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Introdugao

Em Rondbdnia, a exploragdo pecuaria de carne e
leite tem nas pastagens cultivadas a principal e
mais econdmica fonte para alimentagéo dos
rebanhos, as quais s&o constituidas basicamente
por gramineas. Essas pastagens, em geral,
apresentam pouca persisténcia, ja que s&o
estabelecidas em solos de baixa fertilidade
natural e submetidas a praticas de manejo
inadequadas —altas pressdes de pastejo e
sistema continuo com perfodos minimos de
descanso—, necessitando, portanto, de
melhoramento.

Os resultados de numerosos ensaios
demonstram notoriamente os efeitos positivos da
aplicagdo de fertilizantes nitrogenados sobre o
aumento dos rendimentos de forragem, e
consequentemente da capacidade de suporte
das pastagens, tendo reflexos tambén na
qualidade da forragem produzida. No entanto, el
custo da adubagao nitrogenada é cada vez
maior. Logo a associagdo de gramineas e
leguminosas forrageiras surge como uma das
alternativas mais praticas-e econdmicas para
substituigdo do nitrogénio mineral, ja que estas
em relagédo aos fertilizantes apresentam melhor
valor nutritivo, devido ao maior contetdo de
nutrientes e alta digestibilidade, proporcionando
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um maior consumo de energia e nutrientes
digestiveis totais. Ademais, através de
associagdes simbidticas com bactérias do género
Rhizobium, as leguminosas podem adicionar
quantidades expresivas de nitrogénio ao sistema
solo-planta.

O presente trabalho teve por objetivo
selecionar, em termos de produtividade,
composigao boténica e persisténcia, as melhores
leguminosas forrageiras tropicais para
associagdo com Andropogon gayanus cv.
Planaitina nas condigdes edafoclimaticas de
Porto Velho, Ronddnia, Brasil.

Materiais e Métodos

Localizagéo e solos. O ensaio foi conduzido no
campo experimental do Centro de Pesquisa
Agrofiorestal de Ronddnia (CPAF-RO), localizado
no municipio de Porto Velho (96 m de altitude,

8° 46' de latitude sul e 63° 5' de longitude oeste),
durante o perfodo de fevereiro de 1982 a
dezembro de 1983.

O solo da area experimental é um Latossolo
amarelo, textura argilosa, com as seguintes
caracteristicas quimicas: pH em agua
(1:2.5) = 4.2; Al = 1.6 meq/100 g; Ca + Mg =
1.2 meqg/100 g; P =2 ppm, e K = 48 ppm.

O clima da regi&o é tropical imido do tipo
Am, com precipitagdo anual de 2000 a 2500 mm
e estagdo seca bem definida (junho a setembro).
A temperatura média anual é de 24.9 °C e
umidade relativa do ar em torno de 89%.
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Metodologia. O delineamento experimental foi
em blocos casualizados com trés repeti¢des. Os
tratamentos consistiram de Andropogon gayanus
cv. Planaltina puro e em associagédo com
Desmodium ovalifolium CIAT-350, Centrosema
pubescens cv. Comum e CIAT-438, Stylosantes
capitata CIAT-1019, 1097 e 1405, S. guianensis
cv. Cook e Pueraria phaseoloides CIAT-9900.

A graminea foi propagada por mudas em
sulcos espagados 0.80 m entre si. As
leguminosas foram plantadas através de
sementes (3 kg/ha) entre as linhas da graminea
em sulcos de aproximadamente 1 cm de
profundidade. A adubagéo constou da aplicagdo
de 22 kg/ha de P, sob a forma de superfosfato
triplo.

Os cortes foram realizados manualmente, em
funcao do crescimento das leguminosas, quando
estas atingiam uma altura adequada para
utilizag&o pelos animais, a uma altura de 10 cm a
30 cm acima do solo, de acordo com o habito
vegetativo de cada espécie. Por ocasido dos
cortes, apos computada a produgdo de forragem
de cada parcela, retirou-se amostras para
determinagéo da composigo botanica e matéria
seca (MS). O teor de nitrogénio foi estimado
através do método micro-Kjeldhal, sendo a
percentagem de proteina bruta (PB) obtida pela
multiplicagdo do teor de nitrogénio pelo fator
6.25. \

A estimativa da fixagdo simbidtica de
nitrogénio foi feita subtraindo-se o nitrogénio

produzido pela consorciagéo do nitrogénio
produzido através da gramfnea em cultivo puro.
A transferéncia de nitrogénio para a gramfnea foi
obtida subtraindo-se o nitrogénio encontrado na
graminea componente de cada associagéo pelo
nitrogénio que produziu a graminea em cultivo
puro (Henzell and Norris, 1962).

Resultados e discussao

Produc&o de MS. Os redimentos totais de MS,
obtidos em sete cortes, estdo apresentados na
Tabela 1. A andlise estatistica revelou
significancia (P < 0.05) para o efeito dos
tratamentos sobre a produgéo de forragem da
graminea, das leguminosas e da associagéo
graminea-leguminosa. O maior rendimento de
MS de A. gayanus foi verificado quando em
mistura com C. pubescens CIAT-438 (33.5 t/ha),
o qual néo diferiu (P > 0.05) apenas do registrado
na associagao com S. guianensis cv. Cook

(82.3 t/ha). Em cultivo puro, a graminea
apresentou rendimentos de forragem (30.3 t/ha)
semelhantes (P > 0.05) aos observados em suas
associagdes com S. capitata CIAT-1097

(80.1 t/ha), CIAT-1045 (29.0 t/ha) e S. guianensis
cv. Cook (32.3 t/ha), e superiores aos obtidos
nas misturas de A. gayanus com D. ovalifolium
CIAT-350 (21.5 t/ha), P. phaseoloides CIAT-9900
(22.6 t/ha), S. capitata CIAT-1019 (25.0 t/ha) e C.
pubescens cv. Comum (26.2 t/ha). Diversos
trabalhos tém evidenciado os efeitos positivos
das leguminosas sobre a produgéo de forragem

Tabela 1. Rendimento de matéria seca (tha) de Andropogon gayanus cv. Planaltina em cultivo puro e em assoclagéo com
leguminosas forrageiras tropicais. Porto Velho, Rondénia. 1982-1983.

Associégbes Graminea Leguminosa Total Leguminosa (%)
A. gayanus 30.3bc” — 30.3ef —
+ D. ovalifolium CIAT 350 21.5¢ 8.6a 30.1ef 28.6
+ C. pubescens CIAT 438 33.5a 6.6b 40.1ab 16.4
+ C. pubescens Comum 26.2d 2.7¢ 28.9f 9.3
+ S. capitata CIAT 1019 25.0d 8.1a 33.1de 24.5
+ S. capitata CIAT 1097 30.1be 5.3b 35.4cd 15.0
+ 8. capitata CIAT 1405 29.0bc 8.6a 37.6bc 22.9
+ 8. guianensis cv. Cook 32.3ab 10.2a 42.5a 24.0
+ P. phaseoloides CIAT 9900 22.6e 6.6b 29.2¢f 22.6

*
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Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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da graminea associada. Whitney and Green
(1969), Keya (1974), Tetteh (1976) e Gongalves
et al. (1990) observaram que a incluséo de
Desmodium canum, D. intortum, D. leiocarpum e
S. guianensis, respectivamente, em pastagens
de Digitaria decumbens, Setaria sphacelata, A.
gayanus e S. sphacelata, proporcionaram
acréscimos de 44%, 14%, 32% e 87% nos
rendimentos de MS da graminea associada em

" comparagao com seus cultivos puros.

Stylosanthes guianensis cv. Cook (10.2 t/ha),
D. ovalifolium (8.6 t/ha) e S. capitata CIAT-1405
(8.6 t/ha) apresentaram as maiores produgdes de
MS, as quais foram semelhantes entre si
(P > 0.05) e superiores &s das demais
leguminosas. No entanto, considerando-se a
compatibilidade entre as espécies, as
associagdes de A. gayanus com S. guianensis
cv. Cook, C. pubescens CIAT-438, S. capitata
CIAT-1405 e 1097 foram as que apresentaram
melhor desempenho agrondmico, pois além da
boa persisténcia e participagdo das leguminosas
na composigao botanica, proporcionaram
rendimentos de forragem significativamente
superiores (P < 0.05) aos verificados com a
graminea em cultivo puro. Resultados relatados
por Adegbola and Onayinka (1966), Grof (1981)
e Thomas and Andrade (1984) também
demonstram a boa persisténcia e produtividade
das associagbes de A. gayanus com C.
pubescens, S. capitata e S. guianensis.

Em geral, desde que as espécies sejam
compativeis entre si, os rendimentos de forragem
das pastagens consorciadas sdo superiores aos
da graminea pura. No Kenya, Thairu (1972),
durante um periodo de quatro anos de avaliagéo,
verificou que a associagédo de S. sphacelata com
D. uncinatum resultou em acréscimos na
produgéo de MS de 16% e 46%, respectivamente,
em comparagéo com a graminea pura fertilizada
(67 kg/ha de N) ou n&o com nitrogénio. J4,
Gomide et al. (1984) nao detectaram diferengas
significativas entre os rendimentos de forragem
registrados na associagdo de Hyparrhenia rufa-
Neonotonia wightii e aqueles obtidos com a
graminea pura fertilizada com 120 kg/ha de N.
Da mesma manera, Whitney et al. (1967) com
Pennisetum purpureum-C. pubescens; Chauhan
and Faroda (1979) com Cenchrus ciliaris-Clitoria
ternatea, e Prasad and Mukerji (1986) com
Chloris gayana-S. hamata, verificaram que as
associagoes irplicavam em incrementos de
145%, 57% e 48% na produgéo de forragem,
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respectivamente, em relagédo as gramineas em
cultivo puro.

Teores de PB. Os teores de PB de A. gayanus
foram afetados (P < 0.05) pelos diferentes
tratamentos, sendo os maiores valores
registrados quando de sua associagdo com P.
phaseoloides CIAT-9900 (9.8%), S. capitata
CIAT-1097 (9.6%) e D. ovalifolium CIAT-350
(9.3%). Ja, as associagdes com S. guianensis
cv. Cook e S. capitata CIAT-1405 apresentaram
teores de PB semelhantes (P > 0.05) aos
observados com a graminea em cultivo puro.
Centrosema pubescens CIAT-438 forneceu o
maior teor de PB (18.4%), enquanto que com
relagdo as associagdes, 0s maiores teores foram
verificados nas misturas de A. gayanus com D.
ovalifolium CIAT-350 (11.18%) e P. phaseoloides
CIAT-9900 (10.80%), os quais nao diferiram

(P > 0.05) dos verificados com S. capitata
CIAT-1097 (10.45%) e 1019 (9.86%) (Tabela 2).
Estes resultados demonstram os efeitos positivos
da inclusdo de leguminosas sobre 0 aumento dos
teores de PB da graminea associada, o qual
geralmente est4 diretamente relacionado com a
percentagem de leguminosa nas misturas.
Resultados semelhantes relataram Whitney et al.
(1967), Thairu (1972), Zuluaga y Lotero (1979),
Postiglioni (1985), Gomide et al. (1984) e Leite et
al. (1985).

Produgéo de PB. Com relagéo as produgdes de
PB, para o componente graminea (A. gayanus)
os maiores valores foram obtidos com S. capitata
CIAT-1097 (2890 kg/ha) e C. pubescens
CIAT-438 (2714 kg/ha). Quanto as leguminosas,
D. ovalifolium CIAT-350 (1367 kg/ha) e S.
guianensis cv. Cook (1285 kg/ha) forneceram os
maiores rendimentos, os quais n&o diferiram

(P > 0.05) dos observados com S. capitata
CIAT-1405 (1221 kg/ha), C. pubescens CIAT-438
(1214 kg/ha) e S. capitata CIAT-1019

(1166 kg/ha). J4, entre as associagdes, 0 maior
valor foi registrado na mistura de A. gayanus com
C. pubescens CIAT-438 (3928 kg/ha), o qual foi
semelhante(P > 0.05) aos observados com S.
capitata CIAT-1097 (3701 kg/ha), CIAT-1405
(3396 kg/ha), S. guianensis cv. Cook

(3675 kg/ha) e D. ovalifolium CIAT-350

(3367 kg/ha) (Tabela 3). Da mesma forma,
Mattos e Werner (1979) verificaram que
pastagens de Panicum maximum associadas
com Macroptilium atropurpureum, Neonotonia
wightii ou C. pubescens produziam quantidades
de PB semelhantes as obtidas com a graminea
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Tabela2. Teor de proteina bruta (%) de Andropogon gayanus cv. Planaltina em cultivo puro e em assocla¢do com leguminosas

forrageiras tropicais. Porto Velho, Rondénia. 1982-1983.

Associagdes Graminea Leguminosa Gram. + Leg.
A. gayanus 6.4d" - 6.40d
+ D. ovalifolium CIAT 350 9.3ab 15.9b 11.18a
+ C. pubescens CIAT 438 8.1¢c 18.4a 9.80bc
+ C. pubescans Comum 7.6c 13.4¢c 7.78d
+ S. capitata CIAT 1019 8.4bc 14.4bc 9.86abc
+ S. capitata CIAT 1097 9.6a 15.3b 10.45ab
+ S. capitata CIAT 1405 7.5¢d 14.2bc 9.03¢
+ 8. guianensis cv. Cook 7.4cd 12.6¢ 8.64cd
+ P. phaseoloides CIAT 9900 9.8a 14.2bc 10.80a

* Médias seguidas de mesma letra na coluna, néo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 3. Rendimento de proteina bruta (kg/ha) de Andropogon gayanus cv. Planaltina em cultivo puro e em associagdo com
leguminosas forrageiras tropicals. Porto Velho, Rondénia. 1982-1983.

Associagbes Graminea Leguminosa Total

A. gayanus 1939¢* — 1939¢
+ D. ovalifolium CIAT 350 2000c 1367a 3367ab
+ C. pubescens CIAT 438 2714c 1214ab 3928a
+ C. pubescens Comum 1991¢ 362d 2353¢
+ S. capitata CIAT 1019 2100bc 1166ab 3266b
+ S. capitata CIAT 1097 2890a 811c 3701ab
+ S. capitata CIAT 1405 v 2175be 1221ab 3396ab
+ 8. guianensis cv. Cook 2390b 1285a 3675ab
+ P. phaseoloides CIAT 9900 2215bc 937be 3152b

* Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

pura fertilizada com 225 kg/ha de N. Resultados
semelhantes foram registrados por Thairu (1972),
Keya (1974) e Kretschmer et al. (1973).

Nitrogénio fixado e transferido. As estimativas
das quantidades fixadas-e transferidas de N
pelas leguminosas para A. gayanus
apresentadas na Tabela 4 n&o incluiram a
mineralizagdo do nitrogénio do solo. A maior
fixagdo de N foi registrada por C. pubescens
CIAT-438 (176.8 kg/ha por ano), a qual ndo
diferiu (P > 0.05) das observadas em S. capitata
CIAT-1097 (156.6 kg/ha por ano) e S. guianensis
cv. Cook (154.3 kg/ha de N por ano). Com
relagéo ao N transferido para a graminea, os
maiores valores foram verificados com S. CIAT-
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1097 (84.5 kg) e C. pubescens CIAT-438

(68.9 kg). En termos percentuais, as
leguminosas mais eficientes na transferéncia de
N foram S. capitata CIAT-1097 (54.0%), C.
pubescens CIAT-438 (39.0%), S. guianensis cv.
Cook (26.0%) e P. phaseoloides (22.7%). As
quantidades aparentes de N fixadas e
transferidas por C. pubescens CIAT-438 ¢ S.
capitata CIAT-1097 sdo superiores aquelas
relatadas por Whitney et al. (1967), Whitney and
Green (1969), Johansen and Kerridge (1979) e
Leite et al. (1985) com diversas leguminosas
forrageiras tropicais. Postiglioni (1985) avaliando
16 associagdes de gramineas e leguminosas
tropicais, verificou que a transferéncia aparente
de N esteve diretamente relacionada com a
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Tabela 4. Estimativa das quantidades aparentes de nitrogénio fixadas etransferidas pelas leguminosas para Andropogon gayanus

cv. Planaltina. Porto Velho, Ronddnia. 1982-1983.

Leguminosas Nitrogénio fixado Nitrogénio transferido
(kg/ha/ano) (kg/ha/ano) %

D. ovalifolium CIAT 350 126.9bc 5.4c 42
C. pubescens CIAT 438 176.8a 68.9a 39.0
C. pubescens Comum 36.8d 4.6c 12.5
S. capitata CIAT 1019 117.9bc 14.3¢c 1241
S. capitata CIAT 1097 156.6ab 84.5a 54.0
S. capitata CIAT 1405 -129.5bc 20.9bc 16.1
S. guianensis cv. Cook 154.3ab 40.1b 26.0
P. phaseoloides CIAT 9900 107.8¢c 24.5bc 22.7

* Médias seguidas de mesma letra na coluna, néo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

percentagem das leguminosas nas misturas. No
entanto, no presente trabalho observou-se
comportamento inverso, ou seja, baixa
correlagdo entre a participagao de leguminosas
nas associagoes e a transferéncia de N para a
gramfinea (r = 0.36). Comportamento idéntico foi
registrado por Reynolds (1982) com P. maximum
e Brachiaria miliiformis associadas com seis
leguminosas forrageiras tropicais. Segundo
Simpson (1976), considerando-se que um dos
principais mecanismos de transferéncia do N
fixado consiste na senescéncia e/ou queda de
folhas, esta aumenta & medida que as
leguminosas tornam-se menos persistentes na
pastagem.

Conclusoes

Os resultados obtidos no presente trabalho
demostraram: (1) as associagdes que se
mostraram mais compativeis, em termos de
rendimento de forragem, PB e composi¢ao
botanica foram A. gayanus cv. Planaltina com S.
guianensis cv. Cook, C. pubescens CIAT-438, S.
capitata CIAT-1097 e 1405; (2) a inclusdo de
leguminosas forrageiras em pastagens de A.
gayanus cv. Planaltina resultou em incremento
significativo dos teores de PB da graminea;

(3) as associagdes apresentaram uma mistura
forrageira mais rica em proteina que a graminea
em cultivo isolado; e (4) as leguminosas mais
eficientes na fixagéo e transferéncia de N para a
graminea foram C. pubescens CIAT-438, S.
capitata CIAT-1097 e S. guianensis cv. Cook.
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Resumen

Con el objeto de evaluar la compatibilidad y
produccion de MS de Andropogon gayanus con
varias accesiones de Desmodium ovalifolium,
Centrosema pubescens, Stylosanthes capitata,
S. guianensis y Pueraria phaseoloides entre
febrero de 1982 y diciembre de 1983 se realizé
un ensayo en un Oxisol del campo experimental
del Centro de Pesquisa Agroflorestal de
Rondonia, Porto Velho, RO, Brasil. La zona se
caracteriza por una precipitacién anual de 2000 a
2500 mm y una temperatura media de 24.9 °C.
La graminea se establecié por material
vegetativo en surcos distanciados 80 cm, y la
leguminosa a razén de 3 kg/ha de semilla entre
los surcos de la graminea. Al momento de la
siembra se aplicaron 22 kg/ha de P.

Los resultados indicaron que las asociaciones
mas compatibles en términos de produccién
anual de MS y contenido de PC fueron A.
gayanus con: S. guianensis cv. Cook (42.5 thha 'y
8.6%), C. pubescens CIAT 438 (40.1 t/hay
9.8%), S. capitata CIAT 1097 (35.4 t/ha 'y 10.5%)
y S. capitata CIAT 1405 (37.6 tthay 9.0%). En
estas asociaciones se encontré una mayor
cantidad de N fijado y trasferido a la graminea; y
por lo tanto, un forraje de mejor calidad.

Summary
In order to evaluate compatibility and dry matter

(DM) production of Andropogon gayanus with
several accessions of Desmodium ovalifolium,
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Centrosema pubescens, Stylosanthes capitata,
S. guianensis, and Pueraria phaseoloides, a trial
was conducted between February 1982 and
December 1983 in an Oxisol at the experimental
field of the Centro de Pesquisa Agrofiorestal de
Rondénia, Porto Velho, Ronddnia, Brazil. The
area is characterized by annual rainfall of 2000 to
2500 mm and a mean temperature of 24.9 °C.
The grass was established by vegetative material
in rows separated by 80 cm, and the legume at
the rate of 3 kg/ha of seet! between the grass
rows. At the time of planting, 22 kg/ha of P were
applied.

Results indicated that the most compatible
associations in terms of annual DM production
and crude protein content were A. gayanus with:
S. guianensis cv. Cook (42.5 t/ha and 8.6%), C.
pubescens CIAT 438 (40.1 t/ha and 9.8%), S.

capitata CIAT 1097 (35.4 t/ha and 10.5%), and S.

capitata CIAT 1405 (37.6 t’ha and 9.0%). In
these associations, a larger amount of nitrogen
was fixed and transferred to the grass, and thus
better quality forage resulted.
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