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( Editorial

La creacién de blogues de comercio como Mercosur, el
Pacto Andino y el Mercade Comiin Centroamericano fué
para mejorar el intercambio comercial intra-regional en
un ambiente de competencia abierta y sin subsidios con
base en un mejoramiento de la eficiencia productiva, lo
cual implica la incorporacién de nuevos avances
tecnoldgicos.

La crisis asiatica ha provocado una gran caida en el
precio de la leche, la cual ha pasado de USD 2000/tm a
1350/tm, una reduccion del 32%. Peor otro lado, la caida
del real en el Brasil tambien ha provocado otra crisis, tal
vez peor, pues estd amenanzando con la estabilidad de
los otros paises de Mercosur, quienes posiblemente
tambien tengan que devaluar para mantener las |
exportaciones intra-regionales. Este efecto brasilefio ha |
comenzado a afectar al Pacto Andino (Ecuador dejoé flotar |
su moneda en Marzo y en un solo dia el sucre perdi6 |
25% en su valor).

El mensaje de arriba es que se esta abriendo la
posibilidad que la mayoria de las monedas latinas sufran
una devaluacién masiva, como ya ha comenzado a
suceder. Esto tendra como efecto que la mayoria de los
granos importados como el trigo, maiz, e inclusive soya,
sufriran un aumento significativo en el precio con moneda
local y por lo tanto, los alimentos concentrados se volveran
aun mas costosos en relacion al precio interno de la leche.

Bajo este escenario, los productores mas aptos para
sobrevivir seran aquellos que puedan producir leche
utilizando tecnologias que esten protegidas de estos
cambios drasticos en el costo de los insumos. No cabe la
menor duda que las tecnologias menos afectadas por
estos cambios drastricos son aquellas basadas en forrajes
mejorados.

Asi, un hato en ordefio que pastorea una graminea
mejorada asociada con leguminosas durante la época de
Hluvia y con cana de azlcar y Cratylia en la época seca no
depende de fertilizacién inorganica, ni de alimentos
concentrados. Por lo tanto, el costo y la estructura de
produccién de leche es mas resiliente.

El futuro de la actividad lechera en América Tropical
dependera, ahora mas que nunca, de la habilidad de los
productores para innovar y adoptar tecnologias a base
de forrajes mejorados, asi como tambien de los gobiernos
en fomentar programas agresivos de extension y
transferencia tecnolégica. |
" Federico Holmann j
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RESULTADOS DE INVESTIGACION

Efecto de sustituir diferentes niveles
de alimento concentrado por Cratylia
argentea en la produccion de leche de
vacas, suplementadas con cana de
azucar.

Francisco Romero y Jesus Gonzdlez
Costa Rica

Justificacién: El alimento concentrado en Costa Rica y
otros paises es a menudo muy costoso en relacién al precio
de la leche. Por lo tanto, es importante encontrar
alternativas de alimentacién con potencial para sustituir
concentrados sin sacrificar la productividad o rentabilidad
de la leche.

Métodos: Dos disefos cuadrados latinos de 3x3, repetidos
simultaneamente, se usaron para evaluar el rendimiento y
composicion de la leche para la sustitucién de la fuente de
proteina de concentrados comerciales por la fuente de
proteina de la leguminosa arbustiva Cratylia argentea
usando cana de azucar como dieta basal. Los tratamientos
fueron: T1 = Cana de azucar (0.6% PV) + afrecho de Arroz
(0.5% PV) + Alimento Concentrado (1.5% PV) + Urea
(0.017%); T2 = Cana de azucar (0.6% PV) + afrecho de
Arroz (0.5% PV) + Alimento Concentrado (0.975% PV) +
Cratylia (0.525% PV); y T3 = Cafa de Azucar
(0.6% PV) + afrecho de Arroz (0.5% PV) + Alimento
Concentrado (0.45% PV) + Cratyfia (1.05% P). Por
consiguiente, el consumo calculado diario de materia seca
fue de 2.6% del PV.

Resultados: El Cuadro 1 muestra el consumo de materia
seca, produccion de leche y contenido de sdlidos totales
para todos los tratamientos. Durante el experimento hubo
un aumento en el consumo de materia seca mayor del
calculado para todos los tratamientos (3.5%, 3.7% y 3.4% vs
2.6% calculado). Por lo tanto, fue necesario aumentar la
cantidad de suplementos ofrecidos. Como puede observarse,
el consumo de materia seca fue similar para todos los
tratamientos, lo cual indica que la leguminosa Cratylia
argenteatiene buena palatabilidad. La produccion de leche
fue similar para los dos primeros tratamientos pero fue
significativamente inferior cuando la Cratylia sustituy6 en un
70% al alimento concentrado.
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Cuadro 1. Consumo de maleria seca, produccién deleche y
solidos totales de los tratamientos, sustituyendo el
concentrado por Cratfylia argentea en Atenas.

rTl‘ Consumo de P@uccic’m Sélidb?
Materia Seca de Leche Totales |

(kg MShaca/dia) (kgivaca/dia) (%)

ratamiento

11.29 12.56 12.25

Todo concentrado
65% concentrado- 11.94 12.15 12.83
35% Cratylia |
30% concentrado- 11.19 10.70 1235 |
70% Cratylia J
L ‘

Impacto: Estos resultados indican que la leguminosa
Cratylia argentea puede usarse para sustituir parcialmente,
hasta en un 35%, el uso de concentrados costosos sin
sacrificar el rendimiento lechero. Un mayor nivel de
sustitucion puede dar lugar a una disminucién en la
produccién de leche, pero también los costos de
alimentacién se reducirian. Se recomienda realizar un
analisis econdémico en cada escenario para determinar si la
reduccion de costos es mayor que la reduccién del ingreso
por venta de leche.

Produccion de leche con vacas de
doble propésito pastoreando una
pastura de Brachiaria brizantha
asociada con Arachis pintoi y
Centrosema brasilianum durante la
época de lluvias.

Marco Lobo y Vidal Acuna
Costa Rica

Justificacién. Entre los principales problemas que afectan
el desarollo de la ganaderia en el Pacifico Central de Costa
Rica estan: baja productividad de came y leche, bajos
indices reproductivos, y deficiencia nutricional por la baja
disponibilidad y calidad de forrajes, especiaimente durante
la época seca. Laregion Pacifico Central presenta diversas
formas de uso de la tierra, estando destinada un 20% a
cultivos perennes, 10% a granos basicos, 5% a
cucurbitaceas, 40% en pastos y un 15% en charrales y
tacotales. En las areas con pendientes superiores al 60%
predominan los pastos con algunas inclusiones de areas
boscosas.

La actividad pecuaria regional es de uso extensivo,
basada principalmente en ganado de carne y doble
propésito, para un hato aproximadoe de
175,000 cabezas distribuidas en 2,000 productores. La
base forrajera donde se desarrolla la ganaderia es
principalmente jaragua (Hyparrhenia rufa) y pasto natural
(Axonopus compresus), con bajas productividades de
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biomasa. Existe entonces la necesidad de establecer
nuevas alternativas forrajeras que sean rentables y que
permitan incrementos importantes en la produccién de
leche, un aumento en la carga animal y liberalizacién de
areas no aptas para la ganaderia.

Métodos. Al inicio de la época de lluvia de 1996, se
establecieron 4 ha de B. brizantha con A. pintoi y
C. brasilianum. E| establecimiento de la graminea se
realizdé con semilla sexual a razén de 4 kgha, el
A. pintoi con material vegetativo a razén de 1 t/ha y el
C. brasilianum a razén de 4 kg/ha, sembradas ambas
leguminosas en surcos distanciados entre si cada
70 cm, un mes después de establecida la graminea. Se
determiné la disponibilidad de forraje en base seca y la
composicion botanica de ambas pasturas por el método de
Botanal y se monitoreo la produccién de leche de todas las
vacas en ordefio los dias 1, 3 y 5 cuando los animales
utilizaban ambas pasturas. El ciclo de pastoreo es de 5 dias
de ocupacion y 30 de descanso. Durante dos arfos
consecutivos, 1997 y 1998, se determind la disponibilidad
forrajera, composicién botanica y produccién promedio de
leche/vaca/dia.

Resultados. Los Cuadros 2 y 3 contienen la disponibilidad
forrajera y composicion botanica de las pasturas, asi como
tambien la produccion de leche de vacas pastoreando los
distintos tipos de pastura. Como se observa, la produccion

Cuadro 2. Disponibilidad forrajera y composicién botanica en
pasturas de Brachiaria brizantha cv La Libertad
asociada con diferentes proporciones de leguminosas
durante la época de lluvia en 1997 y 1998.

[ Pastura con Pastura con
Leguminosa Leguminosa
al 20% al 30%
|
1997 1998 1997 1998 |
e |
Biomasa (kg MS/ha) 4113 4483 5105 5408
Graminea (%) 62 67 57 58
Leguminosas (%)" 22 18 31 27
Malezas (%) 16 15 12 14 J
N

Entre las principales leguminosas nativas estan, Calopogonium
muconoides, Zornia spp Aeschinomene spp entre otras, ademas del
C. brasilianum y Arachis pintoi.

** Las principales malezas son Mimosa pudica, Amaranthus spp, Borreria
spp y otras.

Cuadro 3.  Produccién promedio de leche (kg/vaca/dia) en vacas
de doble propésito ufilizando diferentes tipos de
pasturas durante la época de Huvia en 1997 y 1998,

rTipo de pastura Produccién Incremento )
de leche (%)
(kg/vaca/dia)
1997 1998 1997 1998
Pastura sola 8.6 7.6
Pastura con 20% leguminosas 9.0 7.8 gl o 2.b
Pastura con 30% leguminosas 9.3 8.2 g0y 270
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de biomasa fué mayor durante los dos anos en la pastura
que contenia mayor proporcién de leguminosa, lo que
sugiere que el nitrégeno fijado por éstas propicioé un mayor
crecimiento vegetativo de la graminea.  Asimismo, la
produccién de leche/vaca/dia fué mayor en la medida que
las vacas pastoreaban mayor proporcion de leguminosas.
Asi, la produccién de leche fué entre 3 y 5% mayor cuando
consumieron la pastura al 20% de leguminosas en relacién

a la pastura sola, y 8% mayor cuando consumieron la -

pastura al 30% de leguminosas.

Impacto. Los incrementos en la produccion de leche en la
pastura asociada se dieron a pesar de que las vacas
recibieron una suplementacién diaria de 5 kg de pollinaza y
1.5 kg de “barredura de soya". Durante el invierno 1998 y el
primer mes de 1999, las vacas no recibieron la
suplementacion que consumieron el afo pasado, pero aun
asi hubo un incremento en la produccidén de leche por vaca
por dia cuando las vacas pastorearon las pasturas
asociadas y a la vez un incremento en los ingresos por
concepto de venta de leche.

Efecto en la produccion de leche a la
inclusion de leguminosas forrajeras
en la dieta de vacas en Pucallpa.

Miguel Ara, Manuel De La Torre, Cesar Reyes, e
Ide Unchupaico
Perd

Justificaciéon. A pesar de la existencia de leguminosas
forrajeras adaptadas a condiciones de trépico, los
resultados de produccién de leche como producto de su
incorporacion en pasturas de gramineas son modestos y/o
incosistentes en Pucallpa y en otras zonas del trépico

sudamericano. Numerosos factores como composicién
botanica, palatabilidad, presion de pastoreo, nivel de
consumo, clima, y el potencial genético del animal afectan
la expresion de la contribucién de la leguminosa en la
produccién de leche. Por otro lado, el empleo de
indicadores metabdlicos adecuados para estimar el
consumo real de leguminosas en ensayos de produccion de
leche al pastoreo ha sido hasta ahora limitado.

Métodos. Dietas con contenidos variables de kudzu, Stylo,
o C. macrocarpum (0, 15, 30, y 45%), usando king grass
(Pennisetum purpureum x P. typhoides ) como graminea
fueron disribuidas al azar en 8 vacas cruzadas Ceblix
Holstein en ordeno, con 2 a 5 partos y 0 a 90 dias de
lactancia. Los componentes de la dieta fueron picados,
mezclados y ofrecidos (3% MS/100 kg peso vivo) dos veces
al dia a las vacas en confinamiento por cuatro periodos.
Cada periodo duré de 14 dias, con una fase de
acostumbramiento (7 dias) y otra de toma de datos (7 dias).

Se midio la produccidn diaria individual de leche en cada
ordefio. Durante los dias 1, 2, y 5 de la fase de toma de
datos se midié el forraje ofrecido y el forraje rechazado,
tomandose muestras de ambos para el posterior analisis de
calidad nutritiva. En los mismos dias se obtuvieron
muestras individuales de leche para determinacion de urea,
grasa, y solidos no grasos.

Resultados. El Cuadro 4 contiene produccion de leche,
contenido de urea, grasa, sdlidos no grasos,
e incremento de peso vivo de las vacas. Los resultados
indican que las U(nicas variables que respondieron al
incremento del contenido de leguminosa en la dieta fueron
urea en la leche e incremento de peso vivo. Elincremento
de urea tuvo un patrén lineal y consistente para ambas
leguminosas. Sin embargo, la respuesta en incremento de
peso fue erratica para P. phaseoloides, y lineal para
S. guianensis, aun cuando el incremento para el nivel 0 de
esta leguminosa fué negativo.

Cuadro 4. Valores de las diferentes variables de respuesta al contenido de leguminosa en la dieta de vacas en ordefo.

( Contenido de P. phaseoloides en la dieta (%)

Contenido de . guianensis en la dieta (%) }

0 15 30 45 Pr

0 1o 30 45 Pr

5.7 6.2 5.8 6.0 >0.05

8.6 13.7 18.0 23.8 <0.05

2.8 3.1 3.1 3.1 >0.05

606 500 126 340 <0.05

Produccion de leche (kg/vaca-dia)

5.1 5.5 5.1 5.1 >0.05

Contenido de urea en la leche (%)

10.6 12.5 15.5 16.4 <0.05

Contenido de grasa en la leche (%)

3.0 3.2 3.1 3.1 >0.05

Contenido de sdlidos no grasos en la leche (%)

8.8 8.9 8.8 8.9 >0.05

Incremento de peso vivo de vacas (g/animal-dia)

482 196 321 517 <0.05




Los datos de forraje rechazado indican que hubo una
ligera reduccién en el consumo total a medida que se
incrementaba el contenido de leguminosa en la dieta. Los
resultados sugieren que un incremento en la proteina de la
dieta se refleja mas en el contenido de rea en laleche antes
que en un incremento de la produccién misma, lo que podria
indicar que el potendial genético para produccion de leche
de los animales utilizados en el experimento fué muy bajo y
no respondieron a la suplementacion de la leguminosa.
Dates adicionales de contenido de proteina y digestibilidad
del forraje deben ayudar a interpretar estos resultados.

impacto. Paralas condiciones de balance energia/proteina
en los animales en este ensayo, el consumo de leguminosa
incrementd mas el contenido de Grea en la leche que la
produccion de leche misma. Este resuitado sugiere que la
urea tiene potencial como indicador metabdlico para
predecir el consumo de leguminosa. Por otro lado, es
necesario investigar la respuesta en leche de distintos
genotipos a la suplementacion de estas leguminosas para
determinar el potencial de adopcion en los margenes de
bosque del Peru.

Rendimiento de arroz (Oriza sativa L.)
como indicador de la fertilidad del
suelo con laincorporacion de restrojos
de Stylosanthes guianensis en
Pucallpa.

Jorge Vela
Perd

Justificacién. Stylosanthes guianensis es una leguminosa
que fija nitrdgeno atmosférico en el suelo a través de
bacterias nitrificantes; por otro lado en el tejido presenta alto
contenido de nitrégeno organico, lo cual incorporado al
suelo a través y después de un proceso de mineralizacion
podria ser utilizado por un cultivo sembrado después de la
incorporacion de los rastrojos. Esta practica de recuperacion
de areas degradadas en la amazonia, permitiria la
explotacion de cultivos agricolas. La fertilizacion nitrogenada
es un practica comun en cultivos anuales por lo que seria
importante conocer las cantidades de nitrégeno que
incorpore esta leguminosa al suelo, la que se podria deducir
comparando con la fertilizacion nitrogenada en la siembra
de un cultivo.

Métodos:  Los tratamientos fueron: T,= suelo sin
fertilizacién N, T,= suelo después de S. guianensis sin
fertilizacion N, T,= suelo después de S. guianensis con
50kg ha''de N, T,= suelo después de S. guianensis con 100
kg ha''de N, T= suelo despues de S. guianensis con 150 kg
ha'de N, T =suelo después de S. guianensis con 200 kg har
ide N. Las variables evaluadas fueron: Rendimiento del
cultivo, numero de macollos/m?, nimero de espigas por m?,
nimero de granos por espiga, peso de 1000 granos. La
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variedad de arroz sembrada fue “Chancabanco” de
3 meses de periodo vegetativo. Se aplicé una dosis base de
50 kg ha"' de K,0 como Cloruro de Potasio y 50 kg ha' de
P,O, como Roca Fosférica a todos los tratamientos. La
preparacion de terreno se realizé con dos pasadas de rastra
semi pesada y la siembra se efectud al voleo. El disenio fue
un BCA con 6 tratamientos y 5 repeticiones.

Resultados: El rendimiento de arroz, nimero de macollo y
numero de espigas se puede observar en los Cuadros 5y 6
para los fundos de la UNU y “SARA” respectivamente. Los
rendimientos de arroz después de la incorporacion de
rastrojos de S. guianensis fueron relativamente altos con
promedios mayores a dos toneladas kg/ha, no presentando
diferencias significativas con y sin fertilizacién nitrogenada.
Estos resultados nos estarian indicando que existe un
aporte significativo de nitrégeno al suelo por efecto de la
incorporacion de rastrojos de esta leguminosa; los aportes
serian similares a la aplicacién de 200 kg/ha aho de
nitrégeno. Estos resultados permitirian a los productores la
siembra de cultivos en un sistema de rotacién con esta
leguminosa.

Cuadro 5. Rendimiento, nimero de macollos y numero de
espigas de arroz despues de la siembra de
Stylosanthes guianensis vy diferentes niveles de
fertilizacion nitrogenada.

fTratamientos Rendimiento N® N? *‘,
(kg/ha) macollos espigas |
(m?9) (M3 |
T,=después de S. guianensis 2585 a 74b 142 ¢
T,= S. guianensis + 50 N 2731 a 1046, 154" ¢
T,= S. guianensis + 100 N 2617 a 102b 162 bc
T,= 5. guianensis + 150 N 2181 a 104b 182 b
T.= S. guianensis + 200 N 2681 a 146a 208a J

Letras iguales en la misma columna no presentan diferencia significativa a
Duncan (P £ 0.05)

Cuadro 6. Rendimiente, nimero de macollos y espigas de arroz
después de la siembra de S. guianensis y diferentes
niveles de fertilizacion nitrogenada en el Fundo

“SARA”".

( 1
Tratamientos Rendimiento N® Ne |
(kg/ha) macollos espigas |
(m?) (m?) |
T = sin fertilizacién, sin 8. g. 94 :

T,= después de S.guianensis 102
T,= S. guianensis + 50 N 128 _
T,= S. guianensis + 100 N 116 !
T.= S. guianensis + 150 N 134 .
LT6= S. guianensis + 200 N 134 ‘
J

Impacto. Stylosanthes guianensis es una leguminosa
que tendria un fuerte impacto en el aporte de nitroge-
no en el suelo para la siembra de cultivos en rotacion
con la incorporacion de rastrojos.



