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PREFACIO

Durante la Gltima década, la evaluacién de gramineas y Jeguminosas forrajeras tropicales, ha sido
una actividad creciente en los paises de América Central, México y El Caribe. La RIEPT (Red
Internacional de Evaluacion de Pastos Tropicales) ha cumplido la funcién de ofrecer metodologias
de evaluacion, distribuir germoplasma forrajero promisorio y dar seguimiento a la informacion
generada.

Ei proceso de evaluacibn ha permitido la identificacion de gramineas y leguminosas mejor
adaptadas y potencialmente mas productivas que las tradicionales de la region. Los productores han
adoptado exitosamente las gramineas seleccionadas, pero la adopcion de leguminosas ha sido
mucho mas lenta y limitada. En parte, ésto se debe a la tradicion de los ganaderos de utilizar
solamente gramineas en sus praderas, pero también a la poca disponibilidad de semilla comercial
de las leguminosas seleccionadas.

Por esta razén el Programa de Pastos Tropicales del CIAT inicid a partir de 1986 una actividad
coordinada con la RIEPT para promover el desarrollo de actividades en semillas de pasturas
{gramineas y leguminosas) dentro de las instituciones nacionales de investigacion, con apoyo del
Centro Internacional de Investigaciones para el Desarrolio (ClID) de Canada. Lo anterior condujo a
la realizacién de talleres regionales orlentados hacia la problematica general del suministro de
semillas forrajeras tropicales, los cuales se realizaron en 1990, 1991 y 1992 en Costa Rica y Honduras
respectivamente.

La dinamica de los talleres permitid también identificar temas fundamentales para el desarrollo y
promocion de las nuevas pasturas, particularmente los relacionados con utitizacion de leguminosas
forrajeras en los sistemas de produccion ganadera. Asi por ejemplo, la tematica de evaluacion de
pasturas a nivel de finca surgid como prioritaria y fue el componente principal de un nuevo taller
realizado en 1993 en Costa Rica y Panama, el cual contd con la participacion de todos los paises
de Centro Ameérica, México, Cuba y Reptiblica Dominicana.

En este documento se presentan los objetivos, temas desarrollados y propuestas de los diferentes
participantes al Taller para el logro de metas en evaluacién y promocién de pasturas en fincas de
productores. Se inicia describiendo el estado actual y perspectivas futuras de la RIEPT para Centro
América, México y E! Caribe, seguidc por temas que definen ei marco conceptual para la planeacion,
conduccion, evaluacion y seguimiento de estudios de casos presentados para Colombia, Costa Rica
y Peril. Sigue luego ia presentacion de proyectos individuales por paises. Dentro de éstos resalta
la inclusién de leguminosas forrajeras, particularmente Arachis pintoi, en los pianes de evaluacion.
Aparecen finalmente las conclusiones y recomendaciones del Taller. Las siguientes personas
merecen reconocimiento especial por su contribucion a la realizacion del Taller;

- Dres. Danilo Pezo, Francisco Romero y Jorge Morales por contribuciones al desarrollo de
temas introductorios al Taller.

- . Dres. Carlos Lascano, John Ferguson y Vicente Zapata, por participar en la dinamica y logros
del Taller.

- Ings. Carlos Vicente Duran, Bolivar Pinzon y Alfredo Valerio por su enlace y asistencia
técnica.

Esperamos que estas Memorias sean de utilidad en el seguimiento y evolucién futura de actividades
relacionadas con evaluacidon y promocion de pasturas (gramineas y leguminosas) en fincas de
productores de América Central, México y El Caribe.

Pedro J. Argel, Agronomo, Programa de Forrajes Tropicales
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OBJETIVOS DEL TALLER

Fonalecer y consolidar la RIEPT-MCAC, con ¢l fin de garantizar en el futuro la investigacion,
desarrollo y adopcién de nuevas tecnologias de pasturas en la regidn, teniendo en cuenta al
productor en todas las etapas y el manejo sostenible de los recursos naturales.

PROPOSITO

Fortalecer la capacidad institucional de los paises del drea representada en su recurso técnico
profesional, mediante la capacitacion para la planeacion y conduccion participativa con los
productores de ensayos para la evaluacion de gramineas y leguminosas en fincas.

OBJETIVOS

Se espera que al finalizar e Taller, cada participante podra:

Identificar la efectividad y los elementos relacionados con el disefio {cbmoe evaluar) v las
mediciones (qué medir) de la metodologia de evaluacidn que utilizard en ef Proyecto,

Reconocer en e campo los elementos del disefio y las mediciones propuestas en la
metodologia, asi como los criterios de seleccidn para el montaje de un ensayo de
evaluacion de pasturas en fincas.

Identificar las gramineas y las leguminosas promisorias para su evaluacion en fincas.

Seialar los mecanismos de obtencion de semillas mas relevantes para los ensayos en fincas
a nivel regional.

ldentificar los componentes y elementos esenciales del esquema de un proyecto para
evaluacion de gramineas y leguminosas forrajeras en fincas.

Elaborar un proyecto para evaluacidn de gramineas y leguminosas en fincas, introduciendo
los ajustes necesarios, segln las recomendaciones del asesor.

Elaborar el programa de seguimiento para el monitoreo y evaluacion de gramineas y
leguminosas a nivel de cada pais,
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ESTADO ACTUAL Y PERSPECTIVAS DE LA RED INTERNACIONAL DE EVALUACION DE PASTOS

TROPICALES PARA MEXICO, CENTRO AMERICA Y EL CARIBE (RIEPT-MCAC)
Pedro J. Argel'
INTRODUCCION

La RIEPT es un organismo de cooperacion sin &nimo de lucro para la investigacion y e desarrolio
de pastos y forrajes troplcales en suelos Acidos y moderadamente dcidos de América tropical. Fue
creada en 1979 por Instituciones Nacionales de Investigacion y el Centro Internacional de Agricultura
Tropical {CIAT); es coordinado por el Programa de Forrajes Tropicales (PFT) de esta Gitima.

La RIEPT tiene las siguientes estrategias de investigacion: a) evaluacion y seieccién de germoplasma
forrajero de gramineas, leguminosas, arboles y arbustos forrajeros adaptados a factores bidticos
y abibticos de sitios importantes para la produccion ganadera; b} el desarrollo de técnicas de manejo
y utilizacion del germoplasma seleccionado; y ¢) la promocion para la utilizacion por fos productores
de este germoplasma mediante acciones de multiplicacion de semillas y evaluacion de pasturas a
nivel de finca,

Lo anterior se logra mediante estrategias de cooperacibn que facilitan ef intercambio de
germoplasma; la definiclén de enfoques y métodos aproplados para mejorar e proceso de
investigacion; la capacitacion de profesionales participantes; la promocian del intercambio clentifico
mediante el desamrollo de una base de datos comin; la publicacidn de la revista "Pasturas
Tropicales’ y la realizaclon periddica de reuniones de caracter técnico. Ademds, fortalece la
cooperacion entre instituciones dentro de cada pals incentivando la formacién de redes nacionales
de investigacion.

Durante la Gltima década la RIEPT se subdividio en cuatro subredes regionales por recomendaciones
del Consejo Asesor de la misma. La subred para Centro América, México y El Caribe (RIEPT-MCAC)
inicid actividades en 1987. La coordinaclén de esta subred se realiza desde Costa Rica, donde opera
uno de los centros mayores de seleccion de germoplasma del PFT de CIAT, mediante convenio entre
el Ministerlo de Agricultura de este pals vy el Instituto Interamericano de Cooperacin para la
Agricultura (HCA).

Los objetivos y estrategias de Investigacidn de la RIEPT-MCAC son los mismos establecidos para la
RIEPT en general.

ACTIVIDADES DESARROLLADAS Y EN MARCHA
Distribucidén de Germoplasma

México, Centroamérica y El Caribe (MCAC} han evaluado un nimero considerable de especies
forrajeras a partir de la creacidn de la RIEPT on 1979 (Cuadro t). Hasta 1989 hablan sido evaluadas
1,113 y 1,474 accesiones de gramineas y leguminosas respectivamente por los paises de la reglon
(Seré ot al,, 1991}). El germoplasma evaluado provino en su mayoria del antiguo Programa de Pastos
Tropicates (PPT) de CIAT, y consistib en material forrrajero seleccionado por su adaptacion a suelos
acldos, lo cual es predominante en las sabanas de Colombla, Venezuela y el Cerrado del Brasil, pero
no en la regibn de MCAC donde predominan suslos moderadamente fértiles con acidez intermedia.

Yagrinomo del Programa de Forrajes Tropicates de CIAT. Coordinador Regional de la RIEPT.MCAC con sads an San José,
Costa Ricw,




Cuadro 1. Origen y numero de accesiones evaluadas en ensayos tipo A y B en la RIEPT-
MCAC entre 1979 y 1989 (adaptado de Seré et al., 1991).

Origen de las gramineas Origen de las leguminosas

P
als CIAT Otras Instituciones’ CIAT Otras Instituciones

Honduras 12 51 33 49
México 5 0 134 0
Costa Rica 280 0 120 6
Cuba 81 477 130 189
Guatemala 10 40 24 16
Meéxico 59 0 129 1
Panama 28 0 17 0
Replblica g 3 21 2
Dominicana 10 1 292 333
Puerto Rico

TOTAL 541 572 878 596

*Otras instituciones: EMBRAPA, USDA, FADQ, ILCA, EAP, CSIRO, etc,

Sin embargo, la experiencia indica que mucho del germoplasma seleccionado en condiciones
extremas de acidez como las de Carimagua en Colombia, tiene buena adaptacion y se desempeha
bien en ecosistemas con suelos de menor acidez y mayor fertilidad. Lo contrario no siempre ocurre.

Las pruebas agrondmicas realizadas por e PFT en Costa Rica a partir de 1987, han permitido la
identificacion de germoplasma forrajerc promisorio para diferentes ecosistemas de la region. Las
evaluaciones se realizan en tres sitios contrastantes del pals que representan ecosistemas de
importancia econdmica a nivel regional. Estos son: tropico muy himedo, tropico subhimedo y
bosque estacional semisiempre verde; los suelos varlan desde ultisoles acidos (pH 4.5) a
inceptisoles de acidez intermedia (pH 5.6). El germoplasma evaluado y seleccionado comprende
accesiones de los géneros Andropogon, Brachiaria, Panicum, Centrosema, Stylosanthes, Leucaena,
Cratylia y de la especie Arachis pintoi. Las nuevas accesiones seleccionadas en Costa Rica han
complementado la disponibilidad de materiales forrajeros seleccionados por el PFT en otras
localidades.

El Cuadro 2 muestra el nimero de pedidos de semilla experimental y basica de gramineas y
leguminosas por los diferentes paises de la region durante el periodo 1989-1992; alrededor de 2
ton de semilla experimental y basica tanto de gramineas como de leguminosas, han sido entregadas
a los palses miembros de la RIEPT-CAC. De la misma forma, considerable material vegetativo ha sido
entregado particularmente en Costa Rica, la sede regional del PFT. Se nota que gran parte de la
semilla ha sido utilizada en evaluaciones agrondmicas (Ensayos Regionales de Tipo B) y para
semilleros. Lo (ltimo es indicativo del mayor énfasis dado actuaimente a multiplicacion de semilla
en los programas nacionales, lo cual es logico después de un gran esfuerzo realizado durante la
Uitima década para identificar germoplasma adaptado a los diferentes ecosistemas de la region
(Ensayos Regionales de adaptacion Tipo A). Es decir, se tienen actualmente gramineas y
leguminosas promisorias seleccionadas, las cuales necesitan ser multiplicadas en forma significativa
para su promocién a nivel de productores o para evaluacion con animales. En este sentido el PFT
de CIAT con sede en Costa Rica, ha cumplido un papel importante en la distribucion regional de
semilla experimental que ha contribuido al proceso de evaluacion de nuevo germoplasma como fo



flustra of Cuadro 3. El proceso dinamico y sistematico de produccidn, evaluacion y promocion de
germoplasma forrajero tiene necesariamente que ilevar a la liberacién formal o informal de nuevas
opciones de pastos. A nivel de la regidn MCAC un nlimero creclente de forraleras tropicales han sido
fiberadas durante la Gtima década {Cuadro 4}

Cuadro 2. Namero de pedidos y cantidad de semilla experimental y basica de forrajeras
tropicales entregadas PFT-MCAC a Programas Nacionales de México,
Centroamérica y El Caribe, durante & perfodo enero 1988-abril 1983,

Pafs Fegitn Padidos Leguminosas Gram{neas Material Propédsito
(k) (kg) ko) vegetativo
{kg)*
Costa Rica  Pac{fico Sur 83 53.30 174.70 26786 Semillesos. ERB,
Zona Aildntica 103 4420 LARE: 4 43682 cabertura
Semilleros,
Pactfico sonn 66 9280 198.80 1940 cobsriura en
Zona Ceniral 81 8370 8470 3450 forest.
Evalugcitén
pasturas en fincas
Bemilisros
Cobentura,
semilieros,
adaplaciin
semnilleros,
parcelas
demostrativas
Semilleros
Subtotal 303 Zra.00 770.90 75858
Belice 3 410 3.20 EFAB Semilleros
Cuba { 8.00 - Semitleros, ERB
El Salvador 18 30.00 14.50 ERB, semilleros
Guatemnala a1 2920 3840 Semilleros, ERB
Hait{ Zz 2.00 1.08 Resiembras EAE,
Honduras 21 3380 3150 samillerns
Jemaita 1 2.30 - Semitiaras, ERB
tdxico 12 26.30 240 Seisccidn cepas
Nicaragua 24 78.30 7R.00 250 Bhizobium PFT
Panamé 11 £330 50.50 Semilioros, ERB
Pusrio Rico 5 280 1.00 ERE, semilleros,
R Dominicana 7 44.00 43.40 coberfura
ERA
Ensayos e
invernadero
Semiileros PPT
Subtotal 123 34290 264.00 250
Total 548 923.80 1298.90 76358

*Principalmente de A. pintoi CIAT 17434 y GIAT 18748; B. dictyonsura CIAT 6133; 8. brizantha CIAT 6780 (ov.
Marand() y B. brizantha CIAT 664,

Las gramineas dominan las especies liberadas, lo cual Indica la aceptacién rapida que téenicos y
ganaderos dan a este tipo de pasturas. Las leguminosas por otro lado, son una novedad para of
sector ganadero y su utilizacién aOn esta fimitada por materiales de facll propagacion y manejo v
también por la inadecuada disponibilidad de semilla a nivel regional. Se espera que en of corto plazo
leguminosas como Arachis pintoi sean consideradas para Hberaclon formal, debido a la buena
adaptacion que se reporta de este material en ia regidn MCAC.



Cuadro 3. Ensayos Regionales tipo A y B llevados a cabo en {os paises miembros de la
RIEPT-MCAC durante el periodo 1980-1992.

Faises Ensayvos Regionales Ensayos Regionales
Tipo A Tipo B

Belice 5

Costa Rica 2 21
Cuba a3
El Salvador 3
Guatemala 1 10
Honduras 14
México 2 a2
Nicaragua 5
Panama 3 4
Puerto Rico 1 1

Repablica Dominica - .

TOTAL g 54




Cuadro 4, Gramineas y lequminosas forrajeras liberadas durante la (itima década por paises
miembros de la RIEPT-MCAC. (Adaptado de CIAT, 1991).
Especie CIAT No. Cultivar ARo Pals
GRAMINEAS
Andropogon gayanus 621 Llanero 1986 México
Andropogon 1888 Cuba
Veranero 1989 Costa Rica
Otoreiio 1 1989 Honduras
Gamba 1989 Nicaragua
Brachiaria brizantha 6780 Brizantha 1987 Cuba
Insurgente 1989 México
Diamantes 1 19491 Costa Rica
Brachiaria 806 Brachiaria 1986/87 Cuba
dacumbens Contalpo 1989 México
Sehal 1989 Panaméa
Pasto Peludo 1991 Costa Rica
679 Humidicola 1989 Panama
Brachiaria humidicola Chetumal 19960 México
8133 Pasto Gualaca 1952 Panama
Brachiaria
diclyoneura
LEGUMINOSAS
Pueraria
phaseoloides 9900 Jarocha 1889 México
Clitoria ternatea - Tehuana 1988 México
Ciioria 1990 Honduras
Centrosema 438 Centrosema 1800 Honduras
pubgscens

W s v o e i
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Capacitacibn

A partir de 1980 se inicld la capacitacion formal en temas forrajeros para la region MCAC por parte
del PFT de CIAT en coordinacion con la RIEPT, Los temas de capacitacidon han cubierto
metodologlas agrondmicas de evaluacion forrajera, tecnologias de produccidbn de semilas,
evaluacibn de pasturas con animales y aspectos relacionados con plagas, enfermedades y
rizobiologla de pasturas tropicales. El Cuadro 5 musstra que 181 técnicos de las instituciones
nacionales de la regidn recibieron capacitacion en los temas mencionados durante el periodo 1980
a 1991, Paises como México, Cuba, Panama y Costa Rica se destacan por el alto nimero de
téenicos entrenados, 10 que sin duda ha contribuido a fortalecer la capacidad de estos palses para
manefar en forma mas eficiente sus programas de investigacion y promocién forrajera. Lo mismo
puede decirse de otros palses como Honduras,

Cuadro 5, Numero de técnicos capacitados en pastos por el PFT
de CIAT perteneciente a insttuciones colaboradoras de
la RIEPT-MCAC, durante ol periodo 1980-1983.

Pals Periodo
1980-1893
Belice 3
Costa Rica 21
Cuba 33
Guatemala 7
Haiti 1
Honduras 17
México 45
Nicaragua 18
Panama 25
Reptiblica Dominicana L
El Salvador 1
Total 181

Las actividades de capacitacion regional dentro de la RIEPT-MCAC se iniciaron en 1990 con la
realizacidn de un Taller en Costa Rica sobre el Desarrollo del Suministro de Semilla de Especies
Forvajeras Tropicales. Participaron técnicos locales y de Belice, Honduras, Nicaragua, Panama vy
Pertt (Cuadro 6). Durante 1991 se realizd un segundo Taller como seguimiento del anterior y para
discutir los avances logrados en multiplicacion de semiila experimental y basica a nivel regional. Un
tercer Taller se realizé durante 1892 en Honduras sobre la misma temética, con la participacién de
represertantes de 12 paises de la regibn.



Cuadro 6. Palses y nimero de participantes en talleres regionales sobre suministro de semilla
y evaluacion de pasturas en fincas organizados dentro de la RIEPT-MCAC a partir

de 1990.
Pais sede Afio No. de Paises participantes
Participantes

Costa Rica Tatler 1990 20 Costa Rica, Bslice, Honduras,
Nicaragua, Panama, Per(
Costa Rica, Panaméa, Honduras,

Taller 1991 21 Nicaragua

Honduras, Belice, Costa Rica, £l

Honduras Taller 1862 12 Salvador, Guatemala, México,
Panama

Costa Talier 1993 17 Honduras, Costa Rica, Cuba, El

Rica/Panamé Salvador, Guatemala, México,
Panamd, Replblica Dominicana,
Nicaragua

Adicional a los Talleres, delegaciones de técnicos de Honduras, Guatemala, EI Salvador, México y
Panama realizaron durante 1990 y 1992, giras de estudio a los campos experimentales del PFT en
Costa Rica.

Los Talleras han permitido la definicion y andlisis de la situacidn actual en semillas de especies
forrajeras en cada uno de los palses de la regidn. También han ofrecido la oportunidad a los
diferentes participantes para priorizar, planear y ejecutar acciones con semillas en sus respectivas
Instituciones. Un resultado directo de la actividad sistematica y dinamica de los Talleres es la
congolidacidon de un equipo de profesionales a nivel regional, lo cual garantiza acciones futuras en
muitipticacion de semillas de especles forrajeras promisorias.

También, dentra de los Talleres se han identificado temas y acciones prioritarias en pastos para la
region MCAC, como por ejemplo la evaluacion de pasturas en fincas de productores.

Por esta razon, un cuarto Taller regional se reallzé durante 1993 bajo el tema: Evaluacion de
gramineas y leguminosas en fincas: disefio de ensayos y produccion de semilla. El proposito de
este Taller fue fonalecer la capacidad institucional de los paises del Area para la evaluacién de
gramineas y leguminosas en fincas, mediante la capacitacion para la planeacion y conduccion
participativa de ensayos con productores. El Taller llend una necesidad para la evaluacion y
promocidn efectiva de nuevas forrajeras a nivel de productor, panticularmente leguminosas como
Arachis pintoi, de la que se tenen volimenes significativos de semilla  sexual o material vegetativo
en todos los palses de ia regidn: sin embargo, los ganadercs conocen poco de esta forrajera
debido a la debilidad en promoveria por medio de los programas nacionales de extensidn,

El (itimo Taller permitio la elaboracion por cada uno de los participantes de proyectos de evaluacion
de pasturas en fincas para sus respectivas regiones o paises con una perspectiva realista y dentro
de las realidades de sus propias insthuciones. El A. pintoi serd evaluado en fincas de los 9 paises
panrticipantes, o que indica af avance regional con esta leguminosa.




PERSPECTIVAS FUTURAS
Distribucidn y Evaluacibn de Germoplasms

La distribucién de nueva germoplasma forrajero para evaluacion futura a través de la region MCAC
continuard como hasta la presente. Nuevas accesiones de gramineas y leguminosas seleccionadas
en ios tres sitios que el PFT tiene en Costa Rica, estan disponibles para entrega a las instituciones
nacionales. Este germoplasma lo forman accesiones del género Brachiaria, Panicum, Arachis,
Centrosema y Leucaena ptincipaimente. Es obvio que en el proceso de evaluacion del nuevo
germoplasma debe incluir como testigos locales, selecciones de las mismas especies realizadas
anteriormente; por ejempio, si se establece un ensayo para evaluar nusvas accesiones del género
Brachiaria, los testigos podrian ser el B. decumbes cv. Sefial o Pasto Peludo (CIAT 608), el B.
brizantha cv. Diamantes 1 o Marand(i {CIAT 6780) o el B. dictyoneura {CIAT 6133).

Es importante anotar que la prioridad con ¢ germoplasta actualments identificado como altamente
promisorio, debe ser la multiplicacion de semilla, la evaluacion con animales v la promocion o
validacion a nivel de finca con productores. Las nuevas accesiones disponibles tienen el reto de
mostrar superioridad agrondmica, més productividad bajo pastoreo o ajustarse mejor a sistemas
sostenibles de produccion ganadera, antes de ser consideradas como una nueva alternativa forrajera.

Capacitacién en temas forrajeros

Los eventos de capacitacion realizados en la region MCAC, tales como el Taller sobre evaluacion
de pasturas en fincas y los realizados a partir de 1990 en Costa Rica y Honduras, tuvieron un soporte
econbdmico considerable del CilD de Canada. Estos fondos estan agotados, o gue significa que en
el futuro sera necesario explorar otras alternativas de financiamiento para la capacitacion regional.

Por otro lado, la capacitacién en pastos tropicales a través de cursos anuales realizada en la sede

central del CIAT en Cali, Colambia, también ha sido congelada por el momento, debido a que esta

institucion se encuentra en un periodo de ajuste y la puesta en marcha de nuevos programas. Es

muy probable que en el futuro inmediato estos cursos de capacitacion no se vuelvan a realizar, al
“menos en la misma forma como se dieron en el pasado.

Es posible que en el futuro la capacitacibn dentro de la RIEPT-MCAC pueda darse como un
componente mas dentro de un proyecio especifico de evaluacién y promocidn de pasturas a nivel
regional. Lo anterior implica definir prioridades en materia forrajera a través de la region MCAC y
a partir de alil elaborar proyactos o propuestas atractivas a potenciales donantes. En este sentido
debe contemplarse que la ganaderia y cbviamente jas pasturas en particular, estan seriamente
cuestionadas por los ambientalistas como factores de degradacion del medio ambiente. Por lo tanto,
cualguier propuesta de proyecto debe contemplar en forma clara ¢! papel que las pasturas adaptadas
y bien manejadas tienen no solamente para mejorar la productividad animal, sino también para
conservar y aumentar la fertilidad de los suelos. Se debe enfatizar en la capacidad que tiene el
germoplasma disponible en la RIEPT-MCAC para la produccion sostenible de la ganaderia,
particularmente con la asociacion de gramineas y leguminosas forrajeras en condiciones de tropico
himedo.

A nivel de la region MCAC se tienen lsguminosas promisorias como A pintoi por ejemplo, de alto
potencial fatrajera y como cobertura en plantaciones permanentes. ¢ Por qué no hacer una propuesta
que contemple la evaluacion y promocion a nivel de finca de nuevas opciones forrajeras basadas en
leguminosas que incluyan la anterior especie?. Al rededor de una propuesta de este tipo, se pueden
incluir elementos de capacitacién que contemplen temas especificos relacionados con semilla,
establecimiento de pastos, metodologias de evaluacion y otros de interés regional.

La capacitacion regional futura esta por lo tanto relacionada con la habifidad que tengan los palses



miembros de la RIEPT-MCAC para elaborar y proponer proyectos consistentes con las necesidades
actuales de una ganaderia sostenible y en linea con las priotidades forrajeras de la region. Este es
ol gran reto actual para los miembros activos de la RIPT-MCAC y el PFT de CIAT,
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I. MARCO CONCEPTUAL

Planeacién y conduccién de proyectos sobre evaluacion de pasturas en
fincas

- Consideraciones estratégicas para la evaluacién de pasturas en
fincas

- Disefio y anélisis de ensayos para evaluacion de pasturas enfincas
- Implementacion, seguimiento y evaluacién de pasturas en fincas

El abastecimiento de semillas del nuevo germoplasm forrajero para
ensayos de evaluacién a nivel de finca

Formulacién y elaboracion de proyectos



CONSIDERACIONES ESTRATEGICAS PARA LA EVALUACION DE PASTURAS
EN FINCAS

Danilo A. Pezo'

INTRODUCCION

En los llitimos 25 afios, América Tropical ha mostrado incrementos en la produccion de leche
atribuibles tanto al aumento en inventario como en productividad {Cuadro 1}; pero debido a las aftas
tasas de crecimiento demografico que ocutren en la regidn, ésta ha mostrado una disminucién en
el nivel de autosuficlencia de leche, por lo que continda siendo importadora neta de productos
lacteos (Riesco, 1992). En cuanto a la produccion de came (Cuadro 1), durante el mismo perlodo
se abrieron nuevas areas para dedicarlas a esa actividad, pero con predominancia de sistemas
extensivos, por lo que los cambios en produccion han sido basicamente debidos a cambios en
inventario, ya que la productividad por animal ha tendido a disminuir.

Cuadro 1. Cracimianto Anual de la Produccidn y Productividad de Carne y Leche en América
Tropical (Perlodo 1966-1988).

Rubro Produccion Inventaric Produccion/animal’
Carne 2.2° 27 - 0.5
Leche 3.2 2.3 + 0.9

! Producciéin por unidad de inventario bovino.
2 Porciento por afio.
Adaptado de: Rivas, 1990

Por otro lado, las tendencias que se observan a nivel mundial respecto a las polfticas agrarias
(desarrollo sostenible, reduccidn de subsidios, liberaclon de mercados), definen un nuevo marco para
la produccion animal en el ropico. Esta tendri que ser cada vez mas acorde con et uso racional
de la base de recursos naturales, ademdas que debera buscar una eficiencia real basada en la ventaja
comparativa que posee el medio tropical en cuanto a su potencial para la produccién de fitomasa,
asi como el papel que juegan los rumiantes en Ia cadena alimenticia, como transformadores de
recursos fibrosos en proteinas de alta calidad.

Para ajustarse & este nuevo escenatio, alngos de los cambios que se visualiza deberan ocurrir en
la produccion animal tropical son: su infensificacion, perc tomando en cuenta la reduccién de costos
por unidad de producto; la mméwmdén de las #m:ciaws con otras rubros a nivel de la finca,
para hacer un mejor aprovechamiento de ia biodiversidad propia del trépico; y ol efiminar o al menos
aminovar los electos detrimentales que pudiera ejercer la produccion animal sobve ef amb:eme {Pezo,
1993).

Dentro de este contexto, un elemento importante es la informacién generada por el Programa de
Forrajes Tropicales del CIAT y por las instituciones miembros de la Red Internacional de Evaluacién
de Pastos Tropicales (RIEPT}, en cuanto a la identificacién de gramineas y leguminosas adaptadas
a las restricciones bidticas y abidticas imperantes en los principales ecosistemas de América

Tropical, pero, el éxito se logrard cuando dicho germoplasma sea adapiado por un nimero

'PhD, Consultor en Pasturas y Nutricibn de Rumiantes, San José, Costa Rica.



considerable de productores, persista en las pasturas y tenga un impacto positivo sobre la economia
de los finqueros, ademas de que contribuya a detener el deterioro ambiental.

Sin embargo, un paso previo para la diseminacion y eveniual adopcién del germoplasma Identificado
como promisorio por los Investigadores, es su Ewvaluacion a onivel de Finca, para demostrar que las
especies forrajeras seleccionadas, o la mezcla de ellas, son biologica y econémicamente atractivas
{Kerridge, 1932}, y responden a los problemas y necesidades de ios productores, dentro de sistemas
especificos de produccion,

La Evaluacion de Pasturas en Fincas en el Conlexto de la Investigacidn en Sistemas
Agropecuarios

La investigacion con el enfoque de sistemas es un proceso que involucra un conjunto de etapas
secuenciales, con un fuerte componente de retroalimentacion (Teed back, las que para el caso
pecuaric han sido descritas por diversos autores (Borel et al, 1982; Mares ef af, 1986; Quiroz et al,
1989; Serd y Vera, 1983). Estas efapas se pusden generalizar de la siguiente manera:

Caracterizacibn: En esta etapa, mediante el use de diversas herramientas (sondeo, diagnostico
estatico, monitoreo o diagndstico dinamico}, se logra conocer la estructura y funcidn de la gama
de sisternas de produccidn existentes en un area determinada (Ruano, 1963; Estrada, 1993). Un
producto importante de esta fase es la Kentificacion de las tipologhks (“dominios de
recomendacion o de adaplacion® de sistermas existentes y su imponancia relativa en la poblacion
bajo estudio, asi como la especificacibn de los factores limitantes y potencialidades
correspondientss a cada dominio de recomendacion..

Generacién y evaluacién de aiternativas: Con base en los problemas y potencialidades
identificadas para los dominios de recomendacion mas relevantes, se formulan hipotesis respecto
a alternativas u opciones para el mejoramiento de dichos sistemas, las cuales se someten a
comprobacién por medio de la experimentacion. Dependiendo del tipo de hipOtesis, puede ser
necesario realizar la experimentacion bajo condiclonas muy controladas a nivel de la estacion
experimental o en finca, pero en este (itimo caso con participacion del investigador en e manejo de
la alternativa bajo evaluacidn.

Validacibn de alternativas: Aquellas alternativas que en la etapa anterior se mostraron como
promisorias son sometidas en esta etapa a evaluacidn bajo ef manejo exclusivo de los productores.
En esta fase se puede wutlizar como testigo la misma finca antes de la implementacion de la
alternativa 0 una muestra de otras fincas del mismo dominio de recomendacion, en las que no se
ha implementado la alternativa.

Estudios de adopcion e impacto: Esta es la etapa terminal del proceso de investigacion con
respecto a una alternativa en particular, en la cual se evalia si Jos productores a han incorporado
en su finca tal como fue propuesta o con modificaciones; esto (itimo debe retroalimentar el proceso
de investigacion. Igualmente, puede ser de interdés evaluar qué impacto ha tenido la adopeion de
ta alternativa propuesta sobre el bienestar de los productores, de los cansumidores o de ambos, ast
como sobre ta sconomia local, regional o nacional,

El trabajo desarrollado por la RIEPT en cuanto a la evaluaclon de germoplasma de gramineas v
leguminosas forrajeras (Ensayos AB,C y D), ha estado mayormente concentrado en la GeneraciGn
y Evaluacidn de Alternativas, con énfasis en el trabajo de investigacion en las estaciones
experimentales. Sin embargo, en los (ltimos afios han habido experiencias valiosas dentro da la
RIEPT en cuanto a la evaluacidn del germoplasma a nivel de las fincas (Mares et a/, 1986; Botero et
al, 1993; Redtegui, et &/, 1993; Zoby et al, 1993). Estas experiencias indican que la Evaluacion de
Pasturas en Fincas es una oporiunidad valiosa para ef “ensamblaje” de la informacion fisico-
kiolbgica resultante de la experimentacidn siguiendo los esquemas propuestos por fa RIEPT, con
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aquella de naturaleza socio-econdmica proveniente de la caracterizacion de sistemas (Figura 1).
Propésito de la Evaluacién de Pasturas en Fincas

Las condiciones controladas en las que se desarrollan fos experimentos donde se evalla el
germoplasma de gramlneas y leguminosas forrajeras peimiten hacer inferencias sobre el potencial
productive de aquellos materiales identificados como promisorios, perc limitan la posibilidad de
extrapolar directamente dicha informacidn a las condiciones reales de las fincas (Mares et al, 1986;
Lascano y Ferguson, 1993).

Para el investigador es importanie controlar ¢l error experimental no solo a través del disefo
estadistico, sino por restricciones en el manejo vy en la seleccidn de materiales experimentales
homogéneos. Sin embargo, esto redunda muchas veces en una representatividad limitada del rango
de condiciones ambientales (biGticas y abidticas} y de manejo que se presentan en ¢l universo de
fincas que se pretende impactar a través de la investigacion. En consecuencia, e objetivo de la
Evaluacion de Pasturas en Fincas debe ser el definir los ajustes requeridos por una tecnologia
particuiar (ia pastura y su manejoj, en funcion de las caracteristicas del productor, la infraestructura
productiva disponible en su finca y el entorno ecolbgico, social y economico en el que se
desenvuelve.

Otros beneficios que pueden derivarse del trabajo de Evaluacidn de Pasturas en Fincas son: aj una
ampliacion del conocimiento sobre fas bondades y limitaciones del germoplasma cuando se expone
a un rango mas amplio de condiciones ambientales {funcidn de Irvestigacion); b) la identificacion
de areas que requieren mas investigacidn a nivel de estacibn experimental {funcidn de
refroalimentacion); ¢} el conocimiento de germoplasma nuevo, tanto por los productores
colaboradores como por sus vecinos (funcidn de difusion) y d} 1a oportunidad de interaccion efectiva
entre los investigadores, los profesionales que trabajan en asistencia técnica o en crédito y los
productores (funcidn de concertacion).

Seleccibn de Areas para Proyectos de Evaluacién de Pasturas en Fincas

Un proyecto de Evaluacion de Pasturas en Fincas es una actividad de largo plazo, cuya
implementacion demanda de recursos técnicos y financieros regularmente escasos en las
instituciones, y se espera que el mismo evolucione hacia unc de Transferencia de Pasturas Mejoradas
a nivel regional {Lascana y Ferguson, 1893). Por ello debe hacerse una seleccidn cuidadosa del area
o areas prioritarias donte se va a establecer un proyecto de esta naturaleza.

Algunos de los ctiterios que se sugiere considerar para la seleccion de-areas son:

Caracteristicas agroecolbgicas de érea: Se debe buscar que exista correspondencia entre las
caracteristicas edafo-climaticas del area donde se propone establecer el proyecto con aquéias en
las que se generd la informacidn, Para la RIEPT ésta es una restriccidon cada vez menos importante,
pues una vertaja comparativa del trabajo en red es el que las instituciones participantes cubren una
gama muy amplia de condiciones agroecologicas, pudiendo utilizarse la informacion generada en
otros palses o regiones.

Potencial de demanda por el germoplasma: La actividad ganadera, o cualquier otra en la que se
preterxia utilizar el germoplasma forrajero promisorio, debe ser de importancia en la economia local
o regional. Ademas, debe haber un convencimiento de que el nuevo germoplasma contribuira a
superar los problemas de productividad o de conservacion de recursos naturales que fueron
identificados como prioritarios por los productores y los técnicos.
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INFORMACION

ENSAYOS RIEPT
FISICO-BIOLOGICA

- Adaptacién Ecolégica

(Tolerancia a factores bibticos vy
abidticos restrictivos)

- Adaptacién Agronémica

(Respuesta a defoliacion,
compatibilidad, etc.)

VALUACION
DE

PASTURAS
EN FINCAS

Figura 1.
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CARACTERIZACION

SOCIO-E ICA

- Productor y Familia

{Mano de obra,
expectativas, melas,
objetivos de producciony

- Finca
(infraestructura productiva)

- Entorno

(Crédito, mercados,
asistencia)

Ensambiaje de informacién para la evaluacion de pasturas en fincas.




Prioridad gubemamental: La necesidad de comprometer por varios afios recursos financieros y
humanos, de diversas instituciones de investigacion v de fomento, requiere que el area que se elija
sea prioritaria en los planes gubernamentales de desarroflo. Asimismo, para asegurar la continuidad
de 1a accidn, una vez que se apruebe un proyecto de Evaluacion de Pasturas en Fincas, se debe
buscar que sus actividades formen parte de los planes operativos de las instituciones participarntes.

Establliidad polltica v soclal: Este criterio es determinante en la seleccion de las &reas de trabajo,
pues situaciones de corflicto politico o sacial impiden la generacibn y adopcién de cambios
tecnologicos a nivel de las fincas, ademdas que atentan contra la seguridad del personal involucrado
en el proyecto, 0 al menos sobre la regularidad y continuidad de las evaluaciones.

Presencia de grupos organizados de productores: [a actividades de evaluacion vy la difusion de
resultados, asi como las de produccion y distribucion de semillas que deben ser parte integral de
estos proyectos, se facllitan cuando los productores estan organizados en cooperativas, asociaciones
de desarroilo, etc.

Vias de comunicacién apropladas: La disponibiidad de vias transitables todo el afio son
determinantes para el mercadeo de los productos, y por ende del potencial de mejora de los sistemas
pecuarios en los que inckliria o germoplasma bajo evaluaciéng Perp, ademas facliitan ia
maovilizacion frecusnte del personal técnice que debe efectuar las evaluaciones a nivel de fas fincas.

Seleccién de Productores Colaboradores para ia Evaluacion de Pasturas en Fincas

La seleccion de los finqueros cooperadores en un proyecio de Evaluacién de Pasturas en Fincas,
debe efectuarse dentro de aquel o aquellos dominios de recomendacion que en la fase de
Caracterizacion de los Sistemas fueron identificados como beneficiarios potenciales de las
tecnologlas generadas en el proceso de evaluacion de germoplasma. Cabe anotar que se entiende
por dominio de recomendacion un grupo de productores/fincas con recursos, apiitides, atributos
y limitaciones similares, por 1o que forman un sub-conjunto homogéneo en cuanto gl potencial de
aplicacién de una lecnologh determinada.

La definicion de los criterios de seleccidn de los productores cooperadores debe hacera el equipo
técnico que participa del proyecto, tomando en cuenta los objetivos del mismo. Es importante que
se listen estos criterios y que se defina a prlori los posibles sesgos que & procedimiento de seleccion
puede introducir en los resultados (Loker y Knipscheer, 1893). Se acepla que fa calificacion que se
puede dar a varlos de estos criterios es subjetiva, pero su efecto puede diluirse si es el equipo
técnico quien efectla ia seleccidn.

Algunos de los criterios frecuentemente utilizados en la seleccidn de productores/fincas gue
participardn en un proyecto de este tipo son: .

Residencia: La Evaluacién de Pasturas en Fincas requiere de una fuerte interaccion entre quien
maneja la finca y ol equipo técnico, por lo que debe seleccionarse finqueros que viven en la finca.
En fincas medianas o grandes es valido considerar la presencia permanente de un administrador que
tenga control plenc sobre las decisiones de mangjo en la unidad productiva,

Dependencia econémica de Is finca: La unidad productiva que se pretenda incorporar a un
proyecto de Evaluacién de Pasturas debe ser la principal fuente de ingresos y dentro do ésta fa

empresa pecuaria, U ofra en la que se evalle el germoplasma, debe ser la actividad prioritaria para
el finquero.

Disponibilidad de tierra y animales: Para la evaluacion de altemativas que involucran pastos coma
recurso afimenticio para los animales, se requieren tamaiios de fincas y de hatos tales que permitan
ura evaluacion confiable de ta alternativa. Cuando se eval(ian pasturas en sistemas de produccibn

1?7

|
|
]
I




de leche o de doble propasito, en los que existe la posibilidad aplicar de jos tratamientos en
secuencla {Lascano y Ferguson, 1983}, los requerimientos de tierra y animales son menores.

Liderazgo: El finquero seleccionado debe ser un litfer, reconocido por otros productores de su
comunidad como aquél que Trabaja bien”, que es habil en & manejo de su unidad productiva, posee
capacidad gerencial, sabe lo que esta haciendo vy es exitoso en su empresa.

Receptividad: La participacion del finquero en un proyecto de este tipo debe ser activa,
desempefiando una funcidn de miembro del equipo que participa en la toma de decisiones {Ashby
y Gracia, 1993), por ello se entiende Ja receptividad no como el hacer 1o que el equipo técnico dice,
sino apertura a las sugerencias de elios y a hacer sus aportes con basa en su propia experiencia.

Habilidad para comunicarse: Los proyectos exitosos de evaluacion de alternativas a hivel de finca
avolucionan a proyectos de desarrollo; por effo, es importante considerar que los productores
participantes posean habilidad para transmitir sus experiencias. Con frecuencia en estos proyectos
se efectlan dias de campo, en los que es fundamental que el productor exprese sus conceptos
respecto a la alternativa que estd evaluando en su finca.

Participacién en grupos organizados: Varias de las actividades asociadas con la Bvaluacibn de
Pasturas en Fincas (p.e. multiplicacion de semillas, difusidn de resultados) se ven facilitadas si el
finquero participante del proyecto es miembro de un grupo organizados {p.e. cooperativa, asociacion
de productores). Sien el drea donde se desarrolla & proyecto existen estos grupos, es conveniente
invitar a sus cuerpos directivos o técnicos a formar parte del equipo de trabajo.

Accesibilidad: La finca seieccionada para incorporarse an un proyecto de esta naturaleza debe ser
visitada con frecuencia por el equipo técnico, tanto para la implementacion de la alternativa como
para la captacion de informacion de monitoreo. Iguaimente, si se pretende que Ia misma cumpla en
algin momento un papel en la difusion de la tecnologia, entonces la finca seleccionada y dentro
de ésta el terreno donde se implemente la alternativa deben ser accesibles todo el afo.

Yoluntad de cooperacidn: Un proyecto de Evaluacion de Pasturas en Fincas supone que el
productor participante comprometa por un perlodo largo parte de sus recursos (tierra y animales),
ademds de su capacidad gerencial (p.e. participacion en la toma de decisiones e incluso en algunas
mediciones}, por ello es detarminante que éste congzea de antemano Io que el equipo técnico
espera de &l y que con base en ello exprese voluntariamente su compromiso de participacion en &l
proyecto.

Algunas Consideraciones Operacionales para La Evaluacidn de Pasturas en Fincas
Participacion del Productor

Ashby y Gracia (1993} describen ias diferentes formas de panicipacién de los productores en (a
investigacian en fincas, las cuales varian desde sl préstamo o alquiler de fa tierra para que el equipo
técnico efectije la experimentacitn, hasta el control total del manejo de la alternativa por parte del
productor, como es el caso de la validacion de alternativas (Quiroz et al, 1988). En este contexto,
se entiende que la Evaluacion de Pasturas en Fincas es todavia un estadio intermedio que
corresponde a la fase de experimentacion, pero con la panicipacién del productor, aportando no
sOlo sus conocimientos y experiencias en el proceso de toma de decisiones, sing comprometiendo
parte de sus recursos productivos (tierra, mano de obra, animales, etc.) por un periodo minimo de
dos afios.

Para que e productor asuma el nivel de compromiso reguerido por un proyecto de este tipo, tanto

8l como su familla deben estar convencidos que la alternativa propuesta para evaluacion en su finca
{la pastura y su manejo) responde a problemas reales que él ha identificado en su finca; asimismo,
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deben estar claros sobre lo que la alternativa y el trabajo asociado con su implementacion y
seguimiento suponen para ellos. En tal sentido, la metodologia de confrontacion de tecnologia con
productores (Cubillos et af, 1989) es una herramienta valiosa pata conocer la actitud de elfos hacia
el cambio propuesto (compromiso de parlicipacion), asi como para captar los ajustes que ellos
sugieren hacer a la alternativa (funcién de retroalimentacidn).

La participacion de los productores debe darse en todo el proceso de Evaluacion de Pasturas en
Fincas, sin embargo el grado de participacion puede varlar en funcidn del individuo y de la etapa.
En términos generales, serd mayor en la etapa de impiementacion de la altemativa y en las
decisiones de manejo asociadas con ella. La participacion voluntaria del productor y su familia en
la recoleccion de la informacién puede hacerse mas importante en la medida gue progresa el
proyecto, para asl facilitar Ia incorporacidn de naevos fingueros, sin menoscabo en la frecuencia de
las mediciones; sin embargo, en estos casos el equipo técnico debe participar de aigunas de las
evaluaciones. Por otro fado, es importante que los productores participen en la interpretacion de los
resultados {Ashby y Gracia, 1993; Loker y Knipscheer, 1893), pues ias percepciones de elios pueden
diferir de la de los técnicos; ademés, los aportes que hagan los productores en la interpretacion de
fos resultados deben capitalizarse en la fase de transferencia.

Un aspecto controversial en la evaluacién de alternativas a nivel de fincas es el referente a la
participacion del productor en los costog asociados con la implementacion de la tecoologia. En
este sentido, Loker y Knipscheer (1993) sugieren que debe existir un Tncentivo® para el productor,
pues este proceso involucra el uso de tecnologias que alin no han sido validadas y por tanto con
algln nivel de riesgo asociado a su implementacion, que requiere de compromisos financieros o de
mano de obra mas alla de las operaciones normales de Ia finca y requiere el registro de datos y u
otras actividades atipicas en una finca.

En general, se acepta como no deseable que el proyecto asuma todos los costos, y menos que se
pague en efactivo al productor por la implementaciGn de la alternativa, pues ello sesgaria la actitud
de éste hacia la nueva tecnologlia; pero tampoco es justo pretender que el productor (especialmente
si es de recursos limitados) cubra tedos los costos asociados con la implementacion de la alternativa.
Se sugiare que una vez seleccionado el productor/finca con el que se evaluara la alternativa se
concerten los aportes de las partes {productor y equipo técnico), dejandc claro gque las
contribuciones de estos UOltimos pueden ser en especies (p.e. semillas, cercas, fertilizantes, medicinas,
ete.).

Tipos de Ensayos

Para ia evaluacion de afternativas en fincas, Borel et al (1982) y Henao (1986) han propuesto tres
tipos de ensayos, cuya aplicacibn en la Evaluacion de Pasturas en Fincas se discute a continuacion:

Diferentes alternativas evaluadas simulténeamente en las mismas fincas: En este caso en cada
finca se establece(r) la(s) pastura(s) mejorada(s) bajo evaluacion y se sugiere tener un tratamiento
Testigo” que corresponde a la pastura y el manejo que tiene el productor. Cuando las evaluaciones
se efectilan con vacas de ordefio (lecherfa especializada o doble proposito), las mismas vacas
pueden pastorear en secuencia las pasturas bajo evaluacion. El requerimiento basico es que se
disponga de un area suficiente de cada pastura que permita la adaptacidn a la nueva pastura
{minimo 7 dias) y un perfodo de medicidn (minimo 3 dlas). Para propdsitos de andlisis
estadistico, la finca pueds manejarse bajo el concepto del ‘Dlogue”

Diferentes alternativas probadas simulténeamente, pero en diferentes fincas: En este caso se
hacen comparaciones contemporaneas de diferentes pasturas establecidas en diferentes fincas
versus otras consideradas "estigo”, en las que no se han introducido las pasturas mejoradas, ni se
ha modificado el manejo. Para que las comparaciones sean vilidas debe existir “uniformiciad” entre
lag fincas tratadas y testigos, o al menos pueden identificarse ‘pares de fincas”® que son uniformes,
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para distribuir los tratamientos aleatoriamente dentro de ellos.

Dada la cantidad de factores que intervienan en una finca y en Ia evaluacion de la produccion animat
basada en pasturas, existe una gran variabilidad asociada, por lo que resulta dificll implementar esta
opcion, alin cuando se trabaje con individuos de un mismo “dominio de recomendacion®, pues se
requiere de un mayor nimero de fincas para la evaluacion de la(s) alternativa(s) y del tratamiento
control.  Ademas, es dificil convencer a un productor para que permanezca como Testigo” (sin
introducir la pastura mejorada en su finca), cuando ve que ésta produce efectos positivos en las
fincas vecinas.

Diferantes alternativas evaiuadas en una misma finca, pero en periodos sucesivos: Esta opcidn
también conocida como de las comparaciones historicas, supone utilizar fa informacion de la finca
antes y después de la Introduccion de la nueva pastura. Tiene similitud con la primera opcion, en
¢l sentido que la finca funciona como un "bloque”, pero al no ser las comparaciones contemporaneas,
se requiere o uso de algunas variables de control relactonadas con & efecto del factor tiempo sobre
el clima, la tecnologia disponible y el manejo del hato (Ofioro, 1889). Para la aplicacion de esta
alternativa con frecuencia se aprovecha la informacion colectada en los monitoreos caracteristicos
del diagndstico dindmico, pero generalmente éstos no son de una duracidn equivalente a la
deseable para hacer inferencias respecto a la persistencia de las especies involucradas.

Anélisis de Ia Informacién

Si se acepta que la Evaluacion de Pasturas en Fincas se ajusta a (3 definicidn que da Henao (1986)
para ia evaluacion de alternativas, es decir: "un proceso experimental que permite probar o evaluar
un conjunto de opciones tecnologicas, que simulan el comporiamientc de un sisterna de
produccidn o de una parte de &, que tiene como objetivo superar limitantes de productividad
ientificadas previamento, entonces, previamente se deben haber establecido hipOtesis sabre las
cuales se degean hacer inferencias, con base en {os resultados del andlisis estadistico y econdmico
de la informacién colectada.

Para ol analisis estadistico de la informacion, QOfioro (1989) ha propuesto las opciones siguientes:

Comparaciones de promedios de una o més variables independientes: Si se probaron sdlo dos
tratamientos, se puede utilizar la "prueba de 1 tradicional” cuando se ha trabajado con dos grupos
de fincas independientes, o la "prueba de t para diferenciag” si los tratamienios han sido aplicados
a pares de fincas o dentro de una misma finca. En caso de tener mas de dos tratamientos (tipos
de pasturas} se pueden utilizar los andlisis de varianza y las pruebas de comparacién de medias.

Usoc de modelos de regresién: Los andlisls de regresién permiten identificar las variables
independientes que tienen mayor incidencia sobre una variable dependiente, dan una idea de la
estructura de la variacidén existente, asl como de la relacidn entre variables independientes, lo gue
en conjunto contribuye a conocer mejor el sistema. Estos analisis pueden efectuarse dentro de cada
alternativa (mejorada y tradicional).

Andlisis multivariados de varianza: Los cambios tecnologicos involucrados en una alternativa
compleja, como es la pastura y su manejo, ejercen impactos sobre mas de una variable de respuesta,
por lo que muchas veces surgen aparentes contradicciones cuando se interpretan los resultados de
andlisis univariados. Por lo anterior, parece méas adecuado el uso de las técnicas multivariadas, ya
que permiten considerar los efectos combinados de los diferentes factores que interact(ian en el
sisterma.

En cuanto a los analisis econbmicos, éstos deben practicarse tanto ex ante como ex post. Para los

andlisis ex ante se deben tomar los valores de mercado para insumos y productos y se pueden
utilizar coeficientes técnicos resultantes del trabajo de investigacion desarroliado en la estacion
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experimental, pero asumiendo un diferencial de produccion para el trabajo en la finca (Borel ot &/,
1982). Igualmente, se tienen que hacer ciertos supusstos en aquelios rubros gue no aplican
directamente al pasar de la escala de "experimento” a situacion de finca (p.e. uso de mano de obra).
Es rocomendable que esta informacion de andlisis econdmico ax ante sean utilizados en el proceso
de confrontacion de las alternativas con los productoras.

Por su parte, los andlisls ax post son los que se practican utifizando la informacion generada en el
proceso de Evaluacidn de Pasturas en Fincas, por 1o que se requiere Hevar registros no s6lo de
variables técnicas, sino también del uso de insumos, de la utilizacidn de mano de obra, de los costos
y precios de mercado, elc.

£n ambos tipos de anallsis es fundamental que el equipo técnico tome como criterio de andlisis cuél
s la funcién objetive de los productores {Riesco, 1988), pues entre los téenicos existe el sesgo a
considerar que los productores orfentan su proceso de toma de decisiones usando el concepto de
maximizacion de ganancias netas. Esto es cierto en muchos casos, pero cuando se trabaja bajo
condiciones de fuerte estrés ambiental e incertidumbre climética, ol criterio, primario en la toma de
decisiones es la minimizacion de riesgos. Esto es particularmente cierto para los productores de
£5CaS0S recursos.
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DISENO Y ANALISIS DE ENSAYOS PARA EVALUACION DE PASTURAS EN FINCAS
Maria Cristina Amézquita’
Introduccién

Los objetivos de la evaluacion de pasturas en fincas de productores son: (a) validar en la regidn los
resultados oblenldos en la estacion experimental, exponiendo la tecnologla de pasturas mejoradas
a un amplio rango de condiciones de suelo, clima y manejo que representen la variabilidad existente
entre fincas; v (b) demostrar las ventajas de las nuevas pasturas en fincas de productores, en
comparacion con la pastura nativa. El segundo objetivo requiere de la ejecucion de ensayos
demostrativos y no exige capacidad de generalizacion sobre la regidn. Por el contraric, el primer
objetivo exige que los ensayos en fincas permitan generalizar los resultados a la regién de interés.
Existen, sin embargo, factores que pueden limitar esta capacidad de generalizacion tales como: (@)
el procedimiento de seleccidon de fincas y el nimero de fincas a seleccionar; (b) el disefio del
proyecto y (c} el analisis de los datos.

Marco de referencia

Sistermas de Produccitm

Para efectos de la presente propuesta se consideraran dos sistemas de produccién contrastantes
en la América Tropical: (a) Sistemas extensivos predominantes en el ecosistema de sabana,
caracterizados por fincas grandes (> 1000 ha) dedicadas a la produccién de ganado de carne; y (b)
Sistemas semi-Intensivas predominantes en el ecosistema de bosque tropical, caracterizados por
fincas pequefias o medianas (20-200 ha} en sistemas de produccion de doble propésito. 8Se
consideran asi dos tipos de ensayos: de ganancia de peso en sistemas extensivos y de
comportamiento reproductivo-produccion de leche-crecimiento de fas crias, en sistemas semi-
intensivos.

En fa Reunion del Comité Asesor de la RIEPT, electuada en Lima, Pertl, en octubre de 1984, se
discutieron en detalle las consideraciones en la planeacion, disefic y analisis de ensayos de pastoreo
con énfasis en sistemas de produccion de carne (Amézquita, 1986). Creemos que los conceptos
alli discutidos se pueden extender a ensayos en fincas de sistemas extensivos. Por lo tanto, esta
propuesta se concentrd principaimente en los aspectos de disefio y analisis de ensayos de
produccion de leche y de doble propésito. Se analizaron primero los aspectos tedricos que
sustentan los disefios cruzados utilizados en zonas de clima templado en ensayos controlados de
produccion de leche, los cuales estudian e efecto de varios tratamientos, aplicandolos en secuencias
(al azar u ordenadas) a fos sujetos; y luego se discutira si estos disefios son factibles de implementar
en ensayos en fincas de dable propdsito,

8 evaluacidn

Es importante distinguir dos formas de evaluacidon de pasturas en fincas:

{A) A través de ensayos controladas p i gacior, en los cuales, tanto e marze;a de la(s)
pasturas mejorada(s) como el ds Jos arzima?as e@erimmtafes seleccionados, estan bajo la
responsabifidad del Investigador o en estrecha colaboracion con 8. Se trata de ensayos que

permiten inferir; exigen por lo tanto, disefios experimentales aproplados y tienen capacidad
de generalizacién,

(8} A través de ensayﬁs con o maneio xlucior.  Se trata de estudios
gbservacionales o de mﬂm éel ccmgertamieme de una o mas pasturas mejoradas

'Biometrista Jefe de la Unidad de Biometria del CIAT, Agartado Adeeo 6713, Cali, Colombia.
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{B8) A través de ensayos con o maneio tradicional del productor. Se trata de estudios
observacionales o de monitgregs del comportamiento de una o mas pasturas mejoradas
establsciklas en la finca que tienen efectos demostrativos Gnicamente. Los datos arrojados
del andiisis de estudios observacionales, sirven de base para establecer nuevas hipGtesis y
brindan retro-alimentacion a la investigacidn; pero no tienen capacidad de generalizacion
para la region.

Borel et al (1982) y Henao (1986} consideran que existen tres alternativas para la implementacion de
ensayos de evaluacion de pasturas en fincas: {a) evaluar todas las pasturas, o tratamientos en la
misma finca; en esta forma cada finca representa una repeticidn completa. {b) Evaluar una pastura
distinta por finca. En otra finca se evalda la pastura tradicional, slendo ésta la pastura testigo. En
esta forma, un conjunto de fincas representan una repeticion completa; por tanto, se requeriran
varios conjuntos de fincas similares para contar con varias repeticiones. (c) Evaluar todas las
pasturas en forma secuencial en la misma finca. En esta forma, una finca representa una repeticion
completa. Sin embargo, el efecto de pastura estarla confundido con la época de evaluacién de las
pasturas en el tiempo.

A pesar de que existen problemas practicos en la implementacion de la primera alterrativa (a), esta
es la mejor y la que garantiza mayor validez en la comparacion entre tecnologla mejorada v
tradicional, especialmente cuando se trata de ensayos controlados gue exigen capacidad de
generalizacién. Normalmente, alin dentro de una regldn de caracteristicas de suelo, clima y tipo
de ganado relativamente homogéneas, Ia variabllidad entre fincas es inmensa, afribuida
principalmente a diferencias en practicas de manejo del productor. Una sugerencia seria evaluar
en cada finca como méaximo gdos pasturas mejoradas, las mas promisorias a nivel de estacion
experimental para la regibn de interés, vs. la pastura tradicional de la finca y usar varias fincas como
repeticiones.

Disefos para la evaluacién de pasturas con animales

El disefio de un proyecto para evaluar tecnologia mejorada de pasturas en fincas de productores
involucra la definicién precisa del objetivo del estudic; la determinacion del area de generalizacion
de los resultados -términos de suelos, clima, pasturas predominantes, razas comerciales y practicas
de manejo del productor-; la escogencia de fincas representativas; la seleccién de las pasturas a
evaluar; la escogencia de los tratamientos testigo; la definicibn de las variables que se desean medir -
tanto variables de respuesta animal como variables de la pastura- éstas Gltimas consideradas como
variables explicativas complementatias a las de respuesta animal; y por Gitimo, el tipo de disefio
experimantal a utilizar: continuo o "cruzado® (también conocidos como de sobrecambio o "change-
over'), en el caso de ensayos controlados por el investigador. S8i se trata de ensayos de monitoreo
0 de seguimiento del comportamiento de las pasturas mejoradas, para evaluar su impacte en
produccion de carne o leche en fincas, no es necesario usar disefios experimentales ortodoxos, sino
definir un plan de seguimiento de la finca, que permita obtener estimados validos de produccion
animal de las pasturas mejoradas, en comparacién con las pasturas locales utilizadas por el
productor.

Disefios continuos vs. disefios cruzados

Los disefios experimentales con animales se clasifican en disefios de tipo continuo y disefios de tipo
cruzado. Un disefio continuo es aquel en el cual un animal, una vez asignado a un tratamiento,
permanece en &l hasta el final del experimento. Un disefio cruzado es aguet en el cual un animal
recibe en secuencia dos o més tratamientos. Estos (ltimos jusgan un papel muy importante en la
experimentacion con animales, porque requieren un menor niimero de éstos y permiten aumentar
gl nimero de tratamientos sin aumentar ef nimero de animales. Son muy utilizados en estudios de
rutricion de metabolismo y en experimentos de dietas alimenticias para vacas lactantes {Lucas, 1978
y Stobbs and Sandlad, 1972}, en los gque ¢l grupo de vacas recibe en secuencia lag distintas dietas
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bajo estudio a intervalos de tlempo que permiten eliminar el efecto residual del tratamiento anterior.
Stobbs y Joblin (1966) utilizaron un disefio cruzado para evaluar la produccién de came, en el cual
el grupo de animales experimentales se expuso a todos los tratamientos, separando los periodos
de evaluacién de 8 semanas por perfodos de estandarizacion de 2 semanas. Sin embargo, los
disefios cruzados son {tiles solaments si se consideran vélidos los resultados de produccion
obtenidos en perfodos cortos de medicion.

Los dos tipos de disefios antes mencionados difieren en tres aspectos basicos (Lucas, 1976):

- El efecto de tratamiento que permite estimar cada disefio. Dado que el tiempo que un animal
puede permanecer bajo experimentacion es limitado y, generalmente, va hasta cuando los
animales alcanzan el peso de mercado en los estudios de crecimiento, o durante el perfodo
de lactancia en ensayos de produccién de teche; por el contrario, el tiempo de exposicion
a yn tratamiento es més largo en disefios continuos gue en disefios cruzados. Por lo tanto,
un disefio continuo estima el efecto de tratamiento a largo plazo, mientras que el cruzado
estima el efecto a corto plazo o en periodos puntuales. Asi los efsctos de tratamiento
astimados por cada disefio pueden ser diferentes.

- La magnitud del error experimental. En el disefio continuo e error experimentat incluye la
variabilidad enire animaltes deniroc de tratamiento, mientras que en el cruzado #f error
experimental incluye la variabilidad dentro de los animates. Asl, se espera que la magnitud
del etror experimental sea mayor en disefios continuos que en disefios cruzados.

- La capacidad del disefio para controlar las fluctuaciones en el comportamiento animal
debidas al factor tiempo. En un diseno continug los animales se exponen a todos los
tratamientos al mismo tiempo, y, por lo tanto, cualquier sesgo en e patrdn de
comportamiento animal debido a tiempoe afecta por igual a todos log tratamientos y no hay
necesidad de considerarla. Por el contratio, en ensayos cruzados, |0s animales se exponen
a los tratamientos en distintos tiempos v, asl, la respuesta animal debida a tratarniento puede
estar confundida con los sesgos en el patron de comportamiento asociados con tiempo. Por
gjemplo, en novillos de lgvante la tasa de ganancia de peso aumenta con la edad del animgl;
en vacas de leche, la tasa de produccion de leche disminuye con la edad de lactancia.

Las consideraciones antes mencionadas deben tomarse en cuenta antes de utilizar un disefio tipo
cruzado de evaluacion de pasturas.

En of caso de sistemas de produccion extensivos, en donde no hay limitacion en el numero
disponible de anirmales, los disefios experimentalas que se recomiendan utillzar son de tipe continuo;
asl, sl se acepta la sugerencia de evaluar en cada finca solo tres tratamientos -las dos mejores
pasturas mejoradas con su mangjo indicado, vs. la pastura local con el manejo tradicional del
productor-, cada finca debe dividirse en tres potreros, cada uno con un grupo similar de animales que
permanecerian en é hasta &l final del ensayo.

En el caso de sisternas de produccion semi-intensivos en los que existe limitacion en el nimero de
vacas dispenibles para experimentacion, se pueden recomendar digefios cruzados, slempre y cuando
ol manejo de estos ensayos esté bajo el control del investigador, 0 en estrecha colaboracidon con éL.
En el caso de dos tratamientos, cada finca se divide en dos potreros y en dos grupos de animales;
¢! primer grupo recibe la secuencia 1= "pastura mejorada ~ pastura tradicional®, v el sequndo recibe
la secuencia 2= “pastura tradicional - pastura mejorada”. Le evaluacion de pasturas se hace bajo
distintas secuencias y con grupos homogéneos de animales; ésto con el fin de evitar que e efecto

de la pastura se confunda con la época o con las caracterigticas del hato en el momento de 1a
evaluacidn.
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Disefios cruzados: sus caracteristicas y condiciones para su aplicaclén en fincas

Los disefios continuos, -tales coma. completamente al azar, bloques completos al azar, parcelas
divididas y sub-divididas, franjas divididas y sub-divididas, cuadrado latino- son blen conocidos vy
utilizados por los investigadores, por o tanto no se hara referencia a sus caracteristicas, supuestos
y condiciones para su implementacion. Sin embargo, es muy relevante profundizar en los conceptos
de disefios cruzados: tipos de disefios, sus caracteristicas, los supuestos que cada disefic exige,
sus restriccionss y sus alcances, y finalmente su forma de andlisls. Es importante para la RIEPT tener
claridad conceptual sobre los supuestos de estos disefios para decidir si es factible o no
implementarios en fincas.

Hay varlos tipos de disefios cruzados, cuya clasificacibn se hace segin tres supuestos
fundamentales: (a) la secuencia de aplicacion de los tratamientos a los sujetos: al azar o en
secuencia ordenada, {b) la existencia o no de una tendencia esperada en la respuesta de 10s sujetos
a través del tiernpo y el supuesto de qus esa tendencia sea igual o no para todos los sujetos; y (c)
el interés © no de estimar el ofecto residual de un tratamiento, v la capacidad practica de evitar
efectos residuaies si es que no son de interés para el invesligador.

En este articulo se revisaran cuatro disefios cruzados (Gill, J., 1978; Martinez Garza, A., 1983} el
primero, es el bloques completos, es el {mico en el cual la secuencia de aplicacién de tratamientos
a los sujetos se hace al azar. El segundo y el tercero, cruzado-bloques completos balanceados y
cruzado-cuadrado latino, exigen la aplicacidn de los tratamientos a los sujetos en secuencias
ordenadas, suponen fa no existencia de efectos residuales; aunque sl suponen la existencia de
tendencia en la respuesta de los sujetos en el tiempo. El cuarto es of cruzado-cuadrado tatino con
posibilidad de estimar efectos residuales, permite estimarlos y estima el efecto directo de tratamiento
corregido por efectos residuales. Para evitar errores de interpretacion, en este documento se
mantendran los nombres de cada disefic en Espaiol.

Diseito cruzado-blogues completos {0 simple reversible)

Caracteristicas:
1. Cada suieto, que representa un bloque completo, recibe todos fos tratamientos en una

secuencia al azar. El nimero requerido de sujetos (o blogques completos) puede ser
cualquiera; pero debe ser minimo dos.

2 Supone que no existe una tendencia esperada en la respuesta de los sujetos en el tiempo.
Es decir, la respuesta de un sujeto en el tiempo se espera sea relativamente uniforme, o con
dispersiones aleatorias, si no hubiese cambios en et tratamiento.

3. Supone gue no existe efscto residual de un tratamiento sobre otro. De existir esta posibllidad
exige que la aplicacidn de los tratamientos sea lo suficlentemente espaciada, de lo contrario
debe permitirse al sujeto un intervalo suficlente de descanso entre tratamientos para eliminar
los efectos residuales.

4, Supone la no existencia de interaceion Sujeto x Tratamiento.

5 Modelo gue describe este disefo, suponiendo un sujsto por secuencia de tratamientos es:
Yo=4 + 8+ T+ E
Donde:

Y, = Respuesta del sujeto al recibir tratamiento |
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Respuesta media general

Efecto def sujeto | (aleatorio)
Efecto del tratamiento | (fijo)

§ Error; varizcion dentrg de sujetos

# 1 1l

#

mHonE

Fuentes de vatiacidn = FV y grados de libertad = gl. para el ANOVA. Consideremos como
ejemplo: 4 tratamientos (A, B, C, D) y 3 suletos que reciben ios 4 tratamientos en secuencias
al azar (1 sujeto/secuencia), ~ No. total de observaciones: 12.

Sujeto 1 Sujeto 2 Sujeto 3
A B D

B (» E

C G A

D A B

FvV gl

Sujeto 2
Tratamiento 3

Error 3]

Total 11

Disefio continuo comparable: BCA con 3 bloques y 4 tratamientos/blogue (con un ndmero
tatal de observaciones = 12). Requiere 12 sujetos vs. 3 en el caso det disefio cruzado.

Es aplicable (nicamente si se considera un perfodo total de observacion muy conto; por
ejemplo, una edad de lactancia en donde se espera una produccion de leche gstable, como
acurre entre el segundo y el cuarto mes de lactancia en cada vaca.

Esta restriccion en el periodo total de vbservacion, limita ef nimero de pasturas a que se
pueden exponer los animales en secuencia, signdo maximo de tres pasturas, dejando, por
gjemplo, las vacas 20 dias en cada pastura.

Exige un pertodo de goostumbramiento de las vacas en cada nueva pastura para gue se
gliminen ios posibles efectos residuales de la pastura anterior,

Exige un minimo de dos vacas. Pero éstas deben ser homogéneas (en raza, en nimero
de partas anteriores, en edad de lactancia y en potancial de produccion de leche),

Cada vaca es un biogue que debe recibir una secuencia digtinta de todos los tratamientos
al azar.

Ejempla: 3 pasturas {2 mejoradas y 1 testigo local} v 4 vacas: 2 por secuencia.
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Finca

Pastura local (PL} Pastura

Mejorada

PM2)
Pastura
Mejorada 1
{PM1)
Blogues 1 Bioque 2
{vacas 1y 3) {vacas 3y 1)
PL PM,
PM, PL
PM, PM,

La rotacion entre pasturas se hace con intervalos de descanso pastoreando la pastura local.

Model dal ANOVA

FV. ql
Vacas 3
, Pasturas 2
Error G
Total 11

Disef\o cruzado-bloques completos balanceados {0 reversible simple balanceado)

Caracteristicas

1,

Cada sujeto, que representa un blogue completo, recibe todos los tratamientos en una
secuencia ordenada a priori. E! nlmero de secuencias debe ser igual al nimero de
tratamientos. Y el ndmero de sujetos debe ser igual al nimero de tratamientos o mdktiplo
de este nimero. Ejemplo: Tres tratamientos: A, B, C

Tres secuencias: (a) A, B, C: (b) BCA; {c] CAB

Ef nOmero de sujetos puede ser: 3, 6, 9, 12, elc.

Supone que existe una tendencia esperada en la respuesta de los sujetos a través del
tiempo; pero también supone gue esta tendencia es la misma para todos los sujetos. Es
decir, of efecto “perfodo® constituye una fuente de variacién adicional, pero no existe
interaccidn sujeto x periodo.

Se aconseja usar este disefo con un maximo de 4 tratamientos, debido a la posibilidad de
que a mayor longitud en el periodo de observacion, mayor es la posibilidad de que la
tendencia de la respuesta en ¢l tiempo sea distinta entre sujetos..

Supone que no hay efectos residuales de un tratamiento sobre el siguiente. En caso de
gxistir éstos, la aplicacion de tratamientos debe ser lo suficientemente espaciada, © debe
permitirse al sujeto un intervalo de descanso suficiente entre tratamientos, para eliminar asi
efactos residuales.
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5. Supons la no existencia de interacciones.
6. Modelo que describe este disefio, suponlendo un sujeto por cada secuencia de tratamientos.

Y= B+ §+ P+ T+ E

-
E
!

Raspuesta del sujeto que en el periodo | recibid el tratamiento k
p =  Respuesta media general

8§, =  Efecto del sujeto i (aleatorio)
P, =  Efectc del periodo |
T, =  Efecto del tratamiento k

Ex=  Emor: variacidn dentro de sujetos

7. Fuentes de variacibn=FV y g.|. en el ANOVA. Consideremos como ejemplo 4 tratamigntos
(A, B, C, D) (.4 secuencias y 4 perlodos de observacibn) y 4 sujetos: un sujeto por
secuencia de tratamientos. NOmero total de observaciones= 16.

Sujeto 1 Sujeto 2 Sujeto 3 Sujeto 4
1 A B c D
Perlodo 2 B C D A
3 c Y A B
4 D A B Cc
Fv gl
Sujeto 3
Periodo 3
Tratamietito 3
Error 6
Total 15
a. Disefio continuo comparable: BCA con 4 bloques, 4 tratamientos/bloque y 4 periodos de

evaluacion (medidas repetidas en ef tiempo}). Nimero total de observaciones= 64. Nimero
minimo de sujetos requerido= 16 vs. 4 en el caso del diseito cruzado).

- Con este disefio, se puede considerar un perlodo total de observacitn de gualquier
duracidon, el cual deberd ser dividkio en tantos “periodos” como tratamientos haya. El
periodo total puede ser una lactancia completa, la primera mitad, ia segunda mitad, el
primer, sagundo o tercer tercio de la lactancia, segin & objetivo del proyecto.

- Nimero méximo de pasturas (o de tratamientos en gensral) a evaluar, incluyendo la pastura
comtrch us de 4, :



- Exige un periodo de acostumbramiento de las vacas af entrar a cada nueva pastura, con el
fin de eliminar el efecto residual de la pastura anterior.

- Exige un niimerc de vacas igua! o multiplo del nimero de tratamientos. Esas vacas deben
ser homagéneas al igual que en el caso del disefio {1} cruzado-blogues completos.

En resumen: lo (Gnico que este diseiic parmite, en adicidn al primero (1), es que permite considerar
un peariodo total de observacién de cualquier duracion. Pero exige un nimero de vacas igual o
mittiplo def nGmero de tratamientos.

Eiemplo: 3 pasturas, 3 secuencias, 3 periodos, 3 vacas {1 vaca/secuencia de tratamiento).

Finca_

Pastura local (PL}

PM,
PM,
Vaca 1 Vaca 2 Vaca 3
1 PL PM PM
Periodo 2 PM, M, PL,
PM, PL, PM,
Modelo del ANOVA:
Fv {1 vaca/secuencia= {2 vacas/secuencia~ {3 vacas/secuencia=
3vacas gl) 6 vacas gt) 9 vacas gl.)
Vacas 2 8 g
Perfodo 2 2 2
Pasturas 2 2 2
Error 2 8 14
Total 8 17 26
Disefio eruzado cuadrado latino
Camcteristicag
1. Como en el diseho anterior, cada sujeto -que consitutye un blogque completo- recibe todos
los tratamientos en una secuencia ordenada a priori.
2 Supone la existencia de una tendencia esperada en la respuesta de los sujetos a través del
tiempo, fa cual puada ser distinta antre sujetos.
3. Supone la existencia de la Interaccidn grupo x periodo, fa cual minimiza este disefio,

ordenando los sujetos en grupos de tendencia simifar. La fuente de variacion (sujeto) del
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diseho anterior aparecera descompuesta en grupo y sujeto (grupe). También supone que
pueds haber interaccion grupo x tratamiento.

El disefio cruzado-cuadrado latino puede ser.

a. Sencillp, cuando solo hay un grupo de animales de tendencia similar. Este es un
caso particular del disefio anterior {2.2), con FV= Sujeto, Periodo, Tratamiento y
error. Exige un niimero de sujstos idéntico af nimero de tratamientos.

b. Multipte. cuando se usan 2 0 mas grupos de sujetos de tendencia simitar. El
niimero de sujetos en cada grupo debe ser idéntico al nGmero de tratamientos.

Supone que no hay efecte residual de tratamientos.

Ejemplo: Si se consideran 4 tratamientos evaluados segun un “disenc cruzado-cuadrado
latino multiple® conformado por 2 “cuadrados latinos simples”. Es decir, se agrupan los
sujetos en 2 grupos homogéneos y cada grupo se arregla segin un “cuadrado lating simple”
de 4 tratamientos, 4 secuencias, 4 sujetos {No. total de observaciones=32).

Sujeto Sdjeto
1 2 3 4 4 5 & 7
Perfodn 1 A B LD 3 A c o
s B € 0 A 2 8 L D A
3 C & A 8 3 c b A B
4 b A B € 4 0 A 8 €

(Cada una de las 4 secuencias de tratamientos se aplica a 2 sujetos: uno de cada grupo)

Fuentes de Variacidn v gl en o ANOVA

Fv gl

Grupo

Sujeto {Grupo)
Periodo (Grupo)
Tratamiento

GRUPD x Tratamiento
Error

o G WD

Total a

Si la interaccion grupo x tratamiento se supone ¢ se espera a-priorl que no es significativa,
entonces esa fuente de variacion desaparece y su g.l. se Incorporan a los ¢.l. del efror.

Disefic continuo comparable: diseio en parcelas divididas con 4 bloques {o repeticiones),
2 parcelas principales {grupo de sujetos) y 4 sub-parcelas (tratamientos). Para este diseiio,
el nimero total minimo de sujetos requeridos serfa de 32, comparado con 8 requeridos por
¢l disefic cruzado-cuadrados latinos miitiples.

Es quizas e que més se ajusta a Ja realidad, pues permite organizar en grupos homogéneos
vacas similares en términos de caracteristicas genéticas, de estado de lactancia y de
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potencial de produccion de leche. Reconoce que la tasa de decrecimiento en la producelon
de leche puede ser distinta para cada grupo, y acepta que puede existir interaccitn
significativa grupo x pastura y grupo x periodo.

Exige la ausencia de efecto residual del tratamiento anterior. Por lo tanto, una forma préctica
de implementar este disefio es la de permitir a las vacas, que al rotar entre las pasturas
experimentales, sismpre tengan un perlodo de daescanso en la pastura local.

Ejemplo: en una finca en donde se eval(an 3 pasturas (PL, PM,, PM,), como en los ejemplos
anteriores, y se dispone de 4 grupos distintos de vacas seglin su potencial de produccion
de leche y edad de lactancia af inlcio del ensayo. Emtonces, se necesitaran escoger 3 vacas
homogéneas de cada uno de los grupos sigulentes, y asignar yna vaca de cada grupo a
cada una de las 4 secuencias de tratamientos.

GRUPO 1 {3 vacas] : alta produccion, primera mitad de lactancia.
GRUPQ 2 (3 vacas) : alta produccidn, segura mitad de lactancia.
GRUPO 3 (3 vacas) : produccibn baja, primera mitad de lactancia.
GRUPO 4 (3 vacas) - produccion baja, segunda mitad de lactancia.

Este disefio es un cruzado-cuadrados latinos miitiples con 4 grupos y 3 tratamientos, con
un total de 12 vacas gue rotarian entre las 3 pasturas (PL, PM,, PM,), descansando en la

pastura local antes de ingresar a la siguiente pastura, en las 3 secuencias indicadas a
continuacion.

Finca

Pastura Local (PL) PM,

PM,

Secuencla de rotacion

Perfodo 1 Perioda 2 Periodo 3

Vaca 1 Grupo 1
Vaca 1 Grupo 2
Vata 1 Grupo 3

Vaca 2 Grupo 1
Vaca 2 Grupo 2
Vaca 2 Grupo 3
Vaca 2 Grupo 4

Vaca 3 Grupo 1
Vaca 3 Grupo 2
Vaca 3 Grupo 3
Vaca 3 Grupo 4

PL

PM,

PM,

PM,

PM,

PL

PM,

PM,
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Fusntes de varlacién VA

Fv

GRUPC

Vaca (GRUPQO)
Periodo (GRUPO)
Pastura

Grupo x Pastura
Error

maMmOWw | o

Total 35

N=12 vacas x 3 periodos = 36 observaciones
Disefio cruzado-cuadrado latino con posibilidad de estimar efectos residuales
rigti

a Este disefic es similar al cruzado-cuadrado latinos mitiples, con una sola diferencia: las
secuencias de aplicacion de tratamientos cambian para cada GRUPQO de sujetos, de tal forma
que cada tratamiento esta precedido por igual niimero de veces por cada uno de los demés.
En contraste, en el disefic anterior las secuencias de aplicacion de tmtamientos son
idénticas para los distintos GRUPOS de sujetos.

Esta sola diferencia permite estimar los efectos diractos de tratamientos corregidos por el
efecto residual del tratamiento anterior.

b. Este diseho se utiliza cuando es imposible un periodo de descanso entre tratamientos, o
cuando es de interés para el investigador estimar los efectos residuales de un tratamiento,
por ejemplo, en &l caso de experimentos de aprendizaje.

c. Cuando el nimero de tratamientos de par {t= 2, 4, 6, 8, etc.), un solo "cuadrado latino
simple” balanceado en términos de efectos residuales, es suficiente,
Cuando el nimero de tratamientos es jmpar {t=3, 5, 7, 8, 11, elc.), entonces se requiere un
niimero par de “cuadrados latinos simples” para lograr balance en términos de efectos
residuales {ver Cuadro siguiente).

Disehos "Cruzado-Cuadrado Latino” balanceados con respecto a efectos residuales

2 tratamientos 4 tratamientos 6 tratamientos
1 2 1 2 3 4 1 2 3 4 5 &
A B A B C D A C B E F D
B A B D A C B D C F A E
C A D B cC E D A B F
D C B A D F E B € A
. E A F C D B
F B A D E C
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3 tratamientos 5 tratamientos

1 2 3 1 2 3 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
B C A B ( A B D E ¢C A ¢C B E D
B C B A B C € A D B D C A E
C A B B8 A C C D A B E C E D B A
DE B C A D A E C B
E A € D B E B A b C

d. ntes de v, ion=FV vy g.l. en of ANOVA

Considerando como ejempio t= 3 tratamientos, 2 Grupos de 3 sujetos cada uno, con 6
distintas secuencias de tratamientos {segin disposicion dada en el Cuadro anterior. N(mero
total de observaciones= 18.

v gl

Grupo 1
Sujeto {Grupo} 4
Periodo {GRUPO) 4
Efecto residual del tratamiento 2
Efecto directo del tratamiento

{ajustado por efectos residuales 2
Error 4
Total 17

Nota: Si se supone la existencia de interaccidn Grupo X Tratamiento (con 2 gL}, entonces
habrla que considerar ademas esta interaccion entre las FV, y los gl del error se
reducirlan a 2 en este ejemplo.

Debido a quee! diseno emga l.i§§§i2&l’(ii8ﬁnt88 secuensias de tratamiemos paracada Grupo de vacas,
es bastante impractico en su aplicacion, pues exige mucho mayor manejo de los animales
experimentales.

Otros diseiog cruzados

Existen otros disefios sobire los cuales no se comentan en detalle por no consideranos de fhcil
implementacion a nivel de finca. Por ejemplo:

a. No balanceados en términos de efectos residuales: cada tratamiento esth precedida por los
demdas un nimero de veces que no es necesariamente igual para todos log tratamientos.
b. Disefios reversibles. Se utilizan cuando el efecto del patiodo varia entre sujetos del mismo

grupo, es decir, supone la existencia de una interaccion significativa perfodo x sujeto. En
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estos disenios, uno o mas de los tratamientos se aplica 2 veces a cada sujeto en orden
alternp. Por ejemplo, para 2 tratamientos, las secuencias pueden ser (ABA, BAB} o (ABAB,
BABA). El primer caso se conoce como “disefio reversible simple” y el segundo como
“disefio reversible doble®,

PROBLEMAS EN EL ANALISIS DE DATOS DE ENSAYOS EN FINCAS DE DOBLE PROPOSITO

Se mencionaran brevemente algunos de estos problemas.

1.

Tipo de engayo: Generalmente se trata de ensayos de monitorec de la produccion animal
en las pasturas mejoradas vy en Ia pastura local, en donde se mide la produccion y calidad
de la leche, condicion reproductiva y calidad de la leche, condicidn reproductiva de tas vacas
¥ pesos criticos de las crias. Generalmente en estos ensayos se permite rotar todo el hato
-heterogéneo como es- a través de todas las pasturas por periodos variables, siguiendo el
mangjo norreal de la finca, pero sin utifizar secuencias de tratamientos que eviten que el
efecto de la pastura quede confundido con ef efecto de fa época estacional.

El andlisis estadistico de estos datos debe ser solo de caracter descriptivo, no inferencial.
Sin embargo, muchas veces se realizan andlisls de varianza u otros, suponiendo un disefio
experimental "cruzado” y se hacen generalizaciones de validez discutible.

Naturaleza del diseflo. Cuando el ensavo sigue un disefio experimental "crossover’, ¢
investigador debe especificar de qué disefo se trata y debe incluir la informacibn que
describe ef estado de cada vaca -su raza, su edad de lactancia, su edad de gestacion siendo
lactante, edad al primer parto y potencial de produccidn-. Esto es bien importante para el
correcto andlisis e interpretacion de lainformacion.  Muy a menudo no se menciona qué
disefio se utilizé y se reglstra cada vaca con un nlimero.

Parémetros importantes del disefio "cruzado”. Cuando fue disefiado segln un disefio

“cruzado”, ¢l investigador debe especificar, ademas del tipo de disefio, lo siguiente:

- Secusencias de {ratamientos y nimero de vacas por secuancia

- Longitud total del periodo de observacion.

- CHas de acostumbramiento en cada pastura para eliminar efectos residuales.

- Dias de evaluacion en cada pastura.

- Si se agruparon o no las vacas en grupos homogéneos
Caracteristicas de cada grupo. Si se desconocen estos aspectos, la interpretacion
del analisis de datos puede resultar incorrecta.

Tratamiento de los datos previpo a un anafisis estadistico formal: los datos que se toman en
ensayps de fincas de doble proposito, en general, deben ser pre-procesados, comregidos vy
verificados, antes del andlisis estadisticamente. Por ejemplo:

- Curvas de lactancia, para ser comparables estadistifcamente deben ser de igual
iongitud; o expresar la produccion de leche por dia de lactancia.

- Para comparar dos curvas de lactancia, hay que comparar estadisticamente
parametros de la curva, tales como, maxima produccién, edad de lactancia al
méximo de produccibn, pendiente de calda, efc.

- Peso corporal de vacas, debe ser corregido por su estado de lactancia y/o prefiez.

- intervalo entre partos, a veces su calculo es directo en la mayoria de los casos
debe estimarse con base en los datos de palpaciones o con informacion previa
sobre la vaca antes del inicio del ensayo.

Es muy facll cometer errores en las conclusiones, emitidas de un andlisis estadistico
realizado con datos que no se han procesado correctamente.
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Técnicas estadisticas de mas frecuente uso:

- Andlisis estadistico descriptivo: tablas de frecuencias; medias y demés estadisticas
descriptivas; histogramas; graficas; correlaciones entre variables.

- Regresion con modelos lineales y no lineales para ajuste de curvas de lactancia.

- ANCVA para disefios continuos.

- ANOVA para disefios cruzados.

- Cuando se foman muchas variables de respussta de la pastura, es (il usar
componentes del problema.

- Téenicas de clasificacion como “cluster analysis” (analisis de agrupaciones), para
agrupar, por sjemplo: fincas con caracteristicas similares (ambientales o en
téerminos de sus parametros de produccian).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.

Para la evaluacion de pasturas en fincas hay que distinguir dos tipos de ensayos:

a Ensayos que permitan validar la tecnologla de la estacibn experimental a nivel de
finca y generalizar los resultados a la region de interés. Se considera que estos
ensayos deben ser realizados bajo manejo del investigador o con una interaccion
muy cercana con & productor v requieren de disefios experimentales apropiados
con capacikiad de generalizacidon.

b Ensayos demostrativos o estudios de monitoreo, que pretenden demostrar ventajas
de las nuevas pasturas comparandolas con la pastura del productor. Se considera
importante que estos ensayos respeten e manejo tipico de la finca. Su
implementacion requiere definir un plan de seguimiento de las fincas, que permita
obtener estimados validos de parametros de produccion animal en las pasturas
mejoradas, comparables con log obtenidos en la pastura del productor. Estos
ensayos no tienen capacidad de generalizacion a la regidn, pero si sirven para
generar nuevas hipdtesis de investigacién.

Las conclusiones siguientes se refieren a ensayos con manejo controlado por el investigador
o que permiten una Interaccién muy cercana con el productor. Requieren capacidad de
generalizacién,

Para la evaluacion de pasturas en fincas de produccién de carne en sistemas de produccion
extensivos, fos disefios continuos senciflos son los (nicos de implementacion practica
conocidos hasta ahora. Esto se debe a que los novillos de levante y de engorde son menos
sensibles que las vacas lecheras o de doble propdsito, en su respuesta a cambios en la dieta
(Vaccaro, L., 1986). Se considera que no se justifica utilizar disefios "cruzados”, mas
exigentes en ef manejo de los animales, para evaluar ganancia de peso en fincas de sistemas
extensivos. Se recomiendan disenos continuos sencillos, tipo BCA, con pocas pasturas
mejoradas/finca (as mejores producidas por la estacion expsrimental para la region} y
utllizando fincas como repeticiones.

Para la evaluacidn de pasturas en fincas de doble propdsito -en donde ios parametros de
produccion animal a evaluar, ademés de la produccitn de leche, son el comportamiento
reproductivo de las vacas, cambios en su peso corporal, tasa e descane de vacas, peso de
las crlas (peso al nacer y al destete) y tasas de mortalidad de las crias- no se considerd
apropiado, como (nica herramienta de evaluacion, el uso de disefios "cruzados”.

Existen tres altemativas:

a) Seleccionar cuidadosamente fincas -de tamaho medianc- en las que se implementen
disefios continuos que comparen pastura mejorada vs. locales, en término de
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parametros de produccion animal de largo y corto plaze.  Se requiere que el
propietario permita al investigador utilizar una muestra seleccionada de su hato para
utlizarla en la pastura mejorada, por un tlempo lo suficientements largo como para
exponerla a las épocas estacionales contrastantes en la region, dejando ef resto del
hato an la pastura local.

b} Se puede pensar en combinar disefos continuos -para evaluacion de parametros
de largo plazo en un grupo de fincas o alin en estacidn experimental- con disefios
*cruzado® para evafuacidn de produccion de leche, a corto plazo, en las mismas
fincas.

¢) Combinar los parametros de produccion de leche, obtenidos de ensayos “cruzados”
en fincas, con los parfimetros de comportamiento reproductivo obtenidos en
estacibn experimental, para predecir el comportamiento global del hato de las fincas.

4. Para la evaluacion de pasturas en fincas de produccion de leche, es factible implementar
disefos “cruzados® sencillos, con un n(imero de pasturas mejoradas factible de manejar y
agrupando las vacas experimentales en grupos homogéneos {segln su raza, edad al primer
parto, edad de lactancia y potencial de produccidon). Los disefios mis apropiados serlan
los "cruzados-latinos cuadrados” en sus modalidades de "simple” y "mdliiple”. Se considera
que los disefios "cruzados”, que permiten estimar efectos residuales, puede ser impracticos
a nivel de finca, debido a sus exigencias adicionales en el manejo de las vacas.
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IMPLEMENTACION, SEGUIMIENTO Y EVALUACION DE PASTURAS EN FINCAS

Francisco Romero’

Introduccién

La evaluacidn de germoplasma, tanto de gramineas como leguminosas, se ha realizado mayormente
a nivel de parcelas pequefias. Con menor grado de intensidad se han realizado trabajos donde se
incluya el efecto del animal sobre la pastura y son muy pocos, relativamente, los ensayos que han
sido orientados a medir productividad animal a nivel de Estacion Experimental.

Sin embargo, en los (itimos cinco afios, os resultados de las evaluaciones realizadas por la RIEPT-
MCAC han identificado una serie de materiales promisorios, que requieren ahora ser evaluados a nivel
de finca, bajo las condiciones de manejo impuestas por los productores. Esta seria la (ltima etapa
en el proceso de evaluaclon de germoplasma antes de liberar los materiales para ser diseminados
a través de los programas de extension agricola.

Seleccion de Productores Colaboradores

La seleccion de productores colaboradores o co-ejecuiores para esta evaluacion es de suma
importancia y es clave para lograr el objetivo deseado. Existe la alternativa de seleccionar
productores que sean tipicos de una region y un sistema de produccion determinados, o
seleccionar productores atipicos pero que se muestren reaimente interesados en participar en este
proceso.

Los productores atipicos podrian ser, en el caso de Centreamérica, aguellos con mayores recursos
de tierra y de capital, que tengan la posibilidad de destinar mas area a la evaluacion del
germoplasma promisorio. Ademads el factor riesgo no es tan importante, ya que un fracaso con el
material bajo evaluacion no significard un revés fuerte en la economia de la empresa.

Por otro lado estan los productores medianos y pequeiios, mas frecuentemente encontrados, jos
cuales seran {os usuarios de los materiales promisorios cuando estos sean liberados, eflos podrian
tener mas limitaciones de area, tierra y reservaciones con respecto a ia inversidn a realizar. Cuarndo
queremos avanzar rapidamente en el proceso de validacién de germoplasma éste tipo de productor
podria ser una timitante ya que légicamente no puede separar areas relativamente grandes, para
su tamafio de finca, y dejar de pastorearlas por tres o cuatro meses mientras establece una nueva
especie.

Un aspecto importante en la seleccion de productores es escoger como colaboradores a aquélios
que dependen directamente de la produccion de sy finca v que estén convencidos que un aumento
en la calidad y cantidad de forraje les va significar una mejorla en su sistema de produccién, que
se va a reflejar en un aumento importante en sus Ingresos. Asl, muchas veces los productores que
estan defando de ganar dinero {y por Io tanto no lo consideran como una pérdida econdmica) por
tener sistemas extensivos con pastos no mejorados, podrian no poner el mismo grado de interés
que aguellos gue necesariamente tienen cue mejorar su productividad. Morales y Romero, en este
mismo Taller, analizan en detalle un estudio de caso en Rio Frio y Guacimo donde se ejempilifica
lo mencionado antariormente.

Debe dejarse claro con los productores que se requerird de su colaboracion por un periodo de
tlempo largo, que involucra establecimiento vy fase de mediciones, asi como la necesidad de contar
con los mismos animales por lo menos por unos meses, dependiendo el tipo de evaiuacion a

'Ph.D. Nutricionista, Lider del Proyecio de Sisternas Agrositvopastoriles en el CATIE basta 1992, Actuaimente Profesor de
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sequirse. Asl como la distribucion de los gastos a incurrlr, los deberes y responsabillidades de cada
parte. Lo imporiante es que el productor participe por deseo de sembrar una especie nueva que le
permita mejorar su condicidn econdmica, pero nunca por aprovecharse de poslbles incentivos ya
que esto son pasajeros y después de recibidos algunos productores podrian no continuar con las
evaluaciones,

Otro aspecto a considerar aqui es que los productores tengan un nimero de animales que permitan
realizar las evaluaciones propuestas. Este nGmero dependerd de la variable de respuesta a evaluar,
de Ja homogenesidad de [os hatos y de la estrategha o disefic de como realizar estas evaluaciones.

Implementacién

Una vez decidido como seleccionar los productores, la implementacion de un programa de
evaluacion en fincas requiere primero que todo el haber tenido conocimiento previc sobre el
germoplasma a evaluar, incluyendo la posible capacidad para superar en la region la produccion
obtenida con las especies predominantes, contra quienes se evaluaran las nuevas introducciones.

Para este tipo de investigacion aplicada es necesario contar también con los recursos humanos y
fisicos apropiados. Los recursos fisicos dependeran del tipo de intensidad de las evaluaciones a
realizarse, los cuales son muy particulares de cada programa  No obstante, debe contarse con
transporte para desplazarse a las fincas y con sl equipo requerido para la determinacion de los
atributos a evaluar en las pasturas y en los animales. La puntualidad con el productor en las fechas
establecidas para las mediciones es indispensable para poder obtener la confianza y colaboracion
que un programa de este tipo requiere de ellos.

Los técnicos que participan en las evaluaciones a nivel de finca deberan ser preferiblemente de la
regién y con una amplia experiencia practica, de ta! forma que los productores siempre reconozcan
en ellos a alguien que les puede brindar asesoria en los diferentes aspectos de ia finca y que
realmente antlende la problematica de estos sistemas de produccion.

Establecimiento

En algunos casos ha sido suficients que los encargados de validar &l germoplasma a nivel de finca,
brinden la semiila v la asistencia técnica requerida en el proceso de establecimiento; mientras que
en otros ha sido necesario la consideracion de algn tipo de incentivo adicional especialmente con
respecto a los costos de preparacion del terreno y hechura de cercas.

Durante la fase de establecimiento debe considerarse que fa preparacin del terreno sea la adecuada,
asi como la disponibilidad v calidad de la semilla incluyendo un fratamiento previo contra las plagas
y enfermedades. La siembra de material vegetativo, encarece y retrasa la fase de establecimiento,
pero muchas veces es estrictamente necesarlo, como lo fue en el caso de A. pintoi en Costa Rica,
una de las leguminosas introducidas que ha sido mas aceptada.

Las mediciones que se realizan de rutina son nimero de plantas por metro, altura, cobertura del
sueto y aspectos referentes a la presencia de plagas y enfermedades.

Como este es un periodo clave semanalmente se visitan las fincas, aungue las mediciones se
realicen con olta frecuencia.

Evaluacién
Evaluaciones en las pasturas

En términos generales el equipo técnico debe indicar al productor bajo que condiciones de manejo

40



de germoplasmas a evaluar tienen mayor probabilidad de éxdto. Sin embargo, como es de
esperarse, pueden existir discrepancias entre técnicos y productores, como por ejemplo respecto a
cuando se deben realizar los primeros pastorecs después def establecimiento. Generaimente los
productores quieren iniciartos primero que los téenicos quienes han sido instruidos para garantizar
un buen establecimiento &l cual es determinante para lograr una buena pastura,

En ¢l caso de Rio Frio (Tropico Himedo) en Costa Rica, la situacion fue diferente, aqui los
productores iniciaron los primeros pastoreos muy tarde {mas de cuatro meses) pues querian
asegurarse que B. brizantha ahogara cualquier posible rebrote de pasto Ratana (. c/fiare), sumamente
agresivo pero con bajos rendimientos de fitomasa, Io que hace que un sistema intensivo de pastoreo
sea considerado una maleza. Esta decision afectd fa leguminosa asociada (A.pintof), debido a la
fuerte competencia por 1a luz que le efercid la graminea, sin embarge en muchos casos la decision
del productor fue la que prevalecit.

Las mismas discrepancias pueden existir con respecto a carga animal, periodos de ocupacion y de
descanso. Como todo proceso de aprendizaje a medida que transcurre el tiempo tanto técnicos
como productores van aprendiendo a manejar mejor fas pasturas.

Ctro aspecto que ayuda a este proceso de aprendizaje es que en cada finca el mansjo es algo
diferente y tanto productores como técnicos pueden ir viendeo gue tipo de manejo se da en las fincas
donde se comportan mejor las especies bajo evaluacion. Obviamente en este proceso habra fincas
donde los resuftados no son positivos. Estos resultados deben también se reportados, y verios como
algo positivo, puas permiten aprender de esa experiencla y también alerta a otros investigadores y
extensionistas sobre lo encontrado.

La fracuencia de las evaluaciones que se llevan a cabo en las pasturas una vez establecidas
dependen del sistema de produccidn bovina presente. Asi, en lecheria especializada y en Doble
Propdsito orientado a leche, los periodos de ocupacion de los potreros son cortos comparados con
sistemas mas extensivos de produccion con poco nimero de apartos (potreros).

Lo anterior permite que se pusdan hacer mediciones, por ejemplo, de disponibilidad de materia seca
verde cada vez que las vacas vayan a ingresar a un aparto predeterminado. Mediciones de
composicion botanica podrian ser realizadas cada tres meses; si blen este lapso de tiempo podria
parecer ser muy frecuente, es necesario monitorear de cerca la pastura para poder tomar decisiones
de manejo antes de que sea demasiade tarde.

Comparar la produccion historica de la finca con la obtenida ahora con el nuevo germoplasma {antes
vs. después), o realizar comparaciones simultdneas entre los forrajes. La comparacidn histérica
tiene la desventaja en este caso que requerirla de una considerable drea sembrada de pastura
mejorada que permita realizar la comparacion. Ademas, atribuye al cambio de la pastura la
responsabilidad de cualquier cambio en la produccion. No obstante, a largo plazo esta es la
comparacion mejor entendida por el productor. Las comparaciones simulténeas podrian realizarse
utilizando derivaciones de los disefios de sobrecambio o con disefos continuos.

Los disefios de tipo continuo contemplarian un grupo, donde un grupo de vacas pastorea el
germoplasma propuesto y otro la pastura testigo. Esta forma de evaluacidon tiene la gran desventaja
que se requiere de gran cantidad de semilla de 1a especie a evaluar, para lograr restablecer una area
capaz de soportar continuamente el nimero de animales requeridos, Generaiments en estas etapas
de disponibilidad de semilia todavia es limitante. Ademés existen los inconvenientes del gran
niimero de animales requeridos {especialmente con la variabilidad en los hatos comerciales) v el largo
plazo para una evaluacion confiable. Estos inconvenientes hacen que bajo condiciones de finca este
tipo de evaluacion sea impractico.

El tipo de disefio de sobrecambio, donde simultaneamente hublese un grupo de vacas pastoreando
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la pastura bajo evaiuacion y otro la pastura testigo v después de cierto periodo se cambian los
grupos de vacas de una pastura a la otra, es ofra altemnativa. El periodo de adaptacion cuando
entran & cada tipo de pastura podrian ser de tres a seis dias, teniendo luego un perlodo de
medicion de la produccion de leche de dos dias consecutivos,

£l dia anterior se habria realizado todas las determinaciones en la pastura.

Esta estrategia en la practica es dificil implementar, pues no solo compiica el manejo sino que
requiere que los dos grupos de vacas sean los més homogéneos en estadios de lactancia, nimero
de partos, composicion racial, etc. Otra complicacion en este tipo de trabajo es la asignacion de
forraje por animal. 3i la pastura mejorada produce una gran cantidad de biomasa respecto al testigo
habria que adicionar animales para cosechar o exceso, que luego al pasar 2 la pastura testigo
deben davolverse al resto del hato.

Todas estas alternativas en el manejo normal de una finca hacen que, si bien desde et punto de vista
del investigador este sea una forma aproplada de evaluacion, desde el punto de vista del productor
es inadecuada y pueds inducir a que se retiren del programa.

Una tercera alternativa es sembrar minimo una area suficiente para que el hato en produccion
pastore el germoplasma & evaluar por lo menos por cuatro dias {que en lecheria especializada
pueden ser soOlo cuatro apartos) haciéndose la pesada de la leche el cuarto dia y habiéndose
caracterizado el potrero del dia anterior. A medida que se va sembrando mas area se va
incorporando a la evaluacion. Esto esta mas de acuerdo a la disponibitidad, en un tlempo dado, que
e productor pueda tener de semilla, drea, mana de obra, capital ¥ no complica sl manejo diatio de
las fincas participantes.

En esta alternativa se mide la produccidn un dia en la(s) pastura(s) mejorada(s) y otro dia fijo en
la testigo, permitiendo a los técnicos y productores calendarizar las visitas y la toma de informacion.
Las evaluaciones se llevarian a cabo al menos por dos afios, teniendo en cada finca sblo
repeticiones en el tiempo, pero la idea es que la evaluacion se realice por lo menos en dez fincas en
la regidn, Para no complicar el manejo, se deberia pesar la leche de todas las vacas que estan
participando y luego seleccionar a partir de que dia posparto y hasta cuanto tiempo después su
informacion se utiliza en ef andlisis. En hatos grandes la estrategia podria ser diferente pues
incluso podriamos separar grupos de vacas que participan en esta evaluacion y fijar criterlos donde,
cuando bajen su produccidn a un nivel predeterminado, pasen al hato general de Ia finca.

Los inventarios de hato y los registros de pastoreo indicaran si, ademas de haber una mejora en la
produccion, se dio también un aumento en la carga animal de la finca. Segurc que en hatos de
Doble Propdsito y lecheria especializada a base de pasturas, la produccidn por area va ser
relativamente mdas importante gue por animat.

Seguimiento

La informacion procedente de cada evaluacién debe, a la brevedad posible, incorporarse al programa
de hoja electronica que se utllice y tenar los respectivos respaldos.

Cada informacion debe ser verificada y deben realizarse andlisis preliminares para saber si los datos
obtenidos son 10gicos y explican las variaciones encontradas, o si existe algin error que debe ser
comregido rapidamente. En este aspecto, al igual que en los anteriores ensayos regionales, es
saludable que ia RIEPT tenga una copia de la informacion ya que muchas veces los cambios en el
personal institucional son dindmicos.

Inicialmente debe seguirse de cerca el comportamiento de las pasturas, después de los dos afos
de mediciones el seguimiento deberia ser dos veces por afio. No se deben descartar las
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evaluaciones no formales, por ejemplo si el germoplasma se realmente bueno, habra otros finqueros
utilizéndolo aunque inicialmente no hayan participado en el proceso de validacion,

En todas las evaluaciones debera incluirse el aspecto econOmico, considerando los costos de
establecimientc y mantencién de las pasturas. Si la nueva alternativa produce maés, permitira
aumentar la carga o liberar tierra para otras actividades, las cuales también requieren de capital y
tienen diferentes retribuciones. Muchas veces con tal de lograr un buen establecimiento, los téenicos
utiizan mas insumos que los que usarian los productores. Algunas veces estos gastos no son
Incluldos en los anélisis dando entonces resultados sobrevaluados, o por el contratio los costos son
tan altos que no compensarian el mejoramiento de pasturas, cuando en realidad los finqueros lo
pueden hacer mas barato aunque les tome mas tiempo.

Retroalimentacion a la Investigacion bésica

El procesc de svaluacion/validacion de forrajes en finca identifica vacios de informacidn, que de
no existir en lugares semejantes o situaciones adaptables, debera ser generada por la investigacion
basica. Es aqui donde debe existir esa retroalimentacion entre los cientificos mas orientados a
trabajo de Estacion Experimental v los que trabajan a nivel de finca en investigacion aplicada.

Algunos ejemplos de lo anterior pueden ser. Efectos alelopaticos, problemas con plagas y
enfermedades, crecimiento bajo sombra, densidades de siembra y tiempo de inclusidn de fa
graminea o la fegumingsa para las condiciones de la ecozona, determinacion de curvas de lactancia
y factores de ajuste indicados para el tipo de animales frecuenternente encontrados en las fincas.
Tipo de analisis estadistico de la informacion pracedente de estos sistemas (alta variabilidad, pocas
repaticiones reales. etc.) y criterios de decisidn para aceptar la superiorikdad de un germoplasma con
respecto a otro. En el caso de asoclaciones de gramineas con leguminosas herbaceas, como
controlar las malezas, en forma practica, sin perjudicar las segundas. Y otrog temas mds que cada
programa identifique como informacion necesaria de conocer.

Comentarios Finales

- El proceso de validacion de pasturas en fincas es una fase de investigacion mas complicada
que las predecesoras a nivel de Estacion Experimental y debido a lo particular de cada
situacion no existen recetas aplicables en forma general.

- La RIEPT-MCAC debe tener un grupo de profesionales gue tengan mas experiencia en este
campo, para poder asesorar los futuros programas de validacion de germoplasma en fincas.

- Se deben hacer esfuerzos para acelerar este proceso y sacar mas maferiales de los Centros
de Investigacion a ser evaluado en las fincas y ponerio a disposicion de los productores.

- Estas evaluaciones en fincas deben realizarse en ecozonas donde los estudios micro y
macroeconomicos indiguen que la produccion bovina continuara siendo, a mediano plazo
una aiternativa que retribuya reemplazos de pasturas nativas a mejoradas, o gue con
intensificar una parte de la finca se podré fiberar tierras para otras alternativas mas rentables,
o de proteccion amblental.



EL ABASTECIMIENTO DE SEMILLAS DEL NUEVQO GERMOPLASMA FORRAJERO
PARA ENSAYOS DE EVALUACION A NIVEL DE FINCA

J.E. Ferguson y C.I. Cardozo'

INTRODUCCION

Los investigadores de especies forrajeras nuevas estan entusiasmados con el potencial del
germoplasma bajo evaluacion. Para lograr un Impacto a mediano plazo, los nuevos materiales deben
ser sometidos a un amplio rango de presiones bidticas mediante investigacion a nivel de finca. Este
modalidad de investigacion ayuda al proceso de liberacion y adopeidn de tas nuevas especies, pues
ademas de validar los resultados obtenidos en la estacidn experimental, permite identificar y corregir
problemas a nivel del productor,

La evatuacion de las nuevas especies forrajeras presenta progresivamente como principal limitante,
el abastecimiento (suministro} de semillas. La solucibn a esta problemética, requiere de una etapa
de planeacion, organizacidn y enlace multidisciplinario, multiisntitucional y participative con los
productoras y con empresas de semillas.

Una estrategia valida es por lo tanto, el desarrolio de Proyectos Integrales {colaborativos) de
Pasturas y de Semillas con una duracion de 3 a § afos. Dichos proyectos se visualizan con
distintas fases de ejecucion secuenciales y progresivas. Impiicito en este concepto, esta la
necesidad de mucha planeacion y organizacion en cada una de ellas, ademas de la consecusion
y administracion de recursos financieros (Lascano y Ferguson 1993).

A nivel de los investigadores, la semilla como limitante, se acentiia por ef desconocimiento de las
distintas clases de semillas y los mecanismos o alternativas para obtenerlas, tema fue tratado en
detalle por Cardozo y Ferguson 1984, En contraste total con Ios procesos de la produccién y
multiplicacion de semiilas {que suelen ser visualizados desde la perspectiva de, preparacion del suelo,
siembra, establecimlento, manejo, cosecha, acondicionamiento, etc.) los mecanismos de obtencion
contemplan la asignacidn de recursos -humanos, fisicos, tecnolbgicos y financieros- en la
organizacion del suministro de semilias por distintas modalidades.

Los objetivos de este escrito son presentar, desde el punto de vista del investigador, (1) las fases
relacionadas con el desarrollo def abastecimiento (suministro) de semillas para la investigacion a nivel
de finca con énfasis en [a organizacion de la produccion y (2} presentar un plan modelo detallado
para fa obtencidn de semillas que involucre las diferentes alternativas de obtencidn.

COMPONENTES Y FASES DE EJECUCION

Enlace y Coordinacién

Un Proyecto Integral de evaluacion de pasturas a nivel de fincas, requiere un fiujo de informacion,
comunicacion, aspectos financiercs y de semillas, entre & subproyecto de pasturas y el
subproyecto de semillas. Por lo tanto, se debe reconocer ei valor y la necesidad de identificar y
nombrar coordinadores para cada uno de los dos subproyectos.

Las actividades de Enlace y Coordinacion es quiza la fase de mas importancia, puesto que sin una
interaccion entre los coordinadores responsables de cada uno de los subproyectos, no s posible
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recanncer a 1odos 10s posibles panticipantes y ¢ papel que cada uno de ellos cumple para lograr ¢
abastecimiento de semilla y de esta manera cumplir con las actividades del subproyecto de pasturas.
£l subproyecto de semillas no se puede adelantar, mientras no haya sido definido el subproyecto de
pasturas.

Sin una estrecha colaboracitn y comunicacion entre los dos coordinadores es practicamente
imposible obtener el éxito deseado.

Plazo de generacion

Se reflere al tiempo necesario que el subproyecto de pasturas debe anticipar mediante planeacion
para que e subproyecto de semillas logre obtener fisicamente las semillas que se van a utilizar.
Implica una definicién anticipada de la demanda, de 1 a 2 afios.

Bl plazo de generacion. es clave para lograr un flujo oportuno y adecuado de las semillas requeridas
para llevar a cabo la investigacién planeada. Frecuentemente es sub-estimado el tiempo que se
requiere para satisfacer la demanda o peor atin, a veces no es contemplado dentro de la planeacion
del proyecto global. Lascano y Ferguson (1993}, estiman que los primeros 1-2 afios de un Proyecto
Integral de evaluacion en pasturas debe contemplar como actividad prioritaria, las actividades del
subproyecto de semillas, las cuales incluyen una gtapa de planeacidn, organizacidn, enlace y
ejecucion.

Definicién de los materiales y las metas en semillas

La planeacion del proyecto en el contexto global, es responsabilidad de el coordinador del
subproyecto de pasturas, quien define,

A L.os materiales prioritarios. La seleccion de los materiales priotarios {especies, cultivares
o accesiones) es una labor que involucra e andlisis de la informacion de varios afios de
investigacion sistematica y opiniones de los investigadores de la evaluacidn agrondmica.
Ei: Centroserna macrocarpum CIAT 5713, Brachiaria dictyoneura cv. Gualaca, Stylosanthes
guianensis cv, Pucallpa.

B. Las éreas del Proyecto global. Una vez definidos los materiales, &l coordinador del
subproyects de pasturas, con base al disefio experimental del Froyecto Integral, los
tratarnientos, fas repeticiones, el tamafno de las parcelas y el nimero de fincas, etc,
determina las dreas netas a establecer por cada material. Ej: Una asociacion de Brachiaria
dictyonsura cv. Gualaca con Arachis pintoi cv. Mani forrajero perenne. Area de la unidad
experimental: 0.25 ha. 2 tratamientos de presién de pastoreo: baja 1 UA/ha y Alta 3 UA/ha.
3 repeticiones y 5 fincas. El cdleulo del area de pastura asociada a establecer serd: 0.25
ha X 2T X3RBXE = 90 ha, lo que equivale a sembrar 4.5 ha de cada uno de los
componentes de la asociacibn, Como ejemplo, en el Cuadro 1 se resume las areas netas
por material /afio de un Proyecto integral. En el aparecen los materiales prioritarios, las metas
definidas por cada material a través de los afios, el &rea total por material (ha) que se
sstablecera durante la duracion del proyecto y el &rea total {ha) por afio a establecer. Como
ya se menciond ests planeacion es responsabilidad del coordinador del subproyecto de
pasturas.

C. Metas en semillas. Urna vez definidos los materiales y areas netas, los dos coordinadores
definen los requerimientos netos de semilla por cada uno de los materiales. En esta etapa,
es critico, ¢l evitar proponer metas excesivas y poco realistas. Las metas deben ser
definidas en términos de kg/afio/material asociadas con la época de entrega al
subproyecto de pasturas y los aspectos de seguridad en calidad gue permitan su utilizacion
de manera confiable. EJ: En el primer afio, se requieren 9 kg de Brach/aria diclyonetira ov.
Gualaca disponibles en el subproyecio de semillas en ¢l mes de marzo, para cumplir la
entrega al subproyecto de pasturas (previa evaluacion de su calidad) en el mes de mayo.



Cuadro 1. Rasurmnean de los dreas por material un Proyecto Integral de evaluacién de pasturas.
Material priotitario Area neta a astabiecer’ Total
(ha/afic}

1993 1904 1995 1996 1997 (ha}
GRAMINEAS
P maximum comin® 3 5 7 10 15 40
B. dictyoneura ¢v. Gualaca 3 5 7 16 15 40
B. decumbans "comin” 3 & 7 10 15 40
LEGUMINOSBAS
8. guianensis v, Pucalipa 3 5 7 0 18 40
A. pirtot ov Man{ forrajero 3 B 7 10 15 40
P. prassoloides "kudzl® ' 3 5 7 1 15 40
C. macrocarpum CIAT 5718 3 5 7 10 15 40
TOTAL 21 35 45 44 105 280

"Areas calculadas con bass al tamafio de las unidades experimentsles, los tratamientos, las repsticiones y &l nimerc total
de fincas involucradas,

£l Cuadro 2 presenta un resumen de los requerimientos de semilla del proyecto global y por cada
material en cada afio de duracidn del provecto. Por cada material, se han definido los parametros
de calidad minimos exigidos por el subproyecto de semillas y las densidades de slembra adecuadas
para el establecimiento de pasturas.

Cuadro 2. Resumen de los materiales y los requerimisntos de semilla de un Proyecto de evaluacién de pasturas.

Material priositario Calidad m{nima Dengidad Requerimiento de semillajafio Total

SP(%} G{%) tka /ha) 1963 1954 1995 1006 1997 g}

GRAMINEAS

P. maximum “comin” 80 50 4 12 20 28 40 60 180
8. dictyoneura cv. (Gualaca 80 &0 3 8 15 21 30 45 120
8. decumbens "comon” 80 80 2 6 10 14 20 30 B0
LEGUMINOSAS

§. guianensis cv, Pucallpa 95 80 2 § 0 14 20 30 80
A. pintoi cv. Man{ forrajero 70 80 10 30 50 70 100 180 300
£. phaseoivides "kudzl” 85 80 4 12 20 28 40 60 160
C. magcrocarpurn CIAT 5713 95 80 4 12 20 28 40 60 150
TOTAL 83 145 203 200 435 1158
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Los componentes principales en esta fase son, ¢ conocimiento del Area total a establecer por cada
material y la densidad de siembra con una semilla que cumpla con pardmetros de calidad
predefinidos. Las metas generalmente se deben fraccionar a través de los afos de duracion del
proyecto. La definicidn de metas debe incluir un ajuste por cada material con base al manejo y
expetiencias previas que puede incluir, longsvidad de la semilla, capacidad de almacenamiento,
resiembra por factores externas como insectos o alteraciones climaticas.

Conocer las posibles alternativas de obtencion

Es responsabilidad del coordinador del subproyecto de semillas reconocer, discutir y proponer al
coardinador del subproyecto de pasturas, las varias alternativas para la obtencidn de semillas. Las
diferentes alternativas contemplan:

Donacién

Truegue

Compra

Produccion por contrato
Produccidn en compafiia
Produccion propia

U

Una descripcidn de cada una de eflas fue realizada por Cardozo y Ferguson (1994).

Cada alternativa tomara una relevancia particular en relacidn con el material o especie particular, el
pais y su situacion institucional. =

A veces la produccibn propia puede ser el camino mas indicado en e caso de una especie
novedosa, mientras que la compra local o importacion puede ser el camino para una especie con
amplia oferta de semilla de buena calidad a precios atractivos.

El cast Intermedio, una especie nueva, con una demanda creciente y ganaderos/productores con
experiencia con el material, brinda la oportunidad de contratos de produccién y/o produccién en
compafia.

Con especies muy novedosas ¢ con nula disponibilidad, 1o ideat es iniciar con multiplicacidn propia
y progresivamente evolucionar a las alternativas de produccion en compafifa y por contrato entre
la Institucion de Investigacion y un multiplicador bien seleccionado.

Definicién del Plan Global de obtencién de semitlas

L a definicidn def Plan Global de obtencion de semillas, se Inicia con ol analisis de las alternativas de “
obtencion relevantes segln los materiales, el Proyecto Integral particular y la situacién local.

Esta fase es responsabilidad del coordinador del subproyecto de semillas pero con el respaido del
coordinador del subproyecto de pasturas. Para lograrla, se requieren dos pre-requisitcs: (a) previa
definicidn de ios materiales y metas de semillas y (b) conocer ias alternativas de obtencion; es
decir, las implicaciones técnicas, operativas y financleras de cada opcion. El coordinador del
subproyecto de semillas, debe seleccionar la alternativa mas relevante por material, puesto que
distintos materiales no necesariamente deben ir por el mismo camino de obtencion. Un error
frecuente es iniclar siempre con todos los materiales con produccion propia.  Este tipo de dsecision
reflefa falta de experiencia del coordinador del subproyecto de semillas o poco andlisis de las
distintas fuentes posibles por materiat vy fas implicaciones de cada una de eflas.

El mecanismo de obtencidn por cada material podra variar de un afio a otro, por ejemplo, del
material x, el primer afio compra, ef segundo afio produccion propia v los anos 3-4 aprovechar las
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experiencias de los afios 1 y 2 para realizar produccidn en compafila o por contrato.

Retomando ef ejemplo con la Informacidn que aparece en e Cuadro 1, el coordinador del
subproyecto de semillas definio:

- Para los materiales Panicum maximum “comin”, Brachlaria decumbens “comin” y Pueraria
phaseoloides "kudz(". Compra local de semilla durante todos fos afios de duracion del
proyecto, previo cumplimiento de las normas minimas de calidad.

. Para Brachiaria dictyoneura cv. Gualaca. Produccién en compailfa los dos primeros afios
y produccién por contrato los siguientes afios con ganaderos/productores seleccionados.

. Para Stylosanthes guianensis cv. Pucallpa. Importaciébn el primer afio desde Peri.
Produccidn propia el segundo y tercer afio. Producceibén por contrato los afios siguientes.

. Para Arachis pintoi cv. Mani forrajero perenne. Importacién el primer afic desde Bolivia.
Produccién propia el segundo, tercer y cuarto afio. Producclén en compaiiia el siguiente
afo.

- Para Centrosema macrocarpum CIAT 5713. Produceidn propia mientras se martenga como
material experimental {no liberado).

Un resumen del Plan Global de Obtencion de Semillas disefiado por el coordinador del subproyecto

de semillas y desglosado por afio y por material prioritario, se presenta en el Cuadro 3. Luego en
el Cuadro 4 se resume la alternativa de obtencibn por cada material, por afio y por metas de entrega.

Cuadro 3. Plan Global de Obtencién de Semillas del Froyscto Integral de pasturas y semilias de un pafs particular.

Material prioritaric Alternativa de Obtencidn

1993 1994 1998 1996 1967
GRAMIREAS
P. maximum “comun® Compra Compra Compra Compra Compra
8. dictyapeura v, Gualaca Compafiia Compafiia Contrato Condrato Contrata
B. decumbens "comin® Compra Compra Compra Compra Compra
LEGUMINOSAS
3. guianensis cv, Pucalipa Importactdn Camparifa Compafifa Contragp Contrato
A. pintof ov. Mant forrajero Impuortacibn Propia Propia Propia Compaitiz
P, phaseciokles “kudzd” Compra Compra Compra Comgpra Campra
C. macrocarpism CIAT 5713 Propia Propia Propia Compafiia Compafiia

En el caso de compra, el coordinadar deberé tener un buen criterio para seleccionar a los mejores
proveedores locales, nacionales o regionales. Es decir debe tener contactos y experiencias con
algunos de ellos y ser consciente de las vemtajas comparativas que ofrezcan segdin un materiaf
particular. Una base de datos actualizada de las empresas y productores particulares con las
direcciones, teléfonos y las especies que ofrecen es una herramienta muy til. En el caso de
importacion, se debe conocer e protocolo de pasos a seguir, para respetar politicas, normas y
procedimientos entre paises. Tendra que estar acoplado a un presupuesto que incluya costos de
la semilla, fletes, etc.
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Cuadro 4. Resumen anual las mistas por material prioritanio segin las altermativas de obtencibn.

Alternativa 19593 1984 1845 1996 1967

de Obtencién especia kg espacie kg sapacie kg aspEcio kg aspecie kg

Compra

Local Punax 12 Py 20 P.rex 28 P.max 40 P.max 60
B.dec 8 B.dec 10 B.dsc t4 B.dec 20 B.dec 30
P.pha 12 Ppha 20 Ppha 28  Ppha 40 Ppha 60

Imporacidn S.gui 8 - - - . - - - -
Apin ao - - - - - . . -

Prod. propia Canac 12 C.mac 20 C.mac 28 Apin ws - "

Apin 50 Apin 7G -

Prod, B.dic g Bdic 5 S.qui 14 Gmac 40 C.mac 60

compadla S.gui 10 Apin 150

Prod. comtrato - - - B.dic 21 B.dic 30 B.dig 45

S.gui 20 S.gui 3¢

En o caso de las alternativas que involucran esfuerzos en produccion, &f plan debe incluir: las fuentes
y consecucion de la semilla basica; 1a seleccion de los multiplicadores y Ia seleccion de las areas.
Por cada matetial debe existir un perfil 0 resumen con informacin para el establecimiento, mangjo,
cosecha, acondicionamiento y almacenamiento de la semilla. Se debe estimar los recursos
econdmicos y operativos requeridos por material y por el Plan Global de Obtencion de Semillas.

El Plan global de Obtencidén debe Incluir vincufos con un laboratorio con log elementas minimos,
para el monitoreo de la condicion fisica y fisiolégica de los lotes de semilla que ingresen al Proyecto
Integral. lgualmente, debera acondicionarse ur espacio fisico, seguro, fresco y seco pata lograr un
buen aimacenamiento de las semillas a mediane plazo.

PLAN DE OBTENCION ANUAL DETALLADQ

Dada la importancia de dar una gula para que facilite un mayor entendimiento a los investigadores
en forrajeras de la preparacion de un plan de obtencion de semillas, se tomard como base de un
Proyecto Integral de Evaluacion de pasturas, los datos de los Cuadros 1, 2 3 y 4 y se complementara
en forma algo detallada e camine a segulr en cada alternativa de obtencion.

Compra local

Solicitud de cotizaciones de los precios por kg de cada malerial a no menos de tres proveedores
seleccionados. Exigir los datos de calidad de la semilla en la fecha mas reciente de andlisis.
Determinar ! plazo de recibo de las semlllas al subproyecto de semillas y predefinir la época de
entrega al Proyecto Integral, Calocular los costos totales de 1a semilla incluyendo el transporte.

Importacién

Ademas de los anteriores puntos, se debe tener especial cuidado con las normas y exigencias desde
of punto de vista de sanidad vegetal entre los diferentes paises. Se debe exigir que las semillas
vengan acompafiadas por un Certificado fitosanitario expedido por una entidad autorizada.
Generalmente, a nivel local (si el pals lo exigs), se debe solicitar un Permiso de Importacion con
muy buena anticipacion; y colocar en él las exigencias de dlasificacion, calidad y sanidad; dicho
Permiso se debe enviar al proveedor seleccinado para que 1o adjunte con el Certificado Fitosanitario
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a las semillas que va a despachar y de esta manera se eviten problemas con ¢ departamento de
cuarentena vegetal cuando las semillas feguen & aeropuerto. Los mecanismos de pago deben ser
ciargs. Normalmente las semillas se pagan de contado con giros a cuentas bancarias previamente
definidas.

Producciéon o Multiplicacién Propia

En esta alternativa, se debe identificar muy bien la fuente, confiabllidad y cantidad de la semilla
basica. De ser posible, se debe seleccionar una regidn geografica favorable a las especies que se
van a muitiplicar. El area para el establecimiento de los campos debe cumplir con caracteristicas,
como facil acceso, buen drenafe, fertiidad media, minima incidencia de malezas, etc. Se debe
plardficar un control integrado de malezas, plagas y enfermedades. Fertilizar presiembra Incorporado,
siembras en hileras, etc.

Con base en un conservador rendimiento esperado de semilia (kg/ha), se determina al area del
semillero a establecer, Dicho campo debe producir las metas requeridas.

En nuestro ejemplo, seglin el plan anual de obtencidn por el mecanismo de produccion propia, los
materales involucrados son: Centrosema macrocarpum CIAT 5713 os afios 1,2 3 y Arachis pintoi ov.
Mani forrajero perenna los afics 2, 3 y 4. En of Cuadre 5 se resume las metas y las areas que se
deben establecer para cumplidas.

Cuadro 5. Resumen de actividades de Produccion propia.

Randirianio i X 16854 e 08 1547
exputido:
Material {kg/ha) Mets Arsa” Meta Aroa Meta Area | Meta Area | Mata Asea
g} {ha} {kg} {ha ] {ha} tka) {ha} kg e
Lprirchensy maciocmET 100 12 412 o ek 2 a.88
CIRT 5743
Arachis piriot 1060 . . 50 ks 3 i 0.07 ki) 0.

. Manl fomajem

TOTAL 12 12 20 025 ez 0.38 ) 0.t

*Area veta d ssmillero a establecar,

Una vez analizada la situacidn global, debemos entrar en e desarrolio de un Plan de multiplicacion
para cada aio de actividades del subproyecto de semillas. Para ilustrar un ejemplo, tomemos ef afio
1994. Para cumplir con las metas, es obvio que debemos establecer los campos en 1993. Se
decidid establecer las especias en 2 regiones diferentes, buscando las condiciones edafo-climaticas
mas favorables. Chepo para Arachis pintol y Rio Hato para Centrosema macrocarpum. Dado e
pequeio tamano requerido de [os campos no se considerd necesario fraccionarios. £l Cuadro 5A,
tlustra el modelo del Plan de muitiplicacion para el afo 1994.

Ferguson y Reyes en CIAT {1987) llustran en detalle ef desarrollo de un plan de multiplicacion propia
de semilias de especies forrajeras.
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Cuadro 5A. Plan de multiplicacion propia afio 1993-1994,

Materiaing Campos de multiplicacién Semiila esperada
Localidad | No. | Area | Madurer Class Produccit Disponible
{ha) n
fg)
Centrusema macwcampurmt 1 Rio 1 oz ener/o4  Experimenial 20 Abril /94
CIAT 17434 Hato
Arachis pintoi 1 Chepo 1 o035 febr /34 Experimental 50 Abril /64
ov. Mant forrajers
persnne

Produccién en compafifa

En esta alternativa, el principal componente es el socio productor. Se debe enfatizar la seleccidn del
productor y definir muy bien sus aportes, los cuales pueden variar en cada caso. En términos
gensrales, el socio productor puede responder por, el drea, la siembra, los insumos y la cosecha.
El subproyecto de semillas generalmente, debe seleccionar el area, proveer la semilla basica, prestar
la asistencia técnica durante el establecimiento, 1a cosecha y responder por el acondicionamiento
final. Los beneficios recibidos deben sar correlacionados con los aportes de los socios. Es
recomendable, redactar una Carta de Emtendimiento, donde se especifican los aportes de cada una
de las partes y los beneficios de los mismos. En el Cuadro 6 se presenta un resumen de ias
actividades del Proyecto Integral, bajo la alternativa de produccion en compafiia.

En los aiios 1993 y 1994, en el caso de Brachiaria dictyoneura, el socio productor dispuso 0.5 ha de
area de la pastura, los insumos, 50 Kg/hade Ny 20 kg/hade S y la mano de obra para la cosecha.
El Proyecto did asistencia técnica desde el inicio del ciclo de produccidn y organizd la cosecha.
El acuerdo fue repartir 60 % para el socio productor y 40% para el proyecto, esperando asi cbtener
las metas requeridas.

Cuadro §. Resumen de actividades de produccidn on compafifa.

Madarial Ressdwaiento 1983 1ol 985 2z 987
esparaco
lug/nat Meia Aron’ Mota Area | Mot | Aren | Mamta | Ama | Meta | Ares
(et} {ha) {rg} bl {hg} [ha) {kg} {ra} {We {ha}
Bractzans dictynnedn 50 ] %48 18 [+ -
v, Gualeca
Ararhs pimtoi 1000 - - - B - - - - 186 15
ev, Man| forrsmero
Stylosanthes guimmessis 8 - - 10 0.13 14 o8
%, Pucalipa
I P 100 - - - . - - A0 0.4 80 253
CIAT 6713
# 8.8 25 5.43 14 e.48 40 D4 219 075

"Breu neta da semiltere 5 sslaklecer,
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Produccidn por Contrato

Se caracteriza por que el Proyecto Integral responde por la compra de un volumen predefinido de
semila y no participa en la fase de produccién. Implicito en esta alternativa, es la capacidad y
experiencia previa del productor con fa especie que se va a multiplicar y la existencia de un
mecanismo agil de pago, por elemplo, un Fondo Rotatorio para compra de semiilas en el Proyecto
integral. El contratante (en este caso el Proyecto Integral) define, el volumen, las condiciones de
calidad y la fecha en que el Contratista debe entregar las semillas. El Contratista adquiere la semilla
basica por un precio real, corre todos los riesgos inherentes a la produccidn y se compromete a
cumplir con las exigencias consignadas an el contrato. Tomando en cuenta lo anterior, el Contratista
debe ser un productor especializado o un empresa de samilas con experiencia en los materiales a
contratar. Ambos socios deben firmar un Contrate legal, que incluye todas las clausulas y/o
condiciones que se comprometen cumplir.

El precio de la semilla lo propone el Proyecto Integral, con base a los costos de produccion y a un
margen de ganancia que sea atractivo para el productor. La forma de pago, generalmente se debe
hacer después de gue Ia calidad de la semilla haya sido estimada. Se seleccionaron dos
Contratistas, locallzados en regiones geogréficas diferentes, Calabacito para Brachiaria dictyoneura
y Rlo Hato para Stylosanthes guianensis. Se definié un precio de compra de $ 12 US/kg para B.
dictyoneura y $10 US/kg para el 8. guianensis. La semiila debe cumplir con 80% de semilla pura y
60 % de germinacitn en el caso de la graminea y 95% de semifla pura y 80% de germinacion en
¢l caso de la leguminosa. En el Cuadro 7 se presenta un resumen de las actividades del Proyacto
integral, bajo la alternativa de produccion por contrato.

Cuadro 7, Resumen de actividades de produccién por contrato.

Pandimiento 1953 y 1004 1965 1596 1997
esperado
Material fkg/ha) Meta | Area | Mota | Area’ | Meta | Area | Meta | Area
&gy | {he) k) (ha) {kg) tha] | g} {ha)
Brachiaria dictvonsurs 50 - - 21 0.42 30 086 45 0.9
ov. Gualacs
Stosanthes guianensis 80 - - - - 20 028 30 0.4
ov, Pucalipa
TOTAL 21 042 50 0.88 78 1.3

‘Area neta de semillero a establecer.

Resumen Financiero

Un aspecto que no debe ser descuidado por parte de los coordinadores de Ios subproyectos, es el
aspecto econdmico. El coordinador det subproyecto de semillas dentro de su Plan Global de
Obtencibn debe lograr un estimativo lo mas real posible de los recursos econdmicos retjueridos para
lograr las metas. En el Cuadro 8 se presenta un estimativo de los recursos necesarios para que ¢l
subproyecto de semillas pueda cumplir con las metas de nusstro ejemplo.
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Cuadrg 8. Rasumen anual de los recirsos scontmicos requsridos para lograr 1as metas por matertal proritario
seglin las altarnativas de obtencidn,

Alternativa 19483 1994 1995 1996 1997
de Obtencidn especie | $US | especie | $ US | especie $US | wopecle | $U8 | especie | $US
Compra
lLocal P.max 120 P.max 200 £.max 280 P.max 400 P.max 600
B.dec 90 B.dec 180 B.dec 210 B.dec 300 B.dec 480
P.pha 50 P.pha 100 P.pha 140 P.pha 200 P.pha 300
Importacibn S.gul 80 . - - - .
A.pin 600 - - - - .
Prod. propia (.mac 180 C.mac 300  Cmac 420 Apin 2000 -
Apin 1000  Apin 1400 -
Prod. compadila Budic 180 Bdic 300 S.gui 140 {.rac 600 L.mac 900
S.gui 100 Apin 2000
Prod. contrato - - . Bdic 420 B.adic 600 B.dic 200
S.gul 200 S.gui 300
TOTAL 1280 2150 010 4300 5450
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FORMULACION Y ELABORACION DE PROYECTOS |
Caros V. Duran C. y Vicente Zapata S.'
INTRODUCCION

La gestion de ia investigacion a través de proyectos, es un proceso de plansacion, desarrolio y
evaluacion de las actividades investigativas que esté organizado siguiendo la estructura de proyectos.
Su formulacion, eiaboracion y seguimiento le permite al administrador articular los proyectos en
programas de mayor alcance, tendientes a lograr en conjunto un objetive mayor. También le
posibilita al investigador, al administrador y al técnico profesional monitorear of desarrollo de las
actividades y la asignhacion de los recursos e Introducir los ajustes que se requisran en el proceso
investigativo.

Las proyectos se pueden administrar siguiendo los pasos del ciclo del proyecto. Estos pasos se
refieren a la planificacion, al sequimiento y a la evaluacion de las actividades de investigacion.

Este documento contiene dos partes. En ia primera se presentan ios componentes y elementos
lbgicos de su presentacion y en la segunda parte se presenta el Marco Légico (ML} como
herramienta para fa preparacién, seguimiento y evaluacion de proyectos. También se presenta un
ejorcicio hipotético sobre. Evaluacion de gramineas y leguminosas en fincas de Centroamérica,
México y El Caribe.

Al finalizar esta presentacion y sus ejerciclos, los participantes de este evento sobre Planeacion y
conduccién de ensayos de evaluacion de gramineas y legumingsas forrajeras en fincas, estaran en
capacidad de: {a) elaborar &l esquerna del proyecta, (b} ldentificar la jerarquia de los objetivos del
proyecto con rolacidn a su finalidad, propositos, resultados, insumos y actividades a través de la
metodologia del ML, y (c} identificar los indicadores y los medios de verificacion necesarios para
la evaluacién y seguimisnto del proyecto.

EL PROYECTO COMO INSTRUMENTO DE GESTION EN LA INVESTIGACION Y DESARRROLLO
DE PASTURAS MEJORADAS

El concepto de proyecto

Un proyecto es ungconjunic de actividades interrelacionadas, oriemtadas a la solucion de un
preblema, con res 0s significativos y previsibles en un plazo definido, mediante la aplicacibn de
ciertos recursos, con una metodologia determinada y bajo la responsabilidad de un personal
competente. En esta definicion se pueden identificar a priori sus componantes que pueden ser
sujetos de seguimiento, como;

- La solucion del problema

- Los resuitados obtenidos

- Et plan definido

- Los recursos aplicados

- La metodologia empleada

- La persona resonsable {(McLean, 1989; MIS, 1982).

El punto de partida de los programas y los proyectos de especies forrajeras y de semillas, puede
variar considerablemente entre palses e instituciones de la region. Depende del estado de desarrolio
y de las necesidades especificas para cada pals, institucién o entidad del sector. Sin embargo,
durante este proceso de planificacibn, sequimiento y evaluacién, se debe definir y adaptar la

§i‘%as;pm:*tiwmfan'm. Asociado de Capacitacién y Coordinador Proyecto Formacién de Capacitadores, Apoyo al Desarrolio
institucional, CIAT, Apartado Aéreo 6713, Cali, Colombia.



interrelacion entre las actividades de investigacion y desarrolio de pasturas mejoradas con las de
semiila de especies forrajeras tropicales. Este conjunto coordinado de actividades integradas de los
Programas, funciona sobre un sistema de componentes {reciirsos - insumos - productos) y un
proceso de actividades para obtener los objetivos institucionales, previamente definidos (Figura 1)
(Argel, 1992; Ferguson, 1892, Duran et al., 1987).

Posibles actividedes. E! Programa de Especies Forrajeras v de Semillas a nivel de una institucidn
naclonal, se refiere a un conjunio coordinado de actividades de investigacion y desarrollo para
oblener objetivos nacionales previamente definidos. El término programa no Implica una
organizacion, entidad, estructura ¢ acciones totalmente independientes o estaticas. Al contrario, se
contemplan y promueven "Programas de Semillas”™ como una parte esenclal de los Programas de
Especies Forrajeras o de Produccién Animal convencionales, pero con mucha dinamica en sus
actividades (Ferguscn, 1891),

En el Cuadro 1 se resumen las posibles actividades de un Programa de Especies Forrajeras y de
Semillas para la reqién de Centroamérica, México y El Caribe.

El procesc de planeacion, desarrolic y evaluacidn de las posibles actividades de un proyecto
atraviesa una serie de pasos que constituyen 10 que se llama ¢! ¢iclo del proyecto. Con base en la
experiencia lograda a través de talleres {eventos especificos) en Centroamérica, México y E! Caribe
se hicieron ajustes a estos pasos, con el fin de mejorar la planificacion, la ejecucion y la
comprobacion de las actividades con especies forrajeras y semillas que se reallzan en los paises
participantes. El resultado presenta los pasos siguientes para un ciclo de proyecto {Duran y
Ferguson, 1994):

- Definicion de la situacion actual ¥ los avances hechos en las actividades de investigacion
y desarrollo, identificando las limitaciones y las oportunidades técnicas de que dispone.

- Definicidn de prioridades y estrategias de investigacion.
- Elaboracion de planes v actividades futuras a través de proyetos de investigacion,

- Evaluacion de logros y necesidades de capacitacion de los investigadores involucrados en
los proyectos.



Figura 1. Integracién de actividades de los programas de especies
forrajeras y de semillas a nivel de una Institucién Nacional.

Programa de
especies forrajeras

Programa de

semillas
Funciona sobre
Controla
El objetivo del
Proceso de programa funciona sobre:

planificacion y v Un sistema de componentes
control de planes (recursos-insumos-produictos).

y actividades
v Un proceso de actividades.

Conjunto coordinado de actividades
de investigacion y desarrollo
para obtener un(os) objetivo(s)
naciona(les) previamente definidos.
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Cuadro 1, Actividades de un Programa de Espeties Forrajeras y de Semilllas a nivel de una
institucion nacional.

i 1. EVALUACION AGRONOMICA

| ERA® y ERB® en Trpico hiimedo® y Trdpico seco”

ERC* y ERD® como Monocultivo y/o asociacion en Trépico himedo vy

{
|
2. EVALUACION BAJO PASTOREQ [
Trépico seco {
i
'.

Establecimiento y fertilizacion en Tropico hitmedo y Tropico seco

| 3. INVESTIGACIONES DE APOYO
4. MULTIPLICACION E INVESTIGACION EN SEMILLAS

- Muitiplicacidn de semilla experimental y basica

- Bequridad en calidad

- Investigacién en tecnologia de semillas
f - Desarrolio de Sistemas de Suministros de semillas y la
i industria de semillas -

5. CAPACITACION

|
|
|
|
|
l
]_ 6. INFORMACION Y DIVULGACION }

I —

® Ensayos Regionales A, B, C y D., metodologia RIEPT
® Ecosisternas mas importantes en América Central, Mixico y ! Caribe.

(Adaptado de: Ferguson, 1991; Argel, 1992)
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COMPONENTES
1. JUSTIFICACION

- introduccion:
- Artecedeantes;

- Relevancia del problema:

- Pricridad institucional
y naclonal

- Poblacion objetivo:

- impacto esperado:

PROYECTO DE INVESTIGACION

L 4
L

LR O I

2. REVISION DE LITERATURA

- Sobre e problema mismo.

- Sobre la metodologia para tratario.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

- El Marco Lagico:

- Estructura de actividades:

Presentacion y origen del proyecto

Lo que otros han hecho para resolver €l problema
Desarrolio historico del problema (resumens)
Sefialar existencia del problema

Describir, plantear el problema

Definir las prioridades de investigaclon tanto a
nivel instituclonal como nacional.

Sefalar la poblacion objetiva.

Determinar efectos a mediano y large plazo
Tener en cuenta ia produccion, la economla, la
socledad y el medio ambiente

Identificar la jerarquia de objetivos del proyecto con
relacion a su meta, proposito, resultados e insumos.
identificar indicadores y medios de verificacion necesarios
para la evaluacion y seguimiento del proyecto.

Relacionar las actividades ¢on resultados.
Suministrar ia base para el manejo del proyecto a través de
fa Administracion de sus actividades.

4. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION EN FINCAS

- Hipbtesis:

- Procedimientos para resolver
el problema (definir
metodologia)

0080

Posibles soluclones (supuestas clertag condiciones).

Materiales y métodos
Tratamlentos

Arga - tipo de animales
Variables a medir
Recoger datos

Analizar datos

Evaluat resultados

§. ORGARIZACION Y ADMINISTRACION

- Estructura organizacional

Definicion de los niveles jerdrquicos de accion del proyecto

&9




- QOrganizacion, roles y
responsabilidades

- Organigrama

6 SEGUIMIENTO Y EVALUACION

- Plan de trabajo e
informacion

- Evaluacion

7. CRONOGRAMA DE REALIZACION

- Diagrama Gantt

*

o H 00

Cada proyecto debe contar con un Coordinador para
su realizacion.
Definir cargos v funcionses del recurso humano necesario

Lineas de autoridad y coordinacion

Toma de decisiones

Relaciones interinstitucionales

Participacién productores y otros

Elaboracion del organigrama para el manejo del
proyecto

Fases
Monitoreo e informes: frecuencia y tipo

Preparacion de ia matriz de evaluacion: definir
criterios y medios de verificacién (eficacia, eficiencia e
impacto}

Preparar e cronograma de realizacidn siguiendo el
Modelo de Diagrama Gantt: Actividades vs Tiempo

En e Cuadro 2 se presenta un ejemplo hipotético,

8. PRESUPUESTO

- Elaboracion del presupuesto

L
»
*

Formulario Modelo (Cuadro 3)

Debe cubrir completamente ¢l periodo de ejecucion
Flujp de costos para cada rubrg por actividades
principales (personal, transporte, operaciones, serviclos
& imprevistos)

Flujo de costos por aio de proyecto y gran total



Cuadro 2. Madelo de Diagrama Gantt para elaborar Cronograma de Actividades Trimestrales.
{Ejemplo hipatético)

Aho 1 Afo 2 Afio 3

ACTIVIDAD
TTiTR | T ]ITa NN T2 | T3 T4 | T1 T2 ] T3] T4

ADMINISTRACION DEL
PROYECTO

- Propuesta del Proyecto

- Afinamiento del provecta

- Seleccion de fincas y
productares

- Consecucidn de semillas

- Consecucion insumos,
setvicios y operaciones

- Implementacidon

- Ajustes del proyecto

- Reunlones con productores

INVESTIGACION

- Planeamiento, disefio de
campo y establecimiento de la
pastura

- Hecoger datos

- Andlisis de datos

- Evaluacidn de los resultados

SEGUIMIENTQ Y EVALUACION

- informes de avances
- fnforme finat
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Cuadrs 3. Formulario modsio para presupuesto,

o r—
T RUBRO

e e e i
AHD 1

ARO 2

ANO 3

“ Personal:

Transporte:

Operaciones:

Servicion:

improavistos:

TOTALES
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El. MARCO LOGICO COMO HERRAMIENTA PARA LA PREPARACION, SEGUIMIENTO
Y EVALUACION DE PROYECTOS

Como se sefiald anterlormente, la preparacion del proyecto de Investigacion es la etapa inicial del
ciclo de proyectos. Ademas es el requisito fundamental para poder efectuar el seguimiento posterior
y su evaluacion, En muchos casos los proyectos muestran deficiencias metodoldgicas, como las
sigulentes;

- El problema o fos objetivos no estan claramente definidos.

- No existe coherencia entre el problema y los objetivos.

- El disefio y el cronograma de actividades planeados no son consistentes con los recursos
disponibles.

Por ello, es fundamertal analizar fa consistencia de la propuesta de un proyecto, teniendc en cuenta
los siguientes requisitos:

- El problema debe ser claramente formulado, justificado y enmarcado en prioridades establecidas
previamente.

- Debe haber una relacion clara entre el problema que se quiere resolver y los objetivos.

- Los objetivos deben ser formulados coherentemente en sus diferentes niveles.

- La hipdtesis que intenta resolver el problema planteado debe ser formulada adecuadamente.

- Los métodos y técnicas elegidos deben ser los pertinentes para la puesta a prueba de la
hipdtesis.

- Debe existir una relacidén clara entre los objetivos, las actividades previstas y los recursos
disponibles.

- Debe haber coherencia entre todos los aspectos sefialados.

- Los indicadores de logros y avances deben ser establecidos claramente.

En sintesis, el proyecto debe formar parte de una programacion institucional mas amplia y debe
contemplar las pricridades nacionales y regionales, la tecnologla y capacidades disponibles y las
necesidades concretas de los destinatarios. Ademds, sin una definicidn precisa del proyecto, desde
el punto de vista metodoldgico, el monitoreo, evaluacidn y seguimiento, pierde su senfido y utilidad
(MIS, 1992; McLean, 1989; Hareau, et al., 1993).

2Qué es un Marco Ligico?

Es una alternativa metodologica que ofrece un conjunto de conceptos entrelazados, que deben
ysarse de manera interactiva para disefiar un proyecto cuyos proceses y productos sean
objetivamente verificables. El marco l6gico presenta la estructura de los principales elementos de
un proyecto, estableciendo relaciones claras entre:

- Bl problema inicial

- Los resultados esperados

- Las actividades y recursos requeridos

- Los factores externos al proyecto que condicionan su realizacion.

- Los indicadores verificables de los resultados y el lugar o forma de encontrar esa informacion.

Et uso del marco logico permite entrelazar, de manera resumida, estos conceptos y definir los

indicadores que garantizan el seguimiento v la evaluacion de un proyecto. Este resumen se presenta
en una matriz de 4 filas por 4 columnas (Cuadro 4).
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Cuadro 4. Matriz del Marco Lgico.

forna compists y o tamgss,
El proyesto os condicidn
Hecesaris v a veces

suliciente pare slcanzario,

Rexuman Narrativo indicadores varllicables Madios de Verlficacién Bupuestan
Finstidad; Medices ¢ parbrsiros que Fusntes de wviemadidn que permitan - Condicionas gue

- Es ef objetio dllime del ndicar que 3¢ ha alcanzado la verificas ¢ medit log indicadores afectan ta relanidin
piograme, W cual contribuye finalidad. esiablecidos, prepdsito-finadided,
el proyecto, [Entaiaticas gubsamaentaios, - Dok acuin pars
E} proyesto es sandicidn informes, sncusstas). que lp firslidad se

ia, parc na guficient faggrs.

parn sicanzar in finsfidad. . Se tiene poct contrel
in conjunte de proyscloy sabire ellas
compaie L firgdidag
comiin.
Prophsite; Sieumcion final esperada Fusntes de iformacién que permaan - Condicionss gue
Dascribe el impacio dei proyecto. varificar o mediros ndicadores deben astar presentes
esperabie del proyecio; lo Estade Snal del proy ik para aicanzar jos
T Be eSpers iograr 3 st Signok que indizss que ¢ Fataclin b g, prophatos.
proyesic se ajerida an proyscto fisne éxito, rforrnes, encuesiust, Poco gontrol subre

afiug,

Productes /Aesuitmios

Se lograr: apenas lermine o
proyecio,

Son e resuliado de lss
actividades ¥ Lo de
rmeursgs del proyecto.

£ proyecto #s condicibn

necesaia y suficients.

ingnitad de los resmitados,

Fusnisg ds irdormacidn que pammitan -
verificar & redit los indicadores
establacidos.

{Estaciisticns guberramantales,

irformas, sncuesias).

Condiciones que
deben darse pura

whtaner ios productos.

Insumon/Actividades:
Describen come se
snplementach 8 poyecto,
incluyando personal,
ranurgos figicos ¥
finacciaios.

Burgen el pinns opeatio
de tareay.

Incluye sctividades y
FLUrsas pare su

raslizacidn,

Tipo ¢ costa de  recunns
pars cicda sctivitiad de
acuerde con un
CIONGHrama.

Frasupuasio det proyecic.

Comabilidag » informmes,
Adrrinisiracidn, .

SHuasibn iniclsl
Caracetizariln
muediante ansisis de
las ¢ausas dof
prebiema gue so
qiziere resotver,




La estructura basica de un Marco Ligico
Un Marco Lbgico esta formado por:

- Los principales elementos de un proyecto, expraesados en términos de:
# Los objetivos en sus diversos niveles {productos, propasitos y finalidad).
® Los insumos necesarios para lograrios.
® Los supuestos o factores externos que condicionan o éxito del proyecto. Estos pueden limitar
el fogro de los objetivas en sus diversos niveles y los insumos necesarios para lograrfos

Finalidad:
Es ol objetivo de nivel superior al que contribuye el proyecto. E! proyecto es condicidn necesaria
pero no suficlente para alcanzar la finalidad. La finalidad es un objetivo a largo plazo y debe

establecer la poblacion obieto. Cudles son los principales problemas que el proyecto ayudara a
resolver?

Dentro del contexio del desarrollo nacional 6s en general una meta econdmica para cuya realizacion
el logro de! propdsito es una condicidn necesaria, mas no suficiente.

Ejemplo: Sl se logra una nueva variedad de arroz con las caracteristicas deseables (productos),
se producird mas arroz (proposito) lo cual contribuira a la meta naclonal de
autosuficiencia alimentaria.

Propésito:

Es of objetivo final del proyecto vy ia terminacion de su parte mas activa. Marca Ja solucion del
problerma gue dibd origen al proyecto, y define el efecto esperado por el proyecto y la poblacién
objeto. Cudles son ios beneficlos esperados y quiénes los recibirdn? Gué mejoramientos o
cambios traera el proyecto?

Ejemplo: Si con los recursos necesarios (insumos) se identifica la variedad con las caracteristicas
deseables (producto), los productores la adoptaran y se incrementara fa produccion

{propésito)

Productos/Resultados:
Son los resultados directos del proyecto. Lo que se espera obtener del manejo adecuado de los

insumos (actividades y recursos), y son puestos a disposicidon de los beneficiarios directos del
prayecto.

Qué resultados {tipo) debera producir el proyecto para lograr el objetive inmediato?
Ejemplo: Identificar un nuevo germoplasma con un conjunto de caracteristicas definidas.
Insumos/Actividades

Las actividades que se deben desarroilar y los recursos humanos, econdmicos y materiales
necesarios para le ejecucibn de las actividades previstas, squé materiales/equipos o servicios
(personal}, 2 qué costo y en qué plazco deben suministrar el donante y el receptor?



Ejemplo: Se requiere de un Mejorador de malz, un Ingeniero Agrénomo, personal de apoyo para
la identificacion de 10 materiales promisorios que se comporten mejor en condiciones de finca. Se
utilizaran los recursos econdmicos necesarios para establecer 20 ensayos en fincas.

Los conceptos de finalidad, proposito, producto e insumos se ilustran con el ejlempio hipotético del
Cuadro 5.

Cuadro 5. Resumen y ejempio de los principales elementos de un proyecto hipotético: "Evaluacién
de gramineas y leguminosas en fincas para Centroamérica, México y el Caribe”.

Convepts Efampln - Resumen hmrative
Einalidat: Finatidmst
Es ot ohistivo (itime dal prog of cual condribuys o proyecia, sctatnsriar el suministra de came y leche bovina parn of consumo y el mezcadd regionsl
- proyects sy cotdicd ria, pore 1o suficiante pam meciinnte sistemas de produccibn que tengan an cuenta un mansio sostenibie de log
lesara la finalidad. TacUnOg naturnins.

Ln conjurdo de proyecios comparte une finel idee comion,

Fropheite; Propbsitos
Dscribe of impacio sapertde dal proyecto, B que 36 mapas «  Vafidar tecnologlas de gramineas ¥ legumlinosss fumrsleras [dsntificade como
tograr si ol proyecic se gjecula en forma complets y & lismpo, Fromisorias.
£ proyecto es cofdicién nacetasia y & veces suficlante pama + Majorar ia informacidn y aumentar of flujo de publicaclones de pasturas mejorades,
alcanzar 8t propdsito. «  Promower suminisire de semilia te husevos cultiveres

Productos: Produston/mauitades
B fogyran apeoss isrming st proyecto. -« 1os thenicos profesionales dal proyecto capacitados en investigacién en fincas.
Bon ¢ tisullad de lns acilvidedss y uso de recursas del proyecio, « Suministro de semiiia de jos nuevay forrajeras a tos productones,
£ proyedia ss condlcldn necesaria y maficisate paes lograrios, + o Adopcibn de los aurves cultivares farsjeros gor ios producianes

Proyect sn cpetacion

Insymeos: Insumos /Actividades
Describe como se implementask ol proyects, incluyerndo s Capacimcin
parsensl, recutsos fisicns y financistos. Evantos ds casaciacin par los téordcos profesionales sn:
Hurgen sisl plan operative de tareas, - Modelos de investigacisn paticipaiiva
Ingluye actividmdon ¥ moursoy s sy renfizacidn, ~ B &y y condutsion de you de Investigaciin en fincas

*  Actwidades en investigaetin en fincas
- Montajs y corafliccidn e snsyns oo ficas
Reunicnes de fabjc con los ssistentes Herdoos para defind sl progreso det
proyecto y ganerar difusisn

¢ Admjpigteacidn y orgarizacién del provecta
~  Coordinadur del proysacio se sncarge e is sdmind on dlal

Selecoidin del panmonst de apoyo institucional
Establocer & base de dajos




La relacién logica de insumo-producto-propbsito

- Si estan disponibles los insumas, sera posible generar los productos.
- Si se generan los productos, se lograra el proposito.
- Si selogra el propdsito, la finalidad puede alcanzarse si se lienan otras condiciones concomitantes.

Supuestos

Los supuestos son los factores (por ejemplo: agronGmicos, socioeconbmicos, politicos, culturales)
que pueden lim#ar el logro de los objetivos de un proyecto vy que no pueden ser controlados por ios
responsables del proyecto. Existen supuestos distintos para cada nivel de objetivos. Cada uno de
los niveles de objetivos esta condicionado por factores externos al control del proyecto, pero gue son
nacesarios para: aportar a la finalidad, alcanzar ef propésito, otener los productos y llevar a cabo las
actividades. A estos factores externos se les denomina supuesitos relevantes. Un proyecto debe
solucionar un prolema relevante enmarcado dentro de objetivos de mayor alcance.

Cuanto mas elevade sea el nivel del objetivo, menor control se tiene sobre los supuestos. Tanto las
activiadles como los productos son, en gran medida, el resultado de una buena administracion de
los recursos puestos a disposicibn del proyecto; en circunstancias normales s6lo en muy escasa
medida dependen de factoras externos al proyecio vy no controlables por quienes lo administran o
eiecutan,

Por ¢l contrario, la finalidad del proyecto depende de muchos factores externos e incontrolables por
parte de los involucrados en el proyecto. Esto no libera de la necesidad de mostrar el aporte que
¢l logro del! propdsito hara para la obiencion de fa finalidad (Cuadro 6) (MIS, 1992).

Cuadro 6, Resumen y ejemplo de los supuestos de un proyecto (Ejemplo)

Supuestos
Resumen
natrativo Concopte Elemplo
Finalidad - Condiciones gque afectan i relacidn - Politicas de produccin del ssctor y
propdsito-finalidad. raguslacidn de precios favorables al incremento
- Deben ocurrir para que la finalidad se de carne y lache bovina,
jogre. - Los aranceles dsl mercado regionat de came v
- $e tiene poco controf sobre sllos. lsche se mantienen en los niveles actuales
Propbsito «  Condicicnes gue delen estar presentes -  Interaccidn efectiva snire instituciones de
para alcanzar Jos propdsitos. investigacidn Nacional, organismos no
- Poco controf scbre slics. gubernamantales y las redes existentes an la

regibn (RISPAL y RIEPT-MCACG)

- Colaboracién de las Redes y {as instituciones
para la difusidn de la informacidn sntre
Asistentes ticnicos y produciores

- Apoyo institucional para 1a fase inicial de (2
comercializacién de nuevos cultivares,

Continda......
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Resuman sarrstive

ndicadores verificables

Medlos de verificaciin

Bupusston relsvantes

insunam /Actividades

Compaitacibn

Eventos de sapnciacian pare los tecnices
profesionales en:

M de investigacd

T #

Fianeacién y conduccion de snzayos de

invatigacidw en fincas.

& sdzazi ol ad ey

wn i gacién o fincas

Mertap i conduccian de Gnssyos en
fincas.

Reunories de frabois con los asistentes
tcnicos para definir i progreso el
proyecio y generar difusiées.

Admind 5 ganizacitn del proyscis
Coardinndar def proyecio se encarga de in

sdrminmtracion del proyecto.
Beleccian det personal de apeyo
institucicnsl.

Establecer i base de dalas,

Hmaro de svenios de capaciacidr.
Nirero de rofasionales capackados en
metodoiogins par ensayos de
evaluscién de pastuzas on fincas.
Nimaro de profesionaies capatisdos

@h piansacdn y conduccidn,

Nimero de snsayes mh investrgacidn
an fincas estabiesides v drea por tnformaes del proyesto.
aspecie farajern,

Nimeco de reundones de trabajoe.

NUrmare de boletines divulyativos & nivel

de productor,

Anadlisis de la admanisttacidn del

nroyecia,

Informes arualies de! proyecin,

{ntorrnes de capacitacidm del proyesto.

Racurson disponibies oportunamants por

« proyecto,

El proyecio somsohdard s base de dalos
de ia RIEPT-MTAT para ot andlisis y

surrwnistie de informacidn.

Recursos disponibles opodunamente pur
8l proyecio.

Fecursos disponibles aptds- narenie
por al proyecio

Apoyt efeciive ds ias instituciones
nacionales del personal da apoyn ¥

tecnicos profesionales.
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EJERCICIO 1

ELABORACION DE UN PROYECTO DE EVALUACION DE GRAMINEAS
¥ LEGUMINOSAS FORRAJERAS EN FINCAS

OBJETIVO

Elaborar el esquema del proyecto de evaluacion de gramineas y leguminosas forrajeras en fincas
de sy pals.

SUPUESTO

El esquema de su proyacto debe incluir los criterios y elementos esenciales de un ensayo de pasturas
en fincas identificados y jerarquizados a través de los grupos de trabajo de este taller.

RECURSOS NECESARIOS

Restimenes de los grupos de trabajo
Fichas técnicas Nos. 1y 2

TAREAS

1.

GRUPO DE TRABAJO {30 minutos)
El instructor revisa con los participantes la ficha técnica No. 1. Componentes y elementos para
fa elaboracitn da un proyecto

TRABAJO INDIVIDUAL O POR EQUIPOS - Representantes por pais - {30 minutos)

Los participantes de cada pals completan los elementos de la ficha técnica No. 2 para la
elaboracion de su proyecto

TRABAJO DE GRUPFO (80 minutos)

Cada grupo participante tendrd a la disposicion su ficha técnica No. 2 para compartira con el
resto del grupo.

El instructor solicita a los participantes la presentacion de algunas de las fichas técnicas para el
andlisis por parte del grupo

Cada grupo participante ajusta la ficha técnica No. 2 de acuerdo a la discusion amerior v la
conserva para continuar en ¢l proceso de elaboracion del proyecto.



FICHA YECNICA No. 1. Componentes y elementos para la elaboracién de un Proyecto.

“ COMPONENTES

ELEMENTOS

JUSTIFICACION

Presentacion y origen del Proyecto
Antecedentes

Relevancia del problema

Prioridad institucional y naclonal
Poblacién objetivo

impacto esperada

» &85 00

I

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Marco Logico
Estructura de actividades

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION EN
FINCAS

Materiales y métodos
Tratamientos

Area - tipo de animales
Variables a medir
Analigis

LA B 2N B

ORGANIZACION Y ADMINISTRACION

Estructura organizacional
Organigrama

Cargas y funciones

Lineas de autoridad y coordinacibn
Toma de dacisiones

Relaciones interinstitucionales
Participacion productores y otros

L3N BN B BE BN B J

SEGUIMIENTO Y EVALUACION

Plan de trabajo

Fases

Informes: Frecuencia y tipo

Matriz de evaluacion: criterios y medios de
varificacibn (eficacia, eficiencia e impacto)

o8 & h

-

CRONOGRAMA

Gantt: Actividades vs. tiempo

PRESUPUESTO

81

FPersonal

Transporte
Operaciones
Materiales y equipos
Servicios
Impravistos (5%)

® " o

1i




FICHA TECNICA No. 2.  Completar los elementos de los componentes para la elaboracion de sy

Proyecto.

e e o AR TR

COMPONENTES

ELEMENTOS

1. JUSTIFICACION

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

FINCAS

3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION EN

4. ORGANIZACION Y ADMINISTRACION

I 5. SEGUIMIENTO Y EVALUACION

CRONOGRAMA

PRESUPUESTO

~ o
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EJERCICIO 2

ELABORACION DE UN PROYECTO DE EVALUACION DE GRAMINEAS
¥ LEGUMINOSAS FORRAJERAS EN FINCAS

OBJETIVO

identificar la jerarquia de objetivos del proyecto con relacidn a su fin, propdsito, resultados,
insumos y actividades a través de la metodologla del Marco Lbgico.

» [dentificar indicadores y medios de verificacion necesarios para la evaluacion y seguimiento def
proyecto.
SUPUESTO

El proyecto debe formar parte de un programa institucional que contempla prioridades nacionales y
regionales, fortalecimiento y consolidacion de la RIEPT-MCAC, tecnologla en pasturas y capacidades
disponibles v las necesidades de los productores pecuarios.

TAREAS

1.

1.1

1.2

1.3

14

1.5

1.6

2.

TRAB IVIDUAL O POR EQLUIPOS® --representantes por pais — (120 minutos)
Sintetizar en la ficha técnica No. 3 el problema que da origen al proyecto de su pais

Con la arientacidn de la ficha técnica No. 4 Resumen narrativo, identifique los objetivos y
ordenelos por niveles (Fines, propésitos, Productos esperados, insumos y actividades.

Con la orientacibn de fa ficha téonica No. 5 formule para cada fin y propdsito los supuesios
importantes.

Con la orientacion de la ficha técnica No. 6 formule para cada producto esperado, insumo y
actividad los supuestos impontantes.

Con la ficha técnica No. 7 formule para cada fin y objetivo los indicadores verificables y los
medios de verificacidn.

Con la ficha técnica No. 8 formule para cada resultado, insumo y actividad tos indicadores
verificables y fos medios de verificacion que permitan la avaluacion y seguimiento del proyecto.

REVISION Y AJUSTE DEL MARCO LOGICO {120 minutos)

3Cada grupo participants recibird un resumen de la matriz del Marco Lbgico y un ejemplo.
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2.1

2.2

23

24

2.5

26

2.7

2.8

Cada grupo participante tendra a Ja disposicion o conjunto de fichas técnicas de la 4 a
la 8 para compartira con el resto del grupo.

El instructor solicita a los participantes la presentacidon de algunos de los conjuntos de las tichas
tacnicas de la 4 a la 8 para el andlisis por parte del grupo.

Cada grupo participante entregard fa versidn final del conjunto de fichas técnicas, ajustadas con
las sugerencias de la discusion anterior para ser revisadas por los asesores.

Cada grupo participante ajustard el conjunto de fichas técnicas para continuar en sl proceso de
elaboracibn del proyecto

Cada grupo participante presentard el resumen del marco l6gico en la ficha técnica 8

Cada grupo participante presentari el Presupuesto en la ficha técnica No. 10.

Cada grupo participante continuari ia elaboracion del proyecto, siguiendo el esquema de
componentes v elementos para la elaboracién del proyecto definlde en el ejercicio (1), de
acuerdo tamblén con la programacion del taller.

Cada grupo participante entregard a! finalizar ol taller of proyecto debidamente revisado por el
asesor,



FICHA TECNICA No. 3. Problema que da origen al Proyecto.

SINTESIS:




FICHA TECNICA No. 4. Resumen narrativo.
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FICHA TECNICA No. 5. Resumen narrativo y supuestos importantes para ¢l fin y proposito.

S —
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“ RESUMEN NARRATIVO SUPUESTOS IMPORTANTES
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................. |
PROPOSITOS
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FICHA TECNICA No. 6.  Resumen narrativo ¥y supuestos importantes para Producios/Resultados ¢

Insumos/Actividades.

RESUMEN NARRATIVO SUPUESTOS IMPORTANTES
_PRODUCTOS/RESULTADOS ﬁ
INSUMOS/ACTIVIDADES ~~} ,

([
—
W e —"




FICHA TECNICA No. 7. Indicadores verificables y medios de verificacion para el fin y propésito.

INDICADORES VERIFICABLES

MEDIOS DE VERIFICACION ll

FIN

.........

..........

:::::

e —

PROPOSITOS

e — e

e

i




FICHA TECNICA Neo. 8. Indicadores verificables y medios de verificacién para Productos/resultados
¢ Insumos/actividades.

]— INDICADORES VERIFICABLES MEDIOS DE VERIFICACION
PRODUCTOS/RESULTADOS

‘ |
INSUMOS /ACTIVIDADES

..............

......................




Resumen: Matriz del marco logico

Resumen narrativo

FICHA TECNICA No. 9 - EJERCICIO 2

Indicadores verificables

Medios de verificacion

Supuestos

Finalidad:

Proposito

Productos/Resultados:

Insumos/Actividades:




FICHA TECNICA No. 10
FORMULARIO MODELO PARA PRESUPUESTO

ITEM ANO 1 ANO 2 ANO3

Personal

Transporte

Operaciones

Servicios

Imprevistos

| TOTALES

92



. ESTUDIO DE CASOS

- Costa Rica
- Colombia
-  Perd

-  Panamé




EVALUACION DE PASTURAS EN FINCAS EN RIO FRIO Y GUACIMO,
COSTA RICA: UN ESTUDIO DE CASO

Jorge Morales' y Francisco Romero®
Resumen

La evaluacidn en fincas se considera una estrategia que puede ser importante, para generar
tecnologla practica en pasturas y que el productor pueda adoptar més facimente, ya que éstas
son probadas en un rango mas amplio de condiciones edafoclimiticas y de manejo. Y mas
importante aln, s que las nuevas especies son sometidas al riguroso juicio del productor.

Esta estrategia no debe ser considerada simplemente como validacion, sino que debe incorporarse
como una fase mas, ¥ quiz una de las mas importantes, en los esquemas de evaluacion de
pasturas.

La svaluacion de pasturas en finca, por su misma naturaleza, no es facil de realizar. Al no haber sido
ésta, una actividad rutinaria en los esquemas de investigacion tradicionales, la experiencia existente,
por ejemplo, en cuanto a estrategias de implementacion y metodologias de evaluacin es escasa.

En este sentido se estan desarrollando actividades por varios miembros de la RIEPT en Costa Rica,
tales como el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), el Centro Agrondmico de Investigacion
y ensefanza (CATIE) y &f mismo CIAT.

En el presente trabajo se describen las experiencias en la evaluacion de pasturas en finca, realizadas
por el Froyecto Sistemas Silvopastoriies MAG /DA /CATIE /CHD, en ¢ tropico muy himedo de Costa
Rica. En este proyecto se utilizaron las especies forrajeras introducidas y evaluadas a través del
convenio MAG/CIAT, que han presentado mayor potencial y que podrian ser componentes
importantes para el desarrollo de sistemas de produccién animal sostenibles.

Aungue alin en progreso, este proyecto ya ha dejado importantes ensefianzas e ideas. Por gjemplo
en cuanto a criterios de seleccion de los productores, algunos disefios experimentales practicos de
implementar en finca, comportamientos de las especies en evaluacion que no habian sido
observados antes, etc. Se espera que las experiencias descritas en este docunento puedan ser
(niles para futuros proyectos de este tipo.

'Ph.D. Especialista en manejo y utilizacién de pasturas, Programa Nacional de Carne-Cria. MAG, Costa Rica.

ZpHD. Mutricionista, L{der del Proyecto de Sistemas Agrosilvopastoriies en et CATIE hasta 1992, Actualmants Protesor de
Pastos y Forrajes, Essuela Centroamericana ds Ganader s (ECAG). Atenas, Costa Rica.



introduccion

A partir de 1979, con la incorporacion de Costa Rica a la Red Internacional de Evaluacion de Pastos
Tropicales {RIEPT), la evaluacion oficial de forrajes empieza a ordenarse y sistematizarse en el pals.

En 1987 se consolida e convenio MAG/CIAT dandose una introduccion grande de especies
forrajeras gramineas y leguminosas {CIAT, 1388}, incorporandose varias instituciones en la
evaluacion de las mismas en varlas reglones agroclimaticas, entre las que se destacan ademas del
MAG y of CIAT, el CATIE, ia UCR, e ITCR, etc.

Las evaluaciones se van dando en las fases sucesivas de los esquemas tradictonales de evaluacion
de pasturas:

fase Agrondmica donde se evalila principaimente la adaptaciéon de las especies a condiciones
edafoclimaticas definidas

Fase de Pastoreo donde se evalia principalimente, persistencia bajo pastoreo y aceptabilidad por
ol animal, respuesta animal y manejo de las pasturas

En su mayor parte, estas evaluaciones se realizaron en estacionss experimentales. Para el caso
particular de la region tropical fluviosa de C.R el pasto Brachiaria brizantha CIAT 6780 (liberado en
1991 como pasto Diamantes 1 en Costa Rica) y la leguminosa Arachis pintoi CIAT 17434 {mani
farrajero} mostraron un gran potencial forrajero para esta zona, tanto en términos de adaptacién
como en produccion de leche, ganancla diaria de peso, capacidad de carga y persistencia bajo
pastoreo {CIAT 1988, 1990; Giraldo, 1991; Miranda, 1991, Van Heurck, 1990}

Generalmente la adopcion de nuevas tecnologlas por los productores no ha sido todo lo exitosa que
se ha esperado. Muchos factores pueden ser responsables de que esto haya sido asi. Uno de los
principales podria ser la ausencia del productor en el proceso de generacidn de las nuevas
tecnologlas, ya que los esquemas tradicionales de evaluacion de especies forrajeras normaimente
no lo incluia, prevaleciendo Onlcamente el criterio det investigador. Los beneficios que pueden
derivarse, de incorporar alin mas al productor en sl proceso de evaluacidon de pasturas son
ampliamente reconocidos por los miembros de la RIEPT, por lo gue actualmente se realizan
Importantes esfuerzos de este tipo en fincas.

El Proyecto Silvopastoril del CATIE y la Evaluacién de Pasturas en Fincas

Este proyecto dio inicio en 1986 y desde entonces ha tenido dos fases, la primera de 1386 a 1989
y la segunda que inicio en 1990 (CATIE, 1987, 1991; 1992). El proyecto es de cobertura regional a
nivel de centroamerica v el caribe. Dentro de sus objetivos estd el de investigar y desarrollar
sistemas silvopastoriles para el tropico himedo. Por lo tanto los componentes importantes del
proyecto son, &l arbol, los pastos y los animales, como elementos individuales y en sus interaccionss.

El Proyecto Sistemas Silvopastoriles MAG /IDA/CATIE /CHD, inicia actividades en la evaluacion de
pasturas en fincas en 1989, en &l trépico muy himedo de Costa Rica. Para esto se utilizaron las
especies forrajeras, introducidas y evaluadas por los miembros de la RIEPT en C.R., que han
presentade mayor potencial, el pasto Diamantes 1 y e mani forrajero v que podrian ser
componentes importantes para o desarrolio de sistemas de produccion animal sostenibles.



Objetivos

- Dentro de los principales objetivos de la evaluacion de pasturas en fincas del proyecto, se
planteaban los siguientes;

- Evaluar el potencial de produccion animal de las nuevas especies forrajeras mejoradas en
comparacion a las especies tradicionales del productor.

- Determinar si las nuevas especies mejoradas pueden ser componentes importantes en el
desarrolio de sistemas de produccion animal sostenibles para la zona

Seleccibn de las Areas de Trabajo del Proyecto

Iniciaimente el proyecto se avocd a seleccionar las areas de trabajo, para lo cual se basd en la
recoleccidn de informacion a nivel de pals y region, mediante consultas personales, de documentos,
sondeos y diagndsticos, para:

- Caracterizar los sistemas de produccion animal

- Uso de la tierma

- Uso y precios de insumos y productos agropecuarios
- Tasas de inlerés y crédito agropecuario, eic,

Como resultado de este estudio &l proyecto definid, en lo que respecta a Costa Rica, al trdpico muy
himedo de Costa Rica, y en especifico a la regibn Huetar Atlantica, como area prioritaria de
trabajo, por lo gue concentrd sus acciones en este sitio.

Posteriormente las areas especificas de trabajo se. seleccionaron en base a consultas con
funcionarios del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) y del Instituto de Desarrollo Agrario
{IDA} en bass 4 los siguientes criterios:

- Que el area se caracterizara por ser de pequefios y medianos productores ganaderos

- Que ia poblacion de ganaderos y animales fuera lo suficientemente grande, para que el
esfuerzo de validacion y transferencia de tecnologia se justificara

- Que o sistema de produccion de doble proposito fuera relevante

- Que hubieran ciertas condiciones minimas de infraestructura y acceso

- Que las areas fueran de interés institucional (nacional)

En base al anterior estudio ef proyecto selecciond areas comprendidas en los cantones de Guécimo,
Pococl y en la localidad de Rio Frio, en e cantdn de Sarapiqui, en donde se encuentran

ubicados asentamientos campesinos del IDA, representando un nimero importante de pequefios y
medianos campesinos (fe la zona atlantica.

Caracteristicas sobresalientes de la Region Huetar Atlantica de Costa Rica
La region Huetar Atlantica abarca a 1a provincia de Limdn, la cual esta ubicada en el sector otiental

del pals, limitando al norte con Nicaragua, al sureste con Panamé v al este con el mar Caribe.

La region tiene una area de 9188,52 km’, fo que representa el 17 % del area del pais. Esta dividida
en 6 cantones: Limon, Pococl, Siquirres, Talamanca, Matina y Guacimo.
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El clima predominante es el tropical lluvioso, con una precipitacion media anual de 4400 mm y una
temperatura promedio de 25 *C y una humedad relativa de 87 %. Seg(n su formacion forestal la
zona se describe como bosque tropical hiimedo.

Guacimo y Pococt son 10s dos cantones que dedican mas area, relativamente, a la ganaderia, con
50.8 y 48.6 %, respectivamente. Se estima que para 1981 habla unas 200000 has dedicadas a la
ganadetia en toda la regin y que no menos de 5000 productores estan dedicados a esta actividad,
con predominic de pequefios y medianos productores (MIDEPLAN, 1991}, El cultivo del banano es
la actividad econdmica méas importante del area y la cual, por lo menos hasta hace poco provocaba
una gran presion sobre la tierra,

En la parte oeste de la regidn Huetar Atlantica, donde se ubican tos cantones de Guacimo y Pococt,
predomina un relieve plano ondulado y ondulado a ligeramente plano. La mayor parte del area se
encuentra entre los 100 y 200 msnm. Los suelos presentan rangos de drenaje de moderada a bueno,
sin mayores problemas de inundacion, como si existen en la parte este de la region, En esta zona
se encuentran suelos ultisoles, oxisoles, entisoles e inceptisoles. Los suelos mas jovenes tienen
origen aluvial y/o por deposiciones edlicas de cenizas volcanicas. Presentan pH's de ligeramente
acidos a neutros y contenidos de materia organica de moderada a alta. En general se puede decir
que los suefos de la region presentan una fertilidad moderada.

Rio Frio no pertenece propiamente a la region Huetar Attantica, pero colinda con ella, presentando
caracteristicas climaticas, topograficas y de suelo, muy similares & las descritas anteriormente.

Identificacién de Limitantes y Recursos Disponibles

Para identificar las limitantes y recursos disponibles para llevar a cabo la evaluacién de pasturas en
fincas, primero habla que plantear los objetivos, metas y estrategias y asl cuantificar las
necesidades.

Rigibn vy frea donde se queria trabajar

Se menciond anteriormente que el proyecto habla definido a la regibn Huetar Atlantica de Costa
Rica como el dominio de recomendacion de actividades, y a los cantones de Guacimo, Guapiles y
la localidad de Rio Frio, como las areas prioritarias de trabajo.

Especies forrajeras con que se iba a trabajar:

Lot resultados de [a evaluacion de pasturas, principalmente en estacion experimental, indicaban que
el pasto Brachiaria brizantha CIAT 6780 v la leguminosa Arachis pintoi CIAT 17434, en pasturas
asociadas, eran especies que por su adaptacion y potencial para la produccion animal, podrian ser
componentes importantes en el desarrolio de sistemas de produccién animal sostenibles para la
region Huetar Atlantica de Costa Rica.

:Quiénes podrian participar en el proyecto?
Al ser miembros de la RIEPT lo méas adecuado y facil era involucrar a varios de los socios existentes

como eran, la Estacion Experimental Los Diamantes, la Direccion Regional Huetar Atlantica y el
Departamento de Pastos y Forrajes, todos del MAG, el CIAT. y desde luego los propios productores.



LCudl seria la responsabilidad de cada uno de los participantes?

Para poder determinar las limitantes y recursos disponibles habla gue determinar ef nimero de
productores con que se podia o se querfa trabajar, el tipo de evaluacion que se queria hacer para
determinar el area y o nimerc de animales que se necesitarlan, el periodo de implementacion y
evaluacion, ast como el tipo de seguimiento gue se debia hacer. Para esto se definit lo siguiente:

1. Se trabajaria con un grupo de uncs 10 produciores, el cual se consideraba suficiente para
obtener una buena informacion y ademas de que era un nlimero manejable.

2. Al pretender trabajar con pequefios productores se sabla que se tendrian limitantes de
terreno, animales y mano de obra, por lo que habla que considerar esto antes que nada.
Por esto se pensO que un sistema de pastoreo simulado y algn disefio experimental tipo
cuadrado latino o sobrecambiante podrian ser (tiles ya gue no requieren muchos animales
nl terreno.

3 Tiempo de implementacién y seguimiento.  Por las limitaciones obvias de terreno, mano de
obra y principaiments, de la necesidad de que los productores se famifiarizaran con las
especies a evaluar, la implementacion requetia de una  estrategia gradual en el
establecimiento de las pasturas y mucho seguimiento,

Bajo esta consideracion se definid que se empezaria estableciendo el area inicial més
conveniente para el productor y que una meta seria expanderse hasta alcanzar una 4rea
de al menos 2 has para poder hacer mediciones con animales. Esta estrategia le permitiria
al productor familiarizarse con el establecimiento de la especie, ir conogiendo su habito de
crecimiento, ir viendo informaimente alguna respuesta al pastoreo y hasta alguna respuesta
animal y tener semilla vegetativa para irse expandiendo. Se esperaba que en un plazo de dos
afos, mas 0 menos se podria tener una area suficiente para iniciar las evaluaciones con
animales,

Bajo los anteriores términos se determind la respansabilidad y el tipo de aporte que darian
cada uno de los participantes en el proyecto:

MAG/E.E Los Diamantes: Semilla vegetativa de Brachiaria brizantha CIAT 6780 y mani forrajero.

MAG/Direccidbn Regional Huetar Atlantica: Asesoria técnica vy seguimiento por parte de los
Zootecnistas regionales

MAG/Departamento de Pastos y Forrajes (PROGASA): Semilla sexual de Brachiaria brizantha CIAT
6780 e Insumos (herbicidas, fertilizantes, alambre),

CIAT/Costa Rica : Préstamo de un vehiculo, semilia sexual de Brachiaria brizantha CIAT 6780, y
un pequefio fondo para operaciones (combustible, mana de obra y materiales)

Proyecto Silvopastoril. Coordinacién del proyecto Personal de campo: 1 encargado y 2 Servicio
secretarial y logistico en general,

Productores : Terreno, mano de obra, animales y el compromiso de seguir las recomendaciones
técnicas de establecimiento, manejo y evaluacion.



Procedimiento Metodoldgico

Tratamientos

El prasente proyecto de evaluacion en fincas tiene como objetive, determinar la adaptacion, la
persistencia bajo pastoreo y la respuesta animal del pasto Brachiaria brizantha CIAT 6780 y la
leguminosa Arachis pintoi CIAT 17434, en pasturas solas o asociadas, en comparacion a las especies
forrajeras que utiliza actualimente el productor de la regidn Huetar Atlantica de Costa Rica.

Algunas de las especies locales son el Brachiaria ruziziensis comun, el pasto ratana {Ischaemum
ciliare), pastos naturales {Axonopus compresus, Paspalum notatum, Homolepis aturensis), e estrella
africana {Cynodon nlemfuensis), los cuales se encuentran bastante diseminados en la region.

Los tratamientos que podrian establecerse, segin el productor vy sus posibilidades serlan:

1. B. brizantha CIAT 6780 en monocultivo

2. 8 brizantha CIAT 6780 + A. pintoi CIAT 17434
3. Especie forrajera de la finca (testigo}

4. Especie de la finca + A pintol CIAT 17434

Dascripcién del disefic experimental

Dado que se va a trabajar con pequefios productores ganaderos (10 - 20 has), ia disponibilidad de
terrenc y animales serdn limitantes importantes a considerar. Para esto se podria recurrr la
utilizacion de disefios experimentales del tipo "cuadrado latino" o “sobre-cambiante” (change-over
design), en los cuales se pueden utilizar areas relativamente pequefias y un niimero minimo de
animales. Ademas se podria utiizar ef pastoreo simulado, e cual se adapta muy bien en ganado
fechero o doble propdsito como es en el presente caso.

Ejernpky:

5i se fueran a utilizar todos los tratamientos planteados anteriormente el disefio sobre-cambiante con
un pastoreo simulado trabajaria de [a siguiente manera:

B, brizantha Sola 8. brizantha + A, pintei

L) 2 1 2
Retana Sols Rotana + &, pintoi
] 2 1 2

1 = Aparto (potrero) de adaptacion (7 dlas de pastoreo)
2 = Aparto experimental (7 dias de pastoreo)
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El pastorgo simulado

Cada periodo dura 14 dias (pastorec de 7 dias de adaptacion y 7 dias experimentales), al final
det cual los animales salen al manejo tradicional de la finca (pasturas y pastoreo), por ejsmplo por
28 dlas, es decir cuando los animales vuelven al potrero experimental, éste habra tenido un
perfodo de 35 dias de descanso.

Para el presente ejemplo se estatia proponiendo un pastoreo rotativo 7/35 simulado, en donde se
supone que los 28 dias que los animales estan fuera de experimentacion, es como si ellos
estuvieran pastoreando por 7 dias en cada uno de 4 apartos. En otras palabras, es como si se
hubieran 6 apartos por especie forrajera.

El &rea de los apartos se puede determinar segiin el niimero de vacas y carga animal que se quiera
utifizar. A manera de ejemplo, si usaramos 1 vaca por tratamiento y ura carga animal de 2 UA/ha
(supongamas UA= 400 kg peso vivo, que es aproximadamente igual al peso de una vaca adulta) el
area se puede calcular segin la formula:

UA = DP
Area =
CA * (DP + DD}

donde: UA = unidad animal = 400 kg de peso vivo = 1 vaca
DP = dias de pastoreo = 7
CA = carga animal = 2 UA/ha
DD = dias de descanso = 35

Considerando to anterior el drea por aparto se calcula ask:

1X7
Area = -~ = 0.0833 has = 833 m2
2X (7 + 35

Esto quiere decir que, segiin el pastoreo simulado de 6 apantos, tendriamos hipotéticamente 5000
m2 por especie. Si las vacas pesaran realmente 400 kg, tendriamos entonces la carga animal de
2 UA/ha. Entonces en la realidad lo que necesitamos son dos apartos de 833 m2 ¢/u por tratamiento
{= 1666 m2}, para un total de 6664 m2 en la evaluacion total con 4 tratamientos.

El disefio sobre-cambiante

El disefio sobrecambiarte hace rotar los animales por todos los tratamientos, utilizando asl a los
animales para generar las repeticiones. Esta es otra ventaja de este tipo de disefios, ya que slimina
la variacién anima! del error experimental. Es decir que después de cada periodo de descanso de
28 dias, cada animal vuelve a la evaluacibdn en un tratamlento diferente, hasta que todos los animales
hayan pasado por todos los tratamientos, completandose asl un cuadrado latino, el cual se puede
repetir para oblener una mayor confiabilidad de los resultados.

Algunas variantes que se podrian hacer son : usar simultaneamente dos vacas por tratamientos, lo
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cual requeriria ef doble del area calculada (13328 m2). Si las pasturas locales no soportaran la
carga de 2 UA/ha, sus éreas se podrian calcular por disponibilidad de forraje, es decir, si el ratana

tuviera una capacidad de carga de solo 1 UA/ha, el area de esta especie se doblaria con respecto
4 Ias otras.

Si se utilizaran Unicamente 2 tratamientos, por ejemplo, B. brizantha + Arachis pintoi contra ratana,
serla mejor utilizar el pastoreo real y no ef simulado, pero se necesitarlan pasturas de por lo menos
2 has del pasto mejorado, para poder usar més vacas {unas 4/ tratamiento) v tratar a cada vaca
como una unidad experimental.  Sin embargo, esto significaria, mas area y mas animales.

Cualquiera de las dos alternativas se determinaria sdlo a la hora de seleccionar al productor y ver
realmente cuales son sus recursos disponibles de terrenc vy animales.

Si en varias fincas se estuvieran evaluando tratamientos semejantes y bajo el mismo disedo,
probablemente se podrian utilizar las fincas como blogues vy hacer un andlisis global,

fase de establecimiento

Al establecimientc se propone hacer mediciones a las 4, 8 y 12 semanas sobre germinacion,
cobertura, altura de plantas, etc, para hacer comparaciones entre fincas, aungue no estadisticas, si
ol establecimiento no fuera contemporanec.

Fage de utilizacidon y manejo

De acuerdo a la informacion disponible, estas pasturas se mangjarian bajo rotacidn con 28 a 35
dias de descansc. Basicamente se mediria composicion botanica y disponibllidad de forraje antes
del pastorec y produccidn diaria de leche.

Analisis

Se propone hacer el andlisis correspondiente para medir el impacto econémico y bioldgico de las
nuevas pasturas, en las fincas. Se espera que el proyecto tenga beneficios econdmicos directos a
través de un aumento en la eficiencia de la finca, asi como indirectos a través de la irradiacién de
la nueva tecnologia a productores vecinos.

Implementacién y Seguimiento

El Proyecto Silvopastoril tuvo algunas experiencias en la evaluacion de pasturas en fincas en 1989
y 1990 (CATIE, 1890; 1991). Algunas fallas que se notaron entonces estuvieron relacionadas con la
seleceidn de los productores y en las estrategias de implementacion. Estas experiencias pasadas
sirvieron para afinar mas la escogencia de los productores para este nuevo proyecto de evaluacion
en Rio Frio y Guacimo.

Algunos de estos nuevos criterios de seleccion fueron los siguientes :
- Un productaor con problemas de pastos, que estuviera consciente de ello y que deseara una
solucidn a dicho problema.

- Un productor que dependiera enteramente de su finca.
- Las labores de preparacién del terreno y siembra del material forrajero se llevarian a caboe
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bajo la supervision de los técnicos del proyecto. ‘
- Que parnte del area a sembrar se destinarla a la produccidn de semilla para ser distribuida
a otros productores interesados.

Este nuevo proyecto de evaluacion de pasturas en fincas de Rio Frio y Guacimo se inicid en 1991.
El Cuadro 1 indica los productores seleccionados y algunas caracteristicas de sus sistemas de
produccidn,

Cuadro 1. Localidad, productores v tipo de explotaciones seleccionadas para fa evaluacion de
pasturas en fincas. 1991
Localidag Productor Area Sistema Pasto
Finca Produccion Dominante
Rig Frio P. Morales 14 Leche Esp. B. nuziziensis
W. Chavez 15 Leche Esp. i. Citiare
W. Prendas 10 Leche Esp. I. ciliare
V. Roman 10 Dobde Propdsito | B. ruzizlensis
i ciliare
J. Egpinoza 10 Doble Propasito | 1. ciliare
M. Sato 15 Leche Esp, P. maximum
i ciliare
L. Vargas 30 Leche Esp. I cifiare
Guacimo E. Chavarrla 10 Doble Propbsite | 1. ciliare
J. Lovermore 7 Doble Proposito | /. ciliare

El proyecto se inicié con 9 fincas, 7 de las cuales estan ubicadas en la zona de Rio Frio y dos en
Guacimo, estas dos Oltimas ya se venlan trabajando desde el afio anterior. Todas son fincas
pequefias, con un rango de 7 a 30 has, con sistemas de produccin tipo leche y doble proposito.
Salvo unas pocas excepclones, en estas fincas predominan las pasturas de ratana (lschaemum
ciliare), ia cual es una especle forrajera de reconocida baja capacidad de carga. Es decir que
practicamente todas las fincas en el proyecto tienen un problema de disponibilidad de pastos,
principalmente.

Otras caracteristicas de las fincas en el proyecto (Cuadro 2) son las relativamente altas cargas
animales en comparacion al promedioc estimado de 1.3 UA/ha estimado para la region. Esto se debe
a que la mayoria de los ganaderos ofrecen concentrados a sus animaies, por lo que el efecto en la
carga animal por la presencia del ratana no se observa.
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Cuadro 2. Caracteristicas de las fincas Involucradas en la evaluacion de pasturas en fincas.

{CATIE, 1992},
Localidad Productor No. Vacas | Raza US/ha Produccion
it/vaca

Rio Frio P. Morales 32 HAJ 1.9 101
W. Chavez 28 H 1.8 7.8
W. Prendas 16 H/G 1.8 8.8
V. Romén 17 H 1.6 9.9
J. Espinoza 21 CxH 23 B4
M. Soto 49 CxH/C 23 7.3
L. Vargas 25 CxH/CxPS 1.8 49

Guacimo E. Chavarrla 10 CxH/C 28 55
J. Lovermore 10 OxH 1.3 30

Practicamente en todas las fincas se lograron establecer pasturas asociadas de las dos especies de
interés (Cuadro 3}. En total se establecieron 22 has de pasturas, 10.2 en asociacién y 11.8 en
monocultivo de B. brizantha.

Cuadro 3. Area de pastos mejorados e incrementos observados en produccion de leche por
vaca en las diferentes fincas. {CATIE, 1992).

Hectareas de Pastos kg MS Incremento/vaca
Localidad Productor Mejorados Ofrecida litro leche
Bb+Ap Bb  Total

Rio Frio P. Morales 1.8 1.2 30 6561 0.40

W. Chavez 05 1.1 1.6 4624

W. Prendas 0.7 0.7

V. Roman 1.0 25 as 3026 0.42

J. Esplnoza 1.5 1.5 3.0

M. Soto 1.5 2.0 3.5 3338 0.40

L. Vargas 25 25
Guacimo E. Chavarria 2.8 25 3785 0.80

J. Lovermora 0.7 10 1.7 1848 0.78
TOTALES 10.2 11.8 2.0

Los afios de 1991 y 1992 han sido de establecimiento e implementacidn de las pasturas, por lo que
éstas aiin no se empiezan a evaluar. Sin embargo, las pasturas ya estan siendo pastoreadas, lo que
ha permitido realizar algunas observaciones informales. Esta informacién muestra una tendencia al
incremento de la produccion de leche entre 0.40 a 0.80 kg de feche més por vaca, cuando estas
pastorean las nuevas pasturas. Esto debe estar relacionado, probablemente a las altas
disponibilidades de materia seca forrajera que se observan y a la disponibilidad de una dista de
mayor calidad por la presencia de la leguminosa.
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Como consecuencia del pequefio tamafio de las fincas con que se trabaja, éstas tienen limitaciones
de terreno y de recursos scondmicos para realizar las labores. Esto ha impedido poder ir mas
rapkdo, por lo que a dos afios a penas se esta intentando iniclar las evaluaciones con animales. Sin
embargo, durante este tiempo de establecimiento e implementacion se han logrado hacer
observaciones muy vatiosas en cuanto al comportamiento agrondmico de las especies y la reaccion
de los productores.

Algunas observaciones informales realizadas sobre el pasto Brachiaria brizantha tueron:
1. Problemas de germinacion de la semilta en suelos de mal drenaje.

2. €l uso de fungicidas e insecticidas al momento de la siembra tiene un efecto positivo sobre
la germinacion,

3. Esta especie presenta problemas de ataque de hongos del género Fusarium, ocasionando
un amarillamiento generalizado hasta la muente de la planta. Este problema habia sido
observado por técnicos de otras instituciones, principalmente en dreas de mal drenaje, sin
embargo, en esta oportunidad se ha obgervado en condiciones de buen drenaje.

Perspectivas de ia nueva tecnologla

En vista de que se tienen solo datos preliminares, no se puede concluir definitivaments sobre el
impacto de este tipo de pasturas en los sistemas de produccidn bovina de estas localidades. Sin
embargo, las tendencias que se observan parecen indicar resultados prometedores. Los planes son
poder evaluar estas pasturas con animales durante un par de afios, para comprobar esta expectativa.
Por fo pronto, por las observaciones hechas y las experiencias que han podido experimentar los
productores, éstos se encuentran muy interesados en las especies, o que plantea buenas
perspectivas de mayor adopcion por vecinos y expansion de mas areas por os mismos productores
involucrados iniciaimente.
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METODOLOGIA Y RESULTADOS DE INVESTIGACION SOBRE PASTURAS EN
EL SISTEMA DE DOBLE PROPOSITO EN FINCAS DEL PIEDEMONTE
AMAZONICO DEL CAQUETA EN COLOMBIA

Radl Botero Botera'
INTRCDUCCION

El Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), a través de Convenios Interinstitucionales con
Entidades Nacionales y Extranjeras de Investigacion, Capacitacion, Extensin, Crédito y
Financiacién, ha realizado proyectos de validacidn de tecnologia sobre pasturas tropicales en
distintas regiones del tropico de América Latina,

El Programa de Forrajes Tropicales del CIAT, conjuntamente con ef Departamento de Produccidn
Animal de fa Universidad Técnica de Berdin (UTB) y con ef Instituto Colombiano Agropecuario (ICA),
iniciaron a finales de 1988 actividades de investigacion con pasturas en explotaciones ganaderas de
Doble Propbsito en fincs particulares del Piedemonte Andino de los departamentos del Meta y
Caqueta en Colombia,

CONSIDERACIONES GENERALES

La region del Piedemonte del Departamento del Caqueta es el frente de colonizacion mas activo
actualmente en la Amazonla colombiana y es considerada como Una zona apta para el desarrolic
ganadero, con predominio actual del sistema de Doble Propésito, el cual comercializa sus productos
como leche liquida y sus derlvados y carne en pie, para ser consumida principalmente en otras
2onas del pals.

En esta area de colonizacion, después del derribo de la selva, se siembran cultivos de pancoger que
posterior o simytaneamente son reemplazados por pasturas. Las especies forrajeras predominantes
son las nativas y dentro de las especies mejoradas se utiliza principalmente Ja graminea Brachiaria
decumbens.

Objetivos de la investigacién

En este escrito se documentan, tanto la metodologla que se utilizé en la planeacién y toma de
informacién, como log resultados obtenidos en un proyecto interinstitucional de evaluacion de
pasturas tropicales, en fincas particulares explotadas bajo el sistema de Doble Propésito en el
Pledemonte Amazonico det Caqueta en Colombia, cuyos objetivos especificos fueron;

- Evaluar ef impacto bicecondmico de pasturas de gramineas asociadas con leguminosas en
la praduccion de leche y de came en sistemas de doble proposito.

- Evaluar y seleccionar germoplasma para aumentar las opciones de especies forrajeras
adaptadas a éste ecosistema.

- Difundir especies forrajeras adaptadas al ecosistema de la region, creando sistemas de

IMVZ, MSc. Asaciado de Investigacidén en fincas, Programa de Forrajes Tropicales del Centro Internacional de Agricultura
Trapieat {CIAT), Apartede Adreo 6713, Cali, Colombia,



produceitn ganadera rentables, estables y autosostenibles, disminuyendo asi la presién de
deforestacion sobre ésta area de la Amazonia.

- Crear vy fortalecer vinculos enire instituciones oficlates v privadas del sector agropecuario,
para aprovechar mejor los limitados presupuestos actuales de investigacion, las ventajas
comparativas y ef interés especifico de cada una de ellas, con miras a contribuir al
desarrolio economico sostenible de los sistemnas de produccién ganadera mas comunes y
prioritarios en las regiones tropicales de América Latina.

Caracterizacion del Agroecosisterma

Descripcion general del ecosistema: La regidn corresonde al ecosistema de osque hiimedo troical.
Se encuentra a una altitud media de 300 msnm. La precipitacion es de 3,590 mm, que se presenta
en 10 meses continuos de lluvias, la temperatura media anual es de 256°C y la humedad relativa del
B82%.

Los susetos predominantes son ultisoles e inceptisoles, de textura arcillosa y con pendientes entre 2
y 30%. Las principales caraceristicas quimicas del suelo en las fincas evaluadas fueron en
promedio un pH de 4.6, un contenido de 5.7% de Materia Orgéanica, entre 2.2 y 40.3 ppm de Fosforo,
1,5, 057y 0.24 meq/100 ¢ de suelo para Ca, Mg y K; 165, 2.37 y 41.8 ppm de S, Zn y Mn,
respectivamente, y 63% de saturacion de Aluminio.

Descripcion generai sobre uso de la tierra: El Departamento del Caqueta es uno de los mas
extensos de Colombia, con un area de §'885.600 ha. Segiin la Unidad Regional de Planificacion
Agropecuaria -URPA- y fa Universidad de la Amazonia, se estima que el area deforestada a 1992
tiene una extensién de 4.1 millones de hectireas que corresponden al 46% del area total del
depattamento.

El 96% del area deforestada se encuentra actualmente ocupada con pasturas, utilizadas
principaimente en el sistema de Doble Propdsito y en menor proporcion en sistemas exclusivos de
produccion de came bovina. De esta extension, 1.12 millones de hectareas corresponden a las
sabanas naturales de los Llanos del Yarl, 1.44 millones a pasturas naturalizadas denominadas
gramas, 1.13 millones a praderas en braquiarias, principalmente 8. decumbens, 250 mil hectareas
a ofras especies de gramineas forrajeras introducidas y las 158 mil hectareas restantes a cultivos
comerciales y de pancoger.

Criterios de seleccidn de fincas y productores

Se seleccionaron cinco fincas particulares segin los siguientes criterlos:

- Que el sistema de produccidon de ganado fuera de doble propdsito, con un sofo ordefo
manual por dia.

- Que el hato para ordefio tuviera potencial genético orientado hacia la produccion de leche.
- Cue el namero de vacas permanentes en ordefo no fuera menor de diez.

- Que la finca permitiera acceso vehicular durante todo el afio y tuviera un corral para manejo
del ganado.
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- Que el propietario viviera en la finca, y quisiera tomar la informacién con fa confiabilidad
requerida por el proyecto.

- Que la alimentacién del ganado en ordefio estuviera exenta de suplementos energéticos y
protéicos durante todo el afho.

- Que existiera en la finca una pastura de B. decumbens, o que el productor tuviera
programado establecerla en ese momento, y para elio contara con el capital requerido para
hacerio.

- Que el productor permitiera el pesaje y toma de muestras de leche, del forraje de las pasturas
y de los animales. Ademas, de la palpacidn rectal semestral de todos sus vientres aplos.

- Que las fincas estuvieran distantes entre si, con el fin de hacer una més amplia difusion de
los nuevos materiales forrajeros, entre los productores de varias localidades en la misma
region.

- Que la actitud hacia fa nueva tecnologla de pasturas y liderazgo del productor en la region
fueran positivos.

Identificacion de limitantes v recursos disponibles

Las fincas tienen actuaimente un 4rea media de 100 ha y son explotadas directamente por sus
propietarios, en general de bajos recursos econdmicos.

La regidn tiene minima disponibilidad de maquinaria agricola, dado que se siembran muy pocas
areas en cultivos comerciales, por io que es dificl conseguir tractores para contratar las labores de
labranza y siembra mecanizada de pasturas {Ramirez y Seré, 1590).

Se contd con un profesional permanente y con un vehiculo para uso exclusivo del proyecto, el cual
se utlizd en la seleccion de las fincs, planificacion del proyecto, transporte de insumos para el
establecimiento de las pasturas y para la toma secuencial de informacion, durante los tres afhos que
durc la evaluacion de campo.

Participacién del productor

Los productores reatizaron la labranza, cosechs y siembra del material vegetativo y de la semilla de
las especles forrajeras wilizadas, adecuacion de cercas, saladeros y hebederos de las pasturas, el
ordefio, toma de muestras de leche, pesaje individual de la leche ordefiada de cada vaca, ya fuera
continug ¢ Gnicamente durante los dias de permanencia de fas vacas en ordefio en las pasturas
bajo monitoreo, en la observacion y anotacion de los celos presentados en 1os vientres aptos y los
servicios de los toros y en el pesaje individual de todos los terneros al nacimiento, con su propia
mano de obra familiar o contratada y pagada por elios.

Duranta los trabajos de corral trimestrales, los productores colaboraron en el pesaje individual de
todos los animales del hato de ordefo, lo cual se hizo con una bascula electrénica portatil de
bateria, aportada por el CIAT, lo mismo ocurrid cada sels meses durante la palpacién rectal de las
hembras de vientre y la toma de muestras de heces para el andlisis coproparasitario.
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Participacién con oiras instituciones

En la regibn mencionada se esta llevando a cabo simultineamente un proyecto interinstitucional, con
el fin de hacer la difusion de los nuevos materiales forrajeros de gramineas y de leguminosas, entre
los productores particulares. Las entidades involucradas en este proyecto son Nestlé de Colombia,
Fondo Ganadero del Valle del Cauca (FGV), Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA), Instituto
Colombiano de Reforma Agraria (INCORA), Universidad de la Amazonia, Instituto Colombiano
Agropecuario {ICA) y el CIAT.

La comparifa Nestlé es la comercializadora de mayor volumen de leche industrial actualmente en
el Caqueta, y dentro de los servicios prestados a sus proveedores tiene un departamento de fomento,
que impulsa la siembra de pasturas con especies adaptadas al ecosistema de la region y da
asistencia técnica para orientar a los productores regionales scbre el manejo mas apropiado de sus
hatos, todo enmarcado dentro de la filoscfia de conservacion productiva de los recursos naturales.

El FGV posee una finca en la regién, en la que mantiene ganado propio en administracién directa,
pero al mismo tiempo entrega ganado en depésito a los productores de la region. Ademas, tiene
interés directo y promueve entre sus depositarios la utilizacion de pasturas mejoradas, para obtener
asi una mayor rentabilidad compartida de la empresa ganadera.

El SENA es una entidad gubernamental que ofrece capacitacion agropecuaria e industrial a técnicos
y a productores.

£/ INCORA brinda asistencia técnica agropecuaria a los beneficiarios gque han obtenido tierra, dentro
del programa gubernamental de reforma agraria.

La Universidad de la Amazonia imparte ensefianza en Zootecnia a nivel de pregrado, orientada hacia
la explotacién pecuaria sostenible, pero productiva de los recursos naturales disponibles en esta zona
de la Amazonia.

El ICA, como entidad nacional de investigacion agropecuaria, posee una granja expeerimental en la
region y transfiere los resultados de sus investigaciones, propias o conjuntas con el CIAT, en el area
de pasturas tropicales, entre los productores particulares de la region. El CIAT como entidad
internacional, valida en fincas con el apoyo de las instituciones nacionales los resultados agrondmicos
experimentales obtenidos en la evaluacion del germoplasma de especies forrajeras tropicales.

Todas estas entidades unidas con una finalidad comin de desarrollo econbémico sostenible,
participan actualmente en la evaluacién de los resultados obtenidos en fincas particulares y, de esta
manera, sus técnicos se actualizan en el manejo agronémico y en ia utilizacibn mas apropiada de
las pasturas.

Mecanismos de obtencién de semillas para investigacion en fincas

En las fincas de este proyecto de Doble Proposito, se utilizd (nicamente semilla botanica para la
siembra de las leguminosas y para la siembra de las gramineas se utilizé exclusivamente material
vegetativo.

Algunas de las entidades nacicnales mencionadas anteriormente, sembraron en sus granjas 6-8 ha
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de semifferos de gramineas y leguminosas forrajeras. Estos semilleros se utilizaron principalmente
para la produccidén  del material de las especies que pueden ser mas facilmente propagadas en
forma vegetativa. Asl, los materiales forrajeros estuvieron disponibles en Marzo de 1988, para ios
productores particulares o entidades interesados, quienes los estan probando actuaimente en sus
fincas (Cuadro 1).

Cuadro 1. Semilleros sembrados en o Caquetd dentro de los Proyectos Colaborativos
interinstitucionales (1986-1987),

Haclenda Plantas
La Rueda NESTLE SENA | TOTAL
ESPECIES FORRAJERAS FGV (m?}
-C. macrocarpum CIAT 5713 - 340 - 340
C. acutifolium CIAT 5277 - 330 - 330
C. acutifolium CIAT 5568 - 330 - 330
D. ovalifolium CIAT 3788 5000 - - 5000
0. ovalifolium CIAT 350 5000 8600 1000 14800
A pintoi  CIAT 17434 10000 1400 . 11400
_B. dictyoneura CIAT 6133 30000 5000 1000 36000
TOTALES {m?) 50000 16000 2000 68000

FUENTE: Botero y Cardozo, 1992,

Desafortunadamente las especies del género Centrosema, que son dificites de propagar por material
vegetativo, aunque se establecieron bien y se les colocaron espalderas, no produjeron semilla
boténica durante un perlodo de tres afios de evaluacion en este ecosistema.

La semilla botanica de ias feguminosas y el herbicida para el control de malezas, fueron aportados
por el CIAT sin costo alguno para fos productores involucrados en el proyecto. El material vegetativo

de las gramineas fue obtenido de los semilleros v pasturas establecidos en las fincas de propiedad
de las entidades relacionadas en el Cuadro 1, incluyendo al ICA,

PROCEDIMIENTO METODOLOGICO

Tratamientos

Se establecieron pasturas mejoradas en cinco fincas particulares y en el Centro Regional de
Invstigaciones CR!-Macagual del ICA. Las areas utilizadas para la siembra de las pasturas mejoradas
se encontraban cubiertas previamente por pasturas nativas, denominadas *criaderos® en la region.
Los tratamientos fueron constituldos por los dos tipos de pasturas mejoradas {Cuadro 2),
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pastoreadas en rotacion por el mismo grupo de vacas en ordefio, midiendo y comparando la
produccion diaria e individual de leche, en cada una de las pasturas experimentales.

Cuadro 2. Tipo de pasturas establecidas y tasas de siembra utilizadas en el Proyecto de
Investigacion en fincas.

CAQUETA - COLOMBIA
TIPO DE PASTURA DENSIOAD DE SIEMBRA

Grarninea pura {Control}
8. decumbens + B. dictyoneura 2 t/ha {material vegetativo)

Gramineas + Leguminosas {Innovacién)

B. decumbens + B. diclyonetra 2 1/ha (material vegetativo}
C. macrocarpum CIAT 5713 1.5 kg/ha (S)*

8. guianensis CIAT 184 1.8 kg/ha (S)

D. ovafifolium CIAT 350 1.0 kg/ha (8)

A. pintoi CIAT 17434 2.0 kg/ha {5}

* Semifla sexual

FUENTE: Ulirich, et al 1991,

Areas utilizadas

Se sembraron un total de 44 ha de pasturas mejoradas en los sels sitios mencionados. En cada una
de las fincas particulares el productor sembrd aproximadamente 4.6 ha en pastura de gramineas
puras (B. decumbens + B. dictyoneura) ¥ otra area de pastura de tamafio similar con las mismas
gramineas asociadas con leguminosas {Cuadro 2).

En todas las fincas se introdujo el Mani Forrajero Perenne (Arachis pintoi CIAT 17434) en las
pasturas experimentales una vez establecidas. La siembra se realizd a chuzo, con una baja densidad
de semilla y durante el perfodo de descanso normal de las pasturas asociadas bajo pastoreo
rotacional.

Fase de establecimiento

La baja disponibilidad de maquinaria agricola en l1a region y la necesitad de realizar la siembra de
las pasturas a madiados de la época de lluvias, sin haber podido preparar en forma mecanizada los
lotes en la época seca previa, obligd a realizar el establecimiento de las pasturas mejoradas mediante
el sistema de minima labranza con excepeién de una finca en la que se utilizd labranza mecanizada
con tres pases alternos de rastra pesada. La minima labranza se hizo con el herbicida comercial
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Paraquat a la dosis de 200 g la/ha, aplicado por aspersion uniforme con bomba de espalda.
Ademés, no se utilizo fertilizacion de establecimiento ni de mantenimiento en las pasturas evaluadas.

Las gramineas fueron propagadas por material vegetativo en siembra manual de las cepas {tallos
con ralz y suelo adherido) y las leguminosas por semilla a chuzo (Botero y Garcia, 1889}, a un paso
de distancia en cuadro y al dia siguiente de la apiicacion del herbicida.

LABRANZA CERO

La wtilizacion de labranza cero, mediante la aplicacion racional de un herbicida, para controlar la
cobertura vegetal existente inmediatamente antes de la siembra, presentd entre otras las siguientes
ventajas:

Menor costo de la labranza comparado con la preparacion mecanizada.
Minimo potencial de erosion en lotes de ladera.

Posibilidad de utifizacion durante toda la época de liuvias.

Opcidn de sembrar al dia siguiente de la aplicacidn del herbicida.
Minima incidencia de malezas de hoja ancha.

Buena acogida por parte de los productores.

= N B L

En la fase de estalecimiento se observd una buena germinacion de la semilla de las leguminosas y
un buen rebrote, desarrollo y cobertura del material vegetativo de las gramineas introducidas, pero
aln asl fue alta en general la poblacién inicial de graineas nativas, principalmente de "guadullla o
comina" (Homolepis aturensis).

La repoblacién de gramineas nativas, sin duda, fue debida a fa reserva de sus semiflas en el suelo
y a que le herbicida empleado para la minima labranza no presentd residualidad alguna, que hubiera
podido impedir fa germinacion de la semilla de esas plantas, durante las fases de establecimiento y
utilizacidn de las pasturas mejoradas. Para lograr una disminucibn en la poblacion de las
gramineas nativas fue necesaric repetir una nusva aplicacion por aspersion uniforme del herbicida
utilizado y a la misma dosis aplicada en la minima labranza, basados en los resultados obtenidos
en una tesis de grado realizada en la region y dentro de los proyectos colaborativos (Herrera, 1989),
antes de iniciar la utilizacion de las pasturas experimentales.

Esta segunda aplicacion del herbicida desecante v no selsctive, beneficid las pasturas mejoradas
experimentales evaluadas en todas las fincas, sin afectar a ninguna de las especies forrajeras
introducidas, que si blen se secaron durante los primeros dias después de la aplicacion del
herbicida, rebrotaron rapidamente permitiendo el pastoreo a los dos meses de su aplicacién, hecha
durante la época de lluvias y aumentaron sy poblacidn a través del tiempo.

Esto no ocurrid con las gramineas nativas, en las cuales deblido a su enraizamiento superficial, se

redujo en forma sensible y permanente la poblacion después de la segunda aplicacidn del herbicida
{Cuadro 3).

Fase de utilizacién y manejo de Ias pasturas
Las pasturas mejoradas experimentales fueron incluidas dentro de fa rotacién del hato en ordefio,
con periodos de ocupacion variables entre 8 y 12 dlas, segin su &rea y carga animal y descansos

de 30 a 45 dias, segin el nimero de pasturas involucradas en la rotacion y la estacién climética.
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Siempra se procurd y se logro que al pastoreo y evaluacidn diaria e individual de la produccidn de
leche de cada vaca en la pradera de graminea pura experimental, se continuara con la evaluacién
de las mismas vacas en ordefio bajo pastoreo en la pastura experimental asociada con leguminosas.
Durante el periodo de evaluacion de las pasturas mejoradas se did especial énfasis a medir la
persistencia de las leguminosas Introducidas sometidas a pastoreo, hecho de comin acuerdo con
cada productor.

Cuadro 3. Compaosicién botanica promedio de las pasturas mejoradas evaluadas en fincas
privadas (Piedemonte Amaztrico del Caquetd, Colombia)

TIPO DE PASTURA Composicién Botanica (%)
Inicial Final
{Octubre 1989) {Abril 1991}

MONOCULTIVO

Gramineas introducidas 52 63

Gramineas nativas 29 21

Leguminosas nativas 5

Total 86 86

ASOCIADA

Gramineas introducidas 46 49

Gramineas nativas 22 11

Leguminosas nativas 2 05

Leguminosas introducidas 28 39

Total o8 89.5
Nota: - Las sspecies forrajeras introducidas se relacionan en & Cuadro 2.

- La evaluacidon de composicidon botanica se realizd por el método de BOTANAL
{Botanical Analysis).
FLUENTE: Adaptado de Ullrich, et al 1991,

Mediciones

Evaluacidon agrondmica de las pasturas. En las pasturas expetimentales se hizo la evaluacion de
composicion botanica y disponiblidad de forraje tres veces por afio (al inicio, mediados y final de
la época de lluvias) por el Método Botanal. La disponibilidad de forraje, medida ef dia anterior al
inicio del pastoreo y por cinco ocasiones durante todo ef perfodo de evaluacibn de las pasturas
experimentales, fue en promedio de 2486 + 845 y de 2802 + 657 kg de materia seca por hectarea,
entre las pasturas de gramineas puras y las pasturas asociadas con leguminosas, respectivamente.
Esto permite asumir que las pasturas asocladas hubleran soportado un 10% mas de carga animal.

La composicion botanica al inicio del pastoreo y al finallzar la fase de evaluacion 18 meses después,
como promedio de los sels sitios de siembra y en cada uno de los dos tipos de pastura mejoradas,
se relaciona en el Cuadro 3.
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La (nica leguminosa cuya proporcion disminuyb desde ef 65% al inicio hasta el 10% al final, fue
Siylosanthes guianensis cv. Pucalipa {CIAT 184). A su vez el Desmodium ovalifolium CIAT 350
increment sensiblemente su proporcion a través del tiempo, pasando del 10% al 60%. E
Centrosema macrocarpum CIAT 5713 mantuvo su proporcidn estable en ef 25% y el Arachis pintol
CIAT 17434 que fue Introducidoe un afo antes de terminar la evaluacion en las pasturas va
establecidas y a una baja densidad de siembra, logrd un 5% de proporcion, con respecto a las
lequminosas presentes en las pasturas experimentales asocladas (Figura 1).

En el caso de S. guianensis cv. Pucalipa (CIAT 184), se detectaron severos ataques del gusano
perforador de botones florales (Sfegasta sp.), que consumid una alta proporcidon de la semilia
producida por esta leguminosa. Ademas, en esta misma especle se presentd Antracnosis
{Colletotrichum sp}.

Esto sin duda hizo disminuir sensiblemente su poblacidn en las pasturas asociadas a través dal
tiempo y podria comprometer su persistencia, al no permitir su repoblacion en las pasturas, a lo que
se suma la alta palatabllidad de esta especie forrajera.

Algunos de los principales parametros de calidad en las especies forrajeras mejoradas, componentes
de las pasturas asociadas, tanto en época seca como lluviosa y en suelos de meson (colinas suaves)
o de vega (margen de un rio) del Piedemonte Amazodnico del Caquetd, Arachis pintoi CIAT 17434
muestra en su forraje una tendencia a mejor calidad en los suelos de mesdn comparado con los
suelos de vega, en los que por una mayor fertilidad su calidad deberla ser mejor. Esto es un
indicativo de la buena adaptacion de dicha especie forrajera a este ecosistema, adn en los suelos
de menor fertitidad.

Sin duda, la legumnosa de mayor calidad forrajera en esta evaluacion fue ef C. macrocarpum CIAT
5713 y aunque se sembrd como especie pionera, sin esperar de ella una larga persistencia, debido
a su alto consumo por e ganado, mantuvo una poblacion estable a través del tiempo, gracias a su
buena adaptacion al ecosistema vy al pastoreo rotacional de las pasturas experimentales.

Las jeguminosas de menor calidad fueron en su orden el S. guianensis CIAT 184 y el D. ovalifolium
CIAT 350. Esta dltima ha demostrado, en evaluaciones en otras regiones del pais, tener un alto
contenido de taninos que afecta severamente su calidad forrajera y su consumo animal. Esto puede
explicar en parte el notorio incremento de su proporcion en las pasturas asociadas experimentales
a través del tiempo de pastoreo, aunque en este ecosistema es consumida por el ganado.

E} tiempo de evaluacidn de las pasturas experimentales en fincas comerciales fue corto v, por o
tanto, no se pueden sacar conclusiones definitivas sobre Ja persistencia de las leguminosas evaluadas
en este ecosistema. Sin embargo, la estrategia de sembrar varias leguminosas dentro de las pasturas
asocladas permite garantizar la persistencia de algunas de ellas y ganar informacion adicional sobre
sU comportamiento agronémico bajo pastorso.

. Evaluacién de produccién animal. Los valores obtenidos de los pardmetros biologicos medidos

enlos animales que pastorearon los dos tipos de pasturas experimentales se relacionan en el
Cuadro 4.

Durante los 18 meses, en los que se manitored el hato en ordefio, en las fincas C0, C1 y C3 se
observd un incremento con distinto grado de significancia, de la produccion de leche en las pasturas
asociadas con leguminosas comparada con las pasturas de graminea pura, con tendencia a ser

115



D. ovalifolium
S. guianensis
C. macrocarpum

% [Z1A. pintoi
70
[ -] - 1
=
o %
o =
-] [
so 5 - .~
3 [ o
- - =
- o o~
ae B - -]
8 i ” o~
- N - =
; : 1
30 ~ A > -
= - A o
. o e L~ ZEW
. L A = 1 \
Tl A /'2 e | -1 \\
20 v I D ~ [ “\
. LA i T AN
" A ;1: -1 AN
. s o E LT - \
3 . A B 1IN
10| N FL o #asN
= A -1 = ’:;\
. P /\ 25 /fil\
N AN BN BN BN
o BN o EEAN N N AN
11 4 & 11 3
Mes
ano 89 90 91

Figura 1. Proporcién de leguminosas a través del Hempo en pasturas del
proyecto de doble propésito en el pledemonte amazdnico del
Caqueta, Colombia. (Adaptado de Ullrich, 1992), Evaluaciones
realizadas por el método Botanal,
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Cuadro 4. Promedios de digestibilidad in vitro (DIVMS), contenido de nitrogeno y de fosforo en
la materia seca del forraje de las especies mejoradas utilizadas en las pasturas
asocladas del Proyecto de Doble Propésito en el Piedemonte Amazdnico del
Caqueta, Colombia,

TOPOGRAFIA ESPECIE EPOCA DIVMS N P
B. decumbens Seca 52.7 1.12 0.20
Liuvias 592 1.28 0.11
C. macrocarpum | Seca 54.7 4.20 0.27
Uuvias 60.0 3.25 0,18
MESON S. guianensis Seca 40.4 287 0.20
Uuyvias 354 2.55 0.13
D. ovalifolium Seca 29.1 227 0.16
Liuvias 202 1.88 0.08
A. pintoi Seca 54.3 3.96 0.34
Uuvias 50.5 283 0.25
8. decumbens Seca 47.7 1.02 0.20
Liuvias 59.8 1.41 0.20
C. macrocarpum | Seca 56.6 4.33 0.33
Liuvias 61.4 3.75 4.30
VEGA &. guianensis Seca 41.8 2,52 0.22
Lluvias 4.5 a.16 .23
. ovalifolium Seca 311 2.43 0.14
Liyvias 319 2.01 017
A pintoi Seca 54.3 2.72 0.286
Lluvias 48.9 2.55 0.23

FUENTE: Adaptado de Ullrich, 1992

mayor durante {a época seca con respecto al periodo lluvioso, lo cual coincidid con la mayor
proporcion de sangre europea en las vacas de ordefio y con mejores niveles manejo.

A su vez, en las fincas C2 y C5 con hatos de ordefio dominados por la raza Cebl y con un menor
nivel de manejo, se obtuvo el mas bajo incremento en produccion de leche. En la finca C5 se
obtuve alin una disminucion en la produccién de leche en la pastura asociada, comparada con la
pastura de graminea pura, durante las dos estaciones secas monitoreadas.
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Los rangos de produccién de leche fueron d 1.9 a 4.6 litros por vaca en ordefio por dia, que
coincidieron con las fincas de mayor y menor proporcion de raza Cebil en el hato de ordefio. Asi
mismo, las fincas C5 (finca paricuiar) y CO (Estacién Experimental ICA - Macagual} fueron
respectivamente las de menor y mayor porcentaje de natalidad, peso de terneros at destete corregido
a 300 dfas de edad, como se observa en el Cuadro 5.

Cuadro 5. Valores de los principales parametros biologicos medidos en el ganado de doble
proposito monitoreado por ef Proyecto de Investigacion en fincas en el Piedemonte
Amazonico del Caqueta.

FINCA EPQCA LECHE LECHE LECHE FPESC CRIAS INTERPARTO
Ko/vaca/dia ADICIONAL ADICIHONAL, DESTETE Dias Nat%.
G GL g/vaca/dia % Sexo Ky
<o SECA 412 4,56 10.7 M 165 485 75
440+
LLUVIA 4,03 4.34 310+ 77 | H 153
Ct SECA 320 3.56 360> 11.3 M 149 565 65
LLUVIA 3.32 3.52 200 &0 H 152
Cc2 SECA 3.40 3.44 40 1.2 M 119 514 71
LLUVIA 3.16 3.34 180 5.7 H 294
c3 SECA 2.33 267 340 148 M 114 555 €6
LLUVIA 277 3N 340™ 12.3 H W7
Cs SECA 1.88 157 -210% 112 M 96 676 54
LLEMIA 1.92 2,02 100 5.2 H @1

FUENTE: Adaptado de Ullrich, 1992.

NOTA: G = Pastura de graminea pura
GL = Pastura de gram nea asociada con lsguminosas
M = Machos
H = Hembras
* Significancia 0.05 > P > 0.01; "™ 401 > P » 0.001; "™* P < 0.001

Evaluacion bioecondmica. Los valores globales de los principales parametros biolOgicos y
econdmicos se relacionan en el Cuadro 6. Se observa que se necesita una inversion adicional de
US$66/ha (46% mayor), en el costo de establecimiento de la pastura asociada, para pagar la semilla
y mano de obra que implica la inclusion de la leguminosa.

La alta inversidn requerida para el establecimiento de pasturas mejoradas, puede sortearse al
establecer las pasturas a través de cultivos, que cubran sus costos de establecimiento (Botero et al,
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1991).

Cuadro 6. Valores globales de los pardmetros biolégicos y econdmicos medidos en ef ganado
de doble proposito monitoreado por el Proyecto de Investigacion en fincas en el
Piedemonta Amazonico del Cagueta.

PARAMETROS PASTURA PURA PASTURA ASOCIADA
(US$/ha) (US$/ha)

Establecimiento pastura 142.2 208.1
Construccién de cercas 52.6 52.6
Mantenimiento de cercas 11.2 11.2
GContrdl de malezas 19.9 19.9
Costo de los animales 300.8 300.8
Insumos para animales 0.7 0.7
Carga animal (U.A/ha) 1.2 1.2
Rangos Interpanto (dias) 475 - 676 475 - 676
Rangos Produccion de leche (Kg/vaca/dla) 1.9-40 1.9:- 4.2
Precio de venta de leche en finca {US$/11) 0.18 0.18
Precio de venta destetos (US$/unidad) 63.5 83.5
Precio de venta vacas de desecho 198.1 198.1

{US$/unidad)

FUENTE: Adaptado de Ulirich, 1992,

Se observa ademas que los ranqos de produccidn de leche y el intervalo entre partos fueron muy
amiplios, lo cual puede variar sustancialmente la rentabilidad del Doble Propdsito en este ecosistema.

La rentabilidad, expresada mediante la tasa interna de retorno (TIR) para los dos tipos de pastura y
en cada una de las fincas monitoreadas, se relaciona en e Cuadre 7. Esta evaluacién econdmica
indica que se tiene que lograr un incremento cercano al 10% en la produccion total de leche en la
pastura asociada con leguminosas, para alcanzar Igual rentabilidad que en la pastura de graminea

pura, si ambas se utilizan a igual carga animal.

En todas las fincas, con excepcion de la C5, se obtuvo un incremento de la produccion de leche en
ta pastura asociada con leguminosas respecto a la pastura de gramina pura, perc (nicamente en la



finca C3 se logrd superar el incremento requerido para obtener una mayor rentabilidad de la pastura
asociada.

Cuadro 7. Rentabilidad (TiR) estimada en los dos tipos de pasturas experimentales en el
Proyecto de Investigacion en cada una de las fincas monitoreadas en el Piedemonte
Amazbdnico del Caqueta.

FINCA LECHE G LECHE GL TIR G TIR GL LECHE
(Kg/vaca/dia) | (Kg/vaca/dia) (%) {%) REQUERIDA*
Co 4.02 4.22 24.54 22.56 4.46 {11)
C1 3.26 3.41 10.46 9.38 355 (8.9)
c2 3.18 3.26 13.83 11.94 349 (8.7)
C3 256 2.90 5.05 6.05 278 (8.6)
C5 1.96 1.91 £.47 711 -

FUENTE: Adaptado de Ulirich, 1992,

*Promedio (kg de leche/vaca/dlia) que se necesitaria producir en la pastura asoclada con
leguminosas para obtener la misma rentabilidad (TIR) de la pastura de graminea pura. Las cifras
entre paréntesis indican el porcentaje de incremento requerido en la produccion de leche para lograr
igualar a la rentabllidad de la pastura de graminea pura.

SEGUIMIENTO

En este escrito se relaciona Gnicamente la fase preliminar de la evaluacidn de las pasturas
experimentales, que se utilizd en una tesis de doctorado de un estudiante de la UTB. Dada la utllidad
eimportancia de la informacidn generada por este proyecto, se decidié continuar la evaluacion durante
un afio mas, en tres de las fincas particulares iniciales. Entre ellas se incluyd la finca C4 cuya
informacion no pudo ser analizada en esta tesis debido a que la finca inicial se retirG durante la
marcha del proyecto, por lo quie tuve que ser cambiada por otra. Los datos obtenkios durante el afo
adicional de monitoreo, ya terminado, estén siendo analizados actualmente.

Perspectivas de la nueva tecnologia de pesturas

En general, se puede esperar mayor productividad en los diversos sistemas ganaderos, al utilizar
pasturas asociadas con leguminosas, frente a pasturas de graminas mejoradas puras. Esta diferencia
en produccion es de esperar que serd mayor paulatinamerte, en la medida en que la pastura de
grainea pura se degrade y en gue el componente leguminosa de ia pastura asociada persista con
poblacion, vigor, sanidad y calidad estables.
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La mayor productividad det sistema de Doble Propdsito en pasturas asocladas con leguminosas, sera
més factible de obtener con ganado cuya composicidn raclal incluya razas lecheras europeas
{Lascano y Avita, 1991), sin excederse hasta compromster su adaptacién al medio y por ello con
mayor potencial de produccion de leche, eficiencia reproductiva, sobrevivencia y longevidad
productiva.

El disefio operativo utllizade en este proyecto, al rotar ambas pasturas con el mismo grupo de
animales, no permite medir el efecto de las leguminosas sobre Ia eficiencia reproductiva de las vacas.
La mayor eficlencia reproductiva que se obtiene en hembras bovinas pastoreando pasturas asociadas
con leguminosas en comparacion con pasturas de gramineas puras, e Incrementa directamente la
produccidn de leche y de carne durante la vida (il de las vacas, ha sido documentada en ganado de
carne por Kleinheisterkamp et al., (1981) y en ganado de Doble Propbsito por Ramirez (1891).

Desafortunadamente, en investigacion en fincas privadas de tamafio pequefio, es dificll que el
productor acepte dividir en grupos el hato en ordefioc, aportar los toros requeridos para cada uno de
ellos ¥ la mano de obra adicional que implicarfa su manejo.

Se requerirla, ademds, conformar cada uno de los grupos y durante todo el periodo de tiempo del
monitoreo, con vacas comparables por proporcion raclal, potencial de produccion, edad, nimero y
época del parto. Estas parefas, ternas, etc. de vacas coparables segln los tipos de pasturas a
evaluar, son casi imposibles de encontrar en hatos pequefios a nivel de finca, pero si son posibles
de lograr en fincas de productores de mayores recursos o @n estaciones experimentales, que bien
podrian wutilizarse como fincas piloto.

Los beneficios econdmicos y ecoldgicos aportados adicionalmente por las leguminosas al permitir una
mayor persistencia productiva estable de las pasturas asociadas y evitar la degradacion del suelo, son
reales pero intangibles en el corto plazo y requieren de evaluaciones de largo plazo para ser
cuantificadas, valoradas y demostradas a los productores (Botero, 1992).

La calidad de la leche producida en pasturas asociadas con leguminosas es muy similar a la
producida en pasturas de gramineas puras (Lascano y Avila, 1891}, aunque se han reportado mejoras
en su calidad por efecto del consumo de algunas leguminosas. Sin embargo, 10 com(n en las Areas
de frontera agropecuaria de América tropical,,es que la leche se paga por volumen y no por su
contenido de solidos totales, grasa o proteina (Botero, 1992).

Tampoco se han encontrado diferencias en el peso de los temeros al destete, entre los dos tipos de
pasturas mejoradas evaluadas en ef sistema de Doble Propdsito (Ramirez, 1991).

Se deberia, ademas, evaluar simuitaneamente un grupo de vacas en ordefio en pasturas de especies
forrajeras nativas o naturalizadas, tipicas de cada regidn y de amplia utilizacién en gl sistema de Doble
Propdsito explotado tradicionalmente en la mayoria de los palses de América tropical (Seré y
Vaccaro, 1985). Esto permitiria justificar y promover desde el punto de vista econdmico, la adopcion
de pasturas mejoradas, para ser utilizadas masivamente en el sistema de Doble Propdasito.

La propuesta anterior se evalud con hembras Cebll comercial desde el destete, con nueve meses de
edad, hasta alcanzar el peso de empadre, en ia misma reglon (Fonseca, 1992). Los resultados
biolbgicos obtenidos {Cuadro 8), justifican plenamente la utilizacion de pasturas asociadas con
leguminosas para la produccién de came, comparadas con las ganancias de peso obtenidas en
pasturas de graminea pura y con pasturas nativas.
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En la pastura nativa se requerirla no sdlo cinco veces mas area, sino 5.4 meses de pastoreo y las
novillas en la pastura de graminea pura requeririan, en la misma 4rea, 1.7 meses mas de pastoreo,
para lograr el peso de empadre de 320 kg, obtenido durante 15 meses de pastoreo y a los 24 meses
de edad, por las novillas que utilizaron la pastura asociada con leguminosas.

Cuadro 8. Ganancia de peso de novillas Cebl desde el destete hasta el peso de empadre en
fres tipos de pasturas en ef Piedemonte Amazdnico del Caqueta.
Hda La Rueda - FGV
PASTURA* AREA ANIMALES CARGA PESC INICIAL PESQ FINAL
(ha) {n} (@an/ha) {Kg) {Kg)

ASOCIADA 15 30 20 158 322a'

PURA i5 30 20 180 305b

NATIVA 50 20 0.4 158 278 ¢

* ASOCIADA = B. humidicola + B. dictyoneura + C. macrocarpum 5713
PURA = B. humidicola + B. dictyoneura
NATIVA = H. aturensis

NOTA: La evaluacion bajo pastoreo se hizo durante un perfodo de 445 dias.

'Letras distintas entre la misma columna indican diferencia significativa (P < 0.05), seg(n la Prueba
de Hangos Multiples de Duncan,

FUENTE: Adaptado de Fonseca, 1992

CONCLUSIONES ¢

Las pasturas expetimentates fueron establecidas exitosamente mediante labranza cero, a un
menor costo y posiblemente con un menor efecto ecolégico indeseable, comparado con ef
mayor costo y con la erosién que puede causar la labranza mecanizada en suelos de ladera.

- La estrategia de siembra de semilleros regionales o locales permite obtener, no solo semilla
sexual sing material vegetativo de lag nuevas especies forrajeras, para realizar la siembra
posterior de pasturas experimentales de mayor drea, que posibiliten su evaluacidn con
animales, el conocimiento de las especies por los productores y la observacion previa de su
adaptacidn a un ecosistema especifico.

- El conto periodo de evaluacion no permitid documentar la persistencia de las leguminosas
utilizadas en las pasturas asociadas en este ecosistema.

- Se obtuvo un incremento en la produccion de leche entre fas pasturas asociadas con
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leguminosas y las pasturas de graminea pura.

- La rentabllidad obtenida al incrementar la produccion de leche en las pasturas asociadas con
leguminosas, fue menor a la lograda en las pasturas de graminea pura.

- El dissfic operativo utilizado en la evaluacién de las pasturas experimentales no permitio
detectar la mayor eficiencia reproductiva que se logra en las pasturas asociadas con
leguminosas, comparada con la obtenida en pasturas de gramineas puras. Esta mayor
eficiencia reproductiva, sumada a la mayor produccidn de leche obtenida, a la posiblemente
mayor capacidad de carga animal, al mejoramlento del suelo y a su mayor persistencia
productiva astable, aumenta significativamente la rentabilidad de las pasturas asocladas.

- Se logrd una excelente Interaccion con las entidades involucradas en los proyectos
interinstitucionales, llevados a cabo actualmente en fa region, Puesto que éstas y otras
pasturas que se siguen estableciendo en fincas particulares, se han tomado como ensayos
piloto y como semilleros para difundir y propagar las nuevas especies forrajeras y la
tecnologia para su manejo y utilizacion més aproplados.
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INVESTIGACION EN FINCAS DEL TROPICO HUMEDO-PUCALLPA, PERU
Carlos E. Lascano’

INTRODUCCION

El proyecto de investigacion en fincas en Pucalipa, Perl se inlcld en 1987 con el objetivo de evaluar
pasturas con base en asoclaciones de gramineas y laguminosas bajo el manejo del productor. Se
planted como hipdtesis que la tecriclogia de asoclaciones de graminess y leguminosas era atractiva
para productores debldo a que las pasturas formadas sran mas productivas y estables que las
tradicionales a base de solo graminea. Ademas, se postuld gue las asociaciones de gramineas con
leguminosas se podian establecer con minimos insumos y que los gastos adicionales para su
establecimiento y mantenimiento se compensaban con aumentos en produccién de leche.

En este informe se resumen la metodologia empleada y los principales resultados obtenidos en el
proyecto, resaitando las conclusiones a que se Hegod.

METODOLOGIA
Ease de escogencia de fincas

Al inicio del proyecto se escogieron 13 fincas en la region de Pucallpa. Estas fincas fueron escogidas
en base a los siguientes criterios:

1, Deseo del productor de establecer pasturas en areas de bosque secundario (purma).
2. Presencia de vacas de doble propbsito con ordefio frecuente.
3. Residencia de ios productores en su predio.

Durante la fase de establecimiento de las pasturas se retiraron del proyecto 3 fincas. Posteriormente
en la etapa de mediciones dnicamente se contd con 7 fincas con manejos bastante contrastantes.

Fase d tablecimiento de [as

Para el establecimiento de pasturas se utilizaron en cada finca areas de purma con edad variable.
En todas las fincas e productor sembrd la mitad de una &rea previamente escogida con graminea
pura en forma tradicional En la otra mitad los técnicos del proyecto sembraron gramineas en
asociacion con leguminosa Las especies sembradas por asoclacion se presentan en ¢f Cuadro 1.

Para establecer las pasturas se tumb0 y quemd la purma v la semilla de gramineas y leguminosas se
regd al voleo, en asociacion con maiz, sin la aplicacion de fertilizante. Para el establecimiento de
pasturas e proyecto proporciond semilla de gramineas y feguminosas y alambre para cercar las
parcelas experimentales E! productor apond la tierra y mano de obra.

Durante la fase de establecimiento de las pasturas se midieron las siguientes variables:

1. Biomasa y composicidn botanica de las purmas antes de la quema.
2. Caracterizacién quimica de [os suelos antes y después de la quema.

*Nutricionista Animal, Jefe de la Seccisn Calidad-Nutrigisn de Rumiantes del Programa de Forrajes Tropicales, GIAT,
AA 6713, Cali, Colombia.



Cuadro 1. Especies de graminea y leguminosa que se sembraron en ensayos fincas (Pucallpa,

Perl).
Especie Tasa de siembra
(kg/ha)
Asociacién 1
Brachiaria decumbens CIAT 606 20
8. dictyoneura CIAT 6133 1.5
con : Stylosanthes guianensis CIAT 136 + 184 3.0
Centrosema macrocarpum CIAT 5713 0.5
C. acutifolium CIAT 5277 1.0
C. pubescens CIAT 438 + 442 0.5
Desmodium ovalifolium CIAT 350 0.5
Asociacion 2
Andropogon gayanus . 10.0
con : Stylosanthes guianensis CIAT 136 + 184 3.0
Centrosema acutifolium CIAT 5277 1.5
C. macrocarpum CIAT 5713 05
C. pubescens CIAT 438 + 442 1.0
3. Mano de obra empleada en la fase de establecimiento {i.e. tumba y quema de la vegetacion,
siembra y deshierbas).
4. Rapidez de establecimiento de los pastos a través de cobertura y compaosicidn botanica,

Fase de monitores de las pasturas

Durante la fase de monitorso de fas pasiuras se realizaron madiciones en la vegetacion para
cuantificar: (1) biomasa disponible y (2} composicion botéanica en términos de graminea, leguminosa,
arboles y maleza. Ademas, se tomé informacion sobre el niimero y dias de perrmanencia de las vacas
en las pasturas experimentales. Con esta informacion se generd carga animal {vacas/ha) y dias de
descanso de las pasturas.

Para identificar factores relacionados con persistencia de las leguminosas se realizaron analisis de
correlacion y de regresidn y miltiple. Las variables que se incluyeron en los andlisis fueron:

1. Biomasa de la vegetacion secundaria en los lotes antes de la siembra de pastos.
2 Composicion botanica {proporcidn de leguminosa, malezas, arboles).
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3. Condicion quimica y fisica del suelo a través del tiempo (pH, saturacion de aluminio, P, MO
y densidad aparente).
4, Manejo de la pastura {carga, dias de descanso).

En las fincas incluldas en el proyecto se Hlevaron registros de produccion diaria de leche en las
pasturas de graminea del productor y de graminea en asociacion con leguminosas. Ademnas, setomd
informacion sobre: (1) tipo racial de las vacas, (2) edad de las vacas, (3) fecha de parto, (4) pesoy
tamafo de las vacas v (8} peso de los terneros al nacimiento.

Para analizar el efecto de pastura en produccion de leche se tomo fa informacion obtenida enlos dias
intermedios de ocupacion de los potreros. Los primeros y Gtimos dias de ocupacion no se incluyeron
en ¢l andlisis con el fin de minimizar el efecto residual del potrero anterior y ¢ efecto de disponibilidad
de forraje. Ademds, en el analisis no fue posible aislar ol efecto de nimero de partos y estado de
lactancia de las vacas.

Los datos de produccion diaria de leche se analizaron por finca mediante la comparacion de medias
en graminea sola y graminea asociada con leguminosas con una prueba 't'.

Con el fin de determinar factores que pudieran explicar diferencias en produccion de lache, se
realizaron analisis de regresién miitiple en etapas con las siguientes variables:

Disponibilidad de forraje

Composicitin batanica {(proporcién de leguminosa, malezas)
Manejo de las pasturas {carga animal)

Tipo™acial (proporcion de vacas cruzadas con razas suropeas)

L=

RESUMEN DE RESULTADOS FASE DE ESTABLECIMIENTO

Con ¢l fin de poder generalizar, se analizd el proceso de establecimiento de pasturas en purmas
contrastantes. La composicion botanica de la vegetacion secundaria antes de la quema se presenta
en el Cuadro 2, para las fincas consideradas en ¢l analisis.

Purma joven (Fincas 1 y 3)

Se analizaron dos purmas jovenes, con 4 afios de descanso. La purma de la finca 1 tenfa poca
biomasa y arboles de poco tamafio pero en gran nimero. En contraste, la purma de la finca 3 tenia
una alta biomasa, con menos arboles que fa finca 1 (Cuadro 2). Por otra parte, la vegetacion en la
finca 3 se quemd casi totalmente, lo cual no sucedid en la finca 1. Esto trajo como consecuencia que
el lote de la finca 1 tuviera mucha maleza al momento de la siembra de pastos.

El manejo post-siembra fue diferente entre las dos fincas. El productor en la finca 1 no realizd

deshierbas, mientras que el productor en la finca 3 realizo tres deshierbas durante la fase de
establacimiento.

Las diferencias entre fincas en quema de la purma y manejo post-siembra se reflejaron en &l estado
de las pasturas antes de iniciar el pastoreo. En la finca 3, las especies sembradas ocuparon un 75%
del area, mientras que en la finca 1 el area ocupada fue de 60%. Por otra parte, fue Interesante
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obsgervar que las deshierbas favorecieron principalmente el establecimiento de la graminea (B.
decumbens y B. dictyoneura} y no de I3 leguminosa.

Cuadrp 2, Composicidn botanica de Ia vegetacion secundaria antes de la quema en las
parcelas experimentales donde se sembraron asociaciones de gramineas y
leguminosas (Pucallpa, Perd).

Finca Biomasa® Especies  Arboles Arboles Dm. /altura Dm. /altura
No.  (kg/ha) (No./ha)® (No./ha)* conDm.  {promedio {promedio

> 5 em® general)® rmédmo)’

1 18,266 ngd 17.000 700 2631 12.2- 8.1

3 27,680 nd 7.440 540 2436 9.0-92

4 27,008 14 7,440 840 3.2-3.5 17.0-13.1

5 48,762 16 5,400 1400 6.5-6.5 16.0-13.2

7 58426 nd 11,760 1360 4547 16.6-16.2

10 73,567 24 6100 100 6.5-75 30.5-20.8

®La biomasa 3o refiers a la vegetacion arbor{fera sin inoiuir fa vegetacitn herbécea ni las Hanas,

®Se refiere al nimerc de aspecies identificadas, en todos los casos hay no identificados {nd} qus no se consideran.
“Los frboles por hectérea 35 han sxtrapolado de un &rea de muestres de 10 x 50 m.

YIndica los &rboles con dismelro [Dm.) mayor de 5 om {Ho./ha), extrapolando de un 4rea de muestreo de 10x50m.
®El didmetro en om y ia altura en m.

IPromedio maximo, o sea, tomado de os cinco Arboles més grandes de un 4rea de muesireo ds 10 x 50 m.

Al finalizar el periodo de establecimiento 2 pastura de la finca 3 estaba lista para pastorear, mientras
que la pastura de {a finca 1 debi0 esperar debido a una querna realizada para controlar malezas.

Purma de edad intermedia {fincas 5, 7 v 10}

Los lotes en tres de las fincas Incluidas en el andlisis tenfan purma con 5.6 afos de descanso antes
de la tumba y quema de la vegetacion. El lote experimental de la finca 10 tenia Ja mayor biomasa
y arboles de mayor tamafio (Cuadro 2).

Para establecer los pastos, los tres productores sembraron malz, con éxito variable. Por otra parte,
hubo diferencias en la intensidad de deshierbas durante la fase post-siembra de las pasturas. En las
fincas 7 y 5 sa desherbd, ain cuando el esfuerzo fue mayor en la finca 7. El productor de la finca 10
no desherbo.

Las diferencias entre fincas en intensidad de deshierbas influyd en la cobertura post-establecimiento
de la leguminosa, pero no de la graminea. Al fina! del periodo post-establecimiento la leguminosa
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representd 60-65% en las fincas gue desherbaron y 38% en la finca que no desherbd. Como era de
esperarse, la proporcion de malezas en la pastura estuvo estrechamente relacionada con la intensidad
de desthvierbas.

En general, el problema de malezas en el estabiecimiento de pasturas fue mayor en purma joven
{fincas 1 y 3) que en purmas con més descanso {fincas 5, 7 y 10). En la purma joven las parcelas
sin deshlerba tuvieron hasta un 80% de maleza, mientras que en la purma con mas descanso y sin
deshierba fa maleza solo representd un 38% del area.

Purma deqradada {finca 4)

En una de las fincas se optd por establecer asociaclones de gramineas y leguminosas en un lote que
habia sido utfizado como potrero durante 5 afios. E! lote fue abandonado después de luchar contra
las malezas v se dejd descansar 8 afios. Sin embargo, a pesar del largo descanso fa biomasa
presente al momento de la siembra de pastos mejorados era poca (Cuadro 2. En el lote hablan
pocos arboles y gran cantidad de malezas de hoja angosta y ancha.

El sstablecimiento de pastos estuve precedido por quema de la vegetacion existente y luego siembra
de malz. Antes de sembrar la graminea y leguminasa hubo necesidad de controlar malezas con
harbicidas, perc a pesar de ésto las malezas alcanzaron a cubrir un 65% del lote dos meses después.
El control de malezas continus durante toda la fase post-siembra, lograndose Unicamente un 60% de
cobertura con las especies sembrada al final del periodo de evaluacion.

CONCLUSIONES SOBRE ESTABLECIMIENTO DE PASTURAS

Del monitoreo realizado durante la fase de establecimiento se pudieron identificar 4 factores que

inciden en forma significativa en el éxito o fracaso de la siembra de gramineas y leguminosas a nivel
de finca:

1. Afos de descanso del lote. EY tiempo de descanso de la purma incide en la acumulacion de
biomasa, fertilidad del suelo v presencia de malezas en la fase post-siembra.

2. Historia previa del lote. El uso previo del iote Interacciona con el tiempo de descanso. Lotes
de purma con historia de pastoreo previo requieren descansos mas largos para lograr una
biomasa similar a [a de totes de purma sin pastoreo previo. Ademas, estos lotes requieren
una gran intervencidon en control de malezas para lograr establecer pasturas.

3. Manejo post-gsiembra. El control de malezas en la fase post-siembra es un factor decisivo en
el establecimiento de pastos, particularmente en purmas jévenes.

4, Germoplasma aproplado. la capacidad de las especies sembradas para competir con
malezas es un factor fundamental en la seleccion de especies. Gramineas con habito de
crecimiento erecto ofrecen poca competencia a las malezas en comparacion con especies
de habito de crecimiento estolonifero. Por otra parte, la habilidad de leguminosas como S.
guianensis de establacerse en condicién de cero labranza es un atributo altamente deseable
en especies de leguminosa seleccionadas para tropico himedo,
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RESUMEN DE RESULTADOS DE LA FASE DE UTILIZACION DE LAS PASTURAS

Durante la vida del proyecto se did especial énfasis al monitoreo de las pasturas sembradas de
gramineas y legumingsas. Esto con la idea de poder cuantificar persistencia de las leguminosas bajo

el manejo del productor.

En e Cuadro 3 se presentan estadlsticas descriptivas de las principales variables de suelo y
vegetacion medida en 7 fincas a través del tlempo. Con estas variables se realizo un analisis de
regresion miltiple en etapas con &l fin de determinar hasta donde se podia explicar persistencia de

tas leguminosas.

Cuadro 3. Estadisticas descriptivas de algunas variables medidas en pasturas de gramineas
en asoclacibn con leguminosa en fincas (Pucallpa, Perl).

Variables medidas Media' Dg? Rango
Minimo Méximo
Suelo
pH 42 0.6 35 57
Materia organica (%) 2.0 0.4 1.0 28
Fasforo (PPM) 3.2 0.9 1.6 5.1
Saturacion Al (%) 54.3 22.2 6.0 83.0
Densidad aparente (g/cm®) 13 0.1 1.1 16
Vegetacion
Leguminosa total (%) 360 12.7 13.0 58.0
S. guianensis (%) 16.5 10.8 1.0 KERY
D. ovalifolium (%) 6.9 10.3 0 42
Densidad de arboles 08 0.7 0 3.0
Biomasa de purma {t/ha) 38.6 16.1 18.2 60.9
Manejo astoreo
Meses de pastoreo 156.3 13.1 0 360
Meses postquema 23 45 0 12.0
Carga (v/ha) 1.4 0.5 0.8 26

'No. de observaciones = 28

DS = Desviacion estandar
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Los resultados del andlisis mostraron que la persistencia de las leguminosas estuvo afectada por la
densidad de arboles en el lote, por la quema de la pastura y por la densidad aparente del suelo o
compactacion {Cuadro 4). En al caso especifico de S. guianonsis se encontrd que la densidad de
arboles en el lote afectd considerablemente su persistencia, pero que respondié positivamente a la
cantidad de biomasa Inicial en la purma (i.e. fertiidad del suelo) y al contenido de materia organica
dei suelo, Ademas, fus interesante observar una incompatibilidad entre S. guianensis y D. ovalifolium.
El D. ovalifolium fue afectado negativamente por la quema, o cual no fue tan evidente con S
glignensis.

Cuadro 4. Variables relacionadas con la persistencia de leguminosa total de §. guianensis y de
D. ovafifolium bajo pastoreo en fincas {Pucalipa, Perd).

Componente/Variables medidas Coeficiente ES' Probabilidad

Leguminosa total (R* Modelo = 0.28)

Meses post-quema - 1.05 0.5 0.08
Densidad aparente suelo -31.8 18.0 0.11
Densidad de arboles -88 3.6 oM

Stylosanthes quianensis (R* Modelo = 0.68)

Densidad de arboles -11.8 24 0.001
Biomasa purma + 0.5 0.1 0.002
Proporcion D. ovalifolium -0.4 0.1 0.004
Materia organica +11.2 asg 0.008

Desmodium ovalifoiium (R* Modelo = .46}

Meses postquema -1.2 04 0.006

Proporcion §. guianensis - 0.4 0.4 0.02

'ES = Error estandar
CONCLUSIONES SOBRE PERSISTENCIA DE LEGUMINDSAS

Con los resultados obtenidos en dos afios de utllizacion de las pasturas es evidentg que existieron
varigs factores que incidieron en la persistencia de leguminosas. Una alta densidad de arboles en el
patrero tuvo un efecto negativo en las leguminosas, tal vez debido a competencia por luz, En suelos
compactados las lequminosas tuvieron poca persistencia posiblemente debido a la inhabifidad de las
semillas producidas para establecerse. Por otra parte, la quema tuvo un efacto negativo en algunas
especies de leguminosa como D. ovalifolium pero no en otras como S. guignensis.
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Otros factores tales como caracteristicas quimicas del suelo no afectaron en forma significativa la
persistencia de leguminosas.  El hecho de haber estableckio las pasturas en purmas después de
quema (ie. aumento en fertilidad) es posible gue explique la poca relacion entre ferilidad vy
persistencia de leguminosa. Ademas, llamd la atencidn que la carga animal tuviese poca incidencia
en persistencla de leguminosas. Es posible que el nivel de carga empleados (1.4 v/ha) no tue lo
suficientemente alto, particularmente si se tiene en cuenta ¢l sistema de rotacidn de potreros que
utilizan fos productores.

RESUMEN DE RESULTADOS DE PRODUCCION DE LECHE

El objetivo central del proyecto en fincas de Pucailpa fue el de determinar si en las asociaciones de
gramineas y leguminosas se producia mas leche que en la graminea pura que tradicionalmente
maneja el productor. En el Cuadro 5 se observa que en la mayoria de fas fincas la produccion de

Cuadro §. Produccidn diaria de leche (kg/v/d{a} en pasturas con grarmn{nes sola y asotiada con leguminosas en
fincas {Pucalipa, Pei).

Firrca No. Pasturas No. de observaciones Media general Significancia
1 Pasto native 1675 ‘ 4.3 0.001
Brachiaria spp./leg 464 4.9
2 B. decumbens B&2 38 o1
Brachiaria spp./leg B74 4.0
3 8. decumbens 518 23 0.08
5 Brachiarla spp./leg 926 26
4 B. decumbens 1351 2.0 NS
Brachiaria spp./leg 416 2.1
5 8. decumbens 428 22 0.01
Brachiaria spp.fleg 328 24
7 B. decumbens 214 ao
Brachiaria spp./fleg 278 &7
8 8. decumbens 226 23 NG
A. gayanus fieg 215 22
Promedic
Gramingas . 27
Gram{neas/Legurminosas 3.0
Diferencia (%) 11.0

leche aumentd significativamente en las asociaciones, a(in cuando e incremento fue poco. El
promedio de aumento en produccion de leche fue de 11%, al considerar las 8 fincas.Entre las
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variables medidas se escogieron algunas que podian estar relacionadas con produccion de leche:
(1) cantidad de forraje en oferta, {2) composicion botanica (% leguminosa, % maleza), (3) carga animal
y {4} tipo racial (% de vacas cruzadas con europec). Al incluir estas varlables en un modsio de
regresion multiple por etapas se encontré que la produccitn deleche estuvo positivamente relacionado
con tipo racial (P <.01) y negativamente relacionado con malezas en la pastura (P <.01). El modsio
explich un 52% de la varlacton en produccion de leche.

CONCLUSIONES SOBRE PRODUCCION DE LECHE

El andlisis de |os resultados de produccidn de leche fue dificil de llevar a cabo, particularments debido
a una alta variabilidad en una misma vaca y entre vacas. Con pocas excepciones, el nivel de
produccidn de las vacas fue extremadamente bajo (2-4 litros/vaca/ dia), debido al bajo potencial
genético de las vacas. Esto se reflejé en poca diferencia en produccién de leche entre la graminea
sola {2.7 litros/v/dia) y la graminea asociada con leguminosas (3.0 fitros/vaca/dla).

Se habia postulado que la produccion de leche por vaca serfa un parametro muy sensible a cambios
de calidad de la pastura y que por lo tanto serla relativamente facl mostrar las bondades de las
asoclaciones de graminea y leguminosa a nivel de productor. Obviamente ésto no fue lo que se
observd en este estudio, posiblemente debido at bajo potencial de produccion de las vacas en las
fincas. En experimentos bajo condiciones controladas en la subestacion CIAT Quilichao se observo
que la respuesta en produccion de leche en pasturas asccladas de gramineas y leguminosas era
mayor en vacas con un potencial de 10-12 jitros/dia que en vacas con menor produccion (> 8
litros /dia).

Por otro lado, debe tenerse en cuenta que mejoras en la nutricldn de vacas con bala produccion de
leche puede resultar en aumentos de condicién corporal y habilidad reproductiva. Por lo tanto, con
la metodologia empleada en este estudio donde el area de pastos asociados con leguminosas fue
pequefa en relacién al total de las pasturas en el predio, es posible que se haya subestimado la
contribucion de las asociaciones a la produccion total de las vacas de las fincas.

De comprobarse lo anterior, se tendria que concluir que a nivel de finca la evaluacion de produccion
de leche con vacas de bajo potencial genético en pequefias dreas de pasturas asociadas de
gramineas con leguminosas tiene poca utllidad. Sin embargo, debe reconocerse que la evaluacion
de pasturas en fincas perrmite exponer gramineas y leguminosas seleccionadas a un rango amplio
de manejos, los cuales serlan dificiles de reproducir a nivel de estacidn experimental. Esto implica
que eon la evaluacidon de pasturas en fincas tipicas de doble propdsito se deberia dar énfasis a
mediciones de la vegstacién en la pastura experimental, con ¢ fin de determinar su productividad,
persistencia, y la habllidad de las especies sembradas de competir con malezas.
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ESTUDIO DE CASO: SISTEMAS DE PRODUCCION DE DOBLE PROPOSITO
EN EL AREA DE BUGABA, CHIRIQU\, REPUBLICA DE PANAMA

Primera Parte: Antecedentes y Metodologla (Javier Gonzalez)'
Segunda Parte: Resultados del Diagndstico Estético (Pedro Guerra)®
Tercera Parte: Experiencias Generales en la Ejecucion del Proyecto (Santiago Rios AraGz)°

PRIMERA PARTE

JUSTIFICACION

Tradicionalmente la investigacién agropecuaria se habla desarrollado en aestacionas experimentales.
La expetiencia de varios afios y de muchos paises, ha sido que la Informacion generada ha registrado
un bajo porcentaje de adopcion de la tecnologla por parte del productor. Lo anterior, es el producto
del disefio y generacion de la tecnologia sin tormar en consideracion las caracteristicas, necesidades
¥ realidades del productor y ecosistemas.

Esta situacidn obliga al surgimiento de programas de investigacion con el enfoque de sistemnas en

fincas de productores, para lo cual es necesario seleccionar, priorizar y caracterizar reas geograficas
especificas.

Debido a ésto, el IDIAP decidié realizar su programa de investigacion con el enfoque de sistemas,
efectuando un proceso de seleccldn y priorizacion de areas en donde posteriormente concentraria

sus recursos de investigacion con el propdsito de desarroliar tecnologias apropladas a pequefios y
medianos productores.

METODOLOGIA

Seleccion de area:

La metodologia consistid en términos generales en hacer una seleccidn en cada uno de los tres
niveles geopoltticos en que estd dividido el pais: Pravincia, distrito y cotregimienta.

cibn ia v distrito:
Los criterios que se utilizaron en esta fase, se basaron en las siguientes caracteristicas:

. Poblacibn econbmicamente activa dedicada a labores agropecuarias.
- N(mero, superficie y tamafic de explotaciones agropecuarias.

"Ing. Agrénomo, Investigador del Programa Pecuario.
*Ing. Agrénomo, MSc. en Estadistica, Investigader del Programa Pecuario.

M.V, M.5c. en Produccion Animal, Investigador del Programa Pecuario, Institulo de Investigacién Agropecuaria de
Panarrd {IDIAP). Regién Occidental, Chiriguf, Aepiblica de Panama.



Adicionalmente a estos criterios cusntitativos, se afiadieron otros de orden cualitativos, tales como:

Prioridades sefialadas por el MIDA, MIPPE; existencia 0 implementacin efactiva de programas de
desarrollo rural.

Para esta etapa se utilizb informacion secundaria y la experiencia y canocimiento del personal técnico.
Los criterios utilizados fusron:

- Accesibitidad del &rea
- Uso actual de la tierra
- Representatibilidad ecolégica y socioecondmica

Este proceso se llevb a efecto en dos fases; para cada una de ellas se emplearon diferentes grupos
de criterios, los mismos que fueron cuatificados utllizando diferentes fuentes de Informacion.

Criterios para la fase 1

- Prioridad Nacional

- Nivel tecnolbgico

. Cantidad de Recursos

- Calidad de recursos

- incentivos para la producclon
. Extrapolacién

Estos criterins fueron cuantificados en base a Infermaclon secundaria.
Criterios para la fase 2

- Forma de trabajo del productor
- Concentracion de productores

- Uso de la tlerra

- Principales productos del area

- Uso de insumos y maquinaria

. Limitantes de la produccién

- Régimen de tenencla de ia tierra
- Edad del productor

. Acceslbilidad a la finca

. Actitud del productor

- Tiempo dedicado por e productor a la finca

Estos criterios se cuarntiicaron usando los datos obtenklos de la encuesta estitica reallzada con la
finalidad de caracterizar las ocho dreas selecclonadas.

Procedimientos para el uso de criterios
Se procedié a darte un valor numérico a los criterios por drea, basado en las caracteristicas de cada
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una de ellas.
Resultados
De todo este proceso se seleccionaron tres provincias, ocho distritos y sesenta y cuatro

corregimlentos. Aplicados los criterios de priorizacion de &reas geogréficas seleccionadas, ésto se
redujo a:

Provingias Distritos Corregimientos
Chiriqui 3 4
Veraguas 3 3
Los Santos 1 1

SISTEMA DE PRODUCCION DOBLE PROPOSITO

Uno de los objetivos primordiales del IDIAP, es el de mejorar las técnicas de produccion y
productividad de los pequeios y medianos productores pecuarios, cuyas exptotaciones bovinas son
de doble propdsito aquellas fincas con animales de razas no especlalizadas en la produccion de leche,
en las que se ordefia con el ternero bajo amamantamiento restringido y cuyos animales machos y de
descarte son destinados a la produccion de carne.

En Panama, estas explotaciones pertenecen a una gran cantidad de productores pequeiios y
medianos, los cuales no se han beneficlado con los cambios tecnologlcos; sin embargo, para 1978
el niimero de estas explotaciones (4,970) aportaban el 85% de la produccion nacional que era 90
millones de litros de leche.

DIAGNOSTICO ESTATICO

En base a lo anteriormente expuesto, el IDIAP realizd diagnéstico estatico en las regiones
anteriormente seleccionadas (Chiriqul, Veraguas, Azuero), con el objeto de:

- Identificar los sistemas de produccion de doble propésito en estas tres regiones del pais.

- Caracterizar, zootécnica y econdmicamente los sistemas de produccion de doble propdsito.

- Proveer informacion basica complementaria como objetivos y metas del productor,
conocimiento técnico de éste, toma de decisiones y recurso de la explotacion.

Después de caracterizados los sistemas de produccion doble propésito prevaleclentes, el IDIAP, con
ayuda financiera del Centro Intemmacional de Investigacion para el Desarrolio (ClIID) de Canada,
desairollé el proyecto denominado "ESTUDIO DEL SISTEMA DE PRODUCCION DE DOBLE
PROPOSITO {Leche y Came) EN PEQUENAS Y MEDIANAS FINCAS DE PANAMA", que se
desarrollo en tres fases consecutivas y por espacio de doce afios (1978-1989).

FASE 1: ESTUDIO SOBRE MEJORAMIENTO DE EXPLOTACIONES GANADERAS DE
DOBLE PROPOSITO

Objetivos:

- Generar tecnologias adecuada para las pequeias y medianas explotaciones ganaderas doble
proposito.

- Contribuir a la transferencia de tecnologia mediante el establecimiento de unidades
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demostrativas.
. Adiestrar al personal técnico y obrero participantes.

Con los resultados del Diagndstico Estatico, se procedié a implementar una finca prototipo {Testigo)
en cada area, que refiejaban la tecnologia tradicional de produccin para cada una de estas &reas.
De forma simultanea, se implementéd una segunda finca (Validacion) qus contaba con précticas vy
tecnologlas generadas en base a investigaciones realizadas por IDIAP, y que mostraron basicamente
ambas fincas con el fin de valorar ol efecto de los camblos introducidos al sistema. Estas fincas eran
manejadas por el personal técnico del proyecto.

FASE 2: ESTUDIO DEL SISTEMA TRADICIONAL

Objetivos:
. Obtener informacion continua y especifica que permita caracterizar biolbgica y
econdmicamente el sistema ganadero de doble propdsito.

. Identificar y priorizar, de manera més precisa que en el de diagndstico estatico, los factores
técnicos Himitantes de la produccidn y productividad del sistema.

- Proveer informacidn que ayude a orientar ta investigacion bioecondmica en componente y en
fincas de productores.

La Investigacion se realizb a nivel de finca bajo estudio de caso ;)or dos afios, con participacion directa
del productor. Se estudiaron 38 fincas (Chiriqui 26 y Los Santos 12), las cuales se ubicaban en seis
scosistemas, diferenciados entre si por variables de altitud, precipitacion, temperatura, otros.

La recopilacién de la informacion se realizé a través de actividades de caracterizacion de recursos v
sequimiento bioecontmico de la finca,

FASE 3. ESTUDIO DEL SISTEMA CON NIVEL TECNOLOGICO MEJORADO

Gbjetivas:
. Generar y transferir tecnologias gue incremente la produccion de leche v carne vy el ingreso
familiar del pequeno y mediano productor.

Para la ejecucion de esta fase se trabajd en las mismas fincas que estuvieron en la Fase 2, pero
reduciéndose su nimero de 17. En Bugaba bajo (2 fincas), Bugaba Medio (3 fincas), Gualaca Bajo
{4 fincas), Gualaca Alto {2 fincas) y Los Santos (6 fincas).

La "Mejora tecnologica® se definid como conjunto de modificaciones relacionadas con las practicas
de manejo y la disponibllidad y uso de los recursos de ia finca, que tuvieron potencial para
incrementar la produccion e ingreso del productor.

El disefio de la mejora tecnolégica tuvo como base:

- La problematica determinada por e estudio del sistema tradicional.
- Obijetivos del productor.

- Recursos del productor

- Estudio bio-scondmico gx-ante de las mejoras proponantes.
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Estas mejoras tecnolégicas en general, fueron disefiadas a partir del diagndstico estético de la Fase
1, del diagnéstico dinamico de la Fase 2, y del intercambio de informacion técnico-productor.

El seguimiento bio-econbmice de la finca se realizd igual a ja Fase 2, comparandose los resultados
Fase 2 - Sistema tradicional vs Fase 3 - Sistema mejorado.

SEGUNDA PARTE

El diagnbstico estatico ejecutado en lag areas de interés en las provincias de Chiriqul, Veraguas y Los
Santos permitio la caracterizacion de las explotaciones pecuarias con el componente dobie propdsito
{(FDP). El analisis de la informacion indicd que la superficie promedio de estas explotaciones fue de
172 has. De los productores encuestado, el 42% se dedica al doble proposito mas la actividad
agricola; mientras que el 58% se dedican solamente al doble proposito.

El pasto Faragua (Hyparrhenia rufa) es ef predominante (69) en las fincas, seguido por el indiana ©
Ceboltana (Panicum maximum) con 20% v la Estrella (Cynodon nfemfuensis) con 14%. Como pastos
de corte se indicaron el King Grass {12%) y cafia de azlicar {3.9%). Las malezas se controlaron a
machete {94%}. El pastoreo rotacional es ef mas wtilizado {80%) con respecto al alterno (17%) y
continuo (3%}. El 41% de los productores suplementan {energético y/o protsico) a sus animales en
verano y solo el 38% de ellos usan sal mineralizada. El grupo raciat de mayor importancia es el Cebd
x Pardo Suizo (32%)}, sequido por el Cebl (24%), Cebl x Holstein (20%) y Cebd x Holstein x Pardo
Suizo (17%).

Los Indices zootécnicos para Chiriqul fueron fos siguientes:
La natalidad fue de 57% y la mortalidad de terneros de 9.8%. La relacidn vaca: toro fue de 27.4,
mientras que la carga animal de 1.13 U.A /ha/afio.

El 44.6% de las vacas se ordefian, con respecto al total de vacas, mientras que apenas es un 30%,
con respecto al hato. El 72% de los productores ordefian todo el affo y los rendimientos individuales
de leche por dia fueron de 3.8 litros en invierno y 2.8 litros en verano (3.5 litros en promedio anual).
La producclén de leche anual por unidad de area es de 409 litros.

RESULTADOS DE LA FASE |

Al comparar la finca testigo (FT) con la finca validacion (FV) de Gualaca, se encontrd que no se
alcanzd elevar la capacidad de carga del pasto Faragua (Myparrhenia rufa) de 1 a 2 U.A /ha/aiio en
la FV, si no apenas en un 30%. A pesar que la produccion de leche/vaca en la FV no fue superior
a la FT, la produccion por hectarea/ano (PLHA) fue notoriamente mds elevada (+ 56%). Se logrd
aumentar en un 28% la produccion de camme/ha en la FV. El intervalo entre partos aumentd en un
mes, paro la natalidad (NAT) se mejord en un 27% y la mortalidad (MORT) disminuyd en un 38%.

La inversion promedio por hectarea fue de US$299.00 en la FT y de US$1,600.00 en ia FV. El margen
bruto (MB) o retorno bruto a la mano de obra familiar y al capital fue de US$55.00/ha més para la FV.

En términos generales, los resultados indicaron que fa FV fue mejor que la FT (Gualaca) en dos afios
de estudio en términos biolégicos (NAT, MORT y PLHA) y econbmicos (MB).
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RESULTADOS SOBRE LA CLASIFICACION DE FINCAS

La clasificacion de las fincas estudio en la fase I, dentro de cada uno de los ecosistemas
establecidos, se realiz6 utilizando la técnica denominada andlisis discriminante. Enla misma se utilizé
¢l estadigrafo de Mahalanobis (D?), el cual mide fa distancia cuadrada del elemento (finca) al cantro
de cada grupo (ecosistemas). El elemento se asigna al grupo para el cual el D es menor.

Los resultados del andlisis discriminante indicaron que los ecosistemnas son independientes entre si.
Ademas, en vista que ninguna finca fue reclaslficada demuestra que la clasificacion g prigri de éstas,
dentro de cada ecosistema, resultd correcta.

GRADO DE IMPLEMENTACION DE MEJORAS TECNOLOGICAS

Analisis preliminares del grado de implementacidn de las mejoras propuestas en las fincas intervenidas
por el proyecto, indican gue esta introduccién no fue total, ni ocurrié al mismo tiempo en todas las
fincas y ecosistemas.

Las mejoras de mayor introduccion en las fincas para los terneros fueron, el plan sanitario y fa
suplementacién mineral en BB, mientras que en BM fueron las pasturas.

La introduccién de pasturas y suplementacion mineral para vacas en produccion fue alta en ambos
ecosistemas. En BB, el plan sanitarlo y suplementacion mineral fue mayormente implementado en
el hato seco.

RESULTADOS DELAFASE U Y I

La implementacion de las mejoras tecnoltgicas tuvieron impactos favorables sobre los principales
indices zootécnicos. En Bugaba Bajo (BB) la produccitn total de leche y produccion diaria individual
se incrementaron en 15.5% y 32% respectivamente y en Bubaga Medio fue de 22% vy 46%,
respectivamente. El petiodo de ordefio o lactancia disminuyb en el nivel tecnolbgico mejorado (NTM},
on 64 dias para BB y en 96 dias para BM. En Ia caracteristica de {a curva la lactancia, ol fiempo al
pico de lactancia disminuyld en el NTM en ambos ecosisternas, BB (12 dlas) y BM (133 dias), pero
la produccion ese momento (PLPL) se incrementd en 28% en BB y 46% en BM. El incremento ds la
produceidn de leche ajustada a 280 dias en el NTM fue de 8% en BB y 35% en BM, pero la
persistencia disminuyb en 20% en BB y 19% en BM debido a mayores producciones en PLPL.

Los Indices reproductivos mejoraron con las mejoras tecnolbgicas introducidas. La edad al primer
parto ¢ intervalo entre partos disminuyeron en 3 meses y 38 dias para BB y 4 meses y 75 dias para
BM, respectivamente. La natalidad mejord durante el NTM en 6.5% para BB y en 9% para BM.

Los pesos de los temeros a los 8 meses aumentaron en 28% para BB v en 18% para BM en &f NTM.
lgualmente los pesos de las vacas adultas {vaclas) fue de 32 kg para BB y 63 kg para BM, més
pesadas en ef NTM.

Comparando el NTM con el NTT, el andlisis econdmicos mestro que el capital promedio invertido por
hectarea en bienes para la produccion aumentdé en 19% en BB y 16% en BM. Las fincas mostraron
un aumento promedio de 6% en el valor total de la produccion por hectarea en BB y de 39% en BM.
Los costos totales, por hectarea de NTM se incrementaron en 33% para BB y 27.6 para BM. E
ingreso neto efectivo mejord en 45% en BB y en 15% de BM. También se registré un aumento de 74%
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en e margen eh bruto promedio por hectirea sn el NTM para BB y de 54.1% para BM.
TERCERA PARTE

INTRODUCCION

El presente documento es una contribucion adicional a los resultados bioldgicos, econdmicos y
sociales que se generaron a partlr de la ejecucion del Proyecto IDIAP-CIID, donde no sdlo se manipuld
con lo programado, sino también con la dinamica de los sisternas de finca y la toma de decisiones
en el complejo mundo de la administracion de los recursos.

“l.as experiencias” generadas a lo largo de la ejecucibn del proyecto, son de tanto valor como los
resultados de tipo biofbgico, econdmicos y soclales, ya que tanto lo negative como lo positivo, son
experienhclas que nos permiten tomar decisiones oportunas y sensatas para hacer mas eficiente ef uso
de los recursos.

Hasta la fecha, “las experiencias” en la ejecucion de proyectos, han sido poco documentadas, quizas
por el temor de seiialar cosas que se debieron haber previsto en la planificacion o la ejecucion y que
no se hicleron, especialmente a nivel de los proyectos ejecutados por instituciones nacionales donde

se pone en juego la capacidad de quienes tienen bajo su responsabilidad la tarea de planificar y
ejecutar.

Las experiencias gue se generan en torno a la ejecucion de todo proyecto, loma vigencia an ia
medida que se fortalezcan los mecanismos de colaboracién horizontal y particularmente proyectos
de gran afinidad entre temas y paises de una region.

Dado o anterlor yla ejecucidn del proyecto de Estudio de! Sistema de Produccion de Doble Propésito
{leche y carne} en pequenias y medianas fincas de Panama, se ha querido documentar las principales
experiencias generadas en sus diez afios de ejecucion, involucrando sus etapas de pianificacion,
ejecucian y analisis de la informacién generada. Para tales efectos, se han anatizado las limitantes de
tipo administrativo, metodoldgicos y de coordinacion y transferencla de tecnologia.

EXPERIENCIAS GENERADAS
Organizacién y Administracién del Proyecto

El proyecto contd con una estructura organizativa que e dio autonomia en el manejo de los recursos
financieros, de blenes e insumos y del personal ejecutor. La estructura estuvo compuesta de un
coordinador, un equipo técnico ejecutor y un grupo de apoyo técnico.

El grupo ejecutor estuvo compuesto por tres téchicos en cada una de la cuatro areas de trabajo del
proyecto, de los cuales uno era con tituto universitario vy el resto a nivel de técnicos o bachilieres con
basta expetiencia como asistentes de investigadores. Ests grupo fue responsable en gran medida
del éxito del proyecto y también de sus debilidades; mientras que o grupo técnico de apoyo estuvo
constituido por tado el personal investigador ubicado en Gualaca en su caracter de especialista e
investigadores en componentes.
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Los cambios e inexperiencia de algunos de los coordinadores, en algunos casos, la falta de
experiencia en la investigacién enfincas de productores de todo el grupo téenico de fa Institucion, las
debilidades en cuanto a claridad del proyecto en sus objetivos, productos finales y aspectos
metodoldgicos generaron diversas anomallas que de una u otra manera entorpecieron los resultados
v la buena marcha del proyecto.

La coordinacién del proyecto fue critica; durante su ejecucidn, siste profesionales ocuparon dicha
posicidn, algunos de ellos por perlodos tan cortos que ni siquiera tuvieron el tiempo para
compenstrarse en los detailes e intimidades de las diferentes fases y actividades gue se hablan
previsto, mucho menos hacer los correctivos necesarios.

Aun cuando el grupo ejecutor v el de apoyo técnico se encontraban en la misma sede y direccion,
por lo que debid haber una excelente coordinacion, en la practica bubo una barrera entre ambos
grupos generando crisis de apoyo y trabajo en equipo en detrimento del cumplimiento de las
actividades programadas.

Cabe sefalar que hubo periodos criticos en los cuales Ia falta de liderazgo y agresividad técnica para
definir y tomar decisiones a falta de una programacion clara y precisa, ocasiond pérdida de tiempo
g incluso algln nivel de improvisacién de actividades carentes de metodologla para su ejecucion,
andilsis y evaluacion.

Aspectos Metodolbgicos
Estrategia de la investigacion

La institucion trabajd con dos estrategias metodologicas diferentes; en el primero de ellos {Fase 1),
se implementaron Modelos Fisicos de Produccion (Sistema Tradicional y Sistema Mejorado),
administrado por los investigadores. En la Fase 2 y 3 del Proyecto se trabajé con fincas de
productores colaboradores.

En el primer caso, la estrategia de investigacion fue altamente beneficiosa para los técnicos, ya que
s gand mucha experiencia en el conocimiento del sistema y sus interacciones. Sin embargo, estos
modelos fisicos de produccién fueron criticos en cuanto a la participacion del productor con su
compleja situacion econdmica, social y cultural; a ésto hay que agregar la falta de interaccion del
subsisterna con otros subsistemas de produccion a nivel de fincas, tales como los agricolas,
forestales y frutaies. En otras palabras, esta estrategia es untanto irreal y conlleva fuertes limitaciones
y criticas en su adopcion y funcionalidad.

Las necesidades antes sefialadas dieron mothvo para trabajar la investigacion en fincas de productores
colaboradores, donde la administracidn de la Unidad de Produccion fue de su entéra responsabiidad,
acogiéndose a la incorporacion de las tecnologias recomendadas por los investigadores en la medida
de sus necesidades, prioridades y recursos.

La estrategia de investigacion en fincas de productores es favorecida por la participacin total o
absoluta del productor: sin embargo, hay rlesgos inherentes a la posibilidad de que el productor no
aprecie y utilice adecuadamente los recursos cuando son suministrados por la institucién encargada
de la investigacién o en el otro caso, el productor no cuenta con los recursos economicos ©
necesidades reales para Implementar las tecnologias ofertadas y medir sus bondades o limitaciones.
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El Proyecto de Doble Prapdsito generd ambas experiencias, ya que aln cuaro la institucion tenia
la asignacién presupuestaria para implementar las tecnologlas ofertadas en un momento dado, se
decidib que las mismas debian ser compartidas con los productores colaboradores.

Selecclon de fincas y productor colaborador

Ambos casos son importantes para el éxito de un proyecto, y no slempre se cuenta con suficlentes
criterios a tiempo para la seleccidn de unc de ellos o ambos. Muchas veces le atribuimos més
importancia a otras etapas del proyecto e iniciamos los trabajos en fincas que posteriormente hay que
abandonar como colaboradoras con pérdida de tiempo, recursos e informacion.

En cuanto a la finca, es importante fa ublcacion en refacidn al area de recomendacion,
representatibilidad y accestbilidad; por su parte el productor debe tener liderazgo, dedicacion,
creatividad, responsabilidad y capacidad de observacidn y toma de datos.

La finca como sitio o unidad experimental

Se debe definir a “priori®, si la finca es un sitio de investigacién o la unidad experimental; en este
Gitimo caso y cuando e objetivo es la investigacion en el sistema de finca o produccion, la finca se
convierte en la unidad experimental y debe definirse claramente el nimero apropiado da repeticiones,
asf como también la metodologia de anélisis para la informacién generada.

En el proyecto de Doble Propdsito nunca estuvo claro si la finca era un sitio de investigacion ¢ una
unidad experimental; como sitio de investigacion, nunca se debid solicitar la implementacin de
mejoras tecnoldgicas por parte del productor y, como unidad experimental, no hubo
reprasanatibifidad de las fincas sn todos los ecosistemnas.

En la finca testigo o comparadores de tecnologias en estudio, es ofra consideracioén importante a
tomar en cuenta cuando se ejecutan proyectos de esta naturaleza para finalmente hacer
comparaciones satisfactorias y confiables. Se cuestionan las bondades de usar la finca testigo como
finca de cambio, ya que no corresponden ser irrelevantes si se cuenta con reducido nimero de afios.

Et enfoque de sistema

La falta de un enfoque en sisterna limité una vision global de los problemas del sistema de produccién
de finca, ya que las actividades se limitaron Unica y exclusivamente a la produccion de leche a través
del sistera Doble Propodsito, obviendo (os aspectos agricolas, forestales, macroeconomicos, soclales
y culturales del entorno que son componentes del Enfoque de Sistema.

Participacidn multidisciplinaria

No hubo un verdadero equipo muldidisciplinario en le ejecucién del proyecto; en reafidad sblo estuvo
presente parte del equipo a través del grupo técnico de produccion animal, fattaron técnicos agricolas,
forestales, economistas, socidlogos y ofros que hubieran permitido una vision y andlisis del sistema
a nivel jerarquico superior al sistema de produccion de leche doble propésito.

Definicién clara y precisa de los diferentes componentes del proyecto y su duracién

En el proyecto no se previé con anticipacion ia naturaleza y complejidad de los cambios tecnologicos
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a introducir y evaluar, asl como tampoco las limitaciones del productor, la finca v e entormo por
estimular la duracion del prayecto y la obtencidn de resultados confiables.

Un nimero plurat de actividades se hicieron complejas y dificiies de implementar en fa finca del
productor porque requerian consideraciones previas, como venta de la naturaleza del proyecto,
convencimiento de los productores colaboradores, mecanica y periodos de implementacion de
tecnologlas a evaluarse, ast como también las limitaciones del productor en cuanto a tiempo y
participacion en la introduccion de las mejoras.

La naturaleza de ciertos componentes del proyecto como la Fase 2, donde el productor no recibid
nada a cambio de su tiempo y recursos asignados para generar una informacion basica, donde hubo
que improvisar algunas compensaciones para mantenarlo como colaborador.

Ei proyecto también involucrd muchos afios que dieron lugar a cambios de tipo administrativos,
técnicos e incluso a muchas prérrogas, producto del incumplimiento y distorciones en lo programado.

Naturaleza del paquete tecnolégico

La experiencia nos indica que la investigacion en fincas de productores debe ser cautelosa en cuanto
al nimero, complejidad y costos de las tecnologlas que en un momento dado se quieran implementar
en la finca, ya que paquetes grandes implican distorciones en sl gisterna de produccion que muchas
veces el productor no puede adoptar, por mis ayuda que le pueda brindar la institucion financiera,

Caracteristicas de [as tecnologfas

Ademas de ios andlisis bloldgicos y econdmicos a que son sometidas las tecnologias, es importante
considerar en el andlisis ex-ante, la persistancia y sostenibilidad de las mismas para evitar su
descontinuidad con la salida de técnicos y/o proyecto de la finca; igual consideracion y andlisis debe
recibir la tecnologia para el caso de la sostenibilidad, tecnologias que demanden altos costos y
cantidades de insumos externos a la finca deben ser desachados, maxime cuando muchos de ellos
pueden estar atentando contra ia consetvacibn de los recursos naturales y o medio ambiente.

Diseito y analisis de la informacién

En muchos casos los formatos a llenar por el productor y su familia soh complejos vy largos, 10 que
hace tediosa la tarea de registrar hechos y eventos ocurridos con fa consavida situacidn que los
registros no se toman o se hacen deficlentes,

La otra situacidn tipica es el levantamiento de una gran cantidad de informacion irrelevante,
incompleta ¥ en ¢ peor caso de los casos, mucha informacion que no se sabe como analizara y
utilizarla.

Coordinacidn Interinstituciona!

Al menos con las instituciones de crédito y transferencia de tecnologla, debe existir algun nivel de
coordinacion para ganar tlempo y experiencia en la ejecucion de proyectos gue involucre la finca de
los productores, alin cuando el proyecto na se encuentre en una fase de divuigacion y adopcion; son
muchos los beneficios de coordinar o actuar conjugando recursos y experiencias, ya que en la
investigacion en fincas se utilizan varias tecnologlas de bondades conocidas que pueden apoyar el
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trabajo de los extensionistas.
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Salvo la relacidn establackia iniclalmente del proyecto con el Banco Nacional de Panama (BNF) para
le monitoreo de algunas fincas prestatarias, no se establecid ninguna otra coordinacidn, ni con
institucionses oficlales del sector y mucho menos con las instituclones privadas de serviclos. Lo
anterior fue critico por cuanto se limitd la movilizacidn de tecnologlas que aan cuando se
encontraban en una fase de validacitn, muchas de ellas tuvieron la opcidn de difundirse en mayor
cantidad y con gran rapidez. Es interesante sefialar que a(n cuando en la tercera fase del proyecto
se considerd un especialista en transfarencla con funciones y asignacién presupuestaria, nunca se
nombrd ni mucho menos se cubrieron sus funciones, por 1o que se adolecid de un componente de
miucha importancia y trascendencia para fa adopcidn parcial o total de las tecnologias ofrecidas.

Muchas fincas se vieron limitadas en la implementacién de tecnologias por falta de liquidez para
insumos o arrendamiento, retrasando asi la consecucion de fos resuitados; elio no hubiese ocurrido
quizés, si la Banca Estatal o Privada hubiese sido colaborador del Proyecto.

CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

. "Las Expsriencias” generadas en la ejecucion del proyecto doble proposito fueron de mucha
importancia para la formacion profesional de todo el personal técnico de la institucion.

- Aln cuando la institucién y el grupo técnico no ha tenido al oportunidad de trabajar en otro
proyecto con estas caracteristicas, es obwio que la experiencia generada en ef de doble
propdsito le ahorrarla mucho tiempo y recursos.

- Las expsrienclas son resultados que debemos compartir entre tcnicos y programas, ya que
son de tanta importancia como los bioldgicos y econdmicos que tradicionalmente estamos
acostumbrados a documentar, analizar y trasmitir.

Los resultados de experiencias toman gran importancia para proyectos de redes regionales y
actividades de colaboracion horizontal por lo que deben ser analizadas v documentadas para ahorro
de tiempo vy recursos.

145



. GRUPOS DE TRABAJO



CRITERIOS DE SELECCION DE AREAS POTENCIALES
FINCAS Y PRODUCTORES

GRUPO A

Participantes: Argerie Cruz (Coordinador)

Javier Gonzélez (Relator)
Carlos Rodriguez

Jorge Cruz

Faustino Alguera

Rall Botero Botero

Resumen de los criterios de seleccion de:

Areas potenciales:

Fincas:

Da acuerdo con los materiates forrajeros promisorios identificados y disponibles se definiran
los ecosistemas a moniorear.

Identificacién de regiones prioritarias, donde se pueda hacer mayor aporte @ impacto
socloecondmico.

Interés gubernamental y del sector privado, en planes de desarrolic agropecuario
conservacionista ett la regién seleccionada.

Presencia de un equipo técnico capacitado, en la regién en la que se va a implementar este
proyecto.

Que las fincas selecclonadas sean representativas de la zona, con el fin de hacer una amplia
difusion de los nuevos materiales forrajeros, entre los productores de varias localidades en
ta misma region.

Involucrar dentro de la evaluacién a diversas entidades del sector publico y privado que

aporten recursos, perc al mismo tiempo reciban beneficios al participar en un proyecto
agropecuario interinstitucional.

Que el sistema de produccion de ganado seleccionado para evaluar las pasturas
experimentales, sea el predominante en la regidn en la que se desarrollara el proyecto.

Que el hato a evaluar tenga potencial genético orientado al sistema de produccion escogido.
Que el nmero de animales se ajuste al disefio experimental selecclonado vy permita una carga

animal apropiada para la evaluacion de las praderas experimentales.
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Que las fincas seleccionadas permitan el acceso vehicular durante todo e afio y tengan cada
una un corral para el manejo y toma de muestras (numeracion, paipacién de hembras aptas,
pesaje, eic.) del ganado bajo monitorec.

Productor:

NOTA:

Seria deseable que e propietario viviera en la finca, en caso contrario, que sus ingresos
provengan de la explotacién pecuaria y ademas, sepa leer y escribir y quiera tomar la
informacion necesaria, con la confiabilidad requerida por el proyecto.

Que el productor garantice que la alimentacion del ganado bajo monitoreo este exenta de
suplementos energéticos y protéicos durante todo el aio.

CQue el productor tenga el interés y el capital para establecer pasturas mejoradas en un
momento dado.

Que e productor permita la toma de muestras y pruebas de diagndstico de las pasturas y de
los animales.

Que o producior muestre aceptacion hacia la nueva tecnologia de pasturas y liderazgo en
la region.

Tratar de detectar que el productor no esta queriendo mejorar su finca, con la asistencia
técnica de las instituciones, para venderla durante la fase de monitoreo.

No se deben generar falsas expedctativas a los productores sobre la produciividad

especulativa de las pasturas majoradas y se les debe advertir ademas, que la informacién
generada es confidencial,
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CRITERIOS DE PARTICIPACION DE LOS PRODUCTORES
Y OTRAS ORGANIZACIONES EN EL DISENO, MONTAJE Y EVALUACION
DE ENSAYOS EN FINCAS

GRUPO B

Participantes: Santiago Rios A.  {Coordinador)
Jorge Yamil Massih V. {(Relator}
Bertha M. Gémez
José A. Oporta
Edgar A. Polo L.
Caros V. Durén C.

Resumen de la jerarquizacién de los principales grupos participantes (actores) de un Proyecto de
evaluacion de gramineas y lequminosas en fincas y la obtencion de las semiias requeridas.

- Productores

- Instituciones Nacionales de Investigacidn Agropecuaria (Jefa, equipo técnico Investigador y
nicleo semiilista

- Organizaciones No Gubernamentales, ONG (Agentes de investigacion y desarrollc como
fundaciones, Cooperativas y Asociaciones de Productores)

- Instituciones de crédito.

- Empresas del sector Privado (Casas comerciales, empresas procesadoras deleche, empresas
semillistas, etc )

- Institutos Técnicos Agricolas (Colegios, Escuelas, Universidades Tecnolbgicas, etc))
- Organismos Internacionales de Investigacion

El grupo considerd muy importante que los Proyectos de evaluacidn de gramineas y leguminosas
forrajeras en fincas y obtencién de semillas, consideren varias fases de acuerdo al avance logrado en
cada pals. La primera fase (FASE 1), debe buscar como actividad principal la multiplicacion de
semillas para flenar los requisito minimos det Proyecto. Una segunda fase (FASE I} debe hacer
énfasis en la evaluacion de gramineas y leguminosas en las fincas. Podrla evolucionar a una tercera
fase {FASE 1il) de transferencia de tecnologia de estas pasturas mejoradas.

El grupo jerarquizo la relevancia de os grupos participantes de acuerdo con las fases del proyecto
integral (Cuadro 1).
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Cuadro 1,

Relevancia de la participacion de acuerdo con las fases.

FASE | FASE !l FASE Il
Actividad Multiplicacidn | Investigacion Transferencia
principal de semillas en fincas de
------ > tecnologia
Grupos participantes {Actores) Actividad investigacidn | Multiplicacion
secundaria | en fincas de semilfas
~~~~~~ >
1, Praductores E T T *okk
2. instituciones Naclonales
Jete *kE Bl e
Equipo técnico bkl Tk **
Micleo semlllista ekl el *
3. ONG
Fundaclones ¥ bl *
mwm” o *k E 2 43
Asoviacionss *® i k23
4, Instituciones de crédito el
5. Empresas privadas * ** e
5., Instituciones Técnicas Agricolas * * *
7. Organizaciones Internacionales de *x *
Investigacién

*  Algo relevante
** Relevante
*** Muy Relevante
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Se definid fa posible participacién del productor y los Organismos de acuerdo con su contribucion,
beneficio v fases del Proyecto Iintegral (Cuadro 2).

Cuadro 2. Contribucion y beneficios de ios grupos participantes de acuerdg con ias fases del
provecto integral.
FASE | FASE Il FASE il
ACTURES CONTRIB. BENEFIC, CONTRIB. BENEFEC. CONTRIB, BENEFEC.
1.Produttoras Tareena, % semilla, Terreny, *%gemiila, &rea Terrano, Producti-
animales, sxperisncia, animajes, MO, establacida, animales, vidad,&rea
MO, cercas, #res sstablech- | % de fertili axpesiencia, INSUMOS, establecida,
evaluacibn da zantas. % de productividad. M. manejo, experiencia,
semilla, maneio, evaluacidn
avaluacién
2, Institucionss Semillas, % semilla, % semilla, % % semiila, Beguimiento y Aporte al
Nacionales tertilizantes, reauliado de fertilizantes, resuftado evaluacibn, desamroiio
maneio, la investigacié | asistencis investigacidn, capacitacién, pecuario
evaluacién n, técnica, svalua- nusvos culth- difusidnimpact
cifin YAres ¢ de adopcidn
& ONG Recurscs Resultada de Recursos Fesultade ds
-Fundaciones financieros investigacién finacieros investigacion,
aporte al
desarrolis
Looaperativas/ Insumos Resultado da la | Crédito, Venta te
Asoclaciones investigacitn semitlas, insumes y/o
insumos compra de
produsio
4. institucionss de Crédito Aporta at
crédito desarolio
pecuario y
utiidades,
% Empresa Insumos Resultado de la | Insumos y Venta de
privadsa investigacién semillas insumo y/o
sompia de
producte
6.Institutey Parcelas Difusién de la
Téenico/agricola demostrativas, nueva
sapatitatidn tacnologia
7. Organiamos Sernilla, Resuliados Capagitacién, Resuliado de fa
wisinacionales de | asesoria investigacién andlisia de la irvestigacitn
investigacidn informacién

ONG = Organizaciones no gubernamentales
MO = Mano de Qbra
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CRITERIOS PARA LA PLANEACION Y EVALUACION EN ENSAYOS DE GRAMINEAS
Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS EN FINCAS

GRUPOC

Panticipantes: Daniio Pezo Q. (Coordinador)
Gonzalo Roldan R, {Relator)
José Luls Beltran
Rubén Dario Montenegro
Bolivar Pinzon
Javier F. Enriquez
Juan E. Solano

Se considerd necesario responder primero a las sigufentes preguntas:

LQué evaluar?

Gramineas vs. Graminea + Leguminosa y dejar opcidna que pueda ser: yva sea Graminea Local vs.
Graminea Local+ Leguminosa; o Graminea Local vs. Graminea Mejorada + Leguminosa; o
Graminea Mejorada Vs. Graminea Mejorada + Leguminosa.

Tratamientos

Como se trata de evaluacion en fincas, ésta debe ser lo mas sencila y por lo tanto & ndmero de
tratamientos debe ser de dos (2) por Finca. Ademas en cada finca considerar solo un pasto mejorado.
Esto puede ser: Pastura del productor Vs. Pastura Mejorada o Pastura del productor o Introducida.
Por otro tado en el Proyecto puede haber mas de una especie mejorada pero en diferentes fincas.
Entonces la graminea debe ser una sola pero tas leqguminosas a incluirse pueden ser varias.

No. de Fincas ratamiento

Esto va depender de recursos técnicos y recursos financieros. Sin embargo se considerd que era
preferible hacerlo en pocas fincas pero bien atendidas, tomando en cuenta DOMINIOS DE
RECOMENDACION. De manera general cada técnico puede atender cinco (5) fincas. Para este tipo
de evaluacién se consideré que no es posible apegarse al rigor estadistico.

Tamaiio de parcela

Como se considerd trabajar en Doble Proposito el potencial de respuesta se medird en vacas
lactantes, novillas de reemplazo y terneros. Para las variables ganancia de peso en animales de
crecimiento donde la estrategia sera tratamiento continuo el tamano de parcela estara definido por
el nUmero de animales considerandose que éste debe ser de sels {6) a ocho (8) como minimo. En
produccion de lache el tratamiento serd en secuencia; el tamafio de las parcelas estara definido por
el nimero de vacas, carga, dias de ocupacion y descanso y dias para acostumbramiento {7 a 10)
y te medicidn {minimo 2 - 3 dias).

Ei aspecto reproductivo se considerd impontante.  Sin embargo, se considerd que este tipo de

evaluacion se podria realizar en estacion experimental o fincas de productores grandes a medianaos
que sean ploneros y tengan recursos para que sirvan como FINCA REFERENCIA.
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20ué medir en el Animal?

Vacas de ordefio

- Leche vendible

- Leche total (Estimada) _

- Calidad de leche. $dlidos Totales o Grasa LActea (depende del criterio para el pago de la
leche}.

- Frecuencia de medicién: Medicidn individuai durante tres {3) dias cansecutivos maximo cada
dos {2} ciclos,

- Reproduccion: El intervalo entre partos y otros pardmetros reproductivos se mediran en la
Estaclon Experimental o en la FINCA REFERENCIA.

Termer novillas de reem
- Ganancia de pesc con base a una pesajes mensuales,

<Qué medir en la pastura?

En imiento

- Cobertura. Cada mes hasta el cuarto mes.

- Incidencia de plagas y enfermedades y presencia de malezas.

- Registro de insumos, mana de obra y tiempo requerido para e establecimiento, los que seran
usados para el analisis econdémico.

En el mansio -

- Disponibilidad y composicion botanica cada dos {2} ciclos; utilizando métodos combinados
de conte y observaciones visuales (ie. Botanal)

- Calidad. Este es un atributo deseable pere no necesario y se hard segin posibiiidad.

- Carga: Uso de registros de pastoreo considerando categorfas animales, nimero de animales
y dias de ocupacién y descanso.

LComo medir?

Para ganancias de peso y parametros reproductivos, se utilizaran disefios continuos, mientras que
para medir produccidon de leche se utilizaran disefios tipo reversibles © en secuencia. Donde sea
posible se tendran repeticionas en area, de io contrario, las repeticiones seran los animales.

Los resultados de produccion de leche en graminea sola y graminea/leguminosa, se analizaran
mediante comparacidn de medias, utilizando la prueba de 't'. Para poder interpretar mejor los
resultados de produccion de leche se debe tratar de aislar fuentes de variacion debidas a grupo racial
de las vacas y meses de lactancia. Los resultados de ganancia de peso de teneros se analizaran
desde el nacimlento al destete, teniendo en cuenta sexo y edades. La ganancia de pesc de novillas
de reemplazo se analizaran teniendo en cuenta épocas del afio. Para realizar inferencias sobre &l
efecto de las pasturas asociadas de gramineas y leguminosas sobre ganancia de peso de termeros
¥ novillas de reemplazo, se tomara como base resuitados en fincas vecinas con sistemas tradicionales
de crianza y manejo de termeros y novillas de reemplazo.
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LQué ofros criterios de evaluacion deben considerarge?

mbios en el suslo

Este aspecto se evalyard en ka Estacion Experimental o en FINCA REFERENCIA midiendo en el suelo
cambic en macro y micro fauna, contenido de materia organica, caracteristicas quimicas, densidad
aparente al inicio y al finallzar e periodo de evaluacion de las pasturas con y sin leguminosa. También
evaluar en el tiempo si la produccion por animal y por hectarea es estable, filuctia entre afios o tiene
una tendencia a disminuir para conocer si el sistema sostenible. Requiere por lo menos cinco (5) afios
de datos de productividad de la pastura y de los animales.

I neia a sombra

Seleccidn de especies de gramineas y leguminosas herbaceas rastreras que toleren sombra.
Evaluacion de arbustos

t.os arboles a considerar seran leguminosas coma Leucaena y Gliricidia y o especies forestales que
tengan la propiedad de fijar nitrégeno en el suelo. Estos se establecerdn como bancos de proteina
o como cercas periféricas de las parcelas en evaluacibn y/o barreras vivas para conservacion del
suelo en dreas de ladera. La evaluacidon considerard mediciones de produccion de materia seca,
capacidad de rebrote y respuesta animal como suplemento.

interaccion Nutricion-Sanidad

En este sentido se considera necesario Implementar planes sanftarios (vacunacion contra las
enfermedades que inciden como neumonia, antrax, carbunco sintomdético, septicemia
hernotrigica,etc.) v desparasitaciones internas y externas aplicando los productos recomendados en
8l mormento oportung,
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V. MESAS DE DISCUSION



DISCUSION SOBRE EL ESTUDIO CASO: SISTEMAS DE PRODUCCION DOBLE
PROPOSITO EN AREA DE BUGABA, PROVINCIA DE CHIRIQU], PANAMA

MESA DE DISCUSION 1

Prasidente de la Mesa de Trabajo : Santlago Rios A,
Relator de la Mesa de Trabajo : Gonzalo Roldan

De la presentacion dal estudio de caso de Panamai, se identifican fortalezas vy debitidades:

FORTALEZAS

Informacion edafoclimatica. biolégica y soclo-scondmica de sistemas de produccion Doble
Propbsito en Panamd, Esta informacion es (il para disefar interventionies tecnolbgicas y para
ia planificacidn de proyectos de evaluacion de pasturas en fincas.

DEBILIDADES

El proyecto no tuvo una definicion clara de objetivos, estrategias y metodologlias de trabajo.

El proyecto considerd para transterencia, un paquete tecnoldglco muy complejo, para
adopeion por ef productor.

El proyecto se concentrd en la parte pecuarla de las fincas, sin tener en cuenta que esta
interact(a con actividades agricolas.

El proyecto no fomentd la colaboracion interinstitucional y propicid ef paternalismo con los
productores.

Las experiencias del estudio de caso de Panama son una guia para la planfficacion de los proyectos
de evaluacion de pasturas enfincas y produccién de semillas en los paises. Algunos puntos a resaltar

Considerar cuidadosamente todos los componentes que interactiian en una finca y buscar
la particlpacibn activa de productores e instituciones nacionales (estatales y privadas).

CQue se aprovechs la informacién generada en diagnésticos estéticos y dindmicos de fincas
en los palses para definlr necesidades de productores y para realizar  ajustes a ia
tecnologla de pasturas con leguminosas.
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DISCUSION PARA IDENTIFICAR LAS GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS
PARA CADA PAIS Y ECOSISTEMA

MESA DE DISCUSION 2

Presidente de la mesa de trabajo: Carlos Lascano y John E, Ferguson
Relator de ia mesa de trabajo:  Juan A. Solano

Objetivo:

Identificar las gramineas y leguminosas forrajeras por pals y para cada ecosistema (tropico muy
hamedo, tropico himedo estacional y tropico subhiimedo seco). Para el caso de las leguminosas
especificar su uso (en asociacion, como banco de proteina, cobertura, para mejorar rastrojos, etc.).

Discusidn:

En el caso de kudz( {Pueraria phaseolvides CIAT 8800), asociado con gramineas, se discutieron
diferentes posiciones acerca de la convendencia de wtilizacion de esta leguminosa dentro de los
proyectos, expresandose opiniones encontradas sobre este material; sobresalieron las siguientes
acotaciones: El kudz( resiste muy poco & la sequia y no persiste bajo pastoreo con altas cargas,
particularmente en localidades con suelos pobres y 3-4 meses secos.

Dentro de la discusion se mencionaron las siguientes experiencias:

. En asocio con gramineas de porte erecto, como Panicum maximum, esta leguminosa ha
mostrado buena persistencia en Cuba. Igual conclusion se reportd de Costa Rica con cargas
bajas.

- Se menciond que el kudzi puede establecerse en un coctel con Arachis pinto/ u otras
leguminosas para aprovechar su vigor inicial de establecimierto y el aporte que esta
lequminosa puede hacer los primeros afios de pastoreo,

Para la seleccion final y priorizacidn de los malteriales {gramineas y leguminosas), debe tomarse en
cuenta la disponibilidad de recursos y semillas y Ia factibilidad biolégica de su utliizacion.

Con las gramineas Cynodon nlemfuensis y Digitaria decumbens se debe reconsiderar su uso por
razones edéficas: la posibllidad de uso puede mejorarse asociada con leguminosas como A. pintoi,
gue mejoran la productividad animal,

Uno de los objetivos de la evaluacion de pasturas en fincas, es contribuir a mejorar ia credibilidad
tanto de técnicos como de productores en las leguminosas y lograr amplia adopcion de éstas a nivel
de finca.

Desarrolio de un plan de suministro de semillas por pals de materiales prioritarios para
investigacidn en finca

Consideraciones Generales

Se deben reconocer los materiales prioritarios en cada pals con el objeto de establecer planes de
suministro de semillas. Para este propdsito se sugieren dos etapas ¢ fases. En una primera fase se
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deben contemplar alternativas de obtencion de semilla para los diferentes materiales prioritarios, su
cronologia de utilizacién y diferentes fuentes de semilia. En caso de compra o frueque debe
considerarse la posibilidad de importacion o la obtencion dentro det mismo pals.

En caso gue se decida producir la semilla en compafiia 0 bajo contrato debera tomarse en cuenta
la experiencia en produccién y los recursos econdmicos.

En una segunda fase deben contemplarse las necesidades de materiales prioritarios para iniciar el
proyecio y las necesidades de semillas para los afios subsiguientes de ejecucion e implementacion
del proyecto con &l objeto de establecer las metas tanto en area como en kilogramos de semilla.

Seria conveniente definir un minimo y un maximo en Kg. de semilla requerida para satisfacer las
necesidades que resulten de la definicion del disefio det proyecto, areas de pastoreo, repeticiones y
namero de tratamientos a evaluar. Debe considerarse que la definicion de las cantidades absolutas

no pueden ser dadas por una sola vez, sino que requerirén ajustes en &l transcurso de la ejecucion
de los proyectos.
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V. INFORMES DE PROGRESO



A. ENSAYOS DE PASTOREO Y EVALUACION
DE PASTURAS EN FINCAS

- Costa Rica
- Guatemala
- Honduras
- México

- Panamé

- Republica Dominicana



INFORME DEL MAG SOBRE ENSAYOS DE PASTOREQ Y EVALUACION DE PASTURAS EN
FINCAS EN COSTA RICA
Juan Solano J.'
Regiones productivas y su entorno

Costa Rica se divide geograficamente en cinco reglones: Central, Chorotega, Huetar Atlantica, Huetar
Norte y Brunca. Con el fin de presentar algunas caracteristicas de su entorno productivo, resulta mas
conventante utilizar una division del pals basada en zonas de vida, clasificandose, de manera general,
en cuatro ecosistemas:

Bosque muy hiimedo tropical: comprende tierras gedicadas principaimente al cultivo de banano,
ganaderla de doble propdsito y de came, como caracteristica cabe destacar que sus explotaciones
pecuarias son, en su mayoria, recientes y tienen gran importancia en lo que a abastecimienio de
leche se refiere. Se caracteriza por presentar una topografia en general plana con alturas que van
desde 0 a 500 msnm, una temperatura media de ios 24°C, una precipitacién anual que osclla entre
2500 y 5000 mm anuales y un 85% de humedad relativa. Estas caracteristicas hacen que sus suslos
sean, en buena medida, inundables y de rapida degradacidn. Entre los principales retos para la
produccion pecuaria se destacan: la gran diseminacion def pasto Ratana (lschaemum ciliare) y la
fragiliviad del ecosistema.

Bosque hitmedo tropical: estd representado principalmente por la zona sur del pals con topografia
plana a irregular, alturas entre 0 y 1200 msnm, una temperatura media de 24°C con una precipitacion
anuat de 2500-3500 mm, tres meses secos y humedad relativa de 81%. Sus principales productos
son: la ganaderia de carne de doble proposito, paima aceitera, banano y café. La actividad pecuaria
en esta zona es muy pufante y con posibilidades de desarrollo tanto en care como en leche, entre
sus principales problemas estdn: la gran cobertura por pastos naturales existentes y naturalizados,
como ia Ratana, la mediana a baja fettilidad de sus suelos y Ia presién de cullivos agricolas por los
suelos de mejor calidad.

Bosque seco tropical: comprende la region de mas tradician en la explotacion pecuaria extensiva,
sus principates productos son: la ganaderia de carne, los granos basicos, cafa de azicar, & doble
proposito y el cultivo de fritales, Presenta un relieve plano-ondulado con alturas entre 0 vy 1500
msnm, temperatura media de 24-30°C y una precipitacién entre los 1500 y 2000 mm anuales gon
periodos secos prolongados de hasta seis meses y un 80% de humedad relativa. Los principales
retos que afronta la ganaderia en esta zona son: la rigurosidad de la época seca, sus suelos y
pasturas degradadas, la erosion de sus terrenos y la idiosincrasia de sus productores.

Bosque premontano: comprende la zona central del pals, donde se asientan las mayores niicleos
de poblacion y de actividad econdmica, Sus principales productos son el café, hortalizas, leche y
ornamentales. Posee una topogralia irregular a quebrada con alturas que oscilan entre los 600 msnm
hasta mas de 1500 msnm con una temperatura media de 10°C y una precipitacion anual de 2500 a
4000 mm. Sus suelos varlan de regular a muy buena fertiidad, con algunos problemas muy
marcados de erosidn.  Entre sus principales problemas que enfrenta la produccibn pecuaria se
destacan fa gran presién por tierra que ejerce la poblacion civil y los altos costos de operacion,

Ting. Agrénomo, Funcicnario de Ja Direceidn Regional Pacifico Central, Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG),
Puntarenas, Costa Rica.



Investigacion en pasturas

En Costa Rica la investigacién en pasturas se remonta muchos afios atras, a partir de la creacion de
la Facultad de Agronomia de la Universidad de Costa Rica, basicamente en lo referente a adaptacion
y produccion de pastos de climas templados en la zona alta del pais y en las explotaciones lecheras.
Posteriormente al entrar en funcionamiento ¢f instituto Interamericano de Ciencias Agricolas (hoy
Centro Agronomico Tropical de Investigacion y Ensefianza, CATIE} en Turriaiba, se incrementa la
investigacion en pasturas en zonas bajas de la regibn Atfantica del pals. A partir de 1979, con la
sistematizacion de al investigacion a nivel gubernamental, gracias a los convenios colaborativos con
ot CIAT se comienza a generar investigacion para los otros ecosistermas del pals, la cual toma su
rumbo definitivo, con la consolidacion de la RIEPT para Centro América, México y el Caribe (CAMC)
en el afio 1987, generando informacion a través del establecimiento de Ensayos Regionales tipo Ay
B principaimente.

Es imponante destacar que actualmente son varias las instituciones de educacion y otros organismos
los que, junto con el Ministario de Agricultura y Ganaderla, realizan investigacion en este campo.

Ensayos de pastoreo

En [a Estacidn Experimental Los Diamantes, en Guépiles, bosgue muy himedo tropical, se han
conducido dos ensayos de pastoreo, el primero a través del convenio MAG /CATIE /CIAT, ha evaluado
por tres afos consecutivos la persistencia de 8. brizantha cv. Diamantes 1y B. humidicola CIAT 6369
en asociacion con las leguminosas A. pintoi CIAT 17434, Centrosema macrocarpum CIAT 5713 y
Stylosanthes guianensis TIAT 814 bajo dos cargas animales, 1.75 y 3.0 U.A/ha en un sistema de
pastoreo rotacional con cinco dias de ocupacidn v 30 de descanso.

En of segundo ensayo realizado a través de cooperacién MAG /CIAT se ha evaluado dirante tres afios
la respuesta de B. brizantha cv. Diamantes 1 en monocultivo y asociado con A. pintoi CIAT 17434 bajo
dos cargas animales (1.5 y 3.0 U.A./ha} v con ciclo de pastoreo de 7 dias de ocupacion y 21 dias
de descanso,

En la finca experimental del CATIE en Turrialba, bosque muy himedo tropical, se han conducido dos
investigaciones consecutivag sobre pasto Estrella Africana (Cynodon nlemfiuensis) solo y asociado
con A. pintoi CIAT 17434 y Desmodium ovalifolium CIAT 350, la primera con el fin de evaluar su
efecto sobre la produccion de leche y sus componentes y la segunda para determinar el grado de
selectividad de los animales por los diferentes componentes, la calidad del material consumido y
evaluar también k dindmica en la composicion de las pasturas asociadas bajo una carga animal fija.

En la Estacion Experimental Enrique Jiménez Nifiez, regibn Choroteca, bosque tropical seco, se
encuentra en proceso un ensayo tipo D, donde se estd evaluando A. gayanus cv. Veranero bajo tres
cargas animales y dos sistemas de pastorso.

En San Isidro de Pérez Zeleddn, bosque himedo tropical, en fa finca El Joron del Ministerio de
Agricultura y Ganaderla, se tiene establecido un ensayo para evaluar la persistencia y ganancia de
peso animal de tres gramineas: A. gayanus cv. Veranero, B. brizantha cv. Diamantes 1 y B.
dictyoneura CIAT 6133 asociadas con A. pintol CIAT 17434 y Centrosema macrocarpum CIAT 5713
bajo pastoreo alterno con 28 dias de utilizacibn y 28 de descanso.

En Santa Clara de San Carlos, bosque himedo torpical, el Instituto Tecnoldgico de Costa Rica tiene
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establecido un ensayo para medir la respuesta sobre cuatro pasturas asociadas (¢. hlemfiuensis, B.
dictyoneura CIAT 6133, B. brizantha CIAT 6780 y B. brizantha 664 todas asociadas con A, pintoi CIAT
17434) bajo dos cargas animales, 1.5 y 3.0 U.a. /ha, con periodos de ocupacién de 7 dias y 35 dias
de descanso.

Evaluacién de pasturas en fincas

En la evaluacién de pasturas en fincas se han comenzado a dar los primeros pasos y es asi como
en la actualidad se encuentran planteados y en proceso de evaluacion las siguientes invastigaciones:

1. La Suiza, Turrialba, B. brizantha cv. Diamantes 1 sola y asociada con A. pintoi CIAT 17434
sobre la produccion de leche en un disefio sobrecambiante con una carga de 2 U.A./ha en
un area de 8000 m*.

2, Turrialba, Comparacion del efecto sobre produccidon de leche de una pastura de B. brizantha
cv. Diamantes 1 vrs. Estrella Africana (Cynodon nlemfluensis} en un disefio sobrecambiante
con una carga de 2.0 U.A /ha en un drea de 4000 m® de cada una de las pasturas.

También se estan llevando a cabo investigacion en finca en San Canos, donde se evalla el efecto de
la suplementacion con gallinaza sobre la produceion de leche en pasturas asociadas de 8. brizantha
cv. Diamantes 1, Estrelta Africana {Cynodon nlemiluensis) y Ratana {Ischaenum ciliare} con Kudzi
{F. phaseoloides) y en Puriscal, donde se monitorean las ganancias de peso en novillos pastoreando
B. dictyoneura CIAT 6133.

Cabe destacar que se han tenido experiencias negativas pero provechosas para futuros trabajos,
sobre la investigacion en finca debido a diversos factores entre los que se encuentran: problemas de
establecimiento, mala seleccitn del productor, desmotivacién del productor y problemas con el area
y nimero de potreros para poder ajustario a un disefio experimental adecuado (caso Guépiies), los
cuales han dado como resultado la pérdida de las Investigaciones planteadas. Ademas se tienen
planeadas otra serie de evaluaciones en finca conforme se desarrollen y aumenten las areas
establecidas como primera etapa para la multiplicacidn de semilla de especies forrajeras y se
obtengan los resultados de las evaluaciones agrondmicas en proceso.
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INFORME DEL ICTA SOBRE ACTIVIDADES DE EVALUACION DE PASTURAS CON ANIMALES
EN GUATEMALA

Gonzalo Roldan Pérez’

INTRODUCCION

La produccion bovina en Guatemala, ha crecido a una tasa anual promedio menor del 3%, por lo que
las existencias se incrementaron de 2.3 a 2.5 millones de cabezas de 1985 a 1989 y para este Gitimo
ano, el hato bovino de doble propbsiio se estimé en un 76% del inventario nacional, 1.86% de las
razas especializadas de leche y 22.14% en razas especializadas para carne.

En consecuencla al incremento poblacional nacional, la leche aumentd de 230 a 240.1 millones de
litros de 1985 a 1989 (4.4% de incremento) mientras que las importaciones de feche y derivados
aumentaron de 5§2.4 a 65.5 millones de litros (26% de incremento) en el mismo pericdo.

Las plantas forrajeras mas difundidas en Guatemala son entre las gramineas de pastoreo el jaragud
{Hyparrhenia rufa), estrella africana (Cynodon niemiuensis} y pasto suazl (Digitaria swasifandesis).
En fos de corte el Napier enano y otros elefantes (Pennisetum purpureum) y la leguminosa Kudzi:
tropicat (Pueraria phaseocioides).

'ing. Agronome Zoctecnista, Coardinador Pragrama de Bovinos-Produccién Pecuaria (investigacién), Instituto de Ciencia v
Taorologfa Agricolas (ICTA), Guatermnals.



MATERIALES FORRAJERGSE EVALUADDS
EN E8T. EXPERIMENTAL

BISTEMA DE PASTOREG Y CARGAS

AESULTADOS

COHTLUBHINES !

Ganawr wonologle pern & o af

pasto Estralin Alricana {Cyiedon a0} en lg
planicis costera daf sur de Guatemaia

OBJIETIO

ESTHELLA AFRICANA
Cynadon p.)

El pastones fus or forma rotatha oo urn

d# tumino g can wiie diss du
ocupacidn y 21 diss g deucernse y sin
tertilizacidn. Se swalusron iks caga 1.0,
245, 4.0y 8.5 UA fha an uin clueio de
Dhogiaes M BZW con dos Fpeticiones e dren.
Se utilitaron 24 novilios caideados de 188.8 kg
de pexs promnedis,

Lo resultagos indicue gue fa proposicn de
Enlrell Africuno dismiryd con 1.0y 5.5 UA/ha y
fogré weiabilided en casgas intermading, La
ganancia de peso po7 anirmel (g/dla) hus
difererie entre cargas (P <0.05) y mostd ia
tenciencia sigulents;
YBT ~ 48432270t =063
Y88 = BAR A0, 190(FE =0.57)
Y89 - 538.00-00.80x (R ~0.91)

L ganarwis de pesofumidad de supetficia
(i /hafafic), bambibn mowth diferencias

» 1,00
Lam gmnancine fig/ha/sho) oo lay sages 2.5 ¢
A0 UADE wimon de 5551 a B2 2 v de 5008 8
8391 respeciiva-mants, sisenda & vy carghs
1.0y 55 WA,

e D
SIOTEMA O PASTORED ¥ CARGAS

T A
RESULTADOS

Ba concluys qus 16 persi-tencia del pastc
Exiralin Africarwm 9in fertliless, y i marmizacion
du I productivides animal fkg/ha/afio) se
fogran con cages entrs 3.1 y 3.5 UAfhs

Genemr tscnotogia para ol maneio del
Sastc Juragud en fiermas aliay del Oriente de
Gruateroale.

ET pagtorec fue on forma, ioindiva en un sistoms
de cusito potreros con siete dies de
ocLpaeidi. Se svaluaron s b primers Tass lns
cargat: 0.2, 0.7, 1.2, 1.7 y 22 LA/ha y los
parodos e descanso: 28, 35, 42, 4Ry 88
diay. Be utilizd el disefio ds composicién
corisal no rolable con dos epet 3 anr ol

Lot cspanbilidad ds MS varid en funcin s iss

En i 17 fass cpupubs de evaluar o3
lenton por dos afios, se concluys qus

cargas dimtnuyendo & medica que 5
corgh, EIP.D. no afectd in disponibilidud ¢e MBS
fors is tendencia fue sositis & media que
sumenth ol PLx. La composiclén bothnics
Inclet disrninucion del Jaragud » rerarao

s a8 minipzag por efects de awmentsr la cane.

SEPALIO. €n la 2% fase 32 evalumron lns carges £n fa 222 fase los remultadon obsarvados
1.0, 1.5 y 2.0 UA/Ra, of pariodo de ocupecis parecen ndicer gue ik progusctiidad /hs tende
viild de 14 & 18 dies y ol perlodo de ez s mlxime entre 15 v 2.0 UA/he.
descansn de 43 n 46 dias.
DURACICON: 3 afins 12
2efon 22
e T

catgas sodre 1.2 y 1.7 UA /e con perfodos de
descanse evtra 35 y 40 diat maniienst sstabie
#f componstie Jaraguh en |8 pradera. Ex s
2% g0 comciuye: 1} ix ganancis disris de peso
pot aovilio disminuyd de 280 a W0 g A
sarnantar la carga de 1.0 2 20UA/MS v 2 ia
ganancie/he warkd da 117.6 8 1258 ky &
incrapsntar la cangn de 1,0 a 2.0 UA/he,




OBJETIVO

MATERIALES FORRAJEROS EVALUADOS EN
EST. EXPERIMENTAL

SISTEMA DE PASTOREO ¥ CARGAS

RESULTADOS

CONCLUSIONES

Daterminar 8l potancial de produccién de
leche del pasto Elefante snano cv. Matt en
comparacidn con paste Estrella Africana en
condiciones de aita disponibilidad de materia
seca.

Napisr Enano (Pennisstumn purpursum) o, Mott
y Estrella Afrlcana {Cynodon sp).

El Area do pastoreo de Elsfants Enano (1.9 ha)
fue dividida an 12 apartcs los cuales fusron
utilizados con 3 dias de ocupaclén y 33 dlas de
descanso y una carga de 3.323 UA/ha}. El brea
de pastoreo de Estrella africana {1.7 ha) fue
dividida en 6 potreros los cuales fusron
pastoreados con 4 dias de ocupacidn y 20 dias
de descanso y una carga de 3.53 UA/ha. La
disponibilidad de MS fue de 70.8 y de 72.9
kg/vaca/dla de Napier Enano y Estrella Africana,
respacti-vaments.

DURACION: 100 dlas

Se destacaron difsrencias altamente
significativas (P < 0.01) entre la leche obtenlda

en el ordefic con cada especie de pasto; siendo

ésta de 4.8 + 0.8 ltros/vaca/dia para Elefante
Enano y de 4.5+ 0.8 [firos /vaca/dla para
Estrelln Africana.

Na se encontrd diferancia significativa para fa

leche consumida por el temero (P> 0.05), Ia cual

fue de 1.9 + 0.9y 2.0 + 0.8 litros/dla para
E.Enano y E.Africana, respectivamente. El
contenido de materis seca, proteina crude y
digestibili-dad In Vitro de la MS en E.enano y
E.Africana, respec-tivamente fus (a siguients:
18.8 + 0.88, 11.8+080y 72.2 + 1.4 por clento y
25.043.5, 13.8 + 0.8y 78.8 + 1.3 por ciento,

1. La producclén de leche ordefiada entre
lag especies svaluadas mostrd una
diferencia attamente signi-ficativa
{P<0.01).

2, La produccion lictea promedio diaria
on Elefante Enano fue 0.3 L/vaca/dla
mayol que en Estrella Africana.

En cantidad de lache consumida por et
temero no hubo diferencias significativas
{P>0.05} por efecto de sspecies.

OBJETIVO MATERIALES FORRAJEROS SISTEMA DE PASTORED Y CARGAS RESULTADOS CONCLUSIONES
EVALUADOS EN EST, EXPERIMENTAL
Determinar ol sfecto del pastoreo restringldo KUDZU (Pusraria phasecloides) y SUAZI Ei frea de pastorec se ulilizé en forma rotativa EPOCA LLUMIOBA: 1. El pastoreo restringido en kudzi constituye una

en Kudri sobre [a ganancia de pesc de
termneros durante el perodo lluvicse y saco.

(Digitaria swazitandensis).

&n un sistema de cuatro potreroa. El pasto
Suazi se manejé con 5 dias de ocupacidn y
15 de descanso y el kudzd con 10 dias de
ocupacién y 30 de descanso, £l iratamisnto
de pastoreo con solo Suazi (5,712 m’ ) se
dividid en 4 potreros de 1428 m2 c/u y el
tratamiente de pastoreo restringido en kudzd
{5712 m2) se dividis en 3 potrercs de T14 m2
¢/u de los cuales 4 fueron de Suazt y 4 de
kuclzl. La carga promedio fue de 2.52 UA/ha
sn o primer snsayo de época lluviosa. En el
segundo ensayo la carga en época lluviosa
varid de 3.4 UA/ha a 4.4 UA/ha y en la dpoca
seca de 3.5a 3.8 UA/ha. La graminea se
fentilizé con 104-50-25 kg de NPK/ha; el
Nitrbgeno se distribuys en 4 aplicaciones de
26 kg/ha en perlodo lluvioso después de
cada pasioreo, El kudzd se fertilizé con 80
kg /ha de fosforo en una sola aplicacidn

DURACION: 120 dias.

En ol primer estudio aunque las diferencias
entre tratamientos no fue significativa
(P>5%), ia ganancia de pesc fue favorabie
al tratarmiento con pastoreo restringido an
kudzil en comparacién con solo Suazl (369
V5. 248 g/temero/dla). En el segundo
estudio los resultados fueron inversos
tavoreciendo al pastoreo en solo Suazi (358
VS, 226.85 g} debido a que lu presién de
pastoreo fus mayor ¥ 1a produccin del
kudz(l era menor.

EPOCA SECA:

En este periodo &l pastoreo restringido en
Kudzl fue superlor & 900 Suazi (307 vs 127
g/ternero/dia) {P<0.1).

altemativa con potencial para mejorar la cria de temeros
y &l levante de animales en desarrolio en épocas lluviosa
¥ Beca.

2. Las altas presiones de pastoreo limitan la productividad
animal. Por ello es conveniente ajustar la carga a niveles
adecuados para uso mas conveniente del recurso
fomajero.




INFORME DE LA SRN SOBRE EVALUACION DE PASTURAS CON ANIMALES EN HONDURAS
Bertha Gomez'
INTRODUCCION

La investigacién en pasturas por varios afhos se ha limitado a introducir especies de pastos traldos
de otras zonas con condiciones de clima y suelos diferentes a los predominantes en el pais. A partir
de 1983 con la formacion de la Direccion General de Ganaderia y con el apoyo del CIAT, se inicid la
investigacion en secuencia para evaluar nuevo germoplasma, siguiendo los lineamientos de la RIEPT
(Red Internacional de Evaluacién de Pastos Tropicales). Este esfuerzo incluye evaluaciones
agrondmicas y de pasturas con animales.

Actualmente se ejecutan ensayos tipo C y D donde se estudia la persistencia de leguminosas tales
como Arachis pintoi, Centrosema pubescens, Neonotonia wightii y Pueraria phasecloides, y de las
gramineas Andropogon gayanus, Brachiaria brizantha CIAT 6780 y Digitaria swazilandensis.

Instituciones de investigacién en pasturas y semillas. En la actualidad las instituciones dedicadas
a la investigacidbn en pasturas y semillas en nuestro pals son muy escasas, solamente estan
involucradas el Estado con la Direccion General de Ganaderia y los Centros de Ensefianza Superior
como el Centro Universitario Regional del Litoral Atlantico (CURLA), la Escuela Agricola Panamericana
(EAF) y la Escuela Nacional de Agricultura (ENA).

Regiones geogréaficas

Honduras es el segundo pais mas grande y mas montaficso de América Central, con un &area de
112,088 km?, de los cuales mas del 75% tiene pendientes mayores el 25%.

Las formas fisiograficas pueden distinguirse facilmente, como las tierras altas y los valles interiores,
las tierras bajas del Caribe y las tierras bajas del Pacifico.

Las tierras bajas del Caribe representan el 16.4% del territorio nacional que conjuntamente con los
20 principales valles que se conectan a las 3 planicies costeras, constituyen los mejores suelos de
Honduras.

Las tierras altas del interior representan el 81.7% del territorio hondurefio, se caracterizan por sus
montaiias de mas de 600 metros de altura {(78.9%), colinas entre 150 y 600 metros (14.9%) y llanos
a nivel o cerca del nivel del mar (6.2%).

Las tierras bajas del Pacifico constituyen el 1.9% del territorio nacional.

Uso actual y potencial de la tierra. Del area total def pais se estima que el 25% tiene potencial para
uso agricola, 66% con vocacion forestal y tierras no agricolas y 9% tierras urbanas y uso no
determinado. Los mejores suelos para uso intensivo estan ubicados en las planicies costeras y en
los valles de los rios de la Costa Norte y Sur; y asl como en |os valles interiores del Zamorano y
Comayagua.

'ing. Agrénomo, Jete de Investigacién Pecuaria y Transferencia de Tecnologia de la zona del Litoral Aléntico (La Ceiba,
Honduras). Secretaria de Recursos Naturales {SRN), Honduras.



Comparando el uso potencial con el uso actual de la tierma, se nota que solamente un fercio de ia
tierra clasificada como adecuada para cultivos anuales se utiliza en esta forma. En contraste, Ia
mayor pare de lierra que se diliza para cultivos anuales se utiliza en esta forma. En contraste, la
mayor parte de tlerra que se utliza para cultivas anuales v perennes han sido clasificados para usos
forestales o extensivos. Estas paradclas aparentes son causadas principalmente por la existencla de
grandes propiedades gue usan los suelos fértiles en forma extensiva para ganaderia o mantener fas
tierras en reserva mientras que las pequehas propiedades sobre pendientes escarpadas y/o suelos
pobres son utilizados intensivamente por una densa poblacion.

En general, se puede afirmar, que la estructura productiva an Honduras se fundamenta en sectores
de propiedad de pequefias y medianas explotaciones, con una destacada orientacion ganadera, ya
que el 55% de la superficie de predios agricolas tisne como uso "pastos” {cultivados, mejorados v
naturales). Las especies forrajeras cultivadas predominantes son: Jaragua (M. rufa), King grass (F.
purpureum x P. typhoides) y Pasto estrella (C. nlenfuensis).

OBJETIVO DE LAS EVALUACIONES

- Seleccionar materiales forrajeros que sean prornisotios para la zona,

- Proporcionar materiales a los ganaderos que confribuyan a mejorar su produccibn y
productividad.

MATERIALES FORRAJEROS EVALUADOS

En Estaciones Experimentales se han llevado a cabo las evaluaciones siguientes:

1. ‘Persistencia y Productividad animal de pasturas de Digitaria swazilandensis
diferentes presiones de pastoreo’

bajo
Objstivo: Determinar el potencial de produccldn animal y la persistencla de la pastura de D.
swazifandensis bajo diferontes intensidades de utilizacldn carga animal.

Sistemna de pastores. Rotacional 28 dias de descanso y 7 de ocupacidn. Dos cargas: alta

y baja. Se utifizd dos juegos de potreros distinio tamafo, 0.17 y 0.37 has. con la misma
cantidad de animales.

Resuitados. Aumento promedio diario animal /ha: 2.46 kg carga alta y 1.93 kg en ¢. baja; la
carga animal varié de 476-2569 kg/ha y 423-1400 kg/ha de peso vivo. La oferta de forraje
fresco al inicio fue de 1912-8991 kg/ha y 1770-1258 kg/ha.

Conclusiones. Segin la disponibilidad de forraje permitid cargas animales de 1.6 UA/ha en
verano ¥ 7.3 UA/ha en inviemo,

2 ‘Evaluacion de once (11) accesiones de Gliricidia sepium en el litoral Atléntico’.

Objetivos. Evaluar la produccion de biomasa total de follaje y madera bajo cierto régimen de
poda de la G. sepium, y el habito {capacidad de rebrote).

Resultados. E} ANOVA no mostrd diferencia significativa (P > 0.05) y la accesidn 37-87 fue
fa que proporciond el mayor rendimiento.
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Conclusiones. Establecer lotes con la accesion 37-87 para luego ser evaluada como
suplemento en vacas en produccion.

EN FINCAS DE PRODUCTORES. Los siguientes ensayos:

1.

‘Persistencia de las gramineas B. dacumbens, B. nwiziensis y D. swazila
presiones da pastoreo’

nsis bajo dos
Objetivo,  Evaluar la persistencia bajo dos presiones de pastoreo de las especies B.
decumbens CIAT 606, B. ruziziensis y D. swazilandensis en suglos de ladera.

Sisterma de pastoreo. Rotacional 2 dias de ocupacion y 26 de descanso,

Resultados. La B. decumbens CIAT 606 manejada con presitn alta de 4 kg de MS/100 kg
de Peso vivo, fue la especie que obtuvo la mejor cobertura.

Conclusiones. Entre las dos Brachiarla, la oferta de pasto no varld significativamente
{P>0,05) y la D. swazilandensis mosted una persistencia reducida en suelos de ladera.

‘Monitoreo de la Brachiana decumbens asociada con tres leguminosas (Arachis pintoi
CIAT 17434, Pueraria phaseoloides CIAT 9800 y Neonofonia wightii bajo pastoreo con
cargas variables’,

Objetivo. Establecerlaasociacidn de Brachiaria decumbaens contres leguminosas manejadas
bajo pastorec y determinar la asociacion que mejor persiste bajo condiciones de pastoreo.

Sisterna de pastoreo. El sistema fue rotacional con 1 dia de ocupacitn 28 de descanso y un
promedio de 25 vacas en produccion,

Resultados. En el monitoreo, la persistencia de B. decumbens Arachis pintoi, fue ta mejor.

Conclusionss. Realizar trabajos de pastoreos con dicha asociacion para determinar a mas
largo plazo la productividad de las pasturas.

‘Evaluar la ganancia de peso de novillas manejadas en pasturas asociadas de D,
swazilandensis + A pintoi CIAT 17434 bajo dos cargas de pastoreo’

Objetivo. Evaluar la persistencia de la asociacién bajo dos cargas de pastoreo.

Sistema de pastoreo. Rotacional 7 dlas de ocupacion y 28 de descanso 2 cargas: alta y baja
{con 5 juegos de potreros de 0,17 y 0,34 has).

Resultados. El incremento por animal fue en promedio de 63.7 kg v 90.8 kg.

Conclusiones. Hay mas compatibllidad al asoclar una graminea semi-rastrera con una
leguminosa con caracteristicas semejantes como el Arachis pintoi debido a su tolerancia a
la sombra y produccién de semilla subterranea.
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El germoplasma utilizado en todos los ensayos anterformente descritos, provienen del Programa de
Forrajes Troplcales del CIAT para Centro América, México y el Caribe con sede en Costa Rica.

En la actualidad se viene adelantando una evaluacion de produccion de semilla sexual del Arachis
pintoi CIAT 17434 en la zona del litoral atlantico con el objetivo de medir el rendimiento del A_pintol
CIAT 17434 en términos de kg de semilla pura/ha a tres distintas profundidades y en tres épocas en
la zona del litoral Atlantico.
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INFORME DEL INIFAP SOBRE ACTIVIDADES DE EVALUACION DE PASTURAS CON
ANIMALES EN MEXICO

Javier Francisco Enriquez Q.

Introduccion

£n México, la produccion de leche asclende a 6,830 millones de litros promedio anual, mientras que
la produccién de carne es de 789,000 toneladas anuales; en el iropico de México se produce un 17.7%
de la produccion nacional de leche y 38.8% de carne producida. De los 50 millones de hectareas del
trépico de México, el 13.3% se dedica a la actividad agricola, un 13% se encuentra cubierto con
pastos cultivados, el 26.2% con pastos naturales, un 22.6% con bosques y montes, el 8.1% con tierras
de labor y descanso y el 16.8% restante esta ocupado por areas inundables y areas improductivas.

Investigacion en pasturas. Ante la urgente necesidad de incrementar la produccién y productividad
animal en los tropicos del pals a partir de 1981 el INIFAP did un fuerte impulso a la investigacion en
pasturas tropicales, realizandose en ese afo las primeras introducciones de ecotipos de gramineas
y leguminosas provenientes de la coleccibn de germoplasma del Programa de Pastos Tropicales del
Centro internacional de Agricultura Tropical {CIAT). Simultaneamente se inicia en México la
conformacion de la Red Nacional de Evaluacion de Pastos Tropicales.

Hasta el momento han sido evaluadas por la Red Mexicana de Forrajes 26 materiales de gramineas
y 158 de leguminosas en ERB’'s. En el ecosisterna de tropico himedo se han estabiacido 23 ensayos
de gramineas y 21 de leguminosas en 23 localidades. Para el trbpico seco se realizaron 11 ERB's
de gramineas y 7 de leguminosas en 11 localidades. En lo que respecta a ensayos de pastoreo (ERC
o ERD} se han conciufdo un total de 8 ERC v 2 ERD de los cuales un 50% se realizaron en tropico
himedo vy el resto en trépico seco.

En io que respecta a ensayos de apoyo se han realizado un total de & ensayos de establecimiento
y 9 de fertilizacidn en diferentes localidades del tropico de México. Los resuftados obtenidos después
de 10 afios de evaluacion han permitido liberar oficialmente las siguientes especies: A. gayanus cv.
"Uanero®, B. decumbens cv, "Chomtalpo”, B. brizantha cv. "Insurgente” y B. humidicola cv. "Chetumal®,
las cuales se encuentran en utilizacion por el productor en diferentes proporciones.

Instituciones de investigacion en pasturas y semillas. Las investigaciones en pasturas son
realizadas en su mayor parte por el INIFAP y algunas universidades como la Universidad Auténoma
de Chapingo v la Universidad de Yucatan y por algunas otras institucionas de educacibn superior.

Regiones geogrificas

México cuenta con una extension territorial cercana a los dos millones de kildmetros cuadrados
(exactamente 1,972, 546 km®). A la region tropical corresponde aproximadamente el 25% de la
supertficie nacional, es decir, 50 millones de hectéreas y esta situada entre los paralelos 14°30° v 24°
de lat N y los meridianos 86° y 100° de long O. Agroecoldgicamente en esta regidn, se identificaron

‘ing. Agrénoma, Investigador de! Programa de Forraies del Inatifuto de lnvestigacionss Forastales ¥ Agropecuarias dNIFAP),
lsla Veracruz, México.



dos grandes dreas, el trbpico seco y of tropico himedo. Estas areas se encusntran comprendidas en
proporcion variable dentro de 15 estados de la repiblica mexicana y se distribuyen a lo largo de la
vertiente del Pacifico y del Golfo de México ampliandose hacla ef sureste a la mayor parte de Chiapas
y de ia peninsula de Yucatén.

Objetivos

En México se han realizado en los (itimos afios, evaluaciones con animales con asociaciones
graminea-leguminosa persiguiendo los siguientes objetivos:

- Determinar los factores de manejo (carga animal, periodo de ocupacifn<descanso} que
permitan mantener una asociacion estable en el tiempo.

- Determinar el potencial de produccibn de carmme y/o leche en pasturas asocladas vs
gramineas fertilizadas.

Materiales forrajeros evaluados

1. Produccion de forraje y persistencia de la asoclacidn Brachiaria brizantha + Pueraria
phaseoloides bajo tres cargas animal en Nueva Roma, Tonala, Chiapas. ERC (Productor).

2. Produccion de forraje y persistencia de la asociaclon C. plectostachyus + P. phaseoivides
bajo tres cargas animal en Jerico, Chiapas. ERC (Ensayo Experimental}.

3. Evaluacion de la persistencia de la asociacion B. dictyoneura + P. phaseoloides bajo dos
cargas animal y tres periodos de ocupacidn-descanso en Isla, Veracruz. ERC {Ensaye
Experimertal.

4. Evaluacion de la produccion de came en pasturas de C. plectostachyus + un banco de

protelna de Leucaena leucocephala vs. la asoclacién C. plectostachyus + Pueraria
phaseoloides en Jerico, Chiapas. ERC (Ensayo Experimental).

5. Evaluacién de la asociacion B. brizantha + P. phasegloides vs. C. plectostachyus fertilizado
sobre la produccion de leche en Jerict, Chiapas, ERD (Ensayo Experimental}.

Sistema de pastoreo y cargas animales
En los ensayos anteriores se utilizaron los sistemas y cargas siguientes:

Rotacional; cargas estacionales fluvias 6, 4.5 y 3, secas 3, 225 y 1.5 cab/ha.

Rotacional; cargas 6, 5.4 y 3, cab/ha. todo e afio.

Rotacional; cargas 3 y 1.5 cab/ha. periodos de ocupacion descanso de 6/35 21/21 y 14/2B.
Alterno 28/28; accesc al banco de proteina de 2 h dia, cargas 5 cab/ha.

Rotacional 7/28; carga 2 vacas/ha en la época seca v 2.6 vacas durante el periodo liuvioso.

e A

Resultados

Persistencia de las especies asociadas. Los resultados se pressntan en el orden secuencial de ios
ensayos.
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La persistencia de la asociaciéon B. brizantha + P. phaseoloides se evalud durante 2 afios, la
composicion botanica en el primer afo no tuvo cambios sensibles entre cargas durante la
época seca en donde se obtuvo una composicion botanica promedio de 66% para la
graminea y 34% para la leguminosa. En la época de lluvias la carga alta y baja tuvieron
valores similares en la composicion botanica (76 y 24% para la graminea y leguminosa)
observandose cambios en la carga animal con valores de 55 y 45% para la graminea y
leguminosa. En el segundo afo se observé un efecto de la carga animal impuesto con
tendencia a disminuir el porcentaje de leguminosa conforme aumentd la carga siendo este
efecto mas marcado en la época de lluvias con valores minimos de leguminosas de 18 y 82
para la leguminosa y graminea, respectivamente obtenidos en la carga alta, las cargas media
y baja tuvieron un procentaje de leguminosa de 34 y 32 respectivamente.

El presente ensayo solo se evalud durante el primer afio, debido a una quema accidental de
las praderas que no permitieron continuacion. La informacion de la composicion botanica tuvo
cambios estacionales. Durante la época seca hubo mayor aporte de la leguminosa con
valores medios de 81%. Para la época de lluvias se observd una recuperacion del pasto
registrandose valores similares en la composicion botanica 51 y 48% para las graminea y
leguminosa, sin existir diferencias entre cargas. Bajo condiciones normales se espera que
los cambios sustanciales en la composicion botanica ocurran a partir del segundo afio de
evaluacion, situacion que no pudo ser constatada.

En este trabajo se detectaron cambios estacionales en la compaosicion botanica, ademas de
un efecto marcado de la carga animal impuesto. En la carga alta (3.0 an/ha) se observo una
pobre persistencia de !la leguminosa la cual fue sustituida por maleza en todos los periodos
de ocupacién-descanso evaluados.

En la carga baja (1.5 animales/ha) al parecer el periodo de ocupacion descanso mas
favorable para mantener una asociacion estable fué el 14/28 con variaciones estacionales de
acuerdo a la época.

El presente trabajo fue un ensayo en donde se compararon 2 tratamientos Estrella + Banco
de proteina (2 horas/dia) y Estrella asociado con Kudz( sin repeticiones en campo. Se
evaluaron durante un afic solamente. Enla época seca no hubo diferencias en ganancias de
peso de los animales sometidos a cualquier sistema de alimentacion. Se obtuvieron
ganancias de peso por animal de 628 g/dia para la asociacion Estrella + Kudz( y 550
g/an/dia para Estrella + banco de proteina de L. feucocephala.

En la época de lluvias se observé una situacion similar a la anterior con ganancias de peso
de 593 y 450 g/an/dia para la asociacion y estrella + banco de proteina, respectivamente.

En este trabajo se compard la produccion de leche en pasturas de B. brizantha + P.
phaseoloides vs. estrella fertilizado con 200 kg de N. En el presente trabajo se encontrd un
incremento mayor en la produccion de leche en favor de la asociacidn con valores de 6.0
kg/vaca/dia vs. 3.8 kg para el Estrella fertilizado durante la época seca. En la época fluviosa
no hubo diferencias entre tratamientos con rendimientos de leche de 5.9 y 5.4 kg/vaca/dia
para la asociacion y el Estrella fertilizado.

Un dato importante que es necesario senalar es que durante la época seca las vacas que
pastaron el Estrella fertilizado tuvieron pérdidas de peso de 247 g/vaca/dia mientras que en
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la asociacion se observaron ganancias de peso de 337 g/vaca/dia, mientras que durante la
&poca de lluvias hubo ganancias de peso en ambos tratamientos con 47 y 154 g/vaca/dia
para el estrella fertilizado y la asociacion, respectivamente.

Conclusiones

La persistencia de las asoclaciones depende en un alto grado de la carga animal (Ajustes
astacionales) y en ocasiones & periodo de ocupacién y descanso.

No existieron diferencias en ganancias de peso entre animales al pastoreo asociaciones y/o graminea
+ banco de proteina.

Hubo diferencias en produccion de leche de las vacas que se alimentaron en praderas asociadas de
B. brizantha + P. phaseoloides vs. C. piectostachyus fertifizado solo durante la época seca.
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INFORME DEL IDIAP SOBRE EVALUACIONES MAS RECIENTES DE PASTURAS CON
ANIMALES EN PANAMA
Bollvar Pinzbn y Rubén D. Montenegro'
Intreduccion

Las evaluaciones mas recientes en Panama, sobra pasturas involucrando animales han sido realizadas
por el Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panama (IDIAP). En su mayoria, éstas han sido
concentradas en estaciones experimentales por facilidad de recursos. Debido a priorizaciones, los
mayores esfuerzos se han dedicado a evaluar gramineas promisorias ef monocultivo (B. decumbens
CIAT 808, B. dictyoneura CIAT 6133, B. humidicola CIAT 679, D. swazifandensis) y muy pocos
esfuerzos se han hecho con leguminosas en asoclacion con las gramineas promisorias. Ademas,
algunos esfuerzos se han realizado para el usc de leguminosas promisorias (P. phaseoloides CIAT
9900 v C. macroparpum CIAT 5434) para su atilizacion en monocultivo en forma de bancos de
proteina y la mayorla de los trabajos han sido realizados en produccion de carne y muy poco con
animales de leche.

Sin embargo, las priorizaciones en los (ftimos dos afios han cambiado hacia la evaluacidn de
asociaciones y algunos trabajos estan programados a nivel de estacion experimental, con enfasis en
ta leguminosa Arachis pintoi CIAT 17434 con la cual ya hay algunas experiencias asociada can las
gramineas mas difundidas en Panama.

A continuacién se describen los resultados de algunas de las evaluaciones concluidas recientemente
y on marcha en diferentes ecosistemas de Panama.

A. Investigacion de pasturas con animales

Caracteristicas del ecosistema del Centro Experimental Agropecuario de Gualaca, Chiriqui, Panama

Ecosistema; Bosque muy himedo premontado {bmh-p)
Altitud: 33 msnm
Precipitacién: 4,000 mm
Temperatura: 25°C

Tipo de suelo: Inceptisol
Textura: Franco arciioso
MO: 4.59%

P 1.80 ppm

K: 0.16 me/100 gr
Ca: 1.29 me/100 gr
My: 1.7 me/100 gr
Al: 1.03 me/100 gr
Sat Al 28.2%

YRespectivamente, ing, Agrénomo y Jele de Proyctos de Pastos y Fonrajes, y Agrénomo Asistents de Investigecion en
Pasturas del Instituto de Investigacicn Agropecuaria de Panama (DIAP), David, Chiriqui, Republica de Panarng.



1. Objetivos
Determinar la capacidad productiva en términos de carne.

Material evaluado y lugar
Brachiaria decumbens CIAT 606 sola, Estacion Experimental de Gualaca.

Sistema de pastore¢ y carga animai

. Pastoreo rotacional (10 x 30 dias)

- Carga fija todo ¢l aho: 4.4 cab/ha

- Fertilizacién: 60-54-18 kg/ha, N, P,0, y K0
- Suplementacion melaza-urea en época seca

Resultados
Produccitn de carme en B. decumbens CIAT 606 (promedio dos afos).
Periodo Dias Cab/ha UA/ha kg/dia’ Kg carne/ha
Afo 365 4.4 258 0.526 861.0
" Lluviosa - 0.692 y Seca = 0.195 kg/dia
Produccion de forraje
Forraje disponible 24.2 t/ha/afo
Presidn de pastoreo 6.03 kg MS/100 kg PV

Composicion quimica de Brachiaria decumbens CIAT 606

(%6}
EPOCA PC DIivMms
Liuviosa 8.6 7.8
Seca 6.1 542

Conclusiones

E! pasto 8. decumbens CIAT 606 es altamente productivo para Panama, por su alta produccion de
forraje de valor nutritivo adecuado y buen rebrote enverano, que le permite obtener buena produccion

por animal y por hectarea.

2, Objetivos

Determinar la capacidad de produccidn de carne y comportamiento bajo pastoreo de un pasto

promisorio.
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Material evaluado vy lugar
Brachiaria humidicola CIAT 8368, sola en Estacion Experimental de Gualaca.

Sistema de pastoreo y carga animal

- Pastoreo rotacional {10 x 30 dias)

- Carga Variable /Estacion (Disponibilidad)
Liuviosa (May-Ene): 46 cab/ha
Seca (Feb-Abr): 4 cab/ha

- Fertilizacion: 75-30-20 kg/ha, N, PO, y K.0

Resulados (2 afios)

Produccion de carne en B.humidicoia GIAT 6369 (promedic dos afios).

Periodo Dias Cab/ha’ UA/ha kg/dla kg carne/ha
Liwviosa 270 4.9 3.60 {1.420 b85.6
Seca 90 4.0 2.04 0.063 2.7
Ao 587.3

*Peso x/cab= 288.0 kg

Produccion y utitizacion de la pradera por ciclo de pastoreo {promedio anual}

Forraje disponible” 1184 kg MVS/ha
Forraje Residual 692 kg MV§/ha
Presion de Pastoreo 2.4 kg MVS/100 kg PV
Eficiencia de utilizacion 42.0%

Contenido de PC y DIVMS en Brachiaria humidicola CIAT 6368

Epoca (%) Hoja Tallo Total

Liuviosa PC 7.37 6.25 6.19
DIVMS 58.0 56.2 56.0

Seca PC 553 4.9 471
DIVMS -- - 52.5
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Dbservaciones

1. La produccion de forraje solo fue alta el primer afio y disminuyd significativamente entre afhos.
2. Alta proporcibn de hoja (87.0%)

3. No tolera pastoreo constante o intanso,

4. Bajo crecimiento pero buena cobertura del sueio

Conclusiones

. La capacidad de produccion y productividad en términos de carne de la B. humidicola CIAT
6369 es de nivel intermedio en comparacion con otras Brachiarias en Panama.

- No soporta cargas aftas, o cual lo ponen en desventaja contra otros pastos en Panama.

- La capacidad de crecimlento del pasto es afectada progresivamente debido al pastorec
constante o intenso y tal vez por mayor requerimientg de insumos, por o que la cantidad de
forraje limita la producclon.

- Alternativa: Asociarlo con una leguminosa {(Arachis pintof). El trabajo se inicid al afo
siguiente, sin embargo, fue suspendido en el segundo afio debido a que se acentus le
problema en la graminea, por lo cual fue descartada.

3. Objetivos

Determinar la capacidad de produccion de carne y comportamiento bajo pastoreo de un pasto
promisorio.

Material evaluado y lugar
Brachiaria dictyoneura CIAT 6133 sola (Fasto Gualaca) en la Estacion Experimental de Gualaca.

Sistema de pastoreo y carga animal

- Pastoreo rotacional {10 x 30 dias P,D)

- Carga Variable /Estacion (Disponibilidad)
Liuviosa iMay-Ene): 4-5 cab/ha
Seca {(Ene-Abr): 3-4 cab/ha
Fertilizacion: 50-30-20 kg/ha, N, P,0; y K0

Resultados (2 afios)

Produccion de carne en B. dictyoneura CIAT 6133 (promedio 3 afios)

Epoca Dias Cab/ha’ UA/ha kg/dia kg carne/ha
Liuwviosa 270 5.0 38 0.560 756.0
Seca 80 4.0 23 0.117 42.1
Afo 798.1

*Pego x/cab= 280 kg
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Compasicibn quimica del forraje total disponible

(%}
EPOCA PC DIVMS P K Ca Mg

Lluviosa 7.82 54.8 0.11 0.22 0.23 0.32
Seca 5.55 - - - - -

Produccion y utilizacién de la pradera por ciclo de pastoreo {(promedio 3 afios)

Forrale disponible 2128 kg MVS/ha
Forraje Residual 553 kg MVS/ha
Presion de Pastoreo 4.0 kg MVS/100 kg PV
Eficiencia de utilizacion 74.4%

Persistencia (Degradacion)

Epoca (%)

Cobertuyra del Suelo 95.4%

Invasién de malezas (gramineas) 7.6%
Observaciones

1. Buen componamiento ante el pastoreo
2. Muy buen rebrote en época seca

3. Estolonifera y agresiva

4. Tolera pastoreo intenso

Conclusiones (3 afhos)

El pasto Brachiaria dictyoneura CIAT 6133 produjo buenas y sostenidas ganancias de peso por
animal y una alta capacidad de produccion por unidad de area debido a sy alta produccion de forraje
de buena calidad que le permitid soportar cargas altas, sin deterioro de la pradera.

4. Dbjetivos

Determinar la capacidad de produccién de carne y comportamiento bajo pastoreo de un pasto
promiseric.

Material evaluado y lugar
Brachiaria humidicola CIAT 6707, sola en |a Estacion Experimental de Gualaca.
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Sistema de pastoreo y carga animal

- Pastoreo rotacional (7 x 21 dias)

- Carga Variable /Estacién (Disponibilidad)
Uuviosa (May-Enel. 4.5 cab/ha
Seca (Feb-Abr): 34 cab/ha

- Fertilizacion: 50-30-20 kg/ha, N, P,0, y K.0

Resultados {1 afio) '

Produccion de carme en Brachiaria humidicola GIAT 8707 {Promedio 1 afio)

Epoca Dias Cab/ha’ UA/ha kg/dia kg came/ha
Liuviosa 270 40 3.78 0.500 540.0
Seca 50 33 2.00 0.080 27.0
Ano 567.0

*Peso x/cab= 359.0 kg

Produccion y utifizacion de la pradera por ciclo de pastorec (Promedio Anual}

Forraje disponible 1009 kg MVS/ha
Forraje Residual 296 kg MVS/ha
Presion de Pastoreo 3.0 kg MVS/100 kg PV
Eficiencia de utilizacidn 70.0%

Persistencia {Degradacion}

Cobertura del Suslo a2.1%

invasion de malezas (gramineas) 9.0% (peso seco)

Observationes

Buen comportamiento ante el pastoreo
kuy buen rebrote en época seca

Muy estolonifera y agresiva

Tolers pastoreo intenso

o

Conclusiones parciales (1 Aho)

La capacidad de produccion y productividad en términos de carne de Brachiaria humidiola CIAT 6707

parece estar en un nivel intermedio en comparacion con otras Brachiarias en Panama.
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Es menor gue la capacidad demostrada por B. decumbens CIAT 806 y B. dictyoneura CIAT 8133,
probablemente por menor produccion vy calidad de forraje. Sin embargo, parece ser superior que
Brachiaria humidicola CIAT 679, en cuanto a ganancias por animal, posiblemente por aspectos de
calidad.

8. Qbjetivos

- Determinar la productividad de gramineas solas y asociadas en términos de carmne.
- Determinar la persistencia o balance de las asociaciones.

Material evaluado y lugar
A. gayanus CIAT 621, B. humidicola CIAT 679, H. rufa solas y asociadas con P. phaseoloides en la
Estacion Experimental de Gualaca.

Sistema de pastoreo y carga animal

. Pastoreo rotacional (7/28 dias) Cont, - Alt.

. Fija todo el affo (2 y 4 cab/ha))

- Fertflizacidn: 50-30-10 y 10 kg/ha de fosioro, potasio, azufre y magnesio,

Resultados (1 ano)
Produccion de carne en praderas solas y asociadas

Pradera- kg/dia kg/ha
CA* E. luviosa E. Seca E. fluviosa E. Seca
B.h.-2 G171 198 273 44
B.h.+ K.2 517 339 231 75
B.h.-4 483 154 432 63
Bh+ K4 542 212 491 94
Wf‘\;g.-z B73 358 258 79
_Bg.+ K2 561 502 251 111
_Ag-4 591 -.060 531 -
_Bg+ K4 508 210 455 93
Hr-2 633 77 283 38
Hr+ K-2 736 .145 328 32
H.r.-4 528 087 473 38
Hr+ K4 526 0.050 479 24

*CA = carga animal;
A.g.= A gayanus; B.h.= B. humidicola; H.r.= H, rufa; y K= P. phaseoloides
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Balance graminea-leguminosa en tres praderas

% INICIAL ° % FINAL*
PRADERA CA Gramineas | Leguminosas | Gramineas | Leguminosas
Hr+ K -2 60 34 54 46
Hr+ K -4 61 34 57 43
B.h+ K 2 79 21 59 31
Bh+ K -4 86 14 82 18
Ag+ K -2 M 58 44 36
Ag.+ K -4 0 85 0 100
* Epoca Lluviosa
Composicidbn gquimica en praderas solas y asociadas

PRADERA CA PC (%) DIVMS (%) .
Ag. 2 3.8 45.4
Ag. -4 36 449
Ag+ K 2 6.9 49.4
Ag.+ K 4 6.6 49.9
H.r. 2 15 39.7
H.1. 4 19 33.0
Hr+ K -2 33 49.3
Hr+ K -4 4.5 389
B.h. 2 3.8 44.6
B.h. -4 38 43.0
Bh+ K 2 53 481
Bh+ K -4 4.7 46.0

Muestreo a final de época seca

PC= Proteina cruda; DIVMS = Digestibilidad in vitro materia seca

Conclusiones parciales (1 Afo)

- En términos generales las praderas asociadas mostraron sus ventajas sobre las gramineas
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solas en cuanto a ganancia de peso por animal independiente de las cargas, sobre todo en
época seca, producto de una mejor calldad en el forraje.

- Hubo una tendencia a dominic de la leguminosa sobre todo con gramineas de mayor
crecimiento, debido a problemas en el sistema de pastoreo que favorecié mayor consumo
de las gramineas.

B. Evaluacién de pasturas en fincas

Caracterizacion del ecosistema de San Juan, oriente Chiricano, Panama

Ecosisterna:
Altitud:
Precipitacitn:
Tembperatura;
Tipo de suelo:
Textura:

PH:

MOQ:

P:

K

Ca:

Mg

Al:

Sat Al

8. Objetivos

Bosque humedo Tropical (bh-1)
A0 msmwm

3,200 mm
26.4°C
Inceptisol
Arcilloso

4.85

3.08%

1.35 ppm

0.08 me/100 gr
1.2 me/100 gr
£.80 me/100 gr
1.25 me/100 gr
37.5%

Determinar la capacidad de produccion de carne y comparar resultados obtenidos en la Estacion
Experimental de Gualaca, con un ecosistema diferente

Material evaluado y lugar

Brachiaria dictyonuera CIAT 6133 sola {Pasto Gualaca) en finca de productor (San Juan), y material
vegetativo de la Estacién Experimental de Gualaca.

Sistema de pastoreo y carga animal

- Pastoreo rotacional {(10/30 dias P y D)

- Carga fija todo e afo: 4 cab/ha

- Fenilizacion: 50-30-20 kg/ha N, P,0, y K.0
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Hesultados

Produccidn de carne en Brachiaria dictyoneura CIAT 61 (Promedio 1 afio)

Epoca Dias Cab/ha* UA/ha kg/dia kg carng/ha
Uuviosa 270 4 281 0.442 4774
Seca 90 4 3.28 G110 35.8
Afho §17.0

*Peso x/cab= 282.0 kg

Persistencia {Degradacion)

Cobertura del Suelo B9.7%
Invasiéin de malezas {gramineas y 15.9% (peso seco)
hoja ancha)

Observaciones

1. Buen rebrote en &poca seca pero menos que en Gualaca
2. Se ha recopilado poca informacion sobre la produccion de la pradera

Conciusiones parciales (1 afio}

- Tal como lo esperado, la capacidad de produccién y productividad ha sido menor que en
Gualaca y se refleja en una menor ganancia/dla y produccién/ha.  Sin embargo, es muy
prematuro cuantificario v las razones pueden ser las siguientes:

1. Menor nivel de carga (cab/ha) por capacidad de la pradera. (Toma de decisiones del
productorn.
2. Ecosistemas diferentes {composicidn quimica y fisica del suelo y precipitacion).

7. Objetivos
Evaluar la produccion de leche de un sistema a base de pasto Brachiaria decurnbens CIAT 606.

Materia! evaluadg y lugar
Brachiaria decumbens CIAT 606 en la Estacion Experimental de Gualaca (hato lechero).

Sistema de pastoreo y carga animai

- Pastoreo rotacional (3 x 21 dias, P.D} carga animal 2.5 U.A. /ha/afo.
- Fertilizacion: 100-50-30 kg/ha de N, PO, y K0 respectivamente.
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Resuftados (1 afio)

Produceion de lechs an B. decumbens CIAT 606

I/vaca/dia it/ha KG MS/100 KG P.V.

7.5 6.843 8.7

Conclusiones

Se concluye que el pasto B. decumbens con un manaejo y fertilizacion adecuada produce niveles altos
de leche por hectarea y que puede ser una gran alternativa para fas lecherias de tierras bajas de
Pacifico.

C. Investigacion de leguminosas como bancos de proteina

8. Objetivos

Determinar el efecto de un banco de Centrosema macrocarpum CIAT 5434 sobre la produccion de
leche a base de Brachiaria decumbens CIAT 606 en época lluviosa.

Material evaluado y lugar
Brachiaria decumbens CIAT 608, Centrosema macrocarpum CIAT 5434 como banco protelna en la
Estacion Experimental de Gualaca.

Sistema de pastoreo y carga animal

- Pastoreo rotacional (2 x 30 dias, P.D} en B. decumbens CIAT 606 carga animal 2.5
U.A./ha/afo.

. Pastoreo alterno (30 x 30 dias) en C. macrocarpum CIAT 5434 1 - 1.5 horas/dla; carga
animal 16 U.A./ha.

- Fertilizacion de la graminea 100-50-30 kg/ha de N, P,0, v K,0 respectivamenta.

8, Objetivos

Determinar el efecto de un banco de Centrosema macrocarpum CIAT 5434 en of desarrallo de novillas
de lecherla a base de Digitaria swazilandensis en estacion Huviosa.

Material evaiuado y lugar

Digitaria swazilandensis, Centrosema macrocarpum CIAT 5434 como banco de proteina en (a
Estacion Experimental de Gualaca.
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Sistema de pastoreo y carga animal

- Pastoreo rotacional (7 X 21 dias, P y D) en D. swazifandensis, carga animal de UA/ha.

- Pastoreo alterno 30 x 30 dias, 1-2 hora diaria carga animal 10 U.A, /ha.

- Fentilizacién de la graminea 75-50-30 kg/ha de N, P,0, y K,0 y para la leguminosa 50 y 30
kg/ha de PO, v K,0 respectivamente.

Resulados

Disponibilidad, calidad y ganancia de peso en novillas de lecheria

Forraje Ganancia de peso
Pastos Disponible PC
kg/ha 9% Epoca Epoca
ftuviosa seca
. swazilandensis 2107 80 6860 070
0. swazilandensis
+ C. macrocarpum 2380* 15.0° 612 168

* C. macrocarpum

Conclusiones

Se concluye que en base a la D. swazilandensis u otra graminea con una calidad equivalente a esta,
¢l banco de Centroserna macrocarpum no mejora la respuesta animal excepto durante la época seca.

10. OQbjetivos

Estudiar el efecto de un banco de Pueraria phasecioides CIAT 8900 sobre la produccion de leche en
época luviosa a base de Brachiaria decumbens CIAT 606 fertilizada y no fertilizada.

Material evaluado y lugar
Brachiaria decumbens, Pueraria phaseoloides como banco de proteina en fa Estacion Experimental
de Gualaca.

Sistema de pastoreo y carga animal

- Pastoreo rotacional (2 x 22 dias, P.D} en B. decumbens carga animal 3 y 2 U.A./ha para
fertilizado y sin fertilizacion.

- Pastorec en una hora diarta carga animal 14 UA /ha.

. Fertilizacion de la graminea 100-50-30 kg/ha de N, P,0; vy K0 y para la leguminosa 50 kg/ha
de PO,
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Resultados

Disponibilidad, calidad y produccion de leche en vacas de lecheria

Forraje Produccion
Pastos Disponible PC feche fvaca
kg/ha % litros
8. decumbens 2272 8.58 96
Fertilizado
Bd + P 9.6
phasecioides 1938 203
B. decumbens 1514 490 86
Sin Fertilizar
Bd + F
phaseoloides 2283 17.0 9.0

Conclusiones

- El efecto dei banco de P. phasecloides CIAT 9900 sobre la produccion de leche dependid de
ia calidad de la graminea.

- En términos de proteina cruda, cuando la graminea presentd niveles moderadamente altos,

el banco de P. phaseoloides CIAT 9900 no afects ef comportamiento productivo de las vacas,
pero a niveles bajos el P. phaseoloides CIAT 9900 aumentd fa produccion de leche.

L3

Caracteristicas del ecosistema de Bugaba, Occidente chiricano

Ecosistema: Bosque muy himedo Tropical (bmh-T)

Altitud: 200 msnm
Precipitacion: 4,000 mm
Temperatura; 2rC

Tipo de suelo: Inceptisol
Textura: Franco Arenoso
PH: 54

MO: 18.0%

B 3.5 ppm

K: 0.04 me/100 gr
Ca: 49 me/100 gr
Mg: 0.56 me/100 gr
Al: Trazas me/100 gr

195



11. Objetivos

- Estudiar el efecto de un banco de protelna a base de Pueraria phaseoioides CIAT 9800 sobre
la produccion de leche en vacas en la graminea Digitaria swazilandensis en epoca lluvicsa.

Material evaluado y lugar

Digitaria swazilandensis, Pueraria phaseoloides CIAT 9900 (semilla de Phaseolus phaseoivides
producida en Estacion Experimental de Gualaca). Finca de productor, Bugaba.

Sisterna e pastoreo y carga animal

- Pastoreo rotacional (2 X 20 dias, P y D) en D. swazilandensis, carga 2 UA/ha.

- Pastoreo una hora diaria en P. phaseoioides CIAT 9900, carga animal 16 U.A./ha.
Resultados

Disponibitidad, calidad de leche en vacas de lecheria {(Bugaba)

Forrajes
Pastos disponible PC Produccion de leche
kg/ha % litros
D.swazilandensis 2235 7.5 498
-D.swazilandensis
+ P.phaseoloides 2680 18.0° 5.05

* P. phaseoloides

Conciugiones
Los resultados obtenidos permiten concluir que e efecto del banco de protelna de Pueratia
phaseoloides sobre la produccion de leche en la época lluviosa no fue afectada significativamente.

12. Objetivos

- Estudiar ¢t efecto de un banco de proteina a base de Puerarla phaseoloides, sobre la
ganancia de peso de terneros en pasturas de Brachiatia humidicola CIAT 879 en época
fluviosa.

Material evaluado y lugar
Brachiaria humidicola CIAT 679, Pueraria phaseoloides (semilla agamica obtenida y semilla gamica
producida en la Estacibn Experimental de Gualaca). Finca de productor, Bugaba.

Sistema de pastoreo y carga animal

- Pastoreo rotacional (2 X 18 dias, F y D) en B. humidicola CIAT 679, carga animal 6 UA/ha.

- Pastoreo glterno (20 x 20 dias de P y D); pastoreo diario de 1 hora en P. phaseoloides,
carga animat 16 U.A /bha.
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Resultados

Forrajes
Pastos disponibis PC Ganancia de peso
kg/ha % kg/ha
D. humidicola 1185 7.0 277
B.h. + Pueraria
Phaseoloides 1910* 16* .295

* Pueraria phaseoloitles
Conclusiones

Se concluye que el efecto de banco de protelna de Pueraria phaseoloides sobe la ganancia de peso
en terneros en la época lluviosa no tue afectada,
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EXPERIENCIA DE PRODELESTE EN PROMOCION DE PASTURAS EN FINCAS DE
LA REPUBLICA DOMINICANA

J. Massih V.
Intraduccion

La isla de Santc Domingo estd ubicada en el centro del Archipiélago Antillano, compartida entre
RepUblica Dominicana, la cual ocupa las dos terceras partes de [a superficie, y la RepGblica de Haiti
en la parte occidental.

La Repibtica Dominicana tiene una superficie de 48,464 kn¥, se encuentra entre 17° 36’ y 18° 56’
Latitud Norte y los 68° 19’ y 72° 01’ Latitud Oeste del meridianc de Greenwich. La pluviometriz es
muy variable desde los 400-2800 mm/afio, con una temperatura promedio anual de 26°C.

A ia produccién ganadera se dedica 1.18 millones has, de las cuales el 34% esta ubicada en la
Region Este del pals.

Justificacién del PRODELESTE. Este Proyecto surge como producto de la necesidad del pais
frente a una demanda creciente y en e marco de una elevacion de precios en el mercada mundial
de productos lacteos.

Si bien el consumo percapita es relativamente bajo {70-75 tts/hab/afo} cerca del 60 porciento del
mismo se importa anualmente, lo que hace al pais altamente dependiente de las fluctuaciones del
mercado internacional.

Los objetivos de PRODELESTE son los siguientes:

- Fromover una mayor produccion de leche y carne.

- Mejorar la calidad de los productos

. Mejorar la distribucion y disponibilidad de leche y came durante el aio.

. Establecer mecanismos para lograr una participacion del sector privado, goblerno
8 instituciones més efectiva en el desarrollo pecuario de la Regidn Este.

Es un Proyecto de desarrolio ganadero, con amplia participacion del sector privado, gobierno e
instituciones internacionales.

En el presente articulo se discute la experiencia lograda en el drea de las forrajera desde el punto
de vista de un grupo que trabaja con pasturas, pero que sus objetivos son mas amplios.

La shuacién inicial (en 1989} se caracterlza por la cobertura de un 55% de pastos mejorados pero
an franco proceso de degradacion por sobrepastoreo, uso de pastoreo continuo, falta de fertilizacion,
elc. y uha baja eficiencia de conversion de pasto en carne y/o leche.

En estos 4 afios de trabajo la situacidn fue evolucionando hacia una mayor valoracion del pasto
como instrumento de desarrolio de las fincas. Un 63% de ia superficie ganadera del Este esta
cubierto de pastos mejorados, utilizando nuevos cultivares y en especial el inicio de la utilizacion de
leguminosas arbustivas y herbaceas puras y/o en asoclaciones con gramineas.

‘Ing. Agrinome, sxtensionista del equipo local El Seyba, Proyecto de Desarrollo Lechero de la Regitn Este (PRODELESTE),
Santo Domingo, Repablica Dominicansa.



Metodologia de trabajo de PRODELESTE

El proyecto trabaja a nivel de extensidon con ia utilizacion de un conjunto de herramientas

coordinadas que se denomina Sistema Integrado de Medios de Accion.

Las visitas a fincas,

reuniones de productores organizadas en nicleos, charlas, demostraciones, revistas, circulares
técnicas y programas radiales, etc. se realizan en forma combinada aumentando su eficiencia.

En la identificacién del problema y la toma de decisiones existe una participacion activa de los

productores y los técnicos.

Estrategia de trabajo

El trabajo se lleva a cabo mediante campafas anuales con mas de 2,500 productores. El proyecto
ha dado prioridad a la base forrajera, primero, porque el pasto es el alimento mas importante y mas
barato, y segundo por el estado de deterioro progresive en que se encuentran las areas en pastos.
Los resultados de las campaiias de pastos se muestran en los cuadros siguientes.

Cuadro 1. Resultados de las actividades de la Campaiia de Pasto 1990-1993.

ANOS
ACTIVIDADES 1990 1991 1992 MAYQ’93
Fomento Fincas (No.) 650 650 726 171
de
Pastos Sup. (has.) 5519 7,609 7,868 1,520
Fincas (No.) 657 436 478 184
Fertilizacion
Sup. (has.) 11,538 12,258 11,892 2,874
Bancos Fincas {No.) - 43 55 15
de
Proteinas Sup. (has.) - 126 140 31
Reservas Fincas (Mo.) 500 358 267 107
(Cafia de
azucar) Sup. (has.) 1,663 754 508 146
y Corte
Cuadro 2. Resultados Acumulados en los Cuatro Afos:

27,132 has. Pasto Mejorado

45,249 has. de Pasto Fertilizado

266 Has. Bancos de Proteinas

3,444 Has. Reserva (Cafia de Azlicar) y Yerba
Meker (Pennisetum purpuretim)

Esto se transformd en un aumento de la produccion de leche de la Regidn del orden del 50% entre

1989 y 1992,
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Material forvajero utilizado

£n la mayor parte del trabajo realizado se wthizé e germoplasma presente en el pais y su
multiplicacion ser realizd por medio vegetativo.

Las especies mas utilizadas fueron Pasto Estrella (Cynodon dactylon), Pasto Pangola (Digitaria
decumbens) y Guinea (Panicum maximuim)

Desde 1991, PRODELESTE inicid e trabajo de promocidn de slembra y utilizacion de leguminosas,
fundamentalmente bajo la modalidad de bancos de proteinas y desde 1992 la promocion de nuevas
especies y variedades gramineas de siembra por semilla.

Las especies recientemente introducidas son las siguientes:

Brachiaria brizantha cv. Marand{s {Siani 0 pasto bermuda)
Brachiaria brizantha cv. La Ubertad (Siani o pasto bermuda)
Brachiaria decumbens cv. Basilisk {San Ramofn}

Brachiaria humidicola cv. Comin {Kikuyo del Brasil
Neonotonia wightii {Soya forrajera)

Arachis pintoi cv. Amarilio (Manl forrajero)

Giiricidlia sepium (Pifdin cubana, matarraton

Ademas se importaron cantidades limitadas de:

Cassia roturxdifolia
Aaschynomene americana
Stylosanthes scabra cv. Seca
Centrosema macrocarpum
Stylosanthes gidanensis

Resuttados Obtenidos

Las especies introducidas fueron utilizadas en potreros para la produccion de leche y carne en fincas
comerciales y en los jardines de observacion.

Si bien no se han evaluado las especies en forma experimental se ha registrado respuesta a nivel de
produccitn en las fincas utilizadas.

Gramineas

Se sembraron aproximadamente 1,300 has. de gramineas nuevas (B.brizantha, B.decumbens,
P.maximun) con muy buenos resultados en general a nivel de crecimiento iniclal, agresividad frente
a las malezas, y respuesta en produccion animal. La aceptacién por parte de los productores ha
sido muy alta, tanto en ganaderia de doble propésito como especlalizada. En las zonas de mayor

tradicion lechera, 1as ventajas mas valoradas son la facilidad de siembra y la agresividad inicial en
la competancia frente a las malezas.

En las zonas de explotacion de doble propdsito se agrega la respuesta en produccidn animal. En
este sistema de produccidn se han medido Jos cambios en produccion de leche. Los resuftados
muestran airededor de un 50 por clento mas de leche en animales de produccibn de 5
litros/vaca/dia cuando se los compara con e pasto natural de la zona o la pastura degradada. 8.
brizantha ha sido utilizada principalmente en las areas bien drenadas de zonas semi-hiimedas y B.
decumbens en zonas con problemas de drenaje internc.
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Asociaciones

Se viene trabajando con la leguminosa mani forajero perenne (Arachizs pintol} en asaciaciones con
las gramineas B.brizantha y Digitaria decumbens. Los primeros resultados indican un buen
comportamiento del mani forrajero en asoclacion y respuestas en produccidn de leche positivas (del
orden de 20 %) frente a gramineas puras y/o en condiciones de degradacion de las mismas.

Banco de Proteinas

Ef banco de proteinas es una técnica que esta slendo incorporada con éxtto e impacto en la region.
Ayuda a este proceso la gran cantidad de pifibn cubano (Gliricidia sepium), leguminosa arbrea,
existente camo cerco vivo v que viene siendo utilizada en Bancos Lineales como experiencia inicial
regional.

A modo de ejemplo se describen tres casos de utilizacién de bancos de protelna de diferentes
caracteristicas que vienen siendo implementados por los productores en la region Este:

* Pastoreo de un banco de protefnas con Leucaena dos horas después del ordefio permite
eliminar la suplementacidn en un 50% de 4.5 kg de suplemento por cabeza/dla a 2.25 kg
y sé obtuvo un incremento en la produccion de leche del 32% (9.5 ts a 12.0 ts/vaca/dia).

* Pastoreo de un banco de doble piso, de Laucaena con Arachis pintol durante dos horas
después del ordefio permitid eliminar la suplementacibn por completo de 2.3 kg de
congenirado/vaca/ dla v se obtuvo un incremento en la produccion de leche del 38% (65
fts a 8.8 its/Vaca/dia).

* Vacas suplementadas con Leucaena, Pindn Cubano (Gliricidia sepium) y cafia de azicar
(Saccarum officinarum) incrementd la produccion en un 76% (5 fts a 8.8 Its /vaca/dia).

Situacién actusl de la investigacién y necesidades

Por distintas razones la Investigacion tradicional en ¢ pals es practicamente inexistente, sin
embargo el proplo trabajo del Proyecto ha despertado la necesidad de generacion de informacion,

PRODELESTE viene trabajando en investigacion aplicada para resolver algunas necesidades
inmediatas a través ensayos en fincas de los productores. Este es el caso de las experiencias de
fartilizacibn y suplementacién con bioques melaza-urea.

Fertilizacion

La fertilizacion se llevd a cabo en 10 zonas diferentes de la region con 70 produciores. Se
seleccionaron fincas de productor que no hubleran fertilizado y que estuvieran ubicadas en puntos
estratégicos para fines de difusion,

En una parcela de 0.5 ha/productor, ia mitad de la misma se fertitizd con una dosis (inica de 360
kg/ba de la formula 14-6-8 de N, P, K.

La prueba se llevd a cabo con la colaboracitn de técnicos para ef corte, pesaje, evaluacion, etc. y
el andlisis econdbmico de las empresas y/o fincas seleccionadas..

Los resuftados de la experiencla y la opinidn de los productores se viens utilizando en la campaia
de fertilizaciébn de los afos siguientes del Proyecto.
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Suplementacién

Con una metodologia similar a lo anterior se realizo la experiencia de nivel de consumo y respuestas
productivas en la utilizaclon de bloque multinutricionales de melaza-Orea, Se trabajd 15 productores
de distintos niveles de produccion.

Perapectivas futuras

A medida que avance en este proceso de desarrolio, serd mas evidernte la necesidad de orientar la
investigacion aplicada hacia resolver ciertos aspectos especificos de ia ganaderfa dominicana,

Las posibliidades de reactivar ta investigacion tradicional a través de Instituciones parecen lejanas
en estos tiempos de cambio y reestructuracion. Por lo tanto es necesario reforzar a idea de integrar
esfuerzos con los produciores en una estructura de apoyo a la produccién (como PRODELESTE) v
a la investigacion participativa con las Instituciones presentes en la regibn y las empresas y/o
productores que estan dispuestas a apoyar esas investigaciones econdmicamente.

Por lo tanto es necesario un grupo de trabajo relacionado con el desarrollo rurat para poder avanzar
en el conocimiento de metodologlas participativas que integren al productor con resultados socio
econdmicos extrapolables.

Se Agradece esta oporiunidad de intercambiar ideas y experiencias vy se espera lograr sacar el
maximo provecho de este talier regional de Costa Rica y Panamé.
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B. SUMINISTRO Y PRODUCCION DE SEMILLAS
DE ESPECIES FORRAJERAS
- Costa Rica
- Cuba
-~ El Salvador
- Guatemala
- Honduras
- México
- Nicaragua

- Panama



INFORME DEL MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA SOBRE
MULTIPLICACION DE SEMILLA DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS
FORRAJERAS EN COSTA RICA

Argerie Cruz Méndez'
INTRODUCCION

La Unidad de Pastos y Forrajes del Programa Naclonal de Came-Cria en coordinacidn con los
zootecnistas regionales, ha venido evaluando y validando las diferentes especies de gramineas y
leguminosas forrajeras, que el Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) ha introducido al
pais. De acuerdo a las investigaciones en convenios colaborativos con el CIAT se han seleccionado
estas especies por su adaptacion, calidad nutritiva y productividad.

El fin, es poder ofrecer a los productores nuevas alternativas forrajeras, que le permitan obtener
mayores ganancias de peso y produccion de leche por unidad de area. con lo cual aumentard sus
ingresos.

Por otra parte, fa gran demanda de semilla de especies de forrajeras mejoradas por parte de los
ganaderos, ha hecho que la Unidad de Pastos y Forrajes durante 1992, iniciara el establecimiento de
campos de multiplicacion de semillas tanto basica como comercial de diferentes especies de
gramineas y leguminosas en las regiones Paclfico Seco, Central y Sur.

OBJETIVOS

1. Obtener un suministro adecuado de semillas de gramineas y leguminosas forrajeras
tropicales, tanto basica como comercial para ampliar las éreas de pasturas tropicales.

2. Proveer a los productores de semillas forrajeras comerciales de semilla basica tanto de
gramineas como leguminosas promisorias.

MATERIALES PRIORITARIOS ¥ LOGROS DE PRODUCCION PARA EL PERIODO 1992-1993

Durante el afio 1992, ia prioridad de 1a Unidad de Pastos y Forrajes fue el establecimiento de campos
de multiplicacién de semilla comercial de Brachiaria brizantha cv. Diamante 1 {Cuadro 1), debido a
la gran demanda por pane de los productores, principalmente de las regiones del Tropico Seco, por
el comportamiento que esta graminea ha presentado durante la época seca, ya que demostrd que
durante los meses mas criticos {marzo, abrll, mayo), a pesar de haber sido sobrepastoreada, su
recuperacidn fue muy buena,

Estos campos de multiplicacion, se establecieron mediante convenios con productores interesados
en produccion de semillas, logrando sembrar un drea de 82.6 ha, de donde se espera obtener una
produccion aproximada de 4130.0 kg en 1993, de los cuales 50% soran propledad det MA.G. con
el fin de mejorar pasturas de ias fincas de pequefos y medianos productores asistidos por los
técnicos del Ministerio en las diferentes regiones del pais.

Por otra parte, en Ia Estacion Experimental Enrique Jiménez Nifiez, ubicada en Cafas, Guanacaste
(Region Pacifico Seco), se logrd establecer un campo de multipiicacion de semilla basica de

gramineas y leguminosas forrajeras (Cuadro 2), que se espera empezar a cosechar durante el
segundo semestre de 1993,

Finalmente, en la Regidn del Pacifico Sur la cual cuenta con un programa regional de produccion
de semillas forrajeras, tanto en la Finca €l Jordn como con productores en convenio, se logrd
cosechar semilla de algunas gramineas forrajeras, las cuales se detalian en el Cuadro 3.

'ing. Agrénome, funcionario a nivel nacional del Programa Nacional Carne-Cria, Direccion General de Ganaderia,
Ministerio
de Agricuttura y Ganaderia {MAG), Barreal, Hevedia, Costa Rics,



Cuadro 1.

Campos de multiplicacion de semilla Brachiaria brizantha establecidos en Costa Rica,

1962,
Regién/Cantones Area sombrada Produccion de semilla
{ha) esperada (kg)

PACIFICO SECO

Nandayure 16.0 800.0
Hojancha 5.0 250.0
Nicoya 3.5 175.0
Santa Cruz 25 125.0
Carrillo 2.0 100.0
Liberia 11.0 8500
la Cruz 1.5 5.0
Bagases 40 200.0
Canas 80 400.0
Abangares 4.0 200.0
PACIFICO CENTRAL,

Aguirre 20 100.0
Parrita 20 106.0
Garabito 10 50.0
San Mateo 8.0 400.0
Cirotina a5 175.0
Esparza 25 125.0
Puntarenas 6.1 305.0

TOTAL 826 4130.0

NOTA: De acuerdo a los convenios con los productores el 50% de la produccibn de semilla pasa
a propiedad del M.A.G., con e fin de incrementar el nlimero de areas de pasturas mejoradas
en fincas de pequefios y medianos productores.

Cuadro 2. Campos de multiplicacion de semilla basica de gramineas y leguminosas forrajeras,
establecidos en la estacion experimental Envique Jiménez Nanez, Cafias,
Guanacaste. 1992
Especies Area sembrada Produccién de semilla
{(ha) esperada {kg)

GRAMINEAS

Brachiaria brizantha

cv, Diamantes 1 4.00 0.0

Brachiaria brizantha

CIAT 664 0.25 20.0

LEGUMINOSAS

Centrosema macrocarpum

CIAT 5713 0.25 10.0

Stytpsanthes guianensis

CIAT 136/184 0.80 20.0

Stylosanthes guianensis

CIAT 21 0.50 20.0

‘Esta semilla se cosechara en el segundo semestre de 1993
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Cuadro 3. Produccion de semilla de gramineas forrajeras, obtenidas en la region pacifico sur en

1992,

Especies Area Sembrada Produccion de semilla
(ha) esperada (kg)
Brachiaria brizantha
cv. Diamantes 1 1.0 31.50
Brachiaria dictyoneura
CIAT 6133 51.0 385.25

PLANES FUTUROS PARA EL PERIODO 1993-1994 EN PRODUCCION E INVESTIGACION DE

SEMILLAS FORRAJERAS

Para el perfodo 1693-1994, la Unidad de Pastos y Forrajes, presentd el proyecto "Multiplicacion de
Semillas de Espacies promisorias® al Qrganismo Inter-Regional de Salud (OIRSA}, con ef fin de
obtener financiamiento para su ejecucion. En este proyecto se plantea la compra de 310 kg de
semilla, tanto de gramineas como leguminosas forrajeras promisorias (Cuadro 4), para el
establecimiento de campos de multiplicacion de semilla en las principales regiones productoras de

semilla del pals.

Cuadro 4. Especies de gramineas y leguminasas para el establecimiento de campos de

mudtiplicacion de semilla 1933.

Especies Cantidad de Area (ha)
semilla (kg)

B. brizantha CIAT 664 490.00 20.00
B. dictyoneura CIAT 6133 60.00 30.00
B. humidicola CIAT 8369 60.00 30.00
P. maximum CIAT 6299 20.00 5.00
P. maximum CIAT 15016 20.00 5.00
A pintoi CIAT 17434 40.00 10.00
C. macrocarpum CIAT 5713 46.00 10.00
S. guianensis CIAT 136/184 40.00 10.00

TOTAL 310.00 120.00

En estos campos de multiplicacion de semilla se realizan investigaciones y validaciones en métodos
de establecimiento, niveles de fertilizacion para produccion de semilla, produccién de materia seca,
practicas de henificacion y establecimianto de asociaciones de gramineas y leguminosas v su

comportamients en pastorso.



Por ofra parte, se esta en conversaciones con la Compania industrial Matsuda y Semilias Tempate,
para establecer con ellos un convenio, donde conjuntamente con la Unidad de Pastos y Forrajes, se
realizaran evaluacionos agrondmicas, se estableceran campos de multiplicacion de semillas v se
evaluari su comportamiento en pastorec.

En una primera etapa se plantea la posibilidad de evaluar las siguientes especies:

Panicum maximumn o, Tanzania
Panicum maximum cv. |AC-Centenario
Brachiaria brizantha cv. La Libertad
Medicago sativa cv. Alfalfa criolia
Calopogonium muconoides cv. Calopo

3

3

+
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INFORME SOBRE ACTIVIDADES DE SEMILLAS DE FORRAJERAS EN CUBA

Santiago Yahez y Juan J. Paretas’

INTRODUCCION

Uno de los aspectos de mayor importancia para e desarrollo agropecuario de un pais lo constituye
la produccion de semillas de especies y variedades de alta calidad para respaldar las necesidades

de los programas de produccion,

En la actividad ganadera, la utilizacion de semillas de calidad es un aspecto hasico y esencial para
ejecutar ios programas de desamolio de pasturas, obtener elevados rendimientos y garantizar la

alimentacion animal.

El Programa Global de Produccion de Semillas de Pastos sa cred en Cuba, como una raspuesta a
la necesidad de producir y disponer de cantidades suficientes de semiilas para garantizar la creciente

demanda de especies & wtllizar en éreas de bwestigacion y desarrollo de pasturas.
OBJETIVOS GENERALES

- Disponer de las cantidades suficientes de semillas segln adaptacion de las especies a los

diferentes ecosistemas.
- Desarrollar nuevas especies ¢ variedades que se propaguen por semifias.

- Otorgar prioridad a la produccién de semillas de leguminosas forrajeras.

- Dinamizar ia produccion de semillas para autcabastecer mercado nacional y no depender

de las importaciones de este Insumo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Creacion de unidades especializadas en la produccion de semilla a escala comercial.

- Promover la produccion de semilias de especies o variedades mas promisorias.

- Especializar servicio de inspeccion, fiscalizacion y control de la calidad para la semilla de

forrajeras.

- Capachtar al parsonal de log centros especializados y multiplicadores de semillas.

- Desarrollar programa de investigacion con énfasis en desarrallo de tecnologias integrales

para la produccion de semillas a escala comercial.

YRespectivamente, ing. Agrénomo, Investigadar de Produocién de Semillag de especies forrajeras o Ing. Agrénemo, Jefe

def
Programs de Pasios y Forrajes del institute de investigaciones de Pastos y Forrajes (MINAG), La Habana, Cuba,



MATERIALES PRIORITARIOS ¥ METAS DE PRODUCCION

En &l Cuadro 1 se presentan los materiales prioritarios y la produccién obtenida en el periodo 1992-
1993.

Cuadro 1. Materiales prioritarios y la produccidon 1992-63.

Especie Material o Clase de Areas Produccidn
Cultivar Semilla {ha) obtenida
(kg)
Gramineas
Panicum maximum Tobiata R 3z 1100
Leguminosas
Calopogonium mucunofides . Brasil B 0.1 12
Canavalia ensiformis N. Bonita R 56.0 7000
Centrosemg plumieri Jiguima B 0.5 128
C. plumieri 8. Spiritus B 0.2 35
C. pubescens CIAT-438 R 25 580
C. pubescens CIAT-5189 K 19.0 1800
C. pubescens Villanueva R 1.5 620
Pueraria phaseoloides - CIAT-8900 R 6.0 1230
Stylosanthes guianensis CIAT-184 R 29.0 3145
Stizolobium aterrinum Mucuna preta R 1.0 1200
S. deerigianum Terciopelo R 35.0 3300C
B = Basica

R = Registrada

RESULTADOS DE INVESTIGACION EN SEMILLAS DE FORRAJERAS

Los ensayos de investigacion que se vienen conduciendo en tecnologia de semilias de especies
forrajeras han ido encaminados a las especies o variedades de reciente introduccion entre las que
se encuentran: Andropogon, Brachiaria, Panicurn, Centrosema, Pueraria y Stlosanthes.

Los objetives de 1a investigacion en semillas de forrajeras han entatizado en la busqueda de paquetes
tecnolbgicos que pudieran ser aplicados en areas comerciales. De esta forma se han abordado los
siguientes temas:

Seleccion del iugar
- Siembra y establecimiento
- Mangjo del Cultive
- Cosecha
- Secado
- Beneficio
- Embalaje y almacenamiento
- Control de calidad
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En el Cuadro 2 se muestran los materlales promisorios e introducidos recientemente a Cuba para ser
evaluadas. Por lo tanto, se iniciaron esfuerzos de multiplicackon de semilla baslca de estos cultivares.

Cuadre 2. Materiales prioritarios y Estimados de produccion 1993-94,

Especie Materlal 6 Clase de Areas Produccién
Cuiltivar Semilia {ha} estimada (kg)
Centrosema macrocarpum CIAT-5434 B 0.3 200
. pubescens 1H-129 B 1.0 620
C. pubescens CIAT-5172 B 0.1 46
Clitoria ternatea Spirituano B 20 3120
Desmanthus virgatus Habana B 005 37
Leucaena ieucocephala CNIA-250 B 0.2 140
Macrotyloma axllare Brasi B 0.3 66

LIMITACIONES PRINCIPALES DURANTE EL PERIODO 1992-93

- La insuficiente disponibitidad de semillas de algunas forrajeras promisorias que hacen lento
su procesc de obtencion iniclal,

- Algunocs factores climaticos an regiones que afectan en algiin modo la produccion de semilla
de especies forrajeras.

- Dificultades para disponibilidad de Insumos y combustibles indispensables para fa produccion
de semilla.

. Ataques localizados de plagas en algunas regiones y especies.

- Falta de la adecuada preparacion técnica, organizacion y agilidad administrativa por parte
de algunos productores de semilla de especies forrajeras.

PLANES FUTUROS

1. Continuar con el programa Nacional de Produccion de Semillas y en especial con los
materiales promiscrios.

2. Continuar las investigaciones en tecnologlas de semilla en las areas de produccién
comercial y bajo las actuales condiciones.

3. Regionalizar la produccion de semilla de especies priaritarias.

4. Consolidacidn de los centros especializados en la produccién de semillas.

5. Capacitacion de investigadores para mejorar sus conocimientos y habllidades y poder

trasmithto a los multipticadores.

6. introduccion y evaluacidn de nuevos cultivares.
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INFORME DEL CENTA SOBHRE INVESTIGACION EN PASTURAS
¥ PRODUCCION DE SEMILLAS FORRAJERAS EN EL SALVADOR

Jorge Alberto Cruz Cruz’
DESCRIPCION GERERAL DEL PAIS

Regiones geograficas. El Saivador tiene un area territorial de 21,146 km® y esta situado entre 13
y 14° de lat. N y 87 y 90° de long. 0. $us reglones geogréaficas son: (a) Region Occidental, con tres
Departamentos: Ahuachapan, Santa Ana y Sonsonate con un total de 4,369 km®. (b} Regidn Central,
con siete Departamentos: La Libertad, San Salvador, Chalatenango, La Paz, Cuscatlan y San Vicente
con un area de 8,885 km®. (c) Regién Oriental, con cuatro Departamentos: San Miguel, Usulutan,
Morazén y La Unidn con 7,861 km®.

Produccion agricola y pecuaria. La produccidn agricola nacional en 1989 fue de: 581,575 t de
maiz, 147,714 t de sorgo, 62,964 { de arroz en granza, 2,760.700 t de cafa de azGcar, 15,732 1 de
algodon en rama y exportacidn de café de 49,810 t.

La produccidn pecuaria en 1989 consistid en una existencia de 1,176.200 cabezas vacunas y
sacrificio de 167,991 vacunos, 288,800 cerdos en explotacion famlliar rural, 3,588.000 aves en familias
rurales y 5,410.865 aves en expiotaciones comerciales. La produccion anual de huevos en 1989 fue
de 573,888.500 y de came de aves de 32,500 1. En 1984 existian 516,416 ha cultivadas con pastos
de las cuales 422,157 ha se dedicaban a pastos naturalizados y 94,259 ha a pastos cultivados.

Resultados de investigacién en pasturas

En 1891 se realizb en el CEGA de lzalco un ensayo Tipo B, denominado, "Evaluacibn de adaptacion
de leguminosas forrajeras”; comparando: C. macrocarpum CIAT 5713, 5412 y 5065, (T,, T,, T, A.
pintol CIAT 17434 (T,}, C. pubescens CIAT 5172 (T,) y C. acutifolium CIAT 5609 (T,). La produccion
de materia seca fue respectivamente de: 2.31, 1.88, 1.71, 1.07, 1.67, 2.18, 2.94, 3.65, 2.49, 2.10, 2.84
y 3.78 TM/ha/corte; cobertura del suelo: 99, 82, 93, 96, 98 y 100% vy 88, 86, 83, 100, 89 y 77% ¥
altura de piani‘as 39,33, 31,15, 21y290y 35, 34,33, 15, 24y 27cmpara ¥, T, T, T, T,y T, en
minima y maxima precipitacion. Los cortes se hicieron a 3, 6, 9 y 12 semanas de rebrote. C.
acutifolium CIAT 5608 y C. macrocarpum CIAT 5452 produjeron mas MS en todo el pericdo luvioso
(P < 0.05) y el corte a 12 semanas fue superior (P < 0.05) en MS.

En 1992, se realizé en el Centro de Desarrolio Tecnoldgico de Chalatenango, una evaluacién de
niveles de fertilizacion Nitrogeno y Fésforo en Pasto Carimagua {Andropogon gayanus) con 9
Iratamientos, combinacion de tres niveles de N y P: 0, 76 y 150, y 0, 20 y 40 kg/ha/afo,
respectivamente. La produccion de materia verde fue: 4.22, 3.85, 4.90, 3.71, 4.95, 4.79, 4.93, 5.07 y
5.16 TM/ha/corte cada 28 dias para T,: ON OP, T,- ON 20P, T, ON 40P, T,: 75N OP, T,: 75N 20P, T,;
75N 40P, T,: 150 N OP, T,: 150N 20P y T,: 150N 40P, respectivamente.

En el Centro de Desarrollo Tecnologico de lzalco se evaluaron niveles de fertilizacion Nitrageno y
Fosforo en Pasto Suazi (Digitaria swazilandensis), con 12 tratamientos, combinacion de 4 niveles de
N: 0, 100, 200 y 300 kg/ha/afio y 3 de P: 0, 50 y 100 kg/ha/aho. La produccion de materia verde
fue: 5.22, 4.75, 6.90, 7.57, 7.85, 8.27, 9.72, 9.52, .02, 10.15, 11.52 ¥ 11.10 TM /ha/corte cada 30 dias
para T,: ON OP, T,: ON 50F, T,: ON 160P, T, 100N OP, T,: 100N 50P, Ts: 100N 100P. T,: 200N OP, T,
200N 50P, T 260N 100P, T,,: 300N OP, T,,: 300N 50F’ y T,,: 300N 100?, respectivamente.

Ying. Agrénomo, Tacnico Investigador de Pastos del Programa Pecuario del Centro Nacional de Tacnologia Agropecuaria.
Ministerio de Agricultura y Ganaderia, CENTA-MAG, Ban Salvador, Ef Salvador.



LIMITACIONES PRINCIPALES 1992-1983

La falta de técnicos en investigacion de pastos, en el CDT Morazan y en la Sub-estacion
Experimental de Chalatenango, afectd fa produccion de semillas,

Insuficiencia en el suministro de vehiculo y mano de obra para las actividades del programa,
OBJETIVOS DEL PROYECTO DE PRODUCCION DE SEMILLAS

Objetivos Generales:

- Producir semilia experimental y basica de especies forrajeras.

- Apovar las actividades del pragrama pecuario de investigacion a nivel nacional en evaluacién
y validacion de especies forrajeras.

. Estimular la produccién de semiila comercial de especies forrajeras sobresalientes.

Objetivos Especificos:

- Cumpilir la demanda de semilla experimental y basica.

- Asescrar y capacitar a téenicos y multiplicadores en gl establecimiento y cosecha de semillas
de forrajeras.

- Aplicar tecnologia para la producciin de semillas.

- Capacitar a técnicos y extensionistas para lograr la adopcion de especie sobresalientes.

Organizacion. La produccion de semilla experimental de especies forrajeras es desarroltada por los
técnicos de investigacion de pasturas del programa pecuario del Centro de Tecnologia Agropecuaria
(CENTA} con sede en ef Valle de San Andrés. El programa pecuario esta localizado en el Centro
de Desarrollo Tecrioldgico de San Andrés {CDT-San Andrés), en ef Municipio de Ciudad Arce,
Departamento de La Libertad, en la Regidbn Central del pals y cuenta con dos investigadores en
pasturas, ingenleros agronomos que realizan la produccitn de semiilas, en conjunto, con el personal
técnico de apoyo a los CDT de izalco, Chalatenango, Morazén y San Andrés.

La produccidn de semilla basica es realizada por la Division de Tecnologia de semillas del CENTA
a solicitud de los investigadores, cuando se cuenta con forrajeras sobresalientes en las que se ha
generado tecnologia.

Descripcion de las regiones donde se desarrollan {as actividades de produccion de semillas.
Las actividades de produccion de semillas de forrajeras se realizaron en las tres regiones del pals:

1. Occidental, en ef Centro de Tecnologia de lzalco {CDT-zalco), localizada en el Municipio de
lzalco, Departamento de Sonsonate, a 13°45'7 de lat N y 89°42'3" de long O, 390 msnm,
temperatura media anual de 24.2°C {méxima, 32.3°C v minima, 19.8°C), humedad relativa
media de 77% {maxima y minima de 88% y 70% respectivamente) y precipitacion anual de
2,134 mm., distribuida en 6 meses. El suelo es franco arcilloso y ligeramente acido, bajo en
nitrogeno, muy bajo en fasforc y muy altc en potasio y moderado contenido de materia
organica; su extension es de 100 ha de area planas y con pendientes ligeras, contando con
dos tractores ¢ implementos para la preparacion de susio.

El CDT lzalco, cuenta con un técnico de nivel medio en la seccidbn de investigacion,
encargado de la produccidn de semillas forrajeras e investigacion en pasturas.
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2. Central en el Centro de Desarrolfo Tecnolbgico de Chalatenango (CDT-Chalatenango),
localizado en el Municipio de Tejutla, Depanamento de Chalatenango, a 14°10' defat Ny
89°10’ de long O, a 450 msnm, con temperatura media anual de 24.5°C (maxima de 33.2°C
y minima de 19.9°C) humedad relativa de 70% y precipitacién anual de 1,540 mm en 6
meses. El CDT Chalatenango cuenta con un técnico de nivel medio encargado en cultivos
y semillas forrajeras. Existe un tractor con implementos para preparacion del suelo. Su area
es de 150 ha con partes planas y penhdientes moderadas vy altas.

3. Oriental, en e CDT de Morazan, localizada en e Municipio de Jocoro, Departamento de
Morazan, & 13°35' de lat N y 88°5’ de long O, a 200 msnm, temperatura media anual de 26.7°
(maxima de 34.8 y minima de 20.9°C), humadad relativa media de 70% y precipitacion anual
de 1,917 mm en 6 meses. Cuenta con un técnico de nivel medio, agronomo encargado de
cultivos forrajeros y produccion de semilla. Existen 2 tractores con implementos para la
preparacion del suelo. Su area es de 84 ha con partes planas y pendientes maderadas y
altas.

Existe presupuesto para cubrir las necesidades de insumos, de investigacion y validacion de los CDT
a nivel nacional &l cual no estd delinklo actualmente.

ACTIVIDADES EN MARCHA CON SEMILLA 1992-1983
Multipficacion. En el Cuadro 1 se resumen las actividades con semilla de especies forrajeras,

indicandose clases de semillas, sistemas de produccidn, localidades, area, producciones tanto
esperada como lograda.

La produccion de semiila experimental y bésica se realizd en los CDT de Izalco, Chalatenango y San
Andrés. La produccion de semilla de Andropogon gayanus CIAT 621, fue similar a la producida en
1991/1982 y se lograron las primeras producciones de material vegetativo de Arachis pintoi CIAT
17434 para la produccion de semilia.

PLANES Y ACCIONES FUTURAS EN SEMILLAS. 1993-1993

Objetivos especificos:

- Multiplicar semilla experimental y/o basica de CIAT A. gayanus 621, B. dictyoneura CIAT
6133, A. pintoi CIAT 17434,

- Realizar investigaciones en produccion y utilizacion de pasturas.

- Capacitar a téenicos y ganaderos para estimular ta adopcion de especies promisorias.
- Asesorar y capacitar a los multiplicadores de semillas de forrajeras.

Produccion de semilla

En el Cuadro 2 se resume el plan de multiplicacion de semilla experimental y basica para la campafia
1893-1904.

:»‘Ioéa operativo para produccién de semillas. Se multiplicaran semillas de forrajeras en dos
onmas:
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Cuadro 1. Produccion de semilla de gramineas y leguminosas 1992-1993.

Materiales Clase Sistema de Localidades Araa Produccion Produceién
produccion (ha} esperada (kg} lograda {kq)
GRAMINEAS
Andropogon gayanus CIAT 621 Basica Propia CDT-zalco 0.20 30.0* 19.7*
Basica Propia CDT-Chalatenango 0.16 24.0* 11.9
Sorghum vulgare Basica Propia CDT-San Andrés 21 1,950 1,773
Linga 185A x 1858
Linea £S-222 (SUDAN) Basica Propia CDT-San Andrés 0.7 454 363
LEGUMINQSAS
Arachis pintoi CIAT 17434 Experimental Propia CDT-zalco 0.1 - Material
vegetativo**
Cajanus cajan 64-28 Comercial Propia CDT-San Andrés 28 - 3,545
Lablab purpureus cv. Rongai Comercial Propia CDT-San Andrés 28 3,640 3,682

* Semilla cruda

**Sa cosecharon 3,200 m® para sembrar una asociacion de A, pintoi + 01, swazifandensis

CDT: Centro de Desarrollo Tecnologico



Cuadro 2. Plan de multiplicacion de gramineas y leguminosas 1993-1984.

Materiales Clase Sistema de Localidades Area Produccion Produccion
produccion (ha) esperada (kg) lograda {kg)

GRAMINEAS

Andropogon gayanus CIAT 621 Basica Propia CDT-fzalco 0.20 20 100*
Basica Propia CDT-Chalatenango 0.50 50* 100"
Basica Propia CDT-Morazan 1.00 100* 100*

Brachiaria dictyoneura Experimental Propia COT-Chalatenango 0.05 0.25 5

CIAT 6133

Sorghum vulgare

Linea 185A x 1858 Basica Propia CDT-8an Andrés 35 3,285 930

Linea £8-222 (SUDAN) Basica Propia COT-San Andrés 0.7 455 850

LEGUMINOSAS

Arachis pintol CIAT 17434 Experimental Propia CDT-lzaico 0.10 MV -

CIAT 17434 Experimental  Compania Finca El Aguila 0.08 MV -

* Semllla cruda

CDT: Centro de Desarrolio Tecnolagico

MV: Material vegetativo




Multiplicacion propia. Se multiplicard semillas en los Centros de Desarrolio Tecnologicos
de lzalco, San Andrés, Chalatenango y Morazan con los recursos de los Centros.

Produccién en compainia. Se hard uso de recursos del Gobiemo v del mudtiplicador; el
Programa Pecuario, aportard asesoria técnica en el manejo del semillero y la semilla. Se
hara una carta de compromiso y la semiila producida se distribuira en 50% para las dos
partes.

Identidad y seleccion de multiplicadores. Los multiplicadores seran ganaderos seleccionados de
la zona de influencia de los Centros de Praduceibn.,

Los criterios de seleccion seran:

Que sean productores que se dediquen a la produccion de granos basicos y a la ganaderia.
Que tengan interés en producir semillas y en ampliar polreros con pastos mejorados.
Que tenga recursos fisicos, econdmicos y de mano de obra.

Que sea responsable, progresista v que atienda las indicaciones del técnico.

CAPACITACION

En 1992, se realizaron los siguientes sventos:

1.

Se realizd una charla de utilizacion de Pasturas y Produccion de Semilla de Andropogon
gayanus para quince ganaderos en la Agencia de Extensidn de Nueva Concepcidn en el
Departamento de Chalatenango.

Charla y gira de campo sobre utilizacion de pasturas {Gramineas y Leguminosas) a treinta
ganadercs en el COT de San Andrés.
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INFORME DEL ICTA SOBRE MULYIPUCACION DE SEMILLA EXPERIMENTAL Y BASIQA Y
FOMENTO A LA PRODUCCION COMERCIAL DE SEMILLA
DE FORRAJERAS TROPICALES EN GUATEMALA

Carlos A. Rodriguez’
INTRODUCCION

La produccidn bovina en Guatemala, ha crecldo a una tasa anual promedio menor del 3%, por lo que
las existenclas se incrementaron de 2.3 & 2.5 milones de cabezas de 1985 a 1989 y para este Oitimo
afo, el hato bovino de doble proposito se estimé en un 76% del Inventario nacional, 1.86% de las
razas especializadas de leche y 22.14% en razas especlalizadas para came. En consecuencia al
incremento poblacional nacional, la leche aumentd de 230 a 240.1 millones de litros de 1985 a 1989
(4.4% de incremento) mientras que las importaciones de leche y derivados aumentaron de 5242 65.5
mitlones de litros (25% de incremento) en el mismo periodo.

Las plantas forrajeras mas difundidas en Guatemala son jaragua (Hyparrhenia rufa) y estrella africana
{Cynodon niemfuensis); en el primer caso existen personas que se dedican a conar tallos florales en
laderas que han dejado madurar a propésito, los apilan y madiante sacudida manual separan las
espigulias. Esto se realiza en forma ristica, muchas veces a solicitud de personas o compafiias
interesadas, pero sin constituir una actividad formal organizada y blen planificada. E) producto asi
obtenido se caracteriza por ser una mezcla de tallos florales, basura, tierra y algo de cariGpsides
(espigulllas llenas} en proporcion no establecida de una viabitidad dudosa y sin ninglin control de
calidad que garantice ef buen establecimiento de nuevas praderas. En el caso de ia estrella africana
no se obtiene semilla viable, su propagacion se hace con material vegetativo, sin ningiin  control
varietal, el cual se obtiene muy facilmente sin ningiin valor comercial, pero que tiene implicito todos
los inconvenientes que involucra la propagacion vegetativa,

Qbjetivos del proyecto

Gonorales
- Promover el suministro de semilla experimental y basica comercial necesaria para continuar
la evaluacion de los recursos forrajeros identificados como promisorios.

- Promaover el suministro adecuado de semilla comercial de los cultivares recomendacios a
través de los semilleristas para que sean utiizados por ios ganaderos en las distintas
regiones dal pais.

Espec‘!icos
Producir semilla comercial de A. gayanus CIAT 621 ¢v. ICTA-Real, semilla exparimental de las
gramineas A. gayanus CIAT 6766, B. brizantha CIAT 6780 y B. dictyoneura CIAT 6133 y de
ias leguminosas A. pintol CIAT 17434, Centrosema macrocarpum CIAT 5713, y semifla basica
de L. leticocephala y Pueraria phaseoloides comin,

- Fomentar el uso de especies promisarias como A. gayanus ¢v. ICTA-Real.
- Promaover la liberacion de las especies B. brizantha CIAT 6780 y B. dictyoneura CIAT 6133.

- Capacitar a técnicos y productores en ef establecimiento y manejo de las especies ICTA-Real,
8. brizantha 6780 y B. dictyoneirra 6133, para ser utitizados como semilferos y/0 potreros,

'ing. Agrénomo, Encargado del Programa de Froduccién Animal, Instituto de Ciencia y Tecnologfa Agricolas, ICTA,
Bzm:r'nats.



Actividades en marcha con semillas

Para la multiplicacion de semilla comercial de A. gayanus CIAT 621 cv. ICTA Real, se seleccionaron
tras productores en el municipio de Quezada, departamento de Jutiapa a 907 msnm, con una
precipitacion media anual de 980 mm, temperatura minima de 14°C y maxima de 29°C, humedad
relativa de 46 a 90%, a 103 km de la cludad capital, en un ecosistema de bosque tropical
subhtimedo, la producclion se hizo en funcién del aporte de cada ung, fos productores colaboradores
fueron: Jaime Recinos, Rali Soto y Alfonso Escobar, y un total de 5.3 ha {Cuadro 1). Se logrd
multiplicacion propia de este cultivar en 2 ha para una produccion total en los diversos sistemas de
produccion de 1550 kg de semilla semi-clasificada. También se multiplicd semilla basica de A,
gayanus CIAT 6766, Leucaena leucocephala y material vegetativo de Morera (Morus sp.). En cuanto
a semilla experimental se logrd material vegetativo de Arachis pintoi CIAT 17434 para 5 ha.

Limitaciones

Falta de asignacion de presupuesto y recurso humano para este tipo de actividades especificas
dentro del proyecte de multiplicacion de semillas de especies forrajeras.

Cuadro 1, Multiplicacion de semilla de gramineas y leguminosas y olras especies.

Especie Accesibn o Clase de semilla Supetficie Producctién
cultivar semtrada (ha) obtenida {kg)

Gramineas

A. gayanus t{CTA-Raal Comercial 5.3* 1,360

A gayanus ICTA-Real Comercial 20 170

A gayanus CIAT 6766 Basica 0.25 20

B. brizantha CIAT 6780 Experitnental 0.50 Cosecha pendiente

B. dictyoneura CIAT 6133 Experimental 0.50 Casecha pendiente

C. macrocapum GIAT 5713 Experimental 0.30 Cosecha pendiente

Leguminosas

A. pintof CIAT 17434 Experimentat 0.10 Material vegsetativo

para 5 ha

L. Iévcaaephafa Comin Basica 0.60 120

Otras especies

Morus sp.*** Comiin Basica 0.70 Material vegetativo

para 10 ha

*Siembra en compahia

**Somilla semi-clasificada

***Morera
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Planes futuros
Actividades prioritarias

En el Cuadro 2 se resume el plan de multiplicacidén de A gayanus cv. ICTA-Real y CIAT 6766, B.
brizantha CIAT 6780, B. dictyonsura CIAT 6133, L. leucocephala com(n, P. phaseofoides comin, A.
pintoi CIAT 17434 y €. macrocarpum CIAT 5713. A excepcion del A. gayanus cv. ICTA-Real que se
continuara con los productores del municipio de Quesada, la multiplicacion de las otras especies se
realizard en el Centro del Produccién de ICTA en Cuyuta, Masagua, Escuintia a 14%06’ Latitud Norte
y 90°53' Longitud Oeste, a 53 msnm, temperatura media anual 26° y 1200 mm de precipitacion
pluvial anual, estd ublcado en un ecosistema de bosque tropical semi siempre verde estacional.

Cuadro 2. Plan de multiplicacidn y metas de produccin en Guatsmala 1992-1993.

Accesidn o Clase de Superficie Fecha Rendimiento Matsrial Produccion

Especie cuitivar semille requerida cosecha  ssperado sem. requerido osperada
esparada (ha} semilia clasificada &l [kg}
{kg/ha)

Graminoas
A. gayanus ICTA-Raal Comercial 5.3 nov-dic 240 slembea 1273*
A. gayanus CIAT 6766 Bésica 1.0 nov-dic 240 7.5 240*
B. brizantha CIAT 6780 Exparimental 10 agjosto 75 30 75
B. dictyonaura CIAT 6133 Experimental 1.9 agosto 150 30 150
Leguminosas
L. leuvcocsphala Comiin Bésica 015 abril /93 500 FgR*
A, pintoi CIAT 17434 Experimantal 0.16 jdin/ap 300 50**
C. macrocarpum CIAT 5713 Experimental 1.00 dic/82 50 4.0 s5O**
P. phagsoloides Comin Bésica 0.18 teb/93 25 a0

*Semilla semi-clasificads
**Samilla limpia

La muitiplicacion de gramineas forrajeras promisorias locaiments se tiene para informacion del
comportamiento de 8. brizantha CIAT 6780 y B. dictyoneura CIAT 6133, sin embargo a nivel regional
se tiene suficiente informacién sobre estas dos gramineas, esto facilita que en poco tiempo se
puedan tener datos locales y acelerar su liberacion, por lo tanto se propone establecer una hectarea

de cada una de elflas en un ambiente controlado y tratar de tener una cantidad inicial de semilla
experimental.

Investigacién en tecnologia de semillas. En los lotes de multiplicacion de B. brizantha CIAT 6780
y B. dictyoneura CIAT 6133, se podria:

1. Investigar sobre caracteristicas productivas diferentes épocas de pre-corte sobre
rendimientos en condiciones de Cuyuta.
2, Estudios de calidad de semilla de B. brizantha v B. dictyoneura de lotes con diferentes
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épocas de uniformizacion.
Recursos

En ef Cuadro 3 se resume los recursos con gue comara el plan de multipiicacion de semiilas de
especies forrajeras para la campafia 1993-1994.

Cuadro 3. Rectirsos con que cuenta el proyecto de multiplicaci{on de semillas de
especies forrgjeras 1593-1994.

Recursos Cuyuta Jutiapa
1.  Retursos

Profesionales 1 1

Técnicos 1 1

Auxiliares - 1

Obreras eventuales 4 4

2. Vehlculos

Pick-up 4WH - 1
Pick-up sencillo 1 1
Motos honda 125 cc 1 1

3. Maquinaria ¥ equipo

Horno 1 1
Ventiladores de mesa 2 1
Balanzas 1 1
Zarandas 8 8
Herramientas varias varias

4. Constructores y ambientes

Bodega 1 1
Patios 1 1
Oficina 1 1

Fomento del uso de especies liberadas. El Unico cultivar liberado a la fecha en Guatemala es el
ICTA-Real {A. gayanus CIAT 621), se ha programado la elaboracion de un folleto de divuigacion {1000
ejermplares) publicidad en prensa y radio y dias de campo, ademés de fomentarlo a través del
proyecto agrosilvopastoril existente en el pais.
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INFORME DE LA SRN SOBRE SEMILLAS FORRAJERAS EN HONDURAS

José Luis Beltrand y Bertha Marina Gomez'

introduccion

En el Centro de Entrenamiento v Desarrolio Agricola (CEDA} en Comayagua, se realizo el 1 Taller
Regional sobre Avances en los Programas de Suministro de Semillas de especies forrajeras en
Centroamérica, México y el Caribe, realizado en marzo de 1992,

Se definid la sftuaclon actual de los programas de semiilas forrajeras para cada palis y los avances
de las actividades sn semilfas y también se logrd la elaboracion de las actividades y planes futuros
en semillas de especies forrajeras tropicales a nivet de institucion y participante.

Los participantes a este evento regional reconocieron la labor que ha venido desarrollando &l
Programa de Semillas Forrajeras de la Secretaria de Recursos Naturales en materia de
muttiplicacion, produccion de semilta basica y comercial de gramineas y leguminosas forrajetas,
reconociéndose a la vez la colaboracion del CIAT, permitiendo de esta forma impulsar las labores
det programa de semillas a fin de haceras més eficientes, tanto en la cosecha como en el proceso
de beneficio de semlila de gramineas y leguminosas, aumentandose asi mismo los lotes de
multiplicacion e inventarios de materiales promisorios con el propésito de satisfacer la demanda
nacionat y de algunos pedidos a nivel Imternacional.

Objetivos del proyecio de semillag forrajeras

Objetivos generales
- Multiplicar las especies forrajeras de mayor potencial productivo en ol pals.
- tnducir a la produccion de Semifta Comercial de especies forrajeras mas promisorias.

Objetivos especificos

- Satisfacer la demanda de semilla basica de gramineas y leguminosas forrajeras.

- Capacitar a tecnicos pecuarios, ganaderos multiplicadores en el establecimiento vy
mantenimiento de los campos de multiplicacion, vy cosecha y beneficio de semilla de las
especies forrajeras de importancia en ef pals,

Regiones ¢ lugares en donde se desarrolian las actividades de produccibén

La produccién de semilla forrajera se esta desarrollando en seis localidades del pais: Vaile de

Comayagua, Jesls de Otoro v Magdalena en intibuca, Sulaco y Olanchito en Yoro y La Celba,
Atantida {Rush, et al., 1992).

Las caracteristicas climatologicas y edaficas de cada localidad se presentan en el Cuadro 1.

Actividades en marcha con semilla

En Rush (1992) aparecen detalladas las actividades realizadas en los (itimos afios por el Programa
de Semiltas Forrajeras de Honduras, en cuanto a fa multiplicacion de nuevos materiales, evaluaciones
de los mismos, etc. £ presente informe contiene un resumen de las actividades de muitiplicacion
de materiales promisorios en la campafia 1992-1993.

'Hespectivarnents, Ing. Agrénomo, Coordinador Nacional del Programa de Semitlas Forrajeras & ng. Agrdnemo, Jefs de
nvestigacitn Pecuaria Reglonal de ia Ceiba, Atlantida, Sscretaria de Pecursos Naturales, SRN, Honduras,



Cuadro 1. Dascripeion de los lugares de produccion de semilla forrajera.

Promedios de:
Regidn Localidad Latitud lL.ongitud Altitud Temperatura Precipitacion Humedad Ecosistems
{No.) {O%) {msnm} G {mm) (%)

Comayagua  Est Exp. 14°21’ grezy 580 245 900.0 72.0 bs-8T
Tabacalera

Jesls de Est. Exp. J. 14°30° 88°02' 620 25.1 600.0 71.3 bs-T

Otoro de Ctoro

La Ceiba Est. Exp. 15°47' 8650 15 258 289300 81.0 bh-T
Curia

Olanchito San 15°30° B6°34° 150 266 1,046.0 723 bs-T
Francisco

Sulaco Sulaco 14°54’ B7°15 410 285 1,105.0 715 bs-T

Magdalena Magdalena 13°55' 88°2' 300 28.0 1,1000 71.0 bs-T

bs-T = Bosque seca Tropical
bh-T = Bosque hiimedo Tropical
bs-ST = Bosque seco Sub-Tropical



Multiplicacion de semillas

E! Cuadro 2 presenta un resuman de los campos y especies establecidas en las diferentes localidades
dedicadas a la produccién de semilla forrajera desde 1986 hasta 1992. Se puede notar que las leguminosas
Arachis pintoi CIAT 17434, C. pubescens CIAT 438 y Clitoria ternatea se establecieron a partir de 1991.

La produccién de semilla de gramineas en la campaiia 1992-19983 (Cuadro 3), ha logrado alta produccion
en relacién a las campafias anteriores, debido principalmente a la gran aceptacion de estas especies por
pante de los ganaderos del pais.

La obtencién de semilla se destina a formacién de nuevos potreros o a la multiplicacion en compaiila,
con ¢l Programa de Semillas Forrajeras de la Institucion, combinando todos los esfuerzos, recursos y
orientacion técnica. En algunos casos solo se brinda asistencia t1écnica, como es el caso con Andropogon
gavanus cv. Otorefio | que se viene trabajando desde 1989. El Cuadro 4 presenta las producciones de
semilla limpia de las leguminosas forrajeras durante la campaiia 1992-1993, obteniéndose rendimientos
importantes sl se comparan con otros periodos {Rush et al, 1992). Es importante atribuir estos resultados
a la incorporacion de nuevos lotes de multiplicacidn de materiales como: Arachis pintoi CIAT 17434,
Centrosema pubescens CIAT 438 y Pueraria phaseoloides CIAT 9900.

Las producciones totales por especies de gramingas y leguminosas provenientes de las 7 localidades se
resumen en el Cuadro 5.

Investigacién en tecnologls de produccién de semillas

La investigacion en el area de semillas forrajeras esta orientada hacia la toma de datos sobre aspectos
agrondmicos de establecimiento y manejo y el rendimiento de las especies importantes.

En la leguminosa Arachis pintoiCIAT 17434 a los 12 meses de establecida se encontrd ef mayor rendimiento
de semilla limpia a una profundidag menor de 5 cm (776 kg/ha), mientras que la produccidn entre los >5
a 10 cm y > 10 a 15 cm de profundidad fue de 314 y 284 kg/ha respectivamente.

Alos 14 y 16 meses de establecido no existieron diferenclas en rendimiento a las diferentes profundidades,
pero si un mayor costo por cosecha.

La praduccion de forraje de A. pinioi CIAT 17434 sembrado a 50 cm entre surco y 10 cm entre planta fue
similar para fos 12 y 14 meses de establecido (31 y 32 TM/ha) y superior a los 16 meses {47 TM/ha).

La madurez de cosecha de las leguminosas Centrosema pubescens, Neonotonia wightii ov Tinaroo, Pueraria
phaseoloides y Lablab purpureus se presentd en los meses de enero, febrero, marzo y abril.

Los rendimientos obtenidos en gramineas y leguminosas durante la campana 1992-1993 variaron tanto en
localidad como en lotes. Siendo en la localidad de Jesis Otoro en donde mayores rendimientos de semilia
semi-clasificada de Andropogon gayarus ov. Otorefio 1 se obluvieron y en las leguminosas se destacd la
localidad de Comayagua (Cuadro 6},

En el Cuadro 7 se presenta la distribucion de semilla de gramineas y leguminosas con fines comerciales
de promocion y para la investigacion, cosechada en la campaia 1992-1993.
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Cuadro 2. Listado de campos de multiplicacion de semilla forrajera en Honduras 1986-1992.

Especie Actesidn o cultivar Lugar Fecha de Area
Establecimianto {ha}

A, gayanus Otoraita Comayagus mayo /69 200
junio /91 4.20

junio/az 840

Josis de Ctoro jutin/B87 1.00

funio /88 1.80

e /83 1.40

Magdalens Intibucd junio /g1 4,10

Sulaca Yero junio/g1 0.80

junio /92 6.69

Cand{ El Paraisp juninsaz 15.34

Choluteca junic /a0 0.75

Junio/92 §.20

8 brizantha CIAT 664 ta Ceiba junic /B8 o.02
JosGs de Oloro julio/B 0.02

CIAT 6780 Comayagus julin /ot 040

junio/a2 0.98

agosto /92 078

B. diclyoneura CIAT 8132 Comayagua junio/92 0.2
agosto /92 1.03

8. decumbens Comin La Ceiba julio /88 0.20
D. syarilandansis iDIAP La Ceiba julin/88 0.2
. pubescens . CIAT 438 Comayagua junio/g2 0.88
Ban Pedro Sula junia /92 0.20

C. wmatea Comayagua junio/92 0.18
L. purpureus Zamorano {omayagua sapt/o2 122
N. wightii Tinaron Comayagua jurdo /90 0.53
funia /g1 093

P. phaseoloides TIAT 5300 Comayagua junic /81 0.58
junio /92 0.35

Jesis de Dtoro unic/88 025

unio /90 0.23

ua /o1 g.22

A pintei CIAT 17434 La Caiba junic/g1 0.23
junio/92 0.84
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Cuadro 3. Produccion de semilla de gramineas 1992-1993.

Acoesion Camprs Aran Mode Produccion Purgza
Especie o cultivar Locafiviad Clase M) (ha) operative lograda (kg} ajustada
A gayanus Otorafo 1 Comnyagua Cormercinl §5-1 25 Propia 180, 4C.9%
B 4.7 Compafia AC0.C A5.419
a2-1 5.4 Conrpaila 5306 80
Jeads de Olorn &1 10 Propia 176.0 440
BE-1 1.8 Propia 138.0 44.78
881 470 Propin Kte 44,18
Bg1 8470 Propg 78.0 44.0
Sagdaiena ntibuck gi-1 410 Gompafila 8500 4232
Sulaca Yorn Bi-1 880 Campaiia 48.0 2883
821 #.20 Crmpafily ar.s 3448
82-2 70 Compaiia 400.0 25.88
Banll Ef Farsisa 929 834 Caurpain 14000 40.80
Cholutnca 951 .75 Propa 75.0 24.08
921 70 Props 63.0 18.83
982 f-24 Cornpaita 700.0 22.83
53.43 4873.5
. brrantha CIAT 564 Jas(s de Otoro Experimenta #6.1 .20 Propia 1.5
B, tvivantha CIAT 6780 Comayagua Basica 11 .40 Frespm, 15.0
2921 =5 e] Propia 45.0
92-2 290 Prapia 20
gz .18 Progia 1.0
4.8
B divtyoraura CIAT 8133 Cotrayagus Expesimania 821 032 286
P iy Comin Comayagus Expetifnental o.7g Propia 13.0
Olanchite Basica 1.1 025 Comparia 10.40
72 26 Compadia 128
23 16 Cumpariia 89
Ban Fedra Sylg Expenmental 83-% 2.0 Prosysin 20.0
BL.A¢
BOZE .40
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Cuadro 4 Produccion de semilla limpia de leguminosas forrajeras 1992-1993.

Especie Accesion Localidad Clase Campos Area Modao Produccion
o cultivar operativo lograda
{No.) (ha) (kg)
. pubescens CIAT 438 Comayagua Comercial g2-1 0.98 Propia 99.0
8PS Experimental 82-1 g.20 Propia 17.0
C. ternatea Comayagua Basica 92-1 0.19 Propia 47.0
L. purpureus Zamorano Comayagua Comerclal 921 1.22 Propia 1459.0
N. wightii Tinaroo Comayagua Comercial a0-1 .53 Propia 26.5
¥ 91-1 0.70 Propia 1015
912 0.23 Propia 20.0
1480
P. phaseoloides CIAT 9800 Comayagua Comercial 911 0.58 Propia 139.0
92-1 0.35 Propia 54.5
Jesis de Otoro 88-1 0.25 Propia 33.0
90-1 .23 Propia 258.0
91-1 0.22 Fropia 135
266.0
Arachis pirtol CIAT 17434 La Ceiba Cometcial 9141 0.23 Compania 400.0
92-1 0.64 Compafiia 50.0
4500

24860



Cuadro 5. Resumen de produccion total de semilla de las especies mas promisorias durante campana 1992-1993.

Especies Accesion o cultivar Area (ha) Produccion
fograda {kg)
Andropogon gayanus Otoreho 1 5343 4,873.5
Brachiaria brizantha CIAT 884 0.20 1.5
Brachiaria brizantha CIAT 6780 1.34 63.0
Brachiaria dictyoneura CIAT 6133 0.32 28.0
Panicum maximum Comun 5.90 61.40
5,027.40
Centrosema pubescens CIAT 438 1.18 116
Ciitoria terngtea 019 47.0
Labiab purpureus Zamorano 1.22 1,459.0
Neonotonia wightii Tinaroo 1.46 148.0
FPueraria phasecloides CIAT 9900 1.63 266.0
Arachis pintoi CIAT 17434 0.87 450.0
2,486.0

7,513.4




Cuadro 8. Rendimiento de semilla de gram{neas y leguminosas. 1952-1993,

Especie Accesitn o Localidad Campo Area Rendimiento
cultivar {No.} tha} {kg/ha)
A, gayanus Ohorefio 1 Comayagua 83-1 20 80.00
91-1 42 95.23
821 8.4C 83.08
Jess de Qlore 87-% 1.0 1280
88-1 18 138.0
88-1-2 1.40 126.0
Magdalena Infibuch 811 4.10 146.0
Sulaca Yoro 911 0.80 578
g2-1 1.20 5825
ap-2 570 .17
Dand{ £ Parafso 92-3 1538 g1.02
Cholutaca 901 078 100.0
92-1 0.70 900
g2-2 8.0 87.8
8. brizantha CIAT 664 Jegis de Otoro 851 0.2 75
CIAT 6780 Comayagus 911 04 375
g2-1 0.50 20.0
92-2 0.30 6,67
82-3 G118 5.56
8. dictyoneira CIAT 6133 Comayagua 921 0.32 87.5
P. maximum Comdn Olanchito 91-2 0.20 52.0
92-2 200 6.0
§2-3 2.00 3.0
8an Pedro Sula 921 200 10.0
C. pubsscens CIAT 438 Comayagua 821 0.58 1010
$an Pedro Sula 921 0.20 85.0
Ciitoria ternatea Comayagya 2.1 0.19 247.36
L. putpureus £l Zamorano Comayagua 821 1.22 11989
N. wightii Tinaroo Comayagua 90-1 0.53 49.08
g1.1 8,70 1450
812 0.23 8895
P. phaseoloides CIAT 9900 Cormayagua 811 058 235.685
821 .35 154.28
Jas(s de Dtoro 851 0,25 13290
90-1 0.23 113.04
911 G.22 61.36
Arachis pintoi CIAT 17424 La Ceiba 911 0.23 173813
g2-1 284 78.12
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Cuadro 7. Distribucidn de serifla de gramineas y leguminosas, campafa 1991,

Especis Accesibn o Distribucién
cultivar Comercial Promocitn investigacién Semillero Total
A. gayanus Otorefio 799.0 243.0 2650 115.0 14220
B. brizantha CIAT 664 - - - 13.0 13.0
C. aristaturm - 17.0 - 12.6 29.8
P, maximum {oman - - - 25.0 250
789.0 260.0 265.0 185.6 1489.6
C. pubascens CIAT 438 38.0 - a5 8.0 785
. pubsscens El Porvenir 84.0 85 azs 5.0 130.0
C. brasHianum CIAY 5234 - 50.5 750 8.0 131.%
. ternatea 44.0 4.0 60 30 57.0
£ purpureus Set Zamorang 1244.0 1330 137.0 36.0 1530.0
L. leucocephaia Teculutan 100.0 - - - 1000
M. wightii Tinaroo 65.0 370 £3.0 1.0 187.0
P. phaseoividas CAT 3900 320 - 260 8.5 6.5
S. capitata Capica - - - 05 as
1808.0 2130 3700 69.0 2261.0
24080 473.0 635.0 2348 3750.6
Porcentaje 64.2 126 16.9 83 100.0

Limitaciones principales {1992-1193)

Las [imitaciones encontradas por el programa de produccidn de semillas fuercn las siguientes:

- Inestabilidad del personat técnico asignado al Programa de Produccion de Semillas Forrajeras

acasionando desfases en el desamollo de tas actividades.

- Las malezas son uno de los principales problemas en el establecimiento y mantenimierto de

los campos de multiplicacion de las especies promisorias.

- Falta de equipo para acondicionar la semilla y para medir la calidad fisioldgica de éstas.

- En ia actualidad resulta muy costoso producit un kilo de Arachis pintoi debido a que e

mecanismo de cosecha no es eficiente.

Faita de equipo practico para la remocion det suelo y realizacion de ia cosecha de Arachis
pitttor.

La contratacion de mano de obra en el litoral Atlantico y el centro del pais respectivamente,
comienza a ser escasa y costosa por la existencia de compafias transnacionales y
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nacionales.
Planes futuros
A Actividades a desarrollar para la campafa 18993-1994
- Ss continuard con la multiplicacién y promocidén de semilla de materlales
jerarquizado por sy importancia a nivel nacional de acuerdeo al pian de multiplicacion
{Cuadro 8}. Se tienen en cuenta las especies: Brachlaria brizantha CIAT 6780,

Brachiaria dictyoneura CIAT 6133 vy las legquminosas Arachis pintoi CIAT 17434,
Puerarig phasecloides, Centrosema pubescens CIAT 438 entre las mas relevantes.

Cuadro 8. Plan de multiplicacion de semilia para el periodo 1993-1994.

Especis Cultivar o Localidad Campos Arsa Clate Produecidn
cultivar tesal espeTas Exsponibilidad
N No {hat kg
B. irantha CIAT 8780 2 2 2.4 Bésics 700 jurss /O3
B drctyoneurs GHAT 4133 2 2 242 Basica 0.0 junio /93
A pintoi CIRT 17434 1 i 0.70 Comeramsl 500.0 junio/sa
C. pubsscens LAY 438 1 L] .20 Comarcial g sepliembre /93
L. fuparaus Zaenorans 1 1 ig Cotnersial 1200.0 sentinvbire (03
M. proreny 1 1 020 Experirental 806 wnio/83
P. phasecloides 1 1 0.50 Basica Eikd agoste /93
B. Investigacion en tecnologia de semilla.

. Segulr investigando v caracterizando el comporiamiento de los materiales en cuanto
a floracion, malezas, cosecha y rendimiento.

C.  Capacitacion y asistencia técnica.

- Planificar y ejecutar eventos de capacitacion a nivel de técnicos y multiplicadores
para acelerar o proceso de multiplicacion y produccion de semillas forrajeras en el
pals.

Referencias refevantes

Rush, J. A.; Sambula, R. y Gomez, BH. 1992, informe de la SRN sobre semilias forrajeras en
Honduras. En: Avances en [0s programas de suministros de semillas de especies forrajeras
en Centroamérica. J. E. Ferguson (ed.}. Primer Taller Regional, organizado por SBN-CIAT,
Comayagua, Honduras, 2-7 de marzo, 1992. Memorias, Centro Internacional de Agricuitura
Tropical, CIAT, Cali, Colombia. p. 43-861.

Semple AT. 1974 Avances en pasturas cuftivadas y naturales Centro Regional de Ayuda Técnica
México/Buenos Alres pg 223-226.
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INFORME DEL INIFAP SOBRE PRODUCCION DE SEMILLAS FORRAJERAS EN MEXICO
Javier Francisco Enriguez Q.'
Introduccién

La produccidon nacional de semillas en el pais es insignificante para cubrir la demanda actual. En
un periodo de cinco afos se obtuvo una produccion de 618 t de semilla de ocho especies forrajeras
de las cuales, un B4% fue para Panicum maximum e Hyparrhenia nda. A partir de 1990 la
disponibilidad de semilla ha aumentado considerablemente lo cual es producto de la importacion
tanto de las especies tradicionales como de las especies recientemente liberadas en el pais; en un
lapso de cuatro anos y medio el volumen de importacion de semiila fue de 904 t (Enrlquez y Peralta,
1992).

Objetivos del proyecto de semiilas
A largo Plazo 1982-1996

. Multiplicar semilla de clase experimental y basica para sistematizar la evaluacion de
germoplasma forrajero tropical v apovyar el proceso de liberacién de nuevos cultivares de
pasturas mejoradas.

- Desarrollar tecnologias para la produccion de semilia de las especies de gramineas y
leguminosas forrajeras mas promisorias en el tropico de México.

- Estimular 1a produccion de semilla comercial de las especies forrajeras liberadas hasta el
momento.

A corto Plazo 1992-1993

- Disponer de volimenes suficientes (700-1000 kg} de semilia basica de materisles comerciales
y de materiales en etapas proximas a su liberacion (B. dictyonsura, A. pintoi, C. ternatea, C.
pubescens CIAT 5169).

Materiales prioritarios y logros de produccién para el perodo 1992-1993

Las metas de produccion de semilla forrajeras establecidas para el perlodo 1992-1993 no fue posible
llevarias a cabo en su totalidad, de acuerdo con el plan de trabajo elaborado; lo anterior obedecid
al retiro de un investigador del proyecto y segundo lugar a restricciones presupuestales. Por lo gue
solo se dio seguimiento a los campos de multiplicacion establecidos con anterioridad en la localidad
de Isla, Veracruz y Juchitan, Oaxaca, los volimenes de semilla producida se muestran en el Cuadro
1 en donde se dio énfasis en ta multiplicacion de semilla experimental de leguminosas consideradas
de interds para el programa, que sumaron alrededor de 45 kg. En lo que respecta a gramineas se
produjeron 10 toneladas de material vegetativo que fue donado a ganaderos de la region y 220 kg
de semilla de B. brizantha obtenidos con un cooperante. En Juchitin, Oaxaca, se establecit un
campo de 0.75 ha con C. ternatea para producir semilla basica en donde en el presente afo se
cosecharon 500 kg de semilla pura, la cual se estd reservando para realizar la liberacion formal de
la especie como cv. Tehuana. Por otro lado, la produccion nacional de semilla de algunas
gramineas y leguminosas forrajeras empiezan a tener su importancia por los volimenes obtenidos
(Cuadro 2) en donde en 1982 se estimd una produccidn nacional de semilla de 146 toneladas, de
las cuales el 60% fue de A. gayanus, 31% para P. maximum y 8.7% para C. ternatea, esta semiita se
produce de manera tradicional y con un beneficio limitado.

'ing. Agrénomo, Investigador de Forrajes, Instituto Necional de Investigacionas Forestales y Agropecuariaz, INIFAP, isia
Veracruz, México,



Cuadro 1.

Materiales prioritarios v logros de produccion de semilla para el periodo 1992-1993

en México.
Especies Accesién o Area Produccion
cultivar Clase {ha) {kg)

Isia, Veracruz

Leguminosas

P. phasevloites Jarocha Experimental 0.2 22

C. macrocarpum 5317 Experimental 0.1 19

. guianensis Varios Experimental 0.01 3.5

L. argentea Varios Experimental D.o .35

A. pintoi 17434 Experimental 0.1 1487
Gramineas

8. humidicola Chetumal 0.2 100007

B. brizantha Insurgents Basica 2.0 220°
Juchitén, Caxaca

C. ternatea Tehuana Basica 0.75 500

'Rendimiento estimado

*Material vegetativo

*Semilla cruda cosechada con un cooperante

Cuadro 2. Produccion de semilla de especies forrajeras tropicales en México 1992-1993.
Especies Produccion Rendimiento
{t) promedio (kg/ha)
Andropogon gayanus 87.3 190’
Panicum maximum 457 80’
Clitorig ternatea 12.8 650°
Neonotonia wightii 0.32 320’

'Semilla cruda

“Semilia pura en una cosecha anual

Fuente: Peralta, 1993. Comunicacidon personal

México continlia siendo un pails importador de semilla de especies forrajeras (principalmente
gramineas). En 1982 de enero a octubre se importaron 287 toneladas de serniifa, con un 40% del
total para B. decumbens, 46% de B. brizantha y 5% B. humidicola, ademas en este Glitimo afio
entraron al pals 3.12 toneladas de B. dictyoneura especies que se crefa no existia disponibilidad

en el mercadao.
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La semilla de importacion al pafs de una u otra forma ha cubierto la demanda interna hasta el
momento, sin embargo, se han presentado problemas de mala calidad, mezcla con otras especies
y altos precios, lo anterior posiblemente serla solventado con fa produccibn doméstica. Al respecto
existe un proyecto de una empresa privada en incursionar en la produccion de semilia de especies
forrajeras en el presente afo.

Resultados de investigacién en gemillas forrpjeras

En la focalidad de Isla, Veracruz se establecieron tres experimentos para determinar ia respuesta a
la fertilizacién nitrogenada y fosforica de tas especies B. brizantha, B. diclyoneura B. decumbens.
Se evaluaron cinco niveles de nitrdgeno (0-100-20-300 y 400) y cinco de fosforo (P%0%) (0-50-100-150
y 200 kg/haj, mas dos niveles exploratorios con K bajo el método de cosecha manual. Se utilizaron
lotes establecidos para muitiplicar semilla con § anos de antiguedad.

La informacitn obtenida se presenta en los Cuadros 3, 4 y 5. Para 8. brizantha hubo diferencias
{P< 0.05) entre tratamienos en donde & mejor fue 400-200 y 200 kg/ha de N, P y K con un
rendimiento de 188 kg/ha de semilla clasificada, el testigo 0-0-0 rindid 18.2 kg/ha, ademas de existir
diferencias para las variables N® de tallos florales y rendimiento de semilla cruda.

Cuadro 3. NOmero de inflorescenclas, rendimiento de semilla cruda y clasificada de Brachiaria
brizantha bajo diferentes niveles de fertilizacion.
Tratamientos Tallos florales Semiilla cruda Semilla clasificada
N p K (N2/m#) (kg/ha) (kg/ha)
f] 0 0 51D 94 F i8.2 D
0 100 { 55 CD 127 DEF 17.2D
0 200 0 58 CD 106 EF 211 CD
100 50 0 ;39 BCD 153 COEF 48.7 BCD
100 150 0 120 ABC 186 BCDEF 47.3 BCD
200 g 0 147 AB 277 ABCD 67.28
200 100 0 174 A 253 ABCDE 62.8 BC
200 200 0 151 AB 268 ABCD 73.8 AB
300 50 U 151 AB 244 BCDF 60.8 BC
300 150 0 148 AB 267 ABCD 81.2 AB
400 0 O 135 AB 222 BCDF 50.0 BC
400 100 0 176 A 283 ABC 73.2 AB
400 300 0 126 AB 272 ABCD 58.6 BCD
00 100 100 168 AB 329 AB 83.6 AB
400 200 200 164 AD 403 A 1181 A
(P <0.05)
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Cuadro 4. NOmero de inflorescencias, rendimiento de semilla cruda y clasificada de Brachiaria
dictyoneura bajo diferentes niveles de fertilizacion,

Tratamientos Tallos Semilla Semilla
florales cruda clasifficada

N P K (N2/m} (kg/ha) (kg/ha)
0 0 0 72 C 68 B 40 B
o 100 0 4 G 52 B 31 B
0 200 0 13t C 85 B 46 B
100 50 0 495 AB 459 A 267 A
100 150 0 497 AB 459 A 259 A
200 0 0 460 AB 453 A 267 A
200 100 0 516 AB 518 A 333 A
200 2060 0 576 A 583 A 308 A
300 50 0 457 AB 401 A 248 A
300 150 0 581 A 4687 A 241 A
400 0 g 385 AB 367 A 209 A
400 100 0 495 AB 506 A 281 A
400 200 0 506 AB h16 A 256 A
200 100 100 441 AB 493 A 294 A
400 200 200 454 AB | se5A 07 A

(P< 0.05)

En lo que respecta a B. diclyoneura indiscutiblemente presentd la mejor respuesta a la aplicacion
de fertilizantes, en donde cualquiera de los tratamientos en los que se aplicd nitrdbgeno con o sin
fosforo y potasio mostraron ser iguales (P<0.05) y diferentes al testigo sin fertilizar a aquellos
tratamientos con la aplicacidon de 1&sforo.  El mayor rendimiento de semilla clasificada fue de 333
kg/ha con el tratamiento 200-0-G mientras que el testigo sin fertilizar rindid 40 kg/ha. Lo anterior
demuestra la necesidad de aplicar nitrbgeno en esta especie para incrementar los rendimientos de
semiila y ademés de gue esta especie muestra mayor potencial en la produccién de semilla que B.
hrizantha v B, decumbens.

En lo que respecta a B. decumbens, no hubo respussta en la aplicacion de fertilizantes para
incrementar el rendimiento de semilla, lo que posiblemente se debe a la antigusdad del
establecimiento del pasto (5 afios}.

En lo que respecta a los expstimentos propuestos para su establecimiento en 1992, con A pintoi y
C. ternatea no fue posible levarlos a cabo.
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Cuadro 5. Nimero de inflorescencias, rendimlento de semilla cruda y clasificada de Brach/aria
decumbens bajo diferentes niveles de fertilizacion.

Tratamientos Tallos fiorales Semilla cruda Semilla
clasificada

N P K (N2/M2) (kg/ha} {kg/ha)
4] 0 g 107 AB 98 BC 24.3
0 100 0 BoB 76 C 19.2
4] 200 0 105 AB 112 BC 316
100 50 0 150 AB 157 ABC 356
100 150 0 186 AB 202 AB 41.5
200 g 0 128 AB 165 ABC 38.3
200 100 0 185 AB 232 ABC 46.7
200 200 Q 195 AB 213 ABC 428
300 50 0 190 AB 231 ABC 42.7
300 150 0 226 AB 219 ABC 38.8
400 0 0 148 AB 202 ABC 38.5
400 100 a 198 AB 215 ABG 39.0
' 400 200 4] 189 AB 255 AB 46.7
200 100 100 200 AB 230 ABC 47.7
400 200 200 238 AB J12A 69.5

{P<0.05) NS

Limitaciones principales durante el periodo 1992-1993

- No fue posible en ningGn caso cumplir con las metas propuestas en el presente periodo
1992-1993 debido al retiro de un investigador que venia como responsable del proyecto y que
dedicaba un 70% de su tiempo a esta actividad.

- Falta de personal de campo para la realizacion de actividades del proyecto.
- Restricclones presupuestales que solo permitieron obtener pequefas cantidades de semilla
experimental y un 55% de semilla basica de C. fernatea.

Planes futuros para el periodo 1993-1994

Dadas las restricciones presupuestales y cambios en la organizacién y direccion del programa de
Forrajes y Pastizales en México, se contempla solamente la multiplicacién de semilla experimental
y basica de los lotes que actualmente se encuentran establecidos en las localidades de Isla y
Juchitan, mencionadas anteriormente,
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Por otro lado, algunos ganadergs muyestran interés en multiplicar su propia semilla para satisfacer sus
necesidades, a los cuales se les dard asesoria tacnica al respecto y seguimiento de las areas de
multiplicacion.

Referencias consultadas

Enriquez Q., J.F. y Peralta, MA. 1892, Informe del INIFAP sobre semilas forrajeras en México. En:
Avances en los programas de suministros de semillas de especies forraleras en Centro
América. J. E. Ferguson {ed.). Primer Taller Regional, organizade por SRN-CIAT, Comayagua,
Honduras, 2-7 marzo de 1992, Memaorias. Centro Intermacional de Agricultura Tropical, CIAT,
Call, Colombia. p. 82-99,
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INFORME DEL MAG SOBRE SEMILLAS DE ESPECIES FORRAJERAS PROMISORIAS
EN NICARAGUA
José Angel Oporta’
Introduccidn

Nicaragua se localiza entre los 12°09" fat N y los 86°17 long O, o cual le brinda condiciones
apropladas para la explotacidn de muchos cultivos agricolas y forrajeros. Geogréfica y
politicamente esta dividida en sels regiones y tres zonas especiales, que faciitan la implementacion
y ejecucion de programas agricolas y ganaderos; asi en las regiones del Pacifico I, Il y IV),
predominan los cultivos agricolas e industriales y las explotaciones pecuarias de alta rentabilidad
(lecheria), sobre suelos de afta fertiidad con precipitaciones que oscilan entre 750 y 1500 mm
anuales. Las regiones del interior {1, V y V1), son de mayor tradicidn ganadera, predominan los suelos
de mediana fertilidad y Ja precipitacion anual varia de 900 a 3000 mm anuales. Las zonas especiales
(vil, Vili y 1X), con suelos de baja fertilidad y precipitaciones de 3000 a 6000 mm anuales, estan
cubiertas por sabanas nativas y bosques tropicales donde la explotacion agricola y ganadera es
limitada.

Los programas de mejoramiento de pastos, se inician con la introduccion de especies forrajeras a
través del Servicio Téacnico Agricola de Nicaragua (STAN), con & apoyo del Punto IV de las
estaciones experimentales El Recreo y La Calera en las zonas hiimeda y seca respectivamente.
Postariormente ha habido introducciones informales de germoplasma y se han creado algunos
programas y proyectos forrajeros que no han tenido el apoyo ni la continuidad que requieren.

En 1978, en colaboracion con el Centro Internacional de Agricultura Tropicat (CIAT), se establece el
primer Ensayo Regional (ERA) en la Estacion Experimental de Nueva Guinea, donde se inicia la
multiplicacién del Andropogon gayanus CIAT 621; luego a inicios de 1982 se crea el Programa
Nacional de Pastos (PNP), cuyas actividades son orientadas a la investigacion (ensayos ERA y ERB),
capacitacion v produccion de semillas.

El Programa reduce drasticamente sus actividades a pantir de 1984 por las condiciones socio-
politicas del pais y orienta sus esfuerzos a la multiplicacidn, produccion y difusion del pasto A
gayanus a través de productores con recursos econdmicos y fisicos que se dedicaron a producir
semilla comercial de esta especie.

Durante los periodos 89-90, 80-91 y 91-92, los mayores esfuerzos en el pals en semilla de forrajeras
fueron dirigidos a la multiplicacién y produccion de semilla de Angropogon gayanus CIAT 621 y
Dichantium aristatum, asl como a la multiplicacidn de semilla de algunas leguminosas como
Leucaena leucocephala, Canavalia ensiformis, Cajanus cajan, Lab-lab purpureus. A partir del 90,
después de los Talleres Reglonales en multiplicacién de semilla forrajeras tropicales realizados en
Panarna y Costa Rica. Nicaragua comenzo a realizar los primeros esfuerzos en establecer pequefias
&reas para dedicarlas especificamente a la multiplicacion de semilla de nuevas especies forrajeras
promisotias como las Brachiarias, el Arachis pintoi CIAT 17434, el Stylosanthes guianensis CIAT 814
¥y 136, y el Centrosemna macrocarpum CIAT 5452 y 5713, Para 18991-92, se continfio con &l
establecimiento de mds area para futuros semilleros, Hegandose a establecer alrededor de 47.6 ha,
de Brachiarias (aproximadamente alrededor de 31 de B.d 6780, 8.7 de B.d 6133 y 2.8 de B.h 6705)
y pequedias areas de Arachis pintoi, Centrosema macrocarpum, Centrosema brasilianum CIAT 5234
Yy Stylosanthes guianensis, para el mismo fin. En algunos semilleros no se llegd a cosechar semilla
por diversas razones, en unos casos porque las areas se establecieron a mediados de la época
luviosa, y en otros, porgue no se reckio la colaboracién necesaria.

'ingy. Agrdnomo, Encargado del Departamento de Pastos. investigacibn y Transferencia, Ministerio de Agricuttura y
Ganaderia, MAG, Managua, Nicaragua,




Objetivos del Proyecto de Semillas

Objetivos Generales

- Organizar y controlar la introduccidn, propagacton y distribucion de semilla de forrajeras en

el pais.

- Garantizar la digponibilidad v ¢ suministro de Semilla Basica de especies forrajeras

promisorias seleccionadas.

- Estimular la producciéon de semilta comercial de forrajeras.

Objetivos Especificos

- Desarrollar y aplicar tecnologia para lograr una produccion de semilla mas rentable.
. Organizar de programas de produccion comercial de semillas forrajeras con pariicipacion de

otros sectores.

- Capacitar af personal técnico y a extensionistas para que se logre la adopcion de las especies

evaluadas y recomendadas.

Materiales prioritarios y logros de produccién para el periodo 1992-1593

Por primera vez en Nicaragua se cosechd semilia de especies de Brachiaria con la participacién de
productores. Los primeros intentos se hablan reallzado en sl Programa Nacional de Pastos,
sirviendo esas experiencias para involucrar a los productores con méas seguridad y lograr éxito, Los
resuftados se muestran en el Cuadro 1 y fueron bastante halagadores. Por ejemplo, se obtuvo en
B. dictyoneura un rendimiento hasta de 268 kq de semilla pura por hectarea. Pero en B. brizantha
solo se lograron rendimientos de 10 a 17 kg de semilla pura, por hectéarea.

Cuadro 1. Rendimiento y pureza en (kg) y rango de valores en pureza {%) de la semilla de
Brachiarias por localidad 1992-1993.

Localiiad Especie Pureza semitla Rendimiento Produccibn
(%) (kg} (kg)
Cuapa B. brizantha 6780 80-92 17.0 54
8. humidicola 6705 85-95 68.4 144
B, dictyoneura 6133 85-95 268.8 67
B. decumbens 606 80-92 25.9 B2
Santa Rosa B. brizantha 6780 80-92 10.0 26
B. humidicota 6705 85-95 93.0 5
B. dictyoneura 6133 85-95 224.1 148
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Por aotro lado, como se observa en el Cuadro 2, el hecho de haber logrado con un productor
alrededor de 377 kg de semilia pura, de 4 especies de Brachiarias, y con un area actual sembrada
de alrededor de 80 ha. Se constituye en una motivacion para que el equipo técnico continle
multiplicando semilias de forrajeras en compaiila con productores.

Cuadro 2. Clases de semifia producidas en compaiila con productores (kg) 1992-1993.
Especie Semilia cruda Semilla Semilla
Clasi#ficada Escarificada

B. brizantha CIAT 6780 213.64 71.82 53.86

B. humidicola CIAT 8705 280.00 177.73 159.09

8. dictyoreura CIAT 6133 162.50 103.64 82.27

B. decumbens CIAT 606 204 .77 153.46 81.82

TOTAL Brachiarias 950.91 506.65 a77.04

Dela semilla cosechada en &) Campo, la Brachiaria humidicola y la Brachiaria dictyoneura produjeron
practicamente el doble de semilla pura escarificada, que la obtenida con B.brizantha y B.decumbens
{Cuadro 3).

Cuadro 3. Relacion porcentual entre los tipos de semilla obtenida sn compaiia con
productores 1552-1993,

Semilla Cruda Semilla Clasificada Semilla cruda a
Especles a Clasificada a Escarificada Escarificada
(%)
B. brizantha CIAT 6780 3362 74.99 25.21
8. humidicola CIAT 6705 63.48 Ba.5 56.82
B. dictyoneura CIAT 68133 63.78 79.38 50.63
B. decumbens CIAT 606 52.06 53.32 27.73

En e Cuadro 4 se resumen los costos de produccién promedios que se necesitan para flegar a
obtener 1 kg de semilla pura en las Brachiarias estudiadas. Estos resultados preliminares indican la

imponancia de esta actividad en ef pals. Por ejemplo, ¢l kg de semilla importada de &, humidicola
se esta vendiendo a 25 dolares.
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Cuadro 4. Produccion promedia (kg) ¥ costo de produccion {(dolares US$) de los diferentes

tipos de semilla de Brachiaria producida en compafila 1992-1903.

Tipo de semilla Produccién/kg Costo/kg
Cruda 95.10 0.99
Procesada 506.70 1.19
Escarificada 377.00 9.31

Durante 1992-1963 se realizaron varias actividades relacionadas con capacitacibn a ganaderos e
informes técnicos y publicaciones sobre los avances del proyecto y materiales promisorios,
respectivamente, Estos esfuerzos se hicieron a nivel nacional (Cuadro 5}.

Cuadro 5. Eventos de capacitacion y difusion 1992-1993,
Actividades # Dirigido a Fecha
Dias de campo 2 Ganaderos julio-noviembre
Reuniones de Trabajo 3 Técnicos julio-sept-noviembre
informes Técnicos 1 Direccion Superior noviembre
3 Técnicos y ganaderos agosto-ngviembre

Limitaciones principales durante el periodo 1992-1993

Falta da conciencia de las instancias superiores sobre la problematica de la multiplicacion de
semillas forrajeras y de la necesidad de investigar y generar tecnologias en semiilas.

La falta de recursos econdmicos disponibles y oportungs para la consecucion de mano de
obra eventual e insumos.

Escasez de técnicos capacitados en la produccion y multiplicacidn de semilla de las nuevas
forrajeras promisotias.

Falta de disponibilidad adecuada de semiila basica, especialmente en las leguiminosas.

Planegs futuros

Los ganaderos en el pals actualmente muestran interés en la introduccion de especies de
Brachiarias para ser establecidas en las 4reas de pastorec de la zona himeda. Ademas, han
entrado al pals alrededor de 11,000 kg de semilla de las gramineas: B. humidicola, B. brizantha,
B. decumbens y B. ruziziensis.

Por lo tanto, o Programa de Pastos del MAG, viene incrementando los campos de multiplicacion de
las gramineas y leguminosas promisorias {(Cuadro 6).
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Cuadro 6. Plan de multiplicacién de semilla de forrajeras en Nicaragua, 1993-1994.

Especia Luttbvar Clage Ristamp de Luger Muhiplicacor Aren, Meta Rasponaable
srganizac, g}
B. hamicticols CIAT 8708 Basica Compaiis La Calba Deniet Herrera 808 m® 10,00 feina Zamors
8. humidicols Sasicn Compafia San Josh Josd Velisquer t200 m? 7.20 Diosinio Soto
8. humidicoln Basics Compafila | ources Fafasl Martfrey 1254 m? 7.50 Amangs! Abavzs
8 hewricicoin Basiea Propla SartzRoss  PNJF. 8700 m? 52 20 Assange! Abauzs
8 heenidizols Bésica Bompadita Vanittas Aviing Martinez 1500 1’ 7.80 Erantoseo Zetaya
8. humidicota Bésica Compsida Mobacho Omar Gruz 750 m° 450 Constanting Avaios
8 mumisiiatn Bésica Compadis Plarusiay Danslia Talavers 3500 m? 2100 Constantino Avalos
B houmidicols Bhsica Cosparia Cuaps Avaling Martinez FOO 42,00 Franchon Jelays
B, dictyoneusrs CIAT 8133 Shglca Compatia La Ceiba, Dunisl Horrers YA e a1.80 fisina Zamora
B. dictyoneura Bhsgica Compais San Josh José Veskasquezr 1800 m? 25.20 ionisie Scta
A dictyornsura Bésica Compadia Lourdas Rafasi Martinaz 1500 m? 21,00 Arkange! Abacza
8. dreyoneur Bhsica Compafia Setafosa PP, 21000 m® 28400  Atkngel Abmua
B dictyonewa Basica  Compsfia Vainillas Jumling Martinez %00 m? 4800  Francieco Zelaya
8, dictyanewrs Bisica  Compadla Mobacha Ormar Groz 756 mé 1050  Constanting Awvalos
8. dictyonewrs Béaica Gompsaila Plazuslas Danotin Talavers 3500 m? 48.00 Constanting Avalos
8. dityaneun Bésica Campadin Cuaps Aveiing Martinesz 15000 m? 210.00 Frantisco Zeinya
B boiraniths CAAY 8780 Basica Connpafita ia Ceiba Daniet Herrers 1827 - 810 fsina Zamora
B, teizantha Bésica Compadia San Josh Josk Vethsquaz 2500 m° 1250 Diesinio Salo
B, brizanthe Bhsics Prapis SataFlosa  PNE 81250 m? 30620  Amdinget Abauza
B. brizanthe Béslca Compafila Loutdes Rafne! Mathnay 3100 m? 1550  Ardngel Abeuza
B, teitanthe Bésica Compatils Vainitas Aveline Martiaz 3500 m 1750 Francisco Zelaya
B teirante Bisica Compsfils Mobasha Omar Gz 5o m’ a70 Constanting Avaios
LEGUMNOZAS
L fevcosephiels ov. Pend Basics Propia Banta Flosa  PNP 4500 md 50000  Amdngel Abmunza
i. Fevcorephuin ov. Cunninghan Bhgica Frenia Sania Rosa PP 300 m? 256.00 Asdngel Abaunzs
L miuoephals  CIAT 17502 Basica Propia Santa Ross  PNP 2600 m® 250.00  Andngs! Aybaunza
5 guianensis CIAT 184, 138 Basica Fropig Santa Rosa PNF 7000 e 200,00 Arkhngst Abaunza
. cajans - Ehaicy Propia Sania Flosa  PNP 5500 m? 000 Arkdngel Absurze
C. tenatos - Basica Propis Sania Besa  PNP 1000 ¥ 2500 Akngel Abaunzs
L. puepuren cv. Rongas Bésica Propia Senls Aogs  PNP 1000 m? 4000 Arxhngsl Abaunza
_B dessingianen - Bhwica Fropis Sania Ross  PNP 1000 o’ 40,00 ol Abaunz

PNP: Prograsma Naclorst de Pastos-MAS,
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De igual manera se continuara con la investigacibn en aspectos basicos de fa multiplicacién,
produccidn de semilla baslca, y transferencia de las nuevas tecnolegias (Cuadro 7).

Para la campaiia 1993-1994 se realizaran varias actividades relacionadas con capacitacion y difusion
a ganaderos y técnicos para apoyar la adopcion de fas especies forrajeras promisorias a nivel de

finca.

Cuadro 7. Planes Futuros 1993-1994.

Aspectos

Zonas climaticas

- En Investigacion

- En multiplicacién y produccién de semilia basica

Fenologla de especies forrajeras (B.h., B.b.,
Bd.. Ap., C.m. Sgj.

Escarificacion v latencia de la semilla de
Brachiaria

Produccion y calidad de semilias forrajeras

Produceion y calidad de forrajeras asocladas,
asi como la composicién botanica.

Establecimiento de Campos de mudtiplicacion
de semilla de Arachis pintoi

y comercial de forrajeras

Establecer mayor niimero de campos de
multiplicacion de semillas de forrajeras en
compafiia,

Establecer mayor areas de multiplicacitn
propia de semilla basica de forrajeras
promisorias

Agistir a productores en 1a producclon de
semilla comercial de forrajeras promisorias,

Trdpico seco, tropico seml-
humedo,tropico hiimedo

Tropico seco

Tropico seco y tropico semi-
hiimedo

Trépico semi-himedo

Tropico hGmedo

Tropico seco, tropico semi-
himedo, répico himedo

Trdpico seco, tropico semi-
hismedo, tropico himedo

Trdpico seco, tropico semi-
himedo, tropico himedo
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INFORME DEL IDIAP SOBRE PRODUCCION DE SEMILLAS
DE ESPECIES FORRAJERAS EN PANAMA

José Alban Guerra'
INTRODUCCION

Los primeros intentos de formalizar la multiplicacion de semillas de especies forrajeras se Iniciaron
en el afo de 1989, cuando la Unidad de Caracterizacion y evaluacion de semillas forrajeras, con sus
propios ingresos y con el apoyo econdmico suministrado por el Programa de Pastos Tropicales del
Centro Internacionat de Agricultura Tropical, a través de la RIEPT, permitié ampliar el drea sembrada.
A partir de 1980, se incorpord la Unidad de Caracterizacién y Evaluacion de Semillas, a la Unidad
de Semillas, que es una Direccidn dentro del Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panama
(IDIAP), que produce la semila basica y registrada de granos bésicos, Raices y Tubérculos,
Hortalizas (Guerra, 1992). Con el apoyo de la unidad, ef programa toma fuerzas ampliando sus areas
te muyltiplicacion y es cuando se puede decir que formalmente se inicia el programa de semilla
forrajera.  Concentrandc esfuerzos en la multiplicacién de materiales promisorios como: B.
decumbens ov. Pasto Sefal, B. humidicola CIAT 6707, B. brizantha cv. Marand(, B. dictyoneura cv.
Gualaca, A. gayanus cv. Veranero, P. purptreumn ov. Taiwan, C. macrocarpurn CIAT 5062, 5713, 5434,
5452 (RHS 1892), C. macrocarpum CIAT - 5887, 5740, A, pinfoi CIAT 17434, 8. guianensis CIAT 184,
121, P. phaseoloides (Kudzu), C. ensiforme.

Regiones

La Replibiica de Panama con locatizacion geogrifica entre los 07°12" y 09°28° de latitud norte y entre
los 77°09' y 83°03' de longitud O, comprende una superficie total de 77,082 km®. La fisiografia de
Panama ha identificado 12 zonas de vida bien diferenciadas, en la que ef bosgue muy hiimedo
premontano y el bosque hiimedo tropical dominan la parte occidental del pals, en tanto que en fa
central de Panaméa predomina el bosque seco tropical; para la seccion oriental del pals (cercana
a Colombia} predomina el bosque hiimedo y muy hiimedo tropical.

El pais esta dividido en 9 provincias ¥ una Comarca, estando fa capital en la provincia de Panama.
En cuanto & la longitud del iitoral, Panama tiene una considerable longitud de Costas que suman
2,998.60 km en total, de los cuales 1,703.40 km corresponden al litoral pacifico y 1,295.20 al Caribe.
Ademas cuentan con cerca de 840 km de largo, variando el ancho de 63 a 240 km en la parte mas
ancha. E! pals posee una cordillera de montafas a o largo del litoral, con elevaciones desde los
100 m en el punto mas bajo, hasta elevaciones de mas de 3,000 metros en e punto mas alto.

Nicleo de semilla Rio Hato (Coclé)

Se encuentra localizado a 8°20° latitud N y 80°10° longitud O, a una slevacidon de 8msnm. Este
nicleo es de recién creacion (3 afos en septiembre de 19983) en aspecto de semillas forrajeras; sin
embargo, actualmente es el de mayor importancia, ya que se estan concentrando la mayoria de los
esfuerzos, por tener las mejores condiciones edafoclimaticas y recursos disponibles, ademas del
terreno 8@ cuenta con: maquinaria agricola, pequedio taller de mecanica, patio de secado, secadora
de granos, galerones, sisterna de riego, personal especializado en semilla a nivel de maestria, post
grado en semilla de pastos, en arroz y hortalizas, especialistas de la misidn china, ademas técnicos
agronomos, obreros, secretaria, administrador. Se cuenta con recursos propios, generados para la

venta de semilia, donaciones de la Republica de China, Centros Internacionales (CIAT, CIMMYT, ICTA
y Financiamiento del BID}.

'ing. Agrénomo, investigador Pacuario, Unidad de Semilias, Instituto e investigacidn Agropecuaria de Panama, IDIAP, Rin
Hato, Rapiblica de Panama.



Cuadro 1. Caracteristicas generales de clima y suelo (Rio Hato).

Precip. | Temp. | Ecosistema | Textura pH | MO. | P Sat. Al | Clasificacion
(mm} & °C %} | (ppm) | (%}
1,003 28 bs-T F. Arenoso 7 1 6 Tras Inceptisol

Apreciamos que en Rlo Hato contamos con una precipitacibn media anual de 1,003 mm vy la
temperatura media anual es de 27.5°C, presenta un periodo seco de cinco meses siendo los meses
de diciembre, enero, febrero, marzo y abril. Bosque seco tropical (bs-T} - Dentro del periodo
fluvioso, el mes de junio es el mes de menor precipitacion ¥ el de mayor precipitacion es o mes de
octubre. El suelo se clasifica como Inceptisol, de textura franco arenoso, con un pH de 6.7, M.O.
0.9% y de P 6.0 ppm y trazos de saturacion de Aluminio.

OBJETIVOS DEL PROYECTO DE SEMILLAS

1- Garantizar la disponibilidad y suministro de semilla experimental y basica de gramineas y
leguminosas forrajeras, adaptadas para Panama.

2- Definir la introduccion, utiltzacion y distribucién de semillas forrajeras en Panama.
3 Apoyar en la promocion y coordinacion de la actividad de produccion de Semilla Comercial.
MATERIALES PRIORITARIOS Y LOGROS DE PRODUCCION PARA EL PERIODO 1992-1993

lLas actividades de multiplicacion de semilia forrajera en IDIAP- Panamd, estan dirigidas
principalmente a la obtencién de semillas para investigacion y suplir necesidades de productores de
semilla comercial.

En ol Cuadro 2, se pueden apreciar las cantidades de semillas producidas a través de los afios 1990,
1991 y 1982, donde se observa una produccitm de 1,396.0 kg de gramineas y 2,237.3 kg de
laguminosas.

En los Cuadros 3 y 4 se muestran las cantidades de semiila producida en el periodo 1992-1983
dandose una produccién de gramineas de 746 kg y leguminosas 1657.1 kg de los materiales
promisorios como lo son. La B.dictyoneura cv. Gualaca, B.brizantha cv. Marandl, B.decumbens
cv.. Pasto Sefial, A.gayanus cv. Veranero, P.phaseoloides Kudzu Tropical, C.macrocarpum CIAT
5062, 5452, 5713, 5452 (RHS 1892), A pintoi CIAT 17434, C.ensiforme.

RESULTADOS DE INVESTIGACION EN SEMILLAS FORRAJERAS

a) Evaluacion de prowl y gesaprin en pre emergencia en semilleros de Brachiaria decumbens
y Brachiaria brizantha. Rio Hato, Panamé {1992)

Dos ensayos realizados en Rio Hato, utilizando pre-emergentes (Prowl y Gesaptim a dosis e

0.5, 1.5, 25 y 3.5 its/ha del producto comercial) para el control de malezas (Rottboellia
Cochinchiensis) demostraron que el Gesaprim no afecté en ninguna dosls la germinacion
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Cuadro 2. Produccion de semilla de gramineas y leguminosas. IDIAP, Panama, 1990-1992.

Semilla producida (ky)
Especio
Accesidn ¢ Cultivar Semiiia
1950 1991 1992 Pura (%) Total
8, dictyoneura {Pasto Gualaca) 67 13 448 85.0 £27 8
8. decumbens {Pasto Serial) 0 30 2r 9.0 570
8. humidicola (Pasto Humidicola) 110 0 0 95.0 1100
8. brizaptha {CIAT-6780) 0 8 12 97,0 19.0
A. gayanus (Veranero) &0 262 260 43.0 582.2
SUB-TOTAL 237 413 746 13960
P. phasecloides 188 54 136 373
8. guianensis (CIAT-184) 1 2 0 25
8. capitata {Capics) 45 0 0 45.0
L. macrocarpum {CIAT-5082) 45 85 15 1147
C. macrocarpum {CIAT-5713) 32 63 52 %521
C. macrocarpum (CIAT-55452) 25 38 30 835
C. macrocarpurn {CIAT-5434) g 28 & 275
A pintol {CIAT-17434) 0 0 151 1510
C. ensiforme 0 ] 173 1273.0
SUBTOTAL 336 245 1857 22376

TOTAL 573 658 2403 36336




Cuadro 3. Materiales prioritarios y logros de produccion para el periodo 1992-1993.

Identificacién Lote SEMILLA PRODUCIDA
Area Rend. Produccidn
N* de Lugar Especie Accesion Sembrada Area Neta Cla§e kg/ha kg
Series {Cod.) o Cultivar (ha) {ha) Sernilla o7% PUREZA
1 CHE**-E3 B. dictyonsura
cv. Pasto Gualaca 0.25 0.25 B 80 20
2 CAL -1 -— 3.0 3.0 B 265 BO
3 GUAL -1 e 20 20 B &80 120
4 RHS - 1 e 0.25 0.25 B BO 20
5 RHS -2 - 0.50 0.50 B 120 60
6 RHS - 12 - 1.0 1.0 B 14?.5 147.5
7 RHS - 10 B. brizantha
cv. Marandi 1.0 1.0 B, 27 27
8 RHS - 11 B. decumbens
cv. Pasto Senal 15 1.0 115 1.5
9 RHS -5 A _gayanus 1.0 10 260 260.0
TOTAL {(ha) 10.5 160.0 746.0

** CHE: Chepo; CAL:

Calabacito; GUAL. Gualaca; RHS: Rio Hato Sur



Cuadro 4. Materiales prioritarios y logros de produccion para ef periodo 1992-1993.

IDENTIFICACION LOTE SEMILLA PRODUCIDA
Area s
N® de Lugar Especie Accesion Sembrada Area Neta Clase Rend. Produccion
Series {Cod.) o Cultivar (ha)} (ha) Semilla kg/ha kg
1 RHS * P. phaseoloides
Kudzu 1.0 1.0 136 136.0
2 RHS - § C. macrocarpum 0.30 0.30 101.3 30.0
CIAT 5452
3 RHS - 7 C. macrocarpum 0.30 0.30 E 172.3 51.7
CIAT 5713
4 RHS - 8 P. macrocarpum 0.50 0.10 E 30 15.0
CIAT 5062
5 RHS A, pintoi 0.40 0.06 E 2518 151.0
CIAT 17434
6 RHS C. ensiforme 0.75 0.75 g 1697.3 1273.0
TOTAL (ha) 3.25 2.5t 1657.1

RHS: Rio Hato Sur



de las semillas de B. decumbens y B. brizantha; sin embargo, el Prowl a pesar de tener buen control
sobre asta maleza, a partir de 1.5 It/ha. resultd ser fitotdxico para las semillas de ambas pasturas.

b}

c}

Efecto de! tiempo de escarificacidn con Adcido sulfirico (M,S0,) y periodos de
dormencia sobre la germinacion de dos Brachiarias.

Para las dos Brachiarias estudiadas, el tiempo de escarificado en acido suifrico, de 25
minutos logré el mas alto porcentaje de germinacion, sin embargo se observa que la B.
decumbens mantiene de 50 a 60% su germinacion, mientras que la B. brizantha, aumenta la
germinacion sobre un periodo de dormancia de 10 meses de cosechada.

Estudio sobre el nimero de semilla por gramo {a), Rendimiento potencial de semilla (b)
Vainas flenas (c) En varias accesiones de Cenlrogsema macrocarpurm.

En el Cuadro 5 se observa que las accesiohes con mayor rendimiento de semilla {produccion
sin tutores) tueron C. macrocarpum CIAT-5887 y 5740, produciendo 10 kg v 9 kg/ha,
respectivamente.

Se considera que estas cantidades de semilla producida son suficientes para que ocurra una
regeneracion de plantas en la pastura, ya que con 3.0 kg de semilla se slembra una hectarea.

En el Cuadro 6 se resume la tendencia del nlimero de vainas presentes dentro del perfodo
de produccion de semilla. Se encontrd que la cantidad de vainas por metro cuadrado en las
accesiones CIAT-5887, 5740 y 5733, fueron las de mayor rendimiento siendo suficiente la
cantidad de semilla para regenerar la pradera.

LIMITACIONES PRINCIPALES DURANYE EL PERIODO 1952-1993

Se considera que a medida que han transcurrido los afios, el programa de multiplicacién de semilla
de Gramineas y Leguminosas Forrajeras viene cumpliendo con los objetivos y metas, sin embargo,
se encugntran algunas imitaciones:

a)

Técnicas

La baja germinacion de la B. dictyoneura durante los 12 primeros meses después de la
cosecha.

La variabilidad de germinacion de los lotes de B. dictyoneura.

Los bajos rendimientos de la B. brizantha y B. decumbens.

Probiemas Institucionales

La reduccidn del personal técnico asignado a la investigacion en semillas forrajeras.

La reduccion de areas de multiplicacién de semilla: Gualaca {Chiriqul), Calabacito (Santiago
de Veraguas).
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Cuadro 5. Namero de semilla por gramo (a), rendimiento potencial de semillla (b} y vainas llenas (¢}
De varias accesiones de Centrosema macrocarpum, Los Santos, 1992,

Accesiones a* b > Bkl
Ne CIAT Semillas/g g/mt g/mz2
5887 30 ** 1,00 *** 354
5740 a5 0.93 3.16
5713 3t s o
5735 34 0.63 1.88
5620 -- 0.16 0.71
5674 a3 0.25 0.96
5434 38 .12 0.49
15014 38 0.008 0.45
5062 40 0.003 011
5452 30 0.000 0.00

*Informacion arrojada de una muestra diferente

**Se utilizaron semillas obtenidas al azar, de un lote seleccionado
***Se refiere a semilla pura.

*ax*yainas Sanas

NOTA: Rendimientos de 14.28 y 5.48 g/m" de semilla de las accesiones CIAT 5887 y 5740 respectivamente,

se obtuviercn sin espalderas, en el mes de marzo 1991 (dos cosechas), bajo fertilizacion; El Ejido -
Los Santos. Dugue y Gonzalez (1992).

Cuadra 6. Tendencia del numero de vainas presentes en accesiones de Cenfrosema macrocarpum El Ejido,

Los Santos.
ACCESIONES N2 VAINAS/
Ne CIAT me*
5887 475 a*
5740 349 ah
5735 211 be
5620 D96 ¢
5674 07 o
5434 110 ¢
15014 007 ¢
5062 051 ¢
5452 037 c

*Muestra obtenida al azar dentro del periodo de produccién de semilla.
**Cifras con la misma letra no difleren estadisticamente (P <0.01) Duque
y Gonzalez (1992).
c) Otros
- Falta de disponibilidad de semilla comercial de: B. decumbens, B. humidicola, B. brizantha,
B. dictyoneura.
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Falta de lineas de crédito Estatal y Privado para la produccibn de semila de gramineas
y leguminasas forrajeras.

Planas futuros para ef periodo 1993-1994,

a) Multiplicacion de Semilla Forrajera en IDIAP
En el Cuadro 7 se observan los materiales prioritarios y las metas de produccion, donde se
espera oblener 760 kg de semilla gamica de B. dictyoneura, B. decumbens, B. humidicola,
B. brizantha, A. gayanus y 2480 kg de semilla de leguminosas de los materales: P.
phaseoioides, C. macrocarpim, A. pintoi, §. guianensis, C. ensiforme. En el Guadro 8 se
resume el inventario actual de semilla de gramineas y leguminosas del Programa de
Muttiplicacion del IDIAP,

b} Investigacién

- Se realizara investigacion sobre el efecto de la fertilizacion con N, P, § y K en la produccién
de semiila de leguminosas forrajeras promisorias, S. guianensis CIAT 136/184 y A. pintai CIAT
17434,

- Investigar sobre la Dormancia (fisica y fisiologica) de la B. dictyoneura.

- Ajustar dosis de Gesaprim y Prowl, para el establecimiento de Semilleros de B. decumbens,
B. brizantha y B. dictyoneura.

- Recopilar informacién sobre la investigacion de B. brizantha y B. humidicola CIAT 6707, A.
pintoi CIAT 17434 y C. macrocarpum RHS 1982, como materiales praximos a liberar.

REFERENCIAS RELEVANTES

1. Multiplicacién y utilizacion de semilla forrajera
Actividades del !r.xstituto de Investigacidn Agropecuaria de Panama {IDIAP).
Documento por publicar en ia Memoria Taller de Semilla en Colombia. Villavicencio.

Heferencias

Duqgue, P. y Gonzalez, G.sf. Muitiplicacién y Utilizacion de Semilla Forrajera de Panama (IDIAP).

{En imprenta}.

Guerra, J.A. y Dugue, O. 1992. Informe del IDIAP sobre semillas forrajeras en Panama. En: Avances

en los programas de suministros de semillas de especies forrajeras en Centro América. J.E.
Ferguson {ed.). Primer Taller Regional, organizado por SRN-CIAT, Comayagua, Honduras, 2.7
marzo de 1892, Memorias. Centro internacional de Agricultura Tropical, CIAT, Cali, Colombia.
p. 14-28.
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Cuadro 7. Materiales prioritarios y metas de produccion para el petiodo 1993.1994.

MATERIALES
AREA MADUREZ CLASE PRODUC.
ESPECIE CULTIVAR O TOTAL COSECHA DE TOTAL Disponible
ACCESION (ha) (dpoca) SEMILLA KG {Fecha)

GRAMINEAS
B. dictyoneura Pasto Gualaca 3.0 Jul 83 B 300 Jul.g4
B. decumbens Pasto Senat 25 Jul-Ag. -83 B 100 May-94
B. brinzantha CIAT - 6780 35 Ag-Sept -93 E-B 140 May-94
B. humidicola CIAT - 8707 0.25 Jul. 93 E 10 May-94
A. gayanus Veranero 1.0 Nov-Dic.-93 B 200 May-94
P. purpureum Taiwan 1.0 MV B P/30 ha Abr-94

SUB-TOTAL 11.25 750
LEGUMINOSAS
P. phaseoloides (Kudzd) 19 Enero B 190 May-94
A. pintoi CIAT - 17434 0.5 Enero-Feb. E 500 May-94
C. macrocarpun IDIAP 1992 1. Enero-Marzo E-B 100 May-94
C. macrocarpum CIAT - 5887 0.25 Energ-Marzo E 25 May-94
C. macrocarpum CIAT - 5740 0.25 Engro-Marzo E 25 May-84
5. guianensis CIAT - 184 1.0 Enero-Feb, E 40 May-94
C. enslforme 1.0 Enero-Feb. E 1800 May-04

SUB-TOTAL 6.0 2480

TOTAL 17.25 3230




Cuadro 8. Existencia actual de semilla programa de multiplicacion de semilia de gramineas y
leguminosas forrajeras IDIAF Panama.

ESPECIE ACCESION O CANTIDAD | CONDICION

CULTIVAR kg

B. dictyonsura {Pasto Gualaca) 4476 SE.

B. decumbens {(Pasto Sefial} 12.0 SE.

B. brizantha {Marandu) 14.0 SE.
A. gayanus {Veranero) 402.0
SUB-TOTAL 875.6
P. phaseoloides 100.0
C. macrocarpum CIAT 5434 12.6
CIAT 5713 148.0
CIAT 5062 58.4
CIAT 5452 54.5
A pintoi CIAT 17434 114.3
C. ensiforme 1,355.0
8. deeringianum {(mucuna) 1,136.0
SUB-TOTAL 29789
TOTAL 3.854.4

S.E. = Semila escarificada.
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Vi. PROYECTOS DE EVALUACION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS
FORRAJERAS EN FINCAS

Costa Rica

- Cuba

- El Sailvador
- Guatemala

. Honduras

- México

- Panama

- R. Dominicana



MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ALIMENTACION DE TERNEROS EN EXPLOTACIONES
GANADERAS MEDIANTE EL USO DE PASTURAS ASOCIADAS DE Brachiaria brizantha cv.

DIAMANTES 1 (CIAT 6780) CON Arachis pintol CIAT 17434 EN COSTA RICA

Juan Solano J. y Argerie Cruz Méndez'

1. JUSTIFICACION

El presente Proyecto de investigacion tiene su origen en la necesidad de brindar soluciones al
problema de bajos parametros productivos, alta mortalidad y bajos pesos al destete de terneros en
la ganaderfa de Costa Rica. Por io tanto, existe la necesidad de implementar sistemas de
alimentacién basados en pasturas de mejor calidad nutritiva, de mayor productividad y de menor
costo para &l manejo de la alimentacion de terneros an las explotaciones ganaderas del canton de
QOrotina, Alajuela (Costa Rica).

En la actualidad las explotaciones ganaderas del cantdon de Orotina, se desarrollan en pasturas de
baja persistencia en o tiempo, las que muestran niveles apreciables de degradacion y bajos
potenciales de produccion tanto en calidad como en cantidad de nutrientes. El resultado se
manifiesta en una baja productividad animal y uso ineficiente de los recursos.

Si se logra aumentar de manera sustentable la productividad de estas explotaciones, se estara

contribuyendo a mejorar el nivel de vida del productor y ayudando a la conservacion de los recursos
naturales.

Para el Ministerio de Agricultura y Ganaderla es de gran importancia la vatidacion a nivel de finca
de alternativas gue permitan aumentar la produccidn y productividad de las explotaciones de
pequeios y medianos productores dedicados a la actividad del Doble Propdsito.

Estas alternativas deberan ser concurrentes con la necesidad de aumentar la poblacién bovina y la
seguridad alimentaria de! pals en lo que a suministro de carne se refiere y con los esfuerzos por
conservar los recursos naturales. Lo anterior se espera obtener mediante la utilizacion de pasturas
asociadas de gramineas y leguminosas en los sistemas de alimentacidn animal.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Pertfil del proyecto

En el Cuadro 1 se describe en detalle el perfil del presente proyecto a través del Marco Logico.

'Respectivaments, Ing. Agrénome, Funcionaric ds la Direccién Regional Paoffico Central s Ing. Agrénomo,
Funeionario a nivel nacicnat del Programa Nacional Carne-Cr{a, Direceiéer General de Ganaderia, Ministerio de
Agricultura v Ganaderia (MAG), Barraal, Heredia, Costa Rica.



MARCD LOGICOD BEL PROVECTO

Proysci Mejoramienic del sistemnz de alimentacidn de temerny sn sxpiciacionss ganaderss, mediants of uso de pastures ssocindes de B, brirwtha ov. Diamantes 1 con A pinfed GIAT 17434 en Costa Rica®,

Resune narativo

Indicadores verfftcabies

biedios de verificacidn

Supuantos relevantey

FINALIDAD:
Contdbuir al incramenta de 18 produchvidgad da ias explotacionss

Moyor oferta de ismeros destelados producidos en s

Sondans on productoes da s zona

Estabilidad en Ins poificas da pecies y de

ganadaras en el cantén de Orotina, provincin de Alajusis, Conta finca. 00 te inventaric g fornanto a la activided,
Fica. Muyor ndmero de temetss do reempiszo en fincas, Manfiores de pesss £ subastag,
Maynor pesc al destate.
proOPGRITOS
Diseniris i ortalided y aumentss of paso promedio sl destets de Mayor nirnaro oo termeros on ins fincis. Masitono de hato, La uiilizacidn de tas pasturs ssociada
taerios an Jas expioincionss Ganscen: a ravés dal meioramients contribuye sl mejoremierto del sivems de
dst sintermu de i alimentacion baaado e e ulllizacién deé pastuas Ternetos mds pesados on las Bnces. Manituisa de pesos. alirantaciin,
saccindng de B, brigarita ov, Diamantes 1 y A pinfol CIAT 17404,
PRODUCTOR/REBULTADOR
Al finalizar o proyecto se obtendsén: Nimers de temeras muertos. Hagisteo de mueres E! Frograma de Ganaderfs de 1a Diesccién
- Shomtadiciad de tarmeios mence ol 3% Pesn do wmacos al deatets, fagistre de pesos. Fagional Pacllico Cantrsl y La Unidad de
- 15% e aumemo #n ¥ pass sromedio al destets. 4 fincss uilizando o sisterma de sliimestacidn, Intorme final. Paxtos y Forvajes de Ia Dirsccion Ganeral s»
- Stetwrra de aimentacidvs validado. Productiidad de In pasturs. Composicién botdnics, Gunaderls. del MAG, conjunta mente con
- Agercingi 4= 8 b e ov. Diamanias § ¢ A pintod CIAT Existencia de 1 ha de semileros da A pintoi CIAT 17434 Disparibiidad de Materis seca los g < B etidon finslizen la
17434 entulsias. Catiched satriclonal, rveetigacitn,
- 4 semiliscs wntablecidon de A pinted CIAT 17404 Visitx & campos de nvultiphioacd
WESUMDOS /ACTIVIDADES
- + grodasional 174 de Hempo. Paslcipaciber del peraonal, Informe mensunt de actidades. - Pamonal de Bousess son necesidades.
- 1 profesionsl 17 de thempo
- 1 thendos 1/2 tiempo,
FrasUpsts snual indormes adeministrativos - Fondos disponibles de acirerds ton
- Semiiia dx 5. deantha y A pinty. PrRsUDLANO
. Tranmgrode, vombuatible, dkicos.
. Agroqueimicos, sambre, posies, grapas, bebedurcs, sel
irmen, POOlerRpicos,
ACTIVIDADES
Sonden de actividad produciivi antes del proyecio. Elagniatice de siuscidrn productiva antes dei Encuesias ranlizadas. - Foceraet do actmede oon ias necmidudes
- Estabiecimieric de 4 oampos de muliplicasion de A pintol prespecte,
- Entabincimmnio de Ia pasiure asocisde de 8. biizantha més Exiutercin de 4 pos de multiplicacsis Visitas & campos de muttipficacidn,
A pinttod. Prasencia os fas asaciaciones on lus inces,
. intarvencion del sistema de alimantacibn, Utitizacidn de ey pastures zsociadas pam Visitas & fincas,
Evatuncidn de tns paxturss asotindug. shimentaciin de los temeros.
Arviliiate S W informacidn, Ruginiros de paslorneos,

infornnes de avaluaciones puridadicas.




2.2 Estructura de actividades

El proyecto para contribuir al incrementc de la productividad de las explotaciones ganaderas
mediante el uso de pasturas asocladas en e cantén de Orotina, provincia de Alajuela se lleva a cabo
de acuerdo a la esfructura de actividades que se muestra en el esquema siguiente:

ESTRUCTURA DE ACTIVIDADES (COSTA RICA)

Contribuir al incremento de la productividad de las
expiotacionas ganaderas en Cantén de Orotina

Disminuir la mortalidad Aumentar el peso Mejoramiento del sistema de
de terneros promedio al destete alimentacion de temeros
Diagnostico de Diagnbstico de Diagnostico de
- Sttuacion antes del - S#uacién antes - Situacidn antes del
proyecto del proyecto proyecto
- Implementar plan de - Pesaje de - Establecimiento
manejo animales antes semiliera A, pintoi
- implementar plan - del proyecto - Establecimiento
sanitario Pesaje peribdico pastura asociada
- monitoreo de - Evaluacion pastura
pesos Y sugio
Estimacién peso
al destete

3. METODOLOGIA DEL PROYECTO

3.1 Materialea y métodos

- Pasturas asociadas de B. brizantha cv. Diamantes 1 {CIAT 6780) con A. pintoi CIAT 17434

- Temneros Pre-destete
- Equipo de medicidn

Se realizard un sondeo de manera aleatoria antes del inicio del proyecto con el fin de determinar los
indices productivos de las explotaciones en la zona de influencia del mismo. Se realizarén pesajes
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de animales en las fincas que se incluirén en e proyecto al menos 2 veces por afio ¥ S& registraran
los pesos de todos los animales en el periodo de pre-destete.



El establecimiento de fas pasturas asociadas de B. brizantha + A. pintol se realizard con semilia en
el caso de B. brizantha, a razbn de 3 kg/ha y con material vegetativo para el caso del A, pintoi en
surcos alternos a 50 om de distancia. El pastoreo se inciciard despuéds de 4 meses de establecida
la pastura.

3.2 Ublcacidn y duracién

El proyecto se desarroliara en el cantdn de Orotina, Alajuela, Costa Rica, en cuatro explotaciones
de doble propdsito que rednan las siguientes caracteristicas y tendra una duracién de 3 afos:

1. Ser pequefo productor
2. Que sus animales tengan un alto encaste cebulno
3. Estar dispuesto a colaborar con el proyecto

3.3 Tratamientos

El proyecto comprende un tratamiento que consiste en el sistema mejorado de alimentacion basado
en la utilizacién de la asoclacion de B. brizantha cv. Diamantes 1 (CIAT 6780) con A. pintoi CIAT
17434 comparado contra otro tratamiento que es ol sistema tradicional empieado en ia finca antes
del proyecto,

3.4 Diseflo experimental

El disefio que se empleara es de tipo continuo considerando las fincas como repsticiones en el
espaciv. Todos los animales seran sometidos a un programa sanitario preventivo gue incluye
inmunizaciones y desparasitaciones peribdicas.

El tamafio de las pasturas asocladas estara en funcion del ndmero de terneros presentes en fa finca
al inicio del ensayo. Se estima tener como minimo 15 animales con peso promedio de 100 kg. La
carga animal que se pretende utilizar es de 3 UA/ha {1 UA = 400 kg de peso vivo). El pastoreo
consistirh en periodos de 7 dias de ocupacion y 21 de descanso, pudiendo variarse para mantener
la carga cerca al valor predeterminado.

3.5 Area

El 4rea necesaria sera de 3,125 m’/aparto X 4 apartos = 1.25 ha/finca. El tratamiento control se
considera como e manejo tradicional en la crianza de los temeros cuyos parametros fueron
estimados a partir del sondeo realizado v los pasajes efectuados antes del proyecto. Los animales
a utilizar son todos los terneros (machos y hembras) de las fincas que se encuentren en la fase de
crecimiento anterior al destete.

3.6. Variables a modir

3.6.1 En los animales

. Pesp y edad al destete

. Mortalidad hasta el destete

. Cantidad de leche vendible/finca

3.6.2 En la pastura

. Composicion botanica

. Disponibilidad de Materia Seca (MS)
. Proteina Cruda '



3.6.3 En »l suelo
. Composicion quimica vy fisica

3.6.4 Frecuencia de las mediciones
Los pesajes de los animales se efectuarain en forma Individual cada 2 meses. La montalidad se
registrara a la fecha del suceso y la cantitad de leche vendible diariamente.

Se realizaran en las pasturas las evaluaciones siguientes:

1. La composicibn botanica cuatro veces al aflo {2 en época lluviosa y 2 en época seca).
2. La disponibilidad de MS se determinari cada dos ciclos de pastoreo.

3. La Proteina Cruda se determinaré 2 veces en el afio {en época seca y en época lluviosa)

La determinacion de la composicidn quimica y fisica del suelo se determinara at final del primer
aho de pastoreo vy al final del proyecto.

3.7 Andlisis

Los resultados se tabulardn y se compararan con las estimaciones hechas para la sftuacidn antes
del proyecto. Se realizarén andlisis de beneficlo/costo con la informacidn generada durante el
proyecto.

4. PLAN DE SUMINISTRO DE SEMILLAS

Para este proyecto se estableceran bajo la modalidad de produccion en compaiila, 4 campos de
muitiplicacion, uno en cada finca del proyecto, de A. pintoi CIAT 17434 medlante material vegetativo
que sera aportado por el MAG; el productor cubrir los costos de la siembra y e mantenimiento de
los mismos. Las éreas de semilleros se estiman en 0.25 ha por productor. La totalidad del material
cosechado se utfizard para ol establecimiento de las pasturas asociadas, en caso que exista
remanente, el MAG se reserva el derecho de disponer del mismo para establecer otros semilieros o
bien puede autorizar su uso como banco de proteina por ef productor. La semilla de B. brizantha
cv. Diamantes 1 sera apontada por el MAG.

5. CRONQOGRAMA DE ACTIVIDADES

ANO
ACTIVIDAD 0 2 3 4
{1993) (1994) {1995} (1996}
- Sandeos y diagnostico inicial X
- Pesaje de animales X
- Siembra de semilleros X
- Estabiecimiento de pasturas X X X

- Mediciones en animales

*
x
x

- Maedicidn en pasturas
- Medicion en ¢l suelo

>
>

b
b4

- informes anuales de avance

- Informe final X

A W g ey



6. SEGUIMIENTO Y EVALUACION
6.1 Pian de trabajo Ao 0:

Se realizara el sondeo diagndstico para la zona del proyecto con ol objetivo de conacer Indices de
produccion de leche y carme ast como aspectos relevantes de la salud del hato y del sistema de
crianza de fos terneros. Se selaccionaran los productores y fincas participantes, y dentro de ellas
los campos destinados a multiplicacién de A. pintol y a crianza de los termeres.

Se realizaran pesajes de animales en las fincas y s estimaran tanto los pesos de dastete como las
areas utilizadas para la crianza de los mismos. Se estableceran los registros sencilios necesarios
para el monitorio del hato a través del paquete Panacea Monty. Se realizaran fos respectivos andlisis
de suelo para determinar los requerimientos de nutrientas necesarios para el establecimiento de las
pasturas.

6.2 Plan de trabajo Afo 1

Se estableceran las pasturas asociadas y se levantaran las cercas o divisiones con fa incorporacion
de poste vivo preferiblemente de leguminosas arbustivas. Se realizardn evaluaciones de
establecimiento {cobertura y composicion botanica), de ser necesaric se realizarén resiembras con
el fin de asegurar un buen establecimiento. Se realizaran periddicamente las evaluaciones en los
animales y las pasturas descritas y al finalizar ¢l afio 1, se tomardn las muestras de suelo para su
analisis quimico y fisico.

6.3 Plan de trabajo Aftos 2y 3

Se continuara con el monitoreo y las evaluaciones sugeridas. Para e final del afic 3, deberd
realizarse otro andlisis quimico del suelo y deberd determinarse el tiempo necesario para los
andlisis finales de la informacién y la elaboracién del informe final el cual debera estar debidamente
terminade en los 3 primeros meses del sigulente afio.

6.4 Informes

Se tendran 2 tipos de informes:

1. De avance: Se proponen semestrales, que incluyan las labores realizadas, los resultados
abtenidos, modificaciones, limitantes encontradas, correcciones y sugerancias.
2. De monitoren: Deberan incorporarse al archivo del proyecto al menos bimensualmente v

entregare al productor una copla de (a situacién de sus animales en cada visita.
7. ETAPAS DEL PROYECTO
1 Recoleccibn de la informacidn pertinente para tratamiento testigo, seleccion de productorss,
establecimiento de semillerps.
2% Establecimiento de las pasturas y evaluaciones periGdicas.
3™ Analisis finales y elaboracion del informe final.
8. ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL
El proyecto se ubicara dentro del Programa de Ganaderia de la Direccion Regional Pacifico Central
conjuntamente con la Unidad de Pastos y Forrajes de la Direccion General de Ganaderia,
pertenecientes al Ministerio de Agricultura y Ganaderla (MAG). La ejecucion y evaluacion estara
a cargo de un zootecnista y un técnico del Programa de Ganaderia.

El suministro de semillas & Insumos se hard por parte de la Unidad de Pastos y Forrajes, asl como
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la coordinacién en la ejecucidn, elaboracién de informes y ofras actividades se haran en
coordinacién entre ambas partes.

8.1. Cargos y funciones
8.1.1 Coordinacibn del proyecto

La coordinacion del proyecto estard a cargo del jefe de ia Unidad de Pastos y Forrajes y del
zootecnista regional de ia Direccidn Pacifico Central, quienes seran los que supervisen y evallien
el avance del proyecto. Un zootecnista de fa Unidad de Pastos y Forrajes brindara la colaboracion
para el establecimiento y mantenimiento de los semilleros de A. pintoi. Un zootecnista del Programa
de Ganaderia tendra a su cargo la ejecucion del proyecto. Productores colaboraran en la

ejecucion del proyecto durante todas las fases. Un técnico pecuarip para apoyo y colaboracion de
Campo.

8.1.2 Lineas de Autoridad y coordinacién

La Unidad de Pastos y Foreajes v el Programa de Ganaderfa coordinaran las actividades con los
productores involucrados en ef proyecto, mediante visBa a las fincas y reuniones durante las
diferentes fases de ejecucion del proyecto.

8.1.3 Toma de decisiones

Estara a cargo de los coordinadores del proyecto, quienes seran los que definan las acciones y
pautas a seguir en cada fase.

8.1.4 QRGANIGRAMA DEL PROYECTO

| |
DIRECCION GENERAL DE DIRECCION REGIONAL
GANADERIA PACIFICQ CENTRAL

PROGRAMA NACIONAL DE PROGRAMA DE GANADERIA
CARNE Y CRIA

UNIDAD DE PASTOS ONG's
Y FORRAJES

PROYECTO

PRODUCTORES




9. TIEMPO DE EJECUCION
Cuatro afios entre 1983 y 1996.
10. APORTES

Los insumos y materiales que se utilizardn en el proyecto serdn aportados por e Ministerio de
Agricultura y Ganaderia y los productores.

10.1 Aporte del Ministerio de Agricultura y Ganaderia

1. Establecimiento de semilleros de A. pinto/
a) 3 t de material vegetativo de A. pintoi CIAT 17434,
b} Herbicidas
- 2 galones de Paraquat
- 2 Wros de Fusilade

) 4 rollos de atambre
di 2 quintates de 10-30-10

2. Establecimientc de pasturas:
a) Herbicidas:
- 8 galones de Paraquat
b) 16 rollos de alambre
c) 15 kg de semilla de 8. brizantha cv. Diamantes |
d) 10 quintales de 10-30-10

3. Equipo de medicion
a) 1 romana para pesaje de terneros

4. Asistencia técnica
10.2 Aporte de los productores

1. Establecimiento de semiiteros de A. pintof

a) Preparacion del terrenc

- 1 pase de arado

- 1 pase de rastra
b} Sismbra

- Mano de obra

¢} Hechyra de cercas
d) Cosecha de material vegetativo

2. Establecimiento de pasturas
a) Preparacion del terreno
- 1 pase de rastra
- % pase de grado
b} Siembra
- Mano de obra
c) Elaboracitn de cercas

10.3 Cooperacion



EVALUACION DE ASOCIACIONES DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN FINCAS LECHERAS
EN TRES ECOSISTEMAS GANADEROS DE CUBA

Santlago Yafez'

1. JUSTIFICACION

La baja persistencia de las gramineas y ieguminosas en las fincas ss ha asoclado a la pobre
adaptacion de estas al agroecosistema y a la intensidad de expiotacion estacional; sumado esto a
la falta de insumos importados como fertilizantes y concentrados, han traido como resultado el
deterloro de las pasturas y una reduccién progresiva de la produccion de leche en fincas comerclales
de Cuba.

La carencia de estos Insumos obliga a una méxima utilizacidn de pastos, a producir con especies
méas adaptadas a la baja fertilidad de los suelos dedicados a la ganaderia. En esta via, se han
estudiado colecciones de especies de mas bajos requerimientos nutricionales, de ellas se
seleccionaron por su rapkiez en el establecimiento, rendimiento de materia seca y persistencia las
especies Andropogon gayanus CIAT 621, Panicum maximum ¢v. Likonl, 8. purpurascens cv. Aguada,
Arachis pintol CIAT 17434, Centrosema pubescens CIAT 438 y Pueraria phaseoloides CIAT 9900.

Encontrar una solucidn alternativa a este problema esté dentro de las prioridades fundamentaies de
la ganaderla en Cuba, basado en la contribucién al incremento de la produccidn de leche para la
pohlacion, asl como a la disminucién de productos importados.

Esta propuesta puede tener una poblacion objeto de 0.5 miliones de habitantes y su extrapolacion

posterior puede tenser una area de Impacto del 25% del drea nacional que es de 1 milién de ha
aproximadamente.

2. Descripeién del Proyecto
2.1 Pertil del proyecto

En el Cuadro 1 se describe el perfil del proyecto a través del Marco Logico.

ing. Agfbnomo, investigador de produccion de semilias de especies forrajeras del instituto de investigaciones da Pastes
y Forrajes, Minigterio de Agricultura y Ganaderia (MINAG), La Habans, Cuba.



Cuadro 1. Marco logico: Proyecto “Evaluacion de asociaciones de gramineas y leguminosas en fincas lecheras en tres ecosistemas ganaderos de Cuba’.

Resumen Narativo inditaciares Varificables Medios de Verdicacion Supusstas Releasnies
EHNALIDAD Producsidn de leche iolal por animal dinrarmente HAnuang exiadistco de Luba Mantener polfica de ssibrids salarial por
Ineremenias fa proguccrsn de leche bowna para supfi lag ¥ por upidac de éres, Presiuceisn de eche incresnenta de in produccidn de iechs y
dermerwias de fa pubiacidn, asl como garantizer fa Valiimenes de lechs impotads, Consumo de lecke cracimisnio de [a masa busina por parte del
iz da Jos pastFales # sisternay de Twnsuma de leshe, Exititencia de znimalis Estade,

'exgmac‘;éﬁ sostenible gue se Rjustern 4 jas dferentas
osalidaddes.

Produceion de semillas de %8 especies
adapiadas.
Pamistanciy de fos pastizaies

inventans o pastos del Ministeno de Agricuiiuia e iMormes
sobre produccidn de lechs y crecimisnio de ls musa

garaden
Encussta & produgtones y peblacidn ocal
Estudios sociolégicos

PROPGRITOS

Evafuar una toonniogls aternativa que ncrgmente ia
preducside: de lacha y rejore 18 persistencia da los
pastes an fincas ischeras

Promover produceidn g sermilla de las especies
adaptadas.

Wétados de difusion de tos resullados para gue ofros
produciores adopien 1as nuevas tecneiogies,

La8 yaeas incremeniardn ol 5% en producaitn

o feche en produceion diards, pam una
praducein total po? lactancia de 180-1800 kg,

L pors 2 de s asociand FLLE R L
los 4 afios

Yoldmanes de avilas protuckiss por especides
Areg de adapcidn [ha) de i sueve teenoiog la
Bensficls scondriico de las nuevas iscnolog las

Rayistro de produccién da leche

{-omposicidn boténicn, al final de i evaluacidn
Extadivicus 4 vallimenes de semilfas producedas por
aspecies

Estudistions de dren sembradas de Ins 7aES eapecies
Estadisticas acondricas sobme praduncidn animal

- Mastaniar in carga snimal

- Cotaboracidn entra &l Vice Ministeric
de Ganadesta y el Instiluta de Pasios
y Forrajes para a difusidn de los
tosalindos sitie o] pasonal gus
dwharolia ¢ proyedit y rodusctonss
Aptwa por parte del Vice-Minisiro para,
Is, fmoy inicial de {a multiplcacidn de
NS NLmRS Sepscion.

PRODUCTOR /RESULTADGSE

Cuantificar s inzremanio de In produccibn de leche an
Ia finca,

Egtimar tismpe de parsistencia de faa pamturss

Capachacidn da los profesionaies del proyecto en
investigacién an fincas.
Bumindshry de semiey & los producionss
Adepaidn de las nusvas fscnolog ins

La produncidn da lachn se inciemaniark & pwtic
dal astaliecimisnto de ln 16 & wn T
e 5% anual

FPrasencia de leguminosas def 20-60% on la
asocincitn

Producsidi: de 101 de graminess y 3 t s
isgurnincsas

Corpoldar tras squipos dy Imestigacién en
finoms del paoyacto

Intormes de vestigacidn

Sorposiciion botknica compurativa anuai

Extadisticay def Vi i Agrizuitura aobre produscibn
de semilia

Entuctistices del Ministenio dn Agriculture de Eraay
sembradiag de lap sxpecies

sdaptndas
informes de activigades de capaciiacidn det proyects

" Bueny sdaptacin de (a2 especies
- Apuyo ds 18y nstituciones nacionales
et lox sventos de capachacidn

Recurses disporibles opoftunsmente

HSUMOSB/ACTIVIDADES

3 Inganieros Agronomos Semllle producida (kg) de les matetisies Controi de lae actiidades y trabaja de ioy therisos, - infgrmas agministeathvos
3 Técnicos ¢e Inatiuciédn coinbormadorn Pastures asociades estabiecidxs hay ool de Las sotividicdes progiarsmdas - irdormas semuestinles y amaaies del
Seenfiln e A pindod GIAT 17434, C. pubetoens DT 438, infotmes de viaita Estado G# prasupuesio peacto
£ phagecioidas CIXY 9300, A gayanus CIAT 621, P, Namern de profesionales capaciados en Produccidn e semiiia (k) de A pintol, C. pubssoans, P, - infotmes de capuciacidn del proyecte
maximin oy Likoni ¥ B, porpurascens ov. Aguads plarsacidn de investigacidn en fincas plasewioides y 8. oL Disponibilidad de los recunsos
Tmnsports ¥ combustibie pars 162 visjes snuties Nimero ds thcaicos capasitsios Camposicibn bradnics o of ssiablecimiento - ingfituclonales y fondos segdn el
{54/0nea) Dias de campo realizudos a las fintas Pastures asociadas establscidas (he) prasupUesio y cronograme ds
- Harrrnisnitas y (ies de carpe Himero de enypyos montades acthvidaden
Narmmro de profesionales capacitacos
Nimwns de prodiciomns capacilados
{les de sampo realizados
ACTIVIDADES

Muttiphoncion de seaitiag de A pintof CIAT 17134, C,
pubsscens GIAYT 438, P. phasedioides CIAT 6900 v 8,
Juxpurascens ov. Aguada

Estableciminnts de s asociacionss

Viskas de oampo pot ios thonkes

Copaciacidn de ios profssionales o planoacidn y
senducsion de ansayos Je imvestigesidn an fincas
Capacitacidn ded peracnal de s finoss

Dos diss de carnpe por finca, anyaiments




2.2 Estructura de Actividades
El proyecto para incrementar la produccion de leche mediante asociaciones de gramineas y

leguminosas en fincas lecheras en tres ecosistemas ganaderos de Cuba, se llevara a cabo de
acuerdo con la estructura de actividades que se muestra en el esquema siguiente:

ESTRUCTURA DE ACTIVIDADES

e e

Contribuir a incrementar la
produccion de leche y la
persistencia de las pasturas

Incrementar
produccion de leche

Mejorar persistencia de
las pasturas en fincas

Multiplicacion de semillas

Siembra de la asociacion

Establecimiento de la
asociacion

Manejo de la pastura

Composicion botanica

Pesaje de la leche

Capacitacion del
personal
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3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION EN FINCAS

El Proyecto comprende la evaluacion de diferentes asociaciones en los tres ecosistemas ganaderos
siguientes:

Precipitacidon Temperatur
Provincia Ecosisterna Suelo a
Anual {mm) Epoca seca  Media (°C)
(%)
La Habana | Vertisol 1300 35 250
. Spiritus ] Entisol 120 30 25.0
Las Tunas it Inceptisol 1100 20 258

3.1 Tratamientos

Ecosistemna

Tratamiento

Testigo

B. purpurascens cv.
Aguada +

B. purpurascens cv.
Aguada

A. pintooi CIAT 17434

A gayanus CIAT 621 +
P. phasecloides CIAT 9900

A gayanus CIAT 621

P. maximurn ov. Likoni +
C. pubescens CIAT 438

P. maximum cv. Likoni

Las gramineas y leguminosas se establecern simultdneamente, P. maximum, C. pubescens y P.
phaseoloides por semilia a razbn de 8.0, 15.0, 3.0 y 4.0 kg/ha respectivamente; mientras que A. pinloi
y B. purpurascens a razbn de 0.5 y 1.5 t/ha de material vegetativo.

3.2 Area y tipo de animales

Se empleara una drea de 5.0 ha por tratamiento en cada finca. Los animales 3 utilizar seran vacas
lecheras {castizas Holstein x Ceb(} con una carga de 2 animales/ha.

3.3 Variables a medir

- Produccion de leche

- Disponibilidad de materia seca

- Compaosicion botanica de los pastizales
- Peso vivo de los animales

- Precipitaciones

- Temperatura

- Gastos

270



3.4 Disefio

Se utitizara un disefio reversible. El experimento tendra una duracion de 5 anos.

4. ORGANIZACION Y ADMINISTRACION

La institucion coordinadora de este proyecto sera el Instituto de investigaciones de Pastos y Forrajes
(IPF} que responde directamente al Viceministerio de Ganaderia perteneciente al Ministerio de

Agricultura.
ORGANIGRAMA
Vice Winistro de
Gonader{a
Dirsctor Investigacidn PROYECTD
Pastos y Forrajes

‘ ]

. Sub-Director Sub-Director Sub-Director Estaciones
Desarrollo v Produccién Administrative de pastos
Serv.{jent . Tec, Animat
V”J_"T l

epartamento Departamento Departamente Pepartamento bepartamento
de de Tecnologis Administrativo Econfmico
Semilla giofertilidad Animal

e

SRR

g

4.2 Cargos y funciones

Este Proyecto estard a cargo de la Direccion de IPF como jefe de proyecto y un coordinador que
sera ef encargado de planear, coordinar y chequear todas las actividades programadas para que se
cumpla el objetivo en coordinacién con todos los participantes det mismo.

4.3 Linea de autoridad

La linea de autoridad parte del jefe del proyecto gque es el méximo responsable y contin{ia con el
coordinador y ¢f resto de los participantes.

4.4 Toma de decisiones

La toma de decisiones serd a través de un comité coordinador formado por todos los participantes
fundamantales del proyecto.

4.5 Relaciones interinstitucionsies

i1.1.P.F | Pequefios Agricultores, Emprecas
PROYECTD Pecuarias y Universidad

an
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4.6 Participacion de productores vy otros

En este proyecto participaran los productores de empresas pecuarias e investigadores de la
Universidad asl como pequeiios agricultores.

§. SEGUIMIENTO Y EVALUACION

5.1 Plan de trabajo

Caracterizacion del rea de impacto, seleccidn de la finca, multiplicacion de semilla, slembra y
establecimliento, seleccion de animales, manejo de animales y pasturas, visita de técnicos, medicidn
de las variables, dlas de campo, capacitaclon de los profesionales del prayecta y productores,
reuniones semestrales de coordinacion y ajustes e informes del proyecto.

5.2 Fases del proyecto

a} Seleccionar las Areas donde se ejecutard el proyecto.

b) Seleccionar los productores y las fincas.

c} Planificacidn y evaluacion de experimentos.

d) Capacitacion del personal del proyecto y productores.

5.3 Informes

Se realizard un informe semestral técnlco administrativo que refleje el andlisis de cada una de las
actividades previstas a ejecutar seg(n programa y sus resultados.

6. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
ANOS

ACTIVIDADES 1 2 3 4 5

Caracterizacién del 4rea

Seleccibn de la finca X
Muhtiplicacion de semilla X
Slembra y estableckniento

Manejo de pastizales y animales

Visitas técnicas

Mediciones de variables

Dla de campo

Procesamiento de datos

Reuniones semestrales X
Capacltaciones

<

b i A i
b A
b 4 I 4
I D D DK 2K
b A

7. TIEMPO DE EJECUCION

Cinco afos entre 1993 y 1997.
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8. PRESUPUESTO DEL PROYECTO

AROS Total
(USS$)
1 2 3 4 5

PERSONAL )
- 3 ingenieros Agrénomos 12,240.00 12,240.00 12,240.00 12,2240.00 | 12,240.00 61,200.00 :
- 3 Técnicos 9,540.0c0 9,540.00 9,540.00 9,540,00 9,540.00 47,700.00 E
TRANSPORTE 2
- Camioneta 1,350.00 1,800.00 1,800.00 1,800.00 1,800.00 8,550.00 ;
OPERACIONES ,
- MuHiplicacién de semillas 5,000.00 5,000.00 ;
- Siembra y establecimiento 7,000.00 7,000.00 i
- Construccién de cercados 10,000.00 10,000.00 ;
- Capacitacion 5,000.00 5,000.00 5,000.00 5,000.00 5,000.00 25,000.00
- Reuniones e informes 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 50,000.00 i
SERVICIOS
- Comunicacién 300.00 600,00 600,00 600.c0 600.00 2,700.00 E
- Viajes
IMPREVISTOS (5%} 2,1572,00 2,809.00 1,959.00 1,959.00 1,955.00 10,858.00 !
Totales (US$) 45,602.00 58,989.00 41.139.00 46,139.00 46,139.00 228,008.00
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PROYECTO PARA LA UTILIZACION DE LEGUMINOSAS FORRAJERAS EN
LA ALIMENTACION DE VACAS LECHERAS EN EL SALVADOR

J. A Cruz!’
1. JUSTIFICACION
1.1 Presemtacidn y origen dal proyecto

En el proyecto se introduciré el uso de dos leguminosas de pastoreo para disminuir Ia utilizacion (.:ie
alimentos concentrados, ya que estos representan un alto porcentaje de los costos de produccion
de las ganaderias lecheras.

Las gramineas usadas por las generalidad de las ganaderias bovinas son la base de la
alimentacion, pero son bajas en proteina y tienen alta necesidad de fertilizantes nitrogenados para
mantener buena productividad en las fincas. Las leguminosas como Leucaena (Leucaena
leucocephala) y manl forrajero (Arachis pintof) son altas en proteina, fijan nitrdgeno en el suelo y
necesitan pocos fertilizantes.

1.2 Antecedentes

Se conoce de experimentos realizados en varios paises de Latinoamérica, del uso de Leucaena
como banco de proteina, corte o pastoreo para la alimentacion del ganado bovino. También se ha
investigado el asoclo de Leucaena con gramineas en pastoreo con bovinos, pero gsas experiencias
demuestran que se dificulta el manejo de la pastura por tas diferencias en edad de rebrote para
utilizacion por los animales.

El uso de los bancos de proteina con base en pastoreo de Leucaena es mas factible de realizar en
las fincas, ya que se evitan los costos de corte y transporte de forraje.  En El Salvador, se han
realizado experimentos agronbmicos con Leucaena comparanda densidades de siembra y haciendo
varios cortes al aio, o cual demuestra la adaptacién de esta aspecie al medio.

El Mani forrajero ha sido evaluado en £l Salvador en un experimento de adaptacion y produccion
estacional de materia seca (Ensayo Tipo B}, mostrando persistencia al medio. En Centro América,
en asocio con pasto Estrella, ha aumentado la produccion de leche y disminuido el uso de
fertilizantes en pastoreo, manteniéndose la asoclacion

1.3 Helevancia del Problema

Las ganaderlas lecheras en El Salvador tlenen serios problemas debkio a su baja rentabilidad por
los altos costos de produccion influenciados cada afio por la tasa de inflacidn, alta tasa de interés

por uso de créditos y falta de adopclon de tecnologla. Lo anterior ha influenciado el clerre de varias

ganaderias en ios Oitimos afos.

La alimentacion de ganado ocupa un alto porcentaje de los costos de produccidn de las lecherias,
eferciendo una gran influencia en los problemas que ellas confrontan.

'ing. Agrénomo, Funcionario del Programa Pecuaric ds Investigaciin, Centrc Nacional de Tecnologfa Agropecuaria,
CENTA,

San Salvador, Bl Safvader,
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1.4 Prioridad Institucional y Nacional

Es prioridad de las instituciones gubernamentales proporcionar la seguridad alimentaria de ia
poblacién humana mediante la produccion de leche y carne, conservar los suelos y el agua, disminuir
la erosion y la acidez de los suelos por medio del cultivo de gramineas y leguminosas que protejan
el suelo y los caudales de agua y plantas que no necesiten fertilizantes nitrogenados que acidifican
el suelo.

Para lograr la seguridad alimentaria y conservacion de los recursos naturales, el Ministerio de
Agricuitura y la Asociacion de Productores de leche de El Salvador (PROLECHE), tienen interés en
aumentar la productividad de las fincas mediante el mejoramiento del manejo de los animales y de
las pasturas.

1.5 Poblacién Objetivo

El Proyecto de Investigacion con Manli forrajero se realizard en tres fincas que cuentan con riego
en la cuenca lechera del departamento de Sonsonate. La investigacion con Leucaena se hara en
tres fincas lecheras de tropico seco que no disponen de riego. La Poblacidn Objetivo, a la cual se
podra transferir la tecnologia generada al final del proyecto, seran todas las lecherias con las
mismas condiciones y ecosistemas de todo el pals.

1.6 impacto esperado

Se aumentar3 la produccion de leche, disminuird el consumo de concentradcs, disminuira el uso
de fertilizantes y aumentaran los ingresos y rentabilidad de las lecherias. Los ganaderos de la zona
y de otras con caracteristicas similares adoptaran la tecnologia generada.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Pertfil del Proyecto

En el Cuadro 1 se describe en detalle el perfit del proyecto a través del Marco Logico.

2.2 Estructura de actividades

El proyecto para aumentar la produccién de leche para el consumo humano en el departamento de

Sonsonate se realizara de acuerdo a la estructura de actividades que se observa en el esquema
siguiente:
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Cuadro 1. Marco logico: Proyecto "Utilizacion de leguminosas forrajeras en Ia alimentacion de vacas lecheras en Ei Salvador”.

—

Resumen narrativo indicadores verificables Medios de verificacion Supuestos relevantes
FINALIDAD Aumentar el consumo de leche Encuesta a consumidores  Se mantiene el poder
Aumentar la produccion de leche adquisitivo de los

para el consumo humano consumidores.
PROPOSITOS {.os ganaderos adoptan

Mayor produccion de feche con e
uso de Leucaena y mani

forrajero.

Aumentar la produccion de leche en un
10%

Encuesta a ganaderos

la tecnologia generada
por medio del servicio de
extension.

PRODUCTOS/RESULTADOS
Leguminosas de pastoreo que
aumentan la produccion de leche.
Adopcion en hectareas de las

- La Leucaena y el mani forrajero
estan identificados como
persistentes al pastoreo al final del
tercer ano

informe de investigacion

El investigador y 108
ganaderos finalizan la
investigacion.

nuevas tecnologlas - NOmero de hectareas establecidas
como leguminosas de pastoreo
INSUMOS /ACTIVIDADES - Nuimero de fincas donde se Los recursos y fondos se
- Un técnico de pastos realizo la implementacion de Informe administrativo suministran segln el
- seis fincas - leguminosas semestral y anual presupuesto y las
- 120 vacas Cantidad de hectareas necesklades
~ transporte - establecidas.
- CBrCas - Instrumentos de:
- fertitzantes - Saguimiento
- Evaluacién
ACTVIDADES
= Reuniones de trabajo
- Establecimiento de ias
asociaciones
- Establecimiento de los
bancos de proteina
- Evaluaciones de los ensayos
on fincas

. Informes




2.2 Estructure de actividades

AUMENTO DE LA
PRODUCCION LECHERA
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Mayor produccidn Aumentar la Encuesta a Adopcion de la
de leche por uso produccion de leche ganaderos tecnologia por los
de Leucasna y on un 10% ganaderos
mani forrajero
Seleccién de
ganaderos y
fincas
Suministro de Investigacion y Elaborar Parcelas
semiilas transferencia boleta y demostrativas y
encuesta sevicio de
extension
Siembra
Establecimiento Desarroflar la Extension
encuesta
Ensayo de
pastoreo
Anglisis
Informes




3. METODOLOGIA DE INVESTIGACION EN FINCAS

3.1 Utilizacién del asocio de Mani forrajero (Arachis pintol) con pasto Estrella (Cynodon
plesiostachyus) en vacas locheras,

3.1.1 Materiales y Métodos

3.1.1.1 Ubicacién
La investigacion se reallzard en la cuenca lechera del departamento de Sonsonate, en fincas que
cuenten con pasto Estrella y riego.

3.1.1.2 Tratamientos Experimertales
Se usard un tratamiento testigo T4, ef cual serd el pastoreo tradiclonal en la finca con pasto Estrella
a comparar con el tratamiento T2, pastoreo de Estrella en asocio con Mani forrajero.

3.1.2 Area/Tipo de animales

En cada finca, se establecerd una hectarea de Mani-Estrella para pastoreo. Las vacas lecheras en
produccion a evaluar, seran diez en cada finca y tendrén uniformidad de raza o encaste, promedio
de produccion, nlimero de partos v longitud de lactancia.

3.1.3 Variables a medir

Produccién de leche, camblo de peso de las vacas, consumo de produccidn de forraje, composicion
botanica, uso de Insymos y mano ds obra.

3.1.4 Andlisis

Se realizara el analisis estadistico por medio de una prueba de t y un andlisis econdmico de los
resultados obtenidos. -

3.2 Wtilizacién de Leucaena {Leucaena lsucocep
produccién

ala) como banco de proteina en vacas en

3.2.1 Materiales y Métodos

3.2.1.1 Ubicacién
El experimento se realizard en TRES fincas de produccidn de leche de tropico seco sin riego.

3.2.1.2 Tratamiemos experimentales
Se usara un tratamiento testigo T1: pastoreo tradicional de la finca y T2: pastoreo tradicional con dos
horas diarias en un banco de proteina de Leucaena leucocephala K-28.

3.2.2 Area/Tipo de animales
En cada finca, se establecerd una hectirea de Leucaena K-28 para pastoreo. Las vacas en

produccion a evaluar, serdn 10 en cada finca y serdn uniformes en raza o encaste y promedio de
produccion, nmero de pantos y longitud de lactancia.

3.2.3 Variahles s modir

Produccibn de leche, cambio de peso de las vacas, carga animal, produccion de forraje comestible
de Leucaena, uso de insumos y mano de obra.
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3.2.4 Analisis

Se realizara andlisis estadistico por medio de una prueba de t y un andlisis econdmico de los
resultados.

4. ORGANIGRAMA Y ADMINISTRACION

4.1 Estructurs organizativa

Ei proyecto se realizara como parte de las accionas del convenio de cooperacion: Desarrollo integra!
de la Ganaderia de Leche en El Salvador entre el Ministerio de Agricuitura y Ganaderia y la
Asoclacion de Productores de Leche en El Salvador (PRODELECHE).

4.2 Organigrams

Directiva de Jete del MAG
PRODELESTE en e Convenio

Técnico de Pastos
del MAG

4.3 Cargos y Funciones

Técnico de pastos: Realizard la slembra, establecimiento de las leguminosas y el experimento de
pastoreo en las fincas.

4.4 Lineas de Autoridad y Coordinacién

El Coordinador det Proyecto serd ef técnice de pastos del convenio MAG-PRODELECHE quien tiene
como superior inmediato at jefe del MAG.

4.5 Toma de Decisiones

Se reatizara en conjunto entre el jefe del MAG, ¢l técnico de pastos y los ganaderos colaboradores.

4.6 Relaciones Internacionales

El proyecto tendra relacion con e Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria (CENTA) del MAG
para realizar analisis de suelos y de ios slementos que se utilizan en el experimento.

4.7 Participacién de Productores y Otros

Participaran directaments los ganaderos colaboradores y su personal de campo. La Divisibn de
extenslon agropecuaria del CENTA y los técnicos del convenio participardn en la promocién y
transferencia de los resultados a los ganaderos.
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§. SEGUIMIENTO Y EVALUACION
5.1 Plan de Trabajo

Se seleccionarén las fincas en la cuenca lechera de Sonsonate, por su disponibilidad de siembra de
un banco de Leucaena o Mani forrajero en asocio (disponibiikdad de rlego), cercado, aporte de las
vacas y toma de datos. El establecimiento de las leguminosas se realizard con el aporte de los
ganaderos para la preparacion def susio, semilfas, siembra, mano de obra, fertitizantes, pesticidas y
control de malezas o con financiamiento de Organismos Internacionales de Desarroilo Agropscuario.
Al establecer las leguminosas se cercaran y se selecclonaran las vacas para los ensayos de
pastoreo,

Se utilizara mano de obra en las fincas para el manejo de las vacas, toma de datos y mediciones de
produccién de forrajes. Se registrarin diariamente los datos y costos del ensayo para realizar
andlisls estadisticos y econdmicos, los que se uthizaran para los informes técnicos de avance y
final,

5.2 Fases

Las fases del proyecto son:

1. Seleccidn del area del proyecto.

2. Seleccidn de productores y fincas.

3. Establecimiento y evaluacidn de experimentos.

5.3 Informes

Se presentard un informe mensual descriptivo y un Informe final de las actividades de investigacion
del proyecta. Se hard un Informe trimestral y anual de contabilidad de los recursos del proyecto.
6. CRONOGRAMA

6.1 Utilizacion del asocio de Mani forrajero-Estrelia

Ano 1-1993 Ao 2-1994 Afo 3-1985

Activiciad 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Seleceién de finces X
Siembra de sermilisros X
Establecimitento de semillercs X
Slembra de asotios X )
Establecimisnto de asocios X X
Evaiuscién de los snsayos en finca X X X X x X
Andligis X
Informe
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6.2 Utilizacién de Leucaena como banco de proteina

ARo 1-1843 ARo 21004 Afio 3-1985
Actividad i 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3
Seleccién de fincas X
Compra de semifla X
Siembra x
Establacimisnto X X x
Evaluacion del banco X X X X X X
de proteina
Anatigls
Informe
7. TIEMPO DE EJECUCION
Tres afios entre 1993 v 1995,
8. PRESUPUESTO
Afios Total
ACTIVIDAD u
. 3 a (UsS$)
TRANSPORTE §00.00
- Combustible 720.00 860.00 2,180.00
OPERACIONES
- Semilla 400.00 400.00
- Mano de obra siembra 1,000.00 1,000.00
- Qorcas
- Fertilizantes 1,800.00 1,800.00
- Pesticidas 400.00 440.00 520.00 1,360.00
200.00 240.00 260.00 720.00
SERVICIOS
- Comunicaciones 200.00 240.00 280.00 720.00
IMPREVISTOS (5%) 230.00 B2.00 97.00 409.00
TOTAL (USS) 4,838.00 1,722.00 2,037.00 8.589.00
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MEJORAMIENTO DE ALIMENTACION BOVINA DE DOBLE PROPOSITO
MEDIANTE EL USO DE LEGUMINOSAS FORRAJERAS
EN GUATEMALA

Carlos Rodriguez y Gonzalo Roldén'
1. JUSTIFICACION

La ganaderia de Doble Propbsito en Guatemala representa més del 76% del hato nacional en ios
parcelamientos agrarios de la Costa Sur; en el Sur Oriente del pais se encuentra concentrada la
mayor parte de esta clase de ganado. Uno de los problemas dentificados que limitan el desarrollo
de la ganaderia es la escasez de fuentes protéicas en la época seca y el uso inadecuado de las
pasturas durante la época liuviosa.

La degradacion de las pasturas de gramineas solas se debe principaimente a la extraccion del
nitrbgenc y otros nutrientes del suelo por las plantas, agravandose el probiema por un sobrepastoreo
generalizado.

Durante fa época seca, la principal fuente de recursos alimenticios lo constituye los rastrojos de maiz
y sorgo, materiales que son pobres para Henar las neceskdades nutriclonales de los animales.

Los resultados de la invastigacion realizada por ICTA, demuestran que existe un nimero de especies
de leguminosas arbustivas y herbAceas con alto valor protéico adaptadas y con alto potencial
productivo sostenible y estable.

El consumo de leche y carne per cdpita por la poblacién es minima y se agrava mas cuando se
refisre a la poblacibn infantil.

De acuerdo con estudios recientes la ganaderia de dable propdsito ocupd un lugar relevante dentro
de las prioridades institucionales cuando se hizo un andlisis dentro del ICTA. Ademas, la
investigacion que realiza ¢l ICTA en ganado de dobie proposito, se concentra en los parcelamientos
agrarios de la Costa Sur y en el Sur-Oriente del pals.

86 espera que la tecnologla generada pueda ser finalimente adoptada por 2000 parcelarlos de la
Costa Sur y 500 productores det Sur-Oriente y elevar la produccion promedia de leche de 3 a 51 por
animal al dia y mejorar las condiciones flsicas de las novillas de reemplazo.

2, DESCRIPCION DEL PROYECTO

En Guatemala existe la problematica de escasa informacion sobre tecnologla de manejo de
leguminosas forrajeras arbéreas y herbdceas perennes y anuales, lo cual limita las posibitidades que
su empleo logre mejorar los niveles de nutricidn de los bovinos de dobie propdsito en el tropico seco
de Guatemala.

2.1 Perfil del proyecto

2.1.1 Propbsitos y objetivos

El presente proyecto tiene como finalidad contribuir a mejorar la productividad ganadera nacional para
incrementar fa disponibllidad de leche y carne y la conservacidn de los recursos naturales mediarte
fa incarporacion de lsguminosas forrajeras y técnicas adecuadas de manejo.

'Respectivaments, Ing, Agrénomo, Encargado de Produccién Animal-Cuyuta, e Ing, Agrénome Zootecnista, Coordinador
Programa de Bovinos-Produccién Pacuaria (nvestigacin), Institvic de Clencia y Tecnolog{a Agricolas, ICTA, Guatemala.
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E! objetivo que se pretende alcanzar es determinar y apovar la difusidn de técnicas apropiadas de
manejo de leguminosas arbdreas y herbaceas.

2.1.2 Productos o resuRados esporados
El proyectn pretende obtener los siguientes resultados:

¢ Identificar tecnicas de manejo de leguminosas arbbreas y herbaceas que favorezcan aumentos
de produccion y calidad del forraje para su emplec por bovinus para leche y carne.

e |dentificar técnicas de uthizacldon de leguminosas arboreas y herbidceas que favorezcan
aumentos de produccin de came y leche.

& Capacitar a transferencistas y productores ah ias ventajas del emplea de las practicas de manejo
y utilizacion de leguminasas arbbreas y herbéiceas.

2.1.3 Insumos o actividades
l.as actividades a realizar serian la siguientes:

- Eveluar ta introduccibn de Arachis pintol CIAT 13474 en pasturas establecidas de pasto Estrella
africana.

- Evaluacidn de Leucaena comém comd banco de proteina para wtilizara en época seca.

Evaluar la Incorporacion de la leguminosa Lab fab purpureum cv. Rongai como mejoradora de
rastrojo de malz y sorgo.

- Evaluar el uso de heno de Laucaena en alimentacién de terneros y vacas en produccion en la
época seca.

- Evaluar pasturas de Estrella africana asocladas con A. pinto/ CIAT 17434 en la produccion de
leche y came.

Los insumos requeridos para desatrollar las actividades mencionadas son las siguientes:

- Potreros establacidos de Estrella africana

- Terneros para medir e crecimiento

- Vacas para medir la produccion de leche

- Materiai vegetativo de A. pintoi CIAT 17434
- Bascula para pesar teneros y vacas

- Bascula para pesar leche

2.2 Indicadores y fuentes de verfficacién

Al finglizar of provecto se espera que las erz{idades de ansferencla de tecnologia cuenten con
Infarmacion consistente, producto de conduci adecuadaments 32 afsayos on fincas durants cuatro
afos, y se cuantifique el efecto fisico y accnbﬁco sobm los rendimientos de came y leche
utilizando leguminosas arboreas y herbaceas, lo cual se verfficard mediante encuestas dirigidas a
productores.

Al finalizar e proyecto se pretende haber logrado o propdstto de que los servicios especializados de

transferencia estaran difundiendo la tecndlogia de manejo y utilizacion de leguminosas forrajeras,
ajustando las lineas de crédito para incorporar e financiamiento de fa tecnologia mejorada se

284



dispondra de la informacion de la tecnologia generada, con la cual se obtendra un incremento
significativo de leche del 15% y carne del 40% a nivel regional. A medida que el proyecto avance se
presentaran informes trimestrales de progreso y un informe final.

Como resultado de! proyecto se habrén identificado: (a) Transferencistas capacitados en el uso y
manejo de las leguminosas Arachis pintol CIAT 17434, Leucaena leucocephala comin y Lab lab
purpureum c¢v. Rongai en la alimentacién de bovinos de doble propdsito. (b) Al segundo aho del
proyecto se tendrin aumentos del 8% da leche y 20% de came; y {c) Al final del cuarto afio 15y
40% respectivamente. Esto podra verificarse mediante los informes de Investigacion, pruebas de
evaluacion y dias de campo.

2.3 Recursos dal proyecto {(Insumos)
Para el desarroflo del proyecto se requiers:

1 Coordinador del Programa de Bovinos - ICTA
3 Profesionales de 2 tiempo - ICTA
3 Técnicos % tiempo - ICTA

- Uso de 0.3 ha de material vegetativo de A. pintol CIAT 17434
10 has de Pasto Estrella africana establecida
40 kg de Semilla de Leucaena feucocephala
250 kg de Semilla de Lab /fab purpureum
450 kg de fertilizante 0-46-0
200 kg de fertilizante Nitrogenado
3 vehiculos Pickups
1200 gis de combustible Diesel/afio

Esto podra verificarse por medio de controles regulares existentes en la Institucidn.

3. ORGANIZACION Y ADMINISTRACION

El ICTA es una entidad descentralizada del Ministerio de Agricultura cuya politica institucional la
determina una Junta Directiva.

La coordinacion del Proyecto estara a cargo del Coordinador del Programa de Bovinos con la
correspondiente aprobacion de la Direccion Técnica Pecuaria, las relaciones interinstitucionales
seran con la Direccidn General de Servicios Pecuarios, Asoclaciones de Productores vy
Organizaciones No Gubernamentales (ONG).

Ver Organigrama en la pagina siguiente.

4. TIEMPO DE EJECUCION

Cuatro afios entre 1993 y 1996,

5. OTROS ASPECTQS DEL PROYECTO

La definicion de la metodologia de investigacion en fincas, seguimiento y evaluacitn del proyecto,
cronograma de actividades v presupuesto seran elaborados y sometidos a la viabilidad institucional
por las directivas del ICTA en Guatemala para su aprobacion final.
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JUNTA DIRECTIVA

GERENTE
SUB-GERENTE
I
Dirgecibn Direccion Direccion Direccion
de de técnica Técnica
Programa Administracion Vegetal Pecuaria
Institucion de Programa de Programa de
Transterencla Bovinos Especies
Menores
Encargado Encargado Encargado Encargado
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PRODUCCION DE LECHE DE LAS GRAMINEAS Brachiaria brizantha cv. MARANDU {CIAT 6780)
Y 8. decumbens CIAT 808 ASOCIADAS CON LA LEGUMINOSA Arachis pintol CIAT 17434
O FERTILIZADAS CON NITROGENO EN FINCAS DEL LITORAL ATLANTICO DE HONDURAS

B. M. Gomez A. v J. L. Beltrand’
1. JUSTIFICACION

Con este proyecto se pretende evaluar los beneficios en la produccion de leche que pueden aportar
las asoclaciones de gramineas y leguminosas forrajeras tropicales. Las éreas ganaderas del Iitoral
Attantico de Monduras se caracterizan por suelos de mediana y pobre fertliidad, lo cual induce a la
baja calidad y bajos rendimientos en los forrajes. El alto costo de los fertilizantes nitrogenados no
justifica su uso en las pasturas, por lo que es necesario investigar la utilizacion de gramineas
asociadas con leguminosas de alta calidad forrajera.

1.1 Amtecedentes

Investigaciones realizadas en estaciones experimentales de bosque hiimedo tropical han mostrado
buenos resultados en produccidn animal de las gramineas B. decumbens CIAT 806 y B. brizantha
cv. Marand(: {CIAT 6780}, asociadas con A. pinto/ CIAT 17434. El ecosistema de tropico humado
de la zona Atlantica de Honduras tiene caracteristicas adecuadas para la buena adaptacion de estos
forrajes.

1.2 Relevancia de problema

La baja cantidad y pobre calidad del torraje disponible es la principal limitante para lograr una
produccion sostenida de leche durante todo el afio en la zona det titoral Atlantico de Honduras, por
o que es necesario la importacion de leche en polvo para satisfacer la demanda nacional. Los
productores tienen que hacer uso de concentrado para compensar los requerimientos nutricionales
de los animales, lo cual Incrementa en forma significativa 1os costos de producclon, una forma de
reducir estos costos y hacer més sostenible la produccidn de leche, es con la introduccion de
gramineas asociadas con leguminosas.

1.3 Prioridad Institucional y Nacional

Para la Direccion General de Ganaderia de la secretaria de Recursos Naturales a través de la
seccion de Invastigacion Pecuaria es pricritario la investigacion en pasturas mejoradas para satisfacer
la demanda de los productores de las diferentes zonas del pais.

1.4 Poblacién Objetivo

Se selecciond la zona del Iitoral Atlantico por ser ésta la cuenca lechera del pais donde se esta

trabajando con ganaderla especializada en leche de las razas Holsteln, Pardo Sulzo y cruces con
Cebl1.

1.6 Impacto Esperado
- Mantener una produccion sostenida de leche a través del tiempo en el Litoral Atlantico.

- Mejorar la condicion fisica de los animales sin sacrificar la economla de fa explotacion,
wmediante una mejor alimentacion como son las asoclaclones de gramineas y leguminosas.

Respactivarmentss, ing. Agrénomo, Encargado de Investigacién Pecuaria y Transferencia Tecnoldgica, e ing. Agronome,
Coordinador Macional de Produccién de Semillas Forrajeras, Secretarfa de Recurses Naturales, SRN, Tegucigalpa,
Honduras.
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- Mejorar la cantidad y calidad de las pasturas.
- Evitar la degradacion de las praderas y ayudar a la conservacion de los suelos.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Pertil del proyecto

El perfit del presente proyecto se relaciona en ef Marco Logico (Cuadro 1),

2.2 Estructura de Actividades

El proyecto para contribuir al sostenimiento de la produccion de leche madiante e establecimiento
de gramineas asociadas con la leguminosa A. pintoi CIAT 17434, se llevaré a cabo de acuerdo a la
estructura de actividades que se muestra en el asquema sigulente:

Fin: Contribuir al sostenimiento de la produccion de leche en el litoral Atlantico durante todo el afio.
Propdsito: Evaluar el efecto en la produccion de leche de las gramineas B.b. CIAT 6780 y B.d. CIAT
606 asociadas con A p. CIAT 17434 durante todo &l aho.

ACTIVIDADES

Seleccidn de productores

Diagndstico de la pastura
presenta en la finca

Praparacion del suelo

Adquisicién de material

Establecimiento deo
pasturas asociadas

Inicio del ensayo

informe del avance
trimestral en fa finca

Informe final
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Luadre 1. Maroe Légico. Proyecks "Produccitn de lechs de las gramineas B. brzanths cv. Matandl ¥ & decuambens CIATE0 del Lioral Alifntico de Honduras®.

RESUMEN NARRATIVO

INCHCADKORES VERIFICABLES

MEDIOS DE VERIFIACOND

BUPUESTDSE RELEVANTES

FINALIDAD

Cantribuir & maniene: uns produccitn
soslenida & lo fango del afto en of
Lierad Sgifntico

Reducis ios voxion de fedifizacidn en
lax pastarns

- Disminu [as variedades sstazionales en
& prochecoién de leche

. Bustitucidn de graminens on
monscuitha por pastums saaciadas

ndonmes de g plsnlag procksadoras,
qusserias y otroy

A través da arcuestan de sondes

Regulncidn de pracios favorables al Irersmantc
o In producsion

Fanicipacidn active de los productones

PROPOSITD

- Evaiuar ol rendimients cbtenido en i B Mejorks dm Inx pasturas €n cantidad y infomnacidn regional sobrs dreas. Colabormciin del productae en o thanaja
produccion de lsche & tosws de in caliclad cultivadns de nusvas espscies g mi o ins past
ssociacidn de B.d. CIAT 808 y 5.

CIAT 8780 con Ap, CIAT 17434

Valldar tscnoiogls de graminess y - Arens de adopcidn [ha) de iax Interactidn son las Instituciones de
laguimiressas forrajeras identificadas pasturas Muest y ardlisly be lésgy irvestgacidn Wt nacionales come
o promisorias internacionaies

FRCDUCTO/RESULTADOS
Wantenimienta de ix produccién de . Provsuooidn de leche medida en fincas A travis cie informen the sniregs de leche DN unm tuena pastura aaocisda an

ioche pOF adopsidn de las pasiums
meocindes & finnes del Litoral
Attéitlcs

Adopeitn da (03 numvos Cultivares por
tos productonss de ix zona

monfonidas & partir del segundo afio.

- Establecimiento da 24 ha de graminess

Gon materizies promisorios dm nubvos
cultivires o7 ia zonp

dal progluctor

Andiigly de ix demands de s nusvey
especies on svaluscidn

téemines de canticlad y calidad,

Recursos disponibiss apotunos. Apoyc te
organizacionss colsbomtivan te in RIEFT.

INSUNOS /ACYTVIDADES

Coordinmdor

Tenico de apoyo

4 fincus =12 he,

Sornile asexual

Bb. 181/8nca

B4, <€ ¢/Bnca

Btpjincar 181t

24 guinisies ISrmule/establec.
12 quintaley Grea

1 wshicule

- Pemonsl capasiiado

N A i stablscides ()

. Monoculivos establectdos [ha)

- Nimero de ensayos e fincas

- informes de progreso publicados

Informes oficina de personal
Evaluationes de jou etsuyoy
Encusstras dal peoductur

Disponitiifidad oporuna de jos moumos
reGIsTIOs

ACTIVIDADES

Reuniones de trabsjo parm capsciiar a)
pereanal

- Etlabiocimisrto de las asociaciones

. Esiatiscimisnic ds los monocultivos
Evaluscionea de ios snsayos an fincas
Infornes




3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1 Materiales y Métodos

Semilla de B. decumbens CIAT 606
Semilla de B. brizantha cv. Marand(s {CIAT 6780)
Sermilla de A, pintoi CIAT 17434
Vacas en produccion

Fertilizantes

Balanza Reloj

Yehlculo

Cinta métrica e 30 pies

Homo

Andlisis bromatoldgico

Bolsas de pape!

Balanza analitica

3.1.1 Método
Sistema de pastoreo rotacional: 4 dias ocupacion y 20 de descanso.
3.1.2 Tratamientos

T1 = B. brizamtha o B. decumbens + A. pintoi

T2 = B. brizantha o B. decumbens + fertllizante nitrogenado

Area: 6 has/finca; 1 ha por potrero {6 potreros)

Tipo de animales: Cruces de Holstein x Brahaman o Pardo Suizo x Brahaman Animales de 1-4 meses
de lactancia.

Nlmero de fincs: 2 (Totat 12 ha)

NOmero de animales: 12 por finca (Total 24 animales)

T1 = B. brizantha cv. Marandij ¢ B. decumbens CIAT 806 + A. pintoi CIAT 17434
4 dias Ajuste {1 ha) 4 dfas Evaluacién (1 ha) 4 dfas Evaluacién {1 ha)

T2 = B. brirantha cv Marandd 0 B. decumbens CIAT 608 + Fertilizante
4 dias Evaluacién (1 ha) 4 dias Evaluacién (1 ha) 4 dias Ajuste (1 ha)

3.4.3 Variables a medir

Produccién de leche

Rendimianto de Forraje disponible
- Composicién botanica semestral
Persistencia de la pastura

- Andlisis de suelo una vez at afio

%

+

¥

3.1.4 Disefio y analisis de ia informacidn

Se usara un disefio tipo reversible y la informacion se analizara mediante prueba de 't' para
comparar las medlas de produccidn de leche y el forraje ofrecido por tratamiento.
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4. ORGANIGRAMA Y ADMINISTRACION

4.1 Estructura organizativa

£! Proyecto contard con el apoyo logistico de la Direccidn Nacional de Investigacion Pecuaria, la
que a su vez trabajara con el Departamento Regional de Ganadetia a través de. la seccion de
Investigacion Pecuaria en la zona del Litoral Atantico (La Ceiba) con la participacion de 2
produciores.

4.2 El Organigrama del Proyecto se relaciona en el esquema siguiente

JEFATURA NATIOHAL

INVESTIGACTON PECUARIA

DIRECCON AGRIC.REGION.
LITORAL ATLANT.DARLA #4

DEPARTAMENTC REGIONAL
DE GANADER{A

COORDINAL 10K
PRODUCTORES |[—— (INVESTIGACION PECUARIA}Y

A3 Cargo y funclones

Las funciones del Coordinador serdn:

- El coordinador de proyecto sera el responsable de la planificacion, ejecucian y evaluacibn dei
proyecto, ademéas de programar y ejecutar reuniones con los agricultores para el diagnbstico
iniclal en las fincas.

- Los jefes nacionales y jefaturas regionales seran mecanismos de apoyo logistico del proyecto.
Se contara con el apoyo de un técnico auxillar, el cual desempefiard funciones de medicion,
entrega de informes, y todo 1o relacionado con fos activos de operacion.

4.4 Lineas de autoridad y coordinacién

El Coordinador del Proyecto y su equipo de apoyo se reunira con los productores de las fincas
involucradas para discutir estrategias de trabajo con el objeto de garantizar el desarrolio del
proyecto.

§. EVALUACION Y SEGUIMIENTO

5.1 Medioa de verificacién

- Se cuantificaran variaciones en produccion de leche durante el aito a través de:
. Informes de las plantas procesadoras de leche
. informes de entrega a la planta por parte de productores
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Sustitucion de gramineas en monocultiva por pasturas asocladas cuantificadndose a través de
evaluaciones de campo.

Mejoras de las pasturas en cantidad y calidad lo que podrd medirse a través de analisis
bromatoldgico y muestreos semestrales y/o anuales del pasto.

- Areas de adopcion de las nuevas pasturas a través de las nuevas especies.

- Produccion de teche en fincas a partir del segundo afio; estos datos serén analizados con la
tarjeta de entrega de leche diaria que ¢l productor realiza y con la informacion del productor
sobre ol consumao diario tamililar,

5.2 Evaluacién y seguimiento

Se evaluard ol establecimiento de 24 ha de las gramineas B. brizantha cv. Marandii y B. decumbens
CIAT 606 en 6 ha asocladas con A pintoi y 6 en monocultivo de cada una. Se seguird el
procedimiento de evaluacion decrito en materiales y métodos para conocer los avances y resultados
de las asociaciones vs. monocultivo como nuevas pasturas en la zona del Litoral Atlantico.

5.3 Informes

Se elaboraran informes de progreso del proyecto en forma trimestral, semestral y anual que incluiran
informacidn sobre:

Produccion de teche

Forrgje disponible y calidad de la pastura

Andlisis de suelo

Composicion botanica

8. CRONOGRAMA
ACTIVIDADES

Afios

ACTIVIDADES

- Seleccion de productores X

- Diagnostico de la pastura x

- Preparacion del suelo primera finca X

- Establecimiento 4

- Iniclo de pastoreo X

- Primera fertilizacion de mantenimiento X

- incorporacién segunda finca %

- Incorporacion de la segunda finca %

- Diagnbstico de la pastura x

- Preparacidn de la pastura X

- Preparacion del suelo X

- Segunda fertilizacion primera finca

- Establecimiento de la segunda finca X

- tnicio de pastoreo segunda finca %
- Informe anual X




7. TIEMPO DE EJECUCION

Tres afios entre 1994 y 1996,

8. PRESUPUESTO

TEM Valor Afos

Actiual /Unidad . Telsl

6 1 2 a {Us8)

PERIONAL
Coordinmdor B3,450.00 3,450 .00 3 A50.00 F.4%0.00 13,800.00
Téenico Audtiar 2,300.00 230000 2,200.00 2,300,580 9,200.00
TRANSPORTE
Combistibbe =00 280,00 250,00 280,00 1,000,000
Marteritmineto 300 340,00 340.00 000 1,30, 00
OPERACIONER
Preparacion de tisers do.oofmz 430,00 A80.00 Bi0.0o
Levardamiento oo
- Marmbre (A8 rolloe) oo o/y 380,00 000 12600
- Grapas {2 onjas #50) £2.00 50.00 g2.00
- Peandones {1000 un) 003 ¢fu 18,00 15.00 30.00
- Tempindorss (100 unj 880 oju oo AW.00 80.0e
Somiin:
- Graminaas 195.00 140,00 255.00
- A, pinkel 43.00 52,00 .00
FERTILIZANTES ¥
HERBICIDAS.
24 quintales #rrouln 11.00 ¢ /gy 132.00 13200 284.00
18 quintides Uten o0 ciun BO.o0 .00 180,08
8 gids 24D 1200 ofgl IB.00 36.00 T2.00
JORNALES EVENTUALES
Levaniarmianto cescrs 2580 cju 50.00 50,00 0, o3
Sambien 250 ¢ju 120.00 120,00 240.00
Lmplazx 250 ¢ £20.00 12000 240.00
Fartilizackin 250 ¢fu 15.00 15.00 15,00 15.00 #8.00
Corda matarial voget. 280 ¢fu
Reparacidn whiculo HR.00 30000
MATEFSALES ¥ EGUiPO
2 rofios de tabiya B ofu 400 18.00
& machaten 306 cfu 24.00 2400
2 vajes de Bmas 100 S 14,00 400
1 chancha
BERVICION
Archiisin de b BR.o0 #5.00 100.00 1008 37000
Fepussios aguipos. ofl; AB.00 iS00 30.00 X 19000
Elaborscide: docursriios 85.00 100,00 15000 a15,.00
IMPREVISTOS (5% 08,00 11,00 245.00 333,00 1,488,600
TOTALES 5.581.00 EEM 00 7.250.00 8,868 00 31, 455.00
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EVALUACION DE GRAMINEAS PURAS Y DE ASOCIACIONES DE Brachiaria brizantha
cv. Insurgente y Arachis pintoi CIAT 17434 EN SISTEMAS COMERCIALES
DE DOBLE PROPOSITO DEL SUR DE VERACRUZ, MEXICO

Javier F. Enriquez Quiroz'
1. JUSTIFICACION

En ol sur del Estado de Veracnuz la expiotacion de ganado bovino es una de las actividades de mayor
importancia econbmica, ésta se desarrolla principalmente (80 a 90%) en pastoreo exclusivo de
pasturas de gramineas puras nativas y naturalizadas.

En los ditimos cinco afios ha cobrado importancia el establecimiento de pasturas de gramineas
forrajeras mejoradas de reciente introduccion al pals ya que han skdo liberadas como cultivares
comerciales, entre las que se destacan: B. decumbens cv. Chontalpo (CIAT 606); B. brizantha cv.
Insurgente (CIAT 6780); B. humidicofa cv. Chetumal {CIAT 679) y A gayanus cv. Uanero (CIAT 621).

1.1 Antecedentes

Desde 1984 se han realizado esfuerzos para evaluar y seleccionar gramineas y leguminosas
forrajeras mejoradas, adaptadas a las condiciones edafoclimaticas, que permitieron la liberacion
comerclal de ilas gramineas mencionadas anteriormente. Se han Iidentificade ademas algunas
leguminosas forrajeras promisorias como son: Pueraria phaseoloides cv. Jarocha; Centrosema
macrocarpum GIAT 5713 y Arachis pintol CIAT 17434, que ameritan entrar en la etapa de evaluacion
de pasturas en fincas.

1.2 Relevancia del problema

Existen bajos Indices de produccion y de productividad ganadera en la regién, entre los que se
destacan:. avanzada edad para alcanzar e peso apropiado de sactificio en los machos de engorde
(36 meses}, baja produccion de leche (4 /vaca/dia), lactancias cortas {180 dlas) y bajos pesos de
terneros al destete (150 kg con 7 meses de edad).

Lo anterior se debe a la utilizacion de una alta proporclon de pasturas de gramineas puras nativas
y naturatizadas, una marcada estacionalidad de la produccion y a Ja baja fertilidad de los suelos de
la regidn a los que no se le aplican fertilizantes.

1.3 Prioridad Institucional v Nacional

La evaluacion y validacién de pasturas en fincas es una de las prioridades institucionales y
nacionalss, ya que esto repercutird en Incrementos de produccién y oferta de came vy lache y
reducira sensiblemente los costos relativos de produccién,

1.4 Pobiacién objetivo

El estudio se realizard con tres ganaderos medianos (50 - 100 ha) con un nlimero similar de bovinos
de Doble Proposito y que proctiquen sistemas de mansjo similar.

1.5 impacto esperado

Generar resultados refevantes que permitan Incrementar en un 20% (5 vs 4 §/vaca/dia) la produccion
de leche en las fincas Involucradas en of proyecto.

'ing. Agrénomo, Investigador Programa de Forrajes, Instituto Naciona! de Investigaciones Forestales y Agropecuarias,
Secretaria de Agriculiura y Recursos Hidriulicos INIFAP-SARH, fsta, Veracruz, México.



2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Perfil del proyecto

El Perfil del presente proyecto sa relaciona en el Marco Légico {Cuadro 1).
3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION EN FINCAS

3.1 Materiales y Métodos

3.1.1 Suministro de semillas

La semilia de B. brizantha cv. Insurgente, para la pastura asociada sera obtenida mediante compra
en ef mercado nacional y se sembrara a una densidad de 5 Kg/ha de semilla comercial (pravia
prueba de germinacion, faltando por definlr si la mencionada semilla serd pagada por los
productores o por las instituclones involucradas en el proyecto u obtenida por donacion.

La siembra de la lequminosa Arachis pintoi CIAT 17434 se hara con material vegetativo, obtenido de
un lote de multiplicacion de 1000 m* establecido actualmente en la Estacidon Experimental
Papaloapan, localizada en fa region. La tasa de siembra a utiizar serd aproximadamente de 700
Kg/ha de material vegetativo; ¢ sea que el area existente actualmente seria suficiente para sembrar
hasta tres hectareas de dicha leguminosa en asociacion con una graminea.

3.1.2 Seleccidn de productores y fincas

Se seleccionaran tres productores con sy respectiva finca, que cumplan con los requisitos
mencionados anteriormente para garantizar el desarrollo exitoso de éste proyecto, durante un
perfodo total de monftorec de cinco afos.

3.1.3 Tratamientos & monitorear

Los tratamientos consistiran en una pastura asociada de 8. brizantha cv. Insurgente y A, pintoi CIAT
17434 {con una proporcién de cobsrtura de la leguminosa introducida no menor del 20%) v una
pastura pura de 8. brizantha cv. Insurgente {con una proporcion de cobertura de leguminosas nativas
no mayor del 5%;).

3.1.4 Area de las pasturas experimentales

El 4rea total de las pasturas experimentales sera de 5 ha, divididas en cuatro potreros de 1.25 ha.
El tratamiento de graminea pura estard representado por dos pasturas contigiias, al igual gue el
tratamiento de pasturas asocladas con feguminosa. Estas seran utilizadas en pastoreo rotacional con
12 dias de ocupacién y 36 dias de descanso por potrero, que permitird a su vez 24 dias de
ocupacion por tratamiento, Su evaluaclon bajo pastoreo sa haré con un nimero fijo de 10 vacas
tipicas del sistema de Doble Propdsito en 1a regibn, con una carga animal de 2 UA/ha (1 UA = 1
vaca de 400 Kg de peso vivo). Las vacas a utilizar para la evaluacion de las pasturas experimentales
serén escogidas del hato en ordefio, como un grupo de similar potencial de produccion, proporcidn
racial, niimero de partos y estade fisiologico y de lactancia.

3.1.5 Variables a medir
A} En las vacas. produccidn de leche (kg/vaca/dia), pesada durante los 12 dlas posteriores

consecutivos después de un periodo de adaptacidn de 12 dias, en cada tratamiento de pastura
experimental,



Cuadro 1.

17434 en sistemas comerciales de Doble Proposito del Sur de Veracruz, México".

Marco Légico. Proyecto "Evaluacion de gramineas puras y de asociaciones de B. brizantha cv. Insurgente y A. pintoi CIAT

RESUMEN NARRATIVO

INDICADORES VERIFICABLES

MEDIOS DE VERIFICACION

SUPUESTOS

FiN ‘

Contribuir al aumento de la produccién
de leche &n las fincas de Doble
Propésito de la regidn.

PROPOSITOS

Estimar que ias pasturas asociadas
producen mayores rendimientos de leche,
en comparacién con las pasturas de
gram fnea pura.

PRODUCTOS/RESULTADOS

El uso de pasturas asociadas con
leguminosas persistentes, permitird
aumentar la produccion de teche un 20%

INSUMOS/ACTIVIDADES

1 Profesionai {1/2 Tiempo)

1 Téenico intermedio (T.C)

2 Obreros de campo (T.C}

1 Vehfculo Maquinaria de siembra
Semilla y fertilizante

ACTIVIDADES

- Seleccién de 3 productores y fincas.

- Reunién de trabajo con los productores

- Planeacién, montaje y conduccién de
los ensayos en finca

- Establecimisnto de las pasturas
asociadas de B. brizantha cv.
Insurgente y A. pintoi CIAT 17434 y las
pasturas puras de B. brizantha cv.
Insurgente

Incremento en {a oferta de leche
on |a ragidn.

La proporcitn de incremento en
la produccién de leche entre las
pasturas experimentales en las
fincas del proyecto.

La composicién botdnica de las
pasturas asociadas, para
documentar la persistencia de las
leguminosas. La produceién de
leche.

- Productores y fincas
seleccionadas

- Reuniones de trabajo llevadas a
cabo

- Ensayos en las fincas
astablecidas

- Pasturas puras establecidas

Registro de compafifas
comercializadoras de leche en la
regién Anuarios estad isticos del
sactor pecuario regional

Registro de los rendimientos
comparativos de produccién de leche
on |os dos tipos de pasturas
monitoreadas en las fincas del proyscto

Mediciones de la produccién de leche
comparativa entre os dos tipos de
pasturas sxperimentales. Medir la
persistencia y estabilidad climética de
la leguminosa evaluada

informe del proyecto
Registros contables

Siempre y cuando las pol iticas de
precios y mercadeo del sector pecuario
se mantsngan estables

Sdlo si la utilizacién de las pasturas
tradicionales de gram fneas puras
continda bajo el manejo tradicional de
no fertilizacién

S6lo si se mantiane una proporcion
de l2 leguminosa evaluada entre el 20
y el 50%, del forraje total en oferta en
las pasturas asociadas

Siempre y cuando sl flujo de recursos
y ol presupuesto se den de manera
oportuna y suficiente durante el tiempo

del proyecto




B) En las pasturas experimentales

a) Durante la fase de establecimienta: medicidn mensual durante ios cinco meses iniciales después
de [a siembra, a ravés del método de BOTANAL, def porcentaje de cobertura de cada uno de
los componsgntes vegetales mds reigvantes en cada una de las pasturas experimentales.

b} Durante la fase de utilizacién: mediciones de la composicién botanica y de la disponibilidad
estacional de forraje {Lluvias, Nortes v Secas), en los dias méas representatives de cada
estacion.

¢) se tomarAn muestras para analisis de suslo midiendo contenidos de Materia Organica, pH, P,
Ca, Mg y K tanto antes de la siembra como a los 30 meses y al terminar el quinto afio del
proyecto, con e fin de documentar los cambios ocurridos en la fertifidad del suelo en ambos
tipos de pasturas experimentales.

3.1.8 Disefio experimental

El disefio utllizado sera tipo reversibde con prueba de t para comparacion de medias de produccion
de leche.

4. ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL

La organizacion del presents proyecto estard bajo la supervision del Director Regional Pecuario v
del Comité de Evaluacion, gulen tiene la responsabilidad de estudiar para su aprobacion o rechazo
este proyecto. El jefe de campo realiza actividades administrativas y de coordinacion de la
investigacion. Bajo éste se encuentra & coordinador de proyectos, guien actia como enlace con
otras instituciones publicas y privadas del sector pecuario. A su vez, los investigadores colaboradores
tienen como funcion ia plan#ficacién, ejecuclon y evaluacidn de los resuitados del proyecto,
auxiliados en el campo por personal técnico, idéneo para realizar la toma de la informacion del
proyscto a nivel de finca. En lo gque respecta a la toma de decisiones de cualquier indole,
relacionadas con la busna marcha del proyecto, estas seran tomadas de comdn acuerdo entre el
coordinador, los investigadores y los productores involucrados.

4.1 Organigrama del proyecto

El organigrama del proyecto se relaciona en el esquema siguiente:

PIRECTOR REGIONAL PECUARIO

!
DIRECTORES

l I |
AGRITOLA PECUARILO FORESTAL ADMINISTRATIVO

COMITE DE EVALUACTON

JEFE DE CAMPG

COORDINADOR DEL PROYECTD TRAS INST]TUCIONES
INVESTI1GADORES

TECNICOS DE CAMPO AUXILIARES DE CAMPO




5. SEGUIMIENTO Y EVALUACION
5.1 Pian de trabajo

Durante el primer afio del proyecto, luego de su aprobacion, se selecclonaron los productores
colaboradores, que cumplan con los requisitos necesarios para lograr el seguimiento al proyecto.
Seguidamente se estableceran las pasturas en cada una de las fincas seleccionadas. Ademas, se
realizard un monitoreo para identiflcar y selecclonar, de comin acuerdo con los productores las
vacas del hato de ordefio con caracteristicas uniformes para incluirias en la evaluacion de las
pasturas experimentales. Tan pronto las pasturas se encuentren aptas para iniciar el pastoreo con
las cargas estables ya mencionadas anteriormente se empezarén sus evaluaciongs come ha sido
previsto.

5.2 Fases del Proyecto
Estas fases se relacionan en detalle en el Cuadro 2,

CUADRG 2. FASES DEL PROYECTO

FASE 1 (1954} FASE 2 {1955-96) FASE 3 {1997.98)
Seleccion de fincas Inicic medicién Mediciones
Establecimientc de pasturas Ajustes al proyecto Analisis

Seleccidn de vacas Informe final

Construccién de cercas, sic.

5.3 informes del Proyecto

Los informes det proyecto se presentardn trimestraimente ademas, de un informe global cada afio
y det informe final al terminar el analisis de toda ia iInformacion obtendda en cada finca, tal v como
habla sido previsto. En caso de la consecucion de financiamiento externo para la realizacion de
éste proyecto los informes serdn realizados con la frecuencia y en la forma exigida por (a(s) o las
institucidn(es) financiera(s). Se presentaran iguaimente informes cortos, senclllos v (tiles a los
productores colaboradores.

8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
ACTIVIDAD/TIEMPO

1995 1908 1997 1998

Seleccion productores
Establecimiento de pasturas

Seleccion de vacas

KXS%%

Construceidn cercas

Mediciones:

- en pasturas 20K XXX KXXX XXXX
- en animales XXX XXX XXX XXX

Anslisis de datos:
- Anuales
- Finales
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7. TIEMPO DE EJECUCION

Cinco afios entre 1994 y 1998,

8. PRESUPUESTO DEL PROYECTO (US $) ISLA, VERACRUZ MEXICO.

AlNO
ITEM TOTAL
1 2 3 4 5 (US3)
PERSONAL
TRANSPORTE
Mantenimiento de 1,000.00 | 1,200.00 | 1,440.00 | 1,72800 | 2074.00 7,442.00
vehlculo
OPERACIONES
Macuiinaria 800.00 800.00
Jornales 1,000.00 1.000.06
Semilla 300.00 300.00
Insumos 700.00 840.00 1,008.00 | 1,210.00 1,451.00 5,209.00
3 Balanzas 300.00 300.00
1 Bascula 200.00 200.00
SERVICIOS
Comunicacion 200.00 240.00 284.00 342.00 410.00 1,476.00
Secretaria 300.00 360.00 432.00 518.00 621.00 2,231.00
Reparaciones 1,000.00 | 1,200.00 1440.00 | 1,728.00 2,074.00 7.442.00
SUBTOTALES 5,800.00 | 3840.00 46804.00 | 5,826.00 &630.00 26,400.0
o
IMPREVISTOS (5%) | 290.00 192.00 230.00 276.00 331.00 1.319.00
TOTALES (US$) 6,090.00 | 4032.00 | 483400 | 680200 | 6961.00 | 27,718.0
o

300




EVALUACION DE Brachiaria decumbens cv. SENAL (CIAT 506) SOLA ¥ ASOCIADA CON
Arachis pintoi CIAT 17434 EN FINCAS GANADERAS DE DOBLE PROPOSITO
EN LA REGION DE BUGABA, PANAMA

B. Pinzén y R. Montenegro’
1. JUSTIFICACION
1.1 Presentacidn del Proyecto

El proyecto propuesto pretende medir el aporte o el potencial de la tecnologia de asoclaciones
graminea-eguminosa en sistemas de produccion de Doble Propdsito; o sea, evaluar ia graminea
Brachiaria decumbens cv. Sehal (CIAT 606) con la leguminosa promiscria Arachis pintoi CIAT 17434
en la alimentacién de vacas lactantes en el area de Bugaba, ubicada en el ecosistema de bosque
tropical himedo de Panama.

1.2 Antecedentes

Estudios previos en Panama sobre los sistemas de produccion de Doble Proposite en Bugaba han
determinado ! use como pastura pura de la graminea B. decumbens ¢v. Sefial (CIAT 606) para
pastoreo de vacas lactantes. Sin embargo, algunos estudios han determinado el potencial de la
leguminosa A. pintoi CIAT 17434 por su capacidad de adaptacion a ecosistemas de bosque tropical
himedo, por su alta capacidad de asociarse y persistir con gramineas del géenero Brachiaria
propiciando mayor estabilidad ¢ sostenibilidad de las mismas,

1.3 Relevancia def Problema

El uso y manejo tradicional de pasturas a base de 8. decumbens cv. Senal (CIAT 606) solas y sin
adicion de fertilizantes tiende a provocar procesos de degradacidn progresiva como disminucién en
ia produccion de biomasa y de su calidad, reduccion de la cobertura del suelo, invasion de malezas,
incidiendo en la dissminucion de la produccion de leche en los sistemas de produccion de Doble
Propdsito en ¢ ecosistema de bosque hiimedo como es fa Region de Bugaba, Panama.

1.4 Prioridad Institucional y Poblacion Objetivo

H
La Institucién Nacional de Investigacién (Instituto de Investigacién Agropecuaria de Panama, IDIAP)
ha priarizado la generacion de alternativas con enfoques sostenibles como las asociaciones
graminea-leguminosa para los sisternas ganaderos predominantes y de importancia economica,
como 1o son las explotaciones ganaderas de Doble Propdsito las cuales constituyen un 99% de las
explotaciones productoras de leche y que aportan un 87% de la produccion total de leche en el pais.

1.5 Impacto esperado

Ef impacto esperado por ef proyecto es producir aumentos en ta produccién de la leche, mantener
pasturas mas estables y contribuir al mejoramiento y conservacion de la fertilidad del recurso suelo
& través de 1a introduccion de leguminosas en las gramineas ya establecidas.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Pertil del Proyecto

En el Cuadro 1 se describe en detalle &l perfil del proyecto a través del Marco Lbgico.

Bespectivamante, Ing. Agrénome, Jefe de Proyectos de Pasios y Forrajes, y Agronoma, Asistents de Investigacién en
pasturas dei instituto de lnvestigacibn Agropecuaria de Panamd, IDIAP, Chiriqui, Repiblica de Paramd.




Cuadro 1. Marco Léogico: Proyecto “Evaluacidn de B. decumbens cv. Sefial sola y asoclada
con A pintoj CIAT 17434 en fincas ganaderas de Doble Proposito en la region de

Bugaba, Panama.

Hesumen Marrstive Indicadores Verificadon Hedios de Verificacidn Bupuestos Fai
HENALIDAD Demands de semilla de A pintoi CIAT infimnes de Imporaciin de Shempra y cusnds fos |
Gonliibuir Al mejoramients de pastuiag de 17434 samliln de A pinfed LIAT rosultados de sy

B.d. 808 mediants ja introduccién de in
feguminoaa AP, 17434 pars lograr mayor
produsaién de leche y pasturas mia

watabies con empacidad para mejorar y
consenar ol recurss susio

phRardaiTo

Cuaniificar of sporte de 1s inroducclon
de In leg. Ap. CIAT 17438 o0 praderss
existenies ce B.u. ov. Sefiad {CIAT 606}
e fa petslstentia de ia pastura y la
produccidn de leche

PRODUCTOS/RESLILTADOS

Defiracién de ias fferencias de ix
ascsciecEin on (8 productivided de e
pasturn ¥ tn produccién ce lechs

Insumos/ Actividues

« Téaricos

- Tranapode

- Anglivms

- Servicin Opeacionalas

~ Plansamiento y Evaluacién
- Ajusien del proyesto

- informnes

Acihidades
Fauniones de tabajo con los
paricipartes.

Plansacién, montsie y conduncin de
ks ansayon an las fincas,

Adopeibn de la tecnologls de
gl

Difsrensing e in degradacion de lag
pasiuris

Diferancing sn la producclin de ieche
an {as pasturas

Pasturas estabilecidas en 8 asociacibn
de Bt 808 + Ap. 17434 an o 2o,
iy

Proporcién de la leguminosa en un 25
H0%.

Cobeiura de la pasturs ssocda mayor
s B0

Produceilin de bitmasa supariof an
un 20% & la pasiura ssociade

Produccibn da loche supers
2% en ia SAMu asecinda,

8N

Thenkeos pars I8 condussidn de los
SHSEYOE

Cantidsd oo o Fonssied
¥

Actividadies presupusstarias

Heuniones de Trabajo Bevadias u cabo
Ensnyes o las fincas aytabiseiz)

7434

Sortieos

Intormaes trimestraies,
arugies y finel

Muestrens de cobartura de
esiablecirmbenit

Muwsstreo de compoaiciin
bothmica 2 veces al afc

Muestone ge sobertura del
sueks 1 ver & s

Madicidn de produccitn
i leche vendible fusea /1
wBz/Imes

Informas de
irrprlernantaciin, avmnces ¥
cumptimiento del proyects

indormes de suminisieo da
gumos

Informes Bimestonies y
i

ssoviaciones ssan
relevanies y se difurmc s
tecnologia

Stermnpre y cunndo ia
legumiross pesisie

Criw 9o cuanle con e
spoye loglviico, thenico
y de tecursox an o
thomenie Spofune y de
wianama confinua,

T s@ cumpia con al
pedodo de evaluaciin
astablecida

Exiztericia de materindes &
oy aporilinos a niel
el

Disponibiticta:d de partidas
presupuestarisg.

Cran axigia aceplagifn por
parte de los Yecnicos ¥
prschaciores gel proyecto

Existan fincas pas los
trabajos da investigacian

2.2 Estructura de Actividades

Fin: Contribuir al mejoramiento de pasturas de B. decumbens cv. Sefal (CIAT 606) mediante la
introduccion de fa leguminosa Arachis pintoi CIAT 17434 para lograr mayor produccion de leche y
pasturas mas estables con capacidad para mejorar y conservar el recurso suselo.

Propébsito: Cuantificar ef aporte de la introduccion de la leguminosa de A.pintoi CIAT 17434 en
praderas existentes de B. decumbens cv. Seral (CIAT 606) en produccidn de leche y persistencia
de ia pastura.

Actividades

- Propussta del proyecto a ltas Instituciones involucradas
- Afinamiento del proyecto

- Seleccidn de finca y productores

an2



- Planeamiento y disefio de campo

- Consecucién de Insumos y servicios operacionales
. Implementacion y evaluacion

. Andlisis de informacion

- Ajustes del proyecto

- Informes de avances

- informe final

- Dlas de campo

3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Materiales y Métodos

La evaluacion se hard en un suelo inceptisol de ta regién de Bugaba donde exista la graminga
Brachiaria decumbens cv. Sefal {CIAT 606} establecida. El Arachis pintol CIAT 17434, se establecerd
con semilla gamica suministrada por la Unidad de Semilla de iDIAP una vez que se realice un fuerte
pastoreo a la graminea. La distancia de siembra se hard a 80 cm entre plantas y entre hileras con
una densidad de siembra de 8 kg/ha.

El Arachis pintof recibira al establecimiento 40 kg/ha de P,0, como roca fosfbrica, 30 kg/ha de K0
como clorure de potasio y 10 kg/ha de Ror de azufre.

Los tratamientos que se estudiaran son los sigulentes: B. decumbens sola y 8.decumbens asociada
con Arachis pintoi. El disefio experimental serd tipo reversible.

El trabajo se realizara en cinco fincas de productores del area de Bugaba, donde se estableceran
2 has de la asociacién B. decumbens + A. pintoi por finca, la duracion del proyecto serd de 3.5
anos.

Ef tipo de animales sera vacas lactantes de raza % Cebt x % Holstein, o Pardo Suizo, en un nGmero
de 20 por finca y carga animal de 2.0 a 2.5 U).A./ha, con un ciclo de rotacidn entre 3-7 dias de
pastores a 21-28 dias de descanso,

Madiciones

Enla pradera: Disponibilidad de forraje por el método de estimacion visual por doble muestree cada
30 dias. Composicion botanica de la pradera por et método de rango de peso seco, dos veces al
ano.

En el animal: Medicidn de leche vendible cada 30 dias.
En 0: Aporte de nitrbgeno y de materia orgénica por la leguminosa una vez al aho,
compactacion del suelo al inicio y final de cada afio.

Los datos de produccion de leche se analizaran separando produccién de leche on época seca y
Hluviosa, igualmente se hara por tipos raciales de las vacas, mediante pruebas de 1"

4. ORGANIZACION ¥ ADMINISTRACION
4.1 Estructura Organizacional

El proyecto se ubicara y ajustara a los sistemas de organizacién y administracion ya establecidos
en el IDIAP, basicamente dentro de la Direccidn Nacional de investigacién, fa cual cuenta con un
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Programa de Especies Mayores que a su vez posee un Proyecto de Pastos y Forrajes®. Ademds,
se pretende incorporar el proceso de ésta investigacion a beneficiarios potenciales como lo son la
institucidn de Extension {Ministerio de Desarrollo Agropecuario, MIDA), Instituciones de Crédito
(Banco Nacional de Panamé, Banco de Desarrollo Agropecuario), gremios de productores
{Cooperativa de Productores de leche de Bugaba, Asociacidn Nacional de Ganaderos y otros),
quienes padran participar posteriorments en los procesos de difusidn y adopeion de la tecnologla
que se genere.

4.2 ORGANIGRAMA DEL PROYECTO

Coordinador
del
Proyecto
Instituciones Téenico Comité Técnico
Ejecutor - Coordinader
Colaboradoras -~ Yéenico
- 1 Productor
- 1 Representante de Instituriones

Productores
Colaboradores

4.3 Cargo y Funciones

El coordinador del Proyecto serd responsable del planeamiento y seguimierio de cada una de 1as
actividades del mismo. Se reunirdn con los productores, con e comité técnico y con las
instituciones involucradas para coordinar el planeamiento, actividades de implementacion,
seguimiento y evaluacion del proyecto. El comité técnico tendra funciones de asesorar y apoyo
técnico al proyecto. El téenico ejecutor tendrd responsabilidad en el planeamiento, disefio de
campo, recopilacion, tabulacion y andlisis de informacion de campo y en la generacion de informes
mensuales al coordinador. Los productores contribuiran en fa implementacién, toma de datos, v
manejo de la evaluacion. Las instituciones Involucradas participaran en la coordinacion del
planeamiento, actividades, seguimiento y evaluacién del proyecto.

4.4 Relaciones Interinstitucionales
E! proyecto plantea fa necesidad de colaboracién interinstitucional del Ministerio de Desarroffo

Agropecuario {MIDA), Instituciones de crédito Banco de Desarrollo Agropecuario, Banco Nacional de
Panama, Cooperativa de Productores de Leche de Bugaba y Asociacion Nacional de Ganaderos.

4.5 Lineas de Autoridad y Coordinacién

El coordinador del proyecto coordinard con todos los entes del organigrama las actividades y tomas
de decisiones, informes y evaluacion del proyecto.

Rajo sl cuat estara Ja coordinacién del presents Proyecto.
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4.6 Participacion de Productores

Se garantizaré a través de una participacion activa en cuanto al diagndstico, aportacion de la finca,
animales, mano de obra, toma de datos, andlisis y seguimiento de la evaluacion.

5. SEGUIMIENTO Y EVALUACION
El proyecto tendra una duracién de 3.5 afios (1993-1996) dividido en tres fases.
5.1 Plan de Trebajo
Fase 1. - Proposicion del proyecto a las gremios, que pueden ser productores, asociaciones de
ganaderos, cooperativas y otros.
- Afinamiento dei proyecto, una vez gue se ha recibido sugerencias de los gremios.
- Seleccion de Fincas y productores en la region.
Fase 2. Planeamiento, disefic de campo y establecimiento del ensayo (leguminosa, cercas, etc).
Fase 3: Implementacibn y seguimiento
§2 Informes

Se hardn informes mensuales sobre el progreso del proyecto, anuales y final de los logros
gncontrados.

8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividades .

- Prapuesta del proyecto i

- Afinamiento del proyecto

- Seleccion de fincas y productores | e

- Planeamiento, disefio de campo y
Establecimiento de la leguminosa | s

-Consecucidndesemiila ] e

- Consecucidn de insumos, servicios

¥ operaciones

- implementacion S

- Evaluacion y seguimiento

- Ajustes del proyecto SE—

- Reuniones con los productores -

- informes de avance

- Andlisis de informagion

- informe Final N

*Entre Julio y Diciembre de 1993 se afinard ta propuesta para iniciar actividades de establecimisnto de las pasturas en 1994,
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7. TIEMPO DE EJECUCION
Tres afios entre 1964 y 1996,

8. PRESUPUESTO DEL PROYECTO

ANOS TOTAL
ITEM ; » 5 {US$)
Personal
Coordinador {4 Tiernpo)* * * * *
Técnico (& Tiempo)* * * * *
Secretaria {% Tiempo)* * * * *
Transporte
Vehiculo * * * *
Fertilizantes 796.00 796.00
Construccion de cercas 1,650.00 1,650.00
Equipos y materiales 125.00 125.00
Medicamentos 600.00 600.00 600.00 1,800.00
Sal Mineral 196.00 195.00 185.00 585.00
Jornales 960.00 960.00
Servicios
Papeleria, Pelicula, Diskettes 50.00 50.00
Combustibles 565.00 565.00 565.00 1,695.00
Alguiler Bus dia de campo 50.00 50.00 50.00 150.00
Alimentacién dia de campo 80.00 90.00 90.060 270.00
Viaticos 245.00 245.00 245.00 735.00
TOTAL 5,326.00 1,745.00 1,745.00 8,816.00
Imprevistos (5%) 266.00 87.00 87.00 440.00
TOTALES {US$) 5,692.00 1.832.00 1,832.00 9,256.00
*Aporte del IDIAP



EVALUACION DE DIEZ GRAMINEAS, OCHO LEGUMINOSAS Y Spondias mombin, SOLAS Y
EN ASOCIACION EN PRODUCCION DE LECHE Y CARNE EN El. AREA DE INFLUENCIA
DE PRODELESTE

J. Massih v’
1. JUSTIFICACION

El Proyecto de Desarrollo Lechero de 12 Region Este {PRODELESTE), Hevado a cabo actualmente en
la Replblica Dominicana, se cred en septiembre de 1989, comp producto de una necesidad sentida
de la poblacion y motivado por una stevacion de los precios de los productos lacteos en el mercado
internacional.

PRODELESTE ha incursionado ¢l area de transferencia techolbgica agropecuaria, pero este trabajo
ha creado la necesidad de generacidn de nuevas informaciones.

En el afo 1990 se realizé un ensayo sobre fertilizacidn de pasturas, que incluyd la paraticipacion
de 70 productores pecuarios en 10 zonas diferentes: en 1991 ge realizaron pruebas de
suplementacion de bovinos en blogues multinutricionales a base de melaza-Grea en 15 fincas
privadas, durante la estacion seca.

Actualmente se estan introduciendo, en fincas, variedades de gramineas y de leguminosas,
consideradas promisorias para los ecosistemas de la Region Este. Es convenients para ei desarrolio
rural de la regidn, avanzar en el conocimiento y aplicacion de metodologlas que integren ia
participacion activa del productor en el proceso de evaluacion de nuevas tecnologlas y brinden asl
resultados adoptables.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Perfil del provecto

2.1.1 Resumen narrativo

El propdsito general de esta propuesta es proporcionar las bases tecnoldgicas para mejorar la
produccion de leche y/o carne en las fincas de los productores que son beneficiarios del Proyecto
de desarrollo Lechero de la Regién Este, PRODELESTE.

Se tienen los siguientes propésitos especificos:

Obtener informacion que sirva de base para:

- Mejorar la calidad de las pasturas a través de las asociaciones de gramineas y leguminosas
promisorias.

- Establecer bancos de proteinas con leguminosas persistentes, que compitan con malezas
¥ que produzcan volimenes considerables de forraje de alta calidad y consumo durante las
estaciones climaticas himeda y seca.

- Lograr alternativas para reducir los suplementos concentrados en los sistemas intensives de
produceibn,

- Medir produccion estacional de pasto, su calidad y respuesta animal.

Yingeniers Agrénomo, extensionista del eguipo local E} Saybo, Proyacto de Desarrollo Lechers de la Regidn Este
PRODELESTE), Santo Dominge, Repablics Dominicana,



2.1.2 Productos

Los productos y resultados estan basados en e uso de pasturas mejoradas de Brachiaria
decumbens; dos cultivares de B. brizantha, Cynodon nlemiuensis, Digitaria decumbens y 8.
dictyaneura asociadas con fa leguminosa Arachis pintoi y de Panicurn maximum y A gayanus
asociados con C. macrocarpum.

Bancos de protelnas de Leucaena feucocephala, Spondias mombin y Gliricidia sepium con
cobertura de A. pintoi, Clitoria ternatea, Centrosema macrocarpum ¥ Kudz( (Pueraria phaseoloides).

Lotes de forraje para corte de la graminea P. puwrpureum alternada con franjas puras de las
legurninosas Stylosanthes gulanensis, Clitoria ternatea y Arachis pintoi.

2.1.3 Aclividades

Se realizaran comparaciones en produccion de leche entre pasturas de gramineas puras fertilizadas
¥ pasturas asociadas con ieguminosas.

Se llevaran a cabo comparaciones de produccién de leche entre animales gue tienen acceso a un
banco de proteina, durante dos horas después del ordeio de fa mafiana, con animales que no
tienen acceso al banco de proteina.

Se realizaran comparaciones de produccion de leche entre vacas pastoreando praderas de
graminea pura exclusivamente y vacas que reciben constantemente un suplemento adicional de 20
kg diarios de forraje fresco v picado (P, purpureum mezciado con 30% de S. guiahensis o . ternatea
después del ordefio en la mafana).

8¢ medira la ganancia de peso de novillas de reemplazo y novillos manejados en rotacion en
asociaciones graminea-leguminosas, potreros de gramineas con libre acceso a bancos de
proteinas o con suplementacion de 3 a 5 kg de MS animal/dia de lequminosa cortada.

Para la realizacion de estas actividades, se cuenta en ol Proyecto PRODELESTE con un Agrostologo,
quien trazara los lineamientos de las investigaciones con un Experto Nacional en Nutricion y Manejo
Animal y un Experto Nacional en Economia y Administracion y con los técnicos extensionistas para
realizar el monitoreo de campo requerido en {0s ensayos.

El personal técnico cuenta con los medios de trangporte adecuados para adelantar ef Proyecto sin
limitaciones.

2.1.4 [nsumos requeridos para el Programa

. 30 kg de semilla comercial de cada una de las gramineas siguientes:
- B. brizantha cv. Marandd {CIAT 6780)
- B. brizantha cv. La Libertad {CIAT 26646)
- B. decumbens cv. Senal (CIAT 606)
- B. dictyoneura ov. Lianero {CIAT 6133)
- 60 kg de semilla comercial de cada una de las gramineas.
- A. gayanus cv. Carimagua 1 {CIAT 621}
- P maximum cv. Centenario
- 100 kg de semilla comercial de cada una de las leguminosas siguientes:
- C. macrocarpum CIAT 5740
- P. phaseoloides
- 240 kg de semilla comercial de cada una de las leguminosas siguientes:
- C. ternatea cv. Tehuana
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- A, pintoi cv. Pico Bonito CIAT 17434
- 8 kg de semilla comercial de Stylosanthes guianensis CIAT 184.
- 60 kg de semilla comercial de Leucaena leucocephala cv. Cunningham.
- 88 kg de Gliricidia sepium.
- 24 t de tallos maduros de la graminea de corte Pennisetum purpureum.
- 4 t de talios maduros de S, officinarum.
- 12 1 de tallos maduros de Cynodon nlemiuensis.
. 12 t de 1allos maduros de Digitaria decumbens.
- 274 t de fertilizante quimico compuesto (14-5-8).
- 14t de fertilizante quimico compuesto (8-24-8).
- 40 t de fertilizante superfostato triple.
- 18 t de fertilizante superfostato simple.
- 75 galones de herbicida comercial para el control de malezas de hoja ancha.
- 36 cercos eléctricos.

2.2 Indicadores y medios de verificacion
2.2.1 Métodos e instrumentos de evaluacion del Proyecto

Se espera aumentar 35% en la produccion de leche y carne en las fincas gque apliquen las
tecnologlas generadas por este Programa.

El ingremento en e volumen de oferta de leche y carne, estara apoyado ademas, por los siguientes
indicadores a nivel de finca:

- Aumento del 20% en la produccion de leche producida por vacas en ordefio.
- Incremento del 20% de la carga animal.
- Incremento del 20% en la productividad por unidad de area.

Estos indicadores serdn medidos mediante la toma directa de datos generalies de las fincas.

Como productos y resuttados del Programa se esperan obtener:

- Pasturas de gramineas estables asociadas con leguminosas gue seran monitoreadas anualments.

- Bancos de protelna y areas bajo corte estabies y con capacidad de produck abundante biomasa
de forraje de buena calidad suficlents para la suplementacion de 10 animales por hectarea durante
todo ef ano.

- Medicién de la relacion beneficio: costo.

La ejecucidn presupuestaria del Programa se realizara como se establece gn el presupuesto (Anexo
1), lo cual sera verificado a través de informes contables semastrales.

2.2.2 Supuestos Imporiantes

El nivel logrado en el mejoramiento y estabilidad de las pasturas asociadas con laguminosas y en fus
bancos de proteina dependera en gran medida de que las condiciones edafoclimaticas y ol manejo

de las pasturas por parte de los productores sean los aproplados para permitir la persistencia
productiva estable de las especies forrajeras seleccionadas.

La medicion de los diferentes niveles de produccion y ta adquisiclon de los insumos requeridos para

el Programa estardn sujetos a la continuidad de fa intsgracibn con los ganaderos y con las
instituciones que lo vienen apoyando o los puedan apoyar en el fituro.
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2.2.3 Estructura de actividades

La estructura de actividades que se muestra en e Cuadro 1 tiene como fin proporcionar las bases
para Incrementar la produccién y productividad de leche y/o de carne en las fincas de los
productores bencficiarios de PRODELESTE.

Cuadro 4. Estructura de actividades.

NIVELES DE MEDICION
JARCINES DF yAFEDADES PASTURAS ASOCIADAR TUN BANCOS DE PROJEINA MEJORAR LA EFICAEMNCIA DE
LEGUMINGSAS UTILIZAGION DE SUPLEMENTOS
CUNCENTRADOS EN LOS
SIBTEMAS DE PRODUCCION DE
LECHE
ACTIVIDADES
~ Seleccion de produciores « Belgccidn de produciores + Baleccibn de productores « Anfihgis de |a dformaciHn

- (arsctanzer fincas

~ Baleccifn Batas

~ Egighisciniendo de pasfums
- Montajs del snsayo

- Mediciones an pasiuras
- Domposieién botinics
« {raldad forrgjers

-« Forpge disporible

« Mediciones en ¢ syplo

« Angiisis bicecondmice

- Garacterizar fincas

« Seiecsidn da finces

- Disede estadistico

- Gstablecimienic de pasiums
- Moniajs dei ansayo

- Tiormpe de pavtorsc

~ Madiciones en pasitag

- Gornposicién boténica

- Calidad forrajern

- Ferraje disponible

~ Capacidad de carga

- Modwiones en animales

- Produccdn de leche kgl y
sbiidos totales

- Urea en ia lache

- Gonsume g concaniado

- Mediciones en sl suelo

- AngEsis bi-wcondimicos

- Garacterizar fincas
« Seleecibn de Bross
- Lamparas nivsies de corsume de
« Bigefio estadistcn L0 do pon fespedts &
« Esiablecimiento de ¢ y tehded apotade por
{as pasturas asociades y ios
- Mortaje det ersays bancos de prctsings

- Manejo del pastoreo

- Medicianes sn pasiuras
- Produccidn de formje

- Capacidad de cargs

- Catidad de forne

- Composigibn bothnica

- Proporibe de aaleza

- Madiceney sn earnsie

- Producclon de lache {gf y
solidoy totales

- Urea s lm teche

- Consume oe concenrtrads

- Hediciones an o suelo

- AndEels Bloecondermo

3. METODOLOGIA DE INVESTIGACION EN FINCAS

3.1 Materinles y métodos

Para lograr el desarrollo exitoso de este Programa es indispensable trabajar con ganaderos
receptivos, que tengan la necesidad de mejorar la base forrajera de sus fincas, ademds de buena
capacidad de comunicacion, fiderazgo y ubicacion apropiada de sus fincas dentro de la regién.

Se seleccionaran 21 fincas para evaluar las siguientes asociaciones y bancos de proteinas.

Los ensayos a reallzar en la primera etapa son los siguientes:
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A Asociaciones:
B. brizantha cv. Marand( + A. pintoi
B. decumbens cv. Senal + A. pinfol
P. maximum cv. Centenario + A pintoi
Digitaria decumbens + A. pintoi
Cynodon niemfuensis + A. pintof
P. purpureum + 8. guianensis en franjas
P. purpureum + C. ternatea en franjas

B. Bancos de proteina:
C. ternatea

L. leucocephala

G. sepium {bancos lineales)

Spondia mombis (bancos lineales)
Leucaena + A. pintoi

Leucaena + C. ternatea

Leucaena + P. maximum y C. macrocarpum
G. sepium + C. ternatea

G. sepium + B. decumbens y A. pintoi

En cada casc habra un area de ensayo variable de acuerdo a la disponibilidad de la finca y a los
animales experimentales seleccionados.

Ensayos a realizar en una segunda etapa (un afio después de iniciada la primera).

A Asogciaciones:
B. brizantha cv. La Libertad + A. pintoi
B. dictyoneura cv. Llanero + A pintoi
A. gayanus ov. Carmagua 1 + A pintol
A. gayanus cv. Carimagua 1 + C. macrocarpum
P. maximum cv. Centenaric + C. macrocarpum

Las evaluaciones a nivel de finca se haran simyltineamente en tres niveles de madicion:

1. Jardines de introduccidn. Las especies promisorias y 10s nuevos ecotipos seran evaluados en
6 sitios diferentes de la regidn, bajo core de ensayos con parcelas de 5 x 4 m.  El disefio
experimental serd de blogues al azar con 4 repeticiones. Se determinara rendimiento de MS,
compasicion botanica y contenido de proteina. Se emplearan frecuencias de corte de 4 semanas
‘en época de lluvias y 8 semanas en época seca. Se realizaran observaciones sobre resistencia al
ataque de plagas y enfermedades.

En los jardines de introduccion se estudiarin ademas diferentes variedades de Saccharum
officinarum solas y asociadas con las siguientss leguminosas: A. pinfoi, C. macrocarpum y C.
ternatea. Se determinara: rendimiento de MS, composicion botanica, contenido de proteina y se
realizaran chservaciones sobre ataque de plagas.

nima _ Jequminosas. Estas pruebas se haran registrando
Ia realidad de cada gfupo aaamal en ganancia de peso mdividud y por unidad de superficie. En cada
prueba se empleara una sola carga anirmal (superior al promedio de la zona) y ef total de los animales
del grupo evaluado: (a) vacas en ardefio; (b} novillas de reemplazo, ¢ (¢} novillps de engorde. Las
mediciones. en produccién de leche se realizaran durante 5 dias después de pastorec en la
graminea control y en los tratamientos. El intervalo de pastoreo sera de 30 dias.

gs. lLas prusbas con bancos seran realizadas en dos
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modalidades, (a) bajo corte, (b) en pastorec.

Bajo corte se estudiaran Clitoria ternatea, Gliricidia sepium, Spondias mombis, 8. guianensis. En
pastoreo se estudiaran: Leucaena leucocephala + A. pintol, Leucaena leucocephala + C. ternatea,
Lsucaena leucocephala + B. decumbens y A. pintoi, Gliricidia sepium + B. decumbens y A. pintoi;
Leucaena leucocephala. Se mediran produccion de leche individual y ganancia de peso por novillas
de reemplazo y novillos de engorde a diferentes niveles de consumo de leguminosa, en sustitucion
parcial ¢ total de alimento concentrado.

En los ensayos que se realicen en zonas donde 1a sequia supere los 3 meses se utilizara cafia de
aztcar como fuente de forraje suplementario,

Los 21 ensayos con animales se realizaran en 42 fincas de la regién de influencla del PRODELESTE.
3.2 Ensayos

Las pasturas asociadas con leguminosas recibiran una fertilizacion fosforica inicial de 145 kg/ha de
superfosfato triple durante su establecimiento y 220 kg/ha/ano de superfosfato simple.

Los bancos de proteinas seran pastoreados permanentemente durante dos horas diarias despuss
de cada ordefio y seran fertilizados al momento de la siembra con 145 kg/ha de superfosfato triple.
Se haran fertilizaciones de mantenimiento anuales con 220 kg/ha de superfosfato simple.

Los contes, en los lotes establecidos para tal fin, seran realizados cada 40-45 dias. Los lotes de F.
purpureum y de S. gulanensis seran ferdilizados al momento de la siembra con 145 kg/ha de
superfosfato triple. Se haran fertilizaciones de mantenimiento con 400 kg/ha de 8-24-8 dividido en
dos aplicaciones/afo.

Los lotes de C. ternatea seran fertlizados al momento de la siembra con 145 kg/ha de superfostato
triple v su mantenimiento anual se harad con una fertilizacion de 290 kg/ha de superfosfato simple.

Los controles de malezas de hoja ancha se hardn en las pasturas de gramineas puras, mediante [a
aspersgion localizada de herbicidas selectivos sistémicos y con la frecuencia racional que se requiera.
La renovacion de las pasturas que asf lo requieran, sera hecha mediante ¢f uso de uno o dos pases
de rastra liviana, acompanados de una fenilizacion adicional con 280 kg/ha de la formula comercial
14-6-8.

En las pasturas asociadas con leguminosas el control de malezas se hard manualmante. En caso
de ser necesaria la renovacion se harla en igual forma que en las pasturas de gramineas puras,
roturando y aplicando 150 kg/ha de superfosfato triple.

3.3 Variables a medir en las pasturas

. Compaosicion botanica evaluada mediante el método de BOTANAL en los lotes de diferente
carga animal y tanto en la época seca, como en la época de lluvias.

- Rendimiento en produccidon de materia seca, durante las dos estaciones climaticas que se
presentan en la region.

- Persistencia, por medio de la composicidn botanica a través del tiempo, de cada una de las
leguminosas en los diferentes tipos de ensayos de pasturas.

Contenido de nitrégeno en el forraje en oferta por el método de Kjeldahl en el laboratorio.
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. Digestibilidad de ta materia seca.
3.4 Mediciones en los animales

. Produccidn en kg de leche por vaca en ordefio y por dla, en cada uno de los diversos
tratamientos,

. Monitoreo de la carga animal en cada tipo de pastura,
- Produccion de leche por unidad de area (fitros/ha).

- Contenido de Urea en la leche, comparativo entre animales en pasturas de gramineas puras
y animales con acceso al consumo de leguminosas, ya sean éstas suministradas en pastoreo
directo o como suplementos de forraje fresco ¢ heno. Se medira en e laboratorio por el
método de Kjeldahl, para la cuantificacién del contenido de amonlaco en leche.

- Ganancia de peso en novilos y novillas de reemplazo.
3.5 Andlisis bioeconbmicos

Se realizaran andlisis estadisticos de comparacion de medias de produccion de leche y carne entre
diferentes tratamientos, mediante la prueba de t de Student.

Se realizaran andlisls financieros para determinar la tasa interna de retomo y la relacion
beneficio/costo.

Se determinara el costo de produccion por litro de leche y kilogramo de ganancia de peso en cada
uno de los ensayos.

3.6 Diseiio Experimental

Se utilizaran disefios de tipo reversible que puedan ser aplicados en cada circunstancia a nivel de
finca.

En of Cuadro 1 también se presenta un resumen de la metodologia que se empleard en e
Programa.

4. ORGANIZACION Y ADMINISTRACION

Este programa debera ser aprobado por la direccion de PRODELESTE, con el apoyo conjunto de
la Federacion de Asociaciones Ganaderos de {a Region Este. Se ubica en la seccion del
Agrostdiogo, del Especialista Nacional en Economia y Administracion, el Especialista en Nutricién
y Mansjo Animal, contratados actualmente por PRODELESTE, quienes tlenen como funcion asesorar
a los tdcnicos extensionistas del Proyecto y a los productores (Figura 1).

Estos especialistas nacionales se encargaran de fa planificactdn, coordinacion y evaluacion de las
actividades planteadas en este proyecto. a nivel de finca. En el trabajo de campo contara con el
apoyo de los técnicos extensionistas del proyecto y el apoyo de los productores.

Se gestionara la panicipacién activa de los productores, en la metodologla de investigacion seguida
en todas las fases del proyecto. Ademas, ellos aportaran eof 4rea y los animales recesarios para la
sjecucion de la evaluacion. Se tratara de involucrar diversas empresas comercigles privadas, que
hasta ahora se han identificado con PRODELESTE, para el aporte de algunos de los Insumos
requeridos para realizar aste programa. El organigrama se presenta en la Figura 1.
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Figura 1. Organigrama
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COCRD INADOR DEL
PROYECTD

COGRD INADORES
SUB-REGIONALES

|
TECNICOS EXTENSIONISTAS

§. SEGUIMIENTO Y EVALUACION

La fase inicial del programa se concentrard en lograr el convencimiento de la poblacion de
ganaderos grandes, medianos y pequefios a involucrar en la propuesta.  Simultineamente se
realizara un estudio corto y concreto de caracterizacién de fincas, mediante una encuesta de una
muestra aleatoria de productores. Una vez seleccionadas las fincas y de comin acuerdo con los
productores se realizardn las siembras de los lotes seleccionados como los méas apropiado, para los
ensayos experimentales. Durante los meses de establecimiento de las pasturas experimentales, las
fincas seran visitadas cada 15 dias, elaborande los respectivos informes de seguimiento, con copia
de elios a los productores.

A partir del inicio del pastoreo se realizaran visitas cada vez que el monitoreo planeado o exija y
haciendo también 10s respectivos informes semestrales con copia simplificada, entendible y diil para
los productores. Los pesajes de produccidn, individual de leche, se realizaran durante 10 dlas de
cada mes en dos perlodos de 5 dias, para toda la lactancia de las vacas escogidas en el monitoreo,
Estos pesajes se hardn de comin acuerdo con el productor, y durante un maximo de dos lactancias
completas en cada vaca escogida, que puede permanecer o ser cambiada en cada lactancia a
evaluar. La ganancia de peso en novillos y novillas se registrara mensuaimente en un periodo de
6 meses.
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6. CRONGGRAMA DE ACTIVIDAUES

1HE3 1HR4
20, Semeslte 17, Swvnwstre Zo. Sermesire
- Fresaniacién del Proyecto » PRODELESTE - Labranza - Control de masarss
- Apredincitn del Proyeate - Andfisis de suelo - Fariilizackin
- Ssincclon de producitms - Siembe de pasiuras - Eslablaciraiento
- Caracisdracidn fingas - nitia del pastorso
1685 1996
teor. Semestie 20, Sernestre lor. Semesirs
- initic de medicianes - Gortiramcdn de msdiciones
- Praduccidn de ische - Producciin da leche
- Contariido Gres en leche - Gontenido Urga or jachs
- Compogicidn botiinica - Composician botirics
« Dterminacidn de 38idos totales en in leche - Detareninucin e ySUdos totales s 1n lache - Anklisin s susls
- Dispanibificiad e torsje - Posaie de andmales - Fordiidad
+ Gompactacibn
- Egtructura

- Maritenimienio de paxiirag

- $Aantenirvento de pasiures
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7. TIEMPO DE EJECUCION
Tres anos entre 1894 y 1096,

8. PRESUPUESTO DEL PROYECTO (USS$)

ITEM ANO 1 ARO 2 ARO 3 TOTAL
(US%)

Personal
- {1) Especialistas Nacionales £0.000.00 72.800.00 86.400.00 219,200.00
- Extensionistas PRODELESTE (costo adicional) 750.00 825.00 900.00 2.475.00
Transporte
- 12.600 km adicionales por afo, camionetas {US$ 0.12/km) 1,510.00 1.510.00 1,510.00 4530.00
- 12.600 km adicionales por afio, vehiculo de gasoil {LiS$0.26/km) 3,280.00 3,280.00 3.280.00 9.840.00
Operaciones
- Maquinaria y mano de obra (en 2o. y 3er. aho el 10%) 4,680.00 A70.00 470.00 5,620.00
Servicios
- Insumos (Anexo 1) 93,600.00 21,820.00 21,820.00 137,240.00
- Comunicaciones, publicaciones y miscelangos 2,000.00 2,300.00 4,000.00 8,300.00
- Viajes, viaticos 8,000.00 6,000.00 4,000.00 18,000.00
SUBTOTAL (US$) 173,820.00 109,005.00 122,380.00 405,205.00
IMPREVISTOS 53y 2%) 8,700.00 3,.270.00 2.500.00 14,470.00
TOTALES {ERTA] 182,520.00 112,275.00 124,880.00 419.675.00




7. TIEMPQ DE EJECUCION

Tres afios entre 1994 y 1996.

ANEXO 1. INSUMOS

Fertilizantes
14-6-8 - 274 t x US$183.00 = 50.000.00
Spt - 40 t x US$288.00 @ 11.500.00
Sps - 18t x US$224.00 = 4.000.00
8-24-8 - 140 1 x US$258.00 = 35.800.00
Herbicidas
75 galones x $40.00 = 3.000.00
Sub-total = 104.300.00
Semiilas
B. brizantha Marand(l - 0 kg xUSS 1400 = 420.00
B. brizantha La Libertad - 30 kg x 1400 = 420.00
B. dictyoneura - 30 kg x 1400 = 420.00
A. gayanus - 60 kg x 700 = 420.00
P. maximum . 60 kg X 1000 = 600.60
A. pintoi - 397 kg x 2900 = 11.600.00
C. ternatea - 240 kg % 13.00 = 3.120.00
C. macrocarpum . 100 kg x 13.00 = 1.300.00
§. guianensis - 10 kg x 13.00 = 1.300.00
L. leucocephala - 60 kg x 500 = 300.00
G. sepium - 90 kg x 2800 = 2.600.00
Cerco eléctrico - 36 x US$290.00 = 10.440.00
Sub-total = 32.940.00
TOTAL US$137.240.00
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VIl. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los objetivos planteados y los resultados esperados de este Taller, se cumplieron en su
totalidad debido a una participacion dindmica e interactiva de los investigadores, lograda a
través de las actividades y estrategias metodoldgicas usadas.

En este Taller se revisé el avance logrado en ensayos de pastoreo asi como el progreso
sobre suministro de semillas forrajeras a nivel regional.

Se revisd la experiencla en América tropical sobre evaluacion de pasturas en fincas a traves
de estudios de casos en Peni, Colombia, Panamé y Costa Rica y se identificaron los criterios
mas relevantes sobre planeacion y evaluacion de ensayos en fincas.

Se realizd una gira de estudio en Costa Rica y Panama como parte del desarrolio del Taller,
permitiendo el intercambio de experiencias sobre ensayos regionales de pastoreo, evaluacion
de pasturas en fincas y actividades de muitiplicacion de semillas.

Se identificaron las gramineas y leguminosas promisorias a nivel de ecosistemas (tropico
muy himedo, tropico himedo estacional y tropico subhiimedo) por paises.

Se revisd el marco conceptual para la planeacion y evaluacion de pasturas en fincas.
También se desarrollaron temas tales como: esquema para la elaboracion de proyectos y
uso del marco logico para la elaboracion de los mismos.

Las experiencias y logros obtenidos por el nicleo de semillistas de Panama, permitic el
reconocimiento a una planeacién y organizacion eficiente y efectiva para multiplicar los
materiales promisorios identificados en el pals.

Los nlcleos semillistas de Honduras y Panama mostraron avances significativos en
produccion de semilla gamica de Arachis pintoi CIAT 17434

Se acordd que cada uno de los participantes al Talter enviara la revision final de su

respectivo proyecto a mas tardar el 15 de julio del presente al Coordinador regional de la
RIEPT-MCAC en Costa Rica,
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Viil. ANEXOS

Programa

Giras de estudio
Palabras de clausura
Lista de participantes

Foto de participantes



TALLER SOBRE PLANEACION Y CONDUCCION DE ENSAYOS DE

CIAT, 6 - 17 Junio, 1993

PROGRAMA

EVALUACION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN FINCAS

Fecha y Hora Parte/Actividad Responsabie
DoMINGO 6 Uegada a San José, Costa Rica
LUNES 7 Primera parte. ORIENTACION
08:00-08:18 Apertura del evenlo
08:15-09:00 Expectativas, objetivos y resultados del Taller C. V. Duran
09:00-10:00 Estado actual y perspectivas de la RIEFT-MCAC P. J. Argel
10:00-10:30 Caté
Parte.
EVALUACION DE PASTURAS EN FINCAS
10:30-12:00 Consideraciones estratégicas para la evaluacion de D. Pezo
pasturas enh fincas
12:00-13:30 Almuerzo
13:30-14:30 Elementos y criterios para la evaluacion de pasturas en | C. Lascano
fincas
14:30-156:30 Implementacion, seguimiento y evaluacion de ensayos | F. Romero
tle pasturas en fincas
15:30-16:00 Cafd
16:00-17:00 Obtencion y generacion de semillas forrajeras para J.E. Ferguson
ensayos en fincas
19:00-20:00 Cena
MARTES 8 I
08:00-12:00 Estudios de casos sobre evaluacion de pasturas en
u fincas: J. Morales
08:00-09:30 & Costa Rica: Rio Frio-Guécimo F. Romero
09:30-10:00 Cafd
10:00-11:00 & Colombia: Caguetd R. Botero
11:00-12:00 ¢ Perl Pucalipa C. Lascano
12:00-13.30 Almuerzo
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Fecha y Hora Parte/Actividad Responsable
13:30-15:00 Gr de trabajo 1.
13:30-13:45 | Explicacion: C.V. Duran
13:45-15:30 GRUPO A, Criterios de seleccion de productores y
fincas
GRUFQ B.  Criterios de participacién de productores
¥ otras organizaciones
GRUPQ C.  Criterios para la planeacion y evaluacion
de ensayos “
15:00-15:30 Cafe
15:30-16:00 Grupos de trabajo 1. (continuacion...} I
16:00-17.30 PANEL
& Criterios de seleccion de productores y fincas C. Lascana™
o Criterlos de participacion de productores y otras Coordinador vy
organizaciones relator™
# Criterios para la planeacidn y evaluacion de
ensayos
MIERCOLES 9 Tercera Parte
GIRA DE ESTUDIO |
06:30-18:00 Visita a la Estacion Experimental Los Diamantes y P.J. Argel
j fincas de productores en el drea de Guapiles A. Valerio
J. Morales
JUEVES 10
06:00-18:00 Salida a David, Panama H. Chichan
& Visita a E! Jorén del MAG {San Isidro, Costa Rica)
(Pernoctar en David, Panama)
VIERRES 11
07:00-07:45 Salida a Bugaba.
07:45-09:30 Visita finca del sefior Pedro Diaz. Estudio de sistemas | L. Hertentains
de produccidn Doble Propésito en el area de Bugaba.
09:30-11:00 Salida a la Estacién Experimental de Gualaca, IDIAP.
Visita ensayo de pastoreo: B. diclyoneura
11:00-11:30 Visita ensayo de pastorea: B. dictyonetra + B. Pinzdn
11:30-12:00 A pintoi + C. macrocarpum CIAT 5713
Vigita lecheria Doble Propdsite y doble ordefio: M. Avlig
12:00-13:00 B. decumbens y B. dictyoneura
A Vargas
13:00-14.30 Almuerzo

* Moderador del Panel

" El coordinador y relator serd nombrado por cada grupo
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Fecha y Hora Parte/Actividad Responsable
14:30-16:00 Presentacion del estudio de caso: Sistemas de
produccién Doble Proposito en el area de Bugaba
® Consideracionss generales J. Gonzalez
* Metodologias P. Guerra
&  Seguimiento, evaluacion y consideraciones finales | 8. Rios/
M. Sarmiento
16:00-16:30 Cafd
16:30-17:30 Mesa de discusion 1. Estudio de caso Panama. 5. Rios "*
Sintesis y conclusiones Refator ™"
17:30-18.00 Salida a David
SABADO 12
(6:30-07:30 Salkia de David a San Juan
07:30-08:30 Desayuno |
08:30-11:30 Salida de San Juan a Rio Hato
11:30-13:30 Visita en Rip Hato a los campos de multiplicacion de
semilla forrajera A. Guerra
¢  Gramineas
® [eguminosas
]
l 13:30-14:30 Almuerzo
14:30-17:00 Sallda de Rio Hato a Panama
Il 17:00-17:30 Lisgada al Hotel Costa del Sol, Panaméa
l DOMINGO 13 Gira al Canal de Panama (opcional)
LUNES 14 Cuarta Parte I
DEFINICION DE LA SITUACION ACTUAL
08:00-11:30 Informes de progreso sobre ensayos de pastoreo y
evaluacion de pasturas en fincas
08:00-08:30 Costa Rica J. Solano
08:30-05:00 Honduras B. Gomez
09:00-09:30 Guatemala . Rodriguez
08:30-10:00 Repablica Dominicana L. Martinez
II 10:00-10:30 Cafe
10:30-11:00 Panama B. Pinzon
11:00-11:30 México J. Enriguez

" Presidente de mesa

"™ Se nombrard un relator para la stitesis y conclusiones de la discusion



e —

i

Fecha y Hora Parte/Actividad Responsable
l 11:30-15:10 informes de progreso sobre suministro vy produccion
de semillas de especies forrajeras
[}1:3541:50 Guatemala C. Ruxdriguez
11:50-12:10 Cuba 8. Yafez
12:10-12:30 El Salvador J.A. Cruz
! 12:30-13:30 Almuerzo
13:30-13:50 Nicaragua A. Oponta
13:50-14:10 Costa Rica A Cruz
14:10-14:30 Hondugas J. Beltran
14:30-14:50 México J. Enriguez
14:60-15:10 Panamg A. Guerra
15:10-15:40 Café
15:40-18:00 Grupos de trabajo 2.
15:40-15:50 Explicacion C.V. Duran
I 15:50-17:.00 | GRUPO A.  Gramineas y leguminosas forrajeras
promiscrias a nivel regional
GRUPO B. Mecanismos de obtencidn de semillas
H forrajeras para ensayos en fincas
17:00-18:00 | PANEL J.E. Ferguson -
# Gramineas y leguminosas promisorias a nivel
regional (coordinador y relator
& Mecanismos de obtenclon de semillas
forrajeras para ensayos en fincas
MARTES 15 Quinta parte
ELABORACION DE UN PROYECTO DE EVALUACION
DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS EN
FINCAS
08:00-09:00 Esquema para ia elaboracion de un Proyecto V. Zapata g
08:00-10:00 Ejercicio individua! y por grupos - Aplicacion del cada equipo
esquema para la elaboracion de un Proyecto
10:00-10:30 Café
10:30-11:00 Revisidn del ejercicio de aplicacion P.4. Argel
C. Lascanog
V. Zapata
11:00-12:30 Presentacion del Marco Logico para la elaboracidn de | V. Zapata
un Prayecto
12:30-13:30 Almuerzo
13:30-15:30 Ejercicio individual y por equipos - Aplicacion del Cada equipo
Marco Logico al Proyecto de cada pais
15:30-16:00 Café
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Fecha y Hora Parte/Actividad Responsable !l
I 16:00-18:00 Revision del Marco Lbgico de cada proyecto P.J. Argel
C. Lascano
V. Zapata
| 18:00-20:00 Cena
I 20:00 ~ Ejercicio individual y por equipos - Redaccidn del Cada equipo
Antaproyecto
" MIERCOLES 18
08:00-10:00 Redaccion dal anteproyscto (continuacion...) Cada equipo
10:00-10:30 Cafe
H 10:30-12:30 Ravisidn del Anteproyecto (1a. parte} P.J. Argel
*  Justificacion C. Lascano
® Descripcion del Proyecto V. Zapata
e Metodologia
12:30-13:30 Almuerzo
13:30-16:00 Redaccién del Anteproyecto {continuacién...) Cada eqguipo
16:00-16:30 Cafd
16:30-18:00 Revision del anteproyecto (2a. pane) P.J. Argel
# QOrganizacién v administracién C. Lascano
® Seguimiento y evaluacion V. Zapata
18:00-20:00 Cena
! 20:00 - Radaccion del anteproyecto {continuacion...} Cada equipo
JUEVES 17
08:00-10:00 Revision del anteproyecto (3a. parte) P.J. Argel
s Cronograma C. Lascano
®  Presupuesto V. Zapata
10:00-13:30 Café
1H130-12:30 Presentaciones de cada anteproyecto Cada equipo tendra
15 minutos
12:30-13:30 Almuerzo
13:30-15:00 Introduccion de ajustes al Proyecto Cada participante &l
15:00-15:30 Cafd ll
15:30-16:30 Revision final del Proyecto y entrega Cada participarte con
el asesor
16.30-17:00 Evaluacién final del evento C.V. Durén !
17:00-17:30 CLAUSURA IDIAP
| bal— e _ I —— |
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CLAUSURA

Fecha y Hora Parte/Actividad Responsable
18:00-18:00 Revision del Marco Lbgico de cada proyecto P.J. Argel
. Lascano
V. Zapata
18:00-20:00 Cena
20:00 -~ Ejercicio individual y por equipos - Redaccién del Cada equipo
Anteproyecto
MIERCOLES 16
08:00-10:00 Redaccion del anteproyecto (continuacion...) Cada equipo
10:00-10:30 Cafe
10:30-12:30 Revision del Anteproyecto (1a. parte) P.J. Argel
¢ Justificacion C. Lascano
&  Descripcitn del Proyecto V. Zapata
e  Metodologia [
12:30-13:30 Almuerzo
13:30-16:00 Redaccion del Anteproyecto {continuacion...) Cada equipo f
16:00-16:30 Cafe
16:30-18:00 Revision del anteproyecto {2a. parte) P.J. Argel
e Organizacion y administracion C. Lascano
& Seguimiento y evaluacion V. Zapata
18:00-20:00 Cena
20:00 ~ Redaccion del anteprovecto {continuacidn.. ) Cada equipo
JUEVES 17
08:06-10:00 Revision del anteproyecto {3a. patte) P.J. Argel
¢ Cronograma C. Lascano
®  Presupuesto V. Zapata {
10:00-10:30 Cafd l
i 10:30-12:30 Presentaciones de cada anteproyecto Cada equipo tendra
. 15 minutos
i 12:30-13:30 Almuerzo
13:30-15:00 Introduccion de ajustes al Proyecto Cada participante
I 15:00-15:30 Café
15:30-16:30 Revision final del Proyecto y entrega Cada participante con
el asesor
16:30-17:00 Evaluacion final del evento C.V. Duran il
17:00-17:30 E%P "
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EVALUACION BAJO PASTOREQ DE Andropogon gayanus cv. VERANERO, Brachiaria brizantha
cv. HAMANTES 1 Y Brachiaria dictyoneura CIAT 6133,
ASQOCIADAS CON Cenfrosama brasilianum CIAT 5234 Y Arachis pintoi CIAT 1743 4
EN SAN ISIDRQ DEL GENERAL

Objetivo

Evaluar persistencia y ganancia de peso animal de las gramineas asociadas con las leguminosa bajo
pastoreo.

Caracteristicas del sitio

El Ensayo se lleva a cabo en la finca El Jorbn, propiedad del Ministerio de Agricultura y Ganaderla pertenece
al ecosistema de tropico estacional, presema temperatura media anual de 25°C, precipitaciones anuales
medias de 2500 mm. Los suelos del sitio se clasifican como Ultisoles con pM de 5.4 y 27 % de saturacion
de aluminio y contenidos de 11 mg/L de P, y mas de 100 mg/L de Fe y 0.18 cmol(+}/L de K.

Seleccidn de los materiales

Estos materiales fueron seleccionados después de pasar por anteriores ensayos regionales, uno tipo A y dos
tipo B, asl como la observacion del comportamiento agronémico en parcelas demostrativas y campos de
multiplicacién en varios sitios de la region.

Digefio experimental

El disefio experemental utilizado es el de blogues completos al azar con 2 repeticiones. Se Utitiza un sistema
de pastoreo alterno de 28/28 dias (pastoreo/descanso}.

Mediciones

Produccion de materia seca antes y después del pastoreo y composicidn boténica de la pastura tres veces
al afio. Los animales se pesaran peribdicamente y se registrara la carga animal en cada tratamiento para
todo el pertodc de evaluacion.

Fase actual del ensayo

El ensayo se encuentra en el estado final de establecimiento e inicio de evaluacidon con los animales.

Relaciones interinstitucionales

En este ensayo se cuenta con la colaboracion de Coopemontecilios, que es una empresa privada
procesadora de cames, quienes facilitan los animales del experimento. Se cuenta ademds con Ia
colaboracién del PFT-MCAGC del CIAT para aspectos metodoldgicos, germoplasma y capacitacion. Se cuenta
ademés con el apoyo logistico de la Direccidn de Ganaderia del MAG, por medio de recursos de PROGASA.
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EVALUACION DE PERSISTENCIA Y COMPETENCIA DE ACCESIONES DE
Brachiaria spp. CON RATANA {Ischaemum indicum) EN EL
TROPICO HUMEDO DE COSTA RICA

Objetivos

1.  Observar la competitividad de accesiones de Brachiaria solas y asocladas con Arachis pintoi frente al
pasto Ratana.

2. Deterinar la composicitn botaica y disponibilidad de forraje de las pasturas sometidas a pastoreos
regulares.

Tratamientos

Parcelas principales: Las accesiones + iestigo
Brachiaria brizantha GIAT 6780; B. brizantha CIAT §387; B. brizantha CIAT 864; B. humidicola CIAT 16886; B.
dictyoneura CIAT 6133 e Ischaemum indicum como testigo.

Subparcelas: Las asociaciones con Arachis pintoi

Disefio
Blogques al azar con arreglo de parcelas diviidas con 2 repeticiones.
Establecimiento y manejo del ensayo

Se aplico Glifosato (Round-up} al 1% para eliminar ef ratana donde se sembraron Brachiarias menos las
parcelas testigo (Ratana y Ralana asociado con Arachis). La siembra de las accesiones de Brachiaria se
reailzd a 0.50 m a chorro seguido; en las subparcelas asociadas con el Arachis pintoi.a 1 m entre especies.
Se sembrd en primer lugar la graminea de semilla sexual, y cuando obtuvo 10 cm de altura, se incluyd el
Arachis pintoi de material vegetativo. Fertilizaclon basal de las parcelas con 30, 20 y20 kg/ha de PO, K,0
¥ S, respoctivamente. Finalmente, una vez establecidas tas gramineas y la leguminosa, pastoreo intensivo
de las parcelas coh una aita carga animal durante un periodo corto de tlempo y con periodos de descanso
de 40 dias. El espacio entre parcelas se dejara con ratana para tener una presidn constante de esta especie
hacla las gramineas introducidas.

Variables a medir

- Composicidn botanica en las subparcelas (graminea sola y graminea asociada con Arachis pintof) en
cada evaluacion de disponibilidad.

- Disponibilidad de forraje en las parcelas expresado en kg de MS/ha 3 veces/afio.

- Medicion del porcentaje de cobertura de las gramineas y demés componentes de la pastura (malezas,
ratana, A. pintoj), durante el establecimiento.
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Cuadre 1. Resultados preliminares de disponibllidad y composicidon botanica en los diferentes

tratamientos**
Composicién Botanica {%)
TARATAMIENTOS Disponibliidad
total MS Brachiaria Leguminasa Ratana Malaza
kg /ha
1. B. brizantha CIAT 6780 3338 730 00 198 7.2
2. B.b. CIAT 6780 + A. pintoi 3221 335 56 54.7 6.2
3. 8. brizantha CIAT 664 3328 B37 0.0 126 37
4. B.b. CIAT 884 + A, pintol 9244 358 0.4 683.4 0.4
5. B. trizantha CIAT 6387 4317 477 G0 380 163
6. 8. CIAT 6387 + A pintoi 4352 619 0.5 220 158
7. 8. dictyoneura CIAT 6133 3278 347 0.0 57.3 8.0
8. B.d. CIAT 6133 A. pintoi 2300 7.8 7.8 678 16.6
9. Ratana 1578 00 0.0 g2.4 7.8
10. Ratana + A. pintoi 2514 0.0 7.2 73.8 18.0
11. 8. humidicola CIAT 18886 3z82 77.3 6.0 13.8 9.2
12. B.h, 16886 + A pinivi 3298 87.3 0.0 85 4.2

**Son promadios de una sola avaluackn.
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PALABRAS DE CLAUSURA

Ing. Alfonso Alvarado
Subdirector General de IDIAP-Panama

La disciplina de la agrostologia, incluyerkio la produccidn de pastos y semillas de pastos, es el vinculo entre
las Ciencias Agricolas y las Pecuarias. Los cientificos que se dedican & esta rama son fitotecnistas que se
ubican en la frontera entre ja Fitotecnia y la Zootecnia y son vistos, de cierto modo, como una 'categoria
especial’ de investigadores, Es asl que juegan un papel muy importante en la produccién y productividad
de productos carnicos de origen vacuno y en una explotacion racional de los recursos de la finca ganadera
para el iogro de una Agyicultura Sostenible.

Para contribuir a satisfacer la enorme demanda de mas, mejores y més baratos productos carnicos,
ayudando a la solucion de los problemas del hambre en nuestra regibn es necesario evaluar gramineas y
leguminosas de distinta procedencia, seleccionar las més adecuadas y nuestras variadas condiciones y
producir su semllla para promover su difusién.  Es importante, entonces, reconocer lo vital que es la
conservacion de la hiodiversidad a fin de mantener la variabilidad genética que garantizara esta gestion, en
beneficio de las futuras generaciones.

El Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) y la Red Internacional de Evaluacion de Patos Tropicales
(RIEPT), a través de los Programas Nacionales de Investigacion y Produccion de Semillas de México,
Centroamérica, Panama y el Caribe iniciaron esta labor conjunta desde 1978, con importantes logros, de
todos conocidos. En los primeres afos se hizo énfasis en al fortalecimiento de la capacidad institucional,
lograndose 1a formacion de equipos de investigadores bien capacitados y conscientes de la situacion y
probleméticas de la produccion animal en los paises integrantes.

Ahora se hace necesario volcar todo ese cimuloc de experiencias ganadas a través de estos afos de
consolidacion en Estaciones Experimentales, a la investigacidn en fincas y la produccién de semillas, con el
fin de alcanzar el principal cbietivo de generar las tecnologias de produccion apropiadas, en beneficio de
productaras y consumidores.

El paso previc de ese Taller sobre planeacibn y conduccibn de ensayos de evaluacion de gramineas y
ieguminosas forrajeras en fincas’' que se realiza con ef fin de uniformizar la metodologia para la investigacién,
desarrollo y adopcion de tecnologias de pasturas en la region.

Para nuestro pals y nuestro Instituto de Investigacion Agropecuaria, IDIAP, ha representado un gran honor
haber servido de anfitriones en este importante Taller. Estamos seguros que todos los objetivos y resultados
esperados han sido alcanzados y no dudamos que serdn puestos en practica en beneficio de nuestra ragion.
Felictamos a los organizadores y expositores del evento por su eficiente vy fructifera labor v a todos los
patticipantes por el intetés y alto grado de profesionalismo demostrado durante el desarrolio de las actividades
programadas. Les desearnos un feliz y productivo retormno a sus sitios de trabajo v a sus palses hermanos,

CON ESTAS PALABRAS DAMOS CLAUSURA OFICIAL AL TALLER SOBRE PLANEACION Y CONDUCCION
DE ENSAYOS DE EVALUACION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS EN FINCAS.
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LISTA DE PARTICIPANTES

PARTICIPANTE

DIRECCION

Costa Rica

El Salvador

Guatemala

Rep. Panamé

Cruz Méndez, Argetie

Solano Jiménez, Juan A.

Yafiez Giat, Santlago

Cruz, Jorge Alberto

Rodriguez £., Carlos Alberto

Roldan Pérez, Gonzalo

Beltrén, José Luis

Gomez Avita, Bertha M.

Enriquez Quiréz, Javier

Alguera 8., Faustino

Opotta Téllez, José Angel

Gonzalez Reyes, Javier

Guerra, José Alban

100 m sur Urgencias. San
Ramdn, Alajuela. Apartado
172-4220, Tel.: (506) 455490.

Loorente de Tibas, 150 m 0 y
200 m N de ia Escuela.
Condominio Cooperhabitat No.
1. 8an José, Tei: (506}
351020,

Calig 8a No. 28202 entro 282 v
284 Santa F& Playa. Ciudad de
La Habana.

37 Calle Oriente 536, San
Salvador. Tel. 765704.

12 Calle "B" 3843. Zona &
Guatemala. Tel: 03480885,
0312009-9. Fax: 0312002,

2a Calle 11-16 Zona 7. Colonia
Monte HReal. Guatemals. Tel.:
920762.

Departamentc Regional de
Ganaderfa, Direccion
Regional de Recursos
Naturales. Comavagua. Tel.:
720329,

Colonia El Sauce. H Etapa
Casa F-8 La Ceiba, Atlantida.
Tel.: 420450,

Rall Sandoval 13-4, Apartado
Postal 43, lIsla, Veracruz.
Codigo  Postal 95640, Tel:
(287) 41274-40248.

Clinica Santa Marfa 2C al
Lago, Managua. Tel.: 450785.

Bosques de Alftamira 140,
Managua. Tel.: 72324,

IDIAP.  David, Chiriqui.
Panama. Tel: 753186 -
750293.

IDIAP. Apartado 6-4361
Estafeta El Dorado, Panama.
Tel.: 6837741 - 933253

Fax: 649270,
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PAIS

PARTICIPANTE

DIRECCION

8. Rep. Panans

9.  Republica
Dominicana

PEASONAL DE APOYO

1. Costa Rica

2. Colombia

Montenegro Martinez, Rubén
Darlo
Pinzon Quezada, Bolivar René

Polo Ledezma, Edgard A.

Rios Arauz, Santiago

Massih Valdez, Jorge Y.

Argel Montalvo, Pedro José

Pezo Quevedo, Danilo

Rodriguez Sanchez, Jorge Celso

Romero, Francisco

Valerio D., Alfredo

Rotero, Rall

Duran, Carlos Vicente
Ferguson, John Elliot
Lascano, Caros E,
Zapata, Vicente

IDIAP., David, Chirigud,
Panama. Apartado 958, Tel:
785044,

IDIAP. David, Chiriqui.
Panama. Tel: 765044 -
763186. Tel. residencia 765207,

Villa Lucre No. 80. Apartado 6-
2056, Panama, El Dorado. Tel.:
355649,

IMAP. David, Chirlqul,
Panaméa.

C/8an Antonio de Padua No.
14. El Seybo. Tel.: (5652) 3960 -
3492,

PFT-MAC. CIAT /HCA_Apartado
58, 2200 Coronado, San José.
Tel.; (508) 200222

Avenida Los Robles 434
Urbanizacion  Los  Faroles,
Curridabat, San José. Tel:
{506) 342503.

Escuela de Agricuftura de la
Region Tropical Himeda
{EARTH), Las Mercedes,
Guacimo, Limén, Tel: (506)
552000/226100.

Escueta Centroamericana de
Ganaderia (EGAG), Atenas.
Tel.: (506) 465050.

Sabanilla Montes de Oca, Urb,
Buenos Aires, casa No. 23
San José. Tel.: (506) 257766.

Centro  Internacional de
Agricultura  Tropical ({CIAT),
Apartado Aéreo 6713, Call
Tel.: 57-23-675050.
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De pie: Alfredo Valerio (CIAT, Costa Rica); Rubén Montenegro (IDIAP, Panamd); Carlos Lascano (CIAT, Colombia); Bertha Gémez (SRN, Honduras);
Gonzaio Roldén (ICTA, Guaternala); Javier Henriquez (INIFAP, México); Jorge Massih (PRODELESTE, R. Dominicana); Bolivar Pinzén (IDIAP,
Panamd); Juan Solano (MAG, Costa Rica); Argerie Cruz M, {MAG, Costa Rica; Carlos V. Duran (CIAT, Colombia); Cardos Rodriguez (ICTA, Guatemala);
Alban Guerra (IDIAP, Panama); John Ferguson (CIAT, Colombia); Edgar Polo {IDIAP, Panama); Ratl Botero {CIAT, Colombia); Sergio Dominguez (ONS,
Panama); Santiago Yafiez (MAG, Cuba); Faustino Alguera (MAG, Nicaragua): José Beitran (SRN, Honduras).

Sentados: José A, Oporta (MAG, Nicaragua) y Pedro J. Argel (CIAT, Costa Rica).




