
























































































































































































































































































































































Posiblemente, el método Feulgen, de- En conclusién, se debe considerar
sarrollado en el Centro dé Medicina que se le estd prestando més atencién
Veterinaria Tropical, Edimburgo, po- a los anticuerpos en el ganado y ne
dria tener una participacién impor- la suficiente al pardsito en la garra-
tante en este proceso. pata.
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EVALUACION DE LA PREMUNICION PARA EL CONTROL
DE ANAPLASMOSIS Y BABESIOSIS EN FINCAS
COMERCIALES DEL VALLE DE CAUCA, COLOMBIA

INTRODUCCION

Desde hace muchos afios y particu-
larmente en Colombia, la anaplasmo-
sis y babesiosis bovina constituyen un
problema constante, el cual causa
apreciables pérdidas econémicas. Sin
embargo, su control efectivo es aun
un interrogante en este pais debido
a que, por muchas razones, un pro-
grama de erradicacién de vectores es
virtualmente imposible. Desde hace
poco tiempo se adelantan diversos en-
sayos bajo condiciones experimentales
y de campo, con el fin de probar di-
ferentes métodos de control de estas
enfermedades. Se lograron buenos re-
sultados a través del programa de pre-
municién y de quimioprofilaxis, pero
alin existen problemas por resolver,
especialmente en lo que respecta a
su. aplicabilidad a nivel de campo.

El concepto de “inmunidad coin-
fecciosa” o ““premunicién” se conoce
desde hace varios afios y se practica
en diversas formas en aquellos paises

* Investigador Asociado, Grupo de Salud Ani-
mal. CIAT, Cali Colombia y Lider del Pro-
yecto Especial sobre Hemoparasitos, Grupo
de Salud Animal (Universidad de Texas
A&M). CIAT, Cali, Colombis.
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del trépico en los cuales se presenta

la anaplasmosis y la babesiosis.

En Colombia, varios ganaderos
practican la premunicién como un
medio para proteger sus terneros
cuando se llevan por primera vez al
campo. El método mas sencillo con-
siste en tomar muestras de sangre de
un adulto (preferiblemente, de la ma-
dre del ternero) e inyectarla en los
terneros antes de soltarlos al potrero.
Existen otros métodos que se utilizan
rutinariamente en otras fincas. A
pesar de que estos métodos lograron
reducir el problema en algunas fincas,
en ciertas regiones aln persiste como
problema nimero uno, especialmente,
en fincas de ganado lechero.

En Sur Ameérica, la distribucién
geografica y ecolégica de las enfer-
medades es similar en muchos paises
situados en el trépico, en donde exis-
ten regiones a diferentes altitudes so-
bre el nivel del mar. A la regién
occidental de Colombia, que es la méis
desarrollada, la atraviesan tres estri-
baciones de la Cordillera de los An-
des; las alturas varian de O a mas de
4.000 metros. Entre estas cordille-
ras se localizan grandes valles a altu-

125



ras de 800-1500 m. Al igual que en
la Costa Norte y Llanos Orientales, la
anaplasmosis y la babesiosis son en-
démicas en estos valles pero constitu-
yen un mayor problema en virtud de
que la cria de ganado es mds avan-
zada con ganado europeo y mavor
técnica. También, se presentan regio-
nes a alturas superiores a los 2.500
m, como en la sabana de Bogota y las
altiplanicies de Narifio, en donde es-
tas enfermedades practicamente no se
presentan. Esta situacién limita el
movimiento y levante de hatos en cier-
tas regiones y ocasiona muchos bro-
tes de anaplasmosis y babesiosis en
zonas intermedias. La presencia de
estas enfermedades también es un fac-
tor limitante a la importacién de ga-
nado y al establecimiento y desarrollo
de otras razas.

Con base en las anteriores consi-
deraciones y los resultados obtenidos
en ensayos anteriores, se considerd
necesario iniciar un programa de pre-
municién en fincas comerciales de Co-
lombia con el fin de determinar su
aplicabilidad bajo condiciones de
campo. Sin embargo, en Colombia
las infecciones de anaplasmosis y de
babesiosis se presentan simultinea-
mente, lo cual hace imposible el con-
trol unilateral de una de ellas. En
consecuencia, el programa de premu-
nicién se deberia encaminar hacia el
control integral de Anaplasma mar-
ginale, Babesia bigemina y B. argen-
tina debido a que los estudios epide-
miolégicos realizados hasta la pre-
sente demuestran que estos parisitos
son de gran importancia patoldgica.

Debido a las razones expuestas, se
decidié iniciar un proyecto coopera-
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tivo entre el proyecto especial de la
Universidad de Texas A&M localizado
en el Centro Internacional de Agricul-
tura Tropical (CIAT) y el Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA), con
el fin de evaluar los resultados de la
premunicién en fincas localizadas en
el 4rea geogrdfica del Valle del Rio
Cauca. Los principales objetivos de
este programa son los siguientes:

1. Desarrollar y evaluar varias
técnicas de premunicién bajo condi-
ciones experimentales y de campo.

2. Determinar en ensayos estable-
cidos a gran escala, si los métodos
que presentan los mejores resultados
en pequeifia escala son efectivos para
reducir a un minimo las pérdidas oca-
sionadas por anaplasmosis y babesio-
sis, en fincas comerciales.

3. Comparar la efectividad de la
premunicién en animales preinmuni-
zados con animales no preinmuniza-
dos, en términos de aumento de peso,
edad de madurez, eficiencia en re-
produccién y produccién.

4. Determinar mediante anélisis
de costos si el programa es econdmi-
camente rentable bajo condiciones co-
merciales.

Hasta ¢l momento, se han visitado
12 fincas en los Departamentos del
Valle y Cauca. Con la colaboracién
de los médicos veterinarios del ICA
se tomaron muestras de grupos de ani-
males, de diferentes edades, con el
fin de determinar la prevalencia de
las enfermedades con base en la edad,
condiciones de manejo, tipos de ga-
rrapatas y problemas ocasionados por
la babesiosis y la anaplasmosis. Las



fincas se seleccionaron con base en su
localizacién ieografica, mimero de
animales y problemas con hemopari-
sitos. Es necesario anotar que, en la
actualidad, se adelantan programas
de premunicién en algunas de estas
fincas y que, con la colaboracién de
los ganaderos y médicos veterinarios,
se hard una comparacién entre los
diferentes métodos de premunicion
que se han utilizado. -

Los sistemas de manejo y los pro-
blemas que se presentan, son diferen-
tes en cada finca; en consecuencia,
es necesario establecer un drea de
diagnéstico antes de iniciar cualquier
programa. La préctica de manejo més
comin, en fincas de ganado lechero,
es la de mantener a los terneros en
establo hasta que cumplan 4-5 meses
de edad y posteriormente, soltarlos
a pastorear o semipastorear, hasta la
edad de 10-12 meses. Bajo estas con-
diciones, se presentan problemas en
los terneros en pastoreo; comienzan
a sufrir infecciones. Algunos mueren
y otros se retrasan considerablemente.
Este factor del desarrollo retrasado
es importante debido a que el animal
presenta dificultades para recuperar.
En consecuencia, la etapa en la cual
se debe practicar la premunicién es
aquella en la cual los animales se
encuentran en establo y antes de libe-
rarlos a los potreros.

En algunas fincas de la regién mon-
tafiosa existe otra situacién que es
dramitica: los ganaderos no pueden
trasladar sus hatos a los valles y
cuando se ven forzados a hacerlo,
pierden més del S0 por ciento de sus
animales. Adem4s, en lo que respecta
al mercado, el precio de una vaca de
la regién montafiosa es mucho mis

bajo que el de una en el valle, debido
a los factores limitantes ocasionados
por estas enfermedades; en consecuen-
cia, los ganaderos no logran obtener
ganancias al vender su ganado. Bajo
estas condiciones, un programa de
premunicién se puede llevar a cabo
a cualquier edad, antes de trasladar
el ganado a la zona endémica.

Trabajo de laboratorio

El programa de premunicién que
se adelantard se basa en el principio
del uso de estabilizados preparados
con organismos de Anaplasma mar-
ginale, Babesia bigemina y Babesia
argentina aislados y purificados en
Colombia. El término “estabilizado”
se le asigna a cualquier sustancia bio-
légica que se preserva bajo ciertas
condiciones y no pierde su viabilidad.
En este caso, los organismos se pre-
servan a —05%C en hielo seco. Estos
organismos se inyectan en terneros
esplenectomizados seleccionados con
base en sus excelentes condiciones de
sanidad y buen indice hematocrito.
Cuando se obtiene un buen grado de
parasitemia, con un indice hemato-
crito no menor del 20 por ciento, los
animales se hacen sangrar por canu-
lacién. La sangre extraida se coloca
en una centrifuga, con el fin de sepa-
rar el plasma. Posteriormente, se
lava dos veces en una solucién estéril
de fosfato amortiguado (pH 7,2) y
la sangre concentrada se diluye en
partes iguales con 4M-DMSO como
crioprotector. Luego, se coloca en
fialas e inmediatamente se somete a
congelacién en nitrégeno liquido du-
rante dos horas. La sangre se man-
tiene en un recipiente especial con
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hielo seco a —65°C hasta que se vaya
a utilizar. Se hacen recuentos de pa-
rasitos antes de hacer la dilucién con
DMSO. La titulacién de los estabiliza-
dos se realiz6 en grupos de tres ani-
males, un testigo esplenectomizado y
dos animales intactos. Para 4. mar-
ginale se utilizaron diluciones hasta
de 10 ~° y se encontré que la dilucién
10 ®es la mds apropiada.

De esta dilucién, se aplican 2 cc
por via intravenosa los cuales contie-
men 2,6 x 10° de organismos de 4.
marginale. Bajo estas condiciones, se
obtiene un promedio de parasitemia
del 10 por ciento, una reduccién del
indice hematocrito en un promedio
de 17 por ciento y no se dié trata-
miento alguno. Los animales se re-
cuperaron sin tratamiento.

Como guia para calcular el niimero
de dosis de premunicién que se pue-
den obtener de un ternero de aproxi-
madamente un afio de edad, se pre-
sentan los datos siguientes: se pueden
extraer hasta 8 litros de sangre que,
aproximadamente dan 2.000 cc de
corpusculos rojos, los cuales, con
2.000 cc de DMSO, dan 4 litros de
estabilizado. De este estabilizado, se
diluye 1 cc en 999 cc de PBS, con el
fin de obtener un litro de vacuna.
En consecuencia, de 1 cc de estabili-
zado se obtienen 500 dosis; es decir,
2’000.000 de dosis de vacuna a par-
tir de un ternero joven. Econémica-
mente, una dosis tendria un precio
muy bajo.,

Para el caso de B. bigemina y de
B. argentina se encontré que una di-
lucién de 10 ~* produce un buen grado
de proteccién, con 4 cc de este esta-
bilizado que contiene 10° organismos

128

de B. bigemina y 10° organismos de
B. argentina por inoculante. Cuando
se utilizé sangre diluida con 10° or-
ganismos de B.argentina fue necesa-
rio aplicar tratamiento para contra-
rrestar la infeccidn. En el caso de B.
bigemina, no fue necesario aplicar
tratamiento.

Trabajo de campo

Para su aplicacion en el campo, los
estabilizados se traspasan y mantie-
nen en termos pequefios, con hielo
seco, hasta llegar a la finca en la
cual se va a practicar la premunicién.

Se disefi6 un sencillo equipo de
campo para portar los estabilizados
y diluyentes. El equipo consta de dos
termos; uno con hielo seco para los
estabilizados y otro con hielo comin
para las muestras que se extraen de
los animales que se van a premunizar.
También, incluye instrumentos para
manejar los animales.

Una vez en la finca, los estabiliza-
dos se descongelan en agua caliente
durante no méas de cinco minutos y
posteriormente, se preparan las dilu-
ciones correspondientes de cada orga-
nismo; una dilucién de 10~* para
A. marginale y 10 para B. bige-
mina y B. argentina. Las diluciones
se mezclan en las cantidades correctas
que contengan 10" organismos de
Anaplasma y 10° organismos de cada
especie de Babesia. Esto es posible
mediante la mezcla de cantidades
aproximadas de cada organismo, el
cual produce un inoculante final de
2 cc que contienen A . marginale, 4 cc
que:contienen B. bigemina y 4 cc que



contienen B. argentina para obtener programa de premunicidn, el cual se
un total de 10 cc de vacuna por ani- evaluard bajo condiciones de campo,
mal, a inocular por via intravenosa.  en fincas comerciales en el valle del

El anterior ha sido un resumen del Rio Cauca, en Colombia.
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LOS EXPERIMENTOS I, II, III Y IV LLEVADOS A CABO POR
EL PERSONAL DE TEXAS A&M EN MONTERIA

RESUMEN

Se llevaron a cabo cuatro ensa-
yos en la Estacién Experimental
de Turipani, del Instituto Colom-
biano Agropecuario (ICA), localiza-
da cerca de Monteria, Departamento
de Cérdoba, en la costa norte de Co-
lombia.

En el primer experimento se traje-
ron a Turipand (que es una regién
de endemia severa) terneros prove-
nientes de una regién libre de Ana-
plasma marginale, Babesia argentina
y B. bigemina. Los grupos de terne-
ros que se compararon recibieron los
siguientes tratamientos: premunicidn
mds antihelminticos (vermifugos);
quimioprofilaxis (dipropionato de
imidocarb) més antihelminticos; sélo
antihelminticos y grupo testigo. Me-
diante premunicién y quimioprofi-
laxis se lograron buenos niveles de
proteccién. Después de la experien-

* Los dos primeros autores, miembros del
personal técnico del Instituto de Medicina
Veterinaria Tropical, Universidad de Texas
A&M, College Station, Texas 77843, EE. UU.

** El tercer autor, Director del Programa Na-
cional de Parasitologia, Instituto Colom-
biano Agropecuario (ICA), Bogotd, D.E.,
Colombia, S. A.

T.]. Galvin *, L. G. Adams * y
Guillermo Mateus **

cia obtenida con el establecimiento
de este primer experimento, se dise-
flaron e iniciaron otros tres experi-
mentos de campo; la secuencia total
de experimentos se designé con los in-
dicativos Monteria I, II, III y IV.

En Monteria II se compard la qui-
mioprofilaxis (dipropionato de imi-
docarb), quimioterapia (dipropionato
de imidocarb) y premunicién para
el control de hemoparisitos en terne-
ros Normando susceptibles, los cuales
se trajeron de una regién libre de los
tres pardsitos anteriormente mencio-
nados (Sabana de Bogotd) . Monteria
III complementé a Monteria II y sélo
comparé la premunicién y quimiopro-
filaxis en un grupo de terneros Hols-
tein que era susceptible. Monteria
IV se disefié con el fin de determinar
si se logran algunas ventajas al in-
munizar terneros nacidos en la regién
altamente endémica de Turipani. Los
resultados definitivos estin en eva-
luacién, pero, en términos generales,
las medidas de control de hemopara-
sitos en terneros introducidos dismi-
nuyeron su mortalidad e incrementa-
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ron los aumentos de peso; sin embar-
go, las medidas de control, en terneros
nativos de una regién altamente endé-
mica, no produjeron beneficio econé-
mico alguno. Las condiciones expe-
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rimentales incluyeron un régimen es-
tricto de control de pardsitos gastro-
intestinales y pulmonares, como tam-
bién un control moderado de los ecto-
parésitos.



RECOMENDACIONES DE LA REUNION DE DISCUSION



RECOMENDACIONES FINALES

1. En todos los paises de América
Latina, es necesario hacer estudios
epizootiolégicos de la babesiosis y su
impacto econémico, mediante el uso
de las pruebas de la tarjeta, hema-
glutinacién pasiva y anticuerpos fluo-
rescentes.

2. En todos los paises de Amé-
rica Latina, es necesario hacer estu-
dios epizootiolégicos de la anaplas-
mosis y su impacto econémico, me-
diante el uso de las pruebas de la
tarjeta, aglutinacién capilar o fijacién
del complemento.

3. Serd muy conveniente que el
CIAT acte como centro de documen-
tacién y de adopcién de terminologia
y a la vez, como institucién que brinde
adiestramiento a aquellos profesiona-
les latinoamericanos que trabajan en
programas de salud animal.

4. En todos los paises de Amsé-
rica Latina es necesario intensificar
los programas de estudio relaciona-
dos con los métodos de control de la
habesiosis, mediante el uso de cepas
locales para cada especie de Babesia.

5. En todos los paises de América
Latina es necesario intensificar los es-

Moderador: Dr. Eddo Caletti

tudios acerca de los métodos de con-
trol de anaplasmosis, mediante el uso
de cepas poco virulentas o atenuadas.

6. En todos los paises de América
Latina es necesario hacer estudios
acerca de la distribucién e importan-
cia de los vectores de babesiosis y de
anaplasmosis, con énfasis en su capa-
cidad de hospedar la infeccién.

7. Es necesario reunir informa-
¢ién concerniente al desarrollo de ga-
rrapatas resistentes a los acaricidas
en América Latina. La informacién
se debe canalizar a través del CIAT
para su distribucién.

8. Es necesario organizar otros
seminarios o reuniones de discusion
en los cuales, se discutan con profun-
didad los temas surgidos en las sesio-
nes que estamos celebrando ahora.

9. Es necesario estandarizar los
antigenos y anticuerpos utilizados en
las investigaciones de anaplasmosis
y babesiosis.

10. Es conveniente solicitar a la
FAQ que asuma la responsabilidad de
formar un banco de referencia para
los siguientes antigenos y antisueros:

135



a. Especies de Babesia

b. Especies de Anaplasma

_c.. Especies de Theileria

El banco de referencia debe estar
disponible a todos los cientificos in-
teresados. El mantenimiento y distri-
bucién de antigenos se debe encargar
a expertos designados por la FAO,
seglin cada caso. El CIAT debe en-
viar esta proposicién al Dr. H. A.
Jasiorowski, Director de la Divisién
de Salud Animal y Produccién, con
copia al Dr. R. B. Griffiths, Jefe
del Servicio de Salud, ambos funcio-
narios de la FAO, en Roma.

APENDICE

Al final de la reunién de discusion
se enviaron las recomendaciones a
todos los delegados que asistieron a
ella y se les solicité que hicieran co-
mentarios adicionales, con el objeto de
reunir informacién complementaria.

La mayoria de los delegados que
respondieron la consulta que se dis-
tribuyé por correo acepté el texto de
las recomendaciones sin reserva al-
guna; sin embargo, algunos de ellos
recordaron a los organizadores al-
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bigemina
argentina
major

. divergens

marginale
. centrale
aranaplasma caudatum

parve
annulata
mutans
lowrencei

gunas sugerencias que no habian sido
aprobadas en la reunién y que, en
consecuencia, no se habian incluido
en el texto final.

Las recomendaciones adicionales y
comentarios se resumen de la siguiente
manera:

1. El Grupo de Salud Animal del
CIAT debe intensificar sus investiga-
ciones, particularmente con relacién a
innovaciones en vacunacién.

2. Se debe dar mayor énfasis. en
la recoleccién de datos de campo, ta-
les como: frecuencia de brotes clinicos
de babesiosis y anaplasmosis; distri-
bucién geogréfica; especies de los or-
ganismos patdgenos; poblacién y ori-
gen del ganado contaminado y pér-
didas sufridas. Es decir, se deben de-
finir claramente los problemas exis-
tentes.

3. Se debe hacer una comparacién
entre la patogenicidad de las dos es-
pecies de Babesia y también, de las
diferentes cepas de campo, dentro de
cada especie. '



4. La definicién de cuil es el
papel que cumple Boophilus micro-
plus, en la transmisién de anaplasmo-
sis, merece alta prioridad de inves-
tigacién.

3. Se requiere esbozar una reco-
mendacién que haga énfasis en la im-
portancia de las investigaciones bési-
cas en cuanto a cultivo de tejidos de
artrépodos, particularmente, con rela-

cién a la produccién de futuras vacu-
nas y estabilizados.

6. La recomendacién acerca de la
resistencia a los acaricidas, debe ha-
cer referencia a la conveniencia de
colaborar con la FAQ, en el estable-
cimiento de un programa global de
examen continuo {monitoring) sobre
resistencia a los acaricidas.
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