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obtenga
0|go extra con
el plan purina

Obtenga ayuda

de su Distribuidor Purina

Usted obtendra Prepartina en su Distribuidora Purina. Ademas encontra-
ré toda la ayuda necesaria para su explotacion. Lo que hace del servicio
de la distribuidora-Purina algo muy especial en su'comunidad, :

Usted obtendré algo extra de su Distribuidor Purina que no conseguira
en otra distribuidora, El le ayudara con indicaciones practicas en cuanto
a manejo, programa de alimentacion. etc. Su Distribuidor y su Personal
estan entrenados para trabajar con usted en su finca y mejorar todo lo
susceptible de cambio. Deténgase y obtenga algo extra de su Distribui-
dora Purina,
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La Junta Directiva y el Comité Organizador dal Encuentse de Zoctecnia se permiten destacar
y agradecer las contribuciones especiales olorgadas por el Fonde Ganadero det Vaile del
Cauca y por e instituto Colombiano para el Fomento da 1a Educacién Superior -ICFES- para
ta pubiicacidn de éstas Memorias.
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PRESENTACION

Colombia &5 un pals cuya economia depende basicamente y por naturaleza de sus productos agro-
pecuarios. Los producios animales, 1ales como carne y leche, aumenian su demanda dia a dia, s
consideramos el progreso técnice y socio-culiural del pais y el incremento en su poblacion.

Cuandc se considera gue una vaca colombiana de 500 Kg de peso, que produce 12 Kg de
leche/uia, requiere como minimg 60 Kg diarios de forrajes frescos, es cuande se pueds percibir la
necesidad imperaliva de establecer v producir pastos nutritives en grandes cantidadas, porunidad de
area Uno de los medios mas importartes para mantener la produccion agricola en el pais consiste en
el desarrolio de sus tierras aptas para el pastorao.

L.a zomna tropical comprende un area muy variada con refacion al clima y la composicion de los
suelos, ademas de que ias plantas naturales de las sabanas nativas son por regla general de mala
calidad y baja produccion. Sin embargo, existe una gama excelenta de recursos forrajeros con una
adaptabilidad Gnica a los diferentes ecosistemas lo cual hace que la oportunidad ests en el mangjo
apropiado de 108 mismos.

La informacidn que sobre este tema se presentd en iz Conferencia Nacional sobre Utilizacién de
Recursos Forrajeros para la Produccion de Ganado Boving en Colombia y fa cual se halla consignada
en la primera parte de este libro, s una cordribucion muy significativa a la iteratura sobre pastos v
forrajes tropicales. Se presentan una serie de datos obtenidos mediante cuidadosas observaciones e
investigaciones en |a mayoria de las zonas productoras de carne, pero con mayor énfasis en &l
Piedemonte Llanero, el Piedemnonte Amazonico y 108 Lianos Orientales. Dichos datos estan relacio-
nacdos con el manejo y utiizacion de nugstros recursos forrajeros mas impontantes y las recomenda-
ciones especificas derivadas de esa informacion Con ello seintenta que el profesional, el ganadero, el
estudiante, pueda hacer uso de la informacidn preseniada como una guia hacta la produccion
moderna y econdmica de los pastos v forrajes.

Por otra parte, la carrera de Zootsenia tuve una representacidn de lujo, conformada por gl crecido
namern de profesionales que respondieron come gremio a la cita acordada dos afios atras para
celebrar el Segundo Encuentro Nacional de Zootecnistas Durante 1as sesiones programadas para
esta reunion se expusieron y discutieron planteamientos de interés mutuo -académico y gremial- los
cuales krazaron la pauta para e fortalecimiento de esta carrera cuya orientacién y pringipios son
fundamentales para | éptimo desarrollo de la tecnologis agropecuaria,

Los dos eventos contaron en el estrado de 10s expositores, con la presencia de connotados téonicos
y especialistas en las dreas tratadas, quienes con su conocimiento y profesionabsmo, pusiersn la nota
sobresaliente dejando una grata impresion entre i0s asisientes.

Coninmenso orgulio v profunda satisfaccitn presentamos y entregamos a Ustad sstas Memuonas
que constituyan la culminacion de un arducy continuado esfuerzo iniciade dos afios atras conmiras a
ka exitosa realizacion de este Segundo Encuentro

Jorge Santos N.
Editor
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VEGOL (EMPRESA COLOMBIANA DE PRODUCTOS VETERINARIOS S.A}
VELOX, LABORATORIOS

VEZVALLE

WELLCOME COMPANY
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Discurso de bienvenida del Dr. Julidan Buitrago, Presidente de VEZ-
VALLE, durante &l acto de inauguracion.

En represantacion de la Asociacién de Médicos Veterinarios y de Zootecnistas det Valle dei Cauca,
me corresponde hacer el ofrecimianto de este Segundo Encuentro Nacional de Zootecnia, gue hoy
estamos inaugurando.

Como anfitriones, nos sentimos orguliosos ¥ complacidos de recibir a un grupo tan selecto de
colegas en estas hospitalarias tierras del Valle del Cauca, que hoy éstan abiertas hacia todos los
confines del pais. El hecho de que este evento se realice en el Valle de! Cauca, afianza nuestro
entusiasmo de encontrarnos en una lierra acogedora, progresista y que avanza firmemente a la
vanguardia del desarrollo agropecuario del pais.

Como organizadores del evento, también nos sentimos orgullosos de poder presentar a ustedes el
rezultado de un esfuerzo arduo y profongado, que deja en nosolros una experiencia llena de satisfac-
ciones. Hemos Irabajado hombro a hombro con amigos y colegas, cuyo optimismo y dedicacién
desinteresada siempre superarcn 1as elapas criticas que eventualmente tuvimos que atrontar. Los
compaferos del Comité Organizador del Encuentro, doctores irenarco Casas, Fernando Monsalve,
Aiberto Silva, Guslavo Barney, Jorge 8antos, Miguel Ramirez y Cristina Arbelaez, han sidc log artifices
an la preparacién de la programacidn que hoy iniciamos. Asimisme, los compafieros de ta Junta
Directiva de la Asociacién, doctores Humberto Sardi, Marco Tulio Moreno, Octavio Romero y Dario
Arenas, han sido pitares fundamentales en la colaboracidn que continuamente ha requerido e
Comité Organizader. Otros colegas v amiges han acudide a nuestro llamado, en forma oportuna y
efectiva, como los doctores Cornelio Trujilio, Luis Enngue Beltran, Mauricio Vaidiviesa, Nubia Londodo
de Rodrigusz, Octavio Cardona y olros que seria large enumerar, A 1odos ellos deseo rendirles al
tributo de gratitud v el reconocimiento sincero por € grano de arena que cada uno ha aponado.

Naturaimente hemaos tenido el apoyo decisive de varias insti{iuciones y empresas que en buena-
hora a8 han vinculado a nuestros esfuerzos; colaborando en la organizacion, enla financiaciony eneal
asesoramiente del evento que orgullosamente presentamos a ustedss. El CIAY, la Facultad de
Ciencias Agropecuarias de la Universidad Nacional en Palmira, el ICA, la Secretaria de Agricullura del
Valle, el Fondo Ganadero dei Valle, la Caja de Crédito Agrario y varios laboraiorios y empresas produc-
toras de insumas agropecuarios —que ustades tendran oportunidad de constatar durants estos
dias— han respondide a nuestro lamado de una manera positiva y altruista Gracias al comulo de
todos esios esfuerzos, se ha criglalizado la realizacidn de este Foro gug relne a aulenticos represen-
tantes del gremio, en la discusidn de nuestros problemas comunes,

Esperamos que tante el Encuentro de Zootecnistas como ia Conferencia sobre Recursos Forrajeros
colmen las expectativas y ofrezcan nuevas oportunidades de intercambic y de amistad. A nomibre de
todas las personas y entidades gue con tanto entusiasme han participado en |a fase preparatoria del
evenlo, reciban nuestra fraternal bienvenida y nueslros mejores deseos porque estos proximos tres
dias resulten fructiferos y amables para todos ustedes. Tenemos el honor de dejar en manos de la
Junta Directiva del Encuentro, doctores Jorge Santos, como Presidente y Cornelio Trufiflo, coma
Secretario, la giecucion y complementacion de las actividades que hasta hoy han estado bajo nuesira
responsabilidad. Consideramoes que bajo su tutelaje, estard garantizado el éxito de nuestros esfuerzos
&Le‘l cumplimiento de ios objetivos trazados dos afos atras en Medellin. )
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Palabras del Presidente del Encuentro, Zootecnista Jorge Santos N.,
durante la sesién inaugural.

En primera instancia y como Presidente de este Encuentro guierc corraborar las palabras del Presi-
dente de nuesira Asociacion para manifestaries que como anfilriones nos sentimos enormemente
complacidos de tener atan selecto grupo de participantes en esle evenlo que congrega a los profesio-
nales de la Zootecnia v al mismo tiempo darles una cordial bienvenida acompahada de una feliz
estadia en nuestra sede del CIAT v en la ciudad de Cali.

Son muchas las personas y entidades que e una u ofra forma han contribuido a la realizacion de
este evento. Para eviter herir suceptibiiidades por la omision involuntaria de alguno de estos nombres
solamente quiero en nombre propio, dei Comité Organizador v de 1a Junta Directiva del Encuentro
decir a todos ellos una sola palabra; Gracias Con ella encerramas todo un signiticado ytodo unverda-
dero sentir £z imposible dejar de manifestar a I0s presentas nuestro reconocimiento ~-como Comite
Organizador—, a la Asociacion ge Médicos Veterinarios y de Zoolecnisias del Valle del Caucs y en
aspecial 8 su Junta Direcliva, guienes en todo momento nos prestaron su irrestricto apoyo durante la
organizacidn de esta reunidn.

Cuando hare dos efios recibimos de nuestros colegas de Medellin el honrose encargo de realizar
este Sequndo Encuentro Nacional de Zootecnistas, todos los que de una u ofra forma estabamos
vinculados a este sector del pais, de inmediato comprendimos gue desde e instante mismo de la
exitoga culminacion de ese Primer £ncuentro asumiamos nosotros una granresponsabilidad cual era
emular los esfuerzos kechos por nuestros antecesores v llevar a teliz térmmo el evento que hoy nos
congrega y que constituye 1a continuidad del esfuerzo entonces iniciado en pro del analisis y estudio
de la situacién de nuestra profesion por medio de la bisqueda de solucion a los problemas que se
afrontan en el desempefio de la misma vy del perfeccionamiento de las areas de estudic que
conduzcan a la obtencidn de profesionales proficientes en et ramo. Acorde con lo anterior se progra-
mé la pregentacidn y discusion de tres ponencias, que a nuestro jicio tiene gue ver con fres pilares de
la estructuracion de nuasiro gremic, coma san Ef estudio de Zoolecnia a nivel de Pre-grado, etestudio
de la Zootecnia a nivel de Post-grado v la Reglamentacion de la Profesian de Zootecnista.

Hemas pudido observar con beneplcito como ias ciencias agrondmicas y zootécnicas han venido
integrando cada vez mas sus actividades en favor dal enfoque conjunto de los problemas de nuestro
pats. Como evidencia de esta integracion y espiritu de unidn gue rnos anima hemos querido oirecerles
come parte integral y complementaria la realizacion de la Conlerencia Nacional sobre Utilizacion de
Recursos Forrajeros para la Produccidn de Ganade Bovino en Colombia. Este evento, estamos
seguros, aparte de constitulr un atractive méas dentro de ia organizacion del Encueniro les aportara o
actualizara sobre una serie de avances recientes en el campo agrondmico-zeotéenico de los pastos y
forrajes tropicales, producto del esfuerzo conjunto de varios grupos deinvestigadores que propenden
por la transformacién de 10s recursos naturales en pro det hignestar humano. Este Gitimo elemento
que he mencionado es de gran trascendencia en la profesion de Zootacnista, quien valga Ia pena
repetir no sotamente debe preocuparse por el bienestar de los animales o de fas plantas sino que debe
kc?:uaf comoe agente de mejora de nuestra sociedad, preocupandose por el bienestar de fas persona J :




@e colaboran con él en el desarrollo de la produccidn. £3 realmente sentida la necesidad de tfahaj;ﬁ

en conjunto con el fin de obtener logros maximos con las nuevas especies de plantas y de animales
que puedan ser perfectamente utiizadas en beneficio det hombre. Tenemos que hacer uso racional de
nuestras grandes praderas y responder al reto de nuestro irdpico bajo y nuestros suelos infértiles con
&l fin de obtener de ellos mayores recursos alimenticios y hacer mas productivos a los animales bajo
esias condiciones tan particulares.

Nosotros como infegrantes de una profesion agraria, como Zootecnisias, estarnos llamados a jugar
un papel trascendental en esta época de gran inconiormidad social. debemos vivir en intimo contacto,
conla realidad econdmica y social de nuestro pais y adquirir plena conciencia de la capacidad y de ios
FECUNSOS ue poseemas para frazar §a paula v promover los cambios gue reclaman nuesiros
pequeiics agricultores, nuestros ganaderos, nuestro campesino que alld enun aparade lugar {odavia
cree y propugna por una Colombia mejor.

£n lo gue respecta al aspecto gremial, an e51os dos dias estaremos reunidos analizando y discu-
tiendo fas ponencias que relacicnadas con nuestra profesion han sido traidas a consideracian Es
mi propic sentir y debe ser el de ustedes el que participemos acliva y concienlemente en ¢l desarrgile
de estas sesiones con e fin de que lleguemos a conclusiones claras y precisas y 1o que es mas, que
puedan ser puestas en practica en el menor tiempo posible. No podemos permanecer indderentes
ante esta lematica, pues de lo conlrario no podremos prefender mas tarde ser jueces y orilicos
acerbos de 1o que estuve en nuestras manes enmendar,

Hagamos uso de nuesira experiencia, aportemos nuestras ideas y defendamos con criterio
razonable nuestras creencias con miras g 1a formacion de las nuevas hornadas de profesionales a fin
de gue. no suceda ¢l gue los idealistas de hoy sean i0s conformistas del manana.

Cualero por altimo, ratificar una vez mas, la especial complacencia con ia cual los Miembros del
Comité Organizador de este Encuentro Nacional de Zootecnia reciben a todos los participantas, alos
invitados especiales y a ios distinguidos profesionales que daran prastigio al desarrollo técnico de
nuestra reunidn con sus exposiciones. A todos, nuestre mas cordial saludo de bienvenida v que
durante su permanencia en et CIAT y en nuesira ciudad disfruten de la ya tradicional hospitalidad
calefia.
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ESTRATEGIAS DEL PROGRAMA DE PASTOS TROPICALES
EN EL DESARROLLO DE LA GANADERIA COLOMBIANA

A modo de introducsion conviene referirnos a
ia estrategia del CIAT para contribuir al aumento
de la producceién de carne bovina en Latinoamé-
rica. Conociendo ésta estrategia global quedara
en claro el por qué de ia inclusion de una parte del
territorio colombianc en el area geogréfica de
interds del CIAT y la exclusién de otras paries
que, desde un punto de vista estrictamente
nacional, podrian ser consideradas de mayor
prioridad inmediata.

Enla eleccion dea sus estrategias de creaciony
difusién de tecnologia para aumentar la produc-
cion de carne bovina, el CIAT partid de la base
que las tierras téniles deberan ser destinadas en
grado cada vez maydr a la agricultura, mientras
que la ganaderia tendrd que expandirse mas y
mas a regiones menos aplas para ser cuitivadas.
Entre estas Gftimas existe una regerva extraordi-
naria en tierras de sabana tropical, de suelos de
muy baja fertilidad clasificados como oxisoles y
ultisoles. Son suelos acidos, pobres en tosforo y
con un grado de saturacion de aluminio que a
menudo llega a niveles de toxicidad para ias
especies vegetales. Como consecuentia de
estas caracteristicas quimicas, el lapiz herbaceo
€5 de pobre valor nutritivo para el ganado vy su
produccion de materia seca digestible es igual-
mente baja. La deficiente produccion de forraje

tlefe Saccidn Sistemas de Produccidn de Ganado,
Programa de Pastos Tropicales.

20irector de investigacidn para Recursos de Tierras,
CIAT, Aparlade Adreo 6713 Cafi, Colombia,

Gerardo E. Habich! y Gustavo A. Nores?

es agravada por las épocas de sequla estaciona-
les cuya duracidn es variable segin la zona,

Sinembargo, las condiciones fisicas de eslos
suelos son generalmente excelentes, o cual
tacilita su preparacion. Ademas, por estar ubica-
dos en el trdpico, estan expuesios a un régimen
de aita irradiacion solar favorable para la produc-
cion vegetal,

Esta reserva de suelog de sabana de baja ferti-
lidad abarca unos 300 millones de haclareas de
Hanuras desde Centroameénca al Brasil @ incluye
los Lianos Orientales de Colombia. Es unaregién
muy poco desarrcliada, tiene baja densidad de
poblacion, pobre infraestructura vial vy, en
general, fos mercados de consumo estan
alejados de ella. Estas condiciones hacen gque,
en términos de costo/bensficio, séa un objetivo
poce propicio para esfuerzos de desarrollo por
parte de los organismos nacionales de investiga-
cion. A nivel supranacional, en cambio, por tener
un gran potencial frenado por una Hmitante
principal comun, 1a baja fertilidad de 1os suelos,
constituye un excelente objetivo para la creacién
de iecnovlogis por parle de un Centro
internacional para superar esa limitacién,

La sstrategia basica slegida por el CIAT con
respecto a este tema consiste enia oblencidn de
germoplasma vegelal adaptado a sstos suslos,
&5 decir, con bajos requerimiantos de fertilidad. £
nuevo germoplasma debe producir mas forraje y
de mejor valor nutritivo que la sabana nativa
particularmente en la época de sequia. Con &l no
se pretende reemplazar al recurso forrajero
nativo  sing  complementarlo, desarroliando
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sistemas de produccion de came mejorados,
perc que requisran el menor nivel de insumos
posibie. A1 mismo tiempo se pretende desarrollar
praclicas de manejp del ganado que aseguenia
mepor  ulilizacidn de 0s recursos forrajeros
nalivos, y los ya cultivados. Los nuevos desa-
rrolios iecnoldgicos deben cumplir una condicion
tundamental viabilidad econdmica.

Los chentes directos del "progucto” del CIAT
500 los organismos nacionales de investigaciény
extension agropecuaria. A través de éstos la
nueva tecnologia legard a los productores y
finalmente se beneficiara la peblacién humana
por la mayor oferta de carne producida a manor
Cosln,

Resumiendo, en lo gue atafie al aumento de la
produccion de carne bovina an Colombia, este
Centrge esta trabajando para producir tecnologia
gue permita aumentar sustanciaimente ia pro-
guccion det ganado bovinc enips Llanas Orienta-
les, principalmente a través de una mejor nutri-
cién de los animales lo cual se logra mediante la
mirpguccion de nuevas especies torrajeras con
bajos requerimientos de ferlilidad.

Veremos a continuacion cOmo se estan persi-
guiendo los objetivos en este campe. Conviene
destacar que una gran parte de las investigacio-
nes llevadas a cabo en Colombia, sobre el desa-
rrolio de nuevas planias forraieras y sy gtilizacion,
se realiza en el Centro Nacional de Invesligacio-
nes oel Instituto Colombianc Agropecuario
(ICA) en Carimagua, £n la méag estrecha colabo-
racion enire ambas instluciones y bajo ia
responsabilidad  dst  Programa  de Pastos
Tropicales (PPT).

La investigacion del PPT para obtener su
producto, constituido por nuevos cultivares y 10s
correspondientes paquetes tecnoldgicos para su
mejor utilizacion, es un proceso en secuencia
(Figura 1) realizado por un equipo interdisciplina-
1o de clentificos (Cuadro 1)

El proceso comienza con fa obtencién de
germoplasma, ya sea por recoleccion en suelos
acidos del trépico de América, Asia y Africa por
intercambio con otras instituciones ¢ por fito-
mejorarienty. Todo nuevo material genélico es
incorporado at Banco de Germoplasma Forrajero
que ya cuenta con mas de 5000 accesiones, de

)
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b

las cuales las lequminesas constiluyen un 95%.

Bt material que ingresa al Banco se multiplica
et invernaderos hasta oblener una cantidad Jds
semilla suliciente para iniciar prugbas de campo,
Alcanzada esta etapa (Categoria 1) se evalda si
el nuevo germoplasma crece bien sobre suelode
pH 45 con una fedilizacion de sdlo 50 kg
P:0O5/ha, si no presenta senos problemas de
deficiencias nutritivas o de toxicidad de aluminic
y manganese, y 8i no es afectado de manera
importante por plagas ¢ enfermedades. 5 el
material cumple estos requisitos es promovido a
la etapa siguiente (Categoria li); de lo contrario eg
sliminado del programa, pera conservado en e
Banco de Germoplasma. Germoplasma de
Categoria 1l {450 accesiones en 1978} es sem-
brade en parcelas mayores en la grana
experimental CIAT-Quilichao (40 Km al Sur de
Caij), en Carimagua {Departamento del Meta) v
en el GCentro de Pesquisa Agropacuaria dos
Cerrados (CPAC), Brasilia, Brasil, para ser
examinado en mayor detalie con respecto & su
adaptacion a las condiciones de clima y sueloy
conrespecto a su comportamiento frente a enfer-
medadas ¥y plagas.

Material que aprueba esta evaluacion (airede-
dor del 20% de jas accesiones) es sometido a
pastoreo en los tres lugares mencionados, estu-
diandose los efectos de los animales sobre las
planias pero sin medir ain la produccién de
ésios. En esta nueva etapa (Categoria i) se
amplia el espectre de log estudios incorporan-
dese el andlisis de aspectos como produccion de
semilla, requerimientos nutricionales para el
establecimienic en praderas, practicas de fertili-
zacién y, raténdose de ieguminosas, obiencidn
de cepas eficientes de Rhilzoblum v desarrollo
de métodos de inoculacion con éstas.

Desde el momente en gue un malterial tlega a
Categoria 1l comienza una participacion cada
vaz mas activa de las instituciones nacionales
(ICA en el caso de Colombia) através de pruebas
regionales (Figura 1}

Las pruebas regionales también siguen una
secuencia: a nivel | se evalua adaptacién del
germoplasma; en nivel 1 se estudia {a produc-
cibn del materialy en nivel il se validanlas tecno-
logias de utilizacion de tas nuevas forrajeras.



Recoleccion de

Categoria |

Evaluacion inicial
en Quiichao

Crecimiento, adaptabifidad a
suelos &cidos, tolerancia
a plagas y enfermedades

Categoria IV

Fruebas de produccitn
animales en
praderas mejoradas

Pruebas Regionales H;

Presion de pastoren
Produceitn de semillas
Fartikzacion
Establecimenio y mansjo
tnooylacion con Riizobiem

Multipli
cacién

Categoria il

Evalyacion Agrondmica
en Carimagua y Brasilia

Requerimientos nulricionales

Tolerancia g factores adversos

)

Categoria Il

Pruebas de persistencia
bajo pastoren

germoplasma Categoria O
torrajero s  Bancode b
germoplasma
- " ) forrajero
Fitomejoramiento
Componentes de
tecnologla
Manejo de praderas y
carga animal
Mantenimiento
de praderas s
Manejo animal
Salud anmmal
Evaluacidn econdmica
Aumento de Semilias
Categoria ¥
b Progiuccion masiva
de semilia
Vahdacion Sistemas de
y econdmica —3l produceion
a nivel de tinca ganadera
Pruebas Regionales 1 mejorada

Pruebas regionalas |
Adaptacion a olras areas
Produccién de Semilla

Componentes de Tecnologia

Produccidn de semitigs
Inoculacion con Rhizobiwm
Establecimiento de praderas

Feridizacion
Evalugoin econdmica ex ante
Estudio Area de actuacion
Estudio fincas ganaderas

Entrega de nuevos
cultivares y
tecnoiogia de

produccidn

Figura 1. Secuenciz de ia Investigacién dentro del Programa de Pastos Tropicales”
T Flygos de retroghimentacién ng estan representados-




Cuadro 1. Secclones que integran el Programa de Pastos Tropicales del CIAT y funciones que

dusempaiian.

Seccidn

Funcion

. Estudios def drea de impacio

. Recursos Genélicos

. Fitomejoramiento
. Agronomiia de Leguminosas
. Agronomia de Gramineas

. Agronomia-Llancs

7. Agronomia Forrajera-Cerrado

1.

11

12.

13.

14,

15,

16.

17.
18.

19.

20,

: Prbducciéﬁ de Sermilla

. Entomologia

Fitopatologia

Microbivlogia de Suslos

Suelos-Nutricion de Plantas

Proyecto Fésforo (1FDC-IDRC)

Desarrolio de Pastos-Lianos

Desarroilc de Pastos-Cerrado

Utilizacidn de pastos

Maneio Animal

Utilizacidn/ Manejo Animal-Cerrado

Satud Animal

Econamia

. Adiestramianto/Fruebas Regionales

. Coordinador

Sintesis geogréfica, clima, suslos, paisaje, vegetacion,

Colaccidn, procesamiento v evaluacidn inicial de
germoplasma.

Cruzamiento para resolver problemas especiticos.
Evaluacidén de germoplasma bajo corte y pastoreo,
Evaluacidn de germoplasma baio corte y pastores

En Carimagua
En GPAC, Brasilia

Multiplicacion y desarrollo de nueva tecnologia
|[dentificacion de plagas y seleccion varietal por tolerancia

identificacion de enfermedades y seleccién varietal por
tolerancia

Fijacién de nitrégena en leguminosas promisorias

Requerimientos nutricionales y seleccion por tolerancia a
factores adversos del suelo.

Aumentar eficiencia de fertilizantes fosfatados.

Sistemas de establecimienio y mantenimiento de pastos
de bajo costo

Sistemas de establecimiento y mantenimiento de pasios
de bajo coslo,

Evaluacion de pasios por animales y calidad nutritiva

Efecto de pastos mejorados en comporntamiento de halos

En Brasil

interacciones nutricién-enfermedades en ganadc Ceb(l y
Criolic

Evaluacion de nuevas tecnologias
Transferencia de tecnologia

Administracién del Programa.



De acuerdo a los resultados obtenidos en ios
estudios de Categoria !li, un germoplasma dado
puede avanzar a Categoria 1V, puede descender
de categoria o, en caso de no considerarse
promisoro, puede ser descartado v devuelio al
Banco de Germoplasma.

Material que logré ascender hasta la Categoria
¥ @8 sometido a ensayos de produccidn animat
baio diversos niveles de presién de pastoresy en
combinacidn con gramineas ¢ lsguminosas, Fn
esta elapa también se astudia la persistencia
baio pastoreo, 1as exigencias de fertiizacion de
mantenirmiento v el comportamienio dal material
en sistemas reales de produccién tanto bajo
condiciones experimeniales como a nivel de
finca.

Acercandonos al Hinal de la secuencia, (Cate-
goria V) seincremeanta fuenamente la produccion
de semilla del malerial para su utilizacidn engran
escala. Finaimente, cuando se ha probado que
un material gensdlico tiene alla capacidad de
produccidn y cuando se ha determinado como
debe manejarse en sistemas de produccion, ha-
hiégndose establecido ia vigbilidad econdmica del
conjuntc “cultivar-paquels lecnoldgice asodcia-
do”, este “productn” de ia secugncia da invest-
gacion puede ser ransferido por 108 organismos
nacionales a los productores.

Habiendo resefiado agui en forma panoramica
la estrategia de investigacion del PPT del CIAT,
VERMOS UN poco mas en detalle algunocs de 195
resultadoes obtenidos hasla sl presente. Para sile
pedemaos analizar en primer ¥rming &l recurse
natural basico de ia produccién ganadera de jos
Lianos Orientales: 12 sabana Comenzaremos
documerniando, con base en irabajos de
Patadines (1975) v Palacines y Leal {1979, las
afirmacionas hechas mas arriba sobre su baja
productividad,

La calidad nutritiva de las especies nativas
decae rdpidamente con la edad (Cuadro 2)
obligando a g quema de ta sabana. Mediante eila
se cbliene forraje de buena digestibilidad (51%) y
contenida proteimco {10%; pero distribuido con
1an poca densidad en el [errenc que su Consumo
por parte de 0% animales es limitade por fa faliga
de éstos. Ello haoe que su ganancia de peso ses
inferior a k& que se esperaria de acuerdo a la

Cuadre 2, Contenido de profeina de la

sabana de Carimagua, Colombla,
Dias de  Altura de Trachypogon Sabana
crecimiento  cone vasfitug complela
cm —
28 10 105 10,0
49 20 8.0 75
78 35 6.4 585
Estacién seca 50-80 2.1

Fuome Paladnes y Leoal, 1978

calidad det alimento, For otra parie, el consumd
insuficiente permite el desarrolio excesive del
pasto con el consecuente deterioro de su calidad
nutritiva, volviéndose pronto a una situacion
equivalente a la que prevalecia antes de efec.
tuarse la gquema. Esta incapacidad de los
animales de controlar el crecimiento excesivo de
la sabana explica también por qué corn Pasiores
rotative no se obtwvieron venigias frente al
pastores continug. Una Quema de la sabanz en
secuencia a lo largo detl afio, en cambio, i
parmile cierlo conlrol del crecimiento excesive
det forraje o gue se lraduce enun aumenio de la
produccitn de came por animal ded orden del
27% en comparacidon con querma no secusnoial
en la estacion seca. De 10dos modos, aun con
guema en secuencia, as cifras absolulas de
produccion anual de came por novilio y por
hectarea, medidas en la sabana de Carimagua,
no superan tos 100 v 25 kg respectivamente.

Del 80 a méas det 100% de la produccion anual
de came en sabana alta se produce enls época
Huviosa, es decir que en los meses de sequia los
arwmales ganan muy poCo O plerden peso. £sla
subrigricidn estival puede atenuarse con suple-
mentacion nitrogenada, pero @ crecimiento
compensatoric gue manifigstan los animales no
supiemeniados, al liegar la dpoca luviosa, junto
corn gt alto costo de 1os suplementos, hacen gue
la supiementacién no se justifique econdmica-
mente (Paladines y Leal 19789}

El bajo contenido de #8sforo v de otros macroy
microelementos de los suelos de sabana no sélo
limita 1a produccion de forrale sino tambign el
contenido mineral de éstos. £l aporte nutricicnal
de minerales para el ganado. en consecuencia,
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€8 inadecuado v se debe recurrir a la suplemen-
tacion. Suministrando al ganado una mezcia
mineral (Cuadre 3) ad libitum s& encontrd en

Cuadro 3. Composicién de la mezcla utiliza-
do para suplementacién minerai
&n Carimagua,

Guadro 4. Aumentos de peso de novillos en
praderas da M. minutifiora tertilizan-
tes y sin fertilizar en el momento de
ta siembra en Carimagus,
Colombia. Promedio de 2 afios.

Compuesto %
Sal comun 47.000
Fosfato dicalcico +47.000
Sulfato de cobre 0117
Sulfato de hierro 0.30¢
Oxido de zine 0.074
Sulfato de manganeso (185
Sulfato de cohalto 0.012
loduro de potasio 6.005
Vehiculo para microelementos 5307

Cearimagua que, a los 18 meses de edad,
hembras de levante suplementadas pesaban
17% mas que el testigo (7 75 kg;, mientras que en
vacas adultas se obluvo una ventaja de 8al12%
en peso vive. En cuanto & fertilidad de vacas de
crig, con ta suplementacién mineral se obtuvo un
apmento del 11% en las concepciones, una
raduccion del 86% en los abortos y un aumentec
del 29% en ios partos (CIAT, 1978).

Frente a la situacion de muy baja productivi-
dad de Ia sabana nativa y de la presencia de res-
trigciones econdmicas que precluven la utiliza-
¢ibn rentable de suplementacion con concentra-
dos, veamos que ocuttié con la introduccién de
pastos cultivados. Para elio nuevamenie utiliza-
remas informacion publicada por Paladines v
Leal {1979}

Una de las primeras sspecies ensayadas fue
Melinis minutiflora, graminea muy bien adapta-
da a los suslos infertiles de los Llanos comao
queda ilustrado por su falta de respuesta a fertili-
zacidn con fésforo ¢ con fosforo y potasio
{Cuadro 4). Con este paso s@ logrd un clarn
aumaenta de la produccidn de carne de novillo par
hectarea faproximadamente 3 veces mas que en
sabana) pero és10 se debid exclusivamente a su
mayor receplividad en iz época lluviosa. La pro-
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Sin terti-
Carga iizante P P+K
UA/ta kg/ha/aho
0.44 49 51 42
0.88° 83 103 8¢
Promedio 68-77 66

¥ En lg estecdn secs la carga aneral tus da (44 novilios ‘ha
Fuente: Paiadings y Leal 1979

dugcidn de carne por animal fue del mismo orden
que la lograda ensabanay, saivo en el primer afo
de pastoreo, durante la estacién seca la digestibi-
lidad y el consumo de aste pasto cayeron nota-
blemante causande pérdidas de pesc de 300 a
550 g/animal/dia. Este detenworg de la produc-
cion animal estival no s& superd dejando
descansar las pastura durante el verang, aunque
el descanso si parmilid aumentar la carga enla
epoca Muviosa a 1.8 animales/ha. Oua
alternativa que se ensays para superar la baja
produccién de este pasto duranie la estacion
seca fue la suplementacidn con urea + melara.
Con ella se evitaron las pérdidas de peso de tos
armmales, pero en la epoca de lluvias el creck
miento compensaltorio de 108 novillos no suple-
mentados anuld parcitalmente {en un 75%) el
efecto benéfice del suplemento quedaado una
diferencia final de 12 - 15 kg/ha/aha a tavor de
los animales suplementadog. Esta diferencia no
compenso, en Carimagua, el costo de la suple-
mentacion.

Hyparrhenia rufa v Paspalun plicatulum
fueron ofras especies ensayadas inicialmeants.
Con ninguna de elias se alcanzd la productivi-
dad lograda cor Melinis minutiflora. Ademasen
el tercer afio de pastoreo se hizo evidente ia falta
de persistencia de H. ruta mientras que P. plica-
tulum fue severamente afectado por enfermeda-
des y plagas obhgando a & suspension del
pastoren por periodos variables & 1o largo de los
primerQs tres anoes de pastoreo.

En esta resefa, en cierto modo histdrica



alcanzamaos el presenie con Brachiarla decum-
bens. Dsta graminea Wopical demostrd muy
huena adapiacidn a los suelos infértiles de las
Hanuras trapicafes, fue sembrada en grandes
gxtensiones on ¢! Brasit v actuaimenie su uliliza-
cidén se estd expandiendo répidaments en 10g
Lianos Orientales. En  Carimagua permitié
gbterer ganancias anuales de 118 kg/animal y
de 147 kg/ha con carga fija de 09 y 1.7 anima-
les/ha respectivamenie (Paladines y Leal, 1979).
A pesar de su superioridad con respeclo a la
sabana nativa, este pasto no deja detener incon-
venigntes. Entre animales que los pastoreaban
se presentaron algunos casos esporadicos de
fotosensibilizacion fatal. En terminos de produc-
cidn animal, empero, quizés sea mas peligroso el
hecho de que esta especie es susceplible al
ataque de Aeneolamia varia F. y Zulla pubes-
cens F., cominmente denominados "salivazo”,
“gigarrinha” o “midr”. Estos insecios sausan
dane tanto en estado inmaduro fninla) como
adulto. Las ninfas, qus succionan losjugos delas
plantas en las porciones infericres de lostallos y
en las ralces superficiales, se cubren de una
espuma proteciora blanca producids por sus
glandulas anales. De esta espuma derive el
nambre de “salivazo”. Enzimas segregadas por
estos insectos intoxican z ias plantas disminue
yendo suU progduccidn vy llegande a matarlas.

Proyectandonos yva hacia el futuro nos referi-
mos ghora a ia Ghica especie que hasta ahora
liegh a Categoria V del PPT. Se rata de una gra-
minea oriunda del Africa Occeidental, e Andro-
pogon gayanus, accesidn CIAT 621,

Para describir sus principales caracleristicas
podemos guiarnos por los criterios de seleccion
del PPT para evaluar germoplasma de gramineas
torrajeras (Cuadrp 5). Conviene tener en cuenta
gue esta descripcién resume el conocimiento
obtenido al cabo de 4 afios de evaluacion.

1, Vigor y productividad en suelos acidos e
infértiles: la evidencia inicial indicé que las
tasas de crecimienic de A. gayanus son
parecidas a B. decumbens durante ls época
de lluvias pero SUperioras enia primera pans
de la estacién seca (Figwas 2 y 3. Informa-
cidn mas recienis, sin embarge, sehala que
su productividad en la época de lluvias es
extraordinaria requiriéndose cargas de 3-4
U.A /ha para su ulilizacién adecuada.

Cuadro 5. Criterios de seleccion para evalusr
nuevo germaplasma de legumino-
sas y gramineas forrajeras.

Leguminosas:

Vigor y productividad en suglos cides ¢
infértiles

Tolerancia a enfermedades
Tolerancia a insectos

Tolerancia a toxicidad de Aly bajo P
Tolerancia a escasez Jg agus

Alto potencial de fjar N

Alta produccion de semillas

Calidad nutritiva

Pergistencia bzio pasloras

Manejo de pasturas facl
Produclividad animal en mezclas

Gramineas (adicionales)
Compatibilidad con leguminosas
Tolerancia a quemas
Tolerancia 4 inundaciones

2. Tolerancia a enfermedades: hasta ¢l presen-
te no tue afectado por ias especies de “sali-
yazo” que periudicaron geriamente a B.
decumbens en Carimagua, pero se desco-
noce adn su resistencia a especias brasile-
ftas de “salivazo".

3. Tolerancia a insectos: se mostrd notable-
menle libre de insectos perjudiciales, con ia
excepcidn de ataques de abdos {probable-
mente Slpha sp) que sin embargo, ne
resuitaron serios hasta ahora.

4. Tolerancia a toricidad de AlybajoPlos altos
rendimientos de forraje obtenidos en Cari-
magqua se lograron sobre suelo con 81% de
satiracion de Al

En un nivel de ferilizacién de 50 kg de
PO /ha en Carimagua, A. gayanus 521
superé en rendimiento a todas las gramineas
en gnsaye (Figura 4).

5 Tolerancia 4 escaser de agua A. gayanus
se mosird superior 2 B, decumbens enesie
aspecto {CIAT, 1878).
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Figura 2. Produccién de forraje verde disponible en experimentos de pastoreo continuo en un

Oxisol de Carimagua durante las estaciones seca y lluviosa. Gramineas puras que
recibieron 50 kg P:Os/ha y 20 kg Mg vy 8. (Datos obtenidos por O. Paladines).
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Figura 3. Crecimiento de varias gramineas en CIAT-Quilichao durante |= época de lluvias, 11 =
primeras 6 semanas de época seca y lll = segundas 6 semanas de época seca.
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Figura 4. Respuesta de 12 accesiones de gramineas & niveles de fertilidad de P en Carimagua,
Suma de tres cortes en la estacldn lluviosa. Yodos los tratamisntos recibieron 400 kg

N/ha/afio,



6. Alia produccidn de semillas: en Colombia

10.

1t

12.

{Paimira y Quitichao) $6 obiuvo un promedic
de 125 kg/ha/afnc de semilla pura, con una
tasa de multiplicacién de aproximadamente
30 ha & sembrar por hectdrea cosechada.

. Calidad nutritiva: digestibitidad y consumo

r zdidos invive indican que ambos alcanzan
valores muy supericres a los requeridos para
mantenimiente (Figura 5). Sin embargo, fa
digestibitdad in vitro de A, gayanus al cabo
de 6 semanas de rebrote an la estacion
fluviosa fue inferior a la d= ofras gramineas
tFigura 6) pudiendo concluirse que en
crrnunstancias que  limiten el ¢onsumo
selectivo de iog animales podria afectarse
negativamenta la ganancia de peso de éslos.

. Persistencia bajo pastoren: aun no hay sufi-

ciente avidencia direcia para emilir juicios
defintivos sobre & persistencia bajo pasio-
red continuo. Baio pastoreo imtermitente de
baja frecuencia y con gias cargas, sin
embargo, viene persistiendo desde hace 4
anos.

. Mangio de pasturas facil: la exiraordinans

produccion de materia seca en la epocs
Buvioga hace necesarno que se pasicree con
cargas superiores alos 3animales/haCua-
dro 7316 que puede crear dilicultades para &f
manejo de la pastura.

Productividad animal en mezclas: informa-
cidn pretiminar sobre el comportamento en
mezciag con leguminosas indica que con
algunas de éslas se puede lograr alta pro-
duccdn anmal.

Compatibihdad con leguminosag. graminesas
de habito erecto en general no interberen
con el desarrolio asociado de las principales
legumingsas. E| A. gayanus liene esla
caracterfstica la cual conshiiuye una de sus
grandes ventaas frente g B. decumbens
que por su habito estoienifero sumaments
agresivo plantes un problemsa grave para
utibzaric consocade con legumingsas ya
que tende a eliminarlas.

Tolerancia a quemas: en unensayo estandar
de quema en Quilichao. A. gayanus supsrd

en capacidad de rebrote a 11 accesiones de
gramines que se compararon con él (Frgura
7} ¥ la querna protongd su periodo vagela-
tiva, En ofrg ensayc de cortes con y sin
quama, a las ccho y doce semanas despugs
de la quems ia produccion de maternia seca
foliar sin quema no superd a ia encontrada
son guema {Cuadro 6)

Cusdro 6. Etecto de la quama sobre [a cantl-
dad de materia seca foliar {Dalos
obtenidos por C.A. Jones).

Edad del Materia seca fobar
rebrote Corte con guéma Corte sin guema
Semanas kg/ha
4 942 1264
8 aret w12
12 5785 5680

Fuente 1CA-CIAT, 1978

13. Tolerancia a inundacionas: no §& evaiud.

En sintesis, A. gayanus aparece COmMo mas
promisoric gque B, decumbens (la mejor
graminea de bajos regquerimiantos de fertildad
ulilizada hasta ahora en los Lianos) por su mejor
comportamienio rente a plagas y enfermedades
y sobre todoe por su polencial de asociacion con
leguminosas.

Resumiendo 1o resefado sobre el use de gra-
mingas cultivadas en lgs sabanas colombiznas
de allillanura, podemos concluir, que se logrd
aumentar marcadamentie la produccibn con
respecto a 1a sabana nativa y que ¢l aumento
alcanzado fue mas imporianie por unidad de
superficie que por unidad animal.

Para lograr un impacio mayor enla productidn
animat mediante pasturas que regueran bajos
INSUMOCS 88 NBCEsArio pensar en asoctacionas de
gramineas con leguminosas. Cualquier graminea
de aita produceidn, por poco exigente gque seaen
términos de requerimientos de nitrégeno, singse
ia fertiliza terminard perdiendo vigor por agota-
miento del N en el suslo, dejando a éste empo-
brecido. $i se asocia una leguminosa a la grami-
nea, la fijacién de nitrdgeno atmaostérico por pane
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de la primera puede evitar la necesidad de
aportar nitrégeno en forma de fertilizante.
Ademas si la pradera asociada persiste por
tiempo suficiente, mejorara 1a fertilidad del suelo.

La calidad nutritiva de las gramineas se dete-
riora marcadamente en la estacion seca por dis-
minucion de su digestibilidad y de su contenido
en proteina. Esto en general ng ocurre en forma
tan marcada con las leguminosas por 10 que su
incorporacidn a una pradera puede mejorar la
dieta eslival en forma directa. Indirectaments,
ademas, la presencia de una leguminosa verde
puede aumentar la digestibilidad y el consumao de
las gramineas de baja calidad.

De las leguminggsas forrajeras que estan
siendo evaluadas por &l CIAT, ocho accesiones
pertenecientas g cualro especies han alcanzado
ia Categorla IV, a saber. Zornia lafifolla 725,
Desmedium ovallfollum 350, Pueraria
phaseololdes 9300, Stylosanthes capitata
1018, 1078, 1097, 1315 y 1405,

No se darén mayores detalles sobre ellas
{pueden encontrarse en CIAT 1977, 1978 y en
Schultzer-Kraft y Giacomett, 1979) sino que se
mostraran datos de preduceion animal obtenidos
en el presente afio con algunas de elias en aso-
ciacion con A. gayanus 621. De esie modo se
ilustrara el potencial de asoriacionas de grami-
neas y leguminosas fropicales en que el PPT
tiene puestas sus maximas esperanzas. Eslos
resultados (Cuadro 7} tueron obtenidos en
Carimagua, en el periodo entre Diciembre de
1978 y Agaosto 1979, por ia Seccién de Liilizacion
de Pasturas y resumen solo una parte de experi-
mentos mayores. En primer lugar se puede ver
que A. gayanus permitid una extraordinaria
produccion de carne por hectarea si la compara-
mos con los niveles de produccién de la sabana
nativa, de M. minutiflora o de B. decumbens
mencionados anteriormente en esta resefa. Sin
embargo, la producceidn por animal apenas
superd a los mejores resultados obtenidos en
sabana.

En las asociaciones de leguminosas con A,
gayanus, en cambio, ademas de lograrse una
produccion por hectarea del mismo orden que
con la graminea sola, $& alcanzaron produccio-
n@es por animal rancamente superiores g todo lo

obtenido hasta ahora. 8i estos niveles de produc-
¢itn se mantuvieran se podria terminar novillos
con 400-450 kg a los 30 meses de edad.

A pesar de 1o promisorio gue son estos resul-
tados, debe tenerse muy presente que son solo
preliminares. Mucho queda por aprender sobre
el manejo y la persisiencia de estas ascciacio-
rés, pero evidentemnente se dio un paso adelan-
1& en la persecucién de los objetivos de lograr
pasturas de alla productividad, adapladas a los
pobres suelos de fas sabanas tropicales Latino-
americanas.

Para entrar ahora en la etapa final de este
trabajo se mencionaran brevemente algunas
otras investigaciones que atafien a la estralegia
dei PPT de crear tecnologia para la produccidn
de carne con MINIMOS iNsSumos.

Una linea a la que el Programa asigna gran
imporiancia es el estudio de las bacterias del
género Rhizobium que en simbiosis con las
leguminosas fijan nitrégeno atmosférico. Era una
greencia generalizada gue las leguminosas iropi-
cales no necesitaban ser incculadas con
Rhizobls porque no fenian requerimientos
especiticos en cuanto al tipo de Rhizoblum v
porque - cepas promiscuas, supuestamants
sfectivas, abundan en os suelos trapicales. Sin
embargo, se enconfré que la produccién de la
mayoria de las leguminosas forrajeras tropicales
aumentaba cuando se las inoculaba y quelares-
puesta variaba con  diferenies Rhizobia.
Ademas, se enconirt que, en el caso de §. gula-
pensis por eiemplo, algunas cepas de
Rhizoblum eran inefectivas con un gran namero
de accesiones de Stylosanthes, ofras eran
efectivas con algunas accesiones pero no con
clras y, fiinalmente algunas cepas eran efectivas
con una alta proporcion de las accesiones esiu-
diadas. También se enconlrd que para una
feguminosa dada habia gran variacién entre
cepas en su eleclividad (Hafliday, 1979}
Asimismo se vio que, tal cual ocurre con ias
planias, hay cepas de Rhizoblum adapiladas g
suelos acidos y otras que no lo son. Para selec-
cionar a las primeras se desarrolld un madio de
cultivo gque congtituye un avance scbresaliente
ya que los medios disponibles anteriormente no
permitian discernir féciiments entre Rhizobla
adaptados y no adaptados a suelos écidos (CIAT,
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Cuadro 7. Produccién animal en praderas cultivadas en Carimagua’

Andropogon gayanus + Leguminosa

Andropogon gayanus Fueraria phaseoloides Zornia latifolia Stylosanthes capiata
CIAT 821 CIAT 8300 CIAT 728 CIAT 1019 + 1315
Carga Carga

Periodo {noviflos / kg/ (novillos/ kg/ kg/ kg/
{1678-1879) ha) animal kg/ha ha} animal kg/ha animal kg/ha animal kg/ha
T/XI-1471 4.9 -0.3 1.1 2 443 88.6 51.8 103.8 56.5 1130
14711371 20 -15 -2.9 1 -88 -B.8 -215 -21.5 -85 -85
Subtotat 1.7 4.0 356 799 303 Bz.2 48.0 1045
13/101-7 1 2.0 4386 87.2 1 558 558 67.0 67.0 397 39.7
TIV-13/ViH 4.1 24.1 987 25 589 1452 538 134.0 461 1153
13/Vil-28/VIi 46 us 1589 25 290 725 331 827 281 0.2
Subtotal 1024 3458 1429 2735 1837 283.7 1139 22581
Total 1007 3418 178.4 3533 184.0 365.9 161.9 3298

* Datos pretimares Fugnie Seccion Utlizacidn de Pastos. Frograma Pastos Tropicales, CIAT.



15739). La importancia de la seleccién de cepas
de Rhlzoblum capaces de sobrevivir en suelos
acidos radica en que s6l0 con ellos se mantendra
indefinidamente la simbiosis necesaria para gue
la leguminosa pueda expresar su potencial de
produccion.

Otra linea de investigacion se dedica a a utili-
zacion de rocas fostdricas como fusnte de
tostoro para los pastos mejorados (CIAT, 1679).
Aungue se irzta de producir forrgjeras con bajos
requerimientos de fosforo no se puede pensaren
prescindir totaimente de Ia fertilizacidn con este
elemento. El precio de log tertilizantes fosforados
tradicionales, como ! superfosfalo simple y el
supsrfostato triple, es alto porque su fabricacion
as cara y porque la competengia que presentan
los cultivos de mayor rentabilidad es grande, £
costo de estos fertilizantes por 1o tanto limita su
empleo en la ganaderia fropical y se plantea sl
problema de encontrar fuentes alternalivas mas
baratas de fosforo. En la solucion de esie
problema se encontrd que la acidez de los suslos
de sabana se convierte de un enemigo en un
aliado: rocas Jostdricas, que son la materia prima
para la fabricacidn de superfostatos, liberan
compuestos solubles de fésforo cuando son
incorporadas a suelos de bajo pH. De este modo,
las rocas fosforicas que abundan en América

Latina pueden ulilizarse con alta efsctividad
{Cuadro 8) sin pasar por un proceso industrial y
por 1o tanto a menoar coslo.

Enotra area de investigacion activa ge buscan
métodos mas econdmicos de establecimiento de
pasturas fSpain, 1979). {na forma de introduc-
cion que reduce los costos 25 la siembra rala,
Esta es posible por el lento desarrollo de malezas
en los suelos infértiles. Se prepara la tierra v s
stembra con densidad de unas 1000 plantas por
hectarea, fertiizando solo el drea sembrada.
Cuando el area no sembrada es invadida, por
crecimiento de estolones o por resiembra, se
fertiliza el resto. Con este método, nueve meses
después de la siembra inicial se pudo iniciar ¢l
pastoreo de A, gayanus y P. phaseloides entre
ctras, mientras gue con D. ovalifolium y Zornla
latifolia se necesitaron 3 meses mas para que se
cubriera toda el area,

A lo largo de esta presentacién se hablo casi
exclusivamente de ganancia de peso de novillos.
Sin embargo, en la actuslidad lags sabanas son
grincipalmente zonas de cria y levante y, conse-
cuentemente habria que hacer alguna mencidn
de vacas ademas de novilios. La lasa de repro-
duccidn en los Llanos &% sumamente baja (la
tasa de natalidad anual comunrmenie es inferior g

tSusdre 8. Efectividad agrondmica relativa de rocas fosidricas de diferente origen, determinada
por ¢ rendimiento de Srachiaria decumbens establecido en Carlmaguas (Suma de 7
cortes hechos en un perfodo de 28 meses).

Efectividad relativa (%)

.0, aplicado fkg/ha)

Fuente de

féstoro 25 50 100 400
Superfosiatc triple 100 100 100 100
Roca fosforica del Huila 96 110 98 109
Roca fostdrica de Pesca 111 81 101 104
Roca fosforica de Gafss 110 75 108 a9
Roca fostérica de Tennessee 112 78 88 106
Roca fosforica de Sechura 125 80 87 98

Fuente' CIAT 1570
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50%) v fa principsl causa de ello es subnutricidn,
Para evaluar el impacto de una mejor nutricion 58
inicid en Carimagua un experimento en el cual se
estudia el usc estratégico de pasturas mejora-
das para el hato de cria y se aplican las mejores
pautas de manejo utilizables actualmente.

En =} primer afio del axperimanto se encontrd
que vacas que pastorearon sOlo en sabana
tuvieron una tasa de reconcepeion del 40% entre
los 90 y 180 dias posparto. En animales que
durante la Gltima parle de la gestacidn y
comisnzos de la lactancia tuvieron acceso a
pasturas, esla {asa de reconcepoidn aumenté a
B0%. Si s& iene en cuenta que bajo las condicio-
nes corrientes en los Lianoes las vacas préctica-
menie no reconciben durante toda la lactancia,
estos resultados aparecen francamente alenta-
dores.

Se nombraran soiamente algunas olras acli
vidades no menos importantes dgel PPT como son
la caracterizacién de los ecosistemas de sabana
{Cochrane, 1979}, el Estudio Técnico-Econdmi-
oo de Sistemas (ETES) a nivel de fincas [CIAT,
1579) y el desarrolio de tecnologia de semilfas de
las nuevas especies forrajeras (Ferguson, 1879,
CIAT, 1978). También queremos referirnos
nuevamente a la Hed de Ensayos Regionales
para la Evaluacién de Germaoplasma mencio-
nada anteriormente. Hasta el momento consta de
unos 30 ensayos distribuidos bn todo el area de
interés del PPT en Latinoamérica y permite definir
el rango de ecosistemas en que un germoplasma
dadc se comporta satisfactoriaments.

Finalmente cabe destacar el estuerzo de entre-
namiento de prolesionales de organismos nagio-
nales que realiza ef Programa tratando de forjar
un nuevo tipo de especialista en produccion
animal.

Ef nuavo especialisia fendrd que contribuir al

aumento de la productividad del trépico menos
fértil, integrande los factores suelo-planta-
animal, sin malgastar los recursos naturales
disponibles ni perjudicar el scosistema axisten-
1e,

En gintesis, se ha hecho una descripcidn de la
estrategia del CIAT para el desarrolio de la
produccitn de carne bovina en Latincamérica
Tropical, tratando en pardicular o relacionado
cont  Colombia.  Consideramos  conveniente
recapiiutar los siguientes puntos:

- La implementacién de la estrategia en
Colombia se lleva a cabo en estrecha colabo-
racion con el ICA, particularmente en &
Centro Nacional de Investigaciones en Cari-
magua.

~ Se tratan de desarroliar especies forrajeras
adaptadas a suslos infériiles de ias sabanas
bien drenadas de los Llanos Orientales.

- Las especies forrajeras deben aumerar la
produccitn animal en sistemas de minimos
iNSUMOS.

- Con los nuevos forrajes no se pretende reem-
plazar a fa sabana nativa sing complementar-
ia.

- Con gramineas solas se logrd aumentar mar-
cadamente ia produccidn  animal por
hectarea frente a ig produceidn basicade la
sabana nativa,-pero 1a produccidn por animal
aumentd en menor grado

- Resultados muy recientes indican que con
asociaciones de gramineas y leguminosas
adapladas a estos suelos infértiles se podria
aumentar sustancialmente no  sélo la
produccion de carne por hectarea sino tam-
bién la produccién animat.
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RECURSOS FORRAJEROS TROPICALES PARA LA PRODUCCION
DE BOVINOS EN COLOMBIA 1/

1. INTRODUCCION

Ei factor que quizas puede contribuir mas efi-
cientemente a una produccion rentable de
bovinos para carneyleche, esiaalimentacién
del ganado a base de los pastos y forrajes
obtenidos en la tinca. Ef uso de especies
adaptadas a una determinada regién y
manejadas correctamente, permiten obtener
una adecuada cosecha de terneros en un
hato de crig, altas capacidades de carga y un
crecimiento diario del ganado, con ef fin de
obtener elevados pesos al sacrificio en
animales relativamente jdvenes.

Los problemas mas importantes de ta produc-
cion de ganado de carne y leche desde e
punto de vista de los forrajes som. 1. Grandes
extensiones con pastos nativos de baja pro-
duccidn y calidad. 2. Manejo agrondmico deti-
ciente o inconsistente de especies nativas &
infroducidas. 3. Manejo inapropiade de
potreros vy desconocimiento por parte del
ganadero, de la capacidad de carga maximay
minima de los animales durante lodo el afio. 4,

1

2

Y

Centribucion d2! Prograria Nacional de Pastos y
Forrzjes del ICA. Tomado y adaptado de "Recursos
lorrajeros para la produaccién de carne en Colom-
bia” ICA 1979. Boletin Técnico No. {en prensa)

Ingeniero  Agronomo.  Director Nacional  det
Programa de Pastes y Forrajes del ICA, Centro
Nacional de Investigaciones Agropecuariag Tibai-
tats, Apartado Adreo 151123 Bogaota,

Enrique Alarcén Millan 2/

Bajisima, a veces ninguna, produccién de
torraie en épocas de verano prolongado. Uso
mirimo de pastos de corte, henos o ensilales.
5. Produccién insuficiente de semillas de
buena calidad de las especies forrajeras
econémicamente importantes. 6. Desconoci-
mieno de la interrefacion de los faciores
suelo-agua-pastg-animal en la mejora orde-
nadia y prograsiva de la produccidbn de camney
leche a nivel de finca,

Estos probiemas pueden cuandificarse de la
siguiente manera: capacidad de carga, 1.02
U.G.G/Ha, muy baja; ganancia diaria de peso,
0.350 kg, baja; porcentaje promedio de fertili-
dad del ganado del 50% o menos, baglante
Bajo. Ademas, el pais cuenta con cerca de 35
millones de hectareas de suelos dcidos e
intértiles cubiertos por pastos de baja produc-
oidn y reducido valor nutritivo,

En este trabajo se presentan enforma resumi-
da los aspectos més destacados sobre ia dis-
ponibilidad tecnolgica existenta en Colom-
bia sobre especies de gramineas y lequming-
sas forrajeras, su manejo y su capacidad de
produccidn de came y leche en diferentes
regiones. También se explica brevements
cOmo se genera la tecnologia de pastos en
Colombia.

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

La investigacién en Pastos y Forrajes tiene
como objetivo general aumentar la produc-
cidn de bovinos, ofreciendo alternativas al
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ganadero scbre manejo y produccién de
espocies forrajeras, de acuerdo g las condi-
ciones ecoibgicas exislentes en sulincay su
sityacion socicecondmica.

Como obietive especifico, se buscs sumentar
con la inveshigacion, la produccion de camay
feche bovina por hectarea a través de unin-
cremertc equilibrado de la capacidad de
carga-animal (aumento de fa produccion de
forraje; y del crecimiento diarie  artmal
{aumento de la calidad delforrajej encontran-
do primero un aptimo biologico, perc entra-
gandoie al productor el resultado correspon-
diente, al 6plimo econdmice (Figura 1),

3. ESTRATEGIA DE LA INVESTIGACION

Sg consideran oomo caracteristicas favora-
ples de una especie lorrajera ias siguientes:

1 Adaplagén al piso térmico donde serd uli-
Hizada v & las condiciones de rmicroclima de
fa finca

2 Una stevada y uniforme produccion de fo-
rrage todo el gho

3 Que ademds de gustosidad, permila un
slevade consumao de pnnapics nulribves
(afto consumo, digoskbifidad, v energia
neiajl

4. Facihdad de propagaaitn

5. Tolerancia a plagas y enfermedades de
importancia econdmca

6 Compatibliidag de crecimientc con oiras
especes

7 Persistencia,

La secuencia de pasos con ¢l fin de obtener
una especie Promisona o evaluar unz actual-
mente existente en una delerminada zong, ios
muestra ta Figura 2.

£l procedimiento total 0 parcial se realiza
dependiendo de la situacion, Por gjemplo, a
entrega de un nuevo pasto &l ganadero, de
mode que realmente satistaga sus necesids-
des, y contribuys a aumentar Iz produccidnide
su finca debido al reemplazo de las espanmes
nativas por dicho pasie, puederequery da fres
z winco afios. Bl concurse de las empresas
privadas productoras de semilla es dafinitive
para acelerar el procesn de entrega de b
nueva especie ¢ variedad, proporcicnands
semila de la mas alla calidad desde los
puntos de vista gendlico, de pureza v de ger-
minacion,

La investigacién en pastos se ha conducido

en ios més variados lugares. La Figura 3,

muastra 10s Centros Experimentales localiza-

dos en los diferentes pisos térmicos delpaisy
zonas productoras de carne La Fgura 4,

ensefa la ubicacion de las pruebas regiona-

les v de demostracidn efectuadas direcia-

mente en fncas ganaderas en [0S mas varia-

dos rincones de Colombia.

4. DISPONIBILIDAD DE TECNOLOGIA

4.1 Adaptacién, Especies y Yariadades.

Se han estudiado on diferentes regiones del
pais cientos de especies y variedades tanto a
rivel de Centro Expenmental asi como en
fincas ganaderas, & manera de pruebas
regionales, Gomo resultade de estas pruebas
se pueden recomendar principatments las
siguientes forrajeras:

COSTA ATLANTICA

PASTOS: Para, anglemon, pangsia, guinea,
buffel, puntero, braguiaria, bermuda {coastal)
sorgo forrajers () (Sudax 18, grazer, HOA-Pai-
mirg); elefante {7} (H-534, Merker patiio,
Tarwan}.



OPTIMO OPTIMC
ECONCIICO AN BIOLCGICO

AUMENTAR
PRODUCGION O
CARNE POR  HETTAREA

Incremestar
centidad de forraje

Increrentar
valor nutritivo

del pasto (pro- {capacidad
duccidn de
animal) uar‘ga)

Figura 1. Relacién entre la cantidad de forraje y ia cantidad del mismo para aumentar econdmi-
camente la produccién de carne por hecidrea.



PRUERAS DE ADAPTAGION
DE ESPECIES Y ECOTIPOS

v

EVALUACION AGRONOMICA
{Produccion de forraje)

v

EVALUACION DEL
VALOR NUTRITIVO
{Proteina, Yibra, di-
gestibiidad, consumo
y mingrales),

EVALUACION SOBRE COMPORTA-
MIENTO CON ANIMALES-ESPECIES
SOLAS Y EN MEZCLA. (Resisten-
cia al pisotec, produccion

de forraje),

PRODUCCION DE SEMILLA

v

e — (Investgasion;
FRACTICAS ~ ~ PROCESA-
AGRONOMICAS COSECHA MIENTC

UTIAZACION CON ANIMALES,
{Medicion de carga y ganan-
i de peso animal).

v

INGRESO AL SISTEMA DE PRO-
DUCCION DE CARNE,

AUMENTO DE SEMILLA

AMNALISIS ECONOMICO

Figura 2. Estrategia en Investigacion para evaluacion de especies promisorias.
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Fig. 4. Localizacion de las pruebas regiona-
les y de demosiracion de pastos y fo-
rrajes.



LEGUMINCSAS. Kudz(. campanita o clitoria,

centrosema, amor seco, guandui {*) caupi(™).
leguminosas nativas.

VALLES INTERANDINOS (CAUCA,
MAGDALENA, PATIA}

PASTOS: Pangota, angleton, pard, guinea,
coaslal bermuds, breguiaria, puntero, elefan-
te, sorga forrajero, cafaforrajera (EPC 48883)

LEGUMINOSAS: Soya perenne o forrgjera,
kudzyu, centrosema, calopo, amorsecoopega
pega (Desica -1 Medeliin), alfalfa. {Valle del
Cauca y similares), guandul, acacia forrsjera
y ramio {familia Urticacea).

PIE DE MONTE LLANERO

PASTQS: Braguigria, gordura, puntero,
imperial 60 ().

LEGUMINOSAS: KudzG, mani (*}, caupi {*),
guandui

PIE DE MONTE AMAZONRICO (CAQUETA)

PAST(S: Puntero, micay, braquiaria, imperial
comin y 60.

LEGUMINOSAS: Kudzg,

LLANCS ORIENTALES
FASTOS: Braguiaria, gordura, punterc.

LEGUMINOSAS: Kudzd, guandul,

Es aun mas importante conocer la adaptacion
de las especies forrajeras a las condiciones
especificas de microchima de una determina-
da zona o finca. A continuacion se describen
los pastos que prefieren ciertag condicicnes
de humedad vy propiedades fisico-quimicas
del suelo;

Tolerantes a seguias:

Tolerantes a suelos inundables:

Suelos bien acides:

Suetos moderadamente acidos:

Susics cercanos a la neutralidad:

Braquiaria, Andropogon gayanus, angieton, buffel,
astrella.

Aleman, para, janeiro.

Andropogon gayanus, braquiaria, gordura, micay, impe-
rial, 0. ovalfolium, kudz(, Stylo, Zornia sp.

Los mismos anteriores, mas pangola, estrells, amor seco,
punters, calopo, Desica-1, Desmodium intortum,
guande.

Guinea, elefante, bultel, angleton, sorgo forrajare, coastal
bermuda, sova forrajera, clitoria.

("} Usado principaimente coms espelie de curte.
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Las pastos braquiaria y puntero y la leguming-
sa kudzi son jos que presentan una adapta-
cifn még eléstica a las mas variadag condi-
ciongs, principalmente de fertilidad del suslo.

La bésqueda de nuevas y mas promisornias
gspecies continla como aciividad primordial
de investigacion. En el caso de los Lianos
Orientates y concretamente en Carimagua,
esta labor se hace en forma cooperativaicon
el Centro Internacional de Agricultura
Tropical, CIAT. Los Programas de Pasios v
Forrajes del ICA v Pastos Tropicates del CIAT
tfrabajan en estrecha colaboracidn para pro-
ducir conjuntarmente resullados y recomen-
daciones Utiles para esg vasia extension de
Colombia cublerta de suelos dcidos y de baia
fertilidad.

ESPECIES PROMISORIAS
PASTOS:

Andropogon gayanus (Suelos dcidos y de
baja fertifidad)

Aleman %) {Sueins férliles y de alta humedad;

Estrelia () (Sueslos refativamenie férlifes,
sueltos, bien drenados, derante al verans).

Bathriochloa spo. (7} {Sueing fértiles, bien
drenddos, tolerante @l verano),

LEGUMINOSAS:

Soyica 1 {FPaimira) (Suelos fértiles, bien drena-
dos)

Zomia spp. (Suelos dcidos, infértiles, toleran-
tes af verano).

Stylosanthes capilata (Suelos  doidos,
intértites, toleranite &l verano).

{*) Estos pastos ya son uldzados por algunos

ganaderos con basiahie éxio

Desmodium ovalitollum /Suelos Acidos,
infériites, folerante al verano).

Los resuitados logrados hasta el presente
sobre crecimienio de pastos bajo determina-
das condiciones ecoldgicas y con ja exira-
polacidn idgica de ésta informacion, permite
la recomendacion de las especies mas acon-
sejables para la gran mayoria de las regiones
ganaderas del pais en las cuales se intenta
gstablecer una explofacién ganadera ©
mejorar las actualmente exisienies,

4.2 Manglo Agronomico de Espscies
Forrajoros

4.2.1 Siembra; £! establecimienio de pastos
debe realizarse con 103 pasos necesarios
Como para cualquer cultive. Esto implica una
preparacion adecuada deisuelode acuerdo a
sus propiedades fisicas, uso de semilla de
puena calidad y un control eficiente de
malezas por metodos manuales, Mecanicos o
quimicos ¢ la combinacion de estos cuande
sea conveniente. Cuandg el terreno no 5
mecanrizable el uso de la quema y despuds e
regar la semilla al voleo ha dado buen resul-
tado. Si ésio resulta imposible, conviene utili-
zar gspecies forraicras agresivas para que
compitan francamenie con ias especies
predominanias luego de sobrepastorearlas.

Para los pastos que se siembran por semilla
{cariépside) debe tenerse en cuenta la limpie-
za de ta semilia y el tempo que ésta haya sido
almacenada. Asi por ejempio, las semillas de
los pastos gordura, puntero, guinea, angleton
y braquiaria deben haber tenido un reposo de
3,4, 5.6y 7 meses, respectivamente. Semitias
con mas del 30% de germinacidn de los
pastos guinea y angieton pueden usar densi-
dades de slembra de € a Bkg/Ha. En braquia-
rig, con semilla escarificada, kmpia y con alta
germinacién (30% o mas) se recomienda una
densidad de siembra de 1 a 2 kg/Ha.

L.as egpecies para pastoren pusden sembrat-
$e & mano o con magquira. en surcos Separa-
dos 25 & 50 cenmtimetros ¢ gl voleo. Cuandc se
aplican cofrectivos del suelo como el calfos,
las semillas pueden mezciarse con el calios y
aplicar simultaneamente e correctivo-abono
y la semilia.



En suelos acidos & infértiles se ha probado
con €xito el establecimiento de pastos como
braquiaria y Andropogon gayanus usando
semilla © ¢cepas, sembradas a diferendes dis-
tancias de 3 6 mdas melros por sitio, y aplican-
do el abono alrededor de a semilla. Eslo evita
el uso aexcesivo de abono y de semillas y al
fertilizar anicamente el silio ocupado inicial-

mente por las planias, se evita &l abonar otras
areas, lo cual favoreceria el establecimiento
rapido de las malezas. La Tabla 1 muestra la
comparacion del mélodo tradicional de
siembra y e! flamado de poblacicnes 'rafas’
{una planta cada 3 meiros) entérminos de uso
de insumos v costos de siembra para los
Llanos Orentales.

Tabla 1. Sistemas de siembra de! pasto Andropogon gaysnus: Método tradional y mélodo de
poblaciones ralas. Lisnos Orientales, Carimagus, Convenio ICA-CIAT,

Detalle Métedo tradicional Poblaciones raiss
Cantidad de semilla B kg/Ha 1 kg/Ha
Plantas en 10,000 m? (Ma) + 700000 1.000
Sisterna de siembira al voleo 1 pdanta cada 3 m

Fenilizante {calfos)
Métadc de abonamiento
Costo ge siembra 1/

250-300 kg/Ha

$ 7.000

10-15 kg/Ha
apticac/planta
§ 3000

ti Incluye preparacite det suel, costo de semilla, calfos v mane de olva para 2 aghcacor de abonos v semilla

Los pastos de corte que se propagan vegeta-
tivamente se siembran usando distancias
erdre surcos de 670 - 100 m vy en chorrillo
dentro del surco. La cantidad de matenal
vegelativo varia entre 800 y 1.500 kg/Ha.

La siembra de leguminosas para meazclas
varia de acuerdo a 1a zona y 4 1a lequmingsa.
La leguminosa puede sembrarse antes o al
tiempo, en cantidades de semillg que variade
5 a 8 kg/Ha. La siembra puede hacersa en
surcos alternos, fajas ¢ al voies. Con braguia-
ria, 1a leguminosa debe necesariamente
sembrarse en fajas Ce dos metros o més,
alternantes con &t pasto.

4.2.2 Fertiizacin de Especies Forrajeras

Gran énfasis se ha dade a éste aspecioenlas
investigaciones realizadas en Colombia,
existiendo varias recomendaciones pracisas
de gran imporiancia econdmica, 1as cuales se
resumen a continuacion;

1. Bl gbonamianto de pastos €5 diferente
para la siembra gque para el manteni-
miento de una pradera o pasto de corte.

2. El programa de fertilizacidén varia con la
tinca, zong o regién, altura sobre el nivel
del mar y condiciones ecoldgicas. La
mejor guia para efectuar dicho
programa es ia informacién contenida
en un andlisis de suelos.

3. Por io general, los suelos de los Valles
interandinos y de la Costa Atlantica son
fertiies. Los pasios pueden sembrarse
Con muy pocas cantidades de gbonoy a
veces sin la necesidad de éstos ni de
correctivos.

4. Lasg lsgummnosas son mas sensibles que
las gramineas z las necesidades de
fasforo, potasio, cal vy elementos secun-
darios comg i boro, azufre, magnesio,
cobre ¥ molibdens,

5. En suelos bien acidos @ infértiles como en
los Llanos, los pastos requieren principal-
mente de 30-50 kg/Ha de fosforo (P04,
Las leguminosas requieren 50 kg/Ha de
P05 30 kg/Ha de potasic (K0 20
kg/Ha de azufre y 20 kg/Ha de
magnasio. Un pasto ¢omo el braquiaria

47



48

10,

11,

iz,

13

14,

reguiere antes o al momenty ge la
siembra de 250-300 kg/Ha de calfos.

. Las maspuestas mas notables de ios

pastos ya establecidos en lérminos de
produccion de forraie y produccion de
carne se oblienen con las aplicacionss
de nirégeno (N}

. En algunos casos (praderas en Suelos de

ha & mediana fertiidad; 1as adiciones
de #Gstoro y potasio aumentan 195 rendi-
migntos de forraje. En términos genera-
ieg, s necesitan an dichos casos, entre
50 y 100 kg/Ha de éstos nutrientes, aphi-
cados anualmente.

. Se obtiene muy poco o ningun baneficio

con aghicaciones de nitrdgeno solo en ¢
momento de 1a stembra de lgs pastos, ya
sea por semilla o bajo el sistema de tras-
plante de material vegetativo.

No se recomienda ia aplicacidn de nitrd-
gens @ los pastos hasta tarfo no se
ohserven sintomas de deficiencia de asts
eglementio y, COMO conseouencia, bajos
rendimientos det forrgge.

Poca o ninguna raspuasta al nitrdgeno se
obtiene con cantidades de 25 kg/Ha o
menes, y no se observa un efecto resi-
dual persistente en el caso de 50 kg/Ha.

Los éptimos econdrmucos de rendimienio
de forraie v carne de varos pastos han
s1do obtenidos con cantidades anuales
de nitrdgeno que varian entre 300 y 400
kg/Ha al ano.

LIn manejo inlensivo de una aspecie de
pastoreo requizre 50 kg/Ha de nitrdgeno
aplicados después de cada pastoreo o ¢l
doble cada dos pastoreos. Un pasto de
corte requiere 75 a 100 kg/ta de nitrd-
genc despues de cada corte, si se
manegja intensivamente,

Baio pastores continuo pueden aplicarse
de 50 a 100 kg/Ha de nitrdégeno, al
principic y alfinal de las épocas de lluvias.

El ritrén-26. fa vren y el sultato de amonio

son buenas fuentes de ndrogenc: sin
embargo, la pnmera 2% supenor a las
demas,

15. Los abonos orgénicos (astiercol y gathna-
za} son aconsejables. En cebas intersk
vas pueden disminuir en un 40% Ia nece-
sidad de abonos Inorgamicos mitrogena-
dos. Ef ramio particulgimente responde
muy bien al estiéreol v & 1z galbnaza.

156. Las aplicacrones de mirégenc aumentan
el porcentaje de proteina de 1os pastos
progresivamente y hasta aplicaciones de
150 kg/Ha cada corne o pasioreo Se
requiere mirnmo un 7% de proteina cruda
en un paste Es diticit encontrar pastos
ropicales con mas de 15% de proteina en
base a maleria seca.

17. En general, se recamienda un programa
fuerte de fertihzacidén nitrogenada
giempre ¥y cuando se haya cumplico con
los siguientes requistos:

a. Balance adecuads de otros nutnentes
en et sueio,

b Dhsponibiidad de agua

¢. Control apropiado de malezas en po-
trerog.

d. Carga animal apropiaca en pastoreo
continug

e. Sistema adecuado de rotacion de po-
freros.

f. Existerncia de ung leguminoss gue no
hie nitrogeno

g Rentabilidad para la produccion de
carne o feche.

Mezclas de gramineas y leguminosas., Las
mezclas de gramineas y leguminosas son
aconsejables en un mismo potrero, Es tam-
bién practico y Util recomendar el uso de legu-
mingsas para corte o pastoreo, sembradas
aparte y usadas temporal y estraiégicamente,
para alimentar ef ganado. Este es el caso del
pie de monte llanero y de los Lianos donde por

-



&l momento no se ha encontrado la asocia-
¢ion ideal de gramineas y leguminosas.
Debido a 1a diversidad de mangjode las espe-
cies para corte, no se recomiefda combinar
pasios de corle ¢on BQUMINGsas, a menos
qUE S USD $8a POr un corng petiods de tiem-

po.

Se discute por separado la importancia de la
combinacion en un mismo potrerc de grarmi-
neas y leguminosas con el fin de disminuir la
aplicacidn de nitrégenc a base de abonos.
Para los Valles del 8ing, Cauca, el Magdalena
Medio (suelos #értifes) se pueden lener aso-
ciaciones de estas plantas. Enlos Lianos, pie
de monte y en general suelos infértiles hasta
el momento las mezclas no puedenrecomen-
darse. Para estas regiones, sin embargo, se
tienen como mez¢las promisorias v posible-
mente préximas & recomendarse la graminea

pasto con fertilizantes nitrogenado.

A. gaysnus vy las legumincsas D. owvall-
follum, Zornla spp, Stylosanthes capitata y,
iGgicamente, el kudzd,

La Tabla 2, muestrza el etecio de lalegumino-
sa como aportadora de nitrégeno a 1os pasios
mas comunes de los Valles del Cauca y Sinl.
£n ambas regiones ‘ila leguminosa esta
proporcionando el nitrdgeno que requiere la
graminea evitandose la inversién de 800
kg/Ha de urea al aho cuyo cosio es de
$£9.600. En general se recomienda tener en &l
patrero un 35 a 45% de leguminosa (con base
&l peso del total de forraje cosechada). Esto
se consigue sembrando de 6 a B kg/Ha de
leguminosa. Sl el pasto ya estd establecido, se
scbrepastorea, se pasa un rashillc a media
traba y se riega al voleo 1a semilla de la legu-
minosa.

Tabla 2. Produccién de forrale en mezclas de gramineas y leguminosas, del pasto solo y del

Praders

Forraje verde ton/Ha/42 dias

VALLE DEL SINU (Cereté)

Para solo
Pard + urea, 50 kg/Ha/pastoreo
Para + kudzs

VALLE DEL CAUCA {Pahmira)

Pangola solo
Pangoia + urea 50 kg/Ha/pastoreo
Pangola + soya perenne

g1
8.6
9.8

6.3
25
11.3

Casox de renovacién de praderas. El bra-
quiaria, pasto mas importante de los Llanos,
después de seis 0 mas afios de establecido y
manejado intensivamente, puede perder su
habilidad de produccibn de forraje ¥ por ende
regucir su capacidad de carga. Se dispone de
alternativas para recuperar 9 renovar una
pradera vigja e improductiva de este pasto. El
uso de un implements como el “rolo” o un
rastrilto californianc para remover superfi-
ciaimente el césped viejo, y la adicitn de
fosforo al suelo (300 kg/Ha de calfos)
renuevan 1a pradera. La figura 5 ensefa un
incremento de 1a carga del pasto braguiaria

de 0.5 anim/Ha a 3.2 debido a la rencvacion
técnica de la pradera con el inplemento
“rolo” y el fostoro coma fertilizante. El costode
dicha rencvacion es de $2.500/Ha.

4.3 Manejo de praderas y produccién de
carne de los pasios,

Un mansjo técnico de praderas reguiers
conocer las caracteristicas morfoldgicas v
habito de crecimiente de los pastos conelfin
de tener en cuenta el sisiema de uso de potre-
ros. £s agemdas esencial, saber gl liempo
minimo de recuperacion de la plania, altura
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Figura 5. Renovacitn de una pradera de bragularia de mas de seis (6) aflos de edad ([ianos

Orientales).

del sitio de pastoreo o conte, disponibilidad de
forraje de acusrdo 4 las épocas de sequia y
verano y consecuentemente la capacidad de
carga de los distinios pastos en determinada
reqidn ganadsra,

Pastos de crecimiento estoloniferc o “enre-
dado”, como el pangola en e primer caso, oel
gordura en el segundo, v agquellos de poarte
baio como bahia o trenza, loleran muy bien el
pastoreo continuo. Sin embargo, el pangola
responde excelentemeants a ig rotacion. Por i
conrarno, no se justitica nien terminoes de kilo-
gramos de carme 0 pesos por hectarea la
rotacion de potreros compuestos de pastos
nativos, bahia ¢ trenza o el gordura, ésie

dltimo en los Lianos Orientales. Pastos que
cubren toda el drea de la pradera pere que
pueden diferenciarse mas [aciimente a nivel
de planta como punterg, guinea, angleton y al
mismo bragquiaria, pueden manejarse bajo
pasiorec continug, perg responden bien a
peripdos de descansg, cuando se manejanen
rotacion. La mayoria de las leguminosas
forrajeras cuando se usan solas 0 en mezcla
con 05 pasios pretieren un manejo que
impligue intervalos entre pastoreos. Cuando
Se usan en pastoreo continuo, la carga debe
ser muy bien regulada para evitar que eflas
desaparezean en un tiempo relativamente
corto. Esta clasificacion de los pastos vy su uso
bajc paslorec se ha hecho solamente
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teniendo en cuenta su morfologia. Otros
factores como ios ecoldgicos v econdmicos
tienan indudablemente una marcada influen-
cia sobre la escogencia del sistema de
pastorso.

El usc de una carga adecuada en la pradera
en pastorec continuo, el intervalo entre pasto-
recs cuando se manejan los pastos usando
dos 0 més divisiones y el periodo entre corles
cuando el forraje 1o cosecha el hombre no es
oira cosa que permitir al pastc el tiempo

necesario para gue forme y aimacene raser-
vas nutritivas para el proximo rebrote y para
que acumule le mayor cantidad de forraje
posible. La Tabla 3 muestra que los pastos
segun su altura natural de crecimiento, varian
en cuanto al descanso minirngo para cumplir
con 05 requisitos anotados anteriormente.
Puede conciuirse gue pastos como &l eletante
v el sorgo forrajero no estan propiameriie
acondicionados para ser utilizados en
pastoreo.

Tabla 3. Intervalos entre cortes o pastoreos de acuerdo a lg altura de crecimiento de varios

pastos tropicales 1/
Adtura del pasta (m) Descanso (dias)
> 010 - 0.30 {Bahia, bermuda) 21 - 28
.30 - 0.80 {pangota, braguiaria) 28 - 35 1/
G860 - 100 {guinea, pard) 35 - 42 1/
1.00 - 200 (efefante) 42 - 83
200 en adelante {sorgo forrajero) 5 - 80

1/ Fstos miervalos Bon rectmentados para 1a mayoria de lspumingsas ropcales de pastorec

Otro facior imporante es la intensidad del
pastorec. Debe evitarse un excesivo uso del
pasto lo cual ocasiona la pérdida de gran
cantidad de hojas y la remocidn de aguellas
partes de ias plantas donde se acumulan las
reservas de nutrienies basicas para una
proma recuperacion del pasto. La Tabla 4,
indica las alturas def sitic de corte o pastores
minime para manejar corectamentg los

pastos de mayor imporiancia economica.
Puede observarse el contraste enire pastos
de corte, como el imperial y el eletante los
cuales se deben cosechar a ras, v una
especie de pastores como €l pard, el cuatno
debe pastorearse ¢ cortarse por debajodeios
30 em. sobre el nivel del suelo.

Para la mayoria de los pastos de impontancia

Tabia 4. Altura (centimetios) del sitlo de corte mecanico o por acciton del snimal para varios

pastos tropicales.
Altura, cm, Pastos
5 (Ras} alefante, imperigl cafa
10 - 16 1/ pangola, angleton, sorgo forraiero
15 - 201/ puniero, guinea, braquiana
20 - 30 pard, jansiro

40

guandul, acacia forrajera

1/ Afuras recomendadas pars logumingsa, de pastres
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econbmica ge tienen evaluaciones sobre su
produccién de came por hectarea al afto, en
las regiones donde su uso es mas frecuente.

La informacion existente es mas abundane y
completa para produccién de carne que para
produccion de leche. Mas adelante se explica
cémo hacer uso de 2 informacion presenta-
da para ganado de carns con el fin de calcular
la carga en términos de unidades de gran
ganado {UGG). Una vaca iechera de 500 kg
de pesc vive s considera como una unidad
de gran ganade (U/GG) Con éslos datos
puede inferirse cudl seria la carga para
explotaciones lecheras. Ademas, Ia Tabla 1
dei apéndice mueslra la carga, produccidbn de
ieche por vaca-dia y por hectarea-dia para
algunos pastos imporiantes de clhima frio y
calido.

Debe considerarse ésta informacién como
una guia para conocer qué puede esperarse,
en términos aproximados, en produccion de
leche. Los valores para praderas de kikuyo en
general son altos debido a que los datos se
obtuvieron con animales allamenie selec-
cionados v suplementados con concentra-
dos. Cuando e suplemento no s8¢ usd se
indica en las observaciones. Estos valores
son imporantes puesto gue refiejan mas real-
menie & polencialidad del pasto.

Las Tablas 5, 6, 8a., 7y 8 ensefan la capa-
cidad de carme por hectarea de los paslos
mas recomendables para los Valles interan-
dinos del Cauca y Magdalena Medio, zona
montafiosa de Antioquia (F! Nus), Costa
Atlantica (Valle def Sing), e pie de monie
ltanero y las sabanas de los Lianos Qrientales.

Tabia 5. Produccitn de carne de los pastos mas importantes en la Costa Alldntica (Valle de!

Sinu}
Carga Produccidn de carne, kg/Ha
Praderz Anim/Ha Antm/ dia Ma/afio

Parg {continuo) 1.97 0.521 375
Para frotacidn 1)1/ 2.20 0.454 373
Para {rotacion 2}2/ a0 0.530 600
Pangola {coniinuo) 210 0.600 460
Angleton (continuc) 2.30 0.576 483

1/ %in eontrol de malezas

2/ Cortred tle malezas con Tordon 101, 8 ds/Ha
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Tabla 6. Produccion de carne de los pastos més importantes bajo fas condiciones delos Valies
Imerandinos (Cavca y Magdalena) y El Nus {Antioguial.

Carga Produccidn de came Factor de
Anim/Ha kg/tia aumento
; Pradera Aram/dia Heciarea
i {240 dj
~ PUNTERO
Continuo {1} 15 £.335 121
Conlino {2} 2.0 0.690 331
Continuo {3} 2.1 G528 266
Continuo + nilrdgeno (2} 20 0.720 346
PANGOLA
Conlinuo {2} 2.0 (.450 216 1.00
Continug + nitrégeno (2) 20 0.720 315 1506
- Rotacion + nitrogeno (2) 45 0.665 718 332
f1} El Nus {2; Vatle dei Cauca (3) Magdalens Medio

Tabla 6a. Producci6n de carne de los pastos més importantes bajo las condiciones de los Valles

interandinos.
Carga Praduccién de carne Factor de
Anim/Ha kg/Ha aumento
Pradera
Anim/Ha Hectarea
(240 d)
APARA
Continuo (1) 2.0 0.600 288 1.00
Continuo + nitrégeno (1) 2.0 0.680 331 1.18
Rotacidon + nitrageno (1) 43 0475 480 170
GUINEA
Continuo (1} 19 0.505 230 100
Continuo + ritvdgeno {1} 20 0.570 274 1.20
ANGLETON
Continuo {2} 20 0.5680 289 1.00
Continug + kudzi (2} 2.3 0721 398 148
Rotacion + nlrdgena 13} 45 - 0.614 863 2.46

{1} Valis del Cauca {Z; Magdalens Medio i3} El Espingt {Toima)



Tabls 7. Produccion de carne de 10s pastos méas Importantes del pie de monte Hanero (Departa-

mento del Meila).

Carga Produccion de carmne Factor de
Peadera Animn/Ha kg/Ha aumento
Anim/dia Ha/aho

KNativos 04 0,230 33 1.00
Gordura fcontinug 1/ 1¢ 0.643 135 4.09
Gordura {rofacion) 1/ 1.1 0510 118 3.58
Puntere fun gho) 19 {(L.587) (407) {12.33)
Braquiaria (continuo; 2.0 0.460 33s 1618
Braquiaria (rotacion) 2/ 33-158 0.376 353 1070
Braquiaria (rotacion} 3/ 25 0.493 365 1112

1/ Epoca ce Huvias

72/ Cagade 23 v 15 Ann/MHa en owisfng v verans, respeciivamente

3/ iUso dei pasto en wwvierng aolaments

Tabla 8. Producclén de carne de los pastos mas importantes de los Lianos Orientales, Carima-

gua, San Pedro de Arimena.

Carga Produccitn de camne Factor de
Pradera Anim/Ha kg/Ha aumento
Anim/dia Ha/afio

Nativos {fguema continua) 03 0.178 23 1145
Puntero 10 0.167 35 1.5
Gordura 09 0.307 58 2.490
Braguiaria {continuo) 17 0.363 218 10.85
Braguiana (continuo) 1/ ap-07 02786 232 1160
Braquiaria fcontinua) 17 2010 0.388 255 1275
Braguiaria {rotacion) 25-17 0548 200 10.00

¥/ Uargas de nwistng y verano, respectivamente

El ganadero de las regiones en consideracion
encuentra varias alternativas para producir carne
o aumentar log rendimientos existentes. Elmayor
incremanto en produccidn se debe a la capack-
dad de carga, mientras es mas dificil lograr
aumentos considerables en ganancia de peso
individual por animal.

En log Valles interandinos el nivel de produc-
cidn de came es reflalivamente allo en condi-
ciongs pormales de pastoreo continue. Sin
embargo, la rotacion de potreros y la fertilizacion
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nitrogenada aumentan entre 1.7 y 3.3 veces la
produccion de carne obtenida bajc condiciongs
de pastoreo continuo. El pangola es la graminea
gue mas respuesta da, en términos de forrgie v.
carne, a practicas mejoradas de manejo de
praderas.

La situacitn dela Costa Allanticaes similaraia
de los Valles interandinos. La informacion pre-
sentada del Valle del Sind demuestra que dada ia
excelente fertilidad de los suelos, potreros de
pasto para libres de malezas pueden rendir cerca
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de 40C kg de came/Ha al afic. La rotacidn
aumenta tfambién la produccidn. Sin embargo, se
hace énfasis en gque la primera practica de
manejo de praderas, ademdas de tener yn pasio
adaptade a la zona, es el control de malezas. La
rigueza de leguminosas nativas del Valle del Sing
incide notortamenle er la elevada produccin de
carne en ia zona. Ef problema generaiizado de fa
Costa Atlantica es la escasez de forraje en el
verane lo cual disminuye la elevada produccion
ganadera antes alcanzada en el inviemo.
Ademds, existen zonas con suelos de baja fertili-
dad.

En el pié de monte y los Lianos Orientales se
puede dar recomendaciones para incrementar
notoriamente la actual producciéon de carne a
base de pastos nativos.

En la primera regién & aumenic es de 11
veces, si se ufiliza ¢ pasto braguiaria en rola-
¢ion. En los Llanos, con el mismo pasto bajo
pastores continug, se incremantd ia produccion
de carne actual por hectarea afic en 13 veces, A
pesar de estos ingrementos, la produccion de
carne de esta vasta regidn del pais es baja
cormparada ¢on la de 05 Valles interandinos v la
Cosla Norte. Estas cifras motivan a ejecutartal y
como 5& viens adelantando, un intenso programa

de investigacion delarelacién, en su ordaen, suelp
agua-pasto-animal.

En fincas productoras de ganado de carne s@
ha cuantificado la produccion de carne con base
an diferentes sislemas de manejo de potreros. En
general. la capacidad de carga de polreros
dedicados a la ceba aumenta del pastoreo
cantinug a la rotacion de potreros mas feriliza-
cion nitrogenada {Tabla 9). Se recalca el hecho
de que los sistemas de pastoreo influencian en
mayar o menaor grado la rentabilidad de la explo-
tacidn ganadera dependiendo de varios factores.
De todos modos una mayor produccian global de
carne se consigue conlarotacion de potreros. No
necesariamente este sistema en todas las zonas
es ¢l mas deseable desde el punto de vista
B8Conomico.

Para utilizar la informacidn mostrada en las
Tablas 5 a 9 en términos de animales como
VACAS de carne y sus ¢rias, pueds procederse de
la siguiente manera: la capacidad de carga
(animal/Ha) corresponde a evaluaciones que se
hicleron con animales de 250-300 kg de peso
inicial. Al sumar & este peso, el valor obtenido en
la columna carne/Ha/saho se obliene el valor
total de 1os kilos de carne que pueds sostener (3
pradera. £sta citra se divide por 500 kg (peso de

Tabla 9. Capacidad de carga, ganancia diaria y preduceién de carme en potreros manejados,
segiin distintas alternativas en Colombia, (Promedios oblenidos de 27 pruebas realizadas

en diferentes lugares del pais).

Sistemna de utilizacion Carga Produccion de carne, kg/Ha 1/
t pasto. Anim/ g ;

def pasto nim/dia Anim/dia Hectarea/ano
Continue (condiciones naturales) 1.40 0.40 204
Continue + conlrel de malezas 1.80 0.40 277
Alterno 2.50 052 475
Alterno + fertilizacidn nitrogenada 300 .50 548
Rotacién 3.40 049 BUY
Rotacién + ferilizacidn nitro-

genada 2/ 5.1 047 876

1/ 8e destacy e hecho de que ios aumanios en producciin de carne, aparie del facior pasto, también son detwdos al facior animal,
en o que se rehiers § FAZa O Cruce. Mejor maneo v mejores prashcas sanianas,

24 En promedo & aphean 100 kg/ira de wea cada dos pastorens
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una unidad de gran ganado) v se obtiens
el dato de capacidad de carga total del pasto

Eiemplo:

Pasto braquiaria Carga: 1.7

en unidades de gran ganado {UGG).

Produccion de carne Ha/afo; 213 kg

Carga {UGG) =

Se puede considerar gue el braguiaria sostiene
5 vacas con su cria por hectarea. También
iede expresarse que dos heciareas mantienen
38 VACAS COnsus respectivas crias.

Los resultados agrondmicos de produccidn de
rraje y i0s oblenidos sobre produccitn de
irne, permiten calcuiar en forma aproximada la
pacidad de sostenimiento de una pradera en

1.7x300) + (21
0700+ (219 . 725 | 1suaG

500 500

términos de unidades de gran ganado. Para este
célculo se requiere disponer de k2 produccitn de
torraje verde o seco de una pradera por hecta-
rea-afo. Esto quiere decir, que si en yna finca se
lleva un registro de la produccién de forraje, el
propio ganadero o su asistente técnico profesio-
nal, pueden estimar !a carga de la misma em-
pleando la siguiente tdrmula.

(Tenefadas de forraje verde/Ha/afo) x {2.5)

Capacidad de carga (UGG) =
{Unidades de gran ganado}

La fdrmula debe ser usada para obtener un
timalive aproximado, a manera de guia, de 1a
pacidad de carga. Ei factor (2.5) es justamen-

producio de varias consideracionges tales
mo consumo animal, pérdidas de forraje por
aitiples causas, ajuste de ios datos experimen-
a5 a siluaciones praclicas de finca, etc. Es
posible inventar una formuia general para toda
18€ de pastos, regiones y fincas; sinembarge, o
tarior orienta mucho al productor de ganado de
e, Es importante destacar gue un caiculo
as real sobre la carga animai es aquel que se
ga por lo menos para las dos épocas del afio,
derno y verano. Cuando ne se dispone de riego
. un hecho que |a carga de invierno es distintay
perior a la de verano,

Es importante demostrar que con &l usc de
stos introducikdos y bien manejados se pusde
smentar la rentabilidad de ta explolacian gana-
ra, atn cuands se incremenien 10S Coslos por
ncepto de la incorporacion de nueve forraje y
- manejo. La Tabla 10 muestra algunos ejem-
58 de os efectos economicos debides al uso de
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melores pastos en las regiones del Magdalena
Medio, Pie de Monte Llanero y Lianos Urientales,
donde el incremento de los ingresos netos es 2.0,
B.4 y 5.5 veces més respectivamentle, debido a
una mejor alimentacidon del ganado.

Produccion Intensiva de carne y leche con
forrajes. En éste capitulo se ha venido haciendo
énfasis en la produccion de carne alimentando
los animales bajo pastoreo. Esta forma de manejo
de ganado es la mas comdn y econdmica en la
mayoria de las expiotaciones de bovinos. Otra
alternativa para producir camne vy leche os
alimentar el ganado & base de pastos de corle y
en forma intensiva. Este tipo de explotacién se
ajusia mas al engorde ¢ ceba de ganado que a
ias propias explotaciones de cria. En produccidon
de leche con razas especializadas y fincas cerca
a los centros de consumo, ia produccidn intensi-
va €3 altamenle deseable.

Se tienen conocimientos y experiencias sobre
ia producciin intensiva de carne con algunos de
los pastos de corte mas imporiantes del clima
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Tabla 10. Ingresos debldos a la generacion de tecnologia en pasios en tres regiones ganaderas

de Colombla, 1878,

Magdalena Medio Pie de Monte Lianos Orientales
Detalle Pastos Pasios + | Matives Braquia- | Nativos  Braguia-
kudzu ria. fig,
Costos parciates $/Ha /1 4958 3872 194 4.300 233 4509
Produceion bruta $/Ha 72} B785 11.550 1.155 12.3565 805 7.665
Ingresos nelos $/Ha (3) 3827 7678 961 B.O5BE 572 31586
Incremento en los ingresos 2.000 838 85

(1) Costos debudos a i introducoidn de B rueva tecnologis Adermds se incluye el vakr por concaptd de mangjo de fog aramaies y
suptementaciin minersl. Los demas tosios se considersn fijos para ambos sistemas. Los valores pare el Magdslena Medin

corresponden a precias de 1975

{21 Se congiderd a $35.00 ¢ valar de un kfograme g carne en pie

(3) Resultadc de la dderencia (2}-(1)

galido colombiane. Inclusive en el clima frio,
como la Sabana de Bogotd, se liene experiencia
en el levante y engorde de novillos Holstein, con
base en los pastos manaws y brasilero y una
combinacién de pastoreo de kikuyo y suplemen-
tacién a base de melaza y Grea.

La capacidad de carga de un pasto utifizado
para corle s mayor que 5i 5e usa para pagstoreoy
ello e ain mas alto si el pasto tiene ias caracte-
rislicas de una especie de corte (aliura mayor de
1 m, peripdos de descanso mayores de 45 dias,
glevadg produccion de forraje, etc). La Tabla 11,
destaca los pasios mas recomendados para ser
utilizados en forma intensiva y su capacidad de
carga, la cual debe considerarse como un pro-
medio, pero que puede aumentar o disminuir
segdn el manejo que se le dé al pasto,

De los pastos incluidos en la Tabla 11, ef de
mayor capacidad de carga es el glefante, pero
también es e de menoer valor nutsitivo, En otras
palabras o Crecimisnio diafio o ganancia de
peso corporal en novilos es baja en animales
alimentados exclusivamente a base de elefanie,
siendo no mayor de 400 gramos. El sorgo
forrajero © &l maiz aunque tienen menor capa-
cidad de carga producen aumerntos de peso
mayores, superiores a los 500 gramos, Elimperial
0Cupa una posicion intermedia entre e elefante y
el sorgo.

Tabla 11. Capacidad de carga de los princips-
les pastos de corte en Colombis.

Capacidad de carga

Pasto de corte

animales/Ha
Elefante 15
Sorgo forrajero 8
Imparial 4
Brasilero 5
tdanawa 5
Alfalfa 1/ 13
Ramio 1/ 17

17 Uthizacdn come complamento de @ racion diasia
105 pastos manawa y brasilero v 1a leguminGsa atfaia sen
explptados &n climg frifo

Los aumentos de peso diario pueden incre-
mentarse en mas de 600 gramos con el usp de
suplementacién a base de leguminosas
forrajeras, concentrados, urea y melaza u otra
fuente de carbohidralos. Bl empleo de esta suple-
mentacion varia de acuerds al pasto usado,
manejo, disponibilidad del mismo y sobre toda
mata fijada por e ganadero vy la rentabilidad del
sistemna. Sin embargo, se han llegado & cbtener
aumentos de 1 kilg de peso diario con €l uso de
suplemantacién.
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La ceba intengiva de ganado puede seér una
alternativa para fincas wcalizadas retativaments
cerca a centros imporiantes de consumo de la
Cosla Atidniica y Valles interandinos. El pie de
monte llaners Mera), el pie de monte amazénice
{Caqueta) v los Llanos Crientales no se reco-
miendan para este lipo de explotaciones pueslo
gue no sé dispone de pastos de corle adaptados
4 las condiciones de acidez y pobroza de los sue-
108 ni con la debida resistencia a tas condiciones
de veranos protongados, Habria qué madificarle
el ambiente a ios pastos, lo cual resultaria alta-
mente costoso. La invesligacidn en pastos se
esta intensificando en este aspecto en las zonas
mencionadas.

RESUMEN Y CONCLUSIONES

La preduccidn rentable de bovinos en Colom-
bia depende fundamentalmente de la alimenta-
cidn del ganado con base en especies de grami-
neas y leguminosas forrajeras. Se dispone de
tecnologia para recomendar diferentes pastos y
legurninosas de acuerdo a las condiciones
ecoiégicas de una geterminada regidn y micro-
chima de la linca. Los paslos braguiaria y elefan-
te ¥ la legumingsa kudzl son o8 gue presentan
un rango de adaptacidn mas amplio, principal-
mente a la variacidn de fertilidad de los sueios
colombianos.

Se tienen recomendaciones practicas sobre
gstablecimiento y mangjo agrondémico de las
aspacies torraieras de importlancia econdmica.
Enies Lianos Crientaies existen resultados sobre
slembra de pastos en suelos Acidos e intértiles
haciendo uso minimo de fos insumos tertilizante ¥
semilia, quizés los mas costosos en la formacion
de praderas. La mayor respuesta de los pastos se
obtiene con fertiizantes nitrogenados, variando
ia dosis entre 50 v 100 kg/Ha de nitrégeno apli-
cados cada corte o pastoreo § al principio y final
de ias épocas de Huvia, segin &f manejo gue se
proporcione al pasto: intensive, semi-intensiva o
exiensivo. Para los Valles interandinos (Cauca,
Magdalena Medio} y el Valie del Sini se reco-
miendan (as leguminosas soya perenne y kudzq,
respectivaments, para serusadas en pastoreoen
mezcla con las principales gramineas de las
zonas. Se hs demestrado el ahorro por concepto
de ferlilizacion nitrogenada cuando se usanestas
mezclas. Para suelos acidos y pobres en nutrien-
tes de regiones con veranes prolongados como
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en 105 Llanos, estén préximos a recomendarse
especies promisorias come el pasto Andro-
pogon gayanus vy las leguminosas D. ovallfo-
Hom v Zoenia sp. Estas espacies conuntaments
con ei braguiaria vy el kudza hacen halagadora y
muy Hamativa la explolacion ganadera técnica y
renlable en dichas regiones. Se destaca lalegu-
minosa Stylosanthes capitata.

Se ha cuantificado para la mayoria ¢e 10s
pastas importantes de {a Costa Atlantica, Valies
interandinos, Pie de Monte Llanerp vy Llanos
Orienfales, su capacidad de carga y proguccion
de carne bajo pastorao continuo y ofros sistemas
como el rofacional, Bl potencial de aumento en
produceidn de carne en esas regiones es en su
ordende 1.8,3.3, 10y 12 veces. conrelacionalos
indices actuaies de produccidn, haciendo uso de
ia tecnologla generada con la Investigacion en
pastos y forrajes. Bl aumento mis dramatico
ocurre en jos Lianos, donde los pastos nativos
ofrecen una produccion de carmne de 20-25
kg/Ha-afio, mientras que e pasto braguiaria
permite producir bajo pastoreo continuo hasta
250 kg. £l incremenio en los ingresos naslos
debidos al uso de este pasto es de cinco a seis
veces mayor gue el obtenido en praderas nalivas.
Aun asi, =i nivel de produceién de carne de asta
region estd por debajo de la Costa Atténtica v
Vailes interandings. En pruebas regionales se ha
demostrade la adaptacién y comportamiento de
pastos en diferentes fincas del pals y unaumento
en i produceidn de carne cuando se pasa
ordenadamente dei pastoreo continug al alterno
y de éste al rotacional.

Se continda invastigando en pasios y forraies
en la mayoria de las zonas productoras de carne,
pero con mas énfasis en ¢! pie de monte amazé-
nico, pie de monte dapero y Uanos Orientales. Se
enfatiza en el uso de leguminosas y su correcio
marejo. Ademas se espera trabajar intensamen-
te en henos y ensilajes como alternativas, entre
olras, parg 1a alimentacidn del ganado durante el
verano usando ostos forrajes dentro de sistemas
de alimentacion del ganado.

Como conclusiones importantes se tieneg:

1. Existe techologia sobre establecimiento,
produccién y manejo de pasios para reco-
mendar alternativas al ganaderc de acuerdo



a las condiciones ecoldgicas y socioecond-
micas de su finca.

. La produccidn de carne puede ser aumenia-

da en una reqidn a corto plazg alimentands
adecuadamente el ganado con base en los
recursos forraieros existentes o introducidos
y corraectamente manejados.

. Los problemas de produccion de pasto én

zonas ecologicas dificiles por condiciones
de suelo y clima se esté resolviendo, perd
falta mag investigacién para llegar a nivel de
produccitn de carne rentable ya alcanzado

en zonas del pais ecolégicamente mas
favorecidas.

4. La produceidn de leche también puede ser

econdmicamente producida alimentando &
ganado con pastos. En clima calido es dificil
pasar, inclusive ¢on animales selecciona-
dos, de 10-12 kg/vaca-gia. En clima frio la
produccidn es mayor debido a una mejor
calidad de 10s pastos. Adn asi, es necesario
destacar gue debe intensificarse la evalua-
cidn de pastos y forrajes en términos de pro-
duccién de leche, para los diferentes piscs
termicos de Colombia.
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APENDICE 1. Produccién de leche alimentando el ganado con pastos en los pisos térmicos, frio y cilido de Colombia.

Carga Produccién de ieche
Pasty vacas/Ha kg/vaca- kg/Ha- Observaciones
i dig

CLIMA FRIO

kikuyo + trebol blanco 3.75 160 56.25 Sabana de Bogoté tpoca delluvias. Vacas Hols-
tein, animales de aila calidad. Uso de concen-
trados.

Raigras ingles + archoro + 1.85 195 38.07 Sabana de Bogola. Praderas mixtas. Epoca de

trebol blanco + trébol roie varang - sin riego, Vacas Hoistein. Uso de con-
centrados

kikuyo + orchoro + treébol 3.00 178 5340 Sabans de Bogota Praderas mixtas. Epoca de
lluvias. Vacas Holstein, Concentrados.

kikuyo + orchoro + trébol + 3.00 i7.5 52.50 Sabana de Bogoté

concentrados

kikuyo + orchoro + trébot + 3400 17.2 5150

heno + heno de alfalfa + Datos corraspondientes a un estudic compara-

concenirados. tive hecho en fa Sabana de Bogota, comparando
s pastes solos con suplementacidn como ali-
mento para el ganado.

Kikuyo + archorg + trébol + 3.00 175 52.35

heno de atfalfa.

kikuyo + prchoro + trébol 45 134 60.30 Sabana de Bogota. Praderas donde predomind et

blance, kikuyo tertiizados con nitrdgeno (110 kg/Ha de
vréta cada 35 dias). Biego en &l verano.

&
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APENDICE 1. Continuacion,
Carga Produccitn de leche
Pasto vacas/Ha kg/vaca  kg/Ha Observaciongs
dia dia

kikuyo + orchoro ++ trébol 4.5 142 63.90 Sabane de Bogoté.

bianco + congcentrados

1 kg/2.5 kg leche, Praderas donde predeming el kikuyo, fertilizadas
con nitrdgenos (170 kg/ Ha de urea cada 35 dias)

kilkuyo + orchorg + trébol 45 16.3 7340

blanco + concentrados Riego en gl verano.

1 kg/5.0 kg leche.

kikuyo + falsa poa + oloross 4.1 83 34.0 San Pedro tAntioguia), Praderas fertilizadas ini-

-+ frébol gialmente con 250 kg/Ha de 10-30-30 vy
Nitrogeno 75 kg/Ha cada 12 semanas.

Manawa - Heno 40 14.0 58.00 Datos oblenidos en época de verano, Sabana de
Bogotd- Comparacion de henc con vacas

Manawa - Heno + concentrado 44 15.1 60.40 Holstein estabuladas y vacas bajo pastorec enlda

Manawa - pastoreo 20 14.6 29.20 pradera que inicialmente produje heng Vacas

Manawa - pastorec + concentrado 2.0 11.8 2380 Holstein.

Brasilero 60 139 834 Sabana de Bogola. Vacas Holstein. Estabuladas.
Brasilero cosechado cada 70-90 dias fertilizado.

Brasilere + concentrado 66 158 1054 Vacas Holsteins.

CLIMA CALIDO

Pangola 24 10.6 254 Palmira {Valle del Cauca} Praderas manejadas
bajo rotacidn de polreros aplicando nitrdégeng. N-

Para 24 1.6 254 50 kg/Ha cada 56 dias. Vacas Haolstein,



APENDICE 1. Continuacién

Carga Produccion de leche
Pasto vacas/Ha kg/vaca kg/Ha Observaciones
dia dia

CLIMA CALIDO

Guinea 24 114 274 Palmira {Valle del Cauca). Praderas manejadas
bajo rotacidn de polreros, aplicando nitrbgeno, 50

Puntero 2.4 97 233 kg/Ha. cada 56 dias. Vacas Holslein

Pangola 30 8¢ 240 Paimira {Valle del Cauca). Rotacion de potrercs.
Fertitizante nitrogenado, estacional N-100 kg/Ha
al afo. Vacas Holstein,

Guinesa 35 45 158 Bevilia fMagdalena) Pastoreo rotacional Gnica-
mente hahiéndose controlado las malezas.

Guinea con riego 33 52 17.2 Sevilla {Magdalens). Pastoreg en rotagidn. Sin
fertilizacion. Vacas cebl por pardo  suizo-

Guinea sin riego 3.5 4.4 154 Airshyre.

Elefante H-534 100 40 400 Sevilla (Magdalgna). Vacas pardo Suizo-Cebi
Pasto de corte, fertilizacion nitrogenada v riego.

tmperial 38 10.0 380 Santa rosa (Aisaraida). Corte cada 80 dias, Pasto
tertilizadoc con ahualimente y abono
organico.

- ¥
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EL USO EFICIENTE DE RECURSOS E INSUMOS EN EL
ESTABLECIMIENTO Y MANTENIMIENTO DE PASTOS TROPICALES

La principal barrera en ia produccion de
ganado vacuho en el rdpico humedo es ia falta
de forraje de calidad aceplable durante todo el
afo y especiaimente en la época de sequia. Se
podria solucionar el problema por una parte

@ mejorando el manejo de las sabanas nativas y

y

praderas actuales y por la otra medianie lg infro-
duccién de leguminosas asociadas ¢on

gramineas nafivas ¢ introducidas, asegurando .

asi untorraje de meior calidad durante todo el afio
y evitande la necesidad de abono nitrogenado.

l.a investigacion en el establecimiento y man-
tenimiento de pastos y la experiencia de agricul-
tores y ganadseros a través de los afos ha dado
scluciones parciales al problema. Sin embargo,
guedan muchos imterrogantes relacionados con
el desarrolio de pastos en las tierras nuevas dsl
cantinente; tales como las mmensas sabanas y
bosqgues fropicales que apenas Se  estan
abriendo para poder abastecer las necesidades
actuales y futuras de una poblacidn creciente.
Existen varios centros de investigacidn en el tré-
pico donde se adelantan investigaciones para

James M. Spain, Carlos Castilla y
Luis H. Franco 1/

responder algunos de los interrogantes.

La mayoria de los ejemplos dados a
continuacion se basan en los irabajos realizados
en Carimagua, un Centro Nacional de Investiga-
cion Agropecuaria dal ICA donde éste y el CIAT
comenzaron sus investigacionss colaborativas
hace 10 afos. Canmagua, stuado en los Lignos
Drientales a 4.5° de latitud Norte, a una altura de
150 msnm y con una temperatura media anuaide
26°C, representa una gran exiensidn de sabanas
tropicales caracterizadas por precipiltaciones
medias anuales entre 1500 y 2500 mm, una esia-
cibn seca que varia enlre 3-6 meses y suelos
tuertemente acidos e infériiles, la mayoria siendo
Oxisoles & Ultiscles. Carimagua tiene una preci-
pitacion anual de 2000 mm y una sequis que dura
desde mediados de Diciembre hasta finales de
Marzo. Los susios son Oxisoles profundos, bien
drenados, sin obstaculo fisice de penetracidn de
raices hasta una profundidad de varios meiros,
de textura fina, de estructura granular y estable,
con las siguientes caracteristicas guimicas en
ios primeros 20 cm (158)

meg/100 g

pH MO P Ca Mg

45 5% 3ppm G5 0.3

1/ Espacialista en Sueles, Agociado de Investigacidny
Asistente de investigacion Seccion Desarrolo de
Paslos, Programa Pastlos Tropicales, CIAT,

K Al Saturacion de Al

Q1 3.5 80%

En el establecimients y mantenimiento de
pastos &n suelos acidos e inférliles se presenta
una serie de problemas. £l programa de investi-
gacion que se adetanta en Carimagua esta enfo-



cado enla solucion de estos problemas teniendo
siempre en cuenta fas limitaciones socioeconé-

micas comunes en el medio, 2. SOLUCIONES

1. PROBLEMAS PRINCIPALES 2.1 Fase de establecimiento

1.1. Faze de establecimiento

Los obslaculos principales al estableci-
miento de poblaciones adecuadas de plantas
de buen vigor som.

Acidez v baja fertilidad de los suelos.

%

E! alto costo y escaséz de recursos e insu-
mos, ales como; capilal, semilla, tertilizan-
te, maquinaria y ia mano de obra.

- El riesgo de erosién durante la fase inicial
del esiablecimiento.

- Problemas de campetencia entre legumino-
sa y graminea, resultando en un balance
desfavorable en la asociacion desde un
prncipio.

- Hormigas y otros insecios gue se llevan fa
semilia o dafan la plantula recién germina-
da.

- La cobertura excesiva de 1a semilia por la
Huvia,

- Un ambiente inhéspito o adverso para &
plantula recién salida.

- Alto requerimiento nutricional inicial de la
plantuta.

1.2 Fase de mantenimienio

Despues de tener e pasto establecido.
los problemas que mas limitan la productivi-
dad y pergistencia son los siguientes:

- Enfermedades y plagas.

Delciencias nutricionales.

%

Falta de balance estable entre graminea y
leguminosa v lg consiguiente pérdida de
poblacién.

Diferoncias muy grandes en digestibilidad o
palatabilidad

66

2.1.1 Acidez y baja fertlidad de los suelos.
Las condiciones normalmente consideradas
como adversas sé pueden maodificar
mediante aplicacionss de cal y fertilizartes. A
veces es econdmicamente factible pero en
muchos casos, por distancia y (alta de vias de
acceso, @l costo de 108 meumos voluminosos
es demasiado slto para que sea rentable el
uso0 de grandes cantidades para la modgifica-
cian del suelo. Por o tanio, ha sido necesario
buscar especies que por su propia avolucion
en medios similares se adapten bien a ias
condiciones edaficas con un minimo de insu-
mos. Se ha trabajado en Carimagua casi
exclusivamernte con especies {olerantes a la
acidez y poco exigentes en cuanio a fertitidad.
L.a Seccion de Recursos Genéticos ha reco-
lectado mas de 4000 ecobipos de legumino-
sas ¢e las cuales las mas promisorias repre-
sentan de seis a ocho especies en cuatro gé-
neros: Stylosanthes, Zornia, Desmodium y
Pueraria {14). Las gramineas de mayorinte-
res para la zona de Carimagua ncluyen
Brachiaria decumbens, Brachiaria
humidicola, Andropogon gayanus y
Panicum maximum.

Uno de los primeros y mas importantes
pasos en la prueba de nuevas accesiones s
ia verificacion de su tolerancia a la acidez. En
un experimenio realizado en soluciones nutn-
tivas (Figura 1) se incluyd Cenchrus clifaris
comao testigo junto con ofras cinco especies.
Cenchrus fue la méas afeciada por et alumi-
nio, seguida por Hyparrhenda rufa, P
maximum respondid positivamente gl primer
incremento de Aly fue atectada negativamen-
e sdlo en el nivel mas allo de ese. B, decum-
bes no mostrd ningln etecto en el rango de
concentraciones estudiadyn, igual que Melinis
minutifliora y Paspalum plicatulum. Las
Gitimas no estan ncluidas en la gratica (3),

En experimentos de campo en Carimagua
estas especies presentan respuestas muy
similares a las oblenidas en el invernaderg.
Ctras especies de interés como A, gayanus y
B. humidicola dieron sus méximos rendi-



A = Brachiaria decumbens
% A = Panicum maximum

O = Hyparrhenia rufa

¢ = (Cenchrus Ciliaris

Rendimiento
Relativo

100

—A

50

0 _{ 1 i3 I |
6.5 1.0 2.0 4.0
Al {(ppm}

Figura 1.- Efecto de la concentraclén de aluminio sobre los rendimientos relativos de custro
gramineas tropicales en soluclén nutritiva.
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Figura Z.- Respussis difersncisl oe sels aspecies ds graminess sl sncalamisnto sn un Oxisol de
Cartmagus. Los rendimientos miézimos de materia seca en ton/ha/corte aparecen

sntre parénissls y corvesponden a los promedios de cuatro y cineo cortes durante
una sstacién,
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mientos a niveles de 0 a 0.51on ¢cal/ha como
se ve en la figura 2./4).

La respuesta de varias leguminosas a
niveles de cal, mantenimiento la relacién Mg/
Ca en 110 {Cusdro 1}, muestra la falta de
respuesta al encalamiento de Desmodium

ovalifollum, Pueraria phasecioides, Stylo-
santhes capitata y Zornia latitolla. La apa-
rente respuestia de dos de los Centrosemas,
D. ovalifoliumy P. phaseololdes al nivel 0.5
T/ha Cal puede ser debida al Mg. Enelnivel 0
Cal, no se aplicd Mg (5).

usdro 1. Efecto de la cal sobre los rendimlentas de materia seca (kg/ha) de ocho leguminosas
forrajeras, primier corte, en un Oxisol de Carimagua.

Cal (ton/ha}

Egpecies
65 2 8
entrosema plumieri 470 o 582 1698
erfrosema sp. 1787 445 oz 2014 2769
enlrosema sp. 438 256 1330 1568 1317
enlrosema pubescens 680 1729 1996 2035
esmodivm ovalifolium 350 1118 2302 2018 2480
ueraria phaseoloides 9900 1286 1688 1422 1434
orpia fatifolia 728 3000 3108 2686 2628
tviosanihes capitata 1018 2365 2361 3011 2458

= Tolerancia a bajos niveles de P. Los re-
guerimientos externos de P en varigs espe-
cies forrajeras se estudiaron utilizando &l
método Cate-Nelson (1) para determinar el
nivel critico de P en el suelo. Enia Figura 3,
se observan los bajos niveles de P
requeridos por espeacies como Z, |atifolls,
§. capitata v S. gulsnensis. A. gayanus v
0. ovallifolium demuestran un grado inter-
medio de adaptacién a baja disponibiiidad
de P. El nivel ¢ritico de P para muchos culti-
vos anuales se considera de 15 ppm (Bray

i (8

En la tigura 4, se presentan los resultados
de un ensayo de campo en que P.maximum,
A. gaysnus, B, decumbens v M. rufarespon-
disron fuertemente a la aplicacidn de P
teniendo P, maximum ¥y M. rula la mayor
respuesta y A. gayanus la menor. La res-
puesta de M. rufa al K fue la mas notable y sin
K sus poblaciones se deterioraron notable-
mente. Los rendimientos de los tratamientos
sin K, promadiados a todos los niveles de P,
alcanzaran s6t0 un 15% del rendimianto maxi-
ma (7).

Ademas de trabajar con especies adapta-
das al medio con un minimo de modificacion
de! mismo se busca la forma de aprovechsar
mas eficientemente las cantidades minimas
de fertilizantes utilizadas, La planta tiere su
maximo requerimiento, especialmente de
fostoro, duranie las primeras semanas des-
pués de germinar y antes de tener un sistema
radicular bien desarrrollado. Muchos traba-
jos han mostrado las veniajas de sembrar en
hilera y aplicar en banda e fertilizante junio o
muy cerca a la samilla. Con un minimo de fer-
tilizante se aicanzan condiciones favorables
para la plantula,

t.a figura 5 muestra ef efecto de 1a aplica-
cibn de tres dosis de P,Og al voleo y en banda
enfres asociaciones. La aplicacion en banda
parece ser especiatmente veniajosa para B,
decumbens y P. plicatulum y para 8. guia-
nensix on todas las tres asociaciones (2).
Otra ventaja de aplicar pequefias cantidades
de fertilizante, es la reduccion en ia compe-
tencia de malezas comparado con la siembra
y fertilizacién al voleo.

L
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miento. ’



Agplhicacionss Aplicaciones
al voleo ¢n banda
Forraje verde (kg/ha) 5. guyenensix ¥ B decumbens.

2.408

L6060

5. guwyanensis ¥ M. mimatiflore

2400

1.600

806

=

8. guyanensis y P. plicatulum

i i
2000177 Rendimiente totai de la asociacion
Rendinsiento de fa graminea

LI Rendimiento de § guyanensis

i
i
i
i

1.200

460

(-]

i6 0 70 16 40 10
P,0, (kg/ba)

Figura 5. £fecto de tres niveles de 16sforo y dos métodos de siembra y de apiicacion de téstoro,
sobre los rendimientos de tres asociaciones forrajeras, en Carimagua, 1875-76.



E! uso de especies tolerantes 4 la acidez
tiene ofra ventaja; permite el uso de fuentes
miés baratas de fostoro que normalmente son
demasiado insolubles pero en syeios fuerte-
menie acidos, la misma acidez del suglo es
suficiente para solubilizar fas rocas fosidri-
cas u ofras tuentes de P poco solubles (9).

- La sobreparacién del terreno. Uno de los
efrores mas comunes en la siembra de
pastos es la sobrepreparacion del lerreno a
un ¢ostoc muy elevado mientras se aumenta
el flesgo de erosion debido a 1a falta de
proteccidn de la superficie. B} ambiente
creado es inhéspito para la plantula duran-
te la fase de germinacidn, emergencia y
crecimiento inicial, El suelo sobreprepara-
do se cempacta por las lluvias, se sellay se
lava por la escorrentia. Las semillas se
tapan excesivamente o son arrastradas yia
plantula recién germinada tiene poca
proteccion del sol, el viento y los predato-
res.

Una gran parte del trabajo que se ha reali-
zado en Carimagua esta dirigido hacia la re-
duccion de labranza requerida para el conirol
de la sabana y la remocion del suelp. Se han
estudiado  sistemas de preparacidn  con
implementos tradicionales como el rastrillo
californiang, escardillos {de cultivadora de
campo) y palas {también de cullivadora de
campo), buscando la forma de conirolar la
sabana con un minimo de fuerza y combus-
tible, dejando la superficie rugosa, terronuda y
con €l rastrojo superficial. Ast se evita el
probdema de la superficie inastable y despro-
tegida, v se crean condiciones mucho mas
favorable para la plantula de pasto, a un cosio
menor que el de 1a labranza tradicional.

En algunos casos es factible eliminar la
labranza totalmente, sustituyéndola por el uso
de herhicidas para controlar ia sabana nativa,
Algunas especies invaden el area controlada
(B. decumbens, Z. latifolig, D. ovallfolium,
P. phaseoloides), mientras gue otras no son
capaces de invadir el suelo sin remocion adn
despues de eliminar la competencia y aplicar
lertilizante.

Cuando el terreno se prepara con arado,
resulta demasiado fiojo vy sujeto a un seca-

miento muy rapido en la superficie, Se ha
observadio frecuentemente en las hileras que
siguen las husilas del fraclor, que germina un
porcentaje mas alto de iz semilla y las plantas
son mucho mas vigorosas, Lo mismo pasa
con  cultivos  anuyales sembrados en lag
huellas dejadas por las ruedas {“whee! lrack
planting”}. Lo ideal seria compactar unica-
mente en la hilera, al momenio de sembrar,
para reducir la germinacion de malezas en ¢
8spacio entre hileras.

Otra alternativa 25 la de preparar el terreno
con anticipacidn suficiente para que se
asiente por 1as lluvias antes de la siemibyra. La
preparacién anticipada aparentemente tiene
otras ventajas. La destruccidn de ia vegeta.
citin reduce con el tiempo la poblacion de
hormigas por falta de forraje gue ellas conany
levan a sus cuevas. l.a hormiga constituye
uno ge los problemas mas graves en el esta-
blecimianto de pastos en muchas zonas. Su
control mediante insecticidas es difict v
¢osloso,

Otra posible ventaja de la preparacior
anticipada que se estd estudiando seria la
minaralizacién y liberasidn de nutrimentos
conlenidos en la materia organica y el rastro-
jo de la sabana incorporada al preparar el
terreno. Se cree que al dejar pasar el tiempo
después de voligar la sabana, se aumenta la
disponibilidad de nutrimenios al pasio cuandc
s siembre.

2.1.2 Costo de establecimiento. En  los
gltimos afios se han estudiado sistemas de
siembra mediante poblaciones ralas, tratande
de reducir el alto costo de establecimiento y
aprovechando la baja fertilidad del suelo (18}
Los Oxisoles de las sabanas ¢el trdpico
hdamedo tipe Carimagua son de tan baja fertifi-
dad que se mantienen libres de malezas
durante varips meses después de una
preparacion tradicional. Fertilizando sola-
mante una pequefia drea alrededor de g
planta madre, se crean condiciones dptimas
para su desarrollo inioal sin estimular el oreci-
miento de malezas. El drea intermedia (entre
malas) se tertiliza con las dosis racomends-
das para una siembra convencional cuando
los estolones cubren fa mayoria del drea 6 en
el caso de A. gayanus y P. maximum que

7



producen semilla a principios de la época
seca, la fertilizacion se hace antes de las
primeras lluvias. parg que las plantulas tam-
Bién tengan condiciones favorables para su
desarrollo,

Como la poblacidn inicial es de sélo 1000
maias/ha, la mano de obra para sembrar con
material vegetativd es del orden de un
jornal/ha ¥ menor cuando se hace con
semilla. Asi, como la inversidn inicial 8s baja
en términos de mano de obra, semilla y fertili-
zante (en fa plantula), los riesgos son
menores. Es de anolar que aunque la
cantidad de fertilizanie total aplicado es la
migra, fa inversidén es mas segura, ya que
s6lo se fediliza & area intermedia cuando el
astablecimientc estd asegurado.

Se sembraron 10 especies en Agostn-Sep-
tiembre 1877, en un terrenc previamente
arado y rastrillado; B, decumbensa, B. huml-
dicola, B, radicans, un hitrido de Cynodon,
A. gayanus (621), P. maximum, P. phaseo-
lotdes, D. ovalifolium {350}, 8. capliata
(1078) y Z. latiolla (728}, a razdn de 1000
matas/ha {3.16 m entre matas en cuadro).
Inicialmente, se fertilizé dricamenic un drea
de aproximadamenie 0.1 m? alrededor de
cada mata conrangos desds 05 gmhasta9.0
gm de P05 ¥ 0 gm hasta 1.5 gm KO0/ planta.

El téstoro v e potasio afectaron las
especies estoloniferas en el numero y latongi-
tud de sstolones producidos en los primeros
90 dias (Figura 6) (8). La produccién de
semilla de A, gayanus y P. maximum
también fue afectada por el P y K (Cuadro 2).
{10). La invasidn por estolones fue tan rapida
para B. radicans que para Diciembre 1977,
cubria completamente el drea intermedia. La
invasitn fue ligeramente mengs rapida para-
B. humidicola, El crecimiento inicial de B.
decumbens fue vertical y el desarrolio de
estolenes mas lento, £ hibrido de Cynodon
produje numerosos astoiones. pero de muy
poco vigor.

De las leguminosas, P. phaseoloidesfueia
mas agresiva cubriendo toda el area en ocho
meses. Después del primer pastores, los
tallos guedaron bien anclados al suelo for-
mandc asi nuevas plantulas. D. ovallfolium
sufrit un fuente atague de hormigas arrieras y
st desarrollo inicial fue més lenty, pero altan-
z& & cubrir toda el area en menos de un afs.
La semilia de 8. capitata juvo baja germina-
¢ibn y no produio resultados confiables por
falta de poblacién.

Para Mayo 1978 (ocho meses después de
la siembra) solamente S. caplists, B. decum-
bens, D. ovalifolium v Z. Iatifolla no habian
cubierto el drea entre matas. (Figura 7} {11).

uadro 2. Eteclo de P y K aplicado en la mata en 2l niamero de plantas/m? de una siembra de
baja densidad de A. gaysnus y P. maximum en Carlmagua 1978.

P,05 Kg/ha
0.5 1 3 G
Plantas/m2
sgropogon gayanus g7 170 144 176
AnECLM maximum 48 6.3 66 132
K0 KG/HA
¢ ) 1.5
Plantas/mz
ndropogon gavanus 136 160 146
AMMCUM Maxim 64 7.3 85
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En un afo, lodas las especies, con excepcion
de 8. capitata, cubrian el terreno en su totali-
dad sin presentar problemas de malezas.

El sistema de siembras ralas, estaria en
desventaja comparado a sisternas tradiciona-
les por la demora en el establecimiento. Sin
embargo, su diferencia no es muy acentuada,
especiaimente en al caso de especies esto-
foniferas agresivas como son B, humidi-
coln y B. radicans y de A, gaysnus donde la
abundante produccidn de semilla en la época
seca permite un rapide desarrolio una vez
entran las lluvias,

2.1.3 Gramineas demasisdo agresivas. La
asociacion de leguminosas con gramineas
como B. decumbens ha sido dificil debido a
su agresividad. Son pocas las especies de
gramineas tan productivas vy bien adaptadas
al medio. Por lo tanio, se ha buscado la forma
de asociarla con leguminosas, separando en
tranjas & por hileras en diferentes sistemas de
distribucion espacial. Medianie un sistema de
gsiembra en franjas alternas de 250 m con P,
phaseoloides, se alcanzé una zsociacion
que parece estable y productiva. P. phasea-
ioldes ha persistido a fravés de cualro esta-
ciones secas aungue la invasidn de las
franjas de ésta por B, decumbens ha sido
compieta.

Las ohservaciones en este ensayo hacen
destacar la posibilidad de separar componen-
tes en hileras O por franjas, dando a cada
especie la oporiunidad de establecerse bien
para poder posteriormente competir con el
otro componente. Parece que cuando cada
componenie tiene espacio, Uz y nutrimentos
suficientes para formar plantas vigorosas, con
sisternas sadiculares bien desarrollados, tiene
una mejor capacidad de persistir y competir
con la especie asociada y contribuye asia la
pradera en la forma esperada.

22 Fase de mantenimiento

Es poca lg experiencia gue se tieng en el
mantenimienio de paslos tropicales. Esta es
una etapa de la investigacion mucho mas
dificil y costosa gue la e establecimiento,
debigo principaimente a la necesidad de tener

presente ¢l amimal necesitando mayores
extensiones e inslalaciones costosas de
cercas, bebederos vy saladeros.

Muchos de los problemas de mantenimien-
10 se ¢ehen a errores en la selaccion de
especies ¢ a3 fallas en la tase de estableci-
miento. En  este wabajo asumimos la
seleccion de especies adaptadas ai medic y
un establecimiento adecuade.

2.2.1 Enfermedades vy plagas. La seleccidn
de especies resistenies o tolerantes a plagas
y entermedades es la mejor solucion preferi-
da. Sin embargo, hay ciertas medidas en e/
manejc de pasios que pueden influir en el
control de plagas. El paslorec adecuado y
oportung, evitando fa acumulacion excesiva
de forraje puede ayudar en el conlrol de
plagas como el mion {Aeneolamia sp.} espe-
cialmente en B. decumbens. También
parece factibie conirolar e midn, quemando
el pasto afectado cuando sl suelc €814 seco
{al menas 1a superficie).

2.2.2 Deficiencias nutricionales, Este es un
aspecto muy dificil de cuantificar. Log resyfta-
dos de parcelas pequefas mansjadas bajo
corte no son definitivos para lafase de mante-
rarniento porque se pierde el efecto del animal
y el reciclaje de ¢lementos a través de éste.
Los resultagos dan una idea exagerada de re-
guerimientes, por la remocion lotal del forraje.
Las cantidades de varips elementos removi-
dos en la cosecha de tres gramineas se
preseran en gl Cuyadroe 4 Jdel apéndice. Exis-
ten variaciones enire especies pero las
extracciones son luertes en fodos los casos
(13).

La remocidn de elementos del potrero bajo
pastoreo ne es sing el contenido de estos
elementos en el animal al sacarlo o enialeche
producida. Naturalmente las pérdidas son
mas grandes cuando se trata de ganado
fechero que cyando €5 ganado de carne, Sin
embargo, existe un problema de redistribu-
cion de lertifidad. El animal estd comiendo de
todo el poirero y deposiando, en torma de
haces y orina en un porcentaje limitado del
area iotal. Elementos relativamente solubles y
moviles en el suelo son faciimenie lixiviados
de los sitios de concentragion. Oros que son
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poco solubles e inmovibles en el suelo como
el thsforo, se concentran v se fijan en pare
pero no se pierden del potrero, Mientras méas
alta Ja carga, menos grave el problema de
redistribucton porgue los animales van cu-
briendo toda el grea en un tiempo relativa-
mente corto. Suelos arenosos generalmente
requieren mas fertilizante para su manteni-
miento a un mismo nivel de produccion que
suslos mas pesados debido a perdidas por
iixiviacion.

Algunas especies son menos eficientes
que olras en la extraccidn de nutrimentos del
suelo y requisren una mayor disponibilidad
del nutrimento para un buen crecimiento. Se
ha hecho una clasificacion tentativa de varias
gramineas y leguminosas referente a su
requerimiento nutricional v con base en la
clas#ficacidn, recomendaciones para el esta-
blecimiento v mantenimiento de pastos enla
zona de Carimagua (ver apéndice, Cuadros 2
¥ 3) '

La aplicacion de fertilizante de manteni-
miento se debe hacer en una €poca en que &
suelo tenga humedad suficiente para un cre-
cimiento aclivo del pasto peronoexcesiva, ya
que proveca perdida por lixiviacion. La mejor
época podria ser a finales 6 a principios dela
estacion lluviosa. §i las cantidades a aplicar
S0Nn pequedas, saria mejor hacer el manteni-
miento cada dos afios para reducir gastos de
apiicacion.

2.2.3 Falta de balance eslable enire grami-
nea y leguminosa. Bl problema de balance

estable es el mas complicado en todo el

manejo del pasto. A veces ge debe gimple-
menté a una poblacién deficiente de uno de
los componentes desde el momento del esta-
blecimiento. La experiencia en Carimagua
indica ia importancia de evilar un exceso de
leguminosa en ia fase de establecimianto.
Teniendo exceso de graminea, el control se
logra mediante el pastareo, porque ei animal
siempre prefiere la graminea durante la época
Hluviosa, lograndose un balance entre los dos
componentes. En cambio, cuando hay
exceso de la leguminosa, el control mediante
pastorec es muy dificil, pues ésie tiende a
desfavorecer la graminea aln més.
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Se pueden asegurar mejores poblacionesy
mejor balance desde el principio sembrando
tas especies en hileras a 0.50-1.00 m, usando
un patron de 1.1 & 2.2, La siembra en hilera
junto con ia fertiizacion en banda favorece @i
establecimiento de una poblacién de plantas
vigorosas gue por fa separacion de la ofra
especie asociada tiene tiempo para estable-
cerse bien, formando una base fuerle para
poder compelir posteriormente. La siembra
de gramineas de ¢recimienio erecto en el
patron 1:1 podria presentar el problama de un
pisoteo excesivo sobre la leguminosa por los
animales caminando entre hileras.

La pérdida de la poblacién de un compo-
nente por ser el otro demasiado agresivo. La
relacion entre las éreas ocupadas por los dos
componentes influye en su capacidad de
competir. 5i la poblacion de la aspecie mas
agresiva se reduce la otra especie tendrd mas
probabilidad de persistencia.

En un ensayo establecido en 1975-76, se
sembré P. phaseololdes en tres asociacio-
nes, en que los dos componentes fueron
dispuestos eniranjas intercaladasde 25 mde
ancho, El ensaye incluyd tres periodos de
descanso: 28, 42 y 56 dias entre pastoreo muy
intensivo, v tres niveles de fertilizacién para
mantenimienio: 0-15-15, 0-45-15 y 0-45-45
Kg de N, PO, y K,00/Ha/afo respectiva-
mente (12},

Después de un afo de pastoreo tras haber
aplicade las dosis de mantenimiento por
primera vez, no se encontraron diferencias
significativas en los tres niveles ds fertiliza-
cién. De las tres asociaciones, solamente B,
decumbens v P, phaseoloides persistieron
al final del periodo de prueba. Tamo H. rufa
como M. minutifiora fueron dominados poria
leguminosa y desaparecieron en todos los
fratamientos, siendo reemplazadas en Ia
franja por P. phaseoloides.

$e obluvo un buen balance entre B.
decumbens y |2 leguminosa, con 42y 28 dias
de descansc y un dominio de la graminea
sobre la legumingsa en ¢ tratamiento de 58
dias de descanso, tiempo suficiente, para que
la graminea produjera semilla (Figwa 8).
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La produccitn de ia leguminosa estd nega-
tivamente relacionada ¢on la produccitn de
graminea como era de esperar. La produc-
cidn totai de leguminasa ha sido mayor en los
28 dias de descanso y menor en los 56 dias,
mientras gue 1a produccion de graminea es o
contrario. La produccion total de forrgje
durante el primer afio de pastores fue mayor
para 28 dias de rolacidn y menor para 56. Bl
péricdo de 42 dias de descanso ha resultada
en un mejor balance dando una mejor produc-
cion ¥ persistencia (Figura 9).

Durante ta estacién de pastoreo de 1978 se
observd que B. decumbens después de
haber invadido las franjas de P. phaseolol-
des respondié a la mejor ferdilidad (N}
mieniras que lan sdlo & 2.5 m, la graminea fue
obviamente deficiente en nitrogeno. La
graminea aparentements regponde a
expensas de |a leguminosa pero decng rapi-
damente por falla de nitrdgeno en la franja
original de graminga, Se sospetha que la
leguminosa crecera en la franja de la grami-
nea y compstird a medida que la graminea
decrece. Quizas es un eiemplo en espacio de
una gramines ascendente, declinando la
leguminasa y subsecuentemente declinando
la graminea, ascendiendo la leguminosa. El
gicio se observaria en un determinado
periodo de tiempo (2-3 anios) bajo condicio-
nes de campo.

Basados en lps resuyltadas con B,
decumbens y P. phaseoloides, s¢ ha
imiciado un nuevo ensayo de la distribucion
espacial de estas dos especies mediante
fridnguios y franjas que varian de ¢a 8 m(tri-
dngulo de una especie) mienlras las frania (la
otra especie) s8 mantiene constante a 4 m. £l
ensayo se maneja bajo pastoreo continug con
cargas ajustadas a la cantidad de forraje
disponible  estacionalmenie.  Ambas B.
decumbens y P. phaseoloides empezaron
en Abril, 1979 con buena disponibilidad de
forraje. Luego B. decumbens sufrid un fuerte
atague de mitn duranie los meses de Junio-
Julip. Finalizando la primera estacidn Huvio-
sa, P. phaseoloides ba invadido mas del 50%
del drea de B, decumbens, resuftando enun
exceso de leguminosa y falla de tforraje de
graminea. La graminea en este caso no esla
desapareciendo e inclusive asta respandien-
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do 2l nitrégeno fijade por la leguminosa.

Se espera que durante la época seca, el
mayor consumo de la leguminosa y su defo-
hacidn natural, tenendo en cuenta la resisten-
cia de B. decumbens 2 la sequia, pongan a
las dos especies en condiciones similares de
competencia cuangdo empigcen [as fluvias en
1980

2.2.4 Dilerencias muy grandes en la digest-
bilidad v/ o palatabifidad de especies asocia-
das. La palatabilidcad de una especie es
relativa y depende de las especies con las
cuales se encuenira asocisda v su estado de
cregimiente y madurez. Existen informes
contradictorios sobre P. phaseololdes: en
Australia, se dice que &5 demasiado palatable
y que desaparece en poco tiempo, en parte
por esa caracteristica. Por otro lado, es
conocida en el griente del PerG v otras regio-
nes de bosgue humedo por su faita de palata-
biiidad y bajo consumo por os animales. En
Carimagua asociado con A, gayanus, se estd
comportando bien y parece estable v persis-
tente con buena productividad. Parece queen
Zonas humedas donde 1o se presenta una
época secg muy larga ni marcada, la
graminea asociada con P. phaseoloides se
mantiene palatable y de buena digestibilidad
por tener humedad y nifrdgena suficiente. Por
lo tanto & animat la consumiria preferencial-
mente deiando acumular fa leguminosa. L.a
situacién se acentua mientras mas palatabie
la graminea y menos palatable la leguming-
sa.

Otros lactores gue influyen en la compat-
bilidad de especies incluyen ia capacidad de
cada especie de competir por nutrimentos,
agua (especialimente en fa &poca secaj v luz.
La competencia por luz depende en parie del
manejo pero también esta influenciada por el
habite de crecimiento de las dos especies. Se
esta estudiando 1a interaceion de niveles de
tésforo por ascciaciones y parece que Al
gayanus v S. capitata no son muy compati-
bles bajo un pastoreo rotacional debido al
crecimiento répido de Ia graminea que
sombrea cast completamente la superficie en
seis semanas {descanso}, dejando la legumi-
nosa con poca luz. El ensayo fue sembradoen
hileras a 50 cm; una hilera de graminea, una



de leguminosa. En otro ensayo con las
migmas especies, lambién sembradas en
hileras parc sembrando dos hileras de cada
especie, se ve ia posibilidad de este patrdn
que deja entrar mucha iuz a la leguminosa.

En el caso de A. gayanus parece que el
patrén de distribucion de la pobiacion original
ge mantiene durante mucho liempo. Bajo
pastores continuo, es prebable que no haya
tante efecto del patrdn de siembra porque
la graminea se mantiene mucho mas baja,
dejando asi entrar mas luz a la leguminosa,

2.2.5 Invasidn de malezas. Cualguier pérdida
de pobiaciones debido a la falta de compatibi-
lidad ¢ mal manejo trae como consecuencia
la invasion de malezas, en las areas despo-
bladas. Uno de los dos componentes en ta
asociacion debe ser fuerte en su capacidad
de combatlir la invasion de malezas. Z.
fatifolis parece una leguminoga basiante
prometedora perd con muy poca capacidad
de competir con malezas por sus hojas
pequenas y falta de volumen; por fo tanio, la
graminea con la cual se asocia liene que
encargarse de defender el polrero contra la
invasidon de malezas. Por otro lado una legu-
minosa como P. phaseololdes compite fuer-
temente con las malezas y $& encarga engran
parie da controlar 1a invasidn mientras tengs
vigor.

3. ALGUNAS CONSIDERACIONES ADICIO-

NALES QUE PUEDEN AFECTAR LA PRO-
DUCTIVIDAD DE LOS PASTOS.

3.1 La bajw fertilidad del subsuelo. Fn 0§
Oxisoles, o8 muy comin encontrar el
subsuelo con muy baja fertilidad. El fertifizan-
te aplicado s6lo influye en una capa muy
superficial y la mayorfa de la fertilidad se
encuentra en ios primeros 20 6 30 cm. Por bo
tanto, cuando entra Ia eslacidn de sequia esa
capa se seca en 1os primeros 15 dglas v la
planta se encuentra an una sitdacion en que
la fertifidad estd concentrada en una zona
donde no hay humedad y por ende no hay
absorcién de nutrimentos. En cambio la
humedad se encuentra en &l subsuelo enuna
zona donde no hay casi fertilidad, quetambisn
limita mucho 1a absorcion de Ja humedad. Lo
que normalmente se llama “deficiencia de

agua” es, hasia cierto punto, mas una "defi-
ciencia de nutrimentos” que de agua en si. La
modificacion de 1a fertilidad del subsuels én
forma directa es muy dificil y seria demasiado
costoso.  Sin embargo, es posible que
mediante el uso de asociaciones productivas
de leguminosas y gramineas se logre una
mejora en la fertilidad de! subsusio mediante
la penetracion de raices y la pressncia en la
supericie de nitratos provenientes de la legu-
minosa que sirven de contra i6n para facilitar
el movimiento hacia abajo de bases como
caltio y magnesio gue normalmente sen poco
maviles, pero que con el nitrato se vuelven
muche més maviles al ser i antdn acompa-
fianie.

3.2 La quems. Se ha ulilizado la quema
durante siglos para el manejo de sabanas.
Pargce que hay ifres épocas mas propicias
para la quema: A principios de la época lluvio-
sa pard tener un suministro rapido de forraje
de buena calidad en una época crifica para
los animales recién salidos de la épota seca;
luego fa quema en la mitad de la época
lluviosa, aprovechando cortos perfcdos $ac0s
como &l veranilio de agosto-septiembre,
resufta en un rebrote necesario para los
ulimos meses del invierno, y finalments,
saliendo de la &poca lluviosa, la guema da
lugar a un rebrote vigoroso de sabana que
sirve de pasto de calidad aceptable durante la
estacidn seca. La quema en la mitad de la
estacidn seca tiene la desventaja de que por
poca humedad en el suelc &l rebrote es muy
lento y la carga resufia excesiva por escasez
de forraje aceptable en esa épocs.

Algunas especies exdticas también res-
ponden favorablemente a la guema. Se ha
comentado el caso de B, decumbens yeluso
de la quema en el control del midn, La quema
puede servir para mejorar la calidad de torraje
de A. gayanus que normalmente produce
somilla g finales de la estacidn fluviosa y se
presenta en condiciones no muy favorables
en cuanto a forraje, entrando en ia época de
sequia. Una guema destruye el forraje sobre-
maduro y resulta en un rebrote vigoroso,
especialmente si se hace a principios de la
estacidn ssca cuando todavia hay humedad
en ¢l sueio. Hay que seguir cualquier guema
con un perfodo de descanso para que los
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animales no castiguen demasiado ia planta
recién quemada gue presenia inicialmente
poca cantidad de forraje por érea.

3.3 Como aumentar In productivided de la
sabana nativa. Enlos Gitimos dos ahos se ha
astudiado la posibilidad de usar bances de
proteing vy pequeias areas de pasto sembra-
das para complemenar la sabana nativa con
un porcentaje minimo de pasto mejorado. Los
rasultados, tanto con ganado de cria como de
ceba, son halagadores. Se ha logrado una
mayor taza de natalidad y mayor peso de los
terneros al destete cuando &l hato cuenta con
un 10% del area total en pasto mejorado. Los
resuliados preliminares indican una alta ren-
tabilidad en la practica. Se ha probado
duranie e] presente afio ol uso de un area de
1.2 ha de leguminosa/animal con 2y 4 ha de
sabana nativa por animal con el resultado de
que los animales siguieron ganandc peso
durante el verano. Entrando a la estacién
fluviosa, fue necesario cercar los lotes de
leguminosa (P. phasecloides) y controlar el
acceso al area porgue el animal la castigaba
demasiade fuerte, especialmente en el trata-
miento de carga alta conregpecto ala sabana
naliva.

En un ensayo disehado para esludiar la
factibilidad de siembras ralas asociado con
franjas de sabana nativa con diferentes
niveles de conlrol de la vegetacion se ha
observado que varias especies la invaden en
mayor 6 menor grade, dependiendo del nivel
de control. Ninguna graminea ha podido
avanzar mucho sobre la sabana nativa sin
controlar después de quemar, pero D. ovall-
follum vy P. phassololdes la han invadido,
compensando ia falta de invasidon por la
graminea asociada. Ambas especies fueron
sembradas a razén de 1000 matas/ha. Con
un controt quimico de la sabana nativa en las
franjas intermedias, hubo una invasidn
compieta por B. humidicola v radicans, y
mucho menor por B. decumbens. En los tres
casos el desarrollo de s leguminosa asociada
fue de menor o mayor grado de acusrdo al
desarrclio de la graminea. En el caso de B.
humidicola, ¢l gesarrolio de la leguminosa
fue limitado por el avance de ta graminea. Con
B. decumbens fas leguminosas tuvieron
muchD mas espacio no cubierio por la grami-
nea lo cual fue aprovechado, Con una remao-

¢idn de ia franja con escardiflos, hubo una
invasion casi completa de las tres especies
de Brachiaria y por consiguienie, menos
desarrotlo de las leguminosas asociadas. Con
un control completo (lradicional} de la
sabana, las gramineas cubrieron toda el drea.
L.a siembra de todas las especies introduci-
das se hizo en una tranja de 60 cm preparada
con tres escardillos con una pensatracion de
12 cm. Cada rmata recibis fertilizante al inicio;
la fertilizacibn del area intermedia se deid
hasta tener una cobertura por estoiones. Los
resultados de este ensayo indican la posibili-
dad del establecimiento de franjas adn mas
distantes entre sf para una invasidn progresi-
va de la sabana en el que ésta seguitia
durante algun tiempo contribuyendo al pasto-
rep.

Las ventajas de tensr bloques de legumi-
nosas, actuando como bancos de proteina en
relacitn conla sabana son la facilidad para su
establecimienio vy la posibilidad de seguir
manejando ta sabana en forma tradicional uti-
lizando la quema. Ademés. se puede controlar
el acceso de los animales a fa leguminosa. En
cambio al establecer leguminosas por tranjas

-mezcladas con la sabana, la leguminosa
tendria que ser tolerante a la quema a no ser
gue fuera posible el manejo de la sabana junto
con las especies nalivag sin necesidad de
quemarias.

3.4 Tipo de pastoreo. E! manejn del
pastorao tiene mucho gue ver con e balance
entre especies, su persistencia y productivi-
dad. El pastores rotacional podria favorecer
algunas especies, pero en muchas zonas del
trépico las condiciones limitan fuernemente ja
posibilidad de este tipo de pastoreo y es pro-
bable que ia mayoria e los pasios mejora-
dos se manejen bajo pastoreo continug ©
atterno haciendo destacar la imporiancia de
un balance estable entre ias especies
mncluidas en las asociaciones.

- Recomendaciones pricticas pam el
sstablecimiento ¥y mantenimienio de
pastos. Se incluyen como apéndics,
recomendaciones basadas en las expe-
riencias en Carimagua y las obgervacionas
gn varias fincas de la zona a través de los
ultimos 10 afios, Estas recomengaciones
son tentativas y principalments para el uso
de los técnicos que trabajan en el Centro.
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APENDICE 1

RECOMENDACIONES GENERALES PARA LA SIEMBRA DEPASTOS
EN LA ZONA DE CARIMAGUA LLANOS ORIENTALES

DE COLOMBIA

Editado por J. M. Spain, Febrero, 1978; Revisado Julio, 1979

INTRODUCCION

En Febrero de 1878 se prepard "Recomenda-
ciones Generales pata la Siembra de Pastos en
Carimagua”. Después de un aflo, la experiencia
indica la necesidad de actualizar y amphar las
recomendaciones, La mayoria de ias modifica-
ciones ¥ cambios se basan en reuniones realiza-
das entre i0s técnicos de Carimagua y comuni-
caciones de investipadores no residentes. Se
seguirdn actualizando las recomendacionss a
medida que la experiencia dicte los cambios.

Las recomendaciones no se han hecho bus-
candg rendimientos maximos, sino un buen esta-
blecimiento de plantas vigorosas, persistentes y
productivas durante varios afios, teniendo an
cuenta la filpgotia de insumos minimos que se
ajuste de acuerdo a 1as especies a sembrar,

Praparacidn del Terreno

Cuando se inicia con sabana nativa es nece-
sario una quema anies de la preparacitn del
terreno. La cantidad de rastroip acumulado
depende de! tiempo que trangcurra entre la
quema y ta preparacion de la tierra. No es conve-
niente dejar pasar mas de dos o tres meses
después de quemar antes del primer paso del
rastrillo en el invierno,

Se recomionda al uso del rastrillo californiano

{ofi-set-disc) con dos & tres pases, segin las
condiciones ded suelo, dejande la superficie
bastante rugosa con terrones y restos de raicesy
rastroio en la supérficie paro controlando bien las
aspecies nativas. Uno & dos pases al final del
invierno y un pase al entrar el proximo invierno
han dado buenos resultados.

Otro sistemas que ha dado resultado consiste
en hacer un pase con ef equipo de escardillos
{cultivadora de campo “International Harvester”)
a una profundidad de 12-15 cm, seguido por un
pase del rasirillo californiano, preteriblemente
dejando pasar un liempo suficiente para gue
caigan 2-3 aguaceros antes del uttimo pase.

Se puede ulifizar el arado para una preparacion
mas profunda, pers normalmente no parece
riecesaria, debido a las condiciones tisicas de los
sueios. En caso de arar, gs importante pasar
primera con el rastrillo fcaliforniano) para romper
el césped; de oframanera el arado bota cespedo-
nes demasiadc grandes que hacen extremada-
mente dificil ¢l siguiente pase con el rastrillo.
Generalmente es necesaric otro pase de rastrilly
después de la arada. Cuando la siembra se¢
realiza sobre un potrero viejo, gl arado s a veces
conveniente para acahar con especies gue 50n
maés dificiles de conlrolar que las de la sabana
nativa.

Otra posible ventaja del arado seria un mayor
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cantrol de algunas hormigas arrieras que tienen
sus cuevas de hongos {para su alimentacion)
superliciales, susceptiblies a una arada de 20-25
ocm de profundidad. Observaciones hechas en
Carimagua confirman que la hormiga arriera
pequefia (Afte sp.) que construye las entradas a
sus cuavas de paja y en forma detorres liene sus
cuevas superficiales (20-25 om) y son destruidas
total 6 parcialmente por una arada profunda.

En cast ningln caso se recomienda & uso del
rastrillo pulidor después de arar O rastrilar con el
californiano porque deja 1a tierra demasiade
susita con una superficie de estructura muy fina
sujeta a la erosidn (aun en pendientes muy
suaves) y a la formacién de una costra que inter-

Terminar

fiere en la salida de la plantula. L.a causa pringi-

pal de la escorrentia v erosidn es el sellamiento

de la superficie, resultando en una tasa de infiitra-

cién demasiado baja. La superficie se sefla muy.
faciimente si se encusntra muy planay de estruc-

tura fina con poca proteccidn de raices viejas 6

rastrojo.

En el caso de siembras grandes a escala
comerciat, una manera eficiente de preparar el
terreno s la de trabajar grandes extensiones en
rectangulos comenzando en una diagonal (de
esquing a esquing} y terminando en el olrp,
habiendo realizado an el curso dos pases conel
rastrilic californiano como se muestra en la
Figura 1. Si fuera necesario se podria hacer ofro

Figura 1.~

Un mélodo pars lrabajar un lote
rectangular 4 cuadrado en forma
diagonal pars facllitar o trabajo,
ias vueltas en fos extremos y lograr
mayor eficlsncia. Cusndo se ter-
mina ol lots en ol disgonal opues-

Comenzar

to &l del comienxo, se habri com-

platado dos pases sobre ol jote.
Recomendado para o rastrilio

calitorntano (off-sef-disc).
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pase (sencilfo} después de 15-30 dias, segln ol
tiempo, para un mejor control de la vegetacion,

La preparacién del terreno en 108 bajos v
estares tiene que realizarse durante el verano.
Los sistemas son similares a2 108 que se utilizanen
la sabana afta. L.a fecha Gplima depende del
grado de inundacidn y él nivel freatico.

Nivelscion » incorporacitin de Fertllizante y/o
Cal

Cuando la investigacién 25 a base de parcelas
pequefias en que la presencia de hormiguercs u
otro religve en ol terreno interfieren, conviene el
siguiente proceso: rastrillar, luego arar, seguido
por una nivelacion con un equipo similar a la
Eversman que se tiene en Carimagua. Después
de la nivelacidn se gra y rastrilla de nuevo para
tener la tierra preparada pero tratando de dejarla
superficie algo rugosa. Todo este frabajo resulta
en una sobrapreparacién del terreno con el peli-
gro de erosidén al haber alguna pendiente y se
recomienda solamente para parcelas pequefias.

8i los tratamientos incluyen fa incorporacién de
cal & fedilizantes se recomienda lo siguients:
Después de nivelar el terreno, hacer la aplicacidn
del 50% de la dosis de cal ¢ fertilizarte & ser
incorporade. Luego pasar caon &l rastrillo califor-
niano a una profundidad de 10-12 conseguido por
una arada de 20-25 cm para luego hacer la apli-
cacidn del otro 50% de la cal & fertitizante seguido
por la Oltima rastrilada de 12-15 cm con el cali-
forniano. Asl se logra una incorporacién muy
uniforme hasta I3 profundidad de la arada. Al
paracer, la aplicacidn superficial, tanto en banda
come al voleo es safistactoria, y més adn si se
deja la superficie rugosa como se recomienda,

Encalamiento

£n Carimagua se trabaja casi exclusivamente
can espacies que son tolerantes a la acidez. Por
Io tanto, normaimente no se recomienda aplica-
ciones de cal. El calcio necesario como nutri-
meanto se suministra a fraves del fertiiizante fosfa-
tado. En el Cuadro 1, s presentan los contenidos
de P,05, CaCOj, y otros elementos en las fuentes
mas comunes de P. £s posible que con fuentes
mas concentradas de P como superfostato triple,
sea necesaria alguna pequefia aplicacion de cal
como fuente de Ca.

Fertilizacion de Establecimiento

Se han encontrado diferencias muy amplias
entte especies en cuanio a requermientos para
t4sforo, potasio, magnesio y azufre y por lotanio
as difict hacer una recomendacion gue sirva
para todas. De las gramineas que se han sembra-
do, las menos exigentes son Melinls minutifiora
{Chopinj, Andropogon gayanus, Brachiaria
humidicola vy B. decumbens. Las mis exigen-
tes son: Panlcum meximum, (guinea comunj
Hyparrhenia rufs [punicro) Brachiaria radi-
cans (Tanner), Brachiaria mutica {pard).

Entre las leguminosas también hay bastantas
diferencia en su requerimiento de fertilizantes.
L.ag menos exigentes parecen ser: Stylosanthes
capitate, 5. guianensis y Zornla latifolia. Des-
modium ovslifolium y Pusraria phaseoloides
(kudzu) son mas exigentes, especialmente en
Mg. Ambas han respondido en condiciones de
campo en Carimagua a aplicaciones de este elg-
mento en forma muy dramatica.

£n el Cuadro 2 se presenta una clasificacion
teptativa de gramineas y leguminosas ©on
respecio 3 sus requerimientos nulricionales.
Para el establecimiento de las especies menos
exigentes se recomendaria la aplicacionde 40 kg
de PO, 20kgde K, Oy 10kgde Mgy S, ensglotro
exiremo de exigencia, 100 kg de P;0, 50 kg de
K.O v 25 kg de Mg vy S. E! Cuadro 3 incluye
recomendaciones ientativas para las espacies
de mayor interés en Carimagua.

Fertiiizacién de Mantenimisnto

$i los ensayos son de parcelas pequefias en
gue se cosecha periddicamente, removiendo
iodo «f forraje, 13 extraccién de nutrimenios es
muy fuente y las necesidades de mantenimiento
son allas. Una base para lz dosis de manteni-
mientd seria las cantidades de eiementos extral-
dos. Ef Cuadro 4 muestra el rango de extraccion
de los diferentes elementos por algunas especies
de interés especial en Carmagua.

En cambio si el manejo e5 a base de pasiorao,
la remocion de nuttimentos del potrero’ es muy
reducida aunque ocurré un proceso de redistri-
bucion de 1a fertilidad que jurto con pérdidas por
lixiviacion y fijacidn de P, hacen necesarias las
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Cuadro 1.- El rango de contenido de P,0;, CaCO; (equivaiente} ¥y olros elementos de fuente

mis comunes de P en Colombia.
Contenido
Producto % ppm Kg
P05 Caco, MgO 8 Mn Fe Zn Cu CaCo, equiv. aplicado,
al aplicar 100 kg PO,
Escorias Thomas 12-16 68 1 1.1 11.0 10 10 {15)* A37
Superfosfaio Triple 45 27-38 0.8 1.4 1.8 59-79
Superfostato Simple 15 45-51 12 1.6 287-334
Hocas Fostéricas
Huila 18-23 70-76 0.2-05 24 148 14 {(20) 351-377
Pesca 20 50 o1 2.2 253
Florida 32 85 a3 36 264
N. Carolina 32 BE 0.5 37 264
Reno 30 88 38 296
*Contenkio de PO asurmdo para @f cdlculo
- Yy F £



Cuadro 2.- Clasificacion relativa® preliminar de gramineas y leguminosas con respacto & sus
requerimigntos de nutrimentos bajo pastorec en suslos de banco de asbana,

Carlmagus.
Elemento

P K Mg $ Cal
M. minutiflora 1 1 1 1 1
B. humidicoia i 2 2 2 1
B. decumbens 2 2 2 2 1
A. gayanus 2 2 2 2 1
H. rufs 3 3 2 2 3
P. maximum 4 3 3 3 2
8. radicans 3 3 e 1
Z. Intitolla 1 1 2 Z 1
S. guianensis 1 2 2 i
S. capitata 1 1 2 2 1
D. ovalifolium 2 2 3 2 1
P. phaseoloides 3 3 4 3 1

*Migntras mas alta la cifra. mayor ef regueripmenio,

Cuadro 3.- Gula general para determinar cantidades de fertilizanios a aplicar para sstablecl-
miento y mantenimiento de polreros en Carimagua.

Nivel de Exigencia”

Objelivo Elemento 1 2 3 4
kg/ha
Establecimiento P00 40 60 30 100
Manitenimiento 10 15 20 25
Establecimiento K0 20 30 40 50
Mantenimiento 10 15 20 25
Establecimienty’ Mg 10 15 20 25
Mantenimiento 4 8 12 16
Estabtecimsnio 8 10 15 20 25
Mantenimiento 4 8 12 18

* Ver Gusdro 2



Cyadro 4.- Extraccién de nutrimentos por algunas plantas forrajeras cultivadas en Carimagua
an parcelas pequefias y manejadas bajo corte (kg/ha/affo).

Espacie Rend, M.S, kg

ton/ha P K Ca Mg Zn

{Dosis 1 (50 kg P05/ ha)
Y, maximum 886 8 96 27 27 0.30
3. decumbens 13.0 12 g4 53 61 046
L. gayanus 6.0 4 37 17 14 0.22

Dosis 2 (100 kg P00/ ha)
. maximum 84 11 99 27 30 023
3, decumbens 13.2 17 82 59 57 047
\. gayanus 78 3] 47 24 19 0.30

iplicaciones de mantenimiento. Cuando las
ramineas estn sembradas solas y sin aplica-
ion de N, es probable que el N sea {an imitante
e el etecto de Py K después del establecimien-
o 3ea inhibido, Al aplicar N 6 tener el pasto en
SocacIOn con una legumingsa, 1as respuestas
i P y K probablemente al Mg y S también van a
ar mayores, requiriendo asi aplicaciones de
nantenimiento cada uno & dos anos. Sin tener
ina base muy firme para recomendar dosis de
nantenimiento, se sugiere para pastoreo, aplica-
iones de 10-25 kg c.u. de Py0s v 1,0 y unos 4-
O kg de Mg y S por ano (Cuadro 3}, Ensuelos de
extura fing como son los de fa parte plana de
afnimagua, se podria hacer aplicaciones de
nantenimiento cada dos afos, ajustando las
antidades a aplicar.

Las mejores épocas parala aplicacién del ferti-
zante de mantenimiento en potreros parecen ser
, principios 6 a finales de la época luviosa. La
ertaja de la aplicacion al final del invierno seria
n reducir 1as pérdidas por lixiviacién y permitic
e fa planta se fortalezea para el verano.

‘uentes de Fertilizanles

Tradicionaimente, el calfos {(Escorias Tho-
nas} ha sido la fuente menos costosa del P, a
)esar de su bajo lenor def slemento. Actualmen-
2 el costo del producto v el ransporte hasta
Carimagua estan llegando a un nivel (31600/7
roducto puesto en Bogotad + $2000/T ef trans-
i) en que se 8t analizando la factibilidad de

]

seguirlo trayendo, frente a Superfosfato triple

{SFT). La roca fostérica estd dando resuitados
iguales o superiores en muchos casos, a fuentes
da P mucho mas costosas, cuando se aplica a
pastos que no requieren cal Bl valor actual de

Roca Foglbrica Huila es de $30004 /T Bogota.

El cloruro de potasio (KCL) contiene 60% KOy
s la fuente mas barata de este elemenic. El
sultato de potasio es mas cosloso por unidad de
K pero tiene la ventaja del 8 gue apora.

Una posible fuente de K, Mg y S seria el
“Sulpomag” una sal doble de K y Mg que
contiene aproximadamente 22% vy Ky Sy 11%
Mg, Otras fuentes de Mg y S serian: ¢al dolomi-
hica, 6xido de magnesio, sulfalo de magnesio,
azutre elemental y superfostato simple (£f
superiosfatg triple contiene muy poco azuirs).

En el Cuadro 5 se presentan los precios
actuales (Marzo, 1973) de varios abonos puestos
&n Bogold

Abonos Completos

£l uso de abonos completos {compuestos)
para e establecimiento y manlenimiento de
pastos tiene la ventaja de que normalmente son
mas faciles de conseguir que Jas fuentes arriba
mencionadas y qua no hay necesidad de mez-
clarias. Por otro lado, rara vez coinciden las
tormulag disponibles con las necesidades en gt

L

L
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Cusdro 5. Precios actusies de algunos abonos puestos en Bogota (Marzo, 1979).

Precio GIF Bogota
Producto N .0, KO My 8 Tonelada

Hscorias Thomas 0o - 18- 0- 1 - Q0 $  1.600.00
Suparfosfato Simple 6 - 15 - 0 - O - 12 .
Superfosfato Triple 0 - 4 - 0 - 0 - 1 $ 11560000
Roca Fostérica Huila o -~ 20 - O - 0 - 0 $ 3.00000
Roca Fostérica Pesca g - 20 - 0 - 0 - 0 $§ 250000
Sulpomag 0 - 9 - 22 - 1t - 22 £ 730000
Sulfalo de Magnesio D - 0 - 0 - 10 - 13 § 1800000
Oxido de Magnesio 9 - 0 - 0 - 82 - 0 $ 1200000
Sulfato de Potasio (K,50,) 6 - 0 - 5 - 0 - 18 $ 1150000
Murtatico (KCl) g - 0 - 60 - 0 - O § 800000
Abonos Compuestos 10 - 20 - 20 $ 1024000

10 - 3 - 10 $ 10940.00
Elemenios Menores
Suttato de Zn 22%2n $ 300000
Oxido de Zn 78%Zn $ 70.000.00
Suliato de Cu 28.5%Cu $ 41.000.00
Borax R-46 14%B $ 3500000
Moltbdato de Sodio 38% Mo $ 132600

firasco de 100 mg}

Transporie Bogola-Carimagua: $2.000 co/ion.
By cotizar

campo. Para Carimagua, las férmulas mas
aceptables serian: 10-30-10, 10-20-20, 4-20-20,
12-24-12, 4-24-12 y 0-25-25.

Abonos Nitrogenados

En el establecimiento de gramineas después
de sabana nativa, no parece necesaric el N enel
primer afip y para que tenga un electo significa-
tivo en el mantenimiento de la pradera es proba-
ble que sea necesaria una dosis de por [0 menos
50 kg N/ha/afto. Por (o tanto es poco probable
gue gl N conierido en un compuesto de 10-30-10
4 10-20-20 a razdn de 100 & 200 kg/ano, tenga
mayor efecto en la produccion del pasto. La urea
€s la fuente mas comin y barala de N pero esld
sujeta a perdidas grandes por volatilizacion
cuando se aplica al voleo vy sin incorporar, depen-
diendo de la humedad en el sueloal aplicarlo y las
congdiciones ambientales posteriores a la aplica-
cion.

Casi todas las gramineas responden altamen-
lg al N después de agotarse las reservas en el
suyelo. Ensayos conducidos en Carimagua
myestran claramente el efecto positivo def N en
pofreros de B, decumbens después de 1,2y 3
afios de pastorec. Sin embargo, el beneficio
econdomice ha sido nulo bajo las condiciones
actuales en Carimagua,

Se piensa que las leguminosas son fa mejor
fuente de N. La cantidad de N fijada por legumi-
nosas forrajeras tropicales en asociacidn con
grarmineas se estima en 100-150 kg/ano. Porlo
tanto, ensayos en que se pretende simular una
asociacion pero con graminea pura, serian
recomendables aplicaciones de este orden. No
se puede recomendar el uso de N en potreros en
& zona de Canmagua comao practica econdmi-
camenta viable,
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Micronutrimentos

No existen resultados que demuestren ung
respuesta a aplicaciones gde micronutrimentos de
especies forrajeras en ol campo y baje paslores
en Carimagua. En condiciones de mackias y en
parcelas pequenas se han registrado respuestas
a Zny otros elementos como Cuy B. Laremocion
de fodo el forraje de ia parceia (rraceta) debe
producir deficiencias agudas de casi todos los
elementos después de pocas cosechas.

Niveles altos de P pueden inducir una deficien-
cia aguda de Zn atn en la primera cosecha, igual
que el encalamiento con algunas especies. Es
una gran ventaja irabajar con especies que porlo
general no requieren cal y funcionan bien con
niveles relativamente bajos de P. Sin embargo, en
todos o5 ensayos que se manejan bajo corle, es
necesario prever la posibilidad de defictencias,
aplicando entales casos dosis prevantivas de Zn,
Cu, Mo v B. En suelos tan dcidos como los
Oxisoles de Carimagua, son de asperar deficien-
cias de Molibdeno. Hasta la fecha, o se las han
observado y el hecho de que fas leguminosas se
infectan con los inoculanies usados y en muchos
C8508 con cepas nativas que, al parecer, fijan N
eficientemenie, confirmarn la no deficiencia de
Mo en Carimagua.

Epoca de Slembra

En ¢l afio: Las condiciones ambiantales en la
zona de Carimagua permiten la siembra de
pastos durante varios meses, comenzando en
Abril y siguiendo hasta Octubre para la mayoria
de las espegies. Para mayor seguridad en cuanto
a humedad para especies de semilla pequefa
sembradas superficiaimente y/0 muyy suscepti-
bles a la sequia, es mejor esperar hasta finales de
Abril & principios de Mayo. Los meses de mas
precipitacién son Junio y Julio. Normaimente se
presenta un veranillo en Agosto & a principios de
Septiembre que podria durar 10-15 dias.
Después def 15 de Noviembre, las lluvias son
pbco confiables. Duranta 1978 sg sembraron
éxitozamente ocho especies {A. gayanus, B,
decumbens, P. maximum, M. minutifiors, S.
capltata, Z. iatifolla, D. ovalifolium, P. phaseo-
joides} cada mes desde Abril hasta Octubre.

Después de la preparacién del suelo: Es
importante dejar caer 2-3 Huvias fuertes antes de
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sembrar y especialmente con semillas muy
pequenas. {A. gayanus, M. minulifiora, H.
rsfa) para que 8l suelo se asiente v asi evilar la
tapada excesiva de 1a semilia con la tierra suella
que resulta de la labranza. Ademas, parece
conveniente dejar pasar 1-2 meses para que ia
asociacion de hormigas disminuya después dela
destruccién de la vegelacién que habla.

De las sspecles en asociacion: Es conve-
niente sembrar la leguminosa y la graminea en
asociacion simultdneamente. En caso de un cre-
cimiento excesivo de la graminea, se le puede
controlar mediante un pastorec. En cambio, ha
sido dificil controlar el exceso de lequminosa pot
pastoreo porque las gramineas son casi siempre
mas palatables que las leguminosas durante la
época lluviosa.

Siembras con Malerisl Yegetative

Dabido a fa escasez de semilla, ha sido nece-
saric sembrar muchas sspecles por estacas,
estolones & cepas. En épocas de abundancia de
lluvia, as factible sembrac directaments en ¢l
campo D, ovalifollum, 8, capitata (v oiras espe-
cies de Stylosanthes) v Z. Iatifolia por estacas
sembradas verticalmente oon 5-8 cm del tailo
enterrado, afirmando bien el suelo alrededor dela
estaca. A escala comercial, convendria ia
siembra de aglunas especies (e] Z. latifolis, D.
ovalitollum) en surcos con tallos (estacas) hori-
zontales como se hace con B. decumbens. £
comportamiento  durante el primer afo de
algunas especies es muy distinlo entre plantas
formadas de semilla y las de estacas. El sistema
radicular puede ser muy distinio, careciendo de
ta raiz principal {pivolante).

Para fa siembra de especies esioloniferas,
comp B. decumbens, B. humidicola, =ic. s¢
recomienda enterrar ia estaca bien, atirmando et
suelo alrededor durante épocas de abundancia
de lluvia. Mientras mas probabilidad de sequia
haya, mas importantes seré la tapada y com-
pactacion sobre las eslacas, cepas ¢ estolones.
Para mas informacién sobre siembra por material
vegetative ver “Pasio braquiaria ¢ pasto peludo
{Brachiaria decumbens, Stapl)” por Vivas y
Parra - ICA, 1972,



Métodos de Siembrs

Durante el invierno se puede sembrar la
mayoria de las especies superficialmente. En
Carimagua existen tres fipos de maquinas
sembradoras. La voleadora Apolo sirve para la
siembra al voieo, mezclando a semilla con algun
material inerte & con Escorias Thomas (ver
“Métodos y costos de siembra del pasto gordura
{Melinis minutifiors) en los Lignes Orientales”,
o 8, CIAT boletin por Farero y Spain, 1971). Es
peligroso mezclar la semilla con abonos que
contienen N 6 K y aon P cuando es en forma de
superfosfato.

La maquina "Connor-Shea” cubte una franja
de 1,65 m, tiene dos tolvas, una para el tertilizante
y la otra para la semilla y estd provista de discos
para enterrar el fertilizante y/o la semilla, colo-
candolos en bandas 2 15 cm. La méaquina John
Deere es basicamente una abonadora de tolva
con salidas cada 15 cm, de 360 mde ancho. La
maquina tiene como accesorios, tolvas para
semilla pequefia que se colocan detras de la
tolva grande v mediante una cadena conectada a
un pifdén en el eje de las ruedas, funciona el
mecanismo de siembra. La magquina no fiens
digcos, por lo tanto ia siembra es superficial. Sele
puede adaptar cadenas & ramas para lograr una
ligera tapada de la semilla.

Se ha ufilizado la John Deere éxitosamente
para la siembra de B. decumbens, P. plicatu-
lum, S. capliata, §. gulanensis y D. ovalllo-
liom. También se puede mezciar semilia de diticil
manejo {A. gaysnus, M. minutifiora, H. rufa)
con Escorias Thomas y sembrar directamente de
la tolva de fertilizantes.

Para reducir el problema de malezas en pastos
recién sembrados es conveniente aplicar el P en
ia banda junto con ia semilla, dejando ia aplica-
citn del resto del ferdifizante hasta que esté bien
establecido &f paste, cuando se pueds hacer gt
voleo. Asl se fogran concentraciones mas altas
de P en Iz zona de la plantula v se favotece
menos ef crecimiento de malezas entre hileras.
Es necesaria una separacion entre semilia y fer-
tilizanles nitrogenados o potasicos cuando se
siembra en hilera; de otra mansera hay mucho
riesgo de quemar la plantyla recién germinada
por la alta concentracidn de sales en la solucion
del sueio. La aplicacion de P, K. Mg, § de man-

tenimianto, se recomienda hacerla al voleo.

En épocas en que hay buena probabilidad de
perlodos secos, conviene compactar la super-
ficie después de sembrar. Existe un equipo que
consiste en varias lantas vigjas juntas sobre un
eje que sirve de compactador. Lo ideal es
compactar Onicamente sobre las hileras para no
favorecer la germinacién de malezas en lazona
intermedia v dejar una superficie mas rugosa.

Para mayor seguridad en el establecimienio de
dos especies en asociacitn, se recomiends ia
siembra en hileras y por separado (leguminosa y
graminea}. Se ha trabajado con hileras cada 45-
50 om, sembrando una hilera deleguminosa, una
de gramineas ¢ dos y dos. El patrdn de dos y dos
parece dejar entrar mas luz a 1a leguminosa en
caso de asociaciones con gramineas de creci-
miento vigoroso y alto. Para darle mayor ventajaa
ta leguminoss, se puedeo sembrar dos hileras de
leguminosas y una de graminea. En el caso de
leguminosas que sonlentas en su esiablecimien-
to & gramineas excesivamente vigorosas, se
puedes controlar la gramirea y favorecer la legu-
minosa mediante ¢l pastoreo.

Siembdras Raias

Cuando se siembra mediante poblaciones
ralas, se pusde sembrar hasia finales de Agosto,
&época propicia para las especies gue producen
semilla a finales de la época luviosa 6 durante ia
época de sequia {gj. A, gayanus}. La prepara-
citn del terreno se hace conrastrillo californiang,
dejando la superficie terronuda. La preparacién
de ia tierra puede hacerse en dos etapas; prepa-
rando franjas para la siembra de las matas
madres y dejando el resto para preparar entran-
do en verano, anles de caer la semilla. Asi se
togra un mayor control de malezas v 4l entrar al
veranc con una superficie floja y rugosa, se
mantiene libre de malezas hasta las lluvias de
Abril,

S8 recomienda aproximadamente 1500
matas/ha para B. decumbens, D. ovalifolium,
Z. latitolla v alrededor de 1000 matasg/ha para
A. gayenus, P. maximum, B. radicans, B.
humidicola y P. phaseoloides, sermbrando con
material vegelativo 6 semilla. Cuando el cubri-
miento g por estolones, se reécomienda sembrar
lag malas equidistantes. Cuando sea por semilia,
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conviene sembrar en hileras cruzando et viento
de verand con matas mas cercanas en las
hileras, gj. 2 m entre matas enlahileray 5 mentre
hileras para una poblacidn de 1000/ha,

Se recomienda la aplicacion de 3gr P,0,, 1 gr
K0, 0.5 gr 3y 0.5gr Mg por planta en @l momsenito
de la siembra, separando siempre la semilla del
potasio..

Se puede hacer un control de plagas en e
momento de la siembra prolegiendo a fa planta
madre con 2 grs de Aldrin o Furadén por plania
aplicado en corena,

Después de asegurado el cubrimiento de la
zonga intermedia con astolones y/o semillas se
debe hacer una fertilizacion, de acuerdo a las
recomendaciones dadas para cada especie.

Semiila

Es lundamental conocer la calidad de la
semilla a sembrar fpureza, porceniaje de germi-
nacitn, estado de latencia) para poder ajustar la
cantidad a sembrar. En el Cuadro 6 se presentan
recomendaciones de cantidades de semilla pura
viable, Algunas especies presenian problemas
especiales de latencia y de semiilla dura. En
muchos casos es recomendable la escarifica-
cidn de Ia semilla, mecanicamente & por medic
de tratamiento quimico.

Inoculacion

La Seccién de Microbiologia estd en condicio-
nes de suministrar inbculo para casi todas las
leguminosas de interds en Carimagua. Aungue
axiste Rhizoblum en @ suelo que parece fec-
tivo en algunas sspecies, es rscomendable
siermnpre inocular para mayor seguridad. Se estan
estudiando cepas de Rhizoblum tolerantes a la
acidéz del suelo que debieran persistir mejor an
el suelo conla posibilidad de infectar plantutas en
¢l segundo afic.

£n el Cuadro 7 se presentan las cepas
recomandadas para las leguminosas de mayor
interés ai Programa. Se recomienda la peietiza-
cibn de todas las semillas de leguminosas con
roca fosiorica, cal agricola 6 calfos (CIAT, 1877,
pp A-46) junto con el inoculante y pegante, Se
revuelve primero la semilla con pegante ¢ leche
para molarla, uego se agrega el inoculante
seguido por la roca para secar la mezcla y prole-
ger g bacteria.

Plagas duranie |a Faze de Establacimiento

Ademas de las hormigas arrieras {por fo menos
dos especies de Alta), se presentan otras plagas
como Naupsctus spp y Naupactinl sp
{Coleoptera: Curculionidae} que son especial-
mente dafinas durante los primeros meses dela
época Huviosa. Son hospederas en plantas de

Cuadro 8.- Cantidades recomendadas de semilia a sembrar/ha de algunas especies forrajoras
en Carimagus. Las recomendaciones estén en base a semiila puraviable (SPV). Para

convertir a samills comaercial (SC):

kg 8PV x w kg 8C » sembrar
% germ SC
Espscie Sembrada Sola En Asociacion Escarificacién®
B. decumbens 2 2 Acido
A. gaysnus 5 5. Calor
P. maximum 5 & Calor
$. capliata 3 25-30% mas Mecéanica 6 Acido
D, ovalliolium 2 25-30% mas Mecénica ¢ Acido
Z. latifolis 1 25-30% més Mecénica & Acido
P. phasaoicides 3 25-30% mas Agua Caliente

“Wétodo Preterido. Es posibie que no sea hecasario, segin 8l periodo de almacenamienio después de cosechar. Serecomienda
ang prueba de germinacion. Pass mayor informaciin, consulte oon 13 Secodn de Produccidn y Tecnologia de Semillas.
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Cusdro 7.- Cepss de Rhizoblum recomendadas para las leguminosas de mayor interés en
Carimagua (31 Ocl, 1977, informe Anual del CIAT, 1977 p A-46;.

Leguminosa

D. ovalifollum 350

B, phasecioides 3900

5. caplista (fodas)

§. gulanensis 644, 136, 184

S. guianensis 1135, 1200, 1062
Z. latHolla 728

Cepa
CIAT - 46
CIAT - 79
CIAT - 71
CIAT - 71
CIAT - 111
CIAT - 103

hoja ancha en la sabana nativa; por lo tanto, es
posible que una quema de la sabana en ios alre-
dedores de yna stembra al iniciarse Ia época de
ltuwvias podria disminuir el problema, v que en
siembras grandes, el problema de plagas sea
principaimente en ef periferio de la siembra.

La destruccidn de la vegetacidn por quema y
labranza influye en Ja poblacion de hormigas, es-
pecialmente las quemnas de verano ¥ la destruc-
cibn total de la sabana por labranza Algunos
ganaderos en la zona recomiendan varios meses
de descanso enlre la preparacion dellerrenc v ia
siembra del pasle, sin especificar las razonss
para tal practica. Es probable que fengs algo que
ver ¢on una reduccidn en la pobiacion de hormi-
gas, por falta de alimento.

Conclusién

Este trabajo tiene coma fin principal el de servir
como guia general para el investigador que
irabaja en Canmagua ¢ en ecosistemas simila-
res. Es de esperar que ¢ usuario vaya mejoran-
do las recomendaciones dadas, adaptandoias a
sus condiciones especiticas.

OGiala se hagan llegar sus sugerencias para
aprovechar de sus experiencias y adicionarlas
en nyevas versiones del trabajo.

Ademas de servir como guia de campo, sefiala
las lagunas en 1os conocimientos sobre el esta-
bBlecimienio y mantenimiento de pastos. Asi
mndica las areas donde se deben enfocar los
esfuerzos en el futuro.
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CONCEPTOS SOBRE LA REGULACION DEL. CONSUMO

DE FORRAJES EN RUMIANTES

INTRODUCCION

La cantidad y calidad nutritiva de un forraje son
factores que interactian y que influyen significa-
tivamente en la produccidn de ganade de came
hajo condiciones de pastoreo. Sila cantidad y
patatibilidad de forraje disponible no son tmitan-
tes ¥ nose praserdan problemas para su cosecha
por parte det animal, entonces las gananciags de
peso estaran en gran parte delerminadas por &l
consurmo volunlario de materia seca digenbie,
sindnimo de calidad nutritiva (Effor et al 7967,
Holmes ef al 1966)

Se desprende da lo anterior que ia bajz produc-
cifn por animal observada, por giemplo, en los
tlanos de Colombia con pastos naturales bien
manejados ¥ ain con gramineas mejoradas y
adaptadss (Faladines y Leal 18738} se puede
deber principaimente a su consume bajo de nu-
trientes digeribles.

Si aceptamos que of bajo consumo de forrajes
a3 un tacior kmitante enla produccién de ganado
en |os trdpicos, entonces, para pensar en solu-
ciones es necesario conocer cémo atributos del
forraje y del animal interactian con los meca-
nismos digestivos de regulacidn de consumo en
fos rumiantes, Setralard entonces en este trabajo
de disculir en forma general algunos conceptos
sobre la regulacién del consumo de forrajes y sus
implicaciones.

* Mutricionisia. Programa Pastos Tropicales. CIAT,

Carlos Lascano®

Faclores relacionados con consume voiun-
iario de torrajes

Seria interrminable discutir todos los factores
que directa o indizectamente eercen infivencta
en el consumo de forrajes de animales en
pastoren. Es por ello que, sin desconocer los
efecios que puede lener en g Consumo de
forrajes la temperatura ambiental, la salud
ammal, |a raza, la morfglogia y "gustosidad” rela-
tiva de las plantas, deficientias nutricionales,
eic., dnicamente se discuten aquellos atributos
de! forraje y condiciones figioldgicas o producti-
vas del animat gue pueden influenciar directa-
mente e consumo de nulrientes digeribles
cuango et forraje disponible no s limitants.

Regulacion fisica de consumo
Relacién consumo- digestibilidad

Evidencia presentada por Blaxier et al {7 956)
sugirié que el mecanismo refacionado con el
consumgo de forrajes parecia estar asociado con
la capacidad del tracto digestive de acomodar el
materiat ingerido. Esta observacién fue muy
importante ya que implicaba que el rumiante
alimentado con forraies no regulaba el consumo
en términos de satisfacer sus reguerimientos
energélicos. Posteriormente Conrad et al {1964)
reporté datos obtenidos con vacas lecheras en
confinamiento que indicaban que dentro de los
rangos de digestibilidad comunes a los forrajes
(45 - 65%} el consumo voluntario estaba rela-
cignado al peso del animal y a g digestibilidad dei
alimento. En éstos estudios ¢l consumo de jodas
las raciones invariablemente resuitd en una
produccion relativamente constante de heces,
del orden de 0.84 Kg MO /dia/ 100 Kg peso vivo.
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Se pensd entonces gue la produccién constante
de heces reflejaba una capacidad limilada de
procesamiento en el traclo digestivo de materia
seca no digerida. Se cbserve ademas (Figura 1)
que con aumenios en digestibilidad de ta racion
se obtenian aymenios en consumo hasta Bl
punic en gue 'a digestibilidad de la materia
orgénica fuese de 85%. Por encima de este punto
aumentos en digestitiidad no resuftaron en
aumentos de consumo voluntario ¢n vacas con
produccidn de 13 kg de leche. Con base en este
estudio se generalizd 1a idea de quelaregulacidn
de consumo de la mayoria de los forrajes con
digestibilidades de 1a materia organica hasta de
un 65% era de naturaleza fisica, es decir la con-
secuencia de una capacidad limitada de proce-
samiento del tracto digestivo. En conlraste, &
consumo de alimentos con digestibilidades
mayores de 65% estaba regulado por ef regueri-
miente energetico del animal, es decir, uncontrol
metabdlico.

*

Figura 1. Consumo vs. digestibilidad (Conrad et
2.8

-

1.8

Kg MO/100 kg Pv/dfa

——Regulacién fisica .

l.a cuantificacion de consumo voluntario con
base en los resultados de Conrad et al (1964) se
hace posible con la siguiente relacion:

Gonsumo

084 Kg Heces MOA100 Kg PV/di
fKg MO/100 kg PYigiep = g G q Pv/dia

100 - digestibilided MG (%)

Con esta relacion s facil ver gue la dnica
forma de varar consumo es ¢ambiando los
valores de ia digestibilidad del forraje.

Los cambios en digestibilidad asociados con
madurez de los pastos estan bien documentados
en ia literatura. A manera de ejemplo sé cilan en
los resultados obtenidos por Reid el o) (1973) los
cuales dustran cambios en digestibilidad con
madurez de algunas gramineas y leguminosas.

al 1564}

wua—Regulacifn Metabélica
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Es interesante indicar que los cambios en diges-
tibilidad asociados con madurez son més
drasticos en las gramineas sstudiadas que enlas
leguminosas. Ademis es conocido que existen
diterencias en digestibilidad entre géneros de
gramineas o leguminosas cuando se comparana
una migma madurez. Los cambios en contenido
de nuirienles con madurez no 3610 se reflejan en
la energia (digestibilidad de MS) sino también en
ef contenido de proteina tai como le indican
{rabajos de Milford y Minson {7966) para algunas
gramineas y una legumingsa. Estos estudios y
otros similares han permitido establecer que en
genaral los forrajes tropicaies lienen digestibili-
dades rolativamente bajas ain en eslado
inmaduro. Los cambios de digestibilidad por
unidad de tiempo son mayores en pastos templa-
dos que fropicales debido a que tienen una diges-
tibllidad inicial mas alta.

Es importante analizar ! efecio que podrian
fener los cambios en digestibilidad en ol
consumo de materia seca y ganancia de peso.
Para tal efecto se ha utilizado la relacion consu-
mo-digestibilidad de Conrad para predecir
consumo de un animal de 300 Kg de peso vivoy
las tabias del NRC (1976) para predecir ganancia

de peso bajo condiciones hipotéticas (Cusgiro 1.
En ol mejor de los casos {60% de digestibilidad) el
consumo de materia seca calculada permitiria
ganancias de peso del orden de 700-800 g/dia
qua probablemante astan por debajo  det
potencial gendtico de un animal de 300 Kg.
Digestibilidesdes de 40-45% probablements
resulten en consumos menores de los
calculados y por o tanto pérdida de peso, ya que
bajo éstas condiciones el forraje (graminea) pro-
bablemente serd deficiente en proteina Io cual
tiene un efecto depresivd en digestibilidad v
consumo voluntario. Los efectos de cambios en
digestibilidad en consumo de maleria seca han
side verificados bajo condiciones de pastorec
por Lascanc (18978}, Enestos estudios {Cuadro 2}
los cambios en parles seleccionables para el
animal oblenidos a través de una gecuencia de
pastoreadores A B y C, resultaron en produccion
de heces relativamente constante (1.2 Kg
MS/100 Kg PV/dia) pero en digestibilidades In
vivo diferentes. Esto significa que ef factor que
determing consumo en este estudio fue digestibi-
lidad del materiat consumido.

No hay dkla que i3 relacidn consuma-digesti-
bilidad de Conrad sirve para ilustrar y explicar en

Cuadra 1. Efecio de digestibilidad del torraje en ganancia de peso. Situacién hipotética de un

novillo de 300 kg
Digestibilidad Consumgo Ganancia de Peso
MS Veluntario ¥/ Calculada %
% Kg MS/100 kg PV/dia gr/dia
80 30 700 - 800
50 24 100 - 200
40 20

1/ Consumo = 12 &} g M5 Heces/190 Kg Pv/da (Comvad of al. 1584}

100 - Digestitiiidad
a0ss _ .,
480
# Gananca de Peso calcuiada on base a NRT, 1978, asf:
DMS {Cigestibi#idad MS) = NDT
ED  Enwgis digestible Mcat/Kg) = NDT x 4,409
100
EM  (Energia Metabokzatie Mcal/Kg) = ED % 82
ENm = TT/F
ENg = 254 -OH4F
fog F = 226 - 2213 EM



Cuadro 2, Consumo va. digestibilidad bajo condiclones de pasiores con CYNODON
DACTYLON var. Coasisl (L ascano, 1979},

ARD Pastoreador / Digestibilidad Consumo

{Secuencia MS WS
% KgMS/100 KgPV/dia

1977 A 609 2 3.082
B 60,1 @ 2942
c 558 0 2500
1978 A 648 @ 3002
B 557 0 2470
c 559 D 2480

a. b Diferencia signficatva P 05)

17 Secuencin de Entrada a ias Parcelas

parte ¢l problema de consumg asociado con
gramineas tropicales en general Las implicacio-
nas de ta relacidén se podran reflejar a manera de
ejemnplo, en todos aquelios sisternas de pastoreo
que utilizan une presién que permita maximizar
ganancia de peso/animal al dar Ia oportunidad
de seleccidn de partes ds ia planta més digesti-
bies. Esto desde luego se basa en la gran habili-

dad de seleccién que tigne un animal en pastoreo
tal como o demuestra el estudio de Engdahi
{1978} en el Cuadro 3. Los datos de este trabaic
muestran, por ejempio, cOmo animales
pastoreando Cynodon dactylon en estado seco
con un BE% de tallo en el matenal disponible
fueran capaces de seleccionar una dieta con
s0lo 18% de este compeonente. Asi mismo 10§

Cuadro 3. Sslsctividad de pastoreo de CYNODON DACTYLON var. Coastal (Engdahi, 1978).

Periodo / Forraje Disponible Forraje Seleccionado
Total Hoja Tallo Total Hoja Tallo
f:e 100 34 &6 100 82 18
DIMS?/ (%) 35 40 36 42 45 39
2
% 1 41 59 100 90 10
DiMge/ (o) 55 63 48 85 65 57

1/ Periodo 1 Pasto Seco; Perido 2 Pasio on (recimiento,

2/ Digestibviiad IN VITRO do |a Materds Seca,

100



animales en esle estudio seleccionaron partes
mas digestibles de la planta, en esle casc hojas,
tanio en el pasto seco como en crecimiento.

5i ta relacion consumo-digestibilidad se
mantyviera constante para arimales de diferen-
tes condiciones fisiclbgicas v para diferentes
especies de forrgje, entonces los valores de
digestibilidad podrian ser de gran ulilidad para
estimar consumo potencial de nutdentes digeri-
bles de nuevo germoplasma en programas de
mejoramiento ¢ infroduccidn. Esio teniernde en
cuenta el gran ndmero de muesiras que se
pueden correr en 108 sistemas de digestion in
vitro v la alta correlaciin que generalments
exisie entrg digastibilidad In vilro & In vivo,

Desafortunadamente la digestibilidad v el
consumo no siempre eslan relacionadas sobre
todo cuando se comparan especies diferentes de
forraje, Algunas de las inconsistencias en larela-

citn consumo-digestibilidad podrian deberse a
faclores rejacionados con la condicién fisiolé-
gica o productiva det animal v con ta condicién
dindmica del proceso digestivo.

Condicién productiva del animal

En la figura 2 se presenta un resumen de
trabajos publicados en la literatura y recopitados
por Ellis (1678). Se observa que a una misma
digestibilidad, el consumo corregida par peso
vivo es mayor en vacas lactantes que en toros
adultos y en animales de menor peso en compa-
racién con animales mas pesados. Estas varia-
ciones de consumo en refacién a digestibilidad
debhido a estado productivo del animal podrian
ser debidas a diferencias en potencial de creci-
mignte, en requerimienios y/o capacidad del
reticulo-rumen para alojar residuoy de forraje.
Faclores como prefiez Forbes, 1968) v grass
abdominal {7 ayior, 1959} se cree pueden reducir

Figura 2. Consumo voluniario vs. digestibilidad {Tomado de Ellis, 1978).
™
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ta capacidad o volumen del reticulo-rumen y por
consiguiente aftectar consumo voluniario
independientemente de la digestibilidad del
torraje. En general, estos datas no permiten inferir
que la refacidon consume-digestibilidad puede
variar en funcidn de atributos del animal o condi-
cién fisicldgica y en forma independiente de alri-
butos det forrale.

Condicién dindmica dal proceso digestiva

Después del trabajo de Comnrad hubo gran
interés en delerrminar qué porcion del tracto di-
gestivo ejercia mayor influencia en ia regulacion
fisica de consumo. Experimentos realizados por
Scott y Jacobson (1967) demostraron que ¢
consumo voluntario se reducia en forma lineal
con adiciones progresivas de Polietileno en el
rumen. Estos resultados sugirieron que la porcion
del tracto digestivo involucrado en regulacion
tisica de consumo era el reticulo-remen, En sste
mismo sentido Freer y Campling (71963 habian
indicado que para animates de un mismo estado
da produccion al contenido de materig secaenal
rumen después de una comida era relativamen-
te constanie e independients de la calidad del
forraje consumido. Estos resultados llevaron a
Thorton y Minson (1972} a postular y luego probar
que e consumo de forrajes era inversamente
proporcionat al tiempo de retencion de la materia
seca en el rumen. Esle concepto fue verificado
por Laredo y Minson (7973} quienes ademas
sncontraron que ovejas estabuladas consumian
significativamente mas hojas que tallos de grami-
neas debido a que las hojas tenian un tiempo de
retencibn mencr en el rumen. Este trabajo
también mostrd que aunque el consumo de hojas
habia side mayor que el de tallos ia digestibilidad
de éstos (imes habia sido mayor que la de
hoias.

Tal vez de los aspectos mas interesanies de la
relacidon consumno-tiempo de retencién en el
rumen sea ef de fa diferencia en consumo que se
ha encontrado entre algunas gramineas y legu-
minosas {Thornton y Minson, 1873). En este tra-
bajo australiano el consumo a una misma diges-
tibilidad fue mayor en leguminasas que en grami-
neas y aparentemente asociado con un menor
tiernpo de retencién de la leguminosa on el
ruman.

2

La anterigr evidencia experimental sugiere que
el tiempo de retencién en el rumen y por lotanto el
consumo  voluntario estdn influenciados por
diferencias en la estructura morfoldgica de
componentes de una misma planta (hoja v tallo)
y de especies (gramineas y leguminosas). Sin-
embargo, para entender mejor los Taclores
asociados con €l forraje que pueden influenciar
tiempo de retencidn o condicién del proceso
digestivo en el rumen es necesatio saber Cuales
son las fuerzas que intervienen en &l proceso,
Ellis {1978} llamd Ia atencion al hecho de que ia
medida de tiempo de retencidn en el rumen de los
trabajos australianos era aparente, s decir, que
el reciproce no representaba una verdadera
velocidad de pasaje sino la suma de velocidad de
pasaje y digestion como se ilustra en el Cuadro 4.
Para separar los efectos de velocidad de pasajes
y digestion dei iempo de retencidn en el rumen
es necesario estimar en forma independiente
cada componente. Las mediciones de velocidad
¢de pasaje requieren el ust de un marcador
externs que $& aplica en "dbsis Gnica” v que
permite marcar 08 residuos de forrajes en e
reticulo-rumaen. Trabajos de Huston y Ellis (1 965;
demosiraren las ventajas de utilizar lantanidos o
metales rares (La, Ce, ¥b) como marcadores en
esludios de velocidad de pasaje ya que éstos
permanecen tenazmente adheridos al residuc de
forraje marcado y son faciimente detectados en
las heces por absorcion atdmica. Las determina-
ciones de velocidad de digestion se han realiza-
do utilizando sistemas in vitro e Insltu(Troliseny
Bell, 1968).

Utilizando los lantdnidos como marcadores
externos se ha podido establecer gue las holas
de Cynodon dactylon var. Coastal tienen una
velocidad de pasaje mis répida gue ios tallos,
pero velocidades de digestion de fibra potencial-
mente digerible In vitro similar, 18l como se
indica en el Cuadro 5 (Lascarno, 1979). Estos
resultados sugieren gue fal vez ¢ proceso de
digestion enzimatica (accion bacterial) contribu-
ya poco a la reduccidn de tamafio de particulas
constituidas principatmente por fibra indigerible,
proceso que se considera necesario para pasaje
a través del orificio reticulo-omase de residuos
de forraje tal coma lo sugieren trabajos en la lite-
ratura {Pearce y Mair, 1967; Trofisen y Campbel,
13868}, En este sentido Van Soest (1965} propuso
la "Teoria del Hotel” en la cuat la célula se



Cuadro 4, Relacion snire tiempo de retencion de materia seca y velocidad de pasaje y digestién

Tiempo de retencion Maleria seca (gr) en el rumen
en el rumen (TRA) =
Congumoe M3/Unidad ds Tiempo

Reciproco:
i 1
TRR KpiiKd donde Kp y Kd representan velocidad de pasaje y digesti-
bilidad, respectivaments.

L

Velocidad de Passle: Obienida con marcadores externos suministrados al rumen en “ddsis dnice”

Concentracidn
Marcador
Heces

Pendiente lenta representa
verdaders veioCidad de pasale

Tiempo

Velocidad de digestién IN VITRO
0%

% digerido

Tiampo



Cuadro 5. Velocldad de pasale (Kp) y digestion (Kd) de hojas y tallos en Cynodon Dactylon var.

Coastal {Lascano, 1978

Pastoreador 1/ Velocidad de Velocidad de
/Secuencia Pasaje (Kp Hr-1) Digestion (Kd Hr.1)
Hoja Talle Hoja Tallg
A 0043 b 029 049 043
B 0037 ¢ 022 D44 041
c 0034 ¢ 028 040 050

1/ Secuennia de entrads a 103 parceing

b. £, Dderencia signif:icabiva P < 85

visualiza como el hote! siendo la pared celular el
sostén del mismo. Los proceses de digestidn
bacterial pueden desocupar el interior del hotel
{contenido ceiular v pared ceiufar digestibles)
pare dejar 1 estruclura intacla (ibra indigeribie} y
por lo anto nG disminuir of 8spacic efectivo que
ooups dicha estructura en ef rumen, 8 probable
entonces que la degradacidn de tamadio de parti-
cutas residuaies de forraje en el rumen sea con-
secuencia de procesos Hisicos como mastica-
cién inicial, rumia y accion abrasiva del rumen
pot intermedio de su molilidad.

Estudios disefiados para evaluar los efectos de
cientos atributos det forraje en relacién a la regu-
tacién fisica de consumo err rumiantes sugieren
que tanto madurez como partes seleccionables
de ias plantas pueden afectar significativamente
los procesos de degradacion fisica de particulas
de torraje en el rumen {lascang, 1878, Un
resumen de éstos estudios muestra que tanto
hojas como tallos de forraje intnaduro se degra-
daron mas rapido que las correspondienes
partes maduras (Cuadro ). Asimismolas hojasy
tallos consumidos por animales Con mayar posi-
bilidad de seleccion (Pastoreador A} se degra-
daron mas rapido que hojas y talios consumidos
por animales con menos posibilidad de seleccidn
{Pastoreador G} (Cuadro 7).

Para racionalizar mejor los conceptos dina-
micos de digestidn en rumiantes Ellis (1978) pre-
sentd un modelo cuyos componentes son cuanti-
ficables (Figura 3). En el modelo simpfificado la
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materia seca se divide en:

1.~ Pared celular digerible
2.~ Pared celular indigerible
3.~ Contenido gelular

La mayor parie del conlenido celular que entra
gt wacto digestivo desaparece por digestidn
{98%) g una velncidad Kd. Por lotamto el conters-
do celular gue desaparece por pasais (Kp) es
pequefic vy hace que osta fraccidn del forraje se
considere de una disponibilidad nutntiva unifor-
me, et decit que su disponibilidad para el animal
no cambig con madwrez ¢ especie de forraje. La
porcidn digerible de la pared celular puede desa-
parecer del tracto por digestion © por pasaie a
una velocidad Kd y Kp, respeclivamente. Sin-
embargo, la porcibn indigerible de la pared
celular Unicamente desaparece por pasaje auna
velocidad Kp. Lo anterior significa que la pared
ceiular no a3 de disponibilidad nutritiva uniforme
¥a que la proporcidn de parte digerible a indigari-
ble puede cambiar con madurez e inClusive con
gspecie de forraje. Por 10 tantg, 12 pared celular
indigerible constituye la fraccibn de la materia
seca del forraje que aparentemente ejerce mayor
influencia en el consumo voluntario ya que sus
residuos representan la mayor masa o volumen
que debe ser procesada en €] tratio para permi-
fir su salida.

En general en este modelo, si el volumen o
cantidad de materia seca en eltracio permansgce
constante como se ha tratado de inferir para ani-



Cuadro 6. Velocidad de degradacion tisicade
hojas y ftallos de Cynodon
Dactylon var. Coastal afectads por
madurez (Lascano, 19730/

Madurez  Velocidad ce Degradacion Fisica
Kdf ghr-3)
Hoja Tallo
tnenaduro 1050 a 0430 a
intermadic 0708 b 0363 b
Maduro D8N b 0362 b

17 Daios representan promedio de degradagitn de pariculas
e 1B00 g1 4 3007480 xoon de tamailo

an Deerencs signiicativa P <7 05}

Cuadro 7. Velocidad de degradacion fisica de
hojas y talios de Cynodon
Ductylon var. Constal stectada por
partes sslecclonadas [Lascang,

1979)1/
Pastoreador  Velocidad Degradacion Fisica
Kdf {hr-1)
Hoja Talio
A 1136 8@ D442 3
B o771 b a3s2 b
c 0691 B 0315 P

t/ Datos representan promedio de degradacitn de particulas
de 16008 m a 300/160 4 m de tamalio

ah Diterencia sionificativa /7 < 05)

Figurs 3. Modelo de tlujo y digestion de entidades dietélicas (Adaplado de Elfis, 1978)

‘fﬁjic Digerida

PCd

Kd

PC No digerida
Kp

-p

Dieta

Volimen Tracto (V)

— \

::;:7PC Indigerible
~

C Digerida

PCd= Pared cedular digeribie
PCi= Pared celular indigerible
CC = Contenido celular

Kd = Velocidad de digestion
Kp = Velocidad de pasaje



males de una misma condicién fisioldgica, enton-
ces el consumo va a variar en funcion de Kdy Kp
por la siguiente relacion:

Volumen x Kp

Cdnsumo =
Kp/Kpt+Kd

En donde, el volumen representa peso de
materia seca no digerida en el tracto y Kd y Kp
representan la fraccion de ese volumen que se
digiere y sale del tracto por unidad de tiempo,
respectivamente. El producto volumen x Kp re-
presenta excrecién de heces por unidad de
tiempo. La fraccién no digestible (7- fraccion
digestible) del forraje esta dada por Ia relacitn
Kp/Kp+Kd. En esta férmula la cantidad de
heces/unidad de tiempo (volumen x Kp) no es
necesariamente constante en contraste con la
férmula presentada por Conrad et al (1964). Esto
significa que tanmto cambios en digestibilidad
{denominador) como cambios en volumen o
velocidad de pasaje (numerador) pueden resultar
en cambios en consumo voluntario de forrajes.
Mas especificamente el modelo permite ver
{Cuadro 8) cémo manteniendo el volumen y la
velocidad de digestion constantes, incrementos
en velocidad de pasaje pueden resultar en dismi-
nucién en digestibilidad pero en aumentos en
consumo tal como se ha observado experimen-
talmente. Aumentos en volumen del traclo, sin

cambios en las dos fuerzas dinamicas que inter-
vienen en el proceso digestivo, resultan de
acuerdo al modelo en aumentos en consumo que
podria ser el caso de las vacas lactantes en
comparacion con vacas gestantes.

Existen datos en la literatura que podrian inter-
pretarse con base en el modelo dindmico de Ellis.
A manera de ejemplo, en un estudio de Minson
(1971) con diferentes variedades de Panlcum el
consumo voluntario de los forrajes no estuvo re-
lacionado con su digestibilidad sinc con la pro-
porcién de hojas en relacién a tallo en las varie-
dades ofrecidas. Experimentos realizados en
CIAT con Andropogon gayanus suministrado
a ovejas en confinamiento el incremento en
cantidad de forraje ofrecido de 50 a
100 g/Kg-5 resultd en aumentos significativos en
consumec pero no digestibilidad (Ldpez 1978).
Ambos estudios, sugieren que el consumo de
materia seca estuvo relacionado con la disponi-
bilidad de hojas y el mencr tiempo de retenci6n’
de estas en el rumen.

Como punto de referencia es importante
indicar que en {a literatura se han presentado
muchas propuestas de métodos quimicos {con-
tenido de fibra, Van - Soes!, 1965; solubilidad en
Pepsina, Donefer et al, 1966) o métodos In vitro
que estiman velocidad de digestion (Donefer et
al, 1960) para predecir el consumo. Sin embargo,

Cuadro 8. Efecto de variar velocidad de pasaje y volimen en consumo voluntario (Eliis, 1978)

Volumen Velocidad Produccion/ Velocidad Digestion2/ Consumo
de heces de M3
Kg/100KgPV Pasaje (Kp} gMS/dia/100kgPV Digestion (Kd} % g/dia/100KgPV
%/ dia hr-1 %
1.213 75 910 90 54.5 2.000
1.213 825 1000 90 522 2.092 46
1.274 75 956 90 54.5 2101 51

1/ Produccién heces = Volimen x Kp

2/ Digestion (%) = 100( Kd )

Ka+Kp
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parece que estos métodos aligual que valores de
digestibiiidad In vitro tienen algun valor en pre-
diccion de consumo Gnicamente cuando se frata
de una especie en fa cual la principal variable es
estado de madurez.

Conclusicnas

Se reconoce que ips pastos tropicales tienen
gran polencial de produccién. Sinembargo, esta
produccién es estacional y esta acompahada de
disminuciones en &l valor nuiritive del forrgje
debido a procesos ligados a la maduracidn. Con
base en lg evidencia que se ha presentado as
aparente gue disminuciones en digestibilidad por
madurez lienen un efecto depresivo en el
consumo voluntaric de forrajes dadas las limita-
ciones fisicas gue impone &l tracto digestivo para
procesar residuos no digeridos. Generalments,
asociadas con incrementos en madurez se

pueden esperar disminuciones en la cantidad de
hojas en & forraje disponible fas cuales pueden
ser consumidas en mavor cantidad que log talios
debido a su mayor velosidad de pasaje. Esto
hace que los efeclos de madurez @n el consumo,
partictlarmente en gramineas, sean mas drast-
cos de lo que podria indicar un coeficients de
digestibilidad.

El conocimiento de cdmo clertos atributos de
gramineas y leguminosas promisorias para de-
terminada regidn interactian con los mecanis-
mos de regulacion de consumo en rumiantes
podré ser un paso inportante en la busqueda de
atternativas para ta mejor ulilizacion del recurso
forrajero para la produccién de carne. Una de
ellas podria estar relacionada conlaseleccibnde
especies con alta proporcién de hojas en refa-
cibn a tallo, y por otra parte al muy justificado
empefic de introduccion de lsguminosas en
asociacion con gramineas.

w7
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EVALUACION ECONOMICA DE LA PRODUCCION DE CARNE

EN EL TROPICO BAJO PASTOREOQ

Y CON APLICACION DE NITROGENO

INTRODUCCION

Para incrementar ia produccidn de came en
zonas tropicales de América, existen, dos alter-
nativas: incorporar mas superficie a Ia
produccidn de pastos ¢ gumentar la productiti-
dad de ias praderas va existentes. La distancia gl

mercado ylas condiciones de accesoalasfincas
en areas rec¢ién incorporadag, hacen de la se-

gunda alternativa una solugidn factible para la
ceba de novillos en pastoreo, en dreas con congii-
ciones astructurales favorables.

La rotacidn de patreros, el riego v fa fertilizacién
han sido tradicionalmente usados para aumentar
la productividad, pero existe poca informacion
sobre paslos trapicalas que permita analizar en
forma sistemética sus efectos en la produccion
de carne y ia rentabilidad de dichas practicas en
el largo plazo.

En Austratia, Mitchell ot al. {3} analizaron, por
un método de comparacion de presupuestos, los
resulfados obtenidos por Bryan v Evans(?j en &
engorde de novillos én pangola con la aplicacion
de 168 ky, 448 kg de N/ha/afo a la introduccion
de leguminosas tropicales. Las lasas internas gde
retorno fueron bajas, entre 4, 5 y 2,8% para ios

1/ Economisia Agricola y Zootecnista del Programa de
Ganado de Pastos Tropicales, GIAT.

A sglicitud del Fondo Ganadero del Valle y con la debida
aulorizacidn del autoris) se incluye esle trabajo
complementario, ef cual ha sido tomado de la Revista
Turralds, vo. 28, No. 4, pags. 247-254, 1979

Rubén Daric Estrada 1
Osvaldo Paladines

sistemas con N y 2,8% para ¢l sistema con legu-
mongsas. Posteriormente Ficth et al. (2) recalcu-
laren et analisis econdmico basando sus opera-
ciones en el precio ventajoso del ganad en el
aho 1973. Las tasas internas de retorno subieron
a 11.3%, 129% y 9.7% para los res sistemas
anotados anteriormente. En todos los casos los
autares hacen notar Ia inversion elevada necesa-
ria para establecer sistemas comerciales de
angorde intensiva y el largo periodo de tiempo
Necesario para amortizar la inversibn inicial (15-
18 arfios en el mejor de fos casos)

El objelive de este trabajo es analizar la inde-
raceion de factores tanto  1écnicos como econd-
micos para delerminar la ¢carga animal y el nivel
de tertdlizacitn mas adecyadoenla ceba de novi-
fles en pastoreo. Masia el presente, los resuita-
dos economicos que se ofrecen a los producto-
res en zonas tropicales son rigidos respecto alos
efectos sobre la renlabilidad de variaciones en
los precios relativos de insumos y productos. En
estas condiciones resultea recomendabtie analizar
¢ impacto econdmico obtenido (en diferentes
sisternas de pastoreo bioligicamente sstables)
madiante la simulacion de variaciones en los
pracios relativos de insumos y productos.

DETERMINACION DE LOS COEFICIENTES
TECNICOS

Los coeficientes bioldgicaes considerados son
&l resulado de un experimento realizado en el
Valle del Cauca, Colombia {4) por un periodo de
cuatro afias; establecido para medir el efecto de
la fertilizacidn nitrogenada, ¢l riego vy la rotacién
de potreros en la produccidén de carne en una
pradera de pasto angola. El experimento fue
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manejado semejando una explotacién comercial,
Los animales fueron sometidos a rolaciones de
sels potreros con cinco dlas de pastoreo y veinti-
ginco dias de descanso. Después de cada
pastoreo 1os potreros fusron fertilizados y rega-
dos cuando la precipitacion natural no fue sufi-
ciente, El peso inicial de los novillos fue de 270

kg vy éstos se desfinaron gl sacrificio cuando su
peso alcanzd los 440 kg .

En ef Cuadro 1 se presentan los coeficientes
{scnicos oblenidos, para 10s cuatro niveles de ni-
régenc v las res cargas de pastoreo conespon-
dientes.

Cuadro 1. Coeflcientes técnicos de 12 sistemas de engorde on pasto pangola y fertilizados con

nitrégeno.
Tratamiento Produccion de Carne por:
Sistemma N Carga Hectérea Navillo Kg Nt
Kg/ha/afio UA/ha e e il <4 P4 ¢ (s I e
A 168 4.2 758 182 2,56
B 168 50 860 172 318
C 168 58 845 145 3,09
HA 332 50 790 158 1,42
B 332 58 880 151 1,70
Cc . 332 6.7 847 142 1,61
LA 500 58 915 157 117
B 500 6,7 980 147 130
C 500 75 1072 143 1,48
VA 6872 87 11067 1686 1,16
B 672 75 mz2 135 1.02
C 672 83 1224 147 1,34

t/ Descontando la groducsitn de un sistema wadicional sin fertilizar, con una carga de 2UA/NS. ¥ una producaidn de 330

ka/ha Fehe

METODOLOGIA

Pata medir la viabilidad econdmica de estas
tecnologlas intensivas en capital, se ulilizé el cni-
terio de 1a Tasa Interna de Retorno (TIR). Se
calcula en base al flujo de efectivo descontado,
Para et céleulo se ulilizé un models
zomputerizado (CIATNETO) que determina la
tasa interna fotal, marginal y ef valor presente
nelo paca diferentes tasas de interés.
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Para simudar el flujp de gaslos ¢ Ingresos se
ajustaron los costos por hactarea considerando
una explotacion comearcial de 100 ha y un hori-
zonte del proyecto de doce anos. Ef costo del
riegu v los gastes de manejo y administracion,
permanecieron constanies (errtérminos reales a
precios de 1977) enlodos [os niveles de fertidiza-
cion y de carga animal

En ia simulacidn del engorde durt un afio ¥ los
novilles tuvieron peso inicial de 300 kg . Ei peso



final de los animales varid de acuerdo al sistema
utitizado.

L.os principales coslos considerados porinver-
siones y gastos fueron (Cuadro 2)

Cuadro 2. Inversidn inicial' por ha pars cads sistema altemative?

RELACION PRECIO N/PRECIO GANADO

D4 o8
Sistema Total Ganado Fertitizane Total Ganado Fertilizante
Usg  eeee porcentaje----- uss 0 - porcentajg-----

A3 1630 65.0 32 1682 83,1 6.2
8 1850 695 28 1803 67,5 55
< 2071 724 25 2128 70.5 49
HA 1802 678 o4 2005 54,0 10.3
B 2112 709 48 2222 67.3 83

[ 2348 731 44 2449 70,0 84
HIA 2175 689 A 2339 640 13,3
B 2308 718 65 2562 B89 12.1
< 2619 738 59 2783 682 112
VA 2460 697 85 2669 64,0 158
B 2680 718 78 2880 66,7 14,8
o 2802 737 12 3112 688 14,2

t/ Es &l capital comprometido hasta que se recibe el primer mgreso por verda de ganade (us aficl y comprende 1a inversidn en
siembra de pastos, cercas, eguipe de nego, conales v los gasios de mane|o, admissskracitn v fertilizants.

27 En el sistema tradicons s nversion tatal fue de US$854 de los cuales el 56% estaba representade an ganado.

3/ Para i caractenzacidn oe cade sistema referirse gt Cuare 1.

1 La TiR es aquellatasa de descuento que hace iguala
cero et yalor actug! de un Hujo de ingresos nelos
futuros. Se podria decir que es el benalicio 2oond-
mico anual expresado como porcentale de la inver-
sién inicial Es un mélocdo de andlisis econdmico
utilizade para seleccionar proyectos de inversién
que presentan un diagrama de 0gresos y cosics
simitargs con la misma duracidn de proyecto. Este
métode es especiaiments 4% cuando se hacen
inversiones iniciales que contribuyen a la produs.
ciéin en varios perictes de hiempo vy cuando Ao se
bene un crieno claro para determinar fa produciivi-
dad de la inversion de cada periodo como en el caso
de i0s cultives anuales,

1. inversion en la siembra de pasto (US$108/
ha}

Se considerd una siembra tradicionat con una
arada y dos rastritladas y siembra de una tonela-
da y media de maferial vegetalivo por hectérea,
En la simulacion se considerd una productividad
constame (por 12 afios) sin aplicaciones de ferti-
lizantes diterentes al nitrdgeno. Log resultados
experimeniales por cualro afios indican gue no
es necesario la aplcacion de otros fertilizantes
para marndener ja productividad del pasto en
estos suelos, Sinembarge en muchas éreas del
tropico americano Ia ulilizacion de altos niveles
de nitrdgeno puskien derivar en deficiencias de -
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potasio que deben ser corregidas, siendo por 1o
fanto necesaric lomarlo en cuenta para e andli-
8i8 8COPAMIGO.

2. inversidn en cerces, corrales y casa
(LIS§156/ha)

La inversion promedio por heclarea fue esti-
mada en sumas iguales por concepto de: (a)
cercas, bebederos y saladeros, (b} corrales, ¥ (C)
vivienda para administrador y vaguercs. La
duracion promedio de estas inversiones fue de
doce afios, con reparaciones del 60% del valor
cada seis afios.

4. Inversitn en el equipo de rlego (LUS3$94/ha)

Se considera un eguipo de riego por candncon
un caudal de 1.000 galones por minuto, ¥ una
duracion de seis afos. Se repara el equipo cada
tres afios por un valor del 20% de la inversidn
inicial.

4. Gastos en mansjo y asdministracién
{18899/ ha/afi).

Se conlratan dos vaqueros y un administrador
general. Ei salario promedio de los vaqueros s
de US$1.038 por aho considerande las presta-
clones sociales, La remuneracién al administra-
gor es de UUS$7.792 anuales incluyendo en este
valor el mantenimiente de un jeep o camionela y
tos gasios directos de admnigtracion.

5. Gastos en agua para rlego {US$78/ ha/ afia)

Se consideré la aplicaciéon de diez riegos
anuales con una laming de 20 cms por riege. E
costo de USE0,39 por 100 metrog cubicos incluye
los gasios de amortizacion del pozo y del equipo
de succidn,

6, Gastos en saies y salud animal (U/538,73/
UA/afo)

El tratamiento preventive de sanidad animal
comprands; un vermifugo, cuatrd vacunas contra
aftosa, doce bafos garrapaticidas y una vacuna
contra carbén, por un precio total de US$3,12/
aho/novillo. Cada animal consume 18kgs de sal
mineralizada.

LAl

7. Gastos en ganado para engorde y feriili-
zante nitrogenado

El gasto en 38108 insumos €514 relacionado
directamenta con el precio del ganado gordo
{US30.78/ kg en pie) y depende del precio relati-
vo de ganado flaco/gordoy del precio retativo del
nitrégene/ganado gordo,

RESULTADOS Y DISCUSION

Enlos Cuaddros 3, 4 v 5 se presenta el desem-
pefic de los diterentes sistemas de ceba de novi-
llos. Los resultados son analizades utilizando los
criterios del TIR, inversibn de capital e ingreso
nato por hectarea.

1. Fertilizacién Nitrogenada

Los sislemas con  aplicaciones de 168
kg/N/ha tueron los mas rentables para precios
relativos nitrbgeno/ganado gordo supanores a
(0,4, sinembargo a esta retacidn no existié una
diferencia tan imporlante entre o8 sistemas pro-
puestos. A una relacidn de precios de 0,4 ta dife-
rencia maxima entre niveles de fertilizaciones de
cinco punto en fa TIR, diferencia que se aumenta
hasts trece puntos parg una relacion de preciog
de 1.1,

En ips casos de bajo precio elativo del nitro-
geno, importa menos la eficiencia fisica del
sistema medida en terminos de carmne producida
por kilo de nitrégene {Cuadro 1). Sinembargo, las
diferencias on reniabilidad a bajos precios
relativos solo son delorden de 20% (Cuadro4, 5y
6). & allos precios relativos del nitrégeno 166 gis-
ternas se deberian seleccionar por su eficiencia
para utiizar et nitrdgeno, presentandose varia-
ciones en las TIH de hasta de 100% (Cuadro 6,
relacion de precios de 1.1).

Denira del mismo nivel de fertilizacion la esta-
bificlad en la TIR debida a cambios en 108 precios
relativos del nitrdgeno esté relacionada directa-
mente con el porcentaje de la inversidn total des-
tinadc & la lerdilizacion (Cuadro 2). Los niveles
bajos de fertilizacién (168 Kg/N/ha) no repre-
senian una inversidn en fertilizacion superior al
10% de Ja inversion total por ha. para relaciones
de precio de nitrdgenc/ganado inferiores a 1.2,
En estag condiciones variaciones grandes en el
precio relalivo del nitrogeno sdlo atectan una pro-



Cuadro 3. Afios necesarios para el pago de la inversion en los diferentes sistemas alternativos’

04 Pago gg Pago
ingreso Neto de la Ingreso Neto de'a
Ha/afo Inversion Ha/afo Hversion
Maximo Minimo gl Maximo Bimimo faitett:
cune ol JGFounns --afos-- ek JEE e e BROg- -
A3 262 43| 3 214 39 8
=} 314 143 7 262 Gt 5
C 275 104 8 223 -85 g
A 208 38 14 106 -64 17
B 252 b2 id] g 148 20 13
C 278 108 9 171 3 14
HIA 228 54 g 62 -106 3z
B 252 11 10 62 -85 35
9 286 124 9 132 -39 18
VA 288 iig g 77 -9 29
g 187 18 15 -25 -184 -5
C 306 137 9 98 it 27

1/ En et sigtama tradicionai 8l ingress felo ha/afio maxime y miremo corresponden al US$182 v USSED respechvaments y
requiere 8 afos pars ol pago do la inversidén weoial

2/ Bt o maximo Cormesponos 3 IDs Meses &n que 1o &8 realizan INversiones
3/ £l o mismme corresponds a 108 meses donde se realiZan sNversIones en eqUIRO de nego v repaAmeidn de constiuttiones

44 Namers de afios para o g0 de s nvers:on micial se determing cuando @& dilerensa entre lg veradromeral y 1 sumatona de
los Bujes n9l0s anuaies fsn Jescoriar por una 1383 OB Eres) BS CEm

5/ Parg iz exphcacdn de los sistemas refarese ol Cuadre §

©/ La sumatoria de los gasloz es mayor que @ de los ngresos



Cuadro 4. Tasa inlerna de retarno’ al capital para [a relacién de praclios ganado flaco/gordo de
1. Valores ajusiados por inflacion & precios constanies’

Relaciér Precio N/Precio Ganado

Sistema 04 086 08 10
-------------- pOGENIAe ---------=----
1A% 21,2 18,2 172 152
B 226 208 92 178
C 19.2 17,7 16,2 14,7
liA 182 128 g6 6.3
8 178 148 11.8 a8
C 18,2 154 12,6 8.8
HIA 16.2 11.6 70 14
B 16,6 125 8,4 43
c 17,8 136 94 52
VA 178 130 82 34
B 130 85 C40 0.5
c 17.2 126 8.0 3.4

17 Las psas mernas de retorms sa especiican entermnes reales, enconsecuencia i=TiRHP+ TP andonde, . TIR y P represen-
1an 13 tesa anual de inierss nomnal la tasa nterng O rekeme 10al ¥ 4 1388 de inflacodn respechivamente

27 Elsistema tradiconal presentd una TIR de 115,86 para i0s mismos costos de admicstracidn S eslas s reducen ala ritad @i TIR
auments a 18,1

37 Para la expleatdn da oz sistenas referzse 2l Cuado +



Cuadro 5. Tasainterna de relorne sl capital para ia relacion de precio de ganado flaco/gordo de
0,9. Valores ajustados por inflacion a precios constantes’

Relacién Precio N/Precio Ganado

Sistema

0.4 0.6 0.8 1,0
~~~~~~~~~~~~~~~ POrCEMaje---oneneomrnns

.Y 29.3 273 250 221
B 314 285 276 257
C 281 268 252 2358
HA 298 235 174 11,3
B 264 232 200 1588
C 268 244 212 184
HEA 247 187 148 89
B 2583 208 164 12.0
C 267 224 18,1 138
VA 263 210 157 10,4
B 21,7 16,7 11,7 67
G 26,3 21,7 171, 125

1/ Eissgtemaradicicnal presentd uns TIR de 17 68% para 10s musmos cosios de admmistratidn Siestos se reducen ala mitad la
TR gumentig g R 7%

2/ Para iz exphcacn de 103 sislemas referrse al Cusdio ©



Cuadro 8. Tasainterna de retorno at capital parala relacién de precio de ganado Hlaco/gordo de
1.1. Valores ajusiados por inflacién a precios constantes '

Relacion Precio N/Frecia Ganado

Sistema 0.4 08 o8 1.0
---------------- DOTCEMANE - - mmm s rmme

|AZ 13.7 ita 10,1 83
B 149 13,3 1.7 16,1
¢ 113 99 85 74
ItA 8,7 58 286 04
B 140 7.2 45 1.8
C 10,4 7.7 50 23
HiA 86 4.4 2 -
B 88 42 - -

C 87 54 1.2 -
WA 191 55 1.0 -
B 58 0.2 - .

C 9.2 42 - -

1/ Ei sistems radiconal presantd un TIR de §,44% para tos mismos costos de sdmnistracitn Siestos sereducena iz mitad la TIR
sumenta 8 918

2/ Para la exphcacion de los gislemas refenrse al Cuadro t



porcion pequeda de la inversidn inicial que, af ser
poriderada por la inversién lotal, representa
pequenas variaciones en la tasa interna de todo
el sistema. En los niveles altos de fertilizacion
{672 kg/N/ha) y para precios relativos del nitrd-
genc/ganade inferiores a 1.2, la inversion en
fertilizante es supericr al 20% de ia inversion total
por ha Varigciones de (0,4 a 1.0 enel precic relati-
vo del nitrégenc/ganado representaron varia-
ciones de 30 y B0% en Ia tasa interna de retorno
para los Sistemas | vy IV, respectivamente.

2. Carga Animal

Cuando el precio por kiiogramo de ganado
flaco o5 superior al precio por kilogramo de
ganado gordo, exists una escasez relativa de ani-
males fiacos. En tal caso, la eficiencia para pro-
duch came por kilo de nitrégeng © por ha pueds
ne ser el oriterio para lograr la mayor reptabili-
dad. En el Sistema IV {672 kg/N/haj la carga de
6.7 UA/ha (Al tiena una produccion de came por
ha v por kilogramo de nitrégenc {1.107 v 1,16,
respectivaments, Cuadro 1) inferior a fa carga de
83UAha (C] 1.224 v 1 34) sinembargo la rema-
bitidar es mayor en la carga mas baa /Cuaoro 2)
por lener una mayor productividad por novillos
{166 conira 147).

Cuando el precio por kilogramo del ganada
flaco es bajo, siendo éste un recurso abundante,
105 sistermas con mayor numero de animalas
tienen ventaja en términos de TIR, importando
mas la produccion por ha v por kilo de nitrégeno
gue la produccion por animal. £n e sistemna anali-
zado anteriormente, los resultados son compieta-
mente opuestos cuando la refacién de precios de
ganado flaco/gordo es de 0,8 (Cuadro 5} La
carga de 8,3 UA/ha presenta una mayor rentabi-
lidad vy una mayor estabiliddad ante variaciones
del precio relativo del nitrdgeno. Este resultado se
debe a fa mayor eficiencia en la utilizacion del
nitrdgeno, a la mayor produccidn de carne por ha
¥ @ la menor proporcion de ta inversion en nitro-
Geno.

3. Valor de la Tiemrs

Al analizar alternativas de engorde de novilles
que son diterentes en la intensidaddeuso de la
tiefra es necesario determinar Iz sensibilidad de
los resultados econdmicos a diferentes precios

de |z tierra. A madida que aumenta el preciodela
tierra y se utiliza un sistema ahorrador de ia
misma, los tratamentos con mavor preduccion
por ha. y por kilo de nitrogeno se vugiven relativa-
mente mas rentables siempre y cuande fa valeri-
zacion de la verra, seainterior a la rentabilidad del
tratamiento. En el Cuadre 7 se muestra e efecto
que produce en la TIR el valor de la tierra y su
valorizacion, Diterencias de cinco puntoenla TR
{Sistemas 18 y HC), cuando no se contabiliza et
precio de la tietra ni su valorizacion se reducen a
un purto cuando el valor de la tierra es de
LIS$3.100/ ha.

Generaimente el valor de la lierra estd en rela-
cibn directa con su valorizacin, de tal forma que
no &% juslo comparar 108 resultados de los
sistemas para diferenies precios de latierra vy la
migma valorizacion, St analizamos los resultados
igniendo en cuenta esta consideracion vemos
gue ia renlabilidad de los mejores sistemas es
estable g diferentes precios de 1z tierra para los
rangos de valorizacion de 1a tierra oriticos {infe-
riores & ia renfabilidad def ratarmienio).

4. Cosio de Oporiunidad del Capital

Eicriterio de la TIR supone quetodoslos bene-
ficios v cosios recirguian en el sistema de Hluios
can una rentabilicad igual a la TIR. Para muchos
de los productores este puede no ser 8l caso, ds
tal manera que el costo de oportunidad del capital
del productor afecta el ingrese neto por ha. {por
cosio de oportunidad se entiende 13 rentabilidad
que pusda tener f capital cuando sa invierte en
ofras actividades). Bl cosioc por lanio depende
parcialments ds |z habilidad comercial del
productor.

Cuando &l cosio de oporturidad del capital dal
productor s cero o muy baje importa mas ka pro-
ductividad por ha. qus la productividad por
ammal. A medida que aumenta el costo de ¢por-
tunidad, los tratamientos mas sficientes an 1ér-
minos econdmicos se ubican entrs la maxima
productividad por ha, y la maxima productividad
por animal. A costos de oportunidad de 2% e
mygreso por ha. es alto y no existe diferencia en
los ingresos por ha, (Cuadro 8) de 10s sistemas
considerados. A costos de 12 a 14% ¢l ingreso
por ha. es bajo, incluso negativo enla mayoria de
os sistemas.
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Cuadro 7. Sensibliidad de los resultados economicos con respecto al precio de la tierra y au

valorizacién.,
SISTEMAS
18 He N IVA

Precio Yalorizacion de Yalorizacién de Yalorizacion de Valorizacion de
dela ia Hierra Ia tigrra! Iz tierra la tierra
fierra

] 4 8 0 4 8 0 4 8 ¢ 4 8
=8 - e POTCENRJE ~m-m--mmmmrmrmm oo

¢ 150 150 150 105 105 105 &7 97 97 101 101 101
518 "7 125 134 86 83 100 81 87 94 84 91 9,1

1038 96 08 124 72 85 87 63 81 86 71 83 89
1580 8.1 88 118 63 84 &5 89 75 81 62 77 83
2077 76 g2 113 55 83 93 54 Ti 76 B85 73 78
2597 62 86 108 48 83 92 48 H8 72 4% 69 74
3116 5% 81 166 45 83 81 44 B3 69 44 67 7.1

17 Por valonzacon de la hers 5e estends ia remabdidad de la inversidn en berra como un bign, medida en porcantae de aumento
da su valor en ténminos reales, mdependieniemanie de ia achvidad en que es utihzada.

Cuadro 8. Sensibilidad de los resultados econdmicos respecto al costo de oportunidad del
capital del productor /refacion precio niirégenc/ ganado de 0.4). Valores ajustados por
inflacién a preclos constanies.

Sistema
Costo
Qpariunidad
del capiial 2 Hne He _ IVA
O ANUAl e ingress neto/ e UB$ ----meverrvmmme o cocermneen
2 227 197 201 199
4 190 150 149 150
6 153 103 97 100
8 116 a1 44 52
1G 79 g 8 Z
12 42 ~37 -B0 ~46
14 5] -84 ~113 -85

1/ Por costg de oponturidad del capial se entiends la rentabilidad real que pusde lener f dinerd dal pragductor en actsagdades
diferentes & ta anstzada
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CONCLUSIONES

1. Para seleccionar el mélodo mas eficiente de
engordar novillos €n pastoreg los parédmetros
bioldgicos de produceidn de carne por ha., por
novillo o por kiko de nitrdgeno. no son indicadores
que en forma individua! permitan adoptar la deci-
sion econdmicaments acertada.

2. Los criterios econdmicos de ia TIR e ingresc
neto por ha, necesariaments no llegan ala misma
gelecoibn entre log sistemas.

3. Las fluctuaciones ¢n los precios relativos de
nitrdgenc/ ganade gordo y de éste con respecic
al ganado ftaco hacen gue la remtabilidad varie
sugtanciglments

4. A precios bajos relativos del ntrdgeno/gana-
do las dierencias econdmicas entre log sistemas
s& reducen a pear de que el valor absoluto deia
rentabilidad varia sustancialmente para las dife-
rentes  relaciones  de  precio de  ganade
flaco/ gordo.

5. El porcentaje de la inversion inicial en nitrége-
no determina 1a estabilidad dela TiR ante la varia-
cidn en los precios relativos del nitrdgeno.

6. Para 1as alternativas mas econdémicas dentro
de cada nivel de fertilizacidn s introduccion dsi
factor valor de la fierra v su valorizacién en ¢l
tiempo, no representd un cambio en el orden
econdmico & pesar de que TIR bajd apreciable-
mente.

7. Al medir la sensibilidad de la TIR respecto al
costa de oportunidad de capital, i ordenamiento
econdmico de los sistemas no vasid a pesar de
que el ingreso neto por ha se redujo de USE208a
LIS$5 para cambios de doce puntosenla TIR De
ahi, que _no se pucdan recomendar ni imponegr
“recetas” a fos productores sind que éslos, en
tuncidn de sus propios costos de oportunidad,
elegirian entre las alternativas provistas.

8. Dadas tas condiciones del experimento que
sirvib de base para este estudio, y para los
pracios existentes, las aplicaciones de nitrdgeno
superiores a 168 kg/ha con una carga de 5 UA,
resullaron en general @n un menor retorne al
capital.

9. Para precios refativos de nilrégeno/ganado

superiores a 08, ef sistema tradicional presentd
mejores resullados econbmicos (TIR) sin impor-
tar & nivel de fertilizacion ni la retacién de precios
de ganade faco/gordo.

RESUMEN

En base a ia produccion de came durante
cualro a2fos en una rotacitn de pasto pangola
{Digitaria decumbens) regada y tertilizado con
cualro niveles do nitrdgeno (168-332-500-672
Kg /N/ha) ¥ pasicreado cada uno con lres
cargas animales, se hizo una evaluacién econd-
mica determinandoe ia tasa intermna de retomo v su
sensibilidad a diferentes precios relatives del
nitrdgeno respecic al ganado gordo (04 a 1.6) y
del ganado gordo respecto st ganado flaco (0.9 2
1,1]. Be evalud ia estabilidad de las cargas mas
econdmicas por nivel de fertilizacion con res-
pecto al precic de ta tierra, al ingrese neto porha,
al flujo de efectivo y altiempo ds pago dela inver-
sidn inicial. E) Hujo de gastos e ingresos de cada
mye! tecnoldgice se ajustd considerandc una
explotacitn comercial de 160 ha y un horizonte
del proyecto de doce afics.

No parece econdmico aumentar la produccion
de carne por encima de 860 kg/hasano con apki-
caciones de nitrogeno superiores a 168 kg/N/
afic v una carga de 5 UA ha. Este sistema prasen-
t& fa mejor rentabitidad ante diferentes varia-
ciones e ios precios relativos de insumos y pro-
ductos. el mejor fiujo de ingresos por ha y el
menor iempo de pago de ia inversion inicizl La
superioridad de este sistema se mantiene
mientras el precio de la tierra sea inferior a
US$2100/ha, ¥ of cosio de la oportunidad del
capial sea superior al 2% anual.

Para cada nivel de fertilizacidn las varaciones
en remtabiiidad debidas a diferencias en ia carga
animal fueron menos importantes que las
debidas a cambios en el pregio relaliva del
ganadn ffaco/gordo. A ba)jos precios relativos de
nitrdgenc/garado las diferencias enlre {os sisie-
mas son poco significativas mientras que 2 altos
precios relativos existen diterencias hasta de
160% en |z tasa interna de retornc en funcién del
uss de nitrbgeno, carga animal y precios relativos
g¢ ganado fiacs/gordo. En cada nivel de fertili-
zacion ta carga animal econdrmcamente Gptima
resultd poco sensible a cambios en los precios
refativas del nitrégeno, al valor de (a tisrra v al
costo de oportunidad det capital del productor.
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. INTRODUCCION

Cuardo en Colombia se comenzaron a medir
experimentalmente  las  producciones  de
leche, se ingistié en la leche vaca-dia y como
consecuencia de ese Regislio Lechero se
obluvieron lactancias de 365 dfas en un
comienzo; luego para estar acorde con los
estandares americanos se ajustaren as lag-
tancias a 305 dias, 2 ordefios diarios. Esto
permitio identificar las mejores vacas en los
hatos experimentales, a las cuales se les
suplementaba con concentrados, siguiendo
slempre una alta refacion nutritiva de 1 kg de
concentrado por cada 3 a 4 kg de leche pro-
ducida; todo ésto llevaba a individualizar la
¥aca. sin medir la produccidn de la pradera.

Paralelamente a estos estudios, agrondmica-
mente s hicieron esfuerzos por medir el
comportamiento de nuevas variedades de
pastos, U adaptacion a los diferentes climas,
suelos, elc., a la vez que se media su rendi-
miento de acuerdo a niveies preconcebidos
de tertilizacion, también se estudiaron enfer-
medades y plagas en los pastosque limitaban
la proguccion de los mismos.

Un paso siguiente sn el desarrolio tacnoltgi-
co de las lecherias especializadas fue medir
capacidades de carga y finalmente produc-
¢idn de teche por heclarea, medianie 1o cual
se dieron datos halagadores para cualguier

* Zooteonista, M.S., Divisidn de Ciencias Animalas,

Ganado de Leche - I0A,

PRODUCCION DE LECHE CON RAZAS ESPECIALIZADAS
EN CUENCAS LECHERAS DE CLIMA FRIO.

Nicolas Urbina R.”

ganadero, pers desconociendo el balance
nutritivo de las vacas.

fas anteriores experiencias han permitido ir
madurande un concepto técnico que no 8%
nuevo en i porque et ganadero lo aplica sin
mayores operaciones pero si con un conoci-
miento claro de su objetivo final: "produccion
por hato”,

HIPOTESIS

Sin interesar mucho ef lamafio del hato
porque puede ir desde 5 vacas en una hecla-
rea produciendo 100 kg de leche con 80% de
eficiencia reproductiva, hasta 100 vacas en
100 hectareas, con 50% de eficiencia repro-
ductiva, el sisterna tiende a involucrar 4 com-
ponentes de la produccion, cuyos desajustes
entre si han creado problemas técnicos en
nuestro medioc. Ellos son:

2.1 Produccién por vacs: Utilizando sub-
productos agricolas, en mezela, para cubiir
raquerimientos de mantenimienio, crecimien-
10, reproduccién y produccion.

2.2 Produccién por hectéres: En donde Ia
base dela alimentacién forrajera esla pradera
y en épocas de verano © heladas, se depende
de la utilizacidn de recursos forrajeros adicio-
nales de dentro o fuera de ia finca.

2.3 Eficlencia reproductive: Como unfactor
no solo de crecimiento del hato sino de pro-
duccién lechera al guardar la relacidn de 84
vacas en produccidn por 16 en descanso,
prefadas.
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2.4 La bease gendiics: Herramienta con la
cual se dabe cortar en un hato y que consti-

tuye o complemento a la alimentacion, el-

maneio y la reproduccion. Esta base es nece-
sario irla evaluando £ incrementando para el
mejoramientg det hato.

DESAJUSTES

El descorocimiento de los objetivos que par-
sigue una explotacién lechera puede dar
lugar a desajustes de graves consecuencias
puesto que al deterioro de un hato se puede
prasentar desde el aspscto scontmico ¢
bioldgico por los siguientes casos frecuen-
temente hallados en Colombia an hatos as-
pecializados.

3.1 Superior ¢f potencial gendlico si ni-
vel nutricionsl. En aste caso se presenta
delerioro del animsal en si, suspension o de-
mora en su tuncion reproductiva y mayor su-
ceptibllidad & enfermedades infecciosas o
cronicas.

3.2 Superior ¢f plano nutricfons! & in call-
ded de Iax vacas. Esic pcasiona bajas pro-
ducciones y sobrealimentacion que en
muchos casos impiden también una normal
reproduccidn y presenia al animal lechero
sobrecargado de cames.

4.3 Nivel gendtice pobre con plano
nutricionsl bajo. Este s glcaso delasvacas
de los campesinos las cuales se reproducen
bien; pastorean en zona de ladera con grami-
neas y leguminosas de baja calidad; crian un
ternere ineficierde y producen menos de
2.250 kg en un afo (7.3 kg/dia). El problema
en aste caso es baja eficienciaenlavacayen
ta hectarea lo cual representa bajos ingresos
por familia, en lecherla,

3.4 Alto nivel gandtico y sito piano nutrl-
clonal. £ste caso implica altas inversiones,
depreciacionss de maguinaria y equipo v
altos costos da insumosg; lodoe sllo no siempre
a3 fentable aun cuahdo se tenga unatecnolo-
gla muy desarrcliada.

MODELO DE SISTEMAS DE PRODUCCION

NIVEL GENETICO BAJO

NIVEL GENETICO ALTO
PLANO RUTRICIONAL - Baja reniabilidad
ALTO - Aftos costos de inversién

- Allos costos de insumos

- Baias producciones
~ Subtitizacion de ia hectrea
- Sohrealimentacién en la vaca.

PLANO NUTRICIONAL

8AJO

- Deterioro de 12 vaca
- Baja eficiencia reproductiva
- Suceptibifidad a énfermedades

- Subutilizacion de la hectarea
- Bajas producciones
- Bajos ingresos

4. DESCONCIERTO Y TECNOLOGIA DiIs-

PONIBLE

£l cuadro antericr va a producir desestimulo
en el criador y polémica deniro del grupo t6c-
nicy; pere aunque las investigaciones serias
an ganado de leche no llevan més de 20 afios
ent Colombia, en tan corto tiempo se ha desa-
rrollado una tecnologia adecuada a jas nece-
sidades del pals en el drea de ganado espe-
cializado, tomando comao bases:
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4.1 Las condiciones de suelos y pasios de las
cuencas lecheras,

4.2 Las incidencias del clima (heladas v
veranos), mas sobre los pastos que sobre los
gnimales y el efecto deprimente de una baja
alimentacidn sobra las vacas seleccionadas.

4.3 Los subproductos agricolas que pueden
ser utilizados como alimentacidn comple-



mentaria de los forrajes y su efecto en la pro-
duceidn echera vy la reproduccion,

4.4 Ei nivel genético de las razas especiali-
zadas en Colombia hacia la produceién
lechera y las limitaciones de esa especiali-
zacion.

5. ESTABLECIMIENTO DEL PROBLEMA

Aunque cada hato puede ser un caso

particular y en él hay que considerar muchas
variables, s& pueden establecer varias premi-
gas ya probadas en Colombia.

£1 Los requerimientos del NRC (National
Research Council) son vélidos parg vacas
lecheras colombianas puras por pedigree ©
por cruzamiento absorbente hacia una misma
raza. Asimismo io son para ganados lecheros
importados {Cuadro 1).

Cuadro 1. Algunos requerimientos nutricionales en ganado lschero (para una vaca de 550 Kg de

peso corporal y preduccidn de 20 Kg te leche por dia),

Mantenimiento diario 7 g/Kg. de peso 3850¢g

Produccion 330 g/Kg. de leche 6800 ¢
THN.D.

Total 10.450 g/dia

Mantenimiento diario 1,3 g/¥g. de peso M5g

Produccion: 75 g/Kg de leche 1500 g
Proteina

Total 2215 g/dia

5.2 Ei consumo de torraje depende de varia-
bles tales como. especie, edad del pasto,
forma de suministro, mezclas. Sinembargo se
lienan consumos de 86 a 77 kg de materia
vergds en gramineas {Lollum sp. y Pennise-
fum ciandestinum} y leguminosas {Tripho~
flum a.p} de clima frio. (Cuadro 2, to cual
oscila entre 11.5 y 13.2 kg de materia seca
consumida por dia.

5.3 Siendo la Energia Digestible
{ED} = TND% x 4.409 v la Energia Metaboli-
a0

1

zable (EM}=0.30+ 0.93 ED (Mcal/kg), parala
presente ponencia se trabaid con base en el
Total de Nutrienles Digestibles (TND) para’
una mejor aplicacion practica, ya que las
casas fabricantes de concentrados frecuen-
temente usan osta medida de la energlia, de!
uso corriente en Colombia.

Cuadro 2. Consumo diario de pasto y su valor nutritive (para ung vaca de 550 Kg de peso corporal
y produccién de 20 Kg de leche por dia.

Raigrazses mas tréboles

Caracteristicas Kikuyo y otras gramineas

Consumao diario materia verde  12% del peso corporal (66 Kg)  14% del peso corporal {77 Kg.)

% de humedad Variable { + 80%) Varigble { + 85%)
Consumo diaric Materia Seca  13.2 kg de forraje 11.55 kg de forraje
T.N.D. estimado 55% 70%
Proteina calculada 12% 20%
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5.4 Se han tomado pesos de vacas puras de
razas lecheras antre 500 v 600 kg con varios
riveles promedios de produccidn por halo
entre 10 y 30 kg (Cuadro 4).

£5 SBe ha simulado un pastoreo en mezolas
de kikuyo + tréboles propio de la pradera fra-
dicional en altiplanos de mas de 2,000y hasta
3.000 m.sram., con niveles de 12% proteina
bruta (P.B.} y 55% TND, comparado con rai-
grases de variedades promisorias (manawa,
ariki, goif, tetralite, aboade) enmezcla contré-
boles {rojo o blanco) que es la pradera mas
adecuada para vacas lecheras en sueios de
aceptable ferliidad y facilidades de riego con
aboramiento periodico.

6. ANALISIS DE LAS SITUACIONES

Los restmenes de investigaciones desarro-
lladas por espacio de 20 afos en e ICA con
ganado espacializado, han llevado a determi-
nar en forma practica que pueden ocurrir
variags silugciones en cuanlc g pastorso de
vacas con potenciales diferentes de produc-
cion de leche y en 2 sistemas de praderas
{Cuadro 4},

6.1 Las praderas més comunes en las
cuencas lecheras de los altiplanos colombia-
nos son las tradicionales de kikuyo {Penni-
setum clandestinum} con alguna proporcion

de trébaoles (Telfoltum $.p) que aparecen en
la pradera espontaneamente en ia medida en
que se maneja ¢ kikuyo, escarificandolo y
ferlilizéndolo. Un analisis promedio de su
composicion protéica nos indica un 12% de
proteina bruta y un 55% de TND {Cuadra 2},
composicion ésta suceplibie de disminucion
en praderas viejas, muy maduras ¢ con bajo
contenido de feguminosas.

Los ganaderos en los Glfimos 10 afios s2 han
preccupado por establecer praderas de
pastos mejorados enltre los cugles se desta.
can los ralgrases hibridos de gran precoci-
dad, buena calidad y excalente palatabilidad,
que en mezelas con réboles (70% gramines
+ 30% fleguminosa) constiluyen fa mejor
combinacion hasta ahorz para produccion
lechera, considerando af aumento de produe-
ciGn en un mismo hato en un 30% cuando se
pasa de praderas comunes fhase de Kikuyo),
a praderas arlificiales (base de raigras).

8.2 Por ofra parte, se han estimado 3tipos de
hatos con promaedios de 10, 20y 30/ky/vaca-
dia que esian dentro de 1os hatos de Registro
Lechero. Por encima de los 30 kg/dia, son
excepcionates en Colpmbia las vacas que
legran esas producciones las cuales requie-
ren gran canlidad de concentrado ricos en
energia y proteina, pero limitando el consumo
de fibra y forrajes toscos con el fin de hacer

Cuadro 3. Balance nutriclonal (para una vaca de 550 kg de peso corporaly produccion de 20 kg de

leche por digj
Kikuyo Raigras
Nutriente | Requerimiento { Consumo  Déficit 0 Suplements | Consumo Déficit 6  Suplemento
total diario diario superdvit mm:le?irado diario  superdvit cenoggtradc
)] ) {9) (kg} (g {g) {kg)
TND. 10.450 7.260 - 3180 8085 - 2365
45 30
Proteina 2218 1.584 - 631 2310 + 95

t/ Concendrado de 70% THND y 14% proteins

2/ Supismenic de 80% ds TND
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Cuadro 4. Balance nutricional en 3 niveles de produccion de leche con 2 forrajes diferentes.

KIKUYO RAIGRAS
— Suplemeno Suplemento
TIPO DE VACA Reguerimiento/ Gnns_umcsf Balance  oncentrado Requerimiento! Censfzma/ Balanc®  goncentrado
<jza dia Kg : dia dia Kg.
{9 (g {9 (9}
550 kg peso | TND 6.850 7.260 + 410 6.850 8.055 + 1235
0.0 0
10k Leche/ lprotainal 1485 1584 + 119 1.465 2310 + 845
550 kg peso TND 10460 7.260 - 3180 10450 8.085 - 2.385
45 30
20 *QSZCW Proteina | 2215 1584 - §31 2215 2.310 + 95
550 kg pesc | TND 15.850 7.260 - 8,590 15,850 8.058 - 7.765
11.25 6.33
30 kgdigm/ Protenal 2965 1584 - 1.38 2.965 2310 - 855




mas eficiente el proceso de metabolismo
energélico de alimento aleche y agrasadela
leche. Esto puede lograrse dejando un 70%de
concentrado y solamente un 30% de forrajes,
perg esta practica es aun difici de establecer
&n nuestry medio.

For debaijo de los 10 kg/vaca-dia por hato se
hace insficiente la laber de cualquier explota-
cién lechera en areas especializadas y con
ganado puro o de allo mestizaje y por v tlanto
no se considera esa afternativa,

6.3 Los modelos nos muestran (Cuadro 4)
que hatos con ) kg de leche/vaca-dia no
requisren suplemento alimenticio en kikuyoni
en raigras, y las vacas estan ganando peso
principalmente en raigras, 8 expensas de su
baja condicién para producir leche.

Hatos con 20 kg de produccitn/vaca-dia
comignzan a necesitar un Concentrado de
14% de protefna y 70% de TND {Cusdro 5} en
proporcion de 1:4.4 (kg de leche protuciaa
por kg de congentrado consumido). Para esa
misma produccién en raigras la relacitn se
hace masamplia, 1:6.6; sinembargo, eltipode
concenirado varia puests que fa proteina se
cubre con un 8.4% en ia mezcla y ef énfasis
debe ser en energla, la cual debe llegara 75%
de TND. Se dabe observar gue la disminucion
en ia proporcion de concentrade cuando las
vacas estén en raigras es importante lo cual
justificaria establecer praceras artificiales
para guienes estén en este Caso.

Los hatos de 30 kg presenian un défict
gerio, tantc protéico comoe enprgético, en
praderas de kikuyo, giendo Necesanc para
neutraiizar su balance negalivo de nitrbgeno
dar una relacién muy estrecha de t-26locual
resulta en el momento antiecondmico ¥

?ﬂ

iustifica de todas maneras renovar ja pradera.
Este mismo tipo de hato en raigras debatener
un suplemento en ung proporcidnde 1: 48, 1o
cual, 83 mas racional econdmicamente.

CONCLUSIONES:

Las anteriores apreciaciones nos permiten
concluir jos siguientes puntos para el medio
colombiane v para ganado especializado en
produccidn lechera y altiplanos de ciima frio:

7.3 Vacas con 10 kg de produccién por diano
requieren pastos de sita calidad. Su nivel
ganético o su raza los hebilitan para paslorear
en una mezcha de kikuyo con tréboles, sn de-
frimento de suU peso corporal, ef cual puede
ser mantenido.

7.2 Vacas de 15 kg de produccién por dia
necesitan una pradera de Raigras + tréboles
en ia cual su balance es adecuado para
produch y maniener su peso.

7.3 Vacas de 20 kg de leche/vaca-dia
necesitan una pradera de ala calidad y suple-
mento a partir de concenlrados en una pro-
porcion media de 16,

74 Vacas de 30 kg de lteche/vaca-dia
requieren no solo altisima galidad en la
mezcia forrajera sino una refacion mas estre-
cha de concentrado 0 sea, de 14

75 De este nivel de leche en adefante,
ademas de 1a calidad del alimento, se deben
estudiar otras variables lales como ta torma
de suministrario y sistema de maneio de 108
animaies, lo cual infiuye en latasa de pasaje,
en la velocidad de sumia y pof o tanto en ta
buena digestion y absorcidn de los nuirientes

ingeridos.



COMPOSICICN PORCENTUAL DE DOS FORMULAS ALIMENTICIAS PARA VACAS LECHERAS

FORMULA 1 FORMULA 2
{Concentrado 70% TND, 14% Proteina) {Supiemerio energetico 75% TND & mas)
Ingredients % Protaina Enargia ingrediente % Proteina Energia
M Mezcl
ozl Ingred. Tota! % TRO 28 Ingred. Total % THND
% %
Maiz o Maiz ¢
Sorge 40 10 400 80 320 Sorgo 70 10 7.0 80 560
Torta de Mogolla de
Algodon 13 45 5.85 70 9.1 Trigo 13 12 1.56 70 4.1
Salvado de Melaza 12 - 85 102
Trigo 34 12 408 65 2214
Melaza 8 - - 85 88 Saiy
Saty Minerales 5 - - - .
Mineraies 5 - - -
160 13.83 0.0 100 B.E6 783




RELACION PROTEINA/ENERGIA (F/EC)
{Para una vaca de 550 kg de peso corporal y una produccion de 30 kg leche/dia)

Déficit de TND. g

P/E = Concentrado Suplemento
Déficit proteina, Q. 70% TND 75.3% TND
8.590
1 P/E = Parg consumo de kikuyo: W = 622 70/622 = 11.28 -
7.765
2 P/E = Para consumo de raigras; mgém = 11.67 - 753/11.67= 645
&

VACAS COLOMBIANAS EN PASTOS COLOMBIANDOS (500 kg de peso 12 kg de leche/ diaj

B0 kg. Materia Verde = 12 kg Maleria Seca (Kikuyo -+ Raigrass + Tréboles)

if

CONSUMO TND 60 kg X 0.12% = 7.200

PROTEINA 14 X 0.12% = 1,680

H

Mantenimienta: {7 g x 560) 3.500

TND y TOTAL: 7.100 g
Produccidn. (300 g x 12} 3.600

il

REQUERIMIENTOS:

Mantenimiento: (1.3 ¢ x 500) = 658G
PROTEINA TOTAL: 1.850 g
L Prodyccion: (75gx12) = 900
I TND =+ 100 g
BALANCE iNo necesita suplemento!

PROTEINA = +130 g
»




BIBLIOGRAFIA

ARGUELLES, GERMAN. 1977 Principales pastos de corte en Colombia en manejo y capacidad de
. - sostenimiendo, Bogotd, ICA. Programa Pastos y Forrajes. Boletin Téenico No. 49

wwwww . 1978 Manejo de los pastos Manawa vy Brasilero. 1CA, Programa Pastos y Forrajes.

BENAVIDES, C.8. 1976. Valor nutritive del pasto kikuyo {Penniselum clandestinum). Tesis Programa
Estudios Graduados {PEG), ICA-U.Nal, Bogota.

INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO. 1978 Compendio Pastos ¥ Forrajes. Medsliin,
MAGUINA L, J. PINEDA, A, GIL, F. GOMEZ. 1974 Composicién quimica v digestibitidad invivo e in
vitro del pasto manawa (Lofium multifiorum x Lolium perenne) enia Sabana de Bogotd. Tesis

PEG. Revista ICA. 974):477-488.

MEDINA, P. ). 1978 Evaluacitn de la capacidad productiva del paste Brasilero (Phalaris $.p.) Tesis
Zoot. U. Nal. Bogota.

MENDOZA, P. 1870, Establecimienio de praderas. Curso de Pastos y Forrajes, ICA, Tibaitata 1970.

MURGZ, R 1969, Gramineas v Leguminosas importantes para las zonas frias de! Dpto. de Naritte. En:
Curso sobre Ganado de Leche. Pasto.

PERA. CTF. 1978 Comparacitn de la produccién de leche de vacas alimentadas con heno de
manawa {L. multiflorum x 1. perenne} y pastoreo durante el verano. Tesis PEG, iCA-L).
Nal. Bogoté.

PINEDA, 3 .P. 197 1. Valor nutritivo de gramineas y mezcia de gramineas y ieguminosas de clima frio. U.
Pedagotgica y Tacnologica de Colombia, Tesis LA Tunja.

RAMOS, J1. 1974, El pasto kikuyo para produccion techera, ICA,

SECRETARIA DE AGRICULTURA DE ANTIOQUIA, 1973 Registro Oficial de Produceidn Lechera
{R.G.P.). Hetacion de potreros. Medellin,

SILVA PV, N. Urbina 1973, Evaluacion de los pastos manawa, ariki, raigras anual e inglés {Lolfum
8.p.) en pastoreo con vacunos. Revista ICA 8/3):289-298,

ULLGA, LF.G.H LOZADA. 1978. Como alender el pasto kikuyo {Pennisetunr clandestinum) pucuy 0
cocuy. Programa Desarrolio Bura! ICA. Tunja

UABINA, N. 1975. Comportamiento del pasto manawa {Lollum muliiflorum x Lolium perenne}, su

adaptacion en Celombia y respuestas en produccion de lsche. ICA, Programa Ganado Leche,
Tibaitata.

133






RECURSOS FORRAJEROS PARA PRODUCCION
DE GANADO LECHERO EN CLIMAS MEDIOS Y CALIDOS

Entrar a tratar este tema con suficiente crierio
es una labor bastante dificii va que es imposible
marcar una pauta fija en el uso de los toerajes por
las situaciones cambiantes que se presentan
tanio en el aspecto suelo, coma en ios diferentes
forrajes v animales explotados. Es posibie que
algunos conceptos o resultados estén ¢ no de
acuerdo con ai ¢riterio de cada lector, pero se
debe tener presente que los diferentes resulla-
dos que se exponen fueron oblenides en diferen-
tes zonas y latitudes y usando distintas normas
de mansjo.

Se sabe gue la aimentacién animal reprasenta
ia actividad més importante en la produccian
pecuaria, calculandosa que los gastos incurridos
en este (ubro pueden representar un 60% o mas
de log gasios tolales. Este punto es basico enias
explc?aaion&s fecheras, en las cuales ung suple-
mentacién deficiente tanto en calidad como en
cantidad de los productos usados, incide en
torma directa en la produccién lechera vy
ccasiona diferentes irastornos reproductivos,
base fundamental en toda explotacion.

Los productores por o tanto deben buscar
siempre la forma de disminuir Costos va sea
usando raciones de un meior balance nutritivo
por medio de ingredientes de bajo precio o ullli-
zantlo algunos residuos industriales o agricolas
que ofrezcan buenas alternativas productivas.

* Médico Vetennano M.S. Programa ganado de leche,
LEA. Palmira

Cscar Zapata A

La habilidad produciiva esta relacionada en
forma directa con el desarrollo del animaly este a
su wrao depende de que se cutian o no las
necesidades arganicas para cubrir las Rincio-
ngs de crecimiento, produccidn, reproducceion
etc., y para elio el ganadero dispone de diferen-
tes fuentes alimenticias que bDasicamente
pusdean dividirse:

.a. Concentrados o slemenios de aito contenido

de nutrientes, eievada digestibilidad, baio
contenide de fibra y relativo costo elevado
segun fa clase de explotacién y calidag de los
animales,

b. Alimentos bastos y fibrosos, grupo que
encierra tos diterentes forrajes, en las
variadas formas de uso, y que represerta una
forma econtmica de produceidn.

Dada la situacién ganadera del pais referente a
ganado para ieche, se ven log escasos margenes
productivos de los animales gue son ocasiona-
dos generaimente por deficiencias alimenticias o
de manejc.

Ef ganado seiecio reprasenta el 9% del hato; el
mestizo alcanza el 56.4%, cilfra ésta expiicada por
una mayor adaptacion y resistencia a nuestros
climas lemplados v célidos. Sin embargo, la
proporcion de ganado hembra en produccion,
respecte al existente, es mucho més alfa en
ganady selecto, pues & 72% de las vacas estan
en produccidn, frente al 80% de! mestizo y 50% o
mengs del cricllo,

De acuerdo al tipp de ganado explotado,

135



exslen diversas formas de explotacion. Las
lecherias gue emplean ganado selecto
faproximadamearde un 5%} vlihzan una adecuada
tecnolegia v eficiente manejo. El ganado mestizo
es tipico de una explotacién de mediana intensi-
gad tecnoldgica o de exploiaciones tendientes a
uyna mayor productividad, Por Oltimo, las explo-
taciones que utilizan ganado criollo para producr
leche empiean una menor lecnologia y represen-
tan mas o menos el 74% de vacas en ordefio.
Esty da idea de la bajs productividad exisiente.

Esta variedad de explofacionas, hacen nace-
safia la bisqueda y establecimiento de la tecno-
logla apropiada en manejo y aimeniacion que
conlieve ai uso racionai de forrajes y suplemsan-
10% para oblener aitas tasas de produccion a un
menor costo

UTILIZACION DE FORRAJES

La adecuada utdizacion de los forrajes
depende directamente de su  composicidn
quimica y de sus caracterishicas fisicas, asi como
de ia clase y estada del anima!, capacidad de
consuma, desarrailo del rumen, poblacién micro-
higl, temperaturg, o1c., carpcteristicas todas que

1. Forrajes para clima calido.

determinan un acondmica y eficiente uso de las
fuantes de alimentacitn en ia produccién
lechera.

Es de todos conocido como y en qué forma las
altas temperaturas tienen efeclo negativo sobre
las razas lecheras, existienso incluso variacion
entre 1as diferentes razas, siendo éstos resuita-
405 de expenmentos detallados, con ambientes
totaimeante controlados para obtener respuesias
fisioldgicas del orgarsmoe a uno U olro cambio
ambignial, pera en el potrero dunde las tempera-
turas son variables durante las 24 horas, la situa-
con prevalente es diferente v los animales
ajustan € hempo de consumo a fas horas mds
adaptables a sus necasidades, dejando el tiemps
mag calurose o menos aproplado, para el
descanso y ia rumia. Este hempo que puede ser
poco o mucho, dependiendo de! clima. es aguel
que el gxplotador debe tener en cuenta con el fin
de poder nutrir eficientemente el animal explola-
o, para aprovechar asi al méximo sus capacida-
des genélicas.

Teniendo en cyenta ios diferantes iactores
relacionados, tanto con el pasto como el animal,
aigunos forrajes emplesdos pueden ser:

Mombre comin

Para

Pangola
Angleton
Guinea
Puntero
Brachiaria
Elefante
Altaifa

Maiz

Sova Perenne
Sorgo forralero
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Nombre cientifico Uso

Brachiaria mutica Pastorec

Digitara decumbens Pastoreo
Bicanthium aristatum Pastorec

pPantcurmn maximum Pastoreo
Hypharrenia ruta Pastoreo
Brachiarla decumbens Pastoreo
Penissetum purpureum Corte-Ensilaje-Past,
Medicago sativa Carle-Ensigje-Heng
Zea maiz Ensilgje-Corte
Glycine javanica Pastoreo

Sorghum vulgare

Corie-Ensilaje



2. Forrajes para clima medio

Nombre comun

Nombre cientifico Uso

Micay Axonoptus micay Pastoreo-Corte

Imperiat Axonopus scoparius Pasioren-Corte
Brachiaria Brachiarla decumbens Pastoreo

Guinea Panlcum maximum Pastoren

Puntero Hugpharrenta rufa Pastoreo

Elefante Penlsetum purpureun Corte-Ensilaje-Pastareo

Sorgo torrajerc

Estos diterentes forrajes pueden ser usados en
forma verde, henolaje, heno, ensilaie, o en
mezclas diversas que suministren al animal los
gifarentes murimentos para cumplir sus funcio-
nes.

El pastorec directe esiaforma més econdmica
de alimentar el ganado lechero; sin embarge es
precisoc conservar los forrajes verdes poy
diversas razones. La produccion de las praderas
as ante todo estacional en condiciones naturales
y & periodos de abundancia suceden periodos de
escaser; parece 10gico, por 10 lanto, aprovechar
los excedentes como reservas de seguridad
aglimenticia. La reserva de estos expedentes
resulta favorable a los ammales, evitando baja de
las producciones iecheras y disminucion de la
calidad de los animales.

Siendo la manipuiacion de fos forrajes un
procese complejo, que determina en la mayoria
de las situaciones 1a calidad del almento final,
exislten 2 prncipales procesos de canservacion
que son &l heno y el ensilaje. Duranis I henifica-
gidn se puede producir pér. ja de grandes
cantidades de hoas, las cuales congtituyen la
parte mas nulritiva de la planta. Una exposicon
prolongada al sol, al rocio, 0 aia lluvia, determina
grandes perdidas de elemenlos nutritivos.
Ademas los forrajes también permiten variacio-
nes an su copdenido nutriivo de acusra z la
época de cosechs,

Normaimente, e pastc se aprovecha en varnas
oportunidades durante el afic v a cada una de
éstas elapas de aprovechamiento se le #ama
ciclo, en el curso del cual lag plantas crecen,
avolucionan y envejecen antes del correspon-
diente pastorec con la consiguiente variacion en
su valor nutritivo. Asi, el envejecimierto de 1os

Sorghum vulgare

Corte-Ensilae

pasios provoca una disminucidn de elemenios
nutritives ¥ por i genergl, el primer ciclo de
pastorec 25 un poco Menos Nco an alimentos que
los ciclos subsiguientes.

- La congervacion mediante la forma del heno,
consiste basicamente en la deshwdratacionde
los forrajes verdes, hasta dejarios con un
contenido de humeadad del 15% mengs. Este
tipo de alimento 8s considerado, cualitativa y
cuanttativamente  muy  importante  tanto
desde el punto de visla econdmico, Como
dasde el autritive.

La calidad del heno caepende tundamental-
merite de la cantidad de materia seca que 08
animales pusdan consumir en forma volunta-
ria y del valor de ia energia que oblenga el
animal, por cada unidad de atimento consumi-
do.

Existen condiciones v caracteristicas que
estan relacionadas con la cafidad nuiritiva det
hete o gie a sy vez 12 delerminan, taies coma:

1) La época del cicle vegetatvo y fase de creci-
mienic en que se¢ cosecha el pasto. 2) S el
forraje corresponde a un crecimiento inicial ¢ s
s¢ frata de un rebrote. 33 Proporcién de hojas en
el forraje. 4) Grado en gus |, forrae haya sido
alterado por comgiciones .. nalicas o condicio-
nes de manejo y 5) La forma en que se suminis-
tre v la especie forraiera usada.

- La conservacidn mediante @ forma de
ensitaje, basicamente corresponde a la
conservacion del forraje verde por medio de
fermentacion, &n un estacgo muy semejante at
que posee cuando fresco y en el cyal los sle-
mentos nulritivos son empleades por las
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bacierias lacticas para su transformacion en
acido Hctico.

Las principales especies de microorganismos
que se desarrollan en et proceso del ensilaje
corresponden & los fermenios facticos, que son
ios mas numerssos y poderosos acidificantes.
Las mejores cepas wansforman la casi toislidad
de log azucares en &cido lactico, Otrgs menos
gficaces producen también acido acético y anhi-
grico carbgnico.

Las bacteries coliformes, que abundan al
comienzg de la fermentacidn, producen sobre
toge acido acético. Las esporulgdas del género
Clostridiun, producesn acido butirico, acético, gas
carbdnivo o hidrogeny. Existen ademas algunos
protepliticos que desprenden amoniacs ¥ oWos
acidos como el valérico, el caproico etc., los
cuales son responsables del mal olgr de los ensi-
tados mal realizades.

Los forrajes ensilados son de usocoman enias
explotaciones lecheras y entre algunas de sus
ventaias, comparativameante ¢on el beno, puden
citarse. 1} conservacién de una mayor cantidad
de nuirientes para la alimantacién, 2) menor
necesidad de alimentos Complementarios, 3}las
plantas se pueden cosechar més pronto, aprovea-
changdo asi una mayor concentracion de elemen-
tos nulritives; 4) bajp condiciones normales de
ejecucidn, el forraje obienido medianle el
ensilado es de una mejor Calidad; 5) el ensilaje se
puede mantener aimacenado por mas tlempo sin
pérdida de los principios nutritives.

Existen ademds una serie de subproductos,
tanto agricolas como industriaies, que perfecta-
mente pueden adaptarse para uso productivo. La
yuca, por ejlemplo, en aquellas zonas de altas
producciones y como medio de estabilizar el
mercadeo, pusde emplearse para reemplazar gl
maiz 0 & s0rgo, va que en base seca 235 Ky de
yuca son equivalenies a la energia suministrada
por 1 Kg de maiz. El cogolfo de cafa es sucepti-
ble de uso, pero es necesaric el empleo de algun
otro suplements proteico gue equitibre las de-
mandas organicas de 10s animales. Usando esle
suplemento forrajero, g han obtenido ennovillas
aumenlog promedics diarios de 0.733 Kg con
consumos promedios de 15 Kg en base verde.
Maecieod (1876} reporta 8 Kg. deleche envacas
sometidas a pastoreo restringido més cafia de
azlcar, misl con 10% de Urea y uneguivalenta de
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unos 200 gms de proteina. Tambign al usar su-
plemento de miel final, bagacille, Greg y unz com-
binacion de maiz y torta de mani, Mapron (1977}
reportd producciones que fluctuaronentre 10.2 y
1.4 Kg./dia con una persistencia de mas o
menos .83,

Existen olros subproducios que como &l
cogolfo y hoja de la yuca ofrecen Sptimas
perspectivas, para usarlos como reermplazo total
o parcial de la proteing en la produccian lechera.
Aumentos dlarios de 0.811 v 0.540 Kg han sido
reportades en novill. 5 estgbuladas al usar
ensilaje de maiz vy pasic elefante mas un suple-
mento de holas de yuca. Asi mismo, novillas de
8 meses de edad en polreros de pangola, sin
concentrado ¥y con sole 0.5 Kg de melaza han
nbtenide ganancias diarias de 0.688 Kg con el
ugo ds hoja de yuca. Con la extension de suuso
en vacas lecheras se han conseguido produg-
ciones muy similares & las obtenidas con con-
centrados cOMUNEs, pero Con una economia de
un 7%, cuande se han utifizadoe Ja hoja y |a raiz
de la yuca, como suplemento incorporado a la
racién comin, hasta en un porcentae de 75.--
80%.

El platano, es otro de ios productos, comin-
menie desperdiciado en nuestro medio, e cual
podria con ciertas modificaciones constituirse en
una alternativa alimenticia para 13 suplemenia-
cion economica de fos animales destinados a ia
produccién lechera. Por Oitimo, subproductos
taies como el tamo de avena, iuza de maiz, soca
de soya, soca de sorgo, €lc, adicionados de
hidréxido de sodio, para incrementar su digestibi-
fidad. ofrec.n magnificas oporiunidades para sy
utilizacién como forrajes, si no en una forma
reguiar de alimentacién, si por io menss como
reserva para los peripdos criticos y de escasez
{e forrajes.

PRODUCCION DE FORRAJES.

Enia clasificacién de 10s climas 1a temperatura
se ha considerado como el factor determinante,
perc cuando se hace referencia a la produccion
de paslos especialmente en zonas tropicales, 12
precipitacién juega papel imporante por la
influencia que ésta ejerce en su rendimiento. Las
diferencias en la precipitacién ocasionan condi-
ciones ecoidgicas, muchas veces extremas, gue
infiuyen tanto en la produccicn de pasios como



an la produccidn animal {Pérez Infante, 1977).
Estas condiciones climaticas, junto con los
problemas que limitan el buen manejo de los
pastos v los animales, hacen que la produceion
de leche sea baja. Fstas pobres producciones
asociadas con el bajo valor nutritivo de los forra-
{es dependen a su vez de las altas temperaturas
gue son las que determinan ios altos porcentajes
de fibra v bajos porcentajes de nutrientes en la
planta.

Desde hace varias décadas se conocen los
gfecios negativos que las allas temperaturas
tienen sobre la produccion de ieche, Este efecto
puede variar segin la raza {Ragsdale y colabora-
dores, cilado por Hafez, 1973) y 1a disminucion de
la praduccion de leche parsce ser ocasionada
por yna disminucién en el consumo de alimento,
asociado con la ingestidn de baja cantidad de
nutrientes. Uno de los factores que limita
enfonces la produccion de leche es la falta de
disponibilidad permanente de buen forraje
durante odo el afio

PRODUCCION DE FORRAJE DE ACUERDO
AL CLIMA

Dwurante fa estidcidn secs ta produccibn de
forraje baje en forma acentuada y si no se
dispone de olros medios para alimaentar l0s
animates, fa produccion lechera merma ostensi-
blemente; las vacas a su vez, pierden condicio-
nes fisicas siende dificll gque puedan normali-
zar su produccidn cuando ios pastos vuelvan a
ser abundantes. Los forrajes suelen cohtener
todos log principios nulritivos esenciales pero sy
cantidad es variable de acuerdo a las condicio-
nes bajo las cuales se produce. En pastoreo las
vacas ajustan el consumo en 2onas tropicales a
tas horas mas frescas, con lo cugl, i se dispone
de pasto de alta ¢alidad 25 posible satisfacer las
demandas organicas,

Durante iz etapa de crecimients, los forrajes
producen fluctuacionss marcadas en la canti-
dad y calidad de nutrientes disponibles para el
animal y éstas tluctuaciones ocasionan a su vez,
variaciones en el crecimiento y produccidnde los
animaies, a menos que aquellas sean corregi-
das. Las fluctuaciones de nutrientes en los
forrajes causan rastricciongs alimenticias en af
animal que pueden ser de 3 formas:

a. Restriccidn severa, gue resuylla en pérdidas
considerables de peso v produccidn,

b. Restriccién media en la cual el animal puede
mantenegr su peso paro disminuye produccin,

c. Restriccidén moderada en ia cual las ganan-
cias de peso son minimas, afectando produc-
cién,

L2 recuperacion del animal depende de la
categoria de restriccion a la cual fue sometido;
sin embargo, si la restriccion es prolongada el
animal puede verse afectado en forma perma-
nente.

— EVALUACION DEL PASTO

Un andlisis de la produccion de leche debe
tomgr en consideracion la produccion de
materia 5eca, su consumo, cantidad de dsta
qgue el animal metaboliza, estado Hico vy re-
produclivo asi como et potencial genético del
animal para lograr de esta forma une
svatuacién integral de los forraies para vacas
lecheras. Enla etapa de lactancia cuando las
vacas dejan de movilizar sus reservas para
producic leche, es e mejor momento para
madir & potencial lechero del alimento
ofrecido y ésio ocurre en una lactancia
normal aproximadamente de fa 5° a la 100
semana {Garcia Trufifip, 1977). Endigtas solo
& base de pasto, ests etapadebe prolongarse
2 - 3 semanas.

-~ ALIMENTACION ANIMAL

Con gl fin de usar eficientamente el organis-
me animal, de acuerdo al forraje gue se esté
ofreciendo es necesaric conocer a profundi-
dad el trinomio que explica ins rendimientos
optimos de la produccidn lechera, ya que un
uso apropiado y técnico de log factores que lo
forman, hacen mas econdmica la produc-
cion.

E! allo costo de los insumos, los cuales
aumentan su indice de adguisicion en forma
acelerada, imitan marcadamente |a aplicacion
eficiente de este punto, debiendo e productor
recurrir al uso de diversos productos que ofrez-
can buenas caracteristicas econdmicas y nutsi-
tivas para que los animales puedan exprasar sus
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cualidades productivas. Al no tener en cuentaios
faclores consumo, valor nutritivo del suplemanto,
requerimietos de los animales, en yna forma
perfectamente acoptada al animaly a las produc-

ciones esperadag se presentan deficiencias nu-
ricionales, que originan una alleracidén endo-
cring-fisioldgica, la cual no permite expresar las
verdaderas producciones.

PRODUCCION LECHERA

TABLA REQUERIMIENTOS

La combinacidn acertada de log ingredientes
alimenticios {forrajes y/o concentrado) y &l cui-
dadoso emplao de 10$ sistemas y reglas de nutri-
cibn, den resultados més que satisfactorios, pero
para silo 8s conveniente seguir un plan que como
minimo encierre los siguientes puntos:

1. Empleo de forrajes de alta calidad nutritiva.

2. Maximizar el consumo de forraje ¢omo sis-
tema econdmico de alimentacifn,

8. Utilizar concentrado con minimo costo por
unidad nutritiva ofrecida,
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4, Ajustar la relacién proteina-energfa-minera-
les en los concentrados de acuerdo altipo de
forraje, canlidad de éste ofrecido y el nivel
productivo de los animales.

5. Preparar nutricionaimente ala vaca antes del
parng.

8. Ofrecer buen alimento al iniciar lactancia,
para astimular una mayar produccidn,

7. Terwr presente que cada animal es una uni-
dad, con sus propios requerimientos.



10

11,

12.

13.

14.

BIBLIOGRAFIA

Banga M. y RE. Valdés 1976, Efecto del estado de madurez sobre el valor nutritivo de ta cafia de
azicar. Producction Animal Yropical 1: 86

Cowan, R.T.0. 1874 Milk and fat vields of Jersey and Frigsian cows grazing tropical grass legume
pastures. Tropical grassland B (21117,

Chadier V. 1976 -Meat and milk production from intensively managed tropical grasslands inPuerlo
Rico. Seminario Internacionai de Ganaderfa Tropical. Acapuico p.p. 221,

Duthii Jean. Produccidn de forrajes. £dit, Menoli Prensa.

Fonilker D.F. y Pastor 1978. Platanc come alimento para bovinos. Produccidn Animal Tropical 3
116.

Hatez, ESE. 1973, Adaplacion de los animates domésticos. Ed. Lober SA. Barcelona p.p. 563.
Hughes y col., 1874, Forrajes, Edit. Continental S.A.

Macleod N.A. 1876 Produccidn de lechs en vacas de dobile propdsito; en pangola sin supiemen-
tos; en distas a base de cafa de az(car y miei - rea. Produccion Animal Tropical 1132

Mapron LK.y col, 1977, Valor para preduccidn de leche de suplementos de mezclas de mielfina,
bagacillo y dreg y combinaciones de maiz v torla de marni. Produccidn Animal Tropical 2 151,

Martinez RO, y col,, 1978. Efecto del suplemento de concentrado antes y después del pario en
vacas en pastoreo. Revista Cubana de Ciencias Agricolas 12 35,

Pérez-infante F. 1977, Polencial nutritivo de 10s pastos tropicales para produccion de leche. V1
Reunién ALPA La Habana, Cuba.

Pineda J. vy col, 1872 Un conceplo nuevo en ellevante de novillas para ganaderia de leche, Revis-
tailCAT: 4

Preston T R.y col, 1978, Ensilale de cafa de azacar, amoniaco, misly acidos minerales. Produc-
¢idn Animal Tropical ¥: 124,

Raymondl F, y col, 1975. Forage conservation and feeding. Farming Press LTD.

141



15,

18

18,

19.

20.

21,

22,

23.

24.

28

142

Rutio Reynaldo y coi, 1972, Alimentacion normal y alimentacidn desaliante para vacas lecheras
en produccidn. Rev. 1CA, T: 4.

Thomas D.G. y W. Davies. 1977, Animal Hugbandry, Cassell London.

. Trujilo Garcig, 1877, Nutrcion y alimentaciin de vacas lecheras, Ed. Foe Peruana 1S, CA H.

Habana.

Ugane J. y col., 1978, Efecto de la suplementacion protéica sobre la produccion de leche de vacas
en pastoreo resiringido y ensilaje a voluntad Rgvista Cubana de Ciencias Agricolas 12: 204

Villamizar, Fernahdo 1972, Manejc de pastos v torrajes {mimeogrifo,

Zapata O. y col., 1976, Ulilizacion de fa hoja de yuca como fuenie de proteina en novilias Holstein,
X Gongreso de Medicina Velerinaria y Zootecnia, Medellin.

Zapata O, y cob, 1976, Ensilaje de maiz, hoja de yuca y pasic eiefante en el ievante de novillas.
X Congreso de Medicing Veterinaria y Zogtecnia, Medelfin,

Zapato O.y col, 1976. Uso de hoja de yuca y alfalfa en noviflas en pastoreo. X Congreso de Medi-
cina Veterinaria y Zootecnia, Medeillin,

Zapata O.y col., 1976, Produccidn deleche bajo el uso de pastoreo de cone X Congreso de Medi-
cina Veleninaria y Zootecnia, Madellin.

Zapata Q. y ool, 1877 Evaluacion nutritiva de 3 forrajes en novillas Holstein V! -Reunidn ALPA La
Habana, Cuba.

Zapata O. y col., ffnedilej Uso de hoja de yucs y yuca para reemplazo de concenirado en vacas
lecheras.



APENDICE



1. FACTORES QUE AFECTAN CRECIMIENTO PRE- Y POST-MATAL

I

PRE-NATAL |

"l

UTERO

MATERNG

Ganotipo feto
Tamafio madre
Edad madre
No. tetos

Crecimienio

L Nutricion madre

Temp. ambiente

ALIMENTO

LIQUIDG

Kg.

| POST-NATAL |

| PRE-DESTETE |

| POST-DESTETE |

Genotipo
Peso al nacer
Edad madre

Genotipo
Sexo

Pre-destete

Nutricién

leche materna
alim. madre

Nutricidn

Ambignte
Manejo

EDAD SEMANAS




2. PESOS CORPORALES Y PRODUCCION TOTAL DE LECHE EN VACAS Y NOVILLAS

NOVILLAS

VACAS

Semi-
canfinamiento  desafiante

Almentacién

Semi- Alimentacion
conlinarniento  desafiante

Peso antes parto, Kg. 452 0 531.0 5420 8120
Peso post-parto, Kg. 405.0 4700 466.0 536.0
Peso final lactarcia, Kg. 450.0 487.0 5420 553.0
Aumento mensual, Kg. 4.0 15 6.8 1.5
Produccionleche 305 dias, Ka. 31793 3.688.4 3731 46720
Produccidn vaca/dia, Kg. 10.4 1208 12.23 16.30
3. PRODUCCION DE LECHE CON PASTO ELEFANTE
GRUPQO 1 GRUPO 2

Dias control 116 110
Produccidn leche, Kg. 1.120.0 11286
Praduccidn/vaca, Kg. 10.20 10.26
Promedio peso inicial, Kg. 4343 492.3
Promadio peso final, Kg. 4388 494.6
Consumg materia seca/10G Kg. 24 2.06
4. USO DE HOJAS DE YUCA EN VACAS EN PRODUCCION

R1 R2 B3 R4 Rns
Tiempo, dias 110 110 110 110 110
Produccion promedio, Kg. 145 167 158 133 16.2
Produccion ensayo, Kg. 120 14.0 12.0 10.4 144
Mo, Servicios/conhcepcion 1.4 2.2 18 1.4 1.4

A1 Racion base {R.B.)

K2 = 75% RB. + 25% hoja
A3 = 50% R.B. + 50% hoja
R4 = 25% R.B. + 75% hoja
R5 = 0% R.B. + 100% hojs

|



5. PRODUCCICON DE LECHE EN VACAS DE DOBLE PROPOSITO: EN PANGOLASIN
SUPLEMENTO/CARA - MIEL - UREA.

CANA/ UREA/ MELAZA

Agosto 75

No. animales
Produceién, Kg.
Peso, Kg.

Oclubre 75

No. animales
Produccitn, Kg.
Peso, K.

Enerc 78

No. arumales
Proguscidn, Ka.
Peso, Kg.

Pasto solo Cofinamients  Paslo resinngido
g G 9
11.1 7.54 872
409 372 365
1% 16 15
101 7.56 8569
428 384 305
3 - ey
877 — 944
411 - 412

6. NECESIDADES DE CONSUMO DE MATERIA SECA PARA CUBRIR DIFERENTES PRO-

DUCCIONES 1/, 2/, 3/

PRODUCCION 4/

PASTO ALTA CALIDAD

PASTO BAJA CALIDAD

Protaina Energla Profeina Energia

Bruta Metabohzable Bruta Metabotizable

12.8% 2.45 Mcal 8 3% 159 Mcal
Manten, ¢/ + pastoreo 1.05 1.45 1.57 245
Manten. + past. + 4 Kg5/ 1.56 1.86 240 3.04
Manten. + past + 8 Kq, 210 222 324 e
Manten. + past. + 12 Kg. 2.64 268 e —
Manten. + past. + 16 ¥g. 318 309 — e
Manten, + past. + 20 Kg 37z 350 — e
Manten. + past. + 24 Kg. —_— 38 e e

1/ Segur concepts da Proteina Brida y concentracién de Energia Metabokrable pasto pangoia
2/, Consume en % del pess vivo

3/, Requenmientos sagon NR.C {1871

47 Para vaca de 450 - 500 Kg.

/. Leche corragida 4%



7. CONCENTRACION DE ENERGIA METABOLIZABLE EN EL PASTO PARA SATISFACER
REQUERIMIENTOS, SEGUN CONSUMOS DE MATERIA SECA EN 4 LACTANCIAS 1/

FRODUCCION DE LECHE / DIA

Consumo AUSTRALIA 2/ CuBA3/ PUERTO RICG ¢/

MSE. % 150 Kg. 16.0 Kg. 175 Kg. 240 Kg.
28 264 308 265 313
3.0 2.4, 283 2.47 292
32 231 2.65 232 274
34 217 250 218 258
36 205 236 2.06 2.40

1 En log calcwies se usaron tablas el KRR C La Energla Metaocizable representada en Moai/Xg de Matena Seca y &l consumo

en % del peso vy

2 Cowan {1974) 4 100 Kg /laclanca

3 Martinez {1 %773 4 35C Kg Jlactancia

4 Wicerts - Chadler {18767 4 8040 - 6800 Kg /lactancza

8. HOJA DE YUCA Y ALFALFA EN NOVILLAS EN PASTOREQ

GRUPO 1 GRUPO 2
Alfalfa, Kg. 100 -
Hoa yuca, Kg. —— 7.5
Metaza, Kg. 05 0.5
Tiempo experimento, dias a8 98
Feso inicial, Kg. 1838 1886
Peso hnal, Kg. 2413 256.3
Gananca, Kg 577 67.0
Ganancia/gia, Kg. {.589 0.654




9. ALIMENTO COMPLEMENTARIC PARA VACAS EN PASTORED

Kg. leche
% Grasa (solo pasto)
Pasio Pasto Heng Ensilaje de Maiz | Concentrado
Huenag Reqular {Kg} (Kg) {Kg)
4 181 91 33 10.0 20
4 1386 6.8 37 1.0 22
5 11.3 54 4.2 125 25
a 21 45 47 140 2.8
10. USO DE HOJA DE YUCA COMO FUENTE DE PROTEINA
GRUPOS 1 2 3 4
FORRAJE Ensilaje Ensifaie  PastoElelante Pasto Elefante
de Maiz Maiz
Hoja yuca, Kg. . 4 2 4
Concentrade, Kg. ? 1 1 1
g"ag b 180 180 180 180
Pes‘} ff**";;‘"k g 956 98.4 96.2 936
G%@ ndl, K‘-“ 191.2 208.4 187.2 1908
anancia, 9. 958 1106 91.0 97.2
ga"ﬁf“"a”g&* 59'5 0.531 0.611 0.505 0.540
onsumo Materia Seca/ 100 Kg. 24 25 o1 25
11. EVALUACION NUTRITIVA DE 3 FORRAJES
GRUPQS 1 2 3
Ensilaje de
FORRAJE Maiz Pasto Elefante Pasto Elefante
Hoja yuca, Kg 8 8 e
Concentrado, Kg 2
Tiempo experimento, dias 138 138 138
Peso promedio inicigl, Kg. 150.3 147.5 1432
Faso promedio final, Kg. 2653 2453 274.1
Ganancia, Kg. 11580 878 1304
Ganancia/dia, Kg. 0.833 0707 9,948
Materia Seca/dia, Kg. 58 54 58




12. AUMENTO DE DIGESTIBILIDAD USANDO NaOH

0% 33% 6.7% 10 %
Tuza de maiz 46 66 78 08
Tama de trigo 51 67 80 89
Tamo de avena 57 89 82 89
Soca de soya 58 68 83 87
65 78 86

Cogolle de cafia 56
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COLABORA CON LOS
GANADEROS DE
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Proteccion de la riqueza pecvaria nacional.










ESTUDIO DE LA ZOOTECNIA A NIVEL

DE PRE-GRADO

INTRODUCCION

Al analizar 'a carrera de Zootecnia en las
circunstancias acluales en que se encuentra,
- podemos observar que hay una serie de hechos
gue ta alectan ¢ la medifican trayendo come
consscuéncia una rapida evolucion que ha
generado varias modificaciones en los progra-
mas de estudio de algunas facultades.

La Universidad Colombiana presenta actual-
mente una estructura en & cual deja grandes
vacios con el compromiso mismo que dsbe
cumplir dentro del desarrolle de la sociedad,
representade en hechos fales como: la falia de
una financiacidn adecuada de ia Universidad,
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WMatricula Educ. Superior 100.0
Matricules Agropecuarias 5.64

Sobre el aspecto del ejercicie profesional, s
dificit que atn con sdlo 12 ahos de salir 108
primeros Zootecnistas, se pueda sacar una con-
clusion clara al wralar de cuantificar algunas
cifras, sabiendo que nos estamos moviendo en
un medio donde los datos estadisticos no nos

* Umiversidad de Antioquia. Facultad de Veterinaria y
de Zootecria, Apanado Adrep 1084, Madelin,
Colombia.

Altredo Correa L%, Zootecnisia

aspectos polficos que la rigen, minima investiga-
cidn, 1a necesidad de importar la tecnologia,
ademas de la poca capacitacidn del profesorade,
bibliotecas con escasos iibres yrevistas del drea,
ingtalaciones poco adecuadas y olros.

Las carreras del sectof agropecuano 56 carac-
terizan por haberse desarrollade en entidades del
sector oficigl debido en gran parte, a los altisimos
cosios que implica impartir docencia en este
campo. Ademés. la participacion que tienen
eslas carreras agropecuarias, con raspecto al
tolal de las careras universitarias en el pais,
viene decreciendo.
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permiten tomar definiciones precisas. Ademas,
se complementa con el heche, de que fas fabores
propias dei Zootecnista hay gque mirarlas casi
siempre a un madiana y largo plaze. No obstante,
podemos decir que ha habido una aceplacion
grande del profesionat en of medio dificit en que
nog encontramos.

Con respecto gl grado de tecnificacion en el
campy, vemos cata dia lo dificil que es desarro-
ltar fa tarea para la cual nos hemos comprometi-
do. Debermnos trabajar en la mejor forma posible y

155



iratar de colaborar en 4 solucitn de los proble-
mas, tardo de fas fincas como de las comunida-
des, en aspectos como; Educacidn, salud, vias de
comunicacion, mercades y otros que revelan la
problematica general def campo. En nuestro
medio, 1a tecnificacion va llegando a! productor,
pero en una forma més lenta alatasaenque esth
creciendo la demanda.

Con las consideraciones anteriores y mante-
niendo los objetivos de la carrera, se prepone
hacer an este trabajo un analisis de los aspecios
involucrados en los planes de estudio de las
diferentes universidades colombianas, ademas
de comentar algunos cambios, reformas y planes
de accibn para asi llevar una seris de recomen-
dacionas a las distintas facultades con el ebieto
de unificar cierios criterios en dichos planes de
estudio.

ORIGEN DE LA ZOOTECNIA EN EL PAIS.

Su origen se remonta al afto de 1954 cuandola
Facultad de Agronomiz de Medellin conjunta-
mente con la Mision de la Universidad de
Michigan, hicieron los primeros intentos por crear
& Zootecnia como profesion en of pals.

Por esta misma &poca, & incluso mucho antes,
afgunas misiones extranjeras hicieron hincapié
repetidamente en la idea de reesgtructurar e
sisterna de educacion agricola superior ¢ indica-
ron que las Facuftades de Agronomia y de
Medicing Veterinaria deberian facilitar & estudio
profesional en el ramo de la Zaotecnia.

Un namero considerable de informes relacio-
nados con problemas econdmicos generales y
de fomento agropecuario han sido escritos por
misiones e institucicnes extranieras v firmas
consultoras que de una u otra forma recalcaron
en s necesidad antes dicha. Entre éstos debe-
mos citar los siguientes: Banco Internacional da
Reconstruccidon y Fomanio: “Base de programas
o= Fomento sn Colombia”, 1950; ol Departamen-
it de Asuntos Econdmicos y Sociales de las
Naciones Unidas: “El Desarrollo Econbmico en
Colombla”, 1857, Libret, L. "Estudios sobre las
condiciones det Desarrollo  Econdmico de
Colombia”, 1958; Posada, Antonio J.; "Economia
de la Agricultura Colombiana”, 1951,

Todos estos aulorizados conceplos sobre fa
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necesidad de mejorar e intensificar la ensefanza
de la Zootecnia en fas Universidades, han sido
suficiente y reiteradamente ratificados por las
diferentes Conferencias Latinbamericanas de
Ensefianza Agricola Superior que  periddica-
mente se celebran desde la primera reglizade en
Santiago de Chile en el afio de 13858

En diferentes reuniones nacionales g intermna-
ciongles, que se han promovido para planificar la
gducacion agriccla del continente, 1a carrera de
Zootecnia  ha  merecido  recomendacionss
especiales, como en el Acuerdo No. 18, de la
Conferencia Latinpamericana de Educacion
Agricota Superior en 1962 qus dice: (8).

1) Propiciar en los paises Latinoamericanos, en
la mejor forma posible, la intensificacion de fa
Zootecnia en sus Universidades.

2} Que las Universidades promuevan la crea-
¢idn de escuelss ¢ Fasultades de Zootecnia,
sobre todo en agquellas regiones cuyas nece-
sidades y facilidades asi lo permitan.

En febrero de 1960 ¢l Dr. Mario Laserna Pinzén,
ractor de la Universidad Nacional, ¢ret la Comi-
sibn de Educacién Agricola Superior en
Colombia, 1a cual fue e resultado dei creciente
interés general demaostrado en la educacion y
desarrolio agricolas en Colombia y en ia creen-
cia de que una evaluacion det sistema educativo
era necesaria para formutar la base de un nuevo
capitulo de desarrolio agricola de ia nacion.

La Fundacién WK, Keliog accedib 8 1a pelicion
y proporciond ayuda Econdmica y Cooperacidn
Téenica, conjuntamenta con las Universidades
del Estado de Michigan y da Kansas 5e nombrd
ung comisién integrada por los sigulentes
mismbros:

Canuto Cardonz A, Director DIA, Ministeripde
Agricultura.

Hernan Echavarria 0., Representante del
Rector de la Universidad Nacional,

Bernarde Garcés C., Director Ejecutivo de |a
Corporacidn Auténoma Regional del Valle de!
Cauca, CVC.

Gonzalo Luque F.. Profesor de 1z Facultad de



Medicina Veterinaria y de Zootecnia de la Univer-
sidad Nacional.

Padi A, Miller, Vice-rector de la Universidad de
Michigan.

Maurice F. Perking., Profestr del Colegio de
Agricultura de la Universidad del Estado de
Michigan.

Arthur D. Weber, Decano del Colepio de
Agricuitura de ia Universidad del Estado de
Kansas.

La Comisidn se reunid a princigios de junio de
1960 y tabord durante dos meses con el propdsito
de hacer yn analisis de la situacidn actual. Enel
mas de abrit de 1861, se rindid un informe a los
auspiciadores y a olras enlidades interesadasen
et estudio.

£l interés primordial de la comision fue el de
analizar la ensefianza superior de 1a manera mas
exhaustiva y bajo los siguientes problemas basi-
cO8:

1. Gradoe de eficiencia que la Ensefanza Agri-
cola Superior en Colombia proporciona para
satisfacer las necesidades agricolas del
pais.

2. Coordinacion que serla necesario fomentar
on la prganizacion y agministracion de la
instruccién, de la investigacién y de la exten-
sibn en las Facultades de Agronomia y
Medicina Veterinaria, en el Ministeric de
Agriculiura, en las Secretarias Departamen-
tales de Agricultura vy en las distintas
agencias agricolas oficlales y suboficiales,

3. Relacion de los recursos educalivos en las
escuelas primarias y securxiariss, como
también entre la Universigad Nacional y las
Universidades Departamantales y ciertos
institutos téonicos y escuelas vocacionales
agricolas.

4. Necesidad de aspecializacion en los planes
Educacion Agricola Superior.

5. Recursos minimos, tanto técnicos como
financieros, necesarios para la ensefianza
de ta Agricultiura Superior en Colombia.

Esta comisidn convocd audiencias y enirevis-
16 a mas de 200 personas directamente relacio-
nadas con Ia educacion y estudies de investiga-
cicnes agricolas o responsables de efios. Se
prepararon cuestionarios que cubrian una amplia
variedad de dalos estadisticos y que padian
sugerencias y opinionas personales. La comision
visitd todas las instituciones importantes de
Educacitn Agricala Superior y de investigacio-
nes cientificas, ciertas universidades depana-
mentales, e hizo viajes de inspaccion a diferentes
regiones de la Republica para palpar de cercalas
condiciones del pals. Cerca de 40 agencias
oficiates y educativas importantes del gobierno
nacional e internacional presiaron ayuda a la
comision.

Al ravisar y evaluar los planes de estudio de las
Facultades de Agronomia y de las dos Faculta-
des de Medicina Velerinaria y de Zootecnia para
ese tiempo existentes, se encontrd gue a escola-
ridad universitaria era de cinco afos. En general
estos planes de estudio ofrecian una gran canti-
dad de cursos que demandaban un buen namero
de horas en ios salones de clase y de laboratorio,
aunque nc daban suficiente énfasis en las
ciencias sociales y existia la tendencia a dar
mayor imporiancia a |3 feoria que a la pratica

(11).

Los planes de estudio de las Facuitades de
Medicina Velerinaria y Zootecnia tendian a dar
énfasis en |a patologia, pero eran deficientes en
{rabajos clincos y de laberatorio (11).

Tanto los planes de estudio de las Facultades
de Agronomia, como los de Medicina Veterinaria,
inclufan cursos de Zootecnia, pero se encontra-
ban todavia en las etapas preliminares de
desarrolic de tal forma que 1o se podia decir que
en Colombia existieran cursds adecuados de
Zootecnia (171}

t.as Facultades de Medicina Veteringria vy
Zootecnia, no obstante que aceptan la grave
responsabiiidad de la ensefianza de la Zootecnia,
orientan su pénsum con mayor intensidad hacia
la Patologia Veterinaria limitando as las posibili-
dades de dar suficiente amplitud a2 los cursos
sobre produccién animal, a pesar ds lo cual
configren el titule de Doctor en Medicina Veteri-
naria y Zootecnia {11},

157



El capituto 11 de ia Comisidn que labla sobre
proyecciones hacia el futuro, en su apare
gteniente a la especializacion agropecuaria,
punivaliza que dos fases de ésta parecen ser las
mas deficientes. La primera es ef campo de la
Zootecnia y dice que la Zootecnia, es ya
responsabie de un sector bastante fuerte de ia
economia del pals y de hacho seguira signdalo.
Sin embargo ¢l enrenamianto en Zootecnia en
fas Facullades de Medicina Veterinaria y Agrono-
mia, es pobre en general. Si el entrenamiento en
las Faculiades no estd orientando hacia log
pbietivos agricolas naclkonales, no se puede
esperar que los dirigenies agricolas estan fami-
Harizados con las condicionés actuales {11}

Al hablar de las necesidades futuras de
personal enfrenado, 18 Comisidn menciona que
astas circunstancias se deberan notar mas en el
campo de la Zootecnia.

En este sector la ausencia de profesionales
idéneos en ia aplicacitn practica delaciencia ha
retardado el desarrolio de la ganaderia, porque
hasta la fecha reciente habia muy potos Zootec-
nistas de profesion para popularizar elirabajotan
etective que pueden realizar. Este hecho
orasiona gque paradbiicamente la demanda para
esle tino de profesional sea baja. A medida que
08 Zootecnistas se dena conocerla demanda de
éstos profesionales aumentard. La demanda
vendra de ias grandes ganaderias vacunas y
demas empresas pecyarias. No e nada ilusorio
dice la Comision, esperar que de aqui 2 10 afos
se necesiten tantos Zootecnistas como Velering-
rios hay actualmente en el pais{71).

En ef capilulo IV que habla de la relorma
general de Educacidn Agricola Superior y con
respecte gl plan de estudios, la Comision ha
llegade & la conclusidn de que el desarrglio
agricola de Colombia esté en una slapa que justi-
fica unos planes de estudios mas especializados
© an la ensehanza suparior de la agricultura,

Respecio de los planes de ensefanza superior
en Zootecnia la Comision dice: Aunque la indus-
tria pecyaria ha representado un pape] histdrico
importante en fa economia colombiana, o
desarrollo de ssta industria desde el punio de
vista clentifico, no se ha fomenado con excep-
cidn del ramo de la Medicina Veterinaria, El
interés por la Zootecnia que ya se aprecia enfre
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los ganaderos y en algunos circulos académicos,
ha inducido a la Comision a dar prioridad a este
campo de especializacion. (17).

En Colombia el arte vy la ¢iencia de la produg-
cidn animal no ha pasado de una empresa de
axtension y existe la necesidad de un desarrolio
sustancial en vista de las necesidades nutricio-
nales del pueblo v de la economia del pals. £s
inaceptable que haya deficiencia que haya defi-
ciencia de proteina animal en ia dieta del pueblo,
dados lns vastos recirsos de produccidn pecua-
ria en Colombia, (17).

Los paises que por ia aplicacidn de la cienciay
de {a tecnologia distrutan de industrias animales
productivas, por o general exportan carnes,
siempre gue la propercion de animales producti-
vos respecio de ia poblacidn humana sea mas
altade 0711 (171).

Tomande esta ¢ifra como criterig, Colombiano
solamente podria producir suficiente came y
leche para ¢ pusblo, sine que también deberia
exportar grandes cantidades de carne y proguc-
tes i4cleos si la ganaderia en iugar de ser
extensiva fuera al menos semi-intensiva. En
realidad, es preciso hacer considerables adelan-
tos en todos los aspecios de la produccion
animal si es que ia nacidn colombiang aspira a
tener industrias animales balanceadas y bien
desarrolladas. {11}

Si Colombia desea entrar en una erd de pro-
duccién pecuaria promisoria, necesariamente
tendra que producir profesionales Zoctecnistas
con el grado de eficiencia que una industria como
ésta requiere, Es preciso entonces, reemplazar
lag practicas antiguas y fradicionales por
conceptos modernos de la Zootecnia, {175

Hay indicaciones de que Colombia esia en el
umbral de significativos adelantos agricolas. Se
ha logrado un comienzo brillande al hacer que la
clencia y ia tecnologia asuman la responsabili-
dad de resolver los problemas pertinentes a 103
cambios que hay gue hacer.

También se nota mas conciencia de lo que
constituye 13 Zootecnia y ¢f importante papel que
desempena en et desafrolio pecyaric. Prominen-
tes lideres agricolas y educadores, en sus discu-
sionis con los miembros de la Comisidn han



hecho hincapié en la necesidad de aumentar el
nimero v la preparacion de los Zootecnistas. El
arie de la produccidn pecuaria se ha descuidado
ne solo en las fincas sino también por el aspecto
de ta preparacion insuficiente que ofrecen las
Universidades. En general se ha Hegado a la
conclusion de que la ensefanzaeniarama de la
Zootecnia es inadecuada. {11).

En el pasado, Ia profesidn veternariaasumidia
responsabilidad, no sélo de la Medicina Velerna-
ria, sino también de la Zootecnia.

Es imposible que un individuo se haga espe-
ciglista competenis, en Zoolecnia y en Medicina
Velerinaria en ol &rming de ¢inco ahos y aon
seis. Tampoco es posible adquirir durante el
mismo numero de aflos competencia especiali-
zada en Zootecnia y Agronomia, (11).

Es aparente por lo tanto, que las reglas que
conciernen el adiestramiento de Zootecnistas y
sus relaciones con ja Agronomia v ja Medicing
Veterinaria nacesiten ser modificadas, con el fin
de adoptarias a las hecesidades de Colombia por
Zootecnisias adecuadaments preparados. (171},

Finalmente, la Comisidn recomienda que los
miembros de las dos Facultades de Medicina
Velerinaria existenies, Bogota y Manizales,
cooperen en ia revisidn y modificacion de sus
respectivos planes de estudio, con el fin de crear
una especiatidad en Zootecnia, aparte del campo
de la Medicina Veterinaria y ademas recomienda
que éstas dos facullades deben aspirar a
aumentar el nomero de graduados en el fuluro,
con una proporcidn alta de Zoolecnistas. (717).

PLANES DE ESTUDIO ACTUALES (Ver
cugdhos 1- 2- 3- 4- 5}

Los planes de esiudio de la Zoolecnia qué
actuaimente se ofrecen en los distintas faculta-
des del pais, benen un patrén similar a los que se
Hene en otros paises como Perg y Ecuador;
siguen la misma tendencia en cuanic a las
materias cursadas y a sy intensidad horaria.
Tomando las materias, vemnos gue hay un ciclo
basico donde i0s estudiantes tienen unos Cursos
de nivelaciones y de fortalecimiento de materias
esenciales que mas adelante serdn ia clave para
darie la profundidad v buen nivel cientifico a las
materias de apoyo v también 2 los protasionales.

En este grupo de maleriag basicas se cuenta
con: matematicas, calculo v estadistica, fisica,
biologia, botanica, quimica general, guimica
organica. En este grupo también se pueden
considerar 1as humanidades v los idiomas.

May una pegquefa variacion de una Universi-
dad a olra, sobre todo en la infensidad en fas
mateméalicas y en las quimicas. En las biologias
SO muy similares las materias.

Constituye ofro grupo de malerias, las que van
a servir de apoyo a las materias fundameniales
de la carrera; dichas materias fienen por objeto,
ampiiar los conocimientos en técnicas que van a
servir para implementar ei campo de accidnde la
carrera; entre estas materias se pueden mencio-
nar las siguientes: Genélica, bioestadistica v
mejoramiento, bioquimica, nutricidn, alimenta-
cion, pastos y forrajes, cultivos, anatomia, fisio-
togia, microbiologia, administracion rural, exten-
sidr y comunicaciones, magquinaria, instalacio-
nes pacuarnas y lecnologies.

En eslas malerias de apoyo, vemos que ¢
hace muchd énfasis en cierlas Areas que se
constituyen an los pilares de la Zootecnia.

a) Genetica, Bioestadistica, Mejoramiento.

b} Biogquimica, Suelos, Pastos y Forrajes, Nutri-

cion, Alimentacion,

¢} Fisiclogia. Microbiclogfa, Reproduccitn, Sani-
dad.

d} Economia General, Economia Agricola, Con-
tabilidad, Administracion rural

Hay olras areas mas especiticas como las
tecnologias de leche y de carne, que son
matlerias de especializacién,

En el area profesional s encuentran las ma-
terias de las distintas producciones como: Gana-
do de Carmne, Ganado de Leche, Cerdos, Aves,
Qvinos, Equinos y otras especias, presentandose
variacion muy poca entre las distintas Universi-
dades; algunas de elias lienen electivas de pro-
duceidn mas avanzadas.

S6lo la Universidad Nacional en Paimira,
Medellin v Pasto tiens praclicas de ditimo

153



Cuadro Ne. | UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, SEDE DE BOGOTA
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE ZOOTECNIA
| SEMESHRE 1 SEMESTRE 157 SEMESTRE W SEMESTRE W SEMESTRE 1 SEMESTRE Vit SEMESIRE Vi SEMESTRE 1X SEMESTRE X SEMESTHE
PLAN,Y VAL,
3 AD. NTANLIDAD | 2 POLITICAAGROR. ] e .
.___,,i*stmw,_moma«._E«::m::;fc‘vmi‘-__wﬁkia D f ‘_l;l _,ng_r;ﬁs e, L caummm ] wwl_;;mm
\ ELECTIVA
“ EXTENS, AGROP,
33
ALGESRA L £ALCULO DIF, wde CALTULD INTEG BROMETRIA DISERGY EXP, 1M ko MESOR, ABINE
s i b o e H PO LS EMETICA AKIM kot et PRODUCEION
ELECTIVA
METDD . TRABAID 3
CIENTIERC - CARNE
3-8 ,‘Rimb. ANIM -4
&d LLECTIvA
PARASITOLOGIAS
j” = \.‘ LECHE
BOLOGIA ABATOR A FSIOL, AR BHOLD (3 Wtom. SANEID, AN, _] 34
N SID‘L-GINTEG. 3 - Pt " )
LECHE v DERIV, BECTiVA
FOR A
FISICA MEDICA 23
-3
N FUMN . —m ALIMENTACION |
HICQUIMICA R ¥ ELECTIVA
23 CARNE ¥ DERLY,
AVEs Py
2-3
CARICA L M, DRGAN,, /) CULUYOS
33 33 ™ 3
SUELOS smummndmn SASTCHS ¥ FOMR 4
3 43 e £COLOGIA
23
\ﬁh%USAGRIC.m,»;NstA;_mus
IR CIENCIAS EXTER.Y RAZAS L JUZLY CLASF,
ANIMALES a4
3
INGLES T INGLES 1
73 2.3 ELICTIVA ELECTSVA ELECTIVA ELECTIVA ELECTIVA
T} 2-3 EX 23 ]
¥ *



wHUMANIDADES
24

*
Cuadro No, 7 UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, SEDE DE MEDELLIN
.
PLAN DE ESTURIOS DE LA CARRERA DE ZOOQTECNIA
| SEMESTRE i 1 SEMESTRE 11 SEMESTRE IV SEMESTRE ¥ SEMESTRE Vi SEESTRE VIL SEMESTRE Vit SEMESTRE 1X SEMESTRE ® SERLSRE
EXTENSION
32
ANRE MARTEMAT ,
- et ECONOMIAL ek ECONCIMIA i L CONTANLIDAD wh ADMO N AL
\K | e 0 &0 50 a2
| ] BVESTIG. §
CALCUEY | et c;u.cuu.c-n"‘l MOMEMRIA ik, DISERI ixmﬁﬁﬁm‘*&vﬁ%;
/ - 49 3.3 \ EXPERIMENTAL \ o8 o3
32 w BSTIG. |
) Chua ¥ ot ton L INVESTI. 11
cOMP. MATIMAL. PRAL L FECAY [ merosamto s O T ok
M\ \ sovrcar” e -4
M MAQUINARA Povd * | ING. LECHES
32 32
L IND, ,c‘mae&
2
INT, CIEMCIAS HODUCCION
Pt g mﬂ’ Gan, |
2 / | WIS MOLOGA GAMADD OF
33 CARNE
42 SANIOAL
2
/ PORCICIATURA
22
P A fISIOLOG, BE | CONSTMXC,
wor - ™y NATOMIA \ o aeeacouction™] s ok i [
MTANICA LECHE SEMLEN PROD,
“ / 2 fard
FISIGLOGIA EQUNOS
/1/ 42 : 22 sm;_fsf FEON,
QUMK [ GRIMICA ¢ QUIM.ONG v
3 . el [ Y A, M GUBICA
LR iz o RN
NUTRICKIN § ] 3 ST I WJNURKION s
\ - o "
-4
HM‘:-" -
UNGUISHICA —f - FECNICAS B g, SRS '\K FN oSOt
wr.f_:;:m SUELOS B gt 32 CUTOS
32 2
AVICERTURA §
SCIOLOGIA 2
m:qmm
3
BECTIVA ELECTIVA ELECTIVA ELICTTeA
(%1 32 1-2 e




Cuadre Mo, 3 UNIVERSIDAD NACIKONAL DE COLOMBIA, SEDE DE PALMIRA
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE ZOOTECNIA
1 SEmESTRE 1 SEMERTRE i1 SEMERTRE ¥ S ESTRE v SEMESTRE VISIMESHE | VIl SEMESTRE Vil SERESTRE Pt SEmEsTRE % SEMESTRE
COMTABLIDAD
ATEMAT - 3 mecAdEQ Y
m:ws_ﬁgms T MATEMATICAS 1 MATEMATICAS 11 Mm.-—-—-—""‘“’w-- mx’*“mm CRED, PECUN
tssncAe= T L _oovenca | stscmaminio " ADMON 1AL
#a M"“"‘mfﬁa? =P, 33 3
b

3

e

EDAFCLOGIA
/ 33
»’CU’“TOLOGM
f 1 /
]
B LG IR mtmings MOITANICA
2 T S -3

FISIC
A3

o PEATHINARIA

A

\

ANATOM, ¥
™ FIHG O Gk
[
CHIIMICA | m;!:;cﬂ 4 Gﬂ;’:;ﬁi i $10 GUIMICA ...
2-2 33 \
INTRO D, A EAS
mm— TG IR A S AR,
F gy
DBUXR
1@
RECAC,THON, HUMANIDADES { . Lo HUNANICADES 1 .4
1-2 14 -3
INGLES | wiPEGLES 1
40 +5

AGROSTOUOS A
#3

AATAS e

L~ 33

- mnmfzm&‘f
3-3

e FLARICHIN 1 .0
3

S

9 LISt ANIDARES
-0

\
]

PARASIILOGHA |
/f 33

im REPROPUCCION
3

, MICROBICACGA
3-3

\Wﬁ SAMICAD A

T

SApDAD
I3

PRODUCCION

LEDHES
33

CTHAE |
33

CERDOS
-3

AVES
b d

e |
/‘ B3

[ e TivA
P

TEONOLOGIA

ALIMENTOS
>4

L COMSTRALES
ey

PRACTICAS
o-is

SEMINAKIO
140

EXSERHON
Ak

PRALTICAS
G-13




UNIVERSIDAD DE ANTIOGQUIA

Cuadre Mo, 4
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE ZOOTECHNIA
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semestre y en algunas Se exige seminario o
trabajo de investigacion como requisito de grado,

FUTUROS CAMBIOS AL PLAN DE ESTUDIO
DE LA ZOOTECNIA.

Concientes del continuo cambio de las politi-
cas y de las necesidades del pais, ademas de
que cada cia la ciencia va avanzando y apare-
cen nuevos conceptos en la tecndlogia y nuevos
esguemas educativos, debemos ir pensando en
los cambios que han de producirse en el futuro
con miras a que lag distintas allernalivas se
acomoden a las exigencias v necesidades del
pals.

De una manera muy resumida, e preserdan en
aste trabajo algunas de 1as alternativas propues-
tas en varias reuniocnes y en conceptos recogi-
dos, ya sea de Universidades, agremiaciones 6

de entidades oficiales y particulares que han
planteado modificaciones a los programas delas
carreras del sector pecuario en Colombia.

I.  Unaspecto muy importante gué hay que tener
en cuenta en el dasarroilo de las carreras es
iz relacion de horas tedricas y horas
practicas v el nomero fotal de horas de
trabajo enla carrera. En el cuadro 6, podemos
ver dichos datos. En este cuadro se apresia
gue sl menor numere de horas de frabajo es
de 4.304 durante los 10 semestres y el mayor
es de 4.832 en el mismo periodo, pero l0s
créditos & urnidades académicas son las
mismas para un otal de 200. La diferencia
susiancial se debe a que enlasfacultades de
mayor numero de horas de trabajo, el nomero
do horas précticas s mayor al de horas
tedricas.

Cuadro 6. Estudio comparativo de las horas de trabajo en las carreras oe Zootecnia,

Facutades Horas tedricas/ Promedio horas Horas tolales
Horas practicas semanales
Zoot. U. Mal. de Bogota 119/170 288 4824
Zoot. U. Nal. de Medsliin 174/ 265 4304
Zoot, L), Nal. de Palmira 1447150 294 4704
Zoot. L. de Ant, Medellin 1447142 2656 4518
Zoot. L). de Narifio 1327170 302 4832

Generalizando un poco, se dijo en el Semina-
rio de la Ehsenanza de Zootecnia en Quito,
181, que la relacion de horas tefricas y
horas practicas debe ser mas 0 menos 1;1.
En este aspecic se observa una despropor-
cién en algunas faculades. Beplanteando
este conceplo un poco, se puede decir, que
ne siempre los laboratorios en muchas
materias tienen el real conceplo de practicay
no siempre duran el tiempo programado;
pero de otra parlg, hay que tener en cuenia
que muchas practicas de 105 semestres
superiores de ia carrera, se hacen con una
intensidad horaria mayor a la programada.

En relacion al nimero total de horas de la
cafrerq, se planiea que éstas deben serentre

4,600 y 4.800 horas enfre tedricas y practicas
paralos 10 semeastres y cadauno de éstos de
16 semanas, lo que da un promedic semanal
de horas enfre 28,75 y 30 horas respectiva-
mente. A este respecio hay algunas faculla-
gdas que deberian aumentar el nomerp de
horas, ésto con ¢l in de poder lener més afini-
dad entre las distintas facultades y como una
ayuda para trasiados, reconocimienios,
uniformidad de programas e intensificacion
en cierlas éreas.

H. Un aspecio que puede modificar mucho el
plan de estudios, es la idea que se ba plantea-
do ya en varias oportunidades como es lade
realizar et afio rural © el semestre rural. En el
Seminario de Sasaima, 1978, se presenit la
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ponencia, "Bases preliminares para la crea-
cién dal Semestre Rural Agropecuario™ En
este estudio se contempla que en el (itimo
afio de ta carrera, Se programa un semeastre
rural “obligatorio y no sustituible”, donde los
gstudiantes trabajarian en las entidades
oficiales y semioficiales existentes. En
algunas facultades &5to se puade reemplazar
facimente, on especial aquellas facuitades
donde hay establecidas practicas, como en
la Urniversidad Nacional de Palmira, Universi-
dad de Anticquia v Universidad de Narifio, en
las otras es mas complicado, debido a gue se
tendrian que eliminar una serie de materias,
to cual de por si, traeria trastornos.

Hay quienes dicen que se debe hacer unano
de praciicas dentro del tiempo de la carrera.
Esta propuesta es alnmas dificll deimplantar
y fragria CoOMo congecuencia inmadiata la
bafa del nivel académico de la carrers;
ademds la redyciria practicaments a 4 afios
de astudio vy se convertiria casi gue automati-
camene en una carrera media.

Ademas hay que lener en cuenta qua el
control académico de estas practicas es muy
dificl, su evaluacidon es muy subjetiva v las
universidades estarfan asl delegando una
responsabilidad muy grande en unas enlida-
des oficiales o semioficiales, donde su
objetivo, por un lado, no es la dogencia y por
otro, no tienen e equipo humano para el cum-
plimiento de esta labor,

A aste mismo tema, hay otra propuestade la
creacion del afo rural posterior at titulp, et
cual se exigitfa como requisito para poder
ghblener i registro o matricula del titulo,
Considerango que éste es un programa gue
se realiza en olrgs prolesiones como
Medicina, Odoniologia y Enfermeria y liene
como fin llevar y vincular a estos profesiona-
les con las zonas apartadas de los centres
urbanos. para ¢! caso del profesional pecus-
fig, hay que tener en cuenta que siendo ¢
campp su principal sitio de trabajo, no hay
por qué obligarte a ir a donde por razones
obvias v z trabajar on la mayoria de log
CE808.

Il Otra de las aiternativas que puede tener
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alguna acogida, &s la de eliminar los dos
primeros semestres de materias basicas; 0
ses, que el estudiante entraria al primer
semestre de Universidad a estudiar Biogui-
mica, Anatomia, Estadistica v ofras. perc ia
duracion seguiria de 5 afos.

Esta slternativa se basa en el principio de que
las maierias de los prameros semesties ya se
vigron &n el hachilleralo vy, por o lanto,
ademds de ser una repeticion este liempo se
puede aprovechar en estudiar mas materias
de la carrera.

Esta alternativa la estén realzands en
muchas universidades en carreras como
Medicina v les ha dado buenos resultados.

Se pusden plantear argumentos muy validos
en confra, comao:

a) Las materias basicas son 10s cimientos
para darle un buen pivel cieniifico a la
carrera ¥ para e campo de la investiga-
citn, vienen a dar las luces en el progresoc
de la ciencia.

b} Muchas universidades lienen un gislema
de prereguisitos, y por 1o fanto, no serda
viable hacer modificaciones parauna sola
tacultad.

¢) En muchas universidades las materas
basicas y otras de apoyo, son ofrecidas
por facultedes distintas a las de Zooteo-
nia y no eslarian de acuerdo en aceplar
estudianies con diterentes njveles de pre-
paracitn.

d} Los programas de post-grado en el exte-
rior tienen en cuerda las materias basi-
cas vistas a nivel de pre-grado.

)} Se dificulta mucho e procsso de lrang-
tprencias de estudiantes entre universi-
dades.

Una varable de esta allernativa es la de
reducir la duracion de la carrera a sélo 4 anos
dejando los programas basicamente tal
como estan. En esta alternaliva se aprecia
claramente la disminucién del nivel acade-
mico de la carera.



Es muy dificil que se pueda aplicar sélo en
unas determinadas facudtades; ésto tendria
que ser un programa a nivel general de la
Universidad Colombiana.

. Otra de las alternativas fue presentada en el
"SEMINARIO SOBRE QBJETIVOS DE LA
EDUCACGION AGROPECUARIA”™, programa-
do por el ICFES en Sasaima (1978} ¥ la cual
me permito transcribir:

LA DURACION DE LAS CARRERAS PROFESIONALES

EN LA EDUCACION SUPERIOR

Seqln el Decreto 089 de 1976 (22 de enero}, el
Presidenie de la Republica de Colombig, rees-
tructura e! Instiluto Colombiang para el Fomento
de la Educacidn Superior, ICFES, y segin el
Articulo 19 que dice “Para efectos de la aplica-
cidn del presente Decreto, educacion superior eg
la que se imparte para carreras profesionates con
escolaridad formal minima, posterior al bachifle-
rato, de ocho (B} semestres 0 Su equivaiente en
periodos académicos, si se establecen a partir
del grado de bachiller; cuatro £4) semestres o su
equivalente en periodos académicos, si s
egtablecen a pantlr del grado de Técnico Profa-
sional Intermedio.

PARAGRAFO: E! ICFES adelantard estudios
sobre fa ulilizacién de nuevas tecnologias en la
gducacion superior, y someterd a la considera-
cion del Ministeric de Educacidn disefios de
programas que acorten la duracion de las

* MVYZ -Ph.D. Directr Programa de Estudios para
Graduados an Ciencias Agraras UN-
HCA.

“ 1A -PRD.  Becretaric Programa de Estudios para
Graduados en Clencias Agrasias UN-
ICA.

Por: Daniel Abadia Rueda*
Moisés Alvarez Quintero™

carreras profesionales, sin defrimenio de la
calidad académica”.

Las carreras profesionales pusden reducirse
en tiempo slempre y cuando no se disminuya la
calidad académica.

La Universidad Nacional de Colombia, sede
Bogota en los Planes de Estudio para las carreras
de Agronomia y Medicina Velerinagria que repre-
serian las dos disciplings mas antiguas del
Sector Agropecuario, presentan planes de
estudio semestrales con una duracion total de
diez (T0) semestres (Cinco &lios) y un numero
total de 4688 horas de trabajo en clases tedricas
y practicas igual para ambas profesiones, las
cuales se pueden discriminar de la siguiente
manera;
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Agronomia Medicina Veterinaria
1¢. semesire {16 semanas) 26 horas semana 32 horas semana
2o. semestre (16 semanas) 28 21
30. semestre {16 semanas) 26 20
40. semestre {16 semanas) 34 25
Bo. semestre {16 semanas) 26 31
80. semestre (16 semanas) 33 28
70. semastre {16 semanas) 3z 37
80. semestre (18 semanas) 3 38
9o0. semnestre {16 semanas) 29 29
100. semestre (16 semanas) 30 31

TOTAL 293 283

Lo anterior corresponde a un promedio de 29.3
horas de clase por semana v un total de 4688
horas de clase por semestre de 18 semanas. Si
consideramos que después de cada semeshe
0N necasarias dos semanas para examenss
enemos que durante 8 ano académico unica-
mente hay 36 semanas de aclividad vy 16
semanas {clzatro mesas} de vacaciones.

Estos planes de estudio podrian cumplirse sin
modificacionss en el pensum de estudios con
cualquiera de ias dos alternativas siguientes:

a. Trece periodos académicos de 12 semanas
cada uno (lrimestres); tres por afio, durante un
liempo dg cuatro afos y un periodo
académico {trimestre} con un promedio de
30.05 horas de clasea por semana y una inten-
sidad promedia deé 380. 80 horas de clase por
trimestre de 12 semanas.

Con este gistema tendriamos 36 semanas de
clase al afo; seis semanas (dos por cada
trimestre} para examenes y diez semanas de
vacaciongs para diglribuirias de acuerdo al
criteric de cada Institucion.

b. Lasegunda alternativa sigue el sistema usado
por ef Programa de Estudios para Graduados
en el Convenia existente entre Ia Universidad
Nacional v ef Instituto Colombiano Agrope-
cuatin (ICA), que aplicade al ejermnpio actual
seria 14 periodos académicos de 11 semanas
y cada uno {Kimestres}), Cuairc por afo
duranite un tiempo de res afios y medio, con
un promedio de 30.44 horas de clase por
semana y una intensidad promedia de 334.85

Li

horas te clase por trimestre de 11 semanas.

Con aste método tendriamos 44 semanas de
clase al ahfo, cuatro semsnas (ung por
perioda) para examenes y cuatro semanas de
vacaciones, que se pueden distribuir de
acuerdo con las conveniencias e cada
Institucion. Este sistoma seria recomendabie
unicamente para programas de postgrado. Es
de anotar que antra las intensidades de horas
-clagse por semana (29.3 - 30.05 - 30.44) no
existen diferencias que puedan afectar una
programacion.

Se considera también de especial importan-
cia que exisiz una clara definicion enire las
actividades consideradas como clase tetrica
y aqualias consideradas como clase practica.

Por Gitimo queramos presentar para giscusion
un esguema bdsice considerando un régimen
semestral ¥y una intensidad de horas de trabajo
bésico y obligatorio para todas ias carreras de
nivel profesional superior, mis un ngmero
minimo de horas de clase dedicadas a cursos
que cada Institucion, de acuerdo a sus facilida-
des y disponibilidades, pueds programar libre-
mente con el dnico requisito de que serelacionen
dirgctamente ¢on ia camrara que se ofrece.

También se debe aclarar que el sistema pro-
puestc se puede raducir o alargar en tiempe,
siempre y cuande el nimero minimeo de horas de
clase no sea disminuido.

El nimero de horas-clase, tedricas y practicas,
debera ser como minimo de 4.000 para cualquier

 J



carrera de nivel profesional superior en el sector
agropecuario, sin contar como tiempo de clase
las visitas a granjas o explotaciones agricolas, ni
los viajes de observacion; de éstas, 3.500 deben
ajustarse a un programa basico comun a todas
las carreras que ofrezcan el mismo titulo en las
Instituciones para la educacion en el pais y 500
horas como minimo estarian representadas en
cursos relacionados con el drea de estudios,
pero en las cuales las Instituciones tendrian
completa libertad para !a programacion de
acuerdo a sus respeclivas facilidades.

Este minimo de horas se puede cumplir en
ocho semestres, o periodos académicos de 20

semanas cada uno con una intensidad horaria de
25 horas de clase por semana o en 16 periodos
académicos de 10 semanas cada uno.

Esto equivaldria a 40 semanas de clase al afio;
cualro semanas se destinarian a examenes y
ocho semanas de vacaciones distribuidas a
criterio de cada Institucidn,

Podria también presentarse un plan que
contemple periodos académicos de 16 semanas,
con un mes (cuatro semanas) de receso entre
cada periodo una duracion total de diez periodos
académicos.
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EL ESTUDIO DE LA ZOQTECN!A A NIVEL

DE POST-GRADO

Los estudios de Zootecnia como parte
académica dentro de la carera de Medicina
Veterinaria se  iniclaron en la  Upiversidad
Nacional a partir def 15 de marzo de 1846, con la
consecuente modificacién del nombre de
Facultad de Medicing Veterinaria por el de
Medicina Veteninaria y de Zootecnia; postetior-
mente, an ¢l alic de 1950, s¢ crea on la Univer-
sidad de Caldas otra Facultad de Medicina Vets-
rinaria y Zoolecnia, En fechas posteriores se
eslablacioron programas con esta misma orien-
tacidn y denominacidn en las Universidades del
Tolima, de Cérdoba y de los Lianos Orientales,

En of afo de 1963 se cred en ia Universidad
Nacional, Seccional de Medeliin, la carrera de
Zoclecnia cuyo plan de astudios independiente
fue oficialmente aprobado en 1968, Actuaimente,
existen ademas olros programas aprobados de
Zootecnia en la Universidad Nacional de Bogola,
en su Seccional de Palmirg, en la Universidad de
Antioquia y més recientemente en fa Universidad
gde Marifio y en Ia Universidad Social Catdlica de
la Salle. Por otra parte, se agld solicitando la
aprobacién  oficial de dos programas de
Zootecnia, uno en Bogotd y otro en Florencia,
respectivamente, v de un programa de Medicina
Velerinaria y Zootecnia en Bogota; ademas en
Bucaramanga s¢ planea fundar una universidag
an la cual los estudios de Medicina Veterinaria y
Zocternia separados o conjuritos, constituiran

* Diractor Programa de Estudios para Graduados en
Ciencias Agraras, Universidad Nacional - instituto
Colomblang Agropecusrio.

Daniel Abadia Rueda*

las areas prioritarias de sstudio.

Casi simultdneamente al nacimiento de la
carrera de Zootecnia a nivel de pre-grado,
aparece ef prirher programa para graduados que,
siguiendo un delinearmienty académico que
pueda derle estabiidad y constancia, ofrece
estudios especializados &n dreas de Zoolecnia,
conocida en dicho programa con Clencias
Animales, constituyendo asi el Gnico tipo de estu-
dios de post-grade existente en gste campoenal
pals.

El Prograrma de Estudios para Graduados fue
creado por iniciativa de algunos profesionales del
Instituto Colombiano Agropecuario {ICA), en su
mayoria Médicos Veterinarios Zootecnistas, que
regresaban al pais después de habefse especia-
lizado & nivel ge “Dogtor of Philosophy (Ph.D)" o
"Master of Sclence (M.S.1" en tag universidades
norteamericanas y tratande en lo posible de
replicar los programas de estudic existentss en
las universidades de las cuales habian egresado.

Para este fin se firma un convenio con la Uni-
versidad Nacional 2l 25 de mayo de 1865 y se
aprueba en julio de 1969 e respectivo reglamen-
to del Programa, el cual tiene como base ef
empleo de los profesionales especializados de
gmbas instituciones y las investigaciones que el
Gobierno HNacional adelante en e campo
agropecuario, las cuales, por determinacién
oficial, se deben desarrollar en su gran mayoria
en el institulo Colombiang Agropecuatio (ICA).

En 1868 se matricuian los primeros estudian-
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tes Zoolecnistas procedentes de ks Universidad
Nacional de Medellin en ¢l programa de Post-
Grado en Ciencias Animalas y éste empieza ofre-
¢iendo una especializacién iendiente a oblener el
trulo de Magister Scientiae en Nutricion ¢ Pro-
duccién Animal {Anexo T). A partir de 1877 se
ofrece un programa caracterizade por su gran
tiexibilidad, en et cual, 105 estudios s¢ pusden
orientar  hacia las 4areas de Nutricidn,
Mejoramiento Animal o Produccion, o elaboran-
do, de acuerdo a las necesidades de cada esty-

diante, un programa especial combinando
cursos de los diferenles campes mencionados
{Anexo 2.

Durante fos doce afivs de existencia del
Programa dJe Estudios para Graduados en
Ciencias Animales, s& han matriculade 113
atumnos, de 108 cuales el 21.33% corresponde a
astudiantes de nacionalidad extranjera, prove-
mientes en su iotalidad de paises de América
Latina (Tabla 1}

Tabla 1. Estudiantes extranjeros matriculados en ¢! Programa de Esiudios para Graduados
UN-ICA en 2l drea de Cienciss Animales.

Centro América
&
Islas dei Caribe

Méiico

Guatemala

£l Salvador

Honduras

Nicaragua

Costa Bica

Repablica Dominicana

. G e D b e

TOTAL 9

Sur América

Ecuader 5
Perg 5
Paraguay 1
Bolivia 1
Argentina 1
Chite 2

14

En ia Tabia 2 se puede apraciar la distribucion
de los slumnos matriculades en el Programa,
durante e mismo pericdo, de acuerdo a sus
estudios de pre-grado. £l 45.1 3% de los estudian-
tas de Ciencias Animalas han sido Médicos Vete-
tinarios Zootecnistas, o 14,15% Zootecnistasy el
4.42% Ingenieros Zootecnistas. £sto equivaie a
que ol 83.70% de los estudiantes matriculados
para estudios de Post-Grado en esla drea
estaban vinculados en alguna forma con la
Zootecnia en sug estudios universitarios de pre-
grado; 8 los Médicos Velerinarios corresponde
un 19.50% vy a los Ingenieros Agronomos un
14.15%. Finalmente, se ha admitido &l Programa
un nOomero muy reducido de estudiantes (3)
cuyos astudios de pre-grado no tenian refacion
directa con el sector agropecuario,

£1 Programa de Graduados utiliza el sistema de
créditos, entendiendo que 11 horas de
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angefianza tedrica por frimestre de 11 semanas
sfectivas de clase, equivalen a un crédito y que
22 horas practicas también equivalen a un
crédito; para obtener el titulo de Magisler es
necesarig por o manos completar 50 créditos, de
los cuales 40 son €n Cursos regulares y 10 en
rabajos de investigacion, incluyendolatesis. Los
trabaios de investigacitn, en su mavyorla, se
efectian de acuerdo a los proyoctos que se ade-
lantan en el Instituto Colombiano Agropecuario:
na obslante el Programa acepla cualquier inves-
tigacion que reuna las condiciones académicas
necesarias para estudios de post-grado dei nivel
correspondiente a Magister.

Hasta aqui he iratado de presentar en forma
resurnida o que son actualmente los estudios de
post-grado en el campo de la Zootecnia. vaie la
pena aprovechar Ia oportunidad para presentar
aigunos puntos de vista que se deben considerar
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Tabia 2. Carreras bislcas de los estudiantes matriculados en el Programa do Estudios para
Graduados en Ciencias Agrarias UN-ICA en ¢! drea de Clenclas Animales.

MVZ F MV, LA, 1.2 Qtros TOTAL
1968 1 2 3 1 7
1968 1 1 2
1970 2 1 2 5
1371 2 2 Z 2 B
1972 & 3 3 1 1 14
14973 11 1 3 3 18
1974 6 2 3 11
1975 & 4 2 1 12
1976 7 1 2 2 1 13
1977 1 i 1 1 4
1978 8 2 2 i 1 12
1978 3 2 1 1 7
TOTAL &1 16 s 22 16 5 3 113
% 4513 1415 19.50 14.15% 442 2.65 100%
MVE = Mégico Veteanano Zontecrusia
Zz - Zootecmsia
MV, = Médwo Velerninane
LA = ingeniers Agronoma
1.2. = Ingeniers Zodtecnista

como estriclamente personales en cuanio a
asludios de.post-grado en el drea de Produceion
Animal se refiere.

La oportunidad de poder adelantar estudios de
especializacion, una vez terminada la carrera
universitaria, s una necesidad sentida por un
grar numero de profesionatiss del sector agrope-
cuario, Sin embargo, uno de los factores limitan-
tes io constituye e! reducido nlmero de cupos
para los programas ya ofrecidos, Adicionalmen-
te, se presents una siudcion frecuante de insa-
tistAccion para o) egresado de estos programas,
la cual &8 motivada por varias razones, entre las
" cuales pueden citarse las siguientes:

4. Eldelineamiento del Arograma de Estudios de
Post-grado estd hecho més para satistacer
necesidddes institucionales que para resol-
ver problemas nacionales en el sector.

2. Los astudios de post-grado en &l pais ne estan
reglamentados, m constiluyen una actividad
e primera imponancia para las instituciones
gue actualmente lienen a su Cargo la

174

enseflanza 0 la investigaciédn en el sector
agropecuano.

Un replacteamiento de este tipo de estudios
nos lievaria a proponer un programa fue si bien
deberia tener una gran independencia y agilidad
administrativa, tendria que tener convenics ¢
relacignes muy estrechas con las agremiacio-
nes e instituciones privadas y oficiales retacio-
nadas con la Produccidon Animal. Esto no sélo
para tratar de detectar las necesidades en el
campo investigativa y de formacion academica,
sine para lograr disponer y utilizar &f nimera de
profesionales altamente calificados que se
encuentran dispersos en ef pais y que podria
canlribuir, va sea como profesores de tiempo
complels o como catedralices, a mejorar las
aclividedes académicas de post-grado.

Creo lambién gue, si bien es acertado conli-
nuar con un programa para formar investigado-
res y docentes a nivel de Magister, s apenas
iogice e! pensar gue solamenie un pequefic
numerg de los profesionales egresados desem-
pefan durante sy vida profesional este tipo de



actividades. Por consiguiente, los programas de
post-grado deben atender las necesidades y
demandas de la gran mayoria de los graduados
universitarios que més que programas de
Magister o Deoctorade, rectaman cursos y progra-
mas mas corlos, ya sea de refrescamiento ¢ de
especializacidén en areas mds limitadas. Muchas
son lasg soficitudes y preguntas gue s nos hacen

sobre posibilidades de un programa en Repro-
duccitn Animal o en Producsién de Ganado de .
Carne ¢ Leche; o spbre Administracion o Tecno-
logia de Alimentos, sin que la organizacién actual
del Programa de Post-Grade en Ciencias Agro-
pecuarias UN-ICA permita responder a estas
inquietudes.
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ANEXO 1

ASIGNATURAS QUE SE OFRECIERON EN EL AREA DE CIENCIAS ANIMALES

1974 - 1975

Asignaturas

Crédites

Teoria

Laborat.

Primer trimestre (octubre-diciemnbre) 1974

Produccién Avicola

Fisiclogia de la Lactancia
Produccidn Ganade de Carne
Manejo de Forrajes
Tecnologia de Carnes
Bioguimica |

Bicquimica H

Produccitn de Qvinos
Matemsticas Basicas
Introduccion a Ja teoria estadistica
Estadistica Basica

Segundo trimestre /enaro-marzo} 1875

Bioguimica Hl

Nutricidn General

Estadistica |

Estadistica Il

introduccidn a la Programacion de Compuladores

Tercer trimestre (abril-junio-} 1975

Nutricidn de Monogastricos
Nutricién de Rumiantes
Manejo de Forrajes
Ecologia Animal
Estadistica I

Disefio Experimental

Cuarto trimestre {juiio-sepliembre) 1875:

Endocrinoiogia

Fisiologia de la Reprodusoién
Metabolismo de Minerales
Metabolismo Energético
Mejoramiento Animal
Genética Animal

Disefio Experimental
Técnicas de Muesireo
Economelria
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ANEXO 2

ASIGNATURAS QUE SE OFRECEN EN EL AREA DE CIENCIAS ANIMALES
: 1979-1980

Asignaturas

Crédilos

Teoria

Laborat.

Pricmer trimesire [encro-marzo) 1979

Bioguimica

Métodos Estadisticos

Ecologia Animal

Produccion Ganado de Camne
Produccién Ganado de Leche
Evaiuacién Calidad de ios Forrajes

Segundo trimestre (abril-junio) 1979

Endocrinologia
Metabolismo
Mejoramiento |
Disefic Experimental

Tercer trimesire (julio-sepliombre) 1879

Beprotuccidn
Mejoramiento H
Nutricion de Monogastricos

Custro trimestre (octubre-diciernbre) 1979:

Manejo de Pastos

Fisiologia de la Produccion
Andlisis Sistemas de Produccién
Evaluacitn Calidad de los Forrajes

Quinio trimestre fenero-rmarzo) 1980

Economia General
Produccidn de Aves
Produccidn Ganado de Carne
Nutricion de Rumianies

Sexto trimestra (abril-junio} 1980,

Tecnologia de Leches
Tecnologia de Carnes
Produccion de Porcines
Produccion de Ovinos

e G W ) LI N N VI 4 I -

LW

E - N -

N A A 4] LAV I VR S Oh IS

[ I

n B

2 0 W W

¥

FAVIN O I8 ¥

A G

W

L G G WD







REGLAMENTACION DE LA PROFESION

DE ZOOTECNISTA EN COLOMBIA

Las gestiones relacionadas con ia reglamen-
tacién de la profesidn de Zootecnisia en Colom-
bia, empezaron en sl X Congreso Nacional de
Medicina Veterinaria y de Zootecnia, celebrado
an Medellin en Dicielnbre de 1976.

Al mencionado Congreso asistié un grupo
considerable de Zootecnistas de Antioguia.
quienes previamente habian acordado aprove-
char este Congresce para reunir y motivar a los
colegas sobre la urgente necesidad de buscar la
reglamentacion de la profesion, la cuat contaba
¥a con un nimeto considerabie de profesionalss.

Durante ol Congraso se disculib lorelacionado
con ia regiamentacién de las profesiones, dado
gue sdlo estd reglamentada la profesion de
Médico Velerinario por ¢l Decreto 2844 de 1948
que modifict el Decreto 1089 de 1930. Se aprobd
el nombramiento de una comision para estudiary
elaborar un anteprovecto de reglamentacidn de
las profesiones, el cual debia ser presentado alas
préximas sesiones del Congreso de la Repablica
de Colombia. L.a mencionada comision estaba
encabezada por el Médico Veterinario y Zootec-
mista German Matallana y por e Zootecnista
Anionio Ortega G.

£l procedimiento a seguir acordado por esta
comision fue gl da elaborar un anteprovecto con
los representantes de cada protesidn det cual se

* Univeisidad Nacional de Colombia. Apartado Adreo
568, Medeilin.

Antonio Ortega G.*, Zoat. MS.

glaborara un  ante-proyecto  anico,  previo
acuerdo de las partes intergsadas y con la
discusidén mas amplia posible. Con base en este
acuerdo hubo una serie de reuniones de Zootec-
nistas de Medellin v consultas con colegas de
otras ciudades, hasta elaborar un anteprovacto
de reglamentacitn de la profesion de Zogtecris-
ta en Colombia.

En un momento delerminado y cuando ya
esiaban sesionando lag cémaras, se Vo Cono-
cimiento de 8 citaciébn hecha por parte de fas
directivas de la Asociacidn Colombiana de
Médicos Veterinanos v Zoolecnistas {(ACOVEZ),
a los presidentes de los Golegios Regionales de
Medicina Velerinaria v Zootecnia y algunos
representantes de  lag  universidades, para
discutir el "Anteproyecio de reglamentacion de
tas profesiones de Medicina Veterinaria,
Medicing Velsrinaria vy Zootecnia v de la
Zootecnia”, el cual seria presentado préxima-
mente al Congreso de ia Repablica. Desde ese
mormento se desconocid i participacifn de los
Zootecnistas en la reglamentacion de su profe-
sion, leniendo en cusnta gue snla Junta Directiva
de ACOVEZ no existe representacifn de los
Zootecnistag v se desconocid o aprobado en el
Congreso de 1976 en Medellin.

Dshe andtarse cbmo e anteproyecto presen-
tado por ACOVEZ tesiona ios intereses de la pro-
fesidn de Zootecnista en varios aspeclos y en
especial en el sentido de gue asigna unas funcio-
nes profesionales determinadas al Médico Vete-
rinario, otras funciones al Zootecnista y suma las
funciones del Médico Veterinario y las del Zoo-
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tecnista para asignarlas al Médico Veterinario
Zootecnisia.

En estas condiciones, los Zootecnistas de
Medellin decidieron presentar por separado el
antaproyecto de reglamentacion de la profesion
de Zootacnista en Colombia; en Agosto de 1877
reunieron a un grupo de pariamentarios antio-
quefios y les hicieron conocer al anteproyecto
que seria presentado en fa Comisidn & de la
Camara de Representantes, por la sefiora Cecilia
Vélez de Véloz Posteriormente, ACOVEZ presen-
16 su propio anteproyecio a la misma Comisién
pero en realidad ningun proyecto fue presentado
oficialmente a la Camara de Representanies.

En 1878 y sin mediar ninguna discusion con
representantes de Zoolecnia, fue presentadoaia
Caomisién 5 de la Camara de Represeniantes el
anteproyecto de reglamentacion de las profesio-
nes elaborade por ACOVEZ, el cual fue
numerado como el proyecio de ley No. 111 de
1978. Esle proyecto tampoco fue discutido enla
Camara de Representantes.

En el presente afio {1979} ¢! parlamentario
Gilberto Salazar Ramirez (Anticguda) presentd
ante la Comisidn §* de la Camara de Represen-
tantes el "Proyecto de Ley No. 22 de 1879", porel
cual sereglamenta el ejercicio de la Zottecniaen
Colombia.

El texto de dicho anteproyeclo fus elaborado
por los Zootecnistas de Medellin, conla oportuna
colaboracion por parte de COLVEZA. Para su
aprobacién se requiere &l decidido apoyo v la
intervencion organizada de lodos y cada uno de
los colegas Zootecnistas ante e Parlamento
colombiano durante esta o posterioras legista-
turas.

El texto del amteproyecto presentado a la

Comisidn 5% de la Gamara de Representantes, s
&l siguienis;
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“Proyecio de Ley No. 22 de 1979”

“Por el cual se regiamenta si ejercicio de la
Zootecnia en Colombla”

EL CONGRESO DE COLOMEIA DECRETA

ARTICULD 1# Para efectos de la presente ley,
se entiende por Zootecnia una carrera universi-
tania, que, denlro de un marco de formacidn
cienlifica, técnica y humanistica, capacita al
profesional para resolver los problemas relacio-
nados con. el manejo, la nutricion v el msijora-
mientc gengtico animal; produccion a nivet
industrial v de fondos de alimentos balanceados
para animales; manejo, mejoramiento y uso
racional de especies vegetales utitizadas en la
alimentacion animal; disefio, direccién y organi-
zacibn de obras infraestructurales y complemen-
tarias, lo mismo que los respeciivos equipos,
tendientes a mejorar las condiciones ambignta-
les del animal, la administracion gensral de
grnpresas pecuarias e industriales relacionadas,
y en general, el controf de todos fos factores rela-
cionados con la produccion, indugtrializacion y
comarcializacién de las especies animales
suceptibles de explotacion para e beneficio dal
hombre, con el objeto de aprovechar los recursos
que ofrecen en forma de alimentos servicios y
malterias primas.

ARTICIHLO 22 Cuien dentro del territorio de 1a
Repubtice de Colombia, eierza ¢ decida ejerceria
protesidn de Zootecnista, deberd acreditar su
carAcler e igoneidad mediante el cumplimiento
de uno de los siguientes requisitos:

a) Titulo de Zootecnista conferido por cuaiguier
universidad de (olombia, reconocida vy
autorizada para el efecto por el gobiemo
nagional.

b) Tiulo conferido por cualquier universidad de
un pais que tenga intercambic qultural con
Colombia, siempre que ésie se encuentre
debidamente refrendado ¢ inscrilo ante la
autoridad competenie de la Replblica de
Colombia.

¢} Los profesionales Zoolecnistas gue venganal
pais en mision oficial del goblerno colombia-
no, ¢ mediante convenios celebrados con &



mismo, podran eiercer la Zootecnia durante el
tiempo de su mision o contralo.

Parégrato 19 Para la aceptacian de titulos expe-
didos en paises con los cuales Colombia tenga
tratados de intercambio de titulos y siempre gque
dichos titulos estén autorizados por las autorida-
des de educacion del respeclivo pals, se tendran
en cuentg los érminos de los citades tratados o
convenios y estar debidamente tegalizados ante
la autoridad competente colombiana,

Pardgrato 29 Las personas que posean titulos
universitarios expedidos en paises con los cusles
Colombia no tenga tratados de intercambio de
tilulos, deberan solicitar e reconocimiento del
thulo obtenido ante el Ministerio de Educaciin
Nacional,

Pardgrato 3¢ Los profesionales que hayan
adquirido o adquieran una especializacién de
post-grado en una drea especitica de la Zoo-
tecnia, debidamente legalizada ante la autoridad
competente colombiana, podran sjercer en esa
area especifica.

Pardgrato 42 Los colombianos y extranjeros que
hasta la fecha de vigencia de la presente ley,
venian ejerciendo 13 actividad de Zootecnista y
que ostenten uno de los siguientes tiujos
Ingeniero Agrénomo, Doctor en Medicina Vete-
rinaria y Zoolecnia, Doctor en Medicina Veteri-
narig, Médico Veterinario y Agronomo Zootecnis-
ta, podran seguiria ejerciendo SiBMpre quUS Cum-
plan los demas requisitos de que trata |a presente
iey.

ARTICULO 3% La division juridica del Ministerio
de Agricultura, o la dependencia de éste que ¢l
Ministro de Agricultura determine, abrrd una
seccibn de registro de profesionales de que trata
la presente ley, la cual e encargaré de expedir
los certificados de registro del profesional, previo
el cumplimiento de Ios requisilos de que trata el
articulo segundo,

Parégrato 12 L0s profesionaiss que actualmente
ejercen la Zootecnia tendréan plazo para inscribir-
56 en la respectiva oficina del Ministerio de Agri-
cuttwra hasta el 31 de diciembre de 1980
Quienes egresen de ias universidades con pos-
tarioridad a esta fecha, 0 hardn una vez optado el
titulo.

Parigrato 2% £ Ministerio de Agricuitura expe-
dira el reglamenio de inscripcion de que trata
este articule, € cual serd previamente
consultado con las asociaciones de profesiona-
les de la Zootaenia,

Parégrato 3R Para ejerces la asistencia técnica
pecyaria particular, 0s Zootecnistas de que trata
la presente ley, deberan inscribirse ante el Insti-
tuie Colombiane Agropecuario, ICA, de acuerdo
a las disposiciones vigentes.

ARTICULO 42 Estan legaimente impedidos para
usar 2! titulo de Zoolecnista, ejercer la profesion,
asumit las responsabilidades y disfrular de las
prerrogativas inherentes al sjercicio de la Zoo-
tacnia en el pais, no sdlo quienes no Henen los
reguisifos anteriores, sino también  quienes
ostenten titulos por correspondencia ¢ certilica-
das o constancias que los acrediten como pract-
c0s O empiricos y diplomas gue s6lo correspon-
dan a curriculum incompletos y/o estudios de
nival intermadios.

Pardgrafo 1% Las personas a las cuales se
refiere el articylo anterior, sdlo podran desempe-
Aar funciones en caligad de auxitiares, bajo la
diraccion de un Zootecnista titulado contorme a
ta ley.

ARTICULO 5¢ Unicamente 0% profesionales a
que se refiere ef articulo primero de la gresente
ley, podran ser nombrados para la direccion
écnica de los programas de investigacién, expe-
rimentacion, extension, educacion  superior,
tomento, desarrollo e industria pecuaria en rela-
cidn con el diagndstice, programacion, ejecu-
cibh, supervision y evaluacion y para el desem-
peio de las funciones técnicas de los diversos
servicios pecuarios y financierps del estado y de
fas instiluciones oficiales y semioficiales que
requieran conocimiento v competencia de tal
profasitn,

Paragrafo 19 Los peritazgos, cuando os dicta-
menas que deban rendirse versen scbre las acti-
vidades de ia Zootecnia de que trata ia presente
iey, deberdn ser encomendados a profesionales
de la Zootecnia.

ARTICULO $® Las firmas comerpiales, dedica-
das a la importacion o exportacion ge sspecies
animales; las empresas dedicadas & m cria y
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tomento de especies enimales puras, las asocia-
ciones que garantizan los registros de pedigree,
las industrias productoras de alimentos comet-
ciales y suplementos nutricionales para
animalas, lo mismo que las dedicadas a su distri-
bucibn, estan obligadas por la presente ley a
cordar con la asistencia técnica de un Zootecnis-
1a titulade g inscrilo, con contrato do tiempo
parcial o total, segin ko establezca el decreto
reglamentaric de esta loy,

ARTICULQ 7¢ Las entidades financieras, sean
particulares, oficiales o semioficiales dedicadas
al fomento de la indusiria ganadera mayor ¢
menor, deberan contar en su depariamento
téonico con uno o0 varios Zootecnistas de
acuerdo con el alcance de sus proyecios,

ARTICULO 82 Quienes sin llenar los requisitos

establecidos en la presente ley, ejerzan ta profe-
sitn de Zootecnista en ol pals, quedaran bajo #f
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régimen da sanciones que la ley ordinaria fija
para los casos de ejercicio ilegal de lasg profesio-
nes.

Parkgrale 18 lgual disposicidn regird para las
entidades o empresas de cuaiguier indole,
piblicas o privadas, nacionales o extranjeras que
emplesn personas en sjercicio ilegal de la Zoo-
tecnia,

ARTICULO 92 A los profesionales en ejercicio
lsgal de la profesién de Zootecnista que se les
comprusbe mal uso y extralimitacién de sus
funciones, incompetencia y falta de élica en su
gjercicio, quedaran bajo el régimen de sanciones
gue la ley ordinaria fija para tales casos.

ARTICULO 102 La presentie ley rige desde su
sancién y derogea las disposiciones gue le sean
contrarias.









1. Se ratificd que ta Zootechia como profesion ya

tigne su propia identidad y es claro sy campo
de accion respecio a la Medicina Veterinariay
a fla Agronomia, como elemento indispensable
en el desarrollo del sector pecuario del pais.

2. Existe la necesidad de conformar una comi-

sidn a nivel nacional y en la cual participenlos
profesores v exalumnos de Zootecnia de
todas las universidades del pals, para que se
discutan con suficiente profundidad los
siguientes punios, buscando la unificacion y
claridad en los criterios de desarrollo de ia
Zootacnia. Estos puntos son:

a. Se debe tratar que dentro del curricuium de
la carrera de Zootecnia, se implemente
mejor el ciclo de materias de formacién
profesional, suprimiendo aguelias materias
que en &l ciclo de formacidn basica corres-
panden a cursos de nivelacion, ya que este
aspecto queda superado enlos oriterios de
seleccion gue la universidad aplica @ sus
aspiranies.

b. Las gracticas docentes deben realizarse
bajo una adecuada orientacion y control
por parte del profesor, a la vez que debe
disponerse de recursos suficientes y bus-
cando que su aplicacién corresponda a la
solucion de nuestros probiemas sociveco-
nGmicos en el sector pecusario.

¢. Se debe establecer cdmo uno de los regui-
sitos minimos para el ejercicic de la Zoo-

I. ESTUDIO DE LA ZOOTECNIA A NIVEL
DE PRE-GRADO

Couordinadar: Alfredo Correa L., Zoot,
Relator: Jairo Duque V., Zoot.

tecnia en Colombia, que el profesional
haya cursado un nimero de materias no
inferior al 80% de las que rigen en el
pénsum de esta carrera en la Universidad
Macional de Colombia.

d. Se debe exigir a los estudiantes como
requisito para su graduacion, la elabora-
cion de un Trabajo de Investigacién
dirigido ¢ Tesis de grado, el cual debera ser
presentado posteriormente en un Seming-
rio.

e. Se d¢ebe ssiablecer una intensidad horarig
minima de 4.700 horas para el total del Plan
de Estudios de Zootecnia en cualguiera de
ias universidades que la olrezcan.

3. Solicitar ai ICFES establecer un minimo de

requisitos para la creacion de Facullades de
Zootecnia en sl pais, teniendo en cuenta l0s
siguierntes aspectos:

a. Recursos fisicos que aseguren 13 adecua-
da formacion profesional, tales come labo-
ratorins, granjas, etc.

b. Recursos humanos integrados por profe-
sionales altamente calificados v de reco-
nocida capacidad académica en Su drea
de gjercicio.

.4. Solicitar al ICFES que se creen de nuavo 108

Comités Asesores del Programa, Cuyo
objetivo seria trazar las polilicas y delinga-
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miantos generales de la carrera de Zoglecnia.

5. Solicitar alas universidacies que reglicen esty-
dios previos para legar propuesias concretas
a las reuniones citadas por e ICFES o por la
Comisién Nacional.

6. Esta Comisidn considera con beneplacito ia
creacidn de la Asociacion Nacions! de Estu-
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diantes de Zoolecnia, ¢omp organizacion
interesada en consolidar 18 profesion en el

pals.
CONCLUSIONES

En la Segunda Sesidn Plenaria se presenta-
ron, discutieron y aprobaron todas fas proposi-
ciones ¥ se sugirid unificar los puntos § v 2.



I. ESTUDIO DE LA ZOOTECNIA A NIVEL
DE POST-GRADO

Las siguientes fueron las proposiciones

consideradas en lg Comisidn;

1.

Estudiar las admisiones para profesgionaies
con buen Curriculum Académico y entrena-
miento practico para reunirlos en dreas homo-
géneas que permitan elevar el nivel acadé-
mice.

. La Escuela de Post-Grado debe funcionar

como una Facultad independiente acadé-
mica, administrativa y econdmicamente.

. Los profesores de Post-gradono deben serlos

mismos que ansefian en pre-grado para asl

Coordinador: Daniel Abadia R, MVZ,
Relator: Héctor Obando C., MVZ.

poder tensr un enfoque distinto de las
materias.

4. Estudiar las &reas de la Zootacnia de mayoras
necesidades para dar asi un mejor endoque a
la especializacion de 103 profesicnales en
Colombia y aumeantar al mismo tiempo el nivel
académico de los programas de estudio.

CONCLUSIONES
En la Segunda Sesidén Plenaria se presenta-

ton, discutieron v aprobaron ios punios 1, 2y 4y
s& propuso eliminar el punto 3.
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IIi. REGLAMENTACION DE LA PROFESION

DE ZOOTECNISTA

Inicialmente se plantearon dos alternativas:
a. Leer ambos proyeclos.

b. Leer las inconveniencias del Proyecto No. 68
presentadas por ACOVEZ. Se opta por esta
Uitima alternativa y se concluye:

£1 Proyecto de Ley No. 88 en su presentacidn
inicial trata de reglamentar confusamente las
tres profesiones gin referirse explictamente a
las funciones de cada una de ellas. Los
articulos que se refieren at Consejo Profe-
sional de Medicina Veterinaria y Zootecnia
dan atribuciones a ACOVEZ lesivas a ios
demas colegios del pais y que interfieren con
la autonomia det ICFES y de la Universidad
Nacional.

Se emitieron os siguientes conceptos gene-
rales, a manera de recomendacion para la
Sesion Plenaria.

. Bolicitar que la Junta Directiva de ACOVEZ
sea integrada por miembros de tados (os cole-
gios ragionales, para que sea representativa
de ios profesionales del pals y en caso con-
frarig, desconoceria,

. Estudiantes integrantes de 1a Ascciacion Na-
cional de Estudiantes de Zootecnia proponen

Coordinador: Antonio Ortega G, zoot,
Relator: Luz Stella Beltran S, Zool.

crear Asociacién Nacional de Zootecnistas.

. Que los Zootecnistas de los diferentes depar-

tamentos inicien contactos inmediatos conlos
Representantes a la Camara infegrantes dela
Comisidn 5, con elfin ds informarlos sobrelos
alcances e importancia del Proyecto de Ley
No. 22 y lograr su voto afirmativo en este
Proyecio.

PROPOSICIONES

1.

Nombrar una Comisién integrada por los
Zootecnistas Jaime Rubic, Antonic Ortega,
Jorge Camargoe y Stelia Beltran, para elaborar
una comunicacidn & la Comision 5¢ de {a
Camara, solicitando citar al ICFES a dicha
Comisidn y escuchar su concepto sobre las
carreras universitarias del sector pecuario,

. Nombrar una Comision permanente encarga-

da de seguir el curso del Provecto de Regla-
mantacién de ja profesidn de Zootecnista,
hasta lograr su aprobacion en Camara y
Senado.

CONCLUSIONES

En la Segunda Sesidn Plenaria se presentaron,

digcutieron y aprobaron las proposicionss 1y 2.
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Palabras del Dr. Julidn Bultrago durante la sesién de clausura del
Segundo Encuentro Nacional de Zootecnistas

Al finalizar estos dos dias de sesiones de irabajo, me corresponde dirigir a ustedes unas breves
palabras en represeniacion de la Asociacion de Médices Veterinarios y de Zootecnistas del Valle del
Cauca y del Comité Organizador del Encuentro a manera de despadida a todos los participantes an
este Segundo Encuentro Nacional de Zootecnia,

Estamos complacidos de (a labor cumplida, al tener en cuenta los diferentes aspectos que confiu-
yeron en la organizacion y ejecucion del evento: en primer tugar el hecho de haber logrado raunir en
este racinto a este selecto grupo de represantantes auténticos del gremio, nos llena de satisfacciony
retribtye con creces los esfuarzos y sacrificios realizados durante los pasados meses. Tuvimos la
suene de contar con un Comité Organizador que transformé la iniciativa nacida en Medellin dos afios
atrds an compromiso sagrado para el logro de nuevos avances 1ECnicos y gremiales de lacarrerade
Zootecnia. Esta bandera ha sido llevada con altura hasta e dia de hoy y esperamos entregaria con la
misma allura a los personercs de futuros eventos que integren y defiendan nuesiras luchas comunes.

Como les expresaba en ias palagras de inauguracion, [a colaboracién que recibimos de diversas
personas, institucionas y empresas afines a nuestro gremio fue valiosa y oportuna. Ante la imposibili-
dad de hacer una relacion completa de colaboradores, quiero gue sesn ustedes, estimados colegas,
quienes analicen en detalie [a importante contrivucién que recibimos de una veintena de instituciones
que acudieron a nuestro lamado. La deuda de gratitud €3 grande y bien vale la pena reflexicnar sobre
la importancia de tener en nuesiros activos a personas e instifuciones que miran con mentalidad
abierta y positiva nuestras luchas para lograr una posicidn justa, represeniativa y efectiva en el
panofama nacional.

Fue nuestra intencidn y esperamos haber cumplido con el objetivo de organizar un evento que con-
ribuyera —al menos en parie— a afianzar nuestras bases técnicas y gremiales.

B! programa para las conferencias sobre recursos forrajeros fue preparado con el animo de
presentar a ustedes una visitn completa de los avances mas recientes en esta discipling de la mayor
prioridad en nuestro campo de trabajo. Los hallazgos tecnoldgicos en esta especialidad, la relevancia
de los topicos tratados dentro del contexto de nuesiros intereses profesionales y la prestancia
cientifica de los expositores que nus han acompafado durante estos digs, nos dieron confidencia
suficients para enfocar log temas hacia esta trascendental 4rea de produccidn,

En cuanto al aspecto gremial, esperamos igualmente haber podido ofrecer un fore amplio para el
intercambio de inquistudes v de experiencias que beneficien a nuastro conglomerado. Nuestros
objetivos al respectc eran modestos —dentro de este Ambito tan amplio y tan Heno de dificutades —
Creemos que ha sido un paso mds en ef andlisis de log problemas tan complejos que nos acompafian
en el trayecio de nuestras profesiones. El caming que queda por recorrer as 1argo v se necesitan
nuevas fuerzas para afrontar con decisidn el futurc. Las generaciones nuevas de colégas estén y
Qs%arén enfrentande dificultades crecientes que limitan sus oportunidades v justas aspiraciones. No)‘




(khace mucho mas de diez afos cuando & numero de profesionales Zootecnistas y Médicos Veterén;—\
rios en todo el pals no llegaba a 50-60 por aflo, en contraste con 200, 300 o més profesionales que se
graduan aclualimente, mientras tante —an ef mismo lapso— las oporiunidades de trabajo no han
crecido en igual proporcitn. Muchas esperanzas quedan truncadas sn medio del débil apoyo que
ofrece el estado y de la poca fuerza y deficients astructura de nuestros gremios. Las posibilidades en
investigacién o perfeccionamiento profesionat ng han meiprado y més bien presentan un inquietants
panorama, al analizar el estancamignio y, a vecss, eliminacion de programas pecuarios en ingtif-
ciones como el ICA y el CIAT. Al revisar el numero de trabajos de investigacién sobre aspecios
pecuarios qué se presentaban hace 10-12 afios en reunicnes inlermacionales, encontramos gue
—por gjemplo- en oS congresos de la Asociacidn Latinoamericana de Produccién Animal, Colombia
figuraba con 15-20 trabajos cientificos cada afio. En los afos mas recientes, el nimero de trabajos no
alecanza a 5-8 en la mayoria de los casos como fruto de esfuerzos fenaces. Son éstos, gjemplos
aislados que dramatizan la irascendencia de nuestras luchas futuras. Aspiramos 8 que este Encuentro
haya aportado et combustible para encauzar por caminos de progreso, la unidad v el fortalecimiento
de esta profesidn que es pilar fundamental en el desarrollo del pais. Aspiramos igualmente a que
cuando nes enconlremos nuevamente en Bogotd para celebrar el Tercer Encuentro, hayan quedade
atras log nubarrones pasajeros que oscurecen nuestro horizonte vy que enconlrémos un panorama
despejado, con las verdaderas oportunidades de progreso que deben abrirse en nuestras profesiones.

Colegas, es nuestro mayor desep el que esta reunidn, que terminaré manana enla tarde, legue a su
fin sin contratiempos. Que la permanencia de todos ustedes en esta tierra haya sido grata, como
gratos son 108 recuerdos que nos quedan a los anfitriones dal evenlo, Les deseamos un feliz vigje de
retorno, pero al mismo tiemnpo esperamos que 10§ vinculos que aqui se han fortalecido, acorten la
distancia con los sitios dande quiera que vayan a estar localizados al regraso.




SEGUNDO ENCUENTRO NACIONAL DE ZOOTECNISTAS

IMPOSICION DE LA MEDALLA DE “SERVICIOS DISTINGUIDOS”
OTORGADA POR EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS AGROPECUARIAS DE PALMIRA, AL SENOR BENJAMIN
BARNEY GASCA

Lectura de la Resolucidn No. 75 de Noviembre de 1379, del Consejo Directivo de la Faculiad de
Ciencias Agropecugrias de Palmira,

Honran hoy fa Universidad Nacional y 1s Facidtad de Clencias Agropecyarias de Palmira, en esta
ocasidn propicia del Segundo Encuentro Nacional de Zootecnistas, la iabor educativa de un homiwe
de campe, de un ganadero y de un Zootecnista. Porque don Benjamin Barney Gasca 6s en vardad un
Zootecnista. Desde nifio, enfte numerosos hermanos de estirpe sajona y hullense, en los hermosos
campos de la Hacienda “La Aurora” y mas tarde en fa Haciasnda "Atenas”, en Florida, ha criado, he
levantado, ha hecho producir y ha mejorado animales. Trabajo primero con ganado crioflo y después,
por alih en 1940, fue criador de Cebl y desde 1951 as destacado criador de ganado lechero.

Don Bangamin, como buen hombre de campo, es observador y estudioso del medio. Viajero, cultoy
enamaorado de su tierra, en 68 afos de vida permanente en el campo ha madurado coninteligencia sus
teorias v las ha visto realizarse en muchos aspectos, especiaimente en ia formacidn de una linea de
ganado Holstein ¢! Encerado o Barroso, notable por su habilidad reproductiva, por su longevidad, y
adaptacion al medio, gue se fraducen an alta produccidn lechers. Con cautela, pero & pascfirme, don
Benjamin ha incrementado y mejorado el Encerado por seleccidn de familias (concepto avanzado de
mejoramiento animal) y con ello ha enseftado un caming & seguir-por los zootecnistas que laboran an
el medio tropical,

La Hacienda “Atenas"” es un aula abierta y don Benjamin un maestro parmanente. Alif se nos ha
ensefiado an la practica, presentada admirablements con sabiduria, en madio del gracejo y del apunte
atinado del atable anfitritn, Ja 1écnica y 1a ciencia de la produccion lechera, con énfasis en aspectos
administrativos y en o autdéctono, recalcando la importancia de formar ganaderos, de evar y utifizar
registros de produccion, de buscar en el ganadg la fecundidad, ia salud v Ja longevidad con el gjemplo
vivo del maravilioso hato de Atenas.

En nombre de cientos, de miles de personas agradecidas y admiradas, bensficladas en esta Univer-
sidad del campo, me honro en presentar esta ingignia de la Universidad Nacional con nuestros
mejores sentimientos al ganadero, al Zootecnista, al hombre de bien y de trabajo, a nuesiro amigoy
maestro, don Benjamin Barney Gasca.

Hurnberio Arango, Decano
Facultad de Clencias Agropecuarias
Universidad Nacional de Colombia - Sede Palmira

\. ./




ENCUENTRO NACIONAL DE ZOOTECNIA

ASOCIACION DE MEDICOS VETERINARIOS Y DE ZOOTECNISTAS
DEL VALLE DEL CAUCA

Resolucidn No. 1

La Junta Dirscliva de 1a Asociacién de Médicos Veterinarios y de Zootecnistas del Valle del Cauca,
en usc de sus afribuciones estatutarias, y

Considerando;

1. Que por acuerde con el Comité Organizador del Encuentro Nacional de Zootecnia, se decidié
hacer dos "distinciones merilorias”, a personas que por sus ejecutorias, hayan contribuidc a
exaltar 1a actividad zootecnica como discipling cignﬁﬁc& y profesional,

2. Que estudiadas y evaluadas por 8l Comité Organizador, las hojas de vida propuestas.

wm

Art. 1- Ctorgar a los doctores EMIGDIO PINZON MARTINEZ y REYNALDO RUBIO RAMIREZ taf dis-
tincidn, por su contribucidén al estudio, conservacién v fomento de las RAZAS BOVINAS
CRIOLLAS COLOMBIANAS.

Art. 2- Exaltar sus méritos profesionales, dedicacidn y servicios a la discipling de la ZOOTECNIA.

Art. 3- Ponerlos como gjemplo ante 1a comunidad profesional, y

Att. 4- Comunicar la presente resolucion y condscorar con una medslia, gue lleva el emblema dela
Zovtecnia, a cada uno de 1os homenajeados en &l acto de inauguracidn del SEGUNDO EN-
CUENTRO NACIONAL DE ZO00TECNISTAS.
Cali, Noviembre 8 de 1879

Julién Buitrago A, [ario Arenas
Presidenta Secretario




DIRECTORIO DE PARTICIPANTES

Abadia Rueda, Danigl - MVZ, Univ. Nai, Bogots.

Acevedo Lopez, Tito Arislides - Zool, SENA, B/manga

Aguilar Belancourt, Luis Fernando - Zoot, Secr. Agric., Medellin
Alarcon Millan, Enrigue - 1 A, ICA, Bogotad

Alfonso Boterg, José Joaquin - Zoot, Banco Ganadero, Popayan
Alvarez J., Mario - MVZ, Tulua

Alzale Posada, Carfos Alberio - Zoot, Univ. Nal, Bogota
Andrade Velasquez, Fernande - Zoot, FPasto

Angel, Guillermo - MVZ, FINCA, Armenia

Arango Salazar, \van - MVZ, Caja Agravia, Cali

Ararat, José Ennique - LA, Univ. Nal, Palmira

Arbeider, Maria Cristina - Zoot, Univ. Nal, Palmira

Arboleda Otalora, Guillermo - MVZ, ibagué

Arenas, Daria - Zool, {CA, Palmira

Ardila G.. Armando - MV, CICOLAC, Bogoid

Arias, Diego - Zool, Cooporcicultorss, Calf

Arias Puerta, Jairo Hernando - Zoot., Medefiin

Artundtegui, L., Myriam - Zoot, Univ. Nal, Palmira

Avila, Ana Maritza - Zoot, Univ. Nal, Bogota

Aycardi, Eduardo - MVZ, CIAT

Banguero Zapala, Sergio - Zoot, Avicola Népoles, Cali
Barnay, Gustave - AB.S, Call

Barona, Ana Maria - Zoot, Uiniv. Nal, Paimira
Barona C., Eduardo [ - Zoot, Cali

Barreto P, Juan G. - Zoot, Univ. Tolima

Bedoya, Jorge Alberto - Zoof, Univ. AntioqQuia
Belalchzar, Danie! Javier - LA, CIAT

Beltran, Gustavo - Tec Agr, Buga

Beliran S, Luz Estella - Zoot, Secr. Agric., Medellin
Beltran Bernal, Luis Enrique - MV, CIAT

Beltran Bernal, Ricardo - MVZ, Secr. Agric., Bogotd
Benavidez £, Oscar Femando - Zoot, Pasto
Benitez C., Jairo Alberto - Zoot, SOLLA, Bugs
Benitez Paz, Usciel - Zoof, Fondo Ganadero, Cali
Blanco Alzate, Carlos - Zoot., PURINA, Buga
Blanco C., Jaime - Zoot, Univ. Nal, Bogotd
Biandon Tapasco, Juan de Jesis - Zoot, Univ. Narific
Bravo Corres, Jaime - Zoot, Medeliin

Buitrage, Julian - MV2Z, ELANCO, Cali

Burgos Ormefio, Cecilia - Zoot, Univ. Nal, Palmira
Boada Cajigos. Luis R. - Zo0l, Univ. Narifio



Cabrales (3, Rubén D. - Zoot. Palmira

Gabrera P, Herdn - MVZ, Fonganadero, Neiva

Cadavid Haya, Letn Jaime - Jool, Secr. Agric., Medellin
Cadavid Delgado, Yolanda - 1A, CIAT

Cadena Castafeda, German - MV, CV.C, Bugs

Caicedo, Gerardo A. - MVZ, Hda. Lucerna, Tulug

Caiderdn Navarcete, Carlos - Zool, Univ. Nal, Bogota
Camargo Bardn, David Antonio - LA, Univ. Nal, Medeliin
Camargo Restrepo, Jorge Ervique - Zoot, HOA, Ei Nus
Cang Bedoya, Gustavo - Zool, Univ. Narifio

Cang Arias, Jaime - Zool., Palmira

Cardona Toro, Aurslio - Zoot, Univ. Narifio

Cardona, Delio - MV, Caja Agraria, Medellin

Cardona Echeverry, Héclor Fabio - Zoot, Asistenc., Palmira
Carvajal, Edgar M. - MVZ, Caja Agraria, Medellin

Carvajal Barney, Migus! - Zoot, Cali

Casas Ramos, Alfredo - Zool, Calf

Casas Amgrocho. lrenarce - MVZ, Univ. Nal, Palmira
Castafio, Jorge £ - Zoot, FROAVES, Cali

Castafo Sepliveda, Maria Victoria - Zoot, Univ. Nal, Paimira
Castro Sarmiento, Germén - Zool, Univ. Nal, Palmira
Céspedes Murillas, Carlgs Alberto - MVZ, Banco Ganaderg, Cartago
Céspedes |, isabel - Zoot, Medeifin

Cogollo Herandez, Juan 8. - MYZ, Caja Agraria, Monteria
Concha Flaker, Eugenio - Fondo Ganadero g8l Valle, Call
Correa Londofia, Alfredo - Zoot, Univ. Anticgua

Correa B., Jorge William - Zoot, Fondo Ganadero, Medeliin
Corredor Sanchez, Guiliermo Arturo - LA, Univ. Nal, Bogota
Cortés Castaio, Hernan - Zoot, Medelin

Cortés, Néstor £ - Zoot, Bogoté

Cruz Smets, Jorge Alberto - MVZ, Secr. Agric., Tulua

Chamorro Trejos, Leandro L. - Zoot. Univ. Narifto
Chaparro G., Danifo Alfonso - MV, Caja Agraria, B/manga
Chaparro G., Miguel - MVZ, CICOLAC, Buga

Charry S, Alvaro - Zool, Univ. Cdrdoba

De ia Cuesta Gutigrrez, Victor G. - Zoot., ICA, Palmira
De la Torre Solante, Fernando - MVZ, Popayan

De Jong, Ryk - Zoot, #CA-DRI, Pasto

Diaz ¥, saias - Zool, Liniv, Nal, Bogota

Diaz Fonseca, Jorge Luis - MVZ, CIAT

Diaz M., Tito Efrain - MVZ, ICA, Pasio

Dominguez G., Hernando - Zoot, INCCRA. Medellin
Dugue Veldsquez, Jairo - Univ. Nal. Medeliin

Durén, Carlos Vicente - LA, Hia. Lucerna, Tuiug

Emura, Jesis Hernando - Zool, Palmira

Escamilia Camache, Luis Vicente - Zoot, ICA, Caii
Escobar Potes, Guillermo - MVZ, Cartage

Escobar Garcla, Alfonso - MV, Welicome, Caif

196



Fandifio, Carlos Julio - MV, Univ. Nal, Bogota
Farnandez Calad, Maria Patricia - Zoot., Medeliin
Fonseca L., Jorge E. - MY, Univ. Tecnol. Lianos
Franco Q. Dario - Zoot, Univ. Nal, Medeiltin

Gaivez Cerdn, Arturp Leonel - Zoot, Pasto

Galvez Lopera, Fabio - MVZ, BAYER, Bogota

Galvis Teltez, Eudoro - MVZ, INCORA, Florencia

Galto Valencia, Guiomar - Zogf, Bogold

Garcia Valencia, Duvan A, - 1A, CIAT

Garzén G, Didgenes - Zoot, Secr. Agric, Bogota
Gaviria G., Luis Hernando - Zoot, Secr. Agric., Medellin
Gavitia Gémez, Rodrigo - MVZ, Bogotd

Giraldo Valderrama, Alfonso - Zoot, Agrourabé, Medeliin
Giraldo Escobar, Carlos Alfrado - Zoot, Porcicola Candelaria, Cal
Giralcfo Guiérrez, Oscar Jaime - MVZ, Secr. Agric, Cali
$omez, Cipriane - MV, Paimira

(omez Lopez, Ivan - Zoot, PURINA, Cali

Gdmez R, José Manuel - Zoot, Univ. Nal, Palmira
Gomez A, Juan José - Zoof, Fondo Ganadero, Medsilin
Gomez Dugue, Luis Alberto - MVZ, Fondo Ganaders, Call
Gonzélez Badilla, Alvaro - Zoot, INCORA, Cariagena
Gonzalez P., Mariv - Zool., Medelin

Guardela O, Luis Magin - Zoot, Barranquilla

Guerrero Sotelo, Venancio - Zool, Pasto

Guevara Sandoval, Heraclio - Ganadero, Florerncia
Gutiérrez Gaviria, Goar - Zoot, Medeliin

Gutiérrez Vargas, Javier - Zoot, Secr, Agric, Medeliin
Gutiérrez N., José David - Zool, Ascbancaria, Bogold

Merndndez Castilio, Julio Alejandro - Zoot, Fondo Ganadero, Sincelejo
Hernandez, Nelson A. - Zool, Ricarondo, Call

Herrera Cang, Carlos Mario - Zool, Medefin

Hidalgo Gines, Victor Hugo - ing. Zoot, Univ. Esmeraldas, Ecuador
Hincapié E., Jorge Hernén - Zoot, Univ. Antioquia.

Hoyos Montoya, Constanza - Zoot, Univ. Nal, Palmira

Hoyos Ortiz, Héctor Jullic - Zoot, Medeflin

Hoyos Garcés, Phanor - Zoof, CIAT,

Isaza M., José Norman - Zoot, SQLIBB, Cali

Jaramillo Villegas, Francisco E. - Zoot, Medellin

Jaramillo Restrepe, Herndn - Zoot., Univ. Nal, Medeliin
Jaramille Zapata, José - Zoot, Medellin

Jaramitio Escobar, Rubén - Zoot, La Dorada

Jiménez Carvajal, Alonso - Zoot, Secr. Agric,, Santander
Jubiz Hazbun, Eduardo - Zoot, Corp. Financiera, Barranquitia
Jurado Montafio, Alfredo - Zoot, Univ. Tecnol, Lianos

Kafury, Omar - 8idiogo, C.V.C., Cali
Kramer H,, Joseph - Ing. Zoot, Conv. Colombo-Holandés, Pasto

lLara Cubides, Miguel Angel - Zoot, Univ, Nai, Palmira
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Leat Garzon, Gabriel - Zoot, Banco Reptblica, Bogota
Lema V., Cardos L. - Zoot, Univ. Nal, Palmira

Londofio Alvarez, German - MV, FINCA, Manizales
Londofio C., Jaime Albento - Zoot, Secr. Agric., Medellin
Londofo, Radl - Ministerio Agricutura, Bogota

Londofin Posada, Santiago - Zoot, AMedellin

Lopez (3., Arnobio - MVZ, ICA, Palmira

Lopez Galindo, Carlog Hernan - Zoot, Univ. Nal, Paimira
Lopez M., Hernan - Zoot, Taguerres

Lépez Vieira, Hemdan E. - Zoot., SENA, Medallin

Lopez Bedoya, lvan Alberte - Zoot, Fondo Ganadero, Medeliin
Lépez Londono, Néstor - MYZ, BAYER, Medellin

Lépez Tamayg, Williem ~ Zoot, SENA, Medaliin

Lozano Falla, Eduardo - MVZ, Fondo Ganadero, Neiva
Lozano Sudrez, Fabio - Zoot, Secr. Agric., Duitarma
Luengas, César - Joot., Univ. Nal, Bogotd

Uano M, Carlos Anture - Zoot, Univ. Nal, Palmira
Utano, ignacio - Zoot, Comercial Pecuatla, Buga
Lioreda Arias, Harold Alberte - Zoot, FINCA, Ca¥

Macualo Jaceme, Gustave - Zool, Secc. Agrop., Guainia
Madrinan, Luis Enrique - LA, Freganados, Cali

Madrifian S, Maria Isabal - Zoot, Univ. Nal, Palmira

Magin G, Luis - Zoot, Paimira

Mahecha Aguilar, Fernando - Zoot, Bogold

Martingz Pico, José - MV, Es¢. Sup. Politécrica, Ambaio, Ecuador
Martinez Robayo, Hernande - Zoot, Univ. Nai, Bogota
Matallana, Luis Guillermo - Zoot, Eleciroguimica West Medelin
Maya Trujillo, Augusto - Ganadero, Preganados Lida, Cali
Meadina Salamanca, lan S - Zoot, Univ. Nal, Bbgotd

Medinz Benitez, José Lisandro - MVZ, Fondo Ganadero, Neiva
Medina M., Oscar Homero - Zool, Paslo

Meiia Montoya, Juan Manuel - Zoot, Medellin

Mendoza A., Sergio - Zoot, Univ. Nal, Palmira

Michelin, Angedo - LA, ICA, Paimira

Mojhana, Bairon - MVZ, Univ. Narifio

Molina, Carlos Herndn - MVZ, Hda. El Hatico, Cali

Maongalve Yepes, Danilo - Zoot., Univ. Artioquia

Monsalve Cabal, Fernando - Zoot, Univ. Nai, Paimira
Montoya Fayad, Alberio - Zoot, Calarca

Montoya S., Camilo - Zoot, Univ, Nal, Medellin

Montoya Gémez, Rodeolfo - Zoot, PROAVES, Cal

Moreng R, Luis Fernando - Zoot, Secr. Agric., Medeifin
Moreno, Marco Tulio - MVZ, PROAVES, Cali

Minara, Juan Guillermo - Zoot, Cunicola Munor, Medelliin
Mufioz Celis. Orlando - Zoot, Agrocrédito, Bogotd

Munoz, Luz Consueio - Zool, Calf

Neira Po, José Alberto - Zoot, Valledupar
Nieto Huertas, Manuel Alberto - Zoot, Zipaguirg
Nufiez Largo, Jorge Oswaldo - MV, Secr. Agric,, Cartago
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Obando Correa, Héctor - MVZ, ICA, Bogotd
Ocaita M., MHernan E. - Zoot, Pasio

Ojeda Jurado, Hemén - Zoot, Pasto

Ortega G., Antonio - Zool, Univ. Nal, Medellin
Ortiz Hermida, Fernando - Zoot, Bogols

Qrtiz Obando, Luis Alfonso - Zoot, Pasto
Osorio Hoyos, Qscar - Zoot, Medelin

Owen B, Arthur A, - LA, ICA, Paimira

Parra Conireras, Isidro - Zoot, Caja Agraria, Bucaramanga
Parra Oriiz, Alberto - MVZ, Caja Agraria, Cali

Peldez Maya, Diego - Adm, Preganados Lida., Call

Pelfez Villegas, Jairo - MV, Caja Agraria, Medeilin

Pelaez, Armando - Adm., Preganados Lida., Cali

Pafta Rivera Arquimides - MVZ, Cali

Pefa Suérez, Edgar - LA, Calf

Pérez Pelaez, Carlos Alberto - Zoot, Secr. Agric., Medellin
Piedrahita Cruz, Javier - Zoof, Cyanamid, Bogota

Pineda Botero, Oscar F. - Econ, Bogola

Pinzén Reyes, Carlos Alberto - Zoot, Univ. Nal., Paimira
Pinzdn M., Emigdic - MVZ, Bogota

Ponillo Pacheco, Luls Ramdn - Zoot, Bogotsd

Posada, Agustin - LA, Medellin

Posso Ferén, Carmen Cecilia -~ Zoot, Univ. Nal, Palmira
Prada, Gustavo - MY, BAYER

Pulido Vargas, Manuel Hernando - MV, CICOLAC, Florencia
Pulido Nicolas, Ramdn - Zoot, Fac. Ing, Zootécnica, Riobamba, Ecuador
Pulgarin, Ernesto - Zoot, ROCHE, Bogota

Quintero, Humberto - Ganadero, Bogots
Quintero Barbosa, Oscar - MV, Buga
Quirtero Q., Saul - LA, Univ. Nal, Medalin

Ramirez, Alberto - LA, CIAT

Ramirez R, Luis Alberto - Zool, Agrop. Aures, Cali
Ramirez Maya, Luis Fernando - Zoal, Univ. Antioguia
Ramirez Chavarria, Miguel Angel - Zool, Univ. Antioguis
Ramirez Vera, Omar - MV, Lab. Callfornia, Cafi

Ramirez Mosquera, Ramiro - MVZ, ICA, Cali

Ramos Castafio, Fernando - MVZ, Fondo Ganaderg, Neiva
Rastrepo Madrid, Luz Stella - Zoot, Univ. Nal, Paimira
Hestrepo, Northon - Zool, Univ. Nal, Palmira

Restrepo Puerta, Rall Alberto - Zoot., Medeilin

Rey . Jairo Guilermo - MVZ, Univ. Nal, Bogotd

Hey Sanabria, Jairo Enrique - MVZ, Univ. La Safle, Bogotsd
Reyes Rojas, Gustavo - Zoot, Forrayco, Palmira

Rincon, Mauricio - Zoot, CICOLAC, Florencia

Rivera Barrero, Julio César - Zoot, Univ. Narifio

Roa Vega, Maria Ligia - Zoot, Univ. Nai, Bogotd

Rodriguez Quintilia, Francisco - MV, BAYER, Bucaramanga
Rodriguez Carrascal, lvan - Zoot, Secr. Agric., Medellin
Aodriguez O., José Fernando - Zoot, Secr. Agric. Santander
Rodriguez B, Luis Femando - Zool, Agrocrédito, Bogota
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Rojas, lgnacio - Zool, Pasto

Roldan P, Reyna Beatriz - Zoot, Univ. Antioguia
Romero Molina, Octavio - MV, Banco de Colombia, Cali
Ronderos P, Fernandeo - MVZ, SQUIBB, Cali

Rubio Escobar, Jaime - Zoot, HOECHST, Bogota

Rubio Ramirg, Rynaldo - MVZ, Cali

Ruiz De Los Rios, Gerardo A. - Zoot, Pasio

Ruiz Ruiz, José Guillermo - MV, ICFES, Bogota

Salazar Orejuels, Jairo - Zoot, PURINA, Bucaramanga
Saldarriaga V., Alvaro - Zoot, CONTEGRAL, Medelin
Saldarriaga R, Luis Carlos - Zoot, Univ. Nal,_ Palmira
Sanchez Herndndez, Robedo - LA, CIAT

Sanchez G, Elio Fabio - MVZ, FINCA, ibagué

Santos NUfez, Jorge - Zoot, CIAT

Sanz £, Oscar H. - MV, Univ. Nai, Paimira

Sardi, Humbsrio - MV, ICA, Paimira

Sastre Garavito, César - Zoot, Asobancaria, Bogotd
Schuster, Susana - Zoot, Univ. Nal, Bogota

Serna H., Juan José - Zoot, Medellin

Serna Vivas, Pablo -~ MVZ, INCORA, Barranguilia
Serrano Vega, Lécides - MVZ, SQUIBB, Cali

Sierra Jaime, Luis Jorge - LA, Secc. Agrop., Guainia
Sitlva S., Alberlo - MVZ, Lab. Laveriam, Cali

Silva Otero, Augusto Gésar - MV, Univ. Nal, Paimira
Sitva, Jorge H. - MV, Tulud

Silva P, Jogé Vicente - LA, ICA, Pasto

Silvera Beltran, Jaime - Zool, Secr. Agric., Medellin
Soto Garcia, Gustavo - MVZ, Florencia

Soto, Luis David - Zool, Banco de fa Republica, Bogots

Tamayo Serna, Javier - Zoot SOLLA, Buga

Torres, Luis Envique - L., Ganadern, Florencia

Trujilio Franco, Mario Uriel - Zoot, Becr. Agri., Rionegro
Toro, Rubén Darlo - Zoot, Unlv, Nal, Bogota

Tryjillo P, Comelio - Zoot, CIAT

Urbina Rojas, Nicolas - Zoot, 1CA, Bogota
Uribe, Luis Miguel - Zoot, CIAT

Valdivieso Garzon, Mauricio - Zoot, CIAT

Valencia Lenis, Carlos - LA, Guainja

Vargas Melo, Guillermo - MVZ, Caja Agraria, Viliavicencio
Vargas C., José Ignacio - MVZ, Fondo Ganadero, Neiva
Velasquez G., Luis Alberto - Zoot, Asteagro Lida., Medsilin
Vera Rico, Luz Delia - Zoot, Univ. Surcolombiana, Fiorencia
Villa Arango, Luis Carlos - Zool,, INCORA, Florencia

Vera Z., Luis Hernando - Zoot.. Secr. Agric, Tumja

Yepes Z., Jorge A - Zoot, Medeliin

Zambrane N, Bernardo - Zoot, DRI, Santander Quilichao
Zapata Becerra, Hugo Henry - LA, CIAT
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Zapata Mufiez, José Roberto - Zool., Secr. Agric., Medeliin
Zapata A, Oscar - MVYZ, ICA, Palmira

Zuluaga Jaramilio, Claudio - Zoot, SOLLA, Buga

Zuluaga, Fabio Neison - MV, CIAT
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PORCICOLA *
CANDELARIA

PORCICOLA CANDELARIA an in pasada Foris de Tulud
expuse por primers ver sus fings sjsmplares v slcanzd
- las miiximas distincionss:
‘ _ ok Los MEJORES cerdes HAMPSHIRE
g =k* Los MEJORES cerdos DUROC JERSEY
El MEJOR axpositor de ls feria v an porsinos.

‘k D 8 participantos & primeros pusitos v 2 segundos lugsras,

«

HAMPSHIRE DUROC JERSEY
Q O o
GALARDONES
Macho,  Ter. pussto. Cempadn aduito. Hembra {joven ) Yer. pussto Campeona
Gran Campebn joven Reservada,
Hembra {mediana) 1er. puesto campecna Macho  (joven) ler. Puesto Campedn
jovan. Gran Campaona. joven Ressrvado.
Hija de Gran Campedn. ]
Hembra (aduits) ler. Fuesto Campacna g
aduits. Campeana Reservada. @
[+] o o
PORCICOLA CANDELARIA PORCICOLA CANDELARIA-
tiena en disponilidad inmediata Candelaria - Valla (ver plano ubicacion)
cerdos YORKSHIRE, y HAMPSHIRE Apartado Adren 253 - Palmire Teléfone: BE165/84
puras imporiados, wense CALI-B811886
PORCICOLA  |oees, e o
DURGC JERSEY v LANDRACE CANDELARIAL T

cordos de razs hijos de importados.

APALMIRA
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& PRODUCTIVO

CON
MINERALES Hoechst

‘Hostaphos

Polifosfato a base de f6sforo de alto walor biolégico para
ALTA PRODUCCION DE TEANEROS, LECHE Y CARNE.

Se utiliza 3010 o mezciadn con sal comun.

‘Nutrafos
Suplemento mingral, para ganaderia a hase
de sNomtophos , contiens 120/0 de FOSFORD
de alto valor bioldgico, CALLIO 1Bo/o, MAGNESIO
34ofo. SODIG 82a/o v 06 siquentes rmugroelementos.

COBRE, COBALTO, HIERRD, ZINC, YODO Y
MANGANESO
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constilte
fos técnicos de }Ioechst
ellos estan para
ayudarlo

. . Fara wnformac.an gdicienal eseriba 3
Mutrafos se utiliza mezclado con Ja sal comon, "

' ‘Hostasecl

Sal mingralizada a hase de ' vostuphos

MOFCHST COLUMBIANA S A
Apy raste Agcpo BO1EE
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{Favor escnibir en letra de umprental |
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A N e,
contiene Sofo de Fostoro, 120/0 de amb -
Calcio, Magnasio, Sadio, Cobre,

; A Direcoidn
Cobalw, Hierre, Zing, Yodo y Manganeso.
HOSTASAL va contiene la sal y se susmaisira

Cdad
directaments eo los saladeros.
. Cra, 43A Na. 31121
Aw;tafz:&freo 225 Apartado Aereo 1877 L? 23 TR 1 ————
.68 116 Tel. 32001 e
Catf ;
Megeliin iﬂ_} MARCA REGIS TRADA DE HETHEY
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Systamex

Actividad antihelmintica
durante mas tiempo.

= == (xfendazolex
= Thiabendazole
seeee Pgrhendazole
we= Albendazole
=== Fenhendazoale

CONCENTRACION SANGUINEA

1. SYSTAMEX: e 3. SYSTAMEX:

- Mantiene por més tiempo niveles Es seguro porgue no se producen efectos
sanguineos efectivos, lo cual le permite estar  adversos administrando hasta 20 veces la
més tiempo en contacto con los pardsitos. dosis indicada.

(Ver grifico) 4. SYSTAMEX:
2. SYSTAMEX: El sistema de vermifugacion completa que
" Ejerce un mejor control sohre todo e hacfa falta en Colombia.

espectro de pardsitos gastrointestinales y
pulmonares de importancia economica que
afectan el ganado vacuno y ovino. Mata los .

huevos, estados larvarios y adultos, sienda cnnPEn

igualmente eficaz contra tenias en vacunos y La compaiifa més importante

ovinaos, en el mundo veterinario.




