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1 Consorcio tropileche ¢3 una indciativa liderada por ¢l CIAT ¥ que forina parte de un programa colaborstivo en

ganaderia enue ontros internacionales de investigacion, el cual es coordinado por el ILRI {sigla en inglés pama ¢l
International Livesioor Messarch Program) con sede en Kenia y Etiopia.  El objetivo del Consorcio Tropilsche ¢s evaluar con
métodos participatives nuevos recursos alimenticios basadoes en leguminosas para aumentar o producceidn de kche v
carmne en sistemas di doble propésito en fincas de pequenos productores. Los componentes de investipacion de Tropileche
incluyen: (1) Optinsivar la utiizecién de forrales, {2) Desarroller sistemas mejorados de alimentacion para ¢l ganado de
doble propésite, ¥ {3 Definir la utilidad social, econdmica v ambiental de nuevos sistemas forrajeros. Bl Consorcio
Tropileche trabaia o dos sitios estratégicos: margenes de bosgues de la Amazonia en Pucallps, Perti, y las Iaderas secas
e Centroamérica o Ksparza, Costa Rica.  Los socios en Tropileche son ¢ TIAT, o LKL, la Universidad de Cornigll, ¢} MAG,
la ECAG v In UCK cn Costa Rica; y e INIA, o] IVITA, CODESY, 1a Universidad de Ucayali v ¢l HAP en Perid.  Adicionalmenie
Tropileche tiene como meta formar alianzas esiratégicas en palses de América Latina tropical con interés en ¢l desarrollo
de sistemas de ganmicria doble propisite, come ya se esta operando con el Proyecto de Desarrollo Lechero MAG-PMA en
Nicaragua y con ko 'rograma Ganadero del DICTA en Honduras,
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Avances en las Actividades del Consorcio Tropileche
Taller de Trabajo

Atenas, Costa Rica
22 a 27 de febrero de 1998

Programa
Martes 24 de febrero

0600 Salida de participantes hacia la ECAG
08:30-08:45 Bienvenida del Director de la ECAG (José Pedro S8anchez)
08:45-09:15 Avances de Tropileche {C. Lascano)
09:15-09:30 Objetives del Taller (F. Holmann)
09:30-11:00 Informe de progreso de Tropileche-Per(:
investigacién en IVITA {M. Ara)
Investigacién en fincas con vacas lecheras (K. Reategui)
Investigacién en fincas contemeros predestete {J. Velaj

1100-1115  Refrigerio
11:15-12:00 Discusion sobre frabajos en Tropileche-Peri
12:00-13:00 Almuerzo

13:00-14:30 Informe de progreso de Tropileche-Costa Rica:
Investigacién en ECAG (F. Romero]
Investigacién en fincas (C. Hidalgo/M.Lobo}
Investigacién de apovo a Tropileche (J. Sanchez/M. Ibrahim]

1430-1445  Refrigerio

14:30-15:30 Discusién sobre trabajos en Tropileche-Costa Rica

15:30-16:00 Informe de progreso de Tropileche-Nicaragua (T. Farifias)

16:00-16:30 Informe de progreso de Tropileche-Handuras (C. Burgos)

16:30-17:00  Refrigerio

17:00-18:00 Informe de Progreso de evaluacién ex-ante de alternativas forrajeras
en sitios de referencia de Tropileche (F. Holmann)

Miércoles 25

07:00-08:00 Visita a ensayo de pastoreo v banco de Cratylia en ECAG
09:30-10:00  Visita a la oficina regional del MAG

10:00~12:30 Visita a frabajos de investigacién participativa en fincas
1230-1400 Almuerzo

14:00-17:00 Visita a trabajos de investigacién participativa en fincas

Regreso a la ECAG



Jueves 26

08:00-09:00

08:00-09:30

06:30-10:30

10:30-11:3C
1130-1300

13:00-13:30
1330-1400

14:00-14:30
14:30-15:30
15:30-16:30

16:30-19:00

Propuesta de actividades de Tropileche en Per(i para 1998:
Trabajos en estacion experimental (IVITA)} (M. Ara)
Trabajos en fincas con vacas lecheras (CIAT) (K. Reategui)
Trabajos en fincas con terneras predestete {[IAP] {J. Vela) /

Refrigerio

Propuesta de actividades de Tropileche en Costa Rica para 1998:
Trabajos en estacidn experimental {(ECAG) (F. Romera}
Trabajos en fincas con vacas lecheras {MAG) {C. Hidalgo/M. Lobo)
Trabajos en fincas con terneres (MAG] {C. Hidalgo /M. Lobo)
Otras actividades (CATIE y UCR] {J. Sanchez/M. Ibrahim)
Discugién sobre Plan de Trabajo en Tropileche-Perti ¥ Costa Rica

Almuerzo

Propuesta de actividades de Tropileche en Nicaragua pare 1998 (T. Farifias)
Propuesta de actividades de Tropileche en Honduras pare 1998 {C. Burgos)

Refrigerio

Discusién sobre Plan de Trabajo en Tropileche-Nicaragua v Honduras
Reunién con delegados de México, Brasil, Colombia, Reino Unido y E. U,
para discutir la colaboracién dentro de Tropileche

Clausura



Objetivos del Taller y Temas para Discusion

Objetivos

1. Presentar los avances de las actividades desarrolladas dentro del Consorcio Tropileche
en los sitios de referencia,

2. -Conocer el estado de las actividades desarrolladas en los sitios de transferencia o
extrapolacion en Nicaragua y Honduras.

3.  Conocer las actividades de investigacién en fincas, gue se estan realizande en
Tropileche-Costa Rica v conocer las opiniones de los productores sobre los usos
potenciales de las nuevas forrajeras en evaluacion.

4. Revisar los resultados de las investigaciones estratégica v en fincas que se lievan a
cabo en el Consorcio Tropileche, snalizando las necesidades de nmuevos componentes
forrajeros v sistemas de alimentaciin.

5. Analizar nuevas formas de colaboracién con otras instifuciones nacionales.

6. Definir nuevos planes de trabajo pare 1998,

Temas para discusion

1. Céme se pueden resolver v prevenir las dificultades encontradas en la investigacion en fincas.
2. Se estan utilizando métodos realmente participativos en la investigacién en fincas.

3. Qué se puede aprender de la forma de colaboracién que esta en marcha con Nicaraguay
Honduras. Es posible palicar este tipo de colaboracién con otros paises.

4, Be sstédn rmidiendo imdicadores relacionados con sosternbilidad en fincas dertro del Consorcio
tropileche. Qué indicadores se deben medir. Qué se puede aprender de otros trabajos similares.

5. Se dispone de suficiente informacién para transferir las nuevas opriones forrajeras que se estan
evaluando en Tropileche. 8i no esto no es posible aiin, qué falta.

6. (Jué estrategias de difusion se pueden implementer en el corto plazo.



Objetivos y Avances en el Consorcio Tropileche

Continnacién se presentan, una breve sintesis de los problemas frecuentes para la
produccidn de leche en los sistemas de pasturas mas utilizados por los pequefios

productores en zonas bajas de América tropical, los objetivos del Consorcio Tropileche y los
avances logrados hasta diclembre de 1996,

Los problemas

v

¥

El déficit actual de leche en América Latina tropical y el Caribe es 12% y contintia en
aumento.

El 78% del hato ganadero y el 41% de la leche producida proviene de sistemas doble
propésito. '

La base de alimentacidn del ganado en sistemas doble propésito son pasturas con produccion
estacional de baja calidad.

Los sistemas tradicionales de doble propésito se encuentran en areas marginales con
practicas de uso del suelo no-sostenibles.

Existe una adopcidn limitada de sistemas de alimentacion mejorados basados en
leguminosas, debido a la falta de informacién sobre su utilizaciéon v demostracién sobre su
viabilidad técnica y econdmica.

l.os objetivos

Desarrollar v promover sistemas de alimentacién animal basados en leguminoesas, utilizando
métodos participatives para:

v

v
v

Aumentar la produccidn de leche y carne en sistemas doble proposito de medianos
¥ pequeiios productores,

Incrementar la rentahilidad econtémica de los sistemas doble propésito.

Asegurar el usoe sostenible de los recursos naturales mediante la intensificacién

de los sistemas, minimizando la degradacién de las pasturas, mejorando la fertilidad
de los suelos v permitiando la integracién de cultives anuales y forestales.

Las acciones
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Seleccidn v caracterizacion de sitios de referencia.

Beleccion de sitios de validacidn y extrapolacion.

Definicién de efectos sinérgicos entre fuentes alternativas de forrajes.

Evaluacion de nuevos recursos alimenticios y complementariedad de éstos con recursoes
existentes en las fincas, en términoes de impactos biolégico, econdmice y ambiental.
Desarrollo de indicadores de sostenibilidad asociades con usos alternativos de la tierra.
Comunicacién de resultados.

Los componentes de investigacibn

v

v

Investigacién estratégica con el fin de optimizar la utilizacién de forrajes por diferentes
categorias animales.

Investigacion participativa para el desarrollo de sistemas mejorados de alimentacion
utilizando

forrajes para vacas lecheras y terneros predestete.

Investigacién socioeconomica para medir la utilidad de los nuevos sistemas de alimentacion.
Caracterizacion de sitios de referencia.



¢ E Lascane

Mdargenes de Bosque (Pucallpa)
Objetive: Entender la dindmica de uso actual del suelo en la region.
Resultados con 151 preductores ganaderos entrevistados:

v 20% de los productores tienen ganado con un promedic en €l hato de 23 animales.

¥ Los productores con ganado tienen las fincas més grandes (67 ha), menos bosgue (20% del
area), Ia menor proporcion de area en cultivos y la mayor proporcién de area en pasturas
{549).

¥ Las explotaciones se caracterizan por la baja carga animal. El 73% de los productores tienen
menos de 1 animal/ha, el 24% tienen entre 1 y 2 animales/ba, v el 3% mas de 2
animales/ha.

v Lo anterior implica que podria existir poco interés en mejorar las pasturas v més en aumentar
el inventario ganadero,

Laderas subhimedas {Costa Rica}
Objetive: Estimar la demanda por alternativas forrajeras en fincas con ganado doble propdsito.
Resultados con 44 productores ganaderos entrevistados:

v 41% de los productores tienen explotaciones pequefias (4-20 ha) y 39% medianas {21 a 60
ha)

El tamafio del hato en fincas pequefias es 13 animales y de 59 animales en fincas medianas.
El mayor problema de los productores es el déficit de pastos en la época seca.

Las estrategias de los productores para la época seca consisten en tomar en alquiler
pasturas; suplementar cafia, gallinaza y concentrados comerciales.

El 66% de los productores han establecido pasturas mejoradas.

Lo amterior implica que exisie demanda por nuevas pasturas y por alternatives forrajeras pare
la época seca.

ASENEN

“~ S

Estudios ex-ante en los sitios de referencie y validacion de tecnologins

Objetivo: Analizar diferentes escenarios segln las posibilidades de inversion de capital, uso de
mano de obra v rentabilidad de nuevas alternativas forrgjeras.

Método: Uso de modelo de optimizacidn bicecontmica ¢ informacién de base.

Informacion recolectada: Sitios de referencia en Perd y Costa Rica y sitios de validacién en
Nicaragua.

Estado: En pruebas con el modelo en diferentes escenarios e interpretacién de resultados.

Complementariedad de los forrajes

Resultades '

¥ Se ha encontrado un incremento de 25% en produccién de leche con suplementacion de
King-grass (67%) y Cratylia (33%) cuando se ofrecen bajo condiciones de oferta limitada de
forraje en las pasturas.

¥ Se ha alcanzado entre 12% y 24% més produccién de leche con la inclusién de 25% y 75%
de Cratylia ers mezcla con cafia, respectivamente, con vacas que producen entre 7 y 8 litros,
pero no con vacas que producen 4 a 5 litros de leche.



Objetivos y Avances en el Consorvio Tropileche

¥"  En los estudios sobre la interaccién entre nivel y frecuencia de suplementacién con cafia
{60%) y Cratylia (40%) se encontré que no hay efecto en la retencién de N en ovinos
alimentados con una graminea de baja calidad, cuando se suplementaron dos veces al dia
con nivel bajo (0.5% del PV); aunque si incrementd {33%)] la retencién de N al suplementar
dos veces 2l dia con nivel alto {19 del PV).

Desarrollo de nuevos sistemas de alimentacidén en fincas

Resultados

En Peri.

v Se realizd el establecimiento de asociaciones de gramineas y leguminosas en fincas después
de la ‘purma’, el torourco’y las pasturas degradadas, v el establecimiento y evaluacion de
Stylosanthes para alimentar terneres predestetos. Con estos trabajos se ha logrado un buen
crecimiento de terneros (540 g/dia} y un litro més de leche en balde, en comparacién con
sistema tradicional.

En Costa Rica
¥ Be hizo ¢l establecimiente de Cratyfia vy cafia en tres fincas, de Stylosanthes en dos fincas y de
la asociacién Brochiaria-A. pintoi en dos fincas.

Comunicaciones

¥ Se publicaron, el libro: Conceptos y metodologias de investigacién en fincas con sistemas de
produccién animal de doble propésite, 1a base de datos sobre ganaderia doble propésito en
América Latina, la pagina Internet y la Carta aérea de Tropileche.

Consolidacién de Tropileche
Para consolidar el Consorcio Tropileche se realizaran algunas acciones, entre ellas:

v Se validaran los resultados obtenides en los sitios de referencia mediante la colaboracion
formal con grupos y proyectos de investigacion y desarrollo en la regidn, con interés en
sistemas de ganado deble proposito.

¥ Se unificarin grupos cle investigacién y desarrollo en ganaderia doble propésito en la regién
para hacer mas eficiente y rapido el proceso de validacién y transferencia de nuevas
tecnologias.

¥  Se desarrollaran propuestas de investigacion y desarrolio a nivel de subregion o regiones que
pudieran ser atractivas para donantes.

Socios en Tropileche

Actuuales Potenciuales

v Costa Rica ¥ Brasil

¥ Peril v Cuba

v Nicaragua v Colombia

v Honduras v Eeuador
v México

Necesidades Futuras

¥ Consolidar los trabajos de investigacién estratégica en marcha en el CIAT v en los
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sitios de referencia.

Definir nuevas acciones de investigacién estratégica en el CIAT v en los sitics de referencia.
Consolidar trabajos de investigacion en fincas en sitios de referencia y sitios de validacidn.
Establecer estrategias de difusién de las mejores opciones a productores en sitios de
referencia v sitios de validacién.

Formalizar alisnzas con nuevos socios.,

Formular propuestas subregionales y regionales y someterlas para consideracién de
donantes,



Anilisis Ex-ante de Nuevas Alternativas Forrajeras en Fincas con
Ganado en Sistemas de Doble Propédsito en
Pera, Costa Rica y Nicaragua

F. Holmann'

Introduccién

n América Latina, la incorporacién de nuevas areas a sistemas extensivos ha side la principal

fuente de crecimiento de la producciéon animal. $in embargo, las tierras localizadas en
margenes de zonas con mayor productividad se estan agotado cada vez mas, quedando sélo
algunas areas alejadas y de baja preductividad en ecosistemas fragiles. Esto implica una mayor
intensificacion en las areas actualmente en produccién, lo cual es confirmado por las estadisticas

de praduccién de leche v carne y el drea en pasturas en América Latina tropical (FAO, 1996)
{Cuadre 1),

En el Cuadro 1 se observa que la productividad de leche y carne por vaca durante la década
de os 90 es responsable en mas del 80% de los incrementos en produccién, mientras que en las
tres décadas anieriores representaba Ginicamente el 30% del incremento productivo. Asimismo, se
observa que el crecimierto del hato ha sido muy bajo en las ltimas cuatro décadas, lo que
sugiere gue los incrementos en produccion provienen, principalmente, de cambios a nivel de finca,
por ej., aumentos en los neveles de suplementacién y mejoramiento genético. Este argumento estd
respaldado por el hecho que el Area en pasturas durante esta década ha crecido muy poco, siendo
apenas de 0.2% por afio.

Cuadro 1. Incrsmentos anuales en porcentaje de las produceiones de leche y carns, inventario de
ganads ¥ drea ¢n pasturas en América Latine tropleal, durante el periodo 1961-19958,

Varabie 196 1-1969 1970-1979 1980- 1389 1990- 1995
Produccidn de leche 4.6 3.3 2.5 3.2
Produecion de carne a.7 3.9 2.5 2.9
Inventario de ganado 32 3.7 1.6 0.6
Area 20 pasturas 1.4 0.6 0.6 £.2

FUENTE: FAD [1996).

La importancia de los suplementos forrajeros, principalmente leguminosas producidos en la
finca, para balancear estratégicamente los nutrientes de la dieta de los animales han sido
ampliamente documentada {Pizarro y Coradin, 1996). Existe evidencia de varios ecosistemas que
muestran los efectos benéficos de gramineas y lepuminoesas mejoradas infroducidas en fincas,
tales como incrementos en la produccion de leche y carne, reduccion en los niveles de erosion y
aumento en la fertilidad del suelo, retencién de agua y actividad bioldgica del suelo, asi como
también incrementos asociados en la productividad de cultivos ¥ reduccién en el requerimentos de
fertilizantes {Argel v Ramirez, 1996; Miles et al., 1996).

Objetivos

El objetivo de este estudio es rezalizar una evaluacién econdmica ex-ante de nuevas alternativas
forrajeras disponibles para productores en explotaciones localizadas en el trépico bajo de América

* Federico Holmmann es Economista Agricola del Proyecto Tropileche. CIAT, Apdo. Aéreo 6713, Cali, Colombia.
E-mail: F. Holmann@cgnet.com.



Andlisis ex-ante de nuevas alfernafivas forrgjeras...en Peri, Costa Rica y Nicaragua

Latina, tomando como estudios de casos de fincas colaboradoras dentro del Proyecto Tropileche en
los margenes de bosque del tropico himedo de Pucallpa {Per(yy las laderas del trépico seco en
Esparza (Costa Rica} y Esquipulas (Nicaragua).

Metodologia

La informacién para el estudio se obtuve mediante entrevistas directas con cada uno de los
productores colaboradores del Consercio Tropileche en los sitios de referencia. Se tomaron datos
sobre sistemnas de produccién, uso de recursos, precios de insumeos y productos, y tecnologias
utilizadas, asi como informacién secundaria sobre la regidn donde estan localizadas las fincas.

Para el andlisis se utilizé un modelo de program&cmn fineal agropecuario desarrollado por
CIAT en una hoja electrdnica, el cual maximisa los ingresos a nivel de finca.

Situacién actual

Productividad y uso actual de la tierra. En el Cuadro 2 se incluyen los promedios del inventario
ganadero, la produccion de leche, el uso de la tierra v 1a productividad de la mnano de obraen
fincas de doble propésito en Peri, Costa Rica, y Nicaragua.

Como se puede observar, el hato promedio mas grande se encuentra en Costa Rica {47 vacas
¥ 72 UAY, mientras que en Pert {31 vacas vy 50 UA) y Nicaragua {29 vacas v 48 UA) los hatos son
ligeramente mas pequetos. La produccion diaria de leche por vaca al momento del estudio era
mas alta en Costa Riea (5 kg) v Nicaragua (3.7 kg} v mas baja ens Perta (3 kgl. Estas diferencias en
produccion de leche posiblemente se deben a los problemas de mercadeo que existen en Perq,
como se analizard mas adelanite, v no a diferencias en el genotipe animal. También puede serel
resultado del bajo porcentaje de vacas en ordefio que se encontré en Pertt (42%} en relacién con
Costa Rica [60%) v Nicaragua (58%).

Coadro 2, Promedlos de inventario ganaders, produccisn de leche, v uso de la tierra en fincas con
ganado en sistemas de doble propdsito en Perii, Costa Rios, ¥y Nlcaragua,

Variable Perd Costa Rica (n~7) Nicaragua
{n=9) (=41
Inventarie Ganadero {no.}
Vacas en ordefic 10.6 28.0 16.9
Vacas secas 20.1 19.3 12.G
Novilla{o)s 21.9 16.1 4.8
Termerajo)s 15.7 5.1 15.3
Teros 1.3 2.0 1.3
Total Unidades Animales (UA)* 49.9 71.7 45.3
Produccidn diaria de Leche (kg)
Total 32.1 13%.9 62.5
For vaca 30 5.0 3.7
Vacas en ordefic (%) 41.5 &0.1 58.5
Uso de Ia tierrs (ha)
Pasturas nativas 48.3 69,1 37.5
Pasturas mejoradas 8.4 8.7 12.2
Agricultura 1.5 4.6 0.7
Bosgue/descanso 17.7 8.1 2.8
Total 75.9 216 852.7
Ares ganaders en pasturas mejoradas (%) 14.8 112 24.5
_Cargn Animal (UA/hs 0.88 0.92 . 0.91

a. Vacas = ], povillas » 0.7, terneras = 0.3 ¥ toyos = 1.3,

a. UA = 400 kg de peso vivo.



F. Holmann

En la mayoria de las areas del estudio el uso principal de la tierra eran pasturas, variando
desde 75% en las fincas en PerG hasta 95% en Nicaragua. La mayor proporcién de bosque se
encontraba en Peril (23%)}, mientras que en Nicaragua era minima (4%). El 4rea agricola en Pert
y Nicaragua era pequenia (entre 0.7 y 1.5 ha} ¥ se limitaba a cultives de subsistencia como arroz,
frijol, y maiz; mientras que en Costa Rica esta érea era mayor y mas diversificada (4.6 ha)
incluyendo arroz, maiz, frijoles, cafia de aglicar, y frutales como mango, maranén, y melén,

Las pasturas predominantes eran naturalizadas de baja productividad, predominando
Jaragua, (Hyparrhenia rufa) en Costa Rica y Nicaragua. Las pasturas mejoradas sélo
representaban el 11% en Costa Rica, 15% en Pert, y 24% en Nicaragua con distintos estados de
degradacién debido al mal manejo, lo que resultaba en una carga animal baja v similar (0.9
UA/haj en los paises incluidos en el estudio.

Precios de los recursos y el capital invertidos., En el Cuadre 3 se incluyen los precios de los
recursos y el capital invertido en fincas de doble propésito en cada pais. El precio de la leche al
productar {puesta en la finca) fue contrastantemente diferente en cada pais, variando desde
US$0.22/kg en Esquipulas (Nicaragua) hasta US30.32/kg en Pucallpa {Pert), mientras que en
Costa Rica este precio se encontraba en un nivel intermedio (US$0.28/kg) al pagado en los paises
anteriores. Es necesarioc mencionar que el precio pagado en Perii y Nicaragua se refiere a leche
caliente, mientras que en Costa Rica la leche se vende fria a 5 °C puesta en ia finca, siendo esta
naltima de mejor calidad. El precio pagado por ias vacas de desecho con desting a sacrificio para
carne es similar en Perl y Costa Rica ($0.60/kg de PV} y menor en Nicaragua ($0.50/kg de PV}.
No obstante, el precio de los animales es mayor en Costa Rica, seguido de Pera. En Nicaragua se
obtienen los precios més bajos tanto para leche y carne como para animales de todas las
categorias,

El costo de la mano de obra también es notoriamente diferente en los paises del estudio,
variando desde US$1.75/jornal en Nicaragna hasta US$8.80/jomal en Costa Rica, incluyendo
prestaciones sociales. Estas diferencias en costa de mano de obra tienen la mayor influencia en e}
costo de establecimiento de alternativas forrajeras, sienido mas altas en Costa Rica y menores en
Nicaragua.

De la misma manera, €l valor comercial de la tierra también es contrastante, variando desde
US$200/ha en Pucallpa (Peri) hasta US$2364 /ha en Esparza (Costa Rica), La principal razén
para estas diferencias es el alto nivel de infraestructura plblica y cercania a mercados encontrado
en esta Gitima lecalidad, asi comoe también ]a tradicién social y econtmica de Costa Rica, en
comparaciém con Pucallpa (Perti} y Esquipulas {Nicaragua).

Todos los factores anteriormerite serftalados hacen que el nivel de capital invertido {o
valorizado) sea superior en las fincas de Costa Rica, con un valor comercial de US$280.000 por
finca, contrastando con los valores promedios de US$53.000 por finca en el Pert y US$45.000 en
Nicaragua. De estas cifras, la tierra y el ganado son la principal inversién en los paises. Asi, el
valor de la Herra representa el 77% del capital invertido en Costa Rica, el 44% en Nicaragua y el
28% en Per(y; mientras que el ganado representa el 15% en Costa Rica, €l 41% en Nicaragua, v el
56% en Perii,

Costos de produccidn e ingresos. La estimacidn de los costos directos de preoduccién, el ingreso
bruto, €] flujo neto de efective, la retribucién a la mano de obra familiar v la rentabilidad actual
sobre el capital invertido durante 1997 aparecen en el Cuadre 4. Como se observa, el costo de la
mano de obra es ¢l rubro més importante del coste de produccién en Perd (43%;} v Costa Rica
(63%) y es el segundo rubro més importante en Nicaragua (32%). Este rubro incluye la mano de
obra familiar valorada comeo salario minimo. Ofre rubro importante lo constituyé los gastos en
suplementacién como concentrados y sales minerales, especialmente en Nicaragua, donde fue el
mas importantes,
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Cusdrs 3. Preclos de recursos v capital invertido en fincas con sistemas genaderos de doble propésite
en Perd, Costa Rice, ¥y Nlcaragun, US$ delS07,

Variable Peri Costa Rica Nicaragus
{n=Gi {n=71 {n=4)
Precios
Leche {kg) 0.32 0.28 0.22
Carne {kg vaca de desscho} .60 0.60 Q.50
Mano de obra (jornalp .40 8.80 1.95
Tierra {ha} 200 2364 347
Algquiler de pasto [vaca/mes) 3 4.30 3
Vaca {unidad) 500 550 350
Novilla {unidad} 450 300 250
Ternera destetada {unidad) 130 170 106G
Tore {unidad} F00 700 600
Establecimiento de pasturas mejoradas (ha} 250 270 225
Establecimiento pasturas +. Arachis tha) 340 370 310
Establecimiento de estilosantes {fhm) 150 165 150
Establecimiznto de Cratyla tha) 400 420 ago
Establecimisnio de cafia de aztGoar Tha) NAZ? 550 500
Capital invertido por finea
Tierra 13,244 216,922 18,287
Ganado 26,861 42,260 18,538
Corrales + equipos {“galera”) 2000 12,896 2125
Pasturas mejoradas® 1030 1175 1572
Cercase 4752 6822 4597
Total 53,147 279,675 44,919

a Inchiye prestaciones sociales, estimadas en 24% para Peri, 43% para Costa Rica, vy 17% para  Nicaragua

B Elcapital invertido se estimé en 50% del costo de establacimiento multiplicado por el drea en pasturas
mejoradas en ceda finca

. Beestimd un promedio de 3280 m para las fincas en Pucellpa, 7580 m para las de Costa Rica, y 5108 m
para ias de Nicaragua, con un promedio de inversion de US.$90 por metro de 4 hilos de alambre
separados por postes cada 3 m. ‘

El costo total de produccién de leche es significativamente distinto en los tres paises,
variando desde US$0.20/kg en Esquipulas y US$0.28/kg en Esparza hasta US$0.29/kg en
Pucallpa. El bajo costo de produccidn en la primera localidad se debe a que la mano de olra es
cinco veces mas barata gue en la segunda v 2.5 veces menor que en Ia Gitima.

El costo de produccién de leche en Pucalipa es alto y estd por encima del valor internacional
de la leche —US$2000/t métrica, equivalente a 130 g de leche en polvo por cada litro de leche
fluida, & US$0.26 /kg de leche fluida— debido principalmente a la baja produccién por vaca (3
1/dia) y al tamafio pequerio del hato en ordefio (10.6 vacas) en comparacion los hatos en Perly
Nicaragua (ver Cuadro 3).

La mayoria de ventas brutas provienen de la leche {6(% en Pucallpa, 76% en Esparza y 74%

en Esquipulas) vy el resto de las ventas lo representan el ingreso por venta de terneros destetados y
vacas de desecho.

El ingreso familiar mensual era, aproximadamente, de US$270 en Pucallpa, US$586 en
Esparza, vy US$147 en Esquipulas, lo que equivale, respectivamente, a una retribucién por jornal
de US$8.90, US$H19.30 y US$H4.83. Desde el punto de vista del salario minimo en cada pais, esta
retribucién por jornal es aproximadamente el doble en las Iocalidades de Perti v Costa Rica, y casd
tres veces mayor en Nicaragua.

La rentabilidad anwual real sobre el capital invertido durante 1997 fue muy baja en Esparza
(1.37%), seguida de Esquipulas (2.53%) y mayor en Pucallpa (2.87%). Larazén porlacualen
Esparza la rentabilidad fue la mas baja, a pesar de tener el mayor ingreso familiar v retribucién a
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Cuadre 4. Costos directos de produccidn, ingreso brats, flujo neto de efective ¥ retribucién a la mane
de obra familiar en flncas con sistemas ganaderos de doble propdsito en Perii, Costa Rica, y
Hicaragua. En US§ de 1097,

Variabie Pert Costa Rica Nicaragua
n = 9 {n=17 (1 = 4]
Coste directe de producoién (por finca/ afio)
Mano de obra conlratzda 287 3586 1155
Mano de obra femiliar- 1666 3212 630
Meno de obra permanente total ino. /finca) 1.16 2.74 2.83
Suplementacidn 483 2848 2203
Sanidad animal 784 224 390
Mantenbmiento mfraestructura ¥ eguipo 13 1617 817
Otros 318 349 427
Total 4375 14036 8624
Costo/kg de jeche® .29 0.23 0.20
Costo de mane de obra (% del total) 43 63 32
Ingreso brute {por finca/ano) 6018 17,836 6759
icche 3643 13,572 3019
Came vacas de desecto 970 1490 760
Carne de teImeros 1405 2794 80
Flujo netor
Finca/afio 1643 3820 1135
Hectirea en pasto/afo 29 19 23
Vaca/afic 54 81 39
Retribucién & mano de obra familiard
Por jormal 8.90 19.27 4.83
Miimero de veces ¢f sawario minime 2.02 2.19 2,76
Rentabilidad anual sobre el capital invertide [%i° 2.87 1.37 2.53

a Valorads como salaric mindme incluyendoe prestaciones sociales.

b. Considerande los costos directos de produceidn multiplicades por 2] porcentaje de los ingresos totales
provenientes de la venta de leche < vacas de desecho, estimada en 76.7% para Perti, 84.3% para Costa
Rics, v 85.8% para Nicamagua.

Ingrese bruto menoes costos directos.

Ingreso brute menos costes directos sin inciuir e cosio de oportunidad de e mane de obra familise,

Flujo neto/finea por afio dividide entre &l capital invertido.

poan

la mano de obra, obedecid al hecho que el promedio de las fincas poseen un valor comercial alto
(U8$280,000/finca) debide al alto valor de la tierra, lo cual no es el caso en Pucallpa ni en
Esquipulas, donde el valor tants de la tierra como los animales tienen menor valor unitario,

Evaluaciéon ex-ante de alternativas forrajeras

El objetive de este estudio fue realizar una evaluacion econdmica ex-ante de nuevas alternativas
forrajeras promisorias para suelos de mediana a baja fertilidad. Dentro de estas alternativas se
encuentran las gramineas del género Brachioria, principalmente B, brizantha, B decumbensy B.
dyctioneura, asi como las leguminosas Stiylosanthes guianensis {estilosantes) Cratylia argentea
Cratylia) v Arachis pintoi (Arachis).

Stilosanthes guianersis tiene alta digestibilidad v es palatable por los animales,
comilinmente se utiliza bhajo pastoreo directo como suplemento estratégico para terneros en
predestete. Debido a que el modelo de simulacién utilizado en este estudio no descrimina por
categorias de animales, se utilizé la metedolagia de presupuestos parciales para la evaluacion de
estilosantes en terneros en predestate,

Cratylia argentea es un arbusto que se utiliza como banco de proteina en combinacién con

cana de aziticar durante la época seca. Se suministra a los animales, especialmernte vacas en
ordefio, bajo el sistema de corte y acarreo.
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Arachis pintoi se ha evaluado asociada con gramineas del género Brachiaria bajo pastoreo
directo. En el Cuadro 5 se presentan los pardmetros nutricionales ¥ de produccion de biomasa
utilizados en los diferentes sitios de referencia en este estudio para todas las alternativas
forrajeras evaluadas con el modelo de simulacidn.

Los paréunetros gue representaban el manejo animal se tomaron de los valores promedios de

las fincas en cada sitio (ver Cuadros 2 y 4). De la misma manera, el modelo incorporé los precios
de insumeos y productos propios de cada pais {ver Cuadro 3).

Cuadro 8. Pardmetros {orrajeros utilizados para ‘correr” &l modelo en los distintos sltios de referencis,

Pardmetros Pasto Brachiaria Arachis Cratylia Cana de
Jarapgua aZdcar
Duracidn cultive iadios) 20 10 10 20 10
Epoca de lNuvias
Biomasa disponible [ME, 1/ha)s 2.5 3.5 i 2 10.5
Proteina cruda (5%} 8 9 20 15 3.5
Degradabilidad de ia PC {3 30 50 70 70 20
DIVMS %) 45 * 55 55 55 &0
Epoca seca
Biomasa disponible (M3, t/halk 0.5 0.7 4] 4.5 —
Proteina Cruda [96) 3 4 20 13 2
Degradabilidad de la PC 9%} 40 50 &0 60 20
DIVMS [240) 30 35 30 56 B0
Pérdidas de forraje por pisoteo (%}
Epoca de Huvias 25 25 25 b1 O
Epnca seca 20 20 20 10 Q
Traspaso d¢ biomasa de época de
Huvias a seca {MS, t/hals 0.75 0.625 0.625 2 10.5

a. La produccién de biomasa, lanto en la época de lluvias como en época seca, en Pucallpa fue estimada en 20%
mayor que en Costa Rica v Nicaragua para todas las alternativas forrajeras, dobido a la mayor precipitacidn en
la primera localidad,

b. Equivale al 20% de la produccidn de biomasa en la época de lluvias.

¢ Equivale al 25% de la produccidn de biomasa en la época de Huvias para las gramineas y del 100% pars
Cratylia y cafis do azlcar.

Para vada sitio de referencia se evaluaron los siguientes escenarios:

Situacién actual. Consiste en una finca totalmente cubierta de pasturas naturalizadas o
degradadas, por gf., Jaragua en Esparza y Esquipulas, v pasturas nativas degradadas en
Pucallpa, con supiementacién durante la época seca. En el caso de Pucallpa la suplementacién
consiste en melaza y maiz o afrecho de cerveceria que se encuentran disponibles en la zona. En
Esparza se evalué el uso de melaza comercial y pollinaza-gallinaza. En Nicaragua se evaluaron la
melaza y concentrade comercial,

El tamafio de las fincas se ajusté al promedio de aquellas que participan en el Consorcio
Tropileche en cada sitio. Asj, para Pucallpa se consideré una finca con un area dedicada a la
ganaderia de 57 ha y 31 vacas, en Esparza fue de 83 ha y 47 vacas, v en Esquipulas de 50 hay 29
vacas {Cuadro 2).

En todas las alternativas evaluadas se asumit el mismo tamaiio de hato —es decir, el mismo
namero de vacas en ordefic— ¥ se estimé el costo de produccién por kilo de leche como la
expresidn maxima de competitividad, utilizando tres niveles de productividad por vaca y por
lactancia: (1) el promedio que era de 800 kg en Pucallpa, 1000 kg en Esquipulas y 1350 kg en
Esparza; v (2) dos alternativas adicionales: 1500 kg y 2000 kg. Estas productividades por vaca se
pueden analizar desde dos puntos de vista; primero, por el mayor potencial genético de los
animales, en cuyo caso la opeién seria mejorar genéticamente el hato mediante el cruzamiento con
razas como Holstein; v segundo, por diferentes formas de manejo de las pasturas por parte del
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productor. En el estudio se asumié que la fertilidad del hato permanece constante aun después
de implementar cualquiera de las opciones forrajeras.

Adicionalmente a la situacidén base de las fincas en cada sitio de referencia se evaluaron los
escenarios altermativos sigiientes:

s Alternativa 1. Cratylia con cafia de azticar para reemplazar la suplementacién de insumos
comerciales para alimentacién en la época seca. Durante la época de lluvias el hato pastorea
gramineas naturalizadas. Esta alternativa se evalué en Pucallpa con solo Cratylia sin cafia de
azucar, ya gue en esta region no existe un déficir hidrico que justiigue invertir en la siembra
de esta Gitima.

¢ Alternativa 2. La graminea naturalizada es reemplazada por Brachiaria y adicionalmente se
establecen Cratylia v cafia de azlicar para suplementacion en la época seca.

+ Alternativa 3. Se establece Brachiaria asociada con Arachis v adicionalmente Cratylia con
cafia de azticar. (O sea, todas las alternativas forrajeras se establecen en la misma finca.

»  Alternativa 4, Utilizando la metodologia de presupuestos parciales se evalud el
establecimiento de estilosantes para la alimentacidn de terneros predestete, tomando como
base dates generados por las fincas en el Consorcio Tropileche en Esquipulas v Pucallpa v
extrapolados a Esparza.

En todas las alternativas prepuestas, los factores clave para analizar las distintas opciones
forrajeras fueron: (1} El coste de produccion de leche resultante de la implementacién de cada
alternativa forrajera. (2) La inversion requerida para el establecimiento de cada opcién,
asumiendo el mismo niimero de vacas en ordefio y fertilidad similar del hato. (3] La factibilidad
financiera para obtener un crédito en el sistema bancario local para inversidon, segiin las distintas
opciones forrajeras. (4) El porcentaje de &rea en pasturas que se libera en cada finca para otros
usos aiternativos, como resultado del establecimiento de las distintas opciones.

Resultados y discusion
En Costa Rica

Situacién actual En la Figura 1 se presenta el costo de produccién por kilogramo de leche en
las distintas opciones forrajeras. Como se observa, el costo de produccidon utilizando la pastura
comiin en la zona, generalmente Jaragua, obliga a los productores a suplementar sus animales
durarite los 5 meses del afio que dura la época seca. Con niveles de produccién de 1350 kg de
leche por lactancia, el costo es US$0.31/kg; mientras que el precio recibido por el productor es
US%$0.28 /kg. Es decir, contabilizando la ganancia de los termeros destetados se obtiene un
ingreso de ‘punto de equilibrio’ en el cual el productor obtiene un ingreso similar al salario
minimo.

El costo de produccién se reduce en la medida que la productividad de la vaca aumenta
Asi, pasar de una vaca que actualmente produce 1350 kg por lactancia de 270 djas (5 kg/dia) a
una vaca que produce 1500 kg (5.55 kg/dia) reduce los costos de US$0.31/kg a US$0.29/kg;
mientras que con una vaca de 2000 kg por lactancia se reduce a US$0.23 / kg utilizando el mismo
pasto Jaragud y con suplementacién de pollinaza con melaza a través del afio.

Cratylia con cafia de azuicar. Con esta opcién es posible eliminar la necesidad de comprar
alimentos concentrados, melaza, o pollinaza durante la época seca para cualquier tipo de vaca.
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Figurs 1. Costos de produceidn de lecks con distintas eatrategias
forrajeras en Costa Rics, asnmiendo el mismo tamaifio de hato 0 cada
caso.

De acuerdo con el contenido de nutrientes que aparece en el Cuadro 5, con esta opcion
forrajera es pasible mantener la produccion durante la época seca, aun en vacas con un potencial
de 2000 kg por lactancia (7.4 kg/dia).

El costo de produccidn de cada kilegramo de leche se reduce en 13% en relaciim con la
situacién actual y 9% con niveles de produccién de 1500 kg por lactancia; aunque con niveles de
produccitn de 2000 kg no hay diferencia en el costo de produccion. Lo anterior se debe a que se
impuso una restriccion al modelo en el uso de pollinaza. En Costa Rica se puede comprar
pollinaza de granjas locales, pero se exige que la compra sea continua a través de todo el afio.
Esta restriccién hace que el modelo seleccione la compra de concentrado comercial durante la
época seca, cuando se tienen vacas que producen entre 1350 kg y 1500 kg de leche por lactancia.
Debido a que pasto Jaragud no mantiene una produccién de 2000 kg de leche por lactancia sin la
suplementacién adicional de proteina y energia a través de todo el afio, se selecciond la pollinaza
como la fuente mas barata, lo que hace que la finca sea muy competitiva, va que este nivel de
produccién permite la compra del subproducte.

Actualmente ¢l costo/kg de pollinaza es de US$0.08 conn un contenido de proteina cruda de
17% y una digestibilidad de 60%. Esta combinacién de factores de calidad la presentan como una
apcidén posible por su bajo costo ¥ alto contenido de proteina. No obstante, existe el riesgo que el
producto se vuelva escago en la medida que esta opcidn se poputlarice y el precio aumente, lo cual
‘naria que Cratylia con cafia de aziicar sea una opcién mas atractiva. Por otra parte, debido &l alto
contenide de calcio (Ca) en la gallinaza {2.25% en base seca), el nivel maximo de MS permisible
para evitar intoxicacién por exceso de Ca es 4 kg/vaca por dia, equivalente a 1% del consumo
total por los animales (NRC, 1988).

En Esparza, 1a inversién requerida para implementar esta Gltima opcién en una finca cen
un hato promedio de 47 vacas es, apreximadamente, de US$6000. Este seria el costo estimado
para el establecimiento de 8.9 ha de Cratylia y 1.8 ha de cafia de aziicar, més la compra de una
picadera de pasto,

13



F. Holmann

En la Figura 2 se presenta la tasa de interés real que seria posible pagar con esta inversisn,
segan la productividad de las vacas y asumiendo que el productor dedica el 50% del ngreso
marginal obtenido como producto de esta alternativa forrajera —En Costa Rica, actualmente el
interés real es de 13%, resultante de un interés nominal de 24% menos 11% de inflacién anual, v
el crédito maximoe disponible es de 5 afios plazo corn uno de gracia— Bajo esta situacién no es
factible pagar este crédifo, a menos gue las vacas alcancen una produccion de 2000 kg por
lactancia. Con productividades de 15300 kg por lactancia sdlo seria posible pagar este crédito si el
interés real fuera inferior (entre 5% y 10%) v con plazos mavores (aproximadamente de 10 anos).

Para la aplicacidén de politicas pecuaria v de competitividad es importante analizar esta
situacion, va que en un periodo de apertura comercial como el actual es necesario que los
productores tengarn opciories de menores tasas de interés gue reflejen el costo de oportunidad del
dinero a nivel internacional, el cual se encuentra a tasas de interés real fluctuantes entre 6% vy %%

con un plazo de 15 afos.

Por 1ltimo es necesario sefialar que, la implementacién de esta alternativa forrajera no
libera Areas para ofros usos alternativos y, Ginicamente, substituye el uso de suplementos

comprados externamente z la finca.
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Pigura 2. Tasa de Interés real gue seria posible pagar con la
alternativa Cratylia + cafia de az@icar en Costa Rlca, segin I

productividad por vaca.

Brachiaria + Cratylia + Caia de Azticar. En la Figura 1 se observa, también, que la opcion de
establecer Brachiaria como alternativa para la substitucién de Jaragud y adicionalmente Cratylia
con Cafia de azicar para alimentacién en la época seca, reduce aiin més los costos de produccién
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de leche —de US$0.27 /kg a US$0.18/kg, dependiendo de la productividad de la vaca— En
términos proporcionales, esta opcidn reduce los costos de produccion entre 13% y 28% en relacién
con la situacién actual en que se encuentran la mayoria de las fincas de la regién Pacifico Central
de Costa Rica. Esta reduccion en costos resulta, no sdlo de la eliminacion total de la compra de
suplementos sino también de reducir el drea necesaria para mantener el mismo hato de 47 vacas,
lo cual reduce, asi, la necesidad de mano de obra para mantenimiento y limpieza de potreros ¥
cercas.

En la Figura 3 se ohserva el porcentaje de area gue se liberaria como resultado de la
intensificacion resultante del establecimiento de estas opciones. Con el establecimiento de
Brachiaria (53.5 ha) + Cratylia {4.6 ha} + cafa de azGcar {1 ha) se Libera el 27.5% del area
dedicada actualmente a la ganaderia, que pasaria de 83 ha a 59.1 ha, manteriendo el mismo hato
de 47 vacas. Es decir, el area liberada representa 23.9 ha que podrian dedicarse a otros usos
alternativos.

Cuadra 6. Rentablildad marginal con manelo tradiclonal y utilizando Siglosanthes gulanensisen la
alimanincién de tarneros predestots en Costa Rion,

Variable Maneio tradicional S guinnensis
Nimere de Ternerss 35 35
Dias de evaluacién 90 80
Inversion regquerida (6.5 ha, US$165/hajt NA 1075
Peso de Terneros (kg

Iniciel 130 130

Finatl 110 (- 18%) 157 [+ 21%:;
Canancia diaria de peso {g/ternero) 222 +300
Valor total de la produccién (US$1.2/ kg 4620 6594
Ingreso marginal en € pericdo (US§] 0 1974 (+ 42, 7%)

a, Asumiende une preduccion de materia seca de 1.5 t/ha con 20% de pérdidas por pisotec.animal.
FUENTE: Adaptade de Soza y Farifias {1997)

La inversidn requerida para establecer estas epciones forrajeras es, aproximadamente, de
US$18,500. Sin embargo, con crédito a las tasas de interés actuales, si se guiere invertir en estas
opciones s necesario gue la productividad de leche por vaca aumente [Figura 4). Como se
observa en la Figura, con las productividades actuales, e inclusive con una productividad de 1500
kg por lactancia, no es factible pagar el crédito. En Costa Rica, actualmente, con productividades
de 2000 kg por lactancia seria posible pagar un crédito a la tasa actual de 13% real, sélo, si el
plazo se amplia de 5 a 10 afios.

Brachiaria + Arachils + Cratylia + Cafia. Esta alternativa incluye el establecimiento de
tedas las opciones mejoradas dentro de 1a misma finca, con lo cual es posible producir leche al
mas bajo costo {desde US$0.25/kg con el escenario de productividad actual hasta US$0.17 /kg
con una productividad de 2000 kg/lactanciaj en comparacién con las otras alternativas. Es decir,
20(P% 6 30% mas barata que la opcidn del pasto Jaragua con suplementacién, De la misma
manera, con esta alternativa es posible liberar la mayoer cantidad de area ganadera (36.5%,
equivalente a 31.2 haj.

Esta inversidon requiere el establecimiento de 47 ha de Brachiaria asociada con Arachis
pintol, 3.7 ha de Cratylia, y 1.0 ha de Cafia de azlicar con una inversion de US$21,000. Sin
embargo, al igual que la alternativa anterior {Brachiaria + Cratylia + cafia de azicar), si el
productor tuviera que solicitar un crédito para establecer estas opciones, no habria posibilidad de
pagarlo, excepto con una productividad por vaca de 2000 kg/lactancia y un plazo cercano a 10
afios (Figura 5). Con las condiciones actuales de interés al 13% real pagaderos en 5 afios, estas
alternativas forrajeras tienen muy poca opcifn de ser adoptadas en Costa Rica, a menos gue el
capital para realizar estas inversiones provenga de los mismos ingresas del productor, lo cual
podria ser mas factible para Cratylia con cafia (US$6000/finca), pero casi imposible para las otras
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Figura 3. Porcentajes de arca de finca liberada para usos alternativos, como
resultados de la adopcién de forrajeras mejoradas, manteniendo el mismo
tamafio de hato en Costa Rica.
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Figura 4. Tasa de interés real que seria posible
pagar con la alternativa de Brachiaria + Cratylla +
cafia de aziicar en Costa Rica, segiin la
productividad por vaca.

I3

alternativas con Brachiaria (entre US$18,500 y US$21,000), ya que estas tiltimas inversiones
representan el ingreso neto en un tiempo mayor que 3 afos.
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Figura 5, Tasa de luterds real que seria posible pagar con la
alternativa Brachiaria + Arachls + cafia, segin la productividad
por vace en Costa Ricna.

Estilosantes. Para esta alternativa se utilizé la metodologia de presupuestos parciales, ya que el
modelo de simulacién no permite evaluar alternativas por categorias de animales. Esta
alternativa forrajera se estd validando en el Consorcio Tropileche como estrategia para alimentar
terneros predesdete, especialmente durante la época seca

De acuerdo con datos preliminares de fincas en Nicaragua {(Soza y Farifias, 1997}, ¥
extrapolados a Costa Rica, en el Cuadro 6 se presenta la rentabilidad marginal del uso de esta
legumninosa con terneros predestete, asumiendo que una finca promedio de 47 vacas produce
anualmente 35 terneros, segiin el inventario de hato en el Cuadro 2.

Segiln esta informacion, la inversién en tierra requerida para alimentar los terneros durante
la época seca es de 6.5 ha con una ganancia de peso aproximada de 300 g/dia, mientras que bajo
el manejo tradicional los terneros pierden pese. La inversién requerida para esta alternativa es de
US$1.075 por finca para una ganancia marginal al final de la época seca de aproximadamente
US$2000, equivalente a US$57 por ternero mas que con el mamejo tradicional. Esta alternativa
es, posiblemente, la que tiene maés prohabilidad de adopcién, ya que Ia inversién inicial es menory
recuperable rapidamente mediante el aumento de peso de los temeros, los cuales son vendidos
entre 8 y10 meses de edad, siendo posible realizar dicha inversion con fondos propios de los
productores sin recurrir a crédito.
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En Nicaragoa

S?tuacién base. La situacién en la regién de Esguipulas, Nicaragua, es similar a la de Costa
Rica. En ambos casos las altermativas forrajeras evaluadas en este estudio reducen
0.3

Costo (US$/ kg)
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....é._, ,...!....

. é . Jaragua+Cratylis + cafa “s . Brach+Arachis+Cratylia + cafia

Figura 6. Costos de produccién de leche con distintas estrategias forrajeras,
asumiendo el mizmo tamafio de hato en Nicaragua

significativamente los costos de produccion. En la Figura 6 se presentan los costos de produccién
de leche de las diferentes opciones forrajeras, segiin la productividad per vaca. Bajo el escenario
actual, el costo de produccion de leche es US$0.26 fkg, mientras que el precio recibido es
US%$0.22/kg. Es decir, cor. el ingreso obtenido por la venta de los terneros machos destetados se
obtiene un ingreso de equilibrio similar al salario minimo.

Bin embargo, esta situacién podria ser mejorada, alin con la situacién actual, sila
productividad de las vacas fuera mayor. La calidad nutritiva del paste Jaragua, presentadaen el
Cuadro 5, es sufidente para mantener vacas con producciones de hasta 1500 kg por lactancia,
sin suplementacidén adicional durante la época de Muvias; y con vacas de 2000 kg por lactancia
con suplementacidn tanto energética como proteica durante todo el afie. Por otra parte, es
posible, aun con pasto Jaragué, reducir el costo de produccién de leche hasta US$0.20/ kg, segin
la forma como el productor maneje la pastura —cobertura, control de malezas, rotaciéon de
potreros, sombra, disponitdidad de agua para los animales y dias de descanso, entre otros.

Cratylia con Caifia de Aziicar. Con esta opcién, al igual de lo gue ocurre en Costa Rica, es
posible eliminar completamente la necesidad de suplementacién durante 1a época seca.

Los costos de produceidn se reducen en 31% (de US$0.26/kg a US$0.18/kg) con la misma

productividad por vaca existente actualmente en la zona de Esquipulas, en relacién con la
situacién actual de la mayoria de las fincas que dependen del pasto Jaragua y que necesitan
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suplementar los animales con concentrados durante la época seca. De la misma manera, los
costos se pueden reducir hasta US$0.14/kg con una productividad de 1500 kg/lactancia, e
inclusive, es posible reducirlos aiin mas, hasta US$0.12/kg, con productividades por vaca de
2000 kg/lactancia.

En este sitio de referencia, la inversién requerida para establecer esta opcidn forrajera en
una finca promedio de 29 vacas es, aproximadamente, de US$4600. Esta inversidn consiste en el
establecimiento de 5 ha de Cratylic argenteq, 2.4 ha de cafa de azQcar y la compra de una pica-
pasto con motor diese] o a gasolina, ya que en este sitio existe poca electrificacién rural.
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Figura 7. Tasa ds interés real que serin posible pagar con la alternativa de
Sembrar Cratylia con cafia da aziicar, segin productividad de iz vaca ¢n Nicaragua.
Asimiendo 50% del ingreso marginal para pager el crédito.

En la Figura 7 se presentan las tasas de interés real, que seria posible pagar con esta
inversidn segiin la productividad de la vaca, asumiendo gue el productor dedica (g qué?) el 50%
del ingreso marginal como producto de esta alternativa forrajera con respecto a la sifiacion base
{por ej., pasto Jaragud mas concentrado) para pagar el crédito. En la actualidad, el sistema
financiero de Nicaragua ofrece tasas de interés real de 18% anual para créditos agropecuarios con
un plaze maximo de 5 afies. Bajo esta situacién, y con la productividad de leche actual, ne seria
posible adoptar esta alternativa forrajera, ya que no es viable financieramente vy, a pesar que la
wwion forrajera, permite pagar tasas de interés positivas cercanas hasta el 10%, el plaze
requerido es mavor. 8in embargo, con productividades por vaca de 1500 kg/lactancia es
perfectamente viable el pago del crédito bajo las condiciones actuales del pais, pues es posible
pagar un interés real de hasta el 229 a § aftos plazo. Con niveles de produecién de 2000
kg /lactancia la situacién es alin mas viable.

El proyecto de desarrollo lechere MAG-PMA (Ministerio de Agricultura y Ganaderia) ofrece
créditos a pequefios productores de leche a tasas de interés real de 10% pagaderos a 5 afios,
aunque s6lo se permiten montos maxinios por finca de hasta US$3000. Esta es una buena
oportunidad gue deberia ser aprovechada para promover y fornentar esta opcién forrajera, que

19



F. Holmenn

permite mejorar significativamente la competitividad e ingresos de pequefios productores de leche
mediante una reduccién en los costos de produccién.
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Figura 8. Porcentaje del drea de la finca lberads pars usos alternativos,
come resultado de la adopeisn de forrajeras meiorndas, manteniendo ol
misme tamaifio de hato en Niearagua.

Brachieria + Cratylia + Cafia de Azdcar. Esta opcién permite reducir los costos de produccion
de leche a niveles similares a Ios alcanzados con solo Cratylia + Cafia (por €f., sin Brachiaria) con
los niveles actuales de produccidon de leche por lactancia, de 1000 kg e inclusive de 1500 kg.
Portanto, con estos niveles de productividad de leche no existen incentivos para escoger esta
alternativa forrajera, pues el nivel de inversitén de capital es muy superior a la alternativa sin
Brachiaria (por ¢i., solo cafa y Cratylia),

La inversién de capital requerida para esta opcién es, aproximadamente, de US$10,900;
necesarios para establecer 39.1 ha de Brachiaria, 2 ha de Cratylia y 1 ha de Cafia de az(icar vs.
US3$4600 necesarios para la opcidon Cratylia con Cafia. Con niveles de productividad de 2000
kg/lactancia hay una reduccion de costos de produccidén en relacién a la opcidén Cratylia con caria
(US$0.14 /kg vs. US$0.15/kg), pero esta reduccién es pequefia y no compensa la inversion
requerida.

Por otro lado, esta alternativa forrajera libera el 22.1% del area actualmente en pasturas
(Figura 8), equivalente a,7.9 ha que el productor podria destinar a otros usos alternativas como
huertos y reforestacidn, lo que no es posible con Cratyla mas cafia. Es decir, la alternativa seria
la mas viable bajo condiciones ecolégicas que demanden reforestacifn, como son las zonas de
ladera.
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En la Figura 9 se presenta la tasa de interés que seria posible pagar si el productor opta por
un créditc para invertir en esta alternativa. Como se observa, debido al alto costo de la inversidn,
no &3 posible pagar el crédito con la productividad actual en la zona {1000 kg/lactancia), pero es
posible hacerlo si como resultado de la inversién se puede incrementar la productividad de la vaca
por lactancia en 50%, pasando de 1000 kg a 1500 kg v los plazos se aumentan hasta 10 afos con
una tasa de interés real de 10%. Con niveles de productividad de 2000 kg esta opeidn forrajeraes
viable financieramente ya que seria posible pagar intereses reales entre 10% y 2096, dependiendo
del plazo disponible,

Brachiaria + Arachis + Cratylia + cafia de azicar. Al igual que en el caso de las exploiaciones
de Costa Rica, esta opcitn involucra el establecimiento de todos los forrajes y con ella es posible
producir leche al costo méas bajo (desde US$0.17 /kg con la produccién actual hasta US$0.10/kg
con niveles de 2000 kg/lactancia), en comparacion con las otras alternativas forrajeras
consideradas en este estudio. Es decir, con esta opcian se reducen los costos de produccion entre
35% y 44% en relacidn con la situacién comin encontrada en Esquipulas (Nicaragua) con pasto
Jaragud y suplementacidén de concetrtrados durante la época seca.

La inversién requerida para establecer esta alternativa en finca es, aproximadamente, de
US$12,300, incluyendo 29.8 ha de Brachiaria asociada con Arachis pintoi, 2.5 ha de Cratylia
argentea, 1.1 ha de cafia de azticar mas la compra de una pica-paste. Como resultado de la
inversion, la opcidn forrajera libera el 32.8% del area (equivalente a 16.4 ha) {Figura 8},
actualmente en pasturas manteniendo el mismo hato ganadero. El drea liberada podria asignarse
a otros usos alternativos.
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Figura % Tasa de interés real que serin posible pagar con la alternativa Brachiaria +
Crotylla + cafia de azicar,seghn productividad de la vaca en Nlcaragua. Asumiendo el 50%
del ingreso marginal para pagar el orédito,
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Figura 10, Tasa de Interés real que seria posible pagar con la alternativa de Brachiaria
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Hicaragua. Asumiende ¢l 50% del Ingreso marginal para pagar «f erédite

En la Figura 10 se presentan las tasas de interés real que seria posible pagar con un
crédito para establecer esta alternativa. Como se cbserva, con la produccidn actual por vaca en la
zona no seria posible el crédito, debido a la alta inversion de capital, aan si fuera pagaderos en 10
aftos plazo. Sin embargo, esta alternativa podria ser financieramente atractiva, si la preduceién
por vaca se incrementa ent 50% a niveles de 1500 kg/lactancia y con financiamiento a 10
afios plazo y tasas de interés real del 10%. Bajo las condiciones actuales existentes en la banca
—5 anos plazo y 18% de irterés real— no es posible ya que financieramente no se puede pagar
este crédite en esos términos.

Estilosantes. Esta evaluaciin se hizo con base en datos preliminares del uso de la leguminosa
forrajera estilosantes [Stylosanthes guianensis??) en terneros predestete que se estan produciendo
en una finca en Esquipulas (Soza y Farifias, 1997). Utilizando la metodologia de presupuestos
parciales, se c&lculo la rentabilidad marginad del uso de esta alternativa {Cuadro 7). Bajo la
situacion de manejo tradicional, los terneros predestete permanecen con la madre pastoreando
durante la mafiana y son separados por la tarde en un corral cubierto hasta el dia siguiente. Los
terneros tienen a disposicion un cuarto de la ubre mas la leche residual a Ia hora del ordefio. La
alternativa evaluada consistié en introducir los terneros en un potrero de estilosantes durante la
tarde y en la noche confinarlos hasta el ordefio siguiente, como se hace en el manejo tradicional.

Bajo el manejo tradicienal los terneros generalmente pierden peso, especialmente hacia

finales de la época seca cuando la disporibilidad de forraje y de leche se reducen. De acuerdo con
los datos preliminares de Soza y Farifias, la inversién requerida para mantener los 24 terneros
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evaluados durante 3 meses criticos de la época seca fue de US$675 Esta inversion fue necesaria
para establecer 4.5 ha de la leguminosa a razén de 1.5 ha por mes. Esto permite a los terneros
una ganancia diaria de 300 g, mientras gue con el manejo tradicional 1a pérdida de peso fue de

Cuadre 7. Rentsbilidad marginal del manejo tradicional y In utillzacién de Stylosanthes guianensis
en Ia alimentaciin de terneros predestete en Nicaragua.

Variable Marwjo tradicional S. guianensis
Nimero de terneros 24 24
Dias de evaluacién 90 90
Inversién requerida {4.5 ha, US$150/ha)= MNA $675
Peso de terneros (kg

Inicial 186 130

Firtad 110 {-189% 157 {(+#219%)
Canancia diaria de peso (g/ternero} <222 +300
Vador total de la preduecion (USE1/kg) 2640 3768
Ingreso margingl en €1 periode g 11238 (+42.7%}

a. Asumiendo una produccion de materia seca de 1.8 t/ha con 20% de pérdidas por pisoteo arimal,
FUENTE: Adaptado de Soza y Farifias (1997)

222 g/dia, lo cual genera un ingreso marginal de US$47 por ternero, equivalente a US$1128 por
lote ¥ 42.7% maés ingreso en relacion con el manejo tradicional.

Estos resultados sugieren que esta alternativa es viable, yva que el ingreso marginal
compensa la inversién inicial (US$1128 vs. US$675) y es posible establecerla sin necesidad de
crédito externo, especialmente en situaciones donde el costo de oportunidad de la mano de obra
familiar es bajo, como es el ¢caso de Nicaragus, donde el desempleo abierto en el sector rural se
estima alrededor de 52%.

Otra caracteristica de los hatos en Pucallpa es que la produccién de leche por vaca es muy
baja (3 kg/dia) (ver Cuadre 2}, sobre todo si se considera que Ia época seca practicamente no
existe. Esta caracteristica se puede deber a factores como: {1} bajo potencial genético de las
vacas; (2} baja disponibilidad de nutrientes en el pasto, debido 2 la alta degradacién de las
pasturas en suelos de baja fertilidad; y (3) un mercado de leche muy reducido.
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En relacién con el Gltimo punto, la produccién diaria de leche fresca en la zona es de apenas
2500 litros y el inventario bovinoe se redujo de 82,000 cabezas en 1986 a 26,000 en la actualidad
como producto de las actividades de grupos terroristas y del abigeato de ganade. Pucallpa, con
una poblacién humana de 300,000 habitantes, no cuenta con una planta pasteurizadora. Por lo
tanto, el consumo de leche es, en su mayoria, en forma de leche evaporada importada de ofras
ciudades del pais. Esta situacién ha acostumbrado a la poblacién a tomar leche pasteurizada
evaporada, siendo_el merczdo para leche cruda muy pequefio. Cuatro de los nueve productores
que colaboran con el Consorcio Tropileche opinaron gue sl aumentaban la produccidén de leche de
sus fincas tendrian problemas para su comercializacion. Los otros cinco venden la produccién al
Programa de Leche Escolar, un proyecto estatal para proveer de leche fluida a nifios en edad
escolar,

Otro factor importante que incide en el bajo mercado de leche cruda en Pucallpa es la
substitucién de fuentes proteicas. Asi, mientras 1 kg de materia seca de proteina cruda de
pescado del rio Ucayall tiene una cotizacién a través del afio por US$2.90, el equivalente en leche
tiene un precio de US$8.80. Es decir, la fuente proteica proveniente de esta {iltima fuente es
303% mas cara que la de pescado. Por otra parte, como fuentes de energia se tienen yuca y arroz,
los cuales, en equivalentes de materia seca, son significativamente mas baratos que la leche. En
consecuencia, el mercado de leche cruda en Pucallpa se circunscribe a un estrato de poblacion de
clase alta y sus posibilidades de crecimiento son limitadas, a menos que se establezca una planta
pasteurizadora que supla el mercado de leche evaporada y, que a su vez, demande mas leche
producida localmente a un precio inferior que el actual para poder competir con leche producida
en otras regiones del pais.

Situacién base vs. opeiones evaluadas. En la Figura 11 se muestra el costo de produccion de
feche en Pucallpa con las distintas alternativas forrajeras evaluadas. Con la situacién actual en el
Per, v a diferencia de lo gue ocurre en los demas sitios, la opcidén més rentable v de mas bajo
costo es aquella que se encuentra actualmente en las fincas. Es decir, lo méas competitivo es
mantener e} hato en pasturas nativas, suministrando afrecho de cerveceria durante la época seca
que dura 3 meses aproximadamente. Este subproducto es una opcién posible, abundante v muy
resulta econdémica puesta en la finca (USS$0.15/kg) que tiene 22% de PC y 65% de DIVMS,

Can esta alternativa el costo de produccién de leche es US$0.33 /kg, mientras que &l precio
que se recibe es de US$0.32/kg. Es decir, en esta situacion el ingreso adicional del productor por
encima del salario minimo esta representado por la venta de los termeros, mientras que la leche
paga los costos varigbles. Esta alternativa seria, tarnbién, la més atractiva con productividades de
1500 kg/lactancia e inclusive hasta de 2000 kg/lactancia. En ninglin escenario las alternativas
forrajeras evaluadas en este estudio, como Brachiaria + Arachis o Brachiaria + Cratylia logran
reducir €] costo de produccion de leche a niveles inferiores a los de las pasturas nativas
suplementadas con afrecho de cerveceria

Buponiendo que el afrecho de cerveceria deje de ser una opcion posible, otra opcion
evaluada como fuente de saplementacién fue el maiz, que tiene un costo actual de US$0.23/kg.
Para que la opcién de Brachiaria con Arachis y/o Cratylia entren a la solucién, y con los niveles
de produccion de leche actuales de 800 kg/lactancia, el precio del maiz deberia subir hasta
US$0.38 /kg (65% de aumento) para que el costo de produccién de leche sea igual a la alternativa
actual. Con producciones de leche de 1500 kg/lactancia, el precio del maiz debe subir 9% para
igualar el costo de produccidn de ambas alternativas evaluadas.

La razén fundamental por la cual las opciones forrajeras mejoradas no compiten con las
pasturas nativas mas afrecho, es la alta inversién de capital en relacion con el porcentaje de vacas
en ordedio, lo que indure a una alta depreciacidn de las pasturas por vaca. En Pucallpa, el
porcentaje de vacas en ordefic es de 41, mientras que en Costa Rica y Nicaragua esta cifra es
cercana al 60%. Para contrarrestar este efecto, es necesaric incrementar este valor a un minimo
de 53% través del afio, 0 aumentar Ia carga animal de 0.9 UA/ha en 1a actualidad a 1.3 UA/ha,
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mediante la introduccién de mas arimales. Bajo esta situacién, las pasturas nativas degradadas
no soportarian estas altas cargas y las opciones forrajeras evaluadas entrarian en la selucién.

En las Figuras 12 y 13 se presentan las tasas de interés real que seria posible pagar si un
productor de Pucallpa invierte en cualquiera de estas opciones forrajeras. Perti tiene la tasa de
interés real mas alta, 34%, {44% nominal ~ 10% de inflacién anual) entre los tres paises
considerados en este estudico. AGn en el caso que la inversion en estas opciones forrajeras
resultara econémicamente superior, la alta tasa de interés real en el Perii hace imposible que los
productores tengan opeidn de intensificacién, ya que bajo ninglin escenario ~aun con
productividades por vaca de 2000 kg/lactancia o plazos a 10 afios— se logra pagar un interés de
34% real que en el mejor de los casos llega a 15%.

No obstante, enn Pucallpa la ventaja del establecimiento de estas opciones forrajeras radica
en que ambas permiten la liberacion de areas significativas para otros usoes alternativos como
reforestacidon y conservacién {ver Figura 14). El area liberada representa el 35.4% para el caso de
Brachiaria + Cratyla (aproximadamente 20.2 ha) v 48.1% para €l caso de Brachiaria + Arachis
{aproximadamente 27.4 haj.

Estilosantes. Con esta opcion la situacién es diferente. Los datos preliminares que se estan
obteniendo ene Pucallpa (Vela, 1997) muestran que ésta es muy rentable cuando se utiliza con
terneros predestete. Debido a que en zona la relacion de precios carne:leche es muy baja, por €j.,
3.1:1, resulta mas favorable ordefiar ]a vaca a fondo; mientras que en Nicaragua o Costa Rica esta
relacion es aita (4:1), resultando mas favorable en este iltimo casoe permitir que los terneros
ganen peso.

Como se observa en el Cuadro 8, la inversién requerida para alimentar un grupo de ocho
terneros predestete fue de US$680 y el ingreso marginal al final del periodo de evaluacién fue de
US$720 por leche adicional vendida. Es decir, las ganancias de peso de los terneros fueron
similares en la pastura con estilosantes que con el sistermna tradicional, pero la produccién de
leche en balde aumentd 1 litro/vaca (22%) por dia. Esta tecnologia podria tener mucha acogida
en el corto plazo entre pequefios productores, ya que les permitiria mejorar sus ingresss por venta
de leche sin detrimento en el desarrollo de los terneros, utilizando para tal fin areas relativamente
peguefias de pasturas con esta leguminosa.

Asimismo, esta opcién forrajera es, quizas, la tinica en Pucallpa que tiene claras opciones
para adopcién, ya que es rantable y el nivel de inversion es relativamente bajo (US$85 /ternero} y
recuperable pocos meses después mediante venta adicional de leche.

Cuedro 8. Rentabilidad marginal de Ja utilizacién de Stylosanthes guinnensis cu la alimentactén de
ternercs oo Pucalips, Peri.

Yariable Mansejo tradicional S gutanensis
Kimero de termeres 8 8
Dias de evaluacion 90 20
Inversion requerida {2 ha, US$340/haj NA 680
Peso de ternsros
Iriicial S0 50
Final 137 127
Ganancia diaria de peso (kg/terneraj 528 525
Leche producida por vaca kg/dis) 4.5 5.5
Valor totad de la produccién de leche en el pericde evaluado 3240 3660
uss
Ingress marginal {US$) : ) T20 {+23, 290

FUENTE: Vela {1987 -
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Porcentaje

Bruchioria + Brachiaris +
Cratylia Arachis

Figuraz 14, Porcentaje del droa de la finca lfberads para usos
alternativos como reanliado de In adopeidn da Torealeras
meajoradas, manteniendo of mismo tamafio de hato en Peril.

Resumen y conclusiones

Las opciones forrajeras evaluadas en este estiddio son una alternativa para mejorar
significativamente 1a competitividad de las fincas con sistemas de doble proposite en Esparza
{Costa Rica) vy en Esquipulas (Nicaragua), mediante el aumento en el ingreso neto del productor, 1a
reduceion en el costo de produccion de leche y la posibilidad de liberar areas que se pueden
dedicar a otros usoes alternativos comp reforestacién y conservacién. En ambos paises las
opciones forrajeras pueden sustitir completamente la necesidad de comprar suplementos para
animales {concentrados, melaza o gallinaza) durante la época seca, reduciends la dependencia de

las fincas de insumos externos vy de los cambios de precios, v convirtiendo la produccién de leche
en una actividad de menor riesgo.

En el caso de Pucallpa (Perl} la situacion fue diferente. En esta zona las opclones forrajeras
evaluadas, a excepeion del uso de estilosantes para terneros predestete, mejoré la competitividad
" de las fincas bajo las condiciones actuales de manejo v produccién. La razén principal para esta

situacién fiie el bajo porcentaje de vacas en ordefio {41%], 16 cual incide en una alta depreciacién
por vaca en ordefio debido a que las opciones forrajeras no compensan la inversion, especialmente
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cuande la produceién por vaca {3 kg/vaca por dia) y la carga animal (0.9 UA/ha) son muy bajas
para una region ecolégica donde practicamente no existen problemas de déficit hidrico.

Las opciones forrajeras presentadas en este estudio, a excepcién del establecimiento de
Cratylia + Cafia de aziicar en Costa Rica y Nicaragua, y de estilosantes para uso con terneros en
los tres paises, reducen el area necesaria para mantener el mismo tamano de hato. De esta
manera, es posible la intensificacion y consecuente liberacién de &reas gue podrian dedicarse a
conseryacién y reforestacion.

A pesar de que todas las opciones forrajeras, excepto en Perii, contribuyeron a hacer mas
competitivas las fincas con sistema de doble propésito, las condiciones del sistema financiero en
los tres paises dificuitan su adepcién potencial. Asi, mientras el costo de oportunidad y
condiciones de pago del capital a nivel internacional se sitia entre 6% y 9% anual en términos
reales y con plazos hasta de 15 anos, el mercado financierc en estos paises es radicaimente
diferente. Las tasas de inferés real gque rigen actualmente los créditos agropecuarios se sittian en
13% en Costa Rica, 18% en Nicaraguay 34% en Per, todos pagaderos a un plazo méximo de §
aIi0s.

Debido a gue los pequefios productores Incalizados en zonas como las descritas en este
estudio poseen niveles de ingreso entre unc y tres salarios minimos (ver Cuadro 4). Esto hace que
se encuentren iliquidos para realizar inversiones en nuevas opciones forrajeras, a menos que
exista la posibilidad de hacerlas con eréditos bancarios.

Debido a las condiciones actuales del sistema financiero en estos paises, la adopcion de
nuevas alternativas forrajeras por parte de pequenios productores serd muy baja y lenta, ya que
las tasas y plazos actuales de los créditos hacen easi imposible su adopcién. En un esquema de
mercados abiertos, donde se estd induciendo a los productores latinoamericanos a competir en
forma abierta con los demas paises, deberia existir la opcidn de acceso a créditos con condiciones
similares a las encontradas en el &mbifo internacional,
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Efecto de la Alimentacién Suplementaria y el Amamantamiento
Restringido en el Rendimiento de lIos Terneros y
la Produccion de Leche de la Vaca

Jorge W. Vela Alvarade

Introdnccion

i __T* n la Amazonia peruana hace aproximadamente dos décadas se inicié 1a introduccion de
44 pasturas mejoradas y razas de ganado con aptitud lechera. Estas iiltimas fueron cruzadas
a través del tiempo con otras razas, como Ceba y Criolla; iniciandose, de esta manera, un nuevo
tipo de explotacion conocida como de doble propésito. Este sistema constituye una respuesta
coherente a las criticas que se le hacen a la explotacién bovina en sistemas extensivos, por su
posible impacto negativo en el ecosistema y los recursos naturales. Aungue la ganaderia de
doble propdsito exige un mejor manejo y ¢l uso de pasturas mejoradas para el desarrollo de su
potencial de produccidn, a la vez, puede retribuir mayores beneficios econémicos mediante la
produccién de carne y leche. En la region de la Amazonia peruana, la ganaderia de doble
propésito aun ne esta bien desarrellada, debide, principalmente, al bajo nivel alimenticio de las
pasturas, como resultado de la degradacién de los suelos v €] mal manejo de las especies
existentes o al uso de especies no adaptadas. Este hecho es agravado por una serie de
cruzamiento no-planificados de los anirnales, que deterioran la calidad genética de los mismos v,
por tanto, su potencial de produccién, Esta condicién se estd tratande de mejorar con una
sobreexplotacién de las vacas madres y una restriccién en el amamantamiento de los terneros,
sin compensarlos con alimentos s6lidos de buena calidad nutritiva, afectando, de esta forma, su
desarrollo.

En la region, el promedio de la produccion de leche para venta en los sistemas de doble
proposito es de 4 kg/dia, con un rango entre 2.8 v 8 kg; v en una explotacién tipica la ganancia
diaria de peso vivo [PV) animal fue de 0.37 kg. Estos bajos valores de produccién animal se
reflejan en edades avanzadas al primer parto (con promedios de 37 meses) y prolongados
pericdos antes depara alcanzar los pesos de sacrificio (Combellas y Mata, 1992). En Pucalipa, en
el Institute Veterinario de Investigaciones de Trépico v Altura (IVITA] del Perti se evalud la
ganancia diaria de peso de terneros cruzados Helstein x Pardo Suizo mansjados con el sistema
de crianza tradicional, consistente en separar los terneres de la madre en la tarde hasta el
ordefio del dia siguiente, encontrandose una ganancia de PV/animal de 519 g hasta 3 meses, de
340 g entre el cuarto v sexto mes y de 279 g entre el séptimo mes y el destete (IVITA, 1989).

En Quilichao, Colombia, se encontrd que terneres cruzados Cebd x Pardo Suize con
acceso a pasturas mejoradas de Brachiaria dictyoneura-B. decumbens-Centrosema macrocarpum,
ganaron diariamente entre 560 gy 565 g de PV y la leche para venta producida por vaca varid

* Ingeniere Zootecnista, M. 8o Investigador en forrajes tropicales, Gerente dei Centro Regional de Investigacion Ucayali del
Institute de Investigaciones de Iz Amazonia Peruana. Pucallpa. Perd
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entre 9 y 9.4 Kg/dia, en dos periodos de evaluacién respectivamente (Lascano et al., 1993).
Sandoval et al. (1997) encontraron que la produccién de leche fue 36.5% mayor en vacas
sometidas a un solo ordefio en la mafiana seguido de amamantamiento, en comparacion con
vacas con un solo ordefic y 8 h con el ternero; ignalmente, aquella fue 18.75% mayor en vacas
con dos ordefios seguidos de arnamantamiento, en comparacién con vacas sometidas a dos
ordefios ¥ 8 h con el ternero. Rios y Pérez (1996), en Tingo Maria {Per) encontraron ganancias
diarias de FV en terneros Pardo Suizo x Holstein de 613 v 594 g, cuando se suplementaron con
concentrados comerciales diferentes. En Pucallpa {Peril} se encontraron ganancias diarias de PV
de 646 vy 531 g hasta los 3 meses de edad en terneros amamantados por vacas ordefiadas una o
dos veces al dia, respectivamente; siendo el promedio durante los 8 meses de lactancia de 464 y
377 g. La produccibn de leche para venta fue de 5.1 1t/vaca por dia y las vacas fueron
suplementadas con ‘orujo’ de cerveceria a razdn de 1.5 kg/dia IVITA {1989a), {IVITA, 1983}

El resultado de las investigaciones previas en la Amazonia peruana sugieren que es
posible generar v transferir tecniologias gque permitan alcanzar una buena produccion de leche y
un crecimiento aceptable de terneros, Esto se logra con el suministro de una alimentacidén
basada en pasturas de buena calidad o con una suplementacién nutritiva que permita controlar
ia cantidad de leche por amamantamiento y, de esta forma, disponer de mayor cantidad de leche
para venta, sin sacrificar la calidad de los terneros para reemplazo.

El presente estudio tuve come objetivos, (1) Desarrollar una tecnologia que permita
alcanzar un desarrollo Sptimo de terneros destinados a venta y reemplazo dentro del hato; (2)
Incrementar la produccién de leche para venta por vaca ordefiada. (3) Determinar los costos de la
tecnologia en evaluacion.

Materiales y métodos

Localizacién y duracion del estudio

El estudio se realizé entre octubre 1996 y octubre 1997 en cuatro fincas de pequefios ganaderos
con explotaciones en sistemas de doble propdsite, localizadas entre los kilémetros 64 v 78 de 1a
carretera Pucallpa-Lima (Federico Basadre} en la Regién de Ucayali (Pertl). La regién estd a 75°
§9' 03" de longitud ceste v 08° 40' 14" de latitud sur, a 227 m.s.n.m, dentro del ecosistema
Bosque Tropical Semisiempre-verde estacional (Cochrane, 1982).

Condiciones de clima y suelos

La repion Ucsysli es calida y hameda, con temperatura, promedio anual, de 26 °C. La
precipitacién anual es de 1970 mm, siendoe febrero a abril la época de mayor precipitacion; y
junio a agosto la de menor precipitacién (< 100 mm). La época de mayor radiacion solar ocurre
entre junio y agosto (La Hoz, 1991).

Los suelos son Ultisoles con un pH inferior a 4.5, alta saturacion de Al intercambiable vy
bajo contenido de M.O.; N, P, K, S y saturacién de bases (Sanchez, 1981). La fisiografia del
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terreno es regularmente plana, con una pendiente no-mayor de 5% y textura franco-arcillosa
(Cuadro 1).

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimices iniclales y finales en el drea del estudio, Pucallpa {Perd).

Epoca Profundidad pH P N M.0. CIC (Meq/ 100 g
fem} {ppm} (%) (%) Ca Mg K Acidez
Inicial
0-10 4.4 $.25 0.15 3.60 2.45 1.14 Q.21 2.30
10-20 4.3 4,80 011 2.70 1.90 1.15 .10 4,10
20-40 4.2 2.40 G.08 1.0 1.00 0.70 (.06 .00
Final
10 4,40 5.9% 1.28 2.3 1.63 .58 012 3.92
1026 4.30 5.28 0.74 1.86 .80 0.34 Q.08 5.29
20-40 4.30 4 .37 .54 1.63 8.70 D.26 .07 5.12
Tratamientos

En las fincas se estudiaron ‘paquetes’ de tratamientos (Recuadro 1) divididos en dos grupos, asi:
en las fincas 1 ¥ 2 los tratamientos {3} se evaluaron con tres grupos de tres animales cada uno,
en periodos {3) de 35 dias, considerando cada finca como un sitio. La finalidad de este sistema
fue conocer las tendencias que serviran para alimentar el modelo de Cornell. Enlas fincas 3y 4
se estudiaron seis tratamientos en un sistema de produccidn ganadera fradicional en la zona; en
este caso, los animales entraron al experimento con una edad de 2 meses v permanecieron en €l
hasta el momento del destete.

Variables evaluadas

Peso de los terneros. En las fincas 1 y 2 se registraron los pesos al inicio de cada periodo de
evaluacidn v dentro de cada periodo se registraban los pesos cada 4 dias. En las fincas 3 v 4 los
animales se pesaron mensualmernte.

Leche vendible o en balde. Es la cantidad de leche producida por la vaca, sin considerar la
extraida por el ternero. En todas las fincas esta variable se midi6é en las mismas fechas en que se
pesaron los animales.

Leche total producida por la vaca. Es la produccion diaria total de leche por vaca, e incluye la
leche vendible mas la consurnida por el ternero al momento del amamantamiento, después del
ordefic. Las evaluaciones en todas las fincas se hicieron en las mismas fechas y se expresa en
1t/ animal por dia.

Costo de las tecnologias en prueba. Se tomaron dates de costos variables como producto de la

aplicacién de las tecnologias y se célculo la relacion beneficio:costo, teniendo en cuenta los
ingresos generados por 1a venta de Ieche y la ganancia de PV, a precics actuales de mercado,
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Recuadro 1. Tratamientos estudiades an lus fincas, stillzando terneros lactantes. Pusallps, Peril.

Fincas 1 y 2:

T1 Terneros en pastoreo las 24 h del dia, separados de la madre y leche residual

T2 Terneros en pastoreo las 24 h del dia, separados de la madre, leche residual v
concentrado

T3 Terneros en pastoreo 8 h diarias, acompanados de la vaca y leche residual

Fincas 3:

T1. Terneros al pastoreo 8 h con la madre, y el resto de tiempo en potreros de S
guianensis y leche residual

T2 Terneros al pastoreo las 24 h del dia separados de la madre, leche residual y
conecentrado.

Finca 4

Factor A: Horas de permanencia del termero conlavaca a10.5h, a2 =8 h
Factor B: Consumo de leche por los terneros b, = leche residual bz = 1 pezén
t1. = ag,by,) tr = arbe; ta = azby,; s = aghs,

Condicién sanitaria de los animales. En las fincas 1 y 2, al inicio y final de cada periodo de
evaluacién; v en las fincas 3 y 4 al inicio, en la mitad y final del mismo pericdo, se midié ]
contenido de hematrocritos en la sangre v los parésitos internos en: las excretas.

Desarrolio del experimento

Establecimiento de pasturas y potreros para los terneros. Estas se establecieron en un area
de 1.5 ha, cerca a la sala de ordefio. Para el efecto, se realizaron tres pases de rastra
semi-pesada. Antes del Gltimo pase se adicionaron 50 kg/ha de roca fosforica como P20z y
clorure de potasio como K20O. La siembra de Stylosanthes guianensis se realizé a voleo a razén de
5 k/ha, tapando la semilla manualmente. La graminea asociada fue B. decumbens, de tal
manera que se obtuvo una asociacion de 20% de leguminosa v 80% de graminea. El manejo de
esta pastura fue en pastoreo rotacional, para lo cual se dividié en tres potreros de 0.5 ha cada

unoe, ademas, se acondicioné un bebedero de concreto ¥y un salerc de madera en cada uno de
ellos.

Acondicionamiento de corrales y sala de ordeiio. En el corval principal de manejo se
acondicioné un area pequefia para el manejo de los terneros, donde se instalaron comederos
para el suministro de los tratamientos de concentrado ¥ una bhalanza con plataforma para el
pesaje de los animales. Para facilitar el ordefio se construyd una pequerfia sala de ordefio con
tres bretes y se dispuso una balanza para ¢l pesaje de leche.

Belecclén y manejo de los terneros. En cada una de las fincas 1 y 2 se seleccionaron en total
nueve terneros cruzados, de doble propésito, téniendo en cuenta la homogeneidad en 1la edad, el
peso, el sexo y el genotipo (Cuadro 2). Una vez seleccionados, los animales se distribuyeron al
azar en su respective tratamisnto. En las fincas 1 y 2 se formaron tres grupos de tres animales y
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ent las fincas 3 y 4 se formaron grupos de 4 animales, los cuales se identificados con aretes de
diferentes colores y se distribuyeron en los tratamientos correspondientes.

Cuadro 2. Raza, edad y peso inicial de los terneros utilizados en los estudios sobre alimentaciin suplsmentaria y
amamantamisnto restringide de terneros en Pucallpa {Perd). 1997,

Tratamisnte: Finca 1 Finea 2 Finca 3 Finca 4
Edad Pesn Edad Peso Edad Peso Edad Peso

{meses) {xg) [ueses) (kg) (meses) (kg {meses; {kg)
Ti 3.2 105 2.9 118 3.8 94 : 2.6 7T
TZ 30 105 v 114 3.7 g1 2.3 7
T3 3.4 112 3.1 121 —_ — 2.5 76
T4 - e —_ — e — 2.3 77
Grupo racial  1/2-3/4 Hy 1/2-5/8 BS  7/BHy 1/2-5/8 BS 8/4-5/8 H 1/2-3/4 Hy 1/2-5/8 BS
Sexo Zmylh 2mylh 2my 2h lmy3h

& Los tratamientos son iguales o los que aparecen en el Recuadro 1.

Durante &l experimento los animales tuvieron libre acceso a agua fresca y limpia, y a una
mezcla de sales mineralizadas y sal com(n en proporcién de 1:1. La sal mineralizada contenia:
fosfate dicalcico (85%), cloruro de sodio {6%), carbonato de calcio {2%]), éxido de magnesio (2%;);
elementos menores (2%) —vodo {35 mg), cobalto {35 mg}, hierro (1200 mg}, molibdeno (500mg),
selendo (10 mg), Zinc (2509 mg), manganeso {1200 mgj— y vitaminas (1%): A {8C0,000 Ul), D
(60,000 Ul) ¥ E {100 mg).

Manejo de los terneros durante el experimento. En las fincas 1 v 2 el manejo se hizo de
acuerdo con el disefic experimental, en el cual todos los animales previamente distribuidos por
grupes tuvieron que pasar por los tres tratamientos, en periodos de 35 dias cada uno. La
secuencia de la rotacién fue la siguiente: grupo 1: Tl -»T3-T2; grupe 2: T2-T1-T3; grupo 3:
T3-T2—T1. Enlos tratamientos 1 v 2 1 los animales permanecian en los potreros las 24 h del
dia v solamente se reunian con lavaca 1/2 h al momento del ordefic para tomar la leche
residual; los terneros del watamiento 3 permanecian con la vaca 8 h y el tiempo restante en los
potreros de la asociacidén graminea-leguminosa.

En las fincas 3 y 4 el manejo de los terneros fue similar, con la diferencia de que el grapo
de animales asignados a un determinado tratamiento se mantenia desde el inicio hasta el final
del experimenta.,

E! concentrade en los tratamientos fue suministrado a los terneros, aproximadamente, a
las 13:00 Iy la cantidad d= éste por cada ternero varié enfre 250 y 400 g 4l inicio del experimento
y entre 700 y 750 g al final del mismo. El valor nutritive del concentrado fie el signiente:
humedad 12.5%, MS 87.5%, proteina 16%, grasa 2%, Kcal/kg 3000, NDT 70%, carbohidratos
50%, calcio 1% vy fosfore 10.5%.

La disponibilidad de forraje varié entre 1.5y 2.5 t/ha de MS, con un contenido promedio
de PC de 12% y una composicion botanica como aparece en el Figuara 1.
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Muanejo sanitarie. Los terneros fuercn
desparasitados cada vez que era hecesario con
doramectina (dectomax] al 1% para ¢l control de
parésitos internos y externos. A las vacas se les
aplicd levamise! (levagan) al 15% para el control de
parasitos internos y para controlar los parasitos
externos se bafiaron por aspersién con butox.

Manefo de Ias vacas en ordefle. El ordefio se hizo
en forma manual con ternero al pie, una sola vez al
dia a lag 5:00 a.m., siendo el tiempo de ordefio por
vaca de 3 min. Después de terminado éste, las
vacas pastoreaban en potreros de Brachiaria solay,
algunas en asociaciones, en pasturas asociadas con
- leguminosas.

3. guisnansis

Figura 1. Composicidn del forraje consnmido
por los terneros en pasturss de
Pucalipn [Peril.

Andlisis estadisticos. En las fincas 1y 2 se utilizs el disefio estadistico Cuadrado Latino de
tres por tres (tres tratamientos, tres columnasg o periodos y tres bloques o grupos de animales).
Para separar los promedios de tratamientos se utilizé la prueba de rangos miltiples de Duncan.

El modelo aditivo lineal fue de la forma siguiente:

Yijkl = g+ #i + Bj + ck + Dl + eijkl

donde:

Yijkl = I-ésimo cuadrado, en la k-ésima fila, del j-ésimo periodo en el i-ésimo

tratamiento,
# = Media general,

7i = Efecto del i-ésime tratamiento en estudio,

Bj = Efecto del j-ésimo block o grupo de animales en estudio,
ck = Efecto de la k-ésima columna o periodo en estudio,

D1 = Efecto de la l-ésimo cuadrado en egtudio,

Eijkl = Error residual.

En la finca 3 se utilizé el disefio completo al azar con cuatro repeticiones, el modelo

aditivo lineal empleado fue de la forma siguiente:

Yij = p + wi+ eff

donde:

Yii = La l-ésima observacién, en el {-ésimo tratauniento,

i = Media general,
eij = Error residual,

Enla finca 4 se utilizé el disefio compieto al azar con arreglo factorial 2 x 2, &l modelo

aditivo lineal fue el siguiente:
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Yij = |+ Thiai = o +aibjy + €1]

donde:

Yij = La l-ésimna observacién, en el j-ésirmo tratamiento, .

i = Media general,

Al = Efecto del i-ésimo factor A en estudio
Bj = Efecto del j-ésimo factor B en estudio
AiBj = Efecto de la interaccién del i-ésimo factor A con el j-ésimo factor B

eij = Error residual.

Resultados y discusién

Ganancia de peso vivo de los terneros

En las fincas 1 y 2

La ganancia de PV de los terneros se presernita en las Figuras 2 v 3. El anélisis estadistico indica
que existen diferencias altamente significativas (P < 0.01) entre los tratamientos estudiados, sin

embargo, no se detectaron diferencias entre
grupos, ni entre perjodos y sitios. Los terneros
que fueron separados de la vaca durante 24 hy
recibieron concentrade tuvieren incrementos
diarios de PV de 0.82 kg, siendo estos 34%
mayores a los obtenidos en terneros mantenddos
en los demds tratamientos (P < 0.05). Los
resultados muestran una alta confiabilidad va
que, independientemente del genotipo, el sexo v
el medio ambiente, esta tendencia se mantuvo
constante v contrasta con los resultados
abtenidos por Rios y Pérez {1996) quienes
obtuvieron ganancias de PV de 0.61 kg/dia. Las
ganancias de PV de los termeros en los dos
grapas de los tratamientes T1 y T3 que tuvieron
acceso a S. guignensis —un grupo permanecia 8
h con la vaca— no fueron diferentes, siende de
(.54 v 0.53 kg/dia. Estas ganancias de PV se
~deben considerar como buenas y coinciden con
los resultados obtenides por Lascano et al.
{1983} guienes encontraron ganancias de 565
g/dia en terneros con acceso g pasturas de B,
decumbens-Centrosema macrocdrpum, y son
superiores a los encontrados en Pucallpa
{IVITA, 1989,
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Figure 2. Ganancla diaria de peso de terneros en
tres tratamientos de manejo, en Puenilpa
{Perh).
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Figura 3. Gunancis diaria de peso de terneros por
periodos de svaluacion, sometldos a tres
tratamisntos. Pucallpa {Peri}.
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En las fincas 3 y 4

Las ganancias de PV de los temerosen las fincag 3 y
4 después de 4 v 6 meses , respectivamente, se
presentan en las Figuras 4 ¥ 3. No se encontraron
diferencias significativas entre los tratamientos y
factores estudiados, siendo los pesos promedios de
72 kg enlafinea 3 y de 102 kg en la finca 4, con
incrementos diarios de 0.61 kg, Esta tendencia se
observé durante todas las evaluaciones, como se
puede observar en las Figuras 6 v 7; Estos resultados
coinciden con los obtenidos por Rios y Pérez (1996)
quienes encontraren ganancias de peso de 0.61

kg/dia.

Los resultados obtenidos en estos estudios

N mn
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Figura 4, Ganancis de peso total de terneros bajo
dos tratamisntos de manejo en la Finca
3, en Pucalipa [Perd}.

indican que en las fincas 1 y 2 los terneros respondieron al suministro de concentrado. No
obstante, estos resultados no fueron consistentes con los de las fincas 3 y 4, lo cual podria
deberse a la composicién genética de los animales, ya que en las primeras y en la cuenca de la
carretera Federico Basadre no existe un programa de mejoramiento animal, por tanto, los
productores muestran mayor interés en aumentar el nttmerv de vacas en produccién, sin
importar su calidad genética. El buen desarrollo de los terneros con acceso a 5, guianernsis, sin

concentrado, v con amamantamiento restringido
muestra la excelente calidad nutritiva de esta
leguminosa.

Produccién de leche para venta

Enlas Filncas 1y 2

La produccion de leche para venta al puablico se ]
presenta en las Figuras 8 y 9. El analisis estadistico
muestra diferencias significativas (P < 0.01) entre
tratamientos periodos y fincas. Cuando las vacas
fueron separadas del ternero durante 24 h
incrementaron en 20% la produccién de leche {P <
0.05}, en comparacién con el grupo de vacas que
permanecieron con el ternero durante 8 h, siendo e}

Incremento the Peso (&g}
cENEBERAIEE

% ® 4 s\ T W W W
Pariodo de evaluacion an das

,

Figurs 5. Ganancia de pesc de terneros
alimentados con Stylesanthes
gulanensis {T1} y con copcentrtado [T2),
en Pucalipa [Peri}.

promedio de la produccién diaria de 4.8 It/dia. Las diferencias encontradas coinciden con los
resultados obtenidos por Sandoval et al. (1997), quienes encontraron 35% mas de produccién de
leche en un ordefo cuando los terneros se separaron de la vaca. Igualmente las diferencias son
similares g las obtenidas por Ugarte v Preston (1973), quienes encontraron una diferencia de
31% mas de leche en balde en vacas que habian sido separadas de sus crias. La produccién de
leche para vents en el sisterna tradicional de separar el ternero durante 8 h fue similarala
encontrada en trabajos realizadoes en Pucalipa (IVITA, 1989: Combellag y Mata, 1992),
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Las diferencias encontradas entre fincas y periodos sugieren que existe una fuerte
interaccion entre el ambiente y el genotipo, ya que las vacas en la Finca 1 tuvieron un mejor

manejo v una mejor alimentacidn que las vacas en la Finca 2.

’
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Figura 6, Peso final de terperos con amamiamlento
restringido en fincas de Pucsallpa (Peri).
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Figura 7. Canancia de peso de terneros sometidos
a cuatro tratamientos de manejo, en

Fincal Finga2 Promadio

Figura 8, Promedio de leche para vents obtenida
con tres tratamientes eu dos fincas de
Pucallpa [Perii),

Pucullpa {Peri).
BT 8T2 ET2 .
‘- (B B2 #53] . [ET 6z am

Leche (kg/dia)

Figura 9. Leche para veuta obtenida en tres
periodos ¥ tres tratamientos en fincas de
Pucallpa [Peril.

En lus Fincas 3 y 4

La produccién de leche para venta en estas fincas se presenta en las Figuras 10 a 12. Enla finca
3 se encontraron diferencias (P < 0.01) entre los tratamientos estudiados, siendo superior en el

38



Ea
]

14
Wb

Leche vendible (litroe/gin)
»
= o MW

45 &0 75 <] 108 18
Peritains de svaluacion an dias

ih
@l

Figurs 10.

| ~—C—T2 T3 AT

o

LECHE VENDIBLE (Wila}
EX L] o
e

prs

3 4 ] §
MESES [E EVALUACION

Figura 13,

39

Rl 1 1797 o E say Gy 1

(24

£

]
5

—

1E har § horas
Tlempo d& prrmanencis g Bameros con la madre

L+

Leche vendibie Widla)

L]

Figura 11,

Figura 10. Produccidn de lechs pars venta con vacas en
amantamisnto restringido del ternery ¥ dos
tratamientos de maneds. Pucallps {Perd).

Figura 11. Produccién de leche para venta con vacas an
amantamiento restringido del ternere, en Bocan
Pucalipn {Perii}].

Flgura 12. Produccidn de leche pars venta con vacas en
amantamiento restringido del termero v cuatro
tratamientos de mansfo. Pucalipa (Perfl.
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tratamiento donde los terneros fueron separados de la vaca durante 24 h, en comparacién con
&h(4.4vs 3.4 1t/dia}. Esta tendenciz se mantuvo en &l tiempo con una pequesia caida de la
curva de lactancia durante los 4 meses que duré el experimento. Enlg Finca 4 no se

encontraron diferencias (P < 0.05} entre los dos factores estudiados, moestrando una tendencia
similar en todos los meses de evaluacién del experimento y producciones de leche entre 2.6 v
3.7 It, respectivamente. Esta respuesta se debe, posiblemente, a la baja calidad genética de
los animales en esta finca, donde no se hace mejorarmiento genético v el aurento de ia
produccién de leche se basa en el aumento del nGmero de vacas, independisntemente de la
calidad genética de los toros. Las producciones de leche obtenidas en ambas fincas son
superiores a las obtenidas en el sistema tradicional en la regidon de separacidn de la cria
durante 8 h (IVITA, 1989; y Combellas y Mata, 1992}.

Los resultados indican, en general, que la separacionm temprana de los temeros de la
vaca significa beneficios al productor, va que permite incrementar 20% ¢ mas la produccién
de leche para venta Lo anterior significa que la alimentacion de terneros en pastoreo de
leguminosas como S. guianensis tiene un efecto altamente positive en la gananciade PV yen
la tolerancia al estrés de manejo.

Produccién de leche por vaca

En las Fineas 1 y 2
La produccién total de leche por finca y por periodos de evaluacién se incluyen en las Figuras

6 - BT HT2 m13)
- ST @12 W) -
% 4
T4
]
g E
- =3
£ 2
o 3
5 -2
1
; ! g 4
Fincal Firca Promsdo ‘ Porfocal Periodo2 Perood
Fignira 13 Leche fotal pura venta sn dos fincas con Figura 14. Leche total pars venta por pericdos en
tres tratamientos ds manejo de ternercs, dos fincas con tres tratamlicntos de
en Pucalipa (Peri}. manejo de tarneros, en Pugallpa (Peri).

13 v 14. Se encontraron diferencias significativas [P < 0.01) en ambos tratamientos
estudiados, periodos y sitics. Las vacas que fueron separadas de sus crias durante 24 h
produjeron més leche {P < 0.05) que aguellas que permanecieron con los terneros duranie 8 h

(5.8 vs. 4.8 1t/vaca por dia).
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En las Fincas 3 y 4

La produccién de leche total en estas fincas se presenta en las Figuras 15 a 17. En ambas
fincas no se encontraron diferencias (P < 0.05], tanto en los tratamientos como en los factores
estudiados, la diferencia entre ellas consistié que en la Finca 3 la curva de lactancia
permanecié constante durante 4 meses que durd el experimento, variande entre 4 v 5 It/ dig;
por el contrario, en la Finca 4 la produccidn total de leche total inicial fue, en promedio, de 6
It, con una caida hasta 3 It al final del experimentc. Esto se debié a la poca persistencia en la
produccidén de leche de las vacas de asta Gltima finca, como lo confirma el hecho de que ¢n el
tratamiento 2 las vacas se secaron a los 4 meses del periodo experimental, siendo la edad del
ternerc de aproximadamente 6.5 meses.

El consumo de leche por los terneros fue, aproximadamente, de 2 it para los terneros
separados de la vacay de 1.5 It para los terneros que pastoreaban conjuntamente ella. Estos
resuwitados indican que los terneros tuvieron una alta dependencia de la pasturay del
concentrado para satisfacer sus requerimientos nutricionales,

Costos de las tecnologias en prueba

Los costos directos e indirectos v el de produccién en las Fincas 1 v 2 se presentan en el
Cuadro 3, siendo de NS8$11.78, 2.47 ¥ 1.78 por animal y por dia para los tratamientos 1, 2
3,: respectivamente. De acuerdo con la relacidén beneficio:costo, se encontré que los terneros
que fueron separados de la vaca y tuvieron acceso a S. guianensis presentaron mayor
rentabilidad, siendec esta muy similar a la obtenida con terneros gue recibieron concentrado.
Este resultadoe confirma el buen valor nutritivo de la leguminosa para produccidn de leche;
aungue la produccitn de PV animal si fue mayor con los ternteros que recibieron concentrado
{Cuadro 4, Figura 18}.

Cumdro 3. Coatos [NS8) de 1a aplicacibn de metodologias para la produceidn en
fineas con sistemas de doble propisito en Pucalips [Perd).

Fubrp T1 T2 T3
Costo directo 1.68 2.83 1.68
Forraje 0.30 0.30 il ]
Seles mineralizadas 0.17 4.17 0.17
8qal comun 0.06 .06 0.06
Caneentrado — 067 —
Medicinas .13 0.158 6.18
Mangjo L.00 1.0 1.00
Costo indirecto .10 .14 0.10
Iriterés al capitai (3 %) G.08 0.07 0.05
Asistencia técnica (3%} G.05 Q.07 .05
Valor bruto ds In

produccion 1.78 2.47 1.78

1 Huevo Sol. 1 dojar = NS§2.5
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Figura 15, Produceidn total de leche con vecas
bajo dos tratamientos de manefo
del ternero, en Pucallpa {Perd),
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Figura 16, Produccién toial de leche con vacas
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ternero, en Pucallpa {Peril).
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Figura 18, Costos estimados de Ins tecnologias
svaluadas en {lncas con sistemas de
doble propésito, sn Pucallpa [Pard).
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Coadro 4. Reluclén beneficioicosto (N85 reanltante de In aplconcién de metodologian para Ia producceibn sa fincas
con slatamas de doble propbsito on Pucalipa {Pertij.

Rubro T T2 T3
Produccién de leche it/ dia) 4.73 471 3.84
Precio de vents por litre de leche (NS$} 4.90 . 0.90 4.9¢
Ingreso par venta de lecho(NSE) 4.26 4.24 3.46
Produccion de carne (kg/dia) 0.54 0.76 .53
Precio de venta de la camme {N8$/ kg 3.00 3.00 3.00
Ingreso por venta de carne (NS$) 1.62 2.28 1.39
Valor total de 1a produccion (NS$) 5.88 6.52 5.05
Valor bruto de la produccion (NS$) 1.78 2.47 178
Renta neta (Valor total menos valor brute de la produceion) 4,10 4.05 3.27
Anilisis bromatolégicos

Los resultados de los analisis de sangre v heces de terneros lactantes sometidos a los
tratamientos en evaluacién se presentan en el Cuadro 5. Se observa que el contenido de
hematocritos de la sangre se mantuvo constante, siendo, en promedio, de 24%. Los huevos
de parasitos del tipo estrongiloide fueron controlados por el antiparasitario utilizado, mientras
gque los de las coccidias se incrementaron al final del experimento. Por otra parte, no se
determiné la presencia de fenias, estrongilos ni &scaris.

Cuadro 8. Andlisis bromatoldgico de sengre ¥ heces de terneros Inctantes, bajo diferentes slatemas de erianza.
Pucallpa {Peri}.

Tratamiento Inicial Final
Hematocritos HTS Coceidias Hematocritos HTS Coccidias
(%) {Cantidad) {Cantidad) %4} {Cantidad) (Cantidad)
Ti 27 373 i5 24 g 167
T2 25 458 20 24 8 117
T3 27 500 48 27 . 83
Conclusiones

De los resultados obtenidos en estos ensayos se puede concluir lo siguiente:

1. Laleguminosa S. guianensis como suplemento en la alimentacién cubre los requerimentos
nutricionales de terneros lactantes, ayudando a su crecimiento v desarrollo cuando son

restringidos de la leche materna. En este trabajo los terneros con acceso alaleguminosa
ganaron entre 0.5 vy 0.82 kg/dia de PV.

2. La separacién del ternero de la vaca, después de 2 meses de edad, incrementéd en 20% la

leche para venta (4.8 1t/ dia en promedio}, lo que significa un ingreso adicional para el
productor.
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3. Laleguminosa 5. guianensis cubre 1z mayoria de los requerimentos de los terneros
lactantes, los cuales a edad temprana consumen diariamente entre 1.5y 2 1t de leche.
Esto indica ¢l alto potencial de esta especie en sistemas de produccion de doble propésito.

4. Por todo lo anterior, los terneros en pasturas de S. guianensis generan mayor rentabilidad

gue los alimentados cor. concentrado v con manejo fradicional de la zona de Pucallpa
{Per}.

5 La alimentacién con . guianensis y concentrados no incrementd el contenido de
hematocritos en la sengre, mantemigndose en promedic 24%. La presencia de huevos
estrongiloides fue controlada por el antiparasitario utilizado; pero no asi las coccidias que
se incrementaron al final del experimento.
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Avances de Investigaciones en el Proyecto Tropileche en la
Escuela Centroamericana de Ganaderia

Francisco Romero R. y Jests Gonzalez V.

TL- ECAG1. Asociacidén de Brachiaria decumbens con
Arachis pintoi CIAT 18744

rachis pintoi es una leguminosa que se comporta bien en asociacién con la mayoria de las
amineas adaptadas a las condicienes de trépico hiimedo; sin embargo, se conoce poco
sobre su comportamiento en las condiciones de trdpico seco.

Objetivos
Los objetivos de este trabajo son:
1. Mejorar la cantidad y calidad de la fitomasa preducida por una pastura de B. decumbens;

2. Evaluar la capacidad de establecimiento v el desarrollo de A. pinto como leguminosa asociada
bajo condiciones de frépico seco.

Localizacién

El experimerto se realizé en la Escuela Centroamericana de Ganaderia (ECAG], localizada en
Balsa de Atenas (Costa Rica), a 460 m.s.n.m., con una temperatura, promedio anual, de 28 *°C y
1500 mm de precipitacién distribuida en dos épocas definidas: entre diciembre y mayo (seca) v
entre junio y noviembre (lluviosa).

Materiales v métodos

Se utilizd una pastura de 2.5 ha de 8. decumbens con 10 afios de establecida, la cual habia sido
utilizada previamente con el hato lechero de la ECAG. El promedio de la carga animal utiliza fue
1.5 UA/ha vy, ocasionalmente, se aplicd fertilizacién.

Ea octubre de 1995 se realizé un pastoreo fuerte para disminuir, en lo posible, la biomasa
en la pastura. Inmediatamente después se hicieron dos pases de arado de tres cinceles
distanciados 1 m entre si con el objeto de formar surcos y se aplicé paraquat en el borde de ellos.

* Respectivamente: Director, vy asistente de investigacién de la Bscuela Centroamericana de Ganaderia (BCAG). Apdo.
Postal 7-4013, Atenas, Costa Rica. scager@sol. Tacsa. oo.or,
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Para la siembra se utilizd material vegetativo que se depositd en el fondo del surco en
forma continua y se cubrié con suelo. Para la siembra de 1 ha en asociacion se utilizaron 280 m?
del lote de multiplicacién. Treinta dias después de la siembra se hizo un pastoreo durante 1dia
con 30 UA/hay, posteriormente, se hicieron pastoreos cada 30 dias con una carga de 1.5 UA.
En la época seca [entre febrero vy abril de 1996] no se hizo pastoreo.

En mayo de 1996 se iniciaron nuevamente los pastoreos cada 30 dias, utilizando una
carga de 1.5 UA/ha. En julio y octubre se aplicaren 37 kg de fésforo por hectarea. A partir
setiembre se iniciaron las evaluaciones de disponibilidad y composicién boténica de la pastura,
se aumenté la carga a 3 UA/ha y los pastoreos se hicieron cada 35 dias.

Las evaluaciones realizadas indican que A. pinto aumenté de 23% en 1996 a 43% en
1997, lo que mejord la calidad del forraje en oferta vy la produccién de leche en aproximadamente
11%. Ademas, la disponibilidad de forraje en la pastura asociada fue 120% mayor que en la
pastura de solo B, decumbens, lo que permitid duplicar la carga animal por hectarea.

Resultados

En el Cuadre 1 {Anexo 1) se muestra [a disponibilidad de materia seca (MB) total en las
evaluaciones realizadas ey la época de lluvias de 1996 ¥ en 1997, En este Gltimoe afio la
precipitacion fue menor, lo que sumado al aumentd en la carga animal, resultd en una menor
disponibilidad de forraje. En este mismo afio, cuando no se fertilizé se observd un aumento en la
disponibilidad de forraje al inicio de la época de Huvias ¥y una reduccién al final de esta época.
Esta situacion fue comiin ranto en la pastura asociada como en la de solo graminea.

Tomando en cuenta sélo la informacién correspondiente a 1997, se observd una
diferencia en produccién de MS de 1.28 t/ha a favor de 1a pastura asociada {8.1 vs. 6.82 t/hal, lo
que equivale respectivamente a 40.5 v 34.1 t/ha por afio. Se debe sefialar que en este
ecosistema el pasto permanece seco durante 5 meses, permitiendo en 1 afto sélo cinco pastoreos
de 7 dias de ocupacién y 35 dias de descanso. S5i se asume una utilizacién de 50% de la
pastura, esta diferencia en produccién de bicmasa significa un sumento en la carga de 1.5 UA
durante la época de lluvias.

TL- ECAG2. Evaluacién de diferentes tipos de pasturas scbre

la produccién y composicion de la leche

Objetivos
Los objetivos de este trabajo son los siguientes:

1. Evaluar la produccién y la composicién de la leche de vacas en diferentes tipos de pasturas;



Avances de jnvestigacion.,.en la ECAG (Costa Rica)

2. Evaluar la disponibilidad y calidad del forraje, y la composicién botanica de diferentes
pasturas bajo condiciones de manejo intensivo.

Localizacion

El experimento se realizé en la Escuela Centroamericana de Ganaderia (ECAG]), localizada en
Balsa de Atenas (Costa Rica), a 460 m.s.n.m., con una temperatura, promedio anual, de 28 °Cy
1500 mm de precipitacién distribuida en dos épocas definidas: entre diciembre y mayo (seca} y
entre junio y noviembre (Huviosa}.

Materiales y métodos

Se utilizaron las pasturas siguientes: (1) B. decumbens degradado mezclada con pasto jaragua
(Hyparrhenia rufd), (2) B. decumbens en buen estado y (3) B. decumbens asociado con A. pintoi
CIAT 18744, Cada una de ellas se dividié en dos potreros de 1.25 ha, uno se utilizé como
periodo de ajuste de 7 dias y el otro para mediciones también durante 7 dias. Los periodos de
pastoreo consistieron en 7 dias de ocupacién y 35 dias de descanso con una carga de 3.UA/ha.

Durante los periodos entre setiembre de 1996 y enero 1997 y entre junio y diciembre de
1997 se midieron en los potreros la composicién botanica y la disponibilidad v calidad del forraje
en oferta. Estas mediciones se realizaron el primer dia del periode de mediciones de 7 dias.

Se emplearon animales de raza Jersey para medir la produccién de leche durante 7 dias,

la composicion de la leche en el dia 4, y la urea y la glucosa en los dias 1 y 7 del periodo de
evaluacion.

Resultados

En el Cuadre 1 {Anexo 2) se observa la disponibilidad de forraje por periodo durante el primer

afio de mediciones., Esta fue mayor en la pastura asociada, lo que pudo deberse a la remocién

del suelo para el establecimiento de A. pinto que favorecid el crecimiento de la graminea, ala _
aplicacién de 37 kg/ha de fosforo en julio y octubre de 1996, y a que las mediciones coincidieron
con los meses de mayor precipitacién de ese afio.

Otro factor que pudo incidir en la disponibilidad de forraje fue la composicién botanica, ya
que en el primer afio A. pintoi contribuydé con 23% de la biomasa y no afectd (P < 0.05) la calidad
del forraje en oferta (Cuadro 2, Anexo 2), ni la produccién de MS [Cuadro 3, Anexo 2) y la
composicion de la leche (Cuadro 4, Anexo 2).

En el Cuadro 5 (Anexo 2)se observa que durante el segundo afio la disponibilidad de
forraje por periodao de evaluacién fue mayor en la pastura asociada (8.1 t/ha) que en la pastura
de solo B. decumbens (6.8 t) y de B. decumbens con H. rufa (6.4 t). Ademas del incremento en
forraje disponible se observa que la calidad del mismo fue mayor en la pastura asociada que en
la de B. decumbens solo o-en mezcla con H. rufa (Cuadro 6, Anexo 2). Esto pudo ser debido al
alto porcentaje de A. pintoi en la asociacién (43%) [Figura 1).

47



F. Romero y J. Gonadlez

80 -
30 -
40 -
30 -
20
e

Porcentaje

G i y } e

36797 14-0v7-G 25-08-97 &6/ 10/97 17-11-97
Epoca

B3 decumbens [7)A pintol §) Maiezas

PFigura 1. Composiciin boténics de pasturas en ¢l
scegundo afine de pastoreo, BECAG, Atenas

En el Cuadre 7 (Anexo 2)se observa que la produccion diaria de leche de las vacas que
recibian concentrado durante el ordefio en proporcién de 3:1 (kg de leche/kg concentrado) fue
mayor en la pastura asociada (12 kgl que en B. decumbens-H. rufa{11.3 kg) y en solo B
decumbens (11 kg}. Un coraportamienio similar se observd cuando las vacas recibian solo 1 kg
de concentrado como estimulo durante el ordefio siendo, en este caso, la produccién mayor
cuando pastoreaban en la asociacién (2.2 kg), que cuande lo hacian en B. decumbens (8.3 kg} o
en B. decumbens-F. rufa (8.1 kgj (Cuadro 8, Anexo 2).

La composicién de 1a leche en los grupos de vacas anteriores (3 vs. 1 kg de concentrado}
1o varit en forma notoria, siendo la grasa v los s6lides totales los que presentaron las mayores
diferencias a favor de la pastura asociada (Cuadros 9 y 10, Anexo 2).

TL - ECAG 3. Efecto de diferentes niveles de Stylosanthes guianensis
sobre la produceién y composicidén de la leche

La produccién de leche se reduce dristicamente durante la época seca debido, principalmertte, a
un deficiente consumeoe de energia v proteina.

Stylosanthes guianensis {estilosantes] ha mostrado buena adaptacién en zonas tropicales
de clima seco. Esta leguminosa es una fuente de proteina con potencial para asociarse con
fuentes energéticas como la cafia de azdcar y mejorar, de esta manera, la dieta de animales en
gpocas de deficiencias de alimentacién lo que permitiria sostener la produccién de leche.
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Objetivo

Evaluar el efecto de diferentes niveles de 3. gufanensis en raciones basadas en heno de B
decumbens v cafia de azlicar sobre la produccién de leche y sus componentes, incluyendo la
glucosa v la urea.

Localizacion

El experimento se realizd en la Escuela Centroamericana de Ganaderia (ECAG]), localizada en
Balsa de Atenas (Costa Rica), a 460 m.s.n.m., con una temperatura, promedio anual, de 28 °Cy
1500 mm de precipitacién distribuida en dos épocas definidas: entre diciembre y mayo (seca) y
entre junio v noviembre {luviosa).

Materiales y métodos

Muanejo de animales. El estudio se realizd entre marzo y abril, utilizando ocho vacas Jersey
multiparas con 50 dias posparto asignadas a tres tratamientos en un disefio de Cuadrado Latino
repetide simultdneamente.

Los tratamientos consistieron de una racién basica de heno de B, decumbens a razén de
1% del peso vivo animal (FV) méas 1.7% del suplemento (T1= 75% de cafa + 25% de estilosantes;
T2 = 50% de cana + 50% de estilosantes y T3 = 25% de cafia + 75% de estilosantes). La
composicion de estos ingredientes aparece en el Cuadro 1 (Anexo 3). Las raciones se ofrecieron
después de cada ordefio en corrales individuales donde las vacas permanecian confinadas, En
todos los tratamientos se ofrecieron, ademas, 0.3% del PV de un concentrado con 14% de
proteina cruda y 2.7 Mcal de E.M que se proporciont durante el ordefio. Se incluy§, también, un
tratamiento testigo negativo que consistié en la racién siguiente: heno de B. decumbens (1% del
PV], cafia de azflicar {1.7% del PV) v 60 g de urea. La composicién de los tratamientos aparece en
el Cuadre 2 {Anexo 3).

Variables medidas. Cada periodo tuve una duractén de 14 dias —7 de adaptacién v 7 de toma
de muestras— Las muestras se recolectaron los dias 1, 3 y 7 y consistieron en: (1) Ureay
glucosa en sangre, para el efecto, en cada vaca se tomé una muestra de 10 ! de sangre que se
congeld para envio y analisis en el laboratorio del CATIE, (2} Urea y glucosa en leche, para lo
cual en los dos ordefios se tomaron muestras de 100 ml/vaca que se congelaron para envio y
andlisis en el laboratorio del CATIE. Los andlisis, tanto de la sangre como de la leche, se hicieron
siguiendo el método 640A de la companiia SIGMA; excepto que en la leche se separd el suero. (3)
Calidad de la leche, mediznte la toma de muestras de la misma manera que en el caso de la
urea y la glucosa, pero agregandoles dicromato de potasic para su conservacion. {4) Consumo y
calidad de materia seca (M8} del forraje ofrecide y rechazado. El consumo se calculéd por
diferencia entre la cantidad de M8 ofrecida v rechazada diariamente durante el periodo de 7 dias
de evaluacién. La calidad se midié los dias 1, 3 y 7 en muestras del forraje ofrecido y rechazado
v de las materiales que componian cada una de las raciones, forméandose una muestra
compuesta durante esa semana que fue enviada posteriormente para anélisis de Iaboratorio. {5}
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La produccién total de leche individual en los dos ordefios durante los 7 dias de cada periodo de
evaluacién. (6) La condicién corperal dia 7 del periodo de medicién.

Resultados

En el Cuadro 3 {Anexo 3} se ocbserva que no se encontraron diferencias significativas entre los
tratamientos evaluados. Los promedios de produccion diaria de leche/vaca, grasa, proteina,
lactosa, s6lidos totales fueron, respectivamente: 7.5£ 0.1 11, 4.4 £ 0.08 9%, 3.07 £ 0.01 %, 4.4 *
0.03 % y 12.5 £ 0.06 %. Las concentraciones de urea en leche y sangre fue de 38462091y
12.22 £ 0.44 mg/dl, siendn la concentracidn de glucosa también en leche y sangre de 3.87 £ 0.23
¥ 59.02 = 1.87 mg/dl, respectivamente. El consuzo de M8/vacafue de 9.3]1, 8.66 y 7.93 kg
(equivalente a 2.46%, 2.40%, 2.20% del P.V) para los tratamientos 1, 2, 3 respectivamente.
Estos valores indican una raduccién en el consumo a medida que la propercién de estilosantes
aumentd en el suplemento.

La faita de diferencias entre tratamientos pudo deberse a que el consumo de proteina fue
similar, va que en aquellos con mayor proporcidn de estilosantes se presentd un menor consumo
de MS. Lo anterior se debit a que esta leguminosa fue de baja calidad {7.37 % PCy 51.49 %
DIVMS) en este estudio, debido a que la época de cosecha coincidié con una fase irregular de
Duvias, lo que también afecta la productividad de los hatos en el area del proyecto.

Es importante notar que las raciones utilizadas en el presente trabajo permitieron
producir 7.3 it/vaca por die, cantidad de leche muy superior a la obtenida en los sistemas de
produccidn en fincas de la regidn durante la época seca (3 It/vaca por dia).

Tl ECAG 4. Efecto de diferentes fuentes de proteina sobre la produccion de
' leche de vacas alimentadas con cafia de aziicar

Objetivo

Evaluar la produceion ¥ composicién de la leche en vacas alimentadas con diferentes
leguminosas como fuentes de proteina en raciones basadas en cafia de aglicar.

Localizacion
El experimento se realizd en la Escuela Centroamericana de Ganaderia (ECAG), localizada en
Balsa de Atenas {Costa Rical, a 460 m.s.n.m., con una temperatura, promedio anual, de 28°Cy

1500 mm de precipitacién distribuida en dos épocas definidas: entre diciembre y mayo [seca) y
entre junio y noviembre (luviosal.
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Materiales v métodos

Este estudio se realizd entre marzo y mayo, utilizando tres vacas Jersey en un disefio de
Cuadrado Latine y tres vacas de doble propésito en un disefio similar. Las vacas Jersey eran
multiparas y tenian 50 dias posparto. Los tratamientos consistieron utilizados fueron los
siguientes: (1) T1 = cafia de az(icar (0.9 % del PV} + melaza (0.6% del PV} + pollinaza (1.5 del PV];
(2) T2 = cafia de azGear (0.9 % del PV} + 8 guionensis {estilosantes) (1.8 % del PV} + pollinaza
(0.3% del PV); v (3) T3 = cafia de azticar (0.9 % del PV} + Centrosema spp. (centrosema) (1.8 %
del PV) + pollinaza (0.3 % del PV]. Las raciones se ofrecieron después de cada ordefio en corrales
individuales donde permanecian confinadas las vacas

Variables medidas. Cada periodo de medicién tuvo una duracién de 14 dias, 7 de adaptacion y
7 de toma de muestras los dias 1, 4 y 7. Se midieron: (1) Urea y ghucosa en sangre, para el
efecto, en cada vaca se tomé una muestra de 10 ml de sangre que se congeld para envio y
analisis en el laboratorio del CATIE. (2) Urea en la leche, para lo cual en Jos dos ordefios se
tomaron muestras de 100 mi/vaca que se congelaron para envio ¥ amalisis en el Iaboratorio del
CATIE. Los anélisis, tanto de la sangre come de 1a leche, se hicieron siguiendo o1 método 640A
de la compafiia SIGMA; excepto que en la leche se separd el suero. (3) Calidad de la leche,
mediante la toma de muestras de la misma manera que en el caso de la urea y la glucosa, pero
agregandoles dicromato de potasio para su conservarion. (4) Consume y calidad de materia seca
{MS) del forraje ofrecido vy rechazads. El consumo se caleuls por diferencia entre la cantidad de
MS ofrecida v rechazada diariamente durante el periodo de 7 dias de evaluacién. La calidad se
midié los dias 1, 3 ¥ 7 en muestras del forraje ofrecido y rechazado y de las materiales que
componian cada una de las raciones, forméindose una muestra compuesta durante esa semana
que fue enviada posteriormente para analisis de laboratorio. (5) La produccién total de leche
individual en los dos ordefios durante los 7 dias de cada periodo de evaluacidén. (6} La condicién
corporal dia 7 del periodo de medicién.

Resultados

En el Cuadro 1 [Anexo 4] se observa que tanto estilosantes como centroserna utilizados como
ingredientes de las diferentes dietas tenfan une calidad similar {12.1% v 11.2% de PC v 44.17%
¥ 44.73% de DIVMS, respectivamente), siendo infericres en calidad a la pollinaza (21.53% PCy
67.23% DIVMS) que se uso en la diefa testige. Las diferencias anteriores se reflejaronenla
calidad de las racienes ofrecidas y rechazadas {Cuadro 2, Anexo 4).

En los Cuadros 3 ¥y 4 (Anexo 4) se observa que cuando la fuente de proteina fue pollinaza,
la praduccidén de leche fue superior a la obtenida con las leguminosas. Por otra parte, se debe
seftalar que la produccién de leche fue mayor en la dieta que contenia centrosema cormo fuente
de proteina, aungue su consumo en términos de MBS y proteina por los animales fue menor; esto
pudo deberse a una menor degradabilidad de la proteina proveniente del centrosema en
comparacién con estilosentes (Cuadres 5 v 6, Anexo 4).

En relacidn con los componentes de Ia leche no se observaron diferencias entre ellos por
efecto de los tratamientos empleados.
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Anexos

Cuadro 1. Disponibilidad de materia secs {t/hn, cads 35 dias| en pestures de solo Brachiaria
decumbens y msociadas con Arachis pintol, ECAG, Atenas ({Costa Kics).

ARG B. decumbens + B. decumbens
A pango}
1Buh il.4 10.8
9.4 &5
1997 5.8 2.0
82 4.5
8.9 &9
9.4 9.4
8.0 8.9
Promedio 8.9 7.3
Anexo 2

Caadro 1. Disponibilidad ¥ composicidn botéinica de las pasturas de la ECAG durants
el primer afio de svaluactén. Atenas {Costa Rica).

B decumbens + B decumbens + B decumbens

A pintol H rufa
Disponibilidad (t/ha de M} 6.4 8.6 8.7
B decumbens (%} 4] 58 70
A. Pintoi %) 28 0 o
Malszas {96) 1@ 19 15

Cuadre 2. Calldad del forraje en ofertn durante ol primer afic =n pasturas de {a BCAG, Atenes {Costa

Rica}.
Fpoca B. decumkens + A, pintol B decr:tmbens + H orufe & decumbens
PC (%} DIVMS {35) PC {9%) DIVMSB (9%} PC (%) DIVMS (%)
Liuvicsa 7.5 3.9 7.7 &7.¢ 7.3 65.6
Sena 6.3 7.5 4.1 67.1 4.4 66.2
Promedio 6.9 55,7 5.9 87.3 5.8 879

Cusdre 3. Producclén de lache durante &l primer afio &n pasturas de fincss sn Ia ECAG {Costa Rical,

Periodo de pastores B. decumbens + B. decumbens + B decumbens
A, pinto H. rufa
i 12.1 12.9 iz2.8
2 12.7 12.0 12.8
3 12.5 12.5 11.7
4 ) 9.9 9.6 11.1
Promedio 118 117 12.1
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Cuadro 4, Composicisn de la leche [%] de vacas on pasturass do ln ECAG, Atenss {Costa Rica)l. Primer ajo de pastoreo.

Components  Periodo Bd. v Ap, pd. + Hr., B4, Componerniie Periods - Bd. +Ap. B.d +Hr, Bd
Grasa 1 4.8 4.9 3.9 Sélide total 1 13.7 14.0 13.1
2 4.8 4.8 4.7 2 14.0 14.0 13.7
2 5.0 " 5.0 3 14.1 e 14.1
4 4.7 4.4 — 4 13.6 13.% e
Prom. 4.8 4.7 4.6 Prom. 13.9 3.7 13.6
Proteins 1 3.7 as 3.6 S&lido no graso 1 9.2 3.1 4.0
2 3.7 a7 3.5 2 4.2 9.1 4.9
3 3.7 — 3.5 3 9.1 s G.4
4 3.4 3.1 —_ 4 8¢ 8.7 8.9
Prom. 3.6 3.5 3.3 From. 2.1 3.0 5.8
Lactoss 1 4.8 4.8 4.8
i 4.9 4.8 # 8
3 4.8 — 4.9
4 4.8 4.8 —
Prows 4.8 4.8 4.8

Bd. + Ap, = 5. decumbens + A, pintot, Bd. + Hr. = B decumbens + H Rufa, B4 = B decumbens,

Cuadre 5. Forraje dispooible por periedo durante ol segundo afic ds svaluacids en o ECAG. Atenss

{Coata Ricaj.
Perigdo B. decumbens + B. decumnbens + B decumbsens
A, pintal H. rufa
1 3R 3.3 4.0
2 8.3 2.3 4.9
3 8.9 8.9 6.9
k) 9.4 3.7 .4
3 8.0 8.76 8.9
Promedio 8.1 6.4 4.8

Cuadro 6, Calidad del forraje dispoaiblie por pariodo durante el segundo sfic de evnluacion sa pasturas de I ECAG.

Atenas {Costa Rica),

Periodo B decumbens + A. pintol B. decumbens + M. rufa B. decumbens
PC {96 DIVMS (3%} PC (%) DIVMS %) PC (%) DIVMS (%)

1 11.6 59.3 2.8 526 R -

2 13.2 80.2 5.9 32.6 14.7 58.3

3 13.8 63.9 10.3 52.2 0.3 635.3

4 14.2 63.5 10.2 60.2 11.1 62.1

3 141 63.1 9.9 4.8 10.3 63.9
Promedic 18.4 82.0 9.8 36.5 116 62.4
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Cuadre 7. Produccidn diariz de leche {kg} de vaczs suplsmentadas con concsnirado en pasturas salas v
asociadas en la ECAG, Atenas {Costa Rica). 3 kg de leche/1 kg de concentrado.

Periodo B. decumbens + A pintoi B, decumbens + H. rufa B decumbens
1 111 1.7 0.5
P 12.3 11.3 11.4
3 12.6 Lo 0.5
4 12,6 110 110
5 12.1 11.6 118
Promedio 12.0 11.3 110

Cuadro 8., Produccién disria de leche (Rkg) de vacas suplementadas con concentrado en pusturas solas ¥
asseindas en ja ECAG. Atenss {Costa Rieal,

Periodo B decurnbens + B. decumbens + B. decumbens
A. pintoi H o

4 9.7 5.4 8.5

3 8.8 7.8 7.8

Promedio 9.2 8.1 8.3

Cuadro 9. Composicidn de la leche de vacas* en pastures cu la BCAG, Atenas {Costa Rical.

Pastura Grass Proteina Lactosa Slidos SéHdes ne Glucosa Urea
(%] {7 (%l totales (%] grasos (%] (mg/dl} {mg/dl

B. decumbens + 3.02 3.563 4.72 14.07 .05 4.0 29.7

A pmitot

B decumbens + 4.63 3.57 4. 72 13.62 899 3.4 38.0

H rufa

B, decumbens 4.496 3.62 4,66 13.94 8.99 3.7 39.2

las vacas recibieron | kg de concentrade/3 kg de leche producidad

Cuadre 18, Composicidn de la lachs (%) de vacas» en pasturas en Ia ECAG. Atenas [Costa Rical

Pastura Grasa Froteina Lactosa Sélidos Sdlidos
totales no grasos

B. decumbens + A, 5358 3.73 4,63 14.41 5.06

pintoi

B. decumbens + 4.70 3.65 4.64 13.69 8.99

H rufa

B decumbens .29 3.83 4.56 14.37 8.08
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Anexo 3

¥

Cuadre 1. Composicifn de las raciones en oferta. BCAG, Atenns {Costs Ricaj.

Forraje PC DivMs EM

(%) (%6} {Moal/kg de MB)
Cafa 2.4 58,7 2.1
8. guimensis 7.4 51.8 1.8
B decumbens 4.5 54.5 2.0
Concenirado 14.0 70.0 2.7

Cuadro 2. Composicidn de las raciones e oferts y rechazadas, ECAG, Atenas (Costa Ricaj.

Tratamiento Farraje en oferta Forraje rechazado
MS PC DIVMS EM MS PC DIVME EM
(%) (%) (%) (Mcal/kg) (%) (%) (%) {Mcal/kg)
Testigor B8.3 4.4 56.0 2.3 88.4 5.3 59.0 2.2
Catia {T5%) +
S. qruonensis (25%) 88.6 4.1 59.7 2.5 89.0 3.7 57.9 2.1
Cafia {5G%) +
S guicnensis (50%) 89.1 4.5 62.3 2.5 #9.7 4.5 56.2 2.1
Cafia [25%) +
£ guilanensis {75%) 89.5 5.2 88.7 2.7 84.8 5.7 50.3 1.8

a. L& racion bisica en oferta contenia 1% del PV animal de heno de B d&mm&m,

bh. 1% de PV como heno de B degumbens, 1.7% de PV como cafia de azlcear y 60 g de urea.
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Cusdro 3. Consumg, producclin y componentes de la leche en vacas allmentadas con una racién bdsica de Brachkiaria decumbens y diferentes dietas.
BECAG, Atcnas {Costa Rica}l

Tratamisnto Consiimoe Produccidn y calidad de la leche Leche Sangre
MS PC EM Leche Irasa Proteins Lactesa  Bol total  8.N.G* Glucesa Urea Ghcosa Urea
{kg/ hay {kg) Meal/kg) (kg %) %} %) k4] (mg/dly {mgfdl) (mgsdlf  {mgfdi
Cafia (75%] + 9.31 053] 23.46 T.08 .42 3.03 4.62 12.97 #.35 3.73 a7.631 39.50 12.72
8 pudanensis
{25%)
Caiia {50%)] + 866 0,530 2163 T.25 4,50 3.00 4.60 12.78 8.28 383 37.83 54%.95 11.70
i gzziartgnsis
{50%%)
Cafia {20%) + .93 3.591 21.3% 08 4.60 3.00 4,57 12.88 8.30 2.83 36.13 63.048 12,53
8 guinnensis
(759%)
E.8. 4% 0.03 1.21 Q.20 .14 Q.03 .02 .16 .04 0.2 133 2.41 .85
Significancia P, 19 P09 P=(43 P<0.79 P<0.6&7 P<.73 P<(i23 P<0.85 P50 Pe().94 Pedy, 50 P={).55 P20 .68
Testigat 2.10 0500  20.88 7.51 4,42 3.07 4.3% 12.53 B.12 3.87 38.46 59.09 12.22
L8 3,50 0.04 0.85 0.46 .19 003 G.07 0,18 .06 005 0.39 1.51 (.24

@ S.N.G, = s0lidos noe gragos
b. Porcentaje de PV como hene de B dectimbens, 1.7% de PV como cafia de aziicar v 60 g de urea.
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Anexo 4

*

Cusdro 1. Composicisn de los ingredlentes utilizados en la raciéno ofrecida. ECAG, Atenss

{Coatas Bioa}.
Ingredientas MG PC DIVMS EM
{%) (%) (%6] {Mcal/ka)

Cada 35.0 27 512 1.9

Pollinaza 92.1 218 #7.2 2.5

S guinnensis $5.2 12.1 4.2 1.5

Centrosema 94.6 11.6 43 7 1.5
Cuadre 2. Composicién de ia racidn sn oferta ¥ rechazade. ECAG, Atenzs {Costa Rica).
Tratamiento M5 P.C DIVMS EM MS BP.C DIvs EM

[Fa) %] (%) (Meal) (%] (%] [%a] Meal/xgl

Pollinaza 53.8 16.1 64.2 2.4 62.8 18.2 61.6 2.3
Stylosanthes 53.5 8.5 474 1.8 77.2 0.8 46.0 16
Centrozsema 533 8.0 43.9 1.6 58,5 BO 43.9 1.3

Cusdro 3. Consumo de la diete ¥ composicién de In leche on vacas bajo diferentes raciones. ECAG, Atonas

{Coata Rica).
Tratamiento Consumo Preduceion vy calidad de la lechs
MS PC EM Leche  Grasa Proteina Lactosa 861l Total SN
(kg {kgl Meal/kgy (kg ) &) [%o) %
Pollinaza 4,66 1.497 23.52 8.13 3.30 5.28 4,80 12.08 8.63
Stylosanthes .37  0.805 16.72 663  3.45 3.13 .87 12,16 B.71
Centroseme 8.45 8.724 13.60 7.20 3.60 3.14 4.82 12.26 B.66
ES .71 .14 1.30 0.55 .16 0.06 2.63 .19 3,049,
P4  P<0.G1&  P<0.0043 Pe0.2 P 447  P=(1.2298 P<0.417 P«<(.8140 P=(.847
8. B5.N.G. = s6lidos no grases.
Cuadre 4. Glucosa y urea eu la leche bajo diferentes raciones. ECAG, Atenas {Costa Rica).
Tratamiento Leche Sangre
(Mucosa Ures Glucosa Urea {
(rog/dy ng/dl mg/ql mg/ds
Pollinaza 4.07 37.40 32.13 14030
Stylosanthes 3.93 38.33 51.¢8 11.40
Centrosema 3.65 36.63 56.08 14.68
ES 0.25 1.21 1.2l 0.97
Pe(). 316 P 631 P}, 030 P 12

I3
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F. Romero y J. Gonzdlez

Cuadre 8, Conaumo de MB, PC v crlorias v producciSn de leche de dos tipos de vacas. ECAQG, Atenas (Costa Rical.

Tipo de Pollinaza 5. guianensis Cenfrosema
vacs .
Consumo Leche Consumo Leche Consume Leche
B Kg) Kg)
M3 PC EM. M8 PO EM. MS P EM
Kg) % {Meal/ K¢l K& {Mead/ g {Kg) {Mcal/
g kgl !
Jersey 1I6.42  187% 26.1 9.6 7.88 C.6%9 14.] 7.7 6.95 (.568 2.5 8.4
Doble
_propésiic 8.20 1.3:15 20.8 6.6 1087 0.910 2.3 5.6 8,95 0.879 14,7 5.8

Cuadro 6, Eficiexcia de uso de M8, Ja PC ¥ la EM en la producelén de ieche por dos tipos de vacas, ECAG,
Atenas |Costa Riea).

Tipo de Follinaza S, guianensis Centroserns
vaca

M3 PC EM M5 PC EM MS PC. EM.
Jersey .924 5.738 0.365 0973 10.263 0.344 1.233 15.082 0.684
Dsble
propdaits 0.746 5.044 0.317 0.515 6.152 £.260 0.586 6.634 0.398




Fortalecimiento de la Produccion Bovina en Honduras
con ¢l Uso de Pastos y Forrajes Mejorados

Conrado Burgos’

I !: ste proyecto hace parte de las actividades de generacion y validacion de tecnelogia que
ejecuta la Secretaria de Agricultura y Ganaderia en la regién de Olancho (nor-oriente de
Honduras].

Justificacién

El provecto se justifica tenjenndo en cuenta las razones siguientes, relacionadas con las
explotaciones en sistemas de ganaderia de doble propésito en Honduras:

1. Laimportancia scondmica de los pastos y forrajes en la produccién de leche y carne en €l
pais.

2. Lanecesidad de mejorar la nutricién y la productividad de los hatos ganaderos mediante la
multiplicacion y promocion de especies forrajeras mejoradas.

Como causas de la baja productividad de la ganaderia se mencionan: (1) La baja produccion
de nutrientes por unidad de drea, como resultado de la degradacién por mal manejo de las
pasturas y los suelos. (2) Como resultado de lo anterior, la produccién de carne y leche son
igualmente bajas, resultando en animales con peso promedic de 386 kg a los 48 meses de edad.
(3) La baja disponibilidad y pobre calidad de los concentrados comerciales. {4) Ausencia de
practicas de conservacién de forrajes (heno y ensilaje). {5) Falta de investigacion en especies
forrajeras mejoradas y en multiplicacién comercial de semillas.

Objetivos

El objetivo general de este proyecto es contribuir al incremento de la produccién de carne v leche
ern1 los hatos de Honduras, mediante la introduccidn y utilizacion de pastos v forrajes mejorados. -

Los objetivos especificos son los siguientes:

1. Incrementar el drea de pastos mejorados, distribuyendo y fomentando el uso de semilla y
material vegetativo entre los productores de las zonas ganaderas de Honduras.

2. Promover las empresas productoras v disiribuidoras de semillas de forrajeras,

3. Desarrollar trabajos de validacién ¥ generacidn de tecnologias en fincas ganaderas, con la
participacidn de productores.

4. Desarrollar metadologias de capacitacién participativa sobre produceisn y manejo de
pasturas, dirigidas a téenicos y productores.

) Ing. Agrénemo, Direccidén de Clencia ¥ Tecnologle Agropecuaria de la Secretaria de Agricuiturs ¥ Gansederia de Honduras.



. Burgos

Metodologias

[nicialmente se identificaran las especies clave, teniendo en cuenta los resultados previos de las
investigaciones y la disponibilidad de material de multiplicacién.

En forma tentativa s= seleccicnaron para el ecosistema de trépice subhtimedo: las
gramineas Andropogon gayanus cv. Otorefio, Brachiaria dictyoneura, Pennisetum purpureum
{King-grass tx 23], sorgo forrajero; v las leguminosas Centrosema pubescens v Lab-blab purpures
[Dolichos), Para el ecosistesna de trépico htimedo se seleccionaron: las gramineas B. brizanthe,
B. decumbens, humidicola, Nigitaria swazilandensis, P. purpureum, y las leguminosas Arachis

pintol (cv, Mani Forrajere), Colopogonium mucunoides, Pueraria phaseoloides, v el arbusto Ghricidia
sepium.

Algunos de los trabajos que se adelanian en este proyecto se resumen a continuacitn.
Validacidon de tecnologias en fincas de productores

Los trabajos con participacién de los productores se hacen teniendo en cuenta: {1} La
representativa de las fincas en los diferentes ecosistemas. (2] La disposicidn del productor para
participar en las actividades de investigacién v transferencia. (3} Las tecnologias no deben
interferir con las labores normales dentro de las fincas. {4) Las fincas deben ser de ficil acceso
con el objeto de facilitar las actividades de transferencia {dias de campo, reuniones,
demostraciones).

Potencial de produceién de leche en pasturas de especies de Brachiaria
asoriadas con Arachis pintoi

Se comparan las producciones de leche en pasturas asociadas en fincas de productores de la
zona de Olancho. Los objetivos de este trabajo son: (1] evaluar la produccidn de leche en
pasturas de Brachiaria brizantha, B.decumbens y B. dictyoneura cada una de ellas asociada con
Arachis pintoi; [2) promover el uso de tecnologias mejoradas para el manejo de pasturas
asociadas con potencial en 1a zona; y {3) capacitar a los técnicos y productores de la regién en e
uso de sistemas de produccién basados en pasturas mejoradas.

Estos trabajos se adelantan en cince fincas localizadas en Catacamas, San Francisco y
Guaimaca.

Produccién de forraje y leche, En el Cuadro 1 se presenta la produccidén de MS de las
asociaciones en cuatro fincas. En las Figuras 1 v 2 se presenta la produccién de leche por hato
de 16 vacas en las fincas 2 y 4, utilizando los sistemas tradicional ¥ mejorado; y en las Figuras 3
& 8 las caracteristicas de las pasturas.

Logros esperados

Con este proyecto se espera dar asesoria en manejo de pasturas mejoradas a pro ductores;
establecer semilleros de 3C00 m? de cada especie mejorada en las fincas seleccionadas, 35 ha de
las mismas especies en siete estaciones experimentales; producir 6 t de semilla v 40 t de
material vegetativo para mltiplicacién. Con las actividades anteriores se espera legar después
de 2 afios a 30.000 productores.

2
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Fortalecimiento de la produceién. ..

Cuadro 1. Produccién de biomasa de pasturas asceiadas en fincas de Olancho (Hondursa).

Finca Pastura Edad Biomasa (MS, t/ha) Altura {om)
(no.} {SEMATLES) ‘
Brachiaria A pintot Brachiaria A pintoi
i B. brizantho &
A, putol g 2.20 0.14 35 4
12 2.78 0.1 50 5
2 B decunbens +
A, pintoi 8 1.40 0.18 45
12 2.26 0.28 80 1%
3 B. dictyonewra
+A. pintol 8 1.80 0.14 3z 5
12 2.41 0.22 40 8
4 B, decumbens +
A. pintot 8 1.50 0.11 435 3
12 1.80 0.13 50 8

[1+} .
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Proyecto Desarrollo Lechero PNDR/PMA-Nic.2593 (02)-Tropileche

Réger 8. Soza Sancho y Tito Farifias® .

Justificacion

L a actividad ganadera en Nicaragua esta, en su mayor parte, conformada por pequefios y
medianos productores en sistemas de produccién extensiva de ganado doble propésito, que
se encuentran localizados principalmente en los departamentos de Chontales, Boaco y
Matagalpa, bajo condiciones de trépico subhumedo.

El sistema, se caracteriza por una baja productividad como resultado de la explotacién
extensiva de los recursos forrajeros donde predominan las gramineas nativas y naturalizadas.

En mayo de 1996 e! Proyecto Desarrollo Lecherao del PNDR/PMA-Nic2593(02) y el
Programa de Forrajes Tropicales del Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT)
suscribieron un convenio de colaboracion para la evaluacién de sistemas de alimentacién animal
con base en gramineas y leguminosas forrajeras mejoradas en sistemas ganaderos de doble
propdsito en fincas de pequenios productores

Metodologia

En Nicaragna, el Cosorcio Tropileche se inicié en los municipios de Muy-Muy v Esquipulas en el
Departamento de Matagalpa. Estos sitios fueron seleccionado por sus condiciones
agroecologicas adecuadas para la produccion de las especies de gramineas y leguminosas
seleccionadas v por encontrarse en ellos la mayor proporcion de los beneficiarios del Proyecto
Lechero.

Estos municipios estan localizados en la region Central del Pais, donde predomina la
topografia de relieves ondulado ¥ quebrado, con una precipitacién que varia entre 1500 y 1700
mm por afio ¥ una temperatura entre los 23 °C y 26 °C.

La selecciéon de los productores participantes en el Proyecto se realizé por encuesta
directa que permitié seleccionarlos de acuerdo con parametros definidos, tales como nimero
total de animales en el hato, promedio annual de vacas en ordefio, acceso ala fincay
disponibilidad del productor para el trabajo y adopcién de nuevas tecnologias (Formulario para
encuesta 1).

Los trabajos se iniciaron en agosto de 1996, con dos productores en Muy-Muy y un
numero igual en Esquipulas. Las actividades en cada finca incluyeron: (1) La preparacién del
suelo mediante la eliminacién de la vegetacion existente por medios manual agroquimico; (2) la
siembra y establecimiento de las especies forrajeras.

Esta Giltima fase fue afectada por la siembra tardia que favorecié la muerte de plantulas
por estrés de sequia y el ataque de plagas y enfermedades. También se presentaron problemas
por la baja fertilidad de los suelos y el poco apoyo de algunos productores.

" Proyecto Desarrollo Lechero PNDR-PMA-NIC. Fax: (505)2681012, Nicaragua.



Réger 5 Soza Sanche v Tito Farifias

Realizaciones

En el Cuadro 1 se observar el nimera de productores y las areas sembradas vy de resiembra
durante 1996,

En 1997 se trabaj6é con los mismos productores que en 1996, con excepcion de uno de
ellos, que fue reemplazado por otro de la zona {Cuadro 2). Hasta ese ano se habian establecido
16.74 ha de pastos, Brachiario brizantha (8.7), B. dictyoneura (2), Arachis pintoi CIAT 18744 (2.3},
A. pintoi CIAT 17434 (0.58), Stylosanthes guianensis CIAT 188 (3) y Cratyfia argentea (0.5).

A pesar de los problemas en el establecimiento de las especies, se puede observar un
interés aceptable de los productores por adoptar las especies mejoradas, en especial B. brizantha
CIAT 26646, el cual en un ensayo en la finca de un productor seleccionadoe por el Pravecto en
Esquipuias permitié un awmento de 0.72 1t/vaca por dia en comparacién con el pasto Jaragua
{(Hyparrhenio rufa)._Adiciornaimente, aquel soporté una mayoer carga animal de pastoreo vy se
mostrd mas persistente en Ia época seca que el pasto Jaragua,

La introduceién de la leguminosa ha permifido mantener el peso de los ternercs
predestete v lograr incrementos de PV animal en la época seca de 300 g por dia (Cuadro 3).

Debido a la importancia de las pasturas mejoradas en la ganaderia de la region, el PNDR y
el CIAT acordaron ampliar ] Convenio por los afios 1998 y1999, con el propoésito de realizar una
mayor cobertiira en las gonas htimedas v secas de Nicaragua

Cuadro 1. Areas sembradas (semb! y establecidas [sst.} (ha) de espscies forrajsras mejoradas por productores de

Muy-Muay vy Esquipulas an Nicaragua, 1996,

Finca & B A, pintoi A Pintoi 5 o Total
no.} brizantha divtyaneura CIAT 18744 CIATI7434 guicnernsis argentea
Sembk  Est. Bemb  Est Semb  Est. Semb Est. Sem  Est Semb Est. Semb Est
h .
— s .26 0 o —m #4 .35 2.8 1.4 anin s 11.4 1.8
6
6.69 2.4 2.81 4] e _— — — — — — —_ 2.4
250
6.51 4.5 — -— — e - o 1.4 0.7 — — 3.2
8.01
Est —_ —- —_ 055 .1 0.53 0.1 0.88 (.28 .52 0 0.5
228
Total 13.3 6.9 3.07 4] 0.35 Q.1 8.93 0.45 508 2.38 .52 4] 31.3 a.8
0

Cuadro 2.  Areas sembradas {semb.] y esteblecidas {est.) (ha} de especies forrajeras mejoradas por productores de
Muy-Muy y Esgulpulas en Hicsragua, 1997,

Finca B, brizantha B dictyoneura A pintoi 5 gulanensis o, argented Total
ne.) CIAT 18744

Semb Est. Semb Est, Bemb Est.  Semb. Est. Bemb. Esi Semb  Est
1 2.46 1.76 - — 6.33 3.7 — _ 1.40 210 1039 2.56
2 reer L e —— 1.05 |83 e s 0.52 .35 1.97 0.35
3 —_ e —_— it 4.85 1.5 1 .8 — e 5.85 2,00
4 — — 10.5 2 3.5 ( _ o — w 1800 200
"Potal 2.46 176 103 2 1578 22 1 0.5 192 045 3161 691
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Proyecto de Descorrolic Lechers...

Cusdro 3. Gananclas de peso vivo de terneros predestste de distintos tipos durants Ia époce secs on pasturas de
Stylosanthes gulonsnsis CIAT 184, Fincas an Muy-Muy {Niearagua).

Tipo Peso vive Pess vive Cansncis de Ganancia de
inicial, (ke final, kg PV total, {ke Py /dia, {kg)
Brahmar {8+ 1346 143.5 8.75 i)
{20.2) {32.71
Parde $uize/Brahman {3) 104.3 112.0 270 257
{12.2) [(14.8)
Holstein/Brahman {§) i32.8 1425 9.7¢ 323
47.4) a7 0)
Hoistein Reina {7) 124.7 133.9 9.20 307
{32 1 {33.7)
Total 127.5 136 5 9.00 300

4 Entre paréntesis aparece €] mimero de terneros en cada tipo.



Proyecto de Desarrollc Lechers...

Cuadre 3. Ganancias de peso vivoe de terneros predestets de disgtintos tipos durunte ja &épova seca an pusturas de
Stylosanthes gulanensis CIAT 184, Fincas en Muy-Muy (Nlearsgua},

Tipo Peso vive Peso vive Canencia de Genancig de
inigdal, {leg) final, fkgl PV wral, (k! PVidia, ky
Brahman (8« 134.8 143,35 8.75 292
(30723 (32.7)
Parde Suizo/Brahman (3} 104.3 1120 7.70 2357
12.2) {14.8)
Holstein/Brahman {§) 132.8 142.5 .70 323
{47.8) 47 0
Hoistein Reina {7) 124.7 133.9 9.20 3o
32 1) [33.7% .
Tota} 127.5 136 5 9.00 300

a. Entre paréntesis aparece #1 ntmero de termeros en cada tipo.
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Formalerio po. 1.

Raéger & Svea Sanche y Tito Farifias

Tropileche. Provecto Deasrrollo Lechers PNOR/PMA-NIC.2683 {0'2), Nloaragua

>

para encussta con el sbieto de seleccionar v hacer seguimisnto a preductores colaboradores de

Nombre del
productor:
Deparlamento:
Area agricols
finz):

Municipic:

Topografia:
Bosques
{mzi:.

Nombre

de la finca:
Cornarea
Areca ganadera:

imz):

Arsa total (mzl

Fuentes de
Agua

Rios

Quebradas

Pozog

QOtros

Pastos

" Total
fmzl.

Fotroros
ino.)

Pastos

Total
[z}

Potreros
{no.)

Jaragud

Estrella

Nativo

e core

so de
Leguminosas

otros

Liso de grano

No.

Inventario del hato

Extado reproductivo

Categorias

Captidad

Equivalente

Total

Categorias

Animsales

Porcentajs

UA]

(0.4

{ro.]

Ternercs {as}
5] Afc

YVaguillas 1-2
anoes

Vaguillas + 2
ahos

Vagq + 2
Aoy

Vacas secas

Vaca seca

Vacas paridas

Vaca parida

Novilles de 1-2

Aanos

Novillos + 2
anos

Sementales

Bueves

Total bovinos

Equinos

Total U.A S

Total vacas
aplss

Prod. Jvaca

Prod, /dia

_Termaia gins smpleadas ex

Epocas secas

Melaza-
uren

Ensilajes

Heno

| Cafia

olraes
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Taller Internacional sobre Avances en las Actividades del

Tagar:  Escuela Centroaméricana de Ganaderia (ECAG)

Consorcio Tropileche g

Lista de participantes

Fecha: Febrero 22 a 27 de febrero de 1988

Pais ¥ Nombre Institucién Direccidén de correo
Brasil

Miguel Avarza, EMBRAPA/U, de Uberlandia E.Mail gig ac.emlrane br
Colombia E.Mszil: c.isscanofognet.com
Carios B. Lascano CIAT

Peter Kerridge CIAT

Pederico Holmann CIAT E.Mail F. Holmann@cgner.com
Germéan Afanador Corpoica Gafanaden@bacatsa. usc. unal.edu.co
Miguel Jervis Nestié

Conta Rice

Carios Hidalgo MALG MLobocns.mag.go.or

Marcos Lobo MAG MLobocns. meg. go.cr

Johny Herndndez MAG Tel/Fax: 272-2908

Jorge Morales MAG Fax: {506} 232.5084

Frank Romero BCAG soageT@sal. racsa. co.or

Jesis Gonzalez ECAG ecagen@sol. racsa.co.or
Mohammed Ibrahim CATIE

Roberto Obando ECAG ecaacT@sol IACSA CO.OF
Rafael Maia UCR

Jorge Sanchez UCR

Pedro J. Argel CIAT

André Nisuwenhuyse CATIE-U. Wageningen Holanda) bbouman@sol. racsa.co.or
Bas Boumayn CATIE-U. Wageningen (Holanda} bbouman@sol racsa.co.cr
Danilo Pezo U. de Costa Riea Telefax: {S06) 234-2503
Cubs

Libertad Garcia Instituto de Clencia Animal

Estados Unidos

Robert Blake U. Comeil rwi@cornell.edu

Honduras

Rubén Sinclair Escuela de Agricultura Catacamas Telefax: (506} 234-2303
Conrado Burgos

Nicaragua

Roger Salvador Soza Proyecto PRDR-PMA-NIC Fax: 268-1012

Tito Farifias

Pascal Elegeert Prysecto Los Maribios elegeert@ibw.com. nii

México

Carlos Sandoval FMVZ-UADY

Jorge Saritos FMVZ-UADY

Perl

Miguel Ara ITA-UNMSM miguei@elecirodata com. pe
Henneth Redtegui CIAT-Pucalipa B Mailr R Kenoeth@ognet.com
Jerge Vela. AAP-Pucallpe E.Mail: lapuc@Halcon.vail.org.pe
Reloe Unide

Simdn Anderson
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