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El CIAT es una institucién sin 4nimo de lucro, dedicada al desarrollo agricola y
econdémico de las zonas tropicales bajas. Su sede principal se encuentra en un
terreno de 522 hectareas, cercano a Cali, Colombia. Dicho terreno es propiedad
del gobierno colombiano, el cual, en su calidad de anfitrién, brinda apoyo a las
actividades del CIAT. Este dispone, igualmente, de dos subestaciones propie-
dad de la Fundacién para la Educacién Superior (FES): Quilichao, con una
extensién de 184 hectéreas, y Popayan, con 73 hectdreas, y de una subestacién
de 30 hectareas—CIAT-Santa Rosa— ubicada en terrenos cedidos por la Fede-
racién de Arroceros de Colombia (FEDEARROZ), cerca a Villavicencio. Junto
con el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), el CIAT administra el Centro
Nacional de Investigaciones Agropecuarias Carimagua, de 22,000 hectéreas,
en los Llanos Orientales y colabora con el mismo ICA en varias de sus otras
estaciones experimentales en Colombia. El CIAT también lleva a cabo investi-
gaciones en varias sedes de instituciones agricolas nacionales en otros paises
de América Latina.

Los programas del CIAT son financiados por un grupo de donantes en su
mayoria pertenecientes al Grupo Consultivo para la Investigacién Agricola
Internacional (CGIAR). Durante 1985 tales donantes incluyen los gobiernos de
Australia, Bélgica, Brasil, Canad4, Espafia, Estados Unidos de América, Fran-
cia, Holanda, Italia, Japén, México, Noruega, el Reino Unido, la Repdblica
Federal de Alemania, la Republica Popular de la China, Suecia y Suiza. Las
siguientes organizaciones son también donantes del CIAT en 1985: el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID), el Banco Internacional para Reconstruc-
cién y Fomento (BIRF), el Centro Internacional de Investigaciones para el De-
sarrollo (ClID), la Comunidad Econémica Europea (CEE), el Fondo Internacional
para el Desarrollo Agricola (IFAD), la Fundacién Ford, la Fundacién Rockefeller,
la Fundacién W. K. Kellogg, y el Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD).

La informacién y las conclusiones contenidas en esta publicacién no reflejan,
necesariamente, el punto de vista de las entidades mencionadas anterior-
mente.
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Se estima que el trépico latinpamericans produce alrededor de 200 milfones de cabezas
de ganado bovino que representan el 16 por ciento del total mundial de ese renglon. El
consumo, en promedio, de carne vacuna en la region es de 16 kilogrameos por habitan-
tefaito, cifra que equivade a los dos tercios de ese consumo medio en Furopa Occidental,
Si bien el nivel de consumo por habitante en América Lasina es muy superior a losniveles
alcanzados en Asia v Africa, esa region posee un gron potencial para aumentar tanto o
produccion de carne y de productos Ildcteos eomeo el consumo de ellos entre sus
habirantes.

Durante las dos ditimas décadas (1960-1980) se han registrado aumentos sostenidos en
la produccién de carne de res en la mayoria de los paises de la region; sin embargo, con
pocas excepciones, el crecimienio de la produceion ha side significativamente menor que
el crecimiento de la demanda. Esta altima crecid a und tasa, en promedio, cercana gl por
cierto amual mientras que fa produccion lo hizo a una tasa inferior al 2 por clento por afio.
Un resultado de este crecimiento fueron las tendencias aleistas observadas —durante el
mismo peripdo-— er los precios de la carne de res en la mayor parte de los paises de
América Lating tropical,

St hien tales aumenios de precios son un ncentive para la produccidn encierran,
simultdneamente, implicaciones desfavorables como, por ejemplo, la proporcion extre-
madamentie glta del ingreso familiqr pastado en carne de res por los sectores sociales de
bajos ingresos. El andlixis de una encuesta de base extensa sobre presupuesto familiar
reafizada en 12 ciudades de América Laring indica que el cuartil de mds bajos ingresos
gastaen carne de resentre ¢l6 y el 18 por clente del ingreso fumiliar, cifra que le represenia
@ ese sector enire ¢f 10y el 25 por ciento del gasio en alimentos. La leche y los producios
Idcteos ofrecen un pancrama similar; ambos producios consumen entre el 4 y el 12 por
clente de los ingresos fumiliores y representan enire el 7 y el 19 por cienio del gasto totalen
alimentos de los sectores —o cuartiles— de mds bajos ingrescs. Resultados de encuestas
recientes confirman dichos porceriajes en los sectores yrbanos y sefiglan niveles ligera-
mente inferiores, pero ain sumamente altos, en ¢l gasto de las familias rurales de bajos
ingresos.

Estimaciones de la elusticidad-ingreso de la demanda (entre 0.8 y 1.3 para la carne de
resyentre 0.8 y 1.6 para taleche ) indican, per su magnitud, ung notoria preferencia hacia
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esios alimentos por parte de lps sectores de menores ingreses. De ahi que ambos
productos sean consideradps alimentos bdsicos en la dieta latinoamericora v bienes
salario en las politicas econdmicas de la mayoria de los paises. Se espera, en lg medidaen
que aumenten los ingresos, gue la demanda de carne y leche continuard creciendo a un
ritmno superior al de su produccidn, y generard, en consecuencia, un efecio negativo ranto
en la dieta como en los ingresos reales de los sectores socieles menos favorecidos.

Esas tendencias pueden ser revertidus, o al menor atenuadas, 5i se desarroiian tecnolo-
glas apropiadas para las vastas extensiones de terra, hoy subutilizadas, que posee lo
region latinoamericana. Se estima que mds de 230 mitlones de hectdreas de sabanas deidas
¢ infértiles —concentradas principalmente ¢n Brasil, Colombia, Venezuela y Bolivig—
amplian el horizonte agropecuario de América del Sur tropical. Esas dredas reciben una
alta pluviosidad fentre 1000 y 2200 mm) distribuide en épocas lluviosas que sumande 6 a
10 meses: presentan ung ropograffa de plene ¢ ondulada: y descansan sobre suelos
livianos aungue infértiles y exiremadanente doidos. Esia aitima caracteristica explica el
incipiente desarrollo agricola de la regidn, en la gue mds bien se explota una ganaderia de
tipo extensive y frecuentemenie extraciiva,

Lo modesta doracidn de recursos de estas regiones, su abundancia de Herras, ¥ su
limitado inveniario ganadero, conducen a reconocer la eficiencia reproductiva como ¢l
pardmetro critico para ¢ desarrollo de los sistemas de produccion que en ellgs se
establezcan. Ahora bien, encuestas, censos y estudios de cases indicaban, de tiempo atrds,
gue los sisternas mds connumes exhibian pardmetros reproductivos y productivos bajos, en
general, y altamente variables entre las fincas y entre las regiones.

Se plantearon, pues, varias hipdtesis para explicar las causas de esa variabilidad y,
consecueniemente, se propusieron algunas estrategias que superaran la baja productivi-
dad media observada. Por un lado, se argumentaba que las diferencias en productividad
estaban asociadas con diferencias en el mangjo del hato y que, bien identificadas, lay
pricticas de manejo aplicadas por las fincas mids productivas permitirian elaborar rece-
mendaciones trasferibles a las demds explotaciones ganaderas. Esg trasferencia tecrold-
gica suscitaria, en forma eficiente, un rapido aumento de la produccion a nivel regional,
Esta hipotesis se apoyaba en resullados experimeniales logrados por ef FCA {(Institute
Colombiane Agropecuario)y el CIAT en ef Centro Naciongl de investigaciones Agrope-
cuarias de Carimagua los cuales sefialuban gue, bajo condiciones contraladas, un
aumento de Ja eficiencia reproductiva asociada a la suplementacion ad libitum con sales
minerglizadas se consideraba sustancial por comparacion con el tratgmiento testigo en
gue el animal consumia exclusivamente sal comiin,

Por otro lado, cierta evidencia experimental apuntaba tanite g la baja calidad de o
sabang nativg como a los sustanciales aumentos en capacidad de carga, en produccion
por wumal v en repreduccidn gue podien lograrse estableciendo pasturas introducidas.

Ante esta disyuntiva, cuya resolucion era crucial para orientar gpropiadamente los
esfuerzas de imtensificacion de la produccion ganadera en las regiones estudiadas, sz
Juzgd imprescindible una desceripeidn de Ios sistemas de produccidn vigentes en las
regiones de sabanas. Esa descripeidn serviria de base para un andlisis cuantitative
desagregado tanto de los distintos pardmetros productivos y reproductivos, como de los
recursos fisicos y econdnticos a disposicion de los ganaderas, del marca econémica en gue
éstas actuaban, de las prdcticas de manejo adoptades v, en general, de las circunstancias
que explicaran Ias aparentes diferencias en produccion y en productividad animales que
se manifestaban entre afios, enire produciores de una mismua région, ¥ entre regiones,
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Semejante marco analitico y cuantitativo gue encerrara los sistemas de produccion
prevalentes en la region resultaba ineludible para explicar, no sélo la variabilidad
observada en la productividad, sino también el posible rol desempeiiado por las pricticas
de manejo animal y por las praderas mejoradas -0 por unas y otras-—— en el incremernto de
dicha productivided.

Las caracteristicas de la situacion antes descrita y la iniciativa de emprender el estudio
comentado en este informe fueron discutidas enung Reunion de Expertos organizada por
la ¥AQ) en Maracay, Venezuela, en abril de 1977, en la que participaron especialistas de
varios paises de América Latina. El apoyo brindado a esa propuesia por los participanies
de fa reunion, asi como sus valiosas sugerencias, permitieron iniciar —en forma
confurntu— al CIAT y al Institure de Produccidon Animal de la Universidad Técnica de
Berlin, TUB, la planificocidn del estudio en cuestion, y alentaron luego a disefiar el
proyecta definitive y los planes de rabaje o esas dos instituciones, con la valiosa
participacion de tres entidades nacionoles de investigncidn agropecuaria: ICA, de
Colombia, EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquise Agropecudria), de Brasil y
FONAIA P (Fondo Naciona! de Investipaciones Agropecuarias), de Venezuela. El pro-
yecto fue financiade por el Ministerio Federal de Cooperacidn Economica de la Repu-
blica Federal de Alemania por medio de la Suciedad Alemana de Cooperacion Técnica,
GTZ, cuyo continuo y generoso apoyve hizo posible su culminacion.

Se publica el presente estudio con el convencimiento de que los resultados obtenidos
confribuirdn a eschyrecer tanto el aetual panorama de la produccion ganadera en las
sabanas del irdpico suramericano como las principales caracteristicas de Ias explotacio-
nes ganaderas, cuales son: su productividad actual, Jos factores que explican las diferen-
cias en productividad enire las fincas y entre las regiones, y el posible papel de loy
prdcticas de manejo del hato v de las praderos mejoradas para elever la produccion
anivtal y contribuir a fa satisfaccidn-de la creciente demanda de carne y Jeche en la regidn
Igtinoamericana.

Desearnos, por gitimo, agradecer g los numerosos colaboradores que participaron en
la realizacion de este estudio recolectando los datos en las fincas ganaderas —
Jrecuentemente bajo dificiles condiciones de campo—, a los propietarios de fincas y
productores ganaderos que perniitieron el cumplimienio de esa tarea y colaboraron en
ella con entusiasmo, ¥ a todos quienes en forma directa o indirecta contribuyeron al
andlisis e interpretacion de los resultados del proyecio. Este esfuerzo undnime constitiye
un extraordingrio ejemplo de cooperacion cientifica interngeional,

G.A. Nores, Ph.D. J.H. Weniger, Profesor
Ditector General Adpmto Instituto de Produccién Animal
CIAT Universidad Técnica de Berlin

Repliblica Federal de Alemania
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Introduccion

Desde el punte de vista del analisis de la informacion, el Proyecto ETES se
considera como un estudio de casos de naturaleza descriptiva, donde cada finca
s un caso v st trata independientemente como la unidad de andlisis bisica. El
Proyecto ETES no es un experimento: es, reiterdndolo, un estudio descriptive
cuyas observaciones no estén controladas y, por consiguiente, se daenél mayor
énfasis a la estimacidn de pardmetros gue a la prueba de hipdiesis prezssta-
blecidas.

En las regiones estudiadas se seleccionaren fincas representativas de los
diferentes niveles de tecnologia que se emplean para explotarlas; esas fincas se
observaren periddicamente respecto a sus recursos naturales disponibles v a sus
pardmetros tanto de produccidon animal como econdmicos,

En general, el tipo de informacién recolectadaen cada finca es similar para las
tres regiones estudiadas, es decir, 1os Llanos Orientales de Colombia, los Llanos
Noerorientales de Venezuela, v las regiones de Mato Grosso y (Goids en Brasil,
Esa informacion contiene datos de tres clases:

V. Caracterizacion de le finca. Comprende caracteristicas permanentes, tales
como ubicacion y extensién, y caracterisiicas que cambian de una a otra
visita de evaluacidn, 1ales como clase de cercas, uso de insumos, drea
sembrada con pastos mejorados, flujo de ingresos v egresos.

2. Inventarios periddicos de animales.

3. Pardmetros de comportamiento animal. Se obtienen de las observaciones
hechas, durante cierto tiempo, en animales individuales —hembras y
machos-— pertenecientes a las fincas muestreadas.

Hay, sin embargo, algunas vaniaciones entre los paises antes mencionados que
derivan de las caracteristicas propias del sistema de produccion pecuaria impe-
rante en ellos. Por esta razon, aunque el apalisis estadistico aplicado obedece a
una misma metedologia general, cada pais se tratd de manera distinta en lo
concerniente z la estimacién de parametros y pruebas de hipotesis.
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Este documento describe la metodologia adoptada en las etapas tanto de
definicién de archivos de datos basicos y libros de cadigos, como de progesa-
miente de datos por computador v de anélisis estadistico de los mismos. Estos
temas se explican a continuacion.

4 Metofologin de procesemienss v andlisis ..



Definicion de archivos de datos basicos

y del libro de cddigos

A laluz de los requerimientos de este estudio se definieron, en primer lugar, las
variables que debian registrarse en la finca; ademds, su unidad de medida
—cuando se tralaba de variables contingas— o sus cbdigos de evaluacién,
cuando s¢ trataba de variables discretas; y finalmente, su frecuencia de

evaluacidon.

Se diseflaron cinco formularios de codificacidn de los datos, los cuales contie-
nen toda la informacidn recolectada en las fincas y dan origen a los cinco
archivos de datos basicos del proyecto, a saber:

Archive 1.

Archive 2.

Archive 3.

Archive 4,

Conrtiene la informacion descriptiva permanente de Ja finca: loca-
lizacidn, extensidén, numero de potreros, infraestructura.

Lagnidad de informacidn es la finca. Los datos se registran una
sola vez durante el periodo de evaluacién del provecto.

Contiene la informacidn descriptiva de la finca, que puede variar

_ entre las visitas de evaluacién: longitud y tipo de cercas, cantidad

de maguinaria agricola, ndmero de trabajadores, extension sem-
brada con pasto mejorado.

La umidad de informacidn cs la finca. Los datos se registran en
cada visita de evaluacion,

Contiéne el inventario de los animales de cada finca, por potrero y
diseriminado por categoria animal.

L& unidad de¢ informacién es un potrero de la finca. Los inventa-

"rios se actualizan anuaimente, y no en cada visita de evaluacidn.

Registra los pardmetros de comportamiento de las hembras: peso,
estado de lactancia v de prefez, fecha del Gltimo parto, fecha del
titimo aborto, peso de la cria al nacer, sanidad animal, v otros.
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L4 unidad de informacién es el animal individual. Los animales se
evalian en cada visita. Algunos datos, como el peso, se tomanen
cada visita de evaluacion; otros, como el estado de prefiez, se
registran en las visitas en gue fue posible efectuar el diagndstico de
prefiez por palpacidn rectal.

Archive 5. Registra los pardmetros de comportamiento animal en los
machos: peso, fecha de destete, fecha de venta, fecha de muerte. v
evaluaciones sobre sanidad animal.

La uridad de informacidn es el animal; los datos se toman en cada
visiia de evaluacion.

Aungue la metodologia de codificacién pretendié unificar la informacion
procedente de los tres paises que participaron en el proyecto, hay modificaciones
y datos adicionales relacionados con las caracteristicas propias del sistema de
produccidén ganadera en cada pais.

La principal diferencia entre las fincas seleccionadas en Venezuela y aguélias
escogidas en Colombia es la presencia, en las primeras, de una mayor utilzacion
de los pastos mejorados, del empleo de mayor carga ammal, del uso de concen-
trados, ¥ de la participacidn de la finca en actividades de engorde ¥ lecheria.

Las fincas seleccionadas en Brasil se diferencian de fas de Colombia en que
aguélias siembran cultivos como parte del sistema de produccidn, en el uso mas
intenso de los pastos mejorados, ¥ -—como caracteristica de importancia
socioecondmica— en que los propietarios de las fincas viven enellas, Engeneral,
los sistemas de produccidn observados en Brasil y Venezuela se caracterizan por
un uso mas intensivo de los recursos ¥ porque disponen de datos mas confiables.
Estas diferencias explican los diversos tipos de datos codificados en cada regidn.

El Apéndice A contiene libros de cédigos ¢ informacidn detallada sobre los
pardmetros codificados de ETES-Colombia, que pueden considerarse como
gjemplos de los que se usaron en ETES-Brasi! y en ETES-Venezuela.!

H

En los proyectos ETES-Brawik v ETES-Venezuela, sélo se codificd Ia informacidn correspondienie a fos
archivos 4 ¥ 5 parque, gracias a fa experiencs oblenids en el procesamienio v andbsis de ios datos de
ETES-Cajombia, se creyo conveniente no procesar por computador la informacida de los otros dos paises
contenrda en los arghuives 3, 2 v 3y, por comdigmente. no fue ssessario codificarla.
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Procesamiento de la informacion

El conjunto de programas que realizan los procesos de deteccidn y correc-
cién de inconsistencias, de creacién de archivos de datos bésices v de datos
generados para su almacenamiento en cimta o disco, y de anélisis estadistico se
desarrolld en el CIAT utilizando SAS (Statistical Analysis System) en sus
versiones 76.6 y 79.5, El equipo de computacién fue, inicialmente, el computa-
dor ITEL AS/5del DANE? gue, mediante teleproceso, utilizaba como terminal
el computador IBM §/34 instalado en CIAT-Palmira. Desde enero de 1982, el
CIAT cambié su equipo de computacion por un IBM 4331 que se usé hasta el
final del proyecto para completar el andlisis global de éste,

Deteccién de inconsistencias
¥ creacién de archivos definitivos

La deteccién de inconsistencias por computador se hizo tan sélo en los
archivos 4 y 5. Para tal fin, se disefié un programa encargado de hacer chegueo
de rangos para cada pardmetro v, ademas, de examinar los valores de las
variables fecha de visita, edad, v categoria animal,

Control de Iz variable fecha de visita. El programa recibe informacidn sobre
Ias fechas de evaluacion en cada una de las fincas, fechas que s¢ comparan
—dentro del programa— con las registradas para cada unidad de informacion,
es decir, para cada animal individual.

Se produce luego un listado de aquellos animales en que se detecta alguna
inconsistencia respecto a la fecha de visita y los téenicos responsables introducen
tas correcctones pertinentes; hecho esto, el programa genera la variable mimero
de visita, 1a cual queda consignada en el archivo correspondients,

2, Departamento Adminisirative Nacional de Estadistica, Bogotd, Colombia.



Conirol de Ia variable edad. El programa examina la fecha de fa primera visita
en que aparece la informacion sobre la edad del animal. A partir de ese valor, y
teniendo en cuenta la fecha de las visitas posteriores, el programa calcula la edad
que debera tener e} animal en cada una de estas visitas.

Cuando un animal carece de informacién sobre su edad, el programa se sitia
gn el archivo de hembras ( Archivo 4} e intenta localizar el animal como ternero
recién nacido; st lo encuentra, toma la fecha de parto v calcula su edad paracada
visita; s1 no o encuentra, indica el tipe de meonsistencia en la variable edad del
animal. Se abtiene luego un listado de aguelios animales cuya edad fue imposible
de caleular, y de aquéllos cuya edad registrada no correspondia a Ja calculada en
ese listado se corrigen manuaimente tales inconsistencias y se consignan en el
archivo correspondiente.

Conirol de Ja variable categoria animal. Se hace empleando tanto los datos de
edad del animal en cada una de las visitas como las categorias animales estable-
cidas. El programa caleula la categoriz a la cual debe pertenecer ¢l animal segiin
el range de edad. Luego, el pregrama compara los cddigos de la categoria
calculada con los codigos de la categoria registrada; aquéios donde no haya
correspondencia se imprimen en un listado para ser corregidos posteriormente.

Una vez corregidas todas las inconsistencias, se crean los archivos definitivos
para hembras y machos que incluyen la informacion obtenida en todas las visitas
de evaluacian.

Debido a su tamaiio, los archivos fueron almacenados en cinta magnética y
fueron sometidos mas tarde al andlisis estadistico.

Tamaiio de los archivos

El tamafo de un archivo de datos se mide por el nlimero de observaciones y por
el nfrmero de variables que caracterizan cada observacién. En losarchivos4y 5,
un animal representa una observacion, y los distintos pardmetros que caracteri-
zan ¢} animal ¥ su comportamiento representan las variables.’

El Cuadro 1 muestra el tamaiio de los archivos 4 y 5 generados en cada visita
de evaluacidn por los subproyectos ETES-Colombia, ETES-Brasil y ETES-
Venezuela,

Log Cuadros 2 ¥ 3 presentan la distribucidn, por categoria, de los animales
hembra muestreados en cada visita; en ellos se observa que los mAas altos
porcentajes corresponden a la categoria animal vaca{de cria y de ordefio} loque
corrobora el énfasis dado por el Proyecto ETES a la estimacion de pardmetros
reproductivos.

L Los arohivos ¢ v 8 oz definen an s pdgs Sv b
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Cuadro 1. Tamafio del Archivo 4 (informacién individual sobre animales hembra) y dal
Archivo S (idem, sobre animales macho}; archivos generados en cada visita de
evaluaci6n def Proyecto ETES en Brasil, Venezuela y Colombia.

Ohbservaciones y variables? (no.)
ETES-Brasit ETES-Venezuela ETES-Colombia
Hembras Machos Hembras Machos Hembras Machos
visita  Obs, Var. Obs. Var. Obs. Var. Obs. Var, Obs. Var. Obs. Var.

383 37 640 15 1415 38 66 18 1490 37 402 N
362 37 el 15 1488 39 244 w1383 I 1 0N
383 ¥ 825 15 w472 34 200 % w6 3 86 0
239 37 674 15 N4 39 148 12 ¥ 1 o
2862 37 &5 15
234 ¥ 530 13
2663 3 69 15

NEOD W B L k) el

Total 21,297 37 4664 15 5516 3 660 8 591 37 460 1

a. £l primer dato indica €] nimerc de abservaciones (Obs.) y el segundo ef nilimero de variables {Var.) que
contiene cada archive.

Cuadro 2. Distribucidn, por categoriz, de los animales hembra muesireados en cada visita de
evaluacion def Proyecto ETES, en Brasil y Colombia 2

Movillas Movillas Novillas Movillas dovillas Vacas
Visha -1 afic 1-2 afios 2-3 afios 34 afios = 4 afios decrfa Tolal,
ne, E % n % fn % n % n % B % n
Seasil

1 491 135 476 131 53 147 332 913 182 50 1619 445 3836

2 423 V.7 N 75 423 117 423 M7 X9 74 17 501 38X

3 55 145 466 122 435 13 350 91 17 41 1877 488 3836

4 By 4 W 125 29 97 47 62 A 10 1186 512 68

5 33 116 320 M2 M7 O121 M6 93 123 43 1475 515 782

& 73 B2 O3 K1 B8 73 O1EB% 73 18 S8 142 495 2305

7 AV 162 332 125 %3 99 181 68 64 24 1332 521 2663
Promedio

de% 143 ng 1.0 8.5 45 898 N2
Colombiak

1 83 6.3 o ] 66 WA 73 121 831 116 74 953 843 4N

2 41 25 118 85 108 78 78 586 47 34 W) 78 1392

3 82 31 W4 539 99 56 B3 48 111 63 1365 M3 1756

4 12 16 11 0.3 it d 6.1 58 48 24 1.9 1080 856 1262
Promedio

de% 3.3 55 6.7 58 458 740 5301

3 nh=aimesede animales; % = porcentaje que representa el valorde n en eltotal de animales muestreados en
54 visita.

b, Se excluyd locategaria 18, vaca de descarte; esto explica las diferendias en admero de animab L3
dos por visita con respecto a bas datos presentados en el Cuadro 1.
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Cuadro 3. Distribucién, por categoria, de los animales hembra muestreados en cada visita de
evaluacion del Proyecio EVES-Veneruela, s

Novillas Novillas Movillas Nerviitas Vacas Vacas
Yisita D-2 afios 2-3 afios d4aflos > 4afios de crig de ordefic Total,
0na. fn % f % n % n % n % n % n

i W3 Z3 1B 80 129 9% &7 47 423 299 5BhK 399 415

2 5 34 83 58 92 62 o 46 34 258 811 545 14488

3 0 07 76 5.2 57 3% 42 2% S4 3780 M3 805 1472

4 4 Do 24 21 2 25 28 25 462 405 599 505 141
Promedic )

de % 29 55 54 37 333 48.4 5516

2. n=nimero de animales; % = porcentale que representi ef valorde n eneltotal de animales muestreados
&n e5a visita,

.
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Analisis estadistico

Dada ia naturaleza descriptiva del Proyecto ETES y el papel de la finca como
unidad de andlisis bdsica, el objeto del andlisis estadistico es obtener estimadores
de los principales pardmetros de produccion animal a nivel de la finca para
caracterizar los diversos sistemas de produccidn de carne representados por las
fincas seleccionadas.

El andlisis e&taéisticoj’por tanto, destaca mas la estimacion de pardmetros gque
la prueba de hipdtesis Sin embargo, la naturaleza de los datos recolectados
permiie, ademds, realizar andlisis combinados utilizando la informacidén de
todas las fincas de una regidn de caracteristicas similares, ané&lisis que ayuda a
cuantificar relaciones entre los distintos pardmetros de produccidn animal, y a
inferir sobre relaciones de causalidad entre factores ambientales v fisiolégicos
(finca, época estacional, sexo del animal} y pardmetros de produccion animal.

En los tres paises en que se desarrolld el proyecto, el andlisis estadistico se hizo
con la informacidn obtenida sobre el comportamiento individual de los anima-
les, tanto hembras como machos. Este andlisis comprende tres fases: andlisis
descriptivo, estimacin de pardmetros, y prueba de hipbtesis.

Anilisis descriptivo
En esta fase del andlisis se distinguen dos etapas;

1. Un andlisis preliminar de los datos de cada visita de evaluacién, ¢l cual se
hace en la medida en que se dispone de la informacion de la visita; su objeto
es obtener, en cada finca, los siguientes datos:

*  FEsradisticos descriptivos (media, desviacién estandar, coeficiente de
variacidn, y valores méximos v minimos) de cada variable estudiada.

s Estimados preliminares de algunos pardmetros de produecidén animal,

* Tublas de frecuencias.
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Estos analisis periddicos se utilizaron como una guia para conocer el estade
del proyecto y como base para la deteccion de errores €n los datos recolectados.

2. Un anidlisis de todas las visitas de evaluacidn, que se hace una vez conclui-
das las etapas de recoleceién de datos v de deteccién y correccion de
inconsistencias. Cada finca se trata independientemente, y se obtienen los
resultados siguientes:

a. Tablas gencrales de frecuencias que dan informacion sobre el nlimero

de observaciones disponibles por visita, y por categoriaanimal y razaen
cada visita; dan también informacidn del porcentaje que aquéllas repre-
sentan del total de observaciones de la finca.

. Caleule de estadisticos deseriptivos (media, desviacion estandar, coefi-
ciente de variacidn, valor minimo y maximo) para el peso corporaly la
edad, ¢n cada categoria amimal.

. Curvas de peso en funcién de la edad para novillos y novillas en

diferentes épocas estacionales. En ETES-Brasil, donde no hubo un
seguimiento de los mismos animales a través del periodo de observa-
cidn, estas curvas de peso se construyeron —para épocaseca y épocade
Huvias, independientemente— pariiendo de los datos de edad v peso de
todos los animales muestreados.

d. Distribucion de vacas segin su estado fisioldgice en cads visita de

evaluacion y cileuio de estadisticos descriptivos para peso corporal en
cada estado, Bl estado fisiologico se definié atendiendo a las condicio-
nes de prefiez v lactancia de la vaca en ¢l momento de la visita. En
ETES-Brasil y en ETES-Venezuela se pudo agrupar a los animales en
10 estados fisiolbgicos4, mientras que en ETES-Colombia el tipo de
informacion recolectada permitid agrupar a los animales sélo en seis
estados®.

4. Estndos fisiolégicos definidos para ol snélus de los datos de ETES-Brasil ¥ ETES-Venenwela:

Estado 1 2 3 £ 6 ? ] g 0|
Condicion | 1
de preficz® Va  «3im 36 m o6 m) Va Pr. Va. Pr. Ve Pr. i
Condicién {
de Iactancia® | 8¢, Sc. 8z, Be. [=dm =4m dfmidSm|>8m|>tm|
a8 Va = vacla, Pr. = prefisde; tn. ™ mests.
b 56 = setm om 5 (nescs.
5. Estados fisiolbgicos definidos para ¢l andbisis ¢ jos datos de ETES-Colombia:
Estado 1 z |3 4 M -3
Condicidn i
de profiez® Va. ﬂSmE3ﬁm =6 m| Va Va
{: ficide i
de lactangis® Se. Se. 8¢, 8. [=6mi=6m
a. Va = vacla; Pr. = prefiada; m. = meses.
B S = secam < mesed,
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e. Distribucién de vaeas p toros segln su edad en cada visita de evalua-
cidn. Se definieron nueve grupos de edad para las vacas en ETES-
Colombia{ < 3afios, 34 afies, ... 9-10 aftos, > 10 afios)y 14 gruposen
ETES-Brasil y en ETES-Venezuela { = 3 afios, 3-4 afios, 4-5 afios ...,
14-15 afios y > 15 afios). Paralaedad de los toros se crearon 10 grupoes
{< 4 afios, 45 afios, 5-6 afios ..., 11-12 afios, > 12 afos).

f. Distribucién de nacimientos a lo largo de los meses del afio, utilizando
informacién recolectada en todas las wvisitas de evaluacion,

g. Cilculo de estadisticos deseriptivos para peso de vaca ajustado seginel
estado fisiolégico® en cada grupo de edad, v peso de vaca ajustado por
estado fisiclogico ¥ por edad?,

Estimacion de parametros

Los pardmetros de produccion considerados —con algunas diferencias
entre un pais y otro— fueron los siguientes:

* En novillos ¥ novillas:

- peso al nacimiento (s6lo considerado en Brasil);

- peso a los cuatro meses (s6lo considerado en Brasil);

- pesoy edad al destete (en Brasil) o peso alos 12 meses {en Venczuela);

- peso a los 18, 24 y 36 meses en novillos ¥ novillas;

- ganancias de peso entre 0 y [ afio, 1 y 2 afios, 2 ¥ 3 afios, 3 y 4 afios;

- tasa de prefiez en novillas de 3 afios 0 menores, y mayores de 3 afioy;

- peso y edad de novillas a la primera concepeidn;

- tasade mortalidad de terneros hastalos 2 meses y hasta los 12 meses de
edad (considerada sélo en Venezuela).

+ En vacas:

- tasa de prefiez;

- tasa de aborto {no se estimd en Brasil);

- tasa estimada de natalidad;

- tasa dJe reconcepcidén de vacas lactantes;

- tasa de destete (no se estimé en Venczuela debido a que 1a edad de
destete variaba mucho de una finca a otra);

- intervalo entre partos;

- peso a la concepeidn;

- edad v peso de las vacas de descarte;

~ tasa de remplazo de vacas;

- peso corporal,

6. En EFES-Colsmbia ¢l peso 2 ajustd &l estado “vacia-seca™, y en FTES-Brasil y EVES-Venezoeis 2l estado
*vacladaciante de 4.8 meses”, '

7. En ETES-Colombia cf peso se ajustd a la odad de 73-84 meses (67 afios) mientras gue ¢n ETES-Brasil v en
ETES-Venerutis ve ajustd a $-10 afioy de whad,
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La estimacién de los parametros se hizo en forma individual para cada finca.
Es importante anotar que en ETES-Brasil, dadas las condiciones de manejo y
extensién de las finecas seleccionadas, los animales muestreados eran diferentes
en cada visita, conservindose un porcentaje muy bajo (menor del 100} de
animales evaluados a través de todo ¢l periodo de observacion. Por esta razén,
para algunos pardmetros como composicidn del hato y tasas de prefiee, de
aborto, de natalidad, de remplazo de vacas, v de reconcepeidn de vacas lactan-
tes, se realizaron en ETES-Brasil dnicamente estimados “puntales”, basadosen
muestras distintas de animales en cada visita de evaluacion; aguélios permiten
obtener una “fotografia” o descripcidn estdtica de la finca en la fecha de visita v
sirven de base para calcular el pardmetro deseado como promedio de los
estimados puntuales. En los otros dos paises, los pardmetros se estimaron
empleando Iz informacidn obtenida sobre una misma muestra de animales 2 lo
fargo de todas las visitas de evaluacidn.

Sin embargo, ¢l método de estimacidn puntual demostrd ser bastante confia-
bic. La tasa de natalidad, por gjemplo, estimada puntualmente mediante la
formula de Stonaker (p. 18) obtuve alta correlacidn con otros métodos de
estinacién que utilizan la misma muestra animal durante el periodo de observa-
cién. En ETES-Brasil, fos valores de Ia tasa de natalidad por finca, calculados
como el promedic de los estimados puntuales, mostraron un coeliciente de
correlacion de 0.837 (P = 0.01, n = 12 fincas) habiéndose considerado aguéllos
como el inversoe del intervalo entre partost, En ETES-Venezuela, los cocficientes
de correlacidm respectivos fueron de 0.99 (P = 0.01, n = 9 fincas) en vacas de
ordefio y 0.88 (P <0.01, n = 10 fincas) en vacas de cria,

En Venezuela, todos los pardmetios referentes a la categoria de vaca se
estimaron en forma independiente para vacas de cria y para vacas de ordefio,
puesto gue se esperaban diferencias entre estas dos categorias en lo referente a
los parametros de comportamiento animal,

El mérodo de estimacion de cada uno de los pardmetros antes menciona-
dos fue el siguiente:

Peso al nacimiento. Sé6lo se considerd en Brasil y forma parte de los datos
basicos del Archivo 4,

Peso a los 4 meses. S6lo se considerd en Brasil. Como datos individuales de
peso a los 4 meses de edad, se tomaron jos pesos de aquellos animales que en las
visitas de evaluacién tenian una edad entre tres y cinco meses.

Peso al destete. En ETES-Brasil, la edad de destete variaba, entre fincas, enun
rangoe de 8 a 13 meses y era, en promedio, de 10 meses. Se tomaron entonces,
como datos de peso al destete, los pesos de aquellos animales que en la visita de
evaluacién tenian la edad de destete de esa finca, més o menos un mes, En
ETES-Colombia y en ETES-Venczuela, la vaniabilidad en la edad al destete era
muy altadentro de una misma finca y por tal razén, se considerd, en vez de peso
al destete, ¢l peso a los 17 meses. Este se estimd, en Colombia, come ¢l peso de

R. Rivera, Bernardo. Informe sobre ETES-Brasil
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animales que a la visita tenian entre 11 y 13 meses de edad y, en Venezuela, como
el peso a los 12 meses corregido por regresién conforme a funciones cuadraticas
de peso en funeidn de edad, para animales hembra v animales macho de 9 a 36
meses de edad.

Peso alos 18 meses. En Brasil, este peso correspondid al de animales que enla
fecha de la visita tenfan entre 17 y 19 meses de edad. En Venezuela, s¢ estimd
—segin las funciones cuadriticas antes mencionadas— el peso a los 18 meses
corregido por regresidn.

Peso a los 24 meses. S6lo se consideré en Venezuela, y se estim6 comoel peso a
los 24 meses corregido por regresién conforme a las funciones cuadréticas ya
mencionadas,

{sanancia de peso. Se calculd esta ganancia, partiendo de curvas de creci-
miento, entre§y | afto, | y 2 afios, 2y 3 afios, 3y 4 aflosde edad. Seexplicdenla
seccibn Andlisis descriptivo (1. 11) que en ETES-Brasil se aceptaron —como
curvas de crecimniento tanto durante la época seca como durante la época de
Huvias— las relaciones de peso en funciéa de edad construidas con los datos de
todos les animales muestreados en las visitas hechas bien seaen época seca o ent
época de lluvias. En ETES-Colombia y cn ETES-Venezuela, por el contrario, s{
bubo un seguimiento de los mismos animales durante el periodo de observacién,
lo que permitié estimar —durante un afio en Venezuela v dos en Colombia—
curvas de crecimiento de los animales en varias categorias de edad inicial. En
Venczuela se seleccionaron seis grupos de animales segiin la edad inicial: de9 a
12, de 13 a 16, de 17 2a 20, de 21 a 24, de 25 a 28, v de 29 a 31 meses.

Se ensayaron, en principio, tres modelos de ajuste:

v = a+bx (1)
¥ = a+bx+ex? Q)
¥y = atblogx (3}

donde: y = peso,enkg
x = edad. en meses

Aungue en ETES-Venezuela el modelo ¢3) arrojé los mas altos valoresde Ra
nivel de la {inea® en ETES-Brasil —donde se obtuvo up rango entre 0.42 y
0.88— este modelo no predijo bien los pesos de los animales macho cuya edad
cra mayor de 24 meses. Esto se atribuve a que en la mayoria de las fincas
muestreadas en Brasil los novillos suelen venderse desde una edad que fluctda
enire 20y 24 meses, y los animales que quedabanen la finca y que se empleaban
en la estimacidn de las curvas de crecimiento eran los animales afrasados
respecto a su edad; por ¢so, las curvas sefialan un decrecimiento de peso a partir
de los 24 meses v no corresponden al modelo (3).

Se optd, entonces, por hacer en Brasil ajustes en segmeptos lineales en los
siguientes segmentos: hasta la edad de destet la a@eﬂastemam es
de edad, entre 24 y 48 meses de edad, y con fnés de 48 meﬁs dgﬁda&j,&ﬁté p ra

JRNPTE G

9. Informe sobre ETES-Ventzuela.
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machos como para hembras. Los coeficientes de determinacion R?, obtenidos
por finca, variaron entre 0.31 y 0.86 para ajustes hechos hasta la edad de 48
meses; para una edad superior a 48 meses, los R? fueron bajos. Se estimaron,
partiendo de esos ajustes, las ganancias de peso en los intervalos 0-1 aflo, I-2
afios, y 2-3 afios, en época seca y en época de Huvias por separado.

Tasa de prefiezen novillas. Se hicieron estimados separados para cada visita en
que se efectud un diagndstico de prefiez por palpacidén rectal; aquéllos represen-
tan el porcentaje de novillas de 3 afios de edad o menores —y las mayores de 3
afios— que se hailaban prefiadas en el momento de la visita. Estos porcentajes se
obtuvieron mediante tablas de frecuencias que reunian a las novillas en cuatro
grupos segOn su estado de prefiez: vacias, prefladas de menos de 3 meses,
prefiadas de 3-6 meses, v prefiadas de menos de masde & meses.

Peso 2 la primera concepcibn. Partiendo de la curva de peso de novillas
preftadas en funcion de los meses de preficz, se intentd estimar, para cada finca,
el promedio del peso a la concepcion como ¢l intercepto de esta curva, es decir,
como ¢l peso correspondiente a cero meses de prefiez.

Se ensayaron cuatro modelos de ajuste:

¥y o= axb “)
¥y = a+bx+ox {5}
y=atbhlogx {6}
¥y = g by (7)

Sinembargo, los valores de R2 encontrados entodos los ajustes hechosen lag
fincas fueron bajisimos (R? < 20%) porque habia mucha variabilidad entre los
pesos de los animaies gue tenian la misma edad de prefiez. En consecuencia, con
gste método no se pudo estimar el peso a la primera concepcidn.

Se optd entonces por tomar —como una aproximacion del peso ala primera
concepcidn— el peso, en promedio, de las novillas cuya prefiez fuera inferior a
un mes.

Edad a la primera concepeidn. En Brasil, con animales de las categorias
correspondientes a novillas {(categorias 3 a 7 segin el libro de cédigos} veon la
informacidn de Jas visitas donde hubo diagndstico de prefiez por palpacion, este
parametro se estimd asi:

Edad s la Edadenia Estado de prefiez
primera = visita — en fa visita 3
concepeidn {en meses) ten mesest

En Venezuela se estimd partiendo de la informacién de las fechas de panto de
animales que se iniciaron como novillas, asi:

Edad aia Edadenla Intervalo entre
primera = visita — fecha de parto )
concepeidn {er meses} v fecha de vistta
(en meses)

16
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Tasas de mortalidad de terneros. Se estimaron dos tasas: la una, considerando
la mortalidad hasta los 2 meses (TM.} vy la otra, hasta los 12 meses {TM,,), 5Se
estimaron solamente en Venezuela, por finca, se usaron los datos recolectados
en las cuatro visitas de trabajo en que se considers [a muerte de los terneros, ast:

MNiamero de vacas con fecha de muerte del ternero registrada
y edad del terpero = 2 meses

™, =
2 Niamero total de vacas con informacidn sobre
fecha de parto (i3}
Nimero de vacas con fecha de muerte del ternero registrada
y edad del ternero < 12 meses
™, =

Nimero total de vacas con informacion
sobre fecha de parto (i)

Tasa de prefiez en vacas v tase de reconcepeion de vacas lactantes, Utilizando
tanto los datos de diagndstico de preficz obtenidos mediante palpacidnrectalen
las vacas coma lainformacién obtenida sobre su edad de lactancia, se consiruye-
ron tablas de frecuencia de doble entrada de estado de prefiez x estado de
lactancia, considerando;

+ Cuatro grupos de prefiez: vacia, prefinda < 3 meses, prefiada 3-6 meses, v
prefiada > 6 meses;

+ Tres grupos de lactancia: seca, lactante = 6 meses, y lactante = 6 meses,
Partiendo de esas tablas de frecuencias se ebtuvierom:

» Tasas de reconcepcion de vacas lactantes va sea con 6 meses o menos de
lactancia -0 con mis de 6 meses de lactancia— estimadas como el
porcentaje de vacas prefiadas en cada categoria de lactancia;

* Tasas de reconcepeidn de vacas secas, estimacas como el porcentaje de vacas
prefiadas secas;

* Una tasa global de prefiez.

Tasa de aborto (TA}. En Brasil, donde no hubo seguimiento de los mismos
animales en todas las visitas, se estimaron tasas de aborto en cada fecha de visita
empleando la informacién registrada sobre fecha de aborto, asi;

TA Numero de vacas con aborto reportado 1
= p s 2
Namero total de vacas muestreadas en esa visita (12)

Haciendo mas tarde una revisién manual de los datos sobre aborto, se llegé a
la tasa que aparece en los informes de cada pais. En Venezuelay en Colombia, y
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asumiendo que la misma muestra animal fuese observada en todas las visitas de
evaluacién, la tasa de aborto se estimd, por finca, de este modo:

Nimero de vacas con aborto reportado
Nimero total de vacas en la muestra {13}

TA =

Tasa de natalidad estimada (TNE). Con base en ias tablas de frecuencias de
estado de prefiez x estado de lactancia que se utilizaron para el cilculo de las
tasas de prefiez y reconcepcidn de vacas lactantes, se calcula la tasade natalidad

e

estimadaen cada visita (TNEy; ) segtn la denominada Férmuda de Stonaker, asi:

[Nﬁmem total de vacas coﬂ N [Nﬁmcro total de vacas con

TNEy = = 3 meses de prefiez = 6 meses de lactancia
e Niumero total de vacas palpadas cuya edad de

lactancia se conoce (14}

El valor de [a tasa de natalidad estirmada {TNE) es ¢l promedio de los
estimados puntuales, TNE,;,.

Tasa real de patalidad. S¢ calculd manualmente empleand o vacas con historia
reproductiva completa, es decir, observadas en {odas ias visitas. En ETES-
Brasil, estos animales representaron aproximadamente el 1095 del 1otal de las
vacas muestreadas.

Tasa de destete. Se tratod en forma similar a la tasa de aborto,

Intervalo entre partos. Se calculd utilizando vacas con historia reproductiva
completa ¥y gue cumplieran con ajguno de los siguientes requisitos:

a.  Dos o més partos registrados. Fn tal caso, el cdlcule de uno o varios
intervalos entre partos no es dificil,

b.  Unpartoregistrado v que la vaca¢sté prefiada en la ditima visita donde
hubo palpacidm. En este caso, se supone que el parto ocurrird; se estima
entonces la fecha del parto siguiente segiin laedad de prefiez y se calcula
el intervalo.

¢.  Unparto registrado y que 1a vaca esté lactando en la primera visita. En
tal caso, se estima la fecha del parto correspondiente a esa lactancia y se
calcula el intervalo.

d.  Ningln parto registrade, que la vacaesté lactandoen la primera visita, y
que esté prefiada en la Gltima visita en que hubo paipacién, En este caso,
se estiman las fechas de parto correspondientes a la lactancia inicial y a
la iltima prefiez, y se calcula ¢l valor del intervalo entre partos para esa
VaCa.
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En ETES-Colombia' se estimd, ademas, un intervalo entie partos para vacas
can un solo parto registrade, tomando en consideracién en cada finca &l valor,
en promedio, del intervalo entre pario y concepcion, asi: si la diferencia entre la
fecha del parto y la Gltima visita era mayor que el valor promedio del intervalo en
la finca ¢ igual a €], se supenia que esa vaca habia tenido su siguiente concepeién
enlafecha de lanltima visita y se calculaba entonces el intervalo entre partos, Si
la diferencia entre la fecha del parto y la Gltima visita era menor, en promedio,
que ¢l intervalo de la finca, entonces se suponia que la vaca no habia concebido
de nuevo y se la excluia del cdlculo.

Peso ala concepeion, en vacas, Ante laimposibilidad de obtener un estimado
mas exacto del peso a la concepcion, éste se estimd como el peso, en promedio,
de las vacas (categoria 2) en su primer tercio de prefiez. Los animales, ademds, se
distribuyeron segiln su estado de lactancia en el momento de la visita, en cuatro
grupos: vacas secas; vacas con 4 meses de lactancia o menos; vacas de 4 a € meses
de lactancia; v vacas con mas de 8 meses de lactancia, Se gbtuvo, de este modo, el
peso a la concepcidn de las vacas secas frente al de las vacas lactantes en su
primero, segundo y tercer tercio de lactancia coma el promedio del peso de cada
grupo.

Edad y peso de vacas de descarte. La edad, ¢l peso y el nlimero de vacas de
descarte se estimé, en cada finca, partiendo de la distribucidn de las vacas en los
grupos de edad. Se considerd como edad de descarte laedad, en promedio, delas
vacas que se encontraban mads alld del punto mas alto de la curva de frecuencias
¥y, como peso de descarte, el promedio dg los pesos de esas vacas ajustados al
estado fisielogico seca-prefiadal’.

Tasa de remplazo de vacas {TRV). Se estimé, por finca y para cada visita, asi:

Numero de vacas con edad de descarte

TRV = Nimero fotal de vacas muestreadas (is}

Peso corporal de una vaca. Partiendo de los datos recolectados en cada visita
sobre peso corporal, estado de prefiez diagnosticado por palpaciim, y edad dela
vaca se generaron, mediante programas de computador, las variables peso
corporal de vacy ajustado al estado fisioldgico A (P*)y pese corporaf de vaca
ajustado al estado fisioldgico A y a la edad B{P** )2, para cada finca v en dos
épocas estacionales —fin de lluvias y fin de sequia-— definidas estas épocas de
acuerdo con los registros de precipitacidn correspondientes a fas fechas en que se
realizaron las visitas.

10. Estrada, R.D. Comunicacién personal.

1. Secorrigid este estado fisioidgico para stmular 1n sitaacidn real de lus finess en donde el ganadero hace prefiar
i vaces gue decide descartar pars obtener precios mids favorablks.

12. En Vensruela y Brasit, & = vacizg-lactante dt 4-% meses; e Colombia, A = seca-vaciz. Bn Verezuels ¥
Brasil, B = 9.10 abos, es Colombia, B = 6-7 ghes.
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* Fl peso ajustade al estade fisioldgivo A, P* se caleuld asi:

- ~
P“a = P, — Ait+ia (16;
donde:
P*; o = pesodeunavacaenestadofisiolégico i ajustadoalestado
fisioldgico A.

j == dato original del peso de una vaca en estado fisiologico i
’i = efectodel estado fisiolSgico i sobreel peso, en promedio, de
i las vacas muestreadas en la finca, en la época estacional en

que se tomaron los pesos.
{i A = gfecto del estado fisiologico A sobre el peso, en promedio,

de las vacas muestreadas en la finca, en la época estacional
en que se tomaron los pesos.

Los términos A ; y A 4 se pueden expresar coma:

- - LaY s - —
A, =P-P, ; Ao = P-Py (17
donde:

P = peso, en promedio, d¢ las vacas de la finca en la época
- estacional escogida;
P; =  peso, en promedio, de las vacas en estado fisiolégico ¢ en
_ gsa finca y en la €poca estacional escogida;
Pa = peso, en promedio, de las vacas en estado fisiologico A en

esa finca y en la estacion del afio escogida,

Por consiguiente, la expresion (16 se puede caloular efectivamente emplean-
do los promedios por finca, en cada época estacional, del peso de las vacasen los
diversos estados fisioldgicos, como se indica en la siguicnte expresidn:

P¥a = P;-P+ Py (18

= De modo similar, y utilizando los pesos ajustados segin el estado fisiold-
gicn, se generd la segunda variable, peso corporal de vaca ajustado al estado
Jisividgico A y a la edad B (P**), asi:

Proap = PY A-Pr 4 PYy (19)
donde:

P**.48 = peso ajustado al estado fisiolégico 4 de una vaca de edad
e, corregido para la edad B

P*.a = peso ajustado al estade fisiolégico A de unavaca deedad
2.

ﬁe = premedio de P* en vacas de edad e

Py = promedio de P* en vacas de edad B
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Estas dos Gltimas, P*. y P*g, son nuevas variables que hacen comparables los
pesos de las vacas y permiten desarrollar los analisis estadisticos que se explica-
rén mas adelante (ver Praeha de hipotesis, (p. 22).

Sin embargo, aunque en Brasil el efecto de corregir el peso corporal de las
vacas & un misimo estado fisioldgico v a una misma edad es una reduccién
significativa de la variabilidad entre animales —el CV decae (Cuadro 4) de
15.29% a 12.0% con 0,01 = P =0.05— en Venezuela la disminucién del CV no
alcanza a ser estadisticamente significativa: de 18% a 1605 en vacas de ¢ria y de
17% a 16% en vacas de ordefio (Cuadro §), Los datos presentados en los Cuadros
4y 5 muestran que es mayor la variabilidad del peso corporal de las vacas entre
Jineas que la atribuible a su estado fisioldgico.

Cuadro 4. Estadisticos descriptivos de pese crudo {P), de peso ajustado al estado fisiologico
(P*], ¥ de peso ajustado of estado fisiolégico v & 1a edad (P**)%, en vacas. ETES.
Brasil,

Variable nb X DE Cve(%)  Rango9de CV  Rango® de varianza
P K32 3207 4.6 15.2 128186 43.6-57.8
p 3632 303.8 41.6 13.7 11.0-75.% 33.7-46.8
pes 3632 351 7.5 1240 84-14.4 5434

a. Los pesos se ajustaron ef estadn fisiolégica vacia-lactanta de 4-8 meses y a la edad de 9-10 afios.
b. n = nlimero total de vacas consideradas pars ef andlisis.

¢. Lareduccibn en ¢l CV fae significativa, con 007 = P =< 0.05.

d

e

. Valor minimo y miximoe de CY por finca,
. Yalor minima y mixime de 2 por finca.

Cuadro 5. Estadisticos descriptivos de peso crudo (P}, de peso ajustado por estado fisiols-
gico (P*), ¥ de peso ajustado por estado fisiolégico y por edad (P**)3, e vacas,

ETES-Yeneruela.
_ Rangodde CV  Rango® de varianza

Variable ab X DE  Cve(%) por finca (%) por finca (kg)
Vacas de cria

P 7Y 294 53.2 18 12.6-19 373548

" 624 2801 50.9 18 11.0-17.7 328-54.0

| ad 1624 9.8 4.3 16 10.5-18.7 11.0-52.1
Vacas de doble propésito

P 204 326.4 55.4 k¥ 128173 40.2-53.4

px 2692 3106 520 k3 12.5-16.7 35.5-51.1

p** b= nse 511 16 16.8-17 46 33.2-488

Lot pesos se gustaron al estado fisiolbgico vacta-lactsnte de 4-8 meses y a la edad de 910 aftos.
Namera total de vacas considerada para ¢ promedio.

s reduccibn en CV no fue significativa ni para vacas de oofa ni para vacas de doble proposite.
Yalor minimo y méiximo de CV por finca.

Valor minimo y méximo de 2 por finca,

s pn e
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Prueba de hipétesis

Se estudia aqui ¢l andlisis de los parAmetros de produccién animal conside-
rando todas las fincas de una misma regibn, andlisis cuyo objeto es probar
hipétesis de relacién causa-efecto entre factores ambientales (finca, época esta-
cional) y pardmeiros de produccién.

Se consideraron las siguientes regiones:

» Mato Grosso y Goids, en Brasil (con 7 y 5 fincas, respectivamente).
* Llanos Venezolanos {com 12 fincas),

Los pardmetros analizados fueron:

- peso al nacimiento;

- peso a los cuatro meses;

- peso al destete {en Brasil) o a los 12 meses (en Venezoela);
- peso g los I8 meses;

- peso a los 24 meses;

- peso de la vaca ajustado por estado fisioldgicn;!3

- peso de la vaca ajustade por estado fisiolégice y edad;!?

- intervalo entre partos.!?

Con ¢l grupo téenico del Proyecto ETES se discutieron los factores que
podian influir sobre el comportamiento de los distintos pardmetros de produc-
cidn animal; partiendo de esa informacidn, se construyeron los modelos de
andlisis para cada pardmetro.

Lot modelos de andlisis estadistico utilizados no pueden considerarse como
pertenccientes al analisis clasico que se hace de un experimento perfectamente
controlado y con un disefio experimental definido, donde se cumplen los supues-
tos de normalidad de erroreg, aditividad de efectos, y homogeneidad de varian-
zas de tratamiento, Los “tratamientos”, en ¢l caso del Proyecte ETES, son las
combinaciones de factores como finea, época estacional, sexo del animal, y tipo
de vaca {de primer parto o multipara) y la variable de respuesta es el pardémetro
anahizado, Sin embargo, aun tratdndose de un estudio ne controlado, los
pardmetros seleccionados demostraron que siguen distribuciones normales
cuyos valores de CV —obtenidos a partir del CME (cuadrade medio del error)—
no son superiores a 32% {Cuadros 8, 7, v 8) v que en ellos las varianzas de los
tratamientos son relativamente homogéneas.

Por 1a ausencia de repeticiones, el error experimental queda constituido por
la variabilidad entre animales dentro de la interaccidn finca X época estacional,
mas las interacciones consideradas a priori como no importantes.

13. En ETES-Venezueinse analizaron estos parimetros ¢n forma independiente para vocas de oriz y para vaces de
ordefio o de doble propdaitc, debido a que el tipo de explotacitn {orfa v ordefio) aparece confundido confinca.
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Cuadro 6. Estadisticos descriptivos de los pardmetros de produccién animal analizados exclas
fincas de las dos regiunes del Proyecto ETES-Brasila,

_ Cioids __._Mato Grosso

Parimetro 4] X OF V&%) n X DE CV (%}
Peso al nacimiento (kg) 35 244 34 WO 847 M6 62 2133
Peso a los 4 meses (kg) 553 84% 177 208 524 821 282 310
Peso al destete (kg) 726 1403 286 203 524 1228 221 180
Peso a los 18 meses (kg} 319 1861 318 121 428 1694 353 208
Peso de vaca ajustado af estado

fisiclogico vacia-lactante

de 4-8 meses (kg) 1796 7.5 384 129 1835 3133 381 122

Peso de vaca ajustads al estado
vacia-factante de 4-8 meses
¥ 2 9-10 afos de edad (kg) 1796 3194 363 114 1836 3368 383 168

intervalo entre partos {meses) 37 177 32 179 327 1886 32 188

aDE = VOMEy Cv=bDEX

Cuadre 7. Estadisticos descriptivos de los parimetros de produccion animal analizados en
tas fincas del Proyecto ETES-Venezuela®,

Parimetro n X DE v
Peso, 2 12 meses, de novillos (kg) 624 1585 2.6 18.7
Peso, a 18 meses, de novillos

y nowillas kgt 506 193.0 0.5 15.8
Peso, a 18 meses, de novillas (kg) 867 216.2 37.2 17.2
Peso, 3 24 meses, de novillos {kg) 506 221 30.5 137
Peso, a 36 meses, de novillss vacies (kg) 867 289.3 372 128
Peso de vaca de ¢ria ajustado al estado

vacia-lactante de 4-8 meses v

a 910 gfos de edad kg) 1624 897 33 131

intervalo enire partos para vaca
de cria {meses) 232 1.0 45 236

Peso de vaca de ordefio ajustado al
estado vacia-lactante de 4-8 meses v

a 910 akos de sdad (kg) 2692 315.8 97 126
Intervalo entre partos para vaca

de ordefio fmeses) 434 168 4.1 247
Db = VOME
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Cuadro 8. Estadisticos descriptivos de alganos parimetros de produccién animaf analiza-
dos en las fincas del Proyecto ETES-Colombia?, en of periodo marzo 1977 -febrero

1979,

Parimetro n X DE LV (%)
Pesc, & 12 meses,de novillos (kg) 562 155.6 0.2 130
Ganancia de peso mensual,

en novillos de levanteb (kg 158 56 0.2 33
Peso, a 36 meses, de novillas {kg) 203 %623 8.8 11.0
Tasz de preitez de vacas® (%] 615 50.1 75 15.0
Tasa de aborto de vacasd (%} 523 13.4
Tasa de mortalidad de terneros? (%) 381 &5

a. informacidn obtenida de los informes del proyecto presentados por G, Habich e |, Kleinheisterkampen
el CIAT, en mayo de 1980,

b. La ganancia de peso es el coeficiente de regresitin del peso en ¢l tiempo, ponderado empleando 18
fincas,

€. Tasaanual, en promedio de 2 aRox, de las vacas que no abortacron ni perdieron susterneros, No incluye
datos de las novitlas.

d. [Abortos efectivamente observados en Ras fincas] + {Prefieces de 6 o mis meses disgnosticzdas por
palpacidn rectal que rio terminaron en un parto registrado). Para este parimetrn, n representa el
nimero de prefeces gue sirdd de base para el cdlculo de la tasa de abono,

e, Mortalidad en el perdoda comprendido desde of nacimiente hasta e! primer mes de edad del sernero.
Para este pardmefro, n = pimero de nacimiento.

En los Cuadros 6, 7 y 8 aparecen, ademds, algunas estadisticas globales sobre
los pardmetros de las fincas analizadas en Brasil, Venezuela y Colombia,
respectivamente. Se describena continuacion, los modelos de analists para cada
pardmetro, utilizande la siguiente notacion:

B = efecto medio gencral

F; = efecto de finca i-Esima

S; = efecto del sexo del animal (3i ] = 1, macho; si j = 2, hembra).

ENy = efectodelaépocade nacimiento(sik = 1, fin de sequia/ principio
de lluvias; si k = 2, Huvias; si k = 3, fin de Huvias/ principio de
sequia}.

Edad = edad de la madre al parto (en meses)

Ey = efectodelaépocaecstacional en que se hizo laevaluacién (r= 1, fin

de lluvias; r = 2, fin de sequia).

Razap= efecto de la raza del animal (efecto considerado sélo en Vene-
zuela)
£ = error
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Peso al nacimiento.'* Se efcctud un andlisis de covarianza, tomando la edad
de Ia madre al parto como covariable, y empleando ¢l siguiente modelo;

Peso al nacer = p+ b Edad + F; + S;+ ENg + (Fx S);; +
+ (Fx EN)ix + (5 X EN}j +€ (20}

Pesoa4,12, 18, 24 y 36 meses'®, Estos parametros se analizarop utilizando los
siguientes modelos de anélisis de varianza para Brasil y Venezuela, respectiva
mente,

¢« En Brasil:

Peso = ¢4 + Fi+ 8+ ENy + (Fx ENj +
+(S xEN)j +€ 1)

= En Veneruela:

Peso = U+ Fj- Razaj “+ £ (22)

En Venezuela se realizaron andlisis independientes para hembras v machos
debido a que ¢l {actor sexo aparece confundido con finca, no asi en Brasil,
Ademis, €l efecto épaca de nacimiento, incluido como fuente de variaciénen
Brasil, no se considerd importante en Venezuels porque los animales observados
en las fincas no mostraron variacion en el peso aunque fuera diferente la época
estacional en que nacieran. Por este mismo motivo, la regresién empleada en
Venezuela como base para obtener los pesos ajustados a 12, 18, 24 y 36 meses
contenia datos de todas las fechas de evaluacién,

Peso de vaca ajustade (P**). Con ¢l fin de comprobar si la edad de la vaca
tenia un efecto sobre su peso corporal ajustado segin el estado fisiolbgico se
ensayaron, con los datos de Brasil, tres modelos de covarianza que empieabanla
edad de la vaca, en meses, como covariable. El primero estima una pendiente
comin sobre todas las fincas, es decir, emplea como covariable la edad. El
segundo estima pendientes diferentes por finca, es decir, utiliza como covariable
edad finca). Y ¢l tercero estima pendientes diferentes por finca en cada época
estacional, es decir, utiliza como covariable edad (finca x estacidn). Se observd
que existia, en realidad, un efecto lineal de la edad, que este efecto variaba
significativamente entre fincas, ¥ que ~—en algunas fincas— las pendientes
asociadas con gl factor dpoca estacional diferian significativamente entre si.

14. Considerado solamente ¢n Brasil
15, Los 12 meses corresponden & la cdad del destete en Brasil
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Por tal razdn, se opté por ajustar el peso corporalde la vaca respeeto al estado
fisiolégico v a la edad dentro de finca x época estacional, y analizar ese pardme-
tro (P**) en cada finca segin los siguientes modelos:

*  En Brasil:
P** = u+F+E +(FxE)y+ E {23)

* En ¥Venezuela:

Para vacas de cria y de ordeflo, independientemente, P** representa el peso
corporal de una vaca ajustado al estado fisiolgico vacia-lactante de 4-8 meses y
a la edad de 9-10 afios.

Intervalo entre partos {1EP}. La variable intervale entre partos se analizd Segiin
un modelo de covarianza donde la covariable era el peso posparto, considerado
éste Gltimo como el peso més cercano después del parto, una vez ajustado al
estado fisioldgico vacig-lactante = 4 meses.

Se consideréd que los siguientes factores podrian afectar ¢l 1EP:
- finca;

- época de nacimiento del ternero;té

- tipo de vaca (de primer parto o multipara);?

- raza, en el caso de Venezuela.

51 se definen luego:

IEP = imtervalo entre parios
P == peso posparto
Ty = efecto del tipo de vaca,

G; = efecto del grupo de edad de lz vaca,
entonces los modelos de covarianza se expresarian con los siguientes simbolos:
*  En Brasil:
IEP =u +bP+ F; + EN; + Ty + (F x EN}); +
+ (TXEN); +€ 25)
* En Yenezuela:
IEP.= u +bP+F;+EN;+G+ Razay + € {26)

para vacas de cria y de ordefio, indepsndientemente.

16. En Brasil se considert como época de nacimiente de 1a oria no sbto 1a divisién original en tres épocas {fin e
sequia/ prinipio de Thavias, lluvias, y{in de Unvias/ principio de sequia) sino, ademds, ¢ mes de scurrencia del
parto. El sepumfo andlisis produjs ua efecto estacional més clavo.

V1. Bai Venezuelase incluyd, como fuente de variacion, la variable sdad de fa vaca (en 12 gripos con intervalos de
un zfie) en vez del fipo de vaca.
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Resumen

El Proyecto ETES es un estudio de diagnéstico a nivel de finca de los sistemas
de produccidn de carme vigentes en los Llanos Orientales de Colombia, en los
Lianos de Veneruela, y en las regiones de Mato Grosso y Goids en Brasil, Por
espacio de dos afios se evaluaron 39 fincas (12 en Colombia, 12 en Venezuelay 15
en Brasil} y se muestrearon 29,498 animales hembras y machos pertenecientes a
distintas categorias, con el fin de estimar los parAmetros de produccién animal
que permitieran caracterizar los sistemas de produccidn de carne predominantes
en aquellas regiones.

Este capitulo describe Ia metodologia empleada en el procesamiento y andlisis
de los datos generados por el proyecto. Considera aspectos como la definicién
del libro de codigos, ladescripcion de los métodos utilizados parala deteccién de
inconsistencias en la informacion recolectada, la creacién de los archivos defini-
tivos de datos bdsicos en el computador, la definicion y estimacién de parame-
tros de produccion animal y, finalmente, el andlisis estadistico de los mismos.

Desde el punto de vista del andlisis estadistico, el Proyecto ETES se considera
como un estudio de casos con cardcter de diagnoéstico donde el énfasis del
anélisis recae més en la definicidn y estimacion de los pardmetros de produccién
animal —y en las relaciones de éstos con parametros ambientales ¥ de mancio
del hato— gue en la prucha de hipétesis preestablecidas.

El aspecto mas importante de la metodologia aqui expuesta es la derivacién de
pardmetros de produccidn animal bajo condiciones de minimo control, como
por ¢jemplo, muestra animal variable en el tiempo; informacion limitada sobre
edad, procedencia y comportamiento reproductivo previo de los animales;
efecto estacional confundido con la muesira animal bajo estudio, con el estado
fisiol6gico de las vacas —en las regiones consideradas ocurre una concentracién
de las pariciones hacia comienzos de 1a época de lluvias— o con las curvas de
crecimiento de los animales de Ievante,
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La estimacién de algunos pardmetros de produccion animal tales como tasa
de natalidad, de aborto, de reconcepcién de vacas lactantes, de desecho de vacas
-—pargmetros que, de becho, no son producto de la observacion directa sino de
estimaciones posteriores— se efectud en cada finca como promedio de las
estimaciones puntuales hechas con base en la informacion de cada visita de
evaluacidn,

Laestimacion de otros pardmetros como ¢ peso al nacimiento, yel pesoalos
4,9, 12, 18y 24 meses —en novillos y novillas— se hizo mediante ajustes basados
en curvas de regresion del peso respecto a la edad, para cada finca v en cada
época estacional, con el fin de estimar posteriormente los efectos finca v época
estacional en dichos pardmetros,
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Summary

The ETES project is & diagnostic study, at the farm level, of the beef
production systems in the eastern plains of Colombia, the plains of Venezuela,
and the Mato Grosso and Goids regions of Brazil. Thirty-nine farms {12 in
Colombia, 12 in Venezuela, and 15 in Brazil) were evaluated during a two year
period and data were coliected on 29,498 animals {male and female) covering all
animal categories, with the aim of estimating the animal production parameters
needed to characterize the predominant beef production systems in these
regions.

This chapter describes the methodology for data processing and statistical
analysis used by the project. It covers coding book definitions, methods for
detecting data inconsistencies, creation of computer data files, definition and
estimation of the various animal production parameters, and their statistical

analysis.

From the point of view of statistical analysis, the ETES Project may be
considered a case study of a diagnoctic nature, which places more emphasis on
definition and estimation of animal production parameters and their relation-
ships with environmental and cattle management parameters than on hypothesis
testing.

Iis most important methodological aspect is the estimation of animal
production parameters under minimum control conditions, such as, variable
animal samples over time; lmited information on age, origin, and previous
reproductive behaviour of the animals; and, finally, the effects of seasonal
changes compounded by changes in the animal sample and by the physiological
status of the cows (there is a concentration of births townrds the beginning of the
rainy season}, or by the growth curves of young animals.

Certain animal production parameters such as births, abortions, numbers
culled, and the reconception rate of lactating cows, were not directly observed
but determined as averages of point estimates collected at each visit.

SISTEMAS DE PRODUCCION PECUARIA EXTENSIVA 29



Other parameters such as birth weights and steer and heifer liveweights at4, 9,
12, 18 and 24 months of age, were estimated (for each farm and each seasonal
period) through adjustments based on weight vs. age regression curves, It was
subsequently possible to estimate farm and seasonal period effects for all these

production parameters.

Flii
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Introduccion

Lineamientos generales y objetivos del estudio

Las sabanas tropicales del Campo Cerrado brasilefio, con una extensién de
180,000,000 ha,representan una enorme reserva de produccion en el sector
agropecuario del Brasil, Desde la primera colonizacidn de los portugueses, estas
sabanas han sido utilizadas exclusivamente para ganaderia extensiva de bovinos
de carne, puesto que sélo una pequefia parte de su superficie s¢ presta para
cultivos.

Aun hoy la ganaderia tiene en el Cerrado una casi absoluta primacia ya que los
bovinos son los animales domésticos més importantesdelazona. Ademas, sélo
los rumiantes son capaces de aprovechar el escaso contenido de proteina y elalto
porcentaje de fibra cruda de la vegetacidn nativa de la sabana, convirtiéndolas
en proteina animal de alta calidad.

El sistema de produccién tradicional consiste en una ganaderia extensiva y
extractiva adaptada al ecosistema de los pastos naturales de las sabanas. La
alimentacion del ganado se basa inicamente en la vegetacidn nativa. Puesto que
Iz composicibn de las sustancias nutritivas y su contenido nutricional
—especialmente en la prolongada estacion seca— no e suficiente, se ha tratado
de aumentar, desde hace poce tiempo, la productividad de la ganaderia tanto
mediante el establecimiento de pasturas de alto valor nutritive compuestas de
gramineas y leguminosas forrajeras resistentes a la sequia, como por medio dela
introduccion de métodos modernos de manejo.

Aplicando tecnologias modernas se piensa trasformar este sistema tradicional
¥ poco productivo en un sistema nuevo y mas eficiente sin causar —a largo
plaze— una peligrosa desestabilizacién dei ecosistema. La realizacién de este
propdsito supone principalmente —prescindiendo de Io que puedan aportar
tanto ¢l mejoramiento genético de gramineas y leguminosas como la investiga-
cién del biotipo del Cerrado desde un dngulo ecoldgico— la adquisicién de
conocimientos s6lidos acerca de las relaciones entre las practicas de manejo v el
rendimiento animal dentro del sistema de produccion existente, El presente
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trabajo se considera una contribucién mas a la comprensidn de esas refaciones.

L.os objetivos especificos del estudio fueron:

O Analizary evaluar los sistemas predominantes de produecion de ganade-
ria bovina con respecto asu tecnologia de produccién ¥ a su rentabilidad.

0 Sefialar los mitantes de estos sistemas.

Descubrir reservas forrajeras y definir nuevas tecnologias de produccidn,
aptas para mejorar la rentabilidad de la ganaderia vacuna en las zonas
estudiadas.

Este estudio es parte de un andlisis amplio de los sistemas de produccién
pecuaria extensiva en las sabanas de Brasil, Colombia v Venezuela, que ha sido
desarrollado entre 1977 y 1982 por ¢l Centro Internacional de Agricultura
Tropical (CIAT), Cali, Colombia, en ¢colaboracién con el Instituto de Produc-
cién Animal de la Universidad Técenica de Berlin (TUB) y con otras instituciones
latinoamericanas de investigacién agropecuaria. Las labores de campo necesa-
rias para este ¢studio fueron lievadas a cabo —en colaboracién con el Centrode
Pesquisa Agropecudria dos Cerrados (CPAC), EMBRAPA, Brasilia— desde
comienzos de 1978 hasta fines de 1982 en doce fincas ganaderas del Cerrade
ubicadas en los Estados Federales Mato Grosso y Goids.

El Cerrado brasilefio

Las sabanas arboladas del Cerrade, con una extension de 1,832,000 km?,
cubren casi el 309 del territorio brasileito (IBGE, 1979). Se extienden desde S3o
Paulo en ¢ sur, cuyo clima es subtropical, hasta mds alld del norte de Goids,
donde predomina el clima ecuatorial (Figura ). El 73%% de estas sabanas
comprenden los Estados Federales de Goias, Mato Grosso y Minas Gerais, el
primero de los cuales, en mas del 88% de su superficie, esté casi completamente
cubierto por el Cerrado (Figura 2}.

Este paisaje, aungue caracterizado por una estacidn seca umiforme de tres a
cinco meses, tiene la notoria particularidad de ser muy poce homogéneo. La
vegetacion tipica del Cerrado estd formada por bosques, principalmente tropofi-
ticos y afines de suelos Oxiseles, que cubren extensas superficies con arboledas
de poca densidad. Los pastos sabaneros, interrumpidos por arboles y arbustos
aislados, asi como los pastizales abiertos, abarcan igualmente grandes &reas.

En lugares edificamente favorecidos se desarrellan arboledas higrofiticas
como, por ejemplo, bosques de galeria, de quebrada, de digue riberefio, v de
termitas. La distribucion actual de estas formaciones vegetales se puede atribuw
tanto al clima y a las condiciones edéficas como a la intervencién del hombre
quien suele practicar la quema de la vegetacién (Walter, 1977).

Rios caudalosos con paisajes riberefios ecoldgicamenie diferentes surcan el
Cerrado. De vez en cuando, surgen en la llanura extensas islas de bosques
siempreverdes que en la actualidad representan, gracias a la mejor calidad de sus
suelos, las zonas preferidas para los cultives. De similar diversidad es la topogra-
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fia que comprende desde las vastas llanuras de 200 a 400 msnm hasta Ja serrania
escarpada cuyas ¢levaciones més altas alcanzan en Goiss los 1700 msnm.!

0 £00
——
km
Fstados Cerrade, ke? En drea del £ drea del
Estado, % {errado, %
Colds 1G0)
E < "Diwrito Federal R 555,000 88 4
Mato Grasso {MT) 475,000 ® 2%
m Minas Garais [MG) 308,000 81 7
Otros Estadas 434,000 . P
Cerrado, total 1,832,000 - 00

Figura 1. Extensidn de las sabanas del Cerrado brasilefio.

1. Sobre ia geografla y ecologia de sste zspacio natural conviene consultar los siguientes trakajos: Rawitscher et
al., 1943; Pfaffen, 1955; Hueck, 1957 ¥ 1978, Eiten, 1972, Goldsmith, 1974; Freitas y Silveira, 1975, IBGE,
Geografia de Bras, 1977 Heiseke, 1987 Lopes vy Cox, 1877 Goedland vy Ferrd, 199,
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Figura 2. Extension del Cerrado en los Estados Federales Minas Gerais, Coids, y Mato
Cirosso.

El Cerrado ha sido aprovechado tradicionalmente —y lo es aln en la
actualidad-— para una ganaderia extensiva de bovinos en los pastos nativos de
las sabanas. En los Estados Federales Mato Grosse y S#o Paulo, el Cerrado se
aprovecha también para producir el carbén vegetal que requicre la industria
siderfirgica.

Desde la fundaciéon de ia capital, Brasilia, en el interior del pals
—practicamente ¢n ¢l corazdn del Cerrado— y con la construccion de vias de
comunicacion asfaltadas que recorren la region de este a oeste y de norte a sur,
asicomo con el surgimiento de numerosas poblaciones nuevasen los afios 1950 a
1960, todo ¢l Ambito del Cerrado se agita en un proceso de desarrollo suma-
mente dinamico. En 1970 se estimd, para la regidn del Cerrado, una poblacién
de alrededor de 15.6 millones (IBGE, 1979) que, segin los prondsticos demogra-
ficos, se duplicaria¢n el lapso comprendido entre ese afio y 1995 (Goedertet al.,
1980). Esie hecho significa que se deberd también duplicar en el Cerrado la
oferta alimenticia en un plazo relativamenie corto aprovechando, mediante la
ayuda de métodos modernos de produccién, areas hasta ahora no cultivadas o
utilizadas s6lo de modo extensivo, De la superficic total del Cerrado, cercade 50
millones ha, o sea, el 28%) de ella, se consideran aptas para la agricultura
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(Goedert et al., 1980). Los 130 millones ha restantes se reservan parael pastoreo
y la explotacién forestal.

Con la introduccidn del arroz de secano como cultivo inicial y el subsiguiente
establecimiento de pastizales de alto contenido de nuirimentos —compuestos de
gramineas v leguminosas resistentes a 1a sequia v adaptadas al medio-—surgen
nuevas posibilidades de intensificacidn y desarrollo de la agricultura v la gana-
deria del Cerrado, Parafomentar este desarrollo, €] gobierno brasilefio fundé el
28 de enero de 1975, mediante ¢f decreto no. 75320, el Programa Regional de
Desarrollo parael Cerrado (Polo-Centro). Se trata de un programa destinado a
fomentar la produccién, la comercializacién, y la inversién en el sector agrope-
cuario —asi como en los sectores del comercio y la manufactura— por medio de
créditos a tasas de interés favorables. Desde ese ailo, 1975, gana cada vez mas
importancia la produccién bovina y, en los lugares apropiados, también la
agricultura,

Ganaderia bovina en el Cerrado

A mivel de la finca, y en regiones tradicionalmente ganaderas de paises de
clima templado, como Estados Unidos, Argentina ¥ Uruguay, se ha publicado
un sinmimero de trabajos cientificos sobre la estructura de produccién y el
rendimiento animal. Lo mismo puede decirse de Africa del Sur, de Zimbabwe y
de Australia, paises gue se extienden sobre la zona tropical y subtropical. En
cambio, sobre el Cerrado brasilefio, una de las sabanas tropicales mas extensas
del mundo, hay todavia una encrme ausencia de conocimientos, cientificamente
fundados, de los tipos de organizacion de la ganaderia bovina y de las relaciones
entre manejo, rendimiento animal, ¥ factores ecoldgicos de l1a regién. Esta
situacidn retarda el desarrollo de la ganaderia bovina, el sector econdmico de
mayor frascendencia en el Cerrado (IBGE, 1879).

El Cuadro ! presenta las existencias de ganado bovino del afic 1977 on los
Estados Federales Mato Grosso, Minas Gerais v Goids (incluide el Distrito
Federal). Segin Saturnino et al. {1976} se concentra en estos Estados e} 77.3%
del drea total del Cerrado v ¢l 41.79% de la riqueza vacuna total de Brasil.

Cuadro 1. Inventario bovino en los Estados Federa-

les que poseen mayor proporcidn del
irea del Cerrado, en 1977,

Estado Federal Cabezas de ganado
Minas Gerais 20,479,000
Mato Grosso 12,866,000
Ceoids 14,099,000
{listrito Federal 48,000
Total 47,510,000
BRASIL 197,297,000
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Conforme a IBGE (1979), se encuentra en el Cerrado ¢l 36,3% del inventario
bovino del Brasil, del cual ¢l 929 pasta en los Estados Minas Gerais, Mato
Grosso y Goids (incluido ¢! Distrito Federal}.

Partiendo de bovinos “criollos” (en portugués, ‘crioulos’) el ganado autdctone
del oeste medio (Mato Grosso vy Goias) se ha desarrollado, en los altimos
decenios, mediante cruzamientos de absorcién con cebues de la raza Gir y
exhibe, en grado diverso, las caracteristicas tipicas del Gir, cuales son: forma
convexa del craneo, ubres deficientes con pezones demasiado gruesos, rendi-
miente lechero relativamente bueno, y iemperamento comparativamente fran-
quilo. Ultimamente, la raza Nellore —de color blanco y porte grande— goza de
una popularidad creciente, gracias a su mayor robustez y a sus mejores rendi-
mientos en expiotaciones extensivas.

Ambos grupos raciales estan representados, mas o menos, en la misma
proporcidn. Criollos puroes, también Namados Curraleiro y Pé-duro, asi como
otras razas cebuinas no son, cuanmitativamente, de mucha importancia. Séloen
zonas aledafias a las ciudades han alcanzado cierta preponderancia los hatos
lecheros de Holstein v sus cruges con Gir {Girholanda),

De acuerdo con los trabajos de Glaser {1971), Satumnino et al, (1976), Dos
Santosetal. (1979}, De Freitas {1979}, y De Souza y Pereira (1979)asi comocon
los resultados def Programa Nacional de Pecuaria, FIP/IPEA, de 1979, se puede
esbozar la situacidn actual de la crianza y explotacidn de vacunos en el Cerrado
de la manera sigujente:

*  Pueden distinguirse tres tipos diferentes de tierras de pastoreo: pastos
nativos; pastos nativos moejorados (matorral aclarado del Cerrado, con
siembra ulterior de Melinis minutifiora o de Hyparrhenia rufa); v pastos
cultivados, principalmente especies de Brachiaria {desde hace relativa-
mente poco tiempo, ver pp. 70 y 75). Alrededor del 849 de as tierras de
pastoreo en el Cerradao estan cubierias por pastos nativos incluyendo los
pastos nativos mejorados; en el 169 restante se han sembrado pastos
cultivados {Dos Santos, 1979).

+  Las gramineas autdctonas halladas mas frecuentemente pertenecen a los
géneros Andropogon, Aristidia, Axonopus, Echinolaena, Eragrostis,
Heterapogon, Panicum, Paspalum, Pennisetum, Setarin, Trachypogon,
Tristachya, y otros. Ademads, se encuentran leguminosas de los géneros
Arachis, Desmodium, Phaseolus, Stylosanthes, Zornig y otroz {Dos
Santes, 1979; Programa Nacional de Pecuaria, 1979).

* E! manejo de los hatos en el Cerrado, por lo general, es extensivo
——excepto en algunas microregiones de explotacién ganadera intensiva—
y se torna cada vez mis extensivo en la medida en que la zona agricola se
aleja del hato. En los latifundios de las zonas marginales escasamente
pobladas del noreste del Cerrado, los rebafios pastorean libremente (‘a
solta’, en portugués) en dreas extensas denominadas ‘largas’, frecuente-
menic desprovistas de cercas. Los vaqueros reinen ¢l ganado s6lo una
vez al afio cuando sacan los animales aptos para la venta y cuando

38 Brasil | - Estudio bioldgico y técmica



identifican los animales jévenes con la marca del propietario. A veces se
aprovecha esta ocasidn para aplicar vacunas,

Las fincas més pequefias {menos de 10,000 ha) ubicadas principalmente
e las zonas de rnayor densidad de poblacion, se destacan, en general, por
un manejo mAas intensivo ¥ una mejor infraestructura. En estas fincas se
puede observar, en grado diverso, el destete de los terneros desde los acho
hasta los doce meses de edad, la subdivisidn dei hato seginedad y sexo, la
cjccucion de programas sanitarios de tipo profilactico, la suplementacion
mineral, el cultive del arroz de secano, y ¢l establecimienio de pastos
cultivados,

Es verdad que hay grandes diferencias, tanto entre regiones como entre fincas,
respecto al mancjo aplicado del hato y de los pastos, El cardcter extensivo del
sistema de produccion, sin embarge, es evidente en toda la region vy se refleja, al
fin v al cabo, en la baja productividad de la ganaderia de carne del Cerrado
(Cuadro 2}.

Cuadro 2.  Indices de produccién de la ganaderia de carne en &

Cerrado.

Factor de produccién Intervalo
Relacién toroivacas 1:20 a 1:50
Epoca de apareamiento todo el aho
Epoca de paricion? mayo - septiembre
Tasa de paricion (%) 4 - 8%
Intervalo entre partos (meses) 14 - 3
Mortalidad de terneros (%) 15 - 18
Edad al destete (meses) F -1
Tasa de destete (%) 3% - 80
PFeso al destete (kg) 9 - 180
tdad de las novillas

a la primera paricidn (meses) 30 - 50
vida (til de las vacas {afios) 2 -8
Tasa de remplazo anual {%) 14 - 35

3. Mayor frecuencia de los partos,

FUIENTE: Observaciones de los autores; Saturrino et al, 1977; Monteiro ¢ al.,
1981, Barcellos et ai., 1978,
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Materiales y métodos

Seleccion de las dreas de estudio

Para obtener resultados gue pudieran generalizarse, fue preciso elegir, como
dreas de estudio, solamente regiones tipicas del Cerrado con sistemas dc produc-
cién de bovinos caracteristicos de la regidn. El libre acceso a Jas fincas durante
todo el aiio fue otro de los requisitos para evitar, con anticipacion, dificultades
de tipo logistico.

La regién que rodea las poblaciones Gurupi y Porto Nacional en la parte
septentrional de Goids (regién I} asi como la regidn situada alrededor de
Guiratinga en el sureste del Mato Grosso {regidn 23 cumplieron los requisitos
mencionados por tratarse de regiones fronterizas tipicas (Figura 3} Aunque
ambas regiones son caracteristicas del Cerrado, presentan, parcialmente, gran-
des diferencias topogréficas, climaticas y ecoldgicas debido a su ubicacién
geografica.

Seleccion de las fincas para el estudio

Con ayuda de las sucursales locales del Banco do Brasil ¥ del Banco da
Amazonia fue posible visitar un considerable ndmero de fincas en cada region.
Estas fincas reflejaban el espectro entere de la produccion ganadera, desde la
ganaderia tradicional de bajo nivel tecniolégico hasta la explotacion modernaen
que se cultivan arroz de secano y pastos mejorados; de ellas fueron selecciona-
das, en cada regidn, ocho explotaciones aplicando estrictamente los siguientes
criterios:

- Finca tipica de la regidn

—  Disposicidén del propietario a brindar plena cooperacidm

—  Presencia de infraestructura minima para la ejecucidn de los trabajos

—  Aceeso libre durante todo el afio.

Aungue ¢l primer afio se excluyeron cuatro de las 16 fincas previamente
seleccionadas porque su colaboracion fue deficiente y porgue se interrumpié el
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acceso a ellas durante un tempo prolengado, se pudo concluir el estudio con

doce fincas de las cuales cinco quedaron situadas en Mato Grosso y siete en
Goias.
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Figura 3.  Libicacion de las dreas de estudio (regiones 1y 2), de las ciudades mis
importartes vy de fas carreteras asfaltadas de enlace, en el Cerrado.

Desarrollo de las labores de campo

Como se dijo en la introduccion, el objetivo de este estudio s investigar ¢l
rendimiento animal en fincas extensivas —y describirlo— segfin su dependencia
tante del manejo como de los efectos naturales del medio ambiente. Para
obtener datos confiables, se suspendié la recoleccién de éstos por medio de
entrevistas —unico método empleado al principio— ¥ se aplicd mas bien ¢l
método del estudio de casos, considerando cada finca participante como un caso
y evaludndola individualmente a lo largo del periodo de observacidn que durd
tres afios.

Para conocer la regidn, seleccionar las fincas, marcar ¢f ganado, montar las
basculas para ¢l pesaje del ganado, y para otras operaciones, fue necesano un
periodo preparatorio de casi cinco meses. La recoleccibn rutinaria de los datos

durd dos afios mas. El Cuadro 3 ilustra el desarrolio cronolbgico del proyecto de
investigacion.
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Cuadro 3. Etapas* de! desarrollo cronolégico de las investigaciones de ETES-Brasil desde la fase preparatoria inlcial hasta ef andlisis de los datos.
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2 B preparacion; IR informe; preparacion de labores de camps y computacion de dates recolectades; [27 visitas de rabajo y recaleceion de datos:
[o”d  andlisis de datos.



En cada una de las doce fincas elegidas se identificd el hato entero por medio
de oregjeras, de modo que en cada visita se pudo evaluar una muestra nueva,
suficientemente grande y representativa del hato, de animales identificados que
pertenecian a todas las categorias de edad. Pese a la existencia de mugestras
relativamente amphas, sdlo se evalud el 10% de las vacas durante todo el periodo
de observagian,

Al comienzo y al final de la recolecciédn de los datos se hizo en cada finca un
inventario completo de la poblacién bovina. En el inventario inicial se registra-
ron el nimero, la raza, el sexo, v la fecha de nacimiento de cada animal. En los
registros de paricién introducidos en las fincas se anotaron la fecha de naci-
miento del ternero, suniimero, su sexo, v su peso al nacer asi como el nimerode
Ia madre. Estos registros de paricién se controlaron y actualizaron en cada visita
de evaluacion.

Se examind a todas las vacas y novillasde mas de 2 % afios de edad mediante
palpacién rectal, con intervalos de seis meses, para determinar sus estados
reproductivo v de lactacidén; asimisme, en tal ocasiGn, unas v otras fueron
pesadas. La informacién obtenida a base de las tres palpaciones y de los pesajes
se refiere a dos periodos de reproduccién. Se siguid la evolucidn del peso de los
animales de todos los grupos de edad por medioc de pesajes trimestrales en

basculas estacionarias para ganado.

Para obtener datos confiables sobre la extensién de las fincas vel uso de la
tierra, un téenico en geodesia del CPAC levantd 1os planos de las fincas par-
tiendo de secciones de mapas regionales y de documentos de la oficina de
catastro (INCRA).

Cuadro 4. Namero de observaciones hechas sobre ¢f peso de cada calegoria

animal.
Categoria animal Edad? (meses} Pesajes {no.}
Toros ta. 60
Vacas t.a. 10,353
Terneras 0-12 2,964
Neowitlas 13-24 2,487
Novillas 2536 24m
Novillas 37-48 1,868
Novillas > 48 994
Ternerss 012 2977
MNoviilos 13-24 106
Novilfos 25-36 174
Novillos 37-38 81
Marhos castrados 1224 10
Machos castrados 25.36 i
Maches casirados 37-48 il
sachos castrados >48 5

2. b = todas las edades,
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Cuadro 5. Tamakio de la muestra en cada visita de evaluacién de las 12 fincas elegidas,

YAISNALXT YIS¥NRI3d NOIDONAOYd 3T S¥RTLSIS

Visita Tamafio de & muestra
RO. Fecha Trabajos ejecutados Hembras Machos Total
1 marzo/abril 1979 Pesaje 3536 670 4306
2 julio/agosto 1979 Pesaje 3628 821 4249
3 octubre/noviembre 1979 Pesaje y control de prefieza 3843 (1305 pr) 825 4668
4 enera/febrere 1980 Pesaje 2373 674 3047
5 abril/mayo 1980 Pesaje y contiol de prefiert 2863 {1205 pn 645 3508
& juliv/agostp 1980 Pesaje 2305 536 2835
7 octubre/noviembre 1980 Pesaje v control de prefiez? 2663 {1169 pr} 699 3362
Total palpaciones 3679
Total pesajes 25,975

a.  pr=por palpacidn rectal.
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Tipo v tamaiic de los datos recolectados

En el Cuadro 4 se aprecia Ia cantidad y ¢l contenido de la informacidn
producida por la evaluacidn de los animales individuales. El Cuadro 3 muestra el
tamafo de las siete muestras de las cuales se obtuvieron los siguientes datos
durante dos afios de observacion:

35975 datos del peso de los animales de todos los grupos de edad,
tomados en época de Huvias, en época seca v en el periodo de
transicion.

3679 resultadosde diagndstico de prefiez de vacas y novillas de méds de
2 25_ afios de edad,

924 fechas de paricién {dia, mes, afio) para la determinacidon del
promedio del intervalo entre partos,

314 informaciones sobre la edaddeias novillas para la determina-
cién del promedio de edad a la primera concepeidn.

Computo y andlisis de los datos

Los datos recolectados en el campo fuerron registrados en el centro de
computo digital de EMBRAPA. El andlisis final se llevd a cabo en el computa-
dor del CIAT, en Palmira, Colombia, y la seccién de Biometria del CIAT
suministrd los programas necesarios. Los criterios que orientaron ef analisis de
los datos fueron definidos con anterioridad {ver p. 11). Ademis, se precisaron
los sigutentes puntos:

1 Para caracterizar la eficiencia reproductiva se observaron los siguientes
parametyos, considerados anualmente v medidos como promedios, en
parcentaje:

- tasa de concepeidn

-— tasa de prefiez

— tasa de paricidn

-— intervale entre partos

- tasa de destete

- gistribucién de concepciones
— tasa de pariciones

- tasa de mortalidad de cria
— tasa de remplazo

t*  Para determinar la respectiva condicidon reproductiva de las vacas v las
novillas y construir tablas de frecuencias de cada categoria animal por
finca v por visita, se empled la siguiente clasificacion:
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Estado de lactancia Estado de prefiez
Seca No prefiada

Seca Prefiada, <3 meses
Seca Preftada, 3-6 meses
Seca Prefiada, =6 meses
Lactando, < 4 meses No prefiada
Lactands, < 4 meses Prefiada

Lactando, 4-8 meses No prefiada
Lactando, 4-8 meses Prefiada

Lactande. = 8 meses No prefiada
Lactando, = B meses Preftada

M Laevolucion del peso de las vacas y animales jévenes se estudid seglin los
siguientes pardmetros, medidos en kg

— peso al nacer

— peso a los 4 meses

— peso a los 18 meses

- peso de la novillas de 12 a 48 meses

— peso de las novillas a la primera concepeidn

-— peso de las vacas npecesario para una concepcion

— peso de vacas y novillas por grupe de edad v estado reproductivo

& Culminado el estudio de los parimetros descriptivos relacionados con el
rendimiento repreductivo y la evolucidn del peso, se efectuaron los
siguientes andlisis de varianza para probar las hipdtesis de trabajo que
pretendian explicar las relaciones de causalidad entre Jos factores del
medio ambiente v el rendimiento animal:

Andlisis de varianza Causas de la variacion

Peso al nacer Sexo, regiom, finca

Peso a los 4 meses Sexo, region, finca

Peso al destete Sexo, region, finca, época de paricidn

Intervalo entre partos Edad de la vaca, peso de la vaca,
region, finca, época de paricién

t  La determinacién de las diferencias entre las varianzas se realizd
mediante la prueba de F. Las comparaciones entre fincas y entre regiones
fueron examinadas con ayuda de la prueba de Duncan (P = 0.05).

O Para determinar el efecto que tiene la época de paricidn, como factor
importante de varianza, sobre la posterior gvolucidn del pesc de los
animales j6venes, se definieron tres épocas de paricidon (EP) conside-
rando las épacas de sequia v de luvia asi como los efectos estacionales
globales de la manera siguiente:
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Area de estidio: Golds

EPF1 Sep—Nrov {(transicion sequiaslluvias}
EP2 AbypAgt {transicidn luvias/sequia)
EP1 Dic—Mar {época de Huvias intensas)

Area de estudin; Mato Grosso

EP | Agt—-¢t (transicion sequia/luvias)
EP2 Abr—Jul {transicion Huwas/sequia)
EF3 Nov—Mar (época de Huvias intensas)

Cuadro 6. Férmulas empleadas para el cilculo de dos parimetros: el rendi-
miento de fos hatos ¥ la produccion ganaderad,

Relacién Formula
kg peso al destete/100 kg vaca por aho = % x 106
. . A
kg peso al destete/UA por afio = T
A
kg peso al destete/ha por afio = =
_ A
kg peso al desteiesvaca por afic = ¢
O+ E+F+G

kg peso vive producido/UA por afiob = .

|

UA

D4+ E+F+G

kg peso vivo producidosha por afiob == T

a. identificatidn de los simbolos:

{niimers de terneros destetados/aftal x peso del ternerc al destete
(namere de vacassafio)] x  peso de la vaca

niimere de ynidades animales

frea de la finca cublesta con pastos, en ha

namers de vacas/zfio

wanancia de peso de vacas/aio) ¥ nimero de vacas

{ganancis de peso de noviflas de 1a 4afos de edad)  x  némero de novillas
pesn 3] destete x niimero de terneros destetados

{ganancia de peso de novillos detadafosdeedad} = nimero de novilles
En las formulas, los datos que sustituyan fos simbolos deben ser promedios.

>

LI T

nTmmOAFo®>
[

RN H

5. tliactor Gsdlosesumaen gl numeradoe si la lormula se aplica ala recria(fincas4, & y 1.

0 Laproductividad delos hatos estudiados se representd y se compard por
medic de dos indices:

— Peso total al destete: suma del peso de todos los animales jovenes
destetados.

~-  Peso vive producido: suma de las ganancias medias anuales de peso
de todas las categorias de animales.
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El peso total al destete, referido a 100 kg de peso de una vaca, es una
medida 1til para evaluar el rendimiento reproductivo y el rendi-
miento de terneros logrados del hato de vacas. El peso vivo produ-
cido, referido a la unidad animal { U A), es una medida de la producti-
vidad total del hato.

Las férmulas empleadas para el cdlculo tanto de los parametros de rendi-
miente de los hatos como de fos parametros de produccion figuran en el
Cuadro 6,
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Descripcion de las areas de estudio

Regién 1, Goids. La regién 1 se extiende sobre los municipios Monte do
Carmoy Porto Nacional, y tiene como centro esta liltima poblacién. Se extiende
también sobre los municipics Formoso do Araguaia, Peixe y Gurupl, de los
cuales Gurupi es ¢l centro administrativo y comercial. Porto Nacional estd
situado a 48924 de longitud ceste y a 10942 de Iatitud sur, en Goids, a una aitura
de 290 msnm, a la orilla derecha del rio Tocantins. Un puentz moderno de
hormigén v 72 km de carretera de grava unen la ciudad con la via asfaltada
Belem-Brasilia, que circula mas hacia el oeste. Guarupl, 135 km al sureste de
Porto Nacional, estd ubicado a 40°4° de longitud oeste y a 11944" de latitud sur, a
300 msnm, ent la misma carretera {Figura 4).

Laregidn estd surcada por el valle del ric Tocantins, de unos 40 km de ancho;
el rio fluye hacia el Amazonas en direccidn sur-norte. Ei valle propiamente dicho
es plano, con leves andulaciones; hacia el oriente, a aproximadamente 20 km del
rio, lo limitan las escarpadas estribaciones nortefias de la ‘Serra Geral de Goids’
las cuales, en esta parte, alcanzan alturas de hasta 740 msnmn. Al pie de la misma
sierra e extienden las fincas 4 ¥ 7 de este proyecto, a unos 40 km de Porto
Nacional, y también las fincas 5 v 6, a unos 75 km de distancia de esa misma
peblacién.

Al oeste, las estribaciones meridionales de 1a ‘Serra do Estrond o’ de 300 msnm
deslindan el drea anterior de los extensos pantanos de la *liha do Bananal',
paralela al rio Araguaia. A lo largo del lomo de esa sierra corre la via asfaltada
Beiem-Brasilia desde la cual se puede llegar a la finca 1, aproximadamente a 50
kmde Gurupi, alafinca 2, también a unos M) km de Gurupi, yalafinca 3, aunos
70 ki de esta misma poblacion.

Regidn 2, Mato Grosse. La region 2 se extiende sobre los municipios Tesouro
y Guiratinga; esta dltima poblacién demina la regidn como centro comercial,
Guaritanga esta situada a 33045" de longitud oeste y a 16921 " de latitud sur, auna
altura de 518 msnm. Es accesible desde Rondonépolis —una ciudad en el cruce
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de las vias Cuibd-Campo Grande-Brasitia— mediante una via asfaltada de 120
km de largo (Figura 5).

Las dos cordilleras que caracterizan el paisaje son la 'Serra da Sandade’y la
‘Serra da Estrela’ que fortman, en cadena, un gran ndmero de cafiones y mesetas
producidas por la erosidn. Ambas cordilleras alcanzan alturas de 508 a 700
msnm y se extienden de norte a sur entre los sistemas fluviales del rio S&o
Lourenco, en el oeste, y de los rios Gargas y Diamantino, enel noreste. Las fincas
estudiadas (identificadas con los ndimeros 10, 20, 30, 40y 50) se hallan esparcidas
en una distancia de 80 km alrededor de Guiratinga.

Clima

En el vasto espacio del Cerrado el clima es heterogéneo, y delimita en aquél
cinco zonas climaticas {Azevedo y Caser, 1979); dos de ellas revisten importan-
via para las regiones | y 2 antes descritas:

a. Lazonadeinfluencia amazdnica de Goias-Norte (regién 1) cuyas tempe-
raturas, humedad atmosférica, v precipitacidn pluvial son mds elevadas,

b. Lazonade influencia continental del sur en el Mato Grosso meridional
{regidn 2} con temperatura, humedad atmosférica y precipitacion més
bajas.

Precipitacién

En las zonas luviosas, al norte de Mato Grosso y de Goids, se registran las
precipitaciones anuales mds altas gue, en ocasiones, llegan a sobrepasar los
2700 mm. Estos valores disminuven hacia el este y el sur. En el limite oriental de
Goids las precipitaciones anuales descienden a 1500 mm v en €] sur de Mato
Grosso caen solamente 1230 mm al afic (IBGE, 1977).

En Porto Nacional se registraron precipitaciones medias anuales de 1813 mm
y en la regidn altededor de Guiratinga, de 1798 mm. Los meses de diciembre,
enero y febrero son el periodo mas lluvioso en ambas regiones de este proyecto;
en ese periodo cae en Guiratinga el 43% y en Porto Nacional ¢l 50%, aproxima-
damente, de las precipitaciones anuales. En ambas zonas cerca del 70% de las
lluvias anuales cae entre noviembre y marzo (Figura 6). En la regién 1, la
estacién seca dura cinco meses, desde mayo hasta septiembre, mientras en la
region 2 abarca 3 % meses, es decir, desde mayo hasta agosto (Figura 7).

Merece especial atencién un fendmeno que se presenta durante la época de
lluvias en todo el Cerrado: los llamados *veranicos’. Son cortas estaciones secas
de § a 25 dias de duracidn que se presentan, por regla general, desde diciermbre
hasta febrero durante la época de Huvias, Cuande los*veranicos’ aparecen poco
después de la siembra, las consecuencias para la agricultura son catastréficas
{Cuadro 7).

Temperatura y humedad relativa

Respecto a la temperatura puede observarse también en el oeste medio del
Brasil un gradiente norte-sur. La temperatura media anval para la regidn [ es de
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Figura 6.  Datos climatoldgicos de las regiones estudiadas en FTES-Brasil,
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Cuadro 7. Frecuencia y duracién de los ‘ve-
ranicos’ duranie la época de llu-
vias en el Cemvado.

Duracion {dias) Frecuencia
8 3 por afio
0 2 por afio
13 1 por afio
18 2 en 7 afios
2 o mis 1 en 7 aflos

FUENTE: Marcheni y Machado {compe), 1999,

26.5°C, siendo los valores extremos 9.5°C en julio v 42.8°C en septiembre; para
la regién 2, es de 21.3°C, con valores extremos de 0.4°C en julio y 36.6°C en
septiembre (Figura 6). La humedad relativa oscila entre 50% al final de la
estacidn seca y 85% a mediados de Ja £poca de lluvias.

Daracién ¢ intensidad de 1a radiacién solar

La radiacidn solar varia entre 7 v 10 horas por dia, y es minima en los meses
Huviosos de diciembre, enero y febrero. La radiacién solar media es de 410
cal/em® por dia. La duracidn de la iluminacién solar v 1a energia irradiada son,
por tanto, suficientes para el desarrolio de la mayoria de los cultivos durante
todno el afio,

Suelos

Los suelos del Cerrado son, en general, profundos y pertenecen al grupo de fos
latosoles. Predominan los suelos denominados Oxisoles tipicos de sabana
(Haplustox Tipico y Acrustox Tipico), los Entisoles o Podzoles rropicales
{Quartzpsaments, suelos de arena silicea amarillo-rojizos), v los Inceptisoles
distroficos (Distropept Tipico o cambiosol distrdfico).? Una caracteristica de
estos filtimos es el encharcamiento que conduce a reducciones quimicas, concre-
ciones, y formacién de seudogley, La textura de estos suelos es muy diversa:
comprende desde los arenosos casi puros hasta los arcillosos pesados; los
primeros, especialmente, son propensos a la erosién no sélo por la pérdida de su
vegetacidn sino también por el mal uso agricola.

Las propiedades quimicas de los suelos del Cerrado son particularmente
inapropiadas para los cultivos. Estos suelos van desde &cidos hasta muy écidos,
y su saturacion de aluminio es alta; ademds, su contenida de fésforo y micronu-
trimenios, asi como su saturacion de bases y su capacidad de intercambio
catidnico, son muy bajos {Cuadro 8).

La capacidad de retencién de agua de estos suelos crece 2 medida que aumenta
su proporcién de arcilla pero, en general, esa capacidad es baja, A excepcion de
Ias manifestaciones esporadicas de encharcamiento de la capa superior de los

2. Ver Apéndice B, Glosario de #irminos téenices. . ., p. 520,
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Cuadro 8.  Propiedades quimicas de los suelos del Cerrado.

Propiedad quimica Valores
pH 41-70
N (%) 001 - 0.2
C{% 0.1 - 32
Humus {%} G2 - 50
Ca (meg/108 g} 62 -10
K (meq/100 g} 004 - 1.25
P disponible {meq/100 g 802 - 1.00
Al {meq/100 g) 80 - 20
Capacidad de intercambio catibnico {meq/106 g} 2-4
Saturacion de baes (%) 2. 44
Bases intercambiables, totai (meg/ 10 g} 03 -23
Capacidad de campo disponible (%) 1-10

FLIENTE: Eiten, 1972,

suefos, ésta sufre, durante la época seca, un déficit de humedad que resulta
critico para los cultivos. En el monte bajo natural del Cerrado, el agna noesun
limitante. Los arbustos y drboles siempreverdes asi como 1a presencia de pozos
en las fincas demuestran que la capa fredtica —aun durante la estacidon seca—
yace en casi todas partes a 2 m de profundidad, aproximadamente. De este
modo, las plantas de raices profundas son abastecidas con agua suficiente
durante todo ¢l afio (Heiseke, 1977).

Vegetacién

El Cerrado, dada su formacidon vegetal tipica de sabana boscosa, ostenta una
vegetacidn peculiar que comprende desde ef bosgue denso bajo y el bosque ralo
hasta 1a sabana abierta sin arboles ni arbustos. Predomina en él, generalmente,
un bosque ralo con arboles de 3 a 6 m de altura, de troncos extrafiamente
retarcidos, de corteza notoriamente gruesa, que s¢ levantan diseminados sobre
un manto de pastos sabaneros y de numerosas hierbas.

Alolargo de los rios crecen bosques de galeria en los que sobresalen tas tipicas
palmeras Buriti. Las islas de monte alto, como el Mato Grosso de Goids, son
esporadicas, se desarrollan en suelos mejores, v alcanzan una extensién conside-
rable; no pertenecen a la vegetacion del Cerrado del cual se excluyen en los
mapas botinicos.

Die las plantas tipicas del Cerrado se conocen, aproximadamente —y se han
clasificado bsta el momento— 770 drboles y arbustos, 130 especies herbdceas
{entre ellas numerosas leguminosas), 110 gramineas, unas 20 palmeras, ¥
muchaz otras especies (Heringer, 1976; Eiten, 1972; Gowmdland v Ferri, 1979).

La clasificacién de fa vegetacion del Cerrado en cuatro tipos es la mis
corriente; se hizo segin criterios fisiondmicos, siendo los principales la altura del
arbolado, el ndimero de drboles por ha, y el niimero de especies por arbolado
{Eiten, 1972). Los cuatro tipos mencionados son:
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Campo limpo = sabana abierta sin drboles ni arbustos

Campe sujo = sabana abierta con arbustos aislados
Cerradp = sabanas con bosgue ralo
Cerraddo = monte bajo y denso

Ademads, el término Cerrado se ha generalizado como denominacion del
espacio natural enters. Mientras que las propiedades fisicas del suelo apenas
gjercen un efecto sobre el “tipo de Cerrado™, existen ¢laras relaciones entre las
propiedades quimicas del suelo ¥ la formacién vegetal, La calidad del suelo es
superior en¢l Cerraddo e inferior en el Campo limpo;, en aquél crecen los bosques
del Cerrado que dependen basicamente del contenido de nutrimentos del suelo
{(Lopes v Cox, 1977; Heiseke, 1977),

Otro factor influye en el aspecto tipico de estas sabanas arboriferas: es la
quema, que favorece la seleccidn de especies de corterza gruesa vy resistentes al
fuego. El estudio de zonas forestales protegidas contra el fuego desde hace
decenios ha demostrado que la quema es responsable, junto con otros factores,
de la vegetacidn actual del Cerrado (Ferri, 1976; Walter, 1977}
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Descripcion de las fincas estudiadas

Organizacion de las fincas

Algunos de los propietarios viven permanentemente en sus fincas, como
ocurre en las fincas 1, 2, 7, 30 v 50. Otros viven con sus familias en jas
poblaciones cercanas, desde donde supervisan sus fincas varias veces a la serana
v, a menudo, permanecen en ellag durante un tiempo mas largo.

Las fincas se mancjan con laayuda de un administrador quien, por lo regular,
recibe como pago anual del 20 al 25% de los terneros destetados. Son excepeion
aesta costumbre las fincas [ v 50. Al administrador pertenecen tambiénuna o, a
veees, varias vacas del hato. Ademas, recibe, segln previo acuerde, emolumen-
tos en especie y otras remuneraciones, sin hablar del alojamiento. El administra-
dor tiene a su cargo, en primer lugar, ¢l ganado y puede contratar por su cuenta
uno o més vaqueros para que le ayvuden. Aparte los vaqueros, que sdlo se
encargan del ganado, las fincas disponen de tractoristas para su maquinaria
agricola, de algunos peones permanenies, y de un cocinero. Los aparceros {en
portugués, ‘meeiros’} se ocupan de los cultivos de subsistencia como el malz, ¢l
frijal ¥ la yuca, v perciben la mitad de esas cosechas,

Operarios temporales migratorios, que irabajan & destajo, se ocupan
—furante la época seca— de la construccién de cercas, del aclareo del matorral
del Cerrado, v también de eliminar tetofios de raices y rebrotes de especies
arbustivas en los pastos cultivados. Estos grupos trabajan bajo la supervisién de
un empresario independiente, ¢l capataz, v abandonan la finca después de
concluido el trabajo,

Los peones, por regla general, estdn mal pagados, mal alimentados y mal
alojados; reciben solamente el salario minimo legal v, a menudo, no tienen
acceso al seguro social. El maltrato, el mal pago, vy las condiciones de vida
desfavorables en las fincas —sobre todo para familias con nifios en edad
escolar-- tienen como consecuencia un éxodo rural constante, La escaser de
mano de obra ha llegado, entretanto, a tal extremo que los propietarios no
encuentran suficientes peones ¢alificados ni aun cuando les ofrezcan mejores
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condiciones de trabajo. Asise explica gque, sobre todo en fincas donde no reside
permanentemente ¢l ducfio controlando su manejo, los empleados de poca
confianza incurran en muchos descuidos.

El sistema tradicional de ganaderia bovina en el Cerrado es la produccidn de
terneros destetados, o sea, la cria. Todos los terneros que no se necesitan como
remplazo se venden después del destete a causa de la escasez de forraje. Una
actividad ganadera de menor importancia es la produccion de levantes, también
denominada recria. En las fincas que disponen de rcas apropiadas cubiertas
con ¢species forrajeras, se mantienen los terneros machos destetados durante
dos afios mas y luego se venden en otras regiones del Brasil para su engorde final.
De las doce fincas del proyecto, s6lo las fincas 4, 6, y 10 se dedicaban a la recria
en menor escala,

Las fincas 1,4 y 10 poseen un hato de ganado Nellore de buena calidad, y estan
en condiciones de vender cada afio un nimero considerable de animales jovenes
como reproductores. La finea 40 maneja, aparte de su hato comercial de ganado
cebii, unas 100 cabezas de ganado criollo de cria, de la raza Caraed, para
satisfacer la demanda regional de bueves de traccidon v de vacas lecheras criollas.

En todas las fincas estudiadas se ordefiaban las vacas solamente para el
consumo de las familias de los duefios y de los trabajadores. La comercializacién
de la leche fresca no es factible debido a las grandes distancias que separan las
fincas de los centros poblados. En la proximidad de las poblaciones, sin
embargo, y especialmente en fincas més pequefias, se puede observar una
tendencia creciente hacia la produccion de leche.

Las actividades agricolas en las fincas elegidas para el proyecto ETES-Brasil
se reducian a logcultivos de subsistencia, y principalmente al arroz de secano, un
cultive de entrada durante la época seca, con ¢l cual se financiaba la siembra de
pastos en la siguiente estacién. Cultivos como la soya, el maiz, y el trigo gananen
¢l Cerrado cada vez mds importancia, sobre todo en suelos de mejor calidad y
donde s apliquen cantidades adecuadas de cal ¥ de fertilizantes minerales. La
mayor parte del drea de la {inca, sin embargo, quedard reservada para el
aprovechamiento de los pastos.

Por otro lado, no se puede descartar la posibilidad de que en el futuro se
imponga también en estas fincas un sistemna integral de agriculiura y pastoreo,
Pocas nociones précticas se han adquirido hasta ahora sobre la persistencia de
los pastos cultivados, gue son relativamente nuevos; al apotarse éstos, los
potreros han de ser roturados y sembrados nuevamente. En tal caso, pueden
reducirse los costos de esa siembra por medio del cultivo del arroz como euftive
intermedio que financiard, a su vez, ¢l restablecimiento del pastizalenun 71%, lo
que no ocurre con la siembra direcia {ver pp. 176 y sgtes.). La intensa erosidn
hace, ademads, vital el aporte del abono verde a la escasa fertilidad del suelo.

Tamafio, topografia y suelos

A excepeitn de las fincas 1, 2, 4 y 10, que habian ampliado su superficie
considerablemente durante el periodo estudiado, el Area de las demds fincas no
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se ha modificado (Cuadro 9. Al concluir este estudio, la finca 3, la més pequefia,
tenfa una superficic de 735 ha y la finca 10, la més grande, ocupaba 6600 ha. En
promedio, ¢l tamafic de las fincas fue, al comienzo de las observaciones, de 2389
ha y al final, de 2577 ba. Por tanto, las fincas de este proyecto pertenecen al
grupo gue representa el 98% del total de las fincas de las regiones 1y 2 v,
aproximadamente, ¢l 70% de la superficie total de esas regiones {Cuadro 10).

En 2l 4rea de estudio en Mato Grosso, las fincas estdn ubicadas en una
serrania escarpada coa elevaciones de 500 a 700 msnm. En cada finca hay un
drea importante de quebradas rocosas, de pendientes empinadas, y de otros
terrenos dificiles que pueden utilizarse solamente como pastos naturales exten-
sivos. La topografia de las fincas del proyecto en Goids es un poco diferente: las
fincas 1, 2, 3 ¥y 7 son casi completamente planas; sdlo las fincas 4, 5, v 6 se
extienden, en parte, sobre terrenos escarpados con ¢levaciones eéntre 400 y 650
msnm.

En las fincas estudiadas en Goids predominan los suelos limosos, pesados v
profundos, de color amarillo ¥ rojo oscuro, mientras que en las fincas localiza-
dasen Mato Grosso prevalecen los suelos francos ligeros y las arenas limosas.
Se tomaron muestras de suelo en el drea de las fincas, exceptoenlos terrenos de
dificil acceso. Los andlisis de esas muestras reflejan las caracteristicas tipicas de
log suelos del Cerrado {Cuadro 11).

El valor, en promedio, d¢l pH es en Maio Grosso algo més bajo que en Goids.
Los valores del Ca, del Mg v det K no se diferencian mucho. La saturacion de
aluminio, sin embargo, es en Mato (rosso considerablemente mayor que en
Goids. Liama la atencidn el mayor contenido de {dsforo de las suclos de Goias,
hecho que puede estar relacionado con las fuertes aplicaciones de fertilizantesen
lafinca 1. Por otra parte, la calidad del suelo ¢s relativamente mejor en las fincas
de Goias donde una mayor proporcién de tierra roja arcillosa lo hace mas
productivo, si se lo compara con los suelos arenosos predominantes en el Mato
Grasso. Salta a la vista también, en Goids, la mayor proporcién de Cerradiio, y
aun de selva virgen al pie de las montafias. Todas las fincas disfrutan de un
abastecimiento satisfactorio de agua gracias a los rios v riachuelos de caudal
permanente que corren por ellas.

Cuadro 8. Tamafio de las fincas estudiadas (ha).

En Golds

finca no. 1 2 3 4 5 & 7 X
Afic 1978 875 711 735 3377 4032 k] 860 2079.3
ARG 1981 2120 #52 735 3587 4032 k] 860 2273.0
En Mato Grosso

finca no. 10 20 30 40 50 X
Afio 1978 6000 280 4410 2000 1023 28826
Afic 1981 6600 980 4410 2000 1023 3002.6
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Cuadro 10, Distribucién de las fincas, segiin su tamafio, en los municipios de las
dos regiones del provecto.

intervalo
de tamafic tha) Fingas (no.) Area total (ha)

Mato Grossos

<1000 754 (82.0) 107,742 (8.0}
F000-5606 135 {14.7) 266,715 (44.7)
5000 11 (1.8 271,841 (37.2)
Golish
< 1000 5237 {891 1,588,932 149.2}
1000-5000 6435 (103 1,102,604 (34.1)
5000 34 (0.6) 538,706 (16.7)

2. Promedic de dos municipios. Las <ifras entre paréntesis representan ol porcentaje del 102!

respectivo,
. Promedio de ¢inco municipios. Las cifras entre paréntesis representan ef porcentaje del totat

respectivee

FUENTE: 1BGE, 1977,

Uso de 1a tierra

El presente estudio se realizé durante un periodo caracterizado por un cambio
profundo en el sector agropecuario tradicional del Cerrado. El andlisis de lIos
sistemas de uso de Ia tierra en las fincas del proyecto demuestra cudn dindmica
ha sido Ia evolucidn de tales sistemas: se establecid primero 1a ganaderia exten-
siva en pastos naturales, siguié el cultivo del arroz (apenas una o dos cosechas),
y se desarrolié finalmente una ganaderia moderna sobre pastos resistentesa la
sequia ¥ de alto contenido de nutrimentos.

El cultivo del arroz, ¥ la subsiguiente siembra de pastos, hacen inevitable el
desmonte mecdnico, que requiere grandes inversiones. El dinero necesaric fue
puesto a disposicién de los propietarios —-a tasas de interés favorables— en
forma de créditos provenientes de los programas agricolas de financiamiento
que pertenecian al plan de desarrollo regional Pole-Centro. Eldesarrollo futuro
de este proceso dependera, en alto grado, de la politica crediticia del gobierno.

Como ilustra el Cuadro 12, pueden distinguirse en el Cerrado cuatro sistemas
de uso de la tierra. El sistema 4 representa ¢l aprovechamiento tradicional de la
vegetacibén nativa del Cerrado en forma de pastizal extensivo para ¢l ganado, La
intervencidn humana se limita a la quema de los matorrales en el momento
culminante de la época seca, con intervalos de uno o més afios.

Elsistema 1 contiene ya un uso mas intensivo del Hamade "Cerrado mejorado’,
El mejoramiento consiste en el aclareo parcial ¥ en la siembra de pastos a
continuacién de £1; en este caso, s6lo se dejardn en pie los Arboles més fuertes.
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Cuadro 11, Resultados de los andlisis de suelo en las fincas estudiadass

Sat.

pH Al {meq/100 mi} Ca + Mg (meq/100 mi} P ippmy} K {meq/100 ml} Ale

Finca no. n X ES n X ES n X £5 " X £5 n X £S {%)

Goiis

1 17 5.54 1.67 1? 0.01 0.03 17 3.29 202 17 5 8.96 17 0.4 007 @3

2 9 547 44 9 0,27 0.58 b 292 1.66 9 280 4.0 9 011 005 8.0

3 5 580 045 5 0.06 0.07 5 2.59 133 5 0.66 0.30 5 o 008 22

4 9 5.33 0.38 9 0,36 0.35 9 .76 1.96 9 0.9 0.54 9 0.15 009 Ma

5 8 5.60 0.67 ;] 0,27 0.30 B .28 139 8 5.44 1185 L 3.0% 004 10.2

) & 585 1.02 6 {32 0.37 & 538 503 & 1153 16.96 6 0.20 008 55

7 5 5N 113 5 015 0.4 5 183 1.02 5 6,34 1256 5 01 022 69

Total 59 5.66 8473 59 §.21 0.28 59 3.00 2.06 39 4.84 788 53 oM 009 63
Mato Grosse

k] 7 5.24 0.5 7 0.3% 0.28 7 249 418 7 1.3 1.25 7 0.16 0.27 1.7

20 8 4488 0.44 8 0.77 0.60 8 273 3.02 8 6.36 6.12 8 0.09 03¢ 214

30 10 5.35 0.39 0 0.88 0.86 10 1.58 1.08 10 335 1.83 10 0.15 010 341

40 7 514 032 7 0.51 035 7 4.7% 518 7 044 0.15 7 01 D12 54

58 8 499 0.35 8 1.54 1.93 8 167 157 3 .38 009 8 o0 836 467

Total 40 512 040 40 081 0.80 49 284 3.00 40 A 0.69 4 018 014 247

2. Los promedios, i: resultan de n muestras anafizadas. Cada muestra, & su vez, estd compuesta por diez, o menos, tomas diferentes de suelo recolectzdas en

microdreas homogéneas dentro de las fincas, £5 = error estindard de fa media,

b.

Sat. Al = saturacidn de alumino =

Ca 4 Mg+ K+ Al

Al

x 100
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Cuadro 12 Sistemas de uso de fa tierra en el Cerrado y su desarrolio en el iempo,?

Sisterna na.
3 2 3 3a ib kT id 4
{errado Cerrado Cerrado Cerrado Cerrado Cerrado Cerrado Cerrado
atlareo desmonte desmonte desmaonte desmonte desmonte desmonte aprovechamiento
AR en forma de
no. siembra siembra pasto nativo
de pastos de pastos
1 pasta pasto ATOZ arroz #rroz arroz arroz, pasto nalivo , guemsa
pasto
2 pasto, pasta, arroz arroz arroz pasta pasto native, guerna
aclarec corte
3 pastc pasto arroz amrolr pasto pasto nativo, guema
4 pasto pasto arroz pasto pasto native, quema
corte
5 paste pasto pasto pasto native, guema
aclareo
& pasto pasto nativo . quema

A Verpp. 170y sgles.



Después, se suelen sembrar al voleo semillas de H. rufa, una graminea que se
propaga répidamente en lugares apropiados y, como invade también dreas
vecinas, se considera en muchos lugares como nativa. Este sistema necesita de
una nueva limpieza de los rebrotes arbustivos cada tres afios. La aplicacién del
sistema durante un tiempo suficientemente largo puede llevar, finalmente, a la
completa desaparicién de la vegetacidn arbérea y arbustiva,

Los sistemas 2 ¥ 3 (3a hasta 3d) son de tipo moderno. Son costosos y suponen
cierta habilidad empresarial del propietario va que requieren del uso de maqui-
naria para el desmonte y la preparacion de los campos de cultivo, asi como del
manejo técnico de fertilizantes, semillas y productos fitosanitarios. Segin la
situacién financiera de la finca —sobre todo, enlo que concierne a la disponibi-
lidad del erédito— después del desmonte se siembra arroz de secano y se sacan
una o dos cosechas porque los ingresos obtenidos de la venta del arroz sirven
para no solo financiar el ulterior establecimiento de los pastos sino también para
pagar las obligaciones crediticias. 546lo en casos especiales se siembra ¢l pasto
inmediatamente después del desmonte, o en forma de cultivo intercalado en los
campos de arroz cuando éste se cultiva duranie una sola temporada.

En los ejemplos presentados en las Figuras 8 a 11 se puede apreciar cdmo en
una finca bien administrada —la finca |— su superficie total gueda cubiertacon
pastos después de cultivar en ella arroz durante dos afios consecutivos.

.-~ 1 Pastos (300 ha)

@Armz {25 ha) \

Figuca 8.  Desarrolio de las dreas de la finca 1 en 1978, practicando la rotacién entre ef
cultive del arroz ¥ fos pastos establecidos.
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Pastas {310 ha} |
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Figura 9. Desarrollp de las dreas de la finca 1 en 1978, practicando iz rotacion entre ef
cultive del arroz (este afto, en fos lotes 11, 13 v 14} v Jos pastos establecidos.

S
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oA AT
S S, £
o e WY X
A A
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Pastos {330 hay

B Arroz (580 ha) !

L—r-!

Figura 10. Desarrollo de las dreas de fa finca 1 en 1980, practicande la rotacién entre el
cultivo del arroz fese afio en los lotes 6, 11, 13, LB y LC) v fos pastos establecidos.
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Pastos (956 ha)
@ Arroz (538 ha}

Figura 11.  Desarrollo de las dreas de lIa finca T en 1981, practicando fa rotacion entre ef cultive del arroz
fese afio en los lotes 14, N, y parte del 15) y Ips pastos estable citos.



-

Area (miles ha}
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Alos
e Finicas, total e e emena PAS105 Cusltivados
e CEITado ¥ bosgue et e = Ctsftivos

Figura 120 Evolucion del use de fa tierra en las fincas estudiadas, desde 1978 hasta 1981,
Promedio de 12 fincas.

Con respecto al uso de la tierra, hay grandes diferencias entre las doce fincas
estudiadas. El Cuadro 13 ofrece una visién completa del plan de aprovecha-
miento de las &reas de las fincas desde 1978 hasta 1981, Las fincas | v 10, seguidas
por las fincas 4, 5 v 30, manifiestan un desarrollo mas dindmico. La diferencia
entre ambas regiones salta a la vista (Cuadro 14). En Mato Grosso aumentd la
superficie total en un 4.2% pero disminuyd en 16% 1a tierra cubierta con Cerrado
v bosgue durante el periodo estudiado. La superficie sembrada conarroz y con
los cultivos de subsistencia decrecid enun 5.1%. En Goids se registrd también un
incremento de la superficie 1otal en 9%, v la proporcion de Cerrade y bosque
decrecio s6lo en 7.1%. La superficie cubierta con pastos aumentd sdlo en 3% y
aguélla sembrada con arroz se incrementd en 4,1%,

Es claro que en las dos regiones juntas, la extension total aumentd levemente
debido a compras adicionales de terrena, La proporcidn de las dreas sembradas
conarroz y con otros culiivos se ha mantenido mas o menos constante, mientras
que el porcentaje de Cerrado y de bosque disminuys. La extension de tierra
dedicada a pastos cultivados, finalmente, ha crecido en forma lineal desde 1978
{Figura 12},
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ty Cuadro 13, Desarrollo de las dreas (ha) que componen las fincas estudiadas, desde 1978 hasta 1981,
e
g Total,
a Tierra usada Goids, finca no, Mato Grosso, finca no. 12
] para: Afipa 1 2 3 4 5 6 7 10 2 30 44 50 fincas
'g 1978 500 232 523 1970 2000 2500 460 4500 660 2900 1448 936 16520
S 1979 S0¢ 280 523 1800 2000 2500 450 3600 630 2900 1448 936 17967
& Cerrado 1980 1% 275 490 1752 2000 2404 450 3600 586 2500 1168 BOS 1IN
% 1981 653 415 346 1752 2000 2404 450 3600 586 2500 1088 705 16499
2 Dit. +153  +183 177 <188 g 96 10 00 74 400 360 -231 2030
a2 1978 200 000 K0 500 160 50 30 50 50 2640
g 1979 195 W0 517 506 160 50 30 50 50 7552
x Bosque 1980 195 1000 517 497 180 50 30 50 500 2549
- 1981 195 000 517 4w 150 030 50 50 53
% Dif. 5 0 .83 3 -1 ] 0 0 ¢ 101
g 1978 25 308 212 4% 1180 650 240 00 20 800 500 25 5111
- Hyparrhenia 1979 MO 378 22 5 1200 &8 240 400 %0 800 500 2% 5433
a rufa 1900 40 343 240 550 1200 7/ 40 40 280 1200 500 35 6003
1981 240 193 240 550 1200 775 24D 00 280 1200 500 35 5453
DIf. +15 16 28 H106 420 4125 0 +100 60 +400 0 +i0 742
1978 50 0 o W 140 800 0 6 0 W00
Brachiaria 1979 56 0 s 13 150 1450 0 o 0 B0
decumbens 1980 56 is 5 130 150 2000 ¥4 ot 1] a9 2612
1981 200 35 5 10 175 2600 42 00 100 U457
Dif. +156 435 +5 0 +35 +1800  +42 +200 +100 +2367
078 B 18 0 188
Brachiaria 1979 ] 2586 0 2aa
ruziziensis 1980 8 &80 0 768
1981 8 &80 80 768
Dif. ¢ 500  +80 -+580

Lz

ContinGa)
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Cuadro 13. Continuacion.

Total,
Tierra usada Goids, finca no. Mato Grosso, finca no. 12
para: ARo 1 2 3 4 5 5 7 10 20 30 A0 50 fincas
1978 ¥t it
Brachiaria 1979 60 6
humidicola 1966 &) &0
1581 A9 490
D, + 465 -+-465
1978 100 ¢ 109
Panicum 1979 30 20 50
maximm 1980 30 0 50
1981 30 X 50
Dif, - +20 -50
1978 L] 1]
Pennisetum 1979 2 2
pIrpureum 1960 2 2
1481 2 2
Lif. 42 +3
1978 25 [t} ] 95 100 50 0 400 42 500 0 4 1216
1479 40¢) 5 L} 100 150 3 10 550 42 400 0 4 1684
Arroz 1580 580 & 0 140 150 ? 10 600 0 0 o 125 1617
13 537 15 144 140 125 7 pail 0 a 0 80 125 1193
Lf, +512 +38 144 +45 +25 43 +2 ~400 -2 -500) +8- +1 -23
o7 2 i 2 29
1979 7 ot 2 24
Maiz 1880 15 15 2 32
1981 15 15 2 32
Dif. +13 -1 g - 3
{ContinGa}
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Cuyadro 13. Continuacidn,

Tierra para: Afod

Guoids, finca no;

Mato Grosso, finca no.

3

4

10

0

30

40

50

Total

1978
1878

Platano 1980

Dif.

12
15

15

Wt o

+3

0

0
10
10
+10

[~

gy
- o

1978
1979

Yuca 1960

Dif,

L R A VR V]

Sova 1960

foud?d

Cafia de 1979

azéicar 1980

M NNS

Total en afio: 1980

Dif.

+1245

741
§58
853
853
+112

735
735
735
735

Q

K37
kY rg
3817
3587

30

375
&

~EEEE

4410
£410
4410
£410

¢

1023
1023
1023
1023

]

%giaawaﬁogs%.&www§rr

i

195

&,

Dif. = diferencia, entendida como aumento (+} o redaccibn {-) de un uso particular dedo a la derra.  Ver Carrillo y Estrada, p, 176 y sgtes.



Cuadro 14. Evolucion del uso de la tierra en las fincas estudiadas, teniendo en cuenta el
incremento del tamafio de las fincas por compras adicionales de terreno
efectuadas durante el periodo de observacién del proyecto, 1978-1961,

Porcentaje de uso en:

Tierra usada para: 1978 1979 1980 1981
Goids

Cerrado 55.5 54.6 537 50.4
Bosque 168 15.3 14.9 14.8
Brachiaria decumbens? 28 29 3.0 6.6
Hyparrhenia rufa 224 2.3 225 216
Arroz 25 4.9 59 6.6
Incremento ireab 100.0 106.1 109.3 109.0
Mato Grosso

Cerrado 725 66.0 57.7 56.5
Bosque 1.2 1.2 1.2 1.2
Brachiaria decumbens? 6.9 121 20.0 24.7
Hyparrhenia rufa 12.8 137 16.1 16.1
Arroz y otros¢ 6.6 7.0 5.0 1.5
Incremento dreab 100.0 100.0 104.2 104.2

a. Incluye Brachiaria humidicola, Panicum maximum, Pennisetum purpureum.
b. Incremento del érea total por compras adicionales de terreno.
¢. Incluye malz, yuca, y otros cultivos.

Manejo de los pastos

La sabana, linica base forrajera en la explotacién ganadera tradicional, esta
sujeta, en el transcurso del afio, a fluctuaciones fuertes en cuanto a la disponibi-
lidad de nutrimentos y a la capacidad de carga. Una utilizacion satisfactoria es
factible s6lo durante la época de lluvias, es decir, desde noviembre hasta febrero;
en este lapso el ganado aprovecha los brotes tiernos de las gramineas y de otras
especies sabaneras.

En la época seca se reducen drasticamente los recursos forrajeros y el ganado
comienza a ramonear las hojas y ramas de algunos arbustos y drboles, Escuder et
al. (1979) observaron el comportamiento del ganado vacuno en pastoreo en el
Cerrado nativo y hallaron que la vegetacién arbustiva consumida durante la
época seca (de junio 2 septiembre) representé, en promedio, ¢l 40.7% de la
materia seca de la dieta. En septiembre, el consumo de plantas arbustivas
alcanzé un porcentaje maximo: el 63% de la materia seca de la dieta. En cambio,
durante la época delluvias, de octubre a mayo, la proporcién de hojas y ramas en
la dieta desciende a 4.4% (ES =0.7) porque el consumo de pasto verde y de otras
especies forrajeras es mucho mas cuantioso.

Wilson (1969) destaca, en su trabajo sinéptico, la importancia de las plantas
arbustivas como fuente potencial de proteinas y vitamina A; estas plantas estan
mucho mejor balanceadas como fuente nutricional, en el trascurso de! afio, que
las gramineas sabaneras cuyo contenido de proteina es alto s6lo al comienzo del
periodo de crecimiento, es decir, en las lluvias, pero muy bajo en el verano.

74 Brasil I - Estudio bioiégico y téenico



Las fluctuaciones ciclicas de los recursos forrajeros v de los nutrimentos
~una resultante de los cambios estacionales— obliga a los ganaderos del
Cerrado a trasladar su hato de un extremo a otro de la finca persiguiendo el
crecimiento del pasto durante todo ¢l afio. Por eso, el sistema de pastoreo
tradicional, que suele definirse como pastoreo continuo, adquiere ciertas carac-
teristicas que lo asemejan al pastoreo en rotacion.

En tal sistema, los ganaderos se conforman cuando los animales sufren
pérdidas considerables de pesoen la época seca y llegan, finalmente, a un estado
nutricional critico. Esperan, entonces, que el ganado se recupere al comienzo de
la estacidén de lluvias. En un intento de tolerar la época seca con una pérdida
minima de ganado han adoptado las siguientes medidas:

—  Para no incrementar, durante la época critica, el niimero de cabezas més
alla de la capacidad de carga del pastizal, se vende —al comienzo de la
estacibn seca (después del destete} ¥ tan répido como sea posible— el
ganado joven que no se necesite para ¢l remplazo.

— El Cerrado se gquema en el cenit de la época seca (agosto/septiembre)
cada uno o dos aftos, Los brotes nuevos de las gramineas y arbustos, que
retofian algunos dias despusds de Ia quema, representan una fuente limi-
tada de proteina para el ganado enflaquecido y le permiten sobrevivir
durante el resto de la sequia.

-—  Como medida complementaria, se abren los potreros en la época de
escasez de pastos para que ¢l ganado pueda deambaular libremente en
busca de forraje.

En ¢l norte de Goids, seglin una antigua costumbre, se lleva parte del ganado,
cuando escasea el forraje, a la isla Ilha do Bananal en el rio Araguaia. Esta irea
pantanosa, cuya extensién es de 30,000 km?, pertenece al Estado v ofrece al final
de la estacibn seca suficiente forraje verde. En tiempos pasados el ganado se
arreaba a pie, pero hoy se trasportan los animales en camiones a los corrales de
recoleccién, Al los empleados del Estado cuentan ¢f ganado y cobran, por
cabeza, una pequedia cantidad de dinero por el uso de los pastos. En la actuali-
dad, las fincas 2, 3 y 6 proceden alin de esta manera. Otra posibilidad para que el
ganado sobreviva a la época de penuria forrajera es alquilar terrenos adicionales
de pastoreo (finca 1) 0 arrear parte del hato a los terrenos de otra finca que
normalmente no mantiene ganado o 56lo posee muy pocas cabezas (fincas 3y 6),
La magnitud de estos movimientos de ganado no sz analizd en este estudio.

En todas las fincas estudiadas hay una buena proporcién de pastos cultivados
(Cuadro 15). H. rufa fue introducida hace ya muchos decenios y se la puede
hallar en grandes extensiones en todas las fincas. Aparte los pastizales puros de
H. rufa, en las fincas 4, 5 y 6 hay un porcentaje considerable det Cerrado ya
mejorado con esta misma graminea.

Los pastizales de Brackiaria spp., por el contrario, son més recientes; segiin las
declaraciones de los propietarios colaboradores en este proyecto, aquéllos apa-
recieronen 1973, En 1978, cuatro de las fincas observadas tenfan pastizales de B,
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Cuadro 15. Pastos cultivados en las fincas estudiadas en 1989,

finca? Tamafio Pastos cultivados
no. tha) Area (ha} Porcentaje®
Goiis
1 2120 350 1.5
2 853 378 43
3 735 245 13.3
4 %17 710 196
5 4032 1350 335
6 3725 795 3
7 860 240 9
X 22774 581.1 28.0
Mato Grosso
10 6600 2400 364
20 480 330 337
30 10 1880 426
40 2000 780 39.0
50 1023 35 34
X 3002.6 1085 e
GO+ MT, X yivi 3 791.1 2.3

a. MT = Mato Grosso; G0 = Goids.
b. Con respecto al drea total de la finca.

decumbens, dos de ellas de B. ruziziensis, y una linca de B. humidicola. En 1981
habia ya B. decumbens en nueve fincas, B, ruziziensis en tres, v B, humidicola en
una finca.

Esta Gltima graminea es mis resistente 2l ataque del insecto salivazo o midn;
sorprende, por ello, el hecho de que Ia finca 1 sea la dnica que la haya adoptado
hasta ahora. El insecto salivazo (Deols flavopicia, Deois schack, Zulia entrete-
niana. y otras especies) ataca los pastizales de Hrachiaria sp. entre noviembre y
Marzo; representa, pues, un grave problema para la explotacién de pastos en el
Cerrado cuya solucidn, hasta ahora, no se vistumbra. Los insectos debilitan las
plantas al succionar la savia y bloquean los conductos del floema inyectindoles
subproductos metabdlicos; esta doble accidén causa, primero, ¢l secamiento de
las hojas de Brachigria sp., v mds tarde, cuando 1a infestacidn es fuerte, la
destruccién de las plantas en exiensas superficies cultivadas con ese pasto
{Dunham vy Dessa Magalhaes, 1974; Kleber, 1975; Freitas Scusa, 1976; Ramos,
1976},

Por lo regular, estos pastizales no reciben un buen manejo: muchos estan
sobrecargados, propician la erosidn de los terrenos inclinados, y su persistencia
se halla amenazada, en diverso grado, por la invasidn de las malezas. El Cuadro
16 indica el mimero de potreros de cada finca estudiada.
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Cuadro 16 Numero de potreros ea las fincas estadiadas.

Finga so. Potreros (no.) Finca no. Potreros (no.)
Mato Grosso Golas

10 40 1 17
2 10 2 g
36 22 3 g
40 12 4 17
50 7 5 2

6 12

7 14

Cuadro 17. Factores de conversién de bovinos en unidades

animales {LA).
1 oro B 1.5 UA
1 vacza seca e 1.0 UA
1 vaca con termnmero mamon = 1.6 UA
1 tenero de 1-2 alios = 0.8 UA
1 novilla de mids de 2 afos = 1.0 UA
1 noville de mias de 2 afos = 10 UA
1 macho castrado de mis de 2 afios = 1.0 LA

En las tres fincas mejor administradas (fincas {, 4 v 10) se pudo observar un
sistema de pastoreo por rotacion. La finca 10 controla la fotosensibilizacién que
afecta al ganado joven en campos de Brachiaria sp. Totando el ganado entre
pastizales de Brachiaria sp. v de H. rufa, con intervalos de tres meses. Esta
enfermedad, causada por la micotoxina esporodesmina —un subproducto
metabdlico del hongo Pithomyces chartarum— es altamente perjndicial para el
higado de los bovinos {Camargo, 1976; Débereiner, 1976; Nobre v Andrade,
1976; Andrade et al., 1978; Barrera v Ochosa, 1977),

La carga animal se calculd en las fincas estudiadas, para cada especie de pasto,
en unidades animales segun el sistema de medida empleade por ¢l CIAT
{Cuadro 17). Los Cuadros |8 v 19 muestran Ia capacidad de carga media anual
de cada finca. Los valores fueron establecidos empiricamente segiin los resulta-
dos de algunos ensayos, asi como por la experiencia de los propietarios y por la
estimacidn de la calidad de los pastos en las fincas estudiadas, Se considerd para
este anslisis el nivel de invasion de las malezas en los pastos cultivados, la
proporcidu del Cerrado mejorado, y el grado en que se enmaiezan de nugvo las
areas identificadas como pastizales nativos de Hyparrhenia spp.

Comparando la capacidad de carga estimada (promedio anual} de las fincas
con la carga animal real determinada al final del estudio, se obtuvo una medida
relativa del grado de utilizacion del recurso forrajero, es decir, se caleuld hasta
qué punic una finca estaba sobrecargada, aprovechada al nivel éptimo, o
subutilizada {Cuadro 20).
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Figura 11, Comparacion de fa distribucion estructural de edades de las vacas de Mato
Grosse y Golds.

Inventario de ganado vy compesicién de los hatos

Debido a problemas téenicos, sélo se pudieron efectuar dos conteos comple-
tos del ganado en las doce fincas estudiadas: un inventario inicial y otro final. En
tos Coadros 21 ¥ 22 se pueden apreciar ¢l tamafio v 1a estructura de los hatos en
las fincas al comienzo v al final del periodo de observacién,

Nueve fincas (lasfincas 1,2,3, 5,7, 20, 30, 40 y 50) se dedicaban a la actividad
de la cria. La presencia en ellas de terneros macho mavores de doce meses al
momento del conteo significaba ventas retrasadas, asi como la devolucidn, por
parte de los compradores, de un ndmero variable de animales a cansa de sumala
constitucibén; también indicaba compras esporidicas a boigdas ambulantes
{finca 7). Tres fincas {las fincas 4, & v 10) se dedicaban a la actividad de recria.
Los terneros macho destetados se mantenianen la finca dedos a tres afios mas y
después se vendian para su engorde final,

La estructura de los hatos en lo que respecta a la edad de las vacas(Cuadro 23)
indica que, en ambas regiones, su edad a la primera paricidn era de cuatro afios;
solamente el 19% de las vacas eran mis jévenes. El ndmero de vacas, tantoen el
grupe de 4 a 6 aBos como ¢n ¢l de 6 a B aflos de edad, estd relativamente
equiparado en Goids; en Mato Grosso, por el contrario, el 45.3% del total de las
vacas se encuentra en el grupo de b a 7 afios de edad. Hay en Gotds un nlimero
relativamente alto, 129, de vacas mavores de 10 afios; en Mato Grosso, en
cambio, solamente ¢l 6.2% o son {Figura 13},
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Cuadro 18. Capacidad de carga estimada® para distintas especies de pastos en las fincas estadiadas.

Carga (UASha en:
Pasto Cioids, finca no. Mato Grosso, finca no.
0 4rea 1 2 3 4 5 b 7 19 20 3 40 50

Cerrado 0.2 8.2 0.2 8.2 0.2 8.2 G2 0.2 6.2 62 62 9.2
Hyparrhenia

rufa 0.5 8.3 0.6 0.4 6.3 0.3 0.3 ag 0.4 0.3 .4 2.3
Brachiaria

decumbens 1.4 1.0 1.4 1.2 0.8 - - 0.8 0.8 . 10 -
Brachiaria

vziziensis - - - - - - - - .8 7 14 -
Brachiasia

humidicola 1.2 «- - - - - - - - - - -
Panicum

maximum - - - 1.2 - 12 - - - - - -
Pennisetum

purpireUm - - - - - 29 - - - - - -
Arrozh 0.2 2.1 &1 6.1 4.1 0.1 4.1 0.1 0.1 0.1 a1 0t

a. Promedios anuates.
Is. Pastoreo de! rastrojo de arroz durante dos meses en (3 época seca.



Cuadro 19. Cilculo de la capacidad de carga mixima (UA/ha} de fos pastos utilizades en las fincas estudiadas, 1986,

Goias, finca no. Mato Grosso, finca no.
Pasto/area Variablesa 1 2 3 4 5 3 ? 10 2 30 44 56
Area del Cerrado LA 238 94 a4 550 543 580 12 F20 127 506 244 171
ha 1190 470 490 2652 2517 2901 610 3600 836 2Bl 118 855
UA/ha 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 a2 0.2 0.2 .2 0.2
Brachiaria LA 70 35 [ 156 120 1600 34 200
decumbens ha S0 ki 5 130 156 2000 42 200
LiAsha 1.4 1.0 1.2 1.2 08 4.8 8.8 1.0
Brachiaria UA 72
humidficola ha 6
LiA/ha 12
Brachinria LA o8 a7 18
ruriziensis ha | &80 89
tJasha [ 476 #4
tHyparchenia UA 192 103 144 220 360 232 72 320 12 380 00 ¢
riifa Ha 240 343 240 560 1200 75 240 400 83 1200 5040 35
UAsMha 4.8 0.3 (1223 0.4 4.3 0.3 ¢3 0.8 0.4 0.3 0.4 0.2
Paricum UA 36 26
resasimm ha E] 22
UAsha 1.2 1.2
Pastos sembrados, UA 572 232 248 935 H7 850 195 2640 P ¥4 719 78
4rea total ha 1540 B4B 735 3482 Wa7 3688 855  &068 966 410 1998 830
UAsha ¢.37 .27 oM 0 0 023 023 44 8 030 036 0K
Cultivos, area ha 560 5 155 165 7 [ &00 14 2 333
Area de finca ha 120 853 73 1 Az W 860 6600 980 4430 2000 N

a. Uk gotal, onidades snimales; e o dreg considerada, hectireay; UAZhe = capecidad de carga.

Brasif 1 - Estwdio biologico y téonico



VAISNILXT VINVAIHL NOHA008d 30 SYRILSIS

18

Cuadro 2. Carga actual y carga midxing, en UA, de las fincas estudiadas, 1980,

Goids, finca no. Mato Grosso, inca no.
Cargas 1 2 3 4 5 ] ¥ 10 X 30 40 50
Carga actual, CA 712 M1 20 564 420 402 46 1069 266 561 683 174
Carga mixima, TM §72 232 248 880 W17 792 195 2568 200 1323 719 178
Equivalencia CA = CM x X x %
Finca subcargada (%) -36 54 49 -58 -56
Finca sobrecargada (%} +24 +13 28
Carga reals 1%} O 84 4 51 1B 42 M4

a. Como porcentaje de la capacidad mixima estimada: (CA/TM} x 106
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Cuadro 21. Inventario iniclal de la poblacién bovina [cabezas de ganadao) en bas fincas estudiadas, marza de 1979,

Categoria Edad Goilis, finca no. Mato Crosso, finca no.

animal {afios} 1 2 3 4 5 € 7 il 20 3 40 50

Toros 8 3 3 9 ki 8 5 26 4 ] 9 3

Vacas 247 79 54 7 206 118 72 356 103 223 194 70

Terneras 61 65 6 33 59 # kv ] 120 7 66 64 14

Novillas 1-2 64 10 7 74 48 53 5 "5 7 83 65 18

Novillas 2-3 #1 28 38 59 9% 35 i) 123 2 119 36 2%

Novillas 34 54 A4 10 X n 7 i) 75 x 54 67 9

Noviilas >4 12 41 % 5 3 3 18 53 3% 9 55

Terneros machos 81 61 17 22 70 69 33 13 95 22 44 90 2

Novillos 1-2 30 3 16 3% 4 3 4 6 3 17 g

Muovillos 23 1 16 4 1 1 15 1 2

Noviilos 34 3 3 1 4 7

MNovilles 4-5 2

Machos castrados 1-2 7

Total2 62 235 B0 645 559 296 186 971 g £32 HaS 151
{537) {225) (225) (576) {#495) (261) {168) 874) {250} {573) {530) (141)

3. Las cifras entre paréntesis indican unidades animales, UA,
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Cuadro 22. Inventario inicial de la poblacidn bovina {cabezas de ganado} en las fincas estudiadas, noviembre de 1980,

Categoria Edad Goids, finca no. Mato Grosso, finca no.

animal {alics) 1 2 3 4 5 [ ra W i) 30 4 50
Toros 15 3 3 10 13 § & & 5 10 i3 4
Vatas 40 120 135 %8 250 138 ] 521 151 237 290 N
Terneras 0-1 103 33 43 64 83 51 34 163 53 9% 123 12
Movillas 12 40 24 45 86 I8 42 17 175 12 gl 66 23
Novillas 23 139 4 23 3% h V4 52 il 63 8 52 62 12
Novilfas >4 5 10 25 30 0 43 14 33 1 50 46 13
Novillas -1 31 35 41 78 60 48 30 188 35 113 12 28
Terneros machos 1-2 4 20 5 58 55 7 56 16 28 442 1
Novillos 2.3 1 18 20 % A 1 & Z
MNovillos 3l 4 30 10 1
Maovillos &5 2
Novillos -2 1
Machos castrados -3 2
Total® 77 76 325 645 466 4607 x7 245 N 661 796 195

712) (24%) (280} (564) {420} (402) (246} (1068 {266} (561 663) (74)

a Las cifras entre paréntesis indican unidades animales, LA,
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Cuadro 2. Distribucion de las vacas segin su edad (porcentaje ¥ promedio de edad) en fas fiocas

estudiadas.®
Distribucién porcentual
Grupo de edad {aftos) >4 46 &8 8-10 106-12 <12
Distribucién (%}
* Goias 109 37.32 34.94 14.54 841 .65
s Mato Grosso_ 0.84 28.64 48.52 15.53 369 253
» GO 4+ MY, X 1407 3330 41.24 B[00 6.22 313
Edad de las vacas, promedio
Coids, B
finca ao. 1 2 3 4 s b 7 X
Edad (afos) 5.4 7.4 68 349 5.1 21 7.2 6.7
Mato Grosso, -
finca no. 10 X 30 40 50 X
Edad {aftos) 8.1 6.0 8.2 68 94 £9
GO + MT, X 6.8

2. GO =Golls; MT = Mato Grosso,
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Figura 14.  Distribucién de las vaeas segin su edad en las fincas de Mato Crosso,

1na distribucion mal equilibrada de edades es evidente en las fincas 1, 5, 10y
20 a causa, en este caso, de 1as compras adicionales de novillas preftadas (Figs, 15
y 16) hechas en los aftos 1977 y 1978, En general, el bajo porcentaje de vacas
vizjas sz debe a que los ganaderos las venden cuando necesitan dinero en
efectivo, yaque en lacria —el sistema de produccién prevalente—— se carece, por
lo regular, de toros o machos castrados para la venta.

Fs posible que algunas de esas vacas estén prefiadas v, en el caso, este
procedimiento iendria una influencia negativa en la tasa de fertilidad del hato.
Lz vida Gtil de una vaca, cn promedio, s de cuatro afios, lo que equivale a decir
gue el 2539 del hato, aproximadamente, debe ser remplazado cada afio (Figura
16} si se acepta la metodologia propuesta por Kleinheisterkamp y Habich (verp.
241} para estimar dicho pardmetro.
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Figura 15. Distdbucién de fas vacas segin su edad en las fincas de Coids,
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La distribucion de edades de los toros reproductores muestea que, en ambas
regiones, €stos se emplean, por lo comun, durante cuatro afios, o sea, desde los
cinco hasta los nueve aftos de edad (Cuadro 24). Las razas de ganado bovino
estan representadas en los hatos estudiados en la siguiente proporcidn: 53% de
Nellore, 40% de Gir, y 2% de Caracl. El 5% restante corresponde a razas
europeas, a otras razas cebies, y a cruces indefinibles,

3.95 afos

gl

TR (%)

2

u 1 i 1 ] i (] i 1 i i (]

[ i L
2 3 4 5 6 7 & % W M W13 M4 >5

Edad (afios)

Figura 16, Tasa de remplazo anual (TR} y vida Gtil (V1) de las vaeas, como promedio de 12
fincas (VU = 1/TR). (Ver Kleinheisterkamp y Habich, p. 241 y sgtes.)

Cuadro 24. Distribucion porcentual de los toros reproductores por
grupos de edad.
Toros {%] con edad {afios] de:
Regifn <5 5.7 7-5 >%
Coids 24 536 g X1 4.8
Main Grosso g 58.8 39.2 1.9
X 1.0 56.5 39.1 3.2
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Manejo del hato

Lafinca ! —en cuanto al manejo, 1a calidad de la infracstructora, ladotacién
de maquinaria, y las existencias de ganado— es un ejemplo tipico de una finca
explotada con criterio moderno por emigrantes de regiones desarrolladas del sur
de Brasil.

El propietario proviene de Sic Paulo y reside permanentemente en su finca.
Toma parte en los trabajos en persona y asi puede aplicar, en la practica, todos
los métodos zootéenicos de reciente introduccién, Los vagueros asalariados
trabajan bajo su dircccion personal ya que él no aprecia el sistema —tradicional
y de uso local— en que vagueros auviénomos manejan ¢l hato, mas o menos
independientemente, a cambio de una participacién en las ganancias de la finca.

La finca 10 se administra también segin criterios modernos v estd hien
equipada con instalaciones, maquinaria y ganado, El propietario es, ante todo,
un inspector de impuestos profesional y no participa personalmente en los
trabajos de su finca; sin embargo, puesto que dispone de una educacidn superior,
puede compensar su ausencia conuna habil direccién de la finca; ademds, cuenta
con el apoyo de un administrador de confianza. En esta finca es notoria la
elevada mortalidad de los terneros —un 109 aproximadamente— a pesar del
buen marnejo general del hato v de los pastos.

Lafinca 4 —una de las mejores— ocupd ¢f tercer lugar. Esel gjemplo tipicode
una finca que estd a punto de pasar del grupo de las de transicidn al de las
administradas segin criterios modernos. Su infraestructura es satisfactoria. El
cultivo del arroz y, después de €, el establecimiento de los pastizales se hallaban
en expansion desde ¢l principio de este estudio. El granjero, ademis, concede
mas importancia a [a suplementacién mineral del ganado de lo que cominmente
ocurre en la regibn. La confiabilidad de los peones, sinembargo, dejamucho que
desear; esta deficiencia es la responsable de muchos descuidos en Jas fincas en
que el duefic no reside constantemente.

Lasfincas 3, 5, 6,7, 20, 30 y 40 pertenecen al grupo de fincas de transicidén, Su
caracteristica comiin ¢s que sus propictarios, por su nivel cultural, noséloestan
en condiciones de introducir innovaciones Gtiles sino que, de hecho, intentan
hacerlo. Sin embargo, debido a un sinmimero de factores socioculturales, no
siempre cstdn en capacidad de actuar consecuentemente y con la rapidez necesa-
ria. A menudo desempefian una ocupacién principal en la ciudad v demuestran
poco interés por su propiedad agropecuaria.

Por desgracia, los esfuerzos de los agricultorss intelectualmente menos Agiles
—eulo referents a las gestiones con las autoridades v los bancos, alaslabores de
desmonte, al cultive del arroz, y al establecimiento de los pastos—quedan, con
frecuencia, 8 mitad de camino o s¢ agotan por completo. A pesar de que estas
fincas poseen una infracstructura satisfactoria y, en ocasiones, buena (sélo las
fincas 7 y 30 adolecen de instalaciones deficientes) el maneje del hato, en casi
todas, deja mucho que desear respecto a la vacunacién e higiene de los animales
asi como al control de los terneros. Estas omisiones pueden también atribuirse,
en parte, al descuido de los peones, ya que aun las medidas impuestas mediante
ordenes categdricas, como p. €j., la desinfeccion del ombligo de los terneros
recién nacidos, raras veces se cumplen correctamente en ausencia del propictario.
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La finca 2 es la més tradicional de las doce seleccionadas para este estudio.
Aunque el propietario posee auto y casa en la ciudad, vive consufamiliaenla
finca en una choza de barro con techo de paja, sepin la costumbre del lugar, y
administra la finca de manera conservadora vy tradicional. Rechsza lacolabora-
ci6n del banco v prefiere valerse de sus propios recursos, es decir, de la venta de
ganado gue le proporciona dinero en efectivo. Puesto que no posee rnaquinaria,
hizo sembrar en 1980, por primera vez, 15 ha de arroz con ayuda de un
contratista de maquinaria; no obstante, opina que este método apenas cubriria
los costos de la siembra de las 15 ha con Brachiaria sp. Las instalaciones de esta
finca son primitivas y, practicamente, no existe un manejo del hato como tal. A
pesar de todo, el propietario se interesa por las préacticas de mejoramiento
mientras no le cuesten nada, o apenas un poco, v solo si agquéllas le son
recomendadas por un asesor téenico digno de confianza.

El Cuadro 25 suministra informacién, decantada de las observaciones hechas
durante tres afios, sobre las pricticas de manejo aplicadas en las doce fincas
estudiadas. El esmero con gue se ejecutan estas practicas varia mucho de una
finca a otra.

Practicas de manejo v de mejoramiento animal

La raza de toros preferida es Neliore. También se encuentran en las fincas un
buen numero de toros de otras razas, p. ej., Gir, Guzerat, Indubrasil, Holstein,
Friesian, Caracli, Tabapua, Red Poll, ¥ Brown Swiss, ademds de diferentes
cruces.

Unicamentc los propietarios de las fincas 1, 4, 10, 40 y 50 respondieron, al ser
interrogados para este estudio, que se guiaban por un objetivo claro de mejora-
mignto genético, €l cual consistia en eliminar del hato, tan rapidamente como
fuera posible, el porcentaje genético heredado de 1a raza Gir mediante el empleo
de buenos sementales Nellore, principalmente mochos.

Bajo las condiciones extensivas predominantes, el ganado de raza Gir es, en
cuanto a rendimiento, inferior al Nellore. Las vacas se destacan por un rendi-
miento de leche relativamente bueno —para la raza Cebu— pero las ubres se
hinchan de tal modo, sobre todo al comienzo de la lactacion, que los terneros no
pueden mamar solos porgue los pezones se dilatan demasiado. Para evitar
pérdidas de ternecros, una gran parte de [as vacas de la raza Gir deben ser
ordefiadas con regularidad a comienzos de la lactacién, antes de permitir mamar
alos terneros. Ahora bien, enlas fincas de explotacién ganadera extensiva, esta
prictica no es factible por falta de mano de obra. Otra desventaja de la raza Gir
es su pelaje notoriamente rojizo, pues se sabe empiricamente gue tales animales
son atacados con mds intensidad por Dermatobia sp. que Jos deraza Nellore, de
color blanco.

Los demdas propietarios emplean toros de diferentes razas, sin un control
especifico para sus hatos de vacas, No existen eriterios particulares para admitis
Ias vacas y novillas a la concepcidn, como p. €]., ¢l peso o la edad. Las vacas
conciben cuando su desarrolle fisico Jo permite, Solamente la finca 10 ha
separado, en un hato aparie, las novillas de mas de dos afios v los toros,
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Cuadro 25. Informacién oblenida sobre la persona del ganaderoe y sobre el manejo dado a fa finca2

Accién del propietario Golds, finca no. Mato Grossa, finca no,

0 préctica empleada 1 2 3 4 5 6 7 M 2 3B 40 50
Afo de nacimiento W0 1914 1933 193 1911 1914 1937 1945 1830 1950 1935 1937
Echucacion (afios):

Primaria 4 2 4 4 4 4 4 4 1 7 4 4
Secundaria - - 3 8 6 2 - 4 - 7 -
Profesional 4 - 3 1 1 - 3 - - - -
Actividades no agricolas son:

Ocupacidén principal actual? x X X %

Ocupacibn marginal actual? ¥

Ocupacién anterior? x x x X
Inicia explotacidn finca (afio} 19756 1959 1968 1968 1967 146 196 1970 1973 18M3 1969 1975
Compra primer tractor {afio) 1975 1975 1975 1975 1975 1976 1977 1977
Compra primer ganado ceb( {afio} 1975 1979 1968 1968 1967 1964 1965 1970 1976 1943 1969 1975
Establece primer cultive de arroz 1975 1979 1981 1968 1967 1966 1979 1975 19Y2 1975 1980 1976
Establece primer pastizal de

Brachiaria sp. {afio) 1977 1880 1980 1975 1976 1976 1973 196 1980 1981
Apruebs innovaciones en finca:

Mejoramiente de pastos X X X x X x x X x X x %
Manejo del hato x X X X
Agricubtura o cultivos x X

Corsidera asesoria téenica:

Absolutamente necesaria X X X X X X X X x %
Actualmente satisfactoria x %

{Contindia)
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Cuadro 25. Continuacion,

Accibn o practica fincano, 1 2 3 4 5 ] L I 4 5
Manejo aplicado:

Monta durante todo el afio x % X % X x X X x x
Subdivisién hato por edad y sexo X X x x x X
Control de hembras en prefez
avanzada, y control de pariciones:

Potrero de maternidad x X t x X x x

Control diario x x x
Cuidados a terneros recién nacidos:

Desinfeccién del ombligo X ¢ t ¥ et af x ef X X

Primera semana en corral X X x X x
Destete a una edad X % % x x x x x
Eliminacidn de animales
segin criterios econdmicos X X x % X X
Castracion x X * X
Suplementacién con sal:

Sal comiin b % X P X X x % el el

Sal mineralizada X ? x ? ? x t
Marca de fuego:

Marga de propiedad X X X X X x e X x x

Marca de sdad x X

Marca de vacuna x %

Forraje suplementario en época seca X X

A x= ejecucibn segura; 7w gjecucidn insegura;

&? = no ejecutada con regularidad.



La relacién tororvacas es, en promedio, 1:29, v se considera, en general,
suficiente (Cuadro 26). En las doce fincas estudiadas los toros permanecen
durante todo &l afio en ¢l hato. Se pudo comprobar la presencia de una época
principal de concepcidn que va de agosto a diciembre y alcanza un punto
miximo nitido en octubre {Cuadros 27 y 28, Figura [ 7). El ndmero de concep-
ciones en este periodo depende, en particular, del niimero de vacas y novillas que
logren pasar la época seca sin grandes pérdidas de peso v, por consiguiente,
posean la condicién corporal que les permita una reconcepeién o una primera
concepcion— ras temprana, El 83% de las vacas, como promedio de todas las
fincas estudiadas, concibe entre agosto v diciembre.,

Es costumbre, en la mayoriz de las fincas, subdividir el hato por edad v sexo,
esta practica se realiza siguiendo un métode comin en la zona que se describe
enseguida. Después del destete se separan los animales segQn su sexo. En
general, se venden rapidamente los terneros macho destetados.

Las novillas jévenes permanecen juntas hasta la edad de dos afios; despufs se
las agrupa con las vacas secas v con algunos tores reproductores, Las vacas con
terneros Jactantes s¢ mantienen también por separado, Este método se aplicaen
las fincas 30,40, 1,4, 5, v 7. Lafinca 10 conserva en un hato separado las novillas
de mds de dos afios de edad junto con algunos toros. Las fincas 20, 50,2, 3, y 6 no
subdividen sus hatos (Cuadro 29),

Medidas especiales para novillas prefiadas

Las fincas 6, 30 v 50 no emplean medidas especiales para #1 control de los
animales en la prefiez. Tampoco hay criterios definidos, como peso o edad, que
fijen el primer servicio de las novillas; éste es el resultado de montas no controla-
das. Las demas explotaciones separan las vacas y novillas en estado avanzado de
prefiez v las trasladan al potrero de maternidad cercano al corral. Las mejores
fincas (fincas 1, 4 y 10) reservan los pastos de mayor productividad para
utilizarlos como potreros de maternidad, ¥ controlan diariamente los animales
en estado avanzado de prefiez asi como las vacas con ¢ria.

Tratamiento de terneros

Ea desinfeccidn del omblige de los terneros recién nacidos es una préctica
sanitaria introducida de tiempo atras, ¥ su importancia estd universalmente
recanocida en la regién. Todos los propistarios aseguran que tratan peridédica-
mente los terneros recién pacidos, afirmacidn un poco dudosa puesto que las
vacas ~-gxceptoen las fincas 13, 1 y 4— paren entre los matorrales y 1os terneros
son hallados dias después del nacimiento,

Enlas fincas 4,6, 7, 10, 26, 30 y 40 se confinan Jos terneros recién nacidos en ¢l
corral durante sus primeras semanas de vida para evitar pérdidas; en las demas
fincas se dejan los terneros con las madres. Lafinca | dispone de pastos faciles de
supervisar cerca del corral, en los cuales pueden controlarse diariamente tanto
Yas vacas como los terneros recién nacidos, Este buen control le permite alcanzar
a esta finca la tasa mds baja, 1.6%, de mortalidad de terneros {Cuadre 300
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Cuadro 26. Toros reproductores en los hatos ¥ su relacién con et
wimero de vacas,

focs Toros? Relacion
o %) Loro: vacas
Golds
; a 1:323
2 2.8 1:357
3 20 1:5040
: 35 1:2886
; 4.5 1:232
& 56 1:17.9
! 4.8 1:208
X 37 1: 296
Mato Grosso
2 4.5 1:222
- 27 1:37.0
" 33 1:303
it 33 1:363
* 39 1:23586
¥ 35 1:28.1
Gois +Mato Grosso, X 1y 1: 204
% Toras, % = Toros mayores de 4 afios X100

Vacas + MNovillas mayores de 3 afios

Los datos son un promedio de Jos inventarios inicial ¥ final,

Partos y comepriones {%}
Procipitacion sl {rmm)

i o 3 1 i 3 3 1 i 1 1 i ]
tn Fb Mr Ab My In B oAg Sp Oc Ny D
Meses def afte
Precipaiacitn s s e (I R PO @5 + wassem=Partos

Figura 17, Distribucidn mensual de concepeiones y partos y su relacién con la precipitacidn
pluvial,
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Cuadro 27, Distribucién mensual de concepciones en las fincas estudiadas.

Firca Concepciones {%} en el mes:
no. En b Mz Ab My jn H Ag Sp Oc Ny Dc
CGolds
1 51 16.3 31 4.1 1.0 12.2 4.1 41 FA | 1.2 7.1 24.5
2 - 27 - - - 54 5.4 s 4.3 1.8 16.2 135
3 LAl 51 1.0 4.0 2.1 8.1 8.1 7111 121 121 6.1 121
4 85 448 48 A6 24 48 4.8 7.3 9.7 7.0 17.0 14.6
5 8.7 - 31 - 100 20.0 133 6.7 6.7 200 67 6.7
& &5 1.6 - 4.8 - 1.6 6.5 21.0 177 177 9.7 129
7 29 28 11.4 29 29 114 1741 14.3 86 114 1.4 29
X 59 4.8 33 28 36 9.0 8.5 123 2.3 14.3 10.6 125
Mato Grosso
10 137 38 0.5 0.5 1.6 4.4 71 18,2 15.8 18.8 9.3 16.3
n 25 13 s TL.E 38 38 16 10.3 19.2 231 15.4 26
30 35 53 1.8 3.5 - 5.3 3.5 175 211 il 4.0 35
40 127 37 4.5 2.2 8.7 5.2 11.2 6.7 53 18.0 103 12.7
50 18 - 16 1.6 1.6 11.3 8.1 1.3 1.3 a7 1.3 3.2
X 8.8 28 24 as 27 6.0 6.5 120 14.5 36 121 6.5
Golis + Mato Ginsso
X 6.2 19 29 3.2 3.2 7.8 7.6 12.2 132 18.2 11.2 9.8




]
g
§ Cuadro 28. Distribucién mensual de pariciones en las fincay estudiadas,
g Finca Pariciones (%) en el mes:
% e, En Fb Mz Ab My n 1 Ag Sp Oc Nv De
¥ Goiis
(o]
g 1 66 40 4.0 6.6 8.3 81 8.8 12.3 140 1.9 WA 57
b 2 10 - - 29 87 23.3 14.6 9.4 223 39 - a9
% 3 54 6.3 6.8 54 54 113 13.5 1.6 0.3 1.7 4.0 1.3
o 4 1.8 25 10.7 1.4 B.2 129 138 13.4 114 9.4 1.2 30
% 5 17 4% 58 45 129 35 13.6 146 21.2 38 59 7.7
BN 6 0.5 1.4 48 2.4 18.1 19.8 8.8 15.5 18.4 4.8 29 ¢35
% 7 32 48 79 . 78 1.8 .2 1.7 78 36 24 2.4
[ -
ﬁ X 29 34 57 8.2 88 129 14.6 14.9 16.5 6.6 38 3.5
2
=
b Mato Grosso
0 1.5 1.7 Az 6.7 14.8 263 153 23 74 75 4.2 1.9
26 4.5 1.0 1.0 1.5 5.6 17.2 318 18,2 10.1 54 35 G.5
30 1.2 0.2 149 8% 75 %9 24,2 HpL3 £.5 1.7 1.2 0.5
43 0.7 32 3.2 56 8.6 138 6.9 5.5 130 133 58 1.2
5G 1.2 48 1.8 4.8 84 12.0 337 13.2 6.0 kX - 1.2
X 18 22 4.4 55 10.9 1839 244 133 85 6.2 29 10
Goids + Mato Grosso
X 24 28 5.0 5.5 9.7 15.4 187 14.3 13.2 6.4 3.4 35

£6
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Cuadro 29. Sabdivisién del haio en las fincas estudiadas.®

Finca no. Pricticas de subdivision
10 Separacibn por sexo Vacas con Vacas sin Novillas Novillas

al destete y venta terners, termners, > 2 ahos, < 2 ahos,
de terneros machos por separado por separado por separado por separado
w3 ambas practicas—

1, 4, Separacidn por sexo Yacas con Vacas sin terneros junto con movillas de

5 7 al destete y venta 1erneros, navillas > 2 afios un afio

30, 40 de terneros machos por separado {destetadas)
—o ambas practicas— por separado

2,38 Venta de terneros

20, %0 machos al desteted

a. Las fincas 2 y 6 no hacen el destete regularmente.

B Estas fincas no practican otra subdivisién del hato.



Cuadro 30. Tasas estimadas de mortalidad del ganado en las fincas

estudiadas.
finca Mortalidad (%} a Ia edad de:
Ao, <12 meses 12-36 meses > 36 meses
Golds
1 16 - 0.2
2 6.0 7.3 4.2
3 5.9 13 23
4 30 - L2
5 6.0 - 28
& 8.4 1.2 25
7 46 1.8 20
X 47 11 1.7
Mato Grosso
10 9.4 2.2 1.4
Y. 6.0 17 34
i 6.0 37 24
44 53 27 15
50 53 0 38
X 64 26 25
Goiis + Mate Grosso
X 55 18 20

Cuadro 31, Edad estimada de los terneros 3}
destete en kaz 12 fincas estudia-

dass
Finca Edad al destete
no. irmneses)
Godds
1 9-11
2 11-13b
3 by |
4 810
5 10512
6 11138
7 9-11
Maio Grosso
19 -1
0 -1
30 9.1
40 79
50 9-11

2. Laestimaciénsebasa en el estado de lactacitn de
las vacas en las visitas tercera vy cuarta,
b. Destete aspontinen.
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Pricticas de desiete

En el Cerrado, el destete tiene lugar, por lo general, entre los nueve y once
meses de edad. A menudo los propietarios se orientan mds por el estado fisico del
animal que por Ia edad; si ¢l ternero, al momento del destete, ¢std muy flaco
puede lactar mas tiempo, siempre que la constitucién fisica de la madre lo
permita. En la finca 40 el destete es relativamente temprano: se practica entre los
7 y 9 meses de edad del ternero. En esta finca se marcan los terneros, durante €l
primer mes de vida, en ¢l tercio anterior izquierdo, con fecha y afio de naci-
miento; asi se facilitael trabajo de Hevar un control exacto de su edad. Otrasdos
fincas (fincas 4 v 10) destetan los terneros entre los 8 y los 10 meses de edad,
todavia por debajo del promedio regional, Sélo las fincas 2 y 6 no son metddicas
en ¢l destete de los terneros {Cuadro 31).

Castracion

En las fincas 4, 6. 10 y 40, que emplean bueves de traccidn, los novillos son
castrados a la edad de 20 a 24 meses mediante ¢l método Burdizzo, Las demés
fincas venden los terneros mache destetados tan rapidamente gue no tienen
necesidad de castrarlog,

Salud animal

Sélo las fincas 1, 4, y 10 —las tres mejores de las doce estudiadas— desarro-
llan unamplio programa de higiene v son consistentes en la aplicacidn periddica
de las medidas sanitarias (Cuadro 32).

Tedos los propietarios vacunan contra el carbunclo sintomético; diez de ellos
contra la fiebre aftosa; dos contra la brucelosis; y uno contra el carbunclo
bacteriano. Otras medidas sanitarias indispensables, en cambio, raras veces se
aplican con regularidad a causa, principalmente, de la ignorancia de Jos ganade-
ros y también, a menudo, de las dificultades que impiden conseguir vacunasenia
regidn. Los ganaderos tratan los animales contra el nuche v log piojos {(mechdn
de cola) sOlo cuando estos pardsitos se presentan en gran cantidad. El trata-
miento contra la garrapata no se ha divulgado mucho puesto que muy de vezen
cuando se presentan atagues criticos de este pardsito. La mayoria de las fincas
aplican un tratamiento preventivo contra helmintos en animales jovenes y
adultos, pero no ¢s lo usual, en lo tocante z esta prictiea, que los propietarios
adopien un programa consistente,

La desinfeccion del ombligo de los terneros es una de las practicas que, por su
importancia, se acepta y se cumple en la mayeria de las fincas estudiadas pero
con un esmera muy variable. Finalmente, en todas las fincas hay un consumo
elevado de los lamados remedios fortificantes (soluciones de caleio-glucosa o
concentrados de vitaminas) que, como inyecciones intravenosas, se adquieren de
los vendedores ambulantes y se prueban, al parecer, en animales enfermos o
debilitados por 1a desnutricién.

Suplementacién mineral

El uso de la sal comun se ha extendido muchoen la regidn. Ademas, esposible
adquirir f4cilmente en ¢l mercado diferentes concentrados minerales y harinade
hueso. Entodo caso, no habia, durante el tiempo empleado en este estudio, una
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Cuadro 32, Programas de sanidad animal en las fincas del proyecto ETES-Brasil.d

Goids, finca no. Mato Grosso, finca no.
Control sanitario 1 2 3 4 5 & g 10 20 k)] 40 54
Vacumacién contra epizootias
Fiebre aft x
tebre a, osa X X X x X X X x x X X X
Brucelosis
Carbuncio bacteriano X X
. X X X % x x x ¥ % x
Carbunclo sintomatico
Tratamiento contra pardsitost
Helmintos
En terneros X X ¥ x x % X X
En asnimales aduitos X X ¥ x x X x X X
Ers animales debilitados, solamente x X

2. Los programas desanidad animal son insuficientes en cas todas las fincas, en parte por el deseuido de los prapietarios y en parte por s dificultades ocasionales
que impiden {a adquisicién de vacunas y medicamentos.

b, Los animales reciben tratarrdentos cuntra lasvas del nuche, piojos y garrapatas, de manera irregular. Aparentermente, no se aplica ningln tratamiento cuando fa
incidencia de estos tres pardsitos no es critica.



mezcla de sustancias minerales para la alimentacién del ganado adaptada a las
exigencias particulares de Ia regién del Cerrada; la mayoria de esos productos se
ofrecian para el ganado de leche o de ceba. La mayor parte de los propietarios de
la regién ignoran la necesidad de una suplementacién mineral balanceada, cuyo
suministro es, por tanto, insuficiente. Se observa, con frecuencia, que el ganado
trata de compensar el déficit mineral comiendo tierra, ceniza, y aun los huesos de
animales muertos; en ¢l Cerrado, infortunadamente, mordisquear esqueletos
representa una fuente peligrosa de botulismo.

Solamente en las fincas |, 4, v 10 se procuraba llenar siempre los saladeros
techados al comienzo del periodo de estudio; las fincas restantes estaban equi-
padas s0lo con saladeros abiertos. Se puede deducir, por tanto, que al menos
durante la época de lluvias el ganado no recibe sal o recibe solamente muy poca
~-¢on o §in mezcla de sustancias minerales— ya que rehiisa tomar salmuera en
los saladeros cuandoe éstos se llenan de agua.

Algunos ganaderos han comprobado, ademds, que al atilizar mezclas de
harina de hueso en los saladeros no techados durante la época de lluvias el
peligro de botulismo es mayor para el ganado. Al mismo tiempo, muchos
ganaderos culpan del incremento de los abortos a la suplementacion intensifi-
cada con sustancias minerales; esta suplementacidn, por tanto, se ha descui-
dado, sobre tode durante a época de Lluvias.

Al preguntar sobre la forma de suplementacion mineral que se emplea en sus
explotaciones, s8lo los duefios de las fincas 2 v 50 admitieron no ofrecer més que
sal comun sin mezcla de sustancias minerales. Los demés asepuraron que
ofrecian al ganado sal comin mezclada con sal mineralizada durante tedo el
afio, y algunos hasta le suministraban mezclas de composicidén exacta e informa-
ban sobre ¢l nombre comercial de los productos utilizados (Cuadro 33).

Un intento de verificar los datos tropezd con dificultades porque en la mayo-
ria de las fincas no se encontro en los saladeros ninguna sal o s6lo sal comiin. En
algunos casos los saladeros, gque se construyen a ras del suelo, estaban tan sucios,
que no valia la pena analizar su contenido. Los resultados de los andlisis (trazas
de P y alto contenido de Fe) de las muestras gue se tomaron de las mezclas
minerales halladas hacen sospechosas de fraude las etiquelas impresas por las
firmas productoras, y confirman nusvamente la deficiente suplementacidn del
ganado con sustancias minerales, especialmente con fosforo {Cuadro 34).

Cuadro 33. Mezctas minerales ofrecidas al ganado, segdn informacién recibida de los

propietarios.
Componentes Cantidad de compenente (kg) en finca® no.:
de ia mezcla ] 3 4 5 6 7 W AN B 4«
Sal comin 25 W ® W 3¢ B B B ;W B
Concentrado mineral 1 1 & 8 & 5 1 1 1 4
Harina de huesos - - - - - . 4 - - -

2. Lasfincas 2y 50 sble ofrecen sal comiin sin mezclas minerales,
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Cuadro 3. Andlisis de sales mineralizadas en algunas de las fincus estudladasd

Finca Contenido %) de: Contenide ippm) de:
neo. Ca Mg P K Cu fe in Mn
Golis
1 1.219 0.754 0.042 0.4 414 454,63 497 12113
2 1.9 0,351 2.003 02 25.52 T30 =40 24,08
3 45312 Q.27 0.097 0.6 25,51 126,12 447 45,52
4 0.900 0000 0.031 4.05 .01 54.00 4.20 200
s 0136 0.000 0.036 403 30 700 150 500
& 8% 0230 2.300 1.45 40,60 130000 166.00 17300
7 16.43 0.240 5.360 155 420,00 360.00 90000  BOLOO
Mato Crosso
10 0.082 4002 1.850 .09 208 182.00 .00 14.50

@ las muestras se tomaron en diferentes épocas. cuando se encontraba sal en los saladeros,

Cuadro 35. Tasasde prefiez observadas en vacas con informacian completa en of primero v

segundo afios del proyecto ETES-Brasil?

Finca Vacas i.c, Afig 1 Afte 2 _
no. irse.) . {no) TP % c.c. {no.) wim TP %)
Goids
1 ¥ 45 783 53 92.9 859
2 28 15 535 22 78,5 6.0
3 72 56 777 43 59.7 68.7
4 63 22 42.8 85 a87.3 85.0
5 61 3 451 - - -
6 47 25 531 37 787 €59
7 n 12 61.2 16 518 56.4
X 58.5 74.8 67.9
CV (%) 226 213 4.2
Mato Grosgse
10 114 B8 77.2 95 8§33 86.3
bt 1 25 35.2 53 746 54.9
30 39 7 69.2 K- 76.9 73.0
40 110 49 36.6 93 845 60.4
50 50 it 3.0 g r4 740 62.0
X 53.6 786 £6.1
OV {%) 35.2 6.2 15.6
Golds + Mato Grosso
X 57.0 76.5 67.1
v (%) 28.9 117 14.9

a. Primer pericdo de observacion: septiembre 1976-agosto 1979; segundo periodo de observacion:
septiembre 197%-sgosta 1980; ic. = con informacidn compieta y que no abortaron i perdieron ¢
ternero, excluyendo las novillas que conceblan goor primera vez; ¢.¢. = cancepciones comprobadas; TP

= tasa de prefez.
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Eficiencia reproductiva de los hatos
y evolucion del peso de los animales jovenes

Eficiencia reproductiva de los hatos

La fertilidad de las vacas, en las condiciones de cria extensivaen el Cerrado,
depende principaimente de la nutricidn. Puesto que ¢l desempedio reproductivo
de un hato de bovinos de carne representa ¢l factor econdmice mas importante,
los bajos rendimientos se reflejan en las utilidades por vaca y por unidad de
superficie. Asimismo, las tasas de paricion bajas reducen las posibilidades de
seleccidn dentro del hato porque casi todas las hembras jévenes se necesitan para
el remplazo.

La fertilidad de los hatos se expresd mediante la tasa de prefiez, la tasa de
paricion, la tasa de destete, el intervalo entre partos, v las tasas de concepcidn de
vacas lactantes y secas. Se estimd también el peso a la concepcidn de las vacas,
En los capitulos siguientes se discutirdn estos pardmetros reproductivos segiin
los resuliados obtenidos en las fincas estudiadas,

Tasa de prefiez

La tasa de prefiez anual fue calculada s6lo para las vacas que presentaban
dates completos y que no habian abortado mi perdido 2] ternero. Las novillas
fueron excluidas de esa evaluacién. En promedio, {a tasa de prefiez en el primer
aiio de observacion fue de 57.0%, con un coeficiente de variacion de 28.9% y con
valores extremos de 35,20, enlafinca 20, v 78.9%, en la finca 1. El segundo afio,
la tasa de preficz, en promedio, se elevd a un 76.5%, el coeficiente de variacién
fuede 13.7% y los valores extremos de 51,6%, enlafinca 7,y de 83.3%, enlafinca
10 {Cuadro 35). El promedio para ¢l periodo tota} de observacién es de 67.1%
con un coeficiente de variacidn de 14,99 y valores extremos de 54.9% (finca 20) v
85.99% {finca 1)

En el primer afio, la tasa de prefiez de las fincas de Goids, en promedio,
sobrepasd la de las fincas de Mato Grosso, mientras que en el segundo afio
decay6 por debajo del resultado arrojado por estas Gltimas. Las fincas 4, 20 y 40
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lograron superar, en mis del doble, sus tasas de prefiez en el segundo afio en
comparacién con el afto anterior. Seis fincas: 1,2, 6, 10, 30 y 50, alcanzaronen el
segundo afio un aumento de la tasa de prefiez de 8 a 489 con respecto al afio
anterior. Sélo las fincas 3 ¥ 7 arrojaron resultados inferiores a los del afio
anterior en un 23 y 16%, respectivamente, tal vez porgue fueron las dos inicas
fincas que no mejoraron, ni cuantitativa ni cualitativamente, sus recursos forra-
jeros durante el periodo de estudio.

En las otras fincas, en cambio, s¢ puede explicar ¢l considerable aumentodela
tasa de prefiez en el segundo afio del estudio por el mejoramiento de los recurses
forrajeros. La ampliacitn de la superficie cultivada con pastos durante ef
perfodo de observacion, de 1978 a 1980, es notable, sobretodoen las fincas 4, 20,
y 40, Es probable, ademas, que en la finca 4 no 3¢ havan manifestado los efectos
de una suplementacién con minerales que se ofrecid al ganado v que resultd
mejor que aquélla con la cual empezd ¢l estudio.

Al mejorar el estado nutricional y la salud de las vacas, se acorta el periodade
“anestro” después del parto, Las intensas fluctuaciones ciclicas en la fertilidad de
log hatos, observadas en afios consecutivos en fincas de produccidn extensiva
pueden ser miveladas, en gran parte, por medio de una alimentacién mejorada.

La finca 5, lamentablemente, no reuns datos completos. Exceptuando esta
finca, resulta una correlacidn de r = 0.19 para las tasas de prefier de dos afos
consecutivos, Esta baja correlacion permite suponer que no hay dependencia
alguna entre las dos series anuales de tasas. El perfodo de observacidn es, tal vez,
demasiado corto y no permite explicar las grandes variaciones observadas entre
anos,

Fasas de paricion y de destete

A causa de las dificultades anteriormente descritas en la ejecucidn de las tareas
del proyecto, no fue posible registrar ¢l niimero exacto de partos, abortos,
pérdidas de terneros y terneros destetados. Por gso, v partiendo de una muestra
de vacas con datos completos que abarcaba el periodo total del estudio, se
calcularon manualmente, para cada finca, las tasas de paricién, de mortalidad y
de destete (Cuadro 3#). La tasa estimada de mortalidad de terneros se basd en
recuentos personales e informaciones de los propietarios, La tasa de paricién
menos la tasa de mortalidad de terneros did como resultado la tasa estimada de
destete, una media del periodo rotal del estudio.

1.atasa de paricién, en promedio, es de 61,.9% con un coeficiente de variacion
de 1699 v valores extremos de 52.29% (finca 7) v 82.4% (finca 1. No hay
diferencia entre las dos regiones, Goids y Mato Grosso, La diferencia entre la
tasa de prefiez v la tasa de paricion representa la tasa de aborto, que ¢s de 7.8%,
en promedio, para el conjunto delas fincas. La tasa mediade destete es de 58.6%
con un coeficiente de variacion de 16,7% v valores extremos de 40.3%{finca 20)
y 81.1% (finca 1}.

Comparando las fincas, sc ponen de manificsto las grandes diferencias que
separan los rendimientos reproductivos de los hatos. Sobresale fa finca 1 conuna
tasa de mortalidad de terneros extraordinariamente baja —aproximadamente
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Cuadro 36. Rendimiento reproductive de los 12 halos estudiadoss

Finca Vacas i.c. Tasa de Yasa de Tasa de Pérdida de Tasa de
no. {no.} prefiez (%) aborto {%) paricidn (%) tarneros (%) destete (%)
Golis
1 57 859 4.1 82.4 16 81.1
2 28 66.0 12.6 Ly v 6.0 542
3 72 68.7 10.3 611 59 58.8
4 €3 65.0 - 65.0 340 63.0
5 - . - - - -
) 47 659 4.1 566 80 53.2
7 ¥ 56.4 74 52.2 486 49.8
X 573 8O 626 45 59.9
CV %) 14,2 FLR. 170 41.2 1.9
Mato Grosso
10 114 B3 3.7 77.3 9.4 70.0
X 1 54.9 4.4 52.5 6.0 40.3
30 39 73.0 16.% 65.6 6.0 61.7
40 1H) 60.4 8.8 55.1 5.3 522
50 50 62.0 10.8 553 5.3 524
X £6.1 7.5 #1.2 84 57.1
CV (% 156 87 16.9 268 15.0
Goids + Mato Grosso
X 67.1 7.8 619 54 586
CV 1%} 14,9 7.8 169 340 16.7

2. los valores fueran calculados manualmente mediante coneo, B andlisis comprende sélo aquellas vecas wvacas i€ de fas cuales se recibid informacidn
completa. No se considerd & las novithas peca B evaluacion.



Cuadro 37. Duracidbn media del intervalo entre partos (JEP) en las fincas estudiadas.’

Guoiis Mato Grosso Caigs

Finca Vacas Le. IEP Firnca Vacas 1.¢. IER +
. {no.j {meses) no. fna.j {mesesy  Mato Grosso

& 57 X7 a prii] 52 S5 a

2 X 204 ab 46 138 A4 a

5 36 190 b 50 P 205 a

7 35 188 b 30 86 173 b

3 54 73 ¢ it 23 151 ¢

4 98 16.3 d

1 i) 4.2 e

X 18.1 £ 2.3 191 & 28| 185+ 25

1. Entre los valores seguidos por letras mindsculss iguales no hay diferencia significativa pars P *= 0.05
segiun la prueba de Duncan. ic. = coa informacién completa

2%~ y una tasa de destete de 81.1%. Este resultado positivo se debe al buen
manejo de esta finca ya antes descrita {ver pp. 88 y sgtes.) El segundo lngar lo
ocupa lafinca 10. No obstante su tasa de paricién relativamente alta(77.3%) no
hia podido todavia esta finca reducir la elevada mortalidad de terneros (9.49%);
por tanto, la tasa de destete 86lo alcanza el 70% a pesar del buen manejo y ia
alimentacién adecaada que reciben los animales. Ei tercer lugar pertenece a la
finca 4 euya tasa de destete es, aproximadamente, de 63% v su pérdida de
terneros del 3%.

Las tasas de destete en las fincas 30 y 3 se encuentran entre £1 61.7 v ¢l 5895,
respectivamente, y en las fincas 2, 6, 40 v 50 superan el 50%. Las fincas con los
resultados mas bajos son la 7 y la 20: s6lo lograron tasas de destete de 498 v
40.3%, respectivamente.

Intervalo eatre partos

El intervalo entre partos de las fincas estudiadas (a excepcién de la finca 5y es
de 18.3 meses de duracidn con un coeficiente de variacién del 14%. Los valores
extremos son 14.2 meses, enla finca 1, v 21.5 meses en la finca 20 (Cuadro 37).

Elintervalo entre partos, en promedio, de las seis mejores fincas se encuentra
entre 14.2 y 15,8 meses (finca 1 y finca 7, respectivamente}. El intervalo entre
partos de las seis fincas restantes estd entre 19.0 y 21.5 meses (finca 5 v finea 20,
respectivamente). En ambas regiones estudiadas, el intervale entre partos fue
significativamente mas corto (P=<0.05) en la época | de paricién —cuando el
peso de las vacas era un poce mas alto— que en las demds épocas de paricién
consideradas {Cuadro 38).

Este resultado sugiere gue aquellas vacas gue paren al comienzo de la época de
luvias {€poca 1) y cuyo peso durante Ia lactancia es de 330 kg reconciben més
ragidamente y presentan, por ende, los intervalos més cortos entre partos. Las
vacas que paren al final de la época de luvias (época 2) son las que mids peso
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Cuadro 38. Hecto de Ia época de paricion y del pesc de las vacas sobre la duracién del
intervalo entre partos {(JEPY,

Vacss 1.c. Epoca de Pese vaca IEF
Regidon {r} paricion, EP {kg) {maeses)
Mato Grosso 128 EF 3 {nov-mar) 36 H1a
324 EP 2 {abr-jul} 3220 773 b
71 EP 1 {agt-nct) 3306 7.0 b
Golls 114 EP 3 {dic-mar) 310.9 179 2
197 £p 2 {abr-agt) 360 18.0 a
78 EP 1 (sep-navi 3326 %7 b

1. Entre los valores seguidos por letras mindsculss iguales no hay diferencia significativa para P < 0.05
segimn fa prueba de Duncan. i.c. = con informacion completa.

Cuadre 3. Efecto del niimero de partos sobre {a duvacidn del intervalo entre partos (JEF)'.

Vacas i.c. Nimero de Peso vaca it
Regifn (nol} partos {kg) {meses}

Mato Grosso 207 i s 134 a
316 2 3349 78 b

Goids 133 1 543 18.7 a
256 2 3301 72 b

1. Entre tos valores seguidos por letras min{isculas iguales no hay diferencia significativa para P = 005
seglin ia prueba de Duncan. i.c. = con informacién completa.

pierden durante la lactancia, la cual se extiende hasta bien entrada la época geca;
en consecuencia, s¢ retarda la reconcepeidn y se prolonga el intervalo entre
partos,

El intervalo entre los partos primero y segundo de las vacas primerizas
-guando éstas pesaban, en promedio, 300 kg— es significativamente més largo
que todos los intervalos siguientes; en &stos, las vacas han alcanzado un peso, en
promedio, de 330 kg y con él mejores oportunidades para una reconcepcidn mas
rapida {Cuadro 39), Esa diferencia entre intervaloses de 1.5 meses en Goids yde
2.4 meses en Mato Grosso.

Tasas de concepeitn de vacas lactantes y secas

De la distribucidn de las vacas secas v prefladas segiin diferentes estados del
giclo reproductive (Cuadro 40) se deduce que, en promedio, el 35% de las vacas
cstén secas v el 5540 en lactacién, S6élo el 14% de las vacas lactantes reconciben
antes de terminar la lactacién, resultado gue sugiere tanto la presencia de un
anestro de lactacién, muy marcado en el ganado cebd, come la mala condicién
nutricional de buena parte de las vacas; la gran mayoria de ellas sélo conciben
nuevamente después del destete.
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Cuadro 40. Distribucion de los estados reproductivos de prefiez y lactacién en las fincas

estudiadas,*
Vacas (%) en estado reproductivo: Total
Estado de Prefadas Prefiadas Prefiadas vaCas
lactacién No prefiadas <3 meses 3-6 meses > 6 meses (%}
Secas 1509 867 13.26 7.88 44.90
{no lactandoy | n = 555 n=313 n = 488 n = 29 n = 1652
i —-—— JRA—
Lactando 2141 fos3 | 0 24.84
<4 meses n = 898 Eﬁ =16 0 ] "= 914
i
Lactando i 15.90 37 109 ] o 2066
4-8 meses n = 588 n = 135 n = 40: 8 n = 766
I
A
Lactando 6.93 114 1.47 008 9.59
> 8 meses n = 255 n = 42 no= 54 n=2l n o= 353
Total 62.33 13.92 15.82 7.94 100.00

n = 2393 n = 512 n = 582 n = 292 n = 3679

& 1= namerc de vacas equivalente al porcentaje respectivis, D w Yacas secas no preftadas: 15.00%;
= Vacas secas y prefiadas: 29.81%; f:;} = Vacas aczantesy no prefiadas: 44.76%;
3 @ Yacaslactantesy prefadas: 7.85%.

e s

Cuadro 41, Tasa de reconcepcibn de vacas lactantes en las fincas estudiadas®

Yacas (%) en estado reproductivo: Total
Estado de Prefadas Prefadas Prefiadas vacas
factacifin No prefadas <3 meses 3-6 meses >§ meses %3
lactando | 44.30 079 : o 0 45.09
<4 meses n = 868 n»‘»«16i 8 0 n = 914
I
Lactando 28.86 6.66 197 i 0 3749
4-8 meses n = 585 n o= 135 n= 40 | 0 n = 760
{
L I sy
Lactando 1258 07 2.66 009 ¢ 17.40
>8 meses n = 255 n= 4 n = 54 n=21 n = 153
Total B5.74 952 4.63 009 T00.00
n = 1738 B = 133 n = % no= 2 n = 2027

a n = namero de vacas equivalente al porcentaje respectivo. . J= 14.24% de las vacas reconciben
durante f2 Jactancia. [] = 85.74% de las vacas reconciben silo después del destete.
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De las vacas que se hallaban lactando y prefiadas solo el 5.5% reconcibieron
en los primeros cuatro meses de la lactacidn. E1609 concebian de nuevo entre el
cuarte v el octavo mes de lactacion y ¢l 33.9% después del octavo mes (Cuadro
41). Como promedio de todas las fincas se ha obtenido, para el periodo éstu-
diado, la distribucién indicada en el Coadro 42,

Peso a la concepcitn

La evolucidn del peso de las vacas a o largo de su vida 0til se observaenla
Figura 18. Las vacas, 2 los tres afios de edad v en primera lactacion {menos de 19
del nlimero total de vacas), tienen un peso, en promedio, de 279 kg. A los siete
aftos de edad las vacas alcanzan un peso de 340 kg, A partir de los nueve afios se
estahiliza su peso en 350 kg, v aumenta a 360 kg a los 12 afios; a partir de Jos 14
afios el peso decrece otra vez.

Para poder estimar el peso z la concepeidn, se compararon los promedios de
los pesos de las vacas prefiadas {con menos de tres meses de prefiez) y las no
prefiadas, en cuatro estados de lactacian definidos (Cuadro 43). La Figura 19
muestra {a curva de peso de las vacas productivas (con menos de tres meses de
prefiadas) en ¢comparacion con la de las vacas improductivas (no prebadas)
durante el perfodo de vaca seca y de lactacidn,

Las vacas vacias y secas, asi como las vacas secas pero vacias al comienzo de la
lactacion {menos de 4 meses lactando) pesaron, en promedio, 3068 kg. Estas
gltimas no reconcibieron en el curse de la lactacion y redujeron levemente sy
peso hasta 303.4 kg, Las vacas no lactantes, que se hallaban en el primer tercio de
la prefiez, pesaron 3324 kg, en promedio. Después de cuatro meses de lactacidn,
ya habian reconcebido ¥ tenian un peso promedio de 376.5 kg.

Las vacas que se hallaban prefiadas y en estado de lactacidn —de 4 a 8 meses
lactando— pesaron 345.4 kg, en promedio, y aquélias que reconcibieron estando
cerca del final de la lactancia (mas de ocho meses lactando) pesaron, no obs-
tante, en promedie, 331.1 kg, Este resuliado permite concluir que las vacas
productivas que se hallaban en buen estado nutricional habian alcanzado un
peso, desde el comienzo de 1a prefiez hasta la paricidn, superior a los 400 kg, v
después, durante fa lactacidn, habian recuperado nuevamente su peso inicial.
Estas vacas son aquél 8% del to1al que reconciben ¢n la lactacién (Cuadro 42),

Cuadro 42, Distribucién del total de las vacas segiin sus estados fisiolégicos de lactacién y

prefiez*
Estado de Vacas (%] en estado reproductive: Ambas, NP + P
lactacion No prefiadas, NP Prefadas, P %)
Secas, § 33 (15} 67 (30} ( 45}
Lactantes, L 86 (47} {8 { 55
Ambas, §+ L - {62) - (38) (150)

a. Llosporcentajesentre paréntesis son ka fraccion del nimero totalde vacas, fos cusles equivalen, asu vez,
a los porcentajes de cada combinacidn (S/NP, /P, L/NP, L/P} de los cuatro estados EsiolSgicos,
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Figura 18

Evolucion def peso de las vacas durante su vida util,




Cuadro 43, Promedios del peso vivo de las vacas en relacidn consus estados de factacidn y de
prefter?

Estado Golis Mato Grosse  Goids + Mato Grosso, X
reproductivo f Peso, kg i Peso, kg n Peso, kg

Vacas no prehadas, YN

Secas N9 2965 306 6.3 545 307.6
< 4 meses de lactacion 487 295.8 4004 e 887 3078
4.8 meses de lactacion 3V 2953 %0 349 577 306.3
28 meses de lactacidn 138 2947 115 338 253 3034
X 296.8 3178 6.8
Vacas prefiadas, vpb

Secas 143 3259 170 3378 313 3324
< 4 meses de lactacion 2 5.0 14 3753 16 376.5
4-8 meses de lactacion 31 3304 104 349.9 135 3454
>8 meses de hctacdién 13 3381 b 3.9 42 3311
X 373 3425 168
Diferencia, VP-¥N K134 242 ke X1]
a. n= nimern de vacas de cada muestra. b, Mengs de tres meses,

Cuadro 44, Eecto de la estacion del afo sobre el peso, en promedio, de las
vacas no prefiades que se hallan lactando de 4 2 8 meses.

Peso the)
Finca Epoca de Diferencia,
no. Nuvias, EL Epoca seca, ES EL-ES
Goias
1 346.5 3227 +178
2 3031 4810 + 2.1
3 3151 280.1 +35.0
4 38.0 288.7 +19.3
5 3045 285.3 +19.2
6 314.9 296.4 +18.5
7 3359 mMz7 +18.2
X 74 2988 +18.8
Mato Grosso
i 337.3 3338 + 35
0 24969 278.3 +18.6
30 349 3.6 + 1.3
EH] 3338 34,1 +198.5
5 307.8 314.4 - 6.6
X 36,1 308.8 + 7.3
Goids + Mato Grosso
X 31639 030 +13.9
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Figura 19.  Evolucion del peso de las vacas prefadas v no prefiadas durante e periodo de
vaca seca y lactacidn, € = concepcin; Pr, t1 = prefiez, primer trimestre; Pa=
parta, poco ames, Pd = parto, poco despuéds,

Puesto que el peso de un feto bovina en el tercer mes de la gestacidn es apenas
superior a los 250 g, es previsible que, en ¢l Cerrado, el promedic de peso
establecido de 336.8 kg para las vacas con menos de 3 meses de prefiez (Cuadro
43) sea idéntico al peso corporal que las vacas adultas necesitan para la concep-
cidn, peso que en promedio, es 30 kg mayor que el de las vacas no prefiadas.

Ladistribucién mensual de las concepeiones (Cuadro 27) sefiala que la mayor
parte de éstas (68%) ocurrieron durante la época de Huvias, entre septiembre y
abril, tiempa en que las vacas se encontraban en la mejor condicidn fisica. Las
vacas no prefiadas en la segunda mitad de la lactacion registraron el peso mis
estable, resultade que motivo el estudio del efecto de la estacidn del afio sobreel
peso de las vacas no prefiadas que hayan estado en lactacion de 4 a 8 meses
(Cuadro 44). Los pesos de las vacas durantz la época de lluvias estdn, aproxima-
damente, 14 kg por encima de los pesos de esas mismas vacas durante la época
seca. Entre las tasas medias de prefiez y los promedios de peso obtenidos durante
la época de Huvias se establecid (Figura 20) la correlaciénr = 0.43 (P == (.05},
que sefiala un aumento probable de la fertilidad del 2.6% por cada 10 kg de
incremento de peso.
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Figura 20. Relacidn entre los promedics de las tasas de prefiez y de los pesos de las vacasen
la época de fluvias, Los ndmeros dentro de los circiios representan las 11 fincas
astudiadas.

Tasa de¢ concepeidn, peso y edad de las novillas a la primera concepcibn

El diagn6stico de prefiez de las novillas de mis de 24 meses de edad indicd que,
en promedio, el 50% de ellas estaban prefiadas (Cuadro 45), La tasa de
concepcién presentaba grandes diferencias entre fincas, extendiéndose su rango
de 70% {finca 10) hasta 30% (finca 50). En ¢l grupo de edad de 24 a 35 meses, el
20%: de las novillas estaban prefiadas; en el grupo de 36 a 48 meses, ¢l 46% lo
estaban; y entre las novillas de mas de 48 meses, el 34% estaban prefiadas
{Cuadro 46].

El Cuadro 47 muestra la distribucion de las novillas prefiadas por grapos de
edad en lasfincas. La finca !, donde el 53% de las novillasen el grupo deedad de
24 a 35 meses estaban prefiadas, presenta el mejor desempefio. Enlasfiacas 3,7y
40, ¢l 70% pare por primera vez a una edad de mas de cuatro afios. Laedad ala
primera concepcion, en promedio, fue calculada en 41 meses {Cuadro 48);en las
dos mejores fincas, esa edad fue de 32.2 meses en la finca | vy de 36.6 mesesen la
finca 10, mientras que en la finca 40 Ja edad méxima para esa concepeién fue de
52.7 meses.

Para poder estimar ¢l peso a la concepeitm, se caloulé el peso, en promedio, de
las novillas prefiadas en todas las etapas de prefiez hasta Ia edad de 24 a 48 meses
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Cuadro 45, Porcentaje de concepcion en las novillas de mis de 24 meses de edad.*

Novillas (%) en: Total

Estado de (oias, finca no; Mato Grosso, finca no: noviflas,
prefiez 1 2 3 4 5 & 7 X 10 20 36 40 50 X GO+MT N
Mo prefadas 403 625 5.0 5.7 575 687 560 | H51 303 3.5 398 658 650 483 437

n=54 n=38 =40 n=2 n~4 n=46 p=37 - =37 n=23 n=b% a=79  ax - B 510
Prefiadas, 12.7 7.4 50 127 7.5 11.6 7.6 9.2 29.3 2.2 s 7.5 190, 22.2 5.6
<3 meses =% n=4 n=4 =7 n=f n=8 n=8H - =3 n=4 n=42 p=9 =8 - - 180
Prefiadas, 30.6 71 213 B2 3y 1.6 R A2 366 159 3.0 242 481 189 217
36 meses =41 ned n=17 0 peil =24 nsf 1l - n=4% =1 =18 =9 ne= - - 223
Prediadas, 154 232 38 K4 z0 101 13.6 | 155 4.0 254 6.7 25 731 1 129
>6 rmeses =2 =13 =19 =8 =4 o7 n=% - n=§ = o3 on=3 s3] - “ 133
Total
novillas 597 375 500 473 425 133 440 | 49 £9.9 63.5 €01 3.2 0| 517 50.3
prefiadas =80 n=21 n=40 n= n=34 p=23 =N - =86 n=40¢ np—=83 n=N np=13] - - 516
Total 1000 000 WO0 1000 HWes 1000 1000 W8 W0 Wes 10006 Wes  HOo 1000 108.0
novillas n=134 n=3% =0 =58 =30 n=E0 p=66 - n=121  w=63 n~138 n=120 n~42| - - 1026

a.  n = nOmero de novillas equivalente a cada porcentaje. GO = Goids; MT = Mato Grosso.
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Cuadro 46, Distribucidn de las novillas prefiadas segin su estado de prefiez y ef grupo de edad & que pertenecen.

Novillas prefiadas {%) en:

Grupo de edad Goids, con prefezd de; Mato Crosso, con prefiezb de: GO + MT, X, con prefezb de:

{meses) <3 3-6 >5 Total <3 3-6 >6 Total <3 3-6 >6 Total

4 als 4,37 15.48 794 27,78 4,58 A.11 191 1260 447 10,76 4,58 1003
n=11 n=39 n= n=7t Y n=16 n=5 n=33 =23 n==55 =15 n=103

36 a 48 10.32 20863 9,52 40.48 .37 1947 10.6% 51.53 75.95 2003 1011 46,10
n=2f n=52 = g n==162 n==56 =51 =l n==335 =82 ne=103 =52 =237

4% 5.16 1.1 15.48 375 15.27 14.12 6.49 35.88 10.31 12,65 16.89 3385
n=13 =28 n=39 =80 n=44 a=37 n=17 n=44 n=53 =65 n="56 n=174

Ha>d 15.34 47.22 32.54 100.00 415 29.69 1968 100.00 3074 43,38 2587 100,00
(total novilias) =% n=119 =83 =352 =108 =104 n==50 A=262  ne1BE o221 nedd n==54

# 1= ntmero de novillas equivalente a cada porcentaje.
b. Er meses. GO = Golds; MT = Mato Grosso.
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Cuadro 47, Distribucién de ks novillas prefiadas por grupos de edad en las fincas estudiadass

Novillas prefiadas (%] en:

{itupo de edad Goids, finca no. Mato Grosso, finca no, GEHMT,
tmeses) 1 2 3 4 5 6 7 X 10 20 30 40 50 X b4
24-3% 53.2 4.4 350 7.7 58 kiR [+] 7.8 24.4 2.5 a8 49 77 128 240
3648 39.2 23.8 25 538 76.5 43.5 7.2 40.5 65.1 454 585 19.5 a5 515 46,1
»48 7& 714 75 385 177 17.4 828 ns 10.5 525 n7 756 53.9 359 338
a. GO == Goids; MT = Mato Grosso.
Cuadro 48. Fdad ¥ peso, en promedio, de las novillas 2 Ia primera concepriGns
Golds, finca no. Mato Grosso, finca no. GO-+MT,
Pardmetro 1 2 3 4 5 6 7 X 10 2 30 40 50 X X
Peso (kg) 3092 3309 319 201 3N 3239 M3 3156 3283 83 2974 3568 3188 3203 318.0
42,9 41.0

Edad {meses} 322 485 B3 427 47 358 4478 390 36 48D 428 527 448

a. O =Golis; MY = Mate Grosso.
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Cuadre 49, Peso, en promedio, de las novillas prefiadas y no prefiadas gue tengan de 24 2 40 meses de edad?

Peso de novillas (kg)

Estado oiés, finca no. Mato Grasso, finca no. GO+MT,
reproductive 1 2 3 4 5 6 7 X 10 p. 1] 30 40 0 X ¥
Prefiadas, P 3152 3263 W73 0.2 LT g4 3080 36 3234 3162 2888 3029 3142 3084 3100
No prefiadas, NP 3024 2723 M85 1662 577 WET W79 9T M5 689 2603 268 M7 76,8 k]
Diferencia, P-NP 128 6.0 48.6 320 534 523 36.1 4.9 277 473 M5 %0 225 326 37.4

2. GO = Goiks; MT = Mato Grosso.




(Cuadro49), Se obtuvo un peso de 296.3 kg, es decir, 310 kg mencs el peso deun
feto —en promedio, 13.7 kg. Este valor pertenece al nivel inferior del rango de
pesos dentro del cual se pueden lograr tasas de primera concepeion satisfactorias
para las novillas desarroliadas en las condicienes practicas de las fincas del
Cerrado. Las novillas de todas las fincas estudiadas alcanzan, en promedio, los
296 kg apenas a los 45 meses de edad.

Evolucion del peso de animales jovenes
Feso al nacer

En Goids {Cuadro 30) los ternercs tienen al nacer un peso, en promedio, de
2442342k (CV=14.01%). En Mato Grosso, €l peso al nacer, en promedio,
es de 24.6 & 6.2 kg (CV = 25.319p). Hay una diferencia significativa (P 0.05)
entre ¢l peso delos terneros de uno y otro sexo, Tomando como base un peso de
334 kg, en promedio, para una vaca, el peso al nacer del ternero representa,
también en promedio, el 7.3% del peso de la madre en las fincas de ganaderia
extensiva del Cerrado,

En el Cuadro 51 seindica el efecto de las fincas sobre los promedios de peso de
los terneros al nacer. Las fincas 1 ¥ 2, lamentablemente, careclan de esa
informacion.

Peso a los cuatro meses

El peso logrado por los animales [Gvenes a la edad de cuatro roeses caracteriza
tanto ¢l potencial genético de crecimiento del ternero coma la habilidad repro-
ductiva de la vaca. Bajo las condiciones de manejo extensivo que imperan en la
region, el estado de desarrollo alcanzado a esa edad por el ternero es particular-
mente revelador de las grandes diferencias que separan las fincas estudiadas en
lo que respecta ai manejo de hatos y pastos.

En Goids (Cuadre 52) el peso a los cuatro meses de edad, en promedio, fue
de 84.9 + 17.6 kg {(CV = 20.8%), mientras que en Mato Grosso ese peso fue de
2.1 +26.2kg {CV = 31.9%). La diferencia de peso entre sexos es significativa
{P<0.05).

Elefecto de la finca en el peso del terneco de cuatro meses se puede apreciaren
el Cuadro 53. Ya desde este estadio del desarrolio corporal se pone de manifiesto
que, en las dos mejores fincas, los animales jovenes ostentaban ¢l desarrollo més
avanzado.

Cuadro 50. Promedios del peso de los terneros macho y hembra al nacer.

Terneros {no.) Peso al nacer thgl
Regién Machos  Hembras Machos Hembras
Mato Grosso 30 5&7 259 23.8
CGoids 162 65 X5 235
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Cuadre 51. Efectodelafincasobre el peso de un ternero al

nacer, en promedio.
Finca Terneros Peso af nacer?
no. {no.} (kg
Golds
4 54 20a
7 6 3BE b
3 495 238 ¢
6 67 238 ¢
5 91 230 ¢
Mata Grosso
10 3% 268 a
53 43 =37 b
40 173 36 b
30 154 34 b
.| M 24 b

t Sin incluir las fincas 1 y 2. £ntre los valores seguidos por letras
minisculas iguales no hay diferencia significativa para £ = 0.05
sepin la prueba de Duncan,

Cuadro 52. Promedios del peso de los terneros macho y hembra alos cuatro meses

de edad.
Terneros (no.) Peso a los 4 meses (kg)
Region Machos Hembras Machos Hembras
Mata Grosso 0 254 85.7 78.2
Goias 276 77 86.4 833

Peso al destete

El peso al destete es una caracteristica importante para calificar la eficiencia
de produccién v la rentabilidad de un hato de bovinos de carne. Este peso guarda
estrecha relacién con la capacidad genética de crecimiento del animal, con la
habilidad materna de la vaca y con factores ambientales como el nivel nutricio-
nal y el mangjo.

Enlas fincas estudiadas en Golas, el peso al deleste, en promedio, fuc de 14G.7
£ 291 kg (CV =20.7%) aun promedio de edad, al destete, de 10.6 meses; laedad
al destete varid, en la siete fincas estudiadas, entre 8 v 1 3 meses. En Mato Grosso
los terneros destetados pesaron, en promedio, 123.1 kg £ 253 kg (CV = 20.5%) vy
fue su promedic de edad al destete de 9.4 meses, con variaciones entre 7y 11
meses en las cinco fincas consideradas. En el Cuadro 54 se comparan los
promedios de los pesos al destete de terneros macho y hembra. Las diferencias
entre sexos son significativas (P = 0.05),
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Cuadro 53. EHecto de la finca en los promedios del peso de los terneros macho y hembwa de
cuatro meses de edad.

Finca Terneros (no.) Peso? (kg}
no. Machos  Hembras Total Machos Hembras Promedio
Goiis
1 k] 44 75 1024 97.5 99.7 a
3 yr4 36 63 9.2 92.2 913 b
4 98 3 i =74 B850 826 847 ¢
2 24 12 38 B33 BS? 841 ¢
7 n 2 44 BEA4 79.7 835 ¢
5 43 81 104 81.2 743 81 ¢
b B 42 70 734 (8 718 d
Mato Grosso
ki) 92 &9 181 101.3 9i.8 97.3a
30 2 18 43 8a.8 1021 95.0 a
40 53 57 122 80.7 724 768 b
30 55 &2 121 748 768 758 b
20 2 48 77 6.4 58.1 81.2 ¢

' Entre los valores seguidos per letras minsculas iguales oo hay diferencia significativa para P £ 0.05
segln fa prueba de Duncan, Los promedios fueron ponderados.

Cuadro 54, Pesos al destete, en promedio, de terneros macho y hembra.

Terneras (no.} Peso al destete {kg) Edad? al destete
Regién Machos Hembras Machas Hembras {meses)
Mato Grosse 245 28 1239 1224 9.4
Goias 285 445 5.1 1379 0.6

a.  En promedio,

Elefectode la finca en el peso al destete se aprecia enel Cuadro 55, Elamplio
rango de edad al destete (7-13 meses) impide que esos pesos sean directamente
comparables. Por tal razdn, para poder comparar las fineas, se caicularon Jos
pesos de los animales jévenes de ambos sexos ajustadoes a la edad de nueve meses
{Cuadro 56). El promedio para ambas regiones es 120 kg ¥ las diferencias entre
las dos regiones y entre las fincas son considerables, En las fincas de Mato
Grosso, las variaciones de peso al destete fluctan alrededor de 38 kg; en las de
Goids, se aproximana los 29 kg, Los pesos al destete en Goids son, en promedio,
10 kg mayores que en las fincas estudiadas en Mato Grosso.

Peso a los 18 meses

Alos 18 meses de edad, los animales jdvenes, en Goiés, pesaron, en promedio,
1860 + 31.8 kg {(CY =17.1%); en Mato Grosso. en cambio, esos animales
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Cuadro 55. Eiecto de lailnca en los promedios del peso al destete de los terneros macho y

hembra.
Edad al
Finca Terneros (no.) Peso al destete' (kg) destete
no. Machos Hembras Total Machos Hembras Promedio  (meses)
Goiis

2 19 18 37 156.6 155.8 156.2a 11-13
1 32 87 119 150.5 150.0 150.1 ab 91
7 z 35 67 156.2 140.0 1470 b 9-11
3 22 60 82 147.6 148.2 1400 b 9-11
6 41 52 93 1433 137.8 1404 b 11-13
4 L 102 223 1438 1333 1390 b 8-10
5 3 92 115 1225 127.3 1263 ¢ 10-12

Mato Grosso
10 54 76 130 149.3 145.5 147.0a 9-1
50 22 20 42 154.3 126.0 1408 a %11
30 52 76 128 1178 126.7 1231 b 8-10
p.i] 3 40 63 1210 1094 1134 ¢ $-1
40 95 76 171 106.4 101.2 104.1 d 7-9

1. Entre los valores seguidos por letras minisculas iguales, no hay diferencia significativa para P =0.05
segln la prueba de Duncan. Los promedios fueron ponderados.

pesaron, en promedio, sélo 169.4 + 35.2 kg (CV=20.8%). La diferencia de peso,
entre sexos, es significativa (P <0.05) en ambas regiones (Cuadro 57).

El efecto de la finca aparece en el Cuadro 58. Como se indicd antes { p. 62)
solo las fincas 4, 6, y 10 practicaban la recria en menor escala. La presencia de
machos jovenes con mas de 12 meses de edad en las otras fincas era una
consecuencia de las ventas retrasadas asi como del nimero variable de animales
de mala constitucién que el comprador rechazaba. Los pesos, evidentemente
bajos, de los animales machos en las fincas 40, 30, 5, 2, y 4 confirmaron esa
explicacion.

Efecto de la época de paricidn sobre la evolucién del peso

Hasta el destete, el desarrollo de los terneros esta directamente relacionado
con el rendimiento lechero de las madres. Este rendimiento, a su vez, depende de
los recursos forrajeros los cuales suelen experimentar enormes fluctuaciones
estacionales en cuanto a sucalidad y cantidad. Se podria suponer, por tanto, que
aquellos terneros que nacen en el periodo de transicidn, es decir, del fin de la
sequia al comienzo de las lluvias, disponen de las mejores posibilidades de
desarrollo puesto que, en ese tiempo, las vacas disfrutan de su mejor estado
nutricional.

Para estudiar el posible efecto ejercido en el desarrollo vlterior de los terneros
por la estacidn del afio en que ocurre la paricidn, se agruparon las épocas de
paricidn {EP) de tal manera que permitieran comparar, en ambas regiones, la
diferente duracion de la época seca y de las lluvias asi como los efectos estaciona-
les globales (Cuadro 59).
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Cuadro 56. Peso af destete de los lerneros (kg), ajustado a nueve meses de edad

Cots, finca no. Mato Grosso, finca no, GO + MT,
Ternerss 1 7 3 4 2 5 6 X 10 50 30 0 40 X X
Machos 1463 147.2 1359 1303 1286 1177 1151 1317 MB4 187 WZO0 1136 WLY 1195 126.6
Hembras 1350 1186 1263 YIS0 1181 056 1077 177.8 1274 1168 %A 843 478 086 1135
¥ 1406 1334 1281 1230 1223 116 1114 124.3 1379 1207 1068 1039 99.8 114,06 12006

4. GO = Goids; MT = Mato Grosso.



Cuadro 57. Pesos, en promedio, de terneros macho y hembra a los 18 meses

de edad.
Terneros {no.} Peso a 18 meses {kg)
Region Machos Hembras Machos  Hembras
Goids 77 242 193.4 183.7
Mato Grosso 130 298 165.4 1714

Cuadro 58. Hecto de la finca en el peso de los terneros macho y hembra de 18 meses de

edad.
Finca Ternerss {no.} Peso! {kg)
110, Machos Hembras  Totl Machos Hembras  Promedio
Colds
1 - 53 33 - 2050 X58a
7 2 22 24 218.5 1497.8 193.5 abh
3 4 40 44 169.0 200 198.1 ab
& 2 23 44 5.9 1819 193.3 ab
z 5 & 11 169.2 185.8 1782 ¢
4 43 £#9 112 1956 1618 748 ¢
5 2 4 3 100.0 16815 1575 ¢
Mato Grossa
0 10 128 138 2167 185.1 18752
50 17 ! 38 90,1 1741 18132
20 20 h i 31 190.7 152.6 1786 ab
30 8 75 83 140.5 169.5 1667 b
40 75 Al 146 148.9 150.5 166.7 ¢

t Entre los valores seguidos por letras mindsculas iguales no hay diferencia significativa para P £ 0.05
segon la prueba de Duncan. Los promedios fueron ponderados.

Enla Figura 21 v en el Cuadro 60 se aprecia la ganancia de peso de los terneros
desde el nacimiento hasta e] destete en las dos regiones estudiadas; esta compa-
racidén confirma, para Mato Grosso, la suposicidon antes mencionada. Los
terneros nacidos en esa region en la EP 1 (28.16% del total) exhiben la mejor
evolucidn del peso: a los cuatro meses, su pesoesde91.8 kg, al destete esde 132.0
kg. valos 18 meses es de 184.5 kg, Por tanto, la diferencia de peso entre esos
terneros v aguéllos nacidos tanto en la EP 2 {59.78% del total) como enla EP 3
{12.05% del total) es sigmficativa {Cuadro 61},

En Goas, en cambio, los datos recolectados no permiten establecer una
diferencia significativa entre las tres épocas de paricidn {Coadro 61} E] Cuadro
62 muestra —comparando las fincas entre si— el efecto de la época de paricion
en la evolucidn del peso del ganado joven. Los pesos al destete no son directa-
mente comparables porgue las edades at destete son diferentes en las fincas.
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Cuadro 59. Frecuencia de partos en tres épocas de paricidn diferentes del aio,

Duracidén Estacidn
Regién y época? {meses) del afia Partos {%)
Mato Grosso
BB 2 ahril-junio transicion 59.78
Huvias/sequiz
EP 1 agosto~octubre transicion 28.16
sequia/lluvias
EF 3 noviembre-marzo Huvias intensas 12.04
Godas
EP 2 abril-agosto transicion 57 60
Huwvias/sequia
L septiembre-naviembre transicidn 26.91
sequia/Huvias
EP 2 diciembre-marzo lluvias intensas 15.51

a. EP = dpoca de paricidn,

Cuadro 60. Hecto de la época de paricion (EP) de las vacas? y del sexo de los animales jovenes
€8 |2 evolucidn del peso de &stos hasta Jos 18 meses de edad.

Animales macho en: Animales hembra en:
Peso del animal EP EP 2 EP3 EP1 EP 2 Ir3
Mato Gresso
Pesa al nacer (kg 13 %8 255 2340 237 142
Peso a los 4 meses (kg) 97.0 436 91.2 86.5 %6 83
Peso al desteted (ka) 1338 127.5 107.6 130.6 1263 1089
Peso a los 18 meses {ky) 1791 166.8 60,5 185.2 171.0 1620
Goids
Peso al nacer (kg) 29.3 %0 8o 4.0 35 D4
Pesoc a los 4 meses (kg) B4z 84.3 93,1 B4.8 80.1 92.0
Peso al destetes (kg) 1338 149.8 136.2 1347 1395 1369
Peso a los 18 meses, (ky) 190.0 197 2238 187.2 1784 1830

a.  Ver épocas de paricidn en ef Cuadro 59,
b. Edad al destete, en promedio = 9.4 meses.
¢, Fdad al destete, en nromedio = 10,8 meses,

Evolucion del peso de los terneros
Primer afio de edad

Enlos Cuadros 63, 64 v 65 se utilizaron los promedios de peso, ajustados por
edad, correspondientes a los 12 primeros meses de vida del ternero, para hacer
una comparacién directa acerca de la evolucidn de peso del ganado joven entre
ambas regiones del proyecto ETES-Brasil.
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El peso a los ocho meses se considera aqui como ¢l peso al destete, ya que ese
tiempo de amamantamiento se ha juzgadoe suficiente dadas las condiciones
précticas de las fincas estudiadas. Por consiguiente, la evolucidn de peso desde el
primer mes hasta los 12 meses de edad, indicada en los Cuadros 63 a 65, s¢
subdividié en tres categorias de cuatro meses cada una, para calcular las ganan-
cias de peso diarias, en promedio, en esas categorias de edad.

Aun cuando el desarroilo de los terneros en los primeros ocho meses es
relativamente favorable, 1a velocidad del crecimiedto desciende, sin embargo,
notablemente hasta el final del primer afio, El 71.3% de todas las pariciones
ocurren entre mayo y septiembre {época seca) y en la mayoria de las fincas
estudisdas se destetan los terneros a los 11 meses de edad, 3 mas tardar; en
consecuencia, para la mayor parte de los terneros el destete se practica al
comienzo de la época seca. Este es, justamente, €} tiempo en gue casi todas las
fincas venden los terneros macho tan répidamente como les sea posible por la
escasez de forraje.

Los lerneros hembra que permanecen en la finca para el remplazo del hato
sufren, en la siguiente época de escasez de forraje, un notable estrés al destate, lo
que se manifiesta en el bajo promedio de ganancia diaria: s6lo 222 g{Cuadro 653).

Evolucién del peso de Ias novillas
Categoria de edad: 12 a 48 meses
La escasa provisidn de recursos forrajeros durante la estacidon seca es, juntoa

la inadecuada suplementacidon mineral, responsable de un lento desarroilo cor-
potal y, por consiguiente, de una madurez tardia de los animales. La evolocién

Cuadio 81, Efecto de la época de pariciGn en la evolucién del peso de los terneros hasta los
18 meses de edad.

Peso del ternero kgl

Epoca de
paricidn, EP Al nager A 4 meses? Al destete? A 18 meses
Golas
£P 1 25.2 833 b 1344 b 187.8 a
EP 2 242 822 b 1442 a 1829 3
P 3 243 9246 3 1%7 b 1924 a
Mato Grosso
EP 1 236 918 a 1320 a 43 a
R 2 246 803 b 1263 a 1494 b
£P 3 B 818 ab 1083 b %13 ¢

1 Ver época de paricidn en @l Cuaden 59,

? tntrelos valores seguidos por letras mindsculas iguales no hay diferencia significativa para P < 2.05 segdn
ls proebs de Durcan,

* Eddad sl destete en Goids: M6 meses, edad al destete en Mato Grosso: 9.4 meses.
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Cuadro 62, Fiects de las épocas de paricién (B9} en 1a evolucién del peso de lox terneros desde su nacimiento hasta los 18 meses de edad*

Finca Peso al Peso a los Peso al Edad al Peso a los
no, EP> nacer (kg) 4 meses tkg) destete kg destete (meses) 18 meses {kg)
Golds
1 sk W02y { 28) 1427 { 28) 2183 { %)
1 2 .. 933 {3 1529 ( 40} 3-11 1818 { 9
3 si 106 ( 16) 1520 (51) 198.2 ( 18)
1 s.i. - - BIG { X
2 2 5.0, 877 { 34 1578 ( 32 11-13 e (B
3 s 90 {3 1460 ( 5) -
1 20 (B 88.9 (30) 1369 (19 1924 ( 17)
3 2 230 {92 7.2 (1) 1585 (2 9.1 007 (19
3 »Be {1 1003 {18 133.5 { 42) s (1)
1 - 2 {2 1298 ( 26) 690 (3%
4 2 2.2 {858 856 { S4) 1423 (152) #-10 W55 (71
3 236 (03 89.9 { 41} 133.3 { 48} W01 { 6
1 . 794 { 44) 178 ( 16) 1610 {10)
5 2 230 (90 765 ( 36} 1287 { 65) 10-12 1415 | 8)
3 N0 (1 867 (24 1259 {34 1648 {13
1 - 787 {11 1590 { 3) 1940 (1)
6 2 235 ( 66) 698 ( 52) 1420 { 70} 113 190.7 { 42)
3 50 (1 %2 { N 1284 ( 20) 3050 ( 1)
1 283 (5% B9 { 0% 1381 { ) 19758 { 9%
7 2 276 (8 841 ( 33) 150.7 { 45) 9-11 2027 (12)
3 . B46 ( 5 1363 (M) 1930 ( 3)

{Contin(a}
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Cuadro 62. Continuacidn.

Finca Poso al Peso a los Peso al Edad al Peso a los

nao. Epb nacer {kg} 4 mases tkg) destete (kg) destete (meses) 18 meses (kg
Mato Grosso

1 B0 {2 Wis { % Wwie (N 2168 (16)

10 2 B8 (37N 9%6.4 {139 1458 () 11 M4 (102
3 31 017 W2E {13 49,1 { 9) 1920 (12

1 160 (1) 722 { 4 113.3 {13} 260 { B

bt 2 224 (79 60,0 { 64) 1759 { 22} 411 176.0 { 25
3 00 (1) 651 [ 9 116 ¢ 28) w2 {8

1 - 9148 { 5 163 { 9 18835 ({2

30 2 213 (146) 735 (103) 1291 { 90} 8-10 166.4 ( 77)
3 245 { B 885 { 13) 1067 { 29) 1617 { 4

1 33 (B B6.6 | 28 1260 { 30} 1308 ¢

40 2 B35 {13 718 {78 102.6 { 9§) 7-9 1512 { 69)
3 239 (33 #s (2 935 { 45) 1512 { 66)
1 - 1104 { 7 1532 { 7 1863 { 13)
50 2 226 (23 911 {38 1404 | 25) 311 177.8 {18}
3 B0 {20 Mo 1332 (10) 1810 { 7}

a. Los pesos son promedios. Las cifras enfre paréntesis junto a los pesas representan el ndmera de terneros con ese promedio en cada EP; s.0. = sin informacion.
b. Ver épocas de paricién en el Cuadro 35,



Cuadso 63. Evolucion del peso, ajustado por edad, de los terneros macho y hembra en ol
primer afio de vida, en Golis

Terneros maches Terneros hembra?

Peso  Categorfa  Ganancia Peso  Categoria  Ganandia
Ecad {ke) de edad diaria {g) (kg}  de edad  diaria (kg)
Al nacer 26.50 2350
Mes 1 46.73 58.15
Mes 2 58.63 457 £5.06 479
Mes 3 v 73.07
Mes 4 81.34 194 81.00 i
Mes § 9214 8842
Mes 6 16258 343 95.73 242
Mes 7 112.65 162.94
Mes 8 1337 C2 110.65 Cc2
Mes § 131.1 137.06
Mes 10 140.69 293 12395 2B
Mes 11 149.32 13075
Mes 12 157.57 €3 137.44 3
Primer
afio 13107 e 13194 316

a. Todos los datos son promedios. C1 = categoda 1, €2 = categoria 2, €3 = categorfa 3.

del peso de las novillas hasta los 48 meses de edad se describeen el Cuadro 66 ven
la Figura 22 Las novillas completan, a los 24 meses de edad, un peso de 205 kg,
como promedio de ambas regiones, Goias y Mato Grosso, A los 36 meses pesan
263 kg, y apenas a los 48 meses Hegan a pesar 306 kg. Las novillas de razas
europeas de porte grande, bajo un sistema de crianza intensiva, obtienen ese
mismo peso va en &l primer afio de edad.

Como lo demuestran los resultados de log diagndsticos de prefiez de las
novillas de 24 meses (Cuadro 46}, en el grupo de edad de 24 a 35 meses sdlo el
20% delas novillas lograron el peso minimo requerido para concebiz y quedaron
prefiadas; en el grupo de edad de 36 a 48 meses, el 46% de ellas lo consiguio; ¥
entre las novillas de més de 48 meses, ¢l 34% lo hizo. En promedio, séloel 530% de
los animales obtuvieron, a los 41 meses de edad, un estado de desarrollo corporal
que permitiers una concepeién; en ese punto pesaban alrededor de 300 kg
{Figura 23).

Durante la prefiez, las novillas subleron de peso y poco antes del parto
pesaban, aproximadamente, 340 kg. Durante la primera mitad de la lactancia
decrecid nuevamente su peso hasta 275 kg, v se estabilizo al final de esa etapacen
280 kg (Figura 23, Cuadro 67). Las novillas que no quedaron prefiadas estaban
un poco mas livianas y pesaban, en promedio, 272 kg. La primera prefiez y la
primera lactacidn exigian, por la escasa disponibilidad de forraje, un intenso
esfuerzo al organismo de las novillas primerizas,
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Cuadro 64. Evolucitn del peso, ajustado por edad, de los terneros macho ¥ hembra en ol
primer afio de vida, en Mato Grosso.

Terneros macho#

Terneros hembrad

Peso  Categoria  Ganancia Peso  Categoria Ganancia
Edad tke}  deedad  diaria (g) tkg)  deedad diaria tkg)
Al nacer 25.90 23.80
Mes 1 52.90 53.08
Mes 2 &1.66 438 60.23 423
Mes 3 70.58 67,48
Mes 4 78.39 o 74.56 1
Mes 5 8.76 81.75
Mes & 95.0% 75 88.44 3
Mes 7 103,32 95.68
Mes 8 11144 C2 102.48 2
Mes 3 119.53 108.62
Maes 10 127.55 267 517 213
Mes 11 135.51 127.64
Mes 12 143.40 <3 128.02 C3
Primar
aho 112.50 3% 104,22 289

a. Todos los datos son promedios. C1 = categoria 1, €2 = categoria 2, C3 = categoria 3

Cuadro §5. Evolucion del peso, ajustado por edad, de los terneros macho y hembra en el primer a;
de vida, en Mato Grosso y en Golds,

Terneros macho?

Terneros hembra?

Pesc Categoria Canancia Peso Categoria  Ganarg
Edad (kg de edad diaria ig} (kg de edad  diaria {k
Al nacer 206,20 23,68
Mes 1 49.30 56.04
Mes 2 59.89 449 63.51 456
Mes 3 70.34 70.74
Mes 4 8011 1 78.32 i
Mes § §2.90 85.64
Mes 6 99.44 314 92,69 238
Mes 7 108.76 99.92
Mes 8 117.82 C2 106.90 €2
Mes & 126.64 111.54
hMes 10 135.22 282 120.29 2
Mes 11 143,57 126.94
Mes 12 151.67 3 133.52 C3
Primer
afio 125.47 343 109.87 305

a. Todos los datos son promedios, (Y = categeria 1, (2 = categoriz 1, (3 = categoria 3,
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Figura 22 Evoluctén del peso, ajustado por edad, de las noviflas de 12 a 48 meses.
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Figura 3. Fvolucidn del peso de las novillas desde fa primera concepcion hasts el finalde fa
primera lactaeidn. Las cifras entre paréntesis corresponden a los pesos de fas
nowvitfas en Jas épocas consideradas.
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Cuadro 66, Fvolucion del peso, ajustado por edad, de las novillay en Ja categoriz de edad de 12 a 48 meses, en las 12 fincas estudiadas.

Peso de novillas? (kg)

Edad Goiss, finca no. Mato Grosso, finca no. GO -+ MT,
{meses) 1 2 3 4 5 I3 7 X 10 20 30 40 50 X X
12 1066 1340 1403 1350 1247 1296 1379 1374 1485 1152 144 T 1341 1280 1133
16 1919 1570 57 1589 450 1573 1615 1632 1758 1418 1468 1418 1577 1529 IS8
i) 2202 788 16895 1828 1720 1834 1835 1873 2010 1668 7B 1652 1790 1759 1826
24 2455 1995 2120 2039 1939 2079 2058 2098 2253 1902 1874 1875 1990 1979 2044
28 %76 2189 2330 229 N44 2307 2258 205 2462 2122 2055 2086 217.6 2184 54
3z 268 23 2525 MO0 236 ISLG M5 MU6 2698 2326 222 2285 2347 2305 M4
36 28 2545 706 2553 2515 215 2634 M1 200 5VS 23T M73 2574 567 B8
40 3158 2705 2873 2686 2682 2894 2807 2829 3089 2689 2509 2649 2648 27 82
44 3257 2854 3024 299 D835 357 2965 2971 3265 2848 2632 213 LT 26T 2927
48 3325 2991 3162 2893 2977 3204 320 3096 3427 2991 40 2965 BR2 3003 3057

a.  Los pesos son promedios. GO = Goids; MY = Mate Grosso,



Cuadro 67. Promedio del peso de las sovillas en la primera mitad (A)
y en la segunda miad (B} de la lactacién.

Peso de novillas (kg) en:

Finca Lactancia, Lactancia,
no. mitad A mitad B
Golas
1 258.1 296.4
2 1 256.0
3 0.7 2038
4 2617 827
5 2338 236.2
& 1.1 2934
7 88,0 o
X 48 283.2
Mato Grosso
16 mna 263.3
Al 254.6 6.7
30 2593 2627
44 304.0 2916
56 286.5 2738
X 76.4 2775
Godds + Mato Grosso
X 2755 280.5

8i un peso ala concepcidn de sdle 300 kges bajo, una pérdida de peso de 20
kg hasta el final de 1a lactancia es va seria. Las novillas necesitaron mucho
tiempo para recuperarse de ese estrés y ganar otra vez el peso minimo requerido
para una nueva concepeidn. Esta situacidn s¢ manifestd en el primer intervalo
entre partos, mucho mas largo que todos los siguientes: en Goids, ese intervalo
fue mayor que éstos en 1.5 meses y en Mato Grosso lo fue en 2.4 meses,

Indices de produccién

Las dificultades técnicas privaron al proyecto ETES-Brasil de hacer un inven-
tario completo del ganado en cada una de las visitas de evaluacion y de recolectar
datos confiables sobre compras, ventas, y pérdidas de ganado; por consiguiente,
po se puede expresar Ia productividad de los hatos observados como niimero de
cabezas por categoria de animales. Se escogieron, entonces, los dos indices
siguientes (ver p. 48): el pese totaf al destete, como suma del peso de todos los
animales jovenes destetados, y el pese vive producido, como suma de los prome-
dios de las ganancias de peso por afio de todas las categorias de animales
{Cuadro 68).
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Cuadro 68, Pardmetros para estimar ol rendimiento de os halos v se praduccibn,

Golds, finta no. Maro Grosso, finca no, GO+ MT,

Pardmetrot 1 2 3 4 $ 8 7 X 4[] % 0 40 5 % X
mamers de vacas s %S 1145 675 2280 138 H10 1774 435 120 2200 2055 705 7123 1918
Tasa de destete 811 54.3 SEL0 680 540 o384 438 59.6 780 44,3 §1.7 53z 52.4 57.1 58.2
Nimere de dostetados 2624 538 564 RS 128 8.1 453 M8 3070 £28& 1357 Wva 35 285 1194
Nimee de novillas W5 830 A% 2D 13 1Bl 550 1189 2205 750 65 M3 560 1298 14448
Namero de noviflos 6.9 840 £2.5
Nameo de unidades

animales, UA 5405 2330 K25 5700 45725 W5 A0 /43 HME 280 5578 6DRS 1RTS X PR kv
Peso al destere

110 meses), kg R3OS IS 1308 1196 1187 1419 1323 W0 TTLE 1138 1959 g4 1214 1748
Peso de vaca, kg 3338 M6 37 377 W62 398 3378 177 AT 32 MM 1900 3R 3344 3308
Tamahe de finca, ha S 8547 7350 3607.0 40320 3760 B0 2540 64006 SBOL 431040 20000 1230 29626 25493
Canancia de peso de vacas

411 afios}, kg/afho 13.2 3.5 107 1.4 8.3 BE WY 84 103 110 83 103 &8 0.2 8.9
Ganancia de peso de

noviilas/afoe (-4 aRos),

kg/ahe 458 4.5 385 513 43.7 36 500 49.9 85,0 54 .5 w4 56.3 55.2 515
Ganancis de peso de

wavillosdaiio (1-3 aflos),

kgsaiio 850 s 1239
Peso producido al destets,

vacas alie 1211 T4 46 82.4 (2% 6.4 0.6 71028 551 2 551 673 78.% 751
Peso produrido af destete,

kg/100 kg peso vacasafic %3 s 4.0 B ni I 89 241 8.8 17.E 2.3 %3 A2 nz 29
Peso producidn al destete,

UAsslin 61,0 300 358 M7 33 M5 W BF 45 W D2 wBr 300 449 133
Pesa producide al destete,

hasaha 2.6 8.2 122 6.1 17 22 4.8 8.4 71 23 35 37 45 56 73
Peso viva producido,

UAsabo 8.6 508 540 666 447 681 460 593 7ES 480 510 433 542 §5.1 574
Peso vive prodycito,

vacasahio 2.5 1348 186 03 %5 6.1 AR 132 e T8 56 13.3 83 0.5 128
Pase vive praducide,

UAsafo Sin veiria de fevantes 567 4.7 £3.2

Peso vive producido,

vaCE ATy Sin recria de levantes 8.0 4.2 105

4. Losvilares wilizados para # cilowio se abtyvieran durante el estudie. Las (armutas smpleadas pary el clloylo se preventan en of Cuadeo b, Los valores astimados estin e bastardills.
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Cuadro 69. Composicién de los hatos al alcanzar su tamafio definitivo.

Goiis, finca no. Mato Grosso, finca no. GO + MT,

Componentes del hato 1 2 3 4 5 6 7 0 20 30 40 50 X ES CV (%)
Vacas (no.) 424 120 104 273 378 208 89 651 138 523 295 72 273 188 69
Toros (no.) 17 3 2 9 16 6 5 26 4 21 12 3 10 8 80
Terneros hembra,

0-1 aflo {no.) 172 33 30 89 108 58 7 248 35 167 78 20 89 72 81
Novillas:

1-2 afios (na.) 172 31 30 88 107 57 26 241 34 162 76 19 87 71 a2

2-3 afios (no.) 172 30 30 87 103 57 25 234 33 158 73 18 85 69 81

3-4 afos (no.) 34 13 29 70 102 44 20 137 32 154 71 17 60 48 80
Terneros macho, )

0-1 afo (no.) 172 33 30 89 108 58 7 254 35 167 78 18 89 74 83
Novillos:

1-2 afos (no.) - - - 88 - 57 - 248 - - - E 33 74 224

2-3 afios (no.) - - - 87 - 57 - 248 - - - - 33 74 224
Unidades animales {UA) 1000 232 248 724 806 539 194 2000 279 1196 608 149 665 541 81

FUENTE: Carrillo A. y Estracda R., 1981.
CIAT, 1997
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Cuadro 70. Produccién posible de un halo cuando alcanza un tamafio acorde con la mixdma capacidad de carga de la finea?,

Componente o Golds, finca no. Mato Grosse, finca no, MT 4; GO,
pardmetrob 1 2 3 4 5 3 7 X 10 X 330 4 50 X X
Tamafio (ha} 2120 853 735 3567 4032 3725 860 2272 6600 980 4410 2000 1023 3003 577
Yacas“{no.) 424 10 14 273 38 208 89 228 651 138 523 25 72 335 73
Destetados (no.) 4 66 60 176 26 115 5S4 148 @ 70 34 156 40 214 174
Novillas (no.) w8 74 B9 5 32 158 71 190 612 99 474 20 54 292 32
Novillos {nc.) “ “ « 15 - 114 - - 496 - - - - - -
Total (UA) 1000 232 2486 724 B06 539 194 535 2000 279 11% 608 149 846 665
Pesoaidestete kg 306 35 230 260 223 296 25 251 36 181 BI 66 N4 221 239

100 kg vaca + afio

Ws 514 369 328 322 320 257 335 358 365 280 38 22 M5 261 4.0
eso af desiee, & 42 WO MO 65 64 37 89 101 N0 B4 86 83 S0 83 9.3
feso dive. k8 743 553 S51 729 529 623 627 611 &4 522 546 555 581 616 616
Py by B0 150 168 M7 106 90 41 165 265 48 8 169 B85 163 164
Tasa de extraceion (%) 3008 200 220 200 20 180 230 221 210 X0 20 HNe N0 N0 ne
a GO o= Golds MT = Mato Grosso. b. Peso al destete = peso a los 10 meses.

¢ Las cifras representan ung proyeccibn segln un modelo de simulacidn para fincas ganaderas disefiado en 1977 en el CIAT por medio de computador.



El peso total al destete, por 100 kg de peso de una vaca, ¢s una medida 1til para
calcular el rendimiento reproductive en el hato de vacas. El peso vivo producido
por unidad animal es una medida para determinar la productividad del hato.
Relacionando ambas medidas con la unidad de superficie, la hectarea, se obtiene
un valor que expresa también la capacidad de carga de la finca. Por dltimo, la
comparacién de esos dos pardmetros de productividad visualiza también la
subutilizacion de los pastos en algunas fincas, ya antes discutida.

Los parametros de produccién presentados en el Cuadro 68 son valores
promedio de tres afios de estudio: de 1978 a 1980. Los promedios del nimero de
vacas asi como del nimero de unidades animales fueron calculados con datos de
los inventarios inicial y final. La comparacién de la produccion actual y de
aquélla tedricamente posible —cuando el hato alcance un tamafio acorde con la
capacidad de carga mixima de las fincas (hato estable)— indica que aiin hay
posibilidades de incrementar ¢l rendimiento. En los pardmetros peso vive pro-
ducido/UA por afio y peso vivo producido/ha por afio es posible también
obtener, en promedio, un incremento del 10% y del 40%, respectivamente
{Cuadros 69 y 70).
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Discusion

Una interpretacién de los pardmetros estudiados v de los resultados obtenidos
a partir de las observaciones hechas tiene como finalidad la descripeifn del
sistema de produceién pecuatia mas eficaz; en este trabajo, sin embargo, esa
finalidad debe restringirse a la comparacidn de las fincas de mayores rendimien-
tos con las de menores rendimientos.

Resulta imposible cuantificar el efecto individual de las diferentes précticas de
manejo, ya que tanto el tipo Je las mismas como la intensidad con que eran
aplicadas por los ganaderos variaban mucho de una finca a otra.

No cabe duda que una ganaderia eficicnte en los Cerrados sélo serd posible
cuando la nutricidn de los animales, su suplementacion mineral, v las medidas
profilécticas de salud animal s¢ practiquen racionalmente. Evidentemente, los
resultados que se logren deben también mucho a 1a habilidad administrativa del
propietario de la finca, al aprovechamiento de las politicas de crédito, al método
de establecer pastos después del cultivo del arroz, y a las practicas de mangjo
tanto de los mismos pastos como de los animales,

El propietario debe poner en juego la mayor sficiencia administrativa de que
disponga en la tarea de cultivar arroz y, después de este cultivo, establecer los
pastos; este método es nuevo v 56lo da buen resultado -bajo las dificiles
condiciones del ecosisterna sabanero tropical, anteriormente descritas— si el
ganadero posee tanto la capacidad como la voluntad para obtener los conoci-
mientos agricolas bisicos ¥ para vencer las dificultades burocréticas que obsta-
culicen la captacion de los créditos necesarios.

Siseagrupan las fincas, con sus pardmetros de rendimiento correspondientes
¥ seglin ¢l orden jerdrquico de las tasas de destete {Cuadro 71), se puede
establecer una aparente relacion entre los parametros de rendimiento v el nivel
cultural general de los propietarios. Los valores, en promedio, correspondientes
a los propietarios que poseian una formacién escolar y profesional de mayor
duracién eran siempre mas altos que los de aquellos propietarios cuya forma-
cion escolar fue de menor duracién. Tal parece que, también en el Cerrado, se
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Cuadro 71. Farimetros del rendimiento de loa hatos y duracién de la formacién escolar y profesional de los ganaderos duefios del hato.

Peso vivo (kg Formacion
Peso al destete thg) por afio ¥ por; por afia y por: escolar v
Finca Tasa de Tasa de 100 kg profesional
no, prefiez (%) destete (%) Vaca PesO VACa UA ha LA ha taftos}
Grupo a
1 859 81.1 1211 36.3 6190 20.0 8.0 26.5 8
1a 80.3 70.0 1829 b X 46.5 71 786 119 n
4 650 83.0 82.4 25.1 387 6.1 6.6 10.5 13
3 730 817 70.2 3 72 35 510 6.6 9
3 88,7 5.0 7886 %0 356 12,2 34.0 18.6 W
2 6.0 54.2 704 25 30 8.2 s 138 2
6 859 53.2 634 187 45 2.2 £8.1 6.1 8
X, 721 63.0 84.1 %5 376 83 4.3 134 87
Grupo b
53 62.0 524 87,2 2.2 360 46 54,2 8.3 4
40 0.4 §2.2 55.3 16.3 167 5.7 43.9 133 4
7 564 48 706 08 &k 66 461 111 4
0 54.9 44.3 581 76 o | 71 480 126 1
X 58.4 50.9 £2.0 188 259 6.0 48.0 13 33
Xop 67.1 58.6 76.1 31 334 7.6 55.4 127 67




confirma Ia conocida dependencia directa en que se halla el éxito de una
explotacién ganadera respecto al planeamiento v g la ejecucién esmerados de
todas las medidas ad ministrativas orientadas a su desarroilo.

El rendimiento animal, por otro lado, depende de la disponibilidad de dreas
cubiertas con especies forrajeras junto con el manejo que se dé al hato vy a los
pastos. En consecuencia, si se consideran de manera aislada los factores dreas
disponibles de pastos culrivados v manejo, éste Gltimo adquiere mayor impor-
tancia para ¢l rendimiento del hato.

Este resultado significa, en la préactica, que el ganadero del Cerrado podria
obtener £l mismo rendimiento del hato empleando un drea menor de pastos
cultivados si aplicara, de manera prudente, los principios de aprovechamiento
estratégico de los recursos. Dicho de otre medo, en la mayoria de las fincas el
potencial de produccidn de Jas dreas forrajeras existentes no se estd aprove-
chando plenamente a causa del manejo deficiente del hato.

El34% del drea de las fincas estudiadas, en promedio, estd cubierta con pastos
cultivados; por consiguiente, deberfa incrementarse adn mas la fertilidad del
hato con sélo mejorar ¢l manejo de los pastos y lareproduccién de los animales.
Dado el manejo animal vigente en las fincas del Cerrado, sélo el 14% de las vacas
reconciben durante la segunda mitad de la lactancia por causa de su mal estado
nutricional, del large tiempo de amamantamiento —de 9 a 11 meses— y del
anestro de lactacién tan marcado en la raza Cebi. La gran mayoria de las vacas
(86%%) s6lo reconciben después de que se ha destetado el ternero. En la Figura 24
s¢ puede apreciar hasta qué punto resultan favorecidas, respecto a la reconcep-
cién, las vacas que paren hacia el final del afio.

Las vacas que paren a principios del afio, durante el periodo de transicion
lluvias/sequia, pasan a la segunda mitad de la lactancia durante la época seca, en
Ia cual tienen un peso, en promedio, de 304 kg solamente. El peso de 337 kg,
establecido como necesanio para una concepeidn (ver p. 112} lo alcanza una
parte de esas vacas sGlo seis meses después, durante 1a época de Hluvias.

Como se dijo antes, reconciben s61o el 14% de las vacas lactantes (Cuadro41Y;
para ¢l 86% restante, sin embargo, el destete coincide con el comienzo de Ia
siguiente época seca; en muchos animales esia transicién acarrea una nueva
pérdida de peso que los deja con un peso inferior al minimo necesario parala
concepeion. Hay, por consiguiente, retraso adicional de la prefiez. Las vacas que
paren a finales del afio, en cambio, pasan a la segunda mitad de lalactaciénenla
época de Huvias que comienza poco después de aquélla; gracias a la mejor
disponibilidad de forraje, estas vacas obtienen un peso, en promedio, de 332 kg,
¢l mejor requisito para lograr tasas altas de concepcién aun antes del destete.

Es particularmente notoria, al respecto, la competencia entre la lactancia y Ia
reproduccibn bajo las condiciones extremas del Cerrado. Puesto que la produc-
cibn lechera tiene prioridad en tiempos de escasez de forrajes, el pastoreo debe
permitir a las vacas mantener ¢l peso minimo necesario para la reconcepcion.

Para las fincas estudiadas se ha establecido un intervalo entre partos de 18.5
meses, en promedio. En el esquema del curso seguido por la reproduccién
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{Figura 24,a) las vacas que paren en ¢f primer semestre del afio (aproximada-
mente, el 50% de la poblacién) deben tener intervalos entre partos de 19 a 23
meses, mientras que para la otra mitad de las vacas, que paren en el segundo
semestre del afio, el intervalo enire partos dura entre 12 y 18 meses. La evalua-
cidn, mediante el andlisis de varianza, de 1a duracién del intervalo entre partos
como dependiente de la época de paricion y del peso de las vacas {Cuadros 27 y
28) confirma ia hipdtesis planteada (ver p. 106).

Las vacas que paren de agosto a noviembre alcanzan promedios de peso
méximos y registran intervalos entre partos significativarmente mas cortos com-
parados con los de aquéllas que paren & principios del afio. Debe sefialarse que
los pesajes mensuales habrian garantizado una delimitacién miés exacta de la
época dptima de paricién, con un intervalo entre partos més corto; puesto que
no fue posible realizar més de cuatro pesajes por finca y por afio, los efectos
estacionales se manifestaron con menor nitidez.

Se puede concluir, atendiendo a las précticas de los ganaderos del Cerrado,
que laépoca principal de paricién debe trasladarse al periodo de transicidn entre
la estacién seca v la de Huvias, cambio que haria posible incrementar notable-
mente ef rendimiento del hato, Las medidas necesarias para lograr este propd-
sito son faciles de ejecutar v sus costos son moderados, ya gue, en principio,
implican sclamente el mejor aprovechamiento de las capacidades ya existentes.

Para obtener un periodo de paricién imitado, desde julio hasta noviembre,
deberan destetarse los terneros entre los siete ¥ ocho meses. De este modo, el
periodo de monta, también limitado, se adelanta cinco meses y cubre ellapso de
diciembre a mayo (Figura 24, b).

Los pastos cultivados existentes deben utilizarse de tal modo gue permitana
un mayor nimero de vacas y novillas mantener —o lograr— ¢l peso minimo
requerido para la concepeidn, v obtener agl altas tasas de reconcepcién aun
durante la lactacidn o poco despuds del destete. La finca debe disponer de
recarsos forrajeros de reserva, especialmente para las vacas prefiadas, durante
toda la época seca,

Las ventajas que 5¢ obtienen al programar las pariciones para el periodo de
transicidn sequia/lluvias son evidentes:

=  Aumenta ¢l promedic de la tasa de prefiez.

¢ Se compensan las grandes variaciones, entre afios, de la tasa de prefiez.
Se reduce el intervalo entre partos a un lapso de 12 a 16 meses.
+  Obtienen los termeros pesos mdas altos al destete.

+  Disminuyen las pérdidas de terneros.

Los datos recolectados en el curso del estudio permiten comprobar que, en
Mato Grosso, el peso al destete es significativamente més alto en los terneros de
paricidn tardia. En Goids la diferencia es menos evidente, probablemente porque
los efectos estacionales no pudieron delimifarse exactamente mediante las
fechas de control respectivas,

Un mejor aprovechamiento del recurso paste cultivade —ypresente ya en el
349, del Area de las fincas estudiadas— conduce a una produccidn exitosasélosi
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se mejoran simultineamente la suplementacién mineral y el programa de salud
animal. Respecto a éste, es de suma importancia el control de ectopardsitos cuya
incidencia en los terneros €5 mayor en la época de Huvias. La infraestructura de
ta finca, de otro lado, debe adecuarse para facilitar la ejecucién de las labores
necesarias. )
Elestado actual de las practicas corrientes de manejo recomienda un mejora-
miento general del sistema, Por consiguiente, 1odas las medidas adoptadas para

¢l incremento de la productividad s6lo pueden considerarse como elementos
integrales de un nuevo concepto del sistema de manejo del hato.
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Resumen

Empleando la técnica del estudio de casos, se analizaron los sistemas de cria
bovina en 12 fincas localizadas en los estados de Mato Grosso y Goids. Este
estudio abarcé ¢l periodo comprendido entre febrero de 1978 y diciembre de
1980. Las fincas estudiadas se seleccionaron teniendo en cuenta que st sistema
de produccién predominante fuera el de bovinos de carne, que hubiera libre
acceso a ellas durante todo €] afio, y que poseyeran ia infraestroctura minima
compatible con ¢l desarrollo de este estudio. En total, las fincas escogidas
representaban 28,900 ha y 6500 cabezas de ganado.

Se Hevaron registros de pariciones v las vacas fueron palpadas tres veces a
intervalos de seis meses. Se hicieron, en total, ocho pesajes de todas las catego-
rias animales a intervalos de tres meses,

En general, en todas las fincas se practicaba la monta continua, pero los partos
tendian a concentrarse en el periodo mayo-septiembre. Las tasas de paricién y
destete fueron de 62 ¥ 59 por ciento, respectivamente. La mortalidad de los
terneros hasta un afio de edad fue estimada en 3.5 por ciento por afio v la de
adultos en 2 por ciento. Elintervalo entre partos fue de 18,5 meses, ¢n promedio.

Asimismo, la edad de las novillas a la primera concepeion fue de 41 meses, con
un peso de 296 kg. Los indices de produccion fueron de 23 kg de peso al destete
por 100 kg de vaca por afio y 7.6 kg por ha por afio. Este ¢ltimo pardmetro estd
referide a la superficie total de la finca, incluvendo en ella cultivos v 4reas de
dificil acceso por su topografia.

La carga animal, en promedio, fue de 0.3 UA/ha. Se observd también que ¢l
30 por ciento del drea de Jas fincas estaba cubierta con pastos sembrados, entre
los que se contaban grandes superficies de Hyparrhenia rufa naturalizada.

La evolucidn estacional del peso de las vacas sefialé que la baja eficiencia
reproductiva estaba particularmente relacionada con la subalimentacidén del
ganado durante la época seca. Las observaciones indicaron también que la
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paricion en ¢l perfodo agosto-noviembre se hallaba relacionada con intervalos
entre partos significativamente cortos,

El estudio de los cambios ocurridos en las fincas documentd bien el impor-
tante papel que desempefiaba el cualtive del arroz ¢ome estimulante de la
introduccidén de pastos sembrados, En efecto, se observéd que la vegetacién
arbustiva del Cerrado era eliminada gradualmente parasembrar arroz de secano
durante 2 6 3 afios consecutivos, fase que era seguida por Ia introduccidn de
pastos. A pesar de la relativa abundancia de éstos, se observd una correlacion
significativa entre las tasas de preficz y el peso de las vacas, resultado que sagiere
la persistencia de algunas limitaciones nutricionales.
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Summary

Using the case study methodology, the cattle-raising systems on 12 farms
located in the states of Mato Grosso and Goids were analyzed. The study was
done between February 1978, and December 1980. Farms were selected on the
following criteria: Predominance of beef cattle production, free access through-
out the year, and minimun infrastructure compatible with the objectives of the
study. In all, selected farms comprised 28,900 ha and 6500 head of cattle.

Calving records were kept and the cows were examined three times at six
month intervals. A total of eight weighings of all animals were done at three-
month intervals.

Although continuous mating was generally practiced on all the farms, calving
tended to occur in the May-September period. Calving and weaning rates were
62 and 59 percent respectively; mortality in calves less than one year of age was
5.5 percent per year; adult mortality was 2 percent; calving intervals averaged
18.5 months.

The average age of heifers at first conception was 41 months with liveweight of
296 kg. Production indexes in the herds studied were 23 kg at weaning per 100 kg
cow weight per year and 7.6 kg per ha per year. The latter applies to total farm
area, including cropland and areas difficult to reach due to topography.

The average stocking rate was 0.3 AU/ha. Sown grasses occupied 30 percent
of the farms area with the naturalized Hyparrheniarufa grass occupying vast
areas,

Seasonal changes in cows’ liveweight indicated that the low reproductive
efficiency observed was related to underfeeding during the dry season. It was
also noted that the August-November calvings were related to significantly
shorter calving intervals.
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Changes observed in land allocations during the study docomented the
important role of rice cultivation in the introduction of sown grasses. In effect,
the native vegetation of the Cerrado was gradually being substituted for upland
rice cropping during 2.3 consecutive years, after which grasses were planted. In
spite of the relative abundance of introduced grasses, a significant correlation
was observed between calving rates and cow liveweights, suggesting that
natritional constraints persist.
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Introduccion

En el marco del Proyecto ETES, Estudio Técnico v Econdmico de Sistemas de
Produccitn Pecuaria, se han analizado y caracterizado los sistemas ganaderos
de regiones escogidas de Brasil, Colombia y Venezuela, La informacién gene-
rada por ese anélisis pretende contribuir al mejor entendimiento de los actuales
sistemas de produccién, punto de partida para el disefio de la tecnologia que
aumentara la eficiencia de esos mismos sistemas. Se espera asi incrementar el
aporte de las regiones marginales de suelog 4cidos € infértiles a la produccion
nacional de carne y leche.

El Proyecto ETES persigue los siguientes objetivos:

a. Cuantificar los principales pardmetros biolégicos segan distintas intensi-
dades teenoldgicas observadas al nivel de la finea,

b. Evaluar la importancia relativa de Ias restricciones internas y externas de
Ia finca, tanto fisicas como bioldgicas y econ6micas, que condicienan la
adopeién de nuevas précticas y paquetes tecnolégicos.

¢. Evaluar los resultados econdmicos obtenidos actualmente bajo cada sis-
tema de produccidn.
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Metodologia

La cuantificacién de los pardmetros productivos y reproductivos de los hatos
exigié ¢l mayor esfuerzo del Proyecto ETES tauto en términos de recursos
econdmicos como de tiempo. Minhorsty Weniger (ver pp. 41- 49) describicron
la metodologia empleada para seleccionar las fincas y cuantificar los para-
metros, y discuten los resultados obtenidos. Estos constituyen una de las bases
de este anilisis econdmico.

La informacién econdmica para el analisis se recolectd, entre mayo de 1979 y
octubre de 1980, en los tres niveles siguientes;

s En la finca, como por ejemplo, los inventarios de infraestructura, los de
uso de insumos y productos, la disponibilidad de la manode obra, el usode
Ia tierra, v los coeficientes técnicos.

v Enlos centros urbanos proximaos g las fincas, como los precios de insumos
¥ productos, ¥ los costos del trasporte.

*  Enlaregidn, como la informacidn censal, el uso del crédito, la informacién
sobre medidas de politica dirigidas al sector pecuario.

El analisis se ha organizado en tres grandes secciones:

+ Descripeidn del marco en que se desarrolla la ganaderia brasilefia, espe-
cialmente la del Cerrado.

+ Anilisis microecondémice de las fincas estudiadas.

* TIdentificacidn de limitantes —tanto internos comoexternos— del desarro-
Ho de las fincas, y derivacidn de conclusiones; aquélla y éstas contribuiran
a la produccibn de tecnologias apropiadas.

Para «] andlisis econdmico se utilizaron presupuestos totales por finca basa-
dos en los datos de las encuestas y en algunos supuestos {Apéndice A). El
objetivo principal del anilisis era estudiar el efecto del manejo de lasfincasensu
resultado econdmico y no la habilidad del propietario para acceder al crédito
subsidiade; por consiguicnte, se asumid que todo ¢f capital del propietario era
propio. El uso del crédito se analizd por separado.
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Marco socioeconomico de la
ganaderia en el Cerrado

La economia brasilefia y el papel del sector pecuario

Bragil tiene una extensién de 8,511,965 km? que equivalen al 47% del territorio
de América del Sur. Por su magnitad, este pais posee una gran diversidad de
paisajes fisicos y de climas; dos terceras partes del territorio son mesetas de 3002
1200 m de altura atravesadas por cadenas montafiosas. En 1980 se dedicaban 62
millones ha a cultivos y 158 millones ha a la ganaderia {Cuadro 1}. El Cerrado,
con 100 millones ha situadas en la regién centro-occidental del pals, constituye
una de las mayores reservas de tierra del Brasil y del mundo.

Poblacidn. En 1980, 120 millones de brasilefios poblaban el pais, de los cuales
el 670, habitaba en las Areas urbanas (Cuadro 1), La tasa de crecimienio
poblacional ha descendido paulatinamente con el tiempo, pasando de 3.2% en el
perfodo 195041960 a 2.6% en el periodo 1970-1980. En los dltimos 20 afios se
acelerd el proceso de urbanizacion y aumentd el porcentaje de poblacién urbana
de 46% en 1960 a 67.6% en 1980,

Producto interno. Brasil ha logrado en las Gltimas décadas elevadas tasas de
erecimiento de su producto interno brufo per cdpite: past (en délares constantes
de 1980) de USE670 en 1960 a USE930 en 1970, y a2 USS1664 en 1980. En los
ultimos afios este impulso ha decrecido y han surgido a su lado elevadas tasas de
inflacién {1009% en 1980} y un creciente desequilibrio de la balanza comercial.

El sector manufacturero participa del producto interno brute con el mayor
porcentaje (28.7%) siguiéndole en importancia los sectores comercial y de servi-
cios {inancieros (Cuadro 2). El segtor agropecuario ha disminuido su participa-
ci6én en ¢l producto interno bruto: pasd de 13.8% en 1960 a 7.4% en 1980, El
producto agropecuario por habitante permaneci6 estancado enladécada de los
sesentas, pero experimentd una recuperacidn en la década siguiente (Cuadro 2).

Se calcula que 1a tasa de crecimiento del producto interno bruto declinaré en
los afios venideros, en razdn de la actual politica econdmica orientada a sacrifi-
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Cuadro 1. Inddicadores socioeconémicos de Brasil en 1968, 1976 v 1980,

Valores en:

Indicadores? 1960 1970 1980
Poblacibn totald (miles de persenas) 70,758 93,262 120,287
Tasa de crecimiento de la poblacion total %} 32 18 16
Pablacibn urbana® (%) 4.9 55.9 67.6
Producto bruto por habitante® (US$ de 1960) 669.9 8296 1664.2
Tasa apual de crecimients del products

interno bruto real:

+ totald {%} - 54 B.6

» per cipitab (%) - 25 6.0
Producto agropecuaric por habitanteb

{US$ de 1980 93.1 95.1 1534
Valor exportaciones de bienes y

servicios por habitantet (US$ de 1960} 45.2 0.5 1116
Yalor importaciones de bienes y

servicios por habitanteb {US$ de 1980} 3.2 64,1 120.5
Valor exportaciones agropecuarias por

habitantes [USS de 1980) - 514 80.6
Valor importaciones agropecuarias por

habitantes {US$ de 1980) - 78 3.3
indice de produccidn de alimentos por

habitantec 100 102 123
Area en cultivos® {miles ha) 30,254 33,984 61,500
Area en pastost {miles ha) 131.880 154,138 158,000
Tasa anual de crecimiento de los

precios al consumidor® {%} 19.3 k- g .1
Tasa de cambip® (Cr/USS) 04 45 527

tord fue caleulads pars este informe.
FUENTE: BIE), 1582,

L=t

FUENTE: FMI, 1979-1581.
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FUENTE: FAQ, 1981, Anuario de comercio, Para el pariodo 1969-1971 este inscice s 100,
FUENTE: FAQ, 1981, Anuasic de produccién,

Las tasas de crecimiento se refieren a los periados 150-1960, 1960-1970 v 19701900, La de |2 poblacion
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Cuadro 2, Distribucién del Producto Interno Bruto (PIB)
por sectores de actividad, en 1960, 1970, y 1980,

PIB (%) en:
Sector 1960 1970 1980
Agropecuario 13.8 10.3 7.4
Minero 04 0.8 0.8
Manufacturero 249 7.4 28.7
Eléctrico 1.7 21 2.8
Construccidn 8.3 5.9 6.9
Comercio 16.2 15.7 153
Trasporte 49 5.2 5.8
Servicios financieros 12,5 13.8 138
Otros servicios 8.9 9.6 9.6
Gobierno 8.4 9.2 8.9
PIB 100.0 1000 1000

FUENTE: BID, 1982.

car parcialmente el crecimiento para aliviar los problemas de la balanza de
pagos. Esta desaceleracion del crecimiento se manifestara, principalmente,enla
industria manufacturera.

Comercio internacional. Brasil cimenté su crecimiento, en las décadas pasa-
das, tanto en las exportaciones de productos primarios y no tradicionales como
enlas importaciones de materias primas y bienes de capital. El sector agropecua-
ric ha hecho una contribucién relativamente importante al proceso de creci-
miento porque ha mantenido una balanza comercial favorable {Cuadro 1),

De los ingresos totales del pais por concepto de exportaciones en el periodo
1975-1979, la carne representS un (,2%, el azhGcar 3.7%, el café 15.8%, la soya
12.3%, el algodén (.49, el mineral de hierro 8.6%, y el petrélec 0.3% (BID,
1982). Brasil ha sido un exportador neto de carne vacuna aunque algunos afios
ha tenido que apelar a las importaciones. Las exportaciones de carne vacuna
pasaron de un promedio de 34,000 t anuales en el periodo 1960-1964 a 187,000t
anuales en el perfodo 1978-1980 (CIAT, 1982).

Sector pecuario. En 1974 el pais disponia de 162 millones ha en pastos, de las
cuales 71% eran de utilizacién permanente y 29% de utilizacién temporal (Cua-
dro 3). Laregion centro-occidental que comprende los Estados de Mato Grosso,
Goiés y el Distrito Federal, contabiliza el 36.4% del area del pais cubierta con
pastos. Tres Estados —Minas Gerais, Mato Grosso y Goids—donde se extiende
laregién del Cerrado, son dueiios del 55% del total de pastos que cubren el pais.

Brasil, con 109 millones de cabezas de ganado en 1979, poseia uno de los
mayores inventarios ganaderos del mundo. En 1980 el inventario brasilefio
representaba el 35% del inventario latinoamericano y el 47% del de América
Latina tropical (CIAT, 1982). La poblacién vacuna pasé de 56 millones de
cabezas en 1960 a 109 millones en 1979, es decir, aumenté a una tasa de
crecimiento anual, en promedio, de 3.3% (Cuadro 4).
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Produccion de carne vacuna, Pasé ésta de 1.8 millones tanuales en el periodo
1969-1971 a 2.2 millones ten 1980 (FAOQ, 1981). Esta produccidén creci6 en Brasil
a una tasa anual media de 1.7% en el periodo 1960-1980 (CIAT, 1982). La
produccién por cabeza en inventario ha permanccido estancada en los Gltimos
afios en un nivel de 24 kg/cabeza por afio,

Cuadro 1.  Distribucion de Yas fincas ganaderas y del drea cubierta con pasios en diversas
regiones y Estados de Brasil, en 194,

Area en pastos {miles ha)
Fincas Pastoreo Pastoren
Region y Estado {eniles) permanente temporal  Total
Norie 30 3050 869 3520
Ronddnia 2 39 21 60
Acre 2 9 ol 128
Amazonas g 29 133 M3
Roraima 3.9 645 11 756
Par 15 1,900 506 2,406
Amapa 4.5 158 63 227
Nordeste 827 19,006 1,130 31,1%
Maranhio 3% 1,744 1,543 3,287
Piand 5 1,146 2,570 3,716
Ceard w2 2,505 2,574 5079
Rio Grande do Norte 7 1637 531 2,168
Paraiba 65 1,238 999 2,237
Pernambuco a2 1,231 922 2,153
Alagois g &07 143 750
Sergipe 36 B60 126 986
Bahia 1% 8,038 372 10760
Sureste 748 36,929 8,39 45,325
Minas (erais 454 22,360 7817 D77
Espiritu Santo 52 1,876 56 1,932
Rio de janeiro 34 1,577 53 1,635
Guanabara 43 34 02 36
S¥o Paulo Pt 11,113 470 1,583
Sur 863 21676 773 £1,449
Parand 283 539 240 5,631
Santa Catarina 186G 2,717 131 2,858
Rio Crande do Sul 400 13,558 402 13,90
Centro-Qeste 174 34,261 626 58887
Mato Grosso 54 18,376 15,722~ 35,048
Goias i b] 14,894 BA7S 23,772
Distrito Federal 1 41 % 67
BRASIL 2442 114,922 46,794 181,717

FUENTE: Minisierio da Agricultura, 1974,
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Cuadro 4. loventarie ganadero segin la region y of Estado, ea Brasil, en 1960 y 1979,

1960 1979
Irnventario Participacion Inventaric  Participacion
Regidn y Estado {rites cabezas) (%) {miles cabezas} %}
Norie 1,434 2.2 2500 2.6
Ronddnia 3 0.0 176 0.2
Acre n o0 186 0.2
Arnazonas 41 0.3 240 {12
Roraima 167 0.3 3 03
Para 845 1.6 1,864 1.7
Amapa 45 0.0 61 0.0
Mordeste 11,556 2.7 20,512 16.8
Maranhio 1,381 25 2208 20
Piand 1,136 20 1,537 1A
Ceard 1,354 24 2,184 Zi
Rin Grande do Norte 487 (5] 781 8.7
Paraiba 766 i4 1,330 1.2
Perrambuco 930 1.7 1678 15
Alagdids 412 [ 4 732 67
Sergipe 445 0.3 835 98
Bahia 4,595 B2 9,125 8.4
Sureste 21,040 373 35,116 3213
Minas Cerais 11,964 23 19,6680 80
Serea dos Aimores W0 84 - -
£spiritu Santo 634 1.2 287 14
Rio de faneire 1673 18 1,774 16
Guanabara 1% 80 - -
S#o Paulo N 127 11,635 1.6
S 11,678 20.8 21,160 19.4
Parard 1,666 3.0 6,548 6.0
Santa Catarina 1,202 21 2,348 22
Rio Grande do Sul 8,810 15.7 12.264 1.2
Contro-Oeste 10,533 8.8 290,590 2.1
Mato Grosso do Sul - - 10,020 §.2
Mato Grosso 5,654 10.1 4223 39
Coids 4,863 .7 15,293 4.0
Distritc Federal 16 0.8 54 4.0
BRASI 56,041 W W09,177 100.8

FUENTE: Fundacién Getudic Vergas, 1906

Demanda de carne vacuna. En Brasil esta demanda ha aumentado con
rapidez especialmente por las altas tasas de crecimiento del producto interno
bruto per cdpita, por los valores —relativamente altos— de la tasa de creci-
miento de la poblacién, y por la elasticidad-ingreso de la demanda, que ha sido
de 0.6 (FAO, 1971). En el periodo 1960-1980, la demanda potencial de carne
vacunacrecid a una tasa anual, en promedio, de 6.6%, equivalente a 3.9 veces el
crecimiento de la produccidn durante el mismo periodo.
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Consumo aparente per capita. Permanecid estabilizado este consumo en un
nivel de 18 kg enlos periodos 1960-1964 y 1970-1974, paradeclinara 16 kgenel
periodo 1978-1980. En el consumo total de carnes rojas, Ia carne vacuna ha
representado el £29, Ia de cerdo el 359, y otras carnes e} 29; (CIAT, 1982).

Politica econdémica. Documentada en el Tercer Plan de Desarrolio de Brasil,
esta politica pretende, para el periodo 1980-1985, mantener las altas tasas de
crecimiento del producto interno bruto dando especial énfasis a la creacidn de
empleo, a Ia redistribucién del ingreso personal y regional, al eontrol de ia
inflacién, v a la estabilizacién de 1a halanzz de pagos. Con el propésito de
mejorar la posicion de la balanza de pagos se han redisefiado la politica cambia.
ria, la de promocién de exporiaciones, y 1a de control d¢ las importaciones. El
plan considera prieritarios los sectores agropecuario y energético. Parafortale-
cer ¢l sector agropecuario, se han otorgado precios de sustentacion altos, crédi-
tos subsidiados, v seguros de cosecha a bajo costo. Hay preocupacién por €l
efecto de los créditos subsidiados sobre la tasa de inflacién debido a laexpansidn
de la base monetaria; por esta razdn, en 1980 se elevaron las tasas de interés para
ia mayor parte de los eréditos agricolas y se redujo 1a cantidad de créditos que
podian obtenerse a tasas preferenciales. La situacidn de la balanza comercial ha
reorientado la poelitica agropecuaria hacia un mayor fomento de los rubros de
exportacion.

Caracterizacion socicecondémica del Cerrado

El Cerrado, con un area agropecuaria estimada en cerca de 180,000,000 ha,
constituye un recurso ineludible para el desarrollo del Brasil. Hasta hace pocos
afios, se usaba Unicamente para la ganaderia muy extensiva. Sus principales
limitantes fisicos son las caracteristicas quimicas de los suelos (bajo pH, baja
disponibilidad de fésforo, elevada saturacién de aluminio) y la existencia de un
prolongade periodo de sequia.

Consistente con Ia politica general de Brasil que promueve la expansién de la
frontera agricola, ] desarrollo del Cerrado ha recibido un fuerte impulso
mediante politicas crediticias, fiscales, y de precios asi como por la inversidén de
recursos pliblcos en infraestructura, principalmente vial y de mercadeo (Alen-
car, 1979). Esta politica ha generado un procese muy dindmico, cuyas caracteris-
ticas mas destacadas se describen en los parfgrafos siguientes.

Tenencia y distribucion de 1a tierra. La informacién disponible sabre este
aspecto socicecondmico indica que hacla 1975, el 789 de las fincas de log
Estados de Minas Gerais, Mato Grosso y (Goids eran propias; ¢l 7.7%, arrenda-
das; el 10%, obtenidas por ocupacidn directa de las tierras. El 3,9% restante do
Ias fincas mantenian sus tierras bajo otras condiciones legales. Las fincas propias
controlaban el 88.4%%; del 4rea, las arrendadas el 1.99%, y las ocupadas el 6.4%
{Cuadro 5). El Ministerio de Agricultura, INCRA, informé que en 1976 habia
687,000 fincas ganaderas en la regién del Cerrado.

El 72% de las fincas ganaderas de la regidn estienelrangode [ a 100 ha v
poseenel 10% del total de los pastos; el 209% de las fincas tiene un 4rea enire 100 v
500 ha y cuentan con €l 22% de los pastos; las fincas, finalmente, que tienen mas

de 1000 ha son el 3.6% del total y poseen el 56% del 4rea cubierta con pastos.
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Cuadre 5. Condicién legal de Ias tierras en los Estados de Minas Gerals, Mato Grosso y

Golds, en 1575,
Tierras, condicién Fincas {milesp Area (miles ha)
Propias 827 {784} 96,924 88,4}
Arrendadas 52 2.7 2004 {1.59)
Ocupadas 67 {100} 7,059 64
Propias y arrendadas 18 {28 2,384 @z
Proplas ¥y ocupadas & {0.9 1,189 L
Propias, arrendadas v ccupadas 0.4 (0.0} 64 0.0}
Arrendadas y ocupadas 16 0.2 66 (0.9)
Total 672 (100.0) 109,700 (100.00)

a. Las cifras entre paréntesis represantan &l porcentaje con respecio al total.
FUENTE: IBCE, 1979,

Uso de la tierrs, E1 349 del drea disponible en las fincas de la region se utiliza
en actividades agropecuarias (Cuadro 6). El 4rea aprovechada se distribuye ast;
65.3% en pastos de utilizacién permanente o temporal, 2.7% en cultivos, y 3.2%
en actividades de produccidn vegetal o de extraccidn forestal. Estos datos
seftalan que sélo se explota un tercio del drea total, es decir, gue hay grandes
reservas de tierra. Por otro lado, la ganaderia es claramente la actividad
predominante de la regidén,

Poblacién. En 1980, Minas Gerais, Mato Grosso y Goids contenianel 18%de
la poblacién total del pais (Cuadro 7). La poblacién de la regién babia pasado de
12 millones en 1960 & 21 millones en 1980, aumento que determind una tasa
anual de crecimiento poblacional de 2.6%, en promedio, El Estado de Goids
sobresale por su elevada tasa de crecimiento —5% por afio— a consecuencia del
traslado de la capital del pais a Brasilia en 1960.

La distribucién de la poblacién, entre urbana y rural, varié sustancialmente
en los Giltimos 20 afios; mientras en 1960 ¢l 61.9% de la poblaciénde laregidénera
rural, en 1980 ese porcentaje descendié a 39%, descenso que ha implicado, para
¢l sector agropecuario, un cambio en la estructura de la demanda.

En el drea del Cerrado la ganaderia bovina aporta ms del 509 de la produc-
cién agropecuaria, principalmente en Mato Grosso donde ese aporte alcanza el
609, (Cuadro 8). Diche participacién es mayor que la estimada para el pais en
conjunto, gue es de 32%. Dentro de la produccion pecuaria, la porcina sigueen
importancia a Ia ganaderia vacuna y representa entre el 3 y el 6% de la produc-
citn total (Cuadro 8).

Empleo, En 1975, Ia actividad agropecuaria«e la regién del Cerrado generaba
el 17% del empleo del sector agropecuario del pais. Entre 1970 y 1975, este
empleo se incrementd, en la regién mencionada, a una tasa anual de 2.7%, en
promedio, frente a un crecimiento del empleo en el sector agropecuario del pais
de 2.59%, en promedio (Cuadro 9).
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Cuadro 6. Distribucion del drea dedicada a Ia explotacién agropecuaria (miles haj en fos
Estados de Minas Gerais, Mato Grosso y Golis, en 1976,

Argat
Fincas En En En
Estada ino.} Total Explotada cultivos pastos  extracciond
Minas Gerais 3,002 3641 2036 (55.9) 140(69) 996 {48.9) 900 (44.2)
Mato Grosso 5268 19,080 5700 (29.9) 7% (1.4) 3728 (654) 1,893(31.2)
Goiss 900 3401 1,201(353  28{23) 110(L5)  63( 52
Total 10,070 26332 8,937 (34.2) 247 (2.8} 5834 (65.2) 2,856 (32.0)

4. Las cifras emre paréntesis indican el porcentaje respective.
b, Extraccion vegetal o forestat,
FUENTE: Ministerio de Agricultura, 1978,

Cuadee 7. Pobladénurbana y rural (miles de habitantes) en los Estados de Minas Gerais, Mato Grosso y
Godds, en 1960 y 1580.

19608 19800
Total Total

Estado Lirhana Rural fstado Urhana Rural Estado
Minas Gerais 3,825 5832 9,657 8.838.6 48503 13,6889
Mato Grosss M3 546 BG&Y 1,106.8 1,382 24869
Coids 575 1,33 1913 3327 2,156.0 5,290.7
Total sector 4,743 7716 12,459 13,6781 8,378.4 FAreS
Sectar e
ol Estado (%) 38.1 1.9 0.0 1.6 39.0 .0
4. Censo de 1960,
b, Estimacibn

FUEKTE: IBGE, 1960

Cuadro 8 Participacidn (%) de la peoduccién ganadera enla produccitn agropecuaria total
en los Estados de Minas Gerals, Matp Grosse y Golds, en 1970

Canaderia
Estade Cultivos Total Bovinos? Porcinos Aves Otrosb
Miraz (Gerais 499 501 386 57 20 28
Mato Grosso 444 59.6 54.1 A 1.0 16
Cioias 534 466 327 8.1 1.2 1.6
BRASIL 67.6 324 218 48 24 14

a. Incluye carne ¥ fechs,
b, iacluye lana, huevos y miel de abejas.
FUENTE: Fundacién Getulio Vargas, 1978,
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Infraestructura regionsl. La politica nacional de desarrollo del 4rea del
Cerrado se ha fraducido en un incremento apreciable de esa infraestructura. En
1977 los Estados de Minay Gerais, Mato Grosso y Goiés contaban con 20,800
km de carreteras federales, de los cuales el 60% estaban pavimentados. Casi el
309 de la red de carreteras federales del pais se hallaba en el irea del Cerrado
{Cuadro 10), Vale la pena subrayar el cardcter heterogéneo de la infraestructura
en laregién: mientras en Minas Gerais el 839 de lared vial estaba pavimentada,
en Mato Grosso solamente lo estaba el 21%. Estas diferencias tienen claras
repercusiones en la estructura dela produccién regional y explican, por ejemplo,
1a importancia de la lecheria en Minas Gerais,

Laevolucion de los indicadores arriba mencionados describe conclaridad una
sitnacion muy dindmica: la frontera agricola avanza con el impulso decisivo
recibido de la ganaderia, actividad que se halla particularmente adaptada a Ia
disponibilidad relativa de los recursos de Ia region.

Cuadro 9. Empleo en el sector agropecuario en e irea
ded Cerrado de Brasil, en 1970 y 1975.

Personas empleadas {miles}

Estado 1970 1975
Minas Gerais 1,980 2,390
Mato Grosso 373 5268
Coiss 48 88
Total regidn 2,501 3,350
BRASIL 17,582 26,346

FLIENTE: 1BGE, 1380,

Cuadro 1. Extension de Ia red de carreteras federales en el drea del Cerrado, en 1977

Carreteras {kmj}

£stado Total Pavimentadas No pavimentadas
Minas Gerais 8,889.2 7,548.8 1,340.4
Mato Grosso 7028 15464 5.856.4
Goias 4,573.1 2,920.5 1,6526
Total region 20,865.1 128157 £,849.4
BRASIL 70,867.6 429110 27 956.6

FUENTE: {BGE, 1580.
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Analisis economico de las fincas elegidas

Sistemas de produccion pecuaria

Se describen aqui los sistemas de produccidn pecuaria con el animo de
documentar cuantitativamente las caracteristicas de las fincas consideradas v
—dentro del marco conceptual de la investigacidn en sistemas de produccién
formulado, entre otros, por Ruthenberg (1979)— entender los sistemas impe-
rantes n la region estudiada y sus tendencias evolutivas. El conocimiento
adquirido de tales sistemas permitird proponer, en &l capitulo final de este
estudio, algunos aspectos normativos, una tecnologia de pastos mejorados y su
posible papel dentro de un sistema, v las caracteristicas deseables para esa
tecnologia que la harfan compatible con el sistema de produccién y asegurarian
su adopcidn,

Disponibilidad de los recursos productivos

Fierra. En promedio, el 4rea de las 12 fincas estudiadas es de 2580 ha, conun
coeficiente de variacidn de 73% y un rango que va desde 735 ha hasta 6600 ha.
Tomando las dos regiones independientemenie, el promedio de drea de las siete
fincas de Goifs es de 2277 ha(CV = 66%) v su rango estéd entre 735 y 4032 ha; por
su parte, el promedio de las cinco fincas de Mato Grosso s de 3003 ha (CV =
819} v se hallan éstas en un rango de 980 a 6600 ha.

Como se observaen el Cuadro 1, el dreade las fincasenlaregidonde Goids es
menor que en Mato (Grosso. Sin embargo, en términos de 4drea atil no existen
diferencias significativas debido a la mayor importancia que revisten las dreas de
sierra en Mato Grosse. De menor importancia, en términos absolutos, son los
extensos bosques de Goids. Los recursos de tierra, ademas, difieren por su
calidad.

Como informan Minhorst y Weniger (ver p.65 }, los muestreos realizados
indican que las fincas de Mato Grosso tienenun pH de 5,1, 1.17 ppm de fésforo,
y unasaturacion de aluminio de 259%. Los suelos en las fincas de Goids presentan
caracteristicas algo mejores: un pH de 5.7, 4.84 ppm de fésforo, y una saturacion
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Cuadro 11. Estructura del recurso Berra en las 17 fincas eshudiadas,

Tierras (ha) en:

Finca

no. Total Sierra Bosque Area il
Goidz

1 pak.i 0 { % 0 im N {100
2 853 5 41 195 (23} 83 { 45)
3 735 ¢ (0 0B 735 {100)
4 3617 1373 { 38) 1000 (28 1244 { 34)
5 4032 350 { 9 517 {13 3165 { 78)
& .t 900 { 24} 497 (13 1328 {64
7 860 g {0 156 (17 710 { 8%
X »77 414 {15 331 a3 {1826} ( 72)
TV {%) 66 128 (109 107 {8y 67 ( 36
Mato Grosso

10 6600 2858 { 43) 2 {9 3742 (57
20 980 478 (49} 50 (5 452 [ 48)
30 4410 e 50 30 (Y 2161 ( 49}
40 20 1218 {81} 5 {3 732 {30
50 1023 453 (44) 50 {5 520 { 5%
X 3003 1445 (49) (3 1521 [ 48)
CV (%) 81 3 (15 61 {76) 93 (15

2. Los porcentajes del jirea total {cifras entre paréntests junto a las dreas) no fueron ponderados segin ol
drea,

de aluminio de 6.3%. Esta informacién, sin embargo, debe interpretarse con
cuidado por tratarse de promedios aritméticos, sin ponderar, de todas las
muestras tomacdas.

Ganado. El Cuadre 12 presenta los inventarios ganaderos de ias fincas a
octubre de 1980. Dado el carécter extensivo del sistema de produccion, fue dificil
determinar los inventarios en las distintas visitas de trabajo; no hay, por tanto,
informacién emplirica sobre la dindmica y el crecimiento de Jos hatos. Se observéd
que los hatos respondian a fincas de cria y, en algunos casos, de levante pero con
s porcentaje muy bajo de machos mayores de 2 afios. E1 Cuadro 13 presentalos
coeficientes técnicos gue se estimaron para las fincas del Provecto ETES-Brasil.
Su elaboracion fue objeto del informe téenico v bioldgico (Minhorst v Weaiger,
pp. 78 y sgtes.} y por ello sus resultados no se discuten aqui.

La limitada confiabilidad del Gnice inventario ganadero obtenido y 12 impo-
sibilidad de cuantificar la produccidn real partiendo de esa informacién, moti-
varon la eleccién de un método sintético, Seglén el niimero de vacas del inventa-
rio real (Coadro 12) v los coeficientes téenicos estimados {Cuadro 13), se
desarrollé un hato estable y se cuantificé su produccién (Cuadro 14). Para
determinar el capital invertido en ganado y la produccidn anual de ganado, se
solicitd informacién acerca de los precios del ganado {Cuadro 15}, Toda la
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;g Cuadro 12. Inventatio de! ganado en las fincas estudiadas segGn la visita practicada en octubre de 1980,

§ Goias, finca no. Mato Grosso, finca no,

&

g Categoria 1 2 3 4 5 6 7 10 20 30 0 50

s

® Vacas 40 120 135 258 250 138 %0 521 151 27 % 7

S Terneras (= 1afio) 103 33 a3 64 63 51 34 163 53 9 123 12

: Terneras (1-2 afios) 40 24 45 86 8 42 17 175 2 79 66 23

" Novillas (2-3 afios) 139 24 2 39 17 52 1 60 8 52 62 12

3 Novillas (34 aRos) 5 10 23 0 30 43 14 23 10 50 4 13

g Novillas (> 4 afios) - 5 4 4 15 5 4 7 10 15 12 1%

By

a Terneros {< 1 afio} 81 35 41 78 60 48 M 188 35 113 13 i
Levantes {12 afios) 4 o 5 58 - 55 7 56 16 ) 43 12
Machos  {2-3 aftos) - - 1 1B - yii pt 21 1 - 1 p3
Machos  {3-4 afios) - - - - - 4 36 - - - 19 1
Machos { > 4 afios} - 2 - - - 4 - - - - - -
Toros 15 3 3 10 13 5 6 n 5 10 13 4
Total (animales) 787 276 325 645 466 467 273 1245 321 661 79 195
Total {UA) 712 242 283 564 420 £10 246 1068 279 561 683 174

vt
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Cuadro 13. Coeficientes técnicos de los hatos en las fincas estudiadas,

Goids, finca rso. Mato Grosso, finca na.

Parametro o categoria 1 2 3 4 5 & 7 10 20 30 4G 50
Parimetros
Tasa de natalidad® (%) 8 56 54 72 50 48 62 78 435 60 44 59
Mortalidad de terneros (%} 2 [ 6 3 6 6 5 9 6 6 5 5
Mortatidad de adultos (%} 0.2 40 2.0 0.6 26 1.9 1.9 1.7 30 27 32 32
Tasa de concepcién, novillas

de 2-3 ahos (%) 80 54 20 .t 10 28 20 40 0 0 ] 0
Tasa de concepcibn, novillas

mayores de 3 afios {%) 100 100 1060 O 108 L. 106 10 100 100 100 160
Vida productiva de vacas {afios) 5 B 6 7 6 8 & & 8 8 8 B
Vida productiva de toros {afos) 5 5 8 5 6 6 & 5 7 6 6 &
Relacibn toro:vacas 1:24 14 145 L5 1YW 1B 14s 1B 136 2t 2 1is
Categorias vendidash
Machas destetados de 3-12 meses (%) 100 100 100 - 04 - - - 100 100 00 100
Machos de levante de 36 meses {%) - - - 100 - 100 100 100 - - - -
Novillas de rempiazo, excedentes (%} L3 35¢ 43 63 13 53 48 85 36 48 B »
Vacay de descarte (%) b 12 16 15 7 13 16 17 12 13 13 13
Toros de descarte (%) xn 2 2 20 7 17 17 .1} 14 174 ErA V]
Carga, en érea total 0.45 0.28 0.37 818 0.12 0.08 4.23 0.19 0.32 AR 0.3 017
Carga, en Area Gtil .45 062 0.37 452 0.18 413 0.28 {134 068 0.22 086 033

a. Corresponde al porcsntaje de terneros nacidos ¥ que permanecen vivos en [a fecha del destete,
b, Asumiendo un hato estable.
¢. Son nowvillas de Ip categoria de edad de 2 a 3 afios; las restantes tienen mis de 3 afies,



Cuadro 14. Tasa de produccién del hato estable.

Goiés, finca no. Mato Grosso, finca no.
Pardmetro 1 2 3 4 5 6 7 10 20 30 40 50
Inventario® (cabezas) 112 269 308 738 560 335 225 1474 348 535 706 194
Ventas {cabezas) 340 58 70 180 11 57 Ly | 360 56 114 " 34
Tasa de produccion (%) 30 22 23 24 20 17 23 24 16 2 7 18

a. Inventario de un hato estable, reconstsuldo segin el nimero de vacas del inventario de campo en octubre de 1980 (Cuadra 12 ¥ con los coeficientes determinados pox
e Prayecto £YES {Cuadro 13},

VAISNILIXHE VI VADEd NOIDDAAONd I SYWILSIE

Cuadro 15. Precios {Ce/cabeza) del ganado vendido en las firwas, »n septiembre de 15500

Precio en Goids, fincz no, Frecio en Mate Grosso, finca no.

{ategorfa animal 1 2 3 4 5 L 7 10 20 30 40 50
Yacas de descarte 16900 16900 16,900 13600 13,600 12600 12600 16,900 12,600 12,600 12,600 11,600
Toros de descarte 28,200 22600 25000 22600 22600 22600 25000 2700 22,600 25,000 22,600 20,300
Movillas de vientre 16,900 16900 14700 13,600 13600 12600 12,600 16,900 12,600 12,600 12,600 11,600
Terneros destetados 4,000 9,000 7,900 - 6,800 “ 7,300 9,000 7,300 6,800 7,300 7000
Novillos de levante;

¢ 1-2 afios - - - 1,500 - 11,000 - 13,560 10,500 - 10500 11,500

v 2-3 afios “ - - 25,000 - 14,900 » 25,000 - - - -

4, Los precios fueron tomados en julio y agosto de 1500 y ajustados 4 septiembre de 1980 de acuerdo con e Indice de precios al por mayor del International Financial
Statistics {FMD), 1979-1981,
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comercializacidn se hacia segin ¢l precio de la cabeza de ganado. Una ver
establecidos los pesos, por categoria de ganado y por finca, no se observd
correlacion entre los pesos vy los previos obtenidos a causa, probablemente, de las
diferencias en los costos del trasporte, en la calidad del ganado, en laforma de
pago, en la capacidad de negociacidn del productor, en la época de venta, yen
aspectos semejantes. Otra causa probable fue la escasa correlacidn entre el peso
por categoria en una finca, en promedio, v el peso de los animales que salenala
venta. A pesar de este posible sesgo, se utilizé la informacién sobre los precios
del ganado para evaluar los inventarios sintéticos elaborados en cada finca
{Cuadro 16).

Maquinariz. En promedio, las fincas estudiadas hicieron una inversién en
magquinaria y equipos de Cr 1100 por ha atil (Cuoadro 17}, valor que en Mato
Grosso (Cr 1600/ ha) duplicaba e} de Goias (Cr 800/ ha}. Las fluctuaciones en
este rubro estan asociadas, principalmente, bien con la presencia de cultivos de
arroz en el afio del estudio o en periodos anteriores —como en las fincas I y
10— o bien con el tamafio de la operacién, como en la finca 50.

La estructura fisica de esta inversion en maguinaria es la siguiente: en i1 delas
12 fincas, los propietarios poselan un vehiculo; sin embatgo, la inversidn més
costosa estaba representada por tractores que se hiallaban solamente enocho de
las fincas, En tres de ellas habia mas de un tractor a causa del Area sembrada con
arroz; la finca 30 es una de ellas v, aunque este afic no sembré arroz, el afio
anterior dedicd 400 ha a ese cultivo. Cada una de estas tres fincas habia
adguirido también una maguina combinada para la recoleccién del arroz. Se
encontraron, asimismo, rastrillos, v generadores de corriente o plantas eléetri-
cas. La mayoriade las fincas tenian arados, sembradoras, remolgues, guadafias,
mutobombas, motosierras, y otros equipos de menor importancia; €] use de
€stos equipos, sin embargo, no se habia generalizado en las fincas ni su partici-
pacién porcentual en la totalidad de las inversiones era muy importante.

Infraestructurs, El capital colocado en infraestructura, por hectireade super-
ficie 0til, era de Cr 2306/ ha, en promedio, con extremos de Cr 800/ha y Cr
4400/ ha. La variacién estaba asociada, principalmente, al tamafio en términos
de superficie atil e indicaba claramente las degresiones de costos existentes en
estos sistemas, producidas por la indivisibilidad de buena parte de la infraestruc-
tura necesaria para operar una finca (Cuadro 17). La existencia de una correla-
cidn negativa significativa (r=-0.53, P == 0.1} entre ¢l costo de depreciacion de
la infraestruciura por ha Gtil y el drea Gtil de 1a finca, confirma ese resultado,

Todas las fincas contaban con cierta infraestructura com@n como casa, cer-
cas, corrales y bascula, elementos que se diferenciaban, entre las fincas, por su
calidad, su cantidad o su tamafio. Otras obras no eran comunes a todas las
fincas, como por ejemplo, los depésitos para arroz, los saladeros v los
bebederos,

Eneste grupode inversiones el rubro mas importanie eran las cercas, como se
ve en los valores calculados para la depreciacién (Cuadro 18):  las cercas
constitefan el 309 del total de las depreciaciones en Goids v el 25% en Mato
Grosso.
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Cuadro 16.  Capital invertido en ganado y nGmers de caberas de ganado?
Categoria inversién {miles Cr) en Goids, finca no. inversién {miles Cr} enMato Grosso, finca no.
animat 2 3 4 5 7 10 ¥ i 30 A0 5
Vacas BOGD (4001 2018 (1200 2281 (1350 3308 (258} 3400 (250) 1739 (138) 1134 (90) B80S [5FT) 1002 (151} 2034 {217} 3654 {290} B24 [T
Toros 877 {1H) 9 3F wE ¢ A0 (I 320 N3 1S S) MG i) 10 21 150 {5} 400 [y 455 (13 100 (4
Terneras de:
<1 e 120 (172 255 (3% 259 (a7 604 {93) W8 (63} 208 (33 168 (28) 1522 (203) 204 (34) 200 (65, 47 (P 132 (20
-k afos 1932 (168) 39 (33) 350 (35 855 (90) 549 (61) 257 (3 NS (2 N2y (185) 286 {32 349 {61) 630 {67 180 (20
2-3 afios 2604 (168) 480 (31) 442 (34 1068 (8%) 08 {59) 308 (30) 260 (265 2821 (3B 72 {3 708 {(59) 54 (65 209 (19
3-4 afos B4 () 283 (15) 412 (28 966 (7Y TOF {54 328 {26) 32 20y 1808 {1071 B 0 7 58 TEY BB XH (1B
Yerneros de:
< 1 afic 1548 (173 297 (33 284 (e A0 () 42 16D 247 (33 M 28y BT {203) M8 (M) 442 65 5B 1 W2
i aftos - - - - - PR 1 2N v+J - 33 33 - - 499 37 32 3 - - 703 %7 230 (20
23 afios - .. - .o B owm - - 1 ®m - . L S 4 s B e e e e
Totales 15285 (1129) PRI {369) 4133 (308) 6601 (38} 6684 (560) 3719 (335} 2534 (2I5) 21044 {1474} 3867 (348) 5954 (835} 7942 (706} 3T (194)
Total {UA) 85 237 273 G545 504 2% 200 1278 30 476 629 1m

a. Las cifras entre paréntesis son el nimero de cabezas. Cr de sepiiembre de 1980,
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Cuadre 17. Composicién del valor de ks invensiones por hectirea atil,

Inversior? (miles Cr}

Fincab infra- Magquinaria

na. estructifa yequipos  Adecuacion Pastos Ganado  Totwl
Gotis

1 19 {15} 17 (13 15 () 06 {5 73 (36) 130
2 26 {16 07 {4 04 (7 26 (8 99 (6D 162
3 15 {18) 01 - - 10 (12} 56 (68) 82
4 30 20 12 8 13 (13 20 (13} 69 {46 150
5 0.8 (14) 9.6 {11 08 {4 L3 @3 21 (37 58
6 11 (25) 07 (18) - . 11 25 15 (34 44
8 16 (23) 06 (9) - - 10 {15) 36 (53 648
X 18 (8 08 {8 07 7 14 (14 53 (53} 98
Y (%) 4 o4 122 49 57 49
Mato Grosso

10 11 @ 18 0 67 & 20 (1 55 (31 174
pil 32 (19 08 (5 13 @ 28 (17) &5 (51} 166
30 09 (@ 0.9 @ 16 (2% 30 (30) 28 27 102
40 44 (18) 20 (B 36 (15 31 (13 108 @45 239
50 16 {16) 27 (26 17 (17} 03 (3} 39 (38 102
X 23 015 1.6 (10} 3.2 [0 22 (14 63 @ 187
Y (%) o4 50 &7 53 52 3
GO + MY

X 20 {16 11 @ 17 (14) 17 (4 57 @4 123
v (%) 54 8 113 56 53 4

a. las cifrac entre paréntesis son el poroentaje respecto & a inversién total,
b. GO = Goils; MY = Mato Grosso.

Adecuacién, Esta inversion corresponde al desmonte de la selva y, como
rubro de inversién, ostenta los mds elevados coeficientes de variacién, La gran
variabilidad en los valores de inversidon debe atribuirse a |a fisiografia del terreno
¥ al grado de desarrollo de la finca, pues el desmonte se practica, en realidad,
para sembrar arroz v luego especies de Brachiaria.

Capital total, En precios de septiembre de 1980, la finca media de (oids poseia
un capital total de casi 27 millones de Cr (equivalentes a US3407,000)! mientras
en Mato Grosso la finca media tenia un capital de 41 millones de Cr
(US§627,000).

. La estructura del capital total era, bisicamente, similar en ambos Estados
pero variaba en forma notoria entre fincas, como se abservaenel Cumlre 19. La
tierra es siempre el recurso de mayor valor y Hega a constituir cerca del 509 del
capital total; la sigue el ganado que representa de 209 a 30% del capital. Losmés
elevados coeficientes de variacidn se observan en maquinaria y en adecuacién de
tierras, rubros ambos altamente relacionados con la presencia de tierra mecani-
zable, de cultivos de arroz, y de pasto sembrado.

1. Tasw de enbio ssumida on septiembre de 1980 USS1L.00 = Cr 66,00
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Cuadro '18.  Valer anual de depreclaciones ¥ reparachories.?
Valor en Goids, finca no. Valor en Mato Grosso, finca no.
Rubro 1 b 3 4 5 6 7 1% 2 3 0 50
Depreciaciones imiles Cr)
Cercas 169 4 5 115 12 108 &1 213 5 o4 11 90
15 ] 49) {24} (F23) (21} (38 (18 (35) {18} (29) 24
Otra infrasstrura 136 33 48 148 132 w2 53 20h 62 132 196 B
a2y 27 43 30 a5 (38 134} (19 {43} (26} &7 ]
Maquinaria ¥ equipo axt - 9 206 269 185 2 62 8 243 62 144
7y - @& {44} {50} {35 n {67} 5 o] %) 38
vehicuios pi &2 0 3 17 L1 42 13 25 34 36 59
& {34 - it @ @ (27 e a7 7} (% {15
Total 15 124 12 472 538 520 158 1094 146 508 07 79
Reparachones (miles Cr) 760 Fod ° 189 266 100 » 593 » 74 75 156
Depreciaciones/ha (Cr) 540 L] 150 130 138 140 150 70 150 12 0 370
Depreclaciones/UA (Cr) 1190 520 41 730 W0 1740 796 860 478 1070 650 220

2. Crureiros de octubre de 1980, Las cifeas entre paréntesis son porcentaies oon respecto al total,

i
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En comparacidén con otras regiones de ganaderia extensiva del trépico sura-
mericano, vale la pena sefialar la magnitud de las fincas del Cerrado, medidaen
términos monetarios. Esta inversién explica, en cierta medida, la mayor dedica-
cidn de los empresarios a las fincas, Otro elemento de comparacion importante
es ¢l aito valor de la tierra, el cual facilita a los empresarios el acceso al crédito
porque existen buenas garantias.

Entre los coeficientes utilizados para apreciar la intensidad del uso de capital
(Cuadro 19) es particularmente interesante ¢l pardmetro capital total por equi-
valente hombre que puede interpretarse, en primera instancia, como el costo, en
promedio, de emplear una persona en cada finca, costo que o3 muy vanable {CV
entre 32 y 53695). Siseexceptiia la finca 10 que, aparentemente, haceunusodela
mano de obra mucho més eficiente que otras fincas, se observa con claridad que
el cultivo del arroz requiere un wso més intensivo de la mano de obraque la
ganaderia. Las fincas con un drea considerable cultivadaconarroz(fincas 1,4, 5,
y 8) arrojan coeficientes de capital por equivalente hombre inferiorss alos de las
fincas netamente ganaderas.

Mano de obra. Lainformacion cuantitativa sobre el uso de la mano de obraen
fas fincas del Proyecto ETES se presenta en ¢l Cuadro 20, Elempleo delamano
de obra estd claramente asociado con ¢} tipo de explotacién de 1a finca. Se
obtuvo una correlacion significativa (r = 0.57, P = 0.05) entre el empleode la
mano de obra por ha iitil y el porcentaje de drea Gtil sembrada con arroz.

La cantidad de mano de obra con respecto a la superficie fitil, a las unidades
animales, y al drea cultivada con arroz permite constatar el uso intensivo de la
mano de obra que hace la finca 1, cualquiera sea el pardmetro considerado;
como era de esperarse, esa intensidad de uso se refleja en los elevados parame-
tros de produccién que alcanza dicha finca.

En ¢l otro extremo sobresale la finca 10 cuyo coeficiente de equivalentes
hombre per 100 ha de arroz es muy bajo. Lamentablemente, no fue posible
lievar, dia a dia, registros sobre el uso de la mano de obra en las fincas, los cuales
hubiesen permitido un anélisis mis exacto de las implicaciones de ciertos
cambios tecnoldgicos como la introduccidn de pastos mejorados y el empleo de
ia mano de obra para ¢l control de malezas,

Al comparar el Cerrado con otras regiones de ganaderia extensiva del trépico
latinoamericano, resulta interesante la administracién de las fincas de esaregién
cuyos propietarios exhiben las signientes caracteristicas, resumidas en el Cuadro
21

a. Ningdn propietario es ausentisia. Todos residen en las fincas o en pobla-
ciones muy cercanas, haciendo varias visitas por semana a la propiedad.

b. E158% delos propictarios son originarios del lugar y el resto inmigréenla
regidn varios afios airds,

¢. Laactividad principal de todos los propietarios es el manejo de sus fincas.
El150% de ellos desarrollan otras actividades como la de empleado pablico
o los negocios en las ciudades cercanas; sin embargo, se considerd que
ninguno dedicaba un tiempo completo a esa segunda actividad.
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% Cuadro 19, Estructura del capital (miles Cr)d
m
5 Goids, finca no. Mato Grosse, finca no,
i
g ey ~ cv
-.; Rubro t 2 i 4 5 & 7 X % 10 i) A A} 5 X {96}
=3
14 Tierra 12,624 5,089 4432 5% M08 22693 526 13249 66 38,600 5,751 26,386 11862 5,691 17858 83
&
8 3 (45) LX) {54) {573 s (52} 5% 138} {43} {55} (4C) (58 {43}
v
o
3 Adecuadidn 3,369 %1 p L) 2,311 2466 - - 1,190 123 25,064 24 L% ¥4 2,671 912 £,955 148
% i) {1 - {8) 6} - - ) {24; {5 {1 9 {8 {17
=
Y
x infraestruciyra A373 9% 1122 3345 2618 2,576 1,104 2532 55 4,568 1,465 1,858 3,352 a2 2,457 &6
:: {iey @ (11} 9 (6} (B 1 L] (5 i 8} n g {6
=
S Maguinaria ¥ 3877 252 106 1,452 1583 1,575 i 1.348 6,927 365 191 1468 1,394 2493 107
& equipo @ (2 (% i) 5} {5} 4 {5 N 3 {4) {5} {13} {8}
2 ;
b
Pastos 1,314 1,006 il Lak 4,719 2,477 682 856 70 7323 1,265 £.558 2,198 135 k41 92
{31 o & (6) {10} 7} ) 7} 7 9 {14) ] n 8}
Ganado 15,283 3,782 4,133 #5601 6,584 3,719 2,534 6,391 54 21,044 3,367 5,954 7942 201 8,168 97
{38) 34 {39 (24 {164 (1 {28} £24) {20 (28} 12 27) {19 (20
Capitalt
Totat 43442 11,281 10577 40,627 42176 33,040 9925 26866 8 14,846 13321 48198 29494 10,884 41,369 93
Por ha {Cn) 194 13.2 4 1.2 itk 8.8 115 1% 28 159 136 0.4 .7 107 13.2 7
Far UA {Cr) 419 47.6 87 £330 #3.7 118 49.6 [ a2 B20 42.0 101.3 48.% 64.2 B7.5 6
Por £H ((r) 1AM 2820 5087 1,764 4,343 7508 2918 3836 52 11,153 3806 8425 8,218 185 7,005 56

a. Cr de septiembre de 1980, Las <ifras entre paréntesis son porcentajes con respecto al total,
b, EH = pguivalente hombre,
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Cuadro 2.  iho dado 2 fa mano de obra, ¥y su costo anual {miles Cr)*

{ioids, finca no, Mato Grosso, finca ne.

Mano de obrab y costo 1 2 3 4 5 & y % » 30 40 50
Administrador

EH ki 1 1 1 1 1 1 1

Costo anual 9 92 9 w0 120 7 1206 9%
Vaqueros

EH 1 1 2 1 1 2 k] 2 1

Costo avusl i 51 115 £5 50 182 B4 216 &4
Tractorista

EH b 1 1 L3 04 hi 1

Crastes anual £48 k¥ ] 66 360 4 105 9%
Temporales

EH e 3 10.6 £ 2 o4 1.2 15 06 1.4

Coste aral 20 e 636 540 100 24 08 135 50 137
Caros

£H 1 1 1 1

Costo anual 142 ¥ 1] 56
Subtotat

43 76 3 2 146 9 4 14 9.2 25 34 6 4.4

Costo anuat 2386 100 147 %3 768 352 194 88? 29 384 ns 413
Duefio

EHE 1 1 ®.1 0t (1] 0.4 4 0.z 1 1 06 T

Costo anuald 150 15 15 15 °%€ 50 180 30 150 150 9% 150
Tonal

EH a6 4 1 "7 .8 44 kX 94 5 4.4 iz 8.7

Costod anual 2536 3130 %2 978 i) a2 344 97 363 534 305 563
EH/10 ha de finca 1.3 43 0.3 G4 02 01 04 8.1 o4 21 0.2 0.5
EHA100 UA 0 17 6.7 20 18 1.2 1.4 X3 11 1.1 o5 4.1
EH/100 ha con arroz 43 105 b4 16 43

& Cz de 1968,

b, EH =1 aquivalente hombire = 300 dius trabajsdos i alic.
¢ Calculado segin of tiempa que el propistario ha dedicado a la finca,

d. Se estimé, a manera de remuneracidn g ks fabor del duefio, un valor de Cr 150,000 cuando aqué dedica su tiempo completo a la finca.









Cuadro 21. Caracterizacidn de los propietarios del Proyecto ETES-Brasit.

Goids, finca no, Mato Grosso, finca no.,

Perfil def propietario 1T 2 3 4 5 & 7 10 X 3¢ 4 50
Educacidn

Primaria X X X X X xX X x X %X xX x

Secundaria X X x X X X

Profesional X P £ X X
Aqctividades

No agropecuarias

(participacién) X X % X X X

Asistendia téenica {opinidey)

Necesaria X %X X X X x X X X X

Buena, la actual X 2

Mis extensionistas

preparades X A X X % X *
Nuevas téeriom (interés)

Intreduccibn de pastos X X X X X %X 2z x X

Manejo del hato X X x X

Diversificacién de cultivos 3 x

d. Les propietarios —que equivalen en este caso 2 los administradores—
asistieron todos a la escuela primaria y el 50% a la secundaria. Fl 80%
posee alguna formacién profesional o técnica como de telegrafista, piloto
o contador. Reciben los servicios de extension y asistencla téenica, gene-
ralmente, de las agencias regionales de EMBRATER-EMATER. Los
agentes bancarios prestan la supervisidn técnica para el uso de los créditos,
Recientemente, han surgido empresas particulares de asistencia técnica
cuyo principal encargo es elaborar proyectos de produccién encaminados
a Ia solicitud de créditos.

¢. El 84% de los propietarios considera necesaria la asistencia técnica pero
tienen una opinifn desfavorable sobre la que se presta actoalmente, yaque
es forzoso tomarla al recibir un crédito; un 84% dijo también que no
pagarfa voluntariamente por esa forma de asistencia.

f. E158%de los propistarios consideran satisfactoriala calidad de los exten-
sionistas; en este aspecto, Ia mayor dificultad es la escasez de técnicos
asignados a una determinada regidn,

Organizacion de Ias fincas

La ganaderia extensiva se concentra e¢n regiones caracterizadas por los
siguientes factores de produccidn: por un lado, abundancia de tierras de bajo
potencial de produccidn, sin posibilidad de un cultivo alterno, y situadas a gran
distancia del mercado; por otro lade, mano de obra y capital escasos. Bajo estas
condiciones, existen pocas alternativas de produccién v, en consecuencia, la
organizacion de las fincas es sencilla: hay ganaderia de ¢ria y levante v, en el
mejor de los casos, un poco de ganado de ceba,
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Cuando cambia el marco econémico a causa, por ejemplo, de una mejor
infraestructura vial o de una politica agropecuaria de fomento, o si cambia la
alternativa de produccidn debido a los resultados de la investigacién —como el
arroz o los pastos mejorados adaptados a las condiciones locales— tiende a
volverse mas compleja la organizacidn de las fincas y mas variable entre ellas. En
el Cerrado se observa una evolucién muy dindmica de un sistema ganadero
extensivo a un sistema complejo de ganaderia, pastos mejorados, y cultivos
(Cuadro 22). Los principales aportes del cultivo del arroz a este sistema son;

» Contribucion sustancial al ingreso de la finca.

» Mejoria del flujo de la inversidn en el establecimiento de los pastos.

* Descenso en los costos de establecimiento del pasto gracias a la fertiliza-
ciébn y a la preparacién de la tierra del cultivo anterior.

* Incremento de la nutricién del ganado por el rastrojo de la época seca.

*  Reduccidn del riesgo de los precios a nivel de la finca al diversificar ésta
hacia dos productos, arroz y carne, cuya evolucidn de precios es relativa-
mente independiente.

* Justificacién econémica de la presencia en las fincas de maquinaria agri-
cola, cuyos costos fijos no permitirian que fuera usada inicamente para
establecer pastos mejorados.

El Cuadro 23 presenta el uso del suelo en las fincas en el afio 1980. En
promedio, el arroz utilizaba el 8.3% del 4rea iitil en Goias, y en Mato Grosso, €l
9.5%. Estas cifras subestiman la importancia del arroz en la organizacién de las
fincas porque, silo comparamos con la ganaderia, la intensidad de ese cultivo es
mucho mayor, como lo indican el uso que hace de los insumos y de la mano de
cbra y su participacién en el ingreso bruto de las fincas. Como explica el Cuadro
22, la produccidén de arroz es muy variable de un afio a otro porque responde ala
disponibilidad del crédito, a los incentivos de los precios, a la existencia de
tierras apropiadas, y ala necesidad de establecer pastos. Esta variabilidad entre
afios del 4rea sembrada con arroz trae consigo una gran fluctuacién en la
cantidad del forraje resultante del rastrojo y del pasto establecido en asociacion
con el cultivo. Es dificil para los productores adaptar a corto plazo su carga
animal a esta situacién, como se observa en las fincas de la muestra.

Entre los pastos sembrados (Cuadro 23) sobresale en importancia Hyparrhe-
nia rufa, por ser ¢l pasto més antiguo y porque es facil sembrarlo mediante
semilla sexual a voleo, después de la quema del Cerrado. Sin embargo, las
especies de Brachiaria, de mas reciente introduccién, ocupan un 4rea total
mucho menor, pero han provocado una evolucion mds dindmica de esa irea en
las 12 fincas estudiadas (Cuadro 22). La inversion en pastos hecha en las fincas
del Proyecto ETES-Brasil se presenta en el Cuadro 24; se calculd segin las
practicas de establecimiento comunicadas por los productores,

Con respecto al destino dado al pasto sembrado, es notoria la ausencia de
correlacién entre la disponibilidad del pasto mejorado y cierta tendencia a
retener los machos en la finca durante mas tiempo. Esta falta de correlacién se
interpretd como una indicacion clara de la ventaja comparativa de otras regio-
nes frente a estas fincas para la ceba del ganado.
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Cyadra 22, Dindmica del uso de la Herra en las fincas del Proyecto ETES-Brasit, en 1978-1981.

Towl,

Uso Area {ha} en Goids, finca no. Area {ha) en Mato Grasso, finca no, doce

de la tierra Afigt 1 2 3 4 5 & 7 w 30 40 50 fincas
1978 500 232 523 1970 2000 2500 460 4500 660 2900 1448 836 1359

1979 290 80 523 1800 2000 2500 460 360 630 2500 448 936 197

Cerrado 1980 %0 275 490 1752 2000 2404 450 360 586 2500 1168 8Os 17,220
1951 653 415 346 1752 2000 2404 450 3600 5% 2500 1088 705 16498

Df. +153 4183 177 -118 L =96 -8 00 74 ~400 -360 21 ~2,030

1978 200 3000 &00 500 160 50 3 5 5 2,640

1979 195 o0 517 500 160 50 30 30 50 2,552

‘Mata” {monte] 1980 195 1000 517 497 160 50 30 50 50 2,549
1581 195 10500 517 4497 150 0 8 1] a8 -1¢1

D, -5 G 83 -3 <1 g 0 L1 0 -101

1978 225 309 212 450 1180 650 244G 3 220 800 500 25 5111

1979 200 378 212 550 1200 678 240 400 250 BOO R00 25 5433

Hyparthenia 1980 240 343 240 550 1200 75 240 400 280 1200 500 35 6,003
rufa 1981 240 193 240 550 1200 775 240 400 280 1200 500 35 5,853
Dif. +15 -116 +28 +HO 4+ +125 [& +100  +60 400 0 18 +742

1978 50 g 0 o 140 B0 o L1 0 16590

197% 50 [t 0 130 150 14540 it 0 4] 1,780

Brachiaria 1980 50 35 5 130 150 2000 42 200 6 2,612
decumbens 191 203 35 5 100 175 2600 42 206 me 3457
i, +150 +35 +5 9 +35 +1800 442 +200 +100 42387
{Continfa)
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Cuadro 22 Continyacibn,
Total,
Uso Area tha} en Goids, finca no. Area {ha} en Mato Grosso, finca no. doce
de la tierra Afic? 1 2 3 4 5 & 0w 2 36 40 s fincas
1978 8 180 0 188
1979 8 280 g 88
Brachiaria 1980 8 680 80 768
riziziensts 1981 8 #80 80 768
Dit. o $-500 80 +580
1978 pit pal
1979 60 60
Brachiaria 1980 4 60
humidicola 1981 4490 460
Dif, +465 +465
1978 100 G 100
1979 30 20 50
Panicur 1980 30 20 50
maximum 1981 30 20 50
Dif, 74 +20 -5
1978 0 ¢
1978 2 2
Pennisetum 1980 2 2
purpureun: 1981 2 2
Dif, +2 +2

{Continda}
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Cuadro 22 Continuacibn,

Total,

Uso Area {ha} en Goifs, finca no. Area {ha) en Mato Grosso, finca no. doce

de 1z terra Alo* E] 2 3 4 5 [ 7 0 an 40 50  fincas
1978 Fat 4] G g5 100 50 0 400 42 500 0 4 1,216

1979 400 3 g 100 150 3 14 550 42 400 0 4 1,664

Afroz 1980 580 5 g 140 150 7 10 600 1] 0 0 125 1,617
198 Sy 15 155 140 120 7 20 0 Q 0 80 125 1,193

Dif. +512 +18 +1a4 +45 +25 -43 +2 -0 42 ~300 +80 +121 33

1978 2 % 2 2

1979 7 X 2 )

Maiz 1980 15 15 2 52
1981 15 15 2 a2

Dif, +13 «1 g +3

1978 12 ] g 8 13

1979 15 3 o 6 24

Banano 1980 15 3 10 3 34
1961 15 3 10 6 34

£, +3 +3 +14 g +16

1978 2 2

197% 2 2

Yuca 1960 2 2
1981 2 2

[nf, [} [t}

{Continda)
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Cuadro 22. Continuacién.

Uso Area {ha) en Golds, finca no. Area (ha) en Mato Grosso, finca no. ?;22

de [a tierra Afo? 1 2 3 4 5 6 7 0 20 30 40 50 fincas
1978 50 50

1979 40 40

Soya 1980 o 0
1981 0 0

Dif. -50 -50

1978 0 0 0

1979 2 0 2

Cafia 1980 2 4 6
1981 2 4 6

Dif. +2 +4 +6

1978 875 71 735 3617 4032 7% 860 6000 980 4110 2000 1023 28,998

1979 1650 858 735 3617 4032 3728 870 6000 980 4410 2000 1023 29,903

Total en: 1980 120 853 735 3617 4032 725 860 6000 980 4410 2000 1023 30,355
1981 2120 853 735 3587 4032 3725 860 6000 980 4110 2000 1023 30,325

Dif. +1245 +112 0 +30 0 0 0 +600 0 1] 0 0 41927

a. Dif. = diferencia, entendida como aumento (+} o reduccién (-) de un use particular dado a la tierra.
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Cuadro 23. Uso de la Herva* en las fincas estudiadas, en 1980,

Area tha)
Finca utl, En Hypatrhenia £n otros
no. total  En Brachiaria sp. ritfa pastosh En Cerrade En arroz
Goids
1 220 110 (S5} M0 (13 - - 119 {56} 580 2n
4 383 s {9 343 {90 - - - 5 {hH
3 735 5 M 240 (33 - . 430 (66) 0 (D)
4 1244 136 (0 580 (4% K 3 394 32 MG (1%
3 3165 50 (5} 1200 (40} “ - 1665 (55} 150 (%
& 2328 - . 775 (33 2 om 1524 (66) 7o
7 710 - - 240 (34) .- o= 450 (6% W (n
X 1526 61 (4 513 (34) 7 - 816 (54 127 ( 8)
Mato Grosso .
E 3742 2000 {53} 400 {11 - . 742 (6) 800 (16}
2 452 50 (1) 280 {63 - - 122 (29 6 (0
30 61 680 (31 1200 {56) - . W a3 0 {0
40 732 80 {1 500 {68) .- - 152 2% 0 [}
59 520 - - 3 7 - - 360 (69 125 (24)
¥ 18N 562 (37 483 32 - N 2y L

a Las cifras entre parbntesis indican el porcentaje de drea Gl
b. Panicum maxinnin y Pentisetum purpiirean,
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Cuadre 4. Inverslones hechas en pastos mejorados en las fincas estodiadas?

Goids, finca na. Mato Growso, fincs s,

Pasto mejorado 1 2 3 4 5 6 4 10 F. 30 40
Brachiaria decumbens

Area cubierts (ha} 56 kL1 5 130 i 2000 42 20
Valor wigl imiles Cr) N 155 = 76 529 5781 167 355
Inversién/ha (Cr) 7979 4442 642 5462 530 2890 37 162%
Hrachiaria hurmidicols

Area cublerta (hal &0

Valor total {miles €n 139

inversionsha {Cr} 34
Brachiaria ruziziensis

Arpg cubienta (ha) & 88 8
Valor total (iles Ceb - B 169 3G
inversibricha (O} M4 2486 3952
Hyparrhenia rufa

Arez cubierta thaj 240 3 Ho 550 1200 775 4G 400 e 100 506
Valor totad (miles Cr) 776 a5 73 Wy 3690 2383 682 1542 WS 4878 1657
trvarsion/ha G 233 21480 s k1 75 3075 B4 3855 3855 #4085 s
Panfours mrximum

Area gubiena (ha) 30 »

Yalor total imiles Cr} 12 a5

Inversifinsha (Cr $240 A2
Penisetum purpursum

Area cublerta tha} 2

Valor total {miles Cr) ]

inversidn/ha {Cr) 4258
Total drea the) 350 e 245 a ] 1350 200 240 2400 330 10 0
Total Inversibn (miles Cr} 1314 1008 766 2528 4219 457 682 7 1265 6568 298

3. Cr de septismbre de 1960,



El cardcter dindmico de esta reciente sustitucién de la vegetacién natural
primera por ¢l arroz y luego por los pastos impide prever cudl serd la forma
estable de organizacién que reciban estas fincas, una vez cubierta con pastos
mejorados toda el 4rea cultivable. El principal interrogante que se plantea el
investigador en este contexto es cudl seria la viabilidad técnica y econbmica de
un nuevo cambio —esta vez, sustituir pasto sembrado por algin cultivo— y cuél
el potencial de estas fincas para lacebasi continuara aumentando en cilas ¢l 4rea
sembrada con pastos.

Eficienciz econémica de las fincas

Uso de insamos. Los sistemas de produccién ganadera se caracterizan por un
nivel muy bajo en el uso de los insumos, de los cuales las sales minerales y los
productos veterinarios son los mas importantes. Como se aprecia en el Cuadro-
25, las fincas exclusivamente ganaderas —fincas 2, 3, 20, 30, y 40— incurren en
gastos de insumos significativamente menores que las fincas donde también se
cultiva arroz, comportamiento que se aprecia adn mejor en términos relativos
(Cuadre 26). En promedio, en todas las fincas el gasto en salud animal y en sales
minerales es de Cr 140 (USS$2.12) por unidad animal. S6lo en fertilizantes parael
arroz las fincas gastaron Cr 4840/ ha de arroz, como promedio general, es decir,
35 veces mas que el promedio del gasto en salud animal y en minerales por
unidad animal. Esta inversion da una idea del uso intenso que se hacia de los
insamos del arroz —si se compara este cultivo con la ganaderia extensiva— ¥,
por tanto, explica la necesidad de mayor capacidad administrativa en las fincas
donde se producia arroz.

Se establecieron correlagiones positivas entre el gasto en salud animal v en
min¢rales, de un lado, y algunos pardmetros productivos, del otro. Nose pueden
hacer, sin embargo, inferencias sobre la eficiencia asignada de estos gastos
porgue se trala de relaciones lineales v de una muestra muy pequefiade 12 casos.
Lacorrelacién entre el ingreso bruto/ UA y el gasto en salud por UA esde 0.65 (P
=£0,02); entre el ingreso bruto/ UA y el gasto en sales minerales por UA esde0.63
(P=0.03}.

El uso de los insumos por ha en ¢l cultive del arroz y Ia respuesta a ellos en
términos de ingreso bruto, para las cinco fincas con més de 10 ha cultivadas de
arroz, se presentan en ¢l Cuadro 26. Es notable la gran diversidad de los insumos
usados en las fincas, especialmente los fertilizantes. La finca ] resalta por su
¢levado rendimiento asi como por la cantidad de insumos --particularmente
fertilizantes y productos fitosanitatios—— que utiliza. Estafinca vende arroz para
semilla, actividad que explica una buena parte de las cifras positivas antes
descritas.

Ingreso bruto, ingresu neto, ¥ retorno al capital to1al. Fl producto bruto delas
fincas estudiadas fluctud (Cuadre 27) dentro de un rango de Cr 646,000
{US311,333) hasta Cr 28.7 millones (U55503,000) con una media de Cr 5.0
millones {US$37,719). Un claro testimonio de la importancia del arroz es su
aporte —mdés del 80%— al ingreso brute en dos de las 12 fincas estudiadas.
Como ya se indicé, el papel preponderante del arroz, en la actualidad, es un
efecto de la etapa de desarrollo en que se encuentran las fincas, asi como de la
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Coadre 25, Costo snual ¥ unitario de Sesumon y serviclos, ¥ su porcentaje respecto ol gasto tofal, en e fincas estudiadas.
Goids,P finca no. Mato Geosso,P finca no.
Costo® o porcentaje 1 z 3 4 s § b X 10 » 30 40 50 X ¥r
Sales
Coste anual imites Crj B9 N K k5| 15 » Ry %3 x & 3% 5
Porcentaie 1 B Z 5 1 17 ] 88 8% 4 12 3 23 - 74 (183) 82 (6N
Costo/UA (Cr) 92 8 5 14 0 1% s7 206 [ *® 55 7
Sanicat andeal
Costo anwiaf {miles Cn) 90 10 14 41 12 24 13 e & 28 £ ) %
Porcesntaje 1 8 % 2 2 1 4 66 {35 2 2 40 w 1 &7 65 B8 (41)
Costo/UA () L L. &4 & 80 65 85 1 55 n 61
Fertilkzantey
Costo anyal dmites Coj Frat] - - b4 40 . - 2354 - - - 367
Porcentaje 45 - - B ¥ . . 5800 (35 38 . . w2 3400 29 asa 4y
Costo/ha, areex (Cr) B10G - - 5000 4300 - - 3906 - - - 2900
Semilla de wrroz
Coste anual {miles {Cr} 838 4 - 122 W 4 k1 1206 - “ - w2
Porcentaje P 3. 7 1 b! ® 113 2t 0 - “ - 1% 1900 (2219 1440 (35}
Costarha, aroz i 1400 800 . e 1100 500 1500 0 - - - 1600
productos
Costo anual {mikes Cr) Ma - - M M “ - 144 - - " 1]
Porcentaje 3 .- . 2 3 . - o0 B 2 .t . 2 200 9 320 (56}
Costarha, arroz (Ur§ 500 - - 00 W0 . - 00 - . . 200
Combustibles, jubricantes,
« implementos para of wvox
Costey qoual {mites €n) 449 - - 14 128 - - 31 - - - 125
Porcentaje ¥ - . 7 I - - 136 36} 7 - - - 9 1456 {50) 1144 {15}
Coste/ha, srray {Cr} RO . . a8y 853 . . 5% - B . 1562

{Continfia).
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Cuadro 25, Continuacién.
Coids P finca no, Mato Grosso,? finca ne,
Costo? o porcentaie 1 2 3 4 [ [ 2 X 10 o 30 ) 50 ¥ r
Combastibles y fubricantes
pars actividades generales
Costo anual frafles Cr) s W % 1o 185 122 9% 213 48 24 14 13
Porcentaje P4 % ¢ 5% 5 407 (24 I8 & 18 350 () 3W§ 34
Costorha & {0 41 hE T ) 24 3% 33 112 33 151 g1 48 R
Ofros coslos arror.
{cosecha, trasporte}
Costo anual imiles Cn) 8 - - g 525 30 13 1449 - - - 462
Porcentaje E3 A u 3 72565 M . - .« 35 81 ooyd 77 sHy
Costosha, arroz {Cr) 5600 A e 10 3500 A0 1M 2450 - . - I
Gasto total {miles (Ce} 10,526 13k 8 w0 1701 6 150 6101 172 58 146 1333

& Cr de septiembre de 963, _
b. Las cifras entre parkniesis junto at promedio del Estado y al de iodas ks fincas corresponiden ai coaficiente de variacién, CV, en porcentaje. X1 promedic de todas las fincas.
£, SegUn urd muestra de (res fincas,
d. Segiin una muestra de dos fincas,




Cuadro 26. Comparacibn entre el ingreso brato y los insumos usados, por ha, en &l cultivo

del arrozs.
Mato Grosso,
Gaoids, finca no. fincano.
Ingreso o costo de insumos 1 4 5 10 50
ingreso broto, Cr/ha 42,0606 18,000 14,400 16,560 14,400
Arroz producide, kg/ha 3,360 1,500 1,200 1,380 1,200
Fertilizantes
Cr/ha 8,157 5,050 4,266 s 2,838
ki ha 662 300 260 200 150
Semilla certificada )
Cr/ha 1,400 875 1,080 2,160 1820
kgsha 40 350 »n 60 45
Productos fitosanitarios
Cr/ha 600 200 360 240 200
Combustibles y lubricantes
Cr/ha atil 1,600 957 B53 1 1,562
Costo total insumos, Cr/ha 11,797 7082 6,559 7,068 6320

2. Cr de septiembre de 1980,
b. Semilla no certificada.

coyuntura econdmica que favorece ese cultivo tanto por los precios del ganado,
come por la disponibilidad de crédito fueriemente subsidiado y por la politicade
Seguro agropecuario gue minimiza el riesgo del cultivo.

El Cuadro 28 desglosa el calculo del valor agregadoe de la produccidn, el
retorno al capital y a la mano de obra empresarial, y las tasas de retorno tanto al
capital total como al capital sin la tierra. Resulta particularmente notoria la
diferencia de la estructura de costos entre fincas con arroz y sin &1 en 1as fincas
ganaderas, los insumos comprados son del mismo orden de magnitud que las
depreciaciones; €n las fincas con arroz, en cambio, los gastos en insumos son
muchoe mas importantes gque la depreciacién como, porejemplo. enlasfincas 1y
10 {Cuadro 28).

Se puede considerar que los insumos corresponden, aproximadamente, a jos
costos variables mientras las depreciaciones —particularmente ¢n las fincas
ganaderas— son costos fijos. La baja proporcién de costos variables en los
costos totales de las fincas ganaderas indica que &stas tienen pocas posibilidades
de reaccionar a los cambios de precios, y que siguen produciendo aunque los
precios del ganado sean muy bajos. Por tal razén, las variaciones de esos precios
tienen un efecto muy marcado en los ingresos de los productores peronoen la
produccidn, Lo contraric ocurre con el arroz, ¥ los datos del Cuadro 22 com-
prueban sin rodeos la elasticidad de 1a oferta del arroz en este sistema.

186 Brasil 2 - Andlisis ezondmico
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Cuadro 7. Estruchara del ingreso brulo (1B} por finca {miles Cr)»

IB en Goils ® finca no. 1B en Mato Grossob, finca no.,
Rubro 1 z 3 4 5 6 7 X Cv% 10 .1} 30 40 50 X CV{%)
Canado 4,335 731 845 2,126 1138 71 11 1485 a2 5,007 546 1,112 1,362 426 1,711 100
(1% {3 0 (8 3% (B @9 (34} {100} {100} (100} {19)
Arroz 24,360 75 - 2520 &k 157 135 4,200 3 9,936 - - - 1,800 2,347 184
(85) i) - (54 (5 (W () (66) - - - 1)
Total B 28,695 86 845 4646 3298 B6d 646 5,686 180 14,943 646 1,112 1,362 2,226 4,058 151

a. Cr de septiembre de 1980,
b. Las cifras entre paréntesis indican porcentajes con respecto al ingresa total.
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Cuadro 28. Ingresa reto y reforno af capital tofal y a la gestide enspresarial (mies Crjt,

En Goids, firnva no. En Mato Grosso, finki no.
Rubso 1 2 3 4 s 6 7 i 2 30 4 50
ingreso beuto tofal 28,695 ane B4S 4,646 3,298 868 645 14,343 £46 1.112 1362 2226
Menos: = Insumaos conprados 7,278 132 88 1,273 1976 186 137 4 A3 72 o] h ) A7y
* Deprectacie infrpestiucturs,
maguinaria ¥y equipo 145 14 2 477 3¢ s 158 1094 44 500 T 79
» Oiros costos del arroz 3,248 - . 577 515 38 13 1,449 v - 146 A6
« Costos de reparacion 760 7 10 189 266 0o k] 321 2 74 78 156
Yalor agrepada de Ia produccion 16,2508 323 635 2135 ) ] 32 300 8,973 9% 70 388 358
Por ha 7,67 Q.50 086 0.5% 020 1141 .35 1.06 4.1 8.1% 0.9 &35
Por LIA .54 216 233 an 1.57 L1 1.50 5.46 3.95 857 .93 pE: ]
Por EH 35830 128.30 .4 145.20 8260 2.0 86.20 741.80 B5.40 61.40 18370 6280
Menos: + Mano de obra salariada 2386 180 147 963 768 383 194 847 P o4 215 413
Retomio a [capital + fzabajo del
propletario} 13,872 343 488 1,172 = =320 W6 6,076 ] -114 373 -55
Por ha 6.54 839 o586 432 0.01 -3.00 012 892 0.08 003 019 005
Por UA .38 1.45 129 1.82 .08 107 2.3} 475 0.26 .24 0.5 53
Por EH 485.00 85.70 23240 79.70 260 7270 3Ig 646,40 rg- -25.90 vIEE  -10.20
Menos: * Trabajo del propietario 158 150 15 15 % 86 150 3 150 150 90 150
Retorno af cageltal 13,322 193 473 1157 4% - 380 A4 6,046 - « 264 b 1] 25
Por ha £47 8.22 064 &322 -0.02 0.4 -0.05 452 -0.07 006 a8t 028
Por LA .22 0.81 173 1.7% -£.13 17 .22 473 -0.23 8.55 045 128
Por EH 472,80 48.20 22520 78.70 -5.80 ~86.40 ~12.90 £43.20 -20.03 ~50.00 &840 -38.00
Tasu de retorno o capital (%}
» Total A3s 1.7 4.5 P -2 B 3 0.4 5.8 W5 i35 1.0 ~1,9
» Excluyendo ta Herra 4.3 kX! 7T 6.2 4 3.7 0.3 9.3 09 w12 16 -39

a. Cr de septiembre de 1980,



El valor agregado de la produccidn es la retribucidn a todos los factores de
produccién —tierra, capital y mano de obra— sin establecer discriminaciones
entre los propietarios de esos factores. Corresponde ese valor al concepto
macroecondmico de producio neto a precios del mercado, es decir, al valor
generado por ¢l respectivo sector. Medidas segilin esas pautas, lasfincas 1, 4, y
10, que cultivan arroz, son més productivas que las fincas exclusivamente
ganaderas. Es notoria la baja eficiencia de la finca 6, atribuible 8 una exigua
eficiencia bioldgica -—su tasa de paricionera d8% ysu carga 0. 13 UA/hadtil—y
a los bajos precios del ganadeo.

Elvalor agregado se redistribuye, como remuneracion, entre los factores dela
produccién. Como se observa en el Cuadro 28, la remuneracidn de la mano de
obra asalariada ¢s, proporcionalmente, mucho mayor en las fincas que siembran
cultivos que en aquélias exclusivamente ganaderas. Ademas de la finca 6, las
fincas 30 y 50 generan un valor agregado menor gue sus costos de mano de obra
asalariada. La finca 30 arroja una baja productividad, entre otras causas por su
elevada mortalidad, asociada ésta probablemente, con el menguado gasto en
sales minerales. La carga baja —0.22 UA/ha de superficie Gtil-— y el elevado
porcentaje de dreas improductivas (ver Coadro 11} explican la alta incidencia de
la depreciacién por unidad animal y por hectérea dtil (Cuadro 29},

La finca 80 produce un retorno acapital y mano de obraempresanial negativo
a pesar de que destina un area considerable al arroz. La explicacién radicaen su
reducido tamafio (1000 ha) ya gue sblo 519 de esa drea es Gtil, Aunque logra
obtener coeficientes técnicos medios, las cargas son bajas; ademds, su rendi-
miento en arroz estd por debajo de la media y las depreciaciones son muy
elevadas porque disponen de maguinaria nueva,

No obstante haber valorado en forma conservadora la mano de obra empre-
sanial, muchas fincas no llegan a generar un retorno al capital positivo, si se
imputa este costo. Las tasas de retorno fluctdan en un ramgo estrecho si se
excluye la finca 1, que sobresale por su excelente manejo, sus altos coeficientes
productivos, ¢l tamafio eficiente de la explotacidn, y otros aspectos. En prome-
dio, las 11 fincas restantes obtienen un retorno de 19 al capital total y de 1.6% al
capital total sin la tierra. En conclusién, los principales factores que modifican la
rentabilidad de las fincas somn

« Tamako: ocasiona fuertes degresiones de costos por items no divisibles.

«  Porcentgje del drea total considerado como drea util: afecta los costos
fijos, como por cjemplo, la depreciacién de las cercas.

*  Cargg animal de las fincas: indica que muchas fincas subutilizan recursos
que causan costos.

* Coeficientes técnicos: la paricién v la mortalidad, por gjemplo, indican la
eficiencia bioldgica del sistema.

*  Maguinaria agricola: su uso, en un pals donde es costosa, es sumamente
ineficiente si permanece ociosa o empleada en una superficie pequeiia,
porque causa depreciaciones y costos de interés.?

2. Sin embargo, en puises cuya econoniz soporta clevadas tusas de inflacidn resulta ccondmico invertir en
maquitiaria agricola, sungue no se b utilics, como medide para contrareestar Ia srosids del valor del diners.

SISTEMAS DE PRODUCCION PECUARIA EXTENSIVA 189




osL

CHUIEAIT SISUPUY ~ T HFORF

Cuadro 29, Ingrese bruto y costos por hectirea dtile

En {ioids, finca no. En Mato Crosso, finca no.
Ingreso o gasto 1 2 3 4 5 6 8 10 20 30 A 50
ingreso bruto/ha Gl
Ganadero 2040 1909 1148 1732 361 306 719 1338 1429 515 1861 818
Agricola 11,491 195 ] 2026 882 67 190 2655 0 0 0 462
Total 13,531 2104 1148 3758 1043 373 909 3993 1429 515 1861 4281
Gastor/ha atil
Sales 42 52 33 73 5 15 15 70 44 4 48 "
Salud 42 % 19 33 10 10 18 A g 12 i .
Fertilizantes 232 - - 568 2 ~ - 628 - - - 706
Semillas ki 3 10 - a8 51 2 b4 348 - - - 388
Fitosanitarios, productos 164 - - 7 17 - - 38 - - -« 48
Combustibles para arroz 448 - - 108 40 - - V| - - - 240
Otros costos del arroz 1832 - . 454 166 13 18 87 - - -~ B8B
Otras combustibles m 54 £8 &4 46 52 138 58 3z 104 133 263
Reparaciones 358 7 14 154 85 43 53 158 64 34 w0t 299
Depreciaciones 540 324 156 382 167 226 217 298 326 245 540 725
Mano de obra, totalb 119 862 20 286 bra: 177 485 248 816 247 417 1083
Total, egreso 7059 1600 504 2777 e 538 965 2381 1586 646 1258 4669
Ingreso neto“ha Ot 6472 504 644 8981 -7 ~165 -56 1612 -157 ~131 603 -388

a. Crupeiros de septiembee de 1960
i, Incluye el valor imputado 4 1a mano de nbra del propietario,
¢. Retorno al capital total.



La rentabilidad sobre el capital, a precios del mercado, no es el nico criterio
para evaluar la eficiencia econémica de un sistema, Para el productor es impor-
tante la rentabilidad del capital propio, particularmente cuande ha recibido
crédito con tasas de interés subsidiadas, La importancia del crédito en este
sistema se ilustra en la Figura 1: 11 de las 12 fincas disfrutaban de crédito a
mediano plazo con saldos superiores, generalmente, al 309% del valor total de su
patrimonio.

Las condiciones eran especificas para cada linea de crédito; para arroz, se
financiaba hasta el 80% del costo a un interés nominal del 15%, cuando la
inflacién ascendia al 1009%. Estas condiciones significan que se ha subsidiado el
429 del monto prestado {Cuadro 30), es decir, el 34% del costo total del cultivo
del arroz. Para la inversién en ganado los intereses eran del 70% v se prestaba
hasta el 56% del valor comercial del patrimonio. Asumiendo que el productor
aprovechara la totalidad del crédito disponible, el subsidio equivaldria al 8.4%
(15 x 0.56) del capital propio o al 5.4% del capital total.

Aun bajo los supuestos mds conservadores del subsidio, y aunque otras lineas
de crédito como el arroz y los pastos —15 y 45% de interés nominal,
respectivamente— hayan sido mds subsidiadas que la ganaderia, el aumento de
rentabilidad convierte en positiva hasta la tasa de retorno mas negativa del
Cuadro 28. Este argumento, sin embargo, supone que se usa ¢l crédito hasta el
tope patrimonial, y asume que los precios de los productos ¢ insumos agrope-
cuarios evolucionaron a la par con la tasa de inflacién.

Limitantes internos y externos del desarrollo de las fincas

En la seccidn anterior se ha descrito el desarrollo de los sistemas de produc-
cion pecuaria sometidos a seguimiento durante el periodo de estudio del Pro-
yecto ETES. En esta seccidn se hace énfasis en algunos aspectos del desarrollo
potencial de la finca, particularmente los relacionados con los factores que
restringen la adopcion de tecnologia. Estos limitantes se clasifican como inter-
nos y externos respecto a la finca.

-~ 1007 |
] Mato Grosso : Goids
3T 5l X = 46.4% | X =40.7%
£ t ]
g 3
< sof i
[P 1
L] 1
2 i
= 25+
10 20 30 40 50 : 1 2 3 4 5 6 7
Finca no.
Figura 1.  Financiamiento bancario de las fincas de ETES-Brasil, considerado como el

porcentaje del valor del patrimonio (VP) tasado por el banco; esta tasacién es
30% mas baja que la obtenida a precios comerciales.
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Cuadro 30. Subsidio del préstamo a diferentes tasas pominales de inlerés?

Interés Valor

nominal Valor nominal Indice deflactado Subsidio
(%) Afio 0 Afo1 Afo i Aficl Afla G Afia {%}
15 100 115 100 200 10 825 425
45 100 45 o 20 e 725 25
70 100 170 00 200 100 85.0 B0

a. 5e supone una inflacidn anual del 100%.

Limitantes internos

Se discutiran, en forma global, la funcién objetivo de los productores, ia
dotacion de recursos, y la calidad de los mismos recursoes.

La funcién objetivo de los productores. Las caracteristicas conocidas de Jos
productorss no pronostican grandes dificultades en la adopeidn de latecnologia,
La mayor parte de ellos posee algin grado de formacion académica o téonica y se
dedica a las fincas como su actividad principal; sin embargo, estdn vinculados
también con las ciudades de la region y, por tanto, ticnen acceso a lainformacion
sobre mercados, a la disponibilidad del crédito, y a otros servicios,

Los factores productivos vy su calidad. El recurso tierra es el factor que
determina, principalmente, cualquier alternativa de produccion de las fincas y
los niveles de productividad alcanzados. Para evaluar la importancia de la
cantidad de este recurso y de su calidad, se estimaron regresiones gue intentaban
explicar la productividad animal cuantificada por el proyecto.

La natalidad del hato es una variable que incide dircctamente en la eficiencia
econdmica de las fincas, Su correlacion con el ingreso neto por ha de superficie
il es de 0.83, significativa a un nivel de P =(.0], Comeo se observa en ¢l
Cuadro 31, hay correlacién positiva y significativa entre la tasa de pariciénu v el
pesaode las vacas, la cual indica que si se considera homogéneo el tipo de ganado
de las fincas, la eficiencia reproductiva estaria asociada con la alimentacion de
los animales. Un andlisis més detallado de los recursos forrajeros descubre una
asociacidn muy baja de la patalidad y de las variables de la carga total; no
obstante, se obtuvo una asociacidn significativa entre la natalidad v la disponibi-
lidad del rastrojo de arroz por unidlad animal. La regresién no. 4 es miltiple v
sefiala un efecto positive y significativo de los porcentajes de drea 0til sembra-
dos, tanto con arrez como con Brachiaria sp., sobre la natalidad, Este efecto es
més marcado en el drea cultivada con arroz gue en aquélla sembrada con
Brachiaria sp., y se puede interpretar como un indicio de que el limitante, en
estas fincas, es la disponibilidad de forraje ¢n la época séca cuando el ganado
pastorea el rastrojo del arroz,

Otra variable que da una respuesta positiva y significativa es el gasto en salud
animal. Puesto que la practica de vacunacidn contra aftoss, carbuncio y bruce-
Losis se practica en todas las fincas, Ia variabilidad observada v la respuesta

192 Brasil 2 - Andlisis econdmico



Cuadro 31. Explicacién de la tasa de paricién en las 12 fincas del proyecto FTES-Brasils

Pesode Gastoen Areaen Brachizriasp. Asror por

Regresibn vacash salud arr0z  pordreadnil  Area Gtil
o, Constante  {kg) {Cr/UA)  tha/UA) (%} %} ré
1 ~76.0 0.41** 8.38
2 3 0.35%»* 0.49
3 533 29.75%* 0.38
4 393 0. 25w {.26* 286 0.76

a, Significancia de los coeficientes: ***, P < 0.01; %, P < 0.05; *, P < 0.1, La descripeion de las variables
empleadas aparece en of Apéndice A. Cada finca &5 un caso,
b, Promedio del peso de jus vacas.

obtenida estdn asociadas al uso de los vermifugos gue, en varias fincas, se
aplican hasta tres veces por afio a las vacas. La regresidn no, 4 explica —
considerados tanto el gasto en salud animal como los porcentajes del drea Gtil
sernbrados con Brachiaria sp. y con arroz— el 76% de la variabilidad total de las
tasas de paricién,

Debe advertirse que analizar mediante una regresion de este tipo una muestra
de 12 fincas —elegidas como muestra dirigida— ¢s una labor salpicada de
problemas metodolégicos. Hay una multicolinearidad notable entre las varia-
bles independientes que puede sesgar los coeficientes, como ocurre con las
variables gastos en salud animal por UA y gastos en minerales por UA, Poresa
razon, se incluye solo una de lag dos en cada modelo de regresidn aunque el
coeficiente, en cierta medida, estd indicando el efecto de ambas.

La produccién de carne en las fincas de cria y levante estd determinada por la
eficiencia reproductiva y por las ganancias de peso de las distintas categorias
anirnales. Para analizar este segundo aspecto se estimaron también modelos de-
regresion (Cuadro 32), Se observé que tanto el peso de los terneros de ocho
meses como ¢l de las vacas demuestran una asociacion significativa con la
disponibilidad de arroz por unidad animal. Este resultado confirmade nuevola
hipé6iesis de que, en el estado actual de las fincas, la cantidad de forraje de verano
es un cuello de botella que los productores solucionan, de momento, con el
rastraje del arroz, En este sentido es interesante la ausencia de relacidn entre la
disponibilidad del rastrojo de arroz o del pasto mejorado y el peso de las novillas
de dos afios, resultado que concuerda tanebién con la practica de pastorear las
hembras de remplazo en los potreros més pobres.

El anélisis de la ecuacidn que interpreta la carga de la finca —en términos de
UA/ha, en ¢l rea dedicada al pastoreo— revela un efecto significaiivo (coefi-
cientes positivos) tanto de Brachioria sp. como del arroz. Respecto al tamaiio de
fa finca, en cambio, s¢ aprecia una leve tendencia negativa, pero significativa,
que indica el uso mds extensivo de 1a tierra en las fincas de mayor tamaiio,

SISTEMAS DE PRODUCCION PECUARIA EXTENSIVA 193




pe6l

oogUDIR STPUY - 7 pSOa]

Cuoadro 32, Explicacion de los aumentos de peso de fas diversss categorias de animales en las fincas del proyecto EVES-Brasil?

Areaen Gastoen  Gastoen  Arrozpor  Brachiaria sp. Area para
Kegresibn Variable oz sales saludd drea (il por &rea Gl pastores
no. dependiente Constante  {ha/UA}  (Cr/UA} {Cr/UA) (%} {%) {ha} 7
1 Peso de terneros 1087 31.49% 0.1¢ 0.55
de 8 meses {kg)
2 Peso de novillas 164.9 .69 0.63
de 2 ahos (k)
3 Peso de vacas® (kg) 309.5 36.01* .13 G.45
4 LCarga® (UA/ha} {123 GO1e 0.009%*~ ~0.0002%** 077

a Significancia de los coeficientes: %, P.c 0.07; %, P =005 * P01
b, Pexo ajustado al de vacas lactantes de: 4-8 meses, y vachas.
<. Respecto al drea dedicada af pastoreo,



La conclusién que se desprende de todo el andlisis de regresién es ésta:
actualmente, la disponibilidad de forraje de buena calidad en Ia época secaes un
limitante serio de la productividad de los hatos. De otro lado, la disponibilidad
de maquinaria agricola no se considera un limitante, ¥ tampoco las obras de
infraestructura como las cercas, jos bebederos y otras mejoras. Que el ganado
sea, al parecer, un limitante importante se refleja, principalmente, en la menor
disponibilidad de crédito para esa inversidn y ¢n la atraccidn relativa que sobre
el crédito disponible ejerce la produccién de arroz. La disponibilidad de crédito
y de ganado a nivel regional se discute en la seccién siguiente como una
restriccién externia de las fincas,

Limitantes externos

Se congideran como principales limitantes externos del desarrollo de las fincas
1a disponibilidad del ganado, el papel desempediado por ¢l erédito, v las relacio-
nes de precios, mas o menos estables, gue dominan el mercado.

Disponibilidad de ganado a nivel regionsl. A corto plazo, se pueden estimar
las posibilidades de crecimiento del hato en funciénde los pardmetros reproduc-
tivos actuales de la regién, mediante las siguientes expresiones:

Oferta de novillas {Tasa de paricién x Porcentaje de hembras x] -
100 vacas - x Tasa de supervivencia al parto
(1}
= 060 x 050 x 085 x 100 = 2535 novillas
Tasa de erecimiento _ Oferta de novillas —  Diescarte de vacas £2)

del hato - Hembras en el hato

Si partimos de un promedio de vida dtil de las vacas de cinco affos, equivalente
a una tasa de remplazo del 209, el hato puede crecer a upa tasa del 36, Si
asumimos siete afios de vida Gtil {14.39 de tasa de remplazo) el hato creceriaen
6.2%.

Por otro lado, la conversidn de una hectérea del Cerrado, que tolere una carga
de 0.2 UA, en una hectdrea de B. decumbens capaz de recibir una carga de |
UA/ha implicarfa un aumento det 500% en la capacidad de carga. Martins
{1981), basado en resultados de simulacién, confirma el atractivoe econGmico
que gjerce ¢n los ganaderos la introduccidn de vacas de cria adicionales en las
fincas comparado con la estrategia que solamente considera el crecimiento del
hato existente en la finca. En consecuencia, si no s¢ realizan trasferencias
interregionales de ganado, no se debe esperar una répida expansién de Ia
ganaderia en el Cerrado, El interés que despierta 1a trasferencia de hembras de
otraregion es una funcién de la productividad marginal de es¢ ganado en ambas
regaones y de los costos de su trasporte.
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Cuadro 33. Precios reales* de los productos & insumos ganaderos en el drea del Cerrado, en 1970-1980.

Precio real en aKo:

Producto o Crecim ©
insumob 1970 wn 2 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 (%}
Novilio
gordo (Cr/kg)
MGe 4.7% 6.07 H40 543 8.84 7.08 5.91 552 7.88 11.60 8.60 4.2
MGo 482 6.02 603 7.85 9.01 7.27 641 5.88 7 11.00 2.00 4.4
G 422 527 6,43 7.83 8.57 7.00 5.67 5.19 7.1 10.30 8.20 448
Superfosfato
simple (Cr/kg)
Mie 0679 ¢.78 074 Lirg 140 1.29 0.96 .82 0.75 arr G.89 0.5
MGo on .88 0.82 0.89 215 2.07 1.08 0.91 .80 0.8 8,90 0.06
G o7 0.68 067 0.83 161 1.56 1.67 a9 0.87 0.8% ¢93 248
Cal agricola {Ce/t)
MGe 1260 A5 iR 1058 110.8 108.0 w.o 810 819 46,5 A4, 2 -5.3
MGa nd. n.d 1916 2479 J8.4 2240 1878 120.5 1172.5 9.8 735 -15.7
G .0 84,5 80.5 780 739 810 746 789 84.8 57.8 69.1 -1.2
Gasolina {Cr/lt)
MGe 1.23% 1.32 1.36 137 1.96 2.39 280 9 272 48 145 11.0
Mo 1.56 1.587 157 1.57 2% 275 290 ] 2.74 2.80 145 8.6
G 142" 144 1.44 144 2.15 250 293 294 276 2.80 345 9.8
Urea (Cr/kg}
Mie n.d. n.d. n.d. n.d. nad. n.d. 2.03 1.88 165 1.74 1.9% -1.2
MGo n.d. n.d. .. n.d. nd. 3.87 210 1.82 177 1.70 1.97 «11.5
G nd. n.d. nd. m.dd. 2.50 n.d. 22 1.8% 1.70 1.72 1N -37

{ContinGa)
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Cuadro 33. Continuacibn.

Precio real en afbo;

Producto © Crecim s
insumod 1970 197% 92 1473 1974 1975 1976 1977 1978 1978 18806 {%)
Tractor
{miles Crrun.)
MGe n.d 60.3 58.8 57.5 86.2 £7.9 ad. nd. n.d. nd. n.d, -
Mo 60.5 59.8 57.5 54.5 53.5 6.1 49.6 516 54.6 514 39.7 -8
G 60.3 580 58.2 56.2 54.3 58.5 45.7 50.0 55.9 51.8 40.8 «2.6
Arroz (Cr/kg)
MGe 0.93 1.39 1.57 1.39 1.63 208 1.37 1.7 1.44 1.66 133 1.6
MGo .85 1.23 1.25 1.19 145 10 103 0.94 1.2 129 0.96 -0.08
G 0.96 1.48 1.40 137 1.66 1.99 117 1.08 1.29 146 1.09 .4
Salario® {Cs/mes)
MGe n.d, nd. n.d. nad. n.d. 467.5 453.6 454.2 492.3 543.5 456.4 14
MGo n.d, nh nd. nd. n.d. 5326 537.6 5299 487 4 483.9 476.4 2.7
G n.d. nd. ad. n.d. n.d, 515.5 452.3 439.5 450.9 464.3 435.5 -2.3

i Precios a nivel del productor, deflactados segin el indice de precios al por mayor {1975 = 100} comunicado por Iz Fundacio Instituto Brasileiro do Geograflu ¢
Estatistica, en varios nimeros de) Anuario Estatfstico do Brasil. nd. = dawe no disponible,

b. MCe = Minas Gerais; MGo = Mato Grosso; G = Golds; un. = unidad.

. Crecim, = tesa anual de crecimiento, en promedio,

d. Salario de un trabajador permamente.

FUENTE: Fundacio Getuho Vargas, 1978




Relaciones de precios y su estabilidad. Las relaciones de precios se utilizan,
{recuentemente, para expresar algunas tendencias del ingreso de los producto-
res. La principal eritica que se hace a este tipo de andlisis es la signients: se ignora
el ajuste que logra ¢l productor en la combinacién tanto de insumos como de
niveles de intensidad. En el caso especifico del Provecta ETES, sinembargo, este
argumenio se considera irrelevante porque el sistema de produccion --muy
extensivo y con pocas alternativas de produccion— permite s6lo escasos ajustes,
Ei Cuadro 33 presenta los precios reales del novillo gordo, del superfosfato
simple, de la cal, de la gasolina, de la urea, del arroz, de un tractor, y del salario.

Es posible observar una tendencia general: en el periodo 1970-1980 todos los
insumos —a excepeidn de los combustibles— han bajado de precio o 1o han
mantenido, en 1érminos reales. El descenso del precio real de la urea se explica
porelcorto periodode referencia considerado cuyo comienzo, en los afios 1975 y
1976, soportd precios altos a consecuencia de la crisis del petrdleo.

Las relaciones de precios son todavia mas importantes, como explicacion del
comportamiento de los productores, gue los niveles de precios absolutos. El
Cuadro 34 registra estos precios relativos para el Cerrado. Para cotejar los
incentivos concedidos a la agricultura frente a aquéilos que recibe la ganaderia,
se ilustra la relacidn de precios carne/arroz en la Figura 2; enella se observa que
cada afio son necesarios mas kilogramos de arroz para obtener ¢l mismo ingreso
bruote que se percibe por I kg de novillo en pie.

12
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a, Las siguientes cantidades de insuneo o producio equivalen 41 kg de carne de novillo en pie:

e — Arroz:  Tkg PR oS T H ST 1 litro DRI o H kg
. . Urea Tky Mano de obra:  0.01 M
U J. 2 1kg o Tractor: 0.0001 p,

Figura 2. Evolucidn de las relaciones de insumos ¥ productos respecto 2 1 kg de carne de
novillo en pie (NP} en Goids, T970-1980. SFS = superfosfaio simple; SM = salaric
mensual; P,= precio del tractar; Cal = cal agrivola,
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A excepeidn de los combustibles, la mayor parte de las relaciones insumo-
producto han propiciado el establecimiento de cultivos y de pastos mejorados
(Figura 2}. No obstante, es posible concluir que la rapida expansién del arrozen
el Cerrade no obedecié exclusivamente a incentivos de precios relativos. La
explicacion del auge de ese cultivo debe buscarse enel aumento de la productivi-
dad fisica obtenida con las nuevas variedades v en los incentivos de orden
crediticio, como s¢ vera en la secci6n siguiente.

Ademas del nivel alcanzado por las relaciones de precios, reviste gran impor-
tancia la estabilidad de estas mismas relaciones no s6lo por la tardanza con que
el productor reacciona a los cambios ocurridos en ellas, sino por el elevado costo
del ajuste en el manejo de 1a finca que acarrea el cambio, Esta situagién conduce
a una baja elasticidad de la oferta a corto y mediano plaze en estos sistemas;
sorprenden también, dentro del mismo contexto, los elevados coeficientes de
variacién de las principales relaciones de precios (Cuadro 34).

Crédito. El papel del crédito en la adopeidn de tecnologias ha sido sefialado
repetidamente { Lipton, 1976; Sandoval de Vasconcellos, 1979). Las caracter{sti-
cas tecnologicas de los sistemas ganaderos y, en particular, ¢l uso de pastos
mejorados con una baja rotacidn de capital, convierten el crédito en un limitante
frecuente. Sin embargo, las fincas del Proyecto ETES disfrutan de un crédito
abundante (Figura 1}. Conviene subrayar que ¢l uso del crédito, aparentemente,
es mayor en las fincas de la muestra tomada para el proyecto que a nivel regional
(Cuadro 35). El método de seleccién de ias fincas puede dar cuenta de esta
diferencia porque en la eleccion de candidatos para el proyecto cooperaron 1os
gerentes de algunos bancos de la region estudiada.

El interés que despierta el uso del crédito queda corroborado por el jugoso
subsidio que favorece el crédito. Lastasas de interés, en 1980, fluctnaron entre 15
v 70% siendo la inflacién del 100%: tan inienso atractive del crédito debia
provocar —como efectivamente lo hizo- un racionamiento de su uso. No
obstante, las fuertes cifras del crédito obtenido coexisten, en las fincas, con
recursos forrajeros subutilizados.

{Cémo entender este nuevo contraste? Simplemente, por la atraceidn relativa
de la asignacidn de recursos a fa agricultura, a diferencia de {o que ocurreen la
ganaderia, La politica de agresivo fomento al cultivo del arroz, impulsada porla
disponibilidad del crédito y del segaro agropecuario, estimulé una veloz expan-
sién del 4rea dedicada al arroz. Una vez establecido este cultivo, los costos
marginales del establecimiento del pasto mejorado eran extremadamente bajos,
razdn por lacual muchas fincas sembraban pastos en extensiones mayores de las
que necesitarian para pastorear el ganado que podian ¢onseguir.

Un estimulo muy importante para el uso del erédito ha sido ¢l Programa de
Seguro Agropecuario (PROAGRO}. Merced a este seguro, el estado rembol-
saba los créditos tomados para cultivar arroz cuando fracasaba la cosecha por
razones ajenas al productor; al desaparecer el riesgo del cultivo del arroz gracias
al costo tan bajo de la péliza, £l productor sembraba arroz en suelos muy
marginales y, si se perdia el cultivo, dejaba establecida alguna variedad de pasto
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Cuadro 34. Preciorelativot def novillo gordo con respecto a los precios deloginsumos o productos ganaderos en ef irea def Cerrado, en 1978-198p,

Precio relativo (NG/i, o NG/p) en afio:

Insumo
o producteb 197 1971 1972 1573 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 X CV (%}
Superfosfato
simple {kp/kg)
MGe 6.06 778 8.65 11.87 6.3 5.47 8.16 6.73 1048 14.29 9,66 8.50 131
MGo 6.79 676 7.35 882 419 5.88 6.05 6.46 9.93 13.58 8,89 7 ne
G 54 778 4.00 9.43 532 3.76 5.30 529 8.23 1157 B.82 731 322
Cal agricola thy/t)
MGCe 3ms.m 55.43 58.71 79.68 79.78 b5.37 &5.70 88.10 96.00 236.00 19450 94.30 66.0
MGo - - 350 3166 2829 3245 3428 48,80 67561 11980 1880 5590 633
G 5940 7693 74.9G 10300 11599 B6.47 76,00 6577 1050 17420  118.70 96,588 34.90
Urea (kg/kg}
MGe nd. rd. md, n.d. n.d. nd. 29 2.54 4.76 6.32 4,32 4.25 33.4
MGo n.d. .l n.d. nd. n.d. 1.88 305 k#s} 448 6,47 4.06 386 404
G nd. nd. n.d. nd. 342 nad, 2.55 286 421 599 4.29 397 348
Gasolina (kg/18
MGe .89 460 4.7 615 4.51 295 21 1.9 2.89 g 249 364 35.8
MGo 309 3.83 184 5.00 %7 264 by 202 2.9 393 3 335 27
G 2.97 3.66 419 544 399 2.69 194 1.77 2.59 .68 238 N M2
Tractor
{10,000 kg/un.}
Mge n.d. 1.00 .08 147 157 104 n.d. nd. rd. nd, n.d. ~ -
MGo {.80 1.01 1.05 1.44 1.68 1. 1.24% 1.4 1.45 214 241 138 303
G 0.7% 0.9 1.04 1.39 1.58 1.26 1.14 1.04 1.28 1.99 200 1.24 123
{Continda)



Cuadro 34, Continuacién,

Precio relative (ING/I, o NG/p) en akio:

nsumo
o productob 1570 1471 1972 1973 1974 175 1976 1877 14978 1979 a80 X CV %)
!

Mano de obra

(100 kgssal)
MGe n.d. n.d. .o, nd, n.d. 151 1.30 1.22 1.60 202 1.88 1.57 19.2
MGo n.d. nd. n.d. nd, nd. 137 1.19 T 1.63 4 1.68 154 27.5
G n.d. nd. n.d. nd. .. 1.36 1.23 1.18 1.59 222 1.88 158 258

FAISNHLXT VIEVAIIS NOIQDAGOEd 30 SYWILSIS

Arroz {kg/kg)

MGe 315 4.37 4,08 6.06 5.42 .38 4.31 472 545 6.63 647 509 .3
MGo 5.67 4.89 482 6.60 6.21 4.02 6.22 6,26 €.51 B.53 833 618 222
G 4.3% 156 4.5¢ 5.7 5.16 3.52 4.85 4.81 5.55 7.05 7.52 5K 24.6

& Precio relativo indica ta camidad de insumo (o productt) guee se adguiere con diferentes unidades de noville gordo en pie, NG = novillo gorde; i = insamo; p =
producte; nd. = date no dispenible. Estos cdlculos se basan en el Cuadro 33
b, MGe = Minas Gerals; MGo = Mato Grosso; G = Goids; un, = upidad; sal. = salaric mensual.

b
o
-




a un costo minimo. Las elevadas pérdidas que experimenté PROAGRO moti-
varon su reforma y, actualmente, no se aseguran areas con arroz donde haya
establecimiento simultaneo de pastos {(Lépez y da Silva, 1982).

El cambio en la politica de crédito, que la orientd hacia la aplicacion de tasas
menos subsidiadas, asi como las modificaciones hechas al sistema de seguro
PROAGRO, pronostican que, en el futuro, el crédito se tornara un limitante
externo aun mas critico y que, probablemente, desparecera el excedente actual
de pastos sembrados.

Ademds de los factores antes analizados, es posible que haya otros limitantes
externos —no evaluados aqui en profundidad— tales como la actual infraes-
tructura de mercadeo de productos y, particularmente, de insumos tecnolégicos
como semilla de pastos, fertilizantes, y otros. Por otro lado, los resultados de las
encuestas sefialan, como limitante, el nimero de extensionistas; no obstante, es
licito pensar que la faita de tecnologias apropiadas es aiin més restrictiva que los
esfuerzos mismos del sistema de extensién. Finalmente, importa tener presente
el large periodo de recuperacion de las inversiones, tipico de los sistemas
ganaderos. Por tanto, es imprescindible una expectativa optimista sobre la
estabilidad politica y econdémica del entorno en que se desarrolle la ganaderiaen
la regién estudiada, para estimular la inversion en ese sector.

Cuadro 35. Uso del crédito en fincas ganaderas del Cerrado?, en 1978.

Uso en drea:
Aspectos del crédito Total Agricola Pecuaria
Créditos (no.) 360,445 192,426 168,019
Valor total {millones Cr) 45,967 26,449 19,518
Valor en promedio {miles Cr) 127.5 137.4 116.2

a. Ver Tenencla y distribucién de la therra, p. 158.
FUENTE: Banco Central do Brasil, 1978.
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Conclusiones

El Proyecto ETES, dado su cardcter de estudio de casos, analizd desde el
comienzo una muestra dirigida de pocas fincas que debian exhibir —como una
cualidad muy indispensable— su disposicién de cooperar con el proyecto. Sin
embarge, una visién retrospectiva {ex post) del proyecto ofrece una compara-
cion intéresante entre los rasgos de las fincas observadas con detenimiento, por
un lado, y la informacién estadistica obtenida 4 nivel de la regidn, por el otro.

Representatividad de los casos estudiados

Laheterogeneidad de la vastaregién del Cerrado y el estado tan desagregado
de la informaci6n censal disponible recomendaron hacer la comparacidn de las
fincas a nivel de la microregidn censal. Las fincas de Mato Grosso pertenecen a
la microregién de Gargas cuya superficie total ¢s de 2.4 millones de ha; las de
Goids corresponden a la microregion de Medio Tocantins-Araguaia, y su super-
ficie total es de 6 miliones de ha.

Como se indicd en el Cuadro 11, las fincas del Proyecto ETES en Goids
ocupan un rango de tamafio entre 735 y 4032 ha con una media de 2277 ha. Se
comprobd que esa distribucidn correspondia a los estratos de tamafio que van de
500 a 5000 ha (Cuadro 36) para la microregion Medio Tocantins-Araguaia de
Goids, estratos que abarcaban el 24.5% de los productores v €1 55.1% del dreade
la regidn. Por su parte, las fincas del proyecto en Mato Gresso presentaban un
rango de tamafio de 980 a 6000 ha de superficie total que se ajustaban —en la
microregién correspondiente, Gargas— a los estratos de tamafio superiores a
1000 ha donde conflulan el 8.4% de los productores y €1 75.0% del dreade la
regidm.

La orientacidn de la produceion en las fincas reveld que, en una y otra de las
microregiones, el 75.1% y el 84.4% dec las fincas, respectivamente, estaban
especializadas en preduccidn de carne (Cuadro 37). El Proyecto ETES trabajé-
exclusivamente con fincas especializadas en esa produccién que comprende
diversas formas de especializacién como cria, levante, ceba, o también el ciclo
completo de produccién. Un indicador del grado en que una finca se orienta
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Cuadro 36. Distribucién de las fincas por estrate de tamafio (superficie total) en las microregiones del Proyecto ETES-Brasil,

Fincas en Mato Grosso, Gargas

Fincas en Coids,
Medio Tocantins-Araguaia

Estrato de

tamafio {ha) No. %) Area {ha) {%} Me. {%} Area (ha) {%}
0~ 108 4,828 69.9 68,332 3 2465 2.4 135,039 2.2
100 - 20 400 X3 60,146 2.5 2516 2158 3776 6.1
200 - 500 €13 9.3 197,903 8.4 3,810 325 1,376,235 1.
500 -~ 1000 86 58 264,315 112 1,743 14.9 1,301,158 s
1000 - 2000 280 4.2 391,505 186 822 7.0 1,166,463 183
2000 - 5000 169 28 551,847 BA 305 2B 865,957 14,3
> 5000 87 1.3 827,012 35.0 67 0.6 935,976 15.5
Total 6,623 100.0 3,361,160 100.6 1,728 100.0 £,052,604 100.9

FUENTE: 1BGE, 1980



Cuadro 37. Orientacién de la produccidn en las fincas ganaderas de las regiones estudia-

das,
Fincas {no.} ens

Tipo de Goids,
produccién Mato Grosso, Gargas Medio Tocanting-Araguia
Carne 202 (751 7950 (84.4)
Leche 24 (8.5 571 BN
Doble propésito M1 {15.4) w2 (9.6
Total 267 (100.0) 9423 {100.0}

2. Las cifras entre paréntesis son los porcentajes respectivos,
FUENTE: 1BGE, 1980,

hacia la ceba es la relacién novillo-vacas, que se caleuld para ambas regiones,
Goids y Mato Grosso (Cuadro 38). Un coeficiente menor de 0.5, bajo las
condiciones imperantes, indica que la finca no llega a cebar los terneros produ-
cidos en ella. La media de las fincas del Proyecto ETES para la relacién
novilio/ vacas es de 0.06 ¢ indica una clara orientacién de la produccidénalacria
y al levante; esta conclusiébn puede deducirse también de la estructura de los
inventarios ganaderos de las fincas individuales (Cuadro 12),

El uso de la tierra en las dos microregiones consideradas se presenta en el
Cuadro 39. El area sembrada con arroz —principal cultivo de la regién— en las-
fincas del Proyecto ETES ocupd en Goids el 8.3% de 1a superficie ftil, yen Mato
Grosso, £l 9.5% de ella. La mayor importancia que se concede a los cultivosen
las fincas del prayecto, frente 2 la que recibe en las microregiones, es muy
significativa puesto que el dato regional inclula todos los estratos de tamaiio y,
por ello, se esperaba un drea mayor sembrada con cultivos en los estratos de
menor tamafio. Por tanto, el nivel de intensidad del uso de la tierra parece més
alto en las fincas estudiadas que en ¢l promedio de las fincas de la regién.

Consideraciones similares son validas para ¢l drea cabierta con pastos culti-
vados. En promedio, 1as fincas estudiadas en Goids ocupan 38% de su 4rea atil
con pastos sembrados —incluyendo entre ellos a H. rufa, frecuentemente utili-
zado en forma muy extensiva-- mientras a nivel de la microregion dedican aesos
pastos sélo el 12.50% del drea atil. En Mato Grosso, las fincas del estudio tenian
68.7% del drea atil en pastos sembrados, mientras toda la microregién ocupaba
solo 19.8% de su drea (il con esos pastos.

La informacion obtenida sobre la produccién a nivel de la microregién es
limitada. Sin embargo, es posible calcular estimativos de la tasa de paricién
(Cuadro 40); éstos son, para todas Jas fincas de la regidn, superiorss a losde la-
microregion (Goids 61%, Mato Grosso 58%) aunque con un gradiente, entre
regiones, consistente con ja informacidn regional.

En conclusion, las fincas del Proyecto ETES representan un bajo porcentaje
de los productores pero un porcentaje importante del drea considerada; ademds,
corresponden al sistema de produccién imperante. Se caracterizan, sin
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embargo, porque hacen un uso mas intensivo de la tierra y logran, por consi-
guiente, mejores parametros productivos en los hatos. Todos estos rasgos deben
estar asociados con las caracteristicas de los productores, un sesgo introducido
originalmente por el método de seleccidn de las fincas.

Cuadro 38. Grado de especializacién de la produccibn (cria,
levante o ceba) en las dos regiones del Proyecto

EYES-Brasil,
ndicador fn Mato Grosse  En Goids
Inventario
Vacas 156,954 384,533
Movillos = 2 afos (no.) 43,210 £0,152
Relacién novilla/vacas 0. 016

FUENTE: IBGE, 1580,

Cuadro 39. Uso de ha tierma? en ks microregiones del drea estudiada,

Fincash (no.} en:

Goids,
Liso de la tierra Mato Grosso, Gargas Medio Tocantins-Araguaia
Cultives 81,957 (3.3 108,185 (2.7)
Pastos naturales 1424616 (76,8} 3418516 (B4.8)
Pastos sembradeos 367,373 {198 503,036 (12.5)
Total, usos en fincas 1,853,346 (100.0) 4,030,737 [100.0)

4. Exciuve of monte v lay tierras proguctivas no udlizadas.
b. Las ¢ifras entre paréntesis son porcentajes con respecto gl total de fincas.
FLENTE: IBCE, 1980,

Cusdro 40. Estimacion de las tasas de paricions al nivel de la microregion.

Fincas (no.) en:

Mato Grosso, Goids,
Factores y tasa Gan;as Medio Tocantins-Araguaia
Existencia vacas (no.) 156,954 384,933
Navimientos (no.) 82809 82
Tasa de paricibn (%) 528 56.8

4. Nacimientas del afo, declarados sobre existendas de vaces en la fecha del censo.
FUENTE: {B(E, 1980,
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Sistemas de produccién pecusria;
desarrollo futuro y requisitos tecnolégicos

Enlaactualidad, los sistemas de produccién predominantes en el Cerrado son
lacriay, en parte, el levante. En Minas Gerais, especificamente, esimportantela
produccidn de leche. El ganado de levante se traslada a regiones donde la cebs
ticne mayor potencial, gracias 4 su proximidad a los grandes mercados, y se
establece en regiones cuya produccidn de forrajes sea menos estacional que la del
Cerrado.

La posibilidad de desarrollar en el Cerrado sistemas de produccién pecuaria
de ciclo completo o de ceba dependera de dos requisitos:

O La tecnologia que se pueda generar para la regidn, especiaimente aguélla
orientada a cebar ganado y obtener buenas ganancias de peso en laépoca
seca.

O Las alternativas agricolas que se desarrollen para las zonas en que actual-
mente se ceba ganado, con ¢l fin de que la actividad agricola sustituyaa la
ceba.

A pesar de la nitida ventaja comparativa dei Cerrado para la ganaderia, el
arroz y —en menor medida— otros cultivos seguirdn jugando un papel impor-
tante, aunque variable, segiin la coyuntura econémica del momento. En primer
lugar, el estrés de la época seca —principal limitante de la ganaderia del
Cerrado— se documenta en este estudio con informacion cuantitativa. En otras
regiones de sabanas tropicales —como los Llanos Orientales de Colombia— jas
zonas de los bajos, frecuentemente inundables, se convierten en un valioso
forraje de época seca; en el Cerrado, encambio, la disponibilidad de este recurso
es muy variable entre fincas. Er cierta medida, el equivalente del bajo en el
Cerrado es ¢l ramoneo de la abundante vegetacién arbustiva. Como sefialaron
los andlisis de regresidn, los rastrojos del arroz fertilizado cumplen un impor-
tante cometido como forraje complementario en la época seca,

Una leguminosa, tanto en banco como en asociacién, que conserve un buen
volumen de forraje y sea palatable para el animal durante el prolongado verano
de la region, desempefiaria en tal medio un papel decisive. La importancia de
esta estrategia crecerd cuando se reduzcan las dreas sembradas con arroz, una
tendencia esperada a juzgar por el rambo dado a la politica agropecuaria, La
coyuntura econdémica pasada favorecié el establecimiento de grandes dreas de B.
decumbenz en asociacién con arroz; los trabajos de simulacién de Cézar (19823
confirmaren las ventajas econdmicas de esta estrategia,

Debe pensarse, en segundo lugar, en estrategias de mejoramiento de las tierras
sembradas con B. decurnbens para evitar la degradacidén de estas dreas y su
incorporacién a sistemas de rotacidn con cultivos. Hasta el presente, el sistema
de produccion ha evolucionado en una sola direccidn: Cerrado-arroz-pastos; sin
embargo, los bosques del Cerrado que se pueden tumbar se reducen paulatina-
mente, Por otro lado, Jas fincas han adquiride ya maquinaria agricola y recibi-
rin, probablemente, incentivos de la politica agropecuaria para producir culti-
vos de exportacién, Por consiguiente, esas fincas tratardn de buscar sistemasde
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manejo que les permitan retornar del pasto alos cultivos y, si pueden desarrollar
asociaciones graminea-leguminosa de alto valor para el cultivo siguiente, la
probabilidad de que adopten ¢l sistema integrado cultivos-pgstos aumentard
sustancialmente.

Otra tecnologia que parece promisoria ¢s el establecimiento de asociaciones
de gramineas con leguminosas simultdneamente ¢con el cultivo del arroz; ia gran
difusidn actual de B. dectonbens partid de esa alternativa, muy econdmica, de
establecimiento de pasturas, El promedio de tamafio de {as fincas hace dificil v
costosa la limpieza manual de los potreros y confiere, por tanto, obvias ventajas
a una tecnologia compatible con el uso de herbicidas. Las perspectivas de
adopcidn de las asociaciones de gramineas y leguminosas aumentardn si se
soluciona, en forma econdmica, el problema que plantea el control eficiente de
las malezas. La importancia de este control aumenta en los sistemas de uso de la
tierra que inchiyen cultivos, debido a que éstos exigen una fertilizacién més rica.

En una zona netarmente criadora de ganado, el papel de las leguminosas en el
sistema de produccién se ajustara a las siguientes condiciones:

&I Deben propiciar ¢l destete precoz, practica ésta que parece tener buen
futuro, debido tanto a la marcada estacionalidad de Iz produccién de
forraje como 2 la baja tasa actual de natalidad.

g Deben usarse estratégicamente para clevar la reconcepeidn de las vacas
lactantes.

En los parrafos anteriorss se han discutido algunos rasgos deseables de una
tecnologia de pasturas apropinda para la regioén del Cerrado y para su sistema de
producci6n pecuaria. Varias dificultades deben superarse pero algunas caracie-
risticas del Cerrado sugieren que la introducci6n de leguminosas forrajeras
puede ser crucial para impulsar el desarrollo de la ganaderia en esa extensa
regién,
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Resumen

Paralclamente al estudio bioldgico ¥ téenico, s¢ hizo entre 1979 y 1986 un
diagndstico econbmico de los gistemas de produccién pecuaria del Cerrado. Ese
diagnéstico, elaborado con informacién que se obtuvo a nivel de 1a finca, de log
centros urbanos proximos, y de la region, reveld una situacién muy dindmica.
De un lado, el crecimiento de la economia implicaba una progresiva demanda de
carne; de otro, fuertes subsidios a las tasas de interés, programas de fomento
para la produccidn de cultivos, importantes inversiones en infraestructura vialy
otros planes de desarrollo apoyaban la politica de expansion de Ia frontera
agricola del Cerrado.

Al caracterizar los recursos de esa regidn se comprobé la presencia de exple-
taciones grandes (X = 2578 ha) dedicadas fundamentalmente a la ganaderia
(X = 538 cabezas de inventario), aunque con frecuencia emprendian actividades
agricolas, en especial el cultive del arroz. El capital total, en promedio por finca,
fue de USE587,000.

Lamano de obra empleada en las fincas era muy variable, variacidn asociada
estrechamente con el cultivo del arroz. Todas las fincas estaban administradas
directamente por sus propietarios quienes residian en ellas o en poblaciones
vecinas,

El nivel y 1a estructura del gasto en insumos agricolas son extremadamente
varizbles entre una y otra finca segfin Ia importancia en ellas del cultivo del
arroz. En cambio, los gastos en insumos ganaderos, particelarmente sales v
productos veterinarios, son bajos y muy Similares en todas las fincas.

A pesar de que el arroz ccupaba un escaso porcentaje del drea Gtil de las fincas,
represenitaba, como promedio de las |2 estudiadas, el 70 por ciento del ingreso
total de la finca, un efecto de 1a politica dirigida a fomentar ese cultivo mediante
incentivos de precio, crédito, y seguro agropeeuario, seguro este dltimo decisivo
porque absorbié el riesgo de produccidén del arroz. Los ganaderos establecian
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cultivos de arroz asociado con B. decumbens, aun en condiciones subdptimas,
para lograr, al menos, establecer ¢l pasto a muy bajo costo.

Las tasas de retorno al capital total —asumiendo como propio todo el
capital— fluctuaban entre 34 y -2 por ciento al afio, con una media de 7 por
ciento anual. Seis fincas exhibian tasas ligeramente negativas. Sin embargo,
debido al amplio uso del crédito v al fuerte subsidio recibido por éste, se
convertia en positivo ¢l retorno al capital propio en todos los casos contem-
plados,

Al estudiar las restricciones internas del sistema, los anélisis de regresién
mostrarpn correlaciones positivas entre el peso de las vacas v la eficiencia
reproductiva. Por otro lado, no se obtuvo correlacidn entre lacarga delafincay
la natalidad. Estos resultados indicarian que subsisten restricciones nutriciona-
les, 1as cuales estdn mds asociadas con la calidad que con la cantidad del forraje.
Correlaciones significativas de la natalidad con la disponibilidad de los rastrojos
del arroz parecen sefialar limitaciones de forraje en la época seca. La disponibili-
dad de ganado se muestra también como una restriccidén importante a nivelde la
region, a causa del rpido aumento de la capacidad de carga de las fincas donde
se ha establecido ¢l pasto Brachiaria decumbens.

Comparaciones entre los datos obtenidos y las cifras censales de las regiones
respectivas indicaron que Ias fincas del Proyecto ETES eran representativas de
un pequeiio porcentaje de las propiedades de la regién, asi como de una elevada
proporcién de las tierras. También pertenecian esas fincas al sistema de produc-
cién imperante aunque caracterizdndose por un mancjo mdés intensivo de sus
TECUrsos.

Harlan falta, aparentemente, tecnologias de gramineas y de asociaciones de
graminea con leguminosas as{ como técnicas de renovacién y, posiblemente, de
introduccion de leguminosas a los lotes de B. decumbens. Lamarcada estaciona-
lidad de la produccidn de forraje y el sistema dominante de cria indican que las
leguminosas forrajeras —empleadas estratégicamente para €l destete precoz de
los terneros, para la reconcepcidn de las vacas lactantes, y para practicas
similares— pueden jugar un papel muy importante en la intensificacién de la
ganaderia del Cerrado brasilefio.
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Summary

Concurrent with the biological and technical studies, an economic analysis of
the ranching systems of the Cerrado was undertaken during the 1979-1980
period. This study was based on information obtained at the farm level and in
the neighboring towns and the region. It revealed a very dynamic situation, On
the one hand, rapid economic growth was effecting increasing demand for meat.
On the other, strong credit subsidies and incentives to crop production, as well as
public investment in roads and other development efforts were contributing to
the expansion of the Cerrado agricultural frontier,

Farms in the region tended to be large (2578 ha average) and devoted mostly
to cattle production (538 head average), although cropping activities were
common, particularly rice cultivation. The average total capital was US$587,000
per farm.

The use of farm labor varied greatly among farms, and was closely associated
with the size of the rice crop. Al farms were managed directly by their owners
who lived either on the farm or in neighboring towns.

The level and structure of costs of agricultural inputs were extremely variable
among farms, again dependent on the size of the rice crop. On the other hand,
costs of livestock inputs, particularly mineral supplementation and veterinary
products, were both low and similar oo all farms.

In spite of the fact that rice comprised a small percentage of the usefu] farm
area, returns from this crop represented 70 percent of the total earnings of the
average farm. This was due to a set of policies aimed specifically at promoting
rice growing by means of price incentives, credit, and crop insurance. The latter
has been decisive in stimulating rice cultivation because production risks are
absorbed. Farmers planted rice associated with B. decionbens, even under subop-
timal conditions, in order to establish pastures with minimal expenses,
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Rates of return to total capital (assuming full ownership of capital) fluctuated
between 34 and -2 percent per year, with an average of 7 percent. Six farms
exhibited slightly negative rates. Due to ample use of credit and heavy snbsidies
on interest rates, returns to the owner's equity were positive in all cases.

In studying.the constraints inherent in these systems, regression analyses
showed positive correlations between cow weight and reproductive efficiency.
However, no significant correlation was obtained between farm stocking rate
and calving rate, These results would indicate the existence of nutritional
constrains associated more with the quality than with the quantity of forage. A
significant correlation between calving rates and available rice stubble indicates
forage deficiency in the dry season. Due to the rapid increase in carrying capacity
on the farm where the grass B. decumbens was extablished, cattle availability
became an important constraint at the regional level.

A comparison between recorded data and census figures for the respective
regions indicates that the farms selected for the ETES project were representa-
tive of a small percentage of properties in the area and of a high proportion of the
various land-types. Also, those farms represented the prevailing production
systems although characterized by more intensive management of resources.

These production systems could benefit from the introduction of grass-
legume associations as well as pasture renovation technigues and the use of
legume banks in the B. decumbens paddocks. The marked seasonality of forage
production and the dominant cow-calf systems indicate that forage legumes
strategically employed in the early weaning of calves, reconception of lactating
cows, and other simnilar practices can play an important role in the intensification
of cattle systems in the Brazilian Cerrado.
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Introduccion

Objetivos

En 1977 se reorganizéd el Programa de Ganado de Carne del CIAT y se
redefinieron sus objetivos, unoc de los cuales reza asi: “desarrollar y transferir
tecnologia efectiva y de bajos insumos para aumentar la produccidn de carne
bovina en los suelos 4cidos y de baja fertilidad de América tropical”. El
componente colombizno de esta 4rea de actuacién correspondia a las sabanas
no inundables con suelos Oxisoles y Ultisoles de los Lianos Orientales.

La base de una tecnologla barata y efectiva debia estar constituida por pastos
tropicales capaces de producir con un minimo de insumos, como fertilizantes y
laboreo, a pesar de la infertiidad de los suelos. Se pretendia que pequedas
superficies cultivadas con los nuevos pastos complementaran Ja sabana nativa, y
mejoraran sustancialmente Ia alimentacién del ganado,

Al fijar tanto estos objetivos de desarrolio como la estrategia basica para sa
logro se partia, naturalmente, de un conocimiento general de la regién, que se
juzgd suficienie para tal efecto.

Sin embatgo, se requeria informacion detallada sobre las caracteristicas
fisicas y econdmicas de produccién de los sistemas ganaderos reales asentados
en esos suelos. Esta informacion era un prerequisito para Ia posible mejora de los
sistemas existentes o para su eventual sustitucién por otros, lo que se harla, en
ambos casos, de conformidad con la nueva tecnologia de produccidn ¥
utilizacidn de alimentos para €] ganado.

Por otra parte, estudios anteriores hablan descubierto una gran variaciénen
los pardmetros de produccidn entre las fincas estudiadas, lo que se interpretd
como un reflejo de la variacidn en el nivel de utilizacion de ia tecnologia por
parte de los ganaderos. Con esta hipdtesis, sz penséd que el conocimienio miés
intimo del proceso de produccién de Ias fincas, en todo ¢l rango de niveles de
produccibn, permitiria obtener elementos de juicio que facilitaran la trasferencia
de la tecnologia desde el estrato de produccién mayor, donde va se aplicaba,
hacia el estrato de desempeiio menos eficaz,
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Para cumnplir con estos objetivos, se inicid el estudio de 20 fincas ubicadasen|la
altillanura plana, y en la altillanura ondulada y serranfa, al sur del rio Meta, en
los Llanos Orientales de Colombia. En esas fincas, a lo largo de 18 meses
(octubre 1977-abril 1979) se evalud el recurso natural, se describid ¢l modo de
utilizacién de éste, ¥ se midi6é la produccion ganadera obtenida. Se analizd
también la variacidn de la produccién observada entre las fincas y s¢ intento
explicar sus causas; de igual modo se traté ¢l nivel general de produccion de las
fincas tomadas en conjunto.

Descripcion general del ecosistema
Paisajes, suelos y clima de los Llanos Orientales de Colombia!

El ecosistemz ¢n que estin insertadas las explotaciones ganaderas que se
estudiaron tiene caracteristicas muy marcadas que definen claramente, 4 su vez,
las peculiaridades de Ia actividad de produccién. Para facilitar la comprension
de las actividades realizadas en ETES-Colombia ¥ de los resultados obtenidos
con ellas se incluye aqui una descripcién de los Llanos Orientales de Colombia.

A grandes rasgos, se puede dividir el territorio de Colombia en dos regiones:
una cccidental, montafiosa, de clima variable, en la que habita la gran mayoria
de la poblacion, y otra oriental, de terreno comparativamente plano, con pocas
elevaciones importantes, y ¢scasamente poblada. Esta segunda regidn, que se
extiende desde el este de la Cordillera Oriental de los Andes hasta los limitescon
Venezuela, Brasil, Perd y Ecuaddr, puede subdividirse ——desde ¢l puntode vista
ecologico— en dos zonas: 3} la Amazoniacolombiana, al sur, cubierta por sefvas
tropicales, que forma parte de la cuenca hidrolégica del rio Amazonas; b) los
Llanos Orientales, al norte, cubiertos de vegetacidén de sabana y con algunos
bosques de galeria, cuyo sistema hidrografico drena hacia ¢l rio Orinoco
(Orinoquia colombiana}.

Las sabanas de los Llanos Orientales u Orinoquia colombiana ocupan, apro-
ximadamente, 17 millones de ha, ¢l 15% del territorio nacional.

Paisajes y suelos

La Figura | muestra las principales unidades fisiograficas de la regién oriental
de Colombia. Fue elaborada partiendo de un mapa més detallado de sistemas de
tierras delineado sobre imdgenes del satélite LANDSAT a escala 1:1,000,000. En
ia Orinoquia merecen destacarse los siguientes paisajes:

Altillanura plana

Area: 3,438,000 ha

Es unafranja de una anchura, en promedio, de 60 km que se extiende al sur del
ric Meta, desde lalocalidad de Puerto Lpez hasta Ia frontera con Venezuela, Es
una superficie formada por sedimentos aluviales del Pleistoceno antiguo, que
quedd elevada unos 10 m por encima del blogque ubicado al norte del rio Meta, al
producirse una falla a lo largo del mismo rio.

L. Trabajo realizado por Luis Fernando Sinchez y Thomas T, Cochinng, de ln seccidn de Estudios Agroecalégicos
del CIAT. -
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Ei paisaje de la altillanura estd conformado por extensos sectores altos y
‘planos, gue alternan con bajos —estrechos y protongados— los cuales consti-
tuven las vias de drenaje. Los sectores altos y planos, de topografia muy
ligeramente convexa y con pendientes inferiores al 1%, ocupan una superficie
estimada en 936, del total del paisaje. Su vegetacién es de sabana, casi sin drboles
ni arbustos; soportan un periodo de cuatro meses de sequia; v, generalmente,
tienen buen drenaje aunque e¢n los planos suelen presentarse sectores algo
deprimidos, ligeramente concaves y mal drenados que también desarrollan
vegetacitn de sabana, Lafrecuenciade estos sectores mal drenados aumentade
oeste a este, estimandose una proporcion de 40 a 50% en el drea contigua al limite
con Venezuela,

Un muestreo realizado en 18 calicatas profundas, separadas unos 15 km una
de otra, revela que las caracteristicas de los suelos son marcadamente similares a
fo largo de todo el paisaje. El Cuadro | muestra los valores, en promedio,
correspondientes a los horizontes superficiales A vy a los subsuperficiales B,
obtenidos en el estudio. La fertilidad de estos suclos es extremadamente baja y se
clasifican como Haplustox Tipico, caolinitico, arcilloso, ischipertérmico.

Son suclos profundos, bien estructurados, poroses, muy permeables, que no
se encharcan con las lluvias torrenciales, y gue se han desarrollado sobre un
espeso manto de sedimentos aluviales arcillolimosos, posiblemente muy elabo-
rados por la accidn edlica. No tienen pedregosidad en la superficie nitampocoen
profundidad. En las drcas mal drenadas anteriormente mencionadas se presen-
tan abundantes moteados v pocas concrecionss blandas fracturables con las
ufias.

Los suelos de la altillanura plana no oponen limitaciones a la mecanizacién
agricola, ya gue poseen una topografia adecuada, carecen de pedregosidad, y
presentan dptimas condiciones fisicas para el laboreo. Los limitantes de su
produccién son, por un lado, sus caracteristicas quimicas y de fertilidad
—extremadamente adversas— y, por otro lado, la falta de humedad para el
crecimiento vegetativo durante cuatro meses consecutivos del afio. De esta
Gltima limitacién quedan exceptnados los sectores mal drenados gue ya se
mencionaron.

El 7% restante del paisaje corresponde a los bagjos estrechos y elongados, que
forman el sistema de drenaje de la altillanura. Estan separadosde 10a 15 kmuno
de otro, y se distribuyen en forma de red dendritica. La diferencia de altura entre
el fondo de los bajos y la parte més alta de los planos circundantes es de 15 m,
aproximadamente,

Estos bgjos son, en realidad, pequefios valles constituidos por vertientes
amplias suavemente inclinadas y porun fondo plano, en donde suele discurrir un
cauce conotido en la regidn con el nombre de cafio. Los cafios de los bajos mas
profundos arrastran una corriente de agua permanente y son muy apreciados
por los ganaderos pues sirven de abrevaderos durante todo el afio. Los caflos de
los bajos menos profundos Hevan agua solamente durante la época hiimeda. Por
ultimo, los bajos mas pequefios—como los de las nacientes o cabeceras—no
tienen corriente de agua sino en forma intermiiente, esto es, Inmediatamente
después de las llavias,
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Cuadro 1. Caracteristicas de algunos suesos represenlativos de los principales paisapes de tos Llanos Onenlales de Colombia.

Profundidad MO N P Complejo de cambio? {meq/100 g) 5B S.Al

Paisaje Harizonte {emy pH {%) %} (ppm} Ca Mg K Na H Al B CIC (%) (%) Texturab Fuente©
Altillanura planad A 0-20 45 37 16 010 002 008 0.04 28 024 3.06 7.8 93 Fr Arc L CIAT
B 2050 49 11 04 008 001 005 0.04 14 018 162 111 91 Fr Arc L CIAT
Altillanura {A) 0-40 49 1.40 0.6 005 004 001 007 28 011 9.2 1.2 4975 Fr A CIAT
ondulada AC 40-75 47 040 06 004 002 002 002 33 010 S50 20 976FrlL CIAT
e 75-125 48 0.5 03 005 003 014 002 75 024 100 24 971 Asc CIAT
Serrania Ay 0-25 47 0.60 08 0.05 007 002 001 19 035 3.0 50 931 A CIAT
e, 25-45 43 1.10 0.8 0.4 004 003 00 32 0.2 4.6 26 96.6 Fr Arc A CIAT
e, 45-245 48 005 06 02 132 016 003 89 179 132 136 B34 Arc CIAT
Aluviones viejos Ag 0-10 460 38 0.28 157 567 272 05% 0N 1838 377 909 X447 331 29 Arc FAC
inundabies B.g 10-42 500 13 011 247 296 162 031 015 1595 538 504 2099 240 52 Arc FAD
(fértiles) IIC,gcn 42-68 517 0.2 0.08 2.9 175 073 013  0.08 A6 1.5 269 575 468 32 Fr FAQ
1IC,gcn 68-100 535 01 004 16 316 400 0719 009 192 3319 744 936 795 30 Fr Arc FAQ
ne, 100-130 530 0a 002 26 202 113 03 011 739 191 342 1081 316 36 Fr FAQ
Aluviones viejos A, 0-25 4.5 306 09 56 015 008 006 020 1341 372 049 1390 353 88 FrlL FAQ
inundables A, 25-90 4.6 080 007 3.2 012 009 003 oM 922 478 035 9.57 3.66 93 Fr Arc FAQ
{infértiles) 1e,g 90-140 47 040 005 0% 012 007 004 011 B89 412 034 923 3168 92 Arc FAQ
Terrazas aluviales A, 014 45 45 030 42 088 074 022 006 1318 190 190 1508 1260 64 Fr Arc FAQ
B, 14-26 4.6 23 0.20 3.3 022 024 019 0068 1077 073 073 150 635 85 Fr Arc FAQ
Bt 26-50 47 16 013 14 016 024 015 011 827 068 068 895 760 86 Fr Arc FAQ
Byt 50-72 47 09 009 05 030 010 035 008 1118 063 063 1181 531 88 Arc FAQ
B, 7290 48 08 008 10 02 018 017 009 985 064 064 949 674 B6 Arc FAO
C 90-120 51 09 0.08 0.2 020 0394 035 0.08 708 057 057 765 745 86 Arc FAQ
Piedemonte Ay 011 472 13 0.07 4.2 039 03 017 009 A7z 132 095 467 20.3 58 Fr A FAQ
B, 11-3 470 08 0.05 19 195 032 014 094 243 187 175 418 419 52 Fr A FAO
B,; 31-52 462 05 0.04 14 016 023 009 O0M 3% 165 059 375 158 74 Fr A FAO
B, 52-90 482 03 0.03 0.8 012 o4 007 072 206 137 072 278 259 66 Fr Arc FAO
Cien 90-115 505 0.2 003 11 Q08 009 007 011 157 110 035 192 182 76  Fr Arc FAO
C,gch 115-150 490 0.2 0.02 17 017 015 007 0.14 192 143 053 245 N6 73 Fr Arc FAO

a. TBI = total de bases intercambiabley; CIC = capacidad de intercambio catidnico; $.B. = saturacidn de hases. § Al = saturacidn de Al
b. Fr = franco; L = limoso; Arc = arcilloso; A = arenoso.
¢ FUENTE: CIAT, 1977,
FAO, 1965,
d. Los datos de suelo del paisaje altillanura plana son promedios de valores de 18 perfiles m. dos en calicatas das unos 15 km una de otra.




La vegetacién tipica de un bajo de tamafio medio, con corriente de agua
estacional o intermitente, es la palma moriche, razén por la cual a estos bajos se
los conoce también como morichales. Si el bajo es grande y el cafio lleva agua de
modo permanente, se forma a ambas mérgenes de la corriente un bosque de
galeria en donde 1a palma moriche cede el paso a otros drboles. En los bgjos mas
pequefios, los morichales son menos densos.

La posicion topogrifica de los suelos de los bajos determina sus condiciones
de drenaje. Asi, sobre los fondos planos y en la vecindad de los cafios yacen los
suelos peor drenados; sobre las laderas o vertientes bajas, los deficientemente
drenados; y sobre las laderas altas o bordes de los valles, los moderadamente
bien drenados. Esta condicidon edéafica hace que, asociada a la vegetacion de
morichales y bosques de galeria antes mencionados, se desarrolle invariable-
mente una vegetacidn de pastos tiernos que crecen de modo mas o menos
permanente durante todo el afio, la cual suministra alimento al ganado en ¢l
periodo critico de sequia —de cuatro meses de duracion— que agosta la mayor
parte de los planos altos circundantes. En consecuencia, el porcentaje de superfi-
cie ocupada por esos bajos s fundamental para calcular el valor ganadero de las
tierras de la altiilanura plana. El anélisis quimico de estos suelos revela un nivel
considerable de materia orgdnica (hasta 19%) y una notable capacidad de
intercambio catidnico (hasta 300 meq/ 100 g) pero no denota un aumento en la
disponibilidad de nutrimentos del complejo de cambio. Se clasifican, pues, estos
suelos como Humaquept.

Altillanura ondulada y serrania

Area: 6,385,000 ha

Es una franja mas extensa ubicada al sur de la anterior, de la cual se diferencia
por una variabilidad mucho mayor en relacién con la topografia, los materiales
originarios, y los suelos.

La serranfa es un paisaje de colinas de tipicas formas redondeadas, con
pendientes superiores al 30%, formadas por accién de plegamientos, fallas y
posteriores procesos erosivos. La diseccién producida por el drenaje superficial
es mucho més densa que en la altillanura plana, estimandose en un 25% la
superficie ocupada por los bagjos hliimedos con bosque de galeria y pastos.
Cuando aumenta la distancia entre los bajos y cuando el grado de diseccion
disminuye, el paisaje se vuelve menos vigorosc y recibe la denominacion de
ondulaciones cuyas pendientes, inferiores al 30%, alternan con sectores planos y
con otros suavemente ondulados.

La serrania (4,785,000 ha) representa el 759 del paisaje, en tanto que las
ondulaciones (1,600,000 ha) ocupan el 25% restante de esta unidad fisiografica.
Los suelos de este paisaje se caracterizan frecuentemente por su pedregosidad
—tanto en la superficie como en profundidad— representada por plintita, por
cantos rodados de cuarzo, o por ambos. También presentan discontinuidades
litologicas entre horizontes arenosos superficiales que yacen sobre capas de
arcilla, o viceversa. Otras veces los perfiles son totalmente arcillosos o arenosos.

La plintita, o mezcla altamente meteorizada de arcilla y cuarzo rica en hierro,
es frecuente en estos suelos en forma de material endurecido irreversiblemente,
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abundando més en las serranias que en las ondulaciones. Se manifiesta casi
siempre como fragmentos irregulares de hasta 3 cm de didmetro, y constituye
entre el 40 y el 959 del volumen del horizonte superficial de muchos suelos. Esta
capa de plintita superficial impide la reactivacién de la erosion en las colinas y
conserva las tipicas y viejas formas redondeadas del paisaje.

A veces, la plintita forma una plancha continua pero fracturada de unos Sem
o menos de espesor, que scpara horizontes del suelo de texturas constantes, En
ocasiones, fragmentos de estas planchas aparecen en la superficie del suelo
cobijando un porcentaje importante de ésta, La presencia més espectacular de
plintita cbservada en la serrania fueron unos cuantos bloques de varias tonela-
das de peso, de 5 m de didmetro por Lm de espesor, de estructura laminar débily
gruesa que descansaban, aislados y dispersos, sobre la superficie de unas colinas
de arena. Los suelos de esas colinas —profundos, sueltos y arenosos— no
exhibian pedregosidad en el perfil, excepto la representada por unos pocos
clastos de euarzo reveladores de la naturaleza aluvial del material y del cardcter
erosivo de las colinas; éstas, por su aspecto, hubiesen podido considerarse
equivocadamente como dunas de origen edlico.

Las observaciones hechas en la altillanura ondulada y serrania indican que la
plintita, en cualquiera de sus formas, sélo excepcionalmente constituye un
impedimento para la profundizacidn de las raices de los pastos en el perfil del
suelo.

Un muestreo detallado de 14 perfiles, realizado en calicatas en el paisaje de
altillanura ondulada y serrania, indica que los suelos son tan extremadamente
infértiles como los de la altillanura plana vy, por tanto, también se clasifican
como Haplustox. El Cuadro 1 ofrece datos de un perfil tipico de este paisaje.

La pedregosidad, representada por plintita y por cantos rodados de cuarzo,
unida a la topografia accidentada, dificolta 1a mecanizacién agricola de estas
tierras. Si a estas limitaciones de carédcter flsico se afiade la condicibén extrema-
damente infértil de los suelos, resulta obvio que se descarten posibilidades de uso
agricola o de implantacién de pasturas mejoradas en la mayor parte de este
paisaje. En la region, sin embargo, los propietarios parecen preferir mas estas
tierras para la ganaderia extensiva, en comparacién con las del paisaje anterior,
debido a que cuentan con una mayor proporeién de bajos himedos gue suminis-
tran pasto verde al ganado durante todo el afio.

Aluviones viejos inundables

Area: 4,934,00 ha

Es esta una regidn de sabanas edaficas ubicadas al norte del ric Meta, la cual se
interna en Venezuela por el Estado Apure. El drea, en su conjunto, es una
depresion provocada por un hundimiento ocurrido en el Pleistoceno, que conti-
nia hoy dia en grado ligero. Geomorfoldgicamente, la regién es una vasta
llanura aluvial de desborde que recibid sedimentos provenientes de la Cordillera
Oriental de los Andes. Posteriormente, durante una época seca correspondiente
a la transicién Pleistoceno-Holoceno, se depositaron capas de materiales areno-
limosos de origen edlico que recubrieron la parte suroriental del paisaje, modifi-
cando las tierras ubicadas sobre la margen izquierda del rio Meta. Este feno-
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meno dic origen a dos subpaisajes que deben considerase separadamente: las
tierras afectadas por sedimentos eblicos, v las que permanecieron ajenas a esa
gontaminacién.

Aluviones viejos inundables “fértiles™ El subpaisaje de aluviones viejos no
afectados por aportes edlicos ocupa la mayor porcién del area, 3,144,000 ha, es
decir, ¢] 649, del paisaje. Arranca de las inmediaciones del Piedemonte, cercade
la Cordillera Oriental, y se extiende hacia el este y el sur. Las facetas principales
de este subpaisaje son los diques y los hajos, de los cuales se estima que hay,
respectivamente, un 20 y un 809,

Los diques, conocidos en los Llanos como buncos, corresponden a estrechas
bandas alargadas que bordean ambas margenes de rips y arrovos. Son 4reas
donde 1a mayor parte de los aluviones trasportados por los rios se sedimentan y
aparecen elevados por encima del terreno general. Los bancos estdn relativa-
mente bien drenados y sirven de camino a los llaneros durante el invierno. Los
diques estén separados por extensos sectores deprimidos y mal drenados, cono-
cidos como “basines” o bajos. En ellos se acumulan las aguas de inundacién
durante ¢l invierno y se sedimentan los materiales mds finos, dando —unas ¥
otros-- como resuitado, texturas arcitlosas en los suelos. En el Cuadro I se
ofrecen datos de un perfil tipico de suclos de bajes de los aluviones viejos ‘fértiles’
clasificados como Humaquept tipico; también aparecen alli, asociados, suelos
Tropaqualf tipicos. Estos suelos de bgjos son extensos y los més fértiles de ia
Orinoquia colombiana.

Es interesante notar que en este subpaisaje, como ya se menciond, las dreas
con suelos mejor drenados ocurren en los diques o bancos contiguos a los cauces
de los rios, y ccupan un escaso porcentaje del paisaje total; alejados de los rios,
serpentean los bajos, més extensos y mal drenados. En cambio, en la altillanura
fos suelos mal drenados de los bajos son vecinos de los cauces de cafos y rios, en
tanto que, alejadas de ¢llos, s¢ abren extensas dreas bien drenadas. El término
bajo tiene, por tanto, distinto significado geomorfoldgico, edafolégico, y pric-
tico, segiin se emplee en ¢l paisaje de la altillanura o en el de los aluviones viejos
inundables.

Aluviones vigjos inundables © infértiles”. El subpaisaje de los aluviones vicjos
afectados por aporte edlico ocupa 1,790,000 ha y representa ef 36% del total del
paisaje, Consiste en capas arenolimosas que por accidén del viento recubricron
fos viejos aluviones. Sobre una peguefia fraccidn del drea (272,400 ha) los
sedimentos se concentraren formando médanos o dunas longitudinales con
suelos Ustipsamment tipicos. En el resto del drea (1,517,600 ha) se formé una
Hanura edlica que tiene por base, en el subsuelo, los mismos materiales arcillosos
aluvigles del subpaisaje anterior. Estos materiales fueron cubiertos por unacapa
de espesor variable —aunque generalmente delgada— de sedimentos edlicos.
Cuando el suelo se satura con agua, se presenta el fendémeno de remocidén en
masa conocido como escarceos o l6bulos de solifluxidn que se producen por el
delizamiento d¢ la capa arenosa superficial sobre la capa arcillosa compacta del
subsuelo. Estos suelos foeron clasificados como Tropaquult tipicos, de baja
fertilidad y de condiciones fisicas desfavorables para su manejo. El Cuadro |
ofrece datos de un perfil representativo de este subpaisaje.
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Elpaisaje de los aluviones viejos inundables, en conjunto, presenta un mayor
desarrollo ganadero que los paisajes anteriores debido, en parte, a la mayor
fertilidad relativa de sus suelos, ya que dispone de més humedad para ¢l
crecimiento de los pastos. Su principal limitacién seria el mal drenaje, ya que una
bucnza proporcién de las tierras quedan inundadas gran parte del afio.

Laséreas de mayor desarrollo socioecondmico del oriente de Colombia son el
Piedemonte y las terrazas aluviales que totalizan el 1.27% de las sabanas de la
Orinoguia. Sus sucelos son de fertilidad baja a media. E1 Cuadro | presenta datos
de algunos suclos representativos de estos dos paisajes.

Piedemonte
Area: 925,000 ha

El Piedemonteestd formado por abanicos aluviales coalescentes originados en
los contrafuertes de la Cordillera Oriental, que configuran una topografia de
relieve—a veces vigoroso—donde alternan mesetas, planos, colinas, y barran-
¢0s. Los suelos presentan frecuentemente pedregosidad y texturas gruesas en las
zonas mas cercanas a la cordillera; alejdndose de ésta, la pedregosidad dismi-
nuye, las texturas se vuelven mas arcillosas, y aparecen zonas con drenaje
deficiente. El piedemonte es asiento de explotaciones ganaderas extensivas con
tendencia a volverse semiintensivas. Aqui se lleva a cabo la ceba del ganado
criado en los paisajes de ailtillanura y de aluviones inundables.

Terrazas aluviales
Area: 1,245,600 ha

Las terrazas aluviales conforman un paisaje de planos y ondulaciones suaves.
Una gran cantidad de fallas cruzadas causaron una serie de distintos niveles en la
formacitn del antiguo Pleistocena, quedando los inferiores cubiertos por nue-
vas sedimentaciones aluviales, Aunque el paisaje ¢s geomorfolégicamente com-
plejo, puede hablarse, en términos generales, de tres niveles de terrazas—alto,
medio y bajo—que condicionan las caracteristicas del drenaje. En los niveles
mds bajos de este paisaje hay suelos fértiles desarrolados sobre las vegas v
vegones de aluviones recientes, suelos que soportan una prospera agricultura de
tipo comercial. Los demds suelos de las terrazas aluviales son més Acidos
infértiles y en ocasiones, contienen plintita y presentan pedregosidad.

Clima

El Cuadro Z contiene datos climatolgicos de las dos estaciones seleccionadasg
para caracterizar ¢l clima de los Llanos Orientales de Colombia, a saber,
Villavicencio (abreviado, Villave} y Arauca, Las cifras del cuadro corresponden
al estudio compilado por Hancock, Hill, y Hargreaves (1979} en estaciones
climatolégicas que disponian de datos de largo plaze, Los datos de laestacién de
Carimagua, que mejor caracterizan el paisaje de altillanura, no aparecen en el
cuadro porque su antigliedad es tan sélo de seis afios, razdn por la cual no se
consideraron confiables.
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Cuadro 2. Evapotraspiracién potencial y déficit de lluvias en dos localidades de los Llanos Orientales de Colombia: villavo y Arauca.

Factoress Ene Feb  Mar Abr Mayo jun i Agt Sept Oct Nov Dic Alafio
Villavob

Temp. media (°C) %9 267 6.7 %8 6.6 26.4 6.5 %7 27 26.2 %1 %2 6.5
HR media (%) 68, 73 62 8B 86. 82 20. 82 83, 96, 83. 79. 51,
BSP, media (%} 51 46. 38, . 33. 38. 40. 38, 3. 5. 37. 42, 38,
RSI, estimada 450. 450, 4. 380, 380. 395. #10. 415. 20, 369, 356, 40, 406,
Prec. media (mm) 320 18 205 456. 625, 426, 393. 265, 259, 472, 1. 21, B43,
ETP estimada (mm) 145, 130. 134, 118. 14, 122, 131. 133. 130, 114, 119, 1. 1535,

Def. prec. (mm} 3. 12 AR -338, ~50d4, ~304. -262, -132. -129. ~358. -262. -85, ~Z518.

Prec. conf. {mm) 2 74, 147, 358, 500, 333, 308, 198. 193, k7a 295, 152

1HD 0.n 0.57 1.09 3.03 412 273 23 1.49 1.48 3% 247 1.2
Araucac

Temp. media {*C} 78 76 2.6 27 5 273 7.5 76 7.6 71 7.0 24 s
HR media %} 66, 1., 76, 86, 77. 78. 74. 85. 77, 73. 79. 6, 76,
BSP, media %) 52, 49, 44, 34, 43, 43, 46, 34, 43, 47, 42 G2 44,
RS, estimada 440, 450, 450, 400. 440, 430, 450, 400, 450, 4540, 400, 430, 433,
Prec, media (mem) 4, 7. 17, 177, 232 244, 236, 180. 162, 163, 60. 20, 1502,
ETP estimada mm) 45 133, 47, 127, 144, 135. 147, 131, 142, 148, 125. 139, 1662,
Def. prec. {mm:} 141 126, 130, 50, -88. -109. -89, 49, -20. A7, 65, 114, 159.
PFrec, conf. {mm} g, . 0, 124, 170. 180, 173, 126. 111, 12 5, 3.

{HD .00 .00 0.00 897 1.18 1.33 118 .96 0.78 .77 0,20 0.00

4. Temp, = temperaturs; Prec. = precipitacién; HR = humedad relativa; BSP {= PCT SUNj = brillo solar posible; RS {= MEAN RAD} = radiacion solar incidente,

estimada del BSP; ETP = POT ET) = evapotanspiracién potencial; Def. prec. (= DEF PREC) = déficit de precipitacidn (= ETP - Prec.); Prec, conf. (dependable
preciphation = precipitacibn conflable al 75% [=10.70 x Prec.j —16]; IHD = indice de humedad disponible (moisture availability indes, MAL = Prec. conf. = ETF).
b, Latitad: 4° 9 longitud: 73° 347; altura: 423 msnm.

¢, Latitgd: 7° 4" longitud: 70° 447; altura: 122 msnm. Ver aota a.



Elconcepto de Indice de humedad disponible, IHD (enel Cuadro 2, Moisture
Availability Index, MAI} fuc introducido en la literatura mundial por Hargrea-
ves (1972}, Se considera que la estacitén de lluvias es aquella época del afioen la
cual el THD mensual es mayor que un tercio, El Cuadro 2 indica, por tante, que
la época de lluvias para Villave es de 11 meses y que la sequia se presenta
solamente ca el mes de enero. Para la estacidn de Arauca, la época lluviosa se
extiende desde abril hasta octubre, y el pericdo seco, que durz cinco meses,
desde noviembre hasta marzo.

Los paisajes de piedemonte v de terrazas aluviales quedan caracterizados, en
su mayaor parte, por los datos climdticos de Villave. Enlas terrazas, que son mis
extensas, disminuyen las precipitaciones a medida que este paisaje se alejn del pie
de la Cordillera Oriental.

La estacidén de Arauca caracteniza el clima del paisaje de aluviones viejos
inundables, que es ¢l drea mas seea (cineo meses consecutivos de verano) de los
Llanos Orientales. Por ltimo, atnque no se presentan los datos de la estacion de
Carimagua para el pisaje de altillanura y serrania, se sabe que éste soporta un
periodo seco de cuatro meses que se extiende desde diciembre hasta marzo, con
un promedio anual de precipitacién de 2000 mm. Los demés datos climdticos
son similares a los de la estacidén de Arauca.
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Métodos

Seleccién de las fincas

Fijada <l drea del estudio, se procedid a realizar viajes de reconocimiento para
preseleccionar fincas que representaran, aproximadamente, ef rango de desarro-
Ho tecnoldgico ganadero en la regidn. Este rango abarcaba: Ia ganaderia tradi-
cional en la sabana nativa con aplicacion minima o nula de aquellas pricticas de
manejo que, se supone, conducen a una mayor productividad; la ganaderia en
que si se aplicaba este tipo de priciicas; y, por Gltismo, las fincas donde, aparen-
temente, se desarrollaba una ganaderia mas tecnificada que utilizaba inclusive
pastos cultivados.

Se elabord una Hsta preliminar de 60 establecimientos ganaderos que se
depurd gradualmente segin los siguientes criterios:

- Disposicidn hacia la plena cooperacion de las personas responsablesen la
finca,

- Acceso facil a la finca durante todo el afio.

- Infragstructura minima para ejecutar las tarcas de examen y pesaje de los
animales,

Por exclusiones sucesivas, la lista preliminar se redujo a 20 fincas que —se
esperaba-- cubrieran satisfactoriamente el rango tecnoldgico elegido para el
estudio. Por otra parte, se estimé que esas fincas agotaban la capacidad opera-
tiva del equipo humano involucrado en ef estudio.

La ubicacioén geogréfica de las 16 fincas con que, finalmente, se completd el
estudio se aprecia en la Figura 2.

Obtencién de los datos

Un equipo de cinco personas recolectd los datos de campo: inicialmente, lo
formaban tres profesionales (un economista, un zooteenista, y un veterinario) y
dos ayudantes, pero en las etapas finales del trabajo, por causas fortuitas, un
ayudante remplazé al zootecnista,

SISTEMAS DE PRODUCCION PECUARIA EXTENSIVA 7




BUUOIO 511 DDK0M [SD SOIPNISE 50] OGED © utaeady 35 anb ua seouyy 91 s8] ap eauesBosd uoengn 7 eandy

()

SIUSNARHIA

NS N
moBog ¢

enfewen @ @

aJeiesey

QYR
Ol €

e

die biglégice y teniva _

Big I B

C k)

228




Se realizaron dos tipos de visitas a las fincas: cuatro visitas semestrales
destinadas a obtener datos sobre los recursos, el desempefio productivo de los
animales, y las variables econ6micas; y tres visitas complementarias intercaladas
entre las cuatro visitas principales. En las visitas complementarias se controla-
ban y actualizaban los registros llevadaos por el personal de las fincas; se verifi-
caba el manejo del ganado; y, sobre todo, se mantenia un contacto continuo con
los ganaderos.

Mapas de las fincas y datos sobre los recursos natursles

Los planos de las fincas se claboraron a partir de fotografias aéreas. En cada
finca se delimitaron las cuatro grandes unidades fisiogrificas existentes en la
region, a saber:

* Sabana alta o bien drenada

* Sabana baja, hiimeda o deficientemente drenada (bajos).

» Secrrania

+ Monte o bosque de galeria correspondiente alos cafios; para ello se ubicaron
sus limites en los mapas al recorrer ¢l terreno ¥ se calould luego su superficic
por planimetria.

Se evalud la calidad de los suelos mediante andlisis quimicos (Apéndice A)y se
registré Ia presencia de pastos cultivados en 1a finca, de los cuales se identifico sn
especie, 1a superficie que ocupaban, su grado de cubrimiento, ¥y elde enmaleza-
miento de Ia finca.

Datos sobre In infraestracturs

En la primera vigita se ubicaron los edificios ¢ instalaciones, anotédndose su
cantidad, tamafio y calidad. Los datos comprendian casas, ramadas, corrales,
cercas, bebederos vy saladeros. 8i en las visitas sucesivas ocurrian cambios con
respecto a fos datos originales, éstos se actualizaban,

Datos sobre uso del recurso naturs! y sobre manejo de los hatos

El uso del recurso forrajero —nativo y cultivado-— se determind mediante el
inventaric semestral de animales por potrero, con el cual se midid tambidn la
carga animal. El mismo inventario suministrd informacidn sobre el uso prefe-
rencial del recurso mejorado, es decir, ¢l pasto cultivado, tanto por categorias
especificas de animales como por la alternancia ¢n ¢l uso de potreros cuya
composicién —segin la unidad fisiografica: sabana bien drenada o sabana
pobremente drenada, en particular— fuera diferente.

Se Hev un registro de la aplicacion de diversas practicas —uo e su omisién—
las cuales, aparentemente, conducen & un uso mdés eficiente de los recursos
alimenticios, ya sea porque €stos se utilicen mejor o porque se reduzca la accion
que sobre cllos ejerzan los factores adversos del ambiente,

Se investigd, p.ei., si s¢ practicaba la monta estacional; si se separaban las
diversas categorias de animales v, en particular, las de diférentes requerimientos
nutricionsles; si se destetaban los terneros a una edad o en una época preestable-
cida; si se practicaba el diagnéstico de gestacidn por palpacién rectal; y si s¢
castraban los machos no destinados a la reproduccion. Se prestS especial aten-
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cién a la suplementacién mineral, para lo cual se midié6 —mediante anélisis
quimico— la calidad del suplemento utilizado y, ademais, la cantidad consumida
en la finca.

Se llevd también un registro de las practicas de medicina veterinaria preven-
tiva (desinfeccién del ombligo de los terneros recién nacidos, vacunaciones) y
curativo-preventiva (lucha contra endoparasitos y ectoparasitos). Se traté de
clasificar los animales de cada finca por su tipo racial. Finalmente, como indice
del nivel de alimentacion (o de uso del recurso forrajero) de las vacas adultas, se
pes6 semestralmente la muestra que de éstas se tomé en la evaluacién del
desempefio reproductivo, como se indica enseguida.

Datos sobre produccibn fisica

Por ser la totalidad de las fincas estudiadas empresas de cria, o de cria y
levante, el proyecto ETES traté de estimar la produccidn de los terneros, la
celeridad con que crecian los animales de levante, y el tiempo requerido por las
novillas para iniciar la produccién.

Datos reproductivos. En cada finca se identificd, por medio de orgjeras, una
muestra de hembras no inferior, en lo posible, al 25% del total de hembras en
inventario ni mayor de 160 animales, aproximadamente; no podian examinarse
mas animales en una jornada porque, en general, resultaba inaceptable tenerlos
encerrados durante més tiempo que el que solia emplearse para atender la
muestrade 100 de ellos. Se procuraba que los animales de la muestra represeata-
ran el resto del hato en cuanto a edad, tipo racial, y distribucion de estados
reproductivos {gestacién y lactancia). En cada visita se examinaban las vacas de
la muestra que s¢ podian hallar, y se registraba su estado reproductivo —vacia,
en primero, segundo, o tercer trimestre de prefiez, o con anomalias palpables—y
siestaban secas o en lactancia; ademads, se las pesaba. A las novillas incluidas en
la muestra se les practicaba el diagndstico de gestacién por palpacion rectal a
partir de la visita en que su desarrollo corporal lo permitia y, como a las vacas, se
las pesaba en cada visita. El personal de la finca anotaba los abortos, los
nacimientos y las muertes de terneros que lograba observar,

Peso de los terneros. En cada visita se pesaba una muestra no inferior a 10
terneros menores de un afio. Los terneros incluidos en la muestra de la primera
de las cuatro visitas se identificaron con orejeras, y se procurd pesarlos en las
visitas siguientes.

Peso de los levantes. En cada visita se pesaba, en lo posible, una muestra de
novillos y novillas de levante. La cantidad de animales sometidos a estos pesajes
fue muy variable —como se verd en la presentacién de resultados sobre la
ganancia de peso de esta categoria de animales— a tal punto, que en algunas
fincas, no se pudieron obtener estos datos.

Analisis de los datos

El andlisis aplicado a 1a mayor parte de los datos es elemental y, por tanto, no
exige mayor explicacién. Los andlisis del peso de los animales y de su desempefio
reproductivo, en cambio, fueron algo mas complejos y se describen a conti-
nuacion.
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Peso de los terneros al afio de edad

En algunos casos, se tomaron directamente los pesos de terneros de aproxi-
madamente un afto —considerados todos los registros disponibles sin distincidn
de la visita a la que correspondieran— para calcular el peso medio y su error
estdndar. En otras fincas, los datos disponibles incluian terneros de, aproxima-~
damente, 7 a 16 meses de edad; en esos casos se obtenia su peso a los 12 meses,
por regresion lineal, y luego se calculaba la media y el error estdndar.

Ganancia de peso de tos levantes

Este pardmetro se obtuvo por regresién lineal del peso sobre la edad de todos
los machos mayores de un afio, sin hacer discriminaciones entre las visitas.
Cuandoe no habia datos sobre los machos, se estimaba la ganancia a partirde la
diferencia de peso entre las novillas de 36 meses de edad, por una parte, y entre
Tos terneros de 12 meses, por 1a otra.

Peso de las novillas a los 36 meses de edad

Se incluyeron en ¢l andlisis los pesos observados en la visita mas cercana a los
36 meses de ¢dad. No se prescindié de ninguna visita. Para poder comparar este
pesa entre fincas, se efectud un anélisis mediante ¢l programsa Modelos Lincales
generales (GLM del SAS)Y que aisla el efecto del estade reproductivo de las
siguientes novillas: Ias atin vacias, las gestantes, y aquéllas que ya tuvieron cria.

Pezo de las vacas

Debido a la notoria falta de ortogonalidad de los datos, se hicieron anélisis
dentro de visitas con modelos sin interacciones, tomando como variables la finca
{15 hatos), ¢l estado reproductivo (6 estados), y la edad (8 categorias). En este
caso, también se utilizd ¢l programa GLM del SAS,

Pardmetros reproductivos

Para reconstruir la historia reproductiva de cada vaca a lo largo del estudio, se
siguid ¢l procedimiento resumido en Ia Figura 3. En ¢l se establecen algunas
comparaciones en que se expresa Iz edad del feto en dias. Los datos registrados
no alcanzaron, obviamente, una precision tan alta y las cifras respectivas deben
tomarse s6lo como una ilustracién de la iégica tanto del proceso de reconstruc-
cidn de la historia reproductiva como de la deteccidn de inconsistencias.

Establecer que un feto era demasiado joven o viejo en una visita dada —en
contraste con la anterior o con datos posteriores— requeria la ponderacién de
toda la informacidn disponible tanto segiin el esquema ogico ya descrito como
segiin el juicio subjetivo, criterio éste aplicado con extrama prudencia.

Tasa de predez. Por palpacidn rectal se detectaron las gestaciones iniciadas a lo
largo de dos afios (Figura 4). Las iniciadas en el primer afio pertenecian a todas
las vacas de la muestra que poseian informacidn completa para ese periodo, No
se computaron reconcepeiones ocurridas durante el primerafio en las vacas que
hubieran abortade o perdido su ternero antes del destete,

2, Ver Apéndice C, Abreviataras v dmbolos,p. 529.
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La tasa de prefiez en el segundo afio correspondia a todas las vacas de I
muestra que ofrecian informacidn completa para los 24 meses, excluyendo a
aquéllas que, iniciada una gestacién en el primer afio, no la terminaron o
perdieron su ternero antes del destete, No se consideraron en el segundo ailo las
reconcepciones ocurridas después de las gestaciones que, iniciadas ese mismo
aflo, terminaran en aborto o muerte del ternero antes del destete.

Se calculd ¢l promedio de [a tasa de prefiez anual mediante las gestaciones
iniciadas ¢n un tiempo de 24 meses ¢n las vacas que no hubieran abortado ni
perdido su ternero antes del destete.

Tasa de aborio y de pérdida de terneros. Se calculd esta 1asa sobre las gestacio-
nes iniciadas que se observaron el tiempo suficiente para poder asumir que
terminaban ¢n un parto normal. De modo similar, la pérdida de terneros se
computd va sea como terneros que no llegaron al mes de edad o bien como
terneros nacidos un mes antes, por lo menos, de la cuarta visita.

Tasa de procreo. La tasa de prefiez antes mencionada se calculd, evidente-
mente, ¢cOn vacas que no abortaban ni perdian su ternero. Esta informacién
representa el nivel de fertilidad de las vacas en las circunstancias en que tienen
que desempeiiarse, Este nivel —en cierto modo potencial— resulta disminuido
por la distribucién de abortos y muertes de terneros que afectaban -~al azar, se
supone— a los individuos del hato, y gue hasido estimada porlatasade abortoy
de pérdida de terneros.

Con la tasa de prefiez se puede calcular el intervalo entre la produccién de dos
terneros por cada vaca, en promedio. Elintervalo se alarga enaquellos animales
que abortan o cuyo ternero muere, prolongando asi ¢l promedio del intervalo del
hato, promedio que depende también de la proporcién de los integrantes del
hato que sufren las pérdidas mencionadas,

La prolongacidn del intervalo por aborto o pérdida de terneros no se pudo
estimar con precision en este estudio, pero segin las observaciones disponibles
se aceptd, como aproximacién razonable, una prolongacion de 12 meses tanto
como consecuencia del aborto como de la muerte prematura de los terneros.

Se caleuld, entonces, un intervalo entre la produccién de dos terneros, ponde-
rado para ¢l hato, y se lo convirtié & porcentaje anual de procreo, es decir, al
numero de terneros logrados por 100 vacas en un afio.
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Resultados

Descripcibn de las fincas y de sus recursos naturales

Las fincas estdn ubicadas en ¢l departamento de Meta, al suor del rio Meta,
entre Puerto Lépez y Carimagua (Figura 2). Los mapas individuales delas fincas
se presentan en ¢l Apéndice A. En ellos se pueden observar la subdivisién de la
finca en potreros, la ubicacién de casas, instalaciones y caminos y —un aspecto
fundamental para toda la presentacion que sigue— la presencia de las diversas
unidades fisiograficas que dificren en su capacidad de aportar alimento al
ganado, La sabana bien drenada (en adelante, sabana alta) es ¢l principal
recurso forrajero durante la época de Huvias, mieniras que la sabana pobre-
mente drenzda o sabana baja o simplemente bajos, constituye la base del
pastoreo durante la sequia. Por bosque se entiende el bosque de galeria asociado
a los cafios y, como tal, no representa un recurso importante para la alimenta-
cién del ganado. Finalmente, lo que aparezca como serrania corresponde, en
rigor, & las lomas de laterita gue, practicamente, no son un recurso ganadero.

El tamafio de las fincas varié entre 375 y 8891 ha {Cuadro 3). En promedio, ¢l
65% de la superficic de las fincas estaba ocupado por sabana alta y un 20% por
bajos. El resto de la superficie comprendia serrania (11%) y bosque (4%).

Las fincas que se alejaron mas del patron general de compaosicion fisiografica
fueron la 9 y la 13 -~con la mitad, practicamente, de su drea constituida por
serrania--- v las fincas 8 v 11, cabiertas por una proporcién particularmente alta
de bajos. Si se excluye @ estos cuatro establecimientos de los cédlculos, la
proporcién de sabana alta en los restantes aumenta, en promedio, a 75% y el
coeficiente de variacién de esta proporcion se reduce de un 35.8% en el conjunto
de fincas a solamente 169,

Los suelos de todas las fincas tienen las caracteristicas edificas comunes a la
region, es decir, son 4cidos ¢ infértiles. Dentro de estas caracteristicas generales
(Cuadro 4) el suelo de los hajos tiene, en promedio, una disponibilidad de
fésforo mayor y una saturacion de aluminio algo menor que el suelo de lasabana
gita,
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Cuadro 3.  Extensién de las fincas estudiadas®.

Area (ha} segn unidad fistografica:

Finea Area total Sabana
no. {ha} alta Bajos Serrania Bosque
2 1083 B3% 78} 140 (13 (e % (W
4 3052 ey 8 40 (13 88 {3y 7 (8
5 810 63 {77} 54 (7 4 (5 8§ a8
6 1605 5 {61} 504 3% 4] (| B8 { &
7 4932 4089 B3 414 (B %W (1 AW (D
8 375 03 54) 172 46 g {6 1] {0}
) 474, 55 A28 15 (33 24 50 W (&
1 5252 2243 (43} W52 {39 877 {163 80 {4
12 4328 2902 {69 583 13} 7H 16 50 {2}
13 1412 306 {22 A £29) 700 {49 1] {0
14 1701 75 (LL] 540 321 40 24 g {9
15 3560 106 {B3) 55 4 g (0 B89 {0
17 2238 1805  {80) 248 1 18 {9 o (0
18 8891 7835 (68) 621 {7 0 {h 365 { 4}
19 3972 Kral (78) 545 {14} 200 {5 108 {3}
0 2744 N4 (76 W (13 0 (2 W (§
X 203 {635) (20) n 4
CV (%) 770 kLR I 62.5 1448 837
2. Las tifras entre paréntesis indican porcentaie de la superficie toral,
Cuadro 4. Cavacteristicas quimicas de los suelox de las fincas estudiadas®,
Fésfaro disponible Saturacion de
pH ippm) aluminio (%)
Suele en: X ES n X 23 n X £S5 n

Sabana ala 45 402 15 1.8 0.10 190 89.4 055 151
Bajos 4.5 602 80 45 0.61 80 84.7 1413 62

2 Lacantidad de musstras romadas enlas fincas (n) en ambas usidades fisiogrificas fue apraximadamente
constante; £S & error sstdndar.

La subdivisién de la mayor parte de las fincas en potreros respondia a un
esquema comin {Figura 3 y Apéndice A), en que era Hpica la presencia deuno o
dos potreros de més de 1000 ha que representaban 60% o més de la superficie de
1z finca, y de un nfimero variable de potrercs menores, generalmente de menos
de 100 ha. Las excepciones més notables a este csquema fueron las fincas 4y 7,
entre las de gran tamafio, v las fincas 8 v 9, ias dos mis pequeiias. Las dos
primeras contenian una gran cantidad de potreros de 1002 1000 ha y carecfan de
potreros de mayor tamafio. En la finca 4 ocurria asi porque las cercas cortas,
ubicadas estratégicamente segiin la topografia del terreno, subdividian eficaz-
mente 1a sabana nativa; en la finca 7, en cambio, los numerosos potreros de
menor tamaiio ocupaban un Area cubierta con pastos cultivados,
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ha. Area ocupada, % = (area total de cada categoria de potreros de la finca) + {rea de la finca) x 100.




Las otras dos excepciones representaban los extremos de la diversa gama de
particiéon de potreros. La finca 8 tenia mas del 609 de sus 375 ha subdivididas en
14 potreros, ocupados casi todos con pasto cultivado, en tanto que el resto de su
superficie era un Unico potrero de sabana baja inundable. La finca 9, por su
parte, tenia solamente dos potreros, uno de los cuales abarcaba el 989 de la
superficie total.

Al iniciarse ¢l estudio, en 1977, siete de las fincas tenian mas del 5% de su
superficie cubierta con pastos cultivados, mientras que en otras tres fincas habia
exclusivamente sabana nativa (Cuadro 5). Durante los 18 meses que duré la
recoleccion de los datos, la superficie sembrada con pastos cultivados aumenté
en 18.8% (Cuadro 6). Este aumento correspondia inicamente a nuevas siembras
en las fincas que ya contaban, desde un principic, con ese recurso forrajero; en
algunas de ellas (fincas 2, 5, 7 y 8) los pastos sembrados representaban un alto
porcentaje del 4rea de la finca y en otras (fincas 12, 13 y 18) aquéllos cubrian
menos del 5% de esa 4rea.

Los pastos cultivados estaban representados exclusivamente por las grami-
neas Melinis minutiflora, Hyparrhenia rufa y Brachiaria decumbens. Esta
ultirna estd sustituyendo a las otras dos en la preferencia de los ganaderos, una
tendencia consistente con la mayor capacidad de produccién animal de B.
decumbens y con la menor adaptacioén de H. rufa a los suelos Acidos e infértiles
{Paladines y Leal, 1979). Las modificaciones del 4rea dedicada a pastos cultiva-
dos en el curso de los 18 meses del estudio se presentan en el Cuadro 7. Salvoen
algunos potreros de la finca 8, practicamente no se aplicaron fertilizantes a estas
pasturas.

Cuadro 5. Pastos cultivados disponibles en las fincas estudiadas en el periodo octubre-

noviembre, 1977.
Pasto cultivado? tha) Area
Finca Brachiaria Hyparrhenia Melinis disponible
no. decumbens rufa minutiflora Total (ha/UA})

2 9 {8 48 ( 4) 55 ( 5) 194 (18} 073
4 0 0 16 (1) 16 (1) 0.03
5 71(9 72 (9) 0 143 (18) 0.69
6 109 { 7) 110 ( 7) 12 (1) 231 (14) 0.64
7 123 ( 2) 210 ( 4 114 ( 2) 447 ( 9) 0.44
8 74 {20) 2(1 0 76 {20) 0.75
9 0 0 0 0 0.00
1 0 50 (1) 0 50 ( %) 0.11
12 151 ( 3) 10 { 0) 0 161 ( 4) 033
13 0 0 0 0 0.00
14 5(0) 0 5 30 (2 0.07
15 0 0 70 ( 2) 70(2 008
17 0 0 320 (14) 320 (14) 0.76
18 54 (1) 2(1) 48 (1) 144 ( 2) 0.15
19 0 0 0 0 0.00
20 50 ( 2) 0 155 ( 6) 205 (7) 0.4

a. Las cifras entre paréntesis indican porcentaje de la superficie total.

238

Colombia 1 - Estudio bioldgico y técnico .



Cuadro 6. Pastos cultivados disponibles en las fincas estodiaday en e periodo abril-mayo,

imﬁ
Pasto cultivado? (hal Area
Finca Brachiaris Hyparrhenia Melins disponible

no. decumbens wufa minutifinra Total {ha/UA}
2 135 (12) 8% 55 { 5) 238 (22) 0.84
4 ] ] win (1 0.03
5 102 (13) 72({ % 0 174 {21} 0.70
6 108 { % 10 ( 7) 12(1 21 (14) 0.52
7 260 { 5) 150 { 3) 1M {H 524 {11} .55
a 194 (52} 2{M L) 19 {52} 0.88
3 ¢ L] ] 0 0.00
1 0 50 { 1) 0 50 { 1) 0.14
12 1 (4 10 { 0) 0 2 ¢ 5) 0.35
13 0 0 0 0 0.00
14 5(0) 0 B (1 30 {2 0.08
15 40 (1) 0 70 { 2) 06 { 3) 010
17 0 0 220 (14) 320 14} 0.80
18 540 1) 50 { 1) 68 (1) 7z2(2 0.15
ki) )] 0 1] 0 0.00
2 56 { 2 0 155 { 6 m (8§ 0.40

a. Eas cifras entre parbnitesis indican poreentaje de la superficie sotal,

Cuadro 7. Varlacidndel &rea cultivada con pastos en ¢l conjunto de las fincas estudiadas en
of periodo octubre 1977 - mavo 1979,

Octubre-Noviembre 1977 Abril-Mayo 1979 incremento
Pasto cultivado tha} (%) tha) %) %)
Brachiaria
decumbens 728 348 Ti52 46.5 58.2
Hyparrhenia rufa 544 2.1 452 198 8.6
Melinis
minutifiora &15 91 815 31z 25
Total 2087 1000 479 1.0 18.8
Porcenitajed 45 43 7.8

a. Respecto 2 la superficie de todas las fincas.

Composicién de los hatos

El tamafio de los hatos varid entre unos 150 animales (finca 9}y més de 1000
animales (finca 18). La composicidn detsliada, en promedio, del inventario de
ganado sc presenta en el Cuadro 8. Los cambios de existencias durante el
periodo de estudio se reflejan en los inventarios por visits que se pucden
consultar en el Apéndice A,
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g Cuadro 8. Inventaric de ganado como promedio de cuatro visitas,

Animales (no.} por categorias

Levantes
Hembras de: Machos de:

Finca Terneros 1.2 2.3 34 1-2 2-3 3-4 >4 Vacas de Total Total
no. Toros  Vacas? <1 abto afios afios afios afos afos afios aflos  descarte  animales LiA
» 7 04 2 24 16 7 25 61 6 ] 3 306 279
4 n 358 143 b 12 81 ] 4 1 ] ] 640 587
5 8 10 53 4 2 g 12 16 9 0 2 263 239
€ 4l 251 129 25 p.4 19 5 2 1 0 0 4N 424
7 » L 146 147 126 57 63 44 B 0 13 1085 961
8 6 84 46 13 3 3 ra 5 H] ¢ 1] 173 156
g 5 58 % 1% " 8 13 4 1 1 4] 147 131
11t 24 1680 133 %] 18 1 58 13 [ 4 1] 476 412
12 17 135 75 49 4% 9 65 77 71 14 160 564 553
13 7 128 62 g % 71 17 14 1 4 2 300 271
14 1% 18% a2 34 3 18 7 17 1 I B 409 365
15 14 LY. 176 1% &8 58 1% 74 2 1] 18 1081 971
17 g9 116 73 54 . 26 33 45 7 4 17 406 364
18b 44 463 204 162 51 33 117 87 13 5 0 1182 1066
1% 8 164 44 n 2 . | 30 H ) 9 4] 345 ns
20 g m 13 50 k3 32 54 W 42 ] 4 567 506
X 154 20944 97.38 54.88 34.25 29,19 41.54 2094 1068 2.38 444 525.94 47519
Cv (%) 70 63 54 &7 84 84 8y 9% 178 186 144 61 81

a.  Lacategoria vaca incluye las novillas de cuatro ahos,
b, H inventario fue un promedio de tres visitas solamente.
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Con respecto 2 la orientacién de la ganaderia de las fincas, es conveniente
definir primero los términos crig, levante y ceba. 1.a cria se refiere a las activida-
des cuyo objetivo es producis terneros y terneras de destete. En las operaciones
de levante s¢ trasforman las terneras de destete en novillas listas para ser
servidas y los terneros en novillos relativamente bien nutrides. Cuando éstos
empiezan a exhibir cambios cualitativos en su composicidn corporal que permi-
tan obtener un producto animal de mayor calidad, se hallan en la etapa de
trasformacion cualitativa del novillo considerada como la ceba.

Dos de las fincas —la 4 y la 6— estaban dedicadas exclusivamente a la cria
como lo demuestran la ausencia de machos de levante o de ceba y la presencia de
novillas en cantidades que no excedian, pricticamente, las necesidades de rem-
plazo (Figura 6). La proporcién de novillos presentes con respecto a las vacas
indica que la mayoria de los establecimientos restantes se dedicaban a cria y
levante; algtm interés especial se manifestaba por la operacién de levante en las
fincas 2y 17, y por levante y ceba en Ja finca 12.

E!l rango de edad d¢ las vacas fue notoriamente estrechio en casi todos los hatos
(Figura 7) ya que alrededor de dos tercios de los animales tenflan de 3 a7 afios de
edad {Figura 8). El primer parto de las novillas es tardio v la salida de Jas vacas
del hato ocurre al cabo de 4 6 3 afios, lo cual implica que, para mantener la
poblacién actual, se estaria remplazando anualmente de 20 a 25% de Ias vacas,

Sin mencionar la corta vida atil, en promedio, de las vacas, 1a distribucién de
edades dentro de los hatos presentd anomaliag si la comparamos con lo que se
hubiera esperado en hatos estabilizados. En particular, en lasfincas 6,7, 11y 13
hubo una concentracidn marcada de [as vacas en unas pocas categorias de edad,
fendmeno que, en la finca 7, se debid al empleo de una muesira sesgada con
respecto al factor edad; los tres hatos restantes (fincas 6, 11 y 13) se habian
establecido recientemente.

La presencia de toros en los hatos —expresada mediante su relacidn porcen-
tual respecto a las vacas y novillas mayores de tres afios— se presenta en el
Cuadro 9. El promedio, 7.1%, tiene un coeficiente de variacién entre fincas de
43.7%,

La estructura genética de 1os hatos no se pudo establecer con exactitud por
ausencia de uniformidad en la clasificacidn de los animales segiin su tipo racial;
ésta dltima, en efecto, fue hecha en las visitas semestrales por diferentes observa-
dores. Ain asi, quedd en claro que los hatos estudiados conformaban un
“mosaico™ genético cuya base original era el ganado criollo, principalmente
casanarefic. Desde hace algunas décadas, diversas razas cebainas —cnyos genes,
en apariencia, tienden hoy a predominar— han absorbido ¢l ganado criollo.

Uso del recurso forrajero y subdivisién del hato

La carga animal, en promedio, fue de 5.9 ha/UA en las fibcas, con extremos
de 2.4 ha/UA en la finca 8, v de 12,7 ha/UA en la finca 11 (Cuadro 10). 5S¢
observd una tendencia a aplicar una carga menor a medida que aumentaba el
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Cuadro 9. Toros prosentes en las fincas,

Finca Toross
no. %)
2 84
4 51
5 68
& B8O
7 &4
8 a1
9 70
1 171
12 88
13 50
14 8.2
15 4.0
17 7a
18 g8
19 4.2
Y.i] 40
X 7.1
CY (%) 43.7

a. Promedio de cuatro observaciones semestrales. El
parcantaje es ¢ resultado de la siguiente relacion:
{Toros/{vacas+ novillas mayores de 3 affos)] x 300.

tamafic de lasfincas (r=0.60; Y = 33398 + 0.009 X, donde Y = ha/UAy X =
superficie de Ia finca, en ha) lo que sugeriria una intensidad de explotacién
menor en las fincas de mayor tamafio. Sinembargo, como se veri luego, el ajusts
delacarga animal en las fincas se hacfa también, aparentemente, en funcidndela
calidad de los pastos.

18¢ destinaba preferencialmente ¢l pasto mejorado a categorias especificas
dentrodel hato? Los datos recolectados no ofrecen una documentacion objetiva
concluyente, pero indican que, sélo por excepeidn, este recurso se asignaba dc
preferencia a las vacas de cria. Los usos més comunes del pasto mejorado fueron
Ia recuperacifin de animales en condicitn nutricional muy deteriorada, ylaceba
—o el levante avanzado— pero de modo tentativoe o esporadico como en las
fincas 12 y 17. H. ryfa fue utilizado no sblo para bovinos, sino también parala
caballada, uso para el que B. decumbens no ¢s adecuado (C1AT, 1978).

La subdivizidén del hato por categorias, como practica para organizar la
monta o para adecuar la oferta de alimentos a los requerimientos de los anima-
1es, se hacia de modo diverso en las diferentes fincas. Los toros convivian con las
vacas a lo largo de todo el afio en las 16 fincas.,
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Figura 8. Estimacidn de la tasa de remplazo anual de las vacas segin datos conjuntos de 15
fincas de los Lianos Orientales. Promedio de vida Otil enel hato =1 /0.265 = 3.8 afias,
Vacas seg(in su edad, % = {vacas en categoria de edad) + (total vacas del hato} x 100.

Los terneros no se destetaban a una edad o enuna época preestablecida, salve
en la finca 4; simplemente, se los apartaba de la madre cuando alcanzaban cierto
grado de desarrollo corporal, lo que sdlo excepcionalmente ocurria cuando
tenfan menos de un afio de edad. En la finca 4 se destetaban los terneros a los
ocho o nueve meses de edad para trasferirlos a otra finca del mismo propictario,

En sicte de las fincas estudiadas se separaban los machos de las hembras al
momento del destete, ¥y en ocho fincas eran separados tan pronto cumplian los
dos afies de edad; en la finca restante machos y hembras continusban juntos
hasta que tenfan, aproximadamente, tres afios {Cuadro 11}

Las novillas se manejaban aparte de las vacas en tres fincas, en dos de las
cuales, ademds, se separaban las vacas en lactancia de las vacas secas (Cuadro
11); éstos eran los Ginicos casos de separacién de hembras por su edad o su estado
fisiolégico. En ningan hato se efectunban diagnésticos de gestacién por palpa-
cién rectal.
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Cuadro 10. Carga animal en las fincas estudiadas durante 1977-1979.

Carga animal (ha/UA)

Finca Oct/Nov Abr/Mayo Oct/Nov Abr/Mayo
no. 1977 1978 1978 1979 Promedio
2 41 37 38 - 29
4 5.3 5.1 5.1 5.4 5.2
5 39 33 3.2 i3 34
6 4.4 39 34 3.6 38
7 49 5.1 5.4 5.2 5.1
8 s 29 2.2 1.7 2.4
9 43 36 3.5 32 3.6
1 1.6 12.0 15.1 - 127
12 9.0 7.7 73 7.5 7.8
13 5.6 5.5 49 4.9 5.2
14 4.0 5.2 48 4.8 47
15 4.0 s 4.0 31 37
17 53 68 7.4 5.6 6.2
18 9.1 8.1 7.9 - 83
19 9.9 10.6 16.3 15.7 125
20 5.9 4.9 5.8 5.2 5.4
X 59 5.8 6.3 53 5.9
CV (%) 40.7 4.5 62.3 62,2 50.3

En ninguna de las fincas se castraban rutinariamente los terneros macho no
destinados a reproductores. En las fincas 9, 11, 14 y 15 todos los machos
permanecian enteros, y en las demas fincas se castraban ocasionalmente pero
nunca antes del destete.

Suplementacion mineral y pricticas de sanidad animal

En todos los establecimientos se suministraba suplemento mineral al ganado.
La cantidad y la calidad de este suplemento, sin embargo, eran muy variables
por lo cual fue necesario adoptar un patrén comin de expresidn. La eleccién
recayé en el fésforo por considerarlo un elemento primario limitativo.

En el Cuadro 12 se aprecia la cantidad de fésforo suplementario utilizado en
las fincas y se la compara con el consumo de fésforo ad libitum registrado en los
hatos experimentales de Carimagua. El nivel de suplementacion, entre las fincas,
fue muy variable y, en la mayoria de los casos, francamente inferior al utilizado
en Carimagua.

Se observd en las fincas un reducido inventario de las practicas con que
usualmente se pretende asegurar la salud de los animales: vacunacién antiaftosa,
vacunacidn contra carbunclo sintomdtico y contra brucelosis, desinfeccion del
ombligo de los terneros recién nacidos, administraciéon de antiparasitarios con-
tra los parasitos gastrointestinales, y bafios garrapaticidas.
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Cuadro 11. Subdivision del hato por categorias de animales en las fincas estudiadas,

Separacién de Vacas en
categorias M/Hde M/Hde M/Hde Novillas lactancia
animales:2 1afio 2 afios 3 aftos de vacas de vacas secas
Separadas en 4 2 15 4 4
finca ne.: 6 5 6 T
7 9 11
8 12
i1 13
17 14
2 18
13

a. M/H = machos separados de hembras.

Estas pricticas no eran metddicas y la dnica informacién confiable que se
pudo recoger sobre ¢llas fue el consumo de productos veterinarios en cada finca.
Para tener un punto de referencia, se calculé el nimero de tratamientos o
vacunaciones que se hubieran dado a los candidatos potenciales a esas practicas,
partiendo del material consumido en Ia finca (Cuadro 13}

La vacunacién antiaftosa se aplicaba de modo variable, pero durante el
periodo de evaluacién no se denunciaron brotes de la enfermedad en estas fincas.
En 12 de las 16 fincas se aplicéd vacuna contra el carbunclo sintomético y en siete
de las 12 el consume de la vacuna fue tal como para vacunar todo el ganado. En
tres fincas se vacunaba sisteméticamente a las terneras contra brucelosis, vy en
otras dos se las vacunaba esporddicamente. La necesidad de estas vacunaciones
anticlostridiales y antibrucélicas no ba sido establecida.

Fluso de antiparasitarios conira los parasitos gastrointestinales estd bastante
difundido en la regién estudiada y solamente en tres fincas no se emplearon
drogas de este tipo. En qué medida este uso, no metédico, de antiparasitarios
contribuyé a la ausencia de mayores problemas de parasitosis gastrointestinal
{CIAT, 1975) es una pregunta que no puede responderse actualmente. Igual-
mente, no se sabe qué responsabilidad tenia el uso de garrapaticidas en €l hecho
de que la carga de garrapatas del ganado de estas fincas fuera siempre baja
(CIAT, 1979).

En siete de las fincas estudiadas se desinfectaba rutinariamente €l ombligo de
los terneros recién nacidos, prictica que, ademds de su posible efecto en la
reduccién de los casos de onfaloflebilis v de sus complicaciones como poliarin-
tis, refleja un grado més alto de preocupacién por los terneros y, quizds, un
mejor cuidado de ellos. De 149 nacimientos ocurridos en estas siete fincas, la tasa
de supervivencia hasta el mes de edad fue de 95.3%, mientras que en las otras
fincas Ia tasa de supervivencia correspondiente a 232 nacimientos fue de 92.29,
Esta diferencia no ¢5 estadisticamente significativa.
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Cuadro 12. Suplementacién mineral del ganado expresadaen

términos del fésforo aportado.
Finca Fosforo utilizado Suplementacion?
no. (g/UA porafio) (% de 1650 g/UA por afio)
2 67 4
4 1296 79
5 404 24
6 50 k)
7 1532 93
8 858 52
9 84 5
1 1599 97
12 572 35
13 421 26
14 1683 102
15 1043 63
17 757 46
18 555 34
19 219 13
20 337 20
X 717 43
CV (%) 78.3

a. Los 1650 g/UA por afo corresponden al consumo ad libitum
cbservado durante cinco afios en los hatos de la estacion expetimen-
tal de Carimagua {CNIA/ICA, Colombia), con una mezcla de 47% de
sal com(n, 47% de fosfato bicilcico, y 6% de una premezcla que
contenia oligoelementos,

Parametros reproductivos

Latasa de prefiez en el primer afio del estudio vario, entre fincas, alrededor de
una media de 58.8%, con un coeficiente de variacién del 20.4% y con valores
extremos de 40 y 91.1%. En el segundo afio, la tasa de prefiez, como promedio no
ponderado, baj6 a 49.0%, el coeficiente de variacién aument6 a 33.3%, y los
valores extremos fueron de 19.2 y 75.7% (Cuadro 14).

Tasas de prefiez que ascendlan sustancialmente por encima del 50% en el
primer afio, eran seguidas, en la misma finca, por tasas de prefiez situadas, sin
duda, por debajo del 509 al afio siguiente, y viceversa. La excepcién a esta
tendencia fue la finca 8 cuyas vacas alcanzaron una tasa de prefiez superior al
60% en ambos afios. Si se excluye a este hato en laelaboracién de los coémputos,
se obtiene una correlacién negativa (r = -0.79) entre las tasas de prefiez estima-
das en afios consecutivos (Figura 9).

Este resultado sugiere que, bajo condiciones en que el intervalo entre partos es
del orden de los dos afios, en algunas fincas —y en determinados afios— pueden
ocurrir desviaciones marcadas de la tasa de prefiez con respecto al 50% esperado.
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Figura 9.  Relacidn entre las tasas de preflez medidas en dos aflos consecutivos, en 12 fincas
de fos Llanos Orientales de Colombia.

Este fendmeno podria deberse a bechos fortuitos en la historia reproductiva del
hato que pudieran determinar una alta tasa de prefiez en un afio dado y, de allien
adelante, mantener esas alternativas pendulares de la tasa de prefez.

Los altibajos anuales de Iz tasa de prefiez en algunas fincas donde dicha tasa,
en promedio, estd cerca del 50% justificarian la dificultad de Stonaker et al.
{1976) para encontrar razones que expliquen la fertilidad, aparentemente alta,
detectada en algunos hatos mediante una encuesta basada en una sola visita a las
fincas,

Tratindose de fincas similares a las de este estudio y situadas en la misma
region, es probable gue los hatos con ““alta fertilidad™ detectados por Stonaker
et al. (1976) solamente representarian los casos de fluctuaciones mds intensas,
entre afios, alrededor del promedio del pardmetro de fertilidad.
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Cuadro 13, Pricticas de sanidad animal en las fincas estudiadas.

Vacunacibn contra®; Uso de drogas contrab;
Pardsitos
Finca Carbunclo gastro - Diesinfeccidn

no,  Aftosa sintomdtico  Brucelosis  intestinales Garrapatas de ombligo

2 26 0.5 0.0 0.7 16 No
4 0.8 0.3 0.0 08 i5 sf
5 3.2 18 a0 0.4 0.0 &
6 14 10 00 a3 16 £
7 2.1 0.5 0.0 1.0 15 sf
] 22 10 1.0 14 16 s
g 45 1.0 0.0 0.7 19 No

1 27 0.5 0.0 1.0 40 S

12 0.9 0.0 1.0 00 10 No

13 13 1.6 0.3 6.9 0.9 No

14 00 00 1.0 0.0 0.0 No

15 11 00 0o 6.0 20 Neo

17 1.1 0.2 0.4 0.2 13 &

18 03 1.0 0.0 65 1.6 No

19 0.0 0.0 0.0 0.1 35 Mo

20 20 10 0.0 0.5 55 No

2. {Dosis usadas)AAnimales que podrfan kaber sido vacumados.
b. {Cantidad de droga useda/{Droga necesaria, por tratamienta y por animal, para tealar los
animales presentes).

La tasa de prefiez anual, en promedio, de las vacas observadas durante dos
afios (Cuadro 14) fue menos variable entre fincas cuando se eliminé 1a variacién
entre afios dentro de las fincas. A esta estimacién de 1a fertilidad de los hatos, y
sdlo s ella, se seguird haciendo referencia en este trabajo.

En promedio, casi el 14% de las prefieces concluyeron en aborto y, aproxima-
damente, ¢l 7% de los terneros nacidos murieron entre el pano y el primer mes de
vida {Cuadroe 15). Entre una finca y otra hubo una notable oscilacion alrededor
de estos promedios —con coeficientes de variacién de 70 y 95% para aborio y
mortalidad de terneros, respectivamente— pero las pérdidas debidas a los dos
fendmenos, en conjunto, siempre fueron altas; s6lo en tres fincas esas pérdidas
resultaron inferiores at 10% v dnicamente en un caso descendieron por debajo
del 5%.

Como unaconsecuencia de la baja tasa de prefiez v de las altas pérdidas fetales
y de terneros, la tasa de procreo (terneros logrados) fue, en promedio, de 45.5%
(Cuadro 15). Solamente en cuatro fincas la tasa de procreo fue superior al 50% y
en s6lo una sobrepaso el 60%.
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Cuadro 14. Yasa de prefiez de las vacas en las fincis estudiadas de los Llanos Orientales,

Tasa de prefiez (%} y nimero de animales {n}

Finca Primer afio Segundo afio Promedio
no. tn} %) {n} (%} {n) {%}
2 48 56.2 . - 33 56.0
4C . - - N - -
5 57 56.1 3 478 x| 4.3
& M 911 2% 19.2 2% 57.7
7 84 58.0 o4 56,0 64 516
8 43 65.1 a2 714 42 65.5
9 38 52.6 28 57.1 2 S0.0
kY n 52.1 - - 48 56.00
12 70 47.1 43 535 43 4.2
13 76 £9.7 57 no 57 421
14 45 669 pd 37.0 z 426
] 15 62.6 M 65.4 a1 54.9
17 52 577 3 419 31 8.4
18 79 430 51 510 51 39,2
19 45 62.2 24 45.8 24 43.7
0 45 40.0 37 757 37 58.1
X 58.0 490 50.1
CV %) 204 313 15.0

& Primer aflo: marzo 1977 » fabrera 1976, Segundo ato: marze 1978 & febrers 1979, Promedio: tasa de
prefiez anual, en promedio, de las vacas que contaban con informacidn completa de marzo 1977 2
febrero 1979, v que no abortaron ni perdieron su ternern. No se incluyen datos de noviflas.

b. Sdlo se completaron 18 meses de estudio.

€. Sininformacion (Ver Cuadrg 15).

En conexién con la baja fertilidad de las vacas, las novillas quedaban gestando
por primera vez a una edad muy avanzada. En promedio, 4.2% de las novillas de
dos afios de edad en adelante resuitaban prefiadas cada mes (Figura 10). Por
tanio, a los tres aiios de edad, solamente la mitad, aproximadamente, de ellas
estaba gestando o ya habia paride; la otra mitad apenas concebis por primera
vez enire los tres y los cuatro afios de edad.

Relacion entre parametros reproductivos
y peso de vacas y novillas

Es un hecho conocide que, bajo condiciones de cria extensivas, un nivel
nutricional insuficiente es ia causa mas comin de las bajas tasas de prefiez en las
vacas y de los retrasos en la iniciacién de la actividad reproductora de las novillas
{Lamond, 1970). Los pesos dramdticamente bajos de vacas y novillas en estas
fincas muestran claramente que su nivel putricional fue inadecuado.

Entre las novillas de 36 meses de edad, las que aiin no habian concebido
pesaban, aproximadamente, 255 kg; las que estaban prefiadas, cercade 300 kg, v
las que ya habian parido, solamente 252 kg. En otras palabras, descontando &l
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Figura10. Porcentaje de prefiez acumulado en funcidn de la edad de las noviffas observadas en
12 fincas; en cada edad considerada, cada purito corresponde a una finca diferente.
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Cuadro 15. Tasasde aborto, de mortalidad deterneros, y de procreo de vacas en fincas de los

Lianos Orientales de Colombiz.
Mortalidad de Tasa
Finca Tasa de aborto? termnerosh de procrect

no. {n) (%) (n) {%) (%)
2 m 18.5 14 28.6 44.6

4 . - - - 49.89
5 »n 8.2 23 87 Be
& n 16.1 2% 27 508
7 4% 184 k- 5.1 458
8 p- 36 g 0.0 636
9 20 15.6 15 200 430
11 37 0.0 15 6.7 54.2
12 33 16.2 25 4.0 4.4
13 53 9.4 46 8.7 394
14 N 97 2% 38 40.0
15 72 5.2 54 1.8 526
17 3 16.7 19 90 445
18 M 265 # 83 357
19 ;- 428 Lo 7.1 353
2 18 222 14 71 456
X 3.9 74 45.5
CV %) 70 85 16.7

& Seconsideraron como abortos aquéllos efectivamente abservados en a finca, y las prefieces de seis o
mis meses, diagnosticadas por palpacion rectal, gue no terminaron en un parto registrade; o= ndmero
de prefieces sobre las que se calculd [a tasa de aborto. Cubre el periodo marzo 1977-febirero 1978,

b. Mortalidad desde 2! nacimiento hasta un mes de edad; n = ndmero de nacimientos, Pesfodo estudiado:
myrza 1977 -febrera T8,

€. Tasade prefier corregida respecto a fos abortos y a la mortalidud de los terneros. La correccidn consistid

en aumentar en 12 meses o intervalo entre partas en el grupo de vacas del hato que abortaron o cuyo
ternero no sobrevivig,

4. Nosemidieron las pérdidas. La tasa de procreo se obtuvo del promedio del intervalo entre partos, 23.5
meses, suponiendo un 5% en pérdidas de terneros.

efecto de la gestacidn sobre el peso, estos animales pesaban a los tres afios
{Cuadre 16) lo que en otros sistemas de pastoreo (por ejemplo, de clima
templado) podrian haber pesado al afio de edad.

Las vacas adultas pesaban de 300 a 310 kg en los primeros meses de lactancia y
Hegaban al final de ella con menos de 300 kg (Cuadros 17, 18, v 19, Figura 11).
$6lo un infimo porcentaje de animales reconcibié mientras estaban lactando
{Cuadro 20). Lo comin era que la gestacidn sucediera a la lactancia, y s6lo
entonces las vacas aumentaban francamente de peso. Sin embargo, el peso de
350 kg, en promedio, alcanzado por las vacas en el ditimo tercio de la gestacién
representaba, en realidad, una ganancia de peso corporal minima o aun nula,
porque el Gtero gravido vy su contenido explicaban gran parte —si no la
totalidad— del aumento de peso oeurnido entre el final de Ia lactancia y Ia Gltima
etapa de la gestacion,
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Cuadro 16, Eecto de la finca y del estado reproductivo en ol peso de fas novillas de 36 meses

de edad.
Andlisis de peso® (kg}
Pesob con finca B sin finca 8
Parametro (kg Constantes E8 i) Constantes  ES{H)
Finca no.
2 741 -16,08 25 -15.19 12.16
5 799 -10,23 14.53 - 435 14.14
& 643 -25.80 1A% 2422 1124
8 ey X4 3783 11.06 -
g 586 -30.57 2.7 ~29.97 11.94
12 2324 -57.68 12.24 ~55.74 1198
13 55 -3.65 13,17 -24.04 1281
14 2308 -54.31 12.49 -57.95 1219
17 2559 -34.25 11.54 ~-32.66 nae
18 2327 -57.48 19.07 ~55.76 18.59
] 2344 -55.69 13.87 -53.36 1355
20 290.1 4.00 - .00 -
Estado reproductivo
Novilla aon vacta 255.2¢ 458 28 263 972
Novilla prefiada 297.3¢ 30.27 75 44,83 987
Novilla ya parida 252.4¢ 0.00 - 0.00
Intercepio 280.55 10.88 28499 11.59
Resainen del ANVA (L. .M, Gl O,
Finca 1 14,309.85 16 514237
Estade reproductivo 2 47,170.15 2 36,279.65
Error 203 1,079.57 164 1,019,177

s ES = error estindar; G.L. = grados de libertad; C.M. = cuadrade medio
b, Ajestado af estade “aln vacla” de las novillys,
€. Ajustado por el promedio del efecto de finca, excluyendo la finca 8.

Este esquema de nutricion inadecuada ers general. Varié poco entre fincas,
entre afiog o entre estaciones (Cuadro 17, Figuras 11 v 12) v, salvoenlafinca 8,
las vacas siempre pesaron de 100 a 150 kg menos de lo que, segin datos
expenmentales de Carimagua, se podria esperar como peso adulto en animales
de ese tamafio que estuviesen moderadamente putridos.

Demro de este panorama de nutricidn insuficiente, con una baja tasa de
procreo de las vacas y un tardfo comienzo de la actividad reproductiva de las
novilias, se puede examinar la variacién de los pardmetros reproductivos entre
las fincas en funcién de la variacién en peso vivo de las hembras. La tasa de
prefiez estuvo estrechamente asociada con el promedio del peso de las vacas
adultas de cada finca (Figura 12). Porcada 10 kg més de peso de las vacas, latasa
de preiiez aumentd en 2.8 unidades porcentuales, con un coeficiente de correla-
cién de (.80, Entre el porcentaje de novillas que llegaron a quedar prefiadas
hasta los 36 meses de edad, y el promedic de su peso a los 36 meses, hubo
también una correlacidn de 0.80, con un aumento de 5.1 unidades porcentuales
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Cuadro 17. Efecto de la finca, la edad, y el estado reproductivo en el peso de las vacas

adultas?,
Peso (kg)
Oct-Nov Abr-Mayo Oct-Nov Abr-Mayo
Parametro 1977 1978 1978 1979 Promedio
Estado reproductivob
Seca-vacia 295.2 307.0 307.3 3.2 305.7
Seca-prefiada:
<3 meses 306.2 © 3190 340.0 327.1 3231
3-6 meses 326.7 340.3 350.7 3430 340.2
>6 meses 344.7 357.7 346.4 361.8 352.7
Vacia-lactante:
<6 meses 300.9 300.1 296.5 3204 304.5
>6 meses 276.8 2925 285.5 294.0 287.2
Edad® (meses)
24-36 245.6 250.4 238.7 261.4 249.0
37-48 2731 Z74.4 7.1 289.9 278.6
49-60 286.3 292.5 280.2 302.8 290.4
61-72 291.2 307.4 290.9 308.7 299.6
73-84 295.2 307.0 307.3 313.2 305.7
85-96 204.7 307.8 299.8 s 303.5
97-108 305.2 308.2 298.4 322.2 308.5
>108 2098.6 3151 3026 3179 308.6
Finca nod
2 319.7 3121 N7 - 315.4
4 76.8 309.5 269.0 286.7 285.5
5 280.4 296.8 3021 306.9 296.6
6 315.6 308.1 307.6 323.3 3136
7 278.4 290.8 2931 304.9 2918
8 3716 3713 3879 358.0 372.2
9 306.5 330.4 318.1 375 318.1
1 2958 3144 300.9 - 306.4
12 285.4 2971 286.9 289.8 289.8
13 279 317.0 302.6 296.8 303.5
14 250.8 2918 307.8 297.2 286.9
17 295.7 308.8 302.0 296.8 300.8
18 263.8 75.6 283.3 285.7 2771
19 2736 283.4 305.3 335.3 299.4
2 316.7 298.7 325.3 308.3 312.2

a. Para los errores estindar, ver el Cuadro 18.

b. Valores promedio ajustados segin e} efecto de finca , y a 73-84 meses de edad.
c. Valores promedio ajustados segGn el efecto de finca y al estado seca y vacfa.

d. Valores ajustados al estado seca y vacfa, y a 73-84 meses de edad.
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Cuadro 18. Promedios del peso de las vacas, y constantes (£ error estindar) para of ajuste
segiin Ja finca, el estado reproductive y la edad obtenidss mediante of progea-
ma GLM.*

Oct-Nov 1977 Abr-Mayo 1978 Oct-Nov 1978  Abr-Mayo 1979

Pardmetro Consts. £S5 Consts. ES Consts. ES Consts, ES
inlercepto 0161 6§86 29215 637 290.78 684 20894 658
Finca na.p

2 2% 616 1352 638 754 737 - -

4 -3392 74 W 620 86X 590 W56 59
5 -36.36 616 173 614 W7 786 LW 748
6 ~115 &0 94 622 767 672 1503 6.34
7 -38.30 638 =278 6313 .n2n 47 -338 682
8 Mea 74 2275 &:n 6263 877 468 645
9 0286 682 e 6% LA A 922 5.94

11 «20354 393 1586 6§21 -2441 490 - -
12 +3132 595 -1.42 393 -840 581 1843 673
13 Y1878 589 1843 6411 2265 630 1146 643
" 6593 606 £74 &1 1750 6% -8 702
7 099 652 1026 6314 -2331 701 147 651
18 5254 577 -2298 613 4204 684 -2265 642
14 4314 64 1518 &56 1997 LW 7o 697
2 0.00 - 0.00 - 0.00 - goe -
Estados reproductive
Seca-vacta 1842 338 446 392 21.82 an 968 415
Seca-prefiada:
<3 meses 241 506 2644  A34 5451 603 28.08 5.35
36 meses &8 382 £136 404 8519 434 55.25 448
>& misses 62.84 443 £€5.18 528 B9 4564 7291 580
Vaefalactante:
£6 meses 24,06 8.20 7.5% 410 10.9% 410 252 4.8
>6 meses 0,00 - 0.00 - 400 - goan -
Edad (meses)
24-36 -529 637 6469 506 6395 532 6362 515
3748 -2542 634 4068 551 L2546 482 2581 BN
4350 12X 618 2252 486 <223 491 %87 515
£1.72 -7.37 623 -7.64 474 dL76 4.58 1313 454
73-84 «3.31 LWy ~8.04 4.00 470 4,91 ~3.32 482
859 «381 677 ~7.30 514 284 5% 1.5 476
97-108 670 74 6689 607 -42% 579 337 573
>108 .00 - 800 - 0.00 - 000 -

a. Consts. =constantes; ES = error estindar. Ver Cuadro 17, GLM = Modelos Lineales Generales, programa
del SAS.
. La finca 15 fur sxcluida porgue no posels datos de edad.
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Figura ¥).  Variacidn estacional A}y anual By de la refacién entre el peso vivo de las vacas y su
estado reproductive, en 15 fincas de fos Llanos Orientales de Colombia. £ peso
de fas vacas se ajustd al promedic de las fincas y a 6-7 afios de edad. m = meses,
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Cuadro 19, Resumen del anilisis de varianza de los pesos de las vacas adultass,

Fuente de Oict-Nov 1977 Abr-Mayo 1978 Oct-Noy 1978 Abr-Maye 1979
G.L

varlacion Gl C.M. C.M. Gl CM. GL M
finca M 4750574 14 2164649 59,6820 12 3040370
Edad 7 M39246 7 SLES554 7 4509183 7 43,188.14
Estado

reproductivo 5 91,509.52 5 7426987 5 1052593 5 9154092
Error 17118 137157 w82 1,17341 1 138315 %Wz 119734

a. G, = grados de liberad; C .M, = cuadrado medic.

¢n latasa de prefitz acumulada por cada 10 kg més de peso (Figura 13). Asi pues,
¢l 649 de la variacibdn, entre fincas, ¢n la tasa anual de prefiezde las vacasyenla
tasa de prefiez acumulada de las novillas de tres afios de edad, gueda explicado
estadisticamente por la variacion en ¢l promedio del peso de las hembras, entre
fincas.

Estas diferencias de peso entre fincas no equivalen, en rigor, a diferencias de
estado nutricional, porque aquéllas pueden presentarse por diferencias en el
estado nutricional, en ¢l tamafio corporal, o en ambos factores. Sin embargo,
hay muchos antecedentes acerca de la asociacién entre estado nutricional v
fertilidad (Lamond, 1970; Habich et al., 1981) y no hay, aparentemente, eviden-
cia cientifica et favor de una meyor fertilidad de los genotipos grandes de
bovinos frente a los genotipos pequefios (Barlow, 1978).

Por tanto, es probable que la variacidn en los pardmetros reproductivos,
explicada en este estudio mediante el peso vivo, sea un efecto de las diferencias de
nivel nutricional, mientras que las variaciones del tamafic corporal, entre fincas,
estarian reduciendo la correlacién entre el peso y los pardmetros reproductivos,

Otra fuente importante de variacidn en las tasas de prefiez y de aborto y, por
ende, en la tasa de procreo, son las enfermedades infeceiosas y parasitarias
especificas: brucelosis, vibriosis, tricomoniasis, leptospirosis, tinotraqueitis in-
fecciosa bovina, v otras. No hay informacion sobre la posible contribucion de
este tipo de enfermedades tanto al bajo nivel de procreo en estas fincas comoala
variacibn de este mismo factor entre ellas.

Parte de la variacion entre fincas de la tasa de aborte es explicable por la
siguiente regresién multiple:

Y = 766744 — 00090 X, — 0.1806 X, b
r = 038
gl =11
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Cuadro 20. Porcentaje de vacas de las distintas categorias de lactantia que se hallaron
prefiadas en cada visita hecha a las fincas estudiadas en los Llanos Orientales de

Colombia®,
Vacas preftadas (%)
Estado Oct-Nov ~ Abr-Mayo  Oct-Nov Abr-Mayo
fisiclégico 1977 1978 1978 1979 Total

Lactancia

£6 meses 19( 53) 0.0 {203) 0.0 (186) 1.1 (181} 0.5( 623)
>6 meses 4.7 (193} 16.9 {137) 3.3 (210 6.1{115) 5.8 { 655)
Secas 49.2 {579) 621 (464) 51.8 (328) 58.4 (329) 55.0 (1700)

4. Las cifras entre paréntesis corresponden al total de animales en cada categoria.

Tasa anual de prefier (%)

Figura 12,
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Y=0.268X-37.03
r = 0.80

Peso de las vacas (kg)

Tasa anual de preftez de las vacas en funcidn de su peso {promedio de cuatro
pesajes semestrales) en 14 fincas de los Lanos Orientales da Colombia. Bl peso se
ajusts af de las vacas de 6-7 afios de edad, secas y vacias.
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Figura 13,

Figura 14,
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Peso de bas novillas thgy

Porcentaje de prefiez acumulado de novillas que quedaron prefiadas con 36
meses de edad fo menos) en funcién del promedio de pesode las novillasa los 36
meses de edad, en 12 fincas de los tlanos Orientales de Colombia, El peso de fas
novillas se ajustd al tiempo en que atn no estaban prefiadas.

1 i R 1 A fot t : 1 e
v 26 300 320 340 360 380

Peso die b vaas (ks)

Refacidn entre el peso de los terneros machos de un afio de edad y el peso defas
vacas de una misma finca, eri 14 finicas de los Llanos Grientales de Colombia. B
peaso de fas vacas (promedio de cuatro pesajes semestrales) fue ajustada respecto
a fas vacas de 6-7 aflos de edad, secas y vacias.
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Cusdro 21, Peso a los 12 meses de edad de los terneros
machos en fincas de los Llanos Odentales de

Colombia,
Aniilisis del peso
Error
Peso estindar Grados
finca na. tkgi kg) de libertad
2 1722 83 3z
4 1688 30 41
5 137.2 9.2 18
6 158.0 58 7
7 161.5 4.6 3%
8 196.7 58 63
9 161.6 7.6 L]
1% 175.6 4.6 &7
12 129.2 55 2
13 1576 73 40
14 154.0 58 49
15 154.8 8.2 2%
17 164.1 6.0 34
18 139.3 43 0
13 153.5 .3 23
x 166.7 26 19

a. Peso s kos nueve meses de edad.

Y = tasade sborto
X, = suplementacién del ganado con fésforo (g/ UA por afio)

X, = peso, promedic, de las vacas—secas y no gestantes—a 6 & 7 afios
de edad (kg).

La reduccién, estadisticamente significativa (P € 0.05}, de la tasa de aborto
una vez suplementada la dieta con fésforo corrobora observaciones previas de
Stonaker et al. (1980 a,c) quicnes en Carimagua hallaron un descenso de la tasa
de aborto en hatos con suplementacidén minerat a diferencia de los hatos no
suplementados.

El peso se incluyd en el modelo porque,de una parte, hay una creencia,
bastante difundida entre los productores, de que las vecas mal alimentadas son
mis propensas a abortar, y de otra, porque ¢l peso de las vacas —ademds de
reflejur el estado nutricional del hato— también puede manifestar las condicio-
nes generales del manejo: algunos componentes del manejo, aungue no identifi-
cados individualmente, podrian estar asociados con la tasa de aborto. Final-
mente, puesto que el nivel de fésforo en el pasto puede afectar el consumo
voluntario de forraje del ganado, ¢l peso puede, a su vez, reflejar parcialmente el
nivel de fosforo en los pastos v definir, de ese modo, la linea de base sobre la cual
s¢ suplementa.
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Cuadro 22. Ganancia de peso® mensual, en promedio, de los novillos de
levante en fincas de los Llanos Orientales de Colombia.

Anilisis de ganancia de peso
Ganancia mensual Error
Finca de peso esténdar Grados
no. tkg) tkgl de libertad
2 5.9 0.39 34
4 - - -
5 6.04 - -
6 514 - -
7 3.3 0.56 3%
8 744 0.28 25
9 6.12 143 30
(L 6.98 1.9 63
12 3.9 0.89 z
13 4.80 173 23
H 398 - -
15 515 2.0 54
17 4.41 0.60 n
18 4.00 - -
19 k3 - -
20 6.33 1.48 i)

a. Laganancia de peso es el coeficients de regresion del peso en el tiempo, salvo en las
fincas enque no se presenta un error esthndar. Enéstas, €53 gananciase estimé porla
diferencia del peso de las novillas a los tresafios de edad y delf peso de los terneros al
aho de edad.

El coeficiente de regresion parcial de la tasa de aborto en el promedio del peso
de las vacas no fue significativo a nivel del 5%, pero la probabilidad de que
resultara diferente de cero fue superior al 90%. Por consiguiente, no se puede
descartar simplemente la posibilidad de que en hatos mejor nutridos —o bien
mejor maneiados, o que reciban un aporte de fasforo més grande— ocurran
menos abortos que en hatos sometidos a condiciones inferiores a ésas.

Peso de terneros y ganancia de peso de levantes

El peso de los terneros al afio de edad fue de 160 kg, en promedio, con una
variacién entre fincas de 129 a 197 kg (Cuadro 21). La ganancia de peso anual de
los levantes varid alrededor de un promedio de 62.4 kg/animal y fue mis
variable entre fincas que el peso de los terneros de un afio de edad (Cuadro 22),

Como ocurre con el peso de las vacas y con 1a tasa de procreo, ¢l pesode los
terncros ¥ la tasa de crecimiento de los levantes indican que ¢l nivel nutricional
en estas fincas es un serio limitante. La variacién entre fincas de los parAmetros
de crecimiento representa, mids que otra cosa, desviaciones menores con res-
pecto a la norma general de nutricién insuficiente.
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Debe notarse, sin embargo, que las desviaciones de las fincas con respecto al
promedic —en los pardmetros reproductivos y de crecimiento— son sisteméti-
cas. Las fincas en que [as vacas pesan mds y donde Ia tasa de procreo es superior
al promedio, tienden también a destacarse con respecto al peso de los terneros y
a Ia ganancia de peso de los levantes,

Ast, ¢l peso de los terneros al afio de edad tiene una correlacidn de 0.77
respecto ala tasa de procreo y de 0.81 respecto al promedio del peso de las vacas
{Figura 14); la ganancia de peso de los levantes tiene una correlaciénde 0 64 yde
0.70 con la tasa de procrec y con ¢l peso de las vacas, respectivamente (Figura
15); y Ia correlacién entre el peso de las novillas a los 36 meses de edad y ¢l peso
de las vacas adultas es de 0.87 (Figurs 16),

De este modo, se establece un gradiente que va desde fincas deficientes o malas
hasta fincas mejores 0 mepos deficientes,

®
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Figura 15.  Relacidn enitre la ganancia de peso de los novillos de levante y el peso de las vacas
de una misma finca, en 14 fincas de los Lianos Orientales de Colombla, Elpeso de
las vatas (promedio de cuatro pesajes semestrafes) fue ajustado respecto a las
vacas de &7 aflos de edad, secas y vacls.
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Figura 16.  Relacidn entre el peso, en promedio, de las novillas a los 36 meses de edad y el
peso de las vacas de una misma finca, en 12 fincas de fos Llanos Orientales de
Colombia. El peso de las novillas se ajustd al tiempo en gue adn no estaban
prefiaddas. H peso de las vacas (promedic de cuatro pesajes semestrales) se ajustd
respecto a las vacas de 6-7 afios de edad, secas y vacias.

Indices de produccion

Ademas de comparar individualmente los pardmetros zootécnicos entre fin-
cas, &5 interesante comparar también las {incas en términos de su produccidn
animal global, cotejo que, en rigor, no pudo hacerse en este trabajo por falta de
datos confiables sobre Ia compra y venta de los animales, y sobre su peso yedad.
No se pudo medir tampoco la mortalidad de los animales, salvo la muy tem-
prana de los terneros. Sin embargo, para estimar la produccion de las fincas, se
confeccionaron indices de produccidn que consideran la tasa de procreo, latasa
de crecimiento de los levantes, y la composicién del hato. Con tal fin se caleuld el
siguiente numerador:

Nimero de vacas x Tasa de procreo x Namero de levantes X
x Peso terneros de 12 meses + % Ganancia peso/afio
(kg) ke;

donde el nimero de vacas y el nimero de levantes es lacantidad, en promedio, de
animales de esa clase presentes en ¢l total de visitas semestrales.
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Produccion de carne, peso vive (kg/LA por afio)

Tasa de procreo (%)

Figura 17, Produccién de carne por LA y por afio segin la tasa de procreo y la tasa de
crecimierto de los levantes, en 15 fincas de los Llanos Orientales. Los nG-
meros en las columnas identifican las fincas.

Como denominador en la relacibén del indice de produccién se emplearon o las
unidades animales, en promedio, calculadas en Jas visitas semestrales o fa
superficie de Ja finca, expresando asi la produccién como kilogramos (peso vivo)
prodducidos por UA/afic o por ha/afio,

Como se indicd, las fincas se ordenaron siguiendo un gradiente en funcion de
los parémetros tasa de procreo, peso de terneros a los 12 meses, y ganancia de
peso de levantes. Es natural, por lo tanto, que con los indices de produccioén
basados ¢n esos pardmetros st haya establecido también dicho gradiente (Figu-
ras 17y 18). Expresada, entonces, la produccién como kilogramos de carme/UA
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por afio, €l gradiente cubrié el rango de aproximadamente 40 a 90 kg, con un
promedio de 57.2 kg/ UA por afio. En términos de produccién por unidad de
superficie, por otro lado, la produccién varié entre 3.6 y 38.0 kg/ha por afio, con
un promedio de 12.3 kg/ha por afio.

Produccién de came, peso vivo
(kg ha por afto}

4 7
N S Sl S S
o // /f ;} 1’ 1"' é'!
.05 810 015 0.20 0.5 8.30
Carga (UA/ha)

Wl Finca con pasto cultivado
EAFinca sin pasto cultivado

Figura 18. Produccidn de carne por ha y por afiv segio la carga animal y ia produccién por
UA en 16 fincas. Los numeros en fas columnas identifican fas fincas.
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Discusion

Subnutricion

Una caracteristica de la ganaderia llanera surgié como elemento comiin de
todas Ias fincas estudiadas; ella es Ia severa subnutricion que afecta ef ganado de
modo continue durante todo el afio, acarreando dos consecuencias: a baja tasa
de crecimiento de los animales y ef bajo nivel de procreo, una y otro observados
en ¢ste proyecto.

La afirmacién de que la subnutricidén es continua parece conflictiva si la
cotejamos con publicaciones anteriores sobre las sabanas tropicales americanas
donde éstas se definen como de “naturaleza fuertemente estacional”, y donde se¢
califica Ja época seca como periodo critico {Paladines, 1975; Raun, 1976; Pala-
dines y Leal, 1979). No obstante, se observd que las vacas no pesan menos a fines
de la época seca que a fines de la época de lhuvias. La solucidn de estas
afirmaciones opuestas la ofreceria, en realidad, la cocxistencia de dos tipos de
sabana en las fincas: la sabana alta, donde ¢s valido ¢l concepto de la sequia
como limitante, y 1a sabana baja (los bgjos); ésta Ultima, debido a la humedad
retenida en el suelo, se mantiene verde durante la época seca y, a pesar de fa
ausencia de {luvias, puede rebrotar después de una quema.

El ganado pastorea alternativamente ambos tipos de sabana en la época
Huviosa y en la época seca, equilibrando asf su consumo de nutrimentos entre las
dos estaciones. En algunos trabajos experimentales (Paladines, 1975) en que
hubo marcadas pérdidas de peso del ganado en la época seca, los animales no
habfan tenido acceso a los bajos.

La subnutricion es, por tanto, continua —mds que estacional— y podria
considerarse un reflejo de la clara descripcién de la sabana alta hecha por
Paladines (Paladines, 1975; Paladines y Leal, 1979): salvo en estadios muy
tempranos de crecimiento de los pastos, la calidad nutritiva de la sabana es un
severo limitante del desarrollo animal, El mejor valor nutritivo de esos estadios
iniciales, a su vez, no puede mantenerse constante porque los animales son
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incapaces de consumir forraje suficicnte como para mantener bajo control el
crecimiento de Ia sabana. En otras palabras, ¢l forraje disponible en Ia sabana
—excepto durante pocas semanas después de una quema-— limita la produccién
animal por su bajo contenido de fésforo y de proteina. Ademds, el consumo de
energia es también inadecuado, va sea per se (el poder de asimilacion energética
dei animal es limitado) o como resultado de 1as deficiencias de fosforo y proteina
de los pastos. Mds atin, después de una quema, el nivel nutricional es también
inadecuado porque los animales no pueden consumir, en ese breve tiempo, la
cantidad necesaria de forraje de buena calidad que se ha producido (Paladines y
Leal, 1979).

La subnutricidn en los bajos, sin embargo, podria también recibit contribu-
ciones causales de otros elementos, Este recurso natural, de uso en laépocaseca,
poseeria un valor intrinseco para la produccién animal mayor que el de la
sabana alta; su suelo es algo menos infértil (Cuadro 4), la vegetacién que lo cubre
es diferente a aquélla de la sabana alta (Blydenstein, 1967) y podria tener una
calidad nutritiva un poco mejor (Huerta, Alarcén y Mendoza, 1978).

La cantidad de bajos en las fincas es, en promedio, considerablemente menor
que la de sabana alta y, por consiguiente, si aguéllos son pastoreados preferen-
cialmente durante la sequia, la carga animal que soportan ¢s, sin duda, mayor
gue la de la sabana alta; no obstante, los animales no salen de los bgjos conun
peso menor del que suelen obtener en la sabana alta después de las Huvias,

Sila sabana baja (los bajos) fuera, en realidad, intrinsecamente mejor que la
sabana alta, habria que plantearse la siguiente pregunta: ;Qué ocurriria enellasi
se |a usara con menor carga animal? Datos recientes de experimentos adelanta-
dos en el CNIA Carimagua indicaron que una menor carga en los bajos permite
alcanzar pesos corporales mucho mayores que los registrados en las fincas de
este estudio. Ademds, ocurrié, aparentemente, un cambic imporiante en la
cobertura herbacea de los hajos que podria sefialar la recuperacién de un recurso
antes degradado por una utilizacion que le habia sido adversa.

Los concepios discutidos hasta aqui sugicren temas de investigacién y susci-
tan las siguientes preguntas:

+ ;Permitirdn los bajos, con un manejo menos s¢vero, un mejor descmpefio de
ios animales individuales?

* ;Coémo se podrialograr ese mancjo de menor carga sin afectar la producti-
vidad y 1a rentabilidad del sistema sabana alta-sabana baja {(bajos)?

Produccién y tecnologia

Aunque Ia subnutricidn crénica del ganado en los Lianos Orientales de
Colombia es su caracteristica predominante, es necesario analizar también la
variacion de la produccibn animal entre fincas recordando, en particular, quela
hipbtesis de trabajo de este estudio de casos fue la existencia de una gran
variacion entre fincas debida a su diferente utilizacién de la tecnologia.

La seleccion de las fincas se hizo de tal modo que cubrieran, practicamente,
todo ¢l rango de niveles de produccién. A juzgar por la variacién de la produc-
cidén entre fincas —expresada como kg de carne/ha por afio— esa seleccién fue
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acertada porque el coeficiente de variacion entre fincas llegd a 67.7%. Refiriendo
la produccién animal al recurso escaso, en cambio, la variacién entre fincas
resulté poco importante: en kg de carne/ UA por afio, el coeficiente de variacion
respectivo se estimé en sélo 22.1% (Figura 18).

A su vez, el extremo superior de produccidon anual, tanto por unidad de
superficie como por UA (finca 8), no es un resultado extraordinario si conside-
ramos los valores absolutos: 38.0 kg/ha y 91.2 kg/UA, respectivamente. Mas
atin, como se veré luego, este resultado no puede servir de modelo a las demés
fincas, por razones econdémicas. Excluyendo la finca 8 del anélisis, parece
razonable concluir que la variacién en produccién fisica entre fincas es de poca
importancia practicay que, si ella se debiera a diferencias en el uso de tecnologia,
el estrato superior de fincas tendria poco que ofrecer al estrato inferior para que
éste mejorara su situacion.

Debe aclararse si la diferencia entre fincas es, realmente, un efecto de la
variacion en el uso de tecnologia o si, en cambio, la variacién tecnoldgica que se
tomd como criterio de seleccién de fincas no existiod; en tal caso, jhabia alguna
tecnologia disponible, fuera de estas fincas, que pudiera aumentar su producti-
vidad?

El nivel maximo de tecnificacion que se considerd en los casos de este estudio
estabarepresentado por fincas que utilizaban pastos mejorados. Sinembargo, la
presencia de gramineas cultivadas en las fincas no modificé sustanciaimente el
estado de subnutricién de los animales. Es verdad que la mayor parte de las
fincas con cantidades significativas de pastos cultivados producen mas —tanto
por ha como por UA — pero también hay fincas sin pasto cultivado en la parte
superior del rango de produccion, y fincas con pasto cultivado ubicadas haciala
mitad de ese rango (Figura 18).

El tope que alcanza la produccién animal con gramineas solas —en términos
de peso/ UA— no supera mucho la produccién méxima observadaen lasabana
nativa (Paladines y Leal, 1979); ademds, el incremento de produccién que se
puede esperar, por unidad de superficie, es una funcién simple de la porcion de
area de la finca cultivada con pasto. Un posible efecto de esta funcién se observo
en la finca 8, en la cual no se complementé la sabana con una proporcién
modesta de pasto cultivado sino que se sustituyé gran parte de ella por B.
decumbens; se logrd asi una produccién de 38 kg/ ha que aiin no representa un
salto cualitativo con respecto a las otras fincas.

La suplementacion con sales minerales fué muy variable entre fincas y no
hubo evidencia de un efecto claro de aquélla sobre la produccidn, aunque
aparentemente 1os niveles mas altos de suplementacion mineral reducian la tasa
de aborto. No obstante, conviene comentar la informacion disponible sobre los
efectos benéficos de la suplementacién mineral en los Llanos Orientales de
Colombia.

Los resultados preliminares del experimento denominado Sistemas de hatos
—que se llevd a cabo en el CNIA del ICA en Carimagua (CIAT, 1975; CIAT,
1976; Raun, 1976) despertaron la expectativa de lograr tasas de paricidn del 71%
con sblo dar al ganado un suplemente mineral, Sin embargo, los resultados
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finales, referidos al periodo de cuatro afios que durd dicho experimento (Stona-
ker et al., en impresioén), seilalaron una tasa de paricién de 61% en las vacas que
recibieron suplementacién mineral y de 43% en aquéllas no suplementadas,
cuando ambos grupos s¢ destetaban a los nueve meses. Estos resultados, junto
con el peso de las vacas vacias, secas, y de 6-7 afios de edad en et dltimo afio del
experimento (355 kg con suplemento freate a 309 kg sin suplemento) revelaron
un importante efecto benéfico de la suplementacidn que seria, ademdés, alta-
mentie rentable (Nores v Estrada, 1979); indican, sin embargo, que conellano se
supera la principal limitaciéon nutricional de los Lisnos Orientales. En otras
palabras, el desempefio de los hatos suplementados —habida cuenta de los
beneficios adicionales que aporte ! nivel experimental del ensayo— no sobre-
sale marcadamente dentro del rango de desempefio hallado en las fincas,

La divisidn de la finca en potreros no parece ser un limitante del aprovechs-
miento del recurseo forrajero natural en las condiciones actuales. Dada la baja
receptividad de la sabana nativa, el tamafio de los potreros era razonabile;
cuanda habia en ellos pastos cultivados, fueron cercados, generalmente, como
POLIETOS mMEnores ya que su receptividad era mayor (ver Apéndice A).

Et recurso forrajero, poce variable en su capacidad alimenticia, también
reduce las posibles ventajas de la subdivision del hato por sexo, edad, v estado
fisiolégico, de manera que ¢l escaso uso de esta préciica no contribuye, tal vez, a
ia baja produccidn general observada, El destete anticipado de los terneros
—préctica que intenta superar la infertilidad asociada, en estos hatos, a la
lactancia(Stonaker, 1975; Stonaker ¢t al., 1975; Raun, 1976} podria aumentar
los indices de praduccién; sin embargo, parece que csta practica no es econdmi-
camente viable en las circunstancias actuales (Nores y Estrada, 1979),

Lo dicho anteriormente sobre la subdivisién del hato vale, en esencia, parala
montaestacional. Mientras no se mejore claramente el estado nutricional de las
vacas en una £poca dada, la monta estacional seria, probablemente, contrapro-
ducente al reducir las oporiunidades de concepcidn a lo largo del afio. Es
necesario tener presente que la implantacién de una menta estacional no
resuelve, per se, los problemas de baja fertilidad; lo haria solamente si va
precedida de In eliminacion de las causas de la baja tasa de preficz.

En resumen, no se hallé una evidencia firme de que la variacidn de la
produccion entre fincas fuera el resultado de la variacién en el uso de la
teenologia; en cambio, diversos indicadores sefialaron que la superioridad de
unas fincas con respecto a otras podia deberse a la suma de pequeiias diferencias
en la naturaleza del recurso natural disponible v en el modo de utilizarlo, es
decir, en Ia tecuologia aplicada, en la capacidad administrativa, y en los recursos
econdmicos disponibles,

Produccidn y recurso natural

Diversos pardmetros referentes al recurse natural v a su uso obtuvieron
valores més “favorables”en la mitad superior que en la mitad inferior del rango
de productividad de las fincas. Sin embargo, las diferencias fueron siempre
pequeftas v, en su mayoria, estadisticamente no significativas; hubiera sido, por
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tanto, innecesario y tedioso presentar todos esos pardmetros detalladamente en
los resultados del proyvecto. No obstante, a modo de ilustracién se hard mencién
e algunos de ellos.

O Enfavordelahipbtesis de que existe un mejor recurso naturalen las fincas
de mayor produccién hablan los siguientes datos: primero, ¢l fosforo disponible
en el suelo fue un poco més alto —y la saturacién de sluminic menor— en
aquéilas que en el resto de las fincas; segundo, en la composicidn fisiogréafica de
las fincas con mejores indices de produccidn, la razén[ha de bajos/(ha desabana
alta + serrania)] fue més alta que en Ia composicién de las otras fincas; y tercero,
1a mayor proporcitn de fincas con pasto cultivado s¢ hallaba en el estrato mds
productivo, dato sobre ¢l cual ya se hicieron los comentarios pertinentes,

g Con respecto a una posible relacidén entre calidad del recurso natural, carga
animal, y produccién, se puede suponer que la carga animal de las fincas es una
funcién de fa calidad de los pastos (nativos, cultivados, o de ambas clases) v que
ésta, a su vez, es una funcién de la calidad del suelo. Es decir, las fincas con
mejores pastos podrian sostener una carga animal mas alia sin deierioro de la
produccién —o con una produccién aldn mejor— que las fincas con peores
pastos ¥ con una carga animal menor. Aparentemente, asi ocurrié en este
estudio: a mayor carga, hubo mayor produccién por ha {r = 0.69) y una mayor
produccidn por UA (r==0.84) independientemente de la presencia o ausencia de
pastos cultivados. Asi, fincas sin pastos cultivados pero capaces de sostener una
carga relativamente alta, como las fincas 9 y 15 (Figura 18), ocupan la parte
superior del rango de produccion por ha y por UA; fincas, ¢n cambio, con pastos
cultivados pero capaces de sostener una carga menor, estdn en un nivel menor de
produccidn por UA y por superficie, como las fincas 7 y 17 (Figura 18).

Corrobora esta argumentacion la estrecha relacidn observada entre produc-
cibn/UA y produccidn/ha (r = (.94}, En otras palabras, la carga animal en las
fincas est4, aparentemente, ajustada de tal modo a la capacidad del recurso
forrajero que la relacién entre produceidn por UA y por ha s¢ mantiene cons-
tante; la Gnica excepcidn notoria fue la finca 11 donde habia baja carga animal,
baja produccién/ ha, ¥ “alta” produccién/ UA. La explicacién, no obstante, era
sencilla: el recurso tierra de esta finca se hallaba claramente subutilizado por las
limitaciones econdmicas del propietario que le impedian aumentar la carga
animal hasta adecuarla al potencial de produccién,

El tamafio, en promedio, de las fincas de mayor produccidn fue inferior al de
las restantes, lo que podria indicar una intensidad de explotacién un poco
mayor, L.a misma tendencia manifestaron las inversiones por UA, los gastos
corrientes por UA, y los gastos de administracién por UA, todos los cuales
fugron un poco mayores et las fincas de produccién més alta. En éstas, asi-
mismo, se aplicaron més vacunas y medicamentos contra ectopardsitos y endo-
parasitos, v ¢l grado de division de la finca en potreros también fue mayor.

o Con respecto al posible valor de las diferencias no significativas en compa-
raciones en que la unidad de observacién es Ia finca, es necesario recordar la
escasa sensibilidad de estas comparaciones cnando sble se cuenta con 16, o
menos, observaciones. Aunque una diferencia entre dos grupos de fincas no sea
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estadisticamente significativa puede, contodo, ser real; su cardcter “no significa-
tivo" advierte solamente que, dentro del nivel de probabilidad elegido, no se
pusede admitir que esa diferencia sea s0lo obra del azar en el muestreo. Cuande,
en una serie de variables, las diferencias se producen consistentemente en favor
de un grupo de fincas y sefialan el sentido que s¢ esperaria de acuerdo con
argumentos técnicamente aceptables, deberfa, a veces, darse més crédito a esas
diferencias del que las pruchas estadisticas individuales autorizarian,

Aunque las diferencias de produccién entre fincas radicaron en [a suma de
pequefias ventajas de unas fincas sobre otras, la “trasferencia™ de las causas de
esas diferencias ~-de las fincas superiores a las inferiores--- seria pricticamente
imposible. Por otra parte, el factor comin a todas las fincas, es decir, la pobreza
del recurso natural, tiene un efecto nivelador tan marcado que resulta vilido
hablar de un solo sistema de produccidn en el dmbito ecolégico gue contiene este
estudio de casos.

Para mejorar este sistemsa paupérrimo, es necesario violentar la barrera del
factor limitante con una modificacién cualitativa ('breakthrough’ cualitativo).
Desde este punto de vista, la propuesta estratégica del Programa de Pastos
Tropicales del CIAT queda firmemente respaldada por los resultados obtenidos;
£54 propuesta, o sea, la suplementacion de 1a sabana con pequefias cantidades de
pasturas cultivadas de alta calidad, que mejoren sustancialmente Ia alimenta-
cién del ganado a bajo costo, resulta atrayente frente a otras opciones cuyo costo
inicial sea aito.
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Conclusiones

Para este estudio de casos se cligieron fincas que representaban, practica-
mente, todo el “espectro tecnolégico™ de la produccion de ganado bovinoen la
region, Se halld, al final, que la variacion de la produccién entre establecimien-
tos ganaderos era, esencialmente, ¢l reflejo de las diferencias de matiz existentes
dentro de un sistema Gnico de produccién.

El factor comiin a todas las fincas —el que, por su intensidad, es responsable
de la escasa variacion del sistema y, por consiguiente, lo define— es la subnutri-
cién permanente del ganado.

Aunque se definieron las sabanas tropicales como fuertemente estacionales en
su produccién, la coexistencia, en las fincas, de ireas de sabana alta bien
drenada y de sabana baja (bajos) deficientemente drenada ofrece una provisién
regular de forraje al ganado que ateniia fuertemente la mencionada estacionali-
dad. Por esta razén, ¢l promedio del estado nutricional de las vacas—que se
manifiesta en su peso— no varia entre el final de la época de lluvias y el final de la
época seca.

De los dos recursos complementarios —sabana alta y bgjos— el Ultimo es
escaso aunque, en apariencia, tendria mayor potencial de produccién animal
que el primero. Hay muy poca informacién técnica sobre el posible efecto que
diversas practicas —como la reduccion de la carga y el suplemento nutricional
del pasto mejorado— podrian tener en la utilizacién de este recurso. Valdria la
pena, entonces, investigar si se pueden aprovechar mejor los bajos, yasea solos o
complementados con pastos mejorados,

La pobreza nutricional del complejo suelo-planta-animal en el sistema actual
de produccién es tal que la adopcidn masiva de técnicas clasicas de produc-
cion— como la subdivision del hato, la suplementacién mineral, ladivisién de la
finca en potreros, y otras— no causaria un efecto de orden realmente superior.
Estas técnicas podrian acercar las fincas de menor produccidn alas del topedela
escala, pero el “techo™ de produccion de tedo el sistema seguiria siendo extre-
madamente bajo.
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Es preciso infroducir en el sistema un componente que mejore sustancial-
mente ¢l nivel nuiricional del ganado, por lo menos durante algunos meses del
afio. Los pastos mejorados gue exijan bajos insumos, si se utilizan estratégica-
mente como suplemento de la saban nativa, podrian aportar ese componente
que provocaria el cambio cualitativo sin requerir costosas inversiones iniciales.
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Resumen

El presente estudio se basé en la hipotesis de que las pricticas tecnoldgicas que
einpleaban las fincas caracterizadas por una productividad superior al promedio
permitirian elevar los niveles de produccidn al ser transferidas a las fincas menos
eficientes. En consecuencia, se realizé un diagndstico de ia situacidén gansdera
del momento en Jos Llanos colombianos para identificar sus principales limitan-
tes v describir la tecnologia en uso.

Este estudio duré 18 meses —octubre de 1977 a abril de 1979 v se adelantd
en 16 fincas ubicadas en la altillanura plana y ¢n la altillanura disectada o
serrania, al sur del ric Meta en los Lianos Orientales de Colombia. Se aplicé ia
metodologia del estudio de casos y se hicieron cuatro visitas semestrales a las
fincas para obtener datos acerea de los recursos existentes, de la estimacién del
desempeiio de los animales, v de las variables econdmicas. En tres visitas
adicionales se actualizaron los registros de produccién, se verifict el manejo del
ganado, y se supervisé, en suma, el desarrolio del proyecto.

En una muestra compuesta por el 25 por cienta de las hembras estudiadas se
comprobd semestralmente su estado reproductivo por medio de palpacién
rectal. Se registraron también los pesos de las hembras, de los terneros y de los
levantes. Se estimaron, finalmente, 1as tasas de prefiez, de aborto y de procreo.

La extension de las fincas estudiadas fluctuaba entre 375 y 8891 ha, De esta
superficie, el 65 por ciento estaba vcupado por sabana alta. Todos los suelos de
1a regitn estudiada eran muy dcidos, infértiles, y con alta saturacién de alumi-
nio. Los pastos sembrados ocupaban alrededor del 5 por ciento de la superficie
de las fincas, porcentaje que oscilaba entre O y 52 por ciento segiin la finca
considerada. La carga de las fincas —consideradas en toda su extensién—erade
5.9 ha/UA, en promedio, ¥ oscilaba entre 2.4 v 12.7 ha/UA. En todas las fincas
el sistemna de produccién dominante era la cria, seguida por el levante. Los datos
recogidos sugieren altas tasas de remplazo de vacas —de 20 a 25 por ciento por
afio-— vy una vida Gtil de s6lo 4 a 5 afios.
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La tasa media de preiiez, calculada para dos afios, fue de 50 por ciento con
grandes oscilaciones entre uno y otro afio; Ia correlacidn entre afios consecutivos
fue -0.79. En promedio, 15 por ciento de las prefieces concluyeron en aborto v 8
por ciento de los terneros machos murieron en su primer mes de vida, aungue
est0$s porcentajes presentaban grandes variaciones entre fincas. Las novillas
quedaban prefiadas a edades muy avanzadas, y se registraron pesos corporales
muy bajos en novillas y vacas, fenémeno que reflejaba un estado de nutricidén
inadecuado. En general, la nutricion varid poco enirve fincas, entre afios, o enire
estaciones.

Alafio de edad, ¢l pesode los terneros llegd a 160 kg, en promedio, v se hallaba
estrechamente relacionado con las tasas de prefiez (r= 0.77) ycon el pesode las
vacas {r= (.81}. La produccién media de carne fue de 57 kg/ UA porafioy de 12
kg/ha por afio. Los bajos niveles de produceidn por unidad animal obtenidos
avn en las mejores fincas —y la escasa diferencia que separaba a éstas de las
menos eficientes— sugieren que la teenologia de produccitn de aguéllas poco
tiene que ofrecer a las fincas del estrato teenolégicamente inferior, desvirtuando
asi la hip6tesis inicial de este proyecto.

Paor tanto, se ha concluido que para lograr avances significativos en la produe-
cidn de bovinos, es preciso introducir en ¢l sistema de produceidn un compo-
nente que mejore sustancialmente ¢ nivel nutricional del ganado.
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Summary

The present study was based on the hypothesis that if the technological
practices of those farms having higher than average levels of productivity could
be transferred to farms of lesser efficiency, general production levels could be
increased. Consequently, a descriptive study of the existing cattle raising
conditions in the Colombian Llanos was performed in order to identify the
principal limiting factors and to describe the technologies being used.

The study spanned an 18 month period, from October, 1977 to April, 1979,
and comprised 16 farms located in thie well-drained savannas and dissected
savannsgs south of the Meta River in the eastern plains of Colombia, A case study
methodology was used. Four visits at six-month intervals were made to the
ranches to obtain data concerning existing resources, animal performance, and
economic variables. Three additional visits were made to complete production
records, to verify cattle management practices, and generally to monitor the
project's development.

in a sample composed of 25 percent of the females, the cows’ reproductive
statos was determined every 6 months by means of rectal palpation. Weights of
cows, calves, and steers were also taken, and pregnancy, abortion, and calving
rates were calculated.

The size of farms studied varied from 3735 to 889! ha. High savannas
comprised 65 percent of this area. Soils in this region are very acid and infertile,
and have high aluminum saturation. Sown grasses occupied about 5 percent of
the farms” area, this percentage varying between 0 and 52 percent depending on
thefarm. Thestocking rate averaged 5.9 ha/AU and varied between 2.4 and 12.7
ha/ Al Cow-calf operations were the dominant production system on all farms,
followed by raising steers. The data collected suggests high rates of cow
replacement 20 to 25 percent per vear—— and a useful reproductive life of onfy 4
to § years.
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The average pregnancy rate calculated over a two-vear period was 50 percent
with large variations between years; the correlation between consecutive years
was -0,79, Although figures varied greatly among farms, an average of 15
percent of pregnancies ended in abortion and & percent male calves died during
the first month after birth. Heifers became pregnant at a late age; very low body
weights were registered for heifers and cows, a phenomenon reflecting inade-
quate nutrition, In general, nutrition varied little between farms, between years,
or between seasons.

The average weight of calves reached 160 kg at one year of age, this being
highly related to pregnancy mtes {r = 0.77) and to cows’ weight (r = 0.81).
Average beef production was 537 kg/AU per year and 12 kg/ha per vear.

The low productivity per animal unit in even the best ranches,and the small
differences between these and the less efficient ranches, suggest that with regard
to technology, the former have litile to offer to improve productivity on the
latter, contrary to the project’s hypothesis. It was therefore concluded that in
order to reach significant beel productivity in these systems, 1t 1s necessary to
introduce components that will susbtantially increase the level of nutrition
provided to the cattle,
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Introducciéon

El desarrollo del Proyecto ETES (Estudio Técnico y Econdémico de Sistemas
de Produccidon Pecuaria) permite analizar y caracterizar los sistemas ganaderos
en regiones elegidas de Brasil, Colombia, y Venezuela. Esta informacidén puede
contribuir a una mejor comprensién de los actuales sistemas de produccién
ganadera, punto de partida para ¢l disefio de la tecnologia que aumentaré la
eficiencia de esos sistemas. Se espera asi incrementar ¢l aporte que hacen
extensas regiones marginales, cuyos suelos son 4cidos ¢ infértiles, a la
produccidn nacional de carne y leche.

El Proyecto ETES persigue los siguientes objetivos:

- Cuantificar los pardmetros biolégicos de la produccidn pecuaria bajo
distintas intensidades tecnoldgicas observadas a nivel de la finca.

~ Bvaluar la importancia relativa de las restricciones internas y externas de
Ia finca —tanto fisicas como biolégicas y econémicas— que condicionan
la adopcién de nuevas pricticas de manejo y de “paquetes™ tecnolégicos.

- Ewvaluar los resultados econdmicos obtenidos actualmente bajo cada sis-
tema de produccion,
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Metodologia

La cuantificacién de los pardmetros productivos y reproductivos de los hatos
reclamé el mayor esfuerzo del Proyecto ETES, tanto en recursos econdmicos
coma en tiempo. La metodologia empleada para la seleccién de las fincas y para
la cuantificacién de pardmetros, asf como los resultados obtenidos en ETES-
Colombia, ya fueron descritos en detalle v constituyen una de las bases del
presente andlisis (ver Kleinheisterkamp y Habich, pp. 227-266).

Por ser ¢l Proyecto ETES un estudio de casos, la ausencia de informacién
secundaria confiable en Colombia' hizo necesaria una encuesta al azar para
caracterizar los sistemas de produccién imperantes en la regidn v, de este modo,
poder uzgar cuéin represertativos eran aquellos casos que se estudiaban en
detalle ? En la encuesta se procuré obtener informacién econdmica en tres
niveles:

1. Informacidn sobre varisbles estructurales ¥ de manejo. 5S¢ sometieron a
encuesta una sola vez, entre mayo y junio de 1979, 111 fincas elegidas al azar.

2. Informacion semestral sobre valores. Se solicitéd informacién, en las 16 fincas
elegidas para ¢l estudio de casos, sobre los valores de las inversiones (tierra,
ganado, pastos, infraestructura, equipo), de los gastos (salarios, drogas, sales
minerales, abonos, y otros) vy de los ingresos (ventas, valorizacién del ganado,
y aumento de inventarios).

.05 registros eran llevados por el personal de la finca v se actolizaban durante
la visita del téenico del Proyecto ETES. Se hicieron, en total, cuatro visitas
semestrales a partir de noviembre de 1977,

Los formularios de encuesta utilizados aparecen en el Apéndice A,

1. Los censos agropecuarios s6lo cubren un 30% dol drea del departamento de Meia,

2. En detalle, porgue ye midié clerio ndmero de varables como, p.gj., 1a ganancia de pese de Jos animales.que
pruslmente 00 8¢ miden on tncussias de una sols vixita '
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3. Informacién schre precios de insumos y productos a nivel reglonal. Se dirigié
semestralmente una encuesta (Apéndice A} a los principales almacenes de
provisién agricola para obtencr los precios de los productos més utilizados
en las fincas v de aquélios de los cuales se esperaba una gran demanda
potencial una vez introducida la nueva tecnologia. Trimestralmente, se
actualizaron los precios del trasporte de animales y decarga, desde las fincas
hasta Villavicencio -—centro de abastecimiento de insumos— y hasta
Bogotd —centro de consumo de carne, La informacién provenia de las
empresas trasportadoras en 150 localidades y se verificd compardndola con
los precios pagados en Ias fincas estudiadas (Apéndice A). Semestralmente,
s¢ comprobd ¢l nimero v el sistema de trasporte de los animales que
cruzaban los principales retenes terrestres y fluviales (Apéndice A)

La organizacién del andlisis econémico comprendia las siguientes activi-
dades:

2. Descripcidn del marco econbdmico en que se desarrollaba la ganaderfa
colombiana y especialmente la de los Llanos Orientales,

b. Andlisis microecondmico de las fincas estudiadas.

Identificacién de los limitantes, tanto internos como externos, gue
restringlan ¢l desarrollo de las fincas, derivando conclusiones que
promovieran el establecimiento de tecnologias apropiadas.

El anélisis microecondmico de las fincas estudiadas se apoyé en 1a elaboracién
de un presupuesto total y en el anélisis comparativo de los resultados obtenidos.
Tanto la metodologia como los supuestos del presupuesto total gue se
emplearon aparecen en el Apéndice A,
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Marco socioeconémico
de la ganaderia
en los Llanos Orientales de Colombia

El papel del sector pecuario
en la economia colombiana

Colombia tiene una superficie de 1,138,338 km? y se extiende desde los 12° de
latitud N hasta los 4° de latitud §. El pafs se subdivide en cinco grandes regiones
geograficas: los Llanos del Caribe, la Costa del Pacifico, la Regién Andina, los
Llanos de la Orinoquia, y la Selva de la Amazonia (Guhl, 1975). En la Regién
Andina se desarrolla la mavyor parte de la actividad economica del pais y en ella
se concentra un alto porcentaje de la poblacion. Los Llanos dela Orinoguia yla
Selva de la Amazonia son &reas poco desarrolladas y de escasa poblacién.

Se ha estimado que en 1980 la poblacidn colombiana llegd a 26 millones de
habitantes, de los cuales el 76% habitaban en los centros urbanos. Entre 1960 y
1980 se observd un descenso de las tasas de crecimiento de la poblacién asicomo
un incremento del nivel de urbanizacién (Cuadro 1}.

El PIB. El producto interno bruto per capita ha pasado de US$448 en 1960 a
U8$922 en 1980, El sector agropecuario sigue siendo ¢l mds importante de la
economia colombiana, en la cual representd un 23.4% en 1980, pero su partici-
pacién muestra una tendencia decreciente. Este sector hace, ademés, un impor-
tante aporte a la balanza de pagos. En ¢l periodo 1975-1979, cinco productos
aportaran cerca del 609% del valor total de las exportaciones diseriminados asi
(BID, 1982): café 52.29, algoddn 2.8%, barnano 1.9%, azicar 1.4%, y carne 1%.

Las exportaciones de carne vacuna alcanzaron un nivel, en promedio, de
63,000 t al afio en el periodo 1970-1974 y de 61,000 t anuales en el periodo
1978-1980. Colombia no es autosuficiente en produccidn de leche y debe apelara
las importaciones de este producto, las cuales alcanzaron un promedio anual de
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8358 t, como leche en polvo, en ¢l periodo 1978-1980. Los egresos anuales por
imporiaciones de leche y productos lécteos durante el mismo periodo ascendie-
ron a 1UUS$8.5 millones (CIAT, 1982).

Elsector pecuario, En 1978, la ganaderia participd con un 36%; en el producto
Bruto agropecuaric v empie6 20.5 millones de ha con pastos, es decir, el 708 de
Ia superficie agropecuaria del pais {Cuadro 2). Segin las estadisticas censales, ¢]
80.5% del drea cubierte con pastos se halla en la costa del Caribe v en el
Centro-oriente del pals. Hay, ademds, vastas extensiones de tierra cubiertas de
pastos y bosques naturales, no contabilizadas en los censos, que se encuentran en
los territorios de Caquets, Arauca, Amazonas, Guainfa, Putumayeo, Vaupés,
Meta y Vichada; gran parte de los territorios mencionados conforman los
denominados Llanos Orientales, cuya extension se estima aproximadamente en
17 millones de ha.

Cuadro 1. Indicadores socioeconémicos de Colombia en 1968, 1970 y 1980,

Afos

Indicadoress 196 1970 1980
Poblacién totalt {miles de personas 46,233 21,189 26,115
Tasa de crecimiento de la poblacion totald (%) 3.2 27 2.3
Poblacibn urbanab (%) 4082 .8 76.3
Praducto brute por habitante? (US$ de 1980} 477.6 646.8 916
Tasa anual de crecimiento del producto

internc bruta real:

- totalb (%} 4.5 49 59
- per capitab (%) 1.0 22 16

Producto agropecuario por habitanteb

(LI5% de 1980} 156.3 170.3 2158
PFarticipacion del sector agropecuario en ef PIBD (%) 30.8 %3 2.4
Valor de exportaciones de bienes y servicios

por habitanteb (LS$ de 1980} 846 919 114.7
Yalor de importaciones de bienes y servicios

por habitante® (US$ de 1980) 756 1028 148.6
Valor de exportaciones agropecuarias por

habitantet {USY de 1980) - £8.6 117.3
Valor de importaciones agropecuarias por

habitante¢ {US$ de 1960 . 9.3 223
Indice de praduccidn de alimentos por

habitante® (1979-71 = 100) 9 9% \bid
Area en cultivost (miles de hectireas) 5051 5054 5600
Area en pastosd {miles de hectireas) 16,682 17,084 30,000
Fasa anual de crecimiento de los precios

al consumidor® (%) 7.1 13 20.4
Tasa de cambio® ($Col/USS) 6.61 18.35 473

#. Las tasas de crecimiento se refferen 3 los pedodos 1950-60, 1960-70 v 197680,

b. FUENTE; BILY, 1982,

¢, FUENTE: FAD, Acsiario de comercia, varios afios,

d. FUENTE: FAQ, Anuario de produccidn, varios akos,

e. FUEMTE: Fondo Monetario trnernacional (FMI], fsternational financial statistics, varios nimerss.
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Cuadro 2.  Uso de la tierra en Colombia en 1960-1978.

1970
Area Porcentaje Area Porcentaje Area Porcentaje
Uso de la tierra (millones ha) del total {millones ha) del total (millones ha) del total
Sector agropecuario
Cultivos permanentes 1.5 1.3 23 2.0 27 24
Cultivos temporales 19 1.7 21 18 25 22
Tierras en descanso 1.6 1.4 32 28 36 i
Pastos 14.6 128 17.6 15.4 20.5 18.0
Subtotal 19.6 17.2 25.2 2290 293 %7
Otros sectores
Bosques naturales y
artificiales 4.5 39.0 39.5 346 36.4 n9
Tierras no aptas para
la agricultura 8.0 7.0 8.1 7.1 8.4 7.4
Otras tierras 421 369 41.5 363 40.1 351
Subtotal 94.6 828 89.1 78.0 84.9 743
Total 114.2 100.0 114.3 100.0 114.2 100.0

FUENTES: DNP, 1977; célculos hechos segin los censos agropecuarios de 1960 y 1970.

CONIF, 1977,
Kalmanowitz, 5., 1978,
DANE, 1977.




El invenstario vacuno. En todo el pais, este inventario se estimé en 25 miliones
de cabezas en 1978, de las cuales el 42% se localizan en la regibu costera del
Caribe. Los estimativos del inventario ganadero en el 4rea de los Lianos
Orientales (circunscripcionss de Meta, Casanare, Vichada, Vaupés, y Arauca)
suelen fAuctuar alrededor de 3 millones de cabezas (Cuadro 3}.

La produccion de carpe vacuna, Pasd esta produccion de 422,000 t anuales, en
promedio, para el periodo 1969-1971 a 608,000 t en 1980, La produccidn se
incrementd, pues, a unatasa anual, en promedio, de 4% en el perfodo 1970-1980.
La extraccidn, medida en términos de produccién por cabeza de ganado en
inventario, permanccid estancada en el nivel de 23 kg/afio en el pericdo 1960-
1964, de 20 kg/afio en el periodo 1970-1974, y de 24 kg/afio ¢n ¢ periodo
[978-1980 (CIAT, 1982).

Cuadro 3. Inventario ganadero segin la divisidn pokitica de Colowsbia (departamenios} en

1959 y 1978,
19598 1978b
Inventaric inventario
{miles de Forcentaje {milesde  Porcentaje

Departamento cabezas) del total cabezas} del totat
Antioguia 1485 9.8 1875 7.4
Atthntico 202 1.3 3 13
Bolivar 2382 15.7 1641 65
Bovach 1056 7.0 &85 27
Caldas 452 30 459 1.8
Caquetd - - 544 22
Casanare - - 7 6.8
Cauca §32 61 846 i3
Cesar - - 1549 6.1
Cérdoba 1535 10.1 337 133
Cundinamarca 738 43 1622 64
Choch b4 0.1 A 0.1
Gugjira - - ne 13
Huila £54 K X:] 909 3.6
Magdalena 2065 135 1483 59
Meta - - 1220 48
Narifio 598 39 443 1.9
Quindio - “ 9% 0.4
Risaralda - “ 139 1LY
Santander Morne 462 3.0 578 23
Santander Sur 619 4.1 928 az
Sucre - - 1844 73
Tolima 649 43 1215 48
Yalle 2] 4.6 1008 40
Intendencias y

Comisarfas 829 55 412 16
COLOMBIA 15,168 100.0 25,293 000

a. FUENTE: Banco Ganadero, 1960,
b. FUENTE: QPSA, 1979,
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La demands potencial de carne vacuna. En Colombia, el crecimiento de esta
demanda es alto tanto por el crecimiento poblacional como por los elevados
valores de la elasticidad ingreso de la demanda, especialmente en los grupos de
poblacién de menores ingresos. En el periodo 1970-1980 Ja demanda total de
carne vacuna crecid a una tasa anual, en promedio, de 4.9%, es decir, 1.2 veces
mias rapidamente que el crecimiento de la produccién (CIAT, 1982).

Elconsamo per cipita. La carne vacuna se consumib en el perfodo 1960-1964
arazénde 21 kg/ afio, subiendo a 22 kg/ afio en £l periodo 1978-1980. Dentro de
Ia estructura de consumo de las carnes rojas, la carne vacuna representa el
79.5%, la de cerdo el 18.9%, v otras carnes el 1.6% restante (CIAT, 1982).

El Plan de Indegracion Nacienal {PIN). Promuigado en 1980, este plan fija
como propios los siguientes objetivos:

* Descentralizacién econdmica y autonomia regional.
* Desarrollo del trasporte y de los medios de comunicacidn.
¢ Desarrollo de los sectares energético y minerc.

» Desarrollo de una nueva estrategia social gue incluya: educacién, salud, y
acciones que favorezean a la poblacidén de menor edad y a la poblacién
gsubempleada ¢n ef sector urbano.

En mayo de 1982, se aprobd el Plan Indicativo para la Ganaderfa (PLADE-
GAN}concertado entre ¢l sector privado vel gobierno, Las basesdeeste plan se
establecieron en diciembre de 1980, ¥ sus metas especificas son las siguientes:

o Aumento de la productividad del hato a través de la investigacién y la

trasferencia de tecnologia,

o Disefio de modalidades de crédito adecuadas al programa de desarrollo

ganadero,
o Racionalizacion de la comercializacion y del procesamiento de los produc-
tos pecuarios.

o Abastecimiento de insumos y materias primas a precios razonables.

¢ Fomentodelaexportacién y elaboracién de un marco institucional parala
adecuada planificacidn del zector.

El objetivo de PLADEGAN para 1990 es alcanzar un inventario ganaderode
37 millones de cabezas en 22.1 millones de hectdreas cubiertas de pasto.
Mediante el perfeccionamiento de los pardmetros teenoldgicos de produceifn se
aspira a lograr un consumo per cépita de 30 kg v a generar excedentes exporta-
bies de 106,000 a 200,000 t anuales (IDNP, 1980).

Caracterizacion socioecondmieca
de los Lianos Orientales

La informacién disponible sobre los indicadores socioecondmicos del dreaen
gue s¢ desarroll6 el proyecto es escasa v estd desactualizada. Los censos agrope-
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cuarios nacionales no cubren esa regién del pais, a excepcidn del departamento
de Meta.

Datos disponibles, En la mayor parte de los Llanos Orientales la tenencin de ln
tierra no esté legalizada; el derecho de posesidn se adquiers por ocupacién licita.
En muchas zonas de Arauca, Vaupés, Casanare, Vichada v del oriente de Meta,
la mayoria de las propiedades carecen de linderos fisicos y los ganados pastorean
en sabanas de uso comunitario (Tamayo, 1975}, En lafranja del Piedemonte, en
cambio, la posesién de la tierra estd respaldada por titules de propiedad.

En el departamento de Meta, el 70.5% de las explotaciones poseen tierras con
titulos legales de propiedad; el 21.49, tierras en ¢stado de colonato; el 2.6%,
tierras en arrendamiento; v el 5.50 restante, tierras sujetas a otras formas de
tenencia (Cuadre 4). Las explotaciones con titulos de propiedad de la tierra
poseen el 69.4% del drea, las gue se hallan en colonato ef 25.6%, ylas que esténen
arrendamiento el 1.19% (Cuadro 4). Del total de fincas de Meta, el 78% pertenece
al grupo defincas cuya extensién cae en el rango de 0 a menos de 100 ha y cubre
apenas el 7.2% del drea de Meta; en contraste, las fincas de mds de 1000 ha
representan el 4.4% de todas las fincas v ocupan ¢l 73.1% del drea de ese
departamento (Cuadro 5),

Cuadro 4.  Tenencia de 1a ferra en el deparfamenic de
Meta, en los Lianos Orientales, en 19701971,

Explotaciones Superficie

Tenencia ino.) imiles ha}
Propiedad 10,982 2547
Colonato 407 42
Arrentamiento 3339 840
Aparceria 268 5
Otras formas 320 &4
Mas de una forma 252 L
Total 15,568 3671
FUENTE: DANE, 1974

Cuadro 5. Distibucion de la tierra en of departa-
mento de Meta, 20 los Lianos Orientales

en 19701971,

Rango de Explotaciones  Superficie
amaita (ha) {ro.) {ha)
G- 100G 12,273 267
100- 500 W 464
§00-1000 379 258
> 1008 686 2682
Total 15,568 3871

FUENTE: DANE, 1974
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La informacién disponible sobre use de Ig tierra en el departamento de Meta
indica que el 74.5% del drea de las fincas se dedica a pastos, ef 2.7% a cultivos
tanto permanentes como temporales, ¥ el resto permanece en descanso o recibe
otros usos {Cuadro 6). En las fincas menores de 100 ha los cultivos ocupan el
19.6% del drea, en tanto que en las fincas de mis de 1000 ha la participacion de
los cultivos es insignificante: solamente ¢l 0.4% del drea total (Cuadro 6).

Es importante recalear que la informacién disponible se refiere séio a una
parte del departamento de Meta: 1a regidn del Piedemonte. Asentada en mejores
suelos, préxima a Bogotd, vy con mejor infraestructura, esta regién se caracteriza
por un uso de la tierra ¥ una distribucién del tamafio de las fincas que no
corresponden a la realidad de los Llanos Orientales considerados como un todo.

En 1975 se estimé la poblacion rotal de los Llanos Orientales en 500,000
habitantes, localizado casi el 50% de ellog en el departamento de Meta (Tamayo,
1975), Entre los afios censales de 1951 y 1964, Meta incrementd su poblacién 2.4
veces al pasar de 67,492 a 165,530 habitantes, estableciendo una tasa de
crecimiento de la poblacién de 6.6% por afto (DANE, 1965). Este gran
incremento poblacional se debe, entre otras razones, al cese de las perturbacio-
nes de orden piiblico padecidas por la regi6n entre 1948 y 1953, Los estimados
del Departamento de Planeacién Nacional calcularon la poblacion de Meta en
344 mil habitantes en 1979 (OPSA, 1978). El porcentaje de poblacién rural de
Meta descendi®® desde 63% en 1951, 2 51.1% en 1964 v a 41.7% en 1975,

La infraestructura social de a regidn es escasa v deficiente. Un gran nimero
de vias de comunicacidn son carreteras sin pavimentar y caminos carreteables
mal conservados. En época de lluvias, las carreteras de la regién son prictica-
mente intransitables. El departamento de Meta cuenta con una red vial de 2442
km, de los cuales 890 corresponden a la red departamental y 564 a la red de
caminos vecinales (Gobernacion de Meta, 1979},

Cuadro 6. Uso de la tierra segtn el tamafio de |a finca en Meta, en los Lianos Ovientales, e
1970-1971.

Area de finca {miles ha) en:

Rango de Cultive Cultivo ros
wimafio (ha) permanente temporal  Dsscanso  Pastos usos Total/rango

- 100 240 8.3 Lk @7 393 7.2
100~ 500 73 18.3 59.8 2354 143.5 643
500-1000 14 7.3 2.1 167.2 5.5 575

= 1000 31 1 126.7 2332 387 2681.8

Total/uso 5.8 63.0 b7 i8] 27335 568.0 3670.8

FUENTE: DANE, 1974,

3. Plantacién Depantamental de Mets, informecidn sin pablivar,
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El principal sistema de comunicacién interna de los Llanos Orientales es
fluvial ¥ se sirve de los rios Meta, Arauca, Manacacias, Casanare, Orinoco,
Vichada y Guaviare, entre otros. El trasporte aéreo es importanie aungue opera
en condiciones precarias tanto respecto a los acropuertos como a las ayudas de
aeronavegacidén. Las grandes distancias y las dificultades en la comunicacién
inciden negativamente sobre e abastecimiento, los costos, v los precios de los
productos agropecuarios en la regién,

Encuests, Iz imitada informacién secundaria sobre los sistemas de produc-
cidn pecuaria de los Lianos Orientales motivé la realizacion de una encuestaen
111 fincas escogidas al azar en ¢! ecosistema de sabanas bien drenadaes.

1.a informacion recolectada se estratificd por zonas segin su distancia al
mercado;

Zona 1 Préxima al mercado, entre Puerto Lépez v Puerto Gaitédn.
Zona 11 Alejada del mercado, desde Puerto Gaitdn hasta Vichada,

Lalocalizacion de las zonas y de las fincas encuestadas se aprecia en la Figura
1. Las principales caracteristicas descriptivas de las fincas encuestadas se presen-
tan en ef Cuadro 7. En la Zona [, el drea de las fincas —50% de las cuales se
encuentra en el estrato de 1000 a 3000 ha— ez de 3030 ha, en promedio; sélo 129
deellas tienen mds de 7000 ha. Enla Zonalll, las fincas son mds grandes (6352 ha,
en promedio) v estédn uniformemente distribuidas entre los estratos de mis de
1004 ha.

Cuadro 7. Caracleristicas deseriptivas® de las fincas —segin su lamaiio v kx zona en que
Sstas s sithan-— obtenidaz de la eacuesta hechia 2 111 fiocas ganaderas de los
Uanos Orientales.

Estrato de Fincasde  Tamafio dela Tamaiio del  Carga animal
extersion thal encuesta lno]  finca tha Bajos {%} hato (UA)} {ha/UA)}

Zonal
1~ 999 7 €99 (0.34) 17 (1,00} 120 {0.74) 7.61 [0.78)
1000-2999 20 1704 (0.33% 18 {0.66) 270 (0.46) 7.94 [0.63)
F000-6999 B 4262 {0.22) 18 (0.50) 489 (0.40) 779 {038}
= 7000 5 9800 {0.36) 29 (0.41) 786 {01.36) 13.78 {0.45}
Subtotal 40 3051 20 352 7.90
Zoma H
1- 999 5 760 (0.12) 12 (0,50} 42 (0.44) 11.20 {0.85)
1060-2999 21 1793 {0.32) 2B (042) 19 (6.66} 12.80 {0.68)
2000-6999 26 4082 (0.02) 37 (038} 415 {0.64} 13.20 (0.65}
= 7000 19 15872 (0.52) 39 (0.33} 1776 0.94) 34.20 {(0.87}
Subtotal 71 6352 34 69¢ 14.00
Total 111 5162 8 368 11.60

a. En promedio. Las cifras entre paréntesis correspornden a fos coeficientes de varfacion,
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El tamafio, en promedio, del hato es de 568 UA yla carga efectivaes de 11.6
ha/UA, muy inferior ala capacidad decargadelasabana. EnlaZonallacarga
efectivaes de aproximadamente 8 ha/ UA en todos los estratos deextensidn con
menos de 7000 ha, En la Zona 11 la carga es més baja v decrece a medida que
aumenta el tamaBo de las fincas; aunque la actividad predominante enlaregidn
es la cria y el levante, en esta zona se encuentran fincas que complementan esa
actividad con la ceba.

La disponibilidad de los pastos sembrados se presenta en ¢l Cuadro 8, EI85%
de las fincas encuestadas utiliza, en cierta medida, pastos sembrados, indepen-
dientemente del tamafio y de la ubicacién de las fincas. Sin embargo, sélo las
fincas pequefias de la Zona I presentan una proporcién relativamente alta (129
de su irea total en pastos scmbrados. Sorprende ademés que, aunque sdlo un
escaso porcentaje del irea se dedica a pastos sembrados dada [a baja cargatotal
de las fincas, ia disponibilidad media de esos pastos por unidad animal es
relativamente alta (0.3 ha/UA) particularmente en la Zona I {0.5 ha/UA),

También se observan diferencias notorias en las especies de gramineas
utilizadas en las diversas regiones. Mientras en la Zona [ ¢l 78% del drea
sembrada con pastos contiene pasturas de Brachieria decursbens, 1a panticipacién
de esta graminea desciende a143% en 12 Zona I, més alejada del mercado ycon
fincas de mayor tamafio; en estas dltimas fincas, las especies dominantes son
Melinis minutiflora ¢ Hyparrhenia rufa.

El Cuadro 9 presenta un perfil de la frecuencia de aplicacién de distintas
précticas de manejo. En Ja regién predomina un manejo ansentista de las fincas;
stlo el 34% de los propietarios permanecen mds de 90 dias al afio en sus fincas.
Enla Zona I, el 98% de los productores utilizan sal mineralizada, y s6lo el 77%
enla Zona II; de éstos, 21 47% emplea mezcla comercial pura con 6% de fésforo,
el 10% rebaia las mezclas comerciales con sal comin, y €1 439% restante utifiza sal
blanca en mezcla con concentrados minerales en distintas proporciones.

Como promedio de toda la regidn, sélo el 3% de los productores usan
fertilizantes, tanto para ¢l establecimiento como para la refertilizacién de las
pasturas; ademés, en ta Zona II Jos fertilizantes se usan con mas frecuencia que
en la Zona 1. El control de malezas en los pastos sembrados parece ser mayor en
ia Zona I que en la Zona H, problema aparentemente asociado con las especies
predominantes de pastos sembrados en cada zona: B. decumbensenlaZona L H
rufay M. minutifiora enla Zona I1. El destete se practica en el 77% delas fincasde
la Zona I mientras que en la Zona I, de produccién mds extensiva, sdlo un 46%
de ellas lo hace.

La utilizacién de los pastos sembrados difiere de una zona a otra (Cuadro 10).
La Zona I conticne fincas de menor tamafio, en promedio, vy en ¢ilas reciben
pasto sembrado, principalmente, los novillos; las vacas o reciben s6lo en pocos
casos. A medida que se aleja la finca del mercado e ingresa en la Zona 1,
aumenta sustancialmente el 4rea de pastos sembrados destinados a recuperacion
de animales, es decir, se intensifica el uso estratégico de ese recurse.
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Cuadro 8. Diponibilidad de pasios sembrados, segin a encuesta hecha a 111 fincas ganaderas de log Hlanos Qrientales.

Fincas Area de finca Disponibilidad
Estrato Fincas con pastos en pastos de pastos Compaosicibn de los pastos sembrados (%)
de extensibn  encuestadas sembrados sembrados sembrados Brachiaria Hyparrhenix aelins
(ha} {no.j {no.} {%) tha/UA} decumbens rufa minutiffora
Zanal
1- 999 7 6 12 0.33 92 5 3
10602999 2 18 3 0.23 70 12 8
30006999 8 6 3 0.80 8 6 5
7000 5 5 1 0.15 56 13 n
Subtotal L 35 4 0.53 78 10 12
Zoma H
1- 999 5 4 1 0.9 a8 3 a
1000-2999 21 k] 1 an bil 52 25
3000-6999 . 2 1 010 2 k) 43
= 7000 1% k72 k .09 82 1 18
Subtortal 71 59 1 012 43 V! 2
Total m 94 24 i 56 21 e




En £l Cuadro 1] se resume la informacidn sobre el valor v la composicién o
estructura de las inversiones hechas en las fincas encuestadas, La inversién, en
promedio, varia entre 8.8 v 9.2 millones* siendo ligeramente superioren la Zona
1. La terra representa el rubra de inversibn més importante en el drea
comprendida entre Puerto Lopez y Puerto Gaitdn, enla Zona I, y hace que Ia
inversién por umidad animal sea alli alta, dada la carga baje aplicada
actualmente. En la Zopa I el ganado representa la inversién més importante.
Para toda la regién, finalmente, el ganado y la tierra representan un 90% de la
inversion total, y cada uno de estos tres rubros: pasto sembrado, infraestructura,
y magquinaria, equivalen a un 3%.

Cuadro 5. Frecuencia relativa de aplicacion de las principales précticas de manejo, segtn la
encuesta hecha a 111 fincas en los Llanos Ordentales.

Fincas que aplican la prictica (%}

Pricticas de manejo Zonal Zona tl Total regi6n
Supervision del duefto? 32 4G 4
%al mineralizada 9 by 84
Fertilizante 3 1 3
Contro} de malezas 38 A& 0
Destete 77 46 57
Mumeracion 40 35 37
Registros 12 10 k1
Aststencia técnica 10 3 5
Toros mejorados 100 58 %

a. Ef duefio permanece mis de 90 dias en fa finca,

Anaélisis microeconémico
de las fincas sometidas a seguimiento ®

La investigacion en sistemas de produccién agropecuaria {Collinson, 198()
comprende las siguientes actividades:

»  Agrupa una gran diversidad de fincas en categorias relevantes para anali-
zar su desarrollo,

¢ Describe los sistemas de produccidn intentando explicar los determinantes
de su estructura actual.

= Pronostica la probable evolucion de esos sistemas.
s Disefia, en forma normativa, cambios eficientes en términos de los
objetivos de los sistemas.

El presente andlisis sigue la metodologia sugerida por Collinson.

4. $Col de 1974,

5. Eltérmins ‘monitoreo’, no sdmitido adn en el xico espafiol, s¢ sustituyc en este informe por seguirsients,
medificado a veors por aljotivas apropiados,

2% C L l""2~)‘ 4 1, “ico "
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Cuadro 10. Utilizacién del pasto sembrado segin la encuesta hecha a 111 fincas de los Llanos Orientales.

Tamafio
Estrato de Fincas hato, Extensidn, Fincas Area en Area en pastos (ha) destinada a:
tamafio por estrato en promedio en promedio con pastos pastos Recuperacién
{animales/hato) {no.) (cabezas) (ha} {no.) (ha) Novillos Vacas?  y otros usos
Zonal
250 17 138 1,394 16 1169 783 3620 24
250- 500 n 365 2,509 8 393 33 0 80
500-1500 12 737 5,900 n 1921 994 927¢ 0
=1500 - - - - - - - -
Zona l
250 z 126 23 2 498 378 0 120
250- 500 18 334 4,679 4 889 677 0 212
500-1500 18 914 7130 15 1733 913 0 820
> 1500 7 2628 18,528 7 705 705 0 0

a. Pasto mejorado para el grueso del hato de cria.
b. De las 362 hectireas, 285 se encuentran en dos fincas con ganado de seleccién.
¢. Las 927 hectireas corresponden a dos fincas que mantienen todo el ganado en pasto mejorado.
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Cuadro 11. Composicién de las inversiones? segin la encuesta hecha a 111 fincas ganaderas en los Llanos Orientales.

Inversion (miles $Col) en:

Estrato de Pasto Construc- Maquinaria Inversién ($Col)
extension (ha) Tierrab Ganadot mejoradod ciones y equipo Total Porha  Por UA
Zonal
1- 999 1328 903 339 198 309 3,077 4400 23,800
1000-2999 3,237 1,890 204 303 296 5,930 3500 21,900
3000-6999 8,097 3423 51 374 3 12,726 3000 26,000
= 7000 18,620 5,502 392 422 569 25,505 2600 32,400
Subtotal 5,796 2,41 348 315 337 9,267 3000 26,200
Zonall
- 999 380 644 30 40 8 1,094 1400 11,900
1000-2999 896 133%7 71 235 128 2,667 1500 13,900
3000-6999 2,041 2,905 160 309 181 5,596 1400 14,700
= 7000 7,986 12,432 B4 247 344 21,853 1300 12,300
Subtotal 3,176 4,830 308 306 197 8,817 1400 13,000
Total X 4,157 3,979 322 310 247 9,015 1900 17,700
Porcentaje inversion 46 44 4 3 3 100

a. $Col de 1979. .

b. Promedio utilizado para el valor de la tierra: $Col 1900/ha en la Zona | y $Col 500/ha en la Zona Il.
¢. Valor utilizado en promedio: $Col 7000/UA.

d. Se valora el pasto mejorado a $Col 4000/ha.



Tipificacidén de las fincas

El proyecto ETES se congibid como un estudio de casos; como tal, y dentro de
cada una de las subregiones, se seleccionaron fincas que se ajustaban a los tres
niveles tecnolégicos propuestos (ver p. 276). Esta metodologia de muestreo
impedia Ia medida de las interacciones entre préicticas de manejo y ubicacién
geogrifica,

La hipdtesis original del estudio contemplaba la existencia de una gran
variabilidad entre las pricticas de manejo utilizadas, y que ¢l manejo estuviera
asociado a los niveles de productividad. Los anélisis de regresidn condujeron al
rechazo de esta hipdtesis descartindose, por tanto, una clasificacién de las fincas
basada en indicadores de manejo animal,

En el trascurso del trabajo de seguimiento se observé que la mitad de las fincas
de sabana disponian también de tierras en ¢l Piedemonte, en fas cuales cebaban
todo ¢l ganado de levante. Las fincas que no contaban con este forraje
complemientario —apto para ceba en el Piedemonte— exhibian un comporta-
miento toialmente diferente procurando cebar sus propios novillos en la
altilanura. En sema, se han identificado dos tipos de fincas que se pueden
definir asi:

a} de ciclo completo,es decir, que empieza y termina en la misma finca de la
altillanura: y

b) deciclo gue se completa en dos fincas especializadas: 1a de sabana dedicada
a Ia cria vy al levante, v 1a del Piedemonte orientada a la ceba del ganado
producido en la sabana,

En toda tipificacién existen casos intermedios dificiles de asignar a los grupos
predefinidos; en este trabajo, por ello, hay tres fincas de caracter intermedio que
serfn analizadas por separado. La informacién recibida después de la fase de
seguimiento en el campo indica que, entretando, estas tres fincas evolucionaron
hacia uno de los dos tipos antes definidos.

Las principales variables que diferencian las fincas a) delas fincas b) son:
» Novillos de més de ires afios en el inventario.

« Tamafio de la operacidn, tanto en términos de drea como de inventario
animal,

¢ Area con pasto sembrado en relacidn con el drea total.

« Uso dado al pasto mejorado: para cria, o para levante y ceba,

Segiin este criterio, se identificaron finalmente tres tipos de sistemas que se
describirdn en las siguientes secciones de este trabajo:

Tipo I Cria vy levante en la sabana, y ceba en el Piedemonte.
Tipo I Cria, levante, vy ceba en la altillanura.
Tipo IIl  Fincas de transicida.

Bl Cuadro 12 describe las principales caracteristicas de las fincas agrupadas
segiin la tipologia anterior.
SISTEMAS DE PRODUCCION PECUARIA EXTENSIVA 294
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Cuadro 12, Principales caracteristics de las fincas sometidas a seguimiento en Jos Lianos Orientales.

Sabana Gtila Area con Area con Area en Salida

Finca (ba} Hato {UA) Brachiaria® pastos Piedemonte  Machos Edad

no. Zona Alta Baja  Actual Posibieb %) %) tha) o) (abos)
Tipo1 Cria y levante en la sabana, ceba en el Piedemonte

4 | 7383 410 574 559 2 97 1200 1599 1

6 1 w015 504 447 03 7.2 15.2 2000 22gd 1

7 | 4009 £i4 H06 900 57 11.6 120 1
1 1 2243 2052 453 1202 ) 1.1 200 80 2
14 L b 540 47 258 0.4 23 300 43 3
15 i 2966 505 902 658 11 3.1 o 3
18 i 7835 & 979 %o a6 20 200 100 3
20 # 2174 379 468 910 2.2 8.2 200 50 2
X 7934 678 646 765 3 46 663 L) 1.
Tipo #l  Cria, levante, y ceba en |z altillanura

2 1 nw 140 262 19 13.8 24.3 - 46 4

5¢ I 623 54 08 133 10.5 8.7 - 10 4

B I X3 172 100 75 5.7 5240 - 18 3
12 i 2962 583 483 998 5.4 54 “ 75 5
7 t 1005 248 422 574 0 15.6 - 50 4
X 1200 29 x5 395 7.7 W7 » 40 *
Tipo 31 Fincas de transicibn

9 L 55 155 116 42 ¢ <] - 12 3
13 L] 306 406 250 198 ¢ 0 - s 3
19 i 1% 545 400 1025 G ) - M 3
X 16D And 253 #22 ] ) - r 3

& Excluye la sereanis. La sabana baja es ol bajo, b. Asumiendo 0.2 UA/ha en ¢l rea Gtil,
¢, Porcentaje del krea total de la finca sembradas con B. decumbens, d. Salen de la finca las hembeas v los machos,
e. Esta finca se inicid con un hato de hermbras y estaba reteniendo machos para osbiar; no tenla novillos de ceba durante el periodo de seguimients,



Disponibilidad de los recursos productivos

Tierra

El tamafio y la fisiografia de las fincas se describen en el Cuadro 13. El
promedic de extensién de las fincas, 2902 ha, es inferior al obtenido en la
encuesta general, o sea, 5162 ha; la diferencia se debe fundamentalmente a que

la muestra incluia pocas fincas muy extensas —mas de 7000 ha cada una— las
cuales representaban un 219 de todas las fincas de la regi6n.

La proporcién de sabana alta y baje es muy similar para los tres tipos de fincas
pero existen grandes variaciones a nivel de la finca. El porcentaje de sabana alta
en el irea total fluctiia entre 12 y 88%, y el bajo entre 7 y 46%. El impacto
biologico de la nueva tecnologia estd muy relacionado con las condiciones
imperantes en la finca porque existen grandes diferencias en la carga efectiva de
las 4reas altas o bajas, como s¢ muestra ¢n el Cuadro 14,

Cuadro 13. FEstructura del recurso tierra en tres tipos de fincas en los Llanos Orientales.

Extension? (ha)

finca En sabana En En En
no. Zona Total ala bajo serrania bosque

Tipol  Cria y levante en la sabana, ceba en el Piedemonte

4 | 3052 2385(78) 410 (13) 85(3)  172(6)
6 I 1605 1015 (61) 504 (33)b 0(0) 86 ( 6)
7 I 4932 4089 (83)  414( 8) 90(2 339(7)
1 | 5252 2243 (43) 2052 (39)b 877 (16) 80( 2)
14 | 1701 751 (44) 540 (32)b 410 (24) 0{0)
15 I 3580 2986 (83) 505 (14) 0(0 89 ( 3)
18 I 8891 7835 (88) 621(7) 70(1)  365( 4)
20 n 74 2174 (79} 379 (14)b 50(2  M1(5)
X 3969 2934 (74) 678 (17) 197 ( 5) 159 ( 4)
Tipo 1 Cria, levante, y ceba en la altillanura
2 I 1083 839 (78) 140 (13) 7(-C  97(9
5 | 810 623 (77) 54 ( 7) 40( 5) 93 (11)
8 I 375 203 (54) 172 (46)b 0( 0) 0(0)
2 I 4325 2982 (69) 583 (13) 710 (16) 50( 2)
17 I 2239 1805 (80) 248 {11) 186{ 9) 0( 0)
X 1766 1290 (73) 239 (13) 188 {11) 48(3)
Tipo Hl  Fincas de transicion
9 | 474 55 (12) 155 (32) 231 (50) 30 ( 6)
13 I 1412 306 (22) 406 {29) 700 (49) 0(0)
19 I 1972 3119 (78) 545 {14) 200 { 5) 108 ( 3)
X 1952 1160 (60) 368 (19) 377 (19) 46 ( 2)
Tipos 1,1l y lll
X 2902 2088 (73) 483 (16) 228 ( 8) 103 ( 3)

a. Las cifras entre paréntesis indican porcentajes con respecto al total.
b. Més del 80% del bajo reunido en un solo bloque de terreno.
¢ Menos del 1%.
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Cuadro 14, Carga efectiva en fa sabana alta y en ol bajo en fres fipos de fincas de los Llanos
Ovlentales.

Carga efectiva (ha/LIAj

Finca Yotal En sabana ghad En baio
no. Zona Visita ¥ Visita 4 Yisita 1 Vigita 4 Visita 1 Visita 4

Tipel Criay levante en [a sabana, ceba en ¢ Pledemonte

4 H 53 5.4 41 41 a4z 9.7
& i 4.2 35 28 22 13 13
7 i 48 51 4.0 42 04 a4
kL i 1.5 156 49 64 45 §1
4 f 4.0 4.8 1.8 1 1.2 1.5
15 i 39 a 33 25 0.5 04
18 " 8.1 79 79 69 06 06
% H 5.8 52 4.6 4.1 2.8 Q.7
X 6.1 58 45 43 13 1.0

Tipolt  Cria, levanie, y ceba en Ja altillanura

2 i 4.1 37 32 25 05 25
5 ' 3% 32 3D 25 0.2 02
8 | 37 16 28 a8 17 a7
12 [ 89 7.5 6.1 51 1.2 18
L I 53 5.6 43 4.5 46 06
X 6.0 53 43 37 a8 0.7

Tipo W Fincas de trapsicién

g 1 41 31 0.5 0.4 1.3 11
13 I 56 . 49 1.2 10 16 1.4
» " 93 15.2 748 123 14 21
X 77 35 F¥ 50 T4 T8

Tiposh, iy Il
X 6.4 6.1 45 42 11 10

a. Excluye la serranfa.

A pesar de que, por su tamafio, las fincas presentan notables diferencias segin
sean de tipe I, 11, 6 111, las variaciones en la carga total son menores —y tiendena
desaparecer— cuando sélo se considera el Area 0til de la sabana alta. Las fincas
de tipo I tienen grandes posibilidades de aumentar la carga en el bajo porque
poseen un drea considerable en un solo blogue, hecho que facilita mucho el
establecimiento y manejo de especies forrajeras nuevas ademis de reducir los
costos de fertilizacion, En las fincas de tipo [1, los pastos se utilizan en laestacién
himeda para cebar los novillos, ¥ en la estacién seca para la subsistencia del
resto del hato utilizando un 4rea reducida de bajo por unidad animal,

El contenido de {ésforo del suelo s un indicador muy elocuente de la calidad
del suelo de la sabana, v estd altamente correlacionade con la composicidn
botdnica y Ia productividad de Ta pastura, La Figura 2 muestra la disponibilidad
302 (" L K@ 2 - A £33, E3 =z




de fosforo en las fincas estudiadas en ETES-Colombia, tanto en la sabana alta
como en el dgjo. Siguiendo este criterio, las fincas se clasificaron en tres
categorias de fertilidad:

Fertilidad baja. Comprende las fincas cuvo suelo sufre de deficiencias de fosforo
(<1 ppm}y son muy similares en cuanto a la calidad de la sabana alta y del
bajo encerrados en sus linderos, La productividad de estas fincas es muy baja,
no importa la carga animal que apliquen; su tecnologia se halla poco
desarrollada y encuentra serios limitantes en la adopcidn de nuevas especies
forrajeras.

Fertilidad media. Se refiere a suelos con una fertilidad més alta en la sabana alta
(1.5a2 ppmde P}y con menos de 3 ppm de P en el bajo. La productividad de
estas fincas estd muy relacionada con la carga utilizada en la sabana alta yen
el bajo.

Fertilidad alte. Comprende las fincas de fertilidad alta en la sabana bien drenada
{3 ppm de P) ¥ las que, a pesar de tener una sabana alia de poca calidad,
poseen un bajo fértil (>4 ppm de P). Su productividad dependerd del
porcentaje de drea favorecida con el recurso fértil y de la utilizacidn gue se le
dé a éste.

a5 Sabana afta Sabana baja ¥
{bajo}
1 Media 2.05 439
CV [%) 3820 137.00

P disponible (ppm)
i
i
-

713

Finca no.
Pramedio para sahana ala
DPmmedio para sabana baja rbajo}

Figura 2. Disponibilidad de fisforc (Bray H} en ef suelo de 18 fincas de los Llanos Orientales.
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Se observd cierta asociacion entre el nivel de fertilidad y el tipo de finca, y
también una tendencia en las fincas de tipo I (cria y levante en la sabana conceba
en el Piedemonte) a mostrar niveles de fertilidad més altos que las fincas de tipo
II (ciclo completo en la altillanura).

Capital

En promedio, las fincas sometidas a seguimiento tenian un capital de 8.4
millones de $Col%—equivalentes a US$210,000-—un valor muy similar al
obtenido en la encuesta regional, 9 millones de $Col® por finca (Cuadro 11).

Hay, sin embargo, interesantes diferencias en la estructura de la inversién,
Para las fincas bajo seguimiento, tierra, ganado y pastos representan €l 87%dela
inversién total (Cuadro 15); para la encuesta general, esa inversidn llega a un
949. Esta diferencia resulta explicable por ¢l critetio de seleccién de las fincas
porque se buscaron las gue tenian Areas importantes con pastos sembrados,
situacion claramente asociada con mayores inversiones en maguinaria y equi-
pos. En las fincas bajo seguimiento, la inversitn en infraestructura es tres veces
mayor que en las fincas de la encuesta, porque se seleccionaron fincas relativa-
mente pequefias con buena infraestructura para facilitar el manejo del hato
durante las operaciones de control,

Se observan también diferencias en el monto total de Ia inversidn y en su
estructura entre los distintos tipos de fincas ya definidos: la inversién total es
sustancialmente mayor en las fincas de tipo I que en aquéllas de los otros dos
tipos. La diferencia radica en que una unidad econémicamente eficienteencria y
levante tiene que set de mayor tamafio que otra deciclo completo, dada la menor
productividad por unidad animal de la actividad de cria.

En las fincas de tipo H {(oris, levante y ceba en la altillanura) mayor porcentaje
de la inversién total se ha asignado alos pastos, la infraestructura y Ia maquina-
ria, lo gue acusa en elias una mayor intensidad de produccidén que en las de tipo
I. Las fincas de tipo 111 laman 1a atencién por la importancia atribuida a la
inversibnen ganadosi s¢ compars éstacon lainversion en tierra y con las otras
categorias de inversidn. Esta diferencia se explica, probablemente, porque ton

fincas pequefias que estén utilizando al madximo el recurso baje que representa
mds de un 25% del 4rea Gtil,

Inversién por hectirea y por unidad animal. En goneral, estas inversiones
decrecen a medida que las fincas se alejan de los centros poblados, fendmeno
claramente perceptible en fincas de tipo I en los demds tipos, ¢l tamafio, en
promedio, de la finca y Ia carga utilizada tienen mds infiuencia que la localiza-
cién. En el sistema de cria y levante, Ia inversidn por unidad animal puede variar
sustancialmente de un afio a otro al comprar o liquidar ganado. En los sistemas
més tecnificados esta variacion no es tan ficil pues la reduccion de la carga
implica Ia subutilizacién de costosas inversiones en pastos.

. ¥Colde 1978,
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Cuadre 15. Monio ¥ composicidn de la invension por finca en tres tipos de fincas en los

Lianos Grientabes,
tversitn $Col) Composicidn de la inversién (%) en:
Finca Total Infra-

ro, Zona imillones! Porha Por UA Tierra Ganado Pasto estructura Maguinaria?

Yipoi Criay levante en I sabana, ceba en ¢ Fledemonte

4 H 128 4000 2400 35 B a 7 I

6 i 6.3 H400 2800 43 3 8 10 6t

7 } 7.8 3600 7HG 3B L & 8 6.t
iL i 131 N BBO 62 »n 1 4 4t
4 f 6.2 3600 14500 37 &t 1 7 4%
13 H 9.8 600 weoo 21 65 2 9 3t
18 H 14.2 1600 wE00 34 54 3 & EX
-3 i 6.6 2400 14400 25 57 10 8 0
X 114 |62 17619 43 42 4 7 4
Tipo It Cria, levante, y ceba en la altillanura

2 ! 6.5 6000 24800 40 34 10 8 8

5 I 4.3 5260 20,800 43 35 0 12 0

8 ! 32 8480 32080 W g n n 21,
2 | 104 2320 20060 52 34 5 [ kX1
1 | 8.5 2806 20000 33 43 1 9 4t
X 6.5 3680 27,146 36 34 10 12 8
Tipe Wl Fincas de transicién

g 1 15 3200 14006 37 51 a 12 ¢
13 | 4.9 A0 w006 39 30 o 7 4
18 H 54 1358 IR0 A2 51 1] 7 G
X 356 Hwel 1438 3% 51 [ ] 1
Tipos |, iy W
X 84 3500 WEr 33 43 5 9 4

. 12 fincas con watior,

-~

Proporcién entre rubros de inversidn, La tierra v ¢l ganado 3on los rubros de
inversibn mdés importantes v mantienen su posicién aun en los sistemas mas
intensivos, La inversidén en pastos es constante en los sistemas de ¢ria, levante y
ceba. El monio de la inversidn en infraesiructura y maguinaria depende, en gran
parte, del tamaiio de la finca pues la inversidn total en corrales, cercas y tractores
es muy similar en todas las fincas y corresponde a los recursos minimos que exige
una operacidn ganadera eficiente,

Inversiones nmevas: tierra. El tamafio de las smidades de produccion ha
permanecido estable durante ¢l tiempo del proyecio y no se supo de ningin
duefio que haya vendido o comprado lotes de tierra contiguos a su finca y
diferentes de la tierra adquirida inicialmente. En 1978 se vendidlafincano. 19(la
de mds baja natalidad) por un valor equivalente at 84% del valor asignado aclia
al comienzo del proyecto, La finca no. 18 se vendié en 1979 por un precio 30%
inferior al establecido en 1978; en esta venta se dejd sin valorizar la tierra que
representaba el 349% de la inversitn inicial.
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Inversiones nuevas: ganado. Mas del 849 del dinero contabilizado en inver-
siones nuevas lo representaba el ganado. De éstas, ¢l pasto sembrado represen-
taba un 10.4% vy la suma de dos rubros, maguinaria més infraestructura, sélo un
5.6%.

Mano de obra

Para evaluar adecuadamente el recurso manc de obra #n las fincas deben
considerarse no solo aspectos cuantitativos —volumen total de lamano de obra
empleada— sino también aspectos cualitativos relacionados, particularmente,
con ¢l cambio tecnoldgico y sus probabilidades de éxito. El Cuadro 16 presenta
eluso de mano de obraen las fincas en 1978, segln el tipo de personal empleado.
Se observa en €l que muy pocas fincas emplean un admimistrador; éste ¢s una
persona de confianza, frecuentemente familiar del propietario, cuya funcién
principal es el manejo del dinero en efectivo. De ahi que su presencia esté
asociada con el tamafio de la finca: s6lo en fincas de un volumen grande de
gastos ¢ ingresos se justifica un empleado para esos fines, es decir, en las fincas de
tipo 1. Ahora bien, dado el manejo tan extensivo de este tipo de finca, el efecto de
Ia presencia de un administrador en los coeficientes productivos es muy bajo. En
ias fincas de menor tamafio, los propietarios cumplen esta funcién personal-
mente mediante visitas periddicas, ya sea mensuales o semestrales. No se
observaron diferencias ni en la productividad fisica ni en las tendencias a la
aclopeidn de tecnologia entre fincas con administrador o sin €L

Todas las fincas tienen un mayordomo bajo cuya responsabilidad queda el
manejo del ganado. Su calidad parece estar asociada con el tamafio de la
empresa ¥ con la eficiencia del propietanio como ganadero. Es frecuente que la
remuneracién del mayordomo incluya incentivos asociados al buen desempefio
de la finca, tales como mejora de la vivienda, uso de planta eléctrica, compra de
viveres 0 mercancias a precios mas favorables, disponibilidad ocasional de
trasporte, y posibilidad de ordefiar un pequefio grupo de vacas (9 2 20) ordefio
que le reduce sustancialmente los costos de alimentacibn.

En este contexto parece interesante hacer resaltar la interaccidén entre la
organizacidn del recurso mano de obra y el impacto de la tecnologia de pastos
sembrados, Es frecuente que parte de la retribucién al mayordomo consista en el
derecho a ordefiar Ias vacas; en consecuencia, los mejores recursos forrajeros
gue se encuentran a una distancia no muy grande de la casa son asignados a las
vacas que se ordefian. En estas condiciones, los incentivos gque tendria el propie-
tario para invertir en pastos mejorados son muy limitados, dado que el beneficio
de la mversidn s captado principalmente por el mayordomo. En ciertos casosse
prohibe al mayordomo ordefiar, sitnacion que dificulta, obviamente, la recolec-
cién de informacién correcta sobre la produccion de leche de la finca.

El mimero de vaqueros empleados no es sdlo funcitén del tamafio del hato sino
también de 1a extensién de la finca y del peligro de que ésta sea invadida por
colonos. Para evitar esta invasion, se construyen casas en punitos estratégicos de
la finca donde residen vaqueros adultos, con experiencia y casados. Se observa
aqui un claro efecto de los problemas de tenencia de la tierra en los costos de
mano de obra de fa finca.
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Cuadre 16, Emples de mano de obra en tres tipos de fincar sometidas 2 seguimiento en los Lanos Ovientales.

Finca Trabajadores tno.} Jornales® (no.)
no. Zona Administrador  Mayordamo  Yagueros Otros Temporaies? Total Por afto Porha Por UA

Tipo ) Criay levante en by sabana, ceba en ¢l Medemonte

" i pac 1 2 g 104 424 160 034 1.60
& [ ¢ 1 2 1 2.08 6,08 7600 g47d 180
7 1 1 1 2 2 1.80 7.80 1950 039 1.1

11 { 1 1 z o 035 415 037 6.20 n

7 1 ¢ t ] ] 0.12 1.12 280 15 0.64

15 n 6 1 3 [} 0 4,00 W00 g.28 152

8 i (i 1 3 0 3 400 1000 011 190

2 H] ¢ 1 z i} o 300 750 0.2 1.59

X 0.3 1 2 9.2 0.64 429 7% 0.25 153

Tipa ¥ Cria, levante, y ceba en 1a aftillanura
2 4 [ 1 ) 1 a7 2407 517 0.47 1482
5 [ g 1 0 ¢ 0.20 1.20 255 0.3 1.21
B [ 1 1 ] 2 0.48 4.48 1120 288 1132

12 H ¢ i 1 1 o 3.00 750 837 153

7 i 0 1 1 1 1.00 4,00 0D D44 233

X 0.2 ! 0.4 1 0.35 FX 718 .41 245

Tipo t  Fincas de transicién
9 i 0 4 ] 9 6.02 102 pi 0.54 212

13 1 8 t 1 ] 4 2.00 500 0.35 1.96

% n 8 f 1 [} 0.08 208 520 0.13 3

X o i 07 [} 0.03 170 425 o 167

Tigos i, Iy i1

X 82 1 13 6.5 0.39 338 797 .28 1.78

& Operarios wmporales que ejecutan of vabiaio sormal de la finca; no se consideran los temporaies tortratados para inversionin nuevas como CONSIPulbn de
corrales, slernbrz de pasto, y otras,

b. Asumiemndo 250 dias laborables por abo. ¢ Administra otras fincas y, por tanto, se le asigna a iz no. 4 un 3% del tiempo.

d. El meyordome v ios vaqueros atiendes otea fack del mismo dusin calindante con a finca estudiada,




Se observan diferencias entre los tipos de finca en cuanto al empleo de
personal distinto de los vaqueros, es decir, otros trabajadores y los empleados
temporales; esta mano de obrs es més importante en las fincas de tipo Il donde
son mas frecuentes los pastos sembrados, las cercas que deben mantenerse, y
otras labores.

En total, la mano de obra empleada por hectirea, promediando todas las
fincas, es de sélo 0.28 jornales/ha por afio; esta relacién indica ¢l caracter
extensivo del sistema debido, principalmente, a la baja carga de las fincas. Por
unidad animal, las cifras reflejan un uso menos eficiente de la mano de obra, sise
comparan con las de sistemas similares de Venezuela, Bolivia, Paraguay o
Argentina. Segin von Oven (1971) en sistemas de este tipe un equivalenie-
hombre {EH) atiende alrededor de 250 unidades animales. Los datos dei pre-
sente estudio indican que, en las fincas de tipo I, se atienden 186 UA/EH
miegntras gue en las de tipo I se atienden sélo 116 UA/EH.

Esta diferencia puede resultar de una combinacidn de las siguientes causas:

- menor pregio relativo de la mano de obra en los Llanos de Colombia que
en regiones similares, lo gue acarrea una diferente combinacidn de recur-
s08;

- problemas de indivisibilidad de la mano de obra y, consecuentemente,
problemas por el tamaiio de la operacién;

- prictica del ordefio en ciertas fincas;
- empleo de mano de obra adicional para evitar invasiones por colonos;

- mayor empleo de la mano de abratanto por laextensidn de las fincas como
por la susencia en cllas de la infraestructura representada por corrales,
cercas y otras mejoras;

- administracién menos eficiente que en otras regiones comparables.

Eficiencia econfémica de las fincas
Estructura de costos

El Cuadro 17 analiza el costo de la mano de obra en las fincas sometidas a
seguimiento. Se observa alli una fuerte incidencia del costo del personal fijosise
compara con el del personal temporal, un indicativo de que esta ganaderia se
caracteriza por requerimientos relativamente uniformes de mano de obra
durante el afio,

Las diferencias en ¢l costo de la mano de obra por unidad animal se explican,
principalmente, como diferencias en el empleo eficiente de lamano de obray, en
menor grado, por diferencias en los promedios salariales pagados (Cuadre 17},
Por su mayor tamaiio, las fincas de tipo I pueden reclutar personal de mejor
calidad, pagar mejores salarios, proveer de una mejor infragstructura al personal
y, apesar de todo esta, sobrellevar costos por unidad animal similares alosde las
fincas de otros tipos.
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Cuadro 17, Costos de la mano de obrad en tres tipos de fincas de los Llanos Ovientales.

Salaric

Finca Costo del personal {miles $Col} Costo/ha  Costo/UA  diaried

no. Zona Fiio Temporal Total {$Coh} {$Col} {$Cal)
Tipol  Cray levante en la sabana, ceba en el Piedemonte

4 ]l 2.0 6.6 7.0 104 556 305

& | 8.0 26.2 124.2¢ 77 325 165

7 } 357 .4 45.0 4424 9% 439 230
11 H 2151 75 2887 42 491 n2
H H 641 24 66.5 19 156 244
] ] 1281 - 128.1 36 143 1z
H H] 1491 - 188.1 21 193 193
2 it 36.8 . 3.8 13 79 50
X 177.4 13.4 190.8 44 293 190
TipoB  Crig, levante y ceba en la altillanura

2 I 73.0 148 748 69 83 147

5 1 47.0 15.0 62.5 77 300 248

8 ! 2180 1.2 2189 586 brird 196
12 i 1320 - 1320 30 275 179
v I 109.0 - 109.0 46 256 11
X 115.8 kK 1196 68 406 176
Tipa B Fincas de transicién

9 I 62.4 27 65.1 137 590 254
12 | 90.5 - 0.5 64 58 183
® [ 341 24 %5 9 90 7
X 62.3 1.7 4.0 KE] 251 149
Tipos [, My IH
X 136.5 8.4 1449 50 314 182

En efectivo, no en especie, y sin incluir los costos de administracitn del propietario,

En promedio.

Se uttizd el personal para atender una finca vecing, Secariga ala finca no. S3blo la mitad de los costos de
persoral.

foprw

Dentro de 1a estructura de los costes en efectivo (Cuadro 18} los insumos
representan un 46%, como promedio para todas las fincas. Sin embargo, en las
de tipo I los insumos constituven el 499 mientras que en las de tipo I1 llegan al
34% de esos costoy. Por consiguients, dado que, en términos absolutos, las fincas
de tipo I hacen mayores gastos de insumos por unidad animal y emplean con mis
eficiencia la mano de obra, esas fincas presentan una estructura de costos mas
eficiente. En todos los casos, a pesar del cardcter extensivo del sistema, la mane
de obra representa una alta proporcidn del gasto en efectivo.

La sal mineral es el insumo mds importante vtilizado en estos sistemas y
representa, como promedio de todas las fincas, ¢l 65% del gasto total en insumos
{Cuadro 19). Sorprende el elevado gasto en sales minerales de las fincas de tipo 1
especializadas en la produccién de terneros para cebar en el Piedemonte; esta

SISTEMAS DE PRODUCCION PECUARIA EXTENSIVA 309




6LE

= OSHUPHAIIN SSPUY - 7 BIGUBION)

Cuadro 18. Costos en efectivo en tres fipos de fincas en los Llanos Orientales.

Mana insumos [miles $Col) Total

finca de obra Salud A0, + 1 Total

no. Zona {miles $Col) Sales animal Abano Otros fotal {miles $Col} Por ha Por UA
fipef  Cria y levante en Ja sabana, ceba en el Pledemonte

4 I 74 1754 382 6.7 A3 548.3 179 951

3 1 124.2 173 148 91 41.0 165.2 143 432

7 i A42.4 275.6 321 6.4 3341 M5 157 771
1 i 287 104.0 934 3583 2327 455.4 87 1065
14 I 6.5 63.2 4.5 10.3 0 144.5 as 338
15 It 1281 140.7 A A4 356 Pl 3453 96 386
18 1] 891 157.3 54.1 1.4 8.5 230.3 £19.4 48 428
a1 [f] 368 435 259 .2 79.6 116.4 42 pici]
F'd 190.8 1226 v | 1.8 LRy 180.5 73 23 570
Tipo # Cria, levante, y ceba en la altillanura

2 1 748 73 121 19.2 8.6 133.4 123 S5

5 H 62.5 pra 125 7.2 1.6 105.1 129 505

8 | 219.8 229 9.3 322 2528 672 2553
12 § 132.0 537 9.4 16.5 4.6 2118 49 440
L5 i 109.0 47.3 30.9 116 7.5 97.3 206.6 92 488
x 119.6 148 14.8 23 1 62.1 181.7 W2 513
Yipo I Fincas de transicién

9 H 5.1 4.0 1.2 29 16.3 81.4 171 74
13 | 9.5 24.2 94 4.0 16.¢ 536 144.1 102 571
19 fl 36.5 26.1 12.1 34,2 74.7 18 1686
X 64.0 N 10.6 1.3 [ X4 36.0 106.6 51 393
Yipos |, Hy il
X 144.5 755 51 .48 138 116.2 260.7 89 566

3 MO = Mano de obra; | insumos,



caracteristica de la estructura del gasto de insumos indica que, cuando se desea
fomentar fa productividad de las fincas, una politica de subsidio a las sales
minerales podria ser muy efectiva.

Laestructura del costo total por finca se presenta en el Cuadro 20, Se observa,
una vez més, la importancia de las economias de escala en estos sistemas. Las
fincas de tipo IT, més pequefias, soportan un elevado costo por depreciaciones y
administracibn, que conduce a altos costos totales por hectdrea y por unidad
animal. Este problema se considera claramente documentado por ja relacidon
existente entre 10s costos en efectivo, las depreciaciones y la administracién, En
las fincas de tipo 1, los costos de administracidn y las depreciaciones no Hegan al
30% de los costos en efectivo, en tanto gue en las fincas de tipos I y HI son casi el
100% de esos costos. Sin embargo, como se indica detalladamente en ef
Apéndice A, el cdlculo del costo de administracién —cuando la hace el
propietario—y de las depreciaciones es discutible. La larga vida 0til de muchos
de los bienes de capital hace que las depreciaciones sean ficilmente diferidas y
que la reposicidn tienda a hacerse en afios de bonanza.

Cuadro 19. Extructura del gasto en insumos, en tres Hpos de fincas en los Lianos Orientales.

Costo de Porcentaje del gasto total para insumo:

finca insumos tud

no. Zona 3Col/UA)} Sales animal Abono Otros
Tipo | Crha y levante en la sabana, ceba 2n el Piedemonte

4 i 4 77.54 1519 1.27

[ | 112 42,16 35.59 225

7 } a3 8249 $.60 791
11 { 513 4468 412 15.20
kL | v 8102 576 13.22
15 i 243 64.59 1702 .00 16.39
] HH 235 68.22 2347 4.49 31.82
¥ 1] It 168 55.06 3278 12,16
¥ 73 68.11 20.55 1.00 10,34
Tipoll  Cria, levante, y ceba en la altillanura

2 1 P27 46.43 2058 3299

5 { X4 5173 .33 16.54

8 I 326 716 28.90 [+
12 ! 165 6745 1.78 2.77
7 i 29 48.60 374 11.91 775
X 22 56.03 23.83 370 16.44
Tipo Il Fincas de transicién

9 i 147 24.55 61.00 12.45
13 ] 12 45.14 .53 7.6 30.33
® H 91 £8.32 31.68 [+
X 149 50.00 25.44 300 T6.60
Tiposi, H v 2
X 3% £5.00 21.60 1.53 11.87
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Cuyadro 20. Costos tolales en tres tipos de fincas en ot Lianos Orientales,

Costos (miles $Col} __ Costo
Firea Adminstracién  Deprecia- Porha Por UA
no, Zona Efectivo + otros ciones Total  ($Col} ($Col}

Tipot Criay levante en la sabana, ceba en el Piedemonte

4 1 548 - 103 651 213 1131

3 1 165 50 13 238 ba ] 905

7 i 776 38 307 1119 2 1195
H I L 2 137 614 116 1356
14 | 44 35 72 24 141 566
15 ] 345 108 23 575 160 642
18 i 419 73 15 B8 ] 622
20 H 116 &) 62 238 86 511
X N 46 130 548 153 856
Tipell  Crig, levante, y ceba en la altillanura

2 ! 133 150 123 406 374 1536

5 [ 105 56 56 m %6 1017

] I 252 47 185 484 129 4904
12 i Nz 25 10 347 80 720
7 ! 206 154 123 483 215 143
X 181 65 115 386 443 1664
Tipo ! Fincas de transicion

g 1 a1 54 18 153 323 13
13 I 144 X 45 213 150 453
19 n 5 55 54 184 46 459
X 100 43 4 13 173 87
Tipos 1, 1y Hi
X 21 56 0 429 w7 178

Ingreso y retorno al capital

El Cuadro 21 presenta ¢l célculo del ingreso de las fincas mediante dos
alternativas del cémputo de costos: una (ingreso neto 1), en la cual se consideran
s6lo 1os costos en efectivo siguiendo la argumentacién antes discutida sobre ¢l
valor de la mano de obra empresarial y de las depreciaciones; y otra (ingreso neto
2), que comprende los costos totales de la finca, tanto en efective como
imputados.

El ingreso total de as fincas es bajo y corresponde al que se obtiene en otras
regiones ganaderas donde el &rea por finca es mucho menor (138 ha enda Costa
Norte de Colombia), Elingreso neto {ingresos — gastos en efective) de la regibn,
en promedio, se obtiene en la Costa Norte (Rivas, 1973) confincasde 118 hayel
ingreso neto maximo (finca no. 15 corresponderiz a una fincade 350 ha, Para el
tipo 1, el ingreso neto corresponderia a una finca de 165 ha en la Costa Norte, 81
consideramos los costos totales, ¢l ingreso neto, en promedio, se percibiria con
71 ha. Los ingresos, en este estudio, se actualizaron segin ¢l indice de precios
mayoristas.
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Cuadro Z1. Ingreso obtenido por tres tipox de fincas en los Lianos Orientales de Colombla.

Costo ingreso netod
Finca Froduccibn ingreso bruto {miles $Col) _{miles $Cal}
no. Zonma (kg/UAporafic)  (miles3Coll  Enefectivo Total Netol HNetol

Tipol rfa y levante en la sabang, ceba en el Piedemonte

4 { 34 547 548 651 -1 «104

6 | 58 586 163 338 421 248

7 I 51 1441 776 119 665 K4
b3 I 68 872 455 614 417 258
14 H 47 558 144 " £14 317
15 () 85 B 345 575 293 1963
1% il 43 1143 419 608 764 575
2 " & 904 6 238 788 666
X 53 966 I 548 5497 420
Tipe !l Cria, levante, v ceba en ta altiflanura

2 £ &4 473 133 06 340 67

5 [ 56 k. 105 m m 115

8 ! 91 87 252 404 5 227
12 i A4 597 2 347 365 250
7 I 51 B4 206 483 398 121
X 55 451 181 386 i 64

Tipo Ml Fincas de transicin

9 I 62 m 81 153 110 38
13 i 5 57 7] 713 213 144
18 I 42 472 78 184 n7 288
X 48 340 00 183 240 157
Tipos 1, Il y i

X 54 687 261 429 426 %3

a4, Ingrescneta .
Ingreso bruto total —  Costos en efective = Retorno al capital, administracién y depreciaciones.

ingreso neto ;
lngress bruto total — Costos totales = Retorno al capital.

El Cuadro 22 presenta el retorno al capital calculado segin dos alternativas de
costos {costos en efectivo, v costos totales) v dos alternativas de capital invertido
(total, vy total sin tierra). Finalmente, s¢ computé otra alternativa Hamada de
‘largo plazo’, que incluye una valorizacién del 2% anual de Ia tierra, como
ingreso, y a la cual se imputan los costos y ¢l capital total.

La rentabilidad total de "largo plazo’ es sustancialmente mds alta en las fincas
de tipo I que en las de tipo [1. La baja rentabilidad de las fincas de tipo I1 se debe,
fundamentalmente, a su baja escala de operacién que causa clevados costos de
depreciacitn y de administracién del propietario, como lo corrobora ladiferen-
cia entre la rentabilidad que considera sdlo costos en efectivo y aquélla que
maneja castos totales (Caadro 22). Sin embargo, dado que el tipo I —de crfay
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levante— se esté comparando conel tipo I —de cria, levante y ceba-—la mayor
rentabilidad de las fincas de tipo I significa que, considerada parcialmente, la
cria es mucho més eficiente en las fincas de tipo I, ya que la actividad parcial de
ceha siempre es la etapa mas rentable del proceso (CIAT, 1982).

La rentabilidad de las fincas de tipo I s aceptable considerando que se trata de
una rentabilidad real y de bajo riesgo, puesto que una parte importante de la
inversion total se dedica a la tierra. En suma, estos sistenas muy extensivos se
pueden caracterizar como sistemas de baja rentabilidad, poco riesgo, y escasas
exigencias de capacidad gerencial, tres rasgos que explican por qué los empresa-
rios inseritos en otros sectores de la economia tienden a invertir en ganaderia
extensiva,

Cuadro 22, Rentabilidad de tres tipos de fncas sometidia a seguimiento en fos Llanos

Orientakes de Colombia.
Rent. total? (%) Rent. parcialb (%) Rent. a
Finca Costos en Costos Costas en Costos largo
no. Zona efective totales efectivo totales plazot (%)

¥ipel Cria y levante en la sabana, ceba en el Piedemonte

4 i 0 G5 ¢ -18 0.3
& i 490 24 71 4.2 33
7 i 37 1.8 58 23 25
ki i 31 19 8.3 5.1 3.2
4 1 8.6 51 0.6 8.1 58
15 il 126 16.8 %G 13.8 11.2
18 il 54 4.0 8z 6.3 47
20 H] ns e 157 133 10.6
X 5.2 38 6.7 47 4.1

Tipalt  Cria, levante y ceba en la altillanura

2 § 5.2 10 83 17 1.8
5 { 51 26 83 45 35
8 i a1 74 0.1 87 6.7
12 H 38 235 7.8 5.1 15
17 | 35 14 5.2 2.1 2.1
X 4.1 0.9 £9 16 18

Tipo Ml fincas de transicion

9 I 7.3 25 12.2 4.2 3.2
13 ] 5.3 16 B.5 57 43
19 It 7.3 5.3 124 9.0 6.1
X 6.6 4.4 103 7.1 51
Tipos |, Hy til
X 5.0 3.1 8.5 5.2 iy

& Con tierra. Rest, = rentabilidad.
b 5in tierra. Rent. = rentabilidad.
c. Con tierra que se valoriza af 2% anval v con costos totales. Rent, = rentabilidad.
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Para evaluar mas acertadamente el riesgo en esos tipos de finca seriade sumo
interés poseer alguna informacién histérica sobre las tasas de retorno. Dado el
caracter ciclico del precio del ganado, es probable que esta variabilidad supere a
aquélla que ocurre enire fincas dentro de un mismo aflo,

Las fincas de tipo I11 s¢ caracterizan porque generan una rentabilidad relati-
vamente alta al utilizar con eficiencia los pocos recursos disponibles; no obs-
tante, producen ingresos totales bajos. No hay alternativas de crecimiento por
recombinacion de los recursos actuales, es decir, son fincas de tamafio reducido,
en términos de drea Gtil, ¥ ésta va ha sido copada.

Las tasas de retorno estdn fuertemente afeciadas por la alternativa de costos
gue se utilice, situacién que destaca la importancia de las depreciaciones yde Ia
mano de obra empresarial, como se vid en las fincas de tipo I, particularmente
¥, como caso extremo, en la finca 8. Aparentemente, el productor ignora con
frecuencia estas categorias, las cuales, por otra parte, son costos eminentemente
fijos, 2¢ decir, independientes del tamafio de la operacidm, razén por lacual sélo
afectan la decisidn de entrar o salir del negocio ganadero en los Llanos Orienta-
les. Como se ha indicado, esta decisién no obedece, frecuentemente, a criterios
de productividad sino a las especulaciones de valorizacion, a ia ausencia de
alternativas, al apego a la forma habitual de vida, v a motivos parecidos.

En conclusién, parece que la falta de rentabilidad no debe ser un factor
limitante para la atraccién de recursos hacia ¢l sector ganadero. Sin embargo,
algunos aspectos del flujo de caja, causados por 1a lenta recuperacion del capital,
y las fluctuaciones del retorno de un afio a otro indican que las inversiones
potenciales deberdn recurrir a otras fuentes de ingreso para mantener la liguidez
de la empresa en periodos eriticos.
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Identificacion de los limitantes
internos y externos
del desarrolio de las fincas

La investigacidn en los sistemas de produccién de los Lianos Orientales,
llevada a cabo en el CNIA de Carimagua, se caracteriza porque evalila, en su
totalidad, un paguete tecnolégico gue contiene, a mds de las pasturas sembra-
das, fertilizadas y refertilizadas, niveles elevados de insumos de salud animal,
come sales minerales v vacunas,

Elimpacto de un cambio tecnoldgico depende de la precision con que éste se
ajuste a los recursos de que se halla dotada una finca. Esta dotacion de recursos
¢s relativamente heterogénea a nivel de la regidn. Por tal razén, los ganaderos
ensayan, a menudo, los diversos componentes de un paquete tecnolégico y
eventualmente adopian el paquete —o aquéllos de sus componentes— que les
permitan maximizar Ia funcién de utilidad de sus explotaciones ganaderas
dados los recursos de que disponen,

En este sentido parece interesante evaluar ¢l impacto de medidas o “grupos de
medidas” (componentes del paguete) a niveles de uso del insumo inferiores a los
empleados en el dmbito experimental.

Para comprender mejor ef comportamiento de los ganaderos, en las siguientes
secciones se describen las principales restricciones externas e internas que los
afectan y se pondera su importancia relativa.

Restricciones externas
Disponibilidad relativa del ganado y la tierra

Como se apreciaen el Cuadro 7, en laregionde los Llanos Orientales lacarga
animal es muy baja(11.6 ha; UA). La disponibilidad de esas tierras, clasiffcadas
gegln su usec potencial, se presenta en el Cuadro 23,
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Cuadro 23, Uso potencial de varias regiones de los Lianos Orientales.

Area utilizada {miles ha] en regidn; Total
Uso potencial® Piedemonte  La Macarena  Sabanas  (miles ha)
Culiives sin limitantes 1254 0 11 126.7
Cultivos con limitantesb 273.2 81.4 56.8 4114
Pastos cuitivados 256.3 374 L 358.2
Sabanas naturales X350 16 3035 5721
Sabanas naturales con limitantest 45 5.1 44317 498.3
Serranias 55.9 386.0 1650.0 bakili]
Bosques 283 127.0 14530 1408.0

@ Para ¢l 63% del drea del departarmento de Mets, La zona no estudiada corresponde al drea mis slejadaen
las sabanas,

b. Los principales Emitantes son: nivel fredtice alto, peligro de inundecibs, ¥ baja fertilidad para los
eultivos.

€. Los principales imitantes son: inundaciones, v zonas pantanosas,

FUENTE: FAD, 1964.

La posible expansion de los cultives podria llegar a competir por las tierras
con la ganaderia. Como se ha indicado {Cuadro 23) existen 126,000 ha aptas
para cultivos sin limitante de ningln tipo v 411,000 ha que se podrian adecuar
haciendo en elias inversiones menores.

La evolucion historica de la agricultura enlos Llanos Orientales se describe en
el Cuadro 24 en términos de drea sembrada v de rendimientos logrados; en area
crecieron, especialmente, el sorgo y el algodén, y en rendimiento, el arroz, El
4rea sembrada crecid a un ritmo de 5916 ha/ afio parael periodo 1966-1978, pero
¢l drea utrilizada lo hizo s6lo a razdn de 1916 ha/afio. La diferencia entre estas
dos cifras se debe a la utilizacion del sorgo como complemento del algodén o del
arroz, ¢n ¢l primer semestre, y a la siembra e arroz con riego en dos semestres
COnsecutivos.

El 4rea cultivada con maiz se ha incrementado sustancialmente aunque alin se
considera este cultive como poco comercial; asi lo indican el drea reducida de
maiz que se financia, ¢! escaso uso que se hace de su semilla mejorada y de sus
fertilizantes, y su limitado mercadeo (2.5% de la produccion).

En general, el drea apta para cultivos {126,000 ha) equivale aproximadamente
al area utilizada (117,000 ha) ¥ existe una tendencia positiva hacia ¢l logro de
mayores rendimientos v hacia el uso mas eficiente —hasta dos cosechas al
afio—del drea ya cultivada.

Las tecnologias ya adoptadas de pastos sembrados, que ¢levan lacargade la
sabana nativa de 0.2 UA/ha a 1 UA/ha, indican que la escasez relativa de
ganado o de tierra es una funcién de la tecnologia que se utilice. El Coadro 23
muestra el hato potencial segin diferentes regiones y segiin el nivel de adopcién
delatecnologia. Relacionando luego este hato con el inventario actual y con las
tasas de crecimiento posibles segun la tecnologia de cria adoptada, se determina
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Cuadro 24. Cultivos comerciales sembrados en los Lianos Orientales en o periodo 1966-1978.

1966 1963 1976 1971 Crecimiento?
Area  Rendimiento Area  Rendimiento  Area  Rendimiento  Area  Reandimiento anual (%} en:
Cultive o drea {ha} tkgshay tha) (kg ha} tha} thg/hal tha} (kgshal Area  Rendimients
Arroz 51,000 1411 ne10 2044 39,100 A2 52,650 415 % {
Sorgo 150 1800 L ¢ 20,000 2000 30,000 2000 58 10
Algodbn 0,100 550 7,80 824 14,400 986 29,247 787 10 O
Yuca 13,740 6840 14,10 6700 7,286 000G n.d, rd, 8 30
Pelma africanab  n.d. nd. n.d. n.d. 3,700 1780 5,880 1290 23 “16.0
Maiz 19,500 137 18,500 790 47,500 1236 47 500 110 10 10
Area total,
cultivos 894,490 70,460 131,986 185,277¢
Area efectiva,
cultivosd 54,490 70,460 103,486 117,800

1. Promedio del perfodo 19661978,
b, .4, = date no disponible,
¢. Mo incluye el drea cultivads con yuea.

&, Se estima considerando Ja complementacién del sorgoe con el algodédn v el dres sembrada con arroz en los dos semestres. Por ley, en esta regién sélo se puede sembrar

algodon en el segundo seenestre,

FLIENTE: Gobernacibn de Meta, 1978,
Ministerio de Agriculvura, varios aftos.




Cuadro 25, Hate potencial segtn la tecnologia de pastos adoptada y el nivel de adopcién, en

el departamento de Meta,
Regibn y Tamaho? hato (miles cabezas) para pasto sembrado igual a:
tecnologia tia/ha % 10% 0% 0% A0% 0%
Fiedemeonte
Teadicional 47 ™ B - - - -
Punterg 1.5 n 815 898 a82 - -
Chopin 1.0 Y| 762 794 825 856 8848
Brachiaria 1 1.0 731 762 794 825 856 868
Brachiaria 2.0 731 867 B9 930 961 992
Brachiaria 3 10 FE T 971 1003 1034 1065 1097
Sabana bien drenada
Tradicional 0.2 959 - - - - -
Punterg 1.0 959 1342 - - - -
Chopin 0.6 959 151 1342 1534 1822 210
Brachiaria 1 190 959 1342 7% 210 2493 77
Brachiaria 2 z0 859 1822 2206 2589 2973 3387
Brachiaria 3 3.0 958 302 85 3069 3453 3836
Total Meta
Tradicional 1690 - - - - -
Puntero 1690 2157 2240 804 - -
Chopin 1690 1913 2136 2359 %78 3386
Brachiaria 1 16490 Zi04 Bx 2935 3349 3765
Brachiaria 2 1690 2689 304 3519 3934 4349
Brachiaria 3 1690 3273 3688 4103 4518 4933

3. Calculado partiendo de 1,045,000 ha en el Piedemonte v 4,796,000 hq en li sabana.

el nimero de afios necesario para wtilizar completamente los recursos forrajeros
existentes {Cuadro 26) asumiendo que no se realizan trasferencias netas de
vientres a la regién; este supuesto es realista si se consideran la distancia entre los
Llanos Orientales v otras regiones ganaderas, los elevados costos de trasporte, y
Ia productividad de la ganaderia en otras regiones.

La aparicién del pasto B, decumbens, de alta carga efectiva y gran adaptaciéna
los suelos predominantes en la regién, implica vnaumento tal de la capacidad de
carga potencial, que la tierra no seré un limitante para el crecimiento del hato
durante los proximos 50 afios si s¢ asumen tanto la eficiencia reproductiva
tradicional como un nivel de adopcidn de esa graminea equivalente al 50% del
Area de la regién. Si se supone de otro lado que esa eficiencla aumente hasta 80%,
elarea regional ne limitaria 1a produccién animal durante los proximos 23 afios
(Cuadro 26).

Lasituacién de tos cultivos en los Llanos Orientales y la tecnologla disponible
para la ganaderia en esa regidn sefialan la abundancia de tierra para la produc-
¢ibn de ganado vacuno como el factor dominante durante los proximos 20 afios,
aun aplicando la mejor tecnologia de cria posible, es decir, vn 6% de crecimiento
anual del hato.
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Cuadro 26. Tiempuo necesario para beneficiar totalmente el irea del departamento de Meta

con diferentes tecnologias de ceiad,
Tasa de Afios necesarios {no.} para obtener

Tecnolagia natalidad 4rea con porcentaje de pasto sembirado:

para ol {%) 0% 10% 0% 30% 0% 5%
Tradicional 50 13 5 11 45 49 52
Minerales 80 9 23 % 28 30 32
Graminea 70 - 18 il 23 25 24
Asociacidn G-L &0 - 15 17 19 21 23

4. Elhatoconsta de] 300,000 cabezas en el frea del Piademonte y de la sabana; o pasto sembrado woporta
una cargade ZUAa G = graminea; L = leguminosa,

Un factor asociado con la disponibilidad de la tierra es su precio unido a su
perspectiva de valorizacién. Su proximidad a Bogotd (130 km separan esta
ciudad de Villavicencio), su bajo precio actual, ¥ la facilidad de mejorar su
infraestractura vial a bajo costo gracias a su topografia plana, abren grandes
expectativas de valorizacidn a esa tierra. Por consiguiente, la asignacion éptima
de recursos apunta a formas de nso de la tierra més extensivas que aguélias
consideradas &ptimas si el valor de Ja tierra reflejase (nicamente su productivi-
dad bajo el uso actual (Cuadro 27).

En la franja del Piedemonte, donde la tierra es cara, hay fuertes incentivos
para sustituir la tecnologia tradicional por ladel pasto sembrado, como lo sefiala
la reduccion de la inversidn total”: de $19,100 a $9100 y $9600 para cria y ceba,
respectivamente. En la regidn mds lejana no existe este incentivo para el cambio,
Siempre se asume en esta comparacidn una productividad animal constante. El
riesgo de pérdida por fallas de establecimiento (Cuadro 27) aumenta proporcio-
nalmente a la inversion total a medida que anmenta la distancia desde Bogotd, a
causa, por un lado, del aumento de costos por flete v, por el otro, de la
distainucién en el valor de la tierra la cual trae consigo una contraccién de la
inversidn total,

Evolucitn de Jos precios

Los sistemas de produccién pecuaria tradicionales en los Llanos Orientales se
caracierizan por su €5¢aso Uso deinsumos y, por entde, por su poca necesidad de
trasporte ya que el ganado de levante producido se moviliza arredndolo. Sin
embargo, la nueva tecnologfa —que requiere insumos como fertilizantes ¥
combustibles-— es mucho més sensible al costo del trasporte.

En el Cuadro 28 se presenta la evolucién del costo del trasporte desde 1974 ¢l
cual, en términos reales, ha crecido a un ritmo del 79 anual para el periodo
1974-1981. El mayor incremento ocurrio de 1979 a 1981, época en que el precio

7. $Cof ds 1975,
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del combustible crecid a un ritmo del 20% anual. La construccién dela carretera
Villavicencio-Puerto Lopez (1979-198 1Y contribuyé a que, en esos dos afios, sblo
se presentara un leve crecimiento del precio del trasporte desde esa poblacidna
Bogoté {de 5.57 a 6.15% anual, respectivamente} mientras que en las zonas mis
alejadas el aumento fue sustancial: a Puerto Gaitdn, de 3.70a 7.92% anmml, va
Carimagua, de 2.27 a 7.30% anual, respectivamente.

Cuadro 7. Inversion® por unidad animal en los Lanos Orientales segin la fecnologia y Ia

localizacién.

Vator inversion/UAb

tierra Tradicionalt Con tecnologiad
Ubicacibn {$Col/ha) Cria Cria Ceba
Piedemonte 3000 12,700 {100%) 9100 (77%;) 9600 {79%:)
Puerto Lopez 1626 12,202 (100%) 7698 (74%) 8198 {76%)
Puerto Gaitin 813 8,177 (100%) 6856 (70°%) 7456 (72%)
Carimagua 542 6,730 (100%} 6692 {58%) 7192 {71%)
Vichada n 5,355 (160%) 6462 {(BE%) 6962 169%)

En $Col de 1975, considerando los costos de establecimiento def Cuadro 30,

b. Llascifras entre paréntesis indican qué porcentaje de la inversidn tolal es absorbido por ieeray ganados.
Se considera que estas inversiones encierran menos riesgo que las pasturas sembradas y gue aguel
porceintaje €s un buen indicador de Iz seguridad de la inversion.

c. Carga = G2UAha d. Carga = 1UAMs,

Cuadro 28, Costo real del trasporie de ganado desde tres localidades® de Jos Lianos

Orientales 5 Bogotd, de 1974 2 1981,
Costob por novillo gordo trasportado:
de Pto, Laper de Pio, Gaitin de Carimagua
Afioo B £n £n En En in
intervalo ol carne (kg) $Col carne tkg) $Col camne (kg}
Ao
1974 78 1469 113 20.98 162 o
1975 85 18.57 122 2394 175 3440
15976 1w 8. 145 7568 210 40.07
1977 9% 16,13 122 26.51 176 2.68
1978 97 17.60 136 24.73 181 188
1979
1980 138 26.76 213 45.90 296 6395
1981 111 21.93 183 316 k& 50.59
Crecimiento anual
19741978 (%) 5.57 3.35 3.70 1.74 25 365
19741981 (%) 615 7.00 782 9.16 7.30 8.53

a. PuertoLoper, & 230 km de Bogots; Puerto Gaitdn, a 340 km de Bogotd; y Carimagus,a 430 km de Bogotd,
b. Precios en $Col de 1570,
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Elcosto del trasporte respecto al precio de lacarne (precio de trasporte deuna
cabeza de ganado/precio de kg en pie en Bogotd) presentd un incremento alto
durante todo el periodo y especialmente en los tres ltimos afios. Este hecho
pone en evidencia la importancia creciente de identificar tecnologias viables de
bajos niveles de insumos.

Aparte de laimportancia creciente del flete desde Bogotd, v haciaesta ciudad
¢ hasta Villavicencio, los precios reiativos de los insumos han evolucionado
desfavorablemente para ¢l sector pecuario (Cuadro 22). Los precios reales de
todos los insumos han subido mas que ¢l precio de Ia carne, a excepcidn de la
semilla de B. decumbens cuyo precio real decrecid a una tasa, en promedio, dei
1495 anal. Los cambios en los precios, de un afio a otro, pusden ser muy
grandes, como ocurrid con Escorias Thomas entre 1977 y 1978; este fendmeno
indica que la rentabilidad det uso de esos insumos variard mucho segin sea
oportuna su compra (Cuadro 29).

E] mayor sumento se registré en los combustibles —21% anual— zeguidos
por las sales minerales, principal insumo usado en 1a regidn hasta la fecha, cuyo
-aumento real fue de 9% al afio. El precio de la carne permanecié estable durante
todo el periodo y el valor -14% hallado para el crecimiento anual depende
principalmente de las partes del ciclo consideradas en el estudio. De 1977 a 1980
este precio descendié a un ritmo del 6% anual, y sblo en 1981 comenzé su
recuperacion,

Se ha observado, en general, que el precio de los insumos presenta subidas y
bajadas sin un patrén establecido mientras ¢l precio de la carne confirma los
ciclos ya definidos en otros estudios.

Cuadro 29. Precios reales® de intumos y productos en Villavicencio, Lisnos Orientaley, de

1975 & 1951,
Precio
Precio de insumos {($Col} producto
Escorias Salt ol
Thomas Suffornag Semillat Combustible Tractor mineralizada Carned
Afio f11] 14 [1kgl (tgal] [unidad] ft1] {1kg)
1978 332 - n - B 1612 511
1976 - - - 207 - - 525
977 213 - 254 202 - 1698 555
1978 405 1223 a2 2% 99,000 2040 5.81
197% e 1014 09 3.6% 85,000 X 5.27
1980 320 1457 %7 5.07 88,000 K589 464
1981 345 1337 139 LR s 120,600 F v 7] 5.06
Ca® (%) 3 & ~14 sl ] 9 -1

a. En $Col de 1970.

b. Semilla de Brachiaria decumbens seleccionads por la empresa productera de semillas SEMILLANG.

¢, Este precio se reflere a ung mezcla mineral compuesta por 7% de sal, 47% de fostato bicdlcico, y 6% de
elementos menores,

d. Precio del kilogramo en pie, en ia Feria de Bogota.

e. Ca. = cecimiento anual, en promedic
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Para medir el impacto de estas tendencias sobre ¢l atractivo que ejerce la
tecnologia de pastos mejorados, se caleuld el costo real de establecimignto de
una hectires de B. decumbens a distancias crecientes de Bogota, y a precios de
1975 y 1981 (Cuadro 30). Para calcular el costo de preparacion del terreno, se
considerd que fos precios del combustible y del lubricante crecian a un ritmo del
209 anual, v aquéllos de los tractores & implementos a un 6% anual. Para un
tractor que trabaje 1000 horas anuales, los costos de depreciacidn, de intereses y
de reparaciones corresponden al 869, y 1 14% restante lo representan los
combustibles y los lubricantes. En promedio, la preparacién del terreno
aument$ en un 8% anual, Para una misma localidad, los costos no se han
modificado sustancialmente pues ¢l incremento del costo de preparacién del
terreno ¥ de los abonos ha quedado compensadeo por el descenso del precio real
de [a semilla.

Ef aumente del costo del trasporte ha incrementado las diferencias del costo
de establecimiento del pasto mejorado, entre regiones. Como se observa en el
Cuadro 31, el descenso del precio de la semilla ha agravado ia incidencia del
precio de abonos y combustibles en la estructura de costos de establecimiento de
una hectirea de B. decumbens. Se puede atirmar que la mayor incidencia de los
fertilizantes y combustibles en los costos de establecimiento ba hecho que la
rentabilidad de la tecnologia de pastos sembrados sea mas sensible al costo del
trasporte ¥, por ende, a la distancia entre la finca y los mercados. A modo de
conclusion, Ia evolucion de los precios relativos no ha favorecido la adopcion de
la teenologia y ha reducido su posible drea de actuacion.

La cria en la altillanura
y su competitividad en viras regiones

Los recursos forrajeros del Piedemonte aptos para ceba que estan subutiliza.
dos deberian generar una fuerte demands por ganado flaco, la cual afectaria la
relacion de precios Kgpyeo/ k€ gorao. Sin embargo, los precios del ganado en la
altillanura no reflejan esta situacidn,

Cuadro 30, Costos reales? de establecimiento de una hectirea de pasto mejorado en cuatro

localidades de los Lianos Orisntales,
Costo real, 197% Costo real, 1981
Precic Aumento sobre Precio Aumento sobre
real Villavicencio real Villavicencio

Localidad $Col) %} (3ol %}
Villavicencio 2000 “ 2024 -
Puerto Lépez 2091 4,55 Zint 676
Pugrte Gaitdn ek 6.50 2733 14.29
Carimagua 291 9.95 233% 15.41

a. Con precios de 1975,
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Cuadro 11, Distribucién de los costos de establecimiento de
pastos en Villavicencio, Llanos Ordentales, en 1975

¥y 1981,
Distribucidn de costo [%) en;

Operacidn ¢ insumo 1975 1981
Preparacion y siembra

Amortizacion® o 44

Combustible 5 18
Abons 15 18
Semilla 50 ¥.1]

2. Comprende los gastos de amortizacin cintereses de untractor de 75
HPy de un rastrillo, equipogue trabaja 1000 horas/atis haciendo dos
pases de rastrillo y una siembra a voleo con miguina.

Dada la ubicacién geogrifica del Piedemonte, sélo la regién de Casanare
compite con la altillanura en a produccidén de levantes. Las sabanas bajas, como
1as de Casanare y Arauca, suministran el 70% de todo ¢l ganado flaco que pasa el
retén de Puerto Lépez para ingresar a la regién del Piedemonte. La region del
Casanare posee mejores condiciones naturales que la altillanura: son sabanas
mas hiimedas que soportan mayor capacidad de carga, exigen un bajo nivel de
inversién, y disponen de trasporte fluvial econdmico.

s notable la continua fluctuacion de la oferta de ganado de Casanare entre
afios, la cual estd correlacionada con el precio del ganado gordo en Bogot4, Esta
sitnacidén revela una alta elasticidad de oferta a corto plazo que se explica,
probablemente, por la retencion del ganado en ciertos periodos, a causadel bajo
costo de oportunidad surgido por la existencia de suficiente forraje. Una expli-
cacién alternativa es la siguiente: segin el precio, el ganado se vende en el
mercado del Piedemonte o se envia a Venezuela,

Cuadro 32. Movimiento de ganado flaco por Puerto Loper, Lanos Orientales, de 1975 2 1988,

Animales {no.} Procedencia (%)
Ao Machos Hembras Total Bajos®  Altillanura
1975 38782 20,355 60,137
1976 70,437 nze2 102,199
1977 57,806 26412 218
1978 59,384 25,033 B4422
1978 45,258 23,560 67,618
1980 43,369 24,422 67,791 70 X

a. Sabanas bajas de Casanare ¥ Arauca,

FUENTE: Giraldo, G., ICA, 1981, Comunicacian personal.
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En conclusidn, no deben esperarse grandes aumentos en los precios del
ganado flaco en la altillanura puesto que ios precios en ese mercado estén
determinados por la oferta, muy eldstica, que domina en Casanare.

Disponibilidad de capital

El Cuadro 33 permite ¢stimar la magnitud de la inversidn que debe hacerse en
pastos bajo diversas estrategias de manejo del hato de cria; se observa alli que el
sistema tradicional, de lento crecimiento, sdlo exige el establecimiento de pastos
para novillos gue requieran inversiones moderadas: $26 millones de pesos de
1975 durante los primeros cinco afios, La aplicacidn de estrategias comao el uso
de sales minerales implica un crecimiento relativamente superior del hato y, por
tanto, mayores inversiones en pastos para la ceba,

Las alternativas, en cambio, que implican €] uso de pastos sembrados, tanto
gramineas como leguminosas para cria y para ceba, exigen una inversion
sustanciaimente mayor, es decir, aproximadamente $500 millones de pesos para
el afio inicial (aflo cero). No obstante, el volumen de esta inversidn destinada a
toda la regién no ¢s muy elevado, st se lo compara con otras alternativas como/la
inversidn en carrgteras o en otros servicios pablicos.

Debe destacarse que la asignacion de recursos al establecimiento de pasturas
mejoradas es funcién de su rentabilidad a nive! de la finca. El uso de pastos
mejorados enla eria de ganado vacunoe ha demostrado ser rentable sélo cuando
se considera en forma muy estratégica, es decir, sembrando pequefias &reas por
vaca (CIAT, 1982).

Cuadro 33, Necesidades de capital para Ia adopeion de tecnologias de establecimiento de

pasios en la sitilflanura bien drenada.
Capital? imillones $Col} para:
9 afios % aflos 1 afios 15 afios

Sisternas de manejo Ceba €ria Ceba Crla Ceba Cria Ceba Cria
Tradicional 4] 0 2% g 30 ) 3% 0
Minerales g 0 56 1+ 58 4] 70 L
Geramineas

{3000 m?/vaca}b ¢ 346 94 40 b8 98 114 130
Leguminosa

{2000 mi/vacal® R2 260 87 F.:} 148 97 X5 120

a.  $Col de 1975, Cadavalor indica la inversibn necesaria en el afio 0y en los pedodos siguientes de 1-5,6-19,
¥ 11-15 afios, respectivamante. Para la cebs, se asume una carga de 2 UAZha,

B Se asume una inversido de $Col 2000/ha.

¢ Se asume una inversibn de $Col 2500/ha.

Restricciones internas

A nivel regional, hay pocos incentivos para la adopcion de pastos sembrados y
fertilizados. 8in embargo, algunos componentes del paguete tecnoldgico se
estdn adoptando en las fincas.
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Las fincas de tipo | se especializan en crig ¥ levante y tienden a ser de gran
tamafio. Son el tipo predominante de explotacién ganadera en la regidn y se
observd que empleaban més las sales minerales que las fincas de tipo I1. El grado
en que se usa la suplementacién mineral estd claramente asociado con s
incidencia de los abortos; la inforinaciSn experimental obtenida en Carimagua
confirma el efecto positivo de la suplementacién mineral en la reduccidén del
niimero de agquélios, No existe informacidn empirica sobre la curva de respuesta
del ganado 2 las sales minerales, pero es posible suponer que los niveles bajos de
esa suplementacién logren aminorar, al menos, los abortos y obtener asi una alta
rentabilidad marginal, Estas fincas producen novillos de levante que son termi-
nados en el Piedemonte, propésito que puede explicar el especial interés de ellas
en una aita eficiencia reproductiva ¥ su escaso interés en el peso de un ternero; en
efecto, resulta mds econdmico lograr incrementos de peso del ganado en el
Piedemonte que en 1a sabana.

El pasto sembrado varia sustancialmente de una finca a otra, tanio en ¢l drea
sembradacomo en las especies preferidas. Enlas fincas cubiertas con pasturas en
més de un 3% de su 4rea, el pasto ha sido sembrado en los bajos v en dreas mds
fértiles que en el promedic de las fincas de los Llanos Orientales; estd sembrado
ademas cerca de la casa y €5, en su mayor proporcidn, pasto puntero (. rifa).
Los costos de establecimiento y de mantenimiento de la pastura son bajos
porque no se aplica abono; generalmente, se presenian problemas con las
malezas. El pasto se emplea para aumentar la carga en los bajos durante la época
seca y nio tanto para incrementar la produccién por unidad animal aunque ésta
pueda lograrse ficilmente; por eso se percibe una débil relacién entre el pasto
disponible por unidad animat y la tasa de procreo. El pasto sirve, pues, para
equilibrar las diferencias de la conformacién fisiogréfica de la finca y, en
segundo término, para aumentar la productividad por anitnal. Dentro de este
esquema desempefia un papel potencial el uso de una tecnoliogia de leguminosas
con fines estratégicos dirigida especificamente a incrementar la reproduccién,

Las fincas de tipa IT —para crig, levante ¥ ceba— conforman un estrato
mucho menos importante en los Llanos Orientales; son, bdsicamente, fincas con
problemas de tamafio reducido que tratan de aumentar su carga por medio de
pastos sembrados con el fin de adqguirir un tamafio de operacién mas eficiente,
Puesto que los novillos son més eficientes que lag vacas en el uso de este recurso
forrajero, las fincas tienden 2 cebar sus levantes,

En estas fincas, inicialmente, se sembraron pastos en &reas mds fértiles, pero
con el tiempo, y ¢con Ia introduceibn de B. dectambens, se cstablecid esta grami-
nea en la sabana alta, a menudo con fertilizacién inicial y manejada en rotacion.

El hato de cria se encuentra marginado en los terrenos mas pobres y sélo
esporddicamente recibe sales minerales que satisfacen e} 32% de sus requeri-
mientos. Este trato se refleja en una menor natalidad en la mayor parte de las
fincas de esie grupo.

La graminea B. decumbens ha sido ampliamente adoptada en la regidn por
varias razones: exige pocos insumos para su establecimiento y puede hacerse
rejuvenecer mediante pases de rastrillo sin que sea necesario aplicarle fertilizan-
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tes; aumenta notablemente ia carga; genera incrementos de peso suficientes para
engordar un novillo en la época hiimeda; y su produccidn en la época seca es
aceptable,

Para este grupo —fincas de tipo Ii— las asociaciones de gramineas y legumi-
nosas son una opeién atractiva porque producen aumentos sustanciales de peso
vivo por unidad animal y permiten aumentar la carga. La productividad de estas
pasturas bajo el manejo del productor local, asi como Ias relaciones precio-
insume:producto, serdn los factores que determinen la adopeién de esta
tecnologia,
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Conclusiones

Las conclusiones del presente trabajo se pueden agrupar come conclusiones
generales derivadas del andlisis econdmico de los sistemas de produccién pecua-
ria, y como conclusiones especificas que se desprenden del estudio sobre la
tecnologia de los pastos mejorados.

Conclusiones genersles

» FEl medio ambiente en que se desenvuelven los sistemas de produccién
estudiados —caracterizados por sus suclos dcidos ¢ infértiles y su gran
distancia a los principales mercados— ha convertido la ganaderia decria ¥
jevante ¢n una operacidn muy cxtensiva que s¢ halia en equilibrio con ¢l
medio. Aunque se recombinaran los recursos actualmente disponibles, hay
pocas posibilidades de aumentar la eficiencia de esa ganaderia.

» Existen importantes economias de escala -0 mas apropiadamente, degre-
siones de costos— generadas por una dotacién minima necesaria de infraes-
tructura y personal que es independiente del tamafio de la operacidn. Dadala
alta incidencia de los costos fijos en los costos totales, sélo son eficientes las
fincas de gran tamafio.

* Puesto que ¢l mas agudo limitante del sistema ¢s la baja calidad del principal
recurso forrajero --tanto en la época seca como en lade Nuvias— el retornoa
Ia implantacién de mejores practicas de manejo es muy bajo,

* Las tecnologias adoptadas por los productores ganaderos tienen las siguien-
tes caracteristicas;

o Resuclven cuellos de botella especificos de la finca, como ¢l empleo de
sales para conirolar abortos,

o Son de facil “manejo”, es decir, se adaptan & la disponibilidad de los
recursos de 1a finca. Un ¢jemplo es Ia siembra de pastos sin fertilizante,
con semilla vegetativa producida localmente, vy usando maquinaria
ociosa.

SISTEMAS DE PRODUCCION PECUARIA EXTENSIVA kY.




o Presentan una alta rentabilidad marginal. Por ejemplo, se siembra
pasto para réducir la mortatidad de los adultos.

o Producen un impacto visible, como las sales que reducen los abortos o
el pasto que hace decrecer la mortalidad.

o Suponen un riesgo pequefio, como la siembra de pastos en los bgjos.

Ei sistema posee una elasticidad muy baja de la oferta, ya que no existen
alternativas de uso para la mayoria de los recursos empleados.

L.a expectativa de valorizacién de la tierra representa para el productor,
aparentemente, un componentc importante de su ingreso. En consecuencia, ¢l
productor tiende a asignar mds recursos al factor tierra; organizaria, en
cambio, la finca de modo extensivo mas alld del punto dptimo deseado, deno
haber expectativa de valorizacién.

Conclusiones sobre la tecnolopia de pastos

Los pastos sembrados —en particular B. decumbens— son utilizados, princi-
palmente, para aumentar la carga animal con e} fin de balancear los recursos
forrajeros producidos en la sabana alta y en el bajo, 0 para permitir que las
fincas pequefias adquieran un tamafo de operacidn eficiente. Este uso es
consistente con la observacidn de que las gramineas actualmente utilizadas,
¢uando no son fertilizadas, incrementan la carga pero no el desempefio por
animal.

En fincas de cria y levante (tipo I) cuyo tamafio de operacién ¢s eficiente, hay
pocos incentivos para utilizar pastos sembrados que aumenten la carga. En
estas fincas no resulta atractiva la inversién en pasturas para cebar los
novillos de levante, ya que disponen de posibilidades de cebarios mds eficien-
temente en el Piedemonte. En estas fincas hay demanda de tecnologias que
aumenten las tasas de procreo, como lo seiiala €l uso relativamente frecuente
de sales minerales para reducir el nimero de abortos. En estas condiciones,
parecen ofrecer posibilidades de adopeién los bancos de proteina que com-
plementan la sabana permitiendo, quizds, un destete més temprano de los
terneros 0 una mayor reconcepcidn de las vacas lactantes; uno y otra logra-
rlan tasas de procreo més altas. Otro uso importante de los bancos de
proteina es la mejor nutricin de 1as vacas débiles que reducird su mortalidad
cuando sean vacas adultas,

Las fincas de cria, levante y ceba(tipe IT) constituyen sistemas mantenidos en
un equilibrio muy precario con ¢l medio ambiente, Por su reducido tamafio,
han tenido que sembrar pasto para aumentar la carga, siendo la ceba ¢l mejor
uso de este pasto. No obstante, estas fincas son menos eficientes que las del
tipo L. Una tecnologia de asociaciones graminea-leguminosa puede conver-
tirse en un aporte valioso al sistema de produccién de estas fincas, porque
aumentard la carga y la productividad por animal.

Para evaluar ¢l potencial, a nivel regional, de las distintas alternativas tecno-
légicas de produccién, debe tenerse en cuenta que ¢l sisterna predominante en
la region es el de cria con levante extensivo, como en las fincas de tipo I. La
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evolucién de los precios relativos ha impuesto dificultades adicionales al
proceso de adopcidn de tecnologia. Sin embargo, la dindmica més reciente del
desarrollo dela regién indica que, cuando se hagan inversiones en infraestruc-
tura, el sistema imperante evolucionard hacia formas mds intensivas.
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Resumen

La caracterizacidn socioecondmica de los sistemas de produccion pecuariaen
los Llanes Orientales de Colombia se basé en cuatro fuentes de informacion
diferentes: una epcuesta al azar hechsa en 111 fincas; la informacioén obtenida
periddicamente de las 16 fincas seleccionadas para ¢l estudio de casos (ingresos-
egresos, inventarios, inversiones), la informacion generada, a nivel regional,
sobre precios de insumos, productos y servicios de trasporte; y, finalmente, otra
clase de informacién secandaria.

La encuesta general demostrd la presencia de fincas de extensién creciente
hacia el este de la regidén, en donde las cargas animales eran decrecientes. Las
actividades predominantes en aquéllas eran lacriay el levante, En oposiciénala
hipétesis inicial del estudio en Colombia (ver p. 275) no se encontraron
diferencias marcadas en la productividad animal asociadas a las pricticas de
manejo. Partiendo de las observaciones del estudio, resultd apropiado definir
fos siguientes tipos de fincas:

Tipe I Fincas de cria y levante que ceban ¢! ganado en el Piedemonte.
Tips I Fincas que crian, levantan y ceban el ganado en la altillanura.
Tipe YII: Fincas de transicién entre los dos tipos anteriores.

Las fincas —cuyo promedio de tamafio era de 2900 ha— disponian de tierras
de sabana alta y de sabana baja {(bgjos) en proporciones muy variables entre una
finca y otra. En promedio, i capital total de las fincas era de US$210,000 del
cual 87 por ciento correspondia a tierra, pastos y ganado. Las fincas de tipo 11
asignaban mayores porcentajes de su inversion total a pastos, maquinaria ¢
infragstructura, debido a su mayor intensidad de explotacién y a sut menor
tamafio. Las fincas de tipo Linvertian principalmente en pastos para equilibrar el
aporte de recursos forrajeros del bajo y de la sabana alta; las del tipo 1 1o hacian
tanto para aumentar la carga y alcanzar un tamafio de operacién eficiente como
para ¢ebar novillos ep la altillagura.
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En ¢l estudio s¢ hallaron fuertes economias de escala a consecuencia de las
necesidades minimas e indivisibles de infraestructura para operar las fineas, asi
como de las necesidades minimas de mano de obra representadas por un
mayordomo v un trabajador. Estos costos de mano de obra constituian, en
promedio, el 55 por ciento de los costos en efectivo; del porcentaje restante, que
correspondia a los insumos, el 65 por ciento, ¢n promedio, representaba las sales
minerales, cifra que revela la importancia de este insume.

Las depreciaciones son un ¢osto importante en ¢l sistema de produccion
considerado pero las reposiciones pueden posponerse durante muchos afios,
Otro costo de dificil imputacién es la administracién del propietario ausentista.
Por tanto, los cdiculos de ingreso v de rentabilidad se hicieron tanto con estos
costos como sin etlos. Considerada, ademds, como un ingreso adicional a largo
plazo, 1a valorizacidn real de la tierra se estimé en un 2 por ciento anual, Bajo
estas tltimas condiciones, la rentabilidad promedio fue de 4 por ciento para las
fincas de tipo 1, y de 5 por ciento para las de tipo ! y de tipo IIL

La racionalidad de una inversibn de esta especie para un propictario
ausentista radica en ¢ue €6 una inversioén de bajo riesgo, de fAcil manejo, de alta
flexibilidad —se puede vender o comprar ganado segiin las necesidades de
efective— v, adicionalmente, de un valor que se aprecia a tmediano plazo.

El principal limitante del desarrollo de este tipo de ganaderia es la falta de
ganado en la regidn, aunada a la competencia que por este recurso gjercen otras
regiones de mayor productividad. De ahi la importancia de las tecnologias que
incrementen la baja eficiencia reproductiva del hato actual. Otros limitantes
externos son fos costos de fos insumos y, particularmente, ¢l trasporte por falta
de infraestructura vial, ambos reducen el atractivo de una estrategia de
intensificacién. Al primer limitante —la escasez de ganado— se asocia otro: el
capital que debe invertirse en Ja intensificacion, estrategia relacionada general-
mente con aumentos en la capacidad de carga.

Para las fincas de tipo | —las de mayor importancia en Ia regién— son més
interesantes las tecnologias que incrementen la eficiencia reproductiva que
aguéllas que produzcan mayores aumentos de peso; por otra parte, las fincas de
tipo Il estan particularmente intergsadas en aumentar ja carga y en cebar
animales. Para ambos propésitos las asociaciones de gramineas y leguminosas
para ceba de novillos v vacas de descarte durante la €poca de Huvias y para uso
estratégico del hato de cria en Ia época seca, parecen ser la respuesta adecvada.
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Summary

This socioeconomic characterization of cattle production systems in the
Llanos Orientales of Colombia is based on four information sources: a one-time,
random survey of 111 farms; the information obtained from periodic monitoring
visits to the 16 farms selected for the ease study (inputs, outputs, inventories,
investments); information regarding prices of inputs, products, and transporta-
tion services gathered at the regional level; and other types of secondary
information,

The general survey documented the presence of increasingly larger farms
towards the eastern part of the region, coupled with decreasing animal stocking
rates. The predominant activity on these farms was the production of calves and
store cattle,

Contrary to the initial hypothesis of the Colombian study (see p. 277y marked
differences were not found in animal productivity associated with the use of
specific management practices. Based on the observations of the study, the
following farm classification scheme scems appropriate:

Type 1:  Specialized cow-calf and store cattle producing farms which do
fattening in the piedmont,

Type II:  Farms which raise and fatten steers in the aftillonura (high
savanna areas).

Type II: Transitional farms between types I and I

The farms, averaging 2900 ha in size, exhibited variable proportions of high
and low savanna. The total average capital of the farms was US$210,000, with 87
percent of this total represented by to land, sown pastures, angd cattle. Due to
smaller gize and more intensive production, a larger percentage of the total
investment was allocated to sown pastures, machinery and infrastructure on
type II farms. While investment on type [ farms was concerned primarily with
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sown pastures, in order to coumterbalance the forage resources of the low
savanna (dry season grazing) with those of the high savanna (wet season
grazing), investment on type I farms was aimed not only at increasing stocking
rates and reaching an efficient size of operation, but also at increasing the
number of steers fattened in the altiflanura.

Strong economies of scale were found by the study due to the necessary
minimum for infrastructure as well as the minimal farm labor requirements (one
foreman and one worker). Labor costs represented an average of 55 percent of
total costs. Mineral salts represented an average of 65 percent of the non-labor
cash costs, a figure which shows the importance of this input.

Depreciation is an important cost in these production systems, but replace-
ments can generally be postponed for many vears. Another cost that is difficult
to impute is the management by the absentee owner. As a result, caloulations of
income and return to capital were performed both with and without these costs.
The real appreciation of land, estimated to be 2 percent annually, was considered
to be an additional, long-term benefit, Taking land value appreciation ifito
account, the average annual rate of return was 4 percent for type Land 5 percent
for type II and 111 farms.

The rationale for an investment of this type for an absentee owner is as
follows: it offers few risks, the investment is easy to manage, flexibility is high
{cattle can be bought or sold depending on the need for cash}, and land values
appreciate in the mediun term,

The principal limiting factors for the development of these types of ranching
systems are the scarcity of cattle in the region and the competition for this
resource by other more productive regions. Such factors underline the impor-
tance of developing technologies to increase the low reproductive efficiency of
the actual herd. Other external limitations are input costs and, particularly, the
lack of cattle transportation infrastructure; both reduce the incentive for
intensification. The availability of capital for intensification purposes is another
constraint associated with the scarcity of cattle since pasture improvement
strategies are generally intended to increase carrying capacity.

For type 1 farms (those of major importance in the region) the most relevant
technologies are those which increase reproductive efficiency rather than those
which raise weight gains. On the other hand, type Il farmers are particularly
interested in increasing carrying capacity and in fattening animals, A possible
solution for both farm types is the introduction of legume-grass associations for
fattening steers and cull cows during the rainy season, and for strategically
feeding the breeding berd during the dry season,
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Introduccién

Objetivos

La baja productividad de las vastas extensiones de suelos dcidos e infértiles de
América tropical, que suministran dos tercios de la produccién de carne de la
region latinoamericana, y Ia creciente demanda de carne de bajo costo persua-
dieron al entonces Programa de Ganado de Carne del CIAT (hoy Programa de
Pastos Tropicales) a formular su principal objetivo asi: .. . desarrollar y transfe-
rir tecnologia efectiva y de bajos insumos para aumentar la produccién  bovina
en Jos suelos acidos y de baja fertilidad de América tropical...” (CIAT, 1978},

El resuliadoe esperado de las actividades derivadas de ese objetivo del Pro-
grama de Pastos Tropicales era el desarrollo de sistemas de produccidn animal
basados tanto en la utilizacibén de pasturas mejoradas en calidad y en cantidad
como en la aplicacién de bajos niveles de insumos. Complementaban ese resul-
tado ciertas tecnologias mejoradas, ¥ econdémicamente viables, de manejo y
sanidad animales.

Una actividad importante encaminada al logro del objetivo del Programaera
acrecentar los conocimientos no sélo sobre las condiciones fisicas y socioeco-
ndémicas que determinaban los sistemas de produccién de carne en ¢l drea en
cuestitn sino también sobre los resultados obtenidos en dichos sistemas tanto en
términos téCnicos como econdmicos. Ademds, ern de interés identificar las
posibles restricciones que se oponian a 1a adopcitn de nuevas tecnologias para
permitir al Programa un cambio de estrategia. sifuere necesario, de acuerdo con
ias necesidades especificas.

Por tales razones, en 1977, se concibié el Provecto de Evaluacién Técnico
Econémico de Sistemas de Produccién de Carne (ETES) que se realizaria en
distintas localidades dentro del &rea objetivo del Programa de Pastos Tropicales
del CIAT. En estrecha colaboracion con ¢l Fondo Nacional de Investigaciones
Agropecuarias (FONAIAP) sc escogicron —como zona de interés— ios Llanos
Nororientales de Venezuela, campo de actividad del Centro de Investigaciones
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Agropecuarias de la Regién Nororiental (CIARNO) con sede en Maturin,
Estado Monagas. La descripcidn fisica y socioecondémicadel caso Llanos Noro-
rientales venezolanos, asi como la caracterizacién de los sistemas de produccibn
existentes en ese ambiente, son ¢l objeto de este informe.

Aspectos econdmicos y sociales*

Venezuela tiene una superficie de 916,000 km?. El pais puede dividirse en fres
grandes zonas bien definidas:

+ La faja montafiosa constituida por las Gitimas estribaciones de la rama
oriental de los Andes colombianos.

» El Macizo de Guayang, inmensa extension de mesetas gue ocupan casi la
mitad del territorio.

o Los Llanes del Orinoco, zona ubicada entre las dos anteriores y conformada
por una tipica sabana que no sobrepasa los 200 msnm.

Poblacién

La poblacidn humana presenta una alta tasa de crecimiento —alrededor de
3.4% por afio— siendo, en 1980, de aproximadamente 15 millones de personas.
EI'Z2.53% de la poblacion venezolana habita en las dreas rurales (Cuadro 11

Producto interno bruto (PIB)

Elmayor porcentaje del PIB del pais ha provenido tradicionalmente del sector
minero, gue en 1960 aportaba el 26.3% de aquél: sin embargo, esta participacion
ha declinado paulatinamente hasta llegar al 6.7% en 1980 (Cuadro 2},

El sector agropecuario venerclano ha corride muy a la zaga de los demas
sectores de la economia v no ha podido aumentar su participacién en el PIB
total; ésta ha fluctuado alrededor del 7%, con una leve tendencia 4 la baja.

En los Gltimos afios, 1a economia venezolana ha dado muestras de estanca-
miento a consecuencia del descenso en las exportaciones petroleras, que hoy
representan cerca del 60% de las exportaciones totales del pais.

En la década de los setentas se inicié una politica de conservacién de los
recursos petroleros gue redujo gradualmente las exportaciones y, en compensa-
¢ién por 2l menor volumen exportado, elevd &l precio del petréleo; portal razdn,
el presupuesto del gobierno central continué presentando un notable superavit.
Hacia 1978 esta situacidn empez6 a cambiar: disminuyeron ios ingresos guber-
namentales a consecuencia de la depresidn sufrida por los precios del petrdleo, v
este hecho produjo un atrasoen el crecimiento del PIB vy aumentos en las tasas de
inflacidn. Estas hablan permanecido en niveles muy bajos durante la década de
los sesentas y hasta mediados de la sigwiente década,

Entre 1960 v 1970 ¢! producto real per capita crecid en un 299 paséd de
US81775.5 a US$2295.6, en tanto que entre 1970 y 1980 ¢l producto bruto por
habitante aumentd en 7%: de US$2295.6 a USS2457.5 (Cuadro 1).

* Seecidn slabovada poy Libardo Rivas, M.S., Asociado de Investigacion, Programa de Pastos Tropicaies, CIAT,
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Cuadre 1. Indicadores socloecondmicos en 1968, 1970 y 1900,

Indicadores 1960 1970 1980
Producto interno/habitantes (LSS de 1580} 17795 2,295.6 24575
Producto egropecuario/habitantes (US$ de 1980} 129.9 1598 169.0
Tasa de crecimiento anual de precios

al consumidor® {%) 0.7 1.0 6.9
Tasa de cambiob (Bs/USS) 322 4.45 4.2
Valor exportaciones/habitantes (US$ de 1380} 589.1 601.4 190.2
Valor importaciones/habitanted (LSS de 1980) M7 17.8 7.2
Vailor exportaciones agropecuarias por

habitanted {US§ de 1980) « 40 4.2
Valor importaciones agropecisarias por

habitanted (US$ de 1980} - 443 118.5
Porcentaje de poblacibn urbanat §74 757 775
Tasa de crecimiento de la poblacibn total* (%) 34 34 34
Poblacién total* imiles de hahitantes) 75450 16,7300 15,0610
Tasa anual de crecdmiento del PIB real

Totalt (%) 8.1 5.7 65

Per capita® (%] 41 23 kN |
Area en cultivos® {miles de ha) 5414 5,282 3705
Area en pastost (miles de ha} 13,047 15,800 17,150
Indice de produccitn de alimentos

por habitanted - 100 118
FUENTES:

a. BID, 1982 Las tasas de crecimiento se refieren a los peripdos 1950-1960 y 19751980,

b, FMI, 1981 Las tasas de crecimiento se refieren a los perdodos 19501960 y 19701980,
¢. FAQ, 1930,
d. FAD, 1975.

Comercio

Venezuela es un importador neto, tanto de bienes manufacturados comao de
alimentos bésicos. Para atender su consumo interno, por ejemplo, el pais
importé cantidades cada vez mayores de leguminosas: de 31,000 t importadas
anualmente en el periodo 1962-1964 legd a 79,000 ¢ en el periodo 1978-1980
{CIAT, 1982). Las importaciones de carne vacuna pasaron de 1000 t por aflo en
el periodo 1960-1964 a 94,000 t por afio en 1978-1980. En este mismo periodo
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Cuadro 2.  Distribucion, en porcentaje, del Products Interno Bruto (P18} por seclores de
actividad, en 1968, 1970 y 1380,

Secror 1960 1970 1985
Agricultura y Ganaderfa 7.3 7.0 &7
Mineria 26.3 19.2 6.7
Manufactoras 14.2 16.2 17.9
Electricidad 08 17 26
Construccldn ‘55 - 4.0 65
Comercio 10.6 106 9.5
Trasporte 9.6 1.3 125
Servicios financieros 77 121 138
Otras servicias 59 89 10.2
Gobierno 121 10.0 136
P8 100.0 100.0 160.0

FUENTE: BID, 1982,

1478-1980 Venezuela fue el mayor importador latinoamericano de leche v
productos lacteos ascendiendo sus compras a un valor anual, en promedio, de
US$70.6 millones.

En el periode 1975-1979, del valor total de las exportaciones del pals, 0.3%
correspondis a café, 0.2% a cacao, y .1% a soya. 56lo las exportaciones del
sector petrolers (60%) permitieron al pais mantener este volumen de importa-
ciones sin provocar desequilibrios en la balanza comercial. En 1960 el pais
exportaba US$E589. 1 en bienes y servicios por habitante, mientras importaba, de
unos y otros, USE341,.7 por habitante {Cuadro 1}. En 1980 esta situacién cambid
sustancialmente: las exportaciones por habitante fueron US8190.2 y las impor-
taciones US$751.1, a causa de la calda de las exportaciones petroleras. Este
cambio es un indicativo de 1a vulnerabilidad de la economia venezolana que
depende, casi exclusivamente, de un solo producto.

Sector pecnario

Area con pastos. En ¢l perfodo 1950-1977 el drea total cubierta con pastos
crecid a razdn de 0.8% por aiio, aumentando de 13 millones de hectareasen 1950
a 17 millones en 1977 (MAC, 1978). El drea con pastos cuitivados crecid a tasas
anuales de 4.6%, mientras que el drea con pastos narurales decrecid a razén de
-0.1% por afio. La participacidn de los pastos cultivados en ¢l total del drea
cubierta con pastos se incrementd de 12% en 1950 a 33% en [977. El 4rea con
pastos se concentra en los Estados de Guarico, Apure, Bolivar v Barinas que
cuentan con un poco mis de la mitad del drea total con pasios (MAC, 1978).
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Inventario vacuno, En 1978 Venezuela poseia un inventario de 10 millones de
cabezas de ganado de las cuales el 60% se congregaba en los Estados de Zulia,
Apure, Gudrico y Barinas (MAC, 1981).

Empleo. Las cifras disponibles para el primer semestre de 1980 situan la fuerza
de trabajo total en 5.3 millones de personas que se hallaban ocupadas ea un
93.8%. Las actividades agropecuarias absorbian el 15% de la fuerza laboral en
1980; no obstante, en los Gitimos afios Ia absercidn de mano de obra por el sector
agropecuario ha declinado puesto que en 1975 participaba con el 19.9% del
empleo total.

Produccién. En Venezuela, 1a produccidn de carne vacuna errcanal subid deun
nive! anual de 208,000 toneladas en el periodo 1968-1971,a 337,000 toneladas en
1980 {FAO, 1980). En el periodo 1960-1980 1a producciéin de carne vacuna
¢reci6 a una tasa anual, en promedio, de 4.8%, pasando la extraccién anual por
cabeza, en inventario, de 22 kg a 3] kg/cabeza por afio (CIAT, 1982).

Demanda. Venezuela tiene un alto potencial de demanda de carne vacuna por
causa de las elevadas tasas de crecimiento de la poblacidn, del ingreso real per
capita, y de un coeficiente de elasticidad-ingreso de la demanda relativamente
alto (0.5). En el periodo 1970-1980 la demandz pbtencial de carne vacuna crecid
a una tasa anual, en promedio, de 5% (CIAT, 1982}

Consumo, Fl consumo aparente de carne vacuna ascendid de 18 kg per cApita
al afio en ¢l periodo 1960-1964, a 26 kg en ¢l periodo 1978-1980, Gran parte de
este aumento del consumo deriva de las importaciones y, en consecuencia,
aumentd la dependencia del comercio exterior para suplir ¢l consume. En el
periodo 1960-1964 i 92.7% del consumo de carne vacuna era atendido por fa
produccién doméstica, pero en ¢l periodo 1978-1980 ese porcentaje declind a
85.8% (CIAT, 1982).

Politicas de fomento

Elsector pecuario ha recibido un caudaloso flujo de recursos de otros sectores
de la economia en forma de créditos subsidiados, precios de sustentacién, ¢
insumos subsidiados —especialmente los fertilizantes.

El IV Plan de la Nacién 1981-1985 se ha fijado como metas principales las
stguientes:

a. Incremento de la capacidad productiva por medio de las siguientes
iniciativas: grandes inversiones ¢n sectores bdsicos de la economia
comeo el petrolero, el del aluminio, el del hierro, v en la industria
petrogafmica; estimulo a Iz inversidn privada interna y fordnea; y
aumento de la eficiencia productiva y de las finanzas pGblicas,

b. Busqueda de equilibrios econdmicos vy financieros esencisles en materia
de balanza de pagos, finanzas piblicas, v nivel de precios.

¢. Redistribucidén de ingresos v mejoramiento de la calidad de la vida.

El plan prevé una inversion global que alcanza los 70,000 millones de d6lares.
Sin embargo, este plan tropieza con la actual reduccidn de recursos por ¢l
descenso de los ingresos provenientes del exterior.
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En materia de politica agropecuaria se ha iniciado el desmonte de algunos
subsidios como los fertilizantes; el superfosfato triple, por ejempio, se cotizaba
en enero de 1980 2 0.36 Bs/kg, y empez6 a cotizarse a 1.45 Bs/kg en agosto de
1981.

El sistema de incentivos a la produccién lechera sigue vigente. Estos incenti-
vos se clasifican en tres categorias:

a. Incentivos por enfriamiento.
t.  Incentivos por calidad.
<. Incentivos por productividad.

El incentivo por enfriamiento establece un subsidio de Bs.20/litro, si se
enfria la leche en la finca dentro de las dos horas siguientes al ordefio. El
incentivo por calidad establece un subsidio adicional de Bs. 10/)itro para los
productores que, ademds de enfriar Ia leche en la finca, den cumpliento 2 los
programas oficiales de control y erradicacion de la brucelosis y la tuberculosis
bovina, y presenten un factor de reductasa en la leche no menor de cuatro horas.
El incentivo por productividad se otorga a las fincas que estén, en su totalidad,
dedicadas a la produccién de leche, que tengan todas sus vacas debidamente
identificadas, ¥ que Heven registros de invemarios y de produccién. Ademis de
estas politicas de fomento, las disposiciones sobre precios minimos para muchos
productos agricolas contintian operando.
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Descripcion de la region estudiada

Descripcion fisica

Los Llanos Mororientales de Venezuela se encuentran en ¢! extremo noreste
del pais, entre 62.3° y 64.7° de longitud oeste y 8.2° y 9.8% de latitud norte, Segiin
COPLANARH (1974} abarcan casi todo ¢l Estado de Monagas v la pane
suroriental del Estado de Anzodtegui extendiéndose sobre una superficie total
de 3,395,000 ha. En ellos se pueden distinguit dos regiones distintas, conocidas
como Mesas v Llanos de Monagas. Las Mesas corresponden a la parte superior
de la altiplanicie, a 150 msnm, mientras los Llanos de Monagas ocupan la parte
més baja de la formacidon denominada mesa y planicie aluvial de los rios
Guarapiche, Amand, Guanipa, Tigre y Morichal Largo. Cabe mencionar que
hay s6lo un descenso suave y gradual de las alturas relativas.

Los limites naturales de fa regidon son: al norte, ef Piedemonte de ia serrania
interior; al sur, la margen izquierda del Orinoco; al oeste, la linea de los rios
Urare y Pao; y al este, Ia linea norte-sur que pasa a la altura de San José de Buja
{Estado Monagas). La Figura | presenta la regién delas Mesas yde los Llanos de
Monagas en la zona nororiental de Venezuela,

Clima

Ceomo se aprecia en la Figura 2 (COPLANARH, 1974) se pueden distinguir
regiones de pluviosidad definida. La precipitacion media anual decrece tanto en
direccién norte-sur (Quiriquire, 1600 mm y Barrancas, 980 mm), como también
hacia ¢l oeste (San José de Buja, 1325 mm y El Tejero, 920 mmj}. La estacionali-
dad de las Huvias es muy marcada y la duracidn de la época de sequia —que
ocurre de diciembre a abril— varia entre tres vy cinco meses en la zona de estudio.

Enlos Lianos de Monagas de observa una bimodalidad de lasHuvias, de leve a
marcada, especialmente en ¢} drea ocupada por El Temblador ¥ Barrancas
donde las lluvias son mas intensas de junio a agosto y de noviembre g diciembre
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Figura 1.  Regiones naturales en ef dres estudiada al nororiente de Venezuela, para ef
proyecto ETES-Venezuela.

FUENTE: COMLAMARH, 1974,
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Figura 2. Distribucién estacional y espacial de la precipitacion media en fa region
estudiada.

FUENTE: COPLANARH, 1974,
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(al norte} mientras en la regidn de Mesas la distribucién de las luvias es
moderada, concentrindose so0lo en los meses de junio ¥ agosio.

En el Cuadro 3 figuran los valores de precipitacién mensual de Jos aftos 1979,
1980 v 1981 en las estaciones San Joaquin del Tigre, Temblador, y Tamarindo,
entre esos registros pluvioméiricos aparecen las grandes lluvias que en los afios
1980 y 1981 provocaron el desbordamiento de los Rios Amand, Guanipa, Tigre
y Orinoco, inundaciones que persistieron durante largo tiempo.

El régimen térmico anual no presenta variaciones de importancia; la tempera-
tura media en las estaciones experimentales es de alrededor de 27°C con una
diferencia entre el mes mis célido vy el mes mas frio no mayor de 2.8°C,

Suelos

La zona en consideracidn estd conformada, en st mayoria, por suelos dcidose
infértiles de los grupos Ultisoles, Oxisoles y Entisoles y, en poca extensidn, por
Inceptisoles. Los Entisoles son suelos arenosos de reciente formacidn, pero por
su textura son facilmente lixiviables y sufren el lavado de sus bases (Ca, Mg, K);
por tanto, poseen baja fertilidad y relativa acidez, por lo cual son parecidos,
respecto a estas dos caracteristicas, a los suelos Ultisoles ¥ Oxisoles.!

COPLANARH (1974) distingue en su Mapa de Suelos. Asociaciones de Gran-
des Grupos {Escala 1:250000) de la region nororiental tres grupos basicos:

» La Altiplanicie de 1a Mesa, que coincide con el &rea de Sabanas de
Trackypogon sp. de la Figura 3,

+« Los valles, es decir, los valles de rios v morichales.

+ Las planicies aluviales, grupo que coincide con el 4rea de sabanas de
bancos, napas y cubetas de la Figura 3.

Fl irea estudiada tiene una extensidén de 3.32 millones de ha de las cuales Ia
Altiplanicie de la Mesa ocupa 2.8 millones de ha (34%), los valles de rios v
morichales 268,000 ha (8%), y las planicies aluviales 256,000 ha (8%).

La altiplanicie consta de 1.04 millones de ha (37%) de suelos Quarzipsam-
ment; de 560,000 ha (209%) de suelos Haplustox; v de 360,000 ha (13%) de suelos
Plinthustul y Paleustult. En su mayor parte, son suelos medios y livianos de bien
drenados a excesivamente drenados, Aproximadamente 760,000 ha (29%) del
Area son tierras quebradas y pedregosas en las que dominan los grupos Tropept,
Ustox ¥ Orthent.

En log valles, aproximadamente 215,000 ha (80% de la tierra) son suelos
coluvial-aluviales y aluviales mixtos, dominando los grupos Psamments, Ort-
hents v Aguepts. Las dreas restantes son, en su mayoria suelos medianos y
arcillosos imperfectamente drenados.

En las planicies aluviales dominan los suelos medianos, con 123,000 ha (48%)
pero 64,000 ha (25% del 4rea) contienen tierras mal drenadas, En este grupo los
suelos Tropaquept ocupan la mavor extension (34%) seguidos de los Troport-
hent (13.5%), los Plinthaguept (119%) vy los Tropopsamment {11%).

1. Salinas, 1.G., 1982, Comunicecién personal
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Cuadro 3. Precpitacién pluvial en tres sitlos del Estado Monagas, de 1979 2 19681,

Precipitacidn (mm) en:

Localidad Afos Ene, Feb. Mar, Abr,  Mayo Jun, jul Ago.  Sep. Ot Nov. Dic Subtotal  Total
Ene-Sep
San loaquin 1979 53 0.6 414 8.7 925 2308 2754 9.6 781 15098 543 1215 1149
1980 13.3 1.9 8 36 2013 2046 2059 2164 874 1746 2289 111 1394
1981 8.2 8.5 1.3 663 2748 20446 2769 4b43 1754
1962-1988= 355 166 14.8 38.2 93 1024 332% 139 1178 W07 85.1 611 932 1186
El Temblador 1979 118 32 50.3 437 763 87 1313 2008 3157 1226 753 1119 1369
1980 286 27 156 278 983 2486 1830 1809 1633 76.2 1814 159 1248
1981 5.7 24,3 19.2 1748 258 2305 1439 1954 1301 1148
T960G-19802 54.0 27 20,9 3:x3 #2.9 1537 1597 1320 1069 65.3 88.2 76.7 757 987
El Tamarindo 1979 7.3 39 2086 657 732 WWT 1780 911 1703 1816 498 1244 1083
1930 o84 349 76 G 1903 22046 2473 2252 526 1776 1980 1202 1542
1981 328 %5 19.7 1493 WEZ2 1911 WO 1562 52.2 1072
1963-19802 548 358 238 345 764 17B4 243 1541 W24 1223 1082 1054 BE7 1202

#. Comprenden promedios de Jos meses octubre, agviembre y diciembre.
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Figura 3.  Tipos de sabanas en Jos Llanos Nororientales de Venezuela.
FUENTE: Ramia, 1966.
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Vegetacién

El mapa de la Figura 4 muestra las zonas de vida en a regidn nororiental de
Venezuela sepGn Holdridge. El 4rea del proyecto ETES pertenece, ¢n su totali-
dad, a la formacion vegetal denominada sabanas que equivale al bosgue seco
rropical segin la clasificacion de COPLANARH (1974). Esta comisidn agrupa ¢l
bosque seco tropical en las siguientes subunidades: a) vegetacidn herbdcea o de

sabana; b} vegetacion arbustiva; y ¢) vegetacidn arbdrea (bosques de galeria y
morichales).

La vegetacidn de sabana se ha subdividido en tres grupos;

a. Sabaras de Trachypogon sp. no arboladas, muy frecuentes en los Llanos
de Monagas. Son extensas comunidades de Trachypegon sp. (paja
peluda, salta) interrumpidas ocasionalmente por ¢l bosque de galeria y
los morichales. Contienen especies lefiosas que permanecen enanas, con
menos de 50 cm de altura.

b. Sabanas de Trachypogon sp. arboladas. Crecen en ellas drboles lefiosos
en forma dispersa y de difercnte concentracion, caracterizados gene-
ralmente por su crecimiento torcido, su gruesa cortéza, y su mediana
altura {4 a § m). Este tipo de sabana es comin en la Altiplanicie de la
Mesa y también en las cercanias de Maturin y al sur de El Tigre.

¢. Sabanas de bancos, napas y cubetas, Desarrollan vegetacion herbdceaen
los cances “‘colmatados” y vegetacion arbustiva, con arboles leflosos, en
los bancos. Estdn localizadas, principalmente, en los deltas de los rios
Amand, Guanipa vy Tigre.

La vegetacién arbustiva se desarrolla, principalmente, en ¢l sector meridional
de los Lianos Orientales, al norte de Los Barrancos (Estado Monagas) y alrede-
dor de Soledad (Estado AnzoAteguil.

Ramia {1966} incluye en su Tipologizacidn de Sabanas en los Lianos de Vene-
zuela —como lo muestra ¢! mapa de la Figura 3 - las sabanas de Paspalum
Jasciculatum cuando alude a los Llanos Nororientales localizados en ¢l extremo
sureste del Estado Monagas. Las 4reas de este tipo de sabana estin caracteriza-
das por un alto nivel de inundacidn en suelos aluviales y ricos en limo y son
generalmente monoespecificas, con dominancia casi exclusiva de dicha grami-
nea. Estas 4reas constituyen un importante recurso forrajero durante la época de
sequia en las zonas cercanas al delta del Orinoco donde, en €poca de escasez
forrajera, los animales son trasladados a las asi llamadas “islas™ o “*potreros™ de
Paspalum fascicuiatum.
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Descripcion socioeconémica

Tenencia y distribucién de la tierra

Las mds recientes informaciones respecto a la tenencia y distribucién de la
tierra, segin ¢l tamafio de las propiedades, fueron suministradas en las publica-
ciones del IV Censo Agropecuario de 1971, las cuales contienen datos globales
delos estados Monagas y Anzodtegui. Los datos especificos sobre los Llanos ne
¢stan adn disponibles. Alrededor del 84% de las tierras son propiedad del
productor (Cuadro 4) mientras sblo el 2% estdn en arrendamiento. El porcentaje
de tierras “ocupadas™ sin titulo (11.7%) indica que esta forma de posesién ha
adquirido una importancia considerable.

El tamafio de las explotaciones, en promedio, es de 6( ha en Monagas yde 125
haen Anzodtegui: el promedio regional de tamaiio es de 93.6 ha. Estas cifras son
muy relativas gi se observa la distribucidn de la tierra cuando se ordenan los
grupos de explotaciones segiin su tamafio (Cuadro 5).

En 1971, e190.2% de las explotaciones en Monagas y Anzodtegui pertenecian
al grupo cuva extension era inferior a 100 ha pgro ocupaban sélo 9,1% de las
tierras disponibles. La mayor parte de la tierra (77.2%) estd en manos solamente
del 4.1% de las explotaciones que tienen m4s de 500 ha (Cuadro 5). El tamafio, en
promedio, de las explotaciones mayores de 100 ha es de 868 ha, Asumiendo que
las fincas con menos de 100 ha son escasas en las condiciones de los Llanos
Nororientales de Venezuels —que son sabanas de suelos 4cidos & infértiles—
esta cifra puede considerarse como on promedio de las explotaciones encl irea
del estudio.

Comparando los dos Estados se observa mayor porcentaje de explotaciones
con mds de 100 ha en Anzodtegui (13.3%) que en Monagas (5.2%). Al mismo
tiempo, en Monagas hay mayor cantidad (90.4%) de explotaciones con menos de
50 ha —las cuales representan ¢l 11.6% de las tierras— que en Anzodtegui donde
esas explotaciones (83%) ocupan sdlo ¢l 5.3% de las tierras (MAC, 1981).

Uso de Ia tierra

En 1971, en las 881,494 ha del Estado Monagas el 12.0% estaba cubierto con
culdvos?, el 16.3% con pastos cultivados, el 16.4% con bosques ¥ montes, ¢l
46.6% con pastos naturales, y el resio, 8.8%, con tierras en descanso {2.3%) y con
construcciones, lagunas, arenales y otros accidentes (6.5%). En Anzodtegui, el
porcentaje de cultivos (4.7%) es inferior al de Monagas, mientras que en pastos
cultivades hay ¢l mismo porcentaje, 16%, en los dos Estados. Con 32.6% del
area, la tierra cubierta con bosques y montes es mucho més exiensa en Anzoite-

guique en Monagas, mientras los pastos naiurales, con 38.4%, ocupan relativa-
mente menos tierra (D.G.E.C.N,, 1974).

Agrupando las fincas segiin su tamafio {(Cuadro 6) se observa claramente la
importancia creciente de los cultivos al disminuir el tamafio de la explotacin,
mientras el porcentaje de los pastos naturales aumenta con el tamaiio de la finca.

2. Sor los “eultivos anuales y semipermanéates”, Jos Veultivos permanentes” ¥ “otra clase de tierras de labranza®
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Cuadro 4. Tenendis de la tierrs en of Jeea estudiada, en 1971,

Superficie de las explotaciones {miles ha) en:?

Estado/regién Propiedad Arrendamiento Ocupacion f?:::s Toual

Monagas 733.09 (63.2) 2885 (3.3) 108.98 {123} 57 (1.2 881,49
Anzodtegui 1,651.45 (84,7} 31,23 (1.6} 220.84 (11.3) 45.94 (2.4) 1,949.46
Region estudiada 2,384,54 (84.2) £0.08 (2.1} 32082 (11.7) 56.51 {2.0) 2,830.95
VENETUELA 2215936 (837 655.94 {2.5) 342487 (12.9) 229,96 (0.8} 26,470.13

a. Las cifras entre paréntesis indican porcentaje del frea total,

FUENFE: D.G.EC.N., 1974



Cuadro 5. Distribucién de ka tierra en Jos Estados de Monagas ¥y Anzodtegui segdn el
tamabo de las explotaciones.

Rango de Explotacioness
tamafio (ha) Nimero Area tha)
<100 7279 (904 256,730 (3.1
Wi—500 1,718 { 5.7} 389,350 (13.8)
Subtotal 2B997 (959} 646,080  {22.8)
5001000 596 {28 354,613 (13.9}
>1000 653 {1} 1790232 (63.2)
Subtotal 1,248 { 41) 2,184,845  {77.2)
Total 30,246 {100.0} 2,830,852 {100.0)

a. Las cifras entee pardntesis indican porcentajes cort respecto al total,
FUENTE: D.G.ECN,, 1974

Cuadro 6.  Uso de la tierra en Jos Estados de Monagas y Anzodtegui segin of amafio de

las explotaciones.
Areas (ha) dedicada a:

Rango de Fastos Pastos
tamaho (ha) Cultives cultivades naturales
Monagas
< 100 69,620 {51.7} 11,658 {89 16323 {121}
100- 500 18674 {157} 26,840 {226) 41656 (3500
5001000 289 {32) 21,049 {23.1 43734 {48.0)

> 1000 13,827 { 26) 84,383 (157 309,384  {57.6)

Total 105014 (119 143,930 {16.3) 411,007 1466}
Anzodtegul

< 100 42,140 (345) 31,3312 {256) 12824 {105
100- 500 1403 {52 67,928 {251 Y5574 {280}
500-1000 0738 (35 57,007 {(1B.8) 113,173 (7.9
> 1000 244617 { 20) 157,589  (12.6) 546980  (43.6)

Total 91375 {47 313,85 (161 748551  (38.4)

a. 1as cifras entre paréniesis indican porcentaje del drea total.

FUENTE: D.GECN., 1574

Aunque el porcentaje de pastos cultivados para todas las fincas es igual en
ambos Estados (16%), tiende a no serlo sien ellos se agrapan las fincas segin su
tamafio: en Monagas ~comparando ¢ste BEstado con Anzoategui— los pastos
cultivados tienen poca importancia en las fincas pequefias, pero [a tienen ~—y
mucha— en las fincas grandes,
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En Anzodtepui, el muy alto porcentaje de pastos coltivados, en combinacién
con el relativamente bajo porcentaje de cultivos,se debe a la mayor importancia
dada a la produccién ganadera en las fincas de menos de 100 ha, especialmente
en el norte del Estado cerca de Puerto La Cruz vy Barcelona. Ademds, se observa
que la importancia del pasto cultivado se reduce cuando aumenta el tamafio de
la finca, Miés detalles sobre las explotaciones ganaderas aparecenenel Cuadro 7.

El porcentaje de explotaciones menores de 104 ha que producen ganado es
mucho mayor en Anzoategui (32%) que en Monagas (15%). Por otra parte, en
ambos Estados las explotaciones con més de 500 ha que manejan ganado son,
aproximadamente, 95%. Del grupo de explotaciones de 100 a 500 ha, el poreen-
taje de fincas que no tienen ganado ¢s mayor en Monagas (23%) que en
Anzoitegui (13%},

Considerando que gran namero de las fincas mayores de 100 ha tienen
ganado, se observa que la carga {dreascabeza) es mds alta cuando disminuye el
tamafio de la finca, en ambos Estados. Si se toma el promedic de carga en esas
fincas, éste es mayor, (2.9 ha/cabeza) en Monagas v menor (4.4 ha/cabeza)en
Anzodtegui.

Infraestroctura regional

Los Estados Monagas y Anzodtegui ocupan 72,000 km?, es decir, €l 8% de
la superficie del pais. Estin caracterizados por sus extensos campos petroliferos,
especialmente en los alrededores de El Tigre, en Anzodtegui {Mesa de (Guanipa)
yen el sur de ambos Estados en la recién descubierta faja petrolifera del Orinoco,
En el none, ambos Estados estan més poblados; hay centros de consumo como
Puerto La Cruz y Barcelona en Anzodtegui, y Maturin y Caripito en Monagas,
Al norte del vecino Estado de Bolivar, v al sur del Rio Orinoco, tiene su sede una
importante industria sideriirgica y se levantan los centros urbanos de Ciudad
Bolivar ¥ Puerto Ordaz. El proceso de industrializacidn y exploracién petrolera
1rajo consigo la construccidn de buenas vias de comunicacién (Cuadro 8).

La regién estudiada posee una nutrida red vial. No obstante, extensas zonas
dzl centro y sur de Monagas y del suroeste de Anzodtegui, de baja densidad de
poblacién, disponen de una infraestructura vial inferior al promedic estimado
en km de vias por cada 1000 km? de drea.

La explotacién petrolera que s inicié en los afios 1950 y 1951, desatd un
movimiento migratorio hacia esta zona especialmente desde los Estados Nueva
Esparta, Sucre v Bolivar; este fenémeno termind hacia el final de la década de tos
sesentas. A partir de 1970, se observé un movimiento migratorio inverso (COR-
PORIENTE, 1978). El Cuadro 9 informa sobre Ia poblacién urbana v rural en
los dos Estados de esta zona durante 1972-1981,

Ambos Estados, en 1981, tenfan 1,057,600 habitantes, es decir, el 7T4% de la
poblacion total snacional y el 10.0% de la poblacién rural nacional. En 1981 ia
poblacidn rural total representaba el 249 de 1a poblacidn del pais: ese mismo
indice Hegaba al 40% en Monagas y al 28% en Anzodtegui. El crecimiento dela
poblacién fue levemente superior en ¢l Estado de Anzodtegui, donde se observd
también una mayor tasa de crecimiento en Areas rurales (23.2%) en comparacién
con esa tasa en Monagas (17.6%).
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Cuadre 7.  importancia de [a ganaderia en los Estados de Monagas y Anzodtegui segin ¢l
tamafio de las explotaciones.
Explotaciones
Rango de Area total Cabezas de Carga
tamafio {ha} {ha) Ndmero Con ganades ganadob {no.} {ha/cabeza)
Monagas
<100 134,508 13,086 H7E{15) B2,723¢{ 25} 1.63
100- 500 119,026 574 444 {77} 62,380 { 18} 191
500-1000 91,190 142 131 (92) 39964 ( 12 2,28
>1000 $36776 175 167 (95} 152,350 ¢ 45} 352
Total 801,494 14,697 2814 (1) 137,477 (100} 261
Anzodtegul
<100 122,222 13471 432 (33) 119,420 { 22) 102
100- 500 20,330 1344 997 (87) 109,319 ( 21} 247
500-1000 30340 454 424 (931 81,378 { 15} 374
> 1000 1,253,483 478 439 {96} 222515 ( 43} 5.63
Total 1,845,458 15,549 6207 {40} 532,432 {100} 166
2 Las cifras entre pardmiesis indican porcentaie respecto al total de explotaciones.
Ir. Las cifzas entre paréntesis indican porcentaje respecto al total de fincas con ganado.
FUENTE: B2GECN, 1974
Cuadro 8. Red vial en los Estados de Monagas y Anzodlegui.
Vias de comunicacion® (km} Densidad
viaiP
Estado o pafs Pavimentadas Con grava En tierra Total  (km/area)
Monagas 1,482 (41) 1,090 {30} 1,049 (29} 3621 128.3
Anzoitegui 2,195 (40} 1,993 {36} 1,323 {24) 5,511 1273
VENEZUELA 22,820 {37} 24,746 (40} 14,460 (23 61826 67.8

2. Las cifras entre paréresis indican portentaje respecto at total de cada Estado.
b. Total kv 1000 kn? de Srea,

FUENTE: MAC, 1981

Seghn los andlisis de CORPORIENTE {1978}, la estructurz de la ocupacién
ha experimentado fuertes cambios desde 1950. En el sector productivo, el
porcentaje de personas ocupadas disminuyd, entre 1950 y 1974, de 71.4% a
53.3%, respectivamente; en el sector agropecuario bajé, en el mismo periodo, de
33% a 34%. Por otro lado, se observd un fuerte incremento de ocupacién en el
sector de servicios: de 28,6% en 1950 2 46.7% en 1974, respectivamente. A pesar
de Ia reducida importancia del sector agropecuario con respecto a la generacion
de empleo, ocupa todavia ese secior un tercio de la fuerza de trabajo. Al observar

SISTEMAS DE PRODUCCION PECUARIA EXTENSIVA

357




la situacidn salarial por sectares, es palpable la critica situacién del campesino
cuyo ingreso, en promedio, fluctQa alrededor del 36% del promedio nacional;
este porcentaje equivale, 4 su vez, al 72% del ingreso del sector agricola nacional.
En los sectores no agricolas de la regidn, el nivel de ingreso equivale al 817% del
promedio de ingreso pacional (CORPORIENTE, 1978).

A pesar del alto porcentaje de ocupacidn en el sector agricola (34%) y aungue
un 10.7% del 4rea de ambos Estados —segiin el censo de 1971-— posee régimen
de tenencia, el valor de la produccion agricola, a precios de 1968, representa solo
el 3% del valor de la produccion agropecuaria nacional (Cuadro 10). Los dos
Estados mencionados aportan el 6.8% del valor de la produccidn agricola de
Venezuela pero el valor de la produccién animal en ellos ¢s sdlo el 3.6% del
correspondiente al pais —Anzodtegui contribuye con 2.7% v Monagas con
0.9%— cifras que delatan ¢l bajo nivel productive de Ia zona.

Cuadro 9. Poblacién urbana y rural enlos Estados de Monagas y Anzoftegui en Yeneruela,
en ol kipso 1972-1981,

Poblatién {mites de personas)

Afto Monagas Anzodtegui
o lapso? Urbana Rural Total Urbana Rural  Tortal
1972 1724 1318 303.4 365.8 150.6 5164
1975 1909 1386 305 403.0 H18 564.8
1978 FAREY 146.4 357.4 443.0 1716 §16.6
1981 2326 154.1 3867 485.4 185.% £70.9
19721981 (%) 350 17.6 275 327 23.2 iR

a. Entre 1872 v 1981 se determing ef porcentaje de cracimiento de ia poblacidn.
FUENTE: MAC, 1981,

Cuadre 0. Valor de la produccidn agropecvaria a precios de 1968 en los Estados de Monagas
y Anzodtegui, ¥ su refacién con la prodeccion agropecuaria nacional.s

Valor produccién (miles Bs}

Praduccidn Monagas Anzodtegai Venezuela
Agricola 82,715 (3.5) 77,658 (3.3 2387413
Pecuaria 25,214 (0.9} 74,520 {27} 2,857,501
Totalk T A10{2.%) 162,377 {29} 5,419,746

a. Las cifras entre parénlesis representan porcentajes del total respeciive.
b, incluye ef valor de la produccin del sector pesquerc.

FUENTE: MAL, 1978,
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Metodologia del estudio

Seleccion de la zona de estudio

Los Llanos Venezolanos estdn localizados en la regidn central del pais distri-
buyéndose asi: en los Estados de Apure, Barinas vy Portuguesa, los Llanos
Occidentales; en los de Cojedes v Gudrico, los Llanos Centrales; y en los de
Anzodtegni y Monagas, los Llanos Nororientales, Los Lianos cubren casi la
tercera parte del territorio del pais. Estdn constituidos fisiograficamente por
180,000 km? de sabana, aproximadamente, que representan el 70% del total de
las sabanas def pais (Ramia, 1966},

La mayor parte de los Llanos Occidentales (Estado de Apure) son inundables
y, por fanto, no fueron considerados en este estudio; de otro lado, en los Llanos
Centrales ¢l FONAIAP —por medio de su Centro de Investigaciones Agrope-
cuarias de los Llanos Centrales {CIARLLACEN]) con sede en Calabozo,
Gudrico— adelantaba entonces (1978) un estudio similar a éste. Por consi-
guiente, se decidid localizar ¢] Provecto ETES en los Llanos Nororientales, &rea
de actuacién del Centro de Investigaciones Agropecuarias de la Regién Noro-
riental {CIARNO} con sede en Maturin, Monagas.

Seleccién de las fincas

Se recorrid 1a region ssawcmAticamente, visitando fincas al azar, yse recopilé la
siguiente informacidn sobre cada finca; drea total, Area en sabana, drea en pastos
sembrados, area en cultivos, ntimero de animales (total, vacas de cria, vacas de
ordefio}, tipo de explotacidn, existencia y calidad de instalaciones ganaderas, y
aparente interés del duefio de participar en el Proyecto ETES.

De las 107 fincas visitadas en los Llanos Nororientales —62 fincas en Mona-
gas y 45 en Anzodtegui—— se preseleccionaron 30 segin los criterios signientes: a}
accesibilidad durante todo el afio; b} tamafo minimo del hato de cria {més de 50
vacas); ¢) orientacién de 1a finca hacia la ganaderia, principalmente; d) existen-
cia de instalaciones ganaderas (corral, manga, etc.) en buen estado.
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Finalmente, s¢ hizo una nueva visita a las fincas preseleccionadas —después
deenviar un aviso por escritow— con ¢l fin de escoger las més apropiadas, es decir,
las gue ofrecieran mayor seguridad respecto a los criterios mencionados vy a la
voluntad de participacion del ganadero en el provecto,

Al iniciar la primera visita de campo a las fincas, se contaba con la participa-
cién de 12 fincas (ocho en Monagas, y cuatro en Anzodtegni). Fue necesario
eliminar dos de estas fincas por falta de colaboracién; sin embargo, at comenzar
la segunda visita de campo se seleccionaron tres fincas adicinales, resultando un
total de 13 fincas participantes, nueve en Monagas y cuatro en Anzodtegui. En
los mapas de las Figuras 5 ¥ 6 aparece la ubicacién de estas tltimas.

Seleccién de los animales

En la primera visita en que se hizo trabajo en el corral (enero-abril, 1980) se
escogieron, en cada una de Ias fincas, los animales gue serian estudiados indivi-
duabmente; en las tres fincas incluidas tardiamente, se seleccionaron los animales
en la segunda visita (agosto-octubre, 1980).

Estos animales, identificados con orejeras plasticas, representaban la muestra
permanente de 1a cual provenia la principal informacion respecto al comporta-
miento animat. Se intentd realizar la seleccién de los animales segiin la represen-
tatividad de cada grupo animal en el rebafio total, propdsito que no se logré por
las siguientes razones:

- En cada finca —previo aviso a los duefios y al personal— se disponia de
dos dias continuos para realizar los labores de corral.

- Enlosdias de trabajo, ¢l personal de la finca colabord en reunir el ganado,
o parte de éste, y encerrario en el corral; aungue el ganado asi recogido no
fuera, con certeza, representativo del rebafio, el equipo de investigacidn se
vi$ obligado a marcarlos animales de esta muestra, escogiéndolos al azar.

- Por razén del mismo encierro, y especialmente en algunas fincas de doble
propdsite, el hato de vacas Jecheras quedo representado én exceso porgue
ya se hallaba encerrado en el corral cuando los investigadores Hegabanala
finca; al quedar asi libres de la faena de encierro, los trabajadores reunian
otro grupe de ganado para el dia siguiente.

Desde la segunda visita de campo {agosto-octubre de 1980) se identificaron
ademas 30 animales machos en sicte fincas y 25 machos en una finca conelfin de
obtener informacidn acerca del crecimiento de los terneros después del destete,

Ademi4s de los datos de la muestra permanente de animales, en la primera
visita de campo se tomaron datos de animales, hembras y machos, cercanos al
destete, pero esos animales no fueron numerados. De esta muestra se derivd
informacién adicional sobre ¢l peso vy la edad de los animales al destete, El
Cuadro 11 presenta una relacién cuantitativa de los animales de la muestra
permanente, identificados en la visita inicial. La muestra consta, bisicamente,
de B8.5% de animales hembra (vacas v novillas) v de 11.5% de animales macho
{terneros y levanies), en promedio.
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Cuadro 11, Muestra animal permanente tomada en la visita inicial.»

Finca Nevillas (no ) sachos {(no.) Total
no, de 2 afios de 2-4 afos > 4 afios de ordefio de cria de 2 afios > 2 afhos animales
1 9 8 0 o7 35 - - 150
2 5 16 5 75 45 27 2 i
3 14 35 3 93 8 - - 153
5 14 41 1 - 9 4 1% 190
é 7 3& 1 - 106 - - 156
7 16 k1) 12 20 - 1% 12 13
8 18 21 15 86 - 5 214 169
g 12 1) 6 79 7 19 g iid 188
11 3 1¢ - 137 - - - 161
12 20 6 - - 54 16 - 102
13 22 22 1 70 2 12 148 179
14 & 26 - 111 13 15 15 194
15 ] 13 3 128 - 0 19 194
Total 138 2 47 963 392 124 116 2198

a. Animales considerados #n los andlisis.




La muestra de terneros vy terneras tomada al azar (sin identificacidn) era muy
pequefia; en promedio, se escogieron 12 animales por finca en las visitas realiza-
das, se clasificaron segiin la edad y ¢l sexo, se pesaren, y se les tomaron muestras
fecales. Los machos se emplearon para el andlisis de pesoajustadoa 12 meses.

El Cuadro 12 contiene ¢l nimerc de ammales de la muestra permanente que
fueron estudiados en las distintas visitas, por categoria y por finca. El Cuadre 13
presenta datos globales, para todas las fincas, sobre las muestras de animales.

Se estudiaron, en total, $519 novillas ¥ vacas, y 582 terneros y novilios. La
cantidad de animales con que se trabajé en las visitas que siguieron a la visita
inicial decrecid considerablemente { Cuadro 14): de los 1852 animales de la visita
inicial se estudiaron 1431 animales en la tercera visita, es decir, un 77%. Se pudo
realizar una cuarta visita en s&lo ocho fincas —o sea, el 61,5% de las fincas— yen
ella se recuperd el 709% de los animales identificados en la primera visita.

En la segunda visita, ¢l porcentaje de esa recuperacion oscila entre 54% {finca
12)y96.1% (finca 5). en la tercera visita, entre 63% (finca 6} y 95% (finca 5); y en
la cuarta visita entre 529 (finca 3) y 94% (finca 5). El Cuadro 15 da una idea de
cudn representativa era Ja muestra del hato total, en lo que a vacas se refiere. Se
observa, ademas, que las vacas de ordefio, en fincas de doble propésito, repre-
sentan un alto porcentaje del total de sus animales (48%, en promedio} mientras
1as vacas de cria, en otras fincas, son pocas en pamero.

Recoleccion y almacenamiento de datos

La recoleccidn de los datos necesarios para este estudio abarcd un periodo de
dos aflos. Se pueden distinguir dos tipos de visitas a las fincas: visitas de trabajo
para la receleccién de datos sobre los animales, Hamadas visitas de trabgjo tipo A,
y visitas para la recoleccién de datos estructurales de la finca, llamadas visitas de
trabajo tipe B. Los registros que lleva el ganadero de los animales identificados
(nacimientos, muertes, efc.} se actualizaren en cada una de laz visitas.

Tanto las visitas de tipo A como las de tipo B eran semestrales; cada visita de
tipo B se hacia en medio de dos de las de tipo A. Por consiguiente, se efectuaron
cuatro visitas anuvales con el fin de obtener primero, v luego actualizar, las
informaciones (Coadro 16}

Visitas de trabajo de tipo A. Estas visitas se hicieron para obtener los datos de
los animales individuales identificados {la muestra permanente) y los datos de
los animales escogidos al azar {(muestra adicional, animales sin identificacion).
Se tomaron los siguientes datos: peso y edad del animal, categoria, condicidon
nutricional, raza, estado de lactancia, estado reproductive y altura.

Visitas de trabajo de tipo B. En estas visitas se hizo la recoleccidn y actualiza-
cidn de los datos estructurales de la finca, tales como:

o Recursos naturales: drea total, 4rea cn bajosy altos, drea con cultivos, uso
de ja tierra, calidad de la tierra.
Infraestructura interna: conustrucciones, cercas, carreteras, aguas.
Magquinaria y equipo: inventario por tipo, costo inicial, uso, aflos de uso.
Mano de obra: nimero de obreros, oficioe, duracion del trabajo, salario.
Uso del pasto mejorado,

. 5 & »
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Cuadro 17, Distribacién de las hembras de Ia muestra animal —muestra permanente— agrupadas en categorfas, por vishla ¥ por finca.

Terneras biovillas Yacas de tria Vacas ordefio Totales
Finca Visita 1 afio 1-2 2-3 3-4 >4 Secas Lactantes Secas Lactantes Por Por
A afios afios afos afios visita finca
i - 9 3 5 1] 18 ¥ i &7 149
1 2 - k| 5 2 1 1 14 21 44 100
- - 1 1 1 12 23 30 43 11t 380
1 - 5 b 7 5 32 17 1 74 150
2 2 - 2 5 [ g i 1% 25 37 125
3 B 1 5 1 23 26 T 445 107
4 - - 1 2 - 18 27 26 n 105 487
1 - 14 32 3 3 B - 59 kY| 150
3 2 - 2 & 12 - 9 13 27 44k 113
3 - - 5 3 1 8 % 19 44 106
4 - - 1 - 20 18 p: 3 13 78 447
1 - 14 20 21 3 19 BO - - 155
5 2 - - 13 18 10 57 57 » - 152
3 - - 11 g 4 57 &6 - - 147
4 - - - 4 5 &1 76 - - 146 6O}
1 7 21 15 1 25 81 - - 150
& 3 - b 2 - 19 52 - - 93
4 - - - 2 2 45 30 - - 80 n
1 - 10 12 26 12 - - 24 66 158
7 2 - - 4 5 14 - - k1 77 141
3 - - 4 2 2 . - 2B 98 134
4 - - - 5 1 - - 44 [ 119 544
{Continial




Cuadro 12. Continuacion.

DHOUODE FSHPHD | CIUIP PIPIISY + Tt

Ternervas mMevillas Vacas de cria Yacas ordefo Totales
Finca Visita 1afe 1-2 2-3 34 >4 Secas Lactamtes  Secas Lactantes Por Por
no. afios afos aftos afios visita finca
1 - 10 13 18 15 45 4% - - 142
8 2 - L] 3 13 10 40 47 - . 120
3 - - B 10 0 40 # - - 109
4 - - 1 4 6 46 42 - - 49 470
1 - 12 13 33 6 4 k] 37 42 150
5 2 - 2 1% ] 19 11 10 40 2B 157
3 . - 11 L3 12 15 G n 36 119
4 - - - 2 & 2 13 23 24 a8 484
1 - 3 7 3 - - - 67 70 150
11 2 - - 1 3 - - - 53 78 135
3 . . 1 2 . . - 83 56 132
4 - . - - . - - 61 82 113 530
1 18 2 1 5 - 3 1 - - 80
12 2 2 3 - - 15 22 - - 43
3 1 4 - - - 26 23 - - 54 127
2 - 2 14 8 7 4 24 46 136
13 3 - 5 18 8 % [ 18 % 4% 116
'] - - 15 5 - 11 17 15 k2 102 354
2 - [ 5 15 g ) 8 29 82 150
14 3 . - -] 10 3 3 4 45 43 16
4 - . & 2 3 9 7 45 42 115 e
2 . 6 7 6 3 - - 47 8t 150
15 3 - - 7 2 2 - - 35 80 126
4 - . 1 - - - - 43 53 g7 373

Yotal 21 143 It4 4 166 83 986 1065 1677 5532
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Cuadro 13. Distribucién de las categorias animaless para todas fas fincas en fas visitas 1 a 4,

Animales {no.} en visita:

1 2 3 4 Total
Categoria {Ene-Abr 1980} (Agt-Oct 1980} {Feb-Abr 1981} {Sep-Mov 1981} animales
Hembras
Terneras de 1 afio 18 i 1 0 Py
Nowillas de 1-2 ahos 86 48 9 ¢ 143
MNovilias de 2-3 afios 1 #2 77 24 314
Novillas de 3-4 akos 126 a2 59 27 304
Novillas de 4 afos 43 &2 3B 23 166
Vacas de cria secas 174 196 28 n 823
Vacas de crfa lactando 270 1498 288 230 986
Vacas de ordefo secas 218 302 1] 284 1085
Vacas e ordefio lactande 350 513 491 323 %77
Total 1418 1489 472 1142 5519
Machos
Machos de 1 afio 10 110 g 0 129
Machos de 1.2 afos ] %0 112 76 298
Machos de 2-3 afos a 27 52 56 135
Machos de 3-4 afos ] 3 2 15 20
Total hii] 235 195 147 582

a, Las hembras pertenecen a la muestra permanente,




Cuadro 14. Recuperacisn de los animales hembra de la muestra permanente en las visitas

tad
Finca Animales trabajados (no.) en visita:2
no. 1 2 3 4
i 149 100 (671 111 (74.5) - .
2 150 15 (833 W LY 105 {70.8)
3 150 113 (755 106 (78.7) 7B (5208
5 155 149 (96.1) 147 194.8) 146 (54.2)
5 150 5% (63.3) 80 (53.0y
? 150 ‘E:tt} (933] 134 {693} 19 {74.3}
§ 132 20 (969 109 {82.6) 99 (75.6%
g 150 17084, ?} TIB{7B.7} BB {58.7)
" 150 135 (%00 132 {88.0) 112 (74.7}
32 80 43 ({53.8) 57 713 ..
13k 136 116 (853 W2 i75.0) ..
14b 150 116 (77.3) 115 {76.7) - -
158 150 126 (840} 97 (64.7) - .
Total 1852' 1410 (82.9) 1430 ¢77.3) 827 (69,8}
b & 142.5 7.4 1701 W35
CVd (%) 118 229 200 218

Las cifras entre pardntesis son porcentajes con respecto a los aremales de la visita 1.
La visita inicial coincide con la fecha de la segunda visita hecha en las demds fincas.
tncluye 12 animales identificados en esta visita,

Essadisticos de das fincas participartes en la visita,

oo

Cuadro 15. Yacas de cria y srdefio por finca, y promedio de vacas de cria y ordefio por visita

realizada.

Vacas, muestra permanernie
Finca Vacas, total (no.) {promedio}
RO, Qrdefio Cria Ordefio Cria
1 136 80 58 (48.3) 33 {41.3)
2 THh 320 &1 {88.1) 47 (147}
3 95 i 66 (69.5) »{78
5 - 135 - 118 (87.4)
] - 420 - - #1 {217
7 172 - 10 {84.0) - -
8 - e - - 86 1.1
b 240 213 6% {27.1) PR X:5)
11 345 - 128 (37.1) - .
12 - 67 - - 47 {701
13 a5 go 61 (B4.2} 24 (3000
4 120 95 9 {80.0) 12 (12.6}
15 86 “ 113 (404 ..
Total 1572 1843 758 (48.4) 05 (7.3)
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Controf de Ia muestra por ¢l ganadero. Una informacion completa sobre el
comportamiento animal y sobre los registros de los animales identificados exige
que el ganadero o encargado de la finca lleve algunos registios de nacimientos,
muertes, destetes, venta de ganado, y otros. También se le solicité al ganadero
registrar la compra y el use de log insumos.

Para el ordefio -——una actividad importante en algunas fincas— se disefié un
regisiro en que sc anotaba semanalmente el pimero medio de vacas ordefiadas y
la cantidad de leche obtenida por dia, en promedio. Esta informacién se actua-
lizd en cada visita hecha a la finca; para obtenerla, se entregaron a los ganaderos
los siguientes registros de control:

~  Nacimientos.

- Muertes de anunales.

-— Ventas y trasferenciag de animales,

— Entrada y salida de insumos.

— Ordefio (nimero de vacas y produccion semanal de leche 0 queso}.

Informacion complementariz. Este tipo de informacién comprende los
resaltados de los andlisis de laboratorio que se hicieron para definir los
siguientes aspectos:

- Parametros de suelo por potrero
— Incidenciz de parasitos internos
— Encuesta sobre precios de insgmes,

Andlisis de los datos

Dee 1z informacién anteriormente mencionada, s6lo los datos sobre ¢l compor-
tamiento animal requerian un andlisis estadistico por computador. Para hacerle
se crearon dos bancos de datos, uno para los animales hembra y otro para los
animales macho, o sea, el Archivo 4 v ¢l Archivo 3, respectivamente.

La informacién del registro de andlisis denominado datos de animales indivi-
duales en combinacidn con los registros nacimientos y muertes de animales fueron
codificados ¥ almacenados en el respeciivoe archivo después de cada visita,
oportunidad ¢n que también se hizo un andlisis estadistico preliminar de los
datos animales. En enero de 1982 se coneluyé el andlisis global de los datosenla
seccidn de Biometria del CIAT, Un cronograma (Cuoadro 16) visualiza el de-
sarrollo del Proyecto ETES-Venezucla y sus diversas etapas. Se definen a
continuacion los parametros estudiados ¥ los métodos empleados para su
céleulo.

& Tass anual de remplazo. Esla relacidn entre el nimero de vacas del grupo
de edad con mayor nitmero de observaciones y el nimero total de vacas.

*  Tusa de natalidad estimada (TNE). Es el promedio ponderado de las tasas
de natalidad estimada, por visita, de las vacas con més de un parto, segin la
férmula:

[n vacas lactando < 6 meses] -+ [n vacas prefiadas > 3 roeses)

TNE = , - : e
N vacas totales con informacién sohre lactancia y prefiez
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Cuadre 165, Cronograma de actividades del proyecto EYES-Veneruela.

197¢ 1980

Actividades ] A 3 ON DE

Visitas de wabajo de tipo A

Visitas de trabajo de tipo #

Economia regional y
de [z finca

Procesamiento de datos
® Codificacion

& Transcripcion

& Anilisis

Ey
Fa s

Presentacion de resultados

® Informe parcial

® Andlisis e informe
erondmico

# informe definitive

! ¥ ¥ T T t T 4 ¥ T T T T ¥ T i £ T E;;%%%é

A T 3 T 4
ONDIEFMAMIJ | ASONDEJFMAMIE] ASONDETFMAM |
1979 1980 1981 1982

T T Y T




Interesa mencionar que entre Ja TNE asi calculada y la TNE calculada
empleando vacas que generaron informacidn en cada una de las visitas, hay una
correlacién de 0.99 para vacas de ordefio y (.96 para vacas de cria. Se utilizf la
TNE antes descrita por parecer més confiable ya que empleaba un mayor
ntimero de vacas con registros, especialmente en ¢l caso de las vacas de cria.

« Tasa de pérdida {TP). Las pérdidas por aborto ¥ muerte de las crias se
calcularon asi:

Numero de abortos + Niimero de terneros muerios
™ = 100 (2
Nimero de partos + Nimero de abortos

¢ Tasa de procreo (TD)). Se considera equivalente a la tasa de produccion de
terneros de 12 meses de edad (tasa de destete):

TD = TNE — ({TNE x 0.5 TP x 4.01) {3}

Esta expresién toma en cuenta s6lo el 50% de las pérdidas porque en la tasa de
natalidad -~debido al método empleado para calcularla- ya se ha considerado
una parte de las pérdidas que ~—se asumié-— equivalia al 50%.

s Edad de las novilias & la primera concepcidn, Este pardmetro se calonld
segun la edad de 1a novilla en la visita inicial més ¢l tiempo trascurrido (en meses)
entre ésta v ¢l parto registrado restando, finaimente, nueve meses a esa suma.

¢ Edad al primer pario. Se considera primer parto aquél del cual el ternero
sobrevive:

[ (Novillas con ternero vivo, no.) x (Edady, al parto) J +

Edad al + { {Novillas con aborto o con pérdidade iernero, no) x
primer x {Edadpg al parto - 12 meses} ] .
parto | = (4)
{meses) Novillas observadas, total
donde:
Edadpy =  edad de las novillas con ternero vivo, en meses.

Edadpy =  edad de las novillas con aborto o con
pérdida de iernero, en meses.

pérdida

il

muerte perinatal del ternero v ninguna nueva
paricién durante el periodo de observacidn.

e Hato estable. Segiin las informaciones recibidas sobre el nimero de vacas,
se calculd ¢l hato conforme a los pardmetros productives v a la duracién media
de los animales en el hate, por categoria animal; los limites de ese cdleuloeran la
venta del animal, o el parto si se trataba de las novillas de remplazo.
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+ Produccidn de carne. Se calculd este parametro partiendo del hato estable y
del numero de animales de la respectiva categoria vendidos anualmente, en
promedio; se expresd en kg/ha y kg/UA.

» Estacidén. Sz definieron dos épocas climéticas del afio:
- Estacidn de sequia: meses de enero a abril.
- Estacién de lluvias: meses de mayo a diciembre,
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Caracterizacion de los sistemas de produccién

Descripcién de las fincas

Recursos fisicos: suelos, fisiografia, pastos

En una explotacién ganadera, el principal recurso es el forraje, cuya calidad y
cantidad est4 determinada por la fertilidad del suelo. Las fincas estudiadas se
encuentran en una zona de suelos Acidos e infértiles (Oxisoles, Ultisoles e
Inceptisoles) donde se espera hallar un bajo contenido de nutrimentos disponi-
bles para las plantas. Muestras de suelo analizadas durante el proyecto (Cuadro
17)indican un pH bajo (en promedio, 4,7),no exhiben diferencias entre suelos de
sabana alta, de sabana baja y de sabana cultivada, ¢ indican poca variacién
entre las fincas.

El elemento fosforo disponible se encuentra en muy poca cantidad. En la
sabana alta, el contenido de fésforo es de 1.94 ppm, en promedio, con poca
variacién (CV = 23.8%); en la sabana baja, ese contenido es de 2.33 ppm, con
mayor variacién entre fincas (CV = 42.2%). Se nota un aumento relativamente
considerable de f6sforo en las reas cultivadas, es decir, de 6.34 ppm conun CV
de 56.8%. El nivel de saturacion de aluminio, en contraste con cifras encontradas
en los Llanos Orientales de Colombia, puede considerarse bajo con un nivel de
alrededor de 40%, siendo mds alto en tierras bajas (47%) que en tierras altas
(35%). La saturacién de aluminio varia mucho (CV = 70%) con valores extremos
de 0% y 85%.

Ademas de la calidad del suelo, el tamaifio y Ia conformacidn fisiograficade la
finca —sabanas altas, sabanas bajas y bosques, tierras con topografia acciden-
tada— determinan la capacidad productiva de la explotacién ganadera. El
Cuadro 18 describe algunas caracteristicas de tama#io y fisiografia de las fincas.
La finca media? tiene una extensién de 1533 ha; la m4s pequefia tiene 516 ha yla
mas grande 4664 ha, siendo el coeficiente de variacion de 76.6%. En aquélla, o

3. Se considerd sé6lo el drea aprovechada para la explotacién,
_ SISTEMAS DE PRODUCCION PECUARIA EXTENSIVA 373




pLE

ONUIUOIP SELIPERY £ OHUIFI OIPRINY - BISNTRY

Cuadro 17. Alganas caracteristicas de i fertilidasd de fos suelos en 13 fincas de los Hlanos Nororientales de Venezuela.r

Finca ph Fosfaro (ppm) Saturacion de aluminio (%}
ne. $. alta 5. baja S, sembrada 4. alta S. baja %, sembrada S. aita S, baja 5. sembrada
1 - 4,88 489 - 2.83 4.64 - 38.9 9.0
2 4.95 472 510 1.54 1.69 344 24.1 38 17.2
3 - 510 4.89 - 1.70 2489 - 17.6 4.2
5 - 470 5.12 - 380 1046 - 714 70
) 5.30 4.80 5.08 248 232 922 18.3 EAR:) 6.2
7 460 450 4.80 1.52 232 7.20 35.4 773 338
B 482 - 4.6 1.98 - 267 50.4 - 623
g - - 413 - . 5.64 - - 59.6

11 530 “ 5.67 219 - 972 4.2 - 10

32 4.8 - 4,50 1.37 - 961 50.4 “ 847

13 5.01 560 .80 273 380 304 13.1 4.1 37.6

14 5.3% 5.63 .50 167 102 153 9.3 1] iH

15 475 4.20 4.62 2m 1.52 12.34 35.3 47.3 40.3

X 499 4.96 4.90 1.94 233 6.34 26.7 365 30.2

OV (%) 547 8.7 8.36 2380 42,18 56.76 64.08 71724 86.83

a. §=sabara; 5. baja = bajos.



Cuadro 18. Caracteristicas fislogrificas de 13 fincas de los Llanos Nororientales de

Venezuels
Area

Finca totala Area® (ha) en regién fisiogrifica de:
no. {ha} Sabana alta Sabana baja Bosques
1 1294 453 (35.0) 827 {63.9) “ {1
2 1514 781 {51.6) 733 (48.4) o 0)
3 1320 W6 (7.7 670 (50.8) 84 {215
5 516 28 41 7O 223 (433
[ 2644 1915 {7243 697 {(2b.4] 2 (L
7 531 353 (B6.5) g1 (17.1) 87 {164}
8 2700 2149 {79.6) 551 (20.4) 9 o
g 859 89 {104} 770 (898} G L]
1 1305 £50 {49.8} 3| {230 355 {270
12 587 560 (95.4) 18 {31 3 { 15
13 877 875 (77.0) 1w (MA 93 { 11.3)
14 2h64 2902 (62.2) 1652 (35.4) 18 24)
15 1115 835 {749} 80 (251 0 0
X 1533 919 (57.3} s21 (33 93 ( 9.7)
CV (%) 766 929 (41.8) 8.8 (73.0) 1298 (142.0)

& No incluye las dreas inutitizadas.
b. Las cifeas entre paréntesi indican porcentaje respects af irea total. Sabana baje = bajos.

sea en promedio, hay 219 ha desabana alta y 521 ha de sabana baja (bajo), una y
otra con alto coeficiente de variacién: 57.3 y 33.1%, respectivamente. El drea
cubierta con bosque varia mucho entre fincas: de 0 a 43%; en promedio, ocupa
93 ha. Los bosques son, generalmente, de poco valor nutritivo paralos animales
por su escasa cobertura de graminesas. Posiblemente, el bosque aporta algin
forraje verde durante la estacitn seca porque los animales, cuando éste escasea,
ramonean en los bosques. Die mayor importancia se considera la proporciényla
calidad de lastierras bajas, principal recurso forrajero durante la época seca. Las
fincas 9y 15, localizadas en cercanias del Delta del Orinoco, pueden descargar
(’:oasidcrab]cmeme la finca durante la sequia enviando ganado a las asi llamadas
1slas en el Delta, Estas dreas son de uso comin, sin divisiones, con sélo misticos
corrales para congregar los animales al comienzo de la época lluviosa.

Un tercer factor que reviste importancia en una expiotacién ganadera es la
existencia de pasturas mejoradas. El Cuadro 19 informa sobre el recurso forra-
jeroenlasfincas. Datos del 1V Censo Agropecuario de 1971 indican un 17.6% de
#rea cubierta con pastos cultivados en Monagas y Anzodtegui, siendo menor la
imporiancia de aquéllos en las fincas mas grandes. Al iniciarse ¢l proyecto en
1979, el promedio de pasturas mejoradas en las 13 fincas era de 17.4% (195 ha), el
drea on pasturas nativas y bosques Hegaba a 81.4% (1320 ha), y el drea con
cultivos como ¢l sorgo —del cual el rastrojo se considera un recurso forrajerom—
equivalia al 1.2%{18.1 ha). Mientras los valores de esta distribucién de la tierra,
medidos en hectdreas, tienen un alio coeficiente de variacion (entre 80 y94%) la
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Cuadro 19. Recursos forrajeros en 13 fincas de los Llanos Nerorientales de Venezuela y su desarrollo de 1980 2 1981,

Pasturas nativas y bosques

Pasturas sembradas

Rasirojos de cultivos de sorgo

Finca Ene 1980 Dic 1981 Ene 1980 Dic 1931 Ene 1980 Dic 1981
0. tha) {%) (hay (%} {ha} %) {ha) {%} {ha) (%) {ha) {3
1 B71 67.3 941 65,0 423 127 453 35.0 1] ] 4] L
z 1471 97.2 1391 91.9 43 28 123 8.1 1] 0 [1] 0
3 442 56.2 691 523 518 392 629 477 60 33 0 ¢
5 344 6.7 299 57.9 172 333 n? 421 it 0 ] [
& 2288 35,6 2233 4.5 260 9.6 411 15.5 o5 36 a 0
7 342 64.4 1oa 54,2 189 58 243 458 i} 4] 0 G
8 2692 99 7 2682 99.7 8 43 8 a3 0 8 0 {
9 664 77.3 611 Fa N 195 n7 248 289 & 0 1] ¢

11 205 69.3 935 69.3 400 30.7 400 307 ] [t i) i}

12 584 99,5 584 99.5 3 0.5 3 a5 0 g 0 g

13 877 1900 867 989 0 Q 10 1.1 g i 1] [

14 45711 9.7 4511 9%.7 153 33 3 33 & 0 1] 1}

15 BBS 778 746 66.9 170 15.2 249 223 20 7.2 120 10.8

X 1320 1.4 1251 77.5 165 7.4 242 216 8.1 1.2 9.2 0.8

TV %) 90.2 19.5 939 236 £6.2 88.7 788 831




variacidn del porcentaje de pasturas nativas en el drea total es retativamente bajo
(19.5%} resultado que las sefiala como el recurso forrajero bédsico para la
explotacion ganadera. En cambio, el porcentaje de pastos sembrados tiene un
coeficiente de variacién de 88.7% que demuestra la variable importancia de
estos pastos entre fincas. En la finca 13, por ejemplo, no habia pastos sembrados
en 1979, mientras en la finca 3 ya habia ese afio 518 ha que ocupaban 39.2% del
drea total.

El cultivo del sorgo tiene importancia en tres fincas solamente, en las cuales se
sembraron, en 1978, 78.3 ha (5.1% del 4rea), en promedio, La finca 15 sembréd,
en 1980, 120 ha de sorgo (10.8% del area). La relacidn del area con cultivos frente
al drea total, en 1971, era de 2.8% para la regidn, segiin ¢l IV Censo Agropecua-
rio de 1971, Las tres fincas con cultivos de sorgo obtuvieron malas cosechas en
1979 y 1980; en 1981 dejaron de sembrar por completo, debido al alza de los
precios de los fertilizantes. En cambio, se puede observar en las 13 fincas un
incremento del area sembrada con pastos mejorados, entre 1979 ¥ 1981 {Cuadro
19); enpromedio, esa drea sumentden 47 ha (de 17.4 2 21.6% del rea total). Al
mismo tiempo, descendid el coeficiente de variacién para indicar la creciente
importancia de esos pastos en todas las fincas, ya sea por la necesidad de
aumentar la base forrajera, o por el deseo de valorizar 1a finca, o simplemente,
por motivos de prestigio que no deben ser subestimados,

El Cuadro 20 informa sobre las Areas sembradas y las especies utilizadas en las
fincas durante 1979 y 1981, Mientras en afios anteriores era habitual 13 siembra
de Digitaria decumbens (pangola), se ha observado en los Gltimos afios una fuerte
tendencia hacia la siembra de Brachiaria decumbens: del total de 1124 ha sem-
bradas con pastos de 1379 a 1981, ¢l 67.6% de esta drea estaba cubierta con dicha
graminea. D¢ las 13 fincas del proyecto, nueve sembraron pasturas mejoradas;
las fincas 8, 11, 12 ¥ 14 no aumentaron su capacidad forrajera. Las regiones
sembradas con pangola son, basicamente, de los afios 1979 y 1980 porque en
1981 1o se sembed mds esta graminea por el alza en el precio del fertilizante. Se
ha observado, ademés, que parcelas de Panicum maximum, Pennisetum sp.,
Taiwhn, v otros pastos son sustituidas por B. decumbens v por B. radicans.

La distribucidn de la finca en potreros (Cuadro 21} refleia la intensidad del
manejo del forraje v del manejo animal. Ademds, facilita ¢l manejo de las
pasturas sembradas, es decir, 1a adaptacién de la carga animal a la disponibili-
dad de forraje. Las fincas tienen, en general, 13 potreres cuyo tamafio indivi-
dual, en promedio, es de 126 ha, El mimero de potreros es menos variable (CV=
29%) que su tamafio medio (CV = 86.1%); esto indica que los ganaderos aceptan
un numero minimo de potreros que, aproximadamente, es de diez. La finca 2
tiene siete potreros —¢l menor ndmero de ellos— vy las fincas 3 v 6 tienen 20
potreros, El tamafio medio, en cambio, varia de 37 ha (finca 5) a 389 ha (finca
14). El tamafics de los potreros dentro de las fincas varia mucho, y se encontraron
coeficientes de variacidn desde 36% {finca 1) hasta 148% {finca 14).

El nimero de potreros pequefios es mayor que ¢l de potreros grandes; estos
altimos son tipicos de la sabana nativa. En cambio, las dreas sembradas se
dividen en parcelas mas pequefias, Excluyendo las fincas {2y 13 gue, aunque nio
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Cuadro 20, Pasturas sembradas en 1979, 1980 v 1981 en las fincas estudiadas.

Area sermnbrada con:
Total Brachiaria Brachiaria Qtros
finca siembra® decumbens decumbens radicans pastos
no. {ha} tha) (%) {ha) (%} {ha) (%) thaj (%}
1 178 178 100 0 0 8 { 4] ]
2 80 0 & a0 100 ] 4] 0 9
3 366 0 ¢ 306 100 i & 3] 0
L3 45 45 10 { [ IH 0 g 0
& 151 42 bk} 109 72.2 0 0 [¢] 0
7 108 G 4] 93 86.1 15 138 [¥] 4]
a 0 0 1] 9 0 4 O [3] a
9 55 2 36 1] 0 53 96.4 g 0
11 g 4] 1] ] & [ 0 4] 1]
12 1] ] 6 1] G g 0 t] g
13 10 10 100 0 0 14 8 0 i}
14 Q 0 [+ ] 1] 5 8 ] i}
15 131 14 10.7 112 855 0 ] 5k 38
X 86.5 224 59 58.5 876 5.2 60 0.4 0.4

a. De 1979 27981,
b. Con Dightaria swazllandenss,



Cuadro 21. Divisién en potreros de 13 fincas de los Llanos Nororientales de Venezuela.

Potreros Patreros con
finca Potrercs con bajos pastos sembradosb
ne. No. Tamafics (ha) {no.) {%) {ro) (%}
1 14 9;  { 56.0) 12 ¥5.7 & 429
2 7 17 74 7 1000 3 42.9
3 20 &6 { 73.9) 26 1000 15 75.0
5 4 37 [ 889 7 580 13 929
6 0 13 {1089 15 75.0 1% 75.0
7 13 41 (17 8 533 1 846
8 9 300 {122.6} 5 156 1 113
] 12 72 {1329 10 833 1 83.3
11 17 7? {11%.5 15 &8.2 15 B8&.2
12 10 59 { 94.5) 2 20.0 1 gjiR:]
13 13 675 (1409} 3 2.1 1 7.7
14 12 38% {1481} 9 750 3 5.0
15 %2 93 {1L.5) 5 4.7 5 41.7
X 13.3 126 9.1 68.4 7.6 521
CV %) 29.0 861 7.7 - 75.2 -

2. En promedio; las tifras entre paréniesis representan el coeficiente de variacién, CV, de 1 muestra de
cada finca, en %,
b. En diciembre de 1281,

han sembrado pastos tienen muchos potreros, hay una correlacién entre porcen-
taje de la finca con pastos sembrados y tamailo medio de los potreros de r = -(.88
{r* = 0.77). El tamafio de la finca no estd correlacionado con el nimero de
potreros.

El hato: inventario y estructura

Los recursos antes mencionados no son un producto en si, sino elementos
utilizados por el ganado bovino. La produccifin animal ——carne o leche o ambos
productos— es la principal {fuente de ingreso de las fincas. Por tanto, es impor-
tante allegar no sdlo pardmetros productivos como la natalidad de las vacas, la
mortalidad, el desarrollo de peso corporal, y otros, sino también datos del
tamafio del hato y de su estructura gue determinen tanto el tipo de explotacidn
{cria, cria y ordefio, levante, ceba, y combinaciones de estos tipos)como el grado
de aprovechamiento del forraje expresado como carga animal por ha o disponi-
bilidad de forraje por UA.

Como lo indican los Cuadros 22 y 23, Ia actividad de cria v levante es ¢l
principal componente de las explotaciones® El nimero de vacas varia entre 67
cabezas (finca 12) y 455 cabezas {finca 9), con un promedio de 263 cabezas por
finca (CV = 529p),

4. Cifeas pars el *hato estable’, caleutadas partiendo del inventario de vacas forla y ordecfio} y aplicando las tasas de
proeren, de mortalidad, de edad al prisser pacto, de vonta de los animales, y la tasa de ramplazo; estos parkmetres
furron determinados durante ¢l proyesto.
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Cuadro 22. Composiciin de los hatos estables (animales, no.) en las fincas estudisdas.

Finca Ternerps Levantes Novillas Movillos Total Total
no. Vicast {1 ako) {1-2 afios) {=2 afos} (=2 aftos) Toros animales LA
1 200 ¥4 111 75 G 7 514 447
2 425 220 198 180 0 15 1038 918
3 426 242 230 166 0 18 1079 344
8 135 72 68 62 4 6 343 304
& 44 a2 213 172 104 1 1152 1022
7 172 1o 44 90 90 6 552 496
8 108 41 37 48 g 4 245 m
9 455 76 158 176 152 4 1131 1036

1 M5 187 1878 121 L 12 B62 752

12 &7 33 36 28 L4 4 173 153

13 175 73 &7 58 44 10 431 393

14 3 121 114 106 28 42 66 523

15 30 143 141 105 102 12 788 797

¥ %3 177 127 107 41 ¥ 684 605

CV (%} 518 £2.2 52,1 49.5 12832 424 56.5 50.5

2. Valor estimado segin ef inventario v las informaciones del duefio,

b. Pastorean en 86 ha de un vecino.



Cuadro 23. Duracién (meses) de novillas y novillos, en las fincas, desde Jos
24 meses de edad hastz ef pario o hasta Ia venta.

Movillas
Finca Novilios
Feex, De remplazo Para venta® para venta
1 s 12 -
2 % 12 -
3 21 &b -
5 24 - -
6 22 12 12
7 26 240 24
B 36 - 6
g n - 24
L3 1% 12b -
12 0 M -
13 23 . 18
14 25 12 &
15 24 12 18

2 Yalor asumida.
b, Informacion del duefic.

Hay, en promedio, 264 animales cuya edad es inferior a dos afios (terneros y
levantes, hembras y machos); los datos extremos son 38 cabezasenlafinca 12,y
242 cabezas en la finca 3, con un coeficiente de variacion de 52%. De novillas
mayores de dos afios de edad, hasta el primer parto o hasta la venta, hay 107
cabezas, en promedio (CV = 30%). En siete fincas (54%) se levantan novillos mas
alla de los dos afios de edad: en tres de ellas hasta 2 % 6 3 y en las cuatro
restantes, se ceban los novillos hasta 1a edad de 3 35 a 4 ahos,

Contande todas las categorias animales, hay un promedio de 685 cabezas por
finca (CV = 51%), que corresponden a 609 unidades animales, El 74% del hato,
en promedio, son animales hembra y el 26% son machos {incluvendo tos toros
reproductores). En el Cuadro 24 se observan estos datos por finca. Elcoeficiente
de variacidn, de sélo 6%, indica que las fincas son parte de un solo sistema de
produccion predominante: cria y levante. La ceba de animales se practica en sdlo
¢inco fincas, sin contar las fincas 8 y 14 que levantan machos hasta los 30 meses
de edad, practica que no se puede considerar “ceba’. El porcentaje de hembras
en estas cinco fincas es de 69% (CV =3.5%) y en las fincas sin actividad de ceba es
de 77% (CV = 1.9%), siendo esta diferencia de poca importancia,

En nueve fincas {69%) ¢l ordefic de las vacas de cria tiene importancia
considerable; en ellas hay un hato de vacas de ordefio variable segiin la estacién
del afo v la disponibilidad de mano de obra. Las fincas 1,7, 9, 14 ¥ 15 ordeflan
durante todo el afto, sin que ocurran cambios sensibles en el nlimero de vacas; en
cambio, en las fincas 2, 3, 11 v 13 1as vacas en ordefio aumentan considerable-
mente ¢n Ja estacidn Huviosa. Ademds de la época, la cantidad de mano de obra
determina ¢l nfimero de vacas ordefiadas.
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Cuadro 24. Porcentaje de animales hembra (vacas, terneras, levantes, novillas) en las fincas
estudiadas,

Finca no. 1 2 3 5 g 72 3 g o7 17 1 M 15| X OV

Hembras {%] Fo.0 784 767 FFE 707 65G VER 697 763 763 J03 742 672 736 62

&. Fincas ton actividades de ceba.

Generalmente, se acostumbra ordefiar las vacas de primer parto para aman-
sarias y prabar su capacidad productiva de leche. En condiciones favorables de
estacién climética y mano de obra, se escogen también animales del hato de cria
para ordeBarlos. Un caso particular es Ja finca 3 donde se ordefian sdlo las vacas
que han parido terneras.

El Cuadro 25 informa sobre el nimero y el porcentaje relativo de las vacas de
ordefio. Estos valores se aproximan a la realidad, ya que no hay criterios fijos
para definir las vacas de ordefio. Para este proyecto se considera vaca de ordefio
Ia que es ¢ ha sido parte del hato de ordefio, 0 ha recibido ¢l mismo manejo que el
hato de vacas lecheras —o cumple ambas condiciones. En promedio, ¢n las
fincas de doble propdsito el 63% de las vacas son ordefiadas temporalmente,
Durante la estacién seca se ordefian 59 vacas (CV = 63%) y durante la época
Huviosa 79 vacas {CV = 21%), diferencia que destaca la mayor importancia del
ordefio durante la época lluviosa en todas las fincas,

{Un dato importante para evaluar la estructura de un hato 25 la tasa anual de
remplazo, es decir, la duracidén media de las vacas en el hato (Cuadro 26). En
promedio, las vacas duran 5.3 afios en el hato, lo que equivale 2 una tasa anual de

Cuadro 25. Vacas de ordeflo {nho. o rango} ¥ su régimen de ordefio segin I estacidn,

Vacas ordefadas en:

Finca Estacion Estacion
no. Vacas de ordefio? 80 Huviosa
1 120 { &) 76- 80 70- 80
2 w0 (25 0- 40 60- B0
3 95 (2 0- 40 50- 70
7 172 (100} 80-110 BO-110
g9 M0 {53 70120 76-120
11 345 {1009 - 40 70-500
13 95 { 54) o 20 40 60
14 3128 { 36) 70100 70-100
15 280 (100) 80120 80-120
X 175 {633 59b 796

CV %) 53.0 {48.2) 63.00 nob

a. Las cifras entre paréntesis som el porcentaje def total de vacas en cad finca,
b. Del pramedio de vacas de ordelio,
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Cuadro 26. Tasa anual de remplazoa de vacas ¥y nlimero de novillas de
remplazo, en promedio anuval.

Finca
no. Tasa de remplazo Movillas de remplazo (no)
1 17.3 35
2 15.0 £4
3 21.3 91
5 231 31
& A3 %0
7 21.4 37
8 175 (15.11 17 (18
9 191 (149 75 (68)
1 19.8 68
3 12 287 17
13 176 {12.1) N30
14 21.5 47
15 14.0 40
X 196 {19.0)
CV (%) 167 (19.4)

a. Lo valores entre paréntesis se utilizaron para calcular el hato estabie porgue garanti-
raban gue no habria compra de novillas de remplazo,

remplazo de 19%. Valores extremos se haltaron en la finca 15, cuya tasa de
remplazo es 14% (siete afos de duracidn en ¢l hato) y en Ia finca 12, donde es
25.7% (cuatro afios de duracibén en el hato). El niimero de novillas requeridas
para el remplazo anual varia segin el nlimero de vacas de la finca v la tasa de
remplazo de ésta.

El 68.5% de los animales se clasificaron, fenotipicamente, como cebies;
17.5% son cruces con razas europeas (gl ganado “lechero”); v 14% son cruces de
cebi x criolly, en los que domina la sangre criolla. Las vacas de doble proposito
pertenecen, en un 25%, al grupo racial ceb x europeo, v en un 66% al cebi.

Cara;:terisﬁcas.geaerales del manejo del hato

El manejo general del hato debe considerar la carga animal, la utilizacidn del
recurso forrajero, ¢l manejo reproductivo, la divisién del hato, las pricticas
sanitarias, y la suplementacion nutritiva.

El Cuadro 27 muestra la disponibilidad ~—a principios d¢ 1980 del recurso
forrajero por UA en las fincas, La disponibilidad de los pastos totales, en
ha/UA, varia mucho en las 13 fincas observadas. Losextremos se encuentranen
tafinca 9{0.83ha/UA)yenlafinca8(12.1 ha/UA). Excluyendodosfincas® 1a 8
¥ la 14 —-que obviamente estdn subutilizadas— la carga media de lasfincas es de

5. 8¢ observd que sblo se utiliza ung parte de la finca &, es decie, fos potreros 3, 7y § cuya extonsin es de 1230 ha;
resulta 8si una disponibilidad cfective de 5.3 ha/UA. La finca (4 1o es1d cercada completamente y en ella s¢
utiliza, bisicamenis, ¢ drea eercada, o5 deciz, 1787 ha, excluyendo los potrsros 5 y 125 ef resullado ex una
dispooibilidad efectiva de 3.4 ha/UA.
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Cuadra 27. Disponibilidad (ha/UA) de pasturas nativas y pasturas sembradas, en diciembre

de 1979,
Finca Dhsponibifidad2 de;
no. Pasturas totales Pastos nativos Pastos sembradost
1 266 1.92 0.946
2 1.65 1.60 0.047
3 110 {1.485 0.612
5 0.96 {.398 0.566
] 256 221 0.347
7 0,90 3514 4381
8 1211 (5.5 1207 {55 0.036
9 0.83 0,641 0.188
e 1.50 0.839 .664
12 378 376 602
13 1.98 1.98 [
14 870 (3.4 841 3 0,293
15 1.58 1.223 .354
X 312 2y 277 (186 .375
V(%) 10 (62.8) 127 @) 80.56

Los valores entre parénieshs se refieren ol drea aprovechads, en ha

Inclaye rastrojos de sorgo de enero de 1980,

¢ Noiscluye 187 animales de 1 a 2 afios de edad {de levante)} gue pastan en 800 ha de una
finca vecing, con unz cargs de 533 ha/UA,

o

0.56 UA/ha, con un coeficiente de variacidn de 52%. La baja disponibilidad de
pasturas por UA en las fincas 3 v § puede aumentar, en cierto grado, st s¢
considera la cantidad de bosques ¢on que ellas cuentan. En la finca 7 ¢s posible
pastorear terrenos vecinos durante épocas criticas, y Ias fincas 9 v 15 —como se
menciond antes— pueden enviar ganado a las “islas” en ¢l Delta del Orinoco
durante Ia estacidn seca. En la estacidn lluviosa, cuando el nivel de la inundacidn
en la finca 9 es muy alto, se suelta el ganado en las sabanas altas al norte del
Orinoco, entre Uracoa v Barrancas.

Por unidad animal, en promedio, hay disponibies 1.4 ha de pastos nativos (CV
= 72%)y 0.38 ha de pastos mejorados (CV = B1%). La disponibilidad de pastos
mejorados oscila entre ninguna hectirea, enlafinca 13,y 0.95ha,enlafinca 1. El
wso del recurso forrajero interacciona fuertemente con el manejo ammal. Por
ejemplo, el apotreramienio o division de 1a finca en potreros y la carga animal por
ha son indicadores téenicos para evaluar tanto el manejo de las pasturas como el
manejo animal. Las practicas aplicadas a las pasturas —como la quema, la
siembra, la limpieza, y la fertilizacién—— deben estar equilibradas con practicas
de manejo animal tales como la divisién del hato, la carga, el pastoreo de un
grupo animal especifico en determinados pastos, y otras.

En ninguna de las fincas estudiadas se emplea la querna de la sabana nativa
como instrumenta de mangjo planificado. Aunque la quema gstd prohibida
algunos ganaderos utilizan esta practica de vez en cuando y, aparentemente, no
en forma sistemdtica, La proteccién contra el fuego incontrolade mediante
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guardafuegos —un pase de rastra alrededor delos potreros o de la finca— ¢s una
practica comnin en las fincas y protege especialmente las dreas sembradas. En
tadas las fincas, las dreas sembradas con pastos se limpian mecAnicamente,
pasando una rotativa, con variable frecuencia; también se limpian asi las partes
zltas de la sabana nativa —los bancos— utilizadas como dormideros por los
amimales,

El uso de los fertilizantes era muy comiin hasta 1980, sobre todo en parcelas
sembradas con D. decumbens (pangola} pero el alza de precios del fertilizante
redujo drdsticamente esta practica. La relacién vacas/toro es, en promedio, de
26 vacas por toro (v/t) variando de 12 v/t en Ia finca B hasta 38 v/ten lafinca 6.
El coeficiente de variacién es de 27.5%. Con excepcidn de la finca 3, no hay una
época de monta definida. La finca 3 organiza una época de monta con todos los
toros ¢n los meses de junio a agosto, pero durante los demés meses del afio el
namera de toros se reduce. En la mayor parte de las fincas se utilizan toros
comprados y, por ello, el porcentaje de toros criados en la finca es pequefio. El
intercambio de toros entre fincas vecinas es muy frecuente,

Coino lo muestra el Cuadro 28, el nivel de separacién del hato varia mucho.
En las fincas productoras de leche, la minima separacidn consiste en apartar las
vacas de ordefio lactantes por motives practicos (ahorro de tiempo al recoger los
animales, amamantamiente de los terneros, y otros) y para suministrarles, enlo
posible, pasturas de buena calidad, prictica sustancial en las fincas de doble
propésito. En nueve fincas {70% de la muestra) se separan ademas las vacas
paridas de las vacas secas; esta separacion se realiza en la finca 2 solamente para
el hato de ordefio; las vacas de cria no estén separadas. En las fincas con hatos de
ordefio v hatos de eria —a excepcidn de Iz finca 2— las vacas de ordefio secas
conviven con las vacas de cria secas, grupo que, ademas, contiene las novillas.

E162% de las fincas separan los destetos macho del hato, y el 60% de Ias fincas
con actividad de ceba separan del hato los novillos. Las fincas & v 14 son las
tnicas que no practican ninguna separacién del hato, a no ser la separacidn de
las vacas de ordefio en {a finca 14, Sélo en seis fincas (469 de la muestra)hayun
destete mds o menos regular, es decir, entre 8 y 12 meses. Las vacas de ordello —a
excepcidn de la finca 11— duran en lactancia segin la cantidad de leche produ-
cida por dia y no segin la edad del ternero.

La castracidn no s una prictica muy extendida en las fincas, pero en aguéitas
donde no se castran los machos se los separa del hato, a excepeidn de las fincas 6
v 14, La sal mineralizada se da a los animales en ¢l 46% de las fincas v durante la
época seca; 8010 en las fincas 5 y 11 se suministra sal durante todo €l aflo pero,
generalmente, en muy poca cantidad.
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Cuadro 28. Algunos indicadores importantes def manejo animal.

Separacibn del hato?
Vacas de ardefo Vacas de cria Machos Sal mineral
Finca Relacién Destete Epoca Epoca
no. torovacas  Lactando Secas Lactando Secas  Levante Ceba {meses) Castracién seca  lluvicsa
1 1:29 x X x . 9.12 no nec no
2 1:28 % x xb . 1ob sib b no
3 TR % x X . $-12 nG no* noc
5 1:33 . . X X . 8-10 no 5t sk
& 1:38 . * X ¥ 12 no ™} no
7 1:.29 x . . % X natural no sf no
8 112 . . natural ] no no
9 1:33 X xd x9 natyeral st st no
" 19 X * . x . 810 no st $f
12 1:17 - * x * natural no not no
i3 1:18 X X natural st si NG
14 12 X natural no no no
1% 1:23 x » * x x natural s no no
X 1:26
CV (%) 1:2.5

ar

La categoria animal marcada con x forma un grupc separido; cuando la marca es un punto () no existe Ia categoria.
Separacibn y destetede levantes machos 2 1os 10 meses, & partir de 1981, Castracién de becerros: de vacas en ordefio, alos 2 meses; de otras vacas, al destete {método

de Burdizzo). Sal mineratizada para ¢l haio de cria.

Se suminisira melaza a las vaces de descarte.

En época seca sOlo estdn apeniadas las vacas lantantes de ordefio,
Suministra estiércol de granjas de pollos durante el verano.



Parametros de produccion

Peso animal

El peso de las vacas adultas y el crecimiento de los animales jévenes causa
miltiples efectos sobre el nivel productivo del hato v reflejan, ademas, 1a calidad
y cantidad del recurso forrajero en las fincas,

Un mayor peso de los animales y su mds rdpido crecimiento elevan, por un
lado, la produccién de carne, y por otro, contribuyen a un mejor comporta-
miento reproductivo; ademds, los animales bien nutridos v menos susceptiblesa
enfermedades reducen las pérdidas causadas por muertes.

Peso de las vacas

La Figura 7 muestra la influencia del estado fisiolégico de las vacas sobre su
peso. Las vacas secas pesan 301 kg, en promedio (CV = 17.6%), y aumentan
pauiatinamente de peso durante la gestacién. En el Gitimo tercio de la prefiez, las
vacas pesan 359 kg (cv = 13.9%). Las vacas lactantes y prefiadas pesan todavia
mias que las vacas secas y prefiadas (17 kg en el primer tercio de la gestacién) lo
que indica la necesidad de una buena constitucién nutricional para la concep-
cién durante la lactancia, Después del parto las vacas pesan 312 kg (CV =17.4%)
y su peso decrece durante la lactancia, El peso més bajo, 290 kg, se registra en las
vacas gue estdn en lactancia durante mas de ocho meses, siendo los extremos del
rango de 179 kg vy 510 kg (CV = [ 7.6%).

Para obtener un peso comparable entre fincas, se ajusts el peso de cada vaca
tanto al estado fisiolégico denominado lactando 4-8 meses como —a causa de
una leve influencia de la edad de las vacas sobre su peso—a laedad de 9-10 afios
{ver p. 19) . Utilizando estos pesos ajustados, se hizo un andlisis de varianza con
los factares finca, raza, estacidn, e interaccidn finca-estacién —como fuentes de
viriacién— contra el peso de los grupos de vacas de ¢ria v de vacas de ordefio, v
se obtuvieron efectos altamente significativos para los factores finca v raza, v
para la interaccion finca-estacién.

El Cuadro 29 retine los promedios del peso de las vacas, seginlafincayla
raza, para vacasdecria y vacas de ordefio. A excepeidn de lafinca 9, las vacas de
ordefic pesan més que las vacas de cefa, favoreciendo las diferencias de peso a las
vacas de ordefio por una cantidad que oscila entee 9 kg (finca [4) y 43 kg {(finca
1}. El peso, como promedio global, de las vacas de cria fue de 289.8 kg yde 315.8
kg en las vacas de ordefio; esta diferencia de 76 kg se debe a gue se suministrd
forraje de mejor calidad y en mas cantidad —procedente de 4reas bajas y
pasturas mejoradas— a las vacas de ordefio y también, posiblemente, a la
seleccion de vacas lecheras més productivas, prictica que puede estar correla-
¢ionada con una mayoer fertilidad del hato. La situacion opuesta hallada en la
finca 9 tiene una explicacién: durante las inundaciones que asolaron esta fincaen
1980 v 1981, las vacas de ordefio permanecieron dentro de la finca mientras que
las vacas decria fueron soltadas en las sabanas altas de los alrededores. Ademds,
las vacas de ordefio pastan en potreros cercanos a la casa en los cuales se cbservé
cterto grado de sobrepastoreo de las pasturas sembradas.
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Figura 7.  Promedio —respecto a todas ks fincas— del peso de las vacas, segin su estado
fisialdgico, en el Nororiente de Venervels.

Con respecto a la influencia del factor raza, los pesos mis alto correspondie-
ron al grupe de vacas con dominancia de la raza cebii, o sea, 299 kg en vacas de
cria y 318.5 kg en vacas de ordefio, En las vacas de cria, el peso de las vacas del
cruce eebi x criello, de las criollas, y de aguéllas con dominancia de la raza
curopea no ¢s diferente, fluctuando alrededor de 286 kg; en cambio, las vacas de
ordefic de la raza con dominancia de sangre curopea pesan 316 kg, en promedio
—sin diferencia con respecto al peso de las vacas de ordefio de las razas cebh—y
aventajan a las vacas de raza criollaen 16 kg.

Las Figuras 8 y 9 muestran ] efecto de la estacionalidad del afio en el peso de
tas vacas de cria y de las vacas de ordefio en las fincas. Se destacan los siguientes
fendmenos:

e Aexcepeidn delafinca 2 —donde ocurri6 unainundacion fuerte de los bajos
durante laestacién lluviosa de 1980y 1981— la diferencia de peso en las vacas
de ordefio, segiin la estacién del afio, €3 menor que en las vacas de cria a causa,
posiblemente, del manejc més equilibrado del forraje de los altos y los bajos
en las diferentes estaciones.

» Lasvacas de ordefio alcanzan su mayor peso durante la época seca{fincas 2,3
y 11} o no presentan diferencias significativas entre una estacién y otra.

388 Venzzuels » Estudia thenico y andlisis econdmice



¢ Las vacas de cria en las fincas 1, 2, 3 y & obtienen su mayor peso durante la
€poca seca. Son excepciones las fincas §, 12 y 14 donde esas vacas tienen
mayor peso en las estacién lluviosa por causa, tal vez, del diferente manejo de
los bajos ¢ de la accesibilidad o disponibilidad de éstos durante la época
lluviosa. En las fincas 6, 9 y 13 los pesos de las vacasen Jaépocasecayen la
época de lluvias no son diferentes.

Elpeso de las vacas es més alto durante ]a época seca posibiemente por varias

razones:

o  Precipitacién excesiva caida durante fa época ltuviosa en 1980 y 1981 que
impidié utilizar aquellas partes de los bajos que normalmente no se inun-
dan durante un tiempo prolongado; por consiguiente, se sobrecargaron las
partes altas en esa época.

¢  Pasturas situadas en partes bajas y no disponibles durante periodos pro-
longados de tiempo,

*  Ramoneo de las vacas en los bosques de algunas fincas (fincas 1,3,y 111

Cuadro 29. Promedios de los pesos ajustados por edad {a 9-10 afios) ¥ estado fisiologico

flactando 4-B meses) de fas vacas, segin fa finca y la vazan

Yacas de cria

Vacas de ordefo

Finca o Peso ES del Pesa £5 del
TAZa tkg} estimado 131} estimada
Finta no.

i 316 161 373.4 b4
2 2413 87 388 47
3 3118 84 3266 4.8
5 2906 2.7 - -
6 7oz 85 - -
7 - - e 18
. 2435 7e - -
9 1.0 9.1 248.7 4.7
1t " - 308.7 37
12 iz 5.8 - -
13 2517 4.2 2773 4.5
14 3286 0 3372 39
15 - - 3 -
Razab

Ch 299.3 41 JiB5 240
Cbh x Cr 2846 54 Ealin] 3.2
Cr 2887 5.3 300.4 35
£ 2844 0 3161 .

a. ES = error estindar.

b, Chb = raza cebi; Or = raza crialle, Cb x Cr= cruce cebi x criollo; Bu = raza eutapea.
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Figura 8. Peso de las vacas de cria en las fincas, segdn la estacién del affo. Los pesos se ajustaron
mediante minimos cuadrados a la condicién de 4.8 meses de Jactanciy y de 8- afios
de edad.

El Cuadro 30 muestra el promedic del peso de las vacas por finca ponderado
segin el nimero de vacas de ordefio o cria en el hato (hato estable). El promedio
de peso de una vaca es 297 kg {CV = 10.7%) siendo ¢l rango de peso de 244 kg
{finca 8) a 356 kg (finca 1). Los promedios de peso en las fincas agrupadas seglin
¢l tipo de explotacion {cria, cria y ordefio, explotacién mixia} no son diferentes
significativamente {Cuadro 31) aunque ¢xiste una tendencia hacia un menor
peso en fincas que manejan solamente un hato de ¢ria,

Pese y crecimiento de las novillas

Las novillas pesan, en promedio, 290 kg a los 36 meses®. El coeficiente de
variacidn del promedic de peso por finca es de $.3%, y los valores de peso oscilan
entre 249 kg (finca 8) v 330 kg {finca 15). EI grupo racial tiene un efecto
levemente significativo (0.06%); los grupos de raza cebii v las razas europeas
(297 kg) superan a los grupos de cebid x criollo vy a las criollas (283 kglen 14 kg
(Cuadro 32).Se halls también un promedio de edad, a la primera concepeidn, de
37.5 meses ¥ un peso, en promedio, & la concepcidn de 300 kg,

5. Pesoajustado a 36 meses, de ia novilia atin vacia restando a las novillas 19% del peso corporal en of tercer terio
de su gestacién y 3% de su pesn corporal en ol segundo tercio de wu gestacién . Bl ajusis por=dad se efectud por
regresidn cuadritica del peso sobre Ia edad para cada fines.
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Cuadro 3). Pesos

fincas,

]

Peso kg

Finca no.

Ll BRI e T = B LN -]

11

oW L T

CV (%}

a. Promedic ponderadoseginlacantidad de

vacas de ordedo o otfz eo un hato estable.

N
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Cuadro 31, Peso (kg) de las vacas en Yas fincas segin el tipo de explofacion ganadera de la

finca,
Hatos de Explotaciones
Estadistico Hatos de cria? ardeto rrrixtasd
X 280.0 {292.0) 306.5 304.0 [125.6)
) 298 {215 53 388 {24.8)
LV %) 1.7 74 17 128 7.8)
n 4 {3} 3 6 4y

a. Los valores entre paréntesis se refieren a resultados en que se excluyd la finca 8.
b. Los valores entre paréniesis s2 eefieren a resultados en que se excluyeron las fincas 9y 13.

Cuadro 32, Peso de las novillas en fas fincas.

Peso de noviilas (kg} Ganancia
Finca Naovillas alustado a; Canancia? diaria
no. ino. 18 meses 36 meses de peso (kg) ig)
1 43 2023 2680 857 156.5
2 49 2010 2720 714 1304
3 a5 219.0 305.4 864 157 .8
5 " 224.7 293.0 8.3 124.7
& 55 2141 282.3 68.2 1246
7 76 37 2970 7.3 130.2
8 81 188.2 848 806 1107
g m 186.5 2572 707 1281
11 37 241.3 3237 824 1565
12 37 2558 3300 B0 137.0
13 102 198.7 2646 64,9 1.5
4 57 1949 2843 8.4 163.3
15 33 255.6 3305 749 1368
X 7160 290.6 746 1362
CV (%) 10.9 9.2 119 ey

4. Entre los 18 ¥ los 36 meses de edad de Ja novilla.

La ganancia de peso de las novillas de 18 a 36 meses de edad, sin tener en
cuenta los efectos estacionales, oscila entre 111 g/dia {enia finca B}y 163 g/dia
(en la finca 14) siendo su promedio de 136 g/dia (CV = 129%).

Peso y crecimiento de los novillos

L.a evolucién del peso de los levantes tiene influencia directa sobre la produc-
cién de carne en las fincas v es, por consiguiente, un importante indicador del
rendimiento del hato. Los pesos de novillos se tomaron en ocho fincas durante el
proyecto y de ellos se derivd informacion sobre el crecimiento de los levantes.

Se calcularon los pesos ajustados a las edades de 12, 18 y 24 meses, conformea
la regresitn cuadratica de la edad sobre el peso, sin tener en cuenta la estaciona-
lidad. Como indica el Cuadro 33, el peso, ¢n promedio, de los novillos a los 12
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messs es de 168 kg (CV = 17.6%), promedio cuyo rango se encuentra entre 142 kg
enlafinca 8, y 244 kg en la finca 12. Este peso alto de los novillos en la finca 12
sobresale mucho y puede explicarse considerando que en esta finca se suple-
mento a las vacas con estiéreol de granjas de pollo. Excluyendo la finca 12, el
promediodel peso delosnovillosalos 12 mesesesde 159 kg, conunCV de 8.1%
que ¢5 relativamente homogéneo. A los 24 meses, este peso seelevba 223 kg, en
promedio (CV = 10.5%) aumento gue significa una ganancia de 66,4 kg {182
g/dia)enunafic. La ganancia diaria més baja se observdenla finca 8 (123 g/dia)
y Ia miés alta en la finca 15 (223 g/dia); el coeficiente de variacién fue aqui de
21.0%. No sc han podido determinar efectos estacionales pero en ¢l campo se
percibid, en términos globales, un efecto muy débil de ia estacion a causa de las
condiciones climaticas reinantes durante el periodo de observacién,

Cuadre 33, Peso de los novilles en las fincas,

Ganancia

Finca Novillos Pesg* de novillos (k) gjustedo & Cananciab diaria

ne. {no. TZmeses  18meses 24 meses  de peso ikg) g}

1 - - . {250} - -

2 83 151 81 214 63 1726

3 - . - {260} . -

5 &7 173 224 251 78 2137

6 - - - (240} - -

7 75 152 184 224 72 14973

& 80 142 167 187 A5 123.3

3 82 181 199 228 67 1838
n 14 180 - {260} - -
12 16 244 - {280) - -
13 a2 150 189 223 73 2000
14 71 152 178 240 48 i35
15 49 172 223 257 a5 2329
¥ 167.7 1933 1230 £6.4 181.9
CV {%! 7h w7 10.5 28 o

4. Los valores entre paréntesis son una aproximacian del duefio.
b. Enire los 12 v los 24 meses de edad del novillo.

Pariametros reproductivos
Reproduccién en as vacas

La evaluacion del comportamiento reproductivo de los hatos se basé en la
tasa de natalidad estimada, TNE {(ver p. 363). E1 Cuadro 34 muestra fas tasas de
natalidad alcanzadas en las fincas para vacas de ordefio y vacas de oria. Como
promedio de las fincas, la TNE de las vacas de ordefio es de 59.8% {(CV = 15.8%)
con extremos de 42.9% enla finca 7y 71.1% en la finca 1. Las vacas de cria, en
cambio, con una TNE de 51.7%, estdn significativamente (al nivel dei 5%) por
debajo de la natalidad de Ias vacas de ordefio; los valores oscilan entre 37.5%
{finca 13) y 60.4% (finca 6), v el coeficiente de variacidn es de 15.8%. En fincas
que poseen tanto un hato de ordefio comio un hato de cria, las tasas de natalidad
de ambos grupos tienen un coeficiente de correlacién de 0.91.
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Cuadro 34, Tasade natalidad estimada (TNE), por finca, para vacas de
ordefio y vacas de cria,

Finca Vacas de ordefio Yacas de cria
no. Mimero TNE Mamerc TNE
1 211 711 89 55.0
2 240 59.2 162 53.7
3 238 68.7 84 5.8
5 - - 347 57.3
] - - 176 60.4
7 n 64,3 ~ -
# - - o 428
g Fali] 428 Kt} 410

T 442 62.4 - -

12 - - 1 56.4

13 156 48.7 40 373

14 255 873 2 54.5%

15 272 54.8 - -

X 53.8 51.7

oV %) 15.8 15.8

Las pérdidas en vacas ¥ novillas (ver p. 365) por causa de abortos y muertes
de terneros son de gran importancia para ¢l rendimiento del hato (Cuadro 35).
Esas pérdidas fluctian entre ninguna (Ainca 12}y 48% (finca 8} con un promedio
de 17.7% (CV =70.7%)". Las tasas de pérdida en las fincas del grupo de novillas
no estan correlacionadas con esas mismas tasas en el grupo de vacas; por tanto,
se puede concluir que los abortos y muertes de cria son de distinta naturalezaen
una u otra de estas dos categorias. El peso de las novillas de 36 meses deedad en
las fincas (Cuadro 32) explica el 55% de la variacidn en la tasa de pérdida de
novillas (r = -0.74) en esas {incas; sin embargo, no existe ninguna correlacion
entre las pérdidas en vacas y el peso de éstas.

E} Cuadro 3é muestra las tasas de procreo, por finca, para vacas de ordefio y
vacasdecrla (ver p. 365} Las vacas de ordeflo tienen, en promedio, una tasa
de procreo de 55.8% (CV = 15.3%:); en tres fincas esa tasa sobrepasa ¢l 60% vy
s6lo en 12 finca 9 (39.4%) v ¢n la finca 13 (46.8%) estd por debajo del 50%. En
vacas de cria (ver p. 363). Para las vacas de ordefio hay, en promedio, una tasa
ninguna finca supera el 60%, En sicte fincas —es decir, en el 70% de ellas— esa
tasa s¢ encuentra entre 50.1% y 56.4%, y en tres fincas estd por debajo del 40%.

Si s¢ promedian las tasas de procreo de las vacas de ordefio y de las vacas de
cria --¢n las fincas en que se manejan ambos grupos-— segin el nimero de
animales de cada grupo en 2l hato (hato estable} es evidente que, con respecto al
hato entero, no hay diferencia significativa entre las fincas con hato de ordefio v

7. K. de ios Eds:Este valores muchs mas alto que el hallado en reuones similares. La Limitada conflabilidud de los
fegistros motivé a Jos investigadores a complementarios con encuestas hechas a fos productores ganaderos. Es
preciso adelantar estudios mas minuciosos para confirmar tan elevadas tasas de péedida por aboris ¥ maerte de
terneros, yn que aqudilas afectan seriamente fng tasas de procreo calcaladas.
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Cuadro 35. Pérdidas por aborto y muerte de temneros duvante ka
lactancia de vacas y novilfas.

Pérdidas ocurridas en:

Finca Vacas Novillas
no. {non)* {%) {na.)2 {%}
1 86 128 g 1.1
2 89 124 17 7.6
3 ga 1.2 36 16.7
5 77 13.0 48 16.7
S 41 171 i) B0
7 71 19.7 56 89
8 48 18.8 31 #5.4
] 43 16.3 47 383
" 135 17.0 12 16.7
12 2 0.0 B 0.0
13 5 a0 19 15.8
14 49 16.3 13 5.4
15 51 59 0 10.0
X 138 17.7
CY %) 435 70.7

# NOmero de prefisces reconfirmadas durante el periodo de observacién:
[nGmero de partos + nGmera de abornos].

Cuadro 38. Tasa de procreo, pur finca, para vacas de ordefio v
vacas de cria.

Tasa de procreo (%) en;

finca Vacas de Vacas de
Bo. ordefic cria Globals
1 #8.5 515 0.5
2 55.5 50.4 517
3 4.3 55.5 87.%
5 - 536 536
& - 55.2 55.2
7 58.0 - 584
8 - 86 88
3 394 377 e
11 874 - 571
12 - 56.4 56.4
13 46.8 35.0 415
14 516 50.1 S8R5
13 530 - 53.0
X 55.8 48.5 522
CV (%) 15.3 164 14.4

2. Promedio ponderado segie s cantidad de vacas de ordefovdecriaenla
finca {hato estable),
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aquéllas que poseian solamente hato de cria (Cuadro 37); ese promedio de ta tasa
de procreo es de 52.2% con un coeficiente de variacion de 14.4%. Endos fincases
inferior a 40% v en siete fincas fluctia entre 55 y 60%,.

Excluyendo tres fincas —Ja 8,1a @ vy ia 13 que en procreo estdn muy por debajo
del promedio— la tasa media de procreo es de 56%, con un coeficiente de
variacion de 4.7% que indica cudn homogéneas son las fincas en lo que a dicha
tasa se refiere. En lasfincas 8, 9y 13, el promedio de 1a tasa de procrec que es de
39.7% {CV = 1.9%) demuestra un nivel de procrea significativamente distinto.

Cuadro 37. Tasa de procreo (%} en las fincas segin el tipo de explotacién,

Hatos de Hatos de Explotaciones
Estadistico Crias ordefio mixeash
¥ 51.0 (55.1) 56.0 51.1 (566
1 B3 {1.4) 27 BS 17
CV (%) 163 (2.6 4.8 12.5 (6.5)
n 4 @ 3 6 @

a. Los valores entre paréritesis se refieren a resuftados en que se exciuyd la finca 8.
b. Los valores eritre paréntesis son resultados en que se excluyeron las fincas 9 ¢ 13,

Reproduccién en las novillas

Ademas de la tasa de procreo, un factor determinante en la produccién de una
finca es la edad de las novillas al primer parto. Una edad avanzada de la madre al
nacer su primer ternero implica un aumento de animales improductives que
compiten por el escaso recurso forrajero.

El Cuadro 38 presenta la edad media de las novillas a la primera concepcidn v
al primer pario del cual el becerro sobrevive. La edad media a la concepeidn esde
37.5 meses con una variacidn entre 31 v 45 meses; en cuatro fincas es mavor de 4{
meses. La edad de las novillas al primer parto es de 49 meses, en promedio (CV =
10.89%) v ocupa un rango con extremos de 42 meses (finca 11} y 60 meses (finca
8).

Tomando en cuenta la daracidn, en promedio, de las vacas en ¢ hato, que es
de cinco afios {(ver Cuadro 26), la edad avanzada (cuatro afios) de las novillas al
entrar en Ja vida productiva conduce a la siguiente situacidn: sélo la mitad de la
longevidad es periodo productivo, en el cual apenas se producen, en total, 3.3
becerros incluyendo la primera cria.

Ei Cuadro 39 contiene los datos de mortalidad de animales adultos, obtenidos
a base de registros y —debido a la poca confiabilidad de éstos— de encuestas al
ganadero. El promedio de mortalidad para vacas adultas es 6.2% conun CV de
41% (con extremos de 2 v 10%). La mortalidad de los levantes es, en promedio,
de 6.9% v varia menos (CV = 320).
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Cuadro 38. Edad de fas novillas a Ia concepeidn, ¥ su edad al primer parto.

Finca Novillas Edad {meses)
ne, {noj A conceprion A primer parto
1 12 323 42.5
2 19 423 534
3 42 34.0 45.0
5 51 376 480
& 32 35.4 46.2
7 56 408 569
8 33 456 60.4
g 48 4.5 54.7
" 12 309 413
12 8 35 44.1
3 25 35.9 4.8
1) 7 394 50.2
3] 14 383 483
X 7.5 48.6
CV (%) 1.2 10.8

Cuadro 38, Indices de mortalidad? (IM} de ani-
males mayores de un ahio de edad.

IM (%} en:

Finca Vacas Levantes de
no. adultas 1-2 ahtos
1 5 8
2 8 10
3 4 5
5 3 5
6 5 8
7 8 &

8 16 10
8 10 10

T 5 5

12 2 4

13 8 8

14 & [

15 ] 5

X 6.2 6.9

CV (%) 410 3.5

3. Obtanidos mediante encuestas. Se asomid, para todas
1as fincas, una tasa de mortalidad del 5% para novillas
mayores de 2 aftos, ¥ una del 7% para novillos de 2
s,
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Indices de produccién

Partiendo de los pardmetros antes mencionados y de las existencias de anima-
les en el hato estable, se calculd el promedio anual de produccidn de carne por
hectdrea y por unidad animal {UA) en las fincas. La produccidn de leche en las
fincas de doble proposito se considerard en los calculos monetarios de la
produccién cuando se haga la evaluacion econémica de los sistemas (ver p, 409 y

sgtes.).

1.0s Cuadros 40 y 41 presentan las cifras de produccién por finca segin el tipo
de explotacidn ganadera. Se observa que la variacidn ep la produccidn de carne
por ha es mucho mayor (CV = 62%} que la produccidn de carne por UA{CV =
26%), lo que indica un desequilibrio del aprovechamiento —o subutiliza-cién—
de la tierra en muchas fincas. Teniendo en cuenta las dreas aprovechadas
lnicamente para la produccién de carne por ha, se observa un rango entre 4.3
kg/ha en la finca § v 58.5 kg/ha en la finca 7 siendo el promedio global de 32
kg/ha. Agrupandoe las fincas segin el tipo de explotacidn, se observa que fa
produccién de carne por ha es mayor en las fincas de doble propésito (47.5
kg/ha), con un CV de sélo 21%, y menor tanto en las fincas con sélo un hate de
cria como en las fincas mixtas, o sea: 25.3 kg/ha v 30.2 kg/ha, respectivamente,
con coeficientes de variacion, en cambio, mucho mayores: 91 y 56%, respec-
tivamente.

La producciéndecarne por UA oscilaentre 23.7kgenlafinca 8y 68.9kgenla
finca 12, con un promedio de 30.3 kg y un CV de 26%. Agrupando las fincas
segin el ipo de explotacidn, no se observan grandes diferencias entre los grupos
de fincas, y se obtiene de ese andlisis un coeficients de variacién relativamente
bajo: de 14 a 38%. Se percibe una leve tendencia hacia Ia mayor produccién por
UA en las fincas de doble propdsito (55 kg/UA) si se comparan éstas con las
fincas mixtas ¥ de cria donde la produccién es de 48 v 50 kg/UA, respec-
tivamente.

El desequilibrio entre Ia produccién de carne por ha y por UA y la variacién
-~mas intensa— de la produccién de carne por ha, indican cierto grado de
subutilizacion de las pasturas —nativas y sembradas— en algunas fincas como,
por ejemplo, en las fincas 1,6, 8 y 14,

Relaciones entre pardmetros

Si se considera cada finca como un caso, puede esperarse que los niveles del
peso de las vacas en las fincas —un indicador de 1a cantidad y calidad del recurse
forrajero en la finca-— estén relacionados con los pardmetros reproductivos y
productivos de aquellas fincas. Para estudiar esas relaciones se utiliza el peso
ajustado {ver p. 19) para las vacasdecria y las vacas de ordefie; el peso medio
de las vacas en las fincas corresponde al promedio ponderado de los pesos
ajustados de las vacas de ¢ria y de las de ordefio, seglin 1a cantidad que estos
animales representen en el hato estable. En la misma forma se ha expresado la
tasa de procreo en las fineas,
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Cuadro 40, Peso vivo de los animales y produccién anual de carne segin promedios oblenidos def hato estable.

Peso vive tkg) de:

Movillos Novillas Proaduccion
Finca Vacas Levartes Edad Edad total
"o, Namero Peso? NOmero Pesob Namero {afips) Peso*s MNimero {afos) Pesod fkg/afo)
1 b 360 56 250 0 - - 17 3 293 7,980
2 30 322 b ¢ 226 i} - - 25 3 272 38,240
3 74 345 115 260 [t} w - " 25 276 59,218
5 pog 315 34 250 0 - . 0 - - 17,000
& 68 3 ¢ - 04 3 300 7 3 287 53,880
7 0 352 & B 45 4 400 5 4 350 25990
& & 25 0 . 18 25 220 L) - - 5,290
% 23 266 o - 76 4 420 ] - - 38,040
17 51 339 94 260 i - - 19 3 330 48,000
12 16 344 18 280 4] . - L] - - 16,548
13 16 278 4] - 3z i3 330 0 - - 13,010
4 3 335 L] - 56 2.5 240 4 3 29 24,320
15 17 n7 g - 83 s 376 L 3 136 38,950

a. Promedio sin ajustar del pese de una vaca en ia finca.

b. Levantes de 2 aftos; peso indicado por sus duefios ¢ basado en los registros de venta.
. Indicado por sus duefios o basade en los registros de venta,

d. Pese ajustado @ 36 meses de edad, novillas adn vacias,




Cuadro 41, Produecidn de carne, leche y came equivalente en las fincas estudiadas, segin ef tipe de explotacién.

Froduccion Produccion Produceign

Finca de carneb de leche equivalentet

e, Explotation? kgha kgrlia It/ha HAUA hgha kg/LiA
5 C 58.C 359 6.0 a8 58.0 59
[ C 20.6 527 4.0 ik 206 527
] ¢ 20 {43 237 0.0 8.0 2% 23.7
1E < .2 8.9 0.0 0.0 182 65.9
X 247 {25.3) 6.3 aq 4¢ 247 3
CV %) 959 (999 TR’ 9.0 08 555 379
7 o] 585 524 1188 138.2 731 LT
1 o 0.5 £3.8 e B5.3 54.6 45
15 (6] 34.9 48.9 64,3 9.2 41% 588
X O 475 55.0 76.9 97.9 56.5 658
€V %) 211 14 60.9 78 277 594
1 (e} nhy 829 8.0 o8 k1% (73]
2 s 25.2 416 5.4 418 b7 46.1
3 -0 57.1 627 54 357 543 £6.6
3 -0 443 387 794 65.8 53.0 434
13 C-(O 19.3 381 249 359 228 442
14 -G 531 (1i& 465 343 e a1 55.3
X 285 {302 484 k2K §2.7 323 538
TV %) 64.7 155.6) 4.6 87 735 61.3 189
X 324 325 503 323 4.9 3.0 55.5
CV %} 622 {57.3) By 1947 101.2 61.3 4.0

2. C = explotacion de oria. solamente ) O = explotacion de dable proposite (Cria mas ordefn en un hatol, solamente; C-O = explotacion mixra (un hato pare créa y otro
para ordefia).

b, La produrciin por ha no incluye dreas cubrertas con bosques. Los vafores entre perdntesis se refieren al drea aprovechada,

4. Bnta producoion equdvalento se asume gue 1 kg <e carse equivale o 9 ditros de fache,
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Las Figuras 10 ¥ I nos muestran la relacidn entre el peso de las vacas de
ordefio y de cria en las fincas y 1a tasa de procreo de las vacas de ordefio y de cria
obtenida en aquéllas. Se observa que la relacidn peso:rasa de procreo en las fincas
es més estrecha en las vacas de ordefio (r=10.93) que en las vacas de
cria{r=10.73). Las vacas de ordefio, al aumentar 10 kg de peso, aumentan la tasa
de procreo en 2.3 puntos, en porcentaje; en cambio, el aumento de la tasa de
procreo en las vacas de ¢ria es de sdlo 1.7 puntos, en porcentaje. En las vacas de
cria s¢ observan, ademas, dos niveles de produccidn: en las fincas 8, 9y 13 se
registran pesos menores de 270 kg y tasas de procrec por debajo de 40%, yen las
demds fincas, pesos superiores a 270 kg y tasas de procrec entre 50 y 60%, pero
sin evidente relacion entre peso y tasa de procreo.

Estas diferencias entre vacas de ordefio y vacas de cria obedecen, posible-
mente, a la prictica de ofrecer mayor cantidad de forraje de mejor calidad
—gomo pastos sembrados y aceeso alos bajes— a las vacas de ordefio, mientras
las vacas de cria pastorean, generalmente, la sabana nativa que, aunque permite
lograr un alto peso en algunas fincas, no suministra los nutrimentos necesarios
para clevar la tasa de procreo mds alld del 50%.

71-

62

Tasa de procreo (%)
bR

¥ o= 5 4 027 X

ok r = 083
= 086
“m
413, @
ﬁn.
ol i 13 L [}
B5550 0 7% 0 7% 50 73
Peso de una vaca, promedio (k)

Figura 10. Relacido entre el peso de las vacas de ordefic tomado en las fincas v b tasa de
procreo de esas vacas en las mismas fincas. Los pesos se ajustaron a 4-8 meses de
lactancia y a 9-10 aflos de edad y se corrigieron respecto a2 efectos de raza, de
estacién, y de la interaccién finca-estacion. Los nimeros dentro de fos efreulos
identifican fas fincas estudiadas.
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Figura T1. Relacién entre ef pesa de las vacas de crfa tomado en fas fincas, y la tasa de
procrec de esas vacas en las mismas fincas. Los pesos se ajustaron a 4-8 meses de
factancia y a 910 aftos de edad, y se corrigieron respecto a efectos de raza, de
estacion, y de la interaccion finca-estacion. Los nimeros dentro de fos circuslos
identifican las fincas estudiadas.

Siconsideramos los valores medios del peso de las vacas y dela tasa de proereo
en las fincas, resulta una correlacidn entre peso y tasa de procrec de .85 al
aumentar la easa de procreo 1.3% puntos, en porcentaje, por cada 10 kg de peso
(Figura 12}. Es evidente también que los niveles de peso y de procreo son mis
bajos en las fincas 8, 9 ¥ 13 en comparacion con los de las demaés fincas, en las
cuales la correlacién entre peso y tasa de procreo —si se consideran estos
pardmetros como un grupo aparte- disminuye a (.58 con muy poca pendiente
dela linea de regresidn: {0.66 puntos de aumento en Ia tasa de procreo poreada 10
kg de aumento de peso.

La disponibilidad de pasturas sembradas (ha/UA) influye en s cantidad y
calidad del forraje ofrecido v estd relacionada, por tanto, con Ia tasa de procreo
(Figura 133, La finca 12 no tiene pastos mejorados pero alcanza una tasa de
procreo de 57% porque suministra estiéreol de las granjas de pollos durante la
época seca en cantidades entre 1 y 1.5 kg/animal por dia; ahora bien, si
prescindimos de esta finca, resulta una correlacidn de r = 0.75 entre 1a disponibi-
lidad de pastos sembrados v la tasa de procreo, tasa que aumenta en 2.1 puntos,
en porcentaje, al incrementarse la disponibilidad en 0.1 ha/UA.

En las fincas donde ¢l peso de las vacas es bajo a causa de la escasa produccién
forrajera, las novillas pesan menos que en las fincas que disponen de mejor
forraje. A un aumento en ¢l peso de las vacas de 10 kg responde un aumento de
6.7 kg en ¢l peso de las novillas de 36 meses de edad, regpuesta que persiste
aungue ¢l peso de estas novillas se ajuste al estado de vacias (ajuste que desconta-
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ria €l peso de un posible feto gestado antes de los 36 meses). Sin embargo, la
correlacion, r = 0.71, no es muy estrecha {Figura 14) lo que indica un diferente
manejo, en cierto grado, dado a los animales de levante.

Segiin la regresidn de la Figura 15, un aumento de 10 kg en e} peso de las
novillas resulta en una disminucién de 1.4 meses en la edad al primer parto,
efecto que revela el modo como la nutricidn incide en ¢ste componente de fa
eficiencia reproductiva del hato,

Elindicador del nivel productivoen las fincas —que no incluye la produccién
lechera tratada luego en la evaluacién cconémica de aquéllas— es la produceién
de carne por UA y por ha; tal indicador figura en este contexto como pardmetro
resultante del peso de los animales, de su crecimiento y de su comportamiento
reproductivo,

ﬁﬂ-
.w”’
b
55 @
. --"“"’.’
£
g w“
4 a Y=-71+019X
i r = 0.85
[ 2 = 072
A5k by ¥ = 3535 + 0.066 X
t o= 058
o (134
40
L I 1 1
g 250 300 350
Peso de una vaca, promedio (kg)

Figura 12.  Relacidn entre el peso de las vacas tomado en las fincas y Ja tasa de procreo de
esas vacas en las mismas fincas, El peso estd ponderado por finca segin
cantidad de vacas de ordefo y de cria que posea ef hato estable. Para la tasa de
procreo yla regresion b) se excluyen fas fincas 8, 9y 13. Los nomeros dentro de fos
circulos identifican las fincas estudiadas.
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Figura 13. Relacidn entre la tasa de procreo en las fincas y fa disponibitidad de pastos sembrados por unidad animal en Jas mismas fincas. Los nameros dentro
de fos clrculos identifican las Fincas estudladas. @) Noincluye s finca 12, b} Incluye la finca 12
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Peso de vow novilla, promedio (kg)

Figura 14,

¥ = 95 4 0.667 X

L. r o= 0.7
@ 2 = 9,51
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Peso de una vaca, promedio (ki)

Relacién entre ef peso de las vacas en fas fincas y of peso de fas novillas de 36 meses de edad en fas mismas fincas, en hatos de doble
propdsito. Los pesos fueron ajustados y corregidos. Los nimeros dentro de los circulos identifican las fincas.
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Figura 15.
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Relacion entre el peso de las novillas de 36 meses de edad, tomado en las fincas, vy su edad al primer parto ocursido en las mismas fincas.

Los pesos se ajustaron 2 novillas de 36 meses de edad, ain vacias. Los mimergs dentro de los circulos representan las fincas estudiadas.
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Produccién de carne fkg/UA)
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Pastos sembrados (ha/UA}

§ Figura 16. Relacidn entre la disponibliidad de los pastos sembrados en fas fincas, y Ia produccidn de carne por unidad animal en esas fincas. La
regresiGn a) no considera fa finca 12; Ia b} si la considlera. Los nimeros dentro de los circulos identifivan las fincas estudiadas,




Cuando se relacionan la disponibilidad de Jos pastos sembrados (ha/ UA) vla
produccidén de carne (kg/ UA) se observa (Figura 16) un efecto muy claro de los
pastos sembrados {r = 0.89}): si aumentan los pastos mejoradosen 0.1 ha/UA, la
produccién de carne se elevaen 3.8 kg/ UA. Lafinca 12 no se considera en esta
relacidén por las razones antes mencionadas,

La Figura 17 muestra Iz relacidn entre la disponibilidad total de forraje
{ha/UA) y la produccién de carne (kg/ha). La disponibilidad total de forraje
expresa la intensidad del uso de la tierra y estd altamente correlacionada con el
drea de la finca, en porcentaje, cubiertacon pasturas sembradas. Al descenderla
carga animal, desciende la productividad de la tierra seglin la regresibn
exponencial:

y = 54‘2 X~HS7 (f}

donde: vy = produccion de carne, en kg/ha.
disponibilidad de forraje, en ha/UA,

X

El coeficiente de correlacion, r = -0.92, sefala que 84% de Ia varianza en la
produccién de carne observada entre las fincas queda explicada por la disponibi-
lidad de forraje por UA en las mismas fincas.
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Analisis econémico

Estructura del capital invertido

Conlos resultados de los inventarios finales de los bienes de infraestructura y
con los valores del ganado obtenidos del hato estable, se calcularon las sumas del
capital invertido. La tierra se evalué considerando las informaciones de los
duefios sobre el precio de Ia tierra no cultivada (la sabama); para las dreas
cultivadas se asumi6® un valor de Bs 3000/ha.

En promedio, la mitad del capital de Ias fincas esté invertido en la tierra vy una
cuarta parie en cada uno de los grupos *ganado’ e “infraestructura’ (Cuadros 42 y
43). La variacidén enlos porcentajes correspondientes al total de cada uno de los
items es alta pues, respecto al capital total, ¢l valor de la tierra fluctiia entre el 36
v el 726 (CV = 23%), el valor del ganado entre el 7 y el 429 (CV = 37%), v las
inversiones en infraestructura entre el 17 y el 37% (CV = 27%). El capital total de
Ias fincas varia entre 1.2 millones de Bs (finca 12) v 6.75 millones de Bs (finca 6),
sicndo el promedio de 3.9 millones de Bs con un CV de 44%.

El capital invertido por hectdrea presenta una variacion, entre fincas, del
mismo orden que ¢l capital total, con un promedio de 2968 Ba/ha (CV=41%)y
un rango de 1077 Bs/ha enla finca 14 y de 4802 Bs/ha en la finca 7. 8 se expresa
la relacién capital/UA, se observa menor variacién entre las fincas excluyendo
ta finca 8 de esta relacidn, por su alio grado de subutilizacion de la tierra; ¢l
promedio es de 6124 Bs/UA con un coeficiente de vartacién de 30%. Ninguno de
los indicadores del capital invertido {capital total, capital/ha v capital/UA)esta
correlacionado con el tipo de explotacion o con la presencia de cultivos en las
fincas; los promedios de los grupos caracierizados por los tipos de explotacién
{cria, ordefio y mixto) tampoco difieren significativamente.

&. Informacidn delos duefios. Esta suma se paga también por las compatifas petroleras come indemnizacidn por la
ocupacidn de dreas donde aparecen pozos petroleros.
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Figura 17. Relacidn entre fa disponibilidad total de forraje en las fincas y fa produccién de
carne por ha en esasfincas. Los nameros dentro delos circufos identifican las fincas
estudiachas.
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Cuadro 42. Tasacion de los bienes de fas iincas estudiadas,

Valor total Capital total

Finca Area Valor tierra (Bs/hal Valor total terra Valor total animalest infragstructurat por finca
no. {ha) En sabana Promedio* {miles Bs} {%} {miles Bs} %) {miles Bsj {%} {miles Bs)

2z 1517 1700 180G priy} 52 1493 29 S8 19 34

3 1326 1800 2400 ns2 85 1638 2% 992 17 5812

5 580 1200 2000 116 53 5V 23 519 24 2196

& 2649 100 1306 3444 5t 1665 25 1645 b 6754

7 535 1000 190G 1017 39 a3 k¥ 741 29 1596
B praiid 800 1200 3252 72 3 7 968 A 4543
8 865 806 1400 1211 36 1625 48 572 v 3408
11 1315 300 1500 1973 42 1337 28 1425 30 4735
12 590 809 300 472 33 283 24 450 37 1205
13 1430 &00 &00 858 41 413 2 641 10 PALY
14 4700 600 700 3290 85 863 17 908 18 5062
15 1120 800 1200 1344 42 1241 39 605 19 3199
Xd 992 1400 2120 49 1012 2 871 b2} 3900
CY (%} 39.5 395 53 23 49.6 37 42 g 44

a. Promedio ponderado def valor de la sabana (por indicacion del duefio, incluyendo dreas de bosguesi y del valor de ia tierra cultivada (evaluada en Bs 3000/ha).

b. A base def haio estable,
<. Valor de reposicién.

d. %in la finca 1, excluida por falta de infarmicida,




Todas las fincas poseen una infraestructura adecuada y estdn equipadas con
buena maquinaria que, en un momento dado, les permite cultivar granos o
pasturas. El Cuadro 43 muestra las inversiones en infraestructura, totales y por
ha. Los valores de reposicidn de construcciones v maquinaria, asi como de
reposicion de la maquinaria sola, por ha, ne manifiestan diferencias significati-
vas entre los tipos de explotacion: asi, la inversidn mds baja por ha se haceenlos
hatos mixtos {5959 Bs/ha y 240 Bs/ha, respectivamente) seguidos éstos por los
hatos de cria (688 Bs/ha y 375 Bs/ha, respectivamente) y por Los hatos de ordeiio
(1010 Bs/ha ¥ 553 Bs/ha, respectivamente).

Mano de obra

La estructura del uso de la mano de obra y su costo se analizan en el Cuadro
44, Todas las fincas estan atendidas por sus duefios —en un rango de dedicacién
que va de 20 a 100%— quienes se ocupan del trabaio administrativo y directivo
y, en muchos casos (fincas 3,5, 7,9, 12, 14 v 15) participan hasts en los trabajos
corrientes de la finca. En las fincas 3, § v 12 no existe, por tal motivo, un
mavordomo pagado.

En todas las fincas, especialmente en aquéllas con hato de ordefio, se informd
sobre frecuentes cambios de obreros v sobre la gran dificultad para conseguir
obreros calificados y responsables. Conviene mencionar que no es muy comiin
¢l pago de incentivos como, por ejemplo, alguna bonificacién por becerro
destetado.

Se observé la presencia de mayor cantidad de mano de obra —expresada en
EH/100 ha y en EH/100 UA - en fincas con hato de ordefio (en promedio, 0.5
EH/100 ha v 133 UA/EH) que en fincas con hato de cria solamente {0.22
EH/100 ha y 187 UA/EH). Por tanto, el costo de la mano de obra total,
incluyendo un supuesto pago del duefio, es de 98,500 Bs/afio en fincas con hato
de ordefio, o5 decir, el doble que en fincas con hato de ¢ris dnicamente, ¢n las
cuales ese costo es de 49,350 Bs/afto.

Estructura de los costos

Dos componentes, depreciaciones y reparaciones, ocupan, en promedio arit-
mético (no ponderado), mas del 55% de los costos totales de las fincas: 22.4%
para depreciaciones y 34.5% para reparaciones; les sigue ¢l costo de la mano de
obra asalariada con 32.5% del costo total, En sales, fertilizantes, y otros insumos
se ocupa sblo el 10% del costo total. La variacién entre fincas ¢en cada uno de log
tipos de costo es 2lta; la mayor variacion se observd en los costos de fertilizantes,
quevandeJa 11% en la finca 11 (CV = 112%). Los gastos hechos en sales y
productos de sanidad animal también varian mucho entre fincas (CV = 58G;): el
minimo porcentaje de gastos, 1.3%, ocurriden la finca 14 yel masalto, 9.9%, en
la finca 12, Vale la pena mencionar que en esta hitima finca se suministraba
estiércol procedente de granjas de pollosa los animales durante la época seca. En
la finca 3 utilizaban melaza para cebar los animales de descarte.
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Cuadra 43 Valor del inventario ¥ de las reparaciones y depreciaciones anuales de las fincas estudiadas (en Bs).

valor de Reposicidn de Reposicidn de
reposicion Reparaciones y construcciones maquinaria y
Finca Valor gctual bienes: {constrycciones depreciaciones ¥y maguinaria eyuipo
no. Construcciones Maguinaria Total ¥y maguinaria) {total/afto} {total/ha} {valor/ha}
2 455,500 233,300 688,800 987,800 94,900 852 194
3 451,100 246,400 727,500 942,300 134,600 752 300
L3 224,500 178,400 402,306 518,650 59,200 To0s 455
6 303,500 969,100 1,272,600 1,644 700 171,106 822 480
7 137,300 366,000 503,300 740,700 106,600 1395 1077
8 616,300 134,300 752,600 968,200 64,000 359 97
9 255,000 148,000 403,000 571,900 73,508 666 255
1 892,200 751,800 1,144,000 1,425,200 123,000 1092 Pl
12 176,600 52300 228,900 449,760 39,700 766 466
13 353,650 163,25¢ 516,900 640,900 65,700 73 351
4 197,700 385,100 583,800 999,350 165,600 195 100
15 303,300 294,300 547,800 604,500 88,100 842 wr
Estadisticos=

Hatos de criab

CV (%)
Hatos de ordefio
H10
CV (%} 428
Hatos mixtos

v (%)

6B8

3.3

599

384

3745
43,5

553

240
40.5

& Segun el tipo de explotacién v sélo para fos valores de reposicidn icols. 7 y 8).

b. Enlos valores entre parértesls no se considerd fa finca 8.
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Cuadro 44, Uso de la mano de obra y sy costo anual {en Bs).
Mano de obras

Vaqueros
Finta Mayordomo permanentes  Tractorista  Contratistas Otros Subtotal Buefio Totat Eficiencia relativa

no. EH  Ca EH {a EH Ca EH Ca tH Ca EH Ca EH Coa EH C.a  EHAT00 ha EHA100 UA

2 T 1a2mh 13 /4470 - £.500 - - 825 3000 325 53,170 05 8000 375 M0 6.25 0.41
3 - - 3 63,200 2 48500 05 - 025 4080 57% 107,700 G.F 25200 645 132,900 0.49 0.68
3 « - 2 M0 - - - ~ - - 20 200 05 BO 25 32,200 0.48 0.62
6 ] 28,900 2 29500 05 12006 0B « - ~ 43 70708 0.2 700 45 77,900 0.7 0.44
7 1 15,200 25 33850 05 11,700 0.8 - - - 4,25 6875 1 36000 3528 96,750 8.99 1.0%
& 1 17,800 1% 16,500 - - 11 - - - 33 34300 0.5 18000 36 52,300 813 161
4 2 29000 15 28,200 3 17000 05 22400 33 47,600 1 3000 63 133860 073 051
T 1 450 3 60200 - “ - . - - 4.0 94,700 0.1 3600 4 48,300 0.38 0.55
12 - - - ~ - - ~ - - - - - 85 15,000 0.5 15,000 .09 4,33
13 98 15600 05 8300 1 7,000 - - - - 23 nso0 02 7200 25 38,100 .34 0.76
14 1 18,600 125 15906 1 16,408 - - - - 325 5090 1 36,000 425 B0 $.29 0.81
15 1 32876 3 57000 08 11700 - - - - 48 w1570 08 BB 56 130370 0.50 0.74
Estadisticos*
Hato con actividad de ordefic
X 4.6 98,500 0.50 8.75
CV (%) 235 342 50 43.50

Hato sin actividad de ordeho
z8 49,350 8.22 0.53d
Cv (% 62,1 522 6180 48.50¢

a. EH = equivalente hombre; C.a. = costo anual,

b. 85 720 pagados en efective antes de la cosecha de hortalizas.

¢ Solo para los valores totales de mano de obra y Jos de eficiencia relativa {cols. 16 a 19)
d. 5in lafinca 8.



S$i s¢ expresan los gastos por ha y por UA se observa mayor variacién en
aquélios debido al diferente grado de utilizacién de Ia tierra, Se gastan, en
promedio, 165 Bs/ha, dentro de unrangode 77.3 Bs/ha, en la finca 12, hasta 359
Bs/ha, en lafinca 7(CV=51%). Por UA se gastan de 175.7 Bs(finca 2)a 457.8 Bs
(finca 8, subutilizada); el promedio es de 303 Bs/UA con un CV de 27.6%.

Agrupando las fincas segin el tipo de explotacidn (Cuadro 43) se observa que
no hay diferencia significativa en los gastos por UA; los hatos mixtos poseen ¢l
valor mas bajo (248 Bs/UA) vy los hatos con ordefio, el valor mas aito (336
Bs/UA). Los gastos por ha son méas altos enlos hatos de ordefio (252 Bs/ha) que
en los otros dos tipos de explotacién: 132.2 Bs/ha en hatos de cria, sin incluir la
finca 8,y 149 Bs/ha en los hatos mixtos. La alta variacién entre las fincas de cada
grupo no permite que los promedios se consideren diferentes.

Ingresos y retorno al capital

En los ingresos totales estAn comprendidas tanto la produccion de carne como
la produccidn de leche de las fincas que manejan un hato de ordefio. Por falta de
datos exactos sobre la produccién lechera, ese ingreso se basé en ¢l promedio de
vacas en ordefio (ver Cuadro 25) asumiendo un rendimiento de 2 litros de leche
por vaca-dia a un precio de 2. 10 Bs/litro. La finca | carecia de datos exactos para
una evaluacién econdémica y fue excluida de estos cdlculos.

El Cuadro 46 presenta ¢l total de los ingresos por finca, los porcentajes de los
ingresos por concepto de carne y de leche, y los ingresos totales por ha y por UA,
Estas cifras se basan en datos del afio 1981. Canviene mencionar que en ese afio
no hubo ingresos por concepto de cultivos, excepto en la finca 13 en e cual se
cultivaban 2 ha de tomate y se obtenia un ingreso -—valor agregado de la
produccién—— de 30,000 Bs anuales.

Cuadra 45. Egresos totales de las fincas, por ba y por UA, segin el tipo de explotacion.

Estadisticos Egresos totales {Bs)
por explotacidn por ha por UA

Hatos de crias
{incas 5, 6§, 8, 12
X

1198 1L 3464 (309.0)
CV %) 558 {572 5.4 {187
Hates de cria y ordefic
{fincas 7, 11, 15}
X 521 336.4
CV (%) 72 187
Hatos mixtos
fincas 2, 3, 9, 12, 4}
X 1489 2476
CV %) 39.2 28.1

2 De los valores entre parémtesis se ha excluide la fincs 8,
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Cuadro 46, Ingresas totales de la produccién ganaders por finca.

Finca Ingreso total Ingreso? (Hs} Ingreso (%} por
no. {miles Bs) por ha por UA Carne Leche
2 nz 206 339 737 26.3
3 426.8 323 452 #3.2 168
5 102.0 198 33 100.0 4.0
6 3233 122 316 L0 00
7 30ns 568 608 51.7 483
8 nz b 142 100.0 a.0
9 3738 435 k) 510 390
T 928 3m 522 733 2.7
12 63.3 1058 414 100.0 0.0
13k 176.2 67 372 511 N9
14 276.2 155 528 5248 472
15 387.0 347 486 60,4 396
X 265.3 246 406 756 244
¥ {%) 45.4 624 364 270 778

a. Elingreso/ha se caleuld respecto al drea aprovechada.
b, Obtiene un ingreso de 8 30,000 anuales {valor sgregado} del cultive de 2 ha de tomate.

El promedio de todas las fincas indica que el 76% de los ingresos proviene de
las ventas de carne y el 249 de 1a venta de leche o queso. En las fincas con hato de
ordefio, ¢l porcentaje de los ingresos por concepto de leche oscilaentre 17 ¥y 48%
seglin el nimero de vacas ordeftadas. La tercera parte —o sea 35% de los
ingresos de estas fincas—proviene de la venta de la leche. Agrupando las fincas
segin el tipo de explotacién {Cuadro 47) se observa entre los grupos mayor
diferencia en los ingresos por ha y por UA que en los egresos; éstos general-
mente son mds homogéneos (Cuadro 45).

Aligual que en los egresos, la variacidn de los ingresos por ha es mayor que la
de los ingresos por UA, El menor ingreso por ha y por UA se recibe en las fincas
con hatos de cria solamente {143 Bs/ha y 355 Bs/UA, respectivamente) exclu-
yendo la finca 8 por ¢l alto grado de subutilizacion de la tierra; siguen a éstos fos
hatos mixtos con 258 Bs/ha vy 410 Bs/UA. El mayor ingreso, 405 Bs/ha y 538
Bs/UA, se obtiene en las fincas con hato de cria v ordeiio.

El Cuadro 48 presenta ¢l cilcule del retorno al capital, en Bs, ¥ la tasa de
retorno al capital, en porcentaje, Se observa que el retorno al capital y al trabajo
del propietario es, en promedio, de 134,000 Bs (CV = 29%) en las fincas con
actividad de ordefio, mucho mayor gue en las fincas con hato de cria solamente,
donde ese rubro alcanza —en promedio y excluyendo la finca 8— 21 900 Bs, Sise
incluye la finca &, el promedio del retorno al capital y a Ia funcién empresarial es
negativo (-1200 Bs). El retorno de la mejor finca —a finca 6, con sélo un hato de
cria— estd por debajo del retorno de la finca 13 que tiene el valor més bajo de
este rubro {74,000 Bs) entre las fincas con ordefio.
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Cuadro 47, ingreso total de la produccién ganadera en las fincas, segin el tipo de explo-

tacidn,
Extadisticos ingreso total
por explotacién Bs/ha Bs/UA
Hatos de crias
ffincas 5, 6§, 8, 12} .
X T35 (143 3030 (155
Cv (%) 621 {34 380 {148
Hatos de oria y ordefio
{fiﬁe&ﬁ 7118
X 405.0 5380
OV %) 38 "N
Hatos mixtos
ffincas 2, 3, 9, 13, 14
X 575 4104
CV (%) 46.5 141

a. DeJos valores entre paréntesis se excluyd la finca 8.

Este resultado se manifiesta también al observat las tasa de retorno al capital
de los diferentes tipos de explotacidén {Cuadro 49), Los hatos de cria no alcanzan,
en promedic, una tasa de retorno positiva. Si se considera el valor de la tierra,
tanto los hatos de erfa y ordefio como los hatos mixtos alcanzan tagas de retorno
del 3%. Sise exchuye, en cambio, el valor de Ia tierra, aquellas tasas ascienden al
5% en ambas clases de hatos. Misntras la variacién en el grupo de fincas que
poscen solamente hatos de cria es muy alta, en los otros dos tipos de explotacién
es relativamente baja, extendiéndose el rangode la tasade retorno de 0.2% enla
finca 12a4.6% en lafinca IS =~cuando se incluye el valor de la tierra— v de 0.4%
hasta 7.9%, sin €l valor de la tierra,

Relaciones entre parametros

Al incluir 1a produccién de leche en la estimacion del nivel productivo de las
fincas (Figura 18) y al relacionar ese estimado con la disponibilidad de pastos
mejorados —medida en ha/1J A--se observa una variacion mds alta entre fincas
que al considerar sdlo Ia produccidn de carne/UA (ver Figura 16). Estos efectos
se manifiestan en un coeficiente de correlacion de sélo 0.47 frente al de la
produccion de carne/UA que es de 0.89, vy pueden explicarse por el alto grado de
variacién de la importancia del ordefio entre las fincas; como lo indica el Cuadro
47, el porcentaje de ingresos por concepto de venta de leche, del total de ingresos,
varia entre 0 y 48%. Por otro lado, no hay correlacién evidente entre la presencia
¢ intensidad de la actividad de ordeflo y 1a presencia de Ias pasturas mejoradas;
por ejemplo, en las fincas 2 y 13 hay ordefio, aundue no es grande ¢l porcentaje
de pastos mejorados, mientras en las fincas § y 6, donde hay una extensién
considerable con pastos sembrados, no se ordefia.
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Cuadro 48. Ingresa bruto, valor agregado de la produccién, y retomo al capital v a la funcibn erapresarial del propietario en las fincas estudiadas

{mifes de Bs).
Finca no.
Rubro o tasa 2 3 5 6 7 B ] 1 12 13 14 5
Ingreso carne 2294 355.3 102.¢ 233 1559 3z 2.2 288.0 633 2.0 59 2337
Ingreso leche #1.8 715 - - 1456 - 145.6 104.8 - 56.2 1303 1533
ingreso bruto total 3.z 426.8 102.0 3233 3015 nz 3738 3928 63.3 178.28 762 387
Menos: = Egresos
« Pepreciaciornes
¥ reparaciones 94.9 134.6 59.2 Era 106.6 64.0 73.5 123.0 397 657 105.6 a8t
» Bales y gastos
en salud animal B 24.0 7.1 54 7.5 25 b4 148 45 27 23 78
+ Fentilizacion de
pasturas - - 9% 1.6 9.3 0.4 20 3.3 - - 8.7 8.2
+ Otros 5.2 1.6 34 53 6.9 (18] 38 75 1.2 31 47 49
Valor agregado de &
produccién 831 255.6 2390 128.7 712 -36.1 2881 218.0 17.9 1047 1549 27748
por ha {Bs) 13313 19248 w7 4540 3.4 -133 EEEN| 1658 303 73.2 329 7.3
por UA {Bs) 2.2 priid 757 1269 345.2 1619 B 2900 170 2664 262 M76
por EH (Bs) 54.2 388 4.2 288 326 «16.8 424 53.2 358 418 364 43.5
Menos: Mano de vbra
asalariada 53.2 iy 3.2 707 0.8 343 978 94.7 - KlIA: 569 Wb
Retorno al capital y
trabajo del propletario 1449 LR -11.2 5%.0 1184 ~70.4 190.5 1233 179 738 e 1754
por ha (Bs) B4 115 19,3 223 064 268 z0.2 938 303 516 221 1966
por UA {Bs) 163.3 156.7 -36.8 57.7 2216 =357 1839 1640 ¥7.0 187.8 1989 2200
por €H (Bs) 40.0 Fr A 4.5 133 no -19.6 30.2 301 358 29.5 245 N3

{Continia}
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Cuadre 48, Continuacion.

Finca no.
Rubiro o tasa F a 5 6 7 8 9 1 12 13 14 135
Menas: Trabajo del
propletario 18.0 2.2 18.9 7.2 6.0 180 6.0 36 5.8 7.2 B0 208

Retorno al capital 1318 1227 -28.2 1.8 74.4 -88.4 154.5 119.7 29 66.6 8.0 1466

por ha (Bs) 86.9 925 ~501.% 19.6 1381 ~-32.6 178.6 9140 49 466 145 130.8

por UA (Bs) 143.7 13090 96,1 50.7 150.0 ~396.4 149.1 159.2 19.0 169.5 1300 1838

por £H (Bs} 35.2 190 117 115 4.2 245 24.5 232 58 26.6 16.0 26.2
Tasa de tetorne

al capital (%}

» total 5 2.1 -1.3 [sX:] 29 -1.9 45 2.5 6.2 3.2b 1.3 4.6

+ 5in valor de iz terra 53 47 -28 1.6 4.7 6.8 70 43 0.4 3.3 18 7.9

&, tncluye el valor agregado de & produceidn del coltive de @ ha de 1omate (85 30 08¢,

5. Sin tormar en coenta la produccidn de tomate, |5 rasa totsl &6 17%
¢, Sin considerar ln produccion de womate, fr 1453 Total es 2.3%.




Valor produccidn de carne y leche (Bs/UA)

Cuadro 49, Tasa de retorno al capital, segin el tipo de explotacién.

Estadisticos Tass de retorno al capital %)

por explotacidn Con valor tierra Sin valor tiersa

Hatos de cria

ffincas 5, 6, 8, 1)
k4 -0.55 -1.90
OV (%) 229 198

Hatos de cra/ordefio

ffincas 7, 11, 15)
X 133 563
CV (%) 335 56

Hatos mixtas

flincas 2, 3, 9, 13, 14)
X 272 522
CV 5%) 445 22.4

Y =335+ 2447 X
r =047

@ f2=022

100

o H i i ) $ 1 I
4.1 0.2 23 a.4 0.5 0.6 07

Disponibilidad de pasturas sembaadas (ha/UA}

Figura 18. Relacidn entre la disponibifidad de los pastos sembirados por UA enlas fincas, y of
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valor de la protiuccién en ellas de carne y leche por UA. Las cifres dentro de fos
clrculos identifican las fineas estudiadas.
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Como una consecuencia de las anteriores relaciones y de la alta variabilidad
de los costos/ha (ver Cuadro 45) se halld una considerable variacién entre fincas
respecto al retorno al capital —estimado en Bs/ha— parametro altamente
correlacionade {r = -0.95) con la disponibilidad total de forraje en ha/UA
{Figura 19). De esta regresién exponencial se excluy6 la finca 5, que es un caso
excepcional: ha hecho grandes inversiones en infraestructura que no se pueden
aprovechar econbémicamente v, relativamente, cuenta con mucha mano de obra.

La tasa de retorno al capital estd también correlacionads estrechamente
—excluyendo la finca 5 por las razones aducidas— con la disponibilidad total de
forraje, medida en ha/UA; la pendiente de la relacién es negativa v ¢l coeficiente
de correlacidn es de -0.88 (Figora 20). A partir de una disponibilidad de 4
ha/UA, latasa de retorno se hace negativa, mientras queenel intervalode 1a 2
ha/UA esa tasa se encuentra en un rango de 2 a 5%. Importa mencionar que
estas fincas con tasas de retorno superiores 8 2% son fincas con actividad de
ordefio.

Entre latasa de retorno y el capital total por UA en las fincas se encontrdé una
correlaciénde r=-0.77 (Figura 21}, Dadz la alta subutilizacién de latierraenla
finca 8, se excluyd esta finca de la regresién. Partiendo de una inversidn total por
UA de 3300 Bs, [a tasa de retorno decrece en 0.08 puntos, en porcentaje, porcada
1000 Bs de inversion adicional por UA. Esta relacidn revela, en términos
generales, una subutilizacién de ios recursos al aumentar las inversiones/UA,
efecto que muy posiblemente se origine en que las funciones objetivo de los
dueiios difieran de la simple obteacidn de un méximo ingreso.

140
12
= 8
-
g wr
3 wh’
5 Y
E mm
3
w
,49—
@ ¥ =151 X4®
s r o= 095
rf = {90
.w...
H k| 3 i 1
€ 1 f] 3 It [

Disponibilidad de forrale (ha/LiA)

Figura 19. Refacién entre [a disponibilidad de forraje por UA en las fincas, y el retorno al capital
enesas fincas. En la regresiénindicada no se comsitlerd fa finca 3; si se incluyera ésta,
r = 0.35. Los nimeros dentro de los circulos identifican las fincas.
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Figura 20. Relacién entre la disponibilidad de forraje por UA en las fincas, y Ia tasa de
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retorno al capital en esas fincas, La regresitn indicads no considera a finca 5; sise
incluyera dsta, r = 0.63. Las cifras dentro de Jos circulos identifican las fincas
estudiadas,
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Tasa de retorno al capital (%)

Figura 21,

1R
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Capital Jnvertido (Bs/UA)

Relacion entre el capital invertido por UA en fas fincas, y la tasa de retorno al capitaf en las mismas fincas. La regresién indicada no
considera la finca 8; el capital invertido incluye el valor de latierra, Los ndmeros dentro de los circulos identifican las fincas estudiadas.




Discusion

Elsistema basico de produccién ganadera aphicado en las trece fincas estudia-
das, esel decria ylevante. Errel 70% de ellas esta actividad estd combinada con el
oidefio, y en un 40% lo estd o bien con Ia ceba o bien con ambas actividades: ceba
y ordefio. De este modo, se forman subsistermnas o tipos de explotacidn.

Una caracteristica comiin de las fincas ¢s ¢l bajo nivel de fertilidad del suelo,
tanto en las sabanas altas como en las sabanas bajas, siendo mayor la fertilidad
en las regiones que son ¢ han sido cultivadas. En promedio, ¢l porcentaje del
arca cubierta ya sea por sabana baja o bajo ~—un importante recurso forrajero
duratite la época seca y aun duranie la época de luvias en las partes bajas no
inundables— o ya cubierta por pasturas sembradas, ¢s relativamente alto: 33y
22%, respectivamente; sin embargo, es¢ porcentaje presenta una gran variacién
entre las fincas.

Se observd, en muchos casos, que parte de los bajos estdn sembrados con
pastos. La importancia de la siembra de cultivos decrecid drésticaments con el
alza en los precios del fertilizante en 1981, y en la siembra de pastos s¢ observd
una tendencia hacia las especies de gramineas nuevas que son poco exigentes
respecty a la fertilidad del suelo. Gracias a una favorable politica crediticia —en
afios anteriores— para la adquisicién de maguinaria v para la siembra de
cultivos y pasturas, se encontrd en todas las fingas un alto nivel de mecanizacién
que propicié tanto el aumento de las dreas sembradas con pasturas como el
manejo de las mismas pasturas mediante refertilizacién, control de malezas, v
otras practicas.

Se observd una tendencia creciente de la actividad de ordefio que llegaba hasta
la implementacién de esta prictica en las fincas tradicionalmente dedicadasa la
cria y levante de ganado, a causa del alto precio de la leche o del queso,
productos subsidiados e impulsados con incentivos por el Estado. No obstante,
parece que la disponibilidad de mano de obra es ¢l factor que limita el creci-
miento del hato de vacas lecheras. La industria petrolera, que ofrece mury buenas
condiciones salariales v seguridad social, absorbe un gran némero de campesi-
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nos, recurso potencial basico para actividades como ¢l ordefio, que exigen un
uso intensivo de mano de cbra en fas fincas.

Si bien se observd gue se daba un trato especial a las vacas de ordefio —éstas
generalmente pastorean las mejores areas de Ia finca, e decir, los pastos sem-
brados o las sabanas bajas— no hay relacidn evidente entre el porcentaje de

_pasturas sembradas y ¢l tipo de explotacion; este hecho puede indicar que se
siembran pasturas no sélo para mejorar la base forrajera, sino también para
valorizar Ia tierra, Con todo, se percibid en primer lugar, como un efecto muy
claro del mejor trato dado a las vacas de ordefio, que supeso, 316kg, era mavyor
gue el de las vacas de cria -~que pesaban 290 kg— vy en segundo lugar, que la tasa
de procreo de aquéllas, 56%, superaba la de estas vacas de cria, que era de 48.5%.

Sin embargo, al observar tas fincas como una unidad —con los promedios de
los pesos y de Jas tasas de procreo ponderados segin el nimero de vacas de cada
uno de los grupos definidos en las fincas— no es evidente la diferencia de la tasa
de procreo entre las fincas clasificadas segin el tipo de explotacion,

El trato especial que reciben las vacas de ordefio no permite determinar un
efecto estacional sobre su peso, aunque en la finca 2, acausa de las inundacio-
nes, el peso de los animales es mayor durante la época seca. En las demés fincas
que manejan vacas de ordefio, hay una leve tendencia hacia un mayor peso de las
vacas dutante la época seca. Las vacas del hato de cria experimentan, sin duda,
cambios de peso segin la estacién del afio; no ocurre asi en las fincas con poca
cantidad de bajos, donde el peso del ganado es mayor durante la estacién
Huviosa, situacién que se invierte en las fincas con un alto porcentaje de bajos o
de pastos sembrados —o de unos v otros.

En resumen, se pusde concluir que existe una deficiencia en el valor nutritive
de los forrajes durante todo el afio, modificada por la presencia de pasturas
mejoradas en las distinfas zonas fisiogréficas de la finca y por la cantidad y
calidad de los bajos existentes,

Este escaso valor nutritivo del formje se traduce en un nivel bajo del pese
corporal de las vacas, que ocasiona en ellas un desempefio reproductivo defi-
ciente y es causa de la edad avanzada de las novillas al primer parto, del
prolongado anestro, y de la pérdida por aborto y por muerte de terneros.

Tomando en cuenta cada finca como un caseo, se establecio que al incrementar
¢l peso de las vacas —lo que equivale a mejorar la cantidad y la calidad del
forraje suministrado por animal— aumenta el rendimiento productivo del hato,
Esta relacién es més clara tratédndose de vacas de ordefio con accesc a los pastos
mejorados, que logran, en situaciones éptimas, una tasa de procreo de 66.5%.
Los datos sugieren que la sabana nativa carece de factores nutritivos necesarios
para elevar Ia tasa de procree maés alld del 507,

Los pastos utilizados actualmente desempefian, sin duda, un papel impor-
tante en las explotaciones que poseen hato de ordefio, a las cuales proporcionan
ingresos y retornos al capital moy superiores a los de las fincas sin ordefio
merced al uso continuo de los mejores pastos. No obstante, es necesario hacer un
anélisis bicldgico y econdmico méds profundo para identificar usos méds apropia-
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dos de los pastos mejorados, tanto para los hatos de cria como para los de
ordefio. Eye andlisis permitird, asimismo, identificar la interaccién existente
entre aquellos pastos, por un lado, y las pricticas de manejo, la salud animal, Ia
reproduccién y parfimetros semejantes, por el otro.
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Resumen

Partiendo de la informacidn recolectada en 13 fincas ganaderas de los Hlanos
nororientales de Venezuela sobre su dotacion de recursos, su produccién, v su
eficiencia econdmica, se cuantificaron algunas relaciones entre tales pardmetros
como, por ejemplo, la eficiencia reproductiva de vacas y novillas, la ganancia de
peso de los animales de levante, las tasas de mortalidad, v la produccidn de
carne. Para determinar la eficiencia econdémica, sc cuantificé el capital de las
fincas y se calcularon ingresos y egresos, asi como parametros de productividad
y rentabilidad.

Los hatos se clasificaron en tres grupos:

- Hatos de ordefio, en los cuales todas las vacas podian ordefiarse.

- Hatos de cria, ¢n los cuales no se produce leche.

- Hatos mixtos, con vacas de doble propésito y con vacas de cria que se
manejan de modo diferente,

Entre una finca y otra se observé gran variabilidad de los pardmetros
relacionados con dotacién de recursos, de los coeficientes téenicos, y de los
parimetros reproductives. No obstante, las medias de dichos pardmetros
permitieron concluir que las fincas pertenecian a un solo sistema de produccidn,
es decir, la cria y el levante y en pequefia proporcidn la ceba. La produccién de
leche constitufa una modificacidn de este sistema bdsico; al aumentar la
importancia de la producciém lechera, se incrementaba la intensidad del uso de
las pasturas: 1.55 ha/UA en hatos de ordefio, 2 ha/UA en hatos mixtos, y 3.4
ha/UA en hatos de cria.

Latasa de procree de 52 por ciento en las vacas, el promedio de edad de cuatro
afios al primer parto, las altas tasas de morialidad de terneros (13 por ciento de
los nacidos de vacas adultas}, y de adultos (6 por ciento}, y la baja producciénde
carne tanto por hectrea como por unidad animal permiten considerar la
eficiencia del sistema como muy baja ¢ insuficiente para el crecimiento del hato.
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Se identificé, ademas, como principal limitante de 1a productividad animal la
oferta de forraje tanto en cantidad como en calidad. Confirma este resultado la
correlacion significativa (r= 0.75) entre ¢l drea disponibie con pastos sembrados
por unidad animal y la tasa de procreo de la finca. Las curvas que expresan la
relacidn entre el peso de las vacas —indicad or de la cantidad y calidad del forraje
disponible~ v Ia tasa de procreo presentan una pronunciada pendiente, mayor
en los hatos de ordefio, pues pastorean los mejores forrajes de la finca, queenlos
hatos de cria.

Laproductividad animal -—medidaen kg de carne en pie por unidad animal—
no sefiala diferencias notables entre los tipos de hatos; arroja, no obstante, una
correlacién estrecha con el drea sembrada con pastos por unidad animal (r =
.89). Este resuitado indica gue la produccién de leche no afecia negativamente
la produccidn de carne. Aquélla, en cambio, ejerce uncfecto visible en el ingreso
de las fincas: e} més alto, 559 Bs/1JA, se recibe en log hatos de ordefio, 410
Bs/UA en los hatos mixtos, y 302 Bs/UA en los hatos de cria.

Los altos niveles de egresos por unidad animal (326.3 Bs/UA) en los hatos de
cria, ligeramente inferiores a los de los hatos de orddeio (347.7 Bs/UA), colocan
a los primeros en un grado de eficiencia muy bajo. Este resultado no obedecea
diferencias en la dotacion de recursos, sino al manejo del hato y a los niveles de
sgresos, fuertemente influenciados ambos por la funcibn objetivo de los
productores. As, por cjemplo, el deseo de acrecentar ¢l patrimonio o de ser
reconocido como ganadero, lleva frecuentemente al productor pecuario a
invertir en construccidn y en equipos innecesarios que implican elevados costos
de amortizacidén y reparaciones.

Elgstudio comprobd también el impacto causado por las pasturas sembradas
en la productividad animal. Los ganaderos lo ban reconocido y empiezan a
sembrar mejores pastos. Una evaluacidn global de Ios recursos que poseen los
llanos nororientales de Venezuela sugiere que, si se desarrolia alli en el futuro
una tecnologia apropiada, &sta deberd intensificar el uso de uno de esos recursos:
Ia sabana baja.
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Summary

Information concerning the availability of resources, production and econom-
ic efficiency was gathered from 13 cattle-raising farms in the northeastern
plains of Venezuela, Parameters such as liveweights, reproductive efficiency of
cows and heifers, weight gains of grazing animals, mortality rates, size and
structure of herds, pasture availability, and meat production were estimated. In
prder to determine the economic efficiency of the farms, farm capital was
quantified and inputs and outputs, as well as productivity and profitability
parameters, were calculated.

Herds were classified in three groups;
- Milking herds, where all cows could be milked.
- Breeding herds, where no milk is produced.

~ Mixed herds, containing dual purpose cows and bregding cows, with the
two types of animals managed differently.

Large between-farm variability was evident from the parameters describing
resource availability, technical coefficients, and level of reproduction. These
parameters indicated, however, that all farms practiced only one type of
production system, that is, breeding and raising, and to a smaller extent,
fattening. Milk production was a modification of this basic system; it was
observed that when its importance grew, so did the intensity of pasture use.
Average stocking rates were 1.55 ha/AU in milking herds, 2 ha/AU in mixed
herds, and 3.4 ha/AU in breeding herds.

The 52 percent calving rate, the average of 4 years of age for the first
parturition, the high mortality rate of calves {13 percent of those born from adult
cows) and of adults (6 percent), and the low levels of meat production per hectare
as well as per animal unit, indicate that the efficiency of these production systems
is low and is insufficient for the growth of the herd.
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Forage availability, both in quantity and in quality, was identified as an
important limiting factor. Thus, a significant correlation was found {r = 0.75}
between available area under sown grasses per animal unit and calving rate of
the farm. There is a pronounced slope in the empirical relationship between cow
weight {an indicator of quantity and quality of forage availability) and calving
rate. The siope of the regression is steeper for milking herds than for breeding
herds because the former graze on the farm’s best forage.

Animal productivity measured in terms of liveweight per animal unit, does not
show important differences between the different types of herds; there is,
however, a close correlation with the area on sown grasses per animal unit (r =
0.89). This result indicates that milk production does not negatively affect meat
production. On the other hand, milk production has a visible effect on farm
income: milking herds generate the highest incomes (559 Bs/A U} followed by
mixed herds (410 Bs/AU) and then breeding herds (302 Bs/AU).

The high cost per animal unit (326.3 Bs/AU) in breeding herds are slightly
inferior to those in milking herds (347.7 Bs/ AU}, and places the formerat a very
tow efficiency level. This result is not due to differences in resource availability,
but rather to differences in herd management and costs, both strongly influenced
by the objective function of the farmer. Thus, the desire to increase capital or o
be recognized as a cattleman, for example, frequently leads the rancher to invest
in construction and unnecessary equipment, with resultant high cost in
amortization and repairs.

The study also showed the impact of sown pastures on animal productivity.
Cattlemen have recognized this fact and are beginning to plant improved
grasses. A global evalvation of the resources of the northeastern plains of
Venezuela suggests that if an appropriate technology is developed for this
region, it should include more intensive use of the lowland savanna,
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Introduccion

El objetivo de este andlisis es comparar, a grandes rasgos, las caracteristicas de
los sistemas de ganaderfa extensiva establecidos en suelos 4cidos ¢ infériiles,
sistemas que se estudiaron, a nivel de la finca, en microregionces seleccionadas de
Brasil, Colombia y Venezuela. El cardcter de estudio de casos dado a este
proyecto limita tanto la extrapolacién de los resultados obtenidos en términos
estadisticos estrictos como las interpretaciones hechas en niveles més agregados,

A pesar de que la muestra de {incas tomada para este estudio no se eligio al
azar, todas ellas representaban sistemas de produccion reales, cuyo integrante
pringipal, el ganadero, tomaba una serie de decisiones fundadas en el uso de los
recursos disponibles, en el marco econdmico imperante, y en su funcién de
utilidad.

Aungque se reconoce Ia existencia de una considerable variabilidad dentro del
medio fisico en que operaban las fincas —variacidn en la vegetacion, los suelos y
la fisiografia— ia hipétesis de este andlisis comparativo considera el marco
socioecondmico como el principal agente discriminante entre las regiones estu-
diadas. Consecuentemente, el cambio de dicho marco —ya sca por alteracién de
las politicas agropecuarias o por introduceidén de nuevas tecnologias--- conduci-
ria al desarrollo de nuevos sisternas de produccidén. Por tanto, un conocimiento
més profundo del sistema actual facilitaria una seleccidn mds acertada de las
estrategias de cambio tecnoldgico.
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Caracteristicas fisicas
de las regiones estudiadas

Las tres regiones se asemejan en que poseen dos estaciones bien marcadas, una
Nuviosa y otraseca; difieren, no obstante, tanto en la cantidad de la precipitacion
anual como en la duracién de la época seca. Las lluvias varfan, aproximada-
mente, desde los 1000 mm anuales de El Tigre, Venezuela, hasta los 1800 mm del
Cerrado brasilefio, y los 2000 mm de Carimagua, Colombia, Es probable
también que algunas de las fincas estudiadas en los Llanos colombianos reciban
mayores precipitaciones por hallarge mis préximas al Piedemonte, situacion
que no afecta la distribucidn estacional de las lluvias. La estacitn seca es
ligeramente mds corta (4 meses} en los Llanos de Venezuela v de Colombia que
en regiones como Goids, Brasil (5 meses).

Los suelos de las fincas estudiadas comparten una caracteristica: todos son
acidos —en el rango de pH 4-5— y muy pobres en fésforo, pero con la notable
diferencia de que el porcentaje de saturacidn de aluminio es muy alto en los
Lianos de Colombia (80-90%) y relativamente bajo en las otras dos regiones
(25-35%.

1.as variaciones fisiograficas ms notorias son, sin duda, las gue distancian el
Cerrado brasilefio ——cuya vegetacion posee un valioso componente arbustivo—
de las sabanas de los Llanos de Colombia y Venezuela —cubiertas por vegeta-
cidn herbicea, principalmente. En las fincas estudiadas en estos Llanos colom-
bovenczolanos, las sabanas altas y bien drenadas equivalken, en promedio, al
60% de la superficie; el Cerrado, en cambio, constituye del 50 al 709 de las fincas
del Bragil. En ambos ecosistemas, la vegetacién nativa aporta recursos forraje-
ros para la época seca que son, o bien la vegetacién arbustiva del Cerrado que el
ganado ramonea durante esa cstacion, o bien los bajos, que ocupan en los Llanos
del 20 al 309% del drea de Ias fincas,

Una segunda diferencia importante entre las regiones estudiadas estribaen la
posibilidad de introducir o no un cultivo, seglin Ia aptitud agricola de los suelos y
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12 infraestructura existente en la regién, Probablemente, la abundancia relativa
de carreteras transitables durante todo el afio y los suelos con porcentajes bajos
de saturacion de aluminio facilitaron la conversidn de dreas considerables de las
fincas de Brasil v de Venezuela en tierras dedicadas a cultivos anuales (7 y 1%,
respectivamente) v a pastos sembrados (30 y 20%, respectivamente). Esta tras-
formacion de la tierra no ha ocurrido en los Llanos colombianos,
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El marco econémico

La configuracién tipica del marco econbdmico en que se desarrolla la ganade-
ria en las tres regiones estudiadas explica buena parte de las diferencias observa-
das a nivel de la finca. La importancia relativa de la regién estudiada dentro de
cada pais resulta imprescindible para ¢xplicar las politicas dirigidas al sector
pecuario. En Colombia, los Llanos Orientales cuentan con una poblacidn
inferior al 1% del total del pals, mientras ¢l Cerrado alberga ¢l 18% de la
poblacién brasilefia; en Yenczuela, en cambio, las sabanas ocupan una posicidn
demografica intermedia. La infraestructura vial, durante la época de este estu-
dio, reflejaba una situacidn similar. En términos de km de carreteras pavimenta-
das por 1000 km? de superficie, el indice para la Altillanura colombianaerade 0;
para los Estadosde Minas Gerais, Mato Grosse v Goids, en Brasil, de 5.7; y para
los Estados Anzoitegui v Monagas, en Venezuela, de 50.9.

Brasil es el Gnico pais de este estudio que ha adelantado una politica especifica
dirigida al desarrollo de dicha regidn, politica que se caracterizd, en especial, por
poner a disposicion del sector pecuario ¢rédito abundante a tasas de interés
generosamente subsidiadas, seguros agropecuarios también subsidiados, y una
politica agresiva de precios. Sin embargo, ¢l impacto de la inflacidén y del
endeudamiento externo han obligado al gobierno de ese pafs a reducir varias de
esas medidas de fomento,

Venezuela no ha disefiado programas especiales dirigidos a la regién estu-
diada; sin embargo, la relativa homogeneidad del recurso tierra en ese pais ha
atrafdo hacia las sabanas los beneficios de las medidas de fomento de cardcter
general que en él se decretaron. La tendencia mds reciente de la politica agrope-
cuaria venezolana es la Hamada “sinceracién™ de precios, que se ha reflejadoen
un aumento del 400% en ¢l precio de los fertilizantes,

Colombia, finaimente, s¢ caracteriza por la ausencia de politicas especificas
dirigidas a la regién de los Lianos. Consideradas ¢n conjunto, politica ¢ infraes-
tructura reflejan la baja prioridad asignada en Colombia a esa regién.

436 Amglisis comparaive



La disponibilidad de recursos de cada regién se manifiesta en los precios
absolutos ¥ —més importante atn— en los precios relativos de los principales
insumos y preductos (Cuadro 1), Llaman la atencién el bajo valor dela tierraen
Colombia y el alto valor def ganade en Venezuela. En Brasil, en cambio, los
precios de los fertilizantes son ¢levados y, tanto en Brasil como en Venezuela, los
granos adquicren precios considerables.

Entre los precios relativos destaca el amplio rango de Ia relacién [precio de
tierraf costo de establecimiento pastura]. En Colombia, con el valor de 1 ha se
establecen 6.3 ha de pastos micntras que en Brasil se establecen 3 ha. Ello
explica, en buena parte, las diferencias observadas en el uso del suelo, La
relacidn ganado/ cultivos también contribuye a explicar la abundancia de arroz
en Brasil donde se necesitan sélo 3 t de ese grano para obtener el ingfeso bruto de
1 t de novillo en pie.

Cuadro 1. Precios (US$) y relaciones de precios en Brasil, Colombia y Venezuela.®

Rubros: precio v relacidn 1980, Brasil 1978, Colombia 1980, Yenezuela
Precios
Tierra {1 ha) n 30 230
Ganado {1 vaca) 22 208 441

Pasta {1 ha) con:

* Braquiaria {B. decumbens) 78 100 -
* Punterc {H. rufa) 58 75 -
+ Chopin (M. minutifiora) - 70 -
« Pangola (D. decumbens} 700 - 162
Fertilizamteb 27 45 126
Arroz (1t} 210 150 -
Sorge {1 8 - - 255
Relaciones
Tierra/ganado 0.99 013 0.52
Fertilizantas/tierra 0.26 0.45 G610
Ganado/pasto 2.85 .t 271
Ganado/(tierras -+ pasto) 474 1.73 112
Ganado (1 tj/cultive {1 1 ERF 433 %39
Tiarra/pasto 283 0.3 0.71
& Tasas de cambio: - Brasi, 1980: 1 USS = 5600,

- Colombia, 1978: 1 US§ = 40.004%Col.
- Veneruely, 1980: 1 US$ = 439 Bs.

h. Cuosto del fertilizante para ol establecimiento de 1 ha de pasta:
* Bragil y Venezuela: 200 kg de 12-24-12.
+ Colembia; 30 kg de Escorias Thomas.
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Disponibilidad de recursos

Los tres sistemas de produccidn comparados se caractetizan por un uso
extensivo de la tierra. La superficie atil media fluctQa entre, aproximadamente,
1500 ha en Venczuela vy 2900 ha en Colombia. Los tamafios medios, por regidn,
guardan una relacion inversa respecto al precio de la tierra, A pesar de estas
diferencias, ¢n las tres regiones estudiadas la unidad produetiva tiene un hato de
alrededor de 600 cabezas.

En Brasil se emplea, en promedio, mucho mas mano de obra por finca (7 EH})
queen Venezuela (4.1 EH) o en Colombia (3.2 EH). Estasdiferencias se asocian
a la siembra de cultivos en Brasil v al ordeiio en Venezunela,

Venezuelase distingue por la gran disponibilidad de maguinaria ¢ infraestruc-
tura, debido, en parte al bajo costo de &stas asi como al precio elevade de la
mano de obra v, ¢n parte, a la evolucion del sistema que ha acarreado una
contraccién del drea dedicada & cultivos por sumento del precio de los
fertilizantes,

El capital total de las fincas oscila bruscamente entre las regiones estudiadas:
desde US$210,000 en Colombia y USS587,000 en Brasil, hasta US$906,000 en
Venezuela (Cuadro 2). Probablemente, el menor valor explica, en parte, el
mayor ausentistao de los propietarios en Colombia, En los otros dos paises, ¢]
mayor monto de la inversidn asi como el nivel mas alto de intensidad eneluso de
los insumos justifican la dedicacién mas asidua del propietario,

Organizacién de los sistemas de produccién

La panaderia de todas las fincay estudiadas se caracteriza por la marcada
dominancia de la actividad de cria, como lo indica el hecho de gue las vacas
representan e 40% del inventario gansiero de aquéllas (Cuadro 3), La diferen-
cia mas notoria entre las regiones ¢s el tratamiento dado a los animales, Asi, en
Venezuela el 6395 de las vacas se consideraron “de ordefio”, lo que implicaba un

Cuadro 2. Monfto y estructura del capital, en promedio, en Brasil, Colombia y Venezuela

{miles US$)»
Rubro Brasil Colombia Yenezuela
Tierra 282 (48) 82 3% 3% (36
Ganado 128 2% 9% 43} 244 (27}
Pasto 42 @ LAY 8 (13)
Infraestruciura 99 (17} 19 (9 118 (13)
Maquinaria B {8 8 4 W06 {11
Total 587 {100) 210 (100} 906 {100}

a.  Las difras entre paréntesls indican porcertajes.
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Cuadro 3. Estructura del hato en las fincas de Brasil, Colombiz v Venexuela.

Elemento estructural Brasil Colombia Yenezuela
Cabezass 538 4 34 526 4 an 684 + 346
Unidades animales? [UA) 470 4+ 261 475 = 290 608 + 308

Composicién del hatob (%):

- Vacas 40 41 38
- Terneras {0-1 afio) 13 9 10
- Novillas {>1 afto} 24 22 i3
- Terneros (-1 afio} 13 ) 10
- Novillos {> 1 afic} 7 16 15
~ Toros 2 3 2

a. Promedio + desviacidn estindar,
b, Porcertaje del promedio de lis cabezas de ganade.

tratamiento preferencial para estos animales y, simultdneamente, una utiliza-
cién més intensiva de los mismos. Por el contrario, en Brasil se observd una
prictica que no es caracteristica de la ganaderia extensiva de cria, como es
congentrar en algunos corrales 1as vacas a punto de parir, o recién paridas, para
su mejor supervisibn. Es posible que esta préctica contribuya a explicar las
mejores tasas de paricidn y de destete observadas en el Cerrado, v que, como se
verd mas adelante, encierre también justificaciones econémicas en razén de los
precios altos de los terneros de destete. Es interesante sefialar que, en algunos
¢asos, se ordefiaban las vacas solamente si sus ¢rias eran hembras, practica
indicadora del valor que el propietaric atribuye al ternero macho. Por ¢l
contrario, el sistema de manejo adoptado en Colombia es un sistema extensivo
tipico en que se hace un uso minimo de fos insumos y Ia mano de obra, ¥ donde
no hay evidencia alguna de que se conceda un trato especial a la vaca de cria.

Las novillas y teraeras representan, en los sisternas analizados, un porcentaje
del hato casi tan grande como el de las vacas (30-37%) y su rango de edades es
muy amplio; en Colombia, sin embargo, las novillas de 4 0 més afios eran mis
numerosas queen los otros dos paises, un resultado congistente con el predomi-
nio observado en este pals de un sistema de produccion mas extensivo,

La venta de los machos cercanos al afio de edad, para recria, es mis notoriaen
las fincas de Brasil que en las de lag otras dos regiones estudiadas. En efecto, los
novillos de un afio, o de mds edad, representaban menos del 3% del inventario;
no obstante, en Venezucla v en Colombia esta categoria exhibid porcentajes
mayores y, ante todo, més variables entre las fincas.

Los recursos forrajeros disponibles parala alimentacién del hato estan consti-
tuidos, principalmente, por la vegetacion nativa, pero su importancia relativa
varia mucho entre las regiones estudiadas. Al término del estudio, el porcentaje
del drea cubierta por dichs vegetacién varid desde el 609 en Brasil hasta més del
95% en Colombia, en tanto que los pastos sembrados variaron en orden inverso,
desde 33% en Brasil, 2 menos de 5% en Colombia. Aunque no se evalué la
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condicién de los pastos sembrados, una porcién considerable de las pasturas
halladas en las fincas de Brasil —199% de la superficie de las fincas, y 5% del area
sembrada-— estaba cubierta por Hyparrhienia rufa, una especie naturalizada y de
escasa productividad.

La rapida expansidn del cultive del arroz en ¢l Cerrado impulsé, sin duda, Ja
siembra de las gramineas introducidas como, por ejemplo, B, decumbens, que
cubre yael 11%de lasuperficie media de las fincas, El segundo recurso forrajero
imporiante en el Cerrade son los rastrojos del arroz.

Es posible que la aplicacidn de mejores practicas de manejo aumente la
produccién por animal en el Cerrado, como lo sugieren Minhorst y Weniger
{ p. 141). Sinembargo, esas practicas suponen la existencia de recursos forraje-
ros mejorados entre los cuales, aparentemente, no figuran las pasturas de H.
rufa; por ¢l contrario, la pronta difusion de las siembras de Brachiaria spp.
sugiere que la blisqueda de mejores especies forrajeras no ha cesado. En reali-
dad, las estrechas correlaciones halladas entre productividad/UA vy peso pro-
medio de las vacas sefialan -—-como lo mencionan Kleinheisterkamp y Habich
{ p. 271 )— agudas deficiencias nutricionales en todas las regiones estudiadas;
este balance nutricional deficitario contribuye a explicar por qué los proeducto-
res todavia experimentan nuevas especies forrajeras en los tres pafses estudiados.

Eficiencia biolbgica del sistema

El desempefic reproduectivo del hato de cria fue bajo, aungue variable entre
afios y entre paises (Cuadro 4). La variabilidad entre regiones fue, a grandes
rasgos, consistente con los recursos forrajeros disponibles, con la intensidad de
uso de la tierra, y con el grado de manejo aplicado. Asi, por ejemplo, los mayores
porcentajes de destete v la mds slta ganancia de peso por unidad animal
observados en Brasil parecen alinearse con el uso mds frecuente de especies
forrajeras sembradas, con la disponibilidad de los rastrojos del arroz, y con la
atencién prestada 2 la vaca parturienta en dicho pais. Si a ello se suma el

Cuadro 4. Hficiendia biologica de fos sistemas de produccién pecuaria.

Pardmetro BeasH Colombia  Venezuela
Cargat{UA/ha) a.23 017 0.32
Peso de novillas 2 los 38 meses (kg) 283 85 290
Edad a la primera concepcidn (meses} 40 35 B
Destete (%) 57 45 52
Ganancia anual de peso:

* Por animal (kg/UA} &5 58 s0b

+ Por érea (kgsha) 12 12 32

a. Fromedios no ponderados.
b. Incluye la leche produdida (1 kg de peso vive = 9 litros de leche).
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porcentaje de hembras del hato —el mds alto de todos los observados- se
deduce que las ganancias de peso calculadas para la region brasilefia consistian,
principaimente, en el aumento de peso ocurrido en los terneros y eran, portanto,
de un valor y una eficiencia mayores que en los otros dos casos. Aun asi, el
desempefio reproductivo se manifestd en pariciones espaciadas de 21 a 24 meses
que provocaron amplias oscilaciones anuales en las tasas de paricidn de los tres
paises considerados.

La composicidén del hato por edades y los altos porcentajes de hembras de
remplazo revelaban, en las vacas de erla, una vida reproductiva muy breve v,
ademés, un tardio comienzo de ella puesto que la edad a la primera concepeion
fue, aproximadamente, de tres afios. Esta sitpacidn se hallaba, sin duda, aso-
ciada a los bajos pesos observados a esa edad (250-290 kg) que denotaban,
cbviamente, la baja prioridad asignada & la novilla de levante.

Las observaciones anteriores conducen, por tanto, a la conclusién de que los
niveles absclutos de productividad, tanto por UA como por ha, son bajos
{Cuadro 4) aunque estas cifras subestiman la produccidn real de algunos de los
sistemas agropecuarios puesto que no incluyen, como en Brasil, la produccién

agricola.

Fficiencia econdmica del sistema

Laeficiencia econdmica de los sistemas de productién pecuariaes uneco desu
eficiencia bioldgica y de la disponibilidad de sus recursos. Esta dltima se mani-
fiesta, en buena parte, en los precios relativos,

Laestructura de los costos totales de las fincas varia de un pais a otro {Cuadre
5). El costo de la mano de obra fue maximo en Colombia (39% del costo total)
debido al bajo nivel de insuinos usado en ese pafs; Brasil, en cambio, se caracte-
rizé por un elevado uso de insumos, Ia mayor parte de los cuales, sin embargo,
beneficiaron el cultivo del arroz.

Venezuela presenta las mds elevadas depreciaciones causadas tanto por la
infraestructura como por la maguinaria para cultivos que no se utilizé durante el
periodo analizado. Las grandes variaciones observadas en el uso de los insumos
{Cuadre 5) reflgjan, fundamentalmente, la variable importancia de los cultivos
en cada pais, puesto que el gasto en insumos ganaderos es similar en los tres
casos considerados,

La comparacién de los ingresos brutos {Cuadro 5) refleja, una vez més, la
mayor intensidad de la produccidn brasilefia a Ia cual corresponde un ingreso
hruto seis veces superior al colombiano, Este ingreso, en Venezuela, equivale al
50% del brasilefio gracias a la actividad del ordefio,

5i se considera la productividad de los distintos factores de produccién se
observa también un orden decreciente que va de Brasil a Venezuela v, final-
mente, a Colombia (Cuadro 6). Sobresale, en particular, la gran discrepancia
entre Brasil y Colombia en términos de ingreso por hectdrea de superficie atil,
fiel reflejo de la mayor potencialidad agronémica det Cerrado brasilefio y de las
politicas favorables a la produccién de cultivos aplicadas en esa regidn.
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Sin embargo, se debe tener en cuenta que las diferentes politicas cambiarias
pueden distorsionar las comparaciones hechas entre paises cuando se empiea
una moneda comtn. De ahi el atractivo de las tasas de retorno al capital
consideradas como medida relativa de la eficiencia de este mismo factor. En
promedio, el retorno al capital total de las fincas era de 4% en Colombia, 8% en
Brasil, v 2% en Venezuela. El retorno al capital propio difiere del anterior,
pariicularmente en Brasil, debido al generoso uso del crédito a tasas de interés
negativas en términos reales.

Cuadro 5. Caraclerizadién econdmica de los sistemas pecuarios extensivos que predomi-
nan en las sabanas de América Wropical (US$/UA por afio).

Rubros Brasil Colombia Venezyela
ingreso bruto
Ganado 60.3 38.0 100.0
Cultivos 1387 6.0 0.0
Total 200.0 380 000
Egresos
tnsumos compratdos:
~ Sales minerales 1.95 .97 1.25
« Salud animal 118 1.34 1.7
- Fentilizantes rrivi ) 0.12 2.56
- Combustibles 10.95 0.0 €21
- Otros 30.79 0867 1.88
Total insumos comprados 7207 6.10 7.40
Mano de obra 2232 767 4.0
Depreclaciones 18.01 550 35.66
Egresos totales 112,60 1967 6.2
ingreso neto 47.40 16.40 3273
Capital total 1262.0 420 1490.0
Tasa de retorno (%) 7 4 2

Cuadro 6. Productividad de Jos principalen factores de produccién,

Factor de produccibn Brasit Colombia Venezuela
ingreso brutosha Gl {US$ 65.0 66 40,2
ingreso brutosUA {US$) 200.0 3890 0.0
ingreso bruto/EH {USY) 14,2571 5343.7 15,040.0
Ingreso bruto/US$1000 de capital (USH) 158.4 859 67.2
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Dindmica de los sistemas de produccion
y requerimientos de la tecnologia ganadera

Contrariamente a la percepeitn popular, los sistemas ganaderos de las saba-
pas de América tropical han evolucionade velozmente durante las nltimas
décadas,

En Brasil, el Cerrado ha sufrido una profunda trasformacién inducida por la
fundacién de Brasilia en el epicentro de esa regidn, por la construccidon de una
s8lida infraestructura vial, y por la creacién de una tecnologia de cultivos
apropiada que permitié la rdpida difusién del arroz, el malz v la soya. Una
politica agropecuaria agresiva facilitd este intenso proceso de desarrollo. En el
ambito propiamente ganadero, laintroduccién del pasto Brachiaria decumbens,
generalmente establecido en asociacién con cultivos de arroz, provocd también
un crecimiento acelerado de la ganaderfa. En la regidn Centro-oeste (que corres-
ponde al Cerrado) la poblacién ganadera pasd de 19.5 millones de cabezas en
1973 a 33 millones en 1980 (IBGE, 1982). El cambio cuantitativo trajo consigo
otro, de cardcter cualitativo, consistente en un grado més alto de especializacién
de la produccidén ganadera. Simultineamente, se produjo una altcracidn en ¢l
tipo de empresario: ¢l ausentista, interesado sobre todo en la valorizacién de sus
tierras, fue sustituido por el empresario —procedente con frecuencia del sur de
Brasil— ansioso de incrementar la productividad de su explotacién.

En Venezuela, la explotacién de los yacimientos de petrdlec encontrados bajo
las sabanas motivé la aparicién de una excelente infraestructura vial, generd
ingresos con ¢l consiguiente aumento de la demanda de productos agropecua-
rios, y posibilité una politica de fuertes subsidios a la producci6n nacional. Este
desarrollo desembocd en 1a produccidn de leche y en la siembra de cultivosenla
region y éxtendié el uso de altos niveles de fertilizacidn en las pasturas.

En Colombia, la dindmica det desarrollo ganadero fue més débil pero no
menos real. Corrientes inmigratorias estimuladas, frecuentemente, por la vie-
lencia politica de otras regiones del pais forzaron la subdivisidn de Ias fincas e
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impulsaron la experimentacién con pasturas sembradas, La introduccion de B.
decumbens en esta regién fue también un evento decisivo. Con posterioridad ala
fase de campo del Proyecto ETES en Colombia, el Gobierno de este pais asigné
alta prioridad al desarrollo de la regidn, v la estd materializando en el trazado v
la pavimentacidn de la red vial,

En suma, la dindmica de estos tres sistemas de produccién pecuaria es hija,
principalmente, de factores exdgenos a esos mismos sistemas v, en forma muy
limitada, de los cambios experimentados por la oferta de tecnologia pecuaria,

Como se discutieraantes( p. 440 ), la productividad bioldgicade los sistemas
de ¢ria es baja en los tres casos estudiados. Refutando parte de la hipétesis
inicial, el estudio no identificd tecnologias yaen uso que hubieran pedido, de ser
adoptadas en mayor escala, promover un aumente de la produccién. Adicio-
nalmente, argumentos como €l bajo promedio del peso de las vacas de cria en
todas las regiones consideradas, fas limitadas (Minhorst y Weniger, p, 12] }a
nulas ( Kleinheisterkamp y Habich, p. 267 ) oscilaciones estacionales excepto
cuando se disponia de recursos forrajeros especiales { Plessow, p. 425 ), vy las
correlaciones positivas halladas entre peso y concepcidn, conducen a la conclu-
sién de que la limitacién principal del sistema es el precario nivel de nutricién,
convertide ya en un mal ¢rénico. Ni siquiera las practicas de manejo animal
sugeridas por Minhorst y Weniger. {(p. 141}, que eventualmente contribuirfana
aumentar la produccidn animal si se dispusiera de mejores y més diversificados
recursos forrajeros, podrian remediar ese mal.

Demostrada asi la influencia crucial del bajo nivel alimenticio, conviene
especular sobre las alternativas disponibles para mejorarlo, Aungue la putricion
mineral no fue objeto especifico del estudio, Kleinheisterkamp y Habich ( p.
246) hallaron alguna evidencia de que la suplementacién, particularmente con
P, disminuye la incidencia de los abortos, fenémeno ya confirmado experimen-
talmente (Stonaker, en impresidn). Se conocen también (McDowell y Conrad,
1977) tanto la necesidad de 1a suplementacién mineral en las sabanas y en el
Cerrado de la América tropical como las deficiencias minerales més comunes del
ganado, es decir, el fendmeno de la respuesta bioldgica a Ia suplementacién
mineral. Esta Gltima, sin embargo, es de uso restringido, en gran parte por su
elevado costo, el cual —aun considerado como porcentaje de los costos en
efectivo de esas fincas— es también alto (Seré y Estrada, p. 309).

M s atn, aungue se subsanaran las deficiencias minerales, persistiria el estado
de subnutricién general del ganado, como se demostrd en algunas de las fincas
estudiadas por Kleinheisterkamp y Habich. Ef-hecho de que las fincas que
dedicaban nn drea considerable a los pastos sembrados no presentaban niveles
de productividad, por animal, significativamente mejores que las demas fincas
conduce a plantear Ia hip6tesis de que la imitacion impuesta al sistema consistia
s en la calidad que en la cantidad del forraje. De aqui deriva ¢l apremio por
introducir una leguminosa como componente de la nutricion. Se postula, enton-
ces, la introduccidn de nuevos recursos forrajeros de alta calidad y buena
produccién gue pedrian contrarrestar el estado de subalimentacién. Ahora
bien, la situacidn actual de los sistemas estudiados, las tendencias recientes del
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desarrollo de las regiones consideradas y el marco econémico que condiciona a
éstas Gltimas no ofrecen las mismas oportunidades para la introduccién de
gramineas y leguminosas mejoradas en cada uno de aquelios sistemas.

La actividad agricola ha jugado un papel importante en la evolucion de los
sistemas de produccién pecuaria, El caso mis obvio ocurrid en Brasil, donde el
arroz estimulé Ia conversion de extensas dreas de vegetacién nativa en tierras
laborables que, en ocasiones, se sembraron con gramineas introducidas 4 un
costo reducido: la preparacion de la tierra no resultaba cara y el pasto aprove-
chaba la fertiidad residual de los cultivos de arroz. Si persistieran estas tenden-
cias, habria mejores oportunidades de establecer pastos en las regiones dotadas
de un potencial agricola y podrian, tal vez, utilizarse gspecies forrajeras que
respondieran tanto 3 niveles de fertilidad un poco mayores como a menores
tasas de saturacidn de aluminio. Por su parte, las leguminosas adaptadas a estos
sistemas complementartan muy bien los recursos forrajeros de Ja estacidn seca,
época en gue los residuos de los cultivos anuales son, como ya se discutiera, de
vital importancia.

Muchos de estos comentarios se aplican a Venezuela, pals donde también
existen, como ¢n Brasil, oportunidades para la rotacidn de cultivos y pastos; en
tales condiciones, la persisiencia, durante muchos afios, de las pasturas mejora-
das cobrarfa una importancia relativamente menor que la concedida a dicha
persistencia en Jos sistemas exclusivamente pecnarios, Otro aspecto de la inter-
accién agricultura-ganaderia observado en Brasil y Venezuela es ¢l aumento de
los ingresos brutos y de la rentabilidad de las empresas, en tanto que en ambos
paises la diversificacidn de actividades aminora los fesgos. Sin duda, los crédi-
tos baratos favorecieron la actividad agricola, estimulando la adquisicion de
maquinaria (por ejemple, en Venezuela) y el uso mds abundante de insamos
como los fertilizantes.

Como un complemente de la discusién anterior, importa considerar ¢l papel
que juega la actual infraestructura. La red vial de las regiones estudiadas en
Brasil y Venezuela coniribuye a reducir los costos de los insumos a nivel de la
finca, facilita la salida de productos como los granos y 1a leche, y estimula la
praduccidn ganadera miés especializada. De modo semejante, la actual estrug-
turg de mercadeo de la leche en Venezuela deberia convertirse en un fuerte
estimulo para el establecimiento de gramineas y legaminosas, sobre todo si se
tiene en cuenta ¢l incremento reciente del costo de la fertilizacién, que torna
menos atractiva la fertilizacién nitrogenada de cultivos puros de gramineas.

Enla Altillanura colombiana, en cambio, los cultives agricolas no hansido el
comienzo de una rotacién que culmine en pastos excepto, tal vez, en la regidn
préxima al Piedemonte Hanero. La saturacidn de aluminio de esos suelos
—mayer que en Veneruela o Brasil— desalienta la introduccidn de cultivos
agricolas. Por consiguiente, el establecimiento delas pasturas mejoradas debe
correr con todas las inversiones vy adquirir todos los insumos que en los otros dos
sisternas son compartidos por la agricultura. Dentro de este contexto, €] uso
minimo de la maquinaria y de los insumos es un criterio esencial, y lo es también
ta persistencia larga gue deben tener las especies introducidas, Es evidente,
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entonces, que [a probabilidad de adopeién de una tecnologia basada en pastos
mejorados es inferior en los Llanos Orientales de Colombia que en las otras dos
regiones. El proceso de adopcibn exigird mds tiempo en ese pais y, probable-
mente, las caracteristicas especificas de la tecnologia antes descrita serén alli
algo diferentes de aquéllas que se requieren para los casos considerados en Brasil
¥ Venezuela.

Conclusion

Los rasgos ya considerados del sistema de produccion sugieren que el uso
eventual de los pastos mejorados, de relativo alto costo, serd de cardcter estraté-
gico; probablemente, su uso prioritario se reservard para la ceba de novillos yde
vacas de descarte, combinédndolo con su utilizacién estacional por el hato de cria
o por ciertas categorias, muy importantes, del mismo hato. De ser asi, el impacto
de la nueva tecnologia se manifestaria, primero, enla venta de animales gordos y
solo mas tarde, en la mejoria del desempefio reproductivo del hato. Exi los tres
casos gonsiderados en este andlisis, la mejoria de los recursos forrajeros debe
conducir a un manejo y utilizacidn de ellos cada vez més cuidadosos. Practicas
tales como la subdivisién del hato en diversas categorias y el trato diferente que
se dé alas mismas --va observadoen Brasil-— se tornardn quizds mas comunes,
conduciendo ineludiblemente al uso racionalizado de los diferentes recursos de
ia finca.

No puede, finalmente, evadirse la conclusién de que 5610 una mejoria sustan-
cialde la productividad por unidad animal permitird alos tres sistemas analiza-
dos mantener, y glevar, ¢l consume de carne vacuna de la siempre creciente
poblacion del trépico latinoamericano.
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Resumen

Ei objetivo de este proyecto es comparar las caracteristicas sobresalientes de
los sistemas extensivos de cria de bovinos, estudiados en las sabanas dcidas y de
baja fertilidad de Brasil, Colombia y Venezuela, Fsta comparaciénsebasaenla
hipStesis de que los condicionamientos socioecondmicos presentes en los
altimos decenios influenciaron marcadamente Ia evolucidn de esos sistemas de
produccién y son, ademas, responsables de muchas de las diferencias y
semejanzas observadas entre ellos. Consecuentements, el cambio de dicho
marco socicecondmico induciria también el desarrollo de nuevos sistemas y la
evolucién de los ya existentes,

Los recursos fisicos de las tres regiones estudiadas son relativamenie
semejantes. La precipitacion anual determina la estacionalidad de la produccidn
de forraje de 1a sabana. Los recursos forrajeros nativos disponibles durante 21
perfodo seco varian de una a otra regidn: en Ia cuenca del Orinoco las tierras
bajas aportan forraje verde durante ese periodo, en tanto que en el Cerrado la
vegetacion arbustiva cumple esa funcion. El recurso suelo se caracteriza por sus
buenas condiciones fisicas pero es muy dcido {pH 4-5) y de muy baja fertilidad,
Una diferencia importante entre las regiones es el grado de saturacién de
aluminio, muy alto en las sabanas de Colombia (80-90%) y menor en las otras
dos regiones consideradas (25-35%).

La introduccidn de cultivos agricofas y de pastos sembrados en Brasil v
Venezuela ha sido exitosa. En cambio, los cultivos son practicamente inexisten-
tes en las sabanas de Colombia donde los pastos sembrados cubren areas muy
pequefias. De hecho, la experiencia de los dos primeros paises hademostradola
marcada influencia de los cuitivos agricolas en la expansién de las dreas
cubiertas con pastos sembrados.

Un resultado de los factores antes sefialados es que el sistema de cria bovina
adquiere caracteristicas propias en cada una de las regiones consideradas,
Tipicamente, las fincas estudiadas posefan alrededor de 6{{ cabezas, bato cuya
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composicién presentaba ciertas diferencias entre un pals y otro. Asi, la evidente
especializacién de las unidades productivas de Brasil en la venta de animales
jévenes al destete explica la proporcién reducida de novillos mayores de un afio
en ¢se pais, v en Venezuela la relativa uniformidad del recurso suelo v la
excelente infraestructura vial promueven el ordefio estacional,

A pesar de las anteriores consideraciones, la eficiencia biologica de los
sistemas estudiados fue, en general, baja. Los bajos niveles de desempefio animal
observados se reflejan en una proporeidn muy alta de novillas de remplazo —de
1 a2 4 aflos de edad o aln mayores. Los reducidos porcentajes de destete, la
avanzada edad de las novillas para su primera concepeidén ¥ las estrechas
correlaciones entre productividad por unidad animal y peso de las vacas, son
indicativos de notorias deficiencias nutricionales en las tres regiones ¥ revelan
ademés ~—como en ¢l caso extremo de Colombia— un estado sistemdtico de
subnutricion a lo largo de todo el afio,

La estructura del ingreso bruto y el mivel alcanzado por €ste en las fincas
presentan claras divergencias entre las regiones: en Brasil, debido a la
importancia de los cultivos, vy en Venezuela, por los mayores precios del ganado
y por la produccion de leche. La estructura de los costos también manifiesta
estas diferencias; los sistemas exclusivamente ganadercs de Colombia y
Venezuela presentan gastos en insumos sustancialmente menores alos de Brasil,

La mano de obra es un costo de particular importancia no sélo en Venezuela
—¢1t razdn del nivel de los salarios pagados en ¢se pais— sine también, ¥ en
términos relativos, en Colombia, donde se hace poco uso de los insumos
agricolas. En Venezuela, ademds, las depreciaciones constituyen un costo
importante de la finca. Todo 1o anterior se manifiesta en la eficiencia econdmica
del sistema; considerando el retorno al capital total, esa eficiencia fluctGa enire 2
v 8 por ciento.

Sediscute por Gitimo el potencial, en estos sistemas, de una tecnologia basada
¢n ¢l desarrolio de pasturas mejoradas de gramineas y leguminosas, as{ como sus
caracteristicas. Los altos costos relativos a la deficiente infracstructura de las
sabanas de Colombia permiten sugerir la practica de sembrar dreas pequefias
con pastos mejorados de probada persistencia, tanto para la ceba estacional
como para uso estratégico y ocasional por el hato de eria. En cambio, enlas otras
dos regiones, la posible rotacién entre cultivos v pasturas, asf como la buena
infraestructura vial ¥ de mercadeo existentes, ofrecen mejores perspectivas de
adopcidn de las pasturas asociadas para la produccién no sélo de carne sino
también de leche,
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Summary

The objective of this project is to compare the outstanding characteristics of
the extensive cattle-raising systems studied in the savannas (characterized by
acid soils with low fertility) of Brarzil, Colombia, and Venezuela. This
comparison is based on the hypothesis that the socioceconomic factors present in
the last decades markedly influenced the development of these types of
production systems and are additionally responsible for many of the similaritics
and differences observed between them. Consequently, & change in the
soctoeconomic sitiation could also induce the development of new systems and
changes in those already in existence.

The physical resources in the three regions are relatively similar, The annual
rainfall determines the seasonal production of forage in the savanna. The native
forage resources available during the dry season vary from one region to
another; in the Orinoco river basin the Jow-lving land sustains green forage
during this period, whereas in the Cerrado, the shrub vegetation fulfills this
function. Although the sofls are characterized by good physical properties, they
are very acid (pH 4-3) and infertile, One important difference among regions is
the degree of aluminum saturation; it is very high in the savannas of Colombia
{80-30 percent), and low in the other two regions {25-35 percent).

The introduction of agricultural crops and sown grasses inte Brazil and
Venezuela has been very successful, These crops, however, are practically
nonexistent in the savannas of Colombia, where sown grasses cover g very smalil
area. In fact, experience in the first two countries demonstrates the marked
influgnce agricultural crops have had in the expansion of the area under sown

grasses,

As a consequence, cattle-production systerns have acgquired their own
characteristics in each of the regions. The farms studied typically possessed
around 600 head and the composition of these herds was different from country
to country. As an example, the productive units in Brazil specialized in selling
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young animals at weaning, which explains the low number of steers over one
year of age in this country, whereas the relative uniformity of the soil resources
and the excellent transporiation infrastructure found in Venezuela have led o
scasonal milking systems,

In spite of the above-mentioned considerations, the biological efficiency of the
systems studied was generally low. The low levels of observed animal perfor-
mance reflect a very high proportion of replacement heifers of | to 4 vears of age
or older, Weaning percentages, advanced age of heifers at first conception, and
the close correlation between animal productivity per animal unit and cow
weight, are indicative of notable nutritional deficiencies in the three regions and
also reveal, as in the extreme case of Colombia, systematic under-nourishment
throughout the entire vear.

Gross income structuré and its varying levels showed clear differences
hetween regions: the importance of agricultural crops in Brazil, and the high cost
of cattle and milk production in Venezuela. The cost structure also reflects the
above differences; the Colombian and Venezuelan systems, which are exclusively
dedicated to cattle raising, present substantially lower inpui expenses than those
in Brazil.

Labor is a cost of particular imporiance not only in Venezuela (due to the high
salaries paid in that country) but also in Colombia where agricultural inputs are
used sparingly. Furthermore, depreciation is an important cost in Venezuela. All
of the above-mentioned characteristics manifest themselves in the economic
efficiency of the cattle production systems studied: Returns to total capital
varied between 2 and 8 percent,

Lastly, the potential role of 1echnology based on improved grass-legume
pastures is discussed, as well as the characteristics that such a technology should
possess. The relatively high production costs and deficient infrastructure on the
Colombian plains suggest that production systems here could benefit from
planting small arens to highly persistent pastures both for seasonal faitening and
for occasional use by the breeding herd. On the other hand, the good
trenaportation and merketing infrastructure in the other two regions, as well as
the potential for rotating crops and pastures, offer better prospects for the
adoption of improved grass-legume pastures for beef and milk production.
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APENTIGE

Metodologia y Supuestos del
Anélisis Microecondmico




Introduccion

Partiende de 1a informacion obtenida sobre la productividad biolégica del
hato y de aquélla reunida tnmestralmente acerca de inventarios, gastos ¢ ingre-
503, se elaboré un presupuesto total por finca para el gjercicio del lo. de enero de
1978 al 3] de diciembre del mismo afio.

Por otra parte, la intensa fluctuacibn, entre uno y otro afio, de las tasas de
procreo y lafuerte incidencia de esta tasa de proceo en laeficiencia econdmica de
las fincas de cria y levante, principalmente, motivaron el empleo de un indice
promedio, a saber: la productividad en términos de kg de péso vive producidos
por UA al aiio, durante la totalidad del periodo de seguimiento de la finca.
Ademds, en todos los calculoes econdmicos el patrdn de referencia fue la unidad
animal (UA).

Valoracion de los bienes de capital

Esta valoracidn se efectud sobre la base de las inversiones existentes a la fecha
de la primera visita.

Tierra. Segin ¢l plano de la finea trazado en diciembre de 1977, se valord la
tierra a precios de 1978 atendiendo a dos alternativas: precio inico por hectdrea,
sin discriminar por regiones fisiogrificas (bajo, sabana alia, serrania) ¢ precio
diferencial. Se eligid este Gltimo y se lo utilizd regularmente en todos los cdlculos
econdmicos,

Ganado. Se valoré el inventario del ganado segan ¢l primer inventario
(noviembre de 1977) y los pesos, en promedio, de diferentes categorias de
animales. El precio utilizado se discrimind por categoria y por localizacion y
correspoade al precio, en promedio, del kilogramo en pie, enla regién, en 1978,

Infraesiructura, Partiendo de los planos de las diferentes construcciones y
cercas, s¢ valoraron los activos considerando tanto los precios, a nivel de la
finea, de los materiales de la regidn y del costo del trasporie, como el precioen
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Villavicencio de los materiales traidos a esa cindad. Se estimé el valor de
reposicidn v se descontaron ios anos de use de log bienes.

Maguinaria. Teniendo en cuenta la marca, ¢l caballaje, y las horas de uso de
las maquinas, se estimé su precio de mercado segln los precios de 1978.

Pastos sembrados. Se valord una hectdrea de Brachiaria decumbens bien
establecido a $Col 4000. Otras pasturas sembradas se valoraron segiin la pro-
ductividad relativa tomando como valor ¢je el de B, decumbens.

Gastos ¢ ingresos
Estos fueron cuantificados de la siguiente manera:

Mano de obra. Se clasificd como permanente u ocasional, v se consideraron
distintas actividades como vaquero o tractorista. Para cada clasificacién se
obtuvo informacidn sobre el salario en dinero (pago efectivo més prestaciones) y
en especie que recibla el operario, La informacidn sobre empleo de mano de obra
era actualizada trimestralmente,

La administracién del propietario fue valorada en funcién de Ia frecuencia de
las visitas, de los costos variables del trasporte, y del costo de oportunidad
asignado por el propictario a su tiempo laborable. Pado que los valores indica-
dos para este rubro por los mismos productores eran, frecuentemente, mucho
mayores que la productividad marginal de la presencia del propietario en la
finca, este item se excluyd en varios andlisis; en éstos $6lo se computaron los
costos de administracion de Ias fincas en que la administracién era un gasio real,
es decir, aquéllas que habian contratado un administrador. Conviene destacar,
en este contexto, [a imporntancia del ausentismo de los propietarios en las fincas
estudiadas; por ello, la mano de obra del propietario tampoco se incluye en los
chilculos de disponibilidad de ia mano de obra.

Insumo. El uso de insumos se caleuld segin la compra de insumos hecha
trimestralmente, més —o0 menos— las diferencias de inventarios en bodega las
coales, en la practica, hacian una diferencia minima porque en las fincas no se
mantenian grandes depdsitos de insutnos. Es caracteristico del propietario
ausentista que é] mismo compre los insumos y los envie a la finca; por ello, era
dificil obtener informacién correcta sobre precios y, por tanto, sobre fos montos
gastados a nivel de lafinca. Se opt6 por cuantificar en la finca la estructura fisica
del uso de los insumos, y utilizar los precios de Villavicencio corregidos respecto
al costo del flete cuando se trataba de insumos voluminosos como las sales.

Depreciaciones. Fucron calculadas segiin el valor de reposicitn y el valor de
salvamenic del bien, asumiendo una depreciacién lineal. Las pasturas no se
depreciaron porque se supuso que su nivel de productividad, bajo el manejo
habitual, se mantenia constante.

Compravents de ganado, Aunque se utilizéd la productividad fisica (kg de
carne en pie/ UA) para estimar la produccién de la finca segiin el precio, en
promedio, de los levantes en el inventario inicial, se obtuvo también informacién
sobre las ventas y compras reales de ganado para evaluar el flujo de caja de las
fincas en 1978,
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Eficiencia econémica de las fincas

Para hacer este andlisis, se aplicaron diversos criterios:
Rentabilidad total, Ry,

Ingreso total — Costos (mano de obra asalariada,

inspmos, depreciaciones)
T = _ ‘ (
Inversidn total (incluye tierra)

Este andlisis comprende el retorno al capital total més la administracién del
propietario, y excluye del ingreso la valorizacién de la tierra, una medida, hasta
cierto punto subjetiva y frecuentemente no realizable a corto plazo, Por otro
lado, las depreciaciones en estos sistemas de produccidn ganadera son dificiles
de cuantificar y se confunden con los gastos de mantenimiento, puesto gue son
pocos los bienes de capital —como tractores y otras piezas de maquinaria— que
sufren obsolescencia téenica.

La valoracitn del capital total también presenta problemas porque no existe
un mercado de ticrras trasparente v, ademds, no se comercializa Ia tierra sola
sino que, habitualmente, las transacciones involucran toda la inversién, es decir,
tierra, infraestructura y ganado. De ahi que resulte dificil tasar cada factor en
forma separaday, con frecuencia, se efectien conteos dobles o triplesaltasar la
tierra, 1a infraestructura y el ganado de manera independiente.

Estos rasgos peculiares de los sistemnas de produceioén muy extensivos sugirie-
ron la consideracidn de otras medidas de eficiencia las cuales, en términos
estrictos, son medidas parciales de productividad que, en ocasiones, pueden
reflejar los criterios que animan las decisiones de los productores.

Retorno al capital de corto plazo, rep
Ingreso total — Costos {en efectivo)

Top = (2
Inversién (ganado, infraestructura, y equipos)

Retorno al capital de largo plazo, Fp

Ingreso total + Valorizacién tierra {anual, 2%) . Costos totales
Inversion to1al (rierra, ganado, infraestruciurs y equipos).

En ¢l primer caso, 1, , se excluyen las depreciaciones y el costo de la adminis-
tracion del propietario; en ¢! segundo, 1, s incluye la tierra no sélo como
inversién sino como apreciacion del activo, Notese que se preseatan sélo dos de
las muchas medidas que se podrian haber considerado,

En todos los casos se parte del supuesto de que todo el capital es propio,
supuesto gue permite una mejor comparacion de los distintos tipos de fincas; por
otro lade, los créditos — en las cuatro fincas quelos tomaron — no representan
més del 5% del capital.
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Registro original de campo no. 1 Finca no, 18
Localizacién de la finca

Rio Nuco

Alto de
Neblinas

Puerto Gaitdn ‘i }—’-_’“ﬂ’_’_’_.
3 70 Km — .
molera La Virgen

Maicao

yia 2 SunaPs

Rio Planas o N———
E)
Y
Q’o
- ¥ia a Planas
93_ @ Poblacién wwy Broche
I\ Referencia de campo B Finca (instafaciones)

=i Puerta ﬁ Tienda
=(% Bifurcacién

SE)SINIUI A soXNSIdY




Registro original de campo no. 2 Finca no, 2
Plano restituido de la finca

Potreros? 1,734,567

E’B Paslo pupters aag.. Lerea de slambre
Fasto goedyrs == iz carreteablis

Fasio braguiaria e L

Iaete
thasgut de galerial
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Registro original de campo no. 4
Inventario de recursos y sus precios

Estadoh Valor ($Coli de:
s de by | Vil 30D (Valor (Cel
i " lase o aé i Construccon
£ {at construir .
Categoria y rubro Cantidad material R | M| (808 | o rompran o CemprE T:s;
fatiua}
Viviends:
1. Del propietaric m?
2 Del mayaral mi
1. De los trabwajaciones mE
4,
Lonsnsnciones ganaderas:
1. Estables m?
2. Conales de tipo 19 m
3. Corrales de tipo 2b m
4. Manga y embudo m
5, Brete s
. Bdscula un,
7. Bakadera un.
8. Cercas de ipo 1¢ kemn
9. (lereas de tipo M km
¥ Lercas de tipo 3® km
11, Saladeros un.
12. Bebederos! ua,
13
14,
Maguinaria:
3. .
2 un.
3, U,
£ un.
Otra:
1.
e
kN
Tonal
a. Tipss 1: maders aserrada y congrate. . No depreciadis. e. Deprecindas, B N, = pesiidies;.
b Tipa 2: spteriafes de menor caiidad. o Valor Gl medible. 1. Abwravatineon h. B buens, & » regular; M= m
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Registro original de campo no. 6 Hojano..__

Trabajo en el corral (Llanos Orientales)s

Finca {no. J Fecha Ohbservador
- -
£ 2 31,
G c
NERE- g, 19| =15 5 5|8 = .
HE-EE .| 5| | 2| 2|2 © El o) o | » " x Observaciones
Sl E ¢ g |8 5 E |5 | CI28] & |E(E|S|3 815! g
g B k3 K W & & = ] 2 g | .= 3
Sl<|C | & g R[S w 3|Cw & ez ¥ & | i &

2. F = Recoleccion fecal. § = No e examind ing hay informacibn).== Mo tiene parisitos. + = $i tene pardsitos. Yer Apartes no. 32 148,
b. Orden de entrads del animal en ef birete; facilita mas adelante el muestreo sistemitico.



&
L¥ 3

Registro original de campo no. 7
Estado actual de los potreros

Visita ne;

Potrero
nG:

Area (ha)

Cercas (m) en lindero:

Pasto mejorado {(ha)

Anélisis del suelo

Con

Total Bajos

B L

Braguiaria

Gordura Puntero

Muesira
no:

Tipo
de
suelo

Especie
de pasto

01

a2

03

4

05

06
07
08
i
B

kL

12

13

14

15

16

1

18

19

Total




inventario de animales por potrero

Registro original de campo no. 8§

Visita na:

4

[no

Finca

Observaciones

feyog

Categorfas animales

oYDRsap
Bp SEDBA

<y

EW

T

LW

Machos castrados

L-0 W

<N

FEW

ETW

LW

Machos sin castrar

oW

¥ <H
sejpnbe

SAUIIA 2P
SHAON

EH

ETH

Novilias

de levante

LH

SBucLuEL
SEIBLLIDY

SEIEA

5010

{ey} ugsuaIxg

10U QUL




Registro original de campo no. 9
Inventario de ganado y su movimiento

¥ #appdy

Finca fno: __J Yisita no:
. Inveritario Compras Yentas
Categorias animales?
Namero Valor NOmero valor Nimero Valor
Toros
Vacas

Terneras mamonas H3-1

Movillas de levante  H1-2
Novillay de levante  H 2.3
Novillas de levante  H 34
Vaquillas H™>4

Machos M 0-1
Machas M 12
Machaos M 2.3
Machos M 3.4
Machos Mo 4
Caballos

Mulares

a. H=hembra; M = macho(s}, 0-1, 1-2, 2-3, etc. = edad del animal en alfios.
Observaclones:

S
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Registro complementario de campo no. 1
Examen coproparasitarioa

Especie Propietario
Muastra no Direccidn

Clase de muestra : Proyecto
Finca |no: Fecha

Municipio Realizado por
Departaments

Presencia de huevos (hpg) Identificacion de la muestra
de pardsitos:

1. Toxocorz
LTrichuris

3. 3rrongyloides

4. Trichostrongylidaed
5. Nematodirus

6, Dictyecaudus

7. Bunostomiues

8. Moniezia

%, Eimeria
. Capiltaria

2. En 12 seccidn de Satud Animal del Programa de Ganado de Carne (hoy, Programa de Pastos Tropicales)

del CIAT,
b, £n la familia Trichostrongylidae se consideran fos siguientes géneros de parisitos: Haemonchus, Trichos-

rrungylus, Ostertagia, Coaperaria, Mecistocirrus, Chabentia, Oesophagostomurn,

Observaciones:
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D |l e | Visita ne,

615 | ¥
g5 | ¥
A5 | ¥
NI | ¥
S 1 €
VS i g
it
51 €
LS ;£
g8 ¢
J4]

&4
¥
£5
I8
{

2 Muestra no.

QU= N =GR

Potrero nc.

Pasto no.

Topografia no.

o30S [P sisijbuy

Abano aplicado® (3N}

Arena (%}

himo (%)

eanixo )

Arcilla (%)

Materia organica (%)

Fdsforo, Bray H {ppm)

pH

Aluminic

Calcio

Magnesio

Potasis

Sodio

toens B oo /baw) sauone)

ety

Cic

SDUGIIPAISSO

ou|
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Registro complementario de campo no. 3

Andlisis de sales
/ Contenido (%) de: / Contenido (ppm) de: ]
& Sal analizada
gle {nombre comercial) o é‘? o /o é?
£ £
£/8 515181518188/ ¢/é
FIF PNVER FlE/EFIN]S

Finca

| ne:




Registro de produccion no. 1

MNacimientos
Finga ! no: LY. S—
Rirmers ‘ Nimerd Eecha de:
dela Fecha de de fa Sose Dbservaniongs

madre tatimives cria MOHE aborio | Desteze

Registro de produccién no, 2
Muertes de animales

Finca . [ o ARD

Namers 3 Clase | Himera
det de de fa
i ammal | anieal ; omadse

| R

Causa de

. Observacones

e et

Registro de produccion no, 3
Yentas y transierencias

Finca {no: ARG

;{zmm Tipes facha de:
de! de | Edagt Destine | Proct vg;" T:;?
srimat | animal Salide | Entrada

Registro de production no. 4
Entrada y salida de insumos

B
Finca S " | AfG

vs«l

5 Yso

Insurng Eapeciicacidn i Cantidad

L i i H

a. Aproximada. b, Proc. = provedencia,
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Registro de produceidn ne. 5

Existencias de ganado por potrero

e

§

Pooero____ ... .
Pastos,

{ha

Fatrex

1

TOTAL

"%

A
alsan
B3 SERRA

17

Bl A
e I
lpn

1%

Rl el
‘SOUR p-{ ap
LTI

15

CET N
SO E7 B
SORR

k23

SEeL W
Heyk T #P
400N

3

LR
'SOPEALED
SO

Lt

A
Sy
ABDTHIS G
gty

1%
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OYE T 3
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seuiEvy
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FREE W
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Encuesta complementaria no. 1
Para productor ganadero en los Llanos QOrientales

Fecha

A, DATOS GENERALES

1. Nombre de la finca

2. Propietario
a} Profesién
b) Permanencia del propietario en fa finca: dinsatio
<} Porcentaje del ingreso del propietario proveniente de la finca:

3. Localizacibnenelplano__  {Cédigo)
4. Extension

ajTotal: . ha

bljConbajo: _— ha

c} Con bosgues: ha

5. Namero de potreros;

& Pasto mejorado

a} Brachiariz decumbens:._ bha; afos de sembrado:
b} Melinis minutiffora;___ ha; ahos de sembrado:
cCiHyparcheniarufa; — ha; ahos de sembrado:

B. INFRAESTRUCTURA Y EQUIFO

1. i Construcciones Cantidad Valor

Casa
Establos
Corrales
Bretes
Embudo
Bascula
Bafaderas
Cercas (kmj
Saladeros
Bebederos

2.{ Maquinaria Cantidad Valor I

Tractores
fimplementas
fotobombas
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Encuesta no. 1. Continuacion,

C. MANQ DE OBRA

1.| Personal Cantidad jornales Valor jornal (§) ‘

Administrador
Mayordomo
Capataz

Yaqueros
Yanueros temporal
Contratistas
Tractoristas
Jornaleros

D. MOVIMIENTO CANADERC

Compras® Ventas*
Categoria Inventario No. Valor (§) No. Valor ($)

1. Toros reproductores
2. Yacas de orfa

3 H. 01 (mamonas)
H.1-2 {levante)
H.2-3

H.3-4 {de vientre)
H.> 4 {vaquillas}
MO

. M.1-2

W M.2-3

1. M3-4

12. M> 4

13. Vacas de desecho
M. Caballares

15, Mulares

16, Otros

W E NP

NERRRRRRRNRREY

* Durante f Gitime afto (enero-diciembsre 1975

1Cuando comprb toros por Gltima vez? ARo

Precio

Origen Raza

#Cudndo compré vacas por Glima vez? Afio Cant.

Precio

Origen Rara
Apdndice A 485




Encuesta no. 1. Continuacién

E. PRACTICAS DE MANEIO

Lantidad por:
Practica ] No ha UA Afio
1. Pasto mejorade a las vacas
2. Fertilizacibn

3. Control de malezas

4. Uso de sal mineralizada

{Nombre de sal:

!

5. Destete a los 9 meses

& Numeracidon de animales

7. Registros de produccion

8. Toros mejorados

9. Asistencia técnica

10. Vacunas (aftosa, sintomdtico,

brucelosis)

11. Bafio contra garrapatas

12, Problemas de aborto?
OBSERVACIONES GENFRALES
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Encuesta complementaria no. 2
Precios de insumos

Entidad
Ciudad Hoja no.:

Precio {3) en fecha:
fnsumo Unidad* |Fecha Fecha 2 Fecha 3 Fecha 4

Herramientas de campo
Martillo pata de cabra

Barretdn

Machete angosto (18 plg)
Rula

Pala para hacer hoyos

Pala para desyerbar
Garlancha

Azadbn

Hacha ojo plang
Carretilla

iablo

Pica

{Continda}

&
N




§ Encuesta no, 2. Continuacién.

VAISNIIXT VINVAI3d NOIDDOGOHd 3T SVHILSIS

Hoja no.:

Insumoa

Unidadé

Precio ($) en fecha:

Fecha 1

Fecha 2

Fecha 3

Fechad

implementos para vagueria

silla vagquera ‘Mesace”

Gualdrapa

Apero de cabezs

Freno

Orupa

Cincha

Arciones

Estribos

Manila de nylon de 3/8 plg

Hementos de infraestructura
Ariete

Matobomba ‘Barnes’ de 2 pig

Bomba manual de 1% plg

Baadera ‘Giiijar’

Brete ‘Guijar’

Manguera de polietileno de 2 plg

¢(Continga}



Hoja 800 e

g Encuestz no. 2. Contingacion,
'Y

Insumo

Unidads

Precio (3) en fecha:

Fecha 1

Fecha 2

Ferha 3

Facha 4

Manguera de polietileno de 1% plg

Manguera de polietileno de 3/4 plg

Manguerz de polietidens de 1 % g

Enseres domésticos
Lémpara 'Coleman’ 500

Estufa de gasolina de 2 hornillos

Maquina de moler ‘Corona’

Cantina de aluminio de 5 litros

Hementos de gasto constante
Alambre de pla

Rollo de
36 m

Alambre o

Grapas

FPuntillas

Maguinaria y equipo
Tractor Fard 5000

g

tContinta}
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VAISNTIXT VINVRIAL NOIDDNONS 3 S¥YWILILIS

Encuesta no. 2. Continuacion, Haja no.:
Precio {$) en fecha:
Insurne Unidad® {Fecha t Fecha ¥ fecha 3 Fecha 4
Teactor Massey Ferguson
Arado de 3 discos
Rastrille
Fumigadora ‘Calimax’ 20 litros
Fumigadora ‘Campesinag’ 20 litros
Fumigadora de pie para baftar ganado
Arntibiéticos
Ganapen 1,200,000 L1
Onitetracicling MK fx 250 ce ]
Oxitetraciclina MK Fx500ce
Penicilina benzatinica MK Fx20ce
Veterbifitico MK Fx20cc
Cloranfenical MK Fx1yg
Bencetazil fortificado 3,000,000 U
Sulfametazina Fx 100 cc
Bactrocing FxSlce
Emicina

{Continia}
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Encuesta no. 2. Continuacion, Hola no.:
Precio (%) en fecha:
fnsumo Unidad® |Fecha t Fecha 3 Fecha 3 Fecha 4
Rohmicing
Antidiarvéicos
Supronal Cx10sb.
Streptomagma
Antidiarreico MK
Antihemoparisitos y reconstituyentes
Canaseg Fxlg
Biotril Fx580cc
Belamyl Fxi6co
Gluconato de Calcio MK Fxi¥eo
Vitaminas MK con minerales B x 500 g
Latosal
Yonigordol
Vermifugos
Meguvén sh.x15¢g

{Contirmia)




§ Encuesta no. 2. Contlnuacidn. Hoja no.:
Precio (3} en fecha:
Insumo Unidad® ] Fecha 1 Fecha 2 Fecha 3 fochad
Thibenzole 75% shx20g
Levamisol MK Fu2stoe
Equizole sb.x30g
Ripercol Fx 100 cc
Verminum Galdn
Loxdn 2 Caja
Bovizole Caldn
Garrapaticidas
Ruelene 25 % galén
Garraphos Fx 100 ce
Carbamult sh, x 30 g
Asuntol F x 1000 co
Camatox
Nexadip
Garrapaticida P-101
Coopertox

VAISNRIXZ VISVRDFS ROIDI0OHT 30 SYWILSIE

(Contimia)
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Encuesta no, 2. Continuacion. Hoja no.:
Precio (%) en fecha;
Insumo Unidad? | Fecha Fecha 2 Fecha 3 Fecha 4

Antisépticos y antiinflamatorios

Desinfectante ‘Cresilad’ F x 100 et

Especifico ‘Coopert’ F x 470 cc

Megasunt Fx60g

Pomada ‘Mexa’

fterol

Curagén

Creosol

Azut de metileno

Pomada ‘Alfa’

Mamidtolina
Hormonas y sistémicos

Estilbestrol Fx 20 éc

Vetalog FxSce

Vethistam Fx10ct

Deltacortil Fxi0ce

Purgante ripido '‘Marvedi’

{Continda)




VAISRILXT VIS VAIAd NOISOa0Hd F T SYINILEHY

Encuesta no. 2, Continuacibn.

Hoja no.:

tnsumo

Unidada

Precio {$} en fecha:

Fecha 1

Fecha 2

Fecha 3

Fecha 4

Utileria veterinaria
Jeringa plistica de 20cr;

jeringa metilica de 20cc

Aguija hipodérmica cal. 16

Productos quimicos {abonos, insecticidas, herbicidas)
Calfos 14%

Mitrato de amonio 26%

Urea 46%

Aldrin 35%

Torddn 161

Galén

Dithane M-45'

Bx1kg

Minerales
Sal blanca

bt x 60 kg

Fosfosal

bt. x 50 kg

Sal ‘Fedegan’

bt. x 50 kg

Concentrado mineral "Bayer’

Bx1kg

{Contintda)



% Encuesta no, 2. Cortinuacion, Hoja no:
n

Precio ($) en fecha:
fsumno Unidad* | Fecha Fecha 2 fecha 3 Fecha 4
Rohmisal bt 256 kg
forsal bt x 50 kg
Yitagén b.x50kg
Foscalmén bt. x 50 kg
Fosfato bichlcico bt x50 kg

W 5 Fefrasco; € = caja; b, = sobrefsy; B = bolsa; gal = galén (3.75 litros); al. = calibre; bt. = bulte.




Encuesta compiementaria no. 3
Costo del trasporte terrestre

A. Via Puerto Lépez-Monterrey, en el lapso 19741977 ($Col).

Costo desde fafs) fincals):

Hasta ¥V o B en el afio;a

1974

1975

1970

1977

1975

b

B v B v

Zambrano

Lajitas, California

Martin Castafleda, Bl Caracol, La Hoguera

La Esperanza, Los Laureles

San Marcos

La Banqueta, La Conguista

La Esmeraida, Sof Poniente

Canta Chlaro, Las Mercedes

Potosi, La Libranza

Mulatos, Guadyalite

La Espinita

£l Congo, La Bendicidn

Pozones, Camogal, E Silencio

Buenos Aires, La Plata

Marnterrey

Sarita Barbara

(Continia)



Encuesta no. 3.Continuacibn,

¥ apupdy

Hasta V o B en o gBo:a

Costo desde lafs) fincafs): 1974 1975 1976 1977 1978
v B v B Y B ¥ 8 v B

La Mansién, El Tesore, La Florida, Senoita, La Bermeja

Barbasco, Almagro

Vaildivia, Altamira, La Chivera, Mirabella, Topacio, Solo

La Morioche
Lituania, Ceialito

Napoles,

La Vorjgine, Los Laureles

Los Molinos, Vuelta Large, Estancia K
&l Tigre

Mauryrito, Maurure

El Sol, Compadre Cala

Las Mercedes, Muletos, Guadualito

Monsearrate, Monterrey

(2 4

M5, v = cone ded vigje haste Villavicencio; B = costo del trasporte, por cabeza, hasta Segots,




Encuesta complementaria no. 3

B, Via Puerto Galtin-San Pedro de Arimena, en el lapso 19741977 ($Col),

Costo desde la{s) fincais):

Hasta V o B en el ahiom

1974

1975

1976

1977

1978

¥

v

B

v

Santy fsabel

Santa Fe

Horizontes, Bengala

Aguas Claras

San Miguel

£l Boliche

Miti Miti

Las Margaritas

Ling Burgos

Maria Pedraza

Matanegra

Los Muolinos, Estancia K

San Francisco, La Guasteca

Corocors, Cuba Libre, Brasil

Las Wubes, San Cristbbal

La Virgen, Chabilonia, Malavar

(Continga)



Encuesta no. 3.Continuacion,

¥ wopupdy

Hasta V o B en el affo:s
Costo desde fa(s) finca(s): 1974 1975 147 EL v 1978
\'3 B v B v B v ] v B

Australia, Jorge Ortiz
San Rafael de Planas

Casuna
Marchiquito, Guaramaco, San Pedro

Cuedalajara
Morichal, El Pifial, Matapalitos
Chenevo, Altagracia, £l Tranquero

Carimagua

Arena Portuguesa, Chaparral, Los Mangos
Gaviotas
Los Arrayanes, Santa Rosalia

Cejal, Canaima, Carigen

Nuevo Mundo

La Primaverz, E Tigre

El Tigre

Dinamarca

Acapuico

66¥

a. V = costo del viaje hasta Villavicencis; B = costo del trasporte, por cabezs hasta Bogots.




Encuesta complementaria no. 3

C. Via Monterrey-Puerto Galtdn, en el lapso 1974-1977 {§Col).

Hasta V o B en ef aRo:»

Costo desde (s} fincals):

1974

15975

19786

W7

1978

B ¥

¥

€l Recren

el Diamante, La Argentina

Matazul, Rancho 8rave

Las Hortensias

Remoling, La Vigla, Portia, El Cedro

Piedracandela, Lz Esmeralda, La Aurora

H Cedro

Ei Callao, £l Rodeo

Angosiura

Balmoral

Cachicano

Cumgralite, Humapo, Masitas

Las Leonas, & Turpial

Chaviva, Las Margaritas

Pavillay, Yucao

Buenos Aires, Arcesio Guerrero

{Continda}



¥ 2apupdy

10S

Encuesta no. 3.Continuacidén.

Hasta V o B en of afp;d

Costo desde lals) fincals):

1974

1975

1476

1977

1478

Y

B v 8

v

La Yencedora, Ef Capricho

Ihoto, Guavabal

Maururito, Maurure

Puertc Gaitan

& ¥ = coso del viaje hasta Villavicencio; B = costo del wasporte, por cabezs, hasta Bogotd.




Libros de cédigos
A. Archivos

Archivo no. 1

Descripcion general permanente de la finca

Aparte
Columna Descripcibn no.
1 Numero de} archive m
3-4 Nimero de la finca 02
Fecha de ha visita
6-7 Dia
8-9 Mes
L1} Aho
12 Localixacibn p. |
14-77 Distancia a Villavicentio por carretera (kmj
19-22 Extensién total {ha}
4- Extensibn con bajo (ha)
29-38 NGmero de potreros
Cana del propietario {nimero del tips}):
2 Servicios, estructura metilica 300 m?
33 Servicios, estructura metilica 150 m?
M Serviclos, estructura de material 300 m?
35 Servicios, estructura de material 150 m2
3% Servicios, estructura de madera 300 m?
). ¥4 Servicios, estructura de madera 150 m?
33 Sin servicios, madera 300 m?
39 Sin servicios, madera 150 m
Casa del trabajador (nimero del tipo):
41 Servicios, estructura metdlica
42 Servicios, estructura material 300 m2
43 Servitios, estructura material 150 md
M Servicios, estructura de madera 300
45 Servicios, estructura de madera 15¢ m?
4% $in servicios, material 300 m?
47 Sin servicios, material 150 m2
45 Sin servicios, maders 300 m*
49 Sin servicins, madera 150 m
Corrales {namera del Hpo):
5% Yareta, brete, bafio, biscula 300 m
52 Vareta, brete, bafio, biscula 150 m
53 Vareta, brete, baho 300 m
%4 Yareta, brete, batio 150 m
55 Vareta, brete 300 m
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Columna

Deseripeién

Aparte

no.

56 Vareta, brete 150 m

57 Vareta, bafio 3006 m

58 Vareta, bafio 150 m

59 Choapo®, hrete, batto 300 m

&0 Choapa, brete, bafic 150 m

61 Choape, bafho 00 m

62 Choapo, bafio 150 m

63 Choapo, brete 306 m

54 Choapo, brete %0 m

&5 Choapo 300 m

& Choapo 156 m

57 Alambre 00 m

& Alambre M om
Saladeros (nomero del tipol:

70 En madera, cublerto, piso de piedra

7 Er madera, descubierto, piso de piedra

72 £n madera, cublerto, piso de tierra

73 tn madera, descubierto, piso de tierra

74 En otro material, cubierto, piso de piedra

75 En otro material, descubierto, piso de piedra

76 £n otro material, cubierto, piso de tierra

77 En otro material, descubierto, piso de tierra

78 En cemento, cublierto, piso de tierra

% En cemento, descublerto, piso de tierra

80 En cemento, cubierto, piso de piedra

* Canal #n choapo, calchta £n vareta.
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Archivo no. 2

Descripcién general variable de la finca

Aparte
Columna Descripcion no.
1 sGmero del archivo 01
34 Nmera de la finca 02
Fecha de ks visita
6-7 Dia
8-9 Mes
10 Afio
Cercas {km) del tipo:
12-13 3 m entre postes, 3 cuerdas
1415 4 m entre postes, 3 cuerdas
16-17 5 m entre postes, 3 cuerdas
1819 1 m entre postes, 3 cuerdas
20-21 15 m entre postes, 3 cuyerdas
2223 206 m entte postes, 3 cuerdas
24.25 3 m ente postes, 4 cuerdas
2627 4 m entre postes, 4 cuerdas
2829 5 m entre postes, 4 cuerdas
3611 10 m entre postes, 4 cuerdas
32.33 15 m entre postes, 4 cuerdas
34-35 26 m entre postes, 4 cuerdas
Maquinaria {no.} del Hipo:
37 Yractor
38 Arado
39 Rastrillo
49 Motobomba
41 Ariete
42 Motobomba para bafio
43 Planta eléctrice
44 Guadatia
45 Surcador
46
47
48
49
Trabajadores (n0.) del tipo:
5 Mayordomo
52 Tractorista
53 Vaquero
54 Trabajador mensual
55 Trabajadores temporales
56
57
58 {Continla)
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Columna

Aparte

Descripcion no,
Extensibn del tipo de pasio:

80-63 Braguiaria

&5-68 Chopin

7673 Puntero

75-78

Apénedice A 505



Archivo no. 3

Inventario de animales por potrero

Aparte
Columna Descripcién no.
1 NGmero del archiva o1
34 Nimero de la finca 174
Fecha de la visits
6-7 Dia
8-% Mes
14 Afio
11-12 Nimmero del potrero
1316 Extension thal
1719 Extensin en pastos mejorados {ha) 16
20-21 Especie
22-24 Extensibn con bajo
5 Tipo de bajo 17
% Topografia 1
brd Tipo de sueln 19
28-24 Toros reproductores
30-32 Vacas de cria
33-3% H 01
36-38 H. 12
3541 H. 2-3
A2-d44 H. 34
45-46 H >4
47.49 M, 51 sin castrar
50-52 M, 1.2 sin castrar
53-55 M. 2-3 sin castrar
56-58 M. 3.4 sin castrar
59-60 M. = 4 sin castrar
5162 M. 0-1 castrados
£3-85 M. 1-2 castrados
66-68 . 2.3 castrados
69-71 M. 34 castrados
72-73 M. > 4 castrados
74-75 Vacas de desecho
7780 Total, animales
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Archivo no. 4

Datos individuales de tipo 1 {informacién sobre las hembras)

Aparte
Columna Descripcibn no.
1 Namero del archivo o1
34 Nombre de la finca 02
Fecha de visita
6-7 Dia
54 Mes
1 Ao
12-15 Namero del animal
17-18 Categoria del animal 03
2022 Edad {meses)
24 Raza o4
25-26 Caolor o5
74 Pigmentacion a5A
28 Tamafio o6
30 Condicién nutricional or
3234 Peso corporal {kg}
35 Condicién de pesaje o7A
36 Estacio de lactacién o8
37 Condicién de destete DaA
Estade reproduciive
38 NOmero de partos anteriores
40 HNimero de abortos anteriores
42 Estado de prefiez o1
44 veracidad del diagnéstico sobre prefiez o
fecha de parto
Af-A7 Dia
48-49 Mes
50 Al
52 Aborto 10A
Fecha de aborto
54-55 Dia
56-57 Mes
58 Ao
60 Muestra fecal "
62 Garrapatas 12
64 Muche 13
66 Miasis 14
67 Estefanofilariasis T4A
{Continta)
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Aparte

Columna Descripcidn no.
62 Piojp 148
identificacion de hijos
69 Clase de identificacién: 15
7174 Miamero
7817 Edad {meses)
Fecha de muerte del ternero
7879 Mes
0 Aflo

Apéndice A




NLMERCY DEL ARLHY

MNUMERC OF LA FINCA

alsir{rieris

|

DIA

YisHA
Y130
v

ARG

MURMERE) DEL ANIRAL

CATEGORIA DFL ANAAL

EDAD {MESES)

THhin

OLOR

PIGMENTACEOE

TAMARCY

ICONDICION MUTRICIONAL

PESC CORPORAL (kg

CIMEHCION DE PESAE

ESTADKY DE LACTACION

CONTHCION DF GESTETE

HUMERCS [ PARTCOS ARTERIORES |

—

NUMERTH DF ABDETOS ANTERIORES

ESTADO DE PREREZ

3R T00% T

WERACIDAL S3E]L DRACGNCOSTICG

Oravisi

258

3ldvd
T
wHII

MAES

ARO

B
QLYOPY
TG
L ]

ANG

MUESTRA FECAL

WOTYHHOO

ON ¥LBIA

B2e VALOO 66 N 45 R 2SS 06 fan 2 | U JOCTGn IOy | A | IR dad e e L b P b | A CE DU ESE E 06 200 TN ERE 06 O 100 | 40 [H0INR ML IRFE RN 12 00 FRR  RE AL IO Keinp [Reitaf it i 0 |0

GARRAFATAS

MUCHE

MIASIS

ESTEFANCIESLARIAZIS

PIOH

CLASE 04 1OEHTIRCACION |

SERC

NUMERDY

SOMIH
SO IINICH

EDDADS (MESES)

YHO4

REREREER

FECHA MUERTE
CRIA

ORI R oI IR Mg (e ng |04 208

At A A

510

SISTEMAS DE PRODUCCION PECUARIA EXTENSIVA



Archivo no. 5

Datos individuales de tipo 2 (informacién sobre los machos)

Aparte
Columna Descripeion no,
1 Nimero del archivo |
34 Namero de la finca 02
Fecha de la visita
&7 Dia
8-9 Maog
10 Afia
1248 NOmere del animal
1718 Categorfa del animal 03
20.22 Edad {meses}
M Raza 04
25-26 Color 05
i Pigmentacibn 05A
28 Tamafio 06
30 Condicidn nutricional o7
32-34 Peso corporal thgl
35 Condicién de destete 0BA,
k' Muestra fecal 1
36 Garrapata 12
40 Nuche 13
41 Miasis 14
42 Estefanofilariasis 14A
43 Piojo 14B
Fecha de destete
44-45 Dia
A5-47 Mes
48 ARo
Fecha de muerte
$6-51 Dia
52-53 Mes
54 ARto
Fechs de venta
56-57 Dia
58-59 Mes
60 Afio
61 Condicidn de pesaje 07A
83-64 Tiempeo de pastoreo {meses)

Apéndice A M
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B. Apartes

Aparte no. ¥
Nienero def archive

- Descripcién general (permanente} de la finca

- Descripcidn general (variable) de la finca

- inventario de animales pot potrero

4 - Datos individuales Tipo 1: informacién sobre jas hembras
5 - Datos individuales Tipo 2: informacién sobre los machos
& - Gastos ¢ ingresos de la finca

WM -

Aparte no. 2

Nimero y nombye de la fincs®

o1 - -

a2 - 12 -

3 - 13 .

04 - 14 -

05 - 15 -

06 - 16 -

07 - 7 - * Estc informe no publiox los
08 - 18 - nombres ¢ lus fincas en virtnd
e - 19 - de un atuerdo establocido con
1] - - sus propistarios,

Aparte ng. 3

Categoria ded animal

01 - Toro reproductor

02 - Vaca de oria (que haya parido al menos una vez)
03 - Hovilla de 0 2 1 afio (HO-Y)

04 - Novilla de 1 2 2 afios (H1-2)

05 - Novilla de 2 a 3 afios (H.2-3)

06 - Novilla de 3 a 4 afios (H.3-9)

07 - Novilla mayor de 4 afos (H,>4)

08 - Macho no castrado de 0 a 1 afio (M.0-1,n.c.)

09 - Macho no castrado de 1 a 2 afios (M.1-2,0.c.)
10 - Macho no castrado de 2 2 3 afias (M.Z-3,n.0)

1t - Macho no cstrado de 3 a 4 afios (M.3-4,n.c)

12 - Macho no castrado mayor de 4 afios (M> 4,n.c§
13 - Macho castrado de 0 2 1 afio (MO-1¢)

- Macho castrado de 1 3 7 afies (M1 .}

15 - Macho castrado de 2 a 3 afios (M.2-3.c)

16 - Mache castrado de 3 a 4 afios (M.3-4.c)

17 - Macho castrado mayor de 4 afios (M.> 4.

18 - Vaca de desecho

Apatte no. 4
Raza

1-  Mestizo cebil (mis del 50% de fenotipo cebi)

2 - Mestizo cebl x criollo (fenotipo destribuide uniformemente al 50%)
3 - Mestizo criollo (més del 50% de fenctipo criollo)

4 - Criollo puro o de alto mestizaje

5 - Cebd puro o de alto mestizaje

Apénice A 513




Aparte no. 5

Color

01 - Blanco
02 - Hegro
03 - Rojo

94 - Blanco o fuano

85 - Barcino {amarilio y negro entremezclados)

06 - Bayo claro

07 - Bayo oscuro

08 - Berrendo (0 manchado}

0% - HMosco {u oscuro)

16 - Chrdeno (capa oscura con pelos blancos entremezclados)
11 - Sardo {manchas pequefias de diferentes colores)

12 -  Jaboners {o color mantequiila)

13 - Bragado (manchas en el abdomen)

14 - Pardo

Aparte no. SA
Plgmentacién

0 - No hay informacifin
1 - Completa

2« Media

3. Escasa

Aparte no, &

Tamaho*

1 - Grande

2 -~ Mediano

3 - Pequefio

Aparte no. 7
Condicién nutricional:

1 - Muy gorda,o (cobenura de grasa)
2 - Buen estado (satisfactoric}

3 - Regular o flaca,-o

4 - Demasiado flaca-o {secadera)

Aparte no. 7A
Condicién de pesaje:

B - No hay informacién
1 « Pesaje sin cuarentena
2 - Pesaje con cuarentena

Aparte no. 8
Estado e lactancla

1 - Seca

2 - tactande 2 meses

3 « Lactando 4 meses

4. Ahura hasta la auz, en vacas del mismo hato,
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4 - lLactando 6 meses (maximo)

§ - Lactando 7 meses

6 - Lactando 8 meses

7 - Lactandoc 9 meses

# - Lactando ™ 10 meses

9 - Lactando, sin saber cuintos meses
Apaste No. 8A

Condicién de destete

9 - No hay informacién
1 - Destetado
2 - Mamando

Aparte no, 9

Estado reproductivoe

1- Prefiada: 1, 26 3 meses

2~ Prefiada: 4, 5 6 6 meses

3~ Prefiada: 7, 8 5 9 meses

4 - Recibn parida normal (RPN}
5 - Vacio, ovarios estiticos (VOE}
§ -~ En disstro (ciclando}

7 - Vacia; problema: metritis

8 - Yach; problema: guistes

9 - Vacie; problema: otros

Aparie no. 10
Verackiad del disgndetico

1 - Confirmado
2 - Reconfirmar

Aparte no. 10A

Abotto

0 - Cestacifin ¥ parto normales

1 -  Aborwo observado {primera mitad de la gestacion)

2 - Aborto observado {segunda mitad de la gestacibn)

3 - Aborto deducido por palpacién (1a. mitad de la gestacibén)
4 - Aborto deducido por palpacibén (2a. mitad de la gestacién)

Aparte no, 11

Muestra fecal (parisitos)

Infestacifn Huevos/g de heces thpg)
0 = No hay informacibn

1 = Ninguna (limpio} g

3 = Moderada 501 - 550

4 = Fuerte 5500

Apducdice A

515




Aparte No, 12

Laarrapata
Infestacion Cebi Criollo
0 = Mo hay inforrmacion - -
1 = Ninguna {{impio) (] 0
2 = Lewve 15 1-10
3 = Moderada 610 11-25
4 = Fuerte mas de 10 més de 25
Aparte no, 13
Nurche
Infestacién Blanco Cscuro
= Mo hay informacién - -
1 = Hinguna {limpfa) G <}
2= leve 13 15
3 = Moderada 4-6 610
4 = Fyerte misde 6 més de 10
Apsarte no, 14
Miasis
Afeocibn Focos {no.}
0 = No hay informacidn
= Ninguna {limpio) ¢
= Leve 1
3 = Moderada 2
4 = Fuerte 36 mas
Aparte ao, MA
Estelanofilaciasts
Afeccitn Focos [no.)
§ = No hay informacibn
1 = Ninguna {limpio} 0
2 = Leve 1
3 = Moderada 3
4 = Fyerte 36 mis
Aparte no. 148
Mojo

0 = No hay informacidn
1 = Limpio (animal)
2 = Infestado (animal}

Aparte no. 15
Clase de identificacidn del antnal

Marca de fuego

Tatuaje

Orejera
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Aparte no. 16
Exprecie de pmic

= Braquiaria

Bragularia, enmalezado

Braquiaria + Gordura

Braquiaria + Puntere

Braquiarie + Sabana

Braquiaria 4+ Gordura + Puntero
Braguiaria + Gordura 4 Sabana
Braquiaria + Puntero 4+ Sabana
Braquiaria + Puntero enmalezado
Bracuiaria + Gordura enmalezado
Braquiaria + Gordura enmalezado + Puntero enmalezado
Gordura

Gordura + Puntero

Gordura + Sabana

Gordura + Puntero enmalezado
Gordura + Sabana, enmalezados
Gordura enmatezado

Puntero

Puntero + Sabana

Puntere enmalezado

Puntero + Sabana, enmalezados
Sabana

Guaratara

Gramalote {Chigiiiro)

FURENZEYsFAIRR OB EREREAREBRR
O O T T T T 1 O T T O T I T

Aparte no, 17
Tipo de bajo:

1 ~ Inundado todo el afio: bebedero firme
2 - tnundado todo el afio: bebedero flojo
3 - Inundado todo el afio: sin bebederos
4 - Seco todo el afia: hebederg firme

5 - Seco tado el afio: bebedero flojo

& - 3sco todo el afic: sin bebederos

7 - Seco sn veranc: bebedero firme

8 - Seco en verano: bebedero flojo

g - Seco en verano! sin bebederss

Aparte no. 18
Topogratia

1 = Plano

2 = Serrania

3 = Sabanaala

4 = Sabana baja (bajo)

5 = Vega de rio, inundable

6 = Vega de ro, no inundable
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Aparte no. 19
Tipo de suels

Menos de 1.5 ppm de P
Menos de 1.7 ppm de P
Menos de 2.2 ppm de P
Menos de 2.5 ppm de P
Meros de 27 ppm de P
Menos de 3.0 ppm de P
Menos de 3.2 ppm de P
Menos de 3.5 ppm de P
Mis de 35 ppm de P

£ I I I O

i

]

GO0 NN WA B N -

Aparte no. 20
Localizacion

1= Zona A
2= Zona B
Ii= Zoma ©
4 = Fona B
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Glosario de Términos
Técnicos y Regionales




aclaree = {rog.} Limpieza d¢ un terrens por tala de drboles o corte do arbustos,
amansaer = Habhuar al ordefio las vacas de¢ primer patto,

anestro = (fisiol., neol., del inglés ‘anestrus’). En ¢ cicle reproductive de muchos mamiferos es of
periodo prolongado de inactividad sexual de ln hernbra entre dos periodos de celo (o dos
estros).

aparte = [latos o variebles considerados por separado,
apotrerar = {peg) Dividir una finca o un terreno en secciones o potreros,
apotreramiento = (reg.} Divisién de Ia finca on potreros,

archive = {esiad } Datos simzcensdos en un computador dentro de Ia estractura de una matriz
donde las hileras son los sujetos ¥ las cotumnas son las variables.

Bajoly) = (reg.) Depresién de la sabana que se conserva saturada de agua y cubierts de vegetacidn
durgnte buena parte del aito,

banco = 1. {Col} Prrie alta de la sabana. 2. de leguminosss (= banco 4t proteina} Avea de una
finca donde se sicenbrs Jeguminosa forrajera en monocultivo,

base forrgfera = Las cspecies de pastos disponibles pars ¢l ganada en la finca o regitn.

bastn(-ex} = {reg., del inglés ‘bagin} Depresién del terreno ¢n la sabana de los Llanos colombianoz
que retiene humedsad durante varios meses Jel afic.

bebedero = (reg.) Abrevadero, sitio natural o construido por o} hombre donde bebe #] ganado,
‘bolada’ = {pori.} Hato de vacunos.

brovhe = {Col.) Puerta rédstica hecha de palos y alambrs de pla para comunicar dos potreros.
caleeta = (reg.} ver embudo.

calicatn = Sondeo de un {srreno, generalmente minero,

cambiosol disirdfico = (sdaf) Sueio Distropepts tipico; on goneral, s¢ conoce coma Inceptisol
distréfico.
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caffo = (reg.) Cauce u hondonads que leva agea durants 1a estacién lluviosa y parte de la estacion
sccs ¢n jog Llanos Orientales de Colombia.

cazanarefip = (reg.} Natural de Casanare, una Comisaria de Colombis situnds en ¢l Picdemonte
{lanero,

cebar == Bugordar ¢} ganado para su sacrificio.

cebit = Bos indicus; bovino originario de Asla y Africa, introducido & América tropical.
cebuito = (neol.) De raza cebih,

celds = (estad.) Combinacidn de dos Tactores {2).; finca x estacién} en diversos niveles.
cenzal = (reg.) Relativo al censo de poblacion de un pais,

ciclar = {reg.} Ovular una vaca; hallarse e diestro una vaca.

coknatado == (reg.) Dicess del cance seco o madre vigie de tio que dezarrolla (= se ‘colma’ de)
vegetacion generalmente herbbeen,

colonato == {neol.} Forma de tenencia de Ia tierra ¢n gue ol trabejador que la habitaes dueiodelas
mejoras que haga pero no posee titulos sobre la tierra,

compatibilizar = (neol} Hacer compatible mediante un patrén de referencia

complejo de cambio = Grupo de cationes y uniones detsuslo que, segtin ias condiciones flsicoquimi-
cas del medio, se fijan a las micelas de arcilla o retornan a la solecién del suclo.

costo imputede = Aquél gue ge atribuye a acciones que o Senen un squivalente monetario estricto,
cubeta = {geol.) Cuenca o depresidn natural poco profunda que alberga agua,

cheguear = Confrontar o someter a un reconocimiento para controlar; cuando s¢ afiade la idea de
vigilancia, supsrvisién o seguiniento sustituye al anglicismo monitorear’.

chequeo = Reconocimiento para ejercer control, Seguimiento. ‘Monitoreo’.

choape = (reg.) Tabla de anchura variable otuenida del tronco hueco de Ia palma de moriche,
especie tipica de los Lianos Orientales de Colombia.

datos bdsices = {biom.} Los que s¢ toman directamente del campo.

datos generados = (biom.) Los gue s¢ ¢laboran partiendo ds los datos bésicos.

deflactar = {(tcon.} Depurar una relacién de sus fluctuaciones sstecionales. {Deflactado = ‘scason-
ally adjusted.

degresion de costos = {econ.) Calda de los costos o ley de los costos decrecientss.,

desagregar = {econ.) Separar rubros uno de otro.

desglosar = (econ.) Separar diferentes partidas o itoms en un informe financiero.

desmonite == {reg.} Eliminacion s¢lectiva de la vegetacién nativa para impiar el terrens. Ver aciereo.
despegue = (en inglés, ‘take-off") Elapa del desarrolio econdmico.

desteto = {reg} Ternero en edad de destete o ya destetado,

digblo = {Col.} Herramitnta metdlics para clavar y templar ¢l alambre de poa cuando se construye
una corca.
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diestro = {fisiol., neol., delinglés ‘Giestrus’} Periodo large, de repose, quesigus s la ovulacidnenel
ciclo estral de los mamiferos,

digitatizar = (comp.) }. Digitar, introducir manuabmenie datos 2 un computador mediante un
teclado. 2. Operacidn en que (mediants un modenr o instrumesto modulador/ demodula-
dor) se convierte una madida analégica de unz magnitud en un valor aumérico,

dique = ver banco, 1.

diseceion = (geol.) Destruccién de la continuidad de ia superficie tervestre por la accidn erosivaque
excava valles o cafiones sobre terrenos planos.

disponibilidad = Aporte, oferta de pastura o alimento presentados al ganado,
dormiders = {amer.} Sitio de la pradera que ¢l ganado escoge para dormir,
elongar = {geol) Extenderse o alargarse una formacién geolégica ¢ pedolégica,

embudo = ver menga.
empadre — (reg.} entore.

encuestar = {neal.} Someter una muestra poblacional a uns encuesta o cusstionaric previamente
elaborado.

engravar = {ngol} Asentar sobre uns capa de grava,

entizol = Podzol tropical, suelo de arena silicea amarillo-rojize de fertilidad natural muy baja.
Quartzpsaments,

entore = {reg.}edad de ... Edad en gue lag novillas de prirera monta estén listas para ser servidas
por ¢} tore; también, epoca de,

escarceo = {ped., neol) Accidente de ia superficie del suelo con pequeRas ondulaciones ampoliadas
semziantss 4 las producidas por las corrientes marinas.

establecimiento = {reg} Finca, explotacién agropecuaria o agricola,

esiacada = {reg.} Corral construido con estacas de madera clavadas una junto a 1a otra, con muy
poco slambre,

esiefanofifariasis = Eafermedad debida a la presencia de nematodos seudocapilares (filarias o
gstefanofilanias) en los vacunos.

estimade = Apreciacidn del valor probable, presente o futero, de un pardmetro o magnitud.
estimative = ver extimado.

explomeidn = Finea agricola ¢ agropecuaria; ests Gltima puede producir earne y leche, y 3¢
denomina entonees de doble propdsito ¢ mixis,

£x post = Aceids o efecto gue se extudia despuds de ocurrido.

exirgecion = Indicador de la productividad del hato! kg de¢ carne en pie por afio ¢on relacién al
nimero inicial de cabezas del hato: ¢ = kgfenbezas « afio).

farenda” = {port.) Finca, explotacién agropecusna,

Sflarias = Nematodos que parasitan diversos animales, sobre 1080 los vacunos y equinos; también,
estefanofilarias.

garlanche = (reg.} Pals, herramicnta para cavar ¥ Acatrear materiales.
522 SISTEMAS DE PRODUCCION PECUARIA EXTENSIVA



gerencial = (neol.) Propio de la actividad del gerente.

inarbolado = (neol) No arbolado, terreno sin drboles.

insumo = (neol.) Elemento o material que s¢ suministra a un sistema.

lactocién = Periodo del ciclo reproductivo de los mamiferos durante ol cual le hembra alimenta sn
cria.

lactancie = lactacion.

latosol amarilfo-rojize = Suelo Acrustox tipico o, en general, Oxisol tipice de sabana. ¢j; ¢l
Cerrado brasilefio. {Color seghin 1a Tabla de Munsel: 7.5 YR 4/3).

latosol rojo-oscure = Suelo Haplustox tlpico o, en general, Oxisol tipico de sabana; ¢i. ¢l Cerrado
brasilefo, {Color segdn fa tabla de Munseli: 2.5 YR 3/4),

Ievante = {reg.) 1. Edad de un bovine comprendida entre el destete y ¢ principio de la oeha, 2.
Actividad pecuaria en que s¢ produce esa categoria de bovinos.

fistado = (comp.) Relacidn escrita que entrega impresa la unidad de salida de un computador,

iobulo de soliffluxidn = (ped.} Ondulacidn o deslizamiento lento producido en suclos de cierta
viscosidad, cuando 1a humedad es absorbida por el subsuelo arcilloso.

mamon,-ong = (reg.) Ternero(a) que adn s¢ nutre de la vaca,

mange = {Col) Espacio comprendido entre dos estacadas que convergen gradualments hacia la
entrada de un corral o embarcadere.

manike = {Col.) Coerds o lazo grueso; piola o pits.
rtaporal = (reg.) Mayordomo de una finca ganadera,
miasis == (reg.) Gusanera; herida parasitada por moscas cuyas larvas se alimentan del tejido animal,

mocho = Bovino que ha perdido los cuemnos,

napa = {amer., del francés ‘nappe’) Capa o depdsito, gencralmente sublerrdneos,
naciente = {rtg} Manantial de agua que eventualmente alimentard un cafio (véase).

nsutricional = {neol) Relativo a Ia nutricidn o al cardcter natritive de un alimento.

ocupacion == Posesidn o tenencia de la tierra mediante establecimiento en ella del sujeto que la
explots, quien carece de titulo de propiedad sebre la misma.

palatable = Agradable al paladar; gustoso.
pasiar = Pacer ¢l ganado en una pradera.

pastorear = {reg.} Pacer, comer hierba o] ganado en un campo o praders. Originalmente, Hevar el
gansdo sl campo pare hacerlo pacer.

pastores = {reg.} Avcidn de pacer o comer hierba el ganado en uns praders.

pasture = {ieen.) Pradera, campo con sspecies forrajeras establecidas que serdn pastoreadas por el
ganado.
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pedregosidad = (reg.) Calidad de un terrenc o suelo donde abundan las piedras de menor tamafio.
pesaje = (gal.) Accion y efecto de pesar el ganado.

porcentual = Calculado en tantos por ciento.

predefinir = (neol.) Establecer anticipadamente o programar.

premezcla = (reg.) Mezcla de minerales ya balanceada en la fabrica o en la finca, que se ofrece al
ganado.

presupuestar = (neol.} Calcular o definir los gastos e ingresos {presupuesto) de una empresa.
presupuestacion = (reg.) Elaboracion de un presupuesto.
procesamiento = (comp.) Andlisis de un conjunto de datos por un computador.

procreo = tasade.—: Relacidn entre los terneros vivos mayores de un mes y ¢l total de vacas aptas
para la produccién, durante un afio.

puniual = (estad.) Valor de una relacién de variables considerado en un solo punto de la curva
correspondiente.

rastrear(-ada) = (reg.) Scguir el historial reproductivo a una vaca,

rastrojo = Residuo que queda enraizado en ¢l campo después de cosechada la parte aérea del
cultivo.

recria = (reg.) Levanie de terneros nacidos en otra region.

reductasa = (abrev.) Dehidrogenasa de la leche; reductasa microbiana. Factorde ___: tiempeen que
las enzimas anteriores decoloran (reducen) ciertas sustancias coloreadas que se aifaden a
una muestra de leche.

refertilizar = (neol.} Hacer una nueva aplicacion de un fertilizante a una pradera después de varios
afios de uso de la misma.

registro = (estad.) Unidad de anélisis del archivo del computador (un sujeto con todas sus
variables).

remtabilidod = Produccién porcentual de un capital invertido.
reportar = (neol.) Informar, comunicar, hacer saber.

representatividad = (estad.) Cualidad de un individuo o muestra de representar una poblacién
respecto a algunos caracteres.

repunte = (amer.) Accién de empezar una cosa a ser perceptible por cualquier medio; alza de
precios.

res = Cualquer animal cuadnipedo de especies domésticas (o de algunas salvajes).
restituir = Trasladar al plano de la finca nuevos elementos figicos alin no trazados en £L
retén = (Col.) Puesto policial de control en una via intermunicipal.

rula = (Col.) Cuchillo de monte, machete recto y angosto.

salida = (comp.) El resultado del proceso de computo en un ordenador; generalmente, es un listado
impreso,

seudogley = (ped.) Color blancuzce seudomoteado de estratos oxidados del suelo.
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subcarga = {neol.] Aplicar a una praders una carga animal inferior a la que aquélla normaimente
tolera.

subdptimofa) = (neol.) Nivel inferior ul éptima,

tabulacidn = {= codificacién) Dar a los dates de campo una forma particular para trasferitios a
mediog magnéticos de almacennmiento de informacién.

fasq de retorne = {scon)} Método para calealar & eneficio esperado de una imversidn de capital
seghn la relacidn existents entre su ganancia esperada v su costo de capital,

weieprocess = {comp.) Envio y recepcidn de datos mediante sefiales mancjadas por sstaciones
terrestres —a veces con ayuda de un satdlite— para alimentar un computador alejadode la
fuente de Ios datos,

temporero = {reg.) Pedn u aperario rural contratado temporalmente.

tipificacién = Definicién y asignacién de tipos o modeios que representan un grupo heterogénen de
individuos

trepefiiice = (ped.) Suelo tipico del medio tropical, constituido especialmente por oxisales.
vareia = {Col.) Tabla angosta y delgada de maders aserrada que Heva la calceta,
vega — Tierra baja, Hanz v férti! que suele desarrollarse a lo lurgo de una corrients de agua.

vegdn = [reg.) Vega miés extensa.
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Abreviaturas y Simbolos




Ab:
abrev,
adj.

Agr.
ANVA

8188
biom,

o

CNIA
CFp
CIARNG
om
¢,
CME
L
Col
Col.
comp.
COmPpE.
<ol

€p
CPAC
Cr

DANE
DNP

528

gy

oo H

(T I SO NN IO NI I IO T

i

g

o0

Abr. = abril

abreviado por o abreviatura de
adjstive

Agt. = ngosto

agronomo

(ANQVA) andlisis de varianza
americanismo

coeficiente de regresion

Boletin do Institmo Biolégico da Bahia
Biometria

bolivares

grados centrigrado o Celsis

centimetro clibico

Centro Nacional de Investigaciones Agropecuariss (TCA, Colombia}
Comisdao de Financimmiento da Produgse (Ministerio de Agricultara, Brasil)
Centro de Investigneidn Apricola de 1a Regibn Nororiental {Venezuels)
centimedro

cuadrado medio

cuadro medic del crror

capacidad de intercambio catibnico

colombianos {en $Col}

colombianismo (en lenguaje)

(término de} computadores

compiladories)

columna {de un cuadro}

de corto plazo

Centro de Pesquisa Agropecudrie dos Cerrados (Brazil)

{C.V.)) coeficiente de variacibén

cruzeirc {3}

g, = diciembre
Departamento Nacionsl de Estadistica (Colombis)
Departamento Nacional de Planeacién (Colombia)
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estad.

Edaf.
EMBRAPA
En
EMATER
Ei.

EP

tCon.

EH

FAG

Fb

FGY

FJp
FONAIAP

g

gal.
GTZ
GLM
gl
gal

h
ha
HP

hpg

ICA
IEC
1PEA

1IEP
INCRA

Ip
)2

mm
M5
msnm

Med.
My
Mz

neol,
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§ 0

i

I O I

Hddd4s i

i

&

LI

i [ Wi WK I

it

i

T I A

W #

Estadistica

Edafologia

Empress Brasileira de Pesquise Agropecudria

Ene, = enero

Empresa de Asistencia Téenica ¢ Extersac Rural (Brasil)
eiemplo, por ¢iemplo

época de paricién

Economia

tquivalente-hombre {¢ 300 dias trabajados/hombre. 4fio}

Orcganizacion de Jas Naciones Unidas pars Is Agricultura y la Alimentacion
Feb. = febrero

Fundaean Getulio Vargasg

Fundaqao Jodoe Pinheiro (Brasily

Fondo Nacional de Investigaciones Agrepecuarias (Venezuela)

gramo
galicismo

Agencia Alemana para la Cooperacidn Infernational (en Alemén)
General Linear Models

grados de libertad

galon (1 gal = 3.87 litros)

hora

hectéren

Horse Power, caballo de vapor britdnice {1 HP = 4.745 kw)
hueves por gramo (en beoes fecales)

Instifute Colombiance Agropeswario {Colombia}

Institute de Estudios Colombiancs {Colombia)

Instituto de Pesquisa Agropecudria da AmazSnis {extinto)

{ver UEPAE/ Manaus}

intervalo entre partos

Instituto Nacional de Colonizagao v Reforraa Agréria (Brasily
ingeniero

Jun, = junio
Jul, = julio

kilogramo
kildmetro

de largo plazo
litro

milieguivalentefs)

milimetro

Master of Scicace

metros sobre ¢l nivel del mar
{M.C.) materia orgdnica
Médico

mayo

Mar, = marzo

nlimers de abscrvaciones
neciogismo {en lenguaje)
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Ny = Nov. = noviembre

fo. = wuhmero

G = Oct. = petubre

P. =  plgina

ped. =  Pedologia

Ppm = partes por millon

208 =  por gemplo

PIB = producto interne brute (per clpita}

port. = poriugués

P =  pfiginas

Pto, = Pgerto

Polocentre =  Programs de Desenvolvimenio de Areas Integradas do Nordeste (Brasil)

T = coeficiente de correlacién

reg. = pegionalismo

SAS = Statystical Analysis System

sgtels}. =  giguiente {5}

Sp. = Kep, = septiembre

i =  ronelads métrica {It = 1000 kg)

TA = tasa d¢ aborto

1#en. = fecnicismo

™ = tasa d¢ mortalidad

TNE =  issa de natalidad estimada

TNEy =  {TNFEvyis) tasa d¢ natalidad estimada por visita

TRV =  tasa de remplaze de vacas

TUR =  Technishe Universitat Berlin

UEA =  Unidad de Estudios Agrarios (DNP, Colombia)

VA =  unided animal

UEPAE = Unidade de Execugao de Pesquisa de Ambito Estadual
(UEPAE[ Mansus)

UFMG =  Universidade Federal d¢ Minas Gerais (Brasil)

UCy = Universidad Central de Venezuela

Univ, =  Universidad

vt = relacidn vacagtero

Vet = Vaterinario

X = promedio

Zoot. =  Zootecuists

Notackén declmal

v Pumio decimal: 051, 0.02; 45
*  Unidades de mil: - antes de diez mil, sin signo {of 8500)
- después de 999%, con coma (¢f 14,650}
- #n las colummas de los cuadros, por razones tipogrificas, la coma sefizia
generalmente las cantidades inferiores a diez mil.
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El rio Meta, en los
Llanos Orientales
de Colombia.

Sabanas aledanias al
rio Meta, en los
Llanos Orientales
de Colombia.

El espacio ilimite
de la sabana
surcada por
bosques.




Banco de sabana
flanqueado por
bosques de galeria.

Hato pastoreando
un potrero en la
sabana.

Paisaje tipico de la
sabana junto a un
bosque de galeria, :
en los Llanos . W m * 5 '. o A
Orientales de Fr o i il Lo <, IERTE
Colombia.



Manejo del ganado

en la sabana

abierta: hato

reunido momentos
b e O S RO TR R YT T e antes de su entrada

al corral, en los
Llanos Orientales.

Condicién normal
de las vacas en los

Llanos Orientales
de Colombia.

Novilla alimentada
con suplemento
mineral, en
Carimagua, Llanos
Orientales de
Colombia.



Novillas de tres
afos de edad,
aproximadamente,
dispuestas ya para
el entore o
apareamiento.

Apariencia de una
vaca recién parida
en los Llanos
Orientales.

Toros en descanso
después del
apareamiento
estacional.




Quema de la sabana en los Llanos Orientales de Colombia.

Paisaje tipico del Cerrado brasilefio.




Vaqueros arreando ganado hacia el Piedemonte en los Llanos
Orientales de Colombia.
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