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INTRODUCCION

La Amazonia con una extensidn aproximada de 600 millones de
hectireas, ofrece un gran potenclal para el desarrello agricola, lo que
conlleva el logro de mavor prosperidad econémica en la regién, siempre y
cuando se apliquen sistemas de produceidn que protejan los recursos
naturales disponibles. Debido & presiones demogréficas ¥
socicecondémicas crecientes en el caso de los pafses andinos,
aespecialmente en Perd, y en Brasil en razén de presiones geopoliticas,
el ya muy activo proceso de colonizacién va a continuar y con €1, la
alteracién de los ecosistemas naturales, que en su mayoria estén
constituidoes por bosgues tropleales.

Hoy en dia, alrededor del 12% del bozque de la Amazonia ha sido
deforestade. El reemplazo de éste por pastos y ganaderia es una de las
actividades que mds contribuye a la deforestacién en la regidn. Sin
embarge, de un total de aproximadamente 10 millones de hectdreas de
pasturas establecidas en la Amazonfia, se estima que mis del 50X lo
constituyen pasturas en un estado avanzado de degradacién, invadidas por
gramineas nativas de baja productividad, em las cuales se mantienen
menos de 10 millones de cabezas de ganado. Esta degradacidén se debe, en
general, al uso de especies poco adaptadas y una tecnologia de manejo no
adecuado para establecer y mantener las pasturas en niveles de
productividad satisfactorios,

Mediante wuna tecnolegfa apropiada de pasturas, basada en
germoplasma de gramineas y leguminosas adaptadas al ecosistema, es
posible elevar la productividad animal y contribuir significativamente a
la sostenibilidad de los sistemas de produccidn agropecuarios {control
de eroszldn, mejoramiento de la fertilidad del suelo, etc.), reduciendo
asi la presién de deforestaciodn.

Ante el problema de la degradacidén de pasturas y la tala acelerada
de nuevas dreas de bosque, el Programa de Pastos Troplcales del CIAT
establecié, a partir de 1985 en colaboracidén con INTIAA (Instituto
Nacional de Investigacién Agraria y Agroindustrial) e IVITA (Instituto
Veterinario de Investigaciones Tropicales y de Altura) en Pucallpa,
Perd, su centro de seleccidén mayor de germoplasma y desarrollo de
tecnologia para el ensamblaje de pasturas y recuperacidén de dreas
degradadas en 1a Amazonia.

En colaboracidén con las diferentes instituciones nacionales de
investigacién ganadera en la Amazonia, incluyendo ademds del Perv,
partes de Brasil, <Colombia, Ecuador y Bolivia, 21 CIAT condwce
investigacidn en dicha regién de acuerdo con las metodologias y
procedimientos desarrollados por la RIEPT.

xv



Mediante los diferentes ensayos, se han identificado especies clave
por su adaptacidn y potencial en la regiénm amazénica, siendo éstas las
gramineas Apdropogon gavenus, Brachiaris brizasntha, B. dictyoneura y B.
humidicola, vy las leguminosas Arachis pintel, Centrosema acutifolium, €.
macrocsrpum, €. pubescens, Desmodium govalifolium y Stylosanthes

gulanensis. De éstas, A. gayanus CIAT 621 y 8. gulapensis CIAT 184 han
side liberadas en Peri como cultivares San Martin y Pucallpa,

respectivamente, ¥y D. opvalifolium CIAT 350 como cultivar Itabela en
Brasil,

Esta primera Reunidén de la RIEPY-Amazonia tieme como objetivo
presentar los resultados y evaluar el avance del esfuerzo colaborative
de investigacién en pasturas de las instituciones nacionales y del) CIAT
en esta regién. Este documento de *vabajo incluye un total de 161
trabajos scbre la evaluacidén agrondmica de gramineas y leguminosas
forrajeras (ensayos regionales A y B), su enssmblaje en pasturas
(ensayos regionales C y D), lo mismo que investigacién de apoyoc (ajuste
de fertilizacién; estudios rizobiolégicos; evaluacién de plagas ¥y
enfermedades; investipgacidén en produccién de semillas} y ensayos sobre
el establecimiento ¥y la recuperacién de pasturas, asi como algunos
trabajos sobre el desarrollo de pasturas en sistemas de produccidén. La
ubicacién geografica de estos diferentes tipos de ensayos se muestra en
el mapa siguiente.

Fsta reunién se reallzd gracias & la valiosa colaboracidm del

INTAA, del IVITA, de la oficina del CIAT en Lima v al apoyo econémico
del Centreo Internacional de Investigaciones para el Desarrollo (CIID).
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EVALUACION DE PASTURAS CON ANIMALES







EFEITO DA TAXA DE LOTAGAO NO GANHO DE PESO, NO CONUMO E NGB ATRIBUTOS

DE PASTAGENS IE Brachiaria humidicols, PURO OO
CONSORCTADO COM LEGUMINCSAS

José Marques Pereira, Domicio do Nascimento Jr, Jose R. Santana
Reinalde Bertola Cantarutti

'CEPLAC /CEPEC /Programa Pecuaria ERD

0 e,xperiazexﬁo se realizou na Estagao de Zootecnia da CEPLAC,
}.ocalizada no municipio de Porto Segurc (BA, Brasil), situada a aproxima
damente 16° 39* de lat1tude sul e a 39 30' de longitude oe&te. A pr*ac:m;na-
tagac media anual da area e de 1306 mm ~om temperatura maxima e minima
médias de 28, 6 Ce 13,3 C {Figura 1}. A regiac correspande ao ecosistema
de Bosque Estacional Tropical Semi-Sempreverde. As caracteristicas quimi
cas e fisicas do solo estic no Quadro 1.

Precipitagao (mm) ‘T turs {*
280 Ipttagdo (mm) emperatura {*C) 20
200 - 25
__,,,MA\\\ 1
150 - e /
v 20
100 -
50 - - 48

o

¥
4 F M A M ¢ 4 A 8 0 W D

[Irrecipliagto  ~— Tamperaturs

FIGURA 1. Caracteristicas climaticas da Estagao de Zootecnia da CEPLAC-
Itabela (BA).

Quadro 1. Caracteristicas fisicas e quimicas do solo

prof, Comp Granulométrica - Céi(:n.mil goc;éveia P
me
(cm) Areia Silte Argila (2,0) i (ppe}
+2 +2 + +3
% Ca Mg K Al CTC
0-7 83 10 7 L,3 1,6 0,3 0,08 2,0 4,1 1
7-20 79 12 19 53 0,6 0,3 0,06 1,0 3,8 1
20-35 73 12 15 5,3 0,3 0,4 0,07 1,0 3,1 tr.




3.1. Ganho de Peso

Nao se observou efeitos da taxa de lotagao no ganho de peso  por
animal nas pastagens estudadas. No Quadro 3 apresenta-se os ganhos medi-
os por animal em cada pastagem, com ligeira tendéncia para um melhor de—
sempenho do pasto com leguminosa. Observou-se um efeito linear (P< (,05)
da taxa de lotacao na produgao por hectare (Quadro 3), embora nac se te.
nha observado diferenga significative (o =0,05) entre pastagens. Os pa-
rametros de regressao mostram a produgac por hectare respondeu mais a in
crementos na taxa de lotagac na pastagem com cudzu do que com D. ovalifo
lium.

Quadro 3. Ganho de peso por nov./dia, produgac de peso vivo/ha e efeito
da taxa de lotagao na produgac por hectare das pastagens estu~

dadas
Produgac PV /ha
GN ~
Pastagens Di.:(j'{ ke /ha(l) Regressao Linear
a b x'z
B. humidicola 415 386 85,4 100,2 0,88
B. humidicola + Desmodio L21 390 126,9 87,9 0,52
B. humidicola + Cudzu 434 405 64,9  113,6 0,76

(1) Médias das trés TL estudadas.
3.2. Disponibilidade de Pasto

Os dados mostrades no Quadro /4, indicam que a disponibilidade da
MS verde na pastagem de B. humidicola + D. ovalifolium foi superior a B.
humidicola + Cudzu (P< 0,05) e que houve efeito linear negativo da taxa
de lotagao sobre essa variavel, verificando—se maior queda da disponibi-
lidade a medida que aumentava a TL na pastagem de B. humidicola pure.

Quadro 4. Disponibilidade media de pasto verde nas pastagens estudadas

Disponibilidade de Pasto Verde (1)

Paatagens kg “ﬁz’fe“‘e / Regressao Linear
ha
a b rz
B. humidicola 11812° 2273 ~364 0,68
B._humidicola + Desmodio 12732 2127 ~28L, 0,57
B. humidicola + Cudza 969b 1784 -271 0,51

2) Médias de trés taxas de lotagao,

a,b - Compara médias entre rastagens, par.a kg M8 verde
576
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1. BIETIV(S

O ensaio teve como objetivo, avaliar o efeito da utilizagao de
trés taxas de lotagao na produgac e consumo de bovinos e nos atributos
quantitativos e qualitativos de pastagem de B. humidicola puro ou consor
ciado com leguminosas.

2. MATERIAIS E METODGS

Foram utilizadas as seguintes pz-tagens: (a) B. humidicola; (v)
B. humidicola + Desmodium ovalifolium CIAT 350 e (c¢) B. humidicola + Pue-
raria phasecloides. Utilizou-se tres taxas de lota#;;o as quais foram com
postas variando-se a area das parcelas conforme mostrado no Quadro 2. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com trés repeti-
¢oes. 0 inicio do estabelecimento das pastagens ocorreu em setembro de
1986 e a coleta de dados relativos ao primeiro ano ocorreu entre maio de
1988 a margo de 1989, com duragao de 315 dias.

Quadro 2. Taxas de lotagao utilizada e area das parcelas experimentais

Taxa de Lotagao NS de Nov. Area
(Nov /ha) por Parcela da Parcela
2 3 L5
3 3 1,0
4 3 0,75

Foi utilizado pastejo continuo, Os animais eram pesados a cada 63
dias, ocasiao em que se fazia também a avaliagao da disponibilidade de
pasto e composicao botanica. Nessa ocasizo também se utilizou amostras
do pasto disponivel para analises qu:fmics.s. Amostras da dieta seleciona-
da pelos animais foram obtidas com © uso de cinco animais com fistula e-
sofagica. 0 consumo de matéria seca e digestibilidade "in vitro” da MS
foram feito a cada 126 dias, ou seja, trés avaliagoes durante o periodo
experimental. O consume foi estimado somente nas cargas baixa (2 cab/
ha} e alta (4 cab/ha), utilizando-se a relagio produgao fecal /indigesti-
lidade, sendo a produgac fecal estimada através do uso do oxido cromi—
<o como indicador.

3. RESULTADCS E DISCUSSAO

377



3.3. Composicao Botanica

A variacao da composigic botinica no infcio e no final do experi-
mento esta representada no Quadro 5, No caso da pastagem consorcviada com
Desmodic cbserva-se que a proporgac dessa leguminosa aumentou ac  longoe
do periodo de pastejo e também com o aumento da taxa de lotagao. A agres
sividade do D. ovalifolium associada a sua maior preferéncia relativa pe
dem explicar esse fato,

No caso do Cudzu, observa—se redugao na sua proporg¢ac na pastagem
com decorrer do pastejo € reducac significativa dessa proporgac na taxa
de lotagao mais elevada. No mesmo quadro observa-se que a presenga da ca
tegoria invasoras foi marcadamente maior na pastagem com cudzu ¢ muito
baixa no B. humidicola puro ou com D. ovalifolium, mostrando a capacida—
de gque essas forrageiras tem de cobrir o solo mesmo em taxas de lotagao
elevadas.

Quadro 5. Composicao botanica das pastagens no infcioc e no fim do perio-
do experimental

Composigao Botanica (%)

Pasta~ TR

gens {Nov /ha) Graminea Leguminosa Invasoras
Inicial Final Inicial Final Inicial Final
- 2 95 97 - - 5 3
BH 3 98 95 - - 2 5
4 % % - - 4 4
2 60 49 37 L4 3 7
BH + DO 3 66 Lo 31 5l 3 9
4 50 19 39 78 2 3
2 60 71 16 17 4 12
BH + C 3 52 60 46 25 2 15
L 60 o0 37 1z 3 28
BH = B. humidicola BH + DO = B. humidicola + D. ovalifolium BH +C=

B. humidicola + Cudzu

3.4. Teores de Proteina Bruta, Digestibilidade e Consumo das  Pastagens

Estudadas
Os teores de proteina bruta de graminea e leguminosa da graminea
e leguminosa disponivel estao no Quadro 6. Conforme se observa o teor

de proteina bruta do B. humidicola aumentou quando consorciado com  D.
ovalifolium ou cudzu, mostrando um possivel efeito da leguminosa no apor
te de nitrogénio a graminea. Com relacac ac teor de proteina bruta das
leguminosas observa-se que 0 cudzu apresentou bem mais elevado do que o
Desmodium, o que esta em conformidade com a literatura.
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Quadro 6. Teores de proteina bruta, d:.gest:u.bxlz.ciade "in vitro" da mate-
ria seca (DIVMS) do pasto disponivel e da dieta & consume da

MS das pastagens estudadas

(2)

DIVMS
% Prat‘?ﬁa ( )
Bruta P Consumo
Di sponivel 0,75
Dieta kg MS/kg '’
Crami legu- o .. leg. Pasto
nea minosa
b a
B. bumidicola  6,0° 41,4* 51,4 62,5° 105
B. humidicola +
=" —— b b b
D- ovalifolium 6,9° 9,1° 40,0° 353% 39,9° 42,8 73
B. humidicola + s a b . a b ab
Cudzu Ty7 12,5 45,3 45,1 43,2 54,7 82

(1) Media de seis avaliagoes.
(2) DIVMS - Digestibilidade "in vitro" da MS. Media de trés avaliagoes.

Nao se observou efeito da presenca de leguminosa da DIVMS da gra
minea (Quadro 6), muito embora valores um pouco mais elevado tenha se ob
servado quando a leguminosa acompanhante era o cudzu. O cudzu apresen-
tou DIVMS mais elevado do que o Desmodio (45,1 x 35,3), possivelmente
em razac do seu maior teor de tanino reportado pela literatura, O pasto
disponivel de B. humidicola conscarciado com oudzu a;&resaztw maior DIVMS
do que o consorciado com Desmmodio, nao diferindo do pasto de B. humidi -
cola puro, mostrando que a presenga de Desmodio efetivamente reduziu a
digestibilidade do pasto disponivel (Quadro 6). Essa mesma tendéncia se
observou na DIVMS da dista selecionada pelos animais fistulados (Quadro
6). No entanto, a dieta dos bovinos em pastagem de B. hmidicola puro
mostrou-se mais digestivel do que a dos pastos consoreiados.

O consumo diario da MS, expresso em kg MS kg 0,75 esta representa
do no Quadro 6. Maior consumo foi observado para o B. humidicola puro e
nao houve diferenga (lo =0,05) entre as pastagens consorciadas, embora
o consumo na pastagem consorciada com cudzu tenha sido ligeiramente supe
rior. Possiveis efeitos do Desmodio na redugao da digestibilidade e a
maior dispmibilidade de pasto na pastagem com cudeu podem ter contribui
do para maior consumo nos pastos consorciados. Nao se observou efeito
das taxas de lotagao (baixa e alta) no consumo médio de MS estando de a-
cordo com a mesma auséncia de efeito para o ganho por animal.

k. CONCLISTES

4.1. Nao se observou efeito da taxa de lotagho na produgio por animal,
embora tenha ocorrido efeito linear na produgac por hectare.

4.2. Nao houve diferenga significativa (| a= 0,05) entre as pastagens es—
tudadas para produgao/animal ou por hectare, embora houvesse tendén
cia para melhores resultados nas pastagens consorciadas.
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4.3.

b
4.5.

&060

4.7.

4.8.

Observou-se efeito linear negativo da taxa de lotagao na disponibi-
lidade da M5 verde, e maior dispmibilidade para a pastagem consor—
ciada com cudzu.

A proporgao de D. ovalifolium aumentou com a taxa de lotagio e com
o transcurso do periodo experimental.

A presenga da leguminosa aumentou o teor de proteina bruta da gramg_.’_
nea, em relaqﬁo a pastagem com gr’am{nea ara.

A DIVMS, do pasto disponivel e da dieta foi menor na pastagem com
D. ovalifolium, © qual em si, apresentou tambem menor DIVMS que a
graxn{nea pura ¢ cudzu.

Maior consumo de MS foi observado para B. humidicola puro, nac se
observando efeito da taxa de lotagao no consumo, em nenhuma  das
pastagens estudadas.

Os dados apresentados refere-se a apenas um ano e sao limitantes pa
ra se tirar maiores conclustes sobre a persistencia da  associagao
e sobre alguns parametros qualitativos das pastagens, relacionados
com essa persisténcia.
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PRODUTIVIDADE DE PASTAGEM DE Brachiaria decumbens COM 4 INTRODUGAO

DE IEGUMINOSA E FERTILIZAGAO NITROGENADA

Jose M, Pereira.e José R, Santana

CEPEC/CEPLAC ERD

0 presente trabalhe foi conduzido na Estacao de Zootecnia do Extremo
Sul (ESSUL), do Centro de Pesquisas do Cacau (CEPEC), 1ccalx2ada no muni-
cipio de Itabela, Bahxa, Brasil, a 100 metros de altitude, 169391 00" de
iatltu&& sul e 39°30'00" _de lcagztude Oeste, A temperatura média anual &
de 23,3°C e a precipitagaoc média anual de 1.311,7 mm (Figura 1). A reglaﬁ
pertenae ao ecossigstema de bosque tropical chuvoso, As caracteristicas f1
sicas e quimicas do solo sac apresentadas no Quadro 1,

Precipitagho (mm} Temperatura {*C)
250 a0
200 -
Mm - - 25
150 - "~ "
\-
. / o
100
50~ , - 1%

& L ¥ T T E H ¥ Y

T ¥
JOF M A M-I 4 A 8 0 N D

U preciptiago = Temperatura

Figura 1, Caracteristicas nlxmaticas de Itabela,
Bahia, Brasil.

Quadre 1. Caracteristicas fisicas e quimicas do solo.

CTC (meq/100 g)

Prof, Areia Silte Argila MO pH P
(cm) (%) (2) () ¢4 Ca Mg K ar  Cepm)
00 - 09 81 10 9 1,16 4,9 0,46 0,2 0,06 0,1 1
09 - 20 79 10 10 1,03 49 0,0 0,1 0,06 0,2 1
20 - 3% 69 14 17 0,76 4,8 0,0 0,0 0,03 0,3 -
34 - 64 52 13 35 0,53 4,6 6,6 0,0 0,05 0,6 1

i
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O presente estudo tem como objetivo avaliar a resposta da produgao
de hovinos em pastagens recuperadas e obter informagoes sobre a persis-
téncia dos componentes da pastagem.

it axperzmentc foi instalado na ESSUL, municipio de Porto Segurc, Ba
hia, em uma area de pastagem de B, dacumhens degradada, com baixa produ
tividade e alto nivel de lnfestagao por invasoras, onde foram aplicados
dois tratamentos: a) introdugac de Pueraria phasecloides (Rob.) Benth.,
em faixas alternadas de dois metros de largura com quatro linhas de plan
tio espagadas de 0,5 m; e b) adubagao nitrogenada com 90 kg/ha/ano de
N (ureia). Em outubroisz, iniciaram-se os trabalhos de recuperagao da
pastagem, A adubagao basica (em awbos os tratameﬁtos) constou de 50; 30;
36 e 06 kg/ha de PO » K,0, Ca e Mg, respectivamente. As pastagens decox
rentes de cada tra aments foram utilizadas por 24 novilhos azebuados, sob
treés taxas de lotagae {1,33; 2,00 e 2,66 animais/ha) em pastejo conti~
nue, durante cinco periodos. Os pesos mééios inicials dos animais no pri
meire (14.06.83 a 03.04.84 - 294 dias), segundo (20.09.84 a 11.07.85 =
294 dias), terceiro (30.01.86 a 03.10.86 — 246 dias), quarto (05.05.87 a
05.04.88 ~ 336 dias) quinto periodo (15.09.88 a 10.07.89 - 298 dias), fo
ram respectivamente 280,2; 214,8; 291,4; 181,8 e 247,7 kg, © dellnea
mente axperxmeutai foi 1ﬁtelramente casuallzado com duas repetigoes. No
segundo e terceiro periodo realizou-se adubagao de manutencao na base de
12; 10 e 04 kg/ha de P QS K,0 e Ca, respectivamente; no quarto e quin-
to pericdo aplicou-se respectmvamante 18; 15; 20 e 12 kg/ha de Pzeﬁ,
K, 0, Ca e S.
2

Neste seis anos experimentais, os dados de produgoes de pese  vivo
por hectare {soma dos cinco periodos de pastejo) para os tratamentos com
P. phasaoloiﬁes e adubagao nitrogenada e nas trés taxas de lotagao foram,
respectivamente 984,6; 1299,4 e 1455,0 kg/ha & 989,3; 1241,7 e 1502,9
kg!ha (Quadrc 2) e os dados quaixtatlvos expresgos em ganhos de peso dxa
rio por animal (média de quatro periodos de pastejo) foram respectxvameg
te, na mesma ordem, 526,7; 455,0 e 402,3 g/an/dia e 524,3; 451,3 e
&87,5 g/an/dia (Quadro 3). No primeiro periodn de pastejo a introduéﬁa
de leguminosa mostrou tendéncia de mais eficiente do que a adubagao ni-
trogenada com relagac ao ganho de peso diirio e ganho de peso por hecta-
re; no entanto, com o decorrer do tempo esses dados mostram bastante si-
milares para os dois trabamentos. Por outro lado, aumentos na taxa de
lotagao influiu aegatlvamente no desempenho animal {(Quadro 3}, muito em—
bora aumento de lotagao até 2,66 an/ha ainda promovesse crescimento na
produgac/ha {(Quadro 2).

Com relagao a contribuigao da leguminosa a qualidade da forragem em
oferta, os dados mostram que essa contribuicao se refletiu em um_ major
teor ae proteing bruta da B. decumbens consvrcmada, em comparagao  com
a graminea adubada com 90 kgfha/ano de nitrogénic (Quadro 4). Isto pode
dever-se a transferencia de nltrogenxo da legumxansa para a graminea, A
leguminosa tem persistido na consaralagao em niveis aceitaveis ac 1onga
do tempo e ¢ balango legumlnasa~gram1nea tem sido estavel desde o inicio
do experimento. Em 1983, a partzclpagao da legumlae$a em termos de MS
nas taxas de lotacao bazxa, média e alta era regpectivamente de 18,73 ;
17,82 e 14,7% e em 19.09,88 essa participagae era respectivamente, na
mesma oréem, de 13,21%Z; 15,037 e 37,637,
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Ao final de seis anos experimentais, praticamente nao se observa di
ferengas entre os dois tratamentos e os dados permitem conclulir que:

1. Durante os perzodos estudados a leguminosa substltaxu de maneira
eficiente a aplicagao de 90 kg/ha/ano de nitrogenio;

2. Ha um bom grau de compatibilidade entre essas duas espécies;

3. Observou-se um aumento da quantidade de ervas daninhas com o a-
vango de utilizagao do pastejo, 2m ambos os tratamentos.

Quadre 2. Ganhos de peso vivo meédio (kg/ha/periodo) de novilhos em pas-
tagem de B, decumbens consorciada com P. phaseoloides e aduba
;ae nitrogenada, sob pastejo continuo,

Lotagao Periodos de Pastejo*
Tratamentos (an/ha) Total

1 2 3 4 5

a (BD + Pp) 1,33 207,46 184,2 127,0 232,2 233,7 984,6
2,00 251,5 260,5 189,4 273,5 324,5 1.299,4
2,66  284,6 323,9 145,2 346,0 355,3 1.455,0

Médias  247,8 256,2 153,9 283,9 304,5 1.246,3

b (BD + N) 1,33 176,2 193,5 135,6 228,0 256,0 989, 3
2,00  225,0 273,0 166,5 277,7 299,5 1,241,7
2,66  268,6 352,4 177,9 343,3 360,7 1.502,9

Medias  223,2 273,0 160,0 283,0 305,4 1.244,6

*Periodos: 1 (14.06.83 a 03.04.84); 2 (20.09.84 a 11.07.85):
3 (30.01.86 a 03.10.86), 4 (05.05.87 a 05.04.88) e
5 (15.09.88 a 10.07.89).
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Quadre 3. Desempenho de novilhos em pastagens de B, decumbens consorci
ada com P. phaseoloides e adubag¢ao nitrogenada sob pastejo

continuo.,
GANHOS DE PESO - g/an/dia
Lotagao = — .
Tratamentos (an/ha) Periodos de pastejo Medias
1 2 4 5
a (BD + Pp) 1,33 530 470 519 588 526,7
2,00 427 442 407 544 455,0
2,66 363 413 386 447 402,0
Médias 440,0 441,6 437,3 526,3
b (BD + N) 1,33 450 494 509 644 524,3
2,00 382 464 456 503 451,3
2,66 343 450 383 454 407,5
Medias 391,6 469,3 449,3 533,6
*1 (dados relativos ao periodo de 14.06.83 a 03.04.84, abrangendo
294 dias)
2 (dados relativos ao periodo de 20.09.84 a 11.07.85, abrangendo
294 dias)
3 (dados relativos ao periodo de 05.05.87 a 05.04.88, abrangendo
336 dias)
4 (dados relativos ao periodo de 15.09.88 a 10.07.89, abrangendo
298 dias).
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Quadro 4. Teor de proteina bruta em partes de B. decumbens consorcia-
da com P, phasecloides e adubagao nitrogenada sob  pastejo

continuo.
Fratamentos iot§§§; Partes de B. decumbens disponivel
an
P. inteira Talo + Folha
Z Proteina na MS

a (BD + Pp) 1,33 6,97 9,68

2,00 7,26 9,75

2,66 6,64 9,07

Medias 6,96 9,50

b (BD + N) 1,33 5,46 7,03

2,00 5,81 7,63

2,66 6,19 8,10

Médias 5,82 7,539
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EFEITO DA CARGA ANIMAL SOBRE G GANHO DE PESO DE OVINOS EM PASTAGENS DE

Brachiaria humidicola EM PORTO VELHO, RONDONIA -~ BRASIL

NEWTON DE LUCENA COSTA:; JOAO AVELAR MAGALHAES & ALADY BERLESE FILHO

EMBRAPA/UPEAE de Porto Velho ERD|
ihishtundsbdedbftelaides il ot iiet USSR P— %l—-

0 experimento foi conduzide no cempo exnerimental da UEPAE de Portoc Velho, mg%
nicfpio de Porto Velho-RO, situado a 96,3 m de altitude, 8%46'5" de latitude sul
e 63°%5' de longitude oegte, durante o §ariodo de novembro de 1985 a novembro de§
1987. (Fig. 1). :

500 Pregipitscisn (mm} Tempuratura (*C) 30
£00 - 28 :
300 4 w28
200 - 24
106 - 22
oLt T 'j‘1m7%"f— T premelommrerrie: 203

Y ¥
E F M A M 4 J A 8 O N C

O Pracipitasion  “— Tempersturs

Figura 1. Caracteristicas climéticas de Porto Velho, Ro.

0 delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com duas repetigoes
sendo testudas quatro taxas de Zetagao: 6, 12, 18 e 24 animais/ha, mantidos emn
pastejo continuo.

A area experimental foi uma pastagem de Brachiamria humidicola estabelecida em
1982, em um Latossolo Amarelo, textura argilosa. Cada tratamento teve um numero
fixo de animais por parcela (6 animais/piquete), variando-se o tamanhc da area
em funcao das lotagoes testadas.
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Foram utilizadas femeas da raga Morada Nova, com faixa etaria entre 5-7 meses.
Todos os animais receberam os tratos sanitarios de rotina, como varmifagagﬁs, mi
neralizagao e vacinagao contra aftosa e raiva.

0s animais foram pesados a intervalos de 28 dias, apos jejum de 14-16  horas.
Foram avaliadas as seguintes variaveis: ganho de peso vivo por animal e por unida
de de area, disponibilidade de forragem, teor e producao de proteina bruta.

A disponibilidade de forragem, em termos de materia seca AMS), foi estimada
atraves do "metodo da diferenca" (Tecnica do antes e depois). As amostras foram
tomadas mensalmente, utilizando-zse cinco marcos de 1 m cada, distribuidos ao aca
s0 em cada piquete. O teor de N foi determinado pelo metodo midro-kjeldhal. 0
teor de proteina bruta (PB) foi obtido pela multiplicacao do teor de N pelo fator
6,25.

Os dados de ganho de pesc vivo por animal e por -area, obtidos durante os perig
dos de maxima (novembro/86 a abril/87 e setembro a novembro/87) e minima precipi
tagao (maio a agosto/87), estao apresentados na Tabela 1.

No periodo de maxima precipitacao, o peso final dos animais e o ganho diario/
animal nao foram afetados (0= 0,05) pelas diferentes cargas animal. Contudo, o
maior peso final (32,2 kg) e ganho/animal/dia (47,4 g) foram obtidos com a lota
cac de 12 animais/ha. Provavelmente, a carga baixa {6 animais/ha}, devido a gran
de disponibilidade de forragem e ao baixo consumo, resultou numa maior dificulda
de de selecao da dieta pelos animais, uma vez que as plantas nao consumidas torna

ram-ge fibrosas e de baixo valor nuiritive e a carga alta {24 animais/ha), face
a menor oportunidade de selegao, conseqilincia da malor pressac de pastejo, impli

caram nos menores valores (27,7 kg e 33,7 g/dia e 27,0 kg e 30,7 g/dia, respecti
vamente). Ja, na carga de 12 animais/ha, ocorreu um melhor aproveitamento da for
ragem produzida, conciliando disponibilidade e valor nutritivo, Por outro lado,
os ganhos/ha/dia e por halper{odo foram significativamente o influenciados
(P < 0,05) pela carga animal, sendo 08 maiocres valores (P < 0,08) registrados com
24 (736,8 g/ha/dia e 199,2 kg/ha), 18 (601,2 g/ha/dia e 162,3 kg/ha) e 12 ani
mais/ha (568,9 g/ha/dia e 153,6 kg/ha).

Durante o periodo de minima precipitacac, nao observou-se efeito significativo
(la = 0,05) das diferentes lotacses sobre os pesog inicilais dos animais. Em todos
os tratamentos, verificau-se perdas de peso/animal/dia, sendo ¢ menor valor obti
do com carga de 12 animais/ha {- 14,2 g/an/dia). Com relacaoc aos ganhos de peso/
ha/dia e por ha/periodo, a utilizacgao de 12 (- 170,4 g/ha/dia e ~ 20,4 kg/ha) ou
6 animais/ha (- 214,8 g/ha/dia e - 25,8 kg/ha) implicou nas menores (P < 0,05)
perdas de peso.

Na Tabela 2 estao apresentados os dados de disponibilidade de forragenm ini
cial, final e durante os periodos de maxima e minima precipitagao, em fungac da
carga animal.
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Com referencia a disponibilidade inicial de forragem, nao observou-se diferer
cas significativas { a=0,05) entre os tratamentos, o que evxéencia a uﬁifarm1§3
de da pastagem no inicio do exper;meﬁte, Porem, no perzodo de maxima pre¢i§1ta
Qae, bem como no final do periocdo experimental, cargas de 6 a 12 animais/ha ,?32
porcionaram o maiores (P< 0,08) rendimentos de forragem. Ja, durante o periocdg
de minima precipitagao, a maior disponibilidade (P < 0,05) foi observada com car
ga de 6 animais/ha, vindo a seguir 12 animais/ha, ficando as cargas mais altag
(18 e 24 animais/ha) com os menores valores. Estes resultados demonstram gue &
utilizacao de cargas superiores a 12 animais/ha sao inviaveis, ja que resulta, emn
decrescimos significatives (P< 0,05) da disponibilidade de forragem, evidencian
do-se com isso, o inicio do proceasso de degradacao da pastagem.

Os teores e produgoes de proteina bruta {(PB) de Brachiaria humidicola, em fun
¢ao da carga animal, sao apresentados na Tabela 3.

Com relagao aos tecres e produgoes de PB iniciais, nao observou-se diferengas
gignificativas ((@= 0,05} entre os tratamentos. Ja, no periodc de maxima precipi
tacao, o maior teor (P < 0,08} foi cbtido com a carga de 18 animais/ha (7,65%),
vindo a seguir 12 animais/ha (7,19%), ficando os menores valores com as loﬁaQEQs
de 6 (6,08%) e 24 animais/ha (5,73%). Fato semelhante ocorreu durante o periodo
de minima precipitagio, onde os maiores valores foram verificados com 12 (5,53%)
e 18 animais/ha (4,95%). Quanto as produgoes de PB, tanto no periodo de maxima
como de minima precipitagac os maiores valores foram observados nas cargas de 6 a
12 animais/ha.

Considerando-se que um minimo de 7% de PB na materia seca de planta e requeri
do para atender as necessidades em proteina do animal, desde gque haja um consumg
satisfatorio da forrageira, verifica-se que apenas com a utilizacao de 12 e 18
animais/ha, durante o periodm de maxima precipitacac, essa exigancia serda atendi
da.

CONCLUSCES

Para as condigoes em que foi conduzido o presente experimento, pode-se con
cluir gue: B

a) a carga animal de vanﬁs da raga Morada Nova main adaqma&a para pastagens de
Brachiria humidicola & de 12 animais/ha, a qual, alem de assegurar a perszsteﬁ
cia de pastagem, proporciona melhor performance animal durante o ano;

b} o aumento da carga animal reduz significativamente a disponibilidade de forra
gem e as produgoas de proteina bruta;

c) cargas entre 5 e 12 an/ha implicam nos maiores teores de proteina bruta;

d) a utilizagac de cargas entre 18 e 24 animais/ha sao inviaveis, ja que resultam
num processo de degradacao da pastagem,
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TABELA 1| ~ Efeito de carga animal sobre o ganho de pese de ovines da raga Horada Nova en pastagens de Brachiaria husidicola. Porto Velhe,

RD. 1986/87.

- - l hnd
Perfodo de Maxima Precipitagac®

I4 I . -
Periode de Kinima Precipitagap®*

VARIAVEIS Cargs Animal {an/ha) Carga Animal {an/ha)

§ 12 18 24 6 12 18 2%
Peso wedie inicial (kg) 18,6 a 19,4 a 19,9 a 18,7 a 26,6 a 26,2 » 26,1 a b a
Peso medio final {kg) 27,7 a 32,2 a 28,9 a 27,0 2 22,32  ,5a 23,1 a 22,1 2
Ganho de peso ([g/animal/dia) ‘33,? a 47,4 a 33,4 a 30,7 a 35,88 -14,2b  ~250ab -19,2 ab
Ganho de peso (g/ha/dia) ) 202,2b 568,98 BOL,2 a 735,88 a -214,Bb -170,4 b -450,0 3 -460,8 a
Ganho de peso [kg/ha/periode) 54,6 b 153,6 » 162,3 2 199,2 a -2%.8b -20,4b -S54,0& -55,3a

. Wedias seguidas de mesma letra nao diferes antre si (0 =.0,05) pelo teste de Duncan
* periodn de maxima precipitagao « noveabro/86 a abril/87 e setesbro 2 novesbrs/87 (2,314 aa)

##pariodo de sinina precipitacdo = maio 2 agosto/B7 (104 ma}
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TABELA 2 - Disponibilidade de forragem de Brachiaria humidicola, ea fungao daz carga animal de ovinos da raga Morada Nova, Por
to Velho-R0O, 1985/87, '

Carga Animal Disponibilidade de Forragem (t/ha/us)
{an/ha) Inicial Maxima Precipitagao* Hinina Precipitagao®* Final
& 8,87 a 5,35 & 2,96 a 4,15 &
12 10,06 a 4,82 a 2,32 b 31,53 2
18 9,84 2 3,18 b 1,27 ¢ 1,75 b
24 9,67 2 2,26 b 1,11 ¢ 1,08

TABELA 3 ~ Teor ¢ produgac de ﬁrnte{ua bruta {P8) de Brachiaria humidicela, ew fungac da carga aninal de ovinos da raga ¥ora
da Nova, Porto Velho-HO. 1886/87.

. Teor de PB {% na HS) Teor de PB (kg/ha)

Larga Animal — Y — Y2

. . . Maxina Hinima . . Maxima Hinima
{an/ha) Inicial . S Inicial . - .
Precipitagao* Precipitagao™* Frecipitagao® Precipitagao™*

i 8,25 a T ob,08 ¢ 4,41 b 732 a 326 ab 130 a
12 7,93 a 7,18 b 5,53 a 748 a 346 a 128 a
18 7,84 a 7,65 a 4,95 ab M a 24k b 63 b
24 5,05 & 5,713 ¢ 482 b 178 a 129 ¢ 5 b

3 Kedias sequidas de mesma letra nas diferes entre si (&:;AQ.Bﬁ} pelo tests de Duncan
* periode de maxima precipitacio = novembro/86 a abril/87 e setembro a novesbro/87 {2.314 uwm)

*xper{odo de minrima precipitagae = maio a ageste/87 (104 pa)






METODGS DE RENOVAGAO E MANEJO DE PASTAGENS
EM PORTO VELHO, RONDONIA

Carlos Alberto Gongalves, Newton de Lucena Costa e
José Ribamar da Cruz Oliveira

EMBRAFA /UEPAE ERD

0 experimento fol conduzido na fazenda Rita de Céssia, munic%Pio de
Porto Velho (86,3 m de altitude, 8%6' de latitude eul e 63 5' de
longitude ceste), durante o periodo de dezembro de 1978 a julho de 1982,
0 clima da regido é tropical dmido do tipo Am, com precipitagio média
anual de 2,000 a 2.500 mm e com estajdo seca bem definida (Junho a
setembro}, A temperatura média anual & de 2&,9:’(: e umidade relativa do
ar em torno de 89X (Fig. 1). A regidc corresponde a bosque estacional
tropical semi-sempreverde.

Precipitagho {mm} Tempuratura (*C) 30

400 - 28
300 - 28
204 - R
100 - - 22
ottt L el 20

J F M A M o b A 8 O N Db

{ Oereipitache ™~ Temparaturs

Figura 1. Caracteristicas climiticas de Porto Vélhzz, Brasil.

0 solo da 4rea experimental é um Latossolo Amarelo, textura argilosa, com
as segulntes caracteristicas quimicas: pH em dgua (1:2,5) = 4,1; Al = 3,8
mEX; Ca + Mg = 0,6 mEX; P = 1,5 ppm e K = 49 ppm.

Materais e métodos

0 delineamiento experimental fpi inteiramente casualizados com duas

repeticgbes, Os tratamentos foram arranjados num fatorial 4 =x 2,
consistindo de quatro métodos de renovagdo: 1) Brachiaris humidicola em

substituicdo total da pastagem original; 2) B. humidicola + fosforo; 3)
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B. humidicola + fésforo + coquetel de leguminosas comstitufde por

Pueraria phasgoloides + Centrosems pubescens + Stylosanthes pulanensis
cv. Cook, semeadas nas densidades de 2, 2 e 1 kg/ha de sementes,

respectivamente; 4) Setaria sphacelata cv. Nandi + fésforo + coquetel de
leguminosas; & duas cargas animal (1,8 e 3,2 an/ha para os métodos 1, 2
¢ 3 e 1,4 e 2,4 an/ha para o método 4). O sistema de pastejo utilizado
fol o continuo,

A 4rea experimental era originalmente uma pastagem de Brachiarias
decumbens com seis anos de estabelecida, a qual fol dizimada pelo atague
de "cigarrinhas-das-pastagens” (Decis incomplets). Para implantagdc dos
métodos de renovagdo, procedeu-gse inicilalmente a um destocamento mecdnico
da drea, seguido de duas gradagens cruzadas. Posteriormente (inicio das
chuvas) efetusu-se o plantio das grawineas através de mudas e das
leguminosas, juntametne com a aplicagdo & lango de 50 kg de P Os/ha,
sendo 1/2 na forma de suprefosfato simples e 1/2 na fofwd de
hiperfosfato. Nas pastagens consorciadas, utilizou-se faixzas alternadas
de 6 m para as gramineas e 4 m para as leguminosas.

Utilizou-se garrotes Nellore com faixa etdria de 1-2 anos com peso médio
inicial de 200 a 220 kg, os quais foram wineralizados, wvermifugados e
vacinados contra febre Aftosa. Anualmente os animais foram substituidos
por outros de mesma raga, idade e peso. As pesagens foram realizadas a
cada 56 dias, apés jejum de 18 a 24 horas.

Resultados

Os ganhos de peso por animal e por drea e a disponibilidade de forragem
obtidas durante o periode sxpevimental estdo apresentadas na Tabela 1.

0 maior ganho de peso/an fol registrado na pastagem de B. humidicolsz +
fésforo submetida a carga de 1,8 an/ha (183 kg/an/anc), o qual nio
diferiu estatisticamente (a~0,05) apenas do wverificado com B. humidicola
+ fésforo + leguminosas pastejada com 1,8 an/ha (171 kg/ha/anc). Enm
todos os métodos de renovagdo, observou-se redugdes significativas
{P<0,05) no ganho de peso/an a4 medida que a carga animal foil
incrementada, sendo o malor decréscimo obtlde na pastagem de B.
humidicola (29%).

Com relacdo aos ganhos de peso/hasanco, o malor rendimento foi verificado
na pastagem de B. humidicola + fésforo suhmetida a carga de 3,2 an/ha
(480 kg/ha/ano). Jd, a utilizagao de 5. gphacelata, independentemente da
carga animal, resultou nos menores ganhos/ha Em todos os métodos de
renovacdo, o aumento da carga animal implicou em acréscimo significative
dos ganhos de peso/ha, exceto na pastagem de 8. sphacelata, onde ndo
detectou-ge efeitoc significative éa-G,QS) da carga animal sobre as
produgdes de carnefdrea.

Trés 1meses apds o estabelecimente das pastagens, as maolres
disponibilidades iniciais de forragem foram verificadas nas pastagens de
B. humidicola com ou sem fésforo. Jd, no final do periode experimental,
observou-se uma tendéncia de diminulgio da disponibilidade de forragem,
tanto das gramineas como das leguminosas, com o aumento da carga animal,
notadamente na pastagem de S, sphacelata (75%).
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fabeln 1. Efeite & carge animsl e de métcdes de rencvaclo de pastagens de Brachioria decumbers scbre o

ganho de peso de novilhus Nellore e a disponibilidade de forragem. Porto Velhs, Rondonia,
1978782,

Tratamentos Carga animal

Ganho de pese  Disponibilidade de forragem {t/MS/ha)

Inicial Final

ansha  kgfon  kg/ha  Gram.  Leg. GHL  Gram. leg. G4

1. B. humidicola 1,8 150 be 270 d 4,34 . 4,36 4.3 - 4,5t

3,2 107 d 342 ¢ 4,467 - 4,67 3,49 - 3,49

2. B. hunmidicols + 50 kg de ?205,(?18 1.8 B e 229c 4,22 - 422 3,0 - 3,70

3,2 150bc 4808 3,78 - 3,78 392 - 3,92

3. B. mumidicola + 50 kg de onsfha +

Leguninosas 1,2 177 8b 308 ecd 297 098 3,95 3,9 0,70 4,65

3,2 33 cd 426k 2,37 1,11 3,48 1,861 0,42 2,03

4. 8. sphacelata cv, Nandi + 50 kg

de P_0O, /ha + Leguminosas 1,4 130cd 182e 1,80 1,21 3,10 1,34 0,27 1,41

23 2.4 Wwed 25de 2,67 t,023 3,70 90,7 0,18 0™

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem si pelo teste de Tukey (a=0,05).

Conclusdes

1.

Todos os métodos avaliados mostraram-se eficientes para a renovagéo
de pastagens de B. decumbens degradadas;

A introducdo de B. humidicola + f£ésfore fol o método de remnovagdo
mais eficiente, implicando em melhor performance animal durante o
ano e boa disponibilidade final de forragem;

As pastagens de B. humidicols, mesmo sem a utilizacgdo de qualquer
insumo, apresentaram uma excelente capacidade de @ suporte,
mantendo-se uniforme durante todo o ano;

A carga animal teve um efeitc marcante em todos mos métodos de
reonovagdo avaliados, observando-se decréscimos significativos nos
ganhos de pesc/an e dizponibilidade final de forragem e incrementos

nos ganhes de peso/ha, quando a mesma fol auwmentada dentro da
amplitude do experimento;

As pastagens de §. gsphacelata apresentaram menor capacidade de

suporte e proporcionaram menores rendimentos de carne por animal e
por drea que as de B. humidicola.
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METODOS DE KEGBPERAQKO E MANEJO DE PASTAGENS DE Hyparrhenia rufa
EM PRESIDENTE MEDICI, RONDORIA, BRASTL

Carlos Alberto Gongalves, Newton de Lucena Costa e
José Ribamar da Cruz Oliveira

EMBRAPA JUEPAE ERD

0 experlmem:o fei conduzido no municipm de Presidente Médici (310 m
de altitude, 1171 de latitude sul e 61°55' de longitude oeste), durante
o periodo de dezembro de 1978 a abril de 1982, O c¢lima da reglac é
tropical fmide do tipo Aw, segundo Kdppen, com precipitagdo entre de
1,650 a 2.000 me e com estagdo seca bem definida (junho a setembro). A
temparatura média anual é de 25°C e umidade relativa do ar em torno de
83% (Fig. 1). A 7reglido corresponde a bosque estacional tropical
seni-sempreverde,

Procipliacic {mm) Tamperatura, {(*C) a0
258 4 - 28

200 4
_ —r—, [ 28

150
- 24

1604
504 - 22
] T 1 H T 1 T Y T T T T 20

¥
J F M A M 3 4 A 8 O N B

[Jprecipitagds  — Tempsratura

Figura 1. Caracteristicas climdticas de Presidente Médici, Rondénia,
Brasil.

0 solo da 4rea experimental é um Podzélico Vermelho-Amarelo, textura
média (fase floresta), com as sepuintes caracteristicas quimzcas pH em
dgua (1:2,5) = 5,5; Al = 0,1 mB%; Ca + Mg = 2,3 mEX; P=2,2 ppme K = 55
ppm.

Materais e métodos

0 delineamiento experimental f£ol inteiramente casualizados com duas
repetigdes. Os tratamentos foram arranjados num fatorial 3 x 3 x 2,
consistindo de trés métodos de recuperagdo: 1) Limpieza da pastagem de

597



H. rufa; 2) Limpeza da pastagem + fésforoc + coquetel de leguminosas

constituido de Pueraria phaseoloides + Centrosema pubescens +
Stylosanthes guianensis cv. Cook, nas densidades de 2, 2 e 1 kg/ha de

sementes, respectivamente; 3) Limpeza da pastagem + coquetel de
leguminosas + Brachiaria humidicola; dois sistemas de pastejo (continuo e
rotative) e duas cargas animal (1,5 e 3,0 an/ha para o método 1,6 e 2.4
an/ha para o métode 2, exceto para o método 3 onde avaliou-se trés cargas
(2,5; 3,6 e 4,4 an/ha). Para as cargas altas os piquetes foram divididos
em duas partes iguais, uma submetida a pastejo contfnuo e outra ao
rotativo (10 dias de pasteje e 30 dias de descanso), enquanto gue na
carga balxa apenas o pastejo continuo fol utilizado.

A drea experimental era originalmente uma pastagem de H. rufa com 10 anos
de estabelecida, com predomindncia de plantas invascoras (60 a 65%),
Injicialmente procedeu-se uma limpeza manual durante a estagdo seca, sendo
posteriormente (infcioc das chuvas) efetuado o plantio em faizas de B.
humidicela, através de mudas, e das leguminosas, juntametne com a
aplicagdo & lango de 50 kg de P 95/11&, sendo 1/2 na forma de superfosfato
gsimples e 1/2 na forma de hiperfosfato.

Utilizou-se novilhos anelorados 1 a 2 anos de idade com peso médio
inicial de 200 kg, os quals foram mineralizados, vacinados contra febre
aftosa e vermifugados. As pesagens foram reaslizadas a cada 56 dias,
levando-gse ¢ animal diretamente do pasto para a balanga.

Resultados

05 ganhos de peso por animal e por drea e a disponibilidade de forragem
obtidas durante o periocdo experimental estdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Efeito da cargs animal e do sistema de pastejo scbre os ganho de peso de animais Nellore e a
digponibilidade de forragem. Presidente Midici, Rondonia, 1978/82.

Gapho de peso pisponibilidade de forregem (t/MS/ha}

Tratamentos . Carga Sistema
animal de Inicial Final
pastejo
an/ha kgfan  kgsha Gram, lLeg. &+l Grem. Lep. Gl
1. #. rufa + timpeza 1,5 Continue 134 bc 201 e 6,51 - $,51 1,78 - 1,78
3.0 Contirmo 110d 330 cd 5,72 - 5,72 0,91 " 0.
3,0 Rotativo 113d 339 cd 5,80 - 5,80 2,5% - 2,55

2. B. rufa + 50 kg de
onsiha + leguminosas 1,8 Continuc 1Wéa 2964 8,03 2,60 10,58% 0,57 0,79 1,7
2,4 Contiro 136 bc 326 ¢d 6,05 4,03 0,08 0,28 0,77 1,05
2,4 Rotative 135 bc 324 d 1,78 2,82 4,60 097 1,20 2.7

3. H. rufa + B. hunidicela
+ Leguminosas 2,5 Contimuo W9 b 3B b 487 2,26 TN 195 031 2,26
3,6 Contfrws 18 cd 4250 498 1,26 4,22 1,38 0,24 1,82
4,4 Rotative 137 bc &03 & 5,73 1,81 7,34 2,11 1,06 3,47
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A utllizacdc de 1,6 an/ha sob pastejo continuo na pastagem de H. rufa
consorciada com leguminosas e fertilizada com fésfore resultou mo maior
ganho de peso/an (196 kg/an/ane). Em todos os métodos de recuperagio,
independentemente do  sistema de  pstejo, observou-se  redugdes
significativas no ganhe de peso/an 4 medida que a carga animal foi
incrementada. Em geral, o sistema de pastejo rotativo proporcionou
ganhos/an semelhantés (0=0,05) aos verificados com a wutilizagdo de
pastejo continuo nos trés métodos de recuperagie.

Com relagdo aos ganhos de peso/ha/ano, o maior rendimento foi obtido na
pastagem de H. rufa + B. humidicola + leguminosas (603 kg/ha) submetida a
pasteic rotative e carga de 4,4 an/ha. Com a utilizagdo da carga animal
sobre os ganhos de pesofdrea, exceto para o métode 1 cimo significative
(P<0,05) do ganho de peso/ha (330 kg/b~) em relagdo a carga baixa (201
kg/ha). Com excegio do método 3 (H. rufa + B. humidicola + leguminosas),
onde o pastejo rotativo foli mals eficiente que o continuc na produgdo de

carne/drea, nos demais métodos ndo observou-se efeito significativo

(P<0,05) do sistema de pastejo sobre o3 ganhos de pesos/ha.

Com utilizagdo de pastejo continuo, em todos os métodos de recuperagdo, a
disponibilidade final de forragem foi reduzida com o aumente da carga
animal, notadamente no métodos 2 (H. rufa + P + leguminosas) (90%). J4,
os maiores rendimentos de forragem mno final do experimento foram
registrados com o pastejo rotativo, os quais foram superiores ao obtidos
com o pastejo continuo, independentemente da carga animal. Com relacdo a
participagdo das leguminosas, os maiores rendimentos Fforam verificados
com o pastejo rotativo, enquanto que com o pastejo continuo, ndo
observou-se efeito da carga animal.

Conclusdes

1. Pastagens de H. rufa depgradadas podem ser recuperadas através da
limpeza das invasoras, introdugdo de B. humidicola efou leguminosas
e aplicacdo de fésforo;

2. A cargas animal teve um efeito marcante em todos os métodos de
recuperagdo avaliados, observando-se decréscimos significatives nos
ganhos de peso/an e disponibilidade final de forragem e incrementos
no ganho de peso/ha, quando as mesmas foram aumentadas dentro da
amplitude do experimento;

3. A utilizagdo de pastejo rotativo em pastagens de H. rufa + B.
humidicola + leguminosas implicou no maior ganho de peso/ha e maior
disponibilidade Final de forragem;

4. A introdugdo de B. humlidicola + leguminosas em pastagens de H. rufa

foi o método mais eficiente de recuperagdo, proporcionando melhor
performance animal e maior disponibilidade final de forragem.
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DIRAMICA Y PRODUCTIVIDAD DE DOS ASOCIACIONES DE GRAMINEA-LEGUMINOSA
EN UR SISTEMA DE MANEJO FLEXIBLE DE PASTOREO: ALTERNATIVA METODOLOGICA

Héctor A. Huamdn ¥y Carlos Lascano

IVITA/CIAT EED

El presente estudic se desarrcellé en la Estacién Experimental del
Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), en Santander de
Quilichao, Cauca, Colombia, localizada a 990 msnm, con una precipitacién
promedio anual de 1770 mm, distribuids en dosz periodos definidoes entre
marzo a junio vy de septiembre a diciembre. La teumperatura media anuval es
de 24°% ¥ la humedad relativa de 77% (Fig. 1). La regién corresponde al
ecosistena de bozque semisiempreverde estacional. los suelos del 4rea
experimental son del tipe Ultisol (Cuadro 1), La estructura fisica posee
buena granulacidén y drenaje.

Precipitacian {mm} Temparatura, *6)

280
200 - -8
150 4 26
1004 ottt | - - 24

g "“"'\“‘ T

50 1 - R2
) ¥ 20

T T T
E F M A M J Jd A 8 O N ©»

[ Precipitacisn  — Temperatura

Figura 1. Distribucidén de 1la precipitacidén y evaporacién mensual en
CIAT-Quilichao (1986-1987).

Cuadro 1. Caracteristicas quimicas del suelo del drea experimental.

pH MO P C1 {(meq/100g) Sat. Al
(%) {ppm) Ca Mg K (%)
3.8 7.4 2.5 0.6 0.3 0.12 80
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Objetivos

El objetivo del estudic fue wvalidar las ventajas y limitaciones de la
metodologia de manejo flexible del pastoreo en la evaluacién de dos
asociaciones de graminea-leguminosa, con intensidades de pastoreo
contrastantes, en términos de:

- Compatibilidad de las espacles.

- Requerimientos de manejo del pastoreo

~ Potencial de produccidén animal para el ambiente local y ecosistemas
similares.

Materiales y métodos

Se establecieron dos asociaclionss de Andropogon gavanus CIAT 621 con

Centrosema macrocarpum CIAT 5713 y A. gayanus con Centrosema acutifolium
CIAT 5277 y 5568, para ser evaluadas bajo dos rangos de intensidades de

pastorec {asignacién diaria de forraje), de 3 a 5 y de 6 a 8 kg de
materia seca verde de graminea (MSVG)/100 kg de pesec vivo (PV) ¥ cada una
con un rango de 20 a 50% de legumincsa (en la pastura). Estas fueron
sembradas con 8 y 1.6 kg/ha de semillas de graminea y leguminosa
respectivamente, y fertilizadas al establecimiento con 21, 20, 150, 1l y
22 kg de P, K, Ca, Mg v 5, respectivamente,

El 4rea experirﬁental total fue de 2.45 ha (Figura 2); cada asociacion
ocupé 12,250 m~ divididas cada una en dos parcelas jiguales para ser
utilizadas con los tratamientos (asociacidén para cada rango de
asignacién). A su vez, cada tratamlento se dividié a la mitad, para
aplicar pasteoreo alterno.

RANGOS DE ASIGNACION DE FORRAJE

Alto {6-8 Kg MSVG/100 Kg PV/dia) , Bajo {3-5 Kg MSVG/I00 Kg PVY/dial

Asoctacién | Asoclacita 2 ) Asociacitn | Asocipcibn 2

| . X 3 i F
L] L} T *

i———!!?,ﬁmmwmiﬁhswmwt?!.imw L3 1 —

TT ey T b Y] Ty Tl i YR Y AT

E (hCIATISPRICIAT 3217, CIAT 5571/ CIAT 5568, S

1 CIAT 52?7§CIAT 5568 CIAT 5388 gCIAT %27 ‘f* g
<

—cee e Cereos eléctrico
<> Sehedereo : {b}
Asoclaeciba | 1 A. gayanus CIAT 821 « €. secutifoliym CIAT 5277-8568  pADm—

Asociaci6n 2:: A, gayanus CIAT 621+ C. macrogarpem 5713

Area pars ceda asociseién ¥y renge de srignacibn de forrsjer 61235 m*
Ares de cads subparcels (s y bi: 3083 wm"
Ares expetimental: 24500 m* {2.45 ha).

Figura 2. Distribucién espacial de los tratamientos (plano de campo}.
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Dos animales (cebuinos) permanentes, con PV inicial de 180.200 kg y un
nimero wvariable de volantes de 150-250 kg PV, pastorearon en forma
alterna cada rango de asignacién de acuerdo con la composiclén botdnica.
Los animales permanentes permitieron medir productividad animal mediante
pesaje (con ayuno de 15 horas) cada 28 dias y los volantes efectuar los
ajustes correctivos de carga animal. Con el fin de mantenper los rangos
prefijados de asignacién y composicién botdnica, se efectuaron ajustes de
carga y largo de descanso {Flgura 3). Asi los ajustes de carga animal se
realizaron de acuerdo con la disponibilidad de MSVG, dejande una reserva
de 500 kg/ha y del PV y dias de ocupacién de los animales en las
parcelas. EL largo de descanso-ocupaciém se corrigié de acuerde con el
porcentaje de leguminosa en la MSV total de la pastura; se acortaban para

aumentar su proporcién y se alargaban cuando era necesario reducirla.
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Figura 3. Representacién esquemdtica del manejo flexible del pastoreo

empleado. Adaptado de Spain v Pereira (1986).

En la pastura se midieron 1a disponibilidad de MS,

la composicidén

botdnica y las partes de la planta, a la entrada y salida de los animales
de cada potrero de alternacion. La frecuencia de mediciones varid de
acuerdo coun =1 sistema de pastoreo. Con pastorecs de corto periodo
(menos de 14 dias) se muestrearon cada 3 cicles, con los de 14 dias cada

dos ciclos y con los de mds de 14 dias cada cicle de pastoreo.

disponibilidad de forraje se determindé mediante un método sistemdtico
muestreo {Shaw et al., 1976) ¥y con la ayuda de un marco de 1.0 x 0.5
cortados a 15

8¢ obtuviercn 10 muestras por parcela de altermacidn,
sobre el suelo la graminea y a 5 om las leguninosas.

Paralelamente con el muestreo de forraje se lograron dos muestras
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dleta seleccionada (extrusa) al inicio, en la mitad y al finalizar cada
periodo de pastoreo, mediante el emples de novillos con fistula
esofdgica. Una parte de la muestra se utilizé para determinar 1la
compesicidén botdnica de la dieta, segin el método propuesto por Teady y
Torrel (1959).

En el forraje disponible y en la dieta seleccionada se determinaron el
contenido de proteina cruda (PC) y la digestibilidad in wvitro de la
materia seca (DIVMS).

La persistencia de las asociaciones se determind con base en la dindmica
da sus componentes. Debido a la ausencia de repeticiones, se realizé un
andlisis de tendenecia de las variables en el tiempo, mediante modeleos de
ajuste apropiados, relaciondndolos coi. los cambios en el manejo del
pastorec y con los camblos estacionales. Los registros de calidad y
composicidén betdnica de la dieta, asi como de las ganancias de PV de les
animales, se analizaron como un factorial con submuestras (variacién como
error experimental) y parcelas divididas en el tiempo: asoclaclones x
rango de asignacidén (parcelas principales), afios y épocas (subparcelas =
las épocas se anidavon dentro de afios). Las mediciones de partes de la
planta se analizaron con base en un arregle factorial, excluyendoe el
efecto de afio {s6lo se determind en el dltimo afio).

Besultados y discusion

Manejo del pastoreo

- Asignaciones de forraje v _carga animal resultantes: Las
asignaciones de forraje disminuyeron en el transcurso del periodo
experimental, especialmente en el rango alto de 1la asociacién de A.
gayanus con C. acutifolium (AgCa) y sélo fue posible mantenerlas en
un 30% dentro del rango previamente seleccionado (Figura 4). El
incremento de la proporciénm de tallos em A. gayanus con el tiempo y
la exclusién de 1a leguminosa en las caleulos de asignacidn
(especialmente cuando su proporeidén en la pastura y dieta animal
fueron altas), impidieron mantener las asignaciones dentre de los
rangos prefijados. Ademds, debido al tamafio reducide de las 4&reas
de pastorec y el mimerc fije de animales permanentes (dos), no
siempre fue posible efectuar los ajustes correctives en la carga
animal, oprincipalmente en la época seca vy tratamientos con
asignacién alta.

A pesar de lo anterior, siempre se mantuvieron diferencias
contrastantes de asignaciones de biomasa foliar de graminea (MSVHG),
graminea mds leguminosa (MSVHG+HL) y leguminosa (MSVHL).

Las cargas animales fueron similares en ambas asociaciones en la
época seca, pero en la época de lluvias éstas fueron mayores en A.
gayanus con C. macrocarpus (AgCm) y estuvieron relacionadas con una
mayor participacién de leguminosa en la pastura (como se verd mds
adelante). Las cargas resultantes en este ensayo (Cuadro 2), atn
con intensidad baja (asignacién alta), pueden ser consideradas como
altas.
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- Sistemas de pastoreo resultantes: La asociacién AgCa necesité de
pastoreos mds frecuentes que AgCm (Cuadro 2). La Dbaja

compatibilidad y adaptacién de ¢. geutifolium a la localidad y por
otro lado, la alta susceptibilidad de ambas leguminosas a altas
intensidades de pastorec determinaron los pastoreos mds frecuentes,
dada 1a zlta disponibilidad de MSVG. Por el contrario, 1la alta
disponibilidad de C. macrocarpum en la asignacidn alta, determinég
pastorecs menos frecuentes C(hasta un 28/28), con el fin de favorecer
la graminea. Lo anterior suglere una fuerte interaccidn entre
germoplasma, smbiente y manejo del pastoreo, que justifica el empleo
de la metodologia de pastoreo flexible en la evaluacién de
germoplasma forrajero treopical bajo pastoreo.

Dindmica de log componentes de las asociaciones

Inicialmente luos periodos de ocupacidn-descanse fueron de 7/7 6 14/14
diag, pero se wvariaron cuando se observaron cambios en la proporcidn de
leguminosa por fuera del rango pre-establecido en el ensayo.

La materia seca verde de la graminea (MSVG) presentd inicialmente una
alta variabilidad, pero luego disminuyé en forma lineal en ambos rangos
de asignacidén de AgCa. Por el contrario, en Aglm la MSVG tendid a
mantenerse constante y fue superior a la MSVG en ApCa al final del
pericdo experimental (Figura 5), El comportamiento atipice de la MSVG
con §. magrocarpum, con asignacidén alta, puede deberse al mayor descanso
a que se sometid este tratamiento. HNo obstante, que la MSVG fue mayor en
la asigcacién baja que en la alta durante el primer afo en Aglm, ésta se
vié Favorecida cuando se optd por sistemas de pastores menos frecuentes,

En relacidén con la materia inerte de la graminea (Figura &), ésta aumentd
en ambas asociaciones e independientemente de la presldén de pastoreo. La
mayor acumulacidén ocurrid en AgCa con asignacién alta. En general, la
asignacidén alta de forraje y los descansos prolongados favorecieron una
alta acumulacién de meteria iInerte de tejido foliar en leos estratos
inferfores de la pastura, asi como de tallos de graminea.

La materia seca verde de maleza (MSVMZ) aumentdé desde el inicio del
pastoreo, hasta el final del primer periodo de 1lluvias y luego se
estabilizé en el tiempo en ambas asignaciones de forraje en AgCa y en la
asignacién baja en Aglm (Figura 7). En contraste, en Aglm con asignacidn
alta la MSVMZ declingé a partir del primer pericdo seco, dada 1la alta
proporcidén de leguminesa disponible a través del periocdo experimental,
asi como el hdabite de crecimiento estclonifero de €. macrocarpum.

¢. macrocarpum produjo mds biomasa que
C. acutifolium (promedio = 1 304 vs 279 kg/ha de MSV), siendo produccidn
de ambas mayor en la asignacidén alta de forraje. La dindmica de la
biomasa de leguminosa verde (MSVL) presenté un comportamiento similar a
la de su proporcidn en la pastura (PMSVL =« % de leguminosa de la MSV
total disponible), la cual se expondrd a continuacién.

Durante el periodc de evlauacidén, GC.
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Figura 5, Dindmica de la materia seca verde de graminea (MSVG).
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La dindmica de la PMSVL (Figura 8) mostrdé una disminucisén exponencial de
€. acutifolium en ambas asignaciones y lineal en la asignacién baja en C.

macrocarpum.

Esta ultima leguminosa presentd una tendencia cuadritica en

1la asignaclén alta, asociada con cambies en el large descanso-ocupacién.

A gayanus + C. acutifofium
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Dins scumulados (t} Diss acumulodos [t]
A. baja : Rango de asignacibn de 3-3 Kg MSVG-100 Kg PV/dia
A. alta : Rango de asignacidn de 6-8 Kg MSVG/100 Kg PV/dia
Ep : Epocas = Lluvia (LL) y Sequfa (S}
Sp : Sistema de pastoreo (dfas de descanso/dias de pasto-
reo}.
Figura 8. Dindmica de la proporcién de leguminosa en base a la materia

seca verde disponible (PM5VL})
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En el rango de asignacidén baja (presién alta) las leguminosas no
respondieron a cambiocs en el sistema de pastoreo. Por el contrario, se

obsexvé un aumento de €. macrogarpys en la asignacidén alta, con tendencia
a dominar la pastura, la cual se contrarresté con pastoress uWeNos

frecuentes para favorecer a la graminea. En AgCa los pastoreos muy
frecuentes (7/7) no favorecieron la leguminosa en ninguno de los rangos
de asignacidén de forraje.

La poca tolerancia a altas cargas y/o la baja adaptacién de las

leguminesas, pudieron contribuir a que no se observaran cambioz en la
composicién botédnica debido al sistema de pastoreo.

Calidad nutritiva del forraie ofrecido (FO) v _residual (FR)

El contenido de PC vy DIVMS de hojas y talloes de graminea fue wmayor en FQ
gque en FR (Cuadro 3). La PC en las hojas en oferta fue mayor en época de
lluvias (10.6%) que en época seca (9.2%) y en la asignacidém baja (10.5%)
que en la alta (9.6%), siendo estas diferencias menores en el segunde
aflto. El contenido de PC fue similar entre asociaciones; ain con la mayor
proporcién de leguminosa, al parecer, existié poco reciclaje de N. La
DIVMS de hojas de la graminea del FO, fue mayor en AgCm que en AgCa,
tanto en dpoca seca (44.4 vs., 401} comeo en lluvias 49.4 vs, 44.3%) y al
igual que los talles de la graminea fue mayor en la asignacién baja que
en la asignacldén alta de forraje.

La DIVMS de hojas de €. macxocarpum fue superior a la de €. acutifolium
(34 vs. 46.5%), variando poco entre épocas.

En general, la digestibilidad in wvitro de la MSV (hojas) de graminea y
leguminosas en oferta, fue baja y posiblemente limité la ganancia de PV
de los animales,

Dieta seleccionada

- Composicidun de la dieta seleccionada: 1La seleccién de leguminosa
por los animales fue mayor (P<0.03) para §. macrocarpum que para (.
acutifolium (30 vs 11.8%). Igualmente seleccionaron mis leguminosa
(P<0.05) en la asignacién alta de forraje (28.5%) que en la baja
(10.4%). Las difersncias en selectividad entre ambas especies
estuvieron mds relacionadas con la composicién botdnica de las
asociacliones que con la preferencia animal.

- Calidad nutritiva de la dieta seleccionada: Si bien los niveles de

PC de la dieta seleccionada permanecieron por encima del nivel
considerado como critico, la DIVMS puede considerarse como baja
{(Cuadro 3) y por lo tanto, pudc haber afectade la ganancia de PV de
los animales. Aunque el contenido de PC y la DIVMS de la dieta
mostraron algunas diferencias significativas (P<0.05), estas
diferencias son pequefias en términos absolutos ¥ carecen de
significancia real. Los valores de PC en la dieta seleccionada
parecen estar relacionados con los de las hojas de graminea h
leguminosa del forraje ofrecide, ya que los animales seleccionaron
casi exclusivamente estos componentes (mas de 88%).
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Ganancia de peso vivo

La ganancia de PV fue similar entre asoclaciones ¥ rangos de asignacién
de forraje (Cuadre 4), lo cual es consistente con la poca diferencia en
calidad de la dieta. También se registré una mayor ganancia (P<0.05) en
la época seca relacionada con una mayor proporcién de . macrocarpum en
la pastura y en la dieta seleccionada.

Los menores incrementos de peso en el segundo afio estdn relacionsdos con
las reducciones de las asignsciones de forraje verde {(masa foliar) ¥y
cambios en la estructura de la pradera, los cuales pudieron limitar el
consumd voluntaric de les animales, y no con cambios en la calidad del
forraje ofrecido ni de la dieta seleccionada.

Conclusiones

- La estrategia metodolégica empleada fue dtil para identificar, en un
corto periodo, los requerimientos de manejo y el potencial de
produccién animal de las pasturas evaluadas.

- El uso de un sistema flexible de pastorec permite mantener el
balance de asociaciones, cuando la intensidad de pastorec no es
limitante vy las especies que conforman la pastura son compatibles y
poseen una buena adaptabilidad a la localidad.

- La asociacidén AgCm se muestra promisoria para el amwbiente de
Quilichao y similares, cuando es pastoreada con una intensidad
adecuada (asignacién de forraje) y un sistema de pastoreo flexible.
No asi A, gayanus con 0. ggutifolium CIAT 5277 y 5568.
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Cuadro Z. Cargs animel (CAY, dfias de descanso (DDY y de pastores (DP) resultantes en (s dos asociaciones evaluades,

n Epoca seca Epoca 1luvioss
Asignacidn 2)
Pastura Afto forraje CA (ES) X (ES) bp (ES) CA (ES) o (ES) be {ES}
UA?} -------- diag ~m=-memmen A memeeanes dfng reorwmene
8. geyanus + 1986 Sajs 2.5 (0.1 9.2 (0.8} 8.7 (0.8 3.5 (0.3 9.3 (0.3 2.8 (0.8)
£. poytifolium Alta 2.1 8.1 8.0 0.7 8.0 0.7y 2.2 (0.2 8.5 (0.8 2.1 {0.8)
(CIAT 5277-5568)
1987 Baja 2.3 (0.1 10.9 (1.8) 2.0 Ly 2.1 0.1y 10.5 (18 16.5 (1.4}
Alta 2.0 0.1 10.1 ¢1.0) 10.3 (0.9 1.9 (0.0 %35 (0.5 9.4 (0.%)
Fromedio 2.23 9.6 9.7 2.43 .5 9.7
A. gaysnus + 1986 Bala 2.2 (0.1} 17.1 (1.8 %1 2.1 574058 1.4 {11 RS N
€. macrocarpum Alta 1.7 ¢0.0) 11.7 (1.4) 1.3 (1.5 3 W) 10,5 (0.9 11.4 (0.9}
{CIAT 3713
987 Buja 2.5 (0.2) 18.5 (1.4) 9.8 (1.2 2.9 (0.1 19.3 1.0y 19.0 (1.2
Alta 2.2 (0.3 3.2 (2.4 23,3 2.9 2001y 2.2 1.6 28.0 (LW
Promedio 2.15 17.6 17.6 2.95 17.5 17.7

1) Baja y alta, corresporden a asignacionas 3-5 y &-8 kg MSVG/100 kg PV/dia respectivamente.

23 Error esthnder de fa media
3) UA = 400 kg de peso vivo,
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tuadro 3. Calidad nutritiva de la dieta seleccionada.

Miwai&su Afio Epoca y afio

Pasturs/asignacidn Bajs Alts 1986 1987 1986 1987 Promedio
Seca tluvia Seca Liuvie

A. PROTEINA CRUDA EN EL FORRAJE SELECCIONADG (PCFS) POR NOVILLUS FISTULADOS DEL ESOFAGD

Asoeiacidn A. goyanus 2)
* C. sputifolium 0.9 ¢ 11.0 ¢k 0.9 h 1ok 10.4 1.4 0.2 1.8 n.ob
* £. MSCrOCRrpUn 1.3 b 12.3 a 12.5 a 1.3 b 11.8 12.7 0.9 1.4 1.8 &

1

Asignacion de forraje !
Baja 11.4 1680 10.9 1.9 10.0 1.2 110
Ata 1.8 » 1S s .3 12.3 1n.6 1.8 1.6 8
PROMED 10 11.6 a 11.1ib 1Mtttk 1218 10.5 ¢ 115 b

B. ODIGESTIBILIDAD IN ¥ITRO DE LA MATERIA SECA EN EL FORRAJE SELECCIONADO (DIVHMSF) POR NOVILLOS FISTULADOS DEL ESQFAGO

Asoeincion A. gayanus

+ C. peutifolium &5.48b 433 c .9bs 439D 43.3 4.5 £2.9 .5 4.4 b

+ L. macrocarpum 4.9 b 46.9 8 45.9 o 5.8 a 5.2 6.6 4.3 46.5 45,8 &
Asignacion de forraje’

Baja 44 .8 ba 4.6 n 45.2 a

Alta 46,0 a “4.0b £5.0 a

PROMED 10 45,4 a 4.8 a th.2bc 4. s 3.5 ¢ 45,5 ba

13 Beja y atts corresponden a 3-5 y 6-8 kg MGVS 200 kg PV/dle, respectivamente,
2} Letras diferentes en las mediss corresponden & asociacidn x asignecidn, sseciacidn x efio, ssignacidn x afio v & efectos principeles
indican gignificancia (P<0.05).
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Cuadro 4. Ganancia de peso en base a registros de pesc vive de los animales permanentes,

asigmciénb Epoca y afio
Pastura/asignacién Baja Alto 1986 1987 1986 1987 Promedic
Seca Liuvia Seca Liuvia
......................................... kﬁ Wdfa-“,..,.-....---...--......-...n---m---nw----m---
Asociacidn A. gayarus
+ £ apytifolium 0.458 az) .41 8 0.570 & 0.298 b 0,458 0.45% 0.275 0.513 0.439 a
+ . macrocarpumn 0.486 n 0.500 a 0.401 a 0355 b 0.527 0.657 0.384 G. 338 0.483 a
Asignacién de ferrajeﬁ
Baja 0.593 » 032 b 0,522 0.6466 8.327 0.335 0.467 a
Alta 6.578 & g.322b 0,453 0. 686 0,332 0.314 0455
PROMED IO 0.586 2 0.327 b 0.492 b 0.656 n 0.329 ¢ 0.355 ¢

13 Saja y alte corresporden a 3-5 y 4-8 kg MSVG/100 kg PV/dia, respectivamente.

2) Letres diferentes en las medias correspondientes a ssipracién, afios v dpoca del afio indican significsncia (P<0.05)






PRODUCTIVIDAD ANIMAI EN Brachiaris decumbens BAJO PASTORED

luis A. Pinedo, Rosario Arroyo y Gilbert Bustamante

IVITA

ERD

El presente estudio se realizé en los campos experimentales del
Instituto Veterinario de Investigaciones Tropicales ygda Altura (IVITA)
localizado a 59 km de la ciudad de Pucallpa, Perii, a 8 24’ de latitud sur
v 74°36° de longitud oeste a una elevacidén de 250 msnm. La precipitacion
anual promedio es de 1700 mm y una temperatura media anual de 26.6°C
(Fig. 1). La zona corresponde al ecosistema de bosque semisiempre verde
estacional. Las caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos se

presentan en el Cuadro 1,

Pregigitactan {(mm} Tampuratura (*C) 20
- 28
150 4
o ""-\/
o L]
100 4 #’
- 24
BG A
- 22
o T T T T T L H 1 F ¥ q 20

E F M A M * A &8 O N D

") Pracipitasion  —— Temperatura

Figura 1. <{aracteristicas climdticas de Pucallpa, Pert.

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas vy quimicas del sueloc en Pucallpa.

Profundidad Arena Arcilla pH MO CI* (meq/100g) Sat. P
Al
(cm) (%) (Z) (%) Al Ca Mg K (%) (ppm)
0-4 25 43 4.2 37 1.9 1.1 8.0 0.3 17 2z
4-26 29 39 4.1 1.6 6.6 0.6 3.2 0.24 62 1
26-85 41 33 4.1 0.9 9.1 0.5 1.2 0.20 83 1

¥* Cationes intercamblables.
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Objetivos

- Evaluar bajo condiciones de pastoreo la productividad en términos de
ganancia de peso de la graminea B. decumbensg (Brachiaria) sola o
asociada a P. phaseoloides (Kudza).

- Determinar la persistencia dag las pasturas.
Materiales y métodos

Las Areas experimentales se ubicaron en potreros "viejos" (12-15 aflos de
uso}. Los tratamientos fueron definidos como carga animal de cuatro
niveles: 1.8, 2.1; 2.4 y 2.7 toretes/ha y perfodos de ocupacién vy
descanso cada 42 dias. Al sigulente afiv sstas cargas fueron modificadas
en 2.5, 3.0, 3.5 y 4.0 toretes/ha y ocupacién y descanso cada 42 dias.
Al siguiente afioc se evalué solo 6 meses variando el periodo de ocupacién
¥ descanso cada 28 dias., Ro hubo repeticiones, los dates tomados se
analizaron por regresién lineal. Las parcelas midierom: 2.22, 1.9, 1.66
y 1.48 ha para las cargas 1.8, 2.1, 2.4 y 2.7 toretes/ha respectivamente
¥y 1.6, 1.33, 1.14 y 1.0 ha para las cargas 2.5, 3.0, 3.5 y 4,0 toretes/ha
respectivamente. La siembra de Brachiaria fue con material vegetativo a
distancias de 50 x 50 cm entre plantas y la leguminosa Kudzi por semilla
a una tasa de 4 kg/ha y desde 1984 a occtubre de 1985. La fertilizacién
de establecimiento fue con 20 kg de P,0. y 50 kg de KCl/ha y de
mantenimiento solo aplicaciones fosforadds” cada 6 meses de 20 kg de
P,O./ha. En noviembre de 1985 se dio inicilo al pastoreo gque fus alterno,
s8¢ midid la disponibilidad de forraje, composicidén botdnica y ganancia de
pese. Los animales recibian ad-libitum sal comin mas foufato dicdleico
(1:1). i

Resultados y discusién

Digponibilidad de forraie

El forraje disponible (kg/ha) de materia verde seca (MVS) del primer afo
de observacidén, noviembre 1985- noviembre 1986 por tratamientos y épocas
con pericdos de 47 dias de ocupacidn y descanso se presenta en el Cuadro
2. En el se observa que la disponibilidad de forraje no muestra una
variacién significativa como efecto de los tratamientos aplicados, esta
respuesta puede ser atribuida en parte al estrecho rango entre las cargas
que no ha permitideo expresar claramente su efecto en la pastura. Por
otre lado, esta respuesta puede deberse también al sobremaduramiento del
pasto ¥y por ende baja calidad de la misma, como consecuencia del largo
periodo de descanso de la pastura entre un pastoreo y otro.

En el Cuadro 3 se presenta el forraje disponible del segundo periodo de
observacidén (sept/87-sept/88B) y parte del tercerc (oct/88-feb/89) donde
al segundo ano cambidé las cargas a 2.5, 3.0, 3.5 y 4.0 toretes/ha con el
mismo periodo de ocupacién y descanso del primer afic. Esta modificacidm
delineé un comportamiiento que aunque no fue significativo nos muestra un
punto de inflexlén, a la carga 3.5 debajo de la cual la disponibilidad de
forraje bajé sin llegar a ser una limitante en 1la primera parte del
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tercer periode (Epoca lluviesa) donde los dias de pastoreo se redujeron a
28 dias.

Cuadro 2. Disponibilidad de forraje (kg/ha) en pasturas de B. decumbepns
por carga animal y épocas del afio durante el periodo
nov/85-nov/86.

Tratamientos Precipitacion
{Torete/ha) Méxima Minima Tipo Pastoreo
13
1.8 2123 2256 Alterno
2.1 2516 1670
2.4 2002 1696
2.7 1932 1133
Promedio 2143 1689

1) 42 dias de utilizacion y 42 dias de descanso.

Cupdro 3. Disponibilidad de forraje (kg/ha) en pasturas de B. decymbens
durante el segundo periodo (Sept/B7-Sept/88) y la primera parte
del tercer periodo {Dct/B8-Feb/89).

Tratamientos Segunde Pastoreo Tercer Pastoreo
(Toretes/ha) Pexiodo Periodo
2.5 4068 1 3963 2)
3.0 4821 Altermo 2965 Alterno
3.5 6072 4530
4.0 2805 2113
Promedio 44641 1325

1) 42 dias de utilizacidén y 42 dias de descanso
2) 28 dias de utilizacién y 28 dias de descanso.

Cuande B. decumbens se utilizé en banco con P. phasecloides (Kudzi)
durante un afio de observaciénm, la disponibilidad de forraje bajo el
efecto de las cargas 1.8, 2.1, 2.4 y 2.7 y con periodos de 42 dias de
ocupacién y descanso, tampoco permitié detectar diferencias entre
tratamientos por las mismas asociaciones cuando B. decumbens se observé
sola. En cuanto a la leguminosa (Kudzi) su comportamiento Ffue algo
similar, aunque se puede observar que sobre todo en la época de menor
precipitacién ésta disminuyé entre cargas y con respecto a las épocas,
esto es explicable ya que en la época seca la graminea madura con mayor
rapidez disminuyendo su calidad por lo cual el animal consume més
leguminosa. Esto se observa en el Cuadro siguiente.
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Cuadro 4. Disponibilidad de forraje (kg/ha) de materia verde fresca de B.

decumbens en banco con P. phaseoloides en periodos de mayor y
menor precipitacidn.

Trata-  Mayer Precipitacién Menor Precipitacidn Tipo de Pastoreo
nientos Graminea  Leguminosa  Graminea Leguminosa

1.8 8779 10878 8909 12042 Alternol’
2.1 10491 16707 8636 10114
9.4 10557 12306 7484 6718
2.7 15611 17102 8144 9381
Promedio 11359 14248 8293 9568

1) 42 dias de utilizacién y 42 dias de descanso.

Composicién botanica

La composicidén botdnica en el primer periodo de observacidn se muestra en
el Cuadro 5. En él se ve que los tratamientos probades no han hecho
variar la composicidn de la pradera significativamente, ni entre cargas v
ligervamente  entre perfodos de méxima vy iaminima precipitacien,
atribuyéndose esta respuessta principalmente a la diferencia pequefa entre
ias cargas.

Cuadro 5. Composicién botdnica (%) del forraje en oferta de B. decumbens
por carga animal y épocas del afio en el primer perfodo.

Tratamientos Mayor Preclpitacién Menor Precipitacion

o Pastoreo
B.d P.n Qtros B.d P.n Otros
1.8 58 25 17 82 9 9 Alternol’
2.1 77 9 14 84 9 7
2.4 76 16 8 83 8 9
2.7 61 15 14 73 17 10
Promedio 70.5 16.25 13.25 80.5 10.75 8.75

1) 42 dias de ocupacién y 42 dias de descanso.

Asi mismo el porcentaje de los componentes en el segundo afic y en la
primera parte del tercer afic, la composicién botdnica no mostrd ninguna
variabilidad significativa, presumiblemente por un buen estalbecimiente
de B. decumbens que no ha permitido que los otros componentes aumenten en
la pradera, ni atn en las cargas mids sgltas como se observa en el
siguiente Cuadro.
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Cuadro 6. Composicidén botdnica (X) de B. decumbens en el segundo y tercer
periodoe de cbhservacién.

Tratamientos Segundo Periodo Tercer Periedo
Toxretas/ha B.d P.n Otros Pastoreo B.d Otros Pastoreo
1) 2)
2.3 89.6 6.8 3.6 Alterno 91.7 8.3 Alterno
3.0 96.0 1.9 2.1 87.5 12.5
3.3 91.6 5.4 3.0 92.6 7.4
4.0 87.0 3.5 8.5 87.7 12.3
Promedio 91.0 4.4 4.6 89.9 10.1

1) 42 dias de ocupacidén y 42 dias de descanso
2) 2B dias de ocupacidn y 28 dias de descanso.

Cuando Brachisria estuve en banco con Kudzii en el primer afio de
evaluacién no se encontrd diferencias significativas; pero entre épocas
del aific hube un Incremento de malezas dentro la legumlinosa por haber sido
esta mds consumida en la época de menor precipitacidn, como se observa en
el Cuadro 7,

Cuadro 7. Composicién botdnica (%) de B. decumbens mds haneco de Kudzi an
periodos de mayor y menor precipltacién en el primer afic de
evaluacidn.

Mayor Prascipitacion Menor Precipltacion
Tratamientos Pastoreo
B.d Otros P.p Otros B.d Otros P.p Otros

1.8 82 18 83 17 87 13 59 41 Alternol’
2.1 9 10 88 12 61 39 37 63
2.4 84 16 88 12 59 41 72 28
2.7 96 9 87 13 95 5 B0 20
Promedio 86.8 13.3 86.5 13.5 75.5 24.5 62 38

1) 42 dias de ocupacidén y 42 dias de descanso.

Ganancia de pego

La ganancia de peso (kg) en el primer ano de evaluacidén se presenta em el
Cuadro 8, se observa que las pganancias Individuales no musstran
variabilidad como efecto de las cargas, de manera que no se ha obtenido
efectos significativos, la tendencis es similar cuando las ganancias son
por unidad de drea. Estas respuestas son atribuidas al efecto de las
cargas que al diferenciarse en forma muy pequefia entre unc y otro nivel
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no han permitide mostrar sus efectos en la pastura asf{ como en la
ganancia de peso.

Cuadro 8. Ganancia de peso (kg) de toretes en una pastura de B. decumbens
en el primer afio de evaluacidén (1985-986).

Tratamientos Ganancla de Pesc

Toretes/ha Por animal Por ha Pagtoreo
1.8 0,588 1.059 ﬁlternol)
2.1 0.530 1.112
2.4 0.540 1.296
2.7 0,428 1.156

Promedio 0.521 1.153

1) 42 dias de ocupacién y 42 dias de descanso.

En el segundo afic de evaluacién (Cuadro 9), se modificé las cargas a 2.5,

3.0, 3.5 y 4.0 toretes/ha con el mismo periodo de ocupacidén y descanso

que en el primer afic. Las diferencias entre tratamientos son minimos con
tendencias a aumentar ain en la ganancia por ha que pese a las altas
cargas no se consipgulé un punto de receptividad de B. decumbens, se asume

que esta respuesta ha sido afectada por la calidad del pastc que se

sobremaduré en un perf{odo de descanso de 42 dfas, que no ha permitido

mayores ganancias ain en las cargas mids bajas ademds, en ninguna carga la

disponibilidad de forraje ha sido limitante.

Cuadro 2. Ganancla de peso (kg) de toretes en B. decumbens en el segundo
afio de evalaucidn (sept/87-sept/88).

Ganancia de Peso

Tratamiento Pastoreo

Por animal Por ha

1}

2.5 0.355 0.890 Alterno
3.0 0.342 1,020
3.5 0.359 1.250
4.0 0.393 1.570
Promedio 0.362 1.180

1) 42 dias de descanso y 42 dias de ocupacidn.

En el tercer afic de ewvaluacién, Cuadre 10, 1las pganancias de peso
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estimadas por animal y por ha se presentan mds consistentes existiendo
una relacidén mds definida entre las cargas y las ganancias de peso, que
en el caso de la estimacién por ha ésta llega & su punto de Inflexidén a
la carga de 3.0 toretes/ha (Figura 2). Estas respuestas se las puede
atribuir en parte al manejo que se estd dando al pastoreo en el sentido
de que los pericdos de ocupacién y descanso se redujeron a cada 28 dias,
de manera que la salida de la pastura no sea una limitante. Posiblemente
la evaluacién de todo el afio permitird tener mayor consistencia en esta
etapa de evaluacion,

Cuadro 10.CGanancia de peso (kg) de toretes en B. decumbens en la primera
parte del tercer afo ds evaluvaclén (oct/88-feb/89).

Tratamiento Ganancia de Peso
Pastoreo
Toretes/ha Por animal Por ha
2.5 0.626 1.530 Aiternol)
3.0 0.561 1.690
3.5 0.456 1.600
4.0 0.331 1.320
Promedio 0.493 1.530

1) 28 dias de ocupacién y 28 dias de descanso.

Guando el B. decumbeng fue evaluado en banco con P. phasegloides las
tendencias son similares a B. decumbens sola, es decir no se detectd
diferenclas entre tratamientos, pese a no ser limitante la pastura,
incluse no parece haber ningin efecto de lz2 leguminosa, en el Cuadro 11
s& presentan los resultados,

Cuadro ll.Gananciz de pesc (kg) de vaquillas en una pastura de B,

decumbens mds banco de P. phaseoloides en el primer afio de
evaluacién (1985-1986).

Tratamiento Ganancla de Peso
; Pastoreo

Toretes/ha Por animal Por ha

1.8 0.564 1.017 Alterno®’

2.1 0.469% 0.986

2.4 0.5452 1.061

2.7 0.482 1.303
Promedio 0.482 1.303

1) 42 dias de descando y 42 dias de ocupacién.
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Conclusiones

“ No se ha determinado con claridad el potenclal productive de B.
decumbens sola o en banco,

- El pastoreo deberia probarse por sistemas mds flexibles.

- Determinar si sblo la fertilizacidén de manteniumiento con £ésforo es
suficiente para B. decumbens bajo pastoreo.
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PRODUCTIVIDAD ANIMAL EN Androgon gavanus BAJO PASTOREO

Luis A. Pinedo, y CGilbert Bustamante

IVITA

ERD

El presente estudio se vreallzd en el Instituto Veterinario de
Investigaciones Troplecales de Altura ({IVITA) ait%ado a 59 km de la
ciudad de Pucallpa, Perd a 8" 24' de Latitud Sur y 74 36’ Lengitud Ceste
a una elevacién de 250 m.s.n.m. La nrecipitacidén anual promedio es de

1700 ¥y una temperatura media anual de 26.6°¢C (Fig. 1).

l.a zona

corresponde al ecosistema Bosque Tropical Semisiempreverde Estacional.
Las caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos se presentan en el

Cuadro 1.

Precipitacisn {mm} Temperatura {*C)
00 30
804 2
h"‘“ﬂ\/ - ga
100+
- 24
50
- 32
o T i H H L ) H L] 1 k] T T RQ
E £ M A M J J A 8 ©0 N D
D pracipitactén —— Tempsraturs,
Figura 1. Caracteristicas climdticas de Pucallpa, Peni.
Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo.
Prof, Arena Arcilla pH MO P CI* (meq/100g) Sat.
Al
{em) (%) (%) (%) (ppm) Al Ca Mg (%)
0-4 25 43 4.2 3.7 2 1.9 1.1 8.0 17
4-26 29 39 4.1 4.1 1 6.6 0.8 3.2 62
26-85 41 33 4.1 4.1 1 6.9 0.5 1.2 83

* Cationes intercambiables.
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Objetivos

- Evaluar la productividad animal de A. gavapnue bajo condiciones de
pastoreo,

- Evaluar su persistencia.
Materiales y métodos

Las dreas utilizadas se ublcaron en potreros "viejos" (12-15 afos). Los
tratamientos fueron definlidos como carga animal a tres niveles: 1.8, 2.1
y 2.7 toretes/ha. El pastoreo fue alterno con 42 dias de ocupacidén y 42
dias de descanso, no hubo repeticiones, los datos tomados se analizaron
por yegresién lineal. Las parcelas midierom 2.22, 1.9 y 1.48 ha para las
cargas 1.8, 2.1 y 2.7 toretes por ha respectivamente. La siembra de A.
gayanug se hizo con semilla a una tasa de 25 kg/ha en 1984. Se aplicé a
la siembra 20 kg de P 0, ¥ 50 kg de KCl/ha y una fertilizacidén de
mantenimiento solo a basa %e fésoforo con 20 kg de P 3 En noviembre
de 1985 se dié inicio al pastoreo y se regf%traron datos de
disponibilidad de forraje, composicién botdnica y ganancia de peso. Los
animales rechbieron sal comin mds fosfato dicdleico (1:1) ad-libitum.

Resultados y discusidn

Disponibilidad de forraje

En el Cuadre 2 se presentan los resultados promedios de un afio de
evaluacién de forraje disponible en periodos de mayor y menor
precipitacién, Se observa cierta diferencia entre cargas y entre épocas,
pero debe aclararse que las parcelas de 1la carga mds alta se
estalbecieron mal ¥y de alli una menor disponibilidad de forraje.

Cuadro 2. Disponibilidad de forraje (kg/ha) en pasturas de A. gayanus por
carga y épocas del afio.

Tratamiento Precipitaciodn
Tipo de pastoreo
{Torete/ha) Maxima Minima
1}

1.8 2380 1308 Alterno

2.1 2617 1405

2.7 1401 863
Promedio 2132 1192

1) 42 dias de ocupacién y 42 dias de descanso.

Composicién Botdnica

Debido a su forma de crecimiento erecto y matoso, dejando espaclos ha
permitido desde un principioc el ingreso de otras especies como se cbserva
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en el Cuadrc 3. El efecto de los tratamientos no se ha manifestado con
claridad tanto entre cargas como entre épocas, esto significé que
aproximadamente A. gavanus solo fue el 50% de las especles presentes
siendo el resto pastos naturales y otras especies.

Los tratamientos no muestran alguna variabilidad significativa
posiblemente por un mal estalbecimiento del pasto y por rangos de carga
animal estrechos.

Cuadro 3. Composicién botdnica (X) del forraje ofrecido en pasturas de A.
gayanus por carga animal y épocas del afio.

Mayor Precipitacion Menor Precipitacison
Tratamientos Pastoreo
A.g P.n Otros A.g BF.n Otros
1.8 45 42 13 53 a8 9 Alternol)
2.1 54 39 7 73 23 4
2.7 24 61 15 39 37 24
Promedio 41 47 12 55 33 12

1} 42 dias de ccupacidén y 42 dias de descanso.

de 50

Los resultados obtenidos se presentan en el Cuadro 4, En el se observa
que tanto las gananclas de peso Individuales come por ha disminuyeron de
las cargas mds bajas a las mds altas, debido en gran parte a que la
pastura fue limitante en su disponibilidad y por otre lado a rangos
estrechos entre cargas.

Cuadro 4, Ganancia de peso (kg) de toretes en una pradera de A. gavyanus a
diferente carga animal,

Tratamiento Ganancia de Peso

Toretes/ha Por animal Por ha
1.8 0.547 0.4985
2.1 0.445 0.934
2.7 0.313 0.845

Promedio 0.435 ¢.921

La relacién entre la carga animal y la ganancia de peso se presenta en la
Flgura 2 confirmando la tendencia de los datos del Guadro 4,
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Figura 2. Relacidén entre la carga animal y la ganancia de peso por
animal por hectdrea en A. gayvanus en el primer afioc de evaluaciédn.

Conclusiones

- No se detectaron diferencias significativas entre tratamientos por
estrechos rangos entre cargas.

- A. gayanus a cargas altas tiende a desaparecer.
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EL KUDZU Pueraria phaseoloideg EN LA ALTMENTACICN DE VACAS LECHERAS AL
PASTORED CON Brachiaria decumbens

Manuel De La Torre, Alfredo Villareal

IVITA ERD

El estudio se realizé en la Estaciédn EsPerimenegl de IVITA en
Pucallpa, Perd,localizada a 8 24' de Latitud Sur y 74 36'de Longitud
Oeste a wuna altitud de 250 m.s.n.m. La precipitacién media anual
promedio es de 1700 mm y una temperatura media anual de 26.6°¢C (Fig. 1).
La regién corresponde al ecosistema bosque tropical semisiempreverde
estacional. Las caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos se
presentan en el Cuadro 1.

Pracipltaciéon (mm) Tempsratura (*C) 20
- 28

150

|

r 26

100
- 24

50 -
r22
0 T ¥ T L] T 1] F L T T L} 20

E F M A M Jd J A 8 O N D

[_Precipiacién —— Temperatura

Figura 1. Caracteristicas climdticas de Pucallpa, Peru.

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo en Pucallpa.

Prof. Are. Arc. Limo pH MO CI* (meq/100g) Sat. P
(em) (%) (X) (%) (%) Al Ca Mg K AL(%) ppm
0-20 56 23 21 4.1 0.93 2.2 1.8 0.25 0.12 79 1.0

* Cationes intercambiables.
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Cbjetivos
Los objetivos del estudio fueron:

- Determinar el efecto de la alimentacién con KudzG (P. phaseoloides)
sobre la produccién de leche de vacas al pastoreo de Brachiaria
decumbens (Brachiaria).

- Comparar el efecto de dos sistemas de alimentacidén con Pueraria
phaseoloides (Kudzd) en la produccién de leche.

Materiales y métodos

Las especies forrajeras en estudio fueron Brachiaria decumbens y Pueraria
phaseoloides en dreas diferentes con 12 y 2 afios de establecimjento ¥ en
uso, Un mes antes del pastoreo experimental recibieron una fertilizacidn
de 20:22:18 kg de P, 0., K,0 y MgO, por ha, respectivamente. Los animales
experimentales fuerdn 18 Vacas cruzadas (50-75 Holstein y 50-65 Nellore).
Los animales fueron distribuidos en los tratamientos de acuerdo a su
nimero de parto (1-4) estado de lactancia (2-4 meses) y promedio de
produccidén de leche durante los Ultimos siete dias. Los tratamientos a
evaluar fueron:

T,= Pastoreo en Brachiaria decumbens {monocultive)}.

T,= Pastoreo en Brachiaria decumbens y pastoreo complementario en
Pueraris phaseoloides (bance)},

T.,= Pastoreo en Brachiaria decumbens y confinamiento con Pugraria
phasecloides al corte.

El drea de B. decumbens fue comin para los tres tratamientos y calculada
en base a una carga de 2.5 UA/ha. El pastorec fue rotacional en cuatro
parcelas de 1440 m” cada una, con un periodo de ocupacidén de 8§ dilas. Los
animales de TI’ Tg ¥ T4 permanecieron en B. decumbens el 100, 70 y 70%
del tiempo, reéspedtivamente. Entre ordefios (7 a.m. a 2 pm.) T, ¥ T3
permanecieron en el banco y confinados, respectivamente. En T, ¥ Ys 1a
disponibilidad de la leguminosa no deberia ser una limitante. si, enn T

se utilizé 1.2 ha de banco. En T, se ofrecié un minimo de 201 de los
requerimientos de MS (NCR, i??é? del tipo de animal experimental,
consliderande una produccidén mdxima de 10 1 de leche diarios.

las mediciones efectuadas durante el periode experimental fueron:
Disponibilidad de forraje, con &l metodo de *"Doble Muestreo”.  Fue
calculado por parcela de B. decumbens y por periode de comparacién en el
caso de Kudzd en banco; por una sola vez en todos los casos., Composiecidn
botdnica, con el método de "Rango de peso seco”™ en las mismas
oportunidades anteriores. Proteina y digestibilidad in vitro del forraje
disponible. Comportamiento de consumo animal en el banco, mediante la
observacidn de la conducta de pastoreo de 2 vacas cada 3 minutos y por
una hora al inicie, intermegio J final del periodo de pastoreo en el
banco, correspondientes al 17, 4 ¥ 8° dia de ocupacién de la graminea.
Produccién de leche, con pesajes diarios de los dos ordefios. El
experimento fue manejado en un disefic de "Sobre cambio doble con bloques
incompletos" con tres tratamlientos. Log periodos de comparacién Ffueron
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de 21 dias, con 14 dias de coleccién de datos. El andlisis de este
disefio se realizé mediante andlisis de varianza y prueba de DLS para
mediasg.

Resultados y discusion
Digponibilidad de forra

En el Cuadro 2 se presenta la disponibilidad calculada en las parcelas de
B. decumbens antes del pastoreo ¥ en el bhanco de Kudzi como promedio de
los tres perfodos de comparacidén., Estos datos permiten asegurar que
existid una alta disponibilidad de ambas especies forrajeras durante todo
el periodo experimental. En promedi~ habla disponible 28.7 kg de
B. decumbens y 41.4 kg de Kudzd por vaca/dia segin corresponde.

Cuadro 2. Disponibilidad de forraje (kg de MS) en las parcelas de B.
decumbens y en el bance de P. phaseoloides.

Especie MST MSV MSVG/L MSV  MSVG/L
--kg/vaca/dia- -

B. decumbens 2763.2 2450.,7 2285.0 30.83 28.75

P. phaseoloides 1518.0 1444 0 869.7 68 .70 41,40

M8T: Materia seca total
MSV: Materia seca verde
MSVG/L: Materia seca verde de graminea o leguminosa.

Composicidn botdnica

En el Cuadro 3 se presenta la composicion botdnica de las parcelas de
B. Jdecumbens y del banco de Kudzd, con promedios de 91 y 61.5%,
respectivamente. En el banco de Kudzt existié una alta proporcidn
{38.5%) inicial de malezas con una tendencia a incrementarse hacia el
final del periode experimental.

Cuadro3. Composicién botdnlca (%) del forraje disponible (MSV) ds las
parcelas de B. decumbens y en el banco de P. phaseoloides.

Especie Graminea Leguminosa Malezas
B. decumbens 91,12 1.6 7.65
P. phaseoloides £1.5 38.5

Proteina v dipestibilidad del forraie disponible

En el Cuadro 4 se caracteriza la calidad del forraje utilizado. Si bien,
B. decumbens presenté un bajo nivel proteico (5.11%), la alta
dispounibilidad de forraje representé 1la oportunidad de wuna alta
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selectividad para una dieta de mejor calidad. En Kudzd, las mediciones
se hicleron sobre forraje total, sin embargo, se concce de la alta
preferenclia animal por las hojas, las cuales tienen niveles proteicos
superiores al 20%.

Cuadro 4. Proteina cruda (PC) y digestibilidad in vitro de la materia
seca {DIVMS) en el forraje disponible.

Especies PC DIVMS
(%} (%)
B. decumbens 5.11 61.04
P. phaseoloides (banco) 16.80 56.54
P. phaseoloides {(coxrte) 16.05 &0.,77

Comportamiento de pastorep y consumo_de P, phasecloides

En el banco de Kudzli el consumo se realizé casi exclusivamente al inicio
del pastoreo (Figura 2). Por otro lado, la relacidén hoja tallo en el
forraje ofrecido al corte fue de 28 y 72 X respectivamente. En promedio
se ofrecié 2.75 kg de MS/vaca/dia, de las cuales se consumieron el 58.5%
con rechazo de tallos, bdsicamente. Se observdéd que la permanencia de
animales en la guillotina y lo voluminoso del forraje ofrecido podrian
haber sido los factores adversos para conseguir mayores consumos.

Tanto el tiempo dedicado al pastorec en el banco como los niveles de
consumo de Kudzi al corte {(Figura 3), se incrementaron hacia el final del
pericde de ocupaclidén de la parcela de B. decumbens respectiva, Este
hecho estaria en rslacidén con la disminucién de la disponibilidad de la
graminea,

Producceidn de leche

En el Cuadro 5 se presenta la produccién de leche promedic por
vaca/dia/tratamiento. Se encentrd diferencias significativas (P<0.01)
entre los tratamientos 1 y 3, siendo superior el primerc y contrario a lo
esperado,

Cuadre 3. Produccidén de leche (kg/vaca/dia) promedios por tratamiento.

Tratamiento Produccidén de Leche
?1 £.91 a
T2 6.68 ab
T3 6.45 b

Valores con letras desiguales son estadisticamente diferentes.
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Conclusiones

Los altos niveles de disponibilidad, preferencia y selectividad de la
graminea pude determinar bajos niveles de consumo de la leguminosa. Asi,
en T, la leguminosa solo reprasenté el 15.4% de los requerimientos
teéricos de materia seca. De esta manera, el consume de la leguminosa no
habria siginficado wun mayor aporte de nutrientes para una mayor
produccién de leche respecto al consumo Unico de graminea. Por el
contrario se habria producido una sustitucidén parcial entre la graminea y
la leguminosa, e incluso un desbalance con mayor aporte proteico y sin un
aporte energético adiecional. Por otro lado, la menor oportunidad de
seleccidn en la leguminosa y al prolongado confinamiento en guilletinas,
con efectos negativos en los niveles totales de consumo. El potencial de
la leguminosa tendria mayor oportunidad de expresarse cuande la
disponibilidad de la graminea es limitante como ya lo han expresado
varios autores,
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PRODUCTIVIDAD ANIMAL EN LA ASOCIACION DE Brachiarla dictyvoneura GIAT 6133
CON Desmedium ovalifolium CIAT 350 EN PUCALLPA

Jorge W. Vela, Gerhard Keller-Grein y Luis Pinedo

INIAA/TVITA/CIAT ERD

El ensayo se conduce en la Estacidén Principal del Trépico del
Instituto Veterinario de Investigaciones Tropicales y de Altura (IVITA) a
59 km de Pucallpa, Depto. de Ucayali, Pera, situada a 8°22°31° de latitund
Sur y 74°34'35" de longitud OQOeste, o una altura de 270 msom. ILa
precipitacidén media anual es de 1773 mm (X de 25 afos) y la temperatura
media anual de 25.7°C (Fig. 1). La regién corresponde al ecosistema
bosqus tropical semisiempreverde estacional. Las caracteristicas fisicas
y quimicas del suelo se muestran en el Cuadro 1,

o Praoipitacitn (mm) Tempeuratura {*O)

- 28
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- 24

£
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L Precipitacién —— Temperatura

Figura 1. Precipitacidn promedio (1978-1988) de la Estacidén Experimental
de IVITA,

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo al inicio del
experimento (Promedioc de dos repeticiones de 0-20 cm de

profundidad).
Arena Arcilla pH P CI%* (meq/100g) Sar. Al
4 1 Ppm Al+H Ca Mg K %
24.0 37.0 4.3 5.7 4.8 1.4 0.56 0.18 68.6

* Cationes intercambiables,
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Objetivos

- Estudiar el efecto de la carga animal en la produccién animal ¥ en
el comportamiento de la asociacién de Brachiaria dictyoneuras cv.
Llanero (CIAT 6133) con Desmodium ovalifolium CIAT 350 en

comparacién con la pastura de B. dictyoneura pura.

- Determinar el nivel de carga Sptima por ganancia de peso por drea ¥
productividad y estabilidad de la pastura.

Materiales y métodos

Tratamientos:

El Cuadro 2 informa sobre las pasturas evaluadas y las dreas de éstas,
asi como las cargas animales empleadas,

Guadro 2. Pasturas, dreas y cargas empleadas en el

experimento,
Bastural} Arsa ﬁarggj
ha UA/ha
Bd 0.68 3
Bd + Do 1.00 2
Bd + Do 0.68 3
Bd + Do .50 4

1; Bd -~ B. dictvoneura cv. Llanero {CIAT 61331);: Do =
D, pvalifolium CIAT 350,
2) 1UA = 400 kg de peso vivo (PV).

Manejo del pastoreo:

A cada tratamiento en las dos repeticinoes se asigné un grupo de 4
novillos ctuzados (Cebii x Brown Swiss) con un peso vivo promedio de 182
kg/animal al inicio del pastoreo. Los animales rotaron a través de &
potreros con 7 y 21 dias de occupacidn y descanso, respectivamente; las
cargas fueron fijas. Durante el experimento los animales fueren
dosificados cuatro veces c¢on antiparasitarios y recibleron sales
minerales en una dosis de 50 g/animal/dia.

Freparacidn del drea v giembra:

fn una drea de pasturas degradadas de 5.72 ha, cuya vegetacidén comprendiéd
especles de gramineas nativas y malezas herbdceas as{ como plantas
arbustivas, se realizaron las labores de roza, tumba y quema y se sacaron
los tocones del 4rea con buldézer. En marzeo de 1987 se realizé la
labranza con dos pases de rastra y se abrieron surcos separados de 0.5 m,
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en los cuales se sewbrd la semilla a chorre continuo, intercalande dos
surcos de graminea por uno de leguminosa en la pastura asociada,

Fertilizacion:

Se fertilizé a la siembra con 530 kg de Pzﬁsjha como superfosfate triple y
50 kg de Xgﬁ coma cloruro de potasio,

Establecimienta:

El establecimiento de las pasturas fue afectade por un ataque severo de
larvas de un lepiddéptero (comedor de hojas) a los 2 meses de sewmbrado
junto con una prolongada ausencia de liwvias. El pastorec se inicié en
noviembre de 1988,

Mediciones:

1} Disponibilidad, composicién botdnica y contenido de N del forraje en
oferta: Estos parimetros se midieron cada 35 dias (una vuelta +
una parcela) evaludndose las cuatro parcelas de cada tratamiento en
140 dias. La disponibilidad de materia seca (MS5) se evaludé por el
método de doble muestreo (Haydock y Shaw, 1975) y la composicién
botanica por el métode de range de peso seco ('t Mannetie y Haydock,
1963} con algunas modificaciones (Jones y Hargreaves, 1979).

2) Composicién botdnica y contenido de N del forraje consumido: Con 2
animales no residentes fistulados en el eséfago, se romaron muestras
durante 30 minutos por las mafianas, al primero, tercere y séptimo
dia de ocupacidén; se realizdéd un muestreo en la época seca y otro en
1a época lluviosa; para determinar la composicidn botdnica se usé la
técnica de Marker.

3) Paso de los animales experimentales: Los animales se pesaron cada
35 dias por las mafianas.

Disefic experimental v andlisis estadistico:

El experimentec se ubieé en blogques al azar con 2 repeticiones. La
disponibilidad de forraje y composicidn botdnica se analizé con el disefo
de parcelas divididas y se promediaron las diferentes fechas de un ciclo
de evaluacidn para cada repeticién.

Los datos de composicién botdnica fueron transformados por rafiz cuadrada,
El andlisis de varianza empleado para la disponibilidad de forraje vy
composleidn botdnica fue el siguiente:

Fuente de variacién Gradog de libertad

Repeticidn

Cargas

Error a

Periodos de pastoreo

Periodos de pastoreo x cargas
Error b

G 0O O B0 L 4

TOTAL 2
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Resultados preliminares y disecusién

A continuacién se presentan les resultados obtenidos durante el primer
afio de pastoreo,

En cuanto a 1a disponibilidad de MS (Cuadro 3), se observa que en el
promedio de los tres pericdes de pastorec ésta fue mayor (P<0.03) en la
carga baja (2298 kg) de la pastura asociada. Los rendimientos de MS en
las cargas media (1734 kg) y alta (1360 kg) de la misma pastura, no
difirieron estad{sticamente entre ellas y fueron similares a la
produccién de MS en la pastura de Brachiaria pura (1701 kg). Estos
resultados indicarian un efecto de la carga y no de la pastura asociada,

La superioridad enm la produccién promedio de M3 de los dos primeros
periodos de pastorec en comparacién con el tercero, podria deberse en
parte al efecto de la distribucién de 1lluvias, pero refleja
principalmente el efecto de la carga animal, puesto que el empleo de 4
UA/ha causé una disminucidén extraordinaria (72%) en la disponibilidad de
forraje en &l tiempo.

Cuadro 3. Disponibilidad de MS (kg/ha) en pasturas de B dictyoneura
pura y en asocliacidén con J. ovalifolium con diferentes
intensidades de pastoreo.

Carga Periodo de pastoreo
Pastura Promedio
Nov-Feb Marzo-Julio Ago-Nov
UA/ha  1988/89 1989 1989
Bd 3 2508 1540 1054 1701 b
Bd + Do 2 2003 2568 2323 2298 a
Bd + Do 3 2111 1793 1298 1734 b
Bd + Do 4 2164 1311 603 1360 b
Promedio “ 2197 a 1803 a 1320 b

Letras iguales no presentan diferencia estadistica (P<0.05). CV (coefi-
clente de wvariacién) = 18.17.

En el Cuadre 4 se observa que la proporcidn de leguminesa en el forraje
disponible es similar para las tres cargas, lo que indica que el consumo
de esta especie posiblemente no aumente cuando se incremente la carga.
Ademds, se observa un aumento de la leguminosa en todas las cargas en el
tiempo. Este fendmenc que se registrd también en la misma asociacidn en
un ERC efectuado en esta localidad, probablemente estd relacionado con la
baja palatabilidad de D. gvalifolium en combinacién con su crecimiento
agresiva,

La proporcidn de D. gvalifolium en el forraje seleccionade por animales
fistulados en el eséfago se muestra en el Cuadro 3. En ambas épocas de
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precipitacién en el promedio de los 3 dias de medicidén, no se detectaron
diferencias significativas entre las tres cargas animales, A pesar de
que los porcentajes de la leguminosa seleccionada se fueron aumentando
durante el periodo de ocupacidn, en el promedio de las 3 cargas se
encontraron diferencias significativas solamente en la época lluviosa.

Cuadre 4. Proporcidn de leguminosa (%) en el forraje disponible de la
asociacién B. dictyoneura + D. ovalifelium bajo pastoreo con
diferentes cargas animales,

Carga Periodo de pasioreo
Promedio
UA/ha Nov-Feb 1988/8% Mar-Jul 1989 Ago-Nov 1989
2 25 40 44 36.4 a
3 27 33 66 49.3 a
4 20 37 49 35.3 a
Promedio 24 b 44 a 53 a

Letras iguales no presentan diferencia estadistica (P<0.035). CV exp=6.26.

Cuadro 5. Proporcidn de leguminosa (¥) en la dieta seleccionada por
animales fistulados en el primero, cuarto y séptimo dia de
ocupacidén en la asociacién B. dictyoneura + D. ovalifolium con
diferentes cargas animales.

Epoca ¥y dias de ocupacidn
Promedio
Carga (UA/ha) lo. 4o, 7o.
EPOCA SECA
2 12 14 40 22 a
3 21 25 31 27 a
4 10 32 23 22 a
Proumedio 14 a 24 3 3 a
EPOCA LIUVIOSA
2 21 41 38 33 a
3 7 41 37 28 a
4 g 35 52 32 a
Promedio 12 b 39 a 42 a

Letras iguales no presentan diferencia estadistica (P<0.05).
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Respecto a las ganancias diarias de peso de los animales, se observa en
el Cuadro 6 que éstas fueron bajas (entre 241 y 296 g/animal/dia) y
similares para las cargas y pasturas estudiadas. En cuanto a la ganancia
de peso por ha y afio, se notaron mayores ganancias en la carga alta (701
kg/animal/afio) en comparacién con las cargas media (435 kg) y baja (216
kg) de la pastura asociada, asi como con la pastura de graminea pura con
la carga media (439 kg); sin embargo, estos valores no fueron diferentes
estadisticamente. Estos resultados muestran que D. ovalifolium no ha
contribuido significativamente a la ganancia de peso por animal; ésto
puede ser debido a la baja palatabilidad de la leguminosa, ya que su
disponibilidad fue aceptable al inicio del pastoreo y se fue aumentando
en el tiempo. 8in embargo, las observaciones indican que la inclusidén de
D. ovalifolium en una pastura de B. dictyoneura podria aumentar la
produccién animal por drea, mantenlendo cargas altas.

Cuadro 6. Ganancias de peso de novillos en pasturas de B. dictyoneura
pura y en asoclacién con D. ovalifolium con diferentes cargas
animales (lo. aiio de pastoreo).

Carga Ganancia de peso
Pastura

UA/ha g/an/dia kg/ha/afio
Bd 3 273 a 439 a
Bd + Do 2 296 a 216 a
Bd + Do 3 270 a 435 a
Bd + Do 4 241 a 701 a

Letras iguales no son diferentes (P<0.05). CV, g/an/dia = 13.1; CV,
kg/ha/afic = 21.5.

Conclusiones preliminares

Los resultados de este ensayo para el primer aflo de pastoreo nos permiten
concluir lo siguiente:

1. La disponibilidad de forraje para la asociacién de B. dictyoneura +
D. ovalifolium con cargas de 3 y 4 UA/ha, no superé a la graminea
pura con la carga de 3 UA/ha.

2. La carga alta estudiada en la asociacidén no fue capaz de elevar el
consumo de D. ovalifelium, observdndose un incremento de la
leguminosa en la pradera de 24% al inicio hasta 53% al final del
primer afic en el promedio de las 3 cargas estudiadas.

3. 1a selectividad de D. ovalifolium se incrementa en los dias de

ocupacién, siendo mayor en los ultimos dias de pastoreo.

4, Las ganancias de peso (g/an/dfa) fueron relativamente bajas en todos
los tratamientos estudiados (278 g/an/dia en promedio).
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5. La inclusién de D. ovalifolium en una pradera de B. dictyoneurs
pernitiria incrementar la produccién por 4drea (701 kg FV/ha),
manteniendo cargas altas (4 UA/ha).
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EVALUACION BAJO PASTOREO DE UNA PASTURA RECUPERADA DE Brachiaria
decumbens Y ASOCIADA CON Centrosema macrocarpum EN PUCALLPA

Edgardo L. Bradl

CIAT : ERD

El ensayo se viene desarrollande en la Estacidén Experimental del
Instituto Veterinario de Investigaciones Tropicales y de Altura {I?ITA)
localizada a 59 km de la ciudad de Pucallpa, Perd, situada a 08°22' de
latitud sur y 764%34735% de longitud vescz, a una elevacidn de 270 msne.
La precipztacién media en 1989 fue de 1951 mm y una temperatura media
anual de 26.6°C (Fig. 1). La regién corresponde al ecosistema de bosque
tropical semisiempreverde estaclonal. Llas caracteristicas fisicas ¥y
quimicas del suelo se muestran en el Cuadro 1.

Pracipitacion (mm) Temperatura {*¢) 30
- 28
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[l pracipitacidn — Temperatura

Figura 1. Caracteristicas climdticas de Pucallpa, Peri.

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo.

Profun- Arena Arcilla pH MO P CI* {meq/100g) Sat.
didad Al
{cm) (%> %) (%) (ppm) Ca Mg 4 Al (%)
0- 4 43 25 4.2 3.7 20 890 1.1 0.3 1.9 17
4-26 19 29 4.1 1.6 1.0 3.2 0.6 0.24 6.6 &2

* Cationes intercambiables.
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Objetivos

1. Estudiar la posibilidad de recuperar una pastura de graminea socla en
base a la introduccién de una leguminosa.

2. Mantener 1la estabilidad de 1la pastura recuperada, usando la
leguminosa como fuente de N,

3. Evaluar la productividad animal diaria y por hectdrea en una
asociacidn graminea/leguminosa y graminea sola.

_ Materiales y métodos
Los tratamientos son:

a. Graminea sola (Brachiaris decumbens CIAT 606 en monopastura).

b. Graminea + leguminosa en franjas iIintercaladas de 2 m de ancho
(Brachlaria decumbens CIAT 606 y antresema mpacrocarpum CIAT 5735).

El disefio experimental ez de bloques completos al azar c¢on dos
repeticiones, totalizando & unidades experimentales de una hectdrea cada
una,

iv stablecimliento

Se hizo control de maleza de hoja ancha en el 4drea experimental con
herbicida 2-4D (Hedonal). En el tratamiente de graminea y leguminosa, se
hizo control de malezas con herbicida Round-up (3 1/ha). Se abrieron
franjas de 2 m de ancho con una cultivadora retativa equivalente al 50%
del drea total. Se sembrd la leguminosa en surcos distanciades a 0.5 m
dentro de cada franja. Con el fin de asegurar el establecimiento de la
leguminosa se aplicaron 15, 10, 10 kg/ha de K, Mg y §, respectivamente.
Se usdé una fertilizacidén bdsica equivalente a 20 kg/ha de P en toda el
drea de los tratamientos, con aplicacidén al voleo.

Sistema de pastoreo v carga animal

El sistema de pastoreo es alterno y flexible segin lo sugeride por Spain
y Pereira (1985). El1 pastoreo alterno y flexible estd dade por la
disponibilidad de forraje en un rango de 20 a 40% de lepguminosa en un
determinade tiempo; la ocupacidén inicial fue de 7 dias con un periocdo de
descanso de 7 dias en todos los tratamientos, manteniendo entre 3-6 kg
de materia verde seca (MVS) por 100 kg de peso vivo (PV) por dia.

Se emplearon animales cruzados cebG (Nellore) por Brown Swiss de 1/2 a
3/4 de sangre cebu. Se utilizé al iniclo del pastorec 20 toretes con un
promedic de peso de 171 kg, para ir regulando paulatinamente segin la
soportabilidad de la pastura. La carga animal a aplicar se determind en
funcién de los parédmetros forraje disponible y X de leguminosa, dados
para un sistema de manejo flexible. Se consideré 1 unidad animal (UA) =

400 kg PY.
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Yariab as

a., Forraje disponible: determinacidén MVS cada 56 dias.

b. Composicién botdnica (graminea, legumincsa y malezas).

. Calidad de dieta ofrecida; N a deterninar en el forraje ¥y

digestibilidad jin vitre.

Ganancia de pego por hectdrea.

e. Tasa de crecim%ento del forraje durante el pastoreo utilizando &
jaulas de 0.5 m en cada potrero, cada 56 dfas {1 eciclo}.

Q

Métodos de evaluacidon

Para forraje disponible y composicién hotdnica se utilizaron los métodos
de doble muestreo y rango de peso seco, respectivamente. Ademds, se hizo
andlisis de frecuencla y cobertura para los componmentes de la pastura,

Resultados y discusién

La fase de establecimiento se inicid en enero 1988 y el pastoreo en
diciembre de 1988. Se presentan resultados preliminares. La produccidén
de MVS total de B. decumbensz solo y asoclado con . macrocarpum (Fig. 2)
durante los 5 ciclos de pastoreo, viene disminuyendo debido tal vez a la
carga animal y & la presién de pastoreo que fue de 4 kg MVS/L00 kg
PV/dia. Esta disminucién es méds marcada en la pastura de B. decumbens
sola.

| 6000

] 4 B. decumbens

. ®|B. decumbens-C. macrocarpum

H

| y=3097-9.35x (r=0.63)
| ¥=1812-3.7% (r=0.50)

&
g

12000

Materia Verde Seca Total
{kg/ha)
H

0 1100 1200 { 300

Dias de pastoreo

Figura 2. Produccién de materia wverde seca total de B. decumbens solo

(-----) o asociado con . macrocarpum ( } durante cinco ciclos de
pastorec (280) dias,
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La evolucidén del contenide de §. macrocarpum en las pasturas asocladas
durante 5 ciclos de pastoreo (280 dias) se muestra en la Figura 3 y se
encuentra en un promedio de 221 dentro del rango de 20 a 40X.

50

F

30

10 -

Porcentaje de C. macrocarpum

0 L 1 : I
0 100 200 300

| Dias de pastoreo

Figura 3. Evolucidén del contenido de (. macrocarpum en las pasturas
asociadas durante cinco ciclos de pastoreo (280 dias).

Con respecto a las ganancias de peso vivo, en B. decumbens so0lo se
observa un mavor incremento de peso vivo hasta los 168 dias; a partir de
este punto hasta los 280 dias el incremento es superior en la asociacién
de esta graminea con {. macrocarpum (Figura &)},

El incremento promedio de peso vive diario para la pastura de graminea
sola es de 0,548 kg/ha y para la asociacién de 0.573 kg/ha. Esta
diferencia probablemente se debe a la mejor calidad de la dieta ofracida
en la asociacidén., Para embos tratamientos hay un incremento en la
ganancia de peso vivo a través del tiempo, el cual puede ser debido a las
ventajas del pastoreo flexible.

Para el séptimo, octavo y noveno clclo de pastoreo, se ha realizado el
andlisls estadistico para produccién de MVS total, No se encuentra
diferencias estadisticas (£0.69) entre tratamientos, debido probablemente
al reducido namero de observacion‘es para disponibilidad de forraje.
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Figura 4. Ganancias de peso vivo en B. decumbens sole (----} o asociadoe

con C. macrocarpum (

} durante cinco eciclos de pastoreo (280 dias).

Conclusiones

1. Es factible recuperar una pastura de B. decumbens sola y mantener la
estabilidad de la pastura recuperada con la inceorporacién de £.
macrocarpum como fuente de N (datosz de 280 dfas).

2.

La produccién de materia verde seca total en la graminea sola y
asociada decrece a través del tlempo, pero se incrementa la
productividad animal, tanto en la graminea sola (0.548 kg/ha/dia en

promedio) como asociada (0.573 kg/ha/dia), siendo en este sentido
ligeramente superior la asociacidn.
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TRANSFERENCIA DE NITROGENO, PERSISTENCIA Y PRODUCCION ANIMAL
EN B. decumbens SOLO ¥ ASOCIADO CON D. ovalifolium CIAT 350

Jorge W. Vela, Florenclc Dévila, José M. Toledo

INIAA/CIAT ERD

El ensayo se realizé en la Estacién Experimental de Trépico del
Instituto Veterinarioc de Investipgaciones Tropicales y de Altura (IVITA),
Pucallpa, Depto. Ucayali, Perd. Situada a §%22¢31" de latitud Sur ¥
7633735 de longitud Oeste, a una altitu? de 270 msnm. La preciplitacion
media anual es de 1773 mm (promedio de 25 afos) y la tewmperatura medla
anual ds 26.6°C (Fig. 1). La regién corresponde al ecosistema bosque
tropical semisiempreverde estacional. Las caracteristicas fisicas ¥y
quimicas del suelo se muestran en el Cuadro 1.
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Figura 1. Precipitacién IVITA promedic 1978-1988.

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimlicas del suslo al inicio del

exparimento.
Arena  Arcilla pH P MO N CI* {(meq/100g) Sat.Al
Rep. .
% % mg/ml % 4 Ca Mg K 4
I 35.7 25.8 4.6 5.4 2,33 0.09 1.83 0.85 0.17 456
I 443 25.2 4.5 5.7 2.34 0,10 1.90 0.66 0.14 40
I1: 51.9 22.3 4.7 4.1 2,19 0.08 1.68 0.54 0.11 47

% Cationeg Intercambiables.
Profundidad 0-15 em, 20 submuestras por parcela.
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Materiales y Métodos

En una pastura de B. decumbens comin sola y asociada con D. ovalifolium
CIAT 350, sobre la cual se habia medido la transferencia de N de 1a
leguminosa a la graminea en términos de rendimiento de N de la mezcla,
disponibilidad de N para los animales en pasturas, acumulacién ¥y
liberacién de N de los residuos, se dio inicio a un segundo ensayo
haciendo modificaciones en el nimero de tratamientos y repeticiones, pero
se usdé el mismo disefioc experimental de bloques completos randomizados
(BCR), con dos repeticlones: cada tratamiento de 0.66 ha estd dividido en
dos parcelas de 0.33 ¢/u para ser manejados en pastoreo altermo. El
Cuadro 2 informa sobre los tratamientos empleades.

Cuadro 2., Tratamnientos.

Niveles de

Pastura Fertilizacion Abreviaturas
N kg/ha/afio

B. decumbens 0 RO

B. decumbens 150 N 150

B. decumbens 300 N 300

B. decumbens + D. gvalifolium 0 B+ D

Manejo del pastoreo y fertilizacidén de N

El ensayo se manejé bajo carga y pastoreo flexible, en todoz los
tratamientos se inicié con 1 UVA/ha (UA = 400 kg PV); para el efecto se
usd animales maches cebl con un peso inicial promedio de 182 kg de peso
vivo.

El gistema de pastoreo se inicié con 14/14 (dias de ocupacion ¥
descanso). Este varld a la tercera pesada a 21721 ¥y en la hltima etapa
se amplié a 27/27, debide al incremento de la leguminosa. La
fertilizacién se fracciond para ser aplicada cada 2 meses.

Pardmetros de evaluacidn

Disponibilidad de MS vy composicidén botdnica: Estos pardmetros se
evaluaron al momento de entrar los animales; las mediciones se

realizaron de acuerde con el tiempo de pastoreo alterno, considerando una
vuelta mds una parcela, por ejemplo cada 42 dias cuando la alternacién
fue de 14/14.

La disponibilidad de forraje ze evaludé por el método de doble muestreo
(Haydock y Shaw, 1975) y la composicién boténica por el rango de peso
‘seco ('t Mannetje y Haydock, 1963) con algunas modificaciones (Jones y
Harpreaves, 1979)}.

Contenldo de N, composicidén botdnica: Se analizdé el contenido de N tanto

en el forrale ofrecido como en el consumido. Para el forraje consumido
se usé animales fistulados al eséfago, una vez al dia y por las matianas
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con frecuencia de 2 muestras en édpoca de lluvias y uno en época seca.

La composicién botdnica se analizé en las extrusas con la técnica
sugetrida por Harker {1964}.

Contenido de N vy MO en el suelo: El muestreo de suelo para este caso se
hizo a 0-5 ¥y 5-10 cm de profundidad y en dos épocas: 1lluviosa (23.05.89)
vy seca (23.08.89).

Cantidad de residucs y N de la leguminosa: Se colocaron 4 marcos de 0.5

m_en una parcela de la alternacidn/ repeticidn; se rvrecolectaron los
residuos en época lluviosa (23.05.89) y seca (23.08.89).

Pesada de los animales experimentales: Los animales se pesaron en ayunas
por las mafianas, antes de ingresar a las parcelas donde se hizo la
evaluacién de disponibilidad de forraje. El periodo dependié del tiempo
de pastoreoc, por ejemple cuando el pastoreo fue 14/1l4, se pesé cada 42
dias. Se dosificé con IVOMEC cuatroe veces durante el experimentec y se
suministré agua y sales minerales.

AnAlisis estadistico

Para la disponibilidad de forraje y composicidén botdnica se promediaron
las diferentes fechas de un ciclo de evaluacién para cada repeticién.
Los datos de composicidén botédnica fueron transformados por railz cuadrada.
El reciclaje de nutrientes se analizdé con el disefio de BCR.

Para el andlisis de varianza se utilizé el giguiente modelo:

Fuentes de variacidn Grados de libextad
Repeticidn 1
Tratamiento 3
Error a 3
Ciclos de pastoreo 2
Trat. x cliclo pastoreo 6
Errer b 8
TOTAL 23

Resultados y discusisn

Disponibilidad de forraje: El Cuadro 3 resume los resultados obtenidos
en cuanto a disponibilidad de forraje, bajo el efecto de los diferentes
tratamientos después de 296 dias de pastoreo.

El ANOVA no detectd diferencias significativas, tanto entre los
tratamientos fertilizados con N, sin fertilizar y con mezela, Ara y Vela
(1988) reportan que no fue posible detectar diferencias entre los
tratamientos en este mismo experimento después de dos afios y medio de
pastoreo. Es dificil explicar la ausencla de efectos de tratamientos en
la disponibilidad de materia seca; es aparente que Brachiaria sélo con N
produjo bastante bien (lo suficiente para mantener una carga promedic de
2.5 UA), el rendimiento relativamente alto de este tratamiento puede ser
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explicade de acuerdo con el uso eficiente de lag reservas de N del suelo
y un efectivo reciclaje del N consumido por los animales.

Cuadro 3, Forraje disponible, leguminosa en oferta, leguminosa consumida
ganancia de peso, ganancia por drea y carga utilizada,

Forraje Leguminosa Leguminosa Ganancia Peso Carga

Tratamientos disponible en la dieta consumida

MS kg/ha Lx Lk g/an/d  kg/ha UA/ha
Bd-NO 1540 a - - 223 a 308a 2.5
B4-N130 1704 a - - 199 a 264 a 2.4
Bd-N300 1719 a -- .- 191 a 253 a 2.4
Bd+Do 1678 a 59 16 137 a 166 a 2.2

# Promedio del experimento.
*% Promedio de tres mediciones al inicio, mitad y final del pericdo de

Qcupacidn,
Composicidn_botdnicar La dindmica de los componentes de la mezcla

ofrecida, asi como la leguminosa de la dieta selecclonada se muestran en
la Figura 2 y en el Cuadreo 3.

En la Figura 2 se puede observar el incremento de la leguminosa debido a
la preferencia por la graminea, El efecto del pastoreo alternc con mayor
dias de ocupacién y descanso (21/21 & 27/27), aparentemente favorece a la
graminea; el relativo rechaze de la leguminosa estuve confirmado por el
promedic del contenide de leguminosa de la dieta seleccionada (23 y 9%,
respectivamente), en los meses de abril y junio, aunque el consumo
aumentd significativamente con los dias de ocupacién.

os Componentes .
258

]
§ Nov 88 121 Dic 88 3 Feb 6 Abr 8 Jun 128 Ag
14/14 114/14 21721 | 21721 127127
"Ciclos de Pastoreo

Figura 2. Dindmica de los componentes de la mezcla bajo pastorec flexible
{296 dias de pastoreo).
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Cantidad de N v MO del suelo: En el Cuadro 4 se observa el contenido de
N y MO en el suelc realizados en dos épocas del afio y a dos
profundidades. En ambas épocas hay un mayor porcentaje de N (0,14%) y MO
(3.5%) en el tratamiento fertilizade con 300 kg de N, pero todos los
tratamientus superaron al porcentaje de N del suelo antes de aplicar los
tratamientos {Cuadro 1). Estos resultados coinciden con le reportade por
Cochrane y Sdnchez (1982), quienes muestran los resultados de un estudio
en funcién del tiempo y el espacio, llevade a cabo por De Las Salas y
Folster (1976}, en Carare, Opdén, Colombia. TUna pradera de 16 afios
compuesta de una mezcla de Hyparrhenia rufa y Panicum maximum y otras
especies de gramineas produjo niveles de C orgénico y N iguales a los del
bosque virgen (2.1% C y 0.135% N). Estos resultados confirmaron que para
este ecosistema exXiste un active reciclr-miento de nutrientes, lo que nos
permitiria mantener las praderas sin peligro de degradacidn del suele en
dreas dedicadas a pasturas.

Cuadre 4. Contenido de N ¥y MO en el suelo de una pasturs despuds de tres
afios de pastoreo.

N (%) MO ()
Tratamlientos
Profundidad {cm) Profundidad {(cm)

0-5 5-10 X 0-5 5-10 2
23 de mayo de 1989 (lluvia):
Ny 0.16 0.10 0.13 4.1 2.2 3.2
Ny 0.15 0.09 0.12 3.3 1.8 2.6
N 0.17 0.11 0.14 4.5 2.5 3.5
paBo 0.13 0.11 0.12 3.6 2.6 3.1
23 de agosto de 1989 (seca):
N, 0.13 0.09 0.11 3.3 1.8 2.6
L 0.15 0.09 0.12 3.0 1.9 2.5
N v 0.17 0.11 0.14 3.5 2.1 2.8
3a?80 0.13 0.08 0.11 1.7 2.2 2.0

Andlisis CIAT: valores promedios de ocho submuestras/tratamiento.

Cantidad v contenido de N en los residuos: En el Cuadro 5, podemos
observar la cantidad de nitrégeno en kg/ha y el contenido de N en
porcentaje de los residuos en época de lluvia y en época seca.

Los resultados no muestran diferencias estadisticas para los diferentes
tratamientos en estudio en cuanto a porcentaje de N se refiere; las
menores cantidades en kg de N/ha mogtrados en la época seca, se debe a la
menor cantidad de residuos acumulados en tres meses comparados con la
época de lluvia que tuvoe un mayor tiempo de acumulacion, No ha sido
posible encontrar en la literatura la tasa de mineralizacién de residucs
de pramineas (B. decumbens) y leguminosas (D. ovalifolium), pero
aparentemente no es muy bajo debido al contenldo de N encontrade en el
suelo,
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Cuadro 5. Contenido promedie de N en 1los residuos de B. decumbens
fertilizado y en mezcla con D. gvalifolfum,

Tratamientos 23 Mayo 89 (lliuviosa) 23 Agosto 89 (seca)
N (%) N (kg/ha) N (%) N (kg/ha)

ND 0.53 67.7 0.59 34,2

NlSO Q.70 84.7 .62 21.3

H 0 1.43 77.8 0.93 49 .2

33°? po 0.72 84.5 1.09 51.5

Andlisis CIAT: valor promedio de ocho submuestras.

Agqui es importante resaltar que B, decumbens solo sin fertilizar, aporta
buena cantidad de N orgdnico al suelo, no siendo éste diferente a los
fertilizados y en mezcla con [}. ovalifolium.

a a de peso: En el Cuadro 3 se puede observar la ganancia de peso
g/an/dia y produccién por drea.

El ANOVA no muestra diferencias estadisticas para ganancia de peso en los
diferentes tratamientos en estudio, siendec estas pganancias diarias
relativamente bajas; ésto se podria explicar en parte por la degradacién
de tres parcelas de la segunda repeticidén de los tratamientos de N

vy N 00° asi como el alto porcentaje de leguminosa ofrecide fl bage
condumo de ésta en el tratamiento en mezcla.

Conclusiones

Log resultados de este ensayo para el primer afio de pastorso mnos permiten

concluir lo siguiente:

1. la fertilizaclién nitrogenada vy la mezcla con D. ovalifolium de la
graminea B. decumbens no fue capaz de detectar diferencias en la
disponibilidad de forraje después de 3.5 aflos de pastoreo.

2. El manejo de la pastura con pastorec alterno (27/27, ocupacién y
descanso), fue capaz de favorecer a la graminea y disminuir el
porcentaje de leguminosa.

3. Si bien ez cierte que la selectividad de D. valifolium se
incrementa con los dias de ocupacién, este consumo en promedio no es
elevado, 1legando a 23X,

4. los residuos de gramineas y de leguminosas en los potreros aportan
un porcentaje elevado de N orgdnico y MO al suelo, elevando los
valores iniciales y manteniendo hasta por 3.5 aflos consecutivos.

5. Las ganancias de peso g/an/dia fueron relativamente bajos, pero se
mantuve una carga promedio de 2.2 UA/ha.
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EFECTO DE DIFERENTES SISTEMAS DE PASTOREQ Y CARGAS ANIMALES SGERE
GANANCIAS DE PESD EN PASTURAS PURAS Y ASOCIADAS

José F. Espinoza, Franz Gutiérrez, Wilson Quezada
¥y CGonzaleo Sandoval

CIF/UMSS ERD

El ensayo se reallza en la regidn del "Valle del Sacta", provincia
Carrasco del Departamento de{ﬁochabamba, localizada geogrdficamente en la
interseccidn del paralelo 17 12’ de latitud sur, con el meridiano 64 45’
de longictud oestg, a una elevacién de 230 msnm., con una temperatura
media anual de 25°C y precipitaciones anuales que estﬁn alrededor de 3800
mu (Fig. 1). El ecogistema ha sido clasificado como bosque tropical
lluviese. Las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo se presentan
en el Cuadro 1.

o Pracipitasion (mm) Tamperatura {(°C)

- 28

BOO
__se"“'"\ ——/
wol | N A

4004 - 24
200+ ) - 22
Q E T ¥ ¥ T i H Lf ¥ T 23

T T
E F M A& M J 4 A & 0 N B

[ precipitacién = Temporaturs

Figura 1. Caracteristicas climiticas del Valle del Sacta, Carrasco,
Cochambamba, Bolivia.

Cuadro 1, Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo.

Profundidad Arena Lime Arc. pH MO b3 Cl* (meq/100g) Sat.
Al

(em) (%) %y (0 () (ppm) Al Ca Mg (%)
0-20 1 32 67 5.9 2.9 6.2 0.5 1.1 0.9 20

* Cationes intercambiables.
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Materiales y métodos
Pasturas
1. B. decumbens CIAT 606 puro

2. B. decumbens CIAT 606 + D. ovalifolium CIAT 350
3. B. decumbens CIAT 606 + P. Phaseoloides CIAT 9900

Carga animal

1. Carga Baja: 2 UA/ha (S6lo en las pasturas asociadas)
2. Carga Media: 3 UA/ha
3. Carga Alta: 4 UA/ha
1 UA: 400 kg de peso vivo

Sistemas de_pastoreo

. Ocupacidn Descanso
Sistema (Dias) (Dias)
1 (Rotacional) 10 30
2* (Rotacional) 20 60
3 (Alterno) 10 10

# S6lo en las cargas bajas de las pasturas asociadas.

Tamafio de parcela

1. Carga Baja: 2250 m2
2. Carga Media: 1500 m
3. Carga Alta: 1125 m

Fecha de siembra: 27 de octubre de 1988

Antecedentes del &rea

El 4rea experimental originalmente sirvié para la cosecha de una serie de
cultivos que tuvo como cabeza de serie arroz y maiz. Posteriormente, al
cabo del tercer aflo, se dejé el suelo en descanso permitiendo el

desarrollo del bosque secundario,

Luego de cuatro afios, la abundante sucesién de bosque que cubria el 4rea
experimental se bajé y quemé en octubre de 1988 y se procedié a 1la
siembra de las pasturas.

Manejo del pastoreo

Para el pastoreo se utilizaron animales mestizos de dos afios; de 180 kg
de peso vivo aproximadamente. Dos animales con las caracteristicas
sefialadas ingresaron en cada una de las parcelas preferentemente al
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iniciar la época de minima precipitacidén y permanecerdn en ellas durante
un afio calendario.

Mediciones eyvaciones

Se medird la composicién botdnica y el forraje disponible en un esquema
de una rotacién completa menos un potrero. De esta manera todos los
potreros tendrdn la misma oportunidad de muestrsarse,

lLas ganancias de peso se medird cada 30 dias y para el andlisis de los
resultados e considerard periodos de 240 dias.

Debide que &l ensayo no tiene repeticiones, los puntos de muestreo se
tomardn como repeticiones, con el fin de medir el efecto del animal.
Para medir el efecto Inverso se realizard un andlisis de correlacion y

regresidn,
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DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE CARGA ¥ GANARCIA DE PESO ER
BOVINOS BAJO PASTOREO EN GRAMA NATIVA EN EL PIEDEMONTE CAQUETERO

Gustavo Maldonado F.

ICA/MACAGUAL ERD

Un experimento con los objetivos de evaluar la disponibilidad de
forraje, la capacidad de carga y la ganancia de peso en bovinos bajo
pastorec alterno en praderas de gramineas nativas, fue conducido entre
marzo de 1987 y junio de 1989 en la E-tacidn Experimental Macagual del
Insituto Colombisno Agropecuaxioc (ICA), 1localizada en Florencia,
Departamento del Caquetd a 1°0 latitud norte y 75%317 de longitud oeste,
a una elevacién de 260 m.s.n.m. La precipitacidén media anual es de 3600
mm ¥y la temperatura media anual de 25°¢ (Fig. 1). La regiom corresponde
al ecogistema de bosque himede tropical. Los suelos se distribuyen en
paisajes de lomerio (mesdén), terrazas y vegas. Las caracteristicas del
suelo se muestran en el Cuadre 1.

Precipitacion (run} Temperaturs (*C} a0
&K L an

400 -
o - 28

300 -
i N Sl - 24

200 -
100 [ #2
B H T L) H ¥ L ¥ k] ¥ 1 T H 29

E F M A M o e A 8 O N O

D precipitacion ™ Yamperatura

Figura 1. Caracteristicas climiticas de Macagual, Florencia, Colombia,
1988,

Cuadro 1. Carascteristicas fisicas y quimicas del suelo (0-25 em

profundidad).
pH MO P CI* (meq/100 g)
Textura Bray II
(%) (ppm} Al Ca Mg K
Mesdn F. Arcilloso 4.4 3.6 5.0 3.5 0.5 0.2 0.18
Vega F. Arenoso 4.5 3.0 4.2 3.7 0.4 0.3 0.17

* Cationes intercambiables.
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Materiales y métodos

Se incluyeron praderas en suelos de vega y suelo de mesén (lomerios:
superficies de denudacién) con pendientes del 30 a 40%. El1 experimento
tuvo dos fases: en la primera, se utilizaron novillas y se evaluaron las
cargas baja 0.5, media 1.0 y alta 1.5 animales/ha, en la segunda se
emplaron novilles y se estudiaron los mismos niveles de carga en el
mesén, mientras en la vega se evaluaron 1 y 1.7 animales/ha. Se usaron
cuatre animales en cada carga, en praderas de 8, 4 y 2.6 ha
respectivamente.

Las hewbras pastorearon entre abril de 1987 y abril de 1988 y tenian un
pesc inicial de 195 + 15 kg. Los machos pastorearon entre agosto de 1988
¥ junio de 1989 y tenian un pesc inicial de 291 £+ 24 kg.

Los animales pertenscian & la raza cebd y cruces con San Martinero,
Blance Orejinegro, Romosimnuano, Holstein Rojo y Pardo Sulzo, en
diferentes grado de mestizaje.

Las praderas estaban constituidas por una mezcla de gramineas nativas

como Axonopus compresus, Panicum laxum, Paspalum notatum, Paspalum
conjugatum con predominio de Homolepis aturensis y leguminosasz de los
géneros Calopogonium y Desmoidum en proporcidén muy baja.

Para medir la disponibilidad de forraje se muestrearon al azar 10
sitios/ha con un marco de 0.5 x 0.5 m en los cuales se cosechd y pesd el
material a una altura entre 5 y 7 cm sobre la superficie del suelo. El
contenido de materia seca se determind secando una submuestra de 200 g
durante 48 horas. La disponibilidad se expresé en t/ha de materia verde
en base seca. Muestras representativas de acuerdo con el suelo, la carga
y la época climdtica, se analizaron por métodos de laboratoric para
deterainar proteina y digestibilidad.

Se empleé el sistema de pastoreo alternc con periodos de ocupacidn y
descanso de 30 dias, La determinacién de disponibilidad y ganancia de
peso se hicieron con la misma frecuencia,.

De acuerdo con la informacidén obtenida se realizé el andlisis de varianza
para la disponibilidad de forraje y andlisis multivariado para la
ganancia de peso; se efectusé también el andlisis de regresién de la
ganancia de peso en relacidén con el tiempo. Se consideraron en forma
separada los datos para cada grupo de animales.

Resultados y discusién

Disponibilidad de forraie

De acuerde con el andlisis de varianza no se encontré diferencia
significativa (F,P<0.05) entre los promedios de disponibilidad al
comparar entre tipos de suelo y cargas; tampoco fueron significativas las
interacciones suelo por carga, carga por evaluacidén y suelo por carga por
evaluacién. S6lo se hallé diferencia estadisticamente significativa
entre evaluaciones tanto en mnovillas como en novillos y significancia de
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la interaccidén suelo por evaluacién durante la etapa de pastoreoc con las
hembras,

Como se aprecia en el Cuadro 2, la disponibilidad promedio de materia
verde seca fue ligeramente mayor y mds variable durante la fase de
pastoreo con novillas (1.74 t/ha CV. 33%1) que la encontrada para los
novillos (1.55 t/ha CV. 22%) mostrando una tendencia a aumentar al
principio de la época de mayores lluvias e Iniclacidn del verano.

tusdro 2. Disponibilidad de materia verde seca (MVS) en praderas de grama notiva bajo pastorec alterno
con novilians v novillos. Piedemonte Cagquetefo 1987-89.

Categorfa Suelo Larga Verano Invierno Pramedio verane Invierno Promedic
UA/ha*  -=-smmeemeecenas t/hasmemrmrmemen  wweaann ka/100 kg PV/dia----~--
Novilias Mesdn 0.41 1.52 2.00 Y67 2r.B 54.9 322
u.7 1.47 2.1 1.67 14.2 29.2 18.5
1.1%9 1.41 1.90 1.6% 8.9 6.4 10.4
Vega 0.48 2.05 1.60 1.88 35.2 5.2 .8
8.92 1.8¢ 1.64 1.92 6.0 24.1 20.9
1.3 1.65 1.346 1.585 9.7 13.0 11.7
PROMED 1O 1.7
Rovillos Mesdn 0.47 2.07 Z2.13 1.92 37.2 3o 6.5
0.88 1.4% 1.61 1.59 1%.8 4.0 15.2
1.36 1.23 1.22 1.15 7.8 7.0 71
Vege 5.88 1.79 1.51 1.52 17 14.5 14.9
1.54 1.49 1.71 1.55 8.0 8.5 8.5
PROMED IO 1.55%

* Promedio 1 UA = 400 kg PV.

La proeduceién de forraje varié dependiendo del tipo de suelo ¥ la época
climdtica, siendo mayor durante el veranc y mds bals el invierno en la
vega, mientras en el mesdn se presentd la situacién inversa.
Probablemente el comportamiente de la precipitacién y las condiciones
topogréficas fueron determinantes de esta wvariacidn, El exceso de
humedad en el suele pude haber ocasionade reduccidn en el forraje
disponible en las praderas de wvega, mientras permitié un aumento del
mismo en las praderas de mesdn en la misma época. La situacidén contraria
se presents durante el verano, lo cual suglere la ocurrencia de déficit
de humedad en los suslos de mesén en la época de menor precipitacidn.

La Figuras 2, 3 y 4 ilustran los cambios descritos en la disponibilidad

para novillas y mnovillos, de acuerdo con el suelo, la carga y la
precipitacién. También se encontré una disminucidén bastante marcada en
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la disponibilidad, expresada en kg de M.V.S. por 100 kg de peso vivo por
dia, al aumentar la carga. La magnitud de la reduccién represents
alrededor del 4BX al pasar de 0.5 a 1.0 y de 1.0 a 1.5 animales/ha, tanto
en machos y hembras como en los dos suelos y en las épocas de verano e
Invierno (Cuadro 2).

M.S
kg/ha. mm
3000 - 700
3 600
2.400 - :
- 5060
1.800 ~ 40
1.200- - 300
_ 200
600 - ; irgeipiils;iitfg y N , .
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ Carga 2 K
e Media 106
R 'Baja

M A M J [J A 8 0O N D E F M A M |
1987 1988

Figura 2. Disponibilidad de forraje en relacién con el clima, en
praderas de grama nativa en pastoreo alterno con novillas en suelos de

mesén, Macagual. 1988.

Aunque no se evaludé el efecto del pastorec sobre las condiciones fisicas
del suelo, se produjo deterioro en las caracteristicas de las praderas
durante el transcurso del experimento, principalmente en las cargas media
y alta en los suelos de mesdén, durante el invierno. Al parecer la
reduccidén en la disponibilidad aungue es provocada por la mayor demanda
de forraje al aumentar la carga, se relaciona con el efecte de 1la
precipltacién y el deterloro ocaslonado por el pastorso.

EL nivel inicial de MVS/100 kg PV/dia fue relativamente alto, alrededor
de 50 kg en la carga baja; menor en la carga media, 30 a 50 kg y 20 & 40
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kg en la carga alta. El incremento paulatino de la carga debido al
crecimiento de los animales provocé la disminucién en la disponibilidad
hasta 15-30, alrededor de 10 y menos de 10 kg MVS/100 kg PV/dia para las
cargas baja, media y alta. Esto puede apreciarse en las Figuras 5 y 6,
donde ademiAs se observan cémo, sélo en la carga baja la disponibilidad
diaria estuvo alrededor de 20 kg durante gran parte del periodo de
pastoreo, mientras en las cargas media y alta, mostrd una mayor tendencia
a reducirse luego de alcanzar este nivel.

M.S
kg/ha.
3000 - FT00
- 600 |
- 500 |
!
i
1800 - 400 !
1200 9 |
—— Precipitacién 200
600 - i 1
| Alta
| |
— ——— Media 100
Baja

™M A M [J {J 1A s o (N DIE IF M A M
L | |

1987 1988

Figura 3. Disponibilidad de forraje en relacién con el clima en praderas
de grama nativa en pastoreo alternc con novillas, en suelos de vega. 1
Macagual, 1988. i

Aunque en forma especulativa, un tanto arriesgada, se sugiere la
ocurrencia de un limite en la disponibilidad cercano a los 20 kg/100 kg
PV/dia, como critico para la recuperacién de la pradera, mds no en
funcidén del consumo o ganancia de peso.

Aunque no se evalué la composicién botdnica como tal, se aprecié la
frecuencia regular de aparicién de leguminosas nativas como Calopogonium
sp y Desmodium sp en las muestras del material cortado. 8in embargo, su
participacién fué extremadamente baja, menos del 2% en peso.
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Figura 4. Dispoonibilidad de forraje en relacién con &l clima en praderas
de grama nativa en pastoreo alternc con novillos. Macagual, 1989.
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Figura 5. Relaclién entre la disponibilidad de materia seca de gramineas
nativas y la carga, en pastores alterno con novillas. Macagual, 1988,
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Pigura 6. Relacién entre la disponibilidad de materia seca de gramineas

nativas y la carga, en pastorso alternc con novilles.
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El andlisis de las muestras de forraje indiecé un valor promedic de
digestibilidad muy bajo, 41% pero contenidos adecuados de proteina 7.8%,
sin que existiera diferencia alguna entre suelos o época climidtica.

Dado que en general la disponibilidad de forraje puede calificarse como
relativamente baja, si a ello adicionamos los bajos niveles de energia,
es posible que la cantidad y calidad del forraje sean limitantes del
consumo,

Capacidad de carga

Los valores de carga definidos al iniciar el experimento en términos de
animales/ha se mantuvieron a los large del mismo. La expresién de la
carga en unidades/ha (1.0 UA=400 kg de peso vive) mostyd un range de
variacién por efecto del aumento de peso’ en los animales a traves del
tiempo de 1la sigulente forma:

Animales/ha Va/ha
Hovillas Novilloes
G.5 0.23-0.80 0.36-0.55
1.0 0.58-0.96 0.72-1.01
1.5 0.73-1.50 1.18-1.66

Aunque la produccién promedio de forraje entre cargas no parece
disminuir, la disponibilidad en relacién con el peso vivo, si mostrd una
drdstica disminucidén por efecto de la utilizacidén de carga por encima de
0.5 UA/ha, aunque se relacliona también con el comportamiento climdtico,

Posiblemente en praderas con menor grado de pendiente ¢ en suelos de vega
se pueda emplear 1.0 UA/hs, Cargas superlores pueden presentar
restricciones dependiendo de la susgceptibilidad a inundacién y las
caracteristicas de drenaje, o en la época de menores lluvias en la vega,
no asi en sl mesdn.

La disponibilidad de forraje parece ser el efecto limitante para el uso
de niveles de carga por encima de 1.0 UA/ha.

Ganancia de peso

El andlisis de wvarianza considerado por separado las hembras y los
machos, no indicé diferencias significativas en la ganancia de peso enire
las cargas, mds si entre los dos suelos (vega y mesén) y significancia de
la interaccidn suele por evaluacidn (F, P<0.05).

La ganancia diaria de peso fue similar para nevillas y novilles. Aungue
no hubo diferencia estadisticamente significativa entre promedios, se
observaron menores ganancias diarias al aumentar la carga (Cuadro 3).

Al comparar entre época y tipo de suelo, las mayores ganancias diarias de
peso se presentaron en las novillas al pastorear en praderas de vega
durante el verano y en los novillos en las praderas de mesdén durante el
invierno, Este comportamientoe fue consistente con las variaciones
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observadas en la disponibilidad de 1los dos suelos entre periodos
climdticos, sin embargo parece depender también del comportamiento
animal. Observaciones similares se han realizado en el piedemonte
llanero, fue posible apreciar también, menores ganancias de peso hacia el
final de 1las evaluaciones; éstas pueden ser debidas al estado de
desarrollo de los animales; a medida que el animal va alcanzando el peso
adulto, se van reduciendo.

Cuadro 3. Ganancia diaria de peso en novillas y novillos bajo pastoreo alterno en grama nativa.
Piedemonte, Caquetefio, 1987-89.

Carga/ha Ganancia de peso (g)
Categorfa Suelo . 9 2 ) .
Animales UA/ha Verano Invierno X Diario X ha/afio
Novillas Mesén 0.5 0.41 484 520 413 75.4
1.0 0.77 414 369 329 120.4
1.5 1.19 525 394 322 176.4
PROMEDIO 474 427 355
Vega 0.5 0.48 585 521 401 73.2
1.0 0.92 689 225 452 165.0
1.5 1.13 546 37 in 203.5
PROMED10 606 374 404
Novillos Mesén 2.5 0.47 188 398 390 7.2
1.0 0.88 117 368 324 118.3
1.5 1.36 216 293 3 173.8
PROMED10O 173.6 353 344
Vega 1.0 0.a8 217 429 290 105.8
1.75 1.54 288 240 293 187.0
PROMED 10 252.5 334.5 N

* promedio 1 UA = 400 kg P.V.
1) Para perfoco de 86 dias en hembras y 91 dfas en machos,
2) Para perfodos de 90 dfas en hembras y 89 dfas en machos.

La ganancia diaria promedio est%?ada por regresién, fue ligeramente mayor
.ep las hembras (381 g/dia, r“=~0.96) que en los machos (314 g/dia,
r“=0.97), lo que pudo ser debido a un menor peso inicial de las novillas
al entrar al experimento.

En relacién con los grupos raciales, las mayores ganancias diarias se

presentaron en animales cruzados Holstein Rojo o Pardo Suizo con las
*

668



razas Cebd y San Martinero. Ganancias intermedias se apreclaron en
animales provenientes de los cruces entre Romosinuano y Bon con Cebu; y
las mds bajas en Cebd Puros (Cuadro 4).

Cuadrc 4. Ganancia promedio de pesc vivo animal de acuerdo con el grupo
racial en animales bajo pastorec en grama nativa, Macagual,

1387-89.
Categoria Grupo Racial N°. Animales Ganancia PV
g/dia
Novillas Ps x Gebit 5 439
387 dias de pastoreo Hr x Cebd 3 499
Sm x Cebd 3 371
B % Cebd 5 330
B x Cebu 4 339
Cebn 3 336
Novilles Hr % {Sm x Cebui) 3 422
329 dias de pestoreo Hr % {Bon x Cebi) 2 318
Hr x {R x Cebu) 1 330
Bon x Cebd 3 404
R 2 Gebud 1 243
Cebu 17 282

Grupo Racial: Ps~Pardo Suizo, '%rw Holstein Reojo, Sm=San Martinero,
R=Romosinuano, Bon=Blanco Orejinegro, C=Cebi.

Consistentemente en los dos suelos, los niveles de carga estudiados y
tanto en novillas como en novilles, la ganancla de peso fué mayor en los
animales cuya composicildén genética involucré los grupos Holstein Rojo o
Pardo Suizo, Sin ewmbargo, el mimero de datos para cada grupo racial no
fue representativo y ne permitié efectuar juicios mds precisos.

En general los wvalores promedio de ganancia diaria fueron influidos por
los animales cuya composicidn incluyé Holstein Rojo o Pardo Suizo;
excluyendo tales animales, los promedios de ganancia diavia resultan mds
hajos.

Conclusicones

La disponibilidad de forraje en las praderas de grama nativa fue baja;
.como se pudo observar, varia dependiendo de las condiciones climdticas.
Tanto la calidad come la cantidad pueden depender también, de las
especies botdnicas contituyentes de la pastura y su potencial de

produccién de materia seca.

los factores precipitacién y topografia influyeron sobre los niveles de
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carga utilizados., Estos, junto con el nivel de disponibilidad parecen
limitar la utilizaciém de cargas superiores a 0.5 animales/ha en este
tipo de pradera.

La ganancia diaria de peso encontrada fue moderada; sobre ésta aspecto se
aparecié la influencia del tipe de suelo, el clima y el grupo racial.
los promedios de ganancia diaria fueren determinados por los grupos cuya
composicidén incluydé las razas Holstein Rojo y Pardo Suizo.
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EVALUACION DEL POTENCIAL DE PRODUCCION ANIMAL DE Brachiaria humidicola
SOLA Y ASOCIADA CON LEGUMINOSAS FORRAJERAS EN COCA, ECUADOR

Jorge Costales y Rail Gonzdlez

INIAP ERD

Este trabajo se inicié en 1984 y termlné en 1987 en la Estacmn
Experimental Napo, Payamino, situada a 00°27' de latitud sur y 7659 de
longitud oeste, a una altura de 250 mstm. La precipitacion media anual
es de 3000 mm y la temperatura media a.ual de 25°¢ (Fig. 1); tiene una
humedad relativa de 99%, caracteristicas que corresponden al ecosistema
de bosque tropical lluvioso. Las caracteristicas quimicas del suelo se
presentan en el Cuadro 1.

Precipitacion (mm) Temperatura (*C)
] 30
- 28
300
-~
B s - 26
200 —
[ "]
- 24
100 1
- 22
L] T T T T T T T T T T T T 20

[ Precipitacién  —— Temperatura

Figura 1. Caracteristicas climiticas de la Estacién Experimental Napo,
Payamino, Ecuador (1979-1981).

Cuadro 1. Ceracteristicas quimicas del suelo.

Profundidad pH N P Fe K Ca Al Sat. Al
{cm) (ppm) {meq/100g suelo) %)
0-20 5.5 26.2 B 3.68B 111.1 A 0.41 A 4.2 A 1.6 26.9
20-40 5.3 16.8 B 2.08 90.5 A 0.13 8B 2.6 A 1.8 36.7

M = Medio; B = Bajo; A = Alto.
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Materiales y métodos
Asociaciones

- Brachlaria humidicola INTAP-701 + Desmodium ovalifolium CIAT 350 +
Fertilizante

- B. humidicola INIAP-701 + Desmodium heterophvllum CIAT 349

- B. humidicola INIAP-701
- B. humidicola INIAP-70L + D. gpvalifclium CIAT 350

Periodo de pastoreo

Primero: 9 de marzo de 1984 a 10 de juli~ de 1984 = 123 dias
Segundo: 19 de noviembra de 1984 a 5 de occtubre de 1985 = 319 dias
Tercero: 11 de enerc de 1986 a 18 de emero de 1987 =~ 372 dias
Cuarto: 24 de enern de 1987 2 4 de noviembre de 1987 = 284 dias

Carpa anlmal

Primer Perfodo: 3 animales por hectdrea (PI= 325 kg; PF= 401 kg)
Segundo Periodo: 3 animales por hectdrea (Pl= 234 kg; PF 391 kg)
Tercer Periodo: 2 a 3 animales por hectdrea (PI= 233 kg: PF= 365 kg)
Cuarto Periocdo: 2 a 3 animales por hectdrea (PI-~ 223 kg; PF= 358 kg).

Tamafio de cadsz parcela por asociacidn

1 hectdrea por cada tratamiento, total 8 ha.

Sistema de pastoreo

Primer perfodo: Pastoreo continuo

Segundo periodo: Pastoreo alterno {se dividié 1a ha en 1/2 ha)
Tercer periodo: Pastoreo alternoc con manejo flexible

Cuarto perfode: Pastoreo alternc con manejo flexible.

Mediciones
Las mediciones que se realizaron son: disponibilidad de forraje vy

composicién botdnica, ganancia de peso/animal/dia, ganancia de peso/ha,
carga animal.

Disefic experimental

Blogques completos al azar, con dos repeticiones.

Método de siembra

Gramineas, material vegetativo de B. humidicola INIAP-701.

Leguminesas, D. ovalifolium CIAT 350, 6 kg/ha en surco a chorre centinuo.
D. heterophyllum CIAT 349, se sembrd con semilla y material vegetativo.

672



Fertilizaeisn
Establecimiento, 20 kg N/ha; 20 kg onsfha: 20 kg K/ha.

Fecha de gienbrs: Enero de 1982,

Inicio de pastoreo: Marzo 9 de 1984,

Antecedentes del drea: Se utilizé un suelo de colina roja, partiendo de
un bosque primario.

Resultados y conclusiones

Este ensayo se realizé entre 1984 y 1987, cumpliendo & periodos de
pastoreo en los cuales se utilizaron novillos c¢ruzades Holstein con
Brahman de aproximadamente dos afios de edad con un peso promedio inicial
de 300 kg por animal.

Durante el primer periodo de pastoreo (123 dias) y utilizando una carga
animal de tres novillos por hectdrea se alcanzaron resultados muy
promisories, reflejados en aumento de peso por anlmal y por dia, que
fluctuaron entre 600 y 700 g en los diferentes tratamientos (Figura 2).

Gansnciz de Paso {g/A/dia)

800

800 —

400

200 -

1123 O) 2 {319 D) 3 {372 D) 4 (284 D}
Parfodoa do Pastoreo {Dlas)

MBcs 00 +¢ ESan «phn

Figura 2. Ganancia de peso (g/A/dia)
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En el segundo periodo que abarcéd un lapso de 319 dias y con una carga de
tres animales por ha, las ganencias diarias por animal fluctuaron entre
440 y 540 g,

En el tercer periodo (372 dias) utilizando pastoreo alterno y aplicando
ademds una carga variable (entre 2 y 3 animales por hectdrea) los
aumentos de peso por animal y por dia oscilaron entre 272 y 3%6 g para
los diferentes tratamientos.

En el ecuarto periods de pastoreo {284 dias) se utilizé tembién pastoreo
alterno aplicando una carga que oscildé entre 2.07 a2 2.46 animales por
hectdrea. los aumentos de peso por animal y por dia mejoraron
considerablemente en comparacién con el periode anterior, registrindose
un aumento mdximo de 544 p por animal y por dia en el tratamiento 3 (B.
humidicola sola) y un minimo de 365 g de aumento de peso diario por
animal para el tratamiente 4 (B. humidicela + D. ovalifolium).

El rendimiento de las praderas en los dos primeros periodos fue

considerable expresado tanto en ganancia de peso por animal (Figura 2),
como en produccién de carne por hactdrea (Figura 3).

Ganancis do Poso fkyshasdial

2.8

L

&6

10123 D} 2 (319 D) 3 lar2 D) 4 {284 D)
Pericdos de Pastorso {(Dias)

Bles o +«F S¥sn.on EEden

Figura 3. Ganancia de peso total (kg/ha/dia).
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En el tercer pericde ocurrié una disminueidén considerable en el
rendimiente de las praderas., No obhstante ocurrlé eierta recuperacidén en
el cuarto periodo, aunque debe sefialarse a este respecto que las praderas
fueron perdiendo su identidad inicial va que se pudo constatar una
invasién considerable de ]. heterophyllum en casi todos 1los potreros
experimentales.

La mayor produccién promedio de materia seca por ha se obtuvo en &l
tercer periodo de pastorec 3050 kg MS/ha. El tratamiento que tuvo mejor
disponibilidad de forraje fue B. humidicola sola con 3778 kg HMS/ha
seguida por B. humidicola + D. ovalifolium con fertilizacidén (Figura 4).

Progucelon Promedio de M8 (kg/ha)

4009 1

300G ~

2000 -

1300

1 {123 D} Z2{(319 D) 8 (372 n) 4 {gh4 D}
Periodon da Pastareo {Dfas)

MR -0 ¢ [Nan+on Elan Ben +»po

Figura 4. Disponibilidad de forraje promedio (kg MS/ha).

Las ganancias de peso en las mezclas estdn dentro de lo esperado, pero

sorprende el comportamiento logrado en las praderas de B. humidicola
sola.

Se pudo notar una diferencia marcada entre algunas de las repeticiones
debido a la gran variacidén que existe entre pastizales y ain dentre de
cada pastizal, pues el drea en que estaba ubicado el ensayo tenia
pendientes entre el 2% y el 46%, cosa muy comin en la zona y que desde
luego afecta al habito del pastoreo y el consumo de forraje por parte de
los animales,

Respecto a los andlisis de forraje practicado en las diferentes praderas
se pueden destacar los siguientes resultados:
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Deficienclias de N (proteina cruda) en B. humidicolas sin leguminosas, lo
cual es consistente en el amarillamiento observado en el campo,

Deficiencias de § en B. humidicola sin leguminosa lo cual también podria
estar contribuyendo al amarillamiento observado.

Niveles altos de digestibilidad in vitre de 12 materia seca (DIVMS) en la
graminea a través de tratamientos, lo cual es consistente con otros
resultados obtenidos por CIAT.

Mayor cantidad de D. heterophyllium en comparacidn con D. ovelifolium
tanto en preteina cruda, digestibilidad y algunos minerales (p.e.: P, K.
¥y en menor grado $). La mayor calidad del D. heterophyllum se refleja
por lo menos por nuestras observaclones visuales, en mayor consumo de
esta leguminosa en comparacidn con D. gvalifolium.

No se observé un efecto marcado de la fertilizacidén en las pasturas de B.
humidicola + D. ovalifolium en términos de composicidén mineral.

S8in smbarge, sl se observé un efecto de la legumincsa en el contenido de
8 de B. humidicola. La concentracién de § es mayor en la graminea

asocliada con D, heterophyllum,

Finalmente se puede agregar que las fuentes de variacién mds importantes
en las ganancias de peso fueron "ANO" o sea el efecto confundido del
grupo de animales seleccionados con cada perfodo con las condiciones
ambientales de ese periodo.

Para mayor informacién se pueden ver el Cuadro 2 y las Figuras 2, 3, 4,
5, 6 y 7, donde sz aprecis en detalle los resultados en lo que se
refiere a ganancia de peso por animal/dia y ganancia de peso kg/ha v por
kg/ha/dia, situaciones de la pradera con sus respectivos tratamientes,
medidas como: compesicién botédnica y rendimiento de materia seca en

kg/ha,

En 1la Figura 7 también se puede observar que el tratamiento B,
humid 2 sola fué mejor que los asecciados con leguminosas ¥y
fertilizacidn.

Cuadro 2, Efecto del periodo de pastoreo en la
ganancia de peso en cuatro pasturas,

Ganancia de pesa

Periocdo
g/an/dia kg/ha/dia
1 €123 dias) 0.64 a 1.90 a
2 {319 dias) 0.51 b 1.54 b
3 (372 dias) .38 ¢ 1.13 ¢
4 (284 dias) 3.55 b 1.51 b

Promedios seguidos de la misma letra en la columna no
difieren estadisticamente de acuerdo con la prueba de
rangos miltiples de Duncan (a = 0.05).
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Figura 7. Disponibilidad de forraje total (kg MS/ha).
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PRODUCCION ANIMAL EN ASOCIACIONES DE Brachiasria decumbens CON
Stylosanthes guianensis Y Pueraria phaseoloides

Gustave A. Cantera, Keneth J. Redtegul

INIAA/CIAT ERD

El ensayo se estd realizando en la Estaclén Experimental La
Esperanza, localizada en Puerto Bermudez, Departamente de ?aaco,
Provincla de Oxapampa, Peru, situada a 10°18" de latitud sur v 74°547 de
longitud ceste, a una altura de 300 mstm. La pracipitacién media anual
es de 3312 mm y la temperatura media anual de 26°¢ (Fig. 1). La regién
corresponde  al ecosistema de  bosque tropieal 1luvioso. Las
caracteristicas quimicas del suelo se muestran en el Cuadro 1.

Pracipitacion imm) Tempuraturs (*C)
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I Pracipitacién = Tempearatura

Figura 1. Caracteristicas climdticas de Puerte Bermudez, Peru,

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suslo.

Profundidad pH  Acidez Ca Mg K  CIGE® Sat.Al S.B MO
O meq/100g ~<verencranon ) (%) @)
0-19 4.1 5.6 0.27 0.18 0.10 6.15 91 9 2.3
19-46 4.6 4.4  0.53 0.17 0.08 5.18 85 15 1.3

* CICE = Capacidad Intercambioc Catiénico Efectivo.

679




Objetivos
- Determinar las frecuencias de pastoreo para las 2 mezclas propuestas,
- Cuantifiear la produccidén animal por hectdrea y por unidad animal.

Materiales y métodos

Tratanientos

Asoclaciones: Brachiaria decumbens CIAT 606 + Stylosanthes
guianensis CIAT 184 cv. Pucallpa
Brachiaria decumbens GIAT 606 + Pueraria phasegloides
*Rudzu®

Carga animal: 2 UA/ha

Frecuencia de

pastoreo: Alterno/Flexible 2

Area experimental: B.d + 5.g = 8.000 m,
Bd+Pp=9.000n
Animales a usarse:! Toretes de 300 kg PV

El disefic experimental es de blogques completos al azar con 2
repeticiones., Los potreros fueron preparades utilizande una rastra,
después de la cual se sembraron 2 filas de gramineas y 2 filas de
leguminosas alternas entre si.

Yvaluaciones realizadas

Siembra: Abril 1989
Resiembra: Mayo 1989
Establecimiento: Octubre 1989

Parametyros a mediy:

- Composicién botdnica de la pastura cada 6 semanas.
- Peso de los animales cada 6 semanas y que coincida con el cambio de
potrexo.

Estado del experimento

Las parcelas experimentales en la actualidad (a mediados de 1990), se
encuentran listas para iniciar el pastoreo, esperamos consegulr ésto en
breve.
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PRODUCTIVIDAD Y PERSISTENCIA DE PASTURAS ASCCIADAS BAJO PASTOREO
EN UN ULTISOL. DE YURIMAGUAS

Deisy Lara Carretero, Carlos Castilla C., Pedro Sdnchez

INIAA/NGSU ERD

La localidad de Yurimaguas en Loretc, Perd, pertenece a la subregién
clasificada como Bosque Himedo Tropical y estd ublcada a 5 54° de
latitud Sur ¥ 76° 57 é& longitud Oeste a 179 msnm, con una temperatura
promedio anual de 26. 4% ¥y una precipitacién promadio anual de 2135 mm.
{Fig. 1). 1a mayoria de suelos que comprends esta regién estdn
clasificados en el orden de los Ultisoles, typic Paleudults (Sanchez, P.
¥ Cochrane, 1981). Las caracteristicas fisicas ¥y quimicas del suelo
experimental se muestran en el Cuadro 1.

o0 Pracipitacion (mm} Temperatura {*C)
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Figura 1., Caracteristicas climdticas de Yurimaguas en Loreto, Peru.

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas iniciales del suelo en las
parcelas experimentales en Yurimaguas.

Profundidad Arena Limo  Arcilla pH P CatMg Sat. Al+H
{cm) (%) (%> {5 mg/L  cmol/L X)
0-15 49 35 16 4.5 2.8 0.95 71
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Introduccidn

El pastoreo de ganado para la produccién de carne es una de las
principales actividades de uso de la tierra después del desmonte; pero el
uso de especlies no adaptadas a las condiciones de clima y suelo, ha
ocasionade la degradacidén de las pasturas; por otro lade, las especies
nativas de pastos adaptados, denominados come "torourco®™ son de baja
productividad ¥ tisnen baja capacidad de carga animal. Por le tanto no
aseguran una buena nutricién y terminan siendo sobrepastoreadas causando
también degradacidén., Varies miles de hectdreas de bosque han sido
deforestadas y son  abandonadas como  pasturas degradadas por
sobrepastoreo, compactacidn y erosidn del suelo.

Objetivo

El interés de la presente investigacién es emplear especies adaptadas y
desarrollar técnicas de manejo en pasturas basadas en el uso de
leguminosas que protejan el suelo, que requieran de minimos insumos ¥y
sean de bajo costo, dirigides preferentemente a utilizar suelos
abandonades y/o inadecuados para cultivos de ciclo corte como arroz ¥y
mafiz, De este modo se logra también asegurar el reciclaje de nutrientes
al sistema,

Materiales y métodos
Iratamientos

Asoclaciones

Brachiaria decumbens + Desmodium ovalifolium CIAT 350 (Bd+Do)
Brachiaria humidicola + Desmodium ovalifoliuvm CIAT 350 (Bh+Do)
Centrosema pubescens CIAT 438 (Leguminecsa pura) {C.p. 438)

Andropogon gayanus CIAT 621 + Stylosanthes guianensis CIAT 184 (Ag+Sg)

Andropogon gayanus CIAT 621 + Centrosema macrocarpum CIAT 5065 (Ag+Cm)

Disefioc experimental

Blogues completos al azar con 2 repeticiones; el drea experimental es de
0.45 ha/parcela.

Maneio del pastorep

El manejo animal se inicié en 1981 con pastorec continue en 3
asociaciones (Cuadro 2), perc se observé que se afectaba la composicidn
boténica de la pastura, por lo que se modificd por un pastorec alterno
simple que se ha ido ajustande hasta 28 dias de ocupacidén x 28 dias de
descanso con 2 cargas fijas alta y baja durante los periodos de mdxima y
minima precipitacién, respectivamente, adecuando estas précticas para
cada tratamiento. Los animales usados son toretes de 18-24 meses de edad
con un promedio de 160 a 190 kg de peso vivo, de tipe Brown Swigs x Cebu
criades en 1a zona,
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Cuadro 2, Caracteristicas del manejo de varias pasturas en Yurimaguas,

Sistema de pastoreoc y Tiempo Carga Animal (UA/ha)
Asociacidén Fecha de Inicio Pastoreo
Continuo Alterno {afios) Epoca seca Epoca lluviosa
Bd-Do Nov 15,80 Oct 6,81 g 4.4 5.5
Bh-Do Oct 10,82 7 4.4 5.5
6.6
Cp 438 Nov 15,80 Oct 6,81 9 3.3 4 4
Ap-Sg Nov 15,80 Oct 6,81 9 3.3 4.4
5.5
Ag-Cm May 1,85 5 3.3 4.4

Preparacion del terreno

En 1975, después de la eliminacién de un bosque secundario de 17 afios de
edad y durante los dos afics sigulentes, se empled el cultivo del maiz.
luego, se permitidé el rebrote de vegetacién secundaria (purma) durante un
afio y medio. En 1979 se procedid a rozar y quemar esa purma, eliminando
del drea los tallos mds gruesos. Posteriormente, se mecanizé el terreno
empleando rototiller de 65 HP que logré una rotura satisfactoria del
suelo a una profundidad de 15 cm.

Fertilizacién

Establecimiento: 250 kg cal/ha, 22 kg P/ha, como superfosfato triple, 42
kg K/ha como KC1 y 10 kg Mg/ha como MgSSk‘

Mantenimiento: Se emplearon las mismas cantidades anteriores, excepto cal
hasta 1987 y se ha suspendido durante 1987 y 1988.

Siembra

8e realizé en lineas distanciadas a 0.5 m, intercalandoc una linea de
graminea por una de leguminosa. Las semillas de las leguminosas fueron
ipmoculadas eon cepas de Rhizobium.

Varial medidas

- Productidad animal (ganancia de peso total por ha)

- Produccién de forraje disponible mediante muestreos al azar (10
muestras de 1 m" fparcela).
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- Composicién botdnica de la pastura, registrando el porcentaje de
graminea y leguminosa en base a la produccidén total de materia seca.

- Cambios en la composicién quimica del suelo, realizando muestreos al
final de cada afio/repeticién; andlisis de pH (metodologia suelo/agus
1:2.5); acidez, Ca vy Mg (KC1 1 M); N total (método de Kjeldahl); P,
K ¥y microelementos (métedo NaHCO,, 0.5 M-EDTA-SUPERFLOC), Carbono
orgidnico (método Nelson y Sommefs); K, Ca, Mg y microelementos
{absorcidn atémica).

- Medidas fisicas: infiltracidén mendiante el método del doble cilindro
infiltrémetro; densidad aparente, utilizando el método Uhland.

Resultados

La persistencia de las pasturas con un manejo simple y fertilizacién de
mantenimiento estd suficientemente probada en 9 anos de pastoreo (Figuras
2 y 3). En comparacién con las pasturas tradicionales y naturales se
pueden observar grandes diferencias de productividad animal/ha a favor de
las asoclaciones en evaluacidn.

De 7 altermativas de pasturas, las asociaciones de Panicum maximum
+ Pueraria phaseoloides y de B. decumbens + D. ovalifolium fueron
descartadas en el transcurso del experimento, por  tener mal
comportamiento animal; al sexto afo de evaluacién la segunda asociacién
ha presentado problemas en la ganancia animal; la pastura estaba dominada
por la graminea y se han observado casos de fotosensibilizacidén que
ocasioné pérdidas de peso en los animales y problemas en la piel, despuéds
de permanecer 4 6 5 meses en pastoreo.

En el caso de B. humidicola + D. ovalifolium, la productividad y balance

de pgraminea-leguminosa se han mantenido gin efectos negativos en los
animales.

A. gayanus + (. macrocarpum, a pesar de las diferencias en composicidn
botdnica entre las repeticiones, mantiene altos niveles de productividad
con un bajo coeficiente de variabilidad en los 5 afios de evaluacién y L.
pubescens mantiene sus niveles altos de productividad.

Se realizaron fertilizaciones anuales de mantenimiento hasta 1987; éstas
fueron suspendidas al observarse que las fertilizaciones anuales
mejoraron las condiciones quimicas del sueleo y teniendo en cuenta que la
extraccién de nutrientes por el animal es baja.

A partir del segundo afio de no fertilizar, se observa un incremento en el
% de saturacién de aluminio y el Ca y Mg disminuyeron (Cuadro 4}); ésto
puede estar asociado con una disminucidén en el X de leguminosa en la
asociacién (Cuadro 3) como se puede observar en el caso de Bh-Do
principalmente. Lo anterior sugiere que seria conveniente una
fertilizacidén de mantenimiento cada 2 a 3 afios.

En A. gayanus + §. guianensis, el ¥ de leguminosa también ba disminuido
(de 38% en 1986 a 3% en 198%9), perc no hay una relacidén clara puesto que
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esta disminucién se observa desde 1986 cuando la pastura aan recibia
fertilizacién. El rendimiento animal ha disminuido en esta asociacidén en
1989. Por otro lade, la pérdida de leguminosa favorece la invasién de
otras especies forrajeras y malezas que obliga a controlar mediante
deshierbas, requiriéndose de 1 o 2 deshierbas por afic con 2 o 3
jornales/ha, en contraste con las asociaciones con Brachiaria v 1la
pastura de . pubescens que no requieren de este manejo.

En Agt+Cm, se observa un contraste en la compeosicién botdnica (Cuadro 3) ¥y
carvacteristicas del suelo (Cuadro 4). La leguminosa es dominante en la
repeticién 2, donde se observéd menos saturacidn de aluminie y en 1990 la
graminea casi ha desaparecido; en cambio la graminea es dominante en la
repeticidén 1 donde hay una clara preferencia animal por el consumo de la
graminea. Esto sugiere gque se requieren de bajas concentraciones de Al
para mantener el componente leguminosa.

Dependiendo de la especie, la leguminosa pura puede ser pastoreada como
en el caso de €. pubescens y probablemente también en el de (.
macrocarpun. No se puede definir exactamente cudl seria la proporcidn
"ecorrecta" de graminea y legumincsa que podria afectar negativamente la
produccidén animal, pero se han visto proporciones menores a 10%, que
tienen un efecto negativo en el caso de Ag-5g y Bd-Do evaluados en los
afios 1986/1988).

Planes Futuros

La evaluacién de productividad animal se ha desarrollado empleando
toretes y cambiando anualmente los animales; ne se conoce el potencial de
estas pasturas en un sistema de produccidén por lo gque se ha iniclade el
presente afic la evaluacidén c¢on vaguillas para medir el comportamiento
productivo y reproductive, ademis de continuar evaluando la persistencias
de las pasturas.

Se plantea evaluar calidad nutritiva asociada al comportamiente animal,
que nos permitan explicar alguncs safectos que noe estdn claros en la
productividad animal.

Se estd comenzando con programas de transferencia de tecnologia a nivel
de apgricultor, brindando asistencia técnica para la instalacidén de
pasturas, de tal manera que el propio agricultor y con sus recursos trate
de asimilar la tecnologia generada (tal es el caso de la comunidad de
Shucushyacu). También se estd iniclando un proyecto de produceién de
semilla a nivel de productor, debido a que la adquisicién de semilla de
las especies recomendadas no es de Ffédcil acceso por mno existir
proveedores a nivel local, lo que dificulta la adopcién de la tecnologfa.
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Cuadro 3, Cambios en la proporcién de leguminosas cinco pasturas bajo
' pastorec en Yurimaguas (1981-1989).

Pastura Aflo * Leguminosa
Repeticidén 1 Repeticidn 2 (%)
Bd-Do 81 11 97 54,0
82 13 ag 55.5
83 37 82 £5.5
34 -- -- .-
85 31.5 26.7 29.1
86 23 22 22.5
87 6 3z 18.0
88 -~ - 5.0
89 14 15 14.6
Ag-8g 81 28 21 24.5
82 16 40 28.0
83 53 26 39.5
84 4 12 8.0
85 38.5 &2 5.3
86 37 40 8.5
87 14 14 14.0
88 2.3 15.7 9.0
89 1.3 7.4 3.6
Cp 438 81 24 59 41.5
82 25 97 91.0
43-89 100 100 100.0
Bh-Do 82 27 57 42.0
83 44 55 49.5
84 39 43 . 41.0
85 58 29 43.5
86 64 36 50.0
87 85 45 . 65.0
88 43 18.3 31.0
89 7.4 22.2 18.0
Ag-Cm 85 6.8 71 39.0
86 25 52 38.0
a7 13 47 30.0
28 13.4 73 43.0
89 68 71.4 43.0
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Cuadro &. Cambio en la composicién quimica del suelo en varias
profundidades en 5 pasturas bajo pastoreo en Yurimaguas
(1980-1588).

it £ 47 A £ AW T AT

Asociaclidn Repeticidén Afo Prof. pH P Ca+Mg Acidez Sat. Al
(cm) (mg/1)  (mw/1) (%)
Cp 438 I 80 0-20 4.6 6.4 1.96 2.6 58
85 0-20 4.7 7.9 1.40 2.2
87 0-15 4.3 12,2 1.46 61
88 0-15 14.2 1.25 66
1I 80 0-20 5.3 10.9 2.40 2.5 51
85 0-20 4.7 9.8 1.30 1.8
87 0-15 4.5 13.9 2.40 41
88 0-15 12.7 1.45 51
Ag-Cm I 80 0-20 4.1 4.3 1.60 3.7 70
85 0-20 4.7 9.7 0.70 3.4
87 0-15 4.6 10.2 1.09 70
g8 0-15 14.2 1.25 74
II 80 0-20 4.4 4.0 1.50 1.1 42
g5 0-20 5.0 9.6 1.32 0.89
87 0-13 4.6 10,2 1.36 39
88 0-15 12.7 1.45 53
Ag-Sg 1 80 0-20 4.6 5.8 1.30 2.6 65
83 0-20 4.8 9.7 1.40 2.3
87 0-15 4.6 14.5 1.10 65
88 0-15 i3.6 1.15 61
I1 80 0-20 4.6 5.8 2.10 2.20 48
85 0-20 4.8 8.3 1.32 2.51
87 0-15 4.6 11.3 1.98 52
88 0-15 9.2 1.50 - 56
Bd-Do 1 80 0-20 4.4 2.9 1.70 1.20 41
85 0-20 5.0 5.3 1.37 1.07
11 80 0-20 4.0 5.0 1.80 4,30 70
85 0-20 4.5 8.1 0.94 4.25
Bh-Do I 80 0-20 5.2 25,86 2.20 1.4 40
85 0-20 5.2 7.1 1.65 1.0
87 0-15 4.6 16.1 1.40 41
28 0-15 16.0 1.22 1.46
I1 80 0-20 3.3 15.4 2.70 2.00 44
85 6-20 5.0 6.9 1.58 1.03
87 0-15 4.8 13.7 1.96 33
88 0-15 13.4 1.24 50
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NIVEIS DE CALCARIO PARA O ESTABELECIMENTO DE Brachiaria decumbens e

Pueraria phaseoloides EM SO0LO ULTISOL

Reinalde B, Cantarutti

CEPEC/CEFLAC ER-APOIO

Os ensaios foram realizados na Estagao de Zootecnia do Extremo Sul,
Itabela, Bahia, Brasil, situada a 16740' de latitude Sul e 39734' de lon~
gltude Oeste, a aprox1madamente 100 m ANM, A prec1p1ta§ao e a temperatu—
ra média anual sao 1.311 e 23° 3C, respectivamente, sendo que a Figura 1
mostra suas d;strzbulgoes ao 1anga do ano, A regiac denominada como "ta-
buleiros” caracteriza-se como um ecossistema de bosque tropical imico, on
de predominam solo ultisols, cujas principais caracteristicas fisico-qui-
micas sac apresentadas no Quadro 1.

0s ensaios objetivaram definir dose de calcario adequadas para esta-—
belecimento de B, decumbeus (BD) e P. phaseoloides (PP) em ultisols de
baixa fertilidade do Sul da Bahia.

Precipitagao {mm)

250 - Tamperatura {*C}
RO -
PRSI W ~ 28 H
\ f——" i
W - 20 i
105 -
50 - 18
O T ¥ T vv‘-—i‘_ih'- i

' T T i i T T 10

CPrecipitagtio  “~ Tampearatura

Figura 1. Caracteristicas climiticas de Itabela, |
Bahia, Brasil. 5

Quadro 1., Caracteristicas fisicas e quimicas do solo.

Prof. Areia Silte Argila MO ol CIC (meq/100 g) r
(cm) (%) (%) (%) (%) : ca Mg K e  (ppm)
00 -~ 09 81 10 9 i,16 4,9 0,4 0,2 0,06 0,1 1
09 - 20 79 10 10 1,03 4,9 0,0 0,1 0,04 0,2 1
20 - 34 69 14 17 0,76 4,8 ¢, 0,0 0,03 0,3 -
34 - 64 52 13 35 0,53 4,6 0,0 0,0 0,05 0,6 1
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Congistiram em dois ensaios independentes, com BD e PP, instalado em
abril de 1987 na Estagao de zootec&La do Extremo Sul, _Bahia,Brasil. As ca

aicéerrstlcas quimicas do solo da area experimental sao apresentadas mo
adro 2.

?uadre 2. Caracteristicas quimicas do solo (ULTISOL) da Area  experimen
tal na profundidade de 0.20 cm. .

- _ CTC {meq/100g) v P
p

Ca Mg K Na af wt % (ppm)
0.3 0.9 0.3 0.09 0.01 0.3 7.3 14,6 i

Avaliaram—se cinco tratamentos em blocos casualizados com tres Tepe
tigoes, em parcelas de 20 m* (5 x 4) e 6 m2 de Area util. Os tratamentos
consistiram de cinco niveis de calciario equivalendo a 0. 25, 50, 100 e
200% da necessidade basica de calagem definida pela formula,

2 x meq at*3/100 g+ 2- (C:f2 meq/100 g) |

Utilizou-se um calcario dolomitico com 27,3% de Ca0, 18,27 de Mg0 e
79,87 de PRNT, que foi aplicade a lango em cobertura incorporade. No plan
tio apllcou*se 50 e 20 kg de P,0g (superfasfatc triplo) e K;0 (Cloreto de
petassio), respectivamente. Durante o periodo de avaliacao réalizou—se
uma fertlllzagao de manutengaﬁ equivalente 2 80 e 30 kg}ha de P05 e K40,
respectxvamenze. 0 ensaio com BD recebeu no prlmezro parlcde de avalia
gao (28{87 a 07/88) 100 kg/ba de N parcelado em cinco aplicagoes e mno se
gundo pericde (10/88 a 06/89) 120 kg[ba de N em quatro parcelas. Rﬁallza
ram-gse oito cortes, quatro por pericdo, onde avaliou-se a produgdo das
forragens.

Analisou~se a produgac do primeiro corte, momento em que se conside
rou & forrageira estabelecida e as produgoes acumuladas em cada periodo
de avaliagao.

As produ%oes de BD (Quadro 3) e PP {Quadroc 4) no prlmelro corte, evi
denc;am que nao houve resposta significativa aocs diferentes niveis de cal
carxa, tanto no estabeleclmenzo, come na fase produtiva durante os dois
periodos de avaliagao.

Tais resultados sao surpreendentes, visto que os conteldos de calcio
e magnésio no golo (Quadro 2), eram baixos. TZatando-se -de forrageiras
adaptadas as coudlgoes de elevada acidez e consequentemente com balxes re
querimentos de czleio & possivel que os 87 kg{ha de Caf supridos atraves
do superfosfato triplo, tenham atendido suas exigencias, embora tenha de
se considerar que o nivel de magnesic tambem seria limitante.

Diante tais resultades conclui-se:
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1. Que para estas candxgoes de solo, nao ha necesszdade de calcario

para o estabelecimento de BD e PP;
2. Ha necessidade de novos estudos, considerando que este solo apre

senta baixos conteiidos de bases.

Juadroc 3. ?zcéugao de Brachiaria éecumbeas {kg/ha de materla seca) sob
doses de calcario.

Calcario FRODUCAC
kg/ha 10 Corte Total 10 Total 29
: Periodo Periodo
0 4.229 10,644 7.839
437,5 : 4.647 13.032 7.334
875,0 4.653 11.987 7.428
1.750,0 3.480 9,570 8,768
3.500,0 3.963 12,239 10,296
Média 4,195 11.498 £.333
v 22,5 17,7 13,5
Tukey 005 2,668 5.761 3.180

Quadro 4. Produgao de Pueraria phaseoloides (kg/ha de matéria seca) ‘sob
doses de calcario.

Caleario PRODUGAD
kg/ha 10 Corte Total 19 Total 29
Periodo Periodo
Q 2,192 9.258 7.565
437,5 ’ 2.185 8.274 6£.888
875,0 2.237 8.908 6.872
1.750,0 2.423 9,257 7,252
3.500,0 2.856 9,629 7.033
Madia 2.379 3,065 7.128
cv 12,8 7,3 6,7
Tukey 005 863 1.868 1.483

691

JRUN. SR—







- AJUSTE DE FERTILIZACAO PARA 0 ESTABELECIMENTO DE Brachiaria humidicola
Desmodium ovalifolium CIAT 350, PUROS E EM CONSORCIACAO

Reinaldo B. Cantarutti

CEPEC/CEPLAC ER-APOLO

0s ensaios foram realizados na Estagao de Zootecnia do Extremo Sul,

Itabela, Bahia, Brasil, situada a 16°40' de latitude Sul e 39734" de 1en-
gztu&e Oeste, a apraxxmadamanta 100 m ANM. A precipitagac e a temperatura
mﬁdla anual sao 1311 mm e 23,3 C, respectivamente, sendo_suas distribui~
¢0es ao longo do ano apresentadas na Figura 1. A regiac corresponde ao
ecossistema de bosque tropical chuvoso denominado 'tabuleiro', onde pre-
dominam solos Ultisol cujas principais caracteristicas fisico~quimicas
sao apresentadas no Quadro 1.

Pracipitaciso {mm] Temperstura {¢C}

280 30
260

T N - i

e
150 - \\“‘~\hh ]

\./ - 20
10K 4

50 - ’ - 18

‘Q T ¥ 1 i 1 F ‘A!AT.!-.—l—QTv 10

J F M & M g 4 A 8 O N D

[ Precipitaglio  “ Tampuraiora

Figura 1. Caracteristicas cilwatlcas de Itabela,
Bahia, Brasil,

Quadro 1. Carvacteristicas fisicas e quimicas do solo,

CTIC (meq/100 g)

Prof. Areia Silte Argila MO pH p
(cm) (%) (%) (7) () Ca Mg K Az (ppm)
00 - 09 81 10 9 1,16 4,9 0,4 0,2 0,06 0,1 1
09 - 20 79 10 10 1,03 4,9 0,0 0,1 0,06 0,2 1
20 - 3% 69 14 17 0,76 4,8 0,0 0,0 0,063 0,3 -
- 64 57 13 35 0,53 4,6 0,0 0,0 0,05 0.6 1
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Objetivaram determinar niveis de faaforo, potassio e enxGfre para o
estabelecimento de B. humidicola (BH) e D, ovalifolium (DO)},em cultivos
puros e consorciados,

0s ensaios foram instalado em 15,12,88, utilizando—se sementes se-
xuais. Diante a falhas na germinagao do BH, fez-se o replantio através de
mudas em 23.03.90.

Utilizaram-se quatro niveis, de P, K e § correspondendo a 0, 50, 100
e 150 kg P,0 fha; 0, 30, 60 e 50 kg K. O; 0, 20, 40 e 60 kg S/ha, que
foram assoclados em 12 camblnagoeﬁ de cerdo comkarranje fatorial denomi
nado "San Cristobal". As fontes utilizadas foram superfosfate triplo
(452), cloreto de potassic (H0Z) e flor-de—enwxofre (98%). Metade das do-
ses foram aplicadas em sulcos no plantio e a outra metade a lango em co-
bertura quando as forrageiras atingiram 30% de cobertura do solo.

Realizaramse cortes em 09.08.89 e 08.11.82 avaliando-se a produgao
de forragem. Posteriormente determinaram-se o0s contéudos de NP Ke S no
tecido vegetal. Apos o ultimo corte coletaram-se amostras de sole nas
profundidades de 0-5, 0-10, 0~15 e 0-20 cm para caracterizacao quimica.

A ma germlnagao das sementes de BH e os periodos de estiagem que o~
correram apds o piantle comprometeu o estabelecxmenta haja visto que a
primeira avaliacao s$& ocorreu oito meses apds o plantio. Assim os resulta
dos do segundo corte (Quadro 2) retratam melhor o efeito da fertilizacao
sobre o estabelecimento das forrageiras.

Alem das maiores grodugoes do DO evidenciarem sua maior  capacidade
produtiva, a suas produgoes relaﬁlvas sem fertlllzagao {tratamento tes-
temunha) sugerem sua melhor adaptagao As condigGes de baixa fertilidade
deste solo.

As produgoes evidenciam o notdric efeito da fertilizacao fosfatada.
0Os modelos matematicos ajustados (Quadro 3)mostram que os indices de res-
posta a fertilizagao fosfatada foram praticamente equival nte para as
duas forrageiras. Para o Desmodium, no entanto, houve um efeito adicional

devido ac potassio.

No cultivo consorciado, o BH além de apresentar menor produgao em
geral, respondeu com menor intensidade ao fosforo, 0 DO, no entanto, res-
pondeu intensamente a fertilizacamo fosfatada, verifican&o-se, _que segundo
o modelo ajustado, o mnivel de 99 kg Pz §fha proporciona 2 maxima produ-

gao.
0s resultados permitem concluir que sob o aspecte da produgao;

1. Nao ha@ efelito da fertilizagao com enxofre;

2. A fertilizag&o fosfatada & imprescindivel embora nao tenha sido
possivel estimar a dose para a maxima produgao;

3. 0 efeito da fartlllzagao potdssica requer novas avaliagoes, sobre
tudo ma comsorciagao.
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Quadro 2. Produgao da matéria seca (kg/ha) para cada uma das forrageiras
em cultive puro ou consorciado.

Fertilizagao
B + DO
(kg/ha) BH Do
?205 Kzo 8 BH DO
0 0 Q 610,9 1110,3 296,9 880,6
Q 40 685,3 1044,8 233,4 760,4
H 60 0 73L.4 1946,8 238.8 796,2
0 60 40 634,8 1555,0 478,8 698,6
100 o 0 2631,4 2936,7 802.,3 2524 7%
1040 0 40 2825,5 2964,2 1182,7 2176,5
100 60 0 2725,6 3558.,9 1126,9 1179,7
100 60 40 2985,3 31640,1 1187.4 1763,6
150 30 20 3572 ,4% 4092.,0 1507,4% 1178,3
50 30 20 1649,7 2832.4 1657,7 1515,1
50 30 60 2061,5 2250,9 550,0 1782,5
30 9G 20 1740,2 2700,0 721,8 1966,0
Prod. media 1906,3 2512,7 772,9 1493,0
cv (Z) 25 15 4 38
Prod. relativa do 17 27 19,7 34,8

trat. 0~0-¢ (%)

#Tomado como 1007 para estabelecimento das respectivas produgoes rela-
tivas,

Quadro 3., Ajustes matem3ticos para produgac de matéria seca (kg/ha) das

forrageiras.

- * g 2

Forrageira Cultivo Equagao R
] 44

B. humidicola Puro ¥ = 645,16 + 21,35 P 0,85
Consorciado y = 185,89 + 9,5 P 0,55%%
= ok

D. ovalifolium Puro y = 1075,75 + 24,20 P + 27,05 Ké 0,85
Consorciado y = 919,75 + 31,78 P - 0,16 P 0,27%%

*xgipnificativo (P<0,01).
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FOSFATO PARCIALMENTE ACIDULADO E SUPER FOSFATO SIMPLES NO
ESTABELECIMENTO E PRODUQKO DE Brachiaria brizantha cv. MARANDU

Moacyr B. Dias Filho, Miguel Simao Neto e Emanuel A, S. Serrdo

EMBRAPA/CPATU ER-Apoio

0 ensaio foi conduzido em uma fazenda particular, localizada
em Paragominas (3005*8 - 47021'0}, Estado do Pard. A precipitagZo
pluvial média anual é de 1774 mm e a temperatura média anual é 27°C
(Fig. 1). A regidio corresponde ao ecossistema de floresta estacional
semi~sempreverde. 0 resultado da anilise quimica do Latossole Amare

lo (Oxissolo) textura arglilosa da area experimental & apresentado no
Quadro 1.

0 Pracipitacio (mm) ’ Tompovatura ("C)
4045 - - 28
200 M”ﬂ\\\%wﬂd_#-m_wd//,wf*"'““““" - 26
200 1 - 24
100 - 22

@ At st W e S PP

¥ ¥ ¥ T

J F M A M J 4 A 8§ O N D

[ Precipitags =~ Yamperaturs

Figura 1, Caracteristicas climéticas da area
experimental em Paragominas, Para.

Quadro 1. Resultado da andlise quimica do Latéssolo Amarelo (0-20cm) |
textura argilosa da Area experimental. i

pH P
(H; O) Al Ca + Mg K (Mehlich)

meq/100 g ppm

6,4 G,0 5,8 0,23 ‘3,0
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A area experimental era uma pastagem degradada com alto percen-
tual de plantas invasoras, a qual fol queimada e gradeada um ano
antes do inicio do ensailo.

Neo momento da semeadura, o solo sofreu uma gradagem, sendo a
Brachlaria brizantha cv. Marandu semeada em linhas espacgadas em (,5m
em parcelas de 9 m®.

Utilizou-se trés doses de P: 0, 50 e 100 kg/ha de Pp0Og, aplica
das no momento da semeadura, no mesmo sulco das sementes. Empregou -
se fontes fosfatadas comercials com as caracteristicas descritas no
Quadro 2. 0 calculo das dosed de P fol baseado no contelQdo de P50y
total dos adubos,

Quadro 2., Contefdo e solubilidade do PpOg das fontes utilizadas no

ensalo,.
Fonte Total S0l. em &cido Solavel em agua
citrico a 2 %
83 20 18 187
FPA 26 10 8

55= Superfosfato simples
FPA= Fosfato parcialmente acidulado

Periodicamente, uma &rea Gtil de 1,5 m® /parcela era cortada e
colhida para calculo da produgio de matéria seca e extragio de P.

0 desenho experimental utilizado fol o de blocos completos ao
acaso com quatro repetigSes. T

Treze meses apds a semeadura, cada parcela recebeu adubacio de
manutengio equivalente a 60 kg de Ko0 e 30 kg de N/ha.

As datas de semeadura e das avaliag¢des s#o apresentadas ne Qua
dro 3.
Quadro 3. Data da semeadura ¢ das avallag¢des do ensaio

Semeadura AvaliacBes
1988 1989 1990
11 Fev 6 Mai 17 Jan 20 Fev
1988 5 Jul 20 Mar
28 Set 6 Jun
13 Set

648



Resultados e discussdo:

Durante a fase de estabelecimento (148 dias apds a semeadura)
houve uma nitida superioridade agrondmica e econBmica do SS sobre o
FPA (DIAS FILHO et al. 1989). 0 maior vigor de estabelecimento da
graminea tratada com SS pode ser visto no Quadro 4, onde & comparadc
até os 70 dias apds a semeadura, a altura das plantas.

Quadro 4. Efeito de fontes e niveis de P na altura de B. brizantha
¢v, Marandu.

Fonte Nivel de P30y Altura (cm)
(kg/ha) Dias apds a semeadura

a2z 56 70
S8 0 12 cd 31 ¢ 46 ¢
FFA 0 10 4 2800 3% ¢
33 ) 50 31 ab 78 a 115 a
FPA 50 21 bed 53 b 8% b
55 100 42 a 85 a 124 a
FPA 100 28 abc 78 a 110 a
c.v. (%) 29,3 11,0 9,4

Fontes conforme dﬁscri§§o do Quadro 2.

Médias seguldas da mesma letra nas colunas nZo tém diferenga signi-
ficativa (P¢0,05) pelo teste de Tukey.

C.V.= Coeficiente de variagio

A availlag8o da produgBo acumulada no periodo de dois anos mos
trou que foi mantida a superioridade (P<0,05) do S5 em relacglo ao
FPA (Figura 2).

A eficiéneila agronBmica relativa do FPA relacionada a  produ
¢do de matéria seca de B, brizantha cv. Marandu, acumulada no espago
de tempo de dois anos de avaliagBes foi 65 % e 68 % quando aplicou-
se 50 e 100 kg/ha de P05 respectivamente.

Clonclusoes:

1. 0 85 fol agronomicamente superior (P& 0,05) ao FPA no esta
belewimento e na manutengao da produgfio de B. brizantha cu.
Marandu.

2, Em condigfes de solo e manejo da adubacfo semelhantes as

cbservadas nesse ensalo, o conteldo de P20g5 sollvel em H, 0O
699 ‘




do fertilizante fosfatado é mais importante que o seu conteii-
do de P20g total para determinar a sua efici8ncia agronfmica.
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50"‘ //

t ms/ha 404

29,34 + 0,28 88

R’= 0,87
o ¥= 27,24 + 0,20 FPA
20l R*= 0,67
ol , .
Q 50 100 kg/ha

Figura 2. RelacB3o entre a producBo de matéria seca {(MS)
de B. brizantha c¢v. Marandu em dois anos de
avaliac3o e a aplicacBo de diferentes niveis
e fontes de PpUg durante a semeadura.

e Superfosfato simples (88)
o Fosfato parcialmente acidualdo (FPA)

Referéncia’

DIAS FILHO, M.B.; SIMAO NETO, M. & 3ERRAQ, E.A.S. 1989. Utili
zacidn de roca fosférica parclalmente acidulada vy superfos
fato simple en el estabelecimiento de Brachiaria brizantha
¢v. Marandu. Pasturas Tropicales. 11{(2): 25-28.
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NiVEIS DE CALAGEM E FOSFORO NA FORMACAC DE PASTAGENS DE

Brachiaria humidicola EM RONDONIA - BRASIL

NEWTON DE LUCENA COSTA; CARLOS ALBERTO @ONGALVES; SONIA MARIA BOTELHO & JOSE RI
BAMAR DA CRUZ OLIVEIRA

EMBRAPA/UEPAE de Porte Velho ER-~-APCIO

Os ensaios foram conduzz&&s nog campos experimentais da UEPAE de Porto Ve
lho, localizados nos municipios de Arigquemes (190 m de altitude, 9%56' de latx
tude sul e 63703’ de longitude ceste) e Vilhena (600 m de altitude, 12°44' de
latitude sul e 63°08' de longitude oceste), durante o periodo de janeiro de 1985
a outubro de 1988. (Fig, 1).

Fracipitagss (mm} Temperatura {*G)
400 30
3504
- 28
300 4
250 L ag
206 1
150 - has
amn— e it e ™
100 -
- 22
u T 13 F ¥ T T T ¥ T E T 20

T
4 F M A M J Jg A 8 O N D

(T Preciptiagio - Temparatura

Figura 1. Caracteristicas climiticas de Ariquemes.

Os solos das areas experimentais foram classificados comoe Latossolo Amarelo,
textura arg;losa, face cascalhenta, pH = 4,6; AL*Y = 2,4 meq/100 g de solo,
ca** + Mg'" = 0,85 meq/100 g de solo; P = 2 ppm e K = 72 ppm (Ariquemes) e La
tossolo Vermelho-Amarelo, textura argilosa, pH = 4, 2- arttt - 0,5 meq/100 g de
solo; Ca** + Mg™ = 1,3 meq/100 g de solo; P = 2,2 ppm e K = 64 ppm {Vilhena).

Q delineamento experimental foi em bloccs ao acaso, em esguema fatorial, com
tres repetigoes, sendo utilizados cinco niveis de calcario {0, 300, 600, 900 e
1.200 kg/ha) e cinco de fosforo {0, 25, 50, 75 e 100 kg/ha de P30s5/ha).
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As doses de calcario foram aplicadas a lange e incorporadas em novembro  de
1884 ¢, dois meses apéa foi aplicado o fosforo, efetuando-se em seguida a semea
dura. A adubagac basica de plantio constou de 60 kg de KoO/ha e 10 kg de FTE-
BR-12/ha. A adubagao nitrogenada (40 kg de N/ha) foi aplicada sob a forma de
ureia, aos 35 dias apos o plantio.

Og cortes foram realizados manualimente a uma altura de 15 cm acima do solo,
sempre gque as plantas atingiam uma altura adequada para utilizaggo pelos ani
mais (0,40 a 0,80 m).

Por ocasiao dos cortes, a forragem colhida foi pesada pars determinacac da
produgac de matéria verde. Em seguida, retiraram-se amostras representativas,
as quais eram colocadas em estufa a 64°C por 72 horas, para a determinagaoc da
producao de matéria seca.

RESULTADOS

Os rendimentos totais de ME cbtidos em seis e sete cortes, respectivanénte
para Ariguemes e Vilhena, estac apresentados nas Tabelas 1 e 2.

A analise estatistica revelou significancia (P < 0,05) para os efeitos da ca
lagem & adubag%o fosfatada, em ambos os locais. Em Arigquemes, a calagem incre
mentou significativamente a produgao de MS, sendo os maiores valores obtidos
com a aplicacao de 1,2 (13,65 t/ha), 0,9 (13,22 t/ha) e 0,6 t/ha (13,19 t/ha),
os quais nao diferiram estatisticamente (a = 0,05) entre si. Com relacac a adu
bagao fosfatada, a aplicagao de 100 (14,45 t/ha) e 7% kg de PoOg/ha (13,65 t/
ha) proporcionoy oz malores rendimentos de forragem, sendo os incrementos da or
dem de 38 e 31%, respectivamente (Tabela 1}.

Em Vilhena, a aplicagac de 1,2 (27,12 t/ha) e 0,9 t/ha de calcario (25,34 t/
ha) resultou nos maiores rendimentos de M§. Quanto aos efeitos da adubagao fos
fatada,a aplicagao de 50 kg de Po0g/ha (22,21 t/ha), ja foi _suficiente para
proporcionar rendimentos de forragem semelhantes (|G = 0,05) aocs obtidos com 100
(23,61 t/ha} ou 75 kg de P,0g (23,79 t/ha) (Tabela 2).

CONCLUSOES

1.4 calagemeaadubaggofbsfatada afetaram positiva e significativamente os rendi
mentos de M5 de B, humidicola.

2. A aplicag%o de 0,6 e 0,9 t/ha de calcaric & 7% e 50 kg de Peeﬁfha, respecti
vamente para Ariguemes, e Vilhena foi suficiente para promover um otimc esta
belecimento e incrementar significativamente os rendimentos de forragem de
8. humidicola.
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TABELA | - Rendimento de materia seca {N$) de Brachiaria humidicola, ea fungae da calages ¢
adubacao fosfatada, Ariquemes-RO, 1985/88, Total de seis cortes.

Doses ds Rendimento de M3 {t/ha)

Calecario Doses de Py0g {kg/ha)
(t/ha) 0 25 50 75 100 Hédia
8,0 7,00 10,03 10,25 10,99 1,79 10,01 ¢
0,3 10,54 10,92 12,79 13,55 14,08 12,38 b
0,6 11,53 12,2 12,84 16,02 15,20 13,19 ab
0,9 11,37 11,90 12,62 14,54 15,66 13,22 ab
1,2 11,69 12,08 13,79 15,16 15,53 13,65 a

Media 10,45 d 11,643 cd 12,40 be 13,65 ab 14,45 a

. Médias sequidas de mesma letra nio diferem entre si (O = 0,05) pelo teste de Tukey.

TABELA 2 - Rendimento de materia seca (M8} de Brachiaria humidicola, em fungao da calagem e
adubagao Fosfatada. Vilhena-RO, 1985/88. Total de sete cortes.

ftoses de Rendimento de NS (tfha)
Caleario Doses de Po0g (kg/ha}
{t/ha) 0 25 50 75 100 Media
8,0 7,96 10,56 15,32 14,07 13,86 12,35 d
0,3 17,13 18,96 17,78 20,89 20,35 19,02 ¢
0,6 20,73 22,31 23,31 25,28 24,45 23,22 b
0,9 20,04 25,00 22,54 30,01 29,11 25,34 ab ]
1,2 23,10 26,36 27,12 28,72 30,29 27,12 a
Hedias 17,79 ¢ 20,63 b 22,21 ab 23,79 a 23,61 a

. Medias sequidas de mesma letra nao diferem entre si (100 = 0,05) pels teste de Tukey.
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EFEITO DA CALACEM E ADUBACAQ FOSFATADA NA PRODUCAC DE FORRAGEM DE
Andropogon gavanusg cv. PLARALTIHA

Newton de Lucena Costa, Carlos Alberte Gongalves e
José Ribamar da Cruz Oliveira

EMBRAPA /UEPAE E R - Aprio

0s ensaios foram conduzidos nos campos experimentais da UEPAE de
?orto Velho localizados nos municipies de Ariquemes (150 m de altitude,
9°s5¢ de latitude 3&%}& 63°%03' de longitude gaste), Presidente Mddiei
(310 m de altitude, 117717 de 1atitude sul e 61755 de laﬁgituée veste) e
Vilhena (600 m de altitude, 12 ®44* de laritude e 63°08' de longitude
oceste), durante o periode de janelro de 1985 & outubro de 1988. A regido
corresponde a bosque estacional tropical semi-sempreverde.
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Figura 1. Caracteristicas climdticas de Ariquemes, Brasil,

0s solos das 4rea experimentals foram classificados comc Latessolo
Amarele, textura argileoss, fase cascalhenta, pH = 4,6 F = 2 ppm; Ca + Mg
= 0,85 wEZ; Al = 2,4 nmEX e K = 72 ppm, Porzélico Vermelho-Amarelo,
textura média, pH = 3,7; p = 2 ppm; Ca + Mg = 2,9 mE¥; Al = 0,3 mE% ¢ K =
83 ppm e Latossolo Vermelho-Amarelo, textura argilosa, pH = 4,2; P = 2.7
ppm’ Ca + Mg = 1,1 mEX; Al = 0,7 mEX e K = 64 ppn.

Materais e métodos

0 delineamiento experimental foi em blocos casualizados com trés
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repetigdes., 0s tratamentos foram arranjados num £atorial 3 x 5,
consistinde de cinco nivels de caledrie (0; 0,3; 0,6; 0,9 ¢ 1,2 t/ha} e
cinco de fosfore (0, 25, 50, 75 e 100 kg de ?zosfha}‘

As doses de calcdrio (PRNT = 100%) foram aplicadas a lango e Incorporadas
em novembre de 1984 &, dois meses apds, aplicou-se o fésforo
(superfosfato triplo), efetuando-se em seguida a semeadura. A adubagio
bdgica de plantio constou da aplica¢do de 60 kg de ngfha ¢ de 10 kg de
FTE-BR-12/ha. A adubagdo nitrogenada (40 kg de N/ha) fol realizada 33
dias apés o plantio sob a forma de uréia.

0s cortes foram efetuados manualmente a uma altura de 30 cm acima do
solo, sempre que as plantas atingiram uma altura adequada para utilizagdo
pelos animais (1,2 a 1,4 m).

Por ocasifo dos cortes, a forragem colhida foi pesada para determinacgio
da matéria verde. Em seguida, retiraram-se amostras para determinagdo da
produgdo de matéria verde. Emoseguida, retiraram-se amostras, as quals
foram colocadas em estufa & 65 C, por 72 horas, para a determinagdo da
produgdo de matéria seca (MS}.

Resultados

Para Ariquemes e Vilhena, 2 andlise estatistica revelou significincia
(P<0,05) para os efeitos da calagem e adubagdo fosfatada. Em Ariquenes,
a calagem incrementou significativamente os rendimentoes de MS, sendo os
majiores wvalores obtidos com a aplicagéo de 1,2 ou 0,9 t/ha, os quais ndo
diferiram {0~0,05) entre si. J4, em Vilhenz a aplicacdo de 0,6 t/ha de
calcidrio resulteu em produgdes de forragem semelhantes (a~0,05) as
verificadas com 1,2 ou 0,9 t/ha.

Com relagdo a adubagdo fosfatada, em Ariquemes, a aplicacdo de 100 kg de
P,0./ha resultou no maior rendimento de M8, o que implicou num ineremento
de 33%, em relagdo & testemunha, J4&, em Vilhena, a aplicagao de 50 kg de
P Oﬁ/ha foi suficiente para proporcionar produgdées de forragem
sema2lhantes (3=0,05) as obtidas com 100 ou 75 kg de Pzﬂs/ha {Tabelas 1 e
3y.

Em Presidente Médici, observou-se efeito significative (P<0,05) para a
interagdoc calagem x adubagio fosfatada (Tabasla 2). Na ausencia da
calagem e com a aplicagdo de 1,2 e 0,9 t/ha de calcdrio, observou-se
incrementos significativos (P<0,05) com a aplicagdo de até 50, 25 e 50 kg
de P Oﬁjha, respectivamente, cujos rendimentos de forragem foram
semelfiantes aos registrades com 100 kg de P,0,./ha. Com 0,3 & 0,6 t/ha
de calcdriec, o©s nivels de fésforo ndo diferiram entre si (8=0,03). RNas
doses de 25 e 100 kg de Pzﬁgfhaq a aplicagao de 0,3 e 0,6 t/ha de
calcdrio resultou em produgdés "de MS estatisticamente similares (a~0,05)
4s observadas com 1,2 t/ha, enquanto gue na ausencia de adubagéo
fosfatada ¢ com 50 e 75 kg de Pzﬁsfha, a calagem ndo apresentou efeito
significativo (a=0,05).
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Tabela 1. Rendimento de matéria seca (M5) de A. gavapus cv. Plenaltina,
em fungdo de calagem e adubacio fosfatada. Ariquemes,
Ronddnia, 1985/88. Total de seis cortes,

Doses de Rendimento de MS (t/ha)
Calcdrio Doses de P205 {kg/ha)

{t/ha) 0 25 50 75 100 Média
0,0 16,26 21,83 19,77 23,37 25,94 21,43 ¢
0.3 18,62 23.73 26,18 22,68 26,76 23,60 be
g,6 21,30 22,26 23,42 25,70 28,39 24,21 b
0,9 25,01 23,44 28,14 28,46 29,89 26,99 a
1,2 24 89 25,94 28,40 28,68 30,45 27.67 a

Média 21,22 4 23,456 ¢ 25,18 be 25,79 b 28,28 a

Médias segulidas de mesma letra nfo diferem entre i (0=0,05) peloc teste de
Tukey.

Tobela 2. Rendimento de matéria seca (MS) de 4. gavanug cv. Planaltina, em fungdo de calagem £ adubacdo
fosfatada. Presidentes Médied, Rondinia, 1985/88. Total de onte cortes.

Doses de Rendimento cle M5 (t/ha}
Calcdric Doses de PZOS {ky/ha)

{t/ha) Q 25 S0 s 106 Nédia
4,0 £ 43,27 a BC 47,81 b AB £%3.,57 a AB 62,10 a A 7,10 a 58,77
0,3 A 55,39 a A 51,9 ab A 55,02 & A65,36 8 A60,28 b 57,80
0,4 A 56,00 a A 54,12 ab AGS.25a AGO T A 66,89 ab 60,49
0,% B 59,28 a B 61,47 ab AB 70,09 a § 62,96 a & 80,74 ab 64,90
1,2 B 50,30 & AB 64,35 & AR 80,78 a A A9 42 a A 63,85 ab 62,91

Médias 52,85 5,94 53,14 65,00 a7

Médias seguidas de mesma letra, mindscula na coluna e majdscula na linha, nde diferem entre si (a=0,05)
pele teste de Tukey.

Conclugdes

1. A calagem e a adubagdo fosfatada afetaram positiva e
significativamente os rendimentos de forragem de A, payanus;

2, A aplicagdo de 0,9 e 0,6 t/ha de calcdrio e 100,, 50 kg de /ha,
respectivamente para Ariquemes, Presidente Médici e Vilhena,” foi
suficiente para promover um otimo estabelecimente e incrementar
significativamente os rendimentos de MS de A. gavanus.
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Tabela 3. Rendimento de matéria seca (MS) de A. gayanus cv, Planaltina,
en fungdo de calagem e adubagido fosfatada. Vilhena, Rondénia,
1985/88. Total de sete cortes.

Bosas de Rendimento de MS {t/ha)
Calcdrio Doges de PZOS (kg/ha)

(t/ha) 0 25 50 75 100 Média
0,0 4,82 7,25 9,17 11,00 12,52 8,95 ¢
0,3 12,16 11,49 16,83 14,90 15,21 14,12 b
9,6 11,41 16,40 17,65 16,93 21,19 16,72 ab
0,9 13,10 23,06 20,96 23,62 24,35 21,02 a
1.2 11,91 17,88 21,11 24,12 26,90 20,40 &

Média 10,68 ¢ 15,24 b 17,15 ab 18,11 ab 20,03 a

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si (0=0,03) pelo teste
de Tukey.
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FONTES DE FOSFORO NA PRODUGAO DE FORRAGEM DE CAPIN~COLONIZO {(Panicum

maximum JACG) EM PORTO VELHO, RONDONIA - BRASIL

-

CARLOS ALBERTO GONCALVES, NEWTON DE LUCENA COSTA & JOSE RIBAMAR DA CRUZ OLIVEIRA

EM%RAPAKUEPAE_E?RTQ VELHO ER~-APOIO

——rre—

0 ensaio foi conduzido no campo experimental da UEPAE Porto Velho, localizado
no municipio de Porto Velho (96,3 m de altitude, 8°46' de latitude sul e 63°5'
de longitude veste), durante © perioéo de outubro de 198l a dezembro de 1383,

0 ¢clima do municipio, segundo. Kbppen, e Am com estacao seca bem definida (Jju
nho a setembro), pluviosidade anual entre 2.000 a 2.500 mm, temperatura media
anual de 24,9°C e umidade relativa do ar de 89%. (Fig. 1).

500 Proclpitagaa {mm)} Temparatura (*C) a0
403 I &8
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260 - 24
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Figura 1. Caracteristicas climiticas de Porto Velho, Ro.

0 sole da area experimental e um Latossolo amarelo, textura argilosa, com as
3eguintes+garacﬁeristicas quimicas: pH em agua (1:2,5) = 5,2; AL*** = 2.8  mE%; |
ca*™ + Mg = 2,2mE%; P = 2,2 ppm e K = 33 ppm.

0 delineamento experimental foi em blocos ao acaso com treés repetigoes. Os
tratamentos foram: 1) Testemunha; 2} Superfosfato triplo (8T); 3} Superfosfato
simples (8S}; 4) Hiperfosfato; 5) 1/2 88 + 1/2 Hy 6) 1/2 85 + 1/2 81T; 7) 1/2 8T
+ 1/2 H; 8) 2/38S + 1/3He9) 1/3 85 & 2/3 H.

709



A acidez do solo foi parcialmente corrigida com a aplicacao de 1 t/ha de cal
cario dolomitico (PRNT = 100%) 40 dias antes do plantio. O fosforo foi apiica&g
a lanco em parcelas de 3,0 x 7,0 m, quando da semeadura da gram{nea, na dosagem
de 50 kg de Paosfha.

A avaliagao da produgao de materia seca (MS) foi reslizada atraves de cortes
mecanicos efetuados a uma altura de 25 em acima do solo, gquando as plantas atin
giam uma altura adegquads para ¢ pastejo,

RESULTADGS

As producoes de MS de cinco cortes do primeire ano, cinco cortes do segundo
ano e as producces totais verificadas durante o perindo experimental estao apre
sentadas na Tabela 1.

No primeiro ano, o maior rendimento de MS foi obtidec com a aplicacao de Super
fosfato triplo (13,64 t/ha), a qual nac diferiu estatisticamente { o= 0,05) dos
verificados nos tratamentos com Superfosfato simples (13,12 t/ha), 1/2 88 + 1/2
H (13,23 t/ha) e 1/2 S5 + 1/2 ST, sendo superior aos demais tratamentos.

Durante o gegundo anc, houve um decrescimo na producao de MS em todos os tra
tamentos, principalmente nos tratamentos ST (46%), 2/3 S8 + 1/3 H {45%), 1/2 88
+ 1/2 H (45%) e H (39%). Neste periodo nao se observou a mesma ordem de produgac
do primeiroc ano; o maior rendimento de MS foi obtido com 1/2 SS + 1/2 ST (10,82
t/ha), ¢ qual foi semelhante ao registrade com 1/" 8T + 1/2 H (9,10 t/ha) e su
perior aos dos demais tratamentos.

Com relacac a producac acumulada dos dois anos, o maior valoer foi obtido
com 1/2 8S + 1/2 ST (23,49 t/ha), estatisticamente semelhante acs verificades
com ST {21,17 t/ha}, 58 (21,59 t/ha), 1/2 88 + 12 H (20,58 t/ha} e 1/2 8T +
1/2 H (21,12 t/ha).

CONCLUSOES

i. Independentemente das fontes testadas, o fosforo proporcionou efeito signifi
cativo no aumento da producao de forragem de P, maximum.

2. 0 uso tanto de superfosfato triplo como do superfosfato simples aplicados
isoladamente ou combinados entre si, efou combinados com hiperfostate, mos
traram-se bastante eficazes no aumento da produtividade de P. maximum, fican
do a escolha das fontes na depend&ncia de seus custos.

3. O uso do hiperfosfato aplicado isoladamente nac mostrou grande eficiencia,
mesmo sendo superior a testemunha.
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TABELA 1 ~ Rendimento de materia seca (t/ha) de Panicum maximum, em fungao da operagao de diferentes fontes de

fosforo. Porte Velho-RO. 1981/83.
Testemunha Primeiro Ano Segundo Ano Total
(5 cortes) (8 cortes)

Testemunha 6,94 e 3,47 4 10,30 e
Superfosfato triplo (ST) 13,64 a 7,54 be 21,17 ab
Superfosfato simples (SS) 13,21 abe 8,38 be 21,59 ab
Hiperfosfato (¥) 10,55 ¢ 6,54 ¢ 17,10 cd
1/2 88 + 1/2 H 13,23 ab 7,31 be 20,54 ab
1/2 88 + 1/2 ST 12,67 abed 10,82 a 23,49 a
1/2 ST + 1/2 H 12,09 bed 9,10 ab 21,12 ab
2/3 88 + 1/3 H 11,85 bed 6,49 ¢ 18,34 bed
1/3 85 + 2/3 H 10,17 4 6,44 ¢ 16,61 4

. Medias na coluna seguidas de mesma letra nao diferem entre si { 6.=0,05) pelo teste de Duncan.






AVALTACAO AGRONOMICA DE GRAMINEAS FORRAGEIRAS TROPICAIS SOB TRES
NIVEIS DE ADUBAGCAD FOSFATADA

Newton de Lucens Costa e José Ribamsr da Cruz Oliveira

EMBRAPA /UEPAE E R - Apoio

0 ensaio foi conduzido no campo experimental da UEPAE Porto ?e%ho,
localizade no nunicipio de Presidente Médici (310 m de altitude, 11771’
de latitude sul e 61°55' de longitude oeste), durante o perfode de
novembre de 1986 a outubro de 1988. O clima da regidc & do tipo Aw,
segundo Koppen, com precipitagdo entre de 1.650 a 2.000 mm & com estagio
seca bem definida (junho a setembre). A temperatura média anual é de
25°C e umidade relativa do ar em tormo de 83% (Fig. 1). A regido
corresponde a bosgue estacional tropical semi-sempreverde.

Precipitagao {mm} Tempsaratura (1C)
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Figura 1. Caracteristicas clipdticas de Presidente Médici, Rondénia,

Brasil.

0 solo da 4drea experimental é um Podzélico Vermelho-Amarelo, textura
média (fase floresta), com as seguintes caracteristicas quimicas: pH em
dgua (1:2,5) = 5,7; Al = 0,2 mE¥; Ca + Mg = 3,3 mEX; P = 2 pPp e K = 78
Ppm.

Haterais ¢ métodos

0 delineamiento experimental foi em blocos ao acaso com trés repetigdes,
Os tratamentos comsistiram de trés doses de fésforo (0, 50 e 100 kg de
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P,0./ha) sob a forma de superfosfato triple e dez espécies de gramineas
forrageiras, pertencentes aos seguintes géneros: Andropopon (1),
Brachiaria (3), Panicum {(4) e Setaria (2).

0 plantio foi realizadeo em linhas espagadas de 0,50 m. Cada parcela foi
congtituida por quatro linhas de 5,0 m de comprimento, utilizando-se as
duas linhas centrais como 4rea til e como bordadura uma linha em cada
lateral = 0,50 m nas cabeceiras.

A avaliagéde da produgio de matéria seca (M5) fol realizada através de
cortes mecinicos efetuados a uma altura de 15 em do solo nas espécies
decumbentes e a 25 cm nas de crescimento cespitoss, quande as mesmas
atingiam uma altura adequada para utilizagdo pelos animais.

Por ocasiodo dog cortes, a forragem colhida foi pesada para determinagao
da matéria verde. Em sgguida, retiraram-se amostras, as guals foram
colocadas em estufa & 65 C, por 72 horas, para determinacio da materia
seca.

Resultados
0s rendimentos médios de MS, obtidos em seis cortes, estdoc apresentados

na Tabela 1.

Tabela 1. Rendimento de matéria seca (t/ha) de gramineas forrvageiras, em
funcic da adubagdoc fosfarada. Presidente Médici, Rondonia.

1986 /88.
Doses de P,0_/ha
275

Gramineas

4] 50 100 Média
A. payanus cv. Planaltina A 7,13 ¢ A 8.57Db A 10,47 a 8,70
B. humidicola 4,7l b CD 5,25 b DE 7,25 a 5,74
B. decumbens C 3,95 b D 4,82 b EF 6,20 a 4,99
B. ruziziensis D 2,59 5b E 3,42 b G 4,95 a 3,65
P. maximum ¢v. comum B 6,07 c B 7,21 b BC 8,32 a 7,20
P. maximum cv. Sempre Verde C 3,99 b €D 5,49 b DEF 6,83 a 5,44
P. maximum cv. Makueni ¢ 4,01 b D 4,64 b FG 5,87 a 4,84
P. maximum cv. Tobiati 4 7,33 b AB79Db A 9,76 a 8,62
S. gphacelata c¢v, Handi BC 5,08 b ch 5,79 b DE 7,02 a 5,96
S. gphacelata ev. Kazungula C 4,08 ¢ C 6,04 b cD 7,8% a 6,00
Média 4,89 6,00 7,48

Médias seguidas de mesma letra, maidscula na coluna e mintscula na linha,
ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (a=0.05).

A analise estatistica revelou significincia (P<0,05) para a interagio
gramineas x niveis de fosforo. A adubagio fosfatada Incrementou
sipnificativamente (P<0,05) os rendimentos de forragem de todas as
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gramineas, sendo os malores valores verificados com a aplicagéc de 100 kg
de Pzﬂs/ha. Con excegfo de A. gavanus, P maximum cv. comum & S,

hacélata cv. Kazungula, nas demais espécies observou-ze efeito
significativo (P«<0,05) da adubagdo fosfatadz apenas com a aplicagdo de
100 kg de P,0./ha. Nos trés niveis de adubagido fosfatada, A. gayvanus e
P. mazimum eV, Tobiatd foram as gramineas gue apresentaram os malores
rendimentos de forragem.

Conclusdes

1, A adubacdo fosfatada Incrementou significativamente os rendimentos
de forragem de todas as gramineas avaliadas;

2. Independentemente da adubagdo fosfatada, A. gavanus cv, Planaltina e
P. maximum cv. Toblatd foram as gramineas mals produtivas.
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EFEITO DE NIVEIS DE FOSFORO, ENXOFRE E MICRONUTEIENTES SOBRE O
DUAS GRAMINEAS FORRACEIRAS TROPICAIS '

Carlos Alberto Gongalves, Newton de fucena Costa e
José Ribamar da Cruz Oliveira

EMBRAPA /UEPAE E R - Apoio

0 ensaio fol conduzido na fazenda Rita de Cdssia, municipio de Porto
Velho (86,3 m de altitude, 8°46' de latitud sul e 63°5' de longitud
oeste), durante ¢ periodo de novembre de 1981 a abril de 1983. O clima
da regifie é troplcal dmido do tipo Am, com precipitagdo anual de 2.000 a
2.500 mm e com estagdo seca bem definida (junho a setembro). A
temperatura média anual ¢ de 24,9 °C e umidade realativa do ar em torno de
89% (Fig. 1). A regidc corresponde a bosque estacional tropical
seni-sempreverde.

Procipltaghc {mmj Tempsraturs {*C}
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Figura 1. Caracteristicas climdticas de Porto -Velho, Brasil.

O solo da drea experimental é um Latossolo Amarelo, textura argilosa, com
as seguintes caracteristicas quimicas: pH em dgua (1:2) = 4,5: Al = 1,9
mEX; Ca + Mg =~ 1,2 mEX; P = 2 ppm e K = 58 ppm.

Materais e métodos
0 delineamiento experimental foi em blocos casualizados com trés

repetigdes. 4s  gramineas avaliadas foram Brachiaria decumbens e
Hyparrhenia rufa, submetidas aos seguintes tratamentos:

2
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1) Testenmunha:

2} 50 kg de P,.O_:

3} 30 kg de S;ha;

4) 30 kg de FTE/ha;

5) 50 kg de S/ha + 30 kg de FIE/ha;
6) 25 kg de P OS/ha;
7) 50 kg de S7h3;

8} 75 kg de ?205/ha;

9y 75 kg de chsfha + 50 kg de S/ha;

10} 75 kg de Pzﬂsfha + 30 kg de FTE/ha;
11y 75 kg de P,0_./ha + 50 kg de S/ha + 30 kg de FTE/ha;
12) 100 kg de .0, /ha;
13) 150 kg de ?205/ha

0 § foi fornecido sob a forma elementar; o P como superfosfate triplo e o
FTE (mistura comercial) fol constituide de Fe, Cu, Mn, 2Zn, B e Mo,

0 plantio das gramineas fol felteo através de mudas, em covas espacadas de
0,80 m x 0,80 m. Oz cortes foram realizados manualmente a uma altura de
20 em acima do solo, sempre que as plantas atinglam uma altura adequada
para utilizagdo pelos animais.

Por ocasifo dos cortes, apés computada a producdc de f&rﬁfgem, retiraram-
se amostras para determinagdo da matéria seca (M3) & 70°C por 48 horas.
Desga material foram retiradas amostras menores para determinagdo da MS &
1057°¢C,

Resultados

0s rendimentos totals de M5, obtidos &m 12 cortes, estdo apresentadas na
Tabela 1.

A andlise de varidncia revelou significéncia (P<0.05) para o efeito dos
tratamentos sobre a produgio de forragem das duas gramineas. Para B.
decumbeng, o maior rendimento de MS foi obtido com a aplicagéo de 75 kg
de P_0_/ha, o qual ndo diferiu estatisticamente dos registrados ( g=,03)
com 10U ou 150 kg de P OS/ha* Na auséneia da adubagido fosfatada, nédo
abservou-se efeito signi%icativo {0=0,05) da aplicacdo de S ou FIE, cuyas
producdes de MS foram semelhantes A4s verificadas no tratamente
testemunha. HNo entanto, a aplicagdo conjunta de § + 75 kg de P,0./ha
resultou num incremento significative da produgdo de forragem (9&8,85),
em relacdo A testemunha e 4 aplicagdo isclada de S,

Para H. rufs, a aplicagéo de 75 kg de P 05/ha + 30 kg de S/ha ou 75 kg de
P,0./ha resultou nas maiores produgBes de forragem, as quais ndo
diferiram entre si (g~0,05) e foram superiores &s dos demais tratamentos,
Na auséncia de fésforo, a aplicagdo de FTE isclado ou em conjunte com a
de § nao afetou significativamente {(y=0,03) os rendimentos de MS. Ja, a
aplicacdo isolada de § proporcionou produgdes de forragem semelhantes
(x=0,05) as verificadas com 25, 50 ou 75 kg de ?zﬁsfha.
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Tabela 1. Efeito de niveis de fésforo, enxofre e micronutrientes sobre o
rendimento de matéria seca de duas pramineas forrageiras
tropicais, Porte Velho, Rondonia, 1981/83,

Tratamentos %:_?ff-~2j§: de Ms-%:-f?f?
Testemunha 10,36 & 10,62 de
50 kg de S/ha 12,25 cde 14,85 be
30 kg de FTE/ha 10,30 e 11,98 4
50 kg de S/ha + 30 kg de FTE/ha 11,08 de 10,17 e
25 kg de Pzﬁﬁfh& 10,49 ¢ 13,94 ¢
50 kg de P50, /ha 13,42 be 14,93 be
75 kg de P20>/ha 15.95 a 17.14 a
100 kg de ﬁzasfha 14,37 ab 15,54 b
150 kg de P202/ha 14.56 ab 15.72 b
75 kg de Pgés?ha + 50 kg de S/ha 13,43 be 18,40 b
75 kg de P26 /ha + 50 kg de $/ha +

30 kg d& PTE/ha 12,62 cd 15,71 b
75 kg de Pzasjha + 30 kg de FTE/ha 13,37 be 14,01 be

Médias seguidas de mesma letra na coluna niac diferem entre si pelo teste
de Tukey (g=0.05).

Conclusdes

1. A aduba¢do fosfatada Incrementou significativamente os rendimerntos
de forragem das duas gramineas avaliadas:;

2. A aplicagdo de 75 kg de Pgosfha em B. decumbens e 75 kg de Pzﬁsfha +
350 kg de S/ha em H. rufa ¢ considerada suficlente para promover um
6timo estabelecimento da pastagem, além de assegurar rendimentos de
MS semelhantes aou superiores aos verificados com a aplicagdo da
dose mixima de fésforo (150 kg de Pzﬂs/ha).
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NUTRIENTES LIMITANTES AQO CRESCIMENTO DE DUAS GRAMINEAS FORRAGEIRAS
TROPICAIS EM PORTO VELHO, RONDONIA, BRASIL

Carlos Alberto Gongalves, Newton de Lucena Costa e
Jogé Ribamar da Cruz Oliveira

EMBRAPA /UEPAE E R - Apoio

0 ensalo fol conduzido na fazenda Rita de Cdssia, municipio de Porto
Velhe (86,3 m de altitude, 8%46" de latitud sul e 635’ de longitud
seste), durante o perfodc de novembro de 1981 a margo de 1983, O clima
da regléo & troplcal Gmido do tipo Am, com precipitagio anual de 2.000 a
2.500 mm e com estagdo seca ‘?em definida (junhe a sestembro). A
temperatura médla anual é de 24,9 °C e umidade realativa do ar em torme de
89% (Fig. L). A regido corresponde a bosque estacional tropical
semi - sempreverde.
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Figura 1. Caracteristicas climdticas de Porto Velho, Brasil,

0 solo da drea experimental é um Latossolo Amarelo, textura argilosa, com
as seguintes caracteristicas quimicas: pH em dgua (1:2) = 4,6; Al = 1,8
mEX; Ca + Mg = 1,3 mE%; P = 2 ppm e K = 52 Ppm.

Materais e métodos
0 delineamiente experimental foi em blocos casualizados com tras

repeticgdes. As gramineas avaliadas foram PBrachiaria decumbens e
Hyparrhenia rufa, submetidas aos seguintes tratamentos:
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1) Testemunha; 2} Completo (P + K + 5 4 Calecdric dolomitico PRNT - 100% +
FTe nas dosagens de 100, 100, 50, 1.000 e 30 kg/ha, respectivamente; 3)
Completo §; 4) Completo P; 5) Completo K; 6) Completo-calciario; 7).
Completo FTE; 8) Completo + N; e 9) Graminea + P + S + N,

O N (150 kg/ha/ano} foi aplicado sob a forma de uréia, sendo 1/3 quando
da semeadura e o restante, em cobertura, no inicio e em meados do periodo
chuvoso. 0 8 foi fornecido sob a forma elementar; o P como superfosfato
triple e o FIE (mistura comercial} foi constituido de Fe, Cu, Mn, Zn, B e
Mo.

0 plantio foi feito através de mudas, em covas espacadas de 0,80 m x 0,80
cm do solo, sempre que as plantas atinglam uma altura sdequada para
utilizacdo pelos animais.

Por ocasido dos cortes, apés computada a producdo de forragem,
retiraram-se amostras para determinacio da matéria seca (MS) & 70°%¢ pox
48 horas. Desse material foram retiradas amostras menores para
determinagao da MS a 105°¢C.

Resultados

As produgdes totals de M5, obtidas em 12 cortes, estdo apresentadas na
Tabela 1,

Tabela 1. Rendimento de forragem de duas gramineas ferrageiras tropicais,
em fungdo da aplicagdo de macro e micronutrientes. Porto
Velho, Rondonia, 1981/83,

Tratamentos %: “Q'M ‘ fjrf:;hz de MS "_"}:{”_ ) f‘f?iﬂ
Testemuntia 10,65 11,08 £
Completo (P + K + S + FTE + calcdrio) 13,74 b 25,07 a
Completo - P 11,19 e 11,28 £
Completo - K 13,81 cd 21,01 b
Completo - § 12,27 de 13,40 e
Completo - Calcdrio 14,78 ¢ 18,10 ed
Completo - FTE 14,40 ¢ 16,80 4
Completo + N 1,21 b 19,75 b
F+8+H 22.25 a 17,64 d

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey {m =~ 0.05).

A anélise estatistica revelou significincia (P<0.05) para o efeito dos
tratamentos sobre a produgio de forragem das duas gramineas. Para H.
rufa, o maior rendimentoe de MS foi obtido com o tratamento completo
(25,02 t/ha), enquanto gque para B. gdecumbens o tratamento P + N + S
(22,25 t/ha) foi o mais produtive. Para as duas gramineas, o P foi o
nutriente mais limitante a produgdo de forragem, ji& que sua omissido
rveduziu os rendimentos de M5 em 5353% (H. yufa) e 43% (B. decumbens), em
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relagdo ao tratamento completo, além de ndo diferir estatisticamente
{a=0.05} dos obtidos como o tratamento Testemunha. 0 § fol o segundo
nutriente mals limitante, implicando em redugbes de 46% (H. rufa) e 38X
{B. decumbens), em relacdo ao tratamento completo. O N teve um efeito
marcante na produgdo de MS, além de contribuir para o estabelecimento
mais rdpido das gramineas. Com relagdoc aos efeitos da calagem, K e
micronutrientes, estes foram similares entre si (g = 0.05) e bem menos
acentuados que os de P e 8, evidenciando serem nutrientes menos
limitantes & produgdo de forragem das duas gramineas.

Conclusdes

1. O fésforo fol o nutriente mals limitante & produgdo de forragem das
duas gramineas avaliadas, constituindo-se, portanto, em f£fator
Indispensdvel para o estabelecimento das mesmas;

2. O enxofre fol o segundo nutriente mais limitante;

3. A aplicagdo de nitrogénio resultou em acréscimes significatives da

produgdo de forragem das duas gramineas, além de contribufr para um
estabelecimento mais rédpido das mesmas.

723






AVALIAGAO DE CULTIVARES DE GUANDU (Cajanus cajan {L.) Millsp.) SOB DOIS NIVEIS

DE FERTILIZAGAO FOSFATADA EM PORTO VELHO, RONDONIA - BRASIL

NEWTON DE LUCENA COSTA; PAULO MANOEL PINTO ALVES & JOSE RIBAMAR DA CRUZ OLIVEIRA

EMBRAPA/UEPAE Porto Velho ER-APCIO

0 ensaio fol conduzido no Campo Experimental da UEPAE de Porto Velho, locali
zado no municipio de Porto Velho (96,3 m de altitude, 8946' de latitude sul e
63985' de longetude ceste), durante o periodo de novembro de 1985 a dezembro de

1887,
0 clima e tropical Gmido do tipo Am, com precipitagao pluviométrica anual en

tre 2.000 e 2.500 mm e com uma estagac seca bem definida {junho a setembro}. A
temperatura media mnual e de 24,9°C e z umidade relativa do ar em torno de B9%.

500 Precipitagio (mm) ‘fempurstura {*C) %0
&00 { 28
300 ] [ 26
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100 - ' - 22
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Figura 1. Caracteristicas climiticas de Porto Velho, Ro.

0 solo da area experimental é um Latossolo Amarelo, textura argilosa, o qual,
apos a corregac parcial da acidez com a aplicacac de 1,3 t/ha de calcério dolomi
tico (PRNT = 100%)}, incorporadc dois meses antes do plantio, apresentou as se
guintes caracteristicas quimicas: pH em agua (1:2,5) = 4,9; Al** = 1,3 mE%;
catt . Hg+é = 1,8mE%; P =3 ppm e ¥ = 78 ppm.

0 delineamento experimental foi em blocos casualizados, com tres repetigoes,
sendc os tratamentos arranjados num fatorial 4 x 2 e consistindo de quatro culti
vares de guandu (Preta, Branca, Vermelha e Comercial) e duas doses de fosforo (O
e 50 kg/ha de Pp0g), sob a forma de superfosfato triplo,
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0 plantio fol efetuado em sulcos espagados de 0,80 m entre si, distribuindo-~
se 8-10 sementes/metro linear. Cada parcela foi constituida por cinco linhas de
5,0 m de comprimento, utilizando-se as tres linhas centrais como area util e co
me bordadura uma linha em cada lateral e 0,50 m nas cabeceiras.

Os cortes foram feitos manualmente, a uma altura de 50 cm acima do sclo, sem
pre gque as plantas apresentavam aproximadamente H50% de florescimento.

Antes de cada corte, efetuaram-se avaliagOes agronomicas, nas quais eram ob
servados: altura das plantas, stand, aspecto vegetativo e deficiencia nutrdicio
nal.

Apos o corte da area util, a forragem colhida foi pesada para detérminacio da
producao da materia verde total. Logo apos, procedia-se a separacdo da fracac
utilizavel (folhas, flores, vagens e ramos com ate 6 mm de diametro) da fracao
grosseira (caule e ramos com diametro superior a 6 mm) baseando-se¢ no fato de
que ramos mais espessos e fibrosos nao seriam consumidos pelc animal (Shaw et
al. 1976}, Em seguida, as duas fragSes foram colocadas em estufas a 65°C, por
72 horas, para a éeterminag%o do rendimento de matéria seca (MS).

RESULTADOS

Os rendimento totais de MS da planta inteira e da fragao utilizavel como for
ragem, obtidos em treés cortes, estao apresentadas na Tabela 1.

Com relacao ao rendimento de MS da biomassa total, a analise de variancia
revelou significéncia (P < 0,05) apenas para o efeitc da adubagao fosfatada, a
gual resultou num incremento medio de 37%.

Para afracao utilizavel como forragem, a analise estatistica detectou efeito
significative (P < 0,05}, tanto da adubagao fosfatada como das cultivares. A
aplicacao de fosforo resultou num incremento de 52% no rendimento de  Torragem.
A cultivar mais produtiva foi a Vermelha (5,54 t/ha), igual estatisticamente
{a= 0,08} 2 Preta (8,41 t/ha) e superior as cultivares Branca (4,35 t/ha} e Co
mercial (3,99 t/ha).

Na Tabela 2 sao mostrados os dados da avaliagac agronomica realizada no final
do periodc experimental. A altura das plantas nao foi afetada {a= 0,05) pelas
cultivares, porem foi incrementada significativamente (P « 0,05} pela adubagao
fosfatada., Na presenga de adubacao fosfatada, as maiores percentagens de “stand"
foram verificadas nag cultivares Vermelha (90%), Preta (87%) e Branca (81%), en
gquanto que na ausencia desta observou~se redugac em todas as cultivares, sendo
os maiores decrescimos obtidos com a cultivar Comercial (64%). O aspecto vegeta
tivo das cultivares variou de bom e 6timo, exceto para a Comercial, que na ausen
cia de adubacaoc, apresentou aspecto regular, A ocorrencia de sintomas visuais
de deficiéncia nutricional so foi observada na ausencia de adubagso e apenas nas
cultivares Branca e Comercial.
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CONCLUSGES

1. A adubagao fosfatada {50 kg/ha de Po0g) aumentou significativamente a  produ
g%o de forragem das quatro cultivares de guandu.

2. As cultivares mais produtivas e de melhor adaptagac foram a Vermelha e a Pre
ta.
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TABELA 1 - Rendimento de matéria seca (t/ha) da biomassa total e da fragao utilizavel como forragem de

cultivares de guandu, em fungao da adubagEto fosfatada. Porio Velho-RO.

Doses de Pp0s (kg/ha)

Cultivares 0. 50 Media
veaerarvrssarwess Biomassa total ..........
Branca 5,30 8,31 6,80 a
Preta €,48 8,14 7,81 a
Vermelha 6,82 8,77 8,30 a
Comercial €,31 7,08 6,67 a
Medis 6,23 B 8,56 A
teresieenessesss Fraciio utilizavel.......... R
Branca 3,14 5,56 4,35 b
Preta 3,76 5,87 4,81 ab
Vermelha 4,35 6,74 5,54 a
Comercial 3,60 4,39 3,99 b
Media 3,71 B v 5,63 A

. Medias seguidas de mesma letra, maiuscula na linha e minuscula na ccluna, nao diferem entre si { a=0,05)

pelo teste de Tukey.
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TABELA 2 - Avaliacdo agronomica de cultivares de guandu, realizada no final do periodo experimental, em

fungac da adubagac fosfatada. Portoc Velho-RO.

Altura das Stand Aspecto * Deficiencia
Cultivares plantas (cm) {%) Vegetativo nutricional
Ad, ** N/AQ,** Ad. N/ad. Ad. N/AG. Ad. N/Ad,
Branca 172 124 81 72 4 4 Neo Sim
Preta 180 159 87 83 4 4 Nao Nao
Vermelha 178 14% 90 81 5 4 Nac Nao
Comercial 169 138 78 64 4 3 Nac  Sim
Media 175 a 144 pres 84 75 - - - -
* Aspecto vegetativo: 1 ~ Pessimo
£ = Ruim
3 - Regular
4 -~ Bem
5 ~ Otimo

** Ad. = Adubado (50 kg/ha de Pp0s)
N/Ad. = Nao adubado

*** Medias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si [ a=0,05) pelo teste de Tukey.






MANEJO DE 1A FERTILIZACION EN EL ESTABLECIMIENTO DE Brachiaria decumbensg
¥y Stylosanthes gulanensis en AREAS DEGRADADAS DE PUCALLPA

José H. Ordéfiez y (César A. Reyes

IVITA/CLID E R - Apoyo

El presente estudio se realizé en los campos experimentales del
Instituro Veterinario de Investigaciones Tropicales ¥y da Altura (IVITA),
locaiizadca a %9 km de la ciudad de Pucallpa, Perd a 08 922+31" de latitud
gur y 76°347 35" de longitud oceste, & una elevacién de 250 msnm. lLa
precipltaclén media anual es de 1700 mm y una temperatura media anual de
26,6°¢C (Fig. 1). La region corresponde al ecosistema de bosque himedo
tropical. Las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo se muestran
en el Cuadro 1.
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Figura 1. Caracteristicas climiticas de Pucallpa, Peru,

Cuadre 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo.

Prof. Arena Arcilla pH P MO CI* {(meq/100g) Sat.
Al

{cm) %) %) {ppm)} (%Y Al Ca Mg K {%}

0- 4 25 43 4.2 2 3.7 1.9 1.1 8.0 0.36 17

4-26 29 39 4.1 1 1.6 6.6 0.6 3.2 0.26 62

26-85 41 33 4.1 1 0.9 9.1 0.5 1.2 0.20 83

* Cationes intercambiables,.
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Objetivos

Determinar el umejor momento de la fertilizacidén para sl establecimiento
de Brachiaria decumbens y Stylosanthes ianens c¢v. Pucallpaz en
monocultivo, en diferentes sistemas y épocas de siembra.

Materiales y métodos

El Cuadro 2 muestra las fechas de siembra y evaluaciones efectuadas.

Cuadre 2. Fechas de siembra y evaluaciones reallzadas.

Afio Siembra Evaluaciones
1587 Gectubre Nov Dic Ene Feb Mar Aby May
1988 Abril May Jun Jul Ago Sep et Nov

Los tratamientos empleados tuvieron la siguiente estructura:

M = Tres momentos de aplicacidén de fertilizantes.
S = Dos =zistemas de siembra

SEME = Siembra al voleo y fertilizacidén a la siembra (Tl}
Slﬁg - Siembra al voleo y fertilizacién a los 45 dias (T2)
51M3 = Siembra al volep y fertilizacidén a los %0 dias <T3)

Szﬁl - Siembra en linea y fertilizacién a la siembra (TQ)

Szﬁz s Siembra en linea y fertilizacidn a los 45 dias (TS)
82M3 = Siembra en linea y fertilizacién a los 90 dias (Té)

El estudio se realizdé en un potrere antiguc con mds de 18 afos de uso,
con predominic de gramineas naturales y algunas malezas de hoja ancha de
porte bajo. La preparacidn del terreno se hizo con tractor, utilizando
un pase de paas rigidas y uno de "“rotovator®. La fertilizacién para B.
decumbens fue de 50-20-40 kg/ha de N, PZO v E,0; para §. gulanensis se
utilizé 0-40-20 kg/ha de PO, ¥y K2G‘ La %asa e siembra fue de 4 kg/ha
de semilla de B. decumbens ¥ 2 kKg/ha de 5. puianensis. En &l caso de
siembras en lineas, éstas se discribuyeron cada 50 cm, siendo la siembra
a chorre continuo sobre cada linea. Ningin control de maleza fue
efectuado, con el fin de determinar la capacidad competitiva de estas
especies promisorias.

Resultados y discusidn

En los Cuadros 3 y 4 se presenta la produccién de materia seca de B.
decumbens y 8. guianensis a los 7 meses después de la siembra, sin ningin
control de malezas.

E1l momente de fertilizacién en B. decumbens determiné diferencias
(P<0.05) en los rendimientos de materia seca (Cuadro 3). Siempre fue
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mayor cuando se fertilizé al momento de la siembra. En cuanto a épocas
de siembra, las producciones fueron mayores en la siembra de abril. La
misma definicién puede ser aplicada a S. guianensis como muestra el
Cuadro 4.

Cuadro 3. Produccién de materia seca (kg/ha) de B. decumbens y malezas
en funcién de épocas de siembra y momentos de fertilizaciém, 7
meses después de la siembra.

Momento de la Epoca de siembra

fertilizacién B. decumbens Malezas
Abril Octubre Abril Octubre
Siembra 2275 2695 803 1725
45 dias 2260 780 718 1650
90 dias 978 1250 668 1610
Total 5513 4725 2189 4985
Promedio 1837 1575 729 1661

Cuadro 4. Produccién de materia seca (kg/ha) de §. guianensis y malezas
en funcién de épocas de siembra y momentos de fertilizacidén, 7
meses después de la siembra.

Epoca de siembra
Momento de la

fertilizacién S. guianensis Malezas
Abril Octubre Abril Octubre
Siembra 1535 1175 710 1060
45 dias 1025 639 800 955
90 dias 795 900 550 1010
Total 3355 2714 2060 1008
Promedio 1118 904 686 1008

En las siembras realizadas en abril, el efecto de la fertilizacién
estaria condicionada por la presencia de humedad del suelo, la cual fue
adecuada a la siembra y posiblemente a los 45 dias, pero no a los 90 dias
(julio), ya que éste estaria condicionado por la sequia. Asi, B.
decumbens produjo un equivalente de 2275 kg/ha de materia seca con
fertilizacién a la siembra, mientras que 978 kg/ha cuando se fertilizé a
los 90 dias. Inicialmente, S. guianensis con fertilizacién a la siembra,
produjo 1535 kg/ha de materia seca y sélo 795 kg/ha cuando se fertilizé a
los 90 dias después de la siembra.
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Fn las siembras realizadas en octubre, existe humedad suficiente en los 3
momentos de fertilizacién, sin embargo, el componente maleza por un lado
v el estado fisioldgico (floracién) en el caso de B. decumbens, revisten
singular importancia.

Comc se menciond anteriormente, éste determina una menor produccién de
las especies cultivadas y mayor producecidén en las siembras de octubre.

Las diferencias en produccién de malezas dependiendo de las épocas de
siembra fueron significativas (P<0.05), tanto para el caso de la graminea
como para el caso de la leguminosa., La produccidén de malezas en funcién
de momentos <de fertilizacidn no fue estadisticamente diferente,

Los rendimientos de materia seca de B. decumbens, dependiendo del sistema
de siembra, al voleo o en lineas (Cuadro 5), no fueron estadisticamente
diferentes para las siembras realizadas en abril (1986 vy 1689 kg/ha,
respectivamente); pero sl lo fueron {(P<0.05) para las siembras de octubre
(813 y 2336 kg/ha, respectlivamente). Existid una tendencia a una menor
produceidén de malezas cuando existia una wmayor produccidén de B,

gecumbens .

Cuadre 5. Produccidn de materia seca (kg/ha) de B. decumbens vy malezas
en funcidn de sistemas y épocas de siembra.

Abril Octubre
Especies
Voleo Lineas Voleo Lineas
B. decumbens 1986 1689 813 2336
Malezas 803 656 1966 1356
Total 2789 2345 2779 3692

En el Cuadro & se presenta la informacidén obtenida sobre la produccidn de
materia seca de S. gulanensis, de acuerdo con los sistemas de siembra en
las dos épocas. Los rendimientos fueron homogéneos, excepto para la
siembra de abril al voleo. Existe una tendencia hacia la mayor presencia
de melezas en la siembra de octubre.

Cuadro 6. Produccidén de materia seca (kg/ha) de §. gulanensis y malezas
en funcién de sistemas y épocas de slembra.

Abril Octubre
Especles
Voleo Lineas Voleo Lineas
S. guianensis 1250 986 880 926
Malezas 620 780 560 1056
Total 1870 1766 1840 1942
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Conclusiones

Las conclusiones de este estudio, donde no se realizé control algunc de
malezas, son las sigulentes:

1.

2.

Las mayores producciones de materia seca de B. decumbens y §.
gulanensis se observaron en las fertilizaciones a la siembra.

Las siembras en s&bril produjeron rendimientos mayores de B,

decumbensg y §. guilanensis.

Las siembras en octubre produjeron rendimientos mayores de malezas y
por lo tanto, mayor competencla con las especles introducidas.

Las producciones de materia seca de B. decumbens y S. pgulanensig
fueron similares en los sistemas de siembra al voleo y en lineas.
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CONTRIBUCION NITROGENADA DE Desmodium ovalifoljum CIAT 350 A SU
RESPECTIVA MEZCLA CON Brachiaria decumbens

Miguel A. Ara, Pedro A. Sdnchez y Jorge W. Vela

INTAA/NCSU E R - Apoyo

El experimento fue conducide en la Estacién Experimental del
Institute Veterinario de Investigaciones Tropicales y de Altura Q}VITA}.
localizada en Pucallpa, Depto. de Ucayall, Perd, situada a 08722° de
latitud sur y 74°34' de longitud oeste, a una elevacién de 272 msom. La
precipitacién media anual es de 1770 mm y la temperatura media anual de
26.6° (Fig. 1). La regién corresponde al ecosistema de bosque tropical
semisiempreverde estacional. Las caracteristicas fisicas y quimicas del
suelo se muestran en el Cuadro 1.

Precipltacian imm} Tamperatura (°C) 30
- 28
150 -] . —_
——
- 28
100 -
24
80
b 22
ﬁ ¥ ¥ ¥ T 1] T £ L i 20

T H i
E F M A M J b A 8 O N D

[Tl precipitacién == Tamperatvra

Figura 1. <Caracteristicas climdticas de Pucallpa, Pera.

Cuadro 1, Caracteristii?s figsicas y quimicas del sueslo del drea
experimental {profundidad 0-15 cm). Promedios de sgeis
muestras compuestas por parcela.

Arena Arc. pH MO N total P CIC* (cmol L”l) Sat,
1 Al

% % z % mg L Al Ca Mg K 4
44 24 4.6 2.29 0.09 ?.1 0.70 0.90 .33 0.14 44

1) WUltisol Pucallpa: Paleudult tipico, arcillose, caclinitico, isohi-
pertérmico.
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Antecedentes

La sscasez de N disponible es una de las principales limitantes para un
alta y sostenida preoductividad de 1las pasturas tropicales. Lia
introduccién de leguminosas forrajeras ha side propuesta comoc una
alternativa perc la evidencia de su contribucién nitrogenada es escasa.
Para evaluar el beneficic en N de esta alternativa a la pastura y al
animal fue conducide un experimento dos dos afios y medio en Pucallpa,

Peri, usando una mezcla Brachiaria decumbens - Desmodium ovalifolium bajo
pastoreo.

Objetivos
1. Cuantificar la contribucidén de D. ovalifolium a la materia seca

disponible, a la concentracién de N y al rendimiento de N de la
pastura en términos de egquivalente fertilizante de N.

2. Evaluar el efecto de la inclusidén de D. ovalifolium en 1la
concentracidén de N del forraje seleccionado y en el consume estimado
de N,

3. Estimar la cantidad de N aportado en forma de acumulacién de residuo

foliar de D, ovalifeolium y su liberacidén a la graminea asocciada.
Materiales y métodos

Se compard el comportamiento de B. decumbens asociado con R. ovalifolium

frente a un juego de pasturas de B. decumbens solo con diferentes dosis
de N. El Cuadro 2 detalla la estructura de los tratamientos.

Cuadro 2, Disefic de tratamientos.

Nitrd Doais N Presidén de pastoreol Tratamiento
=Ltrogenoe kg/ha/afo kg MS/100 kg/PV/dia
Fertilizante 0 4 NO
150 4 N150
300 4 N300
D. ovalifolium 0 3 HGP%
0 4 LGP

1. Kg de materia seca disponible por 100 kg de peso vivo por dia.
Z. Alta presidén de pastoreo.
3. Baja presidén de pastoreo,

Se empled un disefioc de blogues completos al azar con tres repeticiones.
El tamafic de las parcelas fue de 0.33 ha,

El sistema de pastoreo empleado fue rotacional con carga variable. La
rotacién fue de 30 difas de descanso por 15 de pastoreo. Se usaron las
repeticiones como componentes de la rotacidén. Dos animales fistulados al
eséfago fuseron asignados permanentemente a cada tratamiento.
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Se midié el forraje seco disponible, 1la composicién botédnica, 1la
concentracién de N y el rendimiento de N de la pastura. Ademds se estimé
la concentracién de N y la composicién botdnica del forraje seleccionado
y la cantidad de N consumido. En las pasturas asociadas se midié ademds
la acumulacién de residuo foliar de D. ovalifolium y su respectiva
concentracién de N. Se estimdé la recuperacién @F N por B. decumbens a
partir de residuo de D. ovalifolium marcado con

Resultados

La 1inclusién de D ovalifolium incrementé significativamente la
concentracién de N de B. decumbens asociado y el rendimiento de N de la
mezcla, pero no afecté el forraje disponible (Figura 2). El incremento
en la presién de pastoreo no afecté estas respuestas, de modo que sélo
los valores correspondientes a HGP se muestran aqui. D. ovalifolium
produjo incrementos significatives en el contenido de N de la dieta
seleccionada por los animales fistulados, asi como en el consumo estimado

de N (Figura 3).

Contrariamente a lo esperado, la cantidad de forraje seco disponible y el
rendimiento de N de la asociacién, asi como la concentracién de N del
forraje seleccionado no correlacionaron con el respectivo porcentaje de
D. ovalifolium en el forrage disponible (Figuras 4 y 5). Unicamente la
concentracién de N de B. decumbens asociado mostré wuna correlacién
positiva y significativa con el porcentaje de D. gvalifolium del forraje
disponible (Fig. 4).

El Cuadro 3 muestra el wvalor nitrogenado del residuo de D. ovalifolium.
Nuevamente, no hubo efecto de la presién de pastoreo en la produccién de
residuo foliar. D. ovalifolium contribuyé con aproximadamente 106 kg
N/ha/afio en forma de residuoc foliar acumulado el suelo, pero la
recuperacidn de N a partir de residuo marcado con "N en experimentos en
microparcelas sugiere que solamente alrededor de 7% de este N puede ser
usado por B. decumbens en un periodo de 5 meses.

Cuadro 3. Produccién calculada de residuo foliar de D. ovalifolium, su

concentracién de N y acumulacién de N para los tratamientos de

mezcla.
Produccidén anual de Concentracion Acumulacién
Tratamientos residuo foliar de de N de N
D. ovalifolium
kg/ha E kg/ha/afio
HGP 6072 1.56 95
LGP 7335 1.59 116
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Figura 2. Efecto del fertilizante N y la inclusidon de D. ovalifolium
sobre el rvendimiento en materie seca, concentracidén de N y rendimiente de
N de B. decumbens solo o asociado.
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Figura 3. Efecto del N fertilizante y de la inclusién de D. ovalifolium
en la concentracién de N del forraje seleccionado y en el consumo
estimado de N de B. decumbens o de las mezclas.
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Figura 5. Relacién entre la concentracidn de ¥ y el porcentaje de D.
ovalifoiium en el forraje seleccionado.

Discusién y conclusiones

Aunque estadisticemente significativas, las respuestas de B. decumbens a
N son menos marcadas que las cominmente reportadas para ensayos bajo
corte. La regresidn de la concentracidn de N de B. decumbens asociado y
del rendimiento de N de la mezcla a partir de la curva de respuesta de B.
decumbens a N dio equivalentes de fertilizante N de 206 y 282 kg/ha/afio,
respectivamente. Del mismo mode, los equivalentes de fertilizante en
términos de concentracién de N del forraje seleccionado y consume

estimado de N fueron 574 y 330 kg/ha/ado, respectivamente.

La falta de correlacidén de las variables de respuesta con el porcentaje
de D. ovalifolium disponible, junto con una baja utilizacién de esta
leguminosa por los animales (datos no reportados) indican que el
beneficio de esta leguminosa es principalmente indirecto (a través de un
incremente en la concentracidén de N de B, decumbens).
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Cantidades considerables de N pueden ser retornadas al suele via
acumulacidén de residuos de la leguminosa, sin embargo, bajos porcentajes
de recuperacién sugieren que esta via de contribucidén no puede ser
eficiente a corto plazo. Otras vias, come muerte y descomposicién de
rafces y nddulos y excrecidn animal, deben jugar un rol mds importante.
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FUENTES DE FOSFORO EN 1A FERTILIZACION DE PASTURAS DE
Brachiaria decumbens

José F. Espinoza, Franz Gutiérrez
¥y Victor Villegas

CIF/UMSS E R - Apoyo

El ensayo se realizé en el Fundo Universitario "Valle del Sacta",
localizado a 230 km de Cochabamba scbre la carretera a Santa Cruz
marginal de la selva, situada a 17°12 de latitud sur ¥y 64°45' de
longitud oeste, a una altura de 225 msnm. La precipitacién media anual
es de 3850 mm y la temperatura media de 26°C (Fig. 1). La regién
corresponde al ecosistema de bosque tropical 1lluvioso. Las
caracteristicas fisicas y quimicas del suelo se presentan en el Cuadro 1.

Preclpitacién (mm} Temperatura {*C)
0

800 - 28
. L

400 - 24
200 1 22
1] T T T T T T T T T T T 20

E F M A M J J A 8§ O N D

1 Precipltagien  ~—— Tempseratura

Figura 1. Caracteristicas climdticas del Valle del Sacta, Cochambamba,
Bolivia.

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas de un latosol amarillo.

Profundidad Arena Limo Are. pH MO P CI* (meq/100g) Sat.
Al

(cm) (%) () (® (%) (ppm) Al Ca Mg (%)
0-20 1 39 60 4.4 3.7 0.7 3.1 0.4 0.2 84

* Cationes intercambiables.
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Objetivo

Establecer el efecto de dos fuentes de fésforo, diferenciados por su
grado de solubilidad vy su efecto residual, sobre la recuperacién de
Brachiaria decunbens en vias de degradacién,

Materiales y métodos

Para el ensayo se utilizé una 4drea representativa componente de un
potrerc de B. decumbens con siete afos ge explotacién bajo pastoreo
continuo. Se utilizaron parcelas de 10 m~ (53 x 2 m), distribuidas en
blogques al azar con tres repeticiones.

Los tratamientos esztudiados fueron: tres niveles de fésforo provenientes
de la R.F. de Sayari (Cochabamba, Bolivia) a razdén de 87, 174 y 262 kg/ha
de P, un nivel (65 kg/ha de P), de una fuente més scluble come es el
superfosfato triple {8FT): ademds de un testigo sin aplicacidn gque cumple
el papel de control. En el Cuadro 7 se resume la composicidn guimica de
la roca fosférica utilizada en el ensayo.

Cuadre 2. Composicién quimica (%) de 1la Roca Fosfdrica utilizada en el
estudio.

?2G§ Cal 8102 &1203 ?e203 &326 KZG MO  5r0 Bal

20 22-28 27.42 1.9-2.6 6£.2-7.0 Ocasionalmente sobrepasan 0.5%

Ambas fuentes portadoras de fésforo fueron aplicadas al voleo luege de un
corte de uniformizacién. El grado de finura de 1la R.F., cuyas
caracteristicas quimicas aparecen en el Cuadro 2, se logrd al pasarlo por
un tamiz de 100 mallas Tyler.

En atencién al desarrollo fisiolégico de la forrajera, las evaluaciones
tuvieron un pericdo total de 20 meses (02-06-86 a 09-02-88) con cortes
secuenciales.

Resultados y discusiin

Los resultados se sometieron al andlisis de wvarlanza pava el periode
total de evaluacién. Las comparaclones entre medias de tratamiento se
hicieron por la prueba de rango miltiple de Duncan.

En la Figura 2 se muestra la produccidén total de materia seca por
tratamiento al cabo del periodo de evaluacién (Incluye materia muerta).

La prueba da rtango miltiple de Duncan, establece diferencias no

significativas entre tratamientos. Este resultado confirma las
observaciones hechas por Espinoza y Vallejos (1985), en otras pruebas
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experimentales realizadas en la misma regidén, particularmente en lo que
conclerne al efecto de los niveles de fésforo provenientes de la roca

fogférica,

Las hipdtesis planteadas, por estos investigadores parecen confirmarse al
observar el rendimiento obtenide por efecto del superfosfato triple (65

kg de P/ha) (Figura 2).

M8 Total {t/ha}
40

35 23.6388

30083 309 5

Testigo RE 87 * RE 174" nF pe2*  SFT 85
Tratamiantos

RF = Roca fostdrica
SFT = Superfosfato triple; + log ndmeros indican kg de P/ha

Figura 2. Produccién de materia seca por efecto de los tratamientos.

Es posible que los contenidos de fésforo disponible en los suelos del
Yalle del Sacta, no guardan analogia con les tenores sehalados en el
Cuadro 2 y mds por el contrario, existe la posibilidad de que £fésforoe
disponible se halla en cantidades suficientes para 1llenar les
requerimientos de Brachiaria decumbens.

Segln Ledn y Hammond {1984}, otros supuestos no menos importantes son: a)
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la fijacién de fésforo atribuido a la alta saturacidén de aluminio y al
alto contenide de arcilla; b) el método de aplicacién, en el entendide de
que la respuesta al fésforo se incrementa con su incorporaciém al suelo,
principalmente cuando se utilizan fuentes poco solubles y se trabaja en
suelos propensos a la compactacién por pastoreo.

Conclusiones

De acuerdo con los resultados obtenidos y a las limitaciones de
deficiencia y/o fijacidén de fésforo en los suelos dcidos, resulta atil vy
necesario el desarrocllo de una tecnclogia que determine un usc mas
eficiente de {ésforo aplicado. Para ésto, los autores hacen suyas
algunas de las recomendaciones planteadas por Salinas (1984), cuando
indican:

- Mejorar los procedimientos analiticos de evaluacién del fésforo en
la fertilidad del suelo.

- Determinar la combinacién mds apropiada de dosis y métodos de
aplicacidén de fésforo para aumentar los efectos iniciales ¥y
residuales.

- Usar cantidades moderadas de cal para sumentar la disponibilidad del
fésforo,
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EFECTO DE DIFERENTES NIVELES DE FERTILIZACION CON FOSFORO
EN EL RENDIMIENTO DE DOS GRAMINEAS Y TRES LEGUMINOSAS

Feneth J. Redtegui, Romdn Ruiz, CGustavo A. Cantera ;
y Pennis Del Castillo

INTAA /PEPP/HCSU E R - Apoyo

El ensayo se realizé en la Estacién Experimental "la Esperanza®™,
ubicada en la localidad de Puerto Bermidez, prévinaia de Oxapampa, Deptc
de Pasco, localizado a 10° 18’ latitud sur y 76° 54¢ longitud oeste y una
altitud de 300 m.s.n.m. La preclpit&cion promedio anual es de 3312 mm y
una temperatura promedio de 26°¢ {Figura 1). La regidén corresponde al
ecosistema de bosque tropical 1luviese. Las caracteristicas quimicas del
suelo se observan en el Cuadro 1.

Pracipitacién {mm)} Temperatura (*¢)
860 a0

806

400 -
a0 VT

200

- 28

100 22

[+] 1 t Y T T T 20

1
E F M A W J A 8 O N D

[dpeacipitagién  — Temporatura

Figura 1. Caracteristicas climdticas de Puerto Bermidez, Peru.

Cuadre 1. Caracteristicas quimicas de los suelos aptos para pastos en
Puerte Bermidexz.

Prof. pH maeq/100g Sat.A1 S.B. MO
{cm) Acidez Ca Mg 4 CICE* %) {%y (%)
0-19 4.1 5.6 0.27 0,18 0.10 6.15 91 9 2.3

19-44 4.6 4.4 0,53 G.17 0.08 5.18 &5 15 1.3

# CICE = Capacidad Intercambio Catidénico Efectivo.
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Objetivo
Evaluacién del efecto de diferentes niveles de fésforo y otros elementos
(Ca, 5, Kj en el rendimiento de materia seca de cinco especies
forrajeras.
Hateriales y métodos

atam 08!
Gramineas:

Brachiaria decumbens CIAT 606
Brachiaria dictvonesura CIAT 6133

leguminosas:

Desmodium ovalifolium CIAT 350

Stylosanthes guiavensis CIAT 184 cv "Pucallpa"
Pueraria phaseoloides CIAT 9900 "Rudzi”

Niveles de fertilizacidn: En el Cuadro 2 se puede apreciar la estructura
de los niveles de fertilizaciénm.

Cuadro 2. Niveles de fertilizacién (kg/ha).

Tratamiento P205 Ca 3 K20
1 0 0 0 0
2 20 0 O 0
3 40 0 0 )
4 60 O O Q0
5 &0 H 20 49
6 0 750 0 0
7 20 750 o 4]
g 40 750 0 0
9 &0 750 0 0
10 &0 750 20 40

Fuentes;

9205 Superfosfate Triple

Kze Clorure de Potasio
s Sulfato de Magnesio
Ca Cal dolomitica

Disefic experimental:

Se empleé un disefio de bloques completos %} azar con 3 repeticionmes. E1
tamafio de las parcelas fue de 2 x 2 m (4 m
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Siembra v laborales culturales:

La preparacién del terreno se hizo con un motocultor y la fertilizacidn
al voleo e incorporado con rastrille. Las deshierbas se efectuaron cada
3 meses en forma manual. Después de cada evaluacidén se realizé un corte
de uniformidad. La altura del corte varié de acuerdo con el hdbito de
crecimiento de cada especie forrajera.

Mediciones:

Se evalud la produccién de MS cada 8 semanas. Ademds, se evaluaron la
cobertura y ataque de plagas y enfermedades; sin embargo, éstas ultimas
no seé reportan en el presente trabaje.

Fechas de evaluaciones:

Siembra Produccidn
Desde 18.05.97 13,01.88 Primer afio
Hasta 29.05.87 02.11.88
16.01.8% Segundo afic
27.11.89

Resultados y Discusién

Al comparar los resultados de produccidén de materia seca en B. decumbens

(Cuadro 3), se observa que el tratamiento de 60 - 750 - 20 - 40 (kg/ha de
P20 , Ca, S y K, 0) difiere estadisticamente (P<0.05) de los demds niveles
ds %ertilizacién evaluados, siendo las diferencias de 227, 333, 434 kg
MS/ha en comparacidén con la aplicacidn de solamente 40, 60 y 20 kg
Pzﬁsfha respectivamente.

Cuadro 3. Rendimiento de MS (kg/ha) de dos gramineas evaluadas cada 2
mesezs con  diferentes niveles de fertilizacién en Puerto
Bermtdez, Peria.

Brachiaria decumbens QIAT 606 Brachiaria dictvoneura CIAT 6133
Tratamiento MS (kg/ha) Tratamiento MS (kg/ha)
10 2955 a 8 2770 a
3 2728 ab 10 2762 ab
A 2622 abe 1 2691 abe
2 2521 abed 2 2678 abed
g 2431 abed g 2638 abed
8 2105 abed 5 2548 abed
3 2374 abed 3 2495 abed
6 2018 d 4 2452 abed
1 2010 4 7 2258 cd
7 1987 d 6 2251 4
X 2495 ¢v = 18 X 2554 cv = 13
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En el mismo Cuadro 3, se observa también el comportamiento productive de
E. dictyoneurag, donde las respuestas podrisn considerarse contradictorias
porque la fertilizacién completa (Trat. 10) soclamente supera en 71 kg
MS/ha a nivel 0 (Trat. 1). Sin embargo, los resultados parecen indicar
que B. dictvopeura necesita de un elemento correcter como es el Ca,

Definitivamente §. guianensis es la leguminosa que tiene mayor potencial
de produccién forrajera comparade con D. gvalifolium y P. phasecloides
{(Cuadro 4); aungue no hay diferencia estadistica entre les tratamientos,
se puede ver que las parcelas con mayor aplicacidén P y Ca tienen més
rendimiento de MS comparado con aquellas de menor dosis de P y sin Ca.

Los elementos § y Ca no parecen ser limitantes para §. gulanensis.

Cuadro 4. Rendimiento de MS (kg/ha} de fres leguminosas evaluadss cads 2 meses, con diferentes niveles
de fertilizacidn en Puerto Sermidez, Perd.

Desmodium ovalifol ium §. gulenensis ov. Pucalipe P. phaseoloides Kudad
Tratamiento Hs (kgshad Tratamiento MS {kg/ha) tratamiento KS (kag/ha}

5 1979 a 8 2677 a 10 1305 a

7 1931 ab é 2543 a 9 1852 ab

10 1873 abe 9 2488 & & 1233 abc

g 1870 abed 10 2469 a 1 1207 abed

b 1826 abede 3 2432 a 7 1178 abede
"4 1824 abcde 7 2378 a 8 1173 abcde
4 1814 abode 1 231t a 5 1150 sbede
3 1768 abcde & 22383 a 2 1087 abede

1 1557 ode 2 2253 a 3 153 bede

2 512 e b 2207 a & 840 bede

X 1795 ev = 0.14 X 2405 cv = 0.18 X 1158 ov = 0.21

La vespuesta a P y Ca se obgerva con mayor claridad en el caso de J.
ovalifolium, pero es necesario aclarar que tanto el tratamiento 5 como el
tratamiento 10, tienen dosis de 20 y 40 kg/ha de S y K respectivamente
(Cuadro 2); ésto podria indicar que esta especie necesita de cierta dosls
de 5 y K, tal comoc parece ser en el caso de P. phasecloides.

Fn el pgrupo de leguminosas, P. phaseoloides muestra un desarrello
inferior a los demds, pero también se encuentra que la respuesta a la
aplicacién de fésforo y calclo es positiva.

Conclusiones

- Las gramineas B. decumbens CIAT 606 y B. dictyoneura CIAT 6133, no
responden en forma uniforme a la aplicacién de nutrimentes en dosis
minimas aunque la aplicacién asociada de P y Ca tiende a estimular
la mayer produccidén de forraje.
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p. gvalifolium CIAT 350, responde a la aplicacién de dosis wmininmas
de 5 y K a diferencia de §. gulanensis CIAT 184 cv. "Pucallpa® qus
no muestra respuesta a estos elementos, pero su respuesta es
positiva al Ca. TIgual comportamiento encontramos para el caso de P,

phageoloides CIAT 9900 "Kudzu".
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AVALIACAO DA EFETIVIDADE DE ESTIRPES DE Rhizobium SELECIONADAS PARA
Desmodium ovalifolium, CIAT 350, SOB CONDICOES DE SOLO DO SUL DA
BAHTIA, BRASIL

Reinaldo Bertola Cantarutti e Stela DPalva Vieira Midlej Silva

CEPEC/CEPLAC ER-APOIO

-

Realizaram-se quatroc ensaios em casa de vegetacac do Centro de Pes-
quisas dg Cacau, localizado em Ilhéus, Bahia, Brasil a 14 15' de Latitude
Sul e 39" e 13" de Longitude Oeste, numa altitude de 40mANN. Utilizaram-

se solos classificados como Typic paleudult (Quadro 1) coletados no ecos-
sistema de Bosque Tropical Umido (Figura 1).

Objetivaram avaliar sob condicoes de solo do Sul da Bahia a efetivi-
dade de estirpes de Rhizobium selecionadas pels Secao de Riziobiologia do
Programa de Pastos-CIAT e de isolamentos locais,

200 Precipitagdo (mm) Tamporatura {(*¢)
REO
- 28
200 - :
M""‘"'—s\ - 28
160 N P o

100 \\x\\\ #ﬂ////”fw 24

BG - 22

T 1] T 20
JF M A M 3 4 A 8 o é é

-

L Precipitagae  — Temporatura

Figura 1. Caracteristicas climiticas de Ilbéus, Bahia, Brasil.

Quadro 1. Caracteristicas fisicas e quimicas do solo

Prof, Areia Silte Argila MO CIC (meq/100 g)

g b
(em) @ @ m (z M (ppm)
Ca Mg K AL \PPM
BT

- ; ; 1 0,06 0.2
20 - 3 gg 14 170,76 4,8 00 0,0 003 03 :
13 35 0,53 4,6 0,0 0,0 0,05 06 1
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Empregou~se a tecnica de avaliacdc em cilindros de PVYC com solonio per
turbadc, aplicando-se trés tipos de tratamentos: inoculacdo com diferentes
estirpes (numero varlavel), sem inoculacdo (~N) e fertilizacio nitrogenada
(+N). Apenas no primeiro ensaio o tratamento -N foi omitido.

As quantidades de nitrogenic aplicadas variaram entre 141,36 a 235,62
mg/c111ndro (aproximadamente 180 a 300 kg N/ha). Aplicou-se alnda uma fer—
tilizacdo basica equivalente a 100 P, 64 Ca, 40 Mg, 60 X, 33 8, 5 Zu, 1 Cu,
0,5 B e 0,4 Mo kg/ha.

Para as inoculagdes utllzzaramms& | mf de suspensao de células por se
mente, aplicando-o ao solo proximo as sementes. Monitorou-se a quantldade
de celulas veiculadas as sementes através da contagem em laboratorio.

Cultivaram-ge tres plantas por cilindro por periodos que variaram en-
tre 6 ¢ 8 semanas. Availou-se a produgdo {g/cilindro), contetdo (%) e ren-
dimento de N {mg/cilindro) na biomassa da parte aérea. Com base nos rendi-
mentos de N estabeleceram-se o indice de resposta a N (IRN) e indice de
eficiencia da inoculacao (IEI) através das formulas:

- REND. N {+8) -~ REND. ¥ (- N)

IRN = REND. (+N) x 100
REND. N {+I) - REND. (-N)
IRN = REND. (+1) = 100
ondey

(+N}, (~N) e (+I) correspondem acs tratamentos com fertilizacao mnitro
genada, sem inoculagdo e com inoculagao, respectivamente.

A nodulacao foi avaliada subjetivamente através dos parametros abun-
dancia, distribuicao, tamanho e coloracac interna dos nodulos ou objetiva-—
mente pelo numero de nodulos por cilindro.

As quatro estirpes avaliadas no primeiro enmsaio (Quadre 2} proporcio-
naram rendimentos de N estatisticamente menores que os obtidos no tratamen
to +N. Considerando que tais rendimentos correspondeméaaprox1madamente 45%
do obtido no tramento +N, assume-se que as estirpes tiveram meédia efetivi-
dade. Apesar disso as estirpes foram altamente infectivas, pois a maloria
das plantas tiveram mais de 50 nodulos.

No segundo ensaio (Quadrc 3), avaliaram-se 17 estirpes, sendoque tres
(71, 870, 2138) tem efetividade comprovada com Stylosanthes guianensis. Os
rendlmentos de N foram estatisticamente equivalentes ao obtido no tratamen
to (-N), sugerindo que as estirpes inoculadas foram de baixa efetividade.
0 indice de eficiéncia da inoculagac variou entre 0 e 22,17 enquantoc a es—
tirpe CIAT 4099 mostrou-se a mais efetiva. Outras mostraram efetividade in
ferzar a das estirpes nativas. Contudo, a pronunciada resposta a fertzl;za
¢cdo nitrogenada (IRN = 597) sugere que ha potencial para a inoculagdo,

No terceiro ensaio (Quadro 4) reavaliou-~se as esclrpes do ensaio doils
acrescentan&o—se outras, entre elas a SEMIA 656, que € recomendada para o
génerc Desmodium no Brasil. Os rendimentos de N sob a inoculagao com as es
tirpes, foram estatisticamente iguais ao obtido com as estirpes nativas
(-N). 0 IEI variou entre 0,9 e 32,7, indicando baixa efetividade. A estir-
pe CIAT 4099 foi a que se mostrou mais efetiva. De um modo geral verificou—
se pouco incremento na nodulagido devido a inoculagac. Novamente constatou-
se elevada resposta a nitrogénio (IRN = 687).

Num quarto ensaio {Quadro 5) avaliou-se isolados obtidos de nodules
colhidos em populacoes de Desmodium e Pueraria estabelecidas entre 2 e 5
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anos. Apesar da pronunciada resposta a nitrogénio (IRN = §3%Z) todos os iso
lados foram de menor efetividade do que as estirpes nativas.

Diante de tais resultados, conclui-se que:

1. Para as condicdes do solo estudado o Desmodium ovalifolium CIAT 350
requer inoculacdo para atingir o seu potencial maximo;

2. As estirpes avaliadas até o momento mostraram-se de baixa efetivi-
dade;

3. Deve-se reavaliar estas estirpes, assim como outras ja seleciona-
das e novos isolamentos.

Quadro 2. Rendimento de nitrogénio (mg/cilindro) intensidade de nodulagao
(%) de Desmodium ovalifolium CIAT 350 inoculado com diferentes
estirpes de Rhizobium

) Inteusidaé&lf
Estirpes gendimento Nodulagio
+ N 114,7 a -
CIAT 3418 55,9 b 80
CIAT 46 51,3 b 100
CIAT 2469 49,4 b 100
CIAT 2385 48,0 b 98

MEdias seguidas de mesma letra nzo diferem estatisticamente (Tukey
g o= 0,05}
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Quadrc 3 - Rendimentos de nitrogénio (mg/cilindro), Indice de resposta a ni-
trogénio & eficiéncia da inoculacao (Z) de D. ovalifolium CIAT
350, inoculado com diferentes estirpes de Rhizobium ou fertiliza-

gao nitrogenada . {+# N = 141,4 mg/cilindro).

Estirpes Rendimentoe N IRN 1EI
+ N 62,5 59,4 -
- N 25,4 -

CIAT 2496 32,6 22,1
CIAT 3418 31,4 19,1
CIAT 3850 29,9 15,1
CIAT .370 29,6 14,2
CIAT 46 28,9 12,1
CIAT 2385 28,7 11,5
CTAT 3287 28,5 10,8
CIAT 3648 27,9 8,9
CIAT 995 26,8 5,2
CIAT 3796 26,6 4,5
CIAT 502 26,5 4,1
CIAT 71 26,1 2,7
CIAT 3649 26,1 9,7
CIAT 643 24,9 - 2,0
CIAT 446 22,0 ~15,4
CIAT 2434 21,7 -17,1
CIAT 2138 21,5 - 18,1
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Quadro 4 - Rendimentos de nitrogénio (mg/cilindro) e nodulagao (n? dodilos/
planta) de D. ovalifolium CIAT 350 inoculado com diferentes es-

tirpes de Rhizobium ou fertilizagao nitrogenada.

Estirpes Rendimento N N¢ Nodulos
+ N 91,02 0
4099 42,70 49
2372 38,27 42
3418 37,72 39
728 35,73 55
2496 ) 35,59 38
2343 35,34 53
729 35,04 45
3477 34,84 41
3414 34,70 37
2311 33,81 36
2383 32,02 44
$ 656 31,97 55
46 31,32 49
2309 30,53 45
2313 29,96 43
3030 29,64 49
3458 29,62 52
2335 28,97 45
-x 28,72 31
780 26,94 45
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Quadro 5 ~ Rendimentos de N (mg/cilindro) indice de resposta a nitrogénio
e de eficiéncia da inoculagac (%)} de Desmodium Ovalifolium ino-

culado com isolamentos locais de Rhizobium ou fertilizagao ni-

trogenada,

Estirpes Rendimento N IRN TET

+ N 80,4 a 63 -

- N 29,3 b -
Estirpe 4 38,3 be - 3,4
" Estirpe 2 27,5 be - 6,5
Estirpe 6 26,4 be -10,9
Estirpe 5 25,5 be -14,9
Estirpe 3 25,2 be -16,3
Estirpe 1 18,8 ¢ - 55,8

Médias seguidas de mesma letra nao diferem estatisticamente (Tukey
ta = 0,05)
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AVALIA(}KO DA EFETIVIDADE DE ESTIRPES NATIVAS DE RIZ0OBIO
EM SIMBIOSE COM LEGUMINOSAS AVALIADAS EM ERB

Reinaldo B, Cantarutti e Stela Dalva V. M. 8ilva

CEPEC/CEPLAC ER-APQIO

T

———

0 ensaio foi realizado em casa-de-vegetagao do Centro de Pesquisas do
Cacau, localizado em Ilhus, Bahia, Brasil a 14°15' de latitude Sul e
39913' de longitude Ceste, com uma altitude de 40 m anm, utilizando~se um
solo classificado como Typic paleudult, (Quadro 1), coletado sobuma pasta
gem de Brachiaria humidicola, no ecossistema de bosque tropical Umido (Fi
gura 1).

Objetivou avaliar em solo do Sul da Bahia, Brasil, a efetividade de
estirpes nativas de FRhizobium em simbiose com leguminosas avaliadas nos
ERB.
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Figura 1. Caracteristicas climdticas de Ilhéus, Bahia, Brasil.

Quadro 1. Caracteristicas fisicas e quimicas do solo.

Prof. Areia Silte Argila MO pi CIC (meq/100 g) P
(em)} 2y (& (%) (%) Ca Mg X YR Y
00 - 09 8L 10 9 1,16 4,9 0,4 0,2 0,06 0,1 1
09 - 20 79 10 10 1,03 4,9 0,0 0,1 0,06 0,2 1
20 - 34 69 14 17 0,76 4,8 g, 0 ©,0 0,03 0,3 =~
3% - 646 52 13 35 0,53 4,6 0,0 0,0 0,05 0,6 1
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Empregou-se a técnica de avaliagao em cilindros de PVC com solo nao
perturbado, submetendo—se as leguminosas a dois niveis de fertilizacao ni-
trogenada; 0 e 376 mg/cilindro (aproximadamente 480 kg N/ha), fracionados
em oito aplicagoes semanais. Aplicou-se uma fertilizagao basica equivalen
te a 100 P, 60 K, 128 Ca, 40 Mg, 112 8, 5 Zn, 1 Cu, 0,5 B, 0,4 Mo, 3,0 Fe
e 5 Mn kg/ha.

_ Avaliaram-se 24 leguminosas, sendo 21 ecOtipos distribuidos entre as
especies Centrosema macrocarpum (CM), C. acutifolium (CA), C. brasilianum
(CB)e C. Pubescens (CP), Desmodium ovalifolium (DO), D. heterocarpon{(DHce),
D. hetorophillum (DH), Pueraria phaseolcides (PP), Stylosanthes guianensis
(86), S. capitata (SC), Arachis pintoi (AP) e Leucaena leucocephala (1L1);
provenientes do banco de germoplasma do CIAT. Incluiram-se ainda cultiva~
res comerciais de Arachis repens {AR}, Cajanus cajaa (CC) e Clitoria
ternatea {CT).

Cultivaram-se treés plantas por cilindro durante 60 dias, Determiou-
se o peso seco (g/cilindro), o conteiido (Z) e o rendimento de nitrogenio
(mg/cilindro) na biomassa da parte aérea. Com base no rendimento de N, es
tabeleceram—se os indices de respostas a nitrogeénio (IRN), pela formula:

Rendimento N (+N} -~ BRendimento ¥ (-N)

Rendimento N (+N) x 100

IRN =

onde (~N) e (+¥) 520 os tratamentos sem e com fertilizacdo . nitrogenada,
respectivamente.

0 experimente constituiu-se de um arranjo fatorial entre 24 legumino-
sas e 2 niveis de nitrogénioc, em um desenho experimental inteiramente casu
alizado. Efetusram-se as analises de variancas e testes de médias conside
rando-se o nivel de significancia de 5%, -

As leguminosas diferiram entre si quanto a produgac, tanto com ou sem
fertilizagao nitrogenada. De um modo geral, sem fertilizagao as legumino-
sas distribuiram-se em dois grupos, com maior e menor produgac, respectiva

mente. Entre as mais produtivas estao os ecbtipos de Pueraria, Centrosema,
o Arachis pintoi, o Cajanus cajan e a Clitoria ternatea.

Verificou-ge elevados incrementos nos rendimentos de nitrogenio das
leguminosas devido a fertilizacao nitrogenada (Quadro 2)}. Tal incremento
$0 nao fol significativo estatisticamente para o DO 3794 e o SE 10280, que
foli a leguminosa menos produtiva,

0 numero de nodulos apresentou uma grande variagga, mesmo dentro de
cada leguminosa, dificultande a andlise estatistica deste parametro. Rela-
cionando~se numero de nodulos e IRN, através da analise de "cluster" as le

guminosas agruparam-se em sete conglomerados (Quadro 3), evidenciando dife
‘rentes niveis de efetividade da simbiose,.

Diante os resultados conclui-~se gque:

1. Sob estas condicoes as leguminosas estudadas diferiram quanto a
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capacidade produtiva, sendo o SC 10280 e DO 3776 os menos produti-~
vos;

2. De modo geral todas leguminosas responderam a fertilizagao nitroge
nada, sugerindo a necessidade de inoculagao;

‘Quadro 2. Rendimentos de N {(mg/eilindro) de leguminosas com e sem ferti-
lizagao nitrogenada,

Niveis de N

“Legunincss
0 376 wmg/cilindro
S. capitaix 10280 13.86 a 39,92 a
L. leucocephala 17479 . 19,44 a 90,92 b
D, haterocarpon 3787 25,01 a 68,61 b
D. ocvalifoliuwn 3776 24,49 a 56,64 b
D. ovalifoliwn 13089 26,96 a 59,23 b
D. ovalifolium 350 28,00 a 68,60 b
D. hetervphyllum 3782 28,96 a 66,33 b
D, ovalifolium 3794 36,55 a 57,83 a
D. hetercphyllum 349 42,87 a 131,31 b
8. gutanensis 184 46,92 g 99,16 b
A. repens 50,27 a 96,26 b
S. gutanenstis 136 51,39 a 45,00 b
. brasilianum 5234 56,03 a 166,08 b
€. macrocarpun 5065 56,80 a 178,53 b
€. ternatea 57,50 a 111,46 b
€. acutifolium 5568 57,62 a 158,32 b
C. macrocarpum 5452 64,19 a 156,22 b
P, phaseolcides 927¢ 686,20 a 179,48 b
P. phasecloides 9900 70,50 a 169,99 b
¢, acutifolium 5277 75,75 a 162,60 b
€. pubesoens 438 76,38 a 157,72 ®
P. phaseoloides 17290 82,35 a 158,96 b
A. pintoi 17634 84,65 a 128,97 b
C. eajan 85,42 a 147,73 b

Medias na mesma linha seguidas com a mesma letra nap diferem estatisti-

camente (Tukey o = 0,05).
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3. No entanto, a efetividade das estirpes nativas wariou,
mais efetivas as que associaram—se ao AP 17434 e DO 3794;

gendo as

4, Nao houve relagao entre o nimero de nddulos e a efetividade das

estirpes.

Quadro 3. Conglomerados de leguminosas estabelecidos com base no nimero
de nodulos e o IRN,
Conglomeradas Leguminosas N? Nodulos IRN
1 LL 7479; SC 10280
DH 3787 0 30 65,0 - 78,6
PP 9900; PP 9279
2 CB 5234; CA 5568
CM 54523 DH 349 30 60 58,5 - 68,2
3 PP 172%90; C, Cajan
. ternatea 30 60 42,1 - 48,5
4 CA 5277; CM 5065;
DH 3782 65 80 56,3 - 68,2
5 AP 17434; DO 3794 65 80 34,4 - 37,1
DO 350; DO 3776;
6 EP 438; 8SG 184
A, vepens 85 100 47,8 — 59,2
7 DO 13089; SG 136 110 125 45,9 ~ 54,5
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AVALTACZO DA EFETIVIDADE DE ESTIRPES DE Rhizobium SELECIONADAS PARA
Pueraria phasecloides SOB CONDICOES DE SOLO DO SUL DA BAHIA, BRASIL

Reinaldo Bertola Cantarutti e Stela Dalva Vieira Midlej Silva

CEPEC/CEPLAC ER-APOIO

Realizaram—se dois ensaios em casa de vegetacgao dg Centro de Pesqui-
sas do Cacau, localizado em Ilhéus, Bahia, Brasil a 14 15' de Latitude Sul
e 39 e 13' de Longitude Oeste, numa altitude de 40 m ANN., Utilizaram-se
solos classificados como sendo Typic paleudult (Quadro 1) coletados mo
ecossistema de Bosque Tropical Omido (Figura 1).

Objetivaram avaliar sob condicgoes de solo do Sul da Bahia a efetivi-
dade de estirpes de Rhizobium selecionadas pela Secao de Rizobiologia do
Programa de Pastos Tropicais - CIAT.
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Figura 1. Caracteristicas climdticas de Iihéus, Bshia, Brasil.

Quadro 1. Caracteristicas fisicas e quimicas do solo.

CIC (meq/100 g)

Prof. Areia Silte Argila MO pH P
om b4 Z

) W @ @ @ ca 1w K az pew

00 - 09 81 10 s 1,16 4,9 0,4 0,2 0.06 0.1 1

09 - 20 79 10 10 1,03 4,9 0,0 0,1 0.064 0.2 1
20 ~ 3% 69 14 17 0,76 4,8 0,0 0,0 0,03 0.3 -
3% - 64 52 13 35 0,53 4,6 0,0 0,0 0,05 0.6 1
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Empregou~se a técnica de avaliagga em cilindros de PVC com solo nao
perturbado, aplicando-se trés tipos de tratamentos: 1noculagae com dife—
rentes estirpes (nimero varlaveli, sem 1noculagao (-N) e ferﬁxilzagaa ni-
trogenada (+N). Apenas no primeiro ensaio o tratamento -~N foi emitido,

As quant:.dades de N aplz.cadas foram de 164,92 e 235,62 mg/cilindropa
ra o primeiro e segundo ensaio, respectivamente, equxvalendo a aproximada
mente 210 e 300 kg/ha. Aplicou-se ainda uma fertilizagao basica eq&ivalen
te a 100 P, 64 Ca, 40 Mg, 60 K, 335 8, 5 Zn, 1 Cu, 0,5 B e 0,4 Mo kg/ha.

Para as inoculagoes utllzzaram*se 1 mf de suspensac de c@lulas por se
mente, aplicando-o ao solo proximo as sementes. Monitorou-se a quantldade
de celulas veiculadas #s sementes, através da contagem em laboratdrio.

Cultivaram-se tres plantas por cilindro durante 8 e 7 semanas no pri
meiro e segunéc ensaio, respectivamente.. Avaliou-se a produgao (gfeilin=
dro), contelido (%) e rendlmento de N (mg/cilindro) na biomassa da parte
aerea.

No prlmeire ensaio a nodnlagao foi avaliada sub;etlvamenze, atraves
dos parametros abundancia, tamanho, distribuigao e coloraqao interna dos
nodulos. No segundo efetuou~se a contagem direta do nimerc de nodulos.

As estirpes avaliadas no primeiro ensaio (Quadro 2), condicionaram
rendimentos de N estatisticamente iguais ao obtido no tratamento +N, su~
gerindo elevada eficiZncia, A estirpe CIAT 3287 mostrou-se a mais efetl-
va., Todas as estirpes proporcionaram uma intensa nodulagao

Quadro 2. Rendimentos de nitrogenio (mg/cilindro) e intensidade de nodu-
lagao (%), de P. phaseoloides inoculada com varias estirpes de
Rhizobium ou fertilizagao nitrogenada.

Estirpes xﬁndigento de Xntensidagel
nodulagao
CIAT 3287 133,4 a 93
CIAT 3796 116,% a b 73
CIAT 3649 112,8 a b 160
+N 111,7 a ® 0
CIAT 643 35,5 b . 30
CIAT 2434 94,6 b 93
CIAT 3648 94,4 b 100

Medias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente (Tukey
La= 0,05).

1Percen£agem de plantas com mais de 50 nodulos.
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No segundo ensaio (Quadro 3), observou-se grande diferenga entre o8
rendimentos de N dos tratamentos +§ e -N. De um modo geral as estxrpes
jnoculadas foram de média a alta efetividade. Entre elas, quatro estir—

pes (3918, 3850, 3649 e 643) proporcionaram rendimentos superiores ac ob-
tido com as estirpes nativas (tratamento -N}, De um modo geral todas as
estirpes inoculadas condicionaram uma maior nodulagao,

Quadro 3. Rendimento de nitrogénio (mg/cilindro) e modulagac (pnimero de
nédulos /planta) P. phaseoloides incculada com diferentes estir-
pes de Rhizobium ou fartxllzagac nitrogenada,

Estirpe Re“di‘;enw de Hﬁmei;‘ir aziiulos!
+N 218,2 a 0
CIAT 3918 110,5 b 31
CIAT 3850 85,7 b e 13
CIAT 3649 77,8 c d 28
CIAT 643 76,3 cd 12
CIAT 2434 59,7 cde 11
CIAT 3796 56,5 cde 28
CIAT 3287 54,7 d e 15
CIAT 3648 47,5 de 25
-N 42,3 e 5
SEMIA 6175 34,2 e 16

Médias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente (Tukey
&= G,QS}-
Diante tais resultados conclui-se que:

1. Para as condlgoes do solo gstudado o Euararla phaseoloides, requer
1nacu1agac para atingir o seu potencial maximo;

2. Entre as estirpes avaliadas algumas mostram—se de alta efetivida-
de. Destacaram-se principalmente a 3928 e 3850,

3. Estas estirpes devem ser reavaliadas em casa de vegetagao e pos-—
teriormente no campo,
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AVALIACAO DA EFETIVIDADE DE ESTIRPES NATIVAS DFE

Rhizobium EM DIFERENTES CONDIGOES DO SOLO

Reinaldo B. Cantarutti e Stela Dalva V. M. Silva

CEPEC/CEPLAC ER~APOIO

0 ensaio fol realizado em casa de v&getagao do Centro de Pesquisas dg
Cacau, localizado em Ilheus, Bahia, Brasil a 14°15' de latitude Sul e 39
13" de longitude Oeste, numa altitude de 40 m ANM. Os solos foram prove-
nientes do ecossistema de bosque tropical Umido (Figura 1), sendo classi-
ficado como ultisol (Quadre 1).

Objetivou avaliar a efetividade das estirpes nativas de Rhizobium
sob diferentes condigoes de solo em simbiose com Pueraria  Phaseoloides,
Desmodium ovalifolium CIAT 350 e Stylosanthes gulanenszs CIAT 136 e conse
quentemente verificar necessidade de inoculagac dessas leguminosas,

Pracipitagio (mm} Temperatera {°C) a0
250 ~ 28
200 -
i - 26
150 N P
\\\ w - 24
100 - \\ o
“v“”J/ -~ 22
50
0 T 1] H T T ¥ L4 ] 7 1 1 ¥ 20

3 Prooipitaglo — Temparatura

Figura 1. Caracteristicas climdticas de Ilhéus, Bahia, Brasil.

Quadro 1., Caracteristicas fisicas e quimicas do solo.

CIC (meq/100 g)

Prof, Areia 8ilte Argila MO pH P
{cm) (% (%) (%) (%) Ca Mg K ap  (ppm)
0o - 09 8t 10 g 1,16 4,9 0,4 0,2 0,06 0,1 1
09 - 20 79 30 10 1,03 4,9 0,0 0,1 0,04 0,2 1
20 - 34 69 14 17 0,76 4,8 0,0 0,0 0,03 0,3 -~
3% - 64 52 13 33 0,53 4,6 0,0 0,0 0,05 0,6 1
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Empregou-se a técnica de avaliagge em cilindros de PVC com solo nao
perturbado, utilizando-se solos provenientes de tres aandxgoes de utiliza
gao: pasto degradade (denominade capoeira),pasto de Brachiaria humidicola
2 mata,

48 leguminosas foram avaliadas sob dois niveis de fertxllzagaa nitro
genada: 0 e 118 mg N/cilindro, que equlvala a 150 kg Niha. 0 nltragenxo
fol apllcado na forma de solugao nutritiva parcelado em cinco apllcagoes
semanais. Todos o8 cilindros receberam ainda uma fertilizacao basica e~
quivalente a 100 P, 60 K, 64 Ca, 40 Mg, 33 8, 5 Zn, 1 Cu, 0,5 B, 0,4 Mo
kg/ha.

Utilizaram-se trés plantas por cilindro durante 11 semanas, quando
entaoc foram cortadas rente ao solo. Determinou-se a producac (g/cilindro),
conteudo (Z) e rendimento de N (mgfcxllndro) da biomassa da parte aeérea.
Avaliou-se a nodulagso subjetxvamﬁnte através dos parametros abundancia,
distribuigdo, tamanho e cor interna dos nddules.

0 experlmanto consistiu de um arranjo fatorial entre 3 solos, e legu
minosas e 2 niveis de nitragenlo, em um desenho experimental inteiramente
casualizado com 5 repetigoes. Efetuaramse as analises estatisticas e
testes de meédias considerando~se o nivel de significancia de 1Z.

A produgao de matéria seca foi afetada szgnlficattvamaﬁte pelos fato
res leguminosa, fertilizacao nitrogenada e sua 1ntexagao.

4 Pueraria apresentou produgac estatisticamente superior nos tres so
los, sendo que Desmodium e Stylosanthes alcangaram produgoes equivalen—
tes {Quadro 2).

Quadro 2. Produgao de matéria seca (g/ecilindro) de P. phaseoloides D.
ovalifolium CIAT 350 e 5. guiamensis CIAT 136 sob diferentes
condigoes de solo.

Salo
Leguminosas Capoeira B. hzzizgccia Mata
P. phaseoloides 5,11 a 4,28 a 4,28 a
D. ovalifolium 3,50 b 4,01 b 3,58 ab
§. guianensis 4,17 b 3,90 b 3,74 b

Na coluna, médias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente
(Tukey ' o = 0,05).

0 rendimento de nlttogenlo foi _afetado slgnzflcatzvameate pelos fato
res estudados, exceto pelas interagoes solo x fertilizagao e solo x legu—

minosas X fertlllzagao.
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0s 150 kg/ha aplicados, nao alterou expressivamente o contetdo de N
das leguminosas, no entanto proporcicnou aumentos estatisticamente gigni~
ficativos nos rendimentos de N, sobretudo no Desmodium e Pueraria {(Qua~
" dro 3). No Desmodium o aumento do rendimento de N, devido a fartllxzagao
nitrogenada foi superior a 50%.

Quadro 3. Rendimento de nitrogenio {mg{cilindro) de P. phaseoloides, D.
ovalifolium CIAT 350, 5. guianensis CIAT 136 com e sem fertili
zagao nitrogenada.

Hitrogenio P. phaseoloides D. ovalifolium S5. guianeonsis
mg/cilindro
0 11,76 a 5,49 a 12,03 a
118 11,47 b 12,71 b 15,37 b

Na coluna, médias seguidas por letras diferentes diferem estatisticamen-
te. (Tukey P < 0,05).

Conclui~se que:

1, Independente das condigoes de solo a Pueraria foi a leguminosa
mails produtiva;

2., Diante as respostas a fertxllzagao nitrogenada e os indices de no
dulagao verificados, as estirpes nativas em simbiose com Stylosaa
thes, Pueraria e Desmodium foram de alta, media e baixa efet1v1&a
de, respectivamente'

3. A Pueraria e sobretudo o Desmodium necessitam de inoculagao para
alcangarem maior eficieéncia na fixagao simbidtica do N.
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EFEITO DE MICORRIZAS VESIGULO-ARBUSCULARES SOBRE O CRESCIMENTO E A
ABSORGAOC DE FOSFORO DE CRAMINEAS E ILEGUMINOSAS FORRAGEIRAS TROPICAIS

Newton de Lucena Costa € Valdinel Tadeu Pauline

EMBRAPA /UEPAR E R - Apoio

0 ensaio foi conduzido em casa-de-vegetagdo da UEPAE de Porto Velho,
utilizan-se um Podzélico Vermelho-Amarelo, textura média, o qual
apresentava as seguintes caracteristicas quimicas: pH em dgua (1:2,5) =
5,3; Ca+ Mg = 2,8 mEX; P =2 ppm e K = 74 ppm.

Materais e métodos

0 solo foi coletado na camada ardvel (0 a 20 em), destorroado e passado
em peneira com abertura de 6 mm, sendo a seguir estirilizado em autoclave
a 110°C, por uma hora com intervalos de 24 horas, durante trés dias, a
vapor fluente e pressfo de 1,5 atm,

0 delineamient¢ experimental fol em blocos casualizadoz com gquatroe
repetigbes, sendo os tratamentos constituidos por sels gramineas e onze
leguminosas forrageiras tropicais. A espécie de micorriza vesiculo-
arbuscular utilizada fol Gigaspors margarita.

Cada unidade experimental consistiu de um vaso com capacidade para 2 kg
de solo seco. A& inoculagdo do fundo micorrizico foi feita adiclonando-se
5 g de indculo/vaso (raiz + solo + esporos), contendo aproximadamente 250
esporos, o qual foi colocado numa camada uniforme cerca de 5 cm abaixo do
nivel de semeadura. Os vasos inoculados receberam 5 ml de uma suspensio
do sole livre de esporos e micélios, a fim de assegurar a presenga de
outros microrganismos mnaturals do solo. 0 plantio fol realizado com
sementes previamente tratadas com hipoclorito de sédio por 5 minutos,
Apds o desbaste, deixou-se trés plantas/vase. O controle hidrico foi
feito diariamente através da pesagem dos vasos, mantendo-se o solo em 80%
de sua capacldade de campo.

Apés 12 semanas de cultivo, as plantas foram cortadas rente ao solo,
postas para secar em estufa a 65°¢C por 72 horas, pesadas e moidas em
peneira de 1 mm. Em seguida, determinou-se as concentragdes de fésforo
na matéria seca (M8).

Resultados

A andlise estatistica revelou significidncia (P<0,05) para o efeito da
micorrizagdo, tanto sobre os rendimentos de MS quanto nas quantidades
absorvidas de f{ésforo, em todas as gramineas e leguminosas forrageiras
{Tabela 1).

B geral, as maiores respostas de crescimente Fforam verificadas mnas
leguminosas, sendos os maiores acréscimos nog rendimentos da Hs
registrados em P. phaseoloides CIAT 9900 (1B8%), D. ovalifolium CIAT 350
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(188%) €. macrocarpum CIAT 5065 (182%), €. acutifolium CIAT 5112 (139%),
C. acutifolium CIAT 5277 (121%), §. cgapitata CIAT 10280 (134%) e C.
bragilianum CIAT 5234 (116%). Jd, entre as gramineas, A. gayanus cv,
Planaltina (122%), P. guencarum FCAP-43 (113%) e P. coryphaeum FCAP-8
(110%) foram as sespécies mais dependentes & Inoculacie de micorriza
vesiculo-arbugscular.

Tabela 1. Efeito da inocculagdo de micorrizacdo vesiculo-arbusculares
sobre o rendimente de matéris seca (MS) de quantidades
absorvidas de fdésforo de gramineas e leguminosas forrageiras

tropicais.
Rendimento de M5 Absorgio de P
Espécles {g/vaso) {mg/vaso)
MM M NM M
GRAMINEAS
Andropogon gavanug cv. Planaltina 3,68 8,17 3,98 8,98
Brachiaria brizantha cv. Marandu 5,27 9,63 4,74 7,70
Panicum maximum cv, Toblati 2,49 3,91 2,73 4,40
Brachiaria humidicels 2,83 5,04 2,26 3,83
Paspalum guencarum FCAP-43 3,38 7,22 1,31 6,49
Pagpalum coryphaeum FCAP-8 3,10 6,54 2,48 5,56
DMS (5%) 1,02 0,86
LEGUMINOSAS
Leucaena leucocephala 2,85 5,31 3,54 13,61
Desmodium ovalifolium 1,14 3,28 1,25 4,26
Zornia glabra CIAT 7847 2,47 3,71 2,02 3,86
Styvlosanthes capitata CTAT 10280 3,23 7,56 3,77 10,17
Cajanus caian 3,45 5,03 2,93 6,04
Centrosema macrocarpum CIAT 5065 0,74 2,09 0,86 2,84
Centrogema acutifoliuvm CIAT 5277 2,52 5,57 3,52 7,88
Centrogema acutifolium CIAT 5112 2,04 4,89 2,85 8,97
Centrosema pubescens CIAT 438 1,85 311 2,70 4,75
Centrosema brasilianum CIAT 5234 0,96 2.07 1,34 3,03
Pueraria phaseocloides CIAT 9900 1,13 ) 3,26 1,44 4,56
DMS (5%) 0,93 1,27

NM - ndo inoculada; M = Inoculada,

Com relacdc as quantidades absorvidas de fésforo, os maiores incrementos
foram observados também nas leguminosas, destacando-se L. leucocephals
(285%), D. ovalifolium CIAT 350 (240%), €. macrocarpum CIAT 5065 (220%),
C. acutifoliwnm CIAT 5112 (215%), PE. phaseoloides CIAT 9900 (217%) e 8.
capitata CIAT 10280 (170%). Fntre as gramineas sobressalram-se A,
gavanus cv. Planaltina (126%), E. coryphaeum FCAP-8 (124%1) e E. guencarum
FOAP-43 (96%).
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Conclusdes

1. A inoculacgdo de micorriza vesisulo-arbuscular promoveu acréscimos
significativos na produgdo de MS & absorgdo de fésforo de todas as
gramineas e leguminosas forrageiras avaliadas;

2. As leguminosas foram mais dependentes A& micorrizagdo, destacando-se
L. leucocephala, D. ovalifolium CIAT 350, €. macrocarpum CGIAT 5065,
P. phasssloides CIAT 9900 ¢ §. capitata CIAT 10280, en gquanto que
entre as gramineas sobressalram-se A, gavanus cov. Planaltina, P.
guenoarum FCAP-43 e E. gorvphaeum FCAFP-8,

775






RESPUESTA DE Centrogema macrocarpum ¥y Pueraria phaseoloides A 1A
INOCULACION DE Rhizobium EN CHIPIRIRI, BOLIVIA

Antonio Vallejos

IBTA/CHAPARE E R - Apayo

El ensayoc se realizé en la Estacién Experimental de Chipiriri del
Instituto Boliviano de ?ecnologia Agropecuaria (IBTA), locaiizada en el
Chapare, Cochabamba, Bolivia a 16950¢ de latitud sur y 64°20' de longitud
oestg y a una elevacién de 250 msnm. La temperatura media anual es de
24.5%¢ ¥ una precipitacidn promedio anual de 4800 mm {Fig. 1), La regidn
corresponde al ecosistema de bosque tropical lluvieso. El suelo en el
sitio experimental es un Inceptisol y sus propiedades quimicas y fisicas
se presentan en el Cuadro 1.

Pracipitacién (mm) Temparaturg {(*C) 0

- 28

w!| N i
N - 24
2001 \ - 22

Va
1 20

¥

E F B A M o 4 A 8 © N D

b

(T precipitasion = Temperaiurs

Figura 1. Caracteristicas climidticas de 1la Estacién Experimental
Chipiriri, Chapare.

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo experimental.

Profundidad Arena Limo Arcilla P pH MO  CI* (cmol/kg) Sat. Al

(em) (%) (%) (%) {(ppm) (%) Al Ca#Mgik (%)
0-15 56.0 14.0 30.0 9.2 4.6 1.7 3.8 1.2 75
15-30 59.0 12.0 29.0 8.8 4.6 1.6 3.7 1.1 77

* {ationes intercambiables.
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Materiales y métodos

Las leguminosas y las cepas de Bradyrhizobium utilizadas fueron:
Centrosema macrocarpum CIAT 5065 inoculado con las cepas CIAT 3101,

319643334, 167041780+3101 y Pusraria phascoloides CIAT 9900 inoculado con
las cepas CIAT 24354+2453+3221 y 3101. El inoculante en medio con turba
se aplicé a la siembra a razém de 50 g/kg de semilla. Ademds de 1la
inoculacidén con rizobic se incluyeron dos tratamientes de 100 vy 150 kg/ha
de N divididos en cuatro aplicaciones y un testigo sin inocular y sin N.
La siembra de ambas especies se hizo en un suelo recién desmontado
(bosque secundario) a una distencia de 0.1 m entre glantas v 0.4 m entre
hileras en unidades experimentales de 2x4 m con 4 m de drea util. Disez
semanas después de la siembra se realizé el corte de uniformizaciém a 15
cm  del suelo, a partir del cual cada ocho semanas se hicieron
evaluaciones de produccion de MS, contenido de N en la MS v el ntimero de
nédulos/planta. El periodo experimental comprendid de noviembre de 1985
a octubre de 1986.

los tratamientos se dispusieron en un disefico de blogues completos al azar
con tres vrepeticiones, y la comparacidn entre las wmedias de los
tratamientos se hizo por la prueba de Tukey.

RBesultados y discusidén
Centrozema macrocarpum CIAT 5065

Con esta leguminosa la mezcla de cepas de rizobio CIAT 1670 + 1780 + 3101
y los tratamientos con la aplicacidén de 100 y 150 kg/ha de N dieron los
mejores resultados, tanto en produccidén de MS (7905, 7821 y 7930
kg/ha/afio, respectivamente) como en la produccidén de N en la MS (196.6,
167.9 y 188.5 kg/ha/afio, respectivamente) (Cuadro 2). En promedio, el
incremento en produccidén de MS y N en relaclidn al tratamiento testigo fue
del 60%.

El nimero de nédulos/planta en promedic fue de 43 variando entre 25 y 75.
El meyor numero de nddulos se encontrd en las plantas inoculadas con la
mezcla de cepas de rizoblo CIAT 1670 + 1780 + 3101 y los menores en las
plantas donde se aplicé N ¥y en el tratamiento testige. Esto demuestra
que el sistema radicular de esta especie responde en forma significativa
a la inoculacidén (P<0.05) con clertas cepas de rizobioc. La disminucidn
en la cantidad de nédulos por efecto de la aplicacidn de N ha sido
demostrado por varios investigadores.

Es importante sefialar que la mezcla de cepas CIAT 3196 + 3334 y la cepa
CIAT 3101 sola, recomendadas para G. macrocarpum, no respondieron bajo
las condiciones del presente ensayo, lo cual es contradictorio con lo
encontrado en otros trabajos.

Pueraria phaseoloides CIAT 9900

Los resultados con este ecotipo sugieren la alta efectividad de las cepas
nativas, ya que con el testigo se alcanzaron rendimientos de MS y
contenidos de N en la MS similares en el ensayo (Cuadro 2). Esto supiere
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que con este ecotipo sin inocular se puede lograr en la zona de Chipiriri
una produccisdn aceptable de MS,

Cusdro 2. Rendimientd ce MS, produccién de N en la S y nimero de nddulos de Centrosema IRCrOCArpUR ¥
pusraria phaseoleides, inoculadas con diferentes cepas de rizobio y con aplicacion de N,

. Rizobio Rendimiento M8 Produccién N en M§ Hédulos
Ecotipo CIAT ¥o. (ka/hasafo) (ka/ha/sfo) No./planta
€. macrocarpun 1670+1780+3101 it 196.6 a B a
CIAT 5065 3194+3334 5762 b 1448 b &0 bo
3101 5955 b 1335 ¢ 5% b
H {100 kg/ha) 7821 a 167.9 zb 28 ¢
N €150 ko/hs} 30 & 88.5 a 25 ¢
Testigo 4859 ¢ 1266 ¢ 32 ¢
x 6705 159.6 43
P. phasecioides 2434+2453+3221 8197 238.6 56
CIAT 9900 3nm 8364 267.3 30
N (W00 kgrha) 8565 2725 47
X (150 kgsha) Bag: #53.9 43
Testigo 9023 290.6 61
X 8608 264.6 54
ngWe ne ns

* promedics en una misma columna con letras iguales no difieren en forma significativa (P<0.05) segin
ia prueba de Tukey.
** No significativo,

El ndmerc de nédulos/planta no varid estadisticamente entre tratamientos,
siendo necesarioc mencionar que la aplicacién de N ne afectd la nodulacidn
en esta especie. Esto es muy significativo, ya que indica que la
aplicacién de N hasta 150 %kg/ha no afecta 1la nodulacidén de esta
leguminosa, lo cual si ocurre normalmente en 1a mayoria de las

leguminosas forrajeras. El promedio del nimero de nédules por planta fue
de 51 + 7.

La falta de respuesta 4 la inoculacidn en P. phasseoloides puede ser
atribuida a la efectividad de esta especie con las cepas nativas, por lo
que esta leguminosa es facilmente Infectada por rizcbic nativoe del suelo.
Por otro lade, las cepas introducidas muchas veces no compiten con las
nativas ya adaptadas, ¥ los rizobios presentes en el suelo son capaces de
fijar N en cantidades semejantes a los rizobios introducidos. Asi mismo,
la falta de respuesta a la apllicacidén de N, lleva a suponer que esta
especie tuvo en el suele su fuente de N, por lo gue su desarrolle fue
normal.

De un modo general, los rendimientos de MS y N obtenidos en este estudio
se consideran ligeramente mds altos sl se comparan con los obtenidos por

otros investigadoeres ©para esta misma leguminosa en ecosistemas
diferentes.
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Conclusiones

Los resultades cbtenidos permiten concluir lo siguiente:

1.

El ecotlpoe P. phaseploides CIAT 9900 no respondié a la inoculacién

1l a la aplicacién de N, lo cual indica que con las cepas nativas de

rizobio de la zona de Chipiriri es posible alcanzar rendimientos de

MS y conttenidos de N en la MS iguales a los obtenidos con la
aplicacién de 150 kg/ha de N.

€. macrocarpum CIAT 50865 respondié en forma significativa a 1la

inoculacién con la mezcla de cepas de rizobio CIAT 1670+1780+3101 v
a la aplicacién de N; el incremento debide al uso de estas cepas
tanto en la produccion de MS como en la produccidn de N fue del 60%
en relacidén al tratamiento testlgo.

Las cepas CIAT 3196+3334 y 3101 sola, recomendadas para C.
macrocarpun no respondieron bajo las condiciones del presente
ensayo.

En promedio, P. phaseoloides CIAT 9900 rindié 1903 kg M8/ha/afio mdsg
que C. macrocaypum CIAT 5063.

780



POTENCIALIDADE DE PRODUGAQ DE SEMENTES DE LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS
TROPICAIS NO EXTREMO SUL DA BAHIA

Miguel Antonic Moreno Ruiz

CEPLAC/CEPEC E R -~ APO1O

0 trabalho foi desenvolvido na Estacao Experimental de Zooteenia do
Extremo Sul (ESSUL) do Centro de Pesquisas do Cacau (CEPEC), localizada em
Itabela, estado da Bahia, situada a 16°39'00'' de latitude sul, e
39°930'00'' de longitude oceste e 100 m de altitude. A precipitacio média an
al & de 1,311,7 mm e a temperatura médla anual de 23,3°C (Fig. 1). A re-
gldo pertence aoc ecossistema bosque tropical chuvose. AS caracteristicas
fisicas e quimicas do sole sao apresentadas no Quadro 1.

o Prasipiiagsio {mm} - Temperatura (*C)- 30
a6 _’/4\1 I 25
’s\ P
150 e e

\'—/ 3 m

100
- 48

£ -
2] 1 Y T Y T T—}-—l“ T T ¥ i

]
¥ F M A M J 3 A 8 O N B

L] Precipitagdo - Tempierabura

Figura 1. Caracteristicas climaticas da ESSUL, municipio
de Ttabela, Ba, Brasil.

Quadrad 1. Caracteristicas flsicas e quimicas do solo.

Prof. Areia  Silte  Argila M.0.  pH €I (neq/100 g)

(cm) ) e () 0 AL Ca. Mg, K, PPm)
7~ 20 79 12 9 1,33 4,9 0,2 0,0 0,1 0,06 1

20~ 35 73 12 15 1,17 4,8 0,3 0,0 0,0 0,03 Tr
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UBJETIVOS

Produzir suficianca quantidade de sementes para realimentar o progra-—
ma e, identificar areas ou microregices propicias a produgac de  semente
das leguminosas selecionadas nos experimentos de adaptacdo e de produtivi-
dade estacional de germoplasma de forrageiras.

MATERIAL E METODOS

A area fol preparada em novembro de 1986 e mantida durante trés anos.
0 solo foi arade a2 20 cm de profundidade, gradeado e sulcade a 50 cm entre
linhas. Recebeu adn?acao basica com 50 kg.ha * de P,0c em banda no fundo

do sulco, 30 kg.ha " de kzo e 20 kg.ha" 1 e MgO em cobertura, e 100kg.ha™}
de calcario dolomitico, previamente incorporade ao solo com o arado.

Cada acessao foi semeada em parcelas de 20 x 10 m, em blocos comple-
casualizados com trés repeticoes. Foram utilizadas 2 kg-ha ™ * de sementes
escarificadas de SG 136; 2 kg.ha™© de DO 350 e 3 kg.ha~! de P, 9.900. Foi
feite controle manual de Invasoras desde a semeadura ate o estabelcelimento.
Em marco de 1988 _e 1989 foi feita adubacac de reposicae com 50 kg,ha"i de
P,0c e 30 kg~ha™! de Ko0 em cobertura,

A colheita fol feita por corte total das parcelas com o auxilio de 1o
gadelra costal motorizada a 10-15 cm no DO 350, 30 cm no SG 136 e 20 cm no
P, 9.900.

p

0 material de cada repeticio fol secado ao sol sobre lona plistica e
as sementes que nao degranaram foram posteriormente obtidas por golpeio su
ave do material, em sacos de alinhagem.

Para a limpeza as sementes foram passadas por peneira com ajuda de um
ventilador elétrico e ensacadas em sacos de pano devidamente etiquetados
para armazenamento.

RESULTADGS

As producdes obtidas em trés anos consecutivos sao apresentadas nos
Quadros 2, 3 e 4, para DO 350, 85G & ?p 9.900 respectivamente,

Os rendimentos apresentados por Desmodium (Quadro 2) permitem obser-—
var uma queda gradativa da producac de sementes do primeiro para o segundo
ano, exPlluavei em parte pelo tardio da colbeita. E natural que haja queda
de producao de um ano agricoia para outro,especialmente quando se utilizam
as mesmas parcelas, pcrem no caso do terceiro ano a quebra da producao foi
muito aaantuada e naoc correspondeu ac esperade por ocasiao da visita para
determinacao da colhelta. Todavia, explicdvel por possiveis problemas pos-
colheita pois o beneficiamento nao foi imediato.

§5£y£oaanikea apresenta rendimento de sementes (Qua&ro 3) muito bons,
no primeiro ano; queda da producac no segundo ano, explicavel parcialmente
pelo excesso de material vegetativo acumulado, que dificultou a colheita.
Ja a quebra da producido no terceiro ano, em grande parte fol devida ao tar
dio da colheita e beneficiamento, além da diminuigao natural como explica_
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do acima para o Desmodium.

Puerarnia vegetou bem o local e a floracao foi excelente nos tres anos
consecutives, porem no primeiro e terceito anos, quando apresentava flora-
¢ao maxima, as flores foram atacadas por uma doenga que em 1987 nao foi
posaivel identificar, ja em 1989 constatou-se antracnose [Coffetfofricum sp)
que provocou abortamento das flores e consequentemente nac houve producao
de sementes.,

02 rendimentos de sementes obtidos com DO 350 ¢ 8G 136 especlalmente
no primeiro ano, savsuperiores aos obtidos em outras regices do tropico
imido, embora ndo tenham gido submetidos a andlise estatlstica, os resulta
dos permitem indicar a ESSUL, apropriada para a producao de sementes des-
sas acessdes e, deve-se estudar o controle do fator limitante da praéugéo
de gementes de Py §.900.

CONCLUSOES

Itabela € uma regiao apta para a producao de sementes de Desmodium
ovaligolium Ciat 350 e Stylosanthes guianensis 356.
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Quadro 2. Caracteristicas fenologicas e rendimento de sementes de
Desmodium ovalifofium 350 em Itabela, BA., Brasil.
Area Floracao Rendimento
ANO - -
(m?) Inicio Maxima Colheita (kg.ha 1)
1987 600 10.05 23.06 12,07 423,00
1988 600 13.05 27.06 17.08 303,00
1989 600 11.05 N.D. 3r.07 166,00
N.D. = Nao determinada.

Quadro 3. Caracteristicas fenologicas e rendimento de sementes de

Stylosanthes guianensis 136 em Itabela, BA., Brasil.

Area Floracao Rendimento
ANO 2 ; Colheita -1
(m*) Inicio Maxima (kg.ha )
1987 600 15.05 20.05 15.07 93.45
1988 600 10.05 27.06 20.07 34.46
1989 600 N.D. N.D. 23.08 28.08
N.D. Nao determinada
Quadré 4. Caracteristicas fenologicas e rendimento de sementes de
Pueraria pahseoloides 9.900 em Itabela, BA., Brasil,
Floracao Rendiment
AN Area Colheita en meflo
(n?) Infcio Maxima (kg.ha )
1987 600 23.05 23.06 * **
1988 600 03.06 23.06 11.07 18.65
1989 600 N.D. N.D. * k%

N.D. = Nao determinada

*

As flores abortaram por efeito de antrocnose.
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METODO DE ESCARIFICAGAO EM Desmodium ovalifolium

Claudia de P. R. Santos

CEPEC/CEPLAC ER-APQIO

0 experimento foi conduzido no laboratorio de sementes, localizado na
Estagao Experlm@ﬁtal do Extremo Sul - ESS&L municipic de Itabela, Ba-
hia, situada a 16397 de latitude Sul e 39 30' a Ueste de  Greenwich, a
0 m anm. A prec1pita§ao média anuval & de 1311 mm e a temperatura medza
anual & de 23,39C (Figura 1). O ecossistema de tabuleiro predominante na
regiao, caracteriza-se por um clima tropical e fmide, com vegetagao de flo
resta pereniftlia hidréfila, e solos de baixa fertilidade, enquadrados no
grupo dos Ultisols e Oxisols (Quadro 1).

Precipitagho {mm} Temperatura {*0)
o ac
206 -
- 25
150 e L]
\—// L ap
100 -
50 - - 18
Q ¥ H H T _—l—[—i—__}_!—- T T T 10

¢ ¥
J F M A M J J A 5 0 N B

Precipitagae - Temperaturs

Figura 1. Caracteristicas climaticas de Itabela,
Bahia, Brasil.

Quadro 1. Caracteristicas fisicas e quimicas do solo.

Prof. Areia Silte Argila MO i CIC (meq/100 g) P
p

) @ @ @ W P—— (ppw)

00 -09 8 10 9 1,16 4,9 0,4 0,2 006 0.1 1

09 -20 79 10 10 1,03 4,9 0,0 0.1 0,04 02 1

20 - 3% 69 14 17 0,76 4,8 0,0 0.0 0,03 0.3 -

% - 66 52 13 35 0,53 4,6 0,0 0.0 005 06 1
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OBJETIVOS

Estudar o efeito do periodo de armazenamento (em conéxgues ambien-
tais} e alguns tratamentos de escarificacac, na germinacac de sementes de
Desmodium ovalifolium CIAT 350, 4

MATERIAXS E METODOS

0 periodo experimental foi de 04 a 25 de outubro de 1989, Foi utili-
zado um delineamento inteiramente casu&lzzaée, em esquema fatorial 3 x 7,
com 4 repetigoes, Estudou-se 03 periodos de armazenamento em condigoes
ambientais e 07 mEtodos de escarificagdo, em sementes de Desmodium ovali-
folium CIAT 350. Os periodos de armazenamento 0, 1 e 2 anos correspande~
ram a sementes colhidas na ESSUL, em 1989, 1988 e 1987, xespactlvamante.
0s métodos de escarificacao émpregados foram' 1 ~ Sem escarlficagao, 2 -
Acido sulfurico 50% _por 8 minutos; 3 - Agua quente a 809C, por 10 minu~
tos, e lavadas com agua a temperatura ambiente; 4 - Egua quente a 809C,
deixando esfriar paulatinamente, por 20 horas; 5 ~ Agua a temperatura am—
biente por um periode de 20 horas; 6 - Soda caustica (NaOH) comercial
202, por 5 minutos, 7 - Escarificagao mecanica, utilizando papel  lixa.
Apds apllcagoas dos tratamentos 2, 3, 4, 5 e 6, as sementes foram coloca-
das em superficie forrada, para secaram.

No teste-padrzeo de germlnagao foi usado um germinador {de camera),
modelo Mangeladorf com temperatura constante de 259C £ 5, sem controle de
luz, Utilizou-se 4 repetlgoes de 100 sementes, colocadas em caixas de ger
minagao (Gerbox), sobre papel "germitest", umﬁdecldo com Agua. Foram fei-
tas tres contagens aos 7, 14 e 21 dias de inicio do teste, Se determinou
a percentagen de plﬁntulas normals, Z de sementes mortas e duras.

0s dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade,

RESULTADOS E DIBCUSSAD

0s resultados expostos no quadro 2, mostram o desdobramento da inte-
ragao perlodo de armazenamento X metodos de escarlflaagao, para percenta-
gem de germinagac, sementes duras e mortas,

As sementes com dois anos de armazenamento, apresenta, 82% de germina
¢a0, &0 serem submetidas a escarificagﬁo mecanica {T-7). CQuando tratadas
com soda caustica 207 (I-6) germinaram 9, 1&% a mais que as tratadas com a-
cido sulfurico {r—z) Aquelas mantidas em agua quente a 809C por 10_minu~
tos e lavadas em agua a temperatura ambiente (7-3) tzveram,germlﬁa§ac in=-
ferior a testemmha (T-1). €Com um &#no de armazenamento as Sementes apre-—
sentaram resultados semelhantes aos anteriores, para T~7 e T-4, com 707 e
647 de germinagao, Porém os tratamentos 6, 5, 2 & 3 foram inferiores ao
T-1. Em sementes recentemente colhidas, a agua quente a 809C por 10 minu
tos, segulda de agua a temperatura ambiante (r~3) foi o tratamento mais
efmczemte promovendo 73,8% de germinagao de sementes.
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Fara os tratamentos 1, 2, 4, 5 e 6, as sementes armazenadas por 2 e
1 ano, apresentaram germlnagao semelh&ntas e superior as nao armazenadas,
entretanto as nao armazenadas, submetidas a T-3, germinaram 46% e 42,87 a
mais que as armazenadas por 2 e 1 ano, respactivamente, Em sementes es-
carificadas com lixa (T-7) com a dxmlnulgao do perlodo de armazenamento o-
corre uma diminuigao do percentual de germinacao,

0 maior percentual de germinacao foi de 82,26% em sementes com 02 a-
nos de armazenamento e escarificada com lixa (T-7).

0s tratamentos 3 e 7 foram os que Liveram menor percentagem de semen-—
tes duras, seja por terem promovide 70%Z de morte de semente (T-3) ou favo-
recido 82,2% de germinagac (T-7).

A embebicao de sementes em agua a temperatura ambiente por 20 horas
(T-5), foi o tratamento menos eficiente na eliminagao da dureza de semen-
tes.

Com 01 ano de armazenamento as sem@utes_submatidas a T2, T-5 e 1T-6
tiveram percentagem de dureza maior que as naoc escarificadas (T-1).

Com a diminuigao do periodo _de armazenamento, ha um aumento no grau
de dureza de sementes, com excessao em T-3, onde nao ha dlfereuga genlre os
periodos. Porém, tal tratamento foi o que provocou maior mortalidade de
sementes, sendo observado que, aumentando o periodo de armazenamento, ha
um aumento na percentagem de sementes morta. Este tratamento foli menos
danose para sementes nao armazenadas, por apresentarem 38,2Z de dureza.

CONCLUSAQ
Os resultados deste trabalho permitem concluir que:
a) A resposta das sementes 3 aplicagao dos métodos de escarificagao,
dependem do periodo de armazenamento a que foram submetidas;

b) a escarificagao mecanica foi o melhor tratamento a ser aplicado
em sementes armazenadas;

¢) a soda caustica a 207 foi superior ac acido sulfurico 50%;

d} sementes nao armazenadas devem ser escarificadas com Agua quente
por 10 minutos e lavadas em agus 4 temwperatura ambiente.
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Quadre 2, Médias de germinagcao (Z), sementes duras (%) e sementes mortas (%), em Desmodium ovalifolium CIAT 350,

submetido a sete métodos de escarificacao e tres periodos de armazenamento.

PERTODO DE ARMAZENAMENTO (ANOS)

*

Métodos de*

Escarificacdo % germinagao % sementes duras % sementes moYtas
2 1 0 2 1 0 2 1 0
1 36,5 aD 38,5 aC 9,0 bE 50,5 ¢cB 57,2 b8 88,2 aA 10,0 aD 2,8 bCD 1,2 bC
2 37,2 aCD 33,2 aD 15,0 bD 47,0 ¢C 61,2 bA 83,2 aB 14,2 aC 4,8 bC 1,8 bC
3 27,8 bE 31,0 bE 73,8 aA 0,0 aF 0,0 aE 1,0 aE 70,2 aA 46,0 bA 23,5 bA
4 69,0 a8 63,8 aB  45,5bB 9,2 ¢d 17,0 bD 47,2 aD 18,5 aB 15,0 aB 4,5 bB
5 37,5 ¢d 35,5 aCD 12,8 bDE 53,2 cA 61,2 bA 87,8 aA 8,5 aD 2,5 bCD 0,8 bC
6 41,0 aC 37,2 aCD 14,5 bD 49,0 cDC 58,0 bB 82,0 aB 7,8 ad 3,5 abCD 2,2 bBC
7 82,2 aA 70,2 bA 30,2 cC 5,5 cE 24,5 bC 63,8 aC 7,2 aE 2,0 bD 2,8 abBC

As m@dias da mesma coluna seguidas de letras maitisculas diferentes, diferem entre si pelo teste de Tukey,
ao nivel de 5% de probabilidade;

As médias de mesma linha, seguidas de letras mailisculas diferentes, diferem entre si pelo teste de Tukey,
ao nivel de 57 de probabilidade.

%1 = Sem escarificagac; 2 = H80; 50% por 8 minutos; 3 = Agua quente 809C por 10 min. resfriande com
agua temperatura ambiente; 4 = 3gua quente 809C deixando esfriar por 20 horas; 5 = égua temperatura
ambiente por 20 horas; 6 = NaOH comercial 20% por 5 minutos. e 7 = escarificagao mecanica com iixa,



MULTIPLICACAO DE SEMENTES DE LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS
EM PARAGOMINAS, PARA, BRASIL

Moacyr B. Dias Filho, Emanuel A. S. Serrdo e José Luiz Covre

EMBRAPA/CPATU ' ER-Apoio
L

As atividades de multiplicagéo foram desenvolvidas em uma fa
zenda particular, localizada em Paragominas (3 05'S - 47 21'0) a uma
elevagdo de 40 msnm, Estado do Para, local onde sfc desenvolvidas as
pesquisas com pastagens cultivadas do CPATU. A precipitaggo pluvial
média anual & de 1774 mm e a temperatura média anual é 27 C (Fig. 1)
A regido corresponde ao ecossistema de floresta estacional semi-sem-
preverde. O resultado da andlise fisico-quimica do Latossolo Amarelo
{Oxissolo) da Area é apresentado no Quadro 1.

00 Precipitagho {mm) Temparatura {*C}
400 - 28
300 ”““xxffww—*—wfffwwmwmmw - 28
200 4 - 24
100 ~ 22

o — i. ey s N e S AN N PP

T L
4 F M A M J J A 8 O N D

[ Pracipitagio ™ Temperaturs

Figura 1. Caracteristicas climiticas de Pa
ragominas, Brasil.

Quadro 1. Resultado das anéilises granulométrica e quimica do Latosso
lo Amarelo (0-20 cm) da &rea.

pH Cations trocéveis P
Areia Silte Argila M.Q.
re (H,0) AT Ca Mg K (Mehlich)
% meq/100 g ppm
4 24 72 2,0 5,5 0,0 3,43 0,89 0,26 1,3
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Objetivou-se com essa atividade a obtengfo de semente experi
mental para os trabalhos de pesquisa do CPATU. As leguminosas esco
lhidas para as atividades de multiglicacfo de sementes foram Centro
sema brasilianum CIAT 5178, C. acutifolium CIAT 5277, Stylosanthes
guianensis CIAT 184 e 5. capitata CIAT 10280. Essas leguminosas fo
ram selecionadas devido ao muitc bom desempenho que apresentaram no
ERB-Paragominas no periodo 1987-88.

As sementes pré-bésicas foram doadas pelo CIAT via CENARGEM.
Uma listagem descritiva dos campos de multiplicagfo é apresentada
no Quadroe 2.

Quadro 2. Listagem dos campos de multiplicacfo de sementes em Parago

minas.
Campo Data de plantio Area (ha)
C. brasilianum CIAT 5178 22 Mar 1989 0,096
C. acutifolium CIAT 5277 22 Mar 1989 0,048
8. guienensis CIAT 184 22 Mar 1989 0,031
8, capitata CIAT 10280 13 Abr 1989 0,047

Centrosema spp.

Ambos acessos foram semeados em covas, com espacamento de 1,0
m entre plantas e 1,8 m entre linhas de plantio. Cada cova recebeu
10 g da formulagio 5-30-15,

Vinte dias apbs a semeadura foli lnstalado ac longo das linhas
de plantio um sistema de suporte composto de moirdes e arame liso
com altura média de 1,70 m . O espagamento entre moirdes, ao longo
das linhas de plantio, foi de 10 m.

Foram usadogs fiog de polipropileno para tutorear as gulas das
plantas até os arames.

Periodicamente, procedeu-se o controle mecdnico (manual) das
plantas invasoras,

Stylosanthes spp.

Foram semeados em linhas continuas espagadas de 0,5 m, rece-
bendo como adubagdo basica 10 g/m linear da formulagao 5-30-15,

Resultados:

5. capitata CIAT 10280 teve uma emergéncia muito baixa, pro-
vavelmente devido as fortes chuvas gue cairam na &rea apbs a semg
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adura, nf3o tendo sido possivel formar o campo de multiplicagdo. Ja
5. guianensis CIAT 184 apresentou um estabelecimento bastante satls
fatbério.

C. bragilianum CIAT 5178 teve um estabelecimento muitoc  mails
vigoroso do que C. acutifolium CIAT 5277. Encontrou-se muita dificul
dade em tutorear o acesso CIAT 5277.

0 Quadro 3 apresenta um resumo do ciclo de floragfo/frutifica
gao e da colheita e produgfc de €. brasilianum CIAT 5178.

Observa-se no Quadro 3 que C. brasilianum CIAT 5178 alcangou
uma producio de sementez puras de 22 kg e um rendimento de 229 kg/ha
sendo que a maior concentragac de produgaoc (29,3 %) foi encontrada
no mes de setembro.

C. acutifolium CIAT 5277 nao apresentou produgio de semehtes
em 1989, sendo que em avaliag8io feita em setembro, observou-se que
menos de 5 % das plantas apresentavam floragio e frutificacgdo.

Da mesma forma, S. gulanensis CIAT 184 também nZo produzio se
mentes em 1989, apresentando, na avaliag¢io de setembro, menos de 5%
das plantas em floracgdo.

Quadro 3. Ciclos de florag3o/frutificagdo e colheita e respectiva
produgdo de semente pura (entre paré&ntesis) de C. brasili-
anum CIAT 5178 em Paragominas. Ano de 1989,

Ciclo Floragao/Frutificacso Data colheita (Produgao em kg)
Inicio 50% 100%
15-20 Mali 6 Jun 20 Jul 31 Jul 4 Set 2 Out 6 Nov

(1,20} (1,80) (1,20) {(0,40)

7 Ago 11 Set 9 Out 13 Nov
(2,40) (1,80} {2,40) (0,10}

14 Ago 18 Bet 16 Qut
{1,50) (2,60) (1,30)

2t Ago 25 Set 23 Out
{(1,00) (1,70) {(1,25)

28 Ago 30 Out
(1,80) (0,30}
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MULTIPLICACION DE SEMILLA EXPERIMENTAL ¥ BASTCA DE ESPECIES DE
PASTOS TROPICALES

Carlos Farfdin Domo

INIAP . E B - Apoyo

Las 4dreas seleccionadas wmds adecuadas en el Ecuador patra
intensificar acciones en la multiplicacién y desarrello de tecnologia de
produccion de materiales promlsarlos, estdn localizadas en: Portoviejo a
1% de latitud sur 4 80°26° de 1ongitud ceste a una altura de 44
msom, Pichilingue a 1 &’ de latitud sur y 79 2?‘ de longitud oeste, a una
altura de 73 msom y Sante Dominge de los Colorades a 0%14* de latitud sur
y 79 %4t de longitud oeste y una altura de 660 msnm. La precipitacién y
temperaturas anuales se presentan en la Figura 1. Las caracteristicas
quimicas de los suelog aparecen en el Cuadro 1.

Procipitacién {(mm) Temparatura (') 30

Portoviejs Pichilingue B santo Cominge
e Portoyieio i P ichilngus i Santo Doemings

Figura 1. Caracteristicas climdticas de Portoviejo, Pichilingue y Sante
Domingo de los Colorades, Ecuador.

Cuadro 1. Caracterfsticas quimicas de lus sueles.

Profundidad O Hicronutrimentos (gsml de suelo) (et 100 mi)
Lugar
{emd pH £3) N P 2n Cu Fe Mn X Ca My
Portovicio 0-20 7.0 - 3.5 53 - - . - 1.58 18.% -
$anto Domingo 0-20 6.2 - 5.0 2 2.5 9 100 2.2 (.19 - 0.38
Pichilingue 4-20 b b 5.0 66.9 & 8.1 16 122 19.0 048 13.0 1.3

26-35 6.6 3.6 540 18 3.4 13 104 4.0 0.48 10.0 0,468

793



Antecedentes

El INIAP viene desarrollando actividades de introduccién y evaluacidén de
germoplasma forrajero para el nororiente ecuatoriano en la Estaclén
Experimental Napo-Payamino. Para avanzar en las fases de evaluacidén se
requiere un suministro de semilia de aquellos materiales definidos como
promisorios, En base a experienclas durante 1987 y 1988 se observéd que
la estacidén de Portoviejo presenta caracteristicas ambientales favorables
para algunas especies de gramineas y leguminosas; otras alternativas son
las estaciones de Pichilingue en Quevedo y Santo Domingo de los Colorados
en Pichincha.

Objetivos
Actualmente se viene desarrollando un proyecto de semlllas de forrajeras
INIAP-CIAT con los siguientes objetivos:

Desarrollar un Nicleo Semillista (NS} en Portoviejo.

2. Multiplicar y disponer de semilla experimental y bdsica para suplir
laz necesidades del provecto "Pastos Tropicales Ecuador" localizado
enn la regidn amazdnica,

3. Mantener wuna reserva de semilla bdsica de los materiales
promisorios.
4. Adquirir experiencias y generar tecnologia de produccién de semillas

da las especies promisorias,
Actividades del Nacleo Semillista (HS)

Durante 1989 se propuso concentrar esfuerzos de multiplicacién en 6
especies de leguminosas y de una graminea, En el Cuadro 2 se presenta un
resumen de las dreas del plan de multiplicacidén,

Cuadro 2. Campos establecides y por establecer en la multiplicacidn de semilla de egpecies de pastos
tropicates, Estaciones Portoviejo, Santo Domingo y Pichilingue, Julio, 1989,

tampos de multipiicacidn Cha) Total
Especies Accesion
Portovizio Sto Domingo Pichilingue Establecido
E N E L] N ¢ha)
LEGIEINOSAS "
C. macrocarpun 5452 1.0 - - . - 1.0
€. zcutifolium 5277 9.10 - - - - 8.1
€. pubescens Comin g.10 B.4? - - - 0.57
D. gvalifoliuy 350 - 0.05 - 0.05 a.05 -
M. atropurpureun Siratro - 0.26 - - - 0.26
H. wightil Malawi - 0.23% - “ - 0.25
GRAMINEAS
8. digyyoneura 6133 “ 1.0 0.1 - 0.1 G.1

* totes establecidos en 1988,
£ = lotes estoblecidos; N = lotes nuevos.
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Durante la campatia 1988-89 se produjeron 839 kg de semilla principalmente
de dos especies (. pubescens comin y C. nmacrocarpum CIAT 35452. los
rendimientos obtenidos muestran el potencial de la zona para multiplicar
semillas de estos materiales. En el Cuadro 3 se presenta un resumen de
produccidén ¥ rendimiento de semillas.

Cuadro 3. Poblacién de plantas y produccién de semilia de especies de pastos tropicales. Estacidn
Experimental Portoviejo, 1988-89.

Aceesifn Area Produceidn Rendimiento
tote Especies o Lugar

cul tivar ha (kad (kg/had
3% €. macrocarpurn 8452 EEP 1.0 100 108
& €. macrocarpum 5452 Teodomira 8.0 7% B
4* c. aeutifelium 5277 EEP a.% 26.4 254
5x €. agutifolium 5277 Teodomira = 0.25 - -
Tye C. prbescens Comuin EEP 6.10 3.3 ¥33
&z c. ¢ens Comin EEP G426 398 ¢33
23%* €. pubsscens Comin EEP 0.044 18 410
24 H. atropurpureun giratre EEP 0.11% 38.7 5.5
5% H. atropurpureun Siratro EEP 0.154 k< 246
26 M. wightii #ataui EEP 6.197 L9 248.1
27** H. wightii Malawi EEP 8.053 2 3.9

Total 2.434 8.4

* potes establecidos en 1983,
** jotes sin tutores.
Investigacidn aplicada
Se intentard producir semillas de . macrocarpum v C. pubegcens fuera de

la estacién experimental, para ello, se seleccionardn ganaderos que
tengan interés en producir semills de los materiales y ganar experiencia
en &1 manejo de estas especles nuevas para ellos. El provyecto
conitribuird con la semilla, fertilizante, asistencia téemica y garantiza
la compra hasta de 100 kg de semilla por cada productor a un precic de
$$5000.00 ajustado con el porcentaje de inflacién.

Respecto al manejo de campos de £. macrocarpum, se estudiaron varias
frecuencias de corte y aplicacidn de herbicidas; podas laterales, corte a
ras del suelo y aspersicnes al follaje con 100 y 150 ¢c de Gramoxone por
bomba de 20 1. Este esfuerze no pudo lograr el objetivo final que era
rendimiento de semilla, debido a la falta de recursos econdmicos para
contratar personal para la cosecha.

Otra informacién que se lleva regularmente es la fenologia de los
distintos materiales afie por afio,
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Capacitacidn

Dirigida principalmente a los multiplicadores seleccionados,
familiarizdndolos con los nuevos materiales en la estacidén experimental.

Limitantes

1. No hay una clara definicién de los materiales que deben ser
involucradogs para los planes de multiplicacidn.

2. S2 han presentado problemas de flujo de fondos para el normal
desarvollo de las actividades.

3. Dificultades operativas para el desplazamiento desde 1a estacidn
experimental hasta los multiplicadores.

Planes futuros
Continuar con la multiplicacién de semilla bdsica y comercial.

Practicar produccidn en compafila con ganaderos seleccionados.
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PROYECTCO DE SEMILLAS DE ESPECIES FORRAJERAS EN 1A SELVA PERUANA

Joxrge W, Vela y John E, Ferguson

INTAA/TVITA/CIAT : E R - Apovye

El proyecto se lleva a cabo en varios sitios de la selva peruana con
regimenes de lluvias entre 1054 vy 3179 mm (Fig.l), v con temperaturas
promedio y localizacidn comou aparece en el Cuadre 1. Las caracteristicas
figicas y quimicas de los suelos se presentan en el Cuadro 2,
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Figura 1. Regimenes de lluvias en algunas localidades de la regién
amazdénica,

Antecedentes

De los 75.6 millones de ha con que cuenta la selva peruana, 8.7 millones
son aptos para cultivar forrajeras; de esta drea, 0.44 millones de ha,
estd aprovechada con especies, en su mayoria pastos naturalizados de bajo
potencial productive y reproductive, y especies no adaptadas en estado de
degradacién. Estoe demuestra la necesidad de habilitar nuevas dreas,
recuperar dreas degradadas y reemplazar las pasturas de baja capacidad de
soporte animal,
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tuadro 1, Caracteristicas de suelo y clima de las principales iocalida:iesi.

Precipitacidn

Locat idad Ecosis- Latitud Altura Temp., ~———————. Régimen Fisiografia Suelos
tema® media Armual Meses con  de principal principales
ar’ual. humedad
msin € wm <108 mm
SELVA ALTA
Targpoto BES 6:32 426  26.% 1158 4 Ustico  Yerrazas Incept/Ult.
Juanjuf HES 7:13 350 25.% &75 & Ustico Terrazas incept/ULt.
Tirgo Marfa ap 9:08 &80 22.5 34N ] Udico valles Incept/Ult.
SELVA BAJA
Igquites (14 3245 17 6.0 277 1] Udico Plara Ultisol/Ent.
Yurimaguas BP 5154 182 26,4 2135 3 Udice Ondulada Ultisol
Pucallpa BES 8:00 W8 28.9 1708 3 Ustico Drxhul ada Ultisol
P. Halderado 8ES 12:3%6 2060 26.5 198 & Ustice Plans Ultisol

1
Fuentes: Hancock et al. (1979); Sdnchez (1969); ONERN (1977, 1981).
* BE = boscue espinoeso; BP = bosque pluvial; BES = Bosgue estacional semisiempreverds.

Cuadro 2. Caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos en tres
localidades de la selva peruana.

Profundidad Arena Arcilla pH MO P K €I (meq/100g) Sat,
Al
cm 4 b4 Y ppm ppm CIC  Ca Hg K Na %
Tarapoto¥®
Ult. 0-20 68 20 4,4 3,2 3 31 2.93 0.3 0.050.08 0.05 85
Alf. 0-20 80 10 6.0 1.2 4,086 2.95 2.12 0.42 0.22 0.14 5
Ver. 0-20 20 58 7.4 4.0 22 57 53.7 40.8 9.9 1.46 1.54 --
Pucallpa®  Ultisel t. Palendulf
0-4 43 25 4,237 2 - 11.3 8,01 1.10.36 -- 17
4-26 39 29 4.11.6 1 - 10.6 3.2 0.6 0.1 -- 62
Ultisol A. Palendulf
g-4 35 27 5.26.3 2 - 7.8 4,2 1.2 6.4 =-- 351
4-26 17 45 4319 1 - 7.8 2.2 1.2 04 -- 351
Yurimaguag*¥* Ultisol t. Palendulf
G-7 67 15 4.0 1.3 - - 2.62 1.6 0.1 0.12 -- 31
7-48 57 23 3.50.5 - - 4,98 1.6 0,108 -- 64

% andlisis CIAT-NGSU y E1 Porvenir, Tarapoto,
#% Perfil PU-2 NGSU (1973), Estacidén IVITA, Pucallpa.
*&% Perfil Y - €. Sanchez y Buol (1974}. EE Yurimaguas.
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Desde la década del 70, IVITA en Pucallpa, la Estacién Experimentel "El
Porvenir" en Tarapoto y la Estacidén Experimental San Ramén en Yurimaguas,
se ha venide desarrollando tencologia de pasturas y ganaderfa para
sistemas de produccién de carne y leche, sobre suelos pobres y écidos.
Como consectuencia de elle, se incrementé la demanda por semillas
experimental y bdsica de especies forrajeras promisorias. A nivel de
estacién, se han producido pequeitas cantidades muy por debajo del nivel
de la demanda,

El Proyecto "Semillas Forrajeras Tropicales en la Selva Peruana™ se cred
en ¢l Perd como una respuesta a la necesidad de producir y disponer de
semilla y a la creciente demanda para realizar investigacién y desarrollo
de nuevas especles en pasturas. El preyecto funciona a nivel de campo
por medio de Niacleos Semlllistas {(NS). El NS se refiere a un equipo
técnico funcional con un agrénomo, recursos de tierra, técnicos, mano de
obra, equipos agricolas vy movilidad con capacidad operativa para efectuar
actividades de semillas de una manera expansiva y evelutiva (Cuadro 3).
Durante 1986 se sjecuta el proyecto mediante un convenio entre el INIAA,
IVITA v el CIAT, con financiamiento parcial de la CORDEU (Corporacidn de
Desarrollo}, contandos con la colaboracién y asesoria técnica del CIAT. A
partir de 1988 se intensifican las actividades del proyecto, involucrando
fincas de multiplicadores seleccionados y contando con mayores recursos
humanos, fisicos y financieros a nivel regional.

Cuadro 3. Participantes en los tres Nicleos Semillistas,

Institucién Pucallpa Tarapoto Pto. Maldonado

INIAA Ing. Jorge Vela Ing.Germdn Silva Ing. Carlos Sdnchez
Coordinador del Agrénomo de Director del INIAA
Proyecte y de la Semillas (100%Z) Pto. Maldonado
REPAP.

Ing. Abraham Diaz §.
Especialista en
Semillas (100%).

IVITA Ing. César Reyes A, ---- ----
Agrénomo de Semillas
(802).
CIAT Ing. Fulvio Hidalgo
{100%)
IST NOR —-- Frof .Ricardo Pérez ~----
Oriental Especialista en
Semillas y
Productor partic.
Asesoria;
CIAT Dr. John E. Ferguson

Ing.Agr. Carleos Ivin Cardozo
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Objetivos

1.

2,

Generales:

- Mejorar la disponibilidad de semillas de las clases
experimental vy bédsica.

- Promover la produccidn de semilla a nivel comercial.

- Fortalecer las actividades en pastos mejorados de la REPAP.
Especificos:

- Desarrollar Nacleos Semillistas (NS) de especies forrajeras.

- Practicar y promover produccidén de semillas de las especies,
cultivares y/o accesiones mds relevantes.

- Capacitar a los miembros de los NS y a los multiplicadores.
- Bealizar investigacidén aplicada en tecnologia de produccidn de
semillas.

Actividades _en marcha

&.
B.
C

Multiplicacion de semillas
Investigacidn aplicada
Capacitacidén y comunicacién

Multiplicacidn de semillas:

Modo operativo:

« Multiplicacidén propia: El Proyecto hace multiplicacién dentro
de las estaciones experimentales de INIAA e IVITA, wutilizando
infraestructura, recursos humanos, econémicos y otros del Proyecto.
En estos casos, desde el 80 hasta el 100X de las semillas producidas
corresponden al Proyecto.

- Produccidn en comparfiia: Se refiere a una combinacién de
esfuerzos y recursos entre un multiplicador y el Proyecto. El

Proyecto aporta asesorfa v semilla bésica, por lo cual recibe el 20%
de la produccidén., En algunos casos aporta adicionalmente insumos y
manc de obra para control de malezas y cosecha. Aqui estan
involucrados como multiplicadores: ganaderos particulares
seleccionados, TUniversidades, Inatitutos  Superiores, empresas
asociativas, centros ganaderos, misiones extranjeras de Pucallpa y
Tarapote,

-  Produccién por comtrate: Con multiplicadores con experiencia y
recursos, se fijan acuerdos con documentos legales, garantizando al
multiplicador un mercado y precic para una meta de produccion
definida.
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En todos los casos, los multiplicadores son muy bien escogidos, de
acuerdo con criterios de seleccidén como:

1.

10.

Interés y planes proplos para Incrementar 4reas de pasturas
mejoradas.

Interés propio para producir semillas y ser consciente de su valoer
real.

Capacidad productiva agricela (arroz, maiz, wyuca, pimienta, frutas,
ete.).

Contar con recursos financieros, humanos y fisicos para actuar y
aceptar riesgos en produccidn de semillas.

Mentalidad progresista.

Comunicacién y responsabilidad en relacién con el Proyecte de
Semillas.

Localizacidén cercana v accesible.

En lo posible, gque sea colaborador del provecto de investigacidn de
pasturas en fincas de IVITA, INIAA v el CIAT.

Residente o presencia en la finca o con encargado con capacidad de
ejecucidén,

En el caso de instituciones pGblicas y privadas, siempre y cuando se
logre claridad entre la institucién y el Proyecto de Semillas, de
las actividades en semillas dentro de la institucidén y se designe un
técnico rtesponsable con capacidad ejecutiva y con los recursos
necesarios,

Resultados de multiplicacidn
- Plan de produccidén vigente en Peru {campafia 1989-90): Los

materiales invelucrades as{ como el Plan de Produccién vigente, se
muestran en el Cuadro 4. Para elaborar el plan Campada 1989-90, se
hizo un andlisis de la demanda por materiales para la siembra de
noviembre de 1990, teniendo en cuenta los planes evolutives para
hacer una expansién significativa denominado "Desarrolle de Pastos
Mejorados en Fincas de Productores™. Acordamos que los materiales
mds relevantes para someterlos a multiplicacién expansiva a nivel
nacional son: §. gulapensis cv. Pucallpa y B. dictvoneura ecv.
Llanero, mientras que la demanda para B. decumbens y B. brizantha,
puede ser sostenida por compra; para A. gayanus, la demanda parece
muy lenta en contraste con una capacidad muy favorable para producir
alrededor de Tarapoto.

» Produceidén logradas en Perd (1987-1990): En la Figura 2 se
muestra la produccién obtenida por los NS de Pert durante las
campafias B6-87, B7-88, 88-89 y 89-90.
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Cuadro 4. Plan de produccidén vigente en Pucallpa, Tarapoto y Puerto
Maldonado (1990},

Material/ Campos Area Produccison
Especie Cosechada esperada%
Cultivar No. ha kg
Gramineag
B. decumbens Coman 4 4.8 25
B. dictyoneura CIAT 6133 13 7.9 150
B. brizantha Maranda 4 14.3 200
B. brizantha CPAC 3132 1 1.5 10
A. gavanus San Martin 7 11.3 300
Total 29 39.8 683
leguminosas
5. gulanensis Pucsllpsa 15 22.8 350
D. ovalifolium CIAT 350 8 3.78 110
A. pintei CIAT 17434 ¥ .1
A. pintod CIAT 18752 1 0.01
€. pubescens CIAT 438 & 1.8 50
G. wightii Tinaroo 1 0,25
Total 34 28 .64 510
TOTAL COMPUESTO 63 68.44 1195

* Produccién estimada en julio de 1990,

En la campafia 86-87 la produccidn total de semillas de leguminosas
a nicel de estacién y en fincas, fue de 277 kg, debido al gran
impulso que reglsird el provecto, por el apoyo de institucicnes de
fomento y desarrollo regional y frente a la gran expectativa por la

liberacidén de Stylosanthes guianensis cv. Pucallpa.

En la campafia §7-88, la produccidn de leguminosas se incrementd a
650 kg, debido a la difusidén y fomente que prestaban las entidades
estatales por la gran aceptabilidad y adopcidén por parte de los
ganaderos seleccicnados y personas interesadas en las forrajeras
promisorias para la regién. Mientras que para 1 88-89, 1la
produccidén total de leguninosas sufre una disminucién debido a la
situacién social negativa que atravesé la regidn en donde se
desarrolld el proyecto. Por su parte, la produccién de semillas de
gramineas en la campafa 87, se incrementé a mds de 2 toneladas,
debido a la gran expectativa por parte de los ganadercs hacia el
pasto liberado, A. gavapus cv. San Martin, a la gran prowocidn que
estuve haciendo la institucién nacional y a la disponibilidad de
semilla bdsica por parte de las Estaciones Experimentales. Mientras
que en la campada 88-89, se ha observado una disminucién sustantiva
de cerca de 800 kg, fundamentalmente se atribuye a que los
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multiplicadores optaron por nuevas especies de gramineas como las
braquiarias, dejando los semilleros de A. gavapnus para potreros;
también la situacidn soecial andémala que se puso de manifiesto en
estos tltimos afios ha motivado los resultades antes expuestoes.

2500 k9
2000 -
1800 -
1000
500 %ﬁ%

Aflos

{__JrLeguminosas X Gramineas

Figura 2. Produccidn de semillas de forrajeras troplcales en Peru
(1986-1990) .,

B. Investigacién aplicada

Los Nicleos Semillistas de Pucallpa y Tarapote, vienen conduciendo
ensayos de investigacidén en tecnologia de semillas de especies forrajeras
en las siguientes Areas:

- Fenologia y rendimiento

- Control de malezas

- Control de plagas vy enfermedades

~ Hétodos de cosecha

- Costos de produccidn

- Fertilizacién
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Regultados de investigacidn

Fenologia v rendimiento: Se han ohservado las caracteristicas de
floracién y rendimiento de algunas forrajeras en las localidadas de
Pucallpa y Tarapoto, las cuales se detallan en el Cuadro 5; siendo los
meses de abril, mayo, junio y julie, la época de floracién (inicio ¥y
mdximo) y madurez de las semillas en las especies: A. gavanus cv. San
Martin, 5. gulanensis cv. Pucallpa, €. pubescens CIAT 438, D. govalifoliun
CIAT 350, coincidiendo con el final de la estacién lluviesa y el inicio
de la estacién seca, lo cual facilita la cosecha ¥y el secaflo de las
semillas.

Cuadro 5. Fenologia y rendimiento de forrajes tropicales.

Floracidn Madurez Rendimiento
Especie Lugar : para
Inicio Mdxima cosechar kg/ha
Leguminosas
§. puisnensis Pucallpa i Abril I Jun 1 Jul 20 60 40

Tarapoto M Abril F Jun F Jul 30 128 80

D. gyvalifolium Pucallpa F Abril F May M Jun S0 200 120
CIAT 350 Tarapoto M Abril M Jum F Jun 40 &0 50
¢. pubescens Pucallpa M Abril F Jun M Jul 50 100 75
CIAT 438 Tarapoto H Abril i Jun F Jun 164 306 235
Gramineas

B. dictyoneura Pucallpa I F Nov M Dic F Dic 20 50 35
11 ¥ Feb M Mar F Mar - - -

Tarapoto I 1 Nov M Dic F Dic i6.8 - 16.8

IT M Feb 1 Mar M HMar 14,2 - 14,2

B. decumbens Pucallpa 1 F Nov M Die 1 Ene 3.1z - 7.5
II M Feb 1 Mar M Mar - - -
Tarapoto M Feb 1 Mar M Mar 13 0 20
B. brizantha Pucallpa I F Dic I Feb M Mar 4 10 7
IT ¥ Feb F Mar 1 Abr - - -
Tarapeto i Feb i Mar M Mar - - 16
A. gavanus Pucallpa F Abr F May 1 Jun 80 100 90
cv. San Martin Tarapoto M Abr M May 1 Jun 85 300 190

i = infcio; M = mediados; F = final; I = primera floracidn; II segunda
floracidn.

Fn las especies B. degumbens cv. comin, B. dictyoneura CIAT 6133 y B.
brizanths ov. Marandd, la floracién y madurez de semilla se presenta en

los meses de diciembre y marzo durante la época lluviosa.
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En Tarapoto se han logrado dos cosechas de B. dictvoneurs, una a finales
de diciembre vy la otra a mediados de marzo.

Control de malezas: Se viene estudiando el usco de diferentes
herbicidas en el control de malezas al establecimiento, pre ¥y
post-emergencia:

- §. gulanensis y D. ovalifolium, resultaron tolerantes a Hedonal (2-4
D), desde los 15 dias post-emergencia a dosis de 0.5, 1.0 y 1.5
1/ha, controlando muy bien las malezas de hoja ancha.

- Uso de round-up (glyphosato), para control de malezas pre-siembra, a
los 35 dias después de arado el terreno v siembra de las pasturas en
especies de leguminosas (. gvalifolivm, 8. gulapensis) y gramineas
(B. dictyoneura y A. gayanus). El contrel de malezas fue total,
obteniéndose un buen establecimiento; no se notd efecto residual del
herbicida en ninguna de las especies.

Control de plagas vy enfermedades: En Stylozanthes se monitored la
presencia de Stegasts bosquella; durante la campafia 89-90 causé grandes
pérdidas. Es importante tomar medldas preventivas.

Métodos de coszecha: En B. decumbens se evalué el efecto en
rendimiente de semilla pura de tres métodos de cosecha: a) Golpeadora
manual, b) con hoz, ¢) con la mano (halando las espigas) {(Hidalgo, R.F.,
1990, datos no publicados}.

Costos _de produccion: En el Cuadro 6 se pueden observar los
estimativos preliminares de los costos de produccidén de algunas especies
en estudio. Obviamente, durante los prdéximos afios, se realizardn

mediciones mds precisas y reales.

C) Capacitacidn v difusidn:

En este rubro se tiene una constanie comunicacldn como se muestra en el
Cuadre 7. Loz dias de campo se realizan para los multiplicadores y
extensionistas, sobre cosecha y beneficio de las forrajeras §.

guianensis, A. gayanus y Brachiaria spp.

Durante 1990, A. Diaz viajé a Costa Rica a una Reunidén Taller de Semillas
y luego a GIAT Call, para capacltarse en Tecnologia de¢ Semillas por
espacio de 30 dias. F. Hidalge v J. Vela, visitaron la Empresa SEF0-SAM
en Bolivia, (Empresa Productora de Semillas Forrajeras - Sociedad Anénima
Mixta), con el objeto de intercambiar experiencias y su posible
aplicacidén en una experiencia similar en Perd.

Se han distribuido las siguientes publicaciones de resultados:

1. Curso Taller sobre Establecimiento, mantenimiento y produccidn en la
selva peruana. Memorias. Organizado por INTAA-IVITA-CIAT, Pucallpa,
Octubre de 1987.

2. Cosecha y Tbeneficio de la leguminosa forrajera Stylos
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guianensis eov, Pucallpa, Boletin Técnico No. 2. Pucallpa, Peru,
1989.

Cosecha y beneficio del pasto Andropogon gayanus cv. San Martin,
Boletin Técnico No. 1, Pucallpa, Peru, 1989,

Semillas de especies forrajeras tropicales en la selva peruana.
Memorias de un Taller organizado por INIAA-IVITA-CIAT, Tarapote,
Perd, Junio de 1988.

Semillas, su multiplicacién y su iInvestigacién come actividades
integradas a la RIEPT, afic 1985.

Cuadre 6. Bstimativos preliminares de costos de produccién de semillas de

diferentes especlies de forrajeras tropicales en Pucallpa ¥y

Tarapoto.
Rendimiento X Costos de produccion US$
Especie de semillas
kg/ha /ha /kg
8. gulanensis
Monte virgen% 40.0 246.8 6.1
Purma joven* 40.0 254.0 6.3
Torcurcal¥* 40.0 323.0 8.9
Segundo afio¥¥ 40.0 122.5 3.1
B. decumbengt# 6.7 84,7 12.5
B. dictyvonsuratsd 31.1 191.1 6.1
A. payanus 100.0 73.0 0.7

cha.

* Incluye costos del primer afio desde el establecimiento hasta la cose-

#% Incluye un control de malezas, fertilizacién y cosecha, manejado con

pastorec {8 meses).

*#%% Costos calculados en Tarapoto y manejado con segadora (2 cortes de

unifermidad ¥ 2 cosechas).

Logros principales

1.

Establecer y consolidar dos Nucleos Semillistas, en Pucallpa y en
Tarapoto, con experiencias a nivel de finca por 2-3 arfios.

Mejor existencia de semillas disponibles y su contribucién en
actividades de investigacidn, fomento y nueves potreros.

Involucrar progresivamente a nuevos multiplicadores y ofrecer
asistencia técnica.
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4, Actuar en un proyecto colaborativo con integracién de las diferentes
instituciones del sector pablico, privado y ganaderos de la zona,
5, Esfuerzos de capacitacién en tecnologia de semillas con asesoria
externsa.
6. La definicién clara y precisa de los criterics de seleccidn de los
multiplicadores.
7. Publicaciones varias.
8. Realizar un taller de revisidn cada afio.
9. La construceldn de una cosechadora golpeadora de Brachiaria sp.
10. El1 reconocimiento de instituciones puablicas y privadas como de
ganaderos del proyecto.
Cuadro 7. Capacitacién a multiplicadores y especialistas.
Actividad No. lugar Fecha
1. Dias de campo para multiplicadores 3 Pucallpa-Tarapoto Jun 89 y
v extensionistas. Jul 90
2. Viajesz de los especialistas al 3 Costa Rica, Colom- Feb v
exterior. bia, Bolivia Abr 80
3. Taller con el Asesor del CIAT 3 Pucallpa Nov 8% y
Ag 90
4. Reunidén de trabajo de los micleos. 12 Pucallpa Ene a
Dic 90
5. Revisidén interna del Proyecto. 1 Tarapoto Abr 90
6. Asistencia a la Reunién RIEPT- 1 Lima Hov 90
Amazonia, de tedos los especia-
listas.

Planes futuros {19%0-91)

1.

Continuar con el plan de multiplicacién y produccidén de semillas de
especies forrajeras promisorias, enfatizando en B. dictyoneura CIAT
6133 y 3. gulsnensis cv. Pucallpa.

Continuar conduciendo la investigacién en tecnologia de semillas.
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Refinar la zonificacién de la produccién por especies entre Pucallpa
y Tarapoto.

Ampliar las cosechas mecanizadas en gramineas y leguminosas.
Distribuir las semillas generadas a los proyectos de desarrollo de
pasturas mejoradas en fincas, por un valor real, consistente con los

costos de produccién,

Establecer wun fonde rotatorice de semillas para promover un
suministro de semillas craciente en el futuro.

Promover mis congruencia entre productores que actiian en proyectos
de evaluacién de pasturas mejoradas y en multiplicacién de semillas.
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MULTIPLICACION DE SEMILLA BASICA DE ESPECIES FORRAJERAS
EN IVITA FUCALLFA, PERU

César A. Reyes y Fulvio Hidalgo

INIAA/IVITA/CIAT E R - Apoyo

El trabajo se trealizé en 1la Estacién Experimental del Instituto
Veterinario de Investigaciones Tropicales y de Altura (IVITA), localizada
a_ 59 km de la ciudad dg}?ucallpa regién de Ucayali, Perd, situada a
8°22* de latitud sur y 74 34’ de longitud oeste, a una elevacién promedio
de 270 msmm. La grecipitaaién media anual es de 1770 mme y la temperatura
media anual de 26, 6%c {Fig. 1). La regién corresponde al ecosistema de
bosque tropical semisiempreverde estacional. Las caracteristicas fisicas
y quimicas del suelo se muestran en el Cuadro 1.
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Figura 1. Caracteristicas climdticas de la Estacidén Experimental de
IVITA, Pucallpa, Pera.

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo.

Profundidad  Text, pH MO P CIC Sat.bases  Sat. Al
{em) 4 PPR meq/100g z X
0-20 fr. 4.1 1.4 1.2 5.6 23 77
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Antecedentes

En 1969, cuando se iniciaron las investigaciones en pasturas en la
Estacién de IVITA, los lideres no visualizaron al momente la formacidén de
un programa serio de multiplicacidn de semillas, a pesar de que se tenia
conciencia de ello. En 1986 se empleza a trabajar en forma planificada,
bajo la asesoria de la Seccién de Produccidén de Semillas del Programa de
Pastos Tropicales del Centro Internacional de Agricultura Tropical
{(CIAT). Inicialmente se aprueba un proyecto sobre semillas, financiado
por ese entonces por la Corporacién de Desarrollc de Ucayali; si bien la
financiacién fue restringida, sin embargo, sirvié para iniciar el
desarrollo de las actividades, consecuencia de elleo fue el nombramiento
de un Agrénomo Especialista y un técnico agropecuario para dedicarse
exclusivamente al proyecto. Actualmente se estd trabajando con
financiacién del Centro Internacional de Investigacidén para el Desarrollo
del Canadd (CIID), con 1la asesorfia de la Seccidén de Produccidén de
Semillas del GIAT.

Desde 1984 hasta 1989, se ha logrado una produccién compuesta que varia
desde aproximadamente 150 a 350 kg. A través de los afios, la tendencia
en general es aparentemente estable., 8Si observamos el Cuadro 2, se
notard que los semilleros de A. gayanus cv. San Martin no se coseché en
los dos dltimos afios y que se concentré el mayor esfuerzo en B. decumbens
comini, D. ovalifolium CIAT 350 y S. guianensis cv. Pucallpa; esto refleja
sus condiciones de ser especies con mayor demanda, tanto por los
investigadores como por el ganadero, como es el caso de B. decumbens
comin.

Objetivos

El objetivo principal del inicio de un programa de multiplicacidén de
semillas forrajeras fue satisfacer la demanda de semillas de estas
especies con fines experimentales y bédsica, asi como para desarrollar
tecnologia de las especies promisorias.

Resultados y discusién

El Cuadro 2 presenta un resumen de los campos establecidos en la Estacién
Experimental en junio de 1990. Se observan dos gramineas y tres
leguminosas en 4reas variables que van de 0.03 a 9.0/ha para A. pintoi
CIAT 17434 y B. decumbens comin, respectivamente.

Si observamos mnuevamente los Cuadros 2 y 3 se notard que se estdn
priorizando las especies; ésto como consecuencia de reuniones con los
investigadores en pasturas y el micleo semillista.

El Cuadro 4 muestra un resumen de algunos trabajos relevantes

relacionados con tecnologia de semillas que se condujeron en IVITA, dando
preferencia a los materiales mds prioritarios.
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Cada afic se ha observado la fenologia de los materiales establecidos en

los campos de multiplicacién (Cuadro 5).

Se inspeccionaron semanalmente

anotando las fechas del inicio y méxima floracién y la fecha de la
madurez para la cosecha.

Cuadro 7. Campos de multiplicacién de semillas de pastos en IVITA, Pucallpa {vigente & junio de 1990).

Area feche Madure: Rendimiento Produccidn Fecha
Campo  Especie tultivar/ neta  Estab, cosechs real Totat Clese DBispo-
accesidn {ha) {facha) {kg/ha} Ckg) semitla nib.
77 B. decurbens comn 2.0 Det-B6  Ene-9G - 23.0 bésica Abr-90
33 B. digtyoneura  CIAT 6133 8.8  Nov-8& Dic-89 P2 3.0 bagica  Abr-90
111 B. dictypneura CIAT 6133 4.3 -88  Dic-89 25* T.5% basica Abr-%0
112 8. dictyoneura CIAT 4133 a.1 -89  Dic-29@ 50 5.8 bésica Abe-90
28 8. guisnensis Pucallpa 4.0 Nov-8  Jul-90 20* 80.0% basica  Sep-90
29  Db. pvalifolium  CIAT 350 8.5 Nov-86 Jul-90 150* 75.0% bégica Sep-90
41 A, pintoi CIAT 17434 0.03  Nov-85 O¢t-90 v m bisica Uot-90
TOTAL 1%.73
* Estimado.

m v = paterial vegetativo.

Cuadro 3. Resumen de semillas producidas de varias especies forrajeras en
IVITA, Pucallpa, durante 1984-1989.

Especie Accesion/ Semillas clasificadas producidas (kg)
cultivar 1984 1985 1986 1987 1988 1989 Total
B. decumbens comin 15 7.5 42.5 27 - 145 237.0
B. dictyoneura CIAT 6133 -- - - . 44 28 72.0
A. gayanus San Martin 200 160 150 50 1y i 560.0
S. guianensis Pucallpa 50 40 30 BO 20 30 250.0
D. ovwalifolium CIAT 350 50 37 25 13 802) 130 1) 335.0
€. pubescens CIAT 438 - -~ -- 15 10 5.7 30.7
C. macrocarpum CIAT 5065 - - -- -- 5 16.3 21.3
€. acutifolium CIAT 5277 - -~ -- -- - 7.3 7.3
C. aoutifolium CIAT 5568 - - - .. -- 4.0 5.0
TOTAL 315 244.5 247.5 185 159 366.3 1517.3

1} Entraron accidentalmente vacas antes de la cosecha.

2)

En el caso de

Se cosechdé parcialmente.

B. decumbens,

se nota la posibilidad de dos picos de
floracién, la primera a mediados - finales de diciembre y la segunda a
finales de marzo,
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El Cuadro 6 sintetiza los rendimientos de semillas encontrades a través

de 5 aiflos de experiencia,

afectados por casos fortuitos.

en algunos casos los rendimientos se vieron

Cuadro 4. Resumen de algunos ensayos en que se desarrolla la tecnologia
de produccién de semillas en IVITA, Pucallpa, Peru (1984-1988).

N2 Ensayo {titulo)

Realizaciones

1 Fenologia y formacién de semillas en

especies promisorias.

2 Manejo de B. decumbens comin para

produccién de semilla comercial.

3 Efecto de la fertilizacién NPS en

el rendimiento de semilla de B.

decumbens comin y B. dictyoneura

CIAT 6133.

etec,

Toma de datos adicionales en los

semilleros, parcelas pertenecien

tes a un ERA o ERB.

Ensayo con parcelas, localizado
en la Estacién.

Ensayo con parcelas propias, lo-
calizado en un semillerc dentro
de la Estacidn.

Cuadro 5. Resumen de fenologia de algunas especies forrajeras en la
regién de Pucallpa.

Accesidn/ Floracion* Madurez para
Especie cosecha*
cultivar Inicio Maxima
Cranineas
B. decumbens comuin F Nov M Dic F Dic
B. dictvoneura CIAT 6133 M Nov M bic F Dic
A. zZavanus CIAT 621 I May F May M Jun
Leguminosas
8. guianensis Pucallpa F Abr I Jun I Jul
D. ovalifolium CIAT 350 F Abr F Jun M Jul
C. pubescens CIAT 438 F Abr F Jun M Jul
C. macrocarpum CIAT 5065 F Abr F Jun F Jul/I Ago
€. acutifolium CIAT 5277 I May F Jun F Jul/1 Ago
C. acutifolium CIAT 5568 I May F Jun/I Jul I Ago

* F = final, I =
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Cuadro 6. Resumen de rendimiento promedic de semillas para varias

especies forrajeras en IVITA, Pucallpa, durante 1984-89.

Accesidn Método Rendimiento semilla pura (kg/ha)
Especie

cultivar cosecha 1984 1985 1986 1987 1988 1989
B. decumbens coman manual 10 8 - 7 - 10

golpeando - - 4 - - -

A. gayanus San Martin manual 1060 80 70 50 - 1)
B. dictvopeura CGIAT 6133 manual - - - - 40 562)
§. gulanensis Pucallipa manual - 5 40 30 20 15
D. ovalifolium CIAT 350 manual - 200 150 100 52 260 2)
C. pubescens CIAT 438 manual - - - - 60 22.6
€. macrocarpum CIAT 50653 manual - - - - 100 326
C. acutifolium CIAT 5277 wmanual - - - - - 48.7
C. acutofilium CIAT 5568  manual - - - - - 40

1) Rendimiento estimado de 0.1 ha y fertilizade con NPFK,
2) Entrada de vacas en ¢l semillero bajé el rendimiento.

Conclusiones

1.

En general, la cantidad de semilla basica de especies forrajeras
producidas en la Estacion de IVITA, no cubri¢ la demanda generada
por los investigadores

2, La regién de Pucallpa es aceptable para producir semilla de B.
decumbens comin, B. dictyoneura CIAT 6133, A. gayvanus cv. San
Martin, §. guianensis cv. Pucallpa, D. gvalifelium CIAT 350, C.
pubescens CIAT 438, C. macrocarpum CIAT 5065, . acutifolium CIAT
5277 y 5568.

3. Se han demostrado y documentado las practicas de manejo de varias
especies a nivel semi-comercial, tales como A. gaysnus cv. San
Martin, Brachiaria spp., Centrosema spp. ¥ D. ovalifolium CIAT 350,

4, Estas actividades son el inicio para integrar acciones con el fin de
promover la produccidén de semillas por multiplicaedores escogidos con
ofrecimiento de asistencia técniea.

5. Priorizacidén de la investigacién aplicada en métodos de cosecha, uso

estratégico de herbicidas y costos de produccisén, etc.
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EFECTO DE LA FERTILIZACION NPS EN EIL RENDIMIENTO DE SEMILIA
DE Brachiaria decumbens COMUN Y B. dictyoneura CIAT 6133

César A. Rayes

INTAA/IVIEA/CIAT E R - Apoyo

El trabajo se realizé en la Estacidén Experimental del Instituto
Veterinario de Investigacliones Tropicales y de Altura (IVITA),
localizada 3059 ke de la ciudad de ?u%?ilpa, Regidon de Ucayali, Pera,
situada a 822’ de latitud sur y 74 34" de longitud oeste, a4 una
elevacién de 270 msom. La precigitaaién media anual es de 1770 mm ¥y la
temperatura media anual de 26.6 ¢ (Fig. 1). La repidén corresponde al
ecosigstema de bosque tropical semisiempreverde estacional. Las
caracteristicas fisicas y quimicas del suslo se muestran en el Cuadro 1,
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Figura 1. Caracteristicas climdticas en la Estacién Experimental de
IVITA, Pucallpa, Perq,

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo.

Profundidad  Text. pH MO b 4 CIC* Sat.bases Sat. Al
{cm) (zZ) pp: meq/100g (%) (%)
G-20 fr 4.1 1.4 1.2 5.6 23 77

* Capacidad de Intercambio Catiénico.
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Objetivos

El objetivo es estudiar la respuesta de la fertilizacidm con N, P v §
sobre el rendimiento de semilla de Brachiaria decumbens comin v B.
dictyoneura CIAT 6133,

Materiales y métodos

Tratamientos:

Cada especie fue evaluada por separado, segin los siguientes tratamientos
(kg/ha para N, P vy 8§, respectivamente):

TI = 0 G 0 TS - 50 0 0
TE = 0 20 0 Tg - 50 20 0
?3 = 0 0 20 T7 = 50 a 20
T& = ¢ 20 20 Tg - 50 20 20

El Cuadro 2 muestra las principales labores realizadas para cada
experimento, Las fuentes de N, P y § utilizadas fueron darea, roca
fosférica y flor de azufre, respectivamente. Se utilizé el disefio de
bloques completos randomizados con 3 repeticiﬁ?es para cada especie; el
tamafio de la parcela fue de 10 x 20 m". Los experimentos se
establecieron en dreas de semilleros sembrados en nov%gmbr& de 1986. Se
tomaron mediciones de mimero de inflorescenclasz {No./m i v rendimiento de
semillas puras (kg/ha} para una 4rea cosechada de 1.5 m™.

Cuadro 2. Resumen de las principales actividades realizadas en el ensayo.

Experimento 1

Experimento 2

Actividad B. decumbens B. dictyoneuga
comin GIAT 6133
- Quema 5 Sept,, 1988 8 Sept., 1988

- Uniformidad y fertilizacidn 7-8 Nov., 1988 22-24 Bov., 1988
- Contaos inflorescencias 2-3 Ene., 1989 19-20 Dic., 1988
- Cosecha 3-4 Ene., 1989 20-21 Dic., 1988

Ragultados y discusidén

Experimento 1:

En el Cuadre 3 se muestra el ntmero de inflorescencias de B. decumbans
comin en los diferentes tratamientos de fertilizacidén con N, Py 5. En
general, se observa que la fertilizacidén incrementd significativamente
{(P<0.05) el nimero de infloresencias v el rendimiento de semillas (Cuadro
4) en comparacién con el testigo. Se puede ver, ademds, que entre los
fertilizantes mno hay diferencias, mostrande inconsistencias en los
rasultados, posiblemente esté iqfluyanda el tamafio relativamente pequefio
de muestra que se cosechd (1.5 m ).
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Cuadro 3. Numero promedioc de inflorescencias de B. decumbens
comin con diferentes tratamientos de fertilizacién.

Tratamiento (kg/ha) Inflorescencia

N P S (n%/u’)
0 0 0 52.3 dl)
0 20 0 86.0 ¢
0 0 20 88.0 ¢
0 20 20 108.0 be
50 0 0 140.7 a
50 20 0 146.7 a
50 0 20 132.3 ab
50 20 20 121.3 ab
L

Valores seguidos por la misma letra no son diferentes esta-
disticamente (FP<0.05) prueba de Duncan.

Cuadro 4. Rendimiento promedio de semilla pura de B. decumbens
comin, con diferentes tratamientos de fertilizacién.

Tratamientos (kg/ha) Rendimiento semilla

N P S (kg/ha)
0 0 0 13.7 V)
0 20 0 28.8 a
0 0 20 28.0 a
0 20 20 30.8 a
50 0 0 34.1 a
50 20 0 32.7 a
50 0 20 33.4 a
50 20 20 34 .4 a
1)

Valores seguidos por la misma letra no son diferentes esta-
disticamente (P<0.05) prueba de Duncan.

Experimento 2;

En el Cuadro 5 se observa que el S aumenté significativamente el numero
de inflorescencias de B. dictyoneura CIAT 6133 (P<0.05), segin Duncan,
en relacién con los demis tratamientos.

Asi mismo, en el Cuadro 6 se nota que, en general, la fertilizacién
favorecié el rendimiento de semilla pura de B. dictyoneura CIAT 6133. EL
azufre parece ser un elemento importante en el incremento del nimero de
inflorescencias en comparacién con el testigo.

817



Cuadro 5. Namero promedio de inflorescencias de B. dictyoneura
CIAT 6133 con diferentes tratamientos de fertiliza-

cién,
Tratamiento (kg/ha) Inflorescencia

N P s (N /m%)
0 0 o 226.3 b’
0 20 0 230.0 b
0 0 20 330.0 a
0 20 20 192.0 b
50 0 0 27.7 b
50 20 0 207.7 b
50 o 20 238.3 b
50 20 20 251.3 b
1)

Valores seguldos por la misma letra no son diferentes esta-
disticamente {P<0.05) prueba de Duncan.

Cuadro 6. Bendimiente promedic de semilla pura de B,
dictvoneura CIAT 6133, con diferentes tratamientos de

fertilizac{én.
Tratamientos (kg/ha) Rendimiento semilla
N P S {kg/ha)
0 0 0 77.0 ab?
0 20 0 117.4 abe
4] o 20 136.9 ab
0 20 20 102.2 cd
50 0 0 134.1 ab
50 20 0 147 .4 a
50 0 20 95.7 cd
50 20 20 114.0 be
L Valores seguidos por la misma letra no son diferentes esta-
disticamente {(P<0.053) prueba de Duncan.
Conclusiones
1. La fertilizacién con N en B. decumbens incrementé significativamente
el mimero de inflorescencias.
2. La fertilizacidn con § incrementd el ntimerc de infloresencias de B.
dictyoneura CIAT 6133.
3. La fertilizacidén en general, aumenté el rendimiento de semilla de B.

decumbens y de 3. dictyoneura GIAT 6133,
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MULTIPLICACTON DE SEMILIAS DE ESPECIES FORRAJERAS EN PUCALLPA
A RIVEL DE FINCAS

José A. Diaz Sandoval, leonardo F. Hidalgo,
Jorge Vela Alvarado

INTAA/IVITA/CIAT E R - Apoyo

La multiplicacién de semillas de especies forrajeras, se realiza en
fincas de colaboradores a lo largo de la carretera Federico Basadre, del
km 4 al km 80 en ambas mér%gnes, dreas localizadas en é.’x.uc:allpa1 Depto. de
Ucayali, Perd, situada a 8 22'31" de latitud sur y 74 34'353" de longitud
veste, a una elevacidém promedio de 148 msmm. La precipitacidn media
anual es de 1708 mm y la temperatura media anual es de 26.9°¢ (Fig. 1.
La region corresponde al ecosistema de bosgue tropical semisiempreverde
estacional. Las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo se muestran
en el Cuadro 1.
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Figura 1, Caracteristicas c¢limdticas de la zona en estudio.

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo por sectores.

Km desde Brof, Arena Limo Arcilla pH P MO Sat.Al
Pucallpa  (em) (%) (%) (%) (%) (ppm) (%) (%)
0-29 0-20 57 15 28 3.9 3.0 1.8 80
20-40 4y 20 38 5.0 5.0 0.5 90
29-50 0.20 68 15 17 4.0 5.0 2.0 70
20-40 65 17 18 4.3 5.5 1.0 75
50-70 g-20 45 18 37 4.1 5.0 1.0 85
20-40 i5 15 i5 3.9 4.0 0.8 20
70-87 0-20 65 i7 18 4.0 5.0 1.8 80
20-40 55 15 30 4.8 5.5 1.2 85
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Objetivos

- Multiplicacién de semilla bdsica de especies prioritarias

- Promover la produccisén de semilla comercial

~ Realizar investigacidn aplicada en tecnologia de produccién de
semillas

Materiales y métodos

1. Especles forrajeras prioritarias para multiplicacién de semillas

Granineas

-4

Brachiaria dictvoneura CIAT 6133

3
Brachiaria decumbens comin - 4
Brachiaria brizantha Marandd 3- 4
7-10

d

E

. Androoogon gavanus San Martin ~10 semilla c¢lasifica-
a con 40% de pureza

Leguminosas

- Stvlosanthes guianensis cv. Pucallpa 2-4 semilla pura

- Desmodium ovalifolium CIAT 350 2-4 gemilla pura
- Arachis pintoi CIAT 17434 4 semilla pura

2. Seleccidn de multiplicadores

A partir de 1987, el Proyecto de Forrajeras Tropicales, logra ampliar sus
actividades a nivel de fincas, para lo cual fue necesarioc tener claridad
sobre los criterios de seleccidén de los multiplicadores, de acuerdo con:

- Interés y planes para incrementar idreas de pastos mejorados

- Interés en producir semilla de pastos mejorados y ser consciente de
su valor

- Localizacidn cercana y accesible

- Contar con recursos humanos, fisicos y financieros

- Accesibilidad al productor o encargado con capacidad de ejecucién

- Responsable y abierto a sugerencias

- Capacidad productiva agricola

- Mentalidad progresista (arriesgada a gastos)

- En lo posible, que sea colaborador del proyecto de investigacidn en
fincas del IVITA y CIAT en Pucallpa

- Con instituciones puiblicas y privadas, con el fin de lograr claridad
de las actividades de proyecto dentro de la institucidn y se designe
al técnico responsable, confiable al proyecto con capacidad
ejecutiva y recursos econdmicos

3. odos pperatives para produc las
Luego de la seleccidén, tanto el proyecto como el colaborador deben llegar

a un entendimiento para la organizacién de la produccidén de acuerde con
dos modalidades:
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- Produccidén por contrato
- Produccidn en compafiia

dependiendo de que si es nuevo en produccién de semillas o ya tiene
experiencia.

Resultados y discusion

Los semilleros a nivel de fincas para 1987-88, se ublecan en las mirgenes
de la carretera Federico Basadre, hasta el km 60; en esta campafia se
involucrdé a 4 colaboradores, estableciéndose 13 campos con una drea neta
de 18.7 ha, asi mismo se tuvieron campos de B, decumbens comin, en los
cuales se hicleron cosechas de oportunidad (Cuadro 2).

Quadro 2, Expansién de participantes en Pucallpa a nivel de £finca.

Colaboradores estables Cosecha oportunidad
Afio
Campafia Ne. Campos Area Colab. Campos Area
(Ho.) {ha} {No.} {No.) {ha)
87-88 4 15 18.70 & 6 6 ¥
88-89 6 18 23.00 10 10 13,57%
89-90 10 25 20.47 - - -

* Cosecha de oportunidad en B. decumbens comin,

Para las campafias 1988-89, se contdé con 6 colaboradores progresistas con
los mismos eriterios de seleccidén y se trabajo en 18 campos con 23 ha;
también hubo cosechas de oportunidad en B. decumbens comin.

Tambhién para las campatias 1989-90, se viene trabajando con 10
colaboradores en 25 campos aproximadamente con mds de 20 ha que astédn
siendo manejadas.

Hasta agosto de 1988, se coseché un total de 469.6 kg de semilla a mivel
de 4 fincas de colaboradores, involucrando 7 materiales entre gramineas y
leguminosas. Gran parte de esta cosecha correspondié a §. guianensis cv.
Pucallpa, con 326 kg, D. pvalifolium CIAT 350 con 33 kg; entre las
gramineas, B. decumbens comin con 50.6 kg y A. gavanus c¢v, San Martin con
50 kg, siendo estas especies las de mayor produccién de semillas,
atribuyéndose este gran Iimpulse al nivel de las fincas y de 1los

producteres conscientes de la importancia de la semilla.

La produccién de 1la campafta 1988-89 fue superior a la anterior. Se
amplié a & fincas involucrande € materiales promisorios, la mayox
cantidad cosechada entre las leguminosas fue para §. gulanensis cov,
Pucallpa con 300 kg y en cantidades inferiores, D. ovalifolium CIAT 350
con 90 kg, entre las gramineas, A. gayanus cv. San Martin con 200 kg vy B.
decumbens comin con 40 kg. El modo operativo fue en compafifa; también se
efectuaron alpgunas compras a los colaboradores con mayor experiencia e
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interés de producir semillas (e}. Misién Suiza, Rizo Patrdn). Esta
campafia también se amplié a instituciones estatales come la Universidad
de Ucayali, el Instituto Nacional de Investigacién Agraria vy
Agroindustrial (INIAA) y el Instituto Superior Tecnolégico Suiza (IST) y
a Institutciones de interés social como la SATS Tupac Amaru.

La campafia 1989-80 que estd wvigente hasta Agoste de 1990, incluye 6
materiales, involucrando 10 colaboradores progresistas con mis de 25
campos a lo largo de la carretera Federico Basadre hasta el km 70.

Se han obtenide las primeras cosechas de B. dictvoneura CIAT 6133 con
46.6 kg de semilla pura y de B. decumbens comin con 22.5 kg de semilla
pura en campos establecidos, esgperdndose alcanzar una produccidn de mds
de 1059 kg de semilla compuesta de los materiales del plan de produccién
{Cuadro 3).

Cuadro 3, Produccidén de semilla lograda por el Nicleo de Pucallpa entre

1987-1990.
Produceién lograda
Especie/Cultivar
1987-38 1988-89 1989~901>
kg kg kg
Leguminosas
§ pulanensis cv. Pucallpa 326.00 300.00 330.00
g§;g§ansis CIAT 135 - 11.30 .-
. gpealifolium CIAT 3530 33.00 90,00 110.00
Gramineas
B. dictyoneura CIAT 6133 - 10.00 46 . 0%
B. decumbens comin 50.60 40,00 22 .50%%
B. brizantha cv. Marandi 4,00 .- 5.80
B, ruziziensis 6.00 -- ~-
A. gayanus 30.00% 200.00 330.00
TOTAL 469,60 651,30 844.%0

1} Cosecha pendiente de las leguminosas
* AH0% de pureza
%% Semilla con 90% de pureza.

Los campos de multiplicacién de semillas son utilizados para obtener
informacién, principalmente de fenologia y rendimiento, control de
malezas, incidencia de plagas y enfermedades, métodos de cosecha,
fertilizacion y costos.
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. Fenologia

A través de varios aflos se han reallizado observaciones de la fenologia de
los materiales presentes en el campo de multiplicacién en fincas,
mediante inspecciones y evaluaciones semanales gque se Tresumen en el
Cuadro 4,

Se observa que en las leguminosas §. guianensis vy D. ovalifolium, el
periodo de floracion comienza en abril y la madurez para la cosecha
ocurre entre junio y julio.

En las gramineas, especialmente en B. decumbens y B. dictyoneura, hay
presencia de 2 picos de floracién; el primero se inicla a finales de
noviembre, pudiéndose cosechar a finales de diciembre e iniclios de ensro,
y el segundo pico se inicia a mediados de febrero, pudiéndose cosechar a
finales de mayo.

Cuadre 4. Fenologia y rendimiento de semilla de especies forrajeras
tropicales a nivel de fincas en Pucallpa.

Floracién Madurez Rendimiento de
Especie para semilla pura (kg/ha)
Inicie Mdxima cosechar Rango .4
Leguminosas
S. puianensis
ev. Pucallpa in Abr in Jun in Jul 20- &0 40
D. gpvalifolium
CIAT 350 fi Abr fi May me Jun 50-200 120
Gramineas
B. dictyoneura 1y fi Nov wme Dic fi Die 20- 40 25
CIAT 6133 2) f1 Feb me Mar fi Mar
B. decumbens 1) £i Nov me Die in Ens 3- 12 7
COmAan 2) me Feb me Mar fi Mar .
B. brizantha 1) £fi Diec in Feb me Feb 4- 106 7
¢v. Marandd 2) f1 Feb fi Mar in Abr
A. gavanus fi Abr fi May in Jun 80-100 90 (1)

in = inicio, me = mediados, fi =~ finales; (1) semilla con 40% de pureza.

En B. brizantha c¢v. Marandd, la floracion se inicia a finales de
diciembre y de febrero, estando apta para la cosecha a mediados de
febrero y comienzes de abril con sus dos picos.

En A. gayvanus ev. San Martin, el inicio es a finales de abril y puede
cosecharse a comienzos de junio.
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- Rendimiento de semillas

Ent cuanto al rendimiento, las leguminosas como §. gulanensis cv.
Pucallpa y D. ovalifolium CIAT 350, producen 40 y 120 kg/ha,
respectivamente; entre las gramineas, se han logrado producciones en B.
dictyoneura CIAT 6133 de 25 kg/ha, B. decumbens comin de 7.5 kg/ha, B.
brizantha cv. Marandi de 7.0 kg/ha y A. gavapus c¢v. San Martin de 90

kg/ha.

En general, los wmayores rendimientos se alcanzaron en las fincas que
demostraron mayor interés, responsabilidad y experiencia y gque contaron
con recurscs disponibles y oportunos, tales como la Misién Suiza, INIAA,
Rizo-Patrén y Villa Iris, destacdndose como factores fundamentales para
obtener estos rendimientos, el buen manejo de los semilleros por parte de
los colaboradores v el continue asesoramiento de los responsables.

- Malegzas

los campos de multiplicacién en fincas, generalmente presentan umn
complejo de malezas de hoja ancha y angosta, segin el censo realizado en
algunas fincas én estos aiios.

Como se observa en el Cuadre 35, existe una gran variedad de malezsas y
otros culbives que estdn presentes en todos los campos de multiplicacidn,
sobre todo en los terrencs degradados o purmas nuevas, mientras que en
monte virgen la incidencia es mucho menor.

Cuadro 3., Censo de malezas presentes en los semilleros a nivel de fincas
(muestras de 6 fincas)}.

Nombre wvulgar Nombre cientifico zr?§§22§a
Torourco Homolepis aturensis 25.0
Paspalum conjugatum
Axonopus ¢ompressus
Mimosa Mimosz pudlca 8.0
Cadille pegajoso
o pega pega Desmodium tortuosum 3.0
Matapasto Pgeudolephantopus spicatus 5.0
Sinchipichana Sida rombifolia 10.0
Guayaba Psidium guavaba 5.0
8achahuaca Clibodium remotiflorum 5.0
Coquite Cyperus sp. 1.0
Remoline Paspalum virgatum 28.0
Yaragua Hyparrhenia rufa 5.0

De acuserdo con las experiencias en estos dltimes afios,

observar gque existen tres componentes de control integrado de las

malezas;
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1. Quimico: aplicando herbicidas pre-emergentes y post-emergentes
dependiendo del tipo de la especie forrajera y del historial de
malezas del campe en las dosis recomendadas. Para controlar
satisfactoriamente las malezas de hoja ancha se recomienda el
Hedonal (2,4 D amina) de 0.5-1.5 l/ha v para malezas de hoja angosta
(arrocillo) el H1 Super en dosis de 2-4 1/ha.

La aplicacién de Round-up (Glyphosato) en dosis de 2 1/ha, ha
permitide controlar completamente las wmalezas de hoja ancha y
angosta por un lapso de 45 dias consecutivos.

Actualmente el proyecto viene conduclendo ensayos formales de
control de malezas, para determinar dosls y época oportuna de
aplicacion de herbicidas, como 1 Hedonal y Round-up, en el
establecimiento de especies forrajeras promisorias.

2. Manual: este método es el mds comin empleado en la mayoria de las
fincas y a nivel de la regidén con ¢l use del machete o azaddn,
logréndose un buen control pers con un alto costo econdmico por
hectarea.

3. Mecdnicg: es una préctica que se estd recomendando cuands el
porcentaje de malezas es superlor em cantidad, altura y persistencia
que la especie forrajera, permitiendo el empleo de cultivadora
mecdnica o guadafla, para Ffavorecer un crecimiento yvdpido del
cultivo. Este control estd limitado a 1la disponibilidad de
maquinaria agricola. Otra forma de disminuir la incidencia de
malezas es aumentando la densidad de siembra por unidad de drea.

- Incidencia de placss v enfermedades

Desde hace algunos afies se han venido haciendo inspecclones vy
evaluaciones de presencia y ataque de Stegssta bosquella en el inicio de
la floracidén de S. gulanensis ev., Pucsllpa. Ademds, se han wvenido
realizande muestreos en determinadas fincas desde el inicio hasta el
final de la floracién., Hasta 1989 la presencia y el dafio causado a los
botones florales y a la semilla no son significativos, por lo tanto, no
ha sido necesarioc establecer un contrel rigurcso. En un campo en 1990,
se observaron niveles de dafio muy serios, que obliga a tomar mis medidas
de control preventivo en el futuro,

Igualmente, la presencia de antracnosis en S. puianensis cv. Pucallpa es
muy baia.

- Métodos de cosecha

En todos los semilleros siempre se ha venido utilizando el método manual
de cosecha, sobre todo en las leguminosas donde la cosecha se realiza
mediante el uso de herramientas como la hoz para el corte del material
de §. gulanensis v en el caso de D. ovalifolium, directamente con la mano
para desprender las valnas maduras que contienen las semillas.

En Brachiaris spp., inicialmente se ha estado combinande el método manual
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desprendiendo las espigas y el empleo de la hoz con la manta modificada
con bastidores.

Actualmente, gracias al apoyo del prototipo proporcionade por el CIAT,
el proyecto se ha venido mejorando y buscando la forma mecanizada de
ejecutar las cosechas de Brachfaria spp., sobre todo cuando las dreas son
grandes y permiten el smpleo de la maquinaria agricola, de tal forma que
se cuente con una golpeadora, la cual es transportado por un tractor
agricola.

El proyecto wviene ejecutando algunos ensayes comparatives de métodos de
cosecha en B. decumbens comin, probande hoz, a mano y con golpeadora

manual en fincas.

- Fertvilizacion

En gramineas, se han estado aplicande fertilizantes como frea,
superfosfato triple, roca fosférica y clorure de potasio, sobre todo en
campos establecidos o antiguos, en cantidades de 100 y 50 kg/ha,
respectivamente, en terrencs con alto grade de degradacidn, dependisndo
de 1a disponibilidad de log fertilizantes y de la época oportuma,
generalmente después del corte de uniformidad o pastoreo.

En leguminosas, el empleo de fertilizantes es nule en monte virgen y
purmas, pudiéndose utilizar a partir del segundo afio, con niveles de 50

kg/ha de P205 y 50 kg/ha de KZG.

También se estdn conduciendo ensayos experimentales a nivel de fincas
para tratar de mejorar log rendimientos en semilla/ha, utilizande algunos
fertilizantes nitrogenados y azufrados.

Estudios de casos de evaluacidn econdmica de gemilleros en finea

Caso 1: En el Cuadro 6 se presenta el caso de un semillero de B.
decumbens comin al segundo afic de establecimiento, que al final de la
campaila se¢ obtuvo un costo por kilogramo de semilla pura a $12.54, el
cual es alte, frente al precio de compra de $10.00 que actualmente compra
el proyecto. Este elevado coste es por el empleo de los fertilizantes,
los c¢uales podrian ser veducidos a la mitad o afiadir algin elemento
quimico que ayude en la produccién de sewillas y se puede buscar un mayor
rendimiento/ha, gue seria indispensable para la reduccién del costo
unitario,

Caso 2: FEn el Cuadro 7 podemos ver un caso de evaluacidn econdmica de un
semillero en terreno degradado de §. |guianensis c¢v. Pucallpa,
observédndose las diferentes actividades o labores culturales que se
realizan en el campo hasta obtener la semilla v su costo por kg, lo cual
nos permite tener una idea razonable del beneficio que nos podria dar una
hectirea de esta especie, teniendo en cuenta los precios vigentes en el
mercade internacional. Gran parte de este costo se atribuye a la cosecha
y todo el proceso post-cosecha, por la mano de obra que se utiliza. Con
la blisqueda de otros métodos de cosecha, podremos reduciy costos de
produccidn,
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Cuadro 6. Semillero de B. decwsbens comin en terreno degradado (1 ha}), al
segundo afio de establecimiento en el km 44 da la Carretera
Federico Basadre, Pucallpa.

Detalle de manejo Unidad Cantidad Total US$
Corte de uniformidad Pastoreo - .-
Fertilizacion Jornal 1.0 1.3
Fertilizantes: Urea kg 100.0 40.0
SFT kg 100.0 20.0
KC1 kg 50.0 10.0
Control de malezas
Cosecha
Gosschadora manual
Primera pasada Jornal 2.0 2.6
Segunda pasgada Jornal 2.0 2.6
Secado Joxrnal 0.5 0.6
Ventilado
ensacado
Otros - . 5.0
Rendimiento de semilla pura 6.75 kg/ha 84.7

Costo por kg de SP USS$12.54 (1 US§ -~ I/. 50.000).

Cuadro 7. Semillero de §, guianensis cv. Pucallpa en una finca en terrenc
degradado (0.9 ha) en el INIAA km 4, carretera Federico
Basadre, Pucallpa.

Detalle de manejo Unidad Cantidad Costo US$
Arado h/maq 04 48 .0
Rastreado h/maq 03 36.0
Escardillado h/maq 1.5 18.0
Siembra jormal 1.0 1.2
Semilla kg 5 50.0
Fertilizacidn jornal 1.0 1.2
Fertilizante (roca fosférica) kg 200 6.0
Primer control de malezas jornal 30 39.0
Fervilizantes (KC1) kg 50 20.0
Fertilizacién jornal 0.5 0.6
Segundo control de malezas jornal 10 13.0
Cosecha Jornal 40 52.0
Trilla y secado jornal 20 26.0
Limpieza y ensacado jornal 03 3.9
Otros Jornal 5 7.0

Costo US$6.22 x kg semilla pura. Produccién 52 kg de semilla pura.
Rendimiento: 58 kg/ha.
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T4 s de neio en semilleros pars produccid e semillag

De acuerdo con las experiencias locales que ha wvenido acumulando
el proyecto con el grupo semillista de Pucallpa, se han podido establecer
pridcticag de manejo en algunas especles forrajeras promiserias (Cuadro
8).

Planes futuros

- El proyecto espera continuar en las préximas campafisgs con su plan de
produccién de semillas, a nivel de fincas y también realizar
investigacidn aplicada.

- Iniciar 1la incorporacién de tecnclogia de calidad de semillas a
través de las pruebas de andlisis de semills.

Conciusiones

1. Con una definiecisdn clara de los criterios de seleccidn de los
multiplicadores y el modo operative, es posible ir involucrando a
nuevos colaboradores e ir ampliando nuevos campos para fortalecer un
proyecto de produccidén de semilla de especies de pastos.

2. La produccién de semilla se ha ido incrementandoe cada vez mis y se
ha podido mantener un saldo vigente para continuar ampliando los
campos de multiplicacién.

3. La produccidén de semillas en fincas debe estar ligadc estrechamente
con la investigacidén aplicada en aspectes relevantes de tecnologia
de semillas.

4, La fenologia en leguminosas a nivel de fincas en Pucallpa, se inicia
en abril y se cosecha entre junio y julio; en Brachiaria se inicia a
finales de noviembre y se cosecha a comienzos de abril, mientras que
en A. gayanus se inicia a finales de abril y se cosecha a comienzos
de junio.

5. Para que el control de malezas sea integrado y oportunc, ademds de
un buen manejo del semillero, se puede integrar tres componentes,
quimico, manual y mecdnico,

6. Con ¢l emplec de mejores medios o métodos de cosecha, serd posible
obtener cosechas oportunas con mayores rendimlentos,

828



608

Cusdro B, Précticas de mancjo en semillieros de custro especies forrajerss.

Detalle de manejo 8. decumbens 5. guignensis B. ovalifolium A. geyanus
variedad Comin cv, Pucallpe CIAT 350 cv. San Martin
Regidn geografica

spropiada Tarapato Pucatlpa Pucallpa Tarapoto

Seleccidn, sitio

Tipo de terreno
Tipo de siembra

Epoca de cosecha

Epoca te sierbra
Densidad de siembra

Fertilizacién/ha

Control de Matezas

Rerndimiento de
semilla pura

Jornales pera
cogechashs

buen drenaje natural

Minimys potencial de malezas

Proteccidn cerco
virgen, purma, degradado
En tfneas, al voleo

Inicios de Enero
Finales de Mayo

Mes de Octubre
2-4 kg e semilla pura
50-100 kg ¥

50-100 kg pzns

&5-50 kg xaa

Guimico, menual, mecénice

3+12 kg/ha

twen dremaje neturat

Minimo potencial de malezes
Proteccidn cerco

virgen, purma, degradado
En Lincas, ol voleo

inigics de Julic

Mes de Octubre
4 ky de semllla purs

50-100 ko P205

50 kg Kzefha

208 kg roca fosfbrica

Quimice, manusl, mecénice

20-80 kgsha

buen drenaje natural

Minimo potencial de malezas
Proteccidn cerco

virgen, purma, degradado
En lineas, al voleo

Mediados de Junio

Mes de Octibre y Noviembre
& kg de semills purs

80-100 kg 9205

40-60 kg KZO

Qufmico, marwal, mecdnico
50-200 kgsha

40

buen drenaje raturai

Kinimo potencial de malezas
Proteccidn cerco

virgen, purma, degradado
En 1{neas, al voleo

Inicios de Junio

Hes de Dctubre y Kovienbre
10-12 kg semiiis clasificads

100 kg ¥
50 kg ons
25 kg Kzo

fuimico, markal, mecénico
B0-100 kg/ha
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COMPARACICN DE TRES METODOS BE COSECHA DE SEMILLAS EN
B. decumbens COMUN EN PUCALLPA, PERU

Leonarde Fulvio Hidalgo Rios

INIAA/IVITA/CIAT E R - Apoyo

El ensayo se realizé en la Finca del Sr. Javier Rizzeo Patrdén "Fundo
Bnavisza' ubicada a 39 km de ?ucallpa Depto. de Ucayali, Peru, situsda a
8°22¢31" de latitud sur y 74°347 35" de longitud oceste, a una elevacidén de
148 msnm. La grecipitacién media anual es de 1708 mm y la temperatura
media anual es de 26.6°C (Fig. 1). La regién corresponde al ecoszistenma
de bosque tropical semisiempreverde estacional. Las caracteristicas
fisicas y quimicas del suelo se muestran en el Cuadro 1.

Precipiacién (o) Temperaiura (*C)

- 28

—
——._,\/ .

150 -

100
- 24

&0~
22
o T T T T ¥ T T T T 20

k] 3 ¥
E F M A M J Jd A 8 O N ®

[l mrecipitacion  — Tumpsratura .

Figura 1. Caracteristicas climdticas del *"Fundo Boavista®™, Pucallpa,
Peru.

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo en Pucallpa.

Profundidad Arena Limo Arcilla pH MO P Sat. Al
{am) (%) (%) %) (%) {ppm) {%)
5-20 &8 15 17 ) 70 5.0 70
20-40 65 17 18 4.3 1.0 5.5 73
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Objetivos

- Evaluar cudl de tres métodos de cosecha es el mis eficiente, desde
el punto de vista de la cantidad de semilla pura cosechada en
Brachiaria decunbens.

- Evaluar costog de produccidn.

Materiales y métodos

1. Iratamientos (Métodos de cosecha de semillas):

- &1 =  Golpeadora manual (aparejo)
- A, = Con hoz
- Ag = Sacudir manualmente

2. Caracteristicas a

Tamafio de la parcela = 2000 m2 (50 x 40 m)
No. de repeticiones = 3
Ho. de tratamientos = 3
Bo. de parcelas = 9

Digefio experimental: Bloques al azar con tres repeticiones.

3. Consideraciones genera del ensayo:
- Fecha de iniciacidn del experimento: 13 Octubre, 1989 con pastoreo.

- Fertilizacioén con N, P, K ¥y 8 (kg/ha):
- Primera: 16 Octubre, 1989, 90-180-90-18
- Segunda: 16 Noviembre, 1989, 90-0-0-0

- Fenologia (floracidn): Inicio: Comienzos de Diciembre
Mixima: Mediados a finales de Diciembre
Madurez Cosscha: Mediados a finales de
Enero

3

Cogecha: entre el 24 de enerc, 1990 y el 5 de febrero, 1990,
Resultados y discusidn

De acuerde con los datos registrados, la cesecha con hoz es la que
produce mayor rendimiento de semilla (37.1 kg/ha}, a diferencia de la
realizada con golpeadora manual y el sacudimlento manual gue producen un
7.73 y 9.11 kg/ha, respectivamente (Cuadro 2). Por otro lado, por mucha
variacién entre repeticiones, no hay diferencias significativas entre los
tres métodos. <Cuando se cosecha con hoz se acoplan todas las espigas que
se encuentran en el campo, tantoe las que han llegado a su madurez
fisiolégica y semillas verdes que completan maduracidén en el proceso de
secado en el campo, nientras que en los otros métodos, mayormente se
cosechan las espigas que han llegado a su madurez para cosechar.

832



Las fuentes de variabilidad se observan sn el Cuadre 3.

Cuadre 2. Rendimiento de semilla pura (kg/ha) de B. gecumhens empleando 3
métodos de cosecha,

Tratamientos

Bloques
A AZ A3
T 9.94 57.16 9.24 76.34
II 7.39 14,54 Q.47 31.40
111 5,86 39,862 B.63 54.11
23,19 111.32 27.34
161.85
X 7.73 37.10 9.11
Cuadro 3. Andlisis de wvarianza para rendimiento de semilla pura.
Fuente de variabilidad GL SC CM FC FO.05 FG,01
Bloques 2 336,62 168.31 1.14 6.94 18.0
Tratamiento 2 1648.53 824,27 5.9
Error experimental 4 589.98 147.49
Total tratamientos 8 2575.11

No hay diferencia significativa entre los tratamlentos tantc para F0.05
como para FO.01,

Los rendimientos reales_se han obtenido con base en una densidad de
inflorescencias de 193/m~. El contenido de semilla pura en las semillas
crudas fue de 71%¥ con golpeadora manual, 25% con hoz y 65% con
sacudimiento manual.

Tode ésto conlleva a costos totales de produccidén (S/ha) de 163 con
golpeadora manual, 205 con hoz y 190 en sacudimiento manual, lo que da
como resultade de que un kg de semilla pura cueste para cada método § 21
(golpeadora manual), § 5 (con hoz} ¥y $ 21 (sacudimiento manual), dando un
beneflcio positive de >166 §/kg SP en cosecha con hoz versus un beneficio
negativo de <86 con golpeadora manual y 99 a mano {(Cuadro 4).

Conclusiones

1. Ninguno de los métodos de cosecha es mds significativo qué gl otro,
en rendimiento de semilla pura por hectdrea enm B. degumbens comin.

2.  Econdmicamente resulta positive al beneficio/costo el métode de

cosecha con hoz ($166/kg SP) en comparacidén con el negative de los
stros métodos,
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3. El costo de semilla pura por el método de cosecha con hoz es de $5.5
en comparacidén con los otros métodos {US$ 21/kg).

Cuadro 4. Resumen de rendimientos de semilla pura (RSP} y costos por los
tres métodos de cosecha.

R5P Jornales Costos USS
Método de
cosecha Cosecha Total
(kg/ha)  (No./ha)  (§$/ha)  ($/ha) ($/kg SP)
Al Golpeadora manual 8 8 11 163 21
Aﬁ Con hoz 37 356 52 205 5
&3 Sacudimients manual g 27 a3 190 21
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FENOLOGIA, PRODUCCION Y RENDIMIENTO DE SEMILIA DE 9 ESPECIES
FORRAJERAS TROPICALES EN LA REGION DE TARAPOTO, FERU

Germdn Silva Del Aguila

INIAA/IST E R - Apovye

El estudio se realizé en la Estacién Experimental Agropecuaria "El
Porvenir", en fincas de multiplicadores seleccionados y con instituciones
colaboradoras de las Provincias de San Martin, Lamas y Huallaga del
Departamento de San Martin, situado a 6°31°17" de latitud sur y 76°21°9"
de longitud ceste; a una elevacidén de 300 msom. Ia preclpitacion media
anual es de 1200 mm v la temperatura medias anual de 26%¢ (Fig. 1). Los
suelos son variados en fertilidad, ziendo sus principales caracteristicas
fisicas y quimicas las que se observan en el Cuadre 1. las
caracteristicas ecolégicas de la zona corresponden a un bosque seco
tropical.

Pracipiiscion {mm) Tempersturs (°C}
150 I per 30
140 -

120 r 28
™ L~
100 ] \//\ - 28
80+
0 - 24
4G -
- 22
20
9 ¥ E T T £ 3 4 E3 ¥ ¥ ¥ 23

E F W A M J 4 A &8 © N D

L Imraoipitasisn - Tamparatura

Figura 1. Caracteristicas climAticas de Tarapoto, Pera,

Cuadro 1. Caracterfsticas fisicas y quimicaes de lus suelos en la region de Tarapoto (profundidad 0-20

cmd.
Clase Arera  Limo  Arcitla  TJextura H "0 P C1* {meq/100g) Sat. Al
de
sueto % %) 48] Xy (ppm) CEa My K Ha (X}
Ultissel 48 12 20 Feco.-kren. 4.4 3.2 3.0 0.3 0.05 0.08 005 &85
Alfisol &0 10 10 Feo. ~Aren. 5.0 1.2 4.0 2.1 . 042 0.42 0.1 5
Vertisol 20 22 =3 Arcillosa 7.1 .0 22.0 4068 9.5 1.4 1.54 -

* Cationes intercambiables,
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Objetivos
El presente trabajo tiene los siguientes objetivos:

- Determinar las caracteristicas fenolégicas de 9 especies forrajeras
promisorias en la regidn de Tarapoto.

- Evaluar el rendimiento (kg/ha) y produccién (ha) de semilla de estos
materiales.

Materiales y métodos

Desde 1984 hasta 1990, se ha recopllado informacidén de campo de las
caracteristicas fenoldgicas (inicio y wdxima floracién; madurez de
cosecha), de rendimientos vy produccidén de semilla con fines de
maltiplicacidén de germoplasma de 9 especies forrajeras {Cuadro 2) en
avanzado estado de evaluacién en la REPAP (Red de Evaluacidn de Pastos de
la Amazonia Peruana). De estos materiales se vienen multiplicande
semillas a través del proyecto de apoyo "Multiplicacidén de semillas
forrajerag tropicales en la regién de Tafapoto™,

Los campos de multiplicacién de tamafios de 0.1 a 8.0 ha, estdan
localizados en la Estacién Experimental "El Porvenir" del INIAA,
Institute Superior Tecnoldégico de Tarapoto, empresas privadas (Selva
Industria S.A, y Agrolac S.A.) y ganaderos colsboradores ubicados en 5
distritos (Tarapoto, Juan Guerra, DBanda de Shilecayo, Cufiumbugque ¥y
Bellavista) de las Provincias de 8San Martin, Lamas y Huallaga en el
Departamento de San Martin.

Se cuenta con datos relacionados con fechas de siembra o regulacidén de
crecimiento; inicio y méxima floracién; madurez de cosecha; dreas netas
de los campos; lugares o colaboradores; produccidén y rendimiento de
semilla por especie.

El manejo de los campos de multiplicacién se realizaron siguiendo las
recomendacionas técnicas para cada especie contenidas en las Memorias-
Taller "Semillas de Especies Forrajeras Tropicales en la Selva Peruana®,
1988.

Resultados y discusidén

Caracteristicas fenolépicas

Se presentan las caracteristicas de floracién de 9 especies forrajeras en
la regién de Tarapoto (Cuadro 2); se ha elaborado un resumen con datos de
13 lugares y en un periodo de tiempo desde el afic de 1984 hasta 1990,

En 7 especies (A. gavanus cv, San Martin, B, brizantha cv, Marandi y CPAC
3132, 8. guianensis c¢v. Pucallpa, €. pubescens GIAT 438, C. brasilianum
CIAT 5234 y D. ovalifolium CIAT 350} la floracién ewpieza en el mes de
Abril:; la méxima floracién se chserva en los meses de mayo/junio y la
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madurez de cosecha ocurre en la época de junio/julio, a excepcion de B.
brizantha cv. Marandi y CPAC 3132 que se cosechan en la época de
abril/mayo.

Las especies B. decum cv. Basilisk y B. dictyoneura CIAT 6133
presentan dos picos de floracién. E1 primer cicle de floracidén {(inicie,
pmdxima v madurez de cosecha) es en los meses de noviembre/diciembre y el

segundo ciclo en febrero/marzo/abril.

tuadro 2. Caracterfsticas femolégicas de 9 especies forrajeras. Epocas de floracién (inicic y méxima},
madurez de cosecha y crecimiento vegetativo, Regidn de Tarapoto.

Corte o Crecimiento Floracion
Especia/oul tivar vegetativo
Sienbra {dfas) Inicio Méixima Cosecha
1 Ardropegon gavanus 14.11.8 § 166 W ABR/BY M MAY/E7 1 Jumz87?
ev. San Martin 05.01.88 ¢ 118 F AER/BEZ F MAY/88 1 88
2 Brachiaris decumbens 01.09.88 ¢ 72 M NOV/88 M DIC/BE F DIC/&8
ov. Basilisk 20.12.87 ¢ 60 M MAR/87 F HAR/BY 1 ABR/8Y
3 Brachiaria brizantha 10.11.88 § 120 1 MAR/F39 1 ABRSS9 I #AY/89
cv. Marandd 05.01.9G C 105 M ABR/90 M MAY/90 W OAUNP0
4 Brachiaria dictvoneura 01.09.89 ¢ 7 B NOV/E2 I DIC/ES F oic/se
CIAT 6133 22.12.89 ¢ 60 F FEB/90 M MAR/O0 F MAR/SO
5 Stylosanthes guianensis 05.12.86 8 139 N ABR/B7 M JUN/BT £ OMN/B7
ev, Pucallpa
& fentrosens pubescens 189.10.88 3 194 F ABR/EY ¥ JuNs87 L I3 2. 74
CTAT 438 0z2.02.8% % 103 K BAY/B9 FOAUN/BD N OJUL/RG
65.01.90 ¢ 11% F ABR/9C FoauN/90 M UL 790
7 Centrosemn maerecargx_g‘ 18,1085 § a4d 1 JuK/ss M JULsBs F U85
CIAT 5085 62.01.87 ¢ 162 M JuN/ar M JUL87 F JuL 787
8 Centrosema brasilianum 10,10.85 % 185 MW ABR/B& 1 JUL/86 H JUL /86
CIAT 5234
g Lesmodivm oval ifol fum 10.10.85 & 58 M ABR/BG ¥ OJUNSBS F /88
CIAT 350 20.11.87 ¢ 151 F ABR/B8 FJus/88 F JUN/88

$=Sienbrz nueve; UsCorte de uniformidad {quems, pastoreo, corte); Isinicio; M= Mitad; Fe=finsl.

El rango de tiempo de floracidén es bastante amplio en las especies de A.
gayanus ¢v. San Martin, D. pvalifolium CIAT 350 y Centrosema pubescens
CIAT 438, C. macrocarpum CIAT 5065 y C. brasiliapum CIAT 5234 incidndose
en abril y continuando hasta julio y agosto. Por lo tanto, la madurez no

es uniforme, caracteristica que dificulta la determinacién del punto
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6ptince de la cosecha ¥ en conasecuencla, es necesario hacer la cosecha en
2, 3 o mds recolecciones como es el caso con Centrogsema spp y D.

ovalifolium CIAT 350.

El c¢recimiente vegetativo (periodo comprendido desde 1la siembra o
regulacién de crecimiento hasta el inicio de la floracién) fue variable.
En siembras nuevas, se requiere un crecimiento vegetativo minimo de 4-6
meses, mientras que en cultives de 2 o més afios que requieren regulacién
de crecimlente (pastorec, quema o0 corte), se necesitan 2-4 meses de
desarrollo wvepetativo, siendo los de menor tiempo 1las especies de

Brachiaria spp.

La distribucién de la precipitacidén en Tarapoto, da origen a dos
estaciones lluviecsas: una en septiembre/octubre/noviembre y la otra en
febrero/marzo/abril/mayo y dos estaclones secas (diclembre/enerc y
junio/julio/agosto). El buen manejo del cultivo permite sincronizar el
adecuado crecimiento vegetative con 1la estacién lluviesa y 1la
floracién/fructificacidn/madurez con la estacién seca; excepto B.

decumbens v B. brizantha que cumplen su ciclo en la estacidén lluviosa de
febrero/marzo/abril,

Rendimiento de semilla

En el Cuadro 3 se presenta el resumen de los perfiles de rendimiento de
semilla clasificada (mds de 80X de pureza) de 9% especies forrajeras
obtenidos mediante cosecha manual.

Cundro 3. Perfiles de rendimiento de semillas de 9 especies forrajeras tropicales en la region de

Tarapoto.

Especie/cutt ivar Lugares Adios Rerxiimiento de semiila pura (kg/hs)
Eromedio Rango . Estérdar

1 Andropogon geyanus cv. Sen Martin a8 ﬁ%SI?ﬁ 57.25 3s8-88 16.40

2 Brachisria decurbens cv. Basilisk & 1988/90 13.10 F-18 3.20

3 Brachiaria brizantha - cv. Marandi 5 1988790 11.20 914 2.07

CPAL %132 3 1986/90 15.50 13-21 3.15

[ Brachiaria digtyoneura CIAT 6133 6 1987789 23.00 13-16 7.80

5 Stylosanthes guianensis cv. Pucalipa 4 1984789 36.00 27-45

6  Centrosema pubescens CIAT 438 10 1983790 121.30 75-240 58.60

7 Lentrosema macrocarmm CIAT 5065 & 1984788 223.08 120340 104,20

8 fentrosema brasiijamm CIAT 5234 4 1584785 1255.00 57.40

9 pesmodium gvalifolium CIAT 350 7 1984789 113.00 &5-173 34.00
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Andropogon gayvanus cv., San Martin, Centrosema pubescens CIAT 438,
Desmodium ovalifolium CIAT 350 y las especies de Brachiaria (decumbens,
brizantha y dictyoneura) presentaron rendimientos de semilla bastante
buenos comparados con resultados obtenidos en las regiones de Pucallpa,
Moyobamba (Calzada) y Puerto Maldonado. (. %ras%lianum CIAT 5234 es la
especie que a nivel de parcelas pequefias (28 m") ha mostradoe los mas
altos rendimientos en Tarapoto 1250 kg/ha.

experimentales (50 m"), se han obtenido rendimlentos hasta 300 kg/ha de
semilla en wvaina; sin embarge en canmpos mids grandes (0.25-1.0 ha) no se
han conseguido los rendimientes esperados, debido principalmente a la

dificultad de la cosecha vy beneficio de semilla.

jianensis cv. callpa es otra especie de la cual, en parcelas

Produccidn de semillas forrajeras

La actividad de produccién de semillas forrajeras en la region de
Tarapoto es bastante inciplente entre los ganaderos no existiendo ninguna
empresa privada dedicada a la actividad.

En el cuadro 4 se presenta la produccidn de semillas forrajeras obtenidas
por INIAA con la colaboracién de ganaderos con fines de multiplicacién y
experimental, desde los afios de 1985 hasta 1990. No se incluye 1la
produccidn que hacia IST en los afios de 1981-83, que también contribuyé a
l1a actividad.

1 c
Cusdre 4. Resumen de produccidn de semilla de 9 especies forrajerss tropicales en le regién de
Tarapoto, 1990,

13
31 oducida
Especie/cultivar Lugares Afos Semitia pr '

{kg)

2)
1 Andropogon gavanus ov. San Mertin 8 198590 4300
2 Brachiaria decunbens cv, Basilisk é 1988790 230
3 Brachiaria brizantha cv. Marandi 5 1988/00 29
CPaAC 3132 5 1086/00 58
4 Brzchisris dictyvoneura CIAT 6133 & 198789 %8
5 Stylosanthes guianensis ov. Pucslips 4 1984/89 47
& Centrosena pubeseens CIAT 438 10 1983490 354
7 Centrosems macrocarpum CIAT 5085 4 1984788 &4
8 Desmoctivm oval ifol fum CIAT 350 FH 1084789 210
TOTAL - .en 5734

1) Semiila clasificads (»B0% de pureza).
2} Semilis cruda.
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Conclusiones

De las mediciones y observacicnes hechas en campos de multiplicacién y
experimentos formales en la regién de Tarapoto, se puede concluir 1lo
siguiente:

- La fenologia floristica es marcadamente definida por especie,
presentindose de la siguiente manera: A, gavanus cv, San Martin, C.
pubescens CIAT 438, €. macrocarpum CIAT 35065, C. brasilianum CIAT
5234, D. ovalifolium CIAT 350, §., guianensis ev. Pucallpa; inicio
de floracidén en abril, mdxima floracién wmaye/junio y madurez de
cosecha junio/julio.

B. decumbens cv. Basilisk y B. dictyoneura CIAT 6133 tiene 2 ciclos
o picos de floracién. El primer ciclo es en noviembre/diciembre v el
segundo ciclo en febrero/marzofabril.

En B. brizauntha cov. Marandd, la floracidn/madurez de cosecha es en
ia época de marzo/abril/wayo.

- Produccidén lograda en kg de semilla compuesta (de varias especies)
5738 kg.

- La regién de Tarapoto tiene condiciones ecoldgicas favorables para
producir semillas forrajeras con rendimientos considerados como
buenos en las siguientes especies: Andropogon gayanus ecv., San
Martin, Brachiaria decumbens ev. Basilisk, Brachiaria brizantha cv.
Marand, Brachiaria dictyoneura CIAT 6133, Centrosema pubsscens CIAT
438, Centrosema macyrocarpum CIAT 5065, Centrosema brasilianum CIAT
5234, Desmodium ovalifoliom CTAT 350, Stylosanthes gulanensis cov.
Pucallpa.

Biblisgrafia

Diaz, E.R. v Palacios, E.H. 1986. Produccidén de gemilla de Desmpdium
gvalifolium en Calzada, Departamente de San Martin, Perd. Avances
en Investigacidén en Pastos y Forrajes Vol 1:1-2 INIPA. CIPA XIII,
Tarapoto.

Hidalgo, L.F. 1988. Multiplicacidén de semilla de especies forrajeras con
ganaderos en la regidén de Pucallpa, Perd. En Memorias-Taller
"Semillas de Especies Forrajeras Tropicales en la Selva Peruana®.
Tarapoto. 107-117.

Lépez, W y Silva, G. 1985. Epoca de siembra y regulacidén de crecimiento
para la produccién de semilla del pasto Andropogon gayanus cv. San
Martin, Avances en Investigacidén en Pastos ¥y Forrajes. Vol 4.
INIPA. CIPA XII1I, Tarapeto,

Lépez, W. y Silva, G. 1984, El pasto San Martin (Andropogon gayanus CIAT

621) para la Selva Peruana. Boletin Técnice N 1. INIPA. CIPA XIII,
Tarapoto,

840



Pérez, C.R.; Ferguson, J.E. y Lépez, W. 1987. Produccidén de semillas de
tres especies forrajeras en Tarapoto, PerG. Boletin Pasturas
Tropicales Vol.9¢2}:18-23, CIAT, Cali, Colombia.

Pérez, C.R. y Ferguson, J.E. 1988. Una perspectiva general de produccidén
propia (Autoabastecimiento) de semillas forrajeras por ganaderos.
Memorias-Taller sobre "Semillas de Especles Forrajeras Tropicales en
la Selva Peruana" INIAA-IVITA-CIAT. Tarapoto. 120-134.

Silva, G. y Lépez, W. 1985. Epoca de floracién y produccidn de semilla
de Centrosema spp. DBoletin de Pasturas Tropicales Vel 7(2):19-20,
CIAT, Cali, Colombia,

S8ilva, G. 1985. Epoca de floracidén y produccidén de semilla de
Stylosanthes guiapensis en Tarapoto. Informe Amnual Estacién
Experimental "El Porvenir", INIPA. CIPA XIII, Tarapoto.

Silva, G. 1988. Multiplicacidén de semilla experimental y bdsica de
especies forrajeras en INIAA, Tarapoto, Perd, Memorias-Taller
"Semillas de  Especies Forrajeras en la Selva  Peruana®
INTAA-IVITA-CIAT. 82-105,

841






PRODUCCION DE SEMILLAS DE ESPECIES TROPICALES EN YAPACANT,
SANTA CRUZ, BOLIVIA

Emigdio Ramirez y Gaston Sauma

SEFO/SAM E R - Apoyo

Una de las zonas de produccién de semillas de SEFO, constituye la
zona de Yapacani, localizada en la Provincia de Ichilo del Departamento
de Santa Cruz (140 km al norte de la ciudad de Santa Cruz) situada entre
los 17°9' de latitud sur ¥y 63°50" de longitud oeste. La precipitacién
media anual es de 2000 mm y la temperatura media anual es de 25°C. La
regién corresponde al ecosistema de bosque tropical lluviese (Fig. 1). El
periodo de lluvias abarca de noviembre a marzo y la menor precipitacién
corresponde a los meses de agosto, septiembre y octubre.

Precipltaciéon (mm) Temperatura (*C)
[+] 30
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Figura 1. Caracteristicas climdticas de Yapacani, Bolivia.

Los suelos son moderadamente dcidos con deficiencias en Zn, Cu, Mg y Fe.
El contenido de N es igualmente bajo, el contenido de Fe es moderado a
alto y el contenido de P es moderado.

SEF0 trabaja en dos localidades de Yapacani: El1 Naranjal y San Rafael;
ambas ocupadas por una centena de colonos. Cada familia dispone de 25 ha
de terreno donde siembran arroz, maiz y pastos.

El Naranjal es la mds desarrollada, donde la mayoria de las familias estd
dedicada a la lecheria y en la actualidad dispone de 850 ha de pastos
cultivados con Pueraria phaseoloides y Brachiaria decumbens.
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Objetivos

Contituyen objetivos de SEFO la preduccidén comerzial de semillas de las
siguientes especies tropicales:

Pueraria phasecloides cv., Kudza
Andropogon gayanus CTAT 621
Msecrotvioma axjillare cv. Archer
Stvlosanthes gulanensis CIAT 184
Arachig pintol CIAT 17434

Produccidén de semillas en la zona norte de Yapacani

Pueraris phaseoloides

Pueraris phageoloides cv. Kudzi fue introducida en la zona de Yapacani
hace 15 afios por la FAOQ; y por sus caracteristicas de crecimiento
exuberante y demds ventajas propias de esta especie, fue rdpidamente
aceptada y difundida en la zona, siendo en la actualidad cultivada por
todos los colonos.

Las primeras informaciones sobre produccidén de semilla datan de 10 afos,
cuando se recolectaban pequeifias cantidades de semilla, pero en los
Gltimos afios, se ha lograde recolectar un promedic de 2000 kg, de 50
productores y gque corresponden a 530 familias de ecolonos. En el Cuadro
del amnexo se presentan la produccién de esta especie en log Gltimoz 10
afnos.

Respecte a su fenologia, podemos indicar que el eciclo reproductivo
presenta una floracidén desuniforme donde el iniclo de 1la Ffloracidn
corresponde al mes de mayo ¥y se prolonga hasta agosto, de esta manera la
cosecha se extiends desde agosto hasta diciembre.

La cosecha es manual, donde las familias se dan a la tarea de recolectar
vainas cuandoe la semilla se encuentra eun su etapa de madurez (vainas
cafés o negras), posteriormente se procede a golpear las vainas y ventear
hasta separar toda la semilla. En esta forma, los c¢olonos logran
recolectar bhasta 200 kg de semilla; el procedimiente de cosecha
constituye en la zona una rutina.

El Kudzit, en la zona de Yapacani estd afectadc por las heladas en la
floracldén que corresponde a los meses de mayo y junio, sole los campos
rodeados de bosques, las plantas que crecen en medio de los 4rboles; la
floracidén de julio y agosto no son afectados por este fendmeno.

La semilla cosechada por este método tiems buena calidad, pasado por la
*Clipper”® se tilene una semilla con 99.15% de pureza.

Andropogon gavapus CIAT 621

Como cultivo extensivoe fue introducide por SEFO en 1988 con semilla
procedente del CIAT - Colombia (10 kg de semilla bdsica).
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El primer afic se cosechd 200 kg y con este material en 1989 se ha
sembrado 17 ha con 17 familias.

En Yapacani Andropogoen tieme un crecimlente excelente, sembrado en
hileras a 50 em llega a cubrir el campo en 3 meses, en su desarrollo
llega & crecer hasta 2.5 m de altura.

Resumen de fenologia

Floracidm

- Minima: Inicio de mayo

- Mixima: Mediados de mayo

Madurez para la cosecha: Inieio de junio

Por ser una especle semelante al Yaragud fue aceptads por las familias y
por este motive la siembra ¥y la cosecha de la semilla no presenta mayores
problemas,

La cosecha es manual ¥y consiste en el corte de los tallos florales y el
acondicionamiento en hileras en el campo, el sudado es de 3 a 4 dias, la
semilla se separa muy fiAcilmente golpeando los tallos florales unos con
otros. El rendimiento por ha supera los 200 kg de semilla.

Macrotyloma axillare cv. Archer

En 1987, se efectuaron las primeras slembras extensivas en Yapacani con
13 familias se sembraron 5 ha de Archer. En 1988 se efectud las primeras
cosechas de semilla en forma manual logrando cosecharse de 2.5 ha 450 kg
de semilla.

Con estos resultados alentadores, en este afio 1988 se sembraron 17 ha con
35 productores y cosechados 2n el aific 1989 se alcanzdéd a producir 7030 kg
de semilla, con rendimiento que en algunas parcelas superaron los 700

kg/ha.

La introduccion del Archer en la zona de Yapacani y su difusidn entre los
colonos ha sido espectacular, en 3 afios se ha generalizado su cultivo y
précticamente es sembrado por todos los coloncs.

En las primeras parcelas, se observaron algunos amarillamientos y nmuerte
de algunas plantas aisladas, pero en la actualidad no tienen ninguna
significacidun.

Resumen de fenologia

Fioracidn

- Minima: Mediados de mayo

-~ Mdxima: Medlados de junio

Madurez para la cosecha: Fines de agosto

La cosecha es manual y consiste en el corte de las plantas y su
acondicionamiento en hileras, luego son trasladados a un lugar plano,
seco y compactado (eras), donde se procede al secado del material
vegetal; la trilla se efectiua con golpes de palo o pasando acémilas,
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Desarrollo del cultive: La germinacién fue buena y rdpida; igualmente
por el atague de malezas, se efectué una carpita y un deshierbe en los

meses de febrero y marzo.

A dos semanas de la germinacidn se cobservaron las primeras flores y desde
entonces contindta la floracién.

No se ha observadoe ataque de ninguna enfermedad, ni ataque de insecteos,

5u crecimiento rastrero es rdpide, en el mes de abril ya cubria el 702
del campo.

Al inicio de mayo se observéd las primeras semillas en el suelo.

Estado actual (30/05/903: El campo se presenta totalmente cubierto,
formando una colcha de un color verde amarillento muy agradable a 1la

vista.
Conclusiones

- Yapacani, constituye para SEFO una de las zonas principales para la
produccion comercial de algunas semillas forrajeras, cumpliendo con
uno de los objetives de la empresa, que es la produccién de semillas
con pequefios productores.

- los altos rendimientos obtenidos con algunas especies como: Archer,
Andropogon y Kudz(, hacen que su preduccidn sea competitiva con las
otras producciones de la zona (Cuadro 2).

- Llos colonos estdn motivados en la produccidén de semillas como una
alternativa econdémica, este aspecto es muy favorable para incentivar
en la =zona producciones de otras especies fFforrajeras como el

Stvlosanthes, Arachis vy otras.

Cuadre 2. Produccion de semilias forrajeras tropicales.

Hateriales 1980 1981 1982 1543 1984 1985 1984 1987 1988 1987
Gramineas
8rachiaria 2564 w271 3579 4452 17002 7715 &0 71 3324 8396
Panico verde 402 199 505 gh3 794 == 150 38 . 1208
Leguminosas
Glycine 4928 1653 8528 4056 256 1798 615 1480 3361 18371
Archer 581 -- 710 389 192 659 713 57 1390 11949
Kudzd - 50 980 - 406 49 256 2993 2428 1935
Lab Lab 8633 210 1122 1616 11679 5451 290 4320 - S0
Calopogonium -- - “n - - e - 55 2i 1654
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DESARROLLO DE Pueraria phasecloides (Roxb) EN ZONA DE COLONIZACION DE
YAPACANI (SANTA CRUZ - BOLIVIA)

Tuis Apguirre Daza

CIAT/BOLIVIA ER - Apoyo

El drea de Yapacani estd ubicada &n la parte peste del Departamento
de Santa Cruz, en las garalelas de 17°11° y 22° latitud sur y entre los
meridiancs 6340’ y 64 23’ longitud ceste, con una altura de 280 msnm,
corresponde & la zona ecoldgica del bosque hamedo tropical. La
temperatura media anual es de 24°¢ y la precipitacién de 2000 mm (Fig.
1).
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Figura 1. Caracteristicas climdticas de Yapacani, Bolivia.

Antecedentes

Una primera colonizacidén a la zona de Yapacani fue realizada con los
ex-combarientes de la Guerra del Chaco en 1945, con aproximadamente 200
familias, las cuales en su mayoria abandonan por falta de apoyo del
ejéreito (Manzano, 1964). Pero a partir de 1958 el ejéreito heliviano
inicié obras de colonizacidn en ambos lados de la carretera, desmontando
fajas de 20-25 m por 25 km donde sembraron plitanos, yuca y maiz para
ayudar a los primeros colonos hasta la primera cosecha. Espoutdneamente
los primeros colonos llegaron en 1961 donde cada uno recibid una parcela
de 30 ha pero sin ningin apoyo econémice (Reye, 1970). A finales de
1963, se entregan diferentes 4dreas de colonizacidén y reciben apoye
econdmico del BID, crédito supervisado por el Institutoc Nacional de
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Colonizacién (INC), para realizar obras mds prioritarias (Nelson, 1973).

Después de iniciar el proyecto, se determind que las estimaciones de la
calidad de suelos no era apropiada y muchas dreas que se habian destinade
para los cultives mencionados, sdélo era posible para ganaderia en
parcelas de 50 ha cuyos beneficiarios durante este periodo alcanzsban a
2500 hasta 1970 (Nelson, 1973). Hasts 1972 la base de la economiaz era
destinada a la preduccidén de arroz y ganaderia con 20-25 animales/colono,
con un promedio de 1.4 ha de pastos cultivados en esta zona (Zehallos,
1975). '

Actualmente la organizacién con mayor presencia en la zona es el Proyecto
HEIFER con trabajo de muchos afios anteriores, hasta 1982 el Proyecto
tenia 125 animales entregados y 14 comités locales. El proyecto entrega
los animales a UNAPEGA (Unidén Nacional de Pequefios Ganaderog), la cual
hace contacto con el productor. Entrega a productores que no tienen
vacas, con devolucidon de la misma a los 3-4 afios despuéds (Hatcher y
Bravo, 1983), ademds de proporcionar curses de capacitacién en ganaderia
y pastos a los productores.

Suelos

Loz suelos presentan una topografia accidentada con afloramiento de
pledras desde los 0,20 m hasta 1.0 m de la superficie. La capa
superficial del suelo presenta textura franco-arenosa y franco-arcillosa.
Areas de buen drenaje, con dreas de bajuras de mal drenaje, con altoes
niveles de aluminio (Barber y Diaz, 1987).

Las propledades quimicas de los suelos de la zona en la parte alta
(suelos rojos) muestran una media de pH de 5.4; P:1,2-4.8; MO: 1.5; N:
0.07; Ca, Mg, Na y K (megq/l00g de suelo): 1.1; 0.3; 0.05; 0.13
respectivamente.

Sistemas de Produccidn

Los sistemas de la zona han ido cambiando a través del tiempo. Pero de
manera general, inicialmente tenemos:

Chagueado: La tala del bosque en forma indiscriminada ha sido el método
inicial més utilizado, promoviendo la agricultura migratoria tradicional,
donde #1 cultivo de primer orden era el arroz en les primercs afios de
asentamiento, Que posteriormente estas dreas poce productivas originaria
el barbecho que fue el producto de exterminio del monte virgen v que
actualmente atraviesa lo gque se llama la "crisis del barbecho®, con bajos
rendimientos unitarios y proliferacidén de malezas. Bajo este slstema, se
dio origen a nuevo sistema de produccién y la basqueda de cultives
alternativos.

Arado: Otro sistema de produccidén que estd siendo poco utilizado, debido
a las razones siguientes: topografia poco favorable y bajos midrgenes de
ganancia., Ademds se observa la pérdida del suelo, en terrencs arados con
respecto a su ercsién, lo que estas dreas tienen tendencia de
convertirlas en praderas para protegerlas de la erosiodn.
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Recuperacidn de sgsuelog (Barbechos)

Entre 1983-1985 el Proyecto de Desarrollo Agropecuario PNUD/FAQO/BOL 083,
trabajo con un programa piloto con aproximadamente 20 agricultores donde
se pretendié desarrollar la finca bajo un sistema estable de rotacién de
leguminosas con cultivos anuales buscande un mejor aprovechamiento del
factor tierra, donde fue utilizada la leguminocsa Pueraria phaseolgides
(Kudzi}., Actualmente se puede observar que existen agricultores que
tienen esta leguminosa y otros que desean introducirla, como una
tecnologia que ha sido bien sdaptada.

De igual manera, la Misidén Britdnica en Agricultura Tropleal, decidié en
1983, demostrar la wvalidez del enfoque de sistemas agropecuarios a la
investigacidén trabajando conjuntamente con el egquipo multidisciplinario
en el CIAT, para determinar una alternativa viable a la agricultura de
corte y quema, que en algunos afios alcanza la etapa de la "crisis del
barbecho® (Maxvell, 1979).

Se ha demostrado que el Kudetl se adapta a las condiciones de suelo
himedo, mientras que el Glycine (Neonotonia wightii), para suelos o dreas
de altura o secas,

Estas leguminosas cumplen el papel de barbecho, wuna wvez que se ha
cosechado el cultivo anual (maiz-arroz) evitando de esta manera la
proliferacidn de las malezas.

Por otro lado, no existe experiencia sobre el tiempe que debe permanecer
la leguminosa como barbecho, para nuevamente sembrarse cultivos
tradicionales.

Organizacidn v produccidén de semillsa

Para contrarrestar la crisis del barbecho y por grade de adaptacién del
Rudzi en estas dreas de colonizacidn, en 1985 la empresa de Produccisn de
Semillas Forrajeras SEF0O-SAM-COTEZU de la Universidad de Cochabamba con
sede en BSanta Cruz, promueve la produccidén a nivel de productores
colonos, La empresa propercicna semilla al productor en cantidad de 5
kg/ha con el propésiteo de comprar toda la produccidén de semilla por afio.
Existen productores que inician con 0.2 ha mientras que otros con mis de
1l ha, de ests manera se va ampliando el cultivo para aquellas dreas con
una comercializacidn asegurada. La produccién midxima por unidad de drea
ha sido muy variable por las condiciones climidticas, alcanzando una media
de produccidén de 100-150 kg/ha de semilla.

Esta ampliacién de la produccidén de Kudzd, no sélo estd enfocado a la
cobertura misma del barbecho, sino como una forma de recuperaciémn de los
suelos, asi como en la utilizacidén en la alimentacién animal. Una vez
que los productores de esta zona mantienen un ndmero variable de bovinos
para la produccidn de carne y leche. Esta produccién cubre gran parte
del mantenimiento del hato, asi como alimente basico de la familia de
cada colone,
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Metas

Esta legumincsa ha presentado sus ventajas come para incentivar a los
productores de la gran posibilidad de combatir la agricultura migratoria
tradicional y estabilizarlo en sus propias parcelas bajo este tipo de
suelo. Por el contrario, dentro del aspecto de alimentacidén animal, se
ha observade regular aceptacidén por 1los animales. Bajo estas
observaciones se pretende introducir nuevos ecotlipos de leguminosas para
corregir de alguna manera este problema de consumo en &l ecosistema
deserito, dada la importancia que revisten las leguminosas bajo este
sistema de produccién.
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PRODUCCION DE SEMILIAS DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS PROMISORIAS EN
PUERT(Q BERMUDEZ, PERU

Gustavo A. Cantera, Keneth J. Redtegui
¥ Dennis Del Castillo

INIAA/PEPP/HCSY E R - Apovo

El ensayo se estd realizando en la Estacién Experimental La
Esperanza-INIAA, localizada en Puerto Bermndez Departamento de ?asco
Provincia de Oxapampa, Peru, situada a 10°18* de latitud sur ¥ 74°%541 de
longitud oeste, a una altura de 300 msmm. La pracipitacién media anual
es de 3312 mm y la temperatura media anual es de 26°¢ (Fig. 1). La
regién corresponde al ecosistema de bosque tropical lluvioso. Las
caracteristicas quimicas del suelo se muestran en el Cuadro 1.

s Procipltasién {mm) Termperaturs (*C) 3
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Figura 1, Caracteristicas climdticas del Valle del Pichis, Perd.

Cuadro 1, Caracteristicas y quimicas del suelo del drea experimental.

Profundidad pH Aclidez Ca Mg K p* MO
{em) =000 eemeeemeeewana- meq/l00g we-cerncnnnnn - (ppm) (%)
D- 5 5.4 0.3 9.00 2.08 0.24 2.5 3.40
5-10 5.5 0.5 9.45 1.83 0.14 1.0 1.33
10-20 5.1 5.4 4.53 1.50 0,10 0.5 0,70

* Olsen,
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Objetivos
- Cosechar semilla botdnica especialmente de leguminosas.

- Proporcionar a los productores material vegetativo de Brachiaria
SPP.

Materiales y Métodos
Gramineas

Brachiaria decumbens cv. Basilisk
Brachiaris brizanths cv. Marandd
Brachiaria dictyoneurs cv. Llanero

leguminosas

Styloganthes gulanensis ev. Pucallpa
Desmodium ovalifolive CIAT 350
Arachis pintoi CIAT 17434

Area sembrada por especie: 20 x S0 m
Fecha de siembra: Junio de 1988
Establecimiento Junio - Octubre de 1988
Fertilizacidén: No se aplicé

Styloszanthes gulanensis cv. "Pucallpa" y Desmodium ovalifolium fueron
sembradas con semilla botdnica, Arachis pintei, con material vegetativo y
las accesiones de Brachiaria con semilla botdnica, por el método de
siembra a golpe (tacarpo).

Resultades

En todos los casos se consiguié un buen establecimiento. En las
leguminosas Desmodium gvalifolium y Stylesanthes guianensis, la floracién
empezd entre mayo y julio, obteniéndose semilla botanica .de buena
viabilidad. Solamente se logré hacer un muestreo al azar por m .

El rendimiento de semillas de Arachis pintoj no ha sido medido hasta la
fecha.

En el caso de las gramineas, la floracidén se presenta dos veces por afio
{Abril y Diciembre). La diseminacidén de estas especies por material
vegetativo puede hacerse en cualquier época del afic. Aqui es necesario
consliderar que los dafivs causados por pdjarcs durante la fructificaciém
impiden la cosecha de semillia botdnlca de buena calidad.

Estos semilleros, en la actualidad, sirven como puntos de apoyo para la
difugidén o ampliacidén de semilleros en la zona.
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SELEQEO DE GRAMINEAS RESISTENTES A CIGARRINHA-DAS-PASTAGENS
Deois incompleta Walker, SOB PASTEJO MEDIO E PESADO, EM
TRACUATEUA, PARA, BRASIL

Antonio de B. Silva, Emanuel A.S. Serrio,
Eniel D. Cruz e Jonas B. da Veiga

EMBRAPA/CPATU E R - Apoio

0 experimento fol realizado no Campo Experimental de Tracuateua, da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA/CPATU), localizado
no Municipio de Bragang¢a, Pard, Brasil, situada a 1%4’ de latitude sul e
46°46' de longitude oeste. No periodo de 1984 a 1988 a %Fecipitagéo anual
foi de 3080 mm e a temperatura média anual de 25.7°C (Fig. 1). As
caracteristicas fisico-quimicas do solo sdo mostradas na tabela 1, sendo
do tipo areia quartzoza vermelha e amarela distréfica, bem drenado.

Precipitagéio {mm)} Temperatura (*C) 30
600 4
- 28
&S00
400 - #__//f””——“*n - 26
300 - 24
200
- 22
100
—
o T T T T L T T T T L T T 20

J F M A M J J A S O N D

[ Precipitagso — Temperatura

Figura 1. Caracteristicas climiticas da &drea experimental (Tracuateua,
Braganga, Pard, Brasil, 1984-1988).

Tabela 1. Garacteristicas fisico-quimicas do solo de Tracuateua, Pari,

Brasil.
Prof. Areia Limo Argila pH MO P CI* (meq/100g) Sat.
Al
(cm) (%) o (%) (ppm) Al Ca Mg K (%)
0-1¢ 90 6 4 2.5 1.7 1.14 0.2 1.1 0.7 0.10 3.5
10-30 89 4 7 3.6 0.8 0.61 0.2 0.6 0.3 0.03 6.0
30-59 83 7 10 5.6 0.8 0.60 0.6 0.6 0.2 0.03 1l4.4

* Cations trocdveis.

853



Objetivos

Objetivou-se verificar o comportamento de resisténcia de gramineas
selecionadas como resistentes & Deols incompleta, testadas em
casa-de-tela e em pequenos canteiros, no’ campo, quando submetidas a
pastejo médic e pesado. Procurou-se, paralelamente, avaliar o
comportamente vegetativo das gramineas selecionadas.

Materais e métedos
Flantaram-se quinze gramineas, cada qual em duas d4reas distintas de 0,5

ha aproximadamente, cujas cultivares e periodo de plantic sdo
discriminados a seguir:

- Hyparrhenia rufa CPATU 93 MAR /ABR/83
- Andropogon gavanus BRA 19 FEV/MAR/83
- Brachiaria humidicola BRA 540 FEV/MAR/83
-~ Melinis minutiflera BRA 369 MAR/ABR /83
- Panicum maximum cv., guiné MAR /ABR/83
- Brachigria byizantha  BRA 591 FEV/MAR /84
- Paspalum gecans BRA 378 FEV/MAR/85
- Paspalwr genoarum BRA 1635 FEV/MAR/B5
- Paspalum coryphaeum BRA 3770 FEV/MAR/85
- Paspalum plicatulum BRA 4375 FEV/MAR /85
- Paspalun sp. FCAP 115 FEV/MAR/85
- Penicum maximunm BRA 2488 FEV/MAR /846
- Panicum maximum BRA 1511 FEV/MAR/86
- Pennigetum purpuyeum ov. ando FEV/MAR /86
- Brachiaria dictyoneura CIAT 6133 FEV/MAR /88

Os pastos foram submetidos a pastejo de tal modo que, apds o pastejo,
ficassem com as alturas anctadas nas tabelas 2 e 3.

Aleatorizou-se cada parcela de forma a4 se obter o delineamento
hierdrquico, onde no primeire nivel se tinham as gramineas e no segundo
nivel a altura apds pastejo.

A populagédo de ninfas fol mensurada através de 32 contagens em dreas de
0,0625 m~ de pasto, de forma intelramente casualizada, em cada tratamento
de pressdo de pastejo.

A populagdo de adultos fol mensurada através de contagens provenientes do
langamento de rede entomolégica de 40cm de didmetro e im de comprimento
de cabo, em semi-circulo, em 32 pontos de cada pasto submetido a uma
pressdo de pastejo.

as avallacgoes de dano foram efetuadas atribuinde-se notas que varlaram de
0 a 5, definidas a partir das tabelas elaboradas por Little & Hills
(1984) onde cada escore ¢é pré-transformado em percentagem de dano
corrigida. As notas, as correspondentes percentagens e os sintomas de
dano sdo discriminados na tabela 4.
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Tabela 2. Infestagao de graminea por ninfas de Deois incomplets sob duas pressdes dg pastejo, Campo
Experimental de Tracuateua. B8raganca, PA. Valores expressos em ninfas/m .

Cédigo 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Gramfneas do Alt.

SCPA md max med max med max med max med max med max
B. brizantha BRA 591 20 -- -- 5.5 17.6 2.0 3.6 0 0 10.4 27.0 18.8 25.0
8. brizantha BRA 591 40* 31 4.6 0 0 7.3 22.6 4.3 11.0
H. rufa CPATU 93 20 142.0 436 7.4 33.6 4.4 T.0 5.9 8.0 11.1 22.3 16.3 18.7
H. rufa CPATU 93 40 6.2 10.8 5.8 8.8 7.2 15.6 9.2 19.9
A. gayanus BRA 19 30 26.4 88 11.7 38.4 5.3 45 0 0 5.4 16.9 8.3 15.6
A. gayanus BRA 19 &0 3.8 63 0 0 1.9 6.1 1.4 74
B. humidicola BRA 540 15 B7.6 164 22.9 55.2 7.4 12.1 6.9 10.1 15,8 37.6 27.3 39.2
B. humidicola 8RA 540 30 4,9 7.6 8.5 13.6 16.4 38.1 31.0 45.5
P. secans BRA 378 20 -- - -- - 2.6 446 O 0 3.2 8% -- --
P. secans BRA 378 o - - -~ - 18 33 0 0 1.5 7.4 - --
P. guencarum BRA 1635 20 -- -- -- -- 1.7 30 0O 0 3.8 12.4 0 0
P. guencarum  BRA 1635 40 -- == - -~ 1.6 28 0 0 2.5 10.8 0 0
P. coryphaeum BRA 3760 20 -- -- -- -- 4.0 6.8 0 0 3.6 12.4 © 0
P. coryphaeum BRA 3760 40 -- - -- -- 3.4 546 O 0 3.5 119 1.0 4.8
P. maximum BRA 2488 20 -- - -- -- -~ -- 0 0 8.7 23.3 10.1 19.2
P. maximum BRA 2488 &0 -- -- -- -- -- «-- 0 0 4.2 15.8 0.9 4.4
P. maximum BRA 1511 30 -- -- -- -- -- == 0 0 3.3 13.7 17.4 20.7
P. maximum BRA 1511 &0 -- -- -- - - - 0 0 0 ] 0 0
P. plicatulun BRA 4375 20 -- -~ .- -- 25 4.1 0O 0 - -- -- --
f. plicatulur BRA 4375 40 -- -- - - 2.5 4.0 0O 0 -- -- - --
M. minutiflora BRA 369 295.0 520 1B.4 49.6 36.0 55.6 -- -- - - -- --
P. maximum cv. guingé 55.4 128 9.4 27.2 0.6 0.8 -- -- -- -- -- -
B. dictyoneura CIAT 6133 -- -- -- -- -- -— - -- -- --  22.1 27.3

* As avaliagbes de 1984/85 s6 foram feitas em pastos de multiplicagio ¢0.3 ha).

Os animais utilizados no pastejo foram os da rag¢a sindi e eram manejados
de acordo com a altura de cada pasto. O pastejo foi iniciado em janeiro
de 1986.

A produgdo de cada capim foi mensurada retirando-se, ao acaso, oito
amostras de,cada graminea, cortando-se rente ao solo, a cada 56 dias, num
total de 2m~ por tratamento.

A altura de cada pasto foi determinada semanalmente para permitir o
estabelecimento de cada tratamento. Apés o pastejo cada graminea era
deixada em descango e ao atingir cerca de 5 a 10em de crescimento
voltavam a ser pastejadas.
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Yebala 3. Infestacho de graminess por sdultos de Dagis incomplets, sob pastejo médio & pesads. Cempo
Experimental de Tracuateua. Hragange, PA, Srasil. Valores expressos em adul tos/3Z2 redadas.

cé&digo 1986 1987 1988 1989
Gramineas o Altura

SCPA med max med max med max med max
B. brizanths fRA 591 20 0 g ¢ a 16.3 &6.8 2.8 9.3
g. brizantha BRA 591 40 0 0 )] i} 16.2 31.% 8.7 28.3
H. rufa CPATU 93 20 g 6 B.ué 45 16.0 303 2.8 .7
H. rufs CPATU 93 g ¢ 2.0 47 6.4 46.0 188 55.8
A. gaysrus BRA 19 30 1.5 3 ¢) 4 7.1 9.3 21.1 35.5
A. gaysnus BRA 19 &0 g 0 0 0 2.0 2.5 1.8 8.8
B. humidicola BRA 540 15 34.0 54 45.8 69 40,4 95.5 6.2 1#%6.0
8. humidicela 8RA 540 30 20.5 5 &0.0 128 49.6 122.0 T0.4 162.8
P. secans BRA 378 20 1.0 4 0 o 3.6 10.3 - -
P. secans BRA 378 40 1.5 3 0 Q 1.9 8.3 - -
P. guencarum BRA 1435 20 0 8 i) i) 4.2 5.0 1] 0
P. guencarum BRA 1635 40 0 2 0 0 46 140 O o
P. coryphaeum BRA 3740 20 e} €] 6] 0 3.8 12.5 o 8
. coryphaeum gRA 3750 40 0 o ¢} o 4.3 13.8 2.0 w0
P. maximas BRA 2488 30 .- - g [+ 1.1 3.8 266 3.0
P. meximmm BRA 2488 40 - - o B 4.8 8.3 15 7.3
P. matimun 8RA 1311 0 . .- o ] 4.2 7.2 8.0 .7
P. maximam BRA 1511 &0 - i o €] ¢ 0 9 o
P. plicatulim BRA 4375 20 7.5 13 1} V] .- -- - .
P. plicatulum BRA 4375 40 7.0 14 0 0 -- -- “ -
K. mimatiflors BRA 349 2180 341 -- n - - - .-
P. maximm ov. guing 3.0 .1 -- - - -- - “e
3. dic a  CIAT 4133 w < - w . - - 8.4 AT

Tabelas 4, Notas de avaliagdo de danos da Deois incompleta.

Notas % Sintomas
o 0 ndo apresenta danos
1 10 folhas com estrias brancas e amareladas
2 35 folhas totalmente amareladas
3 65 folhas amareladas e com poucas manchas necrosadas
4 g0 folhas muito necrosadas
5 100 todas as plantas mortas

Resultados e discussio

As mafoxps infestagdes da praga ocorreram nos anos, de 1984, com 296
ninfas/m” na M. minutiflora, e 1989 com 27,3 ninfas/m” na B. humidicola.
As infestagbes diminuiram devido ao bom manejo que se passou a fazer nos
pastos de B. humidicola que predominavam ac redor do experimento (Tabelas
2 e 3.
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As gramineas mais iInfestadas e danificadas pela praga foram a H.
pinutiflora ¢ a B. dictveoneura, e por isso foram eliminadas mesmo antes
de serem pastejadas, ainda tos canteires de multiplicacdo.

As demals gramineas mostravam-se resistentes & praga mesmo sob pastoreio
mals intensivo,

De um modo geral as gramineas submetidas a pastejo alvo foram menos
infestadas pela praga e apresentaram os menores danos, Os géneros
Paspalum e Andropogon ndo sofreram danos visfiveis. A B. humidicola
sempre apresentou infestagdo significativamente malor que as demais,
porém somente quando submetida a pastejo pesade & que sofreu danos
severos, cerca de 40% em produgdo,

0 B. plicatulum foi eliminado por ndo ter suportado o perfodo de verédo.
0 P. purpureum fol dizimado na drea de multiplicacdo pela A. graminis e o
guiné além de sofrer o ataque desta praga apresentou fortissima infeccdo

de Helminthosporium. O Paspalum sp. {(FCAP 115} ndos conseguiu se
estabelecer.

Todos os capins tiveram boa aceitabilidade pelo gado e apresentaram de
regular a hoa produgdo de matéria seca.

Conclusdes

Devido & resisténcia & praga e ao comportamento vegetativo recomenda-se o
uso das seguintes gramineas em ordem decrescente de importidneia: B.

brizantha, P. maximum, H. rufa, A. gayanus e P. guenoarum para controle
da B. incompleta.

Também & recomenddivel o uso do pastejo alto para aumentar o poder de
rebrote das gramineas e a sua capacldade de competigdc com as ervas
Invasoras e principalmente por incrementar sua tolerancia a D.
incompleta.
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REACCION AL SALIVAZO DE 43 ACCESIONES DE Brachiarja spp., EN
NAPO, ECUADOR

Jorge Costales

INTAP E R - Avovyo

Este trabajo se realizé en los predios de la Est&cign Experimental
Napo, Payamino, de la Amazonia Ecuatoriana, situada a 00 27' de latitud
sur y 76 59° de longitud oeste, a una altura de 250 msmm, a 7 km del
Cantén Francisce de Orsllana, La precipitacién media anual es de 3000 mm
y la temperatura media anual de 25 C (Fig. 1); tiene una humedad relativa
de 99%; caracteristicas que corresponden al ecosistema de bosgue tropical
lluvioso. Las caracteristicas quimicas del suelo se presentan en el
Cuadro 1.

Pracipitactdn {mm} Temperatura (%0}
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Figura 1. Caracteristicas climdticas de la Estacidén Experimental Napo,
Favamine, Ecuador (1979-1981).

Cuadro 1. Caracteristicas quimicas del suelo,

Profundidad pH N P Fe K Ca Al+H
(cm) (ppm) (meq/100g suelo)

0-20 5.1 58 M I M IiM 0.246 M 1.72 A 2.1

20-40 5.1 40 M 2B 2B 0.14 B 0.14 B 2.8

M ~ Medio; B = Bajo; A = Alto,
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Se evaluaron 43 ecotipos de JBrachiaria procedentes del Centro
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), aplicédndose un disefio de
blogques al azar. Las cgracteristicas del 4rea experimental fueron:
parcela (2 = 3.5) = 7 m", separacién entre parcelas un pgetro, entre
bloques dos metros y el drea total del ensayo fue de 1731 m™ y 3 surcos
separados 0.5 m y entre plantas 0.5 m para 21 plantas por parcela.

Los pardmetros evaluados %urante los meses {abril/85 a diciembre/86)
fueron: altura de plantas/m~, produccién de materia seca cada dos meses y
dafios observados (segin escala CIAT: 1 minimo a 4 mdximo).

Resultades

Después de 20 meses de evaluaciones de los 43 ecotipos con los que se
inicié el ensaye, séle 15 ecotipos mostraron buena persistencia, de los
cuales los mejores se indican en la Cuadro 2. En lo referente a salivazo
B, brizantha v B. dictyoneurs tuvieron la menor incidencia de ninfas por
w {Figura 2).

Cuadro 2. Produccidn de materia seca de los mejores ecotipos de

Gortes ¥echas E. brizantha B. brizanths B. eminii B. humidicola
No. cCorte 6297 6686 8241 6369
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ kg/ha covvcevrmemmmmmnn e maa e
i Abr/85 3256 2806 3020 3255
2 Jun/85 2322 2256 2560 2430
3 Agt/85 2188 2166 2368 2256
4 Oct /85 2350 1985 1590 1645
5 Dic /85 22488 1884 2078 2026
6 Feb/86 2351 2496 1458 1933
7 Abr/86 3560 2910 2920 3200
8 Jun/86 3160 3015 4252 4350
9 Apt/86 2952 2922 3890 3180
10 Qct/86 2810 2680 3565 2850
11 Dic/86 2420 2950 3020 2520
Total 29927 28070 31171 29645
Conclusiones

Como conclusién de este trabajo se puede decir gue la metodologia usada
para el contaje de ninfas y adultos es bastante tediosa y las cifras
obtenidas no guardan relacién con el comportamiento de los ecotipos.
Queda ademds la duda de si un ecotipo desaparecié por falta de adaptacién
al medioc o si fue en realidad por el dafio ocaslonado por el insecto.
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Lo que si es alentador, es que se han seleccionado cuatro ecotipos de B.
brizantha CIAT 6297 y 6686; B. eminii CIAT 6241 y B. humidicola CIAT
6369, que han mostrado persistencia y buena produccién de materia seca.
Estas especies deberian ser sembradas en lotes de multiplicacién, con el
fin de realizar pruebas de palatabilidad y persistencia bajo pastoreo.

El Cuadro 3 muestra el nimero de plantas y evaluacién de dafios para las
accesiones de Brachiaria spp. evaluadas en el ensayo.
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B. ruziziensis B. decumbens B. humidicola B. brizantha B, dic:yo::e;:f’a
Accesion No, CIAT
Figura 2.  Peoblacién promedic (20 meses) de ninfas de salivazos

Aeneolamia v Depis en ecotipos de Brachiaria decumbens, humidicola,
brizantha y dictyoneura Napo-Payamino, INIAP.
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Cuadro 3. Altura de plantas y evaluacién de dafios, al corte del 14 de
abril de 1986.

Altura Ninfas Adultos Dafio
Ecotipos No. CIAT (cn) (No./mz) (No./parcela) (1 a 4)
B. brizantha 6370 - - - -
B. decumbens 6132 - - - -
B. brizantha 6009 35 18 3 2
B. decumbens 6699 43 13 5 2
B. decumbens 606 42 9 5 3
B. ruziziensis 6130 - - - -
B. decumbens 6700 - - - -
B. ruziziensis 6712 35 19 3 2
B. brizantha 664 37 27 4 3
B. decumbens 6693 61 16 4 3
B. humidicola 6707 47 14 2 2
B. humidicola 679 48 19 3 2
B. humidicola 6705 45 13 5 2
B. humidicola 6013 46 10 4 2
B. humidicola 682 49 18 4 2
B. humidicola 675 48 12 2 2
B. brizantha 6021 48 7 2 1
B. brizantha 6684 80 15 - 2
B. brizantha 6297 54 4 2 1
B. brizantha 6424 63 10 3 2
B. brizantha 6688 52 19 3 2
B. brizantha 667 51 8 4 2
B. brizantha 6686 62 6 4 1
B. brizantha 665 - b4 13 5 3
B. brizantha 6294 43 13 4 2
B. brizantha 6016 - - - -
B. decumbensg 6131 - - - -
B. humidicola 6709 37 17 4 2
B. ruziziensis 654 - - -
B. ruziziensis 655 - - - -
B. ruziziensis 6291 - - - -
B. ruziziensis 6413 - - - -
B. ruziziensis 656 - - - -
B. ruziziensis 660 - - - -
B. ruziziensis 6419 - - - -
B. ruziziensis 6134 54 8 4 4
B. eminii 6241 - - - -
B. humidicola _ 6369 27 19 2 1
B. dictyoneura 6133 53 13 2 1
B. decumbens 6058 50 18 - 2
B. sp. 6008 - - - -
B. brizantha 6298 27 23 4 3
B. arrecta 6020 - - - -
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RESISTENCIA AL “SALIVAZ0"™ DE Brachlaria spp. EN PUERTO BERMUDEZ, PERU

Keneth .J. Redtegui, Romédn Ruiz, Gustave Cantera
y Dennis Del Castille

INTIAA/NCSU/PEPP E R - Apoyo

El ensayo fue conducido en la Estacién Experimental "la Esperanza
localizada en Puerto Bermidez, Valle del Pichis, Perd, situada a 10° 18'
de latitud sur y 74° %&' de longitud oeste, a una altura de 300 msnm. La
temperatura es de 26 C y la precipitacién media amnual de 10 afios es de
3312 wm (Fig. 1): 1la precipitacidén promedic de la etapa experimental es
de 3718 mm. Ecoldgicamente la localidad corresponde al drea de bosque
tropical lluviose. En el Cuadre 1 se muestran las caracteristicas
gquimicas de los suelos.

Pragipltacion (mm) Temperatura (*C) a0
£00 _2n
400 -
—de /_..._\..—/—’__-_-’A\!v - 86
800
- 24,
200
100 [ 22
0 T T L) T T LI T T LA T ] ¥ 20
E ¥ M .Y M J J A S ] ] D
[__1Precipitacién —— Temperaturs

Figura 1. Caracteristicas climdticas del Valle del Pichis - Peru.

Cuadro 1. Caracteristicas quimicas de los suelos aptes para pastos.

Profundidad pH Acidexz Ca Mg K CICE* Sat.Al 8B MO
(em) ~ eeeeeeeeaneo weq/100g -----em--onns Xy () &
0-19 4.1 5.6 0.27 0.18 0.10 6.15 91 g 2.3

19-46 4.6 4.4 0.52 0.17 0.08 5.18 85 15 1.3

* CICE = Capacidad de Intercambic Catiénico Efectivo.
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Objetivos

- Evaluar la resistencia al "salivazo" de diferentes accesiones de
Brachiaria spp.

- Seleccionar accesiones de Brachiaria spp. con resistencia o tolerancia
al "salivazo"

Materiales y métodos

Accesiones de Brachiaria spp.:
Brachiaria arrecta CIAT 6020
Brachiaria brizantha CIAT 6009, 6012, 6298, 6297, 667 y 665
Brachiaria decumbens CIAT 6058, 6132, 6131
Brachiaria dictyoneura CIAT 6133
Brachiaria humidicola CIAT 6369, 675, 679, 682, 6013 y 6291
Brachiaria ruziziensis CIAT 655, 6130 y 6134
Brachiaria sp. CIAT 629
Cynodon sp. CIAT 629

El disefio experimental empleado fue de blogques completos al azar con 3
rﬁpeticiones. Las dreas experimentales fueron parcelas de 2 x 2 m (4
m”); la siembra se efectué con material vegetativo en cuatro hileras con
una distancia de 0.5 m entre hileras.

Los muestreos se realizaron cada 60 dias; después de cada muestreo se
hizo un corte de uniformidad, con el fin de mantener las parcelas para
las sipguientes evaluaciones. El Cuadro 2 informa sobre las fechas de
siembra y evaluaciones realizadas.

Cuadro 2.Evaluaciones realizadas durante
la fase de produccién.

Siembra Produccidn
Noviembre 1984 Julio 1985
Septiembre
Noviembre
Marzo 1986
Mayo
Julio
Septiembre
Enero 1987

Datos determinados:
- Numero de ninfas/0.5 m”: tomados con cuadrantes de 25 x 25 cm, lanzados

8 veces en la parcela
- Produccién de materia seca/m
- Altura de la planta
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Resultados

los resultados indican que, en todas las especies y accesiones e
indistintamente de la época de precipitacién, estd presente el
"gsalivazo®. Se observa en el Cuadro 3 que en la época de minima
precipitacién, en el promedic de los 2 afios de evaluacién, todas las
accesiones presentan menos cantidad de ninfas por m”, comparado con la
época de mdxima precipitacidn, donde se encuentra mayor nimero de ninfas
en las parcelas. El promedio general muestra para las accesiones de B.
humidicols CIAT 682, 675 ¥ 6013, la presencia mds alta de esta plaga; la
menor presencia la encontramos en B. brizantha CIAT 6297 cv. Marandd y
Cvnodon sp. CIAT 6£29. A pesar de ésto, al obzervar el Cuadro 4, se ve
que en las 3 accesiones mencionadas de B. humidicola (CIAT 682, 675 ¥
6013), asi como en CIAT 679 de 1a misma especie, en B. dictyoneura CIAT
6133 v en B. brizantha CIAT 6297, 667 y 665, la produccidén de materia
seca estd en un rango promedio de 4579 a 3180 kg/ha, siendo con 2
excepciones superior a las demds accesiones evaluadas, lo que nos estaria
demostrando egpecialmente en el caso de B. humidicola, la tolerancia de
estas especies al ataque de "salivazo™.

Cuadro 3. Promedics de ninfasfmz ent 8 accesiones de Brachiaria y una de
Cynodon. Puerto Bermidez, Peru., 1985-1987,

Promedio Promedio Promedio
Especie Accesion total Minima* Maximak
precipitacidén precipitacién

B. hunidicola 682 113.4 a £5.0 ab 161.8 a

B. hunidicola 675 107.5 ab 52.0 abed 1682.9 a

B. humidicola 6013 96.7 abe 54.0 abed 139.3 ab

B. brizantha 6298 92.1 abed 73.0 a 111.2 sbe
B. brizantha 6012 90.8 abcd 67.3 ab 114.3 abe
B. decumbens 6058 89.4 abcde 50.7 abed 128.2 abe
B. decunmbens 6132 88.1 abcde 67.0 ab 109.2 abe
B, rugiziensis 6130 88.0 abcde 56.5 abcd 116.3 abe
B. humldicola 679 87.2 abcde 57.0 abc 117.3 abe
B. decumbens 6131 84.0 abcde 69.8 ab 99.5 bed
B. brizantha 667 79 .4 abede 49.8 abed 108.0 abc
B. brizanths 665 76.7 bede 39.9 cde 113.5 abe
B. dictyvoneura 6133 75.9 bode i2.4 de 112.3 abe
B, brizantha 6009 74.6 bode 47.3 bed 22.8 bed
B. ruziziensis 6291 66.1 cde 47.4 bed 84 8 bed
B. humidicola 6369 58.0 de 21.3 ef 94.7 bed
B. ruziziensis 6134 55.2 ef 37.3 cde 70.4 cde
B. brizantha 6297 27.2 fg 9.3 f 45.0 de

Cynodon sp. 629 16.3 g 8.2 £ 24.4 e

* Acceslones seguidas por la misma letra no difieren entre si (Prueba
Mialtiple de Duncan (P<0.05).
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En algunas accesiones como B. ruziziensis CIAT 655 y B. arrecta CIAT
6020, las parcelas experimentales tienen tendencia a desaparecer com
consecuencia del ataque del "salivazo™, aunque la cantidad de ninfas/m
es menor,

Cuadro 4. Produccién de MS (kg/ha) de 18 accesiones de Brachiaria y una
de Cynodon, en Puerto Bermidez, Peru.

Produccién de

Especie Accesién . 1)
materia seca

B. brizantha 6297 4579 a2

B. humidicola 6013 4440 ab

B. dictyoneura 6133 4302 ab

B. brizantha 667 4244 abe

B. humidicola 679 3776 abcd
B. humidicola 675 3716 abed
Cynodon sp. 629 3681 abcd
B. humidicola 682 3571 abed
B. decumbens 6058 3434 abede
B. brizantha 665 3180 abcdef
B. ruziziensis 6130 3000 abcdefg
B. ruziziensis 6291 2882 bedefg
B. brizantha 6009 ' 2864 bedefg
B. brizantha 6298 2697 cdefg
B. humidicola 6369 2431 defg
B. decumbens 6132 1998 efg

B. brizantha 6012 1817 fg

B. decumbens 6131 1599 g

B. ruziziensis 6134 1476 g

1) Promedios de 8 mediciones durante 1985-1987.
2) Accesiones seguidas por la misma letra no difieren entre si. (Prueba
Miltiple de Duncan (P<0.05).

Conclusiones
R . 2
- Las accesiones en general presentan un numero alto de ninfas/m".

- Los periodos lluvioscs son momentos propicios para incrementar el
nimero de ninfas en las parcelas.

- B. brizantha cv. Marandi CIAT 6297 se destaca por alta produccidn de
materia seca y la baja presencia de ninfas.

- Las accesiones de B. humidicola CIAT 6013 y B. dictvyoneura CIAT 6133
son mids tolerantes al ataque de esta plaga.

- En general B. ruziziensis y B. decumbens son sensibles al
"salivazo".
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EVALUACION AGRONOMICA Y RESISTENCIA AL NEMATODO DEL NUDOC DE LA RAJZ

(Meloidogyne lavanica) DE 58 ECOTIPOS DE Deswodium ovalifolium,
EN PUERTO BERMUDEZ, PERU

Gustavo A. Cantera, Keneth J. Redtegui,
Maria E. Romero y Dennis Del Castillo

INIAA/PEPP/NCSU E R - Apoyo

El ensayo se realizé en la Estaclén Experimental La Esperanza-INIAA,
localizada en Puerto Bermidez, Departamento ée Pasco, Provincia de
Oxapagpa Perd situada a una latitud sur de 1018, y una longitud oeste
de 74°534', a una altura de 300 msnm. La pxecipitacién media anual es de
3312 mm y la temperatura media anual es de 26°¢ (Fig. 1). La regién
corresponde al ecosistema de bosque tropical lluviosec. Las
caracteristicas quimicas de los suelos aptos para pastos se muestran en
el Cuadro 1.

Pracipitacién {mm) Tempeoraturs {*C)
500 - . 28
400 _
S WV“A L 26
300 1
I 24
200
100 | r22
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M
[ JIpracipitscién — Temperatura

Figura 1. Caracteristicas climdticas del Valle del Pichis, Peru.

Cuadre 1. Caracteristicas quimicas del suelo,

Profundidad pH Acidez Ca Mg K CICE* Sat. Al S.B H.O
G ) I meq/l00g --vneoencnnn (%) Xy (%)
0-19 4.1 3.6 0,27 0.18 0.10 6.15 91 9 2.3
19-46 4.6 4.4  0.53 0.17 0,08 5.18 85 15 1.3

CICE =~ Capacidad de Intercambio Catldnice Efectiveo.
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Objetives
- Evaluar agrondémicamente germoplasma de Desmwodium gvalifolium.

- Seleccionar ecotipos de Desmodium ovalifolium que muestren
tolerancia o resistencia al nemdtodo del nudo.

Materiales y métodos

Germoplasma evaluade: 58 ecotipos de Desmodium ovalifolium nUmeros CIAT
13367, 13087, 13370, 13305, 13113, 13122, 13133, 13109, 13123, 13129,
13095, 13087, 3607, 13108, 13106, 13130, 13058, 13088, 13104, 13124,
13086, 13094, 13116, 3793, 13089, 13081, 13302, 13136, 13082, 13099,
13125, 13114, 13086, 13107, 13092, 13096, 13117, 13083, 13107, 3794,
13132, 3668, 13100, 13126, 3788, 13111, 13371, 13102, 13128, 13132, 3666,
13085, 13115, 13091, 13137, 13193. ’

Fechas de evaluaciones realizadas:
Siembra: Octubre/84
Establecimiento: Desde Octubre/84 hasta Enero/B5
Produceidn: Abril/B5 hasta Septiembre/86.

El tamado de cada parcela fue de 2.5 x 2.5 m, utilizando un disefic
estadistico de bloques completos, randomizados con 3 repeticiones.

Lag evaluaciones correpondientes 2 la fase ds produccidn se realizaron
cada 8 semanas luego de haber realizado el corte de uniformidad.

Observaciones reallzadas: % de cobertura, altura de la planta, produccidn
da materia seca, incidenciz de nemitodos del nudo de la rafz, evaluando
cada 4 meses las partes aéreas y radiculares de las plantas, usando la
siguiente escala:

Partes aéreas: 1) hojas y tallos sanos, 2) presencia de hojas muertas,
3) presencia de talles con agallas, 4) clorosis e impedimento del
crecimiento plantas muertas.

Raices: 1) rajces sin agallas, 2) presencia de pocas agallas pequefias (10
a 20), 3) presencia de muchas agallas pequefias y grandes (20 a 50),
4} presencia de muchas agallas grandes (50 o mds).

Resultados y discusidén

Fagse de produccién

Log resultados muestran que la materia seca y el porcentaje de cobertura
estdn afectados por la época de evaluacidn; incrementdndose la materia
seca en e! periocde lluvioso y disminuyéndose en el periode seco (Cuadro

2).

Se encontré que Desmodium ovalifolium es una leguminosa lenta en su
capacidad de rebrote, siendo ésto mis motorio durante la época de menor
precipitacidén (Cuadroe 2), pero posteriormente se recupera produciéndose
una buena cobertura del suelo.
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Cuadro 2. Rendimiento promedio de materia seca de
11 ecotipos de D. ovalifolium en épocas
de minima y mixima precipitacién en
Puerto Bermidaz,

Ecotipo Rendimiento de materia seca (kg/ha)
No. CIAT Mn precipitacién Mz precipitacién
13111 1400 2830
13089 1400 2583
13125 1250 2500
50 1200 2767
130838 1100 2667
13083 1100 2600
13133 1050 2767
13305 1000 2433
130985 800 2200
13128 800 1683
13098 700 2650

Entre los 11 mejores ecotipos, en cuanto a rendimiento de materia seca y
baja incidencia (Grado 2) del nemdtodo del nudo de la raiz, figuran los
ndmevos CIAT 350, 13088, 13128 y 13089 como los mids destacados (Cuadro
3). Respectoc al porcentaje de cobertura, en el Cuadro 4 se pueden
apreciar los 14 ecotipos scbresalientes, mostrando valores entre el 87%
(CIAT 13094) v el 91% (CIAT 13128, 13095 y 13137).

Cuadro 3. Rendimiento de materia seca (promedios de 11 evaluaciones) e
incidencia del nemdtodo  del nudo de la raiz de los 11 mejores
ecotipos de D. ovalifelium en Puerto Bermidez.

Ecotipo Produccidn MS N Incidencia Prueba Tuckey
No. CIAT (kg/ha) Nemdtodo {P<0.05)
350 2279 33 2 A
13088 2231 i3 2 A
13128 2222 33 2 A
13089 2185 33 2 A
13133 2158 a3 2 AB
13083 2140 33 2 AB
13095 2120 33 2 AB
13305 2110 33 2 AB
13125 2097 33 2 AB
13098 2093 33 2 AB
13111 2076 33 2 AB
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Cuadro 4. Seleccidén de los mejores ecotipos de D.

gvalifolium en base a porcentaje de
cobertura en Puerto BermQdez.

Ecotipo Cobertura ;] Prueba Tuckey
No. CIAT (%} {(P<0.03)
13128 91 33 A
13095 91 33 A
13137 91 33 AB
13125 90 33 AB
13082 90 33 AB
13098 90 i3 AB

3666 20 i3 AB
13097 g9 33 AB
13111 . 89 33 AB
13118 89 33 AB
13683 89 33 AR
13088 88 33 AB

350 B8 33 AB
13094 87 33 AB

Se encontraron algunos ecotipos con caracteristicas sintomatoldgicas de
la enfermedad "hoja pequefia™ causada por Mveoplasma sp. comc se muestra
en el Cuadro 5.

Cuadro 5. Listado de ecotipos de D. gvalifolium
que presentaron la enfermedad de “"hoja
pequefia® causada por Mycoplasma sp. en
Puerte Bermidez.

No. CIAT No. CIAT No. CIAT
13104 13091 13089
13307 3794 13086
13093 13094 13118
13083 13135 13116
13107 13101 13302
13087 13092 13132
13115 13127 3793
3666 13088 13123
13117 13097
Conclusiones

El presente trabajo muestra que existen ecotipos de D. gvalifolium que
por su rendimiento de materia seca, cobertura y resistencia al nemdtode
del nudo de la rafz, se adaptan a las condiciones del "Valle del Pichis"
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donde las precipitaciones anuales sobrepasan en algunos casos los 4000
o

Debe considerarse gue esta leguminosa presenta una excelente floracidn
pudiéndose obtener semilla botdnica en los meses de agosto-septiembre.
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EVALUACTON AGRONOMICA Y RESISTENCIA A ANTRACNOSIS {(Colletotrichum sp)
EN 36 ECOTIPOS DE Stylosanthes pulznensis, PUERTO BERMUDEZ, PERU

Gustave A. Cantera, Keneth J. Redtegui
¥ Dennis Del Castillo

INIAA/PEPP/NCSU E R - Apoyo

El ensayo se realizdé en la Estacidén Experimental La Esperanza-INIAA,
localizada en Puerto Bamudez Departamento de ?asco. Provincia de
Oxapampa Perli, situada a 10° 18' de latitud sur y 749541 de longitud
oeste, & ung altura de 300 msnm., Lla precipitacién media anual es de 3312
mm ¥ la temperatura media anual de 26°C (Fig. 1). La regidn corresponde
al ecosistema de bosque tropical lluviose. Las caracteristicas quimicas
de los suelos aptos para pastos en Puerto Bermidez se muestran en el
Cuadro 1.

Precipitacion (mm) Tomparatura {*C}

800 30
8007 L 28

400 -
L ,#-—____‘\_//"*"A"‘m- . 28
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150 - - 22
0 T H T ) 1] 1 T 1 ¥ T H 20

Y
E F M A M g J A 8 O W O

[t precipitasién — Temperatura

Figura 1. Cavacteristicas climdticas del Valle del Pichis, Perd.

Cuadro 1. Caracteristicas quimicas del suelo.

Profundidad pH Acidez Ca Mg K CICE* Sat.Al S5.B MO
{em) 0 eeieeemseaen meq/1l00g ~---wvucmunas () (Y (%)
0-19 4.1 5.6 0.27 0.18 0.10 6,15 91 g 2.3
19-4¢6 4.6 4.4 0.53 0.17 .08 5.18 85 15 1.3

% GIGE = Capacidad de Intercambic Catiénico Efective.
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Objetivos

- Evaluar agrondémicamente germoplasma de Stylosanthes gulanensis.

- Seleccionar ecotipos de Stylosanthes guianensis que muestren
resistencia a antracnosis.

Materiales y métodos

Germoplasma evaluado: 36 ecotipos de Stylosanthes guianensis, mnlmeros
CIAT 128, 1165, 1275, 101, 2031, 2812, 1378, 1350, 10136, 1160, 1500,
1949, 1164, 15, 1015, 10001, 1957, 21, 1922, 13 cv. Endeavour, 1648, 184
cv. Pucallpa, 1177, 1950 ecv. Cook, 103G, 64A, 1031, 1124, 1247, 1875, 73,
1651, 17 cv. Schofield, 69, 136, 97.

Fechas de evaluaciones realizadas:

Siembra: 22 Mayo/84

Establecimiento: 22 Mayo/84 hasta 18 Agosto/84
Produccién: 13 Enero/85 hasta Octubre/85.

El tamafio de las parcelas fue de 2.5 x 2.5 m utilizando un disefio
estadistico de bloques completos randomizados con 3 repeticiones.

Las evaluaciones correpondientes a la fase de produccidén se realizaron
cada 6 semanas luego de haber realizado el corte de uniformidad, donde se
midié, produccién de materia seca (kg/ha), % de cobertura, ataque de
insectos y enfermedades (antracnosis),

La reaccién al ataque de antracnosis se calificé en base a la escala
utilizada en CIAT que considera:

Grado 1: Presencia de la enfermedad (sin dafio)

Grado 2: Lesiones pequeiias en hojas y/o tallos, sin defoliacidn

Grado 3: Lesiones intermedias en hojas y/o tallos, algunas lesiones
coalescentes y defoliacidn.

Grado 4: Lesiones grandes en hojas y/o tallos, algunas lesiones
coalescentes, defoliacién y muerte regresiva del dpice a la
base. : b

Grado 5: Planta muerta.

Resultados y discusidén

Fase de produccidn

Con respecto al porcentaje de cobertura, entre los mejores ecotipos que
sobresalen con valores superiores a los demds estdn S. guianensis CIAT
184 cv. Pucallpa 1949, 17, 73, 1177, 136, 1160, 1651, 21 y 1648,
mostrando un rango entre 77 y 54% (Cuadro 2).

Los ecotipos con los mejores rendimientos de materia seca (entre 1301 y

802 kg/ha/6 semanas) se pueden apreciar en el Cuadro 3; de éstos, los
numeros CIAT 184, 17, 1160 Y 1949 son los mds destacados.
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Cuadro 2. Porcentaje de cobertura {cada 6 semanas) de los mejores
ecotipos de $§. guianensis en Puerto Bermidez,

Ecotipo Cobertura N Prueba Tuckey
CIAT No. (%) (P<0.05)
184 77 24 A
1949 74 24 AB
17 73 24 AB
73 69 24 ABC
1177 64 24 ABC
136 59 24 ABCD
1160 59 24 ABCD
1651 57 24 ABCD
21 56 24 ABGCD
1548 54 24 ABCD
1378 47 24 ABCDE

Cuadro 3. Produceisdn de materis seca de 11 accesiones sobresalientes de
8. guianensis en Puerto Bermidez.

Ecotipo Preduccidén MS* N Prueba Tuckey
CIAT No. (kg/ha) (P<0.05)
184 1301 24 A
17 1114 24 AR
1160 1104 24 AB
1949 1079 24 AB
73 955 24 ABC
1177 930 24 ABC
136 876 24 ABC
1648 871 24 ABC
1957 867 24 ABC
644 859 24 ABC
69 802 24 ARC

®

* Promedios de 8 evaluaciones con rebrotes de 6§ semanas cada una.

En el Cuadro 4, se observa la tasa de crecimiento y el grado de ataque de
"antracnosis® en las mejores accesiones de §. pguianensis, coincidiendo
con el comportamiente en cuanto a produccién de forraje (Cuadro 3); §.
guianensis CIAT 184 c¢v. Pucallpa, 17, 1160 y 1949 muestran
caracteristicas promisorias para el Valle del Pichis. En estos
materiales, el ataque de antracnosis no ha sido de consideracidén ¥ no
hubo dafios mayores causados pox esta enfermedad. De la misma forma, el
ataque de Insectos comedores-raspadores no fue problema gue pudiera
afectar la persistencia de las parcelas experimentales. Sin embargo, es
necesaric anotar que la pérdida a través del tiempo de algunas accesiones
o repeticiones se debié al efecto del corte y su falta de capacidad de
rebrote dificultando ain mds la competencia con las malezas predominantes
v agregivas del drea.
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Cuadro 4. Tasa de crecimiento e incidencia del
ataque de antracnosis en S. guianensis,
Puerteo Bermidez, Peni,

Ecotipo Tasa de Crecimiento

CIAT No. (kg MS/ha/dia) Grado
184 22 2
17 19 2
1160 18 2
1949 18 2
73 16 2
1177 16 2
136 15 2
1648 15 2
1957 14 2
644 14 2
69 13 2

Conclusiones

Con los resultados del presente ensayo se puede concluir gque existen
ecotipos de 8. gulanensis que se adaptan a las condiciones climdticas del
Valle del Pichis; por su rendimiento de materla seca/ha; porcentaje de
cobertura y resistencia a antracnosis, tales como: 184 cv. Pucallpa, 17
Sch, 1949, 1160, 73, 1177, 13s.

También se ha observado gque §. gulanensis es una leguminosa con una

excelente produccién floral obteniéndose semilla de buena calidad en los
meses de agosto-septiembre.
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RECOLECCION DE LEGUMINOSAS FORRAJERAS NATIVAS EN EL TROPICO HUMEDO DE
COCHABAMBA Y SANTA CRUZ, BOLIVIA

Antonio Vallejos y Armando Ferrufino

IBTA/GHAPARE

[ - 13

El viaje de recoleccidén se hizo en julio de 1989 (época de migima
precipitacidn) desde la localidad de Villa Tunari {Cochabamba), a 16 55’
de latitud sur y 65%30" de longitud oceste, con 4600 mm de precipitacidn
anual, hasta la localidad de Yapacani (Santa Cruz) a 17°15’ de latitud
sur y 66°20" de longitud oceste, con una precipitacidn anual de 2000 mm,
en la ruta detallada en la Figura 1.

ESCALA (Kms}

5P it;(}

e (2

VILLA TUNARI lvigarzamg, *
I

CARNASCO

CHAPARE

Figura 1. Ruta de recoleccién de germoplasma native de leguminosas
forrajeras en parte del trépico himedo de Cochabamba y Santa Cruz (julio
de 1989).

En cada sitio de recoleccién se tomaron datos generales de altura sobre
el nivel del mar, wvegetacidn, suelo, topografia y la distancia a la
poblacidn mds cervrecana. La clasificacidén del material recolectado se
efectué in situ y el material de identificacién dudosa se dispuso emn un
herbario para su posterior clasificacién. Cuando fue posible, =se
recolecté semilla boténica del material de interés, que se guardd en
bolsas de papel debidamente identificadas. En algunos casos, se procedid
a recolectar material vegetative con capacidad de propagacién. Ademis,
se realizé una somera descripcién botdnica de las caracteristicas mas
sobresalientes del material.
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En un recorride de aproximadamente 200 km ze hicieron 18 paradas que
correspondieron a cambios de c¢lima, vegetacién y suelo. Las muestras se
recolectaron a orillas de la carretera.

Material recolectado

En total, se recolectaron 75 muestras de leguminosas nativas que se
clasificaron en 13 géneros y 23 especies {(Cuadro 1). La mayor diversidad
“de especies y el mayor nlmero de muestras recolectadas ocurrié en la
Provincia de Carrasco {Cochabamba), caracterizada por una escasa
diversidad de sitios sobre el nivel del mar (200-250 msrm) y una
precipitacidn de 2200 a 3800 mm/afio {Cuadro 2). En dicha Provincia, =ze
hicieron ocho paradas y se recolectaron 40 muestras disetribuidas en 11
géneros y 18 especies. Por el nimero de géneros recolectades, siguleron
las Provincias Ichilo y Chapare.

El género mds frecuente fue Desmodium. De esta leguminosa se lograron
recolectar 33 muestras pertenecientes a nueve especies, correspondiendo
el 37% a D. adscendens, el 24% a D. inmtortum, el 15% a D. barbatum y el

12% a bD. scorpiurus v a . longlarticulatum., El resto correspondid a D.
subsericeunm, B. Incapws, D. cajapifolium y Desmodium sp. {Cuadro 3).

Los géneros Centrosema, Asschvonomene y Desmodium se encontraren en todas
las Provincias comprendidas en el estudio, lo cual confirma su amplia
adaptabilidad, encontrindose en zonas que van desde 190 hasta 400
mstun con precipitaciones entre 2000 y 5000 mm/afio.

En relacidén con otros géneros recolectados, llamé la atencidn una especie
no identificada de Stylosanthes, de hibito de crecimiento erecto, con muy
buen desarrollo (90 cm de altura) y exento del ataque de antracnosis, la
cual se encontrd en la via a Entre Rios, Provincia Carrasco. De Zornia
se encontré una especie no identificada, con foliolos anchos en relacidn
a Z. latifolia y Z. glabra y muy atacada por &fidos.

Debido a la amplia diversidad de leguminosas recolectadas en este viaje,
se considera conveniente hacer recolecciones similares en un futuro en
zonas que no fueron cubiertas en esta oportunidad. Asi mismo, resultaria
interesante recolectar leguminosas arbdreas para probarlas en sistemas
agroforestales.

Es interesante mencionar que parte de la coleccidn ya entrdé a evaluacidn
preliminar, Las semillas de los materiales recolectados proximamente se
enviardn al Banco de Germoplasma del Programa de Pastos Tropicales del
CIAT.
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Cuadro 1. Resumen del germoplasma de leguminosas ferrajeras nativas

recolectadas,
No. de No. de % del Total
Género
especies muestras de muestras
Aeschynomene ' 1 S 7
Calopogonium 1 2 3
C. caeruleum
Canavalia 1 1 1
Centrosema 3 9 13
C. virginianum
€. macrocarpupm
C. sp.
Crotalaria 1 4 5
€. micans
Desmodium 9 33 45
D. adscendens
D. barbatum
D. cajanifolium
D. incanum
D. intoxrtum
D. longiarticulatum
D. scorpiurus
D. subsericeunm
D. sp.
Dioclea 1 4 5
D. virgata
Indigofera 1 4 5
I. suffruticosa )
Macroptilium 1 1 1
Phaseolus 1 1 1
Stvlosanthes 1 4 5
S. guianensis
8. sp.
Terammnus 1 3 4
I. uncinatus
Zornia 1 4 5

Z. reticulata
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Cuadro 2. Distribucisn de géneros de leguminosas recolectadas en parte del tripico de Cochsbanba v Sarts
Cruz {julio, 1989).

Precipitacién

Altura
{msrm)

Provimcia

Anual Suelo

{am)

Topografia

Géneros

Chapare 190-25¢

Carrasco 200-250

fchilo 250-400

3800-5000 Pie de Monte  Ultisal

{Onclulado)

Ol ada-Plana  Ultisol~
Irnceptisol

£200-3800

2000~ 2500 Ultisol-

imceptisol

Plamm

*
Centrogema (23, Dioclea (1),
Canavalla (1), Teramrus {2),

Aeschynomene (1), Zernia (1),
Desmoctiuvm (7).

gentrosema (53, Indigofera (23,
pesmodicen (203, Crotalaria {13,
Stylossnthes (2), Dicclen (3),
Aeschynomene (33, Tersmnug (1),
Calopogonium (1), Phaseclus (1),
Hacroptilium (1),

Centresems (23, Crotalaris (33,
besmoidum (7}, Calopogonium (1),
Aeschyromene (1), Zornia {3},
Styiosanthes (2), Indigofera (2).

L
Nimero de muestras dentro

del género.

Cuadro 3. Especies y numero de muestras de Desmodium recolectadas.

Especie Muestras Especie Muestras

(No.) (Ho.)
D. barbatum 5 D. gajanifolium 1
D. intortum & D. scorpiurus 2
bB. adscendens 12 D. subsgericeum 1
D. longiarticulatum 2 Desmodium sp. 1
D. incanum 1
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IMPORTANCIA ECOLOGICA DEL USO DE LEGUMINOSAS COMO PLANTA
DE COBERTURA EN EL ESTADO DE AMAZONAS

Acilino Do Carme Canto

CPAA /EMBRAPA E R - Recuperacidn

El ensayo se llevd a cabo en la Unidade de Execugég de Pesquisa de
Ambite Estadual (EMBRAPA/UEPAE), Manaus, localizada a 27 354' de Latitrud
Sur y 59° 57¢ de Longitud Oeste, a 50 m.s.n.m., con clima himedo de tipo
AL, los promedios de precipitacién y temperatura media anual se
presentan en la Figura 1 y las caracteristicas de los suelos en el Cuadro
1.

Precipitapia {mm) Tomparatura (")
200
250 - 28
200 - [~
1 - 26
150
- 24
100
50 - - 22
0 L T 3 ¥ ¥ & ¥ T 1 1 L] ¥ %Q
o F M A M o4 o A 8 o N f+]
] Precipitageo — Temperstura

Figura 1. Caracteristicas climidticas de Manaus.

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo.

Prof. Textura pH CI¥* (meq/l00g) P
(em) Ca Mg K (mg/100g)
0-20 Arcillioso 4.3 0.21 0.14 0.05 0.14

¥ Cationes intercambiables,.
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Introduccién

La tala del bosque y la quema posterior de la biomasa ocasiona una serie
de alteraciones en el ecosistema de bosque hamedo tropical. Se ha
observado que los cultivoes de cobertura con base en leguminosas
disminuyen los efectos perjudiciales de esta prdctica en la fertilidad y
pérdidas de suslo.

Objetivos

Se realizdé un ensayo con el objerc de estudiar el efecto de la siembra de
varias leguminosas de cobertura en plantaciones de guarand sobre:

- El control de plantas invasoras

- El reciclaje de nutrimentos

- Las carvacteristicas fisicas ¥y quimicas del suelo
- La fauna del suelo vy,

- El desarrollo del cultivo de guarani.

Materiales y métodos

Las leguminosas seleccionadas, de acuerde con su comportamients en un
ensayo previo, fueron: Flemingia congesta, Indigofera tinetoria, Mucuna
cochinchinensis vy Desmodium ovalifolium CIAT 350. Estas se sembraron en
febrero de 1985 dentro de plantsaciones de guavand (Paullinia cupana),
utilizando wun disefio experimental de Dbloques al azar en parcelas
divididas con cuatro repeticiones. El tamafio de las parcelas fue de 20 x
24 m v las leguminosas se sembraron en surcos dintanciados 0.75 m con la
aplicacién de 33 kg/ha de P,

El ensayo tuvo una duracién de 15 meses a partir de la siembra de las
leguminogas, durante el cual se midisron la cobertura del suelo por las
leguminosas, la temperatura, la humedad gravimétrica, la densidad
aparente, la estabilidad de los agregados, la fauna y las propiedades
quinicas del suelo.

Resultados

En el Cuadro 2 se incluyen los porcentajes de cobertura del suelo por las
leguminosas. Mucuna cochinensis e I. tinctoria fueron las especies de
establecimiento mds rdpido. S8in embargo, después del segundo corte no se
recuperaron totalmente, lo cual si ocurrié con B. gvalifoliwm v F.
congesta, siendo estas Gltimas las especies que presentaron la mayor
produceidén de materias seca {(Cuadro 3), igualmente, presentaron la mayor
cantidad de residucs en el suelo, manteniendo la tempertura y svitando
las pérdidas de humedad., Un efecto importante de las leguminosas fue, en
la mayoria de los casos, el aumento en el contenido de los nutrimentos en
el suelo, tal como =se observa en el Cuadro 4, El efects de las
leguminosas en el desarrollo de la plantacidén de guarand no fue posible
cuantificarlo, debido a la duracidén del ensayo.
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Cuadro 2. Porcentaje de cobertua y malezas invasoras en leguminosas
cultivadas en plantaciones de guarand, Manaus, Brasil.

Cobertura Plantas Invasoras
lLeguminosas
4 Meses 20 Corte 4 Meses 2% corte
Mucuna cochinchinensis 100 65 5 25
Indigofera tinctoria 90 &5 20 35
Desmodium ovalifolium CIAT 350 50 100 30 0
Flemingia congesta 30 100 75 0

*
Indigofera tinctoria se cortd en octubre de 1985, las demds leguminosas
se cortaron en eneroc de 1986,

Cuadro 3. Produccién de materia seca (t/ha) de leguminosas cultivadas en
plantaciones de puarand, Manaus, Brasil.

Corte
lLeguminosas Promedio
1° 2°
Flemingia congesta 5.6 a 6.0 a 5.8 a
Desmodium ovalifoliwa CIAT 350 5.3 ab 5.0 a 5.4 &
Mucuna gochinchinensis 2.5 ¢ 2.8 be 2.7 ¢
Indigofers tinctoria 3.6 be 4.3 ab 190

Cuadro 4, Cambios en las propiedades quimicas del suelo (0-10 cm de
profundidad) después de 14 semanas del cultivo de leguminosas
dentro de plantaciones de guarand, Manaus, Brasil.

pH P K CI meq/100g Sat.

Condicidn del suelo Al

(ppm) {ppm) Ca Mg Al (%)

Inicial 4.7 3.3 42.0 0.50 Q.57 1.13 48.9
Cobertura de:

I. tinctoria 4.5 3.4 36.9 0,56 0.76 1.16 45,1

D. ovalifoelium CIAT 350 4.5 7.5 35.4 0.40 0.75 1.18 48.7

M. Conchinchinensis 4.3 5.0 32.4 6.31 0.60 1.43 59.0

F. congesta 4.3 4.4 29.3 0.28 0.61 1.56 61.8

Vegetacién nativa 4.4 2.5 26.4 0.33 0.57 1.33 57.9
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AVALIACAO DE CULTIVARES DE CAPIM-FLEFANTE (Pennisetum purpureum
Schum.) NO SUL DA BAHIA, BRASIL

José Ribeiro de Santana, José Marques Pereira, Nilton Gandra de

Arruda e Miguel A. Moreno Ruiz

CEPEC/CEPLAC

0 trabalho foi conduzido na Granja Experimental Carlos Brandaozk;ﬁen
tro de Pesquisas do Cacau (CEPEC), localizada no mgn1c1p1¢ de Ilhéus, Ba-
bia, Brasil, situada a 14° 45' 15" de latitude sul e 39%13* 59" de longitu
de ceste e 51 metros de aitltuge. A precipitacao medla anual € de 1.741
mm ¢ temperatura media de 23,3 C (Figura 1). A regzaa corresponde 20 €cos
sistema de fluresta tropical chuvosa. As caracteristicas fisicas e quimi~
cas do solo sao apresentadas no Quadro 1.

0 Precipitagio (mm) Temparatura (*C) 10

250
- 28

200 -

150 TN -
et
- 24
100 N v

H0 -

Q E T ¥ H Ll T ¥ ¥ 20

o F M A N 3 4 A 8 O N D

™ Pracipilagdo - Tamporatura

Figura 1. Caracteristicas climaticas de Ilhéus,
Bahia, Brasil,

Quadro 1. Caracteristicas fisicas e quimicas do solo.

Prof. Areia Silite Argila MO CIC (meq/100 g)

(cm) (z) (2) (7 (Z)

P
Ca Mg K AL (ppm)

pH

0 -10 46,7 42,7 10,7 9,6 6,5 1,7 12,4 0,11 0,0 7

10 -~ 33 40,7 38,6 20,7 2,2 5,4 3,0 30 0,09 1,3 -

885



0s tratamentos constituiram-se de trEs cultivares de capim-elefante
{Cameroon, Mineiro e Napier de Goiads), tres intervalos de corte (4, 8e 12
semanas) e tres alturas (0, 15 e 30 cm) de corte acima do nivel do solo,
arranjados em um fatorial 3 x 3 x 3 distribuidos em trés blocos completos
nasuallzadns. Cada parcela com 3,20 x 5,0 m era constituida de quatro di
leiras, A area Util colhida (1,6 x 3,0 = 4,8 m2) resultou das duas filei—
ras centrais, eliminando um metro em cada extremldada‘

0 preparo do solo consta de uma aragac e uma _gradagem. Pantic com mu
das {colmos sem folhas) no fundo do sulco. Adubagao fosfatada em banda mo
fundo do sulco equivalente a 50 kg/ha de P 0 {superfosfato triplo). Adu-
bagag emn cobertura 60 kg/ha de Kzﬂ (cloreto ge potassic) e 100 kg/ha de N
(uréia) por ocasiao do corte de fovelamento. Em 06.02.84, procedeu-se a
uma adubagao de manuteungac equivalente a 50 kg/ha de P205 60 kg/ha de

0 e 100 kg/ha de N. Foram efetuadasg capinas quando nEcéssario. Os ?ﬁrlo
d0s de estabelecimento e avallagao sao apresentados no Quadro 2,

Quadro 2. Plantio, periodos de estabelecimento e de pragugao e numeros de
cortes efetuados durante o periodo de avaliagao.

Periodos Intervalo de corte-semanas
Plantio ~
Estabelecimento Produgao 4 8 12
14.10.82 01.03.83 n9s de corte
14.10.82 4 . a

01.03.83 02.01.85 24 12 08

A cada corte foram realizadas as eguintas &valiagges. 1. altura do
'stand"; 2, peso da matéria verde (MV} da area util por parcela; 3, amos
tra para determ&nagao do teor de matéria seca (MS) a 65° C: 4. retlradada
uma amostra de aprox&ma&amente 1 kg para d&termmnagao da proporgao lamina
foliar/colmo; 5. deﬁermlnagao do teor de proteina bruta (PB); 6. rendi-—
mento de MS e 7. produgao de PB,

Principais Resultados

A analise de wvarizncia dos dados de prodvggo de MS {Quadro I)nzo acu
sou diferenga G& = 70,05) entre os cultivares estudades; no entanto, obser
va-se uma redugao no rendlmento de M5 de 327, 31%Z e 16% para ‘Eapmer de
Goias', 'Mineiroc' e ‘'Camercon', respectivamente, do primeiro para o se-

gundo ano.

Houve interacao (P < 0,05) entre intervalos e altura de corte sobrea
produgao de MS. No Quadro 4, _constata-se que, para intervalo de quatra se
manas, cortes a 15 e 30 cm nao diferem entre si (e =0, OB),n& entanto, fo
ram (P < 0,05) mais produtivos em compara;ao com cortes ao nivel do solo.
Para 1ntervalo de Glto semanas, nac houve dxferenga {P < 0,05) na produ-
gao de MS entre as tres alturas de corte, Ja no intervalo de 12 semanas,
cortes a zero e 15 cm nao diferiram entre si (o = 0,05), porém produziram
mais M5 que os cortes a 30 cm de altura.
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0 teor protéico da forragem variou (P < 0,05) entre os cultivares es
tudados, O teor de PB do cultivar Cameroon (9, O?Z) foi estatisticamente
inferior ao dos cultivares Mineiro (9,76%) e Wapier de Goias (9,72%), em-
bora entre os dois Ultimos nao tenha havido diferenga (o =0,05).

A analise de variancia mostrou interagao (P < 0,05) entre intervalo
e altura do corte sohre o teor de PB na forragem, Observando-se o Quadro
5, verifica-se que para o intervalo de quatro semanas, cortes ao nivel
do scolo proporCLOnrarzm maior teor de PB na MS em comparagao com cortes
a 15 e 30 em, os quais pao diferiram entre_ si (& = 0,05)., Por outre la-
do, para intervalos de oito e 12 semanas nao houve diferenca (o = 0,05)
no teor proteico na forragem entre as tres alturas de corte, Observou—-se
também que, com o aumento do intervalo entre cortes, houve uma redugﬁo
no teor de PB na forragem,

Os dados obtidos para grodugac total de PB foram respectivamente de
2.439, 2.552 & 2.617 kg/ha” " para "Camercon', 'Mineiro’ e 'Napier de Goi

as'. Os resultados encontrades, embora nao éefiram entre si (0 = 0,05),
mostram tendéncia de uma maior produgaoc de PB do capim 'Napier de Goias'

A percentagem_ de lamina foliar do cultivar 'Cameroon’ (GSZ) foi su~-
periox (P < 0,05) a dos capxns "Mineire' (57Z) e 'Napier de Goias'(56%Z),
que nao d;ferlram entre si.

Houve 1ntaragae (P < 0,05) entre intervalo e altura do corte sobre
a percentagem de 13mina folxar {Quadro 6). Para intervalo de _quatro sema
nas nao se &bgervou diferenga (o = 0,05) na percentagem de lamina foliar
entre as tres alturas de corte, Ja para os intervalos de cortes ée oito
e 12 semanas, a percentagem de lamina foliar aumento (P < 0,05) & medida
que se elevou a altura do corte,

Conclusoces e Recomendagoes

0 resultados obhtidos nas condigoes em que foi realizado este traba-
lho permitem concluir:

1. Os cultivares 'Cameroon’, 'Mineiro', e 'Hapier de Goias' compor—
taram de forma semelhante no que se refere & produgdo de MS§ e de
PB. As diferengas observadas no teor de PB e na praporgaa Xamlm
na/colmo nao alcangaram importancia de interesse pratico, nao ha
vendo evidencia de superioridade em quaisgquer delas;

2. 0 intervalo de corte de cito semanss e altura do corte a0 nivel

do golo representaram 2 melhor cumblnagao para utlixzagao desses
cultivares em termos de produgac de MS e teor proteico.
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Quadro 3. Producao de MS por ano e total de treés cultivares de capim-~ele-
fante, (Media de tres alturas, de trés intervalos entre cortes e

de trés repeticoes).

Cultivares 19 dia

Produgao MS kg/ha

29 dia

(337 dias) (337 dias) Total
Cameroon 18.289 A i5.332 A 33.621 A
Mineiro 19.453 A 13.394 A 32.847 A
Napier de Goias 20,450 A 13.910 A 34.360 A
X 19.937 14.212 33.609
3 3.403,73 3.162,83 5.740,47
cv (%) 17,55 22,25 17,08

Valores na mesma coluna, seguidos da mesma letra, nao diferem estatistica-
mente entre si {o =0,05). Teste de Tukey.

Quadro 4. Interacdo entre altura e intervalo entre cortes sobre a producao
de MS., (Media dos tres cultivares e de tres repeticdes).

Altura do corte Intervale de corte-gemanas

(cm) 4 8 12 Médias
MS kg/ha
0 13.807 Cb 33,710 Ba 54,986 Aa 34.168
15 20.954 Ca 33.720 Ba 48,735 Aa 34.470
30 21.916 Ca 33.668 Ba 40.990 Ab 32.191
Medias 18.892 33.699 48.287

Valores na mesma linha, seguidos de letra maidscula, ou valores na mesma

coluna, seguidos da mesma letra miniscula, nac diferem estatisticamente en
tre si (o =0,05). Teste de Tukey.
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Quadro 5. Interacac entre altura e intervalo entre cortes sobre o teor de
PB. (Media dos tres cultivares e de repetigoes).

Altura do corte Intervalo de corte-semanas

(cm) 4 8 12 Medias
% PB na MS
0 15,65 Aa 8,56 Ba 5,28 Ca 9,83
15 14,09 Ab 8,75 Ba 5,53 Ca 9,46
30 13,39 Ab 8,69 Ba 5,72 Ca 9,27
Medias 14,38 8,67 5,51

Valores na mesma linha, seguidos da mesma letra maidscula, ou valores na
mesma coluna, seguidos da mesma letra miniscula, nao diferem estatistica-
mente entre si (@ = 0,05). Teste de Tukey.

Quadro 6. Interacac entre altura e intervalo entre cortes sobre a percenta
gem de lamina foliar (com base na M35). {Média dos tres cultiva-
res e de tres repeticoes).

Altura do corte Intervalo de corte—semanas Madi
(Cﬁi) 4 8 12 ealas

Lamina foliar -~ %

: 0 76,66 Aa 53,35 Be 38,86 Cc 56,29

E 15 75,97 Aa 56,39 Bb 41,37 Ch 57,91

; 30 76,39 Aa 58,45 Ba 45,89 Ca 60,24
Médias 76,34 56,06 42,04

Valores na mesma linha, seguidos da mesma letra maitscula, ou valores na
mesma coluna, seguidos da mesma linha minuscula, nao diferem estatistica-
mente entre si (o = 0,05). Teste de Tukey.
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RESPOSTAS DE LEGUMINOSAS FORRAGETIRAS TROPICAIS
A DEFICIENCIA DE AGUA NO SOLO

Regina C.R. Machado e Miguel A. Moreno Ruiz

CEPEC/CEPLAC

0 experimento est® sendo conduzido no Centro de Pesquisas do Cacau,
IlhEus, Bahia, Brasil. Os ensaios sao conduzidos em casa de vegetagao a
26 ¥ 59C de temperatura e B0 ¥ 207 de umidade relativa do ar. O,tipo de
solo usado & um alfissolo cujas caracteristicas quimicas e constantes hi-
dricas sao mostradas no Quadro 1.

Precipitacao (mm) Temperatura {(*}
250 - 28
200 - JU—
RTL - 26
. >
150 M\\ L

/
100 1 \ f/f - D4
s .

50 -

[ T H k] T L T T T

L L3 QG
¥ F 4 A M J o4 A &8 © N D

[ prosipitagee  — Tomporatura

Figura 1. Caracteri{sticas climdticas do CEPEC, Ilhéus, Ba. Brasil.

Quadro 1. Caracteristicas quimicas e constantes hidricas do solo usa

do no experimento.

al Ca m ca + @ e Constantes hidri-

Profundidade pH 2 & P cas % de unidade

< meq. 100”7+ ppm ce P

¢~ 20 5,7 4,02 5,0 3,5 B,5 0,09 1,7 28,3 20,9
¢¢ = {apacidade de campoj pm = ponto de murcha,
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Com o objetivo de caracterizar ecotipos tolerantes ao deéficit hidri-
co as leguminosas cunha (Clitoria ternatea) e siratro (Macroptilium
atropurpureun) do jardim de introdugao do CEPEC e 10 ecotipos de centrose
ma (Centrosema macrocarpum) introduzides do CIAT, Colombia, estac sendo
estudados sob diferentes niveis de Agua no solo. Essas leguminosas estao
sendo, tambem, avaliadas em _campo, num Agrossistema de Bosque Estacinﬁai,
A resposta das plantas ao deflczt hidrico, em casa de vegetagao, & avalia
da atraves das seguintes variaveis: Potencial da agua na folha ¥y, re—"
sistencia estomatica @ difusao do CO, (rs), teor relativo de agua na fo-
lha (TRA) e produgao de matéria seca. Em campo, pela producao de materia
seca.

A Figura 2 amostra dados do potencial da agua na folha (¥), resisten-
cia estomatica (rs), teor relativo de agua (TRA) e o nivel de 3gua dispo-
nivel no solo, para o siratro, a cunhz e a centrosema 5713, em dois hord~
rios ¢ em tres datas diferentes de amostragem. Observa~se que na primei-
ra determinacao (19-05-88) quando a agua disponivel no solo estava em tor
no de 27;58 e 47% para a cunha, o siratro e a centrosema, respectivamen—
te, nao houve diferenga entre plantas em solo tmido (u) e aquelas em solo
com deficit hidrxco (s) para nenhuma das especies. Na segunda determina-
gao (26-05-88) ndo se observou dlferenga para o TRA, ¥, e ra no  horario
das 8:30 h em nenhuma das espécies em estudo, indicandc haver ainda recu-
peragao do estaéo hidrico da planta durante a noite. Blferenga acentuada
foi observada ds 11:30 h para a cunha que contava com 13% de agua dlsponl
vel no solo. A resposta do siratro e da centrosema, em termos de TRA e
de rs, somente Foil observada na terceira determinagac (02-06-828), quando
a disponibilidade de agua no solo era de 20 e 8,3% para o siratro e a_cen
trosemas, respectlvamente. Observa-se também que o TRA e a rs sao parame—

tros mais semsivels que o Y para avaliar a resposta dessas especies ao
déficit Bidrico.

A Figura 3 mostra o nivel de correlagaa entre 0 TRA & a rs e entre o
TRA e o ¥,. Nota-se uma estreita relagao entre o TRA e o ¥y, (x* = 0,92)
para a cunfa, _Para a centrosema essa relagao nao foi 81gnifmcat1va e pa-
ra o siratro nao houve correlagao. A relagao entre TRA e rs também nao
foi significativa para o siratro. A falta de correlacao para o siratro
pode ser devida ac fato de essa espec;e possuir apenas mecanismo de evi-
tancia, Geralmente o grau de relagao entre esses parametros estd associ-
ado ao tipo de mecanismo de tolerancia & seca que as espBcies possuenm,

A Figura 4 mostra dados de produgae de materma seca para a cunha e a
centrosema, em diferentes idades apos germlnagao, sob condigoes de solo §
mido e seco. O siratro nao germxnou nesse ensaio de curva de crescimen—
to. Nota~se que para a cunha a taxa de acumulagao de matéria seca das
plantas em solo seco fol menor que a das plantas em solo Gmido, quando o
stress hidrico foi aplicado a partir dos 20 e 30 dias de idade das plan-
tas. Quando o stress foi aplicado a partir dos 40 dias a taxa de acumula
gao de materia seca fol similar nos dois tratamentos, embora a produgao
de matéria seca tenha sido mais baixa nas plantas sob stress hidrico. Is
to indica que para & cunha o stress hidrico & mais prejudmczai na fase de
estabelecimento. Ja para a centrosema & taxa de acumulagao de mareria se
ca foi mais afetado quando o stress hidrico fol aplicado a partir dos 40
dias de idade das plantas. Sob condigoes de campo (Figura 4b) a curva de
incremento de matEria seca mostra, na estagao seca, sxmalar tendencia da-
quela das plantas em solo seco em casa de vegetagao, porem com incremen—
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tos muito mais baixo em campo. Observa-se, tambem, que para a cumha o e-
feito do stress hidrico foi novamente mais acentuado entre 20 a 40 dias
apbs corte de uniformizagac. A curva para a estagao umlda mostra também
um constante incremento na materla seca tanto para a canha quanto para a
centrosema ate aos 60 dias apOs corte, a partir de entao decresceu brusca
mente.

Torna-se mais difieil discutir, em termos comparativos, essas tres
leguminosas, porque cada uma possui mecanismo proprio que confere um cer—
to grau de tolerancia ao déficit hidrico.

0 siratyo nao mostrou, pelos parametros mensuraveis do estado de a-—
gua do tecido, qualquer sinal de resistencia, mas possui, como estade em
literatura, caracteristicas morfoldgicas indicativas de evitancia a0
stress hidrico. Se @ uma espécie que evita & seca, o siratro nao & indi-
cado para localidades onde ocorrem estiagens prolongadas. A cunha, apds
a fase de estabelecimento, pode conviver relativamente bem com periodos
de estiagem prolongados, embora & predugao seja acentuadamente reéuzida.
Ja a centrosema mostrou ser mais sensivel aos stress hidrico em estagios

.mais avangados de seu ciclo.

Em continuidade ao projeto outros emsaios estao sendo conduzidos com
ecotipos de centrosema introduzidos do CIAT (Colombia) mag ainda nao se
obteve resultados suficientes para serem apresentados.
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CEPLAC-CEPEC

RESPOSTA DE LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS TROPICALIS A DIFERENIES

NIVEIS DE RADIACAQ SOLAR

Regina, C.R. Machado; Miguel A. Moreno R. e Reinaldo B. Cantaructi

. et et

0 experimento esta sendo conduzido na Granja Experimental Carlos Bran
dac do Centro de Pesquisas do Cacau (CEPEC), localizada no municipio de
Ilhéus, Bahia, Brasil, situada a 14945'15'' de latitude sul, 39°13759'' de
longitude ceste e Slmetros de altitude. A precipitacdao média anual & de
1.741 mm, temperatura média de 23,3°C (Figura 1). A regiio pertence a um
ecossistema de bosque tropical chuvoso. As caracteristicas fisicas e quimi

cas do solo sao apresentados no Quadro 1.
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Figura 1, CaracterIsticas climAticas do CEPEC, Ilhéus, Ba. Brasil,

Quadro 1. Caracteristicas fisicaz e gquimicas do sclo.

CIC (meg/100 g)

Prof. Areia Silte Argila MO PR P
(CZZ}} (z) (z) (z) (z) Ca Mg K M (Ppm}
0~ 10 46,7 42,7 10,7 9,6 6,5 1,7 12,4 0,11 0,0 7

10 - 33 40,7 38,6 20,7 2,2 5,4 3,0 5,0 0,09

1,3 -
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Com o objetivo de indicar espécies forrageiras tropicals tolerantes a
sombra a serem cultivadas em sistemas agropastoris, leguminosas e gramine~
as estdo sendo cultivadas sob diferentes niveis de radiagao solar.

Nesta peimeira fase a leguminosa Centrosema acutifolium Ciat 5568
(Ca 5568) e os Stylosanthes guianensis Clat 136 e 184 (Sg 136 e Sg 184) es
tdo sendo cultivadas nos seguintes niveis de radiacao solar global: 1032
45%; 30% e 12%Z. Para estabelecer estes nivels de radiacaoc utilizou-se ceu
aberto e cobertura com tela de nylon verde em, respectivamente, uma, duas @
trés camadas sobre postes de madeira a 1,80 m de altura. As plantas estao
sendo cultivadas em vasos de plastico com aproximadamente 7 kg de capacida
de, sendo uma planta por vaso.

0s resultados apresentados no Quadro Z se referem a producao de maté-—
ria seca (M8) do periede de estabelecimento dessas legumincsas.

Quadro 2. Producac de matéria seca (MS) da parte aérea {g.planta'l)detrﬁs
leguninosas em diferentes intensidades de radiacao solar.

N{veis de Radiacao

Acessao

100% 45% 30% 127
Ca 5568 29,342a 26,517a 25,622a 24,474a
Sg 184 33,575a 18,325b 18,327a 24,967a
Sg 136 13,417a 22,5554 18,422a 27,100a

As médias seguidas da mesma letra em coluna nio diferem ao nivel de 5% pe-
lo teste de Tukey.

Observa-se que em geral a pruducao média por planta fol maior na radi
acao solar global, excessio ao Sg 136 que mostrou uma baixa produgio devi-
do a desuniformidade de tamanho das plantas, em conseqllencia, do replantio
feito neste tratamento. Para a Ca 5568 houve um declinio de somente 9,6%
na producao de MS do nivel 100 para 457 da radiagao solar. A partir de en—
tao a produgao de M5 permaneceu estavel, indicando que essa leguminosa
cresceu razoavelmente bem sob condigoes de sombra, Ja a produgao do Sg 184
reduziu cerca de 45% do nivel de 100 para 45% da radiagao solar. Torna-se
dif{cil comparar a producaoc da 5g 136, mas se observa que seguiu padrao se
melhante ao do Sg 184, isto €, apresenta produgao muito similar quando o
nivel de sombra aumenta de 58 para 707 de intercepgao de luz.
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0 Quadro 3 mostra a producao de MS de folhas e caules, separadanmente,
para as leguminosas em diferentes niveis de radiacac solar:

Quadro 3. Producac de matéria seca {g.planta“§} de folhas e caules das le-
guminosas durante a fase de estabelecimeto nosg diferentes niveis
de radiacide solar.

i

Folha Caule

Acessao Niveis de Radiacac
160 45 30 12 100 45 30 12

Ca 5568 18,62a 15,772 14,95a 16,25a 10,71b 10,79a 10,672 10,502
Sg 184 18,22a 9,42b 9,63 12,32a 15,352 8,90a 8,68a 11,74a
Sg 136 8,25b 11,8%b 10,00b 15,67a 5,17¢ 10,68a 8,42a 1l1,42a

As médias seguidas da mesma letra em coluna nao se diferem 2 nivel de 3%
de probabilidade pelo teste de Tukey.

Hota-se que a producdo de MS do caule na Ca 5568 mantevere estavel em
todos os niveis de luz, indicando que o crescimento do caule nao foi afeta
do pelo sombreamento e que © decréscimo na producao total de MS da garte
aérea foi devido a reducdo no crescimentoe foliar. O decréscimo na produgao
de MS total para Sg 184 foi tambem devido a reducao do crescimento foliar,
uma vez que da radiacao de 100 para 45% houve decréscimo de 48 e 42% da MS
para felha e caule respectivamente.

Nota-se que no geral a produgdo de MS das Ieguminosas nao diferia sig.
nificativamente, nos niveis mals baixos de radiacao solar (30 e 12%), embo
ra o menor declinio de produgao tenha sido observade para a Ca 5568. Isto
indica que essas leguminosas tém comportamento semelhante pelo menos na fa
se de estabelecimento quando cultivadas sob condicoes de sombra.
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FLUTUAGAO ESTACIONAL DE GLICIDIOS NAO-ESTRUTURATS EM CRAMINEAS
FORRAGEIRAS TROPICAIS

Newton de Lucena Costa e Jodo Carleos de Saibro

EMBRAPA /UEPAE

0 ensaio foi conduzide no campe experimental da UEPAE Porto Valhn
localizado no municiplo de Presidente Médieil (310 m de altitude, 11°71¢
de latitude sul e 61753' de lonpitude veste). O clima da regido é do
tipo Aw, segundo Kdppen, com precipitagdo entre de 1.650 a 2,000 mm e com
e&taqao seca bem definida (junho a getembro), temperatura média anual de
25°C e umidade relativa do ar em torno de 83% (Fig. 1). A reglio
corresponde a bosque estacional tropical semi-sempreverde.

Pracipltacio {(mml Temperatura {*C)
25Q - 28
200
— | — 4]
150
- 24
100
50+ - 22
° E ] E T T i H F T 3 ¥ T ?’D

4 F ¥ A M 4 A 8§ © N D

[ precipitacas —— Temparatura

Figura 1. Caracteristicas climdticas de Presidente Médici, Ronddnia,
Brasil. )

0 solo da é&rea experimental € wum Podszdlico Vermelho-Amarelo, textura
média (fase floresta), com as seguintes caracteristicas quimicas: pH =
5,7; AL = 0,2 mE%; Ca + Mg = 3,3 wB%; P = 2 ppm e K = 78 ppm.

Materais e métodos

0 delineamiento experimental foi em blocos casualizados com trés
repetigdes, Os tratamentos consistiram de seis gramineas Fforrageiras
(Andropogon gavanus cv. Planaltina, Brachiaria brizantha cv. Marandu, B.

humidicola, Panicum maximum cv. Tobiatd, Paspalum gorvphaeum FCAP-8 e P.
guenoarum FCAP-43),

901



0 plantio fol realizado em linhas espagadas de 0,50 m. Cada parcela foi
eonstituida por quatro linhas de 5,0 m de comprimento, utilizando-se as
duas linhas centrails come drea Gtil e como bordadura uma linha em cada
lateral e 0,50 m nas cabeceiras.

As avaliagbes da produgdo de matéria seca (MS8) e dos teores de glicidios
nio-estruturais {GNE) foram realizadas durante ¢ periodo chuvoso
{feverelro-margo). Apés o corte de uniformizagdo das parcelas, fazia-se
um acomparhancute do vigor de rebrota a intervales semanais durante
quatro semanas. Eram amostradas c¢inco plantas/parcela, sendo coletado o
material acima da altura de corte (10 cm acima do solo nas espécies
decumbentes ¢ a 20 cm nas caspitosas%, o qual era colocado em estufa com
circulagdo de ar forgade a &5 C até atingir peso constante.
Posteriormente, sra pesado obtendo-se o wvalor da produgio de M5, Apés a
rvemogdo ¢a parte aédrea, as ralzes e base do colmo das plantas amostradas
foram lavadas em dgua corrente e colocadas para secar em estufa & 65 C
até atingir peso constante. A seguir foram moidas em malha de 40 mesh.
Os teores de GNE foram determinados segunde o método de Welumann,
modificado por Smith (1969).

Resultados
A andlise estatistica revelou significancia (P<0,05) para o efeitoc de

gramineas sobre o vigor de rebrota, em funcdo das épocas de avaliacgio
{Tabels 1}).

Tabela 1. Vigor de rebrota de gramineas forrageiras tropicais durante o
periodo chuvosc. Presidente Médici, Rondénia. 1986/88.

Vigor de rebrota (kg MS/ha)

Gramineas Dias apds o corte
7 14 21 28

A. gavanus 495 a 587 a 707 a 810 a
B. brizantha 373 b 420 b 673 a 790 a
B. humidicola 210 ¢ 397 b 450 ¢ 560 cd
P. maximump © 187 4 420 b 455 ¢ 513 4
P. gcorvphaeun 398 b 525 ab 567 b 637 b
?. puengarun 363 b 390 b 447 ¢ 613 be

Médias sepuidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey {a=0.05),.

Aos 7 dias de rebrota, a malor producldo de MS fol wverificada por A.

gayanus {(P<0,05), wvindo a seguir B. brizantha, P. goryphaeum e E.
guencarum, ficando P. maximum com o menor rendimento. Aocs 14 dias, A.

gayanus e P. coryphaesum apresentaram as malores produgdes de forragem,
enquanto que aos 21 e 28 dias, A. gayanus e B. brizantha foram as
espécies mais produtivas.

Com relagdo aos tecres de GNE, todas as espécies demonstraram um padrio
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ciclico de actmulo e utilizacéo dos GNE, ocorrende ~variagdes
significativas, em funcdo da idade das plantas. Em todas as gramineas
observou-se declinio até 7 dias apés o corte, exceto para P. coryphaeum,
cujos teores declinaram até os 14 dias de rebrota (Tabela 2). As maiores
variagbes entre os teores de GNE por ocasiio do corte e aos 7 dias de
rebrota foram verificadas em P. guenoarum (53%), P. maximum (52%) e E.
corychaeum (42%), enquanto que B. humidicela (21%} apresentou a menor
flutuagde {(Figura 2).

Tabela 2. Flutuag&o de glicidios nao-estruturals em gramineas forrageiras
tropicais, em fungdo das épocas de avaliacgéo. Presidente
Médici, Rondbénia. 1988,

Teor de glicidios ndo-estruturais (%)

Gramineas Dias apds o corte
0 7 14 21 28

A. gavanus 11,85 & 7,90 a 8,49 a 1,85 a 14,24 a

B. brizantha 11,23 a 7,38 a 7,97 a 8,21 b 13,17 a

B, humidicolsa 6,25 b 4,91 b 5,65 b 5,70 bed 6,35 be
P. maximum 6,22 b 2,95 ¢ 4,19 b 4,54 cd 5,24 ¢

2. coryphaeum 9,75 a 5,65 b 4,37 b 7,94 be 9,20 b

P. puenoarum 5,89 b 2,77 ¢ 3,62 b 4,09 d 5,05 ¢

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (0=0.05).

Os coeficientes de correlagdo entre vigor de rebrota e teores de CNE sdo
apresentados na Tabela 3. A correlagdo fol positiva e significativa para
todas as gramineas avaliadas, o gque demonstra um alto grau de associacdo
entre o vigor de rebrota e as varia¢fes nos teores de GNE,

Tabela 3. Coeficientes de correlagio entre a produgio
de matéria seca da rebrota e o teor de
glicidics nic-estruturais {GNE) de
gramineas forrageiras tropicais.
Presidente Médici, Rondénia, 15%88.

Gramineas GNE (%)
A. gavanus 0,80

B. brizantha 0,99%%
B. humidicoels 0,98%%
E. maximun 0,97%*
E. coryphaeum 0,75

P. guepcarum 0, 94%%

# Significative (P<0,05)
** Muito significativo (P<0,01).
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Figura 2. Flutuagdo de CGNE em gramineas forrageiras tropicais, durante o

periodo chuvoso,

Conclusdes

Presidente Médlci, Ronddnia., 1988,

1. As gramineas forrageiras avaliadas apresentaram um coportamento
diferencial quanto ao vigor de rebrota e tesores de GNE, em fungéc
das épocas de avaliagdo;

2. As gramineas que apresentaram as malores produgdes de MS de rebrota
e teores de GNE foram A. gayanus e B. brizantha;

3, Houve uma alta correlagée positiva e significativa entre o vigor de
rebrota e o teor de GNE para todas as pgramineas avaliadas.
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: IDENTIFICAGAO E COMPOSICAO QUIMICA DE ESPECIES DE INVASORAS DE|
' PASTAGENS CULTIVADAS CONSUMIDAS POR BOVINOS EM PARAGOMINAS, PA
RA, BRASIL,

Ari P. Camardo, Miguel Simio Neto,
Emanuel A.S. Serrac, Irenice A. Ro
drigues e Carlos E., Lascano.

EMBRAP}\ -CPATU

Um levantamento de invasoras foi realizado em quatro fa-
zendas, Uraim, Vitdoria, Morada Nova e Agqua Parada, localizadas:
no municipio de Paragominas, (3¢ 05' s; 47° 21' W), Pard, Bra-
sil. A pregipitagao e temperatura media anual sao, respectiva~-
mente, 26,8°C e 2. 332,6 mm (Filg. 1} obtidas na cidade de Parago,
minas. A ragiao correspeﬁﬁe a um ecossistema de bosqgue trapical
chuvoso. As caracterIsticas fisica e gquimica dos solos das fa-
zendas sac mostrados no Quadre 1.

o Precipltaglo {mm) Temporatura {(*C}

SO0 -
- 28
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’_\ \/-_/*\ .

300 ~
- 24

200 4
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0 1 T F ¥ ¥ T T F ¥ H] T T 26
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L Pragipitactc - Temporatura

Fig. 1. Condig¢oes climidticas de Paragominas, Parada, Brasil.

OBJETIVO

O obietivo desgte trabalho foi de efetuar um levantamento
de plantas invasoras e avaliar a composicdo quimica das espéci-
es consumidas por bovinos em pastagens cultivadas no mmnicipio
de Paragominas, Estado do Para, Brasil.
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Quadro 1, Caracterlsticas fisica e quimica dos solos das fazen-

dasl.
Fazenda ' Cations trocaveis (meq/100g) Sat. P
Argila pH M0 - - Al
(%) (%) Al Ca Mg Na K (%) pom
Uraim 7 4,6 3,07 c,07 0,81 0,65 0,02 0,07 4,3 4,7
Vitdria 14 4,4 4,66 1,58 1,00 1,31 0,03 0,08 39,5 1,0

- Bgua Parada 76 4,5 2,89 0,87 1,06 0,29 0,04 0,12 36,5 1,2

1Amostras tiradas de 0 a 20 cm de profundidade.

MATERIAL E METODOS

CaracterIsticag das pastageng amostradas

As unidades experimentals eram pastagens de 19 ciclo de ca
pim colonido (Panicum maximum) e quicuio-da-amazdnia (Brachla—
ria humidicola)e tinham entre 10 a 16 anos de formadas de
utilizagao. Apresentavam 47 a 70% de infestagio de “juquira?(d@
nominagdo regional de plantas invasoras herbiceas e arbustivas)
€ eram submetidas a um sistema de pastejo rotativeo com taxa de
lotagao varifvel (2 a 4 animais/ha).

Metodologia de amostragem

Considerando a grande area das divisdes de pastagens da re
gido de Paragominas, gque variam, em média, de 50 a 200 ha, e
fundamentando-se em metodologias utilizadas em levantamentos bo
tanicos estabeleceu-se a seguinte metodologia.

Para se determinar o nimero de transectos (NT} por pastos,
fol adotada a formula NT= comprimento (m} da cerca frontal %
100 m. O nimerc de amostras por transecto (NA) foi determinado

-

pela formula: NA= comprimento {(m) da cerca lateral * 200 m,

O primeiro transecto fol estabelecido num ponto distante do
m do canto esquerdo da cerca frontal, Cada amostra consistiu de
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uma area Gtil de 10 x 0,1 o (Im }, e fol marcada a cada 200 m,f
em diregao perpendiﬁular a4 cerca frontal do pasto, a partir de

pontos previamente marcados (de 100 em 100 m}.
A andlise de amostras consistiu em se verificar as espéciles

presentes na area util, anotando-~se os seguintes dados: tipo de |
solo, tipo de pastagem, percentagem de Jjuquira, e o manejo da
pastagem. As varidveis medidas por amostras da vegetacao foram: .
familia, genero, espécie, nome vulgar, tipo da invasora, estd-
dio de maturacao, consumo pelos animais e parte da planta consu

mida., Todas essas medigbes foram feitas nas &pocas chuvosa (ja
neirc a junho) e seca (julho a dezembro}.

As amostras-das folhas das invasoras pastejadas foram colhié
das para analise dos teores de proteina bruta (PB) digestibili- .
dade "in wvitro" da matéria seca (DIVMS) taninos e minerais (P,

Ca, Mg, K, Zn, Cu, Fe e Mn}.

RESULTADOS E DISCUSSEO

Plantas invasoraz encontradag

Foram encontradas 48 familias, 118 géneros e 179 espécies de |

invasoras. Independentemente do local amostradc, as familias
gue concentraram mais nimero de espécies foram Leguminosae,Com
positae, Gramineae,Rubilaceae, Sclonaaeaa, Bignoniaceae, Verbe-
naceae ‘e Cyperacea& e. as espécies mals freguentes foram Calo-
pogonium mucunoides, Stacgytarpheta cayennensis, Vismia guia~-
nensis, Memora Lilavida € Banara . A grande maloria
das Invasoras foil dos tipos herbaceo, arbustivo e liana e se
apresentava nos estidios vegetativo ou de frutificagdo, nos pe
ricdos chuvoso e seco. O malor nimero de invasoras herbaceas
foi observado nco perlodo chuvoso. O nimero total de plantas in
vasoras nas fazendas nos periodos chuvoso (954) e seco (9557
foi praticamente o mesmo.

Familias e espéries de invasoras consumidas

Foi 25 o nlimero de familias que apresentaram espécies de in
vagoras consumildas. 2As famIlias Leguminosae, Verbenaceae, Solo
naceae e Gramineae s3o as que concentraram maior quaptida&e de
espécies. Somente em duas fazendas ocorreu um maior nimero de
familias e espécies consumidas na &poca seca.

Foram encontradas 68 espécies consumidas pelo gado nas fazen
das. As mais consumidas foram: Solanum rugosum, Rolandra argen~
tea, C. mucuncides e £. cavennensis. As folhas foram a parte
mals consumida pelos bovinos (> 00% dos casos registrados).

Cerca de 80% das invasoras consumidas possuem teores de pro
teina bruta acima de 10%; cerca de 42% possuen teor de tanino a
cima de 5%; apenas 20% tém DIVMS superior a 50%. Cerca de 96%,
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86%, B6%, B6%, 70%, 63% e 14% das espeécies consumidas apresenta~-
ram, respectlvamente, teores de Fe, Ca, K, Mn, Cu, Mg e 2n acima
das exigéncias minimas para a nutrig%o de gado de corte e leite;
€& apenas 7% possuem teor de fésforo superior a 0,18%, Em  geral
entre as plantas invasoras consumidas, existe uma correlagao ne
gativa entre tanino e digestibilidade da MS e contel@ido de fosfo
ro. A medida gue aumenta o tanino a digestibilidade da MS e o
fosforo tendem a diminuir. Foram encontradas cinco espécies de
invasoras consideradas toxicas ao gade, a saber: Lantana camara,
Coutoubea ramosa, Asclepias curassavica, Psychotria racemosa e
Arrabidaea sp.

CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos nesta pesquisa pode-se con
cluir o seguinte:

-~ As plantas invasoras de pastagens na regido de Paragomi-
nas_estao incluldas em cerca de 48 familias e 118 géneros de 179
especies,

- As familias cue concentram maior niimero de invasoras sao
Leguminosae, Compositae,Gramineae, Rublaceae, Bignoniaceae, Ver
benaceae e Cyperaceae.

-~ Bs espécies mais freqientes sdo Calopogonium mucunoides ,
§tm§%¢aggmwa cayennensis, Vismia guianensis, Memora flavida e
Banara guianensis.

-~ As familias Legquminosae, Verbenaceae e Gramineae sdo  as
. foed
que concentram maior quantidade de especies invasoras consumidas
por bovinos.

- As espécies Solanum rugosum, Eupatorium odoratum, Rolan-
dra argentea, C. mucunoldes, Gouania cornifolia e S.cayennensis
sao as mails consumidas pelo gado.

- Algumas espécies de juquira apresentam valor nutritivo ca
paz de suplementar as possiveis deficiéncias das gramineas utili
zadas, exceto guanto ao teor de fosforo na matéria seca.

- B provavel que os altos teores de tanino encontrados em
algumas plantas sejam limitantes ac bom aproveitamento delas na
nutricac animal.
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COMPORTAMIENTO DE TRES LEGUMIROSAS FORRAJERAS BAJO SOMBRA
DE PALMA ACEITERA EN PUCALLPA, PERU

Jorge Vela, Miguel A. Ara y Florencio Davila

INIAA/NGCSU

El ensayo se efectud dentro y fuera de una plantacidén de palma
aceitera en la Estacién Experimental del INIAA, a 44 km de la ciudad de
Pucallpa, Departamento de Ucayali, Peri. La Figura 1 muestra la precipi-
tacién y temperatura de la Estacidén a partir de 16 meses de
observaciones, Ecolégicamente la zona ha sido c¢lasificada como Bosque
Estacional semi-siempreverds, Las caracteristicas fisicas y quimicas del
suelo se presentan en el Cuadre 1.

Pracipitacién {mm) Tempuratura (*C)
00 30
250 .
200 4
- 26
1804
- 24
1006 - %v/-"\\
50 _ 22
1] ¥ T £ ¥ F 4 T {3 L) T T ¥ 20
E F M A M J J A 8 O N O
CPrecipitacion — Temperatura
Figura 1. Caracteristicas climdticas de la Estacién Experimental
INTAA-Pucallpa.
Cuadre 1. Caracteristicas fislcas y quimicas del suelo del 4rea

experimental. Promedio de 12 determinaciones.

Prof, Arena Arcilla pH MO P CIC* {(me/100ml) Sat. Al

cm Z 4 £ p g/ml Ca Mg K X
0-20 58 21 4.5 2.21 4.5 0.%0 0.3z 0,22 71

* Cationes intercambiables.
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Materiales y métodos

Tres leguminosas forrajeras; Pueraria phaseolojdes comun, Stylosanthes
guisvensis CIAT 184 cv. Pucallpa y Desmodium gvalifolium CIAT 350, fueron

sembradas dentre y fuera de una plantacién de 12 afios de palma aceltera
(Elaeis guineensis). Las parcelas fueron arregladas en un disefio de
bloques completos al azar con tres tratamientos (leguminosag) y cinco
repeticiones. Los tamafics de parcelas fueron de B x 16 y de 3 x 5 m
dentro y fuera de la plantacién, respectivamente. E]l comportamiento en
las parcelas fuera de 1la plantacién fue wusado como referencia. La
fertilizacién fue de 50, 50 y 20 kg/ha de P,0., K, 0 ¥y Mg0,
respectivamente, al establecimiento y repetida cada &afio. ~ Se wusaron
lucimetres™ con la finalidad de cuantificar el grado de sombreamiento a
que fueron sometidas las leguminosas, cuatro de ellos fueron Instalados
sistemdticamente en las parcelas dentro de la plantacién y uno de
referencia estacionade fuera. Un juego de lecturas fue sefectuado en
julio de 1987 (época seca) vy en febrero de 1988 (época himeda).

El periodo de evaluacidén se extendid desde agosto de 1986 hasta febrero
de 1988 {(Cuadro 2). Las caracteristicas evaluadas dentro y fuera de la
plantacién fueron: altura, cobertura, rendimiento de materia seca (MS),
concentracion de proteina cruda y digestibilidad ruminal in situ (DRIS).
Para esta tGltima variable sdlo se disponen de datos repetidos de los
cuatro primeros cortes.

Cuadro 2. Secuencia de evaluacidn dal experimento de leguminosas bajo
sombra de palma aceitera.

Corte Fecha Fase Edad {(dias)
1 18 agosto 1986 Establecimiento 175
2 10 enero 1987 Produccidén 90
3 20 febrero Produccidn &0
4 20 abril Produccidn 90
5 19 agosteo Crecimiento 1 30
6 23 septismbre Crecimiento 1 60
7 1% octubre Crecimiento 1 90
8 21 dicismbre Crecimiento 2 30
9 21 enero 1988 Crecimiento 2 &0
10 22 febrero Crecimiento 2 94

Resultados

El grado de sombreamiento, expresado como el porcentaje de radiacién
acumulada recibida con respecto al drea libre fue de 24X para la época
seca de 1987 y 19% para la época himeda de 1988.

ISuﬁstation System (MR), Asahimitsu Tusyoc Co., Tokio, Japén.
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En el aspecto productivo {altura, cobertura, rendimiento en MS) el
comportamiento de D. ovalifplium, bajo sombra, fue superior (P<0.053) en
mds del %0% de las evaluaciones. En el aspecto de calidad nutritiva,
bajo sombra, P. phaseogloides mostyé un mayor (Pg0.05) contenido de
proteina cruda que 5. guianensis vy D. ovalifolium en B80%Z de las
evaluacionas. El comportamiente con respecto a la DRIS, bajo sombra, fue
menos c¢laro. §. pulanensis mostré una mayor DRIS (P<0.05) en 75% de las
evaluaciones, pero solamente en 504 de ellas se mostrd superior a
cualquiera de las otras dos leguminosas.

El efecto del sombreamiento fue estadisticamente aproximado usando los
grupos de parcelas dentro y fuera de la plantacién come parcelas
divididas, mediante el wusc de andlisis multivariado o mediante el
andlisis de las variables en términos del porcentaje de los valores
obtenidos en las parcelas fuera de la plantaciénm, Las tres
aproximaciones rindieron bdsicamente los mismos resultados. El efecto
global del sombreamlento fue de reducir significativamente la altura,
cobertura, rendimiente y concentracidén de proteina cruda de las

leguminosas ensayadas. La existencia de fuertes interacciones fue
interpretada en el sentido gue D. ovalifolium fue la menos afectada por

el sombreamiento. Estos efectos son ilustrados en las Figuras 2 a 6 para
los cortes 1, 7 y 10,

No solamente D, ovalifolium mostré ser la menos afectada por el
sombreamiento, ademds mostré la mejor capacidad de rebrote bajo sombra
como se llustra en la Figura 7. A los 30 dias después del corte, la
cobertura y el rendimiento en MS de D. pvalifolium fueron 4 y 3 vaces
mayor, respectivamente que en el caso de P. phaseoloides v §. gulanensis
{(P<0.05). La capacidad de rebrote {(MS) a partir de les 30 dias para P.

phaseolgides ¥y 8. puianensis fue casi nula.

Conclusion

Preliminarmente se concluye que D, ovalifolijum es la leguminosa més
aparente, de las tres probadas, para ser usada bajo plantaciones de palma
aceitera con el grade de scmbreamiento producido, el cual es
relativamente alto. La buena capacidad de cubrir el suele confiere wvalor
como cultivo de cobertura a D. ovalifolium v la capacidad de rebrote en
MS bajo sombra, suglere un excelente potencial para ser wusada en
explotacidn combinada de plantaciones y animales.

Las conclusiones se limitan al estado de desarrolle de la plantacién
utilizada en este experimento. Es imprescindible examinar el
comportamiento de D. ovalifoliug en plantaciones en establecimiento,
sobre todo en lo que respecta al efecto en las palmas jévenes.
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AIBED [ew)

LEGUMINOSAS

Figura 2. Altura de planta para las diferentes leguminosas en campo
abierto {libre) o bajo sombra de palma aceitera (sombra) para el corte de
establecimiento (lo.) = (a), primer corte de 90 dias (70.) = (b}, ¥
segundo corte de 90 dias (10o.) = (c¢}. P.p. =~ RPueraria phaseoloides,
S.g. = Stylosanthes guianensis, D.o. = Desmodium ovalifolium. Promedio

de 5 repeticiones.

" 912



5
7

P

B T

H
2
H
H
1]

g e A it 8 v o

A e

et by St i Al L

h
i

) I wells (0.06)

100 ~
80 - [ ] tore
80 £ sombea
40
20
0
100
- 80
= ®
= 40
= 20
o
100
8
60
40
20
0
S4.
LEGUMINOSAS
Figura 3. Cobertura de las diferentes leguminosas en campo ablerto

(libre)} y bajo sombra de palma aceitera (sombra) para el primer corte de
establecimiento (lo.)={(a), primer certe de %0 dias (70.)}=(b) y segundo

corte de 90 dias {(10o0.)={e). P.p.=~ Pueraria phaseoloides, S.g. =
Stylosanthes guianensis, D.o. = Degmodiym ovalifolium. Promedic de 5

repeticiones.
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RENDUEMNTY [ty ws ued

Figura 4. Rendimiento en materla seca de las diferentes leguminosas en
campo abierto {(libre), y bajo sombra de palma aceitera (sombra) para el
primer corte de establecimiento (lo.)} = (a), primer corte de 90 dias
(70.) = (b), ¥y segundo corte de 90 dias (100.) = {(¢). P.p. = Pueraria

phasecloides, S.g. = Styloganthes guianensis, D.o. = Desmodium
gvalifolium., Promedio de 5 repeticiones.
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Figura 5. Concentracidén de proteina cruda para las diferentes
- leguminosas en campe abierto (libre) o bajo sombra de palma aceitera
(sombra) para el corte de establecimiento (lo.) = (a), primer corte de.90
dias (70.) = (b), y segundo corte de 90 dias (100.) = (c}. P.p. =
Pueraria phageoleides, $.g. = Stylosanthes guianensis, D.o. = Desmodium

ovalifolium, Promedic de 5 repeticiones,
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DRIS ()

Figura 6. Digestibilidad ruminal in situ para las diferentes leguminosas
en campo abierto (libre), o bajo sombra de palma aceitera (sombra) para
el corte de establecimiento (lo.) = (a), primer corte de 90 dias (Jo.) =
(k) y segundo corte de 90 dias (100.) =« ({c). P.p. = Pueraria
phaseoloides, $.g. = Stylosanthes pguiapengis, D.o. = Desmodium
ovalifolium.
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Figura 7. Cobertura, rendimients y concentraciénm de proteina cruda para
las diferentes leguminosas bajo sombra de palma aceitera y a diferentes
edades consecutivas después del corte., P.p. = Puerarisa phaseoloides,

8.g. =~ Stvlosanthes guiarensis, D.o. = Desmodium ovalifolium. Promedio
de dos cortes de 90 dias (7o0. y 100.).
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ACEPTABILIDAD RELATIVA DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS PROMISORIAS
EN PUCALLPA, UCAYALI, PERU

B. Huamin, M. Chu Li,'M. Ara y V. Otoya

IVITA/UNMSH/CIID E R - Apovo

Este estudio se efectuds en la Estacion Principal del Trépico del
IVITA, en Pucallpa, Perd, localizade a 252 m.s.no.m. y a 8% 24 de latitud
Sur Y 74° 36' de longitud Ueste, con una temperatura promedio anual de
26.6 €, humedad relativa de 82.4% y una precipitacién pluvial promedio
anual de 1700 mm, donde la midxima precipitacién ocurre entre octubre ¥
abril y la minima entre julio y agosto (Fig. 1). La regidén correponde al
ecosistema de bosque tropical semisiempre verde estaciomal. El suelo
presenta un pH dcido, alto contenido de Al y bajos niveles de N y P

{Cuadro 1).

Praclpitacion (mm} Temperatura (*C) 30
- 28

160 _

N
“‘NMMN__N//’KJ’ - 26
190

- 24
50 | 2o
o T ¥ T H T T H} T 20

3 T ¥ 1
E F M A M J o A & © N D

{precipitactén = Temperstura

Figura 1. Caracteristicas climdticas de IVITA, Pucallpa, Peri.

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y gquimicas del suelo en Fucallpa.

Prof.  Arena Arc, Limoe pH MO B CI* (meq/100g) Sat,

Al
(em) (%) (z) (% (%) (ppm) Al Ca Mg, 4 ¢9)
0-20 36 22 22 4.2 1.4 1.2 1.8 0.25 0.14 79 1.5

* Cationes Intercambiables.
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Antecedentes

En el proceso de evaluacién de germoplasma, en una primera fase, se
seleccionan aquellas especies o ecotipos que, por su adaptabilidad y
potencial forrajero, muestran ser promisorias al ambiente local., Estas
son luego, por lo general, Iinmediatemente evaluadas en pruebas de
pastorec, en monocultivo o dentro de una asocciacién graminea-leguminosa,
¥a sea para determinar su comportamiente (persistencia, compatibilidad y
productividad) w/o su  potencial productive animal bajo diferentes
regimenes de manejo del pastoreo. Los altos recursos y esfuerze que
requieren estas pruebas, no siempre disponibles en nuestras instituciones
nacionales, pueden minimizarse con el conocimiento que permita inferir,
en clerto grado, en gqué medida el pastoreo puede afactar 1las
caracteristicas agromémico-nutricionales y 1la estabilidad de 1los
componentes de la pastura; especialmente el relscionado con el
comportamiento selectivo animal (preferencia hacia componentes de 1la
pastura). Es obvio, que el grade de desconocimiento de este aspecto
tenderd a dificultar la escogencia de qué y entre qué especies y qué
tratamientos deberin ser evaluados, dificultdndose de esta manera la
planificacién de las pruebas de pastoreo asf como el mejor uso de los
recursos disponibles.

Objetivo

Con la finalidad de disponer de Informacidén referente al pgrado de
aceptabilidad relativa de las especies seleccionadas, por su aptitud
agronémica al local y similares, que nos permita planificar mejor su
inclusidén en pruebas de pastoreo, se efectud un estudio tendiente a
determinar y jerarquizar el grade de aceptabilidad entre 8 gramineas vy
12 leguminosas agrondémicamente promisorias al ecosistema de Pucallpa,
Perd.

Materiales y métodos

8¢ establecleron dos parcelas principales de 1008 y 1512 mz de graminea y
leguminosa, respectivamente. Dentro de cada una se distribuyeron tres
subparcelas de 6 x 7 m de cada especie o scotipo a evaluar, 8 gramineas
(Figura 2) y 12 leguminosas (Figura 3). Para cada caso, las subparcelas
fueron distribuidas de wmanera alternada y distantemente dispuestas, una
de otras (génercs, especies ySfo ecotipos), y a una distapncia entre
subparcelas de 0.30 m. Esta distribucidn permitié cierta heterogeneidad
en la arquitectura espacial (distribucién) dentro de cada parcela para
minimizar su posible efecto sobre el comportamiento selectivo de los
animales muestreadores. El distanciamiento entre parcelas facilité el
control de posibles invasiones entre éstas, asi como las mediciones y
observaciones del comportamiente animal. Las parcelas se fertilizaromn,
al establecimiento con 30 y 100 kg/ha de P20 y N (N sélo en gramineas} y
con 15 kg/ha de ?205 al afio como mantenimiénto.

La aceptabilidad fue medida como Indice de Preferencia Relativa (IPR).
donde:

No. Observaciones de consume de cada especie o ecotipo

IPR = X 100

No. Total de observaciones de consumo dentro de cada parcela
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Especies de Gramineas Evaluadas y Simbologia¥ Empleada

1) Aadropogon gayanus

5y Paspalum plicatulum

) Brachiaria decumbens

6) Hyparrhenia rufa

3} Brachiaria dictyoneura

T} Axonopus compressus

dd¢

4) Brachiariac humidicola

N
O

8) Paspalum conjugatum

Figura 2.Gramineas evaluadas y su distribucidén en la parcela principal de

gramineas.

Distribucion dentro de la Parcela Principal

®

\
N
o

210,470

d d o d /
d

: ¥ Simbologia para mostrar ubicaclon de las sub-parcelas { de cada especie)
dentra de Iz parcels principal de gramineas,
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Especies y/o Ecolipos de Leguminosas Evaluadas y Simbologia Empleada

1) 8. guianensis 184 7y C. macrocarpum

2) 8. guianensis 136 8 C. brasilinnum

3 8. capitata 10280 -9y Zornia sp. 7848

4) S. capitata 1097 “10) Z. latifolia 728

(11) D. ovalifolium 350 . S)

8) C. pubescens zona

6) C. pubescens 438 112} P. phaseoloides zona

[

\
a
)

-
D
A

O

© /D@ L0 D=y

e e

A
o
A
O
A

e =l P 2

¥ Simbologis para mestrar ubicacién de las sub-parcelas dentro
de 1a parcela principal de leguminosas ( especies ¥/o ecotipos ).

Figura 3. Leguminosas evaluadas y su distribucién en la parcela principal
de leguminosas. ‘
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Para lo cual, se tomaron registros de observaciones de comportamiento
animal, con 4.6 bovinos cruzados (3/4 Holstein y 1/4 Nellore), cada 5
minutos y durante 8 horas/dia y a través de dias consecutives de
observacion (3.5), hasta observar un descenso drdstico en el tiempo que
los animales se dedicaron a comer.

Las mediciones se efectuasron en gramineas a las 6 y 8 semanas de
crecimiento vegetativeo, para lluvias y verano respectivamente y en las
leguminosas a las 8 semanas, para ambas épocas. Asi, éstas fueron: en
lluvias (diciembre/84 y marzo/85), finales de 1l1lluvias (mayo/853) y en
verano (septiembre/85) en 1la parcela de gramineas; en lluvias
(febrero/85), inicio (octubre/84) y en verano (junio y septiembre/85) en
la de leguminosas. Los animales muestreados eran ayunados, 15 horas
antes de ingresar a la parcela de leguminosa, en 1la cual se iniciaba la
medicién y luego a la de graminea.

El grado de aceptabilidad relativa se midié en base a diferencias entre
los IPR de las especles, jerarquizdndolas de acuerdo con la amplitud
diferencial de ésta entre especies o ecotipos, clasificdndolos en
especies de aceptabilidad alita, media, baja y muy baia (en leguminosas
solamente). Ademds, se analizd las tendencias de los IPR de las especies
a través de las épocas de evaluacién.

Resultados

Aceptabilidad relativa entre gramineas evaluadas

En general, 1los ~wvalores de IPR (Figura 4) mostraron una alta
aceptabilidad promedic hacia B. decumbens, A. gayanus y P. plicatulum
(17.0, 16.8 vy 16.3%), mediana hacia B. humidicola y B. dictvoneura
{13.4%) y baja haclia las nativas (7.5%) y H. rufa (6.3%). Por otre lado,
las fluctuaciones estacionales afectaron invariablemente los IPR de las
especiles evaluadas (Figura 5), fueron mayores en las especies de alta
aceptabilidad promedio perc menores en la de wmediana cuando la
precipitacién fue mayor y veceversa cuando ésta fue menor. Este hecho,
explicaria las menores diferencias observadas entre los IPR de las
egpecies de mediana y alta aceptabilidad (entre 15.3 a 18.3%) durante los
periodos de menor precipitacién. En contraste, el IPR de las de baja
aceptabilidad tendidé a ser estable (entre 7 a 9.5%) a excepcion del H.
rufa el cual declinaba en IPR cuando la precipitacidn fue menor {(de 8 a
2.3%).

De las especies de alta y mediana aceptabilidad promedio, el IPR del P.
plicatulum (de 15 a 18%) y del B. humidicola (de 12 a 15%) fueron las més
estables las de A. gayanus (14.4-20.0%), B. decumbens (12.5 - 18.5Z) y B.
dictyoneura (7.8 - 16.0%) fueron las ‘mds inestables y los mds afectados
por los cambios de precipitaciédn,

El B, plicatulum, especie poco estudiada en pruehas de pastoreo, mostrd
un IPR similar, pero mds estable, que A. gayanus y B, decumbens. En

general, las gramineas Iintroducidas mostraron ser mds palarahbles que las
nativas o naturalizadas, como H. rufa.
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Figura 4. IPR promedio y grado de sceptabilidad relativa de las
gramineas evaluadas, )

Ace lidad relativa de le inosas

Se observd (Figura 6) una alta aceptabilidad (IPR) promedioc hacia los 5.
guianensis (19.0X%) y entre éstos mds hacla el ecotipo 184 que hacla el
136, mediana hacia P. phaseoloides, D. ovalifolium vy C. pacrocarpum
(16.8, 9.1 y 8.6% respectivamente);, baja hacia los §. capitata (6.9%) y
los Centrosemas restantes (5.1 a 5.%9%) y muy baja hacia los Zornias
(2.12). Ademds, similar a lo observado con las gramineas, los IPR de
estas leguminogas mostraron cambios variables debido a estacionalidad
(Figura 7).

No obstante, en la época de wverano los IPR de las especies de
Stylesanthes tendieron & declinar, de los Centrosemas y del P.
phaseoloides a incrementar, ambos ecotipos de 8. guianensis, siempre
mostraron ser mAg palatables (>IPR) que las demds especies evaluadas.
Esta declinacién, en el IPR de los Stylosanthes evaluados, se explicaria
por la mayor reduccién de 1z relacién hojas:tallos de .éstas, en
comparacién con las de las demds especies evaluadas, asociada con el
periodoc de crecimientoe reproductive {(flor y semilla) ¥y con las
caracteristicas fisioldgicas y morfoldgicas de l1las mismas, El D.
ovalifeolium con las Zornlas mostraron IPR mds astables. P phaseoloides v
D. ovalifolium, leguminosas de conocida baja palatabilidad en ambientes
similares, mostraron ser més palatables que los Centrosemas, 8. capitata
y Zornias. Las Zornias mostraron no ger apetecibles para el animal.
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Figura 5. IFR a través de los periodos de evaluacidén, para cada graminea
evaluada.

Conclusiones

El estudio permitié identificar el grade de preferencia (IPR) de las
especies de gramineas y leguminosas evaluadas as{ como sus cambios debido
a estacionalidad; informacién de utilidad al momento de planificar
pruebas de pastoreo con 1las especies evaluadas, tanto para el amblente
local como similares, ya sea en monocultivos o en asoclaciones de
gramineas mis leguminosas. Asi, este estudio permitid identificar que:

- Las especies evaluadas, gramineas y leguminosas, peseen diferentes
grados de palatabilidad las cuales son invariablemente afectadas por
los cambios de estacionalidad.

- Dentre de 1las gramineas evaluadas, 1las introducidas son mds

palatables que las nativas o naturalizadas, como H., rufa y entre
otras, B. decumbens, A. gayanus y P. plicatulum son mds palatables
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Indice de Preferencia relativa (IPR)

que B. dictyopeura, B. humidicols cuande la precipitacidn es mixima,

peroc similares cuando ésta es minima.

Pentro de las leguminosas, los ecotipos de S. gulsnensis, CIAT 184 y

136 son mds palatables que P. phaseoloides, D. opvalifelium y L.

Dacrocarpum v estas mids que los S, capitata y demis Centrosemas
evaluados. Las Zornlas no son apetecibles para el animal vacuno.

:i— 8. guianensis
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Figura 6, IPR promedio y grade de aceptabilidad relativa de las
lepuminosas evaluadas.

Recomendsaciones

De acuerdo con los resultados se recomienda:

Reorientar estudios de pastoreo con P. plicatulum en ascciacidén con
leguminosas agresivas y decumbentes, como D, ovalifolium.
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- Incluir estudios de preferencia en el proceso de evaluaclén de
} germoplasma, principalmente de especies poco estudiadas en otros
amblentes.

- Al plapnificar ensayos de pastorec deberdn identificarse las
caracteristicas agrondmicas (compatibilidad, fiziologia Yy
persistencia), nutricionales (calidad y aceptabilidad) de las |
especies que se wvan a evaluar en pastorec y en base a éstos; |

R R N RS S

dilucidar la escogencia de éstos; teniendo en cuenta su grado de
aceptabilidad por el ganado, su asociacidén o los tratamientos que
ameriten ser estudiados o evaluados.
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RECUPERACION DE Brachisria decumbeng STAPF MEDIANTE
PRACTICAS AGRONOMICAS

Luis Aguirre Daza

CIAT/BOLIVIA ER - Becuperacidn

El experimento fue realizado en la Estacidén Experimental Agricola de
Saavedra del Centro de Investigacidn Agricola Tropleal (CIAT), Beolivia,
situada a 17°157de latitud sur y a 63°10' de longitud ceste v a una
altura de 320 metm. La mayor cantidad de lluvias se presenta entre los
meses de octubre-noviembre hasta marzo-abril, registrédndoge durante este
periodo el 70% de la precipitacidén; por el contrarie, la época seca estd
comprendida entre los meses de mayo-septiembre, determinidndose wun
prc:aeém de 1368 mm de precipitacién y una temperatura media anual de
23.8% {Fig. 1). El 4rea se considerz bosque subtropical. Los suelos
son de origen aluvial, de textura franco-arenosa de baja fertilidad.
Existen 4reas menores de suelog pesados con problemas de drenaje vy
sujetes a inundaciones periédicas (Cochrane, 1973).

Precipitacion {mm} Tempesrstara {*C)
500 28
<o0- //‘\ e
- 24
304
i koo
200 - P e—
- -39
108 «

T Precipitacion  — Tomperatura

Figura 1. Caracteristicas climidticas de CIAT, Santa Cruz, Bolivia.

El suelo del 4rea experimental fue caracterizado comeo franco-arenoso y
presenta las siguientes caracteristicas quimicas: pH:6.0; Ca:2.9; Mg:0.4;
K:0.24 meq/100g; P:20.4 ppm: MO: 5%,
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Antecedentes

El desarrollo pecuario en Santa Cruz Bolivia, inicialmente fue basado en
la utilizacién de H. rufa, P. maximum cv. Coloniac y en mencr grado
Paspalum notatum. Sin embargo, el mal manejo practicado y la disminucién
de la fertilidad de los suelos, ha tenido como consecuencia la limitada
persistencia de sstas especies.

Por otro lado, el sistema tradicional de habilitacién de tierras es
mediante la tala y gquema del bosque natural, la utilizacién para cultivos
anuales durante 2 a 3 afos y posteriormente la siembra de pastos.

A partir de les arfios 1970-75, se introdujo y se expandié masivamente
Brachiaria decumbens, especie que por su alto grado de adaptacidn ha sido
establecida en diferentes suelos y particularmente donde otras especies
forrajeras no pueden prosperar por la baja fertilidad natural de los
mismos.

Sin ewmbargo, en muestras condiciones donde no se realizan prdcticas de
manejo que permitan una mayor productividad y persistencia las especies
sufren una degradacidén continua a través del tiempo la cual el ganadero
mayormente no percibe.

La baja fertilidad de los suelos, el mal manejo, y la susceptibilidad de

Brachiaria decumbens al salivazo {(Cercopidae) ha promovide la reduccidn
del vigor de esta especle, condleidn que normalmente va acompafiada de la

presencia de plantas indeseables.

Considerando la interaccidn da estos factores fue propuesto encaminar
alternativas de recuperacidn de Brachisria decumbens mediante la
urilizacion de prdcticas agrondmicas que sean viables vy econdmicas para
el productor.

Una de las especies mds cultivadas en Santa Cruz Bolivia es Brachiasria
dec ns, Stapf., debido al éxito en el establecimiento y desarrollo
inicial, asi c¢omo por su alto range de adaptacidén, agresividad y
produccidn con requerimientos bajos de insumos.

Por el contrario, en cualquier graminea forrajera, después de unos afios
de wilizacidn, se evidencia una rdpida disminucidén de su potencial
productivo, Segin Veiga y Serrdo (1987), este proceso de degradacidén es
acentuado por la falta de reposicidn de nutrientes al suelo.

Considerandc estas observaciones, Seiffert vy Zimmer (1988), demostraron

que Calopogonium mucuncides, por su rédpido crecimiente y agresividad es
capaz de crecer asociada con Brachiaria decumbens. Esto traeria como
consecuenclia un aumento en la capacidad de produccidén forrajera de mejor
calidad, mayor carga animal y una mejor fertilidad del suelo.

Objetivo

Estudiar alternativas de recuperacién de una pradera degradada de
Brachiaria decumbens, mediante la utilizacién de diferentes métodos de
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labranza v la incorporacién de Calopogonium mucunoides.

Materiales y métodos

Se utilizd un potrero de Brachiariag decumbens con mds de 8 aflos de uso
durante el periodo de noviembre de 1937-1988. Se empled un disefio de
bloques completamente al azar con 4 repeticiones. Cada unidad
experimental fue de 10m x 15m. Inicialmente el &4rea experimental fue
sometida a un corte a 15 cm sobre el suelo con una desbrozadora mecanica,
el 10 de noviembre de 1987. Inmediatamente fueron demarcades los
tratamientos para la utilizacidn de los siguientes implementos agricolas:

1. Brachiarias decumbens sin remover (Teztigo)
2. Brachiaria decumbens + pase de arado de disco + Calopogonium

muc des

3. Brachiaris decumbens + pase de rastra convencional + Calcpoponium
pucunaides

4, Brachiaria decumbens + pase de arado de wvertedera + Calopogonium
mycunoides ’

5. Brachiaria decumbens + pase de Rome Plow + Calopogonium mucunoides

La semilla de leggggﬁigm mucunoides fue escarificada con agua hirviente
por 3 minutos, para luego ser inoculada con el grupo Cowpea (200 g/3.5 kg

de semilla). La semilla fue sembrada a 0.50 m entre surcos para todos
los tratamientos, excepto el testigo. Se utilizd 3.5 kg/ha de semilla.

La disponibilidad de biomasa fue determinada cada 90 dlas. Esto fue
heche medlante cortes manuales a 15 ¢m del suelo utilizando un marco de
0.25 m™ lanzado 6 wveces al azar en cada tratamients. La biomasa
praoducida y la composicién botdnica, se cuantificaron conforme a Jomes y
Haydock (1963) y Haydock y Shaw (1975). Al mismo tiempo se utilizaron
vaquillas criollas para pastorear las parcelas con una carga animal
aproximada de 3.5 UA/ha.

Para la determinacién de materia seca, las(?uestras fueren colocadas en
una estufa de V%Ptilacién forzada a 40 % 5°C durante 24 horas y secado
definitivo a 105°C durante 4 horas, conforme Lenkeit y Becker (1956).

La preteina bruta se estimd por el método Kjeldahl (A.0.A.C., 1975). Los
resultados fueron sometidos al andlisis de varianza. La comparacion de
medias se efectud mediante la prueba DMS de Fisher (Gémez, 1982).

Resultados y discusidn

-

Pr id ajeyra

La produccidn forrajera, proteina bruta y porcentaje de leguminosa de los
diferentes tratamientos son presentados en los Cuadros 1, 2 y 3,

El Cuadro 1 musstra que durante los primeros 90 dias cuando B. decumbens
no sufre modificaciones en el crecimiento, ésta presentd mayor produccién
de forraje que cuando es removida parcial o totalmente. Esto se debe al
tiempo que transcurre psra iniciar nuevos brotes para su productividad.
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Por el contrarie, a partir de los 90 dias B. decumbens sin remover,
mostrd menor produceidn forrajera que cuando se utilizan implementos
agricolas para remover esta graminea, mostrande mayor produccidn cuando
se utiliza Rome Plow, arado de disco y vertedera; los aumentes de
produceién fueron muy significativos. A los 360 dias, el arado de
vertedera presenta productividad estadisticamente superior a los otros
tratamientoes (P<0.05). Esto es debido probablemente a la mayor
profundidad y wvoltes del suelo, renovande completamente el sistema
radicular, favoreciende 1la aireacién del suelo y posibilitando 1la
activacién de semillas de Brachiaria caidas en el suelo,

Cuadro 1. Produccién de materia seca (kg/ha) en la recuperacién de

Brachiaria decumbens mediante la incorporacién de C. mucuncides
y métodos de labranza (Santa Cruz, 1988-8%9).

Materia Seca (kg/ha)

Tratamientos
90 180 270 360
----------------- digs -c-vmvancvmnnan.
1 Sin remocidn 8433 a 5798 b 3768 b 2351 b
2 Arado Disco 5819 b 9560 a 479% a 2785 b
3 Rastra 3347 b 8872 a 4180 b 2709 b
4 Arado de wvertedera 5158 b 5020 a 5106 a 3552 a
5 Rome plow 4914 b 10621 a 4445 a 2307 b

Cuadro 2. Contenido de proteina bruta (X) en la recuperacidén de

Brachiaria decunbens mediante la incorporacildn de . mucuncides
y métodos de labranza (Santa Cruz, 1988-89).

Proteina bruta (%)

Tratamientos
90 180 270 360
----------------- dias ~--rmmmmmmee s
1 Sin remocién 3.5b 4.3 b 5.9 b 5.4 a
2 Arado Disco 8.9 a 9.9 a 9.0 a 6.2 &
3 Rastra 8.2 a 8.7 a B.5 a 5.6 a
4 Arado de vertedera 9.6 a 11.1 a 9.3 a 6.5 a
5 Rome plow 9.2 a 9.0 a 9.8 a 5.5 a
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En cuante 2l contenido de proteina bruta (Cuadro 2) se determindé que B.
decumbens sin remover, presenta valores de proteina bruta relativamente
bajos y mno asi cuando la aghjaria es removida para activar su
recuperacién. Hasta los 270 dias, cuando se remueven y se incorpora C.
mucunoides se observan diferencias en el contenido de proteina, debido a
la regeneracién de la graminea y el refuerzo por parte de la leguminosa
para aumentar la calidad de forraje producido. Después de este periodo,
el wvalor proteico baja a niveles criticos para la alimentacidén animal,
debido al cielo vegetativeo anual que presenta esta leguminosa. Adn asi,
con arado de vertedera se presenta el contenido de proteina mds elevado,
aunque no muestra diferencia significativa con los tratamientos.

Cuando se obsgerva el Cuadre 3, se determina que C. mugunoides presenta
diferentes grados de participacién en la produccidén de forraje. Cuando
se utiliza arado de vertedera, resulta una mayor y mejor asociacién
en comparacién con los otros implementos agricolas. El menor grado de
asoclacidén graminea x leguminosa, correspondié a la rastra convencional,
debide a que su accién no penetra la capa superior del suelo, ni destruye
la cobertura de Brachiaria. - Una proporcién intermedia de la leguminosa
en el forraje se legré utilizando arado de discos o Rome Plow, sin
encontrar diferencias significativas entre los dos tratamientos, aunque
con el ultimo tiene tendencia a un mayor porcentaje de leguminosa.

Cuadro 3. Proporcisn de Calopogonium mucunoides (%) en la produceién de
materia seca en la recuperacidn de PBrachiaria humidicola

mediante diferentes métodos de labranza (8anta Cruz, 1988-89).

Proporcién de Calopogonium (X)

Tratamientos

90 180 270 360
----------------- diag ---vscmmm e

1 Sin remocidn - - - -

2 Aradoe Disco 12.1 b 19.6 b 16.6 b -

3 Rastra 4.5 ¢ 15.9 ¢ 4.5 ¢ -

4 Arade de vertedera 26.5 a 46.5 a 22.5 a -

5 Rome plow 15.6 b 25.1 b 14.3 b -

Concluslones y recomendaciones
Del presente trabajo se puede concluilr y recomendar lo siguiente:

1. Calopogonium mucunoides presenta crecimiento ¥ produccion
estacional, llegando a desapavrscer parcialmente entre los meses de

Julio-Agesto, pero deja todo su material orgdnico en el suslo para
el reciclaje del N que ayuda a la recuperacioén de B. decumbens.
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2, Calopogonium mucunolides demostré una mayer velocidad de crecmiento y
desarrolle, lo que permite una asociacidn excelente con B.

decumbens, mejorando la calidad nutritiva de esta graminea durante
todo el afio.

3. Se determind que la mejor recuperacién de B. decuwmbens asociada con
€. mucunoides fue cuando se utilizdé arade de vertedera, aungue
también se recomienda el uso de arade de discos o Eeme Plow como
alternativa,

4. El uso de rastra para este propésito y con esta graminea, no se
recomienda debide a que este implementoc no llega a penetrar en las
capas inferiores del suelo, ni destruye la cobertura de esta
graminea, consecuentemente no favorece la siembra y el desarrollo

del C. pucunoides.

5. En la planificacidén de un programa de recuperacidén de esta graminea
agsociada con €. nmucunoides las actividades de laboreo, deben
realizarse al inicio de las lluvias, con el fin de favorecer el
crecimiento de la leguminosa.
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PRACTICAS CULTURALES E INTRODUCCION DE LECUMINOSAS FORRAJERAS EN LA
RECUPERACION DE Brachiaria humidicola

Luis Aguirre Daza

CIAT/BOLIVIA ER - Recuperacidn

El experimento fue realizado en la Estacidén Experimental Agricola de
Saavedra, del Centro de Inyastig%flén Agricola Tropical {CI&I), Bolivia.
La localizacién corresponde a 17°15° de latitud sur y 63°10"de longitud
pegte, con una altitud de 320 msnm. El 4rez sge considera bosque
subtropical. La precipltacidén promedia anual de 1368 mm y la temperatura
media anual de 23.8°C (Fig. 1). Los suelos son de origen aluvial, de
textura franco-arencsa de baja fertilidad. Existen 4dreas menores de
suelos pesados con problemas de drenaje y sujetos a Iinundaciones
peridédicas (Cochrane, 1973). '
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Figura 1. Caracteristicas climdticas de CIAT, Santa Cruz, Bolivia.

El suelo del 4rea experimental fue caracterizado como franco-arenoso y
presenta las siguientes caracteristicas quimicas: pH:5.5; Ca:4.0; Mg:0.7;
K:0.29 meq/100g; P:4.0 ppm; MO: 3.4%.

Introduccion

Brachiaria humidicola es una de las pocas gramineas que presenta una
adecuada adaptacidn y produccidn forrajera en ecosistemas de suelos mal
drenados, particularmente en la zona central y zonas de colonizacién de
Santa Cruz,
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Por el mal manejo, esta graminea presenta restricciones en el consumo por
los animales cuando es pasteoreada en periodos finales de su desarrollo
tiene mayor concentracién de fibra bruta, con lo que se torna dspera y
poco aceptada por los animales.

Por otro lado, el proceso de degradacidém en la productividad de 1los
suelos va acompafiada de baja disponibilidad de forraje. As{ mismo, en
nuestras condiciones actuales, promover un camblo de esta graminea por
otra, resulta una inversidén onerosa y ne practicable como wuna
recomendacién bdsica para el productor.

Objetivo

El objetivo del presente trabajo fue determinar en qué medida la
legumincsa y el sistema de labranza beneficiardn directamente la
recuperacién y mejor oferta de materia seca para animales en pastoreo con

B. humidicola.
Materiales y métodos

El presente trabajo fue conducido en los campos de la Estacién
Experimental de Saavedra, utilizdndose un potrerc de B. humidicola con
més de siete afios de uso comercial.

Fue utilizade un diseflo experimental de parcelas divididas con 4
repeticiones, 3 leguminosas y 3 nivelss de labranza.

Las leguminosasz utilizadas fueron: (Calopoponium mucunoides, Desmodium
ovalifolium CIAT 13089 vy Pueraris phaseploides (Kudzu).

Los sistemas de labranza: arado de cinceles, cultivadora y rastra
convencional.

La parcela princip%} correspondié al sistema de labranza sobre una drea
de 10 x 18 m, {180 »") y la subparcela a las leguminosas sobre una 4drea de
i0 x & (60 ), de igual magnitud que para el testige donde no se utilizé
labranza ni leguminocsas.

Inicialmente se realizd el corte de uniformizacidén a 15 cm del nivel del
suelo y posteriormente se utilizaron los implementos descrites, con el
objetivo de destruir parcialmente la graminea y proporcionar mejores
condiciones para la germinacién y desarrolle de las leguminosas. La
siembra fue manual y espaciada a cada 0.5 m entre sgurcos en cada
aubparcela, utilizdndose 4 kg/ha, la evaluacidén correspondisé al final de
la época lluviocsa y a los 100 dias después de establecido el experimento.

Para la determinacién del forraje en el campo se utilizé el método de
doble muestreac. Todos los resultados obtenidos fueron expresados en
términos de materia seca y sometidos al andlisis de varianza vy
comparacién de medios (D.M.S. Fisher}.
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Resultados y discusidén

De 1las observaciones obtenidas durante los primeres 35 dias de
establecido el experimento, se wverificd y se determiné que cuando se
utiliza rastra convencional o cultivadora mecdnica, ambos implementos no

realizan la destruccidén de B. humidicola como para ofrecer mayor espacio -

y condiciones ideales para el crecimiento y desarrollo de leguminosas.

Aungue puede observarse un bajo porcentaje de germinacidén de las
semillas, pero la velocidad de crecimiento y competencia de B. humidicola
provoca mayor efecto de sombra para el desarrocllo normal de las
leguminosas, presentando baja densidad de plantas y de conformacion muy
débil,

Ante estas observaciones, donde se utilizaron estos implementos no fue
detectada mezcla o asociacién con las leguminosas establecidas, dando
como resultado final 0.70 m de altura y 100%¥ de cobertura para 3.
humidicola mientras que el testigo alcanzé 0.45 m de altura y 80% de
cobertura.

Por otro lado, cuando se modifica el medio natural del suelo con estos
implementos, proveoca mejor aireacidénm del suelec y renovacién del sistema
radicular, dando wmayor efecto de rebrote y cobertura foliar. Del
presente trabajo, sdélo fueron analizados en forma independiente los
resultados obtenidos con el sistema de labranza, arado de cinceles y la
incorporacién de tres leguminosas.

La produccién de forraje, proporcidn de la leguminosa y el porcentaje de
proteina bruta, son presentados en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Produccion de forraje (materia seca ), participacion de las

leguminosas en la recuperacidém de Brachiaria humidicola, CIAT,
1988/89. )
Tratamientos *gkzj;:} ftin Leg‘*‘?i’;“’sa
1. Bhl) 8in remover 5004 az} 6.4 b ~——--
2. Bh x Calopogonium mucuncides 5340 a 10.6 a 16.7 a
3. Bh x D. ovalifolium CIAT 13089 4718 b 8.7 a 51D
4. Bh x P. phaseoloides (Kudzu) 5311 a 10.1 a 11.6 a

1) Bh = B. humidicols
2) Letras ipuales dentro de cada columma, no difieren estadisticamente
por la D.M.5. de Fisher al 5% de probabilidad.

En cuanto a la produccién de materia seca <(kg/ha), las mayores
producciones correspondieron a B. humidicelsa sin remover, B. humidicola

937




con . mucunojdes y B. humidicola con P. phaseoloides; mientras que B.
humidicola c¢on D, ovalifolium presentd la menor produccidén,

gstadisticamente diferente (P<0.05}. Existe mayor tendencia en la
produccidén de forraje cuando se remueve B. humidicola y se utilizan C.

mucunoides y P. phaseoloides, sin detectar diferencias (P<0.05) entre
estas leguminosas.

En cuante a la calidad forrajera, B. humidicola sin remover presentd bajo
contenido protéico e inferior que cuando se utilizan leguminosas en la
recuperacién de esta graminea. El contenido de proteina bruta tiende a

ser mas alto en las asocliaciones de B. humidicols con C. mucupoides v con
P. phaseoloides que en la asociacidén con D. gvalifolium; sin embarge, las

diferencias no fueron significativas.

Los wvalores mayores en términos de calidad y cantidad de forraje
coinciden con la participacién de las leguminosas incorporadas bajo el
sistema de arade de cinceles.

La mayor participacidén correspondid a ¢. mucunoides, aunque no muestra
diferencia (P<0.05) cuande se wutiliza el Rudza. 8in embarge, D.
gvalifolium presenté menor proporcién con B. humidicola. Todavia esta
iltima leguminosa presenta un crecimiento lento y baja competencia, lo
que provocd mayor sombreamiento y cowmformacidén deébil ante el desarrollo

de B. humidicols.
Conclusiones y recomendaciones
Algunas observaciones prdcticas son:

- B. humidicola presenta una rdpida velocidad de crecimiento cuando se
utilizan implementos agricolas como rastra, cultivadora o el mismo
arado de cinceles, que estimula el rebrote activo de esta graminea.

- En la recuperacién y en el mejoramiento del forraje preducido por
esta graminea mediante la incorporacidn de leguminosas no se esperan
buenos resultados cuando se utiliza rastra o cultivadera, debide a
que no destruye parcialmente la graminea y proporciona mejores

condiciones a la leguminosa,

- La mejor asociacidén (graminea-leguminosa) fue obtenida mediante el
uso de arado de cinceles, tanto con la introduccidén de £. mucuncides

come de P. phaseoloides.
- D. ovalifolium CIAT 13089 vpresenté baja proporcién con B.

humidicola, c¢recimiento lento, plantas débiles y susceptibles al
sombreamiento por esta graminea: la produccidn de forraje fue la
mds baja. Se recomienda yealizar pruebas de inoculacidén ¥y
peletizacién para lograr alternativas de soclucidén al problema
mencionado.
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INFLUENCIA DA DEFASAGEM DE PLANTIO E DISTRIBUIGAQ ESPACIAL NO
ESTABELECIMENTO DA BRACHIARTA HUMIDICOLA+DESMODIUM OVALIFOLIUM

Elsi M. Moreira e José R. de Santana

CEPLAC ER-ESTABELECIMENTO

0 experimento fol realizado na Estacaco de Zootecnia do Extremo Sul
(ESSUL), localizada em Porto Seguro—BA, situada a 16°39" de longitude

Oeste, a uma altitude de 100m ANM. A precipitagac media anual e

de

1. 311, 7 mm e a temperatura média anual de 23, 1% (Fig. 1). O ecosgsiste-
ma é o de bosque tropical chuvoso, com as chuvas distribuidas ao lomgo
do ano. As caracteristicas fisicas ¢ quimicas do solo estac no quadro 1.

Precipiiagio (mm) Tomperatura (*C)
280 30
200

- 28
m_ﬁ_af“\\\\ e
150 ] L~
~— - 20
100 -
504 - 15
Q ¥ ‘ T T k15

[ Irmcipitaghc  ~ Temparatura

Figura 1, Caracteristicas climéticas de Itabela, Bahia, Brasil.

Quadro L. Caracteristicas fisicas e quimicas do solo.

CIC (meq/100 g)

34

Prof. Areia Silte Argila MO ol | 4
{cm) (% () () (%) Ca Mg K sz C(epm)
00 - 09 BL 10 9 1,16 4,9 G, 0,2 0,06 0,1 1
09 - 20 79 10 10 1,03 4,9 0,0 0,1 0,04 0,2 1
20 - 34 69 14 17 0,76 4,8 0,0 0,0 0,03 0,3 ~
- 64 52 13 35 0,53 4,6 0,0 0,0 0,05 0,6 1
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OBJETIVOS

Avaliar a influencia da defasagem de plantio entre as espécies e¢ da
distribuicdo espacial sobre o estabelecimento da pastagem.

MATERTAL E METODO

0 sole foi arado e gradeado, houve uma adubacac basica/ha com: 50 kg
de P 05, 18 kg de Mg, 116 kg de Ca, 30 kg de KZO e 33 kg de 3, aplicada
na epota do plantio.

A leguminosa fol propagada por sementes, escarificadas, com 607 de
germinacdo, na taxa de 3 kg/ha, distribuidas em sulcos espagados de 0,5 m
e a graminea por touceiras (mudas com raizes e parte aérea) plantadas em
covas espacadas de 0,5m x 2,0m.

Tratamentos estudados: Defasagem de plantio (P., P2 e ES) e distri~
buicao espacial (E., E.,, E3 e E,). P.= Plantio das “especies ao mesmo tem
po. P, = Plantio da griminea 3 semands apds o plantio da leguminosa., P,=
Piagtio da gram{nea 6 semanas apdés o plantlo da leguminosa. E,= Plantio
em sulcos alternando as espécies. E.= Plantio em faixas de lm. E.=Plantio
em falxds de 2m E, » Plantio em faixas de 3m: O delineamento expérimental
foi blocos completos casualizados com os tratamentos num arranjo fatorial
de 3 x 4, com 5 repeticoes. As parcelas mediam 8m x 15m.

As variaveils medidas foram: NGmero de plantas de leguminosa/m. Per-
centagem de covas de gramineas pegadas. Percentagem de cobertura de  so-
lo/m?® por forrageira. Producac de matéria seca (M.S.), por forrageira e
por ha. As datas de plantioc e avaliacoes estac no quadro 2.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de variancia indicou que a distribuicao espacial ndo inter
firiu no stand indicial de plantas, tanto no da leguminosa, gquanto no da
graminea {a= 0,05),

A defasagem de plantioc causou efeito no stand inicial da graminea
(P <0,05) e nao no da leguminosa (o= 0,05), quadro 3. Este resultado,
provavelmente, ¢ fungao do plantio da graminea em épocas difsrentes. A
percentagem de cobertura do solo/w® na fase de estabelecimento esta fele)
quadro 4. Os dados de producac de M.S./ha obtidos aos 7 meses do plantio
& submetidos a andlise de varidneia (Quadro 5), permitem afirmar que os
tratamentos nao causaram diferencas significativas na prcéugéo da legumi~-
nosa { o =0,05) e sim na producado da graminea (P < 0,05). A defasagem de
plantio causou diferentes idades da graminea na ocasidoc da avaliacao. O
tratamento P, produziu mais que o P, em funcao, provavelmente, de uma
melhor pega de covas devido mais umidade no solo na época do plantic. A
distribuicio espacial nao interfiriu na producdo das forrageiras e a de-
fasagem de plantio promoveu diferencas significativas (P <0,05) na produ
¢io da graminea, sendo que o P, foi o que mais produziu. Ndo promoveu di-
ferencas (o = (,05) na leguminosa. Quadro 6.
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CONCLUSJES

A defasagem de plantio & um fator que pode ser utilizado para obten~
gao de uma major ou menor proporcao inicial entre as forrageiras.

A distribuicao espacial ndo afetou a proporcgac e produgdo das forra-
geiras na fase de estabelecimento.
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QUADRO 2. Datas de plantioc e avaliagoes.

DEFASAGENS DATAS DE AVALIACOES
DE NG %
LEG. GRAM PLANTAS/M  COVAS PEGA 7 DA COBERTURA DO SOLO/M2 PROD:
PLANTIO (LEG) DAS (GRAM) M.S./ha
P1 21-4~88 22-4-88 26-5-88 26~5~88 13-7-88 11-8-88 30~%-88 22-11-B8 22-11-88
P2 21-4-88 12-5-88 26~-5-88 13-7-B8 11-8-88 30-9-88 30-9%-88 22-}11-88 22-11-88
PB 21-4-88 2~-6-88 26~5-88 13~7-88 13-7=88 11«§~89 30-9-88 22«11-88 22-11-88

QUADRO 3. Percentagem de covas pegadas de Brachiaria humidicola e n? de plantas por metro de
Desmodium ovalifolium CIAT 350, por tratamento e por fator.

% COVAS N2 PLANTAS/M FATORES % covas NS PLANTAS/M
TRATAMENTOS PEGADAS PEGADAS
{Bh) (D.0.} (P e E) {(Bh) (Do)

P, E 95,16 A 9,19 A P, 93,59 A 8,62 A
P, E, 94,38 A 8,03 A Py 78,06 B 9,06 A
P, E, 92,88 A 9,69 A P, 62,49 C 7,49 A
P, EY 91,96 A 7,56 4 E, 83,49 A 8,17 A
Pl E] 80,64 AB 10,12 A E, 78,06 A 8,10 A
?1 E4 78,70 AB 8,33 A El 75,88 A 8,64 A
P1 K2 76,96 ABC 9,649 A E3 74,76 A 8,65 A
Py E, 76,62 ABC 6,79 4

Pl E3 75,94 ABC 7,89 A

Py E) 62,84 BC 6,59 &

?3 E3 ) 55,46 C 8,36 A

P3 E1 55,06 C 8,23 A

P = Defasagem de plantio Bh = Brachiaria humidicola P <0,05

E = Distribuicao espacial Do = Desmodium ovalifolium o
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QUADRO 4. Percentagem de cobertura do solo/m? com Brachiaria humid{cola e Desmodium ovalifolium
12, 16, 23 e 30,5 semanas do plantio.

as

12 SEMANAS 16 SEMANAS 23 SEMANAS 30,5 SEMANAS
TRATAMENTOS
Bh Do Bh Do Bh Do Bh Do
Pl El 1,12 1,06 2,10 3,14 9,80 13,99 18,72 40,20
Pl EZ 1,40 1,31 5,51 4,49 14,46 18,33 19,06 41,13
Pl E3 2,94 1,64 7,76 5,23 24,60 34,26 58,86 85,40
?l E& 3,07 2,91 10,15 10,62 37,80 46,60 61,71 87,19
P2 81 1,43 0,71 3,47 2,27 10,53 10,13 25,20 25,59
Pz E2 2,42 0,92 6,38 3,23 16,80 18,13 24,26 38,13
?2 ES 2,40 1,41 8,41 6,11 31,13 34,66 59,19 80,13
P2 E4 2,76 2,65 11,33 10,18 30,73 39,93 64,006 83,33
P2 E1 0,0 1,91 0,0 4,89 3,73 24,13 4,57 64,66
P2 EQ 0.0 1,03 0,0 2,65 9,86 20,36 18,40 55,46
P3 E3 0,0 1,53 0,0 6,72 12,18 35,06 53,06 82,26
93 E4 4,0 1,53 0,0 5,10 15,19 38,27 51,66 87,39
P = defasagem de plantio. Bh = Brachliaria humidicela

= distribuicao espacial

*

j356)
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Desmodium ovalifolium




Quadro 5. Producao e proporcao dos componentes aos 7 meses do plantio em

kg de matéria seca (MS) por hectare.

BRACHIARIA  DESMODIUM  B. HUMIDICOLA 7 de
TRATAMENTOS +

HUMIDIGOLA OVALIFOLIDM D, OVALIFOLIUM D, OVALIFOLIUM
PoE, 506,47 A 376,60 A 883,20 A 42,64
PoEp 469,99 AB 194,81 A 664,80 AB 29,30
PoE3 440,03 AB 307,33 A 747,40 AB 41,12
PoE) 437,37 AB 254,77 A 692,10 AB 36,81
P1E3 369,94 ABC 345,30 A 715,20 AB 48,28
PyE; 334,77 ABC 398,95 A 713,70 AB 55,90
P1Es 329,08 ABC 301,29 A 630,40 A 47,79
P1E] 305,00 ABC 293,24 A 598,20 AB 49,02
P3E, 206,44 ABC 313,74 A 520,20 AB 60,31
P3E; 201,87 BC 450,22 A 632,10 AB 71,22
P3Ep 112,65 C 312,48 A 425,10 B 73,50
P3E] ' 85,32 C 359,40 A 444,70 A - 80,81

P = Defasagem de plantio
E = Distribui¢ac espacial
P s 0,05

Quadro 6. Producac de Brachiaria humidicola e Desmodium ovalifolium acs 7
meses do plantio, por fator, em kg de materia seca (MS) por hec-

tare.

FATORES BRACHIARIA DESMODIUM

(P e FY HUMIDICOLA OVALIFOLIUM
P, 463,48 A 358,96 A
Py 151,57 C 358,96 A
E4 349,26 A 356,43 A
o 337,28 A 367,62 A
Es 293,03 A 289,51 A
Ep 286,77 A 282,48 A

P = Defasagem de plantio
E = Distribui¢ao espacial

P s 0,05
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METODOS DE INTRODUGAQ DE Pueraria phaseoloides EM PASTAGEM
DE Brachiaria decumbens

Elsi M, Moreira e Nilton G. de Arruda

CEPEC/CEPLAC ER-ESTABELECIMENTO

0 experimento foi realizado na Estagao de Zootecnia do Extremo Sul
(ESUL), localizada em Porto Seguro—BA, situada a 16939  ge longitude
Deste, a uma altitude a 100 m ANM. A precipitacac média anual & de
1.311,7 mn e & temperatura média anula de 23,300 (Fig. 1). O ecossiste~
ma € o de bosque tropical chuvoso, com as chuvas distribuidas ao longo
do ano. As caracteristicas fisica e quimicas do solo estao no quadro 1,

Precipitagio (mmi Temperaturs *C) 30

250

200~

150 1 — ﬁ !
| - 20
100 - ~u~1

&0 -

R )

10

3 T T T T Y T Y ty

(. Pracipitagdo ™ Tamperaiurs

Figura 1, Caracteristicas climiticas de Itabela,
Bahia, Brasil. ’

Quadro 1. Caracteristicas fisicas e quimicas do solo.

CTC (meq/100 g)

Prof. Areia Silte Argila MO ol P
00 - 03 81 10 9 1,16 4,9 0,6 0,2 0,06 0,1 1
09 - 20 79 10 10 1,03 4,9 0,0 0,1 0,06 0,2 1
20 - 34 69 14 17 0,76 4,8 0,0 0,0 0,03 0,3 =
34 - 64 52 13 35 0,53 4,6 6,0 0,0 0,05 0,6 1
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Objetivos

Avaliar métodos de introdugac de Pueraria phaseoloides em pastagem
de Brachiaria decumbens buscando identificar o mais efetivo.

Material e Métodos

Em uma area de pastagem de B. decumbens degradads, foram aplicados
0s seguintes tratamentos: 1) sem preparo do solo com plantio ma  area
toda, em sulcos espagados de 0,5 m; 2) preparo completo (aragac + gra-
dagem) de faixas, alternando faixas preparadas com faixas sem preparo
(2 x 2 m}) com plantzo nas faixas preparadas, em sulcos espagadGS(haG Sy
3) Idem ao n? 2 incluindo uma rogagem da falxa da Pueraria apos a emer~
géncia das plantulas; 4) preparo completo da area toda e plantic em
sulcos espacades de 0,5 m. O plantio fol feito com sementes escarifica
das. Houve uma adubagao bdsica com 50 kg de P,0./ha, tendo como fente
o superfosfato simples, _Os tratamentos foram istribuidos em blocos ca
sualizados com 3 repetzgoes. As parcelas de 20 m x 10 m. Foram avalia
dos, a germlnagaa da Pueraris aos 60 dias do semeio (n? de plantas/ha),
composmgao botanica e produgso de matéria seca (MS) aos 180 dias de se-
meio. O plantio foi feito em 21.04.88,

Resultados e Discussao

Plantas de Puevaria/ha aocs 60 dias do semeioc por tratamentos: Trat.
1.= 47,600; Trat. 2 = 24.200; Trat, 3 = 23.100; Trat. 4 = 61.600.

0s resultados de produgac de ¥S/ha e por componente (Puararma +
Brachiaria + Invasoras) aos 180 dias do semeio da Pueraria estao no qua
dro 2, Os dados, _ submetidos a andlise de varifincia, permitem  afirmar
que para a predagan de iegumlnasa o tratamento n? 4 foi o m&lhor{?<$ GSL
0 plantio em faixas com capina (Trat. 3} nao apresentou diferenga signi
ficativa em ralagae ao plantio em faixas (Trat., 2). O tratamento n? 1
{sem preparo) foi o que menos produziu. Os tratamentos nac  influiram
na produgzo de B. decumbens tao pouco na produgac de invasoras(u=0,05).
Quanto a producac total de forragem, os tratamentos n? 2, 3 e 4 foram
semelhantes entre si {a=0,05) e superiores ao tratamento n? 1 (P<G 05}.
Comparandc o n? inicial de plantas de Pueraria/ha com a pra&ugso d& MS/
ha, no mesmo tratamento, obser?au-se que houve uma coeréncia nos Trat.
2, 3 e 4., A aparente incoerencia observada no Trat. 1 (sem preparo)
(segunéo colocado no n? de plantas/ha e uUltimo na produgac de MS/ha ex—
plica=se pelo fato de que o preparc do solo promove uma melhor condigao
para as plantulas se desenvolverem a partir da germlnagao.
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Quadro 2. Produgac de Pueraria phaseoloides, Brachiaria decumbens e invasoras ~ em kg de MS/ha aos

180 dias do semeio da Pueraria.

Tratamentos Pp Bd Invasoras - Pp + Bd
Sem preparo 7,47 C 341,26 A 596,70 A 348,74 B
Prep. faixas 179,16 B C 518,64 A 399,41 A 697,80 A B
Prep., faixas + rogagem 276,85 B 645,54 A 399,41 A 922,40 A
Prep. total 586,86 A 467,59 A 244,84 A 1.054,50 A

Pp = Pueraria phaseoloides

##d = Brachiaria decumbens

e ed e e P i S



Conclusoes

Dos métodos de introdugao estudados, o mais recomendivel & o de
preparo total da area.

0 preparo em faixa pode ser uma alternativa a ser utilizada, visan
do menos gastos.

A togagem das faixas plantadas, apds a emergéncia das plantulas, &
dispensavel.
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SISTEMAS SILVIPASTORIS PARA RECUPERACAC DE PASTAGENS DEGRADADAS
EM PARAGOMINAS, PARA, BRASIL

Jonas B, da Velga, Luciano ¢.T. Marques, Oscar L. Nogueira,
Emanuel A.S5. Serrédo e §ilvie Brienza Jr.

EMBRAPA/CPATU E R - Recuperacdo

0 experimento estd sendo conduzido no Campoe Experimental de
Paragominas, da Empresa Brasilelra de Pesquisa. Agropecudria (EﬁBR&P&/
CPATU), na fazenda Poderosa, situada a 3°05* de latitude sul e 47°21' de
longitude ceste. A gracipitaqao média anual é de 1864 mm e a temperatura
média anual de 26.%° com pouca variagdo durante o ano (Fig. 1). O
ecossistema original era de floresta tropical dmida sobre um solo
{Oxissolo, textura wuito argilosa) de baixa fertiliidade (Tabela 1).

Pracipitagho (mm} Tempwrstura (*C)
500 o ao
400 ~ - 28
300 - /\/'_-/_‘\ ..
200+ 24
100 22
SN oo, SO L
(0 iy e : C— : ; ooy 20

T Ll
J F M A M Jd J A S O N ]

(] Precipitesse  — Temparaturs

Figura 1. Caracteristicas climiticas da regido de Parageominas, Pard,
Brasil (precipitagéo em 1980-88; temperatura 1980/83),

Tabela 1. Caracteristicas figsicas e quimicas do Oxissolo da drea
experimental Brasil.

Prof. Areia Limo Argila pH MO P Ci* {(meq/100g)

(cm) (%) (%) (%)  (H0 (X)) (ppm) Al Ca Mg K
0-20 3 34 63 5.9 2,7 1,0 0,0 4,4 1,0 0,1
20-40 4 13 83 5.3 1,5 0,6 0,2 2,0 0,5 0,1

* Cations trocdvels.
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Antecedentes

Dos 17,5 milhdes de hectares de pastagens estabelecidas em 4reas
originalmente de floresta na Amazdnia brasileira, estima-se que metade se
encontra em algum estdgio de degradagio necessitando ser incorporada
novamente & aprodugdo. Isso sugere que pastagens de lo. c¢iclo ndo sac
ecolégica e economicamente sustentiveis na regide. A associagdo de
drvores de wvalor econdmice com pastagem na formagdo de siztemas
silvipastoris, pode se constituir uma alternativa de uso mais racional
dessas 4reas degradadas, pela malor expectativa de sustentabilidade e
diversidade productiva, assim como de melhores condic¢des de conservagio
do recurso solo.

Objietivos

0 objetive principal deste experimento €é avaliar a wviabilidade da
associagdo de trés espécies florestais: Paricd (Schizglobium amazonicunm
[Aub] Ducke), tatajuba (Bagassa guianensis Aubl.) e eucalipto (EBucalyptus
tereticornis Smith), com trés forrageiras: marandu (Brachiaria

brizantha), colonide (Panicum paximum) e quicuio-dg-amazénia (B.
humidicela), na rvecuperagdo de dreas degradadas pela pecudria,

Materais e métodos

A densa floresta que cobria a drea foi derrubada e gqueimada para formacgéo
de pastagem de colonldo, usada até a sua completa degradagdeo. Na época
de instalagdo do experimento, o local era tomado por uma capoeira de
porte médio.

Pre da _4drea = tio

A vegetagéo fol rogada e queimada no final do pexiodo seco. Apds a
retirada de alpguns tocos vemanescentes e efetuadoe o enleiramento
mecdnico, o terreno fel preparado com grade atrelada a trator de rodas.

0 plantio das mudas das drvores foi efetruade em janeiro de 1985, em
faixas de linhas triplas, com espagamento nas linmhas de 3 m x 3 m. A
distdncla entre essas faixas é de 12 m determinande a drea destinada ao
plantio de milho solteiro, nos dois primeiros anos, e do milho associado
4s forrageiras, no terceiro ano. Esse arranjo resoultou numa densidade
de 555 drvores por hectare.

A dubag&o das drvores foi na base de 50 & 150 g pox planta da férmula
15-25-12, no plantio e &0 dias apés, respectivamente. O milho recebeu o
equivalente a 205 kg da férmula 20-29-15 por hectare.

Cada sistema silvipastoril (uma espécie florestal + uma pastagem) ocupa
uma drea de um hectare,

ane dog animais

Animais de 200 a 250 kg de rebanho de corte utilizaram cada sistema
periodicamente, correspondendo a um manejo de pastagen rotative com 14
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dias de pastejo e 42 dias de descanso, sendo a taxa de lotagdo varidvel
de acordo com a disponibilidade de forragem que era avaliada antes da
entrada dos animais.

Resultados e discussio

Espécies florestais

x

0 desempenho das espécies florestais & mostrado ma Tabela 2. O parics,
uma leguminosa nativa da regido, mostrou melhor desenvolvimento {altura e
DAP) em associagdc com pastagens que o eucalipto e a tatajuba. Também as
caracteristicas morfolégicas dos fustes do paricd foram counsideradas
bastante satisfatérias. A tatajuba, também natural da regide, teve
algumas plantas consumidas, quande ainda mnovas, por veades que migravam
da florsta adjacente, reduzindo assim o seu crescimento e sobrevivéncia.

Tabela 2. Altura, didmetro & altura dc peito (DAP) e sobrevivéncia das
espécies florestais em sistemas silvipastoris aos quatro anos,
Paragominas, Pard. 1990.

Espécie Altura DAP Sobrevivéncia
florestal (m) {cm) (%)
Paricd 15,7 14,3 39.2
Eucalipto 12,9 11,0 85,4
Tatajuba 6,5 5,8 88,6

Pastagem/animais

As pastagens de marandu e colonidc se estabeleceram definitivamente aos
quatorze meses do plantio quando se iniciou o pastejo regular dos
sistemas. Por problemas de persisténcia, a utilizagde do colonide foi
interrompida e por isso essa graminea estd sendo substituida por B.
dictyoneura CIAT 6133, O Estabelecimento do guicuio foi retardado face a
problemas ocorridos nmno plantio (qualidade de semente e plantas
invasoras).

Na Tabela 3, encontra-se a disponibilidade de forragem das pastagens nas
dreas a elas destinadas. Considerando-se um periodo total de 728 dias, o
marandu suplantou o gquicuio e este o colenido (P<0.05). Essa
superioridade do marandu é ainda mais evidente ao se considerar o seu
maior periode de wutllizagcdo pelos animais pastejando os sistemas
silvipastoris, sem receber nenhuma adubagdo de reposigdo.

Na dltima avaliagéo, o levantamentc da composigio botdnica mostrou que o
marandu cobria 957 das 4dreas destinadas a pastagem, enguanto que o
quicuio apenas 55 a 65%. (uando o colonidoc fol eliminado, cobria apenas
35 a 40X da drea, sendo o restante representade por plantas invasoras e
drea de solo descoberto.
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Tabela 3. Disponibilidade de forragem (kg MS/ha) em sistemas silvipas-
toris. Paragominas, Pard. 1990.

Utilizagédo Ko, de Espécle florestal asscciada
Pastagenm Média
(d) avaliagdes Paricd Eucalipto Tatajuba
M&randul} 728 13 4.148 5.278 4.968 4.798a
Quicuio 2) 112 2 2.275 3.276 2.755 2.76%
Colonido 168 3 1.664 2.643 2.171 2.15%¢
Média - - 3.526b 4.616a 4.256a -

1) = Utilizagdo retardada por demora no estabelecimento

2) = Utilizagao jd encerrada por problemas de persisténcia

Médias seguidas da mesma letra ndo difsrem estatisticamente pelo teste de
Tukey (P<0.03).

A disponibilidade de forragem dos sistemas foi afetada pela espécie
florestal associada (Tabela 3). O paricd pareceu competir mais com as
forrageiras que o eucalipto e a tatajuba, a julgar pelas diferengas
(P<0.03) observadas na disponibilidade de forragem. De fato, o mpailor
desenvelvimento das <copas das Arvores de parici  aparentemente
proporcionou maior competicdo por luz com a vegetagdo herbdcea do
sub-bosque, segerinde que a densidade de planta usada (5355 drvores/ha) &
alta para obtengdo de elevada produgde forrageira.

De modo geral, a capacidade de pastejo que integra o periode de
utilizacdo e a capacidade de suporte., refletiu as respostas das pastagens
em disponibilidade de forragem {Tabela 4). ¢ marandu gue foil superior ao
quicuic e ao colonido, sofreu apenas uma leve queda nessa resposta quando
em associacdo com o psaricd que, como ja mencionado, foi entre os
componentes arbéreos dos sistemas silvipastoris, o que mais suprimiu a
produgdoc de forragem.

Tabels 4. Pastejo em sistomss silvipastoriz. Peragominas, Pard, 1990,

Utilizagdo em associagio Capacidade de suports om Capacidade de pastejo =m
coms associacho com: associacdo com:

Pagtagem

Paricd EBucalipts Tatajuba Paricd Eucalipte Tatajuba Paricd Eucalipto Tatajuba

------------ diages-rrnssncawn cecsnrriosegk/ha-ceesnconann  cmanevnngdigy g hEeeamaae-
Haramiug} 728 728 728 1.65 1,78 1,77 1,201 1,303 1,288
Quiculo 1127 112 12 1,50 1.50 1,50 168 168 158
Colonido 112%% 168 1468 0, 88# 0,92 g,92 ok 155 155

* peso vivo entre 200 a 250 kg

** parcels mais perjudicads por plantas daninhas

1) = Utilizacdo retardsda por demora no estabetecimento

2y = Urilizacho j& encerrada por problemas de persisténeia.
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Por outre lado, desde o inicio do pastejo que ocorreu quando as drvores
estavam com aproximadamente trés anos de idade, ndoc fei observado
gqualquer prejuizo nas espécies florestais devido ¢ efeito mecdnico ou
consume de folhas pelos animais.

alizedo do ste

0 milho, plantado nas &areas destinadas as pastagens com o objetivo de
reduzir os custos de implantagdio dos sistemas, produziu 1.080, 660 e 380
kg por hectare, respectivamente no lo.,, 2e¢. e 30. ano. No 3o0. ano,
quando foi plantado juntamente com a forrageira, o milho ndo pagou as
despesas do seu plantio. HNo entanto, considerando os dois primeiros
anos, essa cultura precursera contribulu para a redugdo de cerca de 70%
do custo final do estabelecimento dos sistemas silvipastoris estudados,

E ainda cedo para se avaliar esses sistemas dentro de um enfoque global.
Os dados de desenvolvimento das espécies florestais e de aproveitamento
por bovinos, tomados isoladamente, ndo sdo suficientes para indicar a
superioridade de algum sistema. Haverd a necessidade da integracgdo das
condigées do solo, com o decorrer do tempo.

Contudo, o baixe desempenho de alguns componentes como a easpécle
florestal tatajuba e a forrageira colomnido, nas condigdes do estude, id
pode fornecer wuma indicagdo de insucesso dos sistemas sm que possam
fazer parte.

Conclusbes

1. O paricd apresenta melhor desempenho que eucalipte e tatajuba como
componente arbdreo de sistemas silvipastoris.

2. 0 marandu é uma excelente forrageira para formacdo de pastagem em
associagdo com plantios arbéreos,

3. Em sistemas silvipastoris (em faixas), a densidade de plantas do
paricd deve ser menor que 555 drvores por hectare para evitar a
redugdo da produgdo forrageira do sub-bosque.

%, 0 plantio intercalar do milho, nes dois primeiros anos apés o

plantio do componente arbdreo, pode reduzir até 704 os custos de
implantagdio de sistemas silvipastoris.
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DETERMINAGAQ DE PERDAS DE SOLO E AGUA EM LATOSSOLO AMARELO
SOB DIFERENTES CULTIVOS

Francisco (. lednidas, Pedro l. Freitas,
Raimundo §. Rego e Renmato A, Dedecek

EMBRAPA /UEPAE E R - Recuperacdo

0 experimento fol instalado em dezembro ge 1988 no campo
experimental da UEPAE de Porto Velho, localizado a 08 467 de latitude sul
e 63°5' de longitude oeste a uma elevagdo de 96 m, A precipitagdo média
anual é de 2.400 mm e temperatura média anual de 25,2°C, cuja umidade
relativa apresenta-se sempre superior a 78% para o periodo dez/88 a
abril/90 (Fig.l). A regilio corresponde a bosque estacional tropical
semi-sempreverde.

560 Pracipiiacion (mm) Tempecatura (*C}
400 - 28
340 "’""“""j ]
200 - ~ 24
100 - ‘ § - 22
: ) i
IR—— nmr— H
- e :
Q + v T 20

L A M o J A 8 Q N o

M-
i

7 Pracipitagién  — Temperatura

Figura 1. Caracteristicas climdticas de Porto Velho, Brasil.

Quadro 1. Caracteristicas morfoldgicas do solo em campo.

Hori-  Praf. Cor Texturs Estruturs Congisténcia Plastici-  Pegajo-
onte  om . dade sidade
A G-20 7.5 YR 476 (mido arg. arenosa  fraca, peq. granu- fridvel pléstico pegajose
lar, blocos suban-
gulares,
B 20486 7.5 YR 4,576 umido argila fraca, peg. & média fridvel plésrico pegajosc

Blocos subangulares.
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Objetivos

- Estimar as perdas de solo e dgua, apdés desmatamento, sob diferentes
cultivos em condigdes de chuva natural,
- Estabelecer valores de erosividade para a regido.

Material e métodos

0 experimento estd sendo conduzido num Latossolo Amarelo, textura argile
arencsa no horizonte superficial, profundo, bem drenado, em 4reas de
desmatamento manual com gqueima da floresta & limpeza de troncos com
trator., (¢ levantamento planialtimetrice indicou 2,572 de declividade
media,

Foram instaladas parcelas de quantificagdo de perdas de solo e dgua,
construidas em alvenaria com dimensdes de 5,0 e 3,5 m no sentido
contrdario ao declive, mas mantendo o mesmo comprimentc de rampa (22 m)
para testar os seguintes tratamentos:

Espacamento Iaganho parcela

ay solo em pousio descoberto - 3,5 222 m
b} cultivo de Andrgpogon gavanus

gv, Planaltina a lango 3,5 %22 m
¢) cultivo de mandioca (}.

esculentsg) Crantz 1x1x1lm 3,5%x 22 m
d) culrive B. brizantha

{cv. Marandu} 1 2 1 o entrelinhas 3,5 x 22 m
e} cultivo de pimenta-do-reino

(Piper pigrum L. 2,52 3,0 m 5,0 22 n

Na parte inferior das parcelas, uma calha de descarga*recehe a enxurrada
& 0 gistema de coleta 4 constituide de duas caixas, com capacidade para
500 e 1000 1, interligadas por um divisor tipo "geib” para 1/15 de

aliquota. ¢ material erodido € medido, amostradc e analisado en
laboratério para cuantificacgdo do volume de solo e dpgua. Fol inscalads
um pluvidmetre no local, E um pluvidgrafo nas proximidades fornece

dlagramas didrios, a partir dos quais calcula-se o indice de erosividade
das chuvag, segundo critérios propostos por Wischmeyer (1959) modificados
por Cabeda (1976},

0 esquema experimental previa a realizagdo de coleta apds cada chuva, o
que nem sempre foi possivel, tendo side frequente a realizagio de uma
dnica coleta proveniente de duas ou mais chuvas.

As culturas foram semeadas em dezembro de 1988 exceto, o capim Andropogon
que teve sua semeadura realizada em janeiro de 1989. Esta parcela teve
puca densidade de cobertura wvegetal ne inicie do experimento, devido 3
baixa germinacdo da semente, procedeu-se replantio. 0O mesmo ocorreu com
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o Desmodium plantado nas entrelinhas da pimenta-do-reine, 0Os quatre
cortes nas parcelas foram efetuados gquando as mesmas atingiam uma altura
recomenddvel para pastejo (inicio da floragds).

A c¢olheita da mandioca, wuma escarificacdc do solo mna parcela de
pimenta-do-reino e wmobilizacdo do solo com enxada rotativa na parcela
descoberta. Essas operagdes agricolas ocorreram em dezembro de 1989,

0 c¢ontrole de 1invasoras procedeu-se de forma manual para tedes os
tratamentos,

As operagdes convencionais aragfdc + gradagem previstas para a parcela
solo em pousio descoberto, foram substituidas por uma mobilicagdo do scolo
com a enxada rotativa,

Resultados

Os dados apresentados no Quadro 2 e 3 mostram as perdas de sole e 4gua em
gungdo das precipitagdes e diferentes coberturas vegetais. Analisando os
referidos dados constata-se que nem sempre o malor total de precipitagio
mensal corresponde as malores perdas de solo e dgua. Enquanto a
precipitacdo mensal de 531 mm promoveu uma perda de solo e dgua
equivalente a 489,87 kg/ha e 15,4%, regpectivamente. Outro més com 351
mn de chuva resultou na perda de solo de 1044 ,86 kg/ha e 58,5% de dgua,

Neste aspecto destaca-se a mobilizagdo do solo da parcela em pousio,
desprovida de vegetagio e provavelmente a erosividade das chuvas.

Para o ano de 1989 og resultados de perda de scloc em Latossolo Amarelo
4lico com 2,5% de declive, indicam a eficiéneia da cobertura vegetal
pelas diferentes culturas, quando comparadas com a parcela solo em pousio
descoberto. Uma radugdo em perdas de solo da ordem de %4 ,01% para a B.
hrizantha, seguido de M. sculenta com 84,05%, A. gayanus con 75,417 e P.
nipgrum 68.09Z. Enquanto para o periodo janeire a abril de 1990 a
eficiéncia da cobertura wvegetal foi 98,57%; 95,31%; 80,71% e 71,5% para
B. brizantha, A. gavanus, M. sculenta e P. nigrum, respectivamente.

Nesse periocde hd melhor efeito da cobertura wvegetal sobre as perdas por
erosdo oferecide pelas pgramineas, Dechen et al. (1981) confirma este
fate em trabalho semelhante comparande gramineas e leguminosas no
contreole da erosdo. Isso se dave a maior densidade de residuos orgédnicos
liberados pela wvegetagdo e respectiva cobertura da superficie do selo,
protegendc-o contra o impacto das gotas e diminuindo o escoamento
superficial da dgua (Silva gt al., 1986).

A baixa eficiéncia do A. gavanus em relagdo a M. sculenta na fase inicial
do experimento, atribui-se a insuficiente germinagdo da semente da
graminea em consequéncia do arraste pela dgua de escoamento, Fato
semelhante ocorreu com ¢ Desmodium ovalifolium plantado nas entrelinhas
da P. nigrum.

Embora védrios autores, entre eles Marques et al. (1961), Dechen et al.
(1981) tenham confirmado a menor protecdo de algumas gramineas nas perdas
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de sole e dgua, apenas no primeiro ano, ou seja, durante a fase de
estabelecimento.

Guadro 2. Perdas de solos por erosdo em Latossolo Amareis Alico com 2,5% de declive sob diferentes
cultives, para os per{odos: dezenbro de 1988, janeiro a dexembro de 1989 e janeiro a abril de

1990,
Anosuigs Precipitacio P. nigrum B, brizanths M, esculents  A. gaysnus  Descoberto
mm kg/ha kgtha k/sha kgsrha kg/ha
1988
pazenbio 342 107,50 53,30 32,70 .- 224,33
Wy
Jareiro 551 195,23 67,00 103,70 130,02 489,87
fevereiro 367 156,50 54,50 96,80 191,00 383,35
Marge 102 33,50 4,09 19,40 57,30 108,50
Abril 217 59,05 14,40 29,70 103,40 213,80
Maio (] 32,00 1,70 12,80 30,20 87,24
Junho 116 15,30 11,50 16,60 - 41,30 74,89
Jutho 25 5,25 8,98 2,74 3,60 16,79
Agosto 2 3,27 1,00 0,80 3,38 10,25
Setembro 102 54,99 1,40 0,67 25,26 167,93
Outubro 19 22,63 1,78 11,51 22,16 9,53
Novenbra 197 57,01 . 18,53 23,42 42,15 223,93
Dezembro By 283,50 7,36 143,42 81,9 1044, 86
Total 2243 923,23 176,24 451,56 711,69 2893 ,94
1990
Janeies 132 106,835 12,0 138,20 32,42 &07,00
Feverairo 225 49,31 1,94 18,26 9,69 182,00
Margo 219 89,49 2,81 43,20 7,63 273,10
Abrit 141 126,55 1,93 52,96 1,72 247 37
Totat N7 372,18 18,469 252,62 61,46 1309,27

As elevadas perdas de solo e dgua verificadas para a parcela com A.
gavanus {(Quadro Z) no inicie de sua implantacdo, aconteceram justamente
no periodo em que tanto a intensidade como a quantidade das chuvas séo
malores. Os resultados parclais do segundo ano indicam uma protegdo
eficiente no controle as perdas de solo e dgua por erosdoc. A indicativos
de que o sistema radicular das gramineas tenha grande importédncia na
resstruturacido da canada ardvel do solo, rornando-o mais resisténte a

acdo do impacto da gota de chuva e ao transporte pela enxurrada.

0s resultados obtidos até o presente estido cvondizentes com Wischmeyer &
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Smith (1963) quande relatam que as diferentes coberturas vegetais, a
sequéncia das culturas e as praticas de manejo oferecem diferentes tipos
de protegdo ao solo. Entretanto, essa prote¢do ndo depende sé do tipo,
stand e desenvolvimento da vegetagdo, mas varia grandemente nos
diferentes meses ou estagdes do ano, d que a protegdo oferecida pela
mesma cobertura vegetal durante o ciclo vegetative ¢ gradual. Dados
obtidos por Dedecek et al. (1986) indicam wuma diminuigdo de
aproximadamente 95% nas perdas de solo e dgua, quande se mantém uma

vegetacdo permanente.

Quadre 3. Precipitacdo (mm} e perdas de dgua em relacio a precipitagdo (X)*.

Ano/ids Precipitacdo P. nigrum B, brizanths M. escylenta A, gayanus Descoberto
) men 4 p4 X % %

1988
Dezenbro 342 3,0 2,3 2.1 == 4,8

1389
Jareiro 551 3,5 1.8 1.3 1.8 15,4
Fevareiro a7 12,0 4,7 A &,9 13,3
Margo 102 10,% 2,5 4,3 4,8 7,3
Abril 217 1.1 30 2.7 7,2 10,4
Haio 73 &,4 1.7 3,4 8,1 15,4
durho 116 3.2 2,7 2,5 2,9 6,7
Julha 26 L 3.4 3,2 3,6 3,4
Agosto 22 1.7 2.0 1.6 2.3 2,6
Setembro o2 3,6 8,6 0,1 3.7 4,0
Qutubro 119 .8 a,7 1,9 2,3 14,6
Hoverbro 197 3.8 1.3 1.7 3,1 33,7
dezembro 1 20,2 8,8 3%.0 4,8 58,5
Total 2243

199G
Jargire 332 33,90 1.5 19,0 z2.3 48,4
Fevareiro 225 3,0 a,5 2,4 1.7 47,0
Harco 219 4.9 0,2 3.7 2.5 2.0
Abril 161 4,9 1,5 3.3 3.3 30,7
Total 97

* As percentagens de perdss de dgua foram calculadas em funcdo da precipitscio considerando o volume da
anxurrada e 4 dres das parcelas.

Quanto ao rendimento médio das pastagens em quatro corts para o A,
gavanus e B. brizantha fol equivalente a 7,44 e 5,39 t/ha de matéria

seca, respectivamente. A M. sculenta apresentou um rendimento de raiz de
12,32 t/ha.
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Conclusbes

Sugere-se manter uma cobertura vegetal eficiénte no controle & erosdo,
principalments nos meses de dez/jan/fev, para reduzir as perdas de solo &
dgua da camada ardvel.

0 periodo critice de ercsio ocorre na época de preparo do solo, semeadura
e inicio de estabelecimento de culturas, quande o sole nio fica
suficientemente protegidos de cobertura vegetal.

As gramineas foram mais eficientes no controle a erosdo apdés o primeiro
ano de cultive.
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE B. dictyoneura CON LA INCORPORACION
DE RESIDUOS DE COSECHA DE V. ungulculata WALP. (CAUPI) Y DE 1A
FERTILIZACTON DE NITROGENO

Florencio Divila, José G. Salinas y Jorge Vela

INTAA/CIAT E R - Establecimiento

El ensayo se realizé en la Estacién Experimental del Instituto
Veterinario de Investigaciones Tropicales y de oAltura (IVITA),
localizada en Pucallpa, Depto. de Ucayali, situada a 8 22'31" de latitud
Sur ¥y 76°34735" de longitud Oeste, a una altitud de 270 msnm. La
precipitacién media anual es de 1.733 mm y la temperatura media anual de
26.6°¢C (Fig. 1). La regidén corresponde al ecosistema de bosque tropical
semisiempreverde estacional, Las caracteristicas quimicas del suelo del
drea experimental se muestran en el Cuadro 1.

Precipitacion (mm) Temperatura (*C)
200 30

150 1

100 4

50 1

- Precipitacién — Temperatura

Figura 1. Caracteristicas climdticas de la Estacion Experimental IVITA,
Pucallpa, Peru.

Cuadro 1. Caracteristicas quimicas del suelo antes de la incorporacién
de residuos de Caupi.

Profun- MO pH P CI* (meq/100g) Sat.
didad Bray 2 Al
cm 4 Ppm Al Ca Mg K 3
0- 5 4.6 2.69 18.00 3.80 1.34 0.56 0.22 64.19
5-10 4.5 1.53 14.10 1.93 0.8T 0.35 0.20 58.66
10-20 4.5 1.10 3.65 2,93 0.45 0.18 0.09 80,27

* Cationes intercambiables.
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Objetivos

- Comparar costos de establecimiento al utilizar residuos de cosecha
de caupi (Vigna unguiculata) y fertilizante nitrogenado.

- Determinar la influencia de Stvlosanthes guiapensis CIAT 184 cov.
Pucallpa (L), asociada con Brachiaria dictyoneura CIAT 6133 (G).

Materiales y métodos

En una 4rea neta de 1200 m2 de pastura degradada tipe "torourco", se dié
dos pases de rastra de discos y se chicieron surcos separados de 0.5 m,
en los cuales se aplicé 20 kg de PEQ /ha como superfosfato triple y 20
kg de S8/ha como flor de azufre, iuego se sembrdé caupil wusando dos
semillas por golpe, separados de 0.25 m. Después de la cosecha de grano
de caupi se hizo el muestreo de suelo {(Cuadro 1) y residuos del caupi,
que tuvieron el 1.84% de nitrégeno en 1a materia seca. En las parcelas
asignadas a los tratamientos de aplicacién de niveles de N, se quitaron
los residuos y se distribuyeron a las parcelas, incorporindolos con
rotovater, el cual se pasd por toda el drea neta para evitar efectos de
labranza. Seguidamente se construyeron surcos separados de 0.5 m en
parcelas de 5 x 10 m, en los cuales se sembrd la pastura (Cuadro 2).

EL Cuadre 3 muestra los tratamientos empleados.

Cuadro 2. Fecha de siembra y evaluaciones realizadas.

Epoca de lluvias Sequis
Afio sC EC .
5P EP EP+1J EP+U EP+U EP+U
1988 Mavyo Ago Oet bic - - - -
1989 - - - . Feb Abr Jun Ago

§ = Siembra; C = Caupi; E =~ Evaluacidn; P = Pastura; U = Uniformidad.

A los 45 dias después de la siembra de la pastura se aplicé 30 kg de
K,0/ha como KCL ¥y el 530% de N comeo Grea agricola. El otro 50% de N ze
aplicé sobre los rebrotes después del corte de uniformidad, cuando éstos
tenian 10 cm aproximadamente, En el tratamiento MZ se hizo una
deshierba manual y en el drea sembrada sélo con B. dictyvoneura CIAT 6133
se aplicé Hedonal 2,25 1/ha.

Para la evaluacién de produccién de MS se cortaron 3 mz por parcela, el
material fresco se pesd 1in situ al igual que las submuestras para
determinar humedad y N en el tejido vegetal, El material wvegetal
cortado sobrante se devolvié a su lugar de muestreo, luego se procedié
al corte de unifeormidad, el material cortado quedé in situ {(Cuadro 3).
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ESTABLECIMIENTO DE Brachiaria decumbens ASOCIADO CON EL
CULTIVO DE ARROZ (Qryza sativa) EN FUCALLPA, PERU

Maria Luz Donayre, Jorge W. Vela y
Florencio Divila

INIAA/CIAT/IVITA E R - Establecimiento

El ensayo se realizé en la finca experimental de la Empresa Ganadera
"San Jorge", localizada a 530 km de Pucallpa, Depto. de Ucayali, Pera,
situada a 8§ 22'31" de latitud sur ¥y 76%34735% de longitud oeste, a una
elevacidén de 270 msnm. La temperatura media anual es de 26. 6°¢c (Fig. 1).
La regién corresponde al ecosistema de bosque tropical semisiempreverde
estacional. Las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo se muestran
en el Cuadro 1.

Pracipitacion imm} Temparatura {*C} 30

- 28

180 4

100 -
[ 24

50 -
22
Q T r 20

(i PrEGipitagion — Terperature

Figura 1. Caracteristicas climdticas de IVITA, Pucallpa (a 9 kn del drea
experimental.

Cuadre 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo.

Profundidad pH MG B CI* (meq/1l00g) Sat. Al
(cm) %) (ppm) K Ca Mg Al %
0«20 4.5 2.3 3.75 0.25 1.83 8.84 1.8 19,82

* Cationes intercambiables.
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Objetivos

- Establecimiento de B. decumbeng en una drea degradada tipo torourco
asociado con arroz.

- Determinar si el cultive de arrez pueda financiar el establecimiento
de la pastura,

Materiales y métodos

El Cuadroe 2 informa sobre 1las fechas de siembra y evaluaciones
realizadas.

Cuadro 2. Fechas de slembra y evaluaciones realizadaz,

Afio Siembra MS Cosecha
Prod. arroz

1988 et - -

1989 - Feb, Febrero

Tratamientos: Se usaron dos modalidades de siembra: en linea y al voleo,
con los sigulentes sistemas de establecimiento:

- b, = Arroz + B. decumbens, siembra simultidnea

- bz =~ Arroz + B. decumbens, siembra de Braquiariz a 30 dias de la
sienmbra de arroz

jilizacidén: En una drea neta de 5760 n® se dié un pase de

arado de dlscos y un pase de rastra, se aplicé 50 kg de P,0. en forma de
roca fosfatada que se incorporé luego con un pase de rastra cruzada.
Previo a la siembra se aplicéd 50 kg de Kzﬁfha como KCl, segin la
modalidad de siembra vy 50 kg de N/ha como urea agricola fraccionada en
dos partes a 30 y 60 dias después de la siembra en las parcelas
asocladas .

: eZaSs A los 45 dias después de la siembra, se aplicé
Hedonal 2.5 l/ha, para controlar malezas de hoja ancha por ser éstas las
que predominaban. A los dos meses después de la siembra, el arroz fue
atacado por Mocis laripes, la cual fue controlada mediante la aplicacidn
de 3 litros de parathion/ha; también el arroz presentd sintomas de

Pyriculayxia oryzae, pero no se hizo control algunc.

Semilla v siembra: La pastura se sembré al wvelso ¥y en linea {(chorro
continuo), a una distancia de 0.5 m y 1.25 m entre lineas; cuande estuve
asociada con el arroz éste se sembré al voleo y en lineas dejando 0.25 n
entre lineas de la pastura.
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Dissfio estadistico: Se utilizé el disefic de parcelas divididas coun dos
repeticiones. Las modaljdades de siembra se asignaron a las parcelas
principales de 15 m” y los sistemas de establecimiento a las
subparcelas de 360 m™.

El ¢Cuadroe 3 detalla la estructura del andlisis de varianza realizado para
el rendimiento del arroz y de la pastura.

Cuadro 3. ANOVA utilizado para el rendimiento del arroz y de
la pastura.

Fuente de variacidn G.L.
Repeticiones 1
HModalidad de siembra 1
Exrror a 1
Sistema de establecimiento 2
Modalidad de siembra X sistema de establecimiento 2
Error b 4
TOTAL 11
Muestreo de la odu i d roz: Se wutilizd el método del metro

cuadrade y en numero similar al de la pastura (10 muestras), cortando las
espigas obteniéndose los rendimientes de grano puro.

" Resultados y discusidn

En el Cuadre 4 se puede observar que el sistema de establecimiento de
pasto solo, tuve mejor produccién gue cuande ambas especies estuvieron
asociadas en forma simultdnea o diferida (P<0.03). La respuesta a la
modalidad de siembra fue similar para la siembra en linea y al voleo,
coincidiendo con los resultados de otros trabajos realizados durante los
ultimoes 15 afios, cuando se encontyd que esta graminea estd adaptada a la
baja fertilidad de los sueloes y que por su hdbito de crecimiento,
répidamente reemplaza a las gramineas tradicionales, y como tal, es una
alternativa de especial importancia en la recuperacién de pasturas
degradadas tipo torourco.

Cuadre 4. Efecto de la modalidad de siembra y del sistema de estableci-
miento en la produccidn de MS (kg/ha) de B. decumbens.

Modalidad Sistema de establecimiento
de Promedio
Siembra bl b2 b3
Linea 4214 b 2148 b 6820 a 4417
Voleo 6641 b 2438 b 7323 a 5474

Letras iguales no son diferentes (Duncan P<0.05).
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En el Cuadro 5 y en la Figura 2 se puede ver que en el sistema arroz +
pasto sembrado simultdneamente y diferido (el pasto) al wveleo, dié las
mejores producciones de arroz (P<0.05) que cuando el cultivo etuvo solo.
Este resultado se podria deber simplemente a que el arroz sembrado al
voleo se distribuydé mejor en el drea que cuando se sembré en linea; se
puede observar también que el mids bajo rendimiento de arroz se obtuvo en
el sistema de siembra en linea de arroz + la pastura simultdneamente, lo
que indicaria que tal distribucidén en tiempo y espacio de estas especies
en estudio, no es apropiada debido a factores que no se analizan en el
presente estudio.

Cuadro 5, Efecto de la modalidad de siembra y del sistema de estableci-
miento en la produccién de arroz con cdscara (kg/ha).

Modalidad Sistema de establecimiento
de
Siembra bl 'tJ2 ba
Linea 293 ¢ 1393 b 920 be
Voleo 2448 a 1852 ab 1274 be

Letras iguales no presentan diferencia estadistica (P<0.05).

Kg/ha g Menocuitivo
3000 - Asociado, siembra simultinea
r___l Asociado, siembra el pasto a 30 dias
7
2000 - Z
é
N7
W §é
YN
NG Z
S. Linea S. Voleo

Figura 2. Rendimiento de arroz en cdscara (kg/ha) con dos modalidades de
siembra y tres sistemas de establecimiento.
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La relacién beneficio-costo se muestra en la Figura 3, obteniéndose
utilidades en los tratamientos arroz + pasto siembra simultdnea, y arroz
+ pasto siembra a 30 dias, ambos al voleo con 41 y 16% scbre el costo de
produceién. En pgeneral, todos los tratamientos, a excepciodn del pasto,
g6lo tienen un retorno de la inversién que va desde el 22 al 82% del
costo de produccién; en este andlisis no se consideré el beneficio de la
produccién de MS de la pastura, la cual incrementaria la rentabilidad de

la misma.
D Costo de produccién
% Ingreso por venta de arroz
. 1800 | -
s§ T S
&
fm —
=¥
g
= 1000 -
=
D
o
=2 .
] .
P 206 %
]

A+P A+P A+P Arroz Arroz A +P Pasto Pasto
Juntos: i0d 3d Yoleo Linea Junio Voleo Linea
Yaleo Voleo Linea Linea

Figura 3. Relacidén beneficio-costo del establecimiento de J. decumbens
asociado con arroz.

Conclusiones

1.

En dreas de pasturas degradadas tipe torource, la mejor altermativa
prdctica resulté ser la siembra simultdnea de la pastura con el
arroz con la modalidad de siembra al voleo.

La siembra simultdnea de Brachiaria decumbens con el arroz al voleo,
obtuve retorno de utilidad del 41% superior al costo de produccidm.

El excelente estableclmiento de B. decumbens en estas condiciones,
seria una alternativa para el productor de bajos recursos
econdmicos; al producirse el forraje a costo reducido, proporciona-
mos un mejor aprovechamiento de la maquinaria agricola, aumentdndose
asi la eficiencia del fertilizante y racionalizandoe la mano de obra,
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DOSIS Y EPOCA DE APLICACION DE 2.4D (HEDONAL) EN EL CONTROL DE

MALEZAS EN EL ESTABLECIMIENTO DE Stylosanthes gulanensis
cv. Pucallpa

Leonardo Fulvio Hidalgo Rios

INIAA/TVEITA/CIAT E R - Establecimiento

El ensayc se realizé en la finca del Sr. Javier Rizzo Parrén "Fundo
Boavista® a km 3% de Pucallpa, Depte. de Ucayali, Perd, situada a
$922731" de latitud sur ¥ 76°3435" de longitud oeste, a una elevaciodn de
148 mstm, La precigitacién media anual es de 1708 mm y la temperatura
media anual de 26,6 C (Fig. 1). La regidén corresponde al ecosistema de
bosque tropical semisiempreverde estacional, Las caracteristicas fisicas
v quimicas del suelo se muestran en el Cuadro 1.

Precipiiacidn (mm} ‘Temperaturs (*C)
200 30

- 28

56 -

TO0 -
24

54
23

S . N S — . 1 ( —t 30

T iprecipitacién  — Temperatura

Figura 1. Caracteristicas climdticas de la zona de Pucallpa, Peri.

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo del 4rea

experimental .
Profundidad Arena Limo Arcilla pH MO P Sat.Al
(em) (%) (%) (%) (%) {(ppm) (%)
0-20 68 15 17 4.0 2.0 5.0 70
20-40 65 17 18 4.3 1.0 5.5 =
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Objetivos

- Determinar la dosis adecuada y el momento oportunc de aplicacién
del herbicida 2.4D para un buen control de malezas de hoja ancha.

- Observar la selectividad del producto con Stylosanthes guianensis
¢v. Pucallpa.

Materiales y métodos

1. Especie o cultivo: Stylosanthes guianensis c¢v. Pucallpa.
2. Iratamientos:

Herbicida 2,4D:

a) Epoca de aplicacidn:
Al = 15 dias después de emergencia del cultivo
Ay = 30 dias después de emergencia del cultivo
Ay =~ 45 dias después de emergencia del cultivo

b) Dosis de herbicida:

Bl = 0,5 1/ha producto comercial
32 = 1.0 1/ha producto comercial
D3 = 1.5 1/ha producte comercial

3. Caract sticas del ensavo:

Tamatio de la parcela = & m2 (I x2m
No. de repeticiones = &
No. de tratamientos = 5
No. de parcelas - 38

Dis perim 3 Arregle factorial de 3 x 3, conducido en un
disefic de bleques ccmpletas al azar.

4, i ensayo evaluaci e zadas:
- Fecha de la siembra: 30 Enero, 1990 al wvoleo.

- Evaluaciones: Cada 14 dias por espacio de tres meses, composicidn
botdnica, cobertura y al fimal, altura de planta.

Resultados y discusién

En el Cuadro 2 se indlcan las malezas existentes en el drea experimental,
Respecto 4l contral de malezas, la primera evaluacidn a los 30 dias
después de la aplicacién del herbicida nes presenta diferencias
estadisticas para épocas de aplicacion (P<0.01}, teniendo mayor control a

45 dias de aplicacidén y reduciendo las malezas al 0.36% de una cobertura
total dal drea del 64.11% come se muestra en las Figuras 2 y 4.
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Cuadro 2. Malezas presentes en el 4rea.

Grado de % en
Nombre cientifico Nombre wvulgar control cammo
Mimosa o i
Matapasto 2 0
Sinchipichana 2 5
Ocuera 3 5
Arrocillo Q 20
Sacha yute 3 50
Ciperacea 0 9

Grado de control: O = ningune; 1 = bajo; 2 = regular; 3 = alto,

En la segunda evaluacidn a los 60 dias, las variables en estudio
{porcentaje de cobertura y de malezas) noc muestran diferencias ni para
épocas ni dosis (Figuras 3 y 5), lo que nos indicaria que no muestra el
efecto de los tratamientos si no la competencia con la pastura.

S. gujapensis cv. Pucallpa resulté tolerante a Hedonal desde los 15 dias
de emergencia a las dosis estudiadas. No se encontrd efecto
significative de la época ni dosis de aplicacidn del herbicida en la
altura de plantas, la cual fue de 0,53 m en el promedio de los
tratamientos (Figura 6).

Conclusiones

1. 5. guianensis resulté tolerante a Hedonal desde los 15 dias de
crecimiento a ias dosis estudiadas.

2. Dosis de Hedonal de 0.5 a 1.5 1/ha controlan malezas de hoja ancha
en 5. guiasnensis hasta los 45 dias de crecimiento.

g75



%
25
2 “d 0.5 Vha
[]1.0 vha
5. E 1.5 Vha
107 gé
2 =
- =
15 30 45
Dias de Aplicacién
Figura 2. Cobertura de las parcelas
a 30 dias de aplicade el herbicida.
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Figura 4. Porcentaje de malezas a
30 dias de aplicacidn del herbicida,
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Figura 3, Cobertura de las
parcelas a 60 dias de aplicado el
herbicida,
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Figura 5. Porcentaje de malezas a
60 dias de aplicacidén del herbicida,
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Figura 6. Altura de planta a 50 dias de aplicado el herbicida,
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USO DE GLYPHOSATO (ROUND-UP) EN EL ESTABLECIMIENTO DE Brachiaria
decumbens EN ARFAS DEGRADADAS TIPO TOROURCO

Jorge W. Vela, Isabel Seijas y Miguel Ara

INIAA/UNU/NCSU E R - Establecimiento

El ensayo se realizé en la Estacidén Experimental del Imstituto
Vetarinario de Investigaciones Tropicales y de Algura (IVITA), localizada
en Pucallpa, Depto. de Ucayali, Perd, situada a 8 21'31" de latitud sur y
74%34°35%  de longitud oeste, a wna elevacidén de 270 msnm. 14
precipitacién media anual es de 1770 mm y una temperatura media anual de
26.6°¢C {Fig. 1). La regidn corresponde al ecosistema de bosque tropical
semisiempreverde estacional. Las caracteristicas fisicas y quimicas del
suelo se muestran en el Cuadro 1.

Pracipi tacidn {mm} Temperatura (£}

~ 28
150 - .

[.Pracipitagién  — Tempwrsturs

Figura 1. Caracteristicas climdticas de la Estacidén Experimental de
IVITA, Pucallpa.

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo.

Prof. Arema  Arcilla pH P MO CI* (meq/100g) Sat.
Al

cm * z ppm 4 1554 Ca Mg K 4

0-20 42.9 19.9 4.7 3.83 2.73 2.2 2,07 0.33 0.15 44.38

* Cationes intercambisbles.
Fuente: Laboratorio Suelos: E.E. San Ramén, Yurimaguas.
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Obhjetivos

Cbtener la combinacién éptima de dosis de herbicidas (glyphosato) y el
tiempo de aplicaeidn despuds de volteado el terreno en términe de un
efective control de malezas durante la fase de establecimieto de 3B.
decumbens en una pastura degradada.

Materiales y métodos

El Cuadro 2 informa sobre las fechas de siembra vy evaluaciones
realizadas.

Cuadro 2. Fechas de siembra y evaluaciones realizadas.

Afio Siembhra Evaluaciones
1985 Diciembre - - - -
1986 Enero Ene Feb Mar Abr

Se empled un total de nueve tratamientos de la siguiente manera:

E = Tres épocas de aplicacidén del herbicida después de arado el

terrenc.

D = Tres dosis del herbicida por ha
El DE = 30 dias 1 litro
E1 D2 = 30 dias 2 litvoes
E1 D3 = 30 dias 4 litros
E2 Dl = 45 dias 1 litro
EZ 32 = 45 dias 2 litros
Ez 93 = 45 dias 4 litres
$3 31 = 60 dias 1 litro
ES 92 = &0 dfas 7 litros
EB D3 = 60 dias 4 litros

En una drea neta de 648 m2 de pastura degradada tipo torourco, se did 2
pases de rastra de disco y se aplicé glyphosate a 30, 45 y 60 dias con
dosis de 1, 2 v 4 licros/ha. La siembra de B. decumbens se efectud con
esquejes en linea, a una distancia de 1 x 0.8 m; no se usé fertilizacidn.

La estructura de los tratamientos fue facrorial (3 w 3), distribuidos en

el campo en bloques completos al azar con 6 repeticicnes. El rtamade de
las parcelas fue de 2 x & m.
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Las variables medidas fueron; rendimiento de B. decumbens a 120 dias de
sembrado; reinfestacién de malezas a 30, 60, 90 y 120 dias después de
arado el terreno y cobertura de la pastura en las mismas épocas.

Resultados y discusidn

Comparando los Cuadros 3 y 4 se puede observar que la composicidén de
malezas después de 30 dias de arado, cambié con respecto a la pastura
degradada. Las gramineas de un 70X han bajado al 10%. Se nota la
presencia de malezas de hoja ancha y de ciperdceas; estas ultimas por la
presencia de humedad en el suelo.

Cuadro 3. Censo de malezas antes de la preparacién del terreno.

Nombre wvulgar Nombre cientifico 4
Toxrourco Homolepis aturensis . 40.00
Paspalum conjugatum -
AXonopus compressus 30.28
Cadillo pegajosc o pega pega Desmodium toxrtucsum 8.43
Mimosa Mimosa pudica 5.72
Mata pasto Pseudolephantopus spicatus 5.63
Sinchipichana Sida rombifolia 3.77
o Jocuchuchupa o Sjda acuta
Guayaba Psidium guajava 3.39
Coquito Cyperus sp. 1.82
Sacha huaca Clibodium remotiflorum 0.96

Cuadro 4. Censo de malezas después de 30 dias de arado el terreno (100%
de cobertura de malezas).

Nombre wvulgar Nombre cientifico %
Coquito Cyperus spp. 39.40
Hoja ancha Desconocido 23.72
Sinchipichana Sida rombifolia 18.64
o Jocuchuchupa o Sida acuta
Torource ¢ torurco Homolepis aturensis 10.23
AXONnopus compressus
Pagpalum conjugatum
Cadillo pegajoso o pega pega Desmodium tortuosum 3.40
Mimosa Mimosa pudica 2.08
Mata pasto Pseudolephantopus spicatus 3.45

Porcentaje de reinfestacidén de malezas

Los efectos de los tratamientos en 1la cobertura de malezas 30 dias
después de la aplicacién del herbicida y sembrado (reinfestacién) fue
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altamente significativoe para todas las dosis (P<0.01), asi como sus
interacciones lineales y cuadrdticas (Figura 2). La dosis de 1 1l/ha
aplicada a 30 dias después de arade el terreno fue capaz de reducir la
cubierta de malezas en un 41X, pero la mds alta reduccién fue para la
dogis mds alta (4 l/ha), aplicado 60 dias después de arado el terreno,
reduciendo las malezas en un 85%.

. 0 £ 1 tha
g %04 532 Vha
S _
g 80- 774 4 l/ha
PPN ,
2 ¥ 607 :
g Zi- .
g 40 .
ok -
g 304 ¢ -
= 204 . .
10+ . :
30 43 60

Dias de Aplicacion de Herbicida

Figura 2. Cobsrtura de malezas a 30 dias de siembra de B. decumbens.

La mayor cobertura de malezas para la dosis mds baja, aplicada a los 30 ¥
60 dias después de arado el terreno, seria el producto de una combinacién
de efectos de reinfestacién al tratamiente 30 dias después, o
insuficiente herbicida al tratamiento de *60 dias después”; esta
condicidén es la misma a los 60 y 90 dias de sembrado.

A los 90 dias, la mdxima reinfestacién ocurre para el tratamiento "30
dias después" (60¥ de cobertura de maleszas).

A los 120 dias (Figura 3), la cublerta de malezas refleja mds la
competencia con B. decumbens vya desarrollada, que el efecto de
tratamiento (lo que nos estaria indicando el efecto no significativo del
tratamiento). :

Cobertura de la pastura

4 los 30 dias después de aplicado el herbicida y siembra, el porcentaje
de cobertura de B. decumbens no refleja ningin efecte de tratamiento.
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Sesenta y 90 dias después de la aplicacién del herbicida y siembra de B.
decumbens, la cobertura del pasto refleja ligeramente los efectos del
control de la maleza (Figura 4), pero a los 120 dias del tratamiento no
es observado y la cobertura de la pastura excede al 50% (Figura 5).

100+

9 4

80- 1 vha

70 EZ] 2 Vha
4 L/ha

Porcentaje de Malezas
(%)
$

Dias de Aplicacion de Herbicida

Figura 3. Cobertura de malezas a 120 dias de siembra de B. decumbens.

90
80 - 11 L/ha
4 L/ha

g
N

Cobertura (%
o

40 -
30 - P .:.%
20 :::g D7
] 37 RZ
10 l..% » .%
RZ RZ

0
Dias de Aplicacion

Figura 4. Cobertura de la pastura a 90 dias de sembrado.
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Figura 5. Cobertura de la pastura a 120 dias de sembrade.

Rendim o de materia seca {corte a 120 dia

El rendimiento de materia seca del paste al establecimiento, no refleja
el afecto de los tratamientos, no ancontrindose diferencias
significativas (Figura 6).

Andlisis econdmico

En el andlisis econdmico solamente se utilizaron los costos wvariasbles,
considerando que todos los demds costos son constantes para la tecnologia
tradicional del agriculter y la tecnologia mejorada. En los Cuadros 5 y
6, podemos observar que es econdmico utilizar herbicida tanto en dosis de
1 como de 4 litros/ha en comparacien con la deshierba tradicional,
considerando inclusive el valor agregade por el tiempo de establecimiento
que se prolonga dos meses mds en el caso de 60 dias.

Cuadro 5. Andlisis econdémico para la aplicacidén de 1 litro de

glyphosato/ha.
Tecnologia Agricultor Tecnologia meiorada
Costos wvariables 1/.12.600 Costos variables I/. 3.213
Deshierba: A Herbicida 950
50 jorn, I/. 200 c/u 1¢.000 Aplicacion 800
52% interés del cap. 2.600 Int. al cap. 663
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Figura 6. Rendimiento de materia seca a 120 dias de sembrado.

Cuadro 6. Andlisis econdmico para la aplicacidn de 4 litros de glyphosato

por ha.
Tecnolegia Agricultor ] Tecnologia mejorada
Costos variables 1/7.12.600 Costos variables I/. 6.804
Deshierba: Herbicida 3.800
50 jorm. I/. 200 c/u 10.000 Aplicacidn 800
52% interés del cap. 2,600 Aditivo 860

Int. al c¢p. 1.404

Ademds es importante recalcar que, en muchos cases ¥y en dreas grandes, la
_ oportunidad de mano de obra para la deshierba es dificil de conseguir,
pudiendo ser critico en los primeros dias de estadle de la planta.

Conclusiones

1. Se conecluye que la dosis 1 l/ha de round-up es tan buena como la de
4 1/ha y podrd ser recomendada.
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Respecto a los tratamientos “"Epocas después del arado", 1la
conveniencia depende de los casos particulares, pero cuando el
establecimiento es planeado en 1la fase temprana, podria ser
aconsejable esperar 60 dias después del arado, antes de la
aplicacién del herbicida y siembra.

Econémicamente es mds aconsejable aplicar herbicida (round-up)
comparado con la deshierba manual, tanto por la poca y oportuna
disponibilidad de mano de obra, asi como por el bajo costo del
herbicida.
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En el Cuadro 7 se pueden observar los costos totales de los rubros
considerades, Para el mds alto nivel de N aplicado, el total es de 1.5
veces mayor al tratamiento RC, lo que significa un ahorro considerable
de 17323.000 intis en RC, teniendo en cuenta la produccién similar en
ambos tratamientos. El ingreso por wventa de grano se sumaria al
beneficio para el agricultor, puesto que cubre el costo de los rubros
considerados en ¢l presente Cuadro.

Cuadro 7. Costos por fertilizantes, labranza e ingresos (en miles de

intis).
Fertilizante Cosgstos
Trata- aplicado Ingresos
mientos Fertilizante 2 pases Piferencia Venta
total/ rastra Total N130-RC Caupil
ha kg/ha ha 4 b/ha
N150 326 2524 1200 3724
N10G 218 1887 1200 3087
N 50 109 - 1244 1200 2444 1323 2600
N 0 - 501 1200 1801
RC - 601 1800% 2401
Féaforo 43
Potasio 50

Costs (intis/kg): Urea 5.9, SFT 6.3, KCl 6.6, Caupi 20.000.
Hora méiquina: 300.000 intis

1 US§ = 45.000 intis.

* 6 horas/ha.

Conclusiones

- La incorporacisn de residuos de caupi permitid el establecimiento,
una produccién de materia seca de la pastura similar a la
aplicaciéom de 150 kg N/ha y con los ingresos por venta de grano, se

logra cubrir los costos de maquinaria y fertilizantes.

- S$. guiapensis c¢v. Pucallpa, no se establecid en asociacidén intima
con B, dictvoneura CIAT 6133,
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RECUPERACION DE PASTURAS DEGRADADAS CON EL USO DE TRES LABORES
CULTURALES Y PASTURAS MEJORADAS EN PUCALLPA

Jorge Vela Alvarado

INTAA E R - Establecimiento

El ensayoc se realizé en la Estacién Experimental del Instituto
Veterinario de Investigaciones de Tropicales y de &ltgga {IVITA),
localizada en Pucallpa, Depto. de Ucayall, Perd, situada a 8 227 31" de
latitud Sur y 74° 347 35" de longitud Oeste, a una altitud de 270 msnm.
La prec%?itacién media anual es de 1773 mm y la temperatura media anual
de 26.6 C (Fig. 1). La regién corresponde al ecosistema de bosque
tropical semisiempreverde estacional. Las caracteristicas quimicas vy
fisicas del suelo se muestran en el Cuadro 1.

Pracipitacion (mm} Temperaturs (*C}
200 40
- 28
1850 ~
! . m-‘-h.-'--‘.-"‘-u
- 28
100 4
- 24
sg ]
22
: i
| i = i |
0 T ¥ T 2{}

"
- Pragipitacion = Tpmperatura

Figura 1. Caracteristicas climdticas de la Estacién Experimental de
IVITA, Pucallpa, Peru.

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo donde se
desarrollé el experimento, de 0-20 cm de profundidad,

Arena Arcillia pH P CI* {meq/100 ml suelo) MO Sat. Al

Rep.
% % # g/ml CICE Ca Mg K 4 %
I 49.2 19.4 4.7 3.20 3.27 1.02 0.26 0.09 2.36 70.61
- IT 35.9 25.1 4.8 3.97 3.13 1.99 0.65 ©0.20 2.83 50.77
I1% 45.8 18.7 4.8 3.23 3.00 1.24 0.29 2.36 2.36 63,37

* Cationes intercambiables.
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Objetivos

- Determinar la labor cultural adecuada para el establecimiento de B.
decumbens v D. evalifolium.

- Mejorar las pasturas degradadas de la zona.
Materiales y métodoes

Cuadro 2. Fechas de siembra y evaluaciones realizadas.

Afio Siembra Evaluaciones

1986 Marzo , Abril Mayoe Junie  Julio
1987 Marzo  Septiembre

Tratamientos en estudio

113 Tl aa

- Arado tetal (AT) = Brachiaria decumbens comin, Desmodium ovalifolium
CIAT 350, B. decumbens + D, ovalifolium.

- Arado en franjas (AF) = B. decumbens comun, D. gvalifolium CIAT 350,
B. decumbens + D. gvalifolium. )

- Con herbiecida en franjas {CH) = B. décumbens comin, D. ovalifolium
CIAT 350, B. decumbens + D. gvalifolium.

labranza, fertilizacion v siembra

En una drea neta de 4,590 mz, se realizaron las labores culiturales de
arado total, arado en franjas y con. herbicidas en franjas, con dos
pasadas de rastra, se sembraron las dos especies en monoccultivo y en
mezcla, En ambos casos, las franjas fueron de 2 metros y la separscidn
entre franjas de 3 m; como herbicida se usé round-up (glyphosato) en
dosis de 4 1lt/ha. La fertilizacién se aplicd en hilera con 50 kg de P295
como superfosfate triple y 30 kg de K,0 como clorurc de potasio. "B
decumbens se sembrd con esquejes a una distancia de 0.5 = 0.8 m y D.

pvalifolium con semilla al mismo distanciamiento,

Diseiio estadistico y variables en estudio

Los tratamientos se distribuyeron en parcelas divididas en un disefio de
bloques completos al azar, con tres repeticiones, agrupadas de acuerdo

con el grado de humedad del suelo.

Las labores culturales se Thicieron en las parcelas mayores con
dimensiones de 30 x 17 m y las especies en las subparcelas de 10 x 17 m.

Las variables evaluadas incluyen: cobertura, altura y rendimiento de MS
en dos etapas.
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a) Establecimiento a 120 dias de sembrado.

b) Grado de agresividad a las dreas adyacentes, a los 12 y 18 meses de
sembrado. Durante este lapso, las parcelas fueron sometidas a
pastoreo intenso, con el fin de evaluar la preferencia de las
aspecies por los animales,

Resultados y discusion

ElL establecimiento de las especies en las tres formas de preparacién de
terrene fue seimilar a los 120 dias de sembrado, No hubo diferencias
significativas en cobertura (Cuadro 3); la desventaja de las parcelas
preparadas con mdquina, es gue necesitan una deghierba, lo gue no sucedid
con la aplicacidén de herbicidas, en la cual se fermé un ceclchén de
materia muerta lo gque impidid el crecimiento de la maleza.

Cuadro 3. Altura, cobertura y rendimiento de MS (g{mz) a 120 dias de

sembrado,
Especles sembradas
Labores culturales Promedio
Bd Do Bd+Dio
Altura {cm)
Arado en franjas 40.0 27.3 - 33.7
Con herbicidas en franjas 49.8 27.0 -- 3g.42
Arado total 51.0 30.3 - 40.72
Promedio 46,9 28.6
a b
CV_=- 11.45 CV__= 8.76
p sp
Cobertura (X) N
Arado en franjas 62.7 61.3 65.3 63.1
Con herbicidas en franjas 82.3 77.0 72.33 77.22
Arado total 88.7 73.0 93,0 84.9:
Promedio 77.9 70.4 76.9
a a a
CV = 7.2 V=~ 2.6
P sp
Rendimiento (g/m>)
Arado en franjas 221 117 144 18l
Con herbicidas en franjas 234 135 146 4722
Arado total 207 149 165 17&2
Prowedio 221a lBhb 152h
CV = 35.1%  CV_ = 16.2%
P sp

Promedios seguidos de letras iguales no presentan diferencias estadis-
ticas,
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El rendimiente de materia seca fue superior (P<0.01) paras B. decumbens:
ésto nos demostrd que D. ovalifoiium fue muy lento en los primeros meses
de establecimiento. Ademds se encontrd diferencias entre bloques, siendo

guperior (P<0.05) significativamente las dreas bien drenadas.

Al afio y medio de establecido, se pudo observar que D. ovalifoliim es
agresivo y compite muy bien con las malezas, lo que permite cubrir casi
el 100X de las dreas adyacentes (Cuadro & y 5).

Cuadro 4. Cobertura de la pastura y agresividad a las dreas adyacantes en
los tratamientos en franjas a un afio de sembrado.

Especies sembradas

Labores culturales Promedio
Bd Do Bd+Do
Cobertura (%)
Arado en franjas 71 70 73 71.33a
Con herbicidas en franjas 88 82 80 83‘30a
Arado total 97 87 88 90‘6?a
Promedio 85.3 79.7 80.3
a & 2
G = 14 .84 GV = 5,11
vp sp
Agresividad (%)
Arade en franjas 62 94 79 ?8°3a
Con herbicidas en franjas 75 88 86 “83,0a
Promedio 68.5 91 82.5
a a a
C_= 7.6% cV = 3.5%
vp sp

Promedios seguidos de letras iguales no presentan diferencias estadis-
ticas.

Cuadro 5. Agresividad a las dreas adyacentes a un afio y medio de
establecido (%},

Especies sembradas

Labores culturales Promedio
Bd Do Bd+Do
Arado en franjas 36 99 72 ?5.?3
Con herbicidas en franjas 79 99 82 3&.?3
Promedio 67.5c 99a 7?b
C = 12.3% V= 4.2%
vp sp

Promedios seguidos de letras iguales no presentan diferencias estadis-
ticas.
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Conclusiones

1.

En 4reas de fisiografia plana y ligeramente inclinada, seria
recomendable el arado total dal terreno (rastra de discos) para el
establecimiente de gramineas y leguminosas, teniendo en cuenta que
ge necesita como minimo un control de malezas,

En dreas donde no se pueda usar maquinaria, asi come para introducir
leguminosas como mejorados de torourcales, se recomendaria usar un
herbicida sistémico total como control de malezas al
ggtablecimiento.

El drenaje del suelo es fundamental en el establecimiento de las
especies en estudio.

D. ovalifolium es unaz sspecie agresiva y compite muy bien con las
malezas y torourcales después de establecide.

D. gvalifolium, sembrado en asociacién con B. decumbens, es poco

consumido por vacunos.
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ESTABLECIMIENTO DE LEGUMINOSAS FORRAJERAS EN PRADERAS POCO PRODUCTIVAS
DE Brachiaria decumbens

Armands Ferrufino

IBTA/CHAPARE E R - Establecimiento

El experimento se establecié en la Estacién de Chipiriri, Provincia
de Chapare, Departamento de Cochabamba Bolivia, ubicada geogrdficamente
a 16°50" de latitud sur y 64°20" de longlitud ceste, una elevacidén de 250
msnm. El sitio corresponde a un ecosistema de bosque himedo tropical,
con una temperatura media anual de 24.5% y una precipitacién media anual
de 4800 mm (Figura 1}. lLas caracteristicas quimicas del suelo se
presentan en el Cuadro 1.

Pracipitacidn (mm} Temperatuca (*C) 50

300

- a8

800

400~ \\\
200 - \

\

3 Pracipitagion = Temparaturs

Figura 1. Caracteristicas climdticas de la Estacién Experimental
Chipiriri (Promedio de 20 afics).

Cuadro 1. Caracteristicas quimicas del suelo (0-20 cm profundidad).

pH P C org. N CI* (meq/100g) Sat, Micron. (ppm)
Bray 1 Al
{ppm} (%) {4) Al Ca Mg K {%) TFe Cu Zn Mt

4.8 4.5 1.1 0.08 3.32 0.29 ¢0.48 0.08 79 71.1 22.4 1.0 22.7

* Cationes intercambiables.
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El suelo de origen aluvial es de baja fertilidad natural,
Taxondémicamente fue clasificado coms un Aquic Dystropept franco fino,
siliceo.

Objetivos

- Evaluar el efecto de la fertilizacién fosforada vy el laboreo del
suelc en el establecimiento y supervivenciaza de leguminosas
forrajeras sobresembradas en pastizales de gramineas en proceso de
degradacidn,

- Identificar el efecto de las leguminosas en la calidad vy
productividad del pastizal.

Materiales y métodos
Caracteristicas de] sitio

Originalmente 21 sitio era un bosque primario. La siembra de la pradera
de Brachiaria decumbens cv. Basilisk ocurrié unos 12 afos antes de la
instalacién del ensayo después de la roza, tumba v quema del bosque. La
pradera fue manejada durante todo este tiempo en pastoreoc rotacional. La
ultima fertilizacion del drea (50 kg N/bha) fue realizada tres afios antes
de la iniciacidn del estudio.

La caracterizacién inicial de la pradera antes de la aplicacién de los
tratamientos, evidencié un pastizal clordtico de baja productividad. E1
componente principal de la pastura fue B. decumbens con una participacién
media de 80% en la biomasa total; los eotros componentes (20%1) estaban
congtituidos principalmente por Fimbristilis sp., Cyperus spp.,
Seudoelephantopus zeoparius, Sporobolug sp., Paspalum. g¢onjugatum v
axonopus affinis.

Se utilizé un disefio de bloques completos al azar con arrglo en parcelas
sub sub divididas con tres repeticiones. Los factores en estudio fueron
la fertilizacién fosferada (0-50-100 kg de st /ha), el laboreo del suelo
(0-20-100% de preparacion del 4drea) ¥y as leguminosas Pueraria
phaseoloides CIAT 9900 (Kudza) vy Desmodium pvalifelium CIAT 350
{Desmodic). Los tratamientos, 18 en total, resultaron de la combinacién
de los niveles {3x3x2) de los factores en estudio.

Las parcelas principales (600 mz} cexrespnnd%?ron a los niveles de
fertilizacidén fosforada, las subpﬁrcelag (200 m") a los de laborec del
gsuele ¥ las sub-subparcelas (100 m") a las especies de leguminosas.

Preparaci del terreno siem
Antes de la siembra el drea fue deshrozada mecdnicamente, cortande el
pasto a ras del suelo. Posteriormente, en las unidades experimentales

que incluyeron laboreo del suelo, éste ge prepardé con un "rotovator™
accionado por un monocultor. En los tratamientos con laboreo total, el
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drea fue completamente preparada, mientras que en los de laboreo parcial
se prepararon dos franjas (1x10 m c/u) separadas 2 m una de la otra.

La siembra de las leguminosas P. phaseoloides y D. ovalifolium, se
realizé en surcos cada 0.5 m distribuyendo la semilla a chorro continuo.
La densidad de siembra fue de 6 kg/ha. En los tratamientos con laboreo
parcial se sembré unicamente el drea laboreada. Las semillas no fueron
escarificadas ni inoculadas. Las fechas de siembra fueron el 25 y el 26
de septiembre de 1987.

Fertilizaciodn

El fertilizante empleado fue fosfato biaménico (18-46-0) que se aplicé al
voleo en la siembra y después del laboreo del suelo. Al utilizarse una
fuente compuesta, todos los tratamientos recibieron una aplicacién comin
de 50 kg de N/ha en forma de trea.

Manejo del pastoreo

Después de cada una de las dos primeras evaluaciones, el pastizal fue
cortado a una altura de 10 cm sobre el suele con una segadora.
Posteriormente, el sitio fue pastoreado cada 30 a 40 dias con cargas
instantdneas altas, hasta que el pasto quedara a una altura de 10 cm
sobre el suelo.

Eval 5n de las variasbles d est

Se realizaron seis evaluaciones: a los 2, 4, 7, 11, 15 y 21 meses después
de la siembra (septiembre de 1987), que se denominara en adelante, como
primera, segunda, tercera, cuarta, guinta y sexta evaluaciones,
respectivamente.

~ Cronoldgicamente, la secuencia de muestreos correspondié a las siguientes

fechas: noviembre de 1987, enero de 1988, agosto de 1988, diciembre de
1988 v junio de 1989.

Las evaluaciones se realizaron utilizando un marco metdlico de 0.25 m2
(0.5x0.5m) lanzado al azar en 10 oportunidades por unidad experimental.
En los tratamientos de laboreo parcial al menos un 20{ de las
cbservaciones fueron realizadas en el drea laboreada. Las variables de
respuesta estimadas y las ocasiones en que fueron evaluadas se presentan
a continuacidn:

- Produccién de biomasa seca (t/ha), estimada por el método del doble
muestreo. Se evalud en todas las fechas de muestreo.

- Composicidén botdnica (%), utilizando el método de rangos de peso
seco. Se estimé desde la segunda evaluacién hasta la sexta.

. . 2 . .
- Namero de plantas leguminosas/m , por conteo directo. Se evalud en
las dos primeras fechas de muestreo. ‘

- Cobertura del suelo por las leguminosas (%), por estimacién visual.
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5e midié durante las tres primeras evaluaciones.

- Concentracién de nitrdégeno en la graminea. Para el efecto, se
tomaron muestras de fitomasa en dos repeticiones arrancando
porciones de forraje con la mano en 10 oportunidades para cada
unidad sexperimental, imitande el pastores. Esta wvariasble fue
evaluada a los 15 meses después de la siembra y 30 dias después del
altimo pastorec.

Andlisis estadistico

Para el andlisis estadistico se utilizé el procedimiento GLM del paquete
SAS. Las variables cobertura y composicidén botdnica fueron corregidas
por arco seno y el nimero de plantas por log(x+l). Se empled la prueba
de Duncan para comparacién de medias.

Resultados y discusién
Nimerc de planta mz

El ntmers de glantas{az no fue afectado (P<0.05) por la fertilizacidén
fosforada, ni por el laboreo, sino per la especie forrajera (Cuadro 2).
La leguminosa [, govalifolium mostré una mayor poblacidén inicial de
plantas que P. phaseoleoides en todas las evaluaciones, La supervivencia
relativa de las pldntulas de kudzd fue 25% mayor que la de desmodio
cuatrc meses después de la siembra. Las pldntulas en los tratamientos de
laborec completo tuvieron una supervivencia relativa de 52%, en contraste
con los tratamientos de 20 y OX de laboreo, donde sobrevivié 23 y 22% en
relacion a las plantas estimadas en numero de semillas depositadas por
drea, dado el menor tamafic de las semillas de esa leguminosa respecto a
las del kudzd. 8in embargo, cuando las semillas de especies forrajeras
se siembran directamente sobre la superficie del suele, la fase de
germinacion es fuertemente afectada por 1la humedad relativa del
microambiente alredador de las semillas. Las semillas mds grandes tienen
una mayor 4drea expuesta que las semillas pequefias, por lo que son
propensas a perder mis agua, lo que implica wuna desventaja de las
semillas grandes respecto a las pequefias en este tipo de siembra. Es
problable que esos factores puedan también haber influido en las menores
poblaciones de pldntulas de Kudzd, puesto que en los 16 dias posteriores
a la siembra no llovié y se presentaron altas temperaturas (26.9 % 4.7
C).

En varias regiones tropicales del mundo, se encontré que el laboreo del
suelo favorecid el establecimiento de leguminosas forrajeras en contraste
con &l "no cultivo", cuando aquellas eran sobresembradas en praderas de
gramineas. '

Cobert

Las variables que afectaron significativamente (P<0.05) la cobertura del
suelo por las leguminosas fueron el laborec y la especie, mientras que la
fertilizacion fosforada no tuve efectoe significative, En  los
tratamientos de laborec total y parcial hubce un mayoer porcentaje de
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Cuadro 2. Numero de plantas /m?2 en funcién a la fertilizacion fosforada, el laboreo y la especie forrajera.
Chipiriri, 1988.

L66

v
U

Variables

Independlentes

Numero de plantas /m?2

ira. Evaiuaclén

2da. Evaluacion

Evaluacién Conjunta****

Dosls de Fdsforo
(Kg. PaOssha)
0
50
100

Nivel de Laboreo
(%)
0
20
100

Leguminosa

D.ovalifolium
P. phasegloides

n =180***
282 + 21.5%a*
348 + 26.9a
288 4+ 22.86a

n =180
26.1 + 16.0a
303 + 241a
6.6 x 28B.7a

n=270

51.1 + 12.8a
109 + 3.6b

n =180
604+ 28a
95 + 94a
78 + 86.0a

n =180

57 1+ 4.1a

7.4 2 38a

18.2 ¢+ 23.1a
n=270

10.2 + 89a
49 % 5.0b

n = 360
171 £+ 18.7a
221 + 17.8a
18.7 + 15.7a

n =360
15.9 + 144a
18.7 &+ 16.4a
279 1+ 12.3a

n = 540

30.6 + 28.9a
79+ 42b

&

*

Desviacidn estandar de la media. .
Promedios dentro columnas seguidos por la misma letra no difieren entre si (Pg 0.05) segun la prueba de

Buncan,
NOmero de observaciones.

*+** Anilisis combinado de todas las evaiuaciones.




cobertura de las leguminosas, que fue significativamente mayor en
Desmodic (Cuadro 3). Se encontré una interaccidn significativa (P<0.001)
entre fertilizacidn fosforada, el laboreo del suelo y las especies
forrajeras.

La ausencia de respuesta a la fertilizacidén fosforada pudo deberse a que
al fésforo del suelo fue suficiente para su establecimiento satisfactorio
de las leguminosas. Es conocido que el Rudzi y el Desmodio son especies
tolerantes a bajos niveles de fdésfore en el suelo.

El establecimiento mds eficiente de las leguminesas en los tratamientos
con laboreo, favorecid tanmbién un mejor desarrollo de las plantas. La
competencia por nutrimentos y humedad entre la vegetacidén residente y las
pléntulas recién establecidas, es unc de los factores mds limitantes para
sl desarrollo de las especies sobresembradas. El laborec del suelo vy su
efecto detrimental en la poblacién de B. decumbens, redujo la competencia
entre las especies permitiendo un mayor desarrollo de las leguminosas.
En contraste, las plantas en las parcelas sin laboreo, compitieron desds
el momente de la germinacién con la graminea establecida, Es probable
que también tuvieran dificultades de enraizamiento debido a que el area,
después de los afios de utilizacidén, seguramente presentaba algin grado de
compactacidén en el suelo,

Por los bajos contenidos de potasio y magnesio en el suelo, se estima que
pudo haber competencia por esos mutrimentos, puesto que se observaron
plantas que presentaban sintomasz de deficiencia de esos minerales. Es
gsabido que las gramineas forrajeras tropicales son mis eficientes que las
leguminosas en la axtraccidon de potasio, nutrimento que éstas dltimas
necegsitan en mayor proporeidn. El kudzd presentd sintomas de deficiencia
de magnesio mds notories que el Desmodio debido a sus mayores exigencias,

La interaccion significativa encontrada entre la fertilizacién fosforada
v el laborec del suelo en &l desarrollo de las leguminosas (Figura 2},
puede explicarse debido a que el laboreo y la fertilizacidén fosforada
incrementa la mineralizacién de la materia orgdnica puesto que de esa
manera, se condiciona un ambiente proplcio para los microorganismos
mineralizadores, aumentando la disponibilidad de nutrimentos.

Compesicién botdnica

La fertilizacién fosforada no afecté significativamente (P<0.05) la
proporeién de las especies componentes de la biomasa total. El laboreo
del suelo tuve efecto significative (P<0.05) en la proporcidén de graminea
v leguminosa (Cuadro 4).

La poblacién de la graminea se vié disminuida por efecte del laboreo
durante los cuatro meses siguientes a la siembra. Posteriormente, la
proporcién de B. decumbens en la biomasa total se incrementd al punto de
ser similar que en las dreas no disturbadas. Esto evidencia la pgran
capacidad de recuperacidn de esa especle. Para la renovacidén de pasturas
con la introduccidén de una nueva especie, la preparacién del suelo tiene
un papel crucial en el suceso de la operacidén, no deberd ser tan fuerte
que elimine 1a pastura existents, ni tCan escasa que no propicie
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" forrajera.

Cuadro 3 . Cobertura de las leguminosas (%) en funcidn a la fertilizacién fosforada, el laboreo del suelo y la especie

Chipiriri, 1988.

Variables indeperndientes

Cobertura de lagumlnosas (%)

1ra. Evaluacidn

2da. Evaiuacion

3ra. Ewvaluacion

Evaluacién Conjunta****

Dosis de Fostoro
{Kg. P304/hs)
0
50
100

Nivel de Laboreo
{%}
0
20
100

Leguminosa

D.oyalilplium
E. phaseoloides

n - }86...
46+ 2.3"a*
574+ 2%a
631+ 2.6a

n= {80
35+ 1.1b

551 2.2ab
7.5+ 1.5a

rn =270

63+ 1.8a
48 + 2.6b

n =180
584 2.0a
77+ 3.7a
6.7+ 43a

n =180
364+ 17
74+ 11ab
93+ 38a

0= 270

82+ 33a
53+ 2%

n= 180
1.7+ 7.0a
924+ 6.8a

106 £ 11.8a

fi = 180
514+ 3.66
85+ 64b

140 ¢+ 11.4a

n =270

153 £ 76a
A0 ¢ 1.4b

n = 540
8.1+ 1.6a
75+ 1.7a
7841 24a

n = 540
4.1+ 08b
711+ 1.5a
103 + 3.3a

n=810

99+ 4.7a
444+ 12b

*

* &

Desviacién estandar de la media.
Promedios dentro columnas seguidos por la misma letra no difieren entre si (Pg 0.05) segun 1a prueba de Duncan,
Nomero de observaciones.

"*** Andlisis combinado de todas las evaluaciones.




condiciones favorables para el establecimiento de la nueva especie.

A2

e ALY

o

P —C—  A2L0
| e B L2

| ——— AL
——i—  AYLD

Cobertura laguminosas (%)

i} 50 160
Fasforo (Kg P205/ha)

Figura 2. Interaccidén entre la fertilizacién fosforada, el laboreo del
suelo vy la especie, en la cobertura de las leguminosas. Donde: Al = P.

phaseoloides, A2 = D. ovalifelium, L0 =~ Cero laboreo, L1 = 20% de
laboreo, L2 = 100X de laboreo.

En las dreas con suwelo preparade, se presentd una alta invasidn de
malezas cuya participacidén en la biomasa total hasta los cuatyo meses
después de la siembra fue significativa (Cuadro 4}, La mayor
proliferacion de malezas acoutecidé entre noviembre y enero que es la
época de mayor precipitacion en la 2zona., La maleza mds comin fue la
rubidcea anual Borreria laevis que desaparecis del area coincidiendo con
el incremento de la poblacidén de B. decumbens. El laboreo del suelo
podria ser desventajoso si favoreciera el aumento de las poblaciones de
malezas perennes o anuales mds agresivas,

Consistentemente, los tratamientos con laboreo del suelo presentaron a lo
largo del estudie, mayores proporcicnes de leguminosa respecto a las
parcelas sin laborec (Figura 3). Hasta los quince meses después de la
siembra, el Desmodic fue la leguminosa mds abundante. A los 21 meses de
ia siembra, el Kudzi alcanzd niveles porcentuales similares al Desmodio
en la composicién botdnica de la fitomasa total. El Rudzu emite tallos a
veces muy larges que enralzan en los nudos o en los entrenudos, lo que le
facilita c¢olonizar nuevas 4reas. El Desmodic en contraste, es una
especie de crecimiento semierecto lo que le otorga menor capacidad
invasora. Esta particularidad en el hdbito de crecimiento del kudzi,
sugiere que es una especle apropiada para sembrarse en franjas dentro de
praderas con gramineas, La siembras en franjas resultaria mds econdmica,
sin embargo, para el efecto deberia emplearse leguminosas con capacidad
de colonizar 4dreas circundantes,
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Cuadro 4. Composicién botanica en funcidn de la fertillzacion fosforada, el nivel de laboreo del susio y la especis de le-

guminosa forrajera.

Chipiriri, 1988.

Variables {ndependientes

Composicion Botanica (%)

Dosls de Foésforo
{Kg. P20s/hs)
0
58
100

Nivel de Laboreo
(%)
0
20
100

Leguminosa

D.ovalifolium
E. phasegloides

2da, Evaluacion 3ra. Evaluacion 4ta. Evaluacién | Evaluacién Conjunta
Gram. Leg. Otros | Gram. Leg. Otros | Gram. Leg. Otros|Gram. Leg. Otros
n = 180" n = 180 ns= 180 n =540

£66a"43a 399a |e22a 7.1a 30.7a |895a 69a 36a |65.1a 6.1a 24.7a
515a 76a 42.7a §73a 89 33.9a |878a 8.1a 4.1a |6556ha 82a 289a
60.8a B86a 32.7a 62.1a 11.2a 26.7a |875a 96a 29a (70.1a 9.1a 20.8a
n =180 n =180 n= 180 n = 540

858a 3.8a 10.3b 8123 75b 11.3b |89.7a 52b 5.1a |855a 5.5b 8.8b
48.1tb 7.08 48.5a 453b 7.6b 47.1a [88.8a 8.1ab 3.1a [608h 7.6ab 32.2a
34.1b 7.6a 58.5a 550b 12.1a 32.9a |863a 11.3a 24a |[B84b 103a 31.3a
n =270 n= 270 n=270 n=810

57.4a B6a 3402 |567b 143a 290a |849p 11.4a 3.7a |663b 115a 22.2a
545a 1.7p 418a 643a 38c 3J1.9a | 91.5a 49b 3.6a |70.1a 41b 25.8a

* Promedios dentro columnas seguidos por la misma letra, no ditieren entre si segon la prueba de Duncan {Pg 0,05).
** Numero de ohservaciones.
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Figura 3. Proporcidn media de leguminosas forrajeras sobresembradas en
una pradera degradada de Brachiaria decumbens a través del periodo de
evaluaciones en funcidén del grado de laborec del suelo.

Debido a que el ensayo no fue disefiado para evaluar el efecto sobre 1la
dindmica de los componentes del pastizal, es que no se pueden hacer
inferencias confiables sobre la influencia del pastorec en ese pardmetro.
Sin embargo, es evidente que existen diferencias en la aceptabilidad por
el animal respecte a las dos leguminosas sembradas en este ensayo. Ese
factor, en el tiempo y segun el manejo del pastorec podria ser un factor
determinante de la composicidn botdnica de la pradera,

Produccién de biomasa

La fertilizacién fosforada y las leguminosas no tuvieron un efecto
siginificativo (P<0.05) en el rendimiento del pastizal. El laboreo del
suelo afectdé negativamente (P<0.05) durante el primer afio de estudio la
produccidén total de biomasa seca (Cuadro 5). Sin embargo, en las dreas
preparadas, se verificé un incremento en el rendimiento debido al aumento
en las poblaciones de graminea, B. decumbens al ser una especie
estolonifera presenta una pgran capacidad de resiembra, en el caso
especifico por porciones de tallos cortados y diseminados en el drea de

preparacidn.

La presencia de leguminosas no influyé en los rendimientos, debido
probablemente a su baja participacién en la biomasa total.

Efecto de las le inosas en el contenido protéico de la graminea

El contenido protéico de la graminea no estuvo relacionado con la
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Cuadro 6, Biomasa seca (TM/Ma) en funcion a la lerlilizacidn foslorada, el nivel de laboreo del suelo y 1a especie leguminosa,

Chipiriri, 13988,

Fdariatxes Independientes

Biomasa Seca (TM/ ha}

tra. Evaluacién |2da. Evaluacién | 3ro. Evaluacidon |4ta.Evaiuacion Conjunta **1
Dosis de Fosloro n = {80 n = 180 rn = 180 n = 180 n= 720
{Kg. P2045iha} -
0 2.7 + 122" 43+ 0.8a 36+ 02a 3.9+ 04a 364+ 07a
50 2.8 » 0% 434 0.7a 3.7+ 02a 41+ 0322 37 + 06a
100 28 +1.0a 444+ 09a 374+ 0.1a 38+ 01a 3.7+ 05a
Hivel de Laboreo n = 180 it = 180 = 180 n = 184 fn= 720
(%}
0 38+ 03a 51+ 0.2a 354+ 0.a 424+ 0.3a 43+ 062
20 3.1z 03b 34 04c 36+ 0.1b 3.8+ 02b 35+ 0.3b
100 153 02¢ 454+ 0.2b 35+ 0O.1b 3.9 3 0.2ab 3.3+ 1.3b
Leguminosa n=270 n=270 n = 270 n =270 n = 1080
D.ovalifolium 2.7 + 09a 144 07a 36 + O.1a 4.0+ 02a 37+ 07a
B. phaseololdes 281+ 112 43+ 08Ba 3.7+ 023 39+ 03a 3.6+ 06a

" Nomero de observaciones

" Promedios saguidos por la misma letra no difisren entre sf {(Pg 0.05) segin la prueba da Duncan.
"7 7" Andlisis combinado de las cuatro evaluaclones.




proporcién de leguminosas en la pastura {ng{}*lij. El porcentaje de
proteina alcanzd un promedic de 7.3 + 1.3% y varié entre 5.5 y 1l1.6%.
Notoriamente el valor protéico mds alte se encontré en una parcela donde
el contenido de leguminosa era minimo, pero crecid un 4rbol de Inga sp.
Esta especie de Ileguminosa arbdérea aparentemente contribuye a un
eficiente reciclaje de mutrimentos a través de la abundante hojarasca que
desprende y posiblemente aporta nitrégeno por wvia nodular., Esta es una
indicacién de la lmportancia de la presencia de drboles leguminosos en
praderas, dentro el contexto de sistemas silvopastoriles.

Se pudo observar que las leguminosas nodularon satisfactoriamente; sin
embargo, es probable que por su bajo contenido en la pradera, no se hayan
evidenciade mejoras en la calidad protéica de la graminea. Existen
indicios de que el efecto benéfico de las leguminosas en una asociacién
s notorio en términos de calidad y produccidén, cuasndo la proporcidn de
aquellas se encuentra entre 15 a 20X de la biomasa total.

Conclusiones
DBe los resultados de este ensaye se puede conclulr lo sigulente:

1. La fertilirzacidn fosforada no influyd en la poblacicén de leguminosas
por drea, en su cobertura, ni en su porporcidn en la composicidn
botinica; tampoco afectdéd la produccidn total de biomasa. Este hecho
se debid a que las especies evaluadas son tolerantes a suelos bajos
en foésforo.

2. El grado de laboreo del sueloe favorecié el establecimiento, la
supervivencia, el desarrollo y la proporcién de leguminosas en el
pastizal. Redujo inicialmente, la preoduceidén de biomasa y el

porcentaje de graminea en la composicidn botdnica.

3. La leguminosa Desmodiuvm avg&;igglam presentd mejor establecimiento y
desarrolle inicial cue Puerarias phaseoloides, aunque esta Gltima

mostré capacidad de ccleﬁizacion”y a los 21 meses de la siembra tuve
contenidos similares en la biomasa total que D. gyvalifolium.

4. El contenido de leguminosas en la pradera no mejord 1la proporcidn de
proteina de la graminea, debido a la baja proporcidén de aquellas en
la biomasza total.
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ESTABLECIMIENTD DE Brachiaris decumbens EN ASOCIO CON ARROZ
Y MAIZ DESPUES DEL DESBOSQUE

Armando Ferrufino C.

IBTA/CHAPARF E R - Establecimiento

El experimento se establecié en la Estacién Experimental de
Chipiriri, situada a 16950’ de latitud sur ¥ 6420 de longitud ceste, a
una elevacidn de 250 msom. La grecipitacién media anual es de 4800 mm y
la temperatura promedio de 24 C (Fig. 1). 1La regién corresponde al
ecosistema de bosque tropical lluvioso.

Precipitsoién {(mm) Tewperaturs (CF a0
- 28
800
N -~ 2%
] \k*
- - 24
200
\\/4~/ -
Q e - b ; - ——r—h 20

[ IFrecipitacién  — Temperatura

Figura 1. Caracteristicas «climdticas de 1la Estacién Experimental
Chipiriri.

ELl suelo corresponde a un Inceptisol de baja fertilidad natural, de
origen aluvial, cuyo material parental es de arenas carciticas.

Objetivo
Estudiar la factibilidad bioldgica y econémica del establecimiento de

iaris decumbens cv. Basilisk junto con arroz y maiz después de la
Z:uazba y quem dal bosque,

1005



Materiales y métodos

El ensayo se condujo en la Estacidén Experimental Chipiriri entre octubre
de 1987 y marzo de 1988. Se utilizé el disefio de bloques completos al
azar con cuatro repeticiones. Los tratamientos estudiados fueron los
siguientes:

- Arroz cv. Blue Bonmet con B. decumbens
- Maiz cv. Swan Saavedra con B. decumbens
- Arroz en monoccultivo

- Mziz en monocultivo

- Pasto en monocultive,

Las unidades experimentales tuvieron una drea de 100 m2. lLas variables
de resgpuesta evalpadas en la especie forrajera fueron la densidad de
plantas (mumero/m") a los dos ¥ tres meses despuds de la siembra, 1la
cobertura del suelo (X) a los dos, tres y cuatro meses de la siembra y la
produccién de biomasa (kg/MS/ha) a la cosecha de los cultives anuales.
Para las eﬁtimaciones de las dos primeras variables, se utilizé un marco
de 0.25 m~ colocado al azar en 10 oportunidades, en dos transectos
diagonales en cada,unidad experimental. Para la estimacidn de produccidn
se cosecharon 25 m” en cada unidad experimental. En las especies anuales
58 cuantificéd el rendimiento de grano {(corregido al 14% de humedad) en 25
11 I

El arroz ¥y el maiz se sembraron con la tecnologia del agricultor, a una
densidad de siemwbra de 15 y 24 kg/ha respectivamente. El pasto fue
sembrado al voleo un mes despuds, 2 una densidad de 10 kgs/ha. La unica
labor cultural realizada, fue el contrsl de malezags de hoja ancha con
Picloram a una dosis de 3 l/ha,

En lotes comerciasles de maiz (10 ha de c¢v. Cubano v 5 ha de cv, Swan; vy
arroz (5 ha de c¢v. Blue Bonnet) sembrados con B. decumbens en la misma
época del ensayo, con la misma metodologia y densidades de siembra, se
estimaron el rendimiento de los cultivos anuales y la produccidén .y
cobertura del pasto a la cosecha de Jos cultives. El d4rea de muestrec
para las especiles anuales fue de 25 m” (n=5) y de 0.25 m~ (n=10) para la
forrajera.

Resultados y discusidn

La densidad de plantas de Brachiaria no difirié (P<0.05) entre
tratamientos en ninguno de los periodos de evaluacidén (Figura 2) y fue
baja en general. El ligero incremento de la densidad a los tres meses de
la siembra, pudo haberse debido a la tardia germinacién de algunas
semillas.

La cobertura del suelo por la forrajera, fue similar (P<Q.03) entre los
tratamientos en las tres evaluaciones realizadas (Figura 3). Lla
produceidn del pasto en monocultive no difirié (P<0.05) con los
rendimientos de la forrajera asociada; similarmente tampoco los
rendimientos de los cultivos anmuales fueron afectados por la asoclacidn
con el pasto (Cuadre 1}.
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B

NOamero de plantas/m2

2 meses de siembra 3 meses de siemibra
Tiempo después de la siembra

*Promeadios dentro época sequidos por 1a misme letra no
difieren entre si 3aqin 18 pruebs de Duncan (0o=0.05)

Figura 2. Densidad de plantas/m2 de B. decumbens sembrada en asociacidn
¥y monocultive, a los dos y tres meses de la siembra, Chipiriri, 1988.

20 -
® 154
- .
5
+ 10-
Q d
2
a 97
a

2 3 4
Mases después de la siembra

* Promedios dentro época seguidea por 1s misma letra no difieren
antre sf sagln 1a pruebs ds Duncan (oo=(.05).

Figura 3. Cobertura de B. decumbens en siembra asociada y monocultive en
diversos periodos después de la siembra, Chipiriri, 1988.
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Cuadro 1. Rendimientos de B. decumbens, maiz y arroz
en monocultive y en asocio. Chipiriri,

1988.

. Rendimiento

Tratamiento
(kg/ha)

Pasto con arroz 372.3 + 241
Pasto con maiz i8.0 + 6.5
Pasto monocultivo 406.8 + 555
Arroz con pastos 2682 % 403
Arroz monccultivo 2760 + 366
Maiz con pasto 2428 + 1030
Maiz monocultivo 1943 + 842

Debido a la baja densidad de plantas de la forrajera, el efecto de
competencia entre especies ne fue marcado. A pesar de la baja poblacién
inicial de Brachiaria, esta especie logré invadir toda el drea dos meses
después de la cosecha de los cultivos, tiempo en que fue pastoreada.

Llamé la atencidn el mejor comportamiento de la ferrajera en los lotes
comerciales (Cuadro 2), que fue similar (P<0.05) en todas las
asoclaciones. En esos sitios, el muestreo se realizdé en una 4drea total
de 20 ha. Pudo haber efecte de oportunidad de siembra en los lotes
comerciales, que se realizd 15 dias antes del ensavo.

Cuadro Z. Rendimiento de B. decumbens en asccic con maiz y arroz en los
lotes comerciales, Chipiriri, 1988,

Asoeiscion Rendimiento Gobertura
(kg MS/ha) (%)
Pasto con maiz Cubano 2780 + 1.8 58.1 + 38.3
Pasto con maiz Swan 967 £ 0.7 25.0 + 26.5
Pasto con arroz 1242 +» 1.5 30.3 + 32.4

En los letes comerciales, las especies de ciclo corto tuvieron también
mayores rendimientos que los alcanzados en el ensayo. Notoriamente, el
maiz cubano produjo mds (P<0.05) que el Swan; 2830 y 1315 kg/ha
respectivamente; el arroz produjo 1795 kg/ha. El maiz Swan fue
seleccionado para suelos menos dcidos, lo que explica su respuesta en los
suelos de Chipiriri.

La variabilidad en las situvaciones expuestas, llama la atencidn sobre la
siembra intercalada de cultivos y pastos es muy especifica para una
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localidad y que su respuesta depende del clima, las tasas relativas de
siembra, la calidad de semilla, las variedades y los niveles de
fertilidad.

Utilizando el concepto de Indice Equivalente de Tierra (IET), 1la
asociacién pasto-mafz alcanzé un valor de IET de 1.29, mientras que la
asociacién pasto-arroz un valor de 1.88, lo que evidencia mayor
eficiencia en el Gltime sistema, El IET estrictamente definido,
representa el drea relativa de tierra cultivada en monocultivoe necesaria
para obtener la misma produccidén que en la asociacidn., 81 bien el mayor
IET se obtuvoe en el asoclo pasto-arrez, es prebable que la tendencia
cambie si se utiliza una mejor variedad de maiz.

Algunas investigaciones similares vrealizadas en zonas parecidas,
concluyeron que el establecimiento de gramineas forrajeras es mds
efectivo si se siembran en asocio con maiz antes que con arroz. Todo
parece indicar que la siembra simultdnea del cultive y el pasto, conduce
a un establecimiento mds rdpido del pastizal.

En cuanto al aspecto econdmico, si se considera que en la zona de
influencia de 1la Estacién Ezxperiamental c¢Chipiriri, los costos de
establecimiento de pastos con cultivos estdn alrededor de 500 $US/ha {250
$Us el desmonte), la venta del arroz o el maiz (8.3 $Us/qq) pagaria %6 v
38% de los costos de sestablecimiente, utilizande los rendimientos dal
ensayc. 3in embargo, si se toman en cuenta los rendimientos medios de
arroz (1200 kgs/ha) y maiz (1500 kg/ha) de la zona a nivel de agricultor,
el gsistema de siembra cubriria 53% de los costos si se siembra maiz, y
43% si se siembra arroz junto con la forrajera. En ambos casos,
resultaria conveniente realizar las siembras en asocico, especialmente si
S8 Loma en cuenta que a la cosecha del cultivo de ciclo corro se cuenta
conn un pastizal establscido. Es necesarie resaltar gque =1 <osto del
desmonites #s muy variable en el Chapare y <Carrasco. Esta situacion
muestra que las bondades scondmicas del establecimiento de forrajeras
junto con cultivos, son relativas también a los sitios de siembra.

Conclusiones

1. Biolégica y econdémicamente, es factible establecer B. decumbens en

asocio con arroz o maiz en la zona de Chipiriri, después del
desmonte y a inicios de la época de lluvias.

2. lLos rendimientos de los componentes de la asociacidén no son

afectados por su cultive intercalade, dentro del marco de las
metodologias usadas en el ensayo.
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ESTABLECIMIENTO DE PASTURAS EN EL PIEDEMONTE CAQUETENO, COLOMBIA

Gustavo Soto

U. AMAZONIA E R - Establecimiento

El Piedemonte caquetefio estd localizade en el Departamento del
Caquetd perteneciente a la Amazonia Colombiana entre Ecuador vy 3° de
latitud norte y los meridianos 76° Y 76° de longitud ceste, a una altura
de 300 mspm.  La precipitacidén media anual es de 3500 mm y la temperatura
es de 26°¢ (Fig. 1). La regiénm corresponde al ecosistema de bosque
hamedo tropical, Las condiciones fisicas y gquimicas del suelo se
presentan en el Cuadre 1,

Praoipi tacion imm} . Tewpseaturs {403
800 30
500 - 38
400 -
/ s
300 - - —
""W
‘xqw”w“ ? - 24
200 -
100 - - 22
! !
] T — T e ¥ i e 20

[Tl Pracipitacidon  — Tamperaturs

Figura 1. Caracteristicas climdticas de Florencia, Caquetsd, Colombia
1988,

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo.

Profundidad Textura pH MO P CI* (meq/100g)
Bray I1
{cm) (%) (ppm) Al Ca Mg K
0-10 Arcilloso 4.8 4.4 21.0 1.4 1.06 0.5 0.44
10-20 Arcillose 4.7 1.7 16.5 2.0 0.48 0.20 0.12

* Cationes intercambiables.
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Antecedentes

En el piedemonte caquetedio, Colombia, la alimentacién de los vacunos se
hace exclusivamente con gramineas y leguminosas forrajeras. Debido al
mal manejo las pasturas de especies naturalizadas (Hyparrhenia rufa vy
Axonopus micay} se han degradado y estdn siendo reemplazadas por
gramineas de baja calidad. Sin embargo, en ensayos recientes se ha

encontrado que las gramineas Brachiaria decumbens, B. humidicola y B.
dictyoneura y las leguminosas Desmodium ovalifolium, Arachis pintei ¥y
Pueraria phageoloides (Kudzd) se adaptan bien y son productivas en la

zona {(Angulo v Collazos, 1983).

Por considerarlo de interés para los Investigadores y ganaderos de esta
extensa frontera agricola, & continuacién se presentan algunas
cbservaciones sobre las prdcticas mds comunes de establecimiento de
pasturas en el Caquetd.

Establecimiento de pasturas a partir del bosque primario
Sistema tradicional: so tala uema 4 ue

Este es el sistema mds comin de siembra desde el inicio de la
colonizacidn en el Caquetd. Consiste en cortar el estrato vegetal
inferior con tallos de menor didmetro y dejarlo secar sobre 1a superficie
del suelo; posteriormente se procede a la tala de la vegetaciodn arbdrea,
la cual se deja descomponer unos 2 meses antes de efectuar la quema de
los residucs vegetales. Con ésta se busca iIncorporar al suele las
cenizas que son una fuente de nutrimentos para el establecimiento de las
pasturas y destruir, en parte, los tallos de mayor didmetro.

La pasgstura gque mds se siembra en la regidén s la de B. decumbens/F.

phaseoleoides; cominmente esta asoclacion se siembra por semillas
utilizando los sistemas de voleco y chuzo, En el primer sistema se

utilizan 3 kg/he de semilla certificada o 7 kg/ha de semilla ne
seleccionada de B. decumbens vy 2 kg/ha de semilla de Kudzu. El sistema
de chuzo consiste en hacer pequefios huecos en el suelo, distanciados 1 m
entre si, en los cuales se depositan 2 kg/ha de semilla certificada de B.
decumbens y 1 kg/ha de semilla de Kudzd.

También es frecuente la siembra de material vegetativo (estolones, cepas,
cespedones), Este sistema de siembra requiere que el sueloc se encuentre
humedo, por lo tanto, debe hacerse al inicio de las lluvias. La siembra
con estolones no siempre garantiza un buen establecimiento ya que
frecuentemente #stoz se secan antes de rebrotar. Por el contrario, las
cepas y cespedones dan log mejores resultados, ya que son partes de
planta entera que incluyen raices, hojas y tallos. Como norma general
una buens cepa incluye 20 tallos en pleno crecimiento v una porcién
adecuada de suelo. Para garantizar el rédpido establecimiento de las
pastura se requiere que las cepas se transperten en forma adecuada,
evitando el uso de empaques, ¥ se siembren el mismec dia en que se extraen
del suelo.
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El procedimiento para la siembra por cepas es una labor coordinada entre
varios operarios, encargados de cosechar el material, transportarlo,
hacer los hoyos distanciados 1 m entre si, colocar las cepas en forma
vertical y aplsonarlas para favorecer su contacto con el suelo.

El cespeddn consiste en varias plantas, cosechadas con una pala en una
pastura ya establecida o en un campo de multiplicacién, las cuales se
transportan y depositan a una distancia entre 1 y 2 m en el campo que se
quiers establecer. Es un sistema eficiente y rdpido, ya que no requiere
la construccidn de hoyos para colocar el material.

El sistema de establecimiento de pasturas wmediante la socola, tala y
quema del bosque tlene algunas ventajas:

a) Con la quema de la vegetacidén se Incorporan algunos nutrimentos al
suelo ¥y,

b) Se logra um control inicial de malezas que facilita el desarrollo de
la pastura,

Entre las desventajas de este sistema se pueden mencionar:

a) En zonas pendientes favorece la pérdida de suelo por erosidn;

B Debe realizarse en la época de minima precipitacién;

cl Requiere de mano de obra especlalizada, la cual muchas veces no se
consigue en la zona vy,

d) Por este sistema se ocasiona un dafic grave al ecosistema, debido a
la destruccién de la fauna y flora.

Sistema de tapado

Este sistema de establecimiento de pasturas es comin entre 1os
agricultores de las zonas pendientes o montafiosas de la regidén. Consiste
en sembrar en la época de lluvias después socolar el bosque secundario.
Este sistema se utiliza para la siembra de Brachiaria con cepas y de
Kudzd con semillas. Entre las ventajas se pueden mencionar:

a) Se realiza en la época lluviosa, la cual dura 9 meses en la regién,
dando asi una mayor oportunidad para planificar la siembra;

b) Se evita la destruccién de la fauna y la flora y se reduce la
erosién del suelo y,

¢} Se disminuye la presencia de malezas después de la quema de la
vegetaclion.

Como desventajas de este sistema se puede mencionar:

a) No es posible utilizarlo en zonas con vegetacién densa que no
permitan la socola vy,

b) En las pasturas establecidas por este sistema ne se cbserva la
presencia de leguminesas nativas,

Establecimiento de pasturas a partir del bosque secundarioc

Ademds del sistema de socola, tala y quema del bosque, cuando se
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establecen pasturas en el bosque secundaric es frecuente la utilizacidn
de algunos de los sistemas que se describen a continuacidn,

Sistema de troio

Este sistema se utiliza en dreas cubiertas por rastrojos con una edad
inferior a un afio. La labor se realiza en la época de lluvias y consiste
en la siembra escalenada de lotes dentro de un drea de bosque secundario,
Para ello la vegetacidn se corta y se deja sin quemar en la superficie
del suelo y una vez descompuesta se realiza la siembra por semilla, cepas
o cespedones, Este sistema tlene las mismas ventajas del sistema de
tapado.

Establecimiento de pasturas en dreas degradadas

En la actualidad existen en el piedemonte caquetefic extensas dreas
degradadas cubiertas por especies nativas (Axonopus sp., Pagpalum sp. ¥
Homolepis aturensis) que se denominan "erladeros™, y en menor extensidn
dreas con A, micay, A purpusii e H. rufa, las cuales se estdn renovando
mediante la sgilembra de especles introeducidas. Para esta siembras se
utilizan los sistemas siguientes (Cuadre 2):

Mecanizado

Consiste en la preparacidn del sueloc mediante unoe o dos pases de
rastrillo y un descanso de 15 dias para favorecer la mineralizacidén y
descomposicidn de los residuos. Después de este descanso se hace una
nueva rastrillada y se procede a la siembra. Por este sistema es
frecuente establecer pasturas ascciadas B. decumbens/P. phaseoloides,
atilizando 3 kg/ha de semilla comercial de la graminea v 2 kg/ha de la
leguminosa, espavcidas al voleo sobre el campo. También es posible
establecer la asociacidn utilizando wmaterial vegetative, tal come se
describidé anteriormente.

En la actualidad es comin establecer B. humidicola en forma mecanizada
siendo preferible en este caso el empleo de material vegetativo em lugar
de semillas. Una prédctica que ha dado excelentes resultados es
establecer un semillero o campe de multiplicacion de B. humidicola
asociado con 4. pintoi o Desmodium pvalifolium, del cual se extraen cepas
y cespedones para siembra de nuevas dreas.

El sistema de siembra mecanizade es eficiente y rdpido para el
egstablecimiente de pasturas en 4reas degradadas, permite una mayor
cobertura y favorece las condiciones fisicas del suelo. Sin embargo, es
costoso vy depende de la disponibilidad de maquinaria.

$istemas de minima labranza

Estos sistemas consisten en la adecuacidn del suelo para 1la siembra
mediante la utilizacidén de los animales (sobrepastorec), herbicidas y
quemna.
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Cuedro 2. Alternatives pers el establecimiento de pasturas en el piedemonte Caguetefio.

Vegetacion Nombre Preparacifin Sistema Métode de Siembra Material de
del Sistema dal Terreno de Siembra Propagacitn
Arece Abierta
Mecanizado Labranza Mecanizade Seabradors de surce Semilla
mecanizads vYolendora
Enterrado Estolén
Harual Voleadors marsial semiila
Voleo- chuzo-pisads
Ahoyado Cepa
Sobrepuesto Cespeddn
Enterrade Estoldn
Manusl Labranza cere  Manual Ahovade Cepe
cont sobrepastoreo Sobrepuesto Cespedon
. Enterrado Estoldn
Labranza cero Voleadora menual Semilla
con herbicida Voleo-chnzo-pisado
Quema
Bosque Primarig
o Secundario Tradicional Socola Marual Voleadora marwal Semilla
Voleo- chiuzo-pi sado
Tala Ahoyads Cepa
Sobrepuesto Cespeddn
Quens Enterrado Egtolon
Tapado Secola Manual Moyedo Cepa
Siembra Sobrepuesto Cespedin
Tala Enterraco Estoldn
Rastrojo anual Roseria Rarual Ahoyado Cepa
por roseria sobrepyesto Cespedin
Enterrado Estolin

La utilizacidn de animales para la siembra de pasturas es frecuente en el
Caquetd; consiste en someter las pasturas degradadas a un sobrepastozeo
en el inicic de las lluvias y la siembra de material vegetativo por cepas
o cespedones. Con este sistema no es posible emplear semillas y siempre
existe el problema de invasién de malezas. Sin embargo, es econdmico y
se puede utilizar en zonas pendientes.

El emplec de herbicidas no selectivos para lz siembra de pasturas es un
sistema aplicable en todo tipo de topografia vy casi durante todo el afio.
Este sistema consiste en controlar la vegetacidn en sitiocs determinados,
en los cuales se coloca el material vegetative para propagacidn. Aungue
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el establecimiento es rdpido, los costes son mds altos que en el sistema
anterior y requiere de un buen manejo de los herbicidas.

Las ventajas de la quema como componente de un sistema para establecer
pasturas en el Caquetd han side muy discutidas. Las experiencias en la
zona demuestran que cuando se hacen en forma controlada aumentan el
contenido de algunos nutrimentos en el suelo y ayudan a controlar malezas
y plagas. 5in embargo, su empleo ha sido generazlizado y sin control,
contribuyendo a perturbar el balance eccbioldgico de la regidn.
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ESTABLECIMIENTO DE ASOCIACIONES DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS
MEJORADAS BAJO DIFERENTES INTENSIDADES DE LABRANZA EN SUELOS DE MESON
EN EL PIEDEMONTE CAQUETENO, COLOMBIA

Rafael Fajardo, Norlando Vdsquez y Gustave Soto

U. AMAZOWIA/CIAT/FONDOVALLE E R - Establecimiento

El ensayo se realizé en la Hacienda La Rueda del Fondo Ganadero del
Valle del Cauca S5.A., localizada en el Municipio de la t{ancaﬁina
Departamento del Caqueta, situada a 1 24" de latitud HNorte, 75° 27' de
Longitud Oeste a una elevacién de 300 m.s.n.m. la pggﬁipitacién durante
1988, fue de 349] mm y la temperatura media de 25°C (Figura 1). Lla
regién corresponde al ecosistema de bosgque hamede tropical. Las
caracteristicas fisicas y quimicas del suelo se muestran en el Cuadro 1.
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Figura 1. Caracteristicas climdticas de Macagual, Caquetd, Colombia 1988

Cuadro 1, Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo.

Prof. Arena Lime Arc. pH MO CI* (meq/100g) Sat. Micron. {ppm)
al
{cm) (%) (L) (%) {2y Al Ca Mg X (%3 P b Cu

0-20 25.4 17.9 56.7 4.5 4.1 5.4 0.83 0.59 0.29 79.2 2.3 32.6 1.1

* Catliones intercambiables.
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Objetivos

- Evaluar cual de las intensidades de labranza se comporta mejor para
el establecimiento de las dos (2) ascociaciones.

- Seleccionar, cudl de los 4 tratamientos, se comporta mejor con las
diferentes intensidades de labranza.

- Evaluar agrondémicamente el comportamiente de las asociaciones en la
fase de establecimiento bajo condiciones del medio.

Materiales y Métodos

la finalidad del experimento consistid en determinar cuals eria el
sistema wds eficiente para establecer dos asociaciones de gramineas y
leguminesas wutilizando 3 intensidades de labranza, aplicando 4
tratamientos diferentes.

El disefic empleado fue parcelas divididas y se realizaron tres
repeticiones. ’

l1.as asociacion L1:
Brachiaria decumbens CIAT 606
Arachis pinteol CIAT 17434

la ascciaeidn 2:
Brachiaria dictyoneura CIAT 6133
Desmodium ovalifolium CIAT 13089

Las tres inrensidades de labranza:

LT = Lote tradicicnal - ¢ pases de rastrillo
LR = Lote reducido 1-4 pases de rastrilloe
LRz- Lote reducido - 2 pases de rastrille

Los cuatro tratamientos:

T = Testigo, donde no se realizd ningin tratamiento.

F = Fertilizado, se escogidé roca fosférica (0-22-0) en dosis de 20 kg/ha
aplicado al voleo al dia sigulente de la siembra.

H = Herbicida, Glifosato g la dosis de 1.08 1/ha en pre-emergencia
equivalentes a 3 l/ha del producto comercial Roundup.

H+F = Herbicida + Fertilizado, la combinacién de estos dos tratamientos.

La siembra se realizé en abril de 1988.

Resultados y Discusién

astrilleo

La mayor cobertura para las asociaciones 1 y 2 se logré cuando se
realizaron 4 pares de rastrillo.
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Se obtuvo el mayor numerc de pla