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Centro Internacional de Agnicultura Tropical (CIAT) Cali Colombia

International Plant Genetic Resources (IPBRI ) Oficina para las Americas
Cali Colombia

Facultad de Agronomia de la Universidad del Estado de Para Belem Pa
Brasit

Centro de Investigaciones Agropecuarias de los Tropicos Humedos (CPATU)
Belem Pa Brasil
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Ayacucho Am Venezuela
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Consultas con Tecnicos especialistas en las estaciones visitadas

i - Recopilacion de literatura (ver anexo [)

V-

Recopllacion de datos estadisticos a traves de la literatura e Internet



V-  Discusiones con colegas especialistas

Vi- Con la informacion obtenida se sefialan los cuilivos perennes mas frecuentes
en la Amazonia, y algunos de desarrollo incipiente pero con potencial
grande En cada cultivo se presenta una sintesis de su importancia en la
region, y una lista de las prnncipales enfermedades que lo afecta, con sus
nombres comunes y sus agentes causales y, en cada enfermedad sus
sintomas, la distnbucion geografica, y sus metodos de control



6 INTRODUCCION

El futuro de la Amazonia como area potencial, que permita un desarrollo agricola
en gran escala ha side motivo de muchas controversias y de dudas pues han
sido mas los proyectos fracasados, que los verdaderamente exitosos Sin
embargo, hoy existe un poco mas de informacion, que permite sugerr que es
posible desarrollar su potencial agricola en forma gradual y imitada mediante una
manipulacion de las condiciones exisientes en cada locahdad, y la coexstencia
equilbrada y sustentable, de cultivos anuales, perennes, y del mangjo ammal
(VALERDE y BANDY, 1982)

En general, el sistema de agncultura predominante en la cuenca de la Amazonia
es de tipo de tumba-roza y quema, sin incluir el extractivismo, el cual ademas de
ser migratonio, es muy prumitivo, v que fue desarrollado hace miles de aios por las
etnias de la region, sistema que se debe, sin duda, al tipo de suelos
predominantes, los cuales son metecrnizados y de baja fertilidad

Esta agricultura migratona, a pesar de sus rendimientos promedios bajos podria
ser considerada eficiente en terminos de retorno por unidad de mano de obra, por
el uso escaso de insumos agricolas, y ademas por la nqueza biologica que ella
permite Se ha sefialado (VALERDE y BANDY, 1982} que el sistema tiene mejor
posibiidades de equilibrio cuando la relacion tierra poblacion es alta pero cuando
la relacion se invierte sobre todo con cullivos anuales de manera continua
pastoreo extensivo de bajo costo, o el cultivo de plantas perennes en forma
restringida, como producto de migraciones ¢ colonizaciones, la situacion es
rnesgosa

El paso de la agricultura migratoria a una agricultura continua con cultivos anuales
v/fo permanentes, sera exitosa, s se leva a cabo un analsis cuidadose de los
factores ambientales, edaficos, prachicas agronomicas, gue incluyan entre otros
sistema de desmonte, aplicacion de ferhlizantes y enmiendas, incorporacion de
matena organica perniodos de barbechos las especies y cultivares a utilizar los
sistemas de policultivos vy de relevo, v el control de plagas enfermedades y
malezas

De las condiciones ambientales el cima es manegjable solo indirectamente
mediante el establecimento de las epocas de siembra en cada region y el uso
adecuado de agua (lluvia), y en cuanto al uso del bosque mismo se considera
que el area a desarrollar agricolamente, consistina en las miles de hectareas que
ya se han deforestado y que han sido invadidas por el bosque secundarnio

La parte mayor de la cuenca Amazonica esta ocupada por el bosque humedo, &l
cual es el ecosisterna boscose mas grande del mundo ese ecosistema, aun
cuando aparentemente homogeneo en apanencia esta compuesto de vartos tipos
de vegetacion, con una gran niqueza en diversidad biclogica Tal es el caso de las
plantas cultivadas ongmadas en el area (caucho, cacao, piia achiote, guarana,
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etc) en estas especies existe una gran diversidad, al igual que en sus
competdores bioticos, que coevolucionaran con cada una de ellas de manera
que en cada especie, tipo o cultivar existe una gran vanabilidad en cuanto a
plagas y enfermedades que la atacan

Las enfermedades, conuntamente con las plagas y las malezas conforman el trio
de riesgos naturales que deben afrontar las especies cultivadas, su presencia y
ataques no solo ocasionan la reduccion de la produccion, sino que afectan su vida
utl y cahdad aumentando los costos y elevando el precio de la produccion

Las enfermedades en las plantas cultivadas - autoctonas o aloctonas- reducen en
mucho la factbilidad de destinar areas grandes de la Amazoma a cultivos
perennes con posibiidades economicas buenas, pues en un ambente que le
brinda condiciones optimas para su desarrollo estas son dificles y costosas de
controlar, en especial para los agriculiores pequefios en areas distantes y/o
marginales

De alll surge la necesidad de disefiar estrategias y programas, para tratar de
reducr al maximo estas enfermedades y su control, y ast, aumentar la
competitividad de los productores
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7 CULTIVOS PERENNES MAS FRECUENTES EN LA AMAZONIA

Nombre Comun

Hule o caucho

Bananos y Platanos

Cacao

Paima de aceite Palma africana, Dende
Cafe

Citncos

Cupuagu, Copoasu

Papaya, Lechosa

Piia, Ananas

Guanabana Graviola

Pimienta, Pimenta-do-remo

Achiote, Onoto

Maracuya, Maracuya-amarelo
Acerola, Cereza de las Antillas, Semeruco
Cocura, Uva caimarona, Mapat
Guarana, Cupana

Coco, Coco da bahia

Guayaba

Piguayo Pejpbaye, Piiguao Pupunha
Camu-camu, Araga d agua

Araga Araza

Castaina del Brasii

Nombre Cientifico

Hevea brasifiensis

Musa spp

Theobroma cacao

Elaets guinensis

Coffea canephora, C Arabica
Citrus spp

Theobroma grandiflorum
Canca papaya

Ananas comosus

Annona muricata

Piper nigrum

Bixa orellana

Passiflora eduiis f Flavicarpa
Malpighia emarginata
Pouruma cecropifolia
Paullima cupana var Sorbilis
Cocos nucifera

Psidium guajava

Bacins gasipaes

Myrciana dubia

Eugenia stipitata

Bertholletia excelsa

12



8 SUPERFICIE CULTIVADA Y PRODUCCION DE LLOS
PRINCIPALES CULTIVOS PERENNES EN LA AMAZONIA

El cuadro 1 presenta la superficie cultivada (has), y el cuadro 2 la produccion (1)
de los principales cultivos perennes gue se encuentran en la Amazoma, por
paises, y para el penodo 1996,1897 y 1998 Esta informacicn en su mayor parte
procede de la base de datos de la FAQO vy en el mismo, los cuadros 1 vy 2
aparecen cifras estimadas por el autor, basadas en proyecciones lingares de
datos hallados en la teratura e informaciones de colegas

La informacion presentada muestra que escs cultivos ocupan aproximadamente
unas 820 000 has, y st consideramos, que el resto de los cultivos no considerados
ocupan, grosso modo, unas 200 000 has, pudiera decirse que los cultivos
permanentes en la Amazonia ocupan 1 000 000 has, lo que representa apenas un
0,0013% de la superficie de la Amazoma (10 000 Km? de 7 584 421 Km?)
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Cuadro 1 Superficie Cultivada (has) de los Principales Cultivos Perennes en
la Amazonia por Pais

CULTIVO PAIS 1996 1997 1998
CAUCHO Bolivia 10 060 10 000 10 000
Brasil 50 000 50 000 50 0G0
Colombia (E}2 000 {(E)2 000 (E) 2 000
Ecuador 5685 5695 5685
BANANAS Bolivia 30 450 32 585 38 000
Brasi 118720 (E)126020| (E) 128860
Colomba (E} 4 480 (E) 5 000 (E) 4 600
Ecuador (E)11396| (E)12400 (E) 12 400
Guyana Francesa 825 8525 625
Guyana 2 250 2 250 2250
Surinam 2180 2150 2 100
Venezuela {E) 350 {E} 380 (E} 400
PLATANOS Bolivia 21605 (E)22000 (E) 23 500
Calombia {E)34 123! (E)32000 (E) 30 000
Ecuador 4 450 (E}) 5 000 (E} 5000
Guyana Francesa 60 (E) 80 (E) 80
Guyana (E) 200 (E) 200 (E) 200
Surmam {E) 80 (E) 80 (E)} 80
Venezuela (E) 1 500 (E) 1 500 (E)} 1 500
CACAO Bolivia 5 750 {(E}5 750 (E)5 750
Brasil (E}133 000 (E)134 000 ({F)134 000
Colombia (E) 6 200 (E) 6 200 (E} 6 200
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CULTIVO PAIS 1996 1997 19938
Ecuador {E)2 000 (E} 2 000 {E} 2 000
Guyana 800 -~
Venezuela (E) 200 (E}) 200 (E) 200
NUEZ DEL BRASIL Peru 3000 3 000 3 000
CITRUS Bolvia * 27 160 * 28128 ¥ 28 370
Brasil (E}23600| (E)25200 {E£) 25 200
Surinam 2403 2 085 Z 140
COCO Brasil (E)7 842 (E)7 800 (E) 7 800
Guyana Francesa 63 63 63
Guyana 15 500 15 500 15 500
Surnam 1300 1150 1150
PAPAYA Bolvia 2 100 2 110 2110
Brasil {£) 3 000 {(E}3 100 (E) 3 100
Guyana Francesa 60 60 60
Peru 12 317 13 603 13 603
PINA Bolwvia 1797 1810 1810
Brasil (E) 4 800 {(E) 5000 (E) 5000
Colombia (E) 350 (E) 350 {E) 350
Guyana Francesa {E) 100 {E) 100 (£} 100
Guyana 600 600 600
CAFE Bolivia 236051 (E}24 000 (E} 25 000
Brasil (E) 139290 (E)140000| (E) 140000
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CULTIVO PAIS 1986 1997 1998
Colombia (E) 8 300 (E) 8 500 (E) & 000
Ecuadar (E)2 800 (E) 3000 (E) 3 000
Guyana 500 520 520
GUARANA Brasii {E) 14 000
CAMU-CAMU Peru (E) 500
PALMA DE ACEITE |Bolivia — —-
Brasi (E)39500( (E)39500 (E}40 000
Colombia (E} 5 800 (E) 6 000 (E£) 6 000
Guyana e e e
Sunnam (£} 4 000 (E)Y3 800 (E}3 800
MARACUYA Bolvia {E) 1100 (E) 1100 e
Brastl {E£}2 300 (EY2 300 I
Peru (E} 1400 (E)1400 o
PIGUAYO . PEJIBAY |Bolivia R (E) 300 (E) 300
E
Brasi| 1 (E}4000 (E) 4 000
Colombia -—- {E) 250 (E) 250
Ecuador — (E) 300 (E) 300
Peru eme {(E)1 100 (E}Y1 100

(E) Valores estimados por el autor
{--) Sin informacion
{ *} No todos en la cuenca Amazonica
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Cuadro 2 Produccion {t) de los Principales Cultivos Perennes en la

Amazonia por Pais

CULTIVO PAIS 1996 1997 1998
CAUCHO Bolivia 9725 9725 9725
Brasi 53 437 53 437 53 437
Colombia {E} 1 600 (E)}1 600 (E) 1 600
Ecuador 4 556 4 556 4 556
BANANAS Bohvia 279 465 33 5350 368 140
Brasil (E) 1270 840| (E)1348984 (E)1379385
Colombia (E) 41 956 (E) 53 523 (EY49 240
Ecuador (£Ey1216687 (E)132387, (E) 132387
Guyana Francesa 4 495 4 495 4 495
Guyana 17 000 17 000 17 000
Surinam 43 500 41 600 41 300
Venezuela (E)3745 {E) 4 066 (Ey4 280
PLATANOS Bolivia 215180 (E}230000| (E)154 020
Colombia (E)230227| (E)215904| (E)202410
Ecuador (E) 30 024 (£)33 735 (k)33 735
Guyana Francesa 3164 3164 3164
Guyana 21 000 21000 21 000
Surinam 17 000 12 500 12 200
Venezuela (E) 10120 (E} 10 120 (E} 10 120
CACAOQO Bolivia 3 860 4 000 {E) 4 000
Brasil (E) 53 250 (E) 54 000 (E) 56 000
Colombia (E)2 480 (E) 2 480 (E) 2480
Ecuador (E) 10 000 (E) 10 000 (E) 10 000
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CULTIVO PAIS 1996 1997 1998
Guyana (E) 400 (E) 400 (E) 400
Venezusla {E) 600 {E) 600 {E) 600
NUEZ DEL BRASIL | Bolvia 15 400 15 400 15 400
Brasil 30 000 30 000 30 000
Peru 3 000 3 000 3000
CITRUS Bolvia 232 448 237 568 241 450
Brasil (E)200850) (E)214470 (E)}214 470
Surnam 17 800 13 890 15 870
COCO Brasil (EY21170 {E) 21 060 (E£) 21 060
Guyana Francesa 230 230 230
Guyana 74 000 74 000 74 000
Surnam 10 300 Q700 € 400
PAPAYA Bolivia 21500 21930 21 930
Brasil {(£) 182 328, (E)188405| (E) 188405
Guyana Francesa 1 808 1808 1808
Peru 125083 125093 125 093
PINA Bolivia 22 050 23 000 23 000
Brasil {(E) 154 5607 (E)161000 (E)161 000
Colombia (E) 11 270 (E) 11 300 (E} 11 300
(Guyana Francesa 1 808 1 808 1 808
Guyana 10 400 10 400 10 400
CAFE Bolvia 23 600 24 000 25 000
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CULTIVO PAIS 1996 1997 1998
Brasil (E}111430F (E)Y 112000 (E)112000
Colombia (E) 5533 {E) 5660 {E) 5 330
Ecuador (E) 908 (E) 973 (E) 973
Guyana 300 300 300
GUARANA Brasi —- e 3 500
CAMU-CAMU Peru e - 2 500
PALMA DE ACEITE Bolivia - -
Brasi (E}63 000! (E)65 000 (E) 85 000
Colombia (E) 12 760 (E) 13 200 (E) 13 200
Guyana - — o
Surinam (EY8 800 {E) 8 360 {E£) 8 360
MARACUYA Bolwvia (E) 27 500 (E) 27 500 o
Brasil (E) 69 000 (£} 69 000 ane
Pery {£)42 000 (EY42 000 -—-
PIGUAYC PEJIBAY | Bolivia — S -
E
Brasi| — —
Colombia am—— o —
Ecuador —— — S
Peru — — —

(E) Valores estimados por el autor (*) No todos en la cuenca Amazonica
(-} Sin infermacion

19




9 PRINCIPALES ENFERMEDADES QUE AFECTAN A LOS
CULTIVOS PERENNES EN LA AMAZONIA

91 EL CAUCHO O HULE

L.a histona de la amazonia esta estrechamente vinculada a la historia del caucho
(Hevea brasitensis), pues no cabe duda que fue este cultivo que atrajo la atencion
haca la region Por mas de un siglo, el mundo sabia det caucho como un producto
que se extraia de arboles silvesires gue se encontraban en ella, pero solo llego a
conocerse como un producto comercial hasta 1838, cuande, Charles Goodyear
desarrollo el proceso de vuicanizacion, perc no sera hasta 1888, con el invento
de la Hanta neumatica y la produccion masiva de automowviles, cuando se
incremento su demanda, lo que originana a llamarla "bonanza del caucho”, la cuai
durana hasta 1812 (ALVIM, 1982) Para ese afo, la produccion de caucho del
sudeste asialico supero la de la Amazoma creando problemas economicos en
ella, como consecuencia de la baja brusca del precio, pero estos problemas eran
una suerte de "catastrofe anunciada gracias a que en 1876, Henry A Wickman
se llevo 70 000 semillas de Hevea de la region de Tapajos, Brasil, las cuales inan
a parar a Ceylan, Java y Malasia

El genero Hevea ocurre de manera natural a traves de la cuenca amazonica, el
alte Onnoco y las Guayanas (SCHULTES 1987}, pero la mayor diversidad de
ellas esta en las margenes del Rio Negro y sus trbutanos En el genero se
reconocen las especies siguientes

Hevea brasiliensis
Hevea bentharmana
Hevea guranensis
Hevea paucifiora
Hevea spruceana
Hevea camargoana
Hevea microphyila
Hevea nitida

o oy W N =

Hevea ngudifoha
10 Hevea camporum

Actualmente existen unas 7 — 8 millones de hectareas en las regiones tropicales
del mundo, jas cuales producen unos 6 millones de toneladas de caucho natural,
a un precio cercano a 1 dolar US por kilo Asia produce el 90% del caucho natural
(Talandia, Indonesia, Malaysia), Africa el 6% y Amenca Latina solamente el 2%
de esa produccion (Mapa 1)
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Mapa 1 Distnibucton del Cultivo de Hule o Caucho (Hevea Brisiliensis } en la Amazonia
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l.a demanda mundial de caucho crecio 3 7% entre 1982 y 1903, y se estima que
ella tendra incrementos anuales de! 2 2% entre 1989 y el aflo 2000, de manera
que la demanda de caucho natural pasara de 5 millones de toneladas en 1880 a 6
millones en el afio 2000, v 7 en el afio 20056 vy s1 se estima un rendimento
promedio de 1 tonelada de caucho seco por hectarea se necesilaran para esos
periodos, superficies sembradas de al menos 6 millones y 7 millones de hectareas
(RINCON 1996 FAQD 1998)

La mayor himitacion para la produccion del caucho en la amazonia la constituye
las enfermedades en lugar pnmero, las piagas, y la falta de matenal de
propagacion, pero resueltos estos, constituye una alternativa buena para la
misma

Cuadro 3 Principales Enfermedades del caucho en la Amazonia

Nombre Comunes Nombre Cientifico

Roya, mal — das - folhas, South Amernica leaf | Microcyclus uler
blight, Mal suramencano de las hojas

Quemado de las hojas Phytophthora spp
Requeima e gueda - das - folhas

Mancha areolada Thanatephorous cucumers
Antracnosis, Muerte lenta  Antracnose Colletotrichum spp

Gloesporium leaf disease

Costra negra Phylfachora hubert
{Catacauma huberi)

FPericonia, Mancha concentrica Periconta mamhiticola
Corynespora Corynespora cassiicola
Oidio o mildwu polvonento Oidism heveae

VIrosis

Mancha de Alga Chepaleuros spp
Quemado de hojas Pelficulana koleroga
Alternana Alternara spp

Cancer © cancro del tronco Phytophthora spp

Mal del machete Moho cenicrento Ceratocyslis imbriata
Nemalodes Meloidogyne sp
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911 ROYA O MAL DE LAS HOJAS (Microcycilus ulei}

T

Foto 1 Roya o Mal de las Hojas (Microcycius ulel)

Es una enfermedad extremadamente dafinaque hmita la produccion del caucho
hule o hevea en centro y suramenca El hongo (Microcyclus uler) es un patogeno
armenazador y destructivo debido a su rapida diseminacion, los dafios que causa y
su control dificil de lograr El mayor dafo causado por este hongo es la caida
prematura de las hojas De tal manera que en viveros y jardines clonales, una
incidencia alta de la enfermedad provoca una reduccion en el crecimienio de los
satos, disminuyendo asi el porcentaje de plantas en condiciones de ser
injertadas, y el numero de yemas que pueden ser aprovechadas para la
injertacion El deshojamiento del ulimo brote en las plantas causado por esta
enfermedad, en las plantas listas para ser injertadas o que summistraban yemas
determina gque la mjertacion no se pueda realzar, en especial, porque estas
plantas deshojadas no “sueltan la corteza (GASPAROTTO et af, 1997)

Ast mismo, en arboles adultos, los ataques sucesivos del hongo (M ulei), causan
una muerte regresiva de las ramas y hasta de los arboles, ademas, facilita los
ataques secundanos de otras enfermedades, las cuales tambien pueden causar la
muerte de las plantas Se ha sefialado (GASPAROTTO et al, 1997), que tres
defoliaciocnes sucesivas en un penodo de tres meses, es suficiente para causar la
muerte regresiva de la copa de los arboles con cinco a seis afics de edad En
plantaciones con mas de cuatro afios edad cuando son atacados por el hongo
gste las diezma en menos de un ano, y en consecuencid, las mismas son
abandonadas

Como fue sefalado, hasta comienzos del siglo, Brasil era el mayo productor de
caucho natural, posteriormente, v debido a la “introduccion” del caucho a los
paises del Onente, este pais perdio su supremacia, y actualmente produce solo el
1% de la produccion natural de caucho Indonesia, donde no existe esta
enfermedad es el mayor productor del mundo con, su produccion proveniente de
cauchales plantados con ese fin (MARTIN vy ARRUDA, 1993)

En 1928, en Fordiandia, Pa, [a compafila Ford planto unas 3500 ha de caucho,
para obtener su hule” 0 goma que dependiese menos del extractivismo, pero en
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1934, esta enfermedad destruyo el 25% de la plantacion (HOLLIDAY, 1970)
Posteriormente, 1a misma empresa sembro unas 6500 ha en Belterra Pa, con
clonas traidos del Asia, como es de pensar, la enfermedad se presento
nuevamente, pero algunas areas se salvaron, debido a que habian introducido la
doble njertacion con matenal resistente seleccionado en Fordlandia (CHEE vy
WASTLE, 1880) En 1946 a pesar de la inversion enorme, la compania desistio de
su empresa, y transfirno toda el area al gohierno brasiefic Durante 1850, se
hicieron nuevas plantaciones de caucho en el sudeste de Bahia, hasta 1970 se
hahian plantado unas 25000 has que se suponia producinan unas 25000 t de
caucho seco para 1975, pero, en 1965 se presentaron ataques severos de la
enfermedad, que destruyeron a los sembradios de caucho nuevamente Al micio
de los 70 se micic un programa de incentivos para fa produccion de caucho
natural en la Amazonia, y hasta 1982 se habia sembrado unas 75000 has, pero a
pesar de los esfuerzos y la inversicn, se presentaron problemas graves, tales
como falta de personal entrenado carencia de clones resistentes a la Roya de las
hojas vy tecnologia aproplada para combatrla Como  consecuencia, vy
especialmente debido, a la falta de un programa de combate, los cauchales
presentaron un desarrollo pobre, y la mayona fueron abandonados
{(GASPAROTTO etal 18980)

Actualmente, los cauchales que permanecen en la Amazonia y Bahia tienen una
productividad promedioc de 500-600 kg de caucho seco/halafio, pero en
comparacion, se puede senalar gue, en los paises asiaticos, donde no existe esta
enfermedad, la productvidad media es de 1000-1500 kg de caucho seco/hafafio,
esto es, la roya del caucho, cuando no hquida las plantaciones, entonces reduce
su productividad en mas del 50% En otras palabras, los paises de la Amazonia
podrian duplicar su produccion, si se estableciese un metodo de control integrado

adecuado, aun cuando se requiera una mayor mversion y signifique mas trabajc
(GASPAROTTO et al , 1897)

9111 SINTOMAS

La expresion sintomatica de ta "roya del caucho” depende sobretodo, de la edad
de los foliolos y de la susceptibilidad de los cultivares En foliolos jovenes, de 7-10
dias de edad, de cultivares susceptibles, se observan lesiones hgeramente
negruzeas, de forma irregular, que pravocan deformaciones y arrugamientos en
los hmbos, en estas superficies abaxiales, esas lesiones luego, presentan
tonalidades y aspectos verde oliva fieltroso o verde oscuro fieltroso resultantes
de la esporulacion condial de la primera fase asexuada del M uler S esas
lestones son producidas en foliolos de 10-12 dias de edad, esos organos se
desprenden y caen Cuando un elevado numero de lesiones ocurre en un imbo,
pareciera que se expandieran, por cuanto ellas se unen, y en consecuencia dan la
apanencia de un quemado o roya en los foliolos, cayendose tambien,
posteriormente  Bajo condiciones favorables, el dafio ocurre en cultivares
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altamente susceptibles, infecciones y remfecciones del patogeno en foliolos
jovenes causan defoliaciones sucesivas ocasionando el secado de las ramas
termunales y las secundarias, hasta la muerte regresiva de toda la planta Bajpo
estas condiciones, las lesiones del patogeno pueden ser observadas en peciolos
ramas vy hasta en frutos jovenes Los foliolos de cultivares suscephibles infectados,
despues de 12 dias de edad permanecen en las plantas, y cuando maduros, sus
limbos presentan lesiones ¢ sintomas de "papel de lj@", resultantes de Ia
produccion de estromas negros circulares Algunas veces estos estromas negros
(con sintomas de papel de lya) son hiperparasitados por el hongo Dicyma
pulvinata

9112 DISTRIBUCION GECGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

£l hongo (M uler ) se encuentra distnbuido en toda el area amazonica donde las
especlies del genero Hevea son nativas Este patogenc s2 encuentra por igual en
Brasil Peru, Bolvia Colombia, Venezuela, Sunnam Trnnidad, Guyana, Mexico,
Honduras, Nicaragua, Guayana Francesa, Haiti y Guatemala

9113 RECURSOS GENETICOS EN Hevea spp

De las especies del genero ya sefialadas, las de mayor interes genetico por la
resistencia o folerancia a esta enfermedad son H brasiiensis la cual presenta la
mayor productividad y vanabilidad genetica de resistencia al hongo (M ulel), H
bentharmana presenta resistencia al hongo y una vanabilidad genetica grande en
cuanto a la productividad de latex H pauciflora resistencia alta al hongo, H
camporum y H camargoana tienen un porte bajo, el cual es muy importante para
los programas de combate quimico (GONGCALVES, 1986)

Segun HILTON (1955} citado por GASPAROTTO et al, (1997), de las especies
mas comunes de Hevea (M brasiiensts, H benthamiana, H guranensis y H
spruceana) todas presentan resistencias especificas a razas del hongo M uler, y
ademas que H pauciflora, H ngidifolia, H microphylla y H nitida tienen un grado
alto de resistencia al patogeno LANDFORD (1945) infecto 10 000 satos de H
brasthensis y H spruceana con M wler , y constato la gran vanabiidad genetica de
gste matenal, pues hallo plantas extremadamente susceptibles hasta casi
inmunes a la enfermedad

Las prnimeras selecciones resistentes a este hongo hechas por la Compaitiia Ford
en los afios 30 s recibieron la denominacion de "Clones Ford", y se designaron
con la letra F , dentro de esos 32 "Clones Ford” seleccionados de H paucifiora,
destacaron las selecciones P9 y P10, como las mas resistentes y vigorosas
(PINHEIRO y LIBONATI, 1971), siendo las especies de H paucifliora y H
bentharmiana las mas utiizadas para incorporar sus genes de resistencta a M ule,
a H brasihiensis Los "Clones Ford” resistentes a M uler se cruzareon con clones
productivos de H brasihensis de Asia y recibieron las siglas "Fx" Los
cruzamientos realizados en 1845 y afos subsiguientes bajo los auspicios del
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Instituto Agronomico de! Norte (Pa), recibieron las siglas "IAN" (GOLCALVES et
al , 1983)

Los trabajos de mejoramiente continuaron en Belem y Belterra (Pa) para la
obtencion de clones resistentes al hongo M wer a la vez que productivos,
utiizando para ello cruzamientos infra e interespecificos de clones nativos y
resistentes, con clones asiaticos con produccion grande, pero susceplibles,
producto de este trabajo fueron obtemdos vanos clones con las caractensticas
deseables ya sefialadas, entre ellos Fx 25, Fx 3009, Fx 3028 Fx 3810, Fx 2261,
Fx 38899, Fx 4098, IAN 710 |AN 713, IAN 717 e IAN 873, sin embargo, la
resistencia de estos clones a la enfermedad se viene perdiendo, tal vez debido a
la vanabilidad fisiologica del patogeno (GASPAROTTO et af , 1997)

La reaccion de 33 clones de ongen genetico diverso, a 16 aslamientos de M ufes
proverientes de diferentes regiones del Brasil, fue estudiado por JUNQUEIRA et
al (1988), encontrando que el clon P 10 de H pauciiora, presento resistencia
total a todos los astamientos, y que la resistencia de los otres clones vario con el
angen de los arslamientos del hongo M uler (JUNQUEIRA et al |, 1988,1989)

Asi mismo, fue estudiada la resistencia o susceptibilidad de especies diferentes de
Hevea al hongo M wler Al estudiar los constituyentes brogquinicos en la seieccion
de plantas se encontro, (LIEBEREI, 1986 1888) que todas las especies de Hevea
son dafiadas por el patogeno M ules tolera &l HCN mas la planta hospedera es
afectada por la liberacion de HCN por lo tanto, todas las plantas de Hevea que
revelan una capacwdad de hberacion de HCN rapidsa y alta, generalmente son
susceptibles a M uler, y por ello son eliminadas

Los fracasos de la produccion de caucho en la Amazomia, la perdida de la
resistencia de centenares de clones producidos desde 1830, la alta vanabilidad
del patogeno y el desconocimiento de la existencia de germoplasma con niveles
altos de resistencia incompleta, han paralizado todos los programas de
mejoramiento genetico en la Amazoma, esto es la busqueda de cultivares
productivos y resistentes (GASPAROTTO et a/ 1997)

Por todas estas razones, existe la necesidad de lievar a cabo estudios de la
variabiitdad de! germoplasma existente, principalmente de las especies que por
afos vienen mostrando resistencia a M wler vy, st las tecnicas convencionales de
mejoramiento no brindan resultado practicos, sera necesaro hechar mano a
tecnicas nuevas como la polploidia, asi mismo, [a manipulacion del DNA
recombinante (ingeniena genetica) presentan oporiunidades magnificas por
cuanto, permitnan reunr en un mismo individuo, los genes de produccion vy
resistencia en proporciones aceptables con el objetivo de obtener un cultivar ideal
(GASPARQOTTO et af, 1997)
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9114 METODOS DE CONTROL
81141 CUARENTENA

La sobrevivencia de las esporas de M uler ha sido estudiada intensivamente, v se
demostro que son muy susceptibles a las humedades relativas bajas , Por ¢llo
estan prohibidos los vuelos directos de paises de America del sur para Malaysia,
de manera de mantener el area libre del patogeno

9114 2RESISTENCIA GENETICA

Es de esperar que la utlizacion de cultivares resistentes y productivos es la
medida mas eficiente para el control de esta enfermedad Pero, no hay dudas,
que los trabajos de mejoramiento genetico fueron hechos sin un conocimiento
detallado y basico de la resistencia del germoplasma y de la vanabihidad fisiologica
del patogeno Por elioc muchos cultivares fueron susceptibles a M u/er cuando se
plantaron bajo ofras condiciones ambientales Esa susceptibihidad vanetal puede
ser debida a diferencias climaticas y/o vanaciones del patogeno, esto es a ia
existencia de razas fisiologicas Ademas los cultivares presentan comportamientos
fenclogicos diferentes de un lugar a otro, 1o cual es de importancia extrema con
relacion al ataque de las hojas por el hongo

Hasta ahora, no hay cultvares con alta produccion con resistencia alta
comprobada gue puedan ser recomendados para la siembra (GASPAROTTO et
al, 1997), pero ya se adelantan investigaciones en ese sentide (MEDRANO et
al, 1997 a,b ¢, d, PAIVA 1988) Sin embargo, pueden citarse algunos clones con
clerta resistencia al mal suramencano de las hojas AN 710, IAN 713 | AN 717,
IAN 873, Fx 25, Fx 349, Fx 3810, Fx 3864 Fx 3899, Fx 3925, Fx 4098 y el RRIM
725 muestra una resistencia parcial y ef RRIM 600 es menos susceptible que
otros clones onentales Los clones IAN 6158, Fx 985, Fx 2261, Fx 4098 y MDF
180 son resistentes Las especies de H benthamnana, H guanensis, H
microphylla, H paucifiora y H spruceana son resistentes Los hibrnidos de H
paucifiora X H brasiliensts son resistentes, pero con productividad baja

Debido a la existencia de razas fisiologicas del hongo M wler, v que la resistencia
de las plantas vana con las condiciones chmaticas, se sugiere, que la produccion
de cultivares resistentes a la enfermedad se lleve a cabo localmente

9114 3INJERTACION DE COPA

Como ya se sefialo generalmente un cultivar resistente no es muy productivo v
como la incorporacion de caractensticas geneticas de resistencia a esta "roya” y
una productividad alta de latex, en una misma planta, es un trabajo dificil v, que
toma unos 30 anos entonces es posible buscar una combinacion adecuada de
esas caractensticas en un mismo culbivar, utiizando la tecmica del "injerfo de
copa”
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Esta tecnica consiste, en njertar un cultivar con copa altamente resistente sobre
un fuste o patron de un cuitivar bastante productivo Aun cuando un efecto
depresive en la produccion de latex ha sido cbservado con esta tecnica, en areas
con alta mcidencia de M uler , como es el caso de la Amazonia, donde es muy
dificil v caro efectuar un control quimico de este patogeno, esta tecnica es una
alternativa viable para el cultivo del caucho en esa region Pero es de destacar,
que el injerto de M brasiiensis con copa H pauciflora muestra resistencia al mal
suramericana, pero es susceptible al hongo Phytophthora sp

Ast mismo, la utihzacion como barreras de proteccion contra el hongo, utihzando
plantas injertadas con copas resistentes ha sido recomendada (JUNQUEIRA et
al , 1988), las cuales ademas propiciartan un ambiente favorable para el desarrollo
de enemigos naturales contra las plagas y enfermedades del caucho Basado en
experimentos y observaciones conducidos en la Amazoma, (EMBRAPA 1989) v
(PINHEIRO et al 1988) recomiendan para la njertacion los cultivares de H
pauciflora PA 31 y Px, y los hibndoes de H pauciflora X H brasihensts, IAN 7388 y
IAN 6545

891144 ZONAS DE ESCAPE

Una zona de escape en el cultivo del caucho es aqueila con condiciones
ambientales desfavorables al desarrollo del hongo M uler 1o que permite un
desarrollo y produccion economica Se establecio, que bajo las condiciones del
tropico humedo, una region sera considerada una zona de escape si se presenta
un deficit midnco anual de 200-350 mm, distnbuido en 4-6 meses, con muda de
hojas en ese penodo (EMBRAPA 1879) Unc de los factores mas importantes a
ser conswderados para caractenzar un area desfavorable al crecimiento del hongo
M uler de forma severa, es el tiempo en que los folivlos nuevos permanecen
humedos gracias al rocic Segun ORTOLANI (1988) cuanto menor sea la
distancia a grandes extensiones de agua (rios largos), menor sera la severdad del
ataque del hongo, ello se debe, a que la energia advectiva actua como factor de
evaporacion del rocio, dismmuyende asi la humedad sobre las hojas

En general la ausencia de "roya" en una plantacion no es suficrente para
caracterizar una region como area de escape Ademas de los factores climaticos
otros componentes estan asociados a esta enfermedad la ocurrencia de elia,
depende del clima de la virulencia del patogeno, de la susceptibiidad vy densidad
del huesped, de la disponibilidad del inoculo, de la localizacion fopografica de la
plantacion y del periodo de renuevo de las hojas del cultivar esto es debe
sscogerse aquellos cultivares que cambian sus hojas en un periodo de tiempo
corto Como algunos clones acostumbran cambiar sus hojas en un periodo del
afio mapropiado, o en un pertodo muy largo en el afic, o dos veces por afo esto
puede favorecer el aparecimiento de ia enfermeadad
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91145CONTROL QUIMICO

La epoca de las aplicaciones de ios fungicidas vy, los equipos a ser utilizados en
ellas, va a depender del estado de desarrollo de las plantas de caucho En viveros
y jardines clonales donde existan la presencia severa de la enfermedad las
aspersiones deberian ser hechas semanalmente en la epoca lluviosa, y cada 15
dias en el periodo seco En plantacionas aduitas, el control debe ser realizado,
cuando broten las hojas, semanalmente, hasta cuando los foliolos maduren

Los productos quimicos mas recomendados son Bencmyl (Benlate) 05 git,
Tofanato Metiico (1,0 g/l), Mancozeb (3,2 g/l.), Carbedazim (0.9 g/L) y Tnforine
(0,48g/L} (GASPAROTTO ef al, 1884) Dithane M-45, Oxicloruro de Cobre y
Antracol (RINCON 1996) Se ha obtenido un control eficiente contra la roya de las
hojas en jardmes clonales cuando se afiadio sulfato de cinc al 0,1 % a la mitad de
la dosis de Tnammol o Trnfonne {(PEREIRA, 1882)

Las aplicaciones fueren hechas con asperjadoras manuales, pero bien pueden ser
hechas con asperadoras de motor o acopladas al tractor En plantaciones
comerciales hasta cuando las plantas alcanzan los 3-4 afios las aplicaciones de
fungicida pueden hacerse con asperjadoras convencionales, pero estas dejan de
ser eficientes, cuando los arboles alcanzan alturas de mas de 8 m Por ello se ha
recurrido a las aspersiones gereas sobre todo en areas planas, con formulaciones
de fungicidas vanables Un programa ejecutado con mucho exito fue aquel, donde
se hicieron aplcaciones semanales, usandco fungicidas alternadamente
Mancozeb {1 640 g de 1 a/ha), Benomyl (100 g 1 atha) y Tiofanate metihco (200 g
de ta/ha}) aplcado con helicoptero, a esta mezcla se le afiade agua aceie
mineral y triton como adherente (GASPAROTTO et al 1897)

911 46 DESFOLIACION ARTIFICIAL

Dedo a las caracteristicas fenolegicas o cambio anual de hojas en Hevea, existe
la posibilidad de usar defolrantes quimicos para alterar su fenologia, promoviendo
asi, una anticipacion de la abcision foliar, y prevenir la enfermedad En principio, e
objetivo de esta tecnica, sena el de provocar una desfoliacion de las plantas en
apocas desfavorables a la ocurrencia de la enfermedad y la apancion de brotes
nuevos, gque permitan un programa adecuado de aplicaciones de fungicidas en
numero bajo Entre los defoliantes usados se pueden citar 2 4,5-T Clorato de
Sodio, Paraquat, Folex, Acido Cacodilico etc

91147 CONTROL BIOLCGICO

La produccion de caucho en la Amazonia siempre con altas humedades, los
controles convencionales de enfermedades han sido poco exitosos

El control quimico con fungicidas eficientes es dificl, debido a la altura de los
arboles la intensidad y frecuencias de las lluvias y ia dispersion de los cauchales
La uthzacion de clones resistentes y productivos que seria la medida mas
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eficiente de control de la enfermedad no ha sido posible, porque hasta el
presente no se ha encontrado el cultivar ideal, o sea un cultivar que sea al mismo
tiempo resistente y productivo

En el Amazenas se estan llevando a cabo lineas de investigacion sobre el control
de la roya de las hojas de las Heveas (EMBRAPA 1988) usando la injertacion de
las copas el control cultural y el establecimiento de sistemas agroforestales o el
control biologico Ademas de la myertacion de copa, la plantaciones de caucho
policlonales son alternativas de control en este caso, cuatro o cinco clones se
siembran en filas alternas, pero ellos deben presentar diferentes niveles de
resistencla Se piensa que la pnmera alternativa para un control cultural debe ser
la injertacion de copa de un porcentaje alto de plantas presentes en el cauchal,
con copas resistentes al M uler , estas copas resistentes actuarian como barreras
contra la dispersion del mnoculo y, al mismo tiempe propiciarian un microchma
favorable al establecimiento de enemigos naturales contra las enfermedades vy
plagas de los Heveas (GASPAROTTO ef a/ , 1997)

Las siembra de caucho con copas injertadas en sistemas agroforestales con
cuitivos de porte alto como pepbaye (mguayo) (Bacins gasipaes) o de porte
mediano comao cacao (Theobroma cacao) podna ser una alternativa Estas plantas
actuarian tambien como barrera contra la dispersion del inoculo v ayudan a formar
un microckma favorable para los enemigos naturales En cauchales policlonales
formado por cultivares con diferentes niveles de resistencia a M ufer mtercalados
en lineas junto con el parasito D pulvinata han dado algunos resultados buenos
en el control del hongo, ast mismo el establecimiento de micornizas en el cauchal

912 QUEMADO Y CAIDA DE LAS HOJAS, MANCHA NEGRA, REQUEMA
(Phytophthora spp )

Foto 2 Quemado de las Hojas
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l.as enfermedades causadas por Phytophthora spp constifiuye uno de ios
principales problemas fitosanitarios en el cultivo del caucho en el mundo Este
hongo puede atacar la parte aerea de la planta, causando 1a quema de yemas
foliolos nuevos y peciolos, caida prematura de hojas maduras, y pudricion de
tallos y frutos

Muchas especies de Phytophthora son patogenos para el caucho P meadu, P
palmivora, P botryosa, P cidrophthora, P nicotianag var parasitica, P cacforum,
P citnicola v P capsici Phytophthora tiene muchos hospederos, y esta presente
en todas las regiones producteras de caucho en el mundo Por muche tempo fa
Rova de las hojas (M uler) fue considerada como la enfermedad del caucho
responsable de su baja productividad, pero luego se hallo que la "requema”,
causada por Phytophthora era la verdadera causa

9121 SINTOMAS

Esta enfermedad se caractenza por la "quema" de los brotes nuevos (fololos,
peciolos y retofics), y ocurre en las plantas con rebrotes En plantaciones adultas
en epoca de lluvias las plantas con folaciones nuevas se marchitan seguido de
un quemado de ramos foliolos, peciolos e inflorescencias Los sintomas se
manifiestan por lesiones acuosas en los foliclos, {as cuales se expanden y se
juntan, se marchitan y secan, con un color negro Los ramos y brotes tambien
pueden ser infectados Otros tipos de Phyfophthora pueden causar caida anormal
de las hojas v pudniciones de los frutos {GASPAROTTO ef al 19497)
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9122 DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Se ha comprobado que esta enfermedad solo ocurre en Brasil, en la region
Amazonica y en Bahia Este dafio foliar en caucho causado por especies de
Phytophthora es la llamada "caida anormal de las hojas" maduras, enfermedad
que esta presente en todos los paises productores de caucho en Asia Se ha
estimado que estos danos cavsan una caida del 75% de las hojas de la copa,
causando una reduccion de la produccion en un 31% el pnmer afio, y de no haber
rebrotes la produccion de latex se reduce en un 33% La enfermedad ocurre en
viveros, jJardines clonales y plantaciones adultas

9123 METODOS DE CONTROL
9123 1RESISTENCIA GENETICA

Poco se sabe respecto a la vaniabilidad de la resistencia de Hevea spp, a la
Phytophthora de tal manera, gque no se usan clones o cultivares resistentes En
plantaciones comerciales algunos cultivares como el Fx 2261, Fx 4425, 1AN 6544
y Fx 25 son considerados moderadamente susceptibles, v por lo tanio se plantan
comercialmentes

91232 CONTROL QUIMICG

Hasta ahora, el control mas eficaz es mediante la aplicacion de fungeidas en
viveros o Jardines clonales con aspersiones semanales, durante la epoca de
luvias, y quincenalmente en epoca seca, utiizando como fungicida el Oxido
cuproso a 007% de 1a (ngrediente activo) En plantaciones adultas se
recomendan las aspersicnes aereas con fungicidas como Manzate Oxido
cuproso-Maneb, intercalados cada 15 dias

913 MANCHA AREOLADA, MANCHA ZONADA (Thanatephorus cucumeris)

# E i __1_" R
Foto 4 Mancha Arsolada
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Esta enfermedad es causada por el hongo Thanatephorus cucumens {(Pelliculana
filamentosa), el cual afecta a diversos cultivos

9131 SINTOMAS

La infeccion ocurre en foliolos jovenes, los cuales son susceptibles hasta cerca de
los 12-15 dias de edad, las lesiones negras, aceitosas tienen unos 3-10 mm de
diametro v 2 medida que la hoja madura, exhibe lesiones necroticas en forma de
areolas, alternadas con zonas verdes [niciaimente las lesiones son acuosas vy
presentan un exudado de latex en la superficie abaxial de los foliolos Si las
lesiones ocurren en el tercio basal de la hoja estas se caen en 5-7 dias, de o
contrano se demoran mas (GASPAROTTO et af, 1997, RINCON, 1996)

8132 DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Al pesar que es una enfermedad conocida hace bastante tiempo, ella solo
comenzo a causar dafios comerciales alrededor de 1970 La enfermedad ha sido
sefialada, en Bolwia, Brasil Colombia y Guyana Francesa

9133 METODOS DE CONTROL
9133 1RESISTENCIA GENETICA

La resistencia genetica de especies de Hevea al hongo T cucumens es escasa,
de manera que no existen clones comerciales con un nivel de resistencia
aceptable que puedan ser recomendados

81332 CONTROL QUIMICO

Para su control quirnico se utiliza el Oxicloruro de cobre, Dithane Z-78 y/o Benlate,
que son comunes a las areas donde se encuentra esta enfermedad lo que vana
en ellas son las cantidades a aplicar, dependiendo de la intensidad del ataque y
ias condiciones ambientales
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914 ANTRACNOSIS, MUERTE LENTA, ANTRACNOSE, GLOESPORIUM
LEAF DISEASE (Colletotrichum spp )
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Foto 5 Antracnosis

2141 SINTOMAS

Los sinfomas miciales se manifiestan en las hojas nuevas, brotaciones y frutos
cuando los ataques son intensos las lesiones se entrecruzan y los tepdos se
arrugan y se necrosan , v las lesiones pueden ocurnr en los foliolos y en los frutos
los cuales se rajan

El ciclo de wida del patogeno presenta tres estadios conidial {Fusicladium
macrosporum} picnidial (Aposphaena uler}, y ascogeno (Microcyclus ulary El ciclo
del hongo es de cinco meses para la formacion de estromas, dos meses para la
formacion de ascas y un mes de maduracion y descarga de ascosporas Duranie
la fase perfecta del hongo (reproduccion sexual) se producen las ascosporas y en
la fase imperfecta {reproduccion asexual) se producen las comidias, responsables
por la diseminacion de la enfermedad (GASPARQTTO ef al, 1997 RINCON
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1996) Cuando se produce un ataque tardic al final de la fase de mayor
susceptibihdad de las hojas, estos guedan adheridos a las ramas, y alli se
nroducen los estromas dentro de los cuales estan los pemtecios estructuras que
alojan a las ascosporas Estas ascosporas son responsables por la sobrevivencia
del hongo, cuando las condiciones climaticas le son adversas, pero sirven de
inoculo prnimario para los nuevos ataques

Las condiciones mas favorables para el desarrolio de la enfermedad son humedad
relativa supenor al 85% por 10 horas consecutivas, durante un periocdo mimmo de
12 noches por mes, vy racto sobre las hojas durante 6 horas El rango optimo de
temperatura para la enfermedad esta entre 21° a 26° C LlLas esporas son
diseminadas por el viento y la lluva

9142 DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta enfermedad ha sido confirmada en Brasid y Colombia, y ofras regiones
caucheras del mundo vy es causada por diferentes especies de Cofletatrichum C
gloeosporiodes C derndis y C fines, asi como otros hongos En el generc Hevea
ha sido hallado en H brasihensis, H paucifiora, H ginnensis, H benthamianay H
camargoana

9143 METODOS DE CONTROL
©1431RESISTENCIA GENETICA

Algunos clones son sensibles a la antracnosis tales como PB 86, PB 5/63, PR
107, PR 261 LCB 1320, RRIM 526, RRIC 110 y GT1 Entre los clones resistenies
se encuentran el PB 235 PB 260, AVROS 2037, IAN 717 y RRIM 600 (RINCON,
1996)

21432 CONTROL QUIMICO

Para controlar l1a enfermedad se recomienda las aspersiones semanales durante
la epoca lluviosa de 3 gde ta de un fungicida Cupnico o 1,5 g/l de Clorotalonil
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915 COSTRA NEGRA (Phyllachora huben)

Foto 6 Costra Negra
2151 SINTOMAS

Los sintomas se manifiestan en la haz de las hojas de los foliolos Inicialmente
son placas circulares negras en torno de las cuales aparecen areas cloroticas,
rodeadas por costras negras, muchas veces ai ocurnr 1a ruptura de estas areas
ocurren invasiones de Cofletotrichum gloeosporoides

9152 DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta enfermedad aun cuando no es economicamente importante, se presenta
durante algunos afios, causando problemas severos Ella ocurre en Brasi
Venezuela, Trinkdad Colombia Bohvia, Peru y Surninam

9153 METODOS DE CONTROL
91531 CONTROL QUIMICO

Los controles se llevan a cabo con aplicaciones de Oxicloruro de Cobre o con
Benomyl en concentraciones de 3 gdeia /L de agua
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316 PERICONIA O MANCHA CONCENTRICA {Periconta manihoticola)

Foto 7 Pericoma o Mancha Concentrica

Aun cuando esta enfermedad puede encontrarse en plantios de caucho
defintivos es mas bien una enfermedad de viveros y jardines clonales

9161 SINTOMAS

Los sintomas se caracternizan por presentar manchas gnsaceas acuosas de
airededor de 3-5 mm en diametro, ademas de atacar a H brasihensis y H
spruceana, este hongo ataca a la yuca (Manshot utdissima) y a otras Manihot
silvestres

916 2 DISTRIBUCION GEOFRAFICA

Esta enfermedad causada por el hongo Pericorna marnhoticola ha sido
identificada en Mexico, Centro America y {a Amazonia

9163 METODOS DE CONTROL
91631 CONTROL QUIMICO

En viveros se combate con aplicaciones quincenales de Dithane M-4580 g/ 20 L
de agua, o Dacon! 6 g/ 20 L de agua

Foto 8 Oidio o Mildiu Polvoriento
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El hongo Oidium heveae afecta las hojas, brotes, inflorescencia jovenes y frutos
tiernos bajo condiciones favorables causa desfoliaciones sucesivas, causando
asl, la muerte regresiva de brotes y ramas

8171 SINTOMAS

l.as hojas pierden su apanencia brillante vy un micelic blanco se desarrolla en
ambas caras de ellas, las hojas atacadas se abarquillan sobre los bordes, y mas
farde las hojas se comienzan a caer, mientras l0s peciolos permanecen en [0S
arboles

9172 DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta enfermedad se presenta principalmente en los cauchales asiaticos pero ha
habido sefialamientos acerca de su presencia en suramerica (STRADIOTTO Y
ZAMBOLIN, 1988)

9173 METODOS DE CONTROL
8173 1RESISTENCIA GENETICA

Entre los clones tolerantes a la enfermedad se tienen PB 86, PB 51138, FT 1, PR
107 y RRIM 605, v los clones IAN 710 AN 717, 1AN 6497 |AN 6159 son
resistentes

91732 CONTROL QUIMICO

En vivero se puede controlar con 3-6 aspersiones de azufre mojable en dosis de
11-13 k/ha de polvo seco por aphcacion

918 VIROSIS

La presencia de este virus en la Amazoma fue hecha en Brasil (1982), en el
Estado de Amazonas se desconoce su presencia en otros paises de la cuenca
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8181 SINTOMAS

Los sintomas principales en las plantas infectadas es un mosaico foliar, reduccion
de los entrenudos, vy en general una reduccion de la fase de crecmento
{(GASPARQOTTO et al, 1957) La prnncipal fuente de transmision son yemas
infectadas usadas en la injertacion, pues la tasa de transmusion por semilias es
muy baja (JUNQUEIRA, 1987)

9182 DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Aun cuando no se han hecho evaluaciones economicas de los dafos causados
por virus, hay que estar alerta sobre su presencia en la Amazoma

9183 METODOS DE CONTROL

El contre! se basa mayormente en no usar yemas provenentes de plantas
infectadas, erradicar y quemar plantas con los sintomas ya descritos

919 MANCHA DE ALGA (Cephaleuros spp )

Presente en todas las areas caucheras del mundo pero no acarrea perjuiclos
€CONOMICOS, as! mismo, ocurre con la quema causada por Pelliculana koleroga, v
la mancha alternarna causada por Alfernana sp

9110 CANCER O CHANCRO DEL TRONCO (Phytophthora spp )

Enftre las enfermedades que reducen la produccion en el caucho, esta la causada
por hongos del genero Phyfophthora spp , estos hongos provocan dafios a los
paneles de sangna de los arboles, provocando exudaciones de latex, y hasta la
muerte de la plantas
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Foto 11 Chancro del Tronco

91101 SINTOMAS

El hongo afecta cualquier parte del tallo, invade los tepdos del cambium y se
propaga en los tejdos de la corteza causando la apancion de estrias oscuras de
color marron, que se extienden a lo largo v ancho del tronco, v alcanzan areas
donde el panel aun no se ha abterto El latex escurre sobre el tallo formando tiras
ennegrecidas sobre la corteza En areas aparentemente sanas, pueden
observarse exudaciones de latex que se coagula y provoca la ruptura de la
corteza

91102 DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Esta enfermedad esta presente en la Amazonia en las {odas las localidades
donde el caucho es cultivado, en especial en las plantacicnes brasieras

91103 METODOS DE CONTROL
811031 RESISTENCIA GENETICA

En clenes muy susceptibles PB 86, RRIM 600, RRIM 605 RRIM 607, RRIM 623,
PR 107 el patogeno infecta las ramas gruesas junto a las bifurcaciones,
provocando la muerte de gran parie de la copa Los cullivares comerciales mas
usados no presentan resistencia ante esta enfermedad
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911032 CONTROL QUIMICO

Para el tratamiento curativo, se recomienda raspar el area necrosada y aplicar con
una brocha Ridomi a razon de 2,56 g/ L de agua, y suspender la sangna en esas
plantas hasta constatar [@ no presencia de la enfermedad, desinfectar las
herramientas a ser utlizadas para la sangna con el mismo fungicida, en areas y
epocas de ocurrencia

91 11 MAL DEL. MACHETE O MOHO CENICIENTO (Ceratocystis fimbriata)

Esta enfermedad se presenta en plantaciones densas y descuidadas donde
crecen malezas y se mantiene una humedad alta cerca del troncoe

91111 SINTOMAS

En una enfermedad del panel de sangna del caucho, 1as lesiones presentan un
moho blanco y que luego se transforma en cenizo En las hendas de la corteza
producidas por el sangrador es el lugar donde el hongo se desarrolla facilmente,

causando la destruccion de la corteza, la apertura de hendas que impiden la
regeneracion de la misma, dejando el panel impropio para la sangna

81112 DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Enfermedad presente en la Amazonia
91113 METODOS DE CONTROL
911131 CONTROL QUIMICO

En el area del tronco afectada, hacer la remocion de los tejidos lesionados y
despues aplicar una suspension de Benlate en dosis de 5g/l. otros fungicidas tat
como Benomyl, Thiofanatc Metilico o Thiabendezol son tambien usados

91 12 NEMATODES (Melaidogyne spp )

La presencia de nematodos parasiticos asociados al sistema radicular de las
plantas de caucho ha sido sefialado en la Amazonia (MARTINEZ et al, 1972)
algunas veces causando dafos considerables, los cuales reducen la produccion
de las plantas Se desconoce el grado de resistencia de los Hevea a esta plagas

9113 MALEZAS

Las malezas contnbuyen a una reduccicn del crecimiento del caucho, y estas
reducciones se acentuan en areas con radiaciones y precipfaciones altas tal
como es el caso de la Amazonia
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91131 METODOS DE CONTROL
911311 CONTROL MANUAL Y/O MAQUINARIA

En ella, determma una demanda alta de mano de obra y, con la escasez de esta,
existe la necesidad de otras alternativas, tal como el uso de maquinas rotativas
para su poda o control

911312 CONTROL QUIMICO

Entre los herbicidas usados se tiene Karmex (80% Dwron), Velpar {46,8% Diuron
+ 13,2% Hexazinona), Gesatop (80% Simazine) y Gramoxone (20% Paraquat),
casi todos aplicados como preemergentes (CUNHA et a/ 1985)
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92 BANANOS Y PLATANOS

Las bananas son hierbas perennes de la famiba Musaceae, cuyas formas
cultivadas son comestibles y/o ornamentales, pero que difieren notablemente de
sus ancestros pnmitivos Las formas comestibles son todas partenocarpicas y
frecuentemente infertiles mientras que las formas silvestres son seminiferas lo
que las hace no comestibles

De una u otra manera, todas las formas comestibles de bananas fueron
seleccionadas por el hombre a partir de cruces naturales intraespecificos de dos
especies diploides Musa acuminata y Musa balbistana pero la mayona de las
especies comestibles son tnploides, aun cuando, se conocen tipos diplodes y
tetraploides El uso de los binomiales de Linneo, de Musa sapientum y M
paradisiaca, que se refieren al banano manzano {AAB), y al platano de cocinar
{ Freudi o Harton') (AAB), son conceptos obsoletos gue oscurece el origen
bespecifico de estas plantas

Las bananas son las frutas mas importantes en el mundo, la produccion anual
excede los 70 millones de toneladas, pero solo el 10% va al mercado
imternacional, por cuanto el restante 90% es consumido localmente, El primer
productor mundhal es la India, seguido de Brasil, Filipinas, Ecuador y China, y para
ese afo de 1981 (FAO) los pnncipales paises exportadores fueron Ecuador
(25%), Honduras (12,6%), Costa Rica (12,0%) Colombia (11,7%), Panama {9 0%)
y Guatemala(4,4%) de los exportadores mundiales (Mapa 2)
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Mapa 2 Distribucion del Cultivo de Bananos y Piatanos (Musa spp) en la Amazoma
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Cuadro 4 Principales Enfermedades de ios Bananos en la Amazonma

Nombres Comunes

Nombres Cientificos

Sigatoka Amarilla

Mycosphaerella musicola

Sigatoka Negra, Roya Negra

Mycosphaerella fiiensis

Mal de Panama o Mancha de Fusanum

Fusanum oxisporum f sp cubenge

Maoko, Hereque, Macha Bactenana

Pseudomona solanacsarum

Mancha pyriculana, Mal Johnston

Pyriculara grisae

Mancha foliar, Mancha cordana

Cordana musae

FPudricion humeda del tallo

Erwirnia carotovora

Erwima chrysanthemi p v paradisiaca

Liaga estreilada

Roselfinia pepo

Pudnciones y dafios del fruto

Colletotnchum  musae,Botryodiplodia

teobromae, Trachysphaera frutigena,
Fusanum roseum

Virosis CMYV Banana Streak virus

Nematodos Radopholus  similis, Pratyfenchus

penetrans, Helicotylenchus multicinctus

921 SIGATOKA AMARILLA (Mycosphaerella musicola)
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Foto 12 Sigatoka Amarilla
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Esta enfermedad conocida con antenondad como la enfermedad de Sigatoka,
debe su nombre al valle de Sigatoka en las Islas Fij, donde la enfermedad fue
reconocida por vez pnmera en 1912, desde donde se expandic a todas las areas
cultivadas con bananas en el mundo

La sigatoka amardla se caractenza por la presencia de manchas foliares,
causadas por el hongo Mycosphaerella musicola, la cual puede provocar perdidas
de la produccion superior al 50% La infeccion ocurre en las hojas mas nuevas
donde se desarrolla numerosas lesiones, 1as cuales se van juntando y provocan la
muerte prematura de hojas Esta enfermedad es muy problematica en areas con
precipitaciones altas y temperaturas medias supenores al 25°C, pues la difusion
de los comdios y ascosporas son hechos por la Huvia

2211 SINTOMAS

Las infecciones ocurren en las hojas tiernas, cast inmediatamente despues de
desarrollarse, las hojas vigjas no se infectan facimente, los pnmeros sintomas, los
flecos de hojas cloroticas, aparecen a los 15 - 20 dias despues de la infeccion y el
periodo entre la aparicion de los flecos y el desarrollo de! rayado, y manchas
necroticas, vana de acuerdo al cultivar y a la sevendad de la infeccion

Despues que un cullivar es infectado severamente, hay una rapida evolucion de
los sintomas de rayade y manchas necroticas (10 - 15 dias) frecuentemente
acompafiado por muerie de las hojas enteras pero en cultivares resistentes, la
evolucion de estos sintomas es lenta, y generalmente no progresan hasta cuando
ocurre la senectud natural de las hojas La presencia de hojas con manchas
necroticas en una planta, y el numero de hojas con las pnmeras manchas, son
comunmente usadas para medir la sevendad de la infeccion y la tolerancia del
huesped al patogeno (FULLERTON 1994)

9212 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

La enfermedad esta distribuida en todas las areas bananeras de la Amazonia
9213 METODOS DE CONTROL

92131 CONTROL QUIMICO

El control quimico es la umca opcion para los bananos de exportacion, y en
general consiste de aplicaciones de fungicidas y sus combmnaciones, con aceite
mineral, el numero de aplicaciones es de 12 - 16 por afio, y estas se hacen cada
14 dias en epoca lluviosa, y mensualmente durante la epoca seca

Son varios los fungicidas utilizados en el control de sigatoka amarilla, de manera
general, ellos se clasifican en protectores, de contacto y sistemicos Los
fungicidas de contacto son productos que nc penetran la hog o sea que su
distribucion depende de una distrbucton optima sobre la hoja, para ast evitar que
el hongo penetre No actuan como curativos de manera que su frecuencia de
aplicacion es alta para garantizar la sanidad de las hojas que se forman cada
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semana Entre estos productos estan los Dihocarbamatos (Maneb, Zineb vy
Mancozeb) utihizados en dosis que vanan de 075 Kg a 15 Kg ra/ha o el
Clorotamil en dosis de 875 a 1625 ¢ 1 a/ha

Los fungicidas sistemicos son los productos mas importantes para el control de la
sigatoka amarilla, pues al ser aplicado sobre las hojas, son capaces de penetrar
tos tejdos de las hojas, y traslocarse a otras partes de las plantas, donde himitan la
sinfesis de algunas sustancias esenciales para el metabolismo del patogeno, lo
cual aumenta las posibiidades de resistencia de la planta, entre ellos, se tienen
los Benzimidazoles vy los Trazoles entre los primeros el mas conocide es el
Benomyl en dosis de 140 g/ha en menor escala se usa el Metttiofanato vy el
Twabendazol Los Tnazoles son whibidores de la biosintesis del ergosterol entre
ellos el Propiconazol (100g/ha) Los aceites minerales se usan tambien en el
combate de este mal, puede usarse puro o en dosis que varian de 10 - 15 L/ha,
en realidad facihitan la aphcacion y la penetracion de los fungicidas (NOGUEIRA,
1995 , NOGUEIRA y SANTOS, 1992)

Para que un control guimico sea eficiente en el combate de esta enfermedad es
necesarno tomar en consideracion la hora de aplicacion, las condiciones
climaticas la aplicacion sobre las hojas nuevas, la altermnancia de los fungicidas y
los intervalos y epocas de aplicacton

92132 RESISTENCIA GENETICA

La prnincipal linea de accion en el control de la enfermedad seria el uso del
material genetico existente en el mundo, mediante la generacion de nuevos
cuttivares por hibndacion Brasil lleva a cabo algunos programas de mejoramiento
en la busqueda de resistencia a ia sigatoka amarilia (SHEPPERD, 1990, DANTAS
et al, 1985) A continuacion se sefialan las reacciones de diferentes cuitivares a
las enfermedades de tipo Sigatoka

Cuadro 5 Reacciones de Diferentes Cultivares a las Enfermedades de Tipo
Sigatoka

CULTIVAR SIGATOKA AMARILLA | SIGATOKA NEGRA
Sub grupo Prata (AAB) S1 o)
Sub grupo Cavendish (AAA) S S
Pacovi (AAB) R2 S
Pacovan (AAB) R S
Mysore (AAB) R R
Thap maeo R R
Figo (ABB) R R
Caipira R R
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CULTIVAR SIGATOKA AMARILLA

SIGATOKA NEGRA

Macé D4

MR3

Gros Michel (AAA)

FHIA 1

FHIA 2

FHIA 3

A8 AN w

FHIA 21

PR PR PR R (V)

Cultivares evaluados en Leticia {Colombia)
R= Resistente, 5= Suscephbles

El programa brasilefio, a partir de 1882, genero diversos hibndos resistentes,
culminando con el lanzamiento del cultvar PIONERA (AAAB) ast mismo, se ha
recomendado los cultivares Yangambt (AAA), con alta resistencia a sigatoka

amanilla, y otras enfermedades

Los progresos obtenidos en los programas de mejoramiento de Honduras y de
Brasil, permitira prever que en un futuro proximo, el uso de vanedades resistentes
en la region, dejara de ser una alternativa promisona, para convertirse en la

principal arma de combate por parte de los productores

922 SIGATOKA NEGRA, ROYA NEGRA (Mycosphaerella fijlensis)

Foto 13 Sigatoka Negra

Esta enfermedad es muy similar a la sigatoka amarilia en cuanto a sus sintomas,
pero es la enfermedad mas destructiva que ataca al genero Musa Fue registrada
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por vez pnmera en las slas Fii en 1963, desde donde en poce tempo se
disemino, desplazando a la sigatoka amarilla

La presencia en America Latina se registra en 1972, atacando plantaciones de
banano en Honduras, alcanzando proporciones epidenmicas en Centro America, y
haiendose detectado ya en Ecuador, Colombia, Venezuela y Brasit {CORDEIRO
1897, PEREIRA ef al , 1998) lo que significa gque poco a poco se ira expandiendo
en la Amazonia por lo que causara dafios economicos graves, por cuanto su
control es mas costoso

9221 SINTOMAS

Ambas Sigatokas son muy semejantes, pero se diferencian visualmente, ya que
en una predomina el color oscuro, y en la ofra el color amanllo, asimismo, en |a
sigatoka negra tiende a haber una concentracion de lesiones a lo largo de la
nervadura principal de la hoja y cuando se observan lesiones en la parte inferior
de la hoja son de color marron

Al comienzo se presentan pequefias areas descolondas o despigmentadas en el
enves de las hojas, a veces con pequefias estrias de color cafe en las areas
descolondas, pero no son visibles al trasluz, luego aparecen estrias de color cafe
visibles tanto en la haz como en el enves de las hojas Las estrnas aumentan de
tamario y mudan el color cafe a negro, siendo ya considerada como una mancha,
esta mancha se presenta rodeada por un halo amanllo La mancha muda
nuevamente de color, las areas mas claras se depnmen con un color cemiza claro,
observandose puntos negros que scn los pernitecios Debido a la cantidad grande
de lesiones que se forman sobre las hojas, estas mueren prematuramente y el
efecto es impactante

Como ya se sefialara, el agente causal es el hongo Mycosphaerella firensss, el
cual es mas virulento que Mycosphaerella musicola, pues causa mayor defohiacion
y muerte de las hojas El desarrollo de ambos hongos es infludo por las
condiciones ambientales {(alta humedad y alta temperatura) que determinan la
produccion, hiberacion y diseminacion y germinacion de ias esporas

9222 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Como ya se sefalara se encuentra en Colombia, Ecuador, Venezuela y la parte
Amazonica de Brasil

9223 METODOS DE CONTROL
92231 CONTROL QUIMICO

Este debe ser mas nguroso que en el caso de sigatoka amarilla, aun cuando, se
emplean los mismos productos gquimicos fungicidas protectores y/o sistemicos
solos 0 en mezclas con aceite parafinicos o naftemicos Este tipo de mezclas han
permifido manejar los cultivos con un numero minimo de aphcaciones por afo,
que pueden oscilar entre 24 y 36, no obstante a veces se llega a utihzar hasta 45
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aplicaciones por afio para el manejo del patogeno a manera de ejemplo, en
Colombia en la region bananera de Uraba, mantener las plantaciones con bajos
niveles de infeccion del patogeno significa mvertir uncs 400 dolares US por

hectarea

Cuadro 6 Fungtcidas Utilizados para el Control de la Sigatoka Negra

Modo de Accion

Grupo Quimico

Nombrte Generico

Contacto Dithiocarbamatos Macozeb
Chorathoionil Maneb
Maorpholinas Zineb
Choratholonil
Tridemorphe
Sistemicos Benzimidazoles Benomyl
Imidazoles Carbendazine
Pirtmidas Thiabendazole
Tnazinas Iprodicne
Nuarimol

Propiconazole
Fluzilazole
Triacimengl

Fungistaticos Aceltes Aromaticos Acerte Agricola

Fuente ICA, Centro Satelite de Platano y Banano, C | Tulenapa, 1990
92232 RESISTENCIA GENETICA

En los matenales de Musa cultivados existe un gradiente de reaccion a M
fipensis, pues se han encontrado cultivares susceptibles y resistentes, en
condiciones climaticas favorables al desarrollo del patocgeno En general se ha
observado que los matenales con genoma B parecen ser mas resistentes sin
embargo los cultivares diploides con genoma AA presentan caractenisticas de alta
resistencia al patogeno a pesar de no poseer el genoma B Similarmente los
cultivares con frecuencia alta de genoma B, tales como el platano morado (ABB) vy
el GAEP2Z (ABB), un segundo grupo con resistencia lo constituyen los cultivares
que presentan afeccion, pero lento desarrollo del patogeno dentro de ellos
Pelipita (ABB), Cachaco (ABB), Espermo (AAB), Populou {(AAB), Dominico Rojo
{AAB) Algunos cultivares como ' Yagambi’ (AAA) que son altamente resistentes,
hacen pensar en una reaccion de hipersensibiidad
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La existencia de diploides siivestres (AA) altamente resistentes a la sigatoka
negra, ofrecen excelentes perspectivas a los programas de mejoramiento genetico
clasico y, de ingeniena genehica para obtencion futura de hibnidos de bananos y
platanos resistentes a esta enfermedad (BELALCAZAR, 1891) En ese campo es
necesario destacar los trabajos de mejoramiento que llevan a cabo EMBRAPA, la
Federacion Hondurefia de Inveshgacion Agnicola (FHIA) y el CATIE

Del programa de la FHIA en la Lima, Honduras, han surgido un grupo de bananos
y platanos tefraploides hibridos con resistencia a Sigatoka negra, Mal de Panama
y Nematodos, entre ellos se destacan FHIA1 (AAAB) FHIAZ {AAAA), FHIA3
{(AABB) FHIA1TS (AAAB) y FHIAZT1 (AAAB)

Todos estos cultivares son idoneos para establecer un programa de manejo de la
Sigatoka negra en areas donde no se puedan realizar tratamentos con fungicidas,
comg son algunas areas amazomeas, como via de reduccion del inoculo, en las
areas cercanas a las grandes plantaciones de banano 'Cavendish’' e ideal para
produccion de bananos y platanos para los pequefios productores, a quienes se
les debe capacitar en el uso de estos nuevos clones

92233 MANEJO INTEGRADQO DE SIGATOKAS

PEREZ (19986}, bajc los auspicios de fa FAO vy el Instituto de Investigacicnes de
Sanidad Vegetal de Cuba elaboro un manuai para el manejo integrado de
Sigatoka negra y Sigatoka amarnlla en banano v platano el cual debera ser
consultado obhgatonamente por los tecnicos del area amazonica El manejo
propuesto contempla Medidas de exclusion, generalizacion de la lucha, mangjo
agronomico de la plantacion, uso de cultivares resistentes, sefalizacion
bicchimatica de los tratamientos, uso de fungicidas y ejecucion de los tratamentos

923 MAL DE PANAMA O MANCHA DE FUSARIUM (Fusarium oxisporum
fsp cubense)
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Desde su pnimera ocurrencia, en Panama en 1904, esta enfermedad impone
cambios radicales en la bananicultura mundial, y obligo a cambiar a los
consumidores mundiales Ella ha sido identificada en todas las areas bananeras
importantes del mundo, donde ocurre casi de manera endemica ElI Mal de
Panama todavia causa preocupacion debido a su ocurrencia esporadica en
cultivares del subgrupo Cavendish, a la ineficacia de ias medidas de control y a la
confirmacion de que la raza 4 del patogeno afecta a los cultivares del subgrupo
Cavendish

3231 SINTOMAS

Los sintomas se expresan por un amarnllamiento progresivo de las hojas mas
vigjas hacia las mas nuevas, comenzando por los bordes del imbo en direccion a
la nervadura principal Progresivamente con el amarilamiento ocurre una
marchitez, con posterior doblamiento del peciolo justo en el subtallo lo que da ala
planta el aspecto de un paraguas cerrado (CORDEIRQ, 1997) La infeccion ocurre
en las raices, expandiendose posteriormente hacia el rzoma y el seudotallo y las
nervaduras de las hojas en el nzoma vy el seudotallo se observan manchas pardo-
amarillentas, con una descoloracion concentrica vascular del seudotallo, y con el
centro claro en estados mas avanzados de la enfermedad, estos sintomas
pueden observarse en el raquis de las hojas y el pedunculo de los frutos

El agente causal Fusarnum oxisporum f sp cubense, es un hongo del suelo con
gran capacidad de sobrevivencia en ausencia del huesped, se piensa que esta
sobrevivencia se deba a la formacion de estructuras de resistencia lamadas
clamidiosporas Se conocen 4 razas fisiologicas del patogeno, de las cuales 1 2y
4 son patogenicas en banano, y la raza 3 solo en Helficonia sp

9232 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

La enfermedad se encuentra en todas las areas bananeras del mundo, y
especialmente dentro de los agricultores pequefios, en la Amazonia

9233 METODOS DE CONTROL
92331PRACTICAS CULTURALES

A pesar de la existencia de medidas eficaces para el control del Mal de Panama,
existen una serie de recomendaciones que deben ser observadas,
independientemente del uso de cultivares resistentes

1 Plantar en areas no cultivadas anteriormente con bananos
2 Que el pH del suelo debe ser igeramente alcalino (pH = 8)

3 Ewvitar que no haya infecciones de perforadores y nematodos en el area
cultivada
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4 Utlzar plantas sanas provenientes de bananos jovenes y vigorosos

5 Usar de preferencia suelos con drenajes buenos, ncos en matena organica y
fertiles

6 Inspeccionar perodicamente el bananal erradicar plantas que presentan i0s
sintomas de la enfermedad, vy proceder a un encalade en la region afectada
(MOREIRA, 1987)

92332 RESISTENCIA GENETICA

El uso de cuitivares resistentes, es hasta el momento, el metodo mas seguro
contra esta enfermedad, y garantia de cosecha buenas Entre los cultivares mas
conocidos y conacidos como resistentes estan

1 'Nanica', 'Nanicao' y 'Gran Naine' pertenecientes al subgrupo Cavendish
2 'Terra’, 'Ternnha' y 'D angola' aparentemente inmunes a la enfermedad

3 'Mysore' y Yagambr' resistentes a la enfermedad, pero no se sabe 1 a todas
SUS razas

4 '"Ouro de Mata'

Como cultivares de susceptibihdad media se tienen 'Prata Ana' 'Prata’, 'Pacorant'
y ‘Pionera’

924 MOKO, MANCHA BACTERIANA, HEREQUE (Pseudomonas
solanacearum)

ThaiiBiis

Foto 15 Moko, Hereque o Mancha Bacteriana

El moko o heregue es una de las enfermedad mas dafinas que afecta el cultivo
del banano, ello se debe su disemmacion facil y rapida, su numero grande de
hospederos dentro de las Musaceas y otras 24 famihas botanicas, y su combate
difici!

Las perdidas causadas por esta enfermedad pueden ser totales en un area de
cultivo dado, pues los frutos se ven afectados y no son aptos para el consumo,
ademas, todos los cultivares son susceptibles a la enfermedad, en cualquier
estado de desarrollo, lo que dificuite su control enormemente Otro facior que
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aumenia el temor por esta enfermedad es su diseminacion por insectos
(CORDEIRQ, 1997) Esta enfermedad se encuentra presente en todas las areas
bananeras del mundo, por las razones ya mencionadas

El moko es causado por la bactena Pseudomonas solanacearum raza 2, con 5
diferentes lineas patogenicas a bananos, las cuales se separan gracias a los
huespedes diferenciales, 1a estrpe A (Amazoma) ocurre en las margenes de los
rios sujetos a mundaciones penodicas de Peru, Colombia Venezuela y Brasit (?),
puede ser transmitidas por insectos

9241 SINTOMAS

El moko es una enfermedad del sistema vascular de manera que se presenta en
todos los organos de la planta en todos sus estados de desarrollo En general, los
sinfomas son parecidos a los del Mal de Panama, diferenciados basicamente en
que el moko esta presenie tambien en los frutos La enfermedad causa
amarnilamiento y necrosis de las hojas, comenzando por las hojas centrales hasta
las de la penferia Las hojas pueden curvarse dorsaimente y el peciclo colapsa en
cualquier puntc En plantas en produccion la bactenia puede penefrar la
inflorescencia, y los sinfomas se presentan en los frutos, los cuales presentan
sefiales de mal formacion rajaduras amarillamiento precoz e wregular vy
finalmente secade vy oscurecimiento total En casos de penetracion via
inflorescencia, los brotes viejos se caen prematuramente asi como las flores
masculinas, y existe un secado del raquis masculing

En cortes transversales del nzoma y el seudofallo se observan las
descoloraciones de los vasos vasculares representados por puntos obscuros con
coloraciones pardo-roje-tinto  dispersos En estados mas avanzados de Ia
enfermedad toda el area central se necrosa, tormmandose completamente
negruzca

En los racimos de frutos se presenfan los vasos vasculares rojzos, y
posteriormente pudnciones secas y oscurecimientos de la pulpa a veces se
observan exudactones del cormo y el seudotallo, las cuales son de colores
lechoso amaridlente que solo son masas bactenanas las cuales se denominan
"pus bhacternano”

En general, aun cuando parecidos los sintomas de moko se inician en la parte
central y eveolucionan rumbo a la penferia contrariamente a los causados por el

Mal de Panama, que evoluciona de la penfena haca el centro (CORDEIRGO,
1897)

9242 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Se encuentra en las margenes de los nos amazonmeos sujetos a inundaciones
perodicas tanto en Peru, Colombia Venezuela y la Amazonia brasilera
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9243 METODOS DE CONTROL
924 31 AREAS DE EXCLUSION

La primera medida a tomar es la exclusion, en el sentido de evitar la entrada de
esta enfermedad a una region donde no este presente, ese centrol debe ser
hecho, con medidas cuarentenanas del servicic de viglancia ftosanitana, en el
sentido de impedir por via legales la entrada de la enfermedad

St el moko entra a un regicn bananera exenta del problema, entonces deben
tomarse medidas inmediatas para la erradicacion del foco, que impida su
diseminacion pero el exito de esta practica, va a depender de que los agricultores
detecten la enfermedad a tiempo

Las plantas se erradican usando Glifosato al 20% o una mezcla de Picloran mas
2, 4-D, el primero en una dosis de 20 mi para plantas adultas y 5 mi para plantas
pequefias La mezcla de Picloran (05 %) + 2, 4-D {1 9 %), a razon de 10 ml para
plantas adultas y de 2,0 ml para los brotes las aplicaciones pueden hacerse
usando una jeringa veternara

82432 MEDIDAS PROFILACTICAS

Despues de la entrada de la enfermedad a determinada region, ademas de ia
erradicacion, existen otras medidas eficaces para el control de moko entre ellas se
henen

1 Uso de "semillag” sanas propagadas por cultive de tepdos o procedentes de
fincas sin ia enfermedad

2 Desinfeccion de las herramientas sobre todo las usadas para desbaste,
deshojamiento, corte de racimos, etc, mediante una solucton de
formaldehido/agua relacion 1 3, formol al 10% o formaldehido al 5%

3 Ewvitar los deshierbos mecanicos o manuales, por cuanto el sistema radicular
del banano es muy superficial, preferible usar herbicidas o rotativa PEREIRA
(1220} en la Amazonia mostro que el control de las malas hierbas con pases
de rotatva evitaban la diseminacion de la enfermedad y aumento la
produccion enun 41% mas

4 Elmmar las bellotas, con 1o cual se evita la visita de insectos (Trigona spp
Polybia sp } que son capaces de diseminar la enfermedad

92433 RESISTENCIA GENETICA

Tal vez a largo plazo, |a resistencia de cultivares sea la alternativa mas promisona
para el control del Moko, aun cuando, no existe ningun clon de bananos (AAA) o
platanos (AAB y ABB) comestibles que sean resistentes a la enfermedad sin
embargo, dentro de los cultivares comerciales, aquellos con bracteas persistentes
como ‘Terra', 'Prata Afia" y 'Nanica' son menos susceptibles que aguellos con
bracteas caducas (CORDEIRO 1897} El cultivar Pilipita (ABB) mostro resistencia
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al Moko, por lo que se recomienda como sustituto del ' Bluggoe' {ABB), tambien
use encontro resistencia en el cuitivar Manang {(AA)

925 MANCHA PYRICULARIA, MAL JOHNSTON { Pyriculana grisae)

La lesion de Johnston ¢ mancha de Pyriculana es causada por el hongo
Pyniculana gnsae y provoca perdidas de hasta el 50% en el ambo de las frutas de
exportacion, pues causa manchas tipicas en el fruto La mayor fuente de inoculo
proviene de hojas viejas v bracteas florales

9251 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

La enfermedad ha sido sefialada en algunas areas bananeras de Ecuador
Colombia, Venezuela y Brasi

9252 METODOS DE CONTROL
82521 MEDIDAS PROFILACTICAS

El control de esta enfermedad principalmente se logra con la remocion de las
fuentes de inoculo este es, todas las hojas de banano gue se esten secando y
todas las bracteas del fruto deben ser removidas durante la epoca de lluvias

92522 CONTROL QUIMICO

Los frutos pueden ser proteqidos con aspersiones de fungicidas o mediante el
embaolsado con bolsa perferadas de poletilenc, las cuales contiene internamente
un fungicida El uso de fungicidas para controlar la mancha en los frutos va a
depender de los niveles de tolerancia establecidos para ellos, sobre todo en los
paises importadores Los fungicidas usados comunmente son Maneb, Mancoseb,
Benomyl y Metilliofanato
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926

Foto 16 Mancha Cordana

E! agente causal es el hongo Cordana musae vy sus ataques aumentan a medida
que se reduce la albitud a la cual se encuentran los huertos de bananos, y
asimismo, es un patogeno que se desarrolla con altas humedades relativas y
practicas de manejo inadecuadas, de manera que en la Amazoma donde se dan
estas condiciones, se presenta con alguna frecuencia pero sus daflos podnian
extenderse a toda el area

89261 SINTOMAS

Manchas ovales pequefias en la haz, de coloracion castafic claro, con zonas
concentricas y con bordes marrones, con € lempo aumentan de tamafio, pues se
unen entre s1, y en ocasiones secan a todo el imbo En el enves las manchas sin
bordes presentan una coloracion marren grisacea vy luego castafio oscuro, y al
final son de color gns (BELALCAZAR, 1291}

9262 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Algunas areas amazonicas de Brasil, Colombia Peru y Venezuela
9263 METODOS DE CONTROL

Debido a que el ataque de este hongo se presenta en las hojas bajeras proximas
a la senescencia no reviste importancia economica y su control se reduce al
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empleo de practicas agronomicas adecuadas (fertilizacion, drenaje, manejo de las
densidades de siembra y control de malezas)

927 PUDRICION ACUOSA DEL TALLO, PUDRICION HUMEDA DEL TALLO
{Erwinia carotovora, Erwinia chrysanthermi p v paradisiaca)

ty
%

o4

Foto 17 Pudricion Acuosa del Tallo

Es una enfermedad endemica que se haya en todas la regiones bananeras donde
se cultivan musaceas comestibles, y ocurre en los cultivares de platanos (AAB) en
Colombia, Ecuador y Venezuela

Estas pudrniciones en el tallo son causadas por bactenas de la especie Erwinia sp
y ha sido sefalado que el patogeno, puede ser Erwiia carotovora, 0 Erwirna
chrysanthemi, las cuales estan comunmente presentes en el suelo donde hay
bananos, esperando invadir a traves de alguna henda Asimismo, el ataque se ve
favorecido por condiciones de sequia y deficiente estado nutncional de las
plantaciones

8271 SINTOMAS

Las plantas afectadas presentan doblarmento por la parte media del seudotallo, al
observar los imbos envainadores estos presentan les sintomas que van desde
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manchas acuosas y amanilas, hasia areas necrosadas oscuras, al principio de
forma eliplica pero luego wregulares

927 2 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Como se sefialo, se encuentra en toda el area amazonica de Colomba, Ecuador y
Venezuela, sobre todo en cultivares de platanc (AAB)

9273 METODOS DE CONTROL

Por ser una enfermedad sistemica, su control debe estar dingido mayormente a ia
prevencion, es decir, evitar heridas que permitan la entrada del patogeno Por ello
las herramientas de trabajc deben desinfectarse tal comao se hace para pravenir el
"moko”, y la siembra debe hacerse con "semillas” sanas

La enfermedad es comun en suelos cultivados con cafe, cacao, v liega a atacar al
aguacate o palto, se encuentra en areas del bosque secundario

El agente causal es el hongo Roseliia pepo, hongo saprofitico, cuya mcoidencia vy
sevendad de ataque son favorsecidos por residuos vegetales

9281 SINTOMAS

Las plantas de platanc y bananos presentan necrosis marginales y secamiento de
las hojas volcamiento de la planta, produccion baja vy pudriciones en raices y
cormo Los lmbos se presentan amarnllentos y flacidos postenormente, una
necrosis margmal que se extiende haoia la nervadura central, tipico de dafios en
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haces vasculares en raices Como consecuencia del debllitamiento del sistema
radical hay volcamiento de la planta los cortes del cormo y de las raices
muestran nzomorfos blancos, que son agregaciones del micelio del honge en
forma de abanico o estrella, y de alli su nombre de "llaga estrellada”

9282 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

l.a enfermedad se encuentra en foda la Amazonia pues los bananos son usados
como sombra temporal de cacao y cafe

9283 METODO DE CONTROL

El mejor control son las medidas preventivas, usar semillas sanas y erradicar ias
plantas hospederas Aparentemente los bananos (AAA) son mas tolerantes que
los platanos (AAB) Se desconoce el combate quimico

929 PUDRICIONES Y DANOS DEL FRUTO (Colletotrichum musae,
Botryodiplodia theobromae, Trachysphaera frutigena, Fusarium
roseumyj

Varios patogenos, solos o asociados, son responsables por ia pudrnicion de los
frutcs tanfo en la pre, como en poscosecha, entre ellos se pueden mencionar la
antracnosis {Colletotrichum musae), Botryodiplodia theobromae, Trachysphaera
frutigena, Fusanum roseum, etc El desarrolio del alaque por estos hongos se ve
favorecido por las ternperaturas v humedades altas y por la carencia de buenas
practicas agronomicas

9 2 10 VIROSIS (CMV Banana Streak virus)
EEEE

Foto 19 Virus del Platano
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El mosaico del peping (CMV) ha sido sefialado en Colombia y Venezuela vy
probablemente este presente en ofras areas en Amenca del Sur, y reviste
importancia por que es trasmitido por afidos vy tiene una gama ampla de
hospederos

92101 SINTOMAS

La infeccion del CMV es de caracter sistemico ongma clorosts intervenal, rayado
clorotico y manchas amarillas, y al final necrosis foliar a lo largo de la nervadura
secundana Las plantas afectadas son mas pequefias, reducen su produccion v,
N Casos severos, la planta muere {(BELALCAZAR, 1091)

92102 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Ha sido sefialada en Colombia y Venezuela pero tal vez este presente en toda la
Amazonia

92103 METODOS DE CONTROL

El control a traves de medidas preventivas, mediante el uso de plantas sanas y la
erradicacion total de plantas enfermas

9 2 11 NEMATODES (Radopholus simihis, Pratylenchus coffeae,
Helicotylenchus multicinctus)

e

Foto 20 Nematodes

Son vanas las especies de nematodos asociados a los bananos, siendo los mas
mportantes economicamente Radopholus similis, Helicotylenchus multicinetus,
Pratylenchus coffeae y Meloidogyne sp

Todos estos nematodos causan dafios a las raices y cormos de los bananos, de
manera que la medida mas importante a tomar sena la de ewitar su introduccion
en el area de cultivo Una vez intrcducidos se deben estimar los dafios vy si los
niveles son extremadamente altos, se debe destrur el bananal mecanicamente o
con herbicidas y dejar €l terreno en barbecho por Io menos 6 meses a un afio Se
ha observado que l0s niveles de humedad altos controlan a los nematodas por la
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deficiencia de oxigeno de manera que, la inundacion por 6 meses se utiliza en
plantaciones comerciales, asimismo es necesario la rotacion de cultivos y
tratamientos quimicos al suelo

Poco se conoce acerca del comportamiento de cultivares de bananos y platanos
frente a estas plagas (CORDEIRO, 1897}
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93 CACAQO

El cacao {Theobroma cacao) s una planta nativa de la regwon, cuyo cenfro de
orngen y diversificacion, se localiza en las vertientes orientales de los andes
ecuatonanos y colombianos entre los ros Napo Putumayo y Caqueta, y de donde
evolucionanan las dos subespecies cacaoy sphaerocarpa

La subespecie Theobroma cacao subsp sphaerocarpa se disperso hacia la
Amazonta onental, junto con las especies de T speciosum, T mucrocarpum, T
grandifforum, T submcanum, T obovatum, T bicolory T spruceanum De manera
que la Amazonia constiluye una de las reservas mas extensas y valiosas de
varnabilidad genetica de cacao

El cacaotero es un cultivo que normalmente requiere una asociacion con otras
especies, cuya finalidad es sombrearlo, tanto en la fase de establecimiento cuanto
durante la fase productiva Tales sistemas van, desde los pnmitivos y empincos
utihizados por los pequefios productores en los cuales las semiilas de cacao son
sembradas directamente al campo, Junto a cultivos de subsistencia, hasta los mas
modernos y tecnificados en los cuales los cultivos asociados son mtroducidos no
como simples elementos suministradores de sombra, sino como integrantes de
sistemas multiculturales de produccion (ALVIM 1988)

El culbvo de cacao posee muchos de los atnbutcs de sustentabiidad de la floresta
heterogenea natural en lo que se refiere a la comumdad vegetal mas eficiente, y
a fa conservacion de suelos tropicales, por cuantc imita en cierto modo al bosque
ongmal Los beneficios ecologicos mas evidentes con el empleo de estas
practicas agroforestales en el cullivo del cacao han sido poco estudiadas, y poco
divulgadas, aun cuando pareciere que son de importancia economica grande En
general, la especie puede ser considerada como un componente natural en
sisternas de policultivos, como consecuencia, esa forma de cultivos condicionan la
autoproteccion de la especie contra las plagas y las enfermedades (PAIVA, 1998)
Aun ast, la produccion de cacao en la Amazonia, apenas representa cerca del 1
% de la produccion de America Latina, existen plantaciones comerciales en Brasil
{Rondonma, Acre), Peru Colombia y Ecuador, por lo que su produccion va a
aumentar (Mapa 3) El cacao no es una planta tan tolerante a los suelos pobres
como el caucho o la paima de aceite no se puede cultivar en los oxisoles, v
ultisoles de la Amazonia sin hacer aplicaciones de fertilizantes {especialmente
fosforo) y encalar tal vez esta haya sido la razon principal del fracase de intentos
anteniores de cultivar cacao en la Amazoma (ALVIM, 1882)
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Mapa 3 Distribucion del Cultivo de Cacao (Theobroma Cacao) en la Amazonia
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El cacao es de un valor economico iInmenso, pues la produccion mundial de
almendras fue de 2 731 millones de toneladas, para el periodo 1295/96, a un
precio de US § 1570 por tonelada Actualmente, el 86% de la produccion mundial
de cacao es producido por agncultores pequefios, con producciones lipicas que
varian entre 400 a 800 ka/ha (ICCO, 1923) Sin embargo, la hmitante mayor en
este cultivo lo constituye la incidencia muy alta de enfermedades fungosas,
especialmente la Mancha Parda ¢ Negra (Phytophthora paimivora) v 1a Esceba de
Bruja (Crnimpellis permniciosa) La Escoba de Bruja puede causar entre 50 a 90 %
de perdidas de mazorcas en la Amazonia, y cerca del 30% de la produccion
mundial de cacao se pierde gracias a la Mancha Parda (JOHNSTON, 1897)

Se piensa que los deficit de cacao que han ocumndo en los ultimos tres anos, se
debe a la presencia de enfermedades de manera que soOn una amenaza sena
para los productores pequefios, en especial los que se encuentran localizados en
la Amazonia La resistencia del cacao a las dwversas enfermedades es de tpo
cualitativo, en la mayor parte de l0s casos, los analisis geneticos indican aptitudes
generales para las combinaciones fuertes de manera que, la heredablidad sena
elevada, como contra la Mancha Parda o Pudricion negra por lo que la seleccion
para la resistencia deberia ser eficaz (ESKES y LANAUD, 1897) aun cuando
necestte de muchos afos de ocbservacion

Es de destacar que la utihzacion de los recursos genelicos disponibles en las
colecciones internacionales es aun insuficiente para los programas de seleccion,
de manera que es mdispensable proseguir la evaluacion del matenal con respeclo
a resisiencia a enfermedades y calidad y en general un mejor conocimiento de los
genotipos, vy la diversidad genetca de las poblaciones, pues la varabilidad
mtragrupe ha sido poco uthizada

66



Cuadro 7 Enfermedades mas comunes del cacao en la Amazonia

Nombres Comunes Nombres Cientificos

Monihasis, Enfermedad de Quevedo, Hielo,| Momiiophthora roreri
Mal de Ceniza Pasmao, Pudncion Acuosa

Escoba de Brujm- Vassoura-de-Bruxa,| Crnnipellis perniciosa
Witche's-Broom

Pudnicion Parda o Negra de la Mazorca, Phyfophthora palmivora
Pod rot and bark cancer

Mal de Machete Ceratocystis imbrata

Muerte Regresiva o Descendente Colletotrichum sp, Diplodia
theobromae y Nectna sp

Mal Rosado o Brasa Corticium salmorucolor

Llaga Macana Rosellinia bunodes

Llaga Blanca Armillana meilea

Antracnosis Colletotrichum gloeosporiowdes

Buba del Cacao Fusarnum ngidiuscula

831 MONILIASIS (Moniliophthora roren)

Es una enfermedad que causa grandes perdidas en los paises de la cuenca
Amazonica, desde su aparicion en 1914 en Ecuador, y desde donde se disemino
para Colombia, Venezuela, Peru, Panama, Costa Rica y probablemente Brasil En
Colombia es considerada la enfermedad mas importante, por cuanto provoca
perdidas del 30-40% de la produccion, y aun del 100%, dependiendo de las
condiciones del cacahual, tales como sombra, humedad relativa, cambios de
temperatura bruscos, mal drenaje del suelo falta de poda etc

9311 SINTOMAS

Esta enfermedad ataca solo las mazorcas, especiaimente las pequefias (pepinos
ajes, chireles), y estas se observan de color amanliento o con verrugas por un
lado Si se parte la mazorca longitudinalmente, los granos compactos estan en
cavidades acuosas, y la mazorca adquiere mayor peso

La mazorca se tormna negra o chocolate, vy cuando las esporas del hongo
germinan, se cubre de un polvo blanco o rosado en unos 8 dias Los frutos
atacados en esta edad tienen sus almendras totalmente destruidas En frutos que
son atacadas con una edad entre 60-110 dias, se presentan puntos necroticos
aislados o agrupados, lo que ocurre a los 30 dias despues de la infeccion
Posteriormente (15-20 dias) sobre estes puntos necroticos aparece la mancha
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marron, la cual en menos de 8 dias se cubre de micelio y esporulaciones,
ocasionando tambien la perdida total de las almendras Cuando M rorer, ataca
los frutos de cacao con mas de 110 dras, es decr unos 40-50 dias antes de la
cosecha, la enfermedad se manifiesta miciaimente por la presencia de puntos
necroticos, que en algunas ocasiones originan la macha chocolate pero de
tamano reducido A esta edad el sintoma mas caractenstico, es la formacion de
manchas verdes alrededor de los puntos, en estos casos, la infeccion se
circunscribe a la cascara del fruto, y pocas veces invade el endocarpio no afecta
a las almendras, que son aprovechables entre 80 y 100% (HERNANDEZ et
al ,11996)

En areas donde estan presentes otras enfermedades del cacao, como la Escoba
de Briya (Crmipellis perniciosa), con solo la sintomatologia se puede dar un
diagnostico equivocado Una forma practica a nivel de campo para conocer st un
fruto esta atacado por M roren es colocarlo parhido en una bolsa plastica al cabo
de 2-3 dias los teydos se recubren de un mucelio blanco con abundante
esporulacion crema

Con el tltempo, aparece en la superiicie de la mazorca una mancha parda rodeada
de zonas de color amarnllento, tal mancha puede crecer hasta cubnr una parte
considerable de la mazorca tanlo externa como internamente, productendose una
podredumbre, que se caractenza por la acumulacion de hquido en el intenor de la
mazarca

8 312 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Como sefialo antenormente, se encuentra presente en Colombia, Ecuador, Peru,
Venezuela y probablemente en el Brasil

9313 METODOS DE CONTROL
93131 CONTROL QUIMICO

FPara cada plan de control, el fungicida a utihzar es opcional, generalmente a base
de cobre en dosis de 2 5 a 3 0 kg/ha, utiizando aspenjadoras a motor y dingtendo
las aplicaciones a los frutos (HERNANDEZ ef af, 1996) Otros fungicidas a usar
podrian ser el Kocide 101 (80 g por bomba aspersora manual de 20 L Antracol
(600720 L), Dithane M-45 (60g/20 L), a cada uno de estas soluciones se le debe
agregar 5 ml de un adnherente como Tnton o Agral

931 32PRACTICAS CULTURALES

Para tener mejor control de la enfermedad son indispensables llevar a cabo en el
cacahual algunas practicas culturales tales como desyerbos oportunos |, podar el
exceso de sombra, podar las plantas de cacao recoger y enterrar las mazorcas
de cacao enfermas, mejorar el drenaje de la huerta para reducir los excesos de
humedad en el suelo
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93133 RESISTENCIA GENETICA

Aun cuando [as investigaciones no sean definitivas, en Costa Rica, Colombia y
Ecuador se ha encontrado cultvares que aunque susceplibles, retardan el
desarrollo de la enfermedad, en otros la esporulacion del hongo se reprime, lo que
indica que son cultivares con “resistencia dilator@”, tales como el 'IMC 67,
'POUND 7', 'EET 233", 'EET 382" y'CCN 51

93134 OTRAS ESTRATEGIAS

Esta enfermedad debe generar un cambio radical en los sistemas de produccion
tradicionales de cultivar cacac Para ser mas eficientes en el control de ella las
plantas no deben tener una altura mayor a 4m, disponer de distancias de siembra
asimetricas, con la finalidad de que las labores se realicen stempre por la calle
mas ampha (3X2 m, 4X2 m) La enfermedad debe incidir en fa busqueda de la
maxima productividad, especialmente para el agncultor pequefio (< 10 has), con
agronomia intensiva, con densidades de siembra entre 1500 y 2000 plantastha, a
base de cultivares de calidad buena, introducidos o seleccionados localmente,
aphcar riego s posible, usar sombras de importancia comercial (caucho, palma,
madera etc) establecidas en barreras para que brinden sombra refractada
(HERNANDEZ et al, 1996) Debido a que los precios del cacao continuaran
inestables, los productores pequefios deberan recurnr a los cultivos multiples, e
intercalar cacao con otros cultivos perennes y comerciales, utilizando para ello
sistemas diversos de siembra del cacao en franjas alternas con franjas de otros
cultivos Las franjas pueden estar formadas de 4-5 surcos de cacao, o sembrar
dos hiteras de cacao en forma estrecha separadas por una caile ampla

8932 ESCOBA DE BRUJAS (Crinipellis perniciosa}

Esta enfermedad que observada por vez primera en la Amazonia brasilera en
1785 (SILVA, 1987), donde se encuentra en una escala grande, ast como, en
todos los paises productores de cacao de Sur Amernica, Centro America e Islas del
Canbe

La enfermedad ataca a todas las especies del genero Theobroma e olros
hospederos como el achiote y algunos solanaceas, El patogeno infecta,
pnncipaimente, los tejdos menstematicos como brotes, cojines florales y frutos
jovenes, causando los sintomas mas varnados que dependen de la edad y del
teyido atacado de la planta En plantaciones sin ninguna medida de control, las
perdidas se estiman entre un 70-80%, e indirectamente, la enfermedad reduce la
capacidad productiva de las plantas por la disminucion del area foliar y el dafio
que causa a los cojines florales La remocion de las "escobas" y demas tepdos
infestados es fundamental para reducir el moculo y en consecuencias las perdidas
(MENDES et al 1997)
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9321 SINTOMAS
Como se sefalo, causa hipertrofia en los tepdos menstematicos

a - Brotes Los brotes nuevos infestados se transforman en escobas caractens-
ticas, con un diametro mucho mayor que el de tepdos sanos, mostrando una
proliferacion grande de ramas laterales Las escobas vanan mucho de tamano,
desde unos pocos centimetros a mas de un metro de longitud Despues de 4-6
semanas, la escoba se seca vy la produccion se reduce drasticamente La escoba
permanece adhenda al arbol, por tempo indefinido, la cual al tocarse se quiebra
facimente

b - Copnes florales En ellos, aparecen pequenias escobas de tepdo vegetative, en
cuyas ramas se desarrollan las flores Este tipo de crecimiento es anormal, pues
normalmente estos cojines no producen crecmmentos vegetativos, y las "escobas”
mueren, quedando adheridas al tallo

¢- Frutos La mayorna de los frutos se infectan cuando son aun muy jovenes
(pepinos, chireles), y por supuesto, no llegan a la madurez, quedando adhendos
al tronco y ramas

En ocasiones la infeccion ocurre cuando [a mazorca esta grande, vy se vuelve dura
y lefiosa, y las llaman " mazorca de piedra”, sus tepdos internos estan fuertemente
destruidos por una pudncion seca

9322 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

La enfermedad se encuentra distnbuida amplhamente en toda la Amazonia

9323 METODOS DE CONTROL

93231 CUARENTENA y PRACTICAS CULTURALES

Esta basado en

- Ewvitar la mtroduccion de matenal contaminado a areas no afectadas

- Uso de hibnidos resistentes, si posible

- Corte y quema penodicos de las "escobas” aun verdes, antes de que el hongo
fructifique

- Regular sombra y drenaje

- Recoger las mazorcas maduras cada 3 o 4 semanas, y aprovechar para
eliminar los frutos y ramas afectadas

932 32 PROGRAMA DE RECUPERACION

Mediante un programa combinade en la Amazonia Brasilera (MENDES ef af
1997), se aplico abonamiento, cal, fungicida (caldo bordeles), podas fitosanitanas
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raleamiento de la sombra eic mejorado notablemente la produccion de los
agricultores pequefios, pues se redujeron las perdidas en mas 60%

933 PUDRICION PARDA O NEGRA DE LA MAZORCA, POD ROT AND BARK
CANCER (Phytophthora palmivora)

Esta enfermedad causada por (Phytophthora palmivora), es la mas difundida vy
que mayores danos economicos causa en el mundo en areas cacaoteras Asi
mismo, se conace como cancer del tronco, chanero, mancha negra etc La
enfermedad ataca principalmente a las mazorcas, tallos y hojas de brotes tiernos
Se observado que sus ataque son mas severos cuando hay descensos bruscos
de temperatura

9331 SINTOMAS

A - Ataques a la mazorca ocurre en todos los estados de su desarrollo, y en ellas
la pudricion se mnicia del apice a la base de la misma o en los puntos de contacto
con el tallo o ramas Los ataques en el apice cormienzan cuando allh quedan gotas
de agua donde germinan las esporas del hongo AsI mismo, como existe una
mayor humedad én las areas de contacto de los frutos con el tallo y ramas, alli
ocurre tambien la germinacion de las esporas La enfermedad avanza de afuera
hacia adentro, dafiande algunos granos, pero cuando, la mazorca esta proxima a
ta madurez y es atacada, las almendras no son atacadas pero si es atacada mas
temprano, la pulpa toma una coloracion parda vy las almendras son destruidas
totalmente

B- Tallos Se presenta en ellos con un resquebraamiento de los tepdos,
apareciendo la mancha parda, que al comprnmirse exuda un hquido rojo ascuro
las mas de las veces, se mnicia en la base de un pedunculo de un fruto enfermo
que no se elimno

C - Brotes Se presenta en los brotes de los cogollos causando marchitamiento de
los chupones y ramas nuevas Si se presenta en el vivero causa guemazon de
las hojas

53 32 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Esta distribuida en todas las areas cacaoteras del mundo
9333 METODOS DE CONTROL

93331 CONTROL QUIMICO

Las aplicaciones con caldo bordeles (2-2-200) han dado buen resuitado, as como
las de Perenox a razon de 40 g /20 L de agua

El fungicida debe aphcarse 4 veces al afio, durante la epoca de lluwvias, no se
justifica aplicarlo en la epoca seca Las aspersiones se recomiendan
especlalmente cuando hay una cosecha grande y los cacahuales estan en buen
estado, en vivero se pueden hacer aspersiones penodicas
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En algunas areas cacaoteras, las aspersiones se llevan a cabo cuando el
promedio de mazorcas por arbol es mayor de 10 y la incdencia de la mancha
negra es de 25%

8333 2 RESISTENCIA GENETICA

Los programas de mejoramiento, en ta busqueds de resistencia al hongo siempre
consideran, o mejor deben considerar, que la resistencia a la pudnicion negra de la
mazorca es de naturaleza fisiologica, y va a depender de 1a presencia de fenoles
que impiden la germinacion de [as esporas del hongo

93333 CUARENTENA y PRACTICAS CULTURALES

Deben llevarse a cabo las mismas practicas culturales senaladas para el control
de la Moniliasis

934 MAL DE MACHETE {Ceratocystis fimbniata)

Conocida tambien como cancer, ceratostomela, muerte repentina, llaga azul,
necrosis del tronco etc, esta enfermedad se caracteriza por la muerte repentina
del arbol, precedida de un amarillamiento v secado de las hojas, las cuales se
quedan adheridas a las ramas por mucho tiempo, despues de fa muerte de este

9341 SINTOMAS

l.a mteccion aparece en el trcnco o en las ramas principales y la parte afectada
presenta un color mas oscuro, gue varia del pardo ropzo a gns azulade El hongo
penetra especialmente por las hendas causadas por el machete, de alll su
nombre por fas galerias que hacen en el tronco algunos perforadores como
Xyleborus sp Platypus sp

9 34 2 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Se ha encontrado en areas productoras de cacao en Colombia Venezuela y
Ecuador Se desconoce si esta presente en Peru, Bolivia y Brasi|

9343 METODOS DE CONTROL

93431 PRACTICAS CULTURALES

- Se recomienda controlar los danes que hacen los perforadores del tronco
- Evitar henr a los arboles con las herramientas de trabajo

- Cubnr con cicatnizante las hendas causadas por la poda

- Podar y quemar las ramas perforadas por insectos para evitar la diseminacien
de la enfermedad

- Desinfectar las herranmentas de poda y cosecha con formol al 2%
- Utihzar matenal resistente para las resiembras
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934 32 RESISTENCIA GENETICA

Ensayos en Costa Rica y Ecuador, sefialan la existencia de cultivares resistentes
como IMC-67, PA-121, POUND 12 y SPA-S

Los mejoradores se enfrentan al problema, de que la resistencia este dada por
factores de tipo recesvo, y de herencia compleja, ademas que, esta enfermedad
pareciera que es fisiologica, y este sujeta a la produccion y acumulacion de
fenoles

935 MUERTE REGRESIVA O DESCENDENTE (Colletotrichum sp, Diplodia
theobromae y Nectria sp )

Se piensa que se deba a trastornos fisiologicos de la planta, se conoce como die
back, muerte regresiva, paloteo etc

8351 SINTOMAS

Los trastornos se manifiestan despues de un verano prolongado, y cuando no hay
posibiidades de nego, o por exceso de agua en terrenos con mal drenaje
ademas, de la defoliacion que causan ciertos hongos como Coffefotnichum sp y/o
Diplodia theobromae

8352 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Se encuentra distribuida amphamente en todas las areas cacaoteras, aun cuando
es dificl) estimar sus dafios

8353 METODOS DE CONTROL

Cuando los arboles sufren una defoliacion severa y estan expuestos al sol, deben
fertiiizarse, y corregirse las deficiencias de drenaje en el suelo Deben eliminarse
los tepdos enfermos o muertos

836 MAL ROSADO O BRASA (Corticium salmomicolor)

Esta enfermedad causada por el hongo (Corficium saimonicolor), requiere
condiciones de humedad y temperatura altas para desarrollarse, ella ataca
principalmente las partes lefiosas del arbol especialmente ramas y brotes, sin
Hegar al tallo principal

9361 SINTOMAS

En las ramas y broles hay resguebrgjamiento de la corieza, y el hongo
imeiaimente blanquecino presenta mas tarde un mucelio rosado, cuando esto
ocurre el arbol pierde sus hojas y se seca

93862 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Dhstrbuida en las areas cacaoteras de la Amazonia, pero se desconocen la
cuantia de sus dafios
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9363 METODOS DE CONTROL

La enfermedad puede controlarse facilmente mediante algunas practicas
culturales, como son poda de las partes afectadas, mejoramiento del drenaje y la
sombra En caso de ataques muy severas, recurmir al combate quimico mediante
la aplicacion de caldo bordeies o Perencx u otre fungicida

937 LLAGA MACANA (Rosellinia bunodes)

Conocidas tambien como lamparon, llaga estrellada, llaga negra de la raiz, muerte
lenta y pudredumbre negra de la raiz

Esta enfermedad es causada por vanas especies del hongo Roselimia R
bunodes, R necatrnixy R pepo y es muy frecuente en cacahuales sembradas en
terrenos con presencia de matena organica en descomposicion como troncos y
ramas, pues este hongo es un saprofito

3371 SINTOMAS

El hongo se disemina a traves de las raices vy del mantllo del suelo penetra por
las raices y avanza hacia el tronco Los arboles afectados presentan un
amarillamiento y decaimiento general, las hojas terminan por caerse, guedando la
planta totalmente defoliada, muniendose finalmente

La enfermedad se reconoce porque al descubnr las raices, estas presentan un
color negro y debajo de la corteza se observa una capa blanca en forma de
estrella Los atagues generalmente son aislados y muy localizados

937 2 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Presente en areas cacaoteras de Colombia, Ecuador, Venezuela y Brasil
9373 METODOS DE CONTROL.

Reduccion de la Materia organica en descomposicion en el suelo, y las plantas
enfermas se deben erradicar y quemar

938 LLAGA BLANCA (Armiltaria mellea)

El hongo Armillana melfea ataca las raices del cacao, con el problema de que
tambien ataca las plantas del sombrio permanente, e igual a las plantas de
bananos (sombra temporal)

9381 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Aun cuando presente en las areas cacaoteras de la Amazonia, ho es una
enfermedad de importancia economica

9382 METODOS DE CONTROL

Puede controlarse aislando el foco de infeccion aplicando cal y azufre ademas es
necesarno eliminar tallos y raices grandes que le sirvan de sustrato al hongo En el
hoyo de resiembra aphican un desinfectante de suelo
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9 39 ANTRACNOSIS (Colletotrichum gloeosporioides)

Aun cuando de relatva importancia economica el hongo Coffetotrichum
gloeosponowdes pude atacar mazorcas cercanas a su madurez, abnendo puertas
de ataque a otros hongos como la monilia y la pudncion negra A veces, puede
atacar las hojas jovenes, produciendo defoliacion y muerte de cogollos

9391 DISTRIBUCION GEQOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Se encuentra en todas las areas cacaonteras de la Amazonia
9392 METODOS DE CONTROL

Ademas de las practicas culturales mencionadas para el control de Moniha, es
necesaro combatirla, s1 se presenta, con Dithane Z-78 a razon de a g/ L de agua

9 3 10 BUBA DEL CACAOQ (Fusanum nigiduscula)
93101 SINTOMAS

Los copnes florales frecuentemente se hinchan, produciendo excrecencias de
color pardo, redendeadas, esponjosas las cuales aumentan de tamafo y pueden
alcanzar 7 o mas cm de diametro por 5 cm 0 mas de alto Los copnes afectados
producen gran numero de prnmordios florales En un tipo de buba los pnmordios
florales no forman flores, sino guedan como puntos verdes y es causado por el
hongo Fusanum nigidiuscula

93102 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Presente en areas cacaoteras de Colombia y Brasil
93103 METODOS DE CONTROL

No se conoce tratamiento curativo para los arboles infectados, de manera que
debe hacerse una cuarentena rigida para evilar su penetracion y disenminacion

9 4 PALMA DE ACEITE, PALMA AFRICANA DE ACEITE, DENDE

La creciente demanda de materias oleaginosa en el mundo crea expectativas
optimistas para el desarrollio del cultivo de la Palma de Aceite (Elaeis gumensis)
en la Amazonia, debido a sus condiciones chimaticas, y a fas posibiidades de
utiizar el aceite como combustible en las industnas siderurgicas de la region Por
otro lado, se ha considerado (SANCHEZ ef af, 1992) que los cultivos perennes,
como la palma de aceite, tienen la mayor oportumdad de desarrollo en la
Amazoma, por cuanto imitan en ciertos modo al bosque natural ademas de fijar al
agnieultor local en virtud de su largo periodo de explotacion economica de mas de
25 afios (Mapa 4)

El genero Elaers esta distnbuido tanto en Africa como en Amernica Tropical y
comprende tres especies bien definidas Elaers gumensis conocido como palma
de aceille verdadero Elaeis oleifera conocida como palma amerncana o nol,
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calave o dendé del Amazonas, es una palmera frecuentemente encontrada en
poblaciones naturales en las regiones tropicales humedas de America Central y
del Sur Elaeis odora ha sido sefialada en vanos lugares de la Amazomia A
diespecho que los centros de ongen estan en dos continentes, existe una
estrecha relacion entre esas especies y Flaers oleifera, debido a que ellas se
hibnidizan con faciidad, y producen descendencia ferti

De acuerdo al grosor del endocarpo de los frutos de Palma de Aceite, estos se
clasifican como "dura”, cuyc espesor varia de 2-8 mm "pisifera” sin endocarpo y
"tenera” con endocarpo de 0 5-4 m, la cual es un hibrido entre "dura” x "pisifera”

El tipo "tenera" es el mas usado en plantaciones comerciales, debido a su
porceniaje alto de pulpa, y en consecuencia mayor rendimento de aceite, asi
mismo, por su menor resistencia a la ruptura de las semillas, faciltando la
extraccion de aceite de las almendras

Cuadro 8 Principales Enfermedades de la Palma de Aceite en la Amazona

Nombres Comunes Nombres Cientificos
Enfermedad de la Corona Se desconoce el agente causal
Pudricion de la Flecha - Pudricion Se desconoce el agente causal

Del Cogollo - Amarnilamiento Fatal

Marchitez Sorpresiva Se desconoce el agente causal

Pudricion seca del Corazon Sogatella kollophon, Sogatella
cubana

Fusariosis Fusarium oxysporum t sp elaeidis

Pudricion de los Racimos Marasrmius spp

Aniflo Rojo Bursaphelenchus cocophillus

76



DCEANO ATLANTICO

7 —
5 / JI...; -
B P oY
o . T i MR AP
NIRRT R Lot
; /..-.rx..u;n\, TN T - - /1. ﬂ.) / vww
wwém | Y AT 4
=T bl N e~ Ny }
G Er ’ =

B

—r
~— e -

AQEANC L C O

Mapa 4 Distnbucion del Cultivo de Palma de Aceite (Elaeis Guinensis) en la Amazonia
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941 ENFERMEDAD DE LA CORONA

Se presenta mas comunmenie en matenal de ongen Dili pero ocurre en matenal
africano, aunque en menor grado, y se manifiesta en palmas de 2-3 afios Aunque
raramente es letal, su presencia causa retardo en el desarrollo de las palmas con
reducciones en el numeros y pesos de jos racimos (SANCHEZ, 1981)

9411 SINTOMAS

Los pnmeros sintomas se manifiestan por la aparncien de una lesion marron rojiza
con margenes acuosas en el borde de los foliolos de la flecha Estos sintomas no
son visibles a simple vista, v la flecha conserva su posicion erecta Las lesiones se
extienden en los foliclos, y se destruyen antes de que la flecha abra Cuando esto
ocurre, el raquis se curva en la parie central y el tejido necrosado de los foliclos se
desintegra Pero la enfermedad no avanza, Io que sugiere esta localizada
unicamente a los foliolos no expandidos de la flecha A medida que las otras hojas
abren tambien son afectadas, de tal manera que la plania presenta una sene de
hojas curvadas alrededor de la flecha central Al final, las nuevas flechas sin
ataque alguno hacen que la palma se recobre, cuando 1as plantas fienen unos
afhos de edad

La causa de la enfermedad no esta establecida algunos la relacionan con
desbalances nutntivos o microorganismos coma Fusarnum

9412 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Presente en algunas areas de Brasi {Amazonas, Para) y Colombia
8413 METODOS DE CONTROL

84131 CONTROL QUIMICO

Cuando se renuevan los tejidos infectados las plantas se recobran rapidamente, al
igual que cuando se fertilizan Se recomienda la aspersion de la palma, despues
de la erradicacion de la flecha enferma, con Captan al 0 2%

942 PUDRICION DE LA FLECHA - PUDRICION DEL COGOLLO -
AMARILLAMIEN-TO FATAL

Esta enfermedad es mejor conocida en la Amazomia como pudricion de {a flechs,
o pudricion del cogollo, pero tales denominaciones son imprecisas e nadecuadas,
en virtud de que otras enfermedades causan, tambien la pudricion de las flechas
El nombre de amanllamiento fatal deberia ser empleado mas frecuentemente,

9421 SINTOMAS

Esta afeccion se presenta en palmas jovenes y adultas v en la mayona de los
cascs ocasiona su muerte los sintomas iniciales del amanllamiento fatal son
detectados con dificultad, va que se micia con un ligero amarnllamiento de los
folilos basales de las hojas centrales, los que posteriormente se necrosan con
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colores oscuros, elipticos que aparentemente se propagan por contacto hacia los
foliolos mas internos v al raquis La necrosis pude afectar todas las flechas,
causando su secado y sobre los cuales surgen numerosas rajaduras
perpendiculares al eje folar Sobre los tejdos necrosadoes en esas rajaduras se
observan tejdos de coloracion anaranjada

La necrosis iniciada en las flechas, prosigue en sentido descendente, pero en
pocas oportunidades llega a houdar al apice menstematico En plantas con
estados de infeccion avanzada, v principalmente en epocas de lluvia se presenta
un olor fetido con la diseminacion de la enfermedad v la presencia de larvas de
insectos en las axilas de las hojas Asi mismo la coloracion interna del estipite, y
el sistema radicular sin necrosis, aun cuando seé reduzca la emision de raices
secundarnias nuevas Los cachos formados llegan la mas de las veces a madurar,
inclusive son cosechados y aprovechados industrialmente pero en estados de la
enfermedad mas avanzados, tanto las inflorescencias como los cachos mas
Jovenes abortan y se secan, sin completar su desarrollo

9422 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Presente en algunas areas de la Amazoma (Brasil, Colombia)
9423 METODOS DE CONTROL

94231 CONTROL QUIMICO

En virtud del desconocimiento total del agente causal del amarilamiento letal, no
existen medidas de contrel especificas para el patogeno De manera de controlar
su expansion y formacion de focos es necesaro impecciones sandanas
quincenales o mensuales a fin de detectar plantas con los sintomas iniciales de la
enfermedad Cuando las plantas se detectan, ellas se marcan para ser
ehmmnadas Las hojas de plantas enfermas se corian, asperandclas despues con
una mezcla de fungicida + insecticida (Benomyl 0 1% + Endosulfan 0 2%),
ehiminando despues la planta con una motosierra

94232 RESISTENCIA GENETICA

El amanllamiento fatal, es actualmente la enfermedad mas importante de |a palma
de acerte en l[a Amazoma Plantas de E oleifera ast como, sus hibndos { Elaeis
ofeifera x Elasis gumneensis) no son dafiadas por la enfermedad, lo que representa
una buena opcion de resistencia, aun cuando, sus producciones sean bajas al
compararias con Elaeis guineens:s

Debrlo a que esta enfermedad es mas severa en areas con limitaciones tales
como suelos anegadizos y compactos, fertiizacion deficiente, alta humedad etc
se deben tener en cuenta para el establecimiento de nuevas plantacicnes
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943 MARCHITEZ SORPRESIVA
9431 SINTOMAS

La enfermedad se presenta en palmas en 2-5 afios, es decir cuando comienza la
preduccion de racimos, con sintomas wreversibles, pues las plantas atacadas
mueren rremediablemente La evolucion de la enfermedad es rapida, a partir de la
apanicion de los sintomas degeneracion y muerte progresiva de las raices,
perdida del lustre normal de los frutos, aborto de 1a inflorescencia compactacion
anormal de las hojas tiernas, muerte regresiva de las hojas infenares a las
superiores, y muerte de la planta

L.a enfermedad se presenta afectande grupos de plantas, aunque a veces se
presenta en plantas aisladas Los tepdos internos de la planta aparecen normales,
y las plantas antes de ser dafiadas presentan un crecimiento y desarrcllo
normales

Se ha investigado la posible asociacion de factores edafochimaticos, de factores
patogenicos (hongos, bactenas, nematodos, virus y micoplasmas), v s& piensa
que el agente causal de la marchiiez sorpresiva sea un protozoano flagelado
FPhytomonas sp, aun cuando ningun autor ha probado su patogenicidad

94 3 2 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

l.a marchitez o muerte sorpresiva, u hojas tostadas, es una enfermedad grave,
aparentemente no registrada en zonas productoras de palma de aceite en el
mundo, aun cuando su presencia ha sido sefalada en Ecuador, Peru, Brasil y
Venezuela (SANCHEZ, 1981)

Los perjuicios mayores de esta enfermedad han sido sefialados en Colombia,
donde hubo perdidas del 90% en algunos plantios, en Ecuador, en algunas
localidades alcanzo el 20% de! area plantada, y en el Peru en algunos plantios
alcanzo el 25% (TURNER, 1981)

9433 METODOS DE CONTROL
94 331 CONTROL QUIMICO

El control de esta enfermedad wviene realizandose eficientemente medante [a
erradicacion y quema de las plantas enfermas, asi como la aspersion de las 10
plantas mas proximas a la planta eliminada, con una solucion de Endosulfan
(0,2%) a razon de 3 Li/planta, distribuidas en la corona de la planta y al suelo en
un radio de 1m del estipite

94 3 3 2 RESISTENCIA GENETICA

Aparentemente toda progenie de £ guineensis es susceptible a la Marchitez en
cuanto £ oleifera y los hibndos de E oleifera x E guineensts no han sido
afectados por la enfermedad Mucha atencion se le debe prestar a las plantas
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hospederas, ya que en Surinam, la palma Maximihana marpa es hospedera de
Phytomonas sp

9 44 PUDRICION SECA DEL CORAZON
9441 SINTOMAS

Los estados miciales de la enfermedad se caractenzan por un afraso en el
crecimiento de la flecha, seguido de un amanilamiento generalizado de las hojas
mas jovenes En los foliolos basales de la flecha aparecen manchas redondas u
ovaladas, algunas veces anulares y aceifosas A medida que la enfermedad
evoluciona las manchas coalescen, se necrosan y la flecha se seca

Sobie las demas hojas cloroticas aparecen manchas traslucidas, de 0,5 cm La
necrosis avanza internamente provocando una degeneracion de aspecio seco de
los tepdos, en especial del area menstematica En plantas de mas de dos afios
aparecen una ccloracion violacea caractenistica de los tepdos que circundan el
apice menstematico En estos estados mas avanzados de la enfermedad el
sistema radical se va necrosando, con un proceso degenerativo gue cormienza en
los apices de las raices

Algunos factores ambientales inciden en la presencia de la enfermedad, en
especial la humedad del suelo, pero el factor tal vez mas importante es la
cobertura vegetal, pues existe una correlacion positiva con la pudnicion seca del
corazon

9442 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Presente en Brasil, Colombia Guyana, Sunnam, pero se desconoce en otras
areas

Esta enfermedad ha sido identficada tanto en Africa como en la Amazoma
(Ecuador, Colombia v Brasil) En Africa el agente causal es transmitido por el
nsectos del coco (Sogatella kollophon y Sogatella cubana), que pudieran ser los
mismos que estan envueltos en fa transmision de la enfermedad en palma
aceitera

En la region amazonica, son desconocidos los insectos transmisores, pero la
enfermedad se haya presente ya que es una enfermedad tipica de plantas de
vivero y plantas jovenes en campo, puede llegar a causar la muerte hasta de un
3% de las plantas al tercer afio de edad, y siendo mas grave cuando hay replante
(FREIRE, 1988) pues algunos focos, pueden matar hasta el 25-35% de las
plantas La enfermedad tambien ataca a £ ofeifera

9443 METODOS DE CONTROL
94 431 PRACTICAS CULTURALES

Las medidas de control se refieren en el caso de plantas de vivero, a su
erradicacion y guema, ast mismo &l area del vivero debe estar libre de malezas
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para evitar la proliferacion de mseclos, esta limpeza debe ser hecha
prefenblemente con herbicidas

Bajo condiciones de campo se hace necesano la presencia de una cobertura
vegetal (Puerana phaseoloides) que impida el crecimiento de gramineas, asi
como, mantener la base de las plantas libres de malezas en un radio no menor de
1m Las plantas enfermas deben ser marcadas y quemadas fuera de la
plantacion pues podnian actuar como fuente de inoculo

El agente causal de esta enfermedad se desconoce
945 FUSARIOSIS
9451 SINTOMAS

Los ataques ocurren mas frecuentemente en plantas adultas, donde los sintomas
se presentan, por un amardiamiento verde imon, que progresa de las hojas mas
vigjas a las medianas El amanllamiento avanza y provoca un rapido secado de
las hojas mas wviejas, las cuales se quebran en la base del pecwolo, pero
permanecen sobre la planta, parecido a un paraguas Los sintomas avanzan en
direccion de las hojas mas jovenes, las cuales se secan y la planta muere Enlos
casos mas avanzados de la enfermedad los cachos ya formados se pudren

9452 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

La enfermedad ha sido sefalada en Colombia y Brasil, pero el ataque pueds ser
esperado en cualquer pais donde las condiciones climaticas v de suelo
favorezean el desarrollo del hongo Fusanum oxysporum{ sp elaeidis

9453 METODOS DE CONTROL

Hasta el presente no existe ningun tratamiento que permite recuperar las plantas
afectadas por la fusanosis, el uruico metodo sequro de enfrentar 1a enfermedad
sena mediante el uso de matenal de palma de acede tolerante o resistente a la
enfermedad Una resistencia vanada al hongo, ha sido detectada dentro de las
numerosas progenies probadas esta resistencia es de naturaleza broquimica, vy
esta relacionada con ia sintesis de inhibidores del hongo en los tepdos infectados

946 PUDRICION DE LOS RACIMOS

La pudricion de los frutos y racimos es causada por el hongo Marasmius spp la
que se presenta en plantas de 3 a 9 afios de edad, siendo favorecida por las
precipitaciones y humedades altas En la mayona de los casos, esta asociada con
una polinizacion madecuada de las inflorescencias femeninas con la presencia de
racimos no cosechados, y de inflorescencias masculinas vy otros detnitus que no
se retiran de la corona de la planta
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9461 SINTOMAS

En los racimos enfermos aparece un miceho blanco gue los cubre fotalmente, y se
esparce entre los frutos, estos toman un color marron se vuelven blandos vy de
color negro, con el mesocarpio descompuesto en su totahdad Como
consecuencla de este ataque, el porcentgje de acidez del aceite aumenta
considerablemente (SANCHEZ, 1981) Posteriormente el hongo produce sus
fructificaciones, que emergen en gran numero de los racimos infestados EI hongo
sobrevive sobre los detritus organicos Los racimos infestados deben retirarse, asi
como cualguier otro matenal presente en la corona de las palmas

9462 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Se encuentra en todas las areas productoras de palma de aceite
9463 METODOS DE CONTROL

Retirar los racimos enfermos, mantener la huerta libre de malezas y detrifus
organicos

847 ANILLO ROJO

En las regiones amazonicas se presenta el nematodo Bursaphelenchus causante
del llamado Anile Rojo de ta palma de aceite, asi como del cocotero, el cual es
transmitido, tanto interna como externamente por el nsecto Rhyncophorus
palmarum, aunque existe la posibilidad de ofros insectos vectores

9471 SINTOMAS

Los sintomas se manifiestan por una compactacion anormal de las hojas jovenes
hacia su base, con reduccion del crecimiento, aun cuando en algunas, los foliolos
de esas hojas comenza a amarnilear, llegando a secarse vy a podnrse
completamente en estados mas avanzados de la enfermedad Durante los
sintomas micales, las hojas mas vigjas permanecen con colgracion verde normal
pero con la evolucion de la enfermedad, las hojas pnimeras, las intermedianas y
las mas bajas se tornan de color amarilo bronceado Al secarse las hojas se
mueren las plantas Las inflorescencias de las plantas enfermas abortan,
impidiendo la formacion de nuevos frutos

Los sintomas mas caractensticos se observan, cuando se hace un corle
transversal en la base del tronco, aparece entonces, un anillo caractenstico de
color marron a veces cas! negro, estos sinfomas de anillo rojo muy pocas veces
se observan en plantas menores a cnco afics La mfecoion progresa haca la
parte apical del tronco En tejdos decolorados del tronco se encuentran los
nematodes de cuerpo filiforme v con gran movilidad

947 2 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Se encuentra en todas las areas donde se siembra palma de aceite
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9473 METODOS DE CONTROL

Toda palma enferma debe erradicarse y quemarse in situ Las medidas tendentes
a controlar el insecto vector son las unica maneras de controlar la enfermedad
Asi mismo |la ocurrencia de la enfermedad en plantas hospederas del vector y del
nematodo deben ser consideradas dentro de un programa integrado de control de
la enfermedad
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95 CAFE

El cafe comercial pertenece por lo menos a dos especies del genero Coffea,
Coffea canephora (Cafe robusta) y Coffea arabica (Catuar y Mundo Nuevo)

En las areas de siembra de cafetales en la Amazonia {Brasil, Colombia, Guyanas
Peru y Bolivia), en areas de menor altitud (< 500 m) con temperaturas medias
anuales superiores a 23 °C y una deficiencia hidrica anual inferior a 200 mm se
stembra Coffea canephora especialmente el cultivar Kovillon, el cual es de porte
alto, rustico, bastante productivo adaptado a zonas bajas pero susceptible a la
roya del cafe En areas con mas de 500 m de alttud, temperaturas medias
anuales entre 18 y 23 °C y una deficiencta hidnca anual infenor a 200 mm se
siembra Coffea arabica, en especial los culivares Mundo Nuevo y Catual (Mapa
5)

Cuadro 9 Principales Enfermedades de Cafe en la Amazonia

Nombres Comunes

Nombres Cientificos

Roya Roya Anaranjada

Herrumbre, Tizon del cafeto

Hemuileia vastatrix, Hemileta coffeicola

Llaga Negra, Llaga Estrnada
Pudredumbre Negra

Rosellinia bunodes, Rosellinia pepo

Cercosporiosis 0 Mancha Parda

Cercospora coffeicola

Mal del Talluelo o Sancocho

Rhizoctoria solani

Candelilla Mal de Hilachas, Arafiera

Corticrum koleroga

Antracnosis

Colletotrichum coffeanum

Nematodos

Meloidogyne exigua, Meloidogyne
incognita
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Mapa 5 Distribucion del Cultivo de Cafe (Coffea Canephora, C Arabica) en la Amazonia



351 ROYA, ROYA ANARANJADA, HERRUMBRE, TIZON DEL CAFETO
{Hemuleia vastatrot, Henmlera coffeicola )

2 XA A

Foto 21 Roya, Roya Anaranjada

9511 SINTOMAS

Los sintomas se observan micialmente como manchas amarllo - palido en el
enves de las hojas, gue van creciendo de tamafio presentando luego un aspecta
polvoriento v una coloracion amarillo - anaranjada tipica, enseguida aparecen
manchas cloroticas en la haz que corresponde a las lesiones del hongo Despues
de ataques severos, las hojas guedan lesionadas ocurriendc su desprendimiento
de las ramas los broles y ramas laterales se pueden secar, reduciendo as: a
produccion de las huertas

9512 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Causada por el hongo Henulera vastratix, esta enfermedad se encuentra en todas
las areas cafetaleras de la Amazonia, donde provoca perdidas en promedio del
20% de la produccion, pudiendo alcanzar niveles hasta del 45% A pesar de su
importancta y de las posiblidades tecnicas vy economicas de controlar la con
fungicidas cupricos o sistemicos, pocos productoras llevan a cabo su fratanuento
alegando falta de financiamiento, debido al precio elevado de los productos
quimicos en la regon

9513 METODOS DE CONTROL
85131 CONTROL QUIMICO

En plantaciones con cultivares susceptibles, se combate preventivamente con
aplicaciones cupncas (35% a 50% de cobre metalico) a razon de 4 a 55 kg por
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100 plantas adultas cada 30 dias, durante el penodo de lluvias Como control
curativo, se usan aplicaciones de fungicidas sistemicos a base de Tnadimenol, 10
kgfha, o Baylaton 0 3 kg - 0 8 kg/100 L de agua/ha

9513 2RESISTENCIA GENETICA

El control de la roya se logra mediante el uso de cuitivares resistentes tales como
'Robusta 2259° 'Robusta 22588-1", 'Robusta 1647, 'Guanm 1675, 'Catimor UFV
3875, "Catimor UFV 4579, 'Catimor UFV 3880, 'Catimor UFV 3892, 'Catimor UFV
4790" entre ofras Las progenies de cafe Robusta, Guarnmi y Cabmor
mencionadas, presentan factores gensticos de resistencia a la roya (H vastatnx} y
ademas poseen una buena produccion El cultvar Robusta 2258-1 tiene ademas
buena produccion, resistencia a la roya y a nematodos (Mefoidogyne exigua y M
incognita) Otras progenies de 'lcatu’, estan siendo probadas, las cuales son muy
promisonias, porque ademas de tener una buena produccion, son resistentes a las
razas fisiologicas del hongo

952 LLAGA NEGRA, LLAGA ESTRIADA, PUDREDUMBRE NEGRA
(Rosellimia bunodes, Rosellima pepo)

Foto 22 LlLaga Negra

Al inicio 1a planta presenta un amanllamiento, de las hojas, con un posterior
marchitamiento y caida de las hojas los ramos mueren debido a la falta de
absorcion de agua por la rawces Las raices presenian estnas de color pardo ropzo
a negro llenos de puntos v filtamentos negros
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9521 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Esta enfermedad es causada por el hongo Roselfinia bunodes, y se encuentra en
toda la Amazonia, en areas con contenido alto de matera organica en los suelos,
exceso de sombra y humedad relativa alta

9522 METODOS DE CONTROL

PRACTICAS CULTURALES COMO MEDIDAS PREVENTIVAS
- Mejorar el drenaje del suelo

- Erradicar y quemar las plantas enfermas

- Aphlcar cal viva en los sihios de arranque (1/2 kg/hoyo)

- Acelerar la descomposicion de la matena organtca con enmiendas de cal y
reduccion de la sombra

- No sembrar en las areas afectadas hasta por lo menos 6 meses despues

- Aplicar Brasicol al 1-2% a las raices de arboles vecinos
953 CERCOSPORIOSIS O MANCHA PARDA (Cercospora coffercola)

o o 5

Foto 23 Cercosponiosis o Mancha Parda

9531 SINTOMAS

Causada por el hongo Cercospora coffeicola, ataca a las hojas de cafetos en
todas las edades, sobre todo a nivel de vivero, donde puede causar dafios graves
Los sintomas se caractenizan por la presencia de manchas circulares en las hojas
de color marron - cemza con un anilo pardusco y un halo amarillento causando
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fuego una defoliacion grande En los frutos, las manchas son de color castafo,
con depresiones en el exocarpio, seca sus envolluras y causa su caida

9 53 2 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Se encuenira en todas las areas cafetaleras de la Amazonia, tanic en Peru,
Colombia, Ecuador como Brasit

9533 METODOS DE CONTROL

El control debe ser preventivo, en forma sistematica con aspersiones cupricas
cada 10-20 dias sobre todo, en epocas de muchas lluvias, se recomendan
aspersiones foliares, alternadas con Difolatan 0 2% (2¢/L. de agua), Antracol 0 3%
(3g/Lde agua), Dithane M-45 0,3% (3g/L. de agua), Benlate 0,5% (5g/L de agua),
asl mismo puede usarse caldo bordeles al 1-2%

Los viveros deben tener drenaje bueno, con fertiizacion adecuada
954 MAL DEL TALLUELO O SANCOCHO (Rhizoctonia solani)
9541 SINTOMAS

Enfermedad muy frecuente en los germinadores y viveros, cuando hay excesos de
humedad y poca circulacion de awe El hongo Rhizoctorna solam, causa un
estrangulamiento del cuello de la plantas, debido a la penetracion del hongo
desde el suelo, sobre la region afectada se forma un moho color pardo-ceniza, y
los satos se secan y mueren

8542 METODOS DE CONTROL

Como medidas preventivas se sugieren desinfectar o estenlizar los germinadores
con Basamid o Terraclor al 1%, y aplicar 10 L de la solucion por m* de geminador

Asperjar las plantas en los germinadores y/o viveros, cada 20 dias con Anfracol o
Dithane M-45 (3 g/l de agua) Se recomienda no utiizar fungicidas cupncos por
cuanto causan atrofias y deformaciones a las raices de los satos

955 CANDELILLA, MAL DE HILACHAS, ARANERA (Corticium koleroga)
9551 SINTOMAS

Los tallos tiernos, ramas, el enves de las hojas, y los frutos se cubren de una
pelicula de color blanco, parecida a una tela de arafia esta pelicula, son los
filamentos del micelic del hongo que penetra los tejdos v causa su muerte Las
partes afectadas se ponen de color negro v se desprenden quedando colgadas de
los filamentos del hongo, los frutos no llegan a desarrollarse s son atacados
{CASTELLON,1892)
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9552 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

La enfermedad causada por el hongo Corticium koleroga se hace presente en la
epoca de lluvias, en cafetales donde prevalezcan las temperaturas altas, como es
el caso en la Amazonia

9553 METODOS DE CONTROL
95531 PRACTICAS CULTURALES

Eliminar todas las partes afectadas, recogerlas y quemarlas fuera del cafetal,
regular la sombra mediante podas

95532 CONTROL QUIMICO

Asperjar los cafetos con fungicidas cupricos (2 g/L de agua) Trimiltox (1 g/L de
agua Benlate (5 g/l. de agua), se deben efectuar unas 4 a 5 aspersiones una
cada mes, para evitar la reduccion de la produccion

956 ANTRACNOSIS (Colletotrichum coffeanum)

T
Ez h%&ﬂ. !

T

Fotec 24 Antracnosis

9561 SINTOMAS

En las hojas nuevas se observan numerosas manchas redondeadas, hundidas, de
color verde palido y de aspecto aceitoso, causados por el hongo Colletotrichum
sp, cuando la enfermedad avanza, el tejido se necrosa y produce una defolacion
grande En los frutos las manchas se presentan deprimidas, con un color marron
claro, con los bordes irregulares, pudiendo necrosar todo el fruto, manificandolo y
ocasionando su caida En general la enfermedad ataca cafetos aislados
(GARCIA 1988)

9562 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

La enfermedad se encuentra en toda las areas cafetaleras en la Amazonia
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9563 METODOS DE CONTROL
9563 1PRACTICAS CULTURALES

Cuando la enfermedad se presenta en cafetos aislados, lo aconsejable es
erradicar y quemarlos, para reducir al minimo las fuentes de inoculo

95632 CONTROL QUIMICO

LLa lucha quimica se orienta a aplicaciones repetidas de fungicidas cupricos (2 g/L
de agua), Benomyl (5g/L de agua), unas 3-4 aphicaciones cada 20-30 dias,
dependiendo de los periodos de lluvia Asi mismo, se sugiere mantener los
cafetales en buen estado nutricional

957 NEMATODOS (Meloidogyne exigua, Meloidogyne incognita)

Foto 25 Nematodos

9571 SINTOMAS

Los sintomas se expresan por perdidas de wvigor y clorosis generalizada con
desfoliacion, y reduccion de la produccion

9572 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Esta plaga (Meloidogyne exigua, Meloidogyne ncognita) se encuentran
frecuentemente en los cafetales de la Amazonia, y causa sus dafios en areas con
bajo niveles de fertilidad, y en pericdos de sequia, debido a las dificultades de
nutricion de los cafetos

9573 METODOS DE CONTROL
95731 CONTROL QUIMICO

En los viveros no usar tierra de cafetales infestados, fumigar y desinfectar la tierra
a usar en germinadores y para el llenado de bolsas para transplante El control
despues de presente es muy costoso, se aplica Terracur (50 g/planta/afio)
alrededor de la planta tambien pueden usarse Furadan, Nemacur, Temik etc
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957 32 RESISTENCIA GENETICA

En cafetos viejos infestados, lo aconsejable es ehminarlos y preparar bien el suelo
para efectuar nuevas siembras con cafetos injertados sobre C canephora que es
resistente a los nematodos
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96 CITRICOS

Existen algunas especies y/o hibrnidos en el genero Crrus que necesitan mayor
cantdad de energia calorica para desarrollar y producir sus mejores calidades,
pudiendose cultivar en el bosque tropical humedo REUTHER (1977) considera
que el imon cnolle o sulil, o gallego (C aurantifolia), el pomelo, torona o
grapefrut (C paradisi) v la ma Tahit!, ‘Bearss’ o ‘Persian’ {C lalifola) son los
agrios con las posibiidades economicas mayores en la cuenca Amazonica Aun
ast, existen otros cuya produccion es de larga data, tales como naranjas, limas
mandarinas, que satisfacen las demandas locales de esas frutas (Mapa 6)

Sena convenente que en la Amazonia pudiesen producrrse algunos de estos
frutales, que permitiran mejorar la dieta, sabisfacer el consumo domestico,
sabtisfacer el consumo local, abastecer industnas locales de jugos y conservas y
exporiar fuera de la region

a - Cultivares para consumo interno y comercto local

Naranjas 'Lima’, 'Seleta’, '‘Pera’, 'Rubl, ‘Natal’

Mandannas 'Ponkan’, 'Cravo’

l.imas acidas 'Gallego’ o 'Sutll’ 0 '"Mexicana', ‘Bearss’

Pomelo o Toronjas 'Marsh', "Thompson', 'Red Blush', Cifrus maxima
b - Cultivares para comercio externo

Naranjas 'Lima’, 'Pera’

Mandannas ' Mexinca', 'Ponkan’

Limas 'Persian’ ‘Mexican’

Pomelo o Toronias "Marsh', 'Red Blush', 'Burgundy', Cifrus maxima

Como es de suponer, las producciones de estos citncos va a depender del area
seleccionada, las condiciones de suelo y clima, los que determmanan el patron a
usar vy las practicas culturales a seguir Las enfermedades en sstas especies son
las mismas que se encuentran en todas las huertas plantadas con ellas en el
mundo algunas de las cuales, se presentan de manera mas acentuada, como
consecuencia de las condiciones de temperaturas y humedades relativas altas
(RIBEIRO 1889, TEXEIRA et al 1996)
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Cuadro 10 ENFERMEDADES CAUSADAS POR HONGOS

ENFERMEDADES

SINTOMAS

CONTROL

OBSERVACIONES

GOMOSIS
Agente Causal

Se manifiesta en el cuello de la
planta en forma de pequefias

- Furmigaciones con caldo
bordeles

Control  mediante  medidas

pmventwas CoOmo

gotas de goma Sobre la -Cirugia con remocion del | - Injertacion alta, evitar hendas
Phytophthora spp | corteza, en esa region, los tepdo afectado y aplica- al  tronco, evitar humedad

teyidos se muestran nacrosados, cion de pasta bordelesa  excesiva

con coloracion parda o marron

que alcanzan hasta la medula |- Proteccion del tronco

Las hojas se toma cloroticas |con pasta bordelesa

presentando las plantas

sintomas de desnutricion
RUBILOSIS Ataca principalmente al tronco v{Se  podan los ramos Se  elimman las  hojas

Agente Causal

Corticium
saimonicolor

a las ramas ocasionando ia
muerte de las plantas  Muy
frecuente en  naran@as  y
mandarnas en la Amazona
Los sintomas se expresan por
una pequefia exudacion de go-
ma en la superficie de las ramas
afectadas Postenormente se
presenta, o hay una necrosis de
la corteza, y el hongo aparece
en forma de pustula, de color
rosado Finalmente se presenta
un amanitamiento de las hojas,

afectados al nicio de la
enfermedad, y se tiratan
con pasta bordelesa

-Cobre + acette a razon
de 150 mli/160 L de agua

-Caldo bordeles al 1%

afectadas hasta unos 30-40 cm
por debajo de la ultima region
atacada, y se ftratan con
productos cuprices Aplhicar el
producto directamente sobre
las lesiones en froncos vy
ramas
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ENFERMEDADES

SINTOMAS

CONTROL

OBSERVACIONES

muerte de los ramos, hasta

muerte de la planta

MELANOSIS

Enfermedad comun en naranjas
vigjas o mal atendidas El hongo

Benomyl 25g/100 L agua

Podas de los ramos reducen fa
ocurrencta de la enfermedad

Agente Causal q _ E Captafol 120 mi/100 L
procuce — pequenas  1esiones agua En caso de ataques severos el
Diaporthe arculares, negras, brotadas y afio anterior, se deben asperjar
medusaea asperas Las hojas son muy Oxicloruro de Cobre 100- ’ PET]
150 g/ 100 L aqua las piantas despueS de
afectadas tornandose amarillas g g florecidas
y se caen Los frutos atacados|caldo bordeles 1%
tienen valor comercial bajo
VERRUGOSIS En las hojas, los sintomas se|Benomyl 25g/100 L agua Efectuar los tratamientos tan

Agente Causal
Elsinoe fawcett:

incian  por pequefias  areas
franslucidas, salientes irregu-
lares, de color pardo

generalmente en el enves del
hmbo En los ramos la lesiones
son semejantes, formando una
costra de coloracion cremosa

Captafol 120 mi/100 L

agua
Captan 100g/ 100 L agua

Oxicloruro de Cobre 100-
150 g/ 100 L agua

Caldo hordeles 1%

pronto aparezcan los primeros
sintomas de la enfermedad

En naranjas dulces el control
debe ser efectuado despues de
la antesis
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ENFERMEDADES

SINTOMAS

CONTROL

OBSERVACIONES

FUMAGINA
Agente Causal
Capnodium citri

Enfermedad comun en plantas
atacadas por pulgones y cochi-
nillas (escamas), pues nace sa-
profiticamente en sus excre-
siones Recubre las hoas y
ramos mmpidiendo el pasc de
iz

Aceite mineral 1 000 ml /
100 L agua

El control esta relacionado con
el combate de estos insectos
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Cuadro 11 ENFERMEDADES CAUSADAS POR VIRUS

ENFERMEDADES

SINTOMAS

TRANSMISION

CONTROL

TRISTEZA

Clorosis acentuada en las
nervaduras de las hojas que ama-
rillecen y caen, siendo substtuidas
por brotes con hgjas pequenas y
cloroticas, los ramos se secan y las
plantas mueren en poco tiempo

Al traves de njertacion
cuando se uthizan yemas
infestadas, y tambien por
mnsectos vectores (pulgo-
nes)

Uso de patrones folerantes

Lithzar yemas sanas

PSOROSIS

Aparecimiento de una clorosis en
las hojas jovenes en forma de
pequefios clareamientos entre las
nervaduras secundanas de las
hojas

Propagacion por yemas
infestadas

Uso de yemas sanas

EXOCORTIS

Sintomas miciales  caractenzados
por exudaciones pequefias de go-
mas en la corteza del patron vy
rajaduras longitudinales en el area
Luego, la corteza se levanta en
forma de escamas y bajo de ellas
exuda goma

Propagacion por yemas
infestadas  Transmusion
mecanica mediante la na-
vaja de mjertacion

Empleo de yemas sanas
Uso de patrones tolerantes
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ENFERMEDADES

SINTOMAS

TRANSMISION

CONTROL

XYLOPOROSIS

Formacion de pequefias depre-
siones en el lefic del ironco, por
debajo del punto de injertacion, los
cuales se corresponden con pro-
yecciones de la cara interna de la
corteza, donde se concentran bol-
sas de goma A medida que avanza
la enfermedad toda la cascara del
patron se impregna de goma

Mediante yemas infecta-

das

Uso de yemas sanas

Uso de patrones tolerantes
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97 CUPUAGU

Foto 26 Cupuacu

El cupuacu (Theobroma grandiflorum) es una de las frutas mas imporiantes de Ia
Amazonia, ademas de ser nativa de la region Se encuentra espontaneamente en
la tierra firme y varzea del estado de Para, en las areas medias de los rios
Tapajos Xingu y Guama alcanzando el noreste del estado de Maranhdo en
Brasil, pero su area de dispersion se encuentra a lo largo de los tnbutarnios de los
grandes nos de la region, donde va acompafiando la penetracion colonizadora, ya
que ahora se encuentra en los estados de Bahia, Rondonia y Acre en Brasil en
lquitos v Pucallpa (Peru, San Carlos de Rio Negro (Venezuela) y los
Departamentos del Caqueta Vaupes, Guania y Amazonas (Colombia)
(CALZAVARA et al, 1984) (Mapa 7)
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La especie esta diseminada por toda la cuenca amazonica, siendo una fruta muy
atractiva por las excelentes caractenisticas de sabor y aroma de su pulpa, las que
sumadas a la facldad de industnalizar localmente, despierta interes en los
mercados regionales e internacionales De su pulpa se preparan jugos, helados,
licores, compotas, cremas y dulces de sabor incomparables, y de la semilla se
produce un producto parecido al chocolate denommado cupulate

Hasta la decada de los 60 los frutos consumidos en la Amazonia era
provenientes de huertos caseros o de la actividad puramente extractiva, pero, con
el aumento de la demanda de 1a pulpa de cupuagu para fabricacion de dulces
helados y juges, aumento el establecmento de sus plantaciones en la region
(YONEYAMA et al, 1897), paralelamente con la amphacion de las plantaciones,
apareciercon las enfermedades que danan a este cultwo
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Mapa 7 Distribucion del Cultive de Cupuacu {Theobroma Grandifiorum)j en la Amazonia
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Cuadro 12 Principales Enfermedades de Cupuacgu en la Amazonia

Nombres Comunes

Nombres Cientificos

Escoba de Brujas, Vassoura-de-Bruxa

Crinipellis perniciosa

Mal de Machete

Thielaviopsis paradoxa

Muerte Progresiva

Lasiodiplodia theobromae, Botryodiplodia
theobromae

Antracnosis

Colletotrichum gloeosporioides

Mancha de Phomopsis

Phomaopsis sp

Mancha de Cyllindrocladium

Cyllindrocladium kyofensis

Pudncion de Raices

Rigidoporus ignosus

Quema de las Hojas Phytophthora sp
Pudnicion del Pre Phytophthora sp
Mancha Parda Cercospora bertholletia
Quema del Injerto Phytophthora heveae

Pudricion de las Almendras

Colletotrichum gloeosponicides, Fusanum
sp Cephalosporumm bertholletianum
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971 ESCOBA DE BRUJAS, VASSOURA-DE-BRUXA (Crinipellis permiciosa)

9711 SINTOMAS

Es la enfermedad mas destructiva en cupuagu, causada por el honge Crinpellis
permiciosa, el cual ataca plantas de vivero, y ramas, flores y frutos de plantas
adultas, causando mal formacion de los organos afectados Los sintomas mas
caracteristicos de la enfermedad surgen de los brotes nuevos, en los cuales el
patogeno causa una proliferacion de ramas hipertrofiadas que adquieren la
apanencia de una escoba, de alli su nombre

9712 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

La enfermedad se encuentra presente en fodos las areas amazonicas donde esta
presente este cultivo

8713 METODOS DE CONTROL
9713 1RESISTENCIA GENETICA

A pesar de la vanabiidad genetica grande de cupuagu, no se han encontrado
genotipos resistentes a la enfermedad (YONEYAMA et al , 1887)

97132 CONTROL QUIMICO

No existe informacion disponible sobre el control quimico de la enfermedad, pero
es necesario aphcar las mismas medidas de control que se recomienda para
cacao
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9713 3PRACTICAS CULTURALES

- Usar semillas de calidad buena

- Mantener las plantas en el campo en buenas condiciones de fertilizacion
- Verificar con frecuencia la presencia de la enfermedad en el campo

- Podar las ramas afectadas 20-40 cm por debajo de la parte atacada

- Desinfectar las herramientas de trabajo

- Quemar las partes vegetales podadas

- Pulvenzar las plantas con fungicidas cupricos (4g/L)

Algunos resultados promisonos in vitro sefialan que Tebuconazole 20, Triadimenol
25 y Tebuconazole 25 fueron mas eficientes en inhibir la produccion de
basidiocarpos por el hongo en plantas de vivero y campo, y se sugiere que un
manejo integrado, utilizando podas sanitanas en Abnl y Octubre y Tebuconazole
20 (0,05%) durante Mayo,Jumo y Julio previnieron la formacion de "escobas” en
un 67% con respecto al controf ( YONEYAMA et af , 1897)

972 MAL DE MACHETE (Thielaviopsis paradoxa)
9721 SINTOMAS

Esta enfermedad causada por el hongo (Thielaviopsis paradoxa) causa la
pudrnicion interna de los frutos, con oscurecimiento parcial de la pulpa, como
consecuencia de hendas anteriores hechas ai frutos por perforadores

97 22 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Es frecuente en las plantaciones de cupuagu en el area amazonica
9723 METODO DE CONTROL

Para el control de los msectos se recomiendan aspersiones de Endosulfan 350
Ce, en concentraciones de 1 § ml de producto por Litro de agua, usando 1,5 L del
producto por hectarea

973 MUERTE PROGRESIVA (Lasiodiplodia theobromae, Botryodiplodia
theobromae)

9731 SINTOMAS

Esta enfermedad ataca a la medula v lefio de la planta de dentro para afuera,
causando postenormente el secado de ramos y muerte de la planta Como
agentes causales se han identificado ios hongos (Lasiodipiodia theobromae,
Botryodiplodia thecbromae)
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97 32 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Su presencia ha sido sefialada en los estados de Para, Amazonas y Rondomia en
Bragil

9733 METODO DE CONTROL

El control de esta enfermedad es mediante aspersiones de oxido de cobre {4giL
de agua)

974 ANTRACNOSIS { Colletotrichum gloeosporioides }

£l hongo (Cofletotrnchum gloeosponoides) causa manchas necrosadas de tamafio
vanable, con secamiento progresivo de las hojas atacadas

9741 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Frecuente el la Amazonia brasiera, y tal vez en el resto del area
9742 METODO DE CONTROL

Se sugeren para su control practicas agronomicas adecuadas, asi como
aplicaciones quincenales de fungicidas cuprncos (3g/l. de agua)

975 MANCHA DE PHOMOPSIS (Phomopsis sp )
9751 SINTOMAS

Se presenta como manchas circulares bien delmitadas, que luego causan
desprendimiento del tepdo de las hojas, las cuales posterormente se caen o se
quedan adhendas los frutos y ramas son atacados tambien

8752 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Fresente en huertas en los estadeos de Amazonas y Rondonta, Brasil
9753 METODO DE CONTROL

Pareciera que la presencia de la enfermedad esta asociada & la presencia de
insectos por ello se recomendan aspersiones de Benomyl (1g/L de agua)} mas
insechicidas fosforados (1g/L de agua)

976 MANCHA DE CYLLINDROCLADIUM (Cylhindrocladium kyotensis)

Aparecen en las hojas manchas grandes de un color pardo, que comienzan por
las extrermidades de las hojas las cuales se amanilean y caen

9761 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Sefialada en algunas areas del estado de Para, Brasil
9762 METODO DE CONTROL

Los fungicidas cupnces controlan esta enfermedad eficientemente
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977 PUDRICION DE RAICES (Rigidoporus lignosus)
8771 SINTOMAS

Los dafios los produce el hongo Rigidiporus rgnosus y 10s sintomas que causa
son bronceado de las hojas, con una marchitez total y rapida Sobre la corteza de
las raices se observa la presencia de nzomorfos (crecimiento del hongo con
ramificaciones como raices)

9772 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Poco frecuente en el area amazonica
9773 METODO DE CONTROL

Como control se recomienda remover los ftocones vieos del area plantada,
erradicar las plantas atacadas y tratar sus huecos con PCNB (1¢g/L de agua}

978 QUEMA DE LAS HOJAS {Phytophthora sp )
9781 SINTOMAS

En las plantas se presentan manchas oscuras y pequefias en las hojas y brotes
nueves, causados por el hongo Phytophthora sp

9782 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Presente en toda el area amazonica
9783 METODO DE CONTROL

Se aconseja hacer 2 o 3 aspersiones, con Intervalos de una semana de fungicidas
a base de Malaxyl, tales como Ridomil + Mancozeb en la proporcion de 2g/ L de
agua, asi como aplicaciones preventivas de caldo bordeles en la proporcion de 10
g/L de agua, o con fungicidas cupricos (3g/l. de agua)

979 PUDRICION DEL PIE {Phytophthora sp )
9791 SINTOMAS

El hongo Phytophthora sp , causa pudncion del cuello y raices de la planta, estos
tepdos adquieren un color pardo - rojzo y las hojas se marchitan

9792 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Al lgual que la antenor, presente en todas las areas amazonicas
9793 METODO DE CONTROL

Al detectarse los sintomas de esta enfermedad, las plantas atacadas deben
erradicarse y quamarse y aplicar como medida preventiva a las plantas vecinas
sanas Ridomil + Mancozeb (2g/L de agua) o Ridomil con Aliette { 2 g/L de agua)
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97 10 MANCHA PARDA (Cercospora bertholletia)
97101 SINTOMAS

El honge Cercospora bertholfetta causa puntuaciones amarlientas, en ambas
caras de la hoya, las cuales se tornan, luego de crecer, de un color pardo - oscuro,
rodeadas de un halo amarillento, y generalmente hmitadas por las nervaduras

97102 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Fresente en todas las huertas con copuagu
97103 METODO DE CONTROL

Se controla con aplicaciones normales de fertilizantes y fungicidas cupricos (3g/L
de agua)

9 7 11 QUEMA DEL INJERTO {Phytophthora heveag)
97111 SINTOMAS

En los tepdos del injerto aparecen lesiones oscuras y gquemas, que se incian al
transplantar las plantas al campo, estas lesiones pueden provocar amanliamiento,
y muerte de la planta

87112 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Frecuente en el estado de Para, vy tal vez presente en toda la Amazonia
97113 METODOS DE CONTROL

971131 PRACTICAS CULTURALES

Se recormienda injertar las plantas en epoca seca, y proteger la base del tallo del
portamjerto con cobertura muerta

971132 CONTROL QUIMICO

Se combate con Ridomil + Mancozeb a razon de 2g/l. de agua, ¢ con fungicidas a
base de cobre 3g/L de agua

9 7 12 PUDRICION DE LAS ALMENDRAS (Colletotrichum gloeosporioides
Cephalosporuim berthollettanum, Fusarium sp)

97121 SINTOMAS

Las almendras del frufo se pudren y adquieren un color pardo - negruzco © se
presentan cubiertas con un micelio blanco algodonoso, en caso de la pudncion
seca las almendras se adhieren a la cascara, y se ponen estniadas

97122 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Sefalada en los estados de Para y Amazonas en Brasil
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97123 METODO DE CONTROL

Causada por el complejo de hongos sefialado, se reducen sus Infecciones a
niveles muy bajos cuando se mejoran las condiciones de almacensgje, esto es,
reducir la humedad y favorecer la ventilacion
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98 PAPAYA

La papaya (Carica papaya), probablemente onginarnia de Centro Amernica, es
cultivada en mas de 30 paises, en las reqiones tropicales vy subtropicales del
mundo, stendo Brasil y Mexico los productares mayores en ef mundo, la parte mas
grande de esta produccion es consumida localmente, pero existe una demanda
amplia por algunos cuitivares en los mercados Internacionales Aun mas, ia
papaya es una planta versatil pues es de ciclo corto, con producciones altas, que
puede constittir un cultivo muy rentable, ademas de satisfacer las necesidadss
nutnicicnales de los agncultores pequefios

Tal como las bananas y la guayaba, surministra frutas baratas y abundantes, y
como tolera la sombra esta siendo usada amphamente en la Amazomia en
sistemas de cuitivos asociados (agroforestales)

En Ia cuenca amazonica se estima que existen unas 4 500-5 000 has de papays,
con unos rendimientos promedios de unos 25 000 kg/ha, v si se considera que en
ia region hay producciones promedio a los 65 000 kg/ha, se pueden considerar
perdidas supericres al 160 %, debido a problemas de plagas y enfermedades
particularmente (Mapa 8)

Cuadro 13 Pnncipales Enfermedades de la Papaya en la Amazonia

Nombres Comunes Nombres Cientificos

Antracnosis Colletotnichum gioeospornioides

Pudricion Seca del Tallo Mycosphaerella sp, Botlryvodiplodia,
theobromae, Fusanum solan,
FPhomopsis sp

Middw, Ceniza Oidium caricae

Cercospora, Mancha Negra Cercospora papayae

Pudncion de la Raiz y Fruto Phytopththora palmivora

Virus de la Mancha Amarilla (PRV)
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Mapa 8 Distnbucion del Cultivo de Papaya (Canca Papaya) en la Amazonia
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981 ANTRACNOSIS {Colletotrichum gloeosporioides)
9811 SINTOMAS

Los primeros sintomas aparecen en las papayas como lesiones redondeadas,
acuosas, en los frutos, las lesiones se alargan hasta alcanzar unos 5 cm Masas
de conidios de color anaranjado-ropzo cubren la lesion, frecuentemente de
manera concentrica, un tpo segundo de sintoma aparece como manchas
irregulares, bien defindas, deprimidas de color marron rojizo, llamadas "manchas
chocolate”

Los inoculos son diseminados por la lluvia y el viento, el patogeno imiciaimente
nfecta frutos verdes en el campo Las condiciones ambientales para el desarrclllo
del patogeno son altas temperaturas (= 28 °C) y humedad relativa alta

9812 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Esta enfermedad es producida por el hongo Colletotnichum glogosporioides, y €5
muy importante pues ataca los frutos poscosecha en la mayona de las areas
productoras

9813 METODOS DE CONTROL
9813 1RESISTENCIA GENETICA

Aun cuando ningun cultivar de papaya es resistente a la antracnosis, el cultwar
'Sunse Sclo' es mas resistente que el 'Kapoho Solg’

88132 CONTROL QUIMICO

Se sugiere aspersiones de fungicidas preventivas cada 14-28 dias, dependiendo
de la lluvia Tratamientos por inmersion en agua caliente a 48 °C por 20 min
reducen los ataques en los frutos, asl como, aspersiones © INMersiones en
fungicidas

982 PUDRICION SECA DEL TALLO (Mycosphaerella sp , Botryodiplodia,
theobromae, Fusarium solani, Phomopsis sp )

9821 SINTOMAS

Causa lesiones en |a superficie de las hojas, flores y frutos Las lesiones en la
superficie de los frutos son hgeramente circulares depnmidas, y de color negro, de
unos 4 cm en diametro, y sus margenss son de color marron vy traslucidas la
superficie de la lesion se seca, arruga y se pone negra, cubierta con hifas El
hongo ataca tambien hojas vy peciolos

el agente causal es Micosphaerelle sp el cual bajo condiciones de humedad alta
y frutes no asperjados ataca al 30-40% de los frutos
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9822 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Esta enfermedad esta presente a todas las areas de produccion de papaya del
mundo

9823 METODO DE CONTROL

Aspersiones de fungicikdas reducen los nwveles de noculo en el campo
Tratamientos con inmersiones en agua caliente a 48 °C por 20 min reduce los
atagues

983 MILDIU, CENIZA (Owdium caricae)
9831 SINTOMAS

Los sintomas se caractenzan por capas de micelio blanquecino en las venas de
las hojas, las lesiones son de color verde pahdo y cloroticas, y pueden estar
rodeadas por margenes negros Los satos son desfoliados, y pueden haber dafios
en tallo y frutos en plantas jovenes, causando muchas perdidas

9832 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

En general, esta enfermedad causada por el hongo Ouwdium caricae causa pocos
dafios en arboles productores, sin embargo, dana severamente a los satos en el
vivero, especialmente en areas con precipitaciones altas

9833 METODO DE CONTROL

Medidas preventivas tales como arreacion y drenaje bueno en el vivero, asi como,
aplicaciones de fungicidas tales como Benomyl Bupinmato, Mancozeb ete, han
sido muy efectivos

984 CERCOSPORA, MANCHA NEGRA (Cercospora papayae)
9841 SINTOMAS

Los sintomas se expresan par manchas que comienzan como puntos negros, los
cuales crecen hasta alcanzar unos 3 mm en diametro Estas manchas son
superficiales vy hgeramente elevadas sin podnr el fruto El dafio a las plantas
generalmente no es grande, pero de ocurrir, causa amarillamientc a las hojas,
necrosis y desfoliacion

9842 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

La cercospora 0 mancha negra se presenta en cualquier parte donde se cultivan
papayas, en especial en areas con mantenimiento pobre y aquellas con suelos de
drenaje deficiente

9843 METODO DE CONTROL

Aspersiones quincenales de Mancozeb a 14-28 dias de intervalo dependiendo de
las lluvias
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985 PUDRICION DE LA RAIZY FRUTOQ (Phytopththora palmivora)
9851 SINTOMAS

El agente causal mas importante es P palmivora el cual invade frutos jovenes
causando lesiones acuosas, que exudan latex, la enfermedad continua
desarrollandose v causa el arrugamiento y momificacion de los frutos, los cuales
caen al suelo En frutos maduros, en arboles infestados, las lesiones son de color
ceniza, debido al desarrollo del micelio del hongo £l tallo tambien es susceptible a
los ataques del micelio del hongo, sobre todo en pericdos lluviosos se desarrolla
en ellos un tipo de "cancer” gue hace que los frutos v hojas se desprendan, st las
areas de infeccion se expanden, la planta se quiebra

En areas con drenaje pobre, el hongo ataca las raices laterales de la planta, los
arboles se achaparran y las hojas se vuelven cloroticas, y cuelgan alrededor del
tallo, y luego las plantas mueren

9852 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Los hongos del genero Phytophthora causan perdidas grandes al cultive de la
papaya, sobre todo en areas de mucha Hluvia y con drenajes del suelo deficientes

9853 METODOS DE CONTROL
9853 1 PRACTICAS CULTURALES

Practicas culturales gue mantengan el campo libre de malezas y un drenaje
bueno, son altamente beneficiosos

98532 CONTROL QUIMICO

Esta pudnicion puede ser controlada con la aplicacion de fungicidas preventivos,
tales como Mancozeb o Sulfato Cuprico

986 VIRUS DE LA MANCHA AMARILLA (PRV)
9861 SINTOMAS

Esta enfermedad se caractenza porque las areas intervenales se aclaran, el hmbo
fohar se deforma y su desarrollo se inhibe parcial o completamente, sobre todo en
planta jovenes cuando las plantas atacadas son adultas, ia enfermedad se
manifiesta en la parte apical y en los brotes axdares En el talto y en los peciolos
se presentan manchas pequefias rectas, curvas ¢ anulares Sobre los frutos se
aprectan anillos verdes gue pueden ser concentnicos y que toman un color
gnsaceo al madurar, los frutos que se forman despues de afectada la planta por el
virus no llegan a desarrollarse completamente, y los pocos gue se logran se

deforman Las hojas enfermas se caen y solo queda un numera pequefio en el
apice (ROHRBACH y SCHMITT, 1894)
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Los frutos se caen por lo que se reduce el rendimento, se acorta et periodo de
vida ubl de la planta, pues como consecuencia de la perdida de follaje, esta
muere

9862 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

En todas las regiones del mundo productores de papaya, este virus (PRV) es &l
patogeno mas importante que limita la produccion comercial de este fruto y el
virus continua invadiendo nuevas areas El PRV pertenece a! grupo de virus de
plantas de los potyvirus y es fransmitido por afidos de una manera no persistente
Una vez introducido el virus a un area productora, nunca ha podido ser erradicado
con exito Existen areas libres del virus, como al sur del Onnoco, Guyana
Sunnam, y tal vez, areas aisladas en las Amazonia

9863 METODOS DE CONTROL
Las medidas de control utiizadas incluyen
- Elmmnacion de plantas enfermas

- Medidas cuarentenanas que restringen el movimiento de un lugar a otro de
plantas

- Uso de insecticidas caontra los vectores
- Siembras en areas aisladas
- Plantacton bajo umbraculos

- Busqueda de matenal genetico resistente o tolerante al virus y seleccion de
lineas suaves del virus para ser usadas en proteccion cruzada

Algunos de estos metodos, cuando aphcados individualmente, han suministrado
un control parcial de la enfermedad

Recientemente se han hecho investigaciones en la busqueda de papayas
resistente al virus usando la transferencia y la expresion de 1a cubierta proteica del
PRV en plantas de papayas, pues los metodos convencionales de mejoramiento
para crear hibridos interespecificos de papaya han revelado la existencia de
barreras para el flujo de genes entre papayas y otras especies de Carica, las
cuales se han encontrado resistentes al virus

El desarrollo de papayas transgenicas resistentes al PRV abre una gran
oportunidad para controlar la enfermedad
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99 PINA

Pifia o ananas (Ananas comosus) es onginana de ia cuenca amazonica, en donds
ha sido cultivada desde epocas precolombinas por log etnias de la region Esta
domesticacion tan tardia ha hecho que exista una gran vanabiidad genetica en el
area, la cual se ha venido recolectando metodicamente desde hace aigunos afios

Las enfermedades de la pifia pueden ser divididas en aquellas con etiologias
abioticas (no infecciosas) y las que poseen etiologias bicticas (infecciosas), 1as
que a su vez pueden dividirse entre aguellas que afectan la planta y las que
atacan el fruto (ROHRBACH y SCHMITT, 1984)

Es extremadamente dificl estimar la superficie sembrada con pifia en la
Amazonma, por cuanto se siembra en casi fodas partes, comercialmente en
huertas pequefias (Mapa 9}

Cuadro 14 Principales Enfermedades de la Pifia en la Amazonia

Nombres Comunes Nombhbres Cientificos
Fusarnosts Fusanum subglutinans
Pudricion del Corazon y de las Raices Phytopththora cinnamomi
Macha Negra, Peca Penucitium funiculosum
Pudncion de la Base, Pudncwon Chalara paradoxa

Negra, Mancha Blanca de las Hojas

Nematodos Rotvienchus reniformis, Meloidogyne
javanica
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Mapa 9 Distribucion del Cultivo de Pi
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991 FUSARIOSIS (Fusarium subglutinans})
9911 SINTOMAS

La fusanosis es principalmente una enfermedad del fruto, pero puede tambien
afectar la planta, los sintomas en el fruto, incluyen una decoloracion de la septa
de los frutilos (ojos) que pueden extenderse hasta el corazon del fruto v,
posteriormente afecta a muchos frutillos, con su area externa sin color,
posteriormente se hunde, y comenza una esporutacion profusa y exudado de
goma por el ostiolo

El orgamsmo causante es el hongo Fusarium subglutinans, y cuyas infecciones
ocurren postertormente por las flores, condiciones ambientales y la asociacion de
nsectos pudieran acelerar las infecciones El hongo puede sobrevivir en ef suelo
por muchos meses

9912 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

.8 fusarosis sclo esta presente en suramenca (Brasil y Bolivia) y es una de las
enfermedades mas severas que atacan a la pifia, las mayores perdidas han
ocurndo en los 3 cultivares mas importantes cultivados en Brasil ('Perola’, "Jupi’ y
‘Cayena lisa"), y su incidencia sobre |la produccion puede vanar del 2% hasta 75%

9913 METODO DE CONTROL

La fusanosis puede ser controlada utlizando matenal libre de la enfermedad vy
controlando los insectos Tratamientos con agua calente (54 °C) mas Benomyl
por 80 min son efectivos pero retarda el crecmiente vy pueden llegar a matar e}
50% de las plantas

El programa de mejoramiento de EMBRAPA, ha conseguido resistencia al hongo
en el genero Pseudoananas y Ananas, y 1o han transfendo exitosamente a los
cultivares de pifia comerciales

992 PUDRICION DEL CCRAZON Y DE LAS RAICES {Phytopththora
cinnamonmy)

9921 SINTOMAS

Los sintomas se expresan porque las hoas jovenes dejan de crecer y se ponen
cloroticas, las plantas se tuercen hacia un lado y las hojas pueden ser arrancadas
faciimente, las infecciones del hongo estan limitadas a los tallos y partes basales
de las hojas La pudncion de las raices es mas lenta que la del corazon de la
planta si el suelo y las condiciones ambientales son secas, las plantas se ponen
ropzas, como si hubtesen sido sometdas a un "stress” hidrico grande, y las
plantas pueden ser arrancadas facimente
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Las especies de Phytophthora no ocurren juntas en la pifia, v la infeccion mas
comun es a traves de suelo infestado que cae en las axilas de {as hojas, debido a
lluvias muy fuertes

g 922 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Esta enfermedad causada por Phylophthora micotianae var parasiica, P
cinnamoni ¥ P palmivora y esta imitada a areas productoras con suelos de
textura fina, suelos con pH altos, y ambientes muy humedos Las perdidas son
vanables y dificiles de cuantificar

9923 METODO DE CONTROL

Siembra de piias en surcos o platabandas elevadas, que mejoren ¢l drengje
reducen los atagues del hongo Aplcaciones de azufre que reduzcan el pH es
muy efectivo

El cultwar 53-323 desarollado por el Pineapple Research Institute es muy
resistente a P cimnamoni, pero altamente susceptible a P nicofianae, mientras
que el cultivar 59-656 es resistente a ambos patogenos

393 MACHA NEGRA, PECA (Penicillium funiculosum)
9931 SINTOMAS

Son desordenes causados por el hongo Pemcifium funrculosum, que causan
problemas a fa pulpa de los frutos de pifia Los sintomas comienzan cuando las
septa entre loculos se ponen oscuras a marron-grisaceo, con los centros acuosos,
y este color puede extenderse a tepdo no carpelar ast mismo en las partes
florales externas o flores sin abnr ocurren esporulaciones corchosas El grado en
el cual estos sintomas aparecen va a depender del tiempo de infeccion, los
patogenos envueltos, el cultivar v las condiciones ambientales

99 3 2 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Se encuentra en todas las areas de pifia en el mundo, atacando cultivares
susceptibles 'Cayena lisa' 'Perolera’ efc

9933 METODO DE CONTROL

Los ataques inducidos por P funicufosum pueden ser reducidos con aplicaciones
de Endosulfan en el momento de la induccion floral v 3 meses despues

994 PUDRICION DE LA BASE, PUDRICION NEGRA, MANCHA BLANCA DE
LAS HOJAS (Chalara paradoxa)

Esta enfermedad, causada por el hongo Chalara paradoxa es comun en las
coronas, hijuelos e hyos usados como semiila, y todas las plantas pueden ser
afectadas s las semillas ne son tratadas y curadas y es muy comun, en frutos
para el mercado fresco, y su sevendad depende del manejo y empacado despues
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de la cosecha, pues si hay hendas y el inoculo los frutos se dafan Ella no ocurre
en el campo, a menos gue los frutos esten sobremaduros

8941 SINTOMAS

Debido a que el parasiio, es de hendas, la enfermedad comenza en el punto
donde el matenal para semilla se separa de la planta madre, ¢ por donde el fruto
es desprendido del peduncule, la infeccion avanza y pudre toda [a semilla (fallos v
hojas), v en el fruto, aparece el tejido de la pulpa blando, acuoso al principio v
mas tarde se oscurece, a medida que se desarrolla e hongo Las manchas
blancas en las hojas son micialmente pequefias, marrones y acuosas, crecen
rapidamente y se ponen gnses con sus bordes marrones antes de secar

9942 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Ampliamente distnbuido en todas las regiones productoras de pifia en la
Amazonia

9943 METODO DE CONTROL

El matenal a usar como semilla dehe almacenarse sobre la planta durante la
epoca seca, donde haya buena circulacion de aire y exposicion minima al moculo
El matenal recien desprendido debe tratarse con un fungicida antes de las 12
horas despues de su remocion En los frutos es controlada dandole un manejo
cuidadoso que evite las hendas, los frutos en las empacadora se sumergen en
una solucion que contenga un fungicida como Captan acido salicilico o benzoico

Los cultivares del tipo ' Espancla Roja ' son en general, mas resistentes que '
Cayena hsa '

995 NEMATODGS (Rotylenchus remiformus, Meloidogyne javanica)
8951 SINTOMAS

En el area amazonica se han presentado dafios por nematodos (Rotylenchus
rentforrmis) y ( Melordogyne javanica), los sintomas se expresan por causar dafios
a las raices principales, 1as cuales no emiten pelos absorbentes, y se detiene el
crecimiento Las hojas se ponen rojizas y menos erectas que aquellas de plantas
normales, y la planta muere En el caso de Meloidogyne se forman agallas
fusiformes lo que causa proliferacion de raices adventicias

9952 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Frecuentes en areas de pifias tradicionales
8853 METODO DE CONTROL

Debe permitirse una buena rotacion de los suelos vy aplicar fumigaciones antes de
la siembra, aplicaciones de matena organica mejoran la sanidad del huerto

126



9 10 GUANABANA, GRAVIOLA

La guanabana (Annona muncata) es una fruta tropical nativa de las tierras bajas
de America Central y Norte de America de!l Sur, la cual se cultiva en todas las
areas tropicales del mundo vy que se encuentra amphamente cultivada en la
region amazonica, la mas de las veces en huertos caseros y en huertos
comerciales pequefos gue sustentan una industna local, de jugos, refrescos,
duices y helados La creciente demanda por la puipa de guanabana a nivel
mundial justifican que su cultivo sea tomado en consideracion dentro del
desarrollo de areas en la cuenca amazomica (Mapa 10)

Cuadro 15 Principales Enfermedades de la Guanabana en la Amazonia

Nombres Comunes Naombres Cientificos

Cancro Depresivo, Cancer, FPhomopsis sp
Cascara Negra

Antracnosis, Colletotnichum gloeosporioides
Pudncion Negra de los Frutos

Pudncion Parda del Fruto Rhizopus stolorifer

Pudrnicion Seca del Fruto Bofryodiplodia theobromae
Pudncion de la Cascara

Quemado del Hilo Koleroga Peiliculana koleroga

Pudricion Negra de las Raices Phytophthora sp y Cylindrocladium
clavatum

Cercosporiosis Cercospora annonae

Catda de las Plantas Sancocho Rhizoctonia solant y Fusanum sp
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9 10 1 CANCRO DEPRESIVO, CANCER, CASCARA NEGRA (Phomopsis sp }

Foto 28 Cancro Depresivo

31011 SINTOMAS

Normalmente ataca a las ramas y tronco de lgs arboles, causando depresiones en
la corteza, faciles de observar, debajo de elias se observan lesiones oscuras que
circundan al tronco, impidiendo la circulacion de agua y nutrimentos, por lo que la
planta se marchita y luego muere

91012 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Esta enfermedad es causada por el hongo Phomopsis sp, que se encuentra en
todas las areas donde se siembra guanabana, afecta a las plantas de cualguwer
edad y en especial a las de un afio, y se presenta en especial en el periodo seco

91013 METODOS DE CONTROL

Es una enfermedad dificl de controlar pues los sintomas iniciales de la
enfermedad son dificiles de visualizar, por lo que se recomiendan controles
preventivos como

- Podar todas las ramas de |la base de las plantas situadas a menos de 1m de
altura, e Inmediatamente aplicar un cicatrizante
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- Mantener las plantas con buen estado nutricional v evitar las deficiencias de
nego

- Al imcio de las lluvias asperjar las plantas cada 15-20 dias con Benomyl (2g/ L
de agua) o Tofanato Metilico { 3g/L de agua)

- Podar y quemar todas las ramas secas en la hueria

- En caso de observar las lesiones, raspar las partes oscuras y aplicar un
cicatrizante a base de Benomyl

9 10 2 ANTRACNOSIS, PUDRICION NEGRA DE LOS FRUTOS (Colletotrichum
gloeosporioides)

Foto 28 Antracnosis

g1021 SINTOMAS

Los sintomas se caracterizan por lesiones necroticas oscuras, regulares en las
hojas y brotes nuevos, cuando ataca los frutos nuevos, estos se oscurecen, se
mormifican, y permanecen en |a planta por algun tiempo

91022 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Esta enfermedad causada por el hongo (Collefotrichum gloeosporioides) se
encuentra en toda la Amazonia en areas con humedades altas y temperaturas
nocturnas de 20-24 °C ella ataca las hojas, los brotes nuevos, flores y frutos en
cualquier edad, causando la muerte de hojas y ramas, vy la caida de flores y frutos
La humedad es el factor determinante de la gravedad de la enfermedad

131



91023 METODOS DE CONTROL

910231 PRACTICAS CULTURALES

Como medidas de control se recomiendan

- Practicas culturales para el control de plagas y fertihzaciones adecuadas
- Ehrminar ramos v frutos secos

- Control adecuado de los perforadores

910232 CONTROL QUIMICO

La enfermedad puede ser controlada con aplicaciones de oxicloruro de cobre (15
g/L de agua), intercalados con Benomyl (12 g/l. de agua) a intervalos de < 10 dias
durante el periodo Hluvioso y 15-20 dias durante el periodo seco

910233 RESISTENCIA GENETICA

El uso de cultivares resistentes ¢ tolerantes es imprescindible, por lo costoso del
controf quimico y pareciera que ya existen tales tipos (Morada, Lisa y Blanca)

9 10 3 PUDRICION PARDA DEL FRUTO (Rhizopus stolonifer)

Foto 30 Pudncion Parda del Fruto
91031 SINTOMAS

La enfermedad es causada por el hongo Rhizopus stonifer el cual sobrevive de
un afio a otro en frutos secos o caidos pareciera que la diseminacion del
patogeno la causa perforadores del fruto (Bephrateloides maculicollis) Los
sintomas se mician a partir del pedunculo siio de penetracion del hongo, ¢ a
partir de perferaciones de insectos, luego avanza hacia el centro causando la
pudnicion de ia pulpa hasta alcanzar la cascara estas adquieren una coloracion
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parda oscura Ademas de las perdidas en precosecha causa dafios graves en la
fase de poscosecha pues se dafian los frutos totalmente

91032 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
En todas las areas donde se siembra guanabana
91033 METODO DE CONTROL

El control preventivo puede lograrse con la siembra de tipos y cullivares
resistentes (algunos tipos morados son mas resistentes a la enfermedad y a los
perforadores) controlar los perforadores del fruto, evitar la permanencia en la
huerta de frutos enfermos, secos o momificados

Se desconoce hasta ahora su control quimico

9 10 4PUDRICION SECA DEL FRUTO, PUDRICION DE LA CASCARA
(Botryodiplodia theobromae)

" e . 1

Foto 31 Pudricion Seca del Fruto
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81041 SINTOMAS

La enfermedad la causa Botryodiplodia theobromae, el cual penetra los tepdos por
alguna herida, esto es, sus ataques son secundanos, y puede atacar frutos de
cualquier edad, brotes nuevos, plantas de vivero ramas y troncos al contrario de
la antracnosis, es mas severa en los penodos de sequia Los sintomas pueden
ser identficados en diversos organos de la planta, en flores y frutos nuevos
provoca su muerte, en frutos verdes penetra por hendas o aberturas hechas por
insectos perforadores, al alcanzar la pulpa el hongo se desarrolla rapidamente,
oscureciendola, asl como la cascara, de manera que el fruto no es apto para el
consumo La enfermedad causa cuantiosos dafios en las huertas

21042 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Frecuente en todas las areas con guanabana en la Amazonia

91043 METODOS DE CONTROL

Se recomienda

- Ewvitar cualguier upo de "stress” a las plantas

- Contrelar los insectos perforadores

- Ewvitar herndas al tronco durante las practicas culturales

- Podar las ramas enfermas, recoger los frutos enfermos y caidos al suslo

- En caso de atacar el tronco, sin que o haya andlado raspar |a henda y curar
con cicatnizante (6 g de Benomyl + 500 g de cal hidratada + 500 ml de agua +
50 ml de acene de soya)

910 5QUEMADO DEL HILO, KOLEROGA (Pelliculana koleroga)
91051 SINTOMAS

esta enfermedad es causada por el hongo (Pelliculana koleroga) Los sintomas
imiciales se caractenzan por un secado de hojas y desprendimiento de ramas las
que quedan atrapadas por hios, estos hilos que micialmente son blancos v
postenormente negros son hifas ¢ micelios del hongo En estados mas avanzados
ocurre una quema total del follaje y los hilos se extienden por toda la planta

91052 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Ataca principalmente &l follaje de plantas adultas en la Amazonia
91053 METODO DE CONTROL

Agpersiones de fungicidas cupnicos (15 g/l de agua) a intervalos semanales
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9 10 6 PUDRICION NEGRA DE LAS RAICES (Phytophthorasp vy
Cyhindrocladium clavatumj

91061 SINTOMAS

Causada por los hongos Phytophthora sp y Cylindrocladium clavatum aparece
con frecuencia mayor en areas con suelo de mal drenaje, 0 en areas con exceso
de maternia crganica {gallinazo) Los sintomas se caracterizan por la perdida de
color verde en las hojas que se tornan palidas, se marchitan y se secan, pero
permaneciendo adhendas a la planta, en el cuello de la planta se observa una
lesion oscura gue prosigue hacia las raices y al tallo Luego, si avanza la
enfermedad se observan pudriciones en el tallo y la raices mueren junio con la
planta

91062 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Frecuentes en areas muy humedas en la Amazonia
91063 METODO DE CONTROL

Muy dificil de lograr, por cuanto no se pueden detectar los estados iniciales de la
enfermedad Como medidas preventivas, evitar la siembra de guanabana en
areas con mal drenaje, v los excesos de matena organica en el suelo
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9 10 7 CERCOSPORIOSIS (Cercospora annonae)
91071 SINTOMAS

Causada por el hongo Cercospora annanae, los sintomas se caracterizan por
manchas circulares de coloracion oscura, y ocurre al inicio del periodo seco

91072 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Presente en todas las plantaciones de guanabana

91073 METODO DE CONTROL

En caso de dafios senos, se justifica la aplicacion de fungicidas

CAIDA DE LAS PLANTAS, SANCOCHO (Rhizoctormia solani, Fusarium sp,
Phytium) ¢

91074 SINTOMAS

Los sintomas se caracterizan por un oscurecimiento a nivel del cuello del sato,
seguido de un anillamiento, las plantas se caen se secan y mueren, solamente
ataca a los satos no lignificados, al lignificar las plantitas se tornan resistentes

91075 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Esta enfermedad ocurre frecuentemente en germinadores o en plantulas de
guanabana recien germinadas Su incidencia esta asociada al exceso de agua, al
sombreamiento y la alta densidad de plantas en el germinador La enfermedad
puede ser causada por hongos saprofiticos del suelo Rhizoctorma solani,
Fusanum sp, Phytium etc

91076 METODO DE CONTROL

Se recomienda desinfectar los germinadores, evitar el exceso de agua y el
sombreamiento excesivo Aplicar al germinar las plantas Benomyl (10 g/L de
agua) semanalmente
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9 11 PIMIENTA

La pimienta (Piper migrum) es una de las especies mas importantes, la cual es
onginana de la India de donde se esparcio a las areas fropicales humedas, siendo
introducida al Brasi en la decada de 1830 por colonos japoneses, y donde se
transformo en una industna de pequefios y medianos productores, en toda la
Amazonia, en especial en el Estado de Para En el Estado de Para existian unas
15 Q00 hectareas de punienta, de donde se cosecharon unas 20 000 4, lo que
corresponde aproximadamente al 80 % de ia produccion de Brasil Exsten
pequenias plantaciones en todos los paises Amazonicos, pero sin alcanzar niveles
comerciales apropiados (Mapa 11}

Brasil no es considerado mas como un pais de importancia mundial debido a una
baja del 60 % de su produccion, para 1991 este pais producia unas 50 C00 t pero
para 1996 apenas alcanzo unas 13 000 t, ello fue debido en gran parte a los altos
costos de produccion y comercializacion, asi como, al problema de las
enfermedades aun cuando su tecnologia de produccion es la mas avanzada de
todos los paises productores

Generalmente, la comercializacion de pimienta se hace en la forma de "pimienta
negra”, "pimienta blanca" o "pumuenta verde, de acuerdo a la epoca de cosecha y
al tratamento que se ie haya dado, ast mismo, de los granos de se extraen
aceites vy resinas utilizadas en [a mdustna de embutidos vy cosmeticos, amen de
diversos productos de elaboracion casera, que podnan mejorar el valor de la

cosecha

En general en la Amazoma se siembra comerciaimente 3 cultivares 'Singapur’,
‘Guajarina' y 'Bragantina'

Cuadro 16 Principales Enfermedades de la Pimienta en la Amazona

Nombres Comunes Nombres Cientificos

Fusariosis Fusanum solam f sp pipernis
Pudricion de las Estacas FPhytophthora capsict, Pythium sp
Antracnosis Colfetotrichum gloeospornoides
Quema de las Hojas Thanatephorus cucumens
Pudrnicion de Esclorocios Sclerotium rolfsi

Quema de! Hilo Corticium koleraga

Mosaico del Pepmo (CMV) Virus

Agallas de las Raices Meloidogyne incognita
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Mapa 11 Distribucion del Cultivo de Pimienta (Piper Nigrum) en la Amazonia
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9 11 1 FUSARIOSIS (Fusanum sclam f sp piperis)

La pudncion del pie ¢ secamiento de las ramas son enfermedades conocidas
tambien como Fusanosis, mal de manquita y/o marchitez de Fusanum, debido a
los sintomas finales que presenta la planta de pimienta infectada por Nectana
haemmatococca t sp piperns (anamorfo Fusanum solani T sp piperns) la cual se
encuentra diseminada en la Amazonia

9 11 2 SINTOMAS

Las plantas provenientes de estacas contaminadas por el hongo Fusarium solani
f sp pipens tornanse ragquiticas y amarillentas, se secan las hojas v las ramas,
por lo cual deben ser eliminadas de la plantacion, aun cuando, las estacas se
pueden contaminar por el suelo, tambien se pueden contammar por la parte aerea
gracias a la lluvia y a los vientos

9 11 3 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Ampliamente diseminada en el Estado de Para en Brasil, y en otras regiones de la
Amazonia peruana y colomblana

911 4METODOS DE CONTROL
911411 PRACTICAS PREVENTIVAS

El control de la Fusanosis es mayormente preventivo para evitar en lo posible la
diseminacion del patogeno, para ello se recomienda

1 Implantar los cultivos de pimienta en areas nuevas distantes de pimenteras
atacadas por Fusanum

2 En areas donde este presente la enfermedad, esperar por lo menos 5 afics
antes de volver a sembrar pimienta

3 Uthzar plantas de estacas sanas para ello el suelo del cantero debe estar bien
desinfectado con Bromuro de Metlo, con buen drenaje, y las estacas deben
tratarse quincenalmente con Benlate o Tiabendazol a razon de 1g o 1 ml del
producto comercial por litro de agua, alternadas con una aphcacion de
Mancozeb o Captan (3 g © 3 ml/L), siempre mezclado con un adherente

Evitar hendas en las raices u otras partes de la planta

Evitar el transito de personas y maqgumnara gue hayan wvisitado areas
contaminadas

Mantener la plantacion con drenaje bueno

Visttar penodicamente ja huerta para dentificar plantas enfermas vy
erradicarias y quemarlas inmediatamente

8 Aphcar 600 - 800 L de la misma solucion de Benomyl o Captan usada en los
canteros
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911412 RESISTENCIA GENETICA

En la busqueda de fuentes de resistencia a la fusanosis se han utlizado 11
poblactones de especies nativas de Prper, de las cuales 3 no estaban
identificadas, las especies P aduncum, P tuberculatum, P arboreumy P hipidum
no desarrollaron la enfermedad despues de ser inoculadas con F solant T sp
pipens (ENDO et af, 1997) asi mismo, se han efectuado busquedas de mutantes
resistentes a la Fusanosis a traves de irradiaciones con rayos gamma, al menos 3
plantas sobrevivientes fueron obtenidas, y ellas mostraron resistencta a Fusariosis
por 8 afios, hasta cuando fueron destruidas accidentalmente y en Tome-Acu, Pa,
se continuan los ensayos con selecciones obtenidas en el penode 1984 a 1996
{ANDO et al, 1996)

Cruzamiento intraespecificos en pimienta fueron llevados a cabo para explorar el
vigor hibrido asi como los niveles de tolerancia a F solam f sp pipens los
resultados no fueron tan halagadores ya que la tasa de sobrevivencia estuvo
situada por debajo de la frecuencia esperada de manera que, las plantas
sobrevivientes deberan ser somelidas z pruebas nuevas de resistencia
{POLTRONIER! et af , 1987)

9 11 5 PUDRICION DE LAS ESTACAS (Phytophthora capsici, Pythium sp )
91151 SINTOMAS

Las plantas de estaca afectadas por el hongo Phytophthora capsict muestran
amarillamientc v muerie de [as hojas mas proximas al suelo, ademas de la
pudneion de las raices y raicillas, y de la base del tallo

91152 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Frecuentes en la areas con pimienta en Brasii
91153 METODOS DE CONTROL

El control debe ser hecho mejporando el drenaje del suelo de la plantacion,
ademas de, aspersionies con Metalaxyl + Mancozeb (2 g del producto comercial
por L de agua), la cual tambien puede ser aplicadas preventivamente © con
aspersiones cupricas (3 g de Oxicloruro de Cobre/ L de agua) La pudncion de las
raices tambien puede ser causada por hongos del genero Pythwm los cuales se
controlan de la misma forma (STEIN et af, 1985)

9 11 6 ANTRACNOSIS (Colletotrichum gloeosporioides)
91161 SINTOMAS

Esta enfermedad es causada por el hongo Colletofrichum gloeospornodes El cual
causa lesiones de color marron - oscurc en las hojas jovenes, en la epoca de
lluvias intensas Las plantas con deficiencias de potasio son mas susceptibles a la
enfermedad, que se manifiesta a traves de manchas oscuras a lo largo de las
nervaduras de [as nojas
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91162 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Frecuentes en todas las areas donde se cultiva pimienta en la Amazonia
91163 METODOS DE CONTROL

El control se hace con fungicidas a base de cobre {3 g/ L) v con practicas
culturales, donde se aplique fertilizantes en las dosis recomendadas por los
tecnicos

En los wviveros, la enfermedad se presenta en aqueilos que esten muy
sombreadas y con poca ventilacion El control puede hacerse con aplicaciones de
fungicidas a base de cobre {3 g /L) + Mancozeb (29 /L)

911 7 QUEMA DE LAS HOJAS (Thanatephorus cucumerns)
91171 SINTOMAS

Se presenta en estacas en los viveros, siendo provocada por el hongo
Thanatephorus cucumers, el cual causa lesiones pequefias al inicio, las cuales
evolucionan rapidamente quemando toda la hoja

91172 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Se presenta en viveros con mucha sombra vy humedad

91173 METODO DE CONTROL

Su combate es wgual al usado contra la antracnosis

9 11 8 PUDRICION DE ESCLOROCIOS (Sclerotium rolfsu)
931181 SINTOMAS

Causada por el hongo Sclerofium roifsy que produce estructuras esfericas
marrones llamadas esclerocios Estas estructuras causan la muerte de las estacas
cuando son colocadas en el vivero para su enraizamento

91182 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Se presenta en viveros con mucha sombra y humedad
91183 METODOS DE CONTROL

Para su contrel, debe evitarse el exceso de sombra v humedad come medidas
preventivas, ademas de aplicaciones de pentacloronitrobenceno (PCNB) a razon
de 2 g /1., a las estacas sanas cuando se esten enraizando Las estacas enfermas
deben ser ebminadas
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911 9QUEMA DEL HILO {Corticium koleraga)
31191 SINTOMAS

bEsta enfermedad provoca la quema de las hojas ramos nuevos y fruto, los
sintomas son caracteristicos y facles de dentificar, debido al enmarafamiento
que presenta el hengo Corficium koleroga sobre ellos

91192 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Presentes en areas donde existen muchos restos de plantas podridas
91193 METODO DE CONTROL

El control se logra con 2-3 apiicaciones semanales de oxwio cuproso (3 g/ib) o
caldo bordeles (1 g/L.) hasta cuando los sintomas desaparezcan

91110 MOSAICO DEL PEPINO (CMV)
911101 SINTOMAS

Los sinformas que presentan las plantas adultas cuando son atacadas por este
virus son enanismo, clorosis v deformacion de las hojas y racimoes de frutos

911102 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Presente en areas con pimienta en los estados de Para y Amazonas en Brasil
911103 METODO DE CONTROL

Su conirol debe estar dingido hacia el afido Aphlus spmicolae el cual trasmute el
virus de plantas enfermas a sanas Insecticidas tales como Parathion, Malathion,
Diazinon, Dimetoato, Carbaryl y/o aficidas en general, en las concentraciones de 1
ml del producto comercial por htro de agua controlan al afido Para prevenir la
diseminacion de la enfermedad las plantas enfermas deben erradicarse y
quemarse La seleccion de plantas madres para obtener estacas sanas debe ser
una prachca permanente

91111 AGALLAS DE LAS RAICES (Meloidogyne incognita)
911111  SINTOMAS

En el vivero las estacas puestas a enraizar, y en el campo, las plantas adultas son
infectadas por el nematode Meloidogyne mcognita que provocan pequenas
agallas gue impiden la absorcion de nuinientes, las hojas se {ornan amarlias y son
mas susceplibles a los ataques de hongos del suelo, principalmente F solam f
Sp pipens

911112 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Se encuentra en casi todas las areas sembradas con pimienta en la Amazona
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911113 METODOS DE CONTROL

En el vivero se debe usar el control preventivo de estenlizar el suelo con Bromuro
de Metilo o con Nematicidas en el campo ademas de la aplcacion de
nematicidas deben usarse medidas preventivas que ayuden a su control como el
usc de plantas sanas, aplicaciones abundantes de matena organica y el uso
adecuado de fertiizantes

91112 OTRAS ENFERMEDADES

Bajo las condiciones de alta preciptacion y humedad gue prevalecen en las
Amazonias otras enfermedades se presentan con certa frecuencia pero sin
causar dafios economicos graves Entre ellas se pueden citar los atagues de
Corhicium salmonicolor la fumagma provocada por el hongo Capnodium sp
asociado con insectos, vy la mancha de alga (Cephaleuros virescens) Todas estos
males pueden ser confrolados con fungicidas cupricos ( 3g /L} o a base de
Mancozeb (2g/L) asi como fertilizaciones adecuadas
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9 12ACHIOTE

El achiote (Bixa orellana) tambien conocido como onoto, achote caituco, bia,
urucu, es una planta onginaria de la Amenca Tropical, especificamente del alto
amazonas, perteneciente a la familia de las Bixaceae, y bien conocida por los
indigenas amerncanos desde epocas precolombinas, por cuanto ha sido usado
para pintar sus pieles, como medio de ornamentacion y como proteccion conira
los rayos solares, y las picadas de insectos

En todos los paises de la Amazona existen producciones pequerias de achiote,
las cuales satisfacen demandas locales, pero se carece de cifras verdaderas
sobre la produccion en cada pais, pues ademas, es una especie frecuente en
patios y traspatios en el area (Mapa 12)

Algunos autores sefialan la presencia de vanas especies en el genero B
platycarpa, B arborea, B urucumana, pero otros la consideran como una especie
monctipica En general la especie B orellana presenta una gran heterogeneidad
en sus caraciensticas botanicas, tales como tamafio y forma de la planta, forma y
color de sus hojas, flores y frutos, produccion de semillas {recubiertas por un
anlo), conterudo de bixina etc La bpana contenida en el arlo, es el pigmento
usado como colorante por la industna panificadora, de bebidas, condimentos vy
cosmelicos, los restos de capsulas, despues de cosechadas las semillas son
uthzadas come mezclas en raciones para la almentacion ammal, o como
cobertura organica en el suelo

Como cuitivo perenne amazonico, tiene buenas perspectivas para los peguefios y
medianos productores de la region, pues puede ser sembrado en areas
marginales para otros cultivos, puede usarse la mano de obra famihar, ademas de
ser un cultivo que demanda pocos Insumos
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Mapa 12 Distnbucion del Cultivo de Achiote (Bixa Orellana) en la Amazona
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Cuadro 17 Principales Enfermedades del Achiote en la Amazonia

Nombres Comunes Nombres Cientificos

Cidium,Ceniza Moho Blanco, Oudrurn bixae

Moho Polvonento

Antracnosis Colletotrichum gloeosponoides
Escoba de Bruja Criipellis perniciosa

Pudrnicion de los Frutos Fusanum sp

Mancha Parda de las Hojas Cercosporae bixae

Pata Negra, Cuello Negro Chupadera | Rhizoctorna sp

Pudncion del cuello Sclerotium rolfsil
Pudncion Negra de las raices Rosellima sp
Manchas folares Cercospora bixae

912 1EN EL CAMPO

912 2 OIDIUM,CEN!ZA, MOHO BLANCO, MOHO POLVORIENTO (Ordium
bixae)

91221 SINTOMAS

Se presenta en forma de manchas blancas, causadas por un micelo pulvurulento
blanquecine sobre las hojas, ramos y frutos jovenes provocando una desfoliacion,
principalmente en plantas jovenes, sobre todo en epocas lluviosas, o cuando el
punto de rocio es muy alto

91222 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Se encuentra en todas las plantaciones en la Amazonia
91223 METODO DE CONTROL

Aplicaciones de azufre mojable (2 5 ¢f L), oicidas a base de pyrafos, fungioidas ©
tnforne a razon de 1 g/l © productos organicos como el extracto hquido de
raices de mandioca aphcados semanal o guincenalmente

9 12 3 ANTRACNOSIS (Colletotrichum gloeosporioides)
91231 SINTOMAS

El hongo Colletotrichum gloeosponoides causa un quemado de los brotes nuevos
asi como, una proliferacion de las ramas laterales
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91232 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Frecuente en todas las plantaciones en la Amazonia
91233 METODO DE CONTROL

Es posible lograr parte de su controt con fertiizantes adecuados y un drenaje mas
eficiente junto con aplicaciones de fungicidas cuprnicos (3 g/l. de agua)

12 4 ESCOBA DE BRU.JA (Crinipellis permiciosa)
91241 SINTOMAS

El hongo (Crinipelfis pemiciosa) causa proliferaciones (hipertrofia) anormales de
los brotes lalerales, asi como, un hincharmiento de las ramas Imicialmente estos
brotes tienen una coloracion verde, peroc progresivamente se van secando, hasta
adquinr un color marron - oscuro

91242 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Frecuente en la cuenca de la Amazonia en especiat donde hay plantaciones de
cacao

91243 METOQDO DE CONTROL

Se recomienda podar las ramas afectadas unos 20 cm por debajo del ¥ Hin-
chamiento”, evitar la siembra de achiote en areas cacaoteras cercanas

9 12 5 PUDRICION DE LOS FRUTOS (Fusarium sp )
91251 SINTOMAS

Los frutos de achicte son atacados por el hongo Fusanum sp , causando manchas
de forma y tamano vanables, las cuales se necrosan, y las semillas se pudren y se
cubren con un micelio algodonoso el cual se observa al traves de rajaduras que
se presentan en los frutos muy atacados

91252 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Con cierta frecuencia se esta presentando esta enfermedad en la Amazonia
91253 METODO DE CONTROL

Se combate con fungicidas a base de Benomyl o Tiobendazole a razon de 1 g/l
de agua

9 12 6 MANCHA PARDA DE LLAS HOJAS (Cercosporae bixae)

Es una enfermedad que causa manchas irregulares de color marron a ceniza,
rodeadas por un borde purpura y un halo amaridlento u oscuro, posteriormente
provaca perforaciones en la lamina de las hojas y luege una desfoliacion
prematura Aun cuando el hongo principal que se ha aislado es Cercospora bixae,
otras hongos como Stubum spp , Phyllosticta sp , Phoma sp , pueden causar los
mismos sintomas y dafios
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91261 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Frecuente en plantaciones de achiote
91262 METODO DE CONTROL

Se recomiendan las podas y los abonamientos apropiados Se combate a base de
Benomyl (1 g/l.), Cobre (3 g/L.} 0 Tiobendazole (1g/L) Pareciera que algunos tipos
de achiote son mas resistentes que otrog de tal manera gue convendra
multiphcar asexualmente estos

812 7 EN EL VIVERO
9 12 8 PATA NEGRA, CUELLO NEGRO, CHUPADERA (Rhizoctoma sp)
91281 SINTOMAS

El hongo Rhizoctorna sp, y otros hongos del suelo como FPhytium sp vy
Phytophthora sp, causan pudriciones en la base del tallo de los satos recien
germinados, y estos se caen

31282 DISTRIBUCION GECGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Muy frecuente en los viveros de achiote sin desinfectar
91283 METODOS DE CONTROL

El control preventivo se hace desinfectando la mezcla de suelo a ser usada en los
canteros ¢ bolsas de propietiieno, en la planta el control se hace mediante la
aplicacion de fungicidas cupricos {3g/ll} quincenalmente, alternando con
Mancozeb (2 g/L)

9 12 9 PUDRICION DEL CUELLO (Sclerotium rolfsu)
91291 SINTOMAS

Se presenta un amanllamento y marchitez de los satos, con presencia de
crecimientos de miceho del hongo Sclerotiuim rolfsn de color blanco, junto con la
presencia de esclerocios de color marron, én la base del tallo

91292 IMSTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Frecuente en viveros donde existe mucha sombra y humedad
91293 METODO DE CONTROL

Se recormenda reducrr el exceso de sombra y humedad y aplicar Pentacloro
nitrobenceno (PCNB) en la proporcion de 30-50 g/m? de suelo
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91210 PUDRICION NEGRA DE LAS RAICES (Rosellinia sp )
912101 SINTOMAS

El hongo Roselfima sp al atacar las plantas en el vivero causa un amanilamiento
de las hojas, y luego marchitez y muerte de los satos, el micelio del hongo se
desarrolla scobre las raices de color ceniza 0 negro

912102 DISTRIBUCION GEQOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Frecuente en viveras con poca aireacion
912103 METODO DE CONTROL

Se recomienda eliminar !as plantas enfermas y mantensar el area con buena
aweacion

91211 MANCHAS FOLIARES (Cercospora bixae)
912111 SINTOMAS

A veces se presentan manchas circulares marrones ¢ cencientes con margenes
purpuras y halo amarillento, las cuales son los sintomas del hongo Cercospora
bixae, el cual provoca una desfoliacion de los satos sobre todo en epocas de lluvia
abundante

912112 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Frecuente en la mayoria de viverog de la region
912113 METODG DE CONTROL

Se recomienda reducir el exceso de humedad y sombra, disminuir las densidades
de siembra y aplicar fungicidas En todos los paises donde se siembra achiote no
existen cultivares mejorados, smo apenas algunos tipos seleccionados en cada
area en particular, de manera que los agncultores siembren mezclas de tipos con
variaciones en la produccion y en las caracteristicas del fruto

Se piensa (DE CASTRO ef al, 1994) que una planta ideal debe fener las
siguientes caractensticas 20 capsulas por racimo, 40 semillas por capsula y un
tenor de Bixma superior a 2 5% EIl fruto en la planta cuando seco no debe
desprenderse faclimente, la planta debe ser baja y lbre de plagas y
enfermedades

151



9 13MARACUYA, MARACUJA-AMARELO

Este frutal (Passiflora edulis T flavicarpa) es onginario del Brasil, los mayores
productores estan localizados en la Amernca del sur (Brasil Colombia Peru y
Ecuador), y se estima que el area de la cuenca Amazonica existan unas 17 000
has Esas producciones satisfacen las demandas internas de los paises, y el jugo
concentrado es un item valioso de exportacien (Mapa 13)

Cuadro 18 Principales Enfermedades de la Maracuya en la Amazonia

Nombres Comunes Nombres Cientificos

Bacteriosis Xanthomonas campestr pv passiflorae
Antracnosis Colletotrichum gloeosporioides
Verrugosis Cladosporium herbarum

Septoniosis Septoria passiflorae

Pudnicion del pie Phytophthora cinnamomi

Marchitez, Fusariosis Fusarium oxysporum f passiflorae
Endurecimiento de los frutos (VEFM) Virus

Clareamiento de las nervaduras Virus

Mancha Clorotica (VCNM)

9 13 1 BACTERIOSIS (Xanthomonas campestri pv passiflorae)
91311 SINTOMAS

Esta es una enfermedad causada por la bacteria Xanthomonas campestn pv
passifiorae la cual ataca los follaje internos de la planta, comenzando por el imbo
con pequefas puntuaciones traslucidas de aspecto acuoso las cuales
evolucionan hacia una coloracion mas oscura, con un tamafo medio de 3-4 mm,
de ocurnir precipitaciones en ese momento, el agente penetra por los vasos del
peciolo, y ataca las ramas, causando una marchitez del apice y hacia la base de
ellos, entonces, la planta exhibe areas necrosadas grandes y el patogeno ataca
todos los organos de la planta, en especial los frutos, con areas necroticas
formando una costra dura que impide su comercializacion

91312 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Presente en todas las areas comerciales de este frutal
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91313 METODO DE CONTROL

Las medidas de control son de caracter preventivo, fratammentos de la semilia con
productos mercurnales, plantar satos sanos arrancar y quemar las plantas
enfermas, combatir los insectos vectores de 1a bactena
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Mapa 13 Distribucion del Cultivo de Maracuya (Passiflora Edulis F Flavicarpa) en la Amazonia
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9 13 2ANTRACNOSIS (Colletotrichum gleeosporicides)
91321 SINTOMAS

Esta enfermedad es causada por el hongo Colfefotrichum gloecsporniordes cuyos
ataques son favorecidos por temperaturas y humedades aitas, Los sintomas
comienzan cen el aparecimiento de manchas de aspectos acuoso, de color verde
oscuro de 1cm o mas, en los margenes del imbo, postenormente cambia de color,
y las porciones del centro se necrosan y se rajan Las manchas crecen
abarcando porciones grandes de la hoja, causando una desfoliacion grande de las
ramas Los frutos cuando comienzan a madurar presentan manchas aceifosas
que luego se necrosan, dafian la pulpa y se momifican

91322 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Presente en todas las huertas de maracuya en la Amazonia

91323 METODOS DE CONTROL

913231 CONTROL QUIMICO

Para su control se recomiendan aspersiones con fungicidas cupnicos (2,5-3 g/l de
agua), o Cercobim 500 sc (1g/L de agua) Folcur (0,75 g/L de agua)

913232 RESISTENCIA GENETICA

Se ha sefalado que Passifiora mitida es 'nmune a la antracnosis lo que da
oporturudad para trabajos de mejoramiento (RUGGIERO ef al , 1996)

9 13 3 VERRUGOSIS (Cladosponium herbarum)
91331 SINTOMAS

Es una enfermedad muy comun en maracuya causada por el honge Cladosponum
herbarum, el cual causa manchas circulares a las hojas que incialmente son
traslucidas y mas tarde se recubren de una lanlla parda, que son las
fructificaciones del hongo

Los ramos, brotes, peciolos v frutos nueves, cuande atacados presentan lesiones
deprmidas, las cuales posterormente se ponen duras, salientes, rompiendo la
epidermis v formande pustulas de color amarillo - claro a pesar de que los dafios
no afectan la pulpa, los frutes no se pueden comercializan

91332 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Presente en huertas comerciales de maracuya en Brasil
91333 METODO DE CONTROL

Como medida de control recomiendan la limpieza de los huertos eliminacion de
las partes afectadas aspenar con fungicidas cupncos antes de ia fructificacion, v
cuando estos tengan un tamano medic aspenar con Mancozet o Dithane M-45
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9 13 4 SEPTORIOSIS {Septoria passiflorae)
91341 SINTOMAS

Es una enfermedad rara, pero grave cuando presente causada por el hongo
Septona passifiorae que ataca ramas y hojas, l0s sintomas se expresan por daios
en las hojas de areas necroticas, circulares con halo amanllo, que causan
defollacion y muerte de los brotes

91342 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Algunas huertas de maracuya en Brasil

91343 METODO DE CONTROL

Su tratamiento se desconoce, pero no se presenta en huertas bien asistidas
9 13 5 PUDRICION DEL PIE (Phytophthora cinnamomi)

91351 SINTOMAS

Se ha sefalado la presencia de la pudncion del sistema radical y marchitez de la
parte aerea en plantaciones comerciales de maracuya, causada, por el hongo
Phytophthora cinnamorm, el cual ataca la zona cambial a la altura del cuello,
observandose necrosis marrones - rojizas en los tejidos, que se extienden hacia el
tallo y las raices

91352 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Se presenta en areas con precipitaciones abundantes y suelos con mal drenaje
91353 METODOS DE CONTROL

Se recomienda la escogencia de suelos con drenaje bueno y fa utiizacion de
matenal hbre de enfermedades

9 13 6 MARCHITEZ, FUSARIOSIS (Fusarium oxysporum f passiflorae)
91361 SINTOMAS

Enfermedad causada por el hongo Fusanum oxysporum f passifiorae que tiene su
habitat en el suelo y solo ataca los vasos del xylema a partir de las raices La
enfermedad causa una marchitez muy rapida, colapso y muerte en cualquier
estado de desarrollo de la planta, las hojas se amarillean, se marchitan, se
desprenden y la plantas mueren Los frutos inmaduros se marchitan, y los que
estan madurando, lo hacen normalmente

Los tejidos vasculares de las plantas afectadas exhiben un oscurecimiento intenso
de los haces vasculares en la region de la raiz, cuello y tallo La enfermedad es
mas frecuente en epocas de lluvia en suelos con mal drenaje Pareciera que las

semillas de plantas afectadas transportan el hongo, diseminando asi la
enfermedad
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91362 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Presente en un gran numero de hueria en la Amazoma brasilera, Colombiana y
ecuatorana

91363 METODOS DE CONTROL

- Se recomienda la erradicacion y guema de las plantas afectadas y las
circunvecinas

- Rotacion de cultivos por periodos largos

- Uso de cultivares resistentes y/o patrones resistentes

- Seleccion de areas a plantar con suelos de drenaje bueno
9 13 7 ENDURECIMIENTO DE LOS FRUTOS (VEFM)
91371 SINTOMAS

Es una de las virosis mas importantes en este cultivo las plantas infestadas con el
VEFM muestran un mosaico folar, de intensidad vanable, acompafado de
manchas anulares y rugosidades en el imbo Las plantas presentan un desarrolio
retardado, los frutos se deforman y son de tamafioc menor que los sanos, con
cascara espesa y poca pulpa

El VEFM es transmitido por las semillas y en el campo por pulgones o afidos
(Myzus persicae y Aphis gossypi )

81372 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Presente en las huertas de maracuya en la Amazonia

91373 METODO DE CONTROL

Se suglere la erradicacion y quema de las plantas

9 13 8 CLAREAMIENTO DE LAS NERVADURAS, MANCHA CLOROTICA
{VCNM)

91381 SINTOMAS

Plantas infectadas con el VCNM muestran entrenudos cortos hojas pequefias vy
conaceas y clareamiento de las nervaduras Las ramas adguieren una coloracion
verde - oscura y se hacen quebradizas Plantas muy afectadas producen frutos
pequefios y deformes

891382 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Foco frecuente en las huertas de maracuya en la Amazonia
91383 METODO DE CONTROL

Las medidas de control pasan por la erradicacion y quema de !as plantas
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9 14 ACEROLA, CEREZA DE LAS ANTILLAS, SEMERUCO

La acerola (Malpighia emarginata) probablemente sea onginana de las Antillas, de
Amernica Central y/io del norte de America del Sur, y cuyo cultivo se ha expandido
como consecuencia del hallazgo de que sus frutos contienen niveles altos de
vitamina C Se encuentra distrbuida ampliamente en la Amazonia, en huertos
pequefos, y en jardines patios y traspatios, siendo utlizada como fruta fresca v
en la elaboracion de jugos, refresco helados, etc

En el estado de Para, Bras) existen unas 450-500 has asi como, en Piau existen
unas 250-280 has (Mapa 14)

Cuadro 19 Prncipales Enfermedades de la Acerola en la Amazonia

Nombres Comunes Nombres Cientificos

Antracnosis Colletotrichum gloeospotiondes
Mancha Castafia Cercospora sp

Mancha Ceniza Concentrica Myrothecium sp

Verrugoss Sphaceloma sp

Pudricion de los Frulos Rhizopus sp

Marchitez Lenta Botnodiplodia theobromae
Nematodos Meloidogyne incognita, M javanica

9 14 1 ANTRACNOSIS (Colletotrichum gloeosporicides)
291411 SINTOMAS

La antracnosis causada por el hongo (Colletotrichum gloeosponoides ) es una de
las enfermedades de la acerola mas difundidas en la Amazoma se presenta
atacando hojas ramos vy frutos, en forma de manchas, con un halo estrecho
circundando el area necrosada A medida que aumenta los ataques de la
enfermedad en las hojas, los tepdos centrales de la mancha se fragmentan,
dejando una perforacion en el imbo folar El hongo puede infectar los frulos,
causando marichas ennegrecidas, las cuales colapsan aumentando asi el area
afectada

91412 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Se encuentra en todas las plantaciones de acerola
91413 METODO DE CONTROL

£l hongo puede ser eficientemente controlado con pulvenzaciones preventivas
con oxicloruro de cobre (2 g/b de agua) o en pulverizaciones curativas con
Benomyl o Tiofanato metilico + Chlorotanil ( 5g/L de agua) (FREIRE 1995)
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Mapa 14 Distribucion del Cultivo de Acerola (Malpighia Emarginata) en la Amazonia
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9 14 2 MANCHA CASTANA (Cercospora sp )
91421 SINTOMAS

Causada por el hongo Cercospora sp esta enfermedad esta restringida a las
hojas, y se caracteriza por la formacion de manchas localizadas en el apice o
margenes del imbo, de color castafio, a veces pardas circundadas por un halo
tipico clorotico En plantas debiles causa clorosis y caida de las hojas

91422 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Presente en todas las plantaciones de acerola en la Amazonia
91423 METODO DE CONTROL

Se puede controlar con Tiofanato Metilico +Chlorotanil en aspersiones semanales
(FREIRE, 1995)

9 14 3 MANCHA CENIZA CONCENTRICA (Myrothecium sp )
91431  SINTOMAS

Enfermedad causada por el hongo Myrothecium sp , restnngido a ataques foliares,
siendo sus ataques muy severos en viveros, y en periodos lluviosos muy Intensos
Los sintomas tipicos son manchas circulares a ovales, de color ceniza - oscura
con circulos concentricos nitidos, causa desfoliacion de las plantas

91432 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Presente en viveros de acerola en casli toda la region Amazonica
91433 METODO DE CONTROL

Se desconocen las medidas para su combate

9 14 4 VERRUGOSIS {Sphaceloma sp)

31441 SINTOMAS

La enfermedad causada por el hongo Sphaceloma sp se caracteriza por causar
verrugosidades en las hojas, principalmente en la haz, en infecciones severas las
hojas se retuercen, en los frutos, los sintomas son mas evidentes, causa
distorsiones y atrofiamiento, y su perdida total

91442 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Presente localmente en viveros en el estado de Para , Brasll
91443 METODO DE CONTROL

Se desconocen las medidas para su control
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9 14 5 PUDRICION DE LOS FRUTOS (Rhizopus sp )
91451 SINTOMAS

Se presenta casi exciusivamenie en penodos muy fluviosos, los frutos maduros
histos para la cosecha exhiben estructuras llagosas oscuras, cubrnendo su
superficie los frutos dafiados se caen prematuramente vy la pudncion continua en
el suelo, o pueden momificarse y luego caer El hongo responsable por los dafios
es el Rhizopus sp

91452 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Presente en todas las huerias de acerola en la Amazonia
91453 METODO DE CONTROL

No debe hacerse algun tratamiento quimico pues los frutos estan listos para la
cosecha y no deben presentar residuos toxicos Paodas de aclareo reducen la
infeccton, as) como, hay alguncs ipos mas resistentes que otras (FREIRE 1995)

8 14 6 MARCHITEZ LENTA (Betnodiplodia theobromae)
91461 SINTOMAS

Esta enfermedad se presenta en las copas, y luego va descendiendo, causando
una muerte regresiva que puede llegar hasta el tallo de la planta y a veces se
presenta en el sistema radical, en ambos casos causa la muerte lenta de la
planta El agente causal es el hongo Botrnodiplodia theobromae

891462 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Presente en algunas huertas de acercla en la Amazonia
91463 METODO DE CONTROL

En caso de infeccion en ramos estos deben ser podados vy protegidos con pasta
bordelesa En casos de infeccion severa las plantas deben ser erradicadas v
quemadas

9 14 7NEMATODOS { Meloidogyne M incognita, M javanicay M arenaria)
91471 SINTOMAS

Nematodos del genero Meloidogyne M incognita, M javanica y M arenana han
sido observados atacando plantas de acerola, en especial aguellas plantadas en
suelos arenosos Estas especies causan la produccion de agallas en las raicillas y
generalmente se asocian con hongos del suelo, por lo que llegan a causar
problemas Los sintomas se expresan por marchitamiento causado por stress
hudrico y nutnicional , amarnllamento, caida de hojas y agallas en las raices
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91472 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Presente en algunas huerias comerciales en el estado de Para, Brasi, y otras
partes de la Amazonia

91473 METODO DE CONTROL

Las medidas de combate deben ser mayormente preventivas, en el sentido de no
usar en los germinadores tierra que no haya sido previamente desinfectada
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8 15COCURA, UVA DEL AMAZONAS, UVA CAIMARONA, MAPATI,
PURUMA

Este frutal (Pouruma cecropufolia, Moraceae) es nativo de la Amazonia occidental,
encontrandose en Brasil {(Amazonas, Acre), Peru Colombia y Venezuela, siendo
cultivada por las comumdades que alh habitan Es una planta dioica, cuya fruta
carnosa posee una pulpa gelatinosa, blancuzca, de sabor dulce, comienza su
produccicn al tercer afio de plantada en el campo, con producciones por planta
varables entre 13- a 45 kg/planta, con densidades de 156 p/ha y considerando un
50% de plantas femeninas, la produccion estimada sena de 3 0 5 ttha (Mapa 15)

La planta crece muy rapido en todo tipo de suelos, y hasta ahora no presents
problemas ftosantanos severos los veranos muy secos, st coinciden con la
epoca de maximas cosechas hacen que los frutos se seguen

Se utiliza como fruta fresca y para la produccion de vinos y helados, en la
Amazonia, existen cultivos comerciales pequefios que abastecen plantas
productoras de vino para consumo focal
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Mapa 15 Distribucton del Cultivo de Cereza de las Antillas (Pouruma Cecropufoha) en la Amazonia
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9 16 GUARANA, CUPANA

El guarana (Paullmia cupana var sorbiis) es una planta trepadora lefiosa
onginara de la Amazonia, cuyas semuilas son excepcionalmente ricas en cafema
(2,7-5 8% en peso seco), los mas altos niveles de cafeina en el remo vegetal
(MEURER-GRIMES et al , 1898) Siendo su area de distnbucion muy semejante a
la de Hevea o caucho, esto es, Venezuela, Colombia, Guayanas, Brasil, Norte de
Bolivia (Mapa 16)

De los paises Amazonicos Brasil es &l unico donde la guarana se siembra en
escala comercial {unas 12 00C has), v practicamente toda su produccion es
consumida per su mercado interne, pues 75% de ella es usada por la industria de
refrescos En otros paises del area se han miciado proyectos comerciales, de
manera de satisfacer sus mercados locales principalments

Cuadro 20 Principales Enfermedades del Guarana en la Amazonia

Nombres Comunes Nombres Cientificos
Antracnosis Colletotrichum guaranicola
Superbrotacion, sobrecrecimiento Fusanum decemcellulare

Mancha Angular, Mancha bactenana Xanthomonas campestns p v paullinae

Costra Negra de las Hojas Septona paulinae

Mancha Negra de los Frutos Colletotrichum sp

Agallas del Tronco Fusanum decemcellulare

Pudrncion del pie y de las raices Phytophthora cactorum

Pudncion ropza de las raices Ganoderma philipn

Pudricion de las raices Ciindrocladium clavatum

Quema de los Satos Phytophthora micotiana var nicotiana
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Mapa 16 Distribucion dl Cuifivo de Guarana (Paullinia} en la Amazonia
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9 16 1 ANTRACNOSIS (Colletotrichum guaranicola)
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Foto 33 Antracnosis

91611 SINTOMAS

Esta enfermedad causada por el hongo (Colletotrichum guaranicola) causa
lesiones necroticas en las hojas, de coloracion marron rojiza, con predominancta
en sus bordes Se observa un encrespamiento de las margenes foliares,
causando enrrollamiento de las hojas, principalmente en las mas nuevas, hasta la
marchitez total (CASTRO, 1992) Los picos de incidencia en el campo estan
determinados por la humedad relativa alta y los periodos lluviosos

91612 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Se encuentra en las areas comerciales de los estados Amazonas y Para en Brasil
91613 METODOS DE CONTROL

Es la enfermedad mas grave que afecta el guarana E| control se logra con
aplicaciones de Benomyl o Tiofanato metilico en proporcion de 2 g/L de agua Las
plantas de vivero y adultas excesivamente atacadas deben ser eliminadas Se
sugiere hacer una poda de limpieza y quema del matenal podado antes de aplicar
fungicidas (POLTRONIERI et al , 1995)
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9 16 2 SUPERBROTACION, SOBRECRECIMIENTO (Fusarum decemceliulare)
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Foto 34 Superbrotacion

891621 SINTOMAS

Causado por el hongo Fusanum decemcellulare, caractenzandose por la
produccion de numercsos ramos hipertrofiados  El superbrotamiento puede ocurnir
en toda la pare aerea de la planta (brotes, ramas vy tallo) Estas zonas infectadas
son de color pardo-clara con entrenudos cortos vy yemas florales atrofiadas El
hongo es transmitido por el trip Liothrips adisi

91622 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Presentes en las areas comerciales de guarana en Brasi
51623 METODO DE CONTROL

Todas las partes afectadas deben ser erradicadas y guemadas, ast como las
plantas afectadas severamente Para su control se puede utlizar el Tiobendazal,
el Benomyl o ¢l Tiofanatometilico a razon de 2 g/l de agua

9 16 3 MANCHA ANGULAR, MANCHA BACTERIANA (Xanthomonas
campestris p v paullinae)

91631 SINTOMAS

Esta enfermedad causada por la bactena Xanthomonas campestns p v paullinae,
se caracteriza por la formacion de lesiones angulares acuosas en las hojas, las
cuales se distrnbuyen entre nervaduras Postenormente esas manchas se
degeneran y se tornan de color rojize, con necrosis de los tepidos afectados

91632 DISTRIBUCION GECGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Presentes en los estados de Para y Amazonas en Brast
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91633 METODO DE CONTROL

Para su control deben usarse fungicidas cupricos a razon de 2g/L de agua
9 16 4 COSTRA NEGRA DE LAS HOJAS (Septoria paullinae)

91641 SINTOMAS

El hongo Septoria paufinae causa la aparcion de puntos negros minusculos,
salientes, aislados, muy visibles en la haz de las hojas, y distribuidos en todo el
hmbo folar, rodeados de un halo amanllento Esta enfermedad es muy comun en
VIVEros

91642 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Algunas veces presente en huertos en Para y Amazonas, Brasil
91643 METODO DE CONTROL

Para su control puede usarse el Captafol o el Mancobeb a razon de 1-2 g/L de
agua

9 16 5 MANCHA NEGRA DE LOS FRUTOS (Colletotrichum sp )
91651 SINTOMAS

Inicialmente aparecen, pequefias manchas circulares de coloracion marron oscura
en el pedunculo de los frutos Posteriormente las lesiones se tornan
sobresalientes, de coloracion negra Los frutos atacados maduran precozmente, y
en ese momento la capsula se abre con la semilla aun verde Afecta
principalmente a los frutos jJovenes, causando momificaciones y maduracion
precoz Los frutos maduros, aun cuando infectados, producen semilias normales

91652 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Presentes huertos comerciales en la Amazonia
91653 METODO DE CONTROL

Para el control de este enfermedad deben usarse fungicidas a base de Benomyi,
Tiofanato Metilico o Captafol en la proporcion de 3-5 g/L de agua Las
aplicaciones deben efectuarse desde cuando comience la floracion hasta cuando
se complete la maduracion de los mismos (CASTRO 1995)
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9 16 6 AGALLAS DEL TRONCO {(Fusanum decemcellulare)

Foto 35 Agallas del Tronco
91661 SINTOMAS

Se caractenza por el entumecimiento de los tepdos de cualquier parte del cuello o
tzllo de la planta, tanto en sentido vertical como horizontal Cuando todo €l tallo
esta rodeado por el hongo la plania se marchita y muere La superficie de la
agalla es hsa mmcialmente, despues se presenta rugosa y con ralladuras
Internamente los tendos estan blandos v descolondos

91662 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Fresente en huertos en el estado de Amazonas, Brasil
21663 METODO DE CONTROL

El hongo penetra a traves de hendas, es preciso arrancar y quemar las plantas
enfermas y evitar las hendas del cuello de las plantas
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9 16 7 PUDRICION DEL PIE Y DE LAS RAICES (Phytophthora cactorum)

e

Foto 36 Pudricion del Pie

91671 SINTOMAS

El hongo afecta a las plantas de mas de 3 afios, y se caractenza por un
amarillamiento lento del follaje y una muerte subita de la planta, la cual queda
totalmente seca, En la region del cuello de la nisma, los tejdos internos se
pudren La enfermedad es favorecida por las humedades altas del suelo y el
drenaje pobre

91672 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Presente en las huertas en los estados de Amazonas y Para, Brasil
91673 METODO DE CONTROL

Las plantas enfermas deben erradicarse y quemarse

9 16 8 PUDRICION ROJIZA DE LAS RAICES (Ganoderma philipn)
91681 SINTOMAS

Los sintomas de esta enfermedad consisten en un amarnllamiento generalizado de
las hojas, seguido de una marchitez rapida y un desprendimiento de las ramas,
con la consecuente muerte de la planta El sistema radical presenta sus tejidos
parcial o totalmente podndos, y de una coloracion marron rojiza

91682 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Poco frecuente en el Amazonas
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91683 METODO DE CONTROL

Es preciso arrancar y quemar las plantas afectadas y debese evitar la siembra de
guarana en areas no destoconadas, donde queden remanentes de arboles
podndos gue puedan servir de inoculo a la enfermedad

9 16 9 QUEMA DE LOS SATOS (Phytophthora nicotiana var nicotiana)
91691 SINTOMAS

Se caractenza por lesiones oscuras, que se desarrollan en los foliolos de los satos
mantenidos en vivero Las lesiones aparecen en cualquier parte de la hoja, luego
las manchas evolucionan, ocurriendo la quema de los tejidos, y con ello
retardando el crecimento de las plantitas La enfermedad se presenta
mayormente en la epoca lluviosa

91692 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD
Presente en viveros de guarana en la Amazonia
91693 METODO DE CONTROL

Como medida preventiva se recomienda evitar las salpicaduras de suelo
causadas por la lluvia, manteniendo el suelo cubierto con cobertura muerta o
matenal plastico El control es hecho a base de Captafol o Metaxil a razon de 2
g/L de agua

91610 PUDRICION DE LAS RAICES {Cilindrocladium clavatum)

Ocurre en viveros cuyo suelo no ha sido estenlizado, y se recomienda utilizar
fungicidas sistemicos alternados con fungicidas cupricos

916101 RECURSOS GENETICOS

El genero Paulflinia es un genero muy grande, de manera que prospecciones y
recolectas de matenal genetico de el y sus especies afines debe ser realizadas,
en especial la especie P yoco con propiedades estimulantes, y P cuneata muy
proxima a P cupana
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9 17COCO, COCO DA BAHIA

La palma de coco (Cocos nuctfera) es una mas de 2 600 especles que existen en
la famiha Arecaceae, siendo considerado ahora un genero monotipico En la
especie se distinguen dos variedades, el cocotero gigante (C nucifera var typica)
siendo el mas cultivado en el mundo, y usualmente de polinizacion cruzada, y el
cocotero enano, dorado 0 malayo (C nucifera var nana), el cual es menos comun
y usualmente autopolinizado, se distinguen tambien por la composicion de su
frutos

Esta especie se encuentra ampliamente distnbuida en la Amazonia, donde
ademas de suministrar la copra para aceite, brinda la cportunidad de obtener
muchos productos de sus frutos, hojas y tallos (Mapa 17)

Cuadro 21 Prnincipales Enfermedades en el Cocotero en la Amazonia

Nombres Comunes Nombres Cientificos
Pudrncion Basal del Tallos y Raices Ganoderma spp

Pudnicion del Cogollo Phytophthora palmivora
Mancha Gris Pestalotiopsis palmarum
Exudado del Tallo Chalara paradoxa

Anillo Rojo Bursaphelenchus cocophilus

917 1 PUDRICION BASAL DEL TALLOS Y RAICES (Ganoderma spp )
91711 SINTOMAS

Los sintomas iniciales semejan a aquellos causados por la sequia esto es una
marchitez ligera con caidas de las hojas, el vigor se reduce, y las nuevas hojas
que brotan son mas chicas y amarillentas, la floracion se detiene, el cuajado de
frutos decrece y los frutos son cada vez mas pequefios y torcidos Los sintomas
tambien se presentan en partes menos obwvias, los tallos comienzan a podrirse
internamente, y dentro se encuentran zonas oscura de tejido infectado rodeado de
tejdo amarillento, podrndo que contiene el micelio Dependiendo de la invasion las
raices tambien se pudren

91712 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Diferentes especies del hongo Ganoderma causan dafios a palmas y coco en
diferentes partes del mundo se cree que la especie de G zonatum sea la que
causa dafios en Sur Amernca America Central y las Antillas
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Mapa 17 Distribucion del Cultivo del Coco {Cocos Nucifera) en la Amazonia
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91713 METODO DE CONTROL

La mejor manera de combatr este hongo es evitando su entrada vy
establecimiento en plantaciones de coco, despues de entrar, deben tomarse
medidas para su dispersion, que los troncos de las plantas no sufran herndas, que
haya una distancia de silembra adecuada que no permita los injertos de raices, y
plantas enfermas deben ser erradicadas

9 17 2 PUDRICION DEL COGOLLO (Phytophthora palmivora)
917 21 SINTOMAS

Los sintomas se expresan porque las hojas centrales se pone cloroticas, se
marchitan, colapsan, y son facimente removibles de la planta, la enfermedad
luego se extiende a hojas y espatas adyacentes resultando la planta con un
apariencia de falda, porque el centro de la copa del arbol esta muerto y en su
perfernia existen hojas verdes sanas, lesiones hundidas aparecen en la base de
las estipulas y hojas Las lesiones se pueden extender al apice del tallo lo cual es
fatal, los teydos afectados aparecen aceitosos y descoloreados, pero de color
marron o rojzos internamente Los frutos jovenes son los mas susceptibles, se
quedan sin madurar y se caen, presentando areas necroticas moteados en su
extenor

91722 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Esta enfermedad es causada por diversas especies de Phytophthora tales como
P palmivora, P fabern, P arecae y P hevea, pero P palmivora es la mas
distribuida de ellas Todas las especies de este hongo demandan precipitaciones
altas, de manera que en la Amazonia se encuentra en una zona ideal para su
desarrollo

91723 METODO DE CONTROL

Se desconoce si hay alguna resistencia genetica a la enfermedad, y su control
reside en tomar medidas sanitarias y usar fungicidas sistemicos Plantas enfermas
deben ser erradicadas y quemadas

9 17 3 MANCHA GRIS (Pestalotiopsis palmarum)
91731 SINTOMAS

Los sintomas se inician con manchas amarillas a marron, pequefias, en foliolos y
raquis a medida que la enfermedad avanza, estas manchas desarrollan un centro
gns con margenes marrones Las lesiones se elongan paralelamente a las venas
y pueden fundirse, formando un area necrotica irregular sobre las hojas, la cual las
seca posterniormente
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91732 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

El hongo Pestalotiopsis palmarum causa esta enfermedad poco conocida pero
presente en todas las areas tropicales, sobre todo en areas muy humedas vy
cuando las hojas del cocotero han sido dafadas por insectos, as' mismo, las
plantas de vivero son muy vulnerables Presente en algunas areas de la
Amazonia (Para, Brasil)

91733 METODOS DE CONTROL

Las medidas de control solo son necesanas en los viveros de manera que un
cwdado extra debe prestarse a las plantas en cuanto a fertilizacion, dafios por
Insectos y candiciones que favorezcan la humedad

917 4 EXUDADO DEL TALLO (Chalara paradoxa)
917 41 SINTOMAS

Los sintomas se expresan porque las raices exhiben pudricion de su tepdos
medulares que contribuye a un decaimiento del arbol Cuando los sintomas
aparecen en el tronco, aparecen pudriciones amarillentas

En general los tallos muestran pudriciones, de donde emanan un liquido rojizo-
marron, estas emanaciones se pueden extender hasta muy alto en el tallo,
poniendolo negro al secarse, Muchos puntos coalesen causando pudriciones de la
medula, las plantas, asi enfermas, reducen su produccion y mueren, y los troncos
se presentan huecos debido a las pudriciones de la medula del tallo

91742 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Esta enfermedad causada por el hongo Chalara paradoxa se encuentra en todas
las areas productoras de coco en la Amazonia

91743 METODO DE CONTROL

Medidas preventivas como el evitar hernidas a los tallos, y erradicacion y quema de
las plantas enfermas al comienzo de la enfermedad, infecciones localizadas
deben removerse con navaja y luego tratadas con Benomyl + cicatnzante

9 17 5 ANILLO ROJO (Bursaphelenchus cocophilus)
91751 SINTOMAS

La enfermedad del anillo rojo es causada por el nematodo Bursaphelenchus
cocophiius, el cual vive en el tejido de las plantas con preferencia en el tallo en
toda la parte norte de Suramerica Por lo general el nematodo ataca a las plantas
entre los dos afos previos al inicio de la produccion y los dos afios posteriores

Los primeros sintomas se expresan por un amarillamiento y posterior secado de
los foliclos de las hojas mas viejas, los que continuan desde el extremo del foliolo
hacia la base, y hacia las hojas internas de manera que todas las hojas se
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descoloran y mueren, los frutos se caen prematuramente y las hojas secas
cuelgan arropando al tallo al final el cogollo de la planta se dobla y toda ella va a
morir en 3-4 meses despues de haberse observado los primeros sintomas
Internamente se observa un anillo royzo-anaranjado de 3-4 c¢cm de ancho y
separado unos 5 cm de la corteza En estas areas coloreados se encuentran los
nematodos

Se ha considerado que el gorgojo Rhynchophorus palmarum es el vector, el cual
es atraido por las palmas con anillos rojo

91752 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ENFERMEDAD

Presente en todas las areas de produccion de coco en el norte de Suramerica
(Venezuela, Guyana, Surinam, Cayena Colombia y Brasil)

91753 METODOS DE CONTROL

Controles fitosanitanos dingidos a reducir la poblacion del vector asi como las
fuentes de inoculo Plantas muy infestadas deben ser cortadas , quemadas y
tratadas con insecticidas como Carbaryl o Lindano Inyecciones de nematicidas
sistemicos como Fenamifos, Oximyl y Carbofuram en palmas de coco con pocos
sintomas ayuda a que ellas se recuperen
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9 18 GUAYABA

La guayaba (Psidium guasava) es un frutal onginano de la America Tropical y gue
se encuentra cuitivada en tcdas las areas tropicales y subtropicales del mundo
En la Amazonia existen huertos pequefios, y plantas de patios y traspatios, que
satisfacen un mercado local amplio de mermeladas, bocadillos, nectares, jugos,
efc, pues este frutal ademas de su demanda alta, puede industrnializarse
locatmente sin muchas inversiones (Mapa 18)

Cuadro 22 Principales Enfermedades de la Guayaba en la Amazonia

Nombres Comunes Nombres Cientificos
Herrumbre Puccinia psidi
Verrugosis Sphaceloma psidii
Bactenosis Erwirna psidi

9 18 1 HERRUNBRE {Puccirua psidn)
91811 SINTOMAS

Causada por el hongo Pucciria psidn, es la enfermedad mas dafina en este
cultivo, la cual ataca todas los tepidos nuevos en vanocs organos de las plantas en
desarrollo Generalmente, son mas frecuentes en las hojas, flores y frutos, en
forma de lesiones necroticas redondeadas, con formacion de pustulas
pulvuruientas de color amaridlo-anaranjado Cuando ataca los frutos verdes, causa
su ennegrecimiento, momificacion y casda, causando perdidas que oscitan entre el
80 vy 100 % Se presenta en areas con altas temperaturas y humedades
relativamente altas

91812 METODO DE CONTROL

Mediante practicas culturales, podas de limpieza para mejorar la arreacion,
ehiminar las malezas, y aplicaciones preventivas de fungicidas (Clorothaloni
Trnadimefon y Oxicloruro de cobre}

9 18 2 VERRUGOSIS (Sphaceloma psidu)
91821 SINTOMAS

Causada por el hongo Sphaceloma psidu, ataca hojas y ramas nueves pero
puede dafiar frutos en cualquier estado de desarrollo Ocurre en areas de
temperaturas y humedades relativas altas

91822 METODO DE CONTROL

Mediante podas de impieza para aumentar la arreacion de la huerta, y eliminar las
malezas
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Mapa 18 Distribucion del Cultivo de Guayaba {Psidium Guajava) en la Amazonia
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9 18 3 BACTERIOSIS (Erwinia psidu)
91831 SINTOMAS

Esta enfermedad causada por la bactena Erwirnma psidn, ocurre en las
extremidades de las ramas, provocando su marchitamiento con tonos pardos
rojzos, puede ocurnr tambien en flores y frutos, presente en areas de
temperaturas y humedades relativas altas, y se recomienda no podar o cosechar
cuando los tejidos de las plantas estan humedos

91832 METODOS DE CONTROL

Entre las medidas de control se tienen

- Podas selectivas para mejorar la arreacion de la planta

- Elminar y quemar ramas afectadas

- Desinfectar las herramientas de trabajos con Hipoclorito de sodio

- Aspersiones en areas de riesgo al inicio de la brotacion de las flores hasta que
los frutos tengan 3 cm de diametro, con fungicidas cupricos ( 5 g/L de agua)
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9 19PIGUAYO, PIJIGUAOQO,PEJIBAYE, PUPUNHA

El piyiguayo (Bactris gasipaes) es una palmera nativa de los tropicos humedos
amerncanos que produce unos racimos grandes de frutos los cuales son utibzados
de vanadas maneras En algunas etnias de la region amazonica es censiderado
un alimento basico, se consume cocido, y de el se exlraen aceites, y se producen
harnas, usadas para la aimentacion humana y animal (Mapa 18)

Se ha comenzado a sembrar en escala grande en la region para preductr palmito,
debido a su precocidad, productividad y adaptacion Al comenzar a ser utilizado
en la produccion de palmito se ha reducido la presion exiractvista gque sobre
otras palmas como el asai (Euterpe oleracea) y el huasal (E precatoria} se habia
creado, amenazando de paso la biodiversidad en estas especies

Hasta ahora el cullivo de pyguayo ha permanecido mas o menos sano, la
principal enfermedad que se citan

Cuadro 23 Principales Enfermedades del Piguayo en la Amazonia

Nombres Comunes Nombres Cientificos
Manchas en las Hojas Colletotrichum gloeosporioides
Pudricion Negra de los Frutos Thielaviopsis paradoxa,

Dreschlera sp

Pudricion del Cogolle o Flecha Fusanum sp, Phylophthora sp y
Erwinia chrysanthemi

Moho Blanco Phytophthora palnuvora

9 19 1 MANCHAS EN LAS HOJAS (Colletotrichum gloeosporioides)
91911 SINTOMAS y METODO DE CONTROL

La pnncipal enfermedad que se cita es la antracnosis que causa manchas en las
hojas causada por el hengo Colletetnichum gloeospeorioides, el cual s se presenta
en plantas de vivero, se combate con fungicidas cuprncos {3 g/l. de agua)

9 19 2 PUDRICION NEGRA DE 1.OS FRUTOS (Thielaviopsis paradoxa)
91921 SINTOMAS y METODOS DE CONTROL

Es ocasionada por el hongo Thielaviopsis paradoxa, y cuyo control debe
comenzarse desde el vivero e inicio de la floracion continuando con la formacion
de los frutos, principalmente en la epoca de lluviag con aspersiones cupncas
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Mapa 19 Distribucion del Cultivo de Piguayo (Bactris Gasipaes) en la Amazonia
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919 3 Dreschiera sp
91931 SINTOMAS y METODO DE CONTROL

Es ofro hongo que ataca las plantas en vivero, e igualmente puede controlarse
con aspersiones cupricas { 3g/L de agua) o Benomyl { 1 g/l. de agua)

9 19 4 PUDRICION DEL COGOLLO O FLECHA (Fusarium sp , Phytophthora
sp y Erwimia chrysanthem)

91841 SINTOMAS y METODO DE CONTROL

Esta considerada como la prnincipal enfermedad que sufre el estipite del pypguaye,
y @s causada por los hongos Fusanum sp y Phytophthora sp o por la bactera
Erwima chrysanthemi, cuando ia enfermedad es causada por uno de los hongos
las hojas de la flecha se tornan cloroticas, se marchitan y se secan, en cambio,
cuando es producida por la baclena, es la tercera o cuarta hoja la gue se toma
amarillenta y se marchita Internamente, en el palmito o "corazon" de la planta se
observa una pudncion humeda que puede llegar a extenderse hasta la base del
tallo Esta enfermedad se halla asociada a mal drenaje interno de los suglos
{SALAS et al , 1997}

8 19 5 MOHO BLANCO (Phytophthora palmivora)
91951 SINTOMAS y METODO DE CONTROL

Al menos ocurre en algunas areas de Brasil, se presenta en forma de pequefias
manchas amarnllas, las cuales al aumentar de tamafic cubren a los frutos con
fructificacion blancas del hongo, causando la caida de los frutos

188



9 20CAMU-CAMU, ARA(}A D' AGUA GUAYABO GUAYABATO

Foto 37 Camu-camu

El Camu-Camu (Myrcriara dubia) es un frutal aparentemente nativo de la
Amazonia peruana, gue se encuentra naturalmente distribuido en los nos Ucayal,
Nanay, Napo u otros pero que se encuentra disperso en toda la hoya amazonica
en su parte occdental, mcluyende el rno Amazonas, sus afluentes, y
dispersandose hasta la cuenca del rio Oninoco, en Venezuela (Mapa 20)

Se caracteriza por su contenido alto (2 780 mg/100 de pulpa fresca) de acdo
ascorbico, el cual supera al de los imones y la naranja (50-60 mg/ 100 de jugo),
este aito contenido de acido ascorbico, lo hace una fuente muy importante para la
region, amen de su habiidad para sobrevivir en las zonas inundables

El area existente de camu-camu al estado natural es de unas 250-300 has, en
plantaciones existen unas 50 has en Peru, y se espera establecer unas 500

Las enfermedades que se presenta en esta especie no son limitantes al cultivo
por ahora, entre ¢llas se tienen

Cuadro 24 Principales Enfermedades del Camu-Camu en la Amazonia

Nombres Comunes Nombres Cientificos
Fumagina Capnodiim sp

Muerte Regresiva Botryodiplodia theobromae
Pudricion Radicular Roselina sp
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92011 SINTOMAS y METODO DE CONTROL

La presencia de fumagina Capnodium sp, el cual se presenta asoclado a
insectos, tanto en plantas de vivero como en plantaciones el control se puede
hacer con aspersiones cupricas (2 g/L de agua) mas un insecticida fosforado
(Malathion 0,01%)

9 20 2 MUERTE REGRESIVA {Botryodiplodia theobromae)
92021 SINTOMAS y METODO DE CONTROL

Los sintomas se manifiestan por el secamiento y necrosis de ramas , pudricion del
tallo y formacion de goma en la lesion, las lesiones son al prnincipio de color
castafio, luego marron claro y finalmente blanco grnisaceo El agente causal es el
hongo Botryodiplodia theobromae El control consiste en eliminar la planta
enferma e incinerarla, aplicando cal al area infestada, y esperar unos 30-45 dias
antes de resembrar (OCHOA, 1995)

9 20 3 PUDRICION RADICULAR (Rosellina sp )
92031 SINTOMAS y METODO DE CONTROL

Esta pudricion es causada por el hongo Rosellina sp el cual produce un micelio
blanquecino que invada la planta, causando amarillamiento de las hojas, secado y
caida de las mismas se recomienda erradicar ias plantas enfermas
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Mapa 20 Distribucion del Cultivo de Camu
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9 21ARACGA, ARAZA, ARAZA - BUEY, GUAYABA BRASILERA

El araca (Eugema shpitata) s una especie onginana de la Amazonia peruana,
encontrandose en estado nativo en vanas partes de la region, pnncipalmente
hacia la hoya del Ucayal, y distnbuida por toda la Amazonia Es un fruto muy
acido que himita su consumo i natura, pero su pulpa es usada en la preparacion
de jugos, refrescos, helados, dulces, cremas y jaleas

El araza es un frutal perenne precoz que fructifica a los 18 mese despues de su
plantacion al campo, con produccion continua todos los meses del afio, y con
rendimientos regulares Se adapta bien a los Ultisoles, acidos y de fertilidad baja
tan comunes en ta Amazonia (Mapa 21)

Hasta ahora, las enfermedades no causan dafos de importancia economica al
cultivo

9 22ACAI-DO-AMAZONAS, AGAl SOLITARIO, PALMA DEL
ROSARIO, YUYU CHONTA

El acai-do-Amazonas (Euferpe precaforia) se encuentra distribuido en el alto
Amazonas, Mata Grosso, Bolivia, Sur de Colombia y Venezuela

La planta inicia su produccion normalmente al tercer afio de plantada, despues de
to cual produce todo el afio, pues cada planta emite 4 a 8 racimos per afo, los
cuales necesitan unos 6 meses para madurar, vy lo que resulta en producciones de
unos 25 kg/planta/afio

Su uso principal es el llamado vino o jugo de agai, extraido de la pulpa y cascara
de los frutos maduros Asi mismo, la pulpa se consume en cremas licores,
helados, dulces etc

El estipite lefioso de la palma tiene usos diversos, ademas de ser usada como
ornamental, y para la extraccion de palmito de buena calidad

Sus enfermedades se desconocen
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Mapa 21 Distribucion del Cultivo de Araca (Eugenia Stipitata) en la Amazonia
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9 23CASTANA DEL BRASIL, CASTANA DEL PARA, CASTANA,
YUVIA

Esta planta pertenece a la familia de las Lecythidaceae, v a la especie de
Bertholletra excelsa, y una de las especies amazonicas cuya produccion depende
exclusivamente del extractivismo

Se encuentra en toda la cuenca del Amazonas especialmente en los afluentes del
bajo Amazonas (Tocantins y Jan) en los estados de Amazonas y de Acre en
Brasid hasta Peru y Bolivia (Figura 22)

La ocurrencia de enfermedades que causan perjuicios a la castafa ne han sido
consgtatadas, de manera que, se aconse)a una revision pericdica del castafial
como medida preventiva

Es de destacar que en la Amazonta, se viene estimulando el cultivo de la castafia
del Brasil con olros cultivos de importancia socioeconomica fegional grande,
principalmente pimienta, cacao guarana, piguaye ( MULLER, et af, 1995)
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Mapa 22 Distribucion del Cultivo de Castafa del Brasil (Bertholletia Excelsa) en la Amazoma
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10 ESTIMACION DE LOS IMPACTOS ACTUALES Y POTENCIALES
DE LAS ENFERMEDADES QUE AFECTAN A LOS
PRINCIPALES CULTIVOS EN LA AMAZONIA

En el cuadro 25, se presentan las estimaciones de los impactos actuales vy
potenciales de las enfermedades que afectan a los principales cultivos en la
Amazomia la presencia de algunas de ellas, determina en grado alto la
productividad baja en ese culivo, v a veces hasta causar la muene de plantas en
la huerta 0 en la region, de manera gue, en ese cuadro se expresan los
porcentajes de reduccion de la productividad como una medida de ese impacio,
actual y potencial 1 se implementaran medidas de control efectivas, deberia de
haber una reduccion en esos impactos pero lo extenso del area, la dispersion alta
de los cultivos perennes, lo costoso de las aplicaciones, la falta de cuarentenas el
ambiente propicto para el desarrollo de enfermedades hacen pensar que &l
impacto potencial de estas enfermedades en l0s afios proximos sera, grosso
modo mayor
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Cuadro 25 Estimacion de los Impactos Actuales y Potenciales de las
Enfermedades (expresados como disminucion de la productividad) que
Afectan a los Principales Cultivos en la Amazoma

CULTIVO % de Impacto Actual | % de Impacto Potencial
Hule, Caucho 40 30
Bananos y Platanos 45 60
Cacao 40 45
Palma de Aceite 12 15
Cafe 18 20
Citrus 15 20
Papaya 10 15
Pifia 8 8
Guanabana 10 12
Achiote u Onoto 10 10
Pepibaye 5 6
Pimienta 30 30
Acerola

Guayaba 7

Maracuya 10 10
Coco 15 15
Nuez del Para 3 3
Guarana 5 10
Cupuagu 15 18
Camu-Camu 3 5
Cocura 1 2

Nota Estimaciones hechas basadas en la mformacion recopilada, entrevistas con
tecnicos y analisis de los datos estadisticos recabados
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11 LA ASOCIACION DE CULTIVOS EN LA AMAZONIA

Los sistemas de cultvos multiples, a desarrollar en la Amazoma, son
considerados como los sistemas agroforestales (SAF) que mas se identifican con
el bosque tropical humedo Estos sistemas a veces se denominan tambilen, como
agrncultura estratificada o de multiestratos, y han sido definidos como sistemas
sostenibles de manejo agnicola, que ofrecen la posibiidad de aprovechar al
maximo el rendimiento total de un area, mediante la interaccion de cultivos
especialmente perennes, de manera simultanea, ¢ en secuencia con forestales
y/o ammales utlhizando la misma umidad de produccion Ello permite, una
disminucion de los costos de instalacion y siembra, mantenimiento del uso de la
tierra por mas tiempo y con productividad buena, propiciando una reduccion de los
dafios ecologicos y aumentando la rentabiidad del productor (SMITHSON vy
LENNE, 1996, KING y CHANDLER, 1978 FINCKH y WOLFE, 1997)

Es importante destacar que las interacciones entre especies vegetales diferentes
son por lo general especificas para cada localidad lo cual dificulta la
generalizacion a partir de investigaciones aisladas Se ha sefalado (FINCKH vy
WOLFE, 1987), que st fuese economicamente atractivo para los productores
producir dentro de un sistema diversificado, ellos escogerian esa opcion, sin
embargo no o hacen por cuanto, ellos dependen del sistema de distribucion de la
tierra, de la preferencia del consumidor, del sistema economico, de la especie
cuttivada, de decisiones politicas, vy de la sanidad que exista Ademas, para ser
exitoso, los agncultores deben ser al mismo tiempo, agronomos economistas y
acologos, pues ellos frecuentemente confrontan problemas economices vy
etno/hlosofices, gue demandan decisiones acertadas vy que frecuentemente son,
0 parecen ser, excluyentes en sus consecuencias

De manera general, en los agricultores pequefos (< 10 has) vy en huertos de
patios y traspatios, tambien se usa el monocultivo como actividad principal, ya
que en la epoca que se inicio el desarrollo de ta regton, el productor era atraido
por el cultivo que le brindaba mayor beneficio tanto del punto de vista de su
ahmentacion, como el economico, de ese modo, se forman las plantaciones con
un solo cultivo esto es, una sola especie v Ia mas de las veces un solo cultivar, {o
que favorece, el ataque de plagas y enfermedades Para reducir los ataques
epidemicos de estos competidores bioticos, se propone la uthzacion del principio
de la diversidad de especies, que es una caractenstica tipica e importante de las
poblaciones en los tropicos humedos vy asi mantener el equiibrio biologico de la
especie con el ecosistema La propuesia consiste en plantar vanas especies
perennes en la misma region (sistema de cultivos mufttiples), en la misma finca o

area, de manera que una planta o grupo de ellas de determinada especie este
rodeada por otras especies diferentes
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En la escogencia de la especies (y/o cultivares), el productor debe dar preferencia,
a aquellas que le brninden el beneficio maximo, el numero de plantas, vy la
superficie dedicada a ellas, estara en funcion del tamafio minimo economice para
cada especie Asociadas a este sistema de siembra, se deben combinar
densidades diferentes de plantas de una misma especte por hectarea, de tal
manera, que el numero de plantas/unidad de area debe disminuir con la
intensidad del problema inherente a esa especie, esto es, a mayor atague de
plagas v enfermedades, debera existir un numero menor de plantas (PAIVA,
1898}

£n la instalacion de la huerta el pnmer paso a dar sera, €l establecimiento de la
distancia de siembra, que represente un promedic de las que necesifa la planta
normalmente, y que provoguen una competencia minima entre las especies, por lo
tanto es necesano fijar una distancia de siembra, y escoger las especies que
acepten ese distanciamiento evitandose asi, el uso de espaciamientos vanados ©
diversos por el agncultor

Estas formas de diversificacion propuestas, estan refendas pnncipalmente al nivel
interno de la finca E! siguiente nivel de diversificacion considera un numero de
fincas en un area deterrminada, o todo el sistema agricola regional

Se ha propuesto (FINCKH y WOLFE, 1997) que existe un potencial muy grande al
integrar la produccion de cultivos permanentes junto a granjas forestales { donde
los arboles estan separados de los cultivos anuales) v/o sistemas agroforestales,
lo que se ha llamado "agricultura para madera” (wooden agnculture), donde
alimentos, energia y materia pnmas diversas son producidos por los cultivos
permanentes Un concepto que debe ser estudiado, v que se extiende a la
agricultura diversificada es aquel de permaculbvos (MOLLINSON, 19%0)
Permacultivos { de permaculture = permanent agnculture) comprende todo el
ambiente vive, el cual esta disefiado para producir cuanto se pueda, de alimentos,
matena prima, energia, que son necesarios localmente, con un minimo de
insumos incluyendo las interacciones sociales y economicas como parte del
concepto En tales sistemas agricolas sostenibles y diversificados, la naturaleza
del manejc de plagas y enfermedades no esta bien definida, debido a que la
estrategia mas importante es evitarlas a traves de un disefio del sistema

Los agronomos necesitan tomar en cuenta las estrategias de diversificacion para
el control de enfermedades, no solo a nivel de finca ¢ entte ellas, o a nivel
regional Para ello deben desarroliar algunas que incluyan una constante rotacion
de la mezcla de cultivos en espacio y tiempo de manera, de demorar la posible
adaptacion o mutaciones del patogeno, estas rotaciones deberan estar
ncorporadas a los diferentes metodos de control integrado que se conozcan o
desarrollen

Para el desarrollo de sistemas agroforestales (SAF) con los cultivos de interes
para la region, capaces de mejorar &l uso de los recursos naturales renovables, y
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que sean una alternativa para la agncultura de baja rentabiidad (LEONIDAS
1985) es necesaro que

ldentficar, caracterizar y describir los SAF en uso por los agricultores, y
evaluar su eficiencia y sostenibiidad

Proponer modelos SAF apropiados a las condiciones del pequefio agnicultor de
la Amazoma

tdentificar |1as especies y cultivares que puedan formar parte de un SAF

Evaluar los diferentes residuos organicos, su uso y aplicablidad en los
sistemas productivos

Evaluar las aiteraciones de la matena organica del suelo resultante de la
tumba, quema, cultivos permanentes, asociados etc

Vertficar la posible integracion de pequefios rumiantes a los SAF
Conocer la entomofauna y su mportancia economica y sccial

Seleccionar e incluir en los SAF especies arboreas que puedan surmrustrar
productos y servicios tales como cercas vivas, sombramiento, forraje, abono
verdes, madera, lefia y frutos
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12 PAPEL DE LOS CENTROS DE INVESTIGACION
12 1ALGUNAS EXPERIENCIAS PREVIAS

Desde los afios 80 ya existian trabajos de mvestigacion de asociaciones de
cultivos en ta Amazonia, como ejlemplo se pueden sefialar los trabajos conducidos
en Bragantina, Estado de Para, Brasil donde a raiz de la apancion de la fusaricsis
en pimienta, el monocultivo paso a policultivo, de manera que la pimienta fue
intercalada con fruiales tales como cacao, guanabana, cupuacgu v papaya

Desde 1970, EMBRAPA en los estados de Acre, Rondemia y Para ha vendo
trabajando en cultivos asociados y desarrollos forestales, por egemplo en
Rondoma, desde 1974, se ha venido investigando sobre el comportamiento de un
SAF, una asociacion de caucho (hule) con cafe, y caucho con cacao fueron los
expermentos pioneros A partir de 1987 se han establecido expenmentos nuevos
que envuelven la siembra de nuez del Brasil (Bertholletia excelsa), freyo-touro
{Cordia alfiodora) pejibaye (Bacins gasipaes) cupuagu {Theobroma
grandifforum) pirmenta (Piper migrum), bananas (Musa spp ) y cultivos anuales

El Centro de Investigacion Agricola Tropical (CIAT) en el Departamento de Santa
Cruz, Belvia, viene trabajandc hace vanos afios con agrosistemas de citnicos,
pifia vy coberturas vegelales, enire los citncos naranja, mandanna y limon pifa
‘Cayena hsa', 'Espafiola Roa' y 'Pucalipa’, como coberturas la mucuna
(Styzolobium sp ) y el frnjol de puerco (Canavalha ensiforrmis) Ast mismo, sistema
de multiestratos con arboles maderables, coco, cafe, chamba (Leucasna
leucocephala) y platano

Casl simultaneamente se han llevado trabajos en Ecuador (PECK, 1988}, Peru
(STAVER, 1988), donde cultivos como guarana, araca, Coffea cangphora achiote
y copoacu son utlizados en terrazas y suelos rojos acidos, ademas de
combinaciones con forestales y piguayo

Colombia desarrolla trabajos en el Departamento de Caqueta utiizando cacao,
cafe, frutales, caucho, con extraordinarios resultados Se piensa que otros frutales
y cultvos perennes pudiera ser incorporados a los SAF, tales como Jaca
(Artocarpus heteropyllus), fruta de pan (Arfocarpus altiis v Semunifera), agal
(Euterpe eduhs), zapote amarllo {Quaranbea cordafa), babassu (Orbignya
ofeifera), el seje o pataua (Jessenia bataua)

12 2PAPEL DEL CIAT

Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) como Centro Internacional, con
personal capacitado al mas alto nivel, con instalaciones existentes y con buena
expenencia vy frayectona, el CIAT bien pudiera desarrollar en proyectos de
investigaciones conjunto con otros crganismos similares en la Amazona,
proyectos en el area de biotecnologia y control bwologico gracias a sus
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investigaciones en biologia molecular, ingemeria genetica, biologia celutar {cuitivo
de tejidos), control biologice de plagas, enfermedades y malezas, ademas de la
caractenzacion molecular de especies Asi rmismo, ia busqueda de plantas
transgenicas resistentes a virus e insectos, los cuales no se puedan obtener a
traves de los programas de genetica convencional

El CIAT, pudiese colaborar en el entrenamiento del personal que se requiere para
llevar a cabo estos trabajos
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13 CONCLUSIONES

Comparada con la superficie que abarca la Amazoma, el area dedicada a
cultvos permanentes, estimada para 1298 en unas 1 000 000 has, es muy
pequefia, pero esta podria ampharse, de manera que permita alimentar
adecuadamente a la poblacion que alli habita, y/o exporiar a mercados locales
o regionales Esta amphacion de la frontera agricola, no implica la destruccion
del bosque, sino mas bien la utihzacion del area ya desforestada, ccupada por
el bosque secundanc ¢ pastos

Se propone gue el desarrollo agnicola en la Amazoma este basado en
sistemas de cultvos muitiples (Sistemas Agroforestales, SAF), que son los
sistemas que mas se dentifican con el bosque tropical humedo

Para el desarrollo de los SAF, existe un grupo numeroso de cultivos, que se
adaptan perfectamente al area amazonica, algunos de eilos autectonos, por
los cuales existe una demanda grande (frutales, productores de latex y
pigmentos tntoreos, medicinales, productores de resinas, madera, etc )

Las enfermedades en los cultivos perennes existentes en el area mitan y/o
reducen su productividad, a veces hasta el 70 % o mas vy junto con las plagas
y malezas, constituyen los factores limitantes en su produccion, en esta area

Los recursos geneticos en cada uno de los cultivos sefialados en este estudio,
son amplios, pero necesitan ser recolectados y caractenzados, para ser
usados en los programas de mejoramiento

En general, existen programas de control, para la mayona de las
enfermedades cuando presentes en los cultivos estudiados, perc el costo de
las aplicaciones Imita los tratamientos, de manera, que lograr un control en
eflos implica un buen manejo agronomico, el uso de cultivares resistentes y un
manejo mtegrado del control de la enfermedad en cuestion

i.os Centros de Investigacion presentes en el area realizan un esfuerzo grande
en generar informacion especialmente con relacion a los problemas de
enfermedades que se presentan, tal vez la carencia de un sistema bueno de
transferencia (Sistema de Exiension Agricola) sea la clave del problema

Es necesano un entrenamiento al mas alto nivel, que permita iuego a jos
tecnicos en el area, desarrollar investigaciones mas complejas, ast mismo, aun
cuando existentes, las publicaciones que se hacen en el area tienen una
circulacion resinngida

Deberian estrecharse las cocperaciones entre los Centros de Investigacion
existentes entre los paises participantes del tratado
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14 RECOMENDACIONES

Se sugiere que entre los paises se lleven a cabo las actividades siguientes

1

0 S S S I AV

L o~ G

9

Recopilacion y sistematizacion cientifica, agronomica, economica etc de la
formacion (red)

Recopilacion y sistematizacion de las estadisticas & informacion {red)
Intercambio cientifico cooperativo
Intercambio cooperalivo de asesorias

Intercambio fluido v continuo de la informacion relacionada con costos y
mercadeo

Capacitacion cooperativa de tecnicos al mas alto nivel posible
Recoleccion e intercambio de matenal genetico
Cuarentenas

Frogramas de mejoramiento genetico

10 Programas de biclogia molecular

11 Estudios agronomicos y economicos sobre cultivos potenciales

12 Estudios para el desarrcllo sostenible de cultivos

Ast mismo, se suglere que los paises miembros del Tratado de Cooperacion
Amazonica lleven a cabo las actividades siquientes

1

o~ W b wN

9

Recopilacion de ia informacion cientifica, agronomica, econcmica (reduccion
de la literatura gns)

Sistematizacion de la informacion (red)

Recopilacion y sistematizacion de las estadisticas

Informacion continua relacionada con costos y mercadeo
Capacitacion de tecnicos

Capacitacion de productores

Manejo postcosecha y comercializacion por parte de los productores
Recoleccion y caracterizacion del matenal genstico

Cuarentenas

10 Programas de mejoramiento genetico

11 Programas de biologia molecular

12 Estudios agronomicos y economicos sobre cultivos potenciales
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13 Estudios agronomicos y economicos sobre cultivos asociados
14 Estudios para el desarrollo sostenible de cultivos
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15 ESTRATEGIAS PARA LLEVAR A CABO ALGUNAS DE LAS

<

RECOMENDACIONES

Para establecer el intercambio de la informacion entre paises se debe
establecer una red utihzando el medio electronico en cada una de los paises
miembros y en cada pals el o los organismos lhideres ios cuales se
encarganan de recopilar las informaciones que ya existan o se generen
mediante las lineas de invesligacion que se proponen Esta informacion
deberia estar centralizada en la Secretana protempore ¢ en su lugar en la
Secretaria permanente a establecerse en Brasiha

Se ha estimado para el primer afo en instalacion y entrenamento del perseonal
de unos 100000 U S §, v luego unos 40 000 U S $ para su funcionamiento y
mantenmienio

Areas mas importantes a ser desarrolladas en los programas de capacitacion

a - Control de enfermedades y plagas de los cultivos perennes mas importante
en cada pats

b - Recoleccion, conservacion y caractenzacion en cada pais de los tipos y
cullivares de las especies perennes y sus panentes sivestres, as) como su
intercambio

¢ - Estudics tendenles a la conservacion y procesamiento de frutales
Amazonicos, y aquellos a ser mtroducidos por su gran potencial, a nivel local y
a pequefia escala

o Organismos presentes en el area capaces de llevar a cabo los programas de

capacifacion

El CIAT y EMBRAPA (Manaus, Belem, Pto Velho) bien prodnan capactar el
personal necesano para el estudio y control de plagas y enfermedades El
IPBRI para las Americas bien podria entrenar en cuanio a recoleccion,
conservacion y caracternizacion de los tipos y cultivares de las aspecies
perennes y sus parientes sitvestres El INIA (Pucallpa) pudiera llevar a cabo
los estudiwos tendentes a la conservacion y procesamiento de frutales
Amazonicos a nivel local y a pequefia escala

Estos entrenamientos bien pudieran ser a nivel de talleres de trabajos, cursos
cortos {(al menos de un mes), y cursos avanzados de maestna Vo
doctorados
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16 LINEAS DE INVESTIGACIONES NECESARIAS POR CULTIVOS
EN LA AMAZONIA

Entre parentesis se sefialan los paises (Bo = Bolivia, B =Brasii, C=Colembia,
E=Ecuador, P=Peru S=Surnnam,V=Venezuela) que en este momento se
consideran podnan resolver o estudiar el problema sefialado en cada culfivo,
denzados por algun organismo como el CIAT, o EMBRAPA A medida que
avancen las investigaciones algun mnstituto como el SINCHI (Colombia) podria
tomar a su cargo parte de la coordmacion de las investigaciones conjuntas

16 1HULE-CAUCHO
o Estudio de la diversificacion genetica del genero Hevea (B CP V)
o Estudios sobre hibridizacion (Bo B C)

o Ensayos agronomicos para aumentar la productividad del caucho de 500-600
kg/ha a 1 000-1 200 kg/ha (B,C,V)

o Ensayos para control integrado de las pnncipales enfermedades scobre todo la
Roya (B,C,P)

16 2BANANAS

o Ensayos para el control mtegrade de la Sigatoka Negra y Sigatoka Amarila
(B,C.E)

o Programa de mejoramiento genetico en la busqueda de bananos resistentes a
la Sigatoka negra (B C,E)

o Estudios para el control de nematodos (B V,P)

o Estudios sobre fisiologia post-cosecha para bananos y platanos (B,E,P)
o Estudios para el procesamiento local de bananos y platanos(B,C,P)

16 3CACAQO

o Estudios sobre fertilizacion (fosforo y encalado) (8,E,P)

o Estudios para el control integrado de Monia (B,C,P)

o Colecta, conservacion e intercamhio de germoplasma de Theobroma spp
(B,C,E)

o Caracterizacion del germoplasma Theobroma spp para ser usados en
programas de mejoramiento (B C V)

e Estudios de la vanabilidad de los genotipos locales v los principales patogenos
{Todos los paises)

s Estudios sobre njertacion entre tpos y especies vy entre ellas
(Compatibihdades) (Todos los paises)
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Estudios sobre densidades de siembra y las asociaciones de cultivos (Todos
los paises)

16 4PALMA DE ACEITE

o

o

Determinacion de los agentes causales de la enfermedad de la Corona en
Paima Aceitera (C, B, P}

Estudios para evitar la expansion de la enfermedad del amanllamiento letal
(C.B,P)

Estudios de la resistencia de £ nucifera, y sus hibndos con E guineensis a
esta enfermedad (C,B,P)

Determinacion de los agentes causales de la enfermedad “Marchitez
sorpresiva” (C, &, P}

Busqueda de resistencia a marchitez sorpresiva en £ oleifera y E gumneensis
(C,B,P)

Estudio sobre agentes causales y transmisores de la enfermedad "Pudncion
seca del Corazon" (B, G,8)

Control de Fusanum (B,C, E)

16 SCAFE

144

o

L

o

Estudios sobre el control integrado y/o control biologico de la roya del Cafe (B
C,E)

Estudiar los metodos de control de la Llaga Negra (Rosefima bunodes)
(C,B,V)

Busqueda de resistencia a Cercosporiosis (B, C, P)
Estudios sobre el control integrado de Candelilla (Corficrum koleroga) (B,E,V)
Estudios sobre resistencia nematodos (B, C, P)

16 6 CITRICOS

@

L]

o

°

&

Estudios y evaluacion sobre las especies y cultivares de Citrus (B,Bo P)
tstudios sobre la fenologia de especies y cultivares (8,Bo,P)

La maduracion de los frutos y sus calidades (B,Bo,P)

Patrones para citricos (B, Bo y P)

Estudios para el control de Rubilosis (Corticium saimomicolor) (B, C, P}

16 7CUPUAGU

<

Estudios el control de escoba de bruja (Crinipellis perniciosa) (B C, P)
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Estudios sobre otras enfermedades presentes en la region (Mal de machetez,
muerte progresiva, Phyfophthora sp Yetc (B, C, P)

16 BLECHOSA - PAPAYA

o

Produccion de hibrnidos de Caricas resistentes a los cepas regicnales virus
{B.CV)

La produccion de papaya en la Amazona depende de la importacion de
semillas mejoradas de otras partes del mundo, de manera que es
imprescindible  colectar, caractenzar y anahzar la diversidad genetica y
horticola de este germoplasma (Todos los paises)

Estudiar las relaciones entre los diferentes especies de Carica locales &
introducidas en cada area (B,C,V)

Mantener al traves de cuarentenas estrictas, las areas que estan hbres de virus
y bactenas (B,C,V)

Los trabajos de taxonomia mejoramiento genetico deben complementarse
usando marcadores broguimicos y moleculares (B,C,V)

Evaluacion agronomuca v seleccion, resistencia a los principales patogenos en
cada area (Todos los paises)

Acelerar los estudios de proteccion cruzada, uthzando mulaciones del virus
{B,C.V)

Estudiar la distribucion de los diferentes especies de nematodos asociados con
el cultivo de papaya y la sintomatologia de sus ataques (B C,V)

Colecta, conservacion e intercambio de germoplasma de C papava y sus
parnientes Caractenzacion y analisis de su diversidad  {Todos los paises)

Seleccion de genctipos iocales elites que puedan ser utilizados en los
programas de mejoramiento  (Todos los paises)

Estudio de la vanabiidad de los principales patogenos en cada pais
participante (virus de la mancha anular, bactenas del cancer y declinio,
antracnosis, nematodos, etc ) (Todos los paises)

16 9PINA

-]

-]

Estudios para el control de fusanocsis ( Bo, B)

Colecta, conservacion e intercambio de germoplasma de A comosus v sus
partentes silvestre (Todos los paises)

Seleccion de genotipos locales, para ser utilizados en programas de
mejoramiento {Todos los paises)
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Estudio de la vanabihidad de los genotpos locales, y de los principales
patogenos en cada pais participante (Todos los paises)

Estudiar las diferentes especies de nematodos asociados con el cultivo de la
pifia en cada area, asi como, la sintomatologia de sus ataques Evaluar los
diferentes culbivares locales a los atagues de nematodos (Todos los paises)

Estudios sobre maduracion, vida de anaque! y procesamiento locales (B,C,P)

16 10GUANABANA

-]

Colectar, conservacion, multiphcacion y caractenzacion de los tipos y/o
cultivares existentes en cada area (Todces los paises)

Estudios sobre el control integrado de la Antracnosrs {Todos los paises)

Inicio de programas de mejoramiento buscando resistencia a Anfracnosis
(Todos los palses)

16 11PIMIENTA

o

<

Contnuar los estudios de manejo integrado para el control de Fusanum (B P}

Continuar trabajos de mejoramento genetico en la busqueda de matenal
resistente (B, P}

Desarrollo de nuevas areas libres de |a enfermedad (Todos los paises)

Estudios para procesamiento local {(pirmienta blanca, negra y verde) (Todos los
paises)

Estudios sobre otras enfermedades y sus metodos de control (Todos los
paises)

EBstudios sobre la distrbucion de las diferentes especies de nematodos
asociados con el cultivo de pimienta  (Todos los paises)

16 12ACHIOTE - ONOTO

]

Colecta, conservacion, multiplicacion y caractenizacion de los tipos vy/o
cultivares existentes en cada area (Todos los paises)

Estudios sobre faxonomia usando marcadores bioguimicos y moleculares
(B,C.V)

Estudios sobre control integrado de enfermedades en cada zona productora
Efecto sobre los rendimientos (Todos los paises)

Seleccion de tipos semindehiscentes o indehiscentes (Todos los paises)

Estudios sobre procesamiento local bixina Almacenamiento (Todos los
palses)
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16 13MARACUYA

o

Estudios sobre el control integrado de las principales que atacan la maracuya
en la Amazonia (Todos los paises)

Continuar los trabajos de mejcramiento genetico en la busqueda de resistencia
a los patogenos mas comunes en maracuya { B,P,C)

16 14ACEROLA

[+

Implementar trabajos de colecta, conservacion ¢ intercambio de germoplasma
de Malpigia emarginata y sus panentes (Todos los paises)

Seleccion de tipos locales para ser usados en programas de mejoramiento
(Todos los paises)

Estudio de la vanabilidad de los genotipos locales y de los principales
patogenos en cada pais (Todos los paises)

Estudios agrononucos relacionados con injertacion, fertiizacion, rendimientos y
combate de plagas y enfermedades (Todos los patses)

Estudios para el procesamiento local, (produccion de jugos y conservas)
{Todos los paises)

Estudiar las diferentes especies de nematodos patogenos asociados al cultivo
de la acerola Metodos de control (Todos los paises)

16 15COCURA

-4

4]

-]

Promover la recoleccion, conservacion, multiplicacion e intercambio de
germoplasma de Pouruma cecropifolia v sus panentes silvestres (B C V)

Seleccion de tipes locales Estudios sobre su vanabiidad, distancia de
siembra, fertihizacion, combate de plagas y enfermedades (B, C, V)

Estudios para fa conservacion del fruto y su pulpa (B, C, V)
Estudios para el procesamento local (Todos los paises)

16 16GUARANA

<

Promover la recoleccion, conservacion, multiphcacion e intercambio de
germoplasma de Paullinia cupana var sorbils y sus parnentes silvestres (B, C,
V)

Seleccion de los tipos locales a ser usados en programas de meloramientos,
caracterizacion y analisis De la vanabilidad de los tipos locales y sus panentes
silvestres (Todos los paises)

Estudios sobre control integrado de las principales enfermedades presentes en
guarana
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16 17COCO

o Estudics sobre el control integrado de las principales enfermedades presentes
en la Amazoma (Todos los paises)

o Estudios sobre el control del andlo rojo (Todos los paises)
o Estudios sobre practicas agronomicas {Todos los paises)

16 18GUAYABA

o Busqueda de resistencia y control integrado de las principales enfermedades
que atacan a la guayaba (Todos los paises)

o Promover la recoleccion, conservacion e intercambio del germoplasma del
genero Psidium (B,C,V)

o Multiplicacion asexual de guayaba Busqueda de patrones resistentes a
nematodos {Todos los paises)

16 19PEJIBAYE-PIJIGUAO

s Promover la recoleccion, conservacion, multiphcacion, caractenzacion e
intercambio de germoplasma de pyiguao (Todos los paises)

s Estudios sobre el control integrado de las pnncipales enfermedades gue
atacan al cultivo (Todos los parses)

o Estudios sobre practicas agronomicas (Todos los paises)

s El pyguso como especie miembre en los cultivos asociados (Todos los
palses)

16 20CAMU-CAMU

o Promover la recoleccion, conservacion, multiplicacion y caractenzacion de [os
tipos locales de camu-camu, ast como, sus panentes silvestre (Bo,B.P)

o Estudios sobre practicas agronomicas, entre ellas el control ntegrado de las
pocas enfermedades que atacan al camu-camu {Bo,B,P)

» Estudios sobre el procesamiento local (Bo,B,P)
16 21ARACA

s Promover la recoleccien conservacion muttiplicacion y caractenzacion de los
tipos locales de araga asi como, sus parientes silvestre (B,C,P)

o Estudios sobre practicas agronomicas, entre ellas el control integrado de las
pocas enfermedades que atacan al araca (B C P)
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16 22CASTANA DEL PARA

<]

]

Promover la recoleccion, conservacion, multiplicacion y caractenzacion de los
tipos locales de castafia (Bo,B,P)

Estudios sobre practicas agronomicas (injertacion, distancia de siembra,
fertilizacion etc ) (Bo,B,P)

Estudios scbre biologia floral, v el papel de los polinizadores (Bo B,P)

16 23ASOCIACION DE CULTIVOS
o Para el desarrollo de los sistemas agroforestales (SAF) es necesano que cada

pais lleve a cabo mvestgaciones a nivel interno de las fincas, a nivel de
conjuntos de fincas en un area determinada, o a nivel de un sistema agricola
regional

Estudios locales sobre las especies vegetales que puedan formar parte de
estas asoclaciones, evaluar su eficiencia y sostenibilidad

Evaluar las alteraciones de la M Q en &l suelo, y en espectal en el manejo de
los SAF

Estudiar la posible ntegracion de pequefios rumiantes a los SAF

Seleccionar e incluir en los SAF especies arboreas que puedan sununistran
productos y servicios a los agricultores en el areas

16 24 PROPUESTA PARA UN PLAN QUINQUENAL DE ACCION

Todos los proyectos de investigacion, capacitiacion recoleccion e intercambio efc
sefialados, podnamos considerarlos como una " Propuesta para un Plan
Quinquenal de Accion”, a ser realizado por ios paises miembros del TCA, vy
coordinado por el mismo, con {a colaboracion de los organmismos sefialados, y con
un costo tentativo aproximado de unos 2 000 000,00 U S §

Los paises miembros del TCA deberan establecer las pnonidades en su proyecios
de investigacion, asi como los presupuestos respectivos
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