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O Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) é uma ins-
tituicao sem fins lucrativos dedicada ao desenvolvimento agricola e
econdmico dazs zonas baixas tropicais. A sede do CIAT ocupa uma
area de 522 hectares, propiedade do Governo da Colombia o qual,
na sua qualidade de pafs anfitrifo, brinda apoio ao CIAT em dife-
rentes formas, A sede esta situada cerca a cidade de Cali e proxima
a0 Aeroporto Internacional de Palmaseca e a cidade de Palmira, de-
partamento do Vale. O CIAT realiza trabalho cooperativo com dife-
rentes instituigdes nacionais: em Colombia, com o Instituto Colom-
biano Agropecudrio (1CA), especiaimente nos Centros Experimen-
tais de Turipana ¢ Carimagua que tém condigbes ecologicas diferen-
tes. Varios membros doadores do Grupo Consultivo para a Pesquisa
Agricola Internacional proveem apoio financeiro para o desenvolvi-
mento dos programas do CIAT. Os doadores do ano en curso sio: a
Agencia Americana para o Desenvolvimento Internacional (USAID),
a Fundacio Rockefeller, a Fundagdo Ford, a Fundagio W.K. Kellogg,
a Agencia Canadense para o Desenvolvimento Internacional (CIDA),
0 Banco Internacional de Reconstrugao e Fomento (BIRF) por
meio da Associagio Internacional do Desenvolvimento (IDA), o
Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), o Programa das
Nagdes Unidas para o Meio Ambiente, o Ministerio para o Desen-
volvimento de Ultramar do Reino Unido, € 0s governos da Australia,
Bélgica, a Repiiblica Federal da Alemania, Holanda e Suiga. Além
disso, algumas destas entidades e o Centro Internacional de Pesquisa
para 0 Desenvolvimento do Canada (IDRC) financiam projetos es-
peciais. A informacgio e conclusdes contidas na presente publicagao
nio reflete necessariamente a posicdo de nenhuma das instituigGes,
fundagdes ou governos mencionados.
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PROBLEMAS NO CULTIVO DA MANDIOCA

J. C. Lozano*

A, Bellotti e A. van Shoonhoven*
T. Howeler*

J. Doll*

D. Howeli e T. Bates**

introdugao

O cultivo da mandioca (Manihot esculenta Crantz) tem
sido incrementado consideravelmente devido ao aumento
da populagio, da escassez de outras fontes energéticas nu-
tricionais e da alta produgao potencial de carbohidratos
por unidade de superficie. Contudo, ainda que com relativa
facilidade foram logradas produgoes de mais ou menos 50
ton/ha em Centros Experimentais, € em alguns cultivos co-
merciais, a produgao mundial de mandioca tem uma media
de apenas 10 ton/ha. Sdo muitos os fatores gque incidem na
produgao da mandioca como em qualquer outro cultivo,
porém os efeitos das enfermidades e pragas das deficiéncias
parecem influir consideravelmente na produgao.

* Fitopatoiogo, Entomdlogos, Edafdlogo e Especialista em contro-
le de ervas daninhas, respectivamente, do Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT), Caii, Colombia.

** Pesguisador e Professor; respectivamente, da Universidade de
Guelph, Ontario, Canada.
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Geralmente a informagao disponivel atualmente sobre
enfermidades, insetos e disturbios fisiologicos, é muito li-
mitada. Mais escassa ainda é a informagao descritiva para
o reconhecimento de sintomas ocasionados pelo ataque de
agentes patogénicos e por distdrbios fisioldgicos. Muitos
problemas que sucedem em dreas de plantagzo de mandio-
ca passam despercebidos ou sao atribuidos a agentes pato-
génicos que ndo estao presentes em tais dreas, ou a condi-
¢oes climaticas ou edaficas que n3o estao relacionadas com
a causa do problema. A inadverténcia de um patdgeno ou
praga e da sua importdncia potencial pode causar perdas
econdmicas consideraveis, se &ste ou éstes s2o introduzidos
a uma regido onde antes nao existiam.

Este manual apresenta uma informacgao descritiva de al-
gumas enfermidades e pragas que atacam a mandioca do
mesmo modo que os sintomas induzidos por deficiéncias
nutricionais e danos devidos ao uso incorreto dos herbici-
das. Além disso sao sugeridas algumas recomendagdes so-
bre seu contréle.

James H. Cock Fisidlogo, Coordenador do Programa
Kazuo Kawano Fitomelhorador

J. Carlos Lozano Fitopatdlogo

Julio César Toro Agrénomo

Anthony Bellotti Entomélogo

Reinkardt Howeler Especialista em solos
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ENFERMIDADES IMPORTANTES

A mandioca pode ser atacada por mais de 30 agentes bac-
terianos, fungosos, viroses ou similares e micoplasmas. As
enfermidades da mandicca podem causar perdas no estabe-
tecimento do cultivo, diminuir o vigor normal das plantas,
reduzir sua capacidade fotossintética ou causar podriddes
radiculares anteriores ou posteriores a colheita. Alguns pa-
tdgenos atacam spmente o talo no material de propagagao,
normalmente usado induzindo a morte dos seus tecidos ou
invadindo o sistema vascular sem mostrar dano visivel, po-
rém constituindo fontes primarias de infeccdo dentro das’
plantas. Outros patdgenos atacam o tecido foliar e partes
tenras do talo causando manchas, queimaduras ou infecgdes,
desfoliagoes, morte descendente e hipertrofias {(comprimen-
to exagerado, ou proliferacic de gemas e entrends). Qutros,
somente atacam o tecido radicular e a parte basal lenhosa
do talo, causando podridoes radiculares anteriores a colhei-
ta; o dano se manifesta num repentino amarelamento, a
planta murcha e a queda das féihas é imediata. Estes sinto-
mas podem suceder durante qualquer estado de crescimen-
to da planta, geralmente, em épocas de chuvas fortes e per-
sistentes,

As raizes de mandioca recém colhidas podem apresentar
pedriddes leves ou secas em pouco tempo depois de arran-
cadas. Isto que parece ser um efeito fisiologico-patogénico,
estd frequentemente correlacionado e € acelerado por danos
mecanicos que sofrem as raizes ao serem colhidas.
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Praticas culturais recomendadas para controlar
as enfermidades a escala comercial

Ainda gue seja dificil fazer um controle efetivo e absolu-
to de todas as enfermidades da mandioca, sugerimos as se-
guintes recomendagdes gerais que podem ajudar a prevenir
0s problemas patoldgicos:

1. Sejecione bem o solo para o cultivo da mandioca. Este
deve ser sblto, nao encharcavel com um contetido nao
muito alto de matéria organica. Nao use solos anterior-
mente cobertos por mato, cultivos florestais ou pere-
nes. Nestes casos, cultive um cereal (milho, sorgo, etc.)
antes de plantar a mandioca.

2. Faga boas praticas culturais: prepare bem o terreno,
instale um bom sistema de drenagem ¢ plante em ca-
malhdes sempre que a precipitagao pluvial seja alta
{maior de 1200 mm/ano aproximadamente) ou 03
solos pesados.

3. Use sempre estaca sd. Trate de produzir ou selecio-
nar o seu material de plantagdo tornando-0 somente
de plantagoes e plantas sas.

4. Trate com cuidado o material pronto para plantar, evi-
tando danos mecédnicos durante sua preparagao e se-
meagdo. Trate &ste matertal com um fungicida desin-
festante de semente, tal como thiram, cloroneb ou
PCNB (pentacloronitrobenzeno) imersio das manivas
durante 3 minutos numa suspensao aquosa de 3 por
cento produto comercial (aproximadamente 2000
ppm i.a.). Este tratamento evitard danos causados por
patogenos do solo.

5.  Semeie corretamente deixando um adequado distan-
ciamento entre plantas de acérdo com a variedade
usada. Plante na época apropriada: no inicio das es-
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10.

tagoes chuvosas pode-se assegurar uma boa germina-
¢a0 e um bom desenvolvimento do cultivo. Elimine
as ervas daninhas: estas podem ser portadoras de pa-
togenos.

Nio utilize maquindria ou ferramentas de lavoura que
tenham sido usadas em outras plantagoes, sobretudo
com a bacteriose. Ndo permita que trabalhadores de
outras lavouras visitem sua plantagao.

Se na plantagao apresentam-se indices de podriddes ra-
diculares maiores de 5 por cento, faga rotagao com um
cereal (milho ou sorgo) por um periodo nao inferior a
6 méses; melhore a drenagem do lote.

Queime os residuos de mandioca de cultivos anterio-
res; nao deixe restdlhos ou residuos depois da prepa-
ragao do terreno.

Trate de evitar danos as raizes durante a colheita; em-
pacote as raizes com cuidado em pacotes apropriados.

Venda ou processe o produto colhido imediatamente,

ou preferivelmente, colha sbmente o que pensa ven-
der, processar ou utilizar,
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Bacteriose {Xanthomonas manihotis)

E uma das enfermidades mais sérias do cultivo. Se reco-
nhece pela presenga de manchas angulares aquosas, necroses
ou queimaduras, murchamento parcial dos ramos, exudagao
de goma em todo o comprimento do talo e dos ramos ver-
des; morte descendente e séca de algumas faces vasculares
do talo e das raizes. Estes sintomas sao evidentes durante as
épocas de chuvas e variam de acordo com a susceptibilidade
da variedade afetada e do tempo transcorrido desde que se
apresentou a enfermidade. Geralmente o patdgeno se introduz
na plantagdo pelo uso de estacas pertencentes i plantagoes
contaminadas. Use somente estacas sas.
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Morte descendente




Podridao bacteriana do talo {Erwinia sp.)

As plantas afetadas mostram-se murchas nos brotos; no
talo observa-se podridao aquosa e olorosa ou descoloragao
medular da porg¢ao lenhosa da planta. Na superficie do talo
podem-se observar orificios causados por insetos (Anastrep-
ha spp.) que parecem ser seus agentes disseminantes. Estes
orificios sao faceis de distinguir pelas marcas de latex séco
exudado depois da perfuragao do talo. As estacas enfermas
que se usam para plantar, as vézes nao germinam ou produ-
zem plantas raquiticas, com pouco numero de raizes gro-
ssas. Use sempre estacas sas.
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Murcha parcial

Céncros no talo



Mosaico africano {agente causal desconhecido)

Esta enfermidade disseminada por insetos do género Be-
misia {mdsca branca) ocorre na Africa onde causa perdas
considerdveis. Uma enfermidade similar foi registrada na
India. O sintoma é de um mosaico caracteristico. Em plan-
tas jovens, observa-se areas amarelas e frequentemente de-
formagcao foliar. Também é muito comum a redugao do
tamanho das folhas jovens {com presenca de dreas amarela-
das) de plantas adultas, Tdda estaca procedente de plantas
enfermas gera também plantas enfermas; como a maioria
de plantagdes da Africa encontram-se afetadas por esta en-
fermidade, a introdugao de material africano deve ser rigo-
rosamente proibida.
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Planta afetada

Deformacao foliar e
mosaico

Fdlha severamente
afetada




Mosaico comum (causado por um virus)

E uma enfermidade americana que foi registrada tam-
bém na Africa (Costa Marfin). A enfermidade é causada por
um virus que € transmissivel por um s6 meio, mecdnica-
mente, e que se dissemina pelo uso de estacas procedentes
de plantas enfermas. Os sintomas sao 0$ caracler isticos a
todo mosaico, consistindo principalmente na presenca de
areas amarelas na lamina foliar e no nanismo das plantas
enfermas. Geralmente as dreas amareladas nao estao bem
demarcadas como no caso do mosaico africano da mandio-
ca, porém os sintomas gerais sao muito similares a éste.
lgualmente, éstes sintomas podem confundir-se com ata-
ques severos de trips em cultivos susceptiveis (ver secgio
correspondente a insetos). Use somente estacas 5as; elimi-
ne e queime as plantas atacadas da plantacao.
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Dois sintomas de mosaico

Deformacao caracteristica @ mosaico




O mosaico das nervuras (causado por um virus)

Esta enfermidade sucede sdmente em algumas plantagoes
do Brasil e da Venezuela; devido a sua pouca incidéncia, sua
importancia econdmica € atualmente limitada. Os sintomas
da enfermidade se caracterizam pelo amarelamento das ner-
vuras ¢ enrolamento dos bordos das folhas de cada I6bulo fo-
liar. A enfermidade parece transmitir-se mecanicamente qu
por enxértos; igualmente, tdda estaca proveniente de plan-
tas enfermas produz plantas com sintomas dessa enfermida-
de. Para erradicar a enfermidade deve-se eliminar tdda plan-
ta com sintomas suspeitosos. Use sempre material sa para o
plantio.
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Dois sintomas caracteristicos do mosaico da nervura




Superbrotamento {(causado por um micoplasma)

Tem sido encontrado no Brasil, Venezuela, México e na
regido Amazénica do Perd. Ainda que sua incidéncia nac
seja considerdvel, a porcentagem de plantas enfermas nas
plantagoes afetadas é muito mais alta que a de enfermida-
des causadas pelos virus americanos. Existem varios tipos
de sintomas, talvez devido a ragas ou biotipos diferentes
de agente causal. Entre éles, os mais importantes sdo: {a)
Plantas que mostram nanismo e exagerada proliferagio de
gemas; os rebentos tém entrends curtos e folhas pequenas
sem mostrar distorgio ou clorose; (b) Prolifera¢ao de re-
bentos a partir da estaca semeada; éstes sao geralmente ra-
quiticos, porém crescem sem mostrar outro sintoma visi-
vel de infeccao; (¢) Nanismo e raquitismo dos rebentos
que germinam da estaca plantada; éstes nunca alcangam o
tamanho normal e sempre mostram raguitismo. Geralmen-
te, as plantas afetadas por micoplasma produzem até 80
por cento menos que as sas. Como a enfermidade se trans-
mite mecanicamente e pelo use de estacas provenientes de
plantas enfermas, a eliminagao destas ¢ indispensavel para
o seu contrdle, Use sempre matcrial sa para plantio.
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Prollft‘:ra(_:z;o de rebentos a partir da estaca, comparada com uma
planta narmal

Namsmo e
raquitismo de
rebentos




Mancha parda {Cercospora henningsii)

;

E uma das enfermidades mais comuns da mandioca. Oco-
rre quase sempre em plantagdes localizadas em areas com al-
tas temperaturas. Quando o cultivo tem mais de 5 méses, a
enfermidade € mais prevalecente e severa segundo a suscep-
tibilidade do cultivo. Caracteriza-se por manchas angulares
de cor marrom uniforme, tanto na face ventral como na face
dorsal; 0 bordo das manchas é definido e escuro; na dorsal
as manchas tém um fundo cinza-oliva, devido a presenga dos
corpos frutiferos do agente causal. As vézes, segundo a sus-
ceptibilidade do cultivo ao redor das lesdes aparece um
circulo amarelado indefinido. Com o desenvelvimento da
enfermidade, as folhas afetadas, tornam-se amarelas, secam
e caem. Os cultivos susceptiveis podem sofrer severa desfo-
liagao no fim da estagao chuvosa. Por tanto devem plantar
cultivares resistentes ou tolerantes.
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Manchas pardas angulares

Amarelamento induzido peta mancha parda




Mancha parda grande (Cercospora vicosae)

Esta enfermidade aparece onde a mancha parda é preva-
lecente, a diferen¢a desta € que a mancha € grande e sem
bordos definidos. Cada mancha pode cobrir uma quinta par-
te ou mais do I6bulo foliar. Da mesma forma que a mancha
parda, € de cor marrom uniforme, porém com o centro acin-
zentado na face dorsal pela presenga dos corpos frutiferos
do fungo. A aparéncia geral das manchas é similar a daque-
las induzidas por Phoma sp. (Phyllosticta sp.); contudo, as
lesdes causadds por Phoma sp. tém anéis concéntricos na
face ventrai da folha. O patdgeno pode causar desfoliagoes
severas nos cultivos susceptiveis; a severidade da enfermida-
de é maior quando as plantas tém mais de 6 méses. Tratc de
plantar cultivares resistentes ou tolerantes.
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Mancha parda grande



Mancha branca (Cercospora caribaea)

Comumente encontra-se em regioes umidas e frias, cau-
sando desfoliagdes nos cultivares susceptiveis. As lesoes sao
pequenas, circulares ou angulares, brancas, ou marrom-ama-
reladas. Estas estdo emergidas nos dois lados ate a metade
da espessura da lamina foliar. O bordo das lesoes tem uma
¢or difusa na dorsal, a qual aparece com uma linha irregu-
lar pardo-violeta; a lesao esta geralmente rodeada por um
circulo amarelado. O centro das manchas pode ter um as-
pecto cinza-aveludado devido as frutificagoes do patogeno
que emergem de maneira predominante em diregdo a dor-
sal. Cultive variedades resistentes.
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Manchas brancas na face superior da folha

Manchas brancas na face inferior da félha



Mancha de anéis circulares [Phoma
{Phyllosticta) sp-]

Esta enfermidade aparece durante a estagao chuvosa e
guando atemperatura ¢ menor de 20°C; causa severas des-
foliagoes em cultivos susceptiveis e as vézes morte descen-
dente ou total da planta. As manchas sao grandes e de co-
loragdo marrom; t&ém margens definidas e estao localizadas
em diregao as pontas, nos bordos dos I6bulos ou sébre as
nervuras centrais ou secundarias. Inicialmente, as lesdes
mostram anéis concéntricos sobre a face, 0s quais estao
formados pelos corpos frutiferos do fungo {picnidios). As
lesoes velhas nao apresentam é€stes anéis porque sio la-
vadas pela dgua da chuva, parecendo-se dessa maneira as
lesoes produzidas por C. vicosae. No dorso nao se produ-
zem picnidios ¢ as lesoes sao de ¢dr marrom escuro, as ner-
vuras principais e secundarias morrem formando fios ne-
gros que emergem das manchas. O fungo invade a félha e
logo o peciolo e a parte verde do talo, produzindo desfo-
liagdo, morte descendente ou total da planta afetada. A
invasao do talo seinicia a partir de cincros, que se formam
na base do peciolo da folha afetada. Plante somente culti-
vares resistentes ou altamente tolerantes.
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Manchas foliares e morte descendente

Aneis concentricos na face superior da folha




Superalongamento (Sphaceloma manihoticola)

E uma enfermidade que foi descrita recentemente, e que
esta causando perdas considerdveis em plantagoes onde se
usam cultivares susceptiveis. A enfermidade reconhece-se
pelo alongamento exagerado dos entrends do talo. O talo
afetado € fino e débil; as plantas enfermas saoc muito mais
altas efou raquiticas do que as sas; na parte verde do talo,
nos peciolos e nas fdlhas, observa-se deformagoes que estao
associadas com a formagao de cancros. Estes tém forma de
lente e encontram-se ao longo das nervuras principais ou se-
cundarias ou nos peciolos e no talo. As vézes ocorre morte
descendente da planta e morte parcial da lamina foliar, a
qual resulta em desfoliagdo considerdvel. A enfermidade é
mais severa na época da chuva, Como se dissemina pelo uso
de estacas pertencentes a plantagoes contaminadas, sempre
deve-se usar estacas sas. Portanto, deve-se utilizar cultivares
resistentes.

32



Alongamento e deformagao
foliar caracterisucos

Cancros nos peciolos e
nervuras principais




Cinza da mandioca (Oidium manihotis)

Esta enfermidade aparece durante a estagao seca do ano,
sendo prevalente nas folhas baixas. Caracteriza-se pela pre-
senga de manchas foliares amareladas. Inicialmente aparece
um micélio branco, que cresce sdbre a superficie foliar; as
células afetadas tornam-se amareladas, formando lesoes in-
definidas de cdr amarelo-palido. Dentro destas aparecem
areas de tecido morto que formam manchas angulares, cor
marrom palido e de diferentes tamanhos. Os sintomas po-
dem confundir-se com alguns danos causados por insetos
e dcaros. A enfermidade € considerada de menor importin-
cia quanto a redugao de rendimento.
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Manchas amarelas na face superior da folha



Antracnose (Colletotrichum ou Glomerella
manihotis)

A enfermidade aparece depois de chuvas prolongadas. Ca-
racteriza-se pela presenga de manchas foliares localizadas nos
bordos dos ldbulos das falhas jovens; estas apresentam dis-
torgao e morte parcial ou total do tecido afetado. O patdge-
no ataca também a parte verde do talo, produzindo cancros
e morte descendente. Em diregao a parte central destas le-
soes, geralmente pode-se observar dreas rosadas formadas
pelas frutificacoes de fungo. Os danos mais severos sao causa-
dos i plantagoes menores de um més; 0s ataques posteriores
podem afetar a qualidade das estacas que se obtenham de
plantas contaminadas. Use estacas sas ¢ nao plante duran-
te épocas de intensas e prolongadas chuvas.
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Queima do apice foliar

Cancros no talo

Morte descendente de brotos




Ferrugem (Uromyces spp.)

Foram registradas seis espécies de ferrugem patogénicas a
mandioca que estao localizadas em diferentes partes do mun-
do. Contudo, sua incidéncia e severidade sao baixas. Parece
que algumas espécies de ferrugem sucedem sdmente em zo-
nas onde a temperatura é moderada; sua maior severidade
apresenta-se ao final da estagao chuvosa. Outras espécies sao
prevalecentes durante a estagdo calida e séca, quando as tem-
peraturas sdo mais altas. Caracteriza-se pelas formagées de
plstulas sbbre as nervuras, peciolos ou ramos verdes; estas
sao de cor alaranjada ou marrom claro a escuro, dependendo
da idade da pUstula ou da classe de frutificacao do fungo.

As pUstulas maduras mostram um alto parasitismo de fun-
gos (Darluca spp.), algumas vézes, as pUstulas estao rodea-
das de um circulo amarelado e geralmente as pustulas indu-
zem distorgao das partes afetadas. Esta enfermidade consi-
dera-se de pouca importancia.
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Pastulas no talo

Pastulas no talo, §f
peclolo e folha




Podridoes do talo {varios patogenos)

O talo que é normalmente o material de propagagao da
mandioca, ¢ atacado por patdgenos de drvores lenhoso-pe-
renes. Geralmente o tecido afetado apresenta coloragoes
diferentes as do tecido sa, comumente na zona vascular ou
medular. Inicialmente, o cortex pode mostrar podridaes su-
perficiais; posteriormente podem aparecer os corpos fruti-
feros do patdgeno que estao afetando o talo. Estes variam
em forma, coloragdo, tamanho, etc., segundo a espécie pa-
togénica. A ocorréncia destas podridoes € mais notéria ao
final da estacdo chuvosa e em estacas que foram armazena-
das sob condicces de alta umidade relativa por periodos su-
periores a 15 dias. Tdda ferida causada por insetos ou du-
rante labores culturais predispoe a ocorréncia destas enfer-
midades. Evite plantar estacas com sintomas de qualquer
enfermidade.
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Frutificacoes fungosas no talo




Patogenos das estacas (varios patogenos)

Certos patégenos {os agentes causais da infecgao bacteria-
na, a podridao bacteriana do talo, superalongamento, virus
ou similares e micoplasmas), translocam-se sistematicamente
no sistema vascular ou cortical e superficial do talo das plan-
tas enfermas sem causar sintomas visiveis nos tecidos gue in-
vadem. Quando se usa éste material para piantar, as plantas
obtidas apresentarao os sintomas caracteristicos das enfer-
midades que éles causam e constituem o foco de infecgoes
secunddrias posteriores & semeagao. Como geralmente a par-
te madura (lignificada) do talo nio apresenta sintoma algum
de infecgao, os sintomas destas enfermidades devem buscar
a parte superior da planta, geralmente durante as épocas
chuvosas, quando sio mais notdrios. Nunca use material de
plantio proveniente de plantacoes onde se haja observado
esta enfermidade.
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Rebentos enférmos provenientes de uma estaca infectada por
queima bacteriana

Auséncia de raizes grossas em plantas provenientes de estacas
infectadas pelo "‘couro de sapo’’’

Broto alongado
proveniente de
uma estaca
infectada por
iperalongamento




Podridoes radiculares (varios patogenos)
Phytophthora drechsleri, Pythium sp., etc.

Certos fungos do solo que causam podriddes radiculares
durante a época de chuva sao prevalecentes em solos pesa-
dos, mal drenados e com alto contetdo de matéria orgdni-
ca. Phytophthora drechsleri é o mais comum e importante,
Estes patdgenos atacam as plantas jovens ou maduras, espe-
cialmente quando estio perto de canais de drenagem ou
em solos encharcados; causam o murchamento repentino,
severa desfoliagao e podriddes leves nas raizes. As raizes
atacadas por P. drechsleri exudam um liquido de odor re-
pugnante ¢ mostram completa deterioragao. Selecione um
so0lo apropriado para cultivar mandioca e faca boas prdticas
culturais.
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Podridao radicular induzida por Phytophthora drechsler:

Podridao radicular induzida por Pythium sp.



Rosellinia necatriz, Armillaria mellea, Fomes
lignosus, etc.

Certas espécies fungosas causam podridoes radiculares
consideraveis durante os periodos chuvosos, porém so-
mente em plantagoes de mandioca que foram instaladas
imediatamente depois de cultivos florestais ou da elimina-
¢ao de espécies lenhoso-perenes. Entre estas, Rosellinia ne-
catrix é o patdégeno mais importante. A enfermidade indu-
zida por éste patdgeno chama-se “podridao negra”, a causa
da caracteristica cdr negra dos tecidos infetados e dos cin-
cros radiculares que se formam. Para evitar &ste grupo de en-
fermidades causadas por patégenos de espécies de plantas
lenhoso-perenes, é necessario rotagoes com cultivos nio sus-
ceptiveis (cereais) antes de plantar mandioca. Geralmente
estas enfermidades sdbmente observam-se pouco antes da
colheita ou durante a cofheita. As plantagdes afetadas apre-
sentam inicialmente um amarelamento em zonas ou partes,
logo murchamento e finalmente desfoliagao e morte repen-
tina. Faga rotagao com cereais e boas praticas culturais.
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Podridao radicular induzida por Rosellinia necatrix



Podrices radiculares posteriores a colheita
(efeitos fisiologicos e/ou patogénicos)

As raizes de mandioca deterioram-se geralmente aos pou-
cos dias de serem colhidas. Este deterioramento parece estar
relacionado com a susceptibilidade do cultivar a deteriora-
¢a0 e com os danos que sofrem as raizes durante a colheita;
raizes de alguns cultivares deterioram-se rapidamente, en-
quanto que de outros permanecem em boas condigoes por
varios dias; raizes sem danos mecinicos permanecem sem
deteriorar-se mais tempo, inclusive, se sdo de cuitivares sus-
ceptiveis ao deterioramento. As causas do deterioramento
nao estao ainda determinadas; parece que o deterioramento
& uma consequéncia de efeitos fisiolégicos efou patogénicos
gue ocorrem durante a colheita bu imediatamente apos esta.
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Dois graus de deterioragao posterior 3 calheita, comparados
com o testemunha

Podridao radicular interna posterior 3 colheita




PRAGAS IMPORTANTES

A mandioca é atacada por um grande nimero de dcaros e

insetos, alguns dos quais causam danos econdmicos conside-
raveis. Como a mandioca € de ciclo longo, a aplicagao conti-
nuada de inseticidas para controlar as pragas seria muito cus-
tosa. Deve-se considerar que a mandioca tem boa capacidade
para recuperar-se do ataque das pragas quando as condi¢oes

climdticas lhes sdo favoraveis, especialmente durante épocas
chuvosas.

Medidas preventivas

O melhor controle consiste em manter a um nivel baixo a

incidencia de pragas. Se recomenda as seguintes medidas:

1.

%

Use material de plantio sa.
Use cultivares resistentes ou tolerantes a pragas.

Nao plante em solos altamente infestados de insetos,
ou adie o plantio até que a populagio seja a mais
baixa possivel.

Néo destrua os inimigos naturais das pragas. Ao aplicar
pesticidas, mata-se tanto as pragas como 0 parasitas
predatores, o que faz com que se aumentem os insetos
daninhos. Para isto devem-se usar pesticidas seletivos,
tal como thurcide contra a lagarta de chifre. Também
podem-se localizar ninhos de véspas predatoras (Po//s-
tes sp.} no cultivo.

Apligue inseticida somente quando o dano € severo e
quando a planta nao oferega condigdes de recuperar-
se sem a ajuda déstes. O inseticida a usar-se deve ser
seletivo.

Observe as medidas quarentendrias para evitar a intro-
dugdo de pragas a zonas onde ndo existam.
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Acaros (Mononychellus tanajoa, Tetranychus
urticae, Ofigonychus peruvianus)

A distribuigao dos dcaros € mundial, Varias espécies ata-
cam a mandioca frequentemente durante a estagao séca do
ano, causando danos consideraveis.

M. tanajoa y M. mecgregori sao acaros verdes que atacam
0s brotos alimentando-se das fdlhas jovens e porgoes verdes
do talo. As folhas infestadas mostram manchas amarelas,
perdem a cor verde normal e se deformam. O talo torna-se
aspero e de c&r marrom. As folhas e talos infestados morrem
progressivamente de cima para baixo. Danos severos indu-
zem ramificacao e as plantas podem ficar anas.
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Dano foliar causado por Mononychellus sp.




T. urticae ataca primeiro as félhas maduras da parte basal
da planta e depois as félhas superiores, se a estagao séca do
ano se prolonga. As folhas infestadas mostram pontos ama-
refos ao longo das nervuras; estas tomam coloragao averme-
Ihada ou de ferrugem, a medida que a infestagdo aumenta ou
persiste. As folhas duramente afetadas secam e caem, e as
plantas podem morrer.

Q. peruvianus ataca normalmente as fdlhas baixas e me-
dianas da planta. Manifesta-se por pontos brancos ao lon-
go das nervuras nos bordos foliares da face dorsal. Estes pon-
tos estdo formados de teias de aranhas, sob as quais a fé-
mea adulta poe os ovos onde as larvas e ninfas desenvolvem-
se. Aparecem inicialmente como pontos amarelados que lo-
go tornam-se marréns na face ventral da félha. Tem-se ob-
servado cultivares resistentes aos acaros. Podem-se também
controlar usando methamidophos, dimethoate ou outros
fosfatos orgidnicos em doses comerciais.
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Dano causado por Tetranychus urticae

Dano foliar causado por Oligonychus peruvianus

EL 2 %




Trips (Franklinieila williamsi, Corynothrips
stenopterus, Caliothrips masculinus)

Virias espécies atacam a mandioca, principalmente na
América. A mais importante é F. williamsi, gue causa da-
nos aos brotos terminais da planta. Geralmente as f6lhas
nao se desenvolvem normalmente; as fothas jovens apre-
sentam estrangulamentos e manchas amareladas irregula-
res. Na porg¢do verde do talo e nos peciolos observam-se
feridas epidermais de cdr marrom; os entrends, normai-
mente diminuem. As vézes, os pontos de crescimento da
planta morrem, o qual induz o crescimento dos brotos
laterais; €stes podem chegar a ser afetados com igual du-
reza, mostrando entao uma aparéncia de superbrotamen-
to. O ataque desta praga é mais frequente durante as €po-
cas sécas do ano, chegando a causar perdas de até 25 por
cento. O melhor contréle obtem-se com o uso de cultiva-
res resistentes. Inseticidas sistemicos, tais como dimethoa-
te (160 cc de ia./ha) ou thiometon (113 cc de i.a./ha), ddo
um bom controle.
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Dano severo causado por trips



Mandarova (Erinnyis ello)

Este inseto é considerado como a praga mais importante
da mandioca na América. Populagdes altas do inseto podem
desfolhar em pouco tempo grandes extensées. Quando a des-
foliagdo acontece na fase inicial do cultivo reduz os rendi-
mentos e pode dar morte as plantas jovens. A fémea € no-
turna e de cor cinza; deposita seus ovos livremente sdbre a
superficie foliar. A larva varia muito quanto a cor {amarela,
verde, negra, etc.) e alcanga de 10 a 12 centimetros antes de
emigrar ao solo, onde forma uma pupa marrom, castanha ou
negra. As maiores incidéncias ocorrem geralmente no come-
¢o das chuvas porém sao esporadicas e padem demorar até
varios anos antes de apresentar um ataque. O uso de prati-
cas culturais (contrdle de ervas daninhas, boas preparacoes
do terreno), podem eliminar adultos e pupas; o parasitismo
de ovos por Trichogramma spp. reduz as populagoes e as vés-
pas (Polistes sp.) sao importantes predatores de larvas. Um
contrdle efetivo também pode-se obter através da aspersao
de suspensoes bacterianas de Bacillus thuringiensis. O con-
trole quimico (arseniato de chumbo, trichlorphon) é efeti-
vo contra larvas, porém deve-se evitar que destrua os inse-
tos benéficos que exercem o contréle bioldgico.
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Larva do mandarava

Ovos do mandarova

Adulto do
mandarova




Mosea do broto (Silba pendufa, Carpolonchaea
chalybea)

Esta praga, observada sobmente na América,pode reduzir
o crescimento das plantas atacadas devido ao dano gue oca-
siona nos brotos. O adulto é de cor azul escuro metalico;
poe 0s ovos entre folhas nao expandidas do ponto de cres-
cimento ou em pequenas cavidades que seu ovopositor faz
nos tecidos da planta. Ao eclodir o 6vo, a larva jovem faz
uma perfuragio no tecido tenro da planta e eventualmente
determina a morte do ponto de crecimento. Varias larvas
esbranquicadas podem encontrar-se no broto afetado, onde
geralmente aparece um exudado amarelado ou marrom. A
morte dos brotos retarda o crescimento normal das plantas
jovens e induz a emissao de rebentos que podem ser ataca-
dos depois. As plantas jovens sav mais susceptiveis e as in-
festagOes mais severas acontecem no comego das chuvas.
Portanto, o plantio da mandioca poderia programar-se de
modo gue o crescimento inicial do cultivo suceda quando
haja populagoes baixas do inseto. As larvas sao dificeis de
controlar, porém pederiam ser usados inseticidas sistémicos
organo-fosfatados tais como diazinon, dimethoate methami-
dophos, monocrotophos e dicrotophos, em doses comer-
ciais.
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Dano causado no ponto de crescimento
pela mosca do broto

Wl.arva da mosca do broto




Mosca da fruta (Anastrepha pickeli, A. manihoti)

Esta mosca tem-se registrado atacando comumente as fru-
tas, sem causar perdas econdmicas. Contudo, também tem si-
do encontrada causando danos severos no talo. O ataque ao
talo ocorre entre os 10 e 20 centimetros do dpice, onde se
observa um pequeno orificio de entrada e saida. A fémea é
de cor amarela poe ovos no talo, éstes eclodem e a larva
branco-amarelada perfura o talo até a regiao medular. Uma
espécie bacteriana (veja "'podridac bacteriana do talo"') foi
encontrada associada com a larva; desta associagao advém
uma severa podridao do talo. Com frequéncia, observa-se
exudado de latex branco que sai dos orificios que as larvas
fazem. Ataques severos podem causar a morte do broto, a
qual retarda o crescimento e induz emissao de rebentos la-
terais. A associacdo bactéria-inseto pode reduzir os rendi-
mentos ¢ a qualidade do material de propagagao proceden-
te de plantas afetadas. Ainda que os metodos de contréle es-
tejam em fase experimental, poderia lograr-se com cultiva-
res resistentes e pelo uso de inseticidas sistémicos, tal co-
mo fenthion.
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Adulto da mosca
da fruta

Larva da mosca
da fruta

Dano severo causado
pela mosca da fruta




Mosca branca Aleurotrachelus sp., Aleurothrixus
sp., Bemisia tabaci, B. tuberculata e Trialeurodes
variabilis)

A mosca branca tem sido registrada na América e em algu-
mas regioes da Asia. Nao tem sido reportado dano direto, po-
rém quando as populagées do inseto sdo altas podem causar
amarelamento e secamento das félhas da planta. As popula-
¢oes de inseto podem-se detectar sacudindo os brotos das
plantas dos quais se espalham no ar. As pupas e ninfas podem-
se encontrar na fase dorsal das félhas baixas. A presenga de
“fumagina”, comumente estd associada com a presenga do
inseto. As populagoes altas parecem estar correlacionadas
com as chuvas. Bemisia tabaci € o vetor da enfermidade do
mosaico africano (ver capitulo sdbre enfermidades), a qual
causa grandes perdas na Africa e Asia. Como esta enfermi-
dade nao existe na América, a importancia da mosca branca
néste continente € menor. Sugere-se para seu controle usar
0s seguintes inseticidas: dimethoate (250 a 400 cc/ha), de-
meton ou dicrotophos (400 a 600 ccfha), ou phosphamidon
(250 a 400 cc/ha).
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Lagartas brancas (larvas de Coledpteros pertencen-
tes as familias Scarabaeidae ou Cerambycidae)

As lagartas brancas, cujo estado adulto é um Coledptero,
atacam as estacas e as raizes das plantas de mandioca. Tém
sido registradas varias espécies em muitas areas de mandio-
ca do mundo. A presenga destas larvas pode-se detectar
quando se esta preparando o solo para semear. O dano ca-
racteriza-se pela destruicdo do cortex das estacas plantadas
e a presenga de tdneis na parte lenhosa. Estas estacas podem
apodrecer e morser. As plantas jovens (de 1 a 3 méses) tam-
bém podem ser atacadas; o dano evidencia-se por um repen-
tino murchamento ou morte. A larva também se alimenta
do cortex da parte basal do talo, geralmente da zona ime-
diata abaixo da superficie do solo. As larvas sao brancas,
com a cabega negra e tém até 5 centimetros de compri-
mento. Podem-se localizar geralmente ao redor da estaca
ou das raizes da planta afetada. O contréle se faz usando
aldrin (1,5 kg i.a./ha) e carbofuron (0,9 g i.a./planta) apli-
cados no s0lo imediatamente abaixo da estaca.
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Lagartas brancas atacando as raizes de mandioca

Lagartas brancas atacando uma estaca




Largatas cortadoras (larvas de Agrotis ipsilon e
Prodenia eridania)

Existem vdrias espécies de cortadoras que atacam a man-
dioca. Estas poderiam agrupas-se nas seguintes cafegorias:

Cortadores superficiais

A lagarta negra (Agrotis ipsilon) come a parte basal do talo
em diregao a superficie do solo, deixando as plantas sébre o
terreno. A larva € cinzenta gordurosa a marrom, com estrias
mais claras.

Cortadoras trepadoras

Estas trepam no talo e comem as gemas terminais e a fo-
Ihagem; também podem roer ao redor do talo causando
murchamento e morte da parte superior da planta. As larvas
de Prodenia eridania tém sido registradas causando éstes
danos em muitas zonas de mandioca. A pele € cinza escura
ou negra com estrias laterais amarelas.

Cortadoras subterrineas

Permanecem no solo. Alimentam-se das raizes e da parte
basal do talo que fica abaixo da superficie do solo. Os da-
nos causados a plantas jovens (matam até 50 por cento),
exigindo replantio. Ainda que os ataques possam ocorrer
esporadicamente, éstes sao mais frequentes quando se plan-
ta mandioca apés o cultivo do milho.

Todas estas larvas podem controlar-se usando cebos toxi-
cos (10 kg de serragem, 8-10 litros de dgua, 500 g de agucar
ou melago e 100 g de trichlorphon, para 1/2 a 1 ha). Para
cortadoras subterrineas, as aplicag¢des de aldrin ou carbafu-
ron, ao redor das estacas podem ser efetivas.
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Dano & estacas causado por lagartas cortadoras




Brocas do caule (varias espécies de
Coleopteros, Lepidopteros e Himenopteros)

Muitas espécies de insetos alimentam-se dos talose dosra-
mos das plantas causando danos considerdveis. Estas espé-
cies encontram-se em tddas partes, porém sao particularmen-
te importantes na América, onde causam danos esporadicos
ou localizados. A maioria déles sao estados larvais de Coledp-
teros (como Coelosternus sp. e Lagochirus sp.) Lepidépteros
(Phyctaenodes sp.) e Himendpteros,

A larva varia em tamanho e forma segundo a espécie; al-
gumas podem medir até 30 milimetros de longitude. As lar-
vas sa0 usualmente brancas amarelas ou ¢ér de canela e en-
contram-se fazendo tlneis na parte aérea da planta. O talo
ou ramos podem partir-se por efeito do vento ou ser redu-
zidos a fragmentos como serragem. Durante os periodaos sé-
cos, 0s ramos atacados podem perder suas folhas e secar-se;
as plantas poderm morrer quando a infestagdo € severa. Fa-
cilmente detecta-se o atague de brocas do caule pela presen-
¢a de estéreo, sercagem € exudado que sai das galerias feitas
pelo inseto nos ramos infestados, éstes podem observar-se
no lugar de infestagdo ou distribuidos no solo, justamente
abaixo da planta. O contrdle por pesticidas parece pratico,
ja que é dificil matar a larva dentro da planta. Podem-se re-
duzir as populagoes, removendo e queimando as partes ou
plantas infestadas. Use sempre estacas sas para semear.
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Dano causado por broca
do caule {pupa presente)

A

v

Dano causado por broca
do caule (larva presentel

Larva, pupa e adult
de Coleopteros




Insetos escamosos (Aonidomytilus albus,
Saissetia miranda, etc.)

Varias espécies de insetos escamosos atacam o talo da
mandioca, porém, excetuando sua incidéncia localizada,
parece que nao causam uma redugao significativa nos ren-
dimentos. O ataque ao talo de A. a@/bus pode induzir ama-
relamento e queda das félhas. Quando ocorrem severos da-
nos, o talo chega a cobrir-se completamente de escamas; as
plantas nao crescem normalmente, o talo pode secar-se ¢
as plantas atacadas morrem, Algumas espécies atacam as
félhas. Contudo o dano maior parece estar relacionado com
a perda do material de propagagao: as estacas muito afeta-
das tém ma germinagao e, quando germinam, as raizes que
produzem ndo se desenvolvem normalmente e sao de quali-
dade deficiente. O atague maior sucede durante os periodos
sécos do ano agravando-se com as sécas prolongadas. O con-
tréle mais efetivo consiste no uso de estacas sas € em cortar
e queimar as plantas infestadas para prevenir disseminagoes
posteriores. Um contréle quimico durante o crescimento
das plantas pode reduzir sua incidéncia (metasystox, mala-
thion, ac 0,1 por cento).
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Escama negra (Saissetia mirandal em mandioca

Escama branca (Aonidomytilus albus)
em mandioca



Percevéjo de renda (Vatiga manihotae e
Vatiga spp.)

Os percevéjos de renda foram encontrado atacando a man-
dioca em varios paises do Sul ¢ Centro América. Em Colom-
bia foi registrada a espécie V. manifiotae, porém o dano in-
duzido por &ste inseto ainda nao foi determinado. Os adultos
sao de cor cinza e medem aproximadamente 3 milimetros. A
ninfa é branca e um pouco menor; ambos, adultos ¢ ninfas,
encontram-se em grande quantidade no dorso das folhas. Os
danos nas félhas manifestam-se por manchas amarelas peque-
nas, gue logo se transformam em marrom-avermelhadas simi-
lares aos danos causados por acaros. Um dano considerdvel
pode ocorrer em tdda a felhagem de uma planta afetada.
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Dano foliar causado por percevéjo de renda

Adulto e mnfas do percevéjo de renda
3 “' =




Cupins (Coptotermes spp.)

Os cupins ou térmitas tém-se observado atacando a man-
dioca nas zonas baixas do tropico. Alimentam-se do mate-
rial de propagagao (estacas) de raizes ou de plantas em cres-
cimento. Geralmente, o estabelecimento de uma plantagdo
pode ver-se severamente afetado pelo ataque déstes insetos,
sobretude quando sucedem periodos prolongados de sécas.
Recomenda-se para o seu contrdle usar pesticidas persisten-
tes tais como aldrin, dieldrin ou clordane.

Formigas cortadoras de folhas (Atta sp.,
Acromyrmex sp.)

Varias espécies de formigas obreiras podem desfoliar ra-
pidamente uma planta¢ao quando ocorre uma invasao em
grande numero. Primeiramente cortam pedagos de folhas
semi-circulares, que depois fevam aos seus ninhos; durante
atagues severos, até as gemas germinais sao cortadas. O
ataque destas formigas ocorre geralmente durante os pri-
meiros méses de cultivo, porém seu efeito na produgao ain-
da se desconhece. Os ninhos das formigas geralmente sao
muito visiveis, devido aos montes de solo depositados ao
redor dos orificios de entrada. O contrble mais efetivo rea-
liza-se pelo uso de inseticidas. Os insetos podem ser destrui-
dos dentro do ninho por fumigagoes com carbobisulfatos,
fumaga de enx&fre ou arseniatos. Aldrin em pdé, pulverizado
dentro do ninho, ou heptacloro dieldrin, BHC e aldrin em
solugao aplicada dentro e ao recor do ninho, podem dar
bons resultados. O mirex granulado colocado sGbre os ca-
minhos ou perto dos ninhos € levado pelas formigas para
dentro do ninho, fazendo um controle efetivo.
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Dano as estacas causado por cupins

Dano causado por formigas cortadoras de folhas




Mosca das galhas (espécies da familia
Cecidomyiidae)

Na América tem-se observado vdrias espécies de moscas
que induzem galhas nas folhas de mandioca. Estas peque-
nas moscas geralmente encontram-se sébre a superficie fo-
liar, onde depositam seus ovos. A larva induz um cresci-
mento celular anormal, formando galhas. Estas que se en-
contram na face foliar sao amarelo-verdosas ao vermetho,
estreitas na base e frequentemente curvas. Ao abri-las, ob-
serva-se um tane! cilindrico no qual estd a larva. Geralmen-
te, considera-se que as moscas das galhas sao de pouca im-
portancia econdmica e portantc nao requerem contrdle
algum. Contudo, tem-se registrado retardamento no cresci-
mento quando sucedem ataques severos em plantas jovens
{de 2 a 3 méses). Para reduzir sua incidéncia, recomenda-se
coletar e destruir as félhas afetadas com intervalos semanais.
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Galhas nas folhas

Galhas na parte superior @ na parte inferior da félha
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DEFICIENCIAS E TOXICIDADES NUTRICIONAIS

A mandioca € frequentemente cultivada em solos pobres;
contudo, pode mostrar uma resposta alta a fertilizagao. Ge-
ralmente, as deficiéncias de elementos menores nem sempre
resultam em sintomas notoriamente visiveis, porém manifes-
tam-se pela redugao no crescimento e na baixa produgao.
Em consequéncia, muitos agricultores nunca percebem a
existéncia de tais deficiéncias. Entre os elementos maiores
a deficiéncia de potdssio € a mais comum, inclusive em solos
onde outros cultivos nao respondem a fertilizagao com po-
tassio. A mandioca também parece ser muito sensivel s de-
ficiéncias de magnésio e enxofre.

Entre os elementos menores, a deficiéncia de zinco é a
que mais se observa em solos acidos ou alcalinos. A man-
dioca pode mostrar uma resposta negativa a calagem em
solos 4cidos, devido aos efeitos da deficiéncia do zinco. O
efeito de outras defiéncias a elementos menores observa-
se com menos frequéncia, porém é de esperar-se em solos
com pH alto ou muito arenoso.

Geralmente, a mandioca adapta-se muito bem a solos
acidos, porém ¢ altamente sensivel a salinidade ou a alca-
linidade, Contudo existem cultivares com um alto grau
de tolerdncia a salinidade e néste caso, a selecdo de culti-
vares tolerantes é a melhor solugao para o problema.
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Nitrogénio

A deficiéncia de nitrogénio reduz significativamente o
crescimento da planta e 2 produgao, porém nao mostra um
sintoma claramente distinguivel. Na figura mostram-se plan-
tas de mandioca crescendo em areia com diferentes nivéis
(ppm) de N numa solugao nutritiva. O nanismo das plantas
ocorre por causa dos baixos nivéis de N, porém nao se ob-
servou o amarelamento tipico que mostram outros cultivos
com deficiéncia de N. Na figura seguinte observa-se um
crescimento pobre da mandioca em auséncia de N (2 fren-
te) comparado com o crescimento vigoroso em presenca de
N (atrds).

A deficiéncia de N na mandioca nao é tio comum co-
mo em outros cultivos, porém pode-se apresentar em solos
pouco férteis tais como oxisolos ou ultisolos. Néstes tipos
de solos a aplicagao de N deve ser moderada (s6 50-100
kgfha), j4 que a produgio reduz-se ao aplicar N excessiva-
mente. O N deve-se aplicar no momento de plantar e de-
pois de 2, 3 ou 4 méses. Os niveis normais de N nas folhas
superiores sao 5,5 por cento para a lamina foliar e de 1,5
por cento para os peciolos.
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Resposta a N em areia

Resposta a N no campo




Faosforo

A deficiéncia de fosforo caracteriza-se principalmente pe-
lo nanismo que causa {ver figura). As fdlhas podem ser um
pouco mais escuras e a coloragao purpura dos peciolos pode
ser mais pronunciada; contudo, os sintomas relacionados
com esta deficiéncia ndo sdo muito claros. Uma deficiéncia
severa pode produzir amarelamento e necroses de algumas
fokhas. A figura do centro mostra uma planta com deficién-
cia tipica de P, na qual observa-se talos finos, iobulos es-
treitos e em menor namero que sem esta deficiéncia. A de-
ficiéncia de fasforo é comum em oxisolos e em solos com
cinzas vulcanicas. Pode-se corrigir aplicando em sulcos um
fertilizante com alta percentagem de P soltvel, tal como
fosfato triplo, superfosfato simples, ou por aplicagGes circu-
lares de fertilizantes de fésforo menos sollveis, tais como
escoria basica ou rocha fosfarica. A rocha fosférica pode
ser uma boa fonte de P para solos acidos. E melhor aplicar
e incorporar todo o P requerido no momento de plantar.
Os niveis normais de P nas folhas superiores sio de 0,25 a
0,50 por cento para a famina foliar e de 0,12 a2 0,15 por
cento para os peciolos.
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Resposta a P em areia

Deficiéncia de P




Potassio

O K é um dos elementos mais importantes que incidem
na produgao. A deficiéncia déste elemento pode suceder
em solos onde outros cultivos nao respondem a aplicagdo
de K. Somente reduz a altura sem produzir sintomas folia-
res definidos {ver figura). Plantas com deficiéncia de K ge-
ralmente tem 16bulos estreitos e em namero menor; algu-
mas fothas da parte superior da planta podem amarelar-se
uniformemente antes de secar (ver figura central). A figura
anterior mostra o pobre crescimento das plantas devido a
deficiéncia de K (esquerda) comparado com o crescimento
normal em auséncia desta deficiéncia. Recomenda-se aplicar
niveis intermedidrios (100-200 kg/ha de K,O¢) de clorato
ou sulfato de potdssio; o sulfato de potdssio deve-se aplicar
preferencialmente em solos deficiéntes em enxdfre. As apli-
cac¢oes altas de K podem reduzir os rendimenios devido a
toxidade por cloro {ao usar-se KCI) ou a que se induz defi-
ciéncia de magnésio. O potassio pode-se aplicar ao redor da
maniva depois de 2-3 méses de plantio. Os niveis normais
de K nas félhas superiores sao de 1,2 a 1,8 por cento para
alimina foliar e de 2 a 3 por cento para os peciolos.
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Resposta a K em areia

Resposta a K no campo




Magnésio

A deficiéncia de magnésio manifesta-se pela redugio do
crescimento e pelo amarelamento inter-nervural das félhas
baixas. O amarelamento comega da ponta das félhas ou dos
bordos para logo avangar em diregao ao centro; posterior-
mente as félhas morrem (ver figura). A mandioca é suscep-
tivel a deficiéncia de Mg em solos onde outros cultivos nao
respondem a Mg; altas aplica¢des de K podem também indu-
zir deficiéncia a éste elemento. O magnésio pode-se aplicar
incorporando ao solo de 20 a 50 kg/ha de Mg como MgCO,
ou MgO, ou aplicando por sulcos de 10 a 40 kg/ha de Mg
como MgSOy,. O sulfato de Mg deve-se preferir para solos
deficientes em enxdfre. Os niveis de Mg nas falhas superio-
res sio de 0,25 2 0,3 por cento para a {dmina foliar e de
0,3 2 0,4 por cento para os peciolos.
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Deficiéncia de Mg

Deficiéncia de Mg




Enxofre

A deficiéncia de enxofre resulta num amarelamento ou
coloragao verde clara das folhas baixas e na redugao da al-
tura das plantas afetadas (ver figura). A mandioca pode ser
particularmente susceptivel a deficiéncia de S em solos al-
tamente lixiviados, especialmente aquéles que foram remo-
vidos de centros industriais. Altas aplicagoes de KCl podem
induzir deficiéncias de S. O enx6fre pode-se aplicar a um ni-
vel de 20 kgfha de S como simples elemento ou em forma de
sulfato tal como sulfato de potdssio, de magnésio ou super-
fosfato. Os niveis normais de S.nas folhas superiores sao de
0,3 a 0,4 por cento para a ldmina foliar e de 0,15 por cento
para os peciolos. Quando a relagdo N/S é maior de 16 indi-
ca deficiéncia de S.
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Resposta a S em areia

Varios graus de deficiéncia de S



Zinco

A deficiéncia de zinco manifesta-se através de manchas
brancas ou amarelas nas félhas superiores (ver figura supe-
rior) e amarelamento e deformacao nas félhas mais jovens,
recém-formadas {ver figura inferior). Nas f6lhas baixas po-
dem aparecer manchas necroticas. A cor e a forma das
manchas variam segundo o cultive. A mandioca & muito sus-
ceptivel a deficiéncia de zinco. Acontece com mais frequén-
cia em solos com pH alto, porém também tém-se observado
em solos com pH baixo. A calagem a éstes solos afeta séria-
mente os rendimentos devido a indugao de deficiéncia de
Zn. A deficiéncia de Zn agrava-se ao fazer-se aplicagGes altas
de P especialmente em regides com temperaturas baixas. O
zinco pode-se aplicar por sulcos a niveisde 5a 10 kg/ha
de Zn com Zn0 ou ZnSOy; por aplicagao foliar de solugoes
de 1 a 2 por cento de ZnSO,; ou por imersao das estacas
em suspensoes de ZnO {1 a 2 por cento). Os niveis normais
de Zn nas folhas superiores sao de 50 a 60 ppm para lami-
nas foliares. Os sintomas devidos a deficiéncia de Zn obser-
vam-sc gera!mente guando o conteddo déste elemento estd
abaixo de 20 ppm.
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Deficiéncia de Zn

Deficidncia de Zn




Cobre

A deficiéncia de cobre nao é muito comum em mandioca.
Manifesta-se em forma de manchas brancas nas folhas supe-
riores {ver figura superior) e deformagao das folhas recém-
emergidas (figura inferior). Os sintomas sao similares dquéles
apresentados por deficiéncia de Zn, exceto que as folhas sao
menos amarelas. A deficiéncia de Cu observa-se mais comu-
mente em solos com alto conteddo de matéria orgdnica e
também em solos com um pH alto. Pode-se corrigir por asper-
sao foliar, submersao das estacas e aplicagao no solo de sul-
fato de cobre. Os niveis normais de Cu nas félhas superiores
sao aproximadamente 6 a 12 ppm para a ldmina foliar.
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Deficiéncia de Cu




Ferro

A deficiéncia de ferro caracteriza-se pela presenca de
uma coloragdo amarelo-laranja nas folhas superiores {ver
figura), porém o amarelamento é pouco uniforme na area
foliar. A deficiéncia de ferro nao é muito comum na man-
dioca, porém acontece em solos com pH aito e em solos
arenosos ou com muito humus. Pode-se induzir deficiéncia
a éste eclemento por calcificagao ou excesse de aplicagao
de Mn. O ferro poderia ser aplicado paor aspersdo foliar a
uma solucdo de 3 por cento de FeSO,4 ou de quelatos de
ferro; os quelatos de ferro podem-se também aplicar ac
solo, porém sao efetivos em concentragoes relativamente
altas. Os niveis normais de Fe nas folhas sac de aproxima-
damente 100 a 200 ppm.
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Manganés

Os sintomas de deficiéncia de manganés sdo similares
aquéles relacionados com a deficiéncia de Fe: amarelamen-
to uniforme de tddas as folhas comecgando pelos bordos
da lamina foliar (ver figura). A deficiéncia a Mn € rara, po-
rém pode ocorrer em solos com um pH alto ou em solos
com muita matéria orgdnica. Corrige-se por aspersio foliar
de MnSQ, ou por aplicagao em sulcos de MnSO, ou
MnO. Os niveis normais de Mn nas folhas sao de 50 a 150
ppm.
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Boro

A deficiéncia de boro € rara e ndo tém sido observados
sintomas claros a esta deficiéncia (ver figuras). A deficién-
cia a B é mais comum em solos alcalinos; pode-se corrigir
aplicando ao solo borax ou borato de sddio (1 a 2 kg/ha
de B), ou por aspersao foliar déstes compostos. Os niveis
normais nas fofhas sao de aproximadamente 15 a 40 ppm.
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Deficiéncia de B




Toxidade de boro

A toxidade de boro caracteriza-se pela presenga de man-
chas brancas ou queimaduras dos bordos das falhas baixas
(ver figuras), especialmente em plantas jovens. Aparece co-
mumente pela aplicagao excessiva ou desigual de fertilizan-
tes com B. Geraimente as plantas se recuperam.
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Salinidade e/ou alcalinidade

Os sintomas devidos a éstes problemas do solo caracteri-
zam-se pelo amarelamento uniforme das félhas superiores
vindo de cima para baixo até afetar toda a planta (ver figu-
ra superior). As félhas morrem, comegando pelos bordos e
depois caem; posteriormente, 0s ramos apresentam morte
descendénte. Como alguns cultivos sao mais afetados que
outros (ver figura inferior) o problema se soluciona facil-
mente pela selegao de cultivos tolerantes.

104



Diferenca varietal
em susceptibilidade
as manchas causadas
pela salinidade




DANOS CAUSADOS POR HERBICIDAS

O uso de herbicidas na mandioca pode substituir as capi-
nas manuais iniciais que requer o cultivo para eliminar a
competéncia de ervas daninhas nas suas primeiras semanas
de desenvolvimento e assim alcangar a maxima produtivi-
dade. Sao muitos os fatdres que incidem na efetividade e se-
letividade dos herbicidas em qualquer cultivo. No casc da
mandioca, t&ém-se encontrado muitos produtos seletivos em
pré-emergéncia e post-emergéncia quando sao empregados
segundo as indicacoes apropriadas. Contudo, ocorrem casos
em que os herbicidas causam danos aos cultivos; as causas
mais frequentes sao as seguintes:

1. Aaplicagao de sobre-doses. Isso se deve i falta de lei-
tura detalhada da etiquéta, a falta de uma boa calibra-
¢ao dos equipamentos, a um érro ao pesar ou nos
calculos sdbre a quantidade de produto a acrescentar
a pulverizadora.

2. Autilizagao de um produto ou uma dose nao reco-
mendada para solos leves. Nio deve-se empregar a
mesma dose para todo tipo de solo. Quando o solo
contém pouca matéria orgdnica efou tende a ser
franco-arenoso e arenoso, deve-se reduzir a dose.

3. A utilizacdo de uma pulverizadora contaminada com
outros herbicidas. O grupo de herbicidas que mais
comumente apresenta €ste tipo de problemas sao
os “herbicidas hormonais™, tais como 2,4-D; 2,4,5-T;
picloarm e dicamba. Estes produtos sao muito uftiliza-
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dos em cultivos gramineos e em potreiros. Pode cau-
sar danos o uso das mesmas pulverizadoras em culti-
vos de folha larga quando nao se faz uma lavagem
bem feita,

A volatizagao de herbicidas. Alguns “herbicidas hor-
monais”, formulam-se como ésteres, os guais variam
de altamente a2 medianamente voldteis. Ao aplici-los
em cultivos gramineos ou em potreiros vizinhos ao
lote da mandtioca, os vapores poderiam chegar a afe-
tar éstes cultivos.,

Levados pelo vento. Ao aplicar-se um herbicida nao
seletivo num terreno vizinho ac da mandioca, o ven-
to pode levar a aspersao a éste, causando assim da-
nos.

A lixiviagdo dos herbicidas. Alguns dos herbicidas
pré-emergentes mantém sua seletividade devido a
que ficam nos primeiros centimetros do solo e nao
entram em contacto com as raizes. Em casos de
chuvas excessivas, depois de plantios e aplicagao, os
herbicidas poderiam ser lixiviados em dire¢ao a zo-
nas das raizes e entao causar danos. Isto somente
acontece em solos leves e com produtos relativamen-
te sollveis.

Uma aplicagao post-emergente mal dirigida. A man-
dioca nao tolera muito contacto foliar de nenhum
herbicida post-emergente; deve ser dirigida as ervas
daninhas, evitando ao maximo o contacto com o
cultivo. A nao observagao destes requisitos podem
causar danos de alguma gravidade.

O uso de produtos contaminados. Ainda que nao seja
muito frequente tém ocorrido casos onde os insetici-
das, fungicidas e fertilizantes tém sido contaminados
com herbicidas devido a que estao todos armazena-

dos num mesmo armazém. Além disso, por nao con-
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servar os pesticidas no seu pacote original ou bolsa,
pode-se confundi-los com outros insumos agricolas.

9. A acumulagao de herbicidas de pré-plantio incorpora-
dos nos camalhodes. Se depois de aplicar certos herbi-
cidas, formam-se camalhoes ou camas, aumenta-se a
concentragao déstes produtos nos mesmos € ao plan-
tar-se as estacas, encontrar-se-ad Zonas nas quais ha-
verd uma relativa sdbre-dose do produto.

10. A presenga de residuos de herbicidas aplicados a culti-
vos anteriores. Alguns herbicidas podem apresentar
um pader residual mais longo que o ciclo do cultivo
anterior e 0s residuos as vézes sao toxicos a mandio-
ca. Por exemplo, uma forte dose de atrazina no mi-
Iho ou sorgo poderia resistir ou persistir € causar sin-
tomas de danos ao plantar a mandioca.

E muito pouco o que se pode fazer para estimular a recu-
peragao do cultivo; o mais recomenddvel é esperar um pou-
co de tempo. Geralmente, a mandioca € capaz de recuperar-
se sempre e quando o dano seja leve e para isto, sugere-se
uma fertilizagao. Se o dano € devido a herbicidas hormonais
ou a aplicagdes post-emergentes mal dirigidas, pode-se regar
se 0 s0lo esta séco. Porém, se os danos sdo causados por um
herbicida aplicado ao solo, nac seria conveniente regar ja
que isso poderia provocar mais danos.
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Diuron {usado como pré-emergente)

E um herbicida recomendado para controlar ervas danin-
has em cultivos de mandioca por ser normalmente seletivo.
Pode causar amarelamento efou morte nas félhas baixas
quando sao usadas sdbre-doses (até duas ou trés vézes maior
que a recomendada) e ao aplicd-los em solos leves. O amare-
lamento e a morte comegam pelos bordos foliares e nas ner-
vuras. Normalmente o cultive recupera-se. Os sintomas de
linuron e fluometuron seriam iguais por pertencerem ao
Mesmo grupo quimico.,
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Necroses marginal das félhas baixas



Diuron (usado como post-emergente)

A aplicagao mal dirigida de diuron depois da germinagao
da mandioca causa a morte nas folhas da planta que recebcu
o produto. As folhas podem cair prematuramente. O produ-
1o hdo ¢ sistémico, portantoc o dano se restringe as folhas
pulverizadas. As planias reccuperam-se normalmente.
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Estes produtos ndo sio recomendados para o cultivo da
mandioca. Contudo, podem ocorrer danos quando se usam
pulverizadoras contaminadas com estes produtos € também
quando estes produtos sao aplicados em lotes vizinhos ao
cultivo de mandioca, devido a alta volatilizagdao das gbtas
arrastadas na pulverizagao pelo vento no culitivo, Os danos
caracterizam-se por um crescimento irregular com distorsao
das folhas (ver figura superior) e dos talos, guase sempre
com deformagao foliar. Os brotos e as félhas jovens sao as
partes mais sensiveis a éstes produtos. (Ver figura inferior).
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Paraquat

Este herbicida recomendado em aplicagdes dirigidas em
post-emergéncia, pode causar morte do tecido foliar pulve-
rizado como consequentc desfoliagao e queimadura nos ta-
los no lugar aspergide. O sintoma deve-se a destruigao do
clorosplasto das células. Estes danos sao causados pela apli-
cagao mal dirigida do produto. Contudo, o herbicida so-
mente afeta o tecido pulverizado.
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Necroses de todas as félhas aspergic



Butilate

Recomenda-se éste produto quando o problema de ervas
daninhas é de espécies cyperdceas e gramineas; normalmen-
te é seletivo, Ao aplicar uma sGbre-dose em solos leves ou
quando se incorpora o produto antes de plantio e logo for-
mam-se camas ou camalhoes que sirvam para acumular os
herbicidas, pode causar atraso na germinagao das estacas
e currugamento ou atrofiamento das primeiras folhas dos
brotos. As plantas afetadas normalmente se recuperam.
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Nanismo



Atrazina

E um herbicida frequentemente empregado no milho e no
sorgo. Em casos de aplicagdo de sébre-doses, os residuos po-
dem permaneccr no solo e causar sintomas de danos na man-
dioca. Verifica-se morte e amarelamento nas félhas baixas e
nas areas inter-nervurais. Com muitos residuos atrasa-se o de-
senvolvimento normal do cultivo, porém geralmente nao cau-
sa dano visivel.
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Amarelamento e necroses
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CHAVES PARA IDENTIFI(;AO AO DE ALGUMAS ENFERMIDADES NA MANDIOCA

Enfermidades bacterianas

A, Manchas angulares aquosas; queimaduras foliares; murchamento parcial ou 1otal
dos brotos; exudacdo gomosa nos talos jovens

B. Murchamento dos brotos, perfuragoes no talo devido a insetos; podridao interna
do 1alo

Enfermidades virosas ou similares devidas a micoplasmas.

A. Félhas com partes amareladas e distorgoes

1. Ocorréncia geral na plantacao e na area
2. Ocorréncia localizada @ em baixa percentagem

B. Foélhas com amarelamentic nas nervuras; enrugamento e distorcao do apice de
cada l6bulo

C. Nanismo exagerado e proliferagdo de gemas; fdlhas normais porém muito peque-
nas; proliferacao de brotos a partir da estaca plantada

Enfermidades fungosas

A. Enfermidades foliares

Bacteriose

Podridao bacteriana
do talo

Mosaico africano
Mosaico comum
Mosaico das nervuras

Superbrotamento
{micoptasma}



1.

Manchas sébbre a ldmina foliar

a.
b.

Manchas amarelas indefinidas
Manchas marrons ou brancas

— Manchas marrons angulares

— Manchas marrons indefinidas

— Manchas marrons indefinidas com anéis concéntricos

— Manchas marrons indefinidas sé nos bordos; distorgdo foliar
— Manchas brancas redondas ou angulares

2. Manchas sdbre as nervuras e peciolos

gZL

a.
b.

Céncros erupentes com bordo marrom e centro branco; distor¢ao foliar
Pustulas marrons ou negras na face ventral ou dorsal e distorgao foliar
e dos peciolos

B. Enfermidades do talo

1.

Lesoes nas partes jovens do talo

a.
b.
c.
d.

Lesdes nas partes maduras (lignificadas) do talo, induzidas por varios patoge-
nos de cultivos lenhosos, geralmente espécies de Ascomicetos ou Basidiomi-

Cancros erupentes de diferentes tamanhos, alongamento dos entrends
Cancros com bordos negros e centro rosa

Céancros marrans com anéis circulares

Piastulas marrons quase negras; distor¢ao

cetos

A cinza da mandioca

A mancha parda

A mancha parda grande
Mancha de anéis
Antracnose

Mancha branca

Superalongamento

Ferrugem

Superalongamento
Antracnose
Mancha de anéis
Ferrugem

Virios



vZl

C. Enfermidades das raizes

1. Podridoes radiculares anteriores a cotheita

3. Podridoes aquosas e olorosas Phytophthora sp.
Phythium sp.
b. Podridoes n3o olorasas Varios
2. Podridoes radiculares posteriores a colheita; estriado marrom de faces vascu- Efeito fisiolégico e/ou
lares; podridoes aquosas e séca. patoldgico

CHAVE PARA IDENTIFICAQAO DE ALGUMAS PRAGAS NA MANDIGCA
Acaros

Insetos pequenos, quase MICroscopicos, com quatro pares de patas, gue se encontram
em quantidades na parte dorsai da folha

A. Ataque nas fdlhas jovens da planta; fdlhas com manchas amarelas e deformagao;
marte do broto Mononychellus spp.

B. Ataque inicial em féihas basais; folhas com pontos amarelos avermelhados; seca-
mento e queda das félhas Tetranychus urticae

C. Ataque inicial em fdlhas basais, presen¢a de pontos amarelo-marrom na face ven-
tral e pontos brancos na parte dorsal, perto das nervuras e dos bordos foliares; os
pontos brancos na parte dorsal, perto das nervuras e dos bordos foliares; os pon-
105 estao cobertos de teias de aranhas Oligonychus peruvianus
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.

Insetos

De diferentes tamanhos com apenas trés pares de patas no estado adulto, encontram-
se sdbre ou dentro de todas as partes de planta ou ainda debaixo do solc

A. Insetos que causam deformagao e/ou lesdes na drea foliar ou parte verde da planta

1. Atacam os brotos causando deformagao, manchas amaretadas nas folhas e pro-
liferacao de gemas

2. Presenca das manchas amarelas ou avermelhadas nas félhas; inseto pequeno
{adulto cér de cinza, ninfa de cér branca) que se encontra na parte dorsal
da falha

3. Amarelamento e secamento das félhas basais; presencga de fumagina; adulto
cdr branco, presente nos brotos; ninfas e pustulas na parte dorsal das folhas
baixas

4. Gathas formadas por crescimento anormal da face ventral das falhas de cor
amarelo a vermelhado

B. Insetos cortadores e/ou comedores de folhas

1. Desfoliagao por corte das folhas, exetuando peciolos; larva grande, de dife-
rentes cores, qUase SeMpre cOM UMa antena no extremo posierior

2. Desfoliacdo por corte de pedagos semicirculares das falhas; as vézes, presen-
ca de formigas na planta efou residuos de félhas & caminhos na plantacao

C. Insetos da broca do caule

1. Lesoes localizadas na parte terminal da planta, presenca de exudado amare-
lo-marrom, morte e presenga de larvas brancas dentro da parte afetada

Trips
Percevéjo de renda

Mosca branca

Mosca das galhas

Mandarova

Formigas cortadoras

Mosca do broto
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2. Orificios no talo de onde exuda latex branco; as vézes, podridao aquosa e
presenca de larvas branco-amareladas

3. Orificios e galerias na parte madura do talo, presenca de serragem e estérco
que sai das galerias

D. Sugadores do talo

Amarelamento e debilidade geral da planta; presencga de escamas sbbre o talo

E. Insetos que atacam as estacas efou plantulas

1. Corte e consumo do cortex e raizes da estaca e plantulas; nao houve germi-
nagao ou apresentou-se murchamento & morte descendente das plantulas;
larvas brancas com cabeca negra ao redor das estacas ou raizes

2. Morte descendente ou corte basal de plantulas; nao houve germinagao de
estacas; 0 cortex e raizes sdo cortados e consumidos; larvas cinzentas a ne-
gras quase sempre enterradas perto da planta atacada

3. Falha na germinacao; estacas com galerias e presenca do inseto nelas; adul-
10 pequeno, cor creme

Mosca das frutas

Brocas do caule

Escamas

Lagartas

Afocinhador ou cortadores

Cupins
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