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PRESENTACION

El cultivo de frijol en la zona Andina de Colombia, Per( y Ecuador ha sufrido
cambios importantes en la (lima década. Uno de esos cambios es la utilizacidn

masiva de agroquimicos para e! control de plagas y enfermedades. El abuso de
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SECCION I: DESARROLLO DE BASES TECNICAS

introduccion

Por muchos afios el cultivo de frijol en zonas de ladera de la América
Latina se caracterizO por su bajo consumo de plaguicidas. En la Oltima decada, por
diversas razones, los agricultores de frijol seco y ds habichuela han incrementado
el uso de agroquimicos, en especial de insecticidas. Este fendmeno ha alcanzado
niveles alarmantes en algunas regiones de Colombia, Ecuador y Perd, en las cuales
los estudios de diversas entidades y las observaciones de especialistas revelan que
se ha vuelto practica comin aplicar insecticidas 11 0 mas veces durante un
periodo vegetativo que es de 80-90 dias. Peor aln, se ha demostrado que ia
mayoria de los agricultores hacen un uso indiscriminado y arbitrario de los
agroquimicos, en muchas ocasiones sin necesidad. El sindrome de aplicar por
aplicar, con base en un calendario semanal,forma parte ya de la cultura de muchos
agricuitores.

Aparte de encarecer innecesariamente los costos de un cultivo como gl
frijol, que no se caracteriza por su gran rentabilidad, el excesivo y continuo uso de
insecticidas puede traer serias consecuencias ecolbgicas. Como resultado del abuso
de insecticidas, muchos insectos pueden desarrcllar resistencia y volverse aln mas
dificiles de controlar. Plagas que eran secundarias y gue no representaban peligro
econdmico para el cultivo pueden, por destruccién de sus enemigos naturales,
convertirse en plagas primarias. Los insecticidas pueden ser potentes contaminantes
de suelos, aguas y medio ambiente en geneal y representan un peligro toxicolbdgico
para productores y consumidores. El problema existe y las soluciones no son faciles
porque una vez que se ha roto el equilibrio ecoldgico de una zona, éste no es faci
de restaurar. Pero se pueden buscar aiternativas de control racional que por io
menos alivien la situacién.

En Colombia, ef Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) ha identificado el
excesivo uso de plaguicidas como un preblema fundamental del cultive de frijol en
zonas de ladera del Oriente Antioquerio, la provincia de Sumapaz en Cundinamarca
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y las regiones de Pasto e Ipiales en Narifo. El Centro Internacional de Agricultura
Tropical (CIAT), en su interés por adslantar investigacion de caricter estratégico
sobre el cultivo, se ha ascciado con el ICA para adelantar investigaciones sobre
Mangjo Integrado de Plagas (MIP) en frijol. Por conveniencia mutua se escogié la
zona de Fusagasuga en la provincia de Sumapaz para realizar alli los trabajos. Una
vez se tengan resultados firmes, la zona servirh como centro piloto para la
capacitacion en MIP de técnicos nacionales y de otros paises de la zona Andina.

Los estudios se iniciaron en el segundo semestre de 1988. El presente
documento resume los resultados mas importantes obtenidos hasta Abril de 1981,
estd dirigido a técnicos interesados en el cultivo de frijol en particular o en MIP en
general y estd dividido en dos secciongs. La primera contempla los aspectos
técnicos; la segunda contiene los resultados obtenidos en el procesc de
investigacion participativa con agricultores.

La provincia de Sumapaz

La provincia de Sumapaz esta localizada en la regidn central de Colombia
y comprende los municipios de Silvania, Fusagasuga, Pasca, Arbelaez, San
Bernardo, Pandi, Venecia, Tibacuy y Cabrera. La cabecera de esta provincia es el
municipio de Fusagasuga, situado a 60 km de Bogotéa, a una altitud de 1400-2000
metros sobre el nivel del mar, con temperaturas que fluctdan entre 16 y 23°C y
precipitaciones de 800 a 1400 mm por afio.

Los principales cultivos de la zona son papa, hortalizas (habichuela, tomate,
ceboila, pepino), leguminosas (frijol, arveja), cafia panelera, café y frutales de clima
medio {tomate de arbol, curuba, mora y lulo). Papa es el cultivo mas importante.

El cultivo de habichuela en la provincia de Sumapaz

De acuerdo con las estadisticas del ICA anualmente se siembran unas 2500
ha de habichuela en la provincia de Sumapaz. En un estudio de indole socio-
econémica (van Diken 1988) se encontrd que sl 75% de los cultivadores de
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habichuela son propietarios de la tierra que ocupan. El 34% siembra entre 0y 2 ha;
el 33% cultiva de 2 a 5 ha y el 33% restante siembra mas de 5 ha. El estudio
también reveld que el 5% de la habichuela se vende en los municipios donde se
produce para luego ser comerciglizada en Bogotd. El 35% resiante se lleva
directamente a Corabastos en Bogota. El mercadeo es manegjada por intermediarios
qus dominan el negocic, imponen severcs criterios de calidad y controlan los
precios. La oferta y la demanda juegan un papsl muy importnate en las grandes
oscilaciones de precios. Asi por ejemplo, durante el periodo 1988-1890 no ha sido
raro encontrar que los precios de habichuela de primera calidad oscilen entre 45 y
180 pesos por kilogramo.

El ICA sefala que la preparacion del suelo pra sl cultivo es mecanica a la
iniciacién de éste y manual para cultivos de rotacién. La siembra es manual. Toda
la zona es sembrada con la variedad trepadora "Lago azdi’, que es de excelente
calidad para el consumidor pero que adolece de alta susceptibilidad a plagas y
enfermedades. El 90% de los agricultores obtiene ia semilla de otros agricultores
pero algunoes compran semiila importada de los Estados Unidos gue ocasionalmente
se consigue en Fusagasuga. La habichuela se siembra en monocultivo con tutor en
sistema de surco sencille. Muchcos agricultcres hacen fertilizacion organica y
quimica. El control de enfermedades y plagas se hace por medio de aplicaciones
semanales de agroquimicos. El control de malezas es generaimente manual pero
algunos usan herbicidas. Todos los agricuitores hacen poda manual de las hojas
bajeras. La cosecha es manual (4-6 pases por cosecha). En general, se considera
gue los cultivadores de habichuela en esta regidn hacen un buen manegjo

agrondomico pero un mal manejo fitosanitario del cultivo.

Diagndstico de la situacion fitosanitaria

El diagnbstico fitosanitario se hizo en el segundo semestre de 1988 por
medio de visitas y encuestas a 75 agricultores de la zona. Los datos fueron
tabulados vy analizados estadisticamente (porcentagjes, medias, desviaciones
estandard). Las preguntas mas importantes del cuestionario se relacionaron con las
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practicas de control seguidas por cada agricultor: productos usados, frecuencia de
aplicaciones, fuentes de recomendacion, precauciones al momento de aplicar,
naturaleza de la mano de obra, opinidn sobre la efectividad de los productos,
criterios para decidir cuando y con qué hacer una aplicacion, naturaleza de las
mezclas, voltmenes de aplicacién, fuente de la semilla utilizada para siembra y
grado de conacimiento de las diferentes enfermedades vy plagas.

Para identificar los problemas de plagas y enfermedades y estimar su
- severidad, en cada una de las 75 fincas visitadas se tomd una muestra de 20
plantas al azar y se registraron los organismos presentes. La severidad fus estimada
por medio de una escala visual de 1 a 9 {1 = sintomas de dafio muﬁr incipientes;
8 = dafo muy severo).

Los principales resultados del diagndstico se pueden resumir asi: las
enfermedades mas importantes, todas de amplia distribucién en la regidn, son
ascochyta [Phoma exigua var. diversispora (Sacc.)], antracnosis [Colletotrichum
lindemuthianum (Sacc. et Magn.) Scrib], roya [Uromyces appendiculatus (Reben)
Wint], afublo de halo [Pseudomonas syringas pv. phaseglicola (Burckholder) Young
st al.], pudricidn radicular causada por Fusarium solani f.sp. phasecli (Burckholder)
Snyder et al., mildeo polvoso u cidium (Erysipha polygoni DC) y moho blanco
[Sclerptinia sclerctiorum (Lib) de Bary]. De éstas la de mas dificil control es la
ascochylta. Los dos insectos mas importantes son en su orden la mosca blanca de
los invernaderos, Trialeurodes vaporariorum (Westwood) v el minador, Liriomyza
huidobrensis (Blanchard). Ambos son insectos polifagos de muy dificil control
{Cardona 1989).

Tanto las enfermedades como los insectos se ven favorecidos por las
siembras escalonadas de habichuela que se hacen en toda la zona. Cambiar esta
modalidad de cultivo es imposible ya que los agricuitores aducen, con razdn, que
la adopcion de fechas uniformes de siembra representaria un descalabro
econdmico para ellos por el impacto en los precios y porque les privaria del flujo
permanente de dinero que requieren para sus gastos durante el ano.

El 90% de los agricultores adquiere semilia de sus vecinos lo cual favorece
la propagacién de enfermedades transmitidas por semilla. Por ejemplo, en 1989 el
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47% de la semiila examinada presentd contaminacidn con uno o més patdgenos
(tasas de infeccion del 18% con antracnosis, 50% con afublo de haio y 32% con
ascochyta).

El 100% de los entrevistados utiliza agroquimicos y entre 80 y 85% de ellos
aplica insecticidas una vez por semana, mezclando 1-2 insecticidas con 2-3
fungicidas y un fertilizante foliar. Las mezclas redundantes de dos o tres marcas
comerciales del mismo ingrediente activo son comunes.

En total se utilizan 27 marcas comerciales de agroquirmnicos representado
20 ingredientes activos diferentes. Los fungicidas mas usados son: mancoceb,
maneb, captam, benomil, propineb y carbendazim. Entre los insecticidas, los mas
utilizados para control de mosca blanca son metamidofos, metomil, profenofos,
monecrotofos y clorpirifos. Para control de minador, los de mas amplio uso son
metamidofos, deltametrina, cipermetrina, ciflutrin y dimetoato. La mayoria de ios
insecticidas aplicados son de categoria toxicoldgica 1.

El 74% de las personas que hacen aplicaciones no utiliza ninguna clase de
proteccidn, pero manifiestan que se asean después de aplicar. El 33% bebe y el
74.1% come mientras aplica. El 29.6% de los encuestados admitid haber sufrido
algiin grado de intoxicacién. Mas del 75% de los envases y empaques no es
destruido. Los riesgos gue se corren con estas modalidades de uso de plaguicidas
son abvios y claramente sefialan la necesidad de reducir el uso de agroguimicos
adoptando estrategias de MIP.

Fué curioso encontrar que cuando se hicieron pruebas de colinesterasa en
una poblacion de mas de 100 personas, apenas el 12% mostrd contaminacion
significativa. No hubo acceso a estadisticas de maorbilidad ¢ mortalidad por
intoxicacion con insecticidas en la regibdn.

Estrategia de investigacion
L a estrategia de investigacion encaminada a desarroliar las bases técnicas

para establecer un sistemma de mansjo integrado del cultivo de habichuela en
Sumapaz contempid los siguientes aspectos:
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1. Evaluacidn de la efectividad de los insecticidas mas utilizados en la
zona.

2. Cuantificacidbn de pérdidas causadas por insectos plagas y
enfermedades.

Establecimiente de umbrales de accidn para el control de insectos.
Evaluacidn de la efectividad de insecticidas granulares para el control
de los principales insectos plagas.

5. Evaluacion de medidas de control alternativas al uso de insecticidas.

6. Medicién de la respuesta del cultivo al uso de fungicidas para el control
de enfermedades.

7. Medicidn de la respuesta del cultivo a la combinacion de un control
racional de insectos con fa disminucidn en la frecuencia de aplicacion
de fungicidas.

8. Evaluacidn en fincas de agricultores de una estrategia de MIP en
comparacién con un manejo racional de insecticidas y con el sistema
tradicional del agricultor.

9. Por el método de investigacion participativa, comparacidn de un sistema
de MIP con sl sistema del agricultor.

Metodologia de investigacion

Los resultados presentados en este documento provienen de
experimentacibn de campo realizada en la granja experimental del Instituto
Universitaric de Cundinamarca (ITUC) en Fusagasuga o en lotes de agricultores
localizados en Subia, Pasca, Fusagasuga, Usatama y San Bernardo. Los
experimentos que requerian mayor control y precision fueron hechos en la granja
del ITUC mientras que los ensayos sobre MIP e investigacibn participativa, asi
como algunas evaluaciones de insecticidas, se adelantaron en lotes de agricultores.
En los invernaderos del CIAT en Paimira se probd la efectividad de varios
insecticidas en condiciones controladas.
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En total se han hecho 29 experimentos de diversa indole. En la
imposibilidad de hacer un recuento detallado de las metodologias seguidas en cada
experimento, se hace a continuacion un resumen de los métoclos generales gue se
utilizaron.

Todos los experimentos se hicieron en un disefio de blogues completos al
azar con tres o cuatro replicaciones. Se incluyeron un testigo absoluto y un
tratamiento denominado ‘agricultor’ (simulacién de las practicas de control
tradicionales en la region). El tamario de parcela nunca fué inferior a 60 m* y llegd
a ser superior a 1000 m® en los ensayos sobre MIP e investigacion participativa. El
manejo agrondmico del cullivo fue en todos los casos igual al tradicional de la
regidn. Las aplicaciones de plaguicidas se hicieron con vollimenes de mezcla de
200 a 800 litros por ha dependiendo de la edad del cultivo. A partir de los 10 dias
y cada semana hasta la madurez del cultivo, se tomd una muestra de 10 plantas al
azar por parcela y se hicieron evaluaciones de plagas y enfermedades por medio
de las siguientas escalas visuales de ataque:



Para mosca blanca:

Nivel de ataque

Dascripcibn

1

3

7

9

Presencia de aduitos y/o huevos.

Aparicién de primeras ninfas en tercio inferior de la
planta.

Gotas de melaza (brillo en hojas; 2/3 de la planta
cubiertos con melaza).

Aparicidn de fumagina.

Hojas y vainas completamente cubiertas de fumagina.

Para minador:

. -

Presencia de adultos y puntos de allmentacién en hojas.
Presencia de minas iniciales pequefas.

Presencia generalizada de minas grandes en 2/3
inferiores de la planta, presencia de prepupas y pupas
en las hojas.

Presencia de adultos, puntos de alimentacidn y/o minas
pequefias en el tercio superior de la planta, minas
grandes generalizadas y pupas en tercios inferiores.

Toda la planta afectada. Todos los estados presentes.
Defoliacidn severa.

Cuando se requirid estimar el nimero de huevos y ninfas de mosca blanca,

se us6 una escala visual de 1 a 3 en la cual: 1 = 0-100 huevos o ninfas por trifolio;
2 = 100-500 huevos o ninfas por trifolio; 3 = 500 huevos o ninfas por trifolio. En
ensayos con minador en los cuales fué necesario conocer con precision la
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poblacién presente por hoja, se tomd una muestra de 10 tfolios por parcela y se
contaron larvas y pupas con la ayuda de un microscopio esterenscopico.
En el caso de enfermedadss se utilizé la siguiente =zcala visual:

Para enfermedades:

Nivel de ataque Descripcidn
1 No hay enfermedad. 0% de infeccidn en tejido.
2 Enfermedad apenas comenzandc; lesiones muy,

muy pequenas en pocas plantss. < 1% de
infeccion.

3 Muy poca enfermedad; lesiones pequenas o muy
pequenas en pocas plantas o tziido. 2-3% de
infeccidon en tejido.

4 Lesiones ya formadas, generaimente medianas pero
con tendencia a pequerias. 8-8% de infeccidn en
tejido.

5 Lesiones medianas pero causando poco dafo

econdmico. 10-12% de infeccién en tejido.

6y7 Bastantes lesiones grandes en todas las plantas
afectando por lo menos la mitad o los 2/3 de cada
planta.

8 Dafio econdmico visible, lesiones grandes

generalizadas y abundantes.

9 Muerte de la planta; ataque muy severg, vainas

deformadas, granos podridos, defoliacion severa.

T

Los datos de intensidad (niveles) de ataque de plagas y enfermedades asi
estimados fueron utilizados para construir reas bajo la curva por los métodos
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descritos por Johnson y Wilcoxson (1979). Las éreas totales bajo Ia curva de los
diferentes tratamientos fueron sometidas a andlisis de varianza por el sistema SAS
y cuando la prueba de F fue significativa se hizo la comparacion de medias por
medio de la prueba de rangos multiples ds Duncan.

En todos los ensayos se tomaron rendimientos en los surcos centrales de
cada parcela y se estimd la calidad de la habichuela por medio de una escala visual
de1as(1=muymala; 5 = excelents}. Los datos de rendimiento y calidad fueron
también sometidos a analisis de varianza.

Se tomaron asi mismo datos de precios de la habichuela de acuerdo con
su calidad y se llevd registro riguroso de los costos incurridos en cada tratamiento,
incluyendo los de mano de obra .y valor de los insumos utilizados. Con los datos
asi obtenidos se prepararon presupuestos parciales (CIMMYT 1988) para calcular
los siguientes parametros por tratamier;tto: costo total, beneficio total, beneficio neto
y relacidn beneficio/costo. En algunos casos se recurrid al analfisis marginal
(CIMMYT 1988) con el fin de facilitar la comparacion entre fratamientos.

Resultados y discusidén

1. Evaluacidn de la efectividad de insecticidas mas usados. Una de las
observaciones mas importantes durante la etapa de diagndstico fue la aparente baja
efectividad de los insecticidas para controlar mosca blanca y minador. Por esta
razdn se considerd importante medir la efectividad de los productos mas usados
por los agricultores y a la vez evaluar nuevos insecticidas que podrian ser (tiles en
el futuro.

En la Tabla 1 se resumen los resultados de tres ensayos de campo en ios
cuales se compararon 10 productos para control de mosca blanca y 10 para
minador. A juzgar por los datos de area bajo la curva (intensidad o nivel de ataque),
los mas efectivos para mosca blanca fueron monocrotofos, buprofezin y
carbosulfan. De éstos, ef buprofezin, un regulador de crecimiento muy efectivo para
controlar estados inmaduros pero inocuo para el controt de adultos, representa un
grupo relativamente nuevo de insecticidas que podria ser utilizado en areas donde
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Tabla 1. Insecticidas eficientes para el control de mosca blanca' y minados® en condiciones de campo
en la zona de Fusagasuga.

Insecto Ensayo No.  Insecticida Area bajo Calidad de Ia
la curva habichuela®
Mosca blanca 1 monocrotofos 144.8¢* 3.5a
carbosuifan 185.00 2.8h
testigo sin aplicar 232 .48 2.9ab
Mosca blanca 2 monocrotofos + buprofezin 148.7b 3.8a
monocrotofos 161.7b 3.8a
buprofezin 190.5b 3.7a
tastigo sin aplicar 307.7a 1.8b
Minador 1 ciromazina 180.0b 35z
abamectina 204.3b 2.9a
testigo sin aplicar 427.7a 3z2a

' Otros evaluados pero no eficientes para mosca blanca fueron; bifentrin, etofenprox, fenbutatin-dxido,
fenpropatrin, Aufenoxuron, teflubenzuron, tiociclam-hidrogenoxalato.

2 Otros evaluados pero no sficientes para minador fueron: acefato, bifentrin, dimetoato, fenbutatin-
Oxido, fenpropatrin, flufenoxuron, teflubenzuron, tiociclam-hidrogenoxaiato.

*Enunaescalade1as (1 = muy mala; 5 = excelents).

* Cada ensayo analizado por separado. Las medias seguidas por [a misma letra no son

significativamente diferentes al nivel del 5% {Duncan).
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este insecto haya adquirido resistencia a insecticidas tradicionales.

En cuanto a minador, los dos Gnicos insecticidas efectivos fueron ciromazina
y abamectina. Ninguno de los fosforados o piretroides ampliamente consumidos en
Sumapaz fue eficiente, lo cual sugiere que este insecto ha adquirido niveles de
resistencia considerables.

Las evaluacionss hechas en condiciones de invernadero confirmaron la
mayor efectividad del monocrotofos tanto para controlar adultos como para controlar
ninfas de mosca blanca (Tabla 2). Metamidofos, uno de los productos mas
utilizados contra este insecto mostrd eficiencias de 70 y 40% para adultos y ninfas,
respectivamente, 1o cual hace pensar qus la mosca blanca puede también haber
adquirido resistencia. Es preocupante notar que de 17 productos evaluados en
laboratorio e invernadero, en condiciones favorables para ellos, solamente dos
fusron efectives. Esto significa que de continuar con los niveles de aplicacion
actuales, el control de mosca blanca serd cada vez mas dificil y las alternativas
seran cada vez menos. En la actualidad se adelantan estudios sobre los niveles de
resistencia de mosca blanca y minador a insecticidas,

2. Cuantificacién de pérdidas causadas por insectos y enfermedades.
En el transcurso del diagndstico surgieron interrogantes sobre la verdadera
necesidad que tienen los agricultores de recurrir tan frecuentemente a la aplicacién
de plaguicidas. En ofras palabras, se considerd importante cuantificar las pérdidas
en rendimiento causadas por insectos, por enfermedades y por la accidn conjunta
de insectos y enfermedades. Esto se logrd con una serie de ensayos en los cuales
se establecieron condiciones de control v no control de estos factores.

Los resultados de diez experimentos de este tipo aparecen en Ia Figura 1.
Las pérdidas causadas por insectos pueden estar sobreestimadas un poco y a su
vez las causadas por enfermedades pueden estar subvaloradas porque el control
de ascochyta es muy dificil con log fungicidas disponibles en el mercado y su
gfecto sobre los rendimientos puede estar interfiriendo con la exactitud de las cifras.
Sin embargo, los niveles de pérdidas asi estimados (hasta 78%) claramente indican
que en fas condiciones actuales, mientras no se disponga de una variedad



13

Tabla 2. Insecticidas eficlentas para el control de mosca blanca’ en condiciones de
laboratario e invernadere CIAT.

Adultos Ninfas
Insecticida No. de ensayos % de eficiencia® No. de ensayos % de eficiencia
monocrotofos 7 90.1 18 88.6
metamidofos 5 70.4 5 40.0
acefato 5 61.2 0 -
buprofenzin 5 ] 5 848

' Otros evaluados pero no eficientes fueron: abamacting, bifentrin, carbosulfan, ciflutrin, deltametrina,
dimetoato, endosuifan, etofenprox, fentoato, fluvalinato, malation, tiocictam-hidrogenoxalato,
toxafeno.

2 Calculada por fa formula de Henderson y Tiiton.



14.

Rendimiento
{T/ha)
20
[0 Protegido
T Bl No Protegido
53.1%
10

Insectos Enfermedad Ins. y Enferm.

Figura 1. Pérdidas causadas en habichuela por insectos y enfermedades en la
orovincia de Sumapaz. Promedios de 6§ ensayos para insectos, dos
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enfermedades.
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resistente a las principales enfermedades, seré necesario recurrir a la aplicacion de
plaguicidas en la zona de Sumapaz si se quiere producir habichuela. Es decir que
no se puede prescindir de la proteccidn quimica y que la alternativa es desarrollar
un sistema de MIP, o si se quiere, de manejo integrado det cultivo, que permita
reducir el consumo de agroguimicos en forma sustancial.

3. Establecimiento de umbrales de accidn para el conirel de insectos.
Tal como sefiala Walker {1987), el concepto de Manejo Integrado de Plagas nacid
como una reaccién al excesivo uso de insecticidas originado por la coz_'npulsién de
aplicar en base a un calendario, sin medir las poblaciones de insectos y sin tener
en cuenta qué nivel de poblacion es realmente dafiino a la planta. Por consiguiente,
un primer paso para establecer un sisterma MIP en una regidn es el de tratar de
desarrollar umbrales de accién (niveles de poblacién o de ataque, segin el caso,
a los cuales se debe tomar una medida de control) para las plagas claves. Para
esto, es indispensable sstablecer diferenciales de poblacion o de dafio, cuantificar
las pérdidas causadas a los diferentes niveles asi establecidos y determinar por
regresién y por andlisis econdmico el nivel de poblacidn éptimo para tomar una
medida de control, es decir, el umbral de accién.

La plaga clave de ta habichuela en la regidn de Sumapaz es sin duda la
mosca blanca tanto por su dafio mecanico que deprime los rendimientos como por
su pronunciado efecto sobre la calidad ya que la habichuela manchada por
fumagina es rechazada en el mercado. Es posible gue en la zona de San Bernardo
la plaga clave sea el minador, pero esto no se ha podido determinar como se vera
mas adelante. Por esta razdn, el primer objetivo de la investigacién fue establecer
un umbral de accidn para mosca blanca. Habiendo comprobado la efectividad del
monocrotofos para controlar este insecto y habiendo establecido una sencilla escala
visual para estimar sus poblaciones, se procedid a ejecutar ensayos replicados en
los cuales se sjercid control de mosca blanca a diferentes niveles de atague en
comparacion con el régimen tradicional de aplicaciones del agricultor,

Cuando se usé monocrotofos como herramienta para ejercer control de
mosca blanca a diferentes niveles, se encontrd que en efecto fué posible establecer
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diferenciales de ataque que difirieron significativamente entre si (Figura 2).
Concomitantes con el diferencial de ataque asi logrado fueron el nimero de
aplicaciones necesarias para iograr dicho diferencial y los rendimientos alcanzados
(Tabla 3). Se procadi6 entonces a hacer la regresion lineal del tipoy = a + bxentre
niveles de ataque y rendimientos, la cual fugé y = 28.7 - 1.48x; r = 0.956, Esto
significa que con un potencial de rendimiento de 26.7 ton/ha se corre el riesgo de
perder 1.4 ton cuando el nivel de ataque aumenta un punto en la escala de
evaluacion presentada en la pagina 8. Siguiendo la metedologia de Schwartz y
Klassen (1981) se calcularon las pérdidas en cada nivel en términos de ton/ha y
porcentgjes. Los resultados (Tabla 3) confirmaron la gran ir;";portancia econémica
de este insecto en habichuela. Ciertamente que pérdidas de hasta 13 ton/ha (48.4%
del potencial de rendimiento) son muy importantes.

Cuando se hizo el analisis econdmico de estos experimentos se encontrd
que ain con precios favorables ocurrieron pérdidas econdmicas importantes
cuando no se hizo control de mosca blanca (testigo sin aplicar} o cuando se tratd
de controlar a niveles de ataque altos (7 y 8) (Tabla 4). La relacidn bensficio/costo
mas alta se obtuvo con el tratamiento del agricultor, & cual requirid 10.5
aplicacionses.

La funcidn de dafio calculada por el método sugerido cor Mumford y Norton
(1987) fue de 1535 kg/ha. Este dato se utilizd entonces para calcular el umbral de
accidn, el cual, en su forma mas sencilla esta dado por la férmula:

UA, = costo marginal de control

precio x funcidén de dafic x % de eficiencia de control

En nuestro caso, el costo marginal de control fué de $ 345523, el precio de
la habichuela cuando se hicieron los ensayos era de § 75/kg y el porcentaje
calculado de control de la mosca con monocrotofos fue del 88%. La simple
aplicacion de la férmula daria.
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Figura 2. Grados diferenciales de ataque de mosca blanca en habichuela obtenidos

al ejercer control del insecto a diferentes niveles de ataque. Las letras
muestran diferencias significativas al nivel del 5% (Duncan).
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Tabla 3. Rendimientos de habichuela y porcentajes de pérdida obtenidos al controlar mosca blanca
a diferentes niveles de ataque {niveles estimados por medio de una escala visual). Promedios
de dos experimentos, zona de Fusagasuga.

Nivel de ataque No. de aplicaciones Rendimisntos Pérdidas
{(ton/ha) ton/ha porcentaje
1* 10.5 24.1 1.4 b4
1 10.5 238 1.4 5.4
3 8.0 ) 25.4 4.3 16.1
5 5.5 20.2 7.2 26.8
7 35 18.7 10.0 378
g 1.5 i2.8 13.0 48.4
gr* 0.0 13.6 13.0 48.4

* Manejo tradicional del agricultor.
** Testigo sin aplicar.
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Tabla 4. Costos, beneficios 8 ingrasos marginales obtenidos en habichuela al controlar mosca blanca
a diferentes niveles de ataque. Promadios de dos experimentos, zona de Fusagasuga.

Nivel de ataque No.de aplicaciones x $ i000/ha Relacidn
Costo Beneficio Beneficio Ingrese  Beneficio/
total total neto marginal costo

Testigo 0 857.8 430.2 -427.6 - 0.50

g 1.5 B866.2 520.6 -345.6 82.0 0.60
7 as 974.4 879.4 -95.0 33286 0.90
5 55 " 11328 1368.5 2359 663.5 1.21
3 2.0 1288.2 1861.3 5731 1600.7 1.44
1 10.5 1284.5 1865.1 570.6 8982 1.44
Agricudtor 10.5 1203.4 1825.8 616.4 1044.0 1.51

' Con respecto al testigo sin aplicar.
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UA = 34523 = 3.4
75 x 1535 x 0.88

O sea que el umbral de accibn para iniciar el control de mosca blanca seria
cuando el nivel de ataque llegue a 3, es decir, a la aparicidn de las primeras ninfas
en el tercio inferior de la planta. Es obvio que cambios en los precios de la
habichuela y de los insumos 0 cambios en la eficiencia de los insecticidas pueden
alterar drasticamente este valor. Sin embargo, tal como se vera mas adelants, este
umbral de accidén ha sido probado repetidamente en ensayos a gran escala en
fincas de agricultores y no ha fallado ni en términos entomoldgicos (control) ni en
términos econdmicos (relacion beneficio/costo).

La informacién generada en estos experimentos fué usada para calcular el
nimero minimo de aplicaciones que seria necesario hacer para garantizar al
agricultor fa obtencién de los mismos beneficios netos que logra con su régimen
tradicional de 11 aplicaciones por cultivo. Se hizo la regresion entre el nimero de
aplicaciones y los ingresos marginales que aparecen en la Tabla 4. Dg la regresion
y = - 14.2 + 103.9x se derivd que seria necesario hacer 8§ aplicaciones como
minimo para garantizar un control econdmico de la mosca blanca (Figura 3). Si bien
8s ganancia reducir el nimero de aplicaciones de 11 a 8, se considerd que esto no
era suficiente y que era esencial buscar otra forma de control que representara
menor fiesgo y que permitiera reducir adn maés el uso de insecticidas foliares. Por
esta razbn se inicio la evaluacidn sistematica de insecticidas granulares para el
control de mosca blanca.

No ha sido posible establecer un umbral de accidn para minador, insecto
que es mas importante en la zona de San Bernardo, por las siguientes razones: tal
como se ve en la Tabla 5, no se ha encontrado respuesta en rendimientos al conirol
de minador ni con buen ni con mal control. Obviamente, al no existir respuesta del
cuitivo al control del insecto, no ha sido posible establecer la relacidn nivel de
ataque-producciébn gue es indispensable para poder hacer las regresiones y
calculos que acabamos de ver para mosca blanca.
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Figura 3. Relacidon entre ingresos marginales obtenidos al controlar mosca blanca
con un nimero creciente de aplicaciones de insecticidas y los beneficios

netos obtenidos con el régimen tradicional de aplicaciones del agricultor.
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Tabla 6. Rendimientos de habichuela obtenidos gl lograr mal v buen control de minador en la

zona de San Bamardo.

Experimento No. Situacion de control' Area bajo la curva Rendimiento
fton/ha)
1 con mal control 194.1b° 7.7a
8in control 222.8a 689a
2 Con buen controf? 189.0b 13.5a
Sin control 427.7a 11.8a

' Obtenido con los productos tradicionalmente usados en la zona.

? Logrado con ciromazina.
* Cada experimento analizado por separado. Las medias seguidas por fa misma letra no son

significativamente diferentes al nivel del 5% (Duncan).
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El caso del minadoer es especial. Las larvas de este insecto afectan las hojas
de las plantas pero a los niveles que ocurren en Ia zona de estudio buena parte del
tejido foliar no alcanza a ser dafiado y sigue siendo funcional. Como consecuencia,
se observa que plantas que presentan dafio de minador generalizado y obvio no
alcanzan a ser defoliadas y muestran niveles de produccitn aceptables. El problema
es que el dafio es muy notorio y alarma al agricultor quien se apresura a aplicar
toda clase de inseclicidas. Al hacer esto elimina los enemigos naturales que
normalmente mantienen reguladas las poblaciones de la plaga y en consecuencia
éstas alcanzan niveles cada vez mayores, fendmeno ya gensralizado en la zona
Andina (Cardona 1988). Ademas, las repetidas aplicaciones aumentan los niveles
de resistencia a insecticidas. Sabido es que los miembros de la familia Agromyzidas,
al cual pertenece el minador, tienen gran capacidad de desarrollar resistencia a
insecticidas (Georghiou 1890). La investigacidn actual con minador esta orientada
a medir el verdadero impacio econdmico de este insecto. Si, como se sospecha, oS
datos demuestran que no aplicar puede ser mejor que aplicar, un componente
esencial del MIP en San Bernardo sera tratar de reestablecer el equilibric ecoldgico
de esta piaga buscando alternativas al excesivo uso de insecticidas que, como se
ha visto, son cada vez menos efectivos.

4. Evaluacidon de la efectividad de insecticidas granuiares para el
contro! de mosca blanca y minador. Buscando alternativas a las aplicaciones
foliares para el control de mosca blanca y minador se evaluarcn los granulares
carbofuran, diazinon, disulfoton y forate aplicados al suelo al momento de la
siembra. Ninguno fué realmente eficiente para el control de minador. Carbofuran fue
el mejor para mosca blanca en cinco ensayos y ejercid tan buen control de este
insecto como cinco aplicaciones foliares de los fosforados monocrotofos y/o
metamidofos (Figura 4). La posibilidad de resmplazar 4-5 aspersiones foliares por
una aplicacidén de un insecticida granular es importante porque facilita Ia
implementacion de MIP vy porque aplaza por 30 & 40 dias la utilizacidn ds
insecticidas contra mosca blanca. Dado que los agricultores tienen como costumbre
hacer aplicaciones semanales a partir de los 10 dias de edad del cultivo, de hecho
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Figura 4. Comparacidn entre la efectividad de un insecticida granular aplicado al
suelo a la siembra y cinco aplicaciones foliares semanales de insecticidas
fosforados para el control de mosca blanca en habichuela. Promedios de
cinco ensayoes replicados.
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el uso del granular le quitaria espacio a por lo menos 4 de ellas. La primera
aplicacién, la cual se haria al nivel de ataque 3, ocurriria a los 42-44 dias de edad
del cultivo. El modelo que aparece en la Figura 5 es uno de los componentes
esenciales del esquema de MIP gue se propone para la regidn de Sumapaz.

5. Evaluacién de medidas de control alternativas al uso de
ingecticidas. Las siguientes medidas de control cultural y biolégico compatibles en
lo posible con el uso racional de insecticidas han sido estudiadas:

La reglamentacién de fechas de slembra fué rapidamente descartada por
las razones econdmicas expuestas en la pagina 4.

La utilizacién de variedades resistentes a enfermedades, que serviria
para disminuir el uso de fungicidas y por consiguiente de insecticidas mezclados
con elles, no es factible ain porque a pesar de que se han evaluado cientos de
genotipos ninguno ha superado a la variedad 'Lago Azul’ ni en rendimiento ni en
calidad.

Una de las practicas de los agricultores gue puede estar contribuyendo mas
a la dificil situacidn fitosanitaria del cultivo de habichuela en Sumapaz puede ser fa
de dejar las socas sin destruir. Esta sirve de fuente de infeccidn para todas las
enfermedades y de fuente de infestacion con insectos. Adicionalmente, la préactica
de hacer el deshoje vy dejar los residuos del mismao entre las hileras del cultivo se
considera contraprocucente porque durante la fase de diagnodstico fué facil
comprobar que estos residuos sirven de reservorio a bacterias, formas reproductivas
de hongos y formas inmaduras de insectos. Por consiguiente, la destruccién de
socas y de residuos de deshoje v de cosecha son recomendaciones que se
consideran importantes para implementar un sistema de MIP.

Tanto la mosca blanca como el minador son atraidos por el amariflo y son
facimente capturados por trampas de este color impregnadas con una sustancia
pegajosa. Se disefiaron trampas verticales de 0.5 x 1 m hechas con plastico amarillo
sostenido por dos palos. Como pegante se puede utilizar 'valvuling’, un tipo de
aceite de transmision para camion que es facil de conseguir. Cada 10 dias se
limpia {a trampa y se renueva el pegante. Estas trampas, que son de muy facil
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construccion y de muy bajo costo, se colocan en el mayor nimero posible en medio
del cultivo y en sus alrededores. Contribuyen sustancialiments a disminulr las
potiaciones de adultos. Por ejemplo, los recuentos indican que en 10 dias se
capturan entre 61000 y 84000 adultos de mosca blanca por trampa.

El control natural y el control biolégico se consideran componentes
importantes en sistemas MIP. Se hizo el reconocimiento de enemigos naturales de
mosca blanca y minador en la zona. A través del Departamento de Agricultura de
los Estados Unidos se han identificado los siguientes parasitos:

Nombre clentifico Orden y famiiia Estado que Determinador
ataca

Da mosca blanca:

Amitus sp Hymenoptera: Platygasteridas Pupa P.M. Marsh
Closterocerus sp Hymenoptera: Eulophidae Pupa M.E. Schautf
Encarslg sp Hymenoptera: Aphelinidae Pupa M.E. Schauff
Eretmocerus sp Hymenoptera: Aphelinidae Pupa M.E. Schauff
De minador: T
Chrysocharls bedius  Hymenoptera: Eulophidae Pupa M.E. Schauff
Riglyphus sp Hymenoptera: Eulophidae Larva M.E. Schauff
Qencnogastra sp Hymenoptera: Braconidae Pupa P.M. Marsh
Qplug sp Hymenoptera: Braconidae Pupa P.M. Marsh

Infortunadaments los niveles de parasitismo por estos enemigos naturales
son muy bajos y no ofrecen alternativa importante de control, por lo menos mientras
no disminuya la intensiva utilizacién de insecticidas.
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6. Medicion de la respussta del cultivo al uso de fungicidas para el
control de enfermedades. Zadoks (1989) critica con razén muchos programas de
MIP por ignorar los aspectos de control de enfermedades. Una razdn importante
para que esto esté ocurriendo es que los programas de manejo integrado de
insectos se basan en el establecimiento de umbrales de accion y la aplicacién de
medidas de control quimico de tipo curativo cuando las poblaciones alcanzan los
niveles establecidos. Por el contrario, el manejo de enfermedades se basa en gran
parte en la aplicacién de rmedidas preventivas de control que no estan determinadas
por umbrales de accidn, los cuales de todas maneras son muy dificiles de
establecer para patdgenos. )

En el caso particular de la habichuela en Sumapaz, donde hay un compiejo
de enfermedades muy imporiante, la alternativa para racionalizar el uso de
fungicidas podria ser la de buscar Ia frecuencia dptima de aplicacion de esta clase
de productos. Los resultados iniciales indicaron que la severidad de ias
enfarmedades y la susceptibilidad de la variedad "Lago Azul’ son ds tal magnitud
qus la habichuela responde con aumentos muy importantes en los rendimientos al
incremento en el nimero de aplicaciones de fungicidas (Figura 8). Lo anterior
sugiere que mientras no se introduzean variedadss resistentss, el cultivo seguird
dependiendo en gran parte del uso de fungicidas. Con el fin de buscar disminucion
del uso, se disefiaren experimentos en los cuales se midid el efecto combinado del
control racional de plagas con el control reducido de enfermedades obtenido
variando la frecuencia de aplicacidbn de fungicidas, tal como se detalla a
continuacién,

7. Medicién de la respuesta del cuitivo a la combinacién de un control
raclonal de insectos con la disminucién en la frecuencia de aplicacidén de
fungicidas. Los resultados de estos experimentos (Tabla 8) confirmaron que
cuando se ejercid control de mosea blanca al nivel 3 se logrd tan buen control como
con el régimen tradicional del agricultor (aplicacidn semanal). La cantidad de mosca
blanca fué significativamente mayor cuando se intentd su control al nivel 5. Como
en experimentos anteriores, no hubo respuesta del minador a los fosforados
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Tabla 6. Control de insectos y enfermedades en habichuela al hacer aplicaclones de insecticidas
a diferentes niveles de ataque de mosca blanca y variar la frecuencia de aplicacion de
fungicidas. Zona de Fusagasugé.

Tratamiento . Experimento No. 1 Experimento No. 2
No. de Area bajo la curva No.de Area balola curva
aplicaciones Mosca Minador aplicaciones Mosca  Minador
insecticidas  blanca fungicidas blanca

Mosca blanca a nivel 3 8 202.5b' 236.5a 8 2343c 216.1a
Mosca blanca al nivel 5 4 247.8a -232.8a 5 2885b 2344a
Agricultor g 186.9b 247.8Ba 11 207.0c  208.1a
Testigo sin aplicar ¢ 255.3a 227.0a 0 3506a 2597a
Antracnosis Ascochyla Antracnosis Ascochyla
Fungicidas cada 7 dias - - - 11 g855a  1335¢
Fungicida cada 10 dias 8 85.4b 194.3a 8 77.5a 26.5¢
Fungicidas cada 15 dias 5 88.90 201.8a 5 824a 169.8b
Agricultor 1 80.5b 1829a 11 7682 119.3¢c
Testigo sin aplicar g 118.0a 22702 0 98.1a 285.4a

' Anélisis por separado para Insectos y enfermedades. Las medias seguidas por la misma letra no
son significativamente diferentes al pivel del 5% (Duncan},
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pyiretroides utilizados en esta ocasidn. El control de antracnosis cada 10 6 15 dias
fue tan bueno como en el tratamiento del agricultor. En el primer experimento no
hubo respuesta de la ascochyta a los tratarmientos. En el segundo, cuando se
megjord el manejo de control de esta enfermedad (fungicidas sistémicos inicialmente
y combinacidn de sistémicos con protactantes posteriormente), la proteccidn cada
10 dias fué tan buena como la que se obtuvo aplicando cada 7 dias. Lo anterior
significa que es posible reducir el uso de fungicidas haciendo aplicaciones cada 10
O 15 dias.

Las mayores relaciones beneficio/costo se obtuvieron cuando se hizo
control de mosca blanca al nivel- 3 y aplicacién de fungicidas cada 10 o cada 15
dias. Estos tratamientos fueron significativamente iguales al tratamiento agricultor
en términos de rendimiento y calidad (Tabla 7). Cuando se hizo el anélisis marginal,
se encontrd que estos tratamientos también fueron los mejores desde el punto de
vista econdmico y que la mayor tasa de retorno marginal (348%) se obtuvo cuando
se hizo control de mosca blanca al nivel 3, aplicando fungicidas cada 15 dias
(Figura 7). Lo anterior confirma que existe la posibilidad técnica de reducir el uso de
agroquimicos en la zona sin afectar la economia del agricultor. Este enfoque esta
siendo refinado.

Con los conocimientos adquiridos hasta este punto se formuld una
estrategia de manejo integrado para el cuitivo de la habichuela que cantempla los
siguientes puntos:
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Tabla 7. Rendimientos de habichuela y beneficios econdmicos obtenidos al combinar el controf de
mosca blanca a diferentes niveles de ataque con diferentes frecuencias de aplicacion de
fungicidas. Promedios de dos ensayos, zona de Fusagasuga.

Control de Aplicacidn de  Ndamero de Rendimiento  Calidag? Beneficio neto Relacidn

mosca blanca fungicidas aplicaciones'  (ton/ha) {x $ 1000/ha)bensficio/
i F costo

Al nivel 3 Cada 7 dias 8 M 10.32° 4.2b 362.8 1.31

Al nivel 3 Cada10dias 8 8 12.1a 4.1b 6563.9 1.50

Al nivel 3 Cada 15dlas 8 5 11.43 3.9bc 617.6 1.57

Al nivel 5 Cada 10 dias 45 8 8.7b 3.8c 8489 1.09

Al nivel 5 Cada 15 dlas 45 5 87b 3.6¢ 105.6 1.11

Agricuttor i0 11 11.6a 4.5a 599.4 1.54

Testigo sin aplicar 0 0 2.8¢c 1.8d -318.5 0.48

' = insecticidas; F = fungicidas.

2Enunaescalade 1 a5 {1t = muy mala; 5 = excelents).

* Las medias seguidas por la misma lefra no son significativamente diferentes al nivel del 5%
{Duncari}.
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1. Eliminacicn de residuos de cosecha antes de fa siembra.
2. Aplicacién de carbofuran granular a la sismbra en dosis de 1 Kg LA /ha.

3. Aplicacion de cebos toxicos a base de Bagillus thuringiensis para el control
de tierreros cuando éstos se presenten.

4. Ejecucicn oportuna de las principales prdcticas cufturales: control de
malezas, semiaporque, tutorado, riego y poda de hojas bajeras.

5. Remocion y destruccion de residuos de poda.

6. Aplicacion de insecticidas de reconocida efectividad para ef control de
mosca blanca al nivel 3 de ataque (aparicién de primeras ninfas en ef
tercio inferior de la planta).

7. Colocacidn de trampas para la captura de mosca blanca y minador.

8. Aplicacidon de Bacillus thuringiensis para el conirol de comedores de hojas

¥ pasadores de vainas cuando éstos ocurran,

9. Remocicn y destruccion de socas y demds residuos de cosecha en el
momento oportuno (terminado ef dltimo pase).

Esta estrategia es desde luego imperfecta y sufrird modificaciones a medida
gue se obtengan nuevos resultades. No es compietamente aplicable por ahora en
zonas como San Bernardo donde el minador es la plaga clave. En 1889 y 1990 la
estrategia de MIP propuesta fué evaluada en ensayos a mayor escala en fincas de
agricultores, tal como se explica a continuacion.

8. Evaluacion en fincas de agricultores de un sistema de MIP. En esta
serie de experimentos replicados se compard el sistema de manejo MIP delineado
anteriormente, con un sistema de manejo puramente guimico (consistente en ia
aplicacion racional de insecticidas eficientes al nivel 3 para mosca blanca) y con el
sisterna del agricultor (simulacion de las practicas tradicionales de control en la
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zona). En estos experimentos no hubo todavia participacidn activa del agricultor.

Una condicién esencial de cuglquier sistema MIP es la de que garantice
control del o los insectos para los cuales ha sido disefiado. Como se puede
apreciar, las curvas de area para mosca blanca {Figura 8} y para minador (Figura
8) no fueron significativamente diferentes, lo cual quiere decir que en el sistema MIP,
con un insecticida granular y tres aplicaciones foliares, se obtuvo el mismo grado
de control que con 9 aplicaciones foliares en el sistema agricultor.

En ol rea de influencia de Fusagasugéa (Usatama, Fusagasugéa mismo) en
la cual la mosca blanca es la plaga clave, el sistema MIP permitié reducir el nimero
de aplicaciones en un 54% y' los costos de produccién en 18% con respecto al
sistema del agricultor. Aunque no se detectaron diferencias estadisticas, la
produccidn con el sistema MIP fue mayor. No hubo diferencias significativas en
calidad (Tabla 8), lo cual confirma el buen control de mosca blanca. Al hacer el
anglisis econdmico de estos ensayos (Tabla 8) se encontrd una definitiva ventaja
econdmica del sisterna MIP (mayor beneficio neto, mejor relacién beneficio/costo).

En el drea de San Bernardo, donde el minador es la plaga mas importante,
los beneficios del sisterna MIP no fuercn tan evidentes (Tabla 10) bien sea por las
dificultades ya explicadas en obtener control de minador con los productos
tradicionales o porque sencillamente, como también se ha indicado antes, no hay
respuesta del cultivo al control de este insecto. De alli la necesidad de profundizar
sobre 1a importancia econdmica del minador. Esto serd posible ahora que se ha
confirmado la eficiencia de abamectina y ciromazina para el control de este insecto.

9. Comparacion del sistema MIP con el sistema tradicional de!
agricultor por el método de investigacion participativa. Habiendo comprobado
la factibilidad técnica y econdmica de hacer MIP se procedi6 a comparar el sistema
con el manejo tradicional del agricultor en ensayos no replicados (parcelas grandes)
conducidos por los mismos agricuitores. De acusrdo con Ashby (1920} la evaluacion
por parte de agricultores no sustituye la evaluacidn cuidadosa de caracter
agronOmico y econdmico que le debe preceder, pero si es un complemento
esencial que provee informacion en como los agricultores tornan en cuenta
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Tabla 8. Rendimiento v calldad de habichusla obtenidos con tres sistemas de manegjo de plagas.
Promedios de tres ensayos en la zona de Fusagasuga, en la cual la mosca blanca es la

plaga clave.
Sisterna de No. de aplicaciones’ % de reducclon® Rendimiento  Calidad de
manejo en No. de  encostos de (tor/ha} la
aplicaciones produccidn habichuela
Integrado 1G + 33F 53.8 18.3 16.5a* 4.0a
Quimico 5F 46.2 26.3 15.3a 4.0a
Agricultor g3F - - 13.9a 4.0a

' G = granular al suelo a la siembra; F = follar.

# Con respecto al manejo tradicional del agricultor.

*Enunaescalade 1a5 (1 = muy mala; 5 = excelente).

* Las cifras seguidas per la misma letra no son significativamente diferentes al nivel del 5%
{Duncan).
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Tabla 8. Andlisis econbmico para tres sistemas de manejo de plagas en habichuela. Promedios
de tres ensayos en la zona de Fusagasuga, en la cual la mosca blanca es la plaga clave.

Sisterna de X $ 1000/ha Relacién
manejo Costototal  Beneficio total  Beneficio neto beneficio/costa
Integrado 1003.2 1386.3 383.1 1.39
Quimico 9649.1 1278.1 3100 1.32

Agricultor 981.6 1158.1 1765 1.18
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Tabla 10. Rendimiento, calidad y relacion beneficio/costo ohtenidos en habichusla con tres
sistemas de manejo ds plagas en la zona de San Bernardo en {a cual el minader es la

plaga clave.
Sistemade  No. de aplicaciones' % de reduccién  Rendimiento  Calidad® Relacion
manejo en No. de (ton/ha) beneficio
aplicaciones® costo
Integrado 1G+8F 16.7 19.2a* 3.8a 3.0
Quimico 16 F 16.7 18.8a 3.8a 3.0
Agricultor 12 F . 20.7a d.8a 3.2

' G = granular al suelo a la siembra; F = foliar.
2 Con respecto al manejo tradicional del agricultor.
®En una escela de 1 a 5 {1 = muy mala; 5 = excelente).

“ Las cifras seguidas por la misma letra no son significativamente diferantes al nivel del 5%

{Duncan).
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consideraciones de tipo agrondmico, econdmico y socio-cultural para flegar a sus
propias conclusiones sobre la utilidad de una nueva tecnologia en sus
circunstancias de produccidn. La investigacidén participativa retroalimenta al
invastigador sobre los criterios del agricuitor al tomar decisiones sobre cdmo y
cuéndo usar una innovacién.

Los cuatro ensayos llevados a cabo hasta la fecha se hicieron en la zona
de influencia de Fusagasuga donde la mosca blanca es la plaga principal, en los
sitios de Usatama, Pasca y Subia. En esta parte del documento se discutiran
exclusivamente los aspectos técnicos de esta experimentacion. Los aspectos de
reuniones preparatorias y de seguimiento con los agricultores seran presentados en
la segunda seccibn.

La Figura 10 ha sido seleccionada como ejemplo del comportamiento de las
poblaciones de mosca blanca y minador bsjo los dos sistemas en comparacién. No
se encontraron diferencias en ninguna de los sitios, 1o cual confirma que el sisterna
MIP garantiza tan buen control de insectos como el sistema tradicional del agricuitor.

El promedio de aplicaciones de insecticidas en 1os cuatro experimentos fue
de 4.2 con el sistema MIP y de 7 con el sistema del agricultor (Tabla 11). Con
respecto al promedio de la zona (11 aplicaciones), ésto representa 82% de
reduccidn en el nimero de aplicaciones con el sistema MIP y 36% con el sistema
de los agricultores participantes en los ensayos, lo cual sugiere un interesante grado
de adopcidn inicial de la tecnologia. También hubo reduccién en sl nimero de
aplicaciones de fungicidas (36%). No hubo diferencias en rendimiento y calidad, lo
cual comprueba la factibilidad técnica del sistema MIP.

El andlisis econdmico (Tabla 12) mostrd una ligera ventaja econdmica para
el sistema MIP. Los beneficios ecoldgicos del sistema no han sido evaluados.

Conclusion parcial y trabajo futuro
Los resuitados obtenidos hasta la fecha indican que, a pesar de las

dificultades tecnoldgicas representadas por un cultivo susceptible afsctade por un
compiejo de enfermedades e insectos que no son faciles de controiar, es posible
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Figura 10. Niveles de ataque por mosca blanca y minador obtenidos con dos
sistemas de manejo de plagas (MIP vs. agricultor) en la Provincia de
Sumapaz.
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Tabla 11. Rendimiento vy caliddad de habichusla obtenidos en dos sistemas de manejo da plagas v
enfermedadss evaluados en investigacion participativa con agricultores de la zona de
Fusagasugd. Promedios de cuatro ensayos.

Sistemas de  Aplicaciones de insecticidas  Aplicaciones de funaicidas Rendimiento  Calidad?®

No. % de reduccidn No. % de reduccion {ton/haj
Integrado 42 61.8 7 36.4 i0.4a8° 4.0a
Agricultor
participanta 7 364 7 36.4 8.9a 3.7a

' Con respecio al promedio de la zona (11 aplicaciones).
“Enuna escalade 1a5 (1 = muy mala; § = excelente).
* Las medias seguidas por la misma letra no son significativamente diferentes al nivel del 5%

(Puncan}.
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Tabla 12. investigacion participativa. Costos y beneficios obtenidos con dos sisternas de mangjo
de plagas y enfermedades en habichuela en la zona de Fusagasuga.

Sistema x $.1000/ha Relacion
mangjo Costo total Beneficio total  Beneficio neto beneficio/costo
Integrado 826.3 1289.6 363.2 1.39

Agricultor 856.8 " 10959 239.1 1,28
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desarrollar sistemas de mansjo que permiten reducir an un porcentaje sustancial el
uso de agroquimicos sin detrimento de la economia del agricultor. Algunos
componentes basicos de MIP como son la resistencia varietal y el control bioldgico
no forman todavia parte de la estrategia aqul propuesta y son aspectos que
dsben recibir atencion inmediata. -Otros aspectos tdcnicos como un mejor manejo
de enfermedades, comprobacidn de! verdadero impacto econdmico del minador vy
la refinacion del sistema para mosca blanca estan siendo estudiados. Hasta qué
purto la tecnologla hasta ahora generada y la que se genere después serd
adoptada por los agricultores es algo qus todavia no se sabe. Parte de Ia respuesta
la pueda proveer la investigacion participativa con agficuitares la cual debe recibir
impulso para que el ICA pueda luege desarrollar campafias intensivas de
divulgacion.
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SECCION 1i: EVALUACION CON AGRICULTORES

Investigacién participativa

Por medio de la investigacién participativa se trata de vincular la
experimentacion nativa del productor con la investigacion formal. La experimentacion
nativa, ademas de ser motivada por la curiosidad natural, es un fendmeno que se
observa durante la difusidn de cualquier innovacién tecnolécica (Figura 11). Ocurre
la experimentacion nativa cuando los productores se encueniran por primera vez con
unia nueva tecnologia, o sea cuando ellos inician prusbas propias (diferente a las
parcelas demostrativas con asistencia técnica). Se observa frecuentemente una
tendencia a "desbaratar" paguetes tecnoldgicos por productores durante el proceso
de montar pruebas de experimentacién nativa. Segin estas pruebas propias, deciden
los productores sobre la compatibilidad de cualquier innovacidn con sus propias
necesidades y recursos.

En el caso del MIP, la investigacion participativa trata de adelantar {y ganar
tiempo en) este proceso, incorporando evaluaciones por productores, criticas y
nuevas ideas 0 pruebas ideadas por productores en el proceso de investigacion en
granja y en finca, antes de formular recomendaciones finales. Asi se espera que &l
MIP que se recomendara al final de las investigaciones tendra:

(a) adaptaciones deseadas por productores ya incorporadas,

(b) productores aficionados al MIP, ya que ellos mismos lo comprobaron y

adaptaron, y quienes aportarén a una divuigacién agricultor-agricultor
rapida y efectiva.

Resumen de actividades 1990-91
La actividad de investigacidon participativa sigue un esquema de pasos,

representado en fa Figura 12.
En el caso del MIP, ef enfoque al iniciar la investigacion participativa fue la
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Figurs 11. Curva de difusién relacionads con la experimentacidn nativa por productores.
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gvaluacién por productores del paquete MIP desarrollado previamente por
investigacidn en la granja dei ITUC vy en fincas de agricultores. Después de las
primeras evaluaciones (Julio, Agosto, 1890), cuando los productores tuvieron 1a
oportunidad de farniliarizarse con el MIP, y participaron en una retroinformacién grupal
hacia los productores sobre sus opiniones colectivas sobre el MIP. Se inicid entonces
la planeacidn de ensayos incorporando las sugerencias e hipdtesis formuladas con
productores en la planeacién participativa. En la Tabla 13 se presentan en resumen
las actividades de investigacién participativa en Fusagasugéa hasta la fecha.

Expectativas e hipdtesis de los investigadores sobre aceptabilidad del MIP por
los agricultores

Se conoce que la evaluacidn de un paguete tecnoldgico MIP requiere un
pericdo de aprendizaje por los agricuitores, sin el cual no tendrian las bases para
una evaluacidn completa. Ademas, el MIP involucra efectos o beneficios al nivel
comunitario, los cuales no son faciles de apreciar sin una participacién de un amplio
sector de la poblacién. Esos dos factores {el aprendizaje v el efecto comunitario)
implican un esfuerzo de evaluacion participativa mayor que dos ¢ tres semestres {ya
que se estd completando apenas dos semestres de evaluacidn participativa).

De todas formas se inicid la planificacion interna del trabajo con algunas
expectativas sobre la posible aceptabilidad del MIP enire los productores de
habichuela en Fusagasuga. En general, pensaban los investigadores' qus el paquete
completo pudiera ser de dificil aceptacién por varias razones. Por ejemplo, el MIP
incurre en ciertas labores que comunmente no se realizan en la zona de trabajo, y un
aumento (aun poco) en la utilizacidon de mano de ocbra.

Ademas, el MIP no es sencillo; el manejo de los niveles de plagas puede ser
dificil de comprender por agricultores. A la vez, sus beneficios econdmicos
{estimados en base a ensayos en fincas) no son siempre notables.

' Se refiere al equipo de trabajo. Dr. César Cardona; Ing. Adela Rodriguez, CIAT;
ing. Pedro Prada, ICA; Dra. Jacqueline Ashby, CIAT; Ing. Carlos A. Quirds, CIAT.



Tabla 13. Actividades de investigecidn participativa en el meneis integraco de plagss en las zonas de

1
Pasca y Usatama, Cundinemarca .

Fecha/9Q

Lugar

Actividad realizada

Febrero 13, 1990

Marzo 22-23,19%0

Abrit, 199G

Mayo 15, 1998

Julio 5, 1990

Agusto 8, 1990

Sept 20, 1990
Sept 26-27,1950

Oct, 1990

Nov, 1990

En, 16,17, 1991

Abril 1991

CIAT-Paimirs

Pasca vy Usatama

Pasca y Usatama

Pasca y Usatama

Usataims

Fasca

CIAT-Palmira

Pasca ¥y Usatams

Pasca, Usatoma y
Subia

Visita de agricul tores

a la granjs (TUC

Pasca, Usatama y
Subia

Usatams ¥ Pasca

Planificecin ‘nrarma

Mrecimienta de tacnologia ¥
planificacién

Montaie de cos ensayoes MIP en fincas
de agricuitures

jnicio encuestas e seguinmients s los
participantas

Evaluaciones individuales ¢on
agricultores

Evaluaciones irgiividuales con
{og agricultores

Retroinformacién interng
Retroinformacidn v nueva planeacidn
Montaje de 3 ensayos HIP

Evaluasidn de nuevas {iness de
hebichuela

Encusstas de seguimiento a los
apricultores

Retroinformacidn a los agricultores

1
Programa de Entomologias

ica
Proyecto [PRA

I

fr. Uésar Cardona, Ing. Adela Rodriguer, Tec. Agr. William Pérez.

Ing. Pedro Prads

Dra. Joeoueline Ashby, Ing, Csrios A. Quirds.
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De todos modos, los investigadores estaban concientes de que el agricultor
muchas veces no evaluaria un paquete tecnolbgico como un todo, sino componente
por componente. Entonces se preguntaban si aglgunos componentes tendrian
aceptacidn; y si a otros componentes de menor sceptabilidad la investigacion
participativa podria estimular adaptaciones al paquete para una mayor aceptacion
después.

Las expectativas o hipbtesis del equipo scbre aceptabilidad de cada
componerite fueron las siguientes:

(a) Aplicacion de un insecticida (carbofuran) granulado al momento de la
siembra.

Se esperaba una aceptacion facil, aunque los agricultores no lo utilizaban para
ese cultivo en la zona, porque los productores tienen la costumbre de una utilizacion
excesiva de agroquimicos.

(b) Colocacidn de trampas.

Se esperaba una aceptacidn, porque los investigadores pensaban que era aigo
scondmico y concreto, {es decir que se observa faciimente la cantidad de plaga que
queda atrapada en ella).

(c) Establecer el nivel de la plaga para tomar la decisién de iniciar controles
quimicos de las plagas.

Aqui si existian bastantes dudas. La costumbre general de la zona son las
aplicaciones por calendario cada 8 a 15 dias por tardar. Al contrario, el MIP requiere
la observacibn de la plaga, distinguir la etapa de ciclo bioldgico del insecto, y
establecer el nivel oportuno para comenzar el control quimico. Ademas de fa posible
dificuttad del agricultor para manejar niveles, e MIP implicaria soportar cierta
poblacidn de insectos adultos sin efectuar aplicaciones. El agricultor debe demorar
{por efecto de la aplicacidn del insecticida granulado) entre 35 y 45 dias para iniciar
las fumigaciones. Esta demora (una diferencia de 20-30 dias con respecto a lo que
normalmente hace el agricultor) podria chocar con el objetivo del agricultor de
minimizar riesgos con las aplicaciones calendario.
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{d) La recoleccidn de las hojas de poda.

El equipo tenia dudas sobre su aceptacidon. La poda es una labor que los
agricuttores hacen normalmente, pero sin recogeria. Requeria una inversion de tiempo
adicional al retirar las hojas del lote,

{e) Destruccion de socas inmediatamente (hasta 8 dias) después de la Glitima
recoleccion.

Existian también muchas dudas sobre la aceptabifidad de esta préactica, por
el aumento de mano de obra que requiere, y ¢l manejo del volimen de material verde,
gue resultade la dest_rucciéa inmediata. Ademas, su beneficio podria ser més notorio
al hacerlo gran parte de la comunidad, mientras que el productor individual no
observaria tan prontamente un resultado beneficioso de este componente del MIP.

Resultados

1. Primera reaccidn de los productores al MIP: Andlisis grupal de la
situacién actual y ofrecimiento MIP en la primera reunidn de planeacion
{Marzo0,1990).

El objetivo principal de analizar la situacién actual de control de plagas en
habichuela con un grupo de productores en cada zona de investigacién en el campo,
fué identificar su percepcién de este problema.

Este andlisis se hizo construyendo una descripcién con el grupo del manejo del
cultivo que normalmente se realiza. En la Tabla 14 se puede apreciar el nimero de
aplicacicnes, por método calendario, que s acostumbra utilizar para el control de
plagas y enfermedades, enumerados por &l grupo en Usatarma. Reflejando sobre esta
tabla, la cual se construyd sobre un papeldgrafo con el grupo, los comentarios de los
productores sobre sus practicas comunes incluyeron los siguientes conceptos:

. "Que la plaga de la palomiila se habia incrementado en la zona 3 afios
atras como problema. Antes cada 20 dias se bafiaba" (en vez de
cada 8 6 15 dias actuaimente).
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Tabla 14. BDescripeidn por los agricultores de labores en el cultive de habichuets para la zona de
tzatama.

1
~ Guachapeo

- Preparacién

]

Apticacidn de aboros al suelo.
~ Stenbra

« A los 8 dias ter. baho

. Alos 15 dias  2do. bafo

. A los 18 diss  Se efgctdo el ammrre

. & los 22 dias 3Ser. bofio

« A los 24 dfas  Abonada con quimico alzsuelo,g 51 estd en verana s2 aplica oisweita.
. A los 25 dias Se hace la "atierrada®

. A log 20 dias  Ato, bafo

. K tos 30 dias  Se reaiizo la poda

. & log 36 dias  5to. bafo

. A tog 43 dias  Bto. bafio

tog 47 dias  Za. poda

ios 50 digs To. baic

ios 50 dfas Zda. aplicacidn de sbono guimice disuelto en agua al suelo.
log 55 dias  Ira. recoleccidn

log 57 dias  8vo. baio

log &4 dfas  Pno. bofc

{ios 71 dies TOmo. budlo

. . .
> o» > >

Guachspen: Limpiaza antes de preparacidn
Atierrada: Limpieza y sporague al tismpo
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. *Cada dia es mas dificll su control.”
. "El primer bafo lo hacemos para prevenir. Apenas nace el cultivo hay
que hacerla.”
. "Tenemos que banar cada ocho o quince dias para no dafar la calidad.”
. "Se hace la poda, para controlar plagas y enfermedades, pero los
residuos se dejan en las calles.”
- "Se esta incrementando dosis {ya los venenos no servian).®
- "Se estan utilizando més venenos diferentes.”
- "Cuando el cultivo vé por la tercera cosecha, se encuentra ya invadido
por fumagina. "{mosca blanca).
- "La plaga de la palomilla no se deja controlar.”
- *Desde que se comenzd a utilizar el abono de gallina resuitd la palomilla.”
- "El uso de agroquimicos y condiciones del clima han favorecido la plaga.”

Se preguntd sobre medidas de control experimentadas por elios. La solucidn
que siempre se menciond era venenos.

Ofrecimiento MIP. Después de analizar la situacién actual, Ia reunidn continud
con una presentacion de cada uno de los componentes del MIP, en forma de un
ofrecimiento. Es decir, que se incentivd al grupo a reaccionar, cuestionar y discutir
las posibilidades de sfectuar o modificar estas practicas para luego ensayarlas. Vale
aclarar de que no se estaban dando recomendaciones. Al contrario, se enfatizd en
que los investigadores estaban ofreciendo algunos componentes para discusidn por
los agricultores.

Algunas de las reacciones de los agricultores hacia el ofrecimiento incluyo:

Destruccion de socas

. 'Los jornales que se necesitarian para la destruccidn de sccas son
necesarios para otras labores en la finca."

. "Al sacarse del lote se pierde el abono que le sirve al lote."

AR
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. "Por destruirse de inmediato se perderia una Gitima aunque peguefia
cosecha que en época buena (de precios) le serviria a uno.”

Aplicacibn de insecticida granulado (carbofuran) al momento de la
siembra. '

. "Se demoraria un poco mas la siembra por esta aplicacidn pero sera
bueno hacerlo cara ensayar.”

. "La ventaja del granulado es la proteccidén por mas tiempo que da al
cultivo.”

. "Se va mas mano de cbra pero si da resultado no importa.”

Colocacién de trampas

. "Son complicadas de colocar.”

. "No las venden hechas.”

. "Se requiere de mas tiempo para colocarlas y limpiar cada 15 dias.”
. “Todos las deben utilizar en la regién para ver resultados.”

Recoleccién de hojas de poda

. "Se utilizarla mas mano de obra."
. "Se complica la labor."
. "Se saca abono del lote (las hojas se dejan pudrir en las calles).”

En resumen, a través del debate, los agricultores concluyeron que se deben
probar las practicas. En cada zona del trabajo, Pasca y Usatama, se escogieron entre
ellos, un agricuitor para montar el ensayo en un Iote propio. Ademas se
comprometieron a asistir a las reuniones siguientes de evaluacién de las diferentes
précticas dsl MIP.
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2. Primera evaluacion del MIP por agricultores (Julio/Agosto’80)

La evaluacién de los dos ensayos de este semestre se efectud un dia antes
de la primera cosecha para observar mejor el estado dei cultivo.

Se utilizd el método de evaluacion abierta individual® para captar las reacciones
a los ensayos MIP, de 22 agricultores, los misrnos que habfan asistido a las reuniones
de ofrecimiento de tecnologia en Marzo, y ademés algunos otros vecinos interesados.

Se debe tener en cuenta que la primera exposicion al MIP, por su novedad y sus
numerosos componentes interdependientes, es para el agricultor un proceso de
aprendizaje y evaluacién a la vez. Es declr, que en esta época los participantes
estaban recopilando todavia la informacidn necesaria para llegar a una evaluacion
concluyente. Se puede apreciar este fendnemo en la Tabla 15, fa cual muestra que
casi todos los agricultores eran concientes da la necesidad de seguir evaluando el MIP
después de la primera oportunidad.

Algunas de las sugerencias de los agricultores, resultado de la primera
evaluacion, fueron investigadas. Por sjemplo, se hizo un ensayo en granja para
evaluar la aplicacion del carbofuran en diferentes épocas, comparando el liquido con
el granulado.

En la Tabla 16 se pueden apreciar algunos comentarios espontaneos hechos
por los agricultores reaccionando al primer ensayo, en Julio, 1980,

3. Retroinformacion y segunda reunién de planeacidn con productores
{Septiembre,1990).

Ya que algunos productores tuvieron la oportunidad de familiarizarse con el
MIP, por participacién en las entrevistas de evaluacion, o por vecindad al duefio de
un ensayo, la reunibn de planeacitn en Septiembre tenia el objetivo de debatir
inquietudes, preguntas, y sugerencias en respuesta a la pregunta:

2 La evaluacion abierta es una técnica de captar los comentarios espontaneos de
los productores acerca de las caracteristicas més importantes ds una tecnologia, segln
su punto de vista, sin el uso de preguntas directas.
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Tabla 15. Respuestas de sgricultores en Pascs a {a pragunta:
#Cémo considera que se debe probar el MIP para real-
mente darse cuenta de sus beneficios o desventsjas?”

Comentarios del agricultor Hamero de respuestas
Hacerlo en otra vereda 3
Una vez mis 3
Pos veces mis e

Repetirto 3 veces més ¥ con otras

personas 2

En época Lluviosa y en época de veraho 1

Con esta as suficiente 1
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Tabla 156. Conclusiones de los agriculteres sobre el primer ersayo MIP
en Pasca y Usatams (Evaluaciones con 23 agriculterss).

Aplicacién de gqranulsde al momerito de la siembrs

~ Para evitar la guemezdn, solo eplicar granulado en (a sierfira en
época de Lluvia,

~ En época seca aplicarlo en forms Liguida a los 15 dias después o
sienbrs.

- Hacer aplicaciones de gramusiado y Liguido en diversas dpocas
durante y después de sfembra para comprobar la mis efectiva pera
controlar la plaga.

Colocacidn de trempas

- Cuardds se aplica ef gramulado y se hacen las otras précticss mo es
necesario colocar trampas pues hay poca plaga gue atrapar.

- Gusrdo en el ambiente v el suitivo existe plage no se justifica su
colocacion y seria wn gasto innecesario.

- Se debe colecar més trampas de {as que se estdn uytitizando hoy dia
y distribuirlas dentro vy en iss oriliss del lote,

Niveles de dafic
- Se sugiere hacer reuniones cada 15 dias,

Recoleceifn de hejss en 1o poda

- Se deben llevar @ las orillas para dejer pudrir v luego volver al °
lote después de descompuestas,
- En peasiones no hay tiempo de recogerlss por otras labores.

Destruccién de gouas

« El marejo (por volumen) de la soua es diffcil por le centided de
hojas ¥ talios,

- Es mejor hacer mentones en el lote irmediatamente después de la
Bltime cosecha y a los 4-5 diss quemar.

- La destruccidn de socas debe ser una labor de conjunto (hacerse
por todos los agricultores) para dque se noten los beneficics.
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"Como hacer un préximo ensayo del MIP? Qué cambios le haria al MiP?". De
discutir este termna entre los agricultores surgiercon los siguientes conceptos resumidos
en la Tabla 17.

Como resultade de ia discusién propusieron los agricultores un ensayo para
comparar €l MIP con y sin trampas, y comparando el insecticida (carbofuran}
granuiado con el liguido.

4. Seguimiento a lotes comerciales de habichuela de agricuitores. Ensayo
de practicas dei MIP en lotes propios. Mayo-Agosto, 1990.

L.a primera encuesta de seguimisento se hizo en 11 lotes de productores quienes
asistieron a las reuniones de ofrecimiento y evaluacicnes antericres. Con una
entrevista semi-estructurada se tratd de explorar si algln componente del MIP estaba
siendo utilizado en alguna forma en sus propios lotes, aunque era prematurc sacar
alguna conclusion sobre su aceptabilidad a largo plazo.

La informacion recopitada en esta primera entrevista de seguimiento reflejo las
reacciones preliminares al MIP de los agricultores, recogidas en la reunidn.  Se
observa en las Tablas 18 y 19 que el uso de practicas MIP era diverso y en algunos
casos, sorprendenies. Por gjemplo, en Usatama una practica utilizada en lotes
propios era la destruccidn de socas, la cual se suponfa que fuera de difici
aceptacidon. En cambio nadie estaba aplicando la colocacién de trampas, lo cual
parecia a los investigadores que fuera mas atrayente para los agricultores. En cuanto
a la aplicacién de granuiado habia un usc parcial en lotes propics.

No obstante el ensayo por ellos de algunos componentes y no otros (ningin
agricultor ensayd todos los cinco componentes del MIP), algunos agricultores
observaron que pudieron disminuir el nimero de aplicaciones. No se puede decir si
éste fendmeno fué un resultado de menor incidencia de la plaga o mayor control de
la plaga por uso de las practicas. E! nmero de entrevistas (11 personas en total) no
permitid tomar conclusiones definitivas sobre la aceptabilidad del MIP en esta época.
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Tabla 17, Conceptos de tos agricultores para la planeacifn de ensayos MIP,
Septientrs, "550.

Componente MIF FPreguntas y sugerencias de los productores

1. Aptigcacidn de insegrici- Serd mejor efectusr aplicaciones en liguide
da granulado al momento al pié de (o mata inmediatamente despuds de
de la siembres la germinacidn para evitar la quemaidn de

plantas?

.

seré mejor ensayar el granulads o el Ligui-
ds & los 15 dias después de la siembra?

. Se puede aplicar el grenutado solo en épo-
cas de [luvia para evitar la gquerazén?

. Podria ensayar aplicacionss de gramulado v
{igquido en diferentes épocas ya sea al mo-
mento de la siembra, o después de eila.

2. Colocacidn de trampes . Serd mas efectiva como medida de control co-
tocande mds trampas (cudntes mis?)

se justificarien las trasmpas?

EL MIF funcions sin trampas?

Con ia aplicacidn de granulade {iguide, se
justificaran las trampas?

. Seréd melor ubicar mayor cantidad de trampas
en Las orillas del lote ya que la plaga vie-
re de afugrs hacia adentro?

. Cuando existe poca plega en el ambiente o en
el cultive, se justificarfan las trampas
{para evitar el gasto?)

{Concluveron que las trampes son dtilss
cuando hay bastante plaga).
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Tabla 17. (Lontinuacidn)

3. Monitoreo de niveles de . En realidad podriamos espesr hasts el ni-
dafio vel 3 para tomar la decisidn sobre la
aplicacidn, sin perjudicar la calidad?y

. Chma podremos aprencler a saber cudndo es
el momento oportuno para hacer aplicacio-
nes?

4, Recoleccidn de Las hojas . Se justificarfa la labor sdicional, uri-
ce poia lizardo las hojas para sbono negro
{compost)?

. Se pueden slcanzar ios objetivos del MIP
sin esta labor?

5. Destruceidn de socas: Seréd adecusds (como medida de contrel}
retirar el lote y quemar hacer montones y guemarlos en el lote?
hasta 8 dias después de Requerirfa mencs lebor por ger mas fécil

ls ¢osecha de manejar la cantidad de tzmo?
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Tabla 18. Uso =n lotes propios de précticas del MIP que sz estdn aplicando en 2l cultivo de

~goichuela en Usatama, primer semesire Se (9%0.

LOMPONENTES AGRICULTOR Ho. Ho. AGRICIH TORES

1 5 & 7 a 10 UTILIZANOC LA PRACTICA
Destruccidn de zocos Ho + + No No + 2
Aplicacion de gramulade Ho Ro * + Ne Ho F
Colocacién de tranpas Mo Ko Ho No Ho No 0
Riveles de mosca blanca No Ho ko Ko No No g
Recoleccifn de hojas Ho * * Ho o + 3

Hao. de prdcticas del MIP

utilizadas por cada agricultor o 2 3 1 g 2
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Tabla 19. Uso en lotes propios de practicas del MIP que se estén aplicands en el cultive de

habichuela en Pasca, primer semestre de 15%0.

AGRICULTOR No.

Ho. AGRICULYORES

ECHPONENTES 2 3 4 % 2 UTILIZANDO LA PRACTICA
Destruccidn de socas No + + e + &
Apticacién de gremuisde + Ko Ro No + 2
Colocacitn de trompas No %o Ho o No ¢
Monitoreo niveles de mosca

blarnca Ko No No Ko Xe G
Recoleccidn de hojas No Ko No + NG 1

No. de précticas del MIP

utilizades por cads agricuttor 1 { 1 2 2
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Ensayo de practicas del MIP en lotes propios - Septiembre 1990 - Enero
1901,

En Enero 1991 se hizo una segunda encuesta de seguimiento a las préacticas
del MIP que los agricultores ensayaban en uno o dos de sus propios lotes entre
Septiembre 1980 y Enero 1891. (Es decir, las tablas siguientes no informan sobre el
uso de las practicas en toda la finca, ¢ a todo €l cultivo de habicuela de estos
agricuttores). Se hicieron 30 encuestas, incluyendo agricultores que tuvieron algin
contacto con las reunicnes y evaluaciones del MIP desds Enero, 1980.

Comparando las Tablas 20 y 21 con las anteriores (18 y 19) se puede observar
un incremento en el uso de practicas del MIP. Existe una diferencia marcada entre
el uso de los diferentes componentes del MIP en las dos zonas, Usatama y Pasca.
En Usatama, la participacion de los agricultores ha sido continua, ias fincas de ellos
estan menos dispersas, y hay una mayor comunicacion entre ellos. Pasca es una
zona de més dispersién de las fincas de los participantes, vy la participacion de los
agricultores ha tenido menos continuidad: el grupo del segundo semestre es diferente
al grupo del primer semestre. En parte, esto reflgja la expectativa de la gente en el
sentido de que una reunidn debe ofrecer una novedad vy obsequios (ya sean de
comida o articulos) que las casas comerciaies (vendedores de agroquimicos) utilizan
en sus reuniones para vender sus productos en la zona. Es decir que el agricultor de
esta zona esta aculturado a una participacién en reuniones muy diferentes a lo que
se pretende en investigacion participativa. Esto implica todo un trabajo de
recrientacion de las expectativas para lograr una retroinformacion sobre el MIP a
fravés de reuniones. En esta situacion, la interaccion con individuos a través de una
entrevista es una metodologia de mucha utilidad para lograr continuidad en el
contacto con ellos.

Una posible explicacién de las diferentes tasas de aceptacion entre Pasca y
Usatama es el afo adicional gue Heva la investigacion en fincas en Usatama (desde
1989A) comparada con Pasca (1990A). Puede ser que haya un mayor aprendizaje
sobre ef MIP en Usatama.



65

Tebla 20. Ersayo de pricticas cel MIP @ lotes propics de habichuels, por agricultores de La zons de

Sarama. Seguaxio semestre de 190

Identificacidn
Carponente lote T 2 3 4 5 & 7T 8 92 W o1 o1 Total Lotes
del MIP con la practica
Destruccion de socss + % 4+ + Ho No No Ro + + No g &
Aplicacidn de grarulads RBe Ho + + + + No do + + RNo No &
Colocacibn de trampas He No Mo H; No No No No No No  Ne No &
Hiveles de mosca bisrscat + 0+ o+ Hp ¥ + ¥+ + o+ * + * 11
Recoleccidn de hojes + Be + + & + Ho No + +  No * -]
No. de pricticas aplicadss
por agricuiter 3 2 & 3 3 3 1 1 4 & 1 z

1
Se refiere a niveles seglin el concepto del agricultor y no los niveles de la escala entonclégica.

¥ No hubo socs; ers terreno en descanso.
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Tabla 21, Ensays de pricticas del HIP en lotes propios de habichuela por agricultores de ia zona de

Pasca. Septiesbre de 1990 a Enero de 1991,

ldentificacidn

tote 1 2 34 5 6 7 89 10 11 12 13 % 15 5 17 18 Total
Compongnte Lates con
MIP tas practice
Destruccién de socas HoHo + No +HRo + MoNoNo No + ¢+ No Ne + + Ho ?
Aplicacifn de granulade No No No HNo + HoHe NoNNoMo Mo + No + No + + Mo 5
Colocacion de trampas No No Ko No o + No HoNoMo No No + + KNo Ho Mo Ho 3
Niveles de mosca blance ®0 + + + NoNo#o Ho + + No Ko No No No KMo Ko No 5
Recoleccidn de hojas NoNo + +HoNoNo Mo + + + No No Ko No + No + 7
Ko, de practicas por
sgricultor ¢ 1 3 2211 22 % 2 2 2 60 3% 21
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Destruccién de socas. En Pasca, donde la destruccidn de socas es parcial,
la mayoria de productores no ensayaron esta practica. v contestaron a la encuesta
que su ventaja es "que se destruye mucha plaga”. Es decir, que se entiende la razn
de esta practica, pero rio lo utilizan segin ellos, por falta de tiempo (Tabla 22).

Experimentacién con carbofuran. Se estzba aplicando el insecticida
carbofuran en 11 de los 30 lotes estudiados. Las entrevistas de seguimiento
identificaron los esfuerzos de los agricultores para encontrar una adaptacion en el uso
del insecticida (carbofuran) granulado. En la Tabla 23 se cbservan varias alternativas
que se estaban anéayando en sus lotes, para evitar la posibilidad de una quemazan
cuando se aplica al momento de la siembra en época de verano. Por gjemplo, los
comentarics sobre el no uso de carbofuran en el momenio de la siembra incluyen:
"por temor a intoxicar la mata", “miedo a que se dafie el cultive". Otro miotiva para
ensayar estas alternativas era la preocupacion de terminar rapidamente la siembra (la
aplicacién del insecticida liquido es mas rapida).

Reaccibn a la colocacidn de trampas. Como se ve en las Tablas 20y 21, en
Usatama nadie esta utilizando las trampas hoy en dia; tres agricultores en Pasca las
han colocado. En la Tabla 24, las reacciones de los agricultores a esta practica
indican que el beneiicio (0 el control) percibido por ellos, no compensa el costo
adicional y 1a labor de limpieza de las trampas, por lo menos con el nivel de plaga que
han tenido. Es importante notar que tanto en las encuestas como en las reuniones
de retroinformacion, los agricultores comentan que haciendo las otras labores del
manejo integrado, no se hace necesaria la colocacion de trampas, ya que la plaga se
ve disminuida. Estos comentarios fueron la base para el ensayo propuesto por los

agricultores, de comprobar el MIP con y sin trampas.

Nimero de aplicaciones de agroquimicos. En la Tabla 25 es notable que
el nimero de aplicacionss de agroquimicos gue los agricultores estan reportando son
menores de lo que se reportaron en la primera reunibn (Marzo 80): la costumbre en
Usatama fué reportada como 10; y en Pasca, 12 aplicaciones por cultivo. En Enero
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Tabia 22. Respuestas de los agricultores a la pregunta: "Por gqué no

destruyé soca 8 los 8§ dias por tardar?®,

Respuesta Ho. de serieultores

Usatama Pasca

No habia necesidad, por poca plaga 1 -
Entregd el lote 1 .
No volvid a seabrar habichuels 1 1
Pejs para semills 1 .-
Por falta de tiespo - 7
Por falta de dinero - 1

Sirve de aborw al lote 1 2
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Tabla 23. Experimentacidn propia con (s splicecidn de carbofuran en
estados Temranos del cuitive por agriculter (X¥=33) Usalame

vy Pasca, Septiembre 1990-Enero 1991,

Bétode de pplicacidn No. de sgricultores
Granul

.+ Sobre el suelo el pid de la mata 3

. A un lado de Lo semilla 3

« Al forwde del hueco, tapado con 1

suelo, después semilla, y suelo {HIP)

Licuido
. 8in &l churrasco de ta bomba, 1
8l pié de la mata

. Fumigarde el surco antes de seebrar 1

Tiempo de splicacién
« 1 dia antes de la sieabra 3
. Al mamento de la siesbra (MIP)

. 8 diag después de Lo siesbra

W W W

. 15 dias después de la siembra
« £3 dias después de 1s siembra 1
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Tabls 24. Rarones dadas por los agricultores para la no colecacidn de

trampas, Septiembre 1We0-Enero 1991, Usatams y Pasca.

Razén Nimero de sgricultores

cpie mercionan

. No hubo mucha "patomiila® 9
. ES un costo adicional; falta dinero &
. Se le va mucho tiempo colocéndolos &

. Hay cue estar limpidnrdolo; mas
trabajo 3

. Urilizancio las ofras practicas, no

son necesarios 3
. No se le ha visto beneficio 3
. Es melor fumigar 2
. De todos modos, hay que fumigar 2
. &8 un poce compl {eado 1

. No hay donde consequirlas 1
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Tabla 25. Frecuencia de funigaciones con insecticida en Lotes propios,
por agricul tores segdn su ust ce carcofuran (granulado ¢

liquido}, Usatema vy Pasca, Sept 1950 - Enerc 1991

¥o. de fumigaciones Mo aplicd carbofuran Aplicd carbofuran
(H=20) (=103
10-12 1 1
-9 8 1
& & 1

w
ol
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19891, los qus aplican carbofuran estén reportando (salvo un caso) de tres a cuatro
aplicaciones.

Ademas, las aplicaciones han mermado, aungue no hayan aplicado el
carbofuran al inicio del cultivo. Esto es notable en Pasca, donde no hay diferencia
mayor en el nimero de aplicaciones de agroquimicos entre los que si aplican y los
que no aplican el insecticida granulado (Tabla 26).

Por qué se estan mermando las aplicaciones? Una posible razén es que
algunos agricultores han desarrollado una mayor conciencia sobre la importancia de
mermar of ndmero de aplicaciones por la informacidén dada en las reuniones. Otra
razon es que los agricultores opinan que habria menos infestacién en esta época
(Tabla 27).

Otra explicacion de la disminucion en el nimero de aplicaciones puede ser que
algunos productores saben a través del MIP que se puede determinar el momento
oportuno de aplicacién en vez de hacerlo por calendario {lo tradicionai). Aungus no
todos estan manejando los niveles de dafo con la precisién disefada por los
entomdlogos, los agricultores han desarrollado Ia capacidad de observar la cantidad
de adultos y ninfas ("huevera"), en el cultivo, para hacer una aplicacién. En Usatama,
un solo agricultor esta aplicando por calendario. (Tabla 28).

Recoleccion de hojas en el lote. Hasta el momento, la mayoria de los
agricultores (8 de 12) en Usatama estan ensayando la recoleccion de hojas en un lote
propio, mientras en Pasca apenas la tercera parte (7 de 18) esta recogiendo hojas.
Las respuestas a la pregunta "Por qué dejd las hojas en el lote?” indican que la falta
de tiempo es la mayor razén para no hacer esta practica.

Conclusiones preliminares

Seria muy prematuro concluir algo todavia sobre la posible adopcion del MIP.
En este momento, nuestra informacién trata de la primera etapa de la curva de
difusién (Figura 11), donde los agricultores estén ensavando y todavia existen
posibilidades de rechazo, o no adopcidn.
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Tabla 26, Namero de aplicaciones por lote con y sin insecticides, en

lotes propios, Septiembre 1990 - Enero 1991. (K = 30 lo-

te8).
Use de carbofuran Mo. de spiicaciones por lote
Usatara Pasca
$.1.  €.1. 8.5, £.1.
Ko apiicéd carbefuran 2.5 4.3 2.3 &3
Aplics carbofuran 1.6 43 1.0 7.0

Nota: 8.1. = sin insecticida

C.I. = cgon insecticida
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Tabls 27. Opiriones de los agricultores sobre la intensided de lLas
plages en el semestre Sepriembre 1990 - Enero 1991,

{Encusstes con 30 pgricuitores).

Nomero de sericulfores

Plaga Escala Usatama PaSCa

"Paloniila®

{mosca blanca) Muchs 2 ¢
R-egu{ar 7 7
Poca 3 1
Ho contestd - 1

“Minadort 4 YTostdnt Mucha 3 3
Regular Z 3
Poca 2 g
No hubo 5 12




75

Tabla 28. Respuestas de los agricultores & la pregunta "Cémo tomé la

decisidn de hacer aplicaciones?v,

Respuesta Narero de agricultores
Usatama Pasca

Observando si hay adultos .3 1

Observando adultos y "huevera" 5 0]

Cuando hay mucha huevera y se
comienza a negrear 0 3

Por calerdario 1 13

12 17
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Ademas, los investigadores estan haciendo nuevas investigaciones y ajustes,
incorporando las reacciones y sugerencias de os productcres hacia el MiP, en sus
experimentos. El MIP esta evolucionando, asi como su experimentacion y evaluacion
por los productores. Vale la pena recordar gue en Julio, 1990 los agricuitores dijeron
que necesitaban hasta tres semestres mas para comprobar el MIP.

La informacion recopilada durante dos semestires desde el primer ofrecimiento
del MIP en Usatama y Pasca, sobre las reacciones de los agricultores hacia el MIP,
nos indica la forma en que ellos estén ensayando estas practicas. Se ve que no s&
estan ensayando todas las practicas a la vez, pero en forma acumulativa. Al principio
algunos ensayan dos practicas del MIP y otros solo una. Hoy dia, hay algunos
agricultores ensayando hasta cuatro ds las préacticas en el segundo semsstre,
mientras en el primer semestre nadie aplichd hasta cuatro practicas.

Este fendmeno de la experimentacién propia en forma acumulativa se debe
tomar en cuenta en el disefio de un programa de capacitacion y transferencia para el

'MIP. Taivez no sera productivo ingistir en la adopcidn simultanea de todo un paquete
pero se debe pensar en agregar compaonentes poco & poco? Se necesita evaluar con
ensayos manegjados per agricultores, si un esquema de adopcidn escalonado seria
efectivo para lograr el objetivo final del MIP, de disminuir el uso de insecticidas.

En esta zona, los precios de la habichuela bajaron durante la investigacidn, a
un precio tan malo que algunos agricultores dejaron su habichuela para semilla,
porque no justificd cosecharla. Se debe analizar ef uso de practicas dsl MIP en lotes
propios, en otra época cuando los precios estén favorables y cuando la preocupacion
del agricuitor por proteger la calidad de su habichuela, podria incentivar mas
aplicaciones calendario.

Hasta el momento, los comentarios y preccupaciones de |os agricultores sobre
la necesidad de invertir mas tieampo (y mano de obra) en ciertas practicas del MIP,
indican la necesidad para la investigacion de buscar opciones mas eficientes en
términos de tiempo. Se nacesita observar con el seguimiento en una época de mayor
plaga y/o mejores precios, silos agricultores mismas encuentran solucicnes al mangjo
de las socas y Ia recoleccion de hojas, ¢ si vuslven otra vez a aumentar su nomero

de aplicaciones.
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