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EICIAT es unainstitucién sin animo de lucro, dedicada al desarrollo agricolay econémico de
las zonas tropicales bajas. Su sede principal se encuentra en un terreno de 522 hectéreas,
cercano a Cali. Dicho terreno es propiedad del gobierno colombiano el cual, en su calidad de
anfitrién, brinda apoyo a las actividades del CIAT. Este dispone igualmente de dos
subestaciones propiedad de la Fundacién para la Educacién Superior (FES), Quilichao, con
una extension de 184 hectareas, y Popayan, con 73 hectareas, ambas en el Cauca; y una
subestacién cedida por la Federacion de Arroceros de Colombia (FEDEARROZ), Santa
Rosa, con una extensién de 30 hectareas, ubicada cerca de Villavicencio. Junto con el
Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), el CIAT administra el Centro de Investigaciones
Agropecuanas Carimagua, de 22,000 hectédreas, en los Llanos Orientales v colabora con el
mismo [CA envarias de sus estaciones experimentales en Colombia. El CIAT también llevaa
cabo investigaciones en varias sedes de instituciones agricolas nacionales en otros paises de
Ameérica Latina. Varios miembros del Grupo Consultivo para la Investigacién Agricola
Internacional (CGIAR) financian los programas del CIAT. Durante 1983 tales donantes son:
los gobiernos de Australia, Bélgica, Canadé, Espafa, Estados Unidos, Francia, Holanda,
ltalia, Japén, Noruega, el Reino Unido, la Republica Federal de Alemania, Suecia v Suiza; el
Banco Mundial; el Banco Interamericano de Desarrollo (BID); la Comunidad Econémica
Europea (CEE); el Fondo Internacional para el Desarrollo Agricola (FIDA); el Fondo de la
OPEP para el Desarrollo Internacional; la Fundacién Ford; v la Fundacién Rockefeller.
Ademas varios proyectos especiales son financiados por algunos de tales donantes y por la
Fundacion W. K. Kellogg, la Agencia Alemana de Cooperacion Técnica {GTZ), el Centro
Internacional para el Desarrollo de Fertilizantes (IFDC), el Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD) y el Centro Internacional de Investigaciones para el Desarrollo
(ClID).

Lainformacién v las conclusiones contenidas en esta publicacién no reflejan necesariamente
la posicion de ninguna de las entidades mencionadas.
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Introduccién

E! frijol comin (Phaseolus vulgaris L) es entre las legquminosas de grano
alimenticias, la especie mas importante para el consume humane, Su
produceidn abarcs dreas diversas, pudiéndose decir con propledad que
practicamente se cultiva en todo ¢l mundo. América Latina es, en parti-
cular, iz zona de mavor produccidén vy consumo, estimandose que e 30%
de la produccion total mundial proviene de esta drea.

Detrés de ias estadisticas gue hablan de un crecimiento marginal de fa
produccitn de frilol en Ameérica Latina en las (ltimas décadas, hecho que
obedece a causas muy diversas, hay un frabajo sostenido de meora:
miento gendtico que se ha traducido en el desarrollo de un gran ndmero
de variedades. A la vez que es justo dar crédito a estos esfuerzos, es
necesario conocer la magnitud de esta produccion de variedades y eva-
luar su impacto como pasos iniciales en el disefic de estrategias para
desarrollar una tecnologla meiorada méas apropiada para el frijol,

En este trabajo se presenta una breve resefia histérica del mejora-
miento del frjol en América Lating, describiendo el proceso de mirodue-
cién de fas variedades consideradas carmno tradicionales v el papel desem-
pefiado por éstas en el mejoramiento gendético, lo cual permite ubicar las
fuentes mas comunes de germoplasma. Se describen los canales de
dispersidn de algunos matenales tradicionales en el continente americano
y en algunos casos se ha revisado la metadoloagia aplicada en ¢! desarrollo
de mievas variedades. Parte de esta informacién no ha sido formalmente
descrita en la literatura agricola 0 se encuenira registrada en publicacio-
nes que sdlo se encuentran disponibles en las grandes hibliotecas
especializadas.

El proposito de este trabajo es construir una genealogia de las varieda-
des de ol de América Latina, que se constituya en un instrumenta de
referencia para las personas que de una manera u oira se encuentran
vinculadas al mejoramiento del frijel. Se pretende que la informsacidn aqui
conternda sirva de base para asociar los siormbres varietales a determina-
dos genotipos, que en muchos casos han transpuesto las fronteras del
pais donde se originaron para transformarse en variedades, algunias veces
con Giros nombres, en otras latitudes.



La copperacion internacional, informal u organizada, ha sido un factor
imporiante en el desarrollo de variedades an América Latinz y por ello a
manera de colofon de este trabajo se hace una breve resefia histérica
sobre la creacidn del Vivero Internacional de Rendimiento y Adaptacion
de Frijol [international Bean Yield and Adaptation Nursery ] {IBYAN), uno
de los mayores esfuerzos cooperativos del Programa de Frijol del CIAT,
para la difusién de germoplasma mejorado a nivel mundial. Todo €l
material genético distribuido a través del IBYAN estd resefiado v es un
mundial compromiso con los mejoradores de frijol de América Latina
analizar en un trabajo posterior la contribucién que este germoplasma
haya podido desempefiar en la generacién de nuevas variedades de frijol.



Clasificacion Practica de las
Variedades de Frijol

L.as variedades de frijol {Phasesius vulgaris L.} se pueden clasificar de
acuerdo a diferentes criterios. & consideramos {a forma de ¢onsumo,
tenemos que considerar que hay variedades para consuma como grano
sECo, ¥ COmo grano vy vaina verde: desde el punto de vista agronémico
generalmente se utilizan caracteristicas como la duracidn del periodo
vegetativa y se habla de variedades precoces o tardias; siconsideramosla
reaccidn al fotoperiodo entonces hablamos de variedades sensibles,
insensibles o neutras; la reaccidn a ciertos factores limitantes de la pro-
duccidn inmediatamente ubica a las vartedades en por lo mengs dos
grandes categorias: resistentes v susceptibles, Quizas una delas caracte-
risticas mas importantes para clasificar las variedades desde el punto de
visia agrondmico sea el habito de erecimiento y asf hablamos de varieda-
des de hébite determinade {Tipe [} o ndeterminade (Tipoas I, Iy V)

Todos los paises tienen representadas en mayor 0 menor escala, todas
iag variedades, clasificadas de acuerdo a los criterios arriba mencionados,
sin embargo, lo que siresulta peculiar de un pais o grupo de paises, son las
caracteristicas de grano, tamafio v color, de las variedades que se cultivan
y por ello para los propdsitos de este frabajo hemos considerado este
criteric como el mas practico para identificar las diferencias entre los
materiales de un pafs v otro.

La clasificacidon por formas y colores del arano resulta de por si subje-
twa v dificil. La Unidad de Recursos Genéticos del CIAT, por ejemplo,
admite en su-catdlogo descriptivo del germoplasma de frijol comiin nueve
grunos de colores que corresponden a stete familias de colores, v dentro
de cada familia incluye una gradacidon de tonalidades. Esta clasificacién
tiene en cuenta s6lo el color primario. A continuacién se muestran, como
ilustracién, los grupos de color del banco de germoplasma del CIAT v
algunos ejemplos de tipos varietales de diversos palses que podrian
incluirse dentro de esos grupos (Cuadre 1) Mas adelante al discutir las
variedades de cada pals hacemos mayor nrecisién respects a los detalles
caracterislicos de las variedades incluidas dentro de este grupo de “fami-
lia” de colores. A tltulo de ejemplo se incluye {inserto) una ilustracion de
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Cuadro 1. Clasificacion del Phaseolus vulgaris del banco de
germoplasma del CIAT.

Grupo de color

Tipo varietal

Pais

Blanco

Crema [Mheige™)

Amarillo

Café-marrén

Rosado

Raojo

Morado

Negro

Otros

Panamito
Bianguilic
Arroz

Navy Bean
Small White
Great Northern
Alubia
Coscorron
Caballero

Carioca
Mulatinho
Bico de Quro
Cargamanto
Pinto

Qo de Cahra
Bayo

Canaria
Azufrado
Enxofrao
Liborino
jale
Amarelo

Ricopardo
Redlands
Chumbinhe

Rasinha
Rositz

Flor de Mavo
Miss Kelly
Red Kidney

Anding

Calima
Fompadour

Zamorano

Sangretoro
Roxinho

Porrilla
lamapa
Turrialba
ICA-Pilao
Rig Tibagi

Tortolas
Burros

Perd, Fouador
Colombia
Chile

fstados Unidos
Estados Unidos
Estados Urddeos
Argenting
Chile

Perd

Brasil
Brasil
Brasil
Colombia
México
México
Méxicn, Perd, Chile,
Ecuador

Per(, Mésico
México

Beasil
Colombia
Brasi

Brasit

Brasil
Australia
Brasii

Brasil

México

México

lamaica, Belice

EELIU, Jamaica,
Belice, Panamd

Caolombia

Colombia

Repdablica
Daminicana

Honduras

Colombia
Brasi

£l Salvador
Meéxico
Costa Rica
Colombia
Brasii

Chile
Chile




cada grupo de color, tono, tamafio del grano y variedades de algunos
paises de América Latina.

Los criterios varian también respecto al tamafio de 1z semilia. En &l
Programa de Frijol del CIAT el tamafio se determina por el peso de 100
granos ylos materiales se clasifican en tres grupos, de la siguiente manera;

Peguefios — hasta 25 g/ 100 semillas
Medianos — entre 25 y 40 g/ 100 semillas
Grandes - desde 40 g/100 semillas

Podermos generalizar las preferencias de los consumidores de frijol de
América Latina como se indica en el Capitulo 3. Algunos palses cudtivan,
para la exportacion, una clase de frijoles diferentes a los preferidos en su
mercado nacional. Asl, en Argentina se exportan frijoles de grane de color
bianco, grandes v pequefios, v de color negro; en Chile, frijoles grandes de
cotor rojo claro o rosado —-los lamados pintos-— frijoles de grano blanco,
grandes y pequefios, v los de grano negro; en Reptiblica Dominicana,
Colombia v Perty, frijoles de grano nearo v de ofros colores.



El Frijol en América Latina

El origen americaneo det frijot comdn (Phaseolus vilgoris L.} se acepia
sin el menor asoma de controversia. Investigaciones arqueoldgicas han
permitido ubicar restos en diversos sitios de Estados Unides, México v
Perd. Enla reqidn suroeste de los Estados Unidos, enlos sitios denomina-
dos Basketmaker ll, en Ia cueva Tularosa v en Snaketown, se han encon-
trado restos cuya antigiledad se remonta a unos 1500, 2300 v 1000 afios,
respectivamente. En México los restos arqueoléaicos de frijol en Rio
Zape, Durange tienen una antigiiedad de 1300 afios, los de la regidn de
Ocampo, Tamaulipas, fluctdan entre los 4300 y 6000 afios v los de la cueva
de Coxcatlan, situada en el valle de Tehuacan, Puebla, 7000 afios, En el
Per( se han encontrado restos con antigiiedad de 2000 afos en Huaca
Prieta, de 2500 afios en el valle de Nazca v ejemplos de frijoles completa-
mente domesticados enla cueva de Guitarrero, en el Calleién de Huaylas,
Ancash, a los cuales, segiin Ia prueba del Carbono 14, se les atribuye un
rango de antigliedad que va de 7680+ 2802 10,000 + 300 afos. Los frijoles
encontrados en el Callejdn de Huavlas, aproximadamente 30 especime-
nes, corresponden a frijoles de grano rojo-marrdm oscuro ¢ rojo oscuro;
también habia granos moteados, algunos de forma redonda, otros més
planos v otros alargados v arrifonados.

A pesar de que, como puede verse, en América Latina el frijol ha venido
cultivandose desde tiempos ancestrales no se sabe cuando el frijol escapd
de la parcela familiar para convertirse en un cultivo de importancia eco-
nHmica, ni ] suceso que motivéd su expansion. Enlos Estados Unidos hay
referencias exactas respecto a la fecha v el lugar en que empezaron las
siembras comerciales de frijol —alrededor de 1839 en el Estado de Nueva
York, condado de Orleans— y fue la Guerra de Secesidm lo que trajo
consigo un aumento del consume humano de esa lequminosa.

Preferencias regionales v su origen

Cada pais de América Latina gusta de uno o varios frijcles con
determinados colores v tamafios del grano (Cuadro 2). Definir la clase de
frijol que gustan en estos palses es tarea dificll —por la diversidad de
preferencias que surgen dentro de cada pafs— v aun arbitraria, porgue la
definicién de colores y tamafios es subjetiva. Méds importante, sin
embargo, es conocer el origen de las preferencias por los diversos colores
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Cuadre 2. Principales clases de frijo]l consumidos en algunos paises de
América Latina,

Clase de Caracteristicas del grano
Pais iriel Color Tamaiio
Belice Koo rosads, rop moteado, roin grande vy mediane
Brasit Mulatinho  crema pequefio
Preio RERro peguefic
Rasinha rosado pequeho
Chumbinhe pardo pegueio
Roxinho moradeo claro pegueho
Mantergan diversos colores grande
Diverses amarifies, rojos ¥ oiros pequeno
Colombia Roja roio, fope moteado grande
Crema crema maieado con ro grands
Costa Rica Rajo rojo briflante peguefic
MNegro negro pequefic
Cuba Megro negre peguefio
Rojo rojo, rojo moteado peguelo v grands
Chile Tértala gris medianc
Costorrdén  blanco con vetas amarillas  grande
Bayo parde claro grarde
Pinto crema con pintas de
color café mediano
Ecuador Canario amarille mediano y grands
Bayey pardo mmediano
Blanco biznco grande y pequefin
Raujo 16j0, rojc moteado grande
El Balvador Rojo rojo brillante pequenic
Megro negro opaco ¥ brillante pequefio
Guatemala Negro negro pequefio
Guyana Raojo rojo, reic moleado grande ¥ mediano
Haitf Rajo rojo, roic moteado grande y mediano
Heondutas Rojo rGio oRacn peguefio
famiaica Rojo rojo, oo moteado grande, mediano
¥ peguelio
Meéxico Canario amarifto claro raefiana
Bayo crema {hasta pardo daral mediang y grande
Azufrado  amarilic mediang
Pinto diversas combinacionss medianc
MNegro negro epaco y brillante pequefio v
mediano
Blanco blanco mediana
Rojo rajo mediano v grande

8 Continla



Cuadro 2. (Continuacién).

Clase de Caracteristicas del grane
Pais frijol Color Tamaiio
Nicaragua Rojo rojo, pardo claro pequefio v
{bayeo) mediano
Panama Rojo rojo, rojo moteado grande
Peru Canario amarillo mediano
Bayo crema (hasta pardo) mediano y grande
Caballero  blanco grande
Panamito  blanco grande
Rojo rojo, rojo moteado grande
Negro rojo muy oscuro, morado mediano
Republica
Dominicana Rojo rojo moteado medianc
Trinidad y Tobage Rojo rojo, rojo moteado grande, mediano
y pequefo
Venezuela Negro negro pequefio

v tamafios del grano de frijoi en los paises de América Latina, toda vez que
hay patrones muy definidos de consumo que parecen derivar de la
dispersién de ciertos tipos de frijol ocurrida en épocas muy remotas.

Indudablemente, las culturas precolombinas que florecieron en Amé-
rica del Sur preferian los frutos vy granos de tamafio grande. Asi, por
ejemplo, en Perli los maices harinosos del valle de Urubamba se destacan
por el tamafio desmesurado de sus granos lo mismo que los “pallares”
(frijol lima) del valle de Ica. Ha ocurrido sin duda, un trabajo de seleccidn,
no sdlo por el tamafio sino por la forma v el color del grano.

Elimperio de los Incas extendia sus limites desde Pasto (Colombia) por
el norte hasta el rio Maule (Chile) por el sur. I’as que hoy son las provincias
argentinas de Jujuy, Salta, Tucuman, Santiago del Estero, Catamarea, La
Ricjay Mendoza (hasta San Rafael) formaban el Tahuantinsuyo, y por ello
no resulta extrano ni el uso generalizado de fonemas quechuas, como
poroto, en todo el cono sur del continente ni la similitud en la forma,
tamafio v colores que caracterizan a los frijoles de gran parte de América
del Sur, que se distinguen claramente de aquellos de América Central y
México.

Es probable que el frijo]l de grano pequefio que se cultiva en América
Central, las costas de México, las Antillas, Venezuela y Brasil, tengan un
origen comun. No es dificil imaginar una ruta de dispersidn del frijol negro
de Guatemala hacia el istmo de Tehuantepec y la peninsula de Yucatan,
desde donde las tribus caribes lo transportarian a Cubay de alli a las islas
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de las Indias Occidentales y a Venezuela, para extenderse de este pafs al
Brasil. Estas rutas eran comerciales en los fiempos precolombinos vy
Mackie las considera como vias de dispersicn de los frijoles ima (Phasec-
fus lunatus), o mismo podréa sfirmarse, sin temor a exagerar, del frijol
comin. Log frijoles rojos de grano pequefio aparentemente se dispersa-
ran también por esta misma via a juzgar por los tipos rosinha y roxaa del
Brasit que tienen mas parecido con los frijcles rojos de América Central
que con cualquier otro figo de frijol de México o de América del Sur.

En México, Colombia, Ecuador, Perd v Chile, al contrario de lo que’
ocurre en América Central, Venezuela v Brasil, los frijoles de mayor
demanda entre agricuitores v consumidores son los de arano grande.
Desde Colombia hasta Chile, los dnicos tipos de grano pequefio que se
cultivan son los “blanquillos” de Colombia, los “panamites™ de Ecuador y
Perd, y el “frijol arroz” de Chile; los tres fueran, prabablemente, introduc-
ciones que se difundieron al encontrar un mercade dentro de la poblacidn
inmigrante de otras latitudes o al consolidarse su mercade de exporia-
cidn, como sucedid mas tarde con los frijoles negros.

En las regiones altas de Colombia, los frijoles de grane rojo {entero o
moteado con cremal v de forma mas bien alargada, son los preferidos.
Conforme se desciende al sur de este pals —y en la regidn andina del
Ecuador—los granos se hacen mas ovalados, predominan los de color
crema, amarillo o blanco, v los rojos, aunque presentes, ceden en impor-
tancia a los tonos clares. Mas al sur, en la sierra andina del Pert), es mias
evidente el predominio de los frijoles de coloy claro sobre los rojos.
Aproximadamente entrelos 7° delatitud sur —zona en que flovecieronlas
culturas Mochica ¢ Chimd— el frijol empieza a ser cultivado al nivel del
mar, extendiéndose hacia el sur por los valles que intermitentemente
surgen a lo largo de las costas desérticas del Perd: su cultivo ltegd hasta
Chilog, en Chile. En todos estos casos, con excepcion de los tipos de
exportacidn, los frijoles preferidos son aquellos de grano grande o
medianoy de colores claros. La seleccidn de tipos para estas condiciones
ha producido frijoles cuya adaptacion es muy restringida y que conservan
una gran semejanza con los fricles andines v ninguna con los tipos de
América Central v del Caribe.

En México, en las 4reas tropicales, se prefieren los frijoles pequefivs v
en el resto del pals los de tamafio mediano v grande; ast, enlos valles altos
v en las costas templadas del norte se cultivan irjjoles de tamano grande o
mediano, de colores amarillo 0 crema en tonos claros, ¢ jaspeados con
tonalidades café-oscuro. Poco se siembran los frijcles rojos mientras que
las tierras bajas tropicales del sur de México estan sembradas con frijol
negro, de tamafio pequefio, que se presume tiene un origen comun con
los tipos cultivados en América Central, Cuba, Venezuela y Brasil,

Belice, Panama, Guyana, la Republica Dominicana v las Islas Antillanas
10



en las cuales no se habla espanol, prefieren los frijoles de color rojo o
moteada, de tamaiio grande, mediano y pequefio. No hay informacion
suficiente para decidir si esta preferencia deriva de la poblacién de origen
europec no espaiiol o de la poblacion neara de ascendencia africana,
porque en Africa se prefiere también a los frijoles rojos de grano grande.

Denominaciones regionales

La especie Phaseclus vulgaris L. recibe diversos nombres en Hispa-
noamérica. Bl mas difundide es, quizds, “friol” término con que se le
conoce desde México hasta Panamad, en casi todas las Antillas, en algunas
regiones del Ecuador y en parte del PerG. En Colombia se le denomina
frijol y en la regidn de Antioquia “frisol”; en Ecuador se le llama “fréjol” | y
en muchas regiones de! Pera vy Chile se le conoce habitualmente como
“frejoi™.

[.a palabra “paroto”, derivada del guechua “puruty”, es usual en Argen-
tina, Uruguay, Chile y Bolivia, En el Perd, donde un gran sector de la
peblacion habla atin la lengua de los incas, e térming poroto se emplea en
muchos casos asaciado con ciertos nombres varietales, como por ejemn-
plo, en *Huasca poroto’ (huasca = soga; purutu = frijoll, variedad de
habito rastrero cuitivada en la Amazonia peruana, v en ‘Ancca poroto’,
una variedad que se consume tostada en los Andes peruanos.

En la Repdblica Dominicana a la especie Phaseoius vulgaris se le llama
“habichuela™, término éste que en Colombia se refiere exclusivamente al
friiol consumido coma vaina verde. Enotras latitudes, a lavaina verde sela
denomina “vainita”, "eiote” 0 “chaucha”™ esta dliima también una palabra
de origen quechua de uso casi exclusive en la Argentina v el Uruguay. En
Paraguay alfrijol se le conoce con el nombre de habilla v el término poroto
io usan para identificar a la especie Vigna unguiculata. Venezugla, por su
parte, es ¢} (nico pais que identifica a Phaseolus vulgaris con un término
derivado de la tengua caribe: “caraota” o “carauta”. Existe la posibilidad
de que la palabra “caracta” derive det nombre de los Carautas, la tribu que
se establecid entre los vios Sind v Atrato, en la cuenca del rio Ledn
contigua a la Costa Atlantica de Colombia.

El término “frijol” se usa et Venezuela para referirse exclusivamente a
la Vigna unguiculeta. En muchos paises, las diversas especies de lequmi-
nosas se denominan genéricamente como “frijol” v se distinguen una de
otra por un adietive; la especie Vigna unguiculafa, en particular, se
conoce como “frijol castilla” (Perd), “irio! de costa” {América Central),
“frijol de cuerda” {(Brasil}, “frijoi de fraile” {Espafia) v con el nombre mava
“xpeion” enla peninsula de Yucatan en México. En Paraguay llaman frijo)
manteca al Phaseolus lunstus. Es comin oir nombrar come “Iriiel” a
muchas especies que no pertenecen al género Phaseolus, asf tenermos €]
“frijol soya” {Glycine max), “Inijol alade” (Psophocarnus tetragonolobus),
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“frijol terciopelo” (Stizolobium deeringianumy), “Irijol de pale” (Cojgnus
cajan), “frijol mungo” o “frijolito chine” (Vigna radiatal, elc; no resulta,
pues extrafio que en Venezuela, donde una palabra nativa —"caraota”™—
wdentifica inequivecamenie al Phaseolus vulgoris, se use el término “frijol”,
asi sin adjetivos, para aludir a otra especie, en este caso a la Vigna
unguictata.

“Alubla”, palabra drabe que desiana a Vigno unguiculaia, se usa en
Espafia para denominar al frijol comin; los ocho siglos de ia dominacion
mora en la peninsula ibérica dejaron clertamente su huella en el idoma
castellano, v por evolucién semantica, la palabra significa hov una especie
distinta de la que representd originalmente, Un caso similar es el de la
palabra quechua “pallar” que los antiguos peruanos utilizaron para
denominar a la especie Phoseolus lunafus. Este término se conserva
actualmente en el Perti en susiitucién del nombre “frijol lima”, mundial-
mente conocido. En Argentina, sin embargo, la palabra “pallar” designa a
Phaseolus coccineus. Incidentalmente, podernos agregar que en la penin-
sula de Yucatéan, México, a Phaseolus junafus se le denomina “ib” o
“Ibes”, palabra de la lengua maya,

La anterior recopilacidn de denominaciones, a la que faita agregar
quizas s palabra “judia” empleada en Espafia, sirve de marco de referen-
cia para esta discusién dedicada exclusivamente a la especie Phaseolus
vulgeris L., la cual se conocerd en estz trabajo como Irijol, término
aceprado por la mayoria de los paises hispanoamericanos.

Breve resefia historica del
mejoramiento genético

Es dificil precisar con exactitud cuando se inicid el mejoramiento de
frijol en América Lalina como una actividad organizada. Aungue los
teshimonios escritos son escasos, hay indicios de que esos trabajos de
mejoramiento son posteriores a 1930, En México empezaron casi conjun-
tamente con Brasil, a principios de la década de los afies 30. En Brasil
funcionaba ef Institute Agrondmico de Campinas desde 1887 y Argentins
habia creado en 1883 la primera institucion de investigacion agricola —el
Instiruto Agrondmiico de Santa Catalina {(Lavallol, Buenos Aires)— pero
no se trabajaba alll con frijol. La Estacién Experimental Agricola de
Tucuman (hoy Estacidn Agroindustrial Cbispe Colombres) fue creadaen
1907, pero apenas en la década del 70 empezd a trabajar con frijol. En
realidad, la investigacidn en frijol en las estaciones experimentales del
INTA se inicid en la Consulta de Mendoza, que trabaid en frijol para
habichuela con |a variedad ‘Acay-Magrif’, v en Cerrillos Salta, que inicid
trabajos con frijol de grano seco en 1969,

En fa regién andina, antes de 1930, s6lo habia ocho estaciones experi-
mentales —siete en Per(y una en Colombia-—, y los primeros ensayos de
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mejoramiento del Irilol se iniciaron en la década del 40, En Chile, los
primeros trabajos de mejoramiento gendtico del frijol se iniciaron en el afio
1941 en el Departamento de Genética v Fitotecnia del Ministerio de
Agricultura.

En las primeras etapas de mejoramiento se seleccionaron, sobre todo,
materiales nativos cultivados por los agricuitores; de ahi nacieron las
variedades de frijol identificadas con nombres generalmente asociados
con el color del grane, ya sea directamente {'Negrd', ‘Rojo’, ‘Amarillo’} o
en forma figurada {Canario’, ‘Azufrado’, ‘Pintado’, También se identifi-
caban las variedades por alguna caracteristica fenologica ("Cuarentano’,
‘Cincuentefic’, ‘Dosmesine’} o por su habito de crecimiento {Arbolite’,
‘Huasca’). Es posible que muchas de estas selecciones no hayan sido
hechas por técnices dedicades especialmente al frijol, sino mas bien al
maiz, toda vez que la asociacién matz/friio] -—empleando la palabra aso.
ciacidn en un sentide lato— se remonta a los albores del cultivo de estas
dos especies cuyos origenes americanos nadie discute, Estas suposicio
nes suplen, en parfe, la falta de un registro escrito sobre el origen de estas
variedades,

Conel gstablecimiento, enla década del 40, de los programas agricolas
de la Fundacion Rockefeller en México v Colombia principabmente, se
mtensifica en América Latina el mejorarsiento del friio! como una activi-
dad organizada a la manera de los programas de mejoramiento de otros
cultivos.

El PCCMCA y el PCCMF

Otrao hito en el desarrollo de esos provectos fue la creacidon del Pro-
grama Cooperativo Centroamericano para ¢l Mejoramiento de Cultivos
Alimenticios (PCCMCA) en 1955, que establecid una red de ensayos de
maiz en el istmo centroamericano y consolidd un sistema de cooperacion
agricola mternacional; uno de sus resultados fue la creacién, en 1962, de
un programa especifico para frijol, dependiente del PCCMCA, ¢l Pro-
grama Cooperativo Centroamericanc de Mejoramiento de Frijol
(PCCMF), reunido por primera vez en San José, Costa Rica.

El primer ensayo del PCCMF {ue coordinado desde Costa Rica por
Guillerme lglesias. La mayoria de los materiales experimentales fueron
proporcionados por los programas de friol de México, Guatemala, Costa
Ricay Eil Sabvador. Panamé, Honduras v Nicaragua no tenfan entonces un
programa de frijol, Hotiduras no envié materiales para el ensayo y Nicara-
gua contribuyd con ‘Rico’, una variedad que fue intreducida a ese pais por
el Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas (HCAY en Turrialba,
Costa Rica, en 1952,

En 1963 el HCA, de la Qrganizacién de los Estados Americanos (QEA)
establecid una Unidad de Cultivos Alimenticios en su Centro de Ense-
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fianza e Investigacidn {CED de Turriatha, Costa Rica. Con ayuda de esta
unidad. el HCA-CELimpulsé el mejioramienta del frijol principalmentes en
América Central y el Caribe, En 1965, la red de ensavos de frijol del
PCCMF era coordinada por la direceidn de la zona norte del ICA,
primero con Mario Gutiérrez G. v mas tarde con Heliodoro Miranda. E!
nrograma del TCA alcanzd a distribuir diez iineas mejoradas de frijol hasta
fines de 1968; ires de ellas flegaron a conocerse como variedades por sus
caracteristicas agrondmicas v comerciales. En el Cuadro 3 se enumeran
los materiales distribuidos nor el PCCMCA a través de los afios.

Programas nacionales

Entre 1950 v 1970 los programas de frijol de Méxice, Colombiay Costa
Rica, fortalecidos con la ayuda internacional, se convirtieran en centros
de capacitacién para los mcipientes programas de muchos paises de
América Latina. El desarrollo de los de Brasil v Chile, por ejemple, no
dependié: de esa ayuda, pero sies un hecho innegable la influenciza que Ja
Oficina de Estudios Especiales de México. ¢ DIA! de Colombiay ¢l lICA
de Costa Rica ejercieron sobre los programas de frijolen América Latina,

Las numerosas variedades que aguellas instituciones produjeron que-
daron encerradas demvo del marco de preferencias del consumidor por
determinados colores del grano, preferencias confinadas a veces a reqio-
nes de un mismo pais. Los frijoles de grano de color negro —vy rojo,
aunque en menor grado-- se difundieron por paises distintos a aguél
donde se hablan originada, recibiendo ur riueve nombre en las regiones
en que eran adoptados. Los fricles de grano negro v oo de tamano
pequehio, preferidos por ¢l puebla centroamericano, se probaron entoda
esa regidn aracias a los ensayos regionales del PCCMCA.

En el transcurso de esos afios de esfuerzos han aparecido nuevas
vanedades y otras simplemente han camaiado de nombre al ser introdu-
cidas a otro pais. La cestumbre de llamar una misma variedad con
diferentes nombres no es exclusivade América Latina, Las variedades de
Michigan, Estados Unidos, muy conocidas v de amplia difusion, fueron
lanzadas con los nombres de ‘Sanilac’, ‘Seafarer” v "Seaway’, pero se
conacenen Inglaterra como "Torpedo’, ‘Purley King'y ‘Revenue’, respec-
tivamente, Los nombres de muchas variedades identifican regiones, resal-
tan accidentes geograficos, honran a caciques indigenas o se extraen de
dialectos locales v, por Io tanto, no se conservan faciimente cuando esas
variedades son aceptadas mas alld de las fronteras nacionales. Esto
motiva los continuos cambios de nombre de las variedades, que no
ocurririan st existieran los canales apropiados para difundir su genealogia
y otorgar los créditos correspondienies, Infortunadamente esto no
sucede y en ausencia de esos canales sélo un circulo reducido de perso-
nas log conogceran.
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Cuadro 3. Variedades ensayadas en el Istmo Centramericano por Ja Red Regional de Ensayos del PCCMCA, 1962-1971,

Ensayos realizados {afios)P

Variedad Pais? 1962/63  1963/64 1965766 1966/67 1967/68 1968/69 196%9/7¢ 1970/71
Variedades de Grano Negro
jamapa México X X X X X X X
Mecentral Méxice X
Negro 150 Meéxicn X X
Negro 170 México X X
Compuesto Chimalteco No. 1 Guatemala X
Guateian 6662 Guatemala X
Rico MNicaragua X A
3 28N Fl Salvador X
rillo No. 1 El Salvador X X X X X X X
£l Salvador X X
% 27 N Costa Rica X X
§7182 N Costa Rica X X X X X
a gLompuesto Cotaxtla México X
e i México X
U PH-60-111-2 México X
_ M{zm £l Sabvador X
: :“‘ X 24 N Costa Rica X
‘ﬂ;};x 23 N Costa Rica X
.. Rco Henduras X X X X
[AN 2829-1-¢ Guatemala X
AN 2829-36 Guatemala X
AN 2465-29-6 Guatemala X

1
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Cuadro 3, (Continuacion).

Ensayos realizados (afios)b

Variedad Paisa 1962/63 1963764 1965/66 1966/67 1967/68 1968/69 1969770 1970/71
{AN 2843-4m Cuatemala X
TAN 2465-29-4M Cuatemala X
Caxgca & Guatemala X
Ideal Market Cuatemala X
San Andrés No, 1 El Salvador X X X X
Biack Valentine Ef Sabvador X
519 N Casta Rica X
4§ 443 Costa Rica X
Veranic 2 Nicaragua X X X X
Turdialba 1 Costa Rica X X X
Turriatba 2 Costa Rica X X X
Mex 29 Honduras X X X
Guatemala § Guaternala X
Guatemals 33 Guatemala X
Cuaternala 174 Guatemala X
Sant, del Norte 3 Colombia X
Ecuador 208 Calombia X X X
Honduras 35 Honduras X X X
Florida Copan Haondsras X X X
% 219 N Costa Rica X X
{61 Venerzuela X X X
1-117 Yeneruela X X
[-65 Venezuela X X
Yen B3 Colombia X X
Mex 498 Colombia X X



A

Ecuador 132

Guat 526

Guat 401

Preto Uberabinha
Ver 36

31051

51052

variedades e Grano Rojo

Mex 80 R
5 382 R

S 181
Mex 81 R
S 402 R
Zamorang
Porgto Bayo (cremal
Poroto Chauises {blancol
Poroto Rosado {rosado}
Michelite (blanco)

5 167 R

$ 230 R

7R

564 P

S 85% B

S 452 B!

Turriathba 3

27 B
COL1

-63 A
COL 163 8

Colombia
USA {Gentry)
Cuatemala
Brasil
Colombia
Costa Rica
Costa Rica

Costa Rica
Costa Rica
Bl Salvador
Costa Rica
Costa Bica
Honduras
Panama
Panama
Panami

£l Salvador
£l Salvador
£l Salvador
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
£osta Rica
Costa Rica
E Salvador
Honduras
Honduras

P
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Cuadro 3. {Continuacioni.

ot
® Ensayos realizados {afios)b
Variedad Paisa 1962/63  1963/64  1965/66 1966/67 1967/68 1968/69 1969/70 1970/71%

Zamorano |-274 Honduras X X X
Guatemala 97 Guatemala X

Chile 23 Colombia X

fralia 3 Colombia X X X

Guajira 1 Cotombia X X X

Boyacd 1 Colombia X X X

Congo Belga 9 Colombia X X X
Honduras 18 Honduras X X X
Honduras 24 Honduras X X X
Honduras 46 Honduras X X X
66 Retinto NG Honduras X X X
Mezcla roja 5el. 16 Honduras X X X
50613 Costa Rica X
Rico rojo Cuatemala X
Eeuadaor 299 Colombia X
Mex 193 Colambia X
Mex 235 Colombia X

2. Pais que remitid la semilla pasa los ersayos.
b. X+ S realizé ensaya en el afic indicado



Variedades de Frijol en los
Paises Latinoamericanos

Argentina

Afgenﬁna no es conocida como un pais consumidor de frijoles a
pesar de que el cultivo de esta leguminosa, en fa provincia de Salta, se
remonta a 1871, Su renombre de pals productor v exportador de frijol,
principalmente a los mercados del Viejo Mundo, es tan antigua como el
cultive mismo. Dentro de Salia, el departamento lider en produccidn de
frioles fue siempre Rosario de la Frontera, que junio con Metén recibid al
inaugurarse el fervocarril {1880-1890), una gran cantidad de inmigrantes
espafioles guienes impulsaron diversas actividades como arrendatarios
en la antigua Finca Rosario v desde la vecina localidad de Trancas, en
Tucumadn, introdujeron el irijol Alubia o Caballere, de granos blancos de
16 mm de largo; esta misma variedad, afios mas tarde, ocuparia la mayor
area sembrada con frijoles en la Argentina convirtiéndose en la mejor
fuente de divisas de la provingia.

La colonia espafiola, que en un principio se dedicaba més a la siembra
de garbanzo, fue progresivamente sembrando mias frijol v va desde la
década del 30 este cultivo se hallaba completamente arraigado en la
provineia como un culfivo basico, rentable v exportable. Fl auge acele-
rade del frijol comenzé en la campafia 1943-1964 cuando se sembraron
alrededor de 29,100 ha que alcanzaron en 1979-1980 la cifva de 241,000
ha. De esta extensidn total, la provincia de Salta se destaca con el 63%; si
se afiade a Salta el noroeste argentino, que comprende las provincias de
Jujul, Tucumdn, Santiage del Estero y Catamarca, se obtienen 229 500
ha, o sea el 95% de la superficie sembrada con frijcl en el pais.

ia Argentina es en la actualidad el tercer praductor de friiol de América
Latina, después de Brasil v México. Junto con Chile, Estados Unidos v
Canada, Ia Argentina pertenece al grupo de paises con el promedio més
alto de rendimiento en 2! continente amerieano. En ¢l Cuadro 4 aparece
una relacion de las variedades de frijol més comunes en Argentina.

Argentina produce frijol cast exclusivamente para el mercado de expor-
tacidn. Las variedades ‘Alubla’ —destinada 2] mercadoe europeo v al
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Cuadro 4, Variedades de frijo] cultivadas en la Argendina,

Clase de grano

Tamaho
Yariedad Color {g/ 100 semillas)
Alubia Blanco 48-65 (grande)
Bolita Cricils o Salefia blanco 19-20 {pequeio;
Bolita Cristal blanco 31-34 imediana)
Cerrillas INTA blanco 48-65 {grande)
Great Northern blance 33-48 imediana)
Negro Comon Regra 15-20 ipequefin)
Chaucna Colorada rojo 35-40 {imediano}
Chaucha Regma marrsn clara 35-45 {mediano
G Crema ¥ grandel
Chaucha Fruniia marién claro I5-45 {mediano
o oio ¥ grande)
Trsguita blanco 12-H {pequefia)
Manteca {Phaseclsy funatus) blance 80-79 {grande)
Pallar Phaseofus eocomeut) LB 60-80 {grande)

Medio Oriente— y ‘Negro Comin’ —vendida al mercado latinpameri.
cano— son las més difundidas. En los Gltimos cuatro aios ha crecido la
popularidad de la variedad denominada ‘Poroto Colorade’, congrano rojo
de tamafio mediano, similar a la variedad colombiana ‘Sangretors’, quese
exporia alrdny a otros paises det Medio Oriente. Esta variedad, denomi-
nada también ‘Chaucha Colorada’, es muy antigua: se la conoce por lo
menos desde hace 20 afios; en Salta se comercializa como grano seco
pero en Buenos Alres y en otras grandes ciudades se consume verde
{“chaucha” ¢ “habichuela™. También se consurmen verdes las variedades
‘Chavcha Regina’ v ‘Chaucha Frutilla’ que junto con ‘Pallar’ {(Phaseolus
coccineus) se producenen pequefiaescala en el noroeste, En Cérdoba se
ronsumen el llamade "Porota manteca” que en realidad) es un Phaseolus
funatus. Dentro de este grupo de frijoles de menor importancia también
estd el 'Triguito’ de color blanco v tamafio pequefio.

Lavariedad ‘Alubia’, quelos productores Haman también ‘Caballero’ en
Argernina, posiblemente ha venido de Espafia, junto con los inmigrantes
que Hegaron en gran nimerc a este pais austral. A excepcion de Argen.
tina, ningtin pais de América Latina cultiva esta variedad y, por tanio, se
cree que ne haya side introducida de otro pais de esa regidn. Hasta 1974,
Alubia era la variedad de exporiacion mas difundida pero se sembraban
otras como ‘Bolita Saltefia’ v ‘Bolita Cristal’. Se estima que en 1980 Alubia
ocuoaba el 80% del area frijclera.

La vartedad ‘Great Northern' es una introduccidén de los Estados Uni-
dos, pero se ignora cudl de las Great Northern de ese pals es la que se
cultiva en Argentina. Lo mismo sucede con la variedad ‘Negra Comun’,
una introduccitn del Brasil, gue aparentement es una mezcia de ‘lguacu’,
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‘Rio Tibagi’, 'Costa Rica'y otros. Bl cultivo del frijol negro ha recibido gran
auge a partir de 19801981 cuando se sembraron aproximadamente
50,000 hectareas. Se estima que el 30% del drea sembrada con frijol en
Argentina esté dedicada a esta variedad,

La variedad "Cerrillos INTA es del tipo Alubia, obienida por seleceidn,
‘Alubia’ es una variedad muy heterogénea compuesta por plantas de
diferente fipo y con granos de diversas formas. A partiv de 1965 la Estacidn
Experimental Regional Agropecuaria Salta del INTA inicid su trabajo de
mejoramiernto del {riol en la zona friiplera de Metan v Rosario de la
Frontera, Cristina Cosentino selecciond, entre 1969 y 1971, 500 plantas
con caracteristicas superiores. En ciclos sucesivos se fueron descartande
las lineas que no cumplian los reguisitos exigidos para la variedad
deseada, hasta elegir finalmente 11 lineas con las cuales se iniclaron en
1976 los ensayos de rendimiento. Para acelerar e proceso de entrega del
material mejorado, en 1974 Ricardo Abelleyra hizo una seleccidin masal
dentro del grupo de las 18 lineas que se enconiraban en ¢l tercer afio de
seleccion; esta semilla se multiplico v distribuyd como variedad con el
nombire de ‘Cerrilios INTA.

En 1978 Julio Luna erwid al CIAT muestras de la variedad Cerrillos
INTA v de la mejor de las 11 lineas antes mencionadas, la cual fue
identificada en forma no oficlal como ‘Rosario INTA” en honor a los
agricultores de Rosario de la Frontera, pioneros del cultivo de frijol en la
Argentina. A partir de estos dos materiales se inicid aquel afio un pro-
grama de mejoramiento de la variedad ‘Alubia’.

Belice

V ariedades de grano rojo, casi todas de grano grande, cubren ¢l
85% de Ia superficie sembrada con frijol en Belice. El 15% restante
corresponde a variedades de grano negro. No se han desarrollado varie
dacdles especialmente adaptadas a esta regidn v las de grano rojo gque se
cultivan provienen de Estados Unidos {'Red Kidneys™) o de El Salvador
(27 R'). Las variedades de granc negro son materiales locales o son
originanas de las Indias Occidentales {Cuadro 51.

“Red Kidney" es un tipo de frijol muy antiguo. No se sabe con exactitud
cuando fue introducido a Estados Unidos pero figura en catdlogos de
variedades del este de ese pais desde 1857; en 1933 se hacian ya trabajos
de seleccidon con élen California. Es probable que la variedad cultivadaen
Belice sea la misma gue en la actualidad se siembra en Califorma pues
constantemente el pais importa semilla de ese estado. En los ensayos
hechos en América Central, *27 B figura desde 1965; es reconocida como
una variedad de Ei Salvador pero se puede afirmar que es una introduc-
cin pues el tipo de planta v de grano no corresponden al material
genéhico gue normalmente se encuentra en América Central,
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Cuadro 5. Variedades de frijol cultivadas en Belice.

Clase de grano

Variedad Color Tamafo

American Pinto crema con café, mediano
moteado

California Red Kidney rosado grande

Miss Kelly rosado jaspeado, mediano
rojo oscuro

27 R rosado grande

San Miguel White Pod  negro pequefio

71 Black negro pequefio

89 Black negro pequefio

Bolivia

E n Bolivia se cultiva y consume muy poco frijol. En los valles andinos
hay muchas variedades locales conocidas por denominaciones tipi-
cas. Solamente en este pais y en la sierra del Per( existe un tipo de frijol
“reventdn” denominado ‘fiufia’ que se consume tostado.

Brasil

E n Brasil se trabaja en el mejoramiento de! frijol desde 1930 cuando
er la seccidn genética del Instituto Aaronémico de Campinas (1AC),
de Sao Paulo, C.A. Krugy J.B. Castro iniciaron la seleccién de linajes de
frijol. En la década del 30, también en Campinas, L.A. Nucci hizo las
primeras hibridaciones de frijol. Desde entonces, del Instituto Agroné-
mico de Campinas han salido lineas mejoradas vy variedades del tipo
mulatinho {crema), chumbinho (pardo), rosinha (rosado), preto (negro) v
otras. [Las mas destacadas fueron ‘Roshinha G-2’, ‘Preto G-1'y ‘Carioca’.
Se desconoce el origen de esta ultima variedad, recibida en 1966 por la
seccion de Leguminosas del IAC desde la localidad de Palmital, Estado de
Sao Paulo e identificada en el JAC con el nombre de Carioca. Como hay
materiales mexicanos muy parecidos al ‘Carioca’ que en Brasil no son
abundantes, es posible, valga la especulacién, que el ‘Carioca’ original
haya venido de México.

Antes de 1960, la estructura de la investigacidn agropecuaria a cargo del
Ministerio de Agricultura era la sigutente. El organismo méximo era el
Centrg Nacional de Enseno e Pesquisas Agrondmicas (CNEPA) que tenia
tres dependencias una de las cuales era el Servicio Nacional de Pesquisas
Agronomicas (SNPA). Este coordinaba a su vez, una red de institutos
regionales {(IA = Instituto Agronémico}: IAS (do sul), IANE (del nordeste)
e JAL (del este). Las estaciones experimentales de Minas Gerais, inclu-
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vendo la de Patos, no dependian de ninguno de estos institutos regionales
sing, como se indicd anteriormente, estabar subordinadas al SNPA cuye
sede era Bio de Janeiro.

En 1960, a consecuencia de una reforma en el Ministerio de Agriculturo,
se cred el Departamento Nacional de Pesquisas Agropecuarias (DNPEA}
que comprendia siete “institutos de pesquisas e experimentacas agro-
necuaria” [IPEA) IPEAS {en Rio Grande do Sul, Hanta Catarmnal,
IPEAME {en Parana, Sac Pauio), IPEACS {en Rio de Janero, Espintu
Santa), IPEACO (en Minas Gerais, Goids, Matto Grosso}, IPEAL {en
Bahia, Sergipe) IPEANE {en Pernambuco, Alagoas) e IPEAN {en Paré},

Variedades del JAC

Las variedades ‘Aroana’ v ‘Moruna’, desarrolladas por A. S. Pompeu,
también fueron producidas en el IAC. Ambas provienen de selecciones
individuales hechas enla generaciton F.u de un cruce entre ‘Chumbinho 797,
desarrollado por el IAC, v 'Actopan’, variedad de grano negro procedente
de Veracruz, México. El cruzamiento se realizé en 1965, A partir de la
segunda generacion, las poblaciones se mantuvieron en seleccidn masal
{"bulk™) v sl en la F; se practicaron, en 1972, selecciones individuales
probadas en ensayos de rendimiento desde 1963, Recientemente, Pom-
peu ha liberado seis variedades mis de selecciones hechas en variedades
ya difundidas. Los materiales nuevos que se encuentran en la fase de
propagacidn son ‘Carioca 80, ‘Moruna 80, *Aroana 80, “Ausd’, ‘Catu’, v
‘Bete 3

‘Catu’ v 'Aeté 3 son originarias de selecciones individuales, efectuadas
en la generacion Fidel cruce de ‘Roxe de Minas’” con "Preto G-1'. Estas
nuevas variedades pertenecen a los garupos Mulatinho v Bico de Qurg,
respectivamente. Ambas son resistentes al virus del mosaico coman y al
hongo causante de la roya, en condiciones de campo.

‘Arcana 80"y ‘Moruna 80, de los grupos Chumbinho y Preto, respecti-
vamente, resultaron de selecciones individuales realizadas en la F; del
segundo retrocruzamiento entre {Aroana’ % ‘Cornell 49-242") x ‘Arcana’ y
{{Moruna’ x ‘Correll 49-242'1 x 'Moruna’. Las selecciones se imiciaron enla
generacion F, del primer retrocruzamiento, yvenlas Ty, Foy Fadel sequndo
refrocruzamiento en condiciones de laboratario v en el invernadero,
después de inoculer los materiales con Cofletofrichum lindemuthionum,
el agente causal de la antracnosis, Las progenies comenzaron a ser
evaluzdas desde la F, en el campo, en Campinas, respecto a otras carac-
teristicas. ‘Carioca B0'y ‘Aysd’, del grupo Diversos’, provienen del cru-
zamiento de ‘Carioca’ con ‘Cornell 49-242°, Las selecciones individuales
fueron iniciadas enla generacidn Foy continuadas enlaF., después de las
inoculaciones artificiales con el honao causante de la antracnosis. Las
selecciones finales se practicaron en la F; para otras caracteristicas, como
resistencia a la roya v al virus del mosaico comin.
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‘Moruna 80" ests compuesta por ires ineas hermanas: ‘Aroana 80"y
‘Carioca 80 por cuatro y tres lineas, respectivamente, mientras ‘Ayso’
deriva de una solalinea, Estas variedades son resistentes a la antracnosis,
fa roya v el mosaico comin del frijol. ‘Pirata 1" es otra de las buenas
variedades desarrolladas por A.S. Pompeu, del JAC de Campinas; pro-
cede de un cruce entre ‘Chumbinhoe 79 —una inea del IAC— y Preto
147", unavariedad de grano negro de la coleccién de Gomes en el Valle de
Paraiba, originalmente identificada coma V.P, 147,

Variedades de Minas Gerais

En el Estado de Minas Gerais tamhién se trabaié en mejoramiento del
frijol esde la década del 30, La variedad ‘Mantuba’, una delas més antiguas
producidas por hibridacién, resulté del cruzamiento de ‘Manteigan’ x
‘Tubarao’ obtenido por Drumdond y Muller en la entonces Escuela Supe-
rior de Agricultura y Veterinaria de Visa. Materiai identificadoe con las
iniciales B H. salis tambidn en esa década de la Estacién Experimental de
Agricultura de Belo Horizonte. Qtra institucidn que desarrollé materiales
interesantes identificados conlas letras EEP, fue la Estacidn Experimental
de Patos, dependiente del SNPA,

Las estaciones experimentales de Patos v de Uberaba, ambas en Minas
Gerais, pasaron en ese entonces a formar parte del [PEACO v han
producido excelente material genético muy usado en Brasil. Al R, J.
Guazzelli adelantd trabajos de mejoramienta genético dignios de mencién,
particularmente con frijoles de grano no negra, e inicio la coleccidn de
frijol dela Estacion Experimental de Uheraba, M .G, en 1964, Yaen 1956,
J.M. de Almeida Cruz habia hecho algunos cruzamientos que fueron
continuados por Guazzell entre 1957 v 1964, Muchas variedades EEP,
ademds de colecciones identificadas como CD y CE que derivaban de
cruces realizados entre 1957 v 1959, fueron desarrolladas por Guazzelliy
estan siendo reevaluadas en el Ceniro Nacional de Pesquisas em Arroz e
Feijao {CNPAF), en Goiania. En Patos se desarrollaron las variedades
‘Boxao EEP' v ‘Jalo EEP 558’ que gozan ahora de preferencia.

Lacoleccidn de Patos se formd con introducciones hechas por J. M. de
Almetda Cruz en 1955, por America Groszman y por Fernande da Costa
Pereira; los dos dltimos introdujeron material genético procedente de
México. También recibid la coleccion un lote de variedades procedentes
de la Estacion e Sete Lagoas conformado, en gran parte, por progenies de
frijol que desarrollaron Marcos Eustaquio de Andrade 2 lldefonso Correa,
del Instituto Agronémico de Minas Gerais, y por variedades procedentes
de Portugal, Venezuela, la Estacién Experimental de Agua Limpia, MG,
v ia de Pelotas, R.G. do 8. Por dltimo, llegaron a la coleccion de Patos
materiales procedentes del ICA de Turrialba, v de Guatemala.

Otro programa activo de metoramiento de frijol en el Estado de Minas
Gerais es el de la Universidad Federal de Vicosa inaugurado en 1955, ¢l
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cual, baje el Ederzzgo de Clibas Viera, ha contribuido enormemente ala
investigacidn adelantada con frijol. Este programa ha probado una gran
cantidad de materiales de frijol procedentes de muchas regiones del
mundo, v alainos se han establecido come variedades en Brasil. En 1954,
por giemplo, fue introducida desde Costa Rica, su pals de origen, la
variedad ‘Rice’, hoy desconocida con ese nombre en Ameérica Central
aunque se habia probado en los ensayos regionales centroamericanos
como ‘Rico de Nicaragua' v ‘Rico de Honduras'. En 1959 se distribuyé esta
variedad a los agriculiores de la Zona de Mata, en el estade de Minas
Gerais, con el nombre de ‘Rico 23" v que mas tarde se difundié por todas
las regiones del Brasi donde se cultiva frijnl negro. Esta variedad ha tenido
una vigencia de més de 20 afios en Brasil anfes de ceder en popularidad
frente a nuevas variedades. Brasil adopié otra variedad de Costa Rica, la
‘5856 B, que se distribuyé a los agricuttores con el nombre de ‘Ricopardo
896,

Del Programa de Frijol de la Universidad Federal de Vicosa proviene la
variedad ‘Manteigao Fosco 11" de selecciones hechas entre ¢ material
local, asi como las selecciones identificadas con las letras “Vi”. Algunas
lingas de tino "Mulatinho’ como Vi 1008, Vi 1010 v Vi 1013 provienen del
cruce de ‘Manteigao Fosce 11 x ‘Rico 23, La variedad ‘Ricabaio 10147 es
también un producto de este cruce v fue ensavada como Vi 1014 antes de
ser distribuida como variedad.

En la actualidad, la investigacion sobre frijel en el Estado de Minas
Gerais ocupa tres instituciones independientes: la Empresa Estatal de
Investigacion Agropecuaria (EPAMIG), {a Escuela Superior de Agricultu-
rade Lavras {(ESAL) v la Universidad Federal de Vicosa (UFV); todas ellag
desarrollan un esfuerzo integrado por el mejoramiento del frijol. Recien-
temente, EPAMIG v la Universidad Federal de Vicosalanzaron una nueva
variedad de frijol para la Zona de Mata en Minas Gerais que fue denomi-
nada ‘Negrito 897", una seleccidn de la variedad 'S 182 N’ originaria de El
Salvador.

Variedades de Parana, Pernambuco y otros estados

El estado de Parand ha producido dos variedades muy conocidas. Una
de ellas es ‘Rio Tibag’ cuyo grane es de color negro v proviene de una
infroduccién de Costa Rica identificada como ‘S B9 N, que se destacd en
los ensayos regionales del instituto de investigacion meridional (IFEAME)
organizados enfre 1984 v 1971, La otra variedad es ‘Iguacy’, derivada
tarnbién de una introduccidn de Cosia Rica que se conocia en los ensayos
regionales con ol rimero “45-245°, Actualmente, el Instituto Agrondmico
de Parand {(IAPAR) lleva a cabe los trabaios de mejoramiento genético de
frijof en Parana procurande obtener resistencia a la antracnosis, la bacte
riosis y el mosaico dorade. ‘Rio Piguiri’ es una nueva variedad desarrollada
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pord L. Alberiniy 5 R Mohan . producio de una mezcla de los materiales
‘KA 46"y ‘'RAL 53

En s estacos de Bahia v Pernambuco se prefieren los fnjoles con
grancs de colores clares come el ‘Mulatinhio”; las variedades mas conocl
das se laman ‘Rim de Porco’, "Vagem Hoxa' v 'Favinha'. En 1966 Paulo
Miranda, delmstfuto de investigacion agrondmica { IPAl de Pernambuco,
iricié fos trabaios de mejoramento del frigol para obiener cultivares alta:
mente produchivos del tipo Mulatinho utiizando como progenitores a
*Costa Rica’ —un frijol de grano negro posiblemente infroducido de
Cuba-— a Turrialba 1"y al cuitivar 'L-3-0-50"; todos poseen un grano de
excelente aspecto comercial, Bl resulrado de estos trabajos fue el lanza.
miento de las variedades PA 7419 'IPA 1 e™IPA 27

Lavariedad ‘Cornell 49-242 es un material venezolano introducido por
Marcanc en Cornell y distribuido luego desde Holanda a muchos lugares,
con el nombre de'Comell 45-242', como fuente de resistencia a antracno-
sis. Esta variedad, adoptada como tal en Brasil, ha sido recomendada
principalmente pera el Estado de Espiritu Santojunto con ‘Rio Tibagi™. En
Rie Grande do Sul los trabajos de J (5. Caprio da Costa, del instituto de
investigacién del sur (IPEAS), condujeron al desarrolle de “Tambo’ v
Tayh', variedades recomendadas para esa zona. El Cuadro 6 presenta
las variedades mejoradas v tradicionales que se cultivan en Brasil.

Se ha mencipnade solamente los frabajos de mejoramiento genético
{levados a cabo en Sao Paulo, Parand, Minas Gerais, Pernambuco v Rio
Grande do Sul porque de estos estados han surgido las variedades mas
difundidas actualmente en Brasil; sin embargo, esto no quiere decir gue en
ios demnds estados no se adelantaran notables trabajos de investigacién en
frijol, aungue no necesariamente ¢n mgjoramientos genédlico.

La CBF v el CNPAF

Eri 1964 ¢) DNEPEA cred la Comision Brasilefia de Frijol {CBF} para
coordinar en alguna forma las investigaciones en frijol que se realizabanen
tado el pals; la comision se componia de diez miembros, ung por cada
estado productor de Irijol, v en efla participaba el director de fitotecniadel
DNPEA. Elgrupo se reunia anualmente para discutir los resultados de las
investigaciones, sefialar las variedades v practicas de cultive regionales v
establecer la composicidn del siguiente ensayo nacionsl de variedades.

La CBF funcioné de 1964 a 1972 cuando fue sustituida por ¢l Programa
Especial de Pesquisa Agropecuaria, inanciado en parte por el USAID En
abril de 1975, ¢l Centro Nacional de Pesguisas em Arroz e Feyjao
{CNPAF), con sede en Getania, asurmidé las funciones propias del Pro
grama Nacienal de Frijol, El Cuadre 7 muestra las variedades de frijol
recomendadas en Brasi por los organismos nacionales de investigacion
en 1978
26



I 4

Cuadro 6. Variedades mejoradas y tradicionales de frijol que se cultivan en Brasil,

Estado Variedades mejoradas ¥ariedades tradicionales

Acre Carioca, Pirata, Arocana. IPA 1. Tguagu Figado do Ganse, Gurgunisba, Mudubim, Molgtinhe, Bico de
Oure

Alagoas iPA 7419 Madatnhe Vagem Boxa, imode Porco bavinba

Bahia IPA 74-19, Carioea, fguagu, Costa Rics Mulatinhio Vagem Roxa, Gresso Favinha, Mulatinho lrecé,

Espintu Santo
Golds
Mato Gromsn

My Cieriis

Pard

Parang

Porrambuen
R Grande de Sul

Rio de laneiro

lamapa. Rip Tibagi, Cornell 49-242, Rico Parde 8%, Rico 23
Cariora, Costa Riva, o 558, R Tibagi, Rico 23

IPA 7419, Cuvy 168, Rico Baio W4, Ruw b Uanioes
Canoia, Costa Rica, Ko 230 Jalo FEP S5 & 182 b,

Marrterran Fose o P Rigg Bain 1014 Povgdo, Maglatmbin,
Paulirg, Parand Palmstal Precon e, Rownbg €62

Rico 23, Carioca, Ven 350, iguacy, Mulginho Vagem Roxg

Caricea, Prata b e 3 Arcana, Catu (H3BCI7271 R Tibagi,
fguagu, Rice 23

A 7235, 1PA 1 Costa N

Fornztba 4. Guoatenart 8642, Rio Tibage, Cuva 168 N, Biee 23

Turralba 4. Cornell 49242, Rio Tibagl, Ven 350, Cosia Rica,

Rica 23, Preto 143

Mulatinha Simetrnice, Mulatinho gorda, Vila Nova, Roxo, Bagajo
Caete, Pairng, Ternnha, Porta Alegre

Roxnho, Rapé. Enxofre, Buo de Gure Preto Uomum, o
Raxinhe, taxofre. Manteigao. {ao

Colano Frecoce, Roxinhn, Rape, Inxafre. Amarelinho, Parana
Chpraquinho, Prets Comum Mulattnbo, Bloa de Ouro, Rasinha
Baetaer, Pardo, Manteigao Amendoion. Caeté Viagimho
Caroala, Yermelho Rajado

fale, Candng, Pretinha, Malhado Rico

Chumbinho. Bolinha, Jalo, Bwo de £uro, Rownha, Prets
Lo

Mulatirho Vagem, Roxa, Rum de Porto. Gordo. Favinba
Cubrane, Cavale claro Chileno, Bravco Grade

Caetir, P, Proto { omum

—Continlla
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Cuadro 6. {Continuacién),

Estado

Variedades mejoradas

Variedades tradicionales

Rondonia

Samta Catarina

Sau Paulo

Sergipe

Carowa. Ven 150 o Tibap

Turrigiba 4, Costa Rica, Rio Tibagi, lguscu 31082

Canoca, Fraa 1 o 2, Amana. Meovung, Acte, Ronia G2

IPA 7415

Paquinha. {ale, Preta, Chumbinho. Roxinho, Lustroso,
Baxoa Minero, Buo e Owre, Rounha

Preio Catannense, Preto Miudo, Porto Alewre Tubario

Mudatmbe, Ba oo de Quro, Chumbinho Rosimbo, lalo, Goness
Feecoer, Rounhg

Faankg, Milagre de S10. Antomo, YVagem Rowg, Bimde Poron

Fuente: Guarzelli, R.f.

1980 Comunicada Téenico No, 7 EMBRAPA-CNPAL, Coiania, 4p



Luadrg /. varredades de irggol recomendadas en Bragil por 10s organismos pacionaies de invesugaciaon en 1979,

Tamafio Pais de
Variedad Color (/100 semillas} Genealogia origen
Grupo Preto
Cornell 4%.242 negro 16-18 Venezuek
Costa Rica Negro 18-22 Seleccion de frijol cubano Costa Riea
Cubano negroe 21 Costa Rica
Cuva TH8-N Neyrs 19 Costa Rica
Iguagu negro 1519 49-245 Costa Ricg
ddaquing negro 20
Moruna negro i3 Chumbinho 79 x Actopan Brasil
Preto 143 nEEro 19 Selpcuitn masal Veneruels
Rico 23 NeRro 14-20 Seleccion de Rico Nicaragua Costa Rica
Rio Tibagi negro 1718 5 88 N Costa Rics
També negro 21
Venezuela 350 negro 19 Venezuela
51082 negro 18- 20 Turrialba 4 N Costa Rica
Grupo Mulatinho
Enrica Bomem crema 2534}
favinha crema 2530
Boianio Precoged crema 25-35
HL crema a2 {{Costa Rica x L3-0-30] x 1L3-0-50y RCS Hrasid
1PA 2 crema 13 Mezcla de 5 fineas del cruce Costa Rica x L3-0.50 Brasil
{PA 7419 crema 22 Costa Rica x L3-D-58 Brasii
Mulatinho Vagem Roxa  crema 151 Brasil
Pirata 1 crema 152 Chumbinha 7Y x Preto 147 Brasil
Ricobaio 1014 crema 16~-20 Rito 23 x Manteigao Fosco 11 Brasil
Rim de Porco crema 0 Brasil
Yagem Roxa crema 0 Brasil
Yila Nova CrOma 1822 Brasil
Eg Grupo Rasinha
Rosinha -2 rasado 27 Selecridn individual de material itroducido ded Brasit
Tayhu FOsatlo estade e Sao Paulo

e WU ETE
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Cuadro 7, {Cantinuacion),

Tamaiio Paix de
Variedad Color {8/ 100 semilla) Genealogia origen
Grupo Roxinho
Roxo marado 25 Brasil
Grupo Chumbinho
Afpana pardo 25-28 Chumbinhe 79 x Aclopan (1978) Brasil
Parand pardo 2g Brasil
Parand 1§ pardo 15 Brasi
Ricopardo 896 pardo 17-24 § 845 B Costa Rica
Grupo Manteigio
Cramed crema Brasii
Enxofrao® amarilio Brasd
Gorda Lrema 40 Brasi
Jalo amarillo 40 Brasil
Manteigio 977 rosade oon
TRYSS rodas 460-45 Brasil
Manteigzo Fosco 11 crema 3545 Brasil
Pintado crema con
fayas 1ojas 35 Brasil
Vermelho Rajado
TigaR e oscure Con
pintas diversas 40 Brasil
Grupo Bico de Ouro
Bico de Ourod crema con hito
amarillo 22 Brasil
Grupo Diversos
Carinca crema con rayas
marrones 20-26 Seleccion masal en Palmital, Sa0 Paulo Brasil
Chita Fina Crema Con rayas
TRArFONes 25-30 Brasil

4 Warieetardes combirad ac e B acricultares msesn o recomaeand acac nar o mreanicrmos e i nvesiionsicin



Colombia

E n Colombia se trabaja en el meloramiento del friol desde 1929,
primero en la estacidén Tulio Ospina a 1438 msnm vy més farde enla
estacion La Selva a 2200 msnm, situadas ambas en regiones de Antioquia
que podrian catalogarse come de chima medio, En la década del 50 se
firmd un provecto cooperativo entre el Departamento de Investigacion
Agropecuaria (DIA), una dependencia del Ministerio de Agricultura de
Colombia, v la Fundaciin Rockelfelier, v en 1951 se iniciaron estudios de
mejoramiznto det frijol en zonas de clima calido moderado. consede en el
Centre Experimenial Paimira, a 1000 msnm. En 1954, finalmente, se
empez0 a mejorar €l frijol para clima frio en ¢l Centro Experimental
Tibattata {2600 msnm) situado en la sabana de Bogotd, v por la misma
época en la estacidn de Obenuca {2700 msnm) en Narifio,

El primero que dirigid ese provecto cooperativo fue Ud. Grant, suce-
dido mas tarde por Robert F. Skiles, En 1956 Skiles fue remplazado por
Canute Cardena a quien siguieron, sucesivamente, L. H. Camacho, 5. HL
Orozeo v G. Bastidas. Junto con Alvarez, Castillo, Duarte, Gartner,
Mancini ¢ otros investigadores, los lideres del proyvecto han contribuido al
desarrollo de un gran ndmere de variedades durante casi 30 afios de
trabajo continuo {Cuadro 8.

Entre 1829y 1932 se mejovaron principalmente los materiales naciona
les v mits bien pocas lineas extranieras. De 1944 2 1951 el material que se
probaba comprendia un nGmero considerable de colecciones de México,
Estados Unidos v Venezuela, ademés de las de Antioguia, Colombia; dos
lineas. "Algarrobo 1027y ‘Uribe Redondo 417, ambas nacionales, se desta
can en esos ensayos. En 1951 se hicieron en Palmira las primeras hibrida-
ciones entre variedades locales v extranieras.

En 1954 el provecto de mejoramiento de frijol distribuyd en Colombia su
primera variedad mejorada, ‘Algarrobe 102", Las primeras lineas de origen
hibrido, ‘Encanto’y ‘Maravilla’, feron entregadas entre 1954 ¢ 1956, pero
su vigenca fue muy fugaz porque resultaren susceptibles alarovayala
sequia. Desde entonces se ha consolidado e programa de frjol de
Colombia; sus primeros materiales mejorados se identificaron con e
codigo DIA {(Diacall v al transformarse el DIA en el Institufo Colombiano
Agropecuario (ICA) en 1963, sus variedades se conocen por la sigla 1CA,

Una de las primeras variedades desarrolladas por hibridacion fue ‘Dia-
co: Nutibara’, de habito determinade; sin embargo, esta variedad no se
difundié debido a su adaptacién especifica, practicamente restringida ala
zona de influencia de la Estacidn Tulio Qspina donde fue desarrollada.
Cronolégicamente, la siguiente variedad desarrollada fue ‘Diacol Nima',
también de habito arbustivo, que junto con el *Diacol Calima’ e ICA Guall
Hlegarian a convertirse en las tres variedades mejoradas de habito deter.
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Cuadro 8. Variedades de frijol cultivadas en Colombia,

Tamafo Afio de
Variedad? Color (/100 semillas}  Genealogia intreduccian Mcjoradores
Algarrobo rojp con fondo 54b Selecadn individoal de 19534 Cardona, Gartner. Duarte
102 rosado Algarrobo
Bola
Blanco blance
Sabanero
Boly Rogps 1O
Cacha
{alabozo rosado juspeado
de rome
Cara e Cato blance con pintes
negras
Cargamanto oreme ton estrlas fak
rois
Culatefo
Diacol rosedc con eatrias 42 Saneher x Eurada Resado 1962 €t ardorng, Camat Bo
Anding [T
Diacol rojo ron pintas 41 Pera § w Ant Y0 x 1966 Oroso, Camacho, Dearne
Calrma oYema Al 19 x Ant, 1t
Diacol Catio 1Oj0 KBOUrD Con 54 Perd 5 x Algarrobo 1961 Abvares
eatrlas crema
Diacod Nima rojo con pintas cretna 41 Algarrcho w Perg 3 TesH Camavhe, Cardong, Garmer, Duaarte vy Oro2co
Diacol rojo moieado con 36 Algarrobo x Méxacn 17 1956 Cardoma Manomg, Alvares
Mustibrara Lot
Estrada rassade 48
Rosado
CIareo
Huove de Blanco jaspeade de
Pare e 41 rojo
1A Bumsi bisnceo 1% Magdaicna B x Japan 3 1968 Camacho, Qrosco, Gastudas, Londofio
1A Cuna O 18 Sangretoro x 1970 Alvares

iSergretore x ibonno)
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1ICA Duva
1CA Guaii

A Hgasand
HIA Patmar

CA Piao
1CA Quizama

ICA To

ICA Toné
A Tui

ICA Tundama

ICA Viboral

[ 20]4]

FO{O ORCUIO D=
teado de crema

REEIO

rojn con pintas
CYRING

regrc

crema con esirias
rojas

amarillo moteardo
de crema

5

negro

riyio rateado de
Creme

Cremy Cen estrias
rojas

50
65

20
49

46
22

401

b

ftaba 5% x Diacol Calina
fraha 5 x [Perd 5 x Algasrobol

[Hacol Nemaz x Venezuela 17
Linea 11 x Hulds 27

Porrillo Sintéticn « Méxco T
Liboring x Uibe Bedonda

Selecrian de B 5

Estrada Rosado § 28 x Italia 5¢

Sedeccion mndendunl dentro
de Ven. 44€

Pert 5 Porote Largo x
Desconocido

Selecoidn de Cargprmanto

1967
1974

1967
1979

14674
1964

1974
1968

1ErE

1979

Camacho, Orozeo, Bastidas, Londofio, Bultvago
Orozco, Camacheo, Duarte
Bastudas, Agudeln, Victoria

Camache, Orozco, Bastidas, Buitrago, Guemin, Agudeln
Alvares

Alvarez

Alvarey
Camacho, Ororca. Basudes. Londono

Castifio, Camacho

Riew, Alvarez, Tabdn

a4 Beowodaes, bes ends populares son, pars goras de cima cdlide (890-1 200 ensnin. Diacol Cabima, para zomas de climia tempdade PISO0-2400 muna Cergamanto, para zonas de chema brio
MBOO-2B00 nssnmy: Cargamanto, Gracol Andino, Bola Roje y Radical. Para exportacion: 1CA Pigao

Crana grande.

N

i

Ant 10 = Algarreha: A 19 = Estrada Rosade.
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rrnado v de grano rojo moteado mas conocidas, particularmente ‘Diacol
Calirra’, Para los climas frios, la variedad "Diacol Andine’ —arbustiva, de
granc rosado moteado ¢ desarrollada en 1962— se mantiene vigenie
hasta la fecha.

A fines de ia década del 60 ia fiebre de exportacién de frijol negro a
Venezuela motivé al ICA ainteresarse en el mejoramiento de este tipo de
frijol a pesar de que no se le consume en Colombia; asl se desarrollaron
sucesivamente las variedades 'ICA Huasand', ‘ICA Tui'y finalmente, TCA
Pijac’, que ha alcanzado gran difusion en otros pajses,

Enlo que respecta a los frijoles volubles, se destaca, dentro de la gran
diversidad varietal presente en Colombia, la variedad ‘Cargamants’, que
se slembra particularmente en Antioguia slrededor de 2000 menm. Es un
frijol voluble que se asocia con malz; sus granos son grandes, de color
crema con estrias rojas, pero es susceptible a la antracnosis, para citar
sélo una de las enfermedades importanies de Ja region donde se siembra
este frijol. En el Departamento de Narifio, en zonas de 2800 msnm, hay
también una gran diversidad de tipos de frijol de hibite voluble, Entre las
variedades mas difundidas estd el ‘Mortifio’, de grano rojo con estrias
crema, también susceptible a la antracnosis.

Costa Rica

E Imeioramiento del frijol en Costa Rica se inicid en 1957 enla Estacién
Experimental Agricola Fabio Baudrit Moreno de la Univer-sidad de
Costa Rica. Guillermo Iglesias primero v, mas tarde, Florido Herndndez
coordinaron esie programa. En 1958 se colecciond el material local que se
identificd con un nimero seguido de una letra indicadora del color del
grano; simultdneamente, se estudid una coleccidn de 233 variedades
extranjeras. Hasta 1962 el programa de frijol de la Estacién Baudrit
Moreno habia entregado las sigulentes variedades {(Cuadro 9),

De estas variedades, una de las mas conocidas internacionalmente es la
‘S 182 N que en Costa Rica se conoce como ‘San Fernanda™. Su origen se
remonta a 1956 cuando en el cantén de Turrialba, Provincia de Cariago,
se recolecté una variedad crictls de frijol denominada “Turdalba’, que
ingreso al banco de germoplasma de frijol en la Estacién Experimental
Agricola Fabio Gaudrit Moreno de la Universidad de Costa Rica, con @
nombre de ‘Introduccién 4.,

En la ‘Introduccién 4¢-N' se hicieron en 1957 una serie de selecciones
individuales por planta, durante tres ciclos: enero, mayo v octubre. En el
uitimo ciclo de siembra una de las selecciones, la 'S 182 N, se escogid
como material promisorio, y en 1958 fue denominada ‘San Fernando’, por
el nombre gue fuvo la Estacitn Experimental Agricola Fabic Baudrit
Moreno hasta el afio de 1962,

34



Cuadro 9. Variedades suministradas por [a EEAFBM hasta 1962.

Lugar y aiio

Nombre en Costa Rica Nombre original de introduccién
Variedades de color negro

$ 182 N material criollo

Mex 24 N Puebla 173-1-C México, 1957

Mex 27 N Hidalgo 72-9C Meéxico, 1957

Mex 29 N Africa 19 México, 1957
Variedades de color rojo

Compuesto Alajuela material criollo

S 382 R material criollo

S 402 R material criollo

Mex 80 R Honduras 3 México, 1958

Mex 81 R Honduras 6 México, 1958

La variedad ‘S 382 R’ proviene de una seleccion individual hecha en
1958 en la variedad ‘No. 11’ de las colecciones de frijoles criollos denomi-
nados “carne”. La variedad ‘S 402 R’ fue seleccionada también ese mismo
afio de una planta de la variedad ‘No. 23’ de la misma coleccién de frijoles
criollos. El Compuesto ‘Alajuela’ o ‘Alajuela 1" proviene de una mezcla de
variedades criollas y extranjeras de crecimiento indeterminado hecha en
1965.

[.as variedades identificadas con la letra “S” derivan de selecciones
individuales practicadas en material nacional coleccionado en 1958. Enlas
109 variedades nacionales que integraban la coleccién nacional se hicie-
ron muchas selecciones {'S 1" hasta ‘S 1878") que se compararon luego
con las variedades locales; las que superaron a los testigos se recomenda-
ron como nuevas variedades: ‘S 182 N', ‘5382 R’y ‘S 402 R

En 1963 el Programa de Frijol del 1CA-CTEl asumié funciones paralelas
a las del PCCMCA pero con independencia de él, bajo la direcciéon de
Eddy Echandi v Heliodoro Miranda, a quienes sustituyé mas tarde Anto-
nio Pinchinat. Hasta 1968, el programa desarrolié las siguientes varieda-
des: ‘Turrialba 1 N, ‘Turrialba 2N’y ‘Turrialba 3 R’, las tres nacidas de
selecciones masales en poblaciones de frijol de América Central; “Turrial-
ba 4 N, resultado de una seleccién individual de una colecciéon de Guate-
mala. v "Turrialba 5 R’, las tres nacidas de selecciones masales en pobla-
ciones de friiol de América Central; ‘Turriatba 4 N’, resultado de una
seleccidn individual de una coleccién de Guatemala; v ‘Turrialba 5 R,
también producto de una seleccién individual. Ademas, el programa del
[ICA-CTEIl distribuyé a los paises de América Central, a través de la red
de ensayos del PCCMCA, 14 lineas mejoradas obtenidas por seleccién
masal e mdividual y realizé cruzamientos que fueron manejados en masa
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{“bulk”t hasta la Fy v como selecciones individuales a partirde la F5. La
progenie de 17 de esos cruces se distribuyd en América Central, cuatrode
las selecciones masales (“bulk™ fueron incluidas en los ensayos del
PCCMCA v dos de ellas, con grane de color café, fueron enviadas al
Brasil. Participaron en el desarrollo de estos matenales del HCA Antonio
Pirchinat ¢ J. Matarrita; la red del PCCMCA, coordinada por Heliodors
Miranda, contribuyé en gran manera ala difusidn de los materialés meio-
rados producidos por diferentes instituciones de la regién,

Echandi ¢y Miranda desarrollaron en la década del 60 la variedad
‘Pacuar’ partiendo de material recelectade en la regidn de Talamanea.
Después de repetidas selecciones masales practicadas en ‘Pacuar’ enla
localidad de Alajuela, Eduarde Jiménez desarrollé la variedad ‘Pacuaral’,
un frijol de habito erecto, con granc alargado de color negro v vainas
claras, muy adaptable a las condiciones del valle central de Costa Rica,
Partiende de esta variedad, Jiménez selecciond plantas con guias peque
fias {semiguias) y semillas redondeadas v obiuvo una variedad —lanzada
oficialmente al mercado en 1975— que denominé ‘Pacuaral Vaina

Cuadro 10. Variedades de frijo} cultivadas en Costa Rica.

Clase de grano

Variedad Calor Tamaho Genealogia Sindnimeos
Compuasto Alajusgla wojo pequefis  Variedades “criollas”
Algjuela 1 e pedueiic
Carne tojo brillante medianc  Variedades “criollas”
Chimbolo negro brillante  pequedo  Variedades “criollas”
Adeaxica 27 fagrn pequefio Hidaiga 72-9C
ridxico 29 negro peguefo Africa 19
réxico BG tojo peguedo HOND 3
Pacuaral negro pequefio  Seleccidn de Pacuar
Pacuaral VB negro pequefic  Seleccidn de Pacuaral

con vaina blanca
Pacuaral ¥M negro pequefio  Seleccion de Pacuaral

con vaing morada Pavarnort
Rojo local rojc paquefio
Rojo naciang rojo pegueia
Turrtatba T N negro peguefio  Seleccidn masal

de poblaciones

de América Central
Turrialba 2 N negro peguefic  Seleccidon masal

de poblaciones

de América Central
Turrialba 3 R HY pequefic
Turrialba 4 N negra pequefio  Seleccidn individual

de coleccion

de Guatemiala 51053
Turriatba 5 R rojo pequefic  Seleccién individual
San Fernando negro pequefio %183 N
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Morada’ porque sus vainas se tornan moradas durante la maduracién
fisioldgica. La variedad ‘Pacuaral’ original se conoce ahora como ‘Pacua-
rat Vaina Blanca' v es muy similar 2 ‘Turnialba 4'; la variedad *Pacuaral
Vaina Morada® se Hama también, en forma abreviada ‘Pavamor’.

Del programa det HCA-CTEI surgid también la variedad NEP 2. Los
investigadores del Nucizar Energy Project INEP), bajo ladireccidn de Carl
Mohn, trataron semillas de variedades de frijol de grano negro con sulfo-
nato de etilmetilo (EMS) y obtuvieron mutantes con diversos colores del
grano. En la variedad de grano negro ‘San Fernando’, sometida al mismo
tratamiento, se selecciond una linea de grane blanco que se lanzé como
variedad con el nombre de ‘NEP 27,

El Cuadro 10 hace una relacién de las variedades méds conocidas en
Costa Rica.

Cuba

C uha siempre ha sido un pais preductor de frnjol; sin embargo a
raiz de los acontecimientos politicos que tuvieron lugar en ese paisa
partir de 1959, los trabajos de investigacion en frijol fueron interrumpidos
en aras de prioridades mas urgentes. Al consolidarse el proceso politico,
se reiniciaron los estudios con frijol. El Institute de [nvestigaciondes
Fundamentales de Agricultura Tropical (INIFAT) se encarga de las inves-
figaciones bésicas v la investigacién aplicada se le ha confiado a la Esta-
cidn de Investigaciones de Papas v Granos del Ministerio de Agricultura.

L.os cubanos prefieren las variedades de grano negro aungue también
se cultivan las de grano rojo, pinto y blanco. En el Cuadro 11 se muestran
algunas de las variedades que se siembra en Cuba en la actualidad. La mas
coman es Bolita 42, entre las de grano negro; ‘Cuba Cueto’, ‘Velasco
Largo’y ‘Mulandri’, entre las rojas; v ‘Bonita 11" entre las de grano de color
blanco.

Cuadro 11, Varedades de frijol cultivadas en Cuba,

Variedad Color de grano  Pais de origen
Bolita 42 negro Cuba
£-25-9 negro Cuba

vE negro Cuba

Cuba Cueto rojo opaco Cuba
Velasco Largo rosado Cuba
Mulandri rojo moteado Cuba
Bonita 11 blanco Puerte Rico
Carita crema Cuba
Cancarro crema Cuba
Borinquen moteado Cuba
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Chile

E 1 Chile se trabaja en el mejoramiento del frijol desde 1941, primero
con el Ministerio de Agricultura v desde 1964 con el lnstituto de
Investigaciones Agropecuarias {INIA). Recientemente, algunas institu-
ciones privadas como la Sociedad Nacional de Agricultura han contri-
buido también al mejoramiento genético del frijol

Casitodas las variedades tradicionales sembradas en Chile son suscep-
tibles al virus del mosaico amarillo {(BYMV) v a las principales cepas del
virus det mosaico comun (BCMV) existentes en ese pais, a las cepas Tipo
y NY 15 {(Nueva York 15}, v alas necrdticas como NL 3. Enla actualidad se
cultivan en Chile variedades mejoradas para muchos de los tipos de frijol
que se sigmbran en el pais. Una compiiacidn de algunas de las caracteris-
ticas de las variedades mejoradas desarrelladas por el programa de mejo-
ramierto de Chile a través de los afos se muestra en el Cuadro 12. Puede
apraciarse el progreso hecho a través del iempo incorporando resistencia
al BCMV [comin v necrdtico) v BYMV (cepas comiin y severa). Las
fuentes utilizadas para el mejoramiento ger ético de las variedades locales
han sido las variedades americanas Great Nerthern 31, Columbia Pinto,
Seminole, Topcrop v Wisconsin Refugee, de alqunas de las cuales damos
a conbnuacion una somera descripcion sobre su origen.

‘Columbia Pinto” es un frijol norteamericano que se emplea come
progenitor en el mejoramiento del frijol en Chile. Esta variedad, lanzadaen
1957, resultd de un cruce hecho en 1944 entre 'L S, Pinto No. 5y ‘Great
Northern Ul 123" una seleccion de este cruce fue luego cruzada con
Pinto Ul 78 y de ahi salid ‘Columbia Pinto’, resistente a las cepas Tipoy
NY 15 del BCMV.

La variedad ‘Great Northern Ul 31 es un progenitor en Chile que ha
incorporado resistencia a las cepas necréticas del BCMV. Este material,
de grano blenco, proviene del cruce de ‘Great Nrthern tH 59 con ‘Red
Mexican Ul 34'; es susceptible a la cepa NL 4 del BCMV exhibiendo
sintoratologia de mosaico.

*Seminole’, una variedad desarrollada en la estacion experimental de
Everglades, Florida, es otra fuente de resistencia al mosaico coman usada
en Chile; fue desarrollada por seleccion masal a partiv de un materdal
catalogado come B 2884, ‘Seminole’ fue obtenida por Wade de un cruce
entre una seleccién F, de {{Commodore’ x ‘Black Valentine’) v *Green
Pod'. A su vez ‘Green Pod cuenta enfre sus progemtores a ‘Great
Northern, Idaho No, 17 —resistente al BCMV — a ‘Black Valentine US No.
v a Refugee Rogue’ “(Corbeft)”, también resistente al mosaico comin,

En el grupo de frijoles pintos, que en Chile se llaman “Hallados” hay
variedades coma Hailados Dorados’, resistentes al mosaico comun. La
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Cuadro 12, ¥Yariedades de Erijol cultivadas en Chile.

Vatiedad

Clase de grano

Reaccion a viru®

Farma de corsimn

Corriente o Genealogia de Pais de BCMY Mosaleo  ___Grane
tradicionat Meinradly Coler Tamiaf variedad mejoeada origen  Mosaito Necrosis Amaddlic Seen Verde  Vaina
Conguma Interny
e E) Tértola INIA priy medianen Toroda corrients »
Cohmbig Pimo ¢ hiles S R R X
fortola Drana wiy modlann 1 orala cosreeite ¥
Toapstup R 5 5 0
Biryors T#én bava megiano  Bayos x Toporop R 5 £ 8 k4
Crimtal Bayo Fowis blancu grarule Lines FI-537F-17 81
de Beltverile, dd 4 4 LY
Apols fravo gramle Crslal Hayo x Tuprop
Conrarion Suaves blanee gramile Caseprran x sermle R S 5 % X
Halarlos Hallados Alerranes 114 bayo con pmites café mechana o 114 iy ROK X
Halladhs Dorardas bayt (o pntas café mednn Hallados © Seminole ® A s % LY
Frutilia bava madiang
wallarrica PayG COn vetas 4afe megiang
Buarreie Arpanioios brayer migeiana Argontiog X
AFFUCANOS haye con ostelah rogas gramxde X
Exportacion
Cristal Blance Crastal Fer blanger miediaris Wise anan Refuges s
Craatal Blanco R 5 5 0% X
Arre Areos 3 blince pecueRn Selecoson eaovanedad
lotal Arress 4 ¥ h)
Savedy Blam o sergefiy Mo el st anutantet
sl E 5 00k LS
Black Mawican megra Argel e pedquedo  Iatraduiior de Alvea R & b
Oty Hnfd P praglatdi MNewso A el «
Cieval Northers 31 # R E ® X
Nagr (Graneros NegIa prejuedic 3 4 X
Red Mdexican F3 preoquefic EU 5 5 08 X
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variedad americana ‘Pinto VI 114" es resistente a la cepa Tipo aungue
susceptible a la NY 15; esta variedad tamnién se conace en Chile como
‘Hallados Alemanes 114" v algunos agnicultores al sur del pais la conocen
como ‘Cachiporra’. Fue lanzada por la Universidad de Idaho en 1967 v
proviene de un cruce de Pinto Ul 111" —-resistente a la cepa Tipo pero
susceptible alaNY 18 con ‘Great Northern J-378, que posee resisten.
Cia recesiva a ambas cepas del mosaico comin, Esta variedad fue introdu-
cida por la Estacion de Quilamapu.

Dentro del grupo de frijoles negros figura la variedad corriente ‘Black
Mexican', susceptible al mosaico comin, que fue sustifuida por una
introduccion de Africa entregada por ¢! INIA con el nombre de 'Negro
Argel’ como varedad mejorada, debido a su resistencia al mosaice
comun, La mas reciente variedad de grano negro, resultade del cruce de
‘Negro Argel’ ¥ ‘Great Northern 317 —resisiente a todas las cepas del
mosaico comin incluyende las necrdticas— v a las dos cepas del BYMV,
es "Crfeo INIA",

Através de diversas etapas han participado en el mejoramiento varietal
{de Irijol a cargo det INIA) A, Ziver, C. Cafati, M. Alvarez, G. Bascury J.
AeschlimanneniaEstacidn La Platinay J. Tay, M. Paredesy V. Krammen
la Estacién Quilamapu.

L& Socitedad Nacional de Agricultura ha desarrollado algunas varieda-
des en su Estacidn Experimental con sede en Graneros, como por ejem-
plo, ‘Negro Graneros’ y ‘Blanco Graneros',

Ecuador

" mejoramientc de frijol en la costa de Ecuador es de data reciente, H.
Buestan ha introducido materiales de Pertl {Canarios, Panamitos,
Bayos) v de Colombia,

La sierra ecuatoriana es una rica fuenre de variabilidad genética; Enri-
quez y Chiriboga han seleccionado alli los materiales de frijol més acepta-
dos —los Hamados ‘bolones’— cuyo grano es muy grande, redondo v de
diferentes colores. Enlos valles interandines de Ecuador, principaimente,
se siembran muchas variedades procedentes de Colombia.

Ei Cuadro 13 es una lista de las principeles variedades mejoradas que se
cultivan en Ecuador; sin embarago, el nimero de materiales criollos es
enorme v por alio, ne figuran en esta relacidn muchos delos frijoles que se
consurmen tanto en ¢l sur del pals {provincias de Loja, Cafiar v Azuay)
como en el Oriente ecuatoriano.
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Cuadro 13.Variedades de frijol cultivadas en Fcuador.

Clase de granc

Variedad Color Tamafio  Origen
Amarillo
Matahambre amarillo moteads  mediano

Bayo Boldn pardo grande

Blanco Bolén  blanco grande

Bola 60 dfas

Canario amarillo medizno Introducido
de Perdi

Canario Bolén  amarillo grande

Calima crema con pintas

rojas grande
Cargabéllo crema con pintas
rojas grande

Cocacho pardo mediano Introdutido
de Peri

Machetén

Magola rosado moteado  grande

Panamito blanco peguefio Introducido
de Perd

Percal crema moteado metiang

Rojo Bolén rojo grande

Uribe rosado moteade  grande  Introducido
de Colombia

El Salvador

L a investigacidn en frijol en el Salvador se inicid en 1943 al fundarse el
Centro Nacional de Agronomia {CNA). Ese trabajo consistié princi-
palmente, en pruebas de variedades procedentes de otros paises. En
1950, el CNA se transformé en Servicio Cooperativo Agricola Salvadore-
Ao (SCASA) y prosiguié la investigaciéin en frijol con méas empuje. Enuna
recrganizacidn institucional transformé el SCASA en Direccitn General
de Investigacién Agronémica (DGIA). En todo este tiempo no se estable-
cié, propiamente, un equipo de frijol y apenas en 1964, por sugerencia de
Claude Horn del Departamento de Agricultura de Estados Unidos, se
formd un equipo de cuatro técnicos que se dedicaron, de tiempo com-
pleto, al frijol, con la asesorfa de Zaumayer v Floyd Smith.

Hasta 1954, la mavor cantidad de trabajos de mejoramiento se realizaba
en las estaciones experimentales de San Andrés v Santa Cruz Porrillo,
Durante ese tiempo {1943-1964) se intradujeron 4831 variedades extran.
jeras y se recolectaron 320 variedades criollas. En 1964 se efectuaron los
primeros cruzamientos entre las variedades ‘San Andrés 'y 'S67 N . En
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1967 se incorporaron al equipo de irijol de la DGIA los téenicos de la
Universidad de El Salvador v el programa pasa a ser coordinado por 2!
HCA. En 1968, 25 afios después de imciarse fa investigacién en frijol, se
crea ¢l Programa Nacional de Frijol, que se ha conservado dentro del
(entro Nacional de Tecnologla Agropecuaria {CENTA) hasta 1981, v
actualmente hace parte del Instituto Salvedorefio de Investigacion Agro
pecuaria ([SIAPL

Las variedades de frijol més comunes en El Salvador, lanzadas en ¢
transcurso del desarrolio institucional antes descrito, son las denomina-
das como ‘Porrillo’, ‘Nahuizalco' v ‘Roio’, ademas de las identificadas con
la letra "S” (Cuadro 144

El origen de la variedad ‘S 184 N aparece enlos informes del PCCMCA
comr praducto de un cruce entre 'S 67 Ny ‘San Andrés 1. La ‘S 67T N,
proveniente de una seleccidn hecha en “Tineco de Zapotitan', figuraba
desde 1963 como material promisorio de El Salvador al iniciarse los
ensavos del PCCMCA. no ast ‘San Andrés 1, otro de los progenitores.

£l origen de las variedades 'Porrillo 1, Porrilic 73y ‘Porrillo Sintético’
es ¢l siguente. En 1951 fue introducida a E! Salvador la variedad ‘Santa
Clara’, procedente de Venezuela. En ¢l Centro Nacional de Agronomia se
laidentifictd como CNA 12044, v se evalud por rendimiento en las localida-
des de Santa Cruz Porrilie v San Andrés. Més tarde, también en Santa
Cruz Porrillo, se Rcierott en ella selecciones individuales de plantas en
busca de un alto mimers de vainas v de grane de color negro, opaco v
brilflante. De estas selecciones individuales se obtuvieron dos compues-
tos: uno con plantas de grano negro opaco, el que se denominé Porrifle 1,
y otro formade por las selecciones de grano negro brillante, el cual se
lamé “San Andrés 1,

Cuadro 14, Variedades de frijol cultivadas en
El Salvador.

Clase de grano

Variedad Color Tama#ie
Nahuizalto Rojo rojo pequefin
Nahuizalee Negro negro pequefi
Porrillo 1 negro pequehic
Porrilla 70 Negro pequefio
Porrillo Sintético negro pequefio
Rojo de 3eda G0 peguefio
Rojo 70 FOfO pequeho
5 184 N negro pequeiio
27 R roio grange
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Enlos afios 1959-1960 se seleccionaron, en ‘Porrilla 17, plantas erectas,
de buen nimero de vainas precoces, v se conformd con eilas un nuevo
compuesto at que, por analogia con los compuestos de plantas alégamas,
se dio el inapropiado nombre de 'Porrillo Sintétice’. En 1968 se hicieron
nuevamente selecciones individuales en ‘Porrille 1, como se hablan hecho
para ‘Porrillo Sintétice’, v se formd con elias un compuesto que se deno-
miné Porrillo 70, Estas selecciones en los Porrillos fueron hechas por
Rodolfo Cristates en la localidad de Santa Cruz Porrillo,

La variedad 'Rojo de Seda’ vino probablemente de Honduras; en cam-
bio, ¢l origen de ‘Roio 70 estd bien documentado. El Ministerio de Agricul-
tura v Ganaderia de El Salvador promovié durante 1970 una campafia
nacional que tituld ‘Produccion 707, a la cual contribuyé el Programa de
Leguminosas de la seccidn de Agronomia de la DGIA lanzando, ese afio,
dos variedades: ‘Porrillo 70, de grano negro v ‘Rojo 70, de grano rojo
brillante, ambas obtenidas de selecciones hechas por Rodolfo Cristales,
En 1967, ¢l PCCMCA envid a El Salvador una coleccion de 120 materiales
de los cuales se sedeccionaron 7 variedades de grano negro, 14 de grana
rojo v una de grano blanco, Estas 22 variedades se ensayaron en tres
épocas de siembra en San Andrés v de ellas se seleccionaron seis gque
fueron sometidas a evaluaciones regionales en 19689 v 1970; en éstas seis
se selecciond la coleccién de grano rojo brillante "Mex 193 por su buen
comportamiento en las siembras de agosto vy diciembre (en mayo su ciclo
decrecimiento se prolongd de cinco a seis meses). En diciembre de 1970,
Mex 193 fue lanzada como variedad con el nambre de ‘Rojo 70°.

‘México 193" es una coleccién mexicana identficada en su pais de
origen como 'Guanajuato 63-2°, En Colombia recibi6 la denominacion de
‘México 193"y como tal fue distribuida a Honduras de donde a suvez se
dispersé a oiros paises de América Central, entre ellos El Salvador, Al
recibirse en México la variedad *Méxice 193" proveniente de Honduras, se
la registré como ‘Honduras 1668, Las variedades “Nahuizalco Rojo' v
‘Nahuizalco Negro’ fueron seleccionadas por Carlos Mario Garcia a partir
de materiales criollos.

Guatemala

E I Programa de Friol de Guatemala fue iniciado en 1949, afic en que se
hicieron ensayos comperativos de rendimiento en la Alameda y
Chimaltenando con material genético introducido de los Estados Unidos.
En 1950 se reunieron las primeras colecciones de matenal cricllo v se
introdujeron también variedades de México a través dei Programa Agri-
cola de la Fundacion Rockelelter. Enre 1949 v 1954 toda la coleccién se
evalud por resistencia a antracnosis, roya, mancha angular y mosaico
comun y se hicieron selecciones individuales dentro de esté grupe que
contenia 86 materiales crinilos, 50 infroducciones de Méxice, 15 de Brasil
v 50 de Estados Unidos.
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De 1954 a 1958 se evaluaron asu vez 1as ineas seleccionadas, oblenién-
dose las variedades ‘TAN 24657, ‘TAN 2450 vy una sene de varledades de
granc nearo, roio y blanceo, identificadas con nimeros de cuatro digitos.
En ese mismo lapso aparecieron también las dos variedades que han
ganado mds renombre, como el 'Compuesto Chimaiteco Ty el ‘Com.
puesto Chimalieco 27 ambas fueron desarroiladas por Rodolfo Guillén g
fa primera de ellas todavia se siembra. Estos materiales tuvieron origen en
un grupo de varias lineas seleccionadas en Chimaltenange.

En 1962 se iniciaron las pruebas del PCCMCA en Guatemalay con elias
se intradujeron materiales como “Turrialba 17, ‘Porriile No. 1"y ‘S 182 N,
En 1966 e} programa de investigacion en frijol de la Zona Norte del [ICA
hizo una gran introduccidn de materiales a la regidon de Chimaltenango v
en 1967 se reunid una nueva coleccién nacional de materiales. En 1968 se
unieron los programas de frijol de la Zona Norte del HCA v del Ministeric
de Agricultura.

A pesar de que en Guatemala se trabaja en frjol desde 1949, muchas de
las variedades mejoradas provienen de selecciones hechas en materiales
de otros paises; por su parte, la amplia variabilidad genética existente en
Guatemala ha sido utilizada por otras paises para desarrollar sus materia-
les mejorados. Por ejlemplo, la variedad “Turrialba 4' obtenida por el
HCA-CTElen Costa Rica procede de una seleccion individual hecha entre
un gran nimero de plantas coleccionadas por el HCA en Guatemala, a
esta seleccidn se asignd el codigo 51062 v mas tarde el nombre de
‘Turrialba 4’ con el que actualmente se cultiva en muchos palses. En 1972
el programa guatemalteceo de frijol bautizd la linez 51062 con el nombre de
Ipale 72°. La variedad salvadoreiia ‘Porrillo Ne. 1 {ue lanzada en 1977 en
Guatemala como variedad con el nombre de ‘Culma’. Todas las varieda-
des intreducidas fueron descontinuadas.

Con la creacion del Instituto de Ciencia v Tecnologla Agricolas de
Guatemala (ICTA) a comienzas de la década del 70, ¢l Programa de Friiol
tomd nuevo impuliso bajo la direccion de Plo Masaya v en 1979 fres nuevas
variedades tolerantes al mosaico dorado —ICTA Quetzal', ‘ICTA Jutia-
pan' e '1CTA Tamazulapa’— fueron entregadas por ¢l programa de frijol
del ICTA. Son éstas las primeras variedades desarrolladas en Guatemala
por hibridacién v en su creacién participd un equipe multidisciplinario
integrade por investigadores del ICTA v del CIAT.

Para ¢f altiplano de Guatemala el [CTA lanzd en 1980 la variedad "San
Martie', producto de una seleccion masal realizada por Silvio Hugo
Crozeo en ta variedad regional San Martin Vaina Blanca. ‘San Martin’ es
mas uriferme en su maduracién v mas precoz que ¢l material original.

El Cuadro 15 presenta las variedades de frijol cultivadas en Guatemala;
todas son de grano negro y pequedo, &l de mavor consumo en el pais.
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Cuadro 15. Variedades de frijol cultivadas en Guatemala,

Pais de Afo de
Variedades Genealogia origen introduccion Autores
Variedades nacionales
Compuesto Chimalteco T Compuesto de
lineas de material
de Chimaltenango Guatemaia R. Guillén
Compuesto Chimalieco 2 Compuesio de
ineas de material
de Chimaltenango Cuatemala R Guillén
San Martin Seleccion masal
en la variedad
San dartin
Vaina Blanca Guatemala 5 H. Orozco
Variedades introducidas
Culiapa 72 51051 Costa Rica 1972
Cubma Porrillo No. 1 i Salvador a7z
Ipala 72 510528 Costa Rica 1972
lalpatagua 72 Venezuela 38 Venezuela 1972
San Pedro Pinula 72 S9N FI Salyador 1972
Turrialba 1 SN {’osta Rica
Variedades regionales
Rabia de Gato
Pacho Amarillo
Arbolito
Saloncille
Costeho
Negro Patzivia
Chichicasts
Chiquito
sateado
Talete

Pata de Zape
Negro Pacor

2. Turrratba 4 & Costa Rica
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Aparecen también et el Cuadro 15 vanedades regionales identificadas
con nombres poco conocidos mas allé de su jocalidad.

Haiti

L as variedades de frijol cultivadas en Haiti se encuentran detalladas en
gl Cuadro 16

Honduras

L as variedades de frijol mas importantes de Honduras son “Zamorang’,

desarrollada por . Frevtag en ia Escuela Agricola Panamericana, v
Presarrural 1, procedente de una seleccidn hecha por José Monienegro
en una coleccién de Guatemala registrada como COL 163 A, La variedad
Danfi 46" se conoce en Nicaragua como ‘Honduras 46

Desde mediados de la decada del 70 ! programa hondurefio de frijol,
bajo la diveccion de Federico Trece Ramos, trabaja con poblaciones
desarrolladas partiendo de cruzamientos hechos enel CIAT que pro-
dujeron materiales promisorios  denominados ‘Acacias’. Heciente-
menieselanzd al mercadola variedad ‘Acacia 4, desarrolladapor Otto

Cuadro 16. Variedades de frijol cultivadas en Haiti.

Clase de grane

Variedades Color Tamafio Origen

Cajalas rosade grande

Calima rojo moteado con crema  grande Colombia

Decayette rojo moteado ¢on crema  grande

Pompadour rojo moteada con ¢rema  grande Replblica
Dominicana

Red Kidney rosado grande E.U.

Cuadro 17, Variedades de frijol cultivadas en Hon-

duras,
Clase de grano

Variedad Color Tamafo

Cuarentefio rojo pequefio
Charama rojo pegueho
Danli 46 FOJO OSCUrG pequefio
Desarrurat rojo peguefo
Nogues rojo pequefio
Porrillo negro pequefio
Seda rojo peguefio
Zamarano 1ojo pequedio
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Tercero; proviene del cruce ‘Jamapa’ x ‘Pl 310814 obtenido en el
CIAT y distribuido originalmente & Honduras conla siguiente genealo-
gla: FF11-10-1-CM-C-M-CM(4-B}-CM.

El Cuadre 17 es una lista de las variedades de frijol sembradas en
Honduras,

Jamaica

' as variedades de frijol que se cultivan en Jamaica se describen en ¢l
Cuadro 18,

Cuadro 18. Varedades de frijol cultivadas en Jamaica.

Clase de grano

Variedades Color Tamafio Origen
Miss Kally rosado
moteado mediano
Round Red eitel pequefio
Charlevoix rojo mediano  introduccién de E.L.
Portland Red rojo nscuro pequefic  Introduccién de EU.
Llong Red FOI0 mediano
Tom Red F2i0 pequefio
Caockstone rasado grande
moteado
A Duva Foio grande Introduccion de Colombia
HCA Guali rojo moteado grande Introduccién de Colombia
California Light
Red Kidney rosado claro grande introduccion de EL.
California Dark
Red Kidney rosado oscuro grande Introduccion de EUL
México

l a incontable riqueza gendtica del frijol mexicano dificulia la clasifi
ficacidn de los tipos cultivados en ese pals; sin embargs, podria
decirse gue en México se culiivan comercialmente los siguientes frijoles:

* {anangs

*  Azufrades fzufrado
Azufrade peruano

¢ Bavas Bayo Gordo {mranc grande}
Bayo Rata (grano grande)
Garbanollo {arane mediane o pequenol
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e Nearos Opacos {grane pequedol
Brilanes {grano medann)

* Pintos Flor de Maye
Pmto Amercano
Oio de Cara
Cacahuate
* Ciros Riancos {(arano peguedo v medianc?
Rowo (grano medano o grande}

Esta variabilidad genética ha suscitado en México una intensa labor de
seleccién en los materiales comerciales de color diferente al negre; ade-
més, se han obtenido variedades por hibridacidn.

La investigacion en frijol se remonta en México a 1936 cuando se
mowron las pnmeras colecciones de material mexicano, En 1949, en
Tlanepantla, México, se lograron los primeros cruces de frijo} canario v
baye cuando se buscaban plantas arbustivas v de tipo [l que demostraran
resistenca alarova, la antracnosis v la bacteriosis. En 1949 se entregaron
tas variedaces ‘Rocamex 17, ‘Rocamex 'y ‘Rocamex 3" seleccionadas por
Welthausen y otros: posteriormente, estas variedades serian conocidas
como ‘Amarnillo 154, ‘Negro 150" v ‘Bayo 158, respectivamente.

Frn 1955 se distribuyé sermilla de la variedad ‘Canario 1037, un resultado
de selecciones individuales de una coleccion reunida en Tacambaro,
Michoacan. Junto con esta variedad aparecieron ‘Bayo 158, ‘Bayao 1607,
‘Bayo 161, Negro 150", Negro 151y ‘Pinto 162, producto de selecciones
individuales hechas en 1953, Las primeras variedades obtenidas por cru-
zamiento, ‘Canocel’, ‘Bayomex', v ‘Nearo Mecentral', fueron lanzadas en
1859,

En 1958, en el Campo Experimental de Cotaxtla, Veracruz, se dierona
conocer tres nuevas variedades de friiol negro; "Antigua’, una seleccidn de
Guatemala, ‘Aciopan’ v “Jamapa’; esta dltma ha sido una de las mas
{famosas variedades de frjol por su gran estabilidad, que ha mantemido
durante méas de 20 afios. Fue desarrollade por F. Cérdenas partiendo de
una seleccion de 15 lineas en la coleccidn ‘Veracruz 86, en Paso de
Ovejas, Veracruz, en 1955,

A nrincipios de la década del 70, ¢l entonces Centro de Investigaciones
Agricolas de Sinaloa (hoy CIAPAN) empezd a distribuir nuevas varieda-
des de frijol desarrolladas en ese centro por un equipo dirigide por Héctor
{Lénez. Algunas fueron abtenidas por selec citm individual como “Azufrado
3%, v otras por hibridacidn como ‘Canaro 78 {Ahome), ‘Azufrade 100
{Cahita 100}, "Culiacén 200, ‘Azuirado Pimane 78 {Mayocoba), ‘Canario
72 {CIAS 721 v “Toche 4007
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En el centronorte del pals se han producido las variedades *Pissto
Nacional 73 (Pinamerpa), ‘Bayae Calera’, ‘Delicias 71", ‘Baye Baranda’,
‘Bayo Durange’, ‘Pinto Fresnille’, v *Gio de Cabra 73 {Ciechil, principal-
mente. En el estado de Tamaulipas se obtuvieron las variedades ‘Agra-
mejo’, ‘Azabache’, "‘Mulato’ y ‘Ciatefo’.

Se han citado los nombres de tres personas solamente en esta revision
de variedades para ubicar tres etapas cumplidas en el meloramiento
genético del frijol en México: laque corresponde avariedades mejoradas,
hasta 1959 iz aparicién de ‘Jamapa’, una de las variedades de mayor
difusitn mundial; v una tercera, cubierta por €l trahajo de Héctor Lépez,
prematuramente fallecido en 1978, quien fue protagonista de una era
fructifera en el desarrollo de variedades en el estado de Sinaloa.

Dado el gran namero de variedades producidas en México v la forma
como estd organizado su programa de friol —coordinado por disciplinas
a nivel nacional— es difici] acrediiar a los fitomejoradores por la creacion
de variedades sin correr elvigsao de cometer omisiones graves. Cercade
60 profesionales del Programa de Frijol del Institute Nacional de Investi-
gaciones Agricolas (INIA) adelantan irabajos de investigacién en 29 cam-
pos experimentales. Ei frabajo de mejoramiento genético se ha distribuido
en cinco dreas ecoldgicas bien definidas; en cada una de ellas solamente
un campo desarrolla ¢l programa de mejoramiento gerético, y es respon-
sable de generar log materiales que serdn distribuidos a campos distintos
dentro de su area, donde son probados por equipes multidisciplinarios,

En e Cuadro 19 se presenian las principales variedades de frijol que se
cultivan en México.

Nicaragua

L as variedades de frijol sembradas en Nicaragua hasta 1953 fueron
todas ctiollas; de ese afio en adelante se organizd el Programs de
Mejoramienta que procedid a colectar material nacional v a introducir
frijoles de México v Colombia.

En el sexenio 1956-1962 se produjeron 750 toneladas de frijol de la
variedad ‘Rico’ —introdurida de Costa Rica en 1952 — que después de su
evaluacién fue seleccionada para sembrarla en gran escala. Del incansa-
ble esfuerzo de intraduccidn v evaluacidn surgieron notables variedades
comeo Jamapa’y Pornllo No. 17, cuya productividad sobrepasa las 2 t/ha
de grano.

En 1965 se imaia la evaluacion de la variedad ‘Veranic-2', producto de
una seleccion masal practicada en la variedad ‘Jamapa’” esta Gitima ha
demostrado gran variabilidad genética ofreciendo muchas posibilidades
de seleccion.
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Cuadrg 19, Variedades de frijol cultivadas en México.

Nombre

Variedad Genealogia antiguc
Canarios: Grano amarilfo caro de tamafio mediano, con hilo coloreado

Canaric 78 Canario 7 x Peruano Ahome

Canario 107 Michoacan 68

Canario 107 £-H1-95-115-1-1

Canaria 72 Canang 107 x Cacahuate largo iAS 72

Culiacian 200 Azufrado de Sinaloa x Bayomex

Canario Guanajuate 43 Cuanajuato 43
Axufrados: Grano amanllo intense de tamado mediana, <on hilo oscuro

Arparille 153 Puebla 3.6.2

Amarille 154 México 38-A-1 Rocamex 1

Aruirado 33
Anfrado Bolita
Arufrado Regional
Azufrade 100

Seleccion en variedad repiongl Arufrado
Seleccidn de Azufrado

Yariedad regional de Sinalos

Canoceel x Asuirade

Axufeado Peruanc: Lreno amariflo de tzmafio moedane, con hilo clarn

Arufrado Pimong 78
Peruano

Canario 107 x Peruano
imtroduccion del Perd

Bayos: Grano caft claro de diversos tonos, de tamafio mediano o grande

Agramejn
Bave 158

Bayo 164

Bavo 400

fayo Berrends
Bavo Raia
Bayomex
Canocel
Ciatefio

Bayo Durango
Bayo Calera
Bayo Baranda
Bayn Rio Lrande

Compuesto de 3 lineas derivadas de Agransta
Puebla 20-8-2

Aguascalientes 122

Producto de hebndacion

Variedad regional Costa de Jalsen
Contender ¥ Bavomex

{znano 191 x Pusbla 47y ¥ Canano
Zacatecas 4-Ad ¥ {anane

lamapa s Puebla 144

Canario 107 » Durango 223
Durango 6A4-239

Variedad regional de Zecatocas
Querdtary 161

Cachita 90

Mayocoba

Rocamex 3



Is

ARrarista
Cacahuate 72
Cacahuate Bolila
Cacahuate Largo
Delicias 71

Hor de Mave
Hor de Mayo RMC
Ojo de Cabra
Pinta 133

Pirto 162

Pinto MNacional 73
Pirto Laglna 8O
Pinto Americano
Pinto Espafiol
Pinto Fresndle
Finto Nacional
Pinto Mexicano 80
Tache 400

Ojo de Cabra 73
Oabra 400

Flor de Abril

Actopidn

AT

famapa

Negri Hoastero
Megro MMecentral
Negen 66
Canar 150
Satawa 423

Villa Guarrero
Megrn Mavark
MNewny Querdies 7§
Megres Puchle
Tarahumarg
Azahache

infos; Co ) 3100 Bavo o oreana con g o, AN s, i tarmane o
Pindosy Caolor hdvern def grana 1 1t café, et O rojas, det Aer i

selecomn masel en vanedad rogional de Tarmaulipas
Selecogn indwadual de un oruce 1033 T.22-3-1)
Seleccion en variedad regional de Sinalos

Seleccian en variedad regional de Singloa

Seleccon en Puebly 776

Seleccion masal en variedad cricdla del drea de Guanajuato y Micheacan
Flor de Mayo x Amanda

Seleccion en variedad regianal del norte

Méxio 133-1.7

Hidaigo 14-A-3

Linea 800-1-3-2 arginal de Calera, Zacatecas
Canana 101 x Pinto Naconal

Vanedad regional del norte de Méues

Variedad regional de Zacatecas

EU-812-1-M

Variedad regional del nerte de México
12-159-2-4-1-31-3 x Carbancille Criolle

T7-A-V-67 % 131-AVb7

Seleccion individual OUAM-T-M-A Cipch
C-14-46-2 x Baye 107

Praoducts de hibrdacion

Pinarnerpa

Negros: Grane negro mate (def sropico), negro briflante {de zoma fempladas), de tamadlo peguedts v mediann

Seleccidn hecha en Cotaxtla, Veracruz

Seleccinn hocha en Colatla, Veorairuz

mMescla de 15 lineas de la coleccdsn Yeraorue 87
variedad regronal de Tamaulipas

Canario 101 x Hidalge 4-A-3

Negrs 157 x U anann

Hidalgo 48-A-1

Verarrur 1-A-6 x Perry Marrow! x iJamaps 3 Cenang 100
Méxicn 325-1

tlamapa x S-8%-Ni x flamapa x Canano WH
Selecon indeadual en Pl de Mayo

Puebia 338 o Negro 172

jamapa x CC-171-54-2-3

lamapa x Yeracruz W-8-1-2

Beoamex 2

— Cortinga
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Cuadro 19, [Continuacidn),

Nombre
Variedad Genealogia antiguo

Oiras Vartedades

Aguns Cahenres 466
Apelitos

Arriaga

Barepefio

Baranda

Bombanera

Bavo Blango

Bayo Rosa

Bravo

Blance 157 iZacatecas A7)
Criollo del Llano

Drango 225, Durango 264
Carbancillo

Grulio Regiona!
Garhanrillo faren

Girera Aluvis

Mantecpaolla

Matamaoros b

Morelos 6-A-1

Mulate (111-209-8-1 « Puebla 144)
Negro 152 (7acateoas 4-A-2)
CQuerdrare 1831

Rosita

Seseniant

VOTaorsirans




A través del Programa Cooperative Centroamericano para €l Mejora-
miento de Cultivos Alimenticios (PCCMCA) continuaron fas introduc-
ciones y evaluaciones: en 1970 fue seleccionada v liberada Iz variedad
‘Honduras 4€", un frijol de grano rojo oscuro v brillante diferente de los
anteriores los cuales, por su grano negro, no fueron bien aceptados por
los productores comerciales ni por los consumidores.

En 1972 se pone en uso otra variedad de grano negro, Turrialba 5, v
continda la siembra de variedades criollas de grano rojo, bavo oscuro
{mono), blanco vy café.

La labor de seleccidn por periodo vegetativo v habito de crecimiento
practicada en la variedad ‘Honduras 46’ dio origen a las variedades 'C-5R’,
‘C7R ¢ CA13R laque se hizoen "Turrialba ¥, produjoa "C. TN ¢ 'C- 11N,
yiahecha en ‘Orgulloso’ generd las poblaciones ‘Orgullose 1y ‘Orgulloso
2. Chras variedades de grano rojo se sometieron a homogenegizacién y
reproduccion de semilla en 1980, y estdn incluidas en el arupo de las que
proximamente seran liberadas como variedades comerciales,

El Cuadro 20 describe las variedades que se cultivan en Nicaragua.

Panama

p anama importa gran parte dei frijol gue consume v sus habitantes
prefieren los frijoles rojos del tipo ‘Red Kidney' o los rojos con pintas
cremas. En ta provincia de Chiriqul, la principal zona productora, se
cultiva preferentemente la variedad denominada ‘Rosado’ que es, en
realidad, el tipico ‘Red Kidney’ americano.

Fn ardende importancia sigue un frijol conocido como ‘Chileno’, que es
una variedad de grano blance con ravas rojas, de tamafio grande, muy
similar al grano de le variedad colombiana ‘Uribe Blance’'. En Panama se
siembra ademés una variedad llamada ‘Mantequilla’, de color crema ama-
nillento muy simitlar a los *Canarios’ de México. En menor proporcion se
siembran dos variedades de Colombia: ‘Diacol Calima’ e ICA Palmar’.

Paraguay

S egtn las estadisticas del Ministerio de Agricultura, en 1979 se
sembraron en Paraguay 13,000 ha con frilol. La variedad mas difun-
dida es una denominada ‘Clavel’, de tipo erecto, de semilla grande v
arrifionada; su coloracidn es rojo moteado scbre un fondo rosado. Tam-
bién se cultiva una variedad parecida a las variedades brasileras de grano
grande (“Jale’, ‘Cavalho”) pere de una coloracién mas parecida a los
‘Chumbinhos’ {café] lamada ‘Piritita”. Recientemenie se han introducido
variedades ‘Alubia’y ‘Red Kidney' de Argentina con miras a ingresar ¢n el
mercade de exportacion.
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o Cuadro 20. Variedades de frijol cultivadas en Nicaragua,

Clase de grano Personal que participé

Variedad Color Tamaio Genealogia en su desarrclio
Variedades comerciales
C-5R rojo oscuro brillante mediano  Seleccion en Honduras 46 Humberlo Tapia, José A. Ponce
C-7R rojo oscuro brillarie mediano  Seleccidn en Honduras 46 Humberto Tapia, losé A Ponce
C-13R rajo oscure brillante mediane  Seleccién en Honduras 46 Humberto Tapia, josé A. Ponce
Honduras 46 rojo oscurae briflante mediano Humberto Tapia, josé A, Ponce
Orgulloso rojo peguefio Francisco Davila
Rojo Chingo OO peeueno Franciseo Ddvila
Rojo Menudo roio pequefio Francisco Davila
lico Roio rojo claio pegueho Francisco Dévila
C-TIN negro mediana  Seleccién en 51052 Humberte Tapia, José A, Ponce
-7N negro mediano  Seleccion en 5052 Humberto Tapia, José A Ponce

Variedades criollas
de ofros colores

Barrefio {café clarol
Bayo (bayo}

Bayo blanco ibayo)

Café barro thayo)

Caté mong (bayo oscure}
Cugrentang (bayo:
Cuarentefio famarilio)
Cuarentefio blanco {blance)
Gualicefio 1 {bayo!}

Pando

{havo}




Cuadro 71 Variedades de frijol cultivadas en Paraguay.

Caracteristicas de grano

Tamanhe
Nombre Color {g/100 semillas)
Clavel roio moteada: londo rosado 43
Piritita calé 46
Alubia blarce 48-65
Red Kidney rasado 49

Fn ol Cuadro 21 se da una relacion de las variedades de friipl mas
importantes en Paraguay.

Peri

E nla costa de Perd se consumen principalmente tres tipos de frijol: los
de grano amarille intenso {canarios), grandes o medianos; los de
grano crema o café claro {bayos), también grandes ¢ medianos; v los
blancos, pequeios y grandes. Hay ademds, un consumo restringido de un
frijol de grano rejo muy oscuro, casi morado, al gue improplamente
denominan frijol negro. En la sierra se consumen frijoles de diferentes
tipos pero generalmente, de color claro v tamafio grande, v en la selva se
prefiere el grano amarillo rojizo de tamafio mediano v pequefio. EnPerlse
ha hecho meloramiento genético del frijol solamente en la costa.

El Programa Nacional de Frijol de Pertl fue creado en 1957 aunque
antes de esa fecha se investigaba en frijol en los departamentos de
Genéticay Agronomia de la Estacidn Experimental Agricola de La Molina.
En 1944, Boza Barducei hizo las primeras selecciones en el frijol de mas
alta preferencia en ¢l pais v loard la seleccién Canario LM 1. Con la
fundacidn del programa nacional se hicieron selecciones en los dos prin-
cipales tipos de frijol que se cultivan en Perti, los canarios v los bayos.
Estas selecciones fueron probadas por S, Bocanegra y sus colaboradores
en muchos lugares de ia costa peruana v finalmente, las mejores lineas
fueron multiplicadas como variedades identificandolas con las iniciales
LM {La Molira) v con el atmere 57, afe de iniciacidn del programa,
‘Canariog LM-2 57°. ‘Bayo LM 57" v ‘Cocacho LM 57 son selecciones
ndividuales del material “crigiio”,

Los canarios conocidos hasta 1966 eran de periodo vegetative largo
{150-170 dias} vy se sembraban sélo en ol aiofio o a fines del verano, En
1955 se entread Ia variedad ‘Canario Divex 8120°, resultado del cruce
‘Canario LM-2 57" x 'Red Kidney', que desarrollaron Bocanegra v Voy-
sest: fue la primera variedad precoz {120 dias) de frijol canaric en el Pertl.
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Laincorporacién de *Canario Divex 8120’ a la agricultura peruana amplié
el rango de fechas de siembra de los frijoles canarios y logré extender su
cultivo hasta las estribaciones andinas situadas a menos de 800 msnm,
donde antes no podia sembrarse. Por su hébito erecto {‘Canario LM-257°
es de 1dbito postrade) el ‘Divex 8120° modificé los sistemas de siembra
hacierdo popular desde entonces el surco doble.

Los granos del ‘Canario Divex 8120’ perdian su tonalidad amarilla v
dismirwian de tamafio en las siembras tardias. Se selecciond entonces en
esa variedad el frijol ‘Canario Divex 8130°, similar al 8120, a excepcién de
su grano que era ligeramente mas pequefio y conservaba su color amarillo
en las slembras de verano.

Todos los frijoles canarios eran susceptibles a la roya. En 1975, se
entrecd alos agricultores la variedad ‘Canario PF 210’ de grano amarilloy
resistente a la roya, desarrollada por Voysest, Burga v Burns. Esta varie-
dad es un compuesto de seis lineas fenotipicamente iguales obtenidas de
cruces simples entre dos variedades nacionales —'Canario Divex 8120'y
‘Canario Divex 8130'— dos materiales de Colombia, y dos de Costa Rica,
asi:

(*Canario Divex 8120’ x ‘Valle 10")F;
(‘Magdalena 8 x ‘Canaric Divex 8120")F
{*Canario Divex 8130’ x ‘Valle 10")F;
{*Magdalena 8 x *Canario Divex 8130")F,
{‘{Canario Divex 8120° x 51541}F,
(‘Canario Divex 8120" x ‘50600°}F,

‘Magdalena 8’ es uno de los progenitores de la variedad colombiana
TCA Bunsi’; la variedad ‘50600° procedia de Costa Rica pero es, en
realidad, un material mexicano conocido como ‘Compuesto Botaxtla’. El
cruce ‘Canario Divex 8120° x ‘50600° cumplia ademas el propdsito de
desarrollar separadamente una variedad de frijol canario resistente al
mosaico comun. ‘Valle 10° y ‘Magdalena 8', materiales colombianos, esta-
ban registrados en el banco de germoplasma de frijol de la Estacién
Experimental Agricola de La Molina como COL 1-109 y COL 1104,
respectivamente.

Los frijoles bayos poseen mayor diversidad varietal que los canarios.
Hay algunas variedades identificadas con nombres regionales como ‘Bayo
Piura’, ‘Bayo Camana’y otras, més difundidas, como ‘Cocacho’ que tiene
granos redondeados y es aparentemente una seleccion de la variedad
regional ‘Garbancillo’; ésta es similar a ‘Cocacho’ en hébite de crect-
miento y color del grano pero desuniforme en el tipo de semillas que
produce. Todas estas variedades son tardias (150-160 dias). El ‘Bayo
Chim@', desarrollado por Voysest, Merales v Bocanegara, fue presentado
a los agricultores en 1974 como la primera variedad de grano bayo
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mejorada para la costa norte del Perd, que era ademas, precoz v de porte
erecto. ‘Bayo Chimd resultd del cruce de tavariedad ‘Plomo’ —parecida a
“Tartolas’ de Chile— vy de la variedad colombiana 'Uribe Roio’.

En Perii se consume un frijol de grano blanco v pequefio, que se lama
‘Panamito’ porque aparentemente las primeras semillas vinisron de
Panamé. Esta vartedad, sumamente susceptible a la rova, fue remplazada
en 1961 por ‘Caifornia LM-56, una seleccion hecha por R. Vargas en la
variedad americana ‘California Small White FS', Debide a su época res-
tringida de siembra v a ciertas caracteristicas culinarias, ambas varieda-
des fueron sustituidas por el ‘Panamito Mejorado’, una seleccidn hecha
por Bocanegra v Voysest en un material de grano blanco frecuente en
muchas colecciones ¢ identificado como "Méxica 142°, que vino de
Colombia, pais que a su vez habia recibido esta coleccion desde México
registrada como Guerrero 2A-2. En 1970 se distribuyd a los agricultores la
variedad americana “Sanilac’ con el nombre de ‘Panamito Sanilac’, que
alcanzd gran popularidad porgue su corto periodo vegetativo (75-85 dias)
v su armplia época de siembra le permitiarn zjustarse a diferentes sistemas
de rotacién de cultivos, Enla seifva se ha sembrado durante mucho tiempo
una variedad de grane blanco v pequefio denominada ‘Puerto Rico’, sobre
cuya fecha de introduccion al pals no hay referencias.

Antes de 1970, ¢l trabajo de mejoramiento genético en el Pert se hacia
en la Estacion Experimental Agricola de La Molina; ese mismo afio, la
Estacidn Experimental de Vista Florida, en Chiclayo, al norte de Perq,
empezd 2 seleccionar v cruzar lineas de frijol. Allf fue seleccionada ia
variedad ‘Muy Finca® por C. Apolitans v sus colaboradores a partir de
‘California 5.W., un material recibido de La Molina con el cédigo E.UL
[-254,

Hay frijoles de grano blance v tamafo grande. En la costa norte se
cultiva el ‘Blanco Local', una variedad tardia de habito Il Bocanegra v
Voysest desarroliaron el ‘Blanco Mejorade’ ——una variedad precoz de
héabito arbustivo (Tipo I}-- partiendo de un material conocido como
‘Holanda 2’ {Holanda -8}, Esta variedad v ¢! ‘Blanco de Chincha LM-57
-ur material simiiar en tipo de planta a los canarios, bayos v cocachos
identificados con las siglas LM— no se siembran en la actualidad en la
costa del Perl. En la sierra, Ia variedad de grano blanco grande més
difundida es ‘Caballero’.

En la década del 40, la Estacién Experimental Agricola de La Malina
recibié una coleccidn de frijol de Venezuela; en ese pais se designa a la
especie Phaseolus vulgaris L. con la voz caribe “caraota”™, v por ello se
creyd que toda la coleccitén descendia de una sola variedad denominada
‘Caraota’, nombre con que fue propagada en Pert mds por curiosidad que
con un fin practico. De una seleccidn hecha por Vargas en esa coleccién
original se obtuvo la variedad ‘Caraota LM 58 que fue rechazada por los
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consumidores a pesar de sus virtudes agrondmicas; la variedad desapare-
cié a los pocos afios de introducida. La escasa produccién de frijol canario
para el consumo nacional en 1970 v el comienzo de una politica de
exportacion de frijol a Venezuela motivaron alos mejoradores arecurrir a
fa coleccitn original de caraotas de Venezuela en la que Voysest v Burns
seleccionaron la variedad ‘Caraota Negra LM 72",

En la sierra vy en la selva del Perd no se ha iniciado e melorarmento
genético del friiol. Se cultivan alli muchas variedades identificadas con
nombres regionales, gue se han dispersado nor esos territorios. En la
sierra ge cultivan los frijoles “reventones”, conocidos cor el nombre
guechua de “fufas”, que se consumen tostados, Ademas de ‘Caballero’,
hay también frijoles blancos de grane pequefic, que se flaman “Panami-
tos”, Se cultivan asimismo los bavos v los canarios, estos Gitimos diferen-
tes de los de la costa en la tonalidad del amarillo v en el tamafio mas grande
del grano; se encuentran, finalmente frijoles rojos v una gran cantidad de
materiales moteados o pintos.

El trabajo de mejoramiento genético en ambas regiones ha estado
limitado, hasta hace pocos afios, a prugbas de variedades; asi se han
introducide ‘Pinto’ v ‘Red Kidney', que se culiivan en algunos valles
andines de los departamentos de Cuzco, Apurimacy Avacucho. En 1964
¢l ‘Royal Red’, una variedad americana de! tipo Dark Kidney, fue bautt-
zada en la Estacidn Experimental Agricola de La Molina come "Puka”
{rojo, en quechual v se ha difundido en la sterra del sur.

Er la selva no ha habido frabajos de mejoramiento genético. Las varie-
dades mas importantes en esa zona son las llamadas “huasca poroto”, un
friicl voluble de granc pequefio a medianc, de color amarille —la variedad
‘Ueayaling’— o ropze —la ‘*Huallaguine’. El Cuadro 22 presenta las varie-
dades de frijof que se cultivan en Perd.

Repablica Dominicana

0s primeros trabajos de mejoramiento de friiol en la Repiblica

Daominicana fueron aelantados por Freddy Saladin y Ramén Jiménez
quienes hicieron, cada uno por su cuenta, selecciones en un material que
aparentemente provenia de Haitly se conocia en la Repiblica Dominicana
como ‘Pompadour’. De él derivaron el ‘Pompadour Checa', la variedad
mas difundida en el pais, v otros frijoles de grano rojo y forma redondeada.
Un agricultor progresista, don José Paniagua, selecciond un tipo de frijol
conocido como ‘dosé Beta', su grano es de excelente calidad para el gusto
dominicano aungue menos rendidor que la variedad Pompadour Checa.
Lavariedad ‘Constanza 1" es una seleccién de la Linea 20-207-N-N-1-1- 1-N
obtenida de una coleccién de frifol enviada por et ICA.
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Variedad

Clase de grano Afio de
Corriente o tradicional Mejorada Color Tarafio Genealogia introducciéne
Costa
Canario amarillo mediano
Canario 1M-2 57 amarillo mediana Seleccidn en Canario 1959
Canario Divex 8120 amaritlo mediano Canario LM 2-57 x Red Kidney 1966
Canario Divex 8130 amarillo mediano Canario LM 2-57 x Red Kidney 1970
Canario PF 230 amarillo compuesto  Canario Divex 8120 x Valle 10 1975
de cruces Magdalena B x Canario
Divex 8120
Canario Divex 8130 x Valle 10
Magdalena 8 x Canario
Divex 8130
Canario Divex B120 x 51541
Canario Divex 8120 x 50600
Garbancillo bavo mediano
Bayo LM-57 bayo mediano 1959
Cocacho LM-57 bayo mediano 1959
Bayo Chimi bayo mediano Plomo x Uribe Rojo 1974
blanco pequefio
Panamito Panamite mejorado blanco pequefio México 142 & MEX [-662 1961
Panamito Sanilac blanco peguefio Sanilac 197G
California LM-56 blanco pequefio California Small White 1959
Muy Finca blanco pequedio CaliforniaSmall White ¢ E.1).1-254 14976
Cabalierc o Blanco blanco grande
Blanco Mejorado blanco mediano Holanda 1-8 1961
Megro de Chincha rojo oscuro  mediano
Caraota NERro peguefio
Caraotas LM-58 negro pequefio Seleccion en coleccion de 1958
Caraotas
Caraota Negra LM-72 negro pequefio Seleccidon en coleccidn de 1972

caragtas
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Cuadro 22, (Continuggion.

Yariedad Clase de grano Ao de
Corriente o tradicional Mejorada Color Tamaiio introduceidn:
Sierra
En Ayacucho
Rojo Tambo FOjO
Huamangusilla
Blanco Chacco blanco
En Apurimac
Boca de Sapo
Anca de Puruty
Blanco Gigante blanco
Blanco Castilla blanco
Curahuasi amarillo grande
Canario de amarillo grande
Andahuaylas
En Cajamarca
Caballero blanco grande
Mantequilla crema con
pintas rofas  grande
Blanco blanco
Nufas imuchas clases)
Otras
Angel Purutu
Huasca Purutu
Checche
Red Kidney rosado grande
Puka rojo grande
Selva
Fuasta Poroto
Ucavalino amarilio medianc
Huasca Poroto
Huallaguino reio mediano



Cuadro 23. Variedades de frijol cultivadas en Repiblica Deminicana.

Clase de grane

Variedad Color Yamaiio Otros nombres
Pompadour Checa rojo moteado medianc
Pompadour Mocana
o Redonda rojo moteado mediano
Pompadour Rocio rojo moteado mediano
josé Beta rojo moteade mediano
Constanza 1 rojo moteado mediang
Venezuela 44 negro pequefiv  1CA Tul, Tacarigua

En este pais se siembra también frijol negro —la variedad Venezuela
44’ para exportar a Venezuela. Parece oportuno mencionar agqui que la
variedad colombiana ‘ICA Tui' v la venezolana *Tacarigua’ son seleccio-
nes de ‘Venezuela 44", [ as veriedades de frilol cultivadas en Kepdblica
Dominicana aparecen en el Cuadro 23.

Trinidad v Tobago

Los habitantes de este pais prefieren los frijoles de grano rojo del tipo
‘Red Kidney' conocidos localmente como “red peas”. Estos frijoles se
importtan y las variedades mas populares son ‘California Light Red Kidrey'
y ‘California Dark Red Kidney'; también se cultivan los frijoles ‘Miss Kelly'
v los rojos de grano pequefio que se consumen en la mayor parte de lag
Indias Occidentales,

Venezuela

E n Venezuela se prefieren los frijoles de grano negro, opacos y peque-

fios. No se han hallado formas silvestres de frijol en este pais y se cree
que la especie fue introducida a fines del siglo XVII directamente desde
México o, indirectamente, desde Espafia donde habia llegado en los
galeones de los conquistadores. Como se sugiere al comienzo de este
trabajo, los friinles negros prohablemente siguieron la ruta comercial de
los indios caribes que transportaban mercaderias en canoas desde Gua-
temala o desde la Peninsula de Yucatdn hasta las Antillas, yde alli a la
costanorte de América del Sur, zona de dispersion del frijol negro hacia el
interior de Venezuela v Brasil.

Marcano v Linares otuvieron la primera variedad mejorada de Vene-
zuela, ‘Cubagua’, partiendo de un material adquirido en los mercados de
Caracas en 1946 al cual registraron como 1-25; una planta individual, la
*5-31", dio origen a la nueva variedad. Més tarde, Marcano v Linares, de
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una introduccidn hecha también en 1946 con gt nombre de “"Negras de
Genzalite” v registrada comao 114, seleccionaron plantas individuales, una
de las cunles, la 5459, fue o] comienzo de una nueva variedad denominada
‘Margarita’. Designadas tradicionalmente con nombres de islas venezola-
nas, aparecieron mas tarde las variedades ‘Cache’ v ‘Tacariqua’. ‘Coche’
proviene de unaintroduceidn registrada como 12 en el Distrito Federalen
1946 que hacia parte de un grupe de 190 ntroducciones; “Tacarigua’es la
variedad mejorada més reciente, derivada de una seleccién hechaen la
coleccion ‘Venezuela 44", Ambas fueron obtenidas por Barrios y Ortega.

El Cuadro 24 muestra las variedades de frijol cultivadas en Venezuela,
todas de grano negro v semilla pequefia {17 a 25 g/ 100 semillas).

Cuadro 24, Variedades de frijol cultivadas en Venezuela.

Afio de

Variedad Genealogia lanzamiento Obtenida por
Cubagua Seleccion masal 1956 L. Marcano y P. Linares
Margarita Seleccion masal 1956 L. Marcano ¥ P, Linares
Coche Seleccion masal de

la coleccion 1-2 1968 A. Barrios y 5. Ortega
Tacarigua Seleccion en

Venezuela 44 1972 A. Barrios v 5. Orrega

Variedades criollas
Matica Criolia
Media Rama
Munldcidn

Vaina blanca
Poncha Andina
Bruscs

Machetona
Mona
Cauaimara

Vaina morada
Criglla
Islefia

Palo blanco
Pijaro Rojo
Negra Criolia

62



El IBYAN

En 1973 tuve lugar en Cali el Seminario sobre Potencial de Kendimiento
delas Legquminosas de Grano al cual asistieron més de 150 investigadores
de todo el mundo. Fue en aquella ocasidn que se sugirid el establecimiento
de una red latinoamericana para investigacién sobre el frijol. Posterior
mente el Grupo Consultivo para la Investigacion Agricola Internacional
{CGIAR) nombrd al CIAT como centro internacional de servicio para esta
red colaborativa, las bases de Ia cual se sentaron enla Reunidn de Trabajo
sobre Mejoramienio Genéfico v Recursos de Germoplasms que tuve
lugar en CIAT en octubre de 1975, Investigadores de América Latina e
invitados de Estados Unidos y Europa discutieron un modelo para un
programa internacional cooperative basado principalmente en el inter-
cambio de material genético de alta calidad que estaria coordinado por el
CIAT. El esquema que derivé como la alternativa més eficiente estuvo
basado en el desarrollo de una serie de ensavos internacionales que
estarian organizados por ¢l CIAT. Asinacié el IBYAN, Vivero Internacio-
nal de Rendimiento v Adaptacién de Frijol, cuya propuesta de organiza-
cidn y operacion fue discutida v aprobada en aquella reunién. Enmarzo de
1976 se distribuyeron los primeros ensayos del IBYAN lo cual ha conti-
nuado ninterrumpidamente hasta la fecha.

Irmcialmente el IBYAN incluia en un solo ensavo los materiales de todos
los colores de grano. A parlir del sequndo afie de operacién, 1977, los
materiales de grano negro se probaron separadamente de los de otros
colores. En 1978 empezaron los ensayos con frijoles volubles ¢ desde 1980
empezaron a agruparse los ensayos de acuerdo a tos diversos colpres de
grano preferidos en cada pais. Esta clasificacién de los materiales en
grupos bien especificos ha venido haciéndose gradualmente para even-
tualmente agrupar tode el material experimental dentro de los grupos que
se describen en el Cuadro 25.

Inicialmente el material estuvo canstituide sélo por entradas del banco
de germoplasma del CIAT, pero a partir de 1978 l IBYAN empazd a ser
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integrado mavormente por material desarrofiado por el programa de
mejoramients del CIAT, auncue la constiiucidn del ensayo no estad de
ninguna manera restrinagido al material de esta institucion; cualquier pro-
grarmg de mejoramiento del mundo puede enviar, v de hecho muchos o
han hecho, material para ser probade en o IBYAN a nivel mundial, El
unico requusito para integrar este vivers, es hacerlo via el primer Vivero
Uniforme de Bualuacion (VEF ), a fravés del cual se seleccionan, después
de un afio de pruebas, los melores materiales que pasan a una evaluacion
mas exhaustiva en un sequnda vivero Ensayo Preliminar (EP), también de
un afe de duracidn. A parfir del EP se seleccionan las eniradas para el
IBYAN, La Fig. Tlustra el esquerna de evaluacidn de materiales usado por
el Programa de Frijol del CIAT que culmina con el IBYAN.

Losmateriales de diversos origenes distrinuidos por el CIAT entre 1978
y 1980 estdn relacionadeos en ef Cuadra 26. Ademas de estos, cerca de
1000 ineas avanzadas han sido puestas a disposicion de los programas
nacionales a través del Catalogo EP donde se resumen las caracteristias
de todos los materiales evaluados en ef Ensayo Preliminar del Programa
de Frijo) del CIAT. Los viveros infernacionales para resistencia a enfer
medades e insectos v las poblaciones segregantes distribuidas por Jos
mejoradores, constituyen el germoplasma que el CIAT distribuye y cuyo
impacio en la creacidn de nuevas variedades de frijol se esta resefiado en
este trabajo, donde solo se ha tratado de resabar los esfuerzos nacionales.
muchas veces aislados v en algunas ocasiones coordinados a una escala

regional muy limitada.

Cuadro 25 Clasificacion de los frijoles en los ensayos del IBYAN.

Color de Tamazfie de Hébito de
granc grano crecimiento
Negro pequenc arbustivo
voluble
Rojo peq./mediang arbustivo
Rojo moteado med. /grande arbustivo
Rojo peg./mediano voluble
Rojo moteado grande violuble
Blanco peq./mediane arbustivo
grande arbustivo
Mexicano med. /grande arbustivo
Costz Pacifieo 5. ¢ N med. /grande arbustivo
Brasilefic peg./mediano arbustive
Claros, de aleura grande voluble
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Figura 1, Esquema del sisterna de desarrollo y evaluacion de germoplasma, mediante el
cual el Programa de Frijof del CIAT selecciona materiales para el IBYAN,
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Cuadro 6. Variedades ensayadas en América Lating en los Viveros Internacionales de Rendimiento y Adaptacién del Frijol (IBYAN),

1976-1983.
Codigo Afos?
[REY rigen Pocdigri 976 1577 1578 1979 1988 1981 1982 1983
A CIAT Porrdle Simietico x G 2115 XB X X X
AR CIAE Poredln Simtdteo x £ 2118 XB
A S IAT iPorritio Simiétenco « Cacahuate 721 x (Jamepe » Cavshuate 72 XB
A 48 CIAT Porridle Sintdncoa x Rojo (21568) X
A 4B LIAY NEP 2 x BA 88 X
5 51 Ciat FOET % Linea 32 X
AR5 AT TTS » 1A Piyac X
A 59 CIAT A% x € I8 X* X
A B2 TEAY A 30 x O BB X*
A CEAT Mulatinho Vagem Roxa x G 2518 X
A 22 AT Far-ban-Tow x Cornell §9-247 X*
A T3 CIAT Caricea x A W kS
A 74 CIAF Carora v A M KT
A9 CIAT Canoca x NEP Bayo 22 %
A BO CIATY Cariora x NEP Bayo 22 X
A B CIAT Caroig x NEP Bayo 22 w
A 03 CEAT Canora x (A 3 4 NEP Hayo 27 5 b X X
A BB CIAT Muydatinhio VIR x Canoca X
A B CIAT Mudatinho VIR x Carioca %
A 90 CIAT Raje de Seda x Canoca K+ X
A 97 CIAT Aste 1737 x {A 23 x NEP Bayn 22t X
A0 CIal Aete 1737 x {A 23 x NEP Bayo 22} X
A 17 CIAT NEP Bayo 22 x Canoca X+ X
A8 CIAT G 5066 x (A 23 x NEP Bayo 22} X*
A TS [WEN) Anding x A 23 K
A 112 LIAT Cabma x A 30 X*
A 113 LAl Carioca x A 10218 X
A T4 CIAT Flor de Mave x A 21 X
A 11h CEAT fPeru 69 x A Y x Peru 69 X
A 14D AT A x Awte /Y X X
A 47 1Al Avte 1737 v A N X X
A 148 CiAT Aete 1737 1 A 21 X
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CIAT
CIAY
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CIAT
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CIAT
AT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
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CIAT
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CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
AT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAY
CiAT
CIAT

ICA 028 = A 30

WA W28 2 A 30

A HIIB x A 30

1PA 7413 x A 32

PA 7419 2 A 32

IPA 7419 ¥ A }i

Tig 13366 x A 21

Aroara % A 3D

Aroana ¥ A 3

hacol Calima x Semingle
Perd 3 x Mulato Gordo
PorG 8 % Mulate Gordo
GLP 16 x Canatio

1CA W09 x { 583

ICA 008 x Mudate Gordo
A 30 x Cariocs

A 30 x Carioca

BAT 76 x {G 879 x Garrapato)
BAT % x (G Mexicano x 51052)
Rio Tibagi x G 2678

Rip Tibagi x G 2618

Rin Tihagi x G 2678

A 5 x Rio Tibagl

{arioca x 21195750 P S,
Raosinha x NEP Bayn 22

A 1 x Carioca

Carioca x BAY 78

Carinca « BAY 75

{farbova x G 2618

Carioca x Brasil 2

Carioca x NEF Bayo 22
Canoca x G 566

Carioca x [A 23 x &5 4000}
G290 x Brasd 2

Rio Tibag ¥ Canoca

Rio Tibagi x Carioca

A3 x 2010

A3 ow ZVI9SS0 TS

A I v Aele

BAT 337 x Mex 528

X+

X
x’

x*
K*
=
x*
xX*

X"
X+
e
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X+

x*

xX*
X*

X

X*
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X
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Cuadro 26. {Continuacion).

Codigo Afngd

CIAT Owigen Pedigri Wre 1977 1978 1979 TR0 1981 982 1983
A M0 AT HAT 332 » Méxicy 524 X
Ay EAT BAT 332 x I b %

A M £IAT BAT 5671 x 3 879 x ¢ 2337 ¥
A 31% CEAR BAT 561 x (s 1805 » MIMAY X
AN CIAT BAT 561 x i 7474 x 5 2818) X
A 334 {IAT Canoeg x Brasd 2 Bro de Qure Rt

A 3 CIAT Fawirdue 5 NUP f5ayo 32 X

A 330 Lrar OB x Brasil 2 ¥
A 31 CIAT G 316 x Brasil 2 (Buws de Qured X

A 342 CIAY G298 x Brawl 2 (Biro de Qure X

A 343 CIAT Brasl 2 Beoo de Ourgl a Canorad %t X
A 344 CIAT Brasih 2 ko g Dura « G 2678 K# X
A 5 INENS {1CA 020« A M o« {ICA 103M x {Pap = NFP 2) x*

A 348 CIay HA T oA S x*

A S0 AT A TH19 x A S xr

A LIAT IFA 72419 x A 30 X+

A 354 AT IPA 24-19 s A 30 %
A 357 AT IFA 7418 x A 30 X+

A 358 1AL IPA 7419 x BAT 83 i X
A 359 CIAT IPA 7419 » HAT 83 x* X
A 362 CIAT HCA 103H x Pop x NEP 2y x (CA 18218 x & 30 x*

& g CIAT A5 x O 2618 X
A1 1Al Canery v G 2618 X
A CIAT i Tibage x G 2618 X
A R4 CIAT Rasinbg x BAT 76 X
A 35 TIAY JOA T x BAT 93 X
LR 1635 CIAT A w £ T4 X
A 4 CIAT Canore x € 2618 X
A 4N CIAT BAT 467 x 4G 878 x G 2337 X
A 417 CIAY Carraparn x & 5§ X
A9 CIAT Gatrapalo « & 2% X
A A¥s CIAT 2858 x HAT 93 X
A 43 C1aT Caraxa ¥ G 2618 X
A 442 CIAT Cariota % € 26718 X
A 443 ClAL Carmng & 2018 X
4 463 CIAY A s s 8474 X



69

4 469

A 480

A 480

A 493

A S
Agte 3
Arngpnia del Caming
Ancah 66
ANT 123
Apetin
APN
Apurimac 29
Apurmad 55
Areana
Adie
Ao
Asni
BAC 19
BAC 25
RBAC 36
BAC 38
BALC 48
BALC 43
BAL 66
BAC &2
BAU 78
BAC 87
BAL 43
8AC 94
#BAC 105
BAC 104
BAL 112
BAC 125
Barburya
BAL %
BAY 2
BAT 3
BAT 4
BAL S
BAT O

CIAT
Al
ClAd
CIAY
CIAY
Brasil
Moo
Freyg
Colombia
Réxice
CiAaT
Perd
Pera
Brasi
Heyesthuras
LI5A
VAL -Beasit
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT

S LN
TIAT
CIAT
CiAT
CIAT
EIAT
CIAT
CIAT
AT
Al
CIATY
Turguia
Ciat
CiAT
CIAT
CIAT
CIAT
CiaT

HA 10210 5 Mima

{5 6474 A 51 x {Uethe ow X O 88
A 43 x Cabfasulye

Alutna poox BAT $3

BAT 1113 x €& 1471

Roxe Minas x Preto O

SR B x 1UA Tu

Chumbinsng 7% x Actopan

A Tur = Tlanepants 64

(€5 2 x Tlanepamis $4F ¢ GOA Pijao x Targ
HAT 47 x BAT 83

HAT 44 x BAT 93

BAT 44 x BAT %3

Vermelha s 108 1 24

BAT 160 x BAT 14

BAT 180 » BAT @
#AT 331« BAT 93
BAT 450 x {Negro 124 ¥ Julos)
BAT 532 x BAC 41

BAT 41 x BAT 93

Aete 1738 x BAT 93

DR 18 x (HCA-TUE « PE 20T 260

BAC 18 x [{Perritio Sintétco x Jubest x Porrillo Sintetico!
BAC 80 x BAL 51

{larmapa ¥ G 2008) x [jamaps x G 1741)

{Possiliy Simébco x lamaps x {lamapa x PRS 70y

Hlamapa x G 2050 ¢ {G 56 x PRS 70)

Pornlio Sintético x PRS 70

Porrillo Studteo » famapa) 1 (Porolls Smtédes x PRS 70y
damapa « PRS 701 x 10 2056 x Verad

LA S a4

X8

X*

b4

x.
X*

W=

X
X
X
X
X

X

X

X X
X

X

X

X

X

X
X
X
X
X
X
X
X

—Contindas
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Cuadro 26, (Continuacidn),

Cadigo Afiost
CiAY Crrigen Pedigri 196 WAT WrE 199 1980 T 1982 1e83
BAT 7 CIAT Jamapa « G 2005 X

BAT 8 CIAT {famapa x PRS 70) % (G 56 x PRS 78 X

AT @ CIAT Parrito Sintétivg 4 Alstama 1 A

BAT 10 CIAY Colecesgn 120 « G 74 X

BAT 11t CIAY (Veranic 2 £ £ 2045) x (SAL 22 G4 x Cornell 49.243; X

BAT 12 CIAT Poretlio Simétieo x famapa X

BAT 13 CIAT G 2084 x O BiZ X

BAT 14 CIAY iPorrifly Bintético x PRS 7¢) x (lamapa & PRY 703 X

BAT 15 CIAY {Jarmapa x PRS 70) x {Porilio 70 x FRS 70) X

BAT 16 CIATY Jamapd « PRS 70 X

BAT 17 CIAT Forodlo Simético » Turnalba 1 X

BAT I8 CIAT dumapa x Porrifle 700 x {lamapa x PRS 23 X

BAT 19 CIAT Porilo Simétwn x G 2115 X

BAT M {IAY Porrilla Ssmenes x G 2115 X

BAT 21 CIAT famapa x Tasa X

BAT 22 CIAT Pordlo Siméuce x € I115 X

BAT 23 L1AT Jamaga ¥ € 2115 %

BAT 24 CIAT {lamape 5 Poredio 700 x {Jamaps x PRS0 X

BAT 2 CIAT Harnaps x Porelio 700 x {lamapa x PRE 70 X

BAT 26 CIAT {bamapa ¥ Porritlo 700 ¢ Hamapa x PRS 74 X

BAT 27 1At famapa = Porrilln 78 x {lamaps x PRS 70 X

BAT M CIAT Jamggra x K 2056 X

BAT 24 CIAY famapa s G 2115 ¥

BAT 30 CIAY lamapa x © 2315 K

BAT 11 CIAT jamapy x U 2115 X

BAT 32 CIAT Jamapa » G 2115 X

BAT 13 {1AT Jamapa » G 115 x*

BAT 34 CiAaY famapa x G 2118 X*

BAT 35 CIAT Jamapa x G 2995 X

BAT 37 CIAT jamapa x & 20056 X X
#2AY 41 CIAT S 166 AN x 5154 X X X
BAT 42 CIAT 5 166 AM x 31854 XA
BAT 44 CIAT 5166 AN ¢ Fouador 299 XA
BAT 47 CIAT Prracod Mg x Cornedl 49-242 XA
HAT 48 Cial AL 22 G4 x HOTBE NS o LA Fan v Tupaiba By XA
BAY 52 CIAY A tus 1 Campuesto Clemaltepango 2 XA
BAT %3 LAl 1A Tur x Compucso Clumaltemanges 2 XA



il

BAT ¢

BAT
BAY
BAY
BAT
BAT
BAT
BAT
BAT

BAT 7

BAT
BAT
BAT
BAT
BAT
BAT
HAT
BAY
BAT
BAT
BAY
BAT
BAT
BAT
BAT
BAT
RAT
BAT
BAT
BAT
BAT
BAT
BAT
BAT
GEY)
BAT
BAT
BAT
BAT
BAT

43
83

160
79
ilrs
240
3
2
304
nr
331
332
336
338
340
363
419
445
448
450

CIAT
CEAT
CIAT
CIAT

CIAT
CIATY
CIAT
CIAT
CIAT
CHAT

CIAT
CIAY
AT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAY
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CiAf
CIAT
CIAT
CIAT

CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
ClaY
CiAT
IAT

Porillo Sinucs x Compuesto Chimaltenangn 2
SAL 22 G 4 x H 13 N x HOA Pjao x Turnglba 1
5% 182 M ox 10A Piany x (FHEST o Corneli 49.2403
%18 N ox A Puag) x (35T x Cornell 49240
(AL 22 © 4 x O 2045%) x 15052 « Correll 49-242;
{SAL 22 G & = 0 2045) & {51052 x Cornell 49-242)
AL 220 8 % £ 20850 x (31D Cornwll 4924201
(SAL 22 G 4 x 6 20451 x (51052 x Cornell 49-M2)
GO x G OHMEE x (51052 x Cornell 4%-242
(G124 62045 x iS1052 x Cornell 49-2423
BAT 138 x BAT 614

51052 % jules

S5 x Cacahuate 72

BI1062 » CA Buasst x (31052 x Cornell 49-242)
Weegnic 2 v G 133 ¢ Jamapa 1 Tars}

{4 10 B x H 183 M) x {51951 x Turrialba

i 18 B x ICA Bunst x {¥eranic 2 x Cudapa 72)
(53852 x G 1320} x (Jamapa x Taral

$ 166 A N x 57054

Veramie 2 x O 13200 x (ICA Pijao x Tara)

51051 » Compuesto Chunaltenango 2

51087 x Blance 137

56308 x Top Crop

FHIN? « Beurre 1) Paslingt

% 168 A N ox 51084

5 166 A N x PRS 70

GO174T % Mdxien 309

Parrilie Siméten « Moxico 3%

Porrilo Sintétice x Compuestny Chimaltenango

€ 1813 x Culaps 72

HOA Pijan x Turristbe 3

HIA Prac x Tuimalba 3

51032 » Cacahuate

51052 x Cacahuate

552 x Cacahuate

G 2056 x Cavahuate 72) x (G 253 x Turpaiba 1)

tn 10 B w Cacnhuate 72} x (ICA Piao x Turmalba 1)

AL 22 G 4 ¢ G 2845 x (51052 x Cornell 49-242%}
SAL 270 4 x G 2045 x {51052 5 Cornell 45-2421
GAL 22 G 4 x G 2045 » 51052« Comell 48042

XA

XA
XA
XA
XA

XA

XA
XA
XB
XA
XA
XA
KA
XA
XA
XA
xB
xR
X8
XB
X
XB
XB
xB
XB

&1
B
XB
XB
X8
X7
xg
X4
g

=

P S

X"

xll

'G

Y=

~-Continga
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Cuadro 26, (Continuacidni.

Codige Adgs?

CIAT Origen Pedigri e 19T 1978 1979 19800 1981 1982 1983
BAT 477 CEAT B8« [CA Bursad » 51052 x Corneldl 48-242) X %
BAT 482 ciad {ferr 10 B x ICA Bursi) « [Veranic x Culdapa 72 XB X X

BAT 578 AT Negro Jamapa x furnalba 4 Xt

BAT 527 Clal % 630 B C x Compuesto Chimaltenango 2 X X

BAT 581 CIAT (S 166 A * o« Hrasil M43 x (8 182 N x 5785T) XB X X

BAT 614 CIAT [Werang, x €3 13200 x flamapa ¥ Tary X5

BAT 794 CEAT jamapa x € 15 X

BAT 795 CIAT famapa x G 2115 X* X*

BAT 804 CIAT Rio Tibagi Lote 30 x PE W12 Alabama 3 X X

BAT 832 ClAT SHHT x Blanco 137 X

BAT 873 lar Forntla Sintético x Lompuesio Chesalteriange 2 X X

BAT 874 CIAT 51051 x Brasi 343 Mudatinho X X
BAT B9 LAT {G 1Y 2 Cecabuate 72 5 {6 2539 « Turrialbs 8 X

BAT 806 CiaT {PE 367 » {0 20450 x (582 x Cornell 49-240 K+ X*

BAT 910 Ciat G 2146 x México 38 X*

BAT 945 CEAT Porrillo Simtético x Puebla 152 x (571052 x Great Morthern) X*

BAT 950 CIAT Argenting 1 x {zluna X*

BAT 1057 CIAT Megro larmaps x 5852 X*

BAT 1060 CIAT F1051 % Porsitie Simétco %

BAT 1061 CIAT NEF 2 x Cuifapa 72 X X

BAT 1147 LIAT Gitgcol Colima x 51051 ¥
BAT 1155 CIAT 53058 ¥ Rajo (21566) X¥ X

BAT 1177 {IAT BI052 % jules Y

BAT 1178 CIAT G 302 v Tara XA

BAT 1179 CIAT 5166 A N x Bolivia & XA

BAT 1380 CIAY S 166 A N ox 53105 XA

BAT 1181 CIAT (SAL 22 G 4 % H B3 N) x [Pimo x Denatba 1) XA

BAT 1182 CIAT SAL 22 G 4 x H 183 N} x [Puyao x Turriafba § XA

BAT 1184 {LIAT 1CA Pigeo x GUAT 437 WA

BAT 1188 CIAT Poertlo Sintetrco x Cacabuate 72 x Jamapa » Cacahuate 71 XA

BAT 1192 Cial Honduras 46 x Aurcra X
BAT 1198 CIAT € 2146 x Mexxo 492 X

BAT 17084 CIAT Redkloud x Pompadour 2 X*

BAT 1211 CIAT Ex Rico 23 » 5M2.R x*

BAT 1215 {IAT Hondurss 46 = Negro 150 X
BAT 1277 CIAT Horduras 46 x Negre 150 X
BAT 1272 CIAT Macol Calima x (Redkloud x BDiacol Calima) X*
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BAY
BAY
BAY
BAT
BAT
BAT
BAT
BAY
BAY
BAT
BAT
BAT
BAY
BAT
BAT
BAT

BAT

BAT
BAT
BAT
BAT
BAT
BAT
BAT
BAT
BAT
BAT
BAT
BAT
BAT
HAT
BAT
BAT
BAT
BA|
AT
BAT
BAT

113
1235
1249
125G
1353
1353
1254
1453
1356
1257
1258
1272
1274
1575
1276
1286

124

1289
1293
1206
1297
124948
1311
1336
1367
1373
1374
1375
1376
1386
1387
fExY]
144%
1453
1467
3
1489
1453

CAAT
CIAT
AT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CiAaY
CIAT
CIAT
CHAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT

Ay

CEAT
AT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAL
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAY
CLAY
CIAT
CIAT
CIAT
CiAl
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAY

Pompadour Checea x Turrialba 1

Pompadour Checa x Turrialba 1

{Top Crop x Canjric Divex 81200 x ICA Linea 23

(Top Crep x Canarie Divex 8128 x KA Linea 23

Pompadour Chera x ICA Palmar x {IA Palmar x Redkloud)

Dizcol Calima & {Argenting 2 x Discol Lalima)

Diacol Calima x {Argenting 2 x Diacol Calimai

THacol Calima x (Titdn x Guall

Constanza x {Argentina 2 x Diacod Calima)

15152 x Cacahuatel x (Michoacda 85 x DHacol Calima)

HoA Linea M x [Argenting 1 x Diacol Calirnal

ICA Linea 23 x (Argemina 2 » A Guali)

ICA Linea 23 x (CA Guali x Brasit 262 RK)

CA Linea 23 % (€A Guali x Brasit 262 BK)

HOA Linea 23 x (BCA Guall x Brasil 262 RK)

% 186 AN x Frijol de Guatemala) x [{lin 1B B x ICA Bunsi} x
{Veranic 7 x Cuilapa 723}

5 166 AN % Frijol de Cuatemalsd x {ilin 10 B x ICA Bunsi) x
(Veranic 2 x Cuilaps 72§}

{Henduras 46 x Yenezuelz 54} « {Desarrural 1 x Cornell 49-242)

lamapa ¥ € 2056

Pompadour Cheea x (Jamapa x (G 20451 x ¢fin 10 B x Turrialba %

Pompadour Theca x Turrialba 1

Pompadour Checa x Turrialba 1

BAT 972 x BAT 115

BAT 1102 x {X¥OR 73

Dracol Calima x fArgertina 2 x Bhace! Cabma)

Linea 17 x (ICA Guali x Venezuela 58

Pompadour Checa x Turrialba 1

Pompadour Checa x Turnalbs 1

Pompadour Chera x Turnatba 1

Pompasour Checa x {linea 17 x Redkloud

Pompadour Checa x Linea 17 « {linea 17 x Redkloud)]

BAT 861 x BAT 338

BAT 93 x {Linea 17 x (Pl 310 814 x P 110 725)|

(BAT 93 x [linea 17 x {{, 2056 x & ¥6}]

BAT 820 x BAT 338

BAY BOS « BAT 338

BAT 80% » [MOR 73

BAT 40 x BAT 93

X

x*
X*
X*
N
X*
x*
&

X*

xt

yw

N
x*

o
X+

x*

K

X

X

X
X
X
X
X
X
x
X
X
b3
X
X
X
X
A
X
X
X
X
X
X

- pntinia
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{uadro 26, {Continuacion).

Codigo Afiosd

CIAY Origen Pedigrf W6 1977 1978 197% 1yB6 19E1 1982 1943
BAT 1500 CLAT BAT 39 x BAT 97 X
BAT 1594 CIAT BAT 93 x BAT 11585 *®
BAY 1316 CIAT BAT 93 x RAT 1155 X
BaAY 1526 CIAT BAT 821 & BAT 1155 %
BAT 1532 CIAT BAT 977 x BAT 1155 ¥
BAT 1554 CIAT BAT 881 x BAY 332 X
BATY 1576 CIAT BAT 896 x BAT 93 X
BAY 1572 IAT BAT 836 x BAT 1040 X
BAT 1577 CiaT BAT 1102 x BAT 8% X
BAT 15%1 CIAT BAT 881 » BAY 33 X
BAT 158} CIAT BAT 882 x BAT 334 X
BAT 1601 CIAY BAT 808 x BAT 332 X
BAYT 1614 CIAT Linea 32 [CA Poao « 10233 « DOR 73 X
BAT 1877 CIAT G 4470 x 10A 3 24 X
BAT 136 CIAT BAT 450 x {#Porr. Sint. x Cacabuate 723 » {femapa x Cacahuate 7)) X
BAT 1654 TIAT BAT BX) x BAT 41 X
BAT 1670 CIAT BAT 1225 x BAT 1200 X
BAT W73 CIAT BAT 1285 = BAY 1060 %
Brasil 2 Brasif X X X X

Brasit 181 Brasit X

Calabozo Colembia X

Carssca Brasi X % X X X X
Carbocn 8O Brasi X X
Cag Brasii Rz Minas x Preto G X

CENA 183-1-1 Brasd X

CENA 184-3 Brasi X X

Coleccidn 168 N Comta Rica X

Copan Hondurz Mlxicn 80 x BAT 724 X
Corobri Costa His Méxica B x HCA Plao X
Cundinamarca 41 Cotombia X
Chototega Costa Rica Méxwco B x BAT 724 X

racol Calarg Colombia {Peryi 5 x Algarroboy v (Estrada Rosado x Algarrobo) X X X X X
DOR 15 CIAT A Pryao x Turrlbz 1 X8

IR &2 CIAY ICA Pijac x ST6F X
beuadar 151 Eevador X X
Ecuador 208 Ecuachor X

Eruador 96% Fruagior X
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EMP 28
EMP 60
EMP B4

FMP 86
EMAP 1110
EMP 112
EMP 117
Ex Rico 23
Flor 76
Frijola
{184
0275
G 604
R85
{686
[PRy Y
(1 V)
[R5
RIS
o uB3
G WE2
G 1212
G oL
01253
¢ 1259
1465
[V
[ 1)
G 1595
05
G 206
O 2835
G
G 2358
0 2268
G 2331
G233
G 2337
G237

CIAT
Desconocido
Uolombia
Mexiro
LISEXYA
Mirico
Turqguia
LRkA
Guatemala
Guatemala
USDA
Mexico
México
México
fliopia
USEA

[ 953323
MéEXICD
LISE3A
Kenya
Gtz Rica
M xico
LISDIA
LIRDA
Cuatemals
Guatemala
Guaternala
BALKIC G
BAERICO
Meéx e
Meéxico
Mo
MaxIco

5185 M ox Brasih 1057

Turrialba 1 x (Michoacin 85 x G 134%)

(G 2698 x {Brasil 343 x Brasil 1096) x Cauca 41 x {ICA Tuix 5 166 AN)
x (G 2084 x 51051 x 58 12

EMP & x BAT 489

(Brasil 1097 | 162 x Diacol Calima) ¢ BAT 332

G 124 x BAT 964

G 11487 x BAT 93

Shirm

Kiral Bodur

Kapumby

Negro jamapa

Morada el agua
(areapato

Amarillo enredo
Cotorado de Teapises

X8

x‘

x*
xX*

EA AT 4

—ontinga
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Cuadro 26 (Continuacian).

Codigo Adosd

CIAT Origen Pedigri 1976 1977 1978 1979 1986 1981 1982 1963
G 2535 Calambie Magdaleng 3 X

o 2540 Ceng X

¢ 2545 Ecuador X

G 2878 México X

G 2641 Guatemala X

£ ibat Cruatemala X

O34 Cuastemala X

O 2743 LISTIA X

G 2800 MERICO Almendnblz X

G829 Méxige Apetito X

¢ 2876 Meéxico Apatitn morade X

(3860 Salvador § 3N X

O a2 fLuatermala CR 30-3 X

[ W Salvader $ 412 A-R X

{4875 LiSA ERK 07 X

G 4862 LISA Redkote /690 X

G 6342 Guatemala 3X-62-39 xX*

¢ 11820 Colombig X %
0 11821 Colombug X

G 12378 Fruador X

Guanajuato 22 México ¥

Crzanaiuata T15-C Mgacn ¥

Luanaluato 118 MAdwico ¥

Curatemala 132 Ciuatemala X

Cualtemalg 555 Guaternala X

Guatemala 575 Guatemaia X

Guatemals 582 Cuatemaia X

Cuatemala 223 Guaternaia 3

Hallados Dorado Chile Mallades x Seminode X

Higuerilio rMbxicn ¥
HY Mubatinho Brasil v
HE Mulannha Brasil X
IAPAR-RAL 54 Brasil x X

ICA OO s Calonmibxa Venecuols 44 % Jundng %

ICA FHhasang Colombia Dhaco! Mima x Veneruela 17 %

ICA Puao Colomina Porrillo Sidtico v México 11 X X X X



LL

1CA Tul

ICA Viboral
ICA 21148
ICTA Jutiapan
ICTA Quetzal
ICTA Tamazulapa
IPA 7419
Jalpatagua 72
Jamaica
Jamapa
Lamaniére
Linea 17
Linca 22
Linea 23
Linea 24
Linea 29
Linea 20667
M 92

M 101
México 12-1
Michoacan 31
Michoacin 50
Moruna 80
Martino
Nahuizalco
Negro Argel
NEP 2

NEP Bayo 22
QOcanero
Pecho Amanilo
Pintado

Pirata 1
Pempadour
Porrillo 1
Porrillo Sintético
Puebla 152
Puebla 152
Puebla 240-A
Pucbla 298
Puchbla 418
Puebla 444

Colombia
Colombia
Colombia
Guatemala
Guatemala
Guatemala
Brasil
Guatemala
Guatemala
Meéxico
Hait{
Colombra
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Puerto Rico
Puerto Rico
México
México
México
Brasil
Calombia
El Salvador
Chile
Costa Rica
Costa Rica
Chile
Guatemala
Brasil
Brasil

Rep Dom.
El Salvador
El Salvader
Mexico
Mexica
México
México
México
Meéxico

seleccion de Ven. 44-1
Seleccion 14 de Cargamanto

ICA Pijao x Turrialba 1
Porrillo Sintético x Turrialba 1
ICA Pijao x Turrialba 1

L 3-0-50 x Costa Rica

Linea 11 x Huilla 27

{Diacol Nima x Red Kote) x Red Kore

{Diacol Nima x Red Kote} x Red Kote

{Diacol Nima x Red Kote] x Red Kote

ICA Huasand x Nicaragua 26

(Huila 11 x Huila 27) x {Linea 1546 x Diacol Nima)

Chumbinha 7% x Actopan

P A 3

=

-

X
X
X*
X X
x*
XB
xB X
X
X
XB
X X
X
X

e

X
X
X
X X
X X
XX
X
X
X

—Continua
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Cuadro 26, {Continuacidn),

Cadiga AfiGs?
CIAT Origen Pedigri 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983
Rachical Colombia X
Redd Kigd 13534 X
Rir Trbag frasid X
Rz 1 AT Constanza x Pucbla 152 X
Riz 11 (1A {Famorano 2 x Comp Chimaitenangn 5 x

Comp Chimaltenango 3 x {omell 83242 X
Rojn # t Salvador X
5188 AN Costa Rica X
8182 N £l Salvador X
9434 R £ Saivador X
56308 Costa Riwa %
San Bsidro Media Guia  Cuatemnala X
Sary Peddro Prrula Guatemald ®
Sangretoro Coloming X
Sanilac USDA [iRebust x (Randiordi LM B47 « iMichelite X-ray x Mutarie Michs-

Htel] x

18, iMicheiite Xoray » Mutaste SMichelites x £d 53] FBC, X

Seaway LSA X
Tortolas Diana Chile Tértola « Toperop X
Frujitin 2 Venuaul X
FrpHo 3 Venerlka X
Teuplleo 4 Venerueht X
Trigifls 7 Venezuela X
Turnatha 812-25 Coste Rua X X
¥ 741 CIAT farmape x O 21158 X
¥ OP004-1-12 CIAT BAT 85% x B A8I35 42 X
Y IR CIAY Negro 334 x Frigol de Guetemala X
V7 CIAT Negro 324 5 Frijol de Guatemala X
Y 7825 TIAY Bipgro 334 x Beurre {3 Paulinat X
Yy TH3 Al Moo 324« Beurre 12 Paulinat X
Y 7d36 CIAT Negro 324 Commpuesdo Chmabecangn 2 X
Y 7842 {IAT M6 A N x Puebla 152 X
Y 7H44 CIAY 5 A A N v Puebls 152 X
W TR44-11 Ciagd i TR A N » Puebla 152 % 140 2118 v Ribind X
V 7847 AT Compuesto Chmaltenangn 2« Jaegm X
vV 79164 CIAT $ 434 & « Lruador 299 X
vV 77 CIAT X
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MU EL
7923

7925

7935

T

7a%7

7940

7480 - 138-17
641 2113415
7942 - 1138-18
Fo42 - 1346-110
465

7967

gz

g

A

HG414

a017

[ IEp

8025

vV OB036
YOS
Vo918

AL e T

YV 9119
YA RIS
VA BT0TR
VA 810
WA B
Veperisei 2
VREA Bubh
wEA B
VRA §I027
VEA §129
YHA 51035
YHA #HKE
VRA 54
YRS BB
YRA 83066
YRA 81067
VRA BIO77

R AR A i A A L S A A

(MR
CIAT
CIAT
Cral
CIAT
CIAT
CIAY

CIAT
CIAT
it
CiaT
CIAT
QAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
Clat
CIAT

Yeneruels

LINEREL BET1agld & ha RL%0) X {¥WQTamc 2 x Luldfm 74

§ 163 A M x Ecuacor 299

A T v Compussty Chimaltenange 2
famaps % Compuestn Chimalterange 2
porrile & Compuesio Chmaltenange 2
Porrillo ¥ Compuestn Ulmmaltenango 2
amaps s Compuiste Chimalienango 2
farmapa x Compuesto Chonalfenango

Parrilio Sintético x Compuesta Chimalienango
Porrilin Sintético x Compursta Chimaltenango
Porritlo Sintélico x Compuesta Chimaltenango
2337 x Tryjille 2

Co 2337« Brasil 8

Brasl 181 x Trujilio 2

Brasil 181 x Trugllo 2

La Sonnsa x G 2006

La Sonnsa x Truyillo 3

G 11503 1 Trujillo 3

MNegro de Guatemala x Truplbs 3

Jamapa x Compuese Chinghienargn 2

Negra Jamapa x Compuesto Chimalienango 2
Rojpo 0 % G 685

Roo 70 ¥ G 685

G 2175 x G B8

jamapa x G 2114

Michoacan 31 x PL 313 683

#1281 5% x Cargamento

tiborno Yoluble x Cornell 48242

PLOATT 953 x P1O31F 656

Cargamanto x {Cargamantn x Cornedl 40-2423
Calaboin

{Porafle « Corgamanta) 1 Cargamanin
{Porrlo ¥ Cargareanio) x Cargamento
{Porrille x Cargamanto) x Cargamants
Boyacd 116 A

Ecuador 299 x Truplle 3

Ereador 299 % Trugiilo 3

Levadar 299 x Trugillo 3

Tovador 299 x lrupllo 3

liborno Voluble x Perd 247

EoE A L 4
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F
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X
X
X
X

X

X
X

X X

X

X
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X

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
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Cuadro 26. (Continuacion).

Ciibigper
CIat

Origen

YREB B4
VRB B
VRE 8148
VB 867
YEB 8HEY
LR ¥
2w 12
Hiva
ZV145/50 P S
997.¢ F.7 3
SN
5HI52

Puesiss Ruo
Fattn R
LS4

Brasit

hAfxst o

<2025

Ko 7u s Troplio 3
Leuefesr 99 ¢ BO1M 740
farapa  PE YUY 878
Jarapa « P YW 878

Afog®
Pedigri W76 T O19YR 1979 B0 1B 1902 1983
X
X
X
%
X

X

X

% X
X
%
X
X

4. X* = Matenal no incluido en tedos 1os ensayos. XA — Mateetal incluide adio en los ensayos del Semestee AL XB = Material inchaodo s6lo enlos ensayos del semestre B
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