(OLECCION  H- & oA

REUNION DE TRABAJO SOBRE
MEJORAMIENTO DE FRIJOL EN BRASIL
COW ENFASIS EN TOLERANCIA A SEQUIA

REUNIAO DE TRABALHO SOBRE
MELHORAMENTO DE FELJAO TOUERANTE A SECA
PARA NORDESTE DO BRASTL

_— .0
ﬁ’f._iggéfggbf‘; }!g «il A ¥
2005V
ey AR
RGP el

UNIDAD DE 1:FOmaCION ¥
DUCUMENIACIGH
W & HAYD 2006
1 6 MAYO 2005

CIAT, Cali-Colowmbia, Noviembre 18-28, 1985



CONTEXRIDO

Introduccion

Prologo

Programa

Tista de Participantes Pagina

Presentaciones:

~ Melhoramento do Feijao no CNPAF Maria José Zimmermann 13

- Deficiencia Hidrica em Feijao Cleber Morais Guimaraes, 15
Maria José Zimmermann

- Palestra Sobre os Avancos do Pesquisa M. A, Albuquerque 29

com Feljso no Estado do Alagoas

~ Avancos da Pesquisa com Fellao no Paulo Berger 44

Estado da Bahia

~ Avancos da FPesquisa com Felijao Edson Batista Lopes, 57
{Phaseoclus vulgaris) neo Estado da J. Bosco
Paraiba. J. Q. Nobrega

~ Avanco nas Investigacoes do P. Miranda 79
Feijoeiro Comun para Tolerancia a J. B. Cabral
S8eca No Estado de Pernambuco Marluce de Lyra Pimentel

-~ Manejo de Viveros de Tolerancia a la J. W, White 90 LAV
Sequia en el Frijol: Una Perspectiva
Fisiologica

~ La Participacifn del Agricultor en la Jonathan Woolley 125

Evaluacidén y Transferencia de

Germoplasma

-  Conclusiones 143



INTRODUCCION

La regifn nordeste del Brasil (la cuwal comprende los Estados de Bahia,
Sergipe, Alagoas, Pernambuco, Paraiba, Rio Grando do Norte, Ceara, Piaui y
Maranhao, y ocupa un 18% del area del pais y un 30% de su poblacién)
representa un desaffo especial para investigadores en frijol, En 1las
zonas frijoleras los rendimientos son bajos debido a frecuentes sequias,
suelos pobres y presidn de enfermedades y plagas. Los agricultores
generalmente estfin entre los mis pobres del Brasil con apenas los uinimos
recursos parg subsistir. Cualquier reducclidén en la cosecha puede
representar la diferencia entre poder mantenerse en el campos o ser

obligado a emigrar en busca de empleos temporales.

Aunque las condiciones agro-ecolfgicas siempre impondrén un limite fuerte
a la productividad del Nordeste, se confia que es posible aumentar Ia
produccidn de cultivos como el frijol a través de investigacidn agricola y
una adecuada transferencia de gus resultados & los agricultores. El
taller de investigadores de frijol del Nordeste, del programa nacional de
frijol en Brasil (CNPAF) y del CIAT fué realizado con el propdsito de
encontrar caminos para aumentar la productividad de investigacifn para el

Nordeste,



FROLOGO

O Nordeste do Brasil, com 30% da populacéo do pais, produz, por
ano, 440.000 toneladas de feijdd, numa A&rea de 1.000,000 ha. Isto
significa que 207 da produgéﬁ de feijao & provenlente dos estados
nordestinos, que ocupam 25% de &4rea plantada com feljid no pals. OUs
estados onde o feijao € importante s80: Bahia, Sergipe, Alagoas,
Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Worte e Ceard. Em alguns desses
estados o caupl representa tambem uma percentagem Importante., A Tabela
1 mostra a area cultivada com feijao, a produgd0, o rendimento e a
populagéﬁ dos estados da ragiég Nordeste, comparande com os dados totails
do Brasil,

Tabela 1.
ESTADO AREA PRODULAD REND POPULAGAD
CULTIVADA(ha) (ton) kg/ha

Ceara 37,615 7.906 210 5.867.861
R.G. do Norte 9.214 2.365 257 2.116,782
Paraiba 81,970 28.322 345 3.012.843
Pernambuco 159.438 51.668 324 6.755.916
Alagoas 144.550 71.016 491 2.229.764
Sergipe 71.807 26.358 367 1.290.232
Bahia 516.420 251,876 488 10.681.907
Nordeste 1.021.014 440.500 431 31.948.315
Brasil 4.019.266 2.245,915 559 135.564.017
TBGE - 1985.

0 rendimento medio ndo passa de 450 kg/ha e, em alguns anos, pode
ficar em torno de 200 kg/ha. Isto devido & inconst@ncia da precipitacgé

pluviométrica ou B quantidade absoluta de chuva ser insuficifnte para o

4



crescimento normal do feijoeiro durante o seu cicle de desenvolvimento.
Em alguns anos, a pracipitacﬁs total parece ser suflelente, mas g
distribuipgg nao é adequadra; entéﬁ, o feijga nao desenvolve
normalmente, Fora as condipgdes agroclimaticas desfavordveis, como
mencionado anteriormente, o fei]30 no nordeste & plantado por pequenocs
agricultores, sem recursos econdmicos, em solos inférteis e sujeito ao

ataque de doengas e pragas.

0 fracasso de varios anos gseguidos provocaram uma migragdo para a
cidade, em busca de trabalho tempordrio, detxando o terremo senm

cultivar.

Pesquisas para superar estes problemas estdo sendo conduzidas por
institui¢Bes estatais isoladamente. Os resultados de uma regifd
normalmente nfo sio transferidos para outra regidd de outro estado,

mesmo que estas regifes feljoeiras sobrepassem os limites dos estados.

Fol realizada uma reunifio de pesquisadores de feijiﬁ, nordestinos,
do CNPAF e do CIAT, com ¢ objetive de encontrar meios de aumentar a
productividade do feij§6 no nordeste, facilitar o intercBmbio de
informagSes e wutilizar melhor a capacidade de uma instituipd no
aproveitamento dos resultados de instituiglés de outros estados para 0s

pequenos agricultores nordestinos, atraves da difusdd de tecnologia.

Aart Van Schoonhoven
Coordenador do programa
de feijdd - CIAT
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MELHORAMENTO DE FELJAD NO CNPAF

*

Maria José Zimmermann

0 melhoramento de feljdo (P. vulgaris) no CNPAF vem sendo concentrado

prioritariamente sobre resistencia a doengas e pragas. Muito pouco se

fazia e se faz na drea de stresses de ambiente embora a enfase tenha

sofrido ligeiras mudancas nos dltimos tempos. Em linhas gerals, o programa

flui como exposto & seguir:

1.

Introdugdes vindas dos diferentes pafses do mundo entram no pails
através de CERARGEN., Al se inclui materiais fixados e geragdés
segregantes que nos sdo enviadas a nosso pedido, do CIAT, Tais
materials sac semeados no Campo de Avaliagfo Multidisciplinar CAM, ne

CNPAF (Area isolada),

Materinis de coletas que s&0 executadas anualmente s80 também semeados
no  CAM, Usa-se neste ensaio a metodologia de testemunhas
intercalares. Todos os membros da equipe de feijdo do CNPAF s80

convidados a selecionar materiais do CAM.

Os materilals selecionados pelos membros da equipe apds a colheita, sao
encaminhados ao grupo para novas avaliagfes mals acuradas. Materdiais
nd6 selecionados s80 colhidos & enviados ao CENARGEN para registro e

preservagdo a longo prazo.

No cagso em que ndo se pode selecionar no CAM (para resisténcia a
insetos por exemplo, porque o CAM & protegido), tal selecao & feita em

Area separada, especial para isto.

Apdes as avaliap&%a completas dos materlais seleciona-se aqueles que
tem potencial para entrar em testes de rendimento ou que possam ser

utilizados em cruzamentos (pais).

*
Coordenador do Programa Waclonal de Pesquisa em Feljfo, CNPAF.
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Cruzamentos sac planeajados em conjunto com melhoriatas e demais
membros da equipe., Os cruzamentos s3c executados no CNPAF (30%) e no
CIAT (70%). Apds o cruzamento, as geragSes segregantes sHo entregues
aos componentes da equipe para selegdd {conjunta com melhoristas) até
fixagdo. Apde fixagdo (F~Fc), os materiais selecionados do CAM ou de

cruzamentos passam ao Emsalo Preliminar de Uinhagens, EPL.

0g EPL serao testes conduzidos em 3 ou mais locais do pals, sem
rgpatigé'es, das linhas desenvolvidas pelo CNPAF ¢ dos materiails
fixados que sobressaem introduzides de outras instituigbes. Os EPL
tém testemunhas uniformes e testemunhas locais. Cada local deverd

funcionar como repetigdo para andlise estatIstica,

Com base nos resultados dog EPL gerac escolhidos os melhores materiais
para passar 8os Ensalos Preliminares de Rendimento, EPR. VWestes
ensaios, tais materiais sfo avaliados junto com os melhores materiais
desenvolvidos pelas demais instituigfes que trabalham em melhoramento
no pais. Os EPR sdo enviados a todas as instituiges que os
solicitam. WNo CNPAF procede-se a mnltiplica;zfé dos materials, preparo
e envio das sementes, anidlise estatistica, simples {por local) e
conjunta dos resultados. A finalidade dos EPR & servir como fonte de
materials melhorados, tanto para as imstituipfes do Brasil que ndo
disp&ém de programa prépric de melhoramento como para as que dispGem.
Dos EPR tais instituicfes selecionam materlais para incluir em seus
ensaios estaduais e eventualmente, casce sejam hons nas avalia;:c?és
posteriores para que sejam langados. HNo caso das institule&és que
dispSem de programas de melhoramento e julgam que tais linhas nao

devam ser Jlancadas ainda assim podem utilizd-las como pais para

cruzamentos.
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DEFICIENCIA HIDRICA EM FELJAD ;7:){}33‘9

. *
Cleber Morais Cuimaraes,Maria José Zimmermann

0 feijdo € produzido em quase todo o territdrio brasileiro, podendo
ser cultivado durante a época chuvosa, das secas e de inverno, dependendo
das gsnﬁicﬁ%a climdticas regionais. A metade da produ;éﬁ nacional provém
da época das wsecas. Durante esta é&poca € normal a ocorrfncia de
veranicos, que ocasionam grande reducfo da produtividade. Na regifo
nordeste, embora cultivado na &poca chuvosa, nde sdo raros os pericdos de

estisgens, que resultam em sensivel queda da produtividade.

Para wminimizar este problema, criou~se um programa, no Lentro
Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijad, em 1980, cujos objetivos s80
identificar cultivares promissoras e as caracteristicas que condicionam a
resisténeia B seca, avaliar linhas segregantes provenientes dos
cruzamentos dirigidos e avaliar e desenvolver practicas de cultivo que

favoregam o mdximo aproveitamento da dgua do solo.

Avaliapfo de Germoplasma para Resistncia & Seca

Os germoplasmas provenlentes das colheitas regionals, do programa de
melhoramento, do CNPAF, e de resist8ncia a seca, do CIAT, s5o avaliados,
pelo menos duas vezes, em coaéig@%ﬁ de campo, desde 1980. Estes materiais
séo submetidos a tres niveis médios de umidade: baixo {1}, moderado (2) e
ideal (3), estabelecidos por uma linha central de aspersores, a partir dos

10-15 dias apSs a emergencia,

Verificou~se uma awmpla variabilidade entre os materlais testados para

-~

resisténcia B seca e Tesposta “a irrigagdd, como evidenciado

respectivamente, pela produtividade médias dos tratamentos com estresse

&
Pesquisadores do Centro Wacional de Pesquisa de Arroz e Feijgﬁ, Goidnia.
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hidrico e pelo coeficiente de regressdo linear entre produtividade e

18minas de dgua.

Estes pargmetr0$ foram representados gr&ficamente, e as cultivares
distribuidas em quatro grupos ou quadrantes (figura 1), As cultivares
clagssificadas no quadrante 1 apresentaram resisténcia’a seca e resposta 4
irrigagéé, acima da média de seu experimento., WNo quadrante II estao as
cultivares que, apesar de produzirem acima da média, em condigfes de
deficieéncia hidrica, nao responderam satisfatoriamente & irrigagdd. Mo
quadrante IV estf0 as nao-promissoras para resist@necila & seca, mds que
responderam satisfatoriamente & irrigacaoc e, no quadrante III, estao as
cultivares com comportamento nf0 satisfatéric para resisténcia & seca e

resposta a irrigagdo.

As cultivares Aveana 80, A 62, AYS0 YI, BAT 70, BAT 85, BAT 477, Bico
de Ouro, Carioca, CNF 127, M 58 e moruna, classificadas no quadrante I,
todas as vezes que testadas, foram Introduzidas nos ensalos reglomais e
estdo sendo estudadas com o objetivo de dar subsidio a programacae dos

cruzamentos dirigidos para regifés com deficifncia hidrica.

Avaliaghb das caracteristicas responsdveis pela resistncia & seca

Foram avaliadas as caracteristicas das cultivares promissoras e
ndo-promissora que possivelmente relacionem com a resisténeia ‘2 seca. As
plantas foram irrigadas uniformemente até acs 15 dias apSs a emergéncia,
quando foi instalada a 1linha central de aspersores, para produzir um
gradiente de umidade. O gradiente fol dividido em tres niveis de umidade:
o nivel 1, fol mantido sob severo estresse hidrico, recebendo apenas 3 mm
de irriga;ﬁﬁ; o nivel 2, sob moderado estresse hidrico, recebendo 118 mm;

o~
e o nivel 3, em Gtimas condigé%s hidricas, recebendo 316 mm de irrigagao.

Neste gradiente hidrico foram estudadas duas cultivares promissoras

para as condigé&s de deficiencia hidrica, BAT 477 e Carioca, e uma nfo

promissora, CNF 0013.

16



Os resultados mostram gque a densidade radicular média na camada
superficial (0-20 cm), dos materials promissores, quando as condigdes
hidricas foram favoraveis, fol inferir a do nzo-promissor, mas ngo houve
diferenca aparente entre os dols sistemas radiculares nas camadas mals
profundas do solo, de 20-80 cm. No entanto, sob deficifncia hidrica, as
cultivares promisoras apresentaram sistemas radiculares mais desenvolvidos
no perfil de 20-60 cm (figura 2). Nestas condigSés hidricas, os materiais
promissores apresentaram, também, potenciais hidricos mals altos que a
ndo-promissor (Tabela 1). O melhor comportamento da cultivar Carioca, em
ﬁandigé%s de deficiencia hidrica pode ser explicado, especlalmente, pelo
seu sistema radicular, poils manteve potencial hidrico mais alto e menor
resistencia estomBtica (Tabela 1) o que sugere que as plantas apresentavam
condigé@s hidricas mals favorfveils que as outras. Seu sistema radicular
apresentou dengidade mais alta na camada do solo de 20-40 c¢cm, em condicoes
de deficiencia hidrica (Tabela 2}.

0 alto potencial hidrico wverificado na cultivar BAT 477 e a alta
resistencia difuslva estomdtica, em condicoes de defici@ncia hidrica,

inferem que este seja um mecanismo importante de sua resisténcia & seca.

Estas observagéﬁs sugerem que se dispoe de duag fontes de resistencia
a seca, qué serdo exploradas pelo programa de melhoramento. Espera-se,
com og cruzamentos dirigldos, obter linhas superlores aos progenitores

para as condigSes de deficifncia hidrica.

Avaliacdo dos sistemas radiculares do felZoeiro gquando submetide a

adubacft profunda e convencional

Avalicu-se o sistema radicular do feijoeliro das "secas" quando
submetido & aduba;§3 convencional e profunda. A adubag@o convencional foi
efetuada por uma plantadeira comum, aproximadamente 7 cm de prefundidade,
e a aduba;éﬁ profunda, por uma plantadeira especial, que aplica o adubo a
aproximadamente 18 cm de profundidade. O plantic foi efetuado no mls de

abril, e o ciclo fenolbgico da cultura estendeu~se por um perfodo de

17



escassez de chuva, ou seja, 87,6 e 18 mm, respectivamente, nos meses de

abril, maic e junho.

Og rtesultados comprovaram gue a aduba§§6 profunda & uma prdctica de
cultive que favorece o crescimento radicular do feijoeiro das "secas”,

cultivar Carioca (figura 3).

Noutro experimento, procurou-se estudar o desenvolvimento do sistema
radicular do feijoeirc das "dguas", cultivar Venezuela 350. As avaliagfes
foram efectuadas semanalmente, durante a fage final do ciclo da culturs,
periodc em que foi verificada boa distribuigf6 pluviométrica, ou seja, 82,
154, 248 e 133 mm respectivamente, nos meses de outubro, novembro,
dezembro e janeiro, ndd se verificando qualquer efeito significativo da

adubagfd profunda na densidade radicular (Tabela 3).

Concluiu-se que a adubagho profunda & de grande importincia no
incremento do sistema radicular, quando se registrz periodo seco.
Entretanto, quando ¢ solo se encontra em boas condig8és hidricas, na

camada superflcial a adubagéﬁ profunda nfo tem efeito significativo.

&vaiigg§5 do efeito dos sistemas de plantics soltelro e consorclado no uso

da agua do solo

Estudou-se o slstema consorciado de substituip0, come tecnologia de
adaptagﬁ% do feijoeiro a uma &poca de plantio cuias condi;éés hidricas s%0
limitantes a altas produtividades. Usaram-se duas cultivares, Parand ! e

Preto Caruaru, plantas tipo 2 e 3, respectivamente.

A figura 4 mostra a umidade do sole, sob efecto dos sistemas de

plantios consorciado e solteiro.

ot
As cbserva;SEs foram efetuadas nos periodos vegetativo, floragao,
enchimento e matur&qé@ das vagens. Constatou-se que a umidade do solo, no

consdreio, feol inferior durante o perfodo vegetativo, provavelmente devide
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gl
transpiragdo do milho, que se encontrava na fase de maturagio

fisiolbgica.

Na flora;gé, a umidade do solo, no consdrcic e em monocultivo, era
semelhante, Depols da fﬁaragaﬁ, a umidade do solo, no consdrcio, foil
mais alta, provavelmente devide a uma demanda atwmosférica mals balxa,
ocasionada pela interceptag8d da radiacao solar e quebra dos ventos, pelas

plantas do milho.

Verificou~se, também, uma diferenca entre as cultivares gquanto ac uso
de &gua (figura 5)., A cultivar Parand 1, planta do tipo 2 e menor Indice
de drea foliar (IAF), utilizou menos &dgua do solo que a "Preto Caruaru”,

planta do tipo 3, e maior Indice de area follar.

As cultivares, aparenctemente diferem tambem, quanto a profundidade
da zona efetiva do sistema radiecular, A cultivar Parana 1 parece
apresentar un sistema radicular efetivo maiz profunde que o da cultivar

Preto Caruaru,

Avaliag8o de materials segregantes para resisténcia & seca

Em 1983-84 recebemes do CIAT 11 populagBes F, de cruzamentos
executados para resisténcia & seca. Estas populagfés foram semeadas em
campo, ne perIdo de inverno (maio/junho 1984), quando a precipitagd
pluviométrica & mInima ou praticamente nula e as condigbés de temperatura
embora mais amenas que as do ver3o, nao s3o limitantes & cultura do
feijoeiro. Foram efetuadas apenas duas irrigagBes na fase inicial do

cilelo do cultivo com o objetivo de garantir boa germinagfo e bom stand.

Selecionocu-se entre e dentro de c¢ruzamentos, Foram eliminados os
cruzamentos plores (caracteres de adaptagfo) e dentro dos melhores,
seleclonou~se plantas individuais com boas caracteristicas de adaptagéé:
aquelas gue sobressalam frente as demais plantas vizinhas como & mostrado

no Tabelsa 4.
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Fm 1985, as plantas seleclonadas foram re-testadas nas mesmas
con&ig&%s descritas para 1984, Semeou-se nas cabeceiras do campo (dois
extremos) composto maspal de plantas selecionadas da cultivar wmulatinho

vagem roxa em condi¢8és idénticas ds descritas para materlais segregantes.

Observou-se as condicoes de adaptagfo entre e dentro de linhas(45).
Eliminou~se as plores linhas e plantas dentro das melhores linhas. As

plantas boas foram colhidas de forma massal em cada linha.

Deve ser acentuado que o cruzamento com BAT 477 produziu maior niimero

de seia;gés individuais, Tabela 4,



Tabela 1, Potencial hidrico das folhas (MPa), e resistencia (seg/cm), no
inicio da floracao, com deficiencia, cultivares promissora (CNF

0013) para resistencia & seca.

Cultivares Potencia Hidrico Resistencia estomatica
Carioca 0.93 1.57
BAT 477 0.87 2.14
CNF 0013 1.03 1.78

Tabela 2. Densidade radicular (cm/cmB), das cultivares promissoras e nao
promissora (CNF 0013) para resistencia a seca, no inIcio da
floracao, com deficiencia hidrica, da superficie a 80 cm de

profundidade.
Cultivares 0-20 cm 20-40 em 40-60 cm 60-80 cm
Carioca 2.28 1.25 0.66 0.32
BAT 477 3.40 .87 0.63 0.33
CNF 0013 2.81 0.78 0.35 0.40
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Tabela 3. Densidade radicular do feljceiro das "dguas", dentro da
fileira, em condicoes de adubacac prefunda ( + 18 cm) e

convencional ( + 7 cm).

Camadas do solo Dengidade radicular {cm/cm3§*

(cm) Adubacao profunda¥®* Adubacao convencional **
0-15 3.54 3.71

1530 1.36 1,13

30-45 0.74 0.73

4560 0.45 0.48

60~75 0.30 0.34

75~90 0.21 0.23

90-105 0.18 0.21

(*} Media da densidade radicular nas seis dltimas semanas do ciclo da
cultura,

(**} Wao houve diferenca significativa entre os tipos de adubacao.
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Tabela 4. Materiais segregantes selecionados de cruzamentos direcionados
para resistencia a seca,

No., Parc, Cruzamentos N, Plantas Cruzamentos
Selecionados descartados

93 BAT 336 = (A 83 x A 420)F, 5
94 BAT 336 x (MVR x A 440)F, 9
98 BAT 477 % (A 118 X A 440)F, 14
34 A 282 x BAT 477/-(NN)CQ 0 X
48 A 310 x BAT 85/-(NN)CQ 8
61 A 348 x BAT 85/-(NN)CQ 7
65 A 373 x BAT 477/-(WN)CQ 0 X
70 A 395 x BAT 85/-(WN)CQ 0 X
112 BAT 58 x BAT 477/-(NN)CQ 0 X
117 BAT 304 x BAT 477/-(NN)CQ 0 X
151 BAT 1671 x BAT 853/-(NN)CQ 2
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PALESTRA SOBRE 05 AVANLOS DAS PESQUISA COM FEIJE&
NO ESTADO DE ALAGOAS

M.A. Albuquerque

Perfil do Estado de Alagoas

0 Estado de Alagoas estd localizado na Regiéﬁ Nordeste de Brasil,
abrangendo uma Area de 27.731 kmz, representando aproximadamente 0.33% do
territdrioc nacional. Situa-se entre os paralelos 8°40°12" de latitude sul
e os meridianos de 35°09736" e 38°13°54" de longitude a oeste de Greenwich
{(Figura 1). TLimita~se ao norte e oceste com Pernambuco, ac sul com os
Estados de Sergipe e Bahia e a leste com o Oceano Atl8ntico. Possul maior
extensao linear na diregdo leste-ceste com 339 km e 186 na direc#?
norte-sul. G Estado estd dividido em cinco regi&%s: Litoral, Mata,

Agreste, SHo Francisco e Sertfo (Figura 2),

A reglfd do Litoral compreende parte da faixa fimida costeira,
ocupando uma &rea aproximada de 5800 kmz e caracteriza-se pele clima
tropical chuvoso com verdo seco. A estacfo chuvesa compreende os meses de
abril a agosto e apresenta nesta estacio, grande precipitapfo
pluviométrica, sendo a média anual em torno de 1800 mm., A temperatura
média anual & de ZSOC, apresentande como mixima ¢ winima absoluta os
valores de 35°C e 13%, respectivamente. A umidade relativa € de 8l% e os
ventos predominantes sdo do NE e SE. A topografia predominante na regido
sa0 ©os balxos litorfneos e grande faixas de tabuleiros costeiros. Os
solos que predominam sfo: areias gquartzosas mirinhas, latosol wvermelho
amarelo distrdfico + podsol vermelho amarelo, solos hidromSrficos, solos
aluviais e solos Indiscriminados de wmangues. Og tabuleiros costelros com
predominincia da cana-de-aglicar, sendo na &reas baixas das planfcies
costeiras onde se cultiva o coco-da-baia, da qual a regido & segunda do

Estado.
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A regifo da Mate abrange uma drea de 4925 kmz e compreende em sua
maior parte, &dreas de relevo bastante movimentado, além de abranger,
também Areas de tabuleiros mals a leste. Apresenta boa fertilidade,
predominando os seguintes tipos em ordem decrescente de participagho:
Podozélico vermelho, amarelo com textura argilosa, Llatosol vermelho,
amarelo distrdfico e podozélico vermelho amarelo equivalente eutrofico.
Ocorre o clima tropical gquente dmido com chuvas mais abundante no outono,
inverno. A precipitagdo média, anual & de 1328 mm, concentrando 78,7% das
chuvas de margo a agoste. Segundo as estatistica revela ser a mailor
produtora de cana e boa produtora de carne, tendo como base principal o

Nelore, menos o Guzerd e o Gir,

A reglit do Agreste contitul meia traagiggg entre as partes Gmida e
seca, abrangendo uma Area de 4490 km?, O clima da reglds & o tropical
chuvoso com verAe seco, com precipitapfo de marco e agosto. Os ventos
prodominantes sZo os de NE e SE e a temperatura média anual estd entre 24
e 26°%. A topografia predominante na regifo € a de relevo plano
elevemente ondulado. Os solos em geral s36 de fertilidade boa a regular e
pertencem ds classes de Latosol vermelho amarelo distrdfico e Podzdlico
vermelho amarelc e Podzdlico acinzentade distrofico. Az principais
atividades agricolas, séo com relacfd as culturas do fumo, algoddo,
feiif6, milho e mandfoca. Outra atividade de grande Importancia & a

exploragdo bovina de corte e de leite (Tabela 1).

A regiio do S&c Franelsco, possul cerca de 4450 kmz e compreende,
duas Areas distintas: uma apresenta clima tropical chuvoso gquente imido,
com pracipitagés média anual de 1000 mm. Os solos apresentam boa
fertilidade nas dreas alunionais, onde se observa como cultura principal,
o arroz. A outra seml-frida, onde se constata com malor predomindncia a

criago extensiva da pecuiria leite e corte.

Finalmente, a regiﬁﬁ do Sertdd, que se caracteriza pelo clima
semi-drido e vegeta;§3 dominantemente de Caatinga. Possul uma A&rea de
8021 kmz, e a precipitagho pluviomftrica situa-se entre 400 a2 600 mm

anmais, cuja a distribuicAt esta concentrada nos meses de margo a julho.
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Os solos apresentam baixa fertilidade, principalmente em relacdo ao
fosforo, com predominﬁncia das classes Regosol Euntréfico e Distrdfico,
Planosol soclodico, Litdlicos eutrdficos (Tabela 2). Em seu extremo oeste,
esta regiﬁB apresenta &reas serranas de clima Umido, destacando-se as do
municipios de Mata Grande e Agua Branca, com precipitacéés pluviométricas
acima de 1000 mm, constituindo verdadeiro oasis dentro da regido do
sertfo., Em sua parte leste, menos seca se encontra grande parte da
pecuaria leiteira, com grandes A&reas cultivadas com a palma forrageira

(Napalea cochenilhifera Salm-Diek) e ainda uma criacd6 extensiva de,

caprinos e ovines. Nao hi diferencia¢Ses de tecnologias entre os
extratos, todos consorciam o feij§6 com milho, com alguns destaque para
cultura do algoddo herbdceo. E normal o uso do arado a2 tra¢55 animal; a
mao de obra & familiar, sende a maioria do cultivo destinado a

subsisténcia.

A Cultura de Feijfo e a Pesquisa no Estado

0 feijd0 & uma das principais cultura, compondo o setor agricola
estadual, tanto em drea cultivada, como no valor bruto da producio. Tem
ainda participacdo significativa na dieta, principalmente naquelas de

renda mais baixas.

Cultivando em quase todo Estado, mas sua explorapﬁs estd mais
concentrada nas microregifés Sertdo Alagoano , Microregiiddo de Batalha e
Microregiao de Palmeira dos Indios , que participam com cerca 63% da

produgdd e 68% da drea cultivada.

A cultura do feilj&dd, a exemplo do que ocorre em outros Estados mno
Nordeste & originaria, quase que exclusivamente, de pequencs e médlos
produtores, que mna maioria consorciam suas lavouras e apresentam
dificuldade de adogd&d a inovagdd tecnolégica, contribuindo de maneira
significativa para os balxos rendimentos obtidos.

A Figura 3 mostra a area total colhida de feijdo e sua producio no

percurso dos anos de 1970 a 1982, O rendimento medic obtido neste periodo
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e mostrado na Figura 4. A curva de rendimento medio {(Figura 4) e a curva
de precipitagég (Figura 5) tem tendencia muito semelhante que suglere que
a precipita;ﬁ& durante o clelo da cultura determina o nivel de rendimento

dos regioes.

Apesar da importancia do feijio para o Estado, muito pouco tem sido
feito para melhoris de sus produtividade. S0 recentemente & que a
pesqulisa tem trabalhado com objetivo de elevar a produtividade desta

cultura no Lstado.

Os primeiros trabalhes de pesquisa foram realizados por HMIRANDA
(1977), que relata resultados de ensaios de competicio de cultivares, em
Santana de Ipanema, AL, onde concluiu que as cultivares de feijd0 "Rim de
Porco™, "IPA 1" e "Costa Rica', por apresentarem menor suscetibilidade &
"Antracnose" e a "Rizoctoniose", ocuparam as primeiras posigBes. Adnda
MIRANDA (1978}, testando linhagens, oriundas de cruzamento entre
cultivares, selecionou cinco (5) destas, com produtividade média (1665
kg/ha) superior a da cultivar testadora, IPA-1. MEDEIROS SANTOS (1979},
em ensaio utilizando dez (10) cultivares de feljfs, testadas em ambos os
sistemas, verificou a superioridade do sistema consorciado em relagdo ao
solteiro, e observou ainda produtividade de algumas cultivares, em
sistemas consorciade, "Gordo™ (1068 kg/ha), "Bagajd" (866 kg/ha) e "Rim de
Porco™ (708 kg/ha) bem superior a média local (450 kg/ha) obtida pelo
produtor da regigé, ALBUQUERQUE (1980), relata que no engaio de
competigio de cultivares, em consdrcio com o milho, as primeiras posigées
foram ocupadas pelas cultivares "Bagajd" (510 kg/ha), "Costa Rica" (49l
kg/ha) e a "IPA 74,19" (450 kg/ha). AUBUQUERQUE (1984), estudando o
comportamento de dez (10) cultivares de feijdo em sistema solteiro e
consorciado com milho, nos anos agricelas de 1981 e 1982, ohbservou que no
primeiro ano (1981), nos melhores rendimentos em sistema consorciado foram
obtidos pelas cultivares IPA 74.19 com 348 kg/ha. Em sistema de cultive
solteiro houve destaque para & cv. Gordo (557 kg/ha), IPA 74.19 (513
kg/ha) e a Rim de Porco (505 kg/ha). Em 1982, a cultivar mals produtiva,
em conséreio, foi a Bagajé (724 kg/ha), permitindo ainda o maior

rendimento do milho (2120 kg/ha}. Os melhores rendimentos em sistema de
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cultive solteiro, foram cbtidos pelas cultivares Vagem Roxa Local com 918
kg/ha e a Bagajé com 870 kg/ha. Com excegfo da Rim de Porco (0.92), os
indices de LER das demais cultivares demonstraram ser mais vantajosz o
sigtema de cultive consorciade, sendo os malores observados com as

cultivares Costa Rica (1,71}, Bagajoé (148) e Vagem Roxa Tocal (1.35).

A AEPEAL desde 1982, participa com EPR do sistema brasileiro de
avaliacao de cultivares de feijég. As tabelas 3 e 4 mostram as melhores
linhagens, porem algumas dessa linhagens com bom comportamento nao tiveram
aaeita;éﬁ comercial pols as cores eram multo fora do padraoc mulatinho, a

cor preferida da regizo.

33



Bibliografia

ALBUQUERQUE, M.M. & SANTOS, D.M. Indicagio de Cultivares de Feljfd
para Estadc de Alagoas. 1980: Resumecs do I Sepagro. EPEAL.
Maceid, AL. 1982. Pag. 20.

ALBUQUERQUE, M.M. & SANTOS, D.M. Indicagd® de Cultivares de Feijdo
para Estado de Alagoas. 1981 e 1982, Comunicado Técnico. EPEAL,
Macelo, AL. No. 6, dezembro 1984. Pag. 6.

MIRANDA, P. Melhoramento Gendtice de Cultivares de FeljZo. In.
Projeto Feijfo, Relatdrio Anual de Pesquisa. Recife, IPA. 1977,
Pags. 3-39.

MIRANDA, P. Melhoramento Genético de Cultivares de Feijfo. In.
Projeto Feljfd, Relatdrio Anual de Pesquisa. Recife, IPA, 1978,

Pags. 3-1l4,

SANTOS, D.M. & ALBUQUERQUE, M.M. Tndicacdd de Cultivares de Feljdd
para Estade de Alagoas. 1979. Anais da I Renafe. EPEAL. Goifnia,

GO. 1982,

SUDENE/EMBRAPA. TLevantamento Exploratdrio. Reconhecimento de solos
do Estado de Alagoas. Centro de Pesquisa Pedolégicas. Recife,

1875. 526 pags.

34



Tabela 1. REGIAQ DO AGRESTE

AREA : 4490 Kn®

CLIMA : Tropical chuvoso com verdo seco. Precipitagdo média anual
de 800 mm, temperatura média anual fica entre 24 e 26°¢C.

TOPOGRAFIA : Plana e levemente ondulada.

SOLOS ¢ Fertilidade de regular a boa cuja as principais classes

830 latosolo vermelho amarelo, podzdlico vermelho amarelo e

podzélico acinzentado.
PRINCIPAIS ATIVIDADES:
-~  Microregido de Arapicara (118):

Fumo, mandioca, algodfio, caupie e pecuaria de corte.

-~ Microregifio de Palmeira dos Indios (115):

Fei}éﬁ, milho, algoddd e pecuiria de leite.
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Tabela 2.

AREA

CLIMA

TOPOGRATIA

50108

0

'S

» ~
REGIAO DO SERTAD

g8.021 Kﬁz

Semi~arido con vegetagiﬁ dominantemente de Caatinga
Precipitagdc me~“dia anual entre 400-600 mm con

distribuicds concentrada nos meses de marco a julho.

Plana e levemente ondulada com algumas Areas serranas

(Mata Grande e Agua Branca, precipitagfo 1000 mm)

Apresenta baixa fertilidade principlamente en relagdo
ao fésforo. Os tipos mais comuns sd6: Regosol,

Planosol Solddico e Litdlicos

PRINCIPAIS ATIVIDADES :

Areas Serranas

Microregiso de Batalha (114):
feijéﬁ, milho, algodﬁﬁ, plama forragelra e pecuidria de

leite

Kicrcregiég do Sertao Alagoano (113) : ?eijég, milho,

algodfb e pecudiria de leite e corte

Fruticultura
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Tabela 3. Componentes de produgds, adaptagﬁé, comportamento a
mancha-angular, rendimento em kg/ha e valor comercial de
cultivares de feijao em Santana do Ipanema—Al. 1985

Componentes de producdt Adap- Mancha  Rend, Valor
Vagens/ Semen./ Peso d tagdo angular em Comercial

Cultivares Planta Vagen 100 Sem WNotas Notas kg/ha VNotas
ESAL 504 7.3 4.3 38.0 7 3 1583 4
A 295 9.9 4,9 18.5 7 4 1349 3
A 300 19.5 5.5 14.4 ) 6 1316 H
82 PV BZ 1770 10.2 4.4 19,7 6 5 1316 1
JALO EEP 558 6.2 3.5 37.0 6 3 1299 4
PITOCO 11.90 4.8 16.5 7 6 1283 1
82 PV BZ 1910 6.2 5.2 19.7 6 7 1216 1
82 PV BZ 1723 10.1 3.8 17.3 8 & 1199 3
M 21525.0 10.3 3.8 12.2 2 6 1183 3
M. VAGEM ROXA 16.0 4.6 14.3 4 7 1166 |}
A 323 9.5 3.9 21.7 7 7 1149 1
A 321 7.6 4,2 24.7 8 7 1149 1
BAGAJO 6.8 3.8 31.0 8 5 1133 2
L 10,323 10.3 4.9 15.5 6 8 1133 1
A 354 9.8 3.8 20.5 7 7 1116 1
82 pv BZ 1777 7.1 3.9 21.7 § 7 1099 1
82 PV BZ 1843 7.9 4.3 17.7 8 7 1083 1
M 21322-0 7.6 4.3 14.8 5 & 1066 1
B2 PV MX 1637 6.0 4.8 24,5 6 5 1033 3
L 12.118 9.2 4.4 15.2 5 8 959 i
M 103670 6.6 4.1 19.2 6 5 933 3
ESAL 507 8,7 4.6 17.7 5 7 933 3
L 12,497 9.6 4,0 15.2 5 7 g6 1
M 21317-0 7.2 5.6 12,7 5 8 916 1
IPA 74-19 8.2 4.4 15.8 7 8 883 1
MEDTIA 8.5 4.5 19.8 6.4 6.2 1138
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Tabela 4. Componentes de produgio, ad&ptagﬁg, comportamnento a
mancha-angular,
cultivares de feljac em uniao doz Palmares-Al. 1985

rendimento

en kg/ha

valor

comercial de

Componentes de produgdd Adap- Mancha  Rend. Valor

Vagens/ Semen./ Peso d tacgfo angular em Comercilal
Cultivares Planta Vagen 100 Sem WNotas WNotas kg/ha Wotas
M. 21387 6.7 3.9 20 4 7 633 1
82 PV MX 1535 5.9 3.7 30 6 8 500 4
BAT 841 6.6 2.5 30 7 7 500 4
M. VAGEM ROXA 6.8 4.4 20 5 7 467 1
L 10 111 5.8 4.1 20 7 8 467 1
82 PV BZ 1777 4.0 2.9 20 7 7 433 1
L 10 146 7.1 3.8 20 7 8 433 1
82 pv BZ 1718 6.3 2.7 20 7 4 400 1
82 PV BZ 1783 8.1 3.2 20 8 8 400 1
L 10 099 5.5 3.7 20 7 7 367 1
JALO EEP 558 3.7 2.6 30 8 3 367 4
82 PV BZ 1770 5.1 3.5 20 6 7 333 1
M 10367-0 4.8 3.2 20 6 4 333 3
A 295 4.5 3.5 20 7 3 333 3
A 251 5.2 3.6 20 7 3 300 3
BAGAJO 3.5 2,0 30 8 5 300 2
T, 11.076 4.6 3.3 10 6 8 300 1
PITOCO 3.8 3.6 20 8 8 267 1
82 PV BZ 1901 5.0 3.8 20 6 7 267 1
82 PV BZ 1743 4,3 4,1 20 8 5 267 3
B2 PV BZ 1824 4.3 2.9 20 7 3 267 1
1M 213170 4,2 4.4 40 7 6 233 i
IPA 74~19 3.8 3.1 20 8 8 200 1

MEDIA 5.8 3.4 22,2 6.8 6.1 363.8
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Figura: 1 MAPA DO BRASIL

SITUA-SE ENTRE 08 PARALELOS: 8°40'12" v 10°29"12" vLatitud Sur

MERIDIANOS : 35°09'356" Longitude a Regifo Nordeste
38°13'54" Oeste de Greenwlch
AREA s 27.731 ¥ilometyros Cuadrados
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Figura 2: ESTADO DE ALAGOAS

REGIAQ
Do
SERTAD

PERNAMBUCO

REGIAD

BAHIA REGIAD

Do
AGRESTE

FRANCISCO

LIMITES: EXTENSAD :

- Norte e Qeste : Pernambuco - Leste-Oeste : 339 km

- Ac Sul : Serglpe e Bahia — Norte-Sul : 186 km

- Leste : Oceanc Atldntico AREA: 0.33% do Territorio Wal.
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AREA COLHIDA DE FELJAD (ha)

. . Area colhida
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Figura 3  Area colhida e yyoéuggg de feijfo do Estado de

Alagoas no periodo de 1970 & 1982.
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AVANCOS DA PESQUISA COM FEILJAO NO ESTADO DA BAHIA

%
Paulo Berger

Na agricultura balana a pesquisa tem papel igualmente importante,
tanto no aumento da produtividade des fatores terra e trabalho, como para
gerar tecnologias que permitam oferecer aos produtores uma estabilidade de
produpfo mnas Zreas semi-dridas do Estado e que possibilitem tamhém, a
conquista da fronteira sagricola, sem =a degrada;é‘é de seu solo, flora e

fauna,

Como o objetive de exercer a coordenagfo tdcnica dos progranas de
pesquisa, fol criada em 1977 a Empresa de Pesquisa Agropecudria da Bahia
5.A., EPABA, Sua execupﬁf} envolve a atua;é's téenleo-administrativa ou a
coopera;:é}'}’ financeira de 6rga’§s e entidades das administrag:é’és Estadusl e
Federal, direta ou indiretamente, tendo em vista a compatibiliza;:ég da
pesqulsa visando definir os sistemas de prsdupﬁé de modernizapgdd da
agricultura baiana em consonancia com ¢s principios estabelecidos pela

garogramag% da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria, EMBEAPA.

A partir de 1979 a EPABA modificou a sua estratégia de apéfé‘, criando
as Unildades de Execut;ég de Pesquisa, UEP™S 1localizando-as em centros
polarizados de desenvolvimento das Regifés de Irecé, ?araguagi’?; S&5
Francisco, ¥ordeste, Sudeste e Reconcavo, sendo que nas tres primeiras
estio sendo desenvolvidos programas especials com recursos do Governo
Federal, Subordinadas a estas UEP”S existem thoje 25 Esta¢bés
Experimentais, além de um considerdvel nlmero de campos de pesquisa,
implantados em ireas de produtores, e de 12 lsboratérios para apoio aos
trabalhos exXperimentals e prestaq:’iﬁ de servicos a comunidade, A sua
equipe de pesquisadores, atualmente formada por 124 técnicos de nivel
superior, foi distribuida nas diferentes Aareas de atuagio, para, através

do contzto direto com a realidade dos produtores, buscar soim;é'é’s para

*
Pesquisador-EPABA-IRECE/BAHIA
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problemas limitsntes da producao agropecudria nas diferentes regi&as.

A area cultivada e produ;éﬂ da Bahla participas respectivamente com
22.8% e 26.79% do Nordeste e 9.7% e 6.4% dos respectivos valores do Brasil
{Tabela 1).

0 feij£$ écultivado em todas as regides do Estado, ocupando 18.5% da
drea cultivada. Constitui-se também cultura de pequencs produtores, com

partieiga;éﬁ na renda da agropecudria baiana de 4 a 6%,

0 Estado da Bahia, face a sua diversidade climiAtica propicla a
obtengég de duas safras e com possibilidade de passar para tres, se forem

utilizadas as virzeas e dreas irrigiveis.
Ocupa o 1°. lugar de &rea cultivada do Estado com 453.379 has e
9roéﬁ¢§5 100,325 toneladas em 1984, distribuidas nas microregifés

homoglneas e municipios, conforme Tabelas Z e 3.

Tabela 1. Principals estados do Brasil produtores de feijﬁa em Gro

{1983).
PRODUGAD PARTICIPACAD ESTADUAL

ESTADOS {t) &3]

Parani 347.035 22.0
Sao Paulo 322.560 20.4
Minas Gerais 236,805 15.0
Sta. Catarina 162,803 10.3
Bahia 100,325 6.4
Rio Grande do Sul 92,445 3.9
Golas 12,877 4.6
Espirito Santo 26.619 1.7
Paraiba 26.436 1.7
Ceard 24,810 1.6

Fonte: IBGE/CEPA-BA
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Tabela 2, Principais microregiﬁ%s homogeneas da Bahia produtoras de
feijdo 1983.

MICROREGIGES PRODUGAD PARTICIPACAD ESTADUAL
HOMOGENEAS {t) (%)
Chap. Diamantina Setentrional 16.435 16.4
Serra Geral da Bahia 16.321 16.3
Agreste de Alagoinhas 10.216 10.2
Lit. Ext, Sul da Bahia 7.483 7.5
Jequieé 6.647 6.6
Chap. Diamantina Meridional 5.651 5.6
Int. Ext. Sul da Bahia 4.935 4.9
Planalto de Conquista 4,622 4.6
Recfnvaco Balano 3.907 3.9
Senhor do Bonfim 3.449 3.4

Fonte: I1RGE/CEPA-BA

Tabela 3. Principais minicipies produtores de feijég em Grio (1983)

PRODUCAD PARTICIPACAG ESTADUAL

MUNICIPIOS (t) {Z)

Irece 7.358 7.3
Paripiranga 3.283 3.3
Ribeira do Pombal 3.283 3.3
Barra 2.753 2.7
Maracés 2.316 2.3
Muritiba 2,096 z.1
Campo Formeso 2,067 2.1
Tremendal 1.971 2.0
Ibitita 1.752 1.8
Condeuba 1.750 1.7

Fonte: IBGE/CEPA-BA
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A pesquisa de feijgﬁ na bahia estad a cargo exclusivamente da EPABA

com o apolo do Centro Naclonal de Pesquisa de Felj&b, CNPAF/EMBRAPA,

Em torno do Projeto estd envolvida uma equipe multidisciplinar e que
atualmente, além do seu principal destaque em fitomelhoramento, abrange o
consdreio e a relac3o solo/dgua/planta, como também a parte de patologia,
que se constitue em um dos entraves principais para a melhoria produtiva

da cultura.

LY

E sem divida o Projeto gue envolve malor nimero de trabalhes da EPABA
ndd sé por vepresentar uma actividade econdmica de alta express§6 para o
Estado, como sobretudo por implicar em razbes sociais no atendimento ao

pequeng produtor e as populagéés urbanas.

Na Bahia, as duas maiores zonas produtoras de feiljdo estdo
localizadas ne regiég‘ semi-4drida, onde a seca nos fdltimos cinco anos

prejudicou sensivelmente as lavouras feijoeiras.

Na Eagiﬁ$ de Irece estd uma das principais concentraglés produtores
do cereal no Estado, onde o ano agricola inicia a partir de novembro.
Estudos realizados pela EPABA e entre os materiais testados merece
destaque a cultivar IPA 74-19, com fortes evidencias de que & umsa planta
mals tolerante a seca, além de variedades regionais como agenorzinho,

varginita, mulaticho ligelro e outros.

0 sistema radicular da cultivar IPA 74-19 parece explorar mais o solo
em espago e profundidade, Este aspecto & enfocado como Indicador de
plantas adaptadas as condig8és de seca, entretanto, torna-se negativo para
o agricultor em fungdo de dificultar o arranquio na colheita pelo
robustecimento do sistema radicular., Uma caracteristica importante na
cultivar € a sua facilidade de recuparagég em ocorrencias de chuva apés um
perfodo de condigdes adversas. Esta caracteristica, porem, pode

dificultar a colheita, pois as plantas mantém suas folhas verdes.
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Na Regiiﬁ Nordeste da Bahia, houve destaque para a cultivar Favinha,
em razdd da sua precocidade, seguida de outros materiais como Bagaid,

cachinho e outros.

Com a preatupa;ﬁé de direcionar uma das linhas de pesquisa de feijgs
para a resisténcia % séca, a EPABA tem como meta prioritiria para os
proximos anos a busca de atributos morfofisiolégicos tolerantes a seca,

através de:

- Identifica;gg da variabilidade gen&tica a nivel regional.
- Ia;rodu;éﬁ de materiais comprovadamente tolerante a seca.
- Realizar um preograma de melhoramento visando a eriagho de cultivares

- -~
tolerantes & seca e cnmpat{%eis com as exigencias de mercado.

Para indicagﬁg de cultivares dideals para a Bahia hd de ser
considerada as exigencias peculiares por Regiﬁg, além das particularidades
pertinentes dentro da Regigg, em funcac da diversidade ocorrente no

Egtado.

Para a ﬁegigg de Irece deve ser considerada a ocorréncia de veranicos
no periodo adequado ao plantio (novembro a abril), a diversidade
genotipica (Cultivares de ciclo precoce, médic e tardio) associado ao
sistema de cultivo que tem exig@ncias diferenciadas entre o cultivo de

subsisténcia (pequeno produtor} e o empresarial (médio e grande produtor) .

Na Regiﬁé Nordeste em virtude do curto periodo de chuvas, a

rec&menda;ég de cultivar deve ser volteada para agquelas de ciclo precoce ¢

médio,

0 atual programa de pesquisa de feij§5 desenvolvido pela EPABA, reune
diversos projetos, os quals englobam os principais problemas enfrentados

pela cultura mno Estado da Bahia., Entre esses, destaca-se o projeto da

Area de melhoramento.
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0 atual oprograma de melhoramento estd restrito aos ensalos

preliminares ¢ ensglos estaduals,

Esse programa teve infcio naz Bahia no ano agricola de 1982-83 na

Regiéﬁ do Paraguacu, no municipio de Iraquara.

Os materiais que mals se destacaram nesse anc mostram no Tabela 4.

Tabela 4. Rendimentos médios obtidos no ensaio preliminar de rendimento de
feijfd - Iraquara-BA-1982/83.

Linhagens Rendimentos
(kg/ha)
A-282 843
A~351 730
MD-93 722
CULTIVAR 6191 704
BAT 336 689
A-294 670
A-359 661
IPA 74-19 650
4374 612
RIM DE PORCO 576
MEDTIA 685.7
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Kesse ano agricola as condicoes climdticas foram desfavorfveis, o que

nao permitiu que esses materiais mostrassem todo seu potencial produtivo.

No ano agricola 1983-84, o ensaio preliminar foi instalado em Ipird,
Irece e Cruz das Almas. Em Ipird os malores rendimentos foram alcancados

pelos materiais mostrados na Tabela 5.

Tabela 5. Rendimentos mé&dios obtidos no ensaio preliminar de rendimento de
feijao Ipira BA-1983/84.

Linhagens Rendimentos
{(kg/ha)
A~351 1600
CHLTIVAR 9245 1500
MUL. V. ROZA 1466
A-244 1450
A-281 1433
FAVIKHA 1416
EMP 1400
CULTIVAR 1366
MD-94 1350
BAT 731 1366
MEDTIA 1434.7

Fm Irece os malores rendimentos foram alcancados pelos materiais

mostrados na Tabela 6.
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Tabela 6. Rendimentos médios obtidos no ensalo preliminar de rendimento de
feijao~Ilrece-BA 1983/84,

Linhagens Rendimentos
(kg/ha)
CULTIVAR 1055 (IPA 6) 1889
A-364 1681
A-295 1673
A-296 1664
A-248 1646
EPABA 01 1612
M.V, ROXA 1563
A-245 1562
A-255 1545
4-252 1343
MEDTIA 1637.8

Er Cruz das Almas, os malores rendimentos, foram alcancadog pelos

materials mostrados na Tabela 7.
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Tabela 7. Rendimentos médios obtidos no ensaio preliminar de rendimento de
faijéEMCruz das Almas-BA 1983-84,

Tinhagens Rendimentos
(kg/ha)
CARIOCA 80 1794
IPA 1 1496
A~357 1484
A-249 1385
BAT 332 1341
MUL.V. ROXA 1336
£-247 1274
A-252 1180
A-352 1174
A~240 1041
MEDIA 1350.5

ApS6s wuma analise desses resultados, foram selecionados os 23
materlais mals prodetivos e juntamente com 2 variedades regionails, foram
montados ensaios Estaduals, o5 quais foram Instalados nas diferentes

regioes produtoras de feijﬁﬁ do Estado da Bahia.

’nl
Nesse primeiro zno de estudo na Regiado de Irece, se destacaram 7
o~
materiais e entre esses, apenas &4 eastio entre os mals produtivos e

consequentemente 880 materiais promissores para futuro langamento {(Tabela

8)*
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Tabela 8. Rendimento médio de linhagens promissoras, obtidos no Ensailo
Estadual de Rendimento de Eeijéﬁ, Irece—~BA 1984-85.

Linhagens Rendimentos
(kg/ha)

A-351 642

A-295 601

BAT 332 534

A-281 514

IPA 74-19 507

Essas linhagens foram multiplicadas no periodo de 1inverno e
conseguiu-se em média 40 kg de cada. Desse total 10 kg sexao distribuidos
para produtores da Regldo de Irece, para serem avaliados ao nivel de
propriedade e o8 30 kg serao multiplicados e na confirmapﬁ@ desses
resultados, poder-se-3 ter para o prdéxime ano agricela, 30 toneladas de

cada material para ser langado,

No ano agricola 1984-85, fol introduzido novo ensalo preliminar, o

qual fol instalado nas diferentes dreas de ataagﬁﬁ da EPABA.

M » =
Na regiao de Irece, foram instalados 2 ensaios um em consdrcio e um

em monocultivo (Tabelas 9 e 10).

53




Tabela 9. Rendimentos médios obtidos no ensalc preliminar de rendimento de
fel1ia0 em consSrcio Irece-BA 1984-1985,

Linhagens Rendimentos
(kg/ha)

A~300 1159

L 10 323 1159

L 11 130 1140

L 11 077 1135

L 11 150 1120

Tabela 10, Rendimentos médios obtidos no ensalo preliminar de rendimento

de Feijég em monocultivo Irece-BA 1984-1985.

Linhagens Rendimentos
(kg/ha)

ARDANA 1050

L 11 152 959

L 11 133 917

LM 21 322 00

LM 21 307 850

Na Regiao de Ipird, também nesse primelro zno foram obtidos bons

resultados, destacando-se as linhagens mostradas na Tabela 1ll.
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Tabela 11. Rendimentos médios obtidos no ensaio preliminar de rendimentos

de feijdd Ipira-BA 1984-85,

Linhagens Rendimentos
(kg/ha)

T 11150 1216

L 11130 1083

L 10238 1050

A-329 1033

M 21303-0 1016

Nos demails locals onde os ensalos preliminares foram instalados, por
o plantio ter sido realizado no periodo de inverno, os dados nio foram

analisados.

A cultivar de feijdo EPABA 01, foi introduzida na Rﬁgi&g de lrece em

1981 juntamente com mais 25 linhagens promisscras do CIAT.

Foram instalados 5 ensaios em Irece em &Areas irrigadas, onde esses
gendtipos foram avaliados juntamente com a testemunha local IPA 74/1% em
todos esses ensalos a linhagem EMP 86 (EPABA Ol) superou a testemunha
local, alcancando rendimentos que variam de 1795 kg/ha a 2053 kg/ha.
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Nos afios subsequentes, essa linhagem foi testada em Areas de sequeiro
em 14 ensaios em diferentes regifés alcancando rendimento médio de 662
kg/ha. Na matoria dos ensalos, essa linhagem superou a testemunha
regional IPA 74-19. Alguns materials com boa adaptacao, oriundo de varlos
ensaios (EPP e EEP) sao mostrados mna Tabela 12, onde A 281 e A 351 se
destacam em relacac a testemunha IPA 74-19, Alguns materiais com boa
adaptacac, oriundo de varlos ensales (EPP e EEP)} sao mostrados na Tabela

12, onde A 281 e A 351 se destacam em relacao a testemunha IPA 74-19,

Com esse atual programa de melhoramento de feijao, espera-se que
dentro de pouco tempo, a8 EPABA possa Indicar varledades de feij55
tolerantes ‘a seca, de ciclos precoces, médio e tardio, as quais 1irao
compor os diferentes sistemas de pro&u;ég de feijfd existentes no Estado

da Bahia.

Tabela 12, Rendimentos médios obtldos nos ensaios preliminares e estadual

de 4 linhagens promissoras em comgaraygg a testemunha padr53

regional.
LINHAGENS (KG/HA)

TOCALS A-351 A-281 A-295 BAT 332 IPA 74/19
EPR: Iraquara 82«83 730 566 156 478 650

Irece B3-84 1408 1374 1673 1234 1424

Ipird B3-84 1600 1433 1113 983 1067

Cruz d.Almas 83-84 667 1518 638 1341 947
EER: Irece B4-85 642 514 601 334 507
MEDTIA 1009.4 1081 836.2 914 919
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AVANCOS DO PESQUISA COM O FEIJAG (Phaseolus vulgaris L.)
NO ESTADO DO PARAIBA

*
Edson Batista Lopes, J. Bosco e J.Q Nobregsa

0z trabalhos de pesqulisa com a cultura do feij§5 (Phaseolus wvulgaris

L.} no Estado da Parafba, foram iniciados em 1971. FEram coordenados pela
SUDENE e executados pela Secretaria de Agricultura, até que em 1973, foi
criada a EMBRAPA, que passou a coordenar todos os trabalhos a nivel
nacional. Em 1975, foi crilada, na Paraiba, a Unldade de Pesquisa de zmhito
Estadual de Alagoinha (UEPAE-Alagoinha), unidade descentralizada pertencente
a EMBRAPA que ficou com a responsabllidade de pesquisar e coordenar as
pequisas no Estado. Em 1979, com a criagﬁg de EMEPA~-PB, esses trabalhos

passaram a ser executados e coordenados pela Empresa Estadual,

Bagicamente, todos os trabalhos de pesguisa conduzidos desde o infeio e
até o presente, foram voltados para as 4reas de fitomelhoramento,
entomologia e fitopatologia, que se constituem como os principais problemas
enfrentados pelos agricultores e que devem ser solucionados, de imediate
pela pesquisa, Nesse aspecto, a Paraiba ji dispbe de materiais de alto
potencial produtivo e que apresentanm resistfncia as principals pragas e
moléstias. Todos o5 materisis testados e avaliados pels EMEPA-PB, 880
oriundos das instituiq6§$ que formam o sgistema cooperativo de pesquisa
agropecuiiria como CNPAF, 1IPA, TAPAR, TAC, CENA, etc., e do Centro

Interrvacional de Agricultura Tropical, CIAT.

Regifes Geogriaficas de Cultivo do Feijdo no Parafba, Variedades e Rendimento

da Lavoura

0 cultive de feijd6 comum (Phaseolus vulgaris L.) na Paraiba acha-se

concentrado nas Microregices do Curimatad, Brejo Paraibano, Agreste da

{*)} EMBRAPA/EMEPA-PB y SAA/EMEPA-PR, lagoa Seca, Paraiba.
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Borborema e Serra do Teixeira. As mailores concetragdds da lavoura (90%)
encontram-se nas regifes caracterizadas por eclima tropical de altitude,
destacando~se a Serra da Borborema, principalmente a parte abrangida pelos
munlcipios de Araruna, Cuité, Cacimba de Dentrg, Arara, Esperanga sao
Sebastiaoc de Lagoa de Roca e Lagoa Seca. Varias varledades sao plantadas,
sendo as mais comuns a Vagem Roxa, a Bieo-de-Ouro, a Rim-de-Porco, a

Feij§3~dem0acho, a IPA-74/19 e, de introdugdt mais recente a Carioquinha.

Agrupando-se as tres primeiras microregides, anteriormente citadas, em
relacin ac rendimento médio do feijA6, a FIPLAN (1981} registrou uma baixa
produtividade média de 157 kg/ha. Por outro lado, & sabldo que a seca,
iniciada em 1979, prosseguindo até 1983, conseguiu provocar quedas drédsticas

na prﬁducﬁﬁ de quase todas as lavouras do Estado.

No biénio 1982-1983, a drea colhida com feijdés, no Estado, sofreu ums
reducég da ordem de 7.1%7, decrescendo de 207.509 paraz 192.756 has. Mesmo em
se conslderande essa situagéﬁ observa-se que, em termos de expans&g de
cultivo, a nivel de Nordeste, a Paraiba ocupa o 2°, lugar, com uma produgdo
equivalente a 26.436 toneladas. Entretanto, ressalta-se que, dessa &rea,

apenas 307 (57.827 has) Explorada com feijég {Phaseolus wvulgaris L.},

evidenciando-se como centros de malor expressao economica, as Microregioces
Agreste da Borborema, Curimatai Umido e Serra do Teixelra, onde seu cultivoe
& feito sob regime de sequelro, em sistemas de cultivoe idsolado e

consorciado, com produtividades médias de 600 e 400 kg/ha, respectivamente.

Resultados Alcancados e Linhas de Pesauisa Estudadas

1. Melhoramento

1.1 Competic§5 de cultivares. Objetivando melhorar o rendimento do

feijoeiro, consequentemente a renda familiar do produtor, a pesquisa
e
iniciou, em 1976, um trabalho de competigaoc e avaliagad de cultivares,

que viesse a médio e longo prazos substitulr as variedades

tradicionalse.
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Na fase inleial, compreendendo os anos 1976, 1977 e 1978, foram
avaliados 16 materiais. A partir de 1979, outros 10 foram avallados,
perfazendo um total de 26 materiais. O trabalho de pesquisa foi
conduzido nos municiplos de Araruna, Cacimba de Dentro, Cuité, Llagoa
Seca e Princesa Isabel, onde foram instalados 90 ensaios, durante 9

anos consecutivos.

Os resultados dos tres primeriros anos, apresentados na Tabela 1,
mostram wmaterisis promissores com elevado potenclal de prﬁéupég.
Dentre os materials avaliados, destaram—se o retrocruzamento 5 (RC3},
eleita IPA-1 EM 1980, e a Costa Rica. Entretanto, esta cultivar,
devido apresentar gréﬁs pretog, tem restrito valor comercial, nao sendo
aceita pele produtor, que alega existir uma ra§ei§§5 por parte dos
consumidores. A cultivar IPA-1, ao contrfric, além de possulr a cor
preferida (mulata), vem apregentando produtividades superiores as
tradicionais, COomo Rim-de~Porco, Vagem Roxa, Bico-de-Ouro,
Feijio-de-Cacho e IPA-74/19, bem como superior a Carioquinha,

recentemente introduzida.

Na Tabela 2, s30 apresentados os rendimentos nédics da cultivar IPA-I,
obtidos no periodo de 1976-1984, nos ensaios conduzidos nas
Microregides do Curimatali (Araruna, Cacimba de Dentro e Cuité), Agreste

da Borborema (Lagoa Seca) e Serra do Teixeira (Princesa Isabel).

A avaiiay&é final, wvisando comprovar o potencial de produggg da
cultivar IPA-1, e s sua indicagdo para as condigdeés da Parafba, foi
realizada no ano 1984, na Base Fisica da Coordenadoria Regional de
Lagoa Seca. Uma drea correspondente a um hectare foi escolhida para o
cultivo, obedecendo as técnicas recomendadas para z cultura do feijao
no Estado da Paraiba, preconizadas no Sistema de Producaec para o Feijéﬁ
{1975), e azlgumas tecnologias geradas e indicadas pela EMEPA-PR, como
sejam? selecio de semente para controle de doengas, rebaizamento de
leirSes (maior rat&ngﬁg de umidade e controle de ervas daninhas},

P
espacamento correto e adubagaoc completa com N.P.K.
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0 plantio foi realizade no mes de marge do ano 1984 no sistema de
cultivo em leirdes, adotando~se o espacamento de 0.50 m entre fileiras
e 0.25 m entre covas, Apds os 18 dizs da germina;ﬁg, os leirdes foram
rebaixados, e com esta pritica feita a primeira capina. Terminado o
rebaixamento dos leirbes as plantas receberam uma aduba;éﬁ completa, na
base de 150 kg de Uréia, 67 kg de Superfosfato Tripo e 50 kg de Cloreto
de Potédssio. Aos 30 dias, fol feita mais uma capina e um sacho, gue
culminou com o fechamento da cultura. Além dessas priaticas, fel feito
c controle das pragas, Lagarta Enroladeira das Folhas ( Hedylepta

indicata )} e Cazcudo do feijoeiro ( Parapamtomorus sp.). Procedeu-~se a

colheita acs 110 dias apds o plantio. Durante a fase de arranquio e
secagem, houve uma perda de 20% do material, devido a ocorrencia de
chuvas, O vresultado da colheita fol agronﬁmic& e economicamente

vidvel, conseguindo-se uma produtividade de 1650 kg/ha.

Diante deos resultadeos alecangados com a cultivar IPA-]l, en rela¢§5 a
capacidade produtiva, adapta;£5 nas micrcregi&gs, resistencia a

Antroenose { Colletotrichum lindemuthianum) e Cigarrinha verde (

Empoasca Kraemeri), a EMEPA-PB a Indica como a melhor opcég de cultivo

para o Estado da Paraiba.

Imbufda do opropdsito de buscar alternativas vidvels, capazes de
solucionar as possiveis causas pela iimita;ﬁﬁ da produtividade a
EMEPA-PB vem conduzindo, nos centros de coneentragﬁ% do preduto,
trabalhos envolvendo cultivares (locais e melhoradas) dispostas em

e
blocos ao acaso, com 12 tratamentos e 4 repetigoes,

A cada tratamento (cultivar), coube uma Zrea correspondente a 4.0x2.0
m, onde Fforam construldos dois leirdes de aproximadamente 0.4 m de
altura, com distancia de 1.0 m entre linhas centrais. Em cada leir3o
foram plantadas duas fileiras de feijé%, no espacamento de 0.5 m entre
linhas e (.2 m entre covas, com tres sementes por cova, deixando-se
duas plantas, apbs desbaste. Para cdlculo da drea dtil, tomou-se duas

fileiras centrais de cada parcela, eliminando-se 0.5 m de cada

extremidade.
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1.2

1.2

Os dados correspondentes as produtividades médias das cultivares
avaliadas encontram—se na Tabela 3. Constata-se gque as cultivares
testadas, de um modo geral, sao detentoras de bom potenclal produtivo,
com excessao da Blco-de~Quro por nao ter chepgade a se equivaler,
estatisticamente, as cultivares Favinha, IPA-3 ¢ IPA-5., Dentre as
principais causas limitantes da produtividade da cultivar Bico-de-Ouro,
destaca~se a sua malor susceptlibilidade ao atsque de pragas e doengas.
Por outro lado, as cultivares Favinha, IPA-3 e IPA-5, apresentaram
produtividades superiores as demais. Este aspecto assume aemctagég
mais relevante, quando analisado sobh o ponte de vista eco&gmieﬁ, en
virtude do feijoelro se constitulr produte de expressivo wvalor

comerelal.

Ensaio preliminar de rendimento (EPR), Os trabalhos de pesquisa

objetivando avaliar o rendimento de feijég na Parafha, foram iniciados
em 1984 com a coﬁéuqéﬁ do Ensaio Preliminar de Rendimento (EPR),
através de materiais fornecidos pelo CNPAF/CIAT. 0 EPR-84, fol
composto de 100 cultivares/linhageus, as quais foram avaliadas em um
LAtice Simples de 10x10, e plantadas em parcelas de 8,0 mz, onde foram
distribufdas 4 linhas de 4.0 m de comprimento espacadas de 0.5 m. VWNa
colheita os 3.0 m centrais das duas linhas internas foram considerados
drea Gtil (3.0 m23. Wa avalia¢io de doencas, seguiu-se a metodologia e

critérios de av&lia;gg adetados pelo CNPAF,

Os resultados encontrados &30 apresentados na Tabela 4., Dentre os
materiais avaliados, 15 mostraram-se como potencialmente promissores em
termos de produtividade e resistencia as doengas Ferrugem e Antracnose,
Por serem, na maioria, de cor "mulata"™ tem a preferfucia dos
agricultores paralbanos e de possivel recomendag&é para ¢ cultive na

Microregiao Agreste do Estado.

Introdu¢§5 de cultivares!Linhagens de feijﬁg. Objetivando introduzir

materials paraz alimentar o Ensalo Estaduzl de Cultivares de Feijéﬁ, fol
conduzido em Lagoa Seca, o Ensaio de Entreéu;éﬁ de

Cultivares/Linhagens. Foram avaliados 100 materiais de iﬁstituigﬁﬁs
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naclonals e Internaclonais. Cada cultivar e/ou linhagem foi
representada por duas linhas de 4.0 m de comprimentc espacadas de 0.5
m. O espacamento entre covas fol 0.2 m deixando-se duas plantas/cova

apds o deshaste,

!
Na Tabela 5, sdo wmostrades os resultados dos 15 melhores materiais
introduzides e avaliados em Tlagoa Seca no ano 1983, Pelas
produtividades alcangadas os materiais mostraram-se come promissores a

de possivel indica¢§6 de cultive para a Regiaoc Agreste.

Filtopatologila

1.

A
Doengas de importﬁncia economica na cultura do fe1355 comum no Estado

da Paraiba

0 feijoeiro comum { Phaseolus vulgaris L. )}, mais conhecide pelos

produtores paralbanos como feijdo mulatinho, estd sujeito a incidéncia
de diversas doengas, principalmente , as de origem fdngicas. Was
condigéﬁs mais representativas do cultive do feijdo na Parafiba,
abrangidas pelas Microregioes do Curimatafl, Brejo Paraibano e Agreste
da Borborema, até o presente, foram detectadas dezenove moléstias,

afora aquelas nfo ldentificadas.

Aliadas a outros fatores ainda nib mensurados, as doengas concorrem com
mals de 40% para o baixc rendimento da lavoura., WNo perfodo 1980-1984,
foram conduzidos doze levantamentos fitopatoldgicos nos ensatos de
competigho e na lavoura em geral. Os resultados alcancados s&6
mostrados na Tabela 6, onde sB0 citadas dezoito doengas, levantadas em
dez municipios das tres microregif€s anteriormente mencilonadas., Ocorre
grande variacao na incidencia e severidade entre localidades e
variedades, sendo atribuida a diferenga nas condi¢l€s ambientais,
resistfncia e/ou susceptibilidade dos materiais e o uso de sementes
doentes. As moléstias que ocorrem com maior frequencia e gravidade, na

ot
ordem de prejuizos, sao a Antracnose, o Crestamento Bacteriano, a
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Mancha Angular, a Ferrugem, o Mosaico Comum, o Mosaico Dourado, a

Podridao do Colo, a Meloidoginose e a Pratilencose.

As doengas de origem fiingicas detectadas nas diversas Areas percorridas
sab  as apresentadas na Tabela 6, Estas doencas 1soladas e
conjuntamente, causam prejuizos vultosos ao feijoeiro. A Antracnose,
conhecida pelos lavradores como''queima do feijao'", & a principal doenca
que limita a produ¢56 na Paraiba. Nas tres microregioes produtoras, a
moléstia vem causando danos economicos de até 70% na produgﬁs. Em
1984, as microregiaés Agreste da Borborema e Brejo Paraibano foram as
mais atingidas pela Anctracnose, que ocorreu de forma epid@mica nos
municipios de Tagoa Seca, Esperanga, Montadas e Puxinana. Semente
neste Ultimo municipio, quinze hectares da cultivar IPA-74/19 foram
dizimados, com perdas economicas que variaram entre 80 e 100% da
produ;és. 0 cultivo de variedades suscept{veis e o uso de somentes
infectadas, associadas as condiqéés clima3ticas favoraveis, concorreram
para que a epidemia ocorresse. A cultivar IPA-74/19, a mais difundida
até o presente, devido apresentar grande susceptibilidade a Antracnose,
serd eliminada da programacas, sendo substituida pela IPA-1, que & mais

resistente a essa moléstia,

Outras doengas, como a Ferrugem e a Mancha Angular, ocorrem, também, de
maneira acentuada para a baixa produtividade do feijoeiro. Nas
cultivares tradicionais, como Rim-de Porco, Vagem Roxa e Feijés—de
Cacho, as percentagens de infeccdo foram de 80 a 90%Z, respectivamente.
Os danos ecoromicos mensurados atingiram 25% de perdas na colheita para
ambas, Uma outra doenga fiingica detectada recentemente, foi a Mancha
de Ascochyta, no municipio de Queimadas, mas tem sua distribuic55
restrita naquela A4rea. As demais doencas fingicas reduzem o stand

. ~
final, no entanto, os seus danos sao relativamente baixos.

0 Crestamento Bacteriano & a principal doenga bacteriana., Ocorre em
todos os municiplos, mas os prejuizos maiores foram detectados em
Araruna, Cacimba de Dentro, Arara, Esperanga, Lagoa de Roca e Lagoa

Seca. As cultivares mals susceptiveis sao a IPA-74/19, IPA-1 e Feijgg
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Gordo, com niveis de infecgdd de até 60%. As perdas na colheita, paxra

essa doenca, foram avaliadas em 40Z.

As doengas virdticas ocorrem em todas as dreas produtoras do Estado da
Paralba, destacando-se entre elag, os Mosaicos Dourado, Comum, Andc e o
Superbrotamento. As percentagens de incidéncia para as tres primeiras
moléstias eram baixTssimas, nao ultrapassando os 37, isto para a
cultivar mais plantada que &€ a IPA-74/19. Para as demais cultivares,
ainda necessita-se de mais investipagdo a respeito dos Mosaicos. Nos
dltimos tres anos, foram observadas altas incidencias do Mosaico

Dourado, com perdas economicas de 90% da produgfB.

A Meloidoginose, causada pelo verme Meloidogyne incognita, & de

distribuigio generalizada em todas as dreas de cultive, ocasionando
danos de 40% de produ;éﬁ na colheita, nas cultivares IPA-74/19, Vagem
Roxa & IPA-1. Outro nematdide detectado, atacando as cultivares

oianinha e IPA-74/19, foi o Pratylenchus brachyurus. Somente no

municipio de Mentadas, 6 hectares da cultivar Golianinha foram dizimados

pela Pratilencose, comprometendo em 100% a produgad.

Os resultados alcancados mostram que as doencas acarretam prejuizos de
mais de 40% na lavoura do feijao. Destas, a Antracnose € a mais
prejudicial, causando danos economicos de até 70% na producac, Afora
esses dados, foram observados os fatores de clima, principalmente &
umidade relativa do ar, que em algumas regiégs atingem faixas de 80 =
90%, e temperzturas em teorno de 17 a 32°C, mostrando seu

correlacionamento com as altas e baixas incidéncias das moldstias. A
cultivar IPA~1 vem sendo recomendada em substituici6 a IPA~74/19, ji
degenerada pela Antracnose. A indicagad se baseia no fato da cultivar

IPA-1 ser moderadamente susceptivel a essa doenga.
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B P
Introducdo & avallag®d de cultivares de feijdb resistentes a Antracnose

na Paraiba

Agreste, Brejo e Curimatad, sd0 as microregidés da Paraiba que mais

gofrem com a inecidencia da Antracnose ( Colletotrichum Lindemuthianum

Sacc.), responsivel por até 70% de danos economicos na produgio de

felijao comum { Phaseolus vulgaris L.}. Objetivando soclucionar o

problema, foram conduzidos no primeiro semestre 1985, dois ensailos nos
minicipios de Lagoa Seca e Arara. Cada ensalo constou de 73 materiais
com antecedentes de bom comportamento a Antracnose, fornecidos pelo
Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feiidd, CNPAF. A drea total de
gnsaio foi 620 mz onde foram distribuidos 4 blocos com 20 materlais.
Cada material foi plantade em parcelas com 4 mz, correspondende a duas
linhas mnos lelrd8s e espacadas de 0.50x0.25 m, com 3 plantas/cova.
Come fonte de infculo intercalou-se z cada dois materials resgisrentes,

a cultivar IPA-74/19 ji degenerada pela Antracnose.

Os resultades iniciais dos dois ensalos, s2% apresentados nas Tabelas 7
e 8., Dos 73 materiais introduzidos, 72 mostraram—-se como promissores,
pois além da Antracnose, sao, também resistentes a Ferrugem e
potencialmente produtivos. Os grupos mulatinho e amarelo, apresentam
perspectivas de substituirem as variedades tradicionalmente usadas,
como 8%ico-de-Ouro, Vagem Roxa, Feljdo-de-Cacho, Carioquinha e
IPA-74/19, a mais susceptivel a Antracnose, principal doenca que limita

a produgﬁa de feijao comum.

No tocante as doengas avaliadas, & evidente a resist®ncia dos materiais
do Grupo Preto, sobre os Grupos Mulatinho, Amarele e Roxo. Por outro
lado, o feij§3 preto nao tem aceitacad mo coméreio loecal, pois o
consumidor, no seu hidbito alimentar, prefere o mulatinho. Portanto,
dos 22 materiais mais produtives, serd feita uma triagem dando-se
preferfncia aos Grupos Mulatinho e Amarelo, para futuros trabalhos de
competicdo. Outro resultado importante fol a incidéncia da Antracnose,
em vagens, nos materisis CNF 0B46 (Maxico 309), 310504-02 e 310504-03,

no ensaio de Arara,
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Entomologia

Pragas do feijéﬁ comum no Estado da Paraiba

A cultura de feiljoeiro comum na Paraiba, &€ atacada por diversas
pragas, tanto no campo come no armazenamento. Entretante, algumas sao
potencialmente importantes, economicamente, e, se nao controladas,
provocam perdas consideriveis no rendimento da lavoura. Talvez, seja
por decconhecimento das  pragas ou  porque ¢ contrele serila
antiecondmico, os lavradores nunca aplicam qualquer medida para

minimizar os prejuizos.

Devido ao pouco conhecimento da entomofauna da lavoura nas condigﬁ%s da
Paraiba, um levantamento fol realizado objetivando conhecer as espécies
peorrentes, bem como estabelecer medidas raclenais de controle. O
levantamento foi conduzido nos perfodos agricolas 1976-77, 1980-81.
138283 e 1984, abragendo os municipios de Araruna, Cacimba de Dentro,
Bananeiras, Solanea, Arara, Esperanca, Lagoa de Roca, Lagoa Seca,
Areial, Montadag, Puxinana e Queimadas. Através de inspe;gés
periddicas no campc, foram coletados adultos e estdgios larvais das
pragas. As espécles coletadas em estados larvais foram criadas em
laboratério para obtengﬁ% de adultos, o que perwmitiu uma identifica;ég
segura. Os insetos foram capturados manualmente e com o auxilio de
sacos plasticos, coletando~os em folhas, hastes e vagens. Ag vezes

foram mecessdrias coletas de plantas inteiras para o estudo de espéciles

subterranseas.

Apbs os estudos de identificag&ﬁ, foram catalogados dezenove insetos
gue prejudicam o feijoeiro comum na Paraiba. Na Tabela 9, 830
apresentados estes insetos e suas respectivas ordens. Destes, 886
potencialmente importantes em termos de prejuizos econbmicos que
provocam na lavoura, a Clgarrinha Verde, a Patriota, as Lagartas Elasmo
e FEnroladeira da Folha, o Mosquitc do Algodoeiro, o Cascudo do
Feljoeiro, Fconomicamente, a Cigarrinha Verde & a praga mails

prejudicial, pois ataca as variedades mais cultivadas como
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feijggwdemcacha e bico—de-ouro, severamente. Em quarenta amostras de
foliolos, foil determinada uma média de 24 ninfas/folfole na cultivar
Feijég-de»Cacho, a mals susceptivel ao ataque. J& a IPA~-1, apresentou
somente 6 ninfas/foliolo, podendo ser considerada como resistente a

Cigarrinha Verde,

A Tagarta Elasmo, no plantio de seca, provoca danos severos no stand
inicial, principalmente, quando ocorre um longo periedo de estlagem,
Por outro lado, nesse mesmo periodo, fol comum a ocorrénecia
generalizada do Mosquito do Algodoeiro. No periode 1982-83, no
municfpic de Montadas, a incid®neis do Mosquito do Algodoeiro, provecou
uma queda acentuada de produtividade da cultivar IPA-74/19, devide os
foliclos apresentarem-se  todos com pentuacégs esbranquigadas,

consequentemente, plantas raquiticas de baixa produqéﬁ.

Qutra praga importante, detectada nos municiplos de Queimadas e Lagoa
Seca, fol o Manhoso. Este Coleoptero, no ano 1984, dizimou doze
hectares de feijﬁg recém germinado, no municipio de Queimadas, causando
um prejuizo de 90% na colheita. Por enquanto, esta praga encontra-se
restrita a uma pequena drea, mas poderd dentro em breve, atingir outras
dreas produtoras e causar prejulizos ainda maiores, caso nao seja
controlada. Ressalta-se que, talvez, o genero Aracanthus, atacando o

feijoeiro comum, seja a primeira ref@rencia no Brasil.

As Vaquinhas Patricta e Cercotoma, ocorrem ora lsoladas ora em conjunto.
Quando ocorrem em conjunto, em altas yopulagggs, fato ocorrido em 1984,
no municipio de Bananeiras, os dancs provocados na folhagem passaram a
ser irreversivels, e os prejuizos foram estimados em 30% de perdas na
colheita. Nesse mesmo municfpio, a Lagarta Enrcladeira da Feolha,
também atacou o feijoelro intensamente, rendilbando e provocande a seca
parcial das folhas. Por falta de dados da colheita, ndo se pode
avaliar os prejuizos, mas & sabido que esta praga & potencialmente

importante em todos os municipios produtores.
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' - —~
As demals pragas se alimentam do feijoeiro, em menor proporcdo, mas nao
deixam de serem importantes, tanto no contexto da ocorrencia quante em
A
termos economicos.

Conclusoes

- . ~
Apds nove anos de pesquisas e experimentacdc com a2 cultura do feijég

(fhaseolus vulgaris L.), vidrios progressos cientificos foram conseguidos.

Diante dos resultados alcangados, chega~se a conclusio de que a Paraiba A
el
dispoe de tecnologias geradas capazes de provocar mudangas na drea técnica e

no padric sbcio-economico do produtor de fetifh.

Avaliando-se as lirhas de pesquisas estudadas, vé-se que com o
fitomelhoramento conseguiu-se solucionar problemas ligados a baixa
produtividade da lavoura. Hoje, a2 nivel de produtor, a cultivar IPA-1
encontra-se em axpans§6 em guage todos os municipios produtores. Quando
comparada com as variedades tradicionais a IPA-1 (1650 kgs/ha} foi 2.7 vezes
superior em rendimento. WNo tocante as pragas e doencss, apresenta-se como

resistente & Cigarrinha Verde (Empoasca Kraemerl) e woderadamente

susceptivel a Antracnese (Colletrotichum Lindemuthianum) e a Ferrugem

{Uromyces phaseoli v. typica). Afora a cultivar IPA~1, 16 outros materiais

vem apresentando bons rendimentos e de possivel indicagéﬁ para ¢ cultive na

KicrO?egiiﬁ Agreste do Eetado,

Na &rea de Entomologia novos insetos-pragas foram Identificados,

constituindo~se em novos problemas para a lavoura do §ei§§5 e de grande

interedgse para a pesqulsa.

Quanto aos trabalhos de fitopatologia, avangos gignificativos vem sendo
conseguidos. Atualmente, s maioria das doencas do feijdo foram levantadas e
gquantificados os daneos por elas causados. A Antracnose, principal doenea
que limita a produgég de faijéﬁ, eatd sendo pesquisada com a inﬁrodu;ég de
materiais resistentes. Dos 73 materials introduzidos, 22 wmostraram-se ¢omo
promissores, pols além da Antracnose, sao também resistentes a Ferrugem e
potencialmente produtivos. Oz grupes Mulatinho e Amarelo, apresentan

perspectivas de substitulrem as variesdades tradicionalmente wusadas,
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principalmente a IPA-74/19, a mais cultivada e de mailor susceptibilidade.
Por outro lado, dos 22 materials mais produtivos, seri felta uma triagenm,
dando-se preferghcia a estes dois grupos, pols os Preto e Roxo P30 840
explorados pelos produtores, que alegam nao terem boa aceita;iﬁ no comércio

local.
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Tabela 1. Produgdes médias de 16 cultivares de feijéﬁ (kg/ha) obtidas nos
engalos conduzidos em Araruna, Cacimba de Dentro e Lagoa Seca, no

periedo 1976-1978,

Cultivares LOCATS MEdilas*
Araruna C.de Dentro Lagoa Seca
(kg/ha)

Composto 1 1058 449 935 814  ab
Composto 2 1114 428 1004 849 a
composto 3 1054 551 998 868 a
compasto 4 1163 64k 90 932 a
composto 5 1178 550 1001 910 a
Composto 6 1162 515 954 887 a
Cowposto 7 1174 553 972 900 a
Composto 8 1135 480 949 835 a
Composto 9 1091 572 1037 900 a
Composto 10 1112 564 1007 B9 a
Costa Rica 1144 592 1154 936 a
TPA-1 1154 603 597 218 a
1.3-0-50 810 275 571 552 ¢
Rim-de~Porco 751 216 677 548 ¢
Vagem Roxa 627 177 661 488 ¢
IPA-74/19 942 351 552 615 be
MEDIA 1050 478 909 812
C.V. (D 14.74
F. 15,21%%

(*) Letras mao comuns expressam diferengas significativas (Turkey 5%)

(#*%) Significative ao nivel de 1% de probabilidade
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Tabela 2. Rendimentos médios da cultivar IPA-1 (kg/ha) obtidos nos ensaios
conduzidos em Araruna, Cacimba de Dentro, Cuité, Lagoa Seca e
Princesa Isabel, no perfodo 1976-1984

Locals RENDIMENTQS MEDIOS Médias
1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984
Araruna 1374 690 1514 1176 - - 376 484 - 935
C.de Dentro 933 483 450 - - - - - - 622
Cuité - - - - - - 869 - - 869
Lagoa Seca 958 780 1126 1273 1307 1573 1964 1260 1945 1354
P. Isabel - - - 1715 - - - - - 1715

Tabela 3. Produtividades médias de doze cultivares de feijdo ( Phaseolus
vulgaris L.) obtidos sob as condi;Sés edafoclimiaticas de Lagoa
Seca-PB, ano agricola 1984

Cultivares Produtividade (kg/ha)
Favinha 2162 a
IPA-3 2143 a
IPA-5 2107 a
L.5259 2049 ab
L.5400 2027 ab
Vagem Roxa 2010 ab
IPA-1 1945 ab
IPA-74/19 1944 ab
Gordo 1915 ab
L.1055 1817 ab
Carioquinha 1658 ab
Bico-de-Ouro 1428 b
c.v. () 13.4
D.m.s. (TURKEY 5%) 648

médias seguidas de mesmas letras, na coluna,
nao diferem pelo teste de Turkey a 5%
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Tabhela 4.

Produtividade (kg/ha) das quinze melhores cultivares do ensaio
preliminar de rendimento (EPR) de Algoinha. Ano Agricola 1984,

Cultivares Produtividade (Xg/ha)
70 - A 352 CIAT 1275.0 a
96 - AROANA 80 IAC 955.0 ab
64 - CENA 164 951.6 ab
31 - A 281 CIAT 933.3 ab
63 ~ BAT-336 CIAT 871.6 ab
34 - CARIOCA BO TAC 861.6 ab
84 - A 295 CIAT 778,3 ab
49 — 247 CIAT 768.3 ab
57 — CULTIVAR 4211 TPA 761.6 ab
7t - MD 71 CEHA 751.6 ab
33 - A 340 CIAT 730.0 =zb
52 -~ ROSINHA G-2 TAC 738.3 ab
10 - A 371 CIAT 711.6 &b
16 - CULTIVAR 6067 701.6 ab
37 - JALO-EEP-558 700.0 ab
Tabela 5. Produtividade (kg/ha) das quinze melhores cultivares do ensalo de
introdugdd de cultivares de Lagoa Seca, PB. Ano Agrficola 1985
Cultivares Produtividade (Kg/ha)
81 - A 375 CIAT 1320
08 -~ A 364 CIAT 1288
G4 -~ A 242 CIAT 1282
83 - A 282 CIAT 1232
38 -~ A 245 CIAT 1178
32 - A 323 CIAT 1100
54 - A 295 CIAT 1088
67 ~ CARIOCA TAC 1042
71 - MD 71 CENA 1035
11 — BAT-731 CIAT 1008
100 -~ Vapem Roxa CHPAY 1002
(2 - A 268 CIAT 975
01 - A 353 CIAT 968
19 ~ A 291 CIAT 962
29 -~ A 294 CIAT 960
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Tabela 6. Doengas do feijoreiro comum { Phaseolus vulgaris L.), levantadas durante ¢ periodo de 1980-1984, em dez

municipios e seus respectivos graus de incidéncia

DOENCAS

GRAUS DE INCIDENCIA NOS MUNICIPIOS

PATOGENOS TOTAL
AN cD AA S0 AR ES PX MD TR L
Antracnose Colletotrichum lindemuthianum 3 3 2 2 3 3 3 3 3 3 28
Cercosporiose Cercospora sp. 1 1 1 - i 1 1 1 1 1 8
Ferrugem Uromyces phaseoli v. typica 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 21
Mancha Angular Isariopels grigeola 2 2 3 2 2 2 3 3 3 3 25
Mancha de Alternaria Aternaria sp. 1 1 1 - - - 1 1 1 2 8
Mela Thanatephorus cucumeris - - - zZ 1 - - - 1 1 5
Murcha Fusariana Fusarium oxysporum f. gp. phaseoli 1 1 - - 1 1 - - 1 1 6
Oidio Erysiphe polygoni 11 1 - 1 i - I 1 1 I 8
Podridao do Colo Selerotium rolfsii 1 1 2 1 z 1 2 i 2 2 15
Podridao Radicular Seca Fusarium solani f. sp. phaseoldi 1 - - - 1 t - - 2 2 7
Rizoctonlose Rhizoctonia solani 2 1 1 1 1 1 - - 1 2 10
Crestamento Bacteriano Xanthomonas campestris pv. phaseoll 3 3 3 2 2 3 2 2 3 3 26
Mogsalco Comum Virus do Mosaico Comum 3 2 2 2 1 2 2 2 2 2 20
Mosaico Dourado Virus do Meosaico Dourado 2 1 1 1 z 3 2 1 3 3 19
Mosaico Anao Virus do Mosalco Anio 1 1 1 - = = - 1 2 3 9
Superbrotamento Complexo Vitdtico 1 1 - - - 1 - 1 1 2 7
Meleidoginose Meloidogyne incognita 1 1 - 1 1 2 2 2 % 3 15
Pratilencose Pratvlenchus brachyurus - - - - - - 2 3 2 2 9

Municipios: AN=Araruna, CD=Cacimba de Dentro, AA=Araraz, S50=8Splanea, AR=Areils, ES=Esperanca
PX=Puxinana, MD=Montadas, LR~Lagoa de Roca e LSslLagoa Seca,.
Graus de incidéncia: 1 = Baixo, 2 = Médio & 3 = Forte.
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Tabela 7. Produtividade {(kg/ha) das doze melhores cultivares resistentes a Antracnose, Grupo e avaliacdd de doengas no
ensalo de Lagoa Seca. Ano Agricola 1985,

Produtividade (kg/ha) Grupo Avaliacao de doencas *

Cultivares Lagoa Seca Cor do Grao CB{ MA A F MC MD MF (%)
9 ~ 34B4 1985,0 Preto i+ Tom D 0 0 ] i
13 - 3508 14£92.5 Preto 25 T O~ 9 g b 0
26 — CNY 4024 (A 230) 1345.0 Freto 5 T O 0 4 #] Q
25 - ONE 4022 (A 226-02) 1230.0 Mulatinho 1+ T 0- 0 0 ] L
27 -~ CNF 4412 (A 294} 1135.06 Amarelo 10 T 0 4 0 0 0
12 - 3525 1075.0 Preto O 5 0~ 0 i 3 0
i1 -~ 3521 1060.0 Preto 25+ T - 0 0 ¢ G

7 -~ 3354.01 887.5 Mulatinho 25 T 0- H g O 4]
28 ~ CHNF 4538 (A 295) 867.5 Amarelo 10+ T O 4 0 g 20
45 ~ CNF 48909 (BAT 1570) 860.0 Roxo 10+ T O 0 0 0 30
32 - CNF 4080 (A 381) 850.5 Mulatinho 1+ T 0- 0 o 0 0
41 -~ CNF 4075 (BAT 1510} 850.0 Rowo 50+ T 0- 0 0 0 10

{(*} CBC : Crestamento Bacteriano Comun
MA : Mancha Angular

A : Antracnose

¥ : Ferrugem

MC *: Mosalco Comum

MD : Mosalco Dourade e

MF : Murcha de Fusarium
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Tabela 8. Produtividade (kg/ha) das dez melhores cultivares resistentes a Antracnose
Grupo e avallagdé de doengas no ensaio de Arara PB. Ano Agricola, 1985,

Produtividade (kg/ha) Grupo Avaliagdo de doengas *
Cultivares Arara Cor do Grao CBC MA A F MG MD ME ()
46 -~ CNF 2055 (EMP 84) 1022.3 Preto 1- 10~ O 0 1 12 0
20 -« CNF 2171 (A 176) 952.5 Amarelo 0 1= 0 4] 0 1 0
19 - CNF 2169 (A 175) 852.5 Amarelo ¢ 1~ 0 0 0 5 0
28 ~ CNF 45338 (A 29%) 845.0 Amarelo 0 T 0= 0 o 0 1]
21 - CNF 4%40 (A 213) 835.0 Preto 1- T D 0 0 1 0
34 - CNF 4901 (BAC 9O% 790.0 Roxo 0 T 0 0 2 5 0
5 -~ 3314 742.,5 Mulatinho 0 T 0o 0 1 0 0
23 - CNF 4890 (A 2200 727.5 Preto 0 G (1 0 1 1 0
31 - CNY 4068 (A 3407% 720.0 Mulatinho 0 T 0- 0 0 4 0
27 - CNF 4412 (A 294) 707.5 Amarelo 0 T Chor 0 0 1 0

{*) CBC : Crestamento Bacteriano Comum
¢ Mancha Anpular

Antracnose

Ferrugem

Mogaico Comum

Mosaico Dourado

MA
A
F
MC
MD
MF Murcha de Fusarium

Ex e B5 ww Aw

LL



Tabela 9. Pragas que prejudicam o feijoeiro comum { Phaseolus wulgaris L.}

no Estado da Paraiba.

Nome Vulgar Nome Cientifico Ordem
Lagarta Falsa Madeira Pseudoplusia includens Lepidoptera
Lagarta Cabega-de-Fésforo Urbanus proteus Lepidoptera
Lagarta Enroladeira da Folha Hedylepta indicata Lepidoptera
Lagarta Peluda Estigmene sp. Lepidoptera
Lagarta do Colo Elasmopalpus lignosellus Lepidoptera
Lagarta Rosca Agrotis spp. Lepidoptera
Lagarta da Vagem Tecla jebus Tepidoptera
Broca da Vagem Etiella Zinckenella Lepidoptera
Patriota Diabrotica speclosa Coleoptera
Vaquinha Cerotoma sp. Coleoptera
Tdi-Amim Lagria villosa Coleoptera
Cascudo do Feliceiro Parapantomorus sp. Coleoptera
Manhoso Aracanthus sp. Coleoptera
Caruncho do Feljoeire Acanthoscelides obtectus Coleopters
Cigarrinha Verde Empoasca kraemerl Homoptera
?ulg&ﬁ Preto Aphis sp. Homoptera
Mosquito do Algodoeiro Gargaphla torresi Homoptera
Gafanhoto Verde Schitocerca sp. Orthoptera
Mosca Minadora Liriomyza sativae Diptera
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AVANQO HAS 1§VKSTIGAC6%$ DO FELJOEIRO COMUM
;A
PARA TOLER&NCIA.;.SECA NG ESTADO DE PERNAMBUCO

%
P. Miranda, J.B, Cabral e Marluce de Lyra Pimentel

0 feijoelro comum & uma planta de grande importéncia econdmica para o
Brasil, que aparece como um dos malores produtores mundiais, preoduzindo

anualmente cerca de 2.500.000 toneladas, com um rendimento médio de 500

kg/ha.

Apesar de sua importfncia, € o feijoeiro, no Estado de Pernambuco, uma
cultura de subsist®ncia, plantada geralmente em pequenas dreas por pequencs

agricultores.

Em Pernambuco, a #drea plantada é de 150,000 ha, aproximadamente, sendo
a principal regi§5 produtora, em regime de sequeiro, o Agreste, abrangendo
deasde o municipio de Surubim, uo Agreste Septentrional, at&xéguas Belas na
Microregigg de Arcoverde. Sob regime de irriga;gé, destaca-se ¢ Vale do

-y
Sao Francisco,

S80 wmuitos os fatores que concorrem para a baixa produtividade
apresentada pela cultura. Dentre eles destacam-se a falta de sementes de
bhoa qualidade e como consequencia o uso de variedades nao definidas; baixa
fertilidade dos solos da zona produtora, usc de counséreio com o milho,
algodgg e outras culrturas, sem arranjos definidos e com popul&;éﬁs
inadequadas, geralmente muite baixas; doengas de grande importéhcia COMO ,

Ferrvugem, Antracnose, Mancha Angular, Murcha de Fusarium, Macrophomina e

viroses, e, finalmente a irregularidade da precipitagéS.pluviemétrica gue
certamente & um dos grandes problemas da cultura do feijoeiro no Wordeste

Brasileiro.

A Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropeculria IPA, através do

Programa Felj&d, vem desenvolvendo uma série de trabalhos a fim de elevar a

*
{ ) Fmpresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria, Recife~PE.
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produtividade da cultura, langando novas cultivares com resist@nela
wiltipla as doengas e tolerancla as pragas, para gerar tecnologias que
favorecam a eficiéneia do cultive consorclado e melhor integrar o pequeno

agricultor a economia do mercado.

. . o o~
Diversas cultivares geradas pelo IPA j& estao sende transferidas aos
agricultores, alcancando~se assim os objetlivos esperados pela Empresa no

inter~relacionamento Pesqulsa x Extensao x Agricultor.

0 Programa Feijéﬁ da Empresa IPA, encontra-se em harmonla com o
Programa Nacional de Pesquisa, recebende do Centro Nacional de Pasquisa de
Arroz e Feiéég, CNPAF, da EMBRAPA, todo apoile financeiro necessdrio para

que se atinja as metas a que se Propde o presente estudo,
Das pesquisas conduzidas pelo IPA, destacam-se 0s resultados a seguir:

as. Cultivares IPA-1, 1PA-3, IPA-5, e 1IPA-6, para as Microvegides do
Agreste Setentrional, Vale do Ipojuca, Agreste Meridional e

Microregigg de Arcoverde.

b. Cultivares IPA-74f19 e IPA-2, para a Microregiég do Sertio do Sao

Francisco.

c. Cultivares Gordo e Bagaid, para os regossolos e litossolos du Agreste

Meridional e Vale do Ipojuca,

d. ‘Cultivar "Costa Rica" {grao preto), para o Agreste Setentrional e

também para o Vale do Ipojuca e Agreste Meridional,

e. Cultivares Vagem Roxa T, e HF.465.63.1, para o Sertdio do 8&0

Francisco, no perfodo guente (agosto a dezembro},

E a irregularidade da distribuicatc pluvial, sem divida, a principal

responsdvel pelos prejuizos causades ao sistema agricela com graves
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\ .
reflexos zobre a comunidade. 0 uso de variedades tolerantes 2 seca, seria

uma valiosa contribui¢do.

Entretanto, com base nog estudos, nac muits confidvels, em condicoes
de déficit hidrico, a FEmpresa IPA constatou em 1981, que a culifdvar IPA-1
apresentou uma certa tolerancia ao déficit hidrico como também uma boa
resposta a Agua, como pode ser observado na Tabela 1, requisitos
indispensdveis a uma boa cultivar para a Reglao Semi-Arida no Nordeste

Brasileiro.

Os resultados apresentados na Tabela 1, wostram que o conjunte como
irrigacao normal nao apresentou diferenca significativa ao nivel de 5% de
probabilidade com média de producao de 2372 kg/ha. O conjunto com déficit
hidrico, com média de producao de 1487 kg/ha, apresentou significacao ao
nivel de 5% de probabilidade, sendo que as melhores cultivares foram a

IPA-1, BAT-549, e BAT-117, com média de producac de 1925 kg/ha.

Em 1982, o experimento fol repetido sendo utilizadas 50 cultivares,
das quais 28 foram selecionadas do ano anterior e as 22 restantes incluidas

de outros materiais,

Foi inclufdo um novo conjunto para a aplicacao de déficitr hidrico a
partir do 8" dia apSs plantio ao 30Y" dia, voltando a irrigar de forma

alternada, de &4 em 4 dias, até atingir a maturacao fisiolégica.

Dentre as 50 cultivares estudadas, 16 sobressairam—se em funcao do
rendimento em kg/ha, acima da média tante em condicoes de irrigacao normal
quanto em condicoes de déficit hidrico. Estas cultivares foram s BAT-148,
BAT-117, BAT-128, L.4066-1P4A, BAT-18, 1. 1055{IPA-6], L.7012-TPA,
L.9103-IPA, G-415Z, 1..5155~IPA, BAT-85, L.3181-IPA, L.3400-IPA, BAT-70,
L..6187~-1PA, e BAT-247, Tabela 2,

Entretanto, a andlise estatistica ndo revelou significagdo para
tratamento em nenhum dos conjuntos estudados. As pradug&gs nédias foram de
2200 kg/ha e 334 kg/ha nos sistemas irrigados e com déficit hidrico e
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coeficientes de variaqé& de 20.90%Z e 52.89%, respectivamente, preiudicando

gensivelmente as iﬁ&erpreta¢3§§ dos resultados.

0 conjunto com déficit hidrico a partir do 8°° dia aos 30 dias apés o
plantio, apresentou média de 1813 kg/ha e coeficlente de varilacac de

33.30%, rambém considerado alto {Tabela 3).

Na andlise de varifhcia, F fol significativo ao nivel de 1% de
probabilidade entre os sistemas, com irrigaqag normal & o "déficit hidrico"
da germinagd6é aos 30 dias apds o plantio, e no infcio da floracio. Porem
nav foram significativas as intgraqégs sistemas x cultivares, comprovando
gque a5 cultivares atuaram independentemente dos sistemas wutilizados

{Tabelas 2 e 3}.

Em 1983, o nimero de tratamento foi reduzido para 25 e se procedeu uma
alteag&é no conjunto com déficit hidrico. © castigo foi iniciado acs 36
dias apds o plantio e perdurou até o final do ciclec da cultura. Com este

procedimento e mais o efeito de outras varifveis nao controldveis, fungos

de solo, como Fusarium sp. & Macrophimina sp., manchas de sal e nematdide,
os resultados obtidos foram péssimos com coeficiente de varlagd0 da ordem
de 112%Z. Em ambog os conjuntos a anfilise estatistica néo revelou nenhuma
significa¢dto ao nivel de 5%. A média de produgfo foi de 1235 kg/ha no
conjunto com irrigag¢do normal e 97.5 kg/ha no conjunto com déficit hidrico,

conforme Tabela 4.
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Tabela 1. Produtividade do feijéﬁ comum em condicoes de irrigagéﬁ normal e
de déficit hidrico, Belem do $40 Francisco-PE, 1981.

PRODUTIVIDADE MEDIA (KG/HA)

Cultivares Irrigagao Déficit Produgdo
Normal Hidrico Conjunta
45, (IPA-1) 2795 1650 a 2373 a
17. (BAT-549) 2450 1918 a 2183 ab
8. (BAT-117) 2220 1908 a 2065 abe
19, (EMP-21) 2325 1863 ab 2095 ab
12. (BAT-247) 2438 1750 abe 2095 ab
24, (1055 - (IPA-6) 2595 1743 abce 2170 ab
35. (5047) - IPA 2183 1718 abe 1950 abced
20. {BAT-18) 2680 2195 abe 2195 ab
7. {BAT-114) 2543 1688 abce 2115 ab
18. (EMP-17) 2788 1688 abe 2238 ab
37. (5155) -~ IPA 2730 1680 abe 2205 ab
5. (BAT-70) 2195 1675 abe 1935 abed
1. (G-4152) 2268 1670 abe 1970 abed
29, (4066) - I1PA 2620 1655 abe 2138 ab
49, (IPA-5) 2143 1638 abe 1890 abed
9. (BAT-148) 2495 1633 abe 2065 abce
21, (BAT-128) 2550 1630 abc 2090 abhcd
40. (5400) - 1IPA 2450 1625 abc 2038 abced
46, {IPA-2) 2333 1620 abc 1978 abed
33. (4211) - TIPA 2308 1620 abe 1965 abed
38. (5181) - IPA 2400 1580 abe 1990 abed
50. (IPA-T74/19) 2333 1575 abe 1955 abed
30. (4130) - IPA 2183 1555 abe 1870 abed
34. (5010) - IPA 2508 1545 abe 2028 abed
47. (1Ira-3) 2420 1543 abe 1983 abced
42, (6187) - IPA 2468 1525 abe 1995 abed
3. (G-5694) 2558 1525 abe 2043 abed
23, (BAT-85) 2150 1505 abe 1828 abced
43. (6191) - IPA 2720 1483 abe 2103 ab
36. (5137) - IPA 2763 1475 abe 2120 ab
15, (BAT-450) 2430 1463 abce 1945 abed
6. (BAT-76) 2138 1425 abe 1783 abed
13. (BAT-258) 2045 1420 abe 1733 abed
32. (4132) - 1IPA 2418 1408 abe 1913 abed
11. (BAT-235) 2393 1393 abe 1893 abed
10, (BAT-165) 2750 1383 abe 2068 abce
LY/ (6228) - 1IPA 2350 1330 abe 1840 abced
22, (G-4523) 2013 1300 abe 1658 abed
39, (5259) -~ IPA 2438 1263 abe 1850 abed
4, {BAT-63) 2375 1263 abe 1820 abed
27. (2085) - IPA 2283 1243 abe 1763 abed
41. (6097) - IPA 2468 1238 abe 1853 abed
31. (4131) - IPA 2295 1193 abe 1745 abed
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PRODUTIVIDADE MEDIA (KG/HA)

Cultivares Irrigagdo Déficit Produgdo
Normal Hidrico Conjunta
continua,.,
25, {2056) ~ IPA 2233 1188 abe 1710 abed
b4, (BAT-341) 2263 1183 ahc 1723 abed
2. {(G~4459) 2130 1183 abe 1658 abed
16, (BAT~509) 1958 1118 abe 1538 bed
48, (TPA-4) 2368 975 abe 1670 abed
28. {2093) - IPA 1813 893 be 1353 cd
26. {2084)-17P4 1829 820 ¢ 1320 4
MEDIA 2372 1487 1930
C.v. (D 15.60 19,44 17.21
D.M.5. (TURKEY - 5%) - 978 736
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Tabela 2. Produtividade média do feij4S comum em condigSées de irrigagac
normal e de “deffcit" hidrico, Belem do S50 Francisco, PE, 1982.

PRODUTIVIDADE MEDIA (KG/HA

Cultivares Irrigacao Déficit Producao Coeficiente de
Normal Hidrico Conjunta Regressao
20. BAT-148 2288 642 1465 0.88
19. BAT-117 3035 595 1815 .31
26, BAT-12B 2307 514 14140 0.96
13, 1PA-3 2190 505 1347 0.%0
44, 911} 2090 502 1296 .85
01. 4066 2572 488 1530 1.12
25. BAT-18 2475 488 1481 1,06
41, 9150 1875 484 1179 0.74
28, 1035 2422 479 1450 1.05
35. 7012 2382 462 1422 1.03
42, 9105 2535 461 1498 1,11
05. 5047 1842 461 1151 0.74
18. BAT-114 2195 444 1391 0.94
15, 6-4152 2665 432 1548 1.20
06, 5155 2262 415 1338 0.99
27. BAT-B5 2910 379 1644 1.36
12. IPA-3 1598 370 984 0.66
22, BAT-549 1830 364 1097 0.79
07. 5181 2525 361 1443 1.16
37. 9133 1587 361 1124 0.82
08. 5400 2615 351 1483 1.21
38. 9485 1403 350 876 0.56
17. BAT-70 2728 344 1536 1.28
09. 6187 2470 340 1405 1.14
21. BAT-247 2207 335 1271 1.00
39, 9219 1952 332 1142 0.87
32. 7107 1595 326 960 0.68
14. IPA-74/19 1775 311 1043 0.78
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Cont, Tabels 2.

PRODUTIVIDADE MEDIA (KG/HA)

Cultivares Irrigagho Déficit Produgho Coeficiente de
Normal Hidrico Conjunta Regressfo

49. 9178 1570 310 240 0.68
40. 9481 2215 301 1258 1.03
23. EMP-17 24232 301 1361 1.14
34, 7019 2665 296 1480 1.27
46. 9040 1788 279 1033 0.81
02, 4130 2665 278 1451 1.26
10. IPA-1 2280 262 1271 1.08
24, EMP-21 2045 251 1148 0.96
43. 9189 2135 244 1189 1.01
36, 9220 1745 241 49493 0.81
30, 7199 2585 231 1408 1.26
48. 4188 2148 226 1187 1.63
29, 7310 1812 191 1001 ¢.87
31, 7132 1625 191 908 0.77
16. G~5694 2122 185 1153 1.04
11. 1PA-2 2362 179 1270 1.17
45, 7060 2250 144 1198 1.13
500 9067 2132 144 1138 1.06
04. 5010 1738 141 939 0.86
63, 4211 2295 136 1215 1.16
47, 9214 2537 i10 1323 1.30
MEDIA 2200 334 1267 -
c.v. (D 20,90 52.89 27.67 -
D.m,s. (Turkey 5%) NS NS NS
Entre Sistemas *k
Enterag%ﬁ: Sistemas x Cultivares NS
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Tabela 3. Produtividade médila do faijég comum em condigégs de irriga;éﬁ
normal e de "déficit" hidrico da germinag§6 acs 30 dias, Belem do

§8h Francisco, PE. 1982

PRODUTIVIDADE MEDIA {KG/HA)

Cultivares Irrigagao Déficit hidrico Produgdo
normal germinaq§5 aos 30 dias conjunia
27. BAT-85 2910 2312 2611
25. BAT-18 2475 2190 2332
07, BAT-5181 2525 2175 2350
46, 9040 1788 2130 19359
26, BAT-128 2507 2118 2212
06. 51558 2262 2110 2186
32, 7107 1595 20498 1846
38, 9483 1402 2070 1736
14, TIPA-74/19 1775 2032 1904
47. 9214 2537 2022 2280
23, EMP-17 2422 1975 2198
16, G-56%94 2122 1972 2047
13, 1IPA-5 2190 1962 2076
21. BAT-247 2207 1960 2084
37. 9133 1887 1942 1924
43, 9189 2135 1932 2034
44, 9111 2090 1920 2005
05. 5047 1842 1910 1876
15. G-4152 2665 1885 2275
36, 9220 1745 1870 1808
04, 5010 1738 1862 1800
28, 1055 2422 1862 2142
34, 7019 2665 1852 2258
45, 9139 2280 1840 2060
20. BAT-148 2288 1815 2052
29, 7310 1812 1810 1811
17. BAT-70 2728 1802 2265
12. IPA-3 1568 1802 1700
35, 7012 2382 1780 2086
41, 9150 1875 1788 2062
11. 1IPA-2 2362 1762 2062
10, IPA-1 2280 1738 2009
40. G4RB1 2215 1738 1976
39. 9219 1952 1730 1841
49, 9178 1570 1730 1650
02. 4130 2625 1722 2174
08. 5400 2615 1710 2162
33. 7060 2252 16492 1972
24, EMP-21 2045 1642 1868
30. 7199 2585 1665 2125
31, 7132 1625 1655 1640
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Cont. Tabela 3.

PRODUTIVIDADE MEDIA (KG/HA)

Cultivares Irrigagéd Déficit hidrico Produgdo
normal germinacﬁ% aos 30 dias conjunta
22. BAT-349 1830 1635 1732
50, 9067 2132 1550 1841
03, 4211 2295% 1548 1922
09, 6187 2470 1512 1991
42, 8105 2535 1480 2008
19, BAT-117 3035 1445 2240
gL, 9188 2148 1412 1780
18, BAT-114 2195 1012 1604
MEDIA 2200 1813 2006
C.V.{Z} 20.90 33.36 27.06
D.m.s. (TURKEY 5%) NS NS NS
#ok

Entre Sistemas

Intaxa;éﬁ: Sistemas x Cultivares

88



Tabela 4, Produtividade média nos conjuntos com irrigacdo normal e déficit
hidrico. Belém do S35 Francisco, 1983.

PRODUTIVIDADE MEDIA (KG/HA)

Tratamentos Irrigagé& normal Déficit Hidrico
06. BAT-18 1557 234
08. 1,9150 1394 165
03, BAT-128 1101 163
05, L.9111 1082 160
22, BAT-7C 941 154
24, BAT-247 915 149
07. L.4066 1765 140
23, L.6187 1131 137
16, 1.7012 1155 106
09, L.1055 987 104
15, L.5155 1510 97
20. L.53400 1157 94
02. BAT~117 1531 84
04, TPA-5 1378 80
01, BAT-148 1142 78
18. BAT-349 1087 71
13. BAT-114 10086 67
17. 1PA-3 1610 63
16. BAT-85 1488 57
21. L.9483 1075 57
14, G-4152 914 47
19, 1..9133 10667 43
25, IPA-1 1503 32
12, 1.9103 1304 28
11, L.5047 1077 27
MEDTIA 1235 97.5
c.v. () 38.55 112.24
D.m.s. (TURKEY 5%) NS N§
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MANEJO DE VIVEROS DE TOLERANCIA A LA SEQUIA EX EL FRIJOL

PERSPECTIVA FISIOLOGICA
J.W. White

Introdeceidn

Entre los problemas fisiolégicos que afectan al cultive del frijel,
la sequia figura sin duda como el de mayor importancia. En América Latina
ge estimz que el 60% de las zomas frijoleras tienen problemas de sequia y
si se incluyen reglones donde los costos de riego son altos u ocurren
sequias ocasionales, la cifra podria pasar al 90%. Sin embargo, algunos
intentos para preducir variedades de frijocl con mayor tolerancia a la

sequia han tenido poco éxito.

Entre lag razones ofrecidas para explicar esta situacidn, estd el que
1a sequia es un problema tan diffcil v complejo, que no es posible mejorar
el nivel de tolerancia mediante la seleccidn genética. Aunque ésto quizas
sea cierto para casos de sequia muy extrema, las experiencias en CIAT
sugieren que la situacifén no es tan grave. En CIAT-Palmira ha sido
relativamente fdcil eliminar una proporcidn grande de materiales con poca
tolerancia, Esto se puede apreclar al comparar histogramas para
rendimientos de dos grupos de materiales de origenes similares (los
programas de mejoramiento del CIAT) pero con la diferencia de que un grupo
fue anteriormente tamizado bajo un cicle de sequfa (Figura I). Parece que
1z falta de progreso en tolerancia a la sequia se debe més a la ausencia
de sistemas eficientes de evaluacién que a wuna falta de variabilidad

genética o a la complejidad del problema.

La situacifn ideal para asegurar un rtédpido progreso, seria la de
l1legar a un entendimiento suficientemente completo de los mecanismos de
tolerancia como para seleccionar en base 2 estas caracteristicas. Sin
embargo, dade gue nuestros conpcimientos no alcanzan todavia este nivel,

es necesario considerar que podemos hacer en este momento. Una respuesta
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obvia es que se deben organizar evaluaclones en base a adaptacidn
subjetiva o de rendimiento de tal manera que sean tan eficientes como sea

posible.

Este informe ofrece sugerencias para miximizar la eficlencia o
utilidad de viveros de sequia. Aparte de Ia insuficiencia actual de
conocimientos de los mecanismos de tolerancia, existen otros motivos
importantes gue justifican la atencidn en el manejo de los viveros., EL
primero es que serfa muy dificil validar conclusiones acerca de mecanismos
sin poder probarleos a nivel de campo con un nimero adecuado de genotipos -
Jo cual a la vez implica tener un sistema adecuado para manejar viveros,
Aungue hemos tenido informacidn bastante completa y confiable acerca de
los mecanismos de tolerancia, la produccién de variedades mejoradas de
todas maneras requiere evaluaciones de rendimiento a nivel de campo - ¥y
por lo tanto, requiere de un buen manejo de viveros. Ademis como se
discutirad més tarde, entre las técnicas mids promisorias para evaluar
tolerancia hay varias que requieren poner plantas en el campo y por
supuesto la calidad de los datos obtenides varia directamente segin la
calidad del wiverv. Finalmente, existe la posibilidad de que al final de
muchos estudios de mecanismos, se concluya que es miis facil evaluar con
base en rendimiento que con base en los wmecanismos Iindividuales,
especlalmente en casos en donde lz tolerancia tiene que ser combinada conm

1a resistencia a enfermedades.

En Busca del Manejo Optimo

lLa informacidn que se presenta es el resultado de aproximadamente 10
afios de evolucidn de viveros de sequia en el Programa de Fisiclogia de
Frijol en el CIAT. Dado que la mayorfa de la experiencia estd basada en
trabajos realizados en CIAT-Palmira y con una variabilidad genética mas
grande que 1a que se maneja normalmente en programas nacionales o
regionales (especialmente en términos de tipo de grano y habito de

crecimiento), no se pretende que sea una presentacidn de leyes para
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viveros de sequfa. Mas bien se iIntenta ilustrar las decisiones que se
pueden censlderar en el desarrolle de los viveros. Auncue el é&nfasis
principal es hacia las condiciones del CIAT, se incluyen ideas recopilladas
de viveros de sequia de Perd y México. También se han incorporado
sugerencias del Taller Intermacicnal de Sequfa realizado en Durango,

México (Agosto, 1985).

Seleccibn de Localidades

La interaccidén entre variedad y genotipo en rendimiento para sequia
es tan conocida que la idmportancia de escoger localidades para evaluar
tolerancia casil no requiere atencidén. Entre las caracteristicas que se

destacan por su importancia estin el patrén de lluvias y el tipo de suels.

Para 4lustrar solamente la segunda, una comparacidén de cuatro
varisdades sembradas en CIAT-Palwmira y CIAT-Quilichao es muy Instructiva
{Spouchlado, 1985). ‘Loz dos campos experimentales se encuentran en el
mismo valle, a casi 1a misma altura v se diferencian principalmente por el
suelo profunde y fértil con pH casi neutro (pH 7.5) de Palmira vs el suelo
deide (pH 3) con alto nivel de saturacién de aluminic y bajo nivel de

fosforo de Quilichao,

En Palmira, dos variedades previamente identificadas como tolerantes
(BAT 477 y BAT 85) rindieron 1460 kg/ha bajo sequfa, mientras dos lineas
susceptibles (BAT 1224 v A 70) apenas rindieron un promedio de 560 kg/ha
{(Tabla 1J. Estudios de crecimients de raices indicaron que las
diferencias en rendimiento estaban ligadas a la wmayor profundidad de
crecimiento en las dos linegs tolerantes y como consecuencia, mayor
extraccidn de agua disponible (Figura 2a). En camblo, en Quilichao, las
diferenciss en rendimiento de las cuatro lineas no fueron significativas
{(Tabla 1). El c¢recimiento radicular en todas las 1fineas fue limitado a

una capa de 30 a 40 cms, correspondiendo a la profundidad de incorporacidn

de cal vy fertilizantes (Figura 2b).
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Fn el caso de que no sea claro como se deben escoger localidades para
evaluacidén, puede ser Gtill montar un ensayo uniforme de rendimiento para
la regidén. Los resultados pueden ser utilizados para clasificar ambientes
segin las respuestas de las varledades evaluadas, Andlisis de gréficas y
de correlaciones permitirdn comparaciones dtiles, pero se puede aprecilar
mejor la relacidén entre localidades mediante téenicas de agrupacidénm

("cluster analysis™ .

Datos de 18 ensavos del primer Ensayo Internacional de Rendimiento
Bajo Sequia ("BIDYT", el cual consiste de 23 lineas mis 2 testigos
locales} han sido analizados utilizande la medida de centrolde para
comparar los tres campos experimentales del CIAT relativos a algunss
regiones con problemass de sequia. El conjunto de datos eg demasiade
pequefio para conclugiones definitivas, pero sirve para ilustrar 1la
técnica. Utilizando datos de orden de mérito ("rank") de rendimiento de
cada 1inea en cada localidad (excluyendo los testigos locales), se calculd
un drbol de agrupacién donde las distancias horizontales indican nivel de
separacién entre localidades (Figura 3}, Entre log grupos sugeridos hay
uno que liga los dos ensayes bajo sequia de Palmira con Popayin y Davis,
California, sugiriendo que habra poco beneficio en evaluar materiales en
Palmira y Popaydn. En contraste, los dos ensayos de Quilichao aparecieron
en dos grupos representando condiciones distintas., Esto podria justificar

mayor atencién al trabajo de seleccidn en Quilichao.

Fecha de Siembra

En muchas zonas el patrdn irregular e incierto de 1lluvias es un
factor muy limitante en la confiabilidad de ensayos de sequfa. Mientras
prdcticas agricolas de la zona pueden servir como un Indice de fechas
adecuadas para la siembra de viveros de sequfa, un estudio de
probabilidades de lluvias puede ayudar en optimizar la fecha correcta.
Utilizando dates de preciplitacidn de 25 afinog en Palmira, se han cilculado
las probabilidades de encontrar un periodo de 20 dias con estres 30 dias

después de cualquier fecha (Jones, sin publicar). (E1 perfodo de estres
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fue definido de una manera poco ortodoxa! nc tener ningune de los cuatro
perfodos contigucs de 5 dfas recibiendo mas de 5 vm de lluvia.) Estos
datos sugleren que para CIAT-Palmira las epocas mas confiables para un

estres de sequia son a principlos de febrero vy julio (Figura 4).

Dado que maximizar probabilidades no puede darnos una garantia
absoluta, hemos considerado una estrategia adicional para obtener un nivel
de estres adecuado, Esta consiste en dividir viveros con repeticiones,
sembrando las repeticiones en fechas distintas. Vale notar que, en clerto
modo, esta estrategia nos ofreceria dos regimenes de sequia en una sola
temporada de sequia, aumentando potencialmente la ripidez de las
evaluaclones. En las figuras 5a y 5b se pueden apreciar diferencias en
patrones de lluvia recibida en dos eusayvos sembrados en el mismo lote pero
con 13 dias de diferencia y la diferencia en rendimiento de las 25 lineas

evaluadas.

Disetio Experimental

Rajo condiciomnes de estres de sequia, cualquier variabilidad de suelo
o distribucidn de agua (debido a2 pricticas de riego, drenaje o lluvia)
sumenta el error experimental, Para vivercs que permitan el uso de
repeticiones, hemos encontrado que disefios 14tices sobresalen a disefios de
blogues completos al azar, Comparando el aumento de eficiencia con
1itices en siete ensayos de sequfa, la ventaja es obvia (Tabla 2). Para
los ensayos con testigos, en cada caso el efectc fue bastante mayor bajo
estres, confirmando que los factores de variabilidad del lote experimental
son mucho mis importantes en ensayos de sequia que en ensayos con manejo
optimo.

En el caso de viveros con un niimero de materiales demasiade alto para
permitir evaluaciones utilizande repeticiones, no podemos ofrecer una
estrategia satisfactoria. Una préctica comln es sembrar surcos de
testigos gque atraviesen los viveros, conflando que serviran para
correcciones visuales para efectos de variabilidad., Otra, consiste en

sembrar testigos cada 5 o 10 parcelas, tanto para evaluaciones visuales
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como con la esperanza de corregir rendimientos en base a la respuesta de
los testigos, Aunque hemos seguido las dos estrategias, los resultados no
han sido satisfactorios. Otras alternativas que merecen investigacidn
incluyen disefios aumentados y uso de testigos como co-variables en los

analisis.

Plan Fisico

Con el disefio experimental escogido se debe consilderar culdadosamente
la distribucidn fisieca del ensayo en un lote experimental dade., Aunque es
un proceso bastante sencillo, es muy comiin encontrar dos errores graves en

esta labor.

Uno es el de no aprovechar la distribucidn de repeticiones u otro
tipo de blogqueg {como los bloques en un litice) de una manera que corrlija
la variabilidad en el lote. Como generalizacién, cada bloque debe ser
distribuido de manera que quede tan cuadrado como sea posible. Esto

asegura que el bloque cruce la cantidad minima de variabilidad en el lote.

El otro error es la de no utilizar bordes adecuwados, especialmente en
los margenes laterales de los viveros. En los suelos de CIAT-Palmira ha
sido posible detectar movimiento lateral de agua que afecta las parcelas
de sequia a una distancia de 1:2, Aun los suelos sin sembrar pueden
afectar el crecimiento, yvya que estes constituven una Ffuente de humedad y

nutrientes residuales.

Maneio de Nivel de Estres

Casl cualquier préctica agrondmica puede afectar el nivel de estres
de sequia de un ensayo, pero no siempre el efects es lo suficientemente
fuerte como para afectar las evaluaciones de tolerancia. FEn general, el
problema se reduce a tratar de lograr un nivel de estres adecuado, sin

desviarse demasiado de las practicas de los agricultores.
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Para condiciones donde no ge dispone de riegp, el problema mis comin
parece ser el de asegurar un nilvel adecuado de sequfa. FEl ajustar las
fechas de siembra va se menciond como una estrategia promisoria. Otra
serfa manejar el suelo para maximizar infiltracién (incluyendo ubicacidn
de ensayos en suelos arenosos) o pérdidas por evaporacién. En el CIAT,
una evaluacidon de rendimiento de ocho variedades sembradas en tres
densidades (24, 17 y 10 plantasfmz} no resulto con un efecto significative
de densidad (Figura 6), pero hay muchos estudios que dindican que
densidades mayores y distancilas reducidas entre surcos pueden aumentar la
evapotranspiracidén y por lo tanto el nivel de estres. También es posible
gue el uso de un cultive anterior pueda servir para 'minar" el agua

almacenada en £l suelc gl este componente es importante.

En  varias dnstituciones se han dintentado wutilizar coberturas
portatiles para proteger viveros de sequia contra l1luvias excesivas. Su
practicabilidad es dificil de medir, perc los resultados no parecen
promisorios para viveros grandes (Dugas et al., 1984). Si se utilizan
estructuras c¢on un buen diseflo para evitar efectos de camblos de
microclima v que a la vez sean féciles de colocar para la lluvia, éstas
costarian demasiado en comparacidn con otras alternativas. 81 se emplean
estructuras baratas (como marcos fijos de wmadera, cubiertos de hejas de
plastico), los efectos sobre el mieroclima pueden ser extremes, salve que
haya suficlente mano de obra para colocarlas y removerlas en cualquier

mnomento.

En el caso de que existan facllidades de riego, las practicas arriba
mencionadas todavia pueden ser de interés, pero se agrega la posibilidad
de garantizar humedad adecuada para el establecimiento, rescatar el
cultivo en casos de sequia demasiado extrema, ¥ lo que es mds importante,

imponer regimenes hidricos distintos en un solo lugar.

Aunque en muchas situacionmes no haya oportunidad para escoger, la
primera decisifn que se puede considerar es la de regar por aspersidon o
gravedad, En CIAT-Palmira se regaba por gravedad, siguiendo las précticas

normales de toda la estacidn. S$in embargo, con el transcurso de los afios,
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se vio que era posible mantener un vivero de sequia solamente contande con
un riego para germinacifn y las lluvias esporadicas (generalmente 530 a 100
em durante el ciclo) y por lo tanto, que la cantidad de agua aplicada a la
siembra era critica al establecer el nivel de estres en el vivero. Al
comparar riego por aspersién v por gravedad, se encontro que mientras el
riego por aspersidm permitia establecer las plantulas con apenas 20 mm de
agua, el riego por gravedad implicaba aplicar mas de 50 mm. En dos
ensayos de 25 1fneas, la diferencia media entrre parcelas germinadas bajo
los dos sistemas fue de 620 kg/ha (730 vs 1350 kg). Dada esta diferencia,
hemos reemplazado el riepo por gravedad gpara germinacidén con une porx
aspersidn, aunque segulmos utilizando riego por gravedad para los testigos

bajo riego.

Aparte de la decisidn sobre cual sistema o combinacidn de sistemas de
riego emplear, se debe considerar el patrdin de riegos. Para los viveros
preliminares del CIAT, solamente se manejan parcelas para méximizar el
estres. En el vivero mids avanzado, se complementan las parcelas con
estres con parcelas testigo, manejadas con riego para crecimiento normal.
Se utiliza un diseflo wodificade de un litice con parcelas divididas donde
la variedad es la parcela principal y la subparcela, gque es el tratamiento
de riego, no esta randomizada (Figura 7). Esto aumenta la precisidn de
comparaciones de comportamientos bajo y sin estres sin complicar el manejo

del riego por gravedad.

Aparte del contraste simple entre parcelas con v sin estres, se puede
intentar Jlograr regimenes Intermedios. En una evaluacidén de ocho
variédades balo 5 regimenes diferentes lograda por viegos por gravedad en
épocas diferentes durante el cultivo, se encontrd un efecto escasamente
gignificativo de los tratamientos intermedios (Figura 8). Como las ocho
variedades fueron escogidas para representar un rango amplio de respuestas
a sequia, parece que las diferencias en tolerancia predominaban en todas
las clases de estres. Con base en estos resultades, hemos concluide que
para evaluaciones preliminares en el CIAT no es necesaric preocuparse
demasiado de interacciones de etapa de desarrollo del cultivo v nivel de

estres.,
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Aunque estos resultados ayudan para viveros preliminares, serfa un
error suponer que se encontraran los mismos resultados con materiales
€lites. Por lo tanto, se sembrd otro ensayo para evaluar la respuesta de
materiales &lite bajc varios regilmenes de agua. Para este trabajo se
escogio la técnica de gradientes de humedad lograda por rilego de
aspersifn, Con esta técnica se utlliza una linea de aspersores colocados
en una sola fila y ubicados c¢on un traslape de agua de 50%Z 0 mis del
didmetro de alcance de cada aspersor. El resultado es un nivel parejo de
humedecimiento a Lo large de l1a linea v wun gradiente constante
perpendicular a la linea. Se siembran los materiales a evaluar en
parcelas perpendiculares a la linea de aspersores con el fin de someter
cada materlal a los diferentes niveles de agua. Varfos detalles,
incluvendo el diseflo experimental sobrepuesto al tratamiento de riego,
pueden ser variados; la orientacién de surcos y la frecuencia y duracién
de rlegos han sldo wvariados por diferentes investigadores, pero el
problema principal consiste en determinar si la téecnics realmente ofrece

ventajas sobre sistemas mis convencionales.

En el CIAT se evaluaron las 23 lineas del BIDYT wmis 2 testigos en un
gradiente de humedad, utilizando dos fechas de siembra con una diferencla
de 14 dfas. En cada fecha se sembraron dos repeticiones y el ensayo
completo fue organizado como un lérice. Posteriormente, se cosecharon
seis parcelas correspondiendo a seis niveles de agua aplicados. los
niveles (incluyendo agua de 1luvia) variaron entre 260 mm en el nivel con

mis agua (nivel 1) hasta 104 mm en el mds bajo (nivel 6).

Para resumir los resultados de las 600 parcelas cosechadas, se
calcularon promedios generales para cada variedad y un coeflciente de
respuesta a nivel de agua aplicado. En el andlisis de respuesta se
encontre que una rtegresidén wutilizando los valores de rendimientos
cuadrados daba un mejor ajuste que una con valores sin transformacidm
(Figura 9), de modo que el coeficiente para cada variedad fue calculado

con rendimientos cuadrados.
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Como base de comparacidén se escogleron 11 ensayos adliclonales
realizados en Colombia en las 2% entradas del ensayo del gradiente., Estos
inclufan ensayos en Palmira, Quilichao y Popayin y también cubrieron
ensayos con y sin testigos ein estres, por lo que parecid justo validar
los resultados del gradiente contra tres grupos de datos diferentes, Une
fue el total de los 11 emnsayos, otro fue los slete ensayos con estres y el
tercero fue solamente los cuatro ensayos de Palmira con estres que es
importante notar, inclulan dos ensayos con las mismas fechas de siembra

que las dos fechas del gradiente,

Comparando los dos Indices para el gradiente con medios varietales
para los tres grupos de ensayos, se nota que las correlaciones senciilas
no fueron muy altas (Tabla 3). Utilizando la regresidn miltiple de los
medios vs, los efectos combinados (como dos variables independientes), la

correlacion no se aumentd.

Dado que los andlisis de correlacién pueden esconder resultados de
variabilidad interesantes, se intentaron otros dos métodos de validacién,
ambos en base a agrupacidn. En uno se tomd como hipdtesis que un andlisis
de agrupacién de rendimientos en los 12 niveles del gradiente (seis
niveles por dos fechas de slembra) més los 11 ensayos adicionales, debe
indicar si los resultados del gradiente son mis similares a ellos mismos
que a los demds. Para eliminar efectos de diferencias en rendimientos
medios de ensayos, se estandarizaron los datos restando las medias de los
ensayos anteg de hacer la clasificacién. ta clasificacidn que resultd
(Figura 10) suglere otra vez que los resultados de los gradientes se

parecen mas 8 ellos mismos que 2 los de los demds ensayos.

La segunda prueba fue hecha para comparar la eficiencia de las
clagificaciones de wvariedades sugeridas por los wismes dos grupos de
ensayos. En el fondo esta prueba es ls mds importante porque el trabajo
de evaluacifén es fundamentalmente uno de clasificacién de materiales y se
supone que el gradiente debe proveer umna mejor clasificacidon con menos
recursos. En la Tabla 4 se cowparan las clasificaciones producidas para

niveles de separacidén parecidos. Los 1l ensayos convencionales produjeron
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una clasificacidn de cinco grupos que reflejaba aceptablemente nuestro
concepte de una clasificacién gubjetiva de las 25 lineas. Por ejemplo,
BAT 85 y BAT 477 son 1lineas hermanas con respuestas muy parecidas bajo
estres y su grupo Incluye cinco de las siete lineas mas destacadas del
BIDYT. Entre el grupc de 12 lineas, las cuatro lineas de habito 1 con
grano grande (A 195, G 4494, G 4523 y BAT 1393) se clasificaron juntas,
En cambio, la clasificacidén generada para el gradiente no parecid tan
satlsfactoria. Separd seis lineas en grupos aislados y elimind grupos
lbgicos como los de BAT 85 con BAT 477, y de A 195, G 4484 y § 4523 con
BAT 1393,

Obviamente las tres Ilineas de validacién del gradiente tienen
componentes subjetives, pero en conjunto han pintado un cuadre poco
promisoric para el uso de gradientes para evaluaciones de lineas
avanzadas. Quizas su aplicacidén wnfs dmportante sea en estudios de
mecanismes de tolerancia para estableceyr relaciones entre parimetros de

tolerancia vy niveles de estres.

Datos a2 Tomar

Aparte de los datos bisicos meteorolégicos y de cantildades de agua
aplicada por riego, los datos mas impoertantes a nivel de emsayo son los de
humedad de¢ suele al dinicio y al final del ensayo. Para parcelas
individuales hemos encontrado que las fechas de floracién y madurez
fisioldgica pueden ser dtiles al interpretar comportamiento bajo sequia y
per lo tanto, constituyen wuna buena referencia en conjunte con
rendimiento., FEn estudios de potencial de rendimiento bajo condiciones
tropicales, el Indice de cosecha no ha resultado muy informativo, pero

para condiciones de sequia es posible gue tenga mayor utilidad.

An#lisis de los Regultados

Existen muchas estrategias para analizar datos de viveros de sequia

segiin el nimero de ensayes que se quieran considerar en conjunte. Para el
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case de evaluaciones de 1lineas manejadas con vy sin estres, hemos
encontrado que el promedio geométrico, definido como la rafz cuadrada del
producte de dos valores, es muy Util debide a su caracteristica de
favorecer lineas con rendimientos buenos en ambos tratamientes. Cuando
hay que comparar datos de un mayor numero de ensavos, preferimos una
combinacién de inspeccidn culdadosa de promedios y de andlisis de

agrupacidn.

Una de las deficiencias més grandes en nuestras evaluaciones es la
incapacidad de interpretar efectos de variacidn temporal en el regimen
hidrico. Las lluvias en la dltima parte del llenado de valnas favorecen a
los materiales tardiocs com una buena capacidad de recuperacidn, mientras
que un estres fuerte durante toda la etapa veproductiva da mucha ventaja a
las lineas precoces. Con la disponibilidad de mejores datos de humedad de
snelo debe ser posible iInterpretar estos efectos y legrar una mejor
clasificacidn de materiales,

El "Interface" entre Viveros y Estudios de Mecanismo

Aunque todavia nos faltan té@cnicas confilables para evaluar mecanismos
de tolerancia en viveros grandes, hay suficientes técnicas promisorias
como para justificar una consideracidén breve de sus implicaciones en el
maneijo de viveros, Desde un punto de vista bastante simplificado, las
técnicas promisorias se pueden clasificar en dos grupos: las que emplean
plantulas v se llevan a cabo en condiclones de laberatorie, vy las que
requieren plantas crecidas bajo estres en &l campo. Ejemplos del primer
grupo son el crecimiento de plantulas en soluciones osmdticas v el
crecimiento de rafces en reciplentes pequelios. $Se supone que estas
técnicas se aplican independientemente de los viveros de campo y por lo
tanto no las consideraremos m#s. EIl segunde grupo consiste en técenicas
tales como determinacidén de un iIndice de estres mediante termometria
infrarroja (0'Tocle et al, 1984), o un Indice de eficiencia del uso de
agua determinade con base en la composicidn relativa de isbtopos de carbén
en los tejidos (Farquhar and Richards, 1984). Estas técnicas se

congsideran promisorias porque dan una evaluacidn Integrada de
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comportamiento a través de varios dias de crecimiento, no son destructivas

vy dependen de un equipo de campo relativamente conflable,

El ndice de estres funciona en base a la relacidn entre temperatura
de las hojas y transpiracidén. En un ambiente dado las hojas com mayor
tasa de transpiracidn estan menos calientes debido al enfriamiento por
evaporacién, El termémetro infrarrojo permite medir la temperatura de las
hojas a una distancia de 1 0o Z metros utilizando la radiacién iInfrarroja
emanada de las hojas. Aun en condiclones adversas, (el viento afecta
mucho la estabilidad de las lecturas), se pueden evaluar 1 ¢ 2 parcelas
por minuto, Para el frijol se ha encontrado gque las variedades que
mantienen su temperatura de follaje mas baja, rinden mejor en condiciones
de sequia (Figura !1). Los problemas principales con esta técnica son que
requiere que el follaje cubra casi la totalidad del suelo (para evitar
medir la temperatura del suelo) ¥y que aln no estd bilen definida la
metodologfa mas apropiada para corregir los efectos de viento, radiacién
golar (incluyendo efectos de direccidn de la iluminacidn relativos al
termémetro infrarrojo) y el déficit de saturacién de vapor. En términos
de manejo de viveros, la técnica requiere biAslicamente los requisitos de un
vivero bueno para rendimiento bajo sequia, con la adicidén de manejo para

asegurar una cobertura de follaje completo.

La técnica de determinacidn de la eficiencia del uso de agua en base a la
composicién de isdtopos de carbén no ha sido aplicada a frijol todavia,
pero es promisoria e {lustra otra clase de pruebas que se podrien
utilizar. La teoria detras de esta téenica es demasiade complicada para
explicarla aqui, pero se dard una indicacién breve de sus principios.
Durante la fijacién de carbdn en la fotosintesis, las plantas muestran
preferencia por 136 encima de 126: las plantas contienen relativamente

- 13 12
mas 13C que la atmosfera. Sin embargo, la relacidn de C a

¢ wvaria
segiin el patrén de apertura y clerre de estomas. 81 los estomas
permanecen cerrados por mucho tiewpo, la planta es obligada a utilizar el
€02
manifiesta. En cambioc, cuando los estomas estdn abilertos, hay una

de las cémaras sub-estomatales y la preferencia por C no se

renovacién continua de CO2 v la preferenciz sl se manifiesta. Dado que el
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abre y clerra de los estonas también afecta la pérdida de agua en la
planta, la relacidn entre los dos 1sétopos indica indirectamente si la
fotosIntesis ocurrid principalmente en condiciones de sstomas abiertos o
cerrados y por lo tanto la eficiencia del uso de agua en relacidn a la

fotosintesis.

A nivel de campo la {nica medicidén gque se requiere para esta técnica
es la toma de una muestra de tejido. Esta se seca y se envia un centro
que disponga del equipo necesario para determinacidn de isétopos ~—— algo
un poce diffcil de encontrar en este momento pero que Se espera ver
desarrollado en muchos lugares en el future. Desafortunadamente, egsta
téenica también requiere de alguna medicidn de la productividad de la
planta ¢ parcela (sea rendimiente o blomasa), porgque siempre existe la
posibilidad de que una planta sea eficiente en su uso de agua porque no
crece --- lo cual conserva agua pero también minimiza el rendimiento.
Dada esta restriccidn, se encuentra otra vez que la técnica exige viveros
con buen manejo para asegurar dates precisos de crecimlento.

Como conclusidn podemos decir que por el momento no existe ninguna
técnica de evaluacidn de tolerancia a la sequia que perdone el mal manejo

de los viveros.

Conclusiones

Ho se requiere de un entendimiento muy profundo de la fisiologia de
sequia para entender que el manejo eficiente de wvivercs de sequia debe
involucrar mas planificacidén que un ensayo sencille de rendimiento. Casi
cualquier paso de la planificacién y ejecucidn del vivero puede afectar la
calidad de los resultados y por lo tanto la probabilidad de didentificar
materiales promisorios. Baje las condiciones del CIAT, quizas los dos
factores mds importantes en el aumento de nuestra eficiencia han sido el
uso del diserio latice vy una creclente atencidn al manejo del agua,
empezando con selecclén de fechas de siembra y ahora con el reemplazo de
riego por gravedad por rtiego por aspersifn. Sin embargo, cada regidn

presenta su propio coumplejo de problemas, y no podemos recomendar nuestras
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experiencias como gufas definitivas., Por lo tanto, se presenta en la
Tabla 5 un restmen de los factores que parecen ser de mayor interds para
gque cada investigador pueda evaluar los méritos relativos de ellos segin

sus propios eriterios.

Al terminar, es esencial subrayar que de ninguna manera se descarta
la importancia de los estudios de mecanismos de tolerancia. Parsa zumentar
la eficiencia del mejoramiento, seria muy deseable conocer caracteristicas
mas fdciles de medir y seleccionar que rendimiento bajo sequia. Sin
embargo, dado que este camino no ofrece ninguna garantia de resultados
practicos, solo parece razonable que cada programa busque um balance bien

pensado entre siembras de viveros v estudios de mecanismos.

Regumen

El progreso lento en la bisqueda de variedades con mayores niveles de
tolerancia a la sequia se debe en gran parte a ineficlencias en el manejo
de viveros. En CIAT, las evaluaciones de tolerancia han evolucionado en
casi todas las etapas, desde planificacidén hasta el andlisis de resultados
finales. Este Informe describe varias de las decisiones que se han tomado
para aumentar la eficiencia de los viveros. El uso de disefios latices ha
permitido auvmentos en la eficiencia de mis de 507 sobre disefios en bloques
al azar. El escoger fechas de siembra en hase a probabilidades de
perfodos de estres ha permitide mayor seguridad en la seleccidn de
pericdos de estres. Tamblén se muestra muy promisorio el uso de fechas de
siembra multiples. Para evaluaciones preliminares, el uso de regimenes
multiples no parece necesario. Andlisis de resultados de un ensayo de
gradiente de humedad ('line source"), sugleren que la técnica no es tan
conflable como las avaluéciones en localidades y fechas miltiples.
Considerando técnicas promisorias para evaluar tolerancia a la sequisz, se

concluye que estas técnicas también exigirdn viveros con un buen manejo.
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Tabla 1. Rendimientes, crecimiente radicular y otros parametros de dos lineas rolerantes
{BAT 85 y BAT 477) y susceptibles (BAT 1224 vy A 70) a la sequia, para slembras en
CIAT-Palmira y CIAT-Quilichae.

§ = tratamiento de sequia; T = tratamiento de testige con riego.

Trata~ BAT BAT BAT A
Variable miento 85 477 1224 70
Palmira
Rendimiente (kg/ha) 8 1458a# 1457a 548 b 570 b
T 2517a 2538ab 2344a 2768 b
Profundidad hasta 90% 5 180 106 &0 50
de las raices (ecm) T 50 50 50 50
Peso geco de raices (mg) 3 541 599 534 494
T 560 715 725 598
Temperatura de follaje 5 34.0 34.3 36.8 37.5
{oC)* T 29,2 29,6 29.6 29.9
Potencial hidrico de 8 810 840 1100 11G0
hojas (kPa)* T 450 460 480 470
(uilichao
Rendimiento (kg/ha) 5 589a 724a 723a 192 b
T 28%6a 2852ab 2663 b 2124 ¢
Profundidad hasta 90% ] 30 40 30 30
de las raices (cm) T 30 20 20 20
Peso seco de raices (mg) ) 324 899 792 668
T 476 611 688 492
Temperatura de follaje S 38.4 39.8 38.8 1.4
{oC)#* T 28,6 28,0 28.5 28.5
Potencial hidrico de 8 8B40 860 350 1030
hojas (kPa)¥ T 400 450 430 500

(#) Tos rendimientos seguidos de la misma letra son ifguales segln
la prusba dJde Duncan para p = .03,
(*Y Medidos durante periodos de estres miximo.



Tabla Z. Comparacidn de la eficiencia de disefios de bloques completos al

azar (BCA)} v de latices en ensayos de sequia, incluyendo datos

para testigos y medios geometricos.

T.a efleciencia relativa esta

indicada por la reduccion en el error medio cuadrado {(EMC). Para

el ensayo de gradiente de humedad, los niveles de agua {(en mm)

corresponden a posiciones en el gradiente,

niveles de estres diferentes.

y por lo tante =a

Rend. Reduc~
Ho, de Tratae Medie  Error Medlo Cuadrado coién

Ensavo Entradas wmiento  {(kg/ha) BCA  Latice en EMC
Palmira, B223 72 Sequia 259 35184 28977 18%
Testigo 1711 72068 7417 6%
Medio G 532 99715 77053 237
Palmira, 8222 225 Sequia 71 10083 9799 3%
Palmira, 8427 72 Sequia 1645 97107 694935 28%
Tegtigo 2656 128756 119534 1%
Medio G 2067 76291 60156 21%
Palmira, 8446 72 Sequia 1079 897071 39217 60%
Testigo 2550 51032 78125 14%
Medio G 1624 67395 40374 56%
Quilichao, 8447 72 Sequia 815 36591 25379 3i%
Palmira, B448 25 Sequia 1591 72458 64240 11%
Palmira, 25 261 mm 2632 67247 57251 15%
Gradienre 233 mm 2340 82357 73183 11%
de humedad 193 mwm 2160 73870 62536 15%
153 om 1544 95554 70290 26%
105 om 941 89582 58574 35%
104 mm 730 66941 38082 54%
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Tabla 3. Comparacion de dos parametros de rendimiento en un ensayo de
gradiente de humedad y medios varletales para tres grupos de
ensayes. El coeficiente de respuesta a humedad esta basado
en la regresion de rendimiento cuadrado vs nivel de agua

aplicado en el gradiente.

Rend. en Respuesta a Modelo

Variable Grad. Humedad Combinado
Rendimiento Medio en Gradiente 1,00
Respuesta a Humedad L 5GEE 1.00
Rendimiento Medio en:
- 11 Emsayos en Colombia .15 .19 .08
- 7 Ensayos en Colombia,

todos bajo sequila .16 14 .24
- 4 Ensayos en CIAT-Palmira,

todog bajo sequia L51%% .36 60%

(*) Significativa a nivel de p = 5%
(#%) Significativa a nivel de p = 1%
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Tabla &.

Comparacion de clasificaciones de 25 lineas segun varios grupos de ensayos en Colombia.

EL

gradiente esta analizado para sus 6 niveles de humedad, en un caso utilizandolos promedios de las

dog fechas de siembra y en el otro, datos de las dos fechas como valores independientes {(Version
modificada).
11 Ensayos Secoz Y Humedos 7 E.§, 4 E.S, Gradiente de Humedad
Tinea Rend. Habito Tamaho Linea {(Paglmira) fechas promedio valores
(kg/ha) Crec. semilla Linea 2 12 (kg/ha)
Linea Rend.Linea

A 54 1415 P P A 54 A 54 A 54 A 54 1887
A 59 1394 z P A 97 A 59 BAT 477 A 195 1726
A 97 1462 2 P BAT B68 A 97 G 4830 BAT 477 1881
A 195 1361 1 G G 4454 A 195 G 5059 BAT 1298 1940
BAT 125 1387 2 P BAT 868 G 5201 G 4523 1730
BAT 1298 1621 3 P A 195 EMP 103 G 48B30 1904
BAT 1393 1411 1 G BAT 1393 G 4440 A 97 G 5659 1987.
EMP 105 1386 2 P G 4494 G 4495 A 185 G 5201 1959
G 4454 1403 2 P G 4523 G 4523 RAT 85
G 4494 1403 1 G BAT 125 A 47 1537
G 4495 1779 Z P BAT B5 BAT 1393 BAT 336 BAT 125 1682
G 4523 1399 1 G BAT 336 G 4494 BAT 798 BAT 336 1682

BAT 477 BAT 868 BAT 798 1662
BAT 85 1554 2 P BAT 1289 A 170 BAT 1289 BAT 868 1541
BAT 336 1588 2 p G 4830 BAT 85 BAT 1298 BAT 1289 1718
BAT 477 1641 3 P G 5201 BAT 125 BAT 1393 BAT 1393 1648
BAT 1289 1773 3 P Vv 8025 BAT 477 G 4454 EMP 105 1649
¥ 8025 1814 4 P BAT 798 G 4523 G 4454 1545

A 170 BAT 1289 v 8025 G 4495 1526
A 170 1693 2 p BAT 125 BAT 1208 v 8025 1568
BAT 798 1577 3 P BAT 798 G 4454 G 4446
G 4446 1487 3 p BAT 1298 @ 4830 G 4494 A 59 1333
G 17722 1671 3 P EMP 105 & 5201 G 4495

G 4446 vy 8025 EMP 105 A 170 2158
G 4830 1714 2 P G 4454
G 5059 1486 2 P G 17722 BAT 336 A 59 BAT 85 1836
G 5201 1587 2 P G 17722

G 3059 A 170 G 4454 1544
BAT B6HB 1488 3 P G 505%

A 59 G 17722 G 4494 1383

¢1772% 2263




Tabla 5., Resumen de factores que se pueden considerar en el manejo de viveros
de sequia.
1. Localidad

II.

I11,

Iv.

vI.

A, Profundidad de suelo
B. Confiabilidad de estres

Fecha de siembra
A. En relaclfén & estres maximo y prdcticas del agricultor

B. Fechas miltiples

Disefio experimental
A. Ensayos replicados

B, Viveros sin replicacidn
Distribucién fisica del ensayo

Manejo del nivel de estres

A. Otras préacticas agronfmicas para modificar el nivel de estres
1. Patrdén y densidad de siembra
2. Cultivo anterior para minar el perfil de humedad

3. Arados profundos o adicionales para secar el suelo

B, Manejo del agua
1. Riego por gravedad o por aspersién
2. Patrdn de riego
a} Fechas
b} Técnicas de gradiente de humedad

3. Sistemas de drenaje o barreras

Datos para registrar
A. Para todo el ensayo
1. Humedad de suele inicial y final
2. Humedad recibida durante el cultivo
3. Datos para estimar evapotranspiracidnm potencial
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B. Para cada parcela
1. Etapas de desarrollo

2. Rendimlento, indice de cosecha y poblacién final

VII. Andlisis de datos
4, Ensayos de uno o dos tratamlentos

1. Indices de reducecidn o tolerancia

B. Ensayos de tratamlentos miiltiples ¢ series de ensayos
1. Inspeccifn de promedios
2. Anélisis de estabilidad y adaptabilidad

3. Anialisis de agrupaclones

C. Incorporacidn de datos de evapotranspiracidn
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Figura 2a, Comparacién de crecimiento radicular y disponibilidad de humedad
de suelo para lineas tolerantes (BAT 85 v BAT 477) y susceptibles
(BAT 1224 y A 70). Palmira, 1984 B
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Figura 2b. Comparacibn de crecimiento radicular y disponibilidad de humedad
de suelo para lineas tolerantes (BAT 85 y BAT 477) y susceptibles
(RAT 1224 y A 70). Quilichao, 1984 B
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Figura 3. Agrupacion de ensayos delBIDYT en base de orden de mérito de

rendimiento.
D = Sequia H = Humedad adecuada
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Agrupacidn de ensayos del BIDYT sembrados en Colombia calculado en base
de rendimientos ajustados por promedios de cada ensayo.

A vy B = primera y segunda fecha de siembra en Palmira, 1985 A
H y § = humedad adecuada o estres de sequia
1...6 = nivel de agua suministrada en gradiente

(1 = 260 sm; & = 104 mm)
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Figura 11.
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L& PARTICIPACION DEL. AGRICULTOR EN LA
EVALUACION Y TRANSFERENCIA DE GERMOPLASMA

Jonathan Woolley

Caracteristicas de la Investigacién en Campos de Apricultores (ICDA)

La investigacidén en campos de agricultores (ICDA) es un enfoque de
trabajo que ha tenido &xito en aumentar la relevancia de la investigacidn

agricola, especialmente para los agricultores de escasos recursos.

Los aspectos principales del enfoque de ICDA ge contrastan con la
investigacién agricola tradicional en la Figura 1. Tradicionalmente, el
investigador de Egtacidén Experimental {(EE)} trabaja en forma reduccionista.
Inicia una 1dea en la EE segin principios bioldgicos; luego observa en
algunas pocas fincas la parte del sistema que le interesa, para poder
adaptar su idea a las condiclones de los agricultores. Con base en sus
observaciones, deszarrolla una tecnologia em la EE y pasa la informacidn a
extensionistas. Ellos se responsabilizan de demostrarlo y diwvulgarle a los
agricultores. El contacto entre los tres grupos de personas €5 poco y

generalmente, sflo se efectiia en el momento de transferir un conocimiento.

La TCDA tiende a unir los ttres grupos: investigadores, extensionistas
vy agricultores en actividades compartidas. Fmpleza v termina con el
agricultor. Pasa por tres etapas: diagndstico, desarrollo de soluciones,
adaptacidn y verificacién de tecnologias en fincas. Cuande  los
investigadores, extensionistas y agricultores comparten actividades de
investigacidén, nadie presume conccer los resultados de antemano. La
transferencia ewmpleza por difusién informal tan pronto el agricultor
observa una tecnologia que le gusta en los ensayos. Los dias de campo
surgen naturalmente de los ensayos anteriores cuando hay algo verifiecado
que merece wmostrarse & otros agricultores. Es poco probable gque las
tecnologfas gue llegan & recomendarse no se adopten, porque los

agricultores han participade en el proceso de investigacifn.

Agronémo de Sistemas de Cultivos, Programa de Frijol, CIAT.
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Un marco metodoldgico para la ICDA

El Programa de Frijol del CIAT ha adaptado un marco metodoldglice para
la ICDA con base en sus experiencias de los alios 1982-1986 con varloes
programas naclionales, especlalmente con el Ingtitute  Colombiano
Agropecuario (ICA) en Colombia, a través de mas de 350 ensayos en campos de
agricultores, con el Instituto WNacional de Investigacidén Pecuaria vy
Agricola (INIPA} del Perd y con grupos de investigadores visitantes de

nueve paises de América Tatina

El marco metodoldégico se basa originalmente en las experiencias del
CIMMYT pero también han tenido influencia 1las experiencias de otras
entidades, Iincluyendo ICTA Guatemala, INIAP Ecuador y CATIE en Costa Riea,
Se presenta en su estado actual de evolucidn en la Flgura 2. El propdsito
del marco metodoldgico es describir una secuencia légica de actividades y
clarificar los objetivos de cada etapa. Cuando los recurses son limitados,
puede ser posible eliminar alpunas etapas; cuando se necesita una
recomendacidn tecnolégica urgente se pueden ejecutar algunas etapas

paralelamente o combinarlas.

En el Cuadro 1 se presentan mis detalles sobre las clases de ensayos
incluidos en el marco metodolégico y la participsacidén de los agricultores

en cada etapa.

Lz necesidad de la ICDA con referencia especial al caso de variedades

Debido al interés de esta Reunidn de Trabajo, la siguiente discusifn

se restringird al caso de variedades, aunque la ICDA trabaja con muchos

tipos de componentes.

Existen varias razones para la falta de adopcidn de variedades nuevas
que se pueden clasificar en dos tipos, las que reflejan mecanismos
{nadecuados de transferencia y las que se refieren a que las variedades no

son adecuadas para las condiciones del agricultor.
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La transferencia puede ser inadecuada por falta de semilla, falta de
técnicas apropladas de extensién o de personal para ejecutarlas; o por una
pobre definicidén de las zonas objetivas de la tecnologia, en este caso, las
nuevas variedades, Si bien, algunos de estos problemas de Indole
ingtituclional se dan con frecuencla, wmuchas veces se exagera su
importancia. Una creclente experiencia de varias instituciones indica mis
bien que la tecnologia ofrecida, en este caso, la variedad nuveva, muchas
veces noe es apropiada para las condiciones del agricultor, esto puede ser

por una de dos razones.

En primer 1lugar, gque 1la selececifn se hizo en condiciones muy
diferentes a las que experimentan los pequefos productores. Puede ocurrir
cuando la seleccidn se haya hecho en una estacldn experimental cuyos suelos

o ¢lima difleren bastante de la zona objetiva.

También es frecuente que la seleccidn se haga bajo un manejo
agronémico o en un sistema de cultivos diferente a los que usan los
agricultores. Es importante anotar que el salir de la estacidn a fincas de
agricultores no necesariamente soluciona el problems, 51 los ensayos que
se hacen en fincas se manejan con practicas diferentes a las de los
agricultores o en otro sistema (p.e., en untcultivo cuando los agricultores
asocian sus cultivos), puede resultar que este "traslado de la estacidn
experimental a fincas" no mejore la utilidad para los agricultores de las

selecciones hechas.,

El problema de falta de adopcién por seleccidn en condiciones
diferentes a las de los agricultores se soluciona a2 través de una mejor
descripeidn del ambiente fisico de las fincas objetivas y de las précticas
gque emplea el agricultor. Este permlte definir mejor las condiciones de

prueba tanto en la estacidn experimental como en fincas de agricultores.

En segunde lugar, la nueva variedad que ge ofrece puede resultar de
poco interds para el agriculter porque enfrenta problemas que &1 no
considera "importantes” o por no enfrentar problemas que s considera de

importancia. Por ejemplo, en el caso de variedades que tienen resistencia
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multiple a varias enfermedades, ha sucedide que el agricultor no lap acepta
porque no estan de acuerdo a sus necesidades en cuanto a tiempo de madurez

o calidad de grano.

Las diferencias en el comportamiento de lIneas entre estacidn experimental

¥ fincas

A menudo uno escucha a los Investigadores hablar de llevar "dos o tres
de las mejores lineas" de la estacidn para "demostrar a los agricultores en
sus fipncas", En esta seccién, se demuestra que las diferencias entre

estacifn v fincas son tales que esto resulta muy arriesgade.

En primer lugar, la diferencia entre estacién y fincas hace probable
que las mejores lineas de la estaclén no sean las mejores en las finecas.
AsY, el investigador o extensionista arriesga su reputacidn demostrando
2lgo que dice ser bueno cuande gquizas no se adapta a las fincas. Serla

mejor ir al agricultor solicitando su colaboracidn en experimentacifn.

En segundo lugar, es posible que las mejores lineas para el agricultor

ya se hayan descartado en la estacién experimental.

Durante los dltimos tres afiog ICA y CIAT han manejado en Colombia una
serie de ensayos para averiguar cudntas lineas deben llevarse de 1la
estaclén experimental a fincas de agricultores para tener la certeza de no

perder las mejores lineas.

A propSsito, los trabajos se han Thecho para dos estaciones
experimentales que sobresalen a) por estar cerca a su zona objetiva y en
condiciones climdticas similares y b) porque durante los Gltimos ocho afios
las selecciones de frijol se han hecho en el mismo sistema de cultivos que

usan los agriculteres y con uso de insumos muy similar.

En el Oriente Antioquefio, la estacidén "La Selva" hace selecciones de
frijol voluble para el sistema en relevo con malz. Sirve a varias zonas en

el Area mds importante de produccidn de frijol en el pafs. Llas zonas
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difieren en el nivel de tecnoclogia usada por los agricultores., E1l Carmen
de Viboral, a 8 kilfmetros de la estacidn, tiene pequefios agricultores muy
avanzados qulenes alcanzan rendimientos cerca de 2000 kg/ha de frijol. San
Vicente, a 12 kilSmetros de la estacidon, es una zona en proceso de
desarrollo donde los suelos son pobres v el uso de insumos es menor.
Representa grandes areas del Oriente Antloquefio que se incorporan a 1la
produccidén de frijol por los excelentes precios. A pesar de la cercania,
los suelos y la topografia de la estacidn scon diferentes a los de las

fincas,.

En un grupo de 10 lineas élites, la mejor linea en B fincas de Eil
Carmen (rendimiente promedio similar al de 1la estacién) era la mejor
también en la EE (promedio 5 ensayos), pero la segunda linea en la EE era
la de noveno lugar en fincas, a pesar de un coeficlente de correlacidn alto
entre el rendimiento de lineas en la EE y en El Carmen, r=0.62 (P = 0.06)
(Cuadre 1), En 5 fincas de San Vicente, no hubo correlacidn entre
rendimientos de lineas en fincas y la estacifn, Las primeras tres lineas
eran de 40, 6° ¥ g° lugar en la EE. DLas diferenciss en rendimiento se
explicaron por la poca adaptabilidad 2 condiciones de suelos infértiles de
ciertas 1ineas clasificadas como de hdbito IVa. El cultivar local y 1la
variedad recién liberada Frijolica LS 3.3 eran mis adaprables. Se notaron
cambios en el hdbito de las lineas volubles entre la FE v las fincas, aiin
1as de suelos fértiles. Se observa que para inclulr la 1inea que ocupaba
tercer lugar en fincas se tendria que haber llevado & lineas de la EE a El
Carmen y 8 a San Vicente. Por supuesto, estas estimaciones no toman en
cuenta que otras lineas superiores para El Carmen ¢ San Vicente pueden

haberse eliminado antes de llegar a la EE en el grupo de 10 1ineas élites.

Una situacidn similar, pero menos extrema, se ha encontrado para la EE
Obonuco {2710 msnm) que sirve a la zona de Iplales (2450-2900 msnm). En
ellas, el frIjol voluble se siembra en asociacidn directa con el malz. Los
resultados de una comparacidn de variedades entre la EE y fincas (Cuadro 2}
indican que por lo menos 5 lineas (excluyendo el testigo) tendrian que
haberse llevado de la EE a fincas para evitar la eliminacifn de la 1inea de

tercer lugar en fincas. ©Esta ya se ha liberade vy estZ siendo adoptada

o
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réapidamente por los agricultores. Asf, los resultados de tres zonas
{Ipiales, El Carmen, San Vicamté) sugieren que por lo menos & lIneas deben
de l1llevarse de la EE a fincas. En el caso de San Vicente, se lograrfan
1levar asf las dos mejoreg lIneas para fincas vy en el caso de las otras

zonas las tres meiores.

Lag diferenclas en comportamiento de précticas agronfmicas entre egstacidn

experimental y fincas

También se han hecho comparaciones entre Obonuco e Ipiales, las cuales
indican que los ensavos de la EE son poco confiables en predecir respuestas

agrondmicas en las fincas,

a. LlLa EE no predecia una respuesta a N en malz cuando si la hubo en

fincas.

b, Los datos de la EE apoyaban la aplicacién de fertilizante debajo de la
semilla al momento de la siembra en vez de aplicarlo en corona al
primer sporque, como hace la mayoria de agricultores. Sin embargo,
la aplicacifén en la siembra era muy dafilna en fincas durante afios

secos, y reducia marcadamente los rendimientos de frijol.

¢. En ensayos de variedad por arreglo de siembra, los datos de la
estacidén cambiaban el orden de wvariedades y sobre-estimaban los
beneficios de un cambic de distancias de siembra en comparacién a los
datos de fincas. Sin embargo, sub-estimaban el beneficlo de un

aumento en el nidmero de semillas por postura.

Estos resultados subrayan para la ICPA la necesidad de manejar en
fincas, desde etapas muy tempranas, los estudios de fertilizacion, densidad
y arreglo de siembra, Para la evaluacidn de germoplasma, el resultado
previene que es peligroso asumir que las priacticas que han servido para la

evaluacidn de 1ineas en la EE servirfn también en las fincas.
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Un Eiemplo de la ICDA en frijol

Un ejemple de como la participacion en la investigacién en fincas
lleva directamente al agricultor hacia la multiplicacién de semillas y la
adopcidn de nuevas variedades lo ofrece el trabajo de ICA y CIAT en el drea
de Ipiales al Sur de Colombia. En esta zoma se cultivan mfs o menos 10.000
hectdreas de frijol trepador en asociacidn con maiz, entre 2.400 y 2,900
msnm, ElI 77 por ciento de las fincas es menor de 6 hectareas. Los
frijoles se cultivan comerclalmente, (el 94% de la produccién se wende), al
igual que la papa, el trigo ¥ la cebada mientras que el ma¥z es para
autoconsumo., Todo el mafz vy el frijol cultivados en la zona provienen de
cultivares locales. Mis del 70 por ciento del A&rea estd sembrada con
"Montifio" que tiene un valor comercial alto, Los principales problemas
identificades durante una encuesta Tteallizada, fueron las enfermedades
follares {especlalmente antracnosis), las pudriciones radiculares, las
bajas poblaciones de frijol (necesarias porque los cultivares locales muy
vigorosos causan volcamiento en el maiz) y el largo ciclo del crecimiento
(de 9 a 11 meses debido a la altitud). Varias soluciones agrondmicas y

genéticas se han evaluado, pero sdlo se discutlrd una en este trabajo.

Después de tres ciclos de evaluaciones intensas, el ICA l1liberd la
1fnea Ecuador 605 como la variedad "Frijolica 0-3.2"., Durante el segundo
afio de evaluacidn se comenzaron las pruebas de verificacidn v en el tercero
se hicieron pruebas dirigidas por los agricultores. TLa decisidn de
liberarla se tombé porque 40 agricultores ya estaban cultivando la linea a
gscala comerclal durante el tercer afio de evaluacidn. Habfan obtenido la
gsemilla de los bordes de los lotes, de sus vecinos que tenlan ensayos, o
pidiéndola después de observar el comportamiento de la lfnea en las
evaluaciones. También se recibieron comentarios favorables de los

agricultores que la habfan visto en los enssyos,

Las observaciones de los agricultores coincldieron com las de los
investigadores, aunque no se hubiera hecho hasta ese entonces, ningin
intento para explicar las supuestas ventaias de Je 1inea. Los agricultores

se dieron cuenta de que tenia mejores rendimientos pero conservaba el mismo
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tipo v calor de semilla que la varledad Montifio v se podia vender sola o
mezelada; era tolerante a2 la antracnosis y a las pudriclones radiculares v
tenfa una madurez mis temprana. Los rendimientos estaban 200-250 kg/ha por
encima de los de Montino Independientemente del nivel de tecnologia
empleado, Los rendimientos de malz se reducfan en aproximadamente 100
kg/ha debido a la competencia con los frijeles pero los agricultores se
mostraron dispuestos a aceptar esa pequefla pérdida de rendimiento en su
cultivo de subsistencia., Hasta el presente (Septiembre 1986), el 4&rea
sembrada con Frijolica 0~3.2 no es muy grande porque los precilos para este
cultivo estdn muy reducidos. Sin embargo, por lo menos 300 agricultores

tienen semilla v han indicado que sembraran mids cuando suban los preclos.

La investigacién en fincas de agricultores en Iplales ha producido
resultados rdpidamente y ha habido una transferencia de tecnclogia generada
per los mismos ensayos, que los agriculteres consideran adecuada. La
produccidn de semilla por parte del ICA fué Importante para la distribucidn
durante los dias de campo, pero la multiplicacién de semilla realizada por
los agricultores tambi&n contribuyd a aumentar la tasa de distribucidn.
Hasta el momento, el ICA trabaja con 10 pequefios agricultores para mejorar

los métodes de produccidn de Frijolica 0-3.2.

Las tecnologlas ensayadas no se han relaclenade exclusivamente con
materiales genéticos nueves. El Cuadre 5 muestrz el progreso realizado en
la prueba de otras précticas agrondmicas. TUa utilizacién de benomil para
obtener un mejor control de las enfermedades foliares ha alcanzado la etapa
de demostracidn a los campesinos, despuds de dos afios de verificacidn por
causa de dudas, ahora resueltas, acerca de la consistencia del beneficio
obtenido. Durante la verificacidn los campesinos reemplazaron un cambio en
la organizacifén de siembra del mafz, destinado a aumentar la densidad del
frijol; é&sto se ha modificade y ahora estd nuevamente en etapa de
verificacién. Los aumentos en el usoc de fertilizantes y los cambios en la

variedad de maiz también han llegado & la etapa de verificacidn por primera

vez en 19851986,
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Be esta wmanera la experiencia de Ipiales demuestra que la
investipacién a nivel de finca puede producir una serie de tecnologlas de
éxito susceptibles de adopeidn, y ne termina con el primer éxite. EIl
asunto metodoldgico que ahora se estudia es cdmo determinar los bemeficios
marginales del trabajo extra de un afic en la misma Area sean menores que
los beneficios que se obtienen al comenzar a trabajar con el mismo equipo

en un &rea nueva.

133



Cuadro 1. Tipos de ensayos en campos de agricultores usados actualmente por el Programa de Frijol de CIAT y sus colaboradores

Tipo de Ensayo Objetivo Participaciin del Agricultor # Trata~ Tamaro de # Repe~  # Campos/
Toma decisiones Evaluariin rdentos P ticiones  Domindo
v elecueifn o ek femmpo Reoomenda.

Variedades Rechwdy el nifrero de varle- La mayorfa de las Métodos actualmente bajo Hasta 16 5-16 2 3-4
dzdes para las siguientes  pricticas no expe~  estudio
etapas., rimentales memos

fecha de sierhra.®

Exploratorio Identificar los factores " " aHasta 16 516 2 3udy
limitantes wis importars— b.Hasta 16  35-16 1 4ty
tes y sus interacciomes/

Niveles Feonfindcos Averdguar los niveles o " " aHasta 16 8-32 3l 34
sroductos de mavor bene- b.Hagta 16 832 2 by
ficdo para los factores
importantes.

Verificacidn Verificar las Bondades de  Todas leg précticas  Bvalua todos los tratamlens & 40-60 2 615
reoologlas promisorias en  no experimentales v tos en detalle (Individual
todo ¢l dominio de veccmer— "la prictica del ¥ & veces en grupo).
dacifn, agricultor™, menos

fecha de sierbra.
Manejados por el Averiguar que la tecmologla Todo el ensayo Evalua en detalle (Indivi- 2 1000-3X0 1 8-15

agricultor

es factible comercizbmente
dentro del sistema agricola

dual ¥ en grupo)

(*)

Sin embargo, las visitas de los investigadores pueden, sin querer, Influirle al agricultor,

(%) Tipicamente los frvestigasderes fijan el niero v el arreplo de las plantas dentye de cada surco, pero mo la distancia entre mmcos, |,

gl esto se define duremte la preparacion del terremo.

de agricultores y se ejecutan por los investigadores sl hay mucha variabilidad de préicticas en la zona.
(%) Tamafio de parcela usado en Colarhia en ensayos de frijol en unicultive o asociado con mafz, Puede ser diferente si se aplica a otros

cultivos o tamafios de explotacidn agrfcok;

fertilizaciones y fimigaciones se fijan en base a promedins del grupo obijetivo



Cuadro 2. Comparacién de rendimientos (kg/ha) en estacifn y fincas en el
Oriente Antioquefic, 1982-1985.

EE Fincas Orden Fincas Orden
La Selva El Carmen El Carmen San Vicente San Vicente
S Ensayos 8 Ensayos 53 Ensayos
Llanogrande 1971 2133 1 419 8
La Selva 7 1672 1574 9 551 4.5 =
V--6785-325 1629 1666 7 = 372 9
La Selva 4 1607 1758 4 618 1
¥--5783-38 1572 2032 2 351 i0
La Selvas 26 1562 1798 3 587 2.5 =
La Selva 44 1436 1670 7 = 560 4,5 =
La 8slva 1 1428 1667 7= 546 2.5 =
La Selva 37 1343 1506 10 454 7
Viboral 1292 1737 5 534 6
PROMEDIO 1552 1754 504
DMS (5%) 343 262 133
CORRELACION .62 -0, 30
CON EE (P=0},06} LR

Cuadro 3. Comparacién de rendimientos (kg/ha) en estacidn y fincas,
Narifio, clima frio, 1982-1985,

Rendimiento Hendimiento Orden
Finca EE Obonuco Obonuco
9 Ensavos 3 Ensayos

T18 30-42 661 &87 2.5
32980-1-41 656 1010 1
Frijolica 0-3.2 623 786 &
32980-1-44 610 879 2.5
Potosi 448 843 4
L 32980 (MB) 418 754 7
Mortifio (testigo) 356 822 5
TIB 33-41 293 574 8
PROMEDIO 508 819
DMS (5%) Estimado 148 300
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Cuadro 4., Movimiento de 1ineas promisorias de emsayos en Ipiales.

Nimers de ensayos con presencia de la linea
Anterior 1981-2 1982-3 19834 1984-5  1985-6

a 1981
Llanvgrande ANT, 2 10V
Frijolica 0-3,2 2 14 3azv 40VH 47TM
32980-1-41 4 8 16V 5
Potosi 1 1 8 12 0
TI& 30-42 4 12 25v
AND 53 1 &

¥ 1 Incluido en ensayos de verificacidn
M : Incluido en ensayos manejados por el agricultor
ANT: 20 ensavos manejados en otra zona {(Orlente Antioqueno

Cuadro 5, Movimiento de otras tecnologlas de ensayos en Ipilales

Tecnologia Anterior 1982-3 1983-4 1984~5  1985-6
a 1981

Uso Benomyl Foliar O.Antiogquedo & 12v 12v 8M

2¥ 2F cada 0.5 m " 6 12v 4

34 3F cada 0.8 © 4 15v
Mayor uso 13-26-6 4 4 4 14V
Maiz MB 521 4 Z 15V

&

Mafz Pool 7

V : Incluido en ensavos de verificacidn
M : Incluldo en ensayos manejados por el agricultor,
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Tabela 1. Potencial hidrice das folhas (MPa), e resistencla (segfem), no
inicio da fleracao, com deficiencla, cultivares promissora (CNF
0013) para resistencia & seca.

Cultivares Potencia Hidrico Resistencia estomatica
Cavioca 0.93 1.57
RAT 477 8.87 2.14
CNF 0013 1.03 1.78

Tabela 2, Densidade radicular (cmfcmB}, das cultivares promissoras e nao
promissora (CNF 0013) para resistencia a seca, no inicio da
floracao, com deficiencia hidrica, da superficie a 80 cm de

profundidade,
Cultivares 0-20 em 20-40 em 40-60 cm 60-80 com
Carioca 2.28 1.25 0,66 0,32
RAT 477 3.40 .87 0.63 0.33
CHNF 0013 2.81 0.78 0.35 0,40
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Tabela 3. Densidade radicular do feijcelro das "aguas™, dentro da
fileira, em condicoes de adubacao profunda ( + 18 cm) e
convencional ( + 7 cm).

Camadas do solo Densidade radicular (cmfcmB)*
{cm) Adubacao profunda** Adubacao convencional**
0-15 3.54 3.71
15-30 1.36 1.13
3045 0.74 0.73
45-60 0.45 0.48
6075 0,30 0.34
75-90 0,21 0.23
F0~105 0.18 .21

{(*) Media da densidade radicular nas seis filtimas sewanas do cicle da
cultura.

{*%} Nao houve diferenca significativa entre os tipos de adubacao.
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Tabela 4. Materials segregantes selecionados de cruzamentos direcionados
para reslstencla a seca,

No. Parc. Cruzamentos No. Plantas Cruzamentos
Selecionados descartados

93 BAT 336 x (A 83 x A 420)F1 5
94 BAT 336 x (MVR x A 440)F1 9
98 BAT 477 x (A 118 X A 440)F, 14
34 A 282 x BAT 477/-(WN)CQ 0 X
48 A 310 x BAT 85/-(NN)CQ 8
61 A 348 x BAT 85/-(NN)CQ 7
65 A 373 x BAT 477/-(NN)CQ 0 X
70 A 395 x BAT 85/-(NN)CQ 0 X
112 BAT 58 x BAT 477/-(NN)CQ 0 X
117 BAT 304 x BAT 477/-(NN)CQ 0 X
151 BAT 1671 x BAT 85/-(NN}CQ 2
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FIGURA 2,

FLUJO TRADICIONAL DE |INFORMACION

Investigadores Extensionistas A Agricultores

INVESTIGADOR INICIA IDEA SEGUN PRINCIPIOS
B1OLOG!COS

OBSERVA POSIBILIDAD DE USARLA EN FINCAS
DESARROLLA TECNOLOGTA EN LA ESTACION
PASA INFORMACION A EXTENSIONISTA
EXTENSIONISTA PASA | NFORMAG 1 ON AL
AGRICULTOR (A VEGES POR MEDIO DE
"DEMOSTRACION")

AGRICULTOR PRUEBA EN ESCALA COMERCIAL

Yy ADOPTA (QuizAs)
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FIGURA 3,

LA FLNLF, AGILIZA EL FLUJO DE
| NFORMAC | ON

Investigadores

Agricultores

PROBLEMAS DE L.OS AGRICULTORES SE DEF INEN
HABLANDO CON ELLOS Y OBSERVANDCO SUS CULTIVES
Y CIRCUNSTANCIAS

St CESARROLLAN SOLUCIONES EN LA ESTAGléN. . a
eealJ EN LA MISMA FINCA

SE ADAPTAN Y VERIFICAN LAS TECNOLOGIAS EN FINCAS
S1BUEN DIAS  DE  GCAMPC Y  DEMOSTRAGIONES

EL  AGRICULTOR  ADOPTA EN ESCALA COMERCIAL
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ot
CONCLUSOES

¥
0 propésito dessa reunifo ndo e formular um documento
Pt
ou uma declarapic de conclusées ou fazer metas futuras, mas
oferecer algumas conclusdes compiladas sob o ponto de vista

dos pesquisadores do CIAT,

1., Wa regifo feijoeira do WNordeste do Brasil nao
existen recursos suficlentes para que cada estado elabore um
programa de feljao capaz de manmejar todos os problemas que
ocorrem em seu territorio. A alternativa e uma estrategia
integrada para a zona com cada programa estatal participandoe
segundo suvas capacidades e interesses. Isto ja esta
ocorrendo e inclui a valiosa coordenacdo do CNPAF, Tambem
vale a pena notar que, por ser uma grande area (1,5 milhoes
de km2~ quase tres vezes a area total da America Central),
qualquer estrategia teria que considerar a diversidade de

condi;gés dentro da regido.

2. Ja que os vrecurscs dos agriculteres do Nordeste 550
limitados, a estratégia de buscar cultivares com
caracteristicas gentticas melhoradas parece mais promissora
do que desenvolver praticas agron@micas que provavelmente
requeiram inversdes econdmicas as quals estao fora das
possibilidades da maicris dos agricultores.

0 CNPAF e o CIAT ja possuem fontes de resitencia a
varias das emfermidades mais comuns & e provavel que esta

. \ P |
seja a area onde se conseguira avangos mals rapidamente.

3. Em trabalhos para tolerancia a seca, a auséncia de
caracter{sticas confidveis para guiar a selep&% indica a
necessidade de se continuar trabalhando com o rendimento,
como o critérie principal. Entre o5 preblemas que isto

lmplica e definir as condiqggs mais adequadas para conduzir
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cs ensalos. Ao que parece, nfdo existe nenhuma férmula
absoluta para tratamentos de irrigapéﬁ e outras pratieas. O
criterio mais importante e buscar condi¢les com uma pressao
de seca adequada e que sejam parecidas com as dos
agricultores. Ja se conhece o problema da perda de ensaios
por chuvas inesperadas e sugere~se como possiveis soiugéﬁs,
o uso de datas multiplas de plantio e a busca de micro
regloes mais secas, mas com condigbes parecidas com as dos

agricultores,

4., Por outro lado, e uma situagéﬁ triste ver gque
trabalhos bem realizados com feijao, tenhanm tido
relativamente t&o0 pouco estfo a ma definigéﬁ dos verdadeiros
problemas da produglo e a transfer@ncia dinadequadra de
resultados aos agricultecres. Esta ultima frequentement e
atribuida a preblemas de multiplicagdo e distribuigdd de
sementes melhoradas, mas, em muiteos casos, parece gque 08
materialis melherados 080 prosperaram, porque na realidade,
nao possuem ag caracteristicas desejadas pelos agricultores.
Este e um problema conhecido pelos pesquisadores. Para
supera-lo e necessdrio implantar a avaliagdo, a nivel de

agricultor, para testar novas varledades.

Na viagem a cidade de Pasto/Narino e nas discussdes
sobre as formas de incluir o agricultor no desenvolvimento
de novas variedades, constatou-se que & possivel elaborar
estrategias que facilitem uma transferéncia rapida de
resultados, por meio de ensaios montados mnes campos de
agricultores representativos da regi£§, e em geral, a

comunicagéE aberta entre pesquisadores e agricultores.
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