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INTRODUCCION

La Tnvestigacibn en campos de agricultores es una actividad que
cada afp crece en ifmportancida y genera mayor interés, EI Programa de
Frijot del Centro Internacional de Agricultura Tropical considera
que, como otros programas de Tes Ceniros Internacionales de
Investigacidn Agricola, desempefia una funcidr importants en Ja
evaluacitn y difusidn de meiodologias para la investigacién en
canpes de agricultores. Ademds, consfdera que el contacto entre
cientificos (investigadores o extensionistas) de diferentes pafses
5 up mecanismoe importante para fortalecer y mejorar este tipo de
investigacidn,

Besde marzo de 1984 y con este propbsito, el Programa de Frijod
ha dictade, tanto en el CIAT come en aigunos paises, cursos sobre
investigacidn en campos de agriceltores. Un curso tipice dura de 5
a 8 semanas, y puede estar dividido en fases si se ejecuta dentro de
un pais y no en e) {IAT. A laos participanies se les hace un
sequimfento en sus actividades durante y despuds del curse.

Con base en 1o anterior, se decidid fortalecer el intercambic
entre personas ya activas en la  investivacils en campos de
agricultorss, pars 1o cual se realizd un "Taller para América Latina
sobre Investigacidn de Frijol en Campos de Agricultorss"., Este se
adelantd en CJAT y en campos de agricultores del Departamento de
Narifig, Colombta, del 16 al 25 de febrero de 14987,

De los 29 participanies procedentes de programas nacionales
de investigacidn y extensidn (Apéndice 1}, 14 se habfan graduado en



cursos del Programa de Frijol sobre investigacidn en campos de
agricuTtores, Todos evan actives em la planificacifn y {en la
mayoria de los casos) ejecucidn de la investigacidn en campos de
agricultores. Se contd con la presencia de dos directores
nacionales de investigacidn ¥ varios directores de proyecios o
programas & nivel nacional y regional.

Ademds, participaron  representantes de  otros  centros
internacionales en Latinoamérica de los programas de economia, maiz
¥ trige del Centro Internacional de Mejoramiente de Maiz y Trigo
{CIMMYT) y del departaments de ciencias sociales del Centro
Internacional de la Papa {CIP).

Los objetivos de la reunidn expresados en la carta de
invitacién fueron:

1. Iniciar una red de intercambic de informacién y de apoyp mutuo
entre investigadores de frijol actives en  campss  de
agricultores.

Z2.  Lenselidar la capacitacidn sobre investigacidn en campos de
agricultores mediantes la  interaccién  intensa de los
participantes alrededor de presentaciones sobre temas profundos
y tambidn en mesas redondas que tuvieron lugar durante el
taller,

3,  Obtener vetroalimentacion sobre la capacitacidn realizada y las
metodologias  de investigacifm en campas de agricultores
usadas en el Programa de Frijol del LIAT,

Los objetivos se legraron plenamente y el intercambio sobre
metodologias fue todaviz mavor gue el esperado al organizar el
Taller.



E1 Programa
E1 progrema de la reuritn {Apéndice 2) se divigid en 2 dias de

presentacion de experiencias de 22 proyectes; wmedio dia de
comparacién de metodologfas entre cultivos; dos dfas durante tos
cuaies se irataron cuatro temas especiales en presentaciones,
seguido por grupos de trabajo; dos dias ¥ medio de visitas a
proyectos de investigacifn en campos de agricultores en el
Departamento de Marificy y medio dia para Ta preparacifn y discusidn
de conclusiones,

El ambiente 'de la reunidn fue de aprendizaje mutus y se puede
considerar un 8xito por Ta gran cantidad de ideas compartidas.

Documentos jnciuidos en las memorias

En vista de las Jimitadas oportunidades para presentar ¥
publicar los  trabajos presentados por I1a  meyorfa de los
participantes (ver discusidn final), el objstivo principal de estas
memorias es informar sobre una muestra de la gran diversidad de
actividades en progreso en Tla investigacibn en campes de
agricultores en América lLetina.

Unos pocos articulos no fuercn entregados por sus autores, A
Tos artfculos incluidos en =s5tas memorias se les hizo una ligera
edicidn para facilitar su comprensidn,

Para reducir el tamafio del volumen, no se publicaren articulos
del CIAT de ficil disponibilidad en otras fuentes. Se anexa una
Tista de publicacicnes sobre los temas tratados en el taller ¥ no
incluidos en las memorias (Apéndice 3.

EY cogrdinador del Taller agradece a todos los participantes
por su entusiasta colaboracidén; al Ing. Alejandre Jiménezr por la
edicion de las memorias; al Ing. Fernande Trujillo por su apoye en
la compilacibn de ellas ¥ a la Fundacidn Ford por el apoyo



firanciere prestadc a los curses y at taller de investigacidn en
fincas.

Jonathan Wonlley
Coordinador del Taller



UN HMARCG METGDOLOGICS PARA LA INVESTIGACION
EX CAMPOS DE AGRICULTORES
{Versitn resumﬁda}*

Jonathan Woolley y Douglas Pachicoi*
1. Introduccifn

ta dfnvestigacitn en campos de agricultores {ICDA} &s um
enfoque de trabajoe que identifica tecnologias apropiadas para grupos
de agricultores y susceptibles de ser adopitadas por éstos, Ha
tenido éxityg en aumentar la pertinencia de la investigacidn
agricola, especialmente para los agricultores de escasos TECUNSDS.
El interss en el enfogque de la ICDA crecid aproximadamente desde
1975 v hoy sigue c¢reciende debido a aue 0% pequefios agricultores
muchas veces no adoptaban tecnologias generadas con base en un
enfoque tradicional.

2. La importancia de 1a investigacifn en campos de agriculiores

Las hipdtesis para explicar una adopcidn tecnoldgica pobre son de
dos tipos: gque la transferencia de tecnoiogla es inadecuads vy que
las tecnologias en 31 no son aptas para los agricultores de escasos
recursos,

E} estudio compieto se encuentra er un documento de trabajo

«+ elaborado per el Programa de Frijol del CIAT.
Agrénomo de Sistemas de Cultivoes y Economista, respectivamente,
del Programa de Frijol, CIAT, AR 8713, Cali, Cojombia.



La tramsferencia inadecuada puede resultar de una comunicacibn
pobre entre investigadores y extensionistas, o entre extensionistas
y agrigultores, o por falta de insumos claves tales como semilla ¥y
agroayimicos, los cuales hacen parte de 1a tecnoioafa,

Las  evidentias. recientes muestran que la  tecnologia
inapropiada es més comin que la transferencia inadecuada como causa
de una adopcidn pobre por varte de pequefios agricuiteores.  Sin
embargo, Ta ICDA tiende a enfrentarse a ambos problemas.  Una
historia mds detailada del desarrolle del enfogque de ICDA se
gncuentra en Woolley y Pachico {1983; pp. 1-9}.

ta ICOA tiende a wunir los tres grupos de persomas -
irivestigadores, extensionistas y agricultores,-- en actividades
compartidas. Empieza y terming con el agricultor. Incluye las
actividades interdependientes: diagnbstico, desarrolio de
sofuciones, ensayes de fincas (para adaptar y verificar
tecnologias) y evaluacife {[Figura 13, La transferencia empieza por
la difusifn  irformal tan pronte el agricultor observa ung
tecnologia que e gusta en los ensayos, Los dias de campo surgen
naturalmente de Jos ensayos anteriores cuande hay algo verificade
gue merece ser mestrade a otros agricultores. £s poce probable gue
tas tecnclegias que ilegan a ser recomendadas no se adopten, pueste
que Yos agricultores than participade en el proceso de
investigacidn.

3.  El concepto de un marce metodoldgico para la ICDA

fgui se presentz un marct metudoldgico para la TCDA, 1 cual
ha sido adaptade por e) Frograma de Frijol del {IAT con base en sus
sxperfencias en 105 afios 1982-1986 con varios programas nacionales,
pspeciaimente con el [CA (Instituto Colombizne Agropecuaris] en
Colombia, por intermedio del cual se realizaven mis de 350 ensayos
gn campos de agricultores, con el INIPA {Instituto Nacional de



Investigacidn Pecuaria y Agricole del Perli) vy con grupes de
investigadores visitantes de nueve paises de América Latina.

EY  marco metodolégice originalmente se bDbasa en las
experiencias del CIMMYT {p.e. Martinez, 1987; Byerlee y Collinson,
1583} per¢ también tiene la influencia de experiencias de otras
entidades, incluyendo el ICTA de Guatemala {CastiTlp, 1982): INIAP
Ecuador {Moscardi et al, 1983} y el CATIE {(Escobar y Moreno, 1984}.
La Figura 1 presenta su sstade actual de evolucidn., £V propésito
del marco metcdoldgice es describir una secuencia 1dgica de
actividades y clarificar los objetivos de cada etapa. Cuando Tos
recursos son limitados, es posible eliminar algunas etapas; cuands
se necesita ura recomendacidn tecnclogica urgentemente, se pueden
ejecutar algunas etapas en paraleto o combinarias. Sin embarge,
las  modificaciones dimplican un secrificic de  informacidn.
Entendiendo los abjetives de cads estaps en el marco, es posible
hacer el balance del sacrificic de informacién contra los recursos
shorrados. Bl marco, entonces, e3s flexible y adaptable a
instituciones gue difiersn en sus recursos y en gl nimero y la
experiencia de su  perscnal, como tambigén en las condiciones
agricolas que enfrentan,

El marce ha sido desarroilado por investigadores que se
enfocan principalmente a un subsistemz agricola, €3 decir, un
cultive {frijol} y sus cultives asociados. Sin embargo, como se
muestra en el Cuadro I, el marco también es apto para trabajos
dentro de cada uno de los subsistemas pricoritarios identificados
por un grupo de investigacifn con responsabilidades a nivel de una
subregion. Se considera que actualmente no existen metodologias
para trabajar simuiténeamente en todas ias actividades de la finca
¥, ademads, es mis Togico intervenir en asguellas actividades del
agricultor que son més susceptibles al cambio.



A pesar de que Ta investigacién se adelanta dentro de
subsistemas de las fincas, se toman en cuenta las salidas vy
entradas a otras partes del sistema, como tambi&én 1las otras
actividades que compiten por los recursos del agricultor.

4. La seleccidén de dreas prioritarias para Ta ICDA

La seleccidn de dreas se hace con base en consideraciones de
tipo politico, macroecondmico o de infraestructura {prioridad de la
zona para el desarrollo, importancia de la zona para produccitn
nacional del cultive, {mportancia de la zona para autoconsumo del
cultivo y bienestar de la poblacidn, presencia y/o acceso para los
investigadores) y de tipo técnico (posibilidad de poder aumentar
beneficios, disponibilidad de soluciones que se creen aptas para la
zona). En muchos casos, es dificil estar seguro de los criterios
técnicos hasta no haber hecho un diagnbstico inicial de la zona.
Por eso, puede ser necesario iniciar diagndsticos en més de una
zona de posible interés, adn si se piensa escoger solamente una
para iniciar la experimentacidn.

En algunos casos es posible asignar prioridades entre dreas
potenciales de trabajo, usando  mapas de  microregiones,
desarrollados con base en datos de clima, suelos y censos de
produccidén. En el caso de un profesional que ya estd asignado a
una zona restringida, tendrd que averiguar si hay varias zonas
objetivo diferentes ("dominios de recomendacion"-ver abajo) dentro
de su drea asignada y decidir si es conveniente trabajar en todas
las zonas o determinar prioridades con base en los criterios
politicos, macroecondmicos, de infraestructura y técnicos.

5. Diagnbstico

E1 diagndéstico incluye la caracterizacion de las practicas de
los agricultores de la zona objetivo y un primer intento de
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analizar sus problemas y su disponibilidad de recursos.

Tipicamente, el diagnéstico inicial se hace en tres pasos; una
recopilacion de la informacidn ya disponible sobre 1a zona de
trabajo, un reconccimiente breve en 21 campo y una encuesta de
diagnostico. Se usan técnicas sencillas, rédpidas y de poco costo
{Cuadro 2). La meta es proceder tan ripido como sea posible a la
experimentacidn, mientras se asegura Ja calidad de la informacidn
ocbtienida.

5.1 Informecibn secundaria

La recopilacitn de informacidn secundaria siempre s Gti%,
pero es especialmente necesaria cuando los isvestigadores no
cofocen la zoma de antemano. Esta tarea incluye la revisidn de
estudios disponibles sobre Ja regidm o regiones similares {por
ejempin, informes d= entidades nacionzles 0 tesis de grado) y
también incluye una revisidn de mapas, datos meteoroldgicos, datos
de suelos y censos agropecuarios. Incluye también, entrevistas con
profesionales agricolas ¥ funcionarios Tocales {p.e.,
investigadores, extensionistas, directivos de bancos de crédito
agricola, vendedores de insumos}. Muchas veces la recopilacitn de
esta informacion forma parte del proceso de Ta selectidn de la zona
de trabajo. De todos modos, se debe uytilizar la informacion
secuyndaria con precaucibn, puss Tos datos disponibles pueden sstar
desactyalizados y las personas consultadas pueden iener sus sesgos
en la interpretacifn de la situacidn Tocal, debido a Jous obietivos
de su propio trabajo.

£.2 El reconocimiento

£l reconocimients es la primera stapa del trabajo de campo e
incluye un recorride preliminar por la  zona, cton charlas
informales con algunos agricultores "informantes c¢laves™. FEs



oreferible escoger una &poca en la que, simultdneamente, se puedan
hacer observaciones de campo en presencia de Tos informantes, las
charlas ayudan a definir los puntos que deben incluirse con mis
detalle en las entrevistas formales que vienen posteriormente, Es
deseable que el reconocimiento sea ejecutado  por  grupos
muttidisciplinarios, logrando ast una comprensifn general del
sistema del agriculter.

La informacitn recogida en el reconocimiento sirve para
introducir a los investigadores a la zona de trabajo, pero estd
sujeta a Timitaciones severas. Debido a que las conversaciones
informales tocan diferentes temas cgn diferentes personas, no
sigmpre rinden infgrmacidén consistente; ademds, la irformacidn se
pbtiene de una muestra pequefia y no aleatoria, por 1o cual puede
ser sesgada, La informacibn de los informantes c¢laves ofrece una
base para generar hipdtesis, especiaimente sobre Tas causas de
practicas y problemas de los agricultores, pere normalmente no
genera informacion cuantitativa {p.e., sobre la proporcidn de
agriculteres que usa cierts practica). En resamen, el
reconocimiento sirve para orientar a l¢s investigadores sobre la
zona, validar la seleccidn de Ta zons de trabajo, identificar los
cultivos en los puales se debe trabajar y ayudar a definir temas
gue merecen un diagndstico mds adecusdo a mediarte una encuesta,

5.3 la encuesta

E1 obietivo de la encuesta es confirmar y fortalecer Iz
informacion del reconocimients, para entender 1z situacion del
agricultor y buscar 1a manera de mejorar la productividad.

Ei entendimiento de la situacidn del agricultor parte del
concepto de que las précticas de Jos agricultores son casi siempre
adaptaciones racionales 2 sus problemas, vrecursss y cobjetives
Conacer las pricticas de los agricultores, y entender la 106gica de
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elias, ofrece una base para generar nuyeva tecnologTa que realmente
corresponde a Tlas necesidades del agricultor. Por eso, una
encuesta de disgnfstice se enfeca hacia Tos problemas, pricticas,
recurses y objetivos del agricultor. Los prablemas son
identificados mediante la entrevista formal con el agricultor y,
también, mediante observaciones directas en el campo.

Conocer Jos recursos del agricultor ayuda a entender cudles
soluciones estdn a sy alcance. 5% al agricultor le hace falta
capital, serd de poca utilidad ensavar el uso de fertilizanies
quimicos, Yo cual implica una gren dinversidn. Los recursos
comprenden tanto los agrobinlsgicos [suele, clima, etc.) como los
econdmicos  {mano de obra, capital, conocimiento} y los de
infraestructura social ({acceso al mercado, disponibilidad de
crédito, etc).

Es  esencial  entender los  obietives del agricultor; por
ejemplo, 31 produce para ] mercado o para la subsistenciay si
Tos cultives objetive de Tz investigacidon son  importantes o
secundarios; si Te interesa mds el rendimiento, la precocidad o una
variedad de alto precio en el mercado.

Finalmente, la encupsta permite examinar algunas hipbtesis de
Tos investigaderes sobre las causas de los problemas mencionados
por los agricultores u observados por los investigadores durante el
reconocimiento.  Ast se pueden eliminar algunas de las causas
hipotetizadas y enfocar la basgueda de solaciones sobre las causas
més importantes.

El diagnéstico no termisa cuando se inicia la fase de
experimentacidn, Los  resultados de 1a  experimentacidn,
especialmente los ensayos de variedades y exploratorios, permiten
confirmar o modificar algunas dudas planteadas inicialmente {Figura
1}. Llas actividades del diagndstico incluyen, en algunos casos, la
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realizacidn de estudios especiales (seccifn 6). Estos estudios
difieren en cada caso, pero generalmente se realizan en una forma
ripida {Cuadro 2).

EY diagnostico permite dividir la zona de trabajo segin las
diferencias en los ambientes fisico (mediante su efecto en el
comportamients  biolégico de  los  cultivos de  interés) y
socigecontmico. Unicamente s hace la divisidn si se cree que los
agricyltores de diferentes subdivisiones van a necesitar diferentes
recomendaciones y, por es0, diferentes programas de investigacion,
Se acostumbra 1lamar a las divisiones “"dominios de recomendacién®,
que son simplemente grupos cobjetivo de agricultores para guienes
sirve unz misma recomendacifin técnica. Obviamente, si es factible,
as preferible evitar la subdivision del drea. E1 concepto y uso de
dominios de recomendacifn se desgribe en detalle en Harringion y
Tripp (1984).

§. Planeacibn de los ensayos y estudios especiales

Agul se resume un proceso sobre el cual hay mayor informacién
en Tripp y Woolley (en preparacibn} y en Woolley {1987).

En la fase de disefio, el equipe que ha realizado el
diagnéstice, conducird los ensayos en campos de agricultores e
interactia con investigadores especialistas, guienes podrian tener
soluciones para 1os problemas encentrados. £1 drea objetive se
divide provisionalmente en “dominios de recomendacibn® y Tos
problemas som identificados con base en el  diagnfstice. Se
eliminan problemas de poca fmportancia o los que definitivamente no
tienen solucidn técnica; luege se procede a diagramar las causas
probables de cada problema e interrelacionar problemas y causas. A
veres una causa se relacionz con mis de un problema; otras veces un
problema esz causa de otrg problema; ciertos problemas tienen muchas
tausas potenciales diferentes. Cuands falta informacién en el
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dagnfistico para definir cufles, entre varias posibles causas, son
més importantes, o culndo se necesita més informacidn parz estimar
Ta importancia de un problema, un estudic especial o un ensayo
exploratoric podrd ayudar a clarificar la duda mientras se manejan
los ptros ensayos.

Después de diagramar Tlas causas, se hace una lista de las
posibles soluciones de los problemas con base en las causas
identificadas. En este momento también es 0ti] preparar una lista
de Jas tecnolegias disponibles. Las soluciones evaluadas en la
planificacién no deben limitarse a las actualmente disponibles
{porque se puede notar la necesidad de desarrnllar  nmueva
tecnologia) ni mucho mernos deben planearse los ensayos con base en
la tecnologia disponible en lugar de Tas necesidades de Tos
agricultores.

tas soluciones se evallan con base en criterios técmicos ¥
socioecondmicos. Las prioridades de  investigacidn se estiman
asignands pesos a tres criterios, Tos cuales resumen todos 1os
demds: beneficio potencial, facilidad de adopcibn por Tlos
agricultores y facilidad de dinvestigacidn. las soluciones a
probiemas wmenos graves que son  ficilmente inrvestigables y
adoptables, gpodrian recibir mayor prioridad de investigacidn al
compararios cen soluciones a problemas prioritarios que ofrecen
peca posibilidad de investigacidn y adopcifn. Obviamente, esta
asignacifn de prioridades no excluye la posibilidad de enfrentar
problemas diffciles, solamente enfatiza 1a escogencia de soluciones
que permitan avanzar con Exito en la ICDA,

Ademds, se identifican soluciones que regquieren un mayor
desarroilo tecnolfigico a nivel de estacisdn experimental o en campos
de agricultores y aquellas que requieren cambios en Ta politica
agricola {p.e., en la disponibiTidad de crédito o de algin insuma).
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Se prefiere trabajar con relativamente pocos  componentes
tecnoldgicos.

Despuds de identificar las soluciones de mayer prioridad (que
pueden ser pocas, pero comunmente incluyen unas & a 12), éstas se
agrupan en ensayos; aquellas gue tienen alta probabilidad de
interaccidn mutua se incluyen en el mismo ensayo. E1 tamafic de las
parcelas en cada ensayo, el ndmero de repeticiones por finca y el
nimerc de fincas por dominio de recomendacibn dependen de la etapa
de investigacidn & la cual corresponde., La etapa depende de 1a
yrgencia de enconirar una solucion y la confianza de los
investigadores en las spluciones evalyadas.

£} proceso de planeacion también identifics necesidades para
otras dos clases de actividad, el desarrollo de tecnclogias y los
estudios especiates. (1 desarrollo de tecnologfas se necesita
cuande no existe actuslmente una tecnologia para solucicnar un
problema identificado. Puede hacerse en Ta estacidn experimental o
de una vez en campos de agricultores, segln la interaccion con el
ambiente de las tecnologias para desarrollar,

Los estudios especiales se conducen paralelamente a los ensayos y
clarifican puntos que guedaron dudoses en el diggndstico.  Por
ejempie, un estudioc especial seria el muestrec de plantas en fincas
por sintomas de pudricibn radical, un muestres de suelos para
buscar aevidencia de compactacidn 0 una encuesta con agricultores
sobre sus opinfones de la fmportancia y causas de cierto problema.
Otro tipe de estudic especial busca entender si las soluciones en
astudio son apropiadas para los agricultores. Por ejemplo, cuandg
se pretende evaluar material genético para zonas donde existen
fuertes preferencias de mercado, es apropiade evaluar primero la
aceptabilidad de su grano por medio de entrevistas con agricultores
¥ comerciantes. Por otra parte, si los investigaderes proponen
incluir otro cultivo en el sistema o cambiar el cicle de cultive,
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una ercuesta con agricultores averiguaria sus actitudes frente 2l
cambio propuesto.

Cada afo tienden a surgir nuevos estudios especiales segin las
necesidades de mejorar et diagnéstico vy entender mejor las
posibiiidades npara les  soluciones que estén  en  evaluacion

experimental.

7. Tipos de ensavos mds frecuentes para s ICDA adeptativa

Hay cinco tipos de emsayo {Figurz 1) en e} marco metedoligica,
Tos cuzlies se c¢lasifican segin sus objetives (Cuadre 3).  Estes
sbjetivos, a su vez, guian ia escogencia del tamafio de parcela, el
nimere de localidades y el nimero de repeliciones nor localidad.

Los ensayes de las tres primevas etapas (de variedades,
exploratorios y de niveles econdmicos) se maneian en relativamente
pocas localidades, de tres a seis sor dominio de recomendzcidn, Se
considera poco conventente bzjar de tres localidades per dominip de
recomendacidn cuandn el cultive es frijol (Weolley, 1984}, debido a
Tas fuertes interacciones genotipe x ambiente que se encuentran adn
dentro de una microregidn aparentemente uniforme.

Los ensayos de verificacidn se wealizan para confirmar la
validez de las recomendacionss tentafivas para todo =1 dominio
respectivo. £l agricultor tiens la oaportunidsd de comparar su
propia tecmologia sembrando y marejéndolo &1 mismo, con un rango de
tecnoloeias (diferentas grados de cambios o de requerimientos de
fnsumos} que mareian  los  investigaderes y  gue han  sido
identificadas en etapas previas.

A pesar de contar con la participacifn del agricultor y
evaluar relativamente pocas tecnologfas, los ensayos de



verificaciln  definitivamente  son de investigacidén, no  de
demostracibn,  Las tecnologfas gque entran a ensayos de verificacion
deben haberse probade antes en campos de agricultores de la zona
con buen resultado o, excepcionalmente, ser tecnoiogias en las
cuales exista mucha confianza.

Despues de la verificacidn es necesario evaluar la tecnologia
en escala semicomercial bajo control total del agricultor. Esto
asegura gue &1 es capaz de manejarla y gque es compatible con las
otras actividades de su sistema de finca {p.e., no demanda més mano
de obra en el momento que haga falte este recurso). ET técrico
cumple la funcifn de explicarle la tecnologia al agricultor antes
de la siembra y de estar disponibie para contestar preguntas o
inquietudes durante €1 cicle del cultivo. Pero no debe estar
presionande &l agricultor pare hacer cierta prictica en determinado
momento,

En resumen, los ensayos de variedades y exploratorios definen
con cudles variedades y con qué otros factores se va a trabajar;
Tas ensayes de niveles econ@micos permiten que se formule wna
recomendaci®n tentativas vy Tus de verificacidén confirmarn que ella
es agrondmica y econbdmicamente viable en todo el dominio de
recomendacifn. Los ensayos semi-comerciales confirman la habilidad
de los agricultores para manejar la nueva tecnologfa, de manera que
les permita obtener utilidades y que sea compatible con su actual
sistema de produccidn.

Los ¢ince tipos de ensayos difieren en el grado de toma de
decisiones por el agricultor. E1 agricultor participa en el manejo
de todos los tipos de ensayo, aln Yos mis complejos. Siempre
prepara el terreno, participa en la siembra (ocasicnaimente el
programa ajustado de los investigadores o una cita imprecisa entre
ellos y los agricultores imposibilita esto), aplica todas las
priacticas no experimentales y participa en Ta cosecha. Algunas
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variables mo experimentales gue a veces maneja el investigador en
Tos primeros tres tipos de ensayo incluyen, €1 arreglo de siembra,
tas dosis y Jos momentos de fertilizecidn y fumigacion., Esto
responde & la necesidad de hacerlos uniformes con la prictica
promedio del dominige de recomendacifin, dado el nlmerc pequefo de
ensayos. La fecha de siembra es la fnica practica no experimental
en 12 cual interviene el investigador en ensayos de verificacibn y
resulta, por rarenes logisticas, de un acuerdo entre agricultores ¢
investigadores. Como Ashby {en procesc) ha indicado, el dejar que
el agricultor decida si hacer o no las practicas no experimentales
y cuando hacerlas, no implica gque £stas se hagan en la misma forma
que en un lote comercial, debido a Ta influencia que ejerce el
investigador ain sin guerer hacerlo.

Los fnvestigadores normalmente apiican o supervisam las
variables experimeniales, con excepcidn de Ta etapa de ensayos

semi-comerciales.

B. Evaluacidn de tecnologias

tos tipos de evaluaciOn usados para las tecnologias dentro de
un cierts ensayo dependen de 1os objetivos del ensayo y s€ escogen
con base en criterios agrondmicos (sustentados por un andlisis
estadistico), econdmicos, del agricultor y de adopcidn (por los
participantes en ensayos y por la poblacidn de agriculteres en
general) (Figura 1.

Las evaluaciones econdmicas se hacen en todas las etapas,
desde los ensayos de niveles econdmicos hasta etapas mas avanzadas,
¥y pueden ser (tiles en ensayos exploratories y de variedades. E1
andlisis de presuppesto es Ta tBcnica mas utilizada; los cdlculos
son sencillos perp se necesita un entendimiento claro de Jos
objetives de 1los agricultores y las limitaciones principales
identificadas durante el diagndstico. 51 Tos ¢riterios de decision
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de los agriculteres son, por ejemplo, ingreses por hectérvea,
retorne 2l capital invertido o estabilidad en el rendimiente, se
puede afectar sensiblemente el range u orden de lgs tratamientos al
establecer la jerarguizacidn, Los datos de costos para el andlisis
de presupuesto se obtienen de los estudios de cestoes de produccidn
{Cuadro 2}. La elaboracifn de modelos de produccitn ne se usa
comuynmente para la evaluacidn; su use estd restringide a aquellos
pocos Casos en los que hay una necesidad precisa de realizario,

Las evaluaciones por los agricultores se vrealizan en
diferentes momentos en el proceso de investigacién. Pueden ser de
gran importancia para clarificar cbmo les parecen las tecnologias
que estan siendo probadas y también para identificar Vimitaciones
de aceptabilidad por problemas de manejo u otras. Actualmente,
estan en prusha varios métodos para evaluar los ersayos de mayor
nlmero de parcelas y tratamientos {variedades, exploratorios,
niveles econdmicos), En los ensayos de verificacidn se le pide 2l
agricultor que haya una evaluacidn detallada de cada parcelsz y en
los ensayes semicomerciales el proceso de evaluacién es continuo, y
en manos de €1 ¢ ella.

A veces serd importante una evaluacidn adicicnal despuds del
ensaye, Por ejemplo, las familias de los agriculiores pueden
evaluar, como parte del procese de investigacidn, Tlas cualidades
culinarias de lineas gue ellos han ayudada a evaluar en sus propios
campos. Los colaboradores en los ensayos de verificacitn y
semicomerciales son entrevistedos un afio despuds de la cosecha para
evaluar &] grado de adopcidn e identificar Tas dificultades que
estin impidiendo la difusitn de 1a nueva tecnnlogfa, como también
cuantificar su aceptabilidad & impacto en agricultores de
diferantes regiones 0 recursos, Puede hacerse uma evaluacidn
similar despuds, con una suestra tomeds de toda la pablacidn
objetive de la investigacion y no solamerte con ius colaboradores
en 10§ ensayops, para medir la efectividad de Ya difusidn, como
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también las bondades y limitaciones de la tecnolegia. Normaimente
se haria después de Tiberar la variedad o formalizar Ia
recomendacisn,

9, Difusibn y promocidn

Como se ha comentado, la participacidn de les agricultores en
todo el proceso de ICDA aumenta muche las probabilidades de la
identificacidn y adopcidn de tecnologias apropiadas. La difusidn
que ocurre durante y despuds de los ensayos se realiza por métodos
informaTes {difusidn de agricultor a agricultor} o formales
{orales, escritos o por los medins informativos). En la practica,
al difundirse una nueva tecnologia Tos procesgs formales e
informales muchas veces se encuentran presentes al tiempo.

La difusidn informal ecurre cuando Jas agricultores gue han
yiste los ensayes adoptan espontdneamente alguna tecnologia
incluida. Esto normalmente ocurririz después de la etapa de
verificacion o de ensayos manejades por Jos agricultores, pero &
veces ha ocurrido antes.

Tipicamente, habran parcelas de demostracifn que seguirdn a
los ensayos semicomerciales; de manera similar a Tlos ensayos
semicomercistes también son mis efectivos cuando el agricultor
maneja por s7 mismo toda la tecnologis propuesta. La demostracidn
es mis comvincente para otros agricultores porque verdn gue 1os
resultados se han conseguido por los esfuerzos de un agricultor
como ellos y no por atencidn minuciosa de urn grupo de técnicos.
Como sus disefios de campo son muy similares, es posible considerar
ia combinacidn de las dos actividades (ensayos semicomerciales y
demgstraciones maneiadas por Tos agricultores) cuando gl cambis
tecnoldgice es sencillo, Cuande tiene um efecto mis compleic en el
sistema agricola, puede ser deseable una separacifn de Tas
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actividades ensayos semicomerciales y  demostracion, con sus
diferentes objetives.

E1 éxite de la adopcidn de una tecnplogia por parte de los
agriculteres radica en que, por una parfe, la tecnologia respenda a
ung necesidad real y, por otra, en haber lograde una adecuads
participacion de los agricultores en sy desarvollo; sin embarge, no
debe olvidarse gque se necesita Tograr el apeyo de varias
instituciones y personas que actlan regulando el mercado y el
crédito, ya que, en muchos casos, estos factores pueden impedir que
una tecnologia bien lograda se difundz en el édrea,

10, Buscande rapidez en la ILDA

Lta metodologta agut presentada se puede adaptar a 105 recursos
disponibles y al nivel de conocimientos de tecnologias por parte de
tos investigadores. Aqui se dan dos ejemplos solamente,

{uande hay suficientes vrecursos asi  come  conocimientos
anteriores sohre la zona u otra zona similar, $e pueden hacer
"adivinanzas informadas" acerca de los componentes tfecnplidgicos
potencialmenie exitosos y ejecutar varias etapas de la metodologia,

En el caso contrastante, cuando se necesiten resultades
ra&pidos pere les recursos son pogos, se pueden eliminar ¢ cambiar
etapas. Desde luego, cualquier etapa eliminada representa una
pérdida de informacidén que puede ser vital para didentificar
tecnnlogias exitosas. Hay que egquilibrar estas pérdidas cen 1a
ganancia de una mayor rapidez.

11. Retonocimiento

Agradecemos los cementaries de Tos Ings. Mariin Prager y
dorge Alonso Beltrdn sobre una versidn anterior de este documento.
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Cuadro 1. Lz unificacitn de actividades de ICDA con enfogue por
unidad agropecuaria o por rubros.

ENFOOUE POR UNIDAD ENFOQUE POR RUBROS O

AGROPECUARIA SUB-SISTEMAS DE PRODUCCION
Hacer un reconpcimiento sobre - Hacer un reconocimiento en
ta unidad. varias zonas,
Hacer una encuesta sobre acti- - Escoger zonas donde el rubro
vidades aparentemente mls sus- de mandato es una de las ac-
ceptibles a cambio. tividades mds susceptibles a

cambio.

Identificar subsistemas de - Hacer encuesta enfocada al -
produccion para estudio expe- rededor del rubro de mandato
rimental. en estas zonas,
Jentry de cada uno... - Dentro del sistema de pro -

duccitn gue incluye &1 ru -
bro de mandate....

- Identificar problemas
- Evaluar causas
- Proponer y evaluar soluciones
ET trabaje por subsistema sigue igual de este
punte en adelante, no fmporitando el enfoque original del trabajo
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sadro 2. Actividades de entrevista usaedas por el Programa de Frijol de CIAT

sus colaboradores

4

]

FRETS T

Andiisiz de informacidn
sacundaris

Reconocimients

Encuesta
diagndstica

Eetudios ¢speciales

Lincbisba s o0sO5 ag
prodacoidn

a} Frijl

b} Utros cultivoes
Evaluacidn de los Ensaves
gor Agriculteres
Evaluaciin de adopeids

:
2spontanga

Excuesta de Adopolée

Analisis de la inforsacifn exis-
tepte que permita orientar el
dragndsrico v 21 diseho de
CRBAYOE.

Gbtener on panotema snicial de
las zonas y problemas de produc-
cabn, pars seleccicnar un drea
de gatudio ¥ preparar la encues
ta diapndstica, -

Caracterizar el sistema de
pioduccide de frijol v sus pria
cipales restricciones. Defislr
domintos de recomendscida,
Orientar el disefio de la inves—
tagacibn.
Aleanzar un entendimienta mis
orofundo de los puntes critices
identificados en ensavos ¥
disgnbstico previo.

Obtenor dates de CoSLO® nece-
sarigs para el andlisis s#cond-
gico de log ensavos.

Cgloular l¢s reiornos en gires
celtives para establecer critarios
para mievas tecasioglas =o Irijol,

Obtener opraiones de les sgricul-
tores de las tecnologians eveluadas
&n lom ensayos.

Evaluacién comereinl del uso de
las tecnelﬁg{as evalusdas en
ensayos previos entre los agri-
cultores colaboradores,

Medir adopcifng identificar
restricoiones a la adopoidn de
las tecnologias que estas en
propagacion,

Algunas actividades del dimpndstico se pusden sliminar, dependisndo

de las necesidadas sspecificas v la disponibilidad de rerursos.



Metodologia

Persena-dias reaueridos par
dominio de recomendaciin

visndn de literatury,
nirevistas con téonicos
agricolas y fumcionarios
iocales,

Entrevistas informales 3
shzerveciones de campe
dirigidas zi sistema do
produccidn de fri jol,

Zncuesta formal v obeer~
vaciones de rampo dirigidas
al sistems de produceidn de
frigol. 25-50 agricolrores/
dominio de rogomendaridn.

Bepende de las necesidades
de infermacidn definidas
curanig la invesiigasidn,

Por ejemplo, entrevizias con
informantes claves parz ohio—
ner opintdn de wnz praciica
nueva; @ncuests de consumido-
res/intersediarics; visitas
miltiples para medir el {lujo
de varisbles «laves,

Entrevistas ton agriculiores,
1015 agricnltores/dowinie de
recomendaridn,

Entrevisras con agriculteres
HI-15 auricsitores/dominio
de rovorendad 1én,

Inbrevistas 2 agricultorss
colaborande actunlmente sn los
CNSIVOR.

Entrevistas von awr:cuitoves
calaburadores en rngay
Previos.

(kN

Encuesta formzl con una mussira
aleatoris de agrivultores,
30-150 agricultores/dominio de
recomendacifng

Trabajo de Campo

- b

3 -3

P
)
1520

Anfiisis

1 om 2

2 -4

20




Cuadra 3. Tipos de ensayos en Campos de agriculitores usados actualmente por el Programa de Frijol de (IAT y

sus colaboradores,

¥ Campos/
Tamafio £ Repe-  dominic de
de p§rcela ticiones  recomen-

Tipe de ensayn Obietivg Tratamiertos m- * foampo gacidin

Yariedages Reducir &) nimeroe de varisdades Hastn 16 Bu16 2 34
para las siguientes etapas

Exploratorin Tdentificar los factores iimi- a. Hasta 16 518 4 3-4
tantes més importantes y sus h. Haste 1% 8-16 q-6
interacciones,

Riveies econfmicos Averiguar Tos niveles o produc- Hasta 1£ B-32 3-4 34
tos de mayor beneficio para los
feotoves fmpartantes.

Yerificacitn Yepificar las bondades de tec- Hasta 6 49-51) 2z 6=15
nologias promiserias en fode
ul deminip de revomendasicn,

Semicomercial Averiguar oue 13 tecnolocia es Z 10002000 H 8-15
factible comercialmente denten
del sistema agricola.

£

}Eamaﬁe de parceles usado en folowbia en ensayos de frijol en unicultivo o asociado con mafz. Pusde ser

diferente si s¢ aplica 2 otros cultivos o tamafios de explotacién agricols.
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LA INVESTIGACION EN CAMPOS DE AGRICULTORES SCBRE FRIJOL £EN LA
FRAYLESCA, CHIAPAS, MEXICO: AVANCDS DEL PROYECTG LA FRAVLESCA

Beynardo Viliar Senchez*

£l desarrolio de tecnoloyia agricola apropiada para cierio
aqrupe de agricultores requiere, por parte del equipo investinador,
ta definicibn de un concepto abstracto de su universo de estudio gue
i ayude 2 ordenar el oran nimero de relaciones parciales existentes
entre un cultive o sistens de culbivos corn sy ambiente fisite y
socinecondmico. (Oicha definicion constituye el principal instrumentio
metodoldgice gue sirve de apeyo para enfrentar el fendmeno de la
diversidad avbiental.

En México se ha ytilirzeds el cencepto de agrosistema en el
proceso de generacion de tecnnlogfa, en cuye definicidn se considere
principalmente &1 Tuctor eceldgico,  Sin embargn, aurgue en esta
metodolecie  se  contempla  que  Tos  dnvestigadores no pueden
desarroilar tecnologias para las condiciones particulares de cada
productor y las recomendaciones son generadas para cada agrosistems
definido, es importante senalar que en 1z definicitn de agrosistemas
ne se incluyen come oriterios de definicion los aspectos
sociopcondmicos, Lo anterior ha conducide muchas veces 8 que ¢l

*
Investigador del Programe de Frijol del Campo Agricela Experimental
Centro de Chiapasn {CAECECHI-CIAPAS-INIFAP
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agricultor no adopte 1as tecnglogias generadas per no ser las mas
adeqcuadas a las cendiciones sociseconbmicas existentes,

Actualmente se esta utilizando el concepto de dominio de
recomendacifn, el cual contempla de manera integral los aspectos
ecoldgicos, tecnolbgicos ¥ socioeconbmicos.  De esta manera se
asequra que Yas tecnologias serdn adoptadas por los produciores.

El interés principal del presente proyecto es desarrsilar, en
21 menor tiempo oposible, tecnologias que sSe ajusten a  Jas
condiciones particulares de Tos agricultores a quienes estén
dirigidas.

En el presente documento se intenta sintetizar los resultados
preliminares obtenidos en un primer cicle experimental.

En 1985, €1 lestitute Naciomal de Investigaciones Agricolas
{actualmente INIFAP) y el CIMMYT, por medio de un proyecte
cooperativo entre ambas Instituciones es la regidn de La Fraylesca
en el estado de Chiapas, solicitaron Ya colaboracion del CIAT para
infciar un proyecte de investigacidn en fincas de agricultores
siguiende Ta politica de incrementar la eficiencia de 1os recursos
asignados al instituto.

Se setecciond una drea especifica de 10.000 ha sembradas con
frijol en velevo con mafz {regién de Fraylesca, parte de los
municipios de Villafleres y ¥illacorzol.

Fl. INIFAP asigndé un agrbnomo del Campo Agricola Experimental

del Centro de Chiapas {CAECECH} como responsable de la investigacidn
y el {IAT a dos cientificos de tiempo parcial para dicho proyecto.
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En Ja realizaciée del proyecto se esta utilizande la metcdelogia
propuesta por el CIAT para investigacién a nivel finca (Woolley y
Pachico, 1986).

Descripeidn del drea de estudic

E1 &rea especifica de trabajo se encuentra ubicada dentrg de la
reqgitn 1lamadae La Fraylesca., Esta regibn se localiza en Ta parte
central del estado de Chiapas entre los paralelos 16° 0* y 16° 30"
LN y meridiaros 93° 0' y 937 30' de LW 2 600 msnm. E} clima
predominante es el c8lido subhumedo con 1luvias en verano; la
precipitacién anual es de 1235 mm con una &poca seca bien definids,
que dura 6 meses {noviembre & mayo)l y con una temperatura promedio
de 23.8% € sin heladas,

La Fraylesca presenta una fopografia  semiaceidentada,
constituida basicamente por valles intermontanos, cerros y lomas,
con suelos que varian de profundos en lgs valles a seweros en los
cerros.

La poblacidn existente es superior a Tos 82,000 habitantes,
siendo el 34% poblacién econdmicemente activa; de gsta, el 60% ss
ubtca en &1 sactor agropecuario, la superficie total es de 232,220
ha, de Tas cuales 1 36% es de ftenencia ejidal y ! 84% de propiedad
privada.

Durante 1985 ze sembraron en toda €)1 &rea de La Fraylesca un
total de 12.763 ha de frijol &n relevo con maiz de las cuales gl
/B.5% estuvieron en terrencs ejidales y 21.4% en peguefas
propiedades. En el @&rea especifica de trabajo se cultivaron
aproximadamente 10.0C0 ha de frijol en releve con mafz, con un
rendimiento promedic de 600 kg/ha.
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La fuente principal de crddito es la banca oficial, cuva
¢obertura para el frijel fué de 50% en 1985, [Del totel! de la
produccidn, el b54% se consume Jocalmente y el 46% se comercializa
en &1 resto del estado y otras partes del pals.

Los resultados de una encuesta exploratoria realizada en 1985
destacaron la potencialidad de algunos problemas como responsables
de los bajos rendimientos del frijel: falta de humedad al final del
ciclo de cultive; erosibn y baja fertilidad de los suelos; plagas y
enfermedades y malezas. La tecnologia existente en relacifn con los
problemas mencionados se presenta en el Cuadro 1.

Dominios  de  recomendacifn  fentatives y  oportunidades de

investigacidn

En la Fraylesca, el Area productora de feijol sembrada en
releve con matz seleccionada para su estudfo, fué dividida de manera
tentativa {hipotética) en dos estratos mostrados en el Cuadro 2. En
la estratificacidn realizada {basada er la informacisn secundaria vy
encuesta exploratoria) se consideraron como criterios de definicidn,
Tos factores que mostraron el mayor Ambite de variacidn; estos
fueron: ecolfgicos, tecnoldgicos vy socicecondmices., Los estratos
definidos de esta menera fueron llamados dosminios de recomendacidn
por teper  ¢ircunstancias  agroclimdticas y  socicecordmicas
suficientemente similares para aplicar 1a misma recomendacibn.

Considerando lg escasez de recursos para la experimentacidn, se
decidié iniciar la investigacifn sobre los principales problemas
detectados en ambps dominios de recomendacifn: falta de humedad al
final del cicleo de cyltivo, baja fertilidad de lus suelos y plages y
enfermedades.
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Cvadro 1, Algunos componentes de la tecnologia existente en el
cultivo de frijol sembrado es velevo de maiz en la
Fraylesca. 1985,

% de

agricultores

1. Manejo de residuos

Quema 82
Incorporacion 18
2. Uso de fertilizantes (en frijel} 13

3. Fecha de siembra de frijol

la. decena de septiembre 35
2a. decena de septiembre 56
Ja. decena de septiembre 3

iz. decena de octubre

4. Control de malezas

Una aplicacidn de herbicidas G2
Dos aplicaciones de herhicidas 30
Una limpia manual a5

5. Conptrel de piagas

Una apiicacidn de insecticida a5
Bos aplicaciones de insecticida 57
Tres aplicaciones de insecticida 18
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Cuadre 2.

releyey de matz de la Fraylesca

Estratificacion del &rea productora de friiol sembrada en

Bominio de recomenda-

Hominio de reco-
mendacidn Ko, 2

Criterips de definicidn ¢idn No. 1 {ladera) {vega}
I Ecolégicos
FRiesgo de sequia menor mayor
Posividn fisiografica Tadera terraza aluvial
Profundidad del suelo somero { 40cm) profundo( 100cm)
Pendiente 2" 5%
Il Tecnoldgicos
Manejo del suele Mo uso de maquin. 5o de maguinaria
Fecha de siewbra 1% Ago. 5 Set. 1% Ago. 20 Sep.
{11 Socicecondmicos

Marejo de insumos
Accesibilidad

dosis bajas
poca accesible

fosis altas
Acecesible
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Fatta de humedad al final del ¢iclo de cultive. Aparentemente
Ta precipitacidn ocurrida durante et ciclo de cultivo de frijsl
no es suficiente para cubrir los requerimientos hidricos del
cultivo, sobre tedo en el DR NMe. 1, y donde los suelos son
someres, coh poca capacidad de retencidn de humedasd. On el
Cuadro 3 se puede apreciar que, durante Tos primerns 30 dias de
desarroilo del cultive, la cantidad de agua precipitada cubre
totalmente los  requerimientos  hidricos del  cultive; sin
embargo, duranie la floraci8n, formacion de vaires v 1lenado de
arane, la humedad disponible depende de la capacidad del suelo
para captar, alinacenar y proporcionar humedad @ las plantas ya
gue la tluyia no cubre Tos requerimientos hidrices del cultivo.

Ademds, la fechs de siembra constituyve otrs aspecto 2
considerar en relacide con la disponibitidad de agua para el
cultive.

Se formularon algunas hipdtesis en cuanto a las causas de este
problema:

1.1 {aracteristicas fisicas del suelu: Suelos someres en
Tadera y suelas grennsns BN vegdas arenosas.

1.2 Fecha de siembra tardia

1.3 Uso de variedades susceptibles a sequia.

faja fertilidad de Jos suelos. Cor base en los resultados de
Yas encuestas exploratoria v formal, 1a totalided de Tos
agricuitores que siembran frijol en relevo con mafz fertilizan
al maiz, y sble un 13% fertiliza el #rijol. Considerando las
condiciones de suelo {sobre todo en el DR No. 1) de fuerte
pendiente y erosidn o suelos arenosos en ferrazas altas, se
piensa que =t nivel nutricional de Tos suelos se reduce
pautatinamente afio tras aho, con el corsecuente empobrecimiente
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Cuadro 3. Requerimiento hidrico del cultive de frijol sembrado en
relevo de maiz en La Fraylesca, Chiapas.
Reg.
Etapa de desarrgllo hidrice Precip. Lamina de agua
Meses del cultive {mm) {ren) en el suelo(mm)
i. Sep. Siewbra a prefloracién 64.1 268.2 268.2
2. Gct,  Floracidn a formacidn 105.5 42.8 286.9
de vainas
3. Hov., Formacidn de vainas a 49,2 15.8 187.2
madurez
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de dps mismos. Algunas hipbtesis em relacifin con causas de este
problema son:

7.1 Bajo nivel native de nutrimento
Z.2 Cyitive intensivo durante varios afos
2.3 Practicas de marejo de residuos {pastorso-quema}

3. Plagas y enfermedades. Segin  Yas  ercuestas, se  obtuve
evidencia de c¢ierta fineficiencia en el contrpl de plagas en
cuanto a la época de gplicacidn y productos utitizados., E1 6B%
de agricultores aplica Foley o Folidol en la etapa V3 a V4.
Ademds, el control de enfermedades a3 nuie.  Se formuiaron
algunas hipdtesis en cuanto & las causas de este problema:

3.1 Mal control de plagas [productos y &pocas de aplicacifn na
adecuadas),

3.2 Condiciones ambientales favorables

3.3 uUso de variedades susceptibles

En ia etapa de planeacidn, para ¢ada dominio de recomendacisn,
se selecoipnaron las oportunidades de investigacidn mis promisorias,
mediante una preseleccion de posibles scluciones corvespondienies a
las hipdtesis sefaladas antericrmente {Cuadro 4},

E1 primer ciclo experimental

Tipo de ensayos y manejo experimental. Se instalaren cuatro
tipos de ensayocs en el primer ciclo experimental. Las variables
experimentales incluidas en cada tipe de ensayo fueren Tas asaciadas
con las hipdtesis formuladas previamente y con los componentes
seteccionades segiin el Cusdro 4. En el DR MNo. 1, &% primer
componente fue estudiade wmediante un factorial 22 debido a que
existen pocos datos experimentales en cuanic a esta pportunidad de
investigacion y porque se tenia Ta necesidad de cuantificar la
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Cuadro 4.- Seleccidn de componenies promisorios en el primer ciclo
experimental, 1986,

Dominieo de recomendacitn | Dominio de recomendacidn 2
( ladera } { vega )
1. Adelantar fecha de siembra 1. Variedades resistentes a
probar varisdades precoces enfermedades.
2. Dosis de § y P 2. Validacidn de tecnelogia va
existente

3, Variedades resistentes a
erfermedades

4, Validacién de tecnclogia ya
genarada.
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importancia relativa de cada factor y sus posibles interaccionssy el
componente 2 fue estudiado mediante un factorial 23 tratamientos
adicionales; el comporente 3 se estudin mediante un experimentn
simple de blogues al azar vy el componente 4 se estydio mediante un
factorial 22. Este dTtimo componente incluyd tecnologia previamente
generada. En el OR No. 2 Tos componentes considerados fueron
estudiades de 1a& misma manera gue en el DR No.l.

Resuitados; andlisis e interpretacidn por tipo de ensayo y dominio

de recomendacion

Ensayo de variedades. En el Cuadro 5 se presentan los resultados
obtenidos en cada dominio para las variedades de mayor rendimiento.

La prueba de& estas variedades se ha venido realizando durante varios
gfios y no se ha observado que &s5tas superen significativamente a los
testigos regionales. En Tos resultados del Cuadro 5 se confirme lo
anterior, ya que, en promedio, ninguna de las variedades mejoradas
superd a los testigos. Lo anterior se atribuye a gue durante este
ciclo no hubo dafio por mosaico dorado.

Ensayo exploratorio. Variedades por fechas de sismbra. En el Cuadro

6 3¢ presentan 1gs rendimientos de frijol? obienidos segin ios
tratamientos estudiados,

Se observd una diferencia de 342 kg/ha entre Ta localidad de
mayoy rendimisnta ¥ la de menor rendimiento.  Asimismo, se obiuvg
urna diferencia de 43 kg/ha a favor de la variedad Sesentarn, Por
otro lade, 191 kg/ha fue la diferencia observada entre la primera ¥
tercera fecha de siembra, aungue l1a segunda fecha origind mavares
rendimientos con la variedad VYeracruzanoe y la primera fecha para
Seserntaro. Un andlisis econdmico permitird decidir qué tratamiento
es geondmicamente racional para este dominio de recomendacidn Ko, 1.
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Cuadro 5. Rendimiento (kg/ha} de las variedades de frijol de mayor
rendimiento. 1986,

N.R. No. 2 D.R, Ho.i
Yariedad E1 Carmen ¥illahidalge £1 Jardin E1 Roblar Promedic

-p-182 1277 1106 490 292 741
-D-154 Bie 906 547 KE 670
-D-156 984 1282 777 355 852
~(-157 1135 1450 549 351 874
-0-158 1093 1314 486 453 838
-p-181 1110 1323 504 418 #39
-1374 823 1131 548 268 692
~N.Huasteco (T} 1117 1893 670 468 1037
~N.Veracruz {T) 1444 13178 569 324 879
-H. Chiapas (T} 1388 1858 667 444 1688
~Jamapa 1266 1578 608 39z 60
-Veracruzano (T) 1273 1317 £81 287 869
Promedio 1146 1362 591 369 867
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Cuadrp 6. Rendimientos de frijol (kg/ha) obtenidos de acuerdo a los
diferentes tratamientos de um ensayo exploratoric. la
Fraylesca 1986 O,R, No. 1

725 de Agosto & de Sep. 15 de Septiembre

Lacalidad Yera- Sesen- ¥Yera- Sesen- Veracru- Sesen- Prome-
crpzane tand cruzano  tano zang Ta00 dio
-E1 Roblar 386 629 532 599 765 346 459

-¥alle Morelos 299 424 302 3 336 169 309

-E1 Canutillp 740 787 791 579 427 5496 651

Prom.V¥ar.x Loc, 47% 614 B4z 503 3239 368 473
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Ensayo de niveles econdmicnos., Fertilizacidn., Con base en ¢}
andlisis de varianza, el cuttive respondid significativamente a la

fertilizacion nmitrogenada y fosférica. En el Luadre 7 se presenta
el rendimients cbtenmido con el tratamiento de mayor rendimiento en
comparacisn con el testigo vy Jos tratamientos adicionales. Se puede
apreciar que los tretamientos adictonales superan ampliamente al
tratamients de mayor rendimiento, 1o cual hace sospechar una posible
respuesta al K y Mg, pero ademds no existe duda de que la variedad
Neqro Huasteco supera ampliamente a 1z variedad lecal. Un andlisis
econdmico  permitird decidir qué tratamientc es econfmicamente
racional para este dominic de recomendacidm No, 1

Ensayo de verifigacién. Variedad por practicas {fertilizacidn) +

control de plagas). En el Cuadro 8 se presentan los rendimientos de
frijol obtenidos con los diferentes tratamientos. Se observa un
efecto positive de la variedad, con 274 kg a favor de Ta variedad
mejorada Negro Huasteco-81. Asimismo, se observa un efecto positivo
de Yas pricticas con una diferencia de 314 kg entre la practica del
agricultor y la recomendada por el Campo Experimental. Un andlisis
estadistico-econdmico permitird determinar et tratamiento
econbmicamenise recomendable parz cada deminio de recomendacidn,

Conclusiones del primer ciclo de experimentos

1. la variedad Negre Huasteco es consisientemente superior al
cultivar lecal més comin, Veracruzano,

2. Apsrentemente las nueve variedades introducidas no superan a
tas variedad Begro Huasteco,

3., Es fartible adelantar las feches de siembra de frijol
wtilizando variedades precoces como Sesentano.
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Cuadro 7. Rendimiento de frijel (kg/ha} de acuerdn a Jos
tratamientos de mayor rendimiento en comparacidn con el
testigo. DR, Ne. 1

Tratamiento Il Roblar Valle Moralos Promedio
-0-0 (testigo) 244 135 190
~40-20 572 478 525
~-40-20-15 X 654 643 648
-40-20-10 Mg 518 £11 614
~40-20 H. Huasteco 767 721 744
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Cuadro 8. Rerdimientss de frijol {kg/ha} de acuerdo con las
diferentes tratamientos y dominios de recomendacion, 1988

Localidad R, Veracruzang Negro Huasteco Prome
Ne. 00 T F TF o T F TF dio

£1 Roblar 1 381 423 449 548 449 557 636 713 628

Valle Morelos 1 180 286 323 365 409 4729 538 5B9 386

ET Canutille 1 335 391 457 597 B4E 622 710 748 BL3

Yillahidalge 2 1159 1203 1244 1446 1373 1432 1537 1687 1385

ET Jardin 2 354 387 472 478 563 573 634 7Fa4 530
£1 Carmen 2 40% 455 889 1033 725 1340 142% 1683 971
Promedia 469 521 B0V 744 877 B24 914 1033 724

1y « Practica promedio de los agricultores (Foley insecticida)
T = Tamaron como insecticida en lugar de Foley F= Fertilizacion con
40 N.
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4, lea férmula 40-20 produce o1 mayor rendimiento con 1a variedad
criolla, aunque la variedad mejorada supera ampliamente este
rendimienic con la misma férmula de fertilizacitn,

5. La variedad Negro Huasteco con fertilizante (formula 40-0) ¥
con 0.75 1t de tamardn (2 aplicaciones} es una buena
ajternativa pave el agricultor, ya sea para su variedad
tradicional o para Negro Huasteco.
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AVANCES DEL BIAGNOSTICO BE FRIJOL EN LA Z0N& DE LOS ALTOS
OE JALISCO, MEXICO

José Rubén Chidverz Camacﬁg*, Hugo E. Flores Lépez*,
¥ictor Aleman ﬂar%inez*, Rail Mier Casti]io*,

Jos& de Jesis Aceves R.* . LUis Arturo Ledessa G,*,
Jutisin Plascencia Martinez y Rogelic Lépiz I1defonsa”

Introduccian

Uno de Jos objetivos fundamentales de la investigacidn agricols
es el de planear y desarrollar tecnclogias nuevas que puedan ser
utilizadas por 1a mayoriz de los sqricultores; sin embargo, para que
las tecnplogias nuevas fengan impactc y sean adoptadas por los
agricultores, deben tener su principio y su fin con los productgres,
asT como adaptacidén agronmbmica a las condiciones reales en las
cuales se desenvuelven Tos mismes,

Una de las estrategias para cumplir To anterior es mediante la
investigacion en campos de agricultores con la participacifn de tos
mismos, de tal formz gue al realizar investigacién de este tipo,
permita desarrollar tecnologias nusvas bajo las condiciones en gue
trabajan los productores y, ademds, invelucra la participacidn de
sxtensionistas, productores e favestigadores,

E1 presente trabaje tiene como cbjetivo principal identificar
ios probiemas cue Timitan el rendimiento en este cultivo en sus dos

*Investigadores del Campo Agricola Experimenta) Altos de Jalisco
CAEAJAL - CIAB - INIFAP
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sistemas de produccidn (monoocuitivo y asociacidn con mafz) en la
regitn de los Altos de Jalisco, can 21 fin redisefiar y planear la
investigacidn agricola que se realtiza en esta regifin y conocer las
practicas agrondmicas que utilizan Tos productores en los sistemas
antes mencionados.

Descripeifn del drea de estudio

En el estado de Jalisco las zonas producioras de frijol bajo
condiciones de temporal! se concentran en la regitn de los Alies de
Jalisco, donde anualmente se siembran alrededor de 20,000 ha de
frijol en monocultivo y 70,000 en ssociactifin majz/frijot.

La regifn de Los Altos de Jalisco se encuentra dividida por dos
zonas agroecolégicas bien definidas dencminradas: zona himeda y zona
semidrida,

En la zona semiirida se encuentran los  municipios  de
Teocaltiche, ¥illa Hidalao, Encarnacién de Diaz, Lagoes de Mowveno,
San Juan de los Lagos, Jalostotitlin, Unidn de San Antonio y San
Miguel el Alto; en ests zona se siembra la mayor superficis de
frijol en monocultivos, con una produccidn promedio de 400 kg/ha;
tiene un clima seco con una temperatura promedio anual de 17,0%C.
La precipitacitn promedio es de 550 mm y el suelo es del tipo
planosel delgado, de color gris; los priscipales cultives de
temporal son maiz, frijol, trigo y cebada.

En Ta zona hGmeda, los municipios son Arandas, Jesis Marfa,
Acatic y Tepatitlén, donde se concentra la mayor superficie de la
asociacifn maiz~-frijol, con un rendimiento promedio de 500 kg/has
tiene un clima tempiado con una temperatura promedic anual ds
20.5°C, la precipitacidn promedic de B0O mm y suelo de tipo Tuviscl
de color rojo. Los principales cultives que se siembran son mafz,
asociacitn matz/frijol v trigo.
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Metodologia

Se realizé un recorride praliminar (sondec) en las zonas himeda
y seca de Los Altes de Jalisco, donde participaron investigadores
del Campo Agricola Experimental "Los Altes de Jalisco" {CAEAJAL}
perteneciente al INIFAP. En este recorrido se adeiantaron charlas
informales con algunes de los productores de las zonas de estudioy
Ta época ern que se realizf fue cuando Tos cultivos estaban en
floracidn,

Para lograr que los investigadores del Grupo Interdisciplinaric
de Investigacitn de Frijol del CAEAJAL tuvieran un mejor
conocimiento de la regidn de Los Altos de Jalisco y para gque al
mismo tiempo identificaran los factores que limitan la produccitn en
frijol, las wvisitas a las fincas de los agricultores en los
diferentes municipios de la reqién, se hicieron a partir de la
formacitn de dos grupos de investigadores, uno para zong himeda y el
otro para la semidrida; posteriormente, el orups al cwal Te
correspondit la zona hUmeda pasé a entrevistar a los productores de
la zona semidvida; de la misma forma, ung vez terminadas las
entrevistas, el grupe de la semidrida pasd a la zona himeda y las
charlas con los agricultores se realizaron en parejas,

£1 objetivo de Tas charlas con Tos agricultores fue conocer el
irea donde se sfembra frijol, conocer el lenguaje del agricultor e
identificar 1 existen tipos de egriculicres con diferentes sistemas
de produccidn,

Como resyltade prelimimar del sendeo se identificaron los
siguientes factores limitantes en la asociacifn mafz-frijol,
malezas, sobredosis de fertilizantes, bajas densidades de maiz ¥
frijol, acame, enfermedades {antracnosis, mancha angular y YOYE)
plagas del suelo y del follaje y disminucidn del &rea sembrada; en
frijol en monocultive, malezas, deficiencias de N y P, densidad de
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poblacidn baja, sequia, erosidn de suelos, variedades criollas de
bajo poterncial de produccifn, enfermedades (tizon comiin y roya) y
plagas del follaje.

Con Ta informacidn oblenida, investigadorss del INIFAR y del
CIAT listaron los posibles problemas que posteriormente sirvieron
para hacer una relacibn de hipbtesis sobre las causas del problema
#n cada unc de los sistemas. Con esta informacidn se inicid el
disefo de un cuestiopario para cada una de las zonas, el cual sirvié
para realizar la enirevista formal a Tos productores., E7 nimero de
entrevistas pera la zona himeda fue 51, distribuidas en los
municipios de Jesls Maria, Arandas y Tepatitlin: en la semidrida se
adelantaron 48 entrevistas en los municipios de Teocaltiche, Villa
Hidalgo y Lagos de Moreno, Jalisco,

Resultados

Con base en lz informacidn colectada de las entrevistas
formales realizadas a los productores de las zonas semifrida y
himeda de Los Altos de Jalisco, a continuacién se describen las
caracteristicas mis importantes de los sistemas de produccidén en
frijol en monocultive y en asociacion con maiz.

Asociacién maTz-frijol {regibn himeda}

En Yo que respecta a la preparactdn del suelo, 1a mayoria de
1os agricultsres la hace en los meses de marzo (23%), abril {279) y
mayo {21%)., E1 £8% s6lo barbecha, el 61% pasa la rastra de discos
ya sea para incorporar residuos de la cosecha anterior o pars
desbaratar Tos terrones gue guedaron en el barbecho, 2! 98% no
realiza el subsoleo v el 61% acuartela (surcads).

En cuante al tipo de maquinaria empleada para realizar estas
Tabores, el 74% o hizo con tractor propio, el resto con bueyes: el
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85% considerd la calidad de Ta preparacifn buena, el 256% regular ¥
el 8% mala.

Por otrp lado, 41 considerar los problemas mencionados en la
preéparacidn del suelo, el 90% menciond no tener problemas para
conseguir maguinaria.

Siembra

ta mayoria de Tos entrevistados {61%) realizan las siembras en
iz primera quincena de junio, algunos en la segunda quincena de mayo
{18%], otros en la segunda quincena de junio (16%2) y el resto en 1a
primera quincena de julio {5%}, y lo hacen en sy mayoria cuando el
terreng tiene humedad, de tal forma que el 67% Ta realiza con bueyes

y e} 33% con maguinaria.

Las tasas de siembra oscilaron emtre 5 ¥ 30 kg/ha, Sin
embargo, el 75% menciond que tuvo bhaja densidad, en tants que el
resto la considerd come aceptable.

A1 tomar en cuenta la aplicacidén de insecticidas para controlar
plagas det suelo, el 36% no aplichd producto y el 16% ng 1o recordd;
en cambig, del resto gue vealizd aplicaciones, 35% lo hize con
Yolatdn, 10% utilizd Coral, &1 2% Basydin ¥y el 2% Aldrin. Las
cantidades utilizadas fluctuaron entre 10 y 25 kg/hs. La época de
apticacidn es principalmente al momento de la siembra.

Las variedades sembradas tanto de frijol como de waiz 2n su
mayoria son criollas. En frijol sobresale la vaeriedad Gavbancillo
Zarco y en maiz Amarillo Zamorano y Copo Blanco, En orden de
importancia, las razones por las cuales siembran las variedades de
friiol mencionadas son las siguientes: busna calidad culinaria, buen
mercado, buen rendimiento, entre otras.
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E1 78% guarda semilla de la cosecha anterier, €1 10% la compra
en el mercado, el &% se la da el patron y el 4% la compra a Tos
vecinos, En cuanto a Ja seleccidn de semilia, el 98% menciond
Tlevar a cabo esta préctica, de tal forma que 47% To hace escogiendo
Tos grancs mis grandss y el 514 renueve los de pirg color.

E1 62% no trata la semilla y el resto (38%) fumiga
principalmente con pastillas, Lindanc y Sulfuro.

Al tener en cuenta el cultive sembrado el afo pasado {1885}, el
45% menciond que tenia trigp, el 20% asociacidn ma¥z-~ frijol, el 18%
maiz y e1 10% no sembrd nada; por otro lado, para 1987, el J39¢
sembrard trige, 21 18% asociacidn me¥z-frijol, el 25% maiz, etc,

Fertitizacibn

£] 45% de los agricultores no aplicd abonos orgdnicos. ET €5%
hizo aplicaciones de estiércol de gallina, cerdo, gallina + vacuno,
entre otres, La mayorfa aplican el abono antes de realizar la
siembra y mediante el método de chorrillo.

Por otro lado, el 27% no aplicd fertilizantes guimicos a la
siembra, en tanta que el 73% ytilizd 1B-46-0CG, sulfato de amonio y
Grea, entre otros, en orden de importancia.

En cuanto z la aplicacifn de fertilizantes quimicos en 1la
escarda, la mayorfa (74%) no aplicd y el resto {(26%} lo hizo con
sulfato de amonio y drea.

Control de malezas

En 1o que respecta al control quimiee de malezas en Ta
asociacidn mafz/frijol, el 100% no hace aplicacibn. Las pricticas
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culturales para controlar las malezas son principalmente el uso de
escardas v deshierbas.

Respecto & la aplicacién de insecticidas 8l follaje, el 05%
aplica productos tales como Sevin y Parathion, principalmente para
controlar Epilachna varivestis enlas etapas de prefloracifn y en la
floracidn; el restec (6%) que no aplicd, menciond gue no conoce los
prodoctos, no hubo plaga o no se los proporciond €1 duefic del
terrens.

Cosecha

Las estimaciones vrealizadas por &1 agricultor sobre el
rendimients de frijol, en su mayoria fueron de 100 a 400 kg/ha; €1
27¢ deja de Z00 a 300 kg para el consumo familiar, el 26%7 de 100 &
200, el 26% de 300 2 400 y el 13% 100 kg al afio. Asimismo, el 40%
deja 50 kg para la préxima siembra, &1 32% de 50 a 100 y el 28% de
158 3 200,

Superficie sembrada y tenencia

La superficie dedicada el ailo anterijor {1985) a la asociacién
mafz/frijol, fue, en su mayoria {87%) de i-% ha; por otro lado, en
el afo en gue se hizo la investigacién (1986}, el &rea oscild entre
1-§ ha; de esta superficie, el 53% la cultivan agricultores que no
tienen terrens (mediercs) y el 47% es cultivada por Tlos propios
duefios de los terrenns. Ademds de la asociacifn maiz/frijol, ltos
productares sembraren  otros  cultivos  como mafz y  trigo,
principalmente. E1 95% no wtiliza crédito para la asociacidn
maiz/frijol y ¢8lo el 5% tiene esfe servicio; astmismo, al
considerar 1os otros cultivos que siembra, el 97% no utiliza crédito
y el resto 1o tramita para mafz y frijol. E1 85% no tiene
asistencia técnica en la asociacidn y s87o &1 15% cuenta com este

apove.
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Erifol en monocultivo (regifn semirida)

La informacidn colectada a partir de Ta encuesta formal indica
que el 58% de Jos agricultores realiza Ta preparacidn del terreno en
Tos meses de marze, abril y mayo. En esta regidn el 40% de lgs
produciores hacen dnicamente un barbecho y s8ic el 35% de ellos
eva & cabo la preparacitn mediante un barbecho ¥ una rastrillada;
el resto del total solamente practica la rastrillada. Estas
actividades se ejecutan, en su mavoria (73%), con tractor. E7 60%
utiliza maguinaria alquilada y no se detectd ningidn probiema para
consequir esta maquinaria,

ET 96% de los agricuitores siembran en himedo, o sea que
esperan a gue se establezca el temporal para tivar la semilla. Esto
ocurre principalmente en el mes de junio (67%). f£sta labor se
ejecuta principaimente con yunta (44%) y, en menor escala, con
tractor {379).

Normaimente la semiila que utilizan para la siembra proviene de
1a cosecha del afe anterior {72%) vy solawente un 30% de ellos
selecciona la semilla, descartando los granos manchados, quebrados o
que son de otra variedad.

E1 72% usa una densidad menor a 50 kg/ha y Gnicamente el 16%
del total siembra de S0-70 kg/ha, 1o cual se comsidera Optima pars
la siembra de frijo! en esta drea de Jalisco.

En To gue respecta a las variedades identificadas en la zona
semidrida, la mayorfa (83%) menciond utilizar variedadss criollas
{lionerg, Tjo de Liebre, Cusrentefio, etc.) y algunos siembran
mejoradas come Flor de Mayo. E1 72% de Jos encuestados manifestd
haber sembrado estas cuatro desde tiempo alrds; esto se le atribuye
pringipalmente a que se consideran como las mejores para la venta y
el consuma.
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En la regidén de estudio, los andlisis de suelo practicades han
sefialads que es necesaris adicionar principalmente nitrBgeno y
fésforo; sin embargo, se cree que, gracias a la difusibn que ha
tenido el use de los fertilizantes quimicos, &1 75% de 1los
cuitivadores de frijol incorporan a la siembra estos productos. El
50% wiiliza principalmente sulfato de awonio mas superfosfato de
calcio sfmple, & razbén de 180 a 200 kg/ha de nitrbgeno y fGsforo.
La época de aplicacion es a los 22 dias de sembrado el cultivo
(primera escarda).

Para el control de malezas en frijol en Los Altos de Jalisco,
se ha utilizado una combinacion del control mecdnice y el control
manual. Las labores en su maysria se practican con animales de tire
{45%) y sdlo un pequefio porcentaje usa tractor {124} o lo hacen en
forma manugl (12%). E1 contral de malezas se hace principalimente a
los 15-25 dias después de la siembra (63% de productores); es
importante mencionar que esta actividad de escarda y deshierba
normalmente se hace en forma simultdnea.

EY 16% de las personas entrevistadas indicé que realiza una
sagunda escarda y Onicamente el 10% utiliza un segundo deshierbe.
Para la ejecucidn de estas labores no se tiene un dia definido, pero
se tiene la tendencia de haceric a los 20 dias después de la primera
escarda.

De los 48 agricultores encuestados, cuatro aceptarpn usar
productos gquimicos {herbicidas} para controlar walezas. Debe
resaltarse gque el 60% menciond estar dispuesto a utilizarles, pero
que no s consiguen en 12 regidn.

£1 67% de Tos agricultores menciond teper problemas con plagas;
1a mis importante es la conchuela de frijol (Epilachna varivestis)
con 54% Tas restantes incluyen especies de menor impurtancia como la
chicharrita (Empoasca spp.), el picudo (Apion} y mosca blanca. Lla
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época de aparicidn de Tos insectos es durante le preflioracidn y
floracidn del cultive. Para cembatir estas plagas utilizanm Folidol
{40%) y, en menor escala (8%}, otros productos como Tamaron,
Malathion, Polvo Dragdn y VYaivolan.
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LA INVESTIGACION A NIVEL DE FINCA EN ECUADOR

Yictor Hugo Cardoso * y
Cristdbal Villasis **

Introduccian

Hasta 1977, la investigacidn agropecuaria en el Lcuador se
desarrollaba en dos etapas: Ura primera etapa a nivel de estaciones
experimentales por cultivos vy disciplinas en la cual los Programas y
Departamentos de Apoye ejecufan acciones que reaquieren de un alto
control experimental y se busca la mixima expresion del factor o
factores ensayados, La segunda etapa, denominada investigacifn
regional, evalla tecnologias promisorias a nivel de agricultores de
una regifn, con el objeto de conocer el potencial de comportamiento
de variedades, control de plagas, enfermedades, malezas, etc, Esta
investigacifn  regional era una primera aproximacién a la
variabilidad agro-ecolfgica en la cual las cirgunstancias agro-socio
-gcondmicas del agriculfor no eran tan importantes.

* Ing. Agr. Coordinador Nacional de Programas de Investigacion
en Produccibn.

**  Ing. Agr. M5, Jefe del Programa de lLeguminosas. Estacidn
Experimental Santa Catalina.
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E1 INIAP, con la creacidn del Programa de Investigacion en
Produccisn  {PIP}, en 1977 incorpord una tercera etapa de
investigacidn, orieniada directamente a Ta finca, 'o cual constituye
una nueva estrategia institucional, que toma en cuenta al agriculior
y sus circuynstancias en ipdas las actividades de investigacidn, y
representa la concrecidn de 1os trabajos tantp a2 nivel de estacidn
experimental como regional, aplicados a Ta bisqueda de soluciones de
Tos principales problemas encontrados a nivel de finca.

Para el cumplimiento de esta nueva estrategia de investigacion,
el INIAP, c¢on el apoyo del Centro Internacional de Mejoramiente de
Maiz y Trigo {CIMMYT), desarrclld una metodologiz urientads hacia la
ocbtencifn, a corte o mediano plaze, de tecnoingias alternativas y
oportunidades de investigacién mds prioritarias, a fin de concentrar
en ellas Tos escasos recyrsas disponibles,

En 1a metodelogfs de jnvestigacidn a nivel de finca es clarg
que e1 trabajo entre cientificos bioldgices y sociales debe ser
conjunto. La experiencia desarrollada por el Proyecto CRSP/FRIJOL-
Universidad de Cornell- INIAP, ha sido un valioso aporte en este
sentido; el trabaic multidisciplinario ha orientado sus esfuerzos
hacia el agricultor y sus circunstancias en el proceso de generacidn
y transferencia de tecnologias.

Metodologia de 1a Investigacidn en Fincas

£n  la metodologia de investigacifn a nivel de finca
desarrollada por el INIAP, hay dos caracteristicas fundamentales gue
permiten trabajar desde la perspectiva del agricultor: una es el
enfoque de sistemas de produccitn y otra es el trabajo de un equipo
multidisciplinario.
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Objetivos:

-Seleccionar y probar  componentes  tecnoldgicos aue  son
generados por Tos programas y departamentos de Tas estaciones
gxperimentales, para su inpmediata adaptacidn y ajuste a las
circunstancias agroclimdticas, a los sistemas de produccisn y a
las conrdiciones socio-econfmicas de ‘los agricultores de una
regifin,

~Formular tecnologias alfernativas sujetas a validacion
econfmica, y que puedan estar disponibles para su verificacidn
y posterior difusifin por parte de los servicios de extensidn y
crédito agricola.

-Guiar los esfuerzos de Tos extensionistas gue trabajan en
programas orieniades a incrementar la producceidn,

-Capacitar a técnicos ecuatorianos de varias instituciones en
dreas de investigacibn-extensidn.

~Proveer {informacion de retroalimentacidn que oriente Ta
investigacién que llevan a cabp las estaciones experimentales,
hacia el desarrollo de nuevos cowponentes tecnolbgices, come
respuesta a las posibilidades y 1imitaciones gue se detectan 3z
nivet de finca,

Aspectos de Ta metoadologia:
-EY PIP constituye un medio institucional disefiade para 1legar
a Tos agricultores de menores recursos, mediante procedimientos

de identificacidn, generacidn y transferencia de tecnologias
alterrativas adecuadas.
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E1 trabajo de los PIP es un complemento a la investigacitn de
tipo innovativo que realizan Tas estaciones exparimentales,
para asegurar que la oferta iecnolbgica ses apta pars los
sistemas de produccidn y la c¢lientela de agricultores
representativos de cada zona de trabajo. Por otra parte, al
desarrollar su  trabajo, en  estrecha vinculacifn con la
asistencia técnice, mantiene una observacidn constante sobre la
reaccifn de 1os agricultores a Jas tecnplogias alternativas
sujetas a difusién, To cual permite retroalimentar
conttnuamente el proceso de generacidn-transferencia.

-Los PIP se ubican en zonas especifigamente delimitadas donde
viven los técnicos, cuya responsabilidad es la recoleccidn de
informacion  sobre las  c¢ircunstancias (1imitaciones y
oportunidades) pertinentes para la generacidn de tecnologia, la
planeacidn y conduccidn de ensayos en las mismas fincas de los
agricultores representativos ¥ ia formulacidn de
recomendacionas.

~-E1 enfogue del trabajo del PIP es el de investigacidn en
sistemas de produccidn. Si bien el trabajo experimental
intcial considera una o dos actividades agropecuarias (o uma
asociacion o mezcla de cultivos), se examinan otras actividades
{incTuyendo las de ingreses extra finca} conjuntamente con las
posibles interacciones dentro del sistema. Lla idea del enfoque
que aqul se describe es la de mejorar algunos de los
componentes del sistema tomande simultdnesmente en cuenta las
consecuencias en otros componentes. La oferta disponible de
tecnologia, Tos objetives sociales y lss prioridades del
agricultor determinan donde tomenzar el trabajc de mejoramiento
de 103 sistemas de produccifn.

-E1 trabajo de Tos PIP estd orientads bhacia la generacion de
tecnologfas y alternativas que incrementen la productividad del
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recurso mds £5caso, teniends en cuenta Ta Veitacion de capital
y 1a aversidn al riesgo y examipando cuidadosamenie Jos
sistemas de produccidn, con el fin de intreducir innovaciones
que permitan et uso més eficiente de los recursos disponibles,

-Las actividades de los PiF se realizan en las propias fincas
de los agricultores, y con la participacidn de ellos, se Togra
que la demanda por nuevas tecnologias se origine en la propia
clientela de agricultores y se retrpalimente a las estaciones
experimentales, para generar tecnologias alternativas
adecuadas.

Etapas de Ta metodologia:

1. Diagndstico:

En esta etapa se examinan log sistemas de produccidn y Jas
practicas mis comunes, los problemas mds tmportantes y las
oportunidades que ofrege el sistema para pressleccionar
componentes tecnol8gicos que, como soluciones probables,
serfn tomados en cuenta en la demanda por tecnologias
identificadas {informacisn secundaria, encuestas
informales, encuestas formales) y se seleccionan los
agricultores reprasentativos agrupindolos en "Dominios de
Recomendacion”.

2. Qisefio y Experimentacion:

En esta etapa se evalGan Tos componentes tecneldgicos
oreseleccionades  y  disponibles  en  las  estaciones
axperimentales, para lo cual se adeiantan ensayos en
parcelas de agricultpres representatives. [Esta etapa
tiene como objetivo conocer;, por via experimental, la
bondad  de Tas soluciones  probables (Tecrnoltogias
Alternativas) para producir cambios rentables y aceptables
en el sistems de produccidn.
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3. Difusidn:
En esta etaps se difundern Tas tecnologias alternativas,
probadas  y validadas (andlisis econdmico} mediante
parcelas demostrativeas, dias de campo, seminarips-taller,
ete,

4. Evaluacifn:
En esta etapa se observa la resccidn de los agrigultores y
se mide el grado de adopcién de las  tecnologias
alternativas difundidas.

Resultados vy Experiencias de la Investigacifn en Fincas con Friipl
comg Cultive Prioritario.

La investigacidn en fincas, aplicando la metodologia descrita
anteriormente 'a desarrcilia en el Ecuador el INIAP por intermedio
del Programa de Investigacifin en Produccion. ET trabajo se ejecufa
en varias zonas del pais, algunas de las cuales corresponder a dreas
de Desarrollo Rural Integral [DRI). Lla experiencia de sstos dos
grupos de trabaje {PIP y DRI) es diferente, pers el objetivo es el
mismo: "elevar el nivel de vida del campesipo”, lo cual se puede
lograr por varios medios o Ta conjugacidn de ellos.

El PIP, tfrabajando exclusivamente =an investigacidn agricola en
campos de agricultores ha logrado desarvollar, ajustar y transferir
tecnoiogias en varias regicnes del pais, principalmente en los
cuTtivos de papa, malz, mafz-frijol, frijel, tvigo y cebads. En
cambic, los proyecies ORI, trabajando sn el sector vial, sanitaric,
social, etc., han obtenide resultados satisfactorios en lo que
respecta al wejoramiento de Ta comunidad ¥y de los servicios
comunitarios y en ¢olaboracidn con el PIP, han logrado el desarrplio
agricola principalmente en lJas d&reas de Quimiag-Penipe, Salcedo y
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Tungurahua, en los cultivos de maiz-frijol, papas, c¢ebada, trigo ¥y
frutales.

Los trabalos de investigacidn en campos de agricultores cen frijol
en  asociacién con wmaiz o en monocultivo, se han realizado
principalmente en dos zonas productoras: Imbabura al norte del pais
¥ Quimiag Penipe en la Provincia del Chimborazo, al centro del pais.
Estas dos regiongs se caracterizan por tener al frijol comp uno de
Tos cultivos prioritarios, por ser zonas de peguefios agricultores,
por destinar parte de la produccién para el zutpconsume y por la
ytilizacion de l1a mano de obra familiar,

#}  Zona de Quimiag Penipe

En esta regidm, con el apoyo de 1a Estacidn Experimental Santa
Catalina, los técnicos del PIP realizan la investigacidn en
campos de agricultores dentro de un Provecto DRI, To cual, como
se  indicd anteriormente, 1involucra diferentes dreas del
desarrollo, <¢on Ja participacion de un equipo técnico
multidisciplinario.

1. Se han evaluado varias lineas de frijol veluble, algunas
de lYas cuales han sido aceptades por productores y
consumidores: E£-1056 y PI 311996 para comercializacion en
estado de grano tierno y 6 11820, E-605 y E-~794 para su
comercializacion ¥ ¢onsumo en estade seco.

2. Se ha observado cierto grado de afinidad entre las
Tineas de frijol y las variedades de maiz mejoradas y
criollas existentes en la zona.

3.  Varias lineas probadas tienen mayor precocidad que &l
frijol Tocal, 1o cual les ha permitido a los agricuTtores
de 1a zona sembrar y cosechar otro cultive {arvela o
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papas] ¥, de esta manera, tener una rotacidn mds adecuada
del suelo,

4., La 1inea E-10566 en estado seco tiene un precio
significativamente inferior al frijol Tocal,

5. La linea £-605 presenta tolerancia a Fusarium.

6. La produccidn de semills para satisfacer las necesidades
de tos agricultores es deficiente y casi nula,

Iona de Imbabura

La experiencia alcanzada ha side por medio del Programs de
Investigacidn en Produccidn, dedicado, con el apoyo técnico y
logistico de 1la Estacion Experimental Santa Cataline, &
resolver casi  exclusivamente problemas agricolas de los
pequeftos y medianps productores. Los logros cobienidos se han
cirvcunserito  a  nuevas  pricticas  agronbmicas y a la
recomendacitn de variedades en el cultive de mafz. En Jos
Gltimos dos afios se ha trabajado con mds énfasis en la prueba
de lineas de friiol voluble, entre las cuales E-605 y E-84%
poseen buenas perspectivas entre productores y consumidores,
En velacidn cen el frijol arbustivo en monocultive, y en
colaboracidbn con 1a Universidad de Cornell, entre 1982 y 1986
se implementd un provecto de dnvestigacidn en campos de
agricultores; partiende del andlisis de lg¢  informacidn
secundaria existente, y pasando por um sondeo y un diagndstico
agrosocioecondmico, llegd a definir la problemitica y a
asignarle prioridades a la investigacifn de campo que se
realizarfa en la zona de Pimampiro, cantdn de la Provincia de
Imbabura, donde el frijol arbustivo es el principal cultivo.

62



Los resultados de Tos ensayos de investigacidn ejecutados entre
1984 y 1986, ¥y la experiencia Tograda de 1la activa
participacidn del productor, han side un valioso aporte para la
agricultura de Pimampiroe, Ya cual se ha visto heneficiada con
el conocimiento de nuevas pricticas de cultive vy  nuevos
materiales genBiicos; a ia estacidn experimental, en cambio, le
han permitido, mediante el conocimiento de la situacidn real
det agricultor ¥ su agriculiura, modificar, incorporar o
reafirmar sus Tineas de jnvestigacidn.

£} Cuadro 1 presenta un vesumen de los rendimfentos obtenidos
por varias Yineas de frijol en Ta zona de Pimampiro.

Cuadre 1. Rendimiento obienide por lineas de frijol arbustivo
evaluadas en la zona de Pimampiro entre 1984 Y 1986

Material Rendimiento  Neo, de Evaluaciones % Sobre
Genético {kg/ha) realizadas Logal
E-101 948 16 ~14.52
E-816 1084 13 - 2.08
£-1486 1262 26 13.80
L-24 97z 5 -12.386

LGCAL 1109 29 -~

tos resultades que se presentan en £l Cuadre 1 corvesponden a
Tos materiates seleccionades, tomands en consideracidon la
preferencia del agricultor. Se observa gue Onicamente Ta linea
£-1486 supera ep rendimients & la variedad Tlocal. Los
materiales mejorados restantes, & pesar de no  poseer
rendimientos superiores al local fueron aceptados por los
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agricultores debido a sus buenas caracteristicas agrondmicas;
E-101, por ejemplo, representa una buena alternativa para
consumo  fresco por peseer granos  grandes, menor ciclo
vegetativo que €1 local y tolerancia a enfermedades., E-816 fue
seleccionado poyr su precocidad y color de grano de buena
comercializacibn. L-24 fue seleccionade principalmente por la
sanidad de plantas y por presentar tolerancia a la sequia
debido a su buena conformacidn radical.

La experiencia de estes afios de investigacidbn en fincas, ha
permitido generar tecnologias ajustadas a wuna realidad
econbmica social del pequefo productor, principal bemeficiaric
de esta metodolegia. Al mismo tiempo la metodologta ha
permitide ajustar el esquemd organizative del PIP a las
nécesidades actuales y crecientes del desarrollo rural.
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METODOLOGIA Y PROGRESC DE LOS PROYECTOS DE
INVESTIGACTON EN STISTEMAS AGRICOLAS DEL ICA EN COLOMBIA

Germin Urrego H.*

A principios de 1985, el ICA dio inicio a la formulacitn del
proyecto “Generacidn y Transferencia de Tecnologfa en Sistemas de
Produccifn® con el fin de establecer metodologias que conduzcan a)
mejoramiento de la eficiencia y eficacia institucional en el process
investigacidn-transferencia de resultados.

La hipdtesis de trabaje planted que una propovcitn de Tas bajas
tasas de adopcidn es atribuible & que un buwen rimero de
recomendaciones no  son  apropiadas para  las  condiciones
agroecoldgicas, dotacidn de recursos y sistemas de produccifn de los
productores,

E1 objetivo especifico del Proyecto es generar una oferta
tecnoidgica apropiada para las diferentes condiciones regionales y
de Tlos oroductores. Otros objetives Tlamedos intermedios, se
relacionan con una mejor planificacidn de Ta investigacidn y 1a
transferencia de tecnologia, la articulacidn de ta experimentacidn
de los centros y estaciones con la realizada en los predicos de los
productores vy 1a participacidn efectiva de estes Gltimos.

*Ing. Agr. MS en Econcmia Agricela, Institute Colombiano
Agropecuario ALA. 151123 Bogotd, Colombia,
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Metodologia

La identificacifn y asignacifén de prioridades a los problemas
de investigacidn y transferencia deben fyndamentarse en diagnfsticos
gue caractericen Tas regiones y diluciden Ya funcifn objetivo de los
productores, con e} enfogue amplio de sistemas, La seleccidn de las
dreas se hizo ¢on base en los siguientes criterios:

La presencia de pequefios, medianos y grandes producteres, para
evaluar 1a metodologia con Tas diferentes clases de uysuarfos del
Instituts; Ta presencia de un centro o estacifn experimental que
genere tecnnlegia para dicha regidng potenciel a corto, mediane vy
large plazo de 1a regibn seleccionada; y Ta representatividad
regional conforme distribucifn espacial de servicies.

No ohstante 1o anterior, actualmente se piensa que Tos
conceptos de regibn y de dreas agroecoifgicas homogéneas serdn
claves en la definicibn de representatividad y extrapoiacidn de
resultados, cuande se institucionalice el proyecto en e1 mediano

piazol.

La seleccién y caracterizacidn de areas y de productores se
hace con base en un diaghstico inicial {fuentes de informacidn
secundaria, encuesta exploratoriz y encuesta formal), el cual se
complementa con un diagndstico dindmice que consiste en la toma de
datos por observacifn directa con la participacidn del productor
durante la vida del Proyecto.

Desde el punto de vista conceptual e institucional, el Proyecte
tiene el enfoque amplic de sistemas, es decir considera ios cultivos

! Los tres conceptos involucran los concentos de ¢Tima,

geomorfologta, suelos, desempefio productive y condiciones
socioculturales promedio, en orden de mayor a menor. En Colombia
hay 7, 42 y 64 unidades, respectivamente.

b6



o especies prioritarias segln la funcién shjetivo de los productores
de las diferentes dreas. L3 mayor complejidad se presenta en la
definicidn de Jos conjuntos de recomendacidn {CR}Z'

La planificacidn de la experimentacién determinard qué ensavoes
se hardn en los centres y estaciones, culles en los predios de los
productores y qué eventos de transferencia de tecnologie se pueden
realizar en &1 plazo irmediato, segn le interpretacion del
diagnbstico. En  todas las  fases, se opera  con  grupos
interdisciplinarios con la participacidn de ingenieros agrénamos,
médicos veterinarios & zogiBcnicos, economistas y antropblogos, con
experiencia en invesiiqacidn y/o fransferencia.

Estado Actual

Actuaimente &1 Proyecto se lleva a cabo en dos Aareas de
pequefios medianos productorss [Altiplang de Narifio y Hova de Jos
Rips Sudrez y Chicemocha) v una de produciores empresariales {Sabana
da Bagotd). Proximamente se empezard en el Valle del Sind, sur del
Hutla y Lianes Orientales.

Los conceptos del Proyecte se han estado consolidandc enire el
personal cientifico del Institute, con un dinamisme superior a 1o
esperado; en este sentido, se puede afirmar que se han alcanzado
resultados antes del tiempe previste.

Comn 1z experiencia del ILA gn este tema ha side principaimente
en subsistemas agricolas de pequefios productores, era de esperarse
un desempefic més expedito en aquelles dreas que cumplieran con

z Con tode, ja definicidn y alcance de los CR es similar a 1z de Tos
dominios de recomendacidn.
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dichas caracteristicas. Es decir, que el Proyects tiene mayorss
espacios de exploracidn e hipdtesis coando se trata de usuarios
medianos ¥ grandes o de subsistemas pecuarios.

Mds que conclusiones, 1as primeras fases del Proyecte permiten
plantear algunas consideraciones.

- E1 modelo convencional de plapificacidn y  asignacidn de
recursns  debe ser revisado corn el fin de facilitar 1la
institucionalizacidn de Proyectos comp E&ste, de naturaleza
interdiscipiinaric.

- Los esguemas metedolégicos deben ser, en una primera etapa,
rigurosos pers sencillos con 1 fin de obtener la aceptacidn
definitiva del estamento profesional.

- La vinculacién inicial de ¢ientificos de gran trayectoria al
Proyecto es definitiva para su consolidacién.

- La formulacién del Provecto como “un grupo interdisciplinaric®
sin urna ubicacién definida en el organigrama dificuita la
gperatividad del misme, pero induce a Ia comprensidn de su
filosofia y a2 un mayor compromiso de JTos investigadores y
transferidores.

- Ruevas hipftesis sobre Ta transferencia de tecnologia deben

facilitar el enfoque para la obtencifn de una oferta
tecnoldgica més apropiada.
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PROYECTG DE GENERACION Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA EN SISTEMAS
DE PRODUCCION - IPIALES, COLOMBIA: INFORME DE PROGRESC

Luis Alberto Pefia ¥.*
Introduceian

La investigacitn en fincas se inicid con el comvenio
establecido entre o1 ICA y el Centro Internacional para
Investigacidn en Desarrollo (CIID}, para edelantar actividades de
investigacidn en sistemas de produccidn a nivel de fingas en zonas
del minifundio de Narifio, concretamente en los municipios de Potosy,
Cordoba y Puerres, zona donde se estd implementando &1 Proyvecto
sobre Generacion y Transferencia de Tecnologia en Sistemas de
Froduccibn,

Bajn los lineamientos que tiene =1 Institute 2 través de la
Subgerencia de Investigacitn y Transferencia, se determind generar
una oferta tecnolgica apropiada que responda a las necesidades
socipecondmicas de los productores para que sea mas fdcilmente
conocida y adoptada, ademds de generar una meiodologia que sea
aseguible a los transferidores e investigadores.

Antecedenies

£1 Proyectc Gereracifn y Transferencia de Tecnologia en
Sistemas de Produccidn desarrolla sus actividades en tres municipios

*I. A, Investigacifin en Fincas, ICA-Ipiales, Harifo, Colombia.
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del Departamento de Narifio, Tos cuales fueron seleccionados con base
en los siguientes criterios:

al Presencia de productores pequefos en alta densidad

b} Continuidad geogrifica de la zona para facilitar las labores
del Proyecte.

¢} Area cercana al Proyecto de ODesarre!le Rural para evaluar las
retodolagias del trabajo.

d}  Influencia en e &rea en un centro experimental gue genere
tecnologia a la regifén.

e} Presencia de varios sistemas de produccidn agricela y pecuaria.

f) Potencialidad de la zona para mejorar la produccién y la
productividad & corto, mediano y largoe plazo.

Localizacidn del Provecto

1 area de estudio se encuentrz locelizada en la parie sur del
Departamento de Narifio ¥ comprende Tos municipios de PotosT, Puerres
y Chrdoba {2650 y 2100 wmsnm}. La precipitacién promedia oscila
entre 500 y 1000 mm, con una itemperatura de 13°C. En Ta region
predomina el minifurdio; un 95% de los productores tienen predios
menores de 5 ha. Segin la ficha catastral, se encontrd el mayor
nimere de predios menores de 1 ha. Los suelos de esta zona son
derivados de cenizas volcdnicas ¥ son ricgs en materia orginica. EJ
climg y el régimen de 1luvias estd& influenciado por el ¢Tima de la
amazonia colombiana.

Los cultives principales en orden de importancia para Tz zona
son: papa, cebada, mafz x frijol/haba, haba, trige cebolia y ajo.
En la parte pecyaria, los renglones mds importantes son 1ps vacunos
de cria y leche y Tos cuyes.
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Personal del Proyecto

El provecto tiema su sede en ol Municipio de Ipfales y cuenta
con 2 ingenieres agrénomos del ICA, 1 rootecnista de la Secrstaria
de Agricultura, 1 ingenierp agricela del CILID, y 2 estudiantes de
Ttime semestre de ta Facultad de Ciencias Agricolas de la
Yniversidad de Narifo.

Ademds, del Centro Regional de Investigacién estdn vinculados
al proyecto Tos programas de papa, cultivos miltiples, hortalizas,
economta agraria, fitopatolegia, entomologia, suelps y maguinaria
agricola.

Objetives

General: aumentar la efigiencia y eficacia del procese de
Investigacidn y Transferencia de Tecnologia que genera el ICA.

Especificos: generar una oferta tecnolégica apropiada para las
condiciones agrolbgicas y socioeconbmicas de Jos produciores del
irea del proyecto,

Metodologia

Para el desarrsllo del Proyecte se han ejecutado tres fases
metodoldgicas: diagnbstico, experimentacidn y transferencia. Las
tres fases involucran un proceso de evaluacidn que en el cortoe y
mediane plaze, implica una redefinicifn en la identificacibén ¥y
astgracitn de prieridades de Tlos problemas de investigacidén ¥y
transferencia y, en el largo plazo, uma actualizacién del
diagniistico inicial,

Segin este marco conceptual, las Jabores ejecutadas en el
Proyecto de Generacifin y Transferencia de Tecnolegia en Sistemas de
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Produccitn en 21 &rea de Ipiales, se han epcaminado a realizar las
tres fases metodelégicas anterigres,

El proceso de diagnstico ha inrclufde Ta revisifn de datos
secundarios, Yz ejecucifn de encuesta exploratoria y la ejecucion de
encyesta de seguimdento.

Fesumen de dates secundarios:

Para 1a revisidn de los datos secundarics de los municipios en
estudig, fue neceserio la cplaboracidn de algumas entidades tales
come Flaneacién Kaciopai, DRI, Caja Agraria, Instituto Geogréfico
Agustin Codazzi y 1@ colaboracidn de funcionarios de desarrollc del
ICA que trabajan en algunze vercdas del municipio de Fotosd,

La compilacidn de Ja informecidn tratd sobre caracteristicas
generatles de la zona, situacidn gengrdifica, aspectos
socicecontmicos, tecrolegia local de preduccibn y mercaden de los
productos,  aspectos  fundamentales  pars  que el eguipe de
tnvestigadores economistas y extersionistas tuviera uma referencia
para definir criterios en formulact@e de preguntas y aplicaria en la
encuesta exploratoria y poder as? ddentificar con mayor objetividad
los factores limitantes de 1a produccidn en todos tos sistemas,

Encuesta exploratoria:

Para ta realizacidn de la encuesta exploratoria se contd con la
participacidén  de un  grupe multidisciplinario de  diferentes
dependercias de? ICA, conformado por ingenieros agronomes v médicos
veterinarios, extensionistas e irvestigadores y  economistas,
guienes, una ver revisadas las fuentey secundarias, procedievon &
fermular Ta encuesta exploratoriz haciende entrevistas directas &
los productores en las veredas seleccioradas para oblener una

informacifn sehbre la tecnologia local de producoidn y las
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timitaciones que tienen los productores. La estrategis aplicada fue
la de hacer grupos muliidisciplinarios gue se ubicaren en diferentes
5itios del drea estudiada para proceder a realizar la entrevista.

La entrevista & los preductores se hasé principalmente sobre
ins siquientes tépicos:

1. Aspectos agroclimdticos {régimen de 1luvias, heladas, suelos,
vientos, pendientes).

7. Descripcitn fecnologica de Yos principales renglones agricolas
y pecuarios con el enfogue de sistemas, donde se involucran
conceptes sobre preparacidn del terreno, distancia de siembra,
rotaciones, pricticas culturales, etc., y &l manejo animal de
bovines, porcings, cuyes, explotaciones y  sus  niveles
tecniolfgicos.

3. la disponibilidad de insumos, crédite, mano de cbra, actitud de
tos  productores en  cuante a  ingresos, costos o obrps
indicadores.

4. Limitanies de los productores. En cuantoc 2 mercadeo, precias
transparte, vias de penetracitn, acueductos y electrificaciin.

5.  Factores culturales. Se vefieren a las creencias y los
patrones culturales de comportamiento, preferencias y su
influencia en el praceso productivo.

Los grupos multidisciplinarios entrevistaron unm promedio de
cuatra productores por dia para un total de 52 entrevistados en el
drea estudiada de Tos municipios. La entrevista se centrd en la
obtencidn de informacién de todos los sistemas de produccidn, tanto
agricolas como pecuarios, que el productor tiene en sus fincas,
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Con base en la encuesta exploratoria se definieron Tos
principales renglones prioritarios dentro de los  sistemas de
produccifn gue el productor posee. Para el caso del Municipio de
Potosi, Tos renglones agricelas, en orden de prioridad, fueron:
papa, pastos, haba waiz x frijfol / haba {maiz asociado cen frijol
voluble intercalado con haba}, ajc, cebolla, maiz scole, trigo,
cebada, wulloco; para el Municipio de CoHrdoba, el orden de
prioridades fue: papa, mafz x frijol / haba, haba, cebada, trigeo,
ajo, ceboltay y en el Municipio de Puerres, papa, maVz x frijol /
haba, haba solo, trigo, cebada, pastos,

En 21 gaso del subsistema pecuario, las entrevistas de toda el
area estudiada dieron como importantes a los siguientes renglones de
bovings, porcinos y cuyes.

Segin los andiisis de Yas encusstas exploratorias, en la zona
s& detectaron Jos problemas limitantes de Tps sistemas de
produccion, lo cual permitid formular los diferentes perfiles del
proyecte y con base en ello, establecer los ensayes, pase
consecutivo dentre del proceso metodolfgico de  investigacion de
fincas.

Parag establecer 13 experimentacidn e ftuve en cuenta el
concepto de conjuntos de recomendacidn, los cuales estdn definidos
gor altitud sobre 1 nivel del mar, arreglos, tipo de explotacion,
periodos de Tluvias, tamafio de Tos predios y tenencia de la tierra.

En 21 drea se han identificade conjuntos de recomendacion y
segiin cada conjunto, los ensayos respectivos se han establecido asi:

En el conjunte de recomendacidn definido por partes altas {mis

dge 2BOG msnm, zon buena distribucidn de lluvias y donde &t
subsistema pecuario predoming sobre el subsistems agricola}), se
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estan desarrollando ensayos en papa vy pastos: uso racional de)
manejo de agroguimicos en papa, andlisis agroecondmico del tamaho de
la semilla de papa a diferentes niveles de fertilizacidn, ensayo de
variedades precoces de papa, estudio y control quimfco de Rosellinea
en papa, lsbranza reducida en papa, evaluacidn de varisdades de haba
y adaptacidtn de variedades de pastos.

En 21 conjunto de recomendacidn en &1 gque hay épocas definidas
de 1luviazs (partes medias y bajas entre Jos 2508 y 28C0 msnm, con
predominio del subsistema agricela sobre el pecuario y productores
que son amedieros y propietarios), se han establecido ensayoes en los
siguientes renglopes: labranza reducida en el asocioc mafz x frijol,
evaluacién de variedades de frijol resistentes a pudriciones
radicales, evaluacibn de distancias de siembra en el asocio maiz x
frijol/haba, evaluacifn de variedades de haba, densidad de poblacidn
¥ fertitizacifn en cebada.

Encuesta de sequimients:

Bentro del proceso metodolfgico de diagndstico se ha iriciado
ung encuesta de sequimiento gque reemplazd una encuesta formal, la
caal busca complementar Ya infprmacion obtenida en Yz encuesta
exploratoria y servivrd de base para ajustar las futuras experiencias
ert los campos de los agricultores.

En el womente, Ta encuesia se estd realizande entre los
productores en cuyas tierras se han establecide los ensayos; en el
future se hardn con diferentes productores del drea. La encuesta

cansiste en tomar una informacidn de todas las actividades que e

productor realiza en Yos diferentes sistemas.
Transferencia:
Con base en uno de Tos provectas establecides sobre usp
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racional de agroquimicos en papa, se han ejecutado actividades de
transferencia con productares y asistentes técnicos estatales ¥
particulares, basados en ests primera fase ew las recowendaciones
gque en el momento posee el Instituto para Jes &reas de desarrolle.

En el momento ie estd adelantendo un proyecto de transferencia
de seleccibn y producci@m de semilla, almacenamiento y construccidn
de silo, e1 «cuwal busce 1levar una tecnolegia tenica
econdmicamente apropiads para los productores, con el fin de mejorar
1a produccidn de papa.

En 1z parte pecuaris se estd adelantands un proyecto de
transferencia snbre manejo, sanidad y alimentacidn del cuy, e} cual
buscs mejorar la explotacitn de)l cuy, ya que &5 un rengldn que

reviste importancia ¢ nivel de todos Tos productores,

Dentro de Jz parte metodeldagica del proyecto estd contempiade
realizar una evaleacidn agrondmice de los  resultades de los
provectos, con el fin de chiener una recomendacion preliminagr sobre

una tecrologia apropiada a nivel de las fincas.

Poscosecha

En o gue concierne a poscosecha en el Proyecto de Generacidn v
Transferencia de Tecnclogia en Sistemas de Produccidn, en primera
instancia se adelantd une revisidn de fuentes secundarias, con €}
fin de obiener una base para #1 disefio de 1a encuests exploratoria.

Conjuntamente con el personal de Iavestigacion en Fincas y &
del grupo de poscosechas, se disefid ia encuesta exploratoria que
tuvo en cuenta: identificacién de Ta zona, productores y productos
principales de cada sisfema; fases de posproduccisn; problemitica de
cada fase; proceso: efectusdos con los productores: necesidades de
procesamiento; comercializacidng transporte y vias.
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El sonden lo adelantd el grupo de investigacitm en Fincas -
ipiales y Tos dos técricos en poscosecha pertenecientes al pravecto
similar en Sanm Gil, Colombia.

£1 sondeo permitid identificar la problemitica en poscosecha vy
ta  elaboracidn  de perfiles del provecto por  conjuntos  de
recomendacin,

Posteriormente se elabord wuna encuesta formal, trafando de
aclarar los aspectos que el sondeo exploratoric mo habia aclarado
completamente, Esta trataba de cuantificar los productos manejados
et las fincazs y la posibilidad de proponer alternativas de procesoc
en cada productoy sin embargo, €1 grupe vio la conveniencia de no
implantar estaz encueste y se propuso aplicar un seguimientc a cada
sistema de producridn, el cual garantizaré la informacitn necesaria.

En aspectos de transferencia, es necesario la implementacitn,
en @1 Municipio de Potesi principalmente, y conjuntamente con el
provecty de produccidon de semilla de papa, un proyecioc sobre
almacenamiente y manejo de semilla de papa. Esta actividad se ha
iniciade con los productores del wunicipio citado, mediante charlas,
plegables y exhibiciones de modelo de sito tipo caseta.

En  procedimients, se planean ensayos preliminsres de
procesamientn de papa vichie {pequefia), utilizada por la mayoria de
los productores en Ta alimentacifn de cerdus de engorde ¥ levante,
aves, cuyes. En térmings generales, 1os ensayos consisten en un
cocinado, secade y adecuado alpacenariento del preducto.

Esto permitird el estimulc de  ltos productores en el
congcimiente y 1a aplicacidn de procesos. sencillops, con tecnologia
apropiada, fuentes de energia no convencional (solar - ebtica)l,
realizables en sus fincas. Esto contribuird, en gran medida a
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disminuir Tas pérdidas de sus productos en poscosecha y tener
alternativas cuando hay abundancia de producto y demanda baja.

Se ha venido planeande un proyecto de beneficio de granos ¥y
semilla que permita manejar extedentes. Lsto mejorard la calidad de
semillas y granos de consumo, ademds de dar alternativas de manejo
de granos gue sirven como materia prima para molineria, mezclas,
etc.

La continua interaccidn con los productores durante 21 proyecto
garantiza grandes posibilidades en la  invesfigacidn, y en 1a
asistencia técnica {en ofres aspectos).
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APORTED PRELIMINARES DEL COMPOMINTE DE ANTROPGLOGIA A LA
TNVESTIGACTON ER SISTEMAS DE PRODUCCIOR

*
Yelanda Sacipa Rodriguez

5 resumen  ias experiencias gue se estdn iniciande en g
articulacifin del componente antropologico a las diferentes etapas de
la investigacibn en sistemas de produccifng, articulecidn gue estd
stendo  desarrpllads  opor el teabaje  interdisciplinaric  entre

investigaderes biofisicos vy secioculturales.

Esta experiencia se estd realizande tante an el campo como en
teorfa. Los trabajos de campo se vienen efectuando en la Hoya de
Tos Rios Sudrez y Chicvamocha {Santander del Sur, al nororiente de
Colombial desde Jjulioc e 1986 {cusndc se vreaiizé la encuesta
pxploratoria) y en forma continua desde septierbre del mismo zfo.

E} grupe de trabajo estd conformade por ingerieres agridnomos,
un ingenierc de alimentos, un ingeniere mecdnice, un zootecnista ¥
yna antropdloga. Bl fGrea de ejecucidn del proyecte sonm los
municipios de San Gil, Secorrn, Pinchote, Mogates y Confimes,

Es una regién con largos periodos de sequia, poca
disponibitided de agua para riego y suslos en general susceptibles a

* fntropdloga. Instituto Colembisne Agropecusrio £ICA), San Bi,
Santander, Colombia,
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Ta erosidn con capa vegetal superficial. 13 actividad agricola se
centra especiaimente en los cultives de frijel, tomate, tabaco,
yuca, maiz, milio, café, cafia panelera, fique, pastos para ganaderia
¥ citrices,

Sor pocas ias unidades de produccidn dedicadas exclusivamente a
ganaderfa. Lo que acostumbran Tos productores de esta zona es
inteqrar sus cultivos cor la explotacidn de especies pecuarias. El
66% de los predios son de propietaries y el 24% de aparceros o
arrendatarios. ET B7% de Tas explotaciones sonm menores de 20 ha.
En 1s zona son comunes los  problemas de wmwercado por  las
fluctugciones de pregios.

Conceptuaimente uno de los propésitos de la investigacifin en
sistamas de produccion es el de entregar una tecnologia agropecuaria
que sea <consistente cen  las  circunstancias  agroecolbgicas y
socipecondmicas de los productores agropecuariss de una regibn.
fara cumplir con este objetivo, es necssario el concurse de varias
disciplinas tantc de tipo biclégico come social. Entre estas
G1timas ha cobrade importancia la contribucibn gue puedas hacer Ja
antropolpafa a ur wmejor entendimientc del sistema agricela o
pecuario de Tos productores, Esta disciplina aporta tfemas de
analisis especificos, métodns y téenicas que permitan alcanzar este
ohietivo.

Se pueden reconocer aspectos sociales ¥ culturales especificos
que esidn en relacidén divecta con la priactica de una determinada
tecnologia, por ejemplo, los objetivos de los productores: qué se
proponen a2l ejecutar su actividad econdwica? En ¢l caso de pequefios
productores, ademas del aumento en rendimientos econBmicos, la
produccion agricola es su forme de vida, de relacionarse con su
medio y de proporcionarle bienestar a su familia. En el cass de los
productores grandes y medianos, aunque su principal objetivo es el

aumento de ganancias, también entra en jusge su racionalidad
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peondmica que estd mds asociada a sus valorss e ideclogia que 3 un
ardlisis puramente econfmico y téenico, [Esta actividad es también
una forma de poder y autoridad dentreo del grupe social en el cual se
desenvuelven y por parte del antropdlogo implica el conocimjento de
estos pbjetives y no s8io el aumento en rendimientos.

Iguaimente ©s necesarig conocer las tendencias y perspectivas
de los productores a largo y certe plazo, desplazamientos a otros
culttivos; cambiar a otra actividad econbmica; 1 por qué y con qué
factores estd asociado; Tas estrategias gque utilizan los productores
para minimizar el riesge y pars tener accese a ls tierra; cbmo el
productor tare decisiones tecnolgicas y el papel gue cumple la
familia.

En general, Jo gue pretende la metodologiz entropoldgica es
conopeer y ertender el punto de viste del productors el chme » el por
gué realize urs labor o decisiéng y su percepeidn y actitud frente s
su actividad agropecueria y a la tecnologia.

Estos etementos permiten determinar qug conoce ) agricultor de
su actividad y cudndo y por qué estaria dispuesto a adoptar o
rechazar uns propuesta tecrellgica.  Este cononimiento es  {itil
porque disminuye lg brecha entre la percepcidn de Tos productores
fremte a su sistema agricola ¢ pecuario y le percepcidn de los
téocnicos, ‘togrando ast uva mirada “comidn” de la tecnologfa. B
antropdloge coopera interpretando y entenciendo prdcticas agricolas
¥ pecuarias desde el punto de vista del razonamiente sociocuitural.

En o1 desarrellc del trabaje de campo en jas etgpas de
diagndstico, planificacion de la experimentacidn y disefie de los
proyectos, ha sido comstante la  tarea, por parte del  grupo
interdisciplinario, de integrar 1a perspectiva del agriculter. Al
incluir el punto de vista del agricultor en la encuesta
expioratoria, se ha ganado un mejor entendimients en cuanto a losg
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siguientas aspecios: las preferencias por cultivos; Tos cambios de
actividad en la zona y tendenciac; las estrategias utilizadas por
tos agriculteres de la regifn para minimizar o] riesgo; y sus
estrategias de innovacidn.

Con el obietivo de profundizar =1 punto de vista de los
productores en el diagndstics, se han empleads otras técnicas
sgriales ademds de la encuesta exploratoria: el "Sondeo de
participacitn”.

Con la técnica del "Sondeo de participacién”, en el proyecto
San Gil se capth To siguiente:

1. Las preferencias de los productores pars pariticipar en
proyectos de invesiigacion,

al Temas gque le resolvieron necesidades tecncelégicas
inmediatas, como son el centrol de atagues de babosa para
ciertos cultivos, el ataque de la palometa en yuca, el
almacenamiento de granos y las enfermedades en tomate.

b} Proyectos que le permitan vegresar a actividades dejadas
por problemas tecnolbgicos y que vepresentan una buena
Fuente de ingresos {ejemplo, virosis en el cultivo de la

papaya).

¢} Proyectos gue permitan incrementar la actividad ganadera,
Ta cual la ven come un seguro frente al riesge agricola;
proponen especidimente temas sobre pastos para pastorsec y
corte {que les permita alimentar al garado en épocas de
verano) y aspectos sobre el manejo de ganado.

2. Los conceptos de Tos preductores sobre lo que es la
investigacidn agricola.
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Contrariamente & una ided generalizada de que Tos pequefios y
mediangs produciores son limitados en su conacimiento, se pude
captar gque tiene un  concepto  clarc  sohre To gue  es
Investigecidn, lo cual describen como: "Probar un cultive a ver
s da mds y compararlo con Ios que tienen”: “Sembrar la mata a
ensayar y & ver qué va a dar”, "Es probar los productes y leos
costos de los mismos": "Es una forma de orientarse para sembrar
lo gue major le convenga™; "Es probar qué necesita Ta tierra®;
“"Hacer ensayos para aprender”; "Las ensayos se hacen para tener
mayores resultados”,

Comg se puede  observar, Tos  productsres  asocian  la
investigacion con probar, ensayar y comparar Tos resultados con
gl maneic gque habitualmente vienen haciende. Para elles la
investigacion también es una forme de adquiriv congoimientos y
orientacion scbre su produccidn.

Informacion  sobre  Tos  ensayes  gque  estdn  haciendo  los
productores.

Es necesario conocer con qué estdn haciendo experimentos, pues
esto evidencia hacia dinde estdn enfocando sus preccupaciones e
intereses. Estdn ensayando con:

- Pastos, especialmente semilla de brachiaria.

- Es general el interés por probar dosis correctas en abonos
e “ipsecticidas” para los cultives,

- Ensayos sobre forma de alwacenar granos {uso de ceniza,
insecticidal.

- Experimentos con variedades de ma%z durp para ver cudl da
mds v tiene mayoy mercado.

- Ersay0s para forpar praderas.

- Sistemas de siembra en cafia,
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- Ensayos con cultivos diferentes en la regidn como son:
pimentén y berenjena.

- Probar si el abono gue utiiizan para el café sirve para
frijol.

Formas de obiener la participacitn de Tos agricultores.

Las motivaciones para la participacifn giran alrededor ded
hecho de que o5 mejor ensayar y probar y hablar con guienes
entienden de la produccion agricola y pecuaria, ya gue conciben
la experimentacién como una ferma de aprender vy recibir

orientacion; ademds, les gusta oir ideas nuevas.

&} Ante todo asrefieren ensayar en poca extension, ya que, si
hay pérdidas er la experimentacidn no  son mayores.
Propusieron varias formas de participar, entre otras:
proporcionar la tierra, semillas, mano de obra colabeorando
en las siembras y deshierbas y, en gemeral, con las
Tabores que requieren los ensayos. Algunos mis sefialaron
que participarian reuntendo habitantes de la vereda para

explicaries el proyects,

b} Participacion individual 0 en grupo: se encontrd que para
el Municipio de Sar Gil, los produciores prefieren en su
mayoria participar individualmente ¥y que los vecingos
conozean 105 ensayos en grupe.

Para el Municipio del Socorrn, de nueve entrevistados,
ocho manifestaron guerer participar en grups, puesto que
se celaboran umocs 2 otros en el frabajo y ia comunidad
adeuiere un conocimientn de la tecnologia, lo cual, segln
ellos, bereficiaria a toda la vereda.

&4



En el Municipio de Pinchote, parece no existir una marcada
preferencia entre el hecho de gue sea individuzl o en
grupo; mientras que para el Municipic de Confines, la
totalidad de los entrevistades prefirieron la forma grupa?
pues "aprender todes", "sale mejor el trabajo”. Ademas,
5 upa forma de trabaio que ya existe en la vereda y ha
dado buenss resultados.,

Conclusiones

Come conclusion preliminar de la experiencia del trazbaje de
campo, se tiene que, al incluir de una forms sistemdiica ¥
metodoldgice Tos  conceptos, criterios y preferencizs de  los
productores, el grupo interdisciplirario se ha dado cuenta que ha
sido ventajoso ya que esta informacidn ha sido GHi7 pava:

1. Alimentar &1 diagndstice, pues ha ido mostrando los cambios en
1a regitn mediante el contacto permenente y el empleo de
técnicas adecuadas. Por elempic, para el semestre 19875, hay
unad tendencia de los productores & no querer sembrar frijod
{por Tos fuertes perfodes de Tluvia del semestre anterior, Io
cuat les trajo pérdidas y deudas con la Cala Acraria}; para
16874, estidn prefiriendo incrementar el drea de los cultivos
de ma¥z blando v duro, ast como los pastos. Fsta informacibn
% consistente con ta colectada en 1a encuesta exploratoria, en
la cual e? cultivo de maiz ocupd el primer lugar de preferencis
¥ Yos pastos para genaderia son vistes como un seguro frente al
riesgn agricela.

2. E1 conoter la forma comg conceptualizan los agricultores la
investigacion, ha side de gran utilidad porque se sabe cudles
son sus  motivaciones ¥y expectativas al participar ern la
experimentacidn. De la Informacién de campo se asume que el
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agricultor participa para probar, ensayar, comparar y adquirir
mds conocimientos,

Las productores son quienes han orientado las necesidades de
los ensayos. Por ejemplo, en principio no se hahia pensado en
trabajar sobre cultives diferentes a los que en la actualidad
vignen sembrando los saricultores, pero al incluir su punto de
vista, fue necesario ademds formular provectos scbre especiss
potenciales en Ta vegion (ajf, pimentéin, pastos, mani, etc.}.

También ha servide terer en cuente el conocimients  del
agricultor acerca de sus dreas ecalégicas; por ejemplo, para
evalyar las variedades de cafia panelera que en la actualidad
los agricultores manejan, establecen upa relacidn entre el tipo
de variedad y el dres ecoldgica de sy finca {"vega®, "hoyada",
"tierra regular") y el rendimiento en duice. Al comienzo del
disefo del proyecta de prueba de variedades de caha, no se tuvo
en cuenta este conocimiento; pers en entrevistas posteriores,
el grups se dio cuenta que era un aspecto importante que
deberia considerarse, pues es un criterip de evaluacidn del
agricultor ¥ fue incluido dentro del ensayo.

E1 conpocer con qué estaban "experimentando” los agricultores
sirvid para sugerir temas de proyectos, pues muchas veces sus
“experimentos” estaban dirigidos a causas de incertidumbres
tecnoldgicas, como  son  las  dosis correctas de  abonps e
insecticidas, y con esta informacidn se orientaron los
proyecios en tabaco y tomate.

Los disefios de investigacidn han tenido que ser mds flexibles,
pues se deben ajustar a Tas situaciones de Yos productores, de
manera que el ensayo se 1leve a cabs en pequefias extensiones de
tierra; asociando otros cultivos, por ejemplo, se siembra el
tabaco y en Ta calle el frijol, o siembra de papayo y
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“saltiadito maiz", précticas que corresponden a la percepciin
que “de todo hay gue tener un poguito”; asi como las practicas
habituales de manejo de no fertilizacidn, no tratamiento de
semilias. Este conocimiento de 1a situacidn de  logs
productores, implica el cambio de metodelogias de investigacion
estrictas por wras mis flexibles, pere con rigor cientifico.
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FACTORES QuE LIMITAN LA PRODMCTIVIDAD DEL CHLTIVO DEL FRTJOL
EN EbL DEPARTAMENTO DE NARIRD, COLOMBIA

¥
Belen Arcila Gonzélez
L% 4
Héstor F. Angule Remos

Introduccion

Es el Departemenic de HNarifio, alrsdedor de 20000 ha se
encuentran cultivadas con frijel, @rea que Tle permite ocupar el
segundo Tuoar en importancia a nivel! nacional, después de Antioguia.

Bel area totel, el &0Y% se cultive cor frijol arbustivoe, el cual
5¢ siembra &l norte y cccidente del departamento en zonas de clima
medio v frio moderado, en altitudes que oscitan entre los 1000 ¥
2A00 mspm.  Las principales variedades que se siembran en esta zona
sgn:  Argentiero, Blanguillo, Celima, ICA Duva, Limonefo y Chocho

Roin,

1 409 restante se cultiva con frijol tips volubie {o de
enredadera) ¥ se siembrs en el sur del departamento en zonas de
clima frio y frio modevade, cuyas altitudes oscilan entre Tos 2460
¥ 2950 msnm,  Las principales variedades que se siembran sor:

Economista Agricela, ICA, CRI Obonuce - ALB. 332 Pasto.

k]

Ing. Agr. M.C. Leguminosas de Grano ICA, CRI Obonuco- A.A. 332
Pasto,
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Mortifio, Rosado ¢ Sabarero, Cargamanto, Azulin, Limeneno Bqlén
Blanco ¥ otras.

E1 70% del frijol arbustive se siewbra intercalado con maiz y
el 30% restante en morccuitive, en tanto que o1 frijol voluble se
sjembra en un UBY en asocio £OR maiz oy oen un 2% en monacuitivo,

especialmenie en 18 zona de Puerres y Chitarrdn {Funes).

- Disponer de informacidn actualizada de Yos factores oue estan
afectando la productivided del frijel en el Departamento de
Narifo.

- Conocer la tecmolagia utilizede por el agricultor en {8rminos
de dispenibiltidad, cantidad, frecuencia y épocas de aplicacion
de fnsumos,

- Ofrecer pautas técnico-econdmicas & los investigadores para
determinar prioridades de imvestigactidn.

Metodolegia

Se realizaron reuniones con grupos de agricultores productores
de frijol de los difereptes municipios, con el fin de conocer las
inguietudes sobre el cultivo de frijol, explicarles en forma muy
sencilla los objetives del trabajo y contar con informantes claves.
Posteriorments se disefb el formularioc, el cual se aplicd a
agriculteres seleccionades al azar por los responsables del proyecto
(un fitomejorador del frijol, un economista) en los municipios de
Funes, Yacuanquer, Tangua, EY Tambo y Buesaco.
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Resultados
Preparacion del terreno:

En los municipios de Yacuanquer, Tanguz y E1 Tambo, los
agricyliores manifestaron que el terrenc lo preparan con bueyes. En
Funes, 1 79% lo hacen con bueyes, e 14% con maguinavia y un 7% &
mano.  £n 8l wunicipic de Buesaco, debido a la pendiente y
pedregosidad del terrveno la preparacitn del suelo se hace en un 64%
a mang {con pala) y 35% con bueves., En general, realizan dos
aradas, una rastrillada y una surcada o0 guachada, con excepcidn de
E1 Tambo y Buesaco donde se efectlian de una a dos aradas.

Epoca y distancias de siembra:

En los municipies de Funes, Yacuanquer, Tangua y E1 Tambo
existen dos épocas de siewmbra. la principal es en octubre debido a
gue existen mejores condiciones ambientales para e1 desarrollo del
cultives 1a otrs época, ilamada de travesia o veranp, €5 entre marze
y abril en la cyal siembran Ta mayorfa de Tos agricultores, pero
reducen el Area. En Buesazo lns agricultores hacern una sola
siembra, en el mes de pctubre. la de travesia ne la realizan debido
g1 fuerte verano que implica grandes riesqos.

ET 20% de 1ot agricultores de Funes, Yacuanguer y Tangua tratan
1a semilia antes de la siembra (Vitavax} y en Buesaco y EY Tambo el
2597 tratan la semilla para almacenarla con productos caseros como
ceniza ¥ guimicos como Aldrin,

Las distanctas de siembra para frijol arbustivo oscilan entre
20 y 50 om entre surcos ¥ 280 y 40 ¢m entre plantas. Las mayores
distancias enire surcos (40-50 ¢m} son utilizades por agricultores
de Funes y Yacuanguer.
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Este tipo de frijel se siembra en wmonocultive en Funes,
Yacuanquer y Tangus, en cambio en E1 Tambe y Buesaco el BOY de log
cyltivadares To siembran intercalado con maiz. En algunas zonas de
Buyesaco Tas siembras se hacen intercalando frijol, mafz y café vio
yuca.

E1 sistema de cultivo y las distancias entre surcos de maiz
determinan el nimero del surco de frijol. Cuando la distancia entre
surcos de maiz es de 1.0 m, se siembran dos de frijol y cuande son
de 1.20 a 1.50 m, se siembran de 4 a 5 surcos de frijol, labor que
todas Tos agricuitores efectlan zon chaguin o chuzo.

Fertilizacifn, época, dosis vy forma de aplicacion

El 80% de los asgricultores entrevistados realizan esta labor.
£1 fertilizante mas utilizado es el 13-26-8, con excepcidn de
Buesaco donde poar ser una zona cafetera, es mis comGn el 10-30-10,
el cual se aplica al momento de Ja siembra. En los demds
murnicipios, 50% a 70% de Yos agricultores aplican el fertilizante al
momento de la siembra y 30% a 50% aplican entre Tos 15 y 20 dias
después de la siembra. La dosis promedio aplicada oscila entre 50 y
150 kg/ha, encontrindose que en Tanguz y Buesaco fue donde menor
cantidad de abono utilizan (50-100 kg/ha} debido, en parte, & que
muchos de 1os agricultores son aparcerss y no disponen de recursos
suficientes para comprar el abono.

De los municipios encuestados, sclamente en Funes existen
diferentes formas de aplicacitn: Tocalizado (43%), al voleo {36%) y
a chorrn {21%); en las ‘localidades restantes la aplicacidn es
locatizada.
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Tipo de control y malezas.

Las malezas de mayor incidencia fueron chamico, pacunga ¥
nuditlo. En los municipios de Tangua, E1 tambo y Buesaco, el
control se hace en forma manual  debido a que el terreno presenta
aTta pendiente, especialmente en los dos G1timos municipias. Por 1o
general se hacen entre una y dos desyerbas dependiendo del tiempo.
En Funes vy Yacuanguer, un 70-75% de esta labor se realiza a mano, ¥
21-25%, ademds de Tlas desyerbas manuales, efect@an un control
quimico {Afalsn) al momento de ta siembra, 1o cual reduce el nlmero
de jornales en las desyerbas posteriores,

Las épocas de control se efectfan a los 15, 45 y 90 dYVas
despufs de la siembra.

Plagas y Enfermedades

Las plagas mas reportadas fusron el mosco, moscardin,
trozadores, grilles y perforadores de vainas. De las enfermedades,
las m&s comunes Fueron Ta gota {enfermedades del follaje} ¥y
las pudriciones radicales gue se presentan desde 1a emergencia hasts
la floracidn.

Los agricultores entrevistados de los municipios de Funes,
Yacuanquer y Tangua manifestaron que realizaban fumigaciones para el
control de plagas y enfermedades mediante mezclas de productos como
Roxifin mds Oithane o Manzate o tambidn mezclando Benlate més
Malathion o Dimecron. En Buyesaco y £1 Tambo solamente 1 45-60%
realizan dicha préctica. Es importante anotar que en esias dos
GTtimas localidades, Tas prdcticas culturales gue se realizan al
cultive son reduridas enrn compracion con los otres municipios
estudiados.
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Variedades

Se ancontrd cue Tos agricultores de Funes, Yacuangquer, Tangua y
Buesaco acostumbran sembrar varios materiales de frijol &l mismo
tiempo y en el mismo lote {de 2 a 3 variedades) con el fin de buscar
una mayer produccidn y mejores precios. En Ja Tocalidad de ET Tambo
siembran una sola variedad por afic y manifiestan que 12 rotacidn la
realizan mediante el cambio de variedad por afo.

Las principales variedades de frijol se relacfonan en el Cuadro

Cuadre 1. Principales variedades de frijol (% de agricultores que
cultiva cada una).

Municipie

Yariedad Funes  Yacuanguer  Tangua E1 Tewmbo  Buesaco
Argentinn 166 100 100 - it
Limanefo 43 63 67 - -
Limoncille - 38 - - -
Chacho 43 - - - -
Rlanquilie - - 22 - -
Monte Uscuro = - - 30 -
1CA Duva - - - &0 -
Radical - - - 70 73
Biacol Andino - - - - 45
Rendimiertos

Les rendimientes varian segin la variedad sembrada, las
condiciones climatoldgicas y €1 manejo dado al cultivo,
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Les mejores rendimientos se obtienen con las siembras de
actubre, los cuales oscilan entre 450-850 kg/ha, Llos rendimientos
de la siembra de travesia o de verano oscilan entre 206-500 kg/ha.
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LA INVESTIGACION EN CAMPGS DE AGRICULTORES SOBRE FRIJOL
EX DO> ZONAS DEL DISTRITO SALAMINA, COLOMBIA

Germdn Rios Ga!legc*
Introduccidn

Er el presente trabajo se resumen las <caracteristicas
importantes de Jlos sistemas de produccidn de frijol encontrados en
las veredas de Alegrias y E1 Jardin, er €] municipiog de Aranzazu, ¥
en la vereda de San Pablp, municipio de Salamina. Ademds, se
presenta un rasumen de las actividades plansadas para enfrentar los
problemas gue se identificaron. Las veredas en mencidn fueron
escogidas por ser las mds productoras de frijol, en Tos frentes de
trabajo del Distrito ICA-DRI Salamina, que comprende Tos municipios
de Aranzazu, Aguadas, Filadelfiz, Picora y Salamina en el Horte del
[epartamentc de Caldas, Colembiaz, Tiene como objetivos aportar
criterios para el disefic v la ejecucifn de ensayos de nueva
tecnologia de frijol en fincas de agricultores y 1levar informacidn
a los Centros de Investigacidn para ayudar a definir prioridades de
investigacifn en el cultivo del frijol. E1 conocimiento de las
pricticas actuales de produccidn ¥ la comprensibn de su racionalidad
sonr esenciales para definir las alternativas tecnoldgicas aplas para
el agricutior de una regidn.

*ing. Agr. M.S. Jefe Oficina Distrital del ICA, Salamina, Caldas,
Cotombia
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Caracteristicas agrocliméticas

Las veredas de Alegrias y L[V Jardin, en el municipio de
Aranzazu, pertenecen a la formaciBn vegetal conocida como bosque
himedo montanc bajo. Poseen temperaturas medias entre 12 - 18°¢,
precipitacitn promedic anual de 1.000 - 2.000 sm y 105 weses de
mayor Tluviosidad son abril, mayo, octubre y noviembre. Las dos
veredas ocypan uma faja altitudinmal entre Jos 1800 y 2100 m
sohre el nivel del! mar. La topogra¥ia va desde ondulada hasta
quebrada. Es und zona productora de hortalizas. También se
encuentran pastos para explotaciones ganadevas., Los suelos de
estas varedas presentan las sfguientes caracteristicas
fisico-quimicas: textura franco-arencsa, pH de 4.6 a 5.5,
contenides bajos de Al en el suelo, contenidos medios a altos de
materia orgénica, deficientes en p, vicos en k, relacidn Ca/Mg igqual
o superior a 4:1.

Lz vereda de 5an Pablo, en el municipio de Salamina, pertenece
a8 la formacidn vegetal conccida como bosque muy himedo montano bajo.
Fosee temperatura media entre 12 - 18°C. La precipitacién promedia
anual es de 2000-4000 mm, Los meses de mayor lluvicsidad son abril,
mayo, octubre y noviembre. La vereda ocupa una faja altitudinal
entre Tos 1900 y 2500 metros sobre el nivel del mar. La topografia
€5 guebrada. En San Pablo un gran porcentaje de los suelps se
dedicar al cultive de los pastos para explotaciones de bovinos doble
propésito: tambien se cultiva frijol en menor grade. Los suelos de
gsta vereda opresentan las  siguientes caracteristicas fisico-
guimicas: textyra franco-arenosa, pH de 4.5 & 5.5, contenidos bajos
de Al en el suelo, contenidos altos de materia orgédnica, deficientes
en P, medios a altos en X, relacibn Ca/Mg igual o superior a 4:1,
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kResyltados de la Encuesta Exploratoria

Con base en la infarmacion recogida por la  encuesta
exploratoria, es posible definir una serie de problemas que pueden
estar afectande Ta produccidn y productividad del frijol en los
municipics de Salamina y Aranzazu, segin el criteric del agricultor
y segin el concepto del dinvestigador. Seguramente se presentan
diferencias por el simple hechs de gue los imvestigadores observaron
el cultive durante una sela siembra, en tanto que Tos agricultores
tienen una perspectiva de afios de experiencia con el cultivo.

El sistema de cultive de frijo) en la vereda San Pablo, con
pendientes pronurciadas, fuertes 1luvias, escasez de maderas para
el soporte y con el agravante de 1as gquemas para la preparacifin del
terreno, hace que se fomente el problema de la erosidn, Se podria
recomendar el cambio de sistema & monocultive con espaldera
utilizando 1as partes menos pendientes. Pero esta alternativa
tiene &1 preblema de 1a alta demandz de mano de obra en una zona
donde a5 escasa, sobre todo en la época de cosecha de café,

El problema de las enfermedades es comin a las veredas en
estudie. La dintroduccidn de nuevas variedades, resistentes o
tolerantes a los problemas identificados, seria Ta solucibn expedita
en el caso de la vereda San Pablo {municipio de Salamina), donde no
existe una variedad que sobresalga en los gustos del agriculior.
Perc dada la marcada preferencia de 10% agricultores de las veredas
Alegrias y E1 Jardin ({municipio da Aranzazu) per la variedad
"Radical", la situacidn se complica: las variedades mejoradas
producidas, & wveces, nhe <compiten en forma  integral <c¢en  las
regicnales. En la vereda de Alegrias Ta Tinea mejorada ICA lLa Selva
4, en el sistema de monocultive con espaldera, ha dado rendimientos
de 2613 ko/sha, significativamente superiores al Radical, que en el
misme ensayo produje 1655 kg/ha. Se debe continuar con esta
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variedad en la fase de los ensayps exploratorios para chservar sy
comportamiento, en comparacidén con la variedad Tocal, una vez hechos
Tos respectivos andlisis estadistices y econdmicos.

Para €1 caso de las veredas Alegrias y E1 Jardin, en el
municipio de Aranzaru, se considerd baja Ta poblacién de 33,000
plantas por hectdrea en &1 sistema de monocultivo con espaldera.
Esta se podria aumentar disminuyendo la distancia entre plantas. Se
respetaria la distancia entre surcos pues alli la espaldera se
utiliza en la rotacibn conm otros cultivos ({tomate, habichuela,
arvejal.

Los suelos de las veredas Alegrias y E1 Jardin, mumicipio de
Aranzazu, son dcidos, pobres en P, La cantidad de 250 kg/ha de
15-15-15% puede ser baja. Hace falta investigar dosis superiores de
fertilizantes, com mayor contenido de P, ¥ el wso de correctivas
como el calfos.

E1l problema de la escasez de agua en verano, en la zona de
Alegrias puede tener solucidn mediante el impulse de un proyecto de
riege de ladera por parte del Programa DRI {Desarrsilo Rural
Integrade). En el momento se estdn adelantande los estudios de
factibilidad,

Se ha tratado de implantar con APA {Asociacitn de Productores
de Alegrias) un proyecto de produccibn artesanal de semilla de
frijol. En 1z actyalidad APA no dispone de Tos recursos humanos,
fisicos y  financierns para  un  programe  de  produccidn,
acondicionamienty y comercializacitn de semilia de frijol de
acuerdo con Tas necesidades del Distrite ILA-DRI Salamina vy del
Departamento de Caldas. ~ Se requiers, entorces, de uma mayor
vinculacidn de las Entidades del componente de produccién del DRI,
para 1levar adelante el proyecte de semillas para peguehos
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agricultores, Con 1o anterior se podria solucionar el problema de
1a calidad de la semilla.

Hace falta reforzar, por parte del ICA, las actividades de
transferencia de tecnologia en Jos aspectos de dosis, Tormas y
Bpocas de aplicacidn de pesticidas en las veredas de Alegrias y El
Jardin en el municipio de Avanzazu.

{on base en los resultades de las encuestas exploratorias, se
podria definir el testigo gue se wutilizaria en los ensayos de
investigacion en fincas de sgricultores asi:

Para San Pablo (municipio de Salamina) un sistema de rotacién
rastrojo - frijol - rastrojo, mongcultive con vara, siembra en hoyos
a .80 metros enire surcos y sitics, dos granps por sitic y densidad
de 31,000 plantas por ha, No se emplean fertilizantes ni
pesticidas. Como testigo se puede utilizar la variedad Cargamanto
del agricultor.

Para las veredas de Alegrias y E1 Jardin (municipic de
Aranzazu)} un sistema de rotacion tomate - frijol - arveja, la
preparacion manugl del suelo, la siembra a "golpes™ sobre el surco,
monocultive con espaldera, distancia entrve surcos de 1.20 m y entre
plantas de 0.5 m, dos granes por “golpe", y densidad de 33,000
plantas por hectdrea. Aplicacidn a la siembra del abens orgdnico en
dosis de 1 ton/ha, aplicacion del quimico después de 1a primers
desyerba del gultivo en dosis de 250 kg/ha. 5e wsan fungicidas e
insecticidas en & ~ 8 aplicaciones. Finalmente, se usa como testigo
la variedzd radical del agricultor.

Mientras se adelanta la tarea de realizar ensayos en fincas, se

puede profundizar en <ciertas dreas de  estudio: deosis  de
agroguimicos, dosis de fertilizantes y costos de produccidn. Los
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dos primercs aspectos vdlidos dOnicamente para las veredas de
Alegrias y E1 Jardin en Aranzazu.

Planes de Experimentacifin

Se presenta un plan general del trabajo en las dos zonas en las
Figuras 1 y 2.

Los tratamientos para ineluir en los ensayos de 1987 serdn:

San Pablo:

Ensayo de variedades en el sistema de monccultivo con varas, Siete
variedades volubles de semilia color crema rojo, identificadas como
probabiemente tolerantes a suelos infértiles en trabajos ICA-CIAT en
San Vicenie, Antioguia. Las variedades son: ICA La Selva 18, La
Selva 38, La Selva 13, V-5761-35-31-31, L& Selva 7, Frijolica
£5-3-3, La Selva 4. Come testigo se wutilizard la variedad
Cargamanto del agricultor.

Rlegrias y E7 Jardin:

Los siguientes factores se incluyen en un ensayo exploratorio 24,

manejado en el sistema de monocultive con espaldera: ¥ (variedad), D

(distancia de siembra), F (fertilizacion) y € ({aplicacifin de

correctivos}, Llos niveles de los factores aplicados son:

¥¢  Radical

¥1  ICA - La Selva 4

D0 1,20 m (entre surcos de frijol) x 8.50 m {entre sitios} x 2
semillas de frijol sembradas.

D1 1.20 m {entre surcos de frijol} x 0.40 m {entre sitios} x 2
semilias de frijol sembradas

FO 250 kg/ha de 15%-15-15 {practica de lTos agricultores, segin
encuestal.

F1 446 kg/ha de 15-15-15

€0 0 {prictica de agricultores, segln encuesta)

¢l 500 kg/ha de Calfos
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Figura 1.

Figura 2.

ENCUESTA BE
BASE 1.9HER,

ESQUEMA TERTATIVO DE LA INVESTIGACION EN CAMPOS DE
AGRICULTORES EN LA VEREDA DE SAN PABLO, MUNICIPIO DE
SALAMINA

ENCUESTA DE BASE { Afic 0 = 1.986 )
ENSAYOS DE VARIEDADES ( Afio 1 = 1,987 )

ENSAY(S DE VERIFICACION { Afio 7 = 1,988 )
(Manejados totalmente por el agricultor)

RECOMENDACION OFICIAL Y { &fo 3 = 1,989 )
PROMOCION DE LA TECROLOGIA

VARIEDAD Za. CICLC { Afo 3 = 1.989 )
{Seguimients)

FSQUEMA TENTATIVG DE LA INVESTIGACION EN CAMPOS DE

AGRICULTORES £N LAS VEREDAS OF ALEGRIAS ¥ EL JARDIN,
MUNICIPIG DE ARANZAZU.

ERSAYOS DE VARIEDAES { Afio 0 = 1.986 & )
ENSAYOS EXPLORATORIOS { Afio 1 = 1,887 }
Factoriales completos 2%

Estimar niveles apropiados de factores significantes.

ENSAYOS DE VERIFICACION { ARo 2 = 1,988 )
Manejados totalmente por o' agricultor)

RECOMENDACTON OFICTAL { Afie 3 = 1.989 )
Y PROMOCION Dt TECNOLOGIA

YARTEDAD 2a. CICLO (Afic 3 = 1.989 } {Sequimiento)
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LA INVESTIGACION DEL CULTIV( DE FRIJOL EN FINCAS
DE AGRICULTGRES DEL SUR DEL HUILA, COLOMBIA

*
Diego Miranda Laspriella
Introduccifn

Se vresume la metedologia sequida en el proceso de ajuste
tecnoldgico que, con alguna modificacién, también puede 1lamarse
proceso de investigacion s nivel de finca de agricultores en la zona
Sur del departamento del Huila.

ta informacifn presentada sigue el esquema metodolbgico de
trabajo en los Distritos de Desarrvello Rural del ICA (DRI), analiza
tas diferentes &pocas de ejecucidn del procesp de ajuste y 1o
astmila al proceso de investigacifm v generacitn de tecnologfa de

reciente infciacidn dentruo de la politica del Instituto.

Aunque en forma indirects, pone de manifiasto la importancia
que tiere la evaluacifn y actwalizacion de los diagndsticos, ya que
tas situaciones problemdticas "modales” dentro  del  process
productivo del cultivo del frijol son casi las miswas desds hace 10
afios, I¢ cual es preccupanie, si se tiene en cuenta que se viens
ejecutando un proceso de transferencia de tecnologia ¢on altos
costos y 1os porcentajes de adopcifn puede decirse que son bajos,

Finalmente se destaca s importancia de la investigacién a
nivel de finca como programa generador de tecnologia dentro de los

*Tng. Agr. Girector del Distrito Sur de Huila, Instituto Colombiane
Agrepecuario (ICA}, 8arzdn, Huila.

e



sistemas de produccifn de los agricultores de Ya zona sur del Muila.
Antecedentes

E1 proceso de ajuste tecnclégico, gue con 2lgunas modificaciones
pedria considerarse como investigacifn a nivel de fincas, se inicia en
el Sur del Huila en 1972, cuando desaparecen las oficinas de
extensidn rural del ICA y ge inician Jos proyectos de desarrollo
rural.

Durante estos proyectos, el ajuste tecnclfgice se 1imitd al
montaje de pruebas vregionales o parcelas de investigacion
adaptativas y demostrativas, en las cuales Tla recoleccidn de
informacifin y el procesamiento de Jos resultados eran exclusivos de
las investigadores responsables del proyecte, quienes generaban
recomendaciones adaptadas a la zona de influencia del centro de
investigagifin y extrapolable a las dreas de prueba regional,

A partir de 1876, se inicia el convenio ILA-AID y se desarrolla
una  nueva metodologia para los distrites de transferencia de
tecnologia recién creados. Llos antiguos estudies socicvecondmicos
continuan como diagndstico técnico, econdmico y social, los cuales
son ejecutados por um grups multidisciplinario que, para el caso del
Sur del Huila, estuvo conformade por especialistas en produccidn
agricola, pecuaria, fitomejoradores, economistas y un sociblogo.

Del trahaijo de este grupo multidiscipiinario nacid el primer
diagnfistico del distrito de transferenciz de tecnolegis Sur Huila.
Para su ejecucitn, Yos técnicos tuvieron en cuenta los compenentes
tecnolégices que integraban o condicionaban la tecnologia  del
sroductor, tales comg genotipos, arreglos de especies, niveles de
ytilizaciéin de insumos, rendimiente, wmercadeo de productos y
actuacion  frente al riesgs y a la intrpduccién de nuevas
tecnologias,
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En 1976-1977 se realizd el estudio agroscondmico del cultive
del frijol desarrollade conijuntamente por ICA-CIAT. En 1982, &l
iniciarse el convenio ICA-DRI {Distrito Sur Huila), se realizé un
rueve diagnbstico el cual revisa y complementa =»1 ejecutado
anteriormente. En 1986, empleando la metodologia de encuesta formal
vy el autodiagndstico, se adelantd la evaluacidn del estadec actual de
la preduccién de frijol en el Sur del Huila y se disenaron los
ensayos para ejecutar en el proyecio de investigacifn s nivel de
finca.

Los diacnosticos de la produccitn de frijol

En 1976 se hizo un diagndstico de fuentes secundarias, el cual
facititd la ubicacitn agroclimdtica del Distrite y a su vez
determind los conjuntos productivos existentes en s zpna. Las
fuentes consultadas fueren IGAD, DANE, HIMAT e ICA {Cyadro 1}.
Se complementS con o1 diagndstico de campo ¢ identificacion de
sistemas de produccidn, realizade en inspecciones de campo de un
grups multidiscipiinmario y cue incluyd la coleccidn de informacifn
mediante la ficha técnica.

Se determinaron diferentes sistemas de produccidn de frijold
dentro de los conjuntos productives {CP} y se identificaron los
arreglos de siembra de wmaiz y frijol voluble asociades en el Pl y
£P2, mafz intercalads con frijol arbustivo (Mz//Fa) en el CP1 y CP2
¥ yuca = {Maiz//Frijel) en el CP2 y frijol arbustivo (o) en (PS ¥y
Pz,

i, Andlisis del diagndstico

E1 andlisis de la informacifn de Tas fichas técnicas, se
elaboré en formetos previamente disefiados. Este andlists
sistematico de las encuestas realizadas, permitib a 1los
técnicas en diferentes reuniones con grupos de agricultores
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identificar las variables mds significativas, tanto para la
plansacidn de los provectos de ajuste, come para la formulacién
de recomendaciones en primera aproximacidn RI‘ La técnica
empleada para este tipo de andlisis fue Ta Técnica de Grupe
Nominal (TGN}.

Tecnologia lacal de produccion (TLP)

Se¢ define comu el conjunic de  componentes técnices gque
canforman la estrategis de produccion gue actualmente utilizan
Tos productores. En esta oportunidad (1876} se determind 1a
tecnologfa Tocal y se revisd en 1982 despugs de custro afigs de
una accidn de transferencia de tecnologia continuz, por 1o cual
tanto, puede tomarse comp ura evaluacidn de primera {Cuadrg 2}.

Se dice que Ta TLP determinada en 1982 evaila la de 1976, pues
aungue se determind en municipios diferentes, identificd las
tecnologfas modales gue se practican y en dgual forma la
situacidn problemitica modal que afects el proceszo productive
de frijol. La tercers evaluacién de la TPL del cultivo de
frijol se realizd en 1986 y sus resuliados aparecen en 2}
decumento “Estado actual de la produccifn de frijol en el Sur
del Huila y necesidades de generacidn de tecnologia”. En estfa
cportunidad iz coleccifbn de informacidn se hizo por encuesta
formal y el autodiagnbstico o diagndstico participativo con
agriculiores permitif asignarle prioridades a 1a problemdtica.

Sityacibn problemdtica vs. oferta tecnpldgica

La situacién problemitica determinada en los diagnfsticos de
1976 y 1982 se confrontd con la oferta tecnoldgica disponibile
generada en los centros de investigacion, Esta confrentacion
constituyh el punio de partida para el estudic detallade de Tos
componenies tecnoldgicos que no estaban resueltos y que eran
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susceptibles de mejorar, para lo cual era mecesario plastear un
programg de ajuste tecnolégico {Cuadro 3).

Con base en la tecmologis local eficiente y de la oferts
tecnoldgica disponible y de aplicacidn inmediata, se formularon
Tas recomendaciones en primera aproximacisn para Tos arreglos
prioritarios del frijol (Cuadro 3}.

4, Formylacidn de ensavos de ajuste v tecnologfa generada

Mediante la formulacidn de ensayos de ajuste tecnoldgico se
prugba a nivel de finca la tecnolngia generada en la estacitn
agxperimental, s¢ valida su viabilidad técnica ¥ se incluye la
tecnolegia  local que se  puede modificar para gque la
recomendacifimn técnica que se entreque sea 13 més apropiada
desde e7 punto de vista técnico, econdmico y social para un
grupo de agricultores ubicados dentro de ur conjunto productive
¥ para los cuales una recomendacitn tecnolbgica es comin
{dominio de recomendacifn}.

En Tos Cuadros 4 y 5 aparecen 1ps ensayos formulades, la fecha
de ejecucitn y la recomendacidn tecnoldgica generada para los
grupos de agriculiores,

Resultados y Conclusignes

Mediante el ajuste tecnoldgice se ha podido comprobar aue 1os
agricultores adoptan mds ficilmente tecnclogias gue fimplican poca
inversifn de capital. En el Sur del Huila se han adoptads
facilmente recomendaciones en distancias de siembra, densidades de

poblacitn y sistemas de tutorade. De los ensayos de variedades de
frijol se empieza a adoptar la variedad Frijolica PFI.1; tuvo muy
buen comportamiento la Frijolica LS 2.3 y la variedad regional
sabanera, con buen mejoramienio agromdmico, sigue dando muy buengs
resuitades.
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{os problemas de enfermedades siguen sierndo los mis Timitantes
en 1a zona; Ja faltz de recursocs y el coste de Tos insumos hacen
necesaria la camrtinuacidn de ensayos de evaluacitn de materiales
resistentes a enfermedades con buen manejo agrondmico.

ET proceso de diagndstico ha side fundamental en el proceso de
investigacidn en fincas; por 1o tanits, en su ejecucibn debe darse
amplia participacién a los agriculteres en la deferminacidn de la
situacién  problemdtics y la asignacidn de prioridades de los
problemas para investigacion.

E1 procese de generacifn y transfersncia de tecnologta debe
iniciarse en las Fincas de Yo% productores; debe hacerse unm buen
seguimiento vy evaluar permenentemente sus resultados en Jlos
diferentes dominios de recomendacifin existentes en 1a  zona
productora de frijol.
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fuadro 1. Tonjuntos productivos identificados em el frea del

Distrito Sur Huila 1976%.

Yariables Lonjuntos Productivos
cPl (P2 CP3
Altitud {msnm}  Superior a 1700 1700-1308 1300~ 800
2. Pendiente Superior a 45% a45% - 15% 15% - 0%
3., Topografia Escarpade Gnduiado a Planp a
quebrado ondulado
4. Cubrimiento
superficial 6% 60% 14%

Conjunto productive se define como parte de Ta regidn geogrifica
donde se encuentran diferentes sistemas de produccidn samarcados

bajo cierta homogeneidad en cuanto a factores inmodificables de

ta produccibn ¥y que por To menos aparentemente se diferencian de

otre, por los mismos factores inmedificables.
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Cuadro 2. Tecnologia local de produccidn de frijel, Distrito Sur Huila, 1982,
Rendi-
Cultivares de Distribucidn de Plan%&s Control  miento
Renglidn frijol usados siembra {m) mf plagas ka/ha
Frijol voluble Radical 1.2 x1.2 1.4 No 450-600
solo Sahaneroc
Bala
Sangretoroe
Maiz intercalado Nima Maiz 1.5 x 0.9 Maiz 2.2 Ne 00600
con frijol ar- Calima Frijol 0.4 x 0.4 Frij. 6.7
bustivo Guarzo
Maiz asociade con Radical Maiz v 1.2 x 1.2 1.4 No 800-600
frijol voluble Sabanero frijol
Rala
Sangretors
Frijol arbustivo Nima 0.6 x 0.2 16.7 5i 150
sole Calima

En todos los rengliones se siembra a chuzo, no se fertiliza, ng se controlan
enfermedades y se hacen dos desyerbas.



Cuadro 3. Situacitn

problemitica del frijol y alternativas de solucifn ICA y CIAY 1976

Oferta # 1
Cultivo y/o arreglo Situacién problemdtica 1eenolfgica Tecnologfa Tocal efigiente
Frijot - Bafe calidad de semitia Prueha - Sembrar .6 x 0.2 x ? semiliag.
arbustive s0lo - Bala densidad de plantas/he vegionales - 1 8§ 2 desyerbas/periodo vegetative
- Alta ingidencia de enfer- ¥xb - Uso de semilla Vimpia
medades ¥ x cortrol - Control de enfermedades principal-
- Atta incidencia de plagas enf mente antracnosis, mancha angular,
~ Bajfos rendimientos Yartedades mystia hilachosa
- Gontrol de plagas como torito vorde
- Fertilizar seqin andlisis de suelos,
Matz asoctado - Mala calidad semilla frijol Prusbas - Sembrar sistema pata de gallina
con frijol voTuble - Alta incidencia de enfer- regionales tridnguio 2 1.2 m,

31z intercalade csn
frijol arbustivo

medades

- Problemas de valcamiento,
- Falte de variedades de

mafz resistente.

- Baja densidad de plantas
- Alta ingidencia de piagas

4

y enfermedadas
Bajos rendimientos.

Baja densidad dv plantas
x 78,0400

Semiila de frijol mals
calidagd.

Alta incidencia de plages

- Al%e incidencia de enfer-

medades
Bajos rendimientos

de variadades

Yaripdades me-
Jjoradas de mafz.

Pruebas regionales
variedades de
friial

Evaluacidn digw
tancias de
siembra

¥ x control enf,

Use varfedades de frijol regional
radical, cargamanto, culatefo, sangre
torg, bala, caregate.

fz2tz regional limeho, plstefo, friano,
Fertitizer segln andlisis de suelns,

Sembrar & 1.5x0.9 para ma¥z vy 0.4x0.4
para frijiel
Usar semilia gertvificada de frijol

- Usar semilla de maiz H-207 y H-251.

1

fertilizar segln andlisis de suelos
Efectuar 3 desyerbas/eiclo de cultive
Control tierreros con cebos ioxives
Lorito verde matathion

Tlontinda]




Cuadro 3. {continuacidn)

Oferta
tecnologica

R 1
Tecnologia Tocal eficiente

Cultivo y/o arreglo Situacidn problemdtica
Yuca seguida por ~ Baja densidad final de

maiz intercalado plantas

corn frijol arbus- - Uso de semilla de mala

tivo. ¢alidad

- Problema de plagas
- Bajos readimientos

Frijol voluble - Baja densidad final de
solo plantas
- Uso de semilia de mala
calidad

- Alta incidencia de plagas
v enfermedades
- Bajos rendimientos

Yariedades de
maiz
Variedades de
frijol

¥ x distancias

Variedades frijol
¥ x distancias

Controtes fitosa-
nitarios

Hacer trazade en curvas a nivel
Distancias de siembra

Yo 2 x 1, Mz 1 x 1.5, F 0.% x 0.5
Usar semilla sana de yuca noli o
naranjalefa

Usar semilla Yimpia de frijol o
certificada

Usar variedad de maiz limefo
Fertilfrar/sandlisis de suelaos

Sembrar a 1.2x0.,5 6§ 1.5x0.5 depen-
diendo del terveno

Controles de plagas y enfermedades
Fertilizacidn seqln andlisis de
sueto,




Cuadrs 4. Formwlacion de ensayos de ajuste tecnolbgico en frijol.

Distrite Sur Huila. 1978-1980

Rengidn y/o
arreglo

Tipo de ensayo

Resultados obtenidos

Frijol
arbustivoe
salo

Mafz asoc-
ciado con
frijol voluble

Uso semilla Timpia

Uso insecticidas
Densidad de siembra
Orveles de fertilizacion
Evaluacion de varisdades
resistentes BAT 47
Mejoramiento agrondémico
Variedades resistenies
L-24

Evaluacifn del asocic
mgiz Suwan 1 con frijol
Calima

Densidades de siembra

Con pesticidas, sin
pasticidas.

Afins Lugar

1978 Timana
Suaza
Pitalito

1978

1979-1980

1980

1980 Timana
Susza
Pitalito

Las fecnologias generadas requie-
ren una inversion de 74 g 147 ma-
yor que la tecnolegia tradicional.
La tecnologia de uso de fertili-
zantes guimicos no es rentable.
E1 uso de pesticidas, el aumento
en densidad de siembra y 21 cone
trol de malezas wds intenso re-
sultaron en un aumento de rendi-
miento.

Con insecticidas y fungicidas Ta
L~24 mostrd mejores rendimientos
que Calima

La asociacisn malz x frijol ob-
tuye un ingrese nefo por ha 2 & 3
veces superior al cbtenido por el
monocultivo del frijol.

La variedad Swan 1 triplicd los
rendimientos de las variedades
locales.

E1 mayor retornc monetario se obe
tuvo con bajas densidades de
frijol y matz y uso de pesticidas.




Cuadra 5.

Formulacifin de ensayas de ajuste tecnoldgico en frijol,

Bistrito Sur Huila., 1983,

Rengion y¥/0

arreglo Tipe de ensayo Afios Lugar Resultados ohipnidas
rijol - Prueba veginnal de va- 13844 Garzdn - Lag mayores reforngs menetarios se
arbustive riedades de frijol av- 18858 Garzdn cbtuvieron con L-24,
5010 bustivo pars «lima cé- - E1 meior rendimiento lp dio el BAY
1ids. 1297 tanto en 1984 como en 1985,
Ensayo evaluacion de va-  18BSE Pitatito - Parg 1935 en Pitalito, log mejores
riedades, ?at&ria1es fuersn 1os Diagol Ca-
Jma.
Mafy §nterca- Ensayo evaluacidn dis- 19844 Pitalite - Se recomienda Ya distancia 1.2x1.2
Tado con fri- tancia de siambra Isnos (M) y 0.6x0.8 {F} con 3 granos
ol arbustivo de majz y 2 granos de frijel/sitig,
1985 A Garzén - ¥8lido para veredas del (P2,
Algeciras
San Agustin - Bumentos en densidad & 27.000 pl/ha
1snos de mafz y 166.000 de frijal no
mastraron reduccidn sianificativa
en los rendimientos del arregls.
- En pendientes menores del 15% las
distancias de frijol se puaden
reducir @ 0.6 x 0.4,
Maiz asociado Evaluacidn de varie- 1984 La Fiata - ta variedad que dio Tos mayores
con frijol dades de frijol voluble Garzon rendimientos fue &1 sabanero,
voluble en asociacidn con maiz
regianal.
~ Los readimientos altos para maiz,
se obtuvieren cuando se asocid
cen 1a variedad ICA-Viboral.
- £V mayor comportamiento agrondmico
1o dfo la variedad sabanero y fue
mds precoz.
frijal voluble Evaluacifn de variedades 15988 La Piata - Agronimicamente l1a variedad de

de frijol voluble

mejor comportamiento fue Frijolica
L.S 3,3

Se debe ampliar el nimerg de mate-
rigles en préxima prueha para eva-
luar vesistencia a enfermedades.




METODOLOGIAS DE INVESTIGACION EN CAMPOS DE AGRICULTORES
EN EL PERU

Oscar Arvoyo Barreto*
Introduccibn

lLa investigaciOn agropecuaria tradicional se ha efectuado, en
st mayor parte, en un ambifs restringido donde se podia controlar
gran parie de los factores de produccidn, como es &1 caso de una
Estacion Lxperimental Agropecuaria, sea ésta del Estado o del Sector
Privado. Esta investigacidm, que podia durar varios afios,
finalizaba conr un paguete tecnoldgico y cantidades criticas de
semilla mejorade adaptada solamente a clertas zonas agroecoldygicas.
Esto dificultd severamente una mayor diseminacidn de pricticas
adecuadas de manejo, ademés, la poca produccidn comercial de semilla
mejorada, originaba, por Yo tanto, pocog ircremento en la
productividad.

La evolucifin de 1a agricultura

En América Latina, la evolucifn de Ta agricultura es un proceso
de lenta maduracion., En la década de los cuarenta 3¢ hizo muche
énfasis en 1a asistencia t8cnica a Tos ayricultores y se crearon los
principales sistemas de extensidn. En Tos sesenta se iniciaron los

*
Director tjecutive de Promocifin Agropecuaria, INIPA.
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diferentes procesos de Reforma Agraria, los cuales incidieron
grincipalments en e} simple reparto de tierras, perc no acompafado
por un proceso adecuade de capacitacitn y transferencia, A mediados
de 1960 surge la Revolucidn Verde, ta que basd su accionar en el
increments de la productividad mediante el usoc de elevadas
cantidades de insumos, los mismos que permitieron importantes
incrementos de produccidn de algunos cultivos,

En 1970 se inicid un proceso que, $in descuidar los factores
anteriores, pusc en mayor contacto a investigadores, extensionistas

¥ agricultores, proceso al cual se denomind "E1 Enfogue Sistémico™.

Alternativas: EV Enfogue Sistmémico

Este enfoque aplicads & la investigacidn y transfereacia de
tecnologia, permitid un conocimiernto mas profundo de Ja realidad
agrobioldgica y socicecondmica del productor. FPermitis, ademds,
gntender las interrelaciones existentes entre los componentes de su
sistema de explotacidn; definidé con claridad tas restricciones y
potencialidad del sistema, pero fundamentalmente sacd a  los
investigadores de su pontifical estacién experimentzl y los pusc en
contacto con leos agriculteres y sus problemas.

La investigacién en sistemas de cultivo en fincas involucra
necesariamente 1os siguientes regquerimientos:

- La investigacidn tiene gque estar relacionada con un medio de
produccibn especifice.

- Los agricultores tienen que participar en el disefio y Ta prueba
de ruevas tecnologias a introducirse; esto retroalimentard la
informacitn de los agricultores sobre insumos, manejo, equipo,
mercado, etc.
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- Los investigadoras deberin tener un enfogque multidiscipiinario,
puesto que tisnen gue cubrir varios productes y las
interrelaciones entre é&stos,

- La metodologia debe frdicar claramente las distintas tareas y
responsabilidades del equipo de frabajo.

- La investigacidn debe incrementar Ta intensidad de los cultivos
¥ ser aceptada por los agricultores.

La Investigacidn Agricola en el Peri

En el Perd, la investigacidn agricola fue planteada por especie
o linea de productos, Jos mismgs que en algunos casos obiuvieron
importantes avances. E1 ente que estudio en forma ordenada vy
sistematica los sistemas de produccidn prevalecientes en los Andes
peruanaos fue el Proyecto de Investigacidn en Sistemas de Cultivos
Andinos {PISCA) trabajando en Ayacucho y Cusco; sus avances fueron
rnotables, sobre todo en la aproximacidn social y econdmicas que se e
imprimid a Ta investigaciln agropecuaria. A este intento l& sucedid
el Programa Colaborative de Rumiantes Menores, com s trabaio en las
comunidades campesinas de 1a Sierra Peruana.

La accidn del INIPA

Con la experiencia de #stos y etrcs‘proygctas simitares, s=
crearor en el INIPRE los Programas Nacignales de Sistemas Andinos de
Produccifim Agropecuaria (PRSAPA) y el de Investigacidn y Promocién
Agropecuaria de Selva (PNIPAS); ambos com inspiracidn sistémica.
Estos programas se hallan en plena evolucifn y centran su accidn en
mejorar los sistemas agropecuarios de la Sierra vy Selva peruanes,
medianie la utilizacidn de Tos principales cultives andings y
tropicales.
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Dentre del marco de darle una salida més rpdpida a la
investigacidn agropecuaria, incrementar Ta produccidn de semillas
mejoradas y probar v analizar econdmicamente las ifecnologias en el
campo de los agricultores, el INIPA y el BID condujeron durante seis
afios el Proyecto de Transferencia de Tecnologia de Produccion
Agropecuariz y Semilla Mejorada (PTTSM}. E£ste proyecto demestrd las
bondades de las tecnologfas generadas por &1 INIPA, en el
vendimiente y 1a  rentabilidad econbmica de cinco  cultivos
principales {Cuadro 1},

Ern la actualidad todos les programas naciomales del INIPA
efecthan, en distinta intensidad, investigacidn a nivel de finca,
Entre estos progremas, une de los que més ha adelantado en la
concepcidn ¥y  ejecucién de la investigacién en 8! predio de
agricultores, es el Programa Nacional de Leguminpsas de Grano.

La situacidn de las Leguminosas de Grano

El wvrograma Hacional de Leguminosas de Grano del  INIPA
involucra una serie de cultivos como frijol, haba, arveja, paliar,
caupi, lenteja, mani, etc. E1 frijol es la principal Teguminosa
atimenticia del Per(: se siembra una drea cercenz a 57,000 ha y la
mayor &rea sembrada {60%) se encuentra en la Sierra, cuyos
rendimientos promedio aidn son balos (816 Kg/ha). Sus principales
factores Timitantes son la falta de mejoramiento agronémico,
inadecuadas practicas de menejo, carencia de un manejo integrado de
plagas y escasa produccidn de semilla mejorada. Frenrte a esta
problemdtica, 1 Programa ha planteads desarrollar tecnologias de
bajo costo, fortalecer la investinacidén en campos de agricultores,
obtener alta rentabilidad de Tos cultivares, conseguir resistencia
al BCMV, alta prioridad & la produccidn de semilla mejorada e
intensificar Ta capacitacifn personal,
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Cuadro 1, Rendimiepts promedio de 381 parcelas de comprobacifn, de los §
principales cultivos evatuados de 1579 a 1984,

Cultivos Regién Rendimiento Beneficis/Cusin Yincremente No. de Ko. de

(kg/ha) en rendim. Parcelas Locali

™ Tl ™ TL TH/TL  evaluadas dades
COSTA 8,185 5.087 3.23 2,23 34.9 24 12
ARROZ SELYA 3.267 2.27% 1.50 1.1% 56.3 123 27
PAPA SIERRA  185.453  8.789 1.64 1.07 97.% v 25
MALZ COSTA  18.000 10.7%0 1.52 0.93 67.0 ] 3
AMILACED  SITRRA 2.016 914 1.51 {.91 12¢.8 35 74
MALZ cusTa 4.504 3.337 Z.09 171 3.0 5 4

AMARILED  SELVA

DURD 2,427 1.41%1 C.74 8,85 2.0 71 26
FRIJOL COSTA 1.72v  1.116 1.21 0.53 £8.7 7 3
SIERRA  1.416 733 1.28 a.61 93.2 14 &
SELVA 1,403 824 2.28 .08 n.3 5 4

TH= Tecnologia mejorada; Ti= Tecuologia leeal,
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La Metodolegia de Tnvesticacifn en Finca del Programa de Leguminosas

E1 desarrollo de la investigacifn asociada a la accitn de los
productores  y  la  produccién  de  semillas, tiene  seis pasos
principales.

El material producido por los centros internacionales y las
principaies estacionss experimentales nacionales, es mansiado por
Tos investigadores nacionales, quienes en el PASG 1 evallan de 100 a
200 entradas, especialmente en aspectos sanitarios; en este lapse
también se incrementa le semilla gendtica. En el PASD 2, 10 & 25 de
Tas mejores entradas son evaluadas por vendimiento en experimentos
individuales; también se evallian otros componentes tecnolégicos
importantes, se efectian andlisis estadisticos v se obtiene la
semiila basica. De este material, 5 a 10 entradas promisorias son
evalyadas en zonas agroecoligicas  diferentes, en gampos de
agricultores {PASD 3}, para medir adaptacién y rendimiento; estas
mismas entradas son evaluadas en Yas estaciones experimentales en
ptras tecnelogias importantes se efectlan andlisis econdmicos ¥
estadisticos y se incrementa T2 semilla bdsica. En el PASO 4, 2 a 4
de las mejores entradas que conforman una férmula tecnolbgica de
produccidn  de diferentes costos, s evallan en campos de
agricultores 1lideres; se efectlan estudios sociocecondmicos y se
incrementa la semilla bisica. En Tas pavcelas de demostracidn (PASD
5} se efectia 12 extensiln y fomanto de la nueva variedad integrada
a Formulas Tecnolbgicas de Produccidn de alto rendimiento, Yo cual
s¢ reaiiza en las zonas de mayor concurrencia de agricultores; se
determinan los c¢ostos de gproduccién ¥y se obtiene la semilla
registrada. En Jas parcelas comerciales {PASD 6}, se masifica la
adopcifn de Tas nuevas formulas tecnolfgicas de produccidn y se
produce la semilla certificads.
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Conclusidn

Estamos convencidos que ung interrelacidn adecuada de los
investigadores, extensionistas y agricultores, podrd incidir en el
meior entendimiento de los sistemas de produccibn mls importantes vy,
por consiguiente en su mejoramiente. Dentro de este marca, 13
investigacidn en la finca de 1os agricultores representa la
posibilidad mds cercana para que Jos resultades de 1a Jinvestigacidn
Tleguen mis rdpidamente a los agricultores,
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INVESTIGACION DE FRIJOL EN CAMPOS DE AGRICULTORES EN EL
CIPA-Y-ANCASH- PERU

Andrés Aﬂtezana*
Introduccifn

Parz realizar la investigacidn en campos de agricultores en ia
costa del Departamento de Ancash en el Perd, se partié de un
diagndstico mediante el cual se determinargn los priscipales
problemas del cultive de frijol: bajos rendimientos, baja fertilidad
del suelo, pudriciones radicales, enfermedades foliares (Uromyces
pheseoli, Erysiphe polygoni} incidencia de plagas (Liriomyza
hidobrensis y Empozsca kraemeri), exceso e inadecuado uso de
pesticidas, mala calidad de semillas, incidencia de malezas, baja
densidad de plantas por sequia.

Ante estos problemas de propuso realizar ensayos exploratorios
y de variedades tratando de combinar los facigres gque inciden en la
problemitica del cultive.

Ensayos exploraforios de fertilizacién, densidad y contro! de
malezas.

Se disefiargn ensavos para determinar la incidencia de la
Fertilizacion {Foetecno1ag§a del agricultor, 0-0-0 NPK ¥ Fl,
tecnologia experimental, 80-680-0 NPK}, densidad de siembra (§1~
tecnologia del agricultor, 90,000 plantas/ha a 0.80 x .40 m y Dz-

*£sgecia1ista en Leguminosas de &rano, INIPA, Ancash, Peri.
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{tecnologia experimental, 120,000 plantas/ha a 0,80 x 0.30 m) vy
control de malezas (C2 - tecnologia del agricultor, 2 desyerbas
manuales y C3 - tecnologia experimental, 3 desyerbas manuales) en g
rendimiento de frijol en monocultive en dos localidades (Santa y
fasma), wutilizando un disefic B.C.A. factorial 23 con  tres
repeticiones.,

E1 ensayo se sembrd en campes de agricuiteres, en el mes de
abril de 1986. Se manejd con Tas priciicas de log agricultores

costa de fncash.

Resultades vy Discusian

En &1 Cuadro 1 se observa quse hay diferencias significativas
entre tratamientos y una interaccién entre los factores fertilidad y
densidad.

EY control de malezas no fue significativa, de lo cual se
deduce que el rendimiento del frijol no varia significativamente
haciendo tres deshierbas en lugar de dos

E1 andlisis econdmico relaciona costos y  retornos, en cads unc
de los tratamientos y en ambas Tocalidades. 3Se observa que la
fertilizacion (30-60-0G) y la densidad de 120,000 plantas promedio
por ha, da la mayor tasa de retornn  {Santa= 1,73, Casma = 2.40) y,
por consiguiente, una mayor rentabilidad (Cuadros 2 y 3.
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Cuadro 1. Rendiwiento de frijol kg/ha. Localidades: Santa y {asma,

Santa Casma
Tratamientos Bend. kg/ha Hend. kg/ha
*
C3 1452 &~ 1547 a
92 C2 1414 & 1431 b
"1
C3 8994 ¢ 1056 ¢
ﬁl &2 284 cd 1023 ¢
53 &21 cd §36 od
22 2 &53 cd 323 cd
F0
€3 694 e 726 d
?2 ﬁg 652 © 662 e
C.¥. = 7.7%
?D sin fertilizaciodn
?1 c/f = 40 « 60 - O
B, Denzidad x 90,000 plantas/ha
82 Densidad x 120,000 plantas/ha

62 Ngs geshierbas
C3 Tres deshierbas

1 Promedios seguidos por la misma letra no difieren significativa-
mente al 5% sejdn la prueba de Duncan.
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Cuadro 2. Costo y retorng de los tratemientos. Localidad:
Chimbote.

Rendi-

mientas ¥Yr.brute Cosic Costo Ingresc  Tasa
Tratamégatal kg/ha prod U.C. variable total nete retorno

{Intis/ha}

FZ D2 C3 1452 24,248 Zi86 8874 15,374 1.73
F} D2 Cg 1414 23,613 1687 8685 14,928 1,72
F1 D1 C3 994 16,589 1661 8644 7,950 0,92
FZ ﬁ1 C2 a84 14,762 1772 B460 6,302 G.74
Fg 02 Cy 221 14,712 1542 8230 6482 0.78
FO b, G, 853 14,245 1353 8041 6204 0.77
Fo 01 C3 694 11,5%0 1317 8005 3585 0,45
Fﬁ D1 CZ 657 10,888 1128 7816 3072 .34

Precio meveade Inti/18/ky
Costn promedic cosecha y comercializacitn Inti/f1.30/kg
Precio de venta Inti/16.7/kg

1)
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Costo filom 6688 Inti/jha

Para explicacitn de cédigos de los tratamientos, ver Luadro 1.



Cuadro 3. Costos y retornos de 1os tratamientos., Localidad: Casma

Hendi~

miento  ¥r.bruto  Coste fosto  Ingreso Tasa
Tratamieatol kg/ha  prod U.€. variable total netp relprno

Intisha

?1 92 C3 1547 25618 2186 7404 18214 2.40
Fl D, Co 1431 23697 1887 72is 16482 2.28
Fl D1 C3 1056 17487 1772 6980 10497 1.50
?l D1 Co 1623 16940 14961 7179 9761 1.36
Fy Dy Cq 936 15500 1542 6760 274¢ 1.29
?Q ﬁz 62 223 13623 1383 6571 7087 1.67
50 D1 £3 726 12623 1317 6535 5488 0.84
?0 Ul CZ 662 10863 112¢ £346 4617 0.72

Costo fija: 5,218 Inti/ha

Precio mercade Inti/l8/kg
Costo promedio cosecha y comercializacisn Inti/.1,44/kyg

Precip de venta Inti/.16.56/kg
13

12%

‘Para explicacifn de cddigos de los tratamientos, ver Cuadro 1.



LA IRVESTIGACION DE FRIJOL EN CAMPOS DE AGRICULTORES
EN EL CIPA LA LIBERTAD, PERU

Juan Sdnchez Novoa*

Con base en los conocimientos anteriores de producciGn en Ta
Provincia Ascope en la costa del Perd, se prepararon y aplicaron 31
encuestas en 1985, que inclufan ademis observaciones al cultive.
Como el Area de frijel en la Provincia se ha reducido mucho en afos
recientes, se aplican encuestas también a agricultores quienes
habian dejade de sembrar frijol.

Los problemas mds importantes identificados eran la escasez de
agua durante el establecimiento y posfloracidn, la reya y la baja
densidad de siembra. Existian importantes diferencias en las
pricticas y problemas entre dos dreas segiin la cantidad de riego
disponible {Cuadro 1}.

Con base en las prioridades idestificadas, se disefaron dos
tipos de ensayo para 1986, de variedades tolerantes & sequia
feveluadas con unp y dos rieges) y de variedades potencialmente
tolerantes a rove a dos densidades de siembra.

Se aplicaron encuestas de costos de produccidn a agricultores y
se usargn los datps para analizar 105 ensayes. Para sequia, las
variedades mis promisorias eran: Paijan 33, Garbancillo (el testige)

y BAT 477 {Cuadre 2} y para roya, Paijen 33 (Cuadro 3},

*Espec?a1ista en Leguminosas de Grang, CIPA - INIPA Trujille, Perd.
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Para la campafia de investigacidn 1987 se planean ensayos de
vertficactén en & Tocalidades con el cultivar Paijan 33 & 12.5
plantas /mg y ensayos de niveles scondmicos en 3 Tocalidades con dos
cultivares de frijol, dos niveles de fertiiizacidn y dos densidades
de siembra.
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Cuadro 1. InformaciBn diagndstica sobre problemas priorizados en
frijol en la Provingia Ascope, Perfi, 1885,

Tipp de riego permitido

Zona de Zona de
“Permises“l “iéﬁeﬁcia”z
z %

VYariedad y densidad de siembra
{p1/m%)
Garbanciilo 8 g 453
Garbancille g.5 6 14
Garbancilleo g 856 16
Garbancille ig il G
Bayc Chim( 15.% 0 21
Bayo ChimQ 17 it 11
No, de riegos/campafia
Dos 76 ]
Tres 24 54
Cuatro 0 46
Enfermedades foljares
Tienen problema de roya 87 64

1}Zona de riege limitado: 17 encuestas
2 Zona de mayor risgo: 14 encuestas
3 Un agricuTtor usa mas de una opcién
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Cuadro 2. Rendimiento en kg/ha. Ensayo de variedades tolerantes a
1z sequia en dos localidades. Provincias Ascope, Perd.

1486.
Ro.  Malino Promedio de
Cultivar riegos Cajanleaue Chocope Promedio 1y 2 riegos
BRT 477 T 1722 1117 1188 1258 ab1
2 185G 1047 1348
BAT 85 1 1042 1267 1154 1352 ab
2 1357 1745 1551
& 4830 1 330 722 826 1093 be
2 1582 1140 1361
2460 1 808 1233 1021 1372 ab
2 1560 1888 1724
San Cristdbal 1 903 1167 1435 1211 b
2 1468 1317 1387
Paijan 33 1 1l1s8 1363 1266 1497 ab
rd 1922 1633 1727
1i52~F1 1 897 1438 1167 1241 ab
¢ 1208 1420 1314
Bayn Florida 1 825 1238 1032 1215 ab
? 1123 1675 1398
Garbancillo 1 483 1405 1194 1509 a
2 1358 Zzn8 1823

}JPromeéigﬁ seguidos por la misma letra no difieren al 5% segin la

prueba de Duncan.
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Cuadro 3. Reacciones de tres variedades a dos densidades de
siembra, a roya y su rendimiento en 3 localidades de la
provincia Ascope, Perd, 1988,

- Meling Manda Moi tre
Densidad dalera Molino Cajan~ Promedio lema Molino {ajan-
{pls/m™) Cao  Chocope leque  Lecs Cao Chocope Teque
Garbacillo 10 1038 1844 1205 133 3% % 58 bod
12,6 1205 190B 1280 184 56 83 68 abed
y¥F-200 10 1035 1195 1236 1155 16 15 3% d
12.5 1313 1560 1308 1527 B 12 25 abe
Paijan 33 it 1202 2083 1461 18/ 2 1l ab
2.5 138 235 1680 1795 1 i3 a

Ubramedios sequidos por 12 mism Jetra no son diferentes al 5% segin 1a prueba de

Duncan.
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INVESTIGACION EN FRIJOL EN CHACRAS DE AGRICULTORES DEL
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, PERU

Jesis H. De la Cruz R. y Eimer Rojas A."
Introduccisgn

En Perd el frijel es la menestra que mds contribuye con este
tipo de alimentos producides en el pals (45.6%). Sin embarge, sus
rendimientos bhajaron de 1964 a 1984 a un ritmo de -0.28% al aho,
en tanto gue la poblacion casi se dupticd en el mismo periode (10.8
2 18.4 mfllones, situaciones aue har determinado una disminucién en
el consumo per cdpita, el cuat bajb de 4.83 kg en 1967 a 2.14 en
1984, siendo este hecho preocupante. Por otro lade, la actividad de
investigecifn ha mantenido sus esfusrzos tendientes a obtener
tecnologfas gue permitan mayores rendimientos y evitar asi 1a
disminucifn en el consumo. Sin embargo, este objetivo no se ha
lograde, debido principalmente, a 1a baja cobertura nacional. En el
aspecto técnice han s$ide las dificuTtades en la adopcitn de 1z
tecnologia generada, lo cual ha implicado modificaciones sustantivas
en la estrategia de investigacidn y es precisamente alli donde se
tiene Tz mayor contribucidn de la metodplogia de "investigacitn en
fincas".

Aplicacitn en Lajamarca

Por ser &1 departamento de Cajamarca el que cubre cerca de la
cuarts parte de la superficie nacional sembrada con frijol (23.23),

*Investigadores del INIPA, CIPA - Cajamarca, Perd
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fue seleccionado como dres prioritaria para la aplicacidn de ia
metodologfa, Ests se imicid en 1984 con la capacitacidn de un
profesional en el CIAT, quien asistid al primer cursa sobre
investisacidn en chacras de aoricultores en el programa de sistemas
de cultive de frijol, FEn febrero de 1985 se realizd con la
diveccitn y el apoyo del CIAT, el ¥Primer CLurso Posgrade de
investigacidn de Frijol en Chacras de agriculiores en el Peri, al
cual  asistieron 22 profesiecnales de  las  principales dreas
frijoleras. E1 curse fue desarrollado en tres etapas durante afio y
medio, La parie préctica 1a reaslizd cada participante en su zona.
Agui  se  tratard 1o correspondiente a  Cajamarca, donde 5@
desarrollareon Tas siguienies etapas:

1. Seleccidn de dreas prigritarias
2. Ciagnbstico, sondeo o reconocimiento y encyestas exploraterias
{3423
3,  Pleneacidn de ersavos y estudios especiales.
- 1dentificacidn de problemas
- Hipdtesis soubre 1as causas
- Evaluacién de soluciones y su priorizacifn
- {rganizacion de soluciones en ensayos
~ frganizacidon de estudios especiales para wmejorar el
diagnéstico
4,  Ejecucién de los ensayos
Evaluacion de Tos ensayos {agrondmica, estadistica y econdmica).

(2

Diagnéistico.

Hediante 342 encuestas exploratorias hechas a igual nlmero de
agricultores se obtuvo informacitn basica para elaborar la primera
aproximacifn  del diagndstice del cultive de  frijoel en el
departamentoc de Cajamarca.
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Problemas identificados. Para el agricultor los problemas mis
jmportantes fusron: sequia, fitosanitarios y falta de capital, en
tanto que para los agrbnomes fueron 1oz fitosanitarios, bajas
densidades y sequfa. Esta diferencia en priorizacion de problemas
es debide a que el agriculter categoriza los problemas bajo una
perspectiva en el tiempo (muchos afios de experiencia), en cambio el
agrinomo se ve influenciado en sus decisiones por su formacidn
académica y Jo que observa en un afio {afio del diagndstica}.

Sistemas de Cultivo. E1 sistema asociado con mafz predomina en
toda la zona, (B9% de los agricultores), E1 sistema de menocultivo
adquiere c¢ierta imporianciz en Contumazi{61%} en Tas partes mis
préximas & Ta costa. En Tas gprovincias de Chata, 5an Marcos y
Cajabamba el cultive es mds limitade y lo siembran los agricultores
de los valles abrigados. En las provincias de Hualgayoc, Cutervo y
Celendin, mo se encontrd el sistema de monocultivo.

Los métodos de siembra variaron en las diferantes provincias
del Departamente, las que mds se destacan son al voleo y en golpes,
EY wmétodo de chorrito s8lo se encontrd en Chota en un 14%. Lla
siembra al voleo es mportante en Hualgayoc (90%}, Celendin (90%) ¥
Cutervo (64%). La siembra en golpes es mis importante en Cajabamba
{75%), San Marces (83%) y Contumazd (100%).

Densidades, Las densidades encontradas en las chacras de las
Provincias de Cajabamba, San Marcos, Hualgayee, Chota, Cuferve y
Contumaza indicarom que los agricultores usan an promedio para
frijol (2.6 p]antas/mz} y matz (3.2 plantas fmg). estas densidades
fueron bajas en comparacifn con las utilizadas por la Estacidn
Experimental (4.1 ﬁEEﬁtanNz frijol ¥ 6.2% plantasg’m2 maiz). §in
embarqo, estas diferencias ne son ura casualidad, sino mas bien
constituyen un manejo eficiente de la agresividad y susceptibilidad
a enfermedades de las varisdades y baja fertilidad de los suelos en
Jas circunstancias del agriculter. Por lo tanto, para aumentar el
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rendimiento mediante el aumento de densidad es preciso bajar la
agresividad de Tas variedades {[Va) e incorporarles resistencia a
enfermedades {antracnosis principalimente].

Variedades. Llos agricultores de la regifn mencionaron 41
variedades diferentes. En Cajamarca, San Marcos, Celendin y
Contumazd son cultivadas sin mezclas 0 en mezclas de pocos tipos; &n
cambio en Bambamarca, Chota y Cutervo predominan lzs mezclas de
pocos o muchoes tipas.

Blanco Caballerc es una variedad de granos grandes blances, y
es Ta que mds se siembra en foda la regidn comp variedad pura {33%),
luege se encuentran las variedades de granos de un Selo color o de
més de un celor, generalmente, en mezcla. las variedades que
siembran y prefieren en 1233 provincias del departaments son muy
variadas, E7 Porote, Caballers y Nuhas (Cajabamba), Panamito, Pildn
Blance {San Marcos}, Colorado y Mantequilla {Celendin}, Caballero,
{riclio Blanco ({Hualgayoc}, blancos locales, volubles 1locales
{Chota}, Pintado y Blanco (Cutervo), Caballero y Bayo Chimd
{Contumazd}, Las variedades aqui mencionadas sen gensralmente de
tipo IV¥h, tardias y susceptibles & enfermedades {antracnosis).

Plagas y  enfermedades. tas principales  enfermedades
identificadas en la regifn fuerpn: antracnesis {46%), oidium (38%),
ascochyta {17%), alternariz {72}, rova {5%}, pudriciones radiculares
{44}, virys y bacteriosis. FEntre las plagas, 1as més importantes
son Diabrética {34%), Empoascs {80%), Epinotia (17%), mosca minadora
{15%) vy trozadores {(13%).

Uso de insumos y vrecursos. En g1 sistems productive del
agriculttor, la papa es el cultive mis importante, le sigue ¢l maiz y
despugs el frijol. Por tal motive, los finsumos y recursos se
destinan segdn ese orden. Por ells se encontrd que el frijol se
cultiva en suelos de ladera, raramente se usan abonos quimicos y
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silo el 10% de los agricultores abonan generalmente con guano de
corral; un 27% de agricultores abopan esporidicamente.

Los pesticidas y fungicidas son usados en los valles para las
siembras en manocultivos y rara vez en la ladera. Lz mayor
proporcién del &rea del frijol se cultiva sin riego (sdlo con aguas
Tluvia). Generalmente, el crédito es usade por el agricultor para
otros cultivos.

Planeacion de ensayos.

Siguiendo el proceso que la metodologfa ha establecids, se
formularon los siguientes ensayos:

Ensayo exploratorio. Confirmar la importancia v luego evaluar
el efecto de la seleccidn y el tratamiento de la semilla, £1 ensayo
se plareft con Ja variedad del agricultor y con la variedad
experimental, con arregle factorial en bBlogues completos al azar,
para anaiizar interacciones.

Ensayo de niveles econfmicos, Identificar un sistema y arregle
de siembra agronBmica y econdmicamente Hptimos para l1a aseciacifin de
frijol. Ademds, investigar hasta donde acepta el agricultor cambios
eh su sistema y aumentos en la poblacidn de frijol como beneficio
gurendmico y econdmico, E1 ensayo se plamed tanto con 1a variedad
del agricultor como con Gloriabamba. En este caso, el tamafio de 1a
parcela fue wds grande y el disefio utilizado fue el de blogues
completos 2l azar,

Ensayo de variedades. Se deseaba comparar las nuevas  lineas
de la Estacitn Experimental con las variedades tradicionales e
identificar las Tineas mds promisoriasz en la zona. Se incluyeron
tanto 1¥neas arbustivas como volubles,
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Ensayo de verificacidén. ET1 objetive fue comparar la variedad
tradicional con Gloriabamba {variedad experimental) y Ta tecnologia
del agricultor con 1a tecnologia experimental que se diferenciaba
Gnicamente en una mayor densidad de plantas {Surcos de 0.80 vy
siembra en gqolpes}. En Cajabamba y San Marcos se usaron ademds
zbonos {40-60-40 de NPY)

Ejecucidn de los ensavos.

Los ensayos se realizaron unes con 3a tecnnlogis del agricultor
sin cambios como en Chota, y les otros con un Tigers cambio, el cual
irciuyd el uso de abonos. En todos los casos el fapado fue ¢on
tampilla y las otras labores como el agricultor acostumbra.

Andlisis de Tos ensaves.

Ersaye de varisdades. Se instalaron en 18 localidades de las
cuales sble se pudo cosechar en 11, los resultados se analizaron
estadisticamente en forms individual y conjumta; en ambos casos hubo
diferencta estadistiga. Los Cuadros 1 y 2 se presentan los
promedios de 4 zonas (provincias). En el Cuadro 1, la linea
PRIDEXFRIBA sypera al testige. En la regresitn de 1a Figura 1 se
usd come Indice ambiental a Gloriabamba; adn Red Kioud supera al
testiqo en los ambientes buenos.

frn el Cuadre 2 y Figura 2, se observa que tanto Gloriabamba
como Puebla 444 y G2333 superzn al testigo ea todos los ambientes,
especialmente en los buencs.

En el andlisis agronfmico, lodas las variedades estudiadas

con excepcidén de Buatemala 1076 que presentd dureza de sus vainas
para la trilla, no fueron observadas por el agricultor.
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E1 andlisis econdmico {Cuadre 3} indica que entre los
arbustives ta linea que brinda ol mayor retorno es PGLUS x PGIS4 ¥
entre las volubles, Gloriabamba y Puebla 444,

Ensayo de verificacidn. E1 ensayo se sembrd en 21 localidades
dentro del Departamento, perc sclo se cosecharon 17.

Se hizo un andlisis para cada localidad, luego un combinads
dentro de cada zona o provincia. En ambos casos se enconiraroh
diferencias significativas entre tratamiertos. Los promedics por
zona se presentan graficados en la Figura 3. Se observa que, en San
Marcos y Cajabsmba la variedad y tecnologiz experimental superan a
la variedad y tecnologia del agricultor. En cambie en Chota, donde
ta tecnologta experimental se modifichd, con golpes a 0.80 m en vez
de 0,60 m, y en lugar de tres piantas por golpe selo una y dos
plantas., La varifedad y tecnologfa del agricultor superarch a la
tecnologia vy variedad experimental. La explicacidn es gque
Gloriabamba por ser una variedad menos agresiva que la local, tuve
dificultades para trepar sobre el maiz y competir {no cubria todo el
espacio}, en condicicnes de mayores distancias, las cuales si son
apropiadas pavra la variedad del! agricuitor por ser esta mis
agresiva. En Contumazd, donde se usaren surcos de 0.60 m en vez de
0.80 m, la variedad experimental respondié favorablemente con la
tecnciogia del agricultor, debido a cue cada surco de frijol quedaba
& 1.20m porgue la tecnclogfa del agricultor consistid en sembrar un
surco de matz-frijol alterne con un surce de ma¥z s6lo, y a2
tecnologia experimental consistif en sembrar tedos 1os surcos con la
asociacidn frijol-maiz. En estas condiciones, tanto Ta variedad de!
agricyltor como la experimental dieron los mds bajos rendimientos,
debido 2 3}z alta densidad en que resultd la tecnologia experimental
por la reduccidn del ancho del surco.

Ensayo exploratorio, Los resultades obtenidos no ayudan a
clarificar el panorama, debido a perturbacicnes en la conduccifin del
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mismo, como &) atagque de heladas al inicio del cultive. Se repetira
el ensayo en 19868,

Ensayo de niveles econfmicos., Se perdieron por heladas.

Conclusiones

a.

E1 cruce PG 106 x P4 1B4 debe pasar a ensayos de comprobaciée
en Lytervo y San Marcos.

Puebla 444 debe entrar en ensayos de verificacidn en San
Marcos.

Tanto 1z variedad v tecnologia experimentales superan
claramente a la variedad y tecnclogia del agricultor en
Cajabamba y San Marcos,

Gloriabamba (variedad experimental} en Chota no supera a la
variedad del agricultor a densidades del agricultor,

En Contumzzd el aumento de 1z densidad perjudica a la variedad
del agriculfor.

Glorizbamba mostré ser mejor gue la variedad del agricultor,
principalmente acompafizda por 1z tecnologla experimental y
también por l& tecnologia del agricuitor, siempre gque s
densidad no sea demasiado baja como la que se usd en esta
oportunidad en Chota o tan alta come 12 resultanie en
Contumaza,
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Cuadro 1. Ensayo de variedades arbustivas. Rendimients promedio
por provincia. Departamento de Cajamarca 19858,

Rendimiento kg/ha

Identificacidn futervo Caiabamba Chota  San Marcos
Jestigo arbustivo 247 329 432 &8
PG 106 x PG 154 356) 209 284 778
Linea 23 162 217 360 488
Red Kicud 154 163 254 850

Cuadro 2. Ensaye de variedades volubles. Rendimiente premedic por
provincia. Departamento de fajamarca. 19858,

Rendimiento kg/ha

ldentificacion Cajshamba Chota Cutervg San Marcos
Bloriabamba 417 £34 347 1028
Puebia 444 BA§ 475 322 111z
G 2333 420 341 241 1383
Testige 290 371 377 847
Guatemaia 1076 heg 743 489 574
ZAY 8383 470 445 151 810
Caiamarca 84-1 548 205 176 677
G 10883 258 174 305 791
PG 149 x PT 311915 376 216 169 737
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Cuadro 3. Andlisis econdmico del ensayo de variedades. Departamento
de Cajamarca, Peri.

Rendi- Taza3

Preciel miente Ingreso retorng

Variedad frijol frijel frijel %a%zz marginal
Linag 5 61.8 1509 13365 ¢.92
Red Kloud & 277.2 1665 13330 $.94
P4 106 x PG 154 i 483,3 4830 13540 1.38
Testigo arbustivo ) 4z28.4 2570 13305 1.06
PG 149 x PI 31195 11 388,86 4275 13420 1.2%
Gloriabamba 7 744G.8 5184 13530 1.42
Pushla 444 g 637.7 573% 13320 1.47
G 10835 10 400.9 4009 12805 1.18
G 2333 5 619.4 3097 13440 1.14
Cajamarca 64-1 il 418.0 4598 12115 1.16

£96.4 2982 1217¢ 0.9
471.1 3z98 14140 1.2
425.4 2578 13386 1.12
393.5 2765 12815 1.03
499 .9 2500 12660 0.96
401.8 2008 12660 0.90

Guatemala 1076

IAY 8398

V 7423-27-173

V 7423-27-473
Testigo voluble
Testigo Arb. + vol.

[ 5a % O e B % )

I}Frecio por kg de frijol estimado segin 1 tipo de granp y &1
mercado local.

2)
3)

Se ha constderado un precio constante de § intis por kg.

Se ha considerado 7720 de costo de produccidn.
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LA INVESTIGACION EN CAMPOS DE AGRICULTORES EN EL ALTIPLAND DE
GUETZALTENANGO, GUATEMALA

¥ Kk
Otto Ren® Castro Loarca , Salvador Bolakos
ik k4
Esall Guerra y Edin Qrozeo

Introduccifn

E1 Departamenic de Quetzaltenango estd localizado en 1a latitud
14°23'14'" ¥y la longitud 91°30'52'° ¥ representa el 1.79% de 1la
superficie territorial de Guatemala. Posee una poblacion rural de
228.566 habitantes y del nfimero totsl de fincas, 1 58% tienen una

drea de 400 a 7000 me.

E1 Departamento se caracteriza por posser una topografia
accidentada con alturas que varian de 2000 & 4000 msmm, Segin
Simmons, existe heterogeneidad en sus suelos., La temperatuva media
anual varia dg 12-187 y se sitiia en varias zonas de vida: templada
maty himeda, c¢on vegetacidn de bosgque wyy himmedo, montane baje;
templada fria hGmeda con vegetacidn de bosque himedo o montano bajo
y templado, templada fria himeda con vegetacidn de bosque hdmedo o
montane baje.

Delegade Subregional, Prueba de Tecnologia, Cuetzaltenango.

ek
Técnicos del Equipo de Prueba de Tecnologia, Quetzaltenango,
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Con todas las caracteristicas anteriores se puede determinar
que 1a regidn de Quetzaltenango es de una complejidad de condiciones
gque propician que ls metodologia de investigacidn sea propia.

Importancia del subsistema ma¥z/frijol/haba/cucurbiticeas, en el
sistema finca del altiplano de Quetzaltenango

Las condiciones sociopoliticas del altiplano guatemalteco ha
resultado en que e1 agricultor trate, por todos los medios de
maximizar la utilizacidn del recurso tierra; en ese sentido, cada
componente que siembra representa mucha utilidad en el mantenimiento
de la dieta familiar.

Seglin la caracterizacion de ltos sistemas de finca efectuado en
Quetzaltenango {(CUG/USCG, 1986}, se detectaron tres tipos de finca
modales: a) maiz/frijol/habaschilacayote (Cucurbita moschata),
trigo/frutates/pecuario {bovinos, porcines, aves); b) maiz/Feijol/
haba/trigo/frutales/pecuarie (bovinos, aves, ovinos, porcinos),
besque; ¢} matz/frijol/haba/ Chilacayote, frutales/pecuaric
{porcinos y aves).

Se puede observar que en todos los sistemas se repite e
subsistema maiz/frijol/haba, siendo &stos componentes insustituibles
porque constituyen la base de la alimentacibn familiar y animal,
sdemds de que no s8io la cosecha final es importante, sino también
1a serie de subproductos que de este subsistemes se derivan para el
mantenimiento del sistema finca.

Los sistemas de finca mencionados pueden variar con el tiempo,
pero Gnicamente en los cultivos comercialies como es el caso del
trige, hortalizas y papa. La variabilidad estd en funcidn de Tos
recursos econdmices que posee el agricultor.

Para visualizar mejor 1a fimportancia del frijol en el sistema
finca, el Cyadro 1 detalla Tos costos e ingresos del subsistema
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maiz/Frijol/haba/chilacayote {promedios ponderados) en varias aldeas
de los municipies de San Francisce, E1 Alte, Tetonicapan y San
€arios Sija, Quetzaltenmango. Como se puede observar, el subsistema
genera, ademds de granos, una cantidad de subproductos y forrajes.

La misma necesidad econdmica ha contribuide a que el agricuitor
haga uso eficiente de los subproductos del agrocosistema {Cuadro 2},

Es dJmpertante mencionar que en el drea existe une gran
variabilidad de germoplasma de Frijol con meteriales cricilosy
ademds de Phaseolus vulgaris L., el zgricultor siembra P. coccineus
{(Piloy).

Los estudios de caracterizaciones gue se han efectuado en el
drea seflalan que el subsistema waiz/frijel/haba/cucurbiticeas/ tiene
Tos siguientes problemas:

- Tadas las labores de cultivo van dirigidas dnicamente al mate,
ya qgue es é&ste el cultive de wis importancia para el
agricultor.

- La densidad de siembra para el maiz es alta.

- Los rendimientos de frijol y haba son bajos debido & gque las
variedades son suscepiibles 2 enfermedades {en el caso de
frijol Colietotrichum 1indemuthianum} e {Isariepsis griseslal,
ademis del problema que causa Apion godmani que afecta al
frijot.

La investicacidn en campos de agricultores

La generscidn, prueba y validacitn de tecnologia se divide en
cinco actividades ampliamente definidas:
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1} Estudios agrosocicecondmicos

2} Seleccidn de germoplasma conducida en estaciones experimentales

3} Ensavos de finca

4}  Parcelas de prueha

5) Evaluaci6n de la nueva tecnologia ¥ su aceptabilidad por los
agricultores.

Dentro de los estudios agrosociocecondmicos estdn contemplados
tos sondeos, las caracterizaciones, los estudios especiales y los
diagndsticos. El  prophsito radica fundamentalmente en el
conocimiento real de las caracteristicas del agricultor y su medio
ambiente que o rodea.

En la actualidad existe el PROGETTAPS (Proyecte de Generacidn,
Transfersncia de Tecnologia Agropecuaria y Produccisn de Semillas),
integrado por DIGESA {Direccitn General de Servicios Agricolas},
DIGESEPE {Direccifn General de Servicios Pecuarios) y el ICTA
{Instityto de Ciencia y Tecnologfa Agricolas). En su  fase
metodoldgica contempla la necesidad de que el extensionista e
investigador tengan un acercamiento 2 la realidad del agricultor.
Inicialmente se realizé un sondes de teda el drea dentro del
proyecto; esto determind una aproximacidn de ia interrelacidn de Tos
sistemas de cultive con el estrato social y el nicho ecoldgico, el
pensar del agriculter y su opinidn respectc a la problemdtica que
vive. Después de una  discusidbn  sobre  investigadores y
extensionistas, se logrd 1a conselidacién de las lineas de
investigacifin que deberian seguirse por cada Areg considerada
homogénea, ademds del recuento de tecnologia gemerada que podria
adaptarse segin las necesidades prevalecientes, La conselidacidn
del sondec se considera como una fase de primera apraximacién.

Con los criteries establecidos en el sondeo, se elabord una
ficha para ‘a caracterizacion de la misma Area en los aspectos
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fisicos, bioldgicos y sociocecondmices con el objetivo de revalidar,
aclarar o desvanecer 108 criterios formados.

La caracterizacibn se realizd en varias sesiones con el pbjeto
de  determinar el nivel socfoecondmico de 1la familia rural
predominante en el drea, la eficiencia de Tos diferentes sistemas,
el tipo de componente de cada subsistems y su interrelacibn entre
57, la deteccion de 1z tecnolegia tipica agropecuariz de la zona ¥
el ardlisis de los problemas agrosocicecondbmicos mas importantes &
nivel de las finecas.

Mediante el andlisis e interprefacidn de esta caracterizacidn
por investigadores y extensionistas, fase actual de desarrolls
dentro del proyecto, se consideran las lineas de investigacién
prioritarias gue deben ejecutarse para el agricultor de subsistencia
y el ajuste o transferencia de la tecnologia ya generada. Pars los
aue integrarn el proyecte, esta fase es 1z mis imporitante porgue se
produce el contacto mds directo con el agricultor. E1 extensionista
reconoce 1a  importancia de Ta investigacidn y el investigador
descentraliza Tos conocimientos hacia una realidad a partir det
contacte gue se produce con el extensionista y el agricultor. Llos
investigadores pertenecer a las disciplinas de socioeconomia y
pryeba de tecnologia y los técnicos de los pregramas de los cultivos
nds importantes de Ta zona., Los ensayos de finca que se conducen en
Tos campos de agricultores estin determinados por Jos estudios
agrosecioeconfmices y constituyen umra base 381ids para temer un

mejor conccimients de 1a problemdtica.

£} agricultor también participa en los ensayos de fimca, los
cuales estdn divididos en ensayons agrotBonicos y agroeconbmices. La
participacidn consiste en el conocimiente de los obletivos del
estudio, la forma como estd instalade el ensaya, el por qué de las
parcelitas, la distincidn de los tratamientos ¥ la opinidn del
agricultor Junto con Tes guias agricolas sobre cada uno de los
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tratamientos, tanto en el ciclo vegetativo de interés comp en la
cosecha final.

La participacifn no es con la idea de confundirlos, sino de
aclararies las dudas, A1 recorrer el ensayo se hacen preguntas que
pueden producir ideas errdneas. Con la confianza ganada, se espera
conocer las respuestas bioldgicos, econBmicas y sociales como primer
tamiz de seleccidn de tecnologia adecuada en cada una de las adreas
homogéneas. La selsccidn de los colaboradores tiene que ser
representativa; en esto Juega un  papel muy importante el
extensionista, los gufas agricelas y los representantes aqricolas,
quienes seon 108 que mejor conocen g] drea.

La seTeccidn del ambiente experimental estd fundamentalmente
dirigido & buscar representatividad, en tanto que el nimero de
localidades depende de la variabilidad ambiental.

En 1a etapa de parcelas de proeba, el agricultor participa en
forma més directa, en tantc que el técmice Gmicamente sirve como
orientador de la nueva tecnologia. También se busca conocer la
opinién de un grupo de agricultores de la zona sobre la etapa
vegetativa de interds y la cosecha. La informacion se recolects
segiin  los diferentes aspectos que pueden interesarles a 103
agricultores, tales como ciclo vegetativo, hdbito de crecimiento,
forma y color del grano, cocimients, efc.

Las respuestas anteriores pueden variar en el tiempo, por 1o
cual se visita al agricultor nuevamente en el préximo ciclo agricola
{disciplina de socioeconomia} para conocer si, por su propia
fniciativa, utilizé 1as opciones o alternativas propuestas. Con las
evaluaciones de aceptabilidad se persigue establecer las razones del
por qué los agricultores wutilizaren o no la(s) opciones o
alternativa(s) tecnologica{s}, prestindole relativamente méas
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atencidn al segundo caso, es decir, cuando el agricultor colaborador
no utiliza la opcidn ¢ alternativa.

Con 1z informacidn abtenids de Tas opiniones de  Tos
agricultores, ya puede establecerse un criterio sobre qué
alternativas puede pasar a 1z fase de extensidbn y culdles tienen gque
regresar @ una fese anierior de investigacidn. En la actualidad
tambign se estd haciendc este tipo de evaluacidn después de dos afios
de establecidas las parceles de prueba. La experiencia ha
demostrade que 1 agricultor en el primer aflo después de establecids
la parcela, aln experimenia con todas o algunas de las alternativas
¥ opciones, «on el propdsito de reconfirmar la bondad de cads una
{fodinez, 1986},

Une de Jos aspectos mds importantes es la transferencia de
tecnplogia. Actuaimente dentro del PROGETTAPS, las expectativas de
éxfto se basan en el "efecto multidlicader”, con &l esfuerzo de los
"Lideres Rurales", llamados dentro del provecto Guias Agricolas.
Log Lideres Rurales fuercn contratados y estér siendo entrenados por
promotores de  traesferencia  (extemrsionistas) en  las  nuevas
tecnologfas generadas, y coordinados en sus actividades, a nivel
comunitaric, por los "nuevos” agentes de cambio {ICTA, 1985),

E1 sfecte multiplicador estd basade en un sistema modular de
transfersncia gue consiste en gque cade prometor o extensionista
tendrd Ja responsabilidad de capacitar a 10 lideres rurales en la
tecnolngia del ICTA. La prinrcipal actividad de cada 1ider serd iz
organizacidn de un grupo de 20 agricultores y la conduccidn de
parcelas de iransferencia en sy finca y en Ja de sus colaboradores.
Cada m8dule cubre un total de 200 agricultores. Al incrementar el
nidmero de promotores, se estima que un sistema modular completo
cubrivd 7200 agricultores.
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Cuadro 1. Costos e ingresos del subsistemds: mafz/frijol/haba/chilacayote
{promedios ponderados y de 32 colaboradores). Aldeas: Tacajaibe,
Chivarrgto y San Antonio Sija del Municipio de San Francisco ED

Alto.

Rendimiento Precio Yalor
Componantes kg/ha #8%/kg U85 /kg
Maiz 3384.58 0.13 444.78
Frijol 83,44 0.35 29.44
Haba £9.41 0.44 76.20
Ingreso bruto parcial 503.42

Sub-productos de maiz,
frijol y haba 70,74
Chitacayote 243 unidades 0.20 48,60
Forraje 16 redes 0.16 3.68
Ingreso bruto parcial 171.92
Ingreso bruto tota) 625,34
Costos directos 257,88
Intereses BE §.C.D. 20.63
Admdn, 10% S5.C.D, z5.79
Alguiler de tierra promedio ‘ 27.43
fostos totales 331.73

Ingreso neto 283.61




fuadre 2. Subproducios del subsistemd: matz/frijsi/haba/Chilacayote. Aldeas:
Tacajalbe, Lhibarrete, Sam Artonfo Sija y San Francisco E1 Ajto,

Totonicapan y Quetzalienango. 1986,
Cantidad ¥alor
promadio Us¢  valor/
lomponentes sub-producte ha Unidad USS/ha  Usc de subproducin
Masr
Hoias 68 manojos 0.12 2.16 Envolvar tzmales
[oblador 74 ruedas de Envolver iamaltes
150 unidades 3.40  29.60 y alim. pecusrios
Olotes 81 redes 20 18,720 Timentn pecuario
y combustidm
Rastrojo de frijol, maiz, Alimento pecuario
haba y chilacayote 162 redes .14 14,28 y materis orgdnica
Sub-total 76,24
Forvaje 23 redes 0.16 3.88  Alimento pecuaris
¥ materia orodnica
Total F3.92




DIFUSICN DE LA VARIEDAD DE FRIJOL SAN MARTIR
EN LA MONTARA DE JALAPA, GUATEMALA

José A. Divila £
Introdyccifn

Diversos son los métodos de transferencia de tecnologia que se
han wutilizado en Guatemala para lograr una amplia y efectiva
difusidn a nivel de agricultor. A pesar de esos esfuerzos, el
informe de evaluacidon del ILTA realizado por profesionales ajenos al
tnstituto, concluve que la concepcidn original del ILTA asumia gque
el proceso Tntegre de generacidn y transferencia de tecnologia
estaria a cargo del institute y que &ste asistiria directamente a un
nimero considerable de agricultores, Al crearse el ICTA, las
decisipnes posteriores no siguieron totalmente ese concepto y se
fracciond 21 process: la generacidn de tecnologia se le asignb al
instituto y la transferencia a otra institucidm del sector piblice
agricola (DIGESA}. Desde entonces se ha trztado de encontrar
mecanismos para hacer operativo el proceso, con resultados gue no
nan sido plenamente satisfactorios.

Sin embarge, se tienen experiencias que sugieren la idea de que
se puede generar tecrnologia gue se difunde ampliamente, con rapidez
¥ facilidad. Tal es el casc de la difusién de Ta variedad de frijol

San Martin &n la MontaBa de Jalapa, Guatemala.

*
Investigador del ICTA, Guatemala
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Segiin versiones de Tlos agricultores, antes de gue 1 ICTA
empezara a investigar en la morntaka de Jalaps en 1980, el cultive de
frijol estaba disminuido porque las variedades criollas que ellos
usaban rendian poco grano y eran tardfas. Durante &1 priwer afio,
cuando se establecieron ensayos de finca en los que se evalud la
adaptacion de variedades mejoradas provenientes de Chimazltenango,
comparadas con materiales Jocales, sebresalid la variedad San
Martin, al grado que Tos agricultores gue colaboraron suministrande
fos terrenos donde se realizaron los experimenios y oirgs que
observaren el desarrclle de la investigacifn, "agarraron” la semilla
de los ensayos. Linco afios despuds, se estime que mias del 80% de
Tos agricultores de esa zona utilizan la variedad San Martin en el
8% del dres cultivada con frijel, la cual se incrementd mis del 40%
entre 1981 y 1985,

Para obtener esa variedad, el programa de frijol selscciond
materiales criollos en el departamentc de Chimaitenango. De esa
coleccidn sobresalid um material procedente del municipio de San
Martin Jilotepeque y por esc se le dio el nombre de San Martin,

Mediante seleccién masal, se seleccionarcn plantas con base en
el nimers de vainas por planta, precocidad v rendimiente.

La variedad se describid ep esa regidn con las siquientes
carzcteristicas: granc de color negro y hébite de crecimiente
indeteyminado semiarbustivo. La altura varia entre 55 y 70 cm, La
floracion se inicia a los 42 dias y tiene up ciclo de 98 a 105 dias.
£ tolerante a algunas razas de roya, perp también a mancha blanca y
artracnesis. Su rendimiento promedio es de 1500 kg/ha por hectéres
vy se adapta @ alturas que varian entre 1000 y 1900 msnm

E1 drea de dominic donde se investigh en Jalapa, se localiza
entre 90°2° ¥ 90%10* latitud norte, 14932 Y 41° tongitud oceste.
Segin LR, Holdrige, ta zona se clasifica como montane bajo
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himedo, con sueles cubiertos en su mayor parte por cultives anuales
{maiz, trige, frijol] y especies frutales caducifolias.

La aititud sobre g1 nivel del mar es variable, pues existen
microclimas dentro de un rango de 1500 a 2000 m. ET1 relieve es
bidsicamente de colinas onduladas, con suelos de 20 cm de profundidad,
desarrallados sobre cenizas volicdnicas con alta susceptibilidad a la
erosidn. Se estimz que la extensién de dominio de la recomendacién
es mayor que 20,000 hectéress y la poblacidn scbrepasa los 23,000
habitanies.

Aunque toda 1z extensidn es comunal, los campesinos son duefios
de sus terrenos, amparados legalments por el reglamento “para el
manejo y la administracifn de la comunidad independiente de Jalapa”.
E1 trabajo agricols en la parcela Yo realiza predominantemente la
familia, cuyos miembros, ademds, Vaboran como asalariados temporales
#n unidades de produccidn fuera de la comunidad.

Los padres heredan las tigrras a Jos hijos, con 1o cual se
incrementa el minifundio que ya existe, pues en 1583 se esiimd que
el tamafo de las fincas se distribuyo asi: § & €.7 ha, 32% con un
nromedio de 0.35 has G.7 & 7 ha, 64%Z con un promedic de 2.66 ha y e}
4% To constituyen fincas con un promedic de 15.4 ha, E1 38% de las
unidades famildares reeiben asistencia crediticia del Banco de
Desarrolle Agricolz {BANDESA} vy de 1a Fundacion del Centavo.

L1 88% de los comuneros estén asocisdos en comiiés pars recibir
#sistencia técnica, educecidn y salud del Fovimiento Guatemaltecn de
Reconstruccisn Rural {insiitucidn de carfcter privado que trabaja con
donaciones) y el 15% recibe asistencia téonica estatal de la
Bireccifn General de Servicios Agricoias {DIGESA).
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Con el objetn de estudiar la adopcidn de la variedad San Martin
en el drea indicada, Rodriguez de Ledn {1986} entrevistd una muestra
de % agricultores y obtuve, entre otros, Tos datos gue a
continuaciln se describen,

E1 frijol ocupe el cuarto lTugar en lo que respecta a la
extensidn {112} ¥ el segundo por el ndmero de agricultores gue lo
cultivan,

Cuadro 1, Usc de la tierra de una muestra de 92 agricultoras de la
montaiia de Jalapa, Guatemala, 1986,

Uso Area Nimero de Porcentaje  Area promedio

{ha} {%) Agricultores per agricultor
Maiz 87.31 45 gz 100 0.94
Trigo 39,27 20 51 57 0.77
Frutales 26.10 14 75 a5 0.34
Frijol 20.70 11 84 94 g.24
Otros 20.04 10 51 57 0.39
Total 193.52 i1 92 180

FUENTE: Rodriguez de Lebn, C.A., 1986,

ET Cuadro 2 muestra gue, en 1981, un afio después del inicio de
Tos experimentos, ya el BZ de la muestra usaba San Martin y el
nimers de usuarios se fud duplicando durante Tos siguientes tres
afivs hasta 1legar al 84% de la muestrs (70 de 92 agricultores) en
1985,
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St se compara el Area dedicada al frijol {20.7 ha.] en 1985,
con la cultivada con San Martin, se deduce que el 75% estd ocupada
con esta variedad y el resto con materiales criolios y otros
mejoradosy Ta encuesta indicé que antes de San Martin usaban, entre
los criolles, el San Pedrano {34%}, Chapin o arbolite (1IR3},
chiquite, rojo y seda (6%) y algunas variedades mejoradas pars
altyras menores de 1500 msnm come Turrialba, Sechitdn y Cuilapa
{3%).

Cuadro 2. Proceso de adopcidn de la variedad San Martin por 70
agricultores, en la montafia de Jatapa, Jatapa, Buatemala.

1586
A H 0§
1981 1982 1983 1584 1985
Rimero de Agriculiores 8 18 34 59 70

Porcentaje respecto a lng

agricultores gus cultivan

friiol 9.5 1.4 44,5 76.2 83
Area Cultivada 0.93 2.85 5.26 11.9% 15,52
Area promedio por agricultor .05 .16 g.16 0.20 0.22

FUENTE: Rodriguez de Lefn, C.A,, 1985,

£1 Cuadro 3 muestra que los agriculiores conocieron 1z variedad en
Tos trabajos del ICTA (34%) vy en cultives de otros aaricultores
{389). Llos agricultores empezaror a usar 1a variedad cuando ain el
ICTA no habia completado et proceso de investigacidn que su
metodelogia le fija, En efects, mientras se rezalizaban ensayos de
finca y parcelas de prueba, lo cual dura de dos a tres afos, los
agricultores ya estaban difundiendo ta semilia.
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Al preguntarles qué Tes gustd de San Martia respondieron lo

siguiente:

bt

E1 90%, su vrendimiento. (Las comparaciones hechas con las
opiniones de rendimientec que los agricultores expresaron
indican que quienes cultivan San HMartin obtienen rendimientos
hasta cuatro veces mayores gque Tos gue culiivan ¢risllas).
Rendimiento promedic de San Martin obtenido por los 70
agricultores: 2807 kg/ha; rendimiento obtenido por las criollas
por 16 agricultores entrevistados: 700 kg/ha, En  los
experimentos del ICTA se fertilizé el friiol en el momento de
ta siembra ¥y se aplicaron insecticidas para controlar
tortuguiile y apion, prdcticas nuevas en el &rea, las cuales
también adoptaron los agricultores junte con la variedad.

tl 70%, la precocidad. San Martin les permite sembrar trigo en
segunda ¥y las cricllas no.

EY 64%, su arquitecturs.

El &4%, la resistencia a plagas y enfermedades.

E1 57% su bondad para =1 consump y venia.

Cuadre 3. Como conocieron Ta variedad San Martin., Los agricultores

gue la usan en la montafa de Jalapa, Jalapa, 1986.

Fuente Ndmere de Agricultores  Porcentaje
En Trabajos del ILTA 27 39
Por otros agricultores 26 Ry
En trabaios de DIGESA 4
En trabalos del MGRR 3 4
Ko 1o conocian 10 14

Fuente: Rodriguez de Ledn, C. A, 1986
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Cuadro 4. Les proporciond semilla de la variedad San Martin a los
agricultores que Ta usan en la montaha de Jalapa,
Guatemala, 1986,

Fuente Himero de Agricultores  Porcentaje
Otros agriculteres 51 73
1CTA 9 13
DIGESA & 8
MGRR

Fugnte: Rodriguez de Ledn, C.A., 1986

Nota: La semilla 1a ofrecen los agriculiores de 1a siguiente manera:
22% regaladasy 39% vendida; 37% cambiada y 2% prestada,

Los resultados expuestos sirven para reflexionar sobre e] tema
de Ta transferepcia de tecnologia & pequefios y  mediancs
agricultores. Hay quienss opinan gque la generacién de tecnsliogia y
1a transferencia deberfan estar & carge de una mismz institucidn y
no come sucede en Guatemala.

Las diversas opiniones se vierten con mds énfasis cuando se
hacen estimaciones de la adopcién y del impacte socivecondmico a
nivel del agricultor de Yas inngovaciones tecnolégicas que se
recomiendan, porgue muchas veces no se obiisnen los  indices
esperados. En estos casos, uno de Jos argumentos que se aducen es
gue Ta transferencia de tecnalogia es deficiente. Quizds los grados
de adopcibn de tecnologia dependen, er parte, de la superioridad de
1a misma con respecto a la que el agricultor utiliza.
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La tecnologia superior ne necesita pasar por todas las fases
det process gue indice el esqueme de {nvestigacidn del ICTA, porque
técnices ¥ agricultores facilmente wven la superipridad, fsta
tecnologia, inciusc, ne necesita esfuersg para su diseminacion, pues
Tos mismos agricutiores se encargan de hacerla.

Por &1 contrario, la tecnelogia parecida o poco superior s3
necesita pasar por iodas las fases del proceso de ievestigacifin ded
ICTA y hasta puede alargarse. Esta tecnologia no convence luego a
Tos téoenicos y mucho meros a los agricultores.

LeeRoy Gillespie, investigador del TCTA, oping que cuando el
agricultor ve fallas pequefias, ec porgue iz tecnotogia ng e3 lo
suficientemente buena {81 tienme aluc similar)., Agregz que el
acricultor dificilmente ve graduaciones {io que se le ofrece es
buenp ¢ maln; resistente o pod lerdo o ligero; da mas trabajo o
menos ).

Ademds de dicho modo de conceptusr, el agrigulior tiene su
escala de valores para aceptar o vechazar un cambio; por ejemplo,
valora si para &1 es mas importante un peguefio increments en Jla
produccién o tantos dias de precocidad de urma variedad; si le
corviene un peguefo incremento en ia produccidn elevando el gasto
gcondmico en  dinsumos o prefiere mantener su  bajo desembelso

econbmice,
FY conocer Ta clave de esa escala de valores de los

agricultores, evitard fracasocs en Ta tecnologia nueva y acortaria

el procese de investigacidn.
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RESULTADOS DE ENCUESTAS EJECUTADAS ¥ METODGLOGIA USADA EN LA
INVESTIGACION EN CAMPOS DE AGRICULTORES EN EL VALLE
DE YORQ, HONDURAS

Israe) A, Amaya*

Introduccibn

Para la region de Yorp en especial y para todo el pais en
genevral, el Valle de Yoro representa una 2ona con potencial
especialmente para la produccidn de granos bdsicos {mafz y frijol}.
EY cultive del frijel ocupa el segundo lugar tanto en drea cultivada
comg en consumc despuds del cuTtive de maiz, por To cual se ha visto
1a necesidad de hacer estudios gue tiendan a mejorar la produccidn y
productividad del frijol.

Durante 1982, el Programe Kacional de  Investigacion
Agropecauria {PNIAR} y e} de Extensisn Agropecuaria (PNEA) realizaron
actividades conjuntas y coordinadas, con el propbsito de integrar el
procesn productivo y educative at agriculter, al extemsionista y al
investigador, Durante 1981 y 1982 los extensionistas e
investigadores realizaron 3 encuestas, 1as cuales dieron origen a:
"EY Sondep de la Sub-Regién" y la "Situacidn del Cultivo del Frijal
en el ¥alle de Yoro",

La primera encuesta fue realizada por el PNIA y disefiada con el
objeto de conocer el sistema de produccion del agricultor en el

* Coordinador Regional, Unidad de Investigacifn Agricola; Secretaria
de Recursos Naturales, San Pedro Sula, Honduras.
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Valle de Yoro. La segunda por el PHREA y tuvo como obietivo
fundamental el investigar costos de produccidn para los cultivos de
maiz y frijol para los agricultores del Valle de Yoro. La tercera
Ta realizé el Agr. Alberto Luidn, Bgente de Extensifn de Yorito, con
el objetive de identificar el sistema de produccién y algunas
Timitantes en el 4rea de la Agencia.

En 1984, el Proyecto Hondurefio de InvestigaciBn Agricola y la
Universidad Estatal de Nueve México iniciaron una encuesta formal,
El propdsito de esta emcuesta fue determinar las prdcticas actuales
de tos agricultores con respecto a la produccifn de granos basicos y
tos aspectos generales que existen dentro del drea asistida por la
Agencia de Desarrsils, informacifn que fue uvtilizada para establecer
pricridades en Ta investigacidn en fincas de dicha Agencia.

Considerando que Tas encuestas reslizadas  han  aportade
innumerables datos que servivdn de base para futurps irabajos, el
Proyecto de Investigacifn Agricola, ha comsiderado necesario previe
at dnicis de cualquier trabalo, e! consolidar toda la informacidn
disponible de un solo documento, el cual puede completar y
enriguecer los documentos anteriormente mencionados.

Descripcién de Ya zona

E1 ¥Yalle de Yorg estd ubicade en el Departamento del mismo
nombre; tisne una superficie aproximada de 82 kmZ y abarca parte de
tos municipios de Yoro y Yorite [SRN/PNUD, 1979). Seqin el Cetastro
Hacionsl, el Valie de Yoro corresponde a un clima sece tropical,
transicifn a szub-tropical, con temperaturs promedic de Z4.3°C y uns
kumedad relativa promedio del 69%, altura promedio de 627 msnm con
una precipitacibn mixima de 1451 mm vy una minima de 305 pm {Agudelo,
N. de J.M.R, et. al., 1980}; el periodo de mayor precipitacitn
ocurre eatre mayo vy octubre, con valores por encima de 100 mm, £
promedic apual para 8 afios es de 1115 mm.
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Este clime se caracteriza por una sequia que cubre de 4 a §
meses, incluse puede prolongarse en algunos lugares hastz Jos 6
meses, Hormalmente la estacidn seca estd seguida de un pericde con
escasez de Vluvias. 1z relacidon de evapotranspiracién potencial
anyal ¥ ta precipitacidn anual promedio, parece indicar un adecuado
baltarce de agua durante todo el afin.

Los suelos son planros y ondulados y  las caracteristicas
topograficas estan intimamente relacicnadas con la naturaleza de los
suelas, sobre tode en Tos sities mds bajos y planos, ya que estos
varfan principalmente de poce profundos a profusdes, bien drenados y
moderamentes permeables.

El Valle de Yoro comprende las comunidades de Yoro, Ayapa, San
Digga, Lla fGuatia, Las Delicias, Punta Ocote, E1 Coco Guare,
Calpules, E1 Medip, ET Sitio, 3an Juan, La Trinidad, E1 Espinal, EI
Sausal, Las Lomas, Santa Ana y Yorito.

Antecedentss

Problemas detectades:

Como resultado de estas ercugstas, se tiene ague los problemas
identificados en el Yalle son de tipo agrondmice, prestacidn de
servicios, climatoldgicos y de mervcadeo (Silva, A. R., et. al.,
1982).

En frijel, se han detectado come problemas fundamentales de
produccidn los siguientes:

a}  Altas precipitaciones, problemas especificos para el ciclo del
primer semestre estin correlacionadns con ure mayor incidencia
de  enfermedades, malezas y plagas, 1o cual produce bajos
rendimientos,
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el

Malezas: especificamente durante el primer semestre, es
considerablemente critico para obtener buenos rendimientos,
incrementends los costos de produccidn y su competencia por
nutrimentos.

Bzhosa: problema fundamental que ha incidido negativamente an
cuanto al drea y produccidn de frijol se refiere,

Seguia:  considerando que el segunde  semestre  e3 menos
favorecido por Tas 1luvias v aue se presenta un mayor ataque de
plagas tales como moscas hlamce y Eppoasca, sy accidn reduce
significativamente los rendimientos.

Mercado: ademds de Iss altes costes de  producgcidn oy
rendimients  bajos, tambidr existe un  factor que ingide
negativamente en el productor, cual es el bajo precio de
mErcado.

Enfermedades y plagas: durante el segunde semestre, 1as
enfermedades (Xanthomoras y Virus) reducen considerablemente
Tos rendimientos. Durante cisrtas épocas del sfio también hay
mayor atague frecuente de Empoascs y picude. Los resultados
de la encuesta formal {PHIA-MRN J985) dndican que el factor mis
Timitants que determina ampliamente las prdcticas agricolas
actuales ¥y las circunstancias del agricultor dentro del &rea es
la falta de crédite. AlGr cuande existen desventajas en emplear
2l cré&dite comp criterio principal para estoblecer dominics de
recomendacitn, definir prioridades de iavestigacién ¥
tecnologtas  aceptables, en este caso paregce justificarss,
tndicando también que en el cultive hay difersncias importantes
en cuanto a priacticas agricolas,

El use de fertilizante es una practica que ne se hace en la
zona. Las malezas que causan mis problemas son gramineas y
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hoja ancha. En cuanto a las plagas, Ta babosa resulta ser el
problema principal,

Investigacibn realizada

En la regitn la fnvestigacién se inicid sblo hasta 1982. Esta
investigacidn efectuada hasta el momento es muy limitada; sin
embargo, a continuscifn se presentan algunos avances que se han
Togrado desde 1983 hasta la fecha.

Variedades:

Las variedades mejoradas de frijol introducidas en ia zona de
Yoro no han tenido el comportamiento deseado, ni la aceptacién por
efectos de coloraciton del grano. Debido a esto, se ha iniciade wun
programa de mejoramiento para seleccién de la variedad criolla
“Chingo” {mezclal.

Actualmente se han seleccicnado ocho lineas ye purificadas gue,
entre otros estudios, prometen ser promisorias para el cultive de
frijol.

Plagas:

Entre otros problemas, los prioritarios en el cultive del
frijol son: el contrel de babosas, Empoascs y plcudo de la vains,
Para el control de Ya babosa se ha estudiade a1 control quimice
mediante cebos, Actualmente se cuenta con un cebo de efectividad
comprobada y de facil preparacidin por  los  extensionistas vy
agricultores.

En o que respecta al dafio por Empoasca y picudo de la vaine,
se¢ han realizado trabajos evaluando materiales por su resistencia
varietal, Tos cuales sirven como fuente de germoplasma de futuros
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progenttores.  AsTmismo, se han evaluado insecticidas para el
controt quimfce, A pesar de tener evidencias de contar con
productos que pueden controlarlos, se estd tratando de realizar
ensavos tendientes a reducir las dosis sin gue pierdan su eficacia
de control ¥ para hacer economias en su empleo.

Control ds Malezas:

Se ha observade gue, durante los primeros estados del cultive,
n 58 presentae condicicnss limitantes de sequia; sin embarge, s ha
viste que los problemas de erosién hidrica se han incrementado, lo
cual justifica Yos trabajos de Yabranzs 2inima que se han iniciado.

PLAGAS PREDOMINANTES DEL FRISOL EN YORG

Plaga Primera Postrera

Febosa {Yaginulus plebeius} -
Lorite Yerde {Empoasca kraemeri}
Mosca Blamca {Bemisia sp.)

B L g e
— T
R

Picude (Apion godmani)
*Se refiere al orden de importencia, i= indica 1z mayor imporiancia,
Blagristice

En 1826 {diciembre}. tdenicos de investigacidn y extensidbn de la
Agencia iniciaren una encuesta c¢on el propdsite de poder planificar
tos experimertss en €1 cultive de frijol. Leos pasos que se han

seguide para ells son:

1) Identificacidn de 3 zonas productoras de frijol en el ¥alle: Lz
Trinidad (San Luis, Sta, Rita y EY Espinall, Punts Ccote {San
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$imin, La Puerta ¥ E1 Sitie} y Locomapa {Guare, Coco Guare,

Chamyscade, E1 Medic v E1 Paraiso).

Revisidn de la informacidn secundaria disponible: resultado de
3 encuestas del Yalle de Yoro (1982); resultado de la encuesta
formal del Valle de Yoro (implicaciones para la investigacidn,
1984): datos asgroclimaticos (precipitacidn de Chamuscada, San
Juan ¥y Yore); datos  topogrdficos;  suelos  (amdlisis  de
fertilidad y medicién de la pendiente en irea de ladera}l; dates
ge poblacitn (censos de poblacidr de las comunidades de la
regiin); datos de produccion de dveas semhradas y rendimientos
promedio; precios y mercado (costos de produccién, grecios,
distribucitn de insumps y crédite); y datos de investigacidn
vealizada en frijed {informes}.

Ardlisis de e imformacids secundaria: muesireo para la
encuesta formel, poblacifn de agricultores a muestrear: SR
(crédito), 3R {sin erédite}, SNR {crédito}, SHR (sin cradits);
entrevistar el 15% de los agricultores de la regidn; muestreo
utilizado: muestren por comunidad; muestreo de listas de Tos
agricultores/localidad v 8l azar se muestrea el 157 de los
agricultores; durante 1 muestres se realiza una lista de
reemplazo {18} pare sustituir aquellos agricultores que no se
encuentren; corducoifn de la encuesia, entrevistadores: 4
grupos de 2 personas  confiemadas  por  extensionista -
investigadeor; capacitacion de los entrevistadores; los
ohietivos de la encuesta deben guedar bien claros y usar los
datos  para planificar  los  experimentos en  fincas  del
agricyltor; &1 cuestionaric debe ser explicado, pregunta por
pregunta y explicar el procedimiente de muestren detallando la
terminplogia y la unidad de medida; y describir téonicas de la
entrevista y planificar la prueba de 1a encuesta.

Datos agrondmicos a tomar fuera de Ja encuesta: Densidad de
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siembra [(entre surcos y entre postura), forma de cultive
(morocultive, asoctacidn y relevo}, deficiencia de nutrimentos,
muestreo de suelos, pendiente, problemas de germimacidn,
plagas, enfermedades, malezas y rendimiento.

fndlisis de Ta encuesta: se procede & definir la factibilidad
de agrupar las observaciones seglin caracteristicas divergentes
¥ que determinen tecnologias diferentes.

Preparacifn del documento para su posterior presentacién y
¥ discusion del mismo, lo cual ayudard a descifrar preblemas de
investigacidn a nivel de finca y extension y a carvacterizar las
rutas, detectar Timitantes del cultive de frijel y dictar
pautas para la planificacidn de actividades de los Programas de
Investigacifn-Extensién.

Este diagnfstico serd de gran valor paras el Proyecto de

Investigacién y Fomento de la Produccidn de Frijel gue el Programa
Nacional tiene on mente realizar en e} Valle de Yoro a partir del

primer semestre de 1887, cuyos objetivos generales son:

is

Crear 1a infraestructura para fortalecer el Programa de Frijol
en Honduras medianie capagitacidn, coordinacién de actividades
y obtencién del equipo vy los materiales necesarios.

Incrementar la produccitn y productividad del cultive de frijol
en  Honduras mediante el desarrelloc y Iz liberacidn de
variedades resistentes a enfermedades y de alta capacidad
fijadora de nitrdgene (corto plaze) y tolerantes al estrés
fisiolbgico {largo plaze).

Estabilizar Jos rendimientos del agricultor mediante el uso de
variedades y pricticas agrondmicas mejoradas.
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INVESTIGACION EX CAMPOS DE AGRICULTORES SDEBRE
FRIJOL EH HONDURAS

*
¥ictor Rivera
Introduceitn

& nivel nacional, el frijol wccupa el segunde lugar en
importancia despuds del maiz, ya que forma parte de la dieta basica
del hondurefio y es una de las fuentes de proteina ms barata y de
factl adguisicidn para la familia rural.

Actualmente en el pais se siembran aproximadamente 70,000 ha
con un rendimiento promedio de 500 kg/fha.

Muchos factores adversos al cultive ne han permitido cblener
incrementes  sustanciales en el rendimiento; sin  embargo, 1la
Secretaria de Recursos Naturales ha realizado una serie de trabajos
tendigntes a dar solucidn a estos factorss mis importantes gque
Timitan su produccidn en Tas principales Areas friioleras del pais,
Dickas acciones vienen vrealizindose desde 1960 y han crecido
paulatinamente hasta el punto de Tlegar a considerdrseles
prioritarias.

Dadz la naturzleza wmisma del cultivo, el avance @lcanzado al
respecto es mediznamente significativo y su procesoe es beastante
tento; sin embargo, estos esfuerzos han servido, al menos, para
orientar en mejor forma la ruta gue Tlevard @ obtener soluciones
adecuadas.

*
Investigador, Secretaria de Recursos Maturales, Banli, Honduras,
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Estructura, organizacidn y metudologia de 1a investigacidn agricola
en Honduras

E? Departamento Nacional de Investigacién Agricola {DIA) es un
compgnente del Departamentc Nacional de Agricultura. Su funcibn a
rivel nacional es lz de coordinar, organizar y supervisar lag
actividades de investigacidn que se realizan en las diferentes
regiones.

ET DIA estd organizado de tal manera gue se pueden identificar
dos niveles de accifn: a nivel naciorzl vy a nivel regional.

Se considera que en el DIA existe un sistema tecnolfgico
mediante el cual se canalizan las inquietudes de Tos agricultores y
se generan nuevas alternativas, las cuales son evaluadas y probadas
a wivel de Finca; luego de ser validadas se transfieren al
agricultor con 1 objeto de manejar la produccitn, productividad y
rivel de vida de familia rural. Este sistema incluye cuatro etapas,
a saber:

- Diagnéstico: Su objetive es conecer la situacién rezl de Jos
agricultores, identifizar Tos sistemas de  explotacidn
predominantes, describir la zonz de trabajo y definir las
Jimitaciones de e produccién y wroponer alternativas de
solucidn con base en las prigoridades ¥ Jos  recursos
disponibies.

- Planeacidn: Consiste en utilizar la informacién obtenids en el
diayndstice y otra informacion disponible, con el fin de
disefiar una serie de experimentos a nivel de finca o estaciones
experimentales gue respondan a jas necesidades en la etapa de
diagnistico.

- Experimentacion: Tiecucifin de ensayos disefados con el
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propdsito de generar alternativas mediante un process de
desarrollo, adaptacidn y evaluacidnm de las mismas, ajustadas 2
las condiciones ecoibgicas ¥ sociazles de las respectivas
regiones, con el objeto de coniribuir al mejoramiento de la
produccidn, productividad vy mivel de vida del agricuitor.

- Transferencia: CLuando hay suficientes datos experimentales
debidamente validades pueden formularse recomendaciones para
los agriculteres. En un sistema de investigacibn que esté
funcionando hien, los extensionistas han desempefiado wuna
funcidn clave en la totalidad del proceso y, por consiguiente,
seran los responsables de transferir con habilidad y cenfianza
estas recomendaciones a los agricultores.

Dentro de los pasos o etapas metodolégicas del DIA  se
distinguen Tas siguientes;

Investigacidn Blsica. Estas vienen a constituirse por ensayos de

varfedades y ensayns agrombmicos. Los primeros se hacen para
identificar a una ¢ dos de Tas mejores variedades para regiones
similares y  compararia con la de!  agricultor, Los  ensayos
agronbmicos  se  establecen con el  prop8sito de  sondear  los
componentes o interaccidn de componentes aue limitan la produccién y
productividad, y destinar Tos siguientes esfuerzos a Ta solucidn de
los mismos.,

Ensayos Regionales. Son ensayoes donde se evaldan a nivel de cada

regién los mejores tratamientos y variedades selsccionades en la
etapa de investigacidn bésica. En esta etapa se establece un ensayo
por cada agencia vregional, con un minime no mayor de 16
Tratamientos.

Ensayes de Comprobacifn. 5Seon ensayos de verificacién. Se realizan
en parcelas mis grandes que Tas anteriores y en mayor nimero de
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tecalidades por cada dominie, v sirven para confirmar la velider de
las recomendaciones tentativas compardndplas con Tz prictica del
agricultor.

Pruebas del Agriculter. En esia etape se evalisn Tas mejores
alternativas tecnoldgicas a nivel semicomercial, E1 agricultor

tiene Ta oportunidad de comprobar su propiz tecnologia manejande &}
mismy su percela. Estas pruebas constituyen siempre parte de la
evaluacion estadistica-econdmica, pero ademfs pueden servir para
demostracién en giras y dias de campo., Se debe establecer el mayor
nimero de parcelas posible a fin de difundir la rueva tecnclogia en
forma masiva.

Es conveniente que en lzs Oltimas dos etapas se involucre
cierto grado de responsabilidad a1 extensionista, con el propésito
de que conozca la tecnologies gque en  ese momento se  espera
transferir. En el caso de mejoramiento gendtice, e5 conveniente
iniciar en la tercera etaps los incrementos iniciales de semilla
registirada, de wanera que al Yiberarse una nueva variedad, se cuente
con suficiente cantidad de la misma pare Iz produccidn de la semilla
certificada.

Tecnologia Generada y Disponible para los Productores de Frijol

Los trabajos se iriciarven en 1351 y corresponden a evaluaciones
schre diversps comporentes de la produccidn a saber: mejoramiento,
fertilidad, control de malezas, control de plagas, densidad y fechas
de siembra, por tener mayor influencia en el rendimiento. La
asignacian de prioridades estd basada en ensayos exploratorios donde
se quita un factor a la vezr de una "técnica de produccidn complieta”
{Cuadro 1).
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Cuadro 1. CEjemplo de un ensayu exploratorio donde se quita un
factor a 1a vez de la técnica de produccidn completa
{TPC}.

Rendimignto frijol (t/ha)

Valle aW Promedio de

Jamastran Altiplano Ta regifn
TP{ menos fertilizante 0.867 1.54 0.930
72C menos nitrdgenc 1.063 1,168 1.098
TPC mengs herbicida 1.047 1.029 1.441
TPC menos insecticida 0,759 0,857 0.795
TPC menos variedad mejorada 1.015 1.329 1.120
TPC 1,003 1.24¢ 1,082
Practica del agricultor 0.746 :.799 0.764

En mejoramiento de variedades, las que mds se estdn utilizando
actualmente son: Zamorano, Danli 47 y Desarrural. FE1 Programa
Hacional de Frijol estd ofrsciendo & Yos productores nacicrales de
frijol {1987} una nueva variedad denominada "Catrachita®. cuyas
bondades agronBmicas Te permiten alcanzar buenss rendimientos ¥
resistencia a enfermedades,

En ¢ontrol de malezas se ha determinado gque €1 mejor control
manual se realiza efectuande dos limpiezas con azaddn durante los
primeros treinta dias despuBs de siembra. En cuanto al control
quimice, se determind que 103 mejores resultades se lograron con
malordn & razin de 1-1.5 kg de PU ¢ malordn + Dual a razdn de 1-1.5
kg de Pc mis 1 Lt. de PC, respectivamente. Entre los productos
posemergentes, el Round-up y el paraquat ejercen buen control a
razdn y 4.5 cc de PC/Lt de agua, respectivamente, aplicades en forma
dirigida y cuande Tas malezas alcanzan 3-5 cm de altura.
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En cuanto @& fertilizacidn gquimica, 1s recomendacife pars
ayuellas Tocalidades que expresan respuesta es de 10 y 30 kg de H ¥y
F/ha, respectivamente, aplicadas a la siembra.

Se establecieron dos densidades para los dos ciclas del afic a
saber: 200,000 y 300,000 plantas para primera y postrera,
respectivamente.

Definitivamente las plagas y enfermedades constituyen yn factor
Vmitante de primer orden en el cultivo del frijol. Con alguna
frecuencia una plaga o enfermedad determinada puede hacer fracasar
completamente una plantacidn de frijo? vy algunas otras causan
considerables reducciones de rendimiento,

£Y centrol de la babosa, por ejemplc, se realiza en forma
integrada, por medio del usp de prdcticas culturales y cebos
envenenados aplicados en forms preventivae y combativa. En cuanto al
control de Empoasca v el picuds de 1s vainz, se recomienda el uso de
Arrive-300 £ a razon de G.6 cc de PC Jitro de agua.

E1 manejo del cultivo contra los patdgenos mis comunes se puede
mejorar mediante un sistema de control dintegrado gque dncluye:
resistencia; pricticas culturales v produccidn de semilla Timpia.

£ Programsz Nacional de Frijol desarrolla una serie de
actividades de evaluzacidn de ecotipos, provenientes del Centro
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT}, con caracteristicas
agronfmicas y comerciales deseables, y resistencia a  las
enfermedades mds comunes de! pais, Asimisme, envia materiales
lovales {criollas) al programa de mejoramienin, de este centro para
gue les incorpore caracteristicas de resistencia al BOMY, roya,
antracnesis, mustia hilachosa y mancha anguiar.
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UN MODELC DE GEMERACION Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA
Y SUS RESULTADCS EN EL SALVADCR

*
Carios Maric Barcia

introduccidn

Segiin  las experiencias de las instituciones nacionales ¥
organismos  internacionales gque  trabajan en  generacion ¥
transferencia de Tecnologia Agricola, se ha Tleqado en la actuatidad
en E1 Salvador & la definicidn de un Modele Participativo, cuyes
etementos fundamentales para la implementacidn del mismo son: en
primer planc Tos agricultores y, en segunds, la investigacibn en
fincas, el servicio de extensidn y los sistemas de apoyo come la
asistencia técnica, o1 crédito, 'z comercializacidn y otros.

Con base en la estructura del Ministerio de Agricultura y Ganaderia
{MAG) Ta gereracidn de tecnologfa es responsabilidad de 1las
instituciones centralizadas y Ja transferencia a carge de las
regiones, por lo cual se ha institucionalizado a nivel del MAG &l
Modelo Participativo, dentro del cual se conserva 1a continuidad del
procesn, ademis que el agricultor obtiene la tecnologfe requerida en
menar tiempo.

Modelo
El modelo persigue contar a corto plazo con un programe  de

*Director de Investigacion, CENTA, £V Salvador
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irvestigacidn a nivel nacionz) mds aspegado 8 la realidad de las
demandas tecnoldgicas del agricultor. Dentro de la wetodologia del
Mopdelo, es basice la participacifn active de elementos come el
agricultor ¥ su familia, los miembros de  los  squipos
multidisciplinarios, organizaciones campesinas, autoridades
qubernamentales, etc.

ET wmodelo parie de la seleccién de una drea, 1o cual <o hacs
com base en la prioridad qubernamental, Ta posibilidad de ofrecer
resultades inmediatos y que se tenga la posibilidad de utilizar los
resultados en otras &reas. Luego se praocsde a la aplicacién del
Modele temando en  cuentz las  circunstancias que afecten  al
agricultor, como son las internas, externas, politica nacional y las
patursles (factores climdticos, biolfgicos vy  eddficos). Se
encuentra integrade por un cenjurto de elemerics interrvelacionados
{Fig. 1}, que se van desarrollando por jas siguientes eatapas:
diagndstice, formulacién de oncicnes, investigaciGn tecnaldgica,
transferencia tecnsifygica y adopeidn de tecnologla. ET1 arden de la
secuencia de las etapas ne es rigide, sino que deperde de los
problemas a solucionar en una drea delerminada.

E1 é&xito del Modele s& Lasa en que Ias actividades de
generacitn y transferencia de tecnologia deben realizerse en dveas ¢
reqicnes especificas.

Resultades

Durarte 1586 se seleccionmaron ocho areas especificas, en las
ruales se  realizd  un sondeo  por perte  de los  grupos
muitidisciplinarios. Dentro de ectas freas se encuentran las que se
jdentifican como Guadalupe - San Vicente y Nueve Guadalupe -
Maoncagua, donde se determinaron lous principales oproblemas que

incidian en la produccidn de frijol.



Entre los problemas mas importantes se  fdentificaron la
incidenciz de BCMV en Tas variedades teadicionales de los
agricultores y de bacteriesis comin, 1o misme que un fuerte ataque
de picudo de la vaira en el &rea de Guadalupe - San Vicente.

Se establecisron ensaves de rendimients con seis variedades,
utilizande come testigo la variedad del agricultor, durante los dos
semestres en ambas dreas (fuadro 1), observindose que para ambas
zonas y epocas el comporiamiento de la variedad CENTA IZALCO fue
superior a los demds cultivares. En el segundo semestre también se
establecieron parcelas de validacitr con Ta linea RAB 204 en ¢l dres
de Guadalupe - San Vicente y con CENTA I1ZALL0 en el &rea de Nueva
Guadalupe - Moncagua. En ambas &reas tanto HAR 204 como CENTA
1ZALLG  superaron en promedic & Ja  variedad del  agricultor,
ytilizando la misms tecnologia ({Cusdre Z2). Para conocer la
aceptabilidad de dichas parcelas, se realiz una encuesta
preliminar, reportando gque para la linea RABR 204 las ventajas,
desventajas, destine de la produccion y observaciones fueron To
mismo que para Ja variedad CENTA TZ8LDD {Cuadros 3 ¥y 4},
ohserviandose que ambgs culfivarses tuvieron mds ventajas oque
desventajas. En el desting de la produccidn se observa gue para RAB
204 v CENTA [ZALCO et consumo fue 20 y 52%, venta: 44 y 6% y
semilla, 36 y 42%, respectivemenie. Estos resultados sugieren que
tos destinos de las variedades pueden ser diferentes: En tanto que
REE 204 o5 para la comercializacidn y CENTA IZALCO para el
gutoconsume, indicando ademds que ambos cultivares han tenido
adopeidn por el porcenfaje de semiila dejada para la siguiente
siembra.

En el drea de Guadalupe - San Vicente, también se 1levd a cabo
ta siembra de parcelas de velidacidn para el control del picude de
Ta vaina mediante el uso de productos quimicos, encontrdndose que,
en promedio, hubo un 90% de control {Cuadro 5), en tante gue sin
control fue solamente del B4%. Es necesario aclarar gue parz las
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parcelas sin contral hubo agricultores gue aplicaron cuando se hacia
a Ta parcela con control ¥ 2 veces con productos mejores.

Conclusiones

Con los resultados preliminares obtenidos en estas dos &reas,
utilizando el Modelo de Generacidn y Transferencia de Tecnologia,
con sus vespectivos ajustes, se ha lograde un acercamiento a los
agricultores, dar e conocer nuevas tecnologias, y  también
retroatimentar a la investigacidn de Ta problemdtics del feijol.

EV éxito obtenide durante el primer afo de frabaje utilizande
este modelo es significativo, lograndose que la nusva tecnologia
fuera adoptada pov un buen porcentaje de agricultores, esperando que
esta adopcidn sea superior en los proximes afics, lo mismo que la
implantacisn del modelo. De esa forma se espera resglver en el
menor tiempo posible los problemas mds importantes del cultivo de
frijol.
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Cuadro 1. Ensayos de comprobacion de resultados realizados em las
dreas de Guadalupe ~ San Yicente y Nueva Guadalupe -
Moncagua {(ton/ha).

Guadal-San Vicente N, Guada.-Moncagua

Cuttivares 1986 A 1986 B 1888 A 1586 B X

CEKRTA [ZALCC 1.0% 1.53 1.56 1.14 1.32
Rojo de Seda 0.89 1.37 1.06 1.15 1.12
RAB 204 0.88 1.20 1.0% 1.08 1.08
MMS 101R 0.86 1.25 .73 0.87 0.85
Testigo .74 1.42 1.0% 0,80 1,86
RAB 213 0.6 0.97 6,73 0.7% 0.75
E&B 58 0.50 .83 0.66
RAS 203 1,26 1.10 1.18
Cuadro 2. Parcelas de validacian de frijol en las dreas de

Guadalupe - San Vicente y Nueva Guadalupe - Moncagua -

Chirilagua, E1 Salvador, 1986 8,

REMRIMIENTD {ton/hal
Guadalupe Nueva Guadalupe

Cultivares San Vicente Cultivares Chirilagus
RAB 204 6,99 CENTA 17ALLO 0.71
Rojo de Seda .90 Testigeo 0.46
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Cuadro 3,

Encuesta preliminar de aceptabilidad en parcelas de validacitn de frijol RAB 2G4,

Area Guadalupe - 5an Vicente, E1 Salvador. 1887 A,
S b4
Vestadas agricultores Desventajas Agricultores Chservaciones
fesistente al roguenp &2 Se pice mis ripide cue Rojo de Seda 27 Tuvo problemas con malezas
Bupna <arga 73 Sope rala 3 Tuve problemas con babosas
Buen desarrollo 54 Lirds 73 s bueno y blande pare camer
Bueqy szhor &“@ Yatm peopehia 18 A% cocerlo estuve 1isto en dos horas
Hayor quia k4 Sope en aiote foe simple 9 Dos agricultores entregaron al IRA
sin problems
DESTING [F LA PROBKEION {kg)
Consung = 87 {208} veats = 187 {245} Samilla = 155 (363}
Cuadre &, Encuesta preliminer de aceptabiiided en parcelas de validecidn de frijol CERTA T7ALLO.
Ared Nueva Guedsiupe « Monceguz - Ohirilagua, E1 Salvador. 1987 A,
4 %
Vertajos Aorieutiores Sesvertajas Agricuitores Ohsarvariones
Buen Rerdimderto 0 furga gemesiado 7 fs necesario apows crediticio vy
Mejor desarmolle hinds Suscentibte a sevuia 0 asistancia thonios pare aementar ¢l
Mejor calidad de semilla Jinds Poco peso del grang # Fren de stoanbra.
Sabar, color, taeo y forme
de semilla 00 Nevesita boen suelo %
Resistente a plagas %
DESTING DE LA PRODUCCTON {kg)
Consum = BT (52%) venta = 1 {6 Samilla = 73 {402}




Cuadrs 5. Parcelas de validacion para control del picudo de la
vaina en frijol comin en el Adrea de San Vicente.

RECUENTO DE GHANOS

Nombre del Con_contro} S5in Control

cogperador Buenns % Malos % Buenos % Malos %
Alfrede Barahona 518 ge £8 12 489 81 114 19
Yictoriane Martinez 197 68 174 31 37 &7 172 33
Carlos Candray 404 68 154 32 427 68 19 37
Simbn Alvarez 463 £8 6G 12 515 44 20 6
Rubén Gonzdlez 524 93 37 7B g1 55

Gilberto Rivas 479 90 a4 10 %21 64 178 i6
fantizgo A. Gdmez 524 a5 7 5 4R7 9l a7 G
Ricardo Rivas 503 a¢ 56 16 460 g2 102 18
Salomdn Rivas 428 £9 56 11 386 69 174 31
Fiorentino Rivas 837 63 38 7 576 8B 29 5
Magno Rivas 515 g5 25 5 533 92 45

Andrés Flores 563 g4 37 £ 578 94 i3 B
Jultidn A, Rivas 527 95 12 2 472 Bs 7 14
Elfidio Rivas 575 97 15 3 511 83 54 11
fntonip Ponce 513 7 is 3 806 97 18

Sarbelio Ponce 554 gg 16 2 B30 90 &1 10
Promedio 40 10 54 15
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LA INVESTIGACION EN FINCAS SOBRE FRIJOL (HABILLA} EN PARAGUAY

Cristobal MoraTes*

Introduccidn
Con la capacitacién de técnicos del Servicio de Extensidn
Agricola Ganadera en el CIAT, se iniciaron en 1983, los trabajos de

investigacién en fincas, con las siembras de ensayos del IBYAN
{Vivero Internacional de Rendimiento y Adaptacidn de Frijol}.

Metodologia

Fase de diagndstico
- Informaciones hdsicas:

. Censo Agropecuario 1981
. Estudio de situacidn de Tos distritos de Tas agencias del
servicio de Extensidn Agricola.

- Caracterizacion de las zonas de produccion:
. Condiciones de temperatura y precipitacidn
. Suelos
. Produccidn

*
Ing. Agr. Coordinador Proyecto de Frijol SEAG-MAG. Ruta Mariscal
Estigarribia Km. 11, San Lorenzo, Paraguay.
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Fase de experimentacifn

Participacién del cooperador en e! prceso de la investigacidn

en fincas.

Ensayos de introduccion

ET
Un

tamafio de los ensayos es pequefio
tipo de ensayo se instala en 3 a 5 localidades

Todas Tas repeticiones se realizan en una finca

Los
uti
Las
El

{aq
fri

tratamientos fitosanitarios se reducen a la

lizacidn de insecticidas

evaluaciones son realizadas por los técnicos
cooperador presta servicios en labores fundamentales
ui no necesariamente los cooperadores son productores de
jol).

Ensayos regionales

Los
Se
El
En
Los
ins

ensayos son de mayor dimensidn

instalan ensayos en 5 lecalidades
nimero de tratamientos es mencr
una finca se instala una repeticidn del ensayoe

tratamientos fitosanitarios se reducen a la utilizacion de
ecticidas

La evaluacién de los ensayos es realizada por los técnicos y

Tos

cooperaderes (aqui los cooperadores son productores de

frijol. Los cooperadores califican los materiales; no va mas

de

10 en los caracteres como precocidad, color y tamaho de

grang y carga).

Ensayos

El
Un
En
El

regionales de validacion

tamafio de cada tratamiento es de un minimo de 200 m2.
tipo de ensayo se instala en b localidades

una finca se instala una repeticidon del ensayc

nimero de materiales en estudio no es superior a 5
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Los tratamientos fitosanitarios se reducen & la utilizacidn de
insecticidas

La evaluacidn de los materiales 1a realizan los técnicos v
cooperadores (acui los cooperadores son sembradores de frijol),

Farcelas de prueba

Se compars la nueva tecnologia con la tradicional

Las parcelas son de tamafio comerciz? {1003 m2§

Las parcelas se instalan en un nimero mayor de Toralidades
En una fince se instala una parcela

Las parcelas son manejadas con la tecnologia det agriculier
$e hace unz evaluacién de rendimientos y de aceptabilidad.

Fase de Difusidn o Transferencia de Tecnologia

Farcelas demestrativas - Liberacifén de materiglies

Método empleado pars Tiberar y difundir nmuevos materiales

Cor esta metodelogia se comparva 2! puevo material genético con
ta variedad tradicionzl del agricultor

Las caracteristicas que s& comparan son precocidad, resistencia
s enfermedades, carga ¥ rendimiento

En estas parcelas Tog materiales reciben los mismos cuidados

Los trabajos son conducides por el agente de extensidn Tocal

femostracidn de resultades

Metodologia ut¥lizeds poe el extensienista para demostrar las
ventajas del nuevo materiel. La actividad se realiza con
participacion de agricuitores, mostrands un andlisis fisico v
ecendmico de Tos resultades.



Factores considerados para la instalacion de ensayos en fincas

Ubicacion geogrifica

- Importancia de Ta regidn en frijol

- [lisposicidn de personal técnicoe en las distintas zonas o
regiongs

Eleccidn de 1os cooperadores
- Ubicacidn de Ya finca:  Representatividad
Accesibilidad

- Experiencia en el cultive
- Capacidad fisica, cultural y econdmica del cooperador,
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LA INVESTIGACION EN CAMFPOS DE AGRICULTORES SOBRE
FRIJOL TAPABO EN COSTA RICA.

Rodolfe Araya V.*
Walter Gonzalez M.**

Introduccibn

£l sistema de siembra de frijol tapado es el mds utilizado en
Costa Rice {Borbfin y Packico, 1986; Von Platen y Rodriguez, 1982) v
forma parte importante de 1a cultura campesina. Generalmente se
practica en terrenos de pendiente excesiva, que restringen 1la
stembra de otros cultives, To cual, junto con las caracterisiicas
del sistema, limiten o impiden el combate de malezas, plagas o
enfermedades,

La informacién schre este sistemz de siembra es escasa y basada
en observaciones e€n el campo y en comentarios de les agriculiores
sobre este tipo de cultive (Cavallini, 1872 y 19773 Alfars y Morales
1880, MAG, 1877} y en apreciacionss o intuicién de una posible
sotuciséin 2 sy aparente baja productividad (Araya y Kass 1984, 1985,
Jimensz, 1978).

*  Programa de Leguminosas de Grano, Estacisn Experimental Fabie
Baudrit, Apartedo 183-4050. Alajuela, Costa Rica.

** Programa de Estudios Econdmicos. Estacidn Experimental Fabio
Baudrit, Apartads 183-4050, Alajuelas, Costa Rica.
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Segin Ta Yiteratura disponible, las investigaciongs en frijol
tapado apenas se iniciaron en Costa Rica en 1979 (Shenk et al 15979;
Yon Platen y Rodriguez, 1882; Araya v Kass, 1984; Honge, 1985;
Alfaro, 1984; MAG 1985; Borbdn y Pachico 1985; Borbén y Pachico
1986; Pachico y Borbdn, 1986; Rojas, Gonzdlez, 1982,

Este sistema requiere de una descripcidn in situ que de Tugar a
un  mejor conocimiento del por qué predomina  enire nuestros
agricultores y de sus principales caracteristicas agrondmicas., Es
prioritario  establecer una metodologia gpara  su  evaluacibn
sxperimental y determinar Tas posibles vias de mejoramiento de la
productividad del sistema,

Metodologia General

Se selecciomaron c¢ince Tecalidades represeptativas de Jas
principales zomas frijolerazs de Costa Rica; durante 1983-1986 se
efectud un muestreo aleatorio de 44 fiacas de agricultores.

Debido a que varios cultivares de frijol seleccionados para
ustr tecnificado por el Programe Cooperative de Investigacidn en
Frijol (ULR-MAG-CNP.ONS-CIAT) fueron adoptados por agricultores que
emplean 1 sistema tapado, se considerd conveniente comparar el
comportamiento de dos cultivares mejorados con el de Yos cultivares
¢riolios.

Se dejé a criterio de cada agricultor el manejo agrondmice. el
cual incluia: seleccidn del terveno, cantidad de semilla a regar por
drea y labores culturaies.

La productividag de Tos eultivares evaluados se obtuve con base
en el drea fotal sembrada, paré la cual se procedito a une medicidn
topogréfica.
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La descripcion del sistema tapade ¥y de sus caracteristicas
econdmicas se efectuaron con base en visitas al campe durante la
ejecucifin de las labores, entrevistas y encuestas & agricuitores,

De las diferentes =zonas de estudio se recolectaron Tos
cultivares criollos y se sembraron en Ta Estacion Experimental Fabig
Baudrit M., para determinar su hdbito de crecimiento, tolerancia a
enfermedades y otras caracteristicas morfo-agrondmicas.

ebido a Y& aussncia de informacidn schre una metodologia
apropiada para la evaluacidn experimental de este sistema, se
realizaron experimentos scbre Ta técnica de manejo de parcelas,
peblacién de plantas por parcela y comportamiento de cultivares
mejorados y criolles,

Resultados y Discusidn

La preduccion de frijol bajo el sistema "tapado” es, por l¢
general, una actividad compliementaria. Los agriculiores que
utilizavon este sistema de siewbra se basaron en las siguientes
caracteristicas: bajo costo de produccidng mener riesgo de capital
invertido, es una labor tradicional que les permite obtener los
frijoles que van a consumir durante un afic y vender su excedente, si
este fuese el caso; permite al agricultor dedicarse a otras
actividades debido a gue solo requiere de mano de obra durante su
siembra y cosecha; la existencia de terrencs, que por su excesiva
pendiente, s8l¢ se utilizan para frijol tapado. Algunos
propietarios de fincas les permiten & los agricultores “tapar®
frijoles en sus terrenos, con el fin de establecer pastos o Yimpiar
terrenos baldios.

la mayoria de Jos cultivares de frijol empleados fueron de
hébito 111 {B3%}, sequido por Yos hdbitos IV {27%)} y II {10%)., E1
use de determinado hdbito de crecimiento dependid del tipo de
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hierbas y arbustos en el lote seleccionado, asi como de la localidad
y @éppca de siembra. ET BCMY se observd en ls mayoria de Tos
cultivares criollos, lo cual indica una de las causas de Ta baja
productividad, agravindose aln mds por el use de los granos de la
casecha anterior como semilla, sin verificar su porecentaje de

germinacidn ni tratario con fungicidas,

an:

b

h)

Las Yabores efectuadas en el sistema tapado se pueden resumir

Seleccidn del terreno con base en las hierbas y arbustos
existentes; posicidn de la pendiente; fertilidad apsrente dgl
suelo; tiempo durante el cual el terreno ha estado en barbechs.
Elaboracidn de carriles en toda el drea a sembrar, con el fin
de delimitar el adrea de siembre al voleo. E1 ancho de la

franja delimitada entre dos carriles, varid de 4 & 10 metros.

Distribucisdn de la semiila, 1o cual se efectfla en forma manual
at voleo sobre 1as hierbas y arbusios y contra pendiente.

Cortar las hierbas y arbustos.

fesmenuzar las hierbas y arbustos si estos forman una cobertura
gruesa que podriaz afectar la brotacion del frijol.

Cosecha cuands e! frijo)l tiene entre 70 y 85% de madurez.
Desgrans manual en el campo,

Almacenamiento del frijol con basura fina {restos vegetales
Juego del desgrane].
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Aspectos Agroecondmicos

Los cultivares c<riollos mostraron, por lo general, mayor
produccifn gue los mejerades y menor precio de sy semilia (en
ratacién con el costo de la semitla certificada de los mejorados).
E1 tamano de explotacidn varid entre 0.84 y 2.17 ha (promedic 0.48
ha} y la produccifn de frijol tuvo veriaciones altas {192 kg/ha en
San Ignacis de Acosta en 1983-1984 y 1584 kg/ha en Buenos Adres en
1985-19861,

El 28% de los zgricultores dnvolucrados en &1 estudio tuvieron
pérdidas por la siembra de frijol bajo el sistema tapado; el 3%
obtuve utilidades que oscilaron entre 40 y B0%; y el 62% tuvieron
utilidades gue cscilaron entre el 100 a 502%.

£} 37% de los agricultores obiuve rendimienios entre 0 y 450
kg/ha, en tanto que el 47% obtuvo entre 450-1050 kg/ha v el 16%,
1050-180C kg/ha,

Las causas principales de las diferencias son: la zona bajo
estudin; distribucién de las Tluvias: presencia de babosa (Vaginu%as
sp.1; el tipo de suelos [textura-fertilidad); el tipo de hierbas y
arbustos.

A medida que &1 agricultor invirtid mis en et frijol tapado,
ta utilidad disminuyé y las posibilidades de uma mayor pérdida
aumentaron.  ET agricultor utiliza este sistema de siembra por
necesidad y se encuentra obligado a arriesgar su semills y su
trabajo. Em terrenos con fueries pendientes, estd Timitado en Ja
adopcidn de otro sistema de ¢ultives para friipl.

Parz el maneic experimental, se determind gue es5 mejor
modificar la secuencia normal de la Taber de tapade, con el objetivo
de lograr reducir el tamafio de parcela y proporcionar un manejo
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similar por parcela, como se describe a continuacidn: chapear el
drea seleccionada; marcar las parcelas; recoger ‘os restos e
Bierbas y arbustos c¢ortados y colocarios en las calles ¢ espacios
libres entre bloques; distribuir Jas semillas al azar en 1a parcela,
simulande 1a distribucibn que se Togra con la siembra 21 voleo; ¥
tapar las semillas con 10% restos de hierbas y arbustos.

Se sugiere aue antes de evaluar posibles mejorzs 2 a
productividad del sistema tapado, se debe evaluar o siguiente:
tamafic de parcela; pobiacidn Optime de semillas por parcela y causas
de 1a eltevada pérdida de semillas y plantulas {hasta un 60%).
Posteriormente, se deben evaluar cambios en el  sistems
potencialmente adoptables, como: el efecto de la calidad de la
semilla; Ta inoculaciénm com Rhizobium phaseoli; la peletizacidn de

ta semilia con fosforp y le clasificacidn de las hierbas por la
duracidn y efectividad de la cobertura que forman luego de cortadas.
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PRESENTACIONES SOBRE TEMAS ESPECIALES



ESTUBIOS DE CASCS SOBRE CAMBIO TECKOLEGICO EM LA PROBUCCION
DE FRIJOL EN AMERICA LATIRA

*
Douglas Pachice
introduccibn

Aungus las variedades de arvoz y trige originadas durante la
"Revolucigén Verde® y susceptibles de responder a fertilizantes
ejercieron un gran impacto en la groduccidn, dicho impacto fue
controvertido debido a Jncuietudes acerca e le accesibilidad de
estas tecnologias & los agricultores de escasos recursos, Esto se
debid tanto a las caracteristicas técnicas de las nuevas variedades
como al contextn secigecondmico en las cuales se liberaron {Frankel,
19713 Griffin, 197%; Lipton y Longhurst, 1985},

Especialmente problemdtica fue Jla nscesidad de  insumos
camplementarios como fertilizanstes y productss quimicos para la
proteccidén  de  los  cultives. Estos  insumgs  esenciales  que
acompafiaror a las nugvas variedades impusieron un reguerimiento de
capitai, g1 cual se temid que pusiera & 133 huevas tecnslogias fuera
del alcance de muchos agriculiores pobres ¢om limitacicnes de
capital, esencizlmente aquellos oproductores de  subsistenciae.
Ademds, lasz  imperfecciones en el atergamiﬁﬁﬁé de <créditos
institucionales permitieron, con frecuencia, gue los agricultores
mas rices e influyentes supersran sus Timitaciones de capital, en
tanto que los agricultores peguedos no, e manera similar, los
agricultores mas acomodados tuvieron también acceso preferencial a

*
Economista del Programa de Frijel, CIAT, AA 6713, Cali, Colombia.
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las fuentes de semillas mejoradas y & otros insumos, come también &
la informacidn sobre manejo de las nyevas variedades, 1o cual era
critice para su uso,

La adopcion de nuevas variedades por peguefos agricultores
también se wio Jmpedida por Tla maver exposicidn zl riesoo que
impiicaba su cultivo. Este se debia tento a una mayer inversidn de
capital como & une mayor susceptibilidad & erfermedades e insectos.
Finalmenie, las nuevas  variedades fusron  seleccionadas  para
condiciores  favorables de alte feritilidad y  riego  oportuno,
situaciones que con frecuencia no  corresponden 2 Ta realidad

enfrentada por los pequeflos agricultores.

Esto, a sy wvez, conduio a la blsqueda de tecnologlas
apropiadas, particularmente adaptadas a Jos problemas v recursos de
Tos productores en pequefia escala.  Se utilizaron tres técnicas para
alcanzar  esta  meta. En  primer  lugar, Gas  prioridades de
investigacidn agricola se enfocaron mis hacie cyltivos praducides
srincipaimente  por agricultores pobres ¥ hacia  regiones con
desventajas. Esto vesultd en mayor astencifn hacia cultivos tales
como frijol, caupi, yuca, mitio, arrez secang y sorgo. Todos esios
son producidas primordialmente por agricultores de e3¢as05 recursos
en paises en deserrollo, y son mds importantes donde les condiciones
climdticas y de fertiiidad son menos favorables.

fn segundo lugar, se desplegd un esfuerze grande en el
meioramiento de Ta resistencia de Jos cultivas a los estreses, en
Tugar de concenfrarse Onicamente en el miximo rendimiento potencial,
La seleceifn de material genético con resistencias superiores a
enfermedades, finsectos, sequia y adaptacidn & suelos pobres, ne
sglamente reduciria la obligacion de depender de agroquimicos que
gstén fuera del alcance de Tos agricuTtores pobres, s¥no también
conduciriz a una produccitn y oferta de atimentos mids segura ¥
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estable, contribuyendo asi a los objetivos de los agriculiores
pobres de evitar riesgos.

En tercer Tugar, se desarrolld la investigacifn sobre siztemas
agricolas de produccidn o la investigacifn a nivel de finca como
estrategia para disefar tecnologia agriceia explicitaments adaplada
a las necssidades particulares de Tos agricultores de escazos
rECUrS0Ss.

E1 debate sobre Tos pros y los contras de las veriedades de
trigo y arroz semiepanas, sensibles a responder a fertilizantes y
originarias de Ta "Revolucifn VYerde®™, tuvo gran influencia en el
pensamiento estratégice pars lograr mejoras en cultivos adicionales
que fueron cubiertos por 2! mandate de los Centros Internacionales
de Investigacidn Agricola {IARC}, y 2! casc del frijol en el CIAT
{Centro Internacional de Agricultura Tropical) constituye un ejemplo
clarga,

Cuando se inicié formalments el programa de frijol del CIAT en
1873, existia una clara conciencia de estrategies alternativas para
el mejoramiento de cultivos relacionadas con distintos grupos
chietivos. Aunque se sabla que mds de 13 mitad de la produccion de
frijol provenis de agriculfores peguefios, en paises como Brasil y
México que scom los dos principasles productores, también habfa um
sector importante de grandes cultivadores gomerciales que praoducian
principalmente  en condiciones  de  wmosocultive wmecanizado,
frecuentemente  con  riege vy bajo  condiciones  de  fertilidad
favorables, Para diches productores, serfa  ohvic gque la
investigacion asignara prioridades sl alto potencial de rendimienio
y a tipo de planta erecto y mecanizable.

Sin embargo, el programa de frijol del CIAT optd explicitamente
por ung estrategia bastante diferente al congentrarse, en cambic, en
la generacion de tecnologia para agricultores en pequefa escala y de
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esCasos recursos.  Este grupo objetivo se selecciond no solamente
porque comprendia la fuente principal de produccidn de frijol, sine
también debido a Ta prescupacion directa de cumplir con ohjetivos de
equidad {véase Lynam, 1985 para una discusidn sobre las ventaias y
desventajas de esta decisidon}. La estrategia de investigacidn del
programs se derivd de 1o que se entendia eran las caracteristicas de
astie grups chietivo,

Se observa que los peguefios agricultores producian frijol
dependiendo de las Tluvias, con frecuencia en suelos pobres, sin el
usop de fertilizantes gquimices ni agroguimicas para profeccidn del
cyitive ¥y con frecuencia en asociaciones complelas con otros
cultives. Estas percepciones de la situzcién de 1os sroductores de
frijol de escasos recursos, Jjunto con el conocimiento de la
susceptibiiidad del frijol a una amplia gama de patbgencs, condujo 2
ta decisifn de concentrarse en una estrategia de bajos insumos
relacionada con resistencia, en lugar de wmejorar genéticamente por

rendinientno.

EY fitemejoramiento se escouid como ¢! nmicleo del programa de
frijol, en gran parte porque de este maperg =1 cambio tecncldgice
queda incorporade en las semillas de las variedades mejoradas. la
tecavltogia mejorade incorporada en las semillas se considerabs como
mds fadcilmente transferible a los agricultores de escasos recurses
gie una sstrategia que se basara, por ejenplo, en fertilizantes u
otros agroguinmices. E1 nGicleo central del Programa de Frijol del
CIAT corresponde a las actividades de un grupo de fitomejoradores ¥
patdlegos gque trabalan en 1a identificacifn de material parental con
fuentss de resistencis a enfermedades., Con esias fuentes se hace un
gran nlmerc de recombinacionss, y la seleccidn & partir de
pablaciones en generaciones fempranas §§3 B ?4} se adelanta, no en
e} CIAT, sino en forms descentralizada en programas nacionales, de
tal forma que las presiones de seleccidn se aproximen més a las
condiciones reales de los agriculteres. Por consiguiente, &t
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Programa de Frijol no produce ni libera variedades, sino que les
suministra variabilidad genética especifica & los programas
nacicnales para que adelanten la seleccidon y liberacidon de
variedades a nivel local. Las pruebas regionales y Ta investigacidn
a nivel de finca, junto con un fuerte componente de evaluacidn
socioecondmica, aseguran que las Tineas avanzadas sean evaluadas a
rivel de finca, dentro de Tlos sistemas de produccidn de los

agricultores y con base en Tos criterios de los mismos.

Por 1o tanto, Tos frijoles se seleccioraron por resistencia a
enfermedades y plagas en condiciones de alta presién de enfermedades
sin control quimico. Las variedades se seleccionaron sin riesqo y
no se seleccionaron por respuesta a alta fertilidad. Ademds, se
adelantd mejoramiento genétice para una amplia gama de tipos de
arquitectura de planta para su adaptacién a diversos sistemas de
cultivo (por ejemplo, frijoles trepadores en asociacidén o relevo con
maiz}, con poca atencion al desarrollo de tipes de plantas
mecanizables (CIAT, 1981A).

Se esperaba que esta estrategia condujera a la generacion de
variedades con resistencia mejorada a enfermedades, respondiendo asi
a los objetivos de Tlos agricultores de escasos recursos de evitar
riesgos, sin requerir ningin aumento en el use de agroguimicos.
Siendr variedades posibles para agricultores de escaso capital, y
aptas para el uso en los sistemas actuales de produccidn de los
agricultores, la nueva tecnologia debia diseRarse cuidadosamente
para satisfacer los objetives del pequefio agricultor dentro del
contexto de sus sistemas de produccidn, sin que se requieran mayores
cambios en el manejo. Las nuevas tecnologias también debian ser
consistentes con un ambiente econdmico-institucienal caracterizado
por el uso minimo y el eficiente acceso a los agroquimicos y otros
insumos tales como el crédito y la extensign. Sin embargo, una de
las hipdtesis de trabajo ha sido que, una vez los agricultores

tuvieran variedades con resistencia mds estable a las enfermedades,
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esto reduciria el riesqo e irduciria a los agricultores a adaptar un

manejo mds intensivo, como un sequndo nivel de cambic tecnolégico.

Actualmente hay un gran nimero de variedades mejoradas de
frijol liberadas por los programas nacionales gue han trabajado en
colaboracidn cor el CIAT, mediante la estrategia enfocada hacia la
resistencia & enfermedades. ET1 andlisis de la aceptacidn de algunas
de estas variedades de frijol puede suministrar una base para
evaluar el éxito de una estrategia posrevolucidn verde para generar
tecnologia mejorada. Se revisardan estudios de caso sobre adopcidn
para evaluar primero el grado en que ha sido posible adaptar las
caracteristicas de Ta tecnologia a las necesidades de los
agricultores de escasos recursos; en segundo Tugar, para considerar
Ta relacidn entre la adopcidn de las nuevas variedades y los cambios
en el manejo de la finca, y en tercer lugar, para volver a examinar
el contextc socioecondmico e institucional como factor condicionante
de las oportunidades para el cambio tecnolégico.

Se han escogide estudics de caso de tres paises en donde se
liberarcn variedades mejoradas de frijol para las dreas productoras
donde predominan pequefos agricultores. E1 estudio costarricense se
basa en datos de una encuesta adelantada en la cuenca del Rio
General, la principal region productora de frijol del pats, que
praoporciona el 33% de la produccidn total y donde el 43% de las
fincas son de menos de 10 ha y el 84% de menos de 50 ha (Pachico y
Borb6n, 1986). E1 estudio de Guatemala se basa en datos de una
encuesta adelantada en el 3rea del sureste en Jutiapa-Jalapa, la
principal region productora de frijol del pais gue suministra cerca
de Ta quinta parte de la produccidn nacional y donde las tres
cuartas partes de las fincas de frijol son de menos de 6.5 ha (Viana
y Pachico, 1985). E1 estudio de caso colombiano se basa en datos de
una encuesta del oriente de Antioquia, "la principal regidn
productora de frijol del pais, que contribuye con aproximadamente la
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tercerg parte de la produccidn nacional de frijol y donde las fincas
promedizn 4.4 ha (Rufz de Londofio et al, 1978).

{osta Rica

Hasta hace relativamente poco tiempo €] frijol en Costa Rica se
producia principalmente en un sistema de cuitive de tumbe y gquema,
tapado, con pocos cambics desde la época precolombing {Chapman et
al, 1983). En este sistema Jas semillas se siembran a1 voleo en
rastrojo arbustive ¥y luego ltas malezas se corten para cubrir las
semiltlas, E1 cultive se deja sin cuidade alguno hasta la cosecha.
Este sistems tiene la ventala de permitirie a los agricultores
sroducir su reguerimiento de frijel de subsistencia sin costos en
efective, v con un usp de mang de obra muy hajo (Ballestero, 1985).
Ademds, Ta cohertura preporcionada por 13 cubierta de malezas
produce  la incidencia de Ta mestia  hilachosa  ({Thanatephorus
cucumeris), Ta principal enfermedad en las condiciones himedas de
Costa Rica ({Galinde et al, 1983). La cobertura también lg
proporciona al suelo una cubierta para impedir la erosifn,

Sin embargo, la produccidon en este sisiema no ha  side
suficiente para satisfacer las demandas de la creciente poblacidn
urbana de Costa Rica, de tal manera gue el peis, en gl periedo
1970-1983, dependia de importaciores en un 48° del consumo de frijol
(Stewart, 1984}, Ademds, ¢! poder mantener el sistema depende en
forma critica de una gran disponibitidad de tievras de bajo cosio de
oportunidad. Los rendimientos de frijol no 5810 sor bajos, s$ino que
el usc de Ia tierra es  extersive e invalucra perfodos de
rastrojamiento de por 1o menos dos anas entre cultivos en el caso
del 83%7 de 1os agriculiores, y de tres o mds afos para el 327 de los
agricultores  [Pachico ¥ Borbon,  1988). tos periodes de
enrasirojamienttd son necesarios para permitir el crecimientc de la
cobertura de malezas, restaurar la fertilidad del suelo ¥ veducir el
desarrollo de poblacicnes de patdgenos de frijol,
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E1 sistems tepado no responde bien & Ta intensificacitn
marginal en el manedo., La introducciBn de una prictica de
intensificacion  individual conduce 8  pocas  ganancias  en
productividad debidc a los miltiples estreses gue enfrenta e)
ststema, Por ejemplo, debido al método de siembra al voleo, que no
inciuye incorporacitn al suelo, la germinacidn es muy variable y la
poblacitn de plantes con frecuencia es baja (Quirocs v fraya, 1986},
haciendo, por 1o tante, que las aplicaciones de agroguimicos sean
antiecondmicas. De wanera similar, 1z falfa total de conirpl de
malezas socava la viabilidad de Ja aplicacién de fertilizantes, ya
que el meioramients en Ta fertilidad contribuird a1 crecimiente mas
vigoroso de las malezas. Por consiguiente, la productivided
marginal de un solo insumo es baja debide a que 1os niveles mediog
de todos o3 demds insumos complementarigs son también bajos.

La baja productividad ce la tierra y los bajos retorncs a la
intensificacifn marginal con el sistems tapade son cada vez més
problemdticas, pariicularmenta para 105 pequefios propietarios. S6le
¢t 167 de las fincas de menos de 10 ha ha informade gue tienen
suficiente tierra pars mantensr la rotacifn del rastrojo para el
sistema tapado, en comparaciin con el 50% entre los agricultores con
10-50 ha y el 887 entre los agricultores cor mas de 50 ha {Pachico vy
Horbfn, 1986).

El cembic tecnolfgico en la  agricultura depende de la
innovacion institucional y 8ste ha sido ciertamente el case con el
frijel en Costa Rica. La innovacidn ¢lave ocurrid en 1978 con la
formacifn de un programa integrade de investigacifn vy transferencia
de tecnoleocia. E1 Togre rdpide 4o Ta amplia adopcién de nuevas
variedades ha estade Intimamenie ligade a une serie de servicios
ingtitucionales coordinados. E1 Ministerip de Agricultura (MAG) ¥
1a Universidad de Costa Rica han %rabajado en mejoramiento genético
y seleccion de variedades; 1 MAG y el Consgjo Nacional de
Produccion (ONP) adelantan ensayos a nivel de finca; &1 MAG se
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encarga de la extensidn; y el CNP produce y distribuye semilla
mejorada y a su vez garantiza a los agricultores un mercado a precio
fijo para su frijol! preducido.

E1 programa nacional de frijol de Costa Rica siguid la
estrategia de mejoramiento per resistencia a enfermedades discutida
anteriormente, y en 1981 1liberd ia primera variedad mejorada
seleccionada por tolerancia a mustiz hilachosa: Talamanca.
Talamanca es una linea originalmente desarrollada por el ICA en
Colombia. Para 1985, esta variedad y otros productos del mismo
programa cubrieron ur estimade del 63% del area sembrada de frijol
en Costa Rica (CNP, 1986).

Lla combinacion de una mejor resistencia a enfermedades ¥ una
arguitectura mas erecta que reduce el dafio de las vainas en
condiciones himedas, les permitié a Tos agricultores obtener
rendimientos promedic de 586 kg/ha cor Tas nuevas variedades versus
488 kg/ha con las variedades tradicionales en el sistema tapado sin
cambios en el manejo.

Adn mds atractive para los agricultores, especialmente para los
pequefios propietarios, ha sido el combinar las nuevas variedades con
un sistema de manejo mds intensive. A finales de la década del 70,
unos pocos agricultores estaban utilizando el sistema espequeado, en
el cual la tierra se prepara con un azaddn o con bueyes para luego
sembrar el frijol con un chuza. E1 cultivo se desyerba manualmente
y la mayoria de los agricultores aplican fertilizantes guimicos
{82%) y hacen aplicaciones para controlar enfermedades o insectos
(71%).

A principio de los 80, este sistema comenzd a difundirse

rdpidamente, en especial entre agricultores pequefios (Borbdn, 1984).
En fincas de menos de 10 ha, el 57% del drea en frijol se encuentra
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ahora bajo el sistema espequeado, en comparacidn con e) 41% en
fincas de mis de 10 ha. Los peguefios agriculiores scbtienen retornos
mis attos a sus escasas extensiones de tierra, no s6T¢ debido a
rendimientos de Tfrijol mis alfos en el zistems wespequeado, sing
también porque pueden utilizar rotaciones de tierra mds intensivas,
con casi tres guintas partes de los agricultorss obteniendo dos
cultivos al afio {gereralmente frijol v luego maiz), durante por Ip
menos dos afios consecutivos (Pachico y Borbbn, 1988),

La difusidn de las variedades mejoradas ha acelerado 13
diseminacidn de les  sistemas espequeados., La ganancia  en
productividad de cambiar del sistema fapado al sistema espegueads ez
modesta con las variedades locales {de 488 kg/ha a 719 kg/ha}, pero
muy 2lta com las variedades mejoradas (de 586 kgsha & 1183 kg/had.
Combinando un cambio en sistema de cultivo con la adopcidn de nuevas
variedades se triplican Ips vetornss netos por hectdrea, en tantso
gue la tasz de retorno al capital se duplica a pesar de da mayor
inversitn,  Por consiguiente, més del 80% del &rea en el sistema
espegueado, que es ms intensivp, 5e¢ encuentra cultivade c¢on
varigdades mejoradas.

En 1885, las fincas de menos de 10 ha presentaban una mayor
proporcifén de sy drea de frijol en el sistema espegueade y también
1a mayor participacion del &rea con variedades mejoradas  en
combinacidn con un maneio intensificado.

Ha surgido en Costa Rica una nusva 1inea de investigacidn en iz
cual se combinan las caracteristicas de lus sistemas fapado y
sspequesade para lograr un control integrade de Ta mustia kilachosa,
Fste sistema combinag la carascteristica del sistems tapado en hacer
una cobertura a partir de ias malezas existentes, perc luego utiliza
la siembra con chuza, mds ordenada e ntensiva en mano de obra, y
continGa con controles de malezas y aplicaciones de fungicidas. Lla
combinacifn de variedades mejoradas resistentes, cobertura y
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aplicacidn de fungicidas proporciona un control més efectivo de lg
enfermedad.

Por 1o tanto, en (osta Rica las nuevas variedades han sido
adoptadas por agriculitores de e5¢as0os recurses y se culiivan
extensamente incluso en los sistemes de manedo tradicionales. Sin
embrarge, ©€on un manejo intensivo, estas variedades son inclusive mis
favorables para Jos agricultores pequefios. Crucial para la rapida
dissminacién de las nuevas variedades ha sido un esfuerzo efectivo
coordinade de la investigaciBn a nivel de finca, la extensidn, la
distribucidn de semilia y el mercadeo.

Guatemala

La seleccidn de varisdades mejoradas cor mayor resistencia a
enfermedades vy adaptadas & Tas condiciones de los pequefos
agricultores ha sido 1& metla de la fnvestigacitn de frijol del ICTA,
y ha sido uyn sistema efective y de amplio cubrimiento de ensayos a
mivel de finca y una parte c¢lave en la metodologia de 1la
Tnstitucidn, De esta manera, en 1979 se lanzaron nuevas variedades
{Quetzal, Temazulapa)} con resistencia mejorada al virus de?l Mesaico
Dorado del frijol pare ser utilizadas en el sureste de Guatemala.

Encuestas posteriores entve agricultores demuestran @xitos
parciales (Viana y Pachico, 1985; Viana, 198%).los productores gsiin
cultivando las variedades mejoradas en toda la gama de sistemas de
cultivo utitizados (meonocultive o en asociaciones con maiz y/o
sorgoy, ¥ en todos los sistemas obtienen rendimientos més altos con
Tas nuevas variedades que con las variedades locales, sin hacer
cambios n €! manejo (Cuadro 1}. Los agricultores con experiencia en
cultivar 1as nuevas variedades las califican muy alto en comparacién
con las variedades tradicionales, en términos de rendimiento,
resistencia a enfermedades y arquitectura {més erectas, mejor
calidad de vainas), a la vez que no ven diferencias en la adaptacién
a cultivos asociados ¢ en necesidades de fertilidad {Cuadro 2},
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A pesar de estos hallazges, que tienden a validar Ta estrategia
de desarrollar variedades con resistencia a enfermedades y que
puedan incorporarse a los sistemas exisienies de los agricultores
sin que $e requieran cambios sustanciales en el manejo, sfete afios
despuds de su liberacibn aln es limitado el uso de Tas nuevas
variedades de frijo! en el sureste de Guatemala (Cuadro 1}.

tas evaluaciones de Tas nuevas variedades por los agricultores
indican que e! tiempo hasta la madurez y la resistencia a la sequia
son las caracteristicas desfavorables mds frecuentemente c¢itadas en
las nuevas variedades {Cuadro 2]. Estas dos caracteristicas estén
relacionadas, puesto que la precocidad es un mecanismo de escape
parg evitar el riesgo del estrds por sequis causade por 1Ia
terminacifn prematura de las Tluvias. Debido a este problema,
incluse entre agricultores gue producen las variedades mejoradas, la
mayorfa solamente las siembram en parte de su drea de frijol {Viana
y Pachico, 1885}. Lla estrategia favorecida por Yos agricultores es
cultivar algunas de las nuevas variedades para aprovechar su mayor
rendimiente potencial y sembrar algunas variedades de madurez
temprana para asegurarse contra 1a secufa. Por consiguiente, debido
a caracteristicas de la tecnolonia, las nuevas variedades sdlp
ganarén, en general, ura aceptacidn parcial imclusive entre agquellos
agricuitores que las adopten,

Ko obstante, la msyoria de Jos agricultores ni siguiera
producen las nuevas variedades. Hay varios factores gue explican
ssta situacibn. En primer lugar, entre los agricultores que ersayan
1as nuevas variedades, en el transcurso de dos afios se ha observado
gue hasta un 30% dejsn de cultivarlas {Viana y Pachico, 1985},
Mientras que un 32% de gquienss las adoptan y luego las rechazan,
informan que estdn imsatisfechos con la paturaleza tardia de las
nuevas variedades, el 5B8% reclame que les gustarfa continuar
produciende 1as nuevas variedades pero que no pueden obtener
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semilla, Debido a exigencias a corte plazo respecto a la necesidad
de dinero en efectivo o por una escaser de alimentos, muchos
pequefios agricultores se ven obligados & vender o a consumir sus
existencias de semilla, en tanto que otros plerden 1a semilla
durante el almacenamiento; ¥ como no existe un sistema formal de
distribucidn de semilila de frijol en Guatemala, estos agricultfores
pueders obtensr oira vezr faciimente la semilla de variedades
meioradas.

En  szegqundo lugar, muchos de los agriculfores nunca han
cultivads las nuevas variedades y casi la mitad ni siquigrs han oide
hablar de ellas., Este es muchoe mis importante pava explicar Tas
restricciones 2 la adepcidn que el rechazo de Ta misma. Recurses
insyficientes pusden causar un cubrimients limitade en la extensidn
¥ &sta actualmente estd sufriendo un gran fortalecimiento acompafiade
por un aumento considerable en los gastos {Fumagalli et al). Los
agricultores no dependen excliusivamente de a extensidn para tener
aceesn 3 1a nueva tecnolegia, puesto gue ésta tambin puede pasar de
un agricultor a otro. HNo obstante, Ta proporcidn de agricultores a
auienes Ya extensidn les 1legd cor la nueva tecnologia (10.2%) puede
ser muy pequefia como pare no dejar alcanzar la formacidn de ura masa
critica que permita uwna dispersifén efectiva de agricultora a
agriculfor.

No obstante, la disponibilidad de semilla y Ta extensibdn guizas
son s8lo parte del problama.  £s bien conocido el heche que la
velocidad de difusidn de una innovacidn es, en parte, una funcide de
sy mayor rentabilidad.  Por consiguiente, en alguna medida, 1la
madurez tardia de Yz nueva variedad puede estar desalentando el
entustasmo con &l cual se difunde Ta variedad de um agricuitor a
atro.

En el caso de Guatemala, por Yo tante, la estrategia de Ta
resistencia a enfermedades sin cambios en e} mwanejo que la
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acompafen, ha conducide a una adepcisn parcial entre una minoria de
agricultores. Aqui el éxitoc de la estrategia ha sido limitado por
la combinacion de 1a desventaja de la naturaleza tardia en la nueva
variedad y desventajas en el apove institucional relacionado con
semillas y extensifn agricols.

Eolombia

La  esirategia de desarrclilar variedades vresistentes &
snfermedades y adaptadas a los sistemas actuales de produccidn de
tos agricuitores también ha sido ensavada en Lolombia, y condujo en
1982 a Ta liberacidn por parte del ICA de la variedad Llanogrande,
Esta variedad se selecciond por sy resistencia & Ja antracnosis
{Celletotrichum lindemuthianum} vy su crecimiente menos vigorose, 1o

cua! deberia reducir el volcamients cuando se cultive en sistemas de
releyn con maiz. La variedac se evalud en ensayos @ nivel de finga
adelantados en el oriente de Antioquia, Colembia.

Hubo dos cambios de manejo gue acompafiarcn el ensayo de la
variedad mejorada. En primer término, debido a su mayor resistencis
2 enfermedades, &l nimero de aspersiones con fungicida se redujo de
cince zplicaciones {ia préctica normal del agricultor} a solsmente
dos aplicaciones, disminuyends asi los costes de produccidn. En
segundo  término, debido  al  crecimiento menos  vigoreso  de
Llancgrande, se sesbrd a una mayor densidad. En los emsayos a nivel
de finga adelantados en 1981 en Antioquia, la nueve variedad superd
er rendimiento a Ja variedad local {2062 kg/ha wversus 1638 kgiha,
respectivamente), redujo los costos de produccidn y condudo a un 128
de aumento en Yos retornos netos por hectirvea a pesar de tensr un
wenor precio de mercado que 13 variedad local.

Dos afins después de la TiberaciGn de la variedad, Yas encuestas
a nivel de finca en Antioquia, Colombie, descubrieron que solamente
8l 2% de Tos agriculiores estaban cultivando 1a nueve variedad y que
solamente un 10% habfa escuchado sobre e1%a {van Herpen gt al,

21z



1984%, Para evaluar mejor la situacién de la nueva variedad, se
adeTantd una encuesia entre una muestra de agricultores que se sabia
habia recibido la semilla de la nueva variedad.

Esta encuesta encortrd que el B4% de Tos agricultores que
habfar ensayado la nueva variedad informavon que no la cultivaria
otra vez; el 23% wmenciond que solaments cultivaria unas pocas
plantas de la nueva variedad para el consumo del hogar {Rufz de
Londofe, 1985). FEstas respuestas causan sorpresa en uka drea donde
el frijol constituye o1 principal cultivo comercial para los
peguefios agricultores, lLes factores de manejo fueren nuevamente
claves al limitar 1z aceptabilidad de la nueva variedad.

En primer lugaer, los agricultores no sabian de la recomendacibn
de sembrar Ja nueva variedad a una maver densidad. Al bajo nivel de
densidad de siembra al gue los agriculiores normaimente producen su
variedad Tocal, la nueva variedad se observa débil v el 86%
calificaren sy rendimiento como bajo. Ademds, e1 32% considerd a la
veriedad con tanta falta de viger, gue pensaven que sva un frijol
arbustivo y no un fipe trepador gue es el preferido en Ta regidn
para el sistema de relevo malz frijol.

En segundo lugar, los agriculipres estaban renuentes a reducir
Ta frecuencia de aplicaciongs de fungicidas y, por consiguiente, no
disfrutaban de la disminucidn en los costos de produccion gue se
proyectabar del uso de la mejor resistenciz a enfermedades en la
variedad. Los agricultores peguefos de Antioguia estdn  tan
acostumbrados a la aplicacion de fungicida y lo consideran tan
gsencial para proteger su cultive comercial de altc valor, que ng
estaban muy dispuestos a considerar la sugerencia que podrian
reducir costos en fungicidas y confiar en la resistencia gendtica.
Para su trarquilidad mental estdn dispuestos a pagar el precio de
los fungicidas.
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Finalmente, en el contexic de orientacidn de mercade del frijol
de Antioguia, los agricultores estabem poco dispuestos a cambiar de
sy variedad tradicional de precio mayor, altamente preferida y
facilmente mercadeada, a una nueva variedad que tenfa un pregic mis
hajo vy que era menos facil de tener acceso al mercads. En sequnda
medida, Tos problemas con la adopcidn de esta nueva variedad
geurriersn porque realmente no se ajustd a la estrategia de ser més
productiva en 21 sistema actual de los agricultores, sin reguerir
cambios en el mansejo.

Conclusiones

Eatos estudios estan siende seguidos por otros similares sobrs
difusidn de tecnologiz en Peri y varios estados del Brasil, como
también otras regiones de {alombia, con el propdsito de desarrollar
yn mayor entendimiento sobre el impacte de 1a estrategia del
mejoramiente de vresistencia a enfermedades. No obstante, 1la
evidencia disponible muestra ya gque la tecnologis mejorada puede
aumentar la preductividad, incluso para agricuifores pequefios en
condiciones marginales de alto  esirés, Ademdis, se pueden
desarrollar nuevas variedades que eleven la productividad en los
sistemas aciuales de produccién de Tos agricultores, sin requerir
intensificacion en el manejo. Este parece haber sido el caso en el
sistema tapades en Coste Rica, cowo tambifn en los sistemas de
cultives mixtos en el sureste de Guatemala.

$in  embargo, la  susceptibilidad de responder & la
intensificacién en el manejo, lejss de ser una desventaja para los
agricultores de escasos recursos, puede en algunos ¢a508 ser una
atraccidn positiva, como en el casp del sistema espegueado en (osta
Rica, Especialmente cuande Tos pequefios agricultores estén
integrados en algin gradoe al sistema de mercado, como casi siempre
ocurre, pueden estar bastante dispuestos en intensificar tanto el
uso de mang de obra como el de capital, con el fin de elevar los
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retornos & su recursoe escaso: la tierra {véase, por ejemple, Ashby y
Pachiro, 1973; Pachicp, 1984), Por consiguiente, aungue se
evidencia algin Exito en la gensracidn de variedades mejoradas de
baja intensidad de manefo ¥y baje uso de insumos para peguefios
agricultores, cada vez es menos clare, especialmente para los
pequefics adgricultores de América latina, el grade en el cual
continfa siendn vdlida la premisa sobre Ta cual se basa esta
estratecia.

Estos estudios de caso iustran también que el impacto de la
mieva tecnelogia estd criticamente relacienada con la efectividad
del suministro de una serie de servicios suxiliares; por ejemplo,
produccion y distribucidn de semilla, puntos de mercado, extensidn,
investigacitn a nivel de finca. La eficiencia en estos servicios ha
contribuido, sin duda alguna, a un cambic tecnpldoico en Costa Rica
{y parece haber limitade el desarrollo de todo el petencial de las
nuevas variedades en Guatemala). Lles factores institucionales
tambidn impidiercn el desarrollo y la difusidn de variedades
mejoradas en Antioguia, Colombia.

En Ta investigacitn a nivel de finca, la evaluscitn de la nueva
vartedad no tuvo en cuenta totaimente Yz perspectiva de los
agricultores, & Jla vez que la recomendacidn de exiensibn pars
utilizar ura mayor densidad de siembra no 1legd al agricultor, y con
seguridad disminuyd las oporiunidades de la nueva variedad,

Estp ilustra que la tecnologia por s¥ sola, sin inversidn en
infraestructura, extensidn adecuada, ensayos a nivel de finca,
distribucién de semilla y access a mercados, no logrard fener
impacto. [Esto a veces es subestimado tants dentre de los Lentros
Internacienales de Investigacién Agricola como también entre sus
criticos, quienes ocasionalmente sufren determinismg tecnolfgico adn
mis severp, consistente en creer que todo estarfa bien i solamente
los técnicos generaran la tecnologfa apropiada de una variedad
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adaptada a suelos pobres, iolerante a la sequia, resistente a
enfermedades y sin utilizar agrogquimicoes. Hay liwmites importantes a
1o gue puede hacerse solamente con la tecnologia del mejoramiento
gendtico.

Los factores institucionales también dificuitan 1z
transferencia de la nueva tecnologia a Tos peguefios agricultores.
Por ejemplo, lops datos de Guatemala indican gue alrededor de 4700
agricultores han adoptado las nuevas variedades en 3700 ha. En
contraste, se estima gque en Argentina, alrededor de 100§
agriculiores, que constituyen el 85% de los productores de frijol
del pafs, han cultivado 42.000 ha en nuevas variedades de frijol en
1985 (Gargiule, 1986). Es claroc que Tos costos de extensidn son
menores  para  alcanzar & unos  poeos  agricultores  grandes  en
Argentina, gue para alcanzar a muchps pequefios en Guatemalz, y el
impacts en la produccidn ha sido 10 veces mayor en Argentina, 2
pesar gue solamente un cuarto de los agricultores han adoptade las
nuevas variedades,

E1 desarralln de tecnalogias mejoradas para sistemas de fincas
pequefias es un esfuerzo muy dificil e intensivo en recurses. Aunque
se pueden alcanzar gananCias, hay estreses muy Severos gue deben
superarse, ¥y las soluciones regueridas frecuentemente deben
disefarse con base en circunstancias bidticas y socigeconfmicas
altamente especificas de una localidad. Esta nueva estrategia,
inciuse donde ha sido exitosa, involucra retos mayores y €5 pocd
factible que muestre €1 dmpacte masivo y de rdpida difusibn
caracteristico de las variedades semienamas de arroz y trige. Sin
embarge, los estudios de caso sobre frijol y la estrategia de un
enfoque de resistencia a enfermedades para pequefos agricultores en
drpas marginales muestra signos claros que es posible alcanzar
progreses y que, en ocasiones pueden ser sorprendentes, como en
Costa Rica, donde la produccidn de frijol casi se ha doblado en la
década de los 80,

216



Cuadro 1. Rendimientos y adopcidn de variedades wejoradas de frijel,
sureste de Guatemala, 1885,

Rerdimiento Rendimientn Agricultores
de variedades de variedades que adoptaron
meioradas mejoradas mejoradas
Sistema {kg/ha) {kg/ha) (%}
Menocultive de frijol 1143 g06 8.4
Maiz/frijol 875 )] 20.8
Majz/saorge/frijol 989 640 17.9
Todos®) 1025 771 73.4

a}{acéuye oirps sistemas.

Cuadro 2. Evaluacicnes de agricultores schre las variedades mejoradas
de frijol en comparacidn con las varigdades locales, sureste
de Luatemala, 1985,

Caracteristica Evaluacion par el acricultor {%)

de 1a variedad mejorada Meicr tgual Peor
Rendimiento 65.4 26.9 7.7
Arquitectura 59.7 338 6.5
Resistencta a enfermedades 45.5 48,1 6.5
Calidad de consumo 16.9 72.7 10.4
Adaptacifn a cultives aseciados 6.5 77.9 15.6
Adaptacidn a baje fertilidad 8.0 43.5 6.5
Tiempo hasta madurez 15,6 8.4 26.0
Tolerancia a 1a sequia 1.3 77.9 20.8
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EL PRODUCTOR-EXPERIMENTADOR (P-E) COMO ESTRATEGIA PARA OPTIMIZAR LAS
TECNOLOGIAS DE UNIDADES DE PRODUCCION {UP} DE
PEQUEROS PRODUCTORES (PP).

Everardo Villarreal Farias*
Fernando Galvén Qastii%o*

introduccidn

ta situyacidn problemdtica que se manifestaba en Wéxico a
mediados de Tos 70's, era gue solo una pequefia porcidn de la
tecnologia generada estsba $iendp utilizads por los PP de secano.
Ante esta situacidn, surgieron, entre otras las siguientes
preguntas:

1. iSabemos transferir en INIA, enm México, Ta tecnclogia?
Z. iEs 1a tecnclogia generada, adecuada parz las UP de los PP?

3.  iFstid rezlmente disponible 1z tecnologia? y si es asi, es
accesible para los PP?

En términos de Mosher {1986}, ¢l provecto P-E le aporta a dos
elementos del desarrello agropecuario: uno esencial, el elemento
tecnolbgico; el otro acelerador, la educacifn para la produccidn.
Lo anterior, suponiendo que, de alguna manera, los elementos bdsicos
--hombra, tierra y motivaciénm para producir-- estaban dedos. EI
criterio impuesto para elegir sflo este elemento acelerador se basa

*Investigadores, CIAB-INIFAP-SARH, Celaya, México
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en la observacidn de gue la mayoria de las organizaciones pars el
crédito al PP s8le cambian los dependientes de cacigue a ser
dependientes del Banto, y aumenta su  dependencia  del  sector
industrial, tante am la absorcifén de sus productos. como en la
compra de insumos.

Las respuestas a estas pregumtas podrian ser distintas segln el
tipo de productor gue se estd considerands., En Méxicp existen
aproximadamente 2.5 millones de agricultores; de estos, s8lo el
15.4% ha modernizado su tecnologia, en tanto que el 72.4% restante
siguen usando una tecnologia de produceiin tradicional. Entre estos
dltimos se incluyen los 2.2 wmillones de campesinos {86.6% del total
de agricultores), que se caracterizan por tener derechos para
aprovechar pequefias superficies agricolas, wuiilizar fimplementos
rudimentarios y estar ubicados, en su mavoria (79%}, en dreas de
5ECano,

En el proyecto se considera muy importante, el que la
tecnolegia gue se genera en los centros de investigacidn considere
el propasito del agricultor, segdn los diferentes tipos de unidades
de produccién que existen. Por ello, en el proyecto P-E se tiene
come Tinalidad mejorar 1a eficiencia de Tas tecnologias de las UP de
FF de  secang, cuye  propésito primarie  sique siende s
autosufictencia alimentariz familiar., De esta manera, &1 método de
transferencia gque se pretende desarrollar seria aplicable a e
porgitn mayoritaria de productores del pafs, que ademis de tener
niveles productives bajos, representan a la poblacién con mayores
deficiencias nutricionales del pafs.

HipBtesis de trabajo 1982

Un PP capacitado en el métode experimental serd capaz de
incorporar a su sistema de produccifn las tecnologias disponibles en
un menor tiempo.
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Objetive General 1982

Desarrollar una wmetodnlogia de investigacidn y extensidn
agricola que permits elevar la eficiencia biolbgica y técnica de Tos
sistemas de produccidn agropecuarios de PP,

E1 modelo propuesto supone gque en cada comunidad existe un
grupo de productores con la vocacidn y la capacidad para hacerse
responsable del desarrolio tecnoldgico agropecwario de la misma,
pard 1o cual s6lo s requiere hacer conscientes & dichos productores
de esta capacidad en un procese de conducir la experimentacifn gue
se considers (til, pars lo cual se propone su interaccidn con um
sgente de cambio y que actbe mds como educador gque como premotor de
técnicas o productos,

Principics de Accidn

Ern su actividad, los técnicos participantes en el proyecto
deben observar el cumplimiente de los siguientes Principios de
Accidn:

- Sequir comp modelo de trabajo el métado general del tecnélogo.

- Reconocer come meta de trabajo, el gue cada productor se
capacite en gl mismo métode general del tecndlogo.

- tn las fases de planeacidn y evaluacidn de todas las acciones
conjuntas {Técrico, P-E), cumpiir con los dos srincipios
fundamentales del proyecto.

&) Respeto a Ta necesidad sentida

b) Educacife en la accidn

222



Para 1levar a la prdctica 1o anterior, se considera que e}
personal técnico que participa en el proyecto, tiene que reconocer
Ta importancia de desarrollar dos tipos de actitudes:

La actitud de servicio, la cual Te permitird respetar 1a
necesidad sentida.

La actitud de aprender junte con el productor y la de reconocer
sigmpre sus errores, cor 18 cual se dard la educacibn en la accidn.

Solamente si el técnico demuestra tener estas actitudes lograré
tanto la aceptacion de Tos PP, como el que el P-E realmente se
comprometa & ayudar a la comunidad.

Para poder lograr gue se cree un ambiente de confianza v
establecer canales firmes de comunicacifn con los productores, y de
esta manmera aspirar a gue se forme una verdadera asociacidn P-Ef
técnice en la que se dé el aprendizaje conjunio, €1 té¢nico debe
desarrollar ¥y respetar en su trabajo las siguientes NORMAS ¥
PRINCIPIOS:

Reconocer gque el {desarrollo del productor come persona es

to mis importante}.

- Cuando se tenuga una respuesta correcta, reconocer honestamente
que, Mo se sabe.

- Ser una persona coherente.
- Respetar el estilo de aprendizaje del agriculter.
- Adecuar y desarroilar el vocebularic en Ta comunicacion.

- Entender £l valor del tiempo del producter,
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- En el trabajo experimental, lps errores no puede ser del
agricultor.

- Respetar su cultura,

- Conocer bien las tierras y recursos del productor.

- Aprender junts con el productor.

- Aprender haciendo,

- Transmitir el mensaje de que se espera que &1 P-E ayude a los
demis a cambiv de la ayuda recibida.

Los técnicos deben conceptualizar estos principios y normas del
métode y aprender & autoevaluar cdmo los estdn cumpliendo en al

trabajio.

A continuacidn  2e  presentan  esguemdticamente  los  pasos
requeridos para lograr &1 objetive de educacién de Tos P-E.

Acciones de os Investigadores

Las acciones de los investigadores del proyecio se desarrcilan
en dos dreas principales:

1.  Acciones del Investigador y el Productor-Experimentadar

1.1 Seleccion de las Comunidades y Grupos con Tos cuales se

asociara,
1.1.1 Yerificacidn geoyrifica, demogrifica y ecoldégica.
1.1.2 Tipificacifn de UP de las subregiones priogritarias.
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1.2

1.3

1.1.3 Establecimiente de los criterios de seleccidn de
comynidades y grupos.

1.1.4 Identificacidn y jerarquizacidn de las comunidades y
grupos objetivo.

Formacion de comisiones técnicas.

1.2.1 Lograr aceptacion en las comunidades objetivo.

1.2.2 Dar a conecer los criterios gue deben de tener los
miembros de 1z comisidn téonica.

1.2.3 Establecer relaciones y comunicacién con gente
idinea.
1.2.4 En una reunidn del grupo, nombrar 1a comisidn y

aclarar responsabilidades,

Aplicacidn del Método del Tecndlogo con cada miembro de la
Comisidn Técnica.

1.3.1 Obtengr el proceso de produccidn de cada miembro de
ta comisidn.

1.3.2 Seleccionar Yos problemas importantes de cade miembro
de Ja comisifn v de Ta comunidad,

1.3.3 Establecer acciones de experimentacién, con una sola
variable.
1.3.4 Modificar la eficacia y eficiencia de las UP,
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1.4 Dar a conpcer os resultados de Tos experimentos a los miembros
de Ta comunidad o grupe.

1.4.1 Hacer visitas a los experimenios con los mienbros de
1a comunidad.

1.4.2 Hacer visitas a los experimentos con los miembros de
ias comisiones técnicas de ¢tras comunidades,

1.4.3 Hacer reuniones en la comunidad, en Tas cuales se
prasenten 1os resultados de los experimentos.

2. Acciones del Investigador v el Centro de [nvestigacibn

Las acciones gue tiene gue desarrollar en la segunda drea de
trabajo son parte fundemental de su propia capacitacién vy
desarroilo del programa. A contiruacidn se listan las
principaies actividades & desarrollar,

2.1 Hacer 1z planeacifn anual de actividades, de
timitacion y caracierizacifén Ecolfgica v
Socioeconfmica del &rea de influencia {bianual).

2.2 Caracterizar Yas comunidades y UP de las subregiones
prioritarias {bianual},
2.3 Elaborar &1 diagnistico del proceso productive de las

UP tipicas de cade subregién fanual}, discutirlo con
comisiones y entvegar los resultados de la discusidn.

2.4 Planear y organizar conjuntamente los experimentos, en

funcidn de las necesidades de los productores y de los
estudios de diagndsticos {trimestral].
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2.5 Elaborar cursos de motivacidn (capacitacidn) para técnicos
y productores.

2.6 Elaborar informes mensualmente.

2.7 Evaluar el proyecto anualmente.

Para desarrollar las actividades de Planeacibn y Diagnfstico se
sigue bdsicamente Ta misma metodologia del diagndstico para la

planeacion de la investigacidn basada en "Problemas de Ta Realidad"
(Villarreal y Byerly}.

Estrategia de Desarrollo

En el esquema que se presenta en la Figura 1, aparecen les
tipos de UP de PP, seqlin sus posibilidades de ser autosuficientes en
alimentos o de participacidn con productes alimenticios o materia
prima para la industria y/o el mercado, asi como los posibles
caminos a seguir para lograr tales tipos de UP,

Por 1o tanto, 1o primero que hay que decidir es que UP se desea
promover para el futuro. Después se debe decidir sobre qué camino
seguir y hasta entonces se podrd definir una estrategia para ordenar
las acciones por realizar en el proceso de desarrollar
investigaciones para aumentar las eficiencias técnicas en los

productos y los procesos que deben modificarse.
En el proyecto P-E se fij6 como medelo para desarrollar en el

futuro, la opcidn D de la Figura 1 y como camine para lograrlo, el
camino 1.
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Figura 1. Tipos de UP Seqln el PropOsito de la Produccidn

£1 promover las UP Familiar Autosuficiente, Opcitn € (Figura
1}, es decir, el que existan agricultores con Ja tendencia a
producir para ellos mismos la mayor cantidad de sus alimentos e
insumos (miel, fertilizantes, ropa, etc), da Ta impresidn que es un
proceso de retroceso en el desarrollo. HNo es ast por tres razones:

Primers: Bajo el principio de que es necesario un alto aivel
de independencia para tener capacidad de transaccidn al pasar al
nivel de interdependendia con el medio socicecondmico.

Segundo: La especializacitn en un cultivo no da mayor
formacién o capacidad de desarroile personal, en comparacidn con el
hecho de saber producir bien varias especies vegetales y animales.

Tercera: Definitivamente, o1 tener que producir varias
especies vegetales y animales aumenta las necesidades de dias de
trabajo dentro de su UP. Con este enfoque, el agricultor genera su
propio trabajo. En el modelo de especializacidn en uno o dos

228



cultives, 81 mismo se deja sin trabajo por largos perfodos de
tiempo. ET1 productor con tierra muy limitada, tiene que vivir de
su trabajo, no de su recurso.

La UP ya desarrollada s capaz de lograr tales eficiencias que
tiene que intercambiar con &1 ambiente sociocecondmico (después de
haberleo heche con su comunidad}, aguellos productos que no alcanzan
a consumir., En otras palabras, en funcidn de 13 ecologla y de sus
recursos ¥ de los conocimientos y habilidades desarrolladas, va a
tener excedente de algunos productos (enfoque de oferta, no de
demanda} para comercializar o para darle valor agregado.

Es bajo esta opcidh y no mediante la  promecién  de
organizaciones {cooperativa) de mercadeo y consumo, come se facilita
la creacitn de pequefias ovganizaciones de inversibn campesina para
dar valer agregzdo & sus productos y no caer en el modelo
industrial, el cual exige del sector vural organizade su materia
prima v, en otras Bpocas {ya ng), sy excedents de mano de obra,

Los enfogues de desarrollar la produccidn, sin tomar en cuenta
a4t hombre, fracasan., Los enfoques de desarrcilar al  hombre,

automiticamente desarrollardn la produccidn (Schultz, 1964),

Sistema de Evaluacion

Los métodos de evaluzcidn programades para el provecto s
fundamentan en ltos cambigs producidos en los procesas en 1os cuales
se interviere, mls gue en los productos resultantes de dichos
groqesss,

Para los P-E, Tos cambios evaluados son: en el método utilizado
parg experimentar técnicas o cultivos; en su manera de decidir gué
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cultivos sembrar; en el proceso de produccidn de sus cultivos {qué,
rudndo y cfimad: vy en su actitud para compartir los resultades
experimentales {Buenos y malos).

Para Tos técnicos investigadores, los cambips evaluados son: en
#1 nivel de confianza con lo$ agricultores y en sy habilidad para
comunicarse con ellos; en conocimientes y habilidades en el manejso
de Tos cultivos principales de la regidn; en el menejo de técnicas
experimentales en fodos los factores de producciong en el disefic de
experimentos; en el disenc de sistemas de produccidn.

Para ambos, ltos cambips evaluados son: en su concepcidn y
valorizacidn de Iz dipportancia de una preduccidn eficiente de
alimentos para la comunidad y para la sociedad.

Resylitados:

En 1o gue respecta a las tres prequntas planteadas al inicio
del proyects, hastas la fecha se han podido obtener ias siquientes
aclaraciones:

1.  iSabemos transfevir en [HIA, en México, la Yecnologia?

1.1 Fue necesaric ¢larificar y distinguir enire la8s dos acepciones
que tenemos del concepto de tecnologfa, para poder contestar a
esta pregunta.

a. Tecrolegia como valer de cambio, la cusl se refisre 1 los
insumos 0 equipos gue Je Ylegan al PP como téenicas que
pptimizan sus procesos productives i.e., control de fas
malezas con productos guimicos, en lugar de control
manual.

b, Tecnologia como valor de uso, Ya cual se refiere a los
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conocimientos o principios universaies en los cuales se
sustentan las técnicas; i.e., con base en el conocimiento
de las demandas nutricionales de fosforo en el
conocimiento de ta movilidad del fertilizante fosforico en
el suelo, la fertilizacidon de fésforo a la rastriliada
debe cembiarse por la aplicacidn del f8sforo 2 la siembra;
con base en el conocimiento del efecto ambiental en el
comportamients del genotipo al seleccionar su semilla de
maiz en mazorca, debe cambiarse a seleccifn en planta con
competencia completa y de ahi seleccionar las mazorcas.

1.2, Fue  necesario c¢larificar y distinguiy cquiénes y c¢dmo

interventan en el proceso de transferencia; se ratifichd el gran
valor gue tienen los buenos agricultores y la importancia de
que la experimentacidn sea propia.

iEs Ta tecnotogia yenerade adecuyada para Ta UP de los PP?

Fue necesario  delimitar Jo  mds  claramente posible las
caracteristicas de log PP, Para To anterior, se requirid tratar
de precisar las dos posibles extremas, aunque estas fueran
tedricas, y asi evitar confusiones en el andiisis de 1z
realidad, en Ta cual éstas siempre se  encuentran
entremezcladas.

En funcién de los propOsitos del responsable o persona que
Jjuridicamente tiene el derecho de usufructuar la tierra, los
modelos  tedricos extremos son: La Unidad de Produccién
Familiar Autosuficiente {(UPFA} y la Unidad de Produccin
Comercial EspeciaYizada [UPCE), en las cuales, Jos criterios de
decisifn para cultivar determinada especie tienden a ser
opuestos,
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En general, cuando el cultive para el cual se estd generando

tecnologia se siembra para comercializar el producto, y este culfivo
tiens potencial ecolGgico en Ta regidn, las técnicas generadas son
mis o menos apropiadas.

3.

{Es realmente disponible y en su caso, €5 accesible para Tos PP
Ta tecnologia generada?

Cuando hablamos de tecnologia o técnicas de cambio {1a cual se
presenta en su forma mis general como fnsumes}, ésie puede o no
1legar a estar disponible en determinadas regiones. Si Tlos
insumos realmente aumentan la  renfabilidad de la  UP
comerciales, pronto el sector de agronegocios prospera en la
regitdn y la disponibilidad llega & ser adecusda. Cuendo se
recomiendan insumos con el proplsito de convertir el maiz y el
frijol de zutoconsumo en cultivos para 81 mercado de ecologias
ne favorables para @éstos, la disponibilidad de los insumos
dependerd de Ta politica de subsidios y de la habilidad gue
tengan las instituciones de ¢rédito para 1levar los insumos; en
condiciones naturales, ningin comerciante tendria interés, ni
podria manejar las técnicas {imsumos) recomendadas,

Ejemplos de resultados experimentales en frijol con P-E,

Frijol solo: el frijol solo se empieza a utilizar en la regibn
debido a que la mayoria de los frijoles asociades se perdiercn
por ataque de enfermedades, Como resultade de mas de 100
evaluaciones de genotipos, han tenido aceptacidon Canario 101,
Flor de Mayo, Bayo Altefip, £} Baye Zacatecas y el Negro Jamapa,
sembrandose preferentemente para autoconsumo. Estas variedades
se caracterizan por ser de ciclo precoz o intermedio y de tipo
de crecimiento arbustivo o semisequia.
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Frijol asociado: Hasta 1985 fue posible obtener materiales
para evaluarse en P-E. Despuds de las evaluaciones de algunos
de estos materiales hemos tenides dificultad en recuperarles,
porque Tos P-E Jos quieren multiplicar inmediatamente. los
genotipos preferidos son de guia y tardios con grano y calidad
culinaria similar &l criolle.

Mejoramiento de Frijel: Un P-£ selecciond a partir de una
poblacidn de generaciones avanzadas, en un proceso de seleccidn
gque se origind de 200 grs, de semilla, combinando seleccidn
individual y masal, dos lineas gue le satisfacen en ciclo de
cultive, tipe de plantas, carge por mata, tamafic de grano,
tismpo deg roceifn y sabor; considera que estdn Tistas para
evaluarles su rendimiento.

Principios P-E: De las reflexiones hechas sobre 1a evaluacidn
de experimentos individuales, se obtuve 21 siguiente principio:
"EL PRODUCTOR APRENDE DE LO QUE OBSERVA; EL YECNICD ES EL QUE
APRENDE A PARTIR DE LOS DATOS".

Modelos Matemiticos: A partir del andiisis conjunte de Tos
datos de experimentos por comunidad y entre comunidades, se
obifenen modelos matemd&ticos que nos permiten hacer inferencias
gue nps faciliten entender el comportamiento observado de lgs
materiales yenéticos evaluados, con base en las cuales, junto
con el P-E, tratamos de comprender mejor su realidad. Estos
madelos son de dos tipos:

Ejemplos:
1. Rendimiento = f {cVima, suele, manejo) y
2. Maneio = F {€Vima, suelo, situacidn socio-scondmical
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IRYESTIGACION ¥ TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA COR LA
PARTICIPACION DE PEQUERGS PRODUCTORES

*
Luz Alba tuna de Pinzén
Introduccifn

21 Institute Colombiano Agropescusrio (ICA), gpor nmedio de la
Subgerencia de Fomento y Servicios, le ha sido encomendads la
ejecuctdn  del  subprograms de Desarrolle  Tecnoldgico para  lo3
pequefios y mediarnos productores, el cual consta de un conjunto de
acciones encaminadas a incrementar la produccién de la parcela, para
de este maners, melorsr el autocomsume v lograr mejores niveles
mutricionales y de ingrescs.

Pebido 2 gue dia a dis asumenta la responsabilidad del ICA en
cuante a la  transferencie de tecnolegia  hacia  Tos  peguefes
productores, el trabajo con grupos toma mayor importancia. Se parte
de la premisa de que e} grupo es unc de los instrumenins o medios de
transferencia de tecnologia agropecuaria mds eficaz y eficiente qus
los individuales.

No ohstante lo anterior y a pesar del gram esfuerzo hecho en
este campo, en el Instituto aln no se tiene unz wetodologia que se
pueds recomendar para la formacion y el trabajo con grupos.

Por ellos se ha llegado a la conelusibn de que es necesario

*Ing. Agr. ICA, Distrito Pamplona, Colombia.
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disefiar unz o mids metodologfas que permiten Jo mas eficientemente
posible, formar y trabajar con grupos espscializadoes.

En consecuencia, el Distrito de Pamplona a partir de 1984, vy
con 1a colaboraciin de la Divisidn de Comunicacidn, por intermedic
de la seccidn de investigacién en comunicagidn vy el Programa Andino
de Desarrcllo Tecnolfigice {(PADT -RURAL -~ Junta de Acyerdo de
Cartagena), 1imici® trabajos tendientes a disefiar un "Marco de
referencia de una metodologia para la formacidn de trabajes con
grupos,”

Para hacerlo, contd ron toda la experiencia gue le ha dado el
trabajo cumplido en los ahos pasados. Fué as? como se dif origen a
Ta metodologia del "Diagndstice Participative" como bese para la
Transferencia de Tecnologia s grupos de pequefios productores,

1. Diagnbstico Participativo

1.1 En quéd consiste?

Fs una metodologia en 1a que, mediante ta utilizacidn de
métodos de comunicacifén de grupos, se promueve la participacidn
directs de Yos agricultores, orientada s lograr la definicidn de los
problemas tecnolbgicos agropecuarios existentes en Sus
expiotaciones, ast como las alternativas de solucibn adecuadas a sus
condiciones sogioculiturales ¥y econdmicas. tos probiemas e
resuelven mediante "Planes de Comunicacifn", que para su aplicacidn
requieren la existencia de algin tipo de orgamizacidn de los
agricultores en grupos, asy sean éstos incipientes.

1.2 Cudles son los ejecutores del diagndstico participativo?

£1 equipo de tdcnicos tiene como funcidn principal servir de
catalizador en Ta generacién de Ta informacidn en la forma que sea

236



iitil para alcenzar el cobjetive propuesto con el "Diagndstico
Participative”.

Z. Investicacién y Transferencia de Tecnologis Participativa

iz informacion tomada por parte de las comunidades rurales en
el diagndstico participative, una vez procesada, permite elaborar
los planes de trabajo en Investigacidén y Transferencia de
TJecnologia: Planes de Comunicacidn para la Transferencia de
Tecnolegfa, para ser ejecutados con la participacién de grupos de
pequefios productores.

3, Evaluacibn del Plan de Comunicacitn

3.1 Con gue fin se realiza?

- Para conocer en qué medida se estd cumpliendo el plan y lous
incrementos en conocimientos sobre Yas soluciones a problemas
por parte de los productores,

- Conocer por parte de los planificadores y gjecutores del plan,
qué partes del plan funcionan y cudles no, a fin de mejorar su
formulacidn,

- Para que los agricultores conpzcar por si wismos  qué
aprendieron en las actividades realizadas dentre del plan de
comunicaciones.

4, Locros chtenidos mediante =1 trahajo con grupos de peguefios
productaores

- Aumento del ndmero de vsuarios que atiende cada funcionario de
campsa.
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Aumento de la frecuencia de contacto entre el funcionario y el
usuaric.

Por  ser actividades propuestas por los productores
corvesponder a sus intereses, ss facil formar grupos de trabajo
con éstos.

Se puede tograr un efecto multiplicador por parte del grupo
respects  a  ia  tecnolpgia,  para los  agricultores  no
participantes en % grupo,

Ayuda 2 la comunidad & que tenga {cuando no existe un grupo
formal} un medio de aunar esfuerzos para identificar y aprender
a8 solucionar problemas, en este caso tecnslifgicos
agropecuarios, gue en forma aislada no tendria oportunidad de
Tograr.

Facilita ) wso de los recursos insiitucionales en forma mas
eficiente; es decir, tener un mayor cubrimiento por unidad de
tiempo invertide por el agente de cembioc en el procese de
transferencia de tecnologia,

Fomentar el aprendizaje y adopcidn de la tecnelogia recomendada
en el cantexto grupal.

Fomentar el trvabajo en &1 cual haya colaboracidn entre log

miembros del grupo y se c¢rean 1as condiciones para obtener un
efecto wultipiicador entre otros agricultores,
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EXPERIENCIAS DEL CIP SOBRE LA PARTICIPACION DEL AGRICULTOR
EN LA INVESTIGACION EM FINCAS

*
Doug Horton y Gorden Prain

Introducsibn

E1 nivel hasta o1 cual Tos agriculiores deben participar en la
investigacifn en sus propics campos {investigacidn en fincas) es
discutible. En la investigacién agrondmica frecuentemente se ha
enconirado gque l1a participacifn del agricultor es la esencia misma
de 1z investigacidn en fincas, y come tal deberia ser maximizada.
El grado optimo de participacidn varia de caso en caso, dependiendo
de Tos objetive de Tz investigacidn y de su difusidn. En este
trabajo, basado en las experiencias del CIP, se exponen de manera
general algunas de las vertajas y desventajas de Ta participacidn
del agricultor en investigacifn y los métodos que haen sido
ytilizados para promoveria.

VYentajas

La participacidn del agvicultor en la investigacidn sobre la
papa en fincas ha mosirado ventajas en cinco aspectos:

1. Ha permitido comprender mejor sus condiciones de trabajo vy la
simulacion de ellas en Yos ensayos en sus fincas.

2. Ha permitido mejorar &1 andlisis agrondmico y socicecondmico,
L4
Economista y Antropdlogo, CIP, Apartado 5969, Lima, Peril.
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3. Ha permitido a los agricultores evaluar por si mismos los
resyltados.

4, He facilitade Ta difusidn de 1a informacidn,

5. Ha permitide mejorar las relaciones entre Jos sistemas formal e
informal de invesiigacion y desarroilo (1&D}.

Los comentarios siguientes se refieren principalmente a ensayos
en fincas, pero varies aspectos son aplicables a otros tipos de

experimentos y estudios.

Condiciones de los agricultores

Lot experimentos son generalmente conducidos en las fincas mis
que en la estacidn experimental. porgue los investigadores gquieren
estudiar el comportamiento de 1a tecnalogls en Jas condiciones del
agricultor. Sim embarge, como 1o myuestva la siguiente anéedota,
corducir un ensayo en ung finca no asegqura una simuylacidn exacta de
tas condiciones tipicas presentes en e3a finga.

En el Valie de Cafiete, er la costa central del Perd, se condujc
uh ensayo para comparar el comportamiento de dos lotes de semilla en
¢! campo: uno almacenado en el almacén del agricultor, y el sirs
almacenado bajo luz difusa. E1 ensayo se instald &l borde de un
cultivo comersial de papa. Ambos lotes de semilia fuerom sembrados
& la densidad promedio gue e! sgricultor usé el afic anterior.
Burante una visita a la finca se observd que en Tas dos parcelas
experimentales, el follaje era mis ralo gue en el resto del cultivo:
el “"tratamiento testige" del agricultor era inferior al cultivo
comercial en el terreno aledafin. CBmo? Al ver las condiciones
fisioTogicas relativaments pobres de su semilla, al momento de
sembrar en su camps, el agriculter habia  aumentado la
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densidad de siembra, Sin embargo, la densidad de siembra en el
ensayo se mantuvo igual al promedio del afio anterior.

Mas que estandarizar la siembra, hubierz side mejor que el
agricultor participara en el experimento sembrando tanto las

parcelas experimentales como el resto del campo.

fatos agronfmicos v socioecondmicos

A nivel de finca, Tos finvestigadores registran frecuentemente
el rendimiento en las parcelas experimentales y calculan el valor de
Ta produccitn con base en los precios del mercado (a veces ajustados
segiin costos de cosecha, transporte y gastos de poscosecha). Pero
esle sistema presenta muchos riesgos, si los agricultores no se
encuentran involugrados en &1 proceso de estimacidn de resultados.

Per ejemplo, 3zl momento de 13 cosecha de un ensayoe en finca,
en las tierras altas del PerG, &1 investigador TJe pidié al
agricultor gue separara una muestra de papa en cuatro categorias
~-"primera”, “segunda", "tercera" y "chancho” {alimento}-- y le
preguntd quéd precie podria recibir por kg de cada categoria.  Luego
el idnvestigador intentd utilizar Tos datos de tomadio y precios que
useron Jos agriculfores para estimar =1 valor monetaric de cada
tratamiento experimental. Unos winutos mds tarde, otro miembro del
equipo de investigacién le preguntd al agricultor qué pensaba hacer
con la papa cosechada. E1 agricultor respondid que un vecing i
compraria para utilizarias como semiila y que le pagaria un precie
fijo por kg por el tofal de la cosecha.

Este caso ilustra que, preguntas diferenies iraea respuestas

diferentes. Por esta razén, es esencial un diflogo culdadoso para
determinar el criteric y los puntos de vista del agricultor,
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Determinacion de resultados

Los sistemas de produccitn y los procesos de toma de decisiones
del agricultor son complejos. Por ese,los resultados estadisticos
de 1os ensayos en fincas son frecuentemente indicadores pobres de Ta
evatuacién de tecnplogias por parte del propic azgricultor. Por esfa
razén, &5 esencial  complementar los  andlisis  agronémices ¥
sronopicos convencionales con un registro de observaciones hechas
por el agriculior y de sus reacciones a las nuevas tecrnologias.

Un ejemplo es Ta seleccién de clones resistentes al nemftods
del quiste en las tierras altas del Perli. Como en la mayoria de Tas
investigaciones en plagas y enfermedades, es necesario salir de la
estacidn experimental a zomas seriamente infesiadas con nemdtodos.
Pero esto rara vez significa 1z instalacitn de ensayos en fincas con
1a participacidon del agriculitor en la evaluacidn de clopes
resistentes, M3s bien, esa salida tiende & comprometer el
gstablecimiento de unz “subestacifn® adecuada, con poca 0 ninguna
participacifin del agricultor. Come resultado se obtiene un proceso
limitade de evaluacifn de clones. ET establecimientc de un tipo
diferente de ensayo, bajo 1 control del agricultor, hs indicado que
la resistencia y huena capacidad productiva no Tlegan a  ser
syficientes. Una buena toleranciz general a condiciones pobres de
desarrolio e infecciones bacteriamas pusde ser mds apreciada por el
agricultor gue una resisiencia sspecifica. Lon 1a participacidn de
los agricuttores, ia seleccibn serd hecha con mayor ajuste a las
condiciones locales,

Difusidn de la informacidn

Los ensayos en fincas son potencialmente importantes como
mecanismos “informales” poco wutilizados para la diseminacion de
nuevas tecnologias y, quizds mds importante, de informacidn sobre
las tecnolegias. Los agricultores que viven cerca de lugares donde
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s¢ hace investigacifn regional, frecuentemente wmultiplican vy
diseminan los c¢lones de papa gque han side probados, pero nunca
entregados oficialmente como variedacdes. Por egjemplo, una de las
principales variedades de papa en el norte del Per} se originé de
uyn clon que fue probado en un ensayo de campo, y descartade por los
investigadores durante la evaluacidn. Los agriculiores, a quisnes
Tes agradd el clon, lo distribuyeron en toda la zowa, aungue no
habia sido oficialmente nominade como una variedad o multiplicade en
el  programa oficial  de tubfrculo-semilia. Pero aungue los
agricultores puedan ficilmente ZTomar vy ouwltiplicar las nuevas
varisdades, no pueden beneficiarse de nuevas idess gue estén siendo
probadas en las fincas, & menos gue entiendan lo que estd siendo
estudiado.

En un ensayo a nive! de finca, se investigd la foleranciaz vy
resistencia al tizén tardfo {Phytophthora infestans) que tenian

varios clenes y variedades recientemente entregados, y se involucré
al agricultor en todas las etapas del experimentn. Sin embargo,
durante 1a ‘temporada de 1985/85, en la cual se condujo e}
experimento, pricticamente no hubo tizdn tardio en la zoma. Por
ello, Tos dnvestigadores obtuvieron escase informacifn sobre el
tizon tardio. A pesar de esto, el agricultor se guedd con un
conjunto de nuevas "variedades" e ifaformacidn sobre su importancia
potencial. Ei1 ¥ sus vecinos han podido continuar las evaluaciones,
stn 1z presencia de los investigadores, durante la temporada de
1886787,

Investigacidn v desarrcilo informales

Ast come la difusidén de las innovaciones no zs del dominio
exclusivo de las agencias de extensidn y multiplicacidn de semilla,
ta investigacifn no es del dominfo exclysive de los invesiigadores.
Los agriculfores mismos son experimentadores dvidos. Muchas de las
tecnologias gue las institucionss nacionales e internacionales han
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perfeccionado y difundide tienen su origen en Ta experimentacitn
efectuada por  los  agriculicres. ta participacidn de los
agricultores en investigacifn en fincas significa tender un puente
entre los sistemas formal e informal de Tnvestigacidn y desarrcllo
para beneficio mutus.

Por edemplo, el efecic ben&fico de Te luz solar difusa en los
tubérculos~semiila, en cusnto a verdeamiento ¢ inhibicidn del
crecimiente de los brotes, ha side reconocido desde hace mucho
tiempo. E1 CIP, en el Programa Nacional de Papa del Perd,
identificd el principio de la Tuz difusa como una forma eficiente y
de baju <osto para evitar problemas de almacenamiento de tubdrculo-
semilla que los investigadores habian descubierto. Mientras se
explicaba y recomendaba el sistema para el almacenamiento del
tubérculo-semilla, desde Ta cesecha hasta la siguiente temporada de
siembra, se descubrid que los agricultores mismos aplicazban ese
principio para experimentzr en almacenamiento vy resolver otros
problemas. La exposicidén & ta Tuz solar divecta durante unos
cuantos dias verdea rapidamente los tubBrculos y al mismo tiempo
provaca la salida de Tlas larvas del qorgojo de los  Andes
{Premnotrypes spp.), el cual es un serio problema en las tierras
altas del? Per(. Una vez verdeada y libre de la plaga, la semilia es
puesta en sacos y almacenada. Esto elimina problemss encontrados
algunas veces al recomendar la luz difusa como una estrategia de
almacenamiento & largo plazo, Yos cuales pueden incluir la falta de
almacenamiento, de espacio, el peligro de robo, los dafos por accidn
de animales y la necesidad de rvomper tempranamente el periodo de
reposo en ¢lopes, alli donde la semilla cosechada tardiamente es
utilizada en siembras tempranas. Agui se puede observae cOmo la
investigacidn ¥y el dessrrolle formal e informal  pueden
complementarse y meiorarse mutuzmente.
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Desventajas

Existen dos desventajas principales en la participacién del
agricultor en la investigacidn en fincas:

1. iLa variabilidad a Ta informacién obtenida en sondeos y
experimentos, lo cual puede confundir o] an&lisis estadistico
convencionals v

7. Es costosa y toma mucho tiempo.

Por experiencia directa, se sabe que es mas facil visitar
fincas donde se realizan ensayos, gue observar y discutir los
ensayos con los agricultores. Localizarlos, cor la posibilidad de
ir a2l ensayc y pasar tiempo hablando, incrementa los costos y
dificultades de llevar a cabo la investigacién en fincas. Con e!
probTema de un presupuesto fijo se reduce €1 nlimero de ensayos que
puedan ser realizados. Desde luego, este problema puede resoiverse
incrementando Yos recursos disponibles para la investigacidn en
fingas,

La pringipal desventaje de la participacifn del agricultor, ¥
Ta mé&s dificil de solucionar, es que se perturba el establecimiento
de la investigacifm convencional y conduce & variaciones en disefos,
métodos y clase de informacidn obtenida de diferentes sondeos y en
repeticiones experimentates, Esto impide ia integracidn de 1la
informacién y e} uso de las técnicas estadisticas convencionales.
En el caso extreme de ensavos disefiados y conducidos por el
agriculior, pueds rassultar imposible cbtener 1a informacifn sobre
entradas ¥ salidas, que Jos agrBnomos y econpmistas necesitan para
1a comparacibn de rendimientos y el andlisis de presupuesto parcial.

Una solucidn para este problema seria dedicar mis recursos
analiticos para el disefio de modelos y mitodos estadisticos gue
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puedan ser utilizados donde Tos ambientes y niveles de insumo varian
entre los diferentes lugares de ensayo. Una segunda solucidn podria
ser adaptar el tipo de sondeos y ensayos utilizades y los tipos de
andlisis que se emplean. Por ejemple, en vez de intentar medir el
rendimiento en todos 1os ensayos, Tos investigadores podrian pedir a
los agricultores cue Te hagan, ¢ estudiar las reacciones de les
agricueltores a Tos enzayos. Ambos procedimientos exigen que los
agricuitores comprendan los ensayos y, por lo tamte, representan
alternativas de mayor participacidn que los disefios ortodoxos de
ensayns ¥ téonicas analiticas.

Grado de participacibn del agricultor

Edemds del presupuesto, el factor principal gue influye en el
nivel Sptimo de la participacidr del agricultor en la investigacidn
en fincas, es el objetive de cada uno de estos proyecios. Cuando el
objetivo es determinar la relacidn fisica entre dos variables bien
definidas {como el nivel de fertilizante y el rendimiento, ¢ Ta
altitud y la "translocacifn” de los virus), puede ser adecuado
ilevar a cabp los ensayss con limitada o ninguna participacidn del
agricultor. Pero si el objetivo es aprender chmo opera una nueva
tecnologfa en  térmings  socisecondmicos, o clmo  es que  1os
agricultores mamejan o adaptan nuevas tecnologfas a sistemas de
produccion especificos, la participacién del agricultor se considera
esencial,

Generalmente se ha supuesto que el grado de participacitn del
agricultor debe aumentar con el tiempo. conforme & la tecnologia
“pase" de la etapa de investiqacién blsica a la de aplicada, o de la
de investigacitn a la de extensidén., Un corolarioc de esta suposicidn
seria gue la participacién del agricultor es menos importante para
una institucidn interracional como el CIP, gque para un programg
nacional como e1 Institute Colombiano Agropecuario. Otro corclario
serfa que la participacitn del agricultor es menos importante en lg
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investigacion gue en lta extensién. Pero la experiencia del LIP no
apoya esta ldgica. De un lade, la participzcidn del agricultor es
frecuentemente débil, ain a nivel de la extensidn, donde Tos
agricultores son fomados como recepiores més que como participantes.
De otra parte, la participacidn del agriculter ha sido dtil en la
fase inicial de desarrollo de ta tecnnlogia, como o5 el caso de la
tecnologfa que utiliza la semilla de papa en vez del tubGrculo-
semilla tradicional, Las reacciones de los agricultores a la
tecnologia inicial de lgs investigadores llevd a estos a reorientar
sy atencidn de ia segregacidn gendtica a la falta de vigor de las
pléntulas como el principal problema bioldgico por resolver,

Métodos para asegurar la participacidn del agriculier

E1 elemente clave en 13 participacidn del agricultor en la
investigecidén ey &1 didlogo entre los  investigadores y los
agricultores. Esto puede lograrse de varias maneras: en Ia finca
del agricultor, en su ¢asa, ¢ en la estacidén exparimental. £
didlogo puede ser “uno-a-unc" (un investigador un agricultor) o
puede dinvolucrar a uno o varies investigadores y a un grupoe de
agricultores. Hemos ercontrade que el didloge en grupo tiene la
ventaja de reducir la desigualdad de posicidn social que a menudo
timita la espontaneidad #n Tos encuentros uno-a-unpg.  Se ha prebado
que un grupe de investigadores reunidos con un solg agriculter es la
combinacion menos eficiente para un didlogo positive.

Metodos de sonden

Los sondeos informales, sin cusstionarios, dan oportunidades
muy valiosas para el didlogo. Los sondeos informales y la prueba
previa de cuestionarios son esenciales para ¢ &xito de los sondeos
formales con cuestionaries., La prueba previa debe ser utilizada
come una ocasion adicional para dialogar con los agricultores. Los
sondeos por medio de visitas mlltiples proporcionan estimados més
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precisos de variables come &1 uso de manc de obra, vy son un
mecanisme (til para establecer el didlogo con los agricultores, Yo
cual permite gue los finvestigadores sigan lineas prometedoras de
investigacién por medio de unaz secuencia de comversaCiones con
ellos, Para anrovechar completamente esta oportunidad, los sondeos
de visitas miitiples debern mantenerse flexibles y no rigidamente
depardientes de los instrumentos predisefiados.

Ubservaciones

Es incaiculable todo 1o gque puede ganarse observando las
acciones de  Tos  agricuitores durante su  participacidn en la
ipvestigacion en fincas. Cuando una antropdloga en Rwanda invitd a
Tos  agricultores a seleccionar germoplasma  en  la  estacidn
experimental, observd que las bases de selercidn que usaban los
agricultores diferfan significativamente de Tas que segufan Tos
investigadores. La participacibn del agricultor también significa
beneficiarse de sus observacionss. En los sondeos informales y
formales, hemos hecho aflorar en los agricultores observaciones
sobre  diferentes variedades, fuentes de  tubérculo-semilla ¥
especimenss de insectos. Una técnica 4t11, que combina el sondeo y
1a ohservaciéin, es pedir 2 los agricultorss gue ohssarven 10s ensayos
de campo y midan vaviables como el crecimientn del follaje, dafies
por plagas v calidad culinaria de la paps cosechada, Mas tarde, las
observaciones de los agricultores son registradas en el formulario.

Experimentos

Los ensayos sencillos facilitan la participscién de los
agricultores en el disefio, el manejo y la evaluacidn de
experimentns,  Cuando se incrementa el nlmerc de tratamientos ¥
repeticiones experimentales, la participacion de Tos agricultores
tiende a disminuir, Hemos encontrado que aln los agentes da
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extensidn tienen dificultad en el wanejo de ensayos en fincas con
s&lo cuatro tratamientoes y cuatro repeticiones.

Creemos que, en la medida en que sea peosible, los ensayos en
fincas deben ser conducidos por los agricultores, para maximizar ast
1a integracifn de los sistemas formal e informal de investigacibén y
desarroilo. Se pueden citar varios ejemplos:

- En las etapas iniciales de 1z investigacidn con semilla, se
invité a los agricultores a la estacidn experimental para que
observaran 155 ensavos y para intercambiar idess con los
investigadores. 5e las distribuys pequeRas muestras de semilia
y luego fueron visitades semanalmente por féenicos que los
asesoraban sobre la mejor forma de manejar el cultive. Durante
estas visitas, Yos técnicos observaron tambiém las labores de
Tos agricultores,

- En un proyecto cuyn pbjetivo era la introduccides de la papa en
Tas tierras bajas de las Filipinas, se siguid un procedimiento
simitar al anterior, con experimentss para estudiar 21 uso de
Tos esquejes de tallo comga fuyenie de material de siembra.

- En Tas tierrvas altas del Perl, a los agricultorss Tocalizados
en zonas estratégicas y tradicionales para Ta produccidn de
tublreulo-semilla, se les proporciond 10G a 200 kg de tubdrculce
-semilla Vibve de vivus y se les asesord sobre cdmo reducir la
infecoidn por wvirus, Los investigadores efectuzron luego
visitas peribddicas para observar el gultivo y las pricticas de
manejo del tubfreulo-semilla por parte de los agricultores. En
1887 {el segundo afio de este proyecte), los investigadores
estin observando Ta difusidn de este material en 1a zona,

Uno de Tos objetives de todos estos experimentos es desarrollar
modeTos Tnstitucionales que habrin de unir Tos sistemas formal
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(sector plblice) e informal [agricultor} de produccion de tubéreulo-
semilia, de manera mds efectiva que el modelo convencional de
certificacién de tubBrculos-semilias,

Resultados de Ta participacidn del agricultor

La participacitn del agriculter en la investigacién en fincas
pugde tener vesultados Jimportantes en investigacidén y desarrolls
tants formales como  informales. En ol sistema formal, la
participacion del agricultor puede ayudar a definir problemas
prioritarios y a mejorar 10% instrumentos (cuestionarios, disefios
experimentales) utilizados para disghar y determinar soluciones
potenciales, La participacidn del agricultor también puede
facititar la innovacibn y adaptacidn en su propio sistema informal
de investigacifn y desarrcile, el cual es una fuente principal de
practicas y wmBtodos agricolas meiorados. En 1 grado en que estén
tigados los sistemas formal ¢ informal, las nuevas tecnologias
podridn ser perfeccionades vy difundidas, fanto por medic del sistema
formal como del informal.



LA PARTICIPACIGN DE LOS AGRICULTORES EN
LA EVALUACION DE ENSAYODS

k3
Jorge A, Beltran y Carlos A, Luna
Intrpduccitn

£ 1os altimos tiempos se ha despertado gran interds por
desarrollar  metodologias de  investigacida  agricoela con  la
participacidn de agricultores, con el fin de mejorar 3a comunicacidn
entre éstos v los investigadores y, por medic de ello, asequrar un
mejor entendimiente de los problemss y Timitaciones a gue se
enfrentan Tos agricultores. loualmente, la participacidn de los
agricultores en todo el process de la ICDA aumenta mucho las
probabilidades de la identificacidén v adopeidn de iecnologias
apropiadas,

Actualmente ) programa de frijol del CIAT y sus colaboradores
usa varios tipos de ensayes {variedades, explioratorio, niveles
econfimices, verificacién v menejados por e agricultor) gue difieren
en menor 0 mayor grado, en cuanto a 1@ paviicipacidn del agricultor
en la toma de decisiones, ejecucifn v evaluacidn {Wonlley y Pachico,
1987).

El objetivo de este trabajo e: determinar el grado de
conveniencia de Iz participacidn de Tos agricultores en los

*

Asistente y Asociado de Investigacifn, Seccidn Sistemas de Cultivos
y Economia, respectivamente, Programa de Frijol, CIAT. A.A. 6713,
Cali, Colombia.
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diferentes tipos de ensayos (variedades, exploratorios, niveles
econdmicos) del mayor nimero de parcelas y tratamientos versus 1los
ensayos de verificacidn; y de menor nimero de tratamientos y mayor
tamafio de parcela.

Metodelogia

Para realizar este estudio de evaluacidn por los agricultores a
los diferentes tipos de ensayos (variedades, var. de maiz x var. de
frijol, tratamiente de semilla, intensificacién del ciclo,
fertilizacidon, beneficios de Ta inoculacidn y verificacidn)
sembrados en el Sur de Narifio en 19858, se utilizé una encuesta al
momento de la cosecha de frijol para hacer esta evaluacidn mas
sistematica y determinar cudles actividades necesitan mas decisiones
por parte del agriculter y mejorar estos aspectos en futuros
trabajos.

La informacidn colectada en la encuesta incluye paradmetros que
hacen referencia a la participacidn de los agricultores en las
diferentes practicas del cultive como ubicacidn del lote, preparacidn
del suelo, siembra, resiembra, fertilizacifn, aporgues y deshierbas,
aplicacién de fungicidas e insecticidas, tutorado y cosecha.
Ademds, la encuesta incluye los conceptos de los agricultores sobre
ubicacién del lote para el ensayo, &poca de siembra, germinacion,
desarrollo del cultivo, fertilizacidon e dincidencia de plagas y
enfermedades. Igualmente, se recogieron las opinicnes acerca del
beneficio para el agricultor de experimentar en sus fincas. Ademas,
la encuesta incluyd pardmetros tales como identificacién de los
mejores tratamientos por los agricultores en los diferentes tipos de
ensayos, el por qué, ventajas y desventajas para cada seleccidn.

Antes de Ja evaluacidn del ensayo por el agricultor, se realizd
un recorrido general por todo el ensayo para explicarle el nimero de
repeticiones y tamafio de cada parcela. Posteriormente, el
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agricultor fidentificd los mejores tratamientos para cada franja
{generalmente la  franja 1leva tratamientos de todas las
repeticiones).

La encuesta durante la cosecha del frijol! fué relativamente
breve, tomandc alrededor de 35 minutos, encontrindese una excelents
colaboracifn por parte de los  agricultores entrevisiades., Se
realizaron 28 encusstas en Jos cuatre municipies del sur del
Departamente de Narifio {Ipiales, Contadero, Cérdoba y Potesi};
Tocalizados a una altitud de 2450 a 2800 msnm.

Resultados

Participacifn de los agriculiores en las diferentes prdcticas del

caltivo

Se¢ observa gus 1a ubicacidn del lote para el ensayo, la
preparacion del suelo, la surcada {melgas}. Tos aporques, las
deshierbas, la aplicacion de fungicidas e insecticidas y el tutorado
sop los pardmetros en los cuales hay mayoer participacion por parte
de les agriculteres [Cuadro 1}. Burante la preparacidn del suelo el
agricuitor dié las mismas condiciones de labores como nimero de
aradas, rastrilladas y distanciamiento entre surcns. La realizacidn
de las otras actividades de trabajc nos demusstra el interés del
ggricultor por los ensayos experimentales {Cuadro 1.

Durante la cosecha, 1 69 por cients de 1o agrizultores estuvo
presente, siendc 1a cosecha yna de las actividades mds importantes
para ta evaluacidn de los mejores tratemientos en 1% ensayos; sin
embargo, 8sta pudo ser en otra etapa de desarrollo del cultive, pere
los agricultores prefirieren la de cosecha por las facilidades para
una mejor evaluacitn de variedades, densidades, tratamientos
quimicos y g¢tras tecnologias oue se estés evaluande ern  Tos
diferentes tipos de ensayos.
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Cuadro 1. Participacidn de los agricultores en las diferentes
practicas del cultive frijol/malz en los ensayos
instalades en el sur de Narifio, 1985B. Porcentaje de 76
agricultores entrevistados,

Ubicacibn del lote pera el ensayo 881)
Preparacifn del suelo y melgada {surcos) 100
Siembra 58
Resiembra 192
Fertilizacifn 15
Aporques y deshierbas 106
Aplicacidn de fungicidas e insecticidas 88
Tutorado 733
Cosecha 6%

EJEn Tos otros ensayos {control de prodeicciones), Tos lotes fueron

identificados por los investigadores.

Z}Préctica no usual, pero realizada como consecuencia de Tas heladas en
algunos pocos ensayos.

3}N0 hubo necestdad de realizaria en los otros ensayes.

En general, en todos los tipes de ensayo, el agricultor
participd en el manejo, alin em los mis complejos. La decisifn de
cufindo hacer las précticas no experimentales fue fomada por &l
agricuitor,

Concepto de los agricultores sobre el desarrollo del cultivo en Jos
ensayos

E1 68 por ciento de Tos encuestados calificaron comp buena la
ubicacién del ensaye en la finca, los restantes {37%) conceptuaron
que fue regular por haber quedade &1 ensayo en un suelo arenoso, con
pendiente, seco y compacto por el tractor y por falta de

254



fertilizacidn orglnica. La época de siembra fue ronsiderada como
buena (924}, ya que se sembrd en Tos meses de septiembre y octubre,
época principal de siembras; Tos restantes Ta calificaron como
regular por haberse sembrado 15 y 20 dias despuds de su siembra
comercial.  La germinacién fue reportada coms muy buena. El
desarrollo del cultivo fue considerado como bueno [42%}, regular
{43%) vy malo (1B%}, debido principaimente a las fuertes heladas
presentadas a fipales de octubre de 19858, las cuales disminuyeron
en um gran porcemtaje la peoblacion de frijol. Ademas de las
heladas, los agricultores mencionaron a las pudriciones, el verano,
el poce nlmero de apiicaciones contra enfermedades y el ataque de
insectas, como limitantes para el buen desarrollo del cultivo. EJ
afie agriccla fue considerado como reguier por los agriculiores
principalmente por las heladas; sin embargo, hubo busns distribucién
de Tluvias durante el afo 1986A,

Congeptos de los agriculteres sobre el beneficio de realizar ensayos

en fincas

Una de las formas mds efectivas para determinar por gué los
agricuitores prefieren o no realizar ensayes de experimeniacion en
sus  campos fue mediante esta pregunta, obteniendose diferentes
expectativas por parte del agricultor, tal como se resume en el
Cuadre 2. E7 80 por ciento de los encdestados expresaron su deseo
de seguir con ensaycs en sus fincas por diferentes razones.

E1 Cuadrs 3 resume el grado en que fueron o no visitados Tos ensayos
por z#gricultores wvecinos. E1 58% de Tos agriculteres vecinos
visitaron Tos ensayos, mostrands interés peor las tecnologias en
prueba en los diferentes tipos de ensayos sembrados en toda el drea,
Este interés por parte de Tos agricultores obliga & Tlos
investigadores a definir muy claramente los objetivos de los ensayos
durante la siembra con el agricultor, para que &ste pueda
explicaries a sus vecinos, ya gque un megl desarrolilo, respuesta o mal
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Cuadro 2, Coacepto de los agriculteores sobre el beneficic de
realizar ensayos experimentales en sus fincas, Sur de
Narifio. 19858, Porcentaje de 28 agriculifores

entrevistados.
A
{bservar nuevas variedades 36
Observar variedades y productos quimicos 28
Probar nusvos productss quimicos 7
lLes gusta ensayar 3
Abonan y mejoran la tierra 3
Adquieren conocimientos 3
He desea seguir ensayando porque:
No Te qusta ¢l sistema de siembra 10
La finca s pequefia 7
Se va de 1a zona 3
Cuadro 2. ¥isita a los ensayos por parte de vecinos. 1985B.
Porcentaje de 26 agricultores entrevistados.
Respuesta Razones 4
$9 lo han visitado 58
No lg visitaron No mostraron interés 16
Han preguntado paro no 1o
visitaron g
flueda escondido por la
ubicacién 9
Ng permite visitas por
temor al robo 4
No sabe $1 1o han
yisitadn 4
Total 100
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entendido del ensayc hace que la investigacifn en campos de
agricultores no tenga la suficiente credibilidad entre los
agricultores de la zona.

Seleccibn de tratamientos realizados por el agricultor

£1 Cuadro 4 vesume los tratemientss didentificados per los
agricultores en los diferentes tipos de ensayos evaluados. FPara el
ensayo de variedades con disefic de blogues completos al azar, 2
repeticionas y 16 tratamientos, la evaluacion fue hecha por cuatro
agricultores que seleccionzron cinco variedades. ¥ 8012-43 (50%), V
8014-424 y © 12709 x § 12488-413 (254} provenian de un viverc de B1
Tineas sembrade en campos de agricultores en 19858, de color y tipe
de grano aceptable comercialmente en la zora. De las cinco
variedades seleccionadas, TIRB 30-42, Frijolica 0-3.7 ¥y V B012-43
fuercn las tres primeras en seleccidn asunque en diferente orden de
rendimiento. Ademis, se observa gue el agriculter hizo esta
seleccidn teniende en cusnta el comportamiento del maiz.

Cuadro 4. Comparacifbn de fratamientos seleccionados usuaimente como
Tes wmejores por Tos agricultores con su  orden de
rendimiento. Ensayo de 16 variedades de frijol con 2
repeticiones &n 4 localidades {1 agricultor evaluader por
localidad) Sur de Narifio. 1G85R.

Repeticiones en

ta cual fue selec- Grden de

cignado comp bueng rendimiento

% total

Orden Tratamiento No. posible  Friiel Maiz
1 TIR 30-47 ) 75 3 1
2 Frijolica 0-3.2 4 50 1 4
2 ¥-B012-43 4 50 2 5
4 V-8014-424 2 25 10 2
4 £12709 x Gl2488-413 2 Z5 4 Z
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A pesar del gran sbmerc de tratamientos, en este tipo de ensayo
(variedades), los agricultores identificaron sin dificuitad Tas
mejores tineas. Durante la seleccidn los agricultares tuvieron en
cugnia  principaimente caracteristicas agrondmicas tales c¢omo
rendimiento, precocidad, tamafio y color del gramo.

En o1 ensaye de fertilizacidn (niveles econdmicos), la
evaluacidn fue realizada por dos agricultores para obtener un total
de & selecciopes posibles. Esfe tipo de ensayos, cuyos objefivos
fugron determinar los niveles agrondmica y econdmicamente Sptimos
para By P, y las dosis de formula completa, fueron mis dificiles
para la evaluacidn por Tos agricuitores, ya que 105 ensayos no
mostraban diferencias ¢laras entre sus tratamientos (gue en su
mayoria tenjar 1z variedad Frijolica 0-3.2). Sin embargo, en cuatrg
scasianes seleccionaron el tratamiento 13N 56.7P (67%), en tres
ocasiones lTos tratamientos 400 kg/ha 13-26-6 y 39N 56.7P (50%) y en
dos ocasiones (33%) &5K 34F. ET Cuadre 5 muestra que entre los
cuatro tratamientos seleccionados, tres fueron los mejores en orden
de renrdimiento para frijol ¥ con alguna similitud para mafz. Para
esta seleccifn Tos soricultores tuvieron en cuenia principaimente el
rendimiento de frijol, tomando el comportamiento del maiz en segundo
Tugar,

Cuadro 5. Comparacidn de tratamientos seleccionados coms log
mejores para les agriculteres con su orden de rendimiento.
Ensayo de fertilizacién (17 tratamientos) con 3

repeticiones en 2 tocelidades {1 agricultor evaluader por
Tocalidad) Sur de Narifo, 19858.

Repeticiones en

1a cual fue selec- Orden de

cionade como bueno rendimientio
% total

Orden Tratamiento Ne. posibls  Frijol Matz
1 130 B56.7F 4 57 3 Z
pd 400 kg/ha 13-26-6 3 £G 1 16
? 38N B6.7P 3 50 & &
4 £5H 34P 2 33 Z 4
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En el ensayo de var. matz x var. frijol x densidad de siembra,
dos agricultores realizaron la evaluacifn para cobtener um total de 6
selecciones posibles. Este ensayo, en el cual se evalllan variedades
de frijol {Mortifie, Frijolica 0-2.2 y TIB 30-42) en asocio con
variedades de maiz (Morocho Blanco, MB 520, MB 521 y Pool 7) a
distancias de siembra de 0.8 y 1.0m entre plantas, sirvid de modelc
para determinar el grado de decisidn que el agricultor tiene al
seleccionar tratamientos con varios factores en estudio. El fCuadrs
6 indica gue tres tratamientos con la variedad de friiol TIB 30-42
fueron seleccionades por el agricuttor, de Tes cuatro presentes en
el ensayo., lIgualmente de los siete fratamientos en total con
Frijolica 0-3.2 dos fueron seleccionados. Er lo gue respecia @
matz, de cinco tratamientos con Ponl 7, cuatres fueron identificadoes
por Jos agricultores ¥ de dos con MB 821, sélo uno. Cabe resaltar
que de siete vy cuatro tratamientos presenies en el ensayo con majz
{¥orocho Blznce) y frijol {Horiifie) lecsl, respectivamente, ninguno
fue seleccionado. En Yo que respects & la distancia entre sitios,
hubo una ligera inclinacidn por 0.8m. Se observd la prefevencia por
el TIB 30-47 asociado con un maiz mds precoz que el Morocho Blanco
como  Pool 7, combinacidn de maiz-frijol que permite un menor
distanciamiento entre plantas.

Para el snsaye de verificacifn {(Cuadrs 7} los  siete
agricultores seleccionaron 10 veces de 14 posibles el tratamiento
TiB 30-4% ascociado con maiz Morocho Blanco 2 9.8 m erntre plantas y
con fertilizacidn del agricultor {71%).

De Tos resultados sobresale la seleccidn por parte de lns
agricultores del Gnico tratamiento presente er el ensayo con la
variedad de frijol TIB 30-42 y o1 matz MR 521, Igualmente se
destaca Ta seleccidn de cuatro tratamientos con distanciamiento de
0.8 m
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Cuadro 6.

Comparacifn de tratamientos seleccionados como los mejores
por Tos agricultores con su orden de rendimiento. Ensayo
de variedades de matz x variedades de frijol x densidad de
siembra. 168 tratamientos con 3  repeticiones en 2
localidades (1 egriculter evaluader por Tocalidad) Sur de
Harifio, 18858,

Repeticiones
[Hstancia en 12 cual
Variedad Variedad  Semillas x entre  fue selec.  Orden de

Orden  frijol maiz sitic golpesim) como bueno  vendimientn

Frijol Majz No. % frip! malz
1 TIB 35-47 Paot 7 6 4 0.8 & &t Z &
1 TIB 33-47 Poal 7 4 4 0.8 & 83 4 5
3 Frijolica 03,7 M52 3 4 1.0 4 67 7 1
4 Frijolica 0-3.2 Poct 7 3 3 0.8 2 33 g 6
4 TI8 30-42 Pool 7 & 4 1.0 2 3 & 15
Cuadro 7. Comparacidn de tratamientos seleccionados come 108 mejores

por los agricultores con sy orden de rendimiento. Ensayo
de verificacidn., 8 tratamientos con Z repeticiones en 7
loeatidades {1 asgricultor evaluador por localidad). Sur
ge Karifio., 19858,

Bis~
tarcia . Rep.en Ta
entre Fert, cal fis
Yariadad Variedad Semillas golpes kg/he  se~ seleccion. Orden de

Gr
den  frijol

B LAk TN bes

T8 3342 Mo.blamco 3
Frijolica 0-3.2 MR 521 3
Frijolta 0-3.2 Mo.blanco 3
Frijolica 6-3.2 Mo.blarco 3

mafz % sitio pesim} 13-26% milla com bueno rendimiento
frijol maiz Hn. % tot, frijol maiz
0.8 10 Ko e 71 Z 5
X0 Mo 6 43 i3
0 e & 3 5 7
100 HNo 4 A 3 6

) W W
DPO
o000
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La identificacion por el agricultor de los mejores tratamientos

en este tipe de ensayo, indica el grado de precisidn en Ta seleccidn

de tratamientos en ensayos mas complejos, lo cual demuestra que esta

identificacidn no fue al azar. Ademas, indica como el agricultor no

solamente se basd en el rendimiente de frijol, sino que selecciond

con base en mafz y distanciamiento.

Conclusiones y Recomendaciones

La toma de decisidn por parte del agricultor de cudando realizar
las practicas no experimentales, es reflejo del grado de
interés por los ensayos de investigacidn. Esta participacion,
que en su mayoria es fisica, es complementc de la participacion
intelectual.

La seleccidn por los agricultores de ciertas tecnologias en
prueba en etapas tempranas, en gran parte asegura el éxito de
los ensayos de verificacién y Tos manejados por el agricultor.

La decisidn del agricultor por l1a seleccidn de variedades estd
condicionada a los mercados existentes y sobre Tos cuales no
puede influir en forma individual (ejemplo: Frijolica 0-3.2).

La evaluaciéon por el agricuitor en etapas tempranas
(variedades, exploratorios o niveles econbmicos) es de gran
importancia para clarificar cdmo les parecen las tecnologias en
prueba, e didentificar limitaciones de aceptabilidad por
problemas de manejo u otras.

Entre los ensayos con mayor ndmero de parcelas y tratamientos
(variedades, exploratorios y niveles econémicos), el de
variedades es el de mds f&cil comprensidn por parte del
agricultor desde la siembra del mismo hasta la seleccidn ripida
de los mejores tratamientos.
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10,

il.

12.

Los ensayos con tres repeticiores requieren un alto grade de
entendimientoy sin embargo, cuando el agricultor selecciond las
mejores tratamientos, To hizo con un gran criterio y teniendo
en cuenta los factores en estudio.

La presencia de los agricultores durante Ta siembra
representa, en un alto porcentaje, el entendimiente posterior
de las diferentes tecnologiss en prueba.

En general, Yos mejores tratamientos identificados por el
agricultor en los diferentes tipos de ensayos, fueron los
mejores en orden de rendimiento, unas veces para frijol y otras
para maiz,

£En précticas como la siembra y la cosecha se debe contar con un
100% de participacidn del agriculter.

En ensayos complejos y de dificil entendimiento, se pierde mas
participacidn de los agriculiores, pero se obtiene mayor
informacidn sobre fuluras tecnologias.

En un futurn se debe entender mas el por qu# de la seleccidn de
determinados tratamientos por el agricultor.

Se deben realizar evaluaciones en determinadas etapas del
cultivo para tratar de establecer si al momento de la casecha
el agricultor puede Tograr un mejor ertendimiento de Tos
ensayos, principalmente les exploratorios y los de niveles
gconbmicos.

Woolley J. y Pachico, 0. {1987). Un marco metodolégico para la

investigacibn en campos de agricultores. Versidn preliminar de
un documente de trabajo. Programa de Frijol del CIAT,
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ALGUNAS EXPERIENCIAS EN TRABAJOS DE INVESTIGACION EN CAMPOS
DE AGRICULTORES CON TRIGO

*
P.C. Wall

tos agrinomos del programa de trigo del CIMMYT ven la
investigaci6n en los campos de los agricultores (ICDA), con un
anfoque de sistemas, come una parte del proceso de investigacidn y
como 4na parte de la progresidn desde Ta investigacifn bAsica hasta
el agricultor. Comc e5 una parte de todo el proceso, tiens que
estar bien ligada a la etaps anterior, Tnvestigacifn basica, vy a 1z
etapa posterfor, extensidn.

E1 trigo normalmente se siembra en monocultivo, por lo cual no
se tiensn Jos problemas fT1losbficos ni metodolfgicos de Tas
asociaciones de cultivos. HNormalmente, se rota con un miximo de dos
cultivos por afio.

Se presenta agul un resumen de la metodologia gque se ha usade
en 1a Regidn Andina, el cual se ha estado modificando con el tiempo,
y comentarios sobre freas de la filosofia en las que existen
problemas, ¢ en las que hay campo para mejorar. La investigaciodn
se centra en un cultive, en este caso el trigo o Ja cebada, pero
tomande en cuenta las interacciones pertinentes con  otros
componentes del sistema de Tos agricultores. La meta principal de la
ICDA es desarrollar una oferta de tecnologia atil (recomendaciones!)

*
Agrinome Regional (Regidn Andina), Programa de Trigo, CIMMYT,
Casilla 2600, Quite, Ecuador,
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para agricultores preferiblemente en el corto plaze. Dado esto, se
mide Ta eficiemcia de Ta investigacidn en términes de la maxima
captacion de datos (Gtiles para Ta formulacidn de recomendaciones,
con 1os recursos disponibles,

La etapa de favestigacidn en campo de log agriculiores empieza
con un diagndstico, €1 cual incluye uma revisidn de resultados
anterigres, otra informacién secundariz {mapas de suelos, dates
climatolfigicos, crédito, ete.)] ¥ una encuesta informal. Esta
Gltima, es preferiblemente una encuesta agroeconfmica durante 1la
cual Tos investigadores captan informacidn sobre las circunstancias
de Tos agricultores, sus problemas tal come ellos los ven y los
problemas agrondmicos evidentes en sys campos. Se hace énfasis
en este dltimo punte ya que, en muchas ocasioenes, el agricultor no
tiene yna idea clara del potencial de su cultive. 51 es necesario,
Ta encuesta informal estd seguida por una encuesta formal que abarca
puntos que no guedaron claros en la encuesta informal o schre los
cuales Jos finvestigadores requieren informacidn mds precisa y/e
cuantitativa. Debe mencionarse gue enm el caso del trige, en la
mayoria de Tas ocasfones no es necesario realizar una encuesta
formal, prebablemente debido & la relativa sencillez de las
interacciones con otros componentes del sistema, dade que el trigo
se siembra en monocultivo.

Deben mencicnarse otres dos puntos  importantes sobre e}
diagniistice: se considera que el diagnistico es continup ~gue sigue
durante tode el transcurso del programa  de investigacidn- ¥
proporcigna al  investigador la oportunidad de acumular mayor
informacifin vy de este modo pulir o cambiar sas  impresiones
ipiciagles. También, a pesar de que se hace é&nfasis en Ja encuesta
inicial, ro se considera gue vale la pena perder un afo de
investigacidn para rezlizar una encuesta, Cuando ne hay tiempo para
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hacer la encuesta en su momento oportune {i.e., durante &l ¢iclo del
cultive}, es mejor hacer una encuesta dinformal en una época
inoporiuna, establecer ensayos con base en Ja informacidn existente
¥, luego, hacer una encuesta agrondmica que ayudaria a 1la
planificacidn de los trabajos posteriores,

El diagndstico dinigial ayuda a definir los dominios de
recomendacidn tentatives a Tos cuales el investigador tiens gque
asigparles prigridades y tomar en cuenta durante el procesc de
investigacidn. Los dominios se van redefiniends o puliendo durante
Tas etapas posteriores de la investigacién y solamente estén
definidos cuando se hace une recomendacidn, la cual siempre ests
acompaniada con una definicion de las c¢ircunstancias de los
agricultores a quienes estd dirfgida esa vrecomendacidn. Este
concepto es muy fmportante, perc parece muy dificil comprender ¥
poner en practica.

Dedo que se considera que la mayorfa de les agricultores
aceptan cambios tecnolfgicos paso a paso, la atencibn se concentra
en los factores méds limitantes de la productividad y el beneficio
gcondmico, lo cual incrementa la eficiencia de la investigacidn,
Hay dos etapas principales de experimentacifn en Ta ICDA, lLa
primera e5 la etapa para determinzr cudles son los principales
factores limitantes (problemas y causas) y su orden de prioridad
{etapa exploratoria}, y la segunda es la etapa para buscar
soluciones recemendables pera estos factores limitantses {etapas
determinativas y de verificacién). La diferencia entre lz etapa
determinziiva y la etapa de verificacidn de una variable es,
principalmente, una diferencia de escala y en muchas ocasiones es
considerablemente vaga. A pesar de esto, también hay una diferencia
filosdfica, La etapa de verificacion es 1a mls cercana 8 la
vecomendacifn ¥, debido a esto, $e escogen tratamientos segln su
compertamiento econdmice, tomando coemg base lops precios actuales,
etc., en tanto que en la etapa determinativa ne vale la pens
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restringir demasiado e rango de tratamientos con base em los
precios y en los costos actusles, debido a gue estos pueden cambiar
en el futurpo. Restringir demasiade el range de tratamientos
conlleva el riesge de tener gue repetir ensayos cuando la hase
econdmica cambia,

Ya no se habla de "ensayos determinatives”, etc., en uns forma
genérica, aungue esto bien puede describir un ensayo dado.  Se
prefiere hablar de las variables en términos de la stapa en la cual
se encuentran {por ejemplo, la variable fertilizacion estd en la
etapa determinativa}, temando comp base culinto se conoce sobre dicha
varible en las condiciones locales, Esta diferenciz o cambio en
terminoTogia se debe a que, en muchas ocasiones, se incrementa Ta
eficiencia de la investigacidém, incluyvendo em el mismo ensayo
variables que esidn en diferentes etapas de investigacifn.

Una diferencia wuy fimportante entre el ICDA ¥ las etapas
anteriores o basicas de la investigacibn, es que en el I1CDA los
factores que no son variables experimentales se mantienen al nivel
del agricuitor. E£sto suena muy hien, pero en muchos casos involucra
decisiones de Juicio del imvestigador. [Dado que hay cierta
heterogeneidad entre los agricultores de un dominip, qué nivel de
factores cuantitativos se escoge, (por ejemple, el estado de
preparacion del terrens)? Se usa el mangjo de cada agricultor, el
promedio ¢ e media? qué hace el investigador cuando, después de
instalar un ensaye, el agricyltor cambia su concepto sobre las
pricticas que va a emplear, To cual lo hace no representativo {por
ejempla, decide no aplicar hevbicidal?.

En 1a ICDA generalmente es mds importante muestrear bien Ta
heterogeneidad dentro del dominto, que tener vesultades precisos
sobre condiciones localizadas. Por esta razdn, ¢35 mejor reducir el
nimero de repeticienes por sitic de un ensayo & incrementar el
nimere de sitins donde se llevan a cabo. Una vepeticidén por
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localidad es suficiente en muchos casos, aungue generalmente parece
itil tener por lo menos dos repeticiones. En muchos casos es dtil
usar estas dos repeticiones para tratamientos de otro factor que no
tienen gran interaccibn con el factor en estudio. Por ejemplo, en
un ensayo de niveles de Fertilizacifin, podria sembrar las dos
repeticiones con diferentes variedades, dade que en trigo no
se espera gran interaccidn entre variedad y fertilizacidn, & menos
gue el habits de Jas variedades sea muy diferente. Esto, de nuevo,
tiende a incrementar la eficiencia de la investigacidn en términos
de resultados {(tiles obtenidos con los recurses dispenibles, Este
es siempre un reto para &1 investigador.

Antes del c¢iclo, durante el cicle y despuds del cicle del
ensayo, el investigador debe conducir un amdlisis agrondmico del
ensaye y de los tratamientos. Esto incluye un entendimients de los
efectos de los tratamientos vy captacidn de datos sobre todos los
factores que pueden afectar la interpretacidn de los resultades del
ensayo. ET1 andlisis agrondmico, o la falta de ello, es el principal
limitante en muchos programas de investigacién, Antes de cosechar
e] ensayo, el investigador debe entender lo que ha pasadec y tener
sus planes ya formilados para 21 siguiente c¢iclo (tanto 1la
retroalimentacién & Ja investigacidn mds bésica, como para futuros
ensayss en campos de agricultores y demosiraciones}. Los apdlisis
matemiticos, estadisticos y econfmicos solamente deben servir para
pulir y dar confianza s estos planes y apreciaciones.

La mayorfa de los investigadores involucrados en ICDA con
quienegs he tenido 1 gusto de trabajar, domiman bier 13 mecdnica de
los andlisis estadisticos y econémicos. Sin embargo, en mucheos
casos yo tengo mis reservas graves sobre la interpretacifn de estos
an&lisis., Los problemas que se han observado son el uso de niveles
de signficancia no apropiados y, en cuanto se refiere al andlisis
econdnico, el use de tasas minimas de retorno demasiado fijas, que
en muchas ocasiones ne han invoTucrade suficiente andlisis del
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riesgo y del costo de oportunidad del capital, especialmente en
estos pafses donde el crédito es limitado.

Para finalizar, deseo hacerlo con una pregunta. En vista de que
a la gran mayoria de tos agricultores el nivel de rendimiento en si
no es importante, sing lo que les interesa es el beneficio econdmico
del cultive, no se estardn usando los andlisis estadisticos y
econdmicos al revés? (No se deberia estar haciendo el analisis
estadistico de los beneficios netos en lugar de los rendimientos, lo
cual permitiria hacer mayores inferencias sobre el riesgo para el
agricultor y la confiabilidad gue puede tener el investigador scbre
sus recomendaciones?
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IHYESTIGACION ER FINCAS:
EXPERIENCIAS CON £L CULTIVO DE PAPA

*
Doug Horton
Intreduccion

la investigacién en fincas (campos dp agrizultores) es Giil en
muchos  aspectos de la investigacidn v el desarrcllio agricola,
incluyende ta identificacifn  de problemas gue  merecen  ser
investigados, el desarralle de nueva tecnolegia, la innovacién
tnstitucional v la evaluazcidn de las resyltados de un programa.  En
este trabaic se $lustra el empleo de la investigacidn en fincas
denire de Yo investigacidn y el desarrollo agricola en el cultivo de
papa, ¥ st discuten el alzance ¥ los aspectos que afdn quedan por
resolver sobre la dinvestigacidn en fincas, en relacidn con los

problemas regionales y nacionales.

1. Contribucipnes de la investigacion en fingas

La irvestigacifn en fincas generalmente se considers comp una
manera para mejorar la aplicacifn de nuevas tecnoiogias mediante Ia
mejor interrelacidn entre ta investigacion y la extensidn, para
entender la situacifn de Tos agriculteres vy derivar recomendaciones

*

Jefe Departamento de Ciencias Sociales, CIP, Apdo. 5869, Lima,
Peri. Al preparar este articule, el autor se ha basado Tibremente
en los trabajos publicados o no, de muchos de sus colegas en el
CIP. Las referencias especificas pueden ser suministrades a quien
las salicite,
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de la investigacién mediante Ta prueba de alternativas tecnplégicas
en la finca misma. Ademds, Ta investigacién en fincas puede
contribuir a la investigacifn v el desarrollo en otras formas, como
1as siguientes:

]

Establecimiento de prioridades
- Selucién interdisciplinaria de problemas mediante:
aplicacifn de principios conocides
diseflo de nueva tecnologia para Ta produccion
. inpavacidn institucional
- Difusidn de informacidn
- Evaluacién de resultados

2. Experiencias no documentadas

En el tramscurso de los afies, se ha adelantado uma cantidad
significativa de investigaci®n en papa & nivel de finca, pero ha
sido peco documentada en tibros y otras publicaciones, por le cual
ha sido limitada sy comteibucidn al conocimiento cientifico del
cultiva, al cambioc teenoldgice y a las metedologias  de
investigacifn. En este culifvo, la mayor parte de lz investigacidn
en fincas en Tos paises en desarrctlo ha comprendido aparentemente
experimentos de campo con variedades y nivel de fertilizacidn. Las
fuentgs de semilla, Yas técnicas de mansjo de plagas y enfermedades
¥ ofras pricticas rara vez han sido examinadas. Los escasos
informes publicados sobre investigacidn con papa en fincas contienen
poca informacién sobre el disefio experimentzl, el nivel de insumos
no experimentales y los rendimientos con diversas aliernativas
tecnoifgicas.  Pocos estudios en fincas han analizado de cerca la
tecnologie de la papa o han incluido las précticas del propio
agricultor come uno de Tos tratamientos experimentales. En el Perd,
por ejemplo, précticamente no existen informes de ensayos en fincas
que relacionen los rendimientos de nuevas y antiguas variedades de
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papa, o de diferentes niveles de fertilizacidn, con el rendimiento
del propio agricultor, con su variedad, y su nivel de fertilizacitn.

La mayorfa de los ensayos con fertilizantes, realizades en
fincas, comparan diferentes niveles de log mismos con un tratamiento
"testige" sin  fertilizacidnr quimica  alguna. Para  mayor
complicacidn, en muchos ensayos con fertilizantes ha wvariade la
fuente de la semiila y de la variedad, haciends imposible aislar el
efecto de cuslesquiera de sstos factores por separads.

3. £l prayecto del Valle del Mantars

Pe 1977 a 1981, e! Centro internacional de la Papa {CIP}, el
Ministerio de Agriculturz del Perl y el Centrp Internacional de
Mejoramiento de Maiz y Trige (CIMMYT), condujeron un provecte en
fincas, en el Valle del Mantaro, en los Andes Lentrales del Peri, 1
proyecto incluyd sondegs informales y formales, ensayos en fincas y
observaciones de los cultivos de los agriculiores, asi comp de sus
reacciones a las tecnologfas experimentadas.

itos métodos de investigacidn utilizados durante el proyecto
variaron de observaciones casuales y sondeos informales, hasta
estudios complejos de  visitas miltiples y experimentos con
repeticiones vy disefios factoriales. Conforme avanzaba el proyecto
desde la revisidn de Tiferatura hasta los sondeos informales,
estudios por visitas simples o mifitiples y los ensayos en fipcas,
guienes estidbamos graduaTmente invelucrados en ellos, nos dimos
cuents de que la  preocupacifn  por  métodos  especificos de
investigacién nos hacia frecuentemente perder de vista los objetivos
bisicos de Ta investigacidn. Los cliculos estadisticos y econdmicos
aportaban muchas ideas sobre el comportamiento de los agricultores y
sobre el rendimiento de diferentes tecnologias de produccion vy
poscosecha,  Sin embarge, eso0s cdlculos fueron de menor utilidad
gue la prevista para establecer las prioridades de los ensayos en
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finca, para aplicar las vrecomendaciones de 1los resultades
experimentales ¥ pars pronosticar la adopcidn de las tecnologfas.

Establecimiento de prioridades para Tos ensaves en fincas.
Becidir qué tecnologias debian ser aprobadas fue un  procesc
imperfecto, a menudo confliictive, en el cual los cientificos de la

estacién experimental cuestionaron frecuentemente Ya validez ¢
interpretacion de los resultados de los sondeos. Esta es una razén
importante del por gqué los sondeos de diagndstico deben ser
planificados ¥ vrealizados por eqguipos multidisciplinarios que
represepten a 1os diversos usuarios potenciales y a los escépticos
de Tos resultados de esos sondeos,

Establecimiento de  recomendaciomnes de  los  resyltados

experimentales. Los ensayos en fincas sirven como base para
establecer recomendaciones sobre fertilizantes y otros insumos, Sin
embargu, Tos agricultores ardines rara vez siguen recomendaciones y
varian el nivel de sy inversibn dependiendo de diversos fTactores
{ejemplo: disponibilidad de cepifal y tierras, su rotacién de
cultives, incidencia de plagas, enfermedades, c¢lima y actividades
fuera de la finca). E1 comportamiento agroecondmice de paguetes
tecnoldgicos esténdar varif entre las fincas donde se realizaron los
ersayos (Figura 13},

Comsecuentemente, el establecimients de  recomendaciones en
aspectas especificos era unz prictica infructuosa. Sondeos sobre
zdopeion, conducidos despuds del proyecto, mastraren gque ni un solo
agricultor habia adoptado los niveles de fertilizacidn que habian
sido probados en Tos ensayos en fincas y recomendados por e
Ministerio de Agricultura.

Prondstico de adopeifin de nuevas prdcticas por parte de Tos
agricultores. Con base en andlisis agrondmicos y econbmicos de los
resultados experimentales, se concluyd gue los agriculterses ne
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estaban dispuestos a adoptar altos niveles de fertilizacién o
semilla mejorada costesa, pero que probablemente adoptarian técnicas
avanzadas de control de insectos y métodos de almacenamiento de
tub&rculo-semilla. De hecho, la iinica prdctica ampliamente adoptada
por los agricultores de Ta zona fue el almacenamiente mejorado.
Esto pone de relieve las limitaciones del andlisis agroecondmico
{previo a un resultado definitivo) para pronosticar la adopcidn de
diferentes tecnologias, alin cuando éstas estén demostradas en fincas
de agricultores.

Tedricos y practicos discuten considerablemente sobre 1los
métodos mds apropiados para Tla investigacién en fincas. Las
experiencias en el Valle del Mantaro y en otros lugares indican que
es preferible wutilizar una gama de diferentes métodos que
perfeccionar un solo método y confiar en &1. Las observaciones
conjuntas de un agrdnomo, un economista y un antropdlogo --donde
cada uno evalia el problema con la perspectiva e instrumentos de su
profesifn-- son mas valiosas que las observaciones de un sole
profesional que utiliza una sola técnica --sin importar el grado de
complejidad que dicha técnica tenga.

La participacién del agricultor (detallada en otro trabajo
presentade en el seminarie), fue considerada valiosa en muchos
aspectos, ET didlogo con Tos agricultores ayudd a concentrar la
investigacidn en problemas importantes y mejorar los disefios de los
sondeos y de los experimentos. Ello también ayudd a los agrdnomeos y
economistas a mejorar los criterios que usaron para analizar Tos
resultades de 1os ensayos en fincas.

4, El modelo del agricultor al agricultor

Fundamentalmente, la mayor parte del trabajo inicial en el
Proyecto del Valle del Mantaro fue un modelo de "Transferencia de
Tecnologia" que supone gque la tecnologia se desarrolla en
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laboratorios y estaciones experimentales y Tuego es transferida a
los agricultores y adoptada por estos. En este modelo, Ta
investigacién en fincas es vista como un paso intermedic entre la
estacién experimental y el agricultor (Figura 2). Su papel es
validar las nuevas tecnologias o derivar recomendaciones para los
agricultores. De esta manera, la investigacién en fincas es
principalmente considerada como un mecanismo para mejorar el flujo
de las tecnologias existentes hacia 1os agricultores.

Figura 2. Modelo tradicional de transferencia de tecnologia

F#‘ Egstacion experimental
P2

“* Investigacidén en fincas
¥

L# Extensitn

S Z

Agricultores

Basdarndose en sus dinvestigaciones con agricuitores, sobre
almacenamiento en el Valle del Mantaro, el equipo de poscosecha del
CIP desarrolld un modelo alternativo conocido como "Del Agricultor
al Agricultor" (Figura 3). En vez de ver la irvestigacién en fincas
como un paso discreto en el cuadro de flujo lineal de transferencia
de tecnologia, el modelo "Del Agricultor al Agricultor" la considera
como una coleccién de métodos que pueden ser utilizados en
cualesquiera de Tas etapas del proceso de investigacidgn y desarrolle
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Figura 3. Modelo "Del Agricultor al Agricultor™.
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agricola. En este modelo son participantes activos no s8lo leos
investigadores, sino también Tos extensionistas y agricultores.

Solucion de problemas mediante la aplicacidn de principios

conocidos. Algunas veces es posible solucionar Tos problemas de Tos
agricultores mediante la  aplicacidn  creative de  principios
cisntificos congcidos, sin necesidad de iener que disefar unaz nueva
tecnologia.  Por ejemplo, durante el Proyectn del Valle del Mantaro,
el equipo de poscosecha plarted 1z hipdtesis de gue Tos agricultores
podian mejorar sus tubércultos-semillas de papa almacendndolos en luz
difusa en vez de hacerle en 1z oscuridad, como era su préctica
tradicional. Esta hipdtesis fue sustentada por los ensayos en
fincas, en Tos cuales se explich & los agricultores que mantener los
tubérculos~semillas en luz difusa retards el crecimiento de los
brotes y 1a deshidratacifn, provoca el celer verde y endursce Ja
piel. fEstos efectos del zlmacenamiento en luz difusa hize posible
que Tos agricultores guardaran sus tubérculos-semillas por mayor
tiempo y obtuvieran mayores rendimientos cuando ésfios eran sembrados
en lz siguiente temporada. Una vez gue Tos agriculiores vieron las
ventajas del fubfrculo-semilla almacenade, alin antes de que hubieran
viste Tos vrendimientos obienides, emperzaron a  fntroducir el
principic de almacenamiento bajo Tuz difusa en sus propies

almacenes, instalados generalmente en sus casas.

6. Disefio de nueva tecnologia.

La investigacifn en fincas tambidn puede Jucar un valiose papel
de guta en el disefio de nuevas tecnologias, La experiencia del CIP
con semilla botdnica (semilla) es tlustrativa., Lfuande se& iniciavon
Tas investigaciones sobre semilla ern 1978, se crefa gue el principal
obstdculo para que Ya usaran Yos agricultores era la segregacibn
genktica que provocaba variaciones en aspecios tales como el color ¥
la forma de los tubdrculos, el periodo vegetative del cultivo y el
tiempo de coccidn.  la investigacién probd rapidamenie que este
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problema era de wmenor importancia prictica frente & otro: la
debitidad o falta de vigor de las pléntulas al momento del
transplante. Este descubrimiento tuve un impacto significative en
el curso de la investigacidn del CIP sobre semilla. Desde entonces,
Ta investigacién en fincas ha side wutilizeda para encontrar
respuesta a una serie de preguntas tales como: En gqué zonas
agroecolfgicas se considera mds factible 1z adopcifin de iz semilla,
y qué tipo de agricultores g adoptaria? Se ytilizard
principaimente en programas de tub8rcule-semilla o para produccidn
directa de papa de consumo?

7. Innovacifn institucional

Gran parte de la investigacidn y =1 desarrollo agricols que
busca generar y difumdic tecnologia mejorada para la produccitn
fracasa por problemas institeciosales. Lla Tnvestigacién en fincas
puede avudar a resolver dichos problemes. En los Andes, la mayoria
de los investigadores agricolas, extensionistas y auienes deben
tomar decisiones politicas, creen gue log tubérculos-semillas gue
usan los peguefios agricultores son de mala calidad y que un programa
de "certificacién de semilla®, de corie europeg, gue le ofrece al
agricultor semills Vibre de virus, aumentaria significativamente los
rendimientos e ingresos de los agricultores mds pobres. Em los
Gltimos 30 afos, se he idnvertido maés dinero --tantg de fuentes
nacionales, como extranjeras-- en la produccién de tubdroulo-semills
gue en mejoramiento o cualguier otro aspecte del culfive de papa.
$in  embargo, los resultados han side, por 1o general,
decepcionantes. En ninguno de Jos paises andines ha sidoe posibile
establecer un programa de "certificacién de semilla” que cubra mas
¢e un pequefio porcentaje del tubérculo-semiltla gque Tos agricultores
ytilizan para su siembra cada afio. Mas adn, la mayor parte del
tubéreylp-semilla  limpie ha sido adquirida por agricuitores
relativamente grandes y adinerados. Los campesinos pobres se han
beneficiado relativamente poco de estos programas.
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La idea general ha sido que los programas de tubgrculo-semilia
en tos Andes han fracasadc porque se utflizdé una tecnslogia de
produccidn muy pobre y porgue los pecuefios agriculiores no entendian
qué tan valiosp €% el tubfrculo-semilla sano. Por lo tante, la
recomendacién fue doble: mejorar la tecnglogia de la producciin de
tubéreulo-semilla ¥y estimutar la demanda wediante la educacitn de
Yos campesings,

La investigacidn interdisciplinaria en fincas ha sefalado otra
razbn para el fracaso de Tos programas de tubérculo-semilla: EIT
modeln europeo de "certificacidn de semilla" es inapropiado para los
Andes, Las enfermedades causadas por virus, cuyo ¢ontrol se procura
con la “certificacifn de semilla", principalmente el vivus F y &l
virus del enrpllamiento de a hoja de la papa (PLRV), no fueron
encontrados cominmente en los Andes en altitudes superiores a los
350¢ msnm, Mas aGn, aungue algunos pequeifos agricultores son
analfabetos, estdn, s$in embargo, comscientes de la importancis de
utiltizar tubérculo-semills de calidad y manejan sus reservas de
tubrevlo-semila com el fin de reducir la diseminacidn de las
enfermedades causadas por el virus,

La investigacibn en fincas tomd estas ideas como hipbitesis més
gue comg realidades, y ayud® a comprender mejor los sistemas de
tiubéreuto-semilla, tanto en su dimensidn técnica come en iz
socipecondmica. Mediante comparaciones sistemdticas de la "semilla
certificada” con el tubdrculo-semiliz comlnmente utilizade por el
agricultor, 1o investicacion enm fincas ha demostrado que la "semiila
certificada® no rinde nuche mis gue el tubéreulo-semilla del
agriculitor. E1 andlisis econdmice demostrd que, en muchos casos, el
uso de la "semilia certificads” mo dio utilidades. Estos resultados
motivaron & Tos fitopatflogos a determinar los niveles de virus en
el tubfrcvlo-semilla comin, as?t comp el impacto de estas
enfermedades en el campe. Se eancontrd que los campos por encima de
3500 msrm tenfan poca infeccidn viral. Esto estimuls Ta
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investigacidn antropoldgica para determinar clmo las  practicas
tradicionales de manejo de tubérculo-semilla seguidas por los
agricultores podrian ayudar a controlar la diseminacién de las
enfermedades causadas por virus. Mas tarde, condujo & una
investigacidn bioldgica para ver si la diseminacisn de los virus
dentro de Yas plantas era mis lenta a mayores altitudes.

Ltos agricultores sufren escasez de tubérculo-semilla durante
ciertos afps y  sfempre estdn  interesados en  obtener nuevas
variedades. A menudo quieren pequenas cantidades de
tubérculo-semills limpio que puedan muitiplicar y mantener por
varios afios. Un eguipo multidisciplinario estd ahora trabajando
para desarrpllar un nueve modelo institucional para  entregar
oequefas caniidades de tubrculo-semilla a productores claves en Tos
sistemas informales nativos de produccitn de tubérculo~semilla.

8, Evaluacidn de resultados

Los programas agricolas de tnvestigacidn y desarrollo, utitizan
ror 1o general, l1a mayor parte de sus recursos para las actividades
de investigacidn y otras relacionadas con la difusidn de resultados,
¥ el resto para la evaluacisn de resultados del pregrama. La
evaluacidn puyede tener dos finalidades b&sicas: dar evidencia de
resultados positivos que se necesitan para justificar y defender el
financiamiento, y ayudar a mejorar programas futuros mediante 1a
comprensifn de éxitos vy fracasos anteriores,

Las  sondess entre  agricultores, agentes de mercade,
procesadores, consumideres y de anuellos gue disefan las peliticas,
son muy Giiles para establecer medidas adecuadas de evaluacidn de
programas. Los sondecs en fincas también pueden generar informacidn
sobre Ta difusion de las innovaciones. Los ensayos en fincas pueden
ser Gtiles para cuantificar e) impacto de la nueva tecnolegia en el
rendimiento ¥ la calidad del producto en la finca.
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g. Investigacidn en fincas en los programas regionales y
nacionales.

£t Proyecto del Yalle del Mantare legitimd 13 investigacibn en
fincas en los programas regionales y nacionales del CIP. En los
d1timos diez afips la Tnvestigacidn en papa ha sido conducida en
fincas en muchos pafses, incluyends Bangladesh, Burundi, Chile,
Colombia, Costa Rica, Replblica Dominicana, Ecuader, E1 Salvador,
Guatemala, Corea, México, Pakistdn, Panamd, Peril, Las Filipinas,
Rwanda, Tanez y Tuvguia. La mayor parte de esta investigacidn ha
sido llevada a cabo por agrbnomos, c¢on poca participacidn de
profesionales especializados en socioceconomia., La mayoria de las
investigaciones han sido ensayos en fincas en lugar de sondeos,
Desafortunadamente, muy poco ha side publicade sobre o1 trabajo
realizado, Para remediar esta situacidn, el CIP estd preparandp la
publicacidn de una serie de articulos bajo el titulo de "Ensayos en
fincas: Experiencias con el cultive de papa en los paises en
desarrollc®,

Esta investigacidn reciente en fincas representa varios avances
sobre el trabajo anterior realizado en Tps programas regionales ¥
nacionales, Ahora se estdn llevands & cabo mds investigaciones de
este tipo, especialmente sobre variables no tradicionales como la
calidad de semilia, lg fertilizacidn orginice y o1 manejo de plagas.
Los avances metpdolOgices principales han incorperado el intento de
incluir la propia tecnologia del agricultor comp un fratamiento
experimental e incrementar sustancialmente el didlogo entre los
agricultores y los investigadoves.

En el campo institucional, el oprogress ha sido wmenos
significativo. £r la mayorfa de los casos, el impuiso inicial para
la investigacidn en fincas ¥ los recurses para la misma {tanto
humanos como financieros}, provienen de fuentes externas. E1 apoyo
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tocal ha crecido mis rapidamente que 10$% recursos disponibles para
gtlo. Por To tanto, aln persiste el reto para institucionalizar la
investigacidn en fincas en los programas nacionales.
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RESUMEN DE STIMILITUDES Y DIFERENCIAS EN LOS ENFOQUES
PRESENTADOS POR CENTROS INTERNACIONALES EN EL TALLER

*
Jonathan Woolley

Haré un breve resumen y comparaciin de los discurses de los

Centros Internacionales {CIAT, CIMMYT y CIP) que escuchames hoy y el
tunes., Mg pretendo incluir agui los trabajos presentados en el
resto del Taller., En general son 1lamativaes Tas simititudes mds que
las diferencias en Tos enfoques.

Diferencias entre cultives

Algunas de lag diferencias sin duda se deben a diferentes

caracteristicas de Tos cyltives como son:

a}

)

Estebitidad: EV frijol ¥y la yuca son cultivos de mayor
interaccifn con &1 ambiente que el maiz y 21 trigo.

Sistemas de caltivos: E1 frijel y la yuca muchas veces se
encuentran en sistemas de pelicultfivo a diferencia del trige.
£1 mafz y Ya papa se emrcuentran en un término medio; & vecss
asociados, pero gengralments no.

Importancia relativa del proceso de produccitn: Er papa y yuca,
Tas actividades de procesamiento y mercadeo son de igual o
mayor importancia que el proceso de produccidn en si, a
diferencia de Tos granos bdsicos.

S —
Agrdnomo de Sistemas de Cultivos, Programs de Frijol, CIAT
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d) Preferencias del consumidor: En papa, yuca y frijol., Las
preferencias del consumidor son mis importantes que en los
otros cultivos.

Debido & sus otros compromisos, no fue posible escuchar sobre
este tema a miembros del Programa de Pastos Tropicales del CIAT.
Obviamente se observaria un mayor nlmero de diferencias si se
incluyera 1a investigacidn de pastos en campos de agricultores.

Estrategias usadas

A veces las estrategias usadas reflejan las diferencias entre
cultivos y a veces representan diferencias en la historia o
preferencias personales en las instituciones.

Todas las presentaciones hicieron énfasis en un diagndstico
inicial radpido, seguido por un proceso de diagndstico continuo
alimentado por experiencias durante el manejo de ensayos en una
zona. E1 CIP y el CIMMYT (trigo), mencionaron principalmente
métodos informales; los otros grupos mencionaron ademds técnicas
formales.

Para la planificacitn de 1la investigacidn en campos de
agricultores, las técnicas implicitas o explicitas parecen
simiTares. Todos mencionaron la importancia de definir bien el
objetivo de la investigacidn: normalmente un grupo de agricultores
de condiciones socicecondmicas y agrondmicas similares. Sin
embargo, existe desacuerdo scbre la conveniencia de trabajar con el
objetivo explicito de "sacar recomendaciones”.

En el manejo de ensayos, se puede observar la idea de
actividades con diferentes objetivos, es decir, etapas de la
experimentacion; es explicita en los trabajos del CIMMYT y el
Programa de Frijol del CIAT y estd presente en las otras ponencias.
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Los trabajos en papa y yuca tienden a informar scbye un menor nimere
de tratamientos que en Tos otros cultivos.

En &1 drea de l1a evaluacidn, se observa que todos los centros
estén tratando de involucrar mds al agricultor vy sus opiniones. En
el caso del CIP (y también en Jos trabajos de J. Ashby y del
Proyecto Productor - Experimentador en México}, se nota un liderazgo
en lievar mas alld lz participacidén de los agricultores para que
contribuyan en formar, tomar y usar ideas {un proceso de mayor
plaze} ¥ no simplemente en desarrollar y recibir recomendaciones {(un
proceso de menor plazol.

En s7, esto refleja ung diferencia en Tas metas concebidas de
la investigacién en campos de agricultores.
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ALBO DE SENTIDO COMUN SOBRE DOMINIOS DE RECOMENDACION*
i
Robert Tripp
Introduccidn

EV término dominio de recomendacién fue imtroducide en 1976 por
Perrin y otros y desde entonces ba side aceptado y usade amplismente
{y mal wusado} en Ta investigacidn de sistemas de produccidn
agropecuaria. E1 amplio usc de éste ayude & Ta aplicacidn de un
elements ¢lave de la investigacidn: el tener un objetivo {Shaner,
18847, A pesar de todo, ha sido mel usado, o por 15 menos mal
entendido, porgue la investigacifn que lo define, 2 menudo nunca ha
sido explicita. Este trabajo no propone defender ni redefinir el
término, sino hacer una revisidn de su funcion en Ya investigacién.

"Ina forma eficiente de agrupar a los agricultorses en un
programa de investigacidn aplicada™ los dominios de recomendacidn
obligan a formularse la pregunta "Para guién se estd llevando a cabo
1a investigacion?" Es preferencial el que uno decida emplear la
pregunta, el término doming de recomendacifn o cuzlguier otro. E1
estar de acuerdo com unz definicifn de To que es "en realided” un
dominio de vecomendalifn no es fan importante como estar de acuerdo
corn la forma de conducir la investigacifm.

*M§?§?E§TE_5rfgénaém€ata pubtizady en Ya hoja informativa "FSSP"

412} y reproducido aqui, con revisiones y con la autorizacion del
FESP,

**Pragramé de EconomTa CIMMYT, México. Se les agradece a Larry

Harrington, Steve Frenzel y Derek Byerlee por sus valiosas
contribuciones a uns versidn anterior de este reporte.
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1. El cardcter dindmico del proceso de investigacidn.

Probablemente la dificultad principal con los dominios de
recomendacidn es que se usan durante el procesoe de investigacidn y
su definicibn cambia conforme al proceso, el cual incluye las
siguientes etapas: 1} andlisis de Tas ¢ircunsiancias del agricultor
y sus priciicas, 2) identificacion de les problemas que tienen
prioridad, 3) seleccién y ensaye de posibles soluciones y 4)
formulacidén de recomendaciones (Ej. informacitén Gtil parz Yos
agricultores], %¢  puede usar el concepto “dominios de
recomendacion” en cada una de laz  siguientes etapas: Ja
identificacion de grupes de agricultores en circunstancias
similares; la especificacidén  de agricultores con  Igs  mismos
problemas de preduccibn; la identificacidn de posibles soluciones
apropiadas para ciertos grupes de agricultores: Tz seleccidn de
lugares para @1 ensayo; ¥ las recumendaciones hechas para una
clientela bien definida.

Un dominio de recomendacidn es un grupo de agricultores
aproximadamente homogéneos con circunstancias similares a los cuales
beneficiaria m3s o menos Ta misma vecomendacidn (Byerlee, Collinson,
y otros, 1980}, Esito requiere ta capacidad para reconocer a tal
grupo, porgue una recomendacién es, sobre todo, 1z Gitima elapa del
precess. La respuesta se encuentra en el hechg de que l1a definicion
del dominio es siempre tentativa, hasta que 3se hage la
recomendacion.

lin término de definicidn tan flexible causs incuietud en muchas
personas. Algunos profesionales prefieren usar el iérming solamente
en Ta primera agrupacidn de les agricultores gue comparien sistemas
de produccidén similares (Norman y Collinson, 19858), Las
refinamientos posteriores que especifican recomendaciones mis
precisas pueden acomodarse sin tener gue redefinir el dominic.
Otros profesionales, con 18gica igualmente persuasiva, indican que
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Ta definiciton veal de Jos dominios de recomendacidn ocurre
relativamente mds tarde en el proceso de investigacidn, despuds del
andtisis de lus datos experimentales. Prefieren usar el término
dominio de recomendacibn solamente en este momente, usando "dominios
de investigacion® para delinear a grupos de agricultores en etapas
tempranas del proceso de fnvestigacidn (Hildebrand, 1984; Hildebrand
¥ otros, 1985),

Lo imporiante aqui es que estos profesionales probablemente
Tevardn a2 cabo su investigacidn en formas similares, siguiendo
pasas similares; se varia la referencia a {érminos particulares las
prequntas de cada etapa del proceso deben ajustarse & dichos
térmings.

2. La definicién progresiva de los dominios de recomendacion

Los dominics de recomendacidn ¢e identifican no sbélo para que
sean parte de una clasificacidn sino para que se haga explicita cada
etapa del proceso de investigacifin, La siguiente situacifn sirve
como Flustracidn:

a) Una 4rea estd conformada por pequefios  agricultores vy
cogperativas grandes, Por tener practicas y circunstancias tan
diferentes, los dos grupos corresponden a das  dominios
separados.

b} Los pequefios agricultores que cultivan suelos arenoses tiensn
problemas de fertilidad para su mafz, en tanto que 1los
agricultores con svelos pesados no experimentan lo mismoi hay
en consecuencia, dos dominos en lo que respecta al problema de
fertilidad. Por otra parte, todos los agricultores pequefios
tienen problemas serios con las malezas; hay entonces, siio un
dominio con respecto al problema de las malezas,
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¢} Una posible solucidn para el problema de 1a maleza es el uso de
ia atrazina, perp algunos agricultores siembran meldn en el
siguiente cultivp. Entonces, el cultive cesechado despuds del
malz distingue dos dominios respéetc a esta posible solucidn.

4}  La experimentacidn sobre g1 problema de fertilidad en suelos
arenosos descubre diferentes respuestas en laderas y  en
terrencs planos. Un andlisis de Tos datos sxperimentales sivve
para distinguir dos dominios con base en su tngagraffﬁz.

As1, en este sojemple hay un dominio inicial gue estd dividide
con base en los problemas, redividido por posibles soluciores y de
nueve separado con base en los resultados experimentates, $i a?
lector le incomgda fal superposicidén y cambio de dominic {inclusive
la posibilidad de que un agriculter con diferentes tipos de suelos
pertenezca a varios dominfos simuTtaneamente}, entonces no sg le
puede culpar por limitar el usc del términs 3 una parte del proceso
o par abandonar el téwming totalmente. Lo que no se puede zbandonar
es el compromisc de preguntarse en cada etapa del procese “iPara
quisn se estd Ilevande a cabe la investigacifn?®,

Hay una consideracién adicional que debe tenerse en cuenta: la
probabilidad de varios problemas diferentes, multiplicades por
distintas soluciones para cada uno de ellos, prevé gue ocurrd una
marafia de dominios superpuestos y de cortes transversales, los
cuales serian casi imposibles de tratar. Afortunadamente no ocurre
tal efecto; por 1o general hay una considerable correlacidn entre
probiemas y  soluciones. En el ejemplo citado anteriorments,

1)Es muy importante sefialar que esta clase de diferencia no surgird
de tos experimentos, a no ser gue se haya considerado durante la
seleccibn de Tos sitios experimentales. Siempre hay
descubrimientos inesperados, pero &5 ineficaz el tener de enfoque
a ta Tigera en Ta seleccidn de sitios sin haber hecho un estudio
gue especifica factores posibles que distingan los deminfos.
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Tos agricultores gque cultivan melones despuBs del maiz son
precisamente aguellos gue cultivan suelos pesades, de manera que el
trabajo experimental en malezas y fertilidad se 1leva a cabe usando
las mismas definiciones de dominio.

3., Modo de definir un dominie de recomendacién.

Para ser (til, unz definicién de un dominic de recomendacidn
debe ser tan sencilla como sea posible, con el fin de que los
investigadores y extensionistas identifiguen, con gran probabilidad,
a cierto agricultor elegible para una recomendacidn. Determinados
por pricticas y problemas, ¥ en O1timas par soluciones, Tos dominios
astan generalmente determinados por las  circunstancias  del
agricultor gque sirven como punto de partida para 1a definicidn de un
deminip. Una lista de posibles circunstancias escritas por
Harrington y Tripp {1984) ayuda en la definicidn de un domiaéoZ}.

Algunes ejemplos de dominios tentativos: Tos agricultores que
preducen wmafz y que tienen acceso @ irrigacién ¥y cue cultivan
terrencs entre 1500 y 2000 metros de altitud; o Tos agriculiores que
tienen entre 1.5 ha y cuyo trige sufre competencia por malezas
herbiceas. E1 (1time ejemple es intervesante porque pressata una
circunstanciaz natural {malezas herbiceas que, al mismo tiempo, s un
probiema de investigacidn}. Para facilitar la bisqueda de posibles
soluciones, es importante enfender la causa del problema. Por
ejemplo, se encuentran las malezas herbéceas en tedas las
rotaciones, o solamente en una rotacidn especifica? Si el caso es el
segundo, entonces éste define el dominis en 1o que respecta z este
problema. 53 ocurren en todas las rotsgiones, entonces hay un sdlo

2§Se deberfa haber Juciufde er esa lista rotaciones y siembraz entre
surcos. Aungue sea posible argumentar sobre el usc de éstas como
circunstancias o pricticas, en realidad sirven a menude como
factores determinantes de Tos dominigs.
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dominio (a no ser, por supuesto que la solucibén depende de 1la
rotacién o de algin otro factor). Si las malezas se encuentran mis
en un tipo de rotacidn que en otra (por ej., la rotacidon parece ser
un factor que contribuye a Ta incidencia de malezas herbédceas), se
debe tomar una decisidn emn «cuante a si la relacidn es
suficientemente fuerte para dedicar el esfuerzo de l1a investigacidn
a este problema de esa rotacitn o suficientemente débjl de manera
que tenga mis sentido observar todas las fincas que tengan problemas
con malezas sin hacer caso de Tas rotaciones. La decisidn dependera
de la incidencia relativa del problema de las malezas en diferentes
rotaciones, de las posibles soluciones propuestas y de Tos recursos
de investigacidén disponibles, Sin embargo, una correlacidn
estadistica significativa entre la incidencia de malezas y cierta
rotacidn no sirve para definir un dominio.

4, Los limites de los dominios de recomendacién

El concepto "dominio de recomendacidén" es Gtil en la mayor
parte del proceso de investigacidn (asumiends que el lector alin estd
dispuesto favorablemente a la definicion amplia}, pero esti
limitado. A veces se definen los dominios para gque sean ignorados.
Por ejemplo, es posible que Ta vasta mayoria de los agricultores en
una area use tractores, en tanto que unos pocos usen animales de
tiro; si enfrentan problemas diferentes, el GTtimo grupo no serd
foco de investigacidn, por ser pocos.

Lo mds importante es observar aue el concepto de dominio de
recomendacidén servird como instrumento de investigacidn y no como
instrumento de pelitica. Por eso, las mujeres agricultoras, los
pequefios agricultores o 1los desnutridos, no son dominios de
recomendacidn a priori. Puede ocurrir una decisifn politica que
dictamine, por ejemplo, concentrarse en mujeres agricultores de una
drea. Entonces, Tos investigadores que tienen esto en cuenta siguen
el mismo procesoc para verificar si todas las mujeres agricultoras
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tienen las mismas circunstancias, los mismos problemas, la misma
posibilidad de utilfzar una solucibn dada, Una respuesta negativa
en cualguier caso lieva a Ta formacidn de dominios distintos {cada
uno compuesto por mujeres agricultoras}. ¥ por supuesto, si el
objetivo de la investigacion les concierne 3 1os agriculiores gue
dependen de 1a 1lyvia de una regitn dada, se puede descubrir que los
agricultores hombres productores de maiz y tas mujeres agricultoras
productores de malz pertenecen a diferentes dominies, pero este
emerge por diagndstico y experimentacibn,

5. Conclusiones

EY valor del concepts “dominioc de recomendacifn” radica en su
mejoramiento del proceso de investigacidn, no en su contribucidn al
vecabulario, Los investigaderes gque ne usan el térming porgue no lo
epcuentran aniloge no perderdn nada, si les es posible hacerse las
siguientes preguntas durante la investigacidn de una dres dada:

a2} Cudles son las principales circunstancias gque distinguen a
grupos de agricultores?

b}  iCudles son los principales problemas de produccién y quiénes
son los agricultores que estdn afectados?

¢} {Es probable que todos estos agricultores se beneficien
jguaimente de la misma solucidn?

d} iQud tipos de campos y de agricultores servirdn  para
experimentos a nivel de finca, para gue representen a aguellos
agricultores identificados en {c}, y ensayen posibles maneras

de subdividir mls a estos grupos?

e) iSon consistentes }os resultados experimentales, o hay maneras
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de distinguir grupos de sitios experimentales con base an una
caracteristica que un extensionista pueda reconocer?

Finalmente, debe ser obvio gque para una mejor eficiencia se
requiere prestarle atencidn a cada una de estas preguntas a su
debido tiempo. La consideracidn de posibles soluciones anfes de que
esté establecida la 1importancia de un problema o el wusar un
experimentc para ensayar ung solucién cuys posibilidad seria
debatible por un simple examen de las circunstancias del agrizultor,
no significa un buen uyso de los recursos de investigacidn.
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EXPERIENCIAS DE LOS PROYECTOS DE PRODUCCION DE SEMILLA
PARA LGS PEQUEROS PRODUCTORES EN COLOMBIA Y SU
RELACICN CON LA INVESTIGACION EN FINCAS

*
Jesids Hernande Arias R,
Introduccidn

Uno de los chjetivas de la investigacién en fincas es 1la
bisqueda de variedades mejoradas con caracteristicas gue las hagan
superiores g las variedades utilizadas en la regidn para la cual se
estd haciendo el estudio.

En algumss ocasiones se ha afirmado gue cuando se obtiene una
nueva recomendacidn y ésta es le suficientemente ventajosa para el
agricultor, su adopcibn se puede Tograr con el solo proceso de la
investigacidén en fincas. con el cual se Togré obitener dicha
recomendacidn.,  Sin embarge, se ha comprobado que ta adopcidn de las
recomandaciones por los productores es mis rdpida y mas efective st
21 procese de investigacifn en fincas es seguids por una etapa
demostrativa, en la cual la nueva tecnologia es sometids 2
comparacibn con la tecnoleogia local, generalmente en parcelas de
tamafio superior a las utilizadas en las obtras etapas de este tipo de
investigacion.

*Eng. Agr. Oficina Distrito ICA Rionegro.

285



En el caso de una nueva variedad, su entrega a los productores
generalmente se hace mediante dias de campo. Este evento por lo
regutar se realiza en la estacide experimental donde se efectud
parte de la Jinvestigacifn ifendiente 2 la obtenciin de diths
variedad. En algunos casps, s2 ha previsto nue dicha entrega esté
acompafiada por la de alguna cantidad de semillia a Yos asistentes al
evento, AsT, un nimero pequefip de productores tiepe la oportunidad
de probar la nueva variedad en su finca en &1 afio del lanzamiento.
Pero 1z mayor parte de 1as veces ocurve que, despuds de 1a entrega
de la variedad, viene la demanda por semilla y &sta no estd
disponibie en el mercado, Se cree que éste hayva side uno de los
factores Timitantes para le adopcidn de las nuevas variedades,
especialmente en las &reas de pequefios productores, en las cuzles
generaimenie la entrege de las variedades no ha estado acompziada de
un programa de produceidn y oferta de semiltla,

Lo anterior demuestra que los programas de investigacidn en
fincas y la entregs de las variedades deben estar acompafiades, no
stlo por un proceso de difysidn mediante parcelas demosirativas
--entre atrvos metodos de transferencia de tecnologia-- sino también
per un programa bien estructurade de multiplicacidn de semilla que
garantice su ofertes en el mercado pars satisfacer la demanda de los
productores.

Los Provectos de Produccidn de Semilla para los Peguefios Produciores

gn Colombia,

En este pajs, el Instituto Colombians Agropecuaric {(ICA}, ha
iniciado, en coordinacidn con ctras instituciones del sector
agropecuario, un proyecto de produccitn de semiila para los peguedos
productores en diferentes regiones y con diferentes especies,
enfatizando las principales que cultivan este tipo de productores.
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Pademos citar algunos ejemplos exitosos, como el de ia regidn
de San Gi1, en el departamenta de Santander, donde un grupo de
productores asociados bajo el sistema cooperative y cuys asctividad
principal es el cultive del frijol, se ha propuesto mejorar la
calidad de la semilla, produciendo ellos mismos dicho insume.

Este grupo de productores ha contado en su tarea con el apoyo ¥
la asesoria permanente del [CA y otras entidades, y es ast come
actualmente estdn en condiciones no s8io de producir su semilla,
sino de asumir Tos procesos de  heneficio, almacenamiento ¥
distribucidn de la misma.

En el Distrito Sur del departamento del Huila se ha iniciado la
produccion de semilla de frijol por pequefios productores para ser
distribuida por intermedio de lz cooperativa de Caficultares de Ta
region,

En 1a regibn de Ta Costa Atlantica, donde los pequefos
nroductores se dedican principalmente al cultive de yuca, se ha
detectado que uno de los principales problemas de la produccidon es
Ta calidad de la semilla utilizada. A11§ se aprovecha la agrupacidn
de los productores para la rayanderfa o procesamiento del producto,
con el fin de que se dedigquen también a la produccibn y
acondicionamiento del material de propagacifn vegetativa, con 1o
cuzal han lograde elevar los rendimientos en forma considerable.

En el departamentc de Narifio, una de las principales regiones
productoras de frijot! del pais, se estd fomentande lz produccidn
artesanal de semilla por Jos propios productores, con buenos
resultados en cuanto al mejoramientc de la calidad de 1a misma.

(omo puede verse en los ejemplos anteriores, el proyscic
contempla la utilizacién de varias estrategias en diferentes
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rengiones, dependiendo del cultive predominante y de las
caracteristicas de cada region.

A continuacifn se describe en més detalle el programs de
produccidn de semilla certificada de frijol y maiz para los
productores de oriente del departamento de Antioquia, el cual puede
considerarse como uno de los casps exitosos del proyecto que se
dasarrotia en Colomhia.

Antecedentes y Justificacibn

La regidn del oriente de Antioguia es tipicemente de
agriculiura de minifundio, donde existen aproximadamente 15,000
productores que stembran 23,000 ha de frijol y 15,000 de maiz al
afip, E1 frijol censtituye uno de los productes mls importantes de
la  economta para Jos productores y el mafz es wutilizade
especialmente para autoconsums. En ambos coltivos, la mayoria de
Tos productores producen su propia semilla., Ademds, se encontrd un
bajo wuso de semilla de las variedades mejoradas existentes,
pasiblemente por la poca oferta de la misma.

Objetivos

1. Establecer un programa de produccidn de semilla con los
productores de la regifn.

2. Crear los mecamismos parz el suministro de semilla,
3.  Promover el uso de semilla de buena calidad.

4. Ofrecer ura alternativa para los productores gue reguieran
cambiar su propia semilla.
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Estructura de la Produccidn

Se realizb un diagnéstico sobre la estructura de la produccidn
en aspectos como presencia institucional en Ta regidn, principales
arregios en los que se dan los cultives analizados, @&pocas de
siembra y cosecha, &s% como los principales problemas fitosanitarios
gue afectan los cultives, ¥ otros aspectos como area, produccidn y
rendimientos en cada uno de los renglones de estudio, y &1 destino
que se le da a los diferentes productos,

Oferta v Demanda en Semillas

En este aspecto del diagndstico se encontrd que el BOZ del
&rea, tanto en frijol como en mafz era sembrada con variedades
regionales y las variedades mejoradas existentes se utilizaban
sclamente en el 20% del drea. E1 uso de semilla certificada ers
casi insignificante. En cuanto a fuentes de suministro de semilia,
se encontrd que el 90% era semilla propia, seleccionada en la fincz
por cada productor.

Estratecia de Produccidn y Mercadeo de la Semilla

En cumplimiento de los objetivos propuestos, el proyecto
pretende producir semilla certificada para los productores de la
regidn, mediante el siguiente procedimientao,

EY ICA produce la semilla b&sica, la cual es vendida & los
productores que previamente han sido seleccionados como
meltiplicadores de semilla, Estos productores, mediante un convenio
con la Caja Agraria {unc de los productores de semilla autorizados
en el pais}, producen la semilla de categoria certificada. La Caja
fgraria, & su vez, compra la cosecha a estos productores y asume los
proceses de beneficio, distribucidn y venta de la semilla
certificada,
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Caracteristicas de los Materiales Producidos

Los materiales mejorados no s&to deben superar en rendimiento a
Tas variedades regionales, sino que debem fener ofras
caracteristicas oue a veces son més importantes para el preductor
que ! mismo rendimiento. En el caso del frijol para la regitn que
nes coupa, es muy importante que el grano tengs caracteristicas
similares en color y tamaho a la variedad regional "Cargamento", ya
que existe un alto grade de preferencia por este tipo de granc en el
mercade de 1a regidn. En mafz, que es un producic bisicamente de
autoconsumo, al productor le interesa, mis que el rendimiento, la
resistencia de Ta cafia para soportar el pese del frijol, &1 cual es
de tipo voluble y muy agresivo, y que se siembra en e] sistemz de
relevo.

Actividades de Transferenciz de Tecnologia

E1 proyecte de producciton y uso de semilis certificade es
complementado con un plan de transferencia de tecnclogia dirigide
tanto a ltos productores de semiila certificada, como a los usuarios
de 1a misma y & 10s productores que producen su propia semilla.

Esta actividad la realiza o1 ICA mediante Ta estrategia de
planes de comunicacidn pera la transferencia de tecnologia.

Bificultades encontradas en el Desarrollo del Proyecio

1. Las variedades mejoradas no siempre 1lenan Jas necesidades ¥y
aspiraciones de los productores.

2. Se han presentado algunos problemas de coordinacidn entre las
entidades participantes en el proyecto.

3, Existen dificultades para producir semilla en sistema en o
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que se practican Tos cultivos miltiples y no tiene una
reglamentacifn en este sentido.

Se presentan dificultades para conseguir el aislamiento
necesario en los Totes de produccidn de semilla, especialmente

en especies aldgamas como el maiz.

Incidencia de enfermedades de d4ificil control y transmisibles
por semilla,

Escasez de recursos fisicos, financieros y de personal,
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INFORMES DE LOS GRUPOS DE TRABAJO Y

DISCUSTONES GENERALES



TEMA ESPECIAL 1
LA PARTICIPACION DE LGOS AGRICULTORES EN LA TNVESTIBACION
Debido al nivel de intervés y discusidn de las presentaciones,
quedd peco tiempo para los grupos de trabajo y se optd por una
discusién general alrededor de los temas:

1. Participacitn en el diagndstico.

2. Participacién en la planificacion de ensayos y otras
investigaciones,

3. Participacién en la evaluacidn.
4 Participacidn en 1a difusién de tecnologia.

tn general, hubo acugrdo respecto a que estas tareas eran de
gran importancia para el futuro de la investigacifn en fincas y que

la mayor parte del grupo apenas estaba empezeande a intercambiar
ideas y aprender sobre el tema.
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TEMA ESPECIAL 2

LA METODOLOGIA PARA INVESTIGACION EN CAMPOS DE AGRICULTORES
EN OTROS CULTIVOS

RESUMEN DE LA DISCUSION GENERAL

El tema que mlds interés causd en la discusidn fue el
relacionade con el hecho de que si se debfa trabajar "en todo e
sistema agricola” o s6la en un subsistema, come Tos Centros
ITnternacionales, Yos cuales presentaron su trabajo en esta reunidn.
Los que apoyaban la necesidad de lo primero subrayaban que los
agricultores en sf manejaban sistemas complejos y Tos investiqadores
no debfan limitarse a trabajar en 5670 una parte. Los gue preferfan
trabajar en subsistemas, generzlmente hacian énfasis en una mayor
eficiencia y posibilidad de ‘lograr cambios en actividades de
produccidn prioritarios para 21 agricultor. La diferencia de opinién
no se resoivid durante esta sesidn.
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TEMA ESPECIAL 3

ORGARIZAKDO LA INVESTIGACION EN CAMPOS DE AGRICULTORES POR MEDIO

Grupa 1.

Grupo 2.

DEL CONCEPTO DE DOMIKIOS DE RECOMENDACION
INFORMES DE LOS GRUPCS DE TRABAJG

Se puede usar el concepto de dominios de recomendacién
para identificar prioridades de investigacidn para grupos
relativamente pequenos de productores, Los
fitomejoradores también tienen que establecer sus
prioridades, perc obviamente necesitan grupos objativos
wmés grandes. Cudles son los mecanismos de un programa
nacional de  investigaci6n para compatibilizar Tas
prioridades de investigaciém aplicada en fincas de
productores con dominios pequenos ¥ las de
fitomejoramiento con “dominics® mis grandes? Cémo se puede
manejar el flujo de informacidn y el intercambio de ideas?

{E1 grupo no entregd informe escrito},

Las innovaciones y recomendaciones deben ser compatibles
con las circunstancias de Tos productores. Antes de probar
una tecnologia en fincas, los investigadores tienen que
considerar 51 la selucidn propuesta serd aceptable para un
dominio. En cuanto a Ta investigacién en frijol, cudles
san los factores mis importantes para tomar en cuenta
antes de probar una nueva variedad de frijol?

{E1 grupo no entregd informe escrito),
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Grupe 3. fs posible confirmar o redefinir dominios de recomendacion

basados en la interpretacifn de oz  resultados
experimentales em distintos sitios. CuBles son las
implicaciones para 1a seleccidn de sitios? Como es posible
muestrear la variabilidad de una drea? Qué grado de
flexibilidad tenemos en 1a seleceifn de sitios? Cudles son
los 1imites?

Moderador: Jorge A. Beltrdn

Cudles son las implicaciones para la seleccifn de sitios?
Interpretacidn general; dentro de un dominio de recomendacidn
se ¢ree que las implicaciones para la seleccidn de sitios es
considerar el perfil del  agricultor. Interoretacion
particular; segin 21 tipo de ensavs.

Como e3 posible muesirear la variabilidad de una &rea? Mediante
el establecimiente de un cierte nimero de ensayos, lo cual
dependerd de los recursos con los cuales se cuente.

Qué grade de Tlexibilidad tenemos en 1z seleccifn de sitios? La
flexibilidad depende de la disporibilidad de recursos {No. de
ensayos). En  investigacidn de fincas, es necesarig ser
flexibles eon 3 seleccidn de sitios en €1 aspecto de
heterogeneidad ambiental.

Cudles son los Timites? Los Timites pueden ser tan grandes
hasta donde o) dominic de recomendacion To permita y no mis
alia.

Considerandn los anterigres aspectos se concluye que los resultados
experimentales sf pueden ser diiles en Ta definicidn dominios de

recomendacidn,
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Grups 4. Qué quiere decir "recomendacion”"? Qué tan flexibles pueden

ser las recomendaciones? Por ejemplo, la cantidad Sptima
de fertilizante varia entre finca y entre campo y campo,
dependiends  del  tipe de suelo, rotacién, etc. La
aplicacidn de  irsecticida depende del grado de
infestacidn.,  Ne &5 posible  hager recomendaciones
individuales, pern, cudles son las Timitaciones de 1la
agrupacion por dominios, y cdmo podemos enfrentarlas?
Moderador: J. Hipdlito de Ta Cruz

Qué guiere decir Recomendacion?

Es ofrecer una alternativa apropiada para solucionar parcial o
totalmente wun  problema de 1z produccién, previamentie
identificade y asignada su  prioridad por productores ¥
técnicos. Debe incTuir el aué hacer, por qué? cdmo y cuando
hacerlo, ests como resultado del proceso de investigacion.

E1 grado de flexibilidad de la recomendacifn debe guardar
estrecha relacidn con el dominio de recomendacifn previamente
identificade, wentre menos homogfneo el dominio (a2 mayor
variabilidad de las raracteristices} mds flexible debs ser la
recomendacifn y entre mds homogeneidad mengs flexibilidad.

Limftactones. Una Timftante puede ser la diversidad de cultivo
y la forma de tenencia de la tierra, que hace gue un misme
productor pertengzca a dos 0 més dominios diferentes.

Para la agrupacién por dominips, nos debemos guiar primero por
fas Timitantes ¢ condiciones naturales, despuds por Tlos
cultives predominantes y Tos problemas méds limitantes e&n ellos,
para no incurrir en la formacifn de un ndmero eTevado de
dominios que dificulien Ya labor de investigacifn, Al misme
tiempo se debe considerar el sistems de finca en su conjunto.
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TEMA ESPECIAL 4

RELACICKES ENTRE LA INYESTIGACION EN LAS ESTACIONES
EXPERIMENTALES ¥ EN CAMPOS DE AGRICULTORES

INFORMES DE LOS GRUPQS DE TRABAJO

Grype 1. Cdmo y cudndo integrar ¢l aporte de varias disciplinas: a}
en el diagndstico, ¥ b} en la experimentacion.
Moderador: J, Rubén Chivez

Distincitin de Tas fases de diagndstico ern dos niveles bésicos de
trabajo.

Primer nivel: Determinar y entender Tas ineficiencias e ineficacias
del sistema total del peguefin productor dadas las funciones bisicas
del sistema {financiera, tecnoldgica, mercadotecnia, relaciones
laborales}. En el andlisis se requiesre de la participacidn de
investigadores en las dreas socioecondmicas, ademés del agrbnomg en
sistemas. En esta fase s@lo se identifican dreas-problemas, mds no
se llega a cuantificar y especificar los problemas.

Segundo nivel: A partir de ‘tas &reas-problema detectadas, el
agronomo en sistemas debe:

1. reunir a Tos especialistas indicades que le faciliten enfender
y especificar 21 problema, o

2. lograr 1a participacidn directa de los especialistas indicados,
en la cuantificacidn y especificacidn del problema.

308



Grupo 2. La organizacidn de programas de seleccifn varietal entre
estacién experimental y fincas {con referencia especial al
frijol].

{ET grupo no entregd informe escrito)

Grupe 3. La organizacidn de programas de {nvestigacifn de suelos y
pricticas agrondmicas entre estacidn experimental y fincas.
Moderador: Germdn Rios

La investigacion b&sica debe ser utilizada o tenida en cuenta
parz el trabajo a nivel de fincas; debe servir paraz dar respuestas a
casos especiales que, por falta de recursos o personal técnico
especializade, no se puede hacer &n el campo.

Dependiendv del tipo de ensayo, ciertas préeticas culturales
agrondmicas,se deben realizar er l1a estacidn experimental y otras
en Tas fincas de lgs productores,

Grupo 4: La organizacifn de la investigacidn en el control
fitosanitario entre estacidn experimental y fincas de
agricultores.

Moderador: ¥ictor Rivera

Las actividades deben ser integradas entre 1z estacion experimental
¥ los campes de los agriculiores, con mayor énfasis de trabajo en la
evaluacidn a nivel de fincas, Yo cual permite mayor estabilidad en
1os resultades que se obtengan. Basicamente esta organizacién
estaria conformada por agrbnomos con especialidad en fitopatologia o
entomclogiz para desarrollar una investigacidn aplicada.
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TEMA ESPECIAL 5

LA PRODUCCION DE SEMILLA Y Et MERCADEG DEL PRODUCTO:
SU RELACION CON LA INVESTIGACION EN CAMPOS DE AGRICULTORES

INFORMES DE LGS GRUPDS DE TRABAJO

Grupo 1. Es posible que en ensayos de diferentes etapas se trate de
hacer muitiplicacidn de semillas de lineas promisorias?
Cudntas Tineas se deben muitiplicar, previendo que podrian
recomendarse’?
Moderador: José A, Divila

1. 5i hay lineas promisorias en ensayos de variedades en campos de
agricultores y s se determina que hay necesidad de semillas o
de solucionar problemas de variedades, o Tos agricultores la
adoptan c¢omo  respuesta a  problemas de resistencia a
enfermedades, o por mayoer rendimiento y si se adapta a su
sistema de produccidn, st es posible que se trate de hacer
multiplicacion de semilia.

Z. 51 las lineas promisorias son mis de tres y los agricultores
quieren tener semillas de las tres, el investigador temdrd que
decidir mediante su congcimfento, Ta procedencia genética y el
andlisis agrondmico y estadistico, cudl es la mejor 1inea; y de
acuerdo con el agricultor, escoger la mds indicada.

Grupo 2. En la operacidn prictica de un programa de produccibn de
semillas por los pequefios agricultores, qué hace el
agricultor y qué hacen los técnicos?

Moderador: Luz Alba Luna de Pinzén
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Para iniciar un programa de produccibn de semilla hay que
definir i se quiere producir semilla para ser comercializada o si
se guiere ensefiar & los productores a que produzcan su propia
semiila,

59 To que se gquiere es producir semilla para ser
comercializada, lag estrategias selsccionadas deben ser acordes con
ias condiciones de cada regién,

Se sugiere crear a nivel vregisnal comitdés de  apoye,
considerando come método ideal la cooperativa o la microempresa, en
donde se realice la produccidn, el acondicionamiente y la
comercializacitn, las entidades productoras son otro mecanismo.

%1 1o que se quiere es ensefiaries a los productores a gue
produzcan sy propia semilla con un programe bien estructurado de
transferencia de tecnmologia, se puede Jograr enseflar a  Tos
agriculipres & producir sy propia semilla, ¥ a que ésta sea de buena
calidad. BDe esta manera, el Tacter semilla dejaris de ser limitante
para la preduccifn. Las téonicas en &mbas situaciones deben
desempefiar una funcidn importante en la produccidn,

Grupo 3. La distribucitn del material gernético no liberado en
programas de investigacifn en campas de agricultores fisne
implicaciones técnicas o legates?

Moderador: Yictor Hugo Lardoso

Problemas legales:

- Ne existen {en la discusitn plenaria se examind este asunto
pats por pafs. C(iertos paTses podrian encontrar problemas).
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Problemas técnicos:

- S1 son 1ineas F1 & F2, aln no tiene fijadas las caracteristicas
que se buscan para solucionar los problemas detectados a nivel
de finca.

- Cuando Tos agricultorss tienen material genélice en sus manosg,
ellos los escoger ¥y tos multiplican antes que los arganismos
nacionales de 1iberacidn de variedades.

- Pueden existir problemas sanitarfes con 1ineas tempranas.

- Se recomienda {dependiende del ohjetivoe del ensayo} 1lavar
Tineas avanzadas al campo de agricultores.

Grupo 4, Debe un programa de ICDA tratar de lograr una mejor
penetracidn en &1 mercado de nuevas variedades de frijol
identificadas en un proyecto? En caso de que 51, cBmo?

Koderador: J. Hipilito de la Cruz

Fue dificit para el grupo ilegar a un consensg, perc en términos
generales se afirma que, si se estd trabajando dentro del enfoque de
investigacién en  Tineas, esto supone el conocimiento de su
“sistema”, 1o cual va a implicar el conocimiento del mercadeo.

Pero no es tan simple porcue, en el caso de los programas nacionales
habria cue contar con los recursos suficientes para hacer una
identificacidn de mercado {que, segin las personas del grupo que ya
rienen experiencia en este tipo de estudio, se requiere hacerlo
desde o1 comienzo con €1 mejorador:.

En cuanto a estrategias, se considera que no se debe tener una sola
opcibn de variedad, sino con un rango de variedades que tengan una
amplia  adaptacién y con mercaden de acuerdo con el estudio
efectuado.
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PREPARAGION DE LAS CONCLUSIONES DE LA REUNION

Temas para tedos Tos Grupos de Trabaio

Cudl es la funcibn futura de la investigacidn en campos de
agricultores en sus paises?

Si la investigacitn en campos de agricultores, tiene una funcidn
en el futurs, cudles estrategias sugierven parz fortalecer este
trabajo

- Bentro de cada pais?
- Entre paises g instituciones?

Durante el Taller se ha hecho énfasis a la similitud de
terminologia y enfogques pars la investigacidn en campos de
agricultores en diferentes paises e instituciones, Qué tan
cierta es esta simititud? Culles diferencias en enfoque estdn
presentes?

En cudles temas metodoldgicos hay mayor necesidad para compartir
entre paises e instituciones, las ideas sobre la investigacién
en campos de agricultores?

Informe del grupo de trabajo 1.

{Integrantes: Vidal Ortiz A., Everards Villarreal, Vigtor H,

Cardozo, Luis A, Pefia, Andrés Antesana y Victor Riveral.
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Futuro de ta Investigacifn en Campos de Agricultores.

E1 futuro de la investigacidn en campos de agricultores con el

enfogue de optimizar el sistema total de los pequefies

productores en los paises latinoamericanos, es alentador, puesto
que, de diferente manera en cada pais v a nivel politico, ya se

ha ordenado que la investigacidn y Tos programas de desarralle

le den prioridad al mejoramiento técnice de los pequefios

productores, los cuales son mayoritarios.

De alguna manera, Tas finstituciones nacionales ya tienen
estructuras de organizacifn gue obedecen a este mandato.

En los institutos macicnales, alqunos recursos humanos de alta
capacidad técnica han $ido destinades a esta tarea.

Yarios centros internacionales e instituciones educativas
Tatincamericanas y no iatinocamericanas apoyan fuertemente este
mov imients.

£1 problema potencial que puede hacer gue se desestimule este
enfoque €s &l que a corte plazo no se vean algumos logros. Los
primeros inconvenientes se tienen ya a la vista; estos se deben
principalmente & que para resolver los problemas de 1los
nequefios productores, se hz guerido utilizar los mismos métodos
con  que avanza la investigaciSn con lgs  productores
comerciales.

Estrategias dentro de cada pais.

2.1 Metodolbgicas:

- Lograr paulatinamente una mayor capacidad de
intervencidn o participacifn de los  pequefios
productores.

- Diagnstico de problemas por cultivo,

- Necesidades del sistema de produccidn totel,
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2.2

2.3

Disponer del conocimiento en el cual fundamenta sus
técnicas el pequeho productor.

Capacitacifn y desarrcelic del peguefio productor..
Capacitacion y desarrollo del agrfnomo en sistemas.
Evaluaciones anuales y revisidn del aprendizaje.
Buscar métodos oue facititen la asociacién técmico -
pequefin productor,

Estructurales:

¥Yerificar que el agrénomo en sistemas realmente ftenga
como vocaciGn avudar al pequefio productor.
Incorporacidn de asociados de investigacifn en las
freas soctales,

Presupuestos y tiempos amplios para los programas en
investigacion en campos de agricultores.

Diferengiar las tareas del agrinomg en sistemas y los
de sspecialista.

Estratégicas

Clarificar con Tos gue dictan Tas politicas de dar
mayor apoye a pequefios productores gue para realmente
splucionar los problemas de los pequefios productores
se requiere investigacifn. La investigacifn utilizs
en parte los conocimientos de los  pequefos
productores y, de preferencia, los recurscs que ya
tienen a su disposicion.

Buscar mejorar primero el nivel alimenticio de los
pequefios productores antes de gue produzcan excedentas
parz comercializar.

Pensar que las tecnclogias que se buscan son np sélo
aquellas que aumentan Ya productividad primaria sine
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también aqueilas gque permitan dar valor agregado a
sus productos agropecuarios,

Estrategias entre pafses e institucionss

Establiecer programas de intercambic gue permitan aprovechar el
aprendizaje gue se ha logrado con las diferentes estrategias y
metodologias.

Diferencias y similitudes

3.1

3.2

Lenguaje:

£l lenguaje utilizado por los que han recibido

capacitacion en el CIAT es bastante uniforme; este se
diferencia del utilizado por ta investigacibn en campos de
agricultores de ctros proegramas, sin embargo, las ideas son
simiTares, Lo anterior permite proponer &l trabajo de
elaborar un glosario de términos, para lo cual se propane
un intercambio por escrito del grupo actual.

Enfoques:
Por consenso se llegd a que 21 enfoque mis comin chservado
en 1a investigacién en campos de agricultores es el de un
eafoque restringide por cultivo, el cual sBTo permite
sumentar 'a eficiencia de produccifn de determinados
productos.,

E1 enfoque deberta ser, mds bien, el de mejorar &1 sistema
total, con base en los recursos y propbsitos del pequefio
productor; sin embargo, para este enfogue s6lc se tienen
resultados muy preliminares.

También se observa como diferencia en enfogue, &l tratar
de resolver los problemas de los pequefios productoras con
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base en el uso de técnicas {qué le pengs?) versus &l
tratar de vresolver Tos problemas de pequefic  producior con
base en uyn mejor entendimiento de las causas de  sus
problemasy sobre tode, el  tratar de diagnosticar cudl es
Ja falta de conocimiento del pequefio productor.

4, Necesidades de compartir.

Experiencias en las gue el diagndstice sea por sistema de
produccifn ¥ no por cultive.

- Como poder evaluar ls efectividad de varios métodos de
investigacidn en campos de  agricultorss gque se han
desarrollado o se estln desarrollando en un misme pais,

- Metodologias de evaiuacidn de la investigacidn en campos de
agricultores utilizadas tanto en las eficiencias de 1las
metodologias come en Ta eficacia de los programas.

- Un mejor entendimiento del proceso general gque va desde la
generacifn de Tas nuevas tecnologias hasta la adopcifn de

&stas por Tos agricultores.

- E1 desarroilo o la capacitacidn de agrénomos en sistemas.

La mejor asociacidn entre agrbinomos en sistemas ¥
especialistas por disciplina.

Informe del grupo de trabaic 2.

{Integrantes: Israel Amaya M., Rodolfo Araya Villalobos, Juan Sénchez
Nevoa, dJd, Rubén Chidver €., Lluz Alba Luna de Pinzbn, Cristbbal
Villasis),
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Futuro de la investigacifn en campos de agricultores.

En gereral, 1os paises consideran gue hay futuro en la
investigacion en campos de agricultores, puests que s& cuenta
con:

- Apoyo logfstico e infraestructura institucional

- Existe un procedimiento 16gico de trabajo

- La metodologTa bsice estd en proceso de desarrsilo en la
mayoria de los patses de América Latina.

Estrategias dentro de cada pais:

- Capacitacidn de personal técnico

- Institucionalizar 1z investigacibn en campos de
agricultores

- Formacidn de equipos integrados de investigacibm basica y
aplicada {dentro y entre instituciones con responsabilidad
compartida).

- Integracifn del agricultor al proceso activo de la
investigacidén en fincas.

- Fortalecer mecanismos de promocidn y difusidn

Estrategias entre paises ¢ instituciones:

- formacidn de una red de colaboracidn entre paises para el
intercambio de experiencias, nugvas estrategias y otros.
- Definir una terminologia uniforme.

La terminologfa es diferente entre algunos paises, pero los

prapbsitos son similares. E) enfoque varid debido a diferencias
en et tipo de mercado, tipo de cultive, tipo de agricultores

{social, econbmica e infraestructura}, infraestructura de la

zona, apoyo del gobierno y agreoambiente.
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a.

Temas metodoldgicos que necesitan mis intercambio entre pafses
e instituciones, son:

- Verificacidn y evaluacidn de resultados (problemas,
aceptacién, mercado: tdctica de seguimiento).

- Metodologia utilizada para la promocidn y difusion.

Informe del grupo de trabaje 3.

{Integrantes: Germén Herndndez, Germdn Rios, Elmer Rojas, José Angel
Davila, Crist6bal Morales, Diego Miranda).

1.

Futuro de la investigacidn en campos de agricultores.

Tendrd una funcidn muy dimportante en la formulacidn de 1las
politicas agropecuarias de los paises, las cuales tienen que
enfocarse hacia los problemas reales de la produccidn y sus
soluciones.

Desarrollar tecnologias apropiadas para las necesidades de Tos
agricultores. E1 desarrolio de éstas debe Tlograrse con Ta
participacion directa de 1los agricultores, es decir, con
conocimiento de causa y técnica. Es saber el "por qué". Estas
tecnologias deben ser difundidas por los agricultores, tratando
asT de dar soluciones a la problemiitica de la produccidn y a
mejorar Tos niveles de adepcidn.

Proporcionaré un campo mds amplio y real a los investigadores de
la estacifn experimental para que se integren y participen en
las soluciones de la problemdtica planteada por la investigacibn
en campos de agricultores.
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Debe ser un ente que integre el trabajo de investigadores,
extensionistas y agricultores en un fin comin, cual es el de
solucionar problemas técnicos y de conccimiento, para mejorar
los niveles de produccidn, el mejoramiento del nivel de vida
del productor y la ganancia en conocimiente del técnico y
productor.

Estrategias en cada pafs.

"Capacitar" o "formar" grupos de técnicos que ejecutardn
trabajos en investigacidn en campos de agricultores,
constituyendo una red capaz de determinar problemas para
investigacidn por zonas agrocTimiticas o por dominios de
recomendacidén. Estos servirdn de enlace entre el nivel regional
o zonal y el nivel nacional.

Con el fin de evaluar los resultados parciales o finales de los
diferentes proyectos en ejecucidn, se deben realizar reuniones
periddicas para continuar o replantear Tas politicas de trabajo
en investigacidn en campos de agricultores,

Estrategias en los paises e instituciones:
Constituir una red internacional de investigadores en campos de
agricultores, con el objete de analizar e intercambiar
experiencias sobre la evaluacion de los diferentes proyectos,
creande los mecanismos (reuniones e informacidn escrita) que
permitan conocer los avances en cada pais.

Existen diferencias en la terminologia empleada en la

investigacidn en campos de agricultores, aungue los conceptos
son iguales.
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Las  limitaciones de recursges fisices, financieros e
institucionales hacen gue el enfoque sea restringido o amplioe.

4. Estudiar en detalle los conceptos de dominios de recomendacidm.

- Técnicas para mejorarv la participacion del agricultor ¥ la
evaluacion de ésta.

- Metodologia para mejorar Tas relacicnes entre los técrices
de la estacion experimental y Jos investigadores en campos
de agricultores, y entre estos y los agricultores.

- Metodologia para evaluar 1a adopcién (ganancia en grado de
conocimiento y logros de los proyectos en las diferentes

Zonas).

Informe del grupo de trabajo 4.

{Integrantes: Leandro Qliveira, JesOs Hernando Arias, luis Fernande
Fonseca, Otto René Castro, Bernardo Villar y Jesfis H. de Ta Cruz).

1. Futuro de Ta investigacidn en campos de agriculiores.
- La funcidn de la iavestigacifn en campos de agricultores es
Tograr una integracidn mis efectiva entre Jos diferentes
estamentos y disciplinas para que los resultados 1leguen en

forma efectiva a los productores,

- Adaptar los resultados de la investigacion existentes a las
condiciones y necesidades de Tos productores.

- Con base en los resuitados de la investigacidn en campos de
agricultores, convencer a los estamentos que toman las
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decisiones politicas sobre las bondades de este tipo de
investigacion.

Estrategias dentro de cada pais:

- Hacer conocer la metodologiz y las bondades de la
investigacifn en campos de agricultores a las entidades y
personas involucradas en esta actividad.

- Capacitar a los técnicos Tnvolycrades en la investigacidn
en campos de agricultores.

- Propiciar la integraciln entre imstituciones y organismos
del sector agropecuaric en sus diferentes componentes
{produccidn, mercades, etc.), mediante la difusién de
resultados ¢ involucrarlos en &) procesc de investigacién.

- Lograr la participacidn del agricultor en la investigacidn
mediante Ja capacitacion y la motivacidn.

Estrategias entre paises:

Fomentar el infercambio permanente entre Jinstituciones e
investigadores de los diferenies paises para Tograr un
fortalecimients de la investigacidn,

Existe una similitud en cuanto a Ta terminologfa en los
diferentes paises, ya gue todos en general utilizan Tos mismos
pasos: diagndstico, planeacidn, experimentacidn, andlisis y
difusidn.

Se presentan diferencias de enfoque, ya gue algunos paises
utilizan el enfogue rvestringide y otros el enfoque amplio pars

desarrollar la investigacion en campos de agricultores,
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Es convenients compartir las experiencias en los diferentes
temas metodolfgicos entre los paises, pero principalmente en la
stapa de difusifn de resultados, en 13 cual se ha notado mayor
diversidad de criterios.
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DISCUSION FIRAL
RESUMEN DEL MODERADGR

Durante mds de una hora se discutieron los informes de cada
grupo. Hubo considerable aceptacidn entre los grupos de trabajo en
1o que respecta a las sugerencias de cada uno.

La discusidn se enfpcd nacia dos temas:

&)} Coémo facilitar 1a publicacitn de experiencias de investigadores
en campos de agricultores de Amdrica Latina y mejorar la calidad
de la presentacién de 1z informacifin, Publicaciones como estas
memorias parecian, por el momento, mis factibles gue desarrollar
una revista u boja informativa especialmente para el propdsito,

b} Cémo mantener los mecanismos de intercambio establecidos en e!
Talier.

Je la discusién del sequndo tema, quedaron 1as siguientes
sugerencias:

1. Debe realizarse un Taller similar a3l actual hacia finales de
1988, en uno de los paises representadss. S5e discutirdn las
experiencias de los proyectos visitados y se tratardn temds
aspeciales de interés general.

2. ET Programa de Frijol del CIAT debe seguir brindande apoyo
Togistico y financierc al evento,
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3. En 1o posible, se debe aprovechar el entendimiento ya lograde
en el grupo presente en ese Taller, expandiendo gradualmente el
nimero de provectos invelucrados para incluir trabajos sobre un
mayor nlmero de cultivos y actividades de la finca.

Como el CIAYT estaba dispuesto a asumir 1a funcifn sugerida en
el punte 2, 1a reunién concluia con acuerdos de seguir Tas consultas
entre algunos de Tos presentes y los centros internacignales, con el
fin de iniciar preparativos para una reunifn en 1888,
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APENBHICE |
LISTA BE PARTICIPANTES

frasil Leandro Gliveira e Sitva
Pesquisador
EMGDPA
77.100 Caixa Postal 49
Gotanta - Goias
Brasil

Colombia Lugis Alberto Pefla
Lider Proyecto [nvestigacidn en Fincas
Instituto Colombiano Agropecuario, ICA
£alle 17 Ho. 7-70
[piales, Narific
Colombia

8elén Arcila

Eeonomista Agrario

Instituts Colombiano Agropecuario, ICA
CRI Obonuco, Paste

Colombia

tuz Alba Luz de Pinzén

Ingeniers Agrénoms Jefe Oficina Distrital
Instituto Colombiane Agropecuarie, ICA
{20, piso Caja Agraria}

Pamplona, Norte de Santander

Colombia
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Germdn Rios

Jefe Oficina Distrital

Instituto Colombiano Agropecuario, ICA
Salamina, Caldas

Colombia

Jesiis Hernando Arias

Transferencia de Tecnologia

Instituto Colombiano Agropecuario, ICA
Rionegro, Antioquia

Colombia

Diego Miranda

Ingeniero Agrdnomo Director Distrito Sur Huila
Instituto Colombiano Agropecuaric, ICA

Calle 7 No. 13-06

Garzon, Huila

Colombia

Yolanda Sacipa

Antropdloga

Instituto Colombiano Agropecuario, ICA
Calle 11 No. 8-24

San Gil, Santander

Colombia

Jaime Germdn Urrego Martinez

Subdirecter, Proyecto Investigacidn en Fincas
Instituto Colombiano Agropecuario, ICA
Tibaitatd, Seccidn Economia Agraria

Bogota, D. E.

Colombia
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Costa Rica

Ecuyador

Germdn Hernindez

Jefe Programa de Frijol
Conseio Nacional de Produccidn
Sabama, San José

Costa Rica

Luis Fernando Fonseca

Irgeniero Agrénomo

Consejo Nacional de Praoduccidn

Pérez Zeleddn, 275 m al osste ¥ 25 sur de 1z
Estacién de Bomberes

San Isidrio, Pérez Zeleddn

Costa Rice

Redolfo Araya Villalobos

Director Estacidn Experimental Fabio Baudrit
Universidad de Costa Rica

Apartado 183-4050

Alajuela, Costa Rica

Yictor Hugo Cardoso

Caordinador Nacional de Programas de
Investigacidn en Produccitn

INIAP

Estacidn Experimental Santa Catalina
Apartado 340

Quito, Ecuador

Cristébal Villasis Hidalgo

Jefe Programa Leguminosas

THIAP

Estacitn Experimental Santa Catalina
Apartado 340

Guito. Ecuador
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E1 Salvader Carlos Mario Gargia
Director de Investigacidn
Centro de Tecnologia Agricola, CENTA
Apartado Postal Ko, 885
$an Salvador, E1 Salvador

Guatemalia O0ttc René Castro Loarca
belegade Subregional Quetzaltenango
Institute de Ciencia y Tecnologia Agricolas
1CTA
Labor Ovalle, Olintepegue
Quetzaltenango, Guatemala
Jos@ Angel Divila Estrada
[irector Regicnal
Institute de Ciencia y Tecnologia Agricola
ICTA
Jutiapa, Guatemala
Enviar correspondencia a:
ICTA
Galerias Reforma
Avenida Reforma 8-860, Zona 9
Guatemala, Guatemala

Honduras Victor E. Rivera M.
Jefe Regional de Agricultura
Recursos Naturales
Direccifin Agricoia Regional Sur Oriental
Banli, ET Paraise
Honduras

Israel Amaya

Encargado Regional Investigacidn Agricola
Recursos Haturales

San Pedro, Sula, Honduras
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México Bernardo ¥illar
Investigador Programa de Frijol del CAECECH
instituto Nacional de Investigaciones
Forestales y Agropecuarias, INIFAP
la. Note ¥ la. Pte S/N
Apartado Postal Ne. 1
Ocozecoautia, Chiapas
MExico

Everardo Yillarea! Farias

Investigador Titular

ItIFAP - CIAB

Carretera Celaya - San Miguel de Allends
Celaya, Guanajuato

MExico

José Rubén Chivez Camacho

Investigador Programa Validacidn de Tecnolog¥a
INIFAP

Apartade Postal 56

Tepatitldn, Jalisce

Héxico

Paraguay Cristdbal Marales C,
Cogrdinador Proyecte de Frijol
SEAG~MAG

Ruta Mariscal Estigarribia Km 11
San Lorenzo, Paraguay

Perd Oscar Arroyo
Director Ejecutive de Promocidn Agropecuaria
INIPA
Guzmén Blanco 309
Lima, Peri
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Elmer Rojas Alvarado

Director Unidad Programa de Leguminosas
CIPA XI - Cajamarca

Estacifn Experimental Bafos del Inca
Cajamarca. Peri

Hipdlito de la Cruz Rojas

Coordinador Trabajos de Frijol - CIPA - EEC
Estacidn Lxperimental Cajabamba

Jdr, La Torre Ho, 1000

Cajabamba, Pert

Andrés Antezana Guillén
Agente Extensifdn

CIPA V Ancash - INIPA
Los Ciprecez. M2 H-68
Chimbote Bs.-As., Perd

¥idal Ortiz Arriola

Director Estacibn Experimental
INIPA

Calle Huascar No. 226

Cusco, Perd

Juan S3nchez Novoa
Extensionista

INIPA - CIPA La Libertad
Avenida Espafia 1238
Trujilio, Peri
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CIMMYT
Robert Tripp
Investigador
CIMMYT
Apartado 6-641
(368600 México, D. F.

Patrick C. Wall

AgrGnomo Regional - Regién Andina
CIMMYT

Casilla 2600

Quito, Ecuador

Ron Knapp
CIMMYT-CIAT
fipartado Adres 6713
€311, Colombia
Cables CINATROP

Douglas Horton

Jefe Departamento de Ciencias Sociales
cip

Apartado 5969

Lima, Par(

CIAT Sitvio Huge Orozen
Agrinome Frijol Centroamérica y E1 Caribe del
CIAT
fvernida Reforma 8-60 Zcona 9
Galerias Reforma Of. 321
Guatemala, Guatemala
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Aart van Schoonhoven
Jonathan Woolley
Bouglas Fachico
dacgueline Ashby
John Lynam

Raft] Moreng

Jorge Alonso Beltrén
Nohra de Londefio
Carlos Adolfo Luna
Fernando Trujillo
Apartado Aéreo 6713
tali, Colombia
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Lunes 16 de Febrero

08:00-08:20

08:20-08:30

08:30-08:40
(B:40-0G:50

05:48-16:0G
WH0-16:20

16:20-10:%0

1056-11:00
L1130

Hi3-11:40
11:40-12:10

12:10-12:20
12:20-14:00
14:00-14:20

APENDICE 2
PROGRAMA [F LA RELNION

Descripcifn
Moderador: Aart van Schoonhoven

Bienvenida

Comentarios sobre arganizacitn

¥y obdetivos del Taller
Presentacifn de los participantes

£ naren netodoliyico para TODA usado por
el CIAT y alaumos resultades reclentes

Prequntas y discusion
Receso

INFORMACION BE LOS PAISES §
Moderador: Jonathan Woolley

La investigacifn en camos de agricultores
sobre frijol en La Freylesca, Chiapas, Mexion,

Prequrtas y Discusidn

Avances del diagnGstico de frijol en dos
zonas de Tos Altos de Jalisco, México.

Preguntas y Discusidn

La investigacitn en campos de agricultorss
en el Ecuador con referencia sspecial ai
frijol.

Preguntas y Disousion

Almerzo

Resultados de encuestas ejecutadas y meto-

dologia usada en 1a Tnvestigacion en camos
de agricuTtores en €1 Valle de Yoro, Honduras,
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Pesponsable

Jobn L. Nickel
A. van Schoonhoen

Jonathan Woolley

Jonathan Woolley

Bermarde ViTlar

J. Rubén Chivez

Victor H, {ardozo
Cristibal ¥illacis

Israel A, Areya



Lunes 16 de Febrere

14:20.14: 2%
14:25-14:45

14:45-14:50
14:50-15:10

15:10-15:20
15:20-15:40
15:40-16:00

16:00-16:10

16:10-16:40

16:40-16:50

5501720

17:20-17:30
17:30-19:40

Descripcidn
Prequntas v Msasiin
Informe de progreso sobre el proyecto de
irvestigacién en sistemas agricolas,
Ipfales, Colombia.
Prequntas y Discusitn

Participacidn de 105 agricultores en &l
diagnistico en San Gil, Colabia.

Prequntas y Discusion
Receso

Avances en el diagnistico de sistamas de
produccidn de frijol en Narifo.

Prequntas y Discusitn

La investigacion en campos de agriculiores
sobre frijol en dos zonas del distrito de
Szlaming, Columbia

Pregmtas y Discusibn

La investigacién en campos de agricultores
sobre frijol en el sur de Wuilta, Colarbia

Preguntas y Discusitn
Loeted

Martes 17 de Febrerp

8:00-05:00

£9:00-09:30

05:30-09:50

CONFERENCIA ESPECIAL: Estudios de casos so-
twe carbio tecnolfgico en la produccitn de
frijol en América Latina.
Preguntas y Discusidn

INFORMACION BE 106 PAISES I

Moderador: Douglas Horton

Metodologias de {nvestigacin en campos de
agricyltores en el Per,
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Responsable

Luis A, Pefia

Yolandz Sacipa

Belén Arcila

Gormin Rios

Diege Miranda

Douglas Pachico

Oscar Arroyo



Martes 17 de febrero Descrincitn

09:80-10: (0
10:00:10:20
10:20-10:50

10:50-11:00
11:00-11:30

11:30-11:4¢
11:40-12: 20

12:20-12:3C
1231400

14:00-14:2C

14:20-14:30
14:30-15:00

15:00-15:10
15:10-15:30
15:35-16:00

16:{0-16:10
16:10-16:40

16:40-16:50

Preauntas ¥ Discusitn
Receso

La investigacitn de frijol en camos de
agricuitores en el CIPA Huaraz, Pert,

Prequntas y discusifn

La investigacitn de frijol en compos de
agricyltores en CIPA Trufillo, Peril.

Preguntas y Discusion
La favestigacitn en campos de agricultores:
diferencias v shmititudes en resultados
en diferentes partes del CIPA, Cajamarca,
Per(;
Prequntas v Discusion
Almperzo

INFORMACION DF L05 PAISES 111

Moderador: Rebert Tripn

La svolucitn de la netodologia de investica-
¢ibn en campos de agricultores en el ILTA

Prequntas y Discusion

La investigacifn en campos de agricultores
sobre frijol en una zona de Guatesla

Prequntas y Discusion
Receso

La investigacion en campos de agricultores
sobre frijol en la zona de Danli, Honudras

Prequntas y Disausitn

Metodologias de investigacibn en campos de
agricultores en E1 Salvador.

Proguntas y Discusitn
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Responsable

Ardrés Antezana

Juan Sanchez

Eimer Rojas
Hipdlito de 1a Cruz

Otto René Castro

José A, Divila

Victor Rivers

Carlos Mario Garcla



Martes 17 de febrero Descripcitn

16:50-17:20

17:20-17:30

ta evaluacitn de frijel en fincas del
Paraguay

Prequnias y Discusion

Miercoles 18 de fehrern

{8:00-08:20

08:20-08:30

08:30-08:50

08:50-4:10

06 10.08:20

08:20-09:50

09:50-10:00
10:065-10:20

10:20-10:3C
10:30-13:55

10:55-11:10

INFORMBCION DE [0S PAISES TV
Foderador: Silvio Huge Orozco

Metodologia y progreso de 1os provectos de
investigacion en sistenas agricolas del ICA
en Colambia

Preguritas y Discusion

Lz investigacion microbioldgica en canxs
de agricuTtores en Costa Rica.

La irvestigecitn en canpos de agricultores
sobre frijol semgrado en Pérer Zeledon,
Costa Hica

Preguntas v Discusidn

La investigacitn en camos de agriculfores
sobre frijol tapado en Costa Rica.

Prequntas y Discusidn
Reteso

TEMA ESPECIAL 1: La participacitn de lns
agricultores en la investigacion

Moderador: Douglas Pachico

Presentacion del tema

La participectdn del agricuitor en 1a in-
vestigacidn: experiencias del proyecto
Productor-Experiventador

Prequnias y Discusifn

337

Gevmén thrego

Germin Hermnder

Luis F. Fonseca

RodoTfo Araya

Jacueline Astby
Eyerarde Villarrea!



Miéregles 18 de febrero Descripcion

11:10-11:36

13:3%-11:50
11:50.12:10

12:10-12:20
12:20-14:00
14120

4:20-14:30
14:30-15:10

15:10-15:25
15:25-16:50
16:50-17:30

La participacin de los agricultores
en los diferentes aspectos de Ta
investigacitn en fincas.

Prequntas v Discusitn

Experiencias del CIP sobre 1a participa-
cifn de agricultores.

Preguntas y Discusion
Almuerzo

La participacién de los agricuttores op ol
diagndstico y 1a planificacion,

Prequntas y Discusidn

L& participacifn de Tos agriculiores en la
evaluacién de ersayos

Pregurtas y Biscusidn

Recesn y grnupos de trabajo

Beportes de grupos de trabajo ¥ discusitn
gereral

Jueves 19 de Febrery

JB:00-08: 25

08: 25-08: 40
08:40-06:05

(5:05-09:20
09:20-09:4%

TEMA ESPECIAL 2: La metodologia para ICDA
en otros cuitivos

Moderador: Jonathan Woolley

Experdiencias en trobajos de TCOA com
maiz

Prequntas y Discusion

Experiencias en frabajos de ICDA oon
trigo

Preguntas y Discusion
Experiencias en trabajo de HDA con pama
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Responsable
Luz Alba de Pinzdn

Douglas Horton

Jacaueline Ashby

Carlos A, Luma
Jorge &, Belirdn
Norha R. de Londofio

Ron Xnapp

Patrick Wall

Bouglas Horton



Jueves 19 de febrero Descripcitn Responsable

£9:45-10:00
10:00-10:20
10:20-10:45
10:45-11:00
11:00-11:10

11:30-12:30

12:30-14:00

14:00-15:00

15:00~16:30
16:30-17:30

Prequntas y Discusidn

Recesa

Experiencias en trabajos de I(DA con yuca Ralil A, Moreno
Pregmtas v Dlscusin

Resuren de similitudes y diferencias en Jonathan kooltley
Tos enfoques presentados.

Discusitn general scbre las actividades
de ICDA en diferentes rubros de produccitn

Amuerzo

T4 ESPECIAL 3: Organizarnds Ta 1CDA por
redio del concepto de daminios de
recarendacion

Mxderador: Douglas Pachicn

Los daminios de recomendacion en teoria Robert Tripp
y prictica.

Recest y grupos de trabadjo

Informes de grupns de trabajo y discusifn
gereral

Yiernes 20 de Febrerp

B:00-08:30

08:30-08:45
08:45-09:15

TEMA ESPECIAL 4: Relaciones entre la
investigacitn en Tas estaciones experimen-
tales y en carpos de agricultores.

Moderader: Douglas R, Laing

Diferencias en el conportamiento de Jonathan Hoolley
material gendtico y practicas agronimicas
entre estaciores y fincas

Preguntas y Disusifn
Integrando 1a investigaciin en canpos de Vidal Ortiz

de agricultores con 12 de 1a estacitn
experimental en el CIPA, Cusco

338



Viernes 20 de febrerp Descripcion

09:15-09:25 Preguntas y Discusién

08:25-09:50 La integraciln de trabajes entre evtacibn
experimental y campos de agricultores

5:50-10:00 Prequntas

19:00-11:15 Receso y Grupos de Trebajo

11:15-12:00 Informes de grupos de trebajo y discusion
general

12:00-13:30 Almeerzo
TEMA ESPECIAL 5: La produccitn de semilla
¥ e} mercadeo del producto: Su relacion
con Ta ICDA
Moderador: Aart van Schoonhoven

13:%3-14:00 La produccisn artesaral de samilla de
frijol en Golabia v su relacion con 1a
investigacidn en carpos de agricultores

14:00-14: 15 Prequntas y Discusion

14:16-18:45 Los programas integrados de desarrolla de
wica: integrando aspectos de procesavients
¥ mercadec con la investigacifn en produccifn

14:45-15:08 Prequntas v Biscusibn

15:00-15:15 Comentarics sobre probiams de mercadec
de ruevas variedades de frijo!

15:15-15:25 Prequntas y Discusitn

15:25-16:40 Receso v Grapos de Trabajo

16:40-17:30 Informes de Grupos de Trabajo y Discusion

Seneral

Sabado 21 de febrero

Turismo

Oaringo 22 de febrero

Viaje a Iplales y turismo
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Daningo 22 de fehrero Descripcitn Responsable

20:00-20:30

Lunes 23 de febrero

{8:00-17:3

18:00-19:00

Infroduccion a 1z visita de canpo en el Jonathan Woolley
distritp Ipiales Cartos A, Luna

Visitas de campe & o5 trabajos ICA-CIAT Jonathan Woolley

en Ipiales (2 grupes) Jorge A, Beltran
Carlos &. Luna
Tams: Participacidn de los agricultores, Douglas Pachico
Adepcidn espontinea de tecrologia. Luis A. Pefia

Variabilidad de la zona de trabajo
y estrategia para enfrentaria

Resumen de las experiencias de cada gruge Participantes
Discsitn informal

Martes 24 de Febrero

800

17:30

Salida de Ta Hosteria Mayascuer Luis A. Pefia
Visitas de cane en Ipiales (Conclusion) Pilar Guerrero
Visita de campo al Municipio de Funes.

Llegada Hotel Agualongo. Paste

Migrcoles 25 de Febrery

11:30 {aprox.)
12:00-13:00

13:00-15:30

15:30-17:15

19:00-21.:(80

|legada al CIAT
Almerzo
PREPARMCION DE CONCLIBIONGS DE LA REUNION

Grupos de Trabajo para preparar conclusiones
de 1z reunidn

Informes de grupos de trabajo, discusidn y
aprobacidn

Moderador: Jonathan Woolley

Cena de Clausura Restaurante "E1 Orquideal”
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APENDICE 3

LISTA DE DOCUMENTOS DEL CIAT NO PUBLICADOS EN ESTAS MEMORIAS GUE

CUBRERN LOS TEMAS DEL TALLER

Methodology fTor the participation of small farmers in the
design of on-farm trials. Agricultural Administration, 22:1-1%
- {Presentaciones de Jacqueline A. Ashby el miércoles I8 de
febrera},

Informes Anuales del Programa de Frijel.

Investigacidn en Fincas: 1985 pp 235 a 242; 1986 pp 289 a 302,
« {Presentacion de Jonathan Woolley el dia viernes 20 de
febrero}.

- {Sobre diferencias en el comportamiento de material genético
y practicas agronémicas entre las estaciones experimeniales y
fincas).

Informe Anual del Programa de Yueca 1882-1983. pp. 487-510.
- {Presentacitn de John K. Lynam o dia viernes 20 de febrero),

Identificando tecnologias agropecuariss para agricultores. Laso
del sistema frijol + maiz en Ipiales, Tolombia, 1982-1986,

- Jonathan Wonlley, Jorge A. Beltrén., RaQl A Vallejo y Martin
Prager,

- {Documento de trabajo del Programs de Frijol del CIAT
{actualmente disponible en versidn preliminar de los autores).
~ {Presentacidn de Jonathar Woolley y Carlos A. Luna, el
dominge 22 de febrero y la visita al campo el dia 23 de
febrero).
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