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PRESERTACTON

Ia necesidad y conveniencia de que los profesionales, tanto
investigadores como extensionistas, permanezcan actualizados en sus
conocimientos scbre establecimiento, mantenimiento y produccién de
pasturas en 1la selva peruana, llevd al Instituto HNacional de
Investigacién BAgropecuaria y Agroindustrial INIAA, a promover la
organizacidén y realizacién de este Curso-Taller con el apoyo del
Instituto Veterinario de Investigaciones Tropicales y de Altura, IVITA y
del Centro Internacional de Agricultura Tropical, CIAT, Colombia.

El objetivo del Curso-Taller fue revisar el estado actual de las nuevas
tecniologias sobre establecimiento, mantenimiento y produccién de
pasturas en la selva peruana, aprovechandc al mismo tiempo las
experienciags adquiridas a través de los conferencistas de las
instituciones participantes en investigacién, desarrolle y transferencia
de tecnologia que colaboraron en la realizacidn de este evento.

El INIAA agradece a los organizadores de este Curso-Taller y a las
instituciones de apoyo como: el IVITA, a la Corporacidn Regional de
Desarrollo (CORDEU), al Banco Agrario del Perd, a la Universidad Agraria
Ia Molina (UNAIM), y al CIAT.

A los conferencistas que colaboraron reiteramos nuestros
agradecimientos, igualmente al CIPA XXIIT y al CENFOR XIT de Ucayali
quienes apoyaron con sus técnicos, instalaciones y respaldo para que
esta capacitacion tuviera la seriedad gue siempre se quiso dar.



También se expresa un agradecimiento especial a la Cerveceria San Juan
por su atencidn el dia de la clausura de este evento.

El INIAA con el apoyo decidido del CIAT dentro del Proyecto Cooperativo
para el Desarrollo de Pasturas para recuperacidn de dreas degradadas de
los trdpicos himedos, estd contribuyende a la difusidn de nuevas
tecnologias y mejorando la capacidad de los profesionales, ampliendo de
ecta manera con wa de sus razones de ser.

Rodolfo A. Schaus
Coordinador del Qurso-Taller, 1987



PREFACIO

Ia Selva Alta y Baja de la Amazonia Peruana con una extensién de 75.6
millones de hectireas constituye la reserva mas importante para la
ampliacién de la frontera agricola y es de gran importancia para el
desarrolle econdmico y social del Perl, no solo por su gran extensidn y
rigqueza natural en tlerras, agua, flora, fauna, etc., sino por el
potencial que ofrece para la produccién de alimentos mediante sistemas
de produccion que preserven los recursos naturales disponibles en la
regidn.

Seqin estudios del uso potencial de los suelos del Perd realizados por
la Oficina Nacional de Evaluacicn de Recursos Naturales, (ONERN), la
Selva posee 5.7 millones de hectareas apttas para pastos, lo que
representa 7.5% de la selva y 31.8% del Area de pastos del Perni.

Sin embargo, de este potercial de hectdreas para pasturas en la selva
solamente son utilizadas 0.44 willones de hectareas manteniendo
alrededor de 300.000 cabezas de vacunos equivalentes a menos de un
animal por hectarea. Del total de pasturas sembradas hasta hoy en la
Amazonia (440.000 has) mas del 70% lo constituyen pasturas degradadas
nativas denominadas como "torourco" (Comunidad de Paspalum conjugatum v
Axonopus compresus), de baja productividad (menos de 0.8 Uh/ha).

Con una adecuada tecnologia de pasturas adaptadas al ecosistema (suelo,
clima y factores bidticos) de la regidén para un mejor aprovechamiento de
Jos recursos potenciales disponibles se podria elevar al mediano y largo
plazo la capacidad de carga a 2 animales por ha, lo que permitiria mas
que ducplicar la poblacidén ganadera de la Selva Peruana aliviandoa la



presién por mayor tala de bosgue mediante una tecnologia que permita la
sostenida productividad de los  sistemas de  produccién  mixtos
{agropecuarios) de la regidn.

Dentro de la RIEPT, iniciada en 1979, el INIAA en cooperacidn con IVITA
y otras instituciones de investigacién ganadera en la Amazonia FPeruana
conducen investigacidn cooperativa mediante la REPAP (Red de Evaluacidn
de Pasturas para la Amazonia Peruana)., Este ceordinado esfuerzo de
investigacidn incluye evaluaciones agrondmicas y con animales en varios
lugares para determinar la persistencia y productividad de las pasturas,
lo mismo que acciones de multiplicacién de semillas y evaluacién de
pasturas en campos de productores.

A partir de 1985 se establecid el convenio de cocperacion entre INIAA -
IVITA v CIAT para establecer en Pucallpa, el Centro de seleccidn mayor
de germoplasma y desarrollo de pasturas para la recuperacidn de édreas
degradadas de la amazonia intermacional.

la experiencia ganada hasta la fecha, es el marco apropiado para el
desarrollo de este Curso-Taller schbre: Establecimiento, Mantenimiento y
Produccion de Pasturas en la Selva Peruana, orientado a las necesidades
de actualizacidn de conocimientos de los profesionales involucrados en
programas de irvestigacidn y desarrollo de las instituciones y entidades
presentes en las regiones de la Amazonia Peruana.

Este Cursc-Taller, organizado por el INIAA y el cual contd con el apoyo
del IVITA, la Corporacién de Desarrollo de Ucayali (CORDEU), Banco
Agrario del Perdy y del CIAT, fué un foro de andlisis y reflexién sobre
la importancia del Estasblecimiento, Mantenimiento y Produccidn de
Pasturas para incrementar la produccidén de carne y leche en los suelos

pobres y édcidos de la amazonia peruana.

Estas mewmorias, contienen informacion general y especifica actualizada,
sobre la ganaderia y tecnologia de pasturas para la amazonia, de gran



utilidad para institucicnes de ensefianza, investigacién y desarrollo de
la regién.

José M. Toledo

Lider del Programa de
Centro Internacional de Agricultura Tropical
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PROGRAMACTON, PARTICIPACTON Y OBFETIVOS

Como resultado del avanzade estado de desarrollo de las evaluaciones de
germoplasma forrajero en algunos ecosistemas del continente, la Red
Internacional de Evaluacidén de Pastos Tropicales RIEPT, desarrolld una
nueva forma de colaboracidn y se formalizd el proyecto INIAA-IVITA-CIAT,
entre el Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria vy
Agroindustrial INIAA el Institute Veterinario de Investigaciones
Tropicales v de Altura IVITA y el Programa de Pastos Tropicales del
Centro Intermacional de Agricultura Tropical CIAT, para coordinar los
trabajos de la RIEPT en la amazonia del Perd, Ecuador, Colombia y
Brasil. Este conwenio inicidé sus actividades en noviembre de 1985, con
la finalidad de investigar en el desarrollo de nuevas opciones de
germoplasma forrajero y tecnwlogia de bajos insumos para recuperar areas
degradadas mediante pasturas de alta productividad y estabilidad en el
trépico himedo de Latinoamérica.

Por estas razones el CIAT apoy¢é al INIAA en la coordinacidn vy
organizacion del curso~taller sobre Y“Establecimiento, mantenimiento vy
produccidn de pasturas en la Selva Peruana", dirigido a profesionales
que trabajaran en instituciones de investigacidn, transferencia de
tecnologia, promocidén y desarrollo en la zona de la Amazonia Peruana.
El curso se realizd entre el 28 de septiembre y el 8 de octubre de 1987
en la sede de CENFOR en Pucallpa, departamento de Ucayali, con préacticas
de campo en la estacion principal del trxdpico IVITA, la cual se
encuentra a 59 km de la ciudad de Pucallpa. A sua desarrollo
contribuyeron los programas de pastos tropicales y capacitacicon y
comunicaciones del CIAT; el Instituto HNacional de Investigacion
Agropecuaria y Agroindustrial INTAA; el Instituto Veterinario de

S —



Investigaciones Tropicales y de Altura IVITA y la Corporacidn Regional
de Desarrolle CORDFU. Se anexa el programa oficial del curso-taller, el
cual se cumplid en su totalidad (Anexo 1}.

Asistieron 33 profesionales de la regidén (Anexos 2 y 3), quienes ademas
de participar en forma activa en las sesiones de discusidn,
contribuyeron con sus experiencias al exito del evento.

En la inauguracidn el director del INIAA-CIPA XXIII Ucayali hizo un
recuento histdrico de la irvestigacidn en el desarrollec agricola y
ganadero de 1a selva  peruana. Destacd la colaboracion
interinstitucional INTAA-TVITA~CIAT y su importancia para alcanzar las
metas propuestas en investigacion; igualmente, enfatizd la impeortancia
del curso-taller como medic de commicacién y transferencias de las
tecnologias que en pasturas tropicales se estan generando a través del
convenio de cooperacién entre INIAA-IVITA-CIAT en la estacidn
experimental del IVITA y los resultados alcanzados en fincas de
productores.

Obietivos del CQurso-Taller
Los ohjetivos generales del Cursc-Taller fuercn los siquientes:

1. Mejorar los conocimientos y habilidades de los profesionales que
trabajan actualmente en instituciones nacionales de irwestigacion,
transferencia de tecnclogia, promocidn y agencias de desarrollo en
la zona de influencia de la selva peruana en aspectos scobre
establecimiento, mantenimiento y produccidn de pasturas en areas
degradadas para mejorar la productividad de la ganaderia existente.

2. Capacitar a los participantes en los principios generales
relacicnados con:
- Manejo de pasturas en el trdpico de la selva peruana.
- Caracteristicas mas importantes de la simbiosis
legquminosa~rizobio y el rol de las leguninosas forrajeras en

pastburas.



- Evaluacién de germoplasma en Areas degradadas del trdpico
peruano.

- Establecimiento y mantenimiento de pasturas, sistemas de
control de malezas, manejo y utilizacidn de pasturas en areas
degradadas de la selva peruana.

- Multiplicacién de semilla basica y experimental de germoplasma
promisorio y alternativas para promover la produccion
comercial, y

- Experimentacicon de pasturas en campos de productores y
transferencia tecnoldgica.

Establecer nestos entre investigadores de la Red de Evaluacidn de
Pastos en la Zmazonia Peruana REPAP, con los profesionales de
pramocidn, fomento y desarrollo.

Pramover el desarrollo de tecnologia adecuada en la regidn para el
mejoramiento de la productividad ganadera de doble propdsito
existente en la selva peruana.
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IMPORTANCTA DE TA GANALERTA, ROL Y ORCGANIZACTON DE LA INVESTIGACTON EN
PASTURAS BN 1A AMAZONTA PERIANA

1. DATOG GENERALES

R. Schaus A.

Peru es un pais con condiciones climaticas, geoldgicas y ecoldgicas
contrastantes. Ia superficie total de 1'285.216 kn® esta distribuida
Costa 137.216 km’; Sierra 392.000 km’:
Selva Alta 194.000 km° y Selva Baja 562.000 km®. El &rea total de la
Amazonia de 756.000 km® es la regidén del pais con menor densidad de
poblacidn {(Cuadro 1).

en cuatro regiones naturales

Cuadro 1. Extensidn y poblacidn de las grandes regiones del Peru.

Region Extensidn Porcentaije Habitantes Habitantes/
km2 no. km2

Costa 137.216 11 12,180,000 89

Siexta 392.000 30 6,630,000 17

Selva alta 194,000 15 640. 000

Selva baja 562.000 44 1,920.000

TOTAL 1,285.2186 100 21,370.000 17

Calculado de: Calderdn (1982}, Gazzo (1982), Zamora (1975).

Con base en la tasa de crecimiento de 2.8% para el quimguenio 1975-1980,

se estima que la poblacidn del pais llegara a 23.3 millones de

}“Ing, Zoctecnista, INIAA, Cocordinador de la REPAP, Apartado 558,

Pucallpa, Ucayali, Peru.



habitantes en 1990. Ia actual pirdmide de edades de poblacidén demuestra
gque el 43% tiene menos de 15 afios y el 54% entre 15 y 64 afos
(INP,1985) .

Esta creciente poblacidn generara un aumento significativo en la demanda
de trabajo, espacio-habitable, recursos energéticos, servicios sociales
basicos (salud, educacidn, vivienda, transporte) y alimentos. Ias
estadisticas muestran al Peri cawe un pais despoblado, pues registra una
densidad total de poblacién de 17 habitantes por km, sin embargo, la
superficie hoy habitable no supera al medio milldén de }émz, lo que
concentra la densidad real de la poblacidén en pocas zonas. El fendmeno
de la wrbanizacidn y el desequilibrado desarrollo de la infraestructura
y servicios en las diferentes regiones del pais ha conducido a una

desigual distribucidn territorial de sus habitantes.

Ia poblacidn actual en la region de Selva es de 2/560.000 habitantes
(640.000 en la Selva Alta y 1'920.000 en Selva Baja). Ila mitad de 1a
poblacidén de Selva Baja habita en la ribera de los rios, trabajando en
la agricultura migratoria y pequefas fincas ganaderas periddicamente se
dedican a la explotacidn maderera, mientas que los pobladores de Selva
Alta se ubican principalmente en terrenos altos muchos de los cuales
tienen acceso por carreteras (Figura 1).

2. SITUACION DE IA AMAZONIA PERIANA

Por muchos anos la Selva {Bosques Tropicales) no ha merecido la atencidn
de los politicos ni de 1a inversién de capitales por considerarse una
regicn de dificil acceso y ademas por el desconocimiente que sobre ella

se tenia en cuanto a clima, ecologia, suelo, etc.
2.1 Infraestructura vial

las principales vias de penetracidn, construidas bhace 30 ¢ 40 aios
atras, son las que unen en el Norte Chiclayo con Jaén; en el Centro Lima
con Pucallpay y en el Sur, Arequipa con la Selva alta del Cuzoo y Puerto
Maldonado.
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Figura 1. Ubicacion de la Selva Alta y Selva Baja del Perd y suslocalidades
més importantes.



Ia construccion de la Carretera Marginal de la Selva iniciada hace mas
de 15 ahos y que por varios afios, no recibidé la atencidén necesaria,
paralizandose la construccién, actualmente ya une Satipc con Jaén,
pasando por Puerto Bermidez, Tingo Maria, Tarapoto y Moycbamba (Figura
2); ésta carretera ha sido trazada con la principal finalidad de
incorporar nuevas &reas a la actividad agropecuaria de la vasta regicn
amazénica y ademds de unir los diferentes pueblos amazénicos. Esta
carretera gue atravieza la Selva de Norte a Sur, se conecta ya con dos
principales vias de penetracién desde la Costa.

Ademas de esta infraestructura vial, en la Selva Norte se inicié 1la
construccion de la carretera Iguitos-Nauta con una longitud de
aproximadarente 160 km. La Amazonia Peruana, estd conformada por muchos
rios la mayoria de los cuales son navegables, y que por muchos afios ha
sido la principal via de commicacidén especialmente para las actividades
comerciales entre los pueblos de Selva.

2.2 Ia colonizacicn

Come consecuencia de una presion demografica y sociocecondmica de las
regicnes deprimidas de la Sierra y Costa se produce una gran migracion
de colonos hacia la Selva. Dichas migraciones con el apoyo de Proyectos
Especiales en  Areas favorecidas han resultade en un  aumento
significativo de la produccidn de alimentos con la introduccién del
cultivo de arroz bajo riego en la Selva Norte, el aumento de Areas
maiceras y desarrollo de agroindustrias capaces de impulsar la
produccién de otros cultives, tales como el algeddén y tabaco. la
mayoria de los nuevos colonos tratan de extrapolar sus experiencias de
Costa © Sierra al muevo medio, a veces con resultados positivos, pero en
la mayoria de los casos con resultados negativos revirtiendo al sistema
de agricultura migratoria. Los colones procedentes de la Costa tienen
mayor inclinacidén para hacer ganaderia y en muchos casos con modelos
intensivos. Generalmente estos colonos tienen mayor tecnologia, ya que
por su origen han tenido facil acceso a los inosumos, disponiendo en
muchos casos con fincas mids grandes. Los oolonos procedentes de la
Sierra, generalmente se orientan a la agricultura, sembrando arroz ©
4



Figura 2. Cobertura de estudio de suelos de la ONERN en la selva
{ONERN, 1982).



maiz; la actividad ganadera con vacunos nace come consecuencia de la
estabilizacién de la explotacién rural (Riesco et al., 1982). Iuego de
un incremento de poblacidén répida hasta 1970, en los dltimos 15 afos, la
poblacion vacuna tiende a disminuir debido a las politicas negativas de
precios y a la falta de incentivos para la inversidén., La poblacidn
actual de la Amazonia se estima en 300.000 cabezas.

3. SUEIOS AMAZONIOOS

En la Selva Peruana se erncuentran hasta 7 drdenes de suelos con una gran
variabilidad en su ubicacidn geografica. El CQuadro 2 miestra que del
total del 4rea de la Amazonia, el 82% estd formado por Ultisoles y
Entiscles. Hasta el momento no se han clasificado oxiscles tal vez
debido a que carece de materiales originarios muy antiguos, y tampoco
existen Aridisoles debide a las condiciones climaticas.

Cuadro 2. Distribucién aproximada (millores de ha) de suelos en la
Selva Peruana¥,

Suelos Posiciones topograficas Total
Dominantes Plano - Plano a Lomoso a Area %
mal drenado ondulado** escarpadoX¥*

Ultiscles 3.8 38.0 7.4 49.2 65
Entisoles 3.3 1.5 8.0 12.8 17
Inceptiscles 2.9 0.8 6.8 10.5 14
Alfisoles 0 1.3 1.0 2.3 3
Vertiscles 0 0.4 0 0.4 1
Molisoles 0 0.1 0.2 0.3 -
Espodosoles 0.1 0 0 0.1 -
TOTAL 10.1 42,1 23.4 5.6 100
(porcentaie) 13 56 30 100 100

*  Fuentes:FAO (1971), Cochrane et al. (1981), ONERN (1982) y
modificaciones posteriores,

#% Topografias bien drenadas, pendientes principales de 0 a 8%,

**% Topografias bien drenadas, perdientes generalmente mayores a 8%.

4. CAPACIDAD IE USO Y USO ACTUAL DE LA TI1ERRA

1a Selva constituye la reserva mas importante para la ampliacién de la
frontera agricola del pais. Segun el sistema de "Capacidad de Uso Mayor
6



de Tierras" de la Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos Naturales
(Onern, 1982) (Figura 2), la Selva posee 2.4 millones de hectdreas aptas
para cultivos aruales en limpio; 2.2 millones de has aptas para cultivos
perennes y 5.7 millones de has aptas para pastos (Quadro 3 ). Estas
cifras reflejan que la Selva posee el 49% del area para cultivos anuales
del Peru, el 81% de log suelos aptos para cultivos perennes y el 32% del
drea potencial de pastos del Pemi. Comparando el uso actual (Cuadro 4)
con el uso potencial (Cuadro 3) en pasturas de las 3 regiones del pais,
chservamos que el uso actual sobrepasa el uso potencial en la Sierra,
mientras que en la Amazonia sélo se hace uso del 8% del 4area potencial.

Cuadro 3. Capacidad de uso de tierras en Perti (Millones de has).

Porcentaje

de la
Capacidad de Uso Costa Sierra Selva Pexd selva
Cultivos en limpio 1.1 1.3 2.4 4.9 49
Cultivos perennes 0.5 S 2.2 2.7 a1
Pastos 1.6 10.6 8.7 17.9 32
Bosques de produccidn 0.2 2.1 46.4 48.7 95
Areas de proteccion  10.2 25.1 18.9 54.3 35
TOTAL 13.7 39.2 75.6 128.5 59

Fuente: ONERN (1982).

Existe un total de 10.3 millones de hectareas de potencial agropecuario
en la Selva, muy importantes en un pais que actualmente utiliza solo 2.5
millones de hectireas en cultivos anuales y perennes v 15.24 millones de
hectareas en pastorec {Cuadro 4). Ademas, la Selva incluye el 95% de
los bosques aptos para la produccion forestal en el Perd y el 35% de las
dreas de proteccidn ecoldgica, las cuales no se consideran aptos para
agricultura, ganaderia o forestal.



Cuadro 4. Uso actual de la tierra en el Pery, 1982 (Millones de

hectéreas) .

Uso Mayor Costa Sierra Selva Total
Cultives anuales y peremnes 0.6 1.4 0.5 2.5
Pastos 0.5 14.3 0.44 15,24
Forestales 0.4 1.4 1.3 3.1
TTAL 1.5 17.1 2.24 20.84

Fuente: INP (1985)

El hectareaje por capacidad de uso de la tierra en las principales
regiones de Selva Alta y Selva Baja, se presenta en el Cuadro 5. Este
cuadro muestra que existen 801.000 hectdreas en Selva Alta y 17565.000
hectareas en Selva Baja con vocacidn para cultivos en limpio y que
existen 1/500.000 has en Selva Alta y 47204.000 en Selva Baja con
vocacion para ser utilizadas con pasturas v ganaderia.

El sistema de capacidad usado por la Onern se basa en varios conceptos
claves: cultivos amiales inwvolucran arados, al nivel de insumos se basa
en técnicas accesibles a los agricultores del lugar, los suelos acidos
no se consideran aptos para cultives; los cultivos perennes exigen
mejores suelos que los pastos, etc. Dichos conceptos podrian
perfeccicnarse (ajustarse) a los requerimientos de muevas tecnologias de
manejo de suelos de Selva, tales como labranza minima, uso de
fertilizantes, uso de variedades tolerantes a la acidez del suelo,
especies forrajeras adaptadag, asi mismo, mejor infraestructura y mejor
sistema de comercializacidn. Sin ewbargo, la informacidn de los Cuadros
3 v 5 demuestran la existencia de grardes extensiones de tierra que
apropiadamente utilizadas pueden mds que duplicar el &rea agropecuaria
del pais.
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Cuadro 5. Capacidad de uso de tierras {miles de ha) en varias zonas de selva, segun sistems de ONERN

{19823,

Regibn Cultives Cultivos Pastos Bosques Areas Total
Departamento en Limpio perenes produccién  proteccion

Selva alta
Jaén-Bagua 194 36 383 1.331 2.943 4.882
San Martin 200 170 323 1.911 3097 5.701
Alto Huallaga 194 65 369 753 2.280 3.561
Pichis Palcazu 126 B6 132 60 268 872
Perené-Ene- Tambo 8Y 155 293 238 2.7% 3572
Subtotal 801 %12 1.5680 4.293 11.387 w695
Parcentaje 5 3 18 25 57 100

Selva baja
Loreto 540 4698 1.969 28,222 4. 019 35.448
Ucayali &0 518 1.228 9,154 2.210 13.710
Madre de Bics 425 506 1.007 4.79% 1.328 8.05¢
Subtotal 1.58% 1.722 4,206 42,1569 7.557 57.217
Porcentaje 3 3 8 b3 12 100
TOTAL 2.386 2.234 5.704 46,462 18.945 75.710
Porcentaje 3 3 @ 63 22 100

Fuentes: OMERN (1982) y Del Aguila (1%83) paras Pichis-Palcazd-Pachiten.

En el caso de pasturas, la Selva con un potencial de 5.7 millones de
hectireas solamente son utilizadas 0.44 millones manteniendo alrededor
de 300.000 cabezas de vacunos equivalentes a menos de un animal por
hectarea. Del total de pasturas sembradas hasta hoy en la Amazonia
(440.000 has) mis del 70% lo contribuyen pasturas degradadas en la
asociacién llamada ‘"torourco® (Paspalum  conjugatim y  Axonopus
CONpressus) .

Con nueva tecnologia de pasturas podria elevarse la capacidad de carga a
2 cabezas por ha, lo que permitiria un potencial de poblacidn ganadera
de la Selva superior a 12 nillones de cabezas, 3 veces la pecblacidn
actual de tode el pais.

5. CLIMA ¥ BEOOIOGIA

Desde el punto de vista de ecosistema Amazdnica, la Selva Peruana posee
tres importantes ecosistemas (Figura 3), cuya caracteristica més

e



importante es la distribucion de las 1luvias. E1L Bosque Pluvial, el
Bosque Estacional Semisiempreverde y el Bosque Espinoso (Cochrane y
Sarchez, 1982). Su distribucién aparece en el Cuadro 6 y los regimenes
de humedad en la Figura 3.

Cumire 6, Carscteristicas de algunas localidedes importantes de la selva peruana.,

Latitud Altura Temp. Precipitacidn Régimen Ecogis- Fisig- suelos
Localidad pedia ————— e tema¥® grafia principales
o aguat Arnual Heses con  tusmedad principal
C m C L] <103 mm
Selva alta
Bagum 5440 602 27.2 602 12 Aridico BE Yerrezas  Ent/vert.
Hoyobamba 6:02 BAQ 22.5 1601 3 Udica ap Valles incept/ULt.
Terapato 6132 426 26.5 158 7 Ustico BES Terrazas  Inceptfult.
Juanjuf 7:13 350 6.5 475 3 Ustico BES  Terrazas inceptisol
Tinge Haris 9:08 660 éz.5 341t ]} Udico 3P Vatles Incept/ult.
Pto,Bermidez 10:18 100 22.5 312 0 Udica BP Terrazas Ult./incept.
San Ramdn 1106 B0 22,5 3100 2 Udico ae Colinas Al figolsuir.
Seiva baja
Iquitos 345 "r 26.0 2727 0 tidico gp Plara UitisolZEnt.
Yurimagues 5:54 182 26.4 2135 3 idico 8P Ondulada Ultiscles
Pucatlpa 8:00 148 26.% 1708 3 Ustico BES Ondulada Ultisoles
Pto.Maidonado i2:36 260 26.5 1925 4 ystico BES  flana Ultiscles

* BE = bosque espinose; BP = bosque pluvial; BES = bosque estacional semisiempreverde.
Fuerites: Hancock et al. (1979); Sanchez {1989): OHERN (1977, 1981).

El Bosque Pluvial se caracteriza por no presentar una estacidén seca
drastica. Ia vegetacidn natural es tipica del bosque Wimedo tropical
aproximadamente el 70% de la Selva posee este ecosistema, principalmente
el Departamento de Ioreto, la zona de Alto Mayo, el Alto Huallaga,
Pichis~Palcazy, Satipo, Charchamayo y la Convencidn. Un buen indicador
de este ecosistema es la produccidn erratica de mangos, cultivo que
requiere una estacidn seca bien definida (Sanchez, 1983).

El Bosque Estacional Semisiempreverde se caracteriza por una pronunciada

época seca (<100 mw/mes), pero no mayor de 3 meses consecutivos

(Cochrane y Sanchez, 1982). Ocupa aproximadamente 22 millones de

hectireas o el 29% de la Selva, principalmente en los departamentos de

Ucayali, Madre de Dios en la Selva Baja, y el Departamento de San Martin
10
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Figura 3. Ubicacion de los tres principales acosistemas amaz6nicos del Perq.
{Cochrane, 1985).
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en la Selva Alta. Ia vegetacicn natural es de bosgque seco tropical en
la Selva Alta, pero en la Selva Baja el bosque natural es parecido al
bosque humedo tropical, excepto el mayor tamafo de algunos arboles.

El Bosque Espinoso estd limitado a la zona de Jaén, Bagua y pequefias
adreas en el Departamento de San Martin., Este es un ecosistema Arido
que solo se considera como "Selva" debido a su ubicacion geografica en
el pais. Este sistema se consideraria como trépico semi-drido.

En la Figuwra 4 se presentan los regimenes 1luviosos para algunas
localidades de la Selva. En general, la época de menor precipitacién
tiene lugar a mediados de afio durante los meses de Junio, Julio y Agosto
¥y generalmente en el mes de Enerv se presenta un periocdo de ausencia de
lluvias,

6. SISTEMAS DE PROIUCCION PREDCMINARTES
6.1 Tipo de produccion predominante

En la Selva el sector agropecuaric es el predominante en la estructura
productiva de los pobladores, sea ésta en forma tradicional ¢ en algunos
lugares en forma intensiva furdamentalmente por su composicidn dentro de
la poblacidn econdmicamente activa (PEA). Pese a que en los dltimos
afos la produccidén se ha mantenido practicamente estacionaria en lo
referente a la produccidn de la mayoria de los cultives, algunos
cultivos como arroz y maiz han tenido un crecimiento sostenide contando
con el mayor apoye crediticio y centros de acopio garantizado teniende
incrementos de hasta 100 v 130% respectivamente; ambos cultivos cubren
la demanda regional y el excedente esta dirigido al mervado nacional.

En cuanto a la produccién pecuaria se ha mantenido en una evaluacion
global positiva en el periodo comprendido entre 1980-85 (61%), pero
fundamentalmente a partir de la dinamica de la produccidn de aves de
carne y huevos que crecieron en un 80 y 113% respectivamente, pasando de
componer el 65% de la produccién total de la produccidn pecuaria en
1980, al 78% en 1985, consituyendose asi en la fuente alimenticia

12



£T

Precipitacién (mm)

450

400

350

300

280

200

180

100

g0

Tingo Maria 3179 mm x: 34 afios

# lquitos 29564 mm x: 5 afios

N \ /
AAl M h >
3 . "k*' . \K. b .—w-ﬂa/‘/ b "-—L"-.
A- AN TN S ™A Tarapoto 1054 mm x: 10 afios
e v

1 3 1 1 ! i ; 1 1 } ] i

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Qct Nov Dic

Regimenes de lluvias en algunas iocalidades de la region amazénica.



pecuaria principal de los pobladores de la regidn anadiéndo a esto su
menor costo y un menor periodo de produccidén y mayor rentabilidad, la
poblacidén vacuna ha sufrido un decremento en los uUltimos anos.

Consideraciones para un desarrollo adecuado de la selva

El desarrollo del &rea con suelos Aacidos infértiles requiere de 4

factores a considerar:

1. Disponer de vias de commnicacidén mantenidas adecuadamente que den
acceso a las areas de produccidn, que permitan el transporte de
los productos excedentes y faciliten la explotacion de recursos
naturales y que mejoren los mecanismos de comercializacidén de los
productos.

2. El desarrollo de una estructura econdmica organizada en el A&rea
que permita un mercado eficiente en el suministro de insumos,
estimilos y produccioén.

3. Una tecnologia agricola adecuada para una produccidn sostenida en
suelos pobres y acidos.

4. Métodos de utilizacidn de tierra y de recursos, orientacidén y

control que aseguren una produccidén sostenida durante el tiempo.

La siguiente pregunta surge: ¢Hay suficientes conocimientos para emplear

la Selva en una forma productiva?

Ios pobladores nativos empleando el método de prueba y error han
desarrollado una agricultura de rozo y quema usando bajos insumos y
obteniendo bajas producciones. Han surgido pasturas naturalizadas en la
mayor parte de la Selva Alta, yuca, platanos, mani, arroz de secano y
maiz son cultivos tradicionales en la agricultura de rozo y quema de
toda la regién y generalmente son precursores para el establecimiento de
pasturas. El problema principal con una agricultura continua,
productiva y comercial en grandes partes de la Selva Baja y algunas en
14



la Selva Alta del Peru es la predominancia de los suelos &cidos con pH
4.5;: niveles téxicos de saturacidn de aluminio {70-90%) y deficientes en
fésforo.

Generalmente nos podemos preguntar si un drea con suelos acidos e
infértiles puede competir con Aareas gue tienen suelos més fértiles. Ia
respuesta es gue la Selva efectivamente ofrece desventajas competitivas
con otras dreas del pais tales como:

1. Una estructura de mercado de insumos y productos pobremente
corganizada.

2. Altos costos de transporte de carga desde y hacia los mercados
principales (Lima, y algunas ciudades costeras).

3. Fuertes fluctuaciones de precios en el mercado mundial para los
productos de exportacidn.

4. Fora o nmula actividad industrial.

Corregir la primera desventaja es esenclalmente un problema de
desarrollo, los pobladores tienen una agriculitura de autoconsumo con 1o
que producen poco excedente. Constituyendo carreteras gue penetran en
el Area, dard lugar a un nmejoramiento del mercado, entonces la
produccion aumentarda porque existira la posibilidad de utilizar nuevas
tecnologias y  obtener mejores precios a sus productos. Este
mejoramiento de estructuras de mercado ya se puede cbservar en el Valle
del Huallaga, Pichis Palcazd y Ucayali. las tarifas de transporte de
carga desde la Selva a Lima son muchas veces prohibitivas, las tarifas
altas de transporte pueden ser limitantes para algunos cultives como
café, cacao, cuando los precios mundiales estén bajos. (Benitez 1983)

El transporte largo y dificil a Lima (20 a 40 horas) limita 1la
produccién en la Selva de la mayoria de productes de facil
descomposicién a cantidades que solamente pueden ser consumidas
localmente, a no ser que se establezcan plantas de procesamiento.

15



Muchas veces se formula la prequnta si la Selva se puede utilizar sin
dafics ambientales. Cualquier desarrollo provocarda canblios; algunos
cambios son aceptables en compensacidén de una mayor produccién de
alimentos para el pais. 1a mayor parte de los dafios ambientales son
debidos a una mala utilizacidn; desconocimiento y uso indiscriminado de
insecticidas, herbicidas, trabajos de imgenieria c¢ivil, caultivos
contimuos inapropiados en campos empinados, pastoreo excesivo, pastoreo
en paxlientes fuertes, etc. Estos problemas son oonunes tanto en la
Selva Alta como en la Selva Baja y reflejan la falta de conocimiento del
usuario en las regularizaciones estacionales. El mal use puede ser
controlado por la educacidn y por un adecuado sistema de asistencia
técnica, buena voluntad y con adecuados recursos. Felizmente algunas de
estas priacticas destructoras cesan automaticamente cuando la produccicn
disminuye y el usuario se ve obligado a mudarse. Ia capacidad de la
tierra para regenerar el ecosistema después de este tipo de dafic es muy
variable y complejo teniendo que ser considerada cuando se seleccicnan
terrenos rueves para el desarrollo.

En la actualidad existen grandes posibilidades de incorporar las
comunidades nativas a la produccidn agricola regional pues disponen de
mano de obra y tierras; peroc precisan de la asistencia técnica
permanente, equipamiento productivo, créditos y herramientas para
convertirse en unidades productivas a corto plazo que pueden ofrecer
grardes volumenes de productos agricolas, cérnicas, maderas, peces, etc.

1a poblacidn ganadera en la Selva esta distribuida en la siguiente forma
por especies (Cuadro 7):

Cuadro 7. Poblacidn ganadera en la Selva.

BOVINOGS OVINOS CAPRINOS PORCIROS AVES CUYES
2928.240 75.000 27.500 251.700 27713.000 461.200
9% 0.5% 0.8% 11.5% 7% 3.1%

16
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El area de pastos cultivados de la regidn de Selva es la siguiente:
(Palma, 1984)

Pastos Cultivados Pastos Naturalizados P. Dexradadas
140.000 has 300.000 has 17600.000 has

En el Cuadro 1 vimos el aporte de la Selva a la produccidén nacional y en
el Cuadro 8 verificamos la poblacion pecuaria en la regidn Selva para
1983, distribuida por Departamentos. En dicho cuadro se consta que los
Dptos de San Martin y Uyacali cuentan con 86.500 y 49.000 cabezas
respectivamente y que representa el 45% de la poblacidn vacuna; que el
mayor micleo de crianza se haya en el departamento del Amazonas
representando el 45%; respecto a la crianza de caprinos ésta se
encuentra en mayor cantidad en Paco, perc la densidad de su poblacidn no
es mayormente significativa; en lo que se refiere a porcinos también San
Martin destaca con el 40%; en cuyes es Huamico el que representa el
mayor micleo de crianza; y en aves son: loreto, San Martin, Uyacall, los
departamentos que conwentran un 60% de esta explotacidn.

Cuadro 8. Poblacion pecuaria en la region amazonica (1983).

Departamentos Vacunos Ovinos Caprinos Cuyes  Porcinos Aves

Amazonas 23.620 33.500 3.700 50.000 16.400 140.000
Cajamarca 25.000 5.500 5.000 &5.000 30.000 300.000
Huanuco 29.370 4.500 3.000 100.000 12.000 150,000
Jurin 22.400 7.300 500 85.000 14.000 250.000
Pasco 18.850 4.000 8.000 20,000 4.500 50.000
Ayacucho 5.000 3.500 2.500 40.000 10.000 90.000
CQuzco 3.500 4.500 1.800 35.000 3.000 60.000
Madre de Dios 11.000 900 200 4.200 4.800 54.000
Puno 3.000 6.000 500 12.000 2.000 16,000
Iloreto 21.000 300 100 3.000 16.050 772.100
San Martin 86.500 4.300 1.000 42.000  101.500 506,000
Ucayali 49.000 700 200 5.000 37.450 330.900
TOTAL 298.240 75.000 27.500 461.200 251.700 2,713.000

Fuente: OSE-M.A.
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En el Cuadro 9, se presentan las series histdricas de la poblacién
ganadera en el periodo de 1970 a 1982 a nivel regional. Se observa en
ambos cuadros gue la poblacidn pecuaria se ha mantenido estacionaria con
tasas de crecimiento no significativas vy ain en general se verifica
decremento poblacional. Hace rotable excepcidn el desarrclle avicola gque
muestra a nivel industrial una tasa acumulativa de mds de 300% en la
reproduccion de carne y del 258% en huevos durante el mismo periodo.

Cuadro 9. Serie histdrica de la poblacidn pecuaria (miles de animales)
en la regién amazdnica (1970-1982).

Ano Vacunos Ovinos Porcinos Caprinos Cuyes Aves
1970 371 85 222 15 639 1645
1971 388 85 231 16 643 1706
1972 373 75 232 16 636 1728
1973 369 76 246 16 642 1828
1974 373 77 248 16 658 2060
1975 375 76 248 i6 650 2438
1976 377 T 248 16 660 2638
1977 370 76 242 15 660 2748
1978 365 75 236 14 560 2864
1979 361 75 225 14 660 1984
1980 352 74 236 14 660 3109
1981 348 75 247 14 660 3267
1982 290 76 248 14 660 3267

Fuente: Preparado para el presente trabajo en base a fuente del Ministerio
de Agricultura - DGAG.

En base a los recursos naturales y superficie estimada de pastos en la
regicn amazdnica podemos hacer las siguientes conclusiocnes:

- Ia superficie con vocacién agropecuaria alcanza a 30.6 millones de
has de las cuales sdlo el 10% agricola, correspondiendo a la Selva
el 2%.

- la superficie de Selva es alrededor de 75 millones de has poseyerdo
140.000 has de pastos cultivados y el ernomme potencial de 17961.000
has de pastos naturales, gue aun la Onern pueden alcanzar los 6
millones; estos pastizales que pueden ser factiblemente
reemplazados por pastos cultivades, con un manejo racional y la
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tecnologia apropiada pueden incrementar la soportabilidad actual de

0.25 « 0,50 a 1.5 - 3.0 Udr/ha; es decir gue existe la clara

posibilidad de la crianza de 9 a 18 millones de bovinos, lo que

permitird que el consumo de carne y leche estaria asegurado, y el

Peri podria transformarse a mediano plazo de importador a

exportador. Se puede indicar ¢ue la produccién ganadera presenta la

siguiente problematica:

. Becasa drea con pasturas de buena calidad.

. Carencia de infraestructura necesaria para desarrollar el
sector pecuario.

. Escasa transferencia tecnoldgica a diversos niveles.

. Falta de incentivoes para la inversién en el proceso
productivo, ordenando los canales de comercializacién.

. Falta de un adecuado plan de mejoramiento ganadero.

Es de notar que el consume de productos pecuarios en la region de la
Selva, refleja estrictamente los hdbitos alimentarios de la regidn,
modulados a través del tiempo, por la disponibilidad de sus propios
recursos, en cambio, el consume a nivel nacional expresa una demanda
interferida por una serie de variables como son las importaciones, los
precios, la politica del gobierno, etco.

Limitantes principales en la produccién ganadera

Es evidente que los técnicos e investigadores pecuarios ven en la regidn
Amazodnica, la esperanza de liberacidn de la deperdencia alimentaria a
nivel nacional, sin ewbargo este marcado optimismo se debe ajustar a la
realidad; por medic del reconocimiento de las limitaciones de :

- Medio ambiente,

- Formacidén de la estructura de investigacidn para atacar y resolver
los problemas.

- Determinacidn de las actividades de extensicn de los sistemas de
crédito y mercado.
19



- Desarrollo y consolidacidén de las organizaciones representativas de
los criadores que observen la tecnologia ganadera por la
investigacion.

El nivel de fertilidad de los suelos y la estacionalidad de las lluvias
constituyen serias limitaciones. Ia produccién forrajera es baja y no
es continua. Los forrajes de crecimiento rdpido se vuelven lefiosos y
fibroscs en corto tiempo y durante la época de menor lluvia, el ganado
se alimenta de las reservas acumuladas durante la estacién lluviosa.

Las deficiencias de minerales se presentan con frecuencia, sin embargo,
la extensién e intension de esta limitacién se desconoce aun. Los
problemas y enfermedades que afectan la reproduccidn, comunes en la
regién de la Selva, no han merecido una preferencial atencidn,
posiblenente debido a que tampoco causan la muerte en forma immediata,
sin embargo la fertilidad deja mucho que desear y afecta
significativamente la tasa de reproduccidn de los rebafios.

En la lista de limitaciones debemos incluir las fallas en nuestras
instituciones de investigacidn, ensefanza y extensidn. Ia investigacidén
se ha quedado rezagada con respecto a la investigacidn agrondmica,
bastaria hacer un cadlculo de la inversidn efectuada en los ultimos
treinta afios tanto en la investigacidn agrondmica como en la pecuaria
para apreciar la diferencia, el mimero de investigadores pecuarios
comparados con aguellos dedicados a los aspectos agrondmicos resulta
insignificantes. Ios estudios de post—grado en el campo de la ciencia
pecuaria comenzaron hace muy poco tiempo en el pais; las facultades de
Zootecnia y Veterinaria aun no ofrecen cursos sobre sistemas de
produccién y son muy escasas las oportunidades que tienen los alumnos
para hacer practicas en la regidn amazénica. Ia extensién como derivado
directo de estas otras dos actividades, no han tenido bases firmes para
desarrollarse. El docente universitario, investigador y extensionista no
han merecido la consideracidén del gobierno, los bajos salarics aunado a
falta de estimulos y facilidades para su labor, han sido y son ain la
causa de una continua migracién de profesionales a otras actividades
mejor remuneradas, en el pais y la apreciable "fuga de talentos" a otros
20



paises donde el profesional peruanc ha ganado un marcado prestigio y ha
encontrado mejores cordiciones para realizarse.

El listado de tantas limitacicnes nos deja algo pesimistas en relacidén
a las posibilidades ganaderas en la regidn Amazdnica, sin embarge el
andlisis de los recursos existentes es indicativo de una potencialidad
evidente que debe llamar mestra atencidn. Ia interaccidn de nuestros
recursos naturales y gengticos, con las condiciones socio-econdmicas,
debe ser afrontada en forma integral y la mejor forma de hacerlo serd
bajo un nuevo enfogque, el de Sistemas de Produccidn, con el cual
lograremos mejorar los actuales niveles de productividad.

El futuro de la ganaderia en la regidn de la Selva

Todos estamos conclentes de que nuestra region amazdnica tiene un enocrme
potencial para la produccidn ganadera, pero la informacidn que se ha
presentado nos desanima ya que el potencial no se ha desarrollado como
se esperaba. Es oportunc pues considerar algunos puntos que podrian ser
la clave para el desarrollo de nuestro futuro pecuario en las areas
amazénicas. El camino recorrido y la experiencia nos irdican que los
puntos que merecen mayor consideracidn son los siguientes:

. Una mirada retrospectiva a la irwestigacidén realizada nos irdica
gue: "la mayor parte de la irwvestigacidén no se ha orientado a
solucionar los problemas previamente definidos”. las limitaciones
en cuanto a salud y nutricidn se consideran importantes, pero
todavia hay cquienes persisten en lograr mevas razas de vacunos
para el trdépico peruano, sin embargo existen evidencias que indican
deficiencia de elementos nminerales en el suelo y por consiguiente
en las plantas forrajeras, sin embargo muy poco se ha investigado
sobre la suplementacidn mineral; esto nos conduce a recomendar lo
siguiente:

Debemos orientar nuestra irnvestigacidén hacia nuestros problemas y
buscar soluciones pertinentes a nuestras cordiciones.
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. Io antes mencionado indica gue luego de la  investigacion
necesitamos hacer un buen trabajo de extensién, ya que los
resultados de la investigacidn que se desconocen gereralmente, se
encuentran "durmiendo el suefio de los justos™ en las bibliotecas de
las Universidades o en las gavetas de la oficina del investigador y
no llegan a ser puestos en practica por los productores.

6.2 Contribuciones e importancia del rubro ganaderia

Antecedentes histdricos, los suelos y el clima nos permiten apreciar las
limitaciones para la produccidn ganadera en nuestra regidn amazonica.
Tenemos larga tradicidn de produccidn extensiva, Se piensa que los
ganaderos no estan dispuestos a aceptar canbios con facilidad® la sinple
explotacidn de los recursos naturales basta para mantener su nivel de
ingresos.

las necesidades de capitalizacidn de la ganaderia, altos costos de
operacidén y falta de tecnclogia de alta productividad y estabilidad
hacen ¢ue un considerable mmero de "ganaderos'" se vea obligado a
obtener sus mayores ingrescs en otras actividades tales como comercio,
industrias, etc., haciendo que la crianza del ganado se torne en una
actividad securdaria y/o marginal que actta a nivel de caja de ahorro y
en otros casos como un simple "hobby". Bajo estas condiciones si no se
hace presién para cambiar antecedentes socicecondmicos y la
investigacicn no pone en manos de los productores tecnologias apropladas
para elevar la productividad y bajar costos de produccion, la ganaderia
sequird siendo destructiva y marginal como sistema de produccidn.

Sin embargo, la ganaderia en la selva es una realidad y efectivamente
contribuye a la produccién nacional de alimentos. El1 Cuadro 10 presenta
la contribucién de la Selva en la poblacidn pecuaria del pals donde se
aprecia que representandc el 60% del territorio nacional solamente
aporta el 9% de la poblacidn vacuna. Esto nos hace ver que del gran
potencial que ofrece solamente se esta capitalizando un porcentaje
limitado.
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Cuadro 10. Distribucién (miles de animales) de la poblacidén pecuaria por

regiones.
Tipo Costa % Selva % Sierra % Total
YVacunos 416 11.0 340 5.0 3.024 80.0 3.780
ovinos 677 4.5 75 0.5 14.283 95.0 15.040
Alpacas — i _— — 2.450 100.0 2,490
Caprinos 641 36.0 14 0.8 1.126 63.2 1.782
Forcinos 497 27.4 209 11.5 1.108 €61.1 1.815
Aves 35.143 75.3 3.266 7.0 8.261 17.7 465,670
Cuyes 1.664 8.0 645 3.1 18.493 £88.9 20.802
Liamas — — — — 600 100.0 600

Fuente: M/A/ OSE-DGAC (1981).

Fn la Selva Peruana existe alrededor de 2’040.000 hectédreas que han sido
taladas para pasturas. Ia gran mayoria actualmente presenta un estado
avanzado de degradacidn (1/600.000 has) otro tanto los constituyen las
pasturas naturalizadas (300.000 has) y solamente se tienen 140.000
hectareas de pastos cultivados.

El Cuadro 8 presenta la poblacidén pecuaria de la amazonia existente a
1983, distribuida por departamentos. En dicho cuadro se constata que
los departamentos de San Martin y Ucayali cuentan con 86.500 y 49,000
cabezas respectivamente representando el 45% de la poblacidn vacuna; el
mayor nicleo de c¢rianza ovina se halla en el departamento del Amazonas,
representandc el 45%; respecto a la crianza de caprinos, ésta se
encuentra en mayor cantidad en Pasco, pero la densidad de su explotacion
no es wmayormente significativa, en porcinos también San Martin se
destaca con el 40%; en Cuyes es Hudnuco el que presenta el mayor nicleo
de crianza; y en aves son: Loreto, San Martin, Ucayali, Ilos
departamentos que concentran el 60% de esta explotacidn.

El Cuadro 9 presenta las series histdricas de la poblacién ganadera en
el pericde 1970-1972 a nivel regional. Se observa que la poblacidn
pecnaria se ha mantenido estacionaria con tasas de crecimiento no
significativas y aln en general se verifica decremento poblacional.
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Hace notable excepcidn al desarrollo avicola que muestra a nivel
industrial una tasa acumilativa de mas del 300% en la produccidn de
carne y del 258% en huevos durante el mismo periodo.

6.3 Politica agraria

los esfuerzos estatales dirigidos a establecer asentamientos de
colonizacidn han tenido resultades poco alentadores, reflejados en una
tasa alta de abandono. 8in enbargo, desde el inicio del desarrollo de
la infraestructura vial, la migracidén demografica hacia la selva es
espontanea y en tasas crecientes. Ia tasa de imigracidn efectiva hacia
la ciudad de Pucallpa, vltimo punto de la carretera de penetracidn desde
Lima y principal puerto fluvial en la Selva, ha sido en las dltimas
décadas del orden del 3.5% arual (Riesco, 1982). 8in embargo, esta tasa
ha sido ampliamente superada y en algunos casos duplicada en lugares
como Tingo Maria, Tarapoto y Moyobamba.

Durante los dos Ultimos afics, el Gobierno ha favorecido el desarrollo de
la agricultura y ganaderia en la Amazonia, otorgando préstamos inclusive
sin intereses. Esto es un incentivo muy atractivo ya que como se ve en
el Cuadro 11, los intereses para ganaderia llegarcn hasta un 70.5%
(1984) que practicamente fue prohibitivo para el sector ganadero

nacional.

Cusdro 11. Tasas de interés del Banco Agraric para préstamos de capitalizacion durante los Gltimos

once afies.
Porcentaje 1977 1978 1979 1980 198} 1982 1983 1984 1585 1986 987
% 2%.0 29.0 3.0 22,0 28.0 62,5 £63.5 7n.s 27.5 7.5 7.5

Fuerite: Oficina Bamco Agrario, Pucalls-Perd (1987}
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Otro esfuerzo que merece recalcarse es el impulso a la mecanizacidén
agricola. Ia mejor forma de elevar la productividad de la tierra es
usando maguinaria agricola; la corporacion departamental de Ucayali ha
adquirido un "pool" de maguinarias que presta servicios de alquiler a
los productores a precios relativamente bajos (10 Délares/hora). Esta
accién refuerza al Servicio Nacional de Maquinaria Agricola (SENAMA) que
tanbién brirnda este servicio auxje en forma limitada por falta de
unidades, notdndose un interds cada vez mayor de los productores para
adquirir los servicios de maquinaria, este esfuerzo de la CQDRDEU debe
ser imitado por las cotras corporacicnes departamentales.

7. PASTURAS SEMBRADAS

7.1 Especies predominantes

La sienbra de pasturas incluye la tumba del bosgue seguide de la guema
de la bicmasa vegetal y el plantio de gramineas forrajeras tradicionales
en nuchos casos después de unos cultivos de arroz ¢ maiz. En el Cuadro
12 se estima la proporcidn de especies representativas para la zona de

Pucallpa.

Cuadro 12. Proporcidn de pasturas existentes en la zona de Pucallpa.

Especie Forcentaje

Pastos naturales 36
Pueraria phaseoloides (kudzi) 21
Mezcla graminea/legumincsa 18
Brachiaria decumbens 15
Hyparrhenia rufa (Yaragua) 9

Fuente: Riesco (1982). Calculos del autor.

En el Cuadro 13 se muestra la proporcion de gramineas y leguminosas mas
utilizadas en la Amazonia. Teniendo a Hyparrhenia rufa; Panicum maximum
¥ Brachiaria decunbens principalmente; ésta dltima con una tendencia
fuerte a desplazar las otras especies sembradas. Ia unica legumincsa
usada como pastura es el Kudzu (Pueraria phaseoloides). En los dltimos
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anos las alternativas ocon que cuentan los ganaderos para el
establecimientos de nuevos pastos son Andropogon gavamus ov.  "San

Martin' y Stylosanthes guianensis cv., "Pucallpa®.

Cuadro 13. Porcentaje de las principales especies de pastos tropicales
adtivadas en la selva peruana (1986).

Hombre cientifico Hombre comin Porcentaie
Granineas
Brachiaria decumbens Brachiaria 30
Panicum maozimum Castilla 15
Hyparthenia rufa Yaragua 15
Permisetum purpareom Elefante 5
Otros —— 8
Lecuminosas
Pueraria phaseoloides Kudzl 15
TOTAL 100

Estas pasturas son utilizadas dentro de sistemas de produccidn variable
deperdiendo de las regiones y las cercanias a las ciudades. En todos
los casos, la produccidn primaria de pasturas es el limitante mayor
debido a la degradacién gque normalmente ocurre en la productividad de
los pastos como consecuencia del mal manejo y de la pérdida de
fertilidad en los suelos. Sabemos sin embargo, gue bicldgicamente es
viahle la productividad sustentada con pasturas siempre y cuando se
cuente con las especies adaptadas y se proporcione un manejo adecuado
(Toledo y Serrao 1984).

Basicamente el éxito de los sistemas de produccidn que reemplacen al
bosque dependen de la eficiencia con que sean capaces de reciclar
nutrientes, tanto en la relacidn suelo-planta para cultivos, como
suelo-planta—~animal en el uso de pasturas y ganaderia.

Contrariamente, si la sustitucicon del bosgue se hace con sistemas de
produccion con menores niveles de extraccidn de nutrientes y con una
mayor y mas eficiente cobertura que garantice un mejor reciclaje, la
fertilidad del suelc se podrda mantener a un nivel aceptable obteniéndose
ain buenas producciones de alimentos.
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7.2 Disponibilidad local de semillas y la industria de semillas

Fn la actualidad la forma mds comin de instalar pasturas es mediante
material vegetativo, no existiendo una industria productora de semillas.
Ia semilla sexual con que se cuenta es Iimportada principalmente del
Brasil awxpe en cantidades muy pequehias.

Durante el afo 1986, se iniciaron esfuerzos con la fipalidad de
multiplicar semillas de forrajeras, paro lo cual se unieron esfuerzos de
instituciones dedicados a la imwvestigacidon con organismes financieros
del estado. Este esfuerzo se ha priorizado en Pucallpa y Tarapoto,
esperando llamar la atencién de la industria privada y asi producir
samillas para cubrir nuestras necesidades a mediano plazo.

7.3 Uso de insumos

El sistema de explotacidén ganadera en la Amazonia se caracteriza por el
bajo uso de insumos. Generalmente en pasturas no se usan fertilizantes
por su alto costo, y minima disponibkbilidad en la zona, ain cuando el
costo de transporte desde los centros de produccidn es subsidiado.
Ademds, la poca rentabilidad de la ganaderia en general hace atn mas
critica la posibilidad del uso de fertilizantes. Hace falta, por otro
lado, estudics econdmicos que analicen la ventaja de su utilizaciodn.
Segin Riesco (1982) el 50% de los productores conccen las bondades del
fertilizante, pero como se ve en el Cuadro 14 1ok ganaderos no usan este
insumo. Sin embargo, hacen uso de herbicidas ocasionalmente, lo mismo
gque sales mnminerales. Es de mnotar el relativo alto uso de
antiparasitarios.

Cuadro 14. Uso de insumos en una finca representativa de Pucallpa.

Insumos Porcentaje ganaderos
Fertilizantes 0
Herbicidas 17.2
Antiparasitarios internos 67.2
Suplementacidn mineral 42.9

Fuente: Riesco et al., (1982).
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7.4 Métodos de establecimiento predominantes

Ia siembra del pastoc ocurre generalmente luego de unc o mas cultives
precursores. Son pocas las veces en que la siembra del pasto ocurre
luego de la tala del bosgue: la téonica de usar asociacicnes mejoradas
de gramineas y leguminosas llega al ganadero perv en forma miy peguelia
aunque cormo se vid en el Cuadro 12, en la regidn de Pucallpa se inicid
la utilizacién de pasturas ascciadas gramineas-leguminosas. El1 uso de
legquminosas forrajeras mejoradas debe tener impacto importante sobre la
productividad y estabilidad de las pasturas:; sin embarge, nc hay
digponibilidad suficiente de semillas de las leguminosas vya
seleccionadas como promisorias.

Problemas para el desarnollo o incremento de produccicn de pastinzas en
1a Amazonia.

En términos generales, los limitantes més comunes para establecer y
mantener pasturas productivas en la Amazonia son:

1. Falta de germoplasma forrajero adaptado.

2. Proceso de degradacidon de la fertilidad del suelo vy,

3. Dificultad de manejo de pasturas {G. Keller - Grein, 1986}.
i. Falta de germoplasma forrajero adaptado.

n la Amazonia prevalecen suelos de baja fertilidad y solamente la
vegetacion de bosque crece bien, debido a su reciclaje intensivo de
mitrimentos. Después de la tumba y quema del bosque, el suelo adguiere
una fertilidad relativamente alta debido a la incorporacicn de
mitrimentos en la ceniza. Esta fertilidad efimera permite el
establecimiento de pasturas de alta productividad durante los primeros
afios. Con la disminucicn de la fertilidad del suelo en el tiempo,

especies de mayores necesidades de nutrimentos, como AXONopus scoparius,
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productividad rdpidamente y tienden a desaparecer, por falta de
adaptacién a la acidez o a las condiciones de baja fertilidad del suelo
en su condicidn de equilibrio.

Varias especies que son adaptadas a las condiciones edaficas vy
climaticas muestran problemas bicticos. Brachiaria decumbens p.e. esta
adaptada a suelos de baja fertilidad, sin embargo, es susceptible a
diferentes especies de salivazo {Aneplamia spp, Zulia spp, Maharva spp)
el proceso de degradacidn ocurre también en pasturas sembradas con esta
graminea; especialmente cuando las dreas sembradas en una regidn son
grandes.

las experiencias con Pueraria phasecloides (Kudzu) una especie adaptada
Yy agresiva, pero poco palatable y poco tolerante a pisoteo resultan en
asociaciones dificiles de manejar en condicicnes del trdpico himedo.

2, El proceso de degradacidn

En la Amazonia continental existen alrededor de 8 millones de hectdreas
de pasturas establecidas luego de la apertura de bosque y se estima que
el 30% de estas 4reas estan en un estado avanzado de degradacidn y
alrededor del 50% en el proceso de degradacidn (CIAT, 1985).

Si el productor realiza la apertura del bosgue con el fin de establecer
pasturas, el &rea es sembrada con especies forrateras comerciales. Se
inicia el pastoreo y dependiendo de la fertilidad del suelo, tolerancia
de las especies a factores bioticos y el tipo de manejo, la pastura
puede aumentar su productividad y llegar a un equilibrio econdmicamernte
rentable y ecoldgicamente razonable. Si las condiciones mencionadas
arriba son desfavorables, y las especies sembradas no son adaptadas y
poco agresivas, la pradera puxie répidamente degradar. la pérdida del
vigor de las especies forrajeras favorece la invasidn de malezas que
convierte las pasturas eventualmente en Areas de "Puma" o que
gradualmernte vuelven al bosque securdario. Si el productor efectda el
control de malezas y quema y la presién del pastoreo continda, la
pastura se degrada igualmente y llega a una pastura naturalizada. A
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este nivel de degradacién se puede llegar también directamente, sin
pasar por la siembra de especies forrajeras, cuando despuds de cultivos
anuales al productor efectia el pastoreco acompafiado de control de
malezas y quemas.

Observaciones preliminares de Toledo (1984) scbre las comunidades de
vegetacidn en pasturas nativas degradadas muestran que existe un estado
intermedio de degradacidn en que dominan especies poco productivas como
Axonopus compressus, Paspalum conjugatum, Paspalum npotatum y otras.

Inego de esta fase intermedia como efecto del sobrepastoreo, la
degradacion continda resultando que en Areas con menor precipitacién
(1200-1700 mm} y periodos wis largos de época seca (3.5 meses), la
graminea Imperata spp. es dominante en el ultimo estado de degradacidn;
mientras en regiones con mayor precipitacién (1800-2800 mm) y periodos
secos menores de 3.5 meses la graminea Homolepsis aturensis es la
especie dominante, ambas de muila o muy baja palatabilidad.

3. Dificultad de manejo en pasturas

Ia estabilidad o degradacidn de una pastura sembrada depende en alto
grado del manejo. Debemos reconocer gue el manejo de una pastura sera
sumamente dificil cuando esta tiende a la degradacidn por falta de
adaptacién de las especies sambradas. El manejo de pasturas se realiza
principalmente con la fertilizacidn y el manejo del pastoreo. Cuando la
pastura esta formada de especies no adaptadas y exigentes en cuanto a
nutrimentos del suelo, la fertilizacidn sera inevitable para permitir un
reciclaje de los nutrimentos perdidos en el sistema. El colono, sin
embarge ante los altes costos de fertilizantes y escasos recursos
técnico—econdmicos normalmente no aplica fertilizantes en sus potreros.

Ia intensidad, frecuencia y duracidn del pastoreo son factores de manejo

que inciden en el balance y la estabilidad de produccién de la pastura.

Un preoblema comin en los trdpicos humedos es el scbrepastoreo,

especialmente cuando las pasturas de gramineas puras en proceso de

degradacion disminuyen su productividad. El alteo costo de cercos y
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abrevadervs, dificulta el uso de sistemas intermitentes de pastoreo que
permitan su descanso y recuperacion. Mantener un adecuado balance entre
la productividad de la pastura y la carga aplicada es un factor de
manejo esencial en la utilizacién y estabilidad (persistencia) de los
componentes de la pastura. Ademds, el uso de algun sistema de pastoreo
para ajustar el balance.

8. IRVESTIGALTION EN PASTURAS

Ia investigacidn en pasturas por muchos afios se ha limitado a introducir
especies de pastos traidos de otras zonas con condiciones de clima y
suelo diferentes a las predominantes en nuestra Amazonia. Ios trabajos
pioneros realizados en la Estacidn Experimental de Tingo Maria gue data
de aproximadamente 40 ancs, estuvieron alxcados a probar especies en
suelos aluviales de mediana a alta fertilidad. Las selecciones fueren
recomendadas a los ganadervs, estas muchas veces se establecieron bien,
perc en nuy poco tiempo se degradaron disminuyéndose su productividad,
sierdlo irvadidas por malezas.

Por otro lado, el IVITA en Pucallpa viene trabajando desde hace 20 afios
en pasturas y ganaderia para desarrollar tecrologias de pasturas, manejo
y mejoramiento animal lo mismo gue salud veterinaria para sistemas de
produccion de carne v leche sobre suelos pobres y  écidos (Ultisoles).

También la Estacidn Experimental El1 Porvenir en Tarapoto tiene mas de 20
anos trabajarndo en investigacidn en pasturas y ganaderia para las
condicicnes favorables de suelos (Inceptisoles de origen calcireo) del
Valle del Huallaga. Ademds de lo mencionado, existen otros Centros
Experimentales que ofrecen experiencias miy valiosas de menor tiempo.

Se puede decir gue existen tecnologias probadas de pasturas, manejo y
mejoramiento animal, lo mismo gque de salud veterinaria preventiva que
deben ser puestas en manos de los productores imediatamente. Se debe
decir también que el mayor problema de la ganaderia en este ecosistema
aun no ha sido resuelto., Este es el problema de degradacion y alto
costo de mantenimiento de las pasturas.
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A partir de 1978 con el apoyo del CIAT, tanto el INIPA, IVITA y otras
instituciones inician la investigacicn en secuencia para evaluar nuevas
opciones de germoplasma siguiendo los lineamientos de la RIEPT (Red
Internacional de Evaluacidn de Pastos Tropicales). FEste nuevo esfuerzo
incluye evaluaciones agrondmicas y con animales en varios lugares para
determinar la persistencia y productividad de la pastura.

En Octubre de 1985, por primera vez, se reunid a un grupo de
profesicnales de diferentes instituciones gque trabajan en pasturas en la
Amazonia Peruana. En esa reunidn se formd la REPAP (Red de Evaluacién
de Pasturas para la Amazonia Peruana), donde se elabord, discutio y
aprobd el documento de trabajo base de 1a red y se formularon proyectos
de investigacidn en secuencia asi como ensayos de apoyo, de acuerdo con
la problemidtica de cada regicdn o localidad.

En la actualidad la REPAP cuenta con resultados promisorios y viene
gjecutando una investigacién seria en varias localidades (Ver Figura 5).
Algunos de estos resultados estédn en condiciones de ser transferidos a
los productores; con este fin, ya se ha liberadc algunas especies como
Ja graminea Ardropogon gayvanus CIAT 621 cultivar "San  Martin®,
Stylosanthes guianensis CIAT 184 cultivar “Pucallpa® y el Brachiaria
decunbens liberado hace muchos afics informalmente como "Braguiaria®.

Teniendo en cuenta las limitadas opciones de pasturas y tecnologias
disponibles para la Amazonia Peruana y continental, a fines de 1985 se
inicié en Pucallpa un esfuerzo masivo de seleccidn de germoplasma con el
cbjeto de desarrollar opciones de pasturas y tecnologia para rvecuperar
areas degradadas del Trdpico Himedo con pasturas de alta productividad y
estabilidad con use minimo de insumos. Este proyecto se ejecuta
mediante un convenio entre INIPA, IVITA y CIAT: a la fecha se estan
evaluarde mas de 470 accesiones de leguminosas de los géneros Centrocema
spp., Desmodium spp., Pueraria spp., Stylosanthes spp., Zornia spp.; asi
misno, mas de 370 accesiones de Brachiaria spp. y Panicum maximum.
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Figura 5. La REPAP en Perf.
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8.1 Evaluacidn agrondmica de germoplasma

Ia REPAP ha ejecutado 17 ensayos regionales tipo B, distribuidos en
diferentes lugares de la Selva Peruama., Ia informacién dbtenida es muy
importante va que se han evaluado mis de 20 lequminosas y més de 6
gramineas. Ademias, se han establecido 2 ensayos regionales tipo A
instalados en Pucallpa y Tarapoto, respectivamente con mas de 100
accesiones cada una.

Para los lugares de menor precipitacidn como son Pucallpa, Tarapoto,
Puerto Maldonado se identificaron como gramineas promisorias A. gayanus
cv. San Martin; B. decumbens (Brachiaria) CIAT 606; B. dictyoneura CIAT
6133; B, humidicola CIAT 679.

Entre las leguminosas se consideran como promisorias: €. macrocarpum
CIAT 5065; €. pubescens CIAT 438; D. govalifolium CIAT 350; P.
phaseoloides CIAT 9900; 8. gulanensis cv. Pucallpa; 2. latifolia CIAT
728.

Gramineas evaluadas como Paspalum plicatulum, Axonopus compressus,

Panicum maximun y leguminosas como Aeschynomene histrix, Calopogonium
micunoides, Stylosanthes capitata, Desmodium heterophyllum y otros han
resultado poco promiscrios mostrando no ser adaptadas a nuestras
condiciones de clima y suelo.

Estos resultados son similares bajo las diferentes condiciones de clima
y suelo de nuestra amazonia. Sin embargo debe mencionarse que en
zonas de mayor precipitacion y menor periodo seco como Iguitos,
Yurimaguas, Tingo Maria, Tocache, Pichis Palcazid, Moycbamba, etc., se
presentan diferencias en cuanto a las leguminosas, habiendo mejor
comportamiento del Desmodium gvalifolium 350, Desmodium heterophyllum
349, y un coamportamiento variado para la mayoria de los Centrosemas, en
algunos casos hay problemas al establecimiento y en otros, hay ataque de
comedores de hojas en el periodo de produccion. Sin embargo, en
Yurimaguas, Tarapoto y Pucallpa el comportamiento de los Centrosemas es

excelenta,
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Se ha instalado en Pucallpa en 1986 un ERB modificado para evaluar el
camportamiento agrondmico de germoplasma bajo sombra con niras a
seleccionar opcliones de pasturas para sistemas agro-silvo pastoriles.

8.2 Ensayos bajo pastoreo

Con log primeros resultados de un ERB instalado y evaluado en Yurimaguas
en 1979 se iniciaron en 1981 evaluaciones bajo pastoreo de las especies
promisorias, evaluando ocompatibilidad en mezclas, persistencia,
produccicn de forraje y productividad de la pastura en témminos de
ganancia de peso animal.

Se tienen resultados muy halagadores con asociaciones que van para el
sexto afo oonsecutivo de evaluacidn con datos de rendimientos vy
persistencia muy alentadores, la mayoria de las asociaciones producen
mis de 400 g/A/dia con cargas mayores de 3 animales/ha llegando a cargas
de hasta 5 toretes/ha como en el caso de B. humidicola con D.
ovalifolium (Cuadro 15}.

Cuadro 15. Produwceidn animal ¥ porcentaje de leguminesas en seis asociaciones bajo pastorec de wn

Ultisol en Yurimaguas (1980-1985).

Evatuscion Promedio Ganancia animal Contenido

Pagturas carga/animat leguminosa
Ahos ansha kgsha g/an/dia %
P. maximum + ¥, phaseoloides z 4.4 475 296 b4
A. gayanug + 5. gufenensis 5 h.h 561 412 49
C. pubescens TIAT 438 [ b4 690 630 100
B. decurbens + D. ovalifelium 3 b.b 571 356 26
B. humidicola + D, ovalifolium 3 5.5 897 W57 30
A, gayanus + €, mecrecarpum 1 3.3 933 77 %

Fuente: Bextre y Ayarza {19853 Annual Report. NHESU, Yurimaguss, Perd,

En el IVITA, Pucallpa, se han instalado asociaciones bajo pastoreo tanto
ERC como ERD con resultados preliminares interesantes. Estos trabajos
han sino instalados durante 1983 teniendo en el nismo IVITA ensayos de
gramineas con bancos de leguminosas.
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Entre las asociaciones bajo evaluacidn se tiene A. gavanus cov. San
Martin/ S. guianensis cv. Pucallpa; A. dgayanug/ P. phasecloides; B.
decubens/ P. phasecloides ; B. decunbens/ D. govalifolium; B.
hunidicola/ P. phaseoloides.

hparte de estos ensayos que se consideran pioneros se estd continuande
con este tipo de evaluaciones, habiéndose instalado ensayos bajo
pastoreo en Moyobamba, Tarapoto y Puerto Bermidez,

8.3 Ensayost de apoyo

Ademas de los ensayos regionales convencionales tipo A, B, C y D se
estan evaluando trabajos de apoyo que se conducen en forma de red
ubicados en lugares estratégicos con la finalidad de evaluar problemas
fitosanitarios, produccidn de semillas, recuperacidn de pasturas
degradadas, etc., dentro de estos ensayos tenemos {Cuadro 16):

Cuadro 16. Ensayos de apoyo dentro de la REPAP.

Ensayo Ingar

Resistencia varietal del
brachiaria al salivazo

Tarapoto, Yurimaguas, Moyobamba,
Tingo Maria, Puerto Maldeonado,
Puerto Bermidez

Resistencia varietal de
8. gquianensis a antracnosis

Tarapoto, Yurimaguas, Puerto
Bermidez

Resistencia varietal de D.
ovalifolium al nemitodo del nudo

Tarapoto, Yurimaguas, Puerto
Bermidez

Recuperacion de pasturas
deqgradadas

Fenologia y rerdimiento de
semillas

Yurimaguas, Tarapoto, Moycobanmba,
Pucallpa, Puerto Bermidez,
Iscozacin, Tirgo Maria

Pucallpa, Tarapocto, Moyobanba,
Tingo Maria, Yurimaguas, Puerto
Bermiderz

Caracteristicas de la rmueva logia de 1a Selva

Ante el problema de la degradacidn de pasturas y la creciente tala de
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nuevas dreas en boscue tropical himedo, el INIPA, el IVITA y Programa de
Pastos Tropicales del CIAT se asociaron para desarrollar un programa
cooperativo de itwestigacidn para el desarrcllo de ruevas opciones de
germoplasma y teawlogia de bajos insumos para recuperar Areas
degradadas mediante pasturas de alta productividad en los trdpicos
hhimedos. Acciones de seleccidn de germeplasma para condiciones de
trdpicos hGmedos se vienen realizando en Pucallpa desde Noviembre de
1986,

Antes de discutir la nueva tecnologia de irnvestigacidn debemos postular
que estudios ecoldgicos de la Amazonia son necesarios para definir
cuales areas tienen potencial para un uso pecuario v cuales deben ser
reservadas para otros usos (forestal, plantaciones, agricultwra vy
reservas naturales).

a) Gemoplasma adaptado

Ios suelos de la Selva son principalmente Ultisocles, acidos y de baja
fertilidad. Por lo tanto, la tolerancia a la acidez del suelo y altos
niveles de saturacién de Al son esenciales para el germoplasma forrajero
seleccionado, ademas las especies deben estar adaptadas al bajo
contenido de nutrimentos del suelo. Hay especies, como Hyparrhenia rufa
y Panicun maximum que son tolerantes a suelos 4acidos y de altos niveles
de saturacién de Al; sus altos requerimientos mutricionales, sin
embargo, limitan su adaptacidn a la fertilidad baja del suelo, ya que
tienen en general requerimientos de P, K vy Ca mayores cque Brachiaria
spp. ¥y Andropogon gayarus. En el caso de leguminosas, Centrosema spp. Y
Pueraria phasegloides requieren mas P que Zomia latifolia o Desmodium

gvalifolium. En condiciones de pasturas hay que enfocar las necesidades
de fertilizacidn con una corcepeion de largo plaze y no como en el caso
de cultivos cortos. Niveles de fertilizacicn altos para el mantenimiento
de pasturas en la Amazonia en general resultan antiecondmicos, es
esencial trabajar con especies forrajeras de menores requerimientos de
nutrientes pero capaces de sostener una productividad aceptable sin o
con minima fertilizacion y que a la vez tergan la posibilidad de
aprovechar un aumento de las fertilizaciones egpordadicas o residual
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aplicadas a cultivos previos en rotacidn.

Especies de Brachiaria (B. decumbens, B. humidicola) estan adaptadas a
los factores limitantes de Al, acidez y fertilidad del suelo. Sin
embargo, su susceptibilidad a las cordiciones bidticas, como es el
"salivazo” limitan su utilizacidn. Sabamos que hasta la fecha la
seleccion de estas especies se basé en la explotacidn yuy reducida de
variabilidad en germcplasma; el CIAT en colaboracidn de germoplasma de
Brachiaria spp. En el Este de Africa para aunentar la variabilidad en la
base genética de este género, se colectaron mds de 700 accesiones que
seran evaluadas por su tolerancia al Insecto (G, Keller-Grein, no
publicado). ILa seleccidén de nuevo germoplasma eliminara materiales
susceptibles antes de ponerlos en manos de los productores.

b} Germmoplasma agqresivo y palatable

Es importante seleccionar germoplasma agresive que pueda competir con
lag malezas gque se presentan en abundancia después de la tala del bosque
original v en Areas degradadas. Se debe buscar especialmente
materiales de rapide crecimiento durante la fase critica del
establecimiento de las pasturas con alta capacidad de cobertura del
suelec. Especies de hdbito de crecimiento postrado y con alto potencial
de formar raices estoloniferas como PBrachiaria spp., Arachis pintod,
Desmodium ovalifolium Centrosema macrocarpum, son deseables. Hasta la
fecha, la mayoria de las especies comerciales come Huparrhenia rufa,
Fanicum maximm y mas reciente Andropogon gayanus y Stylosanthes
gquianensis han sido de crecimiento erecto. En este contexto es también

importante buscar asoclacicnes de leguminosas con  gramineas de alta
compatibilidad. Para gramineas agresivas, como Brachiaria humidicola, B.
dictyoneura se deben seleccionar leguminosas agresivas ocomo Arachis
pintoi y D. gvalifolium entre otras. (Keller-Grein 1986).

Ia palatabilidad de las especies en la pastura es especialmente

inportante en el caso de legquminosas. Sin embargo, en ecosistemas de

bosque, dordde la calidad de las gramineas permanece alta durante casi

todo el afio, los animales pastorean las gramineas durante todo el ano,
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favoreciendo el desarrollo y dominancia de las leguminosas de menor
palatabilidad lo cual dificulta el manejo de pastoreo. Ademas de la
palatabilidad, la calidad mutritiva de las especies forrajeras es
importante, especialmente en sistemas de doble propdsito donde una
calidad mas alta es necesaria para una produccion adecuada de leche.

¢) Marneio del Pastoreo

El germoplasma que se selecciona ademds de estar adaptado a las
condiciones de clima, suelo y factores bidticos, debe ser evaluado
referente a su cumportamiento bajo diferentes manejos de pasturas. Ios
factores de manejo que mas intervienen en la utilizacion de una pradera
son la carga animal o presién, el sistema de pastoreo y los periodos de
ocupacion y de descanso en la rotacidn. En general, existe la tendencia
de mayor palatabilidad de las gramineas en relacion a las leguminosas en
la época de 1lluvias y se ha observado que el pastoreo continuo con carga
alta favorece a la leguminosa, mientras el pastorec continuo con carga
baja favorece a la graminea, el pastoreo alternoc o rotativo con carga
baja favorece a la graminea,

d) Reciclamiento de mutrimentos

Para una estrategia de minimos insumos es necesrio asegurar un eficiente
reciclaje de nutrimentos en el sistema suelo-planta-animal. La Figura 6
muestra el cicle de nutrimentos en una pradera bien manejada después del
reemplazo del bosgue. Los mutrimentos se pierden principalmente en el
contenido de los productos animales, por lixiviacién y por escorrentia.
Los mayores insuncs llegan a la pradera en forma de fertilizantes y
suplementos minerales y cuandc se siembra leguminosas, a traveés de la
fijacién de N por simbicsis con Bhizobium,

La superficie del suelo protegido por las plantas y sus residuos es la
zona de la méaxima actividad biolégica de la micro, macroflora y fauna,
incluyendo raices de la vegetacidn, lombrices, coledptercs, bacterias y
hongos que forman micorriza, entre otros para que esta zona de reciclaje
de nutrimentos sea eficiente, los residuos en la pradera deben ser
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mantenidos a un nivel apropiade. El manejo del pastoreo afecta este
depdsito de nubtrimentos (detritus) a través de la formacidn de
diferentes situaciones en el balance C/N que influyen en la
mineralizacidn y actividad microbial en la superficie del suelo (Spain y
Salinas 1984).

Asociaciones de leguminosas y gramineas adaptadas, bajo un manejo
adecuado, pueden alcanzar altas productividades con mininos insumos,
debido a una conservacidn eficiente de nutrimentos en el ecosistema. En
este contexto Spain y Salinas (1984) sugieren la hipdtesis de que las
pérdidas de nutrimentos del sistema llegan a un minimo cuardo la pradera
estd cerca de su maxima productividad (Figura 7). Esto se relaciona con
el fendmeno de que plantas vigorosas con buena cobertura y sistemas
radiculares extensos disminuyen la pérdida de nutrimentos por
lixiviacidn y escorrentia y aumentan la absorcidn de nutrimentos del
sustrato hacia la supeficie, como N, y hacen falta mds estudics
dirigidos a obtener un mayor conocimiento sobre los detalles de la
concentracidn de ratrimentos en el sistema suelo-planta-animal y sobre
su flujo a través del sistema; ademis hace falta investigar la
influencia del manejo de pasturas en el reciclaje de nutrimentos.

e) Sistema de sienbra v control de malezas

Casi toda la experiencia que existe para el establecimiento de praderas
en el trépico himedo esta basada en la tala y quema de bosgque primario o
secundario y la siembra de pasturas directamente en la ceniza o después
de 1 6 2 cultivos anuales (Toledo y Serrao, 1982).

Existe la necesidad de desarrcllar tecnologias para la sienbra de
lequminosas en una pradera compuesta de gramineas en la cual estén bien
adaptadas. Igualmente es muy importante definir estrategias para el
establecimiento de asocilaciones de gramineas y leguminosas en praderas
invadidas por especies nativas de baja palatabilidad como Homolepsis
aturensis o Imperata spp. o invadidas por malezas como Mimosa pudica.
Ia invasidn de malezas es un problema seric en la recuperacién de
pasturas degradadas. El control de las mismas es decisivo durante el
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establecimiento de nuevas pasturas. En algunos casos el control quimico
puede ser el mejor método para controlar la competencia durante el
establecimiento. Otros métodos, p.e. mecanicos, pueden ser dificiles o
no ecornmicos debido a residuos lefiosos © a altos costos de mano de
cbra. Hay que investigar la forma mids apropiada.

f} Pasturas para sistemas silvopastoriles

Ia vegetacidn natural en los trdpicos himedos es normalmente el boscue.
Sistemas de pasturas en integracion con arboles son muy parecidos a la
vegetacion original y deben ser investigados y ofrecidos al ganadero
como una opcidén adicional importante, especialmente en el contexto
ecoldgico, ademds de pasturas productivas y persistentes en éreas
abiertas. EL rol de arboles y arbustos en sistemas pecuarios puede ser
miltiple y esta normalmente relacionade a los sistemas de produccion y
condiciones agroecoldgicos come cercos vivos, fuente de sombra,
suplementos de forraje y para el mantenimiento de la fertilidad del
suelo. El rol de los arbustos como forraje existe especialmente en la
suplementacién de proteinas. En este contexto hay que mencionar
Ieucasna leucocephala que es una especie forrajera importante en suelos
neutros y de mayor fertilidad. HNo contamos hasta la fecha con
arbustivas adaptadas a las condiciones de la Amazonia. Este no hay duda
es un reto importante para la investigacidn., Ademds, los arboles en
pasturas pueden servir también para el mantenimiento de la fertilidad
del suelo a través de un efectivo reciclaje de nutrimentos: p.e.
Schizolobium parahyba Var. Amazédnica, Jacararda copaia.

Para sistemas silvopastoriles necesitamos evaluar tanto germoplasma
arbustivo por su adaptacién al ecosistema como germoplasma herbdcec por
su adaptacicon a cordliciones bajo la sombra de los arboles. Las pasturas
deben tolerar la competencia por luz, nutrimentos y agua ejercida por
los 4rboles y ser productivos complementando la productividad de los
arboles en plantaciones.

Hay que investigar cuales especies como A. compressus tienen un buen
potencial para condiciones de sonbra. Ademds es necesario estudiar los
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efectos competitivos de las pasturas con los arboles y hasta que punto
es econdmicamente tolerable aceptar disminuciones en la productividad de
carme y/o leche por conpetencia de la plantacidn y arboles en sistemas
silvopastoriles.

los costos para la instalacion de cercos muchas veces representan al
colono un factor limitante para la parcelacion de su potrero que le
permitiria un mejor manejo de pastoreo; Gliricidia sepium y Ervthrina
spp. son arboles que en muchas dareas del trdpico son utilizados con

este propdsito.

En sistemas de doble propdsito que utilizan animales cruzados el aumento
de la produccicn de leche muchas veces estda limitado por las altas
temperaturas durante todo el afic siempre y cuando gque no existan
limitaciones nutricionales del forraje. En estos sistemas que se
encuentran frecuentemente en el trdpico himexdo, los arboles de sopbra
desempenan un rol Importante; Mangifera indica y especies de Inga entre
otras pueden servir como fuente de sombra. La sombra es ademwds
irportante para evitar un aumento de la tenperatura del suelo para
favorecer la productividad primaria (pastura} del sistema.

3. PRICRIDADES DE INVESTIGACION Y DESARROIIO FUIURD

Dado los buenos resultados del proceso de investigacidn en marcha dentro
de la REPAP, se continuardn las acciones de investigacién en forma
secuencial evaluando ruevas opciones de germoplasma resultantes como
promisorias en Pucallpa, centro de seleccidn mayor para tropico humedo.
Ademds, se enfatizardn acciones para movilizar la tecnologia disponible
a nivel de productor. Es asi que en Julio de 1986 se reunid por segunda
vez la REPAP con el fin de evaluar los avances realizados a la fecha,
los problemas que se han presentado y fundamentalmente, para priorizar
las acciones a tomar a corto y rediano plazo. En base a estas
prioridades se formaron grupos de trabajo para discutir y elaborar
proyectos de investigacion y fowento scbre los cuales trabajara la
REPAP,

44



las prioridades de REPAP a la fecha son:

PRICKIDAD 1

Para wmovilizar la teawlogia ya disponible y difundirla con los
productores. Al mismo tiempo, fortaleciendo 1a capacitacion de
investigadores y funcionarios de los organismos de promocidn y fomento
pecuario en la Amazonia Peruana.

a) Produccidn e investigacion de semillas

En este campo se ha iniclado con fuerza la instalacidn de semilleros de
maltiplicacién de especies forrajeras promisorias que han sido
liberadas. El1 gran problema que actualmente tenemos es la falta de
semillas para transferencia de tecnologia, por lo que pensamos que con
este impulso inicial si bien es cierto, no vamos a cubrir la demarda a
corto plazo se espera abrir las puertas e incentivar a la empresa
privada para un autcabastecimiento dentro de pocos afios. Ademas de
multiplicacicon v produccion comercial se va a contimiar y a reforzar la
investigacidén aplicada dirigida al desarrcllo de técnicas de bajo costo
para la produccidn y manejo de semillas.

b) Recuperacidn de pasturas deqradadas

Este es un tema de suma importancia y el cual debemos brindar todo el
esfuerzo necesario, se han instalado ensayos en log lugares de accion de
la REPAP. Esperamos contar en corto plazo con un experto del CIAT para
cue colabore vy refuerce este tipo de trabajo cque es de vital importancia
va que mas del 90% de las pasturas de la Amazonia se encuentran en
procesos de degradacidn. En este trabajo de recuperacidn de pasturas y
de &reas degradadas las legumincsas deben cunplir un rol imprtante como
recuperadoras y protectoras del suelo, asi cowo fuente de proteinas para
los animales, Especies c¢omo Pueraria phaseoloides, Desmodium
ovalifolium, Stylosanthes guianensis y algunos Centrosemas asociadas a
ciertas gramineas seran usadas en esta actividad.
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¢}  Program de extensidn vy fanento

Si bien es cierto que la investigacidén debe estar orientada a solucionar
los problemas del ganadero y mejorar su rentabilidad, considerande la
estabilidad del ecosistema; nuestra necesidad es iniciar un programa
de extensidn y fomento; creemos que con la produccién de semillas se va
a dar un paso inicial, luego hay que trabajar en técnicas de
establecimiento y manejo de pasturas, asi como cosecha y manipulec de
semillas,

d} Capacitacién profesicnal

Por un dinamismo constante en el cambio o remuncia del personal
profesional de REPAP, y con el objetivo de informar de la tecnologia
disponible a furcicnarios de las instituciones de fomento y promocién
pecuaria (CORDES, Banco Agrario, Servicio de Extensidn, Scociedad de
Productores, etc.), es de suma importancia dar énfasis a ese punto, para
lo cual se estén programando curscs cortos de capacitacidn dictados en
el pais con el apoyo del CIAT y que se verd reforzado con la
participacion de dos profesionales por afio, en el oursc que
periddicamente dicta el CIAT en Colambia.

Ademds es necesario considerar la capacitacién a nivel de post-grado en
M.Sc. y FhD., con el apoyo y financiacién de organismos
internacionales.

PRICRIPAD 2

Para seguir generarxio nuevas opciones de germoplasma y pasturas para
recuperar dreas degradadas con pasturas estables y de alta

productividad.

e) PBvaluacidn agrondmica de germoplasma (ERB)

Dentro de algunos meses mas, en colaboracidn con CIAT, en Pucallpa se
debe disponer de algunas nuevas alternativas de germoplasma promisorio
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para la Amazonia. Estas especies y accesiones deberan ser evaluadas
mediante ensayos regionales B en los diferentes locales donde trabaja la
REPAP. Continuar con la evaluacidén de nuevas opciones de germoplasma
deberd ser siempre parte importante del proceso continuo de desarrollo
de tecnologia de pasturas para nuestra Amazonia.

Dentro de la evaluacidn de germoplasma estamos también incluyendo
evaluaciones para seleccionar nuevos materiales adaptados a condiciones

de suelo diferentes a los suelos Acidos y pobres (Ultisoles).

f) Ensayvos bajo pastoreo

Se cuenta con germoplasma promisorio proveniente de los ERB. Vamos a
contimiar con la evaluacion de ensayos tipo ERC y ERD principalmente en
Pucallpa ya que este tipo de ensayos son los que en realidad nos
permiten definir las bondades de cada especie y su grado de
adaptabilidad y comportamiento al pastoreo. Se va a continuar con las
evaluaciones en Tarapoto, Yurimaguas, Pucallpa y Puerto Bermidez,

g) Validacidn de campos de productores

Durante 1987 en Pucallpa, se iniciaron en cooperacidn entre INIPA, IVITA
y CIAT, acciones de validacidn de la mueva tecrologia de pasturas en
campos de productores. Ya existen diagndsticos hechos por el IVITA cue
se coaplementaron para iniciar el establecimiento de las nuevas pasturas
asociadas en "fincas" de productores de doble propdsito. Se espera
documentar el beneficio al productor y los defectos de la tecnologia de
pasturas disponibles a la fecha.

10. REURSCS HUMANCS DE INVESTIGACTON ¥ DESARROIIO

Un buen porcentaje de los profesionales se encuentran en la zona de

Pucallpa, debidc a que siendo el centro de mayor seleccidn de

germoplasma, las actividades tienen que ser reforzadas. Analizando las

prioridades REPAP, se ve una inclinacidn hacia loe trabajos en fincas y

de fomento, considerando que todes los esfuerzos que se realizen en
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investigacion tienen como objetivo final al productor; siendo necesario
reforzar el equipo y reemplazar en el momento oportuno a las personas
que se retiren de las actividades.

Es necesarioc poner énfasis en la capacitacidn profesional cumpliendo el
CIAT un rol importante de apoyce con la asistencia de dos miembros de
REPAP por afio en los cwrsos cortos que dictan periddicamente. Esto se
vera reforzado con cursos cortos como en el caso de este curso taller
que se dictan en el pais con un debido apoyo por parte del CIAT y de las
instituciones nacionales.
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SUELOS IEL TROPICO FERIAND SU POTENCIAL Y OPCIONES DE MANEJO PARA SU
DESARROLILO

J. Alegrel
R. Clumbi

RESUMEN

El 50% de la Selva consiste de Ultisoles en pendientes suaves, el 31% de
suelos sumamente escarpados no aptos para la explotacidn agropecuaria,
el 41% de los suelos mal drenados ¥ el 5% (41 millones de has) de suelos
de moderada alta fertilidad, bien drenados y ubicados en topografias
SUAVeS.

Ios factores limitantes son principalmente de orden quimico, tales como
acidez del suelo y bajos en mutrientes como N, P y K. Después de
clasificar los suelos de acuerdo con su fertilidad y efectuar sistemas
de desmonte que no danen al suelo, los sistemas mas promisorios son: 1)
arroz bajo riego en suelos fértiles; 2) rotacidén de cudtivos continuos
con cal y fertilizantes en Ultiscles con buena infraestructura; 3)
sistema de cultivos con bajos insumos en zonas de dificil acceso; 4)
pasturas mejoradas a base de leguminosas tolerantes a la acidez en
Ultisoles de perdiente plana a moderada; $) cultivos peremnes y sistemas
agroforestales en Ultisoles de pendiente plana a moderada.

THTRODUOCTON
1a Amazonia Peruana cubre 75.6 millones de has gue representan el 59%

del territorio nacional fisicgraficamente se pueden diferenciar dos
regiones de caracteristicas propias bien definidas no solamente en su

}”Ing‘enieras Agrénomes, Proyecto Suelos Tropicales, North Carolina
State University NCSU, Instituto Nacicnal de Investigacicn
Agropecuaria y Agroirdustrial, INTAA., Yurimaguas, Sargento lores
220, Alto Amazonas, Perd.



ecologia, geografia y geologia, sino también en aspectos econdmicos,
aullturales y demografices,

Ia Selva Alta llamada también Rupa~Rupa, Ceja de Selva o Ceja de Montafa
conformada por las vertientes orientales de los Andes alcanza altitudes
entre 3000 a 500 m.s.n.m. y cubren una extensidn de 19.4 millones de has
que representan el 15% del territorieo, la precipitacidn oscila en forma
general entre 2000-4000 mn anuales fisiograficamente conformados por
laderas wmuy empinadas, escarpadas, con escasos valles amplios,
torrentosos, con escasa formacidn y desarrcllo de depdsitos aluviales:
la vegetacidn es variable y estd condicionada a la altitud, en esta zona
se realizaron las primeras colonizaciones.

Ia Selva Baja, Llanc Amazdnico ¢ Regidn Omagua cubre el 44% con una
extension de 56.2 millones de has, alcanza altitudes inferiores a 300
m.s.n.m., es la menos poblada predominando actividades extractivas, la
vegetacién es frondosa predominantemente siempre verde, se puede
diferenciar dos regimenes de lluvias con y sin estacidn seca bien
marcada, fisiograficamente conformado por terrazas aluviales surcado por
grardes rios de amplios meandros presentardo gran variabilidad edafica,
en ella se vienen realizando los nuevos asentamientos.

Ia presion de la poblacidn por la demanda de nuevas areas de cultivo
condiciona a expandir la agricultura en esta zona del Trépico Rimedo.
Aun cuando muchos ecdlogos y conservacionistas plantean la necesidad de
preservar al ecosistema amazdnico bajo postulados errdneanente
interpretados como la desertificacion por proceso de laterificacién de
los suelos, Amazonas puladn del mundo, bajo contenido de M.0. del suelo,
etc. Es necesario y prioritario desarrollar la Amazonia; se cuenta va
con estudios de caracterizacidén, climatico, suelos y ecologia de algo
mas del 25% del arvea y se ha podido extrapolar la informacicén con
estudios de imdgenes de satélite al resto de la selva. Se tiene también
significativos avances tecnoldgicos desarrollados durante los Ultimos 20
anos que han permitido romper algunos mitos y sentar base para futuras

investigaciones,
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Corresponde a los técnicos e ingenieros gque vienen laborando en la
Amazonia aunar esfuerzos y aplicar la tecnoclogia a fin de lograr su
desarrollo.

GENERALITAIYS

Con el objetivo de refrescar los conocimientos es necesario recordar
algunos conceptos basicos que nos permitan una mejor interpretacidn de
los resultados cbtenidos a la fecha.

1. El 8welo

Aun cuardo existen numerosas definiciones del suelo podemos citar la
siguiente: "Es un cuerpe natural, tridimensional, sumamente camplejo y
dindmico gin embargo en perfecto equilibrio, nace, crece, desarrclla y
puede morir",

2. Factores de Formacidn del Suelo

la formacién de un suelo puede escribirse matemdticamente como una

funcidn del clima, organismo, relieve, material madre y tiempo:
S=F(Cl, 0, R, P, T)

En el medio ambiente tropical el relieve (fisicgrafia), material madre

(geologia) y en especial el clima son los factores mas importantes para

la formacidn de los suelos.

El conocimiento de la geclogia de la regidén nos proporciona los
conocimientos basicos que nos permite determinar el probable tipo de
material parental que podria ser encontrado asi como el tiempo probable
de duracidén de los procesos de meteorizacion, este factor es importante
durante los primervs estados de desarrollo del suelo. El conocimiento
del relieve o fisiografia lldmese descripcidn topografica de la regidn
cuarndo es asociade al conocimiento del clima, llamese cantidad vy
distribucién de las precipitaciones pexrmiten entender los procescs de
meteorizacidn y determinar la intensidad de la edafizaciodn.
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Ia topografia afecta el movimiento vertical del agua consecuentemente a
la tasa de remocidn de moléculas solubles, asi en pendientes escarpadas
la escorrentia superficial puede ser muy activa en la erovsicn de
materiales wmeteorizades. Ia identificacidn de la fisiografia es
importante en el entendimiento del estado actual de las condiciones de
drenaje y desarrollo topografico.

El clima se constituye el elemento mis importante en los procescs de
formacidn del suelo y meteorizacidn, los suelos tropicales son producto
principalmente de una meteorizacidén quimica. El tipo y cantidad de
vegetacidn es importante en la formacidn de acidos orgdanicos v en la
asimilacidn del silice.

Finalmente el tiempo es un factor controlador, asi en clima tropical se
requiere un menor tiempo para la edafizacidén de una roca que en climas

templados.
3. Perfil del Suelo

El perfil del suelo es el corte de una seccidn vertical en la cual se
incluyen todos los horizontes desde la superficie hasta la roca no
alterada, generalmente se reconocen 5 horizontes: O, A, B, ¢, D. El
horizonte 0 es una capa superficial de residuos organicos, la capa
adyacente es el horizonte A que es una capa lixiviada, generalmente
menos de 30 cm de espesor. El horizonte B es la zona en la cual los
materiales disueltos son depositados, generalmente tiene un espesor
mayor a un metyo; el horizonte C es la roca meteorizada o material
parental y el horizonte D es la roca madre no alterada.

Estos horizontes se identifican en témminos de texbtura, oolor,
estructura, contenido de materia organica.

4. 'Taxonania del Suelo
El hombre por naturaleza tiende a clasificar los cobjetos naturales del

medio ambiente. Ios suelos no son una excepcicdn.
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En el Cuadro 1 se da la equivalencia en terminologia de los sistemas de
clasificacidn de suelos mas empleados.

Ia taxonomia agrupa los suelos en base a categorias, la clasificacidn
emplea 10 ordenes de suelos, 47 sub-ordenes, 206 gran grupos. Los
nonbres v los elementos formatives de las ordenes del suelo se dan en el
Cuadro 2.

Cuadro 1. Correlacién de la Taxonomia Americana de Suelcs
con los sistemas de clasificacidn de sueleos del Brasil,
Francia y la Fa0.

Taxonomia Sistema Sistema
Americana Sistema Brasilero Francés Fao

OXISOLES Ilatesoles (Suelos con  Sols ferrallitiques — Ferrasoles
un horizonte B latoso- fortement desatures,
lico, con menos de 6.5 typiques eu humiferes.
meg/100 g de CIC de
la arcilla).

USTOX U ILatosol Vermelho Sols ferrallitiques  Ferrosoles
ORTHOX Escuro (Latosol Rojo  fortement desatures, orticos o
Oscuro) . typiques eu humiferes acricos.
USTOX U Iatosol Vermelho Sols Ferrallitiques Ferrasoles
ORTHOX Amarelo (latosol fortement desatures, orticos o
Rojo Amarillo) typiques eu humiferes acricos
USTOX U lLatosol Amarelo Sols ferrallitiques Ferrasoles
ORTHOX {Latosol Amarillo) fortement desatures, xanthicos

typigques eu humiferes.
EUTRUSTOX O Latosol Rexo or Terra Sols ferrallitiques  Ferrasoles
EUTRORTHOX Rexa Legitima fortement desatures, rhodicos
(Latosol Pardo Rojizo) typiques eu humiferes
derives de basalte.
ULTISOLS Pedzolico Vermelho Sols ferrallitigues Acrisoles
Amarelo (Podzolico moyennement desatures Nitosoles
Rojo Amarillo) eluvies, districos

Ias principales caracteristicas de estas ordenes son:

Vertisoles: No tienen contacto litico ni horizonte petrocalcico o capa

dura en los 50 cm superficiales; tienen mas del 30% de arcilla en todos

los sub-horizontes en los 50 cm superiocres. En algun momento del afio

presentan grietas de no menos de 1 an de ancho y una profundidad de 50

om extendiéndose hasta la superficie; presencia de Gilgal (micro relieve

tipico de suelos arcillosos de alto coeficiente de expansion): presencia
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de peliculas de arcillas; agregados estructurales en forma de
paralelepipedo o de cuiia.

Cuadro 2. Nambre de los elementos formativos de las ordenes del suelo.

Orden Elemento formativo Derivacién Memorizar
Vertisol ERT Latin-vertoe=irvertir Invertir
Entiscl ENT No tiene Reciente
Inceptisol EPT Iatin-inceptum=incipiente Incipiente
Aridisol D latin-aridus=seco Arido
Espodosol oD Griego~spodos=—cenizas Pedsol, rarc
Ultisol ur Iatinmrultimis-Gitimo Ultimo
Mollisol OLL Latin-mellis=blando Mullido, suave
Alfisol ALF No tiene No tiene capa
dura

Oxisol oX Fr.-oxide=oxido Oxido

Histoscl 18T Griego-histos=tejido Tejido

Fuente: Manual levantamiento de suslos 1960.

Entisoles: Son suelos de reciente formacién con muy pocas
diferenciaciones del perfil debe existir un epipedon ocrio que lo
diferencie de un material fresco (ochros = palido}.

En la Figura 1 se da las 5 sub-ordenes y sus interrelaciones con algunos
factores y propiedades.

las sub-ordenes se pueden definir brevemente como:

Aguent: Estacional o© permanentemente saturados, horizonte con
moteaduras, coloracion grisacea.

Arent: Tienen mejor drenaje que los Agquent. Exhiben fragmentos de
horizontes diagnésticos debajo de los 25 am pero no son discernibles.
Fluvent: Suelos aluviales de perfil muay simple, la estratificacion es
comin, carbono organice decrece con la profundidad, de textura franco
arcillosa.

Orthent: Mejor drenados que los Aguent son francos y arcillosos,
contenido de carbono organico decrece irregularmente con la profundidad.
Psamment: De textura franco fino arenoso o gruesa y tienen mejor drenaje
que los Aguent, mencs 35% en volumen de fragmentos de rocas.
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HUMEDO

AQUENT

ORTHENTS
Y {ARENT)

FLUVENT PSAMMENTS
ALUVIONES

(no arenosos) ARENQSQOS

{sin humedad)

Figura 1. Diagrama de interrelaciones de los subdrdenes de los entisoles.
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Inceptisoles: Son suelos irmaduros cuyo perfil presenta caracteristicas
deébilmente expresadas, wantienen alguna semejanza con el material
parental, sus caracteristicas mds saltantes son: a) material parental
altamente resistente; b) abundantes cenizas volcanicas; c) posiciones
extremas en el paisaje ocomo depresiones o tierras escarpadas; d)
superficies geomdrficas muy jévenes que limitan el desarrollo del suelo;
en la Figura 2 se da la interrelacién entre las sub-ordenes bajo
criterios mineralogicos, humedad y temperatura.

Adquept: Saturados con agua durante alqun periodo del arfo.

Plaggept: Contienen una capa superficial hecha por el hambre mayor de 50
cm provocada por adicién de estiércol y de paija.

Andept.: Densidad aparente menor 0.85 gr/oc materiales amorfos dominan al
complejo de cambio, vidrios wvolcanicos, cenizas, tufos y materiales
poroclasticos constituyen el 60% o mds de las fracciones de grava arena
y limo.

Tropept: Son natos de la zona tropical, tienen una temperatura media
anual del sueio mayor de g°c y la diferencia entre la temperatura media
del verano y del inviermno es menos que 5°C.

Unbrept: Se forma por practicas de manejo comin como es la aplicacicn de
caliza.

Ochrept: Ctros inceptisoles.

Alfisoles: Son suelos de fertilidad media, se caracterizan por presentar
un horizonte argolico o natrico. El porcentaje de saturacidn de bases
por suma de cationes es mayor de 35%, hay presencia de argilanes mayor
de 1 mn de espesor en algqun lugar. Se dividen en 5 sub-ordenes, en la
Figura 3 se dan las interrelaciones de las sub-ordenes; las principales

caracteristicas son:

Acqualf: Saturados estacionalmente con agua.
Boralf: Presencia de temperaturas menores a 8¢ y diferencia de
temperaturas entre verano e invierno es mayor de 5°¢.

Udalf: Régimen de humedad del suelo Udico.

Ustalf: Régimen de humedad del suelo Ustico seco mencs de 60 dias
consecutives.
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HUMEDO

AQUEPT

ALTO CONTENIDO
M.O.

BAJO CONTEN!IDO
M.O.

OCHREPT UMBREPT

PLAGGEPT

TROPEPT ANDEPT
CENIZA
VOLCANICA

yal

TROPICAL .
HECHO POR EL HOMBRE

Figura 2. Diagrama de las interrelaciones entre los subérdenes de los inceptisoles.
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BORALF XERALF

FRIO SECO

Figura 3. Diagrama de las interrelaciones entre los subdrdenes de los Alfisoles.
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Xeralf: Régimen de humedad del suelo Xerio seco mas de 60 dias
consecutivos, la temperatura entre verano e invierno difiere en mas de
L&)

57C.

Ultisoles: Son suelos intensamente meteorizados estan asociados a climas
calidos y humedos, se ubican en posiciones geomdrficas viejas, se
caracterizan por presentar un horizonte argolico el porcentaje de
saturacién de bases es menor de 35% a 125 mm presencia de peliculas de
arcilla, se dividen en 5 sub—ordenes de acuerdo a criterios de humedad y
contenido de materia organica. En la Figura 4 se dan las interrelaciones
entre ellos, sus principales caracteristicas son:

Aguult: Sauturados con agua en algin momento del afo.

Ustult: Régimen de humedad de suelo Ustico.

Udult: Régimen de humedad de suelo Udico.

Xerult: Régimen de humedad de suelo Xeric.

Humlt: Tienen alto contenido de materia orgénica, mas del 0.9% de
carbono organico en 15 om superiores.

Espodosoles: Son suelos gque presentan una traslocacidn de compuestos
organicos, materia orgdnica, hierro, aluminio de la parte superior del
slum nmineral hacia la parte inferior proceso conocido como
Podsolizacidén, el cual imwolucra acumulacidn de materia organica,
lixiviacidén y acidificacidn, traslacidn de Fe, Al (con algo de P, Mn ¥y
arcilla} del horizonte A hacia el B, immovilizacidn de acidos himicos y
falvicos (y algo de arcilla) en el B, capas de hums pelletizados,
reduccidn de la densidad aparente y cementacidn. Puede clasificarse en 4
sub-ordenes, en la Figwa 5 se dan las interrelaciones entre ellas,
siendo sus principales caracteristicas las siguientes:

Aquod: Cominmente saturados con agua.
Ferrod: Poseen seis veces mas hierrco libre que carbdn en el horizonte
Humod: El horizonte espddico tiene la materia organica y el aluminio
disperso y el hierro libre es menor del 0.5% en la fraccidén fina.
Orthod: El contenido de hierro libre en el horizonte espddice no es
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HUMEDQO

AQUULT

UDULT

HUMULT XERULT

HUMICO SECO

sin humedad

Figura 4. Diagrama de interrelaciones entre los subdrdenes de los ultisoles.
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AQUOD

ORTHOD

Horizonte Bh FERROD

Predominante

Horizonte Bir
Predominante

{buen drenaje}

Figura 5. Diagrama de las interrelaciones entre los subdrdenes de los Espodosoles.
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mayor de seis veces el del carbono.

Mollisoles: Son suelos que poseen buena fertilidad originmarios de
materiales calcareos presentan mids del 50% de saturacidén de bases,
posesn un horizonte superficial Mollico de estructura bien desarrollada,
se han reconocido siete sub-ordenes cuya interrelacién se da en 1la
Figura 6.

Aquoll: Régimen humeadd Acuic.

Boroll: Temperatura mexiia anual del suelo menor que s°c,

Rendoll: No tiene horizonte argollico o calcice, epipedon menor de 50 cm
de grosor, se encuentran fragmentos de roca calcarea y piedras.

Ustell: Régimen de humedad de suelo Ustic.

Xeroll: Régimen de humedad de suelo Xeric.

Aiboll: Ocurrencia de horizonte Albico indica presencia de
Pedzolizacidn.

Histosoles: Son suelos organicos donde la produccidn de la materia
organica excede a la mineralizacidn, generalmente por condiciones de
saturacicn de agua en forma continua, generalmente se requiere un
espesor de 40 o de materiales organicos ¢ de menos de 10 cm si existe
contacto litico. Se dividen dentro de 4 sub-ordenes, su interrelacion se
da en la Figura 7.

GEOLOGIA Y GEOGRAFIA FISICA

Para una mejor coprensidn del tema es necesaric referirmos a nivel
Sudamericano. ILos trdépicos americancs pueden ser dividides en cuatro
regiones gecotectdnicas mayores: a) la Cordillera de los Andes que se
ubica a lo largo de la oosta occidental, costa norte de Venezuela,
extendiéndose dentre de Trinidad; b) el Escudo Brasilero, se localiza a
lo largo de la costa este y al sur de la cuenca del Amazonas; <) el
Escudo de las Guyanas que se extiende hacia el norte de la cuenca del
Amazonas hasta la parte sur de las Guyanas y Surinam; d) la depresidn
Sub-Ardina ubicada hacia el este de los Ardes incluye la cuenca del
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Figura 6. Diagrama de interrelaciones entre los subdrdenes de Mollisoles.
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Figura 7. Diagrama de Interrelaciones entre (os subdrdenes de los Histosoles.
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Orincce en Venezuela la cumxa del Amazonas Y la cuenca de Chaco Pampa
en Paraguay y Argentina. Su ubicacion se ilustra en la Figura 8.

Ia Cordillera de los Andes es el sistema montafioso mis grande despuds
del Himalaya, el sistema incluye cordilleras méas o menos paralelas que
se extienden sobre 7.250 km, la parte mas amplia se encuentra al sur del
Perd y Bolivia donde la cordillera bordea la cuenca del Altiplano,
alcanza 170 Kkm y la més estrecha se encuentra en el FEcuador, donde
alcanza soclamente 100 km.

Su litologia puede ser descrita por secciones asi en los Andes Peruanos,
la cordillera oriental que continia hacia Bolivia y Argentina esta
conpuesta por diferentes tipos de rocas sedimentarias el precambrico
(1200 - 3500 afos) al terciario (1-65 afios) algunos de los cuales han
sufrido un metamorfismo local. Ia cordillera occidental del Pert ha sido
cublerta por rocas volcinicas recientes de diferente tipo de flujo
eyvectado, su composicion varia desde Riclita a Basalto con predominancia
de Traquitta y Andesita. La cuenca del antiplano ha sido rellenada con
sedimentos continentales del terciario y cuaternario y materiales
piroplasticos. Ia cordillera occidental del Peru y Chile esta formada
por un batolito largo y elongado que se forma al filo occidental de los
Ardes del norte del Perui y va hasta la Tierra del Fuego en Chile.
Granito granodiorita, cuarzo, diorita son los principales tipos de roca.

Ia depresién sub-andina esta conformada por diferentes cuencas. la
cuenca del Crinoco formada por depdsitos sedimentarios del terciario (1
- 65 afios) y cuatermarios (menos de 1 afio). ILa formacion del cuaternario
cubre gran parte de la cuenca de Veneguela y Llanos Colombianos, los
sedimentos son mayormente fluviales y grava.

La cuenca del Amazonas ha sido una geosinclinal desde tiempos cercanos

al paleozoico (200 -~ 500 afos) se estima que poco mas de 4000 m de

sedimentos han sido acumulados. A lo large de los flancos norte y sur

afloran en bandas rocas antiguas que son areniscas metamorfoseadas, la

mayor parte del Amazonas esta cubierta por sedimentos del terciario y

cuaternario que generalmente son finos. Sedimentos gruescs se localizan
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hacia la parte occidental de la cuenca a lo largo de las eyecciones
volcdnicas de la erupeidn de los Andes. los depositos del cuaternario
incluyen arcilla y limo. los conglomerados se han formado en la regidn
piedemonte conformados por diferentes materiales volcénicos, arcillas,
arenas y gravas. lLos depdsitos recientes estan formados mayormente de
grano fino y ocupan una banda proxima a lo largo del Amazonas (Figura
9). El Escudo de Brasil y de las Guyanas constituyen un antiquo centro
continental del precambrico (3500 - 1200 afics) es la superficie mis
antigua de Sud-América, se supone que formd parte del continente
africano.

OCURRENCIA [DE SUETOS EN IA AMAZCHNIA PERUANA

El Llano Amazdnico esta conformade por sedimentos no consolidados del
terciario y pleistoceno, predominan arcillas cacliniticas y arena
cuarsoza; los depdsitos recientes del cuatermario (Haloceno) constituyen
pecuena proporcicn en este ecosistema se han determinado siete ordenes
de suelo, su extensidn se da en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Distribucidn de suelos en &l trdépico himedo americano y

peruano,
Amazonia Trépicos
Suelos Peruana % % Anﬁrlcangs
(ha x 10%) (ha x 107)
Oxisoles - 49.8 332
Ultisoles 49.2 &5 32.0 213
Inceptisoles: 10.5 14
Aquepts 6.3 42
Andepts 0.3 12
Tropepts 2.5 17
Total 9.1 61
Entiscles: 12.8 17
Fluvents 0,9 6
Psamnments 0.9 &
Liticos 2.8 18
Total 4.6 31
Alfisocles 2.3 3 2.7 18
Spodosoles 0.1 - 1.5 10
Vertisoles - - 0.1 1
Mollisoles 0.3 -~ - -
Total 5.6 100 100 666

Fuente: Sanchez y Cochrane, 1980: FAO, (1971): Cochrane, 1979.
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Ultisoles: Tiene ocurrencia en los suelos de altura, cubren el 65% de
nuestra amazonia, generalmente ubicados en la selva baja o terrazas
antiguas de la selva alta a nivel de gran grupa, éstos son los
principales:

Tropodult v Tropustult: Se ubican de la zoma central hacia el sur del
pais, departamento de Madre de Dios y Ucayali. Nétese cue sélo el
régimen de humedad del suelo diferencia a estos grandes grupos:
generalmente se ubican en colinas bajas donde el drenaje es abierto,
predominande materiales areno-arcillosos, morfoldgicamente presenta B
textural poco profundo, el epipedon ocrico es delgado y un horizonte
eluvial difuso (A2 o E), las peliculas de arcilla no son miy visibles,
quinicamente extremadamente acidos (pH menor a 4) saturacién de bases
menor al 25%, de fertilidad natural pobre, su capacidad de uso mayor es
para cultives perennes, o explotacidn nacinal del bosque.

Pelauciult v Paleustult: Es tal vez el grupo mas representativo de la
Amazonia, se han desarrollado scbre materiales aluvionales, lacustres o
marinos antiguos en base de arcillas friables y caoliniticas, se ubican
en terrazas, viejas coolinag y cerros bajos de diverso grade de
disectacién, poseen buen drenaje con un bosgque climax arbdéreo, los
perfiles son profurklos fuertemente meteorizados, poseen un B textural
extenso y engrosado que scbrepasa el 1.50 m de profirdidad, peliculas de
arcilla son muy visibles quinicamente son fuertemente acidos (pH menor a
5), % de saturacién de bases menor a 30% en Bt su capacidad de uso de
tierra, se puede combinar actividades pecuarias con cultives
permanentes, siendo su potencial el recurso forestal.

Plintustult: Se origina tanbién de sedimentos aluvidnicos antiguos,
se ubican en terrazas altas onduladas, colinas con pendientes entre
2~50%. Fl drenaje natural es imperfecto. Morfoldgicamente presentan un
perfil perfectamente desarrollado, fuertemente meteorizado con extensas
moteaduras en base a un enriguecimiento de d¢xidos de hierro (Pseudo
plintita).

Del punto de vista quinico son extremadamente dcidos a may fuertenente
acidos (pH menor a 4.0) saturacidén de bases menor a 30% en el Bt.
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Inceptisol: Alcanzan una extension de 10.5 millones de has que
representan el 14% de nuestra amazonia, el gran grupo representativo es

la Tropaguepts.

Tropaguepts: Se hallan asociados con los Tropofluvents en las terrazas
bajas inundables adyacentes a los rics formadeos también por materiales
fluvidnicos recientes, se derominan comimente como aguajales por la
palmera hidréfila comin en la vegetacidn (Mauritia flexuosa).
Morfoldgicamente presentan un horizonte superior con materia organica
parcialmente descompuesta, guimicamente son de reaccidn muy fuertemente
acida (pH 40 - 50).

Entisoles: Cubren el 17% de la Amazonia Peruana. Segundos en importancia
al gran grupo mds representativo es el Tropofluvents.

Tropofluvents: Son suelos de reciente  deposicidn  (holoceno) de
materiales fluvidnicos de los grandes rios Amazonas, Huallaga, Ucayali,
Maranon, Madre de Dios. Se ubican en forma de bandas adyacentes al rio,
conformando islas, terrazas kajas (bajiales y restingas) gque son
sometidas a inundaciones periddicas durante la creciente estacional de
los rics. la topografia es plana, perdientes de 0-4% de textura media a
medianamente fina, exhiben una morfologia estratificada de lentes de
arena, limo, arcilla. Quimicamente de reaccion neutra (pH 6.5 - 7) medio
en materia organica en la capa superior, son de mejor interés para la
agricultura de acuerdo a su capacidad de uso clasificado como para
cultives en limpic.

Alfisoles: Cubren el 3% de nuestra Amazonia en un drea de 2.3 has, las
mayores concentraciones se hallan ubicadas en el departamento de Madre
de Dios en la provincia de Tahuamanu hacia el Nor Oriente entre las
ciudades de Iberia e IRapari proximos al estado de Acre de Brasil, se
ubican en colinas bajas de topografias onduladas. la fertilidad natural
es alta a moderada, poseen buen drenaje, pueden ubicarse también en
terrazas bajas que no se inundan. Frecuentemente a lo largo de los rios

su gran grupo representativo es Tropudalfs.
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Bopodosioles: Ocupan un area may reducida, se ha ubicado en el tridngulo
formado por los rios Maranon, Ucayali y los inicios del Amazonas, ocupan
terrazas viejas de superficie ondulada o plana desarrclladas a partir de
materiales siliceos fuertemente lixiviados: el drenaje es libre y algo
excesivo, morfologicamente tienen un horizonte A delgado oscurecido por
la materia organica, el cual yace sobre un extenso y profunddo A,
fuertemente eluviado a base de materiales siliceos y cuarzo sin
estructura, suelto de tono amarillento a blanquesino. Es comin en
ITgquitos donde se utiliza como material para construccidn, en aguellos
donde el Az es corto es posible observar un horizonte B de naturaleza
humica (Bn) que tiene revestimientos secundarios de materia orgdnica
como se presenta en las proximidades de Yurimaguas. Quimicamente son
suelos muy pobres en elementos nutritivos, fuertemente Acidos {pH menor
de 4.0) solo sirven como bosques de proteccién no deben ser
deforestados.
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SUELCS DEL TROPTC0 PERUANC Y SU POTENCTAL
INTRODUCCTION

El principal factor limitante en la Selva es el suelo. Ioe suelos
dominantes en la Selva son acidos y bajos en fertilidad. Por lo tanto,
la produccidn en la mayoria de estos suelos es baja, debido
principalmente al poco uso de tecnologia.

El INIPA en colaboracidén con la Universidad Estatal de Carolina del
Norte, lleva ejecutando un Proyecto de Suelos Tropicales con sede en
Yurimaguas desde 1972. El cbjetivo general es desarrollar tecnologias
mejoradas para un manejo sostenido de suelos en la Amazonia Peruana y
para validar y transferirlas a través de redes de investigacidén y
maneio.

INVESTTGACTON

Ios primeros 8 afios de investigacidn se concentraron principalmente en
encontrar un sistema apropiado de desmonte y determinar si era posible
cultivar continuamente estos suelos acidos. Después de obtener
resultados exitosos en esta primera etapa, actualmente estamos
orientando la irvestigacién en un plan que se basa en diferentes
opciones de manejo de suelos para diferentes posiciones topograficas.
Esto incluye regiocnes con suelos aluviales, (Entisols, Fluvents,
Alfisols), acidos (Ultisols) y ‘jovenes (Entisols, Inceptisols) seqguin se
muestra en la Figura 9.

SISTTMA DE DESMONIE

El desmonte manual (roze, tumba, picacheo y quema) es superior al
desmonte con bulldozer en estos suelos, debido a que: 1). Ia quema
proporciona nutrientes (Cuadro 4 y 2) el bulldozer compacta el suelo
(Cuadro 5 v 3) el bulldozer acarrea gran cantidad de suelo superficial y
los deposita fuera del terreno (Seubert et al., 1977; Alegre et al.,
1986) .
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Cuadro 4. Contenido de nufrientes en la ceniza después de la guema de
una purma de 17 y 20 afos .,

Cantidad de Nutrientes en Kg/Ha

Corte y Quema Mamual Corte Hola Xg
de Purma Quema Purma 20 afos

Nutriente 17 ahos 20 afios

N 67 75 64

P 6 19 14

K 38 89 31

Ca 75 131 88

My 16 68 33

Mn 7.3 10.3 5.2

Fe 7.6 20 23

u 0.3 0.4 0.2

n 0.5 0.7 0.3
Materia seca 3969 7500 6600

*
5 Seubert et al., 1977;
Alegre, 1985,

Cuadre 5. Promedio de densidad aparente del suelo de Yurimaguas antes y
3 meses después del desmonte.

Método de Densidad Aparente
desmonte 0alsm ~31o a 20 an
Antes del desmonte 1.16 b 1.3¢ b
3 neses después Corte, quema 1.27 a 1.37 b
del desmonte Hoja recta 1.42 a 1.49 a
Hoja kg 1.28 a 1.50 a

Sin embargo, en las areas donde el desmonte manual no es posible debido
a la falta de mano de obra, el uso de bulldozer con lamina flotante "KG"
produce menos compactacion y menos acarreo de suelo, pues la ldmina
corta los &arboles a ras del suelo. la comparacidén de los diferentes
sistemas de desmonte indica aun la superioridad del desmonte manual,
pero se nota que el desmonte con lamina "KG" se aproxima a éste cuando
es seguido de quema y una pasada de arado de discos pesados (Cuadro 6).

Después de desmontar correctamente el terreno escogido se puede proceder
a las diferentes opciones para la combinacidén correcta del suelo,

posicidn topografica y desarrollo de infraestructura.
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Cuadro 6. Efecto de métodos de desmonte de una purma de 20 ancs vy mane]o
posterior en los rerdimientos de 4 cultivos alimenticios en un
suelo Ultisol - Yurimaguas.

Sin fertilizacién Con fertilizacidn
Métodos de Arroz Soya Arrez Maiz  Arroz Soya Arroz Maiz
desmonts - T/ha
Roze, tunba,guema (manual) 3.11 0.42 0.75 0.39 3.56 2,32 3.48 2.86
Bulldozer con lamina .91 0.10 0.26 0.00 2.75 1.03 1.56 1.47
Bulldozer con lamina K6 1.27 0.18 0.97 0.00 3.02 1.37 2.13 1.36
Bulldozer con lamina KG +
quema y arado de discos  2.39 0.48 1.58 0.00 3.06 2.17 3.44 2.45
PROMEDLIO 1.82 0.30 0.89 0.10 3.10 1.72 2.65 2.04

ARROZ BAJO RIEGO FN SUELQS ALDVIALES

En les suelos aluviales fértiles se ha desarrollado un sistema de doble
sienbra de arroz gue tiene bastante aceptacidén en la Amazonia Peruana.
Esta tecnclogia permite a los agricultores producir un promedio de 10 -
15 t/ha/afio. Debido a su difusion en la Selva se aumentd la produccidn
en un 40% en los ultimos dos afos. El Programa Nacional de Arroz del
INIPA contimia investigande este sistema en Yurimaguas y otras
localidades de la Selva Baja. El Cuadro 7 ilustra las alternmativas de
preparacidn del suelo y método de siembra en una restinga en Yurimaguas,
El sistema de trasplante fue netamente superior al de siembra directa,
para la primera siembra de arrvz después de tumbar un bosque virgen e
instalar las pozas. Con el tiempo existen menos diferencias, ya cque el
suelo estd nivelado y con menos problemas de nivelacidn.

Cuadro 7. Produccidn de arroz bajo riego en pozas en uma restinga de
Yurimaguas (Suelo Tropaguept arcilloso) durante los primerocs
dos afics de uso. Variedad IR 4-2

Metodo de preparacidn Método de

de tierra Sienbra 1 a 23 3a 4a isg Promedio

Batido Trasplante 7.9 5.2 7.1 6.0 6.8 6.6
Voleo 3.2 4.9 6.4 4.8 6.7 5.2

En Seco Tragylant& 8.3 6.7 6.2 5.6 6.3 &.6
Voleo 6.3 5.6 4.9 4.6 6.0 5.5

* Con semilla pre~germinada.
Fuentes: Bandy et al., 1982; Arévalo gt al., 1985.
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El Cuadro 8 indica que aun en una zopa de 2100 mm de precipitacién anual
el riego suplementario bombeado del rio, aumentan los rendimientos en un
40% y se mantiene estable la produccion.

CIETTVOS CONTTHUOS

Ia opcidn de arar, fertilizar y encalar con cultivos de alto valor como
maiz y soya ha demostrado ser muy rentable. Esta tecnologia de altos
insaos es recomerdable si existe un mercado que pueda facilitar
magquinarias e insumos y si el crédito es disponible. Actualmente estamos
produciendo el cultivo continuo R o 36 en Yurimaguas. Tenemos las
recomendaciones de cantidades de fertilizantes y cal cque debe echarse
por cultivo de acuerdo al andlisis de suelo. El Cuadro 9 desarrollado
después de 8 anos de cultives da un indice del nivel de insumcs
requerido para una produccion de cultivos continuos.

Cuadro 8. Respuesta a la irrigacion cada dos sepanas {por bombeo del
rio) en los rendimientos de la variedad TR 4-2 en pozas en una
restinga de Yurimaguas,

Cosechas
Manejo de agua 1 2 3 PROMEDIO
Solamente lluvia 4.1 5.1 4.0 4.4
Riego suplementario 5.8 6.7 6.0 6.2

Fuente: Arevalo et al., 1985.

Quadro 9. Requerimientos de fertilizantes para cultivos continuos de
tres cultivos por afio (arroz-maiz-soya ¢ arroz-mani-soya) en
un Ultisol acido de Yurimaguas.

Insumos Dosis Frecuencia
Cal 3 torny/ha Una vez cada 3 anos
N 100 kg N/ha Maiz y arroz unicamente
P 25 kg P/ha Cada cultivo
K 100 ¥y K/ha Cada cultivo en 3 aplicaciones
Mg 25 kg Mg/ha Cada cultivo a menos que
se use sal dolomitica
cu 1 kg Quw/ha Una vez cada afo o cada 2 anos
Zn 1 kg Zn/ha Una vez al ano
B 1 kg B/ha ha vez
Mo 20 g Mo/ha Mezclado con semilla de

lequninosa dnicamente
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El Cuadro 10 muestra que con una agricultura intensiva usando insumos,
el suelo mejora en sus propiedades organicas manteniéndose una
produccion estable.

Cuadro 10.Canbios en las propiedades del suelo (0 — 15 om) después de 7
afios de cultivos con 20 cosechas de maiz, arroz de secano y
soya. Yurimaguas.

Materia _ Intercambiables CICc  Sat. Disponibles

M Omgan., Al Ca Mg K Efec. 31 P Zn ©Cu Mn  Te
Antes del * *
desmonte 4.0 2,13 2.27 0.26 0.15 0.10 2,788 5 1.5 0.9 5.3 650
96 m después

desmonte 5.7 1.55 0.06 4.98 0.35 0,11 5.81 139 3.5 5.2 1.5 389

*
30 meses después del desmonte.

SISTEMAS IE BAJOS THSUMOS

En areas poco accesibles de la zona Amazonica se recomierda el sistema
de bajos insumos. Esta tecnologia produjo en 3 afios siete cultivos en
una rotacion de arroz secanc - caupi, produciendo 13.8 t/ha de granc sin
fertilizacion ni encalado (Cuadro 11}.

Cuadre 11.Productividad de un sistema de bajos insumos durante los
primeros 34 meses.

Rendimiento de Grano

Cultivos y Fecha de Sin Con *

cultivares siembra fertilizante fertilizante
Mes Ano t/ha

Arroz, Carolino  Sep 1982 2.4 2.4
Arroz, Africarnw Feb 1983 3.0 3.1
Caupi, Vita 7 Sep 1983 1.1 1.2
Arroz, Africano Dic 1983 2.8 3.2
Caupi, Vita 7 May 1984 1.2 0.9
Arroz, Africano Sep 1984 1.8 2.0
Arroz, Africanc Feb 1985 1.5 2.5

TOTAL 36 neses 13.8 15.3

* 30 kg N/ba, 22 kg P/ha, 48 kg K/ha a los cultivos de arroz africano

El sistema se basa en el uso de especies tolerantes a suelos acides, sin

labranza v retorno de los residuos. Cuando declinan los rendimientos en

2 afios s¢ puede sembrar Kudzu por 1 ¢ 2 afios v otra vez se corta y quema
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y se siembra arroz-arroz-caupi. Ios resultades son promisorios para la
estrategia de bajos insumos como una tecnologia en transicion de
agricultura migratoria a un sistema con manejo mas permanente (Figura
10}.

PASTURAS BASADAS EN 1LEGUMINCOSAS

Ia ganaderia vacuna de doble propdsito {carne vy leche) es un aspecto muy
importante en la Amazonia. Ia Selva Peruana posee alrededor de 300.000
has en pastos, la gran mayoria consistiende en pasturas degradadas
dominada por un complejo de gramineas llamada "“torourco" (Paspallum
conjugatum y Axohopus compressus). El establecimiento de pasturas se
hace notmalmente dentyro del primer cultivo de arrvz ¢ maiz después de
turbar el bosque (Toledo y Morales, 1979)., Tradicionalmente se han
sembrado gramineas pobremente adaptadas a suelos acidos, tales como el

pasto jaragua (Hyparrhenia rufa) o el pasto castilla (Panicum maximum),

sin legqumincosas ni abonamiento. A medida que el efecto de las cenizas
disminuye, las gramineas comienzan a desaparecer, aumentando ademas la
presidén de pastorec ya que la carga de animales por hectdrea se mantiene
relativamente constante. Dicha practica resulta en la desaparicidn de la
graminea sembrada, y al espurmamiento por arboles o a una pradera de
torocurco. Las praderas de torourco bien manejadas pueden producir un
aumento de 100 kg/ha/anoc de peso vivo con una carga entre 0.5 y 1.0
animales por hectdrea. Cuando la presidn de pastorec excede los limites
de la pastura degradada, aparecen areas sin cubierta vegetal las cuales
son compactadas por los animales y pueden convertirse en canales donde
el agua escurre y eventualmente en grietas al iniciar un proceso de
erosion acelerada.

La cuarta opcidn tecnoldgica ofrece una solucidn a este problema en
suelos acides ya sean plancs u onulados (Figura 8). Se basa en la
mezcia de ecotipos de gramineas y Jjeguminosas tolerantes a sus suelos
adcidos, asi como a las enfermedades y plagas mas importantes.

Estudios efectuados por el INIPA e IVITA en colaboracidn con el Programa
de Pastos Tropicales del CIAT y entidades locales en Pucallpa, Tarapoto,
83



Hozo, tumba
y quema

Cultivos con bajos
insumos

arrpz-arroz-caupt

1 -2 afios

Pasturas con leguminosas

Pijuayo intercalado

7

Purma de Kudzu

Cultives con alios Insumos

Figura 10. Opciones que pueden seguir al cultivo con bajos insumos después de 1 6 2 afios de

produccién,
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Yurimaguas, Alto Mayo, Tingo Maria, la Morada, Pichis-Palcazi y Puerto
Maldonado, demuestran la existencia de varias especies promisorias de
gramineas y leguminosas para la Selva Peruana que se describen en el
Cuadro 12 (Ara et al., 1981; Schaus et al., 1983; Ldpez et al., 1983).

Cuadro 12.Algunas especies promisorias de pasturas para
suelos Aclidos de la Selva Peruana.

Tipo Especie

Gramineas Andropogon gayanus {(Pasto San Martin)

Brachiaria decumbens (Brachiaria)

Brachiaria humidicola (Kikuyce de la Amazonia)
Leguminosas Stylosanthes guianensis 134, 186

Desmodium ovalifelium 350

Centrocema hibrido 438

Pueraria phaseoloides (Kudza)

Zornia latifolia 728

El potencial productivo de dichos ecotipos puestos en mezcla se ilustra
en el Cuadro 13 con datos de un experimento ubicado en un Ultisol de
Yurimaguas sembrado primerov de maiz vy después dedicado a dichos pastos
durante loa dltimos cinco afios. El suelo al iniciar el establecimiento
tenia un pH de 4.1, y una saturacidon de Al de 61% y un nivel de P
disponible may bajo de 4 ppm. la fertilizacidn inicial consistid de 100
kg Mg O/ha una vez al aho. Novillos de raza Nellore fueron utilizados,
no recibiendo nutricidn adicicnal salvo agua y sales mineralizadas. La
produccion animaal durante 1 - 5 afws se ilustra en el Cuadro 10. Puede
notarse que algunas mezclas alcanzan niveles e incremento animal de peso
de 450 ~ 740 kg/ha/aic, o sea de 4 a 7 veces mas de lo obtenido con
torourco bien manejado. la carga animal promedio también subid de 0.5 a
1 animal/ha con torurce a mids de 4 animales/ha.

El manejo animal es sumamente importante para mantener una buena pastura
en asociacién. El pastoreo continue utilizado durante el primer afio
produjo un desbalance a favor de las leguminosas. Fl pastoreo rotativo
utilizade durante el sequndo y tercer ano de 45 dias en cada potrero
mejord las pasturas notablemente. Ia persistencia de una pastura debe
determinarse através de varios afios. Ios datos de Yurimaguas indican una
persistencia muy promisoria para las asociaciones: Andropogon
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gayanus/Stylosanthes quianensis;

Brachiaria

decumbens/Desmodium
ovalifolium Brachiaria hmidicola/Desmodium gvalifolium. En cuanto a
propiedades fisicas se puede ver en el Cuadro 14 gue hubo un
decrecimiento en la infiltracién debido a la compactacién producida por
el pastoreo siendo los valores méds bajos en A. gayanus + S. quianensis y
A. gayanus + C. macrocarpam. Esto estd asociado al crecimiento erecto de
estas especies que no cubren el suelo como las otras pasturas.

Cuadro 13.Produccidén promedio animal de § asociaciones bajo pastoreo en
un Ultisol de Yurimaguas (1986).

Afos de Carga zﬁygiv -1 %
Asociacidén evalua. animal ha g A Legum,

P.maximum + Pueraria® 3 4.4 455 296 77
phaseoloides
A.gavanus + Stvlosanthes S 4.4 482 412 45
quisnensis
Centrocema pubescens 4 4.4 606 430 100
CTAT 438
B.decumnbens + Desmodium 5 4.4 &06 356 26
ovalifolium
B.hunidicola + Desmodium 3 5.5 748 447 30
ovalifolium
Andropogon gavanus + C. 1 3.3 502 775 13

MACTOCATTALN

*
Eliminado en 1983.

cuadro 14.Valores de infiltracion en 5 pasturas bajo

pastorec durante varios aflos en Yurimaguas.
{(Tomados en 1985).
Afios de Infiltracidn
Pasturas pastoreo {cm/ha)
Centrocema pubescens 4 10.4
B. decumbens + D. ovalifolium 5 4.7
B, humidicola + D. gvalifolium 3 2.0
A. gayanus + C. pacrocarpum 1 2.0
A. gayanus + S. guianensis 5 1.0

La infiltracidn promedio en 1980: 16 cm/ha (Ara, 1982).

Se ha demostrado que la recuperacidn de pasturas degradadas como
torourco en zonas con perdiente se hizo sembrando Brachiaria asociada

con Desmodium ovalifolium usando poco fertilizante.
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Para la transferencia de esta tecnologia a otras zonas de la Selva debe
de oconsiderarse ademds de andlisis de suelo, el sistema de
establecimiento de la pastura y el manejo animal.

AGROFORESTERTA

Permite producir cultives amuales intercalados oon arboles que tengan
valor alimenticio y/o moderable. El potencial de produccion de la
Amazonia, tolerante a la acidez estd siendo demostrado. El pijuayo puede
producir dwrante 15 ¢ 20 afos y pusde servir como base para una
industria agroforestal estable. Ia investigacién de cultivos en
callejones estd orientada a encontrar leguminosas arbdéreas nativas gue
sean tolerantes a suelos &cidos y que sirvan como fuente de nutrientes
para los cultivos.

RECUPERACTON [E TADERAS DECGRADADAS

Las laderas abandonadas del cultivo de la coca estdn generalmente
erosionadas debido al orientar los surcos paralelos a la pendiente v no
proteger al suelo, Ia décima opcidn ilustrada en la Figura 1 concentra
en reclamar estas laderas tanto en zonas de colinas como en zonas con
fuerte pendiente. Trabajos en colaboracidén con el Proyecto Especial Alto
Huallaga en una pendiente superior a 100% en Tingo Maria indican que la
siembra de las legqumincsas Desmodium heterophvllum, Centrocema hibrido,
Desmodium ovalifolium y kudzi cubren el suelo rdpidamente. Entre ellas,
la que mejor resultado ha dado es el Desmodium hetercphyllum. Después de
estabilizar el suelo se pone un producto que tiene un alto valor
mitritivo tal como el achiote (Bixa crellana) o egpecies forestales
(Benites 1983).
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PRIMERA PARTE

TECNOLOGIA EN PASTURAS DISPONIBLES






EL ROL DE IAS IBEGUMINOSAS EN PASTURAS TROPICALES

M. Ara

INTRODUOCTON

Ia mayoria de las plantas deperdien del contenido de N mineral del suelo
ya sea como nitrato (Noa) o como amonio {I:iii4} para satisfacer sus
requerimientos de N. Las reservas de N total en el volumen de suelo
explotable por las raices (4500 a 24000 kg/ha) son mucho més grandes gque
los requerimientos anuales de las plantas. Sin embargo 90-99% de este N
estd fijado en formas orgdnicas estables y en condiciones normales es
liberado demasiado lentamente para satisfacer el ritmo de productividad
primaria. Por lo tanto, otras formas de N irmediatamente disponibles
deben estar al alcance.

Del ciclo esquematico del N bajo condiciones de pastoreo (Figura 1)
podemos apreciar gque en pasturas no fertilizadas (i.e con N} la adicidn
de N al sistema suelo-planta-animal puede ocurrir via tres procesos: a)
adicidn de N corbinado de la atmdsfera como caida en sclucidn o N
particulade y como adsorcidn del NH,, atmosférica por el suele, b)
fijacidn no simbidtica por bacterias de vida libre y algas verdiazules,
¢) fijacidn asociativa de N y d} fijacidn simbidtica de N,

Ia adicion de N mids importante en sistemas no fertilizados es la
fijacién simbiotica de N por las leguminosas (Cuadro 1). Este proceso
es la contribucidén primaria de esta familia a los sistemas de pasturas.
Existen otros procesos que forman parte de la contribucicn global de las
leguminosas como la transferencia de N, el mejoramiento de la calidad de
la pastura y otros, los cuales se traducen en una mayor productividad
animal en comparacién con sistemas de gramineas sola. Estos procesos de

lng. Agrémomo, North Carolina State University, NCSU~INTAA,
Pucallpa, Ucayali, Pera.

e g v Wi = 1 ere g e e o



N atmosfera

2 / 3 \4
SN N A1 I3 °
14 11 A ]
N fert / Nieg |—p—um "1 Ngram N animal 6
15 8 10 16
5 N mineral y N orgénicoc
. suelo - suelo
L 12 J
t" 13
.
£ I’ 10
Entradas Salidas Yraﬂﬁferencias
1. fijacién simbidtica 6. saca 10. caida de residuo foliar,

2. precipitacion v ad-
sorcidn por el sueio

3. fijacién asociativa

4. fijacién no simbidtica

5. fertifizacion

7. lixiviacion

8. denitrificacién
volatilizacion a
NH3

8. volatilizacidn a
partir de heces

11.
12.
13.
14,
16.
16.

muerte de nédulos v
raices

consumao
mineralizacion
inrmovilizaciéon
excrecion por raices
absorcion

exgrecian
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contribucién y los factores que los regulan seran discutidos en este
documento.

Cuadro 1. Cantidad de N afladido al sistema no fertilizadeo suelo-planta-

animal.
PROCESD CANTIDAD REFERENCIA
kg N/ha/afio
Precipitacidn 16 - 13 Tabatabai et al., 1976
Absoreidn por el suelo hasta 74 Hanawalt, 1976
Fijacidn no sinbictica hastabzﬁ Iockyer et al., 1977
Fijacién asociativa 28 Smith, 1976, Bodey et
o al., 1983
Fijacion simbiética 200 Halliday, 1983, Gowda,
1976

g Concentracion atmosférica de NH3 tres veces el prumedio.
Panicum maximun, Pennisetum ameficarnm, Paspalum notatum, Brachiaria

makica.

© Leucaena leococephala, Calopogonium mucunoides, Centrosema pubescens.
EL ROL DE IAS LEGUMINOSAS EN PASTURAS TROPICALES

1. 1A CGAPACIDAD DE FILJAR NITROGENG

la habilidad de fijar N asi como la extensidn de esta fijacidn ha sido
evaluada en numerosos experimentos de campo con metodologias que varian
desde sotisficacidn hasta la simple evaluacion del rendimiento de N, la
cual no distingue entre el N derivado del suelo y el N derivado de la
atmésfera, hasta el uso de atmésferas enriquecidas con 15, Sin
enbargo, la informacidén concerniente a leguminosas tropicales, al menos
équellos con las cuales estamos directamente involucrados es escasa. El
Cuadre 2 resume datos de fijacion de N para diferentes leguminosas
tropicales. Ios valores son comparables a los obtenidos para zona
templada. El valor wéds alte registrado 1560 kg/ha afio refleja el
potencial de fijacion de la especie en condiciones de crecimiento
campletamente favorables.,
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Cuadro 2. Tasas de fijacidn de N estimadas para diferentes lequminosas

tropicales.
ESPECIE kg N/ha/aio Método Referencia
Pueraria phaseoloides 352 15 Cadish, 1987
Calopogonium micunoides 250 Red" acet. Gowda, 1976
Centrosema pubescens 230 u n " "
Stylosanthes macrocephala 217 15 Cadish, 1987
Zornia glabra 186 nl n "
Stylosanthes quisnensis 144 " L 5
Centrusema acutifolium 128 " " "
Centrosema macrocarpam 125 n " "
Stylosanthes capitata 1ls " " "
Isucaena leucocephala 110 Red. acet. Halliday, 1983
Stylosanthes humilisg 1560 Rdto. N Gater, 1970

Ia cantidad y proporcién de N gue las leguminosas obtienen de la
fijacion son afectadas por factores medio ambientales y de manejo.
Alguws de los mas importantes son:

1.1 Ritrdgeno mineral

Globalmente el efecto del incremento de la disponibilidad de N mineral
en el suelo se traduce en una disminucidn de la nodulacidén y de la
fijacién de N ({Whitehead, 1970). Ia nodulacion puede verse afectada
tanto a través de un efecto directo de la concentracidn del N mineral en
el medio radicular como a través del status nitrogenado de la planta.
El efecto en la fijacidn puede ser a través de la inhibicién de 1la
nodulacién o un efecto directo en la fijacidn sin un canbio ascciado en
el mmero de nodulos. En este caso la planta reemplaza la fijacion por
absorcion.

Los unbrales de inhibicidén de la nodulacidn y la fijacidn reportados son
variables pero parece ser que por encima de los 100 ppm de N en el medio
radicular el efecto es claramente inhibitoric (vallis, 1978). Sin
embargo, cantidades pequefias o moderadas pueden terer mas bien un efecto
estimilante debido a la formacidn de un sistema radicular secundario mas
vigoroso, con mas puntos de nodulacidn una vez que la concentracién
inhibitoria inicial haya disminuido por absorcidn.
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1.2 Proporcidn de leguminosas en la mezcla

Es razonable esperar que el rerdimiento de N en una pastura aumente oon
la proporcidn de leguminosa en la mezcla., Sin  embargo, datos
principalmente de zona templada, sugieren que la fijacidén de N, i.e. la
proporcidon de N total derivada de la atmosfera tiende a disminuix
conforme se incrementa la participacidn de la leguminosa en la pastura
{West, 1981). Se sugilere gue ésto puede ser debido a una mayor
disponibilidad de N, conforme disminuye la proporcién de la graminea,
debido a una mencr competencia por el N del suelo.

1.3 Temperatura radiacidn y hmedad

1a temperatura afecta la fijacidn de N tanto a nivel de médulos como a
través del efecto en el crecimiento y la tasa fotogintética de la
planta. De acuerdo a ésto la tasa de fijacidn de N puede tener
fluctuaciones diurnas y estacionales. El rango de temperatura dptimo es
de 20-35°C (West, 1981), dependiendo de las especies. Una respuesta
similar ha sido cbservada para especies sub-tropicales y tropicales (Mc
William, 1978).

La intensidad y duracidn de la radiacion afecta tanto a la nodulacion
como a las tasas de fijacidn. 1Ia tasa de fijacion de N de las
leguminosas tanto templadas como tropicales estd  directamente
relacionada con el suministro de carbohidratos; de este modo aquella
serd reducida con cualquier reduccidén en la recepcidn de energia
(Ludlow, 1978).

Ia habilidad de los nédulos radiculares para fijar N es grandemente
dismimiida cuande se reduce el suministro de agua a la planta. Esta
reduceidn en la capacidad de fijacidn es debida a la reduccién en la
tasa de fotosintesis y suministro de carbohidratos mas que a un efecto
directo del bajo potencial hidrico a nivel de nédulos (Turmer y Bexy,
1578) .
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1.4 Defoliacidn

Ia defoliacién remueve area foliar y afecta el flujo de productos de
asimilacién de la parte adrea a Jos nddulos con la consiguiente
reduccidn en la fijacidn de N y pérdida de ellos. Tanmbién se ha
propuesto una reduccidn en la demanda de N de la planta defoliada como
factor de reduccidn de la fijacidn de N (Hoglund y Brock, 1978).

2. FREIACION ENTRE EL RENDIMIENTO IF 1A IEGIMINOSA Y 1A FIOACION DE N Y
IA PRODUCTIVIDAD ANIMAIL,

Aparentemente las diferencias entre las leguminosas en su capacidad de
fijar N son mas un reflejo de su comportamiento, solas o en mezclas, en
términos de rendimiento, que diferencias especificas en esta habilidad
(Jones, 1972). Esto implica que la capacidad de fijar N, ¢ mis
correctamente el rendimiento de N de la mezcla, depende de factores
medio anmbientales y de manejo gque influyen directamente en el
rendimiento de cada especie. El rerdimiento de una legumirosa en la
pezcla o la proporcidn de ella influye directamente en la productividad
animal previsto que no haya ningin otro factor gue opere contra el
consapne de la leguminosa. Este efecto benéfico es producto del consuamo
directo del N contribuido via leguminosas © del consumo de este N
graminea como producto de la transferencia, ademds de otros efectos.

3. IRANSFERENCIA DE N A 1A GRAMINEA ASOCIADA

Ia contribucidn primaria de la legumincsas a los sistemas de pasturas
asociados es el N fijado de la atmdsfera. Este es suministro a los
animales en pastoreo via consume directo de la leguminosa o a través de
la transferencia de una fraccidn de este N fijade a la graminea
asociada. Bajo condiciones de pastorec la transferencia del N
sinbidticamente fijado a la graminea ocurre principslmente a través de 3
vias: Conpuestos solubles de N liberados por raices activadas de
leguminosas; excrecion animal y descomposicion de residuos de
lequminosas.

98



La liberacidn de compuestos solubles por las raices de las leguminosas
explica sélo una pequefia fraccidn de la transferencia total (Whitney v
Kanehiro, 1967) y desde un punto de vista priactico puede ser desdefiado.
De manera consideraremos aqui la transferencia via excrecion animal y de
caposicion tanto de raices y nédulos como de residuos foliares
(hojarasca). la importancia relatica de estas dos vias depende de las
condiciones de manejo del pastoreo y de las especies usadas. Obviamente
la transferencia de N via excreta depernde la presencia del animal en
pastorec. Ios procesos de ingestidn, digestion y excrecidén afectan
directamente la tasa de ciclaje de N de la leguminosa y su
disponibilidad para la graminea,

3.1 Transferencia via exxyecicn animl

Ia excrecidn fecal de N tiende a ser aproximadamente constante y es de
alrededor de 0.8 g/100 g de materia seca consumida (Barrow, 1967). La
mayoria del N en exceso de este valor es excretado en la orina. De aqui
que la proporcidén de N excretado en la orina depende del contenido de N
de la dieta. E1 N de la orina es facilmente disponible debido a que
estd en forma ureica, sin embargo el N de la orima es el mas susceptible
a pérdidas por lixiviacidn y volatilizacidén. Bajo condiciones calidas y
himedas las pérdidas pueden ser tan altas como 50% (Ball et al., 1979).

Ia mayoria del N en las heces estd en forma orgdnica y es lentamente
disponible para la planta, a menos que sea réapidamente incorporado por
la fauna coprofaga.

Un punto importante no mencionado es la distribucidn de excreta en el
campo. El drea influerciada por cada excrecidn dé un animal en pastoreo
irrestricto es mas bien pequefia v su distrilbucion desuniforme (Watkins y
Clements, 1978). la relacidn entre el Aarea cubierta y el nimero de
excreciones ha sido descrita como una distribucidon de Polsson es
insignificante a menos que se usen altas cargas (Petersen et al., 1956).
La misma distribucidn se puede aplicar a la deposicidn de orina excepto
que la pendiente y el contenido de humedad del suelo modifican el Area
cubierta ocon cada excrecidn.
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3.2 Transferencia via descamposician de residucs

Ia transferencia via descomposicidn puede ser subdividada en : i) muerte
y descomposicidén de ralces y nodulos y il) caida y descomposicidn de
residuos foliares. En ambos procesos la transferencia es proporcional a
la tasa de mineralizacidn de los residuos la cual es dependiente de su
contenido de N (Power, 1968; Vallis y Jones, 1973; Henzell y Vallis,
1977). ¥ de su composicidn quimica. Por ejemplo, se ha encontrado que
para el misme contenido de N, mds de este elemento fue recuperado a
partir de hojarasca de Macroptilium atropuwrpureum que de Desmodium
intortum, debido al mas alto contenido de polifencles de este dltimo
(Vallis v Jones, 1973). Datos que cuantifiquen la acumilacién de
residucs en asociaciones de pasturas tropicales son escasos. El Cuadro

3 muestra algunas estimaciones llevados a cabo en Carimagua, Colombia y
en Pucallpa, Perd.

Cuadro 3. Produccidn anual de residuo foliar y suministro de N en cirnco
pasturas asociadas.

ASQCTALCTION RESTIDOOS SUMINISTRO N REFERENCIA
kg/ha/afo———
P, phaseoloides/A. gayamis 3562 77.5 CIAT, 19384
P. phaseoloides/B. decumbens 7085 86.6 n "
D. ovalifolium/A. gayanus 7537 60.3 " "
b. gvalifelium/B. humidicpla 7014 78.3 " "
D. ovalifoliun/B. decimbens 386 6.2 Ara, 1987
D. ovalifolium/B. decumbensAPP 187 3.0 " *“

CIAT, 1984: Residuo total, pastoreo continuo, Carimagua, Colombia.
Ara, 1987: Residuo leguminosa, pastoreo rotativo, Pucallpa, Peru.
APP: Alta presion de pastoreo.

Ips factores gue influencian la transferencia de N via descomposicidn de
nédulos vy raices son: 1) proporcién de materia seca en el sistema
radicular, ii) contenido de N de raices y modular en relacidén con la
parte aérea y iii) la tasa de defoliacidn de la parte aérea. Una alta
tasa de defoliacidn causa una rdpida muerte y descomposicion de raices y
médulos {Harris, 1978).

Como regla general el contenido de N de los residuos foliares es menor
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que el de la planta (Fisher, 1969) aunque bajo ciertas condiciocnes como
strés hidrico o témino las hojas residuales pueden tener un contenido
de N consistentemente mas alto.

La proporcion de leguminosas que ocurre como residuo es dependiente de
la eficiencia del pastoreo. Probablemente bajo altas presiones de
pastoreo y frecuente defoliacidn existe poca oportunidad por acumulacidn
de residuo.

El flujo inicial de la mineralizacidn de los residuos provee la mayor
parte del N para la transferencia por esta via, (Vallis y Jones 1973;
Henzel y Vallis, 1977). Después que la tasa de mineralizacidn declina el
pool organico se vuelve lentamente disponible para la graminea.

Experimentos =in pastoreo, hechos para estimar la transferencia de N via
decomposicidn de residucs han resultado en valores de transferencia de
alrededor de 30 kg/ha/s/afo (Bland, 1967} y 12-17% del N fiijade por la
leguninosa (Johansen y Kerridge, 1979). Queda la incdgnita si estos
valores seran los mismos bajo condiciones de pastoreo. Ilas diferencias
en palatabilidad de las especies, el dafio de las leguminosas por pisoteo
y la cobertura de heces deben influenciar esta transferencia.

3.3 Efecto del Manejo del Pastorec en la Transferemnwia de N

8i se mantienen otrovs factores constantes el contenido de N de la
ingesta de utilizacidén de la leguminosa. Cuande ambos componentes de la
mezcla son igualmente palatables el porcentaje de utilizacidn depende de
la proporcién de la leguminosa en la mezcla., Cuando la leguminosa es
menos palatable como, usualmente sucede en los trdpicos su utilizacion
depende de la selectividad de los animales. Esta selectividad es
probablemente afectada por el manejo del pastoreo y mas especificamente
por la presidn de pastoreo. A mas alta presidn de pastoreo existira una
menor oportunidad para la selectividad y un mayor consuno de
leguminosas.

Ia relacién entre el &rea cubierta por las excreciones de los animales y
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el numerc de estas es descrita utilizando la distribucion de Poisson y
es independiente del tamafic de la pastura. El numerc de excreciones es
dependiente del mimero de animales en un determinado tiempo. Con esto en
consideracidn se asume que bajo pastoreo rotacional la distribucién de
excreta es mas uniforme que bajo pastoreo continuo.

Ia transferencia via descomposicién de residucs es también afectada por
el manejo del pastoreo. la defoliacidn frecuente y severa aumenta la
muerte y decomposicién de raices y nédulos de manera que pastoreo
rotacional con periodos de descansos cortos acelerarian el proceso.

1a tasa de acumilacion de residuos foliares depende de la eficiencia del
pastorec. Es razonakle suponer que bajo altas caryas la acumilacién de
residuos sera menor.

Ia palatabilidad interespecifica también influye en el proceso de
acumilacién de residucs. Ieguminosas poco palatables baje pastoreo
moderado y continuo tendrédn mayor oportunidad de acumilar residucs y
semillas en el suele. En el caso de leguminosas de baja palatabiildad
por alto contenido de taninos la transferencia de N es restringida
debido a una reducida tasa de mineralizacién del residuc.En estas
ciraunstancias la mayoria del N pasa a formar parte del pool organico
del suelo.

Ia interaccidon de los factores que intervienen en estos procescs de
transferencia es bastante complicada y dificil de estimar la
contribucidn individual. Estimados de ocontribucidn global han sido
hechos en condiciones de pastorec en Pucallpa (Figwa 3) dando como
resultado un equivalente de 150 kg de N/bha/ano tanto en contenido como
en rendimiento de N (Ara, 1987). Por otro lado varios de los factores
tienen un efecto conpensatorio en la tasa de flujo, por ejemplo, el
incremento en la utilizacién de la leguminosa puede acelerar el flujo
via animal y decomposicidn de raices y nddulos pero retarda el flujo via
acmmlacidn y decomposicién de residuos.
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4. OIS ASPECIOS DE QONTRIBUCTON

Memds de poner el N de la atmisfera a disposicidn del sistema
suelo-planta~animal, existen otros aspectos en los cuales la leguminosa
manifiesta su contribucidn a la pastura asociada.

Las leguminosas normalmente tienen una mayor digestabilidad que las
gramineas y mantienen esta propiedad con el tiempo. Resultados con
varias leguminosas y gramineas tropicales (Reid et al., 1973) sugieren
que las gramineas pierden su calidad mitritiva a una tasa 4 veces més
ydpida que las leguminosas (Figura 2). Ia mayor digestabilidad
igualmente estimila un mayor consumo. lLas leguminosas no  solamente
tienen un mayor contenido de proteina que las gramineas sino que tienen
la capacidad de mantener este alto contenido conforme la maduracidn
avanza debido a un mecanismo de suministro de N "“incorporado". El mas
alto consumo de leguminesas con mas altos valores de proteina permiten
aprovechar gramineas asociadas aun de baja calidad nutritiva.

El contenido de nutrientes minerales es también diferente en las
leguminosas. Rormalmente las leguminosas tienen mayores contenidos de
fésforo y calcio gque las gramineas. El Cuadro 4 contiene algunos datos
del contenido de nutrientes de gramineas y leguminosas bajo pastoreo en
Yurimaguas.

Cuadro 4. Contenido de alguncs nutrientes en leguminosas y gramineas
bajo pastoreo.

ESPECIE N P K_ % _cCa Mg s

D. ovalifolium 2.78  0.15  0.74 0.78 0.23 0.11
Centrosema sp. 4.46 0.26  1.30 0.93 0.26 0.18
S. guianensis 3.89  0.22  1.32 1.13 0.32 0.16
P. phaseoloides 4.46 0.29  1.32 — 0.31 0.17
PROMEDIO 3.8 0.24  1.17 0.95 0.28 0.16
B. decunbens 2.38  0.24  1.57 0.42 0.42 0.11
B. humidicola 1.70  0.21  1.66 0.28 0.27 0.10
A. gayanus 2.11 0.17  1.05 0.36 0.14 0.11
PROMEDIO 2.06 0.21  1.43 0.35 0.28 0.11
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5.  INCKEMENTO EN TA PRODUCTIVIDAD ANIMAL

Ias nunercsas ventajas asociadas con la introduccidn de las leguminosas
en las pasturas debe reflejarse en un incremento de la productividad
animal para gue el sistema sea ventajosc. Con pocas excepciones esto
normalmente sucede.

Ios resultados de un oonjunto de experimentos cuyoe tratamientos
permiten estimar el efecto "Aislado'™ de la introduccidn de la legquminosa
{(Cuadro % y 6 }; sugieren que el incremento en productivida animal puede
ser tan altc como 300% para la introduccidn de Stylosanthes guianensis
en una pastura nativa de Imperata cylindrica. las ventajas por la
introduccidn de la leguminosa parecen ser maximizadas en sistemas de
pasturas nativas. Estos sistemas son de baja productividad y el
keneficic por la leguminosa no solamente deriva de la contribucidn
nitrogenada sino de otros factores como una extension del periode con
forraje disponible, un incremento en la calidad de la pastura, etc. Con
especies de gramineas normalmente productivas y ecosistemas favorables
la contribucidn de la leguminosa es menor.

Quadro 5. Incrementos en productividad animal por inclusidn de
lequminosas en mezclas.

FRODUCTIVIDAD ANIMAL

ESPECIES kg/ha/afic % g/A/dia % REFERENCTA
B. decumbens + 349 17 Aronovich et
C. pubescens al., 1970

I. gylindrica + 27 Siota et

S. quianensis + 117 333 al., 1970

€. pubescens 92 241

P. maximm + 37 ' 140 Favaretto et
N. wightii, C. pubescens 86 132 264 83 al., 1985

&, qavanus -+ 248 404 CIAT, 1981
8. capitata 301 21 478 18

H. rufa + 137 Toledo vy 8.
guianensis 403 194 Morales, 1978
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Cuadre 6. Incrementos en productividad animal por inclusidn de
legquminosas en barcos.

PRODUCTIVIDAD ANIMAL

ESPECIES kg/ha/afic % g/A/dia % REFERENCTA
Sabana nativa 3 6 85 CIAT, 1982
D. gralifolium 11 83 146 72

B. decuambens + n 189 325 CIAT, 1981
P. phaseoloides 230 22 402 24

€. nlemfluensis + 361 4 Jara, 1985
P. phaseoloides 407 13

B. decumbens +5 421 521 Pinedo, 1986
P. phaseolodes 406 -6 491 -6

% Banco no confinado, 4% del drea.

3 Banco no confinado, 30% del area.

1 Banco confinado, 5 ha de pastoreo al dia.

5 Incremento no significativo.

Barco no confinado, 15% del 4rea, vaquillas en bancos, toretes en
Brachiaria.

VENTAGAS Y DESVENTAJAS FRENIE A SISTIMAS DE GRAMINEAS FERTIIIZADAS COH N

Muchas de las gramineas forrajeras tropicales tienen un alto potencial
de respuesta al N. Resultados de experimentos en nuestre medico y en
ctros ecosistemas muestran un clare patrdn de respuesta a N, con maximos
alrededor de los 400 Kg/ha/afio (Figura 3). Ademds el contenido de N son
aumentados con la fertilizacidn nitrogenada (Figura 4).

For otro lado, no sienpre se observa una -correlacion positiva entre la
proporcion de lequminosa en la mezcla y la productividad animal. En la
Figura 5 se esquematiza la relacidén entre la proporcidn de leguminosa en
la mezcla y 1a productividad animal. No existe ninguna relacidén entre la
ganancia de peso y la proporcién de D. gvalifelium en una mezcla con B.
hunidicola, mds ain se notd una correlacidn negativa para la asociacion
D. phaseoloides, P. maximum (aungue con un rango bastante estrecho de
proporcién de leguminosas). Existe la posibilidad de superar estos
problemas mediante estrategia de pastoreo sin embargo esto casi siempre
aumenta la complejidad de los pagquetes de extensidn.
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las consideraciones arriba mencionadas sugieren gue son saludable
revisar las ventajas ocomparativas de log sistemas de gramineas
fertilizadas y de asociacionse. las ventajas commmente citadas de ambos
sistemas son: (Reed, 1981)

Asociacion:

1) Distribucidn mds uniforme de la productividad de materia seca en el
tiempo;

2) Mas alta concentracién de proteina, calcio y magnesio.

3) Alta tasa de digestidn en el rumen.

4) Mas bajo contenido de paredes celulares, permitiendo una mds alta
velocidad de pasaje en el rumen y asi un mayor potencial de
CONSWENoO.

5) Uso de un recurso renovable "gratuito”: la radiacidn soclar como
fuente de energia en el procesc de fijacidn de N.

6) Incidencia mis baja de hupomagnesemia e intoxicacidén por alcaloides
¥y nitratos.

7} Mas altas tasas de concepcidn en vacas al pastoreo.

Gramineas fertilizadas:

1) Control scbre la cantidad y oportunidad del crecimiento vegetativo.

2) Un nivel de produccidn mis estable de afio a afo.

3) Mas simple de manejar en términos de . persistencia y alta
productividad.

4) Mas alto potencial de produccidén que las legquminosas.

5} Mejor adaptada a bajo pH del suelo, deficiencias de potasio y
fésforo.

6) Menos problemas de plagas y enfermedades.

7) Generalmente mis competitivas y persistente,

8) Mas facil de establecer.

9) Control de malezas mas sencillo.

Sin embargo la diferencia primaria entre los dos sistemas de pasturas es
el costo. los sistemas de gramineas solas fertilizadas requieren un
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gasto contimuo de mantenimiento. A una dosis de 150 kg/ha/afo este
coste puede ser de US$245 amuales. Y lo mds probable es dque siga
aumentando. Una asociacidn bien manejada no requiere de mantenimiento de
nitrégeno para sostener la productividad ya gue la fuente primaria de
energia es la radiacion solar. Sin embargo es corveniente tener presente
que las ventajas de la legquminosa en asociacidn son optimizadas en uma
combrinacidn Unica de diferentes estrategias de manejo de la pastura.
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HUTRICION Y PROIUCTIVIDAD ANIMAL DE PASTURAS BAJO PASTORED

&

M. G. Ed'mm.al

Para realizar una alimentacidén eficiente de los animales es necesario
conocer los alimentos mids abundantes y baratos. Ios pastos son los
alimentos mds baratos y en muchas situaciones los unicos recursos en la
Amazonia.

Ia Amazonia Peruana comprende una gama no miy amplia de wedios
ecoldgicos. la oficina Nacional de Recursos HNaturales (ONERN) ha
clasificado estos medios desde Bosques muy humedos tropical hasta Bosque
seco tropical. De acuerdo con la ONERN en la Amazonia existen 14
millones de hectareas aptas para praderas y/o plantaciones. Esto
consituye una promesa para eguilibrar el déficit de productos pecuarios
en el Peru.

Ante el descoriocimiento de tecnologia dptima para desarrollar el recurso
pasto, el Instituto Veterinario de Investigaciones Tropicales y de
Altura esta realizando investigaciones de ganaderia en la Amazonia. En
este documento se presenta los resultados de las irwvestigaciones scbre
el potencial de produccidn de gramineas tropicales y de gramineas con
leguninosas en base de la experiencia de la Estacion del IVITA -
Pucallpa. Debo mencionar que la zona de Pucallpa se clasifica como
Bosque Humexdo Tropical (ONERN, 1976).

En muestra Amazonia, existen suelos que no pueden aportar nutrientes a
través de las plantas para promover buencs rendimientos en los animales,
Los suelos de Pucallpa son pobres en algunos nutrientes esenciales.

1Inq. Zootecnista, Estacion Principal del Tropico del Institute
Veterinario de Investigaciones Tropicales y de Altura IVITA,
Pucallpa, Apartado 245.



Ios suelos del IVITA - Pucallpa (Cuadre 1) son clagificados como
Ultiscles (rojo amarillo podzddico) con dos tipos: uno bien drenado y
otro pobremente drenado pH acido (4.1 - 5.2). lLos porcentajes més altos
de materia organica y saturacion de bases se cbeservan en las capas nas
superficiales (Toledo y Ava, 1980}, Ios subgrupos Aquic y Typic
presentan niveles mis bajos de aluminio, aparentemente tolerable para la
mayoria de pastos, pero a partir de 3 ocm de profundidad los contenidos
de aluminio suben, disminuyendo también el porcentaje de saturacidn de
las bases. En resumen los suelos de Pucallpa tienen baja fertilidad vy
alto grado de acidez.

Cuadro 1. Propiedades de dos suelos en la Estacidn del IVITA-Pucallpa.

Horizonte Arcilla Arena pH M.O0. P Cationes Intercambiables Sat.

cm % $ ppn Al Ca Mg K CTC de Al
———tiry/ 1 OO

Ultisol (Typic Paleudult), arcilloso, caolinitico, bien drenado
0- 4 25 43 4.2 3.7 2 1. 8.0 1.1 0.36 11.3 17
4 - 28 29 3% 4.1 1.6 1 6.6 3.2 0.6 0.24 10.6 62
Ultisol (Aquic Paleudult), arcilleoso, mezclado, imperfectamente drenado
o~ 3 27 3% 5.2 6.3 2 -0.2 4.2 1.2 0.40 7.8 Bl
3-~21 45 17 4.3 1.9 i 4.¢ 2.2 1.2 0.40 7.8 51

Estos suelos infértiles dificultan el establecimiento y mantenimiento de
pasturas, sin ambargo algunas, la pastura nativa y la naturalizada,
crecen. Entre ellas se enhcuentran las gramineas: Yaragua Hyparthenia
rufa, ‘“Prachiaria® BPBrachiaria decumbens , "Toro urco" Paspalum
conjugatun y las leguminosas: Kudzi Pueraria phaseolojdes y el Stylo
Stylosanthes guianensis: siendo la pastura natural "Toro urco" la mas

abundante. 1a composicién quimica de los pastos se presentan en el
Cuadro 2.

Ia digestibilidad aparente de la materia seca representa una porvidn de
alimento consumido que no aparece en las heces. La digestibilidad en el
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caso de usarse para vacunos, debe de realizarse en vacunos.

Cuadro 2. Composicidn quimica y digestibilidad de forrajes de Pucallpa
(expresados en base a materia seca).

Proteina Paredes Coeficiente

Celulares P de Digestib.
Pasto % % MS
Yaragua (H.rufa) 7.0 70.7 0.14 78.7
Pangola (D.decumbens) 4.7 70.0 0.09 78.8
Brachiaria (B.decumbens) 7.5 70.2 0.09 74.0
Totourco (P.conjugatum) 4.7 71.5 0.14 67.4
Stylo (S.gquianensis) 10.5 64.5 0.19 77.8
Centro (C.pubescens) 16.4 65.9 0.40 74.9
Kadzu (P.phaseclaoides) 16.7 63.7 0.19 87.6

Anilisis efectuados en IVITA, 1986,

Debido a gue existen diferencias entre vacunos y ovinos. los vacuncs
suelen ser mis eficientes que los ovinos con dietas de baja calidad
nutritiva (Playne, 1972). Por esta caracteristica de los vacunos, los
pastos de Pucallpa, determinado en vacunos, son de digestabilidad mas
baja (Valdivia et al., 1971). $in embargo un pasto de buena composicidn
quimica, adecuada digestabilidad tiene poco valor sine es consumido por
el animal, por ello el consumo o ingesta de la energia digerible es
importante para determinar el valor nutritive de la pastura,

El programa de pastos del IVITA - Pucallpa se inicidé en 1969, con la
introduccion de gramineas y leguminosas. Entre las gramineas se
encuentran Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf, Setaria sphaceleta Stapf.,
Setaria anceps Stapf., Digitaria decumbens Stent., Mellinis mimutiflora

Beauv., PBrachiaria decumbens Stapf., Panicm maximm Jacg. y Paspalum
plicatulum Michx. Entre las lequminosas se encuentran Stylosanthes
guianensis Aubl. Sw Var. Schofield Cook, Stylosanthes humilis H.B.K.,
Macroptilium atropurpurenm D.C. Urb., Pueraria phaseo loides (Roxb) Benth
Var. Javanica, Benth (Back) Desmodium intortum (Mill) Urb. Glycine
wightii (R. Graf ex Weight y Arn} Verdc., Iotononis bainesii, Baker y
Centrocema pubescens Benth. Actualmente el CIAT e IVITA realizan nuevas
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introducciones de gramineas y leguminosas con el fin de cbtener nuevas
opciones de gramineas y de gramineas vy legquminosas para la zona.

De las introducciones realizadas en 1969 se seleccionaron cuatro
gramineas H. pufa, P. plicatulum por su habito de crecimiento se
adaptarian muy bien en la mezcla con leguminosas y B. decumbens y D.
decumbens que por su crecimiento postrade son adecuados para ser
manejados con fertilizacidn intensa. Entre las leguminosas se escegieron
S. guianensis, C. pubescens y P. phaseoloides para ascciarlas con las
gramineas. Ias otras especies no pudiercn ni siquiera desarrollarse.

En primer lugar, se necesitaba evaluar el estado de nutrientes del
suelo, para ello se usd la técnica del "elemento faltante", empledandose
para ellc H. rufa cue en ese entornces era la graminea mas difundida. En
el Cuadro 3 se presentan los resultados de los ensayos de las macetas.
En el Cuadro 3 se observa que el nitrdgeno, fésforo y azufre, en ese
orden, son los nutrientes mis limitantes de la produccidén forrajera.
Ios resultados en macetas generalmente no son muy representativos de lo
que sucede en un suelo sin disturbar, pero esta técnica permitid
detectar los elementos limitantes en una etapa inicial y conocer la
fragilidad de la fertilidad de estos suelos al realizar un manejo
intensivo de las praderas.

Cuadro 3. Produccidn y promedio de M.S. de H. rufa en ausencia de uno o
variocs nutrimentos

Tratamiento Produccion de MS % de Orden
de 3 cortes todos de
g/maceta. import.
Tedos 15.0 20.2
Todos 93.1 100.1
N 24.5 26.3 1
P 27.8 29.9 2
K 79.2 85.1
Ca 78.4 284.2
¥y 84.2 90.4
s 54.4 58.4 3

Santhirasegaram et al., 1972.
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1a calidad nmutritiva de los forrajes esti determinada por la ingesta y
consunc de la energia que a su vez determinarda la tasa y eficiencia de
la produccidén animal. Es conveniente medir el consumo al pastoreo debido
a que mide la ingesta cuando el animal tiene el maximo potencial y que
ia ingesta cbtenida puede usarse en el manejo de pasturas.

El consumo mide, en cierto grade la aceptabilidad de la pastura. En el
IVITA, usando la técnica "antes y después" se ha determinado el consumo
de B. decumbens en vacas lecheras en pastorec rotativo (Cuadro 4). Estos
consumos fueron superiores a 3 kg M.S./100 de peso vivo en la época
lluvicsas y fueron de 2.4 a 2.8 kg M.S./100 de peso vivo en la época
seca. Estos datos indican la posibilidad de mejorar el consumo para
incrementar la productividad de la pastura. Ia carga (mimero de
animales/ha) tiene gran influencia en la relacidn animal-pastura. Asi en
el Quadro 4 se observa incremento en el consumo al aumentar la capacidad
de carga, que podria incidir en una mayor productividad animal.

Todos estos consumos, asumimos que no hubo crecimiento de pasturas, pero
los pastos siempre crecen, y tienen variable palatabilidad. Por eso,
para determinar la dindmica de la commidad vegetal se realizaron censos
de vegetacidn encontrandose que las gramineas H. rufa, Axonopus
compresus v las lequminosas: S. quianensis vy Mimosa pudica son las més
palatables en una pradera de graminea con lequmincsas. Las especies
menos palatables fueron : P. conjugatum y D. trifolium (IVITA - CIID,
1985},

Cuadro 4. Datos de manejo, consumo de una pradera de B.
decumbens. IVITA - Pucallpa.

1976 - 1977
Parametro Estacién Estacién Estacion Estacion
l1luvia seca liuvia seca

Maneijo

Intervalo (dias)} 22.6 22.8 22.9 21.6
Carga (vacas/dia) 4.0 2.7 3.6 2.8
Consumo

kg M.S./100 kg P.V, 3,1 2.4 3.3 2.8

De la Torre et al., 1977.

121



En general, después de un ano de evaluacidn se incrementaron entre Marzo
y Setiembre mientras qgue las leguminosas disminuyen debido a que la
leguminosa es mds palatable en la época de menor precipitacién. COtra
forma de medir el consumo es a través de la utilizacidn del forraje
donde se considera el crecimiento de la pastura. El grado de utilizacién
de H. rufa/s. quianensis fluctud entre 68 y 78%. Estos indices parecen

ser muy altos para los trdpicos donde el grado de utilizacidn suele ser
de 50%., ILas gramineas son mds preferidas que las leguminosas, por eso
que al final del pastoreo hay mayor proporcién de leguminosas.

Sin pretender dar conclusiones definitivas, los porcentajes de
utilizacién de B. decumbens fueron de 27 y 39% para la época seca y
lluviosa (Ctoya, 1981) atribuible a una disminucidén del valor nutritivo
reflejado en un menor consumo ocasionado por disminucién proporcional
del contenide de proteinas de la pastura. El grado de utilizacidn de las
pasturas tropicales, son mis bajos que los obtenidos en pasturas de
zonas templadas (Greenhalg, 1976) atribuible a la caracteristica de los
pastos tropicales, tienen mas bajos contenidos de carbohidratos solubles
y altos contenidos de paredes celulares. Ademds de que las gramineas
crecen y maduran rdpido, disminuyendoe su valor nutritivo debido al
incremento de la lignificacidn de la pared celular, y a la mas rapida
actividad metabdlica que decrece los contenidos celulares (Van Soest,
1983) . Estos factores contribuyen a la baja digestabilidad y consumo de
las gramineas tropicales.

las evaluacicnes son complementarias y los criterios finalidad de
cualquier evaluacién de la calidad forrajera se obtienen midiendo el
crecimiento, la fertilidad y/o productividad del ganado. En este sentido
IVITA ha establecido que la baja ganancia y baja fertilidad son las mis
grandes limitantes de la produccidén animal. Estas limitantes pueden ser
superadas por una alimentacidén adecuada en energia, proteina y foésforo,
que podria ser proveida por una pradera de graminea y de leguminosas
fertilizadas con fésforo. Ia graminea por su alta produccién forrajera,
aporta energia y la leguminosa aportaria proteina, y serviria como
fertilizante nitrogenado.
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Antes de realizar las evaluaciones de gramineas con lequminosas en
produccién animal se debe realizar estudios con un reducido mmerc de
pasturas de gramineas y leguminosas que se asocian sometiddnolas al
pisoteo y defoliacidn selectiva bajo diferentes manejos, ocn el objeto
de evaluar la compatibilida y persistencia de los componentes de la
pradera { Pizarro y Toledo, 1985). los factores controlables de manejo
de la pastura, duracidn e intensidad pueden ser modificados, por eso hay
buenas razones para estudiar la intensidad y frecuencia de pastoreo de
las asociaciones de gramineas y leguminosas en la Zona de Pucallpa.

Un andlisis exploratorio (Rodriguez y Chu, 1986) de un afio de duraciocn
realizado en la zona con Ardropogon gayerus (A.g) vy Stylosanthes
guianensis (8.q9) o Pueraria phasecloides (P.p) con dos frecuencias de
pastorec (3, 6 semanas ), dos cargas { 2 y 3 vacas/ha) muestra que la
mezela Ardropogon con Kudzu la materia seca de 3 semanas fue 463% de la
produccién en seis semanas, mientras que con 3 vacas fue 71% de
produccicon de M.S. verde con 2 vacas. En Andropogon con Stylosanthes la
M.8. verde de tres semanas fue 83% de la produccidn de M.S. verde en
sels semanas, mientras ¢ue con tres vacas fue 51% de la produccicn en
los tratamientos con dos vacas. Concluyéndose gue el pericdo de descanso
fue el factor que mas afectd en la persistencia de Andropogon gayanus y
Pueraria phasecleoides mientras que la carga animal fue muy importante en
la persistencia de Andropogon gavanus con Stylosanthes quianensis.

Actualmente se estd realizando el segundo afo de evaluacidn de
Andropogqon gayanus con Pueraria phasecolcides, y también se ha iniciado
el estudio de la persistencia y compatibilidad de Brachiaria humidicola
con Pueraria phaseoloides o Desmodium gvalifolium. Se estda determinando
la disponibilidad de pastura, la composicidén boténica y la calidad
nutritiva de las pasturas, medido a través de la proteina cruda y
digestabilidad, se espera determinar el efecto de la carga animal y los
pericdos de descanso sobre la persisetncia de las praderas mencionadas.

Asi como determinar el range de manejo adecuado para disefiar pruebas de
producceion animal.
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Las gramineas tienen bajos {(P<20) niveles de fésforo y en michos casos
insuficientes para animales jévenes en crecimiento. Ios altos
requerimientos de fésforo por animales jévenes no logran ser satisfechos
por la graminea H. rufa. Toretes suplementados con fosfato dicalcico
pastoreando la graminea mencionada lograron duplicar las ganancias de
peso (228 vs 492 g/dia) similares ganancias de peso se lograron cuando
se suplementé con harina de huesos (Echevarria et al., 1973), sin
embargo, se debe considerar (ue estas praderas fueron de establecimiento
miy reciente de aproximadamente cuatro afios. Ademds han tenido poco
pastoreo. El uso continuo de la graminea con una carga de 1.5 toretes/ha
conduciria a una disminucidén del crecimiento de la pradera y a la
reduccién de la capacidad de carga afectando luego la productividad
animal.

Cuadro 5. Peso inicial y ganancia de peso vivo de toretes en
una pradera de H. rufa.

TRATAMIENTO Peso inicial Ganancia de peso
kg g/dia/animal

Pastos {(control} 143.3 228

Pastos + suplemento mineral

(fosfato dicdlcico) 138.5 492

Pastos + suplemento mineral
{harina de hueso) 142.0 427

Echevarria et al., 1973.

Algunas de las leguminosas adaptadas a suelos tropicales &cidos parecen
tener contenidos bajos de fosforo (P<20) y responden a la aplicacién de
100 kg/ha de superfosfato simple. Vaguillas consumierdo H. yufa asociado
con P. phaseoloides fertilizado con 100 kg/ha de superfosfato simple
respordiendo, aumentando de peso por solo seis meses (Echevarria et al.,
1980). La aplicacidn de dosis mas altas, 500 kg/ha de superfosfato,
retarda el crecimiento. Estos resultados indican que la fertilizacion
fosforada con 100kg/ha de superfosfato deberia ser cada seis meses. Por
otro lado, las vaquillas en la misma pastura lograron incrementar peso y
aumentar la fertilidad llegando hasta mas del 80% de fertilidad. Estos
resultados indican la alta necesidad de fdsforo por los animales de la
zona y la suplementacién y/o fertilizacicon fosforada afectan el
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crecimiento y fertilidad del ganado en Pucallpa.

Ia graminea npaturalizada H. rufa sélo necesita aplicar pequedas
cantidades de fosforo y azufre para asegurar una mejor productividad de
una pastura asociada y que §. quianensis y H. rufa son compatibles, se
disefid un experimento para comparar la graminea sola con la pradera
"picnera®™ de H. rufa + S. gulanensis + 200 kg/ba de superfosfato simple
(Quadro 6). Ios afios de dbservacidén varian debido a que 1977 se
aumentaron las cargas con el fin de chtener mejores curvas para las
relaciones carga con aumento de peso por animal y por hectdrea.

Con esta asociacidn se demostrd que la asociacidn mejoraba la capacidad
de carga hasta en un 50% vy la produccidn por animal aumentd de 83 kg/afio
a 181 kg/afioc (Toledo y Moreles, 1979). Al comparar los aumentos de peso
mis altos en los dos tipos de praderas con cargas iguales se incrementd
de 150 a 420 kg/ha/afio. Estas producciones demuestran que la pastura logra
duplicar la capacidad de carga y triplicar la productividad animal en la
zona de Pucallpa (Morales et al., 1978).

Cuadro 6. Desempefic y produccién de carne por hectarea de
las praderas tradicional y pionera.

CARGA ANOC DE ¥ AUMENTO X AUMENTO

PRADERA OBSE%V. anim./dia peso/s/ha/afio
Cabezas/ha N q kg
#Tradicional" 1.2 3 160 70.08
H. rufa 1.5 4 169 92.53
1.8 3 227 149.14
1.9 1 215 149.10
2.1 3 203 170.42
2.6 1 160 151.84
"Pionera" 2.1 3 403 308.90
H.rufa+S.guianensis+pP 2.4 3 401 351.28
2.6 1 495 469.76
2.7 3 340 335.07
3.0 3 345 277.78
3.1 1 439 496,73
3.6 1 350 459.90
4.1 1 286 428.00

{Morales et al., 1977; IVITA, 1978).

125



En la zona de Pucallpa, el objetive de un productor agricola es tener
ganado al mis breve plazo, para lo cual siembra B. decumbens. Esta
graminea introducida es de crecimiento postrado .y rapido, su habito de
crecimientc la hace adecuada para ser manejada con fertilizacién en
forma intensa; la cual se aplicaria cada dos meses a nivel de 200 kg/ha
de nitrdgenc. Se analizaron los contenidos de proteina y digestabilidad
in vitro encontrandose que B, decunbens respornde bien a la fertilizacidn
nitrogenada creciendo rdpidamente, pero pierde su calidad, contenido de
proteinas y digestabilidad dismimiyen pronto (Toledo y De Cérdova,
1978), por esta razdn esta graminea requiere un manejo intenso con
fertilizacion y pastorecs frecuentes y precisos. En definitiva B.
decmbens sélo puede ser considerada para el tipo de pradera intensiva
al requerimiento de manejo.

Ia graminea B. decumbens es uno de los pastos mas difundidos, que se
empezo a propagar en la dltima década y tiene gran aceptacion por parte
de los ganaderos {Riesco et al., 1985). Actualmente 17.5% de las
pasturas del pequeico productor estd constituida por B. decumbens.
Teniendo en cuenta su alta difusidén y necestia sélo pequefias cantidades
de nitrdgeno, se disefid un experimento para determinar la cagra optima
de B. decumbens que debe usarse para obtener una buena productividad
animal (Bustamante, 1987). Ias cargas fueron 1.8, 2.4 y 2.7 toretes/ha,
los toretes fueron mantenidos 378 dias bajo un sistema de pastoreo
alterno de 42 dias, por eso las coxluisicnes que se tienen son
preliminares.

En general, la disponibilidad forrajera disminuye con la carga. las
ganarcias de peso/ha aumentan a medida que aumenta la carga animal.
Estos incrementos llegaron a ser aproximadamente 17% siendo 2.4% la
carga optima. Al comparar las ganancias de peso diarias/ha no se obtuvo
diferencias (Cuadro 7).

la carga dptima de 2.4 toretes/ha implica lograr 50% superior a la carga
promedio de 1.5 toretes/ha en graminea en la zona de Pucallpa {Toledo y

Morales, 1978).
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Cuadro 7. Pesos y ganancia de toretes en praderas de B. decunbens
durante el primer afio de evaluacion.

CARGA ANIMAL (TORETE/HA)
1.8 2.1 2.4 2.7 PRM

Peso inicial (kg) 233.2 224.5 225.7 229.5 228.2
Peso final (kg) 543.3 418.0 411.7 401.2 421.0

Promedio de aumento
diario de peso kg/animal 0.512 0.512 0.492 0.454 0,510

Promedio de aumento
diario de peso kg/ha 1.048 1.07% 1.180 1.226  1.132

{Bustamante 1987, Tesis).

Sin establecer conclusiones definitivas, las ganancias de peso por
hectdrea fueron mayores en las épocas de mayor precipitacidn, en las
cuatro cargas y no hubo diferercias entre cargas en esta época. En
cambio las ganancias de peso por hectArea se incrementa en la época
seca, siendo mayor en la carga de 2.1 toretes/ha, mientras que la carga
de 2.7 toretes/ha fue mayor en la época lluviosa,

Del cuadro anterior se puede deducir cue las ganancias diarias por
hectadrea fueron similares en la €poca lluviosa en las cuatro cargas y
las ganancias por animal disminuyen a medida que aumenta la capacidad de
carga.

I1a selectividad animal es un factor determinante en el manejo de las
pasturas, particularmente en graminea. Los toretes seleccionaron mayor
cantidad de B. decumbens que pasto natural Axonopus compresus o malezas,
mostrande alta preferencia por la hoja de B. decumbens, particularmente
en la carga de 2.4 toretes/ha atribuible a las caracteristicas
morfolégicas de la planta (Corado, 1979). Sin embargo esta preferencia
por las hojas no fue muy marcada en la época lluviosa. la carga animal
afectd la selectividad de esta graminea, especialmente en la época seca
dorde se encontrd que a mayor carga el animal selecciona mds Bruchiaria
decunbens (Cuadro 8).
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Al presente no se dispone conclusiones definitivas scbre el "sistema
intensive" totalmente ajustado. Sin embargo se ha realizade
observaciones en un potrero de 3.5 ha de B. decunbens manejado
intensivamente, fertilizado con 280 ky de nitrdgere y 20 kg/ha de
fésforo, pestoreando en rotacidn diaria con vacas lecheras (Holstein x
Cebu) alimentada exclusivamente con la pradera. Resultados de este
ensayo se presentan en el CQuadro 9.

CQuadro 8.Camposicidn botanica (%) en praderas de B. decunbens por €pocas
durante un afio de evaluacidn (Feb/86 ~ Feb/87).

C&RﬁAﬁERXB&M&YORIB%KEPTT.H@KK%@K&%X{FRECIPIT.ZEPOGADGSKEEPRECIPTT.3

A/ha B.d. P.N. Malezas B.d. P.N. Malezas B.d. P.N. Malezas

1.8 64.62 21.29 14.02 81,0 10.42 8.53 86.87 4.64 8.41
2.1 78.4% 11.87 9.64 85.61 F.44 6,90 83.46 5.88 10.16
2.4 79.8% 14.13 5.99 B6.79 5.76 7.39 72.51 4.76 15.67
2.7 74.39  20.79 4,75 72.55 19.74 6.45 62.21 31.07 6.67
; Febrero 1986 B.d. Brachiaria decumbens
3 Agosto 1986 P.N. Pasto natural

Febrero 1987

Fuente: Bustamante, 1987 (Tesis).

Cuadro 9.Datos de manejo, consumo y produccidén de una
pradera de Brachiaria pastoreada en lactancia.

1976 1977

Lluvia Sequia Lluvia Seguia
Produccidn de M.S.
kg/ha/ciclo 2.445,0 1.287,0 1.722,0 1.113,9
Manejo
intervalo {(dias} 22.6 22.3 22.9 21.6
cargas (vacas/dia) 4.0 2.7 3.6 2.8
Consumo
consumo kg de M.5/100 3.1 2.4 3.3 2.8
kg de peso vivo
Prod. de leche
por vaca (kg/vaca/dia) 9.6 8.3 8.4 8.1
per ha (kg/ha/dia) 39.1 22.7 29.7 22.8

{(De la Torre et al., 1977).

En este trabajo el intervalo de pastorec y las cargas animales se
ajustan en base a la disponibilidad de forraje. la rotacidn se hizo en
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dreas pequehas, usando cercos eléctricos que mantienen por un dia el
mimero total de animales. Ias vacas tuvieron sombra, agua y sal
fosforada ad libitum. las cargas resultantes fueron 3.5 y 4.0 vacas/ha
durante la estacidn lluvicsa y entre 2.5 a 3.0 vacas/ha durante la
estacién seca, estas cargas junto con el intervalo de pastoreo muestran
el crecimiento rapide y la productividad de la carga pradera. Por otro
lado los consumos entre 3.5 y 2.5 kg de M,S./vaca/dia, considerado como
adecuado, junto con las producciones por animal de mids de 8 kg de
leche/vaca/dia, sin ningin suplemento alimenticio mestran que 1la
cantidad y la calidad de forraje ofrecido por la pradera son suficientes
para mantener los animales y producir entre 30 y 40 kg de leche/ha/dia
durante la época lluviosa y entre 20 y 30 kg de leche/ha/dia durante la
época seca. Estos resultados de la pradera fueron alentadores, se ha
continuadeo las investigaciones (IVITA - CIID, 1985) en sistemas de
produccidn intensivos. Las vacas en produccidn pastorearon 4.2 ha de B.
decunmbens dividido en siete parcelas y fertilizado con 280 kg/ha de
nitrogeno y 40 kg/ha de nitrdgeno y 40 kg/ha de fosfore, los dias de
utilizacion fueron 4 con 24 dias de descanso.

1as vacas secas y vaguillas y toretes consumen una mezcla de A. gayanus
y S. guianengis fertilizadas con 40 kg de fdésforo.

Ia carga promedio de B. decunbens fue de 2.9 vacas/ha el consumo de
pasto estuvo entre 2.1 vy 3.0 kg M.S/100 kg P.V, siendo la eficiencia de
utilizacidn de 52 a 58 % sequn la época del afo.

Ia respuesta animal referente a produccidn de leche se presentan en el
Cuadro 10,

El proxdico de produccion de leche fue 1.245 kg/lactancia, 5.7
kg/vaca/dia, 14.7 kg/ha/dia y de 5.382 kg/vaca/anio, con una lactancia
promedio de 215 dias. Estos resultados son promisorios para la Amazonia,
pero son inferiores a los encontrados en otras zonas tropicales (Davison
et al., 1984} usando pastoreo rotativo con B. degumbens y Panicum
maximun, obteniéndose 9.8 kg/vaca/dia. Nuestros menores resultados se
atribuyen al desbalance de nutrientes del sistema basado en sdélo
pasturas. El uso exclusivo de B. decumbens resultd con bajo nivel de
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energia (Huamdn y Ctoya, 1984), que limitaria la produccidn de leche.

Cuadro 10.Mddulo intensivo de una produccién de leche en una
pradera de Brachiaria - 1984.

VARIABLE PROMEDTIO
Produccion de leche

kg/lactancia 1.245
kg/vaca/dia 5.7
kg/vaca/afno 5.382
kg/ha/dia 14.7
Dias de lactancia 215.7
Intervalo

Entre partos (meses) 14.5
Parto concepcidn (dias) 152.0

{(IVITA - CIID, Informe 1985},

1a informacidn presentada en este trabajo demuestra gue la ganaderia en
base con solamente pasturas es una promesa muy interesante, mis no
dejara de ser prumesa, sino se contimia las investigaciones para llenar
los vacids existentes a fin de establecer sistemas de produccidén animal,
que garantizen el éxito econdmico de la ganaderia en la amazonia

peruana.
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PRODOCCION ANTMAL EN EL TROPICO PEEQ&HDl

K. Redtegui’
I. Introduccién

Existe una preccupacidn generalizada de politicos, técnicos, y ganaderos
en hacer mas rentable la empresa pecuaria, pero lo ¢ue mds preocupa es
la forma de incrementar el volumen de produccion de carme. El andlisis
de estadisticas contimuas schre produccion y consumo de carne, muestra
un estancamiento en el volumen de produccién de carne bovina y una
franca reduccidn de came ovina (Cuadro 1).

Cuadro 1. Poblacidn total de ganado vacuno y ovino en el Perd (Miles de

Cabezas) .
AROS VACUNGS OVINGS
1970 4.127 17.064
1971 4.310 16.918
1972 4.345 15,053
1873 4,103 15,105
1974 4.144 15,395
1975 4.166 15.333
1976 4,189 15,360
1977 4,090 15.137
1978 4.046 15.036
1975 4,006 15.000
1980 3.908 14.836
1981 3.870 14.836

Fuente: Ministerio de Agricultura, 1982.

Teste trabajo contd con la colaboracidn de los Ings.
Agrénomos: M. Ara, R. Shaus, R. Dextre, D. Iara, R. Pérez y M.
Roserbeny.

zzng. Agrénomo, Instituto Nacional de Investigacidn Agropecuaria
y Agroindustrial, INIAA/North Carolina State University, NCSU.
Apartado 248 Lima, Peni.



En el trdpico esta problemdtica es mdas acentuada, dado que la ganaderia
debe desarrollarse en &reas donde los suelos tienen una fertilidad
natural baja, ya que por estrategia de uso, en los suelos fértiles deben -
sembrarse cultivos gue requieren altos insumos, camo arroz y maiz, entre
otros.

En la Selva Peruana existen dos ecosistemas o pisos ecoldgicos que deben
tenerse en cuenta, <uando se desee hacer una transferencia de
tecnclogia., El primero es 21 bosgue tropical - semi-siempreverde que
conprende  San Martin, Ucayali (Pucalpa) y Madre de Dios (Puerto
Maldonado}; el segundo es el bosque tropical lluvioso gue considera
algunas localidades de Huanuco (Tingo Maria), Ioreto (Yurimaguas,
Iquitos) y los Valles de Pichis-Palcazu.

En el presente escrito se trata de resumir algunos trabajos llevados a
cabo en estos dos ecosistemas, que pueden ser tomados en cuenta cuando
se desee sugeriri o recomendar, considerando también alguncs aspectos de
tipo ecoldgico, nutricional y de manejo.

TI. Consideraciones técnicas en una explotacién pecuaria

Es importante recordar primero que es diferente instalar una explotacion
pecuaria en la Costa, en la Sierra o en la Selva y que dentro de estas
regiones todavia existen variables diferentes de un lugar a otro, tanto
climiticas como edaficas, las mismos que van a alterar la calidad
mutritiva de los pastcos, el tipo de manejo del animal y el tipo de
ganado a explotarse.

También es necesario tener encuenta gque los pastos tropicales son el
alimento més barato para la alimentacién del animal, sin embargo su
concentracicn de mutrimientos es menor, lo gque ocasiopa una menor

produccion de carne y leche.

Al seleccionar el alimento o forraje (ue debe suministrarse a los

animales se debe tener conocimiento previo de su composicidn quimica la

cual puede obtenerse mediante un andlisis de laboratoric. Ios
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componentes quimicos mds importantes son:

- Energia metabolizable, generalmente se considera como materia
digerible puede derivarse facilmente de la digestabilidad in vitro.

- Proteina cruda digerible, la digestibilidad aparente del nitrdgeno
en los pastos puede variar del 80% a valores negativos.

~  Minerales, cuya concentracion es necesario considerar en los
forrajes.

- Vitaminas, los rumiantes requieren vitaminas pero raras veces
presentan signos de deficiencia vitaminica, aparentemente originada
por su capacidad de sintetizarlas.

Aurxue se aplican los mismos principios de mutricidn al ganado en

pastoreo y estabulado es imposible establecer raciones para el ganado en

pastoreo. Esta limitacidn se debe a varios factores:

- El valor nutritivo de un paste cambia continuamente.

- Los pastizales no son homogéneos en lo que se refiere a su valor
nutritivo.

- No se puede controlar el consumo de pasto por parte del ganado en
pastoreo.

Especies de pastos: 1a primera decision que hay gque tomar en cuenta
para el manejo de las pasturas es la especie o variedad que se debe
sembrar o fomentar. Esta decisidn se basard en el tipo de especie que
crece nejor en el ambiente y/o buscar informacidén de centros de
investigacién que evaluaron y seleccionaron germoplasma forrajero en
simliares ecosistemas donde se desee trabajar.

Esta ampliamente demostrado que las gramineas tropicales son mencs

digeribles que las gramineas templadas y es posible concluir que la

diferencia entre estas especies constituyen la causa de los niveles

bajos de produccidn del ganado que pastorea pastos tropicales. 8in

embargo, se pueden reducir algunas deficiencias de nutrimentos como la
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proteinica, mediante la presencia de leguminosas que aunentan el
contenido proteinico de las gramineas (Minson, 1975). &Asi mismo, la
fertilizacién nitrogenada aumenta el contenido proteinico de las
gramineas y la digestibilidad de la proteina; aunque este tltimo caso,
tiene un costo adicional camparado con las pasturas en asociacidn.

A continuacidén se detallan algunos trabajos de productividad animal
llevados a cabo en la Selva Peruana.

IIT. Prodoccidn de carne a base de pastos mejorados en Yurimaguas

El trabajo se llevé a cabo en la Estacidn Experimental de Yurimaguas
(Bosque tropical lluvioso); cuya temperatura media anual es de 26°C y la
precipitacién promedic de 2300 mm. Ios suelos se clasifican como
Ultiscles con pH de 4.3 y 85% de saturacion de Al al inicio del ensayo
(1980) .

En Noviembre de 1980 se iniciaron las evaluaciones de las mezclas de:
Andropogon gayanus/Stylosanthes guianensis; Brachiaria decumbens/
Desmodium ovalifolium; y Panicum maximum/Pueraria phaseoloides. A partir
de 1981 y 1982 se iniciaron las evaluaciones de las asociaciones: A.
gayanus/ Centrosema  hibrido vy B. humidicola/D. gvalifolium,
respectivamente. Posteriormente en 1985 y 1986 se inicid el

pastoreo de las parvelas de: A. gayarus/C. pacrocarpun v B. dictyoneura/
D. gvalifolium.

Durante el primer afo, las asociaciones establecidas a principios de
1980, se utilizaron con un sistema de pastoreoc contimio y con una carga
de 4.4 animales/ha. A partir del segundo afic tedas las pasturas se
manejaron en un sistema de pastoreo rotativo con 42 dias de ocupacidn e
igual mimero de dias de descanso, hasta 1984, donde se canbid a 28 dias
de ocupacidn y 28 de descanso en c/u de las pasturas; asi mismo, la
presion de pastoreo se modificé de acuerde a la disponibilidad

forrajera.

Ios resultados cobtenidos hasta 1986, indican que la productividad animal
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es variable a través del tiempo en afios y épocas, asi com el tipo de
pasto con el gue se trabaja. Generalmente, el porcentaje de leguminosas
en todas las asociacicnes se considerd adecusdo y sdlo en los casos de
C. hibrido y P. phaseoloides fue muy alto.

El cambio en el sistema de utilizacién de la pastura, de pastoreo
continuc a alterno, y de carga animal a disponibilidad de forraje por
animal, se hizo para mantener mejor balance en los componentes de las
asociaciones y aumentar la produccién animal por &rea. Esto se estad
logrando con B. humidicola/D. ovalifolium (672 kg/ha/afio), B. decumbens/
D. gvalifolium (542 kg/ha/afo}) y A. gayanus/ 8. gulanensis (474
Kg/ha/arno) . El1 cambio de sistema de pastoreo también ayudd a mantener la
produccién animal de Centrosema gue se oonserva camo monocultive a
partir del segundo afo de iniciado el pastoreo.

Como puede cbservarse en el Cuadro 2, la produccidn de la asociacidn B.
hunidicola/D. ovalifolium continué manteniéndose alta en camparacidn con
las demds; sin embargo, se observa un incremento excesivo de la
leguminosa que podria afectar en forma negativa la produccion animal, en
la misma forma que sucedid con la asociacién B. dictyoneura/D.
ovalifolium, donde el porcentaje de leguminosa supera el 52% y la
produccion animal es muy baja, para ser el primer afio de pastoreo. Se
observa un problema similay en la pastura de B. decunbens/D. ovalifolium
donde una baja ganancia de peso de los dos dltimos anos esta acompaiada
con un desequilibrio en la proporcidn graminea/legquminosa.

Cuadro 2. Productividad anual en siete asociaciones de gramineas/
leguminosas bajo pastorec en Yurimaguas (1980 - 1986},

Afos Prod. aAnimal %
Asoclaciones de
Evaluac. Kg/ha/Afio g/an/dia  Legum.
A. gayanus + Centrosema hib. 5 577 451 100
A. gayarus + C. macrocarpum 2 567 697 34
A. gayanus + S. guianensis 6 474 436 35
B. decumbens + D.ovalifolium & 542 334 22
B. dictyoneura + D.ovalifol. 1 131 101 52
B. mmidicola + D.ovalifolium 4 672 410 34
P. maximm + P. phasecloides 3 455 296 83
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Dos afios de evaluacidn de la asociacion A. gavamus/C. macrocarpum
mestran un excelente récord de produccion, tanto por ha (567 kg de PV)
cow en ganancia individual (697 g/dia). Sin embargo, es necesario
ocbhservar su comportamiento y cambio a través del tiempo para cbterer
resultados confiables sobre su productividad en la zona.

Posiblemente el pastoreo diferencial, l1la carga inicial y la baja
palatabilidad de P. phaseoloides en condiciones de bosgue tropical
lluvioso incidieron en la persistencia de la graminea y la baja
productividad de la asociacion P. maximun/P. phasecloides, motivo por el
cual se suspendid este tratamiento a partir de 1983.

Iv. Produccian de leche con pastos mejorados en Tarapoto

El siguiente ensayo se condujo en la Estacidn Experimental del Instituto
Superior Tecrnoldgico, localizado en la ciudad de Tarapoto, cuyo
ecosistema es un bosque tropical semi-siempreverde, con una temperatura
media de 26.6 OC, 1230 nmm de precipitacidn, y suelos franco arenosos con
pH de 5.9 y 60% de saturacidn de Al.

Ias especies sometidas a evaluacién en el presente trabajo se
seleccionaron de algunas pruebas agrondmicas llevadas a cabo desde 1978
en Tarapoto (INIA 1979; CIAT 1979).

En junio de 1981 se inicid la evaluacion de una pastura asociada de
Ardropogon  gavanus CIAT  621/Centrosema pubescens CIAT 628 sin
fertilizacién y una pastura de Brachiarla decunbens CIAT 606 en
monecultivo con una fertilizacion de 400 kg N/ha/afio.

las pasturas fueron evaluadas en pericdos de mixima y minima
precipitacién con un sistema de pastoreo rotative, cuyas &areas de
potreros tenian un promedio de 0.47 ha. En ambos tipos de pasturas se
utilizaban 5 potreros donde los animales pastoreaban de 3 & 4 dias por
potrero.

antes de iniciarse el pastorec se muestrearon c/u de los potrercs para
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cuantificar la materia seca disponible, tomdndose 10 muestras de 1 m2 en
cada caso; con esto se pudeo determinar que los animales en estudio
tenian una disponibilidad de 2.4 kg de MS por cada 100 ky de pesc vivo,
las mismas que fueron suplementadas con 300 g de concentrados por litro
producido, a partir de 5 litros de leche.

Ios animales utilizados para el ensayo fueron vacas en produccion de 3/4
Y 7/8 Brown Swiss, cada una coonsiderada una unidad animal de 450 kg de
.

Discusiin de resultados

En 1985, se realizd la tercera reunidn de la RIEPT, donde Vaccaro
(1985) pormenoriza los detalles al usar vacas lactantes para evaluar
pastos tropicales. Se wmenciona que no obstante tener problemas
especiales en las condiciones del trdpico si las comparamos con aquellas
de las zonas templadas, es de sumo interés contar con informacién scbre
el potencial de las pasturas mas promisorias que en cada regidn
utilizaron las vacas en lactancia.

Tarapoto es una localidad con dos estaciones (lluviosa y seca) marcadas
donde la época de menor precipitacidn incide negativamente en la
produccién lechera; sin embargo, en el presente trabajo, en el caso de
B. decurbens especialmente, no se encuentra mayor variacidn entre época
de mayor y menor precipitacidn, donde la produccion de leche/ha/dia fue
de 26,79 y 23.38 litros, respectivamente. 1o anterior indica, en este
caso, que la B. decumbens es una especie de buena capacidad de rebrote y
conserva su calidad nutritiva la mayor parte del afio. Sucede 1o
contrario con la asociacidén A. gayanus/C. pubescens, cuya produccion de
leche por dia es superior (26.85 litros) en época seca camparada con B.
decumibens pero se incrementa considerablemente en la época lluviosa (
41.0 litros/ha/dia). Esto es correcto ya gue al revisar la composicidn
guimica de A. gayanus, C. pubescens y B. decumbens (Redtegui et al.,
1985), las dos primeras especies superan a B. decunbens, aungque la
variacion a través de las épocas del afo es mayor en la composicidn
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guimica de A. gayarus.

El presente ensayo, no obstante tener solamente un afio de evaluaciodn
miestra preliminarmente las bondades de usar pasturas en mezcla, aun
comparadas con una graminea sola y con fertilizacién.

V. Mejoramiento genético en la selva alta -~ TARAPOTO

El presente trabajo se llevd a cabo durante ocho afios en la Estacién
Experimental "El Porvenir® situada a 14 Km de la ciudad de Tarapoto,
mediante un convenic con el Ministerio de Alimentacidén CRIA IIT (hoy
Ministerio de Agricultura~CIPA X) vy la Universidad Nacional Agraria "la
Molina", Las caracteristicas climdticas del sitio son: terperatura media
de 26.6 0(:‘, 1230 mn de precipitacidn; los suelos son franco arenosos,
con p de 5.9 vy 60% de saturacidn de Al., en un ecosistema de bosgue
tropical semi-siempreverde.

El manejo utilizado para el ganado lechero se ajustd al estado del
animal, desde completamente estabulado, como el caso de terneros en
cuna, a un sistema extensivo de pastoreo, para el resto del hato. las
vacas en produccidn se ordefiaron dos veces al dia y se suplementaron con
concentrado de acuerdo a su produccicn, para luego volver al sistema
rotativo de pastoreo donde las pasturas socn a base de Brachiaria
decunbens, Brachiaria mutica (para) y Panicum meximm {castilla).

Seqpd los estudios realizados en cuanto a la reproduccion, la raza Brown
Swiss (BS) es la mds tardia para iniciar su vida reproductiva (Cuadro
3), con una edad al primer parto de 1509 dias, sin haber diferencia
entre otros tres grupos raciales con 1259, 1150 y 1100 dias para
Holstein, 3/4 BS y 7/8 BS, respectivamente, De otra parte el periodo
entre partos (Cuadro 4) con la prueba de t, no registra diferencias
estadisticas entre los cuatro grupos estidiados (518, 560, 500 y 416
dias para BS, Holstein, 3/4 BS y 7/8 BS, respectivamente)}. Tratardose de
periodos elevados, se asume que todas las razas en estudio manifiestan
problemas de reproduccion.
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Cuadro 3. Edad al primer parto (dias)

N de Coeficiente de
Raza Cheervaciones Promedio Variacidn (%)
. *
Brown Swiss 80 1,509 + 605 a 40.11
Holsteln 51 1,259 + %32 b 42,30
3/4 Brown Swiss 29 1,150 + 355 be 30,92
7/8 Bromn Swiss g 1,100 + 196 b 17.82

* Datos con letras distintas son estadisticamente diferentes (P<0.05).

Cuadro 4. Periodo entre partos (dias)

H_ de Cocficiente de
Raza Observicicnes Promedio Variacién (%)
& *
Brown Swiss 138 518 + 171 ab 32.98
Holstein 89 8560 + 226 a 44,38
3/4 Brown Swiss 60 500 + 180 abc 35.95
7/8 Brown Swiss 7 416 + 90 abc 21.75%

* Datos con letras distintas son estadisticamente diferentes (P<0.05).

Con respecto a la produccidn de leche (Cuadro 5), al efectuar la prueba
de t, se detectd que entre la raza BS y sus cruces con Celil no existen
diferencias significativas con niveles de produccidon de 2274 litros por
campana; por otro lado, al realizar las pruebas de t, en lo que se
refiere a duracidn de las campanas (Cuadro 6), se encontrd que las
campafias mas largas corresponden a la raza BS y 3/4 BS (345 y 349 dias),
las cuales no difieren estadisticamente entre si y tampoco difieren con
la campafia de 7/8 BS (319 dias):; a pesar de ¢ue son superiores con 95%
de seguridad a la campana de la raza Holstein (305 dias), no hay
diferencias entre ésta y la raza BS. Esto puede explicar el hecho de
gque a maycr duracion de la campafia, es ldgico esperar una wmayor
produccién de leche.

De lo expuesto se puede coreluir que las razas BS y Holstein y los
crwes 3/4 BS 1/4 CebQ y 7/8 BS v 1/8 Cebii, tienen amplias posibilidades
de ser explotadas adecuadamente en la ceja de Selva Peruanma.
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Cuadro 5. Produccidn de leche {lt/campafia)

R_de Coeficiente de

Raza Observiciones Promedio Variacidn (%)
Brown Swiss 215 2,547 + 1039 ab*, 40.81
Holstein 150 2,274 + 875 ¢ 38.49
3/4 Brown Swiss 89 2,634 + 1088 a 41.30
7/8 Brown Swiss 16 2,522 + 933 abc 37.00

* Datos con letras distintas son estadisticamente diferentes (B<0.05).

Cuadro 6. Duracidn de las campafas (dias)

N_d&e Coeficiente de

Raza Observiciones Promedio Variacidn (%)
Brown Swiss 215 345 + 116 ab” 33.67
Holstein 150 05 + 9l c 30,02
3/4 Brown Swiss 89 349 + 105 a 30.29
7/8 Brown Swiss 16 319 + 71 abc 22.23

* Datos con letras distintas son estadisticamente diferentes (P<0.05}.

Todas las razas estudiadas muestran retardo en la presentacidn del
. primer parto, especialmente la raza BS, asi mismo todas ellas presentan
un periodo entre partos excesivamente prolongadoe.

Asi mismo, se reportan mayores producciones de leche para las vacas BS y
3/4 BS por la mayor duracidén de sus campafias con respecte a la Holstein
y 7/8 BS, entre las cuales no se detectaron diferencias en la produccidn
por campana ni en la duracién de la misma.
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TECNICAS DE ESTABLECIMIENTO DE PASTURAS EN AREAS DEGRADADAS






RECUPERACTON Y ESTABLECIMIENTIO DE PASTOS MEJORADOS EN PUERIO BERMUDEZ,
YURTMAGUIAS Y PUCALIFA

K. I&aa’rta;uig'

Es necesario tener en cuenta los beneficios cque se obtiene al
incrementar miestro conocimiento sobre el establecimiento de pasturas,
especialmente en el trdpico. Primero deberemos mejorar el
establecimiento en las estaciones en que generalmente es satisfactorio
pero que estda por debajo del nivel dptimo; luego podemos definir los
problemas de establecimiento ¢ue se plantean y encontrar soluciones
adecuadas y por ultimo podemcs proceder a disminuir los costos del
establecimiento (Jones, 1975).

Para obtener un exitoso establecimiento debe considerarse algunos
factores que determinen una buena germinacidn y crecimiento de las
plantulas: mutrimentos para las plantas, agua, luminosidad, oxigeno,
adecuada temperatura del suelo y del aire y Rizobium en caso de
leguminosas.

las plantulas agotan rapidamente las reservas nutricionales de las
semillas, por tanto, normalmente en el establecimiento, tratames de
suministrar una buena nutricidén a la planta en desarrollo, auxpe
posiblemente se esta aumentando la competencia de la  vegetaciodn
existente o de las plantulas de malezas.

Un de los elementos que a recibido, probablemente mayor atencidn en el
establecimiento es el agua. BEs posible considerar interaccidn
suelo/agua/senilla en tres fases, a) el suelo debe estar suficientemente
hiimedo b) tiene que haber tiempo suficiente para que se efectue el

1:!:ng. Agrdnamo, Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias
y Agroindustrial, INIAA/North Carovlina State University, NCSU.
Apartado 248, Lima, Perd.



movimiento del agua del suelo a la semilla en germinacién y b} la
pérdida de agua de la semilla en germinacidn no debe ser excesivo.

las necesidades de luz para las plantulas se satisfacen apropiadamente,
cuando la semilla se siembra en terrenos adecuadamente preparados Yy
libre de malezas; pero las especies de pastos tropicales, pueden
tolerar niveles razonables de sombra, como el caso de sembrar asociado
con un cultivo anual de maiz, frejol o arroz.

El tratamiento de las semillas puede usarse para mejorar la emergencia;
de esta manera, podemos aumentar la capacidad de la semilla para sacar
el maximo provecho de su medio ambiente., Estos tratamientos puede ser la
escarificacidn, aplicacidén de inocilos a las semillas de lequminosas,
aplicacién de fungicidas, insecticidas o la incorporacidn de peguefias
cantidades de fertilizante cerca de la semilia,

Otras consideraciones importantes que también deben tenerse presente son
la época y tasa de siembra . Cuanto menos factores existan para escoger
el tiempo de siembra, mayor serd la posibilidad de definir la mejor
época de sienbra para toda una zona.

Las tasas de siembra dependerd esencialmente de la calidad de la semilla
botanica con que se estd trabajando, indudablemente que a menor pureza y
pxder germinativo de la semilla se tendrda que emplear mayor cantidad de
material, tanbién debe indicarse que las semillas mds grandes producen
generalmente plantulas mas vigorosas que las semillas pequefias.

Tanbién debe tenerse muy en cuenta que después de la sienbra de una
pastura, es necesario manejarla con cuidado para asequrar su
persistencia a largo plazo. En muchas situaciones las malezas, pueden
predominar en una pradera recién senbrada, especialmente si la siembra
se realiza en antiguas areas de cultivo o bosgue secundario ("puma).
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RENOVACION Y ESTABIECIMIENTO DE PASTOS MEJURADOS EN AREAS DE PASTURAS
DECRADADAS EN PUERTO BFRMIDEZ

Uno de los mayores problemas gue tiene el Valle del Pichis es el estado
degredado en gue se encuentran los pastizales, invadidos en su mayoria
por gramineas de escasa palatabilidad, como es el Homolepsis aturensis
("arrocillo" o "pasto amargo"). Este problema hace gue se busque
tecnologias econdmicas para la renovacidn y mejora de estas pasturas,
con germoplasma superior y adaptado al medio. El objetivo también es
encontrar tecnologias desarrolladas que contribuyan a la reduccidn de
ercsidon de los suelos.

El Valle del Pichis estd clasificada dentro de un ecosistema de bosque
tropical lluvioso, con una precipitacidén.anual promedio de 3,300 m.m.,
la temperatura media es de 26°C. los terrencs del Valle, gue no incluye
areas de gran pendiente de la superficie de los cerros y cordillera,
tiene area aproximada de 450,000 has, dentro del cual existe un 15% de
terrenos con perdientes moderado aptos para pastos, de las cuales sdlo
el 8% se encuentra explotada con pastos naturales y 2% con pastos
mejorados.

Teniendo en consideracidon esta problemdtica incialmente se montd un
ensayc de renovacion de pasturas en la Estacién “la Esperanza" vy
posteriormente se inicia un proyecto de transferencia de tecnologia para
pequefios productores.

RENOVACTION DE PASTURAS DECRADADAS

En una parcela con pastos degradados donde. predomina Homolepsis
aturensis y P. phasealoides y con 20% de perdiente se sewbrd Brachiaria
decunbens, Brachiaria dictyoneura v Desmodium gvalifolium: tres especies
forrajercs que en las pruebas agrondmicas fueron seleccionadas para
contimiar en fases superiores de evaluacidn. Para el establecimiento de
pasturas mejoradas se prepard el terrenc con dos modalidades: aplicando
herbicida, pasando un motocultor y teniendo como testigo cero labranza.
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El suelo preparado con herbicida y motocultor, fueron hechos en bandas
perpendiculares a la pendiente y solamente preparado en un 30% de la
superficie total. Para facilitar el crecimiento inicial de las pasturas
mejoradas y manteniendo la vegetacién original en un 70% para evitar la
erosion, se adiciond 22 kg Pg()wxa a la siembra, para facilitar el
desarrolle inicial de las pasturas.

Ia Figura 1 muestra que B. decumbens tiene mayor establecimiento que las
especies de B. dictvoneura y D. ogvalifolium, las mismas que presentan un
desarrollo inicial lento. Ia especie de B. decumbens merece especial
atencién cuando de establecimiento se trata, ya cue muestra gran
agresividad y compite excelentemente con las malezas, la misma que es
recomendable para el trdépico himedo.

PARCEIAS DEMOSTRATIVAS DE RENOVACION DE PASTOS DEGRADADOS

Para dar mayor cobjetividad y rapidez a la transferencia de resultados
experimentales obtenidos, se instald una parcela demostrativa de 2 ha a
3 km de Puerto Bermidez al borde de carretera. El lugar ubicado es una
area de pastos degradados representativa del Valle, a la vez gue Sea
facilmwente visible por los productores.

Ia parcela tiene una pendiente superior a 30% con suelos &cidos y se
encontraba completamente invadido de malezas, especialmente de
Homclepsis aturensis, donde el objetivo es reemplazarlos con una especie
forrajera adaptada al medio como es la Brachiaria decumbens para esto,
se aplicd herbicidas en bandas perperdiculares a la pendiente, en un 25%
del &area total, para favorecer el crecimiento inicial de la pastura
mejorada; en la actualidad la parcela tiene seis meses de iniciaio la
siembra, la misma que se encuentra bastante avanzado en su desarrollo,
el siguiente paso consiste en aplicar otra dosis de herbicida en el area
que no fue trabajado inicialmente; esto para favorecer el enraizamiento
de los estalones, la misma que aumentara la persistencia de la pastura y
como el caso del ensayo de "Renovacidn de pasturas degra " se aplich
una dosis de 22 kg de ons/ha al momento de la siewbra.
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8. dictyoneura
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Figura 1. Composicién botdnica del Ensayo de ‘Renovacién de pasturas degradados’” evaluadosa 3, 6 y 9

meses post-siembra. Puerto Barmudez.



En otra parcela se aplicd herbicidas en bardas, cubriendo el 50% de la
superficie, para luego sembrar B. decumbens en asocliacién con yuca: en
este método el objetivo es lograr una cosecha de yuca hasta que el pasto
mejorado se establezca y pueda ser sometido a pastoreo.

Posteriormente en ambos casos, Brachiaria pura y asociado con yuca, se
sembré plantones de especies moderables, de tal forma que pueda
transformarse &areas con pendientes pronunciadas y c©on  pasturas
degradadas en Areas productivas de pastos mejorados dentro de sistemas
silvo-pastoriles.

TRANSFERENCTA DE TECNOIOGIA A PEQUENGS PROUDCTORES

Ia agricultura tradicional de rozar, tumbar, despedazar los troncos,
quemar la vegetacidn, tener una secuencia de aultivos de dos o tres afos
y luego abandonar el terreno para el Yempurme' es una practica comin en
el valle del Pichis y porque no decir en la Selva Peruana. E1 abandono
de los suelos en esta forma es principalmente por la reduccidén de la
fertilidad natural del suelo y la excesiva presencia de las malezas que
reducen significativamente los rendimientos que incrementa la necesidad
de mano de obra.

Mientras se produce el "empurme", los productores tienen la necesidad de
tumbar muevos bosques, con la finalidad de minimizar sus costos de
procduccicon y tener una rueva secuencia de cultivos; a esto normalmente
se 1lama agricultura "migratoria®. :

El desafio constante en las zonas tropicales radica en hacer que los
suelos produzcan sin ser destruidos, para satisfacer necesidades de su
poblacidén y tener algunos excedentes para satisfacer a otras regiones.
Ia utilizacidn cuidadosa de los adelantos y experiencias ganadas y
adaptacién de otras a las exigencias especificas de suelos y clima,
ayudara significativamente.

Por tal motivo se recomienda dar uso mas efectivo a las areas cublertas
por pastos de poco valor alimenticio y palatabilidad, antes de abrir
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nuevas areas para el establecimiento de cultivos con especies mejorados
y destinando otros a la instalacidn de cultivos permanentes y sistemas
agroforestales, se estaria dando uso mas econdmico vy racional al suelo.

Teniendo en cuenta la problemitica, anteriomente emnciado vy
capitalizando experiencias previas obtenidas en la Estacidn "la
Esperanza" de Puerto Bermidez, asi como de otras Estaciones de similar
ecosistema se Inicia un Proyecto de Transferencia de Tecnologias,
dirigidos especialmente a pequefios productores como son las Commidades
Nativas del Valle del Pichis.

En cada localidad se proporciona alternativas tecnoldgicas de acuerdo a
su propia realidad o condicidn topografica del suelo que tenga dque
trabajarse.

En la Commnidad de "Paujil® se orientd la renovacidn y utilizacion de
las pasturas degradadas existentes, sin tener la necesidad de limpiar
purmas. Una ha de pasto degradado ("Torourco®} fue mecanizado en bardas
y sembrado con arroz "africano" y B. decumbens. la mecanizacidn se hizo
con un tractor pequefio ("mula mecanica") de 13 HP. Otra hectérea
adicional también de pasto degradado fue tratadoe en bandas con
herbicida, para la siembra asociada de yuca y "Brachiaria"/D.
gvalifolium.

En otras localidades como son San Pablo y Belén, se rozo, tumbd y quemd
una "purma" de cuatro anos, en estos casos se sembrd una hectdrea, maiz
asociadoc con Brachiaria y otra HA. arroz africano con Brachiaria/D.
ovalifolium. En la localidad de "Tupac Amaru" se empled dos formas de
establecimiento: en una hectarea de pasto degradadc se aplicd herbicida
en bandas y se senbrd Brachiaria decumbens con arroz; otra hectarea se
tunbd y quemd una Ypuarma" de ocho afos donde fue senbrado arroz africano
con B. decumbens/D. ovalifolium. En este Gltimo caso puede apreciarse
mis de cerca, la dificultad que encontramos para establecer pastizales
de acuerdo a los afios gue pueda tener una “"purma" o pasto degradado.

Ios cultivos amuales que fueron sembrados en asociacidén con el pasto
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tienen el objetivo de lograr la cosecha de un cultivo y minimizar los
costos del establecimiente de la pastura mejorada, en alguna localidad
como en Belén a la fecha, ya se cosechd el cultivo amial y la pastura se
encuentra en buen estado de cubrimiento.

USC DE IRES LABORES QUETURALES EN EL ESTABLECIMIENTO DE PASTOS MEJCRADCS
EN PICALIDPA

Este trabajo fue discutido con el cobjstivo de determinar la labor
cultural adecuada para el establecimiento vy la especie mds agresiva en
pasturas degradadas.

las especies evaluadas son el B. decumbens, D. gvalifolium vy la mezcla
B. decunbens/D. ovalifolium, sometidos a su vez cada uno de ellos a tres
labores culturales: a) arado total, b} arado en franjas y c¢) herbicidas
en franjas.

Ins resultados nos indican que existe un buen establecimiento con arado
total, seguido de herbicida en franjas y en tercer lugar arado en
franjas; es inportante anctar que en arado total y arade en framjas es
necesario deshierbar como minimo una vez para ayudar el establecimiento.

Con respecto a las especies el D. gvalifolium se muestra bastante
agresivo, conpitiende bien con el "torourco', aunque en el tratamiento
con herbicida en franjas despues de un ano de evaluado, todas las
especies cubren el area sin trabajar.

El ensayo ha side pastoreado una vez, encontrandose el D. ovalifolium no
ha sido consumido por el animal, por lo tanto estas parcelas se tuvo que
cortar para continuar evaluando.

ESTABLECIMIENIO DE PASTURAS EN YURIMAGUAS

Ios siguientes trabajos fueron llevados a cabo en la localidad de

Yurimaguas, cuya precipitacién promedio amual es de 2.300 mm, donde los

meses de diciembre a marzo son de mayor intensidad: la temperatura
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ambiental promedic es de 26°C; la temperatura del suelo varia de 33° a
30°%C a los 2 Y 10 om de profundidad respectivamente. Los suelos estan
definidos como ultisoles, bajos en materia orgdnica, deficientes en la
mayoria de los nutrientes, alta saturacidén de aluminio. Estid considerado
como hischipertémico bien drenado con retencidn de agua muy baja.

El proyecto Pastos Tropicales en Yurimaguas estd empefado en
experimentar métodos de establecimiento de pasturas en dreas con mis de
20% de pendiente.

Uno de los primeros trabajos instalados cerca de la Estacion
Experimental consistid en probar dos métodos de labranza para la
siembra: a) labranza minima y b) labranza total y en testigo ¢) cero
labranza; utilizando las siguientes especies: Brachiaria decumbens: B.
humidicola, Desmodium gvalifolium y Centrpsema CTAT 438. El trabajo
consistid en aplicar solamente 25 kg P 0, camo roca fosférica. En este
caso las gramineas se planto usando material vegetativo y las

leguminosas semilla botanica.

1os resultados obtenidos muestran que B. humidicola y B. decumbens tiene
un buen establecimiento en todos los sistemas de labranza enmpleado.
Ambas dgramineas también compiten bien con el "Torourco" al sembrarse sin
ninguna labranza.

Ias leguminosas son menos agresivas para competir con las malezas. D.
ovalifolium es mis afectado por la pastura nativa cuando no se hace
ninguna labranza, el Centrosema muestra mejor establecimiento y el D.
gvalifolium; pero es necesario anctar que ambos leguminosas precisan de
algun tratamiento previo del area a sembrarse.

Despues de 6 meses de pastoreado este ensayo se observa que las
gramineas tienden a incrementarse, comparativamente con las leguminesas
que tienden a disminuir su presencia en el é&rea.

EXPLOTACION DE TECNOLOGTIA
Evaluacidn de germoplasma hecho en la estacidén de Yurimaguas, pemitisd

seleccionar algunas especies como B. humidicola, €. pubescens, S.
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cuianensis y D. ovalifolium, las que miestran persistencia y un alto
potencial para incrementar la produccién animal.

Estas experiencias previas permitieron en esta localidad tomar la
decisidn de trabajo fuera de la estacidn, en este caso, en la Empresa
Ganadera ILoreto (Ex Amazonas).

Inicialmente fuercn disefiados cuatro altermativas de renovacién de
pasturas:

a) Introducir €. pubescens 438 en una pastura degradada de B.
ruziziensis, la misma que consistid en que cuatro hectareas de B.
ruziziensis fue removido ligeramente y sembrado centrosema con una
tasa de siembra de 1 kg/ha; fertilizada con 25 kg de PO, en forma

25
de roca fosfdrica y 50 kg de Ca y 10 kg Mg como cal dolomitica.

En la actualidad el B. ruziziensis esta bastante reactivado y la
presencia de Centrosema es arriba del 20% de la biomasa total.

b} Usar un cultive amal en el establecimiento de una mezcla
graminea/leguminosa. En este caso, tres hectareas de  pasto
degradado y emmalezado fue completamente mecanizade oon dos
pasadas de disco y dos pasadas de "rototillor"; postericrmente fue
senbrado arrcz, la variedad "africano desconocido" en bandas de 12
m de ancho con una fertilizacidn de 60 kg N, 40 ky K,0 y 50 kg P,0;
por ha y B. humidicola fue sembrado en las bandas intermedias.

Después de la cosecha del arroz fue sembrada frijol "“caupi" junto
con el B. humidicgla y D. gvalifolium. ILa invasidn de malezas
durante el establecimiento, disminuyd considerablemente el
desarrollo de B. humidicola sin embarge hoy en dia se encuentra en
buen estado la pastura,.

g) Ia introduccidn del S. guianensis en una pastura nativa de

"torourco®, consistic en mecanizar dos hectareas en bandas de

cuatro metros de ancho y sembrar la  leguminosa con  una
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fertilizacidn de 25 kg P,0., usarxlo camo fuente la roca fosfoérica.
El establecimiento de la leguminosa  fue buena, sin embargo se
precisé de algunos deshierbos previos.

d} Recuperacidn de pasturas en pendientes usando gramineas y
legquinosas medjorados con minima labranza. Esta alternativa fue
instalado en una pastura con 20% de perdiente, el drea fue removido
en bandas con un rototiller mamnual en bandas de 1 m de ancho y
cuatro metros entre si donde fue sembrado B. humidicola y C.
pribescens 438 en bardas alternas.

Anbas especizﬁ, graminea y leguminosa tiende a reemplazar a la
pastura nativa que se encuentra en las bandas no mecanizadas.
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EXPERIENCIAS SOBRE RECUPERACION DE AREAS DEGRADADAS O PASTURAS EN
TROPTOD HIMEDO

J. G. sali
1. ARFA POTENCIAL EN TROPICO HIMEDO

Ios esquemas de evaluacidn en gran escala han mejorado el entendimiento
de las areas adecuadas para el desarrollo de una tecwlogia de bajo
costo - bajo riesgo en América tropical. Aproximadamente el 10% de la
Amazonia {46 millones de hectdreas) esta dominado por suelos bien
drenados y con un alto nivel de bases, los cuales se clasifican como
Alfiscles, Inceptisoles, Vertisoles y Molliscles (Cochrane y Sanchez,
1982). La alta fertilidad de estos suelos ofrece una ventaja comparativa
para la produccién intensiva de cultiveos alimenticios anuales o para la
utilizacidn de cultivos susceptibles a la acidez del suelo. Ademds, el
mismo estudio indica que el Amazonas tiene alrededor de 111 millones de
hectareas en suelos mal drenados en planicies imindables o pantancs que
representan un 24% de la cuenca amazdnica., Algunas de las Aareas
inurdables de tipo aluvial ya se encuentran en uso intensivo, tales como
muchas "varzeas" en Brasil y muichas “"restingas" en Peri, Bolivia y
Ecuador. Sin embargo, los riesgos de inundacién limitan el potencial de
produccidén en las topografias mds bajas.

Por otra parte, existen los suelos &acidos de baja fertilidad con
limitaciones fisicas severas, tales como una capa arable superficial,
pendientes pronunciadas y suelos con arena gruesa clasificadeos como
Psamments o "Podzoles tropicales". Representan alrededor de 41 millones
de hectareas equivalentes a un %% de la Amazonia (Cochrane y Sanchez,
1982) .

1Ing. Agronomo, Ph D., Jefe Seccidn Recuperacidn de Pasturas,
Programa de Pastos Tropicales, CIAT- Pucallpa.



El area total en la regidn amazdnica en donde puede desarrollarse y
aplicarse una tecnologia de bajo costo y bajo riesgo es, en
consecuencia, del orden de 264 millones de hectareas © 57% de la cuenca
amazénica con Oxisoles y Ultisoles que tienen pendientes no muy
pronuncidas (Sanchez y Salinas, 1981). Aungue las generalizaciones
anteriores proporcionan un buen panorama general, la seleccion real de
areas debe hacerse en regiones o sitios especificos para los sistemas de
tecnologia de bajos insumos considerando las caracteristicas edaficas,
el clima, la fisiografia, la vegetacidén nativa, el uso de la tierra y la
situacidn socicecondmica e infraestructura existente en la regidn.

1a eleccidn de sistemas agricolas y pecuarios es extremadamente variada
y muy dependiente de la demanda u oportunidad de mercado, la tradicidn
agricola o ganadera y las politicas gubernamentales. ILos sistemas
agropecuarios que prevalecen en regiones del trdpico himedo americano
pueden agruparse en cuatro categorias principales: 1) agricultura
migratoria; 2) ganaderia extensiva por pastoreo; 3} cultivos peremmes y
4) produccion intensiva de cultivos anuales. Indistintamente del sistema
agricola o pecuario, un principio bdsico es desarrollar y mantener una
cobertura vegetal schre el suelo durante el mayor tiempo posible, con el
fin de evitar la degradacion de estas areas.

2. POTENCIAL [E I0S SISTEMAS ACRIQOIAS Y PECUARIOS

A pesar de existir condiciones extremas en uso y manejo de los suelos
tropicales, en general se han identificado cuatro sistemas tropicales y
pecuarios dominantes en estas regiones. Con seguridad, la mayor
proporcicn se concentra en el sistema agricola migratorio; seguido por
la ganaderia extensiva. Ademds, se cbservan sistemas de produccion de
cultivos permanentes y sistemas de produccidén con cultivos anuales,

Estos sistemas de produccidon agropecuaria, se distribuyen de acuerdo a

un grado diferente de intensidad del uso de la tierra, cbservandose

sistemas mds © menos intensivos en lugares prdximos a cludades o©

poblaciones rurales, donde el precio de la tierra es elevado y existe

posibilidad de usar insumos (fertilizantes, insecticidas, herbicidas,
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etc.}. A nedida que aumenta la distancia a 1os centros de mercadeo, el
grado de intensidad en el uso de la tierra disminuye, hasta llegar a la
denominada frontera agricola. En estas areas de frontera, se encuentran
en general sistemas extensivos, el precio de la tierra es bajo y existe
una minima utilizacidon de insumos, asocilada con la falta de
infraestructura.

Como consecuencia de los problemas sociecondmicos vy la falta de una
tecnologia apropiada, el sistema de agricultura migratoria caracteriza
la mayoria de la areas supuestamente colonizadas. FEn este sistema, la
practica comin de tumba y quema del bosque constituye la mejor opcidn
para la apertura del bosgue, aprovechando la ceniza cow una
fertilizacidn nmatural. Inicialmente se eleva el nivel de fertilidad del
suelo, tomando ventaja con la siembra de monccultives (maiz, arroz,
mani, yuca, ete.) o cultivos mixtos durante dos o tres afios.

Después de este tiempo, el nivel de fertilidad de los suelos enpieza a
declinar y viene una fase de degradacién, la solucidn mas comin a este
problema es una nueva apertura del boscque. En todo este proceso, gque se
repite desde hace muchos afios, no se han considerado las limitaciones
para transformar la agricultura migratoria en un sistema agricola
estable. Entre las limitaciones de tipo eddfico y ecobioldgico, resalta
la poca persistencia de la fertilidad de los sueles que llega a perderse
después de dos o tres afivs, transformdndose en suelos de baja
fertilidad, sumandose ademds los efectos de variabilidad en el ¢lima, lo
cual acentia la incidencia de plagas y enfermedades. Por otra parte, es
importante considerar los factores sociales, econdmicos y la
infraestructura disponible, puesto que han influido en el aislamiento de
los agricultores, en el suministro inadecuado de insumos y en la
distancia a los mercados. Todos ellos causan, de una manera u otra, una
baja productividad agricola y pecuaria,

Otro sistema de produccidén agricola identificado en el trdpico himedo es

el de los cultivos peremnes (palma aceitera, caucho, cacac, etc.). Estos

pueden ser monocultivos o como es el caso de palma, asociada con Kudza

tropical. Existen varios cultivos perennes y forestales que son
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telerantes a la baja fertilidad de los suelos del trdpico, entre éstos
se mencionan: nuez, café, guarand, palma aceitera, chontaduro
(pejibaye), pimiento, achiote, cauche, cafia de azlcar, etc.

De una manera general se han mencionado los sistemas extensivos V4
haciendo énfasis en que éstos aumentan en intensidad a medida que se
aproximan a los centros de consumo y de acuerdo al uso de la tierra. la
agricultura intensiva estd influida por la infraestructura existente que
provoca costos elevados de la tierra y por el contrario en las zonas de
frontera agricola deberian desarrollarse tecnologias de bajo costo con
base en seleccidn de germoplasma adaptado al eccsistema v paralelamente
investigarse en sistemas de manejo gue maximicen la produccidn de este
germoplasma .

3. DEGRADACTON DE AREAS

la apertura de los bosques tropicales en América tiene como principal
causa la extraccion maderera y el establecimiento de pasturas (Myers,
1980) . Situacién contrastante con la que sucede en el sudeste de Asia y
Africa, donde la agricultura migratoria y plantaciones, si bien
importantes en algunas areas especificas, no son en términos globales de
importancia.

la importancia mayor de la ganaderia puede explicarse por varios
factores tales como: 1) el bajo potencial de los suelos para una
productividad agricola sostenida; 2) densidades de poblacidn lumana
bajas; 3) falta de infraestructura de transporte y 4} alto nivel de
demanda regional e internacicnal por carne.

En la Amazonia Brasilefia y en América Central, la ganaderia sin lugar a
dudas es responsable de la mayoria de la apertura del bosgue.

En Centroamérica entre 1950 y 1975, el area de pasturas a partir de

boscue primario, se duplicd en area, duplicindose también el mimerc de

ganado. 3in embarge el consumo regional de carne por habitante decling,

sierdo los excedentes exportados a Norteamérica y Eurcpa. En la Amazonia
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Brasilefia entre 1966 y 1978, ocho millones de hectareas de bosgue fueron
convertidos en grandes rarchos ganaderos sosteniendo 6 millones de
cabezas de vacunos, como producto de un programa vigoroso y agresivo de
subsidios e incentivos a la ocupacidén territorial en la Amazonia,
establecido por el gobierno a través de SUDAM (Superintendencia para el
Desarrcllo de la Amazonia) (Myers, 1980).

Contrastando con Brasil y Centroamérica, en los paises andinos como
Bolivia, Colombia, Ecuador y Peru, la colonizacién se moviliza hacia las
dreas de bosgue amazdnico, principalmente en forma expontianea y en
alguncs casos con financiamiento oficial restringido.

Ios sistemas de produccidn en la Amazonia peruana luego de la apertura
de bosque son predominantemente sobre areas pequefias (menores de 100
ha), en una corbinacion de agricultura migratoria, plantaciones vy
ganaderia de doble propésito (Riesco, 1982).

En general, las explotaciones ya sean en grandes extensiones como en
Brasil © en pequefias areas como en el Perni, se van haciendo
antiecondmicas debido a la dismimucion de la productividad y capacidad
de carga de las pasturas sembradas. Esto ligado al crecimiento del hato
a nivel de finca, cobliga al finquero a seguir abriendo més hosgue
produciendo alge asi como una "ganaderia migratoria® en amplia escala,
pero donde el dano ecoldgico puede ser mayor (Toledo, 1984).

Ia degradacidn de pasturas es el comtin denominador de las explotaciones
pecuarias en 4reas originalmente en bosgues tropicales hiimedos. Toledo
(1977}, Alvim {(1978) y Serrac (1979} reconoccen el fendmeno, y hacen una
descripeion del proceso de degradacidn explicando que para especies con
mayores requerimientos mutricionales, tales como: Axonopus scoparius,
Digitaria decuwbens, Hyparrhenia rufa y Panicumm maximmn, la baja
fertilidad del suelo y egpecificamente la deficiencia de fdésforo, son
responsables de la pérdida de productividad de las pasturas. Durante los
dltimos 15 afios, la graminea Brachiaria decumbens adaptada a la baja
fertilidad de los suelos es introducida répidamente reemplazando a las
gramineas tradicionales arriba mencionadas. Sin embarge, dada su alta
165




susceptibilidad a la "Cigarrhinha o Mion" (Aneclamia spp., Zulia spp.,
Mahanarca spp.) la estabilidad de estas pasturas es fuertemente afectada
cayerdo facilmente en el proceso de degradacidn. Durante los dltimos 5
anos, la graminea Brachiaria humidicola, material atn mads tolerante a
condiciones de baja fertilidad fue vigorosamente adoptada en la Amazonia
del Brasil por su aparente mayor tolerancia al problema del "Midn"; sin
enmbargo, a nivel de productores no sélo ha mostrado susceptibilidad al
insecto sino también problemas de baja productividad debido a su menor
calidad nutritiva y bajo nivel de consumo (Salinas y Gualdrdn, 1982;
Lascano et al., 1982; Tergas et al., 1982). Ademds de la falta de
adaptacidn al suelo y susceptibilidad a plagas y enfermedades, el
ganadero enfremta el grave problemas de invasidn de malezas, considerade
por michos como otra causa principal de la degradacion; cuando realmente
es el efecto de la pérdida de productividad y capacidad competitiva de
las especies forrajeras sembradas,

la estabilidad productiva de un ecosistema agropecuario, sea nativo o
formado con la intervencidn del hombre, depende, en gran escala, de la
cantidad y del reciclaje de mutrimentos en ese ecosistema. De modo
general, se debe considerar la pastura formada por el hombre en areas de
bosque como un ecosistema relativamente fragil cuando es comparado, por
ejemplo, con los ecosistemas de pasturas nativas de la regidn.

Después de hacerse algunas comparaciones teoricas entre el ecosistema
del bosque nativo y el ecosistema de pastura formada después de la
eliminacion del bosque, Toledo y Serrao (1982), Serrao y Homma (1982) y
Teoledo y Serrao (1984) sugieren que pasturas asociadas (gramineas y
lequminosas) bien formadas y debidamente manejadas pueden, guardando las
debidas proporciones, cunplir un papel semejante al de los bosgues, en
cuanto al mantenimiento vy reciclaje de nutrimentos en el ecosistema,
pues extraen relativamente poca cantidad de mutrimentos del suelo y
pueden mantener eficiente el reciclaje de nutrimentos en el sistema
suelo-planta~animal. Silva (1978), Serrac et al., (1980), Sanchez y
Salinas (1981) y Navas (1982), relatan resultados en los que muestran
que una buena ccbertura de pastura formada puede ser considerablemente
mas eficiente, en téminos de mantenimiento de las caracteristicas
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fisicoquimicas del suelo, que muchos <cultivos de cicle corto,
especialmente en areas de topografia accidentada. Toledo y Serrao (1982}
advierten, sin embargo, que, aungue los procesos naturales del reciclaile
de nutrimentos se mantengan en equilibrio, el hambre debe retornar al
sistema, directamente a la pastura (fertilizacidn) y a través de los
animales que pastorean (sales minerales), los elementos gue retira del
sistema en la forma de minerales y proteinas principalmente. Ademas,
debe efectuar préicticas de manejo compatibles con el reciclaje de
rutrimentos y la estabilidad del sistema. En caso oontrario, los
recursos se deterioran y el sistema se degrada. Son muy pocos los
ejerplos encontrados en el trdpico himedo que realmente puedan encuadrar
en esa situacidén un tanto tedrico y optimista. 1a casi totalidad de las
pasturas formadas en area de bosque en mayor © menor escala, los
patrones de productividad descritos por Serrao et al., (1979), Serrao y
Homma (1982), Dias Filho y Serrao (1982} y Toledo vy Serrao (1984).

Esos patrones son resumidos en la Figura 1 y se aplican principalmente a
pasturas de pasto guinea {(graminea mas manejo en el procesc de formacidon
de pasturas) y de otras gramineas cespitosas, como Hyparrhenia rufa,
Andropodon gayarsls y Setaria anceps. Después de la tala del bosque,
quema de la biomasa, siembra de la graminea forrajera, generalmente,
conduce a la formacion de pasturas de muy buena productividad,
principalemnte en los primercs tres a cinco afios. Con el pasar de los

afs, entretanto, se verifica una disminucidn gradual de 1la
productividad y consecuente incremento paulatino de la comunidad de
plantas invasoras, debido a la incapacidad de la graminea forrajera para
sustentar la productividad en niveles bajos de fertilidad. A ese proceso
de pérdida de productividad de las pasturas, contribuyen también
enfermedades, plagas y mal manejo, lo que permite llegar répidamente a
condiciones de degradacién irreversible.

Serrac (1987) formula un esquema del proceso de degradacion de una

pastira y muestra diferentes estractos de productividad en pasturas bien

formadas y manejadas en la "Forma tradicional®” (Figura 2). En la fase de

alta productividad hay una cantidad minima de plantas invasoras y una

capacidad de soporte potencial no superior a 1.5 unidades animales (UR)
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por hectarea. Esta fase dura generalmente de tres a cinco afios, hasta
alcanzar el nivel critico de productividad ecoldgica (punto A), o sea,
el punto donde el nivel de fertilidad de! suelo y la commnidad de
plantas invasoras comienzan a deseguilibrar la estabilidad ecoldégica de
la pastura, agui definida como la fase de productividad de la pastura
donde la graminea establecida mantiene bajo control las plantas
invasoras. Se estima que, 13 a 17% de lag pasturas formadas en areas de
bosque amazdénico alcanzan anualmente el nivel de productividad ecoldgica
(Serrao y Homma, 19827 Tolede y Serrac, 1984). En la fase de
productividad aceptable o productividad media, la commidad de plantas
invasoras representa de 10 a 20% de la biomasa vegetal total de la
pastura. la capacidad de soporte potencial no es superior a 1.0 UA por
ha. Bsta fase, generalmente, ocurre en las pasturas con cuatro o siete
afios después del establecimiento y dura hasta alcanzar el nivel critico
de productividad bioldgica {punto C), que puede ser definido como el
pnto a partir del cual la productividad de la(s) graminea(s) es
insignificante en relacidn a la productividad de la comunidad de plantas
invasoras. Serrac y Homma (1982} y Toledo Y Serrac (1984) estima que de
6 a 10% de las pasturas de la region alcanzan el nivel critico de
productividad bioldgica anualmente.

Finalmente, en la fase de degradacidn, la presencia de la graminea
establecida es practicamente inexistente (0 a 20%) y la capacidad de
soporte dificilmente alcanza 0.3 UA. El extremo es la dominancia total
del &rea por la comunidad de plantas invasoras. Esta fase tiende a
ocurrir entre siete a quince anos después del establecimiento y se
estima que, anualmente, entre 5 a 7% de las pasturas alcanzan la fase de
degradacidn (Serrao y Homma, 1982; Serrac y Toledo, 1984).

Una vez mas, es preciso aclarar que este cuadro tipico estd mas
relacicnade a las pasturas formadas con gramineas forrajeras de hibito
cespitoso, generalmente de poca competitividad con las plantas invasoras
y mas exigentes en cuanto a las condicones fisico-quimicas del suelo y
de manejo (sistema de pastoreo, presién de pastoreo, etc.). Pasturas
formadas con gramineas decumbentes ({como Brachiaria humidicola, B.
decunbens, etc.}, desde que no sufran ataques intensos de plagas (ej.
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salivazo) y sean manejadas adecuadamente, presentan patrones de
longevidad productiva distintos, generalmente tendiendo a permanecer por
mas tiempo en las fase de alta y media productividad. Existen
entretanto, casos en que aun pasturas de guinea alcanzan el punto B
después de diez a quince afios de su formacidn, aparentemente debido solo
a practicas de manejo que permiten eficiente reciclaje de mutrimentos
sin adicidn de insumos (Serrao, 1987).

4. AITERNATIVAS POSIHIES

El trdopico himedo se caracteriza por tener una red hidrografica
excelente, en consecuencia, en la mayoria de los casos deberia
intensificarse el uso de las tierras riberefias con sistemas
semi-intensivos (p. ej. monoccultivos o cultivos mixtos de maiz, arroz,
mani, frijol, etc.) que no requieren la aplicacién de insumos, ya gque
toman ventaja de los atributos en fertilidad que tienen estos suelos
aluviales, como resultado de la sedimentacién anual. Una alternativa en
estas dreas la constituye el establecimiento de cultivos sin 1la
necesidad de aplicar nitrdgeno.

En relacién a los sistemas agricolas migratorios, se requiere una
racionalizacion de los sistemas de colonizacién con el propdsito de
formar comunidades donde tengan las atenciones sociales, médicas,
educacionales, asesoramiento técnico, infraestructura de mercadeo, etc.
Todo esto para que el agricultor y su familia tengan la ventaja de estar
asociado y viviendo en commnidad y no aislado sin poder consultar e
intercambiar experiencias.

Un aspecto basico e importante en el desarrollo de tecnologia apropiada,
es considerar la disponibilidad de germoplasma y dentro de éste 1la
seleccidén de especies adaptadas a las limitaciones de suelo y clima, en
vez de modificar estas limitaciones con la aplicacidén de insumos. Se
sugiere que esta tecnologia se concentre en la busqueda de germoplasma
si es posible nativo, o introducido de regiones con ecosistemas
similares. Posterior a la seleccidn, debe maximizarse el rendimiento por
unidad de insumo aplicado para obtener eficiencia en su utilizacién y
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finalmente, tomar ventaja de los atributos del suelo y del clima. Ios
tres aspectos mencichados (germcplasma, uso eficiente de insumos vy
ventajas del suelo y clima) y sus interaccicnes de ninguna manera
eliminan el uso de fertilizantes, pero si reducen en una proporcion tal
que el sistema sea mas eficiente a nivel de frontera agricola.

A nivel de germoplasma, varias instituciones de América tropical han
probado materiales y seleccionado especies y accesiones que resisten y/o
toleran limitaciones edaficas, climdticas, enfermedades y plagas. En
genaral, la prueba y seleccion de una amplia gama de germoplasma ha
provocado al presente un cuello de botélla en la disponibilidad de
semilla creardo la necesidad de entrar a una fase acelerada de
produccion de este insumo. Para solucicnar este problema deberdn
buscarse a corto plazo alternativas viables.

A menudo se mpenciona como un errvor, transferir tecnologia avanzada a
estos ecosistemas. Ejemplo tipico de esta situacidn es la sofisticada
apertura de bosque y preparacidon de los suelos tropicales, con el empleo
de maguinaria pesada, p. €j. buldozer. Si bien el uso de esta maguinaria
facilita la apertura del bosque, provoca cambios negativos en las
propiedades fisicas de los suelos, especificamente reduciendo la tasa de
infiltracién (Figura 3).

la apertura del bosque con buldozer no solamente reduce la tasa de
infiltracién por compactacidn de la capa superficial, sino también
afecta clertas caracteristicas quimicas (Figura 4). 11a ceniza
proveniente de la quema eleva la fertilidad del suelo aportando una
serie de nutrimentos tales como calclo, magnesic y potasio. Debido a
este aumento en cationes basicos, se causa una reduccidn en la
saturacion de aluminio. Ia utilizacidn del buldozer por el contrario,

ocasiona una dismimnicion en el suelo de estos cationes.

Finalmente, se menciona a menudo que la guema destruye la actividad
microbial en el suelo y elimina el nitrdgeno de la materia orgdnica.
Tnicialmente, la guema paraliza ¢ inhibe la actividad microbial, sin
enbargo, en téminos de descomposicidn de celulosa {Figura 5), se ha
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observado que después de la turba y gquema convencional, la recuperacidn
de la actividad microbial llega al maximo de recuperacién a los 100
dias, aproximadaments.

En cultiveos anmuales de ciclo corto, la actividad microbial es suficiente

para descomponer la materia organica y causar mineralizacicn del
nitrégeno y otres nutrimentos.

Cuando se extraen los arboles maderables antes de la quema del bosque,
se ha cbhservado igualmente una recuperacidn de la actividad microbial.
Contrariamente, eampleando un buldozer y no se quema, existe uma
reduccion drastica en la actividad micrebial, debido a la compactacidn
que crea cordicones anaerdbicas, reduciendose asi la actividad de los
microorganismos. De lo contrario se desprerde que en el trépico se debe
conservar el horizonte del suelo de maxima actividad biolégica vy
garantizar una acumilacidén de residuos vegetales en los primeros
centimetros del suelo.

Ios cultivos de ciclo corto se caracterizan, en la mayoria de los casos,
por ser esquilmantes al extraer del sistema suelo-planta, mitrimentos no
renovables, siendo la alternativa para favorecer el reciclaje de
mitrimentos dejar los residuos de cosecha después de cada ocultivo. Esto
permite el desarrollo de una "cama orgdnica' bastante eficiente, que con
sequridad llega a reducir la cantidad de fertilizante que se debe
aplicar en proximos cultivos.

En relacion con pasturas tropicales y oon especial referencia al
ecosistema de bosque, la experiencia indica que después del desmonte y
quema se establecen &reas extensas de pasturas. En la mayoria de los
casos se cbserva a corto plazo (menos de 5 afios) una degradacidn, siendo
unc de los factores que mas influye en esta rapida degradacién de
pasturas la utilizacidén de especies forrajeras no adaptadas a suelos
acidos de baja fertilidad, como es el caso de Guinea (Panicm maximm) y
Yaragua (Hiparrhenia rufa) (Figura 6). Estas gramineas presentan una
caida en la produccién de forraje bastante acentuada desde el inicic de
su establecimiento.
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S5in  embargo, existen otras gramineas, especialmente del género
Brachiaria spp., gque han mostrado en estas condiciones una adaptacién y
persistencia bastante aceptable a través del tiempo. En el caso de
Brachiaria decumbens, la reduccidn en la produccién de forraje durante
los dos primeros afios se debid a su susceptibilidad al ataque de
salivazo, pero luego mostrd una recuperacion aceptable. Brachiaria
humidicola es otra graminea bien adaptada a suelos acidos y bastante
resistente a plagas y enfermedades. Entre las legquminosas forrajeras
Desmodium gvalifolium, Centrosema sp y Arachis pintoi parecen ser
compatibles con la mayoria de las especies del género Brachiaria (CIAT,
1985). Al presente se tiene una lista de especies forrajeras promisorias
que estdn disponibles tanto para sl ecosistema de sabana como para
bosque (CIAT, 1986).

Bajo ciertas circunstancias, el germoplasma seleccionado con
caracteristicas excelentes de adaptacidon eddfica, climitica, baljo
requerimientos de fertilizacidén y resistencia a plagas y enfermedades,
no es aceptado por el animal en pastorec. Esto indica que en la
seleccidn de este germoplasma deben considerarse desde el inicio de la
saleccidn, clertas caracteristicas que sean compatibles con el consumo
por el animal.

Todo el germoplasma native existente en el trdpico scbrevive porgue
tiene alguna defensa natural. Esta autodefensa parece estar asociada con
cambios morfolégicos y fisioldgicos. aAsi por ejemplo, algunas especies
schreviven al modificar sus ramas en espinas o en el caso de ciertas
leguminosas del trdpico, éstas empiezan a acumular sustancias y hacen
cque el animal no las consuma. Un caso partidular es Desmodium
gvalifolium. CIAT 350, leguminosa forrajera adaptada a suelos pobres,
por lo cual tiene bajos requerimientos de fertilizacidn, pero tiene un
contenido alto de taninos v por ende una baja aceptabilidad por el
animal. las Iinvestigaciones realizadas (Salinas y ILascano, 1983)
determinaron cue con la aplicacidn de azufre se pueden reducir los
taninos, aumentar la solubilidad del N y hacer que los animales lleguen
a consumirla. Por otra parte, existen también gramineas comc Brachiaria
humidicola que tiene excelente adaptacidén a suelos acidos y pobres, asi
178



¢ bt etk

cano resistencia a enfermedades y plagas, perc luego de 3 a 4 afos,
presenta baja calidad forrajera y por lo tanto los animales pierden peso
debido a deficiencias nutricionales (CIAT, 1983). Para dcbwiar esta
situacidn se han buscado varias alternativas, entre ellas la remocidn
biamual de la superficie del suelo mediante una escarificacidén para
activar la mineralizacion de mutrimentos organicos (N, P, 8) vy
proporcionar este nutrimento a los rebrotes. Sin embargo, la experiencia
ensefia que con esta prdctica sdlo se aumenta la produccidn de forraje
sin mejorar la calidad de la graminea. En consecuencia, la alternativa
siguiente es introducir en franjas una leguminosa para cubrir el déficit
de proteina de la graminea.

En pasturas de debe considerar el reciclaje de nutrimentos en forma
integrada, teniendo en cuenta loss factores suelo, planta y animal. Ias
ganancias del sistema a través de la fertilizacidn y suplementacién
mineral, asi como la salida de los productos (leche, carne, pastos de
corte, pérdida de nmnutrimentos del suelo sea por lixiviacidn,
volatilizacidn y ercsidn) debe ser considerada, Por otra parte, en la
pastura debe considerarse la cantidad de residuos vegetales que se
acumilan en el suelo, concentrdndose en la zona de mdxima actividad
bicldgica y reciclamiento.

Se ha encontrado en diferentes asociaciones de gramineas y leguminosas
{CIAT, 1985) que la cantidad de residuos acumulados en la superficie del
suelo cada afo es considerasble (Cuadro 1). 81 se cbserva en este cuadro
el aporte de mutrimentos, el nitrdgeno esta alrededor del 70 kg/ha/ario,
el potasio aproximadamente 15 kg/ha/afio vy asi sucesivamente para calcio,
magnesic y azufre. Todas estas cantidades constituyen reingrescs al
sistema y en consecuencia causan reduceidn o anulan los requerimientos
de fertilizacidn de manmtenimiento. Se ha encontrado en la mayoria de las
pasturas tropicales, que el nitrdgeno y el azufre son los dos
nutrimentos que mas se plerden del sistema por lixiviacidén, pero no
ocurre lo mismo con el fésforo y el potasio. §i bien existe una pérdida
de postasio, la tasa de eliminacidn es bastante lenta camparada con la
caida vertical de nitrdgenoc y de azufre.
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Por otra parte, la extraccidn de nutrimentos por el animal es pequefia
(Figura 7). Al considerar un animal de 400 kg de peso vivo, la
extraccidn anual por hectdrea es aproximadamente de 10 ky de N, 6 kg de
P, 4 kyde Ca y menos de 2 kg de X, 8, y Mg. Estas cantidades extraidas
son minimas, comparadas con los aportes de los residuos acumilados
{Spain y Salinas, 1985).

Quadro 1. Produccion amial de residuos (litter) v aporte anual de
nutrimentos en 4 pasturas asociadas. Carimagua. (Spain y
Salinas, 1985).

Produccicn Macronutrimentos

Asociacidn de residucs N p K Ca Mg S

(1itter) X ql/ha /A
P. rhaseolocides/A. 3562 77.5 3.3 12.1 59.5 9.9 8.6
gayanus
P. @gseoloideszﬁ. 7085 86.6 6.9 26.5 46.2 16.6 12.3
decumbens
D. gvalifoliumya. 7537 60.3 4.9 11.8 59.8 13.5 8.3
gayamis
D. ovalifolium/B. 7014 8.3 6.1 17.8 32,9 15.3 10.9
humidicola

Fuente: CIAT, 1985.

%. RECQUPERACION DE PASTURAS DRGRADADAS

Considerande las grardes dreas de pasturas degradadas existentes en los
trépicos humedos de América estratégicamente la prioridad debe ser
puesta en el desarrollo de técnicas de recuperacidn de la productividad
de estas areas degradadas ¢ en proceso de degradacidn.

Contando con germoplasma adaptado capaz de establecerse, producir vy
competir en suelos pobres y acidos, las posibilidades de desarrollar una
tecnologia de recuperacidn de pasturas degradadas son mayores. Debe
reconocerse (ue la recuperacidn de pasturas puede decidirse en una
amplia gama de condiciones del area: desde una pastura en proceso de
degradacién con malezas en forma rala hasta A4reas completamente
degradadas en pasturas nativas de poca palatabilidad, o en "Puma". En
general, debe mencionarse que cuanto mayor sea la biomasa a destruir en
el punto de partida del proceso de recuperacién, las probabilidades de
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vacuno vivo yla extraccidn de los mismos enel producto. (CIAT,

1985).

* Basado en una produccion de 400 kg P.V./ha/afo.
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éxito del establecimiento con pocos insumos, son mayores, pues la quema
de una bicmasa mayor ("Purma") conducird a una fertilidad inicial y
cordiciones fisicas del suelo muyy buenas para el crecimiento de las
pasturas. Sin embargo, cuando el punto de partida es Homolepsis
aturensis o Imperata spp., la biomasa a quemar es pequefa, requiriérdose
de fertilizacién para favorecer el establecimiento de las especies
mejoradas. En cualquier caso el uso de cultivos cortos que paguen la
fertilizacidén necesaria para garantizar el buen establecimiento de
pasturas serd clave.

Por otra parte, el manejo es también determinante de la estabilidad o
degradacion de la pastura sembrada. Debe, sin ambargo, reconocerse gue
el manejo de la pastura serd mds conplejo o imposible cuando la pastura
fue sembrada con materiales no adaptados. Por el contrario, =i los
canponentes de la pastura son bdsicamente adaptados a las conxdicones del
suelo y tolerantes a plagas y enfermedades, la tendencia a estabilidad
de la pastura sera mayor, facilitdndose el manejo de ésta. Bajo esta
utima condicdn, el manejo tiene como funcidn optimizar la utilizacidn de
la pastura y no "salvar" la pastura como es el caso con materiales no
adaptados. El manejo debe estar dirigido a compatibilizar estabilidad de
la pastura con rendimiento en términos de produccidn animal y dinero en
determinado momento. Ias herramientas primcipales de manejo son
fertilizacidn y manejo del pastoreo. bebe reconocerse que el nivel de
extraccion de nutrimentos en el producto animal por hectérea es minimo.
Ia fertilizacidén de mantenimiento predominantes dependera de la
capacidad del reciclaje de matrimentos en la pastura y la cobertura con
gue la pastura es manejada. Spain y Salinas (1985), expresan (ue parece
paraddgico, que las pérdidas de nutrimentos de las pasturas alcanzan su
rango minimo cuande la productividad estd llegando a su méximo, ésto
debido a plantas vigorosas con sistemas radiculares extensos y mejor y
mayor cobertura gue reducen la erosion y mejoran la estructura del suelo
amentardo la infiltracion de agua y absorbiendo en forma eficiente
elementos moviles como N y K susceptibles de lixiviacidn,

El N es unc de los elementos claves en el reciclaje de pasturas; sin
enbargo, pasturas con fertilizacion nitrocgenada resultan solo
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econdmicamente rentables en sistemas de produccisn de alta intensidad
con animales especializados de leche. Dentro de los sistemas de
produccidn semi-intensivos y extensivos de carne y doble propdsito
predaninantes en los trdpicos himedos, la opcidn de fertilizacidén con N
resulta irreal y de pocas posibilidades de adopeidn por el productor.
Consecuentemente, debe ser estrategia basica el uso en pasturas de
leguminosas en simbiosis con Rhyzcbium, de tal forma que se garantice la
fijacién de N en el sistema. El balance de gramineas y leguminosas en
la pastura tiene efectos sobre estabilidad global de produccidn de la
pastura, pues el N incorporado del sistema a través de la leguminosa
controla fuertemente el vigor de la graminea tanto en su parte aérea
como radicular. Igualmente el N afecta la calidad de la graminea y su
directa contribucion a la dieta animal. Este balance puede ser alterado
por determinade régimen de fertilizacidn; pero también es fuertemente
afectado por el sistema de pastoreo, la otra herramienta de manejo
clave.

Entre el rango de posibilidades de manejo de carga y sistema de
pastoreo, debe encontrarse para diferentes asociaciones el sistema que
mantenga un buen balance graminea/legumincsa, y optimice el reciclaje de
mitrimentos. Spain y Salinas (1985) postulan que la superficie del suelo
es el sitio donde las condiciones de humedad, temperatura, aireacidén y
concentracidn de mutrimentos son més favorables para la mayor actividad
macro-micro de la flora y fauna incluyerndo raices de la pastura,
larbrices, coledpteros, termites, hormmigas, micorrhiza, etc. En estos
suelos pobres y acidos con un subsuelo mineral de alta capacidad de
fijacidn de P y baja capacidad de intercambio catidnico, el nivel de
residuos vegetales en la pastura debe ser mantenidc a un nivel que
asegura el reciclaje efective de nutrimentos.

El manejo de pastoreo, tanto carga cow sistema de pastoreo, afectan
este depdsito activo de nutrimentos, produciende diferentes situaciones
en el balance de C/N que afectan la mineralizacidn y actividad microbial
en la superficie del suelo. El objetivo final es tenper una pastura
productiva, persistente y sostenible durante un tiempe que justifique su
economia. Sera posible esto?
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SISTEMAS DE CONTROL [E MAIEZAS PARA El. ESTABLECIMIENTO Y MANTENIMIENTO
[E PASTURAS

S. Helfgott®

JNTRODUOCTCN

El actual crecinmiento demografico demanda mayores cantidades de
alimentos que solamente se podran obtener con tecnologias adecuadas que
permitan aumentar los rendimientos.

Ia produccion de carne y leche depende de una serie de factores
interrelacionados, siendos los principales los referidos a genética,
nutricién, sanidad, manejo del ganado y manejo de los potrercs. No
ocuparemos de este Udltimo en lo que concierne al problema de las
malezas. Estas son plantas o partes de ellas que crecen donde no son
deseadas, no tienen valor econdnico e interfieren con los cultivos o con
el bienestar del hombre y los animales, causando grandes pérdidas.

Un adecuado sistema de control de malezas es fundamental ya que en
michos casos la competencia que ejercen las malas hierbas no solo reduce
drasticamente la capacidad de produccion de carme y leche y la calidad
de estos productos, sino gue los pastos establecidos pueden llegar a
perderse por completo con las consiguientes pérdidas econdmicas.

El cortrol de malezas en pasturas se practica utilizando métodos
tradicicnales «ue son poco efectivos vy se implementan en forma
inoportuna. Esto se debe a que el efecto de las malezas sobre las
pasturas no es tan espectacular como 1o es, por ejemplo, 1la presencia de
una enfermedad en los animales. Sin embargo, se estima que por cada kilo
de malezas que crecen en una pastura, se reduce la produccidn de los

ZI,ng Agronowo., Ph., D., Universidad Nacional Agraria, Ia Molina,
UNAIM., Ieonardo Da Vinci 386, San Borja, Lima, Peru.



pastos en esa misma cantidad. Asimismo, se ha demostrado que con un
adecuado sistema de control de malezas se puede llegar a triplicar la
cantidad de pasto consumido por el ganado.

CARAMCTERISTICAS Y ADAPTACION DE IAS MALEZAS.

En los potrercvs ocurren cambios constantes en las comunidades de plantas
tanto utiles como malezas, debido a las practicas de pastoreo, labores
culturales y factores ambientales.

Las malezas provienen tanto de especies gramineas y de hoja ancha
nativas no forrajeras como por la introduccidn de especies. Pueden ser
anuales y perennes comnes en cultivos agrondmicos, de porte
relativamente alto con respecto a las especies utiles, que no son
consumidas por el ganado y por ello se propagan répidamente. También
pueden haber especies de porte baje, algunas de buena calidad, pero
estAn cubiertas por otras especies y por lo tanto no se hallan
disponibles para el ganado. Plantas venenosas también se consideran como
malezas.

las malas hierbas se pueden dividir en dos grandes grupos: herbaceas y
arbustivas. las primeras son mds faciles de controlar y generalmente son
especies anuales, tanto gramineas como de hoja ancha. Los arbustos son
principaimente dicotileddneas peremnes o biamales y son mids dificiles
de controlar por su sistema radicular profundo y ramificado. También se
encuentran gramineas perennes gue poseen estructuras subterréneas para
su propagacicn vegetativa.

las malezas poseen una serie de caracteristicas y adaptaciones
especiales que les permiten invadir regiones nuevas, competir con los
cultivos y establecerse aun bajo condiciones adversas persistiendo a
pesar de los esfuerzos humanos para combatirlas.

Atn cuando por definicidn hemos indicado que cualquier especie puede ser

maleza, aguellas que son Mas agresivas y por lo tanto mds cbvias, tienen

en comin ciertas caracteristicas que las diferencia de las plantas
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cultivadas y que son responsables por su amplia distribucidn y
aburdancia. Estas especies generalmente se establecen sin haber sido
deliberadamente introducidas por el hombre. Una vez que esto sucede, su
erradicacion resulta dificil o imposible. Chwiamente, especies
introducidas con prcg}:ﬁsit:os bergficos pueden también resultar en futurcs
problemas y si bien esto es menos comin que la Wumién accidental,
no debemos descartarlo como posibilidad.

Ias malezas tienden a ser agresivas, competitivas, adaptables y capaces
de utilizar ambientes simplificados por el hambre. Uno de sus atributos
mas importantes es su eficiente capacidad de resistir periodos en que
las condiciones ambientales son desfavorables debido a varios mecanismos
morfoldgicos y fisioclégicos, entre los cuales destaca la posibilidad de
la latencia, abundante produccidén y alta viabilidad de semillas,
diseminacidon efectiva de semillas y partes vegetativas; germinacidn
desuniforme; crecimiento rapido y rusticidad.

CCMPETENCIA

Las malezas compiten con los pastos en forma directa por luz agua,
nutrientes y espacio. la intensidad de la competencia estd influenciada
por la composicion y densidad de la poblacidn de malezas, el tiempo que
las malezas estdn conpitiendo, habito de crecimiento y ciclo de vida,
produccion de inhibidores, dificultad de control y por factores del
suelo v el medio ambiente. Indirectamente, las malezas aumentan los
costos de produccidn pues se requiere efectuar gastos para su control.
Asimismo, ocasionan pérdidas derivadas de la dificultad para el manejo
eficiente del ganado; problemas sanitarios, tanto por heridas, cortes y
otras lesiones cutdneas causadas por las espinas asi como por las plagas
que se hospedan en las malezas y luego infestan al ganado;
intoxicaciones al consumir ciertas malezas que contienen sustancias

PASTURAS ESTABLECIDAS

La composicicn botdnica de los potreros depende de ciertos factores como
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la latitud, altitud, caracteristicas del suelo y disponibilidad de agua
de lluvia o riego que no estdn bajo el control del hombre. Pero existen
otros factores que tienen influencia en el balance de especies y pueden
ser controlados: pastoreo, corte, fertilizacidn, control de malezas y
otros.

b)

Factores que favorecen la irwvasidn de malezag

Schrepastoreo

Consiste en pastorear un mimero de cabezas de ganado superior al
que puede mantener un potrero. Como resultado, el pasto Gtil se
debilita vy llega a desaparecer en varias partes permitiendo la
evergencia y crecimiento de malezas provenientes de semillas o
estructwras vegetativas gque permanecian latentes en el suelo.

Usc de especies no adecuadas para una regidn

Cuando las especies cultivadas no encuentran condiciones de suelo y
medio ambiente &ptimos para su crecimiento y desarrcllo, su
potencial competitivo se reduce en comparacién con el de las
malezas, siendo desplazades por éstas gue como hanos indicado son
mas rusticas.

Control deficiente de malezas

Cuando el contreol no es oportuno y eficiente, las malezas invaden
mis rédpidamente los potreros., Comtrolar cuando las malezas han
semillado o estan finalizando su periodo vegetativo no es oportune
vy los mismos animales ayudan a diseminar las malezas., Muchas
veces, €l control es oportuno, pero deficiente; corte de la maleza
a una altura inadecuada c fallas al emplear métodos quimicos
(productos v dosis inadecuadas, asi come fallas en la splicacion).
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d} Otros factores

El mal drenaje de los potreros, la deficiencia de nutrientes, los
problemas de toxicidad de aluminico y fijacidn de fésforo en suelos
acidos, asi como los cortes muy frecuentes en €pocas no apropiadas,
también favorecen la inwvasion de malezas,

2, Sistemas de control de malezas

En la planificacién para el manejo de potreros se debe incluir los
diversos medios disponibles para slucionar el problemad e las malezas.
Pero, ninguno de los métodos que se usan para limitar la presencia de
malezas en pasturas es mejor o mas eficiente que otro. Ios mejores
resultados se consiguen cuando se integran los diferentes métodos junto
con un plan racional de manejo de los potreros, incluyendo la correccidn
de los factores que hemos mencionado anteriomente los cuales
contribuyen y favorecen la presencia, desarrollo y establecimiento de
malezas.

El sistema de control de malezas deperde del tipo de especies utiles
sembradas o presentes en el potrero que pueden ser solamente gramineas o
mezclas de éstas con leguminosas., Asimismo, se requiere conocer las
pcblaciones de malezas de una zona: sus caracteristicas, magnitud de la
invasidn y dificultad de control.

El manejo integrado implica acciones de :

a) Prevencion, es decir, evitar que una determinada especie invada
una zona: uso de semillas de gramineas y leguminosas libres de
malezas, limpieza de canales y caminos, lavado de maquinaria antes
de entrar a los potrercs, cuarentena de ganado por 48 horas cuando
viene de un potrero con malezas y otras practicas.

b) Erradicacidn, labor muay dificil y costosa, deseable y practicable
cuando la infestacidn esta confinada a una &rea muy limitada o
cuando las especies de malezas son muy nocivas; y
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c} Control, que se refiere al uso de practicas agrondmicas vy
diferentes nivels de tecmwlogia, incluyendo el uso de herbicidas,
para reducir la poblacion de malezas a tal punto que se presencia
no sea problema serio y se minimicen las pérdidas econdmicas que
ellas causan.

CONTROL CULTURAL

Ios suelos constituyen reservorios de cantidades masivas de semillas v
otras estructuras reproductivas de malezas que pueden permanecer
latentes y viables por mxhos aflos al cabo de los cuales crecen y se
establecen aiin bajo condiciones adversas. Por lo tanto, son importantes
todas las practicas que ayuden a las especies uGtiles a predominar y
competir ventajosamernte con las malezas.

Ia preparacicn de los suelos para el establecimiento de gramineas
lequminosas o asociaciones de ambos debe ser ¢ptima. Se deben utilizar
especies adaptada al suelo y c¢lima del area, libres de semillas de
malezas, sembradas en épocas apropiadas, 'con adecuada fertilizacidn y
nen control de plagas y enfermedades.

El inicio, altwra e intensidad de pastoreo asi como el tipe de animal,
tienen un gran efecto sobre la produccidn del potrero y la poblacidén de
malezas. 4

QONTROL, MECANICQO

En la mayoria de las &reas ganaderas se usan diversos métodos mecénicos
para destruir las malezas antes o después de establecidas las especies
atiles,

Arado y Rastra
Se emplean cuando se van a establecer muevos lotes o cuando la

infestacién de malezas es tal que resultan mds econdmicas una rueva

preparacién y sienbra.Una aradura seguida de dos o tres pasadas de

rastras es la mis aconsejable para obtener una buena cama en que las

semillas utiles germinen normalmente. la preparacién durante la época
192



seca permite el secamiento de las raices, rizamas y estolones de las
malezas.

Equipos destructores de drboles v artmstos

Existen varios tipos de maquinarias especialmente disefiadas para la
destruccidon de arboles y arbustos en potreros: cortadoras, sierras,
taladoras, arrancadores de tacones, bulldozer, etc. Sin embargo, en
michos casos se desarrollan rebrotres y las malezas se vuelven a
establecer.

CONTROL, MANUAL

Se efectia principalmente con guadana y machete para controlar malezas
va estblecidas. Fl corte de las malas hierbas debe hacerse
periddicamente antes de la floracidn y a alturas tales que no afecten a
las especies forrajeras. Se trata de reducir las resexrvas de las
malezas y evitar la produccién de semillas. Ios cortes de malezas
erectas pueden favorecen a las rastreras.

En geperal es miy utilizado en zonas con gran disponibilidad de manc de
cbra, pero este métodeo es lento y costoso cuando se trata de potrercs
extensos, Ademds, al igual que en el casc anterior, se producen
rebrotes y por tanto el restablecimiento de las malezas.

QRTROL, QUIMICO

Se basa en &l usce de herbicidas que son productos quimicos que inhiben
el crecimiento y desarrcllo o matan a las malezas sin afectar las
especies Gtiles. Se deben utilizar en forma racional como complemento
de los otros tipos de control y ajustidndose a las necesidades
especificas de los potrercs, teniendo en cuenta de no afectar especies
deseables incluyendo legumincsas nativas e introducidas.

Fl control gquimico tiene una serie de ventajas en conparacion con los

métocdos manuales y mecénicos: emplean miy poca mano de cbra; se avanza

mds répidc, matan la vegetacidn existente y evitan o retardan
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considerablemente el rebrotamiento; son mias econdmicos.

Considerandc que la mayoria de los profesionales, técnicos vy
agricultores tienen poca © ninguna experiencia en el emplec de
herbicidas, ampliaremos la informacidn sobre estos productos quimicos.

El descubrimiento del 2,4-D durante la segunda guerra mundial marco el
inicic del desarrcllo y uso intensivo de herbicidas, especialmente en
los paises de tecnologia mas avanzada dorde tienen gran aceptacidn y
representan un gasto mayor que el de otros pesticidas.

Fn el mercado internacicnal existen mas de 150 herbicidas disponibles.
En la actualidad, el desarrollo y lanzamiento de cada producto nuevo es
el resultado de estudios meticulosos y altamente especializados que
incluyen entre otros, los aspectos gquimicos, evaluacidén bioldgica,
toxicidad y contaminacidén anbiental, llegandose a cifras que bordean los
20 millones de délares por ¢ada producto nuevo,

Podemos afirmar que para cada problema especifico de control de malezas
existen unc o mas herbicidas apropiados que pueden ser aplicados solos,

en mezclas o en secuencia.

En mestro pais, el empleo de métodos quimicos para controlar malezas se
inicié a comienzos de la década del 50 y actualmente se emplean en gran
escala en cultivos de cafia y arroz y en menor escala en maiz, cafe,
frutales, cereales y pastos. Por otro lado, su uso es aun my
restringido en el resto de los cultivoes, debideo a causas miltiples,
entre las cuales podemos citar el arraigo de practicas tradicionales de
control de malezas, falta de conocimientos scbre su uso y factores
socio-econdmicos.

El mayor éxito de una aplicacién herbicida en potreocs se obtiene
teniendo en cuenta los siguientes aspectos principales:
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b)

Identificacion de las especies de malezas

Antes de recomerdar el uso de herbicidas es necesaric conocer la
poblacidén de malezas existentes: especies, densidad, tamafo, etapa
de crecimiento y tipo de follaje.

Seleccion del producto apropiado v dosis recomerdada

Ios herbicidas que se enplean para controlar malezas de hoja ancha
son sistémicos, es decir, se movilizan por los tejidos conductores,
especialmente el floema y selectivos ya que controlan las malezas
sin afectar los pastos. Como ejawplos de estos productos podenos
citar al 2,4-D y el picloram que se formulan como concerntrados
emilsionables.

Por otro lade, el control de malezas gramineas se efectua con
productos sistémicos pero no selectivos pudiendo citarse el dalapon
y el glifosato, ambos may solubles en agua.

También existen productos tue se formlan como "pellets" y se
aplican al pie de los arbustos y arboles mds resistentes para no
afectar los pastos.

En cuanto a dosis, se debe evitar aplicar dosis inferiocres o
superiores a las recomendadas. En el primer caso, el control sera
deficiente vy en el segqundo caso, se puede afectar las especies
gramineas o el control no es efectivo ya que se puede producir una
rapida defoliacidon antes de que suficiente herbicida se haya
distribuido hasta las raices y otrus drganos y la maleza rebrota
rapidamente.

Oportunidad de aplicacidn

A medida que aumenta el crecimientoc de las malezas disminuye su

susceptibilidad al herbicida. Por ejenplo, en el caso de las

especies anuales, €l control debe efectuarse antes de que tengan
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qd)

unos 20 cm de altura o expansién. Si se aplica muy temprano, no
todas las malzeas, provenientes de semillas o brotes, han emergido.
Con aplicaciones tardias, la densidad y cobertura impiden una
eficaz distrilucidn del herbicida.

Adecuada calibracicdn del equipo de aspersidn

la calibracidn es furdamental para aplicar las dosis recomendadas.
Existen varios métodos para calibrar equipos y cualquiera de ellos
debe utilizarse antes de efectuar una aplicacion.

Condiciones ambientales

Factores ambientales tales come 1lluvia, temperatura y viento,
tienen marcada influencia en la efectividad de los herbicidas.

Los mejores resultados se cbtienen cuando la maleza se encuentra en
crecimiento activo, condicidn que existe duwrante la época de
lluvias. Asimismo, las lluvias posteriores a la aplicacidn (dentro
de las dos a tres horas siguientes). Por lo tanto, cuando existe
probabilidad de lluvia es mejor aplazar la aplicacion.

Cuando las temperaturas son muy altas, las plantas tienden al
estado de flacidez y la penetacidén y traslocacion no son dptimas.
Asimismo, las gotas de la aspersidn pueden secarse antes gue el
herbicida penetre a través del follaje.

1a distribucitn de la aspersion es afectada por un excesc de viento
que también puede arastrarla hacia cultivos susceptibles que se
encuentran cercanos a los potrercs. En el caso de los llamados
hormonales (2,4~D, picloram y otros), los cultivos de hoja ancha
susceptibles incluyen el algodonero, tabaco, platanc, yuca, frijol,
diversas hortalizas y legquminosas forrajeras.
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Sistemas de aplicacién (Figura 1)

Entre los varios métodos de aplicacidn para el control de arbustos
con herbicidas sistémicos selectivos podemos mencionar los
siquientes: :

Aspersiones foliares: Pueden realizarse en forma dirigida scbre los
arbustos que se desea controlar o en forma general sobre todo el
potrero cuando la densidad de malezas arbustivas es alta. Es un
método rapido y poco costoso cuando las especies son susceptibles,

1os equipos de aplicacidén pueden ser terrestres o aéreos. En el
primer casc se emplean desde aspersoras de mochila accionadas con
palanca hasta equipos con barra de aspersidn o pistolas rociadoras,
montados en vehiculos motorizados. lLas aspersoras de mochila
tienen una capacidad de 5-20 1 y operan a una presién de 40-60
1b/pulg® su velocidad de aspersién varia entre 2-3 km/hr de acuerdo
al operario, topografia, tipo de aspersién y tamafic de la
aspersora. En las de tractor, la velocidad varia entre 4-10 km/hr.
Para ambos tipos de aspersoras las bogquillas mds recomendadas son
las de abanico o cortina, marca "TEEJEI" o similares (Figuras 2, 3
Yy 4}.

Las aplicaciones aéreas con aviones o helicdpetros se recomiendan
cuando las areas a tratar son extensas e inaccesibles por tierra,
cuando la mano de obra es escasa o donde la sustitucidn de ella,
por la naturaleza del trabajo y condiciones naturales, significa
reduccidn de riesgos y costos de operacién.

Ia uniformidad de una aspersién depende de la velocidad de
aspersién, clase y mimero boquillas, y' presién. Asimismo, los
equipos deben estar en buen estado, el operario debe tener
experiencia, las cordiciones ambientales deben ser favorables, se debe
conocer las caracteristicas del producto a usarse y la calibracidn debe
ser correcta para que la descarga del herbicida sea constante,
uniforme y la concentracién deseada.
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Figura 1. Sistemas de aplicacién de herbicidas para el control de malezas arbustivas

y lefiosas en pasturas. (Doll, J.; Argel, P. 1976).
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Figura 4. Boquilla completa.

201



Cabe indicar gue para el caso de los herbicidas hormonales (2,4-D y
similares), es necesario agregar surfactantes. Estos productos
raducen la tensidn superficial lograndose un contacto mis intimo
entre la gota de la aspersion y la cuticula de las hojas que viene
a ser wna <capa cerosa, apolar, gue cubre las partes aéreas de las
plantas. En el caso de los otros herbicidas, los surfactantes va
han sido incorporados durante el proceso de formulacidn. Una
variacidn en cuanto a aspersidn foliares el sistema llamada de
"brochila™ ("ropewick”) que consiste en aplicar solucicnes
concentradas (+ & - en 10 de agua) que se colocan en el tarcue del
equipo que se conecta a una brocha o rodillo que se pasa o hace
contacto con el follaje dejando el herbicida.

ESTARLECIMIERTO DE PASTURAS

Puede efectuarse en campos gue por primera vez seran senbrados para
pasturas o en potreros que se renovaran. En el primer case, la
preparacién de suelos debe incluir las practicas standar. Cuando se
trata de senbrar gramineas ¢ asociaciocnes con legquminosas en un potrero,

que tiene estas mismas especies pero ha sido invadido por malezas, se
puede emplear:

a)

b)

Métodos mecanicos: Aradura de forma tal que el material vegetal
quede enterrado.

Métodos quimicos: Aplicaciones de paraguat cuando las plantas que
serdan reemplazadas tienen 5 a 10 ¢om de albura o expansién, Unos
tres dias después se cultiva superficialmente y se procede a la
sienbra. También se puede aplicar glifosato especialmente cuando
predominan malezas gramineas perennnes que se propagan por rizomas
y otras estructuras vegetativas. Su accidn es mas lenta que el
paraquat por lo que se debe cultivar y sembrar recién unas dos
semanas después de su aplicacidn. Otra alternativa es el dalapon
que también es de accién lenta pero persistente en el suelo y por
ello para sembrar se esperan una seis semanas despues de la
aplicacicn.
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El empleo de herbicidas es util en areas donde no se puede arar y
ademds el subsuelo menos fértil y las piedras y cascajo no se
llevan a capas mas superficiales del suelo.

El control de malezas después de la siembra puede efectuarse con
paragquat que se debe aplicar antes de la emergencia de las
plantulas. Cuando se siembran unicamente especies de gramineas, las
malezas de hoja ancha anuales pueden controlarse con 2,4-D amina
que se aplica recién cuando las plantas utiles tienen por lo menos
4-5 hojas y un macollo (Figura 5). Otra alternativa en el caso de
ciertas gramineas como Brachiaria es el uso de atrazina en
pre-emergencia. Este producto controla malezas amuales de hoja
ancha y angosta. Para controlar malezas de hoja ancha también se
puede emplear bentazon que es selectivo.

Otros herbicidas adecuados pero no disponibles en el Peri son:
MCPA(sal); 2,4~DB(sal); MCPB(sal); dinoseb (amina); mecoprop (sal)
y diclorprop (sal).

En caso de sembrar asociaciones de gramineas y leguminosas, el uso
de herbicidas es muy restringido. Solamente se recomienda 2,4DB y

MCPB aplicados a partir de la formacidn del primer trifolio de las

leguminosas (Figura 6).
PRECAICTONES EN EL MANEJO Y APLICACION DE HERBICIDAS

Los herbicidas varian en 1o que se refiere a su toxicidad para el hombre
y otros animales asi como para las plantas, pero si son utilizados en
forma apropiada, siguiendo las instrucciones y precauciones que se
recaniendan, no causan dahos.

a) Hombre vy animales

En el caso de los humanos puede ocurrir envenenamiento si se
ingiere dichos productos, por absorcién a través de cortes o
heridas en la piel o debido a inhalacidén de vapores.
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Figura 5. Plantula de graminea. Figura 6. Plantula de leguminosa.
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Con relacién al ganado, el mayor peligro de envenenamiento se debe
al consumo de agua contaminada ya que es muy poco probable la
ingestion directa de los recipientes de herbicida. El peligro de
intoxicacidn por consumo de forraje © malezas recién tratadas con
herbicidas es minimo. 8i la aplicacién se hace al tooén o
basalmente, el riesgo es casi nulo. Sin embargo, por precaucion se
recanienda alejar los animales del potrerc que se va a tratar antes
de iniciar la aplicacién y mantenerlos fuera del mismo durante las
2-3 semanas siguientes. Esta recomendacion se debe a que los
herbicidas pueden ocasionar cambios biogquimicos en las malezas. Un
cambic es la posible acumilacion de nitratos que a ciertos niveles
son téxicos para el ganado. También se ha reportado que la
palatabilidad de algunas plantas toxicas que normalmente no son
camidas por el ganado, puede aumentar luege de la aspersion de
ciertos herbicidas.

En general, la mayor parte de los herbicidas son mencs téxicos que
el resto de los pesticidas, A contimacidn presentamos como
ejemplo una relacién de alguncs herbicidas utilizados en potreros,
clasificados en categorias de toxicidad relativa de acuerdo a su
dosis letal media (DLy,) en ratas. Se puede observar que varios
herbicidas son mencs tdxicos aun que la aspirina.

A continuacién se mencionan algunas recomendaciones generales para la
proteccion lnmana y de los animales:

Ieer la eticueta del recipiente original antes de usar el producto;

PRODUCTO DL 5 en ratas CATEGORIA

{Nombre comercial) ?mg/kq}

Folidol (insecticida) 14 Altamente toéxico
Gramoxone y similares 150 Ligeramente tdxico
U~-46, Hedonal y similares 300 Ligeramente tdxico
Sevin (insecticida) 850 Moderada. téxico
Aspirina 1,200 Moderada. toéxico
Roundup 4,900 Moderada. téxico
Asulox 5,000 Moderada. toéxico
Tordon 8,200 Moderada. toxico
Basinex~P, Dowpon 9,330 Moderada. téxico
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b)

Seqguir las instrucciones vy pres‘;:ax' atencion a todas las
advertencias;

Almacenar en el recipiente original, apartado de semillas,
fertilizantes y otros pesticidas.

Eliminar los recipientes vacios enterrandolos a una profundidad de
80 ¢m en un lugar aislado, lejos de fuentes de agua;

No vaciar o lavar los equipos de aspersion cerca de plantas
deseables ¢ junto a fuentes de agua doméstica o de irrigacidn;
Nunca se debe comer, rascar 0 fumar durante la
aspersidn.

Es necesario lavarse las manog y la cara, asi como
canblarse de ropa después de hacer una aplicacidn.

Cuande se trata de herbicidas que pusden causar dafos
al ser inhaladas, es indispensable utilizar una mas
cara.

Nunca se debe utilizar 1a boca para sacar herbicidas
licuidos de sus enwvases. Tampoco se debe soplar con la
boca las mangueras de los  equipos o las  boquillas
atascadas.

Plantag

En cuanto a las plantas, todos los herbicidas tienen
selectividad relativa, es decir que =on selectivas a
clertas dosis Y baje determinadas condiciones
anbientales. El1 mal uso de herbicidas puede resultar en
dafios los cuales dependen del modo de accidon del
productc y varian desde sintomas apenas visibles hasta
la muerte total c¢on  la  oonsiguiente reduccidn @ en la
poblacidn de plantas.

Cabe destacar que muchas veces los sintomas se confurden o son el
resultadc de interacciones con dificiencias nutricionales,
enfermedades, insectos, temperaturas altas o bajas, aplicacidn de
otros pesticidas asi cono otros factores.
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Ias causas mas coamnes de fitoxicidad de  herbicidas
son:

1. Dosis excesiva

2. Producto aplicado scbre especies susceptibles

3. Aplicacidn en estado de crecimiento y desarrollo susceptible

4, Residuos de aplicaciones anteriores

5. Lixiviacién por exceso de lluvia llegando hasta el sistema
radicular de especies utiles.

6, Dispersién del producto por el viento.

7. Volatilizacidn del producto.

8. Aplicacidn dirigida deficiente.

9, Incompatibilidad con otros insumos.

10. Contaminacidn del equipo de aplicacidén con otros productos.

11. Crecimiento de raices de especies utiles dentro de areas
tratadas con herbicidas no-selectivos.

OONCIIETONES ¥ RECCMENDACTONES

El rapido desarrollo de las ciencias del Control de Malezas a raiz de la
introduccidn de los herbicidas ha traido como resultado una serie de
beneficios que se traducen en una mayor produccidn en los potreros. A
su vez se han creado nuevos problemas, ocomo consecuencia del uso de
productos quimicos, los cuales deben resolverse en forma adecuada.

Es indispensable recalcar la importancia de llevar a cabo programas de
investigacion integrales destinados a solucionar los problemas de
malezas en cada situacidn especifica con medidas de prevencidn,
erradicacidn y control con diferentes métodos.

Ia investigacidn y el mayor esfuerzo deben ser dirigidos especialmente a
la chtencidn de respuestas seguras, simples y econdmicas que beneficien
a los que se dedican a la ganaderia. Sus necesidades son grandes y no
debe actuar precipitadamente para evitar problemas socio-econdmicos y
alteraciones irreversibles y negativas del medio anbiente.
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l1a investigacién, extensidn y entrenamiento de especialistas en sistemas
de control de malezas deben coordinarse con la participacion de
instituciones y entidades representativas para evitar diluir esfuerzos.

Se debe conocer la necesidad de incluir especialistas en control de

malezas al formarse grupos miltidisciplinarios encargados de formular
politicas de fomento a la ganaderia a todo nivel.
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I. INTRODUOCION

Ias semillas de especies forrajeras tienen un valor relacionado
principalmente con la funcién del nmaterial forrajero es decir, la
especie o accesidn. Existen muchos materiales diferentes de plantas
forrajeras y su suministro de semilla es altamente variable y particular
en cada caso.

No es posible producir semillas de "pastos', porque el término “"pastos"
se refiere a un complejo de especies, accesiones 6 cultivares y no a
algun material en particular. Por lo tanto, con especies de forrajeras
es fundamental establecer claridad en la identidad genética o identidad
del material de interés.

En el ambito de las plantas forrajeras existe poca conclientizacién de
los aspectos de las semillas. El término "semilla" tiene varias
interpretacicnes para los distintos usuarios, por ejenmplo: ganaderos,
investigadores y =semillistas. En el ambite de los cultives
tradicionales (maiz, arroz, frijol, etc.) existe una clara diferencia
entre semilla botdnica destinada para el consumo, que se llama grano, y
semilla botdnica destinada para establecer semilleros, que se llama
semilla (o0 semilla bésica), Desafortunadamente, con las plantas
forrajeras existe muy poca concientizacidn de estas formas altermativas
de utilizacién vy se usa el témino "semilla" irdistintamente.

También "semillas" en su forma vulgar son utilizadas para cubrir ambas
formas de propagacidn, es decir, semilla botdnica y material vegetal.
En este sentido se utiliza de manera errdnea la palabra “semilla
vegetal® para designar al material wvegetal. Algunas de estas
ingquietudes se resunen en el Cuadro 1.

Fste escrito tiene por obietive ofrecer una orientacién a la
problematica del suministro de semillas de especies forrajeras, en
general, tratando de identificar los componentes principales, los
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Quadro 1. Términos, formas y descriptores del términc "Semillas" en las

especies forrajeras

A. Identidad genética o material
i} Gramineas, nanbre y status
ii) Leguminosas, nonbre y status

B. Unidades para produccién
i)  Semilla (boténica)
ii) Material vegetal

C. Objetivo final de utilizacion
i}  Para multiplicacién de mias semillas = "Semilla® (Basica)
iji} Para consumo como forrajera = "Grano®

D. Clases de semillas
i)  Como Msemilla“
' Genética, basica, fiscalizada, certificada.
ii) Como "grano®
Comin, comercial, seleccionada.
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posibles mecanismos de obtencién y los sistemas de produccién. Se
utiliza el articulo de Ferguson y Reyes (1987) camo una marco de
referencia. Para ilustrar en mis detalle la diversidad de mecanismos de
obtencion de semillas, se presentan cuatro Estudios de Casos relevantes
en Perd.

IT. OMPCHENTES DEL SIMINISTHD [E SEMILIAS
A. Identidad de los materiales

Ia identidad del material para multiplicacién debe ser siempre muy
precisa, enfatizando el nonbre cientifico v su estado genético. El uso
de nombres comunes o vulgares es peligroso. por la falta de consistencia
e identidad de estos nombres. El estado genético implica la definicidn
del mmero de un material como accesidn © su nombre particular como
cultivar. Ia identidad de algunos materiales se resumen en el Cuadro 2.

B. Demanda y oferta

La demanda y la oferta se refieren a esfuerzos opuestos en el suministro
de semillas. ILa demanda incluye todos los esfuerzos para promover
accidén por parte de un proveedor a participar en acciones de produccidn
y mercadeo. ILa oferta se refiere a la disponibilidad en un momento dado
como una respuesta a los esfuerzos de la demanda e incluye las acciones
de produccidn, distribucidn y mercadeo.

Existen miltiples copponentes del suministro, los mds comnes en la
problemdtica de demanda y oferta son:

a) Identidad del material
b) Clase de semillas

¢) Forma del producto

d) Grado de beneficio

e} Volumen
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Cuadro 2. Identidad de alqunos posibles materiales para multiplicacién

Nombre Estado Genético
Cientifico Comin Aocesidn Cultivar
Brachiaria decunbens Brachiaria Camin 6 Basilisk
Brachiaria dictyoneura Dictyoneura CIAT 6133 Llanero (Colombia}
Brachiaria brizantha Brizantha CIAT 6780 Marandi (Brasil)
Brachiaria brizantha CIAT 26646 1a Libertad (Colombia)
Andropogon gayanus Andropogon  CIAT 621 San Martin (Peri)

CIAT 621 Carimagua 1 (Colombia)
Hyparrhenia rufa Puntero Coain

Stylosanthes capitata Capitata CIAT 10280 Capica (Colombia)

S. guianensis Stylo CIAT 184 Pucallpa (Peru)

8. quianensis Guianensis CIAT 136

Centrosema pubescens Centro Comin

C. acutifolium Acutifolium CIAT 5277 Vichada (Colombia)
C. macrocarpm Macrocarpam CIAT 5713

m.
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f) vValor

g) Epoca de entrega
h) Participante

i} localizacidn,

Como participantes en relacidn con la demanda hay varicos tipos de
consumidores, por ejemplo: ganaderos, mlﬁiplicadores, investigadores,
etc,

Cano participantes en relacidn con la gferta estan los proveedores, por
ejemplo: multiplicadores, empresas de semillas, ganaderos, etc.

Seqin este concepto, el andlisis del suministro de semillas se resume en
el Cuadro 3.

C. Clases de senmillas

Existen en total tres campos, o areas de utilidad, en el mundo de
semillas, Estos son:

a}) En la investigacidn en pasturas como recurso genético,
b) En la multiplicacidén de mds semillas,
¢) En la siembra ¢ establecimiento de pastos mejorados.

Estos tres campos contrastantes dan la base para definir tres clases de
semillas, respectivamente;

a) Experimental
b} Basica
¢} Comercial

1a clage de semilla experimental, (¢ para fines de investigacidn),
normalmente involucra una ¢ mas accesione(s), donde la demanda y la
oferta correspordlen a los investigadores y sus instituciones.
Frecuentemente las semillas de esta clase tienen muy poca disponibilidad
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Cuadro %,

Andlisis del suministro pars semillas de especies forrajeras

Componenie

Posibles Descriptores

Ejemplos o Unidades

A,

F.

fdentidad & Haterial

Clase de Semitin

. Forma del Producto

Grado det Heneficio

Yolumen

Yalor

Epoca de Entrega

Participantes

a) Pemanda
Consumidores

b} Oferta
Proveedores

Localfzacidn

a3} Demanda
b)Y Oferta

Bombre cisntifico
Hombre comin

Exper imental
8dsica
Comercial
Certificads

Selecciotmyin

Semillas
Material vegetal

Crudas
Clagificadas
Escarificedas

Peso de semillas

Real {monetario)
Intrinseco

Hos

Ganaderos
Ml tiptfemdores
Hrwestigatores

Multipl icatores
Enpresas de semillas
Ganadero - maltiplicador

Regidn, ciudad, finca
Regidn, ciudsed, finca

§. decunbens €. seutifolium
Comdn ¢v. Vichade

C. macrocarpum CIAT 5713
cy. Pucalipa

Clesificada,
Estacas, estolones

g, kg, ton

$rkg, $/kg 5PV
fomo recurse genstico

Abril

sr. Jesds Sonvencido (Lo Esperanza)

Sr. Manue! Multipticador
1.A. José Ensayes

Sr. HManuel Multiplicader
Semillas de Pastos Ltda
Sr. Jests Convencido

Iona ganadera, de ventas, de forraje
2wne productors de semilla
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y distribucidn, y su valor es intrinseco (no real) como un recurso
genético.

Ia clase de semilla denominada semilla bdsica irvolucra wno ¢ mds
aultivares nuevos, donde la demanda y la oferta le corresponden a las
instituciones de investigacidn que estidn promoviendo su liberacidn més
los primeros multiplicadores de semilla comercial. Ia semilla bdsica es
siempre de poca disponibilidad y con una distribucién muy restringida y
dirigida, y tiene un gran valor en términos reales.

Ia clase de semilla comercial normalmente imwolucra uno ¢ mas
cultivares, donde la demanda proviene de ganaderos y la oferta puede
involucrar empresas semillistas, maltiplicadores de semillas y hasta una
institucién de investigacidén. Progresivamente, su disponibilidad es en
voltmenes mds grandes y su valor es real,. definido por los esfuerzos de
oferta y demanda en el mercado.

El Cuadro 4 resume las caracteristicas de las distintas clases de
samillas,

D. Recursos irwvolucrados en la produccion de semillas

Es imposible generar y distribuir semillas de cualquier clase sin
recursos. Los tipos de recursos necesaricos son los siguiente:

a) Financieros

b} Humanos

¢} Planta v equipo

d) Semilla bésica

e} Tierra

£} Insumos agricolas

g) Servicics de apoyo

h) Tecrologia de produccién
i} Organizacion.
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Cuadro 4. Clases de semillas de forrajeras.

Actividad Clases Tipo _ Participentes
<] de de Demanda Oferta Distribucién y Valor
Peilidad Semilias Material Usuarios Proveedores
A. Recurss gendtico  “Experimental® Accesidn isi* M1 Huy restringida por
pare fnvestigacién Irwvestigadores Investigadores disponibilidad y utilidad,
Sin vator comercial
8. Multiplicacidn Basica Cultivar K] iKl Restringida, por disponibilidad
de més semillas Ruavo Primergs {61 ¥ utilided
Hultiplicadores valor real
C. Stembra de potreros Comerciat Cultivar
Comin  Ganaderos Ganaderos ¢ General
Erpresas
Siembra de potreros Nuevo Ganpderos ikl o Valor real (%), segtn demanda y
Multipt icadores suministro
Siembra de semillero Ganadero Nl o
Multiplicadores

IHD = Institucion de Investigacidn (ej: IVITA, INIARY.
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En el Cuadro 5 se resumen estos recursos.
E. Teawlagia de produccidn

En cualquier sistema de produccién la tecnologia de produccidn cumple
una funcién clave. Ios componentes de la tecnologia de produccidn
pueden incluir;

a} Morfologia y desarrollo de la planta, inflorescencia y semilla; b)
Fenologia y madurez de las semillas;

C) Establecimiento v manejo de semilleros;

d) Cosechas de semillas,

e) Acondicionamiento de semillas,

f) Calidad de las semillas,

g) Sistemas de produccidn de semillas.

ios elamentos de tecnologia de produccidn de semillas varian para cada
material.

El Quadro 6 resume estos elementos,

F. Posibles participantes

El suministro de semillas se logra con la participacidon de varias
personas y/¢ entidades.

En las acciones para proamover el suministro de semillas de las clases
experimental y basica, es may comin contar con la participacion parcial
de instituciones de irvestigacidn, entidades de fomento y extensidn.

En las acciones para promever el suministro de semillas de la clase
comercial, es miy comin contar con la participacidon de ganaderos,
agricultores, empresas de semillas, etc, En relacidén con la coferta
existen muy pocos "productores de semillas" auténticos en el ambito de
las plantas forrajeras. La produccidn de semillas de especies
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Quadro 5. AlGuUnos recursos necesarios para el suministro de semillas de
plantas forrajeras.

A. Financieros
Fuente
Presupuesto
Normas y tramites

B. Humanos
Especializado:
. L]
Técnicos

o Especializado:
Multiplicadores
Marno de obra.

C.  Planta v equipos
Aspiradoras, hoces, azadones
Patio, bodega, almacén

Transporte
Cosechadoras, secadoras,
eto.

D. Semilla basica .
Material genético o Hateria prima
para iniciar la multiplicacidn

E. Tierra o canpos establecidos

F. Insumos agricolas
Abonos, herbicidas, plaguicidas, etc

G. Bervicios de apovo
Asistencia téonica y asesoria
Investigacidén en texnologia de semillas
Andlisis de semillas, etc

H. Tecrnologia de produccidn (Ver Cuadro 6)
I. Organizacién (Ver Cuadro 9).
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Cuadro 6. Componentes de tecnologia de produccion de semillas de una
especie forrajera

I. Morfologia y desarrollo de
la planta, la inflorescencia y la semilla

II. Fenologia y madurez de las semillas
Epocas y control de floraciodn
Madurez fisiologica
Madurez para la cosecha

ITI. Practicas de establecimiento y manejo de semilleros
a) Precosecha
b) Poscosecha

IV. Cosecha de semillas
V. Acondicicnamiento de semillas
VI. Calidad de las semillas
a) Componentes fisicos, fisioldégicos y sanitarios
b) Anadlisis de semillas
¢) Sistemas de control
i) Interno

ii) Externo

VII. Sistemas de produccidn (Ver Cuadro 9).
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forrajeras es normalmente una actividad parcial, secundaria o de
oportunidad por parte de varias personas o entidades, quienes en

realidad estan muy identificadas mis exactamente como ganaderos,
agricultores, empresas agropecuarias, o inversionistas.

Ia identidad de los posibles participantes se resume en el Cuadro 7.

III. MECANISMOS PARA IA OBTENCICN DE SEMILIAS

Existen varios mecanismos contrastantes para ' obtener semillas de
especies forrajeras por una persona dada.

las posibles alternativas son:

1. Donacidn

En el caso de demanda de semillas para investigaciones de plantas
forrajeras, es normal que las entidades de investigacidén ofrezcan entre
ellas pequefias cantidades de sus semillas como una deonacidn. Este es el
mecanisme mas comin para iniciar nuevas acciones de evaluacidn de
pasturas involucrando donacién de semilla experimental. En el mismo
sentido, para inciar programas de multiplicacidn de semillas, las
instituciones pueden donar semilla basica. Por otro lado, nadie hace

donacicn de semilla comercial ya que tiene un valor real.

2. Compra
En este mecanismo de obtencidn esta implicita la disponibilidad en un

Jugar particular. Seguin la relacidn entre el lugar de oferta y el lugar
de demanda, se puede involucrar la importacién o un tramite local.

225



Cuadro 7. Posibles participantes en la produccidn de semillas de

B.

especies forrajeras.

miltiplicadores

Institucicn nacional de investigacion

a) Programa de pastos y forrajes
b) Programa nacional de semillas

2. Ganaderoc,
adoptador pionerc de pasturas mejoradas
3. Ganadero o agricultor,
seleccionade por interés en autoabastecimiento de
semillas
4. Ganadero o Agricultor,
con experiencia en produccidn de semillas (multiplicador
de semillas)
5. Ewpresa productora de semillas de plantas forrajeras
6. Empresa productora de semillas de cultivos (arroz, miz,
sorgo, soya, eto)
7. Fmpresa de semillas
B. Empresa agropecuaria
9. Empresario o irnversiocnista agropecuario.
En General
1. Institucién de investigacidn
a) De pastos y forrajes
b} De semillas
2. Entidades de fomento y extension
Banco ganadero
Corporacicn de desarrollo
Caja agraria
3. Asociaciones de productores

Cooperativas
Fondos ganaderos.
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3. Troueque (o intercambio)

Entre agricultores y ganaderos, es relativamente comin hacer
intercambics de semillas por mano de cbra G otro praducto con base en el
conceptec comin de un valor real de los bienes involucrados., Este
mecanismo es més relevante en el caso de semilla comercial.

4. Produccion propia

Se refiere al caso en que un ganadero ¢ entidad de irwestigacion
{consumidor} esta dispuesto a organizar su propia produccidn y resporde
a toda la problemdtica de recursos, establecimiento, maneio, cosecha,
etc. En el casc de muevos materiales y cultivares, este mecanisme de
obtencidn tiene una alta relevancia para desarrollar todas las clases de
semillas.

5. Produccidén en compania

Se refiere a un mecanismo para corbinar esfuerzos y recursos entre una ©
mds personas o entidades, para lograr una produccicn de semillas y luego
una reparticién de esa produccidn en proporcion a los valores relativos
de los aportes de cada participante. La produccidn en compafiia es muy
comin en la produccion comercial de gramineas en todo el mundo tropical,
involucrando normalmente un ganaderv y un empresario.

Existen un nimero infinito de variaciones en el mecanismo de produccion
en corpaiiia, sequn los participantes y sus posibles aportes.

Ia produccidn en compania tiene una alta relevancia con semillas de
plantas forrajeras porgue:

a} Bs una manera eficiente de disponer de recursos para lograr una

produccidn, es decir, por un nivel dado de recurscs puede lograr un
maximo volumen de produccion.
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b} También se promeve una produccidn con gastos minimos por unidad
de produccidn, es decir, se reducen los gastos de produccidn en
$/kg.

<) Ofrece una estrategia para reducir los riesgos inherentes a la
produccicn de semillas de plantas forrajeras por causas de
variaciones en el clima, mal manejo ¢ imprevistos durante la
produccicn.

6. Produccicn por contrato

Se refiere a la definicidén de un acuerdo entre un comprador y un
multiplicador para promover una produccicdn especificada por parte del
rultiplicador. Este multiplicador es un especialista con base en
experiencia previa y recursos disponibles. El contrate ofrece al
multiplicador la ventaja de tener un mercadeo ya gdefinido a un precio
negociado.

Fl Cuadro 8 resuren todos los mecanismos posibles de obtencidn de
semillas indicando su relevancia relativa en relacidn con las distintas
nlases de semillas.

IV. SISTEMAS DE PRODUCCION DE SEMITIAS

Se puede definir como un gistema de produccicn de gemillas la manera
mediante la cual se integran recursos humanos, financieros, insumos y
otros, para promover la produccidén de semillas de un material
particular, de una clase especifica.

En general, un sistema de produccién de semillas involucra fres
mecanismos:

a) Produccidén propia
b) Produccidn en compania y
¢) Produccicn por contrato.
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Cuadro 8, Posibles mecanismos de cbtencién de semillas de plantas
forrajeras en relacidn con las clases de semillas.

Clage de semillas

Posibles mecanismos de obtencidn Experimental Basica Comercial
1. Donacién Xt X
2. Compra
a) Por importacicdn X XX
b) De una fuente local X .44
3. Trueque (o intercambio) X p.4.4
4. Produccidn propia (autcabastecimiento) XXX XXX h.424 4
5. Produccidn en compahnia X XX XXX
6. Produccidén por contrato XX X

1 = Grado de relevancia: X = bajo; XX = medio; XXX = alto.
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En cualquier sistema de produccidn, los participantes o multiplicadores
pueden ser entidades de investigacién o de fomento, ganadercs,
agricultores ¢ empresas,

El Cuadro 9 resme varias alternativas en relacidn a las clases de
semillas.

Es myy corveniente compartir la multiplicacidon o produccidn de semillas
en distintas acciones o fases commnes. En este sentido, se proponen las

siguientes acciones o fases, en orden cronologico aproximado:

a) Organizacion general

b} Planeascidn anual

¢}  Plan para asegurar la calidad

d} Produccidn actual (propagacidn, establecimiento, mensjo de
campos ¥y cosecha)

e) Almacenamiento y acondicionamiento

£y  Distribucidn/Mercadeo |

4g)  Revision/Informes

h)y Actividades en conjunto

Estas accliones se resumen con mds detalle en el Cuadro 10.

V. ESTUDIO DE CASOS EN PER

No 1. Importacidn

En el caso de qramineas existen casos de importacidn de Australia,
Brasil v Colombia. las experiencias fueron variables y se caracterizan

por demoras en la entrega final y muchos casos de baja calidad que
causan grandes dificultades con reclamos por parte de los ganaderos.
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Cuadro 9. Posible organizacidén de los sistemas de produccidn.

Mecaniss de Chtencion con

Clase de semillas

Experimental Basica Comercial

Un sistema de produccién

AI

Produceidn propia (autcabastecimiento)
a) Unidad de multiplicacidn dentro de
un programa de pastos y forrajes
b} Programa nacional de semilla basica
c} Produccidn en finca (Produccién

artesanal)

Produccidn en compania

a} INI con empresa © ganadero
b} Ganadero con ganadero

¢} Empresa con ganadero(s)

Produccidn por contrato

a} NHRI con empresa o ganadero

b) BEwpresa con ganadero(s)

c) Empresa con productor(es) de semillas

xxt
X
XX
X X2
X
XK
x3
XX
XK

* . .
(j:@do de relevancia: X = bajo; XX = medio; XXX = alto,
1,2,3,

refiere a log Estudios de Casos N° 1, 2, v 3, respectivamente.
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Cuadro 10. Acciones o fases comnes en la multiplicacién y produccion de
semillas.

A.  Organizacidn general
B. Planeacion anual
C. Plan para asegurar la calidad

D. Produccidn actual
Propagacicn
Establecimiento
Manejo de campos (o semilleros)
Cosecha

E. Acondiciocnamiento y almacenamiento
F. Distribucidn/Mercadec
G. Revisidrn/Informes

H. Actividades en conjunto
Investigacidn en pasturas
Investigacion en semillas
Fomento de pasturas
Capacitacidn
Colaboracion técnica
Etc.
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En el caso de leguminosas, la importacion es esporadica y principalmente
de Australia. ILos principales problemas estdan relacionados c¢on un
comportamiento muy variable del mat:amal forrajerc por falta de
adaptacidn al medio local (perc no de baja calidad).

las posibilidades de importar siepre definen algunos de
referencia para la produccidn de cada material dentro de la industria
nacional de semillas. Un caso es cuando la demanda local pucde ser
abastecida con una importacidén caracterizada por: a) seguridad de
entrega rdpida, b) calidad razonable y los ¢) precios inferiores de la

produccion local.

Aqui estan implicitas las grandes dificultades para desarrcollar una
produccion nacional rentable y competitiva; seria razonable aproverchar
esta posibilidad.

Por otro ladeo, cuando la importacién implica: a) pérdida significativa
de divisas, b} riesgos sanitariocs, ¢) baja calidad, 4} altos precios, e)
disponiblidad nula o incierta, las posibilidades para desarrollar una
produccidn nacional son favorables.

No 2. Produccidn propia de semilla basica por INIAA~TVITA

En 1986 IVITA promovid la liberacidn formal de la accesidn Sylosanthes.
guianensis CIAT 184 con el nombre del cv. Pucallpa. Como parte clave
del proceso de liberacidn, IVITA (Instituto Veterinario de Trvestigacidn
Tropical y de Altura) y el INIRA (Instituto Nacional de Investigaciones
Agraria y Agroindustrial) organizaron la multiplicacién de un volumen
significativo de semilla basica.

Para este caso se utilizé el sistema de produccién propia, con una
financiacidén parcial de CCRDEU (Corporacidn Regional de Desarrcllo).
IVITA e INTAA respordieron casi totalmente con los demds recursos

necesarios, incluyendo la organizacion del proyecto, el agronomo
responsable, tierra en la Estacidn del IVITA, mano de obra, semilla

233



prebdsica, cosecha y acondicionamiento de semillas. Como los tnicos
participantes, ellos mismos obtuvieron la totalidad de la produccicn.

Esta caso se resume en e Cuadro 11.

No 3. Produccidn de semilla comercial en compafnia

Este caso se refiere a una produccion comercial del cov. Pucallpa
mediante una conbinacién de esfuerzos y recursos entre INIAA-IVITA y
alguncs ganaderos seleccionados como multiplicadores.

INIAA-IVITA contribuyeron con la organizacidn, asesoria técnica, semilla
bdsica y acondicionamiento final. Con base en estos aportes, recibieron
20-30% de las semillas producidas, ademds de experiencia en la
tecnologia de produccidn de semillas a nivel de fincas.

Se seleccionaron cinco ganaderos pava participar como mualtiplicadores
(nuevos) de semillas. Ellos contribuyeron con la tierra, mano de cobra,
e insumcs para preparar, manejar el semillero y realizar la cosecha de
semillas. Basado en estos aportes, recibieron 70-80% de las semillas
cosechadas, mas un potrero establecido ademdas de una experiencia inicial
en la actividad de produccidon de semillas.

Este ¢aso s resure en el Cuadro 12.

No 4. Produccion de semilla bdsica por contrato

Este caso se refilere a la multiplicacion de semilla basica de S.
quianensis en Pucallpa por parte del IST-Tarapoto (Instituto Superior
Tecnoldgico), a través de un contrato de produccion y compra con
INIAA-IVITA.

¥n este caso INIAA-IVITA requieren de la semilla pero prefieren
aprovechar las experiencias, recursos, e interés del IST como un

multiplicador con experiencia en la produccion de este material.
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o
Cuadre 11, Estudic de caso N 2, "Produccidn propia de semilla basica®,

a) Actividad general 1 Muttipticacison de semilla bésics
Materisl + Stylosanthes guisnensis cv. Pucallps
Hecanisao : Multiplicacidn propia (por IVITA & INIAA}
Participantes : INIPA-TIVITA y CORDEU en Pucalips, Perd
Meta 1 150 kg de semilia basica en agosto 1987,
b Resimen de contribuciones y beneficios
Participante Contribucidn geneficics
. IVITA-1HIAL 1. Organizacién pereral 1. Semilla bhasice producidgn (100X ¥ 150 ke,
2. Agronomo (172 tieapo) recurse clave para iniciar la produccion
3. Tierra paro semillers 5 ha comercial de seinillasg

dentro de la EE. de IVITA
4. Semilla pre-bésica
5., Hancjo de! semitlero
6. Losecha
7. Acondcionamiento de semilla

2. CUSDEU 1. Finangiacién {sueldo dal 1. Fomento de desarrolle de pastures en

agrénomoe, insumos agricolas {a regidn

y mano de cbraj.
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Cuadro 12. Estudic de caso &B 3, "Produtcién de semilla comercial en compafiifa®,

a) Actividad general : Produccidn comercial de sewilias
Material : Stylosanthes gufanensis cv. Pucallpa
Mecanismo 1 Preduecidn en compafits
Participantes : INIAA-IVITA, CORDEY y gonaderos seleccionados
Meta : 500 kg de seniila comercial en agosto /BB.
by Resumen de contribuciones y beneficios
Participante Contribucidn Beneficios
1. INIAA-TVITA 1. Organizacién general 1. Semilla producids {20-30%)
2. Agrénomo con experiencia para dar 2. Cuantificacién de tecrologia de
asistencia técnice produccitn de semilla a nivel de finca

i, Semilio bidsica
4. Movilidad

%. Acordicionamiento final

2.Ganaderos 1. Tierra {1 ha cada uw para dos 1. Semillas producidas ( 70-80%)
Seleccionados afios) y su preparacién 2. Experiencia en produccidn de semillas
TOmo 2. Manejo del semiliero, incluyendo %. Algunos dfas de pastoreo (Ans 2)

Mul tiplicadores mann de obra pars estoblecimiento, 4. Un potrero establecido (Afw 32
{aprox. cinco) control de malezas

3. Insumos agricolias (sbonos y herbicidass
4. Cosecha de zemiilas

5. Acondicionamiento inigial

3.CORDEU 1. Financiacion del agrénomo y su 1. Fomento de desarreilo de pasturas

movi | idexd en la regidn.
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Ias contribuciones de INIAA-IVITA son: organizacidén del contrato,
(especificando precio de compra, volumen y época, etc.); disponibilidad
de la semilla bédsica; colaboracidn técnica, vy disponibilidad de fondos
para pagar el valor de las semillas en la época de entrega.

El JIST dispone de: un agrdnomo responsable y con experiencia, mano de
cbra, e insumos para establecimiento, manejo v cosecha de las semillas.
Ila experiencia previa de IST se indica por Pérez, Ferguson y lopez
(1987) .

Este caso se resune en el Cuadro 13.

No 5. Provecto integral de pastos mejorados v de gemillas

Este caso se refiere a un proyecto integral con componentes de a)
fomento en pastos meiorados y b) generacidn de semillas.

En el caso de muevos materiales (ej.: cov. Pucallpa en el trdpico
humedo) , estos componentes son compatibles y de necesidad mutua.

Se contempla el desarrollo progresivo de algunos semilleros y luego una
expansién en pastos mejorados en base con semillas generadas por el
nismo proyecto.

(de investigacion y de fomento), interactuando con algunos ganaderos que
actian como adoptadores pioneros de pastos mejorados y  también
multiplicadores de semillas. Obviamente tanto participacicn tiene
implicacién en actividades de planeacidn, coordinacidn y enlace.

las posibles contribuciones y beneficios de los participantes se resume
en el Cuadre 14.

Este tipo de proyecto es muy relevante para evaluar el comportamiento de
asoclaciones de gramineas y leguminosas a nivel de fincas, para
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Cundro 13. Estudio de caso N° 4, “Produecisn de semilla bésica por contrato™.

&} Actividad gerersl @ Multiplicacidn de semills bisics
Material : Stvicsanthes guiarersis cv. Pucalips
Meconismo : Contrato de produccitn ¥ coapra
Porticipantes t INTAA-IVITA (Pucallpal e IST (Yarapoto)
Meta 3 100 kg de semilla bisico en agosto 788,
b) Resumen de contribuciones y beneficios
Participante Cortr Thiseidn Beneficios
1LIHIAA-IVETA 1. Organizacién general, pero especisimerte 1. Semilla bdsica, recurso clave pora continuer ts

2,187

{Tarapoto)

1.
4.

3.

6.

la definicion del contrato ¥ rormas

para la produccidn 2.
Semille bdsica 3.
Cotaboracidn técnica, revisidn de canpos

pre y post-sienbra
Acoreficionamiento final

Fondos para pagar por (s compra de semilias

Participacidn en definicidn del contrate 1.
Agrénomo responsable, com experiencis 2.
en: semillas de forrajeras I
Tierra {2 ha} para el semitiero

PFreparacion y manejo del semillero 4,
inciuyerdo manc de obra y maquiraria

para el esteblecimionto hasta La cosecha
Cosecha de semiilas

Acordicionamiente inicial

Entregs de semillas

procuceién ecomereial
Fomento de semillas con nuevos muitiolicadores
tuantificacidn de tecnologia de progucciin o

nivel comerciat

Irgreso poer actividad do produceién sgricalis
Esperiencia en produceidn de semilias
Actividad compatible con copacitacidn de
estuidiantes

tontribucién at desarrotlo del sector

ganadero
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o
Cuadra 14, Estwdio de caso ¥ 5,"Proyecto

&)

Actividad General

Material H
Mecanisen :

partizipantes H

Hets

integral de pastos mejorados y de semillas".

Proyecto Integral de pesturas y semillas

a} Validacidn de tecnologia de pasturas

b} Generscidn de semillas para expandir 2l proyecto y

validacion de tecnolegfa de prodixcitn de semilias

Produccitn en compafiia

S. guisnensis cv. Pucallpa

1. Institucicnes de Investigacide: INIPA-IVITA-CIAT

Z. Gansderos, pionercs adoptadores de pasturas mejoratas

3. £ntidades de Fomento y Extensidn (CGHDEU, Fondo Ganadero,

Barnco Canadero, etc).

ae

%0 kg de semills comercial por afio.

b} Resumen de posibles contribuciones y beneficios en las actividades en semillas (solarente)

Participante

Pogible Contribucion

Posibles Beneficios

1. Institucién{es)
de investigecion

2.Ganaderos,
Seleccionados
{aprox. cinco}

3.Entidades de
Fomentas y
Extensidn

1.
2.
3.
4.
5.
6.

-
»

b

pefinicidn det Provecto Integral 1.
Semiltla bisica

Asistencia téenica 2.
Provisidn de algunos insumos agricolas
Opcidn para comprar ias semillas 3.
Transporte hasta las Fincas

semillag 4
Honi toreo detallado

Capacitacidn de participantes
Transporte hasta las fincas

v

Tierrs para semillero por dos afios 1
{0.5 had

Provigidn de insumos agrfcolas

Baneic del samitlers, incluyendo meno
de chra pars establecimiente ¥ control 2.
de malezas 3.
Losecha de semillag &,
Bisponer informacidn sl proyecto sobre
irversiomes y utilizacion de semiliag

»

Fimanciacidn del proyecto 1.

Transporte hagta iss fincas 2.

Actividedes de extensidn 3.
. Bonitoris general

Cusntificacién de inversionss, produccidn y
Limitaciones en produccitn de semilla en fincas
Comportamiento del cultive en fincas especialment
rendimiento de cemilla {kg/ha)

Seguimiento con los ganaderss en actividades de
semillas

semitlas cosechadas, 10-50%, segin contribucidn
para expardir el Preyecto Integral

semillas cosechadas, 50-90% segin contribucidn
para expandir sus dreas de potreros, y/o ingrescs
por ventas de semitla, y/o servicios por trueque
semiilas

Experiencia en produccién de semillas en fimvas
Algunos dias de pastoreo (Afio 2)

Un potrero mejorado (Afio 2 o 3}

Capacitacidn de sus téeonicos
ransferencia de tecnologfa
Fomento de pasturas mejoradas
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demostrar y documentar su furkcion econdmica al ganadero, y para definir
su funcidn en la sostenibilidad de recursos en el trdpico humedo.

cuando las asociaciones imvolucran materiales nuevos, se gbliga la
generacién de semillas por parte de los participantes en proyectos,
porque no hay otras altermativas. El concepto de este proyecto integral
es disponer de semillas y desarrollar multiplicadores como parte de las
acciones de fomento de pasturas.
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PROPAGACTON, ESTABLECIMIENTO Y MANEJO [E SEMITIFROS EN Brachiaria
decumbens Y Stylosanthes guianensis Var. Pucallpal

C. Reyes

OBRJETIVOS

- Aumentar el conocimiento de los participantes acerca de
consideraciones de campo a tomarse en cuenta en la produccidn de
semillas de B. decumbens comin y S. guianensis variedad Pucallpa.

- Ayudar a que los participantes estén mds capacitados para
desarrollar la actividad de produccidn de semillas de pastos, dando
a conocer algunas alternativas para su establecimiento y manejo,
enfatizando en las especies indicadas.

SELECCION DEL CAMEO

- Criterio

PREPARMCION IE TERRFNO

~-Alternativas

A.  BRACHIARIA

MANETJO

Lpresentado al"Curso Taller sobre establecimiento, mantenimiento y
produceidn en el trdpico peruano. Pucallpa, Septiembre 29 a Octubre
8, de 1887.

2Ingemiem Agrdnomo de pasturas del IVITA-Pucallpa.



a) Campa rmevo
Siewbra
. Tratamiento semilla
. Semilla sexual
. Material vegetativo
. Densidad siembra
. Bemilla alta calidad: 2.0~2.50 kg/ha
. Semilla baja calidad: 8.0-10.0 kg/ha.
. Siembra en hileras: manualmente, con maguinaria
. Sienbra al voleo, manualmente
. Tapado de la semilla.

Abonamiento

. N: 25-50 kg/ha (50-100 kg/ha de Urea)

. P: 40-60 kg/ha P,0; (200 kg/ha de roca
fosforica)

. 5: (5-10 kg/ha de flor de 5),

Precorte
Inicio de lluvias (aproximadamente 15 de Qctubre)
. Pastoreo

. Maquinaria

Fenologia
. Inicio floracién (Nov.)
. Maxima floracidn (Dic.)
. Maduracidn (Dic.-Enero)

Control de malezas
b} Campo establecido

Fre carte
Inicio de lluvias (aproximadamente 15 Octubre)
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Abonamiento

L]

-

N: 25-50 kg/ha (50-100 kg/ha de Urea)
P: 40-60 kg/ha P205 (200 kg/ha roca fosforica)
S: (5~10 kg/ha flor de 8)

Fenologia

Inicio floracidn

. Maxima floracion

Maduracidn

Conrtrol de malezas
ouimico
. Pre emergente

-

-

Gesaprim 80 {ATRACINA), para malezas hoijas
angostas.

Post energente.

Tordon 101 para malezas hoja ancha.

. Hedonal para malezas de hoja ancha.
Marual

-

Macheteo

Cosecha

B. PUCALLPA

VANETO

a) Campo mevo
Sienbra

»

-

Tratamiento semilla
Semilla sexual en hileras
Semilla sexual al voleo

. Densidad de siembra

Semilla de alta calidad: 2.0~3.0 kg/ha
Semilla de baja calidad: 4.0-5.0 kg/ha
Tapade de 1la semilla
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Abonamiento

P: 40-60 kg/ha ?205 (200 kg/ha de roca fosfdrica)
K: (50 g/ha de Sulfato de K y Mg)

5: { 5-10 kg/ha de flor Ge 8)

Ead

‘Ferologia

. Inicio floracidn (Mayo)
. Maxima floracion (Junio)
. Maduracion (Julio)

Cotrol malezas

Quimico

. Pre emergente (lazo, Dual, Aratit, etc.)

. Post emergente (Gramoxone, Hedonal, dirigidos)
Manual

b} Campo establecido
Precorte
Inicio de lluvias (aproximadamente 15 de Octubre)

Abonamiento

P: (200 kg/ha de roca fosfoérica)
K: (50 kg/ha de Sulfato de K y Mg)
5: {5-10 kg/ha de flor de S).
Cantrol de malezas

Quimico

Mamal

Ferwlogia

Oosecha
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COSECHA Y ACCHDICIONAMIENTC IE SEMILIAS
L. F. Hidalgo Rice’
1. IRTRODUCCTON

El proceso de acondicionamiento de semillas tiene sus raices en el
origen de la agricultura, desde la antiguedad, los agricultores se han
preocupade por separar las materias extrafas de la semilla deseada,
porque las impurerzas eran perjudiciales, ya que semillas de hierbas y
otros cultivos o variedades pueden afectar seriamente la produccién
deseada si no son expulsadas.

Ia limpieza que se desarrollaba desde antafio, puede considerarse el
primer antecedente del moderno proceso de beneficio o acondicionamiento
de semillas. Actualmente esta es una parte integral del
acondicicnamiento de semillas.

Los principios basicos del acondicionamiento de semillas basicaments son

cinco:

- Separacion completa

- Pérdida minima de semillas

-  Mejoramiento de calidad

- Eficiencia del equipo utilizado
- Trabajo minimo requerido

FEl términc acondicionamiento (algunas veces reconocido come beneficio de
semillas) es aplicado al comjunto de cperaciones que se realizan después
de la cosecha, con el fin de acordicionar las semillas, para que el
agricultor pueda hacer uso de ellas en las siguientes siembras. Por
todo esto, es muy mpoxtante este procesp, con el cual estariamos

}Ingeniem Agrénomo, Universidad Nacional de Ucayali, Carretera
Federico Basadre Km 06, Pucallpa, Ucayali, Peri.



asegurande la produccion en general, porgque la semilla es la unidad
genética que asegura la supervivencia de las especies.

2.

OBTETTVO

Conocer algunas técnicas simples de acondicionamiento de semillas desde
la cosecha hasta la entrega al agricultor.

3.

4.

TOPICOS A TRATAR EN PRACTICA

APTIANG, - En caso de Brachiaria

TRIIIA.- En caso de Brachiaria y Stylosanthes

SECADO.- En caso de Brachiaria y Stylosanthes

LIMPTEZA BASICA (venteado, etc).-Brachiaria y Stylosanthes.
TRATAMIENTO.— En cualquiera de los dos casos

TECNICAS DE MUESTREO.- En cualquiera de los dos casos
ANALISTS DE PUREZA Y GERMINACION.- En Brachiaria.

SEMILIAS PURAS, RECONOCIMIENTO VANEDS Y OTROS,
RECONOCIMIENTO.- En caso de Brachiaria y Stylosanthes.
TECNICAS DE ESCARIFICACION.- En caso de Brachiaria vy
Stylosanthes.,

ESQURMA DE SEMILIAS DE GRAMINEAS Y ILEGUMINOSAS,

cualgquiera de los dos casos {adiciomal, interesante).

DESARROLIO DE 105 TOPIOOS

Vamos a tener en cuenta, materiales y métodos a utilizar:

a) Apilado.
- (Gramineas con Panicum mextirmm) .

Materiales

Manta de 2 x 2 m.

Espigas de pasto (Panicum maximun recién cortado).
Paja para tapar pila

248



Madera redonda (15-20 m de diametro)
Manta de 1 % 2 m con dos palos.

Método

El método o metcdologia en esta parte serd demostrativa y de
participacidn, como se forma una pila con Panicm  maximm,
colocande primero la madera, luego la manta, para que despuds con
la participacidn si es posible de los presentes formar la pila bien
ordenada para luego con paja, con la cual terminariamos esta parte.
Se puede explicar el porgué de la pila, otros tipos de pilas,
cuanto tiempo y ctros.

b} Trilla.
~ Trilla en gramineas (Panicum maximum)

Materiales

Tamis con cocas de 1/2 ¢ 1/4 de pulgada.

Pila con tallos florales listo (de 5 dias o mis de apilado).
Manta de 2 » 2 m.

Caballete (2)

Metodo

La metodologia serd demostrativa y de participacidn en este proceso
para que aprendan como se hace la trilla con Panicum maximam,
sacando ordenadamente los tallos florales, trillando en el tamis,
poniendo a un costado los tallos, una vez terminado, sacar la manta

con espigillas, ponerle a un lado, esparcirlo para el proceso de
secado.

- Trilla en legquminosas (Stylosanthes)

Materiales
Paja de Stylosanthes cosechado 2 m.
1 trinchdén y 1 rastrillo (palos pueden ser).
Tamis con Cocos miy pequefios
Manta de 1 % 1 m.
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Método

La metodologia a sequir serd demostrativa y de participacidn,
haciendo notar entre pretrilla y trilla en este caso, paleando el
material para separar los botones flormles, que luego se secan al

sol, después se vuelva a golpear para sacar la semilla, pasarlo por
el tamis y luego ponerlo a secar al sol.

c) Secado.
- Secado de gramineas

Materiales
Semilla de Brachiaria
Manta de 1 » 1 m.

Metodo

El método a seguir sera sdlo demostrativo, haciendo mencidn que se
puede ir haciendo prueba de humedad para luege pasar a otro proceso
del acordicionado (hacer notar el secado bajo sonbra).

- Secado de leguminosas.

Materiales
Semilla de Stylosanthes
Mantade 1 ¥ 1 m.

Método
Ia metodologia a seguir sélo serd demostrativa.

d) Limpieza basica ({venteado)
- En gramineas.,

Materiales
1 tamis con cocos muy peguencs {de metal)
Ventilador
Semilla de Brachiaria decurbens
2 baldes.
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Metodo

El métodoe o metodologia serda demostrativa y de participacidn
primerc formando la semilla en el tamis, moverlo para hacer ver la
salidad de tierra, luego acercarlc al ventilador para separar las
espigillas vanas, luego hacer las palpaciones para ver gi es que
estd en condiciones para luego ponerlo en otro balde.

- En legqumincsas.

Materiales
Ventilador

2 baldes

1 posillo de plastico
l1manta de 1 x 1 m.

Método

1a metodologia serd demostrativa y de participacion, colocar la
semilla en la manta mientras el ventilador esta funcionarxio,
demostrar donde estas semillas y los vanos y otros; también
demostrar 1o que sale por el tamis.

NOTA: En cualquier caso se pueden los dos métodos, pero con fines
didacticos los separamos.

e} Tratamiento
Con cualquier semilla, Stvlosanthes o Brachiaria.

Materiales

Recipiente

Palo fino para mezclar

Semilla

Produsto a utilizar {(furgicida u otro).

Metodo

la metodologia a segquir sera demostrativa, haciendo notar la

importancia del tratamiento y algun tipo de productos a utilizar, o
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sea hechar en el recipiente la semilla, adicionar el producto de
tratamiento, mezclar bien, para luego si es liguido dejarleo secar.

f) Almacenamiento
- Con Brachiaria o Stylosanthes.

Materiales

Bolsas gruesas de cualquier clase
Semilla

Estantes o parrillas de madera.

Método
Ia metodologia serda demostrativa, haciendo ver segin disponibilidad
almacenada en estantes o encima de parrillas de madera.

g) Técnicas de mestreo

Materiales
Muestreador (el tipo que haya)
PBolsas de 50 kg con semilla

Bolsa de papel o plastico.

Método

1a metodologia a seguir sera demostrativa y de participacicn,
haciendo ver como se toman las muestras, 'qu.e cantidad, en gue
momento, eto.

h) Andlisis de pureza y germinacidn
En gramineas (Prachiaria).

Materiales

Bardeja germinadora

Tierra + arena (50% de c/u)

Papeles con cuadros sobre germinacion
Semilla.
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Metodo

Ia metodologia serd demostrativa y de participaciéon en la
preparacidn y llenado de hojas con cuadros para el andlisis (hacer
notar importancia de los escarificados y sus efectos).

Materiales Pureza

Cartulina blanca y chinche

Balanza

Semilla en bolsa

Bolsa de papel

Papeles con cuadros sobre andlisis de pureza.

Método
Ia metodologia serda demostrativa y de participacidén en la forma
cono se saca la muestra, se pesa, se analiza y se toman los datos.

NOTA: Adicional se presentard al final,

i) Semillas puras vy mat. vamas, reconocmiento {Brachiaria y
Stylosanthes).

Materiales
Semillas puras y mater. vano, tierra, paja, etc.
Cartulina.

Método
Ia metodologia serd demostrativa haciendo ver en dos casos,
palpando para poder distinguir.

j) Témicas de escarificacidn
En gramineas (Brachiaria)

Materiales

2 vasos de precipitado
Varita de vidrio
Acido sulfarico
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Posibilidad tamis de metal para lavar.

Semilla

Manta de 1 x 1 m.

Método

La metodologia seréd demostrativa, haciendo notar que cantidad de
acido debe adicionarse al vaso oon semilla, el tiempo que dura, la
forma como se hace, etc., luego adicionar el agua para lavar, para
luego dejar secar.

En Iégtmﬁnosas (Stylosanthes)
Materiales

Semilla

Costal de yute

Cocina

Olla + agua a 70-80 °C

Palo de madera

Balde con agua a T~ ambiente
Manta 1 X 1 m.

Método

Ia metodologia sera demostrativa, haciendo notar en que momento se
mete el costal oon semillas, el tiempo de escarificacidn, la forma
como se hace para que sea uniforme la escarificacidn, luege de
terminado, meter al agua a 7° anmbiente, para luego secar.

k) Esquemas de semillas y leguminosas

Materiales
Cartulina con dibarjo con pastos de gramineas y Leguminosas,

Método
Ia metodologia serd demostrativa haciendo ver diferencias.
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1) Ténicas para preparar semilla al momento de la siembra

Materiales
Semilla

Aldrin u otro
Arena

Baldes u bolsas,

Método

I1a metodologia serd haciendo notar la importancia de el tratado con
Aldrin u otro, cone de la mezcla con arena.
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GUIA PARA ANALISIS IE PUREZA (Procedimiento)

Muestra de envio ( 100 ¢ minimo)
Hanogenizar (divisos)
Muestra de trabajo (10 g minimo)
Soplar, minimo 3 m (condicional)
Chequear marualmente fraccion pesada (dura); en caso nuestro ya
gue el soplar es condicional a circunstancias de infraestructura,
chequear tcda la muestra y separarlos.
Canponente a separar:
Semilla pura % peso; % en mumerc
Materialmente % peso; % en ninero.
Otras semillas :
Malezas
Otros cultivos % en peso.
Resultados, se dardn con una cifra decimal.
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GUIA PARA ANALISIS IE GERMINACION (Emergencia procedente)

miarm+ﬁamypwmenbarﬁe§aqm

Poner las semillas en hileras oon sua  respectivo membrete
(10071 )

Todos los dias echar agua y protegerlo de cualquier — agente
externo que pueda dahar el analisis.

Hacer conteos a los 7, 14 y 21 dias después de sembrados.
Canponentes a ver:

Plantulas noymales o semillas emergidas % en numero.

Por diferencia los no emergidos % en mimero.

Resultados, se daran en cifras enteras.
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ARALISIS FISICQO IE SEMOUIA

N° de lote —
Fecha de Andlisis

Especie CIAT K° —mr
Fecha Cosecha — Origen
Edad — Meses —— Analista —

TOTAL

Semilla pura: ———

Material inerte

"

OBSERVACTIONES:
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ARALISIS DE GFERMINACION (Emergencia)

Nockalabamﬂxmio-mﬁw“———-&mxnie

O

CIAT N~ ——
N° de Lote ————— Fecha Cosecha ——— Origen
Fecha de Analisis Edad —— Meses — Analista —

GERMINACION (Emergencia)
TRAT| REP N® Total| Total |Observac.
Semilla 7 14 21 Energ| Monto
1
2
3
X
1
2
3
p:4
%
Sustrato:
Tratamiento:
OBSERVACIONES:
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CUARTA PARTE

VALIDACION ¥ TRANSFERENCIA DE TECNOLOQGIAS EN

CAMPOS DE PRODUCTORES






IMPACIO SOCTO-ECONCMICO DEL ESTABLECIMIENTO DE PASTURAS EN IA AMAZOHIA
PERUANA, REGION DE PUCALLPA

W. M. I;:zker}‘

los pastos mejorados, especialmente las asociaciones de gramineas y
leguminosas bien adaptadas a la Amazonia Peruana, tienen una gran
potencial, hasta ahora no utilizado. Este potencial promisorio no se
utilizard hasta que se logre transferir ésta tecrologia a los
productores. la tecnologia misma, por buena gué sea, no tendrd impacto
si no se desarrolla una capacidad efectiva para informar a los
productores sobre sus ventajas., Esta tarea depende en gran parte de
los esfuerzos gue se hagan en investigacidén y  transferencia de
tecnologia a nivel nacional.

En este documento se discutirda el impacto potencial de los pastos
mejorados a dos niveles: nivel macroecondmico, es decir a nivel nacional
y nivel microecondmico, o sea a nivel de finca. También se discutira el
impacto ecoldyico potencial de los pastos mejorados. El impacto a nivel
de finca se enfocard hacia los pequefios vy medianos productores que
merecen mas la atencidn y apoye institucional. 81 la Amazonia peruana
va a cumplir la funcion de abscrber immigrantes de la sierra y de otras
regiones del pais, se deben buscar mecanismos para Crear unidades de
produccidn de tamatio pequeno/medianc (50~150 ha, aproximadamente) que
sean rentables y productivas. Ios fundos deben: 1) generar suficientes
ingresos para un nivel de vida adecuado para el productor y su familia;
2) contribuir al abastecimiento del mercado regional y nacional, y 3)
ser sostenibles y estables en el transcurso del tiempo.

El éxito de los pastos mejorados a nivel socio-econdmico esta netamente
ligade con su impacto ecoldgico. Ia Amazonia Peruana tiene un ambiente
complicade y dificil de manejar para la producciin de alimentos estable
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y sostenible a un nivel de rendimiento que contribuya realmente al
desarrollo del pais. Esta region ha experimentado varios fracasos en
intentos de "desarrcllo agricola™ que debe alertar en la planificacidn
de muevos proyectos., las razones de estos fracasos son diversas y
michas de ellas ya se han discutido en las presentaciones anteriores.
Algunas se atribuyen a los suelos dcidos e infértiles, a la alta
incidencia de plagas y enfermedades que afectan cultivos, animales v los
mismos productores y otras limitaciones medio ambientales. A esta lista
se ahaden factores soclales como carencia de infraestructura, falta de
recursos econdimicos y conflictos sociales entre clases y grupos éthicos.
81 es verdad que “El futurc del Peru estd en la Amazonia”, un dicho
comin que tiene mucha razdén, es importante evitar grandes errores para
realizar este futuro.

EL CESARROLIO DE LA AMAZONTA PERUANA

cEs verdad que el futuro del Peru estda en la Amazonia? Hay muchos
argurentos para sostener esta tesis. Las sigulentes cifras ayudan a
enfocar esta discusidén. El Cuadro 1 presenta datos scbre la extensicn
territorial de las grandes regiones del Peni. Ia Selva Baja tiene
aproximadamente 56.2 millones de hectareas (cerca del 44% de la
superficie total del pais). Hay unos 19.4 millones de hectéreas
adicionales en la Selva Alta. Las dos regiones abarcan 59% del area
total del Peru. ILas Selvas Alta y Baja contienen apenas 11% de la
poblacidon del pais, con una densidad aproximada de 2.5 habitantes por
kildmetro cuadrado, comparada con 15 habitantes por kildmetro cuadrado,
el promedio del pais. En los Cuadros 2 y 3 se presentan datos scbre
distribucidon y crecimiento de poblacién de cada regidn en el Peru., Se
estima la poblacidn actual del Peru en 19'697.500 con una tasa de
crecimiento de 2.5% anual (se egperan unos 28 millones para el aiwo
2000) . las estimaciones de poblacion actual de Ucayali (200.000), lLeoreto
(574.900) ¥ Madre de Dios (41.500) es 816.400 (4% del total).

Ia sobrepoblacién de la sierra peruana y su extensién limitada de

terrenos aptos para la expansion agricola son hechos bien conocidos.

Esto ha ocasionado una fuerte emigracidn desde estos departamentos que
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Cuadro 1. Extensicn de las grandes regiones del Perd.

Regicn HMillones de hectireas %

C(_asta 13.7 ‘ 11
Sierra 39,2 30
Selva Alta 19.4 15
Selva Baja 56.2 44
TOTAL 128.5 100

Fuente: Sanchez y Benites, 1985.

Cuadro 2. Distribucidn de la poblacidn peruana por region geografica
(poblacion en miles).

Regidn 1540 % 1961 % 1972 % 1981 %

Costa 1759,5 28 3859,4 39 6242,9 46 8512,9 50

Lima 654,1 10 1845,9 19  3302,5 24 4600,8 27
Sierra  4033,9 65 5182,0 52  5953,2 44 6704,3 39
Selva 414,9 7 865,2 9  1341,9 10 1813,8 11
PERU 6207,9 9906, 7 13538, 2 17031,2

*Lima estd incluido dentro los totales para la costa,
Fuente: Moran, 1584.

Cuadro 3. Tasa de crecimiento de la poblacidn peruana por regidn

geografica,
Tasa de Crecimiento Armual
Rﬂgion 1940-61 1961-72 1972~81
Costa 3.8% 4.5% 3.5%
Iima 5.1% 5.5% 3.7%
Sierra 1.2% 1.2% 1.3%
Selva 3.6% 4.1% 3.4%
PERL} 2.2% 2.9% 2.6%

Fuente: Moran, 1984
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se espera continuara en el fubturo.

¢A donde va toda esta gente? Hay dos alternativas principales: a las
grardes ciudades o a la frontera agricola, la selva. los lideres de
Peri siempre han considerado la selva una valvula de escape demografico
y agraric para el pais. Pero hasta la fecha ]la selva no ha cumplido
este papel en la manera prevista.

En los Cuadros 2 v 3 se observa que en los ltimos 40 anos se ha
incrementado la proporcidn de poblacidn dentro del pais que vive en la
selva, v que la poblacidn de la selva estda creciendo un poco mas répido
que el promedio nacicnal. Es necesario anotar que la mayoria de este
aumento de poblacion en la selva pertenece a la Selva Alta y no a la
Llanura Amazdénica. Sequin datos presentados por Aramburi (1984) la
proporcidn de la poblacidn selvatica en la selva alta aumentd de 38.4%
en 1240 a 58% en 1981. El Cuadro 4 presenta datos sobre crecimiento de
poblacidon en las Selvas Alta y Baja. Pstos datos indican que la gran
mayoria del incremento de poblacidn en la selva en los ultimos 40 anocs
ha sido en Selva Alta y ademds, la mayor tasa de crecimjento fué en los
anos 1961-1972 siendo mas bajo en los dltiros diez anos.

Cuadro 4. Tasa de crecimiento de poblacidn, Selvas Alta y Baja.

1940-61 ©1961-72 1972-81
Selva Alta 4.1% 5,0% 4.2%
Selva Baja 2.8% 3.0% 2.5%

Fuente: Aramburd, 1984,

Joué esta frenardo el crecimiento de la selva, particularmente en la
Selva Baja? Hay varios factores, pero entre ellos sobresale la carencia
de técnicas agricolas para desarrollar sistemas de produccidn
sostenibles y rentables con métodos al alcance del peguefio/mediano
productor. El desarrollo de dichos sistemas debe tener alta prioridad en
los centros nacionales de investigacidn. Ios pastos mejorades son claves

en este proceso.
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El. SECTOR GANADFRO EN EL PERJ

Algunas cifras scbre la produccidén y demanda de carne y leche demuestran
la importancia de aumentar la produccidén de la ganaderia en el Perd.
Segun datos publicados en el dltimo informe amual del Programa de Pastos
Tropicales del CIAT (1987), en el Peni la demanda para carne bovina esta
aumentando 3.0% amual mientras que la produccion estad bajando 1.3%
arual. El informe concluye que estos factores contribuyen a un aumento
de precio con inpactos negativos para los consumidores y/o ocasiona
subsidiocs o importaciones que también tienen impactos negativos para la
situacidn macroecondmica y para los productores.

Ias cifras del Ministeric de Agricultura scbre importaciones de
alimentos indican que en 1982 la importacion de carne y leche costd al
pais US$ 103 millones, superada solo por el trigo en importaciones entre
alimentos (trigo = US$ 155 millones). El Cuadro 5 presenta cifras sobre
importaciones de productos lacteos y carne bovina en los afios 1982-84.
Estas cifras muestran una tendencia a disminuir importaciones de estos
productos.  Sin embargo, cifras de producceidn nacional de leche y carne
bovina (Cuadro 6 y graficos) indican una disminucién en la produccidn de
leche, mientras que la produccidén de carne crecid poco y el tamaro del
hato dismimiys., La produccion de carme en Perd basicamente se ha
estancado en los Wltimos 15 afios, Parece que la decisidn de restringir
importaciones de carne y leche fue tomada mas por necesidades econdmicas
que por aumentos de produccidén dentro del pais. Ademas, hay indicadores
preliminares de que las ingpcxtacioﬁée; de carne bovina se estan
incrementando bajo el presente gobierno. En los primeros meses de 1986
Pert importéd aproximadamente 2.000 toneladas métricas de carne mensual
{(ver Cuadro 7).

De estos datos surge la pregunta ;Puede aumentar la produccion de carne

y leche en Perit de una manera eficiente y econdmica?. Esta es uma

pregunta muy compleja no solamente por los miltiples factores que

influyen en el pais, sino tanbién debido a las caracteristicas del

mercado internacional en el cual, por ejemplo, entran cantidades de

leche en pelve donada o vendida a precios subsidiados por los gobiernos
267



Quadro 5. Valor y volumen de importaciones de carne vacuna y leche.

1982 1983 1984
Valor 33189 16350 14086
Carne bovina
Volumen 21835 10474 5088
Valor 31874 17337 13955
Ieche polvo descremada ‘
Volumen 29764 22227 19134
Valor 27548 17610 10953
Grasa leche
Volumen 10388 8398 6440

Valor en miles US$S
Volumen en toneladas métricas
Fuente: Ministerio de Agricultura

Cuadro 6. Volumen de produccion pecuaria, 1974-1984.

1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984

Leche 813,17 B12.8  821.3 820.0 B22.0 B24.0 TROD 7B4.§ B80S0 MH2.2 TBL.
Carne Bovina B85.3 84,1 B6.7  B7.0 89.0 86.6 83.8 $0.1 21.3  119.7 103.1

Leche liguide en toneladas métricas
Carne en tonelalss métricaes
Fuente: Kinisterio de Agricultura,

Cuadro 7. Ingreso de carne importada a Lima, 1985-1986.

ARO Mes Toneladas métricas
1985 Oct 414

Nov 620

Dic 1253
1686 Ene 2219

Feb 1945

Mar 1936

Toneladas métricas
Fuente: Ministerioc de Agricultura.
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de Estados Unidos y la Comunidad Econdmica Eurcpea. Aparte de las
cuestiones técnicas de costos de produccidn a nivel nacional del Pery,
se debe subrayar que la decisidn de apoyar el sector ganadero u otro
sector econdmico es uma cuestidn politica, en la cual el gobiemo tiene
que balancear la falta de recursos con sus pricridades para el pais.
Pero el hecho de existir un gasto en importacién de carne y leche ¢ue ha
sido en exceso de US$100 millones, en una época de alta presicn contra
las reservas internacionales del pais, indicaria que mejorar la
produccicn dentro del sector ganadero seria una manera de reducir
mp@rtacmnea de alimentos y debe tener una alta prioridad en el Peru.

cQué papel tiene la selva dentro de la produccidn de carne vacuna y
leche a nivel nacional? En témminos de produccidn de leche, no hay datos
pero se asume gue el aporte de leche al mercvado nacional que proviene de
la selva es nulo o casi mulo. Ia industria lechera es incipiente en la
selva.

Su potencial de crecimiento se discutird posteriormete. Se estima que
en la selva hay una poblacién de ganado bovino de 300.000 cabezas,
aproximadamente. Seré, Estrada y Toledo (1984) estiman que la produccidn
de carne bovina en la selva en los afios 1980-82 fué aproximadamente
de 11000 t/afic, o 12.5% de la produccidn nacional durante este periodo.
Otra medida que refleja bien la participacidn de la selva en el mercado
nacional de carne es el abastecimiento de carne a Lima Metropolitana y
Callao. El Cuadro 8 presenta las cifras scbre procedencia por regidn de
la carne verdida en este mercado. Se puede ver que el porcentaje traido
de la selva nunca ha superado 7%. Fl centro y sur (principalmente
Cajamarca y Puno, respectivamente) siempre han side las fuentes
principales de la carne para el pais. ' Con base en estos datos se
infiere que la selva no estd aportando su potencial para abastecer al
mercado nacional en carne y leche.

EL: PAFPEL DE LA GANADFRTA DENTRO DE SISTEMAS DE PRODUCCION EN 1A SEIVA
Ia baja produccion de carne y leche en la selva también es debido a

otros factores como distancia a los mercados, falta de infraestructura y
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Cuadro 8. Abastecimiento de carne a Lima Metropolitana y Callao.

1982 % 1983 % 1284 %
Norte 5189 15 13970 30 7237 17
Centro 9295 25 11679 25 9968 23
sur 19878 52 18540 38 23858 54
Orierte 2755 7 3098 7 26895 6

Toneladas métricas

Fuente: Ministerio de Agricultura.

precics bajos gque no incentivan la produccidén de camme, entre otros.
Perc no se debe olvidar que el ganado no es simplemente una unidad de
produccidén aislada, sino que existe dentro de los sistemas de
produccidn. Estos sistemas son manejados por productores que tiensn
varias metas y finalidades y con disponibilidad de recursos distintos.
Ias metas de los productores y su disposicidn de recursos influyen en
gran parte el cardcter de los sistemas de produccidn vigentes en la
Amazonia peyuvana.

Los recursos principales de cualquier unidad de produccion generalmente
son tierra, capital, y manxw de obra. A esto se afiade nivel de
capacitacion y acceso a la informacidn. El productor tiene que tomar en
cuenta la disponibilidad de estos recursos en la realizacidn de sus
netas. Generalmente los pequencs productores estan preocupados por
asegurar su produccidn agricola para la alimentacidn de su familia y
para vender algunos productos en el mercade para tener dinero. En los
sistemas de produccidén de la selva, generalmente los factores de capital
y mano de cbra som limitantes. Debido a la escasez de capital, el
productor forzosamente tiene que realizar sus metas al mas bajo costo
posible. También debe tener en cuenta la disponibilidad de mano de cbra
en el fundo que es variable sequn el tamafic de su familia, sewo y edad
de sus hijos, Cuando se propongan soluciones para aumentar la
produccion animal se debe tener en mente estos factores. Las téenicas
deben ser apropiadas para la situacidn de los productores pequenos y
medianos v los sistemas de produccion que ellos manejan. Se toma como
ejemplo los sistemas de produccion tipicos alrededor de Pucallpa. Los
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sistemas de produccidn en el area han sido caracterizados por Riesco, et
al 1984)., Los fundos ganaderos pueden ser divididos en tres clases: los
gue tienen menos que 100 cabezas (91%); los que tienen 100-1000 cabezas
(8%), los que tiene mds de 1000 cabezas (1%). Los fundos grandes estan
dedicados casi exclusivamente a la produccidn de carme. Pero la gran
mayoria de los fundos que estdn en manos de pequefiocs a medianos
productores, tienen fines de produccién miltiples con un  fuerte
componente de produccidn agricola (cultives como maiz, yuca y arroz),
ademds de carne, leche y queso. En general, la produccion de leche es
para el consuw de la casa debido a la falta de canales de
canercializacidn, que recientemente estan tratando de solucionar varias
entidades publicas como IVITA y CORDEU.

Dentrc de la clase de productores pequefics/mediancs hay bastante
variacicon en téminos de porcentaje de Ingresos derivados de ganaderia
contra cultivos, debido a la situacidén medic ambiental de los fundos y
a factores socio—culturales de los pruductores. Por ejemplo, Riesco gt
al., reportan que los productores oriundcs de la selva generalmente
tienen mas énfasis en agricultura, mientras que los immigrantes de la
costa vy sierra hacen el énfasis en ganaderia. En general hay un fuerte
interés en aumentar el mimero de animales en el fundo y en particular,
en conseguir ganado.

El ciclo de establecimiento de pasturas dentro de esta clase de
productores pequeios/medianos es talar bosgue o purma, guemar el monte
talado y sembrar pastos asociados con un cultivo. A veces se sienbran
pastos directamente sin nimgin cultivo. Ia siembra de pastos muchas
veces es independiente del tamano del hato o las necesidades irmediatas
del productor. Senbrar pastos valoriza su fundo, extiende la vida Gtil
del érea desmwontada y representa un recurse econdmico donde pueden
pastorear sus animales o los animales de sus vecinos.

1a ganaderia presenta varias atracciones para el campesino, por ejemplo,

los animales representan una "cuenta de ahorros" para la familia que

puede mantenerse con poco mangjo y venderse rapidamente cuando surge la

necesidad. En los suelos acidos e infértiles de la selva la ganaderia
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tiene una ventaja campetitiva sobre los cultivos gue son de bajo
rendimiente sin la aplicacién de abono, el maiz en esta zona
generalmente produce entre 1000-1200 kg/ha en la primera cosecha con una
brusca caida del rendimiento en los afios subsiguientes.

Vale la pena subrayar que en estos sistemas, los campesinos no estdn muy
preccupados en maximizar la produccidn animal, sino en aumentar su hato
Y el area en pasturas, los dos factores que representan la creacidn de
capital y el potencial de ingresos. Al mismo tiempo se quiere mejorar la
productividad de fundos del tamafio pequefio/medianc. Por lo tanto, la
investigacidn debe estar orientada a buscar soluciones tecroldgicas de
bajo costo y manejo minimo adaptadas a las condiciones y necesidades del
pequelio productor. El enfogque no debe ser mejorar la produccidn a
cualquier costo. Debe ser mejorar la produccidn de una manera que éste
al alcance del productor.

I1a baja produccidén animal en la selva estid netamente ligada con el
estado de las pasturas donde pastorean los animales. Otros capitulos en
estas memorias de este cursc-taller analizan el proceso de degradacidn
de pastos en la selva, un proceso gue se puede notar diariamente en el
campo. la degradacidon de pasturas tiene un impacto drastico en la
produccion animal. Desde ganancias de peso de 350-400 g/dia en pastos
sermbrados al primer afio después de la quema, los niveles de produccidn
caen a 200 g diarios en pastos degradados. las tasas de natalidad
también caen bruscamente de 70% a 50% o menos. la produccidn de leche
diaria en pastos degradados baja a un promedio de 2 1/vaca o mencs.

Se debe solucionar el problema de degradacidn de pasturas: prevenirlo si
es posible con germoplasma mejor adaptado a las condiciones medio
anbientales y recuperar pasturas ya degradadas con técnicas de bajo
costo. Para ser compatible con los sistemas de produccidn de los furdos
pequerios/mediancs, se tienen que elaborar métodos de establecimiento que
no sean muy complicados ni mds costosos que los métodos en uso hoy en
dia. Varics estudiocs han demostrado que el wmantenimiento de pastos,
principalmente con desyerbas, es el costo mas alto del sistema (datos no
publicados recopilados por Herndndez en 1986 indican que 65% de la mano
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de obra en ganaderia de la selva corresponde al mantenimiento de
pastos). Por esto, las especies escogidas tienen gque ser muy
competitivas con las malezas. MAs que todo, los pastos tienen que ser
persistentes, capaces de soportar un manejo minimo y de captar y
reciclar nutrimientos del suelo.

8i se quiere aumentar la produccién ganadera en la selva se debe mejorar
el nivel nutricional de los animales de una manera eficiente, econdmica
y estable. Ia meta es producir pastos que sean productivos, agresivos y
persistentes. Con estos pastos al alcance, (gué respuesta podemos
esperar de los productores y los sistemas de produccidn?.

El informe preliminar antes mencionado de Seré, Estrada y Toledo (CIAT
1984) analiza el impacto de pastos mejorados a nivel de finca y a nivel
regional. Tomando come base los recursos promedios de los fundos en la
zona de Pucallpa, elles calculan los indices técnicos e ingresos
generados en este tipo de operacidén con y sin pastos mejorados. Sus
conclusiones cuantitativas estdn presentadas en el Cuadro 9.

Cuadro 9. Impacto de pastos mejorados a nivel de finca.

Sin pastos mejorados Con pastos mejorados

Tasa de nacimiento 60% 75%

Pesc de toretes 400 kg 450 kg

Prcd de leche 400 1/vaca/anco 600 1/vaca/afno
Carga animal 1 U.A./ha 2 U.A./ha
Control de malezas 10 jornales/ha 5 jornales/ha
Fertilizantes 0 20 kg/P/ha
Persistencia 5 afos 10 afios

Fuente: Seré, Estrada, Teledo, 1984.

Comc se puede ver, ellos predicen aumentos en muchos de los indices
técnicos debido a la mejor nutricidn animal. Por ejarnplo, la tasa de
natalidad sube del 60% al 75% con pastos mejorados. El peso de toretes
aumenta de 400 kg a 450 kg de peso vive. Ia produccidn de leche sube de
400 l/animal/aflo a 600 1l/animal/afo. Ia carga animal sube de 1
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cabeza/ha a 2 cabezas/ha. Todas estas cifras estdn basadas en
resultados experimentales obtenidos por investigadores de CIAT o por
programas hacionales que participan en la Red Internacional de
Evaluacion de Pastos Tropicales (RIEPT). Tal vez los datos menos
confiables que usan en su modele son los de control de malezas y
persistencia de las pasturas.

Ies autores preveen que la mano de cbra ascciada con mantenimiento en
pastos mejorados disminuye de 10 jormales/ha/aic a 5 jornales/ha/ano
(estas estimaciones parecen ser muy bajas para sistemas en el trdpico
himedo) . En cuanto a persistencia esperan pastos gue sean productives
durante 10 afios en vez de 5 afos que tienen en la actualidad. En este
momento estas son wmetas mis que hechos. Seria necesario confirmmar las
cifras tomadas en las fincas.

la importancia de la persistencia de los pastos mejorados merece un
comentario aparte. El problema principal de los sistemas de produccion
vigentes en la selva, tanto en ganaderia como agricultura, ha sido su
caradcter transitorio. las altas tasas de produccién nunca han sido
sostenibles, dando a los sistemas de produccidn un carécter migratorio y
poce estable. Una ventaja miy meritoria de los pastos mejorados es la
posibilidad de crear sistemas de produccidn de alto rendimiento que al
mismo tiempo sean sostenibles, evitando la degradacidén de los suelos que
caracteriza los sistemas de produccidn corrientes. la degradacion
causada por la actividad agricela usualmente trae consigo degradacidén
del medio ambiente y dafic ecoldgico como excesiva deforestacidn, ervsidn
severa, cambics negativos en el régimen fluvial y otros impactos
negativos. Al mismo tiempo, la degradacidn causada por la actividad
agricola tiene altos costos socilales como el subempleo, desempleo,
pobreza y desorganizacién social. Io atractivo del uso de asociaciones
de gramineas y legumincsas es gue aumenta la produccion del sistema (con
pocos insumos adicionales} frena la degradacidn del medio ambiente.

En términos econdmicos, los calculos de rendimiento ecordmico indican

que el uso de pastos mejorados puede aumentar ingresos en una manera

significativa. Bajo condiciones actuales, el fundo promedio tiene
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ingresos de US$ 2300-3600 anuales con un flujo de caja entre US$600-1600
y una tasa de retormo interno de 8.3%. Para un fundo con pastos
mejorados, se espera un flujo de caja alrededor de US$ 4015 por afio y
una tasa de retorno internmo de 13.24%. Con un énfasis mayor en
produccicn de leche, el flujo de efectivo puede subir a US$ 6000 y tasa
de retorno intermo a 16.2%.

Esta dltima cifra destaca un inpacto de los pastos mejorados que puede
ser muy importante: el desarrollo de la industria lechera como parte de
un sistema de doble propésito, (produccidén de carne y leche). Los
niveles de produccidén de leche corriente, en pastos degradados, son tan
bajos gue en la mayoria de los casos no es rentable para el productor
ordefiar sus vacas. Con baja produccién de leche tampoco es rentable para
entidades piblicas ni empresas privadas invertir en la infraestructura
necesaria para incentivar la produccidn de leche. Es necesaric aumentar
la produccidn para romper este ciclo vicicso que desalienta la
produccidn  de leche.

El aumento de la produccidn, aunque es necesario, no es suficiente para
forentar una industria lechera en la selva. Se requiere de uma
estrategia coordinada de imversidon en infraestructura piblica
(carreteras, puentes, etc.) y privadas (acopio de leche, plantas de
procesamiento, canales de comercializacion, etc).

cQuales serian las ventajas que traeria la creacidn de mds furdos de
dcble propdsito en la selva peruana?

Algunas de las ventajas del doble propdésito en comparacién con
operaciones de carne solamente son:

- Aumenta las posibilidades de empleo en el sector rural debide a la
necesidad de mdés mano de obra en lecheria;

- Es factible en fundos pecquefios y medianos creando mds unidades de
produccién por hectarea que en las operacicnes de carne sola;

- Hay mds demanda para un buen maneijo en los fundos que obligaria la
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residencia del duefio en el fundo, reduciendo el ausentismo;

-  Mas enlaces con los mercados de venta y compra de productos
agropecuarios;

- Ia lecheria proporciona mas ingresos y mas flujo de efective al
ganadero:

- Ia lecheria establece una actividad que crea empleo en acopio,
procesamiento y distribucion: y

- Mas leche para el consumidor.
Algunas de las desventajas del doble propdsito son:
- Costos de insumos y mano de obra mas altos en el fundo:

- Demanda manejo mas calificado ocon necesidad de capacitacién y
provisién de asistencia técnica al productor;

- Costos para infraestructura mias alto en la finca v para el sector
publico;

- Canales de comercializacidn y mercadeo tienen que ser
desarrollados,

Estos dos ultimos factores destacan la importancia de una planificacidn
e inversidon coordinada que muchas veces es dificll de organizar.,

¢ nivel potencial de produccidn puede alcanzar la lecheria en la
Amazonia peruana bajo sistemas de doble propdsito? Seré, et al., (1984)
estiman cque, si los pastos mejorados son adaptados por un 63% de los
fundos ganaderos en la Amazonia peruana, habra 430000 has de pasturas
mejoradas en un periodo de 30 afios. 51 el 30% de leos producteres hacen
énfasis en la Jlecheria dentro un sistema de doble propdsite, la
prochuccion de leche en 40 afics seria aproximadamente de 80000 t en la
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selva peruana, o sea 10.2 % del nivel de produccidn nacional actual.

Quizas el modelo de doble propdsito parezca muy atractivo. Pero hay un
requisito muy importante gue vale la pena destacar. Los sistemas de
doble propdsito también demandan la provisidn de asistencia técnica de
una manera organizada y contirua. Io mds m;aorbante en el doble
propdsito es el manejo. Esto indica capacitacién, asistencia técnica y
servicios veterinarios. Los extensionistas deben estar a la vanguardia
en proporcionar mueva tecnologia y técnicas de manejo mejoradas a los
productores. No pueden cumplir su papel dentro del procesc sin estar al
tanto de los avances mas recientes en su campo, sin tener buen
entendimiento de las cordiciones de su regidn geografica, sin tener una
visién global de la estrategia de desarrollo en su sector, y mds que
todo sin tener recursos adecuados para servir a sus clientes, los

productores.

Aparte de los recursos financieros, otro "cuelle de botella” gque sienpre
surge dentro del fomento del uso de pastos mejorados es la escasez de
semilla. Ia muitiplicacidén de semilla en fundos puede ser una actividad

que sirve como punto de partida para:

- Crear interés en los pastos

- Promover su distribucidn, y

- Solucionar el problema de disponibilidad de semillas en las etapas
iniciales antes de que exista un mercado grande para especies
muevas. las semillas cosechadas en fundos pueden servir para @
- Avanzar investigacién en las estacicnes experimentales,
- Establecer parcelas experimentales en fincas, y
- Ampliar el &rea en pastos mejorados en las fincas de los

mismes productores.

Ia multiplicacion de semilla también puec’ie sey una fuente de ingresos

para productores, lo cual crea una actitud de cooperacidén y confianza

entre el productor y el extensionista/investigador. Se tomara como

ejewplo la experiencia con un productor en la zona de Pucallpa. El

recibid una pequefia cantidad de semilla de Stylosanthes guianensis que
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sembrd en un area desccupada de su fundo como un Yexperimento informal
para ver su crecimiento. --Este desec de experimentar y probar plantas
nuevas es bastante comin en las zonas fronterizas dorde la gente esta
todavia buscando las mejores especies y variedades para sus terrencs, es
una actitud gque se debe aprovechar por los extensionistas.--. El area
sembrada no se sometid a pastorec. Un afc se sembrd maiz entre S.
gulanensis, vy se usd manejo minimo para mantener la parcela (guemas
anuales con desyerbas de vez en cuando). Al hacer una revisidn de campo
y encontrarse la parcela, estaba en su cuarto afio, emmalezada pero bien
establecida.

Se incentivé al productor a cosechar la parcela de S. duianensig para
produccién de semillas, que se necesitaba para investigaciones en
fincas, Se acordd comprarle lag semillas a un precio dado
(I/400/kg-1/40= US$ 1.00) y €l organizaria la cosecha. Sin embargo, el
productor siempre se mostrd un poco vacilante al respecto. A la hora de
la verdad, él no quiso cosechar la semilla y tuvo gue hacerlo el
comprador. El acuerdo se modificd para pemmitir cosechar su parcela,
pagandole el precic acordado, pero restando los costos de realizar la
cosecha, mano de obra, materiales, etc. El Cuadro 10 presenta un resumen
de los gastos de cosecha y procesamiento de las semillas. Como se puede
ver, la cosecha fue rentable al precio ofrecido. El productor gquedd
contento con su ganancia y el comprador con la semilla,

Cuadro 10. Gastos asociados con la cosecha de Stylosanthes
guianensis en Ffundo Xm 77.

Tarea Jornales/Costo Equipo/Costo
Cortar vy 35 3500 mantas 2350
Amontonar hoces 200
Pretrilla 14 1400
Acondicionar 12 1200 saranda 2900
Semilla
Transporte 2 200
TOTAL 63 6300 5450

TOTAL GASTOS ..t csvsrsrsscenssoena 11750

RENDIMIENTO 56 kg & I/ 400 = 22400

GANANCIA .veencvnanansnsns ssssvrness 10650

Costos en Intis, 8/87 (US$1.00 = I/40,00)
278



(Porgué no queria el productor cosechar la semilla?. Cuando se le
pregunté la razdn dijo que estaba preccupado por la inversicn necesaria
en mantas y mano de cbra, gque en su caso no estaba disponible dentro de
la casa. Esta experiencia indica gque los productores siempre estan
preccupados por arriesgarse en actividades mievas que traen costos
sustanciales y desconocidos, El productor se convencera de la
rentabilidad de cosechar semillas, siempre y cuando se le garantize su
conpra.

En este caso hay ciertos aspectos que son particulares: por ejemplo, el
hecho de gue el pasto estaba bien establecido por varios afios sin duda
contribayd al alto rerdimiento de semillas gue hizo la operacidén tan
rentable. No se pueden esperar tantas ganancias en todos los casos.
Este afv se experimentara con la produccion de semillas en fundos con
parcelas pequefas para ver que tan rentable es para los productores y se
justifica la inversidn en tiempo de investigacidén y asistencia técnica.
Ia verdad es que la produccion de semillas forrajeras es una actividad
meva que se tiene que fomentar con bastante cuidado y sensibilidad para
reducir las imxuietudes de los productores. Pero lo mismo se puede
decir de muchos aspectos en la transferencia de tecnologia de pastos
mejorados.

QORCLUSTIONES

Para proporcionar les servicios de asistencia técnica necesarios para
fomentar el uso de pastos mejorados en sistemas de doble propdsito o
cualgquier otro tipo de desarrclleo rural es necesario que los
investigadores se fijen en problemas pertinentes a los sistemas de
produccion vigentes. Para realizar en el campo los avances cue logran
los investigadores, los extensionistas tienen gue estar al tanto de los
avances téomicos de los investigadores. Ystos dos hechos recomierdan
una estrecha colaboracidn y coordinacidn entre investigadores vy
extensionistas., la situacidn ideal es un sistema de retroalimentacién
entre el productor, el irwvestigador y el extensionista. Solo asi se
logrard elevar el nivel de vida en el campo y la produccicn nacional de
alimentos que beneficie a todo el pais.
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El impacto de los pastos mejorados en términos econdmicos, sociales y
ecoldgicos no serd producto de la tecnologia solamente. La realizacidn
del impacto potencial de los pastos mejorados depende de decisiones
peliticas y administrativas que apoyen al desarrollo del sector ganadero
Yy la selva de una manera eficaz y eficiente. También debe haber
politicas de investigacidn y trarsferencia de tecnologia que sean
pertinentes, consistentes y bien organizados. El papel de los
extensionistas en este procesc es clave, para informar las prioridades
de investigacion y asegurar que los resultados de la investigacidn
lleguen hasta los pequefics y mediancs ganaderos.
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PROGRAMA, NACTONAL: DE CANAIFRIA
W. Alvarez

INTRODOOCTON

En las actuales circunstancias por las que atravieza el pais, el
desarrollo del sector agropecuario adguiere una imperiosa necesidad de
ser atendido, su urgercia es impostergable y precisamente ha sido
priorizada su atencidn por el actual gobiernc. De ahi que se presenta
este documento para exponer en forma resumida =1 Plan de Fomento vy
Desarrollo Ganadero, para las cuatro principales especies de abasto
(bovinos, ovinos, caprinos y porcinos), por ser de mayor importancia en
la ganaderia nacional.

Es bien conocido que la actividad ganadera demarddla muchos afios para
lograr su produccidn, de ahi que se diga de ella, gue es una inversidn a
largo plazo. En el caso peruano, nos encontramcs al frente de una
ganaderia que va descendiendp, especialmente en cuanto a poblacidn y a
la calidad de la misma., Sin embargo, cabe destacar gue aln se tiene
muestras aisladas de pequefias ganaderias, ue en clerto modo revelan
las posibilidades que ofrece el pais para reiniciar en forma activa y
continua un plan de recuperacion de los niveles que alcanzd ésta en los
afics 1950 a 1970.

Fara el efecto, un plan de recuperacidn de la ganaderia debe descansar
en la aplicacidn de un coonjunto de actividades que consideren la
produccion, la alimentacién, la sanidad animal, el transporte de
animales, la industrializacidn y la comercializacidn del ganado, de la
carne vy de la leche. Tiene que haber accidn integrada y aplicada en la
regiéon de la sierra y selva peruana, regiones cque ofrecen muy buenas

11"&(}&3: Programa Nacional de Ganaderia, Instituto Nacional de
Investigacién Agropecuaria v Agroindustrial, INIAA, Guzman Blanco
309, Lima, Peru.



condiciones y que encierran un gran potencial ganadero. Con este
cbjetivo el INIFA cred el Programa Nacional de Ganaderia.

PIAN I DPESARROLIO GANAFRO PARA TA SEIVA
X. Caracteristicas

En la selva peruvana se identifican dos regiones claramente
diferenciadas: la Selva Alta y la Selva Baja.

Ia Selva Alta (500-2500 m.s.n.m.) ocupa un area de 19.4 millones de has,
representande el 15% del territorio nacional. 8e caracteriza por
terrencs en pendientes y por una gran variabilidad en cuanto a clima y
calidad de suelos. Por su cercania a la sierra, tiene una larga
historia de ocupacion por poblaciones migrantes. Ias vias e
comanicacion, hasta la fecha, ne satisfacen las necesidades locales. Ia
poblacisn de esta regidén es resultante de la presion demografica de la
zona de slerra, y los sistemas de produccion prevalecientes reflejan,
hasta cierto punto, la influencia de las migraciones.

Ia Selva Baja (menos de 500 m.=.n.m.) tiene una extensidn de 56.2
millones de has, comprendiendo el 44% del territoric nacional. Esta
caracterizada por terrenos planos con suelos acidos de uso reciente, en
los que se basa una agricultura eminentemente migratoria. Esta zona
presenta una baja densidad poblacicnal. La precipitacidn anual promedio
supera los 1500 mm. Ilas vias de commicacion son deficientes,
predominando el sistema fluvial y adreo. En losg ultimos afos, la
migracidn bhacia esta regicn se ha limitado a zonas donde se practica la
explotacitn minera (lavaderos).

SISITMAS TE PROUUCCION EN SEIVA
al Sistema Extensivo
e encuentra ubicado principalmente en la ecoregidén de Selva Baja.

Utiliza como recurse alimenticio principal la denominada vegetacion
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natural. Esta ultima constituye el crecimiento vegetal secundario
posterior a explotaciones agricolas o a través de la degeneracidn de
pastos cultivados. Esta vegetacién se denomina purma. Se utilizan
bovinos de razas cebuinas cuya funcidn principal es la afimmacidén del
derecho de propiedad de la tierra y tanbién como una forma de ahorro.

b) Sistema Mixto

Este sistema es predominante en pequefias y medianas explotaciones cuyos
propietarios provienen principalmente de la Sierra. Se caracteriza por
la utilizacion de bovinos cruzados orientados hacia el doble propdsito y
también la utilizacidn de cerdos para el consumo de maiz y residuos de
cosecha, en este sistema también se concentra l1la mayoria de las
especies en crianza familiar (oveljas, cuyes y aves), la que se practica
tanto en Selva Alta como en Selva Baja.

¢} Sistema semi-intensivo

Se basa en la utilizacién de pastos naturales y cultivados en
explotaciones orientadas hacia la produccidon de doble propdsito con
bovinos cruzados. Se encuentra una prevalencia menor de las especies en
crianza familiar. Este sistema se encuentra tanto en la Selva Alta como
Baja.

d) Sistema intensivo

Cerca a las ciudades y a los mercados principales, se encuentran
ubicadas explotaciones caracterizadas como de sistema intensivo, las
cuales utilizan pastos ailtivados con o sin suplementos de otros
recursos alimenticios del tipo concentrado. Este sistema es el que
provee de leche a los mercados locales utilizando bovinos con alto
encaste de razas eurcpeas.

Tomando en cuenta la cobertura territorial de cada uno de los sistemas

descritos, la intensidad actual en el uso de la tierra (expresada como

carga animal) y la poblacidn de productores involucrados, se considera
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que el sistema mixto seria prioritario para las labores de irvestigacién
Yy promocidn, ya que la produccidn de bovinos de doble proposito es la de
mayor relevancia socio-econdmica para la region.

2. Finpes

Contribuir al incremento de la productividad pecuaria, mediante la
investigacidn cientifica y aplicada, oon fines de transferir tecnologia
validada a las condiciones agroecoldgicas de la regidén selva vy
particularidades sociocecondmicas del productor, principalmente del
peguelic y de las comnidades campesinas (ver Cuadros 1 y 2}.

Cuadroe 1. Produccidn pecuaria en la Selva.

INICIAL FINAL

(1987) Miles (1990)
POBLACION
Bovinos 305 336
ovinos 216 237
Porcinos 235 259
Caprinos 40 44
Crianzas Famil. 6318 702
Praderas nativas - o o
Pasturas (has) 9.6 10.56

Cuadro 2. Produccidén (Miles de Toneladas)

INTICIAL FINAL
(1987) {MILES) {1990}
Bovinos
- Leche 11.2 20.0
- {arne 6.6 7.2
ovinos
- arne 2.9 3.2
Porcinos
- Carne 3.5 5.0
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S o N AU

3. GObjetivos

Mejorar a través de la investigacidén las técnicas de explotacién y
transformacidén de las principales crianzas, oon énfasis en las
commidades carpesinas y pequefios productores,

El aumento de la productividad se da en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Productividad actual y proyectada

PRODUDCTIVAD

1987 (kg) 1990 (kyg)
Carne
- Vacunos 120 170
- Qvinos de pelo 16 22
- Porcinos 40 54
- Cuyes 0.30 0.41
4. Metas

las metas proyectadas para 1990 son las siguientes, por productos:

4.1 En tecrologia de alimentacidn (ver Cuadro 4)

4.2 En calidad genética del ganade (ver Cuadro 5)

4.3 En tecnologia, en practicas de manejo integrada (ver Quadro 6)
4.4 En tecrologia de sanidad animal (ver Cuadro 7)

Cuadro 4. Alimentacidn basica de pastizales y forrajes y alimentacidn
complementaria con subproductos agricolas e industriales.

ALITMENTACTON Y UNIDAD DE MEDIDA 1987 1990
ESPECIE
PASTOS
Carga Animal Promedio U.A./hA/ano 0.8 2.5
COMPLEMENTARTA kg/dia
vacuncs Ganancia diaria 0.8 1.2
Ovinos Ganancia diaria 0.180 0.21
Porcinos Peso al destete 8 12
PRODOCCION DE LECHE
Vacunos 1/dia 2 3
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Quadroe 5. Metas

Parametros 1987 1990
POR INSEMINACION ARTIFICIAL
Namero pajillas (unid) 2600 5000
Servicio por concepcidn (s/c) 3.5 2
Numero de crias mejoradas 743 2500

FOR POSTAS DE MONTA-VACUNCS
Médulos de postas de

monta vacunos (unid) 10 30
Nimero de servicios

vacas prehadas 1000 3000
Nimero de crias mejoradas 750 2250

POR PRODUCCTION DE REPRODUCTORES EN CEP PRINCIPATES

Vaounos 30 115
ovinos 120 199
Porcines 133 300
Qiyes 400 720

Cuadro 6. Metas

Parametros 1987 1990
MEJORAMIENTO DE INDICES ZOOTECNICOS
% Fertilidad 40~45 50-60
Natalidad 40-50 55~70
Mortalidad 25-30 15-20
DESTETE TARDIO PREQOZ
Increnento peso vivo/ano BATO ALTO
Incremento produccidn/camparia BAJO ALTO
Incidencia de enfermedades
Parasitarias ALITA BaJA
Infecciosas ALTA BATA

Cuadro 7. Campafas sanitarias, periddicas, permanentes y de
mayor cobertura.

Actividad 1987 1990
DOSIFICACTONES 30 60%
VACUNACTIONES 40 70%
CONTROL DE PARASTITOS INTERNOS 25 70%
DIAGNOSTICO 10 50%
PREVENCION CONSTANTE (CUARENTENA) 1 40%
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5.

5.1

5.2

5.3

Estrateqgias gencrales
Forrajes

Intreduccidn de germoplasma forrajero adaptado a suelos acidos o
neutros ocon perdiente, no aptos para cultives anuales.

Sistemas de manejo de especies mejoradas solas o asociadas bajo
pastoreo.

Rernewacion de pasturas degradadas.

Produccidn de semillas de las mejores forrajeras.

Bovinos

Técnicas de alimentacidn en las etapas de la crianza de la
produccion de leche y engorde.

Programas de control y erradicacién de enfermedades que afectan la
productividad.

Programas de control y erradicacién de enfermedades zoonéticas.
Técnicas de manejo y conservacidn de semen congelado y fresco.
Tecnologia de instalacidn y manejo de puestos de nonta.
Mejoramiento genético con transferencia de reproductores y técnicas
de manejo.

Programa de seleccidn y cruzamiento animal especializado.

Practicas de manejo en la crianza.

Porcinos

Manejo de lechones, gorrinos, marranas y verracos.
Formilacién de raciones basicas con insumos tradicionales.
Uso de subproductos agricolas en la alimentacidn.
Prevencidn de anemia hipocrdnica en lechones.
Control y tratamiento de diarrea en lechones.
Prevencién y tratamiento de metritis y mastitis en marranas.
Prevencion y tratamiento de pardsitos interncs y enfermedades
infecciosas y parasitarias.
Implementacion de calendarios sanitarios.
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5.5

Criterios de seleccidn de cerdos cruzados.
Ventajas de la crianza de cerdos cruzados en relacién a las razas

puras gue la originaron.
ovinos

Manejo y crianza de ovinos tropicales.

Prevencion y  tratamiento de enfermedades  infecciosas vy
parasitarias.

Implementacién de calendario sanitario.

Formalacidén de raciones bdsicas con insumos tradicionales,

Nutricidn
Proporcionar a los productores férmulas dptimas y al minimo costo

de alimentos para animales, considerando la disponibilidad local de
insumos alimenticios.
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A S

SUB - SEIE GRANJA CALZADA (SAN MARTIN)

OBJETTVO

Oonseguir una granija especializada en Ovinos de pelo.

DESCRTICION DE ACTIVIDADES

Readecuacidén de la Granja

- Refaccidn de las instalaciones ganaderas
-~ Reacordicionamiento de corrales

- Reparacién de instalaciones

- Adecuar los ambientes para oficinas

Pasturas

- Ampliacidn de las pasturas cultivadas

- Rahabilitacidn de pasturas nativas

- Mejoramiento de pasturas nativas, mediante
asociaciones de cultivos,

- Apotreramiento de pastizales

- Cerco de la granja.

Misiciones

- Compra de semovientes

- Adquisicidn de herramientas para manejo ganadero
- Renavar instrumentaria médico veterinario.

- Estudio del camportamiento para manejo ganadero

- Comparativo de especies forrajeras, como pasturas cultivadas.
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Promocidn
- Distribucion de reproductores ovinos, de conejos y de cuyes.
- Intensificar la crianza del pato cricllo.
~ Distribucién de reproductores bovines de doble propésito.
sminist {an
- Adecuacién de funcicnamiento de la granja con planteamientos

técnicos~econdmicas, registros y controles que ofrezcan una sélida
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PROGRAMA NACIONAL DE GANADERTA
PLAN OPERATIVO 1987

AMBITO: San Martin - Loreto -~ Ucayali - Madre de Dios

Sub-Sede Ucayali

C.P. Kilémetro 41

Actividades Priorizadas:
Ovinos Tropicales

Ovinos Tropicales:

1. Investigacidén

2. Validacidon de sistemas
3. Promociodn

4. Capacitacion

ACCIQONES
1. Rehabilitacion Centro Pecuario

2. Capacitacidn: Seminario Taller Integral
Seminario Taller por especie 1

3. Investigacidn:

4. Promocion:
. Evaluacidén de parametros
. Médulos demostrativos (Convenio CORDE-UCAYALX)

5. Monitoria: De planificacién Control Evaluacidn
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RBEGION ORIENTE

SEDE EL PORVENIR — TARAPCTO
SUB SEDE K¥, 41 PFUCALLPA
AREA DE INFLUENCIA San Martin

Ioreto

Ucayali

Madre de Dios
SEDE TARAPOTO

1. Reactivacidn del Cerntro Pecuario

1.1 Administratives

Estructuracidén atministrativa
Organizacion de Registro y documentacidn de control
Normatividad para Operarios de centros pecuarios

1.2 Implementacién

1.2.1 Recursos humanos
1 Profesional Especialista en crianzas para Administracidn del
predio.
1 Técnico Agropecuario.

1.2.2 Vehiculos
1 camioneta p.v. 2 X 4 para uso de administracién.
3 camionetas p.v. 2 X 4 para laboratorio movil.
3 motocicletas para uso en el fundo por Especialistas y
2 motocicletas para uso de inseminadores.
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1.2.3

1.2.4

1.2.5

1.2.86

1.2.7

1.2.8

Maquinaria

1 tractor con implementos

1 motor estacionario para planta de concentrados. 1 picadora.

1 trailler 5 tn

Equipo

1 equipo para elaboracién de quescs
1 cerco eléctrico

Varios para laboratorio.

Insumos

Vs para elaboracicn de concentrados

Vs para prevencién y tratamiento sanitario

Instalaciones

Reparacidén, habilitacién y reubicacién de diferentes

instalaciones para queseria y crianzas de vaonos,
porcinos, cuyes aves.

Semovientes
Compra de 20 vaquillonas Brown Swiss.

Construcciones
1 vivierda 60 m2 construccion

100 pozas para Quyes
Revestimiento 1 silo para forrajes

1.3 Gastos operativos

1.3.1

Forrajes

Instalacién 25 has. de pastos

Rehabilitacidn 25 has. de pasturas

Mantenimiento 30 has. de pasturas

Manejo 120 has. de pasturas ’
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Produccidn de ensilados,

1.3.2 Maquinaria y Vehiculos
Mantenimjento: cambustible, lubricantes, repuestos,
reparacicres, etc.

2. Capacitacion

1 Seminario ~ Taller Integral
3 Seminario - Taller Especif. crianzas

3. Imvestigacidn

Adaptacidn, comportamiento y sistemas de crianza en diferentes razas de
ovinos tropicales (de pelo).

4. Promocidn

Distribucion reproductores en Departamentos de la Selva:
220 vacunos

260 porcinos

200 ovinos

670 ouyes

Establecimiento de 10 puestos de monta (bovinos)
Establecimiento de 2 unidades de inseminacién artific.
Establecimiento de 4 m&dulos crianza porcincs
Establecimiento de 5 médulos crianza ovinos
Establecimiento de 10 m&dulos crianza cuyes
Establecimiento de 2 mddulos crianza bovinos

5. Monitoria
5.1 Plan Ejecutivo Regional

5.2 Supervisidn, Control y Seguimiento
5.3 Evaluacidn samestral.
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Anexa 1. Programa

Nes bis Actividad Tiowpo

Septioabre bunen 28

7:30-8:30 Inseripeién v entrega de Informacidn 1h
B:30-9:00 Instalscién del Curso-Tailer Birector CIPA ¥X111.

(Irng. Juan de Dios ZoRiga) kil
9:00-9:30 Uhjetivos vy plan de trabajo del Curso

{#. Schaus, INIAL) 30¢
©:30-10:00 Receso 15
10:00-90:45 Evaluacidn inicial de compcimientos

(R. Schaus, IHIAA Y €.V. Durdn, CIAT) 451
10:45-12:30 Conferencia Mo

Importancia de la ganaderia, rol y organizacién de la
investigacién en pasturas en la amazonfa peruans

{R. Schaus, INIAA) 1 h 45¢
12:30-2:00 Almuerzo 1 h 300

2:00-3:30 Conferencia Ho 2
Suelos del trépico peruans su potencial v opciones de
manejo para su desarrotlo

{J. Alegre, Proyecto Suelos Tropiceles, INIAA-RESU) 1k 30
X:30-3:45 Receso
; 3:45-5:15 Audiotutorial Nos 1y 2

Oxisoles y ulitisoles en América tropical. 1. Distribucidn,
' impartancia y propiedades fisicas. 11, Mineralogfa y

. caracteristicas quimicas 1 h 300
: Martes 29
7:30-9:00 Conferencia HNo 3
4 Pasturas en trdpicos humedos: Factores que afectsn su
) estsbilidad ¢ degradacitn
(4.G.5alinas, CIATS 1 h 300

PRIMERA PARTE: TECNGLOGIA EN PASTURAS DISPOMIBIES
9:00-10:80 Mesa Redorxda No 1 (Participantes)
Informe de tos participentes sobre la situacidn de
| pasturas y ganaderfa de cada regién {(conclusiones sobre
; problemas comunes y necesidades de investigacidn):
Pucallpa, Tarapoto, Moychamba, Yurimaguas, Puerto Maldonado,
Pichis Palcazd ¢ fquitos

; (Modersdores: R, Schaus, INIAA y C.V. Durén, CIAT) 1h
10:00- 10:15 Recesn 151
10:15-12:30 Mess Redorwda No 1§

: Cont ingacion

: 12:30-2:00 Conferencia No 4

: Experientia del IVITA en pastirss

(L. Pinedo, IVITA) 1 h 300
. 3:30-3:43 Recaso 15!

i 3:45-5:15 Conferencia Ho §

Huevas opciones de graminess ¥ leguminosas forrajeras

promisorias parz {a Amazonia Peruana: Técnices de

evaluaciin

{M.Van Heurck, CIAT} ih 30
{Continda,..}
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Septicenbre

Detubre

1153
Mibrcoles 30
7:30-8:3¢0

B:30-9:45%

9:145-10:00
16:00-12:00

12:00-1:30
1:30-2:30
2:36-3:30

3:30-3:45
3:45-5:45

§:45-6:45
o

Jueves 1

7:30-8:30

8:30-11:00

11:00-12:00

12:30-2:00
2:08-4:00

%:08-5:30
5:34-4:30
Yiermnes 2
7:30-9:00
F:00-10:00

10:00-10: 15

Activided

Gonferencia No &

£l rol de ias feguminvsas en pasturas

{M, Ara, INIAA-NCSU)

Conferencia No 7

La simbiosis {eguminosa-rizobio

(R. Schaus, INIAA y C.V.Durén, CIAT)

Recess

Confer Ho 8

Mutricidn y productividad animal de pasturas bajo pastores
{M. Echavarria, IVITA vy K, Refitegui, INTAA-NCSU)
Mggerm

Viaje a IVITA km 59

Audictutorial No 3

Evaluacidn, seleccidn y mancio de simbiosis leguminosa-
rizobia

Receso

Prictics No 1

Prictica de campo sobre invculacién de leguminosas

{C. Reyes, IVITA}

Regreso a Pucatipa

Préctica Ho 2

¥isita g IVITA, km 59

Muevas opcicnes de gramfneas y teguminesas forrajeras pars
ta selva peruana

(M. Van Heurck, CIAT) '

Vigita 2 Ensayos Regionales € y D, INIAA, IVITA, CIAY
(H. Maldonads, CIAT, L. Pinedo, IVITA y 4. Velw, INIAA)
Almierzo

Visita Ensayos Regionales © y D IVITA, CIID

{L. Piredo, IVITA y M. Echavarrfe, IVITA)

Vigita ERB modificado bajo Palms Africana km 44

{M. Van Heurck, CIAT)Y

Regreso a Pucslips

Tecriologfa en pasturas disponibles

(M. Echavarria, IVITA, M.V, Heurck, CIAY, J.G. Salinas,
CIAT, X. Redtegui, INIAA-NCSU y dos participantes}
Evaluacion de corocimientos de La primera parte
(R.Schaus, INIAR y C.V.Dursn, CIAT)

Receso

SEGUNDA PARTE: TECNICAS OF ESTABLECIMIENTO ¥ MANTENIMIENYO DE PASTURAS

10:1%-12:30

12:36-2:00

ER AREAS DEGRADADAS

Conferencis No 9

Problemitica de la recuperacidén de éreas degradadas
¢1.6. Selinas, CIAY y K. Redtegui, INIAA-HUSU)
Almuerzo

300

Tiempo

1h

ih 15
151

Zh
1 h 30¢
th

1h

2 h

Th

2h

1h 3Gt

2 h

1h 30

1 h 30

th
1514

2 h 15
1 h 30t

(Contimis, .
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Nes s Actividad Tiempo
Octubre Viermes 2 (Continuacion
2:00-3:30 Conferencia No 10

Métodos de labrenza pars el establecimiento de pasturas en

4ress degradadas

€R. Gualdrdn, CIAT) 1 h 300
3:30-3:45 Receso 15¢
3:45-5:15 Conferencia Mo 11

fFertilizacitn para el establecimiento de pasturas en Areas

degradadas

{J.6. Salimas, CIAT) 1k 30¢
5:15-6:30 Audiotutorial No 4

Henejo de la fertilizacitn fosfatads de pastos tropicales

en sualos 4cidos de América Latine 1h 15

Sibado 3
7:30-10:00 viaje a {VITA km 59, Sen Jorge km 53 1h
Préctica Ho 3
Métwddos de lsbrarze pare el estsblecimiento de pasturas en
freas degraduadag
(R. Gualdrén, CIAT) Zh
10:06-10:15 Receso 15+
10:15-12:30 Prictica Ho 4 .
Fertilizacidn en svelos degrad

(J.G. Satinas, CIAT y R. Gualdrén, CIAT) Z2h 5
12:30-2:00 Almuerzo CIVITA km 53) 1 h 30
2:00-3:00 Regreso & Pucallpa
3:00-3:15 Receso
3:15-5:45 Practica No & (contimdacion...}

Andlisis e interpretacién de resultados de la préctice

sobre fertilizacion de pasturas en suelos degradsdos

(.G, Salinas, CIAT) 2 h 3
Lines §
7:30-9:00 Conferencia No 17

Sigtemas de control de malezas para el establecimiento

e pasturss

{8, Helfgott, UNA} 1 h 30¢
2:00-10:00 Conferencia No 13

Sistomas de control de malezas parz mentenimiento de pasturas

£S, Helfgott, UNA) 1h
10:00-10:15 Receso 15¢
10:15-12:30 Mess Redoxda Ho 3

Técnicas de estasblecimiento

(4.6, Salinas, CIAT, R. Gualdrén, CIAT, L. Pinede, IVITA,

§. Helfgott, UNA v C.V. Durén, CIAT) 2 h 15
12:30-2:00 Almuerzo ' 1 h 30
2:00-3:00 Evaluacidn de conocimientos de ta segunds parte

(R. Bchous, INIAA ¥ C.V. Durén, CIAT) th
3:00-3215 Receso 150
TERCERA PARTE: MATIPLICACION Y PRODUCCION DE SEMILLAS
3:15-5:15 Conferencia No 14

Hultiplicacidn de semilla bésica y experimental

(J.E. Ferguson, CIAT) 2h

{Continda...)
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Octubre

pia

Martes &
7:30~11:00

11:00-1:30
$:30-2:30

2:30-2:45
2:45-3:45

3:45-5:30

Actividad Yiempo

Practics Ho §

Visite campos experimentales pars propsgecitn, estsbleimiento,

mene o ¥ cosecha de semilias ko 15 Misién Suiza

{J.E. Ferguson, CIAT, F. Hidalgo, UNY y C. Reyes, TVITA} 3h3
Almeryo

Prictica No & (CIPA XII1}

Acondicionamiento y celidad de semillss

(.E. Ferguson, CIAT, F. Hidalgo, UNU y C. Reyes, IVITA) th
Receso

Conferencis No 15

Alterratives para promover s produceidn comercial

{J.E. Ferguson} 1h
Mess Redonda Mo &

Multipticacion de semilla bésica y exprimental; y

alternativay para promover la produccidn comercial

(J.E. Ferguson, CIAT, [, Reyes, IVITA, F. Hidalgo, UK ¥

dos participantes) 1 b 457

CUARTA PARTE: VALIDACION ¥ TRANSFERENCIA DE TECMULOGIA £N CAMPOS DE

Wiércoles 7
7:30-8:30

8:30-9:45

2:45-10:00
16:00-11:15

11:15-12:30

12:30-2:08 )

2:00-3:30

3:30-3:45
3:45-5:00

PRODUCTORES

Lonferencia Ko 16

Experimentacitn de pasturss en campos de productores y

transferencia de tecrolégica

{R. Vera, CIAY) 1h

Eonferencia Ko 17

Impscto soeiv-econdmice del establecimiento de pasturas en

{as amazonis, regidn de Pucallps

€W, Loker, CIAT} 1 h 15

Receso B

Conferencia Ho 18

El programa nacional de genaderia: Planes para la selva

peruana

(. Alvarez, INIAA) 1 h 15

Eonferencia No 19

Politica erediticis pare e sctividad pecuyaria

J. Palacios, Banco Agrario del Perid) 1h 159

Almuerzo ' 1 h 30°

Conferencia Ko 20

Programas, planes y proyectos de la CORDEMAD para el

desarrolic de la gansder{a de doble propdsito en ia regidn de

Puerto Maldonado

(.. Manrique, CORDEMAD) 1 h 300

Recess

Mesa Redonda Mo S

validacion y trarsferecias teonolégica en canpos de

productores ’

{4, Alvarez, INIAA, R. ¥ers, CIAT, ¥. Loker, CIAT,

J, Patacios, Banco Agrario del Perd) T h 15
(Contimda, ..}
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pia Actividad

Hiércoles 7 (Eontimmcidn)

5:00-6:00 Evaluacién final de conocimientos 3# y 4 parte y
apreciacidn sobre el desarrollo del Curse-Taller por los
participantes
(R. Schaus, IKIAA y C.V. Durdn, CIAT)

Jueves 8

7:00-13:00 Vizita n la region

Se geleccionerén dos fuwios dordde se podré aprecier los
sigtemas de produccidn pecuaria aplicables a e amazonis,
regifn Pucalips )
(4. Loker, CIAT y R. Schauz, INIAAR)

2:00-4:00 Almuerzo-Clausura
Entrega de diplomas de participacidn al curso en programa
especial.
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Anexo 2. Informacidn sobre los participantes en el Curso-taller scbre “Establecimiento, mentenimiente
y produccién de pasturas en el trépico peruano®,

Lia Nombre Departamento Institucidn Actividad en la Institcidn

1. Liliana Rosa Achata Zevatlos Heayal § IVITA-CI1ID Investigacidn

2. Yomés Ricerdo Apaza Vera Husnueo IVITA-CIPA XIV  Extension v/o Fomento

3. Ermes Arce Lazo Pasco F.h. *Condores® Asist. Técnica Part.

4. dogé Antonio Baldeén Salcede San Martin INIAA-CIPA XIIT Extensidn yv/o Fomento

5. Jogé Luis Calvoe Tintays Ucayal f INIAA~CIPA XXIT Extensidn y/o Fomento

6. Pio Erwique Castro Gonzélex San Martin Proy. Huallaga Extensién y/o Fomenta

7. Luis Alberto Cubss Pérez tenyal Beo, Agr. Perd Crédito Agropecusrio

8. Florencio Dévila Calderén Ucayat{ INIRA-CIPA XXIIT Tnv.Ext, y/o Fom.y Des.Rur,

2. Edner Roberto Dfaz Navarro San Martin INIAA-CIPA X111 Inv.Ext. y/o Fomento

10, José Abraham Diaz Sandoval Ueoyal § INIAA-CIPA XI1E Inv.Ext. v/o Fomento

11,  Abel Enriguez Gutiérrez Madre de Dios INIAA-CIPA XXIV Investigacidn

12. Gabriel Angel Espiritu Jiménez Pasco Proy. Pick.pPale. Extensién y/o Fomento

13, William Geliegos Ardvalo San Martin Bco. Agr. Perd  Extersién y/o Fomento

14,  Gremi! Antonio Garay del Mar Ucayal § fient. Oes, Gan. Extension y/o Fomento

15. Luis Eduardo Herndndez Sales Ucayal{ CIAT Pucallpa Investigacién

14. teonardo Fulvio Hidalgo Yoayal( Univ.¥al Ucayal f Ext. y/o Fom v Docencia

17.  Emilse Eva lbazeta Valdivieso Ruanxo INIAA-CIPA XIV  Investigacidn

8. Deisy Lara Carreters Loreto INIAA Yurimeguas Investigacidn

19.  Luis Alberto Manrigue Gutiérrez Madre de Dios CORDEMAD pesarrolle Rurat

28.  George Navarro Cérdoba Ltoreto INLAA-CIPA XIY  Investigacidn

21.  Ayax Akileo Navarro Zacar{as Lima U.Ag.%La Molinat Manejo Ganaderfa

22. Maurc Esteban Paredes Lipez Ucayat Beco. Agr. Perd  Extensidn yfo Fomento

25,  Ivén Paredes Sanchez San Martin Proy. Husllaga Extersion y/o Fomento

24.  Ronal Pérer Hidalge Pasco Proy. Pich.Pale. Inv.Ext. y/o Fomento

£%. Victor Manuel Raccgumi Andrade San Martin Bco. Agr., Perd  Extensidn y/o Fomento

26. Julio Helefades Rosales Conde Ueaysl{ WITA-CIID Inv.Ext. y7o Fom y Bocen.

27. Romén Ruiz Navarro Pasco Proy. Pich.Pale. Investigacion

28.  Jorge Saavedra Del Aguila San Martin Beo. Agr. Perd  Extensidn y/o Fomento

2%. Jorge Daniel Sihuay Lindo Lima INTAA-SENASE Ext, y/o foamento y Serv.

30. Eloy Tepazos Del Aguila Loreto Beo. Agr. Perd  Extensidn y/o Fomento

3. Angel Luis Tuestas Pinedo San Martin EE."E{ Porvenir" Investigacidn

32. Lourdes M, Van Heuck Barrionue Ucayal{ CIAY Pucallpa investigacion

33.  Jorge Washington Vels Alvarade Ueayald INTAA-CIPA ¥XIIT Investigacién y Docercia
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Anexo 3. Direccicnes de participantes

1. ILiliana Rosa Achata 2., IVITA-CLID
Federico Basadre Xm 59
Pucalipa

2. Toms R. Apaza V., THIAA
Alameda Peru K° 550
Tingo Maria

3. Ermes Arce L., Fondo Ganadero Ios Ondores
Rio Palcazu
Oxapanpa

4. - José Antonio Baldeon 8., INIAA
Jr. Grau S/N/Cufiuniaicgque
Lamas

5. José Imis A. Calvo T., INTAA
C.F. Basadre km 04
Pucallpa

6. Pio Bmrique Castro G., Proyecto Fspes. Huallaga Certral y B. May.
Ex—Campamento Coperholta
Tarapoto

7. Iuis Alberto Cubas P., Banco Agraric del Peni
Jr. Independencia 121
Aguaitia

8. Florenxio Davila €., INIAA

km 4 C. F. B.
Pucallpa
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9. Edner Roberto Diaz N., INIAA

Apartado postal 139
Moyobamba

10. José Abraham Diaz S., INIAA
km 4 C. F. B.
Pucallpa

11. Abel Enriquez G., INIAA
Jr. 28 de Julio 482
Puerto Maldonado

12. Gabriel Angel Espiritu J., Proyecto Especial Pichis Palcazi
Proyecto Izcozacin
Pasco

13, william Gallegos A., Banco Agrario del Peru
Jr. San Martin NC 179
Tarapoto

14. Gremil Antonio Garay del Mar, Oertro de Desarrollo Ganadero
Carretera Federico Basadre km 54
Lima

15. Duais Eduardo Hernandez S., CIAT- Pucallpa
C.F.B. km 59
Pucallpa

16. Ieonardo F. Hidalgo, Universidad Nacional de Ucayali
Carretera Federico Basadre km 06
Pucallpa (Ucayali}

17. ¥milce Eva Tbazeta V., INIAA
Jr. Abtao N° 1015

Huamico
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i8.

20.

21.

22,

23.

24.

25,

26,

Deisy Iara €., INIAA
Yurimaguas
loreto

Inis Alberto Maneigue Gutiérrez., Corparacién de Desarrollo Madre

de Dios
Puerto Maldonado
52936 CORDEMAD

George Havarro C., TNIAA
Estacidn Experimental ¥San Rogue"
Iquitos

Ayax Akileo Navarrv 2., Universidad Nacional Agraria Ia Molima
Av. Universitaria S/N
Lima

Mawro Esteban Paredes Lipez., Barxo Agrario del Peni
9 de Diciembre 372 cuadra
Pucallpa (Ucayali)

Ivan Paredes 8., Proyecto Especial Huallaga Central y Bajo Mayo
Esq. Campamento Coperholta
Tarapoto (San Martin)

Jr. Reynolds 111
Lima (Pasco)

Victor Manual Raocchami A., Barnco Agrario del Perd
Esg. Callao-Reyes Guerra
Moyobamba

Julio Melciades Rosaless C., IVITA, CIID-CANADA
C.F.B., km 59
Pucallpa {(Ucayali)
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Romdn Buiz N., INIAA
Pto Bermidez
Oxapampa (Pasco)

Jorge Saavedra Del Aguila., Banco Agrario del Peri
Plaza de amas
Picota

Jorge Deniel Sihuay L., INTAA
GuzmanBla:mNOBOQ
Lima

Eloy Tenazoa Del Aguila, Banco Agraric del Peni
Jr. Barsesat 5/N
Contamana

Angel Iuis Tuesta P., Estacidn Experimental "El PForvenir™
Carretera Tarapoto Juanjui, km 13
Tarapoto

Lourdes Mariela Van Heurck B., CIAT, Pucallpa
Apartado Aéreo 558
Pucallpa

Jorge Washington Vela A., INIAA

km 4 C.F.B.
Pucallpa
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Participantes al Curso-Taller sobre Establecimiento,
Mantenimiento y Produccion de Pasturas en la selva Peruana.
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