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PREFACIO

En varios paises de América Central, especialmente en Costa Rica, se
llevan a cabo trabajos de evaluacidn del nueve germoplasma de
forrajeras gramineas y leguminosas. Se realizan evaluaciones
agrondémicas (Ensayos Regionales A y B) y evaluaciones bajo pastoreo
(Ensayos Regionales C y D) segin una metodologia estandarizada. Estos
esfuerzos se han agrupado dentre de la RIEPT (Red Internacional de
Evaluacién de Pastos Troplcales) y como resultado se han lograde
identificar varios materiales promisorios.

Conjuntamente con estos trabajos de evaluacién se requieren esfuerzos
para desarrollar un suministroe de semillas de forrajeras. Estas
semillas desempefian un papel clave, que se resume en log tres puntos
gsiguientes:

a) Son insumo indispensable en el campo de 1a investigacldn, para
mantener el ritme cada vez mayor de las evaluaciones avanzadas

del germoplasma.

by  Son recurso estratégico para adelantar el procesc de liberacidn
de cultivares nuevos, es dacir, la conversidén de las accesiones
sobresalientes; éstas merecen una liberacidén Fformal que las
convierte en cultivares.

53] Son clave para que estos cultivares nuevos lleguen a los
ganadereos, quienes establecerdn con ellos sus pasturas vy
obtendrdn los beneficios de la investigacidn.

En 1986, el Programa de Pastos Tropicales (PPT) del CIAT desarrollé la
propuesta "Development of Pastures Seed Units within National Research
Institutions”, la cual fue sometida a consideracidn del Centro
Nacional de Investigaciones para el Desarrolle (CIID). En noviembre
de ese mismo afio el CIID le aprobé al PPT algunos recursos para
promover actividades de semillas de forrajeras a nivel nacional.

En 1987, en Costa Rica se inicié un proyecto colaborativo del MAG y el
CIAT en semillas de forrajeras, coordinado a nivel nacional por el
Ing. Victor Prado. En febrero de 1990 ge organizé un taller como
parte de ese proyecto, en &l cual se analizdéd la situacidn actual de
las semillas de forrajeras y se definierom acciones para el Ffuturo
proximo. En este taller participaroen 15 agrdnomos y técnicos del MAG,

vii



del CNP, de algunas empresas privadas de Costa Rica, y del CIAT.
Ademds, asistieron 5 profesionales que representaban proyectos
similares de Belice, Honduras, Nicarvagua, Panami y Peru. El taller
combiné diversas actividades como conferencias, mesas redondas, grupos
de trabajo, andlisis individuales, un diagndéstico participativo v una
gira por el campo. Estas actividades sirvieron para lograr la
integracién de los participantes, para estimular una participacién
dindmica, para establecer mnormas de teemclogia. y estrategias
operativas, y para definir los planes futuros.

A las perscnas que contribuyeron al desarrollo de las memorias de este
taller damos un reconocimiento esgpecial:

Ing. Victor Prade y Dr. Jorge Morales del MAG, por su activa
participacidn en la organizacidén a nivel nacional.

Pr. Pedro J. Argel coordinader de la RIEPT en América Central,
por su valliosoc enlace y apoyo.

Ings. Carlos Vicente Durdn y Carlos Ivdn Cardozo, del CIAT por
sus esfuerzos de enlace vy asistencia técnica,

Sra. Clara Inés Quinterc de Gonzdlez por su dedicada y destacada
labor en el desarrolle de estas memorias.

5r. Francisco Motta por su valiosa labor de edicién téenica.

Esperamos que estas memorias sirvan comc cowmplemento de las
interacciones hechas entre los participantes del taller; y que sean
ademds un mareo de refevencia para el desarrello de un suministro de
semillas de forrajeras tropicales, tanto en Costa Rica como en los
demés paises de América Central.
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¢
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E. Fepgdson
Agrétionc
Frograma Pastos Tropicales

CIAT
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OBJETIVOS DEL TALLER

Definir la situacién actual de las actividades de semillas de

especies forrajeras en cada pails centroamericano.

lograr una definicién de los principales problemas y de las
posibles soluciones de éstog a través de un ejercicio de

diasgnéstico participativo.

Ofrecer a los participantes del taller parte de la capacitacidn
que se¢ requiere en tecnoleogia de producclén de semillas de
forrajeras, para estandarizar los conceptos que sobre este tema

tienen los participantes.

Desarrollar perfiles de produccién para cada especie forrajera

importante.

Desarrcllar planes futuros para cada Institucidén y para cada
participante, incluyende el inicle de algunos proyectos

integrales,.
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TALLER SOBRE: "DESARROLLO DEL SUMINISTRO DE SEMILLAS DE ESPECIES FORRAJERAS EN COSTA RICA Y OTROS PAISES®

PARTICIPANTES
PALS N2 NOMBRE INSTITUCTON SEDE HIVEL TECRICO
Cogta Rica 1 José Ramdn Mora HAG, Semillag San José I. Agrénomo
2 Horacio Chi-Chan MAG, Pastos San Isidre 1. Agrénomo
3 Jusn A. Solanc MAG, Pastos Esparza 1. Agrénom
4 Ricardo suillen MAG, Pastos Gidpiles 1. Agrénomo
5 Oiger Alfaroe MAG, Pastoes Cafas 1. Agr. Zoot.
6 Jorge L. Horales MAG, Pastos farreal Zootec. Ph D.
T Borardo Rosales MAG, Pastos Cafiag !, Agrénomo
8 Elidier Vargas €. cup Barranca {. Agroromo
b Ronny Chévez Coopeagri San Isidro Ked. Veter.
19 Carlos Zumbsdo R. La Pacifica Cafas 1. Agronamo
12 David Fallas ECAG Atenas Téenico
12 Rafael Argusiic Ch. 425 San José 1. Zootsenista
13 Alfredo vValerio CIAT Cogta Rica 1. Agréomcmo
14 Stefane Diulgheroff CIAT ~ FAOQ San José i. Agrénomo
15 Rose Mary Bradley S. Particutar San José PR D.
Bélice 16 Miguel Comn Minist. Agricultura y Pesca Cayo Técnico
Honduras 17 $05é Américo Rush SRN Jesus de Ctoro 1. Agrdnama
Hicaragia 18 José Angel Oporta DETA Maragua I. Agrénomo
Panzmd 19 José albdn Guerra iap Panamd 1. Agrénomo
Ferd 20 Abraham Diaz INTAA-IVITA-SIAY 1. Agr. Zoot.

Pucal Lps
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TALLER SOBRE: “DESARROLLO DEL SUMINISIRO DE SEMILLAS DE ESPECIES FORRAJERAS EN LOSTA RICA Y OTROUS PAISES”

CONFEREMCISTAS ¥ PERSONAL DE APOYOD

PAIS HOMBRE SEDE THSTITUCION RESPONSABIL IDAD
Costa Rica Vietor M. Prado Barreal MAG, Pastas Coordinador del Evento
{Conferencia e Informe)
Diego Riggiond $an José Oficing Nacional de Semillas (ONB) Conferencia
Marco V. Lobo Barreal MAG, Pastos Gira, campos de multiplicacidn
Padro J, Argal Ser José CIAT -~ CAC Coordinsdor en Centroamérica y Cari
Conferencias
Roy Martinez San Josd CIAY Asistente
Ronatd Quirds San José CIAT Asistente
Maruel E. Montoya San Jozé CIAT Asistente
Stefario Biulgharoeff San José CIAT - FAD Agréntme
Colombin John E. Ferguson Palmira CIAT Asesor principal del evento
Conferencias
Larlos [vaén Cardozo Paimira CIAY Laboratorio schre Calidad de Semiid
Cartos Vicente Durdn Palmira CIAT coordinador de apoyo del evente
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TALLER SOBRE

DEL 5 - 10 DE FEBRERQ DE 1990

LUGAR: ESCUELA CENTROAMERICA DE GANADERIA ECAG - ATENAS, COSTA RICA.

BIA UND

PROGRAKA

"HESARROLLO DEL SUMINISTRC DE SEMILLAS DE ESPECIES FORRAJERAS TROPICALES EM COSTA RICA ¥ OTROS PAISESY

BIA HORA

ACTIVIDAD 7 TEMA FORMA

RESPONSABLE

Viernes
febrero 2 08:00

Poaingo

febrero 4

tunes

febraro 3
07:060
08:00
G8:00
09:00
£9:30
0145
16:15
10145

- §8:00

09:00

09130

- 09145

105

4

10:45

*

11215

Entrevista con participantes pera revisidn de materisles para la presentacion
en la offcina del MAG, San José

Liegads de participantes

PRIMERA PARTE - DESPLAZAMIENTO, ALOJAMIENTO, ORIENTACION Y BIFHVENIDA AL TALLER

§itio de reunidn Barreal de Hersdia, MAG, Son José.

Salidas en bus hacia la Escusla Centrosmericona de Gonaderia,
ELCAG ~ Atenas.

Llegads a {2 Escuela Cetroamericana de Ganaderis ECAG - Atenas
Trémites de alejamiento y orientacidn a los participantes

Bicrwenida

Reces o {(Cafél

SEGUNDA PARTE - PROGRAMACTON DEL TALLER

&) Progroma, Actividades a desarrollar, metas a lograr v Explicacidn
wods de operacidn

TERCERA PARTE - COMFERENCIAS GENERALES

Pasturas mejeradas en Costa Rica . Cmferemia1
Pastos mejorades y el rol de las senillas forrajeras en .
América Centrat Conferencia

J.B.Ferguson, P. Arg
C.I.Cardozo vy C.V.Du

€. V. Durén

Sr.Ministro, MAG
Ing. 4. P. Sénchsz,

€, V., Durén

V. Prado, MAG

P, . Argel

1 . . .
70% presentacién v 30% discusidn, ademis rada participante debe entregar un escrito del informe de actividades on cemillog ¥
el compromiso de ajustarse al tiespo de presentacidn programads vy ltlevar les dispositives y/o acetatos pars apovar la

presentac ibn.
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DIA UNO (Tontinuacifng

DIA HORA ACTIVIDAD / TEMA FORMA RESPONSABLE
11:15 - 12:00 pesarrollo del suministro de semillas de especies forrajerss 3
tropicales Conferercia J. E. Ferguson
12:00 - 13:30 Almuerzo
CUARTA PARTE - PRESENTACIDMES DE INFORMES DE ACTIVIDADES EN SCMILLAS POR INSTITUCIONES
(Situscidn actusl: Orgonizecidn, Recursos, Actividades en mercha, logros y limitaciones)
Sequn gufa adjunta (Aneso 1)
13:30 - 15:00 Analisis participativo para identificer los principales x‘Explit:ac:ién'i C. V. Durédn
Limitantes ¥ las posibles solucicnes para promover el
suministro adecusdo de gsemillas de eapecies forrajeras
14:00 - 14:30 W&, Programa e pastos en Costa Rica Infm"m@.-1 4. R. Mora
14130 - 14245 MAG, San Isidro h’li’c:nrme‘E H, Chi-Chan
14:4% - 15:00 MAG, Gudpiles Infarme1 R. Guilien
15:00 - 18:30  ONS, Costa Riza IMWE b. Riggioni
15:30 - 15:45 CNP, Coste Rica !nfarme1 €. Vargas
15245 - 16:00 R ec e s o {Cafd)
16:00 - 16215 COOPEAGRI, Costa Rica infome1 R. Chévez
%1% - 16;30 La Pacifica, Costa Rica Infom; €. Zumbado
16:30 - 146:45 ECAG, Cogta Rica tnforme1 . Fallag
6345 - 17215 CIAY, Costa Rica Infc:q"me’i $. Diulgheroff
17:15 - 17:45 1DIAP, Paremd 1nfarm1 A. Buerra
17:45 - 18:00 Rec es o (Refrigerio)
18:00 - 15:30 SRM, Honduras In'l‘l::'m1 A. Rugh
18:30 - 19:00 DETA, Nicaragus mfnt:r‘me1 J. A. Uporta
00 - 19:36 Proyecto Integrade INIAR-IVITA-CIAT, Perd Infom\é? A. Dfaz
19:30 - 20:00 Ministeric de Agriculturs y pesca, Belice Infar:m1 #. Lowo
20:00 - 21200 Cena

1?6% presentacion y 30X discusién, ademds cada participante debe entregar un escrito del informe de actividades en semillas y
el compromise de ajustarse al tfempo de presentacion programado y llevar las diapositivas y/o acetatos para apoyar la

presentacion.
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DiA HORA ACTIVIDAD F TEMA FORMA RESPUNSABLE
Martes CUINTA PARTE - COMPCHENETES DE SISTEMAS DE PROGUCCION

febrero & 1

’ 08:00 - 09:00 $isremas de organizacidn de produccidn de semilias forrajeras Conferencia J. E. Ferguson

a) Multipticacién propia
: b} Produccidn en compafife
‘ ¢) Contratos de preduccidn

900 - 10:00 Manejo de semilleros Cmferem531
0900 « 09:20 a} Gererslidades J. E. Ferguson

0%9:20 - 09140 b) Gramineas
02:40 - 10:0D ¢} Leguminosss

10:08 - 10:15 Reces o {Lafé)

. 1
: WIS - 115 Manejo v control de malezas en somiliercs de forrasjeras tonferencia P. 4. Argel
; 1115 - 12:35 Hétodes de cosechs t:c:n'uﬂ'@:r"em:1'a1
a) Gramineas C. 1. Cardozo

b} Legumirnosag

12:35 - 14:00 Alhmhuey zao

14:00 - 15:00 Desarrollar Perfiles de Produccidn Grupos de Trabajo €. 1. Cardozo y
5. Diulgheroff
&) Gramineas {Enlace)

Argiroponen gayanus
grachiarin spo.

by Leguminoses
Stylosenthes guisnensis
Arachis pintoel

19:00 - 20:00 Eena

20:00 - 22:00 Contiruacidn, .. .Perfiles de Produccidn Grupos de Trabajo C. 1. Cardozo

1 . . .
70% presentacién y 30% discusitn, ademds cada participante debe entregar un escrito det informe de actividades en semillas y

; el compromiso de ajustarse al tiempo de presentacién programade y Lllevar las diapositivas y/o acetatos para apoyar la
I presentacion,

Xy



DiA TRES

BlA HORA ACTIVIDAD 7 TEMA FORMA RESPOHSABLE
Hiércales SEXTA PARTE - DEFIMICION DE PROBLEMAS PRIDRITARIOS ¥ SOLUCIONES A tA SITUACION ACTUAL DE
febrero & LAS ACTIVIDADES DE SEMILLAS DE ESPECIES FORBAJERAS

04:00 - D815 Modo de operacicn del andlisis participative Expticacién €. V. burédn

08:15 - %215 Limitacioneg
02:15 - 08:30 ay Listads individual de {imitantes Trabajo Individual Lideres
08:30 - 09:15 by Consolidacidn y priorizecidn Trabajo en Grupos  Relatores

99:15 - 10:30 Seiuciones
42:15 - 09:45 a) Listade ircdividual de soluciones Trabajo Irdivicdusl Lideres
$%:45 - 10:3D by conselidacion v priorizacidn Trabaic en Grupas  Relatores

10:30 - 10:45 Reces o {fafd)

1045 - 12:00 Sintesis entre grpos
a) Listade firml o (imitaciones ¥ soluciones Trabajo en Grypog  Lideres v
Relatores
12:08 - 13:30 Almyerza

15:30 - 14:00 Fleraria
13:30 ~ 13:45 a) Presentocidn del listade de limitacicnes y solucicnes ¥esa de Discustdn  Relator

13:43 - 14:00 b) Definicidn de problemas prioritarios vy soluciones Hesa de Discusidn  Relator

SEPTIMA PARTE - PLANES FUTURDS

1
1400 - 14:45 Plancacidn en genorat Conferencia J. BE. ferguson
14:45 - 16:15 pefinicién de prioridades Grupos de Trabajo  Po d. Argel
14:45 - 15:1% a) kol institucionsl {Eniace)

15:15 - 15145 by Proceso de {iberacién
15:45 - 156:15% o) Mulvipiicecidn de semille experimental y bésice

16:15 - 16330 Receso (Cafd)

16130 - 17:00  Rastmen sobre definicién de pricridades Mesa de Discusidn

17:00 - 19:00  Contirumcidm....Perfites de Produccidn Grupes de Trabaje C. 1. Cardezo
19:00 - 20:00 Cena

2
20:00 ~ 22:00 pesarcollo v egntregs de los Perfiles de PFroduccidn de Grupos de Trabaje €. I. Cardozo
gramineas y leguninosas

1?6% presentacisn y 3% discusién, ademds cata participante debe entregar un documento escrito de ta conferencia,

Z{Eebe producirse documentos escrites de la definicidn de preblemas prioritarios y soluciones a la situacién zetual de las
actividades de semilles forrejeras y pars gue pueda ser mecancgrafiado por las secretariss del Taller.



DIA CUARTRG

DIA HORA ACTIVIDAD / TEMA FORMA RESPONSABLE
Jueves OCYAVA PARTE - VISITA A CAMPOS DE WULTIPLICACION EN FINCAS
febrero 7
9%:00 Salida Gira de Estudio Dfa de Laspo M. V. Lobo
D4:30 - O7:30 BDesavyunoen Barrancas
07:30 - 08:30 Visite a lo planta do semillas C.N.P, beneficio de A, gpyanus Explicacion E., Vargas y
4. Castillo
09:00 - 10:00 Salida 8 visitar la Estacidn Experimental “Enrique Jiménez 4. R. Mora
Muftez™ EJN, Cafiss, Suanacaste
10:00 - 12:00  Visita & los campos de multiplicacioén de {a Estacién
Experimental EJN
Ardiropogon gayanus, Brachiaria dictyoneurs Explicacion J. R, Mora
12:00 - 13:30 Almuerzoen la Estacidn BE J N9
13:30 - 14:10 Salida hacia La Pagifica
14:10 - 15:00  Visite a les campos de multiplicacién de ls Pacificar Explicacion
Androbogen gavanus . Zurbads
Stylosanthes muianensis Explicacién A. Velerio
15:00 - 16300 Visits 8 enssyos de pastoreo Explicacidn $. Diulgherof¢
14:00 Salida hacia La Escuela Centroamericans de Gamaderis ECAG, Atenas
18:00 ~ 12:00 Cens {En el camine de regresc hacia ECAS)
19:00 Regreso hacia ECAG

xvit



DIA DINCQ

DIA HORA ACTIVIDAD / TEMA FORMA RESPONSABLE
Viernas PLANES FUTUROS {Conbinuacicnd
febrere 9 1
08:00 - 09:00 Pregentacidn del proyecto de tramsferencia de ftecnoiogis Informe Y. Prado ¥
de pastiras mejoradas en fipcas MAG/CIAT P. 4. Argsl
09:88 - 12:30 Befinicién de planes futuros y Provectos Integraies Grupos de Trabajo V. Prado y
por Irstitucidn P. &. Argsl
(Enlace)
12:30 - 14:00 Almnuerzo
14:00 - 16:20 Prosentacién de planes a nivel instituciomal en Costa Rica Presentacion de P. d, Argel vy
M.AWG., Pastos Propuestas V. Prado
La Pagifice {Enlace)
COOPEAGRE

16:20 - 15:35 Reces o (Cafd)

156:35 - 18315 presentacidn de planes a nivel Institucionsl en otras paises Presentacifn de
Parond Fropusstas
Honckiras
Belice
Nicaragua
Perd

9:00 - 206:80 Cenas

20:00 - Z2:00 frtreas de los planes futuros discutides en las Grupo de Trabsjo
presentaciones por escrito pars ser wecanografisdas por por Institucidn

Les sceretarias del Talier

??G% presentacidn y 30% discusien.

xviii

4. E. Ferguson
{Enlace)

P. 4. Argsl
{Enlace}



DIA BEIS

DIA HORA ACTIVIDAD 7 TEMA FORMA RESPONSABLE
Séhsda
febrero 10 1
08:00 - 08240 Presentacidn de Proyectos Integreles informes ¥, Prado
(Entace)
0B:40 - 10:00  Discusidn de Los Perfiles de Prodkcion Mesa de Dismimz £. 1. Cardozo
10:00 - 1115 Reces o {fafd
BOVEMA PARTE - ORI E_®CA SEM
W:¥E - 10:45  Calidad - Generalidedes t:orrferarm:iai J. E. Ferguson
$0:45 - 12:45  Andlisis de semillas | Prictica en €. k. Cardozo
Pureza: Peso Unidad iaboratoric
12243 ~ 14100 Almuerzo
14:00 ~ 15:30  Andlisis de semillas i Pemostrativo C. 1. Cardozo
Germinacidn, Emergencia, Visbilidad en tetrazolio Laboratorio
$5:30 - 16315 Calidad de semillas Mesa de Discusion
16:15 - 16:30 R e ¢ e s o {Café
DECTIMA PARTE - CONCLUSIONES DEL YALLER
16:30 - 17:00  Conclusiones del taller Mesa de 9iscusiés;2 V. Prado
17200 - 17:30 Evaluscidn del toller €. V. burén
17:30 - 19:00  Clausura
19:30 - 20:30  sslids en bus hacia San José

1 : .
70% presentacién y 30% discusicn, ademds cade perticipente debe sntregar mecenografiade la propuests de los proyectoes

integrales,

2. . .
Designecion de log modeadores v relatorss para las dos gesss de discusion, quienes deben producic:

[

a) Los resumenes de mahejo por escrito con tas modificaciones de in discusién, y
B} un documento por escrito de las conclusiones y recomerdaciones det Taller.
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Pastos; y Gerardo Rosales, MAG - Pastos.
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INFCRME DEL DEPARTAMENTO DE SEMILIAS,
MINISTERIO DE ACRICULTURA Y GANADERIA,
DIRECCION GENERAI DE INVEBSTIGACION Y EXTENSION AGRICOLA

José R. Hora S.l

1. IDENTIDAD DEL PROGRAMA

El Departamento de Semillas de la Direccidn General de Investigacidn y
Extensidén Agricola del Ministerie de Agricultura y Ganaderia de Costa
Rica tiene un objetive principal, en el drea de semillas de pastos y
forrajes: apoyar el establecimiento oportuno de la semilla bdsica para
cubrir las necesidades del pais. De este objetive participan otras

dependencias del MAG.

Las actividades que permitan cumplir con el objetivo antes expuesto
serdn desarrolladas en todo el pais con productores y, en especial,
con los investigadores de las estaciones sxperimentales pertenecientes
a esta institucidn; se haran ademfs en coordinacidn con las diferentes
Direcciones de 1a institucidén, asi como c¢on entes estatales,

nacionales & internacionalss.
1.2 Organizacién

El Departamento de semillas coordina y apoya la multiplicacidén de
semillas de especies forrajeras, tanto a nivel bdsico como a nivel
comercial (semilla certificada), en las estaciones experimentales
pertenecientes a la Institucidén asi como en campes de productores
privades. Se ofrece también  aszistencia técnica  desde el

establecimiento del cultive hasta la cosecha,

1 . . ‘e . s
Ing. Agrénomo, Direccidém de Investigacién y Extension Apgrieola,
MAG.



1.3 Recursos

En la Estacién Experimental Enrique Jiménez Nifiez perteneciente al MAG
se cuenta con algin equipo de acondicionamiento, wun pequeiio
laboratorio de semillas, y una cdamara fria para almacenamiento de
semillas. También podemos considerar como recursos los campos de
produccion de semilla de esa estacién, asi como los que poseen, fuera

de ella, los productores privados.

Se cuenta con una planta de semillas perteneciente al Consejo Nacional
de Produccidén, la cual puede manejar una amplia gama de tipos de
semillas. Esta planta tiene también su propio laboratorio y cédmaras

frias para almacenanmiento.

Para el control de calidad se cuenta con el laboratorio oficial del
Centro de Investigacién de Granos y Semillas de 1a Universidad de
Costa Rica; éste es coordinado a través de la Oficina Nacional de

Semillas,
1.4 Personal

El Departamneto estd a cargo de un Ing., Agrénomo de tiempo completo, y
cuenta con un Ing. Agrénomo de tiempo parcial (25%) especialista en
acondicionamiente de semillas, con dos técnicos de campo de tiempo
parcial (25%), y con una cuadrilla de peones de campo. Todos ellos,
excepto el responsable del Departamento, estdn ubicados en la Estacién

Experimental Enrique Jiménez Nufinez, en Caflas, Guanacaste.

1.5 Historia

Las acciones ejecutadas por el Departamento, junto con otras
dependencias del MAG, desde el inicio del proyecto (marzo de 1987)
hasta la fecha, han permitido desarrollar una estructura y una
organizacién preliminares, con objetivos muy definidos en el campo de

la produccién de semillas de las especies forrajeras; esa organizacidn



nos permite tener grandes expectativas, tanto para la produccidn

nacional como para la exportacidn,

S5e ha reslizado capacitascidn de perseonal tanto a nivel de campo como
ern las plantas de produccidén vy en el laboraterio., Loz campoz de
produccidon de semilla bdsica en las estaciones experimentales, han
servido de base para 1la produccidn de semilla certificada con
agricultores y ganaderos privados, La integracién con la Oficina
Nacional de Semillas, el Comité Varietal de Especies Forrajeras, el
Departamento de Pastos y Forrajeras, ¥ el Consejo Nacional de
Produccidn han dado a esta actividad mayor asidero legal y técnico.
Esto se vié coronado por la primera liberacidén oficial, hecha por el

conité, de la especie Adropopon gayanus, en julio de 1989.
2. OBJETIVOS
2.1 General

Desarrollar y fortalecer la produccidn de semillas de especies
forrajeras de alta calidad, para el abastecimiento ¥ beneficio de 1la

ganaderia a nivel nacional.
2.2 Especificos

- Estructuracidn de las estrategias para el desarrollo de szistemas
de produccidén, tanto para consumo local como para exportacidn
(formacién de empresas semillistas privadas o mixtas, etc.).

- Capacitacién de personal ¥ asistencia técnica ({productores
involucrados e instituciones participantes, sistemas de control
de calidad, etc.).

- Establecimiente de sistemas y equipos para el procesamiento y

almacenamiento de las semillas (comstruccidn de prototipos).



3. MHATERIALES REQUERIDOS

Los materiales que requiere el programa se indican en el Cuadro 1,

4.  ACTIVIDADES EN MARCHA

4.1 Multiplicacién de semilla

Dentro de este yubro se llevd a cabe el establecimients de los
primercs campos de produccién de semilla bdsica, en la Estacién
Esperimental Enrigue Jiménez NGfiez, ubicada en Cafias, Guanacaste. la
semilla bdsica que se ha obtenido, en especial de la especie
Andropogon gayanus, ha servide para la instalacidén del programa de
produccién de semilla certificada con productores privados, que se

halia en curso.

4.2 Modo operativo

Puede describirse el medo operative come una 'produccidn en compania’
por la cual, conjuntamente con Funcionarios de la O.N.S.
{(certificador) y del CNP (ente comprador y comercializador), y por
medio de visitas de campo a productores interesados y de promocidn a
los nuevos, se llegé a una seleccién de los productores mds aptos para
la preduccién de semilla; con éstos se establecié un convenio de
compra de la semilla producida. Entre las principales caracteristicas

para la clasificacién de productores iddneos, podemos mencionar:

a) Agricultores o ganaderos de avanzada.

) Receptibilidad de la nueva tecnolegia, capacitacidén y asistencia
técnica por parte del programa.

¢} Acatar las normas para el contrel de calidad, y para la
inspecelidén y certificacién de semillas,; deben hacerlo la Oficina

de Semillas, el CNP y el MAG.

Una vez establecidos los campos de produccidén de semilla, se sigue

dando asistencia técnica (principalmente a los nuevos productores) en



forma coordinada con funcionarios del CNP y de 1la ONS, en las

diferentes etapas de manejo, cosecha y beneficio preliminar.

4.3 Campos establecidos y produccién lograda durante el periodo
1987-1990

En les siguientes cuadros se presentan el rendimiento, la superficie y
la ubicacidén de los campos establecidos con las diferentes especles

forrajeras, durante el inicio del Programa.

En el Cuadro 2 aparacen los datos de la Estacidén Experimental Enrigue
Jiménez NGfiez. La produccioén de 141 kg de semilla bdsica de Andropogon
gavanus fué vendida en su totalidad al CNP, v sirvié de base para el
desarrollo del programa de produccidn de semilla certificada que se
tiene en la actualidad. El1 Cuadre 3 presenta la proeduccidn de esta
especie para el afio agricola 1988-1989. Se observa que se cosechd un
drea efectiva de 16.5 ha, con un total de produccidn de 3.9 t de

semflla cruda, y un rendimiento promedioc de 233 kg/ha.

La cantidad acondicionada por la planta de semillas del CNP para
certificacién fue de 1680 kg, aproximadamente; el resto fue utilizado
por los productores para el establecimiento de sus propios potreros,
Los resultados de los andlisis de esta semilla son los siguientes:

pureza 36%, germinacién 78%, semilla pura viwva 28%.

Para el ailo 1989-1990 se escogieron los productores gque habfan dado
buenes resultados en la produccidén de semilila; asimismo, se
introdujeron muevos productores. Se analiza en el Cuadro 4 que el
drea cosechada en los campes inscritos para produccién de semilla en
el periodo antes descrito fue de 17 ha. Para prevenir la falta de
semilla de esta especie en las siembras del periode de 1990, se
autorizé, conjuntamente con las instituciones inveolucradas (MAG, CNP,
ONS), la cosecha de semilla en campos que fueron establecidos para
potreros., Para ello se escogieron aquéllos que clagificaban para tal

efecto, de acuerdo con las normas establecidas,



Como se desprende de los Cuadros 2 y 4, el total del &rea cosechada
para el periodo B89-90 fué de 45.5 ha, con un total de produccidn
cuantificada hasta la fecha de 4060 kg, aproximadamente, de semilla
cruda. El rendimiento promedic obienido fue de 89.3 kg/ha. Aspectos
adversos de clima y manc de obra oportuna ineidieron en el bajo

rendimiento obtenido.

El convenio de coordinacién suscrite con la RIEPT, por intermedio del

CIAT, a finales de aposto de 1989, se presenta en el Cuadro 6,
5. LOGROS PRINCIPALES

- Se contribuyé a incrementar la atencidén de funcionarics vy
productores pecuarios sobre la importancia de los forrajes en la
productividad pecuaria de Costa Rieca, 8Se obtuvo asistencia ¥y
activa participacioén de los producteores, funcienarics y téenicos
a los eventas demostrativos, charlas y cursos que se ofrecieron

durante este programa.

- Se logré la organizacién e instalacién de un programa de semilla
en Costa Rica para productores privados, apoyado por &l personal
de varias entidades (MAG, CRNP, ONS).

- Se logro fortalecer la imagen del MAG, porque se dio apoyo por
medio de la Direccién General de Investigacidn y Extensidn
Agricola a wvarios productores y a sus asoclaciones, para que
establecieran proyectos de productividad pecuaria con una linea

lateral de produccién de semilla.

- Un documento, que se publicard pronto, titulado "Consideraciones
técnicas™; éste serd importante en la conduccidén de un progranma
exitoso de semillas de especies forrajeras. Constard de los

sigulentes capitulos:

Agronomia de la produccidén de semillas de especies

forrajeras para Gosta Rica.
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Acondiconamiente industrial.

Almacenamiento y conservacidn.

Sistemas de control de calidad para programas de produccidn
de semillas.

Mercadeo de semillas

administracién de programas de produccién de semillas.

Dadas las necesiadades del pais, se disefiaron ocho prototipos de
maquinas y herramientas para la cosecha de semillas de estas
especies, principalmente de las gramineas. Algunos de ellos
forman parte del plan de trabaje del Programa de Teenologila
Apropiada, del Imstitute Nacional de Aprendizaje, un ente estatal

que estd cooperando con el programa.

Capacitacién de 552 personas pertenecientes a Instituciones
publicas, v a productores y empresarios del sector privede, en
materia de tecnologia para la produccidn de semillas de calidad
de especies forrajeras. Por ejemplo: Primer Curso de Produccidn
de Semillas de Pastos TICA-MAG, del 9 al 13 de¢ noviembre de 1987,
an el gue participé al personal del HAG-CNP, de los bancos, del
IDA, y del ONS.

LIMITACIONES

Falta de personal técnice capacitade en los procesos de
produccidn, acondicionamiento, almacenamiento vy conservacién de
semillas de especies forrajeras; falta también capacitacidn en
los sistemas de control de calidad, de mercadeo y de

administracion en el ssctor semillizta.

Apoyo logistico en actividades de campo (deficiencias en medios

de transporte, materiales, vidticos, insumos, etc.).

Falta coordinacidén entre las oficinas de nuestra institucidén: no
ocurre asi en las de entes estatales como el CNFF o el ONS, ni en

las de institutos internacionales como el CIAT o el IICA.

11



8.

PERSPECTIVAS FUTURAS

Activar un proceso bien estructurado de capacitacién, tanto de
productores como de personal téenico y profesional, que
intervengan en eventos de:

a) Produccidén en el ecampo.

b) scondicionamiento industrial de la semilla.

¢} Almacenamiento y conservacién de semillas,

d) HMercadeo y distribucidn de semilla.

e) Mecanismos de exportacidn de semilla.

) Financiamientos especificos.

Establecer normas para el control de calidad, y para la
ingpeccidn y certificacidon de semillas, de acuerdo con 1las

condiciones de desarrolleo tecnologice vigentes,

Continuar estimulande la formacidn de empresas semillistas
privadas {(cooperativas, asocliaciones, gtc.), mediante la

promecidn de peliticas de apoyo financlero a esta actividad,

Revisar la estructura organizativa del programa para mejorar la
coordinacidén Institucional, y definir metas c¢laras a corto,

mediano v large plazo.

REFERENCIAS

Ba Ledn G., K. 1933, Produccidn de semillas de especies forrajeras

en Costa Rica: Informe final, Direccién General de Investigacién
y Extensidn Agricolas, Covenio de Consultoria PIPA~IICA-MAG.
24 p,

1988, Andlisis de la situacidn actual de ia

investigacién y produccidn de semillas de pastos en Costa Rica.
Direccién General de Investigacidén y Extension Agricolas,

Convenic de Consultoria PIPA-IICA-MAG. 25 p.
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1988. Consideraciones técnicas para la produccidn de

semillas de especies forrajeras para Costa Rica. Direccidn
General de Investigacidén y Extensién Agricolas. Convenio de
Consultoria PIPA-IICA-MAG, 350 p. (Mecanografiado.)
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Cuadro 1. Especies empleadas en el progrema de semillas de forrajeras en Costa Rica.

FAMILIA KOMBRE VULGAR HOMBRE CIENTIFICO ACCESION CLASE DE SEMILLA
Gramineas Brachiarfas B. decimbens CIAT 605 Bésica-comercial
B. dictyoneura CIAT 6133 B&sica
8. brizentha CIAT o780 Basics
Guinea Coman Panicum maximm "Buineat Comerciatl
Jaragua Ryparchenia rufa ‘Jaragua® Comercist
Sorge Hegro Basica-comercial -
Anciropogon Andropogon gavanus CIAT 621 Basica-comercial
Leguminosas Kuelztd Puersria pheseoloides Vurdzd? Bésica-comercial
Centrosemas Centrosens brasilienun CIAT 5234 Bésica
Arachig Arachis pintol CIAT 17534 Basica
Stylosanthes 8. guignensis CIAT 184 Bisica
besmodium b. gyalifolium CIAT 350 Basica
D. strigillosum CIAT 13158 Bisica

Cuadro 2. Cawpos de produccién de semilla en la Estacién Experimental

Enrique Jiménez Maflez. Caflas, Guanacaste. Ferfodo
1987-1988.

ESPECIE SUPERFICIE PRODUCCIOY

SEMILLA CRUDA
{(ha) (kg)

A. gayanus 1.5 141

B. decumbens 1.0 (%3

P. phaseoloides (Kudzd) 2.0 10

{(*) No se cosechd por falta de medios.
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Cuadro 3. Produccidn de semilla certificada de pasto Veranero (periecde

1988-1989),
PRODUCTOR TUCAR AREZA COSECHADA SEMILIA CRUDA
PRODUCCION RENDIMIENTO
(ha) (kg} (kg/ha)
Juan Bonilla Abangares 4.0 600 156
José M. Jordn Tiberia 3.0 770 256
Eduaydo Brenes Sta, Cruz 3.0 864 321
Josd R. Brenes Sta. Cruz 1.5 a74 230
Guillermo Guillén Sta. Cruz 5.0 1150 230

Cuadro 4, Multiplicacidn de semilla de la espacie A. gavanus, (periocdo

1589-1990).
PRODUCTOR UBICACION AREA INICIAL ARFA FINAL
(ha) (ha)
Guillermo Guillén Sta. Cruz 5 4
Guillermo Brenes Sta. Cru=z 3 3
Rodrigoe Rojas Arrocera la Gilda, 10 5
Lagunilla, Sta. Cruz
: Eduardo Campos Abanganitos, Colorado, 5 5
j Hda. Montemar
Juan Arrea Hda. Monte grande, Sta Cruz 40% 20
Claudio «~-ww--n« Tamarindo, Sta. Cruz 7* 7
Total 47 27

é (*) Campos establecidos para potreros

. AN AV Y
BIBLIOTECA




Cuadro 5, Campos establecidos de produccidn de semilla bisica de especies promisorias, conveniso
RIEPT-CIAY (Perfode 1989).

MULTIPLICADOR siTIQ ESFECIE CULTIVAR HIVEL  FECHA AREA

tha)

Juan €. Builidn Liberia €. brasilianum (*) 5234  Basice 18-15-39 0,25

hda, El Tempisgue &, guipnensis 184 Basico 1B-10-8% 0.25

Budeigo Rojlas Arrocera La Gilda S.A. Arachis pintai 17634  Basico 10-11-89 1
Jacd, Puane,

Comepafifs AgroPalmito S.A. Gudpiles Arachis pintoil 17434 Basico 9-11-89 1

D. ovalifolium 356 Sasico 9-11-89  0.50

B. strigiliosum 13158 Bésico @-11-8¢ 4.50

E.E.E.J.H. Cafias €. bragitianue (*) 5234  Bssico 6-09-80 030

£, guisnensis (**) 184 Bésica &-09-89 -

B. dictvoneurs 6133 Basfen &09-82 (.25

Rodrigo Rojas Arrocers Lp Gilds S.A, 8. dictyoneura (*y 6133 Basico 7-07-89 &

Lagunilla, Sta. Cruz

{*) Cempos perdidos
{**} Campos no establecidos
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INFORME SOBRE SEMILIAS DE FORRAJERAS DE LA REGION MAG-PACIFICO SUR,
MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERTIA, COSTA RICA

Horacioc Chi Chan1

1. IDENTIDAD DEL PROGRAMA

Institucidén: Direccidén Regional Pacifico Sur
Lugar: San Isidro, Buenos Alres, Costa Rica
Personal del equipe:! un zecotecnista {(10% de tiempo):; un técnico (20%

de tiempo); un misceldneo {(20¥ de tiempo).

1.1. Historia

El trabajo en produccién de semillas, relativamente incipiente, se
‘ inicid en agosto de 1980 cuando se establecid el primer ensayo en San ?
E Isidro del General, bajo la coordinacidn del Ing. Victor Prado. La
semilla producida se obtuvo, principalmente, ¢n las pequefias parcelas

de Andropogon gayvanus CTAT 621, Luege, con el establecimiento del

Programa de Pastos Tropicales del CIAT en Costa Rica, hemos recibide

apoyo en el suministro de semillas, principalmente para leos Ensayos
Regionales de la RIEPT.

2. OBJETIVOS

- Establecer parcelas de evaluacién para observar el comportamiento,

en diferentes lugares de la regidn, de las especies promisorias.

- Establecer mds tarde semilleros de mayor tamafio en algunas fincas,

é con el fin de multiplicar semilia.

3. MATERIALES

s B e e el

1 . -
Ing. Agrénomo, Direccidén Regilonal Pacifica Sur, MAG, Costa Rica.



Se manejan dos especlies forrajeras: Andropopon gayanus CIAT 621, como
semilla bdsica, y Stvlosanthes guianensis CIAT 184, también en semilla
bdsica,

4.  PRINCIPALES LOGROS
Produccién de semilla bdsica de Andropogon gayasnus CIAT 621 y de

Stylosanthes guianensis CIAT 184, Ademds, se logré establecer cinco

parcelas como semilleros (Cuadro 1).

3. LIMITACTIONES

- Falta de semilla bdsica para establecer semilleros.
- Escasez de mano de obra.

- No existe un programa mnacional de produccidén de semillas

forrajeras.

18



Cundro 1. Carpos de semille establscidos en varias localidades del Pacifico Sur, Costa Rica,

LUGAR ESPECIE ACCESION AREA
CULTIVAR (o ¥

Buenos Alres Arcdropogon gayars cv. Veraners 2000
Bolas Arddrooogon gsyanus ¢ev. Versnero 1400
Ban Antonio {Terrabha} Andropogtn gaysnue ov. Veranera . 2000
Pejibaye Andropogony gayanus cv. Versnero 1409
Stylosanthes guisnensis TiaT 184 380
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INFORME SOBRE SEMILIAS FORRAJERAS EN LA REGION
HUETAR ATLANTICA, COSTA RICA

Ricardo Guillénbl.1

1. IDENTIDAD DEL. PROGRANA

Institucidén: Ministerio de Agricultura y Canaderia {(MAG), Regidm
Huétar Atlantica.
Lugar: Siguierres, Limén, Costa Riza.

Pergonal del equipe: un zootecnista (50% del tiemps).
1.1 Histeoria

Lag especilies forrajeras utilizadas en la regidém Aridatica de Costa
Rica se caracterlzan por su rendimiente ¥y su calidad bajos. Para
resolver este problema, se propuso buscar nuevas alternativas
estableciendo parcelas de especies forrajeras promisorias en las
fincas inscritas en el Programa de Reactivacién Ganadera. Estas
primeras parcelas servirdn como campos de wmultiplicacidén de semilla
vegetativa, y permitirédn expandir estos mismos campos y crear otros
nuevog en otras fincas. Ademds, estos primeros campos servirdn de
semilleres para hacer evaluaciones de wvalidacién agrondmica v, en un
futuro, evaluacionss bajo pastoreo cuando haya campos mids grandes y se

hayan validado los ecotipos mds promisorios.
2, OBJETIVOS

Incrementar la dispomibilidad de semilla de algunos materiales

forrajeros promisorios wpara su evaluacién a nivel de fincas,

1 » * P -
Ing. Agrénomo, Direccidn Regional Huetar Atlintica, MAG.



Identificar luego aquéllos que puedan mejorar la calidad y el

rendimiente de las pasturas de la regidn.

Los clientes son ganaderos de la regién imvolucrados en el Programa de

Reactivacidn Ganadera.
3. MATERIALES

Se trabaja con las siguientes especles: Brachiaria dictvoneura CIAT
6133, Brachiaria brizantha CIAT 6780, Brachiaria brizantha CIAT 664, y

Arachis pintoi CIAT 17434,
4. ACTIVIDADES EN MARCHA

4.1 Semillas

Establecimiente de cince campos--en cinco fincas diferentes--de las
especies antes mencionadas, con el fin de multiplicarlas mediante

material vegetativo (Cuadro 1).
5. LOGROS

Los cinco campos de multiplicacidn establecidos con finqueros; ademis,
la intencién que éstos tienen de enganchar estos campos, de ceder
material vegetativo a otros finqueros, y de llevar a cabo evaluaciones

en dichos campos,

6. LIMITACIONES

3

Hace falta un vehiculo.

Falta semilla bésica.

f

Falta mano de obra y otros materiales de trabajo.
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Cuadro 1. Campos de material vegetativeo establecidos por lugar en la

region Huétar Atlantica, Costa Riea.

LUGAR ESPECIE AR
(m"}
Gudpiles Brachiaria brizantha CIAT 6780 5000
Gudcimo Brachiaria brizantha CIAT 6780 2500
Gudpiles Arachis pintoi TIAT 17434 10000
Guicimo Arachis pintoi CIAT 17434 2500
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PRODUGCION DE SEMILLA DE ESPECIES FORRAJERAS A NIVEL COMERCTAL
EN COSTA RICA, 1988 A 1982

Elidier E. Vargas G‘l

1. IDENTIDAD BEL PROGRAMA

El Consejo Nacional de Produccidén (CNP) es una institucidn estatal
auténoma, unaz de cuyas Ffunciones es el fomento de la produccidn

agropecuaria en Costa Rica,

El CNP pone a disposicion de los agricultores semilla certificada de
materiasles mejorados de las especies que ellos cultivan, ademds, iles
compra la produccidn a precios justos, v vende esta preduccion a

precios que estdn al alcance del consumidor.

El CNP cuenta con una Infraestructurs bien desarrollada: plantas
preocesadoras de granes, agencias de acopio subregionales que cubren
todo el territerio nacional, y cerca de 50 téenicos, agrénomos e
ingeniercs agronomos que prestan asistencia técenica a los agricultores

en la produccidén de granos bdsicos y de especies forrajeras.
2. OBJETIVOS DEI. PROGRAMA

El CNP empezé a participar en el programa de producciédn de semillas de

especies forrajeras desde 1388,

los objetivos del programa de produccidén de semillas de especies

forrajeras del CNP son los sigulentes:

- Participar del <Comité Varietal de especies forrajeras para

evaluar vy liberar nuevas wvariedades cou alto potencial de

1 .
Ing. Agrdnomo, Departamento Técnico, CNP.



produccidn, con buenas propiedades nutricionales para el ganado, con
buena palatabilidad, y que se adapten a las diversas condiciones

agroecolégicas del pais.

- Multiplicar semiila certificada o autorizada de especies
forrajeras que scean promisorias y de interés comercial para 1la

ganaderia costarricense,

- Proveer a los panaderos del pails de semilla certificada de

especles forrajeras promisorias.

- Froducir semilia de especies forrajeras que goce de demanda en el

mercado internacional, con miras a exportar esta semilla,
3. MECARISMOS OPERATIVOS
3.1 Comvenios con multiplicadores
La multipiicacién de semilla certificada cde pastos de efectia en

fincas privadas de ganadercs, mediante un convenio entre las partes y

bajo la supervision de la Oficina Nacional de Semillas (ONS).
3.2 Fuente de semilla bdsgica

La semilla bésica o registrada llega al CNP de las dependencias del
Minsterio de Agricultura y Ganaderia (MAG); éstas tienen ademds bajo
su responsabilidad el proceso de investigacion y de evaluacién de los

materiales promisorios que interesan al agro costarricense.
3.3 Condiciones del convenioc CNP-multiplicador de semilla
Segin la legislacién vigente, el Consejo Nacional de Produccidn,
cuando actGa como empresa semillista, es responsable de la calidad de

la semilla gue suministre a los agricultores. Por consiguiente, para

velar por la calidad de la semilla que se obtenga en el campo. y segin
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las condicones del convenio antes mencionado, el CNP se compromete con
los agricultores a brindarles asistencia técnica durante todo el
proceso de cultivo y recoleccidén de la cosecha, y a comprarles la
produccion obtenida siempre y cuando ésta cumpla con las normas de

calidad requeridas.

Por su parte, el agricultor o ganaderc que multiplica semilla pone su
tierra, los materiales, los insumos, y los recursos humanos necesarios
para cumplir las recomendaciones de los técnicos del CHNP; se
compromte, ademds, a venderle la produccidédn al Consejo en el momento

apropiado, y a cumplir lags normas de calidad respectivas.
3.4 Procesamiento y comercializacidén de semillas

La semilla adquirida por el CNP se procesa en la planta de Barranca,
donde alcanza las normas minimas de calidad exigidas en Costa Rica;
enseguida, se pons a disposicidén de sus c¢liente gue son los

agricultores y los ganaderos.

3.5 Control de calidad

El proceso de produccién de la semilla en el campo, el manejo que se
le da a ésta en la planta y la evaluacidn de su calidad estéan
estrictamente controlados por la Oficina HNacional de Semillas.
Asimismo, la ONS cuenta con el apoyo técnico del laboratorio del
Centro de Investigacién en CGranos vy Semillas (CIGRAS) de la
Universidad de CGosta Rica. Para efectos de andlisis de la calidad de

l1a semilla, ese laboratoric se considera oficial en el pais.

4. ACTIVIDADES EN MARCHA

El programa de produccién de semillas de especies forrajeras se inicié

reproduciendo la semilla de Andropogon gayanus Xunth, especie que

posteriormente se liberé con el nombre de Pasto Veranaro.
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Ern la actualidad se cultiva en Costa Rica la accesién de A, gavanus
Kunth CIAT 621, cuya semilla fue traida de Colombia gracias a la
colaboracién del Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT),

cuya sede se halla en ese pais suramericano.

El programa de multiplicacidn de semilla de 2sa especie se iniciéd en
1988, afio en que ¢l CNP adquirié 141 kg de semilla bédsica producida
por el MAG en la Estacidn Experimental Enrique Jiménez Nufiez, en
Caflas, CGuanacaste. Esta semilla se distribuyd entre cinco ganaderos,
quien sembraron, en total, 16.5 ha destinadas a la obtencidénm de

semilla certificada,

En wvista del interés de los multiplicadores por obtener semilla para
mejorar sus proplos pastos, el programa de produccidn de semillas de
especies forrajeras, de comin acuerdo con la Oficina Nacional de
Semillas (ONS), se comprometid a comprar parte de la produccidn
obtenida, ¥ la parte regtante (50%, aproximadamente) serie utilizada
por los ganaderos de las fincas reproductoras para ampliar en ellas

las siembras de ese pasto.

El CNP compré la semilla seca y sin limpiar a los ganaderos
gencionados (semilla eruda) ¥ exigid como norma de recibo el 8% de
semilia pura viva. Lla calidad de la semilla se evaluaba utilizando 1la
metodologia propuesta por M. Sdnchez y J.E. Ferguson (Revista

Brasileira ds Sementes, vol 8, no. 1, 19386).

La semilla adquirida se procesdé en la planta procesadora de semillas
del GNP en Barrancas, desbarbdndola v clasificdndola en la miquina de
aire y zaranda (clipper). Después de este proceso se nota una merma
promedio del 40% en el volumen de semilla. Este material fue vendido

{1120 kg) con aproximadameunte un 20% de semilla pura viva.
Hubo una gran demanda de semilla del pasto Veranero la cual, dada la

limitada existencia, no pudo ser satisfecha. Hiceron notar los

técnicos y ganadercs la buena calidad de la semilla vendida.
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Se estima que en 1989 el &4rea total sembrada con esta especie en el
pais alcanzé las 400 ha. Estas se hallan en un 80% en la provincia de
Guanacaste, cuyas condiciones climdticas, especialmente en la época

seca, son mds adversas para otras plantas forrajeras.

Considerando el wvolumen de semilla del Veranero producido bajo 1la
supervisién del CNP-MAG-ONS, aparte la semilla que han producido otros
ganaderos para su uso propio, se estimam que en 1990 podrian sembrarse
550 ha mds. lo que daria un &rea total sembrada en el pais con esta

promisoria especie forrajera de aproximadamente 970 ha.

4.1 Otras especies forrajeras

Para ampliar la cantidad de especies forrajeras que participan dentro
en el programa de multiplicacién y teniendo en cuenta la demanda
existente en el pais del pasto Brachiaria, nuestro programa, en
coordinacién con el MAG, identificé algunas siembras de B. decumbens,
y les ha hecho seguimiento. Se compraron entonces 124 kg de semilla
que estard disponible para la venta durante el periodo de siembras del
afic 1990.

3. LOGROS

Uno de los principales logros de este programa ha sido el répido
incremento de las 4dreas sembradas con el pasto Veranero en Costa Rica
y el aumento de la produccidén de semilla certificada de este especie
en el pais, de tal forma que pronto Costa Rica podria exportar pronto

esa semilla.

6. PERSPECTIVAS

El prograna de produccién de semilla de especies forrajeras del CNP
necesita diversificar las especies que participen del programa de

multiplicacién, y evaluarlas en mayor cantidad. Esta necesidad se

fundamenta, en primer lugar, en que el ritomo de produccién de semilla
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de Veramero podria, en el transcurso de dos a tres afios, saturar el
mercado nacional; en efecto, no solamente se multiplica semilla a
través del convenio CNI-MAG-ONS, sino también por las siembras de los
ganaderos independientes que estdn fuera del control del programa.
Una opcidén complementaria seria conseguir un mercado pars la semilla

de Andropgogon gavanuzs Tuers de nuestras fronteras.

En segundo lugar, este programa de produccidén de semilla considera
sumamente importante, y asi lo manifiestan ctros técnicos, el apovo
que se dé al Programa de Reactivacién Ganadera (PROGASA)Y. Puede
suministrar, por ejemplo, a los ganaderos semilla de sespecies
forrajeras, tanto de las que ya existen en el pais y gozan de buen
mercado y aceptabilidad come de las especies promisorias traidas

recientemente a Costa Rica,

Estas decisiones deben estar téenlecamente fundadas en la investigacién
hecha por imstituciones nacionales y extranjeras, como el MAG, 1la
Ezcuela Centroamericana de Ganaderia, las Universidades, el CATIE, el

CIAT y otras.
7.  LIMITACIONES

Falta un coordinador institucional que sirva de apoyo en la toma de
decigiones de las distintas organizaciones que participan en la
investigacién de especie forrajeras, en la extensidén rural, ¥y en la
produccién de semillag en Costa Rica. El responsable de la liberaciém
de nuevos materiales promisorios de especies forrajeras en Costa Rica
es el Departamento de Pastos y Forrajeras del MAG. A causa de la
lentitud del procesc de investigacién se ha liberado solamente el
pasto Veranero {(Andropogon gavanus Kunth). Esta situacidén limita la
posibilidad de proveer a los ganaderos nacionales de nuevas especies

forrajeras gue impulsen la ganaderia.
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LEGISLACION SOBRE SEMILIAS EN COSTA RICA
. 1
Luis D. Riggioni A

El gobierno de Gosta BRica, en el afdn de organizar y enmarcar
juridicamente la produccién de semillas en el pails, creé en 1972 la

Comisién Nacional de Semillas mediante la ley 5029.

El aumento del volumen de semilla comercializada, la mayor
participacidn de la empresa privada en la actividad de gemillas, ¥ la
liberacién de nueves materiales genéticos hicieron necesario el
fortalecimiento técnice y legal del organismo responsable del buen
desarrolle de la actividad semillista. Se aprob¢ entonces, el 4 de
diciembre de 1978, la ley 6289 que da origen a la Oficina Nacional de
Semillas (ONS).

La ONS tiene, como principales objetivos, la promocisén, proteccidn y
control de la calidad de las semillas, para lo cual ha establecido las

normas técnicas y los mecanismos de control necesarios.

La ONS estd adscrita al Ministerio de Agricultura y Ganaderia; mno
obstante, cuenta con personerfa juridica propia e independencia
administrativa. Se financia con el canon que se cobra a empresas

privadas e instituciones publicas por el servicio prestado.
1. ESTRUCTURA ORGANIZATIVA

1.1 Junta directiva

La ONS estd integrada por un representante de los productores, uno del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia, uno de la Universidad de Costa

Rica, uno del Ministerio de Planificacién Nacional y Politica

1Ing. Agronomo, ONS.
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JUNTA DIRECTIVA

DIRECCION EJECUTIVA

.......... I ASESORIA LEGAL

COMITE CALIFICADOR | DEPARTAMENTO | LABORATORIOC | | DEPARTAMENTO ‘

DE TECNICO OFICIAL ADMINISTRATIVO |
YARIEDADES FINANCIERO [

Figura 1. Estructura organizativa de la Oficina Nacional de Semillas (ONS}.
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Econdmica, y uno del Consejo Nacional de Produccidn., Sus principales

funciones son:

- Definir la politica de la actividad semillista.
- Autorizar la liberacidén de materiales genéticos.
- Fijar los precios de compra y venta de semillas.

- Proponer el reglamento a la ley y sus modificaciones.

El comité calificador de variedades es un grupc integrado por técnicos
especialistas en un determinade cultive, y tiene como principal
funcidén emitir una opinién acerca del comportamiento de las variedades

liberadas y de la aprobacidén de nuevos cultivares.

El laboratoric estd ubicade en el Centro de Envéstigacionas de Granos
y Semillas de la Universidad de Costa Rica. Los analisis se hacen
empleando los métodos de la Asociacidén Internacional para Pruebas de
Semillas (ISTA); aquéllos no considerados por esta Asociacidn se
regirdn por las reglas de la Asociacién OFficial de Analistas de
Semillas {(0.A.5.A.).

2.  RELACTOR ENTRE ORGANISMOS DE LA ACTIVIDAD SEMILLFRA

En Gosta Rica existe una estrecha relacidén entre las instituciones
piblicas del sector, la empresa privada semillista, y los organismos
internacionales, A continuacién se describen brevemente las
principales funciones de los organismos involucrados.

2.1 Hinisterio de Agricultura y Ganaderia

- Investigacién en materiales genéticos

- Reproduccidn de semilla bésica.
2.2 Universidad de Costa Rica

- Investigacion en materiales genéticos.
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- Reproduccidn de semills bdsica.

- Efectuar andlisis oficiales.
2.3 1Ipstituto Nacional de Seguros y Sistema Bancario Nacional

- Apoye a los programas de semillas en aspectos del segure de

cosechas y en financiamiento.
2.4 Consejo Nacional de Produccién

- Produccidén de zemilla comercial,

- Acondicionamiento y comercializacidn de semillas.
2.5 Empresa privada

- Investigacidn en materiales genéticos.
- Reproduccion de semilla bédsica.

- Acondicionamiento y comercializacién de semillas.
2.6 Centros Internacionales

- Capacitacidn.
- Fuente de material genécico.

- Investigacidn en general.
3.  MECANISMO PARA EL CONTROL DE CALIDAD

La estructura de un programa de semillas wvaria considerablemente de un
pais a otro. Para que el programa sea eficaz, es necesarle que esté
de acuerdo con el nivel de desarrolle del sector semillista del pals;
de lo contrario, un programa muy sofisticade podria ocasionar un revés

en esta actividad.

La Oficina Nacional de Semillas ha desarrsllade contreles para la

produccién, el acondicionamiento y la comercializacidén de semillas,
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con el objetivo primordial de pgarantizar al agricultor un insumo de

calidad.

3.1 Liberacidn de nuevos materiales genéticos

Conforme lo dispone el Reglamento a 1a Ley 6283, los cultivares que
merecen liberscién deben cumplir wuna serie de aspectos técnicos ¥
administrativos antes de ser cemercializados.

3.2 Control a nivel de campo

La certificacién, como base para garantizar el mantenimiento de la
pureza genética y obtener un material con vigor y germininacidn altas,
debe iniclar sus controles desde el campo de reproduccidn,

3.3 Control a nivel de la planta de acondicionamiento

Después del control ejercide durante el ciclo de cultvivo, los
materiales ingresan a la planta donde experimentan un proceso de
secado, limpieza y enfarde sepin normas téconlicas establecidas.

3.4 Analisis oficial de semillas

Después del acendicionamiento de la semilla, se procede al muestreo vy

al andlisis oficial con el objeto de determinar la calidad.

3.5 Comercializacidn

El proceso de certificacién culmina con la venta de la semilla. Con el
objeto de asegurar al usuaric que el material adquirido ha sido

producide bajo estricte contrel de calidad, se ha puesto en narcha un

sistema de control de la comercializacidn mediante facturas oficiales.
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INFORME SOBRE MULTIPLICACION DE SEMIILA DE FORBAJERAS
EN COOPEAGRI, EL GENERAL R. L., COSTA RICA

Rony Chavesl
1. ACTIVIDADES

En 1986 el CIAT realizé un Ensayo Regional A en la finca El Porvenir
en colaboracidn con el MAG y CODPEAGRI.

A partir de 1989 se inicid un proyecto de multiplicacidn de semillas,
también en la finca El Porveniy, como primera etapa de un proyecto
cuyo objetive es la produccidén y comercializacién de semilla de

especies forrajeras para el desarrollo de la actividad ganadera.

El Cuadre 1 muestra las wvariedades sembradas, el &drea ocupada, la
produccion total de semilla clasificada vy el rendimiento obtenido
para cada una.

Les recursos disponibles son los sipuientes:

- Humanos: Un médico veterinario encargado del proyecto y un

técnico medio para asistencia técnica y coordinacion,

- Materiales: Un vehicule, wun galerén de secado, respalde

industrial para maquinaria y equipo.

1

Rica.

M. Veterinario, COOPEAGRI, San Isidro, Pérez Zeleddn, Costa



Cuadro 1. Multipliacién de semilla de forrajeras en la finca El

Porveniy, Costa Rica.

SEMILIA CLASTFICADA

MATERIAL ACCESION © ﬁREA Produccidén Rendimiento
GULTIVAR (m" ) (kg) {kg/ha)
Andropogon gayapus CIAT 621 8975 200 222
Rrachiariag dictvoneura CIAT 8459 €133 - -
Stylosanthes guianensis CIAT 184 2398 20 83.4
Pueraris phaseoloides CIAT 9900, 10325 - -
kudza )
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INFORME SOBRE SEMILLAS DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS
FORRAJERAS TROFICALES EN LA BACIENDA 'LA PACIFICA’, COSTA RICA

Carles Zumbado K.l

1. IDENTIDAD DEL PROGRAMA

La hacisenda La Pacifica es un modelo agrosilvopastoril. Posee un drea
de 1982 ha. Pertenece a la zona de vida del bosque seco tropical que
hace transicidén al bosque himedo, Tieme un periodo de lluvias de mayo
a noviembre vy recibe una precipitacién anual de 1673.5 mm. Su
temperatura promedic anual es de 27.3 °C (con un minimo promedio anual
de 22,5 °C y un mdximo de 32.5 °C)., El drea de la hacienda se

distribuye asi:

- 1162 ha de pastizalez, dominados por la especie Jaragua
(. rufa}) vy por gramas naturales; 450 ha estdn bajo riego;

- 700 ha de bosque deciduo y tapavientos;

- 80 ha reforestadas; y

- 40 ha reservadas para la agricultura.

Historia: El proyecto de multiplicacidén de semilla y de evaluacién de
forrajes tropicales entre el CIAT y La Pacifica se inicio en 1989 y se
ajusta a los linesmientos y objetivos qua la empresa ha establecido,
es decir, desarrellar un modelo agroecolégice que sea sostenible y

autosuficiente scondmicamente.
2. OBJETIVOS
El objetivo principal del proyecto es la multiplicacidn de semilla de

gramineas y leguminosas forrajeras promisorias, y la evaluacidén de

éstas una vez sometidas a pastoreo.

ling. Agrénomo, Centro Ecoldgico “La Pacifica”.



Los objetivos especificos del proyecto son:

- Establer parcelas de multiplicacidén de semilla de Androvogon
gavanus CIAT 621 (liberado por el Ministerio de Agriucltura en
1989), de Brachiaria dictyvoneura CIAT 6133, de Stvlosanthes
guianensis CIAT 184, de Centrosema brasiliaocum CIAT 5234, y de
Centrosgsema mactocarpum CIAT 5713, Posiblemente se multiplicardn

otros materiales promisorios en el future.

- Establecer, a manera de wvalidacién paulatina, potreros con
asociasiones de gramineas y leguminosas seleccionadas para 1la

produccidn de carne y leche.

- Transnitir las experiencias obtenidas a los productores de la

zona,
3. ACTIVIDADES EN MARCHA
3.1 En semillas

Durante 1989 se lopgré establecer, en forma exitosa, campos para
multiplicacidn de semilla de las especles Andropogon gavanus CIAR 621,
St anthes guianensis CIAT 184, y Brachiaria dictyeneura CIAT 6133.

La siembra de 0.38 ha de fentrosema pacrocarpum CIAT 5713 fracasé por

problemas de malezas y de mal drenaje.

La preparacién del suelo se inicid en junio de 1989. Se dio una pasada
de arado y dos de rastra. El lote se fertilizdé con la férmula

10-30-10 de manera que se aplicaran 60 kg/ha de ?235 a la siembra,.

La siembra se iniéié a principios de julic de 1989 en forma manual
pars todas las especles, v a una distancia entre hileras de 0.70 m.
Para A. gayanus CIAT 621 se wutilizaren 21 kg/ha de semilla
clasificada, y 6 kg/ha de semilla pura para §. gulanensis CIAT 184,
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Antes de la siembra se saplicéd paraquat (Gramoxene} al 0.3% para
eliminar malezas; un mes después se realizdé otro control utilizando,
va sea 2,4-D (1.5 litro /ha) para malezas de hoja ancha donde habia
gramineas sembradas, o ya bentazén (Basagran, 2.0 litro/ha) donde
habia leguminosas. En el Cuadro 1 se presenta el resumen de las

actividades realizadas en sl establecimiente de las forrajeras.

4. gavanus CIAT 621 se coseché a mediados del mes de diciembre
{aproximadamente seis meses despuds de su establecimiento) en forma
manual, y se apilarpm las inflorescencias durante tres dias en el
mismo campo de siembra. Una vez trillado, se dejd a la sombra durante
cuatro dias y luego se empacé. La produccidén que se obtuve fue 232.5

kg/ha de semilla cruda.

La cosecha de 5. guianensis CIAT 184 también se hizo en forma manual;
se cortaron partes de las plantas v se expusisron al sol en un patio
de cemento. La trilla se reallzd con un moline de martilleos. La
produccidn de semilla limpia fue de &.2 %kg/ha. Estos bajos

rendimientes se debieron a la cosecha rardiaz.

4, LIMITACIONRES

lLas principales limitaciones observadas durante la siembra y la

cosecha de estas forrajeras fueron las sigulentes:

- Falta de experiencia en el manejo de semillas, particularmente

las de leguminosas forrajeras.

- Falta de mano de obra, sobre todo para las deshierbas oportunas y

la cosecha a tiempo de la semilla.

- Falta de equipe apropiade para procesar la semilla cruda.

5. PERSPEGTIVAS FUTURAS

Las gramineas y leguminosas sembradas han mostrado buena adaptacién a
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las condiciones de La Pacifica y han despertado interés entre
ganaderos y vecinos. La hacienda tiene planes de continuar con las
parcelas de multiplicacién y ampliarlas en 1990, particularmente las
de Brachiarias dictvoneura CIAT 6133, de Rrachisria brizantha CIAT

6780, y de Stylosanthes gulanensis CIAT 184.

5&¢ ha observado, en A. gayanus CIAT 621, que el heno obtenido a partir
de la cosecha tiene mayox aceptabilidad que el heno de H. rufa; estas
observaciones se hicleron en ternmeros de lecheria. De igual forma,
hubo buen consume de tallos y residuos del trillade de 8. guianensis

CIAT 184, una vez gque fueron molidos,

Nuestrce interés en el futuro es expandir los campos de multiplicacién
para obtener cantidades siginificativos de semilla. Una vez obtenida
ésta, el objetive es wvalidar las nuevas pasturas de las especies ya
liberadas, bajo las condiciones establecidas por el Consejo Nacional
de Produccién (CNP) y por la Oficina Nacional de Semillas (ONS) de

Costa Rica.
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Cuadro 1. Llabores realizadas durante ei establecimiento de forrajeras tropicales para
muitiplicacién de semilla, en ta Hacienda La Pacffica, Costa Rica.

MATERIALES CdNTROL DE MALEZAS DISTANCIA REND. DE
AREA P_O_  QUEMANTE SISTEMICO MANUAL  SIEMBRA  SEMILLA

(ha) (kg/ha) (m) (kg/ha)

A. gaysnus CIAT 621 1 60  Gramoxone 2,4-D X 6.70 21 SsC
5. guianensis CIAT 184 0.38 &80 Gramoxone Basagran X 0.70 6 sp
B. dictyoneura CIAT 6133 0.18 &0 Gramoxone 2,4-D X 0.70 3Isp

SP: Semilla Pura; SC: Semilla Clasificada.
REND: Rendimiento.
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MULTIPLICACION DE SEMILLAS DE FORRAJERAS EN LA ESCUELA
CENTROAMERICANA DE GANADERIA, COSTA RICA

David Fallas Gl

1. TNTRODUICCION

La Escuela Centroamericana de Ganaderia (ECAG) estd situada en Balsa

de Atenas, en la provincia de Alajuela, Costa Rica.

La finalidad primordial de esta institucidén es contribuir al mejor
desenvolvimiento de lasz actividades pecuarias del pais y de la regién
centroamericana, mediante la formacién de técnicos competentes, la
investigacidén aplicable que se adelanta en ella, y la extensién de

esta investipgacidén al sector pecuario.

La ECAG cuenta con una finca de 525 ha que contiene diversss unidades
de produccién animal, como ganado vacuno para carne y leche, equinos,
y algunas esdpecies menores; todos forman parte ds recurses muy

importantes para los objetives de la institucion,

Del Area total de la finca se explotan para pastoreso alrededor de 300

ha, que estuvieron cubiertas de pastoe Jaragua (Hyparrhenia rufa) y de

pastes naturales, principalmente de gengibrillo (FPaspaium potatum).

2.  MEFORAMIENTO ¥ DESARROLLO DE PASTUS

Este programa surgié en la ECAG con el fin de mejorar las pasturas
existentes, princiapalmente desde el punt de vista de su maneio y de
la inclusién de nueves pastos que retnan condiciones deseables para
la finca. Entre los pastos gque se han estado desarrollande se

encuentran: estrella africana (Cynodon plectostachyus), Andropongon

1Técnico, ECG.



gayanus, Brachiaria humidicola, Brachiaria dictyoneura y Brachiaria
decumbens. Precisamente, este dltimo se ha incrementado mucho en 1la
finca. Ante la escasez de semilla en el pais, la ECAG inicié en 1985

su propia produccidén de semilla.

3. PRODUCCION DE SEMILIA DE Brachiaria decumbens

El &drea destinada a la produccidén de semilia ha sido de 1 ha; este
lote se utiliza también comec 4rea de pastoreo. Al inicio de las
lluvias, se sacan los animales y queda sobrepastoreada. No se

realiza corte de uniformidad mecdnico.

La fertilizacién ha consistido en la aplicacidén de 40 kg de nitrégeno
(NHA) y 44 kg de azufre por hectdrea, aplicados al comienzo de las

1luvias, a mediados o fines de mayo.

Se ha observado que el inicio de la floracién ocurre a mediados de
junio, o pocos dias después. La maduracidén ocurre alrededor del 20 de

julio, momento en que se inicia la Gnica cosecha anual.

Normalmente, el inicio de la cosecha ccurre un mes depués de iniciada
la floracién; el campo se revisa con frecuencia para observar
principalmente el desprendimiento de espiguillas ya sea por si solas
o por el contacto con la mano al sujetar un grupo de espigas, Segin
la intensidad del desprendimiento de las espiguillas se toma la
decisién de iniciar la cosecha. Esta se realiza manualmente

machete y hoz.

Una vez realizado el corte de las espigas, el material se lleva el
mismo dia, en carreta con bueyes o0 manualmente, a un galerén techado

y con piso de cemente donde se procede a apilarlo.
Para realizar la pila de ’'sudado’, se coleocan en el piso, a lo largo,

dos piezas de madera o dos cafias de bambi sobre bloques con el fin de

permitir la entrada y salida de gases. Sobre esa estructura se
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acomoda el material a ambos lados, de mode que las espigas queden
encontradas an el centro de las dosg piezas de madera (o de las cafias.
La pila adquiere forma rectangular, de unos 4 m de largo por 0.8 m
aprovimadamente de alto. El material permanece aqui por un lapso de

3 a & dias.

Normalmente, al abrir la pila las espiguillas ya se han desprendido
de las espigas; por tanto, la trilla es suave y se reallza con el
obejtivo de separar las espiguillas del material vegetative que queda
del apilado. Una wvez Ffinalizada 1a trilla, la semilla es
*zarandeada’ con el fin de quitarle la mavor parte de la paja y de

las hojas.

El secado se lleva a cabo extendiendo la semilla sobre un pise de
cemento, bajo techo, o sobre un ‘manteado’ o una lona bajo la sombra
de un Avbol durante el dia--y guarddndola cuande hay lluvia, Se
prefiere que el grosor de la capa de semillas sea de unos 2 6 3 cm
para evitar el sobrecalentamiento. Una persona mueve la semilla dos
o tres veces al dia con un rastrilleo de madera, con el fin de lograr
un secado lo mds uniforme y rapide. Este procedimiento de secado
dura de 7 a 8 dias. Al cabo de 22 o 30 dizs, la semilla vuelve a
extenderse durante 1 & 2 dias;, esta prdctica se repite mas
esporddicamente. El porcentaje de humedad que retiene la semilla con

este sistema ha gide de alrededor del 10%.

La semilla se guarda en sacos que se cuelgan en un lugar alte vy
ventilado dentre de una bodega; alli permanecen hasta que se necesite

sembrar, 1o gque normalmente ocurre 10 meses después de la cosecha.

Burante las dltimas cosechas (1988-1989) se ha obtenido un promedio
de 190 kg/ha de sgemilla cruda, El porcentaje de seamilla pura ha
oscilado entre el 32%7 y el 36%Z. Este valor se ha obtenido en prubas
hechas con un ventilador cerriente, haclendo pasar ila semilla de 3 a
4 veces por la corriente de aire en un cuarto donde se controla el

viento exterior. El rendimiente de semilla pura ha sido de
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61 a 68 kg/ha.

La germinacién de la semilla ha sido verificada 9 6 10 meses después
de la cosecha, y los valores que se han obtenido han oscilado entre
22% vy 34%. Estas pruebas se han realizade con semilla sin

escarificar.

Al hacer las siembras en la finca se han empleado de 9 a 10 kg/ha de
semilla cruda, y la emergencla ha resultade ser excelente.
Normalmente, la densidad de las pldantulas ha sido alrededor de,lS/mz.
Es posible que se pueda reducir esta dosis de semilla que, sin
embargo, estd garantizando un establecimiento del pasto muy rédpido.

El primer pastoreo ocurre a los 75 6 90 dias después de la siembra.
4. LOGROS

En cuanto a desarrollo de pastos de piso mejorados, se cuenta hoy en
dia con cerca de 71 ha, de las cuales un 78% son de Brachiaria
decumbens. Estos pastos mejorados cubren aproximadamente un 80% del
drea mds regular, en términos topografices, ¥y que tiene por ello

posibilidades de mecanizacidn.

En produccién de semilla de Brachiaria decumbens se ha logrado la

autosuficiencia para las necesidades de 1la finca, y se ha cedido

alguna semilla a los finqueros interesados.

5. LIMITACIONES
No hay equipo apropiado para acondicionar la semilla cruda. Se

requiere asesoramiento técnico, principalmente en los aspectos de

empaque y almacenamiento.
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INFORME SOBRE 1A SEMILLA DE ESPECIES FORRAJERAS
OBTENIDA POR EL CIAT EN COSTA RICA

s. i)iulgheroffi
1. INTRODUCCION

En abril de 1987, el Centre Internacional de Agricultura Tropigal
(CIAT}, por medio del Programa de Pastos Tropicales para América
Gentral vy el Caribe (PPT-CAC), establecid en Costa Rica el IV Centro
de Seleceidn Mayor de la Red Internacional de Evaluacién de Pastos
Tropicales (RIEPT) para las regiones de América Central, México,
Panamd y el Caribe. Las actividades de seleccidn y multiplicacién de
forrajeras promisorias se han desarrollado en tres Llocalidades de
Costa Rica pertenecientes a tres ecosistemas diferentes, ampliamente

difundidos en las reglones antes mencionadas,
2, ORJETIVOS Y CLIENTES

- Generar semilla experimental de las gramineas y leguminosas
promisorias en las primeras fases de Investigacidén vy selecciédn,

para autcalimentar sl proceso de investigacidn.

- Becolectar informacidn relevante en tecnologia de produccién. En
particular, el comportamiento reproductivo de las forrajeras
promisorias en las diferentes zonas agroecoldgicas, para
identificar los =sistemas mids eficientes y las =zonas mds

favorables para la multiplicacién de esas forrajeras.

- Favorecer una evolucién de la produccidn a nivel comercial,
apoyando las instituciones nacionales que generan la semilla

bdsica disponible de los nuevos cultivares.

ian. Agrénomo, Programa de Pastos Tropicales, IICA-CIAT.



Para realizar estos objetives el PPT-CAC estd cooperando con
instituciones piblicas como el Ministerio de Agricultura y Ganaderia
(MAG), el Consejo Nacional de la Produccidén (CNP), y la Oficina
Nacional de Semilla (ONS); ademds, con instituciones autdénomas como la
Escuela Centroamericana de Ganaderia (ECAG), v con ecmpresas privadas
agropecuarias como Coopeagri, Fundacidén *La Pacifica’, y ganaderos

particulares,

3. ACTIVIDADES EN MARCHA

3.1 En pastos meforados

Dos Ensayos Regionales B (ERB) en Gudpiles (zona atldntica de Costa
Rica, Bosque Tropical Lluvieso)}; en unc se probaren 200 accesiones de

leguminosas y en el otro 300 accesiones de Brachiaria sp.

Dos ERB en Atenas {(zona central, Bosque Tropical Subhimedo): uno de 20

accesiones de Stylosanthes scabra y otro de 90 accesiones de Leucaena
sp.

Un ensayo multilocacional en San Isidro del General (zona sur, Besque

Tropical Semi-siempreverde Estacional) de 26 accesiones de Centrosema
5p.

Un ERC en Caflas {zona nor-oeste, Bosque Tropical Sece)} de cinco
asociaciones de gramineas (Hyparrhenia rufa, A. gavanus CIAT 621,
Brachiaria brizantha CIAT 6780, y B. dictyoneura CIAT 6133) ¥y

leguminosas (8. guianensis CIAT 184, C. macrocarpum CIAT 5713 y 5674,
€. brasilianum CIAT 5234), bajo dos diferentes cargas animales en
pastoreo votacional.

U ERC en Guépiles de las asociaciones B. hunidicola CIAT 6369 v

B brizantha CIAT 6780 con A. pintoi CIAT 17434, £. macrocarpum CIAT
5713 v §. puianensis CIAT 184,
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Un ERD en Gudpiles con B. brigzantha CIAT 6780, sola v asociada con A.

pintoi CIAT 17434 y con (. macrocarpum CIAT 5713, bajo dos cargas

animales en pastoreo rotacienal.

3.2 Multiplieacién de semilla

En 1988 se establecieron, en las tres localidades, campos de

multiplicacidén de semilla de los materiales mencionades en el Cuadro 1

Produccidn v repdimiento de semilla

Se define la produccidn como volumen (kg) de semilla clasificada y el
rendimiento como kg/ha de semilla pura calculado segin el andlisis de

pureza.

El grado de pureza (o porcentaje de semilla pura) de la semilla
clasificada varié entre el 6742 y el 9%90% para las especies de

Brachiaria, y entre el 23% y el 35% para Andropogon sp..

El Guadroc 2 presenta las producciones logradas cada afio, hasta
dicigmbre de 1989, v los Cuadros 3 ¥y 4 los rendimientos de graminsas y

leguminosas, respectivamente, en las tres leocalidades.

Andropeogon gavanus CGIAT 621: en los tresg afics de actlividad se
produjeron 303 kg de semilla clasificada,
con una pureza promedio del 30%, segin la técnica ajustada (Sdnchez y
-Ferguson, 1986}, Esta cantidad permitid abastecer completamente las
actividades del PPT-CAC en Costa Rica durante 1988 y 1989; se dispuso,
por tanto, de 1la semilla necesaria para establecer ensayos de
evaluacidén bajo pastoreo y para hacer nuevos semilleros. Segin los
rendimientos logrados en otrous paises de América Latina (CIAT, 1986;
Gonzdles y Mendoza, 1989}, San 1Isidroe y Atenas representan dos
localidades donde se han lograde altos rvendimientos de semills pura
{Cuadro 3). La mayor variacidn entre los rendimientos logrades en

Atenas, c¢on respecto a los de San Isidro, se explica por la
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coincidencia del periodo de maduracidn da A, gavanus con el inicioc del
periodo de los vientos. Mediante el manejo (eleccidén del tiempo de
precorte} ha sido posible anticipar 1la época de floracidn vy

maduracidn, obwviande el inconvenlente mencionado.

Brachiaria decumbens CIAT €06: en los 32 meses de actividad en Atenas

¥ San Isidro se han cosechado 80 kg de
semilla. La primera cosecha se realizd cuatro meses despuds de la
siembra en Atenas, y el rendimiento de semilla pura fue de 66 kg/ha.
Al aflo siguiente, en Atenas y en San isidro el rendimiento fue de %91 ¥y
39 kg/ha, respectivamente. Estos resultados se comparan
favorablemente con los observados en otras dreas (Hopkinson, 1932).
En ambas localidades se observd, en 1985, una alta poblacidn de
Porsapia simulans, pero sdele San isidro ha side afectado por la

plaga.

E. dictyoneura CIAT 6133: parte de los 134 kg de semilla clasificada
producida en Atenas y en gan Isidro se
utilizé en el establecimiento de dos ensayos de pastoreo, vy de nuevos
semilleros en 1989. los rendimientos logrados en ambas localidades
son muy altos dadas las pocas comparaclones disponibles (CIAT, 1989):
en Atenas, un afio después del establecimierto, el rendimiente fue de
153 kg/ha en la primera cosecha, y de 13 kg/ha tres meses después,
para un total en &l afio de 166 kg/ha, En San Isidre, &l rendimiento
promaedio de semilla pura de les dos campos cosechados fue de 92 kg/ha,
a pesar de dos intensas lluvias ocurridas a 9 dias v a 1 dia de las
cosechas en 1988; en 1989, el rendimiento fue alli de 2335 kg/ha,

E. brizantha CIAT 6780: en Gudpiles se realizé una sola cosecha en
1989, porque a medida que la semilla maduraba
ara comida por los pdjaros. En 19883 se establecid mids de una
hectdrea para multiplicacién en San Isidro vy en Atenas. Para el aie
corriente (1990), se ha planeado establecer, con parte de los 124 kg
de semilla clasificada producida en 1989, nuevos semilleros que

actualmente forman parte de dos ensayos de pastoreo en las reglones
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Huétar Atldntica y Chorotega, de Costa Rica. Los rendimientos
observados en ambas localidades en la primeraz cosecha fluctuaron entre

73 v 83 kg/ha de semilla pura,

B. humidicola: por causa de lea lenta maduracidn de 1z semilla y de los

ataques de les pdjaros, v dada la gran faclilidad de
esta Fforrajera para multiplicarse por via wegetativa, los campos de
Guipiles se dedicaron a la multiplicacidn vegetativa de ese pasto. En
San Isidro, las accesiones CIAT 679, CIAT 6369 y CIAT 6705, cosechadas
de junioc a julio de 1989, arrojaron buenos rendimientes (142, 14 y 4%
kg/ha de semilla pura, respectivamente) si los comparamos con los

obtenidos por Ferguson et al. (1983},

Centyogema spp. las especies €. bragilianum v C. pubsscens dieron en

Atenas, el primer afio, 56 y 43 kg/ha de semilla
clasificada, v el segundo afio, 178 y 21 kg/ha, respectivamente. Parte
de esa produccidén ha sido utilizada para establecer un ensayo de
pastoreo en la regién Chorotega, Los rendidmientos de semilla pura
logrades fueron, para C. brasilisoum vy €. pubescsns, respectivamente,
de 201 y 154 kg/ha en 1988, y de 641 y 75 kg/ha al aflo siguiente; este
rendimiento de €. brasiliapum es alto comparade con el cbtenido en
Carimagua, Colombia (CIAT, 1986}. El rendimiento promedio de G.
macrocarpum en los dos afios (55 kg/ha de semilla pura) fue inferior al
que presenta CIAT (1986).

Desmoidum eovalifolium: en Guidpiles y en San Isidro se cosecharon, de
la accesidén CIAT 350, 1i5 y 59 kg/ha de semilla clasificada,
respectivamente, en 1988 y en 1989. lLos rendimientes de semilla pura
fueron altos, especialmente en la primera cosecha: 383 y 284 kg/ha en
las dos localidades respectivas; superaron a loz de Fervez el al.
{1987). En el segundo aito, debidoe probablemente al precorte hecho
hacia la mitad de septiembre para reducir la altura de las plantas y
facilitar la cosecha, se obtuve en Ban Isidro un rendimiente de
semilla pura de sélo 69 kg/ha; en Guipiles, en cambio, haciendo el

precorte hacia la mitad de febrerc, se obtuve un rendimiento de 232
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kg/ha. En Gudpiles la accesidén CIAT 31788 presentdéd un rendimiente de
440 kg/ha de semilla pura, en la primera cosecha de 1988, y de 143
kg/ha en enero de 198%. La accesidén CIAT 13089 dio un rendimiento de
semilla pura de 25& kg/ha en febrero de 1988.

Stylosanthes guisnensis CIAT 184: en junio de 1988 se establecié esta

leguminosa en San Isidre y  en

Atenas; siete meses después se cosecharon 7 kg de semilla clasificada
en 8. Isidro; en Atenas sélo se obtuvieron uncs pocos gramos, A& causa
de un ataque masivo de perforadores de botones (Stegasta spp). En
junio y julio de 1989 se cosechd por segunda vez; se obtuvieron 23 kg,
con un rendimiente en semilla pura de 46 kg/ha en Sab Isidro, y 1.4
kg, con un rendimiento de 5 kg/ha en Atenas. Esta semilla se utilizé
en 1989 para establecer dos ensayos de pastoreo y para nuevos

semilleros de esta forrajera promisoria.

Arachis pinteoi CIAT 17434: dada la gran facilidad con que esta
leguminosa se multiplica por via
vegetativa, y el altec costo de recoleccidn de la semilla del suelo, se
cosechd la semilla solamente dos veces: en mayo de 1988 y en diciembre
de 1989; asi se dispuso de semilla experimental y se midié el
rendimiento potencial de la leguminosa en uno de los ecosistemas en
estudio. El resultado obtenido en la primera cosecha fue de 16 kg de
semilla clasificada, equivalente a un rendimiento de 1965 kg/ha de
semilla pura, que fue muy alto en comparacidn con el obtenido en
Colombia con la misma accesién (CIAT, 1985). E=z importante afadir
gque, aungue el rendimiento logrado vrecolectando 70 mz a4 una
profundidad de 15 cm es muy alto, el costo de recoleccidn de 1la
semilla del suelo es todavia muy alto. La segunda cesecha fue mds
pobre (600 kg/ha de semilla pura) debido probablemente a la época en
la cual se realizd. El material vegetativa cosechado en sstos tres
afios se usd principalmente para establecer dos ensayos de pastoreo en

la regidn Huétar Atldmtica de Costa Rica,
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El Cuadro 5 resume las cantidades de semilia v de material vegetative

entregadas por este proyecto durante 1989,

Calidad

Germinacidn. Los andlisis de germinacidén se han realizado para todos

los lotes de gemilla cosechados. Con excepcidén de A. gavanus, ha sido
necesario escarificar con Acide sulfurico los lotes para reducir la

dureza de la semilla e incrementar el porcentaje de germinacidn.

Para lograr una germinacidén del 47% en semilla pura de Brachiaria
spp., se necesitaron 10, 12 y 35 minutos de escaraficacién en dcido
para B decumbens CIAT 606, B brizantha CIAT 6780, ¥ B. dictyoneura

E—4 S R i, -4

CIAT 8133, respectivamente.

Para las leguminosas, los mdximos porcentajes de germinacidn se han
logrado con un tiempo wvarlable de escarificacidén en dcido, segin el
lote examinado; ese tiempo fluctué entre 2 y 12 minutos para §.
guianensis CIAT 184 (49-68% de germinacidén) y fue de 3 minutos para
accesiones de Centrogema (50% de germinacidn).

El Cuadro & presenta los porcentajes de germinacién logrados con
diferentes tratamientos de escarificacidn de algunos lotes de semilla

cosechados.

Investigacidn

Ensavye de fenolegia. Para cada material se realizé un estudic de
fenvlogia en las tres localidades de multiplicacién. Las mediciones
de fenolegia hechas se refieren a la época de inicio de floracidén y a
la de mdxima floracidén, Los datoz de densidad de iIinflorescencias
(No.fmz} representan el promedic de cinco medicioneg hechas al azar en

. ot . . 2
la época de maxima floracidén, con un marco de 0.25 m”.
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Log Cuadros 7 y 8 presentan un resumen de las fechas de inicio de la
floracidén, de mdxima floracién, de madurez y densidad de las

inflorescencias, para las gramineas y las lepuminosas.

4. LOGROS PRINCIPALES, LIMITACIONES Y PERSPECTIVAS FUTURAS

En los primeros 32 meses se han logrado volUmenes significativos de
semilla experimental y bésica: 6863 kg de 6 gramineas y 705 kg de 14
leguminosas; estas cantidades son suficientes para dar un gran impulso
a las actividades futuras del proyectoe de Iinvestigacidn de pastos

tropicales en Costa Rica y en parte de la region centroamericana.

Esto demuestra que es posible satisfacer con recursos proplos, por lo
menos en gran parte, las necesidades de un proyecte de establecimiento
da pastos en que prosiguen ripidamente las fases de evaluacidn
mientras se desarrollan paralelamente actividades de multiplicacién de

senmillas.

82 han definidoo zonas agroecolégicas de alta potencialidad preductiva
partiendo de los altos rendimientos de semilla pura obtenidos de los

siguientes materiales:

- A. gayanus en la zona sur del pais {San Isidro) con un range de
produccién de 50 a 150 kg/he;

- Brachiaria spp. en la zona central (Atenas) con un rango de 13 a
155 kg/ha y en la zona sur (San Isidro} con un rango de 13 a 235
kg/ha;

- 4. pintoi conm un rango de 600 a 1965 kg/ha en la zona atldntica
{(Guapiles);

- D. ovalifolium en la zona atlantica (Gudpiles) con un minimo de
69 v un midxime de 440 kg/ha;

- 8. guianensis en las zonas central ¥y sur del pais (Atenas y San
Isidre) con un rango de 10 a 50 kg/ha,

Una necesidad identificada durante el desarrollo del proyecto han sido

las medidas uniformes--propuestas algunas o aprobadas otras--de los
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pardmetyos mds iImportantes, tales como los de fenologia, manejo,
produccion, vy rendimiento: esta uniformidad de medidad permitird
mejores y mds rdpidos andlisis, mejor comunicacidn y comparacidn de la
informacidn entre wmateriales, entre localidades, y entre unos
producteres y otyos a través del tiempo. Esta solucidn contempla el
emplec de un banco de datos comin que ha sido aplicado

experimentalmente en este proyecto,

La informacidén obtenida es muy importante pava futurcs multiplicadores
de semilla, sean ellos instituciones piblicas o empresas privadas. Por
ejemplo, &l MAG en semilla bdsica; el Counsejo Nacional de Produccién
(CNP), los ganaderos y los agricultores en semilla comercial}. A
través de los afos, y scbre estas bases, se tendrd que rvefinar la
tecnologia en cada zona agroecoldgica desarrellande sistemas de
produccidén eficlentes y econdémicamente rentables. En este sentido es
oportune promover una estrategia de uso alternativo de les semilleros
que complemente los ingresos derivados del walor de la semilla,

empledndeles en pastorec, en henificacidn, y en retacién de cultives.
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Cuadro 1. Himero de accesiones y dreas totales en multiplicacidn hasta

finales de 1988 en tres localidades de Costa Rica,

LOCALIDAD GRAMINEAS LEGUMIKOSAS
Y afins ACCESTONES AREA AGCESTIONES AREA
(No.) e (¥o.) n?

Atenas 4 15460 4 11450
Gudpiles 5 7680 5 4620
San Isidro 7 125%0 g 21240
1987 7 19080 9 15570
1988 4 16434 7 22750
Total 8 25514 12 38320
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Guadra 2. Produccidn de semilla en tres locelidades de Costa Rica (junic 1987-emers 19803,

ESPECIE ACCESION __ SEMILLA CLASIFICADA ko)
JUB B7/MAR 88 ABR BSB/MAR &9 ABR BY/ENE 90 TOTAL
Gramfneas
A. gayarus CIAT 627 ¢1) 5.7 157.9 19,6 303.2
B. decusbens CIAT D& (2) 20.6 38.1 21.5 8.2
8. digtvonedra CIAT 6133 () e 73.0 £60.8 133.8
8. brizantha CIAT &780 (23 R m-- 124.2 124.2
B. humidienls CIAT 6389 () e -.-- 8.5 9.5
CIAT 6705 (2) s me 20.8 20.8
Subtatat 46.3 2690 347 .6 562.9
Leguminoses (3}
A. pintoi CIAT 17434 - 15.5% 1.2 6.7
C. sputifoliup CIAT 5277 4.4 e 4.4
€. brasilianum CIAT 5234 55.8 178.8 2335.8
C. macrecsrpum CIAT 5452 ——m 8.6 8.6
GIAT 5620 m—— 2.3 2.3
CIAT 5713 4.9 74.8 ™7
CIAT 5857 “en 1.6 1.2
€. pubescans CEAT 438 42,9 20.%9 3.8
D. heterochyl lum CiAT 349 e 0.2 0.2
D. ovalifelium CIAT 350 $115.0 58.8 173.8
CIAY 3783 9.8 $.7 9.5
CIAT 13089 14.5 6.7 21.2
P, phaseoloides CIAT 9900 “re 21.7 21.7
5. guianensis CIAT 184 - 8.6 3.7 38.3
Subtotal 267.3 404.8 32.9 705.G
TOTAL 313.6 473.8 380.5 1367.9

{1} Pureza promedio de la semilla clasiticads, p.m.s.c. = 304,
{2} ;:.rﬁus.c. = 80X,
(33 pom.s.c. = SO
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Cusdro 3. Rendimientos de semille pura logrados en gramineas estsblecidas en Costa Rica, 1987-1989.

ESPECIE LOCALIDAD BENDIMIENTO DE SEMILLA PURA (kg/ha)
JUN B7/MAR BB ABR 8B/MAR B9 ABR BR/ENE %0
A. gayanus CIAT 621 Atenas 7 191 74
San Isidro 52 148 m
B. brizanmtha CIAT &780 Atenps e - 83+17+13
San lsidro e mn T3+13+20
B. decumbens CIAT &06 Atenas 66 72_19 70
San isidro - o 14
B. dictyonsura CIAT 6133 Ateras - 153+13 7
san 1sidro e 92 235
Gudpi les - m—— 40
B. bumidicola CIAT &79 San isidro wwan v 160
B. humidicola CIAT 6389 San Isidra e mreo 14
B. humidicola CIAT 6705 San Isidro e e 55
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Cuadro 4. Rendimientos de semilla pura logrados en leguminosas

establecidas en Costa Rica. 1987-89.

ESPECIE ACCESION LOCALIDAD _RENDIMIENTO SEMILLA PURA
JUN 87/JUN B88JUL B8/DIC 89
A. pintoi CIAT 17434  Guaplles 19565 660
. acurifolium CIAT 5277 S, Isidro 451 .
G, brasgilianum CIAT 5234 Atenas 201 643
G. macrocarpus CIAT 5452 3. Isidro --- 14
CIAT 5620 $. Isidro - 17
CIAT 5713 Atenas i8 189
%. Isidro --- 51
CIAT 5957 S. Isidro - B
¢. pubescens CIAT 438 Atenas 154 75
D. heterophyllum  CIAT 349 Gudpiles 40 —e
D. ovalifolium CIAT 350 S. Isidro 284 69
Gudpilesg 383 232
CIAT 1788 Gudpiles 440 143
CIAT 13089 Guapiles 2556 118
P. phaseocloides CIAT 93G0 8. Izidro .- 67
S. guianensis CIAT 184 Atenas - 1+ 5

S, Isidro - 13 + 46
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Cuadra 5. Nimers de entregas y cantidad de semilla experimental y bdsica de forrajeras tropicales

entregada por el proyecto de semillas de Uosta Rica en 1989,

PALS REGIOM ENTREGA LEGUMINOSAS GRAMINEAS MATERIAL FROPOSITO
{No.3} Ckg) Lk VEGETATIVO®
(kg) !
;
Coata Rica Brua 24 14.3 B2.6 5.0 ERB, semil{leros, barco de
proteina
Chorotega 14 331 126.0 == ERB, ERC, semitleros
Central s 11.7 5.0 220,0  ERB, semilleros
Hueter 32 21.1 5.0 8600.0 ERD, ERC, semillercs )
CATIE, Turriatba 7 0.8 1.6 260.0  ERB, cobertura i
Et Salvador 2 1.2 - - ERB
Pansms Bavid 3 18.5 2.2 " Semilleros
Horduras Cenmyngus 2 6.2 e 7.0 ERB, semillercs
Ls Ceibe 'Z
{toro :
Guatemals 1 0.2 0.2 ---  ERB i
Batice Central Farm 1 0.2 8.2 e ERB t
México Cempeche 1 2.8 1.7 S Semiileros
Total % 101,2 2245  9132.0 :

* bensidad e siesbra, aproximadamente: 1300 kgsha,
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Cuadro 6. Germinacidn, segin tiempos de escarificacidn, para las

semillas de los diferentes materisles.

MATERTAL TIEMPO EN GERMINAGCION PRUEBA DE
H,S0, (min) ) DUNGAN
B. decumbens 0 4 B
15 4L
15 42 A
B. dictyoneurs 0 2
15 9
20 15 D
25 27 BC
30 29 B
35 47 A
45 f D
5. guianensis 2 49 B
12 £8
22 13 C
€. macrocarpum 3 49
5 29 B
€. brasilianum 3 51

* Datog seguildos por la misma letra no difieren significativamente

(r 0.05).
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Cuadro 7. Resumen de la fenologia de diferentes gremineas en tres localidades de Costa Rica,

en ¢ lepso 1987-1982.

HATERIAL

ACCESION LUGAR SIEMERA CORYE DE FLORACION MACUREZ BENSiEég
UNIFORMIZACION INIUID MAXIMA Y COSECHA INFLOR
(No./m 3

A. gayanus CIAT 621 Atenas may/87 24 sept * 13 die 15 =ne/88 *
3 sept 16 oot 8 nov 12 dicsBd 120

13 sept 31 oet 22 nov 7 dic/89 115

§, Isidro may/B7 1 ot T die & die 13 ene/Hd 152

16 gept 28 ot 25 nov 15 die/BB 175

2% sept 7T rov 2V nov 11 dicsg9 152

B. Brizanths CIAT 6780  Gudpites  jun/B7 20 sept 31 oct ** 457 *
5 nov & jul B agr ** B8 189

8. Isidre  junsBB 16 may 19 jul  * agt 30 agrf89 123

Atergs Jul/88 & dic 25 jul 15 syt 29 agr/89 178

20 agt 2 sept 3 oot 14 oct/EY *

14 oct 17 pat 13 now/89 115

B. gecumbens C1AT 405 Atenas may /87 18 jul 3 agt 16 seprs&7 *
4 feb 20 jun 29 jun 21 jul 268
30 jul 12 sept 26 sept 20 oot/88 258

12 abr 16 jun 21 jul/89 2

8. lsidro may/87 2% oct 29 may 13 jun 14 jul/8B 206
21 abr 13 jun 19 jun 13 jul/89 138

B. dictyoneura CIAT 6133  Atenes may /87 20 jun 26 jun 18 julsas 762
16 agt 26 sept 8 ort 25 oct/B88 99

8 jun 23 jun 3 Jub 20 Fulsge 93

8. Isidro muy/87 29 oct 25 may ¥ jun 11 julsis 205

2 may 13 jun 20 jun 13 juisB8 435

22 abr 10 jun & jun 3 julss9 356

CuSpiles Juv87 26 agt 28 sapt W 4E7 *

10 nov * 7 jun % 28 2%

2 may 20 may 3 jun 3 Juisge *

B. humidicgla CIAT 679 Guipites  juryB? 1 agt 19 sept ** /87 *
18 nov - * % JRB 584

14 jun 8 jut  ** 785 230

§. Isidro mev/88 25 abr 19 jun 2% jun 12 julsse 309

B. humidicola CIAT 6369 8. Isidro may/B8 25 abr 29 may 0 jun 20 jwyB9 180
8. humi { CIAT 46705 Gudpiles  jun/B? & agt 11 sept ** /87 *
A way w* w* wk gan 728

20 fun 15 jul ** jap ¥ *
§. Isidro Apt/88 27 abr 19 jun 26 jun 18 juls89 325

a. Densidad de las inflorescencias,
* Dato no disponible; ** semilla comida por pajaros.
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Cuadroe 8. Resumen de Lz fenclogfa de diferentes leguminosas sn tres ltocal idedes, Costa Rica,

1587-82,
MATERIAL ACCESION LUGAR SIEMBRA CORTE DE FLORACION MATRREZ
UNTFERMIZACION IRICIC  MAXIMA Y COSECHA
Arachis pintoi CIAT 17434 Gudplles Junygavy 18 jul 2% agr* 17 may/EB
L. goutifoliun CIAY 5277 8. lsfdro  may/87 4 nov 10 noy 15 ene/88
€. brasilisnum CIAT 5234 Atenas jun/87 15 abp 1 sept 4 nov 11 ene/BR
W abr 16 jul 11 ene  feh/B2
€. macrocarpum CIAT 54%2 §. Isidre jun/83 25 now feb/8Y
C. macrocarpun CIAT 54260 8. Isidro  jur/B3 25 nov fehige
G macrocaroiEn CIAT 5713 Atenas junsa7 15 sbr 1 oot 16 die. 16 ene/88
13 abyr 7 nov fely/89
8. Isidre  juvwdd 2% nov feb/E9
C. magrocarpum CIAT 5057 8. Isidre  jun/B8 25 nov Fah /80
L. pubescens CIAT 438 Atenas jun/87 15 sbr 5 oct 14 nov 3% dies87
12 abr 8 agt ehes/d?
B. hetercphylium  CIAT 34% Gufpites junsBY ¢ sept & ena/BE
D. gvalifolium CIAT 350 Gudpiles Jun/87 26 oct 26 nov 11 enc/B8
18 feb 5 ocet 7 nov 2 ene/B9
$. Isidro may/S7 17 oot 17 nov 8 dic/87
19 sept 14 ozt 18 nov 16 dic/88
0. oyslifolium CIAT 3788 Gudpi les Jun/B¥ 31 oot 2 dic 21 enesa88
16 feb 27 ot 5 dic 1% ena/BY
p. oyatifoliun CIAT 13080  Gudpiles juns8Y 18 nov 10 dic 12 feb/88
15 feb 9 nov 20 dic 31 ene/89
P. phaseploides CIAT 9900 5. Isidro  jun/38 16 diz 7 ene  ene JB9
21 rov
§. guiarensis CIAT 184 Atenas jul /88 21 oot 1 dic 1 ere/89
20 en2 13 jun 16 jul 12 agt/EY
S, Isidro  jun/88 £ nov 16 dic 15 ene/d9
30 ena Y6 may 23 may 22 juyEy

* Estimada visusimonte come mdxims.
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MULTIPLICACION DE SEMILLA DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS
EN BELICE

Manuel Cownl
1. INTRODUCCION

El Programa de Investigacién en Leguminosas Forrajeras y Pastos de
Belice comenzd a trabajer en 1971 con fondoes proporcionados por la
Agencia Canadiense de Desarrolle (IDRC); al terminarse los fondes
externos en 1986, ¢l proyecto continué trabajando con fondos del

gobierno de Belice.

Lz mayor parte de este trabajo ha consistido en la recoleccidn de
leguminosas nativas, en su identificacién, y en las evaluacionmes del
gormoplasma por su adpatacidn ¥ caracteristicas., Varias etapas de este
trabajo servirdn para mejorar los pastos en Belice, a saber:
evaluacidén de plantas, parcelas pequefias, evaluaciones en franjas, ¥y

finalmente pruebas de pastoreo,
Los objetives del programa son:

- Identificar las leguminosas y gramineas forrajeras adecuadas para

el mejoramiento de los pastos en Belice,

- Desarrollar sistemas de manejo de pastos que contribuyan a

aumernitar la productividad de éstos,

Ademds, el programa tieme la responsabilidad de contribuir a la
trasferencia de teecnoclogia a los productores ganaderos mediante el

establecimiento de lotes de demostracidén en las fincas, en diferentes

1?écnico, Programa de Investigacién Forrajera y Pastos, MAP,
Bélice,



suelos representativos de Belice: por ejemplo, aluviales, dcides y de

baja fertilidad, oxisoles {(pine ridge), v vertisoles.

2.

ACTIVIDADES EN INVESTIGACION EN PASTURAS

Recoleccidn vy caracterizacidén de leguminosas mnativas. Iste

proyecto se realiza con fondos del IBPCH, de Roma,

pastos naturales, y del pasto Estrella.

Evaluacién de cinco gramineas, en corte, para la produccidn de
materia seca y pava la tasa de crecimiento; son ellas Penisetus

puypureum Elefante enano, Brachiaria humidicola, Brachizria

ruziziensis, Cynodon dactylon Bermuda Coast cross 1, y Herthia

altigsima Bigalta.

Comportamiento del P. purpureum Elefante enano en asociacidn con

tres leguminosas forrajeras: Pueraria phasesoloides Kudzg,

Centrosema pubescens Belalto, y Leucaena leucccephala Perd.

Comportamients bajo pastorec de  Andropogon gavanus  con

Chrysopogon sp.

Fertilizacién y manejo del pasto Estrella en sistemas intensives
de engorde paras la produccidn de novillos vy la exportacidn de

carne al Caribe.

Produceidén animal y persistencia de wvarios sistemas de
utilizacion de leguminosas forrajeras: Kudzi, Centro, leucaena y

Desmodium pgvroides, con pastes natives vy con pastos mejorados:

Guines, Chrysopogon, B. humidicols v Pangola.

Caracterizacién de fincas de productores de leche y carne en las

principales regiones ganaderas, a saber, Distrites de Cayo,
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Orange Walk, y Corozal, para el establecimiento de un Programa
de validacidén y trasferencia de la tecnologia de establecimiento
¥ manejo de los pastos mejorados; se aplicara la metodologia de
investigacién en fincas "farwming system research®, con la
colaboracién del Programa de Desarrollo Ganadero, con fondos de
la Agencia Internacional de Desarrolle (USAID), ¥y con la

asistencia técnica de IRI Research Institute.

3. ACTIVIDADES EN SEMILILAS

Parcelas de aproximadamente 1 acre de varias de las especies
forrajeras de interés en el programa han sido establecidas en Central
Farm. El objetivo es adquirir experiencias y producir semillas para
establecer semilleros con los productores ganaderos que estén
interesados, En el caso de leucaena, kudzé vy D. gyroides, la

produccién anual excede los 100 kg de semilla limpia.

Para las leguminosas volubles se usan tutores de alambre, y la cosecha
de realiza a mano. Las semillas se secan al aire, se trillan y
limpian a mano, se pesan, se tratan con fungicidas e insecticidas, y
se almacenan en un cuarto con aire acondiconado para preservarlas

hasta la época de siembra.

En este momento el programa cuenta con una trilladora de semillas
pequefia, ¥y algin equipo para limpiar y escarificar semillas duras; se
espera que, con fondos del Proyecte de Desarrolle Ganadero, podamos
adquirir equipo adicional, incluyendo un laboratorio para evaluar la
calidad de la semilla en el pais. De este wmodo aumentarad la capacidad

del programa a nivel semicomercial.

4. LOGROS

El Program: ha logrado identificar varias especles de gramineas Yy
leguminosas forrajeras adaptadas a suelos aluviales y a vertisoles, ¥y

ha wmejorad, su produccién forrajera después de varias etapas de
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investigacidén que incluyen ensayos en algunas fincas de los ganaderos.
Esta iInformacidn ha sido diseminada mediante panfleteos, reuniones,
seminarios, demostraciones y dias de campo, y en visitas a los

productores.

El programa mantiene en el herbaric una coleccidén de los prinecipales
especimenes hallados en el pals, el cual esta disponible para
identificacidn de especies en el campo y para la enseflanza. La
coleceidn sembrada en el campo ha side usada también para los mismos

propésitos.

Se ha aprendido también a desarrollar algunos métodos simples de
produccidn de semillas, para multiplicar las especles y variedades mds

promisorias.
5. LIMITACIONES

la estacidén Central Farm no es el lugar mds adecuado para producir
semillas debido a la distribucién de las lluvias; en 1990, por
ejemplo, las lluvias excesivas de enero dificultaron el trabaje en &l
campo. Tenemos necesidad de conseguir un sitio mejor, posiblemente en
la regidén norte del pais donde la incidencia de las lluvias es menor v

la estacidén seca estd mejor definida,

La cvosecha mecanizada facilitaria el trabajo en el campo, lo que a su
vez aumentaria la cantidad de semilla producida y reduciria su costo.
En este momento no hay planes definidos para conseguir el equipo

necesariec para esta labor,
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PROGRAMA DE PRODUCCION DE SEMILIA DE FORRAJERAS EN HONDURAS

Linus Vege

Americo Rushl

1. INTRODUCCION

Con la creacidén de la Direccion General de Ganaderia en la Secretaria
de Recursos Naturales (SRN), en 1983, se iniciaron programas de
investigacidn en Pastos y Forrajes a nivel estatal. Antes de ese afio
habia introducciones informales de germoplasma forrajero traido, en su
mayor parte, por compafnias transnacionales. Una de las especies
socbresalientes fue el pasto Alicia (Cynodon plemfuensis). En el mismo
afio se realizaron nuevas Introducclones mediante un proyectoe de la FAO
y de la RIEFT (Red Internscional de Evaluacion de Pastos Troplcales).
Estos materiales fusvron establecidos en wvarics jardines ds
introduccién sin realizarse las evaluaciones necesarias. Por
iniciativa de algunos técnicos, empezdé en 1984 wuna pequefia
multiplicacidén de semilla en varias estaciones experimentales, sin
posaar conocimientos formales para esta actividad. A partir de 1986,
se rveorganizaron estos esfusrzos, v se formé el Programa MNacional de
Semilla de Pastos y Forrajes, cuyo objetive es entregar semilla de
especies preseleccionadas al producter en el momento requeride. Los
materiales incluyen pastos de corte, pastos de pise, y leguminosas
para diferentes sistemas de uso {mejoradores de rastrojo, ascciaciones

con gramineas, monocultive),

La Direccidén General de Ganaderia, a través de su Departamento de
Investigacidn Pecuaria (DIP), es la dnica institucidn que, hasta hoy,

produce semilla de forrajeras. La produccién de semilla bidsica se
estd concentrando en la Estacién Experimental de Jests de Otoro, en

el Centro Nacional de Ganaderia, en Comayagua, en la Haclenda Villa

Ilng. Agrénomo, SRHN.
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Carlota, y en El Progreso (Cuadro 1); en esgtos sitios trabaja personal
capacitado Unicamente en esta actividad., En las otras Estaciones
Experimentales (E.E. CURLA-RRNN, La Ceiba, E.E. La Lujesa, Choluteca,
E.E. Las Acacias, Danli, E.E. Santas Caterina, La Esperanza, AGAT,
Tela) la produccidn, en su mayoria, estd dedicads a material
vegetativo ¥ es atendida por el investigador pecuaris (Cuadro 2}, El
programa, hasta el momento, no cuenta con equipo especializado en
cosecha, limpieza y beneficic de la zemilla {(Cuadro 3). CLon respecto
gl andlisisg de calidad de semilla se cuenta con &1 laborastorio Central
de Semilla en Tegucigalpa, complatamente equipado segin el sstdndar de
la FAO, Para el almacenamientoe y wventa de semilla de especies
liberadas s& wutilizan las instalaciones del Programa Hacional de

Semilla,

2. OBJETIVOS ¥ CLIENTES

El objetive fundamental es mejorar los bajos rendimientes en la
produceidén bovina, 1los cwvales dependen, en su mayoria, de la
insuficiente disponibilidad de plantas forrajeras adecuadas dJdurante
todo el aifio. Como objetivo especifico estd la necesidad de
identificar y reproducir las especies de mayor potencial productivo.
Esto exije la evaluacidn del germoplasma con respecte a su adaptacidn
¥y a su produccidn de forrajs, el mantenimiento de la semilla genética
y bdsica, la organizacidn de programas de produccidn comercial de
gsemilla con participacidn del sectoer privado, y la satisfaccidén de la

demanda de sewilla mejorada.

3. MATERTALES INVOLUCRADOS

Desde el afio 1983 se sstablecieron los materiales introducidos al pais
o recolectados en él en log jardineg de colececidn, especialments en
Comayagua, en La Ceiba, y en la Escuela MNacional de Agricultura en
Catacamas, donde se realiza un breve estudio sobre su adaptacién y
donde se mantieng atun en parcelas pequenas. Con relacién a las

leguminosas, se recolecta semilla sexual para su congetrvacién., El
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programa de semilla trabaja attualmente con nueve gramineas y doce
leguminosas para obtener semilla en mavor centidad {Cuadro 4}; ésta se
utiliza para ensayos de prueba en fincas y para su venta. Ademds, se

reproducen diferentes variedadss de pasto de corte.

4, ACTIVIDADES EN MARCHA

4.1 En pastos mejorados

Durante los ultimos afios se identificaron cilertas egpecies con alto
petencial productivo para las diferentes zonas ecoldgicas del pails.
También se observaron las limitaciones de estos materiales para
mejorar sustancialmente la ganaderia. Asi se iniciaron nuevas
evaluaciones de germoplasma que inclufan leguminosas arbustivas como
Gliricidis sepium, vy gramineas del génerc Brachiaria. Ademds,
comenzaron varios ensayos de evaluascidn de germoplasma bajo sistemas
de utilizacién del tipo de los Ensayos Regionales C y D; en ellos se
estudia la persistencia de las leguminosas Arachis pintei, Clitoria

ternatea, HNeonotonia wightil y Pueraria phasegleides. Ademds, se
estudia la persistencia y preductividad de pasturas formadas por las
gramineas Andropogon gayanus, Brachjaris decumbens, Brachiaria

brizantha CIAT 664, v Digitaria swazilandensis.

4.2 PEn semilla

Multiplicacion, La produccién de semilla sexual y de material
vegetativo estd organizada de acuerdo con la estructura regional de la
SRN; tiene campos establecidos en las reglones donde trabajan unidades
del Departamento de Investigacidn Pecurisz (Cuadre 1). El DIP coordina,
a nivel central, las actividades que se hardn en cada lugar, y eofrece
& log equipos regionales apoye administrativo, logistico y téemico.
la produccidn de semilla bsdsica esta concentrade en el Centro Nacional
de Ganaderis Comayagua y en la E.E. Jesds de Otoro. En la Hacienda
Villa Carlota, El1 Progreso, se manejan &reas para la produccidn

comercial de semilla con modelos para el sector privado. En los otros
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campoes sé¢ producen materiales wvegetativos para su distribucidén local.
Adenmds, se manejan pequefios lotes de campo de produccidn de semilla de
leguminosas con el propésito de promover la produccién artesanal de

las mismas en la regién (Cuadro 43,

La produccidén de semilla (Cuadro 5) durante la campafia 1983-1989
permitié liberar a Andropogon gayanus CIAT 621 y realizar ensayos ERC
v ERD a nivel de la finca. Los rendimientes de las leguminosas por
hectarea fusron mds bajos que durante la campafa 1987-1988, lo cual
tendria una explicacién en el menor cuidade que recibieron log lotes
cuando aumenté el 4drea total de siembra., También se obgervaren
rendimientos inferiores en lugares con altz precipitacidn durante =1
periode de dia corto (Cuadros & vy 7). De Pueraria phaseoloides no se
logré una cosecha en la localidad El Progreso. GCon el tiempo se
mejoxé la técnica de produccidon de semilla de Andropogon gavanus, lo

que se reflejsé en los rendimientos de las difersntes campafias y en un

aumento de pureza de la semilla del pasto (Cuadros 8 y 9).
Calidad. La semilla de las leguminosas cosechada en el trdpico himedo
presenta una mayor infestacidén de bactericsis y de hengos; esto impide

alcanzar los valores desados de germinaciodn.

Investigacidn aplicada. La investigsacidén en sl drea de producceidn de

semillia esta orientada a la fertilizacidén adecuada de cada cultive, a
los métodas de produccidn de semilla de leguminosas de hébite voluble,
v a las técnicas de laboratore en el andlisils de calidad de 1la

semilla.

Se realizaron dos ensayos de fertilizacidédn con Andropogon gayanus;
anmbos indlcaron los niveles altos de fertilizantes nitrogenados que,
en presencia de una fertilizacidn basal, mejoran la densidad de las
inflorescencias y por ende el rendimiento de semilla. Las leguminosas
respondieron segin su especie a la fertilizacion, lo que indica que se

debe definir mds exactamente el momento de su aplicacidn.
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Para hacer mis eficlente el andlisis de germinacidén en el laberatorio,
se efectud un estudioc sobre los diferentes ambientes y medions que se
usan para la determinacidén de la germinacidén. Se observé que, aparte
la procedencia de la semilla, el ambiente influye en mayor grado en la
germinacidn. Con respecto a los sustratos disponibles, no sze registréd

una diferencia siginificativa.

Actualmente se llevan a cabo tres ensayos sobre el uso de diferentes
sistemas de tutorado en lepgumincsas de crecimiento veluble, con el fin
de desarrollar modelos de produccidén de semilla econdmicos ¥
laboralmente aplicables. También se vealiza un estudic sobre la

produccidn econdmica de semilla de cada especie en czda lugar.

Hasta el momento s&¢ han hecho cinco publicaciones en el 4rea de
produccién de semilla de forrajeras (Cuadro 14); en dos de ellas hay
datos recopilados de los diferentes lugares de produccién.

5. LOGROS PRINCIPALES

A pesar de que el programa de semilla de forrajeras tiene una historia
muy reciente, se ha logrado formar una demanda a nivel naclonal de
semilla de especies forrajeras mejoradas.

Se han obtenido ademds los sigulentes logros especificos:

- Liberacidn de Apdropogon gayanug CIAT 621, como cultiwvar

Otoreiio I.

- Aceptacién de los pastes de corte a nivel nacional.

- Difusidn de Digitaria swazilandensis.

- Utilizacidén de leguminosas para el mejoramiento de rastrojos.

- Utilizacidn de leguminosas en asociacion con pastos de corte.

- Introduccidn de leguminesas en las pasturas, en el trépice hdmedo
y bajo diferentes métodos.

- Obtencién de métodos para el establecimiento de pasturas

empleando tracceidm animal.
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- Mds demanda de la senilla mejorada.

- Participacidén en el Programa Nacional de Semillas, agilizando la
administracién de esta actividad mediante la cuenta especial
F-110 de la ley del fomento de semilla.

&, LIMITACIONES

Como cualquier programa estatal en establecimiento, el Programa
Nacional de Semilla de Forrajeras adolece también de ciertas

limitaciones, que se gcaracterizan en los siguientes puntos:

- Ausencia en el mercado nacional de Insumos de campe necesariosg
para la produccidn de semilla.

- Ausencia de mano de obra calificada en el momento de la cosecha

- dusencia de equipe para la cosecha, el almacenamiento ¥ el

beneficio de la semilla en ¢l campo.
8. PERSPECTIVAS F¥UTURAS

Debido a 1la creciente demanda de semilla mejorada de especies
forrajeras, el programa tiene buenas perspectivas de consolidarse y
desarrollarse adecuadamente en el secteor estatal. Son ellas las

siguientes:

- Intreducir materizles promisorics en las fincas de los
productores, para evaluarlos.

- Seguir liberando materlales gue sean de interés para la ganaderia
del pais

- Promover la produccidén de semilla comercial a nivel de la empress
privada, mediante la capacitacién en servicio de los productores.

- Anexar al xreglamento de 1la ley de semilla las politicas
reglamentarias para 1la produccién y comerclalizacién de la

semilla de especies forrajeras.
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Cuadro 1, Descripcidn de los Lugares de multiplicacidn de semilla de forrajerss en Hondursas.

&

LOCAL IDAD ECOSISTEMA LATITUD ¥ LONGITUD O ALTITUD
(insrym)

Lugares principales
Comayagua Centro Nacional de Ganaderfa Bre~ST 147 21 87 21 580
Jesis de Otoro E.E. Jests de Otoro bs-T 14 30+ 85* 02 £20
El Progreso Hocienda Villa Carlots be-1 15 27 87" 47t 150
Gtros lugares
La Ceiba E.E. Curla -~ KON T 15° 47 86° 50 15
Choluteca E.E. La Lujosa bs-¥ 13+ 1 g7 1 25
pant{ E.E. Lag Acacias bs-1 14° 00 B&® 257 450
La Esperanza £.E. Sta, Catsrina bi-MB 14° 15 88° 12+ 14630
Tela Campo AGAT bh-T 15° 507 87 29t 10
Clarchite san Francisco bg-T 15° 30¢ B5° 344 150

* bg-T = Bosque seco tropical;
ba-§T = Boscue seco subtropicel;
bh-MB = Bosgue hamedo montane bajo;
bh+T = Boscue himedo tropical.
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Cusdra 2. Ceampos de produccidn de semilla de forrajeras segin la especie, la localidad, la fecha v
el jrea de establecimiento,

ESPECIE DULTIVAR LOCALIDAD CANPO FECHA DE ﬁREA
NO. SIEHERA {m }
Grami neas
Andropoapn gayanus Dtorefo 1§ Comayagus 86-1 04-85 20000
ComayagJa 891 05-59 Z0000
Jesus de Otero a87-1 D8-87 998%
Jegtis de Otoro 88-1 07-88 18419
dests de Otoro 85~ 1 06-89 N3
Jesids de Dioro B89-2 06-89 &B7G
El Progreso §7-1 08-87 21223
EL Progresc 87-2 11-87 14373
Et Progreso 88-1 07-88 6119
El Progrese 89-1 a7-82 2400
Danl§ a%-1 08-85 1300
Danl{ 8361 08-84 2500
Dant § 871 a7-87 2508
Brachiaria brizantha CIAT &54 Lomayagua &8-1 10G-88 8
Comayanua £89-1 o8-89 &L
La Caiba 8a-1 OH-B8 1000
desds de Otore B3-1 09-88 1068
Brachisria brizantha Harand Comayagua 86-1 11-89 %
Brachiaria decumbens Basilisk Comayagua as5-1 10-88 5
Lomavagtia &1 0B-8% 830
El Progreso 871 08-87 7156
ta teiba 89-1 10-89 1900
Catomas 85-1% 08-85 z20n
Cenchrus ciliaris fileela Comayvagua B8-1 13-B8 20
desiés de Otoro B84 (08-83 160
Dichantium aristatum Jesils de Otoro 88-1 07-88 K 1vilH
Jesds de Otoro 8-1 07-29 1850
{Continda)



Cusdre 2, Continuacién.

ESPECIE CULTIVAR LOCAL IDAD CAMPG FECHA D& ﬁREﬁ

Ha. S1EMBRA m 3

Digitaria swaz{landensis 1DIAP-4400 Comayagua 8741 or-8¢ 20000

El Progreso oy-1 G7-89 7150

El Progresa 89-2 07-89 5400

ta Ceiba B5-1 08-84 2000

Tela 82-1 07-8% 2000

Panicum maximen Gatton Et Progreso B87-1 11-87 1500

Setaria anceps Kazungula La Esperanzs 88-1 OB-88 1000
Leguminosas aptag

para el pastoreo directo

Arachis pintof CIAT 17434 La Ceiba 881 07-88 180

ta Ceibe &83-1 o9-89 500

Centrogema pubescens CIAT 438 Comayagua 88-1 08-88 594

{omayagua 89-1 10-9 1385

Comayagus a89-2 -8 1538

£l Progreso Bg-1 oB-88 3000

desds de Otoro 8a-1 10-88 210

La Ceibo B9-1 07-8% 300

Tela 82-1 0z-89 %0

Choluteca 89-1 08-89 400

Centrosemn pubsscens El Porvenir Lomayaya 88-1 06-88 924

Jesus de Otoro 83-1 10-85 210

Desmodiun intortum Greenteaf Comayagua 87-1 0787 %0

Comayagus B9-% G&-89 4756

Neorotonia wightid Tinaroo Comayagus a8-1 06-88 572

(Contimia)
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Cuadro 2. Continusnion.

ESPECIE COLTIVAR {OCALIDAD CAMPO FECHA DE &RS&
Ho. STEMBRA im?3
Pueraria phaseotoides CIAT 9900 Comayagua 33-1 D&-88 1226
Comaysgua 891 68-89 2475
desds de Otero 821 07-88 2500
El Progress &1 07-89 £025
La Ceiba &8-1 o9-83 400
Legteinosss aptas para
asociaciones con pasto de corts
Clitoria ternates Comayagus 88-1 05-58 484
El Progress 88-1 12-88 2130
Mazcroptyloma axil lare Archer Comayagua 88-1 05-88 &450
desds de Gtero a8-1 10-33 219
Choluteca &9-1 04-89 400
Leguminosas para mejorar
rastrojos de cultives
Canavalia ensiformis Comayagus 88-1 05-88 a0
tholuteca 89-1 09-69 3000
Lablab purpureus Sel. lamoraro Comayagua £9-1 08-8% 2400
Comayagua 8e-2 09-89 14002
Choluteca 891 06-89 2000
teguminosas arbustivas
Desmanthus virgatus fomaysgua B3-1 0688 107
Comayagus a89-1 98-89 142
Leucasna lewcorephals Teeuiutdn Comaysgiis 88-%1 15-88 800
desds de Dtoro &8-1 09-88 00
Choluteca g87-1 6%-87 200
Olanchito 8r-% 08-87 200




L

Cuadro 3. Produccion total de semilla de las especies forrajeras méds
importantes durante la campana 88-89 en Honduras.

ESPECIé* ACCESION/CULTIVAR PRODUCCION
(kg)
Androposon gayvanus cv. Otorefiv 206
Centrosema pubescens CIAT 438 104
Centrosema pubescens cv. El Porvenir 24
Clitoria ternatea 187
Desmodium intortum cv, Geenleaf 1.4
Macroptyloma axillare cv. Archer 20
Neonotonia wigheid cv. Tinareo 32
Pueraria phaseolojdes CIAT 9900 68
Teramnus upncinatus 42
Canavalis ensiformes 138
Lablab purpureus 782
Desmanthus virgatus 7
Leucaena leucocephala cv., Teculutan iz

* Andyopogon gavanus: semilla semiclasificada; leguminosas: semilla
clasificada.



Cuadro 4. Fenologia de laz {eguminosas forrajerss en los diferentes lugares de produccidn de

semillia en Horduras.

ESPECIE CULTIVAR LUGAR LOTE carpAlla EECHA DE:

No. ¥ AND FLORACION COSECHA
NICID MAXIMA INICIO

Centroseme pubescens CIAT 438 Comayagua 85+ 88-8% 15.10.8%8 12.12.88 1.01.&
Be-90 09.11.80 20.12.89 15.01.%0

£L Progreso 88-1 g88-8% 05.11.856 11W0.01.89
Belalto Comayagus 581 88-89  15.10.89 08.12.88 13.01.8¢
El Porvenir Comsyagua 881 85-88 15.10.B3 0$8.12.88 11.01.89
Centrosema macrocarpum  CIAT 5714 Comayagua 801 89-90  14.10.82 28.11.89 19.01.90
Llitoria ternstea Comayagua 8a8-1 88-89 30.07.88 20.12.88 09.01.%9
Desmodium intortum Greenleaf Coawyagua 89-1 89-949 26.11.89 15.12.89 01.02.90
Neonotonia wightii Finaroo Comayagun 88-1 89-90 04.11.89 15.12.89 15.02.90
Macroptyloma axitlare Archer Comayagua 88-1 BA-8¢ 04.09.88 19.12.88 12.01.69
Pueraria phaseoloides CIAT 9900 Comryagua 88~1 88-8¢ 08.11.8B83 09.12.88 1..01.59
89-90 24.1G.89 08.11.8% 16.02.%W
Leramnus gncinatus Comayagua 88~1 88-89 10.08.88 13.10.88 08.12.89
£9-1 B82-90  13.10.89 31.10.5% 1.02.90
Canavalia ensiformis Comayagua 88-% 83-89 10.08.88 13.10.88 08.12.8%
8v-1 g9-90 22.10.B9 (8.11.52 01.02.90
Lablab purpureus Comayagua 891 83-39 68.12.88 93.01.82 17.01.88
-1 8990 091189 20.12.89 02.01.90




Cuadro 5. Rendimiento de semiila clasificada de legurinosas forrajeras segin el luger, el lote, de
¥ el afio de {a cosecha.

ESPECIE CULTIVAR LUGAR LOTE !:W RENDIRIENTO SEMELLA

Ho.

Centrosems pubescens CIAT-438 Comayagua 88-1 88-8% 491
El Pregreso £88-1 8B-89 250

EL Porvenir Comtryagua 881 88-89 261

Belaite Comayagus as8-1 83-89 37
Clitoria ternatea Comayagia B8-1 88-89 2189
El Progreso 8841 8889 64

Desmodium intortum Greenleaf Comayagua 85-1 83-89 74
Desmanthus virgatus Comayagua Ba-1 83-8¢ 175
Heonotonis wishtii Tinarno Comsyagua 871 88-89 255

Comaympn 88-1 ga-g% 72

Hacrotyloma axillare Archer Comayngus 83-1 88-89 b
Puersria phaseoloides CIAT 9900 Comayagua 83-1 £8-89 416
Lomayague a5-2 BB-8¢ 424




Cusdro 6. Ferwlogis de Andropogon gavanus en los diferentes lugares de produccitn de semilla.

LUGAR LOYE CAMPARA CCRYE DE FLORACICH FECHA
No. Y &l UNIFORMIDAD INICIAL FINAL MADUREZ
Comayagua 856-1 83-89 2%.09.88 12.11.88 19.71.89 26.12.88
89-90 04.08.89 18.10.8% 26.0.689 01.11.8¢9
89-1 29-90 - 23.10.89 30.10.89 05.11.8¢
Jestis de Otore 871 28-89 22.09.88 3t1.10.88 16.11.88 0Z.12.88
89-%0 17.08.8¢9 23.10.89 13.11.8% 24.11.8%
83-1 88-89 - 15.11.58 30.11.88 15.12.88
8990 28.09.89 23.10.8%9 13.11.89 28.11.8%
881 899G el 05.11.89 02.12.8% 18.12.8%
EL Progreso &7-1 &3-8¢% 11.11.88 Q2.m.89 20.02.89 28.02.89
89-90 30889 24.10.89 01.12.89 11.12.8%
87-2 88-8¢ 20.05.88 £8.10.88 15.12.88 29.12.68
&9-90 05.09.89 27.10.59 g9.12.89 15.12.89
88-1 88-8% il 24.10.88 16.12.88 28.12.85
89-50 07.08.89 £2.10.89 01.12.89 07.12.89
Dant{ a5-1 89-90 05.09.89 06.11.89 20.11.89 05,12.89
861 89-90 04.09-89 06.11.59 20.11.8% 3¢.11.89
87-1 §9-90 .- 24.10.89 10.11.8% 28.111.89




Cuadre 7. Rendimiento y pureza de la semilla clasificada de
Andropogon gavanus cv. Otorefio 1, por localidades.

LUGAR LOTE  CAMPANA SEMILIA GIASIFICADA = COSECHA
No. Y Afo* RENDIMIENTO  PUREZA  TOTAL

(kg/ha) (%, peso) {kg)

Comayagua 86-1 87-88 47 23.6 9%
38-89 90 38.0 180

88-90 232 13.9 465

89-1 89-90 87 47.2 174

Jests de Otoro 87-1 8B-89 150 a4g.7 150
89-90 223 40.9 223

83-1 88-89 82 151

83-90 147 44, 4 27

89-1 89-90 28 41.9 39

El Progreso 87-1 88-89 167 23.4 218
89-90 179 25,7 380

872 88-89 87 125

89-90 105 24.5 150

88-1 88-89 189 116

89-90 221 34.2 135

Danli 85-1 89-90 136 30.86 18
86-1 89-90 162 27.7 42

87-1 8§9=90 112 34.9 28

* La campafia 89-90 incluye solamente el rendimientos de la primera
cosecha.
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STITUACION ACTUAL Y FUTURO DE LA PRODUCCION DE SEMIIIAS
DE FORRAJERAS EN PANAMA

J.AlDb4n Gu&:ral

D.Urriocla
M.Avila
S5.Rios A.

1. LA PRODUCCION DE SEMILIAS

La actividad de produccién de semilla de forrajeras estd apoyada y
coordinada por 1la ﬁﬁida& de Produccién de Semilla del Imstituto de
Investigacidén Agropecuaria de Panamd {IDIAP); dicha unidad trabaja con
granos bdsicos, hortalizas, raices y tubédrculos. La Unidad de Semilla
cuenta con un laboratorieo, dos plantas procesadoras, patios de secado,
y varios profesionales con experiencia y formacién al nivel de
maestria en tecnclogia de semillas de cultivos; recibe también apoyo vy
participacidén de los técnicos del Comité Nacional de Semilla y de la
Universidad de Panamd,

En el caso particular de la produccién de semilla de forrajeras, el
Caudro 1 describe les recurses de infraestructura y de personal
téenico que apoyaa esa actividad,

2. OBJETIVOS ¥ CLIENTES

Respecto a las semillas de forrajeras, la Unidad de Produccidn de

Semillas tiene los siguientes objetivos:

&) Organizar y contreolar la intreduccidén, propagacién y distribueidn

de semilla de forrajeras en Panami.

1
Ing. Agrénomo, Departamentd de Pastos y Forrajes, IDIAP.



b)  Garantizar 1la disponibilidad y el suministro de semilla
experimental y bdsica de gramineas y lepuminosas forrajeras

seleccionadas para Panamd.

c) Promover y c¢oordinar la actividad de produccién de semilla

comercial de esas especles.

La produccicdn de semilla de forrajeras estd dirigida a tres tipos de
clientes: investigadores, multiplicadores, y productores comerciales.
En los dos primeros casos hay una responsabilidad directa de la Unidad
de Semilla del IDIAP: se trata, en el primer caso, de la semilla
reguerida para el establecimiento de germoplasma en proceso de
evaluacidn, y en el segundo caso, de la produccién, en las etapas
finales de evaluacidn, de semilla de materiales altamente promisorios,

con miras a su liberacidn. Esta es, en realidad, la semilla bdsica.

Los productores comerclales de semilla de forrajeras son clientes de
la Unidad de Sewilla de la institucidn. En cuanto al suministre de
semilla bdsica, a la orientacidn técnica, y a las regulaciomes de

calidad, estdn bajo la responsabilidad del Comité Nacional de Semilla.

3.  MATERIALES IRVOLUCRADOS

En 1983, el IDIAP introdujo del banco de germoplasma del CIAT, y del
naturalizade v nativo, un total de 513 especles (252 gramineas y 2863
leguminosasg). Este esfuerzo se concentré en tres regiones del pais;
en la regidén occidental se hizo una introduccidén de 206 especies (139
gramineas y 47 leguminosas); en la regién central, de 248 especles (61
gramineas y 187 leguminosas); y en la vregidn oriental, de 63 especles

{32 gramineas y 31 leguminosas).

De estas introducciones se consideraron promisorias 38 especies (25
gramineas y 13 leguminosas), de las cuales 29 forrajeras (18 gramineas
v 11 leguminosas) estdn actualmente en la fase preliminar de

multiplicacisn de semilla.
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4. ACTIVIDADES EN MARCHA

4.1 Pastos mejorados

Investigacién. De un total de 34 materiales seleccionados como
promisorios para diferentes ecosistemas del pals, el programa de
investigacidén pecuariz ha trabajado con un 37% de ellos en diferentes
fases de la metodologia de la RIEPT. Esos materiales son: de las
gramineas, B. decumbens CIAT 606, 6132, 6012, 8298, 664;

B. brizantha CIAT 6780; B. humidicola CIAT 679, 6707, 6369;

B. dictyoneura CIAT 6133; H., rufa (Faragua); A. gayanus CIAT 621 cv.

Veranero; P. swazilandensis (Swazl); Peonisstum sp. (Taiwan).

Las leguminosas que actualmente estdn bajo estudio son: Pueraria

phaseoloides CIAT 9%900; Centrosema macrocarpum CIAT 5434, 5062 y 50635,

Stylosanthes capitata CIAT 10280; Stylosanthgs guianensis CIAT 184,
136; y Leucaena leucocgphala cv., Cunningham.

Log trabajos especificos de investigacidn de estas especies estin
dirigidos a los aspectos de establecimiento, fertilizacién, control de

malezas, produccién de semilla, persistencia, y productividad animal.

Materiales mds promisorigs. La metodlogia de trabajo que adopté en el
pasado la imstitucién, tanto para la fase de adaptacién como para los
ensayos agronémicos, proporciona al ganadero un conocimiento tempranc
de las bondades de algunos materiales, de tal manera que los
productores, bajo su riesgo, lo incorporan a sus sistemas de

produccidén sin haber cumplido un proceso de liberacién formal.

los materiales de mayoer difusién, dentro del esguema mencionado, son:
D. decumbens, B. rxadicang, P. maximum, B, ruziziensis. Gtras
modalidades para incerporar materiales promisorios a los sistemas de
producceidén animal han sido la iniclativa de log productores de

importar semilla pgdmica de algunos centros de  produccidn
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especializados, ¢ la produccidn artesanal de un limitade mimers de

especies, o ambas cosas.

Las dos modalidades citadas anteriormente acarrean un alte costo con
respecto al riesgo, que en la mayoria de los casos ha conducide a
resultados poco halagadores en la persistencia y productividad de las

forrajeras dentro de sus sistemas.

Los materiales liberados hasta ahora formalmente son: Andropogon
gayanus GCIAT 621 cv, Veranero, B. humidicola ¢IAT 679 cv. Pasto

humidicola, B. decumbens cv. Seflal, y D. swazilandensis (Swazi).

4.2 En semilla

a) Multiplicacion

A pesar de la importancia que el programa de investigacién
pecuaria le ha dado a la multiplicacidén de semilla de forrajeras, los
esfuerzos han sido aislados a causa de la falta de recursos y de la
poca tradicién gque tiene esta actividad, tants a nivel estatal como
privado. los primeros intentos de formalizar la multiplicacién de
materiales promisorios se hicieron en 198%, cuando ia TUnidad de
Produccidén de Semilla, con sus propios ingresos y con apoyo econdmico
limivado guministrade por el Programa de Pastos Tropicales del CIAT, a
través de la RIEFT, permitidé ampliar el drea sembrada y las especies

que convenia multipliecar.

b) Qrganizacién de la actividad

Se dié el primer paso al integrar la multiplicacién de semillas
de forrajeras a la Unidad de Produccidn de Semilla de la institucion,
donde se& canallzardn recursos de apoyo tales como Infraestructura,

equipos, laboratorios, y técnicos especlalizados en la actividad.

Este paso trae consigoe la formacidn de un eguipo técnico

multidisciplinarie e interinstitucional para la produccidén de semilla
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béslica y comercial, con la participacién del INIAP, de la Universidad,
del Comité Nacional de Semilla, de los productores y de otras

personas,

El mode operativo de esa organizacién es la multiplicacién propia y en

compaiifa con productores privados.

¢} Multiplicacién de mareriales promigorios

Semilla experimental y bédsica. Los campos actualmente establecidos

por regiomes para la multiplicacidn de semilla experimental y bédica
se muestran en el Cuadro 3. En el futuro se incorporardn dreas de la
regién central, particularmente Calabacito ¥y Azuero. Al momente se
tienen 5.8 ha sembradas con cuatre leguminosas y tres gramineas

promisorias,

Los rendimientos de algunas especies de gramineas vy leguminosas
forrajeras se prescntan en el Cuadro 4. El A. gavanus CIAT 621
(Veranero) tuvo mejor rendimiento en 1938, tanto en Tanara come en Rio
Hate, vy la misma tendencia se observa con las leguminocsas

€. macyocarpum CTAT 5062 y Kudzd, en Gualaca.

La existencia total de semilla proveniente de las diferenetes regiones
donda hay campos de multiplicacién aparece en el Cuadro 5. Hay
relativamente altos wvolumenes de semilla de Veranere, de B,
humidicola, vy de la leguminosa Kudzd.

Calidad. Hay poca informacidén actualmente sobre la calidad de las
semillas. Algunas observaciones sobre calidad hechas a la semilla
cosechada en varias regiones se muestran en el Cuadro 6. Mayor
contenido de caridpsides se observa en el A. gayanus cosschado en
Calabacito; per su parte, el pasto humidicola de Chiriqui tuvo mejores

indices de pureza que el proveniente de Chepo.
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d) Actividades de investigacidn

Los principales esfuerzos de investigacién en el &rea de la

tecnologia de semillas estdn dirigidos a& los sigulentes aspectos:

- Fenoleogia (inicio de la floracidén, méxima floracidén, madurez de

cosecha y rendimiento).

- Manejo (establecimiento, control de malezas, fertilizacidn,
control de plagas y enfermedades, uso de tutorss, manejo en

poscosecha).

- Cosecha y calidad {métodos de cosecha: manual y tecnificado;
apilado, sudado, trilla; cosecha semimecanizada y mecanizada;

cOBLOS.
- Calidad de la semilla (pureza, viabilidad, germinacién)

Observaciones realizadas por IDIAP en 1984 muestran la maduracion y el
rendimiento potencial de semilla de B. decumbens CIAT 606; ese
rendinients estd acompafiado por unm alto contenidoe de espiguillas
vanas, lo cual reduce mnotablemente la cantidad de semilla procesada.
El Cuadro 8 muestra el costo de cosecha de una hectdrea de esa
especie de pasto en Gualaca, e incluye ademds observaciones de la

fenologia de gramineas v leguminosas en varios sitios del pais.

e} Publicaciones

Hay actualmente algunas publicaciones sobre produccidén de semilla

de forrajeras. Son las siguientes:
- Produccién de semllia de pasto Veranero (Andropopon gayvanus CGIAT

621) en la regidn de Azueyo. 1984, Epn: Memoria del primer curso

internacional sobre coleccidn, evaluacién de germoplasma ¥
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produccidén de semillas forrajeras tropicales. IDIAP/GREDPAC,
Panama, p. 49-68.

- Inocculacidén y revestimiente de 1la semilla de kudzd tropical.
1986. (Mimeografiado.)}

- Perspectivas de produccién de semilla de especies forrajeras
tropicales en Pammd, 1987. En: Aspectos técnicos de la produccidm
de forraje y leche en Panamdé. IDIAP, Panamd. p. 3-15.

- Primer curse Internacional sobre coleccion, evaluacién de
germoplasma y produceidn de semillas forrajeras tropicales. 1984,
IDIAP/GREDPAC, Panami.

- Anteproyecto de Investigacidén y wmultiplicacidon de semillas
forrajeras para la regidén occidental., 1989. IDIAP, Panamd.

(Mimeografiado.)

Otras referencias se encuentran al final del informe.

5. LOGROS PRIRCIPALES

Se ha logrado identificar regiones «que posean condiciones
edafeclimiticas 6ptimas para la produccion de semilla de gramineas y
leguminosas; tal es el casc de Calabacite y Ric Hato. La localldad de
Gualaca se recomienda para multiplicar semilla agdmica de gramineas, y

semilla gdmica de leguminocsas.
Durante la experiencia adquirida en producir semilla forrajera se ha
lograde adiestrar mejor al personal técnico que labora en esta

actividad.

Se¢ ha lograde también crear un grupc multidisciplinario para mejorar

la actividad de produccidn de semilla en conjunto con el IDIAP.
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Se han mejorade las précticas de cultive del establecimiento de
especies forrajeras mediante el uso de herbicidas selectivos como el
preemergente oxifluorfén (0.5 kg i.a./ha) para el Kudza

(P. phasecloides) y el pendimetalin (1.0 kg i.a./ha) para

C. macrocarpum CIAT 5062.

En la finca experimental de Calabacito se demosizd que la yuca, como
soporte fisico, es un posible sistema econdémico para la preduccion de

semilla de €. acutifolium CIAT 5277 y de algunas acecesiones de C.
macrocarpum.

6. LIMITACIONES DE LA PRODUCCION DE SEMILlA

Uno de los problamas que aiun debe resolver la ganaderia de Panamid es
la falta de wun suministro de semilla de especies forrajeras
promisorias, tanto gdmica como agémica; sin él no se puede satisfacer
la demanda de semilla de los ganaderos en el establecimiento de sus

pastizales.

Las limitantes encontradas en la produccién o suministro de semilla se

resumen sn el siguiente listado:

- Falta de tradicidén entre los ganaderos en el uso de semilla

gamica; esto causa varlables niveles de demanda de semillas.

- Falta de tecnologia conocida en la produccidén de semilla de

gramineas y leguminosas.

- Limitada disponibilidad de semilla a nivel experimentzl, y de

semilla bdsica, de las especies y cultivares de mayor interés.

- Falta de recursos institucionales para la multiplicacién y el

suministro de semilla gémica.

96



- Experienclia negativa de algunos ganaderocs porque la semilla

gamica importada de B. decumbens resulté de muy mala calidad,

- Uso tradicional del material vegetal (semilla agdmica), lo cual
ha 1limitade 1la difusién y multiplicacién de materiales

promiscrios.

- Falta de financiamiento estatal o privado especifico para la

produccidn de semilla de forrajeras.
7. PERSPECTIVAS EN LA MULTIPLICACION DE SEMILLAS DE FOREAJERAS

Considerando las limitaciones seflaladas, y la alta prioridad que
representa la produccidn de semilla para =zl desarrollo de los recursos
forrajeros del pafs, se 1llevé a cabo una reunidén en que los
participantes dieron soluciones a 1la actividad de produccidn de
semilla forrajera, Este ejercicio estuve conformade peor técnicos
investigadores en la especialidad de semilla y en forrajes, y produjo

los siguientes resultados.
7.1 Problemas prioritarios

- Necesidad de generar tecnologla para la multiplicacidén de semilla

de especles forrajeras.

- Necesidad de que el IDIAP desarrolle uma estructura técnica y un

plan de multiplicacién de semilla,

- Necesidad de dar mayor capacitacién en tecnologia para la

mualtiplicacidon de semilla.

- Necesidad de un mecanismo de control de calidad para las semillas

disponibles.
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7.2 Posibles szoluciones

Para la falta de tecnolegia en la multiplicacién de semilla de

forrajeras, se consolidaron dos soluciones:

- Definir y ceoncretar un plan de actividades de {nvestigacién en

tecnologia de semillas.

- Importar y validar esa clase de tecnologia.

De las dos alternativas postuladas, y considerando la disponibilidad
institucional del IDIAP, se prefirid la generacidén de tecnologia. Por
tanto, se han proyectado iInvestigaciones en gramineas y leguminosas.
Las gramineas de mayor interéds ¥ urgencia son Brachiaris humidicola
CIAT 6369, B. dictvoneura CIAT 6133, y B. decumbens CIAT 606, para las
cuales se hardn investigaciones en los siguientes aspectos:

aj Fertilizacidn: respuestas a la aplicacidn de nitrdgeno y azufre.

b} Métodos de cosecha: para cosecha manual, semimecanizada y

mecanizada.

¢} Manejo en  poscosecha: apilado, sudado, trilla, secado,

almacenamiento y pruebas de calidad.

Las leguminosas de mayor importancia en la investigacién actual son

Centrosema macrocarvum CIAT 5434 y CIAT 5062,
Los aspectos que conviene Investigar son:

a) Fertilizacién: respuesta a la inoculacién y 2l elemento fésforo

(P) en la produccidén de semilla.

b) Uso de tutores: hay diferentes tipos de tutores para la
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produccién de semilla; la asociacién con cultives agricolas

proporciona tutores para la multiplicacién de semilla.

¢} Densidad de plantas y distancia de siembra con tutores para la

multiplicacidn de semilla.

a4y Determinar el costo/beneficio en 1la produccidén de semilla de

leguminesas.

Para el problema sefialadsc en la segunda prioridad sobre la necesidad
de una estructura técnica y de un plan de multiplicacién de semilla,
s6lo surgld una alternativa de solucién; por comsiguiente, se elabord
una proyeccidn de siembra de materiales promisorios para la produccion
de semilla experimental y bdsica (ver mds adelante, en Planes futuros)
Sin duda, el IDIAP tiene la responsabilidad ineludible de multiplicar
la semilla experimental y basica para iniciar y fomentar la produccién
de la semilla comercial que requiere el pafis. En cuanto a la
estructura téenica, la prioridad sera consolidar una comisidn
interinstitucional que norme y regule la produccién de semilla

forrajera.

Para garantizar la generacidn de tecnologia, tanto de la investigacidn
como de la multiplicacién de semilla, se requiere de la capacitacidén
técnica a diferentes niveles, incluyendo investigadores,

multinlicadores y productores comerciales.

lLag actividades de capaciracién estardn dirigidas a promover una
capacitacién interna con el apoyo de profesionales especiallsztas en
semilla que se encuentran en el IDIAP e instituciones vinculadas a la
produceidn y al control de calidad de las semillas de forrajeras. En
estas actividades, y segin la necesidad, deberdn participar técnicos

especialistas de la RIEPT y del CIAT.

Entre las principales actividades de capacitacién interna se han
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considarado las siguientes: cursos, seminarios o talleres, dias de

campo, giras técnicas, reuniones de trabajo.

Otra modalidad de capacitacién se reflere a la capacitacidn externa;
en ella participan investigadores multiplicadores y gquizds productores
comercisles en los eventos siguientes: reuniones regionales, congresos

regionales, entrenamiento en servicio, y seminarios o talleres.

Los problemas sefialados en el punto 4 sgerdn solucionadeos en la medida
que se implementen las soluciones dadas a los 3 primeros; sin embargo,
es oportuno Iindicar que el IDIAP tendrd que ser el lider en 1la
conformacidén de 1a comisién Interinstitucional que establecerd los
eriterios minimes de produccién y calidad de las semillas de

forrajeras.
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Cuatiro 1. Descripcidn de los recursos de apoyo y da ias actividades de produccidn de senilla

forrajera.
UBICACION REGIONAL
RECURSOS UNIDAD OCUIDERTAL CENTRAL ORIERTAL
Laboratorio % Rio Hato
Planta procesadora 2 Alanje Divisa
Area especifica pars prodhuccidn 3 Gualaca, firca Calabacito Chichebre
de semilla de forrajeras Chirigui, finca Los Santos finca de
de peaductores Rfo Hato productores

Patios de secado i Catabacite
Investigadores en forrajes 11 5 4 z
Irnvestigadores en semillas forrajeras 3 1 k| i
Téenico Comité Nacional de Semiila”

a) Unidad de certificacidn 2

by Unidad de registro 1

¢) Laboratorio %
Téenico de la Universidad 1 Finca Chirfguf

* CNE, 1986,
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Cupdro 2. Msterisles que actualmente ss multiplican, en variss regiones de Penamd, en 1989,
REGIONES

OCCIDENTAL CENTRAL ORIENTAL TOTAL

ESPECIES ACLESION LOCAL IDAD AREA LOCALTIDAD  AREA  LOCALIDAD AREA AREA
tha thad (ha) tha}
Legumincsas
€. macrocarpum  CIAT 5662 Cualaca 0,25  ---- e mwss - 9.8
€. macrocarpum  CIAT 5713 Gualaca 0.4 ---- e Chepo 0.40 0.585
B. phoseoloides CIAYT 9900 Gualaca 0.50  =--- ===  Chepo 0.50 1.75
Santa Marta 050 ---- ---  San Antonic 0.Z5% AR

£. guienemsis CIAT 184 o L ---  Chepo 0.25 0.¢5
Gramineas
8. dictyoneurs  CIAT 4138 «vw- mmm mmnn ~n- Chepo 0.40 0.40
8. brizantha CIAY 6780 ~www mm o mmee e Cheps 0.03 0.03
B. humidicola CIAT 679 mm— aem e --- L. Naranjo  2.50% 2.50
Total 1.50 4.33 5.8

* Fipcas e prociictorss.
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Cuadro 3. Rendimiento de semilla de dos gramineas y tres leguminosas
forrajeras tropicales en Panamd, 1988-1989.

SEMILYA PROCESADA

ESPECIES ACCESION LUGAR DE COSECHA 1988 1989

Gramineas

A. gavanus CIAT 621 Tanara 300 200
Rio Hato 300 250

B. humidicola CIAT 679 Finca Chriqui .- 60

leguminosas

P. phaseoloides {Kudzi} Gualaca 40.5 14

C. macrocarpun CIAT 5042 Gualaca 80 40

€. macrocarpum CIAT 5434 Gualaca 70 ———
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Cuadro 4. Costo de cosecha y procesamiento de la semilla de Brachiaria
decumbens en Panamé,

Rendimiento de semilla: Costo total (B/.)

Cruda Procesada Por ha Por kg procesado
(kg/ha) {kg/ha)
191.5 25.8 268 10.4

* 1 B/. = US§l.oo.
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Cuadrs 5. Floracion y maduracién de meteriales forrajercs en Panomd.

ESPECIE ACCESION §iTI0 IRICIO DE MADUREZ DE
FLORACION COSECHA
Graminees
A. goysrus CI1aT 621 tuataca 19 SEPT 23 Ny
Calabacito 25 SEPT 23 KW
Chepo 28 SEPY 20 MOV
Ric #Hato 25 SEPY 20 NOV
B. degumbens Comercial Gualaca 16-20 MAYD 18 N
Chepo 20 MAYD 20-23 U
8. humidicola CIATY 679 Finca Chiriqui 14 JUN 20 qut
Chepo {Chichebre) 10 JUN 15 4
B. dictyoneury CIAT 4133 Gualace 25 HAYD 17 JuN
Chepo 25 MAYQ 17 JUR
8. humidicola CIAY 6707 {oma del Naranjo 20 JUN 21 L
8. humidicola CIAT 6363 Loma del Naranjo 10 JuN 10 Jui
3. dictvorwura CIAT 6133 Loma del Haran]o 15 JuK 15 Jut
B. humidicola CIAT 479 Loma del Naranjo 15 N 15 Jub
Leguminosas
P. phasecloides Kixdzd Gualaca 10 HOV FEB
5. guianensis CIAT 136 Gusiaca 7 Ny 30 ENE
CIAT 184 Chepe 7 Nov 30 ERE
§. gapitata Capice Gualace 29 SEPT T0 ENE
C. macrocarpun CIAT 5063 Guslaca 2B Nov FEB
C. macrocarpum CIAT 5062 Chepo 30 Nov FEB

* Ghservaciones de un afo.

106



PRODUGCION DE SEMILIAS DE ESPECIES FORRAJERAS EN LA SELVA PERUANA

Jogsé A, Diaz S.1

1. IRTRODUCCION

Los primeros trabajos en pasturas y en ganaderiaz se hicieron en
Pucallpa, en el IVITA (Instituto Veterinario de Investigacién del
Tropico y de Altura), y en Tarapoto, en el INIAA (Instituto Nacional
de Investigacién Agraria y Agroindustrial).

A fines de 1985 se crea la REPAP (Red de Evaluacidn de Pasturas para
la Amazonia Peruana), donde se elaboraron, discutieron y formularon
proyectos de investigacidn en pasturas, asi{ como ensayoes de apoyo,
conforme a la problemdtica de cada regioén o lecalidad. El Programa
de Semillas de Especies Forrajeras Troplcales en la Seiva Peruana
{abreviado PSSP) se credé en Perdi dada la necesidad de disponer de
semillas para atender la creciente demanda de ellas por parte de
quienes hacian investigacién y desarrolle con pasturas mejoradas.
Durante 1986, &1 PSSP funciond mediante un convenio entre el INIAA
{ex-INIPA), el IVITA y el CIAT. Se recibia financiacién nacional, ¥

se comtd con la colaboracidén y asesoria técnica del CIAT.

A partir de 1988 se intensificaron las actividades del Programa; se
incorporaron a €1 fincas de multiplicadores seleccionados, ¥ se conté
asi con wayores recursos humanos, fisicos y financieros a nivel de la

region,

El PSSP se estd ejecutando en tres localidades de la selva peruana,
Pucallpa, Tarapoto y Puertoc Maldonado , desde enero de 1990

{Figura 1), Su organizacidn es la sipguiente:

1Ing. Zootecnista, INIAA-IVITA-CIAT.



MARIA L . PUERTO
G BERMUDEZSS |
. &

SAN RAMON

!.’

s §
L= W
=z | MALDONADO

Nicleo Pucallpa
{sede vy coordinacion
del proyacio)

Z} Nucleo Tarapoto
{1 Reciente incorporacion

Sosgue Pluvial

Bosque Espingso

Bosgue Estacional

Figura 1. Ubicacion de la Selva Aita y 1a Selva Baja del Perti , y de sus localidades
mas importantes.
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- El nGcleo de semillas de Pucallpa, cuya sede principal es la ciudad
de Pucallpa; estd bajo la responsabilidad de dos agrénomos y un
zootecnista, pertenecientes al IVITA, al CIAT, v al INIAA,

respectivamente,

- E1 nicleo de semillas de Tarapoto, cuya sede es la cludad de
Tarapoto; sstd bajo la responsablliidad ds un agrémomo del INIAA y de
un profesional del IST (Instituto Superior Tecnolégice, al nororiente

de la selva).

- La coordinacidén del Programa estd en la ciudad de Pucallpa, bajo la

responsabilidad del lider de la REPAP.

- La asesoria del Programa estd a cargo del CIAT; de su personal
especializado del Programs de Pastos Tropicales, el Dr. John E.

Ferguson y el Ing. Carlos Ivdn Cardozo atienden actualmente ¢l PSSP,

Los recursos humanos, fisicos y financieros del PSSP han crecido
favorablemente en estos Gltimos afios; se cuenta con el apoyo
financiero de instituciones nacionales de fomento y desarrolle, y de

instituciones internacionales de apoyo cooperative (Cuadre 1).

2. OBJETIVOS DE PROGRAMA

Generales
- Multiplicar la semilla experimental v ©bdsica de pastos

tropicales,
- Estimular la produccidn de semilla comercial de esos pastos,
- Fortalecer las actividades de la REPAP en la evaluacién de las

especies forrajeras promisorias.

Egspecificos
- Cubrir la demanda de semilla experimental de forrajeras.
- Garantizar la produccién de semilla bdsica para la liberacién de

nuevas variedades de forrajevas.
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3.

Disponer de asesoria técnica y de capacitacién para los
multiplicadores en las etapas del establecimiente, cosecha b2
comercializacidn de las especies forrajeras.

Desarrollar y aplicar tecnologia para lograr una produccidén de
semillas mds rentable,

Capacitar al personal técnico y a los extensionistas para que

logren la adopcién de las especies promisorias.

MULTIPLICADORES

3.1 Modo eperative para multiplicadores y produccién de gemillas

El P3S5F ha estado operando tres modalidades de multiplicaciéon y

produccién de semillas de especies forrajeras:

a)

b)

¢)

Multiplicacidn provia. Se multiplica la semilla a nivel de 1la
estacién experimental, en IVITA-Pucallpa y en INIAA-Tarapoto,
utilizando les recurses secondmicos, fisices vy humanos de las

mismas instituciones.

Produccidén en conmpafiia. Esta modalidad es la mds difundida
entre las fincas, tanto en Pucallpa como Tarapoto. Se refiere a
una combinacién de esfuerzos y recursos, donde el Programa
participa con asesoramiento técnico en todas las fases del
manejo del semillere, incluyends la entrega de la semilla. Al
final habrd una participacién de la produccidn en proporcidn a
los aportes efectuados. Los acuerdos se definen en actas de

compromigso firmadas por ambas partes,

Produccidén por gcontrato. Hay multiplicadores con experiencia
previa y recursos disponibles pars el manejo de las especies
forrajeras multiplicadas. Los acuerdos se fijan en documentos
legalizados, garantizando al multiplicador un mercado definido a
un precio acordado, para una meta de produccelidn esﬁeaifiea. Se
esté promoviendo esta modalidad en Tarapote a nivel de las

fincas.
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3.2

Los

Criterios de seleccidn de multiplicadores

multiplicadores han sido seleccionados de ascuerdoe con les

siguientes criterios:

a}

b)

c}

d)
e)

£)
g)

h)

1)

3.3

Tener interés y planes proplos para incrementar dreas con pastos
mejorados.

Tener interés en producir semillas de pastos mejorados y ser
concientes de su valor.

Hallarse en localizacidn cercana y accesible al nacleo de
semillas.

Contar con recursos humanos, fisicos y financieros reales.

Ser accesible (preferiblemente residente); si se es encargado,
tener capacidad de ejecucion.

Ser persona responsable y ablerta a sugsrencias.

Tener mentalidad progresista (arriesgado en los gastos).

Ser, en lo posible, colaborador del proyecto de investigacidén en
fincas del IVITA-CIAT en Pucallpa.

Lograr, con las imstituciones plablicas y privadas, que haya '
claridad sobre la actividad del proyecto de semillas dentro de
la institucidn. Que pueda, como representante, designar al
técnico confiable del proyectoe semillas, con capacidad
ejecutora, vrecursos disponibles, y el respalds econdémiceo

institucional.

Identidad de los multiplicadores

3.3.1 En Pucallpa

Ganaderos particulares selececionados
Universidad Nacional de Ucayall
Instituto Superior Tecnolégico "Suiza®
Sais Tupse Amari

Estacién Experimental del INIAA

Centro de Desarrollo Ganadero San Jorge

Mizion Suiza en Pera
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3.3.2 En Tarapoto

Ganaderos particulares seleccionados

Centro de Desarrolle Ganadero Bellavista

Instituto Superior Tecnolégico Nororiental de la Selva
leche Gloria

&. MATERIALES INVOLUCRADOS

4.1 CGramineas

Brachiaria dictyvopeura CIAT 6133

Brachiaria decumbens Comin

Brachiaria brizantha Maranda
Andropogon gayapus San Martin

4.2 Lepuminosas

Stylosanthes guisnensis Pucallpa
Desmedium ovalifolium CIAT 350

Desmodium ovalifolium CIAT 18752
Arachis pintei CIAT 18752

Arachis pinteoil CIAT 17434

Centrosema pubescens CIAT 438

Centrosema macrocarpum CIAT 5065
Centrosema macrocarpum CIAT 15014

Centrosema macrocarpun CIAT 15087

Centrosema macrocarpum CIAT 15094

Centrosema acutifolium CIAT 3277
Centrosema acutifolium CIAT 5578

5. ACTIVIDADES EN MARCHA EN SEMILLAS
5.1 Produccién lograda

En la Figura 2 se muestra la produccién obtenida en Pert, durante las
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campafias de 1987, 1988 y 1989. Durante los afios 1986 y 1987 se ha
observado una produccién de leguminosas de 227 kg de semilla
compuesta, a nivel de evaluacidén y en fincas de Pucallpa y Tarapoto.
Este resultado es efecto del gran impulso que registré el Programa
por el apoyo de instituciones de fomento y desarrolle regiomal,
cuando surgio la gran espectativa de la liberacidén de Stylosanthes
guianensis cv. Pucallpa y de otras epsecie promisorias.

En la campafia 1987-1988, la produccidén de leguminosas experimentd
mayor incremento (630.5 kg) por la difusién que recibian éstas de las
entidades experimentales, y por su gran aceptabilidad que motivé su
adopeién por parte de los ganaderos seleccionados y de las personas

imvolucradas con las forrajeras promisorias de la regiodn.

Durante los afics 1988 v 1989 1z produccisé total de leguminosas sufrié
una disminucién a causa de la situacidn saclal negativa que atravesd

la regidn en donde se desarrolla el Programa.

La produccidén de semillas de gramineas en la cawmpadfia de 1987 llegé a
mds de dos toneladas, debide a la gran expectativa de los ganaderos

interesados en el pasto liberade Andropogon gayanus ov. San Martin;

en efecto, le estaba haciendo wvna gran promocién la institucidn
nacional y habia disponibilidad de semilla bdsica procedente de las

evaluaciones del pasto.

En las campafias 88 y 89 se ha observade una disminucién sustancial
{cerca de 800 kg) de la produccidén de semilla de gramineas, Esto se
atribuye principalmente a la decisidén de los multiplicadores de dejar
nuevas especies de gramineas, como los pastos Brachiaria, dejando de
producir las dreas ya establecidas de A. gavanus, porque las
convertian en potreros. Ademds, la situacidn social anormal que se
puse de manifieste en estos Gltimos afios, ha motivado los resultades
antes expuestos. El Proyecto Pert desarrella sus actividades de
multiplicacidén de semillas para la campaiia 89-90, segin lo indica el
Cuadro 2.
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PRODUCCION DE SEMILLA (kg)
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Leguminosas [ ! Gramineas

Figura 2. Produccidn lograda en Perd, durante las campafas de 1987, 1988 y 1989,
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5.3 Investigacién

En la actualidad, el micleo de multiplicacién de semilla de Pert,
tanto en Pucallpa como en Tarapoto, adelanta ensayos de investigacién

en tecnologia de semillas de especies forrajerasr (Cuadro 4).

Feno {18, madurez and ent

Se han observade las caracteristicas de la floracién ¥ del
rendimiento de algunas especies forrajeras en las localidades de

Pucallpa y Tarapoto {Cuadro 3).

En Tarapote y Pucallpa, en loz meses de abril, mayo, junic y julio,
se presenta la floracidén (inicic vy midxima) y la madurez de las
semillas de cuatro especies: Andropogeon gavanus c¢v., San Martin,
Stylosanthes pulanensis cv. Pucallpa, Centrogema pubescens CIAT 438,
y Despodium ovalifoliwg CIAT 350; estas etapas ceinciden con el final
de la estacidén lluviosa y con el inicio de la estacién seca en la

regién, lo cual facilita la cosecha ¥y el secado de las semillas.

En las especies Brachiaria decumbens cv. Comin y Brachisria bhrizantha
CPAC 3132 cv. Maranda, la floracién y la madurez de las semillas se

presenta en los meses de diciembre y marzo, durante la época

1lluviosa,

Brachiaria dictyoneura CIAT 6133 experimenta, en Tarapote, la
floracién y la madurez en diciembre, pudiéndose observar en Pucallpa

una floracidén y madurez tardia en esa especie.

6. LOGROS

Las principales logros son:

- Existencias crecientes de semilla, que contribuyen a 1las
actividades de investigacidén, de fomento, y de creacidén de

nuevos potreros.
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- Involucrar progresivamente a nuevos multiplicadores.

- El interés demostrado, y la integracién de las diferentes
instituciones del sector publico y privado, y de los ganaderos

de la zona.

- Esfuerzos de capacitacién en tecnologia de semillas con asesoria

interna, en talleres, y en reuniones de trabajoc.

- La definicidn clara y precisa de les criterios de seleccidn de

los multiplicadores.
- Publicaciones.
7.  LIMITACIONES
Las limitantes mds importantes son:

Problemdtica social. La aparieidén e incursién de grupos levantados
en armas en leocalidades donde se desarrolla el preoyecto,

Remuneracidén econémica. Los propietaries y técniceos reciben una
remuneracién insuficiente; en consecuencia, hay inestabilidad en el

personal.

Falta de promocién. HNo se promocionan bien las especies 1liberadas.

Por tanto, log ganaderos las gonocen poco, ¥ su Iinterés por ellas es

escas0.
8. PUBLICACIONES

Los macleos de multiplicacién de semilla de Perd, en c¢oordinacidén
con el CIAT y recibiendo su asesoria, han realizado las siguientes

publicaciones:

- Semillas de especies forrajeras tropicales en la selva peruana.
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Memorias de un taller organizade por INIAA-IVITA-CIAT, Tarapoto,
Pert, junio 19883,

- Cosecha y beneficio del pasto Andropogop gayanus cv. San Martin.
1989, Boletin Técnico no. Ol. Pucallpa, Peri,

- Cosecha y beneficio de 1la leguminosa forrajera Stylosapthes
gulanensis cv. Pucallpa, 1989. Boletin Técnico no. 02. Pucallpa,

Pepri.

Y han participado de los sipulentes eventos:

- Curse taller sobre estahlecimiento, mantenimiente y produccidn
de pasturas an 1a selva peruana. 1989, Memorias.
INIAA-IVITA-CIAT, Pucallpa, Peri.

- Semillas, su multiplicacidén y su investigacidén comeo actividades
integradas a la RIEPT. 1985. Pucallpa, Peru.

9. RECOROCIMIENTO Y AGRADECIMIENTO

A todos los integrantes de los nicleos de multiplicacién de semillas
de Pucallpa y Tarapoto, asi como a los asesores externos del CIAT,
Dr. J.E. Ferguson e Ing. C.I. Cardozo, con quienes dia a dia se
comparten los éxitos y fracasos. Gracias a todos, Sin ellos no
hubiera podide intercambiar experiencias en esta reunidén, ni

contribuir en algo al desarrollo de la ganaderia en América tropical.
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Cuadro 1. Recursog con gue cuenta el proyects en tres localidaedes de Perdl.

RECURSOS PUCALLPA TARAFOTOD PTC. MALOONADO TOTAL
L Humenos
profasionales 4 2 1 7
Téenicos 2.5 1 1.5
Obrerps eventuales 2 1 3
Multiplicadores 19 10 29
2. Vehiculos .
Camioneta & X & 1.5 1 2.5
Motociclets Horda 125 cc. 1 1
3. Heguinaris y equipes
Estufa 1 1
Ventilador de mesa 2
Balanza 3 1 2
Canecas de ptéstice 28 10 0
Zararslas y mantas Varias Varias Varias
Herramientas y otros Vargjas Yarias Varias
Golpeadora cosechadore 1 1
4. Corstrucciones ¥ Ambienteg
Bodegas 1 1 4
Patios 2 1 4
Oficinas 1 1 b 3

2 A partir del mes de Enero/90, se contard con el apoyo de una camicneta del INJAA para actividades
de semilias.

b . <
Golpesdors en construccion que debe estar lista a finales del mes de febrerc de 1990,
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Cuadro 2. Plan de muttiplicacién y produccién esperada pars la campefie 89-90 (vigente 01.12.89).

HATERIAL ACCESION © META  CLASE $i5T. DE  LOCALIDAD MULTIPLICADOR _CAMPOS
CULTIVAR tkg} ORGARTZAC, RESPUNSABLE He ha
Gramineas -
A, gavanus $an Martin 1700 tomercial Compaiifa Tarspoto IHIAA 7T
Propia Punalips Naranjal
B. brizantha Marandi 74 Bagica Compafifa Tarapotlo INIAA 4 7
Pucaliipa Bosvista
8. decimbens Comun 220 Comercist Compafifa  Tarspoto San Jorge 8 =5
Propia Pucalips INTAA
. IVITA
B. dictvoneyrs CIAT 56133 #90  Béasica Compafifa  Tarapoto Villasol 17 3
Propia Pucal lpa INIAA
Contrato Suizos
Bouvista
subtotal 2684 % 3
Leguminosas
A. pintoj CIAY 17434 M. ¥.  Experimental Propia eucal (pe IVITA 4 947
Basica
A. pintol CIAT 18752 M.v. Experimental Propia Pucallpa IVITA 1 0.04
Bésgica
£. mutifolium CIAY 5277 15 Experimentat Propia Pucal ipa VITA 1 8.1%
BAsica
E. acutifolium  CIAT 5578 20 Experimental Propis Pucal lpa IVITA 1 6.20
fasica
C. mecrocarpumn  CIAT 5065 12 Experimental Prepia Pucat ipa IVITA 1 0.0%
Bésice
£. macrocerpum CIAT 18014 15 Experimental Propia Pucal ipa IVITA 1 0.15%
Bésice
€. maceocarpum CIAT 15087 13 Experimental Propia Pucal lpa IVITA 1 0.13
BhAsica
£ PRCTOCATDUN CIAT 15094 b Experimental Propia Pucalipa IVITA 1 0.066
Bdsica
€. pubsscens CIAT 438 %12 " Experimental Propia Terapoto INIAA 2 2.75
Bésica puesl pa IVITA
D, ovalifolim  CIAY 350 420 Basica Compafifs  Tarspoto 1VITA 10 5
Propia Pucal ipa INIAA
B. ovetifoliun  CIAT 13847 1.4  Experimentat Propia Pucalipa IVITA 1 0.007
o BESTCH
5. guisrensis Pucal {pa 900 Bésics Compafi{a Tarapoto INIAA 28 2
Propia Pucalips IViTA
Villasol
Subtotal 18144 52 34.7

-
Semitia clasificads (70X de purezs)
Semilla cruda con 40% de pureza
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Cuadre 3. Existencias de saldos de semillas en Peri (vigente 15.01.90).

ESPECIE CULTIVAR O CLASE DE CANTIDAD DE ORIGEN
ACCESION SEMILLA SEMILLA(kg)

Gramineas

A. gavagus San Martin Bisica 91.2 Pucallpa

Comercial

B. brizanrha Maranda Bdsica 5.6 Tarapote, Cali

B, decumbens Comin Bdsica 45.8* Pucallpa

B. dictyoneura CIAT 6133 Bésica 3z2.8 Pucallpa

Subtotal 176.4

Leguminosas

C. acutifoelivm CIAT 5277 Bdgica 7.3 Pucallpa

C. macrocarpum CIAT 5065 Bdgica 16.57 Pucallpa

G. pubescens CIAT 438 Bdsica 5.0 Pucallpa

D. ovalifolium CIAT 350 Bdsica 186.56 Pucallpa

P. phasegloides Kudza Comercial 14.0 Pucallpa

8. guianensis Pucallpa Basica 182 .4 Pto. Maldonado

8. guianensis CIAT 136 Basica 10.8 Pucallpa

Subtotal 422 .6

TOTAL 599,05

.-

" No incluye Tarapoto por estar en proceso de poscosecha.
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Cuadro &, Relacién de experimentos en ejecucidn en los nicleos de

multiplicacién de semilla de Perid,
ciertas prioridades.

campana 89-90 segin

ENSAYO

LUGAR

Dosis y época de aplicacién de Hedomal (2,4 D)
en el control de malezas en 1 establecimiento

de §. guianensis cv. Pucallpas v P. ovalifolium
CIAT 350.

Fenologia yv rendimiento de semillas de especies
forrajeras tropicales promisorias.

Comparacion de tres métodos de cosecha en B.
decumbens v B. dictvoneura CIAT 6133.

Efecto de corte y fertilizacidn en el
rendimiento de semillas de B. decumbens, B.
digtyoneura ¥ B. brizantha.

Efecto de fertilizacidn con N y 8 en el mansjo
parz la segunda floracidén y rendimiento de B.
decumbens y B. dictyoneura CIAT 6133.

Evaluacién de ataque de Stegarta boquella en
8. guianensis c¢v. Pucallpa.

Efecte de almacenamiento y escarificacidén de
semillas forrajeras tropicales promisorias.

Evaluaciones econdmicas en el manejo de

semilleros nuevos y establecidos de forrajeras
tropicales.

Pucallpa

Pucallpa
Tarapoto

Pucallpa

Pucallpa

Pucallpa

Pucallpa
Tarapoto

Pucallpa

Pu¢allpa
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fuadro 5. Resumen de fenologfa y rendimiento de semilla de espesies forrajeras en dos lugares de

Perd.
ESPECIE ACCESION ¢ LUGAR FLORACION MADUREZ RENDIMIENTO SEMELLA
CULTIVAR INICIO MAXIMA DE COSECHA RANGO FROMEG IO
...... kg e m——
Leguminosas
€. pubescens CIAT 438 Tarapoto M. ABR I. JUH M. JuL 100-300 200
Pucalipa M. ABR F. JUN M, A 50-100 60
g. oyplifolium CIAT 350 tarapote M. ABR F. MAY M. Jud 20-60 30
Pucalips £. ABR F. Jul M. JUL 50-200 100
*
§. guisnensis cv.Pucallps Tarapoto H. ABR F. JUN Foodul_ . 15-14 25t
Pucalipa F. ABR M. F. JUL*” 15-6% 30
. JUN 1. L
Gramineas
A. gaysnus cv.3an Martin Tarspoto F. ASR . HAY F. MAY 206300 3&2
Pucsl ipa M. ABR M, MRY [. K 86-200 100
8. brizantha CPAL 3132 Tarapoto i. FEB 1. MAR M. MAR 15-30 15
cv.Marandd Pucal Lpa F. DIT F. ENE M. FEB B-15 10
B. decumbens Comin Terapoto3 M. NOV F. WOV M. BIC 1015 12
% M, FEB 1. MAR M. MAR
Pucal Lpa F. MOV M. Bic 1. EHE 610 8
4
8. dictyonevra CIAT 6133 Tarapoto 1. DIC F. BIC F. piC 20-40 30
Pucallpa M. ENE . FEB I, MAR 15-40 10

;Aﬁes 87, 88, &%
wa AP0S 87, 88

Afin 89
Semitla en vaina {80-90% pureza).
Semitia cruda {30-40% pureza).
Es posible lograr dos cosechas.
Semilla clasificeda (60-70% purezal,

PRV NI
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Cuadro 6. Actividades de capacitacién en el drea de semilla de

forrajeras en Peru,

ACTIVIDAD No LOCALIDAD FECHA

Dias de campcl 3 Tarapoto, Pucallpa ABR -JUL-DIG
Curso de manejo de 1 Pucallpa aGT~SEFT2'3
forrajes

Reunién de trabajo 12 Pucallpa Hensgual
Informe técnico 2 Tarapoto, Pucallpa Semestral
Taller con el micleo 1 Pucallpa AGT2

¥ asesoria del CIAT

Publicaciones de
avances con apoyo del
CIAT

Finales 1990

ara naltiplicadores.
entativo,
ara técnicos y excursioniztas de la localidad.
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5. CONFERENCIAS






STITUACION DE LAS PASTURAS MEJORADAS EN COSTA RICA

Victor M. Pt’adol

L. INTRODUCGCION

La ganderia de Costa Rica ocupa un lugar muy importante en la economia
nacional, porque se han dedicado al cultivo de los pastos 2,166,670
ha, es decir, 44.5% del territorio total,

Esta actividad se ha distribuido en seis regiones principales, como lao

describe 1a Figura 1.

La regidén Chorotega es la de mayor peblacidén de ganado con un 35%; la
siguen la regidn Pacifico Central y la regién Central, que tienen el
23% de la poblacién de ganado; luego cienen las regiones Huetar Norte
y Huetar Atldntico con el 30X del hato nacional; y por idltimo, la zona

Brunca con el 12%.

En el Cuadro 1 observamos algunas caracteristicas de la problemdtica
gque presentan las regiones ganaderas del pais, como las regiones

Chorotega y Central que tienen de 5 a 7 meses de verano.

Considerando las caracteristicas de produccidn, podemos observar, con
el indice carga animal, los rendimientos de carne en kg/ha que se
producen en las diferentes regiones. Es notoric que en Brunca, donde
la carga animal es de 0.7, la produccién anual de carne es de 64 kg/ha
al afio; en cambio, la region Huetar Atléotico, con 1,3 de carga

animal, rinde 142 kg/ha de carne al afo.

}Direccién de salud y produccién animal, Hinisterio de
Agricultura y Ganaderia, MAG.



Regicnes;

1-} Chorptega

2-} Pacifico Central
3~} Central

4-) Huetar Norte
5-} Hustar Atldntico
6-} Brunca

Nicaragua

CGeéano Pacifico
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Se nota en este Cuadro que las demds regiones productoras de carne
presentan midrgenes entre 73 y 102 kg/ha al afio. Esta informacidén estd
basada en el Cuadro 3}, donde se compara drea sembrada de pasteo contra
tipo de ganaderfa del programa de reactivacién ganadera de 1988,

encuesta realizada en 500 fincas representativas del pais.

El Cuadre 3 demuestra gque la problemdtica de la produccién de pastos
no estd ligada a una u otra especie forrajera, sino al manejo que se
le estd dando a las difersntes especies a nivel nacional. Por ello es
muy importante, tomando en cuenta la lista grande de especies
distribuidas en fincas ganaderas, desarrollar un programa gue venga a
incrementar la produccidén y 1la productividad de estos pastos

tropicales.

Es muy Importante desarrollar un programa de investigacién ¥y
validacién para fortalecer estas acciones. En primera instancia,
debemos estratificar politicas en el departamento de Pastos ¥ Forrajes
para sclucionar la problemditica expuesta antes.

2, POLITICAS PARA SOLXCIONAR LOS PROBLEMAS

- Desarrollar la investigacién sobre adaptacidén y evaluacién

agronémica de las especies forrajeras.

- Validar la utilizacién de las especles forrajeras en las €fincas

de los productores, con diferentes cargas animales.

- Desarrollar paralelamente, en las fincas de los productores, la
multiplicacién de las especies promisorias mAs relevantes en cada
regidn.

- Capacitar a técnicos y ganaderos en el uso de estas especies,

Estos cuatro puntos son la base del Programa de Fomento Ganadero

{PROGASA) que tiene como metas:
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Mejorar el manejo de 30,000 ha en cuatro afies del programa.

Dar asistencia técnica en manejo y mejoramiento de pasturas en
1000 fincas involucradas; estas fincas son principalmente de
ganado de carne, vy su superficie promedio es de 150 ha, o sea, el

tamafio comin de las fincas en esta actividad.

Estas fincas presentan tres caracteristicas principales:

Mala adaptacién de las especies forrajeras, principalments de

gramineas.

Baja fertilidad de 1los suelos, caracteristica propila de 1la

degradacidn de los suelos de bosgue tropical.

Alta incidencia de malezas, producte de tres factores
principales:

a) fertilidad del suelo;

b) adaptacién de especies;

c) sobrepastoreo,

Estos tres factores incidirdn en forma indirecta en la baja produccidn

de forraje, en la baja carga animal, ¥y en la baja ganancia de peso.

Tomando en consideracidn todos los aspectos anteriormente descritos,

el departamento de Pastos y Forrajes del Ministerio de Agricultura y

Ganaderia suscribié un convenic de cooperacidém con el CIAT para

hacerle frente a ese problema y solucionarlo.

Costa Rica tiene ventajas para la exportacidn de carne, debido a que

cuenta con tres factores muy importantes:

Pais libre de fiebre aftosa.

Cercania a los prandes mercados, que son sus mdaximos compradores.
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- Capacidad instalada en los mataderos de exportacidn; actualmente
se estd utilizando un 30%Z de ella, lo cual se debe & los factores

de produccidn y maneje antes mencionados.

Considerande las ventajas comparativas de les ecotipos de gramineas y
leguminosas gue se pueden establecer en Costa Rica, y que representan
también los ecosistemas de América Central y el Caribe, se
establecieron en crordinacidn con el CIAT tres centros de introduccidn

y evaluacidén de ecotipos:

- Besque muy himedo tropical, establecido en Gudpiles, provincia de

Limén, que representa la faja del Caribe.

- Bosgque Mhimedo tropical, establecido en San Isidro del General,
provincia de San José, que tilene caracteristicas proplas de

suelos Ultiscles, con alto contenide de aluminio.
- Bosque seco tropical, en Atenas, provincia de Alajuela, que
representa un ecosistema de 5 a 7 meses de verano con suelos de

tipo Vertisol.

La Figura 2 muestra los tres ecosistemas donde se ubican estos

centroes,
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Nicaragua

Océano Pacifico

E= > 1500 mts. (8pb)

Esc. 1:1600000

Figura 2. Ecosistemas de importancia forrajera
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Cuadro 1. Caracteristices ecofgicas y de produccidn de lag regicnes genaderas de Costs Rica.

REGIONES CARGA HECTAREAS CARACTERISTICAS DE LA REGION
Chorotega g9 731.420 ~ 5 8 7 meses de versne
Pacifico Contral 0.8 394107 - Ganancia diaria de 200 a 300 ¢
- 8alida at mercado con 30-38 meses
- Primer parto con 30-34 meses
Huetar Atiéntico 1.3 232.927 « Mas de 200.000 has del pasto Ischaemw
citiare, de baja caitdad
Huetar Morte 1.0 359.605 - Alta incidencia de malezas
- Altas degradacidn del suele
Regidn Brunce 0.7 9008 - Suelos altos en aluminio

- 3 meges de verano
- Alta incidencia de malezas

- Alts degradacidn del suelo
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Cuadro 2. Estimativos de productividad animal en las 6 regiones

productoras de Costa Rica.

REGION CARGA GANANCIA PRODUCCION

ANIMAL

{A/ha) {g/dia)* (kg/ha/atfio)
Pacifico Central g.9 250 82.0
Pacifico Seco 0.9 250 82.0
Huetar Norte 1.0 300 10%.0
Huetar Atléntico 1.3 300 142.0
Brunca 0.7 250 64.0
Regidén Central 0.8 250 73.0
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Tuadroe 3. Ares sembrada de pasto y tips de ganaderia propisz de la regién.

PAL, CENTRAL PAL. SEED RUETAR MORTE HUETAR ATLANT, BRUNCA CENTRAL
CORCEPTO AREA CANY  AREA CANT  AREA CANT AREA CANT AREA CANT AREA CANT

{has) N ¢hss) B (has3 N ¢has) ¥ (has) N (has) N
King Grass 26.7 13 53.5 12 17.5 4 5.0 2 6,0 4 40 3
Jaragua arre.8 18 6318.9% 3 1128.0 12 2655.0 44 3540.0 27
Transvala 178.3 34 28.5 3
Sorgo Forrajero 6.2 5
Estrella 932.5 8 4.0 22 3B60 9 1975 2 o0 18 4705
Pangola 6.0 3 5.8 1 50.0 1
Pasto natural 613.5 9 292.5% 7 1050 21 328.0 4 1.0 13
Rotana 2008 1 254%.0 2t 1188.0 20 359.0 3 7.0 4
Brachiaria 1.0 & 226.0 s &45.0 15 0e.0 M 2.8 N 7.8 B
Alemén 50.0 i 28.6 & 7.8 & 148.0 a 192.¢6 3 285.6 4
Jarogus neturat 115.0 1 354.0 1
Pars 23.0 2 10.0 45.0 2
Buinea 20.0 2 100.0 5 145.0 2
San Juan 1.0 1
Gramalote 5.0 1 169.0 &
Cafia de andcar 5.0 4 3.5 5 2.5 3
Yaiwin 1.0 1
ebol lano 684 . & 7
Taner 24.0 1 10.0 1
Sramalote Kudzd
Gigante 4.7 1 21.0 1
Angleton 1.0 1 160.8 1 1.0 1 160.0 1
Charral - Jeragus 293.0 1 1.0 1
Jdangira 2.0 1 3.0 1
Jenjibritlo 15.0 1
Musicess 2.0
Grama 60.0 1
Cubano 10.0 1
Carga Animad 0n.% 0.9 1.¢ 1.3 0.7 0.8

Fuente: Programa de Reactivacifn Ganaders, 1988.
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CONTRIBUCION DE LAS SEMILIAS DE FORRAJERAS AL DESARROLLO BE
PASTURAS MEJORADAS EN AMERICA CENTRAL

Pedro J. Argel1

1. INTRODIICCION

Una alta proporcidén de las tierras de América Central estdn dedicadas
a pastos permanentss, los cuales constituyen la base fundamental de la

alimentacién animal.

Cramineas naturalizadas de tipo Jaragua y Guinea forman el mayor
porcentaje de las especies naturalizadas; los pastos mejorados existen

sélo en baja proporcidn.

El suministro organizade de semillas de forrajeras, vya sea por
empresas comerclales agropecuarfas por Instituciones estatales, es
incipiente y  précticamente inexistente en log  paises de
centroamericancs. Se estima sin embargoe, que hay demanda potencial
para nuevos y mejores cultivares de pastos; algunos de elles son
escasos ¥y otros estdn en proceso avanzado de evaluacién en la mayoria
de los paises. La adopcién de estos pastos en escala siginificativa
estd estrechamente relacionada con su capacidad para suministrar
semilla en forma oportuna y a precios razonsbles., Se discuten aqui,
dentro de un marco de desarrollo de nuevas pasturas, las posibilidades
de mejorar la disponibilidad y el suministro de semillas de forrajeras

en América Central.
2. LOS PASTOS Y SU PRODUCTIVIDAD EN AMERICA CENTRAL

En América Central 1a actividad ganadera es parte fundamental de la

lAgrénome, Programa de Pastes Tropicales del CIAT para México,
Centroamérica y el Caribe.



econcmia de los paises, porque genera un alto porcentaje del valor

total bruto de la produccién agropecuaria nacional.

La base alimentacis de la ganaderia son los pastos, sean éstos
nativos, naturalizados o intreducidos. Las gramineas mids difundidas
en 8l dres son Jaragua (Hyparrhenia rufa), Guines (Panicum maximum) ¥y
Calinguero (Melinis minutiflora). Estas constituyen del 60Z al 75% de
1os pastizales permanentes de El Ssalvador, Honduras, Panamd,
Nicaragua, Guatemala y 49% de los de Costa Rica (Cuadro 1). Otras
gramineas menos difundidas ¥ de mds recliente Introduccidn estdn
formadas principalmente por especies de los géneres Brachiaria,
Cynodon, Digitaria, Cenchrus, Ischaemum, Pepnisetum, Dighanthium y, en
menor cantidad Andropogon gavanus.

Se reconoce también la baja productividad de la ganaderia en el istmo
centroamericano, En gran parte, esto se debe a la deficiente
alimentacidén animal derivada del uso extensivo de gramineas de baja o
moderada calidad, como el Jarapua, que ademds experimentan una fuerte
estacionalidad y ofrecen muy poce forraje durante la época seca. El
Cuadro 2 muestra las bajas tasas de carga animal observadas, asi como
la produccién promedio de leche por wvaca, principalmente en hates de
doble propésito. Con excepcién de Costa Rica, donde existen
ganaderias especializadas de leche, en el Valle Central y en zonas de
altura, otros paises estdn por debajo de los 1000 kg/vaca al afie. Se
reconoce, sin embargoe, gue el tipe de animal predominante en el 4rea
centroamericana, mejora considerablemente su productividad en
condiciones de buena alimentacién y de mejor manejo, este indica que
hay potencial de incrementar los rendimientes de leche y carme con

pasturas adaptadas, productivas, y bien manejadas.

La situacidén actual indica que, a pesar de la continua expansidén de la
industria ganadera en América Central y de su contribucion econdmica
al fisco nacional, es una industria ineficiente, cuya rentabilidad
estd sustancialmente por debajo del retorno sobre la inversién con

respecto a atyas actividades agricolas.
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3. EXPANSION DE 1A GANADERIA Y LA DISPONIBILIDAD DE SEMILIA

Desde la época colonial, y con la introduccién de los primeros vacunos
y de las gramineas (Jaragua y Guinea principalmente), la ganaderia en
América tropical ha crecido continuamente, tanto en el nimero de
animales como en el drea ganadera incorporada. Gran parte de las
nuevas dreas provienen de la colonizacidén del bosque mediante el
proceso de tumba-guema-cultive anual-pastoz. El Cuadro 3 ilustra esta
situacidén para América Central durante el perfodo 1880-1985, y muestra
ademds la importancia relativa del 4rea dedicada a pastos en

comapracidén con otras actividades agricolas.

El drea nueva dedicada a pastos durante el quinquenio menciocnado, fué
de 157.000 y 317.000 ha para Costa Rica y el resto de América Central,
respectivamente. Esto haria suponer un suministro organizado ¥
sostenido de semilla de forrajeras tropicales en la regién con el
objeto de cubrir la demanda para 1las nuevas dreas de pastos; la
verdad, en cambio, es que ese suministro no existe. Cémo es peosible
entonces, el crecimiente sostenido vy continuc del 4drea dedicada a

pastos?

S5¢ deduce facllmente que las nuevas 4dreas con pastos de América
Central no han sido establecidas siempre con especies mejoradas, sino
con las gramineas tradicionales y mnaturalizadas en el 4rea, en su
mayor parte, es decir con Jaragua, Guinea, Angleton, Calingueroc ¥
Ratana. Estas especies se caracterizan por su rusticidad, alta
produceidn de semilla, y facilidad de propagacién por métodos
tradiclonales de siembra (al wvoleo, generalmente ¥ junto con un

cultivo anual), para luego quemar y convertir en potrero el drea.

La semilla necesaria para este procesc natural de expansidn de pastos
ha venido principalmente de los mismos ganaderos; éstos, con métodos
tradicionales de cosecha, producen en forma oportunista cilertos
volimenes de semilla para abastecimiento propioc o para el comercio
entre wvecinos. Algunas weces, las empresas proveedoras de Ainsumos

agropecuarios entran en el proceso de distribucidn, pero su aporte no
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es consistente afioc tras afio y la estadistica sobre los volimenes de

semilla comercializades es prdcticamente inexistente.

En la prédctica, el suministro de semillas de forrajeras en América
Central (produccidén o importacién), tanto de gramineas tradicionales
como de nuevos cultivares forrajeros, es muy deficiente. Tal vez esto
explica los bajes porcentajes de potrercs con pastos mejorados
observados en el drea, y la tendencia de los ganaderos a preferir

especies de fdcil propagacién vegetativa, como Estrella {(Cynodon sp.)
y Suazi {(Digltaris swazilandensis), entre cotros.

A menudo se escucha que la limitante ndmero uno para la adopcidn de un
nuevo cultivar de pastos, es la poca disponibilidad de su semilla,
Sin embargo, a pesar de que tada pais de América Central cuenta con un
programa de evaluacidn forrajera, sélo en los Gltimos afios Costa Rica,
Panami, Honduras y Nicaragua han tratado de establecer programas de
miltiplicaeidén y preduccidén de semilla como un componente necesario
del proceso de evaluacién y promocién de nuevas forrajeras. En el
pasado, la investigacidén en forrajes se concentré en el estudio de su
valor nutritive y en la respuesta de las especies forrajeras a la
fertilizacién y la frecuencia de cortes., El Cuadro 4 ilustra muy blen
esta situacidén en Costa Rica durante el periscdo 1953-1985, Es
interesante observar que sélo el 1.7% de log trabajos reportados para
ese periode tuve, como componente de la investigacidn, la semilla de
pastos. Se puede asegurar con certeza que algo similar ha ocurrido en

otros palses del drea.

Vale la pena mencicnar que, en 1981, el Ministerio de Agricultura y
Ganaderia de Costa Rica (MAG) presentdé una propuesta formal para el
desarrollo de un Programa Naciomal de BSemillas Pratenses que se
desarrollaria en la década 1981-1991. Su objetivo principal era
mejorar el suministro adecuado de semlilla de pastos a los ganaderos
para aumentar la productividad  pecuaria. Contemplaba la
multiplicacién ¥ produccidén comercial de semilla de 15 gramineas y 16
leguminosas en un plan de acciéon que iba desde la semilla fundacién

hasta la multiplicacién en las fincas de los productores. Con este
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programa se prentendlia renovar el 10% del drea bajo pastoreo en el
pais con semillas mejoradas de gramineas y leguminosas, y en el

periodo mencionado.

El balance final de esta propussta estd por verse, pere se puede
afirmar que el éxito ha sido parcial hasta la fecha. Un aspecto para
resaltar es la ambicién de multiplicar y promover 31 especies
forrajeras a la vez; aunque estc es factible, por le general el éxito
de incrementar la disponibilidad de semilla en el corto plazo estd
estrechamente relacionado con la magnitud de la demanda por parte de
los ganaderos; ahora bien, esta demanda se reduce a un nimero contado
de especies forrajeras. Una wvez ques se ha creade la demanda y los
ganaderos estdn corvencides de la importancia de un nueve cultivar de
pastos y de la rentabilidad gue tiene, se abre la posibilidad de um

programa de semillas bien estructurado y con obhjetivos claros.

Lo anterior depende también de la continuidad en las politicas de
desarrcilo, y en la paciente persistencia de los esfuerzos durante un
periodo considerable de tiempo. Un ejemplo de este es la evolucion de
la produccién de semilla bdsica de A. gayanus CIAT 621 en banamé,
liberade come pasto Veraners en 1984 en este pais. La semilla se
incrementd de 862 kg en 1984 a 1336 y 1670 kg en 1985 y 1986,
respectivamente. Es obvio que esta respuesta es efecto de la
adopcidn, por parte de los ganaderos, de la nueva graminea. Algo
similar se espera que ocurra actualmente en Costa Rica, donde el A.

gayvanus CIAT 621 fue liberado recientemente.
&, FPERSPECTIVAS FUTURAS

Partimos de que la escasa productividad de las pasturas en América
Central se debe a la dominancia de gramineas de baja y moderada
calidad, pobremente manejadas, y a la pérdida de productividad de las
praderas por agotamiento natural de sus nutrientes, principalmente del

nitrégeno.

Por otro lade, gramineas y leguminosas mejor adaptadas y
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potencialmente mds productivas se estdn evaluande en los programas
nacionales de investigaecidn (especies de los génercs Andrepogon,
Brachiaria, Centrosema, Stylosanthes, y otrosj. Estas nuevas
introducciones afrecen la altermativa de mejorar la productividad en
dreas donde Jarsgua, Guinea y las gramas naturales tilenen poca
adaptacidén o se han degradado. Se ha dicho gue la productividad de
las pradevas podria aumentar facilmente cuatrco o cinco veces con las

nuevas pasturas ¥y con mejor manejo.

5¢ puede afirmar, ademds que las forrajeras promisorias que
actualmente se evalian en el drea centroamericana producen semilla de
manera comparable, ¢ mejor, que en otreos lugares del trépico latine.
Los Cudres 5 y 6 ilustran, para tres sities de Costa Riea, 1los
rendimientos de la gramineas A. gayanug CIAT 621 (cv. Veranero), B.
brizantha CIAT 6780 (cv. Marandi), B. decunbens CIAT 606 (cv.
Basilisk), B. dictvoneursg CIAT 6133 {(c¢v. Llanero), B. humididola CIAT
679, 636% ¥ 6705, ademds de accesiones de varias leguminosas. Como se
observa, los rendimientos de esas especies son varisbles segin el
sitio, pero debe destacerse que Atenasg, con cinco meses de sequia,
fuertes vientos, y 1600 mm de precipitacién amual ha sido sitio
favorable para Centrosema, mientras que Gudpiles, con precipitacién
todo el afio (4000 mm), ha side mds favorable para Desmodium. San
Isidro, con 1950 mm de precipitacién, tres meses de sequia, y pocos
vientos, ha sido mds faverable para las gramineas, Existe por tanto,
desde el punto de vista de las especies, buen potencial para el
establecimiento y desarrollec de programas nacionales de multiplicaciénm

de semilla de forrajeras tropicales.

Aunque es dificil cuantificarla, se sabe que hay demanda de nuevos y
mejores cultivares de pastos en la reglién., Los ganaderos progresistas
de la regién tienen conciencia clara que la productividad de la
ganaderia estid estrechamente ligada a los pastos mejorados. Dentro de
este marco de referencia, es optimista pensar que existe un amplio
campo para mejorar con éxite el suministro de forrajeras en América
Central; debe tenerse en cuenta que, en la actualidad las

posibilidades de hacer impacto en la produccidén pecuaria a corto plazo
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depende de la disponibilidad suficiente y oportuna de semilla de los
nueves cultivares forrajeros originados en los programas nacionales de

evaluacidn de pastos,
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Cuadro 1. Pastizales permanentes en América Central y porcentaje de

drea con gramineas naturalizadas.

PAILS PASTOS AREA CON GRAMINEAS
PERMANENTES NATURALIZADAS (X)*

El S8alvador 2.1060.000 65 - 70

Honduras 2.221.526 75

Panamé 1.2%2.010 70

Nicaragua 4.818.000 65 - 70

Costa Rica 2.166.670 49

Cuatemala 3,440,000 60 - 70

#* Principalmente H. rufa, P. paxioum v M. minutiflora.

Cuadro 2. Indices de carga animal v DE producecién de leche anual por
vaca en América Central (Adaptados de Leonard, H. J. 1986).

PAIS CARGA PRODUCCION ANUAL
{a/ha) (kg/vaca/aifio)
Guatemala 1.9 913
El Salwvador 2.3 960
Honduras 0.6 606
Nicaragua 0.7 634
Costa Rica 1.4 1067
Panami 1.3 949

A = animales.
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Cuadroe 3. Variaciones en el uso de la tierra durante el periodo

1986-1985 en Costa Rica y el istmo centroamericano

{Adaptadas de Leonard, H.J., 1%86).

Area (x 1000 ha}

Costa Rica

Istmo centroamericano

INDICADOR 1980 1385 1980 1985
Cultivos anuales 283 283 5228 5327
Cultivos permanentes 315 354 1455 1511
Pastos permanentes 2010 2167 13439 13816
Bosques 1830 1560 20207 18748
Otros usos 628 702

10595 11522
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Cuadro 4. Area de investigacién y nimero de trabajos de investigacién

comunicados en pastos y forrajes para el periodo 1933-1985
en Costa Rica (Adaptado de Prade, V., 1988).

AREA DE INVESTIGACION No. DE EXPERTMENTOS %

Tasa de crecimiento vegetal 139 29.6
Composicidn botédnica 19 4.0
Produccidén y calidad de semilla 7 1.5
Figiologia vegetal 17 3.6
Control de malezas en potreros 8 1.7
Respuestas a nitrdgeno 6 1.3
Valor nutritive de forrajes 135 28.7
Consumc de forraje 52 11.1
Tasa de crecimiento animal 41 .7
Produccidén de leche 33 .0
Carga animal o presidn de pastoreo 13 .8
Total 470 100.0
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Cuadre 5. Tetal cosechado y rendimiento de semilla de leguminosas

forrajeras establecidas en diferentes sitlos de Costa Rica.

Cosecha de noviembre a octubre de 1988 (CIAT, Informe anual

del Programa de Pastos Tropicales, 1985).

RENDIMIENTO TOTAL
ESPECIE SITIO SEMILLA PURA COSECHADO
(kg/ha) (kg)

C. bragilianum CIAT 5234 Atenas 641 178
C. macrocaroum CIAT 5713 Atenas 189

San Isidro 51 75
€. magrocarpum CIAT 54352 San Isidre 14 9
C. macrocarpum CIAT 5620 San Isidro 17
C. macrocarpum CIAT 5957 San Isidro 9
C. pubsescens CIAT 438 Atenas 75 21
D. ovalifolium CIAT 350 San Isidro 69

Guépiles 232 59
D. ovalifolium CIAT 3788 Gudpiles 143 10
D. pyalifolium CIAT 13089 Guipiles 118 7
P, phasecloides CTAT 9900 San Isidro 87 22
S. puilanensis CTAT 184 Atenas 6

San Isidro 51 9.5
Total 393.5

148



Cuadro 6. Total cosechado ¥ rendimientos de semilla de gramineas

forrajeras establecidas en diferentes sitios de Costa Rica.

Cosecha de noviembre a octubre de 1988 (CIAT, Informe anual

del Programa de Pastos Tropicales, 1989).

RENDIMIENTO TOTAL
ESPECIE SITIO SEMILLA PURA COSECHADO
(kg/ha) (kg
A. gayapus CIAT 621 Atenas 111
San Isidro 148 158
B. brizantha CIAT 6780 Atenas 83%
San Isidro 81 83.3
B. decumbens CIAT 606 Atenas 70
San Isidro 14 2
B. dictyoneura CIAT 6133 Atenas 7
San Isidre 247
Cudplles 40 61
B, humidicola CIAT 679 San Isidro 160 1.8
B. humidicola CIAT 6369 San Isidro 14 0.5
B. humidicola CIAT 6705 San Isidro 55 21
Total 349.6

% Pureza de 30X para A. gavanus y 80-90% para especies de Brachiaria.

** Dog ¢osechas en Atenas ¥y una en San Isidro.
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DESARROLLO DEL SUMINISTRO DE SEMILLAS
DE ESPECIES FORRAJERAS TROPICALES

J. E, Fergu$0nl
1. INTRODUCCION

En cultivos de pgrane (arroz, maiz, sorge, soya) los programas de
semillas son muy conecidos (Douglas, 1982). A veces existe un programa
integral de semillas para un cultive en particular, como el arroz, o
programas de semillas para wvariocs cultivos (Programa HNacional de
Semillas). Por otro lado, hasta el presente la mavoria de los
programasg convencionales de forrajeras no han dade un enfoque adecuado
a 1a problemitica de desarrcllar un suministro adecuado de semillas,
Por esto, muy pocos investigadores en pastos pueden visualizar qué es
un sistema de suministro de semillas (abreviado 5S88), ni qué es un

Programa de Semillas.

Una wvez existan programas de forrajeras bien desarrollados que
comprendan el germoplasma vy los cultivares nuevos, es inconsistente
la omisidén de acclones complementarias para desarrollar un suministro
de semillas adecuade. Ademds, es imposible adelantar acciones de
evaluacidén de germoplasma, o procesos de liberacidn y de adopeidn de
pasturas mejoradas, sin contar con un suministro adecuado y opertuno
de semillas de distintas clases, como lo indica la Figura 1. Se
utilizan aqui les articulos de Ferguson (1%7%), Ferguson vy Sdnchez

(1984), y Ferguson v Reyes (1987) como marcos de referencia.

En la experiencia del autoer, los participantes en programas de
semillas de forrajeras usuvalmente no tienen ecapacitacidén previa en
semillas, sug actividades son extremadamente diversas, v son dirdmicos

en su evolucién.

1Agrénomo, Produccion Semillas, CIAT.
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de pasturas mejoradas y un suministro de semilla, de un cuitivar en particular.




Los objstivos de este documento son: primero, introducir los conceptos
de sistema de suministre de semillas y de sistema de organizacién de
la produccidn; segundo, definir las posibles actividades de un
prograsa de semillas de especies Fforrajeras; terceroc, establecer
alguncs indicadores para describir cada actividad de una manera
dinamica; y cuarto, indicar algunas perspectivas de organizacién ¥

evolucidén de estos programas.

2. SISTEMAS DE SUMINISTRO DE SEMILIAS

Los 8885 se refieren a todos los componentes funcionales vy de
organizacién, y a todas las actividades relevantes--y sus
interacciones--necesarios para la produccidn y utilizacisén de semillas
nejoradas, eg declr. semillas de buena calidad de cultivares

tradicionales y mejorados.

Obviamente, los §SS§ son un gomplefo dindmico de componentes vy
actividades muy contrastantes. Los componentes principales son: los
clientes (usuarilos), los cultivares, la semilla fisica, la tecnologia
de semillas, la produccidén de smemillas, la comercializacién de las
semillas, la seguridad en la calidad de las semillas, y una industria
de semillas. Todos los posibles componentes estdn indicados en el

Guadroeo 1.

Los SS5S efectliveos {o exitosos), deben cumplir con los sigulentes

requisitos;

a} Disponer de semillas de busna calidad, en log volimenes
necesarios, vy con precios accesibles a los clientes (usuariocs)

b) Tener capacidad para incerporar muevos cultivares s corto plazo
{2-4 afios)

cy) Tener continuidad, aunque los subsidics sean minimos o W

existan.
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Paliwal (1982) describe dos sistemas nacisnales de suministro de

senillas:

a)

b)

Sistemas en pequefia escala, baszades en el agricultor y mansjados
por &1,
Sistemas de produccién y mercadec de sewillas en gran escala, ¥

comercialmente organizados.

Segiin Camarge et al. (1%88) se pueden visualizar fres sistemas de

suministro de semillas complementarios:

al

b)

c)

El tradicional, que implica un autoabastecimients de semilla
hecho por el mismo agricultor o ganadero, o la obtencidén de
semillas para medir el interczmbio de estos bienes o el trabajo

comunitario.

El convepcional, comercial ¢ industrial. Este se aplica mds a
los hibridos o variedades mejoradas de cultivos de granos, como
el majiz y el arroz; éstos se producen principalmente para =l
mercado nacional y para expertacidén, Los preductores de semilla,
en este sistema, poseen equipos e Infraestructura especlalizados,
y personal calificado, y s2u objetive final son las ganancias
materiales:no pretenden atender el consumo de subsistencia. Estos
sistemas involucran wuna red de imstituciones (pablicas ¥
privadas) para realizar las actividades complementarias a la
produccién vy comercializacidn de las semillas, es decir, 1la
investigacidn, la asistencisa técenica, el crédito, la
certificaclidén de la semilla, ¥y otras. Estas empresas productoras
de semillas cumplen un papel importante, no solamente en ia
produccién y comercializacién de semillas, sino en la

trasferencia de tecnologia y en la produccidén de alimentos.

El no copvencional ¢ sistema inmediateo. Este sistema estd més

dirigido a la disponibilidad de semillas de calidad razonable,

dentre del siguiente sistema de produccidén: loes productores
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tienen minimos recursos para compra y recursos disponibles
minimos para garantizar la calidad de la semilla con las
exigencias del sistema convencional. S& caracteriza porque
incorpora pequefios agricultores progresistas que producen las
semillas siguiendo normas adecuadas a su  medio real, ¥
respaldados por otras instituciones y por organizaciones de

caracter asociativo, de diversas maneras.

Un caso de desarroile de una industria nacional de semillas de

Bolivia, basada en parte en un sistema de suministro no_convencional,

estd presentada por Garay et al. (198%9).

3. PROGRAMAS DE SEMILIAS

El término ‘programa’ indica un complejo de recursos y actividades
dirigidas a objetivos previamente definideos. Obviamente, en este caso
alude a los recursos y actividades orientadas al desarrcllo de un
supinistro de semillas de especies forrajeras., Ese térnino ng implica
una organizacién, una entidad o estructura, o acciones totalmente
independientes. Al contrario, se contemplan y promueven ’'Programas de
Semillas’ como una parte esencial de los programas convencilonales de
especies forrajeras ¢ de producclén animal. Las actividades posgibles

de un programa de semillas son las siguientes:

A. Investigacidn en pasturas mejoradas

La gran wmayoria de los participantes en Isbores referentes &
semillas son miembros de programas de pastos y de especies forrajeras.
Por lo tamte, estdn implicitas las responsabilidades que ellos tienen,
las cuales incluyen actividades como las siguientes: a) evaluacién de

germoplasma y de pasturas; b} promocidn y fomente de pastos mejorados.

Una combinacidn de las actividades de pasturas y de semillas es
compatible v wmuy saludable, especizlmente si se hace énfasis en
germoplasma o cultivares nuevos. HNormalmente, lo que promueve las

primeras acclones en semillas es el interés por adelantar mds acciones
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en la evaluacldén o desarrolle de pastos mejorados (ver Programa ¥Ne. 1

en el Cuadre 2.

Pazados zlgunos afios, los éxitos en investigacion (o sea, evaluacidn)
de germoplasma deben ser suficientes para promover unas transicion de
los wateriales experimentales mds promiscrios {accesiones
sobresalientes) hacia-el proceso de liberacion de cultivares nusvosg
{Ferguson, 1983; 1986). Es importante captar la perspectiva indicada
en la Figura 1, es decir, la estrecha dependencia existente entre

actlvidades en pasturas mejoradas y actividades en semillas.

Una descripeidn detallada de la metedolegia, o de la problemitica, de
la investigarcidn en pasturas mejoradas estd fuera del alcance de ests

escrite. Algunos jndicadores de estas scclones son:

- Participacidén en ensayos de evaluacidn agrondémica del germoplasma
{p. ej., ensayos regionales de tipo A o B).

- Ensayos de pastorec (ERC y ERD)

- Evaluacién de pasturas mejoradas en las fincas.

- Asiztencia tTécnica a los ganaderos.

- Participacién en un proyecte Integral de desarrollo de pasturas

mejoradas y de semillas (Cuadro 7).

B. Multiplicacidn de semilla experimental y bdsica

52 refiere a un conjunte de acciones netamente agrondmicas, para
incrementar la disponibilidad £isica de semillas o de matesrial
vegetal. La multiplicacién puede estar orientada hacia la produccidn

de semilla experimental o de semilla bdsica, o de ambas.

En el caso de semilla experimental, se involucra normalmente la
multiplicacidn de un mimero significativo de accesiones promisorias,
con metas pequefias & medianas (1 g 100 kg/material por afo), un manejo
muy intensivo, sin restricciones por costos o rentabilidad, y mucha
dinamica, afio tras afie, c¢on los materiales sometidos a la

multiplicacidén,
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En el caso de la multiplicacidn de semilla bdsica, se involucra
normalmente un nimero muy reducido de materiales (1 a 3), que pueden
ser cultivares nuevos o accesiones sobresalientes sometidas al proceso
de liberacién, Las metas de produccidén son  variables, pero
generalmente son significativas (50 a 500 kg/material por afio).
Ademds, en la multiplicacidén de semilla bédsica estdn implicitas varias
exipencias de calidad en el sentide fisico, fisiolégico y sanitario,

que son obligatorias.

Inicialmente, estas actividades se realizan dentro de las estaciones
experimentales, es decly, comp un ejemplo de produccidn propia por una
institucidén de investigacién. A través de los afios pueden ser
complementadas por acciones como preduccién en compatiia (con ganaderos
o empresas), o preduccidn por contrato, aprovechande cualquier

multiplicador importante.

Los indicadores de la multiplicacidén contienen la definicion de los

siguientes elementos:

- Campos de multiplicacidén establecidos (4rea, identidad, etc.).

- Produceldn leograda en unidades de pese (g o kg), pero
relacionadas con materiales, afios o gemestres particulares.

- Tasas de multiplicacidén {(como kg/kg de material por afio, o
kg/ha de material).

- Materiales sometidos a multiplicacién, por medio de su

identificacidn y mimero.

- Distribucidén dirigida de las semillas producidas.
- Plan de multiplicacién.

G. Seguridad la calidad
Se refiere a un conjunto de acciones para mantener la identidad
genética de un material cuando efecttta su multiplicacién, de tal

manera que se logre una alta calidad, tanto fisica como fisiolégirca y

de sanidad.
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Seglin les recursos dispenibles v la clase de semilla, esta actividad
incorpora progresivamente andlisis de semillas, inspecciones de campo,
e inspescciones de las semillas, para lograr normas de calidad
definidas a nivel nacional. Implica, inicialmente, wun complejo de
acciones para lograr un control de calidad interno s nivel del
proyecto, v luego una integracidén con posibles accicnes de control de

calidad externo, come la certificacidén o la fiscalizacidn.

Obviamente las exigencias de seguridad en la calidad son mayorss en el
caso de la semilla bdsica y certificada que en la semilla experimental
o comercial,

Algunos indicadores de seguridad en la calidad son:

- Exigencias croenclégicas para inspeccidn de campos.

- Plan de muestreo y andlisis.
- Rango de andlisis de semillas aplicadas.
- Normas minimas,

- Andlisis e interpretacién de resultados.

D. vesti on en teenolopia de semillas
Se refiere a la investigacidén que genera mejores conocimientos y
técnicas de produccidén, con el fin de resolver limitaciones en la

tecnologia de produccidén de semillas a nivel comercial.

la dnvestigacion puede ser orientads a problemas de corto, mediano ¥
largo plazo, y puede tener un estilo bhdsice, estratégico, aplicado o
adaptado. 1a orientacién de la investigacidn, en el casc de plantas
forrajeras tropicales, ha side discutidas por Ferguson (19853) ¥
Hopkingon {19853 . Ambos autores recoumiendan, para especies
tropicales, una orientacién muy gplicada a 1la investigacién en
tecologia de semillag, v enfocada también a los aspectos de producgion

de semilla comercial de los culgivares nuevos y mds relevantes en cada
pais. Ferguson (1985) sugiere una estrecha interrelacién entre las
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actividades de investigacidn en pasturas mejoradas y las actividades

en semillas, dando énfasis inicialmente a la multiplicacidn.

Existen tres modos de actuar para practicar la investigaclon aplicada,

especialmente en tecnelogia de produccidén de semillas. Sonn los

siguientes:

a) Obse ones agimiiacidén progresiva e informacidn. Esta
actividad se  hace conjuntamente con la actividad de

rpultiplicacidén de semills. En este sentide, es importante
iniciar estudios de temas como fenclogla, rendimiento de
gemillas, manejo de semilleros, gastes de produccidn, ete,

b) Ensavos formales, es deecir, wun sastudio con disefic de
tratamientos, vrepeticiones, parcelas experimentales, toma de
datos, andlisis estadistico, ete., dirigides a cualquier
objetivo; por ejemplo, comparacién de tres métodos para cosechar,
estudic de cinco herbicidas, estudio de tres dépocas de precorte,

<) Estudio de casog, es decir, un andlisis critico conmparativo
empleandc la documentacidén de experiencilas en diferentes
situwaciones; por ejemplo, en diferentes afios, empresas, regiones,

sistemas de produccldn, etc.

Teniende en cuenta la escasez de recursos humanos y operativos
disponibles para la actividad de investigacién en semillas de especies
forrajeras tropicales, cualquier accidén en investigacidén debe ser muy
bien planeada y fundada en el conocimiento de la literatura
disponible, en les sistemas de produccidén actuales, vy sen las
necegidades de la industria comercial. Esto obliga a una definicidén
de temas y métodos relevantes, de objetrivos precisos, a un buen
criterio de andlisis e interpretacidén, y a un flujo de informacidn
para comunicar log resultados y, & ser vposible, publicarloes.

Desafortunadamente, muchog investigadores en el "munde de las especies

forrajeras", piensan que la Unica actividad relevante en los programas
de semillas es la investigacién. La investigacidn, aunque importante -

y necesaria, es una ds las posibles actividades que se desarrollan en
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semillas, y su prioridad debe ser estudiada siempre partiendo de las

limitaciones reales de un suministro de semillas.

Los indicadores de esta actividad incluyen:

- Ensayos formales.

- Asimilacién, interpretacidén, observaciones y resultados de la
multiplicacién.

- Andlisis y monitoria del estudic de casos,

- Andlisis de literatura,

- Informes técnicos y publicaciones cientificas.

E. Capacitarid

Teniendo en cuenta la orientacidén inicial de  muchos
investigadores en pasturas, vy su progresiva entrada en actividades de
semillas, son necesarias acciones casi continuas de capacitacién para
mejorar sus conocimientos y habilidades. Por lo tanto, las acciones
de capacitacién se dirigirdn, inicialmente, al personal propic del
programa de semillas. Con el tiempo, y una vez capacitados con mds
ezperiencia, los miembroes del programa de semillas pueden ofrecer
capacitacién a sus celaboradores o a los nueves participantes en las

actividades de semillas.

los Indicadores principales son:

. Visitas reglonales.
- Participacion en talleres, reuniones, cursos.
- Interaccidon con asesores externos.

. Estudios formales an las universidades (M.Sc.).

F. Sistemasg aum o de semillas a d de zemillas

En el concepto des sistemas de suministre estd implicita 1la
existencia de una demanda real de semillas de cultivares especificos a
nivel comercial. Desafortunadamente, muchosg investigadores de pastos

confunden esa demanda con una demanda compuesta ’'de todos les pastos’
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o gobreestiman la demanda real, porque parten de sus perspectivas como
investigadores, un poco ajenas a las de los ganaderos. Hoy en dia, en
contraste con la demanda de los investigadores al planear los ensayos,
la demanda real de los ganaderos por cultivares de leguminosas es muy
lenta, es incipiente, y no es suficiente para promover la iniciativa

de una preduccidn comercial.

El desarrcllo de acciones efectivas en sistemas de suministro de

semillas implica:

- La existencia de acciones complementarias, come multiplicacidn,
seguridad en la calidad, investigacién, y capacitacién.

- Acciones de asistencia técnica, de colaboracidn técnica, v de
enlace entre varios participantes de los sistemas de produccidn

(investigadores, mulciplicadores, empresas).

Loes indicadores de estas acclones son los mismos que los de 1la
multiplicacién de semilla bdsica, de la calidad, y de la investigacidn
en tecnologia de semillas. Se pueden incluir también los siguientes:
reuniones, dias de campo, flujo de informacidn técnica, participacién
en acciones colaborativas {proceso de liberacidn); agimismo,
integracién progresiva de actividades de multiplicacidn, produccidn

comercial, calidad, tecnoclogia, y otras.

G. Flujo v andlisis de informacién

Cualgquler programa con diversas actividades complementarias

requiere de un flujo continuo de informacién, de andlisis y de ajuste.
Esto exige esfuerzos para legrar una comunicscién oportuna v efectiva
entre log participantes, y un flujo de informacidén apropiado ¥y
oportune con sus jefes, colaboradores y clientes. Sin este flujo
continuo de informacién, el programa de semillas no serda eficiente ni

efectivo.

Los indicadorxes de esta actividad son los siguientes:
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- Conversacloneas.

- Reunionss formales.

- Informas técnicos,

- Interaccidén con consultores y jefes.

- Talleres para analizar progresos, problemas, planes futures vy,
como ocurre siempre, cambios y ajustes para vresponder y

evolucionar.

H. Esnecialidades v ortros

De wvezr en cuande, Jos programas de semillas requieren de la
accidén temporal de una especialidad o de un especialista. Los dos

CE&S505 MAS COmuUNes Son!

- Desarrollo o instalacidén de gguipos especlalizades (come eguipos

para cosechar o acondicionar gsemillas),

- Consultoriag para revisar el programa global, o para analizar un

problema especifico.

4. ORGANIZACION Y EVOLUCION DEL PROGRAMA DE SEMILLAS

A, Formacidén de niclecs de semilliistas {(NS)

Se refiere a la formacidn y desarrocllo de un eguivo técnigo

funcional para efectuar actividades de semillas de una manera
expansiva y evolutiva. Obviamente, incluye un complejo de recurscs
humanos, financieros, de equipos de campo, y de movilidad, que dan una

capacidad operativa consistente con sus actividades v metas.

El N5 debe iniciarse como parte de un proyecto formal de semillas
dentro de una institucidén, para recibir los aportes financiercs ¥
administrativos necesarios., A veces, estos aportes son diferentes, ©

adicionales, a los de los programas convencionales de investigacidn,

Dos de las decisiones fundamentales en la formacidn del nGcleos de

semillista son:
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- La definicidén del responsshle. Este debe ser un agrdénomo con
experiencia en pasturas, Yy con un interés serioc en la
problemdtica general de las semillas.

- El lugar pgeogrdfico en donde operard el NS. Este lugar debe ser
seleccionado para disponer de condiciones climdticas y edédficas
apropiadas para la produccidn de semillas de los materiales més
importantes para el programa; este sitlo debe favorscer también
una interaccidn dindmica con otras actividades del desarrolle de

pasturas mejoradas.

Una vez formado el NS, debe definir sus actividades y metas en
relacidén con les recursos disponibles, y poner en marcha una programa
anual. Con el tiempo, el NS gana experiencia, cambia de actividades,
y contribuye asi progresivamente al desarrollo de un meior suministro
de semillias.

Solamente si se establece y se desarrolla un NS se pueds lograr un
impacto significativo en el suministro de semillas en una regidn.
B. rticipacid ndmica v expansicn

En los programas de semillas de forrajeras tropicales hay
implicita una participacidén expansiva. Una vez formado el NS, ze debe
considerar una Iintegracién o colaboracidén con mds participantes,

Estos participantes (directos o indirectos) pueden ser:

- Multiplicadores (ganaderos, agricultores).

- Empresas de semillas (de grauos o de productos agropecuarios).

- Entidades de fomento y desarrelle. Son entidades de desarrollo
de caracter regional ¢ nacional de tres clases:
- Desarrollo (por ejempleo, CNP, ONS, etc.)
- Bancos de créditos agropecuarios (p.ej., Banco Ganadero)

- Asociaciones de productores (p.ej., Coopeagri).
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Es obvio gue uns estrategia de participacién dindmica v expansiva
ohliga a un flujo de informacidn, de comunicacidn, a cambios en

actividades y también en el equilibrio entre esas actividades.

c. Equilibrio entre actividades
Las actividades que puede desarrollar un programas de semillas de

especies forrajeras son un complejo de actividades complementarias
pero ggpntrastantes, Esto implica 1la neacesidad de un criteric
acertadoc para equilibrar las actividades mds importantes en

determinado momento, sepgin las metas y recursos del programa.

El Cuadro 2 presenta las posibles distribuciones de recurscs an cince
programas diferentes. Cada programa tienes una orientacidén diferente;
per ejemplo, el Programa No., 2 enfatiza la multiplicacidn, el No. 4 1z
calidad, el Programa Ne. 5 la investigacidn; en cmbio, el Pregrama No,
3 incluye un amplio range de actividades de sgimilar énfasis, pero

obligatoriamente restringidas en cada caso.

Corresponde al responsable del programa definir el equilibrico de
actividades mAs apropiadec en cada caso, y también efectuar los cambies

necesarios para lograr ese equilibrio segin la situacidn dada.

D.  Regursos ioridades
Es extremadamente Ilmportante ajustar las actividades, pricridades

y metas a los recursos disponibles en cualquier programa ds semillas,

Es muy facil definir un gran nGmero de actividades, metas v acclones
necesarias. Por su lado, log recursos disponibles son siempre finitos
¥y estdn restringidos., El 'arte'’ del liderazgo de cualquier programa
de semillas es mantener una estrecha interrelacidn entre las acciones
gque tienen prioridad y la disponibilidad real de los recursos. Esta
interaccion es siempre dindmica, y puede ser armoniosa o conflictiva

en un momento dado.
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Cualquier incremento en actividades ¢ wmetas requiere un incremente
correspondiente en recursos disponibles, o una mayor eficiencia en la
utilizacion de los recursos existentes. En consecuencia, cuando se
presente una situacién de reduccidgn (corte del presupuesto o salida de
personal), lo normal es que sea necesario un ajuste en las
actividades

o propdsitos (hacia menores valores), para mantener una relacién real

entre recursos y prioridades.

5. UN PROYECTQ INTEGRAL DE PASTURAS MEJORADAS Y DE SEMITIAS

Cuandos un programa de pastos y especies forrajeras estd orientado
haciaz la evaluacion de germoplasma, la liberacidén de cultivares
nuwevos, y la adopcién y desarrolle de pasturas mejoradas, crea la
necesidad de incrementar un suministro de semillas (ver la perspectiva

esquenmdtica de la Figura 1).

Estas presiones aumentan y llegan a ser conflictivas cuando los
pastélogos inician actividades de ‘ensayos en fincas’ (on farm
research). Esta etapa de Investigacidén aplicada provoca, por su
magnitud, una ‘ecrisis’' de disponibilidad de semilla, es declyr, una
gran demands de semillas cuando la oferta correspondients estd muy

restringida.

Como una respuesta a esta preoblemdtica, suglero la creseidén de un
Proyecto Integral de Pasturas Mejoradas y de Semillas. Este tipo de
proyecto adquiere importancia cuandoc hay evaluacidén del comportamiento
de asociaciones de pgramineas y legurinosas nuevas a nivel de las
fincas, para demestrar y documentar su papel econdmico al ganadero y
para definir su logro en la sustentabilidad de los recursos. GCuando
las pasturas mejoradas se establecen con cultivares o matetiales
nueves, hay que generar semilla valiéndose de los participantes del

proyecto, porque no hay otra alternativa para obtenerla.

El objetivo de este proyecto integral es disponer de semillas vy

desarrollar multiplicadores como parte de las acciones de fomento de
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pasturasg, Se contempla el desarrollo progresive de algunos
semilleros, ¥y luego una expansidn en pastos mejorados partiendo de las

semillas generadas dentro del mismo proyecto.

Un Proyecto Integral contempla dos componentes contrastantes:

a) Actividades como las siguientes:
-  Autogeneracién de =szemillas (por medioc de mecanismos de
produccidn propia, en compafiia ¢ por contrato)
- Evaluacidn de pastos mejorados.
- Trasferencia de tecnologia.

- Expansién de demanda de las semillas.

by Participsacién wiltiple ¥y expansiva de las entidades da

investigacién y de fomento, gue interacthGan con algunos ganaderos
bien escogidos; éstos actdan como adoptantes plonercs de los
pastos mejorades v tambisn como multiplicadores de la nueva

semilla,

Obviamente, tan intensa participacidén tiene implicaciones en las
actividades de planeacidn, coordipacidén y enlace. Las personas que
propongan programas de desarrolle de pasturas enm las fincas deben
lograr la inclusidén, en el presupuesto de esas propuestas, del rubre
obtencién de sepilla; a éste se asignardn de recursos humanos y
financieros, suficiente y oportunmcs, para la compra o produccidén de

semilia de forrajeras.

Estos proyectes pueden convencer a muchos ganaderos de las bondades de
los cultivares considerados en ellos, y promoverian una expansion de
la demanda de semillas; luego atraerfan mds multiplicadores que
invertirdn en las actividades de produccién de semilia a nivel

comercial.

Las posibles contribuciones y beneficios de los participantes =se

resumen &n el Cuadro 3.
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6. PERSPECTIVAS EN COSTA RICA

Actualmente, la disponibilidad de semillas de especies forrajeras es
muy restringida y wmuy ocasional en Costa Rica, Fundada en
importaciones, hay wna oferta general de varlas gramineas ¥y
leguminosas, especialmente de Brachiaria spp. de Brasil. La oferta de
la produccién nacional estd restringida a gramineas. Existe una gran
tradicién de intercambio de material wvegetal entre ganaderos,
especialmente para las gramineas tradicionales (come pangola,
estrella, elefante, ete.). Las existencias de gemillas registran
especies como Hyparrhenia xrufa, Papicum maximum,

v volumenes pequefios e Incipientes de especies nuevas como Andropogon

gavanus v Brachiayia spp. Hoy no existen productores especializados,

ni empresas de semillas c¢on una actividad fuerte en especies
forrajeras, Si hablamos de leguminosas, la uUnica oferta es el kudzd

que proviene, muy de vez en cuando, de las plantaciones de palma.

Los programas de investigacidén en forrajeras estdn dirigidos a los
ecosistemas de sabana y de trépico himedo. Las instituciones més
relacionadas con ellos son MAG, CATIE, wvarias universidades e
instituciones de ensefianza, v el CIAT. Una sefial muy clara de los
avances en la investigacidén de pasturas fué la liberacidn del cultivar
Veranero de Andropogen gayanus por el MAG en 1989, Esto representa la
primera liberacidén formal de una especie forrajera tropical en Costa
Rica basada en iniciativas de los Investigadores y en la organizacidén
previa de un volumen de semilla bdsica. Las experiencias gsnadas por
el MAG y el CNP con este material serdn muy provechosas en el futuro.
Debe aclararse que existen miltiples posibilidades para liberar nuevos
cultivares, incluyende especies de leguminosas. La demanda de
semillas entre los investigadores continGa ereciendo, lo que obliga a

tener una respuesta mds efectiva.
Existen programas de semillas de especies forrajeras en el MAG y el

CNP manejados por agrénomos bien capacitados. Es légico centrxalizar

el desarrollo de micleos semillistas funddndose en ellos.
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Este taller ofrece una oportunidad para analizar la situacién actual,
y para definir prioridades, metas para el futuro, y acciones que
involucren un rango mis amplio de participantes (investigadores,
productores, ete.). Abrird rambién un camino entre programas oficiales
y asociaciones de productores, con la finalidad de cumplir estos

objetivos.
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Cuadro 1. Componentes de un sistema de suministro de semillas.

1. CLIENTES (USUARIOS), SUS MEDIOS Y NECESTDADES
2.  CULTIVO, Y CULTIVAR (0 CULTIVARES)
3. PROGRAMAS DE MEJORAMIENTO Y EVALUACION
(Investigacién en fincas, investigacién participativa,
¥ sistemes de produccidn en fincas)
&, SEMILLA FISICA
a) Clases {Experimental, basica, ccrtificada, comerciszl)
b) Disponibilidad (volimenes y preclos}
e) Normas de calidad
5 PRODUCCION DE SEMILLAS
6 ACONDICIONAMIENTO DE LA SEMILLA
7. SEGURIDAD EN 1A CALIDAD (CALIDAD GARANTIZADA)
8 UTTILIZACION/DISTRIBUCION/COMERCIALIZAION /MERCADED
9 TECRNOLOGIA DE SEMILLAS (PARA LA ESPECIE Y CULTIVAR PARTICULARES)
10. INTEGRACION/ENLACE/COMUNICACION
11, ASISTENCIA TECNICA/CAPACITACION
12. POLITICA/LEGISLACION
a) Te semillas
b) De apoyo (crédito/abonos/extensién)
13. PROGRAMAS DE SEMILLAS
a} Participantes/actores
b} Organizacién/interaccidén/flujo
14. EVOLUCION (DINAMICA/CAMBRIO).
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Cuadro 2. Distribucién de los recursos en cinco programas diferentes de

semillas.

Actividad Recursos (% del total) en Programa:
1 2 3 4 3

A. En pasturas meforadas
Investigacidén en pastos mejorades 40 20 10 . v

B. En semillas
Multiplicaclidn 40 60 20 -- --
Seguridad en la calidad -- -~ 10 70 .-
Invest. en tecnologia de semilla  -. - 20 .- 70
Capacitacion 20 10 16 10 10
Flujo de Informacidén . 10 10 10 10
Desarrolle de sistemas e industria -- -- 20 10 10

Total 100 100 100 100 100 -
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Cundro 3. Regdmen de Posibles Contribuciones v Beneficios de los Posibles Participantes en un Proyecto integral de Deserrollo de
Pasturas Mejoradas y de Semillas

Posibles Participantes

Posibles Cmtribucisnes’

1
fesibles Beneficics

A. Institucidn(es) de
Investigacién

B. Sanadero(s) seleccionados:
a) Corr pasturas mejoradas

b) Con semilleros

C. Entidades Nacionales o
Regionales, de Transfersrcia,
bBesarrelio, Fomento o
Extensidn

D. Empresas de Semillas

1. Definicién del Proyecto Integral, con
chietivos, metas y rormas precisas

2. Disporer de semillas, en parte,
a) Experimental, para los pastos mejorados
b) Basice, para los semilisros

3. Asistencia téenica al genadero

4, Capacitacidn al Grupo C

5. Monitoreo detatlado

6. Provisidén parcial de insumos

7. Opeidn para comprar semillas producides

1. bolaboracién ianicial sin #nimo de lucro

2. Tierra para potrere yfo semiliero

3. Insumos agricelas {abonos, stc)

4. Manzjo del semillere, incluyendo manc de
mano de obra para establecimiento, controel
de malezas

5. Cosecha de semilias

&. Mzguinaria v manc de obra para establecer

7. Disponer de informecion zobre gastos y
produccién al grupo Ay C

1. Asistencia técnica s los garaderos

2. Finamciacién del Proyecto Integral, parcial
o pompleto

3. Provisién parcial de insumos

4. Monitoreo de progreso

5. Trensporte hasts las fincas

&. Promoeidn

7. Crédito pora esteblecer pastos mejorados, uma
ver bien vailidados

1. Observador pasivo
2. Acordicionamientc de semilia
3. Almecenamiento de semiila
4. Disponer de capacidad pars cosechar
5. Preduceién de semiiiag
- Ert compafifa con grupo B
« Produccion propia

1. Validacidn de muevas fecrolugfas

2. Cusntificacidn de inversiones, produccidn
{imitaciones a nivel de finca.

2. MeJor contacto con genaderos vy sactor
ggropecuario

4. Semillas producidas, 10-5%0%, segdn
contribuciones, para expandir sl Proyecto
integral

1. Asistencia técnica pera pastos mejorados
seni llas
2. Semiilas producidas (k) para:
« Expandir sus drcas de potreres y/o
- ingresos por ventss de semillas y/eo
~ Servicios por trueque de semillas
3. Experiencie en produccion de semillas
4. Experiencia en manejo, cesportemiento de
pastos mejorados
5. Entrege de un potrero mejorado establecid
é. Pastoreo y produccidn animal

1. Capacitacidn de sus propios téenicos
2. Lograr transferencia de teonolonfa v
3. Desarrollo de pasturas majoradas.

&. Fomento sl sector agropecuario, etc.

1. Experiencia e informacién de

a) Pastos sejorados

b) Manejo y producitividad de semillercs
2. Contratos con ganadesos como clientes fut
3. Semiltas para verxler

1/ En base o 12 problemitica y a las acciones del suministro de semillas solamente (¥ no & la evaluacidn de forrajeras, etc.)
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SISTEMAS DE ORGANIZACION EN PRODUCCION DE SEMILIAS FORRAJERAS
1
J.E. Ferguson

La multiplicacidén o produccién de semillas puede ser compartida en
distintas acciones o fages. En este sentido, se pueden proponer las

sigulentes acciones o fases, en orden cronolégico aproximado:

aj Organizacioén general

b} Planeacidn anual

¢} Plan para asegurar la calidad

d) Produccion actual {propagacidn, establecimiento, manejo de campos ¥y
cosecha)

e) Almacenamiento/Acondicionamiento

) Distribucidén/Mercadeo

g) Revisidén/Informes

h) Actividades en conjunto,

La multiplicacién o produccién de semillas pueden ser efectuadas

mediante tres modalidades de organizacién a través de tres gistemas de

produccidén. Estos son:

1. Preduceién prepia

Es decir cuande una institucién de investigacidn, o un ganadero,
responde totalmente por la organizacién, recursos, establecimiento,
manejo y cosecha de la semilla para lograr las metas de produccién. EL
Cuadro 1 presenta un estudio del caso de produccidn propia.

2. Produccién en compafiiz

S8e refiere a una combinacidn de esfuerzos y recursos entre una ¢ mds

1 . - .
Agrénomo, Seccidn Produccidén Semillas, Programa Pastos Tropicales,
CIAT,



entidades ¢ personas. La combinacidén de esfuerzos se refiere mno
solamente en lograr una meta de produccidén, sino también & la
reparticidn de esta produccién entre los participantes, en proporcidén de
valores relativos a sus respectivos aportes. Por ejemplo, los posibles
participantes pueden ser wuna institucién de investipgacidn, un
agricultor, ganadero, o empresa de semillas., Existe un ntmero infinito
de variaciones en este sistema de produccion, segin los posibles

participantes y sus posibles aportes.
El Cuadro 2 presenta un estudic del caso de producclén en compania.

La produccidn en compafila es muy comin en la produccidén comercial de
gramineas en tode el mundo tropical, normalmente involucra un ganadero y

un empresarioc.

La produccldén en compafifa tiene una alta relevancia con semillas de

especies forrajeras porqus:

i) Es una manera eficiente de disponer de recursoes para lograr una
produccidén, es decir, peor un nivel dado de recursos puede lograr un
mdximo volimen de produccidn.

ii) También se promueve una produccidn con gastos minimos por unidad de

producceién, es decir, se reducen los gastos de produccién en $/kg.
iii) Ofrece una estrategia para reducir los riesges inherentes en 1a
produccién de semillas de forrajeras por causas de variaciones en

el clima, mal manejo o imprevistos durante la produccidn.
3. Produccion por contrato

Se refiere a la definicién de un acusrdo escrite legal, entre el
comprador y un multiplicador para promover una meta de produccion
especifica, perc donde toda la problemdtica de la produccidén corresponde
al multiplicador. Existe de manera implicita que el multiplicador tiene

la experiencia previa y recursos necesarios para la produccién del
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material(s) Invelucrade. El contrato ofrece al multiplicador la ventaja

de tener un mercado definido a un precio negociade.

El Cuadro 3 presenta un estudio del caso de produccldén por contrato,

El Cuadro 4 resume varias combinaciones posibles de participantes para
ilustrar la importancia de cada sistema de organizacién, segun las
diferentes classes de semillas. Para disponer de mds semilla
experimental se debe notar la relevancia primordial de la produccidn
propis dentro de los Programas de Pastos, para disponer de mds semilla
bdgica, se debe notar la importancia de la Produccidén Propia y/o
Produceidén por contrate, para disponer de mds semilla comercial se debe

notar la relevancia de Produccidn en comparfiia,
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Cuadro 1. Estudio del Cass, “Produecidn propie de semiila bésica®.

a) Actividad Seneral  © Multiplicacidén de semitia bésica
Haterial 1 8ytlogantes guianensis ov. Pucallpa
Macarismo 1 Multiplicacién propia (por IVITA e INIAAY
Participantes : INIPA-IVITA y CORDEY, Pucalipe, Perd
Mets : 150 kg de sewilla basica, en Agosto 1988
23] Restmen de Contribuciones y Beneficios
Participante Contribucion 8eneficios
1. IVITA-INTAA 1. Organizacidn gereral 1. Semiltlia bésica legrsda, 100%=150 kg
2. Agrénome (1/2 tiempo) trecurse clave para iniciar {2

3. Tierra para semilieros & has derntro  prothiecidn comercial de semillas)
de EE. de IVITA

4. Samilla pre-bésica 2. Experiencias en produccidn

5. Manejo del semiliere

é. Cosacha

7. Acondicionomiento de semiita

2. CORDEY 1. Financiacion (susldo del agrénomo, 1. Fomeoto de desarrolle de pasturas

irsumes agricoles v manc de obraj. an la regitn
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fuadro 2. Res(men de posibles contribuciones y bereficios entre gonaderos y una empresa de semillas en uma

Produceién en Compafifa de Brachisris spp.

participante

Comtribucidn

Bereficios

1. Garaderols), varics

{secio Produstor)

1.

b

Tierra para el semillero mis su 1

.

preparacion v cercada, o potrero
establecido come semiliero teaporal 2.
{durante 3 meses)

Abonos para esteblecer o de

mantenimiento 3.
Precorte (por pafiteres restribgidoc en 4.

fpotn predeterminaia)

Ganarcia de peso durante el periode
de pastores restringido

semiilas producidas, Z5-50% sealn
contribucidn, (para expandir sus
&ress de pastos oejorados)

Docidn de verder sus semillas
Entregs de un potrero establecido

cke una pastura mejorada

2. Empresa de semillas

{Socio Empresario)

-
H

Semillas paro establecer el semillero- 1.

pasturs mejorads

Sigstencia téonica en el establecimients 2,
Coseche de semitles
Acordicionamionto de semillias 3.

Mercaedeo de semillas

Semillas producidas, 50-75%, segin
tas contribucicnes de cada ganadero
Binimizacidn de riesgos en obtencidn
de semillas

¥eiores contactos con ganedercs

pars futuras ventes.
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Cuadro 3. Estudio del Caso, “Produccidn de sewilla por Lontrato®,

a) Actividad General @ Multiplicacién de semilla bisica (o comercial}
Material ¥ Stviosantes suisnensis ov. Pucalipa
Mecanisan : Contrato de produccién y comprs
Participantes : 1ML y dos Enpresas de Semillas
Meta : 100 kg de zemilla bésics, en Agosto 1900
b} Restmen de Contribuciones y Beneficios
Participante Contribucidn Beneficios
1. INI 1. Urganizacidn inicial, espetialmente 1. Semillz bésica producida (recurso
{z definicidn del contrato ¥ normas ¢leve para contirusr ta produccién
pars ta produccidn comeraiall.
2. Tepitel pera pegar por la compra de 2. Fogento de produccién con ruevos
semillas miltiplicadores
3. semilla bésica X, tusntificacién de tecnologis de
4. Colaboracién téonica, revisidn de prociecidn, a nivel comercial
campos pre y post-siembra 4. Interaccidn con sector semitlists
5. Acondicionamiento final
6. Andlisis de semiilas
2. Empresa N1l 1. Participacion en definicidn del 1. Ingreso por actividad de produccién
#semillag de contrato agricota
Pastos® 2. Agrénomo responseble, con experiencis 2. Experiencis en produccidn de semillas
en semillas forrajeras de yn materisl mueve
%. Tierra (2 ha) para el semillero X, Interaccidn conh el sector de
4. Preparacidn y mancjo del semillere, irvestigacidn
{nciuyends manc de cbra v maquineria &, Comtribucidn al desarrollio del gector
desce el establecimiento hasta 1a ganadera
cosecha,
5. Cosecha de semillas
é. Acordicionamiento Tnicial de semiltlas
7. Entrega de semillas
3. Empresa N* 2 Es fgusl 2 la Empress N* 1 Es igual & la Empresa N¢ 1
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Cuadro 4, Posible participacidn y relevancia de los sistemas de

organizacidén de la produccién, segin las clases de semillas.

Sistemas de Organizacidn de la Clase de Semillas
Produccién y Posibles Participantes Experimental Basica Comerci..
A Produccién Pronia (Autosabastecimiento)

a) Nicleo Semillista (dentro del Programa
*

de Pastos) X XXX

b} Programa nacional de semilla bédsica X

c) Ganadero en su finca (Produccidn artesanal) XX
B. Produccidén en Compaiiia

a) INI con empresa o ganadero X XX b:4

b) Ganadero con ganadero X

c) Empresa con ganadero(s) h. 50N
G. Produccidén por Contrate

a) NRI con empresa (o ganadero) X XX

b} Empresa con ganadero(s) X

c) Empresa con productor(es) de semillas XXX

*
Grado de relevancia X = Bajo; XX = Medio; XXX = Alto.
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PROYECTO DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA DE PASTURAS
MEJORADAS A LAS FINCAS EN COSTA RICA

Victor M. Pradsl

El Departamento de Pastos y Forrajes tiene la funcidn, entre otras, de
transferir a los productores tecnologias que hayan side wvalidadas,
biolégica ¥ econdémicamente, sobre establecimiento, manejo ¥
utilizacidn de pasturas. Se espera que esta funcidén se logre mds

eficientemente mediante un proyecto cuyos puntos principales son:

1. Investigacidén aplicada a nivel de las fincas.
2. Transferencia de tecnologia wvalidada para cads ecosistena.
3. Capacitacidén prdctica a profesionales, técmicos y productores en

el manejo y utilizacidén de las pasturas.

La generacién de tecnologia en este campo va aunada al proceso
sistemdtico de 1liberacidén de una especie forrajera (graminea,

leguminosa) el cual se describe a continuacidén (Figura 1).

Este esquema se divide primcipalmente en 4 fases, las cuales recorre
la especie forrajera hasta llegar al objetive final del productor, una
es decir, la liberacién de una especie forrajera de cualidades

superiores a las de las especies gue &1 uriliza.,.
Las fases principales del esquema son las siguientes:
1, La introduccién de especies forrajeras. Un grupo grande de

especies forrajeras son establecidas en los tres centros de

multiplicacidn (Gudpiles, San Isidro del General, Atenas),

1 , .
Ing. Agrémomo, Direccidén de Salud y Produccioén Pecuaria, MAG,
Costa Ricse.
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FASE 1

Introduccién Especie
Forrajera

FASE 2

Evaluacién
Agronémica

A

FASE 3

FASE 4

Evaluacién de Pasturas
con Animales

Evaluacion Econdmica
de la Pastura

Multiplicacidn
de Semillas

Y

Liberacién de la
Especle Forrajera

Figura 1. Esquema de la liberacidn de una especie forrajera (Graminea o leguminosa)



2. Ewaluacién de la adaptacién agronémica de las introducciones. Se
hace a nivel nacional, segin las condiciones variables de los
ecosistemas de cada regién., Paralelamente se desarrolla la fase

de multiplicacidén de semilla de las introducciones escogidas.

3. Especies seleccionadas sometidas a pastoreo. Considerando las
caracteristicas del comportamiento agrondmico de las diferentes
especies, vy teniendo en cuenta el objetive £final de su
utilizacién, es muy importante someter las especies promisorias
{gramineas y leguminosas) al proceso de pastoreo. Estas
evaluaciones permitirdn determinar la respuesta de las especies
al pastoreo, y el rendimiento animal. A esta altura del esquema
evaluativoe se generard informacidén sobre el manejo y la

utilizacidn de las msjoras especies.

4, Evaluacidén econémica. Las pasturas pueden comportarse en forma
diferente en términos de carga animal o ganancia de peso; por eso
es importante evaluarlas desde el punto de vista econémico, ya
que el cambio de una carpeta forrajera podria dejar de generar
ingresos adicionales en comparacién con la especie forrajera

anterior.

5. Las cuatro fases anteriores definlrén, respecto a un ecosisrema,
las bondades y limitaciones de una especie forrajera; estos serdn
los elementos con que se realizard el acto de liberacidn, que
pondrd en nanos de los ganaderos una nueva pastura de alto

potencial forrajero.

La generacién de tecnologia de pasturas tropicales se realiza en las
estaciones experimentales, en laz fincas de productores particulares
escogidos, y en los centros de multiplicacidén de semilla. Este asccio
entre el Estado y la empresa privada en las etapas evaluativas permite
aligerar el proceso de liberacién y, al mismo tiempo, realizar una

validacidén realista. Esta asoclacidén es mds Gtil cuando es mayor el
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numerc de repeticiones de los ensayos, p.ej., ensayos en varias fincas

a direrencia de ensayos sélo en estaciones experimentales.

Por las mismas razones, esta estrategia permite cubrir un mayor mimero

de ecosistemas y microclimas.

Al mismo tiempo que se genera tecnologia validada, se cubre en buena
parte la capacitacién de téenicos, yaz que son ellos guiesnes estédn

directamente invelucrades con los ganaderos haciendo la valldacidn.

Una wvez quae se identifica una o varias especies forrajeras mejoradas,
se determina su manejo y utilizacién; ensepuida, si el procesc de
multiplicacién de semilla se did paralelazmente v estd en capacidad de
suministrar cantidades adecuadas de semilla, se procede a la
liberacidén de esa especie., Inmediatamente, el paquete tecnoldgico
{(especis mejorada, manejo, semilla) se pone a disposicidén del universo
de las fincas ganaderas. Esto se hace por los canales de
transferencia de tecnologia establecides en las Instituciones en
asoclo con otros entes estatales indispensables en este proceso, como
la banca y las plantas procesadoras y comercializadoras de semilla.
La Figura 2 presenta, en forma esquemdtica, el mencionado proyecto de

transferencis.

184



Multiplicagién
regional o
estaciones exp.

Figura 2. Proyecto de transferencia de tecnologia
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6. PERFILES DE PRODUCCION DE SEMILLAS






PRODUCCION DE SEMILIA DE Brachiaria decumbens
1. Hombre clentifico
Brachiaria decumbens
2. Nombre comin
Pasto alambre, de Africa tropical. La accesién B, decumbens CIAT 606
fué introducida al CIAT y corresponde al cultivar Basilisk de
Australia,.
3. HMHodo de reproduccidn
Semilla sexual y/o semlilla vegetativa.
4, Morfologia
Pasto perenne de hdbito decumbente {rastrero y estolonifero), que
poses hojas medianas, lanceoladas, ¥y pubescentes, y tiene
inflorescencias en forma de panicula.

5. Fenologia

la fenoclogia observada en B, decumbens en algunos sitios

representativos es la siguiente:

LUGAR INICIO MAZTIMA COSECHA
Atenas y Chepo Panami Med. junio Med. julio julio-agosto

Inic. sept. Final sept. Med. octubre
Cattas v Bélice junio Final junio  julio

Atlantico M. Vegetativo




6. Caracteristicasz de la regidn en que se cultive

De preferencia, la especle se desarrolla bajo 1las siguientes

condiciones agroclimdticas;

Precipitacién: 200-1500 mm, con una época seca bien definida (3-8
meses)

Altitud: 0-1600 m.e.nn.m.

Suelos: livianosg bien drenados.

Fertilidad: media -« alta.

Topografia: plana.

7. Caracteristicas del cawmpo

Accesible, mecanizahle, bien drenade, de fertilidad moderada,

preferiblemente sin historia de cultivos.
8. Establecimiento

Con un método convencional, Una arada mids un pase de rastra liviana.

Be recomienda un segundo pase de rastra, 15 dias después del dltimo,
9, Sistenmsa de siembra

Surcos a 50-70 cm; densidad de 4 kg/ha de semilla clasificada con
£0-90% pureza.

16, Fertilizacidén

- Para establecimiento: Férmala completa {10-30-10),

preferiblemente en bandas (localizada) o a voleo.

- Para mantenimiento: al corte de uniformidad, después ds la
primera cosecha (10-15 cm): 50 a 100 kg/ha de N; 20 kg/ha de
?203; 20 kg/ha de K,0; 10 kg/ha de F de 5.
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11, Control de malezas

Preemergente, al memento de la siembra: con atrazina (Gessprim), 1 a
1.5 lt/ha. Si hay incidencia tardia de las malezas: control manual,
Posemergente: 2,4-D-amina, o picloram (Tordon), 1 a 1.5 1t/ha;

bentazén (Basagrdn), si es necesario (0.8 1t/ha), si hay presencia de

Botoncillo {Bidens pilosa}.
12. Manejo

Control de malezas como se describié para el establecimiento. Control
de plagas vy enfermedades, si fuere necesario. Ejemplo: contrel de

Prosapia <eon el hongo 'mucor’.
13. Cosecha

Manual tecnificada, semimecanizada, o mecanizada: el método dependerd
del tamafioc del lote y de los recursos disponibles. El mds utilizado
et América Central es el manual tecnificado, que se dascribe a

continuacién:

- Corte de tallos florales (paniculas en que la mayor parte de las
espiguillas estédn maduras). Apilamiento durante 3-4 dias, en
pilas de hasta B0 cm de altura, para lograr un buen ’sudado’ ¥y
buen desprendimiento de la semilla.

- Trillia: haciendo una sacudida suave.

- Secado y clasificacidén: a la sombra durante 3 dias, removiendo el

material con cierta frecuencia.
14. Acoundicionamiento

- Secado natural: hasta 10Z-12% de humedad de la semilia; se coloca

ésta en capas delgadas, a la sombra, ¥y se remueve bien
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diariamente. Luego, 2-3 dias al sol, en capas delgadas,
removiendo. Se puede hacer alguna limpieza de la semilla durante

este tiempo.

“ Limpieza: con zaranda para eliminar el material grueso; con un
abanico para sacar espiguillas vanas y material inerte, 8i estd
muy sucia la semilla, pasarla por una zaranda fina.

. Almacenamlento: en un lugar fresco, con baja humedad y ventilado.

15. Calidad de la semilla

Inmediatamente después del secado, y siguiendo el sistema de

produccidén descrito, se logra de 30% a 90% de semilla pura. S1 ademds

se aplica ventilacién, se puede obtener semilla c¢lasificada con un
contenido de 80% a 90% de semilla pura.

16. Germinacidn

Bajo condiciones controladas, y 8 meses después del almacenamiento, se
ha logradc de 50% a 60% de germinacidn.

17. Sistemas de produccidn, y rendimiento
Bajo el sistema de produccién descrito, se han logrado los siguientes

rendimientos de semilla pura: Atenas, de 535 a 70 kg/ha; Cafias, ds & a
10 kg/ha; y Panamd, 40 kg/ha.
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PRODUCCION DE SEMILIA DE Andropogoon pgavanus

1. Nombrae cientifico

Andropoogon gayanug Kunth

2. HNowmbre comin

Veranero

3. Origen

Africa

4. Modo de reproductivo

Semilla sexual y material vegetativo.

3. Morfologia

Graminea perenne de crecimiento erecto; forma macollas. Rafz muy
desarrollada. Hojas abundantes, generalmente pubescentes. Los tallos
reproductiveos pueden alcanzar alturas hasta de 3.5 m. Presenta
paniculas con espiguillas aristadas plumosas.

6. Fenologia

La floracidn se inicla en octubre, v obtiene un méxime en noviembre; y

la cosecha es en diciembre.
7. Exigencias de la regién
La especie se adapta 8 un amplio rango de condiciones climiaticas. Se

puede multiplicar exitosamente en zonas que reciban 1100-2900 mm de

precipitacidén anual con un periodo seco al comienzo de la cosecha,



cuya temperatura esté entre 22 y 25 °C, y que estén a una altura de 0
a 700 m.s.n.m. Este pasto no exige mucha fertilidad al suelo, pero

necesita buen drenaje.
8. Condiciones del campo en que ze siembra

Campo plano o con poca pendiente, de fdcil acceso, protegido de los

vientos, libre de malezas, ¥ ojald sin historia da cultives.
9. Establecinmiento

Freparacidén del terreno y control de malezas: wuna arada ¥y una
rastrillada, v 15 dias después otro pase de rastra ¢ una aplicacidn de
herbicida.

Siembra: se hace al inicio de las lluvias; en hileras, a 70 cm entre
surcos; densidad de 8 a 16 kg/ha de semilla (de 20% a 40% de pureza).
Fertilizacidn: fésforo al comienzo de la siembra; se aplica una dosis
de 40 a 80 kg/ha de 9205. Nitrégeno 15 a 30 dias después de la
siembra; se aplica una fuente nitrogenada, qle favorecerd un répido

establecimiento.
10. Hanejo

Corte de uniformidad: a partir del segundo ailo, &€ a 8 semanas antes de
la floracién mdxima, se hace un corte de uniformidad para sinecronizar
la floracién.

Fertilizacidn: después del corte de uniformidad se aplican de 50 a 100
kg/ha de nitrdégeno y 20 a 40 kg/ha de P 05.

2
Control de malezas: integrado.

11. Cosecha

Después del inicio de la floracidén se hacen visitas semanales para

doterminar el momento déptimo de la maduracidm.
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Criterio de madurez: caida de las espiguillas, color pardo de la

panicula, presencia de caridpside; se hace revisién general del lote.

Corte de las paniculas: manual, en A4reas pequefas; mecanizado, en
dreas grandss y ¢on escasa mano de obra. Apilade: de altura inferilor
a 60 cm, y no mas de 3-4 dias, Trilla: sacudir suavemente las
paniculas sobre una zaranda con malla de 2 x 2 em. Secade: si existen
las condiciones adecuadas, se hace bajo la sombra de un manteado en un
piso de cemento, durante 4 a 5 dias segin el clima; las semillas se
mueven constantemente, manteniendo la altura de la capa de semilla en
10 cm.

12. Acondicionsmiento de la semilla

Cuando su contenide de humedad ez del 12Z al 14%, 1a semilla se empaca

en sacos de 3 kg, ¥y se almacena en lugares frescos y ventilados.

13. Calidad de la semilla

Se hacen andlisis de purezs, de germinacidén, vy de viabilidad.

14. Sistemas de produccidén, y rendimiento

Se obtienen 50 kg/ha de semilla pura., El segundo afioc puede aumentar

el rendimiento segin el manejo y las condiciones ambientales.
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PRODUCCION DE SEMILLA DE Stylosanthes guianensis

i. Nombre cientifico

Stylosanthes gulanensis

2. Hombre comin

Stylo, Stylosantes.

3. Oripgen

América

4.  Modo de reproduccion

Predomina la reproduccidn autdgama.

5. HMorfologia

Tipo herbidceo, de raiz pilvotante; tallo semierecto, no estclonifere;

hojas lanceoladas y trifoliadas; flores pequefias de color amarilloe.
6. Fenologia

Inicio de la floracldén: principios de noviembre y mediados de mayo.
Maxima floracidén: mediados de diciembre y finales de mayo.

Fecha de madurez: mediados de enero y finales de junio.

7. Condiciones de la regidén en que se siembra

Altura: 0 a 700 m.s.n.m.; precipitacidén: 1200 a 2950 mm; temperatura:

22 a 27 °C; suelos bien drenados, moderadamente fértiles.



8. Condiciones de campo

Suelos bien drenados; buen access al campo; de preferencia, con suelo

plano; lotes libres de malezas.
. Estgblecimiento

Preparacién del suelo: una arada y dos pases de rastra; la segunda
arada se debe hacer de 8 a 15 dias después de hacer la primera, Epoca
de siembra: al inicio de las lluvias. Densidad de siembra: de 2 a 4

kg/ha de semilla clasificada.
10. Hanejo

Control de malezas: integrado; si es posemergente, aplicar bentazén
(Basagran) Control de plagas: si hay perforadores de botones florales,
aplicar monocrotofos (Azodrin, 1.0 lt/ha). Control de enfermedades: si
se presenta un ataque de atracnosls, aplicar 2 kg/ha de henomil
{(Benlate). Fertilizacidn: de 50 a 100 kg/ha de P §3 y de 20 2 50 kg/ha

de KQO.

2

11, GCosecha

El momento del inicio de la cosecha: cuando hay 70% a 80% de semillas
maduras en leos botones, c¢uando hay cambio de coloracidn en los

botones, o cuande al golpear los botones caen 3, 4 o mds semillas.

Cosecha manual. Se corta la mayor parte (80) de los botones.
Amontonamiente: se& hace en pillas hasta el sscado total; en los
primeros dias se debe mover &l montdn continuamenie para evitar el
recalentamiento; en los dias siguientes, uma vez al diz hasta el

secade total.

La primera trilla se hace una vez terminado el secado; se trilla

dejando solamente los botones. La segunda, al hacer el trillade de los

198



botones y la limpieza; se pasa la semilla por zarandas y se sopla.

Cosecha mecdnica: se hace un corte con segadora.

1Z2. Acondicionamiento

Colocar la semilla en sacos o en recipientes cerrados, si es posible,
y aplicarle un insecticida. El lugar de almacenamiento debe ser
ventilade ¥y seco.

13. Calidad de la semilla

La semilla debe tener las siguientes cualidades: humedad menor del
12%; germinacién de 70 a 80%; 1impurezas: menos de 1%; semillas de
malezas: ninguna (0%).

14. Sistemas de produccidén y rendimiento

En las dos primeras cosechas: de 30 a 60 kg/ha por cosecha.
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PRODUCCION DE SEMILIA DE Arachis pintol

1. Nombre cientifico

Arachis pintoi

2. Nouwbre comin

Mani forrajero,

3. Origen

Amazonia brasilefia. Introducido en Costa Rica por el CIAT como la

accesidén ntmero 17434,

& Modo de reproduccion

Semilla formada por via autdpama.

5. Morfologia

Leguminosa rastrera estolonifera, con yemas protegidas; hojas
trifoliadas y ovaladas); flores amarillas y permanentes; semilla

subterrdnea que produce un ambridn por vaina.

6. Fenologia

La primera floracién ocurre de las 4 a las 8 semanas después de la
siembra; alcanza la méxima floracién de la semana 8 a la 12, y la
mantiene de manera estable. La mayor produccidén de semilla se obtiene
aproximadamente un afic después de la siembra, Se han Identificado
tipos de floracion durante el mes de agosto, en los dos afios de

experiencia con esta leguminosa,



7. Condiciomes de la regidn en que se siewmbra

Un periodo de sequia mno mayor de 4 meses, y una precipitacidn no menor
de 2000 mm durante la époeca de las lluvias. Altura; de 0 a 1800
m.g.n.m. Crece mejor en suelos arenoscos y francoarenocsos da medianz a
alta fertilidad y bien drenados; soporta encharcamiento del suclo por

periodos cortos de tiempo.

8. Exigencias de campo

Campo accesible, libre de piedras, mecanizable, ¥y que no presente
problemas seriocs de malezas nl encharcamiente. Los suelos deben ser

liviancs.

9, Establecimiento

Preparacidén del suelo: una arada mds un pase de rastra; 15 a 22 dias

después, otro pase ds rastra,

Siembra: hsecerla a comienzos o medlados de la época lluviosa; sembrar
semilla clasificada a razdén de 8 kg/ha, en surcos separades 50 cm uno
de otro. También se hace siembra vegetativa, y se emplea 1.2 t/ha de
materisl vegetative. Fertilizacidén: aplicar fésforo, potasio y azufre

(10, 20 ¥ 10 kg/ha, respectivamente)}), de preferencia en bandas.

10. HManejo

Control Iintegrade de malezas: se hace mejor control, v com criterico
ecoldgico, sl se siguen estos dos pasos: deshierba manual, y ‘chapias’
o control quimico c¢on mechero; puede sustituirlo por glifoesato

(Roundup), bentazén (Basagran) o Fusilade, segun el tipo de maleza,

11, Cosecha

Se hace manualmente, alrededor de un afo después de la siembra. La

fecha exacta depende de las muestras tomadas para determinar la

202



madurez de la semilla; es fdcil distinguir la semilla madura de la
inmadura. ©Para obtener la semilla, se quita el material vegetativo;
se deja secar la tlerra--sil se desea--unas dos horas; se pasa luege la
semilla por una zaranda de 0.5 x 0.5 cm. Opcionalmente se utiliza
doble zaranda, para que la de arriba elimine log materiales mds

gruesos.

Después de zarandear la semilla, ésta se lava y se sumerge en agua
para separar por sedimentacidén la semilla madura de la immadura, la
podrida v la vana. Luego, en una zaranda en que no pase la semilla,
ésta se somete a una corriente de agua que separa la semilla de las
piedras, ya que la corriente de agua arrastra la semilla al otro
extremp de la zaranda. Por ltimo, la semilla se seca al sol durante 3

6 4 dias, extendiéndola en capas que se remueven tres veces al dia.

12. Acondicionamiento

Despuds de secada, la zemilla se pasa por dos zarandas: una es un
poquito mds pequefla y la otra un poquite mds grande gue la semilla;
as{ se eliminan més pledras y basuras pequefias y grandes. Para
terminar, se le da a 1la semilla de 3 a 4 passs por abanico para

extraer las cdpsulas vanas.

13. ¢Calidad de la semilla

Con el acondicionamiento antes descrite se ha obtenido una pureza de

la semilla clasificada de BO a 90%, y una germinacidén de 40%.

14. Sistemas de produccidon y rendimiento

Con el sistema de produccién descrito, se han obtenido los siguientes

rendimientos:

- En 1988, 2000 kg/ha de semilla pura y 50 a 70 t de material
vegetativo bien manejado.

- En 1989, 600 kg/ha de semilla pura sin manejo.
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7. METODOLOGIA PARTICIPATIVA PARA
IDENTIFICAR PROBLEMAS Y SOLUCIONES






SUMINISTRO DE SEMILIA DE ESPECIES FORRAJERAS TROPICALES:
PROBMEAS PRIORITARIOS ¥ POSIBLES SGLUCIOHES

Se empled una wmetodologia participativa para identificar 1las
limitantes, y sus posibles soluciones, que tendria el desarrollo del
suministro de semillas de especies forrajeras en Costa Rica y en otros
paises. Meidante esa metodologia se logré aprovechar la valiosa
experiencia de los 20 profesionales que participaron en el taller que
dio origen a esta memorias, y gque representaban a Costa Rica (1l4) y a

otros paises (6).
Se conformaron tres grupos con los participantes, asi:

Grupo 1: Participantes de Costa Rica (instituciones

pubernamentales, auténomas y privadas).
Grupo 2: Participantes de Costa Rica (téenicos).
Grupo 3: Participantes de otros paises,

Cada grupo tenia su respectivo moderador y secretario. En una primera
etapa, cada participante identificé tres problemas en sus respectivas
instituciones ¥ regiones (grupos de Costa Rica) y en sus respectivos
palises (tercer grupo). Posteriormente, las discusiones dentre de cada
grupo lograron precisar las limitantes mds comunes a los grupes 1 ¥
2, v a los paises del grupo 3. En la tercera etapa se propusieron las

acciones necesarias para superarlas y resolverlas,

El resultado de este ejercicio de metodologia participativa no
pretende ser definitivo para Costa Rica o para los otros paises, sino
un  esquema tentative inicial. A continuacidn se presenta ese

resultado.
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Cuadro 1. Limitaciones del suministro de semilla de forrajeras en Costa Rica, v posibles soluciones,

LIMTIAEIGHES

SCLUCIONES

L.

I,

.

V.

Falta mayor relacidn interinstitucional que
fortalezca las actividades nacionales de
multiplicacitn de semiila de especies
forrajeras.

Falta capacitacidn técnica en produccidn de
semilla, dirigids a técmicos y multiplicedores.

Feita definicién clars de las acciones necesariss
para la multiplicacion de gemiila bésien y
experimental de forrajerss promisorias.

Faltan recurscs, mano de obra, insumos y
vehiculos.

Falts planeacidn, a corto v medieno plaze, de is
produccidn de semilia comercial besasa en la
demanda real y potencial de especies forrajeras.

by

aj

a)

by

a¥

)]

a3

b)

Establecer rexos y responsabilidades
entre instituciones, creards una
comigidn que revise la situscidn
actual ¥ planes scciones futuras,
Revisar ls propuesta del proyecto de
suministro de semilia de forrajeras
por el MAG (objetives, recursos,
estravegias, responssbiligades,
participentes).

Establecer wun plan de copacitacién
interinstitucional que, mediante
cursos, talierss y otras
actividades, se intercembien
experiencias y conocinientos
tedricos sobre la produccion de
semiila de especies forrajeras.

El jefe del proyecto debe
resporsebilizerse por la definicidn
enticipada de lag metas fijades
~-y de las materiales elegidos-~
para la semillz experimental

y la pdsica.

El proyeeto debe recibir recursos
humarios y operatives pars lograr
las metas definidas.

Negociar conwenfos sailes con
instituciones gubernamentales v
con empresas privades para dirigir
recursos al programa de semilla da
especies forrajeras.

pirigir en forma inmediata los
recursos destinados a este
actividad por el programa de
reactivacidn ganadera,

Establecer mecanismos pera medir
{a demanda potencisal.

Agilizar el progeso de {iberacién de
nuevns cultivares adaptados al medio
local .
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LIMTIACTIONES

SOLUCTOKES

vi.

VIil. Falta mucha participacibn del sector privado.

Hace falta que las instituciomes ervargedas

de ia divulgacitn de estos materiales

forrsjercs demuestren los oualidades de éstos

a)

b}

a)

b)

Comprometer al praductor privado a
destirar éreas para la validscidn de.
de tecnologia,

Establecer parcelas demostrativas y
realizar dias de campo, pars
demestrar a los productores
perspectivas ¥ resultados de

cul tivares nuevos v promisorios.

Involuerar multiplicadores
escogidos, on los plares de produccidn
de lag seniiias experimental y Basica.

Husger fuentes de fingnciasmiento
poara Las actividades de mAtiplicacidn
de semilla,
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Cuadre Z. Limitaciones del suministes de semiila en varios pefses (Belice, Homtiuras, Nicaragua,

Panamd y Perd), ¥y soluciones posibles a ellas,

-

LIMTIACIONES

SOLUCIONES

-

[. Falta definicidn de prioridades en actividades
de maltiplicecién de semilla de forrajeras.

i1. Faliten recursos econdnicos para desarrollsr el
programa de semilla de forrajeras.

111, La orgenizacidn v la coordinacidn
institucionales son insuficientes,

IV. Falte tecnologfa eficiente para la

miltiplicacion de semilla de forrsjeras,

V. falta promocidn y fomento de las especies
forrajeras promisoriss.

a)

a)

b)

a)

82

by

c}

a)

b

Identificar v priorizer las gramineas
¥ leguminosas més promisorias para
ia regitn genadera de cada pafs.

Conseguir recursos financierss s nivel
nacioral e internacional para
proyectos especificos.

tso racional de 1os recursoes disponibles
para implementar un plan de

mal tipticacidn de semilla experimental
y basica a nivel nactonal.

Promover reuniones institucionales
del sector agropecuaric a nivel
regional y racionsl para hacer
conocer el plan de multiplicacion de
ia semilla de las forrajeras.

Mayor capacitacidn de los téenicos,

pesarrellar frvestigaciones en
tecnologfa de semitie, y commicar
esas sxperienciss.

Identificar las zones
favorables para produccidn de
especies forrajeras prioritarias.

fromover la Interaccidn entra
investigadores, extensionistas,
¥ gamaderos.

Participar en ensayos de
velidacion e fincas,
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8. PLANES FUTUROS






8.1 COSTA BICA







PLAN INSTITUCIONAL PARA EL ADECUADO SUMINISTRO DE SEMILIA
DE FORRAJERAS

Victor M. PradoE
Papel y asctividades de las instituciones

S5e hizo en el taller una descripeién de las entidades gue podrian
estar involucradas en el suministro adecuado de semillas forrajeras de
Costa Rica. El Cuadro 1 muestra las funciones y actividades de estas

entidades.

Se identificaron el MAG {Departamento de Pastos y Forrajes), el CNP, ¥y
la ONS como las entidades cuya actividad es primordial para la
integracién interinstitucional que favorecerd el asuministro adecuads

de semillas de especies forrajeras.

Entre las funciones de estas entidades, las sigulentes se consideran

muy importantes en sste sentido:
a) En el Departamentce de Pastos v Forrajex del MAG:

- Multiplicacidon inicial de semilla experimental.

- Multiplicacidn de semilla bédsica.

- Investigacién y desarrollo de 1la tecnologia de semilla de
especies forrajeras.

- Capacitacién en tenclogia y produccidn de semillas de forrajeras

- Coordinacidon de acciones con otras instituciones involucradas en
el suministro de semilla de especies forrajeras (ONS, CNP,
CIGRAS, Comiré Varietal)}.

- Promocidn de nuevos materiales forrajeros promisorios

- Promover la liberacién de nuevas especies de forrajeras

1
Ing. Agrdénomo, Direccidn de Salud y Produccidén Animal, MAG.
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troplcales. b) Oficina Nacioenal de Semillas {ONS)

- Establecer normas de calidad para la semilla comercial de las
egpecies forrajeras en coeordinacién con MAG-CNP, y con las
empresas semillistas.

- Velar por la calidad de la semilla comercial de las especies
forrajeras

- Control y registro de empresas semillistas.

. Coordinar la ejecucién de las normas de lmportacién y exportacién
de semilla de forrajeras con el MAG y el CNP.

- Regulacidn de precios de la semilla de especles forrajeras en

coordinacidén con el CNP,

¢} Congejo Nacional de Produccidn (CHP)

- Promover la produccidn de semilla comercial de especies
forrajeras.

- Prestar asistencia técnica a multiplicadores de semilla de
especies forrajeras involucrados en el programa del CNP.

- Compra de semilla de especies forrajeras a multiplicadores
registrados en el CNP en beneficlo y venta de semilla comercial,

- Servicio en el procesamiento y almacenamiente a otras
instituciones oficiales productoras de semilla de especies
forrajeras con fines no comerciales.

- Establecimiento de precios de compra y venta de semilla de
forrajeras en el campo, en coordinacién con el ONS ¥y otras

entidades reguladoras.
Propuesta de integracién interinstitucional
Dentro del andlisis participative ©para identificar problemas
prioritarios y posibles soluciones para el suministro de semilla de

especles forrajeras, se detecté la falta de un plan consolidado para

suministrar semilla de especies forrajeras a Costa Rica.
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El Departamento de Pastos y Forrajes del MAG hizo eco a esta inquietud
del grupo de Costa Rica, y presentd un proyecto para el suministro

adecuado de semilla de especies forrajeras,

La propuesta estd contenida en el capituloe ‘Planes Futures', ¥
especificamente dentre del aspecto 'Rol y actividades de las

insituciones’.

Aunque la reponsabilidad de c¢oordinar un plan nacional para el
suministro de semilla de forrajeras es naturalmente del Departamento
de Pastos y Forrajes del MAG, se considera que este plan debe tener
una integracién insitucienal. La participacidn de otros entes,

estatales o privades, es primordial para el éxito de esta actividad.

La propussta se iIinicia con una estructuracidn de 1la Unidad de
Multiplicacién de Semilla del Departamento de Pastos y Forrajes del
MAG. Esta Unidad tendrd un ingeniero agrénomo & nivel de jefatura,
responsable de la actividad, y dedicado en un ciento por ciento a
ella,

La Figura 1 wmuestra el organigrama del Departamento de Pastos ¥y
Forrajes, y las relaciones de la Unidad mencionada hacia adentro (con
otras unidades) ¥y thacia afuera (con estaciones experimentales,

direcciones regionales, y otros entes) del Departamento.

La Unidad coordina--segin planes operativos anuales, de mediano a
largo plazo, que responden a peliticas nacionales--las estaciones
experimentales y las direcciones regionales al proceso de
multiplicacién de semilla. Este proceso serd una accién paralela a la
investigacién y validacidén de nuevas especies forrajeras, y en ella se

suministra semilla experimental y bdgica para esas necesidades.
Paralelamente, la Unidad estard coordinada con las otras Unidades del

Departamento, c¢on la Oficina Nacional de Semillas (ONS), con el Comité

Varietal, y con el Consejo Nacional de la Produccién (CNP), entre
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Dopartamento de Pastos
y Forrajes

I

Agronomia
de Forrgjes

Manegjo y Utilizacian
de Forrajes

]
Multiplicacién de Semillas

Investigacion en Pasturas

Comité Varigial
CNP
ONS

Andlisis Econdmico

de Forrajeras de Pasturas
Estaciones Esperimentales
Direcciones Regionales
i COOQ
T oy
EMUIH? imiaén.éa oy, Zaotecnistas
ACr
ACION ™| Fincas PROGASA

Liberacidn de Ssmifla Come:clal

Figura 1. Ubicacidn de la Unidad de Multiplicacion de Semillas de especies forrajes

deniro del Departamento de Pastos y Forrajes, y su refacidn con olfras unidades
y uiros entes nacionales.




otras instituciones; su propésito es liberar especies mejoradas,
producte de los procesos evaluativoes, y asegurar, al mismo tiempo, la
disponibilidad de cantidades adecuadas de semilla comercial para los

ganaderos.

Luego se hace una descripcidn de las funciones del responsable de esaa
Unidad de Multiplicacién de semilla, y del responsable de la
multiplicacién de semilla de especies forrajeras en las estaciomes

experimentales (EJN, Los Diamantes, y el Alto).

Unidad de Hultiplicacidén de Semilla a nivel nacional

Funciones del responsable:

- Presentar un plan anual operative (PAO)} tomando en cusnta el
marcoe operative de las regiones; de este modo se fortalecen el

PAQ del Departamento de Pastos v 1la Direccidn General.

- Presentar acctividades de capacitacidén para 1la produccidn de
semilla de especies de gramineas y leguminosas forrajeras, como

dias de caopo, demostraciones, cursos, geminarios, etc.

- Investigar y validar el comportamiento de las especies forrateras
en distintos ecosistemas del pais, e identificar las meicres

reglones para la produccién de semillas de forrajeras.

- Apoyar y coordinar acciones referentes a la multiplicacion de
semilla, tanto con los  encargades de las estaclones
experimentales del MAG como con los zootecnistas regionales v con

el convenioc MAG-CIAT.

- Coordinar tedas las acclones propias de la unidad con el jefe del

departamento, tanto técnicas como administrativas.

- Hacer informes trimestrales de avances.
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Hacer informes anuales de labores,

Apovar la multiplicacidn de la sgsemilla experimental de 1las

acceslones que se investigan en 2l convenioc MAG-CIAT

Participar en restimenes mensuales del departamento.

Particlipar en acciones de movilizaclén con las otras unidades del

departamento,

Unidad de multiplicacién de especies forrajeras en las estaciones

experimentales

Funciones del responsable:

Atender la wultiplicacién de especies forrajeras dentro de la

estacidn experimental.

Coordinar con el encargado de la planta de semillas todo lo
relacionado con el procesamiento, almacenamiento y empaque de las

especies forrajeras

Dar asistencia téenica sgobre mpultiplicacidén vy produceidn de
gsemilla de especies forrajeras a zootecnistas regionales y a

productores del programa PROGRASA.

Capacitar a técnicos y ganaderos sobre produceién de semilla de

forrajeras {(curscs, charlas, seminarios, etc.)

Establecer el PAO de multiplicacién de especies forrajevas para

la regidén

Establecer los mecanismos para generar ingresos en la unidad

pecuaria de la estacién experimental.
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- Apoyar los proyectos de multiplicacién de semilla de especies
forrajeras que desarrolla el convenio MAG-CIAT (hacienda

La Pacifica)}

- Otras actividades afinss a la multiplicacidn.

La propuesta descrita incluye las modificaciones sugeridas por los

participantes después de extensas discusiones y comentarios.

Proceso de liberacién

En este aspecto se discurid un esquema sistemdtice de liberacidén de

especies forvajeras (Fipura 2)}.

Hay varias especies forrajeras gque actuazlmente usan los ganaderos

¥y que, se puede decir, estdn informalmente liberadas. Hay una gran
presion del sector ganadero, expresada como necesidad de su actividad
productiva, vy del secrtor politico para acelerar el mimere de especies
que deben liberarse. Por ello, se cree que se puede hacer una
liberacidn formal ¥ pronta de aquellas especies que han sido ya usadas
por los productores. Se considera, sin embargo, gque nuevas especies o
ecotipos no deben liberarse si ne tienen, al menos, dos afios de

evaluacidn.

En trabajos colaborativos entre el MAG, el CIAT y otras instituciones,
se ha lograde acumular informacién experimental de una busna cantidad
de especies forrajeras, tanto gramineas como leguminosas. Por esta
evaluacidén se han podido identificar wvarias especles promisorias.
Algunas de ellas serdn evaluadas bajo pastorec este aflo. 51 se logra
establecer, paralelamente, un buen suministro de semilla de estas
especies forrajeras, pronto podrian liberarse algunas de ellas, entre

las cuales se mencionan:

Brachiaria brizapntha CIAT 6780;
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Figura 2. Esquema de liberacién de especies forrajeras.



Brachiaria dictyoneura CIAT 6133;
Brachiaria decumbensg CIAT 606;

Arachis pintoi CIAT 17434.

Multiplicacidén de semilla

1. Semilla bdsica

Hay campos de multipliccion de semilla bdsica en warias localidades,
como Gudpiles, Pérez Zeleddn, Atenas y Caflas. Estos campos de estédn
localizados en dos de las estaciones experimentales del MAG, en la
estacidn experimental Los Diamantes, en Gudpiles, y en la Estacién
Experimental Enrique Jiménezr Niafiez, en Cafias, Guanacaste. Otros
campos de multiplicacién estdn en 1la Escuela Centroamericana de
Ganaderia, en Atenas, en campos de la Cooperativa COOPEAGRI, en Pérez
Zaleddén, y en el Centro Ecoldgico La Pacifica, en Caflas. Ademds, en
estos mismos lugares hay campos de multiplicacidén en las fincas por

contrato con los ganaderos.

Los materiales forrajeros que se llevan a las fincas no sélo buscan
mostrar sus bondades, sino que se manejan inicialmente como semilisros

en los cualss se permiten pastoreos controlados para hacer posible su
futura expansidén. Respecto a este punte se comentd que debe aclararse
muy bien el propdsito del establecimientoe de una pastura: para su
evaluacidn, o como semillero; en este Gltimo caso, aclarar también la

finalidad de la semilla que sze obtenga.

2. Semilla experimental

Se enfarizd la necesidad de suministrar la semilla necesaria a las
etapas de evaluacidén agrondmica y de evaluacidén de pasturas con
animales. Asimismo, se destacé la importancia de asociarse con
multiplicadores particulares para obtener mds semilla para estas
etapas, ¥ para otras pruebas hechas en alguna regidn en que se Llibere

préoximamente una especie forrajera. Se hizo mencidn de la accidén que
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las estacicnes experimentales del MAG llevan a eabe en distintas

regiones con este fin.

Se recomienda hacer reuniones del personal encargade de la
multiplicacidn para discutir los resultados de las fases de evaluacidn
y hacer planes a partir de ellos. Asi se eligen los materiales
promisorios que se multiplicardn, se evitan £rustraciones, y se
adelanta el trabajo. Esas reuniones dehen hacerse continuamente como

una actividad normal,

Capacitacidn

La capacitacidn es un componente muy Iimportante de un programa de
suministro adecuades de semilla de especies forrajeras. La
capacitacidn en tecnoclogia de produccidn de semills de forrajeras no
importa solamente a los profesionales y técnicos que trabajan en
forrajes, sino también a los multiplicaderes involucrados en les
grupos semillistas. 8&e destacaron como metodologias adecuadas para
esta capacitacién los talleres, principalmente, por su caracter
participativo, y también los dias de campo. También se mencionaron
los cursos que capacitan en la produccidén de sewmilla de especies

forrajeras.
Planes de multliplicacién de semilla

Los siguientes cuadros wmuestran los planes de muitiplicacidén de
semilla de especies forrajeras en Costa Rica. Los planes incorporan

al MAG, al Centro Ecelégico La Pacifica, y a la Cooperativa COOPEAGRI.

El Cusdro 2 contiene los planes del MAG y del Centro Ecoldgice La
Pac{fica, en conjunto, para 1991l. El Cuadro 3 muestra los planes del
Centro Ecolégico La Pacifica por separade. El Cuadro 4 muestra los
planes de la Cooperativa COOPEAGRI por el periodo 1989-1994,
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Partiende de los resultados del programa de multiplicacidén de semilla
de forrajeras durante 1988-1989, se decidié establecer nuevas dreas
para este fin. Unz de ellas fue la hacienda La Pacifica. Es ésta una
empresa privada con objetivos claros de desarrollo de tecnologia de
produccidén ganadera. Es necesario, por ello, apoyarla por la

importancia que tienen las pasturas mejoradas en el futuro del pais.

El Cuadro 3 preszenta el plan de multiplicacidn de semilla bdsieca y
comercial para el periodo 1990-1991.
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Cuadro 1. Rol y actividedes principales de cads Tnstitucidn multiplicadora de semitla de forrajerss an Costa 2icaa.

Investigacion Semitia Proteccién y

Entidad forrajes y Semilles Bésica Experimental Comercial Comercializacidn control trédito

CHP X X

MAG X X X

OHds X

NCR X

BANCA X
EMP-PEI X X

GARADEROS

CIAY X X X

HULTIPL FCADORES X 9

¢ N P: Congejo Nacional de Produccion;
¥ A G: Hinisterio de Agriculturs v Ganederfs;
0N $: Oficina Nacional de Semiilas;

R £ R: Universidsd de Costa Rics.
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Cuadro 2. Plon de multiplicacién de sspecies forrajeras MAG - 1994,

Especie Cultivar Sistema de  Regidn Multiplicader Carpos Responssble o

kg Glase Organizacidn Seleccionads  No. he Asistente Técnico :

A, Graniness i

8. brizantha &780 112 Bésics Compafiia 1 Ganaderos 5 (1 S H. Chi Chan §
68 Basica  Compafifa 2 Ganederos 3 () 3 Juan Solano
23 Bésica Coapaiifa 2 Ganaderos 2 (0.5 1 Juan Solano
4% Bésica Compadiin 3 Garaderos 2 {1y 2 Olger Alfaro
2000 Basica  Compaifa 4 Ganederos 4 (1) 4 Ricardo Guillén
250 pésics Propia 3 La Pacifica 1 3 0. Alfaro + CIAT
8. dictyoneurs 6133 15 Baasice Propia 1 Ganaderos 2 0.5y 1 H. chi Chan
50 Basice Propia 2 Sanaderos 2 (0.5 1 Jusn Sclano
50 Basica Propin 3 Ganederos 2 (8.5 1 otger Atfarc Y
50 Bésice Propia 3 E.E.ELLN. 1 (1) 1 Gerardo Rosales §
150 Bésics fropia z ia Pocifica 1 3 Olger Alfaro + CIATY %
A. gayanus 621 150 #$idsica Companis 1 Sanadaros 3 {1y 3 H. 4 Chan {
{Pasto Veranero) 150 Bésica Corpafifa 4 Garederas 1 3 Juan Solano :
200 Béaica Compofiia 3 Ganaderos 4 7 oOlger Alfarc
1500 Bésics Fropia 3 ta Pecifica 1 15 0. Alfaro + CIAT :
375 Bsslce Prapia 3 H.E.ELLN 75 Gerardo Rosales {
SUBTOTAL 35 35
B. Leguminnsas ;
§. guisrensis 184 40 B4sica Compaiiia 1 Ganaderos &  (0.253 0.5 H. chi Chan :
80 Basics Propis 3 La Pacifice 1 2 O, Alfaro + CIAY
&. pintoi 17434 140 Basica Compafita 1 Geraderes 6 (0.5y 3 H. chi Chan
150 Bésica Compaiiia 3 Ganadaros 4 (0.5 2 oOlger Atfaro
330 Bésica Conpaifa 4 Ganaderos 2 {1} 2 Ricardo Cuillén
SUBYOTAL 13 34 :
JOTAL 48 Ah

1s Brunca; 2@ Pacifico Centrel; 3z Chorotegs; 4:iNueter Atidntica.

1
;
H
i
3
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PLAN DE MULTIPLICACION DE SEMILLAS FORRAJERAS PARA 1990
HACTENDA ‘LA PACTFICA’
Partiendo de los resultados del programa de multiplicacidn de semilias
durante 1988-1989, se decidid estaeblecer nuevas dreas para este fin.
La Pacifica es una empresa privada con objetivos clares de desarrollo
de tecnelogia de produccidn ganadera, por lo tante es necesario apoyar
este tipe de actividades, por ser de gran importancia para 1a

disponibilidad futura de pasturas mejoradas.

En el siguiente Cuadre se pressnta el plan de multiplicacién de

semilla bdsica y comercial para el perifodo 1590.

Cuadro 3. Plan de multiplicacidn de semillas de pastos forrajercs para 1990 en la haciends La

Pacifica.
HETA: SISTEMA DE A, TECNICA
MATERIALES ACCESION  SEMILLA PURA (RGANTZACITM CLASE REGION CAMPOS  Y/0 SEMILLA
A. geyenus CIAT 621 1500 Propia Comercial Chorotega 1-15 CIAT-MAG-PROPIA
8. guianensis CIAT 184 80 Propis Basica Chorotega  1-2 CIAT-MAG-PROPIA
g. dictycneura CIAT 6133 150 Propia Bsica Chorotega 1-3 CIAT~MAG

8. brizentha CIAT 6780 250 Propie Basica Chorotega 1-3 CIAT-MAS







8.2. OTROS PAISES
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PLANES DE MULTIPLICACION DE SEMILLA DE FCRRAJERAS EN BELICE
H. Cowol

ACTIVIDADES

Se han plancado las siguientes actividades en este campo, los

porcentajes indican intensidad de tiempo ¥y recursos:

- Investigacién de los pastos mejorados (50%)

- Multiplicacién de semilla experimental y de semilla bdsica (30%)

- Transferencia de tecnclogia {(20%)

Cuadro 1, Multiplicacidn de semilla experimental y bésica en Bélice.

ESPECIE ACCESION META LOCALIDADES  AREA CLASE DE BRODUCCION  DISPONIBLE
(ko ¢ha) SEMILLA {kg) EN:

Kuzd CF 180 2% 1 1 Exp. vy Bas. Dicsou

0. gyrojdes CF 29 50 1 1 Exp. y Bas, Hov /30

£. mbescens CF 19% 50 1 1 Exp. vy Bas. Nov/90

A. geyanus CFG &7 250 2 1 Exp. y Bas. 250-300  Rovws9C

B. humidicoln CFe 27 50 5 1 Exp. y Bas. 50-40 How/90

Equipos prioritarios: trilladora, limpiadora, y un laboratoric para

evaluar la calidad de la semilla de leguminosas v gramineas.

Demostraciones a ganaderos: 2 por afio.

lfécnico, Programa de Investigacidén Forrajera y Pastos, MAG,



Visitas a campos establecidos de pastes mejorados: Asociacidn de
Kudzti, Leucaena, Centrosema con pasto estrella Cynodon nlemfuensis;
asoclacién de Lentrosemas v Panjcum maximum,

Vigitas a parcelas de leguminosas y gramineas establecidas en

diferentes suelos.

Talleres a ganaderos: 2 por afio.

Invitacidén a ganaderos interesados en ver los desarrollos hechos en
pastos mejorados. Medidas hechas en ganancia de peso/dia, en
persistencia de leguminosas y gramineas, en contenido de proteina de
leguminoesas vy gramineas, en aceptabilidad y en adaptacidn de

leguminosas y gramineas.
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PLANES DE MULTIPLICACION DE SEMILIA DE FORRAJERAS EN HONDURAS

El Cuadro 1 presenta los planes de wmultiplicacidén de semilla para

1990,

Cuadre 1. Actividad semillista en Honduras en 199%0.

ACTIVIDADES RECURSOS
(%)
Multiplicacidn de semilla
- Semilla experimental 19.0
-~ Semilla bdsica 55.0
Seguridad en calidad 5.0
Investigacién en tecnologia 15.0
Desarrollo de produccidn
- Asistencia técnica 5.0

T,
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Cuadre 2. Kultipticacién de semilla en Hordurss: metas para la carpada 1990-1991.

ESPECIE/CULTIVAR LOCALIDAD LOTE EA CLASE DE META RESPUNSABLE
Ho. {m) SEMILLA {kg)
4. Graminess
Ardropogon gayarus Comayagua Bé-1 20080 Basica 300.0 J. Herrers
cv. Otorefic 1 Comayagia 89-1 20005 Bésica 300.0 4. Herrers
desds de Otoro 8741 9089 Basica 150.0 A. Ruysh
Jests de Ctoro &5-1 18419 Basica 276.0 A. Rush
Jesus de Otero 8%-1 &913 Bésica 1064.0 4. Rush
Jesds de Otora 89-2 6870 8asica 103.0 A, Rush
El Progreso 87-1 21223 Comercial 318.0 S, Garcifa
El Progreso 87-2 14313 Comergial 215.0 5. Garcia
EL Progreso 88-1 one Comercial 92.0 8. Garcia
£4 Progreso 89-1 2400 Comergial 3.0 §. Gargia
Banti 851 1300 Comercial 20.0 $.M. Flores
ganti &1 26G3 Comercial 32.0 LM, Florss
Dant { &7-1 2500 Comercial 37.0 J.M. Flores
Brachiacia brizantha Comayagua B88-1 82 Experimental 0.3 4. Herrera
CIAT 664 Comayagus 89-1 &40 Basica 2.6 4. Herrers
Comayatin 0-1 2600 Basica 8.0 J. Herrera
1.8 Ceiba 881 1000 Basica By E. Santos
La Ceiba 9a-4 1000 gisica " E, Santos
desys de Gtoro 88-1 1000 Bésica 4.0 A. Rush
Jesds de Otorg 241 1000 BAsica 4.0 A. Rush
Brachiaria hrizantha Comayaguis go~1 95 Experimental 2.4 J. Rerrera
¥, Marandd Comaysgus 90-1 2600 Bésics 8.0 J. Herrers
La Caiba 90-% 2000 gagica my E. Santog
Brachiaria decutbens Comayagua 88-1 &2 Experimental 8.3 J. Herrers
¥, Bagillisk Compyagus £89-1 83 Bisica 3.3 4. Herrera
Lomayagus 20-1 1000 Bisica 4.0 J. Herrera
El Progreso a7-1 70 Basica my 8. Sarcia
La Ceiba 8%-1 1000 Basica my E. Santes
{atacamas 85-1 2200 Basica v R. Simelsir
Brachiaria spp.
10 ecotipos La Caiba 800 Experimental mv  E. Santos
Cenchrus gitiaris Comayagua 884 &0 Experimental 2.0 J. Herrera
cv. Biloela Jesis de Otoro  88-1 160 Experimental 0.0 A, Rush
Dichantium aristatum Jesis de Dtoro &8-1 3060 Experimental 30.0 A, fush
Jesis de Otoro 89-1 1858 fasica 19.8 A, Rush
desus de Otoro oD-1 7000 Bésica 70.0 A. Rush
Digitaria swszilapdensis Comayagua &7-1 20000 Bésica mv J. Herrera
1BIAP 4400 Eil Progreso 8g-1 7156 Bésica mY 8. Garcia
El Progreso 89-2 5408 Basica v S. Garcia
La teiba 86-1 2000 Basice my E. Santos
Teta 891 2000 Basica mv E. Santos
Panicum max imm
cv. Gatton EL Progreso 87-1 1500 Experimental 5.0 s, Garcia
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Cuadra 2. Contimuacidn,

ESPECIE/CULTIVAR LOCALIDAD LaTE A%Eﬁs CLASE DE META RESPORSABLE
No. m SEMILLA (kg

Setaria snoceps La Esperanza 881 1530 Experimental mv 4. Castro

v, Kasungula La Esperania 20-1 7000 Basica me &. Lastro

B. Leguminosss sotas para el pastores dirscto

Arachis pintei Lz Ceiba &3-1 180 Experimentat @y E. Santos
CIAT 17434 La Ceiba 8%-1 500 Experimental Y E. Santos
La Ceiba e0-1 2000 Bhsica iy E. Santos
Centrogems pubescens Comayagua Si-1 1386 Basiea 69 J. Harrera
CIAT 438 Comayagua 89-1% 1538 Bhsica 77 4. Herrera
Comayagus 89-2 594 Basica 30 4. Herrera
Camayagus 0-2 2000 Bisica 100 J. Hesrera
El Progreso 88-1 30480 Basica 1093 $. Garcia
Jdestls de Otoro $0-1 ZG00 Basica 150 A. Rush
La teiba 89-1 305 Basica é E. Santos
Tela 891 750 Résica 19 E. Santos
Choluteca 201 IBL0 Rasica 175 i. Lainer
Centrosema pubescens Comayagua 8- 924 Basica 27 d. Herrera
cv. El Porvenir Jesus de Otoro £8-1 210 fasica & A, Rush
Centrosems Spp. Comayagua 1600 Experimental 20 0. Swazo
20 ecotipes La feiba 200 Experimental 4 E. Santos
Besmodium intortum Lomayagua 87-1 10 Experimental %.8 4. Herrera
ov. Greenleaf Comayagua &1 475 Esperimental 2.3 J. Herrera
Comayagua 20-1 300 Experimental 8.0 4. Herrera
Reonotonig mightii Camayagua -1 572 Experimental 17 J. Herrera
ev, Tinaroo Comayagua ¢0-1 1000 Experimental 30 4. Herrera
Pueraris phaseploides Comayagua 88-1 1224 Basica 49 4. Herrera
CIAT 9500 Comavagus 8%-1 2473 8ésica 99 4. Herrera
Jdesus de Otore 881 2500 8asica 125  A. Rush
Jestls de Otoro 90-1 2500 Basica 125 A, Rush
E{ Progreso B89-1 E025 Basica 48 A, Garcis
¢. Leguninosgs gptss pare asecigciones con pastos de corte
Ciftoria rernatea Comayagua -1 484 Basica 87 J. Herrera
Comayagua 90-1 2064 Basica 360 J. Herrera
Ei{ Progress 88-1 2130 Basica 255 §, Garcia
Heorotvloms axillare Comayagun £8-1 &40 Experimental 97 J. Herrera
cv. Archer Jests de Otore 90-1 2000 Basica 240 A, Rush
tholuteca %0-1 3009 Basica 255 6. Lzinez
D. Leguminosas para geierar rastroies de cultives
Conovalia ersiformis Comayagus 28-1 805 Basica 159 4. Herrera
Cheluteca 89-1 2400 Basica £00 . Herrera
Lebiab purpureus Comayagun o6~ 2400 Bésica 288 &, Herrera
Sel. Zamoramo {omayegus 90-2 14000 Basice 1464 4. Herrers
desas de Gtoro 0-1 7600 Bésica G0 A. Rush
Cholutaca o0-1 7000 gésica 700 &, Lainez
¥igna umbelista Comayagn 20-1 500 Basica 50 d. Herrera

{Continda....}
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Cuadro 2. Contimuscion.

ESPECIE/CULTIVAR LOCAL JOAD LOTE AgEA CiLASE DE
NG, (m 3 SEMILLA

HETA  RESPONSABLE
tkg)

€. Leguminosas gribustivas

Desmanthus virgatus Comayagus 88-1 w7 Experimental
Comayagua &9-1 142 Experimental

Leucaena lescocephala Comayagua 8s-1 8GO Bézica

ev. Teculutsn Jesds de Otorc &5-1 600 Bésica
Cholutece 871 204 Basica
Gianchite 871 200 Bésiea

21 J. Herrera
28 d, Herrera
160 J. Herrera
340 A, Rush

40 6. Lainez
40 R. Sanbula

Cuadre 3. Seguridad en la obtencidn de calidad en la semilla de

forrajeras.

ACTIVIDAD

LUGAR

- Determinar el momento éptimo para la cosecha
de semilla de cada especie y realizar la
cosecha en el momento proplado

- GConstruir una unidad de manejo de semilla
bdsica (4reas para el secado, la limpieza, y
el almacenamiento de la semilla)

- Realizar andlisis de calidad de la semilla

lugares de
produccién de
semilla
Comayagua

Tegucigalpa




Cuadro 4, Investigacidn en tecnolegia de semillas de forrajeras en

Honduras.

ACTIVIDAD TUGAR

- Evaluacidén de diferentes sistemas de tutorade Comayagua
en la produccidén de semilla de leguminosas de Jests de Otoro
crecimiento voluble. Choluteca

- Determinacidén del punte dptimp de cogecha de Comayagua

las gramineas Andropogon gavanus, Brachiaria

brizentha y Dichanthium aristatum.

- Evaluacidn del efecto de aplastamiento
de Pueraria phaseoloides y de Lablab sp. con

respecto a la produccién de semilla de las

wismas.

- Evaluacidén de tres mdtodos de cosecha con

respecto al rendimiento de semilla, a la pureza,
la germinacidn v 1a relacidn beneficio-costo de

Brachiaria brizantha y Dichantium aristatum.

- Estudiar la confiabilidad del método de

andlisis de la pureza y de la germinacidn
modificada y ajusatada.

Jestis ge Otoro

Jegts de Otoro
Comayagusa

Comayagua
Jesds de Otoro

Tegucigalpa

Cuadro 3, Capacitacidn y flujo de informacidn zobre semiilas de
forrajeras en Honduras.

ACTIVIDAD DIRIGIDO A CANTIDAD FECHA POSIBLE

Informes técnicoa Jefatura 5 Mayo-Sept
Téenicos

Mas de campo Ganaderocs 5 Sept-Dic
Técnicos

Reuniones de trabajo Téocnicos 4 Mavo-Nov

Boletines Ganaderos 4 Marzo-Oct
Téenicos

Cartas instituciones Segin  Enero-Dic
Internacionales necesidad
Nacionales
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Cuadro 6. Desarrolle de la produccidén de semilla de forrajeras en
Honduras, mediante asistencis técnica.

ACTIVIDAD

Capacitacidn de los intereados en la produccidn de semilla, en el
manejo de las diferentes especies, en la cosecha, en el beneficio
¥y en &l almacenamlento de semilla de las mismas.

Seleccion de las dreas para la produccidn de semilla conjuntamente
con los interesados.

Inspeccidn de las dreas registradas en formz permanente,

Analizar la calidad de la semilla destinada a la venta.
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PLAN DE ACTIVIDADES FUTURAS EN SEMILIA DE ESPECIES FORRAJERAS
EN PANAMA

Distribucién de los recursocs

Los porcentajes indican intensidad de tiempe ¥ recursos:

- Multiplicacidén de semilla experimental y bdsica (50%)
- Actividades de iImvestigacién en tecnologia de senilla de
forrajeras (40%)

- Actividades de capacitacién v desarrollo (10%)

Las actividades de multiplicacidn de semilla experimental y bésica,
2si como las de investigacién en tecnologia de semilla de forrvajeras,
fueron descritas anteriormente. Otras actividades prioritarias para

el futuro se describen a continuacién:

Capaci ién desarrollo

Para garantizar la generacién de tecnclogia, tanto en la
investigacién como en la multiplicacién de semilla, se requiers
capacitacidn técnica a diferentes niveles, Incluyando investigadores,

multiplicadores y productores comerciales.

Las actividades de capacitacién estardn dirigidas a promover una
capacitacidén Internma con el apoyo de profesionales especialistas en
semilla que se encuentran en el IDIAP e instituciones wvinculadas a la
produccidén y control de calidad de la gemilla de forrajeras. En estas
actividades, y segin las necesidades, deberdn participar especialistas
de la RIEPT y del CIAT,

Entre las prineipales actividades de capacitacidén interna se han

considerado las siguientes:



- Visitas a campos de multiplicacién, agosto-octubre-diciembrede

1990; en los centros experimentales.

- Dias de campo, agosto-octubre-diciembrede 1990, en los centros

experimentales y en los campos de multiplicacidn de semilla.

- Reuniones {intercamblo de resultados ¥y experiencias), enero de

1991 ; en los centres experimentales.

- Taller en tecnologfa de semilla forrajera, noviembre de 1391;

apoyado por CIAT-RIEPT.
- Informes escrites de resultados, 1 afio; en IDIAP-CIAT.

- Promover la produccidén de semilla comercial, abril de 1991; con

ganaderos.

Semilleros

Log planes para la multiplicacidn de semilla Dbédsica ¥y
experimental se presentan en los Cuadrog 1 y 2. En total hay siete
accesiones en estade avanzado de evaluacidn, y dos  especies
actualmente liberadas por IDIAP (pasto Humidicola y Veranero). Las
leguminosas para multiplicar comprenden cuatro especies promisorias,
dentro de las cuales se destacan tres accesiones de C. macrocarpum y
dos de §. gulanensis. Los sitios principales de multiplicacidén serdn
las fincas escogidas de los productores y los campos experimentales de

Chepo, Rio Hato, Gualaca y Calabacito.
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Cuadra 1. Plan de multiplicacidn de semills de forrajeras (?999-1993)3.

ACCESION O META (kg/afio) -
ESPECIE CULYIVAR 1990 1991 1992 1993 TOTAL  CLASE  BRG. LUGAR RESPONSABLES
Gramineas
8. dictyoneura CIAT 6133 %0 152.5 165 177.5 635 Bas.  Prepio ** 1,2,3
8. tumidicola CIAY &7¢ 325 325 325 325 1360 Bas. Propio %=
ey, P. Humidicole
8. humidicols CIAT 6369 75.6 937 100 112.5 381.8 Exp. Propio **
B. humnidicols CIAT 6707 2&5.6 375 43,7 w0 155.8 Exp. Propic **
B. decurbens CIAT 606 25 25 25 25 W00 Bas. Propio **
B. brizantha CIAT &780 13 25 25 25 &8 Exp. Propia **
A. gayanus CIAT 621 1500 1600 1600 15080 46300 Bas. Propic **
tv. Verarero
Ltequminosas
P phaseoloides  CIAT 9900 198 198 198 198 792  Bes.Exp Propio #*
cv. Kudzi
&. mocrogarpum  CIAT 5062 7% aa 83 80 314 Exp. Porpio **
£. macrocarpuam  CIAT 5434 &4 20 29 80 304 Exp.,  Prapip **
€. macrocarpum  CIAT 54582 2% 40 8¢ 80 121 Exp. Propio **
£. magrocarpum  CIAT 5713 56 B0 g BQ 296 Exp. Propiao *%
8. eapitate CIAT 10280 bt 300 500 00 1725 Bas.Exp Propio **
5. guianencis CIAT 184 30 80 80 80 270 Bas.EBxp Propia **
5. guianensis CIAT 138 20 40 80 89 220 Bas.Exp Propio
A. pintoi CIAT 17434 1500 2000 4000 4000 11500  Exp. Propic *+

8 Has.; Bdsica; Exp.: Experimental.

¥ Material vegetative; ** Guslace, Calbacite, Rfo Hate, tThepo

1/ Miguel Avila; 2/ Andrés Mérquez; 37 José A, Susrra.
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PLAN DE ACTIVIDADES FUTURAS EN SEMILLA DE ESPECIES FORRAJERAS
EN PERU

1. Multiplicacién y produccidén de semillas

Continuar con el plan de multiplicacién y produccidn de semilla de
especles forrajeras promisorias. Poner énfasis en B. dictyoneura
CIAT 6133 y 8. guianensis cv. Pucalipa (Cuadro 1).

2. Investipgacidn en tecnologia de semillas

Continuar haclendo investigacidn en tecnologia de semillas de acuerdo

con las prioridades del Cuadro 2.

3. Capacitacidén y desarrollo

Se realizardn actividades, segun se detalla, en Tarapoto y Pucallpa
{Cuadro 3).

&, Desarrollo de pasturas mejoradas

Consiste en Lr montando nuevas areas de semillerps en Tincas ds
multiplicadores a nivel leoeal ¥y regional, promoviendo la formacidn de
una empresa privada para la produceién y comercializaciéon de las

especies promisorias liberadas y poder disponer de semiila.

Se debe continuar en la busqueda de implementos y egquipos mecanizados

para la cosecha de gramineas y leguminosas a torto plazo,

Se estd construyendo en Pucallpa una golpeadora-cosechadora de
Brachiariass con disefio de CIAT, que estard operando en un mes

aproximadamente.

R e it e
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Cuadro 1. Plan de nultiplicacién v produceion futurss de semillas de forrajeras en lg Compafia B9-90 v las

actividades actuaslies en diciembre ¢e 19E%.

MULTIPLICADOR CAMPOS

MATERIAL ACCESION META  CLASE SIST. DE  LOCALIDAD
CULTIVAR ko ORGANIZAL. REZPONSABLE ¥ ha
Gramineag "
A. gayanus $an Martin 1700 Comercisl Compafifa  Tarapoto INIAA F
Propia Pucallps Naranjal
B. brizantha Marand 7 Bisica Compafifa  Taraspoto IHIAA 4 7
Pucallpa Bpavista
8. decurbens Contin 220 Comerciat Compafifa  Tarspoto San Jorgs g8 =
Propia Pucellps HIAA
- TVITA
B. digtyoneura CIAT 8133 650 Basica tompafifa, Tarepoio Villasol 17 3
Propia Pucallpa INiAa
Contrato Suizos
Boavista
Subrotal 2684 3/ 0073
Leguminecses
A. pintsi CIAT 17434 MW.V. Experimental  Propia Pucallpa IVITA 4 0.7
Bésica
A. pintol CIAT 18752 M.V,  Experimental Propin Pucallps IVIT4 1 0.04
Basica
€. acutifolium  CIAT 5277 15 Experimental Propia pucallpa IVITA T 015
Basica
. acurifolium  CIAT 5578 20 Experimental Propia Pucal lpa IVITA i 0.20
gasice
£« p@eresarpum CIAT 5065 12 Experimental Propia Pucalipa IVITA 1 0,05
Résice
C. macrocarpun  CIAT 18014 15 Experimental Prepia Pucallips VITA 1 0.15
Bésice
C. macrocarpum  CIAT 15087 13 Experimental Propia Pucal ipa 1IVITA 1 0.13
Bésica
. macrocarmym CIAT 15094 6 Experimental Propia Pucalipa IVITA 1 8,08
Bésica
C. pubescens CIAT 438 412 Bxperimental Propia Tarapoto TNIAA 2 2.75
Bésica Pucallpa IVITA
p. ovalifolium CIAT 350 420 Basics Compafita Tarapote IVITA 10 5
Fropia Pucal ipa INTAA
D. ovalifolium  CIAT 13847 1.4 Experimental Propia fucallpa IVITA 1 0,007
e BaSicCa
5, guisnensis pgeal Lpat 900 Bisica Conpafifa Tarapoto INIAA a8 26
Propia Pucal lpa IVIiTA
Vitlassl
subtotal 814.4 52 34.7

®
oEnitla clasificada (70% de pureza)
Semitla erada con A0% de pureza
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Cuadro 2. Relacidén de los experimentos en ejecucidén en el ntcleo
Pera, en la campafia 89-90, segin las prioridades que se

realizan. ;
%:
ENSAYO LUGAR
1, Dosis y época de aplicacién de Hedonal (2,4 D) Pucallpa

en el control de malezas en el astablecimiento
de S, guianengig cv. Pucallpa v D. ovalifolium

CIAT 350. :
2. Fenologia y rendimiento de sewilla de especies Pucallpa ?
forrajeras tropicales promisorias. Tarapote
3, Comparacidn de tres métodos de cosecha en B, Pucallpa

decumbens v B. dictyoneura CIAT 86133,

4, Efecto del corte y la fertilizacion en el Pucallpa ]
rendimiento de semillas de B. decumbens, BE. }
dictyoneuras y B. brizantha. :

5. Efecto de la fertilizacidén con N y § en el Pucallpa
manejo para la segunda floracidn y en el
rendimiento de B. decumbens vy B. dictyonsura
CIAT 6133,

6. Evaluacidn del ataque de Stegasta bosquella en Pucallps
8. guispensis cv. Pucallpa. Tarapoto

7. Efecto del almacensmiento y de la escarifica-  Pucallpa
cién de semillas forrajeras tropicales
pronisorias,

8. Evaluaciones econdmicas en el manejo de Pucallpa
semilleros nuevos y establecidos de forrajeras
tropicales.
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Cuadre 3. Actividades con semilla de forrajeras en Tarapoto y

Pucallpa.
ACTIVIDAD Ne 1OCALIDAD FECHA
1. Dias de cawpol 3 Tarapoto-Pucallpa Abr-Jul-Dic
2. Cursgo de manejo de 1 Pucallpa Agt~8ept2
forrajes
3, Reunidn de trabajo 12 Pucallpa Mensual
4, Informe técnico 2  Tarapoto-Pucallpa Semestral
5. Taller con el micleo 1 Pucallpa Agosto
v asesoria del CIAT
6. Publicaciones de Finales 1%90
avances con apoyo del
CIAT
; Para multiplicadores

Para técnicos y excursionistas de la loecalidad.
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9. CONCLUSIONES






Se consignan en esta memoria las siguientes conclusiones del taller:

Se logrd cumplir los objetivos y metas mediante una participacién
interactivea y dindmica de los delegados, gracias al modo de

operacidén de este Taller.

Durante el Taller se lograron elementos de capacitacidén en
tecnologia de produccidn de semilla come los sistemas de
organizacidn de produccidn, el manejo de semilleros, los métodos

de cosecha, el control integrade de malezas y el andlisis de

pureza de Andropogon gavanus.

Se identificeron limitantes ©por medic de un diagndstice
participative dirigido al andlisis del suministre de semilla de
forrajeras en Costa Rica. Se destacdéd la necesidad de expandir y
fortalecer un provecto integrado de multiplicacidén de semilla de
forrajeras, que incluva aceciones interinstitucionales con el CNP,

la ONS, las Asociaciones y las Cooperativas.

Se eslaboraron perfiles de produccién para las especies forrajeras
prioritarias que se hallan en proceso de liberacién, como el

pasto Veranero, Brachiasria decumbens cv. Comin, Styloganthes
guianensis CIAT 184 (cv. Pucallpa), y Arachis pintoi CIAT 17434,

Se elabordé para Costa Rica un proyecto integral de multiplicacién
de semillas de forrajeras y de desarrollo de pasturas mejoradas,

que incluia los responsables y sus metas para 1990,

Se recomendé un esquema organizativo, a nivel del MAG para el
suministro y la multiplicacién de semilla experimental y de

semilia bdsica de especies forrajeras.

Se iniciaron planes futurcs de multiplicacién y produccidn de

sewmilla de especies forrsjeras a nivel institucional, en los



10.

otros paises participantes (Belice, Honduras, Nicaragua, Panami y

Perd).

Se recomendd a los participantes la continuacién de las
actividades iniciadas en este Taller (planeacidn, capacitacién y
desarrollo de ntcleos de semillistas), debide & que no se
pretendia agotar totalmente estos temas durante &l desarrollo del

mismo.

Se sugiere aumentar la comunicacidén entre todos los participantes
¥y su vinculacidén a las actividades nacionales de gemillas,
También y periddicamente, a nivel de los participantes de la
region. Se 1lamd 1la atencidn a los participantes sobre las
posibilidades de enlace entre elles, desde cartas informales
hasta medios formales, y wvaliéndose de la RIEPT y del boletin

Pasturas Tropicales,.
Se credéd un comité para legrar la publicacidén de las memorias de

este Taller integrado por el MAG (Ing. Vietor Prado ¥ Dr. Jorge
Morsles) y el GIAT (Dr. Pedro J. Argel y Dr. John E. Ferguson).
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10. ANEXOS







DIRECCIONES DE PARTICIPANTES
COSTA RICA

Olger Alfaro Garcia

Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)
Regional Pacifico Seco

Apartado Aéreo 10094

San José

Tel. 630004

Rafael Alberto Arguello Chaverri
Oficina Nacional de Senillas (ONS)
Calle 25, Avenida 10GB

San José

Tel. 532056

Rosemary Bradley
IICA-CIAT

Programa de Pastos
Apartado Aéreo 35-2200
Coronado, San José
Tel, 290222

Rony Chaves Solano

COOFPEAGRI, El Gemeral R.L.
Apartade Adreo 334, Pérez Seledén
San José

Tel. 710455

Horacie Chi Chan

Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)
Reglonal Pacifico Sur

Apartado Aéreo 10095

San José

Tel. 710505

David Fzllas Carranza

Escuela Centroamericane de Ganaderia (ECAG)
Apartado Aéreo 7

Atsnag

Tel. 465050

Ricardo Guillén Montero

Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)
Direccidén Regional Huetar Atléantica
Apartado Adreo 10094

San José

Tel. 765010



Marco Vinicio lLobo DI Palms

Ministerio de Agricultura y Ganaderila (MAG)
Direccidn de Salud y Producclidn Pecuarla
Aparvado Aéreo 100%4

San Jousé

Tel. 382371

Roy Martinez Martinez
I1CA-CIAT, Programa de Pastos
Apartado Aédreo 55-2200
Coronado, San José

Tel., 250222

Mamuel Enrique Montoya Viales
IICA-CIAT, Pregrama de Pastos
Apartado Adreo 35-2200
Coronado, San José

Tel, 290222

Jorge Luls Morales Gonzédlez

Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)
Direccidn de Salud y Produccidn Pecuaria
Apartado Aédreo 100%4

San Jose

Tel. 382371

Jozé Ramén Mora Salas

Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)
Direceién de Investigacidn y Extensidn Agricola
Apartado Aéreo 10094

San José

Tel. 5520277552109

Victor Manuel Prado Alvarez

Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)
Direccidn de Salud y Produccidn Pecuaria
Apartado Aérec 1009%4

San Jozé

Tel. 382371

Ronald Quirés Masis
IICA-CIAT, Programa de Pastos
Apartado Aédreo 55-2200
Coronado, San Josg

Tel. 280222

Diego Riggioni

Oficina Nacional de Semillas (ONS)
Calle 25, Avenida 10B

San Josgé

Tel, 532056
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Gerardo Rosales Arias

Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)
Estacién Experimental Envique Jiménez Nifiez
Apartade Adreo 100394

San José

Tel. 690224

Juan Andrés Solano Jimenez

Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)
Begional Pacifico Central

Apartado Aéreo 10094

San José

Tel. 6353227635119

aAlfredo Valerio Dormond
T1ICA~CIAT, Programsa de Pastos
Apartado Aédreo 55-2200
Coronado, San José

Tel. 290222

Elidier Vargas {astro

Consejo Nacional de la Produccidén (CNP)
Departamente Agrotécnico

Apartado Aéreo 2205-1000

San Josd

Tel. 236033

Garlos Zumbado Ramirez
Centro Ecolégice La Pacifica
Apartado Aéreo 8, Cafias
Guanacaste

Tel. 690050

BELICE

Manuel Cowo Castillo

Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)
Programa de Investigacién Forrajera y Pastos
Cayo, Bélice C.A.

Tel. 501822/645

HONDURAS
Josué Américo Rush Ochoa
Sepcretariz de REcursos Naturales

Jesas de Otoro
Intubuca
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NICABAGUA

José Angel Oporta Tallez

Ministerio de Desarrollo Agropecuarioc v Reforma Agraria
Departamente de Pastos

Km 3,5, Carretera a Masaya

Managua

PANAMA

José Albdn Guerra Herndndez

Institute de Investigaclones Agropecuarias de Panamd (IDIAP)
Departamento de Pastos y Forrajes

Apartado Adreo 64391

£l Dorade

Tel. 637711

PERU

José Abraham Diaz Sandoval

Instituto Nacional de Investigacidn Agraris y Agroindustyrial (INIAA)
Departamento de Pastos ¥y Forrajes

Km 4, C.F.B.

Pucallpa

Tel. 5009
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DIRECCIONES DEL PERSONAL DE APOYO
COSTA RICA

Pedro José Argel Montalvo

IICA-CIAT Programa de Pastos Tropicales
Apartado Aéreo 55-2200

Coronado, 8an Jogé

Tel. 200222

Stefano Diulgheroff

I1CA-CIAT Programa de Pastos Tropicales
Apartado Adreo 55-2200

Coronado, San José

Tel. 290222

COLOMBIA

Carles Ivan Cardozo

Centre Internacional de Agricultura Troplcal (CIAT)
Programa de Pastos Troplcales

Apartado Adérec 6713

Galii

Tel. 675050 Ext. 293

Carlos Vicente Durdn

Centro Intermacional de Agricultura Tropical (CIAT)
Programa de Pastos Troplcales

Apartado Aéreo 6713

Call

Tel. 675050 Ext. 401

John E. Ferguson

Centre Internacional de Agricultura Tropical (CIAT)
Programa de Pastos Tropiczales

Apartado Aéreo 6713

Cali

Tel. 675030 Ext. 356






