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Notación, símbolos y abreviaturas 

AGATUM 
BASA 
BTL 
BTSSVE 
CARO! 
CATIE 
CENICAFE 
CENIP 
CEPEC 
CEPLAC 
ClPA X 
CNIA 
CNPGL 
CPAC 
CPATU 
COPERHOLTA 
DGTA 
EGREB 
EMBRAPA 
EMGOPA 
fMPASC 
ERA 
ERB 
ESEP 
ESPOCH 
FONAIAP 
FUSAGRI 
HIMAT 
IBTA 
ICA 
IDIAP 
INIA 
INIAP 
INIPA 
IPEA 
IPEAN 
IVITA 
MAC 
MAG 
MIDINRA 
MINAG 
NCSU 
PERTT 

Asociación de Ganaderos del Catatumbo. Maracaibo, Venezuela 
Banco da AmazOnia S.A. Belén, Brasil 
Bosque Tropical Lluvioso 
Bosque Tropical Semi· siempre Verde Estacional 
Caribbean Agricultural Research and Development Institule, Trinidad 
Centro Agricola Tropical de Investigación y Enseñanza, Costa Rica 
Centro Nacional de Investigaciones del Café, Colombia 
Centro de Investigaciones Pecuarias, República Dominicana 
Centro de Pesquisas do Cacau, Brasil 
Comissao Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira, Brasil 
Centro de Investigación y Promoción Agropecuaria, X, Perú 
Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias. Colombia 
Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Leite, Brasil 
Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados. Brasil 
Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Umido, Brasil 
Cooperación Holandesa de Tarapoto 
Dirección General Técnica Agropecuaria, Nicaragua 
Estación Experimental Gregorio Bondar. Bahla, Brasil 
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, Brasilia, Brasil 
Empresa Goillnía de Pesquisa Agropecuaria, Brasil 
Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Santa Catarina, Brasil 
Ensayo Regional A 
Ensayo Regional B 
Escuela Superior de Educación Profesional, Perú 
Escuela Superior Politécnica del Chimborazo, Ecuador 
Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias, Venezuela 
Fundación Servicio para el Agricultor, Venezuela 
Instituto Colombiano de Hidrología, Metereología, y Adecuación de Tierras, Colombia 
Instituto Boliviano de Tecnología Agropecuaria, Bolivia 
Instituto Colombiano Agropecuario, Colombia 
Instituto de Investigaciones Agropecuarias. Panamá 
Instituto Nacional de Investigaciones Agrícolas, México 
Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias, Quito, Ecuador 
Instituto Nacional de Investigaciones y Promoción Agraria, Lima, Perú 
Instituto de Pesquisa Económico·social Aplicada, Brasil 
Instituto de Pesquisas e Experimenta<;ao Agronómica do Norte, Brasil 
Instituto'Veterinario de Investigación Tropical y de Altura, Perú 
Ministerio de Agricultura y Cría, Venezuela 
Ministerio de Agricultura y Ganadería, Costa Rica 
Ministerio de Desarrollo Agropecuario y Reforma Agraria, Nicaragua 
Ministerio de Agricultura, Cuba; idem, Belice 
North Carolina State University, E.U. 
Proyecto Especial de Recuperación de Tierras en Tariia, Bolivia 



PROPASTO 
SBDH 
SBDT 
SMD 
UDO 
UEPAE 
UEPAT 

Projeto de Melhoramento de Pastagens da Amazónia Legal, Brasil 
Sabana Bien Drenada lsohipertérmica 
Sabana Bien Drenada Isotérmica 
Sabana Mal Drenada 
Universidad de Oriente, Venezuela 
Unidad. de Execu<;ao de Pesquisa de Ambito Estadual, Brasil 
Unidade de Execu.;ao de Pesquisa de Ambito Territorial, Brasil 

Abreviaturas 11 símbolos más usados 

a. En el texto 

EPTL 
TPML 
'C 
ev. 
ha 
máx. 
meq 
mÍn 
mm 
MO 
MS 
msnm 
no. 
ppm 
prec' j 

precip. 
Pto. 
Rec. Na!. 
Seco 
Sal. Al 
sem. 
t 

Evapotraspiración Potencial Total durante la estación de Lluvias 
Temperatura, Promedio Mensual, durante la estación de Lluvias 
grados centígrados o Celsius 
cultivar 
hectárea 
máximo (a) 
miliequivalente(s) 
mínimo (a) 
miHmetros 
materia orgánica 
materia seca 
metros sobre el nivel del mar 
número 
partes por míl1ón 

precipitación pluvial 
puerto 
Recursos Naturales 
Secretaría 
saturación de Aluminio 
semana(s) 
tonelada métrica (1000 kg) 

b. En solidas del computador 

AC. 
BUEN 
CLORO. 
CONSTA. 
CHANe. 
EXEL 
LG.PG. 
L PEG. 
MARCN. 
MARRP. 
NARAN. 
NARAP. 
REGU. 

ácaros 
bueno(a) 
clorosis y muerte 
constante 
chancro (de Sphaceloma) 
excelente 
inflorecencia gris pegajosa 
inflorecencia pegajosa 
marchitez y muerte 
marrón polvorosa 
naranja 
naranja polvorosa 
regular 



Introducción y metodología general 

EA Pizarra * 

América del Sur tropical, América Central, y el Caribe constituyen el área 
de actuación del Programa de Pastos Tropicales del CIA T. De interés espe· 
cial son las extensas áreas de sabanas y bosques tropicales, de suelos ácidos e 
infértiles, donde la selección de especies y ecotipos adaptados debe ser el 
primer paso hacia el desarrollo de la tecnología de producción de ganado 
basada en pasturas. 

La Red Internacional de Evaluación de Pastos Tropicales (RIEPT) permite a 
todas las instituciones de investigación del continente estudiar la adaptación y 
producción del nuevo germoplasma, bajo una condición específica y en 
reladón con otros sitios del mismo continente, pudiéndose asi establecer 
nexos de intercambio de información para extrapolar resultados. Cinco 
zonas agroecológicas definen y subdividen el área de actuación del Programa 
de Pastos Tropicales (Cuadro 1). 

En el transcurso de estos tres últimos años (1979·1982) se ha enviado 
semilla de germoplasma para 16 Ensayos Regionales A (ERA)l y 59 para 
Ensayos Regionales B (ERB)1. A la fecha, 11 ERA y 29 ERB se encuentran en 
ejecución (Figura 1). El nivel de participación, de alrededor de 50%, puede 
considerarse altamente satisfactorio. Debe resaltarse la valiosa contribución 
de los que hoy participan (Cuadros 2 y 3) y manifestar el alto interés de 
muchas otras instituciones nacionales de participar activamente en la RIEPT. 

Los resultados presentados a continuación resumen el esfuerzo de los 
colegas participantes de las instituciones nacionales, del Programa de Pastos 
Tropicales del CIA T, y de la Unidad de Servicios de Datos del CIA T. Dichos 
resultados (ERA y ERB) son las primeras etapas de evaluación de la adapta· 
ción del material forrajero. Solamente cuando se comprueba su adaptación y 
producción en términos de ganancias de peso o de leche ~o de ambos 
productos~ así como sus posibilidades económicas en determinado siste· 
ma de producción, puede dicho germoplasma ser liberado para su uso en 
escala comercial. Con este objetivo, la RIEPT considera se debe hacer un 
avance rápido en las evaluaciones agronómicas, movilizando el germoplasma 
seleccionado a evaluaciones bajo pastoreo que la Red denomina Ensayos 
Regionales C (pastoreo en pequeñas parcelas) y Ensayos Regíonales D 
(pastoreo para medir productividad animal). 

Este informe presenta primero los resultados de los colaboradores, organi· 
zados por ecosistemas y tipo de ensayo: ERA y ERB. Finalmente, se resume la 
interpretación de los datos de campo para enfermedades "e insectos . 
... Agrónomo, Programa de Paslo5 TropicaJe.'i, CIAT" 

¡ Su descripción y las metodologías de evaluacióo pueden consultarse en Toledo J.M. (éd.). 1982. Manual para la 
evaluación agronómÍl:a; Red Internacional de Evaluación de Pastos Tropicales, CIAr, Cali, Colombia. p. 91·110. 
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Cuadro 1, Extensión de 1 .. zo ..... agroecológlcas del Programa de Pastos Tropicales en la. tierras bajas centrales de 
América del Sur tropical (millones de hectáreas). 

Topografía 

Zona agroecológicaa Plana, pendiente de (%) Area Porcentaje 
drenaje pobre 0-8 8-30 >30 del total 

Sabanas Mal O,enada. 49 49 7 

Sabanas IsohipeTlérmicas 

éPTl 901-1060 mm; e.tadón 
de lluvias de 6 a a meses; 
TPML> 23,SoC 17 72 12 10 111 16 

Sabanas Isotérmicas 

EPTL 901·1060 mm; estación 
de lluvias de 6 a 8 meses; 
TPMl<23.5°C 25 9 7 42 6 

Bosques Semi-siempreverdes 
Estacionales 

EPTL 1061-1300 mm; estación 
de lluvias de 8 a 9 meses; 
TPML> 23,SOC 53 145 94 4 296 41 

BoS<jues Húmedos Tropicales 

EPTl :>- 1300 mm; estación de 
lluvias mayor de 9 meses; 
TPM L> 23. 5 oC 69 88 55 5 217 30 

Total 189 330 170 26 715 

,. EPTl "'" Eyapotranspiradón potenCia! tOlal durante la estación de lluvias. TPMl = Temperatura, promedio memual, Durante Id e-,ladón de lIuv¡a~ 

Los resultados impresos en salidas de computador están muy simplifi· 
cados y son fáciles de entender. De cualquier modo, a continuación se ofrece 
una guía para aquellos nuevos puntos que no están incluídos en el Manual 
para la Evaluación Agronómica2, 

PERIODO DE ESTABLECIMIENTO (546 MM): significa la precipitación 
acumulada durante el período que se menciona. 

D, E. =0: son casos cuyo desvío estándar es tan pequeño que el grado de 
aproximación se encuentra en la tercera o cuarta cifra decimal. 

Calopogonium mucunoides - 4: los ecotipos con número negativo indio 
can materiales locales o nativos, o de ambas clases. 

Escala de evaluación para el daño causado por insectos: 
1. Presencia del insecto; daño inferior al 1%" 
2, Daño leve, 
3, Daño moderado. 
4. Daño grave, 

( Toledo., J.M. (ed.). 1982. Manuai para laevalu3Clón ilgronórruca; Red Intern3clooalde EviWación d€ Pastos Tm· 
pkales. CIAT, Cali, Colombia. 
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Nu~a Guin .. 

P(lftQ VelhQ 

• 

o Ensayo Regional A, ERA 

• Ensayo Regional B, ERB 

• Localidad principal 

e:¡ 
Par.gomina$ 

S.rrolindía 

• 

figura 1. Distribución geográfica de 105 ensayos regionales A y 8 (ERA Y ERB) adelantados por la Red 
Internacional de f\!afuáción de Pasros Tropicales (RIEPT) en América t,op¡cat~ en 1979-1982. 
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Escala de evaluación para el daño causado por enfermedades: 

1. Presencia de la enfermedad; 5% de plantas afectadas. 
2. Daño leve: 5·20% de plantas afectadas. 
3. Daño moderado: 20-40% de plantas afectadas. 
4. Daño severo o grave: más del 40% de plantas afectadas. 

Código para enfermedades: 

A = Antracnosis 
BB = Bacteriosis 
C = Cercospora 
D = Drechslera 
RH = Rhynchosporium 
RO = Roya 

s = Sphaceloma 
R = Rhizoctonia 
F = Fusarium 
FR = Falsa roya 
NE Nematodo 
SC = Se/erotium rolfsii 

Cuadro 2. Ensayos Regionales A en América tropical. 

País Localidad Institución/Colaborador Ecosistema3 fecha de 
siembra 

Brasil BOa Vista EMBRAPA-UEPAEIV. Gianluppi, 
E.A. Serrao SBDH VI-81 

Corumbá EMBRAPA-UEPAE/A. Potl, 
lA Comastri SMD VI-S1 

Itabela CEPlAC/M.Moreno, ]. Marques 
Pereira BTL XI-BO 

Jata! EMBRAPA-EMGOPA/E. Barbos. SBDT XII-BO 

Paragominas PROPASTO-CPATUlM.B. Di.s Filho, 
E. A. Serrilo BTSSVE IV-80 

Colombia Macagual ICA/A. Acosta, P. Cuesta BTl Vl-BO 

letida CIATlA. GÓmez-Carab.ly BTl 111-80 
Orocué ClAT-HIMATlA. Gómez C.rabaly, 

L. H. franco SMD VI-BO 

Costa Rica MAG/V. M. Prado BTL VIII-82b 
MAGIV. M. Prado BTl VI1I-82b 
CA TIE/R. Borel BTL VIII-82b 

Nicaragua Nueva Guinea MIDINRA-DGTAlC. Av.los, 
A. Cruz, A. Castro BTl VII-80 

Perú Pue.llpa IVIT AlH. Ordófiez, C. Reyes BTS5VE 111-80 

Venezuela El Tigre fONAIAP/D. Sanabria SBDH VII-80 
Apure fONAIAP/G. R. Torres SMD X-S1 

a. SBDH = s..bdna Bien Drenada hohipertérmica; SMD = 5;lb¡tna Ma! Drenada; BTL = Bmqu~ Tropical Lluvioso; SSDT = Sabana 
Bier¡ Drenada Isotérmica; BTSSVE 6o~que Tropical Semi~s¡empre\letde Esu:dor¡al. 

b, No confirmados. 
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Cuadro 3. Ensayos Regionales a en América tropical. 

Paí, Localidad Institución/Colaborador Ecosistemaa Fecha 
siembra 

Belic:e Belice MINAG/R. Neol BIl 

Bolivia Valle del Sacta Univ. M.S. Simón/J, Espinoza BTSSVE X-OO 
Chipíríri ISTA/F. Saavedra BH IX-B1 
Tarija PERTT IE.Vacaflor BIl 

a,asll Barrolandia CEPLAC/J. Marques Pereira BIl XII-OO 
Paragominas PROPASTO-CPATU/M.B. Oías F¡¡ho. 

E. A. Serrao BTSSVE IV-81 
Porto Velho EMBRAPA-UEPAE-PROPASTO/C. A. 

Gonr;alves, J.R. da C Oliveira BTL 11-81 

Colombia earimagua ClAT/R, Gualdrón, C Escobar SSOH V-OO 
Guayabal, 
Pta. Gaitán ClAT/A. GÓmez-Car.b~ly. LH. Franco SBOH V-80 
Paraíso, 
Pta. Gailán CIATlA. Gómez-Carabaly, LH. franco SBOH V-SO 
El Viento, 
Pta. lópez CIA TI A. Gómez-Carabaly, LH. Franco SBOH V-OO 
Caucasia Univ. Antioquia/A. Giralda, 

H,J. Hoyos, LF. Ramírez BTSSSVE VII--OO 
Puerto Asís Fondo Ganadero. Putumayo/O. Orozco BTl 1-00 
Quilicnao ClA TI A. Ramírez BTSSVE XI-79 
Orocué ClA T -H IMAT / A. Gómez-Carabaly, 

LH. Franco SMO VI-Bl 

Costa Rica San Isidro MAGN.M. Prado BIl VIII-80 

Cuba Guáimaro MINAG/ A, Gutiérrez SBOH 
Pinar del Río MINAG/ A. Gutiérrez SBOH 
Isla Juventud MINAG/A. Gutiérrez SBOH 

kuador El Napa INIAP/K, Munoz BTl IX-OO 
El Puyo ESPOCH/M, freire BTl X-OO 

E.U. Hawai Un;v. Hawai/A.S. Wnitney BTl VI-OO 

Guyana Moblissa, Ebini CARDI/G.A. Nurse BTSSVE IX-80 
letnem, Rupunun; CARDI/G.A. Nurse SBDH IX-OO 

Hondur ... Olancho Sec.Rec.NatJH. Nolaseo BTl 

Jamaica Grave Place CARDI/E. lonnson BTl 

México Arríaga INIA/A. Ramos SBOH VII-81 

Nicaragua El Recreo MIDINRA-DGTA/A, Cruz, C Avalos, 
A. Castro BTl X 11-00 

Nueva Guinea MIDINRA-DGTA/C AvaJos, i\. Castro BTl VI-Sl 

Panamá Calabacito IDIAP/MA Avíla SBDH X-OO 
los Santos, 

Chír;qui Univ.Panamá/J. Quintero SBDH VII-OO 
El Cnepa Unív. Panamá/J. Quintero SBDH VI-80 

ll. aTl "" Bosque Tropical lluvioso; BTSS\lE '" B~ue Tropical Serni-siempre-verde Estadonal; SBDH - Sabana Bien Orenad,¡ l\Ohipertérmica; 
SMD'= Sabana Mal Drenada. 

(Continúa) 
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Cuadro 3. Continuación, 

País Localidad 

Perú Yurimaguas 
Tarapoto, 

COPERHOLTA 
Tarapoto (ESEP) 
Tarapotol 

El Porvenir 
Alto Mayo 
Zúngaro Cocha 

Repúblca 
Dominicana Santo Domingo 

Surinam Coeblti 

Trinidad Centeno 

Venezuela Guachi 
Casigua 
la Esperanza 
Atapirire 
Mantecal 
lu,epín 
Gran Sabana 
Monserrate 
las Marías 
San losé 
Uracoa 
Calabozo 
Valle Pascua 

Institución/Colaborador 

INIPA-NCSU/M. Ara, R. Senaus 

INIPA-ClPA X/W. lópez 
INIPA-CIPA X/G. Silva 

INIPA-ClPA X/W. lópez 
IN I PA/E. Palacios 
Univ.Amazonia/S. Flórez 

CENIP/G. Español 

Min.Van Land.!P. Kerkhoff 

CARDIIN. I'er<ad 

Univ.Zulia/!. Urdaneta 
Unív.Zulía/1. Urdaneta 
Unlv. Zulla/!. Urda neta 
FONAIAP/D. Sanabria 
FONAIAP/G.R. Torres 
UDO/C. Alcalá 
MAC/Z. Elórez, ). Rodríguez 
MAClZ. Flórez 
MAC/C. Sánchez 
MAC/Z. Flórez 
FUSAGRI/E. Ramírez 
FONAIAP/H. Garcitúa 
FONAIAP/J. Earía 

Ecosistemaa 

BTL 

BTSSVE 
BTSSVE 

BTSSVE 
BTSSVE 
BTl 

SBDH 

aTSSVE 

BTl 

BTSSVE 
BTSSVE 
BTSSVE 
SBDH 
SMD 
SBDH 
SBDH 
SBDH 
SBDH 
SBDH 
SBDH 
SBDH 
SBDH 

Fecha 
siembra 

XI-1lO 

11-61 
11-61 

XI-Sl 
X-Sl 

VI-1lO 

X-1lO 

V-1lO 
XI-1lO 

VII-1lO 
V-1lO 

a. BTl = Bosque TrQpicallluvioso; BTSSVE "'" Bosque Tropical Semj~siempreverde Estacional; $BDH"", Sabana Bien Drenada Isohipertérmica; 
SMD = Sabana Mal Drenada . 

• 



Resultados 

Ecosistemas de sabanas 



Adaptación de gramíneas y 
leguminosas forrajeras en 
Corumbá, Brasil 
Ami/do Pott 

EMBRAPNUEPAE 

ERA 

El ensayo se realiza bajo condiciones de sabana mal drenada en Corumbá. 
La precipitaci6n media anual es de lOSO mm con una temperatura media de 
26°C (Figura 1). 

Los periodos de las evaluaciones realízadas se observan en el Cuadro l. Se 
evalúan 30 ecotipos de leguminosas y 7 de gramíneas, cuya identificación y 
resultados están contenidos en los cuadros siguientes (Cuadros 2 a 4). 

mm 
400 

300 

200 

--precipitación 

oc 

35 

__ ... temperatura 

Figura 1. Caracteristícas climáticas de la región de Corumbá, 
Brasil. 

Cuadro 1. Períodos de e .. lu~ción en Corumbá, Br .. iI. 

Siembra En establecimiento De adaptación 

Desde 26 Nov 28 Nov .10 Mar 
1980 1980 1981 

Hasta 10Mar 
1961 

• = haluadón visual practin¡da ("oda 6 Ó 10 semanas. 
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Adaptación de gramíneas y 
leguminosas forrajeras en 
Jataí, Goiás, Brasil 
Elio Barbosa Garda 

EMBRAPA/EMGOPA 

ERA 

El ensayo se estableció en la Estación Experimental Olavo Sérvulo de lima, 
localizada en Jataí, Goiás, a 17°53' de latitud sur y a 51 °43' de longitud oeste, a 
una altura de 670 msnm, con una temperatura media anual de 22°C y una 
precipitación media anual de 1650 mm (Figura 1), dentro del ecosistema de 
sabana bien drenada isotérmica. Las propiedades químicas del suelo donde 
se realiza el experimento se presentan en el Cuadro 1. 

mm 
400 

300 

200 

100. 

i ,. 

35 

25 

--precipitación __ oO, temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la región de Jatal, Goiás, 
Br.sil 

Cuadro 1. Alguna, propiedades 
químicas del suelo en 
Jalaí, Coiás, Brasil 

pH CI' (meq/100 g suelo) 

C. + Mg K· Al 

5.10 2.20 0.24 0.10 

á. Cationes intercambiables. 

En el ensayo se evalúan 113 ecotipos de leguminosas y 12 de gramíneas, 
cuyos períodos de evaluación se pueden observar en el Cuadro 2; 105 resulta· 
dos de las evaluaGiones hechas aparecen en los Cuadros 3 a 11. 
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Cuadro 2. Periodos de evaluación en el ensayo de Jalai, Brasil. 

Siembra En establecimiento De adaptación 

Desde 16 Die 16 Die .3 Mar 
1980 1980 1981 

Hasta 3 Mar .16 Die 
1981 1981 
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Adaptación de gramíneas y 
leguminosas forrajeras en 
Boa Vista, Brasil 
Vicente Gianluppi 
E. Adilson Serrao 

ERA 

EMBRAPA/PROPASTOj El ensayo se estableció en BOa Vista, territorio de Roraima, que posee una 
CPATU temperatura media anual de 26SC, una precipitación media anual de 1500 

mm, y está situada a una altura de 100 msnm. La localidad corresponde al 
ecosistema de sabana bien drenada isohipertérmica. 

cuadro 1 

Se están evaluando 4 ecotipos de gram[neas y 29 de leguminosas. La 
identificación de los ecotipos y los datos de las evaluaciones realizadas 
aparecen en el Cuadro 1. 

RED DE ENSAYOS REGIONALES 
~*.~~-~a~~~~*~~~·.~~~~9~*~ 

PIl.I $= dR ... S II LOCALIOAO=BOAVISTA 

.-------- E V A L U A t ION ---------. 
ECOrIP9 2ó/v5/e~ 
=::~=====~:=============~=== =======:= ========= ========= ========= 

LcGU'HNOS~S 
S TrliJS ,,'lTH i: 
S TYl OS 1\:. 1 HI:: 
DE S)luO IUM 
Wk'lll A 
STVLú$,,'lfHE 
;; Tn OS ANr H E 
srnOS~'IIrHE 
:> TVLOSA'Ir HE 
::.T 'fL OS A~1r H E 
!> TnOSA'IfHE 
STnOS.vUHE 
.> Tn tJSANfHE 
STrLclSA'HHE 
.Hn OSA'" HE 
STnUSMdHE 
S Tn OSANT HE 
SHLUSr.'lPiE 
STnOS .. NTH¿ 
STYlUSA"lfHE 
S TYlOS .. ·.¡r HE 
OESM(¡Dl\.IM 
lOR'!IA 
lORNIA 
lORNg 
lORi'iU 
PUéR 4RH 

¡;U lAN=: • .¡S 1 S 
GU lItNENS 1 S 
uVAllFOU.U 
LATIfOllA 
'",PITAr" 
CAP IT I\T A 
~ACRúCEPHA 
CAPITAU 
CAPIr4fA 
C",PITUA 
CAP IT 'ITA. 
CIoPIUfA 
M4CRlICEPHA. 
CAPIr AfA 
LAPITAlA 
CAPlTAU 
M'ICRüCEpHA 
CAPlT ATA 
"'4el? UC ~ P HA 
M'CROCEPHA 
b "KOJ.IJES 
SP 
"R AS III ENS 
lAflFOLIA 
$1' 
PHASeOlOIO 

13., 
J.84 
35" 
721:1 

lC,l<i 
1091 
1261 
1315 
13lS 
1342. 
1405 
1441 
1ó43 
ló91 
1121; 
1943 
20B 
t: .:144 
Zuól 
Z G9 3 
300. 
18't1 
S025 
9179 
928ó 
99'),) 

ADA. COBE AO~. COBE 404_ CaBE AOlo. COSE 

BUEN 
BvEN 
BUEN 
!'!lJEN 
BUEN 
:lUEN 
Bu!;:", 
tiU!::N 
BUEN 
BUEN 
BUEN 
BUEN 
SUFf\¡ 
SUEN 
BuEN 
BUEN 
BuEN 
BUt:r1 
BuEN 
BU E 1\1 
BUEN 
EX'5L 
!:lIJEN 
BuEN 
13U!:N 
REGU 

------~--------------------------------------------------------------
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Evaluación de germoplasma forrajero en 
los Cerrados de Brasil 

Derrick Thomas 
R. P. de Andrade 

EMBRAPA·CIA T·CPAC Desde el año 1977 opera en la región de sabanas tropicales del Brasil 

Metodología 

(Cerrados) un programa conjunto CIAT·EMBRAPA para la evaluación de 
praderas. Su principal objetivo es seleccionar gramíneas y leguminosas que: 
1) crezcan y produzcan semillas en suelos ácidos bajo condiciones de alta 
saturación de aluminio, estrés de agua y baja aplicación de fertilizantes; 2) 
persistan bajo condiciones de pastoreo; y 3) sean tolerantes a plagas y 
enfermedades. 

Los Cerrados constituyen un ecosistema mayor dentro de la asociación de 
suelos Oxisol·Ultisol en la América del Sur Tropical. Se clasifican como 
sabanas bien drenadas isotérmicas, con una evapotraspiración potencial en la 
época húmeda entre 901 y 1060 mm. El programa está localizado en el Centro 
de Investigaciones Agricolas del Cerrado (CPACj, a 35 km al noroeste de 
Brasilia y a 15°36' de latitud sur, localidad representativa de las condiciones de 
clima y suelo de la región. 

Esta área se caracteriza por el predominio de superficies antiguas erosio· 
nadas de pendiente suave, que en ocasiones se encuentran rodeadas por 
escarpados. Su altitud es de 1010 msnm, y tiene una temperatura media anual 
de 21°C, y una precipitación de 1573 mm -promedio de 35 años- la cual 
ocurre, en un 90%, entre octubre y finales de marzo. 

Los suelos son Oxisoles con un pH de 4.5; su P disponible es de 1.0 ppm y 
su saturación de Al del 60%. Los dos tipos de suelo más importantes en la 
región son ellatosol pardo rojo y ellatosol rojo amarillo. 

Se sembraron, en Categoría nI, varias accesiones provenientes de los 
bancos de germoplasma forrajero del CIAT y de EMBRAPA (Categoría 1), 
juntamente con cultivares comerciales como testigos. Las evaluaciones se 
realizan en ambos tipos de suelo, en los cuales se corrigen las deficiencias 
conocidas de nutrimentos, aunque el pH se mantiene inalterado. 

Se toman observaciones sobre la fenología de las especies forrajeras, su 
producción de forraje, su valor nutritivo, su producción de semillas, y su 
tolerancia a plagas y enfermedades. 

Las categorías de germoplasma se prueban en 10$ ensayos regiomles, as1: Categorial y 11, en los ERA;Ci.\.l<?gOría 111 en 
10$ ERB; Categoría IV. en los ERe; y Categoría V, en !os ERO. El número de i'lccesioo€$ de germoplasma en cada 
.:alegoría dísmínuye a medIda que aumenta el mvcJ de la calegoría (ver elAT. 1981. Programa ~ Pastos Tropicales; 
Informe 1980. p. 72l 
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Para la calificación del ataque de enfennedades como la antracnosis (Colle
totrichum gloeosporioides) se utiliza una escala de 1 (ausencia de enfenne
dad) a 5 (muerte de la planta). Las accesiones más promisorias pasan a 
Categoría m, en donde las leguminosas se siembran junto con las gramíneas 
en parcelas pequeñas para ser evaluadas con animales en pastoreo; en esta 
etapa se hacen observaciones sobre compatibilidad de especies, producción 
de forraje, persistencia de la especie, y fijación y trasferencia de N. Las 
mejores asociaciones pasan finalmente a ser evaluadas en la Categoría IV, 
bajo condiciones de pastoreo continuo con tres cargas animales. En esta 
etapa, se toman periódicamente muestras para estimar la disponibilidad de 
forraje y la composición botánica de la pradera. 

Paralelamente a la investigación, se realiza una multiplicación de semilla del 
gennoplasma promisorio, de tal manera que ésta sea suficiente para las 
evaluaciones, los estudios de nutrición de plantas, el establecimiento y la 
utilización de praderas. 

--------------- ..... _ ... _-----------

Resultados y discusión 

Leguminosas. Desde el afio 1978 han sido evaluadas en la Categoría 11 
1057 leguminosas correspondientes a 16 géneros (Cuadro 1); de aquéllas, el 
67% corresponde a especies de Stylosanthes. En el Cuadro 2 aparecen las 
características principales de algunas de ellas. Las especies S. guianensis 
(tardío), S. capitata, S. macrocephala, S. viscosa, Z. brasiliensis, C. macro
carpum, y C. brasilianumse conocen corrientemente como especies "clave"; 
las accesiones de estas especies han mostrado buena adaptación al clima y a 
los dos tipos de suelos de la región; asímismo, se han mostrado tolerantes al 
ataque de plagas y enfermedades, de particular importancia para las especies 
de Stylosanthes en las cuales la antracnosis es el principal limitante. El 
comportamiento de álgunas introducciones seleccionadas se presenta en los 
cuadros 3 y 4. Todas las accesiones son más productivas que los testigos y, en 
la mayoría de los casos, de mayor valor nutritivo. 

Como resultado de cuatro años de evaluación bajo condiciones de pasto
reo en la Categoría 111, S. guianensis CIAT 2243 (tardío), S. capitata CIA T 
1019y CIAT 1097, y S. macrocephala CIA T 1582 se evaluarán fmalmente, en 
la Categoría IV. En el futuro, más accesiones de las especies "clave" pasarán a 
la Categoría 11. En 1981-1982, se estableció una nueva Categorla 111 con 
introducciones de S. macrocephala, Z. brasilíensis, y C. macrocarpum. En 
1982-1983, accesiones de S. guianensis (tardlo) y de S. viscosa CIAT 1094 se 
evaluarán en la Categorla 111. 

Gramíneas. Desde el año 1979 se han evaluado 123 introducciones de 
cinco géneros de gramíneas (Cuadro 1). En el Cuadro 5 se muestra el 
comportamiento, en un Latosol Pardo Rojo, de las accesiones seleccionadas. 
Los géneros Melinis y Setaria dieron baja productividad, y ninguna de las 
especies de A. gayanus fue superior al testigo CIAT 621, lanzado en forma 
comercial en Brasil como OJ. Planaltina. 



El comportamiento de todas las accesiones fue precario en' el Latosol 
Rojo-Amarillo, a pesar de la aplicación de fertilizantes. No se registraron 
ataques de plagas o enfermedades en las gramíneas. Se intentará evaluar, en 
el futuro, algunas especies de Paspalum en estos suelos. 

Cuadro 1. CermopI;IsmaforrajerolMjot'Yaluadón 
en la Cales;>tia 11, en Brullla, Br ..... 

Especies No.! especie 

LEGUMINOSAS 
SIylosanlnes gu;anensis 195 
Sly/osanlnes scabra 171 
Slylosantnes capitata 164 
Slylosanthes macrocepna/a 76 
Stylosanthes viscosa 61 
Slylosanthes humiJis 21 
Slylosanthes hamala 4 
Sly/osanthes leiocarpa 2 
Stylosanthes tomentosa 2 
Sly/osan/hes ingrala 1 
Slylosanthes campeslris 1 
Slylosanlhes ruellioides 1 
Slylosanthes anguslifolia 2 
Slylosanlhes 'p. 1 
Aeschynomene .p. 17 
Calopogonium sp. 29 
Cassia 'p. 6 
Centrosema .p. 86 
Cratylia sp. 2 
De,modium 'p. 30 
Gal.ctla 'p. 20 
Leueaena .p. 18 
Macroptilillm/Vigna 'p. 11 
Puera,i • • p. 3 
Rhynchosla .p. 8 
Soemmerlngia 'p. 2 
Teramnu. ,p. 2 
Zornia .p. 121 

Total 1.057 

GItAMINEAS 
Panicum maximum 75 
Brochíari. decumbens 4 
8raehia,ia humidicola 2 
Brachiar;a ruziziensis 2 
Braeni.ría brizantha 5 
Melinis mínutiflora 11 
Seraria anceps 2 
Andropogon gayanus 22 

Total 123 



Cuadro 2. Resumen de las carilderistlc. de las espede$ "clave" y de otr. especies, evaluad. en Brasilia, Brasilo. 

Adaptación Toléranda Productividad Persisten<:ía Retención de Valor nutri- ToJerancia Proouroón 
Espedes .1 .1 y bajo pastoreo hojas verdes, tivo y/o a plagas y potencial 

clima aluminio vigor ocone en época seca aceptabilidad enfemedades de s.emilla 

~-Sryiounthes guianensls ++ ++ ++ + ++ + , + 
5tytosallt hes capititot ++ ++ H H + + + ++ 
Stylosanrhes macroceph.tla ++ ++ ++ H + + H ++ 
Zom'. brasiliefl5is ++ ++ ++ ++ + ++ ++ + 
CentrOJell'1a maCl'oca(pum ++ ++ ++ ++ + + ++ + 
e entrosema orasiliens¡s H ti ..... + + + ++ + 
sryroSinfhes viscosa ++ ++ ..... -+ ++ + + + 
Otras etpede 
Zomia ¡atifo;;. ++ ++ + ++ ++ 
Styfos.Jnfhes scabra ++ ++ + + ++ 
5. humifis/S, hamata ++ ++ + ++ 
Calopogonium spp, ++ ++ + + ++ ++ 
Ga/actja spp. ++ ++ +.t- + ++ 
Macroptlllum/Vigna spp. ++ + ++ + 
Pueraría/TeramnU5 spp. ++ + ++ + 
Lcucaena leucocephal.a ++ ++ + ++ ++ 
AE!schyflomene spp, ++ ++ ++ 
Desf1'lOdium spp. + ++ 
Desmodium ovaf¡folium ++ 

~ ++ "" excelente; ... "" bueoo; - = pobre; espaCIo -en bbru:o'" deseoooddü. 

;uad,o 3. Comportamiento de especies de Stylosanthes seleccionad. en Cate¡¡orQ 11 en Brasilia, Br.iL 

Rango de Rendimiento Digestibilidad Contenido Contenido Contenidc 
spedes antracnosis deMS in "lUO de proterna deCa deP 

(g/planta) deMS cruda 
(%) (%) (%) (%) 

ty/osanthes gu;anens;s 
cv. Endeavour (testigo) 4.0 39 41 11.1 0.55 0.12 

CIAT nos. 1095,2191,2203, 
2244, 2245, 2950, 2951, Y 2953 1.0-1.5 105-340 41-51 9.8-11.5 0.55-0.93 0.13-0.20 

ty/osanthes capitata 
ClA T nos. 2253 y. 2254 1.0 135-144 54-61 10.6-13.7 1.01-1.03 0.12-0.16 

ty/osanthes macrocepha/a 
ClAT nos. 2039, 2053, 2133, 

2280 Y 2732 1.0 60-240 32-52 7 .... 13.8 0.54-1.07 0.12-0.15 

tylosanthes viscosa 
ClAT no. 1094 1.0 155 50 11.9 0.41 0.08 



Cuadro 4. Comportamiento de especies de Zomi. y Cenlrosem. seleccionadas en la Categorla 11 en BrasiAa, Brasil. 

Rendimiento Digestibilidad Contenido Contenido Contenido 
Especies deMS in vilro de MS deCa de proterna de P 

cruda 
(glplanta) (%) (%) (%) (%) 

Zomi. sp. 
CIAT no. 728 (testigo) 45 64 19,4 0.69 0.19 
CIA T no. 7847 96 63 16,3 0.54 0.13 
CIAT no •. 7485, 8023, 

9472 Y 9473 90-109 40-58 11.3-15.6 0.35-0.56 0.13-021 

Centrosema .p. 
ClAT no. 5062 (testigo) 50 44 13.0 0.69 0.11 
CIA T no. 5118 145 42 13.3 0.64 0.13 
e lA T no. 5234 119 47 12.4 0.48 0.16 
CIAT nos. 5274, 5275 Y 5276 95-107 43-52 12.9-18.2 0.67-1.01 0.10-0.14 

Cuadro 5. Comportamiento de gramine ... seleccionad... en la Calegorla 1I en Brasilia, Brasil. 

Producción de MS "Digestibilidad Contenido Contenido Contenido 

ler. al\o 2do .• ño in vilro de MS de proterna deCo deP 

(kglha) (kg/ha) cruda 
(%) (%) 1%) (%) 

Panicum maximum 
(tipo común) 
ev. común" 3395 2670 72.7 14.0 0.28 0.19 
ClAT 6141 6825 8130 61.9 13,4 0.23 0.17 

(tipo Green Panie/Galton) 
cv. Petrie· 4405 5900 55.6 10.6 0.27 0.18 
cv. Gatton* 4010 3480 72.8 12.5 0.32 0.19 
ClAT 6116 3515 8630 60.6 13.9 0.23 0.18 
ClAT 6124 2948 7400 54.5 12.6 0,35 0.23 

Brachiaria decumbens 
ev. Bo.ilisk" 3262 3510 61.5 11.9 0.18 0.23 

8rachíaria brizantha 
CIAl 6016 4896 7320 58.4 12.7 0.17 0.23 
CIAl6021 2695 5840 64.3 13.2 0.14 0.24 

Brachiari. spp. 
CIAT 6058 5120 8470 65.6 13.2 0.17 0.22 

.. Especie testigo. 

31 



Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en "El Viento", Puerto López, Colombia 
José M. Toledo 
Luis H. Franco 
Alberto Ramírez 

CIAT 

ERB 

El ensayo se estableció en la hacienda "El Viento", municipio de Puerto 
López, en los Llanos Orientales de Colombia, localizada a 04°07' de latitud 
norte y 72°58' de longitud oeste, a una altura de 181 msnm, con una precipita
ción media anual de 2281 mm, y una temperatura media de 26°C (Figura 1). La 
hacienda pertenece al ecosistema de sabana bien drenada isohipertérmica. 
Las principales características flsicas y químicas del suelo de la región se 
presentan en el Cuadro l. 

mm 

300 

200 

100 

--precipitación 

Figura 1. Características climáticas de la región de Puerto López, 
Colombia. 

Cuadro 1. Caracteristkas flslcu y qulmicu del suelo en la hadenrb "El Viento", Colombia.. 

Profundidad Arena limo Ardlla pH P CI' (meq/100 g suelo) Sato Al 
(cm) (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg K Al (%) 

0-10 41 19 40 4.5 1.7 0.16 0.05 0.09 2.0 86.9 
10-20 40 15 45 4.6 0.9 0.13 0.02 0.05 1.6 90.6 

a. Cationes inlercambiables. 

Se evalúan 2 ecotipos de gramíneas y 23 de leguminosas. Hasta la fecha se 
han realizado 4 evaluaciones correspondientes a dos períodos de mínima 
precipitación y a dos de máxima, los cuales se presentan en el Cuadro 2. Los 
resultados obtenidos se pueden observar en los Cuadros 3 a 14. 
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Cuadro 2. EvaluKiones _Iludas durante el ettable<:lmiento y en las épocas de máxima y mlnlma predpltac:lón. 

Siembra En establecimiento En producción 

máxima precip. mínima precíp. 

Desde 29 Mayo 29 Mayo 20 Mayo 13 Mayo 16 Dic 15 Die 
1960 1960 1961 1962 1960 1961 

Hasta 26Ago 15 Ago 10Aga 6 Mar 12M.r 
1960 1961 1962 1961 1962 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en "El Paraíso", Puerto Gaitán, Colombia 
Luis Horado Franco 
Arnulfo Gómez-Carabaly 

CIAT 

ERB 

El ensayo se estableció en la hacienda "El Paraíso", munícipío de Puerto 
Gaítán, en los Llanos Orientales de Colombia, localizada a 04"20' de latitud 
norte y 72"06' de longitud oeste, a 120 msnm. La precipitación media anual es 
de 2355 mm y la temperatura media de 26"C en esa localidad (Figura 1), 
situada dentro del ecosistema de sabana bien drenada isohipertérmica. Las 
principales características físicas y químicas del suelo de la región se conside· 
ran en el Cuadro 1. 

mm 
400 

300 
oc 

200 35 

100 25 

o E F M A M A S O N D 15 

--precipitación 

Figura 1. Características climáticas de la región de Puerto Gaírán, 
Colombia. 

Cuadro 1. Ca,acte,isticas lisicas y qulmicasdel suelo en la hacienda "El Paraíso", Colombia. 

Profundidad Arena limo Arcilla pH p. Clb (meq/100 g) Sat. Al 

(cm) (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg K Al (%) 

0-10 21 26 53 4.3 1.4 0.17 0.03 0.16 2.7 68.2 
lO-lO 18 27 55 4.3 1.2 0.16 0.04 0.13 2.5 68.3 

a. Sray 11. 
b, Cationes intercambíales. 
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Se evalúan 3 ecotipos de gramíneas y 23 de leguminosas. Hasta la fecha se 
han realizado tres evaluaciones correspondientes a dos perlados de mínima 
precipitación y a dos de máxima, los cuales se presentan en el Cuadro 2. Los 
resultados obtenidos con los ecotipos se pueden observar en los cuadros 
siguientes (Cuadros 3 a 15). 

Cuadro 2. Evaluaciones realizad .. duranle el establecimiento y en épocas de mádma y mlnima preclpita<:ÍÓD. 

Siembra En establecimiento En producción 

máxima predp. mfnima precip. 

Desde 26 Mayo 26 Mayo 19 Mayo 13 Mayo leOíc 150ie 
1980 1960 1981 1982 1960 1981 

----.. _---~~ .... _----

Hasta 27 Ago 14Ago 11 Ago 16 Mar 13 Mar 
1980 1981 1962 1981 1982 
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u,~eI'iY'ilJMI::~¡; HhUIX 9ú"}lJ b BA 40 A 
PUERAklo\ f'HASt:GLQIÓE 99DJ j BAt. B s&.t _____ . __ ~~_~ ________________ ~ __ ~. _________ »~_~_. __ . _________________________________ ~_~ ___________ 4 ___ ~ __________________ ~ __ * __ 

CUNHNVA •• 

i2I 



• 

:-------------------· .. 
• f!.tI , lO"'" 

• ZII-I , .. " 
I VII n 
1 %,,,. 

e j~~U~ M ~~ ~~~ ~m~~Q ~~ ~D~ ~j .. 

• <tOIl .:r::::" .¡Jvu<tUUu:::,",vuuv;';WVU~)'-'uv"t.u I 
:c.7. <:) o ; Tl 
T j" I T 
-:: ; t ; ? 

Q :Ji<t::':; : ~ 
W I :C" 1 u 

1<'\1'" ":>0'''' .),:;¡::no","".o"*l-'O.:J:),">O;;,.o:-:>D"V?"""', 
' .... ..,H"~e-:," ,¡¡..t;Di'('.f"\l~Oa-""" i'M:C ..... ;¡'\~ .... ,-$, 
I '" '1 « ... ,,~..... .... J:. .... >j ..... 'V ... <\,I ...... .... ...... ''" , 

, "'1"" , 
! Ji";::' ? 1 
! ~.~ ~ j 

;;;: p y : ¿:; 
• • ..: 1 Jj j e 

:t I " '" ('1> • :( 
.. ! ,,~ ,.,. I .. 
o. , :? " ... I !lo-

I .. n ! 

,.JI"""" )-1 
..... ( :ir 11 • , UI 

o : ~g:: ~;;,~«C ~u'::u.qe~B"'-;3;jc;u~)~.H.JVVvZ;C3"'Ov: ;.; -D 
17. O ::¡, I .. 
I <t , '" !r ~ , 

.... ..I.J ¡¡ 11' , -' 

.. • JI .... "." I <t 
U , In • U 
::1 I~'¡' ");'0'\") .l::>,,-,..,o"' ... "' .... t1ó""'-,?vy-;).o·:::. ..... .,,'); ::) 
..J ¡ "'''It~'N.(\'' o .... ..,,""'" ",c),()4' __ ¡ ""Ii'''''';:' 1 

f ",,,<'iN ti. "" 4'-<-..... - ... ->",1 ; 
I .. "..... ; 
,-,JI,I:::: ':) I 
I :t"",. "" I 
, ~ :1': I , . 
• • 
• a , 
• »_ Xi' I , ,,('r' N j 

I Z' ~ I 
I .. ~ I 
I U.!! I 
• Z~. UU...,<..IUU <JU .... ...,1 
• "':)~.,¡¡ .iJ :';:>'fO!:)O':)ClOQ~;.;o ::J':;¡O;:¡O 4')1 
, "'0" oe'''C. ~"" ...... ....,""'t.'''-,I,/,-*",,'WCl!U-',c. .... '''''...,UJ .. n:c ... :t;''., 
'Z Q o • •• ,~ , 
1'.1.: "o.!" 
!""'~hN 
! Xli 
¡ .o,h "",;:.t> JM..;¡"" Q"'" J'O ..... -",.,""""'Y';)"''O lQ:>.,:)-. ..... <t: 
¡ cr "j-.r;..al' ~N ... .,.t· .... ~,.. ... ~'I'\'.f' .,()(>.Jr~"''''''''''.TlI:t 
¡ ~". 'I'\~ _ .rl __ ~_4 ~~'I'\~ I , 

: .;;::;; ~ : ~ 
: 711~ ~ : 4{ 

• o , ~ 

• . 
A'~ ~ j 
ur & , ... 

2 ~ -< j d" j a: 
..."",! '"' VJ..lW '...J 1.jJ • ,7". • ... ..., ",",,",,-,d<0.., 4U \-' j 

I ""~u ... ,,", ~'!i ::;,oóc;)-:.O:':lQV !':> ..lUo:!?d4:'..l' • 
• _.0\, ......... c;;r.~",ot!O"'IDtr'::'~"'CC:CDCó"'~:I,!t:C'! lf 
12: O el I 

~ 1" ¡ ~ 
::) lE ",j ;, , :::; 

, A ,,'" (, I 
Z 1 ..... <t!IM • Z 
~ , :r" , C'l 

......... " "".tI.o ..,...,'"")'O);)") .... """'")-.)~J'.., .... Oj)".l"'" ., 
u • 1311 11 "':>NN n ~ZIJ''''''''Xl;:)'?'O .... '''_ ... "" .... "'<l' ..... CO",. U 
.J ; .eM~··"t .. ...- "' ~~ ~_ ->-< ¡'~ , ...J 

:5 ;¡~Q ; 5 
O ,.. ~w \.1" e 
1:: ::r ~ • :'<' • •• 
7 • ~ • · ? • o · ~ 

, 
~ • • , 
~ • 

• 
~ • , 
J • W , 
< 1 • • · • o 

"~> 
11 o"'''' 
11 .(JO]) .. 
" . 

)'1;)0'..:>1« '0·4''' .... '''' .... "1 "·,)·"'A"\"'l·o~", tlQ;. j 
Il'N""'-x;. ....... ..t' O-N..:-_~r'\t'd·D ..... N ..... "',.,,()"O 1 
..,,,, 7">1"",",""'.# .o .... ,.. J.-' ::1 ::> '::>-<· ... "'-<"'41 l' I 
_~ __ ~_~ __ N,.,'I'\~~"'Il'Il'~~()"~1 

: 
:: d 3 V' ~ ; •• c. -, o. " ...J _« .... /j">"" IIZ-t 
" 7!! ..... ..J_-rV!""f'4:", •• <t;_d~"':?'?'<:t' ;;z .... 
~ J,)..r...j ':l..J_z .... ____ .............. 'JJw·u4 1.1"'", 
lO lL~""' ... ~O!,t.¡4'4:4 .......... '.,wuu w...¡,," <~. _D. 
;: 5:;,8 ::;:;:;~!:::::.!:::::::;:::O~.,j~ :;::~;: .... '" f 

w""l!: 'C ... ":i. .... "-':\..J.."-"-~~.J..,.:-Q'O-' .::1« ..... 'A.f. 
w~~ >4~~ .... 4.d •• M~~.~~~.~_x. 
0-':1: O..t\.h!l-'...JU'J-'-JW'.)~1>..Q..-:O::.I)lL~..t'/lXQ..1 

• """'-"I/lV\_'1'J"'.'lJ'i 1I , 
• .>Jwwu"lJtJ,~·w~'~ '?: , 
.~~Z~'J r:rz%~~xxxr C.CCC4 W. 
~ ",O .... "'iIc .................................... TYT.Xr:r ". 
*l1I'U!l"!-~..,":I -","';"P'_""Z'""-"''''C''''!')'', <i..l'¡.J.J ::::')., 
H "''''Ood'O_ ... « ... C1f ...... -r ......... '-"ui·"<.I'IU'H~. " .... 

7 
o 
o 
• 
:;; 
J 
W 
x 
A 

o- •• 
-~ .~ 

" w .... i1. .... Z ~ .. "'"lA .... "">')""JI~.,'Il.;) 1 ; ::",.:1 :l ::J 4 ,,>-te , 
"7~~7~n_onOnOoobnOD~~~ff~~~~T .. ' 
Ol .... w'1:...,2; 1:;o! ..J...J-I-I..J"" 4-1 .... ..J:r~ .... ""'- ...... z ~CJ:t: ! · r 
1I:a:.O.-:; ..... ,.",..~>-"",..,..>- ... >- .. V>7ZX.?'2'::rU,.,v'>-'-. 
I! 4~Z:X: 1l11":;O_>-.... '- ... ~ .............. '.u·jJ-J.j .... '4.l .... ":;;¡ ,,"-' .." 
1\ nrot.l4-:t)l.lJO ....... "'''''''''''''''0I'l''''''''"'''O\-'úUú<Jw ....... <it0- ! 

~_'~.~.C-__ "4:-______________________________ : 1~ 
.~ ,o 
.u ..,. 
'" • 

• · , 

50 

:---------------------------· .. I 110$' V 

• 1'0' ,.,. 
I ;tilO< -' .::: ¡J) 
, .. " u uw u u ~ <JU 
I UH" w.." •• W4 \i. .1. ...... , 
I TI>. • 011,. 0040V0<-10':) OC., 1 
I~~"~ ~~~~ .GD~Gc%~~X ~~G.w..1 
I .. D' • .,-tt'<l .!;u-';L...-<Dy.."':tl"':tl ...... 'l't ... ::.J:%II.' .... % I 
I Z • q 1') I · - . 1:tI: '::1 "G j 

:~~::~ : : 
• r!'N _ I 
I "\1'11 ",,1)~ , ... .¡;¡.)"",X) ...... "" .... ").f'O '" #''''';('>~;''O' I 
j .... t!) U .1 ..... -<..c" "' .... ,,.,'"-l«:>Ii'>l:l"' ... ", .... """"'.,(oN?'> ,.n-..o./J , 
1 ,,:'1 <t"'-1-D«,... ... "J ... .>"'r."',.;)~4"1"'"..""'-<~;; Or.Jn. 
1 .. " .......... N_ ........ Mf'<'''J''-'NN<\i .... ' ''... _"-J I 
; ./'jli~ ::¡ 1 
l T (( \.l.o u; j • 

j t '1:: ,-<: 

• '0 · " 11 ,-
"~ ¡~ n..c IZ ;:0:",., .... ~ l':l 

« " v.u.........\-'.... 4- ... ...,w.. Iv 
V_'u .d.J ........ u 41: V4fV '-' ... ~¡"'..."I 

I Z". _00-::' ..,-W::10 0<10 ... 0.1. UOCO I 
• .... :::;r'u o<1,.j;Ollm ;:)4lrl11')"'~:[¡::l;L1ti':l Q:n:n~' 
; ",,(;jI¡ .:e.,'P .... ,uJ"J<f~otl .... ú,:r¡(!;,,'"'1:I.¡;..,r,u.l.W<1JuJ"-, 
IZ; o CI I ,. . 
I t ,~ "'" I 
.~ !I./J h • 
1..tI .. "", 
I XI'. • ,er- ..... Il ,..(}>-1- .'Jl!-<"''''' "}J'\""I ... -1'4'''''I~iJ_''''''''''',¡'\_ ¡ 
• c!ltl "h ... ' ... " cso,¡¡,,(f<'"'"f1J>"' .... ,...""'" ',~j..t4'J;l",...,..., 
I :Jl.¡) «.J'''''"..:7<, ... v;o·\I .... '''''''''r,¡ ..... N'' ::I_<r tI .... 4"1O' j I .U_ ... N_ ..... _ ... "" ..... "' ....... <'\11'1"'''' _ __ 1 

I -..'; ¡¡ o ;;;:¡ I 
! :<:<lW "'; , , r r I 

• • , , 
• 1> ¡ 
• "'" '::l , I ".b ('" 1 
I Z" "" .... u. ¡ 
• -dU "" U UW 1,) • 
! W" 11 J..u>..,J -d"'- <f4 « ... ¡ 
I ZII. <..IC<t: O'-'UOO Cí u"-' 
! Vl::lUo,!) .. ú.01)0 J):::I .. :cm4 "'" :CIi.Qó;l' 
1"0" .of ..... 6""u "- .... t'O ....... HJm<L~'~ ....... ;... ... ""'" ......... 
'Z Q o t · - . .. , 
.... ' "fr t" 
.~41~ ~ • 
l ::" -' , • .o .... ~ "'JI:(I~ l'o::J ... ,..,..r,.)-.l'. ......... :n.a"'l-1'~.<J,.:r;, .. 1 
( t!)" u..:t.tJ,..¡¡ .... ..,4'<I'.p ..... O .... -t'''-'-t'of'l'o,-:.-. ......... <V,., ... j 

'>! 11 of 00'" ~ ."",,.,.\} 1) .... .".. ........ I\j:;¡") 0$'"'4-'< , ... ""." "l! ... I 
.. 11........... ""' ............... -... I 

..... "0 ::J • 

" "U; l.I.' , ~ 

" . 
,,~ 

2'." .... ." 
U" " 

" N 

, 7". • V'-' u U<..>UoJUU UVWu0 • 
In~l! ~ u ~a e C:::lOCOcQ~ OC9~O. 
1 «a ti ."''4:'''' " l'C ... k"'lI1 .. ru ... .uOO",OJtJ, .... ,.. wc:w ..... v_. 
lO!: o :::: 1 •• • , r '"' y I 

I ," """ 4' , 
'~I.~ I 
I -r \1 • 1'''''" ;..>..., ... ·~1¡,')::IC_ ... ~::.>-,'.> ....... ""I<'\?"""<'\D.;),.')1 
I J",¡",,,,.cJ: "' .... \tHt . ..,O.;t .... "'-"XHI'.iJ OI:)a)",,,",,,, 
I >;! ¡¡ 4; .... .,.-<<1: ,..." -..¡ "'.1'\ J .... '" "',.....,.. ..... ,.., ..., " .. 1 
I .. ".... ..... , · ~::~ .: : 

· , • • 
• '0 •• 
.~ 

.~ 

• , .u 
• ti 

r .~ , 
• .b_0< , 00' ::"' ... '" ' .... "' .... 1:>...., ........... " .f>7>.J) '). ¡. ! 

" t>N"" 1/'''' ..... .,., ... ,...,i'Utl'N-T_CC--<''',..,!1''''ry.C;¡ 1 
" ,¡') C.() "''''}"\I .. "'-..J'''''''O' ,),,)_L .. ~ ... ",n::o- ¡ " .... ~ ....... __ .... ~~N"'~~~~~~"" 
" . 
~ ~ ~ "-': 

:, ?Zt ::: ~~. S: 
7 ~ ..J_"04~~~"'4:~~~ ~~_ el 
.u .... ....> .::-I .... '!" ......... _____ .... .u "'''' ..... x-' ¡ 

" "".;:,_ ... n .. w~-of .... ..-«4 .. ,;.; U..J~ _O! 
'1 1:l"0 - ....... r ... _ .......... ~ ........... "' ...... .< .... 
l' :> ...... .,.,_ ... "' ........... __ .... _ ... -::. ........... ¡..~." 

:: i~~ ~~;:;:!¡~;~~~~~=c:;;::;d'.:;:1: r 
:: .:;¡,,::::: ':l-'U~"'Y..J..Jv<JJ..J..!J'.t'> ... '1),J..';ro.: 

jj I""~'l ,,?> _ ... _"\ .... .t'>.... '" , 
" \L'U""U '.1,"'''''''''1> Il' ;? I 
UMC~C~ rEzXEXXXTr ce. u I 
" ... c .... ..-:t ................ _ ............ "",)' lf j 

-. ~.C( ~...:.,") )I'.;1':;'7;>'Z"")I'"'I', j." -¡oct. 
" .... o.r:_ 4..,._ .. "' .. .., ........ o.n~ ... ~~ z ...... 
'1 -....... 4, .... :!_~ "' ..... Jv·\<.'f"" .............. , ... "/'U'Q ');:¡;:'<f<>- ~ • 
,,::-;r:Q:r .... o~.ot").::;;nc·-::onD~C~d«.~_~ .. I 
~ .... J"C·..IlC~ ~...J..J.J ........ J...I..J-'...Jx ........ _ .!:l'!J":: I 
Jj ':t:..:o .. ~""tt "'''''')0 ')o,..,... ... ,.. ... ,..V02 z::r,...,.,.."",.· • 
~.~z~~~~ ... ~ .... ~ .... ~_>-¡.._"-'~~~O~.u'1 
J '" ro ... :o <>O""u'''''''''VI~1~~v-.<I'I''_'''ovuu ..... '''' <f o. , 
",.,. .J : 



--------------------------: " . 
:: O> :t! : 

211 , 
ootl! \.,1 V • 

t ~:I ~ l~~U~V V\J ~ 2: UUV~~: 
! :~a3~~ •• ~~~g: •• ~:~:~~~~~~:~~~: 
Q:I f;c" O O t 

~:~ ~ O' : 
..;¡ IW ¡¡jo. ,.. J 
O 1""'''11 , 
U 1 N~: ...... N 4)IOO .... O(fo.Q:D<'O, ... 'f';O ... \t'j ... O ... <»,.,"" I 

I "'Ir 11 11 ... ,..10 11 4I'"'\IOO'OI:NN"IIOO'II"\(IO.,..o"'\I')O'<III",,«:, I 
I 0.1.111 ot ~ ... I 
I !tI]I'" ... I 
,0110 O I t 
I UIIW lO,! I • 

~: 1t X ;~ 
• •• <t. 11 1:..< 

~ a~ ! :; 
c. %!I ,:) 

en tU 
..J '\.JIII! " , W t Zn.. .. u u U t e :~5:~ ..... ~:~:~:.::.~~~o~~~ .. :~~: 
oC.z O o I 
Q 1<01 I 

lit"", "" I 
..J tW ti""' «; I 
o( 1"" 511 • 

g : 0';::: ... <00 o-4lO'l"'>'O"'.V.,O'4',..,j,QII"IO':)V'\ ...... OM: 
..;¡ I (t'. ~ 1I .n""1II) 11 ,...,..<ra:;O"O>O'a:;I1'~:OIO ........ "'..DC"Ir)t--<O I 

I 1ó.I1I« .. t 

: ~:; ; : 
I UII!oU W 1 
I 1t 1t I 

• • , . · , . I 11" ... I 
I 11 N I 
I ZU I 

I "" I I Utlll I 
I %11.. .. u u UU U I 
I\I'I:::>IIUJ ... 14.1.,,:: • .0: ,. ...... v • ..: ... ..r I 
1_0 11 ,.",~ .... IPCOIt"t} •• ntl ... ItI((I .... <tI.o .... <X)Itl,r ... mlD .. i 
lJol! o o I 
.~ . 
1~ u~ ; I 
I vt .. !! f 
t !:)¡¡ t 
I ,,0 ... 11 · .... "'\0 ",,,,,....,,, ... N_ .... 'O_OQ·,jNO<:O,...,..;;.O-o I 
, ot: n !lIt\.oM" ....... "''''"/,t .... O'IIOOl!7\j'', .... N4',C''''()'o ... .,ca> , 
I 1411... "" , 
I IL 11'" ... I 
,'::)11;:) o I 

.... I ... .HIW W I 
f:I::' 'JI: tt: I 

= : : a:. , l' I 
W, 110 t- I 

¡g I z::.... : 
..... "'11 j 

<JIII. <lUU "'... u",al 
W I 'ZI! .!,I.¡",UW t.lW LJ.¡W lh.JWWW I 
Q IA".;)IIW tt.!'OQ<4'O 4'c~~oa"~ '\J",OOCJI 

I "fOI! .WO\')" .4'.ia'la:I,!.."1'"".naJd:II::II ••• l>..u..u..L~.LCOdiU.u.' 
W IZ a o I 
~ le( I 
• I l[ "" I"'t I 
¡.... • ...., 11-1' '1'> , 

Z .~ *" I W , ::11 I ... ''''I ... u \I'I,Q.:t ..... ":)0"71<>;1 ...... .;)..,) .... _"""''''>0...:) .... ' .... .0.1\1 
rx: I «11 11 .... ,...,«; u \t'I"p .... ""'~(J-<o ...... 'IQ""'4"__ N"'if>NI"'t I 
:)14111. e I 
Q. , I!l 11.... I 

I ;::¡U"} o • 
'1.>,,1.1.1 W 1 

: ~ T : 
I ·0_0- -.l'Ó(l:)'>';)¡,flOO'\JU\..,:Q""· ...... N.J:¡-4"O>-40a I 

11 e·N .... 4«N ... ""_ .... .t'Oil'N..t_a_...., ... I)'''''ff'('j. 11 .lJ1JtI ,..., ... 'N,..."" ....... -D ... :J'o·~;')-'-' ... t .... ~J)l1", 11 _ ......... _ ... _ ........... N ..... "'((\It'II)'<I'O"O"I 

" . , . 
I! x: a: w. 
ji "';:, v> ':') O' 
11 ~ J .... « ~~4 _1 
11 :t r ........... V> ....................... '/! 7....... d. 
<1 10"0 =L.J ... Z ......................... W 1.1.1 ........ \o(..J' 

1 11 ~~~ ~De(W"''''''''''''' .... c .... c uJO ~~, 
J 1 ¡j a:ZQ _u.. .... ;.t ............................... .., ......... 't' ü I 0(' ":;,,,,... .... __ .......... __ ............ r:. .... ..,., ........... 1 

...! :: ;i~5 ~~~=>~~:i~~~~~;;':~;~~":¡.f: 
;:; 1 ]] 0-'1:: O."I\.",.l" .... WC).,h.h ... ...,JU~ ... Q.» .... vt:rQ,,: 
J I t1 ""'''' ... ""'-"'.-'1",1>/1,1>....., ... I 

~: :: .. ..,;¡!1'A ~~~'i"~i'~I~:i! ..,..ro( ffi: 
O- t 11 .... o ...... r ....... 1-- .......... _ ....... __ "'7'1''1'' :a: ¡ 

, " .. o: 11;<-";:> .. ""? .. "..7,,",7?'''''IIJ '''.) el .... 
t ,,"'.(')"'0_ ~."'."'''''''4''.'''\'~J./'JV'I ""_1 
¡ ~ ~·-.1.I .... o. ... ;r.")-<Ii .... v¡Zl~<A<h",."AV1c:1':')"":;,.<I: .. ~¡ 

os la. l' "'l:'MT_C-,_Ol"'lcnoooooo-:;¡«tY<Y' ... _:l: •• 
r 1_ 1I~~~v~EZ~""~~~J~J~~~_~""ZZusl 

I~ !!r ... O ... 'VI ....... J..>-~,..»»".>Vl2'ZZ,...l>''''"'''1 
00( lO u.a::Z:>::"'~O ......... _ ...... ~ ......... w~..w.u:;:¡:;) ..... J, 
... • kI ¡¡ 1".!fl .... ltl\!-lO .... ""V>U'I"" ..... ",.,VlVHt''''OU-UU ......... c. J 
X l..u n-~ ....1 I .- . 

51 



~ Cuadrtt (1 E' V~LU"C ION ; 1 

~¡~í~. ~~~C¡PIr~C.ON ~eGk(SIONtS Dé PRUOUCCIO~ ~foI" DE MATERIA SECA VS. EOAD LOCALIOAO:EL PARAlSO COLOMBIA BH02 

f':Of lP:1 

Git"MUIEA:> ~ 
1l~.Ci:HMUA 
iIoNJKQP1 .. an 
BRACHIAttiA 

l.SI.>UHthIG"A',> 

OLUH')E'4::, 
GAtA,¡U.> 
H!JM!lJli,..JLI. 

::. '13 
7 .. 11 
'.: • azt 

L ¡ N r A 
CON::' T il. 
UNtU 

Z?Z 
20 .. 8 
&9.8 

N!YU, 01; 
S!GlIIlH .. 
"',. "''''lit .. "'''' 

O.¡J:H 
0,.(J4ú 
(,.001 

lu""t.. lUH-OU/Ii 7?u J .. ~l 1." .. 4 0.0'11 
Sr'fLOSA"Trl:;!!- .. APITIofA 10B '.79 14 .. 6 0 .. (,20 

H~H;~:r~~: t~~~~¡nl$ ni5 g:~~ ~~:f 8:86t 
$rvl.)SAHH~~CAr'lfAT4 IJlll 1) .. 81.1 11 .. 7 0.081 
STl"LJSo\i¡f'1¡;~ I,.At'ITAP, U4t 0.8<,1 U,.8 (hO;)l 
5fVl:')~4.rHr" ,-"PIrArA l4h ::.14 17.6 ,) .. U::l 
SfYLOSI,,*fli':'). ("f'llATA. lbq;¡ ,.tI.:: lS.ti v.I.i~l. 
5l'/'l::t~A.'Ifl1t-~ C."HiU'~ 1 '2/j O.ti9 d~.4 U.O!"l 
sr1l0::.4IjH.::: .. t"y[Uftr. l'f'tj J.7b 11.7 \J~u"'l 
St.Ll~4\rH~~ L~p[rAI4 2J13 1.bj 11.4 0.010 
Oi:SM:)uJJ"'t ¡;tROlOES )"O, O.8!) ),2 .. 6 O.¡J111 
ct::..,r~:.,¡sc"'" PlJd..::,tEN;¡ 'S,,"il l.OU 76.1 v ... .;lr.l 

e u .. o 
Ro CONS b. 
CUADRAUO l PU·¡.L 
=:====== , .. ,,,,,, .. >t" 

U .. Tr, 
Q.47 
0 .. 86 

0.1;, 
0.62 
0.86 
J .. 13 
C.lt¿ 
J.'n 
0.74 
O_t;>l 
O. 'la 
1... tH 
o .be 
.,¡.¡H 

45 .. 9 
'5.., .. 1 

l¡J9.S 

6t,..'" 
... 5 .. 1 
90 .. 4 
54 .. 8: 
2<1.1 
2:2.5 
.Dot 
3'h2 
¿Z.2 
23.'5 
2.5 .. '" 
4.' 

RATIto 
NivEL DE CONSTA. 
SIGNlfr. CUADRAf. ", ... á"~== ==~=:=== 

O.,J1;J 
,iJ .. 19-Q 
ih(¡Z3 

u.J;¡O 1 
ih19Q 
0 .. 010 
(¡ .. 040 
0.030 
".060 
¡hiZO 
0 .. ú50 
G .. 02iJ 
O.ObO 
0.140 
O.b2:.J 

-1 .. 1;:01 
-3..2& 
-3.91 

-'hbO 
-1 .. 08 
-3 • .29 
-).19 
-1.14 
-0 .. 56 
~o. 54 
-1.7'" 
-0.51 
- 1.18 
-1.33 

'-.79 

Nlv¡;1. oe 
SIGNIFI. =""' ......... 

0.41(1 
0.390 
0 .. 11\¡ 

8:gf8 
0.250 
v .. 190 

8:n8 
0 .. 100 
O"ZSO 
0.440 
O .. ¿10 
o. J10 
.,).310 

CéN:Pl.J):'EA M.t..RJ'A~f'J/'I '>01'») ,).84 5 .. 1 \.1.22.; 1.0) ~),d (,1,,001 0.81 (h001 
CtIIlfR;j'5L~A .>P. 'Hll (,).1~ ¡ "3 .. ', o .. ~J¡;¡ 0.!:t2 )4.7 u.12u -1.95 o •• nQ 
tt::'H~\JS,,~A ?UoESC;~.:. ~l?;j 0 .. 1¿ 14.' \J.JbO 1.iJ~ 5b.7 (h001 -7.76 O.OOl 
r.E"il"U'>~"A UI<:'SlUAN,JM ':>.:;34 '.7~ ¿),,¿ v .. ul.H o.<,l~ "' ... 0 ¡J"O":l -4~¿J 0.010 
lL,{cí{A t.AflfOl..I4 q .. '9fj J .. 50 19 .. 7 U .. O~.. 0 .. 7:; 64.8 J .. 06J -4.9'4 0 .. 140 
IOI{Nf A S? 9~!:!l;l ~ .4" ,:9.0 v .. ",zt. 0 .. 1'\ 121 .. 4 (hilOl -9 .. 1) ().010 
4¡;S~'1t"JM€*i<: ri!::.r .. !lI. 9,,9,,) ' .. >;4 ¿?l " .. ';1.1 D .. 09 al .. ! V.OlC ~5.n O .. OTO 
PUt:",t,:..r4 (>H"'ScOU!lO¿ 9YOw 'J.)b t,.'1 v .. UiJ v.513 l~. (1.090 -1. .. 79 0.11(1 

~~-~~---~--~---------~--~------~~-~-------------------------------+--------------------~---~--~--~-------.-.-.-.-~-------.-----
~jVl~4 "~I:;Clf'H .... CIfJiII Pc!;KbluN\::>:; \H: PRiJDUCtION "'1;;1)1A Di:: MAf~RIA 5"'tA vs .. €DAO LUC~lll)AQ!€L ¡)A;:l;AI$U COlOM8U 

LC ... T{P¡j 

===~=~~~,~~;~~~===~=======~~~~ 

¡;UM¡'tt'::' 
3Kl\(.Hl'''[~ 
A,.DkOPD"QN 
~hUC>i¡~"r>\ 

l~I,.JMtNh~~ • 

UEC'J1';H elli;, 
",Al( & ~'JS 
HU¡'IJDIlOLA 

, 
Cu.\l.n Ar);J 
- ~ ~". ~ '" "'" 

~.95 
J.9't 
". \! 9 

l¡~tAI. 
(uN .. r A. 
t(N(At :==- ... _= 

t.H.7 
2~q.e 
2":' 7.(¡ 

"'l!\I\::l DE: 
S lGNH [. 
====.,...,.."'':" 

1,) .. ~n 1 
V. oC' j, 

u. u' 1 

K 
'VACRAI)'] "',.. ,,=,..<: == 

0.95 
v.9b 
0.6'1 

e u A o 
CONSTA. 
llNl:U 
===.:>=== 

1~2~1 
'19.8 
19~.4 

RA1ICU 
NIVEL OE LONSTA. 
SlGNrfr. CUAOKAT. 
=:==~=:= ==:T=·.~ 

u.010 
u .. 19J 
t,; • .;;.7;) 

-0 • .,4 
loEHGO 

0 .. 62' 

NIVEl DE 
SIGNlFI. .. ,." ...... = .. ,.. 

v.'no 
g:~~g 

Sf'l'LI"l!;¡..l"r,¡f>:; LA .. lTAfA ~b4 l05.6 {l.U"L 0.64 99 .. 3 u.3&O O.b] 0.9'50 
S:TYl)~j'¡'I¡fHE':; GUi.~I,¡EI\ISl\ .. tlj ,lo; 4,,5 :..,,0::1 (hlH lb.t> .. htlb:J 2::1.60 0.10'; 
SlrU),:d.\jfrl':~ C-A;>Il4l\ .<ló 2'102.1 0 .. 1.;\:1 "~91 l35 .. a ,¡.¡';3J 1(,1.&) o.orJ 
5TTLOSá, .. ftl":::. '"?llAr''' .91 lB.';; -.l. 01" 1 0.91 277.6 u.uOl -4.~ó 1.J.390 
:)lvL'i!.4 .. rrl'"::' ",A?IlArA .'11 1'i~.1 ".,.H/. .l.',l2 B2.ó (hiZQ b.31 0.420 
Sf"Lfl~A~frl~ ... C.\?IJUli, *09 ZL!." v .. O:;/. Ú .. '1R 4:l..8 u .. úOJ lb.8ft O .. Obíl 
SfYlOS •• TIi:c " CAI'[lAll, ~l1f zn .. l: u.JOI C .. ij1 200.8 'ha;,: J.24 1,).780 
Sí'í';,.O!;t.\'Ifu":. t.Ai'HAf,\ .?'> ;,H.¡ "",;"D. lJ.9l:, 126 .. 1 \I.\tó.ü 10 .. 45 0.11\¡ 
SJTl~~.~rhe~ LA?IJ,rl 1 .. 8l lb4~~ ~.~~L ~.a8 2J5.& o.ozo -1.Ua Q.)QO 
srVlÚSl.lllrl~-:' (.4?lf<\f~ J .. ?b 2"",.& 0.v"1 (i .. -9~ Z",Z .. Ó Q.,JIO "t •• n Lh550 
:,It;$M[)uI..I" ... f";:h }¡;:) ')"fi" 11.2 \.1.0'01 C.l:H 4& • .3 ¡¿ .. 39a j",O& 0 .. 54"; 
'}t::S.~:JuIJ>II <.JIP.ll!-¡Jll\IM ).1"9 t~:...:' .,) ... ,n", .h") 'V.J (;.94.; 15.12 IJ .. Z:8D 
CtNf.\LJS:"'A, .)p... O .. l... 11 .. 6.::" " .. ut¡; u .. rt 43 .. 5 ... lbJ f;¡.¿O O.obC 
:t~T~~5_1A PJ~E~ce~s J_r~ ~d.4 ~.lbJ 0.9S 1~J.9 U .. 21Q -t]~2! 0 .. 280 
C¡;r.¡P<V:.'::.H, t.;;¡' .. S,Ll'N~IM J.'" -,:1.<f ,,~CCi o.al:. 1",!;'1 ';:.001 -6.58 0 .. 02'0 
lu~.\¡[o\ LA!It-:JLtt. ':'.'<] 131.5 1..I~'JCl 0.'14 b2 .. 1 • .hI.BO (".li8 t),.130 

l0'l;n" :)1'. J.'?? 121',.4 u • .;)"l 0.9; 46 .. 1 Ú .. !.JO 1;'(13 0,,010 
l0QNt~ LAIH1Ut, 1.b'> '11.2 U • ..JC~ I ¡J. 1':> 2t.S .. 7 0.",IJ -12 .. 75 0.1,)30 

'~SC·~Y\l1J"'<.."l~ HI.>T .. qx :.81> \10).4 "'.!Jel 1). 'n ,1.9 J.490 11.d4 v .. iZO _~~~~~~~~ ~ _____ ~~l~ ~ :~~ ~ :~: w~ .... ~ __ l ~ _______ ~ :~: ____ ~ _ ~~ :.:~ _~ ______ ~:~::~_~ _________ ~~.:~~ .. __ ~~:.:~ ____ ~:~~~ ____ :~!;! ____ ~:~~~ ____ _ 
CÚNTIM .. U ••• 



, . 
• • I 4'1,,",,0- ~'O"'''J\t'HO, ... '''''<''\''O''' ,"" ... ::1"'.0"".0 "'''''J:I ';) -::l I 
I ON'" ..,N .... C) ....... ~ClC1t\1~~il'ILt'I.D....oN .... C'OJo-O, 
j .0.0;0, ""I--.;)..., ... ..,""".,()'"',.:;)?~OU ....... ,.,¡_V.l)OO I 
! ......... _ ...... ~ ...... N .... ~Lt'I~~il'Iil'I~~~C'1 , . , . 
I:r: :t s: ""1 
, or::> Vl ~ !:':! 01 , ... ...... ......:.'I~ ",:Z:o;t ... , 

ZI " 'lE O ... ~.Vl ••••• _.~~Z%~ Z_~ 01 
01 n ''¡'¡'''''U -:l-....I ... ~_k~ .......... ¡.. ... WW>Ü. W ...... "'...jI 
_. l' ~;:l .... u.O .. W.c« .......... «OU<.,X1 U...,!O ... 0 j 
'-l t 11 ~~O ...... ¡..,. :I!!l-ol-... I-I-............. V;AO ........ \.\. <ll!W I 
... I '1 :).... """-........... __ .... _OWWft" Wln... ..."'" I 
... I ¡¡ U).:!: « ... :L_G..4.::I.!:I.","~!:I.0!:s,¡1Ov .:3""- .I<'iC. 
~I n w ... ~ > •• ~"""''''''''''.I-~~.a~<II!''!:I.'''X. 
~: : O~% Q-'UU~UU~uu~u~~~r~~~~Z~! 

U 1 ji v'iv'lAVI""...,.,.¡ .... "" ~ .¡.¡ I 
>l> I ti W\'UI.I..!WWI,úWUJWW Z I 
XIII ... .a!'''l·..... 1:::r::rl:Z::e1!:r:r .c...,.C":C 'J.I! 
11.. " ... 0 .... 11' ... ¡,.. ......... ¡... ............. r.'llrW" .. rF 1f: • 

I U~"'_.%VI") "I!':?~:t!,.:tr"',.,.%",w,!l .... ~u.r.U 0-«, 
I _ .... 0 .. 0_ .~ ........ ..,.c ... ~~~~~ 7_. 

.... I ":)'lw ... O" ... %Q..,"'..,V!...,VI"''''V>',.,i.·''''Cll'"J;::¡~OO<.;,.,O:: I 

2 ~ :!.:;:3~5i~z5~~gg~~~5~i:!.:!.!::!;z5~; 

1- ..... 11 r.O"''''''II'l ....... ,. .. ,..).,..". ..... ;r;l!!22'::r!''2':t: ......... ltJ I 
;;: la 1I ",ar:::z:",(,)w-::»oo~"", ......... ~ ... ~ ... WWWoMWW""OO ... ::>. 

V i:~~~~C~~QN~~~~W~~~~~OUUUUUU~N.~: . , 

, , , , 
: I , . 
: u 1 

.IN~ t 

..... IOI! I 
~I~" I 
%,~n 1 
O,Ou , 
~, . 
el : 00 00000 00 I 
: : ~ ~~~~~ c:e: : 
, .... " .... ~ .......... .-I ....... I 
lOto I , a:: JI I , 
11-11 I • 

01;;;)11 l. 
"" I 1:> 
.... ,It I Z' 
.10' o 00 o OO~ o 1-

~I:: ~ ~~ ~ ~~~ ~ :~ 
~'Oft ~ ~...... 10 

1\1 .. 11 I \J 
..iHX" I 
WH/..!II • 
'.I~" t a. , 
.1 ,1'1 I 
0,0. gOQ o I 

:::~n , C:~ ~ : 
4'WII N 1 
' .. 11«" • 
OtCl:U • 
.• ,11 ... " 1 

¡ lO It , , , , . , 
10" OO~ I 

: ~Il -:~'! : 
I'>U N...... I 
t ... " I 
1";" , ,.« I 

1"''' I , , 
,on I : ffi:: ggggg~gg~g~gg ggg t 
.... 11 .............. , ••• , 
! 0.11 ........ "'NNNN"'''I ....... U',¡N". "" .... '" I , .... « I 
I~. , 
'WH , 
IXII I , , 
, ., ! 
• 11 ono N«IO,....""II\,.... ... l"'"..II'I\I\O ... lVIOON ........ I 
ta::jj OOQ o<"..I(\NQ',..l'.l,o;o""" ...... ~ ... «IO"'~ ... f'O>, 

~'QIt ............................... , 
010" ....... ~ ........................................ NH"' .......... "II 
~IWjj , 
U,~jj , 
W'OIl I 
..... 1'-'11 , 
Z. , _f." , 

1.,;11 o.t"t'I\ C"..NOOO)O"" ...... ~.QOlVlONO.QO&¡ 
~!~" c_~ O~~~~~O.Q~f'O>~lVI~~~~~M~~1 
0' .... 11 ................... , .......... , 

,;::)11 ... ~_ ... __ .......... N ................................ _N ... ' 
~,~ü I 
o.~ü I ti: ¡::: 1 ., , 
:'J I .11 I .,.j, VII (> .... ot'> 00 r, Monnoo ..... ".t> t'l\1 
.oc I oC'l <;) ~?'::) o o O'::J>I'i~ .... ?""'O'O .... j 
>1 1I • ••• • ......... , •• o, 
... ,,,,,,, ... ... ........... :;\,! .................... ,..¡ ... , ...... , 

,c.,.1I , 
''''11 1 
tQUI I 
11-11 I , . 

53 



54 

JO """'~'="':t;::)O'),",,'" 
·tf ••••• ~ ••• .................... -........ -...... 

, , , 
'O.,?Q~,.)OUj I ....... , .. \ 

....................................... , ., , ________________ -=~~U~"0o_;:.: 
, , 

« ~ ... ~ ~m~O~~N~~~~~_o~~ru~~~~bo. 
~ ~~~ ~~~~~~~~~~:6¿~~~~~~~~g: 
: --....... _ ............... ,\I"'I"''''''''',t'.'''''1'>".f1<".~: 

h e 11[ ;r; 'l.!' 
" .:') v. ::. ~ o. 
« "" ..1 .... ""'''''~ ...,:z:,-,t ""' n 7 o ..I~.~_.~ ••••• ~~7« ~._ 01 Z • II./o/IU O..1 ... z,-__ ... _ ... __ ... I-WW~. l1J ... ~ >'<,.¡t o 
'f or:.~ ... u.n.w .... c ...... .".cuuu u-'o ... 0. 

r. ~:e ::;:::::::==!::t::!::;~~¿ u;;;::: ~~: ~ 
ti uloor c ... a. ... "" .... a.~o.a.I'4t.a.~~~y .1;) ........... , '-
11 w.~ > ... ..r:>..,..:c .... c ....... !'):')..,o.:')at.~ ... :rl 
: c;.:¡:.t :;:'_""''''''>WUU..J<.,IÚ, ... h,o.~1I[.,.,~:a..J;II:r:CL: !: 
11 ...,u'I ... ·)m",VI"''''''''1II el,¡ • u 

: .. C2<"" ~'M~~~'f~~~~ .-'C< .. « ~: ~ 
H ... o ... ..,r ... ~~ ...... I-~~ ... I-rsrr;r;r. • 1 A 
HJI'>!;!!« ..... '!) 2!':7r!':p~11',.,..,.,.,·1.I' 1 ""'hl.l_.\I Oc, 
K.":O.O .... ..,._ •••••• _Vl~~~~ 7 ... ' 
#w ... O' ... ZC ... ~~~JlAVI~~""~q~00700 •• ~~1 .7%O%_O ... o~~oooooooo~«~v~~ __ %., ." 
I_V~U~.Z..l..1..1..J..I~-'J..I..I~_"' __ ~_Z%U~j r 
H~'" e .. ~ ....... )to:to".> .. ~ )to:toJo. ...... .:r2!J!'Z7'~..: .... ""'lj t 
H ... ~Z«~~o-~"~~~M~~~~W~~~w~~a~~1 • 
n~II:'l.CíwC"''Mf!Ii'\''''VW'O\fI''''''''~OU''''uI.,)UU""",,'''o.l "*1: 
'1 UI ..1 I s: , 

· · , 
• , 
• , , , , ,= 
,~ 
,~ 

,~ 

'O ,u ,w , 

, 
11 .n_O" (",¡~"'O""""N,.."·'.;\e"'",,_(\J,J),,,t!'.¡;oo' 
!f ~"',... Aq ... "'_ .... .,,.,, ... ~., .... ""f<'\tJ<'J)O',,.,1 
" .;)1:>'" ...... t:-N"" ......... "',...I'7'(":I<>-_r;¡ .... "',oC- I 
II ............................... N,...,o1'\"~".O'o-(Yo, , , 
"S: !I': yJ I 
H ... ~ ..... :> 01 
I! VI ...1 ... " ...,z:"" ... 1 
!I Z n ,.;1_,,"".,., ............ 7""'" O' 
'1 Wv'I.J C-.l ... Z" .... ~~ ... ¡.,. ...... "'" • .u .. ..I )0(-, j 
ti lrl:!) ... u.O<C:w ... <C: • ..,. ...... <C:t::! u-.ll"l ... 0 I 
!I E .. a ... u... ... z ... ~ ... ~ ... '- ...... _ .,1'\...... " ... I 
U :::t ...... ..1 ...................................... 0 ""' ................ 1 
jj U)tol[: ._O' ... Q.lI.lI.o.a.::I.Q.I'>..~.:n""_ • ..,.,.1 
¡¡ w .. ~ > ..... ::::I ..... ..r<C: .. C ........ "':::tIX..-O' ... XI 
!! OUll: O..J .... ~U<"lVU .... HJ .... Uo:.')""II.'Xi~A.:tQ. I " , n ..... J>Vlvt ..... V'>""v\VI'J'I '11 I 
II WW"-'UJWWlUWrJ.'W Z , 
¡¡M<~""" %%r%%%rrE~ ~.... ~ I 
II "'0_"111: _I-I-...... _ ........ I-'-,.-F~., r 1 
¡¡""~a';() . ..,'"') 1'"..". .. 7-;1'.,"' ..... ..,''.4 "",,, o",, 
1' .... 0 ... 0_ .. ..,.., ...... ..c • .., .... _I.I>"'''"' "._, 
¡¡ w ... O' ... 20 ... ,..,"'H!w'.~'-'W'lA "'<I'I;;')::):=\=>oI. <C ¡"d. I 
IIZ%!"'l%loOn ..... O ..... oooonoC">I:"'>Otr<r..: ........ Z. j 
I! _o..J:;(u2:rz....ol..l..J-* ... ..J...,I.J"..I ... x:: ......... <!Z'.)l'C, 
1I E..cp .. :::kIl ..... )o.)o.". .. lo-:Io-,...,.,..1tI?77 .... «....,'" 1 
U..,¡::l:Z¡¡t:2W;:)+-,...I-... _I-....... ~ ... IOI ..... U.lW:.J-:I~::)1 
O~e::I .. lI:'lwCl .... <I'I .... l.IIl.IItflVl..., .... V' .... p-.;UU...,..., ... (t1 
.~ -' I , 



l:II 

Culdro 9 
"INIM. PRECIPlr.CIO~ 

EVltl..UACIOtt t l 

PROOUtCION. DE MATERa SECA ,.;G¡HA LQCALIDAD:EL PARAISD CáLOMSU BH02 
~.~--------_._._-~~--.~~~_._---~----_._-----------------------_._~_ ... __ ._._---.---_ ..... _~-------------------------------~~. __ .-

Er::OTIP'Q .. $;:,.."NltS t. SEJIIAN4S 9 SEMA",,"S II 5E"'4NAS 
M::.,KG/H'" OUIi''',. MS.KG/H4 ¡)UNCAN "'S.KG/H4 OON"'N MS.KGIHA DUNCUt =========== ••• 4=========.====. ==._ .. ==:= =======_= _____ ===_ ==4=====. ===.~===~ =.====._. ===z •• s:~ s_=_=.=.= 

GR"'UltUS : MEOU: l'.iJ D,I: .. : 15 I'4EOIA= lB O.E .... 1) MEDIA'" lZZ D .. é .... 64 

~~~¡~~~~t~ ~¡~~=B~"IS :~r ;g8: t~~: & l~~ : 
BRACHURIA Ht,lMIOICIJ... ó1'i 123" 1'36" o 63 ... 

LEGtU"5NOSIlS MEot... i43 D .. f_'" as MEDUo::: H D.f.'" SO 
n~=l~t¡}!II f:~U~~HlI" H~ z;g g~ 176 S g ~ 
STVI.O$A'tfHE!i. '.PUU4 lJl9 UO B,U: o e o o 
srYLJ~"HHn G!JH~!?i'iS¡$ ¡lIJO 313" ¿BG A Z9' no 
·n1l0S .... THEs e.pu". 315 J.5b BOA e ;,) c: e ¡,/ 
STVLJS.'tfHE-S C.PIrAU 13 IJ l40 SU ... , e e il o 
STnOs .... rtlEs C.PlT.U lHl ZZ6 R4e c t e o 
SfnO!>4'1ifHfS UPIT.U I"J' UH RDC lJ e o ¡,¡ 
Sf1l.rJSA'4rtfH ,.P t.U 691 123 BOC (¡ t Q » 
SfnOS'l4fHfS C..PlTAU l1!ij 15J 80 .. C. g t o o 
STVLO$4'ffHU CAPITAr, 1941 un 84e c o Ci 
Sf'tU)s, .. tHE,s C.P TAU 2(1) l5b BDM: o C Q J 
OESMOOtJM GIROti:'lES 1J01 13 '8OC 35 t o o 
C.SNUuSf"l:A PUI$E:$C.f!\l!l. SOSO lJ a 
ce'\lntuSt:'U pveHtE"s '0'511 () o 
CfNTRuSéMÁ SQ.. s¡n a o Q e u o 
C€NT!W¡l:~. PUbESC IN!!. 5 ~6 V o a t O o 
tE:~t,(¡ I:'U tlRA.$!L .NU'" 5n" n UDC Q e o o 
IOlHUA lAr (FOLlA, 9U9 l60 BAC o Q 
lO~NU ~p. 9¡Sb 53 DC o e o o 
AESC>fV'UJME"fE HI!.fAU 9690 ,un 8De 10 e o 00 
PUERAl<.lA PH4S¡;OI.O¡OE noo 1 B Boe ... e O .J 

-•• _*---~ •• _--~--~~ •• _-----~---~~~ ••• _---------.--------------------------------------------------------_.-.~._---_._----------_. 
"'''.11'11. f>REL Il'IHt. 10'1 PROUUCCION DE MATERIA SfC4 KG¡H4 lOC~lJQAO:El P"'~41SU CUlOMfHA 

-Etoripj~~--------·-~------~--·--------¡-Sf";Ñ.S---------------;~s~M¡Ñ;5----------~--~-;-sE~;Ñ;s--------------il-SE;A~¡S-----*---
"'5tIC.G/HA CUNeAN lo!$tKG¡H'" DIJNC"~ ~S.KG/HA OUIiCAN MS.,KG/HA DliNC4N 

==.~:::=========.= •••• ~.:==.4. ~.~w~x=== ===~=:==~ ===== ••• = ~.w.# ••• = :$::===== .~:~:#=.= ::::::::: E2:=~=.=~ 
¡¡'~.lIIIl'4E") : MEOU.:: 561;> D .. f .. = 95 HEDIA~ H44 o.e; .. ", lZb MEDI,,= lJZj O .. E .. = 312 

BR"""URU OECUHBEI'f5 &16 4Zb B S~H¡ a 3lb 6 
I,NiJROPU;;ON "4y4"'U~ o;»Zl 590 BA 1488 A Ul& A 
BR"HIUTA HlJ~toICDl" b79 bU" lJ'15 A 1834" 

Lf(j(}"IN{lS'~ MEDIA= Hl O.E .. '" III I'IfOl"': 699 o.e .. = sbl MEOTA= 10H O.E.= 41b 
OESMJOluM UVAlIFOlIUM J5J o e D E o e 
lU~NIA L,t.rIFOU" Hb o e Z'U. DE 323 C 
srnOS"IIfHE'$ eAPIT4r.- 1"'19 't&6 5A E.:ll BOH lZ19 8 
sr'tLJ~"'HHE;) GUUNFNSlS 12'JO 110 _ HbO S4C Z141 ... 
SH'lOSA,HHE:> CAPlfMA 1'15 60Th 4 1464 _ ZóZl 6A 
ST'l~SA .. rHES tA~lrArA 1 o 513 DA 1155 eA 15C2 BA 
Sf'tlDS .. ,.THES ''''PUAU 1HZ SOO e, 923 80" 1385 50A 
sr1LOS .. ~fIiE$ C4PUAU l4IJS 4<ib SA lu7t a.-c lb9l lA 
SrYlos .. ~THF~ C,p!fAr_ 1()93 57& 84 ¡VSl BAC 187~ 84 
S:fYLos .. ~rHE5 e_PUAr. 1126 ú9) _ l25 84 Z¡)H eA 
stYLJSA'HHES e,plTAr. 1943 ~40 BA 1301 8.\ 1163 BA 
Sn'L:lSArdHF:s. C~pn6.h 2Jll 403 3 134(: e.t llq9 9 
OESMOiH"'" GIIUHOES 3í1!:ll 1b e B6 E 1-05 e 
tE~UOSr:"A Sil'.. 5Hl ü e o E o C 
ti;N:UCist:~4 3ltASlllUoIUM 523.. 55' o E {) e 
LOA:NlA LXI' fFOL U 9U"l o e Ht. ~ o e 
lU~N:r.. 5".. 92ab () 'C 314 DE ll] C. 
AtsCHnO!'lflff HISUfll 90.90 lOO e 701 E &0 c; 

--~~:~~~:~-----~~~~~~~~~~:-.?!~~-----------------------------~~~_._---~--~---------.-!!~._._--~~~--------------~------~----------
tUNflNUA ... 



~ Cuadro 10 
"lNt~A 

t:.cuflPJ 

Pri,E(.[PlfAC!¡)'i 

EVALu"ttON ! ¿ 

POR('E~T 4Jf DE CU6i;RtUtU 

" ~F"'4""'$ t) !tEMÁI'i4$ 
C ... l~UHU. DU'fe4tt COaERTu~ DUNCIN 

Lot4tl0AO:EL PARAíSO COLOMBIA BH02 

9 Se'U,/!iA$ 
COtU::RfU. CUNC"" 

12 S€IiIM ... S 
C.08E't HJ.. OUNeAN 

=~~:~"'==========~======'::====== ~==;===:= ========: ~=======.:: ========= =======::= .::.::.::==.::.:: • .:: :"';"'="':.,,,= =""""'::="'== 
t.~ .. MIN[t¡;, : ~EOIA~ 43 O.f • .:: 9 MfO[4~ 4C D.E • .:: 13 ~EOI"= 4~ O.f • .:: 10 ,. . MEOIA= 2~ O.E.T II 

d"A Crll toA 1;. ú¡;c. Ul1flt: ''fS o';b 4': ~ 
2. • " . "IEOl"'" 390"E.= II 
61 6A 

aNJKJ,¡>J,.;,J;,. l>ol\t":I¡U~ bi!l 
tjR<loC"'tl,¡d,,¡, HIJ~tDICI)LA, b79 

Lt~~=~~~~~;, tJV~t.!FOl1Jtt J5:i 
H SSOG(:F ". . Z\J;'I: .. !.t LAfjr<:h I~ 1?,;j 

!'rtL'J!iI,'HH'=~ CAP Ufj, 1.:19 
Si&: BAC 
5.. ':"dO"" 
5j ~t"., 

SlVLJSI,~T"E~ GUIANENSlS 1230, 
S1"n.OSA·lrH:;~ LA¡.>TUU 1315 
5IVLJ~¡~rHES L.~II_T~ lJl~ 

41 ~B04C 
56 84( 
H EI3.0GHC.F 
4~ SB¡)A( 
ZJ EIGHr 
¿:ij ¡; ltlGHF 

)TVLOSA~rHES CAPITAr_ lj~.:: 
stvL:J;lhtti<::S, C4YIU.U 141')~ 
SIVLO~4~T~() CAPITArA tó9J 
5T'~OS.~THe5 LAPITAr. 11Z~ 
SlYL1~4~rHE~ tAPIrATA 1~43 
srrUJSA{fHE::, 'APITUA '! ... l3 
~tSM~ul~~ G'KDI~t5 3v~¡ 
1: i:. 'U'tuSi: \1;4 ,..UtJF ::.:t:'It:. !h.iSJ 

o !H 

CENr~ ... 5'"t<t.. :,P. 'HI" 9 IGH 
CtNIR';S_"A ¡.>J¡;E::.tEo.J:S hZb $ 1 
Cl:IHl\G$c"lA U1<.ASH1 ANIJM 5¿J1t 11.; ElDGHCF 
lt..""dA t.Af{f'Vd4 '11'99 6v AA 

20 U 
3b 34 
.S • 

"EOIA= l~ O.E.a lQ 
4. • 

ZJ 

1~ '0 ¡¡ 
ti 

II 
le 
ti le 
5 , , 
• 

,1 , 
• • , 
• 
" ~ • • , 
6 • 

lb a 
1. • 

MEaIA.:: 20 D.f.~ 
10 • 

4l ,. 
" }~ 2' 21 ,. 
II 
II 
1) 

• 

Cb • Fo 
HEGOF 
CO 
EGUf 
ED' 
HEGOF 
HEGf 
HfGf 
HEGf 

" HGF 

lO;'!, .. !.. :..p.. 9.::ilo 4C EijD.t... I 5 6 
At:StHVtILO~t:~!: HI,:>H\tK 9b9.. t!> 1GHF 5 & I a HEGf 
PvEk.At\1A. PH.Sl::f\LOl~H 9\10":' :?ti ~ICGHF b!J 4 HG 

13 8 
24 84 
.8 • 

MEDIA: &: O.E.~ 1 ,. . 
1 • • • J. A 

• B 1 • 
8 • , . 
j • 
4 • 
I • 
2 • 
5 • 
j • 
z • 
b • • • 18 • " . J B 
J • _~~_~.~_~ ________ ~_~ __ ~ __ • ___________________________________________ ._.~ _____ M ______________ ~ •• _._. _____ ~ ____ • _________________ ~ 

I"I>\Xl 1'14 "'RE\.. IP I r Jo' 1 W"i puR,CE"VrAJ( DE COBEI'TURA LUCALlOAO;éL PARAISO tOlO"'51" 

cCOf ¡P", .. ::.EKANAS b Sí;,...I,NAS ., SEMANAS 1Z S€MAiI4A.S 
COIlERTU. OUf1lC4N C06f;lll:nJ. DUNeAN CDSEItTU.. DIJN:C.AN CQSERH.I., OUNCAN 

=~;=~%~=========:::=~=::'~:T== ==~=====~ :~:====== ==~~:.~== =~=:===== ==aaa:=:= =======~= ==:====== ==~====== 
... R.4Ml .. ~A;' ; MEDIA= 3b LhE.% 11 MEOr,,= 510.E.'" l4 ME01.: 5J O.E.'" 15 

(tRAtfH4,(1A DECÓMB!:i\i~ ó?6 23 A 29 a 36 B 
A«nk)pn:';1~ ¡"HA.'U), o2¡ 30 A b5" 4b 6A 
U;\ACI1IUI¡I, HJH1U!(.::t.' Qlq 5", A 1é A 1ft A 

LEt.JMlC\¡):'4~ MEDIA= '>'i U .. f." 13 "E:ot.t... 6Je o.e.'" 13 HEOU.'" '51 O.E." 1 .. 
OESr4rJtJIlJ'" í;VU¡F¡JL.UM J5L 10 FG 25 EO ó. f 

~Y;~Ó;A.'HHb t~Ht¡HA l~í~ ~~ ¡FOG ~7 gAC, ~~ g~ 
STVlJS,,\It¡..¡f:¡ GlIl.<\N:'ISL$ lbj" Te 611. '9.:: RAe 89 BA 
STVL'n-tHf'lE;¡ (..Al'tUr. UD \tU' -9b 8A 90 oÍ. 
STI"t.9S""TH"::) CII:"I'U~ bto 86 A 10u A 91 ... 
ST\'I,.D;'4."IfHES LAl'liArill. l.tltlO 85 3A 9b '!'lA ~J'" 
'ir'f ... D!)4i1THEt CAI'[Till.U tltv.:1 8(, BA ao a ... c 66 BA' 
5TYL1':>4'ihl!:;, c;.Af'[Uf4 10'13 IH R", 88 SAC q¿ A 
5HLO$;I"fH!€-;. La¡:¡ IHU 11:21;1 6,,; BA <,15 6A 9J A 
'iHlJ;,<\'\ITctb ¿.",ITH4 194) 5ó p.e ba sc, toS- aA'C 
Sh'LO)A",fH¡:~ .. AI'IIAr.. 2 ... LJ 56 se. ha se 61 lit 
OJ;:.~,~'Júl ... '* <.lxO!iJ.:;:> JJ'h 15 t:fl; ó E t> F 
tt.'1F'(I.>S:..~"¡' :;9.. 'Hl~ S c; 10 E 5 1;; 
C,,~H . ...,S- 'A l:II1.4S11LA,~Lj,'~ 5 .. 1.. 31 sr!}, 11 EO 12 E 
1.I.A~H>\ 1. Art,,'lLl A '11.99 'jO OC 40 o 41 O, 
lU1,~I'l, );1'. q¿~(:¡ 41 FOC ~5 e 48 oc. 

:~~~~!~~M:;'k ~~;:J~h~:';lOE: ~~~~¡ !; ~~g b~ ~ tg ~ 
---~--~~-~---------~~~~.--------------~-~---------------~----_._-------.-------_._-----_.---------------_ .. ~ ... _.--_._-------_._* 

CONTINUA .... 



{'\l 1------------------1 ~ ------------------
i I I ~ l w.p 000 Q~~O~~ _____ O~_~O_: ~ .... ¡I 

1:1"''' I o~* ~NN ~OOOCOOOCQOO~OOO~OI t 
.... I ~. ~~~ ~QO_?OOO?OOO~OOÓ~Oj e • 
; 1 zi: 000 ~J~~OJóJóóóóooo~óJ¡ ~ ~ 

~" 
...I"'j' 

~ : ~~: : ~ ~ ~3:: 
...... 11 
Z!.tIII 5 I ZVH! I C; , 

u I • ..!: t.;(¡.\l. ~oo:{"nJOoooooo~ooo~o! u i .~:: , ..... " .................... , '«"'JI 
...... ,¡l,...,.\t'\OON~pll:l 
1I'\00~I<'\\I"I"'''''II'\N4'II'\''' .............. 
0.00 ... :'\1 .... 0-.-,00''''' ... I :;~: 71i' ';"oo7OQQ000007°oo~o: : :gll I .... ........... I 

I ;t«~ j ,;t«1l 
100:::>#1 1 100::)11 .. 

<::) , uw u • o , ÚW 11 • 
1(\ 'lo> , .., I u :> 

lUJO" o-o 00000.;)0000000000':)0 I 'UJ 011 OOt:) 000000000"00";:} 0<:)0 z:: 
: .... °:1: ~.g.". ~g~;~g~~~~;=:~~:g6~: ~ l .... Q~:: ~:o ~~~~S~~;:::~:o~ ~::!-;:;: 
'~.J_U ......... " ............ , .... ,,.. ...... " ••••••••••••••• 0,*'2 
, wZ I! 000 o"....,C)""""r.¡ .... ...,If\N.t-O'l'''l'I4'':)..r. ~ 1 \JJZ 11 000 O-:lOQ-"O?QOOC;F.:I O?~ 1 o 
'''''>IJ)~..., t le»"" 11.> .JI ........ " I.J' __ U , 

W '('(2'1(\11 I W 10::2:11111 I 

(:; l 10.. ~ It'\..o.... .... .... tn .... NO,.......m...,UH ... ',.. ..... C101l'l"": o : O.. 11 .00'11' .... >t'I>l>\t'IIf\CDO_O' .... ...., OON: 
«( I • ..J~ •••• ~, ••••••• , ••••••• , « I .~II •• , •• , •••• , •••• '~.I 
O ' ...... 11 "",...'" ... ,QNIrlO'It'>,aOUCU'lO' ... ,...fI\O,.. ..... , e 1 ...... <0(11 «:< ... 0_ "'o_1".,.(I'>o¡o.,t>.,I)-~ _ ... NI 

I ~\IJ ot N.o~ 0-"";/'\""''''''''' .... ''''''''''''',."...,''-.1'''....,..0,... I l:"'w 11 (1)-0' ... _IIO.""~N"''''!I;I,., "" ..... \1" t 
.,J I:::>ZZII I .J t:lzitu I I 
e I ::'1 .... ~ I <f I :;'-11 I 
g : ... 1.J ... 9 : g :uu...rn : 

...: g; ~~~ ;~~~:ro~:;~~&!:~~t?~;: -': gil 1i~~ ~;~g~:;:~~¡¡;~;~ ~~:: 
j ." .. ~ .. ~ .. ~ ••••• ~ •••• " •••• , t "'f" •• " ... , •• " ••• ~, •• ~. 

e f tJC no"::);) ;'.)"'OOOQOooOOQOOOQOO I o f «n 000' ~ooO::;)OOOo()o"' 000 , 
.. I Ofl , .. • 01' t 
O. 4'.. f o f e1l f 
u.> 1 !:)" I W t ::=>1' t 

t !XVII I f IrU" , 
• I f • • I 
'" • I r.n t I 
:> I t > I * 4' : : .. : __________________ : 

ir! I : ~ : : 
11'1 í I VI t I 

I • f • 
... I .... _JI "'00 oOO_QOQ(')Q~ooooOOOOt .. t w.", ......... "" ..................................... 0 ........... 0 .... ' ; : o:~ 50S ~~~g86~~~~:g~~g~ ~ : e:: ggg ~ggggg~~~~~~~gg~g: 
Ul I ...... " , ...... *'~,,,., ... ~ •• '.".I ~ 1.../ .... " ..................... 1 
... I w2n '300 000'"":)00'00':)000000000 I .... t wzn 0:)0 000000';)00""00000;::)0 I 
• I ,"u 9 t .. I >'C)lI I &: I ........ 1 :E I __ ¡; ; 

I %V.~ t I :e~11 .J 
N W I t .u I I 

o t , e I I 
t ~ f 1...1 • 

.. t t ... I t 

~ ;; :.... " ,.,,...,.. lJ","-;Ifl.oNt.~ ... ,...It!"''IIIINI(\II''lLH.Ja-",,: C> : ... i! .... ""t...! ""I"'INo..oe; .... ,.,"O .... &'O""O'N,.. .... : 
~ w IW • .lN ........................ :J.I IW-C.../ü •••••••••••••••••••• , 

'4t r ! 2'~:: !~q. ~~~~~~~~~~~~~~~~~~! 2: : z~~:: ;:~~ ~~';':;;~~~~~~~~!:::~~~: 
.!:I Z I ZZ'I t Z I ZZII ...... .............................. I 
.,J o ..... 0 .... 11 • o ' ..... O_il • 
• I U...I'I t ... I U.../II I 
::,. Ú I"¡ I Ú 1.../ I 

1.1< U t I ú 1 I 
:J f I ~ I I 

8: 011 ..,0-'" o-O$\,..J:Q ... .o=>..t.,."'N~ ....... -.t<O ... : g! a ti NoDO- N .... II\\I\'O""'O 10"*,"'",,,,,,,)(.,,01'\_ ¡ g;: ~:: ";~'! ";C:~";~~";~~":~t:t;~~~~";~: [: ~:: ~o;~ o;~~o;~o;~~o;o;o;~o:;~o;~~ 1 .IJ: :5:: e,o,' O .... ",..,OCH·.,OC'Oe>c"C"qr>C' .... ~: u: :5:: ("'oc Oc:,ac.'OoOOOO(;'v __ oro: 

o ;~ : O: ~:: : 
~<')II I ..... , ~'-'It I 

I .IJ , I 

: ~ : : 
---------------------------: ~ ------.--------.------------: 

· , · ~ .' e , , 
u , - , , 
-; : , 
u • 
w , , 

• , , , , 

w'l'''''' :t;'O;:O",jIl\;:t" ... ~;tI..,M ... ~"l'D:l',': ~ .11.-<:7> ..n-:>J>l\1!I\N'j"';tI .... ~ .... "' . .,..o~,,: 
n ON,.. \('N ... «'_"""'.,.N.,.~""'o_§}lt'O I <.!I C>N'" N_«:o .... _4"P~ .. ' .. .,. .... <"' .... o-It!O<O I 
11 ~-l).~ ""''''''ON.., .... ''''' .. -D ... !'-""H') ........ "'4'OIJ' • .u .0.0 1) ... ">N""',..""4'.() ... 7'·'O ....... N.tIO' I 
I! ....... ~ .... ~ .... N~~~~~' ~ ...... __ .... _ ... _~~~~~~~, 
It 1" I 
11 I I! • 
ij r "«; UI jj lt .." 

: ./t :; 2:!. v. ~., e: : VI ~ " "" i-. ::: 
ji ,. o .../ ... CIfI...: ....... ...:C'.ut.... PI 11 7 el ...... ...,4 ...... 4 ....... VI.,... <';). 
" 'ti';)Ú '::).,J ... Z ... _ ... _ ...... _W ....... >( ... , '7. ji '.1.lJ>ú ...... Z ......... _ ... _ .... _.., ... ..1 C~, 

11 dl~ .... u.OC...,<C ...... "'< .. O.../(> ... 0. o 11 :':l'" O.W<lf".. ......... O~n ......-::í. 
jj 'lIt~:::) ... u. ... Z ........................ __ .,W. !I l!:~O ...... z .................. ""_ ....... u.. \:t:"-" 
!I :"4 ............... ., ... ___ ....... 0"' .... "'<A' V n !:) ....... _ ......................... _ ....... Vl ........... 1 
11 ,.h.E .. _a. .... a.:¡."\,!I.:t.::i..!I.::i..:c • ..., .". I <If !I v>r "'!I. "'~"''''~.lo~i:I.<:L,;t:<_ • I'¡. t 
!I w ... ~ ,.. 4::;)"". 4.<If.C"'U: «<:L ... :r I ... !I W":l ... c~c ... c."'_C .... tc4(L_%' 
: ::1 ~ O .... hJ"..; .... ,,,h.h.h"h..lV\..i0::') ... AX<:>.: ~ : O'~:E: .... U.;!iV....l' ... H ... h..;J....I...>~~...I'ltra.: 

jj >'hl'¡\It""""./'h"'.."IV'! '" I ~ It .. V)· ... "" ..... ""/:;<IO/I<n w t 
!I ""'u,¡IMú.'W .. 'W ... ·,.;W:1I" • <.) !I "'IUU· ... W«,'>J'u,,"w '7! I 
jI_<2C~ z~xxxxxx=x e ... I ~ II_ ... P""" X~I%x:r%rI% < .., I 
!I ... 0_.,. .................. _I- ...... x::'" r t "" 11 _o ..... ..................................... 'S" S. I 
1I",:a:""'\It""l ?JI"1I"??"!I':7"" .... .",'.u ':l4t IL tt"'l«~''':>'I ? .... :1'7"' ... ~7"..7""1u l"l4'1 
n ... nC'n .... C ...... 4."".44_"" ,.."", 114 ... (""· ... 0 .c< .. 44..,44<1' ...... "" 11'_1 

.., "·,, ..... <:L_ ... :l.(v'l ..... vtAAVlA"""I,II::) ') ... O:",T: 1.. :':::! tt u_::¡._~<:t...".'1<nJ'!-'lVl</'jVlVln..::;)"'::!..q<f,..{:( I 
c.. <1 ?Zd't'_C; ... Ono<"')OonCOQ('1f'1' ......... T .. ' ~ o. 11 Z%r.~""' ... c>nooeDOC)(::H·"!OO'.: ....... :r.." 

11 ... u~.J'Et<! ..J~.J~~.J.J"¡ .J..J~"''''Z.JX' ..... "",U,",W:Z:Z -'~~.../-'.../.J..J.J...J'l:"'Zll':U<ll: • 

5 :: ~~~;fJ~rs~~~t::~!::=~~~C;:;:Z~: ~ 5 ~ ~';;~:;:j:;;:~i!:~!:~:!:tt~::;?lg~'~: 
<J " .. It:1C!D ..... CI~<AVlVl_""""VlV>l..,OU"'''"' ... r:..I". W "'a:a:lólte .. J"'''''''''''''''''''''''''''VI ..... OU''"'N .... a..' 
,1I "'" ..J 1 W"",...J , , , 

57 



'" ' . o' • :x: , • 
Ql; : 

• • I II I .... ,(\J., , 
_IOU I 

~ !~U : 
01011 , ... . 
81 ~ I · " . 1 ... : : 

10tl I 
íoc" t 
j 1-11 í 

010" t ... . 
_1.11 I 
"¡Oll 00 o <:::> í 

~I:: ~~ o ~ 1 
41011 ...... ... I 

, ... 11 I 
..tlcri I 
Ui I WII I ;;:éi... I 

"'tI"1I I 
01011 i _'''N I _ 12:11 I 
e IWH I 

g:~:: : 
...11"" , 

'10 1I I 

: JI : 
10" I 
I ..,¡ n I ,«11 I 
1>11 I 
, ... 11 I 
¡...,jI! , ,.11 , 
j VI H I 

• • 1011 I 

:~: g=gggg gg g g: 
11-11 ......... .t .... . 
j(LII ... _ ...... _...... ... .......... . , ... " , 
,lE: 11 , 

'\001" • , :r 11 , · , · , . I 11 000 ~ooOO~OOOO~oO o~~o~~~. 
N I~n 000 ~OOOO-O~OO ... OO ~~~OO~~f 

""011 .'\0 .................... , •• , " 010. ......... ............................................ __ ... _ ... ~_, 
I-IWII J 

6 ~:~: : 
... "'I~II , 
V :po I t 
'" ..... ' ... 11 , 
::l' I...I!I 000 010 .... ,.. ............... 0 .. "'··0""'0 OOoNW\O .... O t 
...1 W 1...111 000 <)4"4..oo-.o\'lOtJ<0' ... ,o"" ... 1I'I .0"' ... 1'>,10:1) .... t 
.. 0,-11 .................. .o ••••••••• t 
:> I :;¡ 11 ................ N ... N"INN \lI\I"1 .... -IN .............. <\1"'_ ¡ 

ZI~1I t 
01-"1 t 
-I~II , 
'-' I C. 1I I •• • 
::::. I .. " I 
...l' O" oo",",,,,,,",,onCCH,oont).I,{jI--OO( 'N I 
el" 11 O!).;J ... .., ....... \t\~4'O'\ju,,:) :><'):1'1 UO~,;)N I 
>1 11 •••••••••••••••••••••• , 
WIU'll! ""' .... ""' .......... "" .............. _, ... <\1,..."'_ .............. _ ... , 

'do 11 , 
,,...11 I 
"'tI' 1 
,¡"'U I 

• • • • • • I .I\ ... q. ,.,.».,.a,f\/lO ;t .... """1II'''''''''I .... ':)"",,/\,1.0 ~""'..DOO I 
, I! e,N'" II'N .... ., ....... 'I?OO<f\¡.,. ... O\/'\V; ... NI"O"«Itr'O I 
I " 4J.Q.o "",..':)~""'"""'I.,.J;i .... ,. ')?").;, ...... "'-...¡'".J'01l'I 
I 11 .... ~ .... ~ ...... _N~~~~~~O"~~~. · , . · , . I":¡; 3t \.VI 1" ,.!)..... ~ ni 
I ft V) -J .... ,.. "UI ""z. ..., 

ZI , ~ O ~~ ........ ~.~ ........ 7Z Z4_ Ot 
O! !< 4,lV>U O-""'Z .... ¡... ....... ¡... ........... WW' ... ....... ,J "'-1 I 
_. " CI5~_ ... O ..... ""' •••• ""''''''.ovu u ..... o ... 01 
,)1 ~ E%Ci ".. ...... ;:0: ............................... 111-111- ~u.. a:úJl •• " 0._ ~ __ ._. ______ Ow .... w ..... _ .... ~, 
¡..., u ...... Y; .... ~ ... $.~s.'i..a.~"'o..:r.:j)~ .11'''''' .... 'A~ I 
~: ~ ~~ª ~~~~~~~~j~j~~~~~~~~i~: 
-1 " , 
;.JI ft .<1:"111-111"""'111""""'" "'" I 
ltJ 1 • WWIiJII..!'''''''WWII.!W ? 1 
"" I Q ".Z.\.I\ :r%::r:r::t%l::r:r:J: ce"",.. # I 
~I ~ _o~.r ¡... .... ¡...¡...¡... .... ¡...¡...¡...¡...r~rt~~ ~. 

I ~"'...:~~'I'I~ !l'1I!')1/'JJ'1I'JJ''''''''7I''~....,UJ· .. <J.>.u OC' 
~ • o •• ~~o_ ••• ~ ••••• _~III-~~ %_. 
~ I~WW-~"'%~<VI-~Vl-Vl-~U'I~~VI-~~nn~oo""'.~~, 

e ~ : ~ ~ !;5:i5;i;:JS5~53:3~~~~:::::~z;~:: 
1 ... , .... " r~O~-H,'1o:~>-,..~~"">""~~~7Z'2':rZ .... ""v,,,, I 

Z 1011 .l:Cz«tj)w:;:, ........ ,.., ....................... WIIJU .. h .. CUWOQW:) I 
... I U ,. (l(lI:I ... «lIJ.;~N~VlIII-V\VlVI ..... "'VlVlQ.WUUUU ........... A. I 

UX:t\,u,H," "" I 
• • 

58 

:--------------------------• • , 
: (r 

.. ,N!! 
_1011 
ICla:u 
l[ I ... (1 
OIO~ ... ,,, 
u, 

• · , . ~, ,c. 
,~. 

o 
~ . 

0000 
<000017 . . . . ... -...... 

Q 00 
c co 
• 
~ 

· • , 
• , , 
• , , , , 
• OOQl 

0001 
••• I --...... • • ¡to-" •• 

CHOIf le 
~ ¡ 1:) 
_l." IZ 
.. I o I! .... O,CIl"ia)..r\f'lW«: 1.> I .... 

~l:= ~ ~~to;~~~~"! e: :i 
«LIOI! "" ................. ...¡.... N 10 

,~If 10 
..J I a: 11 I 
¡UIIV» 1 
•• la. Q: t 
C. • 
., ~" I 

~:~: g ggg g : 
.,.1 t ZIf • "'l" .. I 
"':I...ull N N"".... f\I 1 
<.J.étil I 
0.<:1:11 • 
..t •• U I 

I/Iltl I · , I " , :S:: :: ~ : 
141:11 • • I 
I :>" ...,.... 1 
' .... 11 I 

l~l: : 
1(,1)1' I 

• • 10!1 , 
1.aI: 11 QQOQOOCOOQOOO o 000 t 
• WII 000-0000000000 Q OOQ I 
.... 11 .......... ,".. • ••• \ 
IA.I! ............................................. ... ......... , 
.... 11 I 
.aco I 
IWII I 

• :r 11 I , . · " . I I! ovo e>o-aQOOooc>OClO("> I'!'\ II'",N«l(to I 
1=» QO~ NNQOOOOOQOOOO M NNN~~I 

VIlO" ••••• ".......... .~ •• "I 
<.:) I 011 _ .............. ,_ .......... ,.................... .... ............... I 
~IWII I 
ul'Z:" I 
WIOII • 
(tll U" I •• • -, .. " I 

1.,.1" (:;0'" Olt'o-lI"i¡"'It'\!:f"C»w-¡"'O''''C'--> ... .ti ....... ""'" I 
IIJ''''''' ~':::':' 1"\1 ... 11:1'>,1.0 ... .00',(1)$,00 i) ~1).t'\_1 

o : ';:: ............ ..!.!.!'!":":.!,~.!":'!.! . ...j ..:..:..: .:.~..: : 
ZII!II! • 
o=It...jU I 
_1:::'11 1 
U.o.lI 1 
~, , 
,:). _n 1 

...jIU" "" o ,..., o"'''' '-'1 

~ ¡ ~ "~jI :; ~ ; -~":-: ~: 
~IVI-'! .~ N ..¡ ""N_ .... , 

1 o. I! 1 
''''JI , 
la: " I '''''11 , 

¡--------------------¡ 
, -0_11- ")0:0;:'10.;:) ...... ,1) \1'.(';," •• ,,"' .... "" ... .J""4" \1 (j ;r,.,o..:JO , 
, ~N"" ~N~~~ .... ~~~N~~n~~~_N""~~~OI 
I .04' 1) "'''"~'''''''.'" ... -.t.c .... !I'...,";:)O__, ......... N_·".::IO" I 
, ................ ~_ ... _N""Il'\II'\"'Il'\It>1t';~"'tp.O' I 

: : 
IX:': ::t: J.I I 

: .ti ~ a4: ::: ,~V>¿: ~ª'" ::: 
71 Z o ...I_4~ .. ""'.~""' ••• ~z~a: 7~_ 01 
o; " ''''''''1,) O ... ""'Z""'¡... ........ ,.., .............. ,II.\N.I. 1.\.> ... ...1 >< ~, 
"'1 o <:CO ... IoI.O.otu,,,,..r ... cc,,, • ..r1"'\uou "''''0 ..... q. 
<,J, I! EJI'l'O -u.,""'JI!' ................. ""' ......... ""!I:IO .... - ... <$.w' "'" I U 0"- ....... _ .... _ .... ___ ... Owwa: w ..... _ ¡..."" t 
.... 11 >.),..~ ..... ~ .... ~!:.AI.a.a.!\.""~« C~W .="'_ .",<í I 
... t 11 W ... ~ '>."':;)"""'''''''''''''''C'''''_~~.~~",,~C. ... Z I c.t Q Q~~ O ... vU;.J>')u;.JV.Jü~~~~.~~"'.<I~~1 
.... I! ; 
U' jI -t".,.",AA"""""/h,,.,.., .~ , W. o wWlWt.I¡I.\,¡WWI)'WI.\,¡ 7: I 
11:. " ... ;;r""''''' X'X:J:':J:':J::t::r:r:tJ! .... <f....... w I e: ~: .... ::;~~~ ';;;';';~;~';~~~~~~~~ ~1i!: 

• ¡¡ ... co"'o ....... ~ ......... ..r ... _""..., ...... ""...,"" r_1 
,el ti w..-tO, .... ;e ::::..V'tVl"'0.4"'...,...,< .... <II"'OOé:lOoo:::...r.~~~ t 

... 'G.1I7XoX .... o ... onOOOOOOMOO .... ...,."'...- .... ..: __ :r: .... 
~ I .... JI ... ~«Ua:a:;:e ...... ~...I..J ... ...j...i ........ E ......... _ ...... ZZ<.l'lr ! 
... I "'I! a:.:..r04::')lhfl("'~~~).~~"~~(hZ'7ZZ'7Z""rv:IIlW' 
)O(IO!l • .:a::%«I!I\lJO ...... ¡.,_" ...... ,..,,..,.uoJ.!\.1J..,.., .... IJ,I~;:.>IIJ::;:,. • 
OfIU!l«*I""'o!OIJjON<II"'IIlV'IIl...,,"''''VI'''OU0U-U...,V~...¡.C4., 
E I cIIll <.!) .,.1 ~ · , 



• 

------------------________ 0 
• 
1j,¡)11 
.0.11 

• -11 ''''11 t 611 .-. o 
o ., 
oo>. 

O 
O 

O 

o 
O 
O 
O 

~ 
O 

O • 
~ It.I.Ilt O ~ 

~ :~Il;: 
.J 10 .... 1" 

" .« u , .... ,. 
~OO!t 
I I ((lt 
I ICU 
II.,J." 
t tu" o o 

e I I .11 
'" I He .. 

f IUft 
.. I HlI:. 
a:: f ,"''' 
.. f I~* 
~ o 

11 .. 1* 
..J I tu .. 
-iI t iZI1 

Oc" :;~: 
, ¡un 

~ .. 
t IZII 

.... 1 00:> n 

... 1..>::<: 11 
u I ..J~!I 
O Icen 
... ''''XII 

• • II !I 
• lell 
I ltt" 
• '''''1 1 1\1111 
I IZ'I 

• o 

• • • • • • • • 

I .. 11 
la. '1 
,ell 
,:(11 

'OC" I ZU 

• I .. ¡¡ 
lO. U 
1:(11 
I~!! .. ' 
Ir!! 
o 

'1 ji 
11<l" 
, tYII 
, JWI! 
, I tL" 
I <tUij ., 
I ~.n 
l'rrll 
1.411 
I la: j) 
1'«" Z I Ir!! ., " .... Ilri' 

..1 11011 

.. II:&:II 
~ I ttClI 

~on . . . 

" . 

., ~ . . 
~ 

" • N 

" • 

A <ti::JQ 1) ;:)CT,j .... ',"'''''''' 
•• lO •• lO ...... . 

- ........... '\I~ ...... "" ... ... 

-'C'> ... 4' ... Il'\ .. V" ........ .,.t, .... 
, ....... lO ...... . 

.... ""-....... _ ..................... -

~ ~ 
O ~ 
O O 

" 01 U .0 
~ ~o 

O 
O 
O 
O 

!t'\If'<OC:'O I e 
1' ...... "1 'A 

............ NNI 

• 

· , 
o , 
o 
o • , 
• o 
• : , , 

"':)1"'11 
• ., .. 1 

....'\1 ... 1 , , 
", o 

~"'" ...... 1 
........... 1 

o 
..J I I ., H '1lo I 
.. 1 I~;t ::G \.J" I 
~ , o 
.... 1" V.:JO'),>Ó "')O'v')o ;) ,...,.n,j');),.l'"" .... , 

'CI! ....... l .............. , 
1:::11 ~ ................... ___ .......... ..."', .. "0'\ .......... , 
,~Jl I 
I~" ~ I 
Co~zC'~ ________________________ _"~~~u~;o"_.=.: 

7 , 

::; ! 
" o -, o , 
~ , , 
" . w , '" , ~ , , , 

,~ 

o~ 
0-
o~ 
,~ ,,, 
'w , 

, , 
H oD_& C·Ulo-C.!I"I(IClN1I"I'''H:Q'''' ....... I''' ......... '''.J'I'1'..cor I 
H ~~,... nN~~~ ... ~~~"'~ ... ~~1I"I~N .... ~~~~1 
11 .ooDoD ... ,..C>N'"' ........... ,J),..~OOOO_ ... N ... N'OO-I 
" ........................ -<oNl"'lIt'I'tH .. 1t'InO' 'J'0'(t. I 

" o 1I E :r: \/JI 

:: ;1'1 :. ~c ~ 'AA ",i<t ~: 
,. 7' o ...I_ .. V> .... cr ...... ~VI~:r l!r...... 01 
11 W'-"IU :l.." ... z ... ~ ............ I- ... ...,...,..., w ...... 1O(.,j1 
11 1fl:;) ... lI-oc ..... ~~.,~..,.,CO .... hJ u...lO .... 01 
11 t::;I!Q _<.L. ... z ............ I-_I-I- .... AiII V'!"'u.. tr:./J 1 " ~c .......... _c ........... __ ... o .... w WVIw< I-VlI 
11 U)o.-Z: .... e.. ... e..lI..'1.;!¡.ILn,;i!..!Io-%oDlG .. 'UC_ .",., 1 
' ......... !lI >",.~oC •• "'''<C •• _:l-:::)o.::>«<ce. ... :r:. 
" ::3...s::r ~""<J...su'-",,;uuu""¡>.Jl.XI.ILI.Ml.;O...J.\Ilrn, I " , " ....," ..... '-'I'VI""'''',.,.''''' "'" f 11 I.llWW<.UWWW<UUlUJ % t 
lIn.Z<A :r:~x~%Xr~~r <C • .,.~ :./J' 
11 -o ........... ~ .................. _:r:r1l:,.,.r r • 
1I,¿'}.,..t"lA::) "'1!7Z"?"""':Z~u"'''j,j..u ::)Cf 
u •• o",n- ... ~ .. ~., • ., •• .,~V1~~~ 7.* 
lI~_e._ZO.~~"'~~A"'~"~~O~~~.""'dt 
U7%Or-o-cnooooooO~O«~««~_ .... X"'f ... 
ff_U~4 •• %J"""""'...IJ...IJ .... ...I .......... I-I-%%u~. r 
ti~.O,,'~w~~~»"''''»'''~7r%7ZN~m ..... f 
ff~«~«~~o-",,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,_wwwwwwOOW~, 
ti ...:lDcCCwl!'l.......,~<I)V'!IIW'\V'!VW'jV'!O<"..lU\IUU"""" .. e. ! 
.~ ..;¡ • 

o 

59 



~ 1 -'~NC-"-:~~O:-:.:-O:::-_~O~~::-::OC_CO"'N~NO~::-_~NN~~~"OC_"'-:N"OCO""""OC,,=-_: a 1~;('i':I ... ; 
l •• ~~ t 
........ It , · " . 1 I")f I.V .. ,f" OQO\f\ .... .., ........... _\(\If\O-?.;)>t!"'Io«tlnQ ......... 1 
I '_11 "¡'<\IN 1D,.., .... "'"O,.. ... ~04"..c'O N-t' I<'\NII) .... N I 

<IInIOIlNN~ "'.......... "'10( 
... ¡.¡WII I ... 

l : ~~"!t 1 : 3 :~~N: :~~ ~?Q~OQOQOO>QO~O ooo~o~~. 9 
o t V1'-'Q" ....... .... I o 
V 1 lI!ZU , ..., 

IN .. cn • .- . I s;: ... ¡¡ OOVl OOOCNH.I .... -D ... ..,'.>-;)ooO.c'OO4'l:QO .... ""'. 
t I H ~~~ ~~~~~~N~O~~N N~ ~\(\~N~' 
• tOll ,..,,,,po. ..... -0 ........... <\1 ..... "" .... ,.. "'" .... N , 
t '%11 , 

o I 'CII I o 
~ I , VI 
... I .~" ""\(IN ~4'l:Q? ... QO ... O ... QO ... ?~O ... O"" ... ~~ ... 1 ... 
"" ..... Ii • I II I '1 I • 1 ..... ; I I "1[ « IVltélll • 1« 
"1[ , ••• n I .. 
!!. , ....... 11 I Q¡. 

• o • ~ I •• n 0"'0 oO~~~~N ... \(\ ... ..,~~O?OOO=~>tIQ'1 ~ 
IV , 1_11 ,.., ... a:: ""' .... .o.c"' ......... "'''''r.. ,cN..oO I !I.I 

o:~:~:-N .., "'~Q 
~ :~.!:r:1! I ~ 

I s::r,..,u J"j'3 O'.>O .... ::>O()OO?ct(')'.:')OQ 0000-;;>;:)0 I ... 
~Iw .... n o- 1-1 
<1{ ,,,,<!lO!! ~ I < 
15 :~~~1: : g 
..t • VI • ..J 

%_11 0"'0 ')00..,"".01('\"'0 .... .0..0 ... 0;)00'00.0....,0'0 I 
, 1I .oN'" O'"'f"'II"'MoO,;,..(I4:...... "'lI'If"'IO ( 
1011 N.(\ .... '4"................ ..... "'1\1 , 
IZII 1 

: ~.~.;; .. --------------------------------------: , ."''1 I ,"1'- 11 • 
I."I.::c1 H • 
,CC,,",!! • 
, ......... " 1 

• C • 

i -'~N~.C--.. 7"_~~-'~C~CN::::~C~C.::-:~C~-~::-:~"M:-:~7~-~=~-,."~'--~-~CM"': 
I~_~U I~N I~N~ .... ~ .... ~ml~ NI .~~~, 
1""2: , Il , I I 
1~4~~ , 
....... l' , 

: r¡ ;(11 Oa:)N oq.IJ'I ........... "" .... (j"o ... "'O'O'~OON ... 04': 
I 1 ... 11 N"'1l' ..oN,o..oIt"lNN«l,..O' ... tro"''''''N..-No..c"". 
,,,,,011 o-..o~ "'IONOo."l:ON"'N ... 'O ... ""J;l ...... ""O ...... , 
I .. I W 1I NN __ ~NNNNNN ... N ....... I 
t Zlrll 1 
,4~ I 
I X:t:N l' -.DC'" O""~"'''''''-JIf\'''-4' -",..,0"11'1"') '? ::I,..,()O 1 'W' !I........... N~~NC'll)I7'~t--,oO'O _..o j 
,,,,,,..,0" I""I:DIZI ""NI">O!l'l~.o~..,"-""", "" j 
I llf.ZII ......... ...N"I ............... "' .... _ I ''''1 ",<11 I 
I-~ j 
I : .... " .... :DO' ... .¡)O""<IQ ....... rJ~~4'"')>t'4'"?O ......... OO' 1 
I I " N_.o N~~~=\t'>'O~~~,..,NM~N~4'"O'~~1 
j 1011 ~ ... ~ ~"""'~~~~~'OO'~O"O'~~N~"ON~I 
I lZU ....... N ~"'''''''''NNNNN'''~''' ~N I 

·--·c:~C"C-occc-cc--cc __ =---o-c-c--------: 
: .0- ¡¡ l'O..o~ -I'i ... _t!'~ ... OO-... ..o .... Qt<\l'\· .. ,·,¡:~ ......... t 
I.~ ¡¡ "'~N ... N .... ~~MN~4'"~~4'".......... NN .... ' 
t~l¡¡ I 
j "¡:"¡:4¡¡ I 
, ...... ¡¡ , 

: c¡:.<1I .... O"-~ ....... .,. ...... <nO' ...... O' ....... n,..."" ... O'4:\ ... "': 
I , ... 11 _!l">$ q-_<JN"O_ .... &-~N __ ... _4'"t-- ...... N_1 
l.AtQII Oi1'-D "'~~O'lJ)">N.,.¡... ... ""'1Q".,J'> ... N4' ... IO_, 
,41WIl N...o_ .... M~_ ..... _ I 
1 :z.: ¡¡ , 
1.< • 
l1:l:NI! o~ .... O-ó) ..... "'..,."",.., ....... "" .... NA-..::l '0.0.".00. 
1 11.- ..... I! !I'I'CQt< .... (">4'I::c-~N,.,«'NO~M ..... M~ ... I : .Ft~~:: "'!:: NO:::!~>1'~~.:;:::.... .....<""\ ... : 

I ,. _"'!! · ~ I t .... !! 
I , ¡¡ 
, fon 
1 IZII 
I 'C~ 

• I • ..011 
le_ 11 
f ""IX I 11 
, ce""!1 
, ....... ¡¡ 

• C , I ell 

, 
~~_"..O .......... <4'~..,~.(j ... ''''N..,It"o .... 1 ::.c-.... ,....,!I)""t\I!)'''''~.,. ON~"',Qt",..,1t\ I 
~~a~~M~~~~ .... NDO ........ ~~~~1 
~~NNN_ ... NNNN ~ ~~. · • • • • • 

• • t(lU'\4' .... "\I"'O.Q(, ... ';I~.¡;¡ ...... 4'~~4'-oJ • 1 'CH ~~~ ~~~~~~~~~~~~O~~~O~~~_~I 
~ , I_ti ~N~ ~~~~~~~~~~~N~ ~"'~~~~~I :z I 1_11 VI "'11' 'ONN O,....."'If\ 4'"" ... (: o ... '" >/)qj <C .• 
\I.! I VlIOft .... "'1 ........ _'\/,>,1 .... I 
:It 1 "" ,\.U, I 
:':) 1%1 Zl 1 
<n ,..... I ':.. : ~~N: ~~~ ;e o~oo,'o,.,.:;.oo:;: ~::.o o·.,-.:J: 

,,,,,,-,o,. _~_ N I 

I 1I:Z# I 
< ,~ .. <tl! I 
::::.: I ,,' I 

~ : ~~: ~~~ ~;~~:~2~~~~~~~~"'I:~~~~~;: 
..: I I~I! \t'>,.... "' ............... ,...... "''''''''' ... I 

• Izn , 
... I I <t I! , 
W • • 
W I "'~H I 
<-"> • ..:_ H , 

'./1'1(1" , 

• I«<OH I , ....... " 
• • o 
,j,j t 111:" 
~ . ,_" 
..- ' .... 1::::111 
lE .... ,.óJ 11 

,21'1:" 
W .<t"l 
o. I'I::I;"\)II 

1"" " Z I ... ",.=¡" 

3 : ..,~~:: 
u • ~ 
..J I :1; ... 11 
:=l I I ~ 
o , l::In 
o I I Z~ 
a: ! ! ,,[l' 
o • , 

.. 1t0o.f):t"",II''-'Y:I''\M'''''"'''''''''''.(l.r0'.ce>o, 
11 o ... .,. "'''''~'''"''',f'",I1>\.I.;t __ )"''j') .... \lM''',,,,,.O' 
• {.-¡N~ ""Nl .. N"''"' .... ~.t!t-'''(''O'OOC' ....... N--.,¡-.Dc-! 
H n " /l "' ... -.. ............ ""~ .... • "l ........ "" ..... """",,,,,,0-00, 

n '1: ¡¡: "1: ..... : 
11 ,;:{ "") V'I :::l -:;¡ 0' 
" .... ..> ... T .t'!V'!!I.. .;'J!:« _, 

..., ,"l,,;:¡U 
iI[ ¡.,W!l 
j IZI%II 
..... I~< 
.... ,:It::tN!I 
:r IU>' 11 

'''''''011 , 1I:"ZII 
• I-D~<¡¡ 
I • ~ 

.} : ~ ... :: 
" f tOIl 

1 IZII 
-t I .. 01:11 
U • 
u.¡ I .• ,..,ij 
<1> , ... _ ~ 

1-"«.' !I 
-<1 1"<lCO~ 

• ...... 11 
o 
1<11 

.... • I_H 
• Ion I.:l! 11 
r le IWI! 

t Z • x: I! .... ,...-...-
o t:t :.:;-", ¡¡ 1,,,, 11 
~ : ";iª:: 

1 '"' ~~ 11 
U • ~ 
u , Z:-tll 
~ I I 11 
::l I 1;:)" 
\':) , I Z1I 
r • 1411 
~ . 

, 

... N\t!i,.,,,.O'Q.:)O'c:o,,..,. ...... \t\'\j4"~ ..... 4" • - . 
· ..00'" O<J4)'!IO·'·<>J).(IMU ... .t)';. "'-::l:' 1 ..... ' 

~~~ ~~~C~ ... ~~O~ 11' a~, 
4"\t'>,Q 4""'Ci~~ .. ~~ .. 4' ~~l 

• • • "'~ ........ Q_ ... ".~J .... ~~~~.(I~~~C~~_l 
~,o .... ... M~ ..... .c-O ...... N~~¡...<tL' ... """'.r: .... j 
;!O;7>-;r ,....\t'>,Qw .... 4" ....... "-JQ:>.,,"-I .... ~"I ... c;&~.tIr.. ¡ ........... ............ . 

---------

• • , 
• 

· <1'OIl''''NIJ''-'"'''''M.., .... NJl~O· .... "',~ ¡ 
" O ~il' 'ICQ 4'0 ....... -1' ,..,. .¡.J'~"") .... "''''''Jo. U()\") I 
11 eN
" ~;:¡., 

~ 
" , • , ~ 

'-I'<N':">NM .... "".J<"',..C" 'O ....... N ..... " • .o11- I 
...... ''''""' ............ ~ ........ "'..,,,~""O'-:O-.,.o)-I · z: :r.: .u I 
:) '" ~ -. .... '" ,.;:: -s ..... I 

u -;» '" -1_"<1.1' ...... .,44'"''<'(,..,'''71% 1!',;:{_ O. 2' • • , 
~ ,~ 
~~J . ,,~ 
U~ :l"_ ._.,..,. 

~~ ... ~4~ • ., ... d~~~ 7~~ ~. 
O~_~ ... ~ ... h_ ... _ ... U ~_4 M~I " 'U· ... <J ':) .... _Z ...... _ ... _ .......... wiJ,,( W .. J >oCJ! ~ 

11 on:::l'" ... t~.W4 •• C .. 'Í ... <t ... ULJ,' w .... o -o. 
: ;:i~ :::;;=!:::::::::::::::~':;;;:;;; :.0~;: ~~: ';i 
" ",.11;;: 4 .... '\.· .. :l.1.,,"l.-:..~ ..... :I.~U1} • .t _"G<f .... "' •• 
H w.~ >.<~<f~.~~.<._~~~~:::I~~~~~, 
: t:J. l:t :;)-I' .. hlhJ".hoLl.JJ-'>'J41\.G..:It "'<l..J:I ..... :¡:a.: ~ 

• ";",,,,,,,,,,>; . .1>"'''' ... l' LJ 
¡t '" lll\l.hf·",(.¡iWU UiW 7 1 ... 
ij •• cZC.l> zzz~rz~rzz .~.CCC ~ I ~ 
¡> .... ("~""lI' ............................... ""$" .. ,,"'1'1' lF. o 
• n~~.A~ Zp'~~.?77~~~~"~u~ nCI 

, I¡.""e: ..... o .... ~~<I( .. ""C .... 4 .... ...- .... V>v't ..... "" .. >..... ".. ..... 
I "') jj,jJ .... I%. .... "!~-r(P'>V!..,J'\o/IA""j¡<II!I1:)';)::J:.:;t:):;)·lO,[C,..~1 
I ~ ¡¡7.,. ..... Z .... e">_nl"'("':oC',....'::'>C)n('".o ... ;:t;...-tL~ ... __ r .... j <tI 

1'" ¡1 .... V"t'""'l:x:;Z-'-'-' ....... -'-'-l..J .... lt-................ ~,.'-'O:: 1 2; 
1... \\~~O~..,"',...> .. »,..>,..»>V!ZZ?';?7;<'a: .... "'Wj 
1:;;1 11 c....:Z~"'·.uO-.............................. <J..!· ... <Jw..uJ.lW.>..:lillJl '" 
1 oJ 1tn-:!I.'lcrr·'"o ... v.,. ......... v't ..... ,,~"'''' ..... '''OUU~J'--h)U ............. IlI •• : ~:::.._;"~':...._C~=--________________ : % 

• ." 
.~ 
.~ 

.~ ... 
'w • 

• 
" :¡ 
" " 

1.V"I'~ 
~,a 

'-le ... '1. .. "'."" ... """' ... .::; ..... ...¡L roe • .... ¡¡._Z ...... __ -... .......... _ "' ..... ~ "-'" 
..1_ ... ,.. ... _ .......... _ .. ' .... ':1 ,pon_ ~<", 

4" ... ~ .. 'l."I.1.~:>..n." "-1 _SId;O- • .,-t I 
>.~~4"~.4"~"'e~~O~~4e~%1 
""l ... J" .... J'-',-lWiJJ-.j ""''''l.. :::.1 ..... "'%4. : 

¡¡ "'t"~>;"'!AA.Eld"'" '"' • 
~ <tW,",''-'''''''W·tll'''' Z • 
"M.Z.~ rrZ%Z~rr=L ~cc d I 
,i ... O_ ... :r ................ ~ ............ '!t:J'7,.. T. 
\\A ..... '~:"¡ .. é:I ??-;» ... .,..j<' ... ?;""" .... ,,," -.'"\' • 
" ..... ,,:;:.C"! .... .... .... "'4""' .. ...,~ .. ~<A ¿; 7 .... . 
11 U ... G.-:!!") ;(""'11 A'I'VlI'I'''>lAIIVl0 ~ '¡ .) 1: -1"~--': • 
U <!'%n:r' ... CJ_t"'OI'")QOMn~nc',..-..,....: ........ ::-...-. 
'1 ...... :x:Vlrx: '-l..J ... ...J..I..J..J-IJ....Jt .... _ ... 'Z2 J~ • 
U %.0,..;::)""'"" ).,.).).)o..)o..>;,..~"..""Z7;!' .... ...- 'A.L' 
n4~Z~~~W ....... _ ......... ~ .......... ~UU~:;)~u~. 
H r;rdl",.:e,un"",(A"~Ul"""',"",VI"''''VI':>U'-''-'''''''''''4:::L.' 
~ ,:) ..J : 



C""" ... n 
CONDICIONES Cll~~rIC~S DURANTE lOS PERIODOS DE EVAlUACION 

LOCAlI0AO:P~R~ISO COLOMBIA 

SEMANA 

1 
Z 
3 
4 
5 
::. 
7 
B 
9 

11 
11 ,2 
13 

PRECIPtTACION MINIMA EVAlUACION 1 

-------TEMPtRATURA--------
MAKIMA MINIMA MEDIA 

(e) (L) (e) 
==~~==== =:====== =====::= 

PREelPI
TACIO~ 

(MMI -==;:==== 
e 
o 
1') 
e 
" 6 
o 
o 
'.) 

54 
21 
10 
o 

OlAS UE 
LLUVIA 
====.:=== 

IJ 
U 
o 
J 
G 
G 
¡¡ 
1) 
J 
4 
J 
1 
(J 

-------_._----------------------------------------------

BH02 

61 



Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en "Guayabal", Puerto Gaitán, Colombia 
José M. Toledo 
Arnu/fo Gómez-Caraba/y 
Carlos E. Castilla ERB 

CIAT El ensayo se estableció en la hacienda "Guayabal", municipio de Puerto 
Gaitán, lJanos Orientales de Colombia, localizada a 04°20' de latitud norte y 
72°06' de longitud oeste, a 120 msnm, con una precipitación medía anual de 
2355 mm y una temperatura media de 26°C (Figura 1). La localidad pertenece 
al ecosistema de sabana bien drenada isohipertérmica. Las principales carac· 
terísticas físicas y químicas del suelo del ensayo aparecen en el Cuadro 1. 

mm 
400 

300 

35 

100 25 

meses 

-- pre<:ipitación 

Figura 1. Características climáticas de la región de Puerto Gairán, 
Colombia. 

Cuadro 1. Caracterlsticas qufm/cas y físicas del suelo en Puerto GalIán, Colombia. 

Profundidad Arena limo Arcilla. pH p. Clb (meg/l00 ~) Sal. Al 
(cm) (%) (%) (%) ppm Ca Mg K Al (%) 

O-lO 52 23 25 4.5 3.2 0.17 0.06 0.10 1.6 84.8 
10-20 50 25 25 4.5 2.1 0.16 0.03 0.08 1.5 86.5 

¡J. Bray 11. 
b. Cationes Intercambiables. 

Se evalúan 2 ecotipos de gramíneas y 23 de leguminosas. Hasta la fecha se 
han realizado cuatro evaluaciones correspondientes a dos períodos de 
mínima precipitación y a dos de máxima tal como aparece en el Cuadro 2. Los 
resultados obtenidos se observan en los cuadros 3 a 15, siguientes. 
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Cuadro 2, Evaluadones ~izadas duranle el establecimienlo y en épocas de máxima y mlnima 
precipItadón. 

Siembra En establecimiento En ~roducción 
máxima precip, mfníma predp. 

Desde 27 Mayo 27 Mayo lO Mayo 13 Mayo 18Dic 14 Die 
1980 1980 1961 1982 1980 1981 

Hasta 28 Ago 14Ago 11 Ago 17Mar 13 Mar 
1980 1981 1982 1981 1982 
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Cuadro 15 
LONOIC10MES CLIMAflCAS DURANTE LOS P~RIODDS DE EVALUACION 

lOC4lL040:GUAYAUAL COLUMBIA 
PRELIPITACluN MINIMA EVAlUACION 1 --------------------------------------------------------

-------TEMP~RATURA--------
MAXIM~ MINlMA MEDIA 

S~MA"'A (Cj «(,.) (e) =::;==== ==:===== =======: ==:===== 
1 
2. 
.3 .. 
5 
:. 
7 
8 
9 

10 
11 
J.2 
13 

PREC IP 1-
UCION 

=~~~L== 
O 
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" O 
'J 
e 
O o 
e 

191 
42 
5b 
'tl 

014.$ DE 
llUVIA ------------- ..... --
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" v 
o 
e 
¡) 
o 
o 
4 
.3 
4 
4 

BH03 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Orocué, Colombia 
Arnulfo Gómez-Carabaly 
Carlos E. Castilla 

HlMAT-CIAT 

ERB 

El ensayo se estableció en los módulos experimentales, recién instalados, 
del Instituto Colombiano de Hidrología, Meteorología y Adecuación de Tie
rras (HIMA T) en Orocué, en el ecosistema de sabanas mal drenadas isohiper
térmicas, a 4°30' de latitud norte y a 71 °30' de longitud oeste, a una altura de 
80 msnm_ La precipitación media anual es de 2053 mm y la temperatura media 
de 26°C (Figura 1)_ Las principales características físicas y químicas del suelo 
se presentan en el Cuadro L 

mm 

300 

200 

100 25 

mesf!$ 

--precipitación 

Figura 1. Características climáticas de la región de Orocué, 
Colombía_ 

Cuadro 1. Análisis químico del suelo en Oroeué, Colombia. 

Profundidad pH MO P' Ob (meq/l00 g) Sal. Al 

(cm) (%) (ppm) Ca Mg K Al (%) 

0-20 43 3.4 1i.9 0.24 0.15 0.15 3.1 85 

a. Bray 1I 
b. Catíones inter'cambiables. 

Se evalúan 4 ecotipos de gramíneas y 32 de leguminosas. Hasta la fecha se 
han realizado dos evaluaciones cuyos períodos aparecen en el Cuadro 2. Los 
resultados obtenidos se incluyen en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 5). 
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Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las 
épocas de máxima y mínima precipitación. 

Siembra En establecimiento En producción 

máxima precip. mínima precip. 

Desde 23 Abr 23Abr 14 Mayo 14 Die 
1981 1981 1982 1981 

Hasta 17 Jul 17 Ago 15Mar 
1981 1982 1962 
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Cuoóro a 
~ON~rC¡O~E~ ~ll~.TiCAS DUR.~re LOS PER10JJS DE E~ALUAClO~ 

:=====.:==-
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
'l 
'} 

LO 
J.l 
12 
U 

lOCALIOAO:3kocue COLO~BIA 
PERIOJO DE cSTAtllcC1MIENTu 

-------f¿MPtqATURA--------
MA~I~A MINIMA MEuIA 

~!~~==== =lSl==== ==1~~=== 

Pf(tCIPI
r~CIU'l 

=l~~L== 
35 
62 
20 

146 
93 
63 

196 
94 

l44 
24 
57 

131 
64 

OLA:, UE 
LLUVIA 
:::~====== 

3 
5 
4 

" 6 
;; 

" 7 
7 
5 

" 5 
3 

CO~DICIO~~S CLr~AT'CAS DURANTE LUS PERlOons DE Ei/ALUAClON 
LOCALIDAD:OKOCUt COLO~tlIA 
PRECI~ITAClúN MINIMA EVAlUACION 1 

-------TEMPc~AruRA-------- PRt:CIPI-
~ AX 1'1. MIIHMA MEO!A TACILJ;i OLAS DE 

S;:MANA =iSl==== (e) (e) ( MM) LLUVIA 
======== ==:::::=:::::::: ======== ======== ======== 

1 30 20 25 16 2 
Z H 21 26 ~ o ~ 

l 3l 21 26 o o 
'+ H 19 25 o o 
:; 32 19 2~ o o 
(', 33 lB 26 e o 
7 33 19 26 o o 
~ 3 .. lB 26 o o 
q 34 20 27 e o 

10 34 21 21 iJ o 
n 34 la 26 o O 
12 35 17 lb O 
13 35 lb 2.5 o --------------------------------------------------------
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Adaptación de gramíneas y 
leguminosas forrajeras en 
Orocué, Colombia 
José M. Toledo 
Arnulfo GÓmez·Carabaly 
Luis H. Franco ERA 

HIMAJ.CIAT El ensayo se estableció en mayo de 1980 en los módulos experimentales 
recién instalados del Instituto Colombiano de Hidrología, Meteorología, y 
Adecuación de Tierras (HIMATl, bajo condiciones de sabanas mal drenadas 
isohipertérmicas, a 4°30' de latitud norte y a 71 °30' de longitud oeste, a una 
altura de 80 msnm. La precipitación media anual es de 2053 mm y la tempera· 
tura media anual de 26°C (Figura 1). Las principales caracterlstícas físicas y 
químicas del suelo aparecen en el Cuadro 1. 

.... m 

oc 

100 

j" 
:25 

I 

A S o 
, 15 

N o 

-- precipitación 

f ¡gura 1, Características dimaticas de la región de Orocué, 
Colombia. 

Cuadro 1. Análisis químico del suelo en Orocué, Colombia. 

Profundidad pH MO pa Clb (meq/l00 g) Sa!. Al 
(cm) (%) (ppm) Ca Mg K Al (%) 

0-20 4.3 3.4 1.9 0.24 0.15 0.15 3.1 85 

.l. Bray 11 

b. (ationc) intercambia bies 

En el ensayo se evalúan 11 eco tipos de gramíneas y 20 de leguminosas. 
Hasta la fecha se han efectuado 9 evaluaciones, cuyas fechas aparecen en el 
Cuadro 2. Los resultados obtenidos se incluyen en los cuadros 3 a 8. 
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Cuadro 2. Evaluadones de establecimiento y de adaptación. 

Desde 

Hasta 

Siembra 

14 OC! 
1979 

En establecimiento 

14 Mayo 
1980 

19 Ago 
1980 

De adaptación 

.19 Ago 
1980 

.5 Nov 
1980 

.23 Ene 
1981 

e12 Mar 
1961 

e15 Jun 
1981 

e12 Ago 
1981 

e28 Oc! 
1981 

e16 Die 
1981 

e 17 Feb 
1982 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras l 

en Carimagua, Colombia 
Ramón Gualdrón 
José Salinas 
Carlos Escobar ERB 

CIAT El ensayo se realizó en el CNIA Carimagua, en la Estación Experimental 
ICA-CIA T, localizada en el extremo nororiental del Departamento del Meta, 
a 4°30' de latitud norte y 71°30' de longitud oeste, a una altura de 150-175 
msnm, con una temperatura media anual de 26°C y una precipitación media 
de 2100 mm. Los suelos son representativos de la a1tillanura plana de los 
Llanos Orientales de Colombia. La localidad pertenece al ecosistema de 
sabana bien drenada isohipertérmica. Las características físicas y químicas 
del suelo de la estación se registran en el Cuadro 1. 

mm 

400 

300 

200 35 

l5 

o 15 
EFMAMJ1ASOND ---precipitación .....---.temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la región de 
Carimagua, Colombia. 

Cuadro 1. Caracterlstlcas físicas y qulmlcas del suelo> de Carima~ Colombia. 

Profundidad Arena limo Arcilla pH, 
H,o 

(cm) (%) (%) (%) (1 :1) Al' 

O- 20 12 50 38 4.1 3.6 
20- 40 12 48 40 4.0 2.7 
40-60 " 46 43 4.2 1.8 
60-80 12 45 43 4.5 1.0 
80-100 12 43 43 4.9 0.4 

a. Clasifkación: Haplustox típico, caolinítico. ardll05o. isonipenérmico. 
b, Cationes intercambiables, 

'" Extractor: KCllN 
u Extractor: Bray JI 

••• Extractor: Ca(Hl'Ofh,H,(l O,OO8M 

1. Bajo tres nivel~ de fertilización. 

Clb (meq/l00 g) Saturac. P" Su. 
deAI 

Ca' Mg' K" (%) (ppm) (ppm) 

0.36 0.09 0.11 86.5 1.5 13 
0.19 0.04 0.07 90.0 0.4 14 
0.24 0.06 0.05 83.7 0.4 15 
0.26 0.08 0.04 72.5 0.3 15 
0.21 0.07 0.04 55.6 0.3 1S 
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Se evaluaron 20 ecotipos de leguminosas y 4 de gramíneas, bajo tres niveles 
de fertilidad, que se describen en el Cuadro 2. 

Al principio, se manej6 el ensayo bajo un sistema de frecuencia de cortes de 
4, 8, Y 12 semanas. Para el segundo año se sigui61a metodología del ERB con 
evaluaciones cada 3, 6, 9, Y 12 semanas. Los periodos de las evaluaciones 
realizadas se incluyen en el Cuadro 3. Los resultados obtenidos para el nivel 1 
de fertilizaci6n se presentan en los cuadros siguientes (Cuadros 4 a 10). 

Cuadro 2. Nivele. de fertilización (kg/ha) aplicados en Carimagua. Co
lombia. 

Nivel N' P;¡O, K,Ob Ca Mg S ln Cu B Mn Moc 

, 50 25 25 50 25 20 5 2 , 0.5 O., 
2 100 50 50 50 25 20 5 2 1 0.5 0.1 
3 100 75 75 50 25 20 5 2 1 0.5 0.1 

i.. SólQ para gramíneas y rracrionado. 
b, fratcionado. 
c. S610 para leguminmas. 

Cuadro 3. Evaluaciones realizad .. duranle el establecimienlo y en ~POC" de máxima y mlnima precipitación. 

Siembra En establecimiento En producción, 1er año En producción, 20. afio 

máxima precip. mínima predp. máxima precíp. mínima precip. 

Desde 7 Mayo 7 Mayo 6Ago 22 Die 22 Mayo 12 Ene 
1900 1900 1900 1900 1981 1962 

Hasta 7 Ago 310ct 22 Ene HAgo 6Abr 
1900 1980 1981 1981 1962 
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C ... dro9 
CONDICIONES 'LI~ATICAS OU~ANrE LOS PERIODOS DE EVALUACI011i 

LOCALIDAO:CARIMAGUA COLOM61A 
PRECIPlfAerON MINLMA EVALUACI0N 1 

---_._---------------------------------------------------------TEMPERATURA-------- PREelPI-
MAXiMA MINIMI\ MEDIA TAC[OIl 01A5 DE 

SEMANA (C) (C) (e) (MM) LLUVIA -------- ==::=~=== ======== ======== ======== ===; ;==::;;:;:; --------
1 31 22 21 21 1 
2 H 21 l6 O ~ v 
3 31 22 .26 O O ,. 3.2 a 21 o o 
5 3 .. 21 26 o o 
b 3.3 21 27 O o 
7 3Z 22 21 o o 
6 34 22 28 o o 
9 34 2.0 27 o o 

-.------------------------------------------------------

LO~DIClONES CLIMATICAS DURANTE LOS PERIODOS DE EVALUACION 
LOCALIOAo:eARlMAG~A eOLOMdlA 
PRE~¡PITACION M~XIMA EVI\LUACION 1 

---------------.-----------------------------.-.---------------TEMPERATURA-------- PRECl!>l-
'1,,)(1'1'\ MINHU MEDIA TAeIO'l OlAS DE 

SEMANA (C) ,"~~b==== (e) =!~~!=== LLUVIA 
::::-===== = ==::::=-=:;::::: ======== ----------------

1 28 21 2.4 58 '" 2. 3ú l.2. 2.b 138 4 
3 31 22 lb 23 2. 
"- 30 2.1 26 123 5 
5 30 21 ,,6 54 4 
Ó 3:; 22 l6 91 5 
1 30 2.l 26 50 4 
8 H 22 t.7 42 J 
9 30 22 26 65 5 

10 H 23 ¿7 56 j 
11 3l 22 26 20 2. 
12 29 22 25 127 4 
13 32 22 ¿7 3 1 

--------------------------------------------------------
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Cuadro 1lI B HO 1 
CONDICIONES ClIMATICAS DURANTE lUS PERIOO~S DE EVALUACION 

lOCALIOAO:CARIMAGUA COlO~8IA 
PRECI~ITACION MINIMA EVAlUACION Z 

-------------------------------.-------------------------------TEMPERATURA-------- PRECIPl-
MAXIMA HININA MEDIA TACrO~ OlAS DE 

~~~~~~== =~;~==== =i;~==== ==!~!=== =i~~~=== ~~~~~!== 
1 32 21 ¿6 O ¡¡ 
2. 32 19 2.5 O O 
3 33 21 27 O O 
ft 35 Z2 28 O e 
5 33 23 28 15 1 
Ó 32 23 28 50 3 
1 B 23 28 5 2 
S 30 23 2& 75 5 
9 28 22 25 !' 1 

--------------------------------------------------------

tONOIC¡O~ES ClIMATlCAS UURANTE lOS PERIOUOS DE EVAlUACION 
LOCALIOAO:CARIMAGUA COlO~81A 
PRECIPITACION MAXIMA EVAlUACION 2 

---------------------.------------------_.------------ ---------fEMPERATURA--------
MAXIMA MININA MEDIA 

SEMANA (e) (q (C) :::::::: ======== =:====== ======== 
1 
Z 
'3 
4 
5 
Ó ., 
a. 
9 

¡:) 
11 
12 
13 

30 
30 
29 
29 
29 
29 
29 
29 
2b 
29 
29 
29 
lv 

21 
22 
22 
22 
21 
22 
21 
21 
19 
21 
21 
21 
20 

26 
26 
25 
l5 
25 
25 
25 
25 
23 
25 
25 
2.5 
2.5 

PRECIPI
TACION 

(MM} =======: 
't8 
26 
'tI 
84 

110 
25 
12 
54 
40 
13 

loe 
91 

9 

010\5 De 
llUVIA 
:::=::.:::: 

2 
't .. 
1 
1 
b 
b 
't 
't 
't 
Ó 
7 
1 



Evaluación de especies forrajeras en una 
sabana isohipertérmica, 
en Carimagua, Colombia 
Bert Gro! 

CIAT El Programa de Pastos Tropicales del Centro Internacional de Agricultura 
Tropical (CIAT), en colaboración con el Instituto Colombiano' Agropecuario 
(ICA), realiza ensayos con especies forrajeras en el Centro Nacional de 
Investigaciones Agropecuarias (CNIA) de Carimagua, localizado en los Ua· 
nos Orientales de Colombia, a 320 km al este de Villavicencio, con una 
localización geográfica de 4.50 de latitud norte y 71.5° de longitud oeste, y a 
una altura entre 150 y 175 msnm. 

El ecosistema de los "Uanos" -sabanas tropicales bien drenadas- se 
caracteriza por tener una evapotraspiración potencial total durante la esta· 
ción húmeda (EPTL) de 1060 mm. Las sabanas tropicales se dividen en dos 
tipos, a saber, isohipertérmicas e isotérmicas, ubicándose los "llanos" en el 
primer tipo, con una temperatura promedia durante la estación lluviosa 
superior a 23.5°e. 

Los suelos de esa región se caracterizan por ser muy ácidos (pH 4.2 . 4.8) e 
infértiles. La mayoría son Oxisoles bien drenados, de origen sedimentario de 
la región andina, con una capa de loess. Son deficientes en N, P, Ca, Mg, S y 
algunos elementos menores. La mayor parte de los cultivos anuales sufren 
por la toxicidad del aluminio en suelos no encalados. Las condiciones fisicas, 
sin embargo, son excelentes. 

La precipitación promedio anual es de 2100 mm distribuidos entre abril y 
noviembre (Figura 1). La estación seca es muy marcada desde mediados de 
diciembre hasta fines de marzo. La temperatura, en promedio, es de 26°C, 
con un promedio mínimo de 20·C, un promedio máximo de 33°C y con 
extremos de 14 y 35°C. 

E 
.! 

300 

j~ 
t. 100 

o 11 
E f M A M 

... 

-

n 
A S O N o 

meses 

Figura 1. Precipitación mensual en Carimagua, en promedio 
de 9 años. 
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Evaluación preliminar 

Durante los últimos dos años, se han estudiado numerosas especies forra· 
jeras, nativas e introducidas, con el objetivo primordial de identificar las que 
posean una mayor adaptabilidad a las condiciones de las sabanas. inicial
mente se realizaron evaluaciones en pequeñas parcelas con nueve géneros de 
leguminosas y siete de gramíneas (Cuadro 1). 

Un análisis final sobre esas evaluaciones indica que las siguientes legumino
sas y gramíneas son promisorias para las sabanas isohipertérmicas: 

Leguminosas 

Los géneros Stylosanthes, Desmodium y Centrosema contienen algunas 
especies bien adaptadas a este ecosistema. Arachis y Zomia tienen caracte
rísticas menos promisorias y el resto de las especies evaluadas no mostraron 
resultados significativos, como por ejemplo las incluídas en Aeschynomene y 
Cassia. La orientación básica de futuros trabajos se enfoca primordialmente 
a la selección de ecotipos de las especies claves, como son Stylosanthes 
guianensis, S. capitata varias especies de Centrosema, y Desmodíum 
otioJifolium. 

Cuadro 1. Introducciones de especies forrajeras evaluadas 
en Ca,'m.gua, 1980-8~. 

Género 

lesumlnosas 
Aeschynomene 
Arachis 
Cassia 
Calopogonium 
Centrosema 
Desmodium 
5tylosanthes 
Tephrosia 
Zornia 

Total 9 

Gram{neas 
Andropogon 
Brtlchiaria 
fchinochloa 
Hemarthria 
Melinis 
Panicum 
Setaría 

Total 7 

Total accesiones 

Especies (no.) 

18 
2 
2 
1 

18 
12 
11 
1 
8 

73 

1 
8 
1 
1 
1 
2 
1 

15 

Accesiones (no.) 

193 
2 

21 
1 

172 
196 
242 

1 
281 

1109 

46 
18 
1 
1 
1 
2 
1 

70 

1179 

Stylosanthes gldanensis 
Se probaron 76 accesiones agronómicas de la variedad "stylo" (tardío), 

Stylosanthes guianensis Sw. varo guianensís. La variedad más sobresaliente 
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-entre 27 accesiones probadas- en cuanto al rendimiento de forraje seco 
fue CIAT 10136, además de ser la más resistente a la antracnosis y al 
barrenador del tallo durante la segunda estación lluviosa después del estable
cimiento. Otras cinco accesiones más produjeron rendimientos similares a la 
variedad CIAT 10136 durante un período de 510 días, pero demostraron 
menos resistencia al ataque de insectos y enfermedades. En otro experi· 
mento, realizado con 33 accesiones, únicamente cuatro variedades mantu
vieron un 75% o más de la población original durante el segundo período 
(Cuadro 2). 

Cuadro 2. Rendimiento de materia seu de 5!ylo· 
santhes guianensis •• r. tardío durante un 
periodo de 510 dlas, en Carimagua. Uanos 
Orientales de Colombia. 

Accesión CIAr no. Rendimiento de materia seca' 
(tlhal 

10136 
2034 
2326 
2046 
1317 
1062 
1260 
1927 
1523 
1606 
1283 
1545 
1687 
1286 
1507 
2026 
1533 
1542 
1977 
2180 
1691 
1021 
1696 
2032 
1500 
1930 
1491 

6.61 a 
5.32 ba 
5.15 bac 
4.93 bac 
4.57 bdac 
4.47 ebdac 
4.06 ebdc 
4.00 ebdc 
4.00 ebdc 
3.94 ebde 
3.90 ebde 
3.15 ebdfc 
3.12 ebdfc 
3.11 ebdfc 
3.06 ebdfc 
3.03 ebdfc 
2.96 ebdlc 
2.68 ebdfc 
2.86 ebdfc 
2.81 ebdfc 
2.49 edle 
2.35 edle 
2.23 edl 
2.13 edl 
2.03 edl 
1.84 el 
0.83 f 

1 los valores seguidos por letras diferentes tienen diferenda signjf¡. 
caliva (~O.()S) según Dunca", 

Durante 1979 se sembraron 10 ecotipos de S, copiloto para someterlos a 
evaluación bajo pastoreo. Se hizo un muestreo de 21 cortes en un período de 
623 dlas. Los cuatro ecotipos siguientes mostraron buena recuperación y 
buena persistencia: 1693, 1405, 1728 Y 1019. En el Cuadro 3 se presentan los 
resultados de dos cortes durante las épocas de invierno y verano en el último 
año de este ensayo. Es interesante anotar que los ecotipos del grupo agro· 
morfológico decayeron notablemente en su vigor. 
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Cuadro 3. Rendimiento de materia seca estacional, durante el 
segundo allo después del establecimiento, de 10 eco
tipos de Sly/osan/hes capitata en asociación con 
Andropogón gayanus, bajo pastoreo'. 

Corte 15 julio/81, Corte 21 enero/82, 
Ecotipo CIAT no. Epoca lluviosa época seca 

(kg/ha por mes) (kg/ha por mes) 

14()5 348 ab 348 a 
1693 54ll a 319 ab 
1728 463 a 192 ab 
1019 473 a 164 be 
1943 207 b 120 e 
1323 201 b 75 e 
1315 122 e 36 e 
1342 133 be 22 c 
1325 152 bc 9 e 
1318 97 e 67 e 

1los va!ores seguidos por letras diferentes tienen diferencia significativa íP40.o5} 
según Ouncao. 

Centrosema Spp. 

Todas las especies que se encontraban en observación, incluyendo C. 
macrocarpum, C. pubescens y C. brasilianum, presentaron problemas de 
hongos, de bacteriosis o de insectos -o de ambas plagas. Es pues necesario 
examinar otras especies y eco tipos de Centrosema con tolerancia a enferme
dades. Los rendimientos estacionales de materia seca de las principales 
especies de Centrosema se detallan en el Cuadro 4. 

Cuadro 4. DlsponlbUldad, en promedio, de materia seca estacional en 
especies de Centrosema asociad .. con Andropogon gayanus, 
bajo pastoreo'. 

Corte 14 enero. Corte 8 julio, 
Especies Epoca Seca Epoca lluviosa 

(kglha por mes) (kg/ha por mes) 

Centrosema brasilianum 
(promedio de.4 ecotipos) 469 a 591 a 

Centrosema pubescens 
(Promedio de 2 ecotipos) llll b 493 a 

Centrosema macrocarpum 
(CIAT 5(65) 103 b 126 b 

1 tos valores ~guidos por ¡~tras diferentes tienen diferenda significativa (~O,05) !ieg(in Ouncan. 

Desmodium ovalifolium 

Entre los nueve ecotipos de D. oualifo/ium que se seleccionaron hubo una 
marcada diferencia respecto a la variación en el rendimiento de materia seca y 
en la producción de semilla. Se observó una relación inversa entre estas dos 
características (Cuadro 5). 
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Cuadro 5. Disponibilidad de materia seca estacional de nueve ecotipos de Des
modium ovalifolium en asoci.dón con Brachiaría humídicola, balo 
pastoreo '. 

Ecotipo Corte 1, Corte 2, Rendimiento de semilla 
CIAT no. Epoca lluviosa Epoca seca 

(kg/ha por 6 sem.) (kg/ha por 6 sem.) (kglha) 

350 2917 a 849. 0.8 
3652 2827 ab 1044 a 0.8 
3666 2742 abe 792 ab 109.1 
3794 2215 abe 874 ab 2.8 
3776 1905 be 942 ab 1.8 
3793 1535 cd 821 ab 48.9 
3788 1423 cd 620 b 4.5 
3780 1272 cd 742 ab 15.2 
3784 966 cd 744 ab 152.6 

1 tos valores seguidos por letras diferentes tienen diferencia significativa (P,;O,QS) según Ouncan; .. em. "'" 
semana. 

Gramlneas 

Entre las gramíneas evaluadas figuran Andropogon gayanus y algunas 
especies de Brachiaria, e.g. B. humidicola, B. brizantha, que justifican una 
investigación más intensa. 

Andropogon gayanus 

El objetivo de un proyecto de mejoramiento sería producir genotipos de 
esta especies con una floración uniformemente tardía. 

Brachiaria brizantha CIA T 664 

Esta especie fue introducida de Puerto Rico donde clasificó como uno de 
los mayores productores. Su característica principal radica en su rápido 
crecimiento de estolones. Frecuentemente se prueba la productividad de esta 
especie en asociación con ocho ecotipos de Desmodium ollalifo/ium. 

Brachíaria dyctíoneura CIAT 6133 

Esta gramínea tiene mejor producción de semilla que B. humidico/a. Se 
comporta bien con D. ouati/oUum. En Carimagua, esta especie produjo 405 
kg/ha de semilla pura en el primer año de establecida, destacándose por un 
contenido de cariópside del 44%. 

También se realizaron ensayos con las variedades B. humidicola CJAT 679, 
B. decumbens Stapf cv. Basilisk, y A. gayanus Kunth cv. Carimagua 1 en 
asociación con D. oualifolium Wall. B. humidicola dio la más alta tasa de 
crecimiento y el mayor rendimiento total de materia seca. Las dos especies de 
Brachiaria mostraron una tasa de crecimiento significativamente más alta 
que la de la variedad A. gayanus; sus rendimientos, con D. ouolifolium, 
fueron de 17.40, 13.94 y 9.14 l/ha al año, respectivamente. 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Calabacito, Panamá 
Miguel Angel Avi/a 

¡OIAP 

ERB 

El ensayo se estableció en Calabacíto, localidad situada a 8°14' de latitud 
norte y 80°58' de longitud oeste, a 100 msnm, con una temperatura media 
anual de 26°C y 2533 mm de precipitación anual, dentro del ecosistema de 
sabana bien drenada isohipertérmica (Figura 1). Las principales característi· 
cas físicas y qulmicas del suelo de esa localidad se registran en el Cuadro L 

mm 

300 

200 35 

100 25 

--precipitací6n ------.. temperatura 

Figura 1. Caracteríslicas climáticas de la región de Calabacito, 
Panamá. 

Cuadro 1. Análisis ¡r.leo y qulmleo del 5uelo en Calabacllo, Panamá. 

Profundidad Arena limo 

(cm) (%) (%) 

0-20 28 26 

a. Cationes intercambiables. 

Arcilla 

(%) 

pH MO P 
(%) (ppm) 

CI' (meq/100 g) 

Ca Mg Al 

s.t. Al 

(%) 

5.0 4.0 2.5 1.2 0.14 3.4 70.7 

Hasta el momento se ha evaluado el establecimiento y la producción de los 
ecotipos en un período de máxima precipitación (Cuadro 2). El ensayo 
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comprende 15 ecotipos de leguminosas y 2 de gramíneas, cuya identificación 
y resultados están contenidos en 105 cuadros siguientes (Cuadros 3 a 4). 
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Cuadro 2. Evaluaciones re.alizadas durante el establecimien
to y en épocas de máxima precipitación. 

Desde 

Hasta 

Siembra 

18Sep 
1980 

En establecimiento En producción 
máx. predp. 

18Sep 
1980 

30 Die 
1980 

11 Ago 
1981 

130ct 
1981 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Los Santos, Chiriquí, Panamá 
José Quintero 
Metodio Rodríguez 

Universidad 
de Panamá 

ERB 

El ensayo se realiza en Los Santos, localidad de Chiriquí, municipio de 
David, por el Programa de Leguminosas de la Universidad de Panamá. 
Chiriquí está situado a 8°23' de latitud norte y 82°20' de longitud oeste, a una 
altura de 35 msnm, con una precipitación media anual de 2676 mm y con una 
temperatura media de 26. 7°C (Figura 1). La localidad pertenece al ecosistema 
de sabana bien drenada isohipertérmica y su suelo presenta las característi· 
cas físicas y químicas que registra el Cuadro 1. 

mm 

400 

300 

200 35 

meses 

-- precipitación ......----. temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la región de Chiriquí, 
Panamá. 

Cuadro 1. Características fislcas y químicas del suelo en Chiriquí, Panamil. 

Profundidad Arena Limo Arcilla pH MO P CI' (meq/100 g) Sato Al 

(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg K Al (%) 

0-20 22 20 58 4.5 6.2 13 0.16 0.16 0.10 2.70 89.4 

a. Cationes intercambiables 

Se ha hecho una evaluación de establecimiento y una de producción en el 
período de máxima precipitación (Cuadro 2). Se evalúan 14 ecotipos de 
leguminosas y 4 de gramíneas, cuya identificación y resultados aparecen en 
los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 6). 
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Cuadro 2. Evaluadcmes realizadas durante eI-'>Iedmien
lo y en la época de máxima predpitadón. 

Siembra En establecimiento En producción, 
máxima prec. 

De5de 31 Jul 31 Jul 16Sep 
1980 1960 1961 

Hasta 6Nov 22Dic 
1960 1961 
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Cuadro 6 BH08 
CO~DICIO~tS CLIMATIC~S DUR4NTE LOS PERIOD1S DE EV~LUACION 

LUC~LIO~D:LCS S~NTOS PAN~MA 
PRELIPlrACION MAXIMA EVALU4CION 1 

-------TEMP¿~ATURA-------- PREClf'I-
.. A)( l"" MINIMA MEDIA fACIO"l DI AS DE 

S-=MA~A =i;~==== (e.) (e) (MC-1 ) LLUVIA 
======== ======== ======== ======== ======== 

1 Ji 23 2.7 H 3 
2. 26 19 22 58 5 
3 30 22 <:b 91 b 
4 29 22 25 149 6 
5 30 22 26 129 7 
Ó 29 22 26 3Z 5 
7 29 22 25 41 2. 
3 30 22 26 129 5 
<J 29 22 ¿s 79 5 

10 29 22 26 52 3 
11 25 18 22 209 b 
12 30 22 ¿b 15 1 
13 30 22 2b 54 2 
14 30 21 26 47 2 --------------------------------------------------------

115 



Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en El Chepo, Panamá 
José Quintero 
Metodío Rodríguez 

Universidad 
de Panamá 

ERB 

El ensayo se realíza en la Facultad de Agronomía de la Universidad de 
Panamá, que está localizada en la ciudad de Panamá, a 9'8' de latitud norte y 
79°13' de longitud oeste, a una altura de 30 msnm, con una precipitación 
media anual de 2090 mm y una temperatura media de 26.6° (Figura 1). la 
región corresponde al ecosistema de sabana bien drenada isohipertérmica; 
las características fisicas y químicas de su suelo aparecen en el Cuadro 1. 

mm 
400 

300 
·C 

--pr~dp¡tadón ... - __ temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la región de El Chepo, 
Panamá. 

Cuadro 1. c.racterfslicas ¡¡skas y qufmkas del suelo en El Chepo, Panamá.. 

Profundidad Arena limo Arcilla pH MO P CI'(meq/100gsuelo) Sal. Al 

(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg K Al (%) 

0-20 

20--40 

36 

a. Catiof'l~ intercambiables 

33 31 4.4 2.6 1.3 0.15 0.14 0.13 0.50 64.3 

4.4 1.6 1.3 0.13 0.11 0.12 0.46 66.6 

Se ha hecho una evaluación de producción en la época de máxima precipi· 
tación, y su período se presenta en el Cuadro 2. Se evalúan 24 eco tipos de 
leguminosas y 4 de gramíneas, cuya identificación y resultados aparecen en 
los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 6). 
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Cuadro 2. Evaluaciones realizadas 
durante el establecimiento 
y en la época de máxima 
precipitación. 

Desde 

Hasta 

Siembra 

22 Jun 
1931 

En producción. 
máxima predp. 

16Sep 
1931 

18Nov 
1931 
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Cu0dr06 BH09 
CONDICiONES tLIM~T1CAS DURANrE LOS PERIODOS DE EVALUACION 

LOCALIOAD:EL CHt:PO PANA'lA 
PRECIPITACION M~XIMA EVALUACION 1 ---------------------------------------------------------------TEMPERAfURA-------- PRECIPI-

MAXl t1" MINIMo\ MEDIA TACIO'¡ O!l>.S DE 
SE /'I~NA =i~!==== (C) ((.) (0'1"1 ) LLUVIA 
======== ======== ======== ::=:==== ----------------

1 29 22 lb 28 5 
2 29 22 2.6 100 Ó 
3 29 23 lb 108 5 
4 30 22 26 20 5 
5 30 22 26 41 ... 
6 30 22 26 t ¡ 
7 26 19 22 35 4 
6 29 23 2.6 12 5 
~ 2<; 23 26 116 7 

lO 29 22 2b 73 7 
11 28 22 25 84 4 
12 29 22 26 47 1 
13 30 23 26 25 1 
14 3u 23 27 O 
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Adaptación de gramíneas y 
leguminosas forrajeras en 
El Tigre, Venezuela 
Damelys M. Sanabria 
Socors González 

FONAIAP 

ERA 

El ensayo se realiza en la Estación Experimental "Guanipa" del Fondo 
Nacional de Investigaciones Agropecuarias (FONAIAP), en un ecosistema de 
sabana bien drenada isohipertérmica. Está localizada en El Tigre, Estado 
Anzoátegui, a 8°52' de latitud norte y a 64°13' de longitud oeste, a una altura 
de 265 msnm. La temperatura medía anual es de 26.3OC y la precipitación 
media anual de 928 mm (Figura ll. Las caracteristicas ffsicas y qulmicas del 
suelo aparecen en el Cuadro 1. 

mm 
400 

300 

__ precipitación 

·C 

35 

m ..... 
.. , _ ...... temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la región de El Tigre; 
Venezuela, 

Cuadro 1. Caraderi.tlcas lislas y química. del suelo en El TIgre, Venezuela. 

Profundidad Arena limo Arcilla pH MO P CI'(meq/l00g) Sal, Al 
• 

(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) Ca K (%) 

0-20 93 3 4 4.9 o.e 1.7 0.40 0.03 7.6 
20-40 86 4 10 4.6 0.7 1.7 0.40 0.02' 49.2 

a, CatioMs intercambiables. 

Se evalúan 48 ecotipos de leguminosas y 6 de gramíneas, cuya identifica· 
ción y resultados se muestran en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 5). 

Los periodos de las evaluilciones aparecen en el Cuadro 2. 
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Cuadro 2. Evaluaciones realizacbs en El Tigre. Venezuela. 

Siembra En establecimiento De adaptación 

Desde 14 Ju! 14 Jul • 60ct • 17 Jul 
1900 1900 1900 1981 

Hasta 60ct • 1 Die .8Sep 
1980 1960 1961 

• 27 Ene -24 Nov 
1961 1981 

• 24 Mar .22 Ene 
1961 1982 

.27 Mayo .23 Abr 
1981 1982 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Atapirire, Venezuela 
Damelys M. Sanabria 
Socors González 

FONAIAP 

ERB 

El ensayo se realiza en Atapirire, en el municipio,de Miranda, estado de 
Anzoátegui, localidad situada a 8°25' de latitud norte y 61°21' de longitud 
oeste, con una elevación de 140 msnm, con una precipitación media anual de 
1975 mm y con una temperatura media de 26.2°C (Figura 1). La localidad 
corresponde al ecosistema de sabana bien drenada isohipertérmica; las 
características físicas y químicas de su suelo se aprecian en el Cuadro 1. 

mm 
400 

300 

--predpltadón 0-. - .... temperatura 

Figura 1. Caracterfsticas c/imátiGls de la región de Atapirire, 
Venezuela. 

Cuadro 1. Caracterfslkas flslcas y quimicas del suelo en A"",irire, Venezuela. 

Profundidad Arena limo Arcilla pf:i MO P CI' (meq/100 g suelo) Sato Al 

(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg K Al (%) . 
()"20 !!3 3 4 4.8 1.0 1.1 0.56 0.03 

20-40 8!! 3 8 5.0 0.7 1.3 0.36 0.01 0.44 54.3 
<1, Cationes interca.mbiables. 
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Los periodos de las evaluaciones realizadas se observan en el Cuadro 2. Se 
evalúan 13 ecotipos de leguminosas y 4 de gramíneas, cuya identificación y 
resultados aparecen en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 15), 

Cuadro 2, Evaluaciones realizadas durante el establedmiento y en épocas de máxima y mmlma precipitación. 

Siembra En establecimiento En producción, 

Mínima predp. Máxima precip. Mínima precip. Máxima precip, 

Desde 8Jul 6 Jul 22 Die 14 Ene 28 Mayo 26 Mayo 
1980 1980 1980 1962 1981 1962 

Hasta 1Sep 27 Feb ' SAbr 30 Ene 20Ago 
1980 1961 1982 1981 1962 
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... ... ... 

CuMlro 3 

~:~:~~~_~~_~~!~~~~~~:~~~~!~~~~~! ___ ~~~~~~:~_~_~~~~!~:~~~~_~~_~~~:~~:~~_~~_~~~~~~ __ ~~:~~:~~~:~~:~~~~~~ _______ ~~~:~~~:~ _____ B_~~~ 
fCOT IPu 4 SE"'41114S d SE"'''N4S 12 SE~AN4S 

ALTU'l. A C"'I :;~=!~L AL TURA CM =~~=~~~= ALTURA CM =;~=!~L ==============%======:======== :=:==::=:: ====::==== ======:::::= 
GRÁI'IlNU,S 

BlueHURIA UE(;UMSEN:' .Ob S lb 11 " ANDROPO¡¡QN GUANU5 ." , 22 lb lb 
lEt.UH[NOSt,S 

DESMOLJIuM UVALIFOLIUM J5(, 1 O 1 '9 
ZúRNI A LAT IFOL lA '20 , " 4 " SIVLOS'~THES CA~IIATA lJ19 , 'J 4 " STVlOSA~THES CAPIIATA 1315 2 11 J 29 
STVLOSANTHE5 CAPITAIA lJ4,,- 1 10 , 15 
STVLOSA~THE:' CAPIlAr, lit::: 5 1 >- 5 J9 
SIVLOSANTHES CAPITATA lb93 1 4b 4 " STYlOSAJIITHE.!) C4¡> lUlA. 112.6 1 25 ] .1 
STVlOSANTHES CAPIIAT' 1943 ¿ 2. 4 lB 
Of:SHODIUil1 GIROIOES 3,)0, ] 21 4 " ltlRNI A ;p. 9¿8b ¿ 19 J J4 
A~SCHVND"'f:NE HI:.TRIX 9b90 J 22 , Jl 
PUEkA,¡,I ... PH4ScOl~IOE 990u < 11 j Z5 

P~RIOOU DE E.!)TABLECIHIENro PORC~NTAJE DE CUBERIU~A lOCALIOAO:ATAPIRIRE VENEZUELA 

ECOT ¡PU 4 SEfIIANAS 6 S(MANAS 12 SEMANAS 
lObERHJlU OUNCAN CO.lERTURA DUNe 4,J<,I CaBER TURA OUNCAN 

====================:::======= ::===:::== ====::::=::::: =="'===="'''' ::::=:=-" =====:=== ===="'="'= 
GRAMINEA) MEO[.6.: 1 O .. E.= MEOI A= .3J O. E. '" 13 

8RACHIARIA DECUH8E'iS b'k 1 • 41 A 
A"'l1ROPO .. ON C;AUNU!:I .21 1 A l. A 

lEbUMIND::. ... :; MEOI"'= 1 O.E. '" .. , MEO lA" 3 o. E.= 2 
O~SMOOluM UVALlFOUUH "e ¿ cu 
lORNIA lATlFt'LI'" '" j cu 
SrvLOSANTH<:::~ CA"!TATA 1019 2 cu 
STVLOSA~THE~ CAPITATA 1315 5 , 
srVLOS ... ~fHES CAPITAT'" 134.2 2 eu 
snLOSANTHES CAPIUlA 1405 1 e 
STVLOSANTHES CA¡JIIATA lb93 J eu 
STTLO$ANTH€S CAPITArA 1128 ¿ cu 
STVLDSANTHES CAPIr ... T'" 1'143 J cu 
OESMODIU'4 GIROIDES JOJl A 3 cu 
ZORNI ... >'. 9Z8b 4 eu 
"'ESCHYfrrtOME~t: HISTRIX 9090 2 • 2 eH 
PUERARtA PHASEOLOIOE 990" 2 A • • 

CONTINUA •• 



.. 
::i Cuadro .. 

f'IIlfHM" PKE:(,{Ptr4CloJN(5MMJ 

E: VA!.U,,' tON : l 

PI\OOUCC~Oti OE lIIA,fERU '-'EeA IUi/HA 

fCQfIP,-, j ::, ~ 144N6,::, 
~S,KG/H4 OU~t4N 

=.~=================~========= =::::==== ======~=~ 

OECIJI'4t!t.N:, 
l"A'{M'i1J~ 

.00 
oH 

MEOI"'''' 5':2 O.E. ¿ló 
?9C 6, 
415 lo 

MEiJIA"O J'lQ O~t.= 15; 
OVALIFOL¡U~ JS0 ¿15 ~fD 
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IlI;S/OIOUIIJ'" GIkOHlE5 3J1. Hz >\ al Z • 
lli'P,[4 SP. 9 .... 86 " ., (. B 
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t ¿ !)f/OlU.AS 
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MINI"''' PRE~IPIrALION 

EVAlU"'CION : ¿ 

PORCENTAJE DE (OBERTUR~ lOCAlIOAO:A.TAPIRIRE VENEZUELA BH16 

----------------------------------------- -----------------------------+-------------------------.-----.-.-----------._----------t:CUTIP(J j "HAN'" S b SEMA.NAS 9 )EMANA5 12 SEMANas 
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::===~=~====================== =::=====::= ========= =:=:==:==: ======:,,,,, =:===""===: ===:==:== :::======= 
GRAMINt:'h , /'IEOIA: t>9 0.1:.: 19 M.EDI¡.¡,= B O.E.= 25 MEOIA.= 6 .. 0.".= 1<:: MEDIA= 65 0.".= 16 

OIGITA-{IA UNfOLO.)! -°1 56 , lO , 42 " 6B , 
e¡¡'Al.HI4:~I .. HlJMIOICO ... i\ -'h. 6B , l5 , 18 , 18 , 
8RACHURIA JEC:.JM!'E:'l::' b,~b 80 , 56 , .'>3 , le a 
"NO~OPJ .. OJ\l GA'I' ,,"'.u:;. 021 6' • 42 , 
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OESMOU U .. I>IKOiOE5 ]\,1: 1 6, B.o 33 ,.o ,6 !lA 18 , 
lO'tilH A 5P. 92~b 1l B" 5 "' '8 8" " ., 
Ai;SCH'tN..,MI:'\It. HI$rkIX 90<lú ,: F l , l e , e 
PUEltAklA PI-4ASEOI.OIDE 991')L fO II "' 55 " 

M4lU :"lA PRECIPtrALI¡JN PORC~NrAJE O~ C05~RTUkA loe~LIDA~:ATAPIkIk[ VE'-l~lUclA 

---------------------------------------------- ----------------------------------------------------------------------------------ECor lPO j $':: MAN S 1 f., SU1ANa S 9 ~EJlltAN~S 12 S~JlltANAS 
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, 43 , 99 , 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Mantecal, Venezuela 
Guillermo René Torres 

FONAIAP 

ERB 

El ensayo se realiza en la Estación Experimental del Fondo Nacional de 
Investigaciones Agropecuarias (FONAIAP), ubicada en Mantecal, Estado 
Apure, a 7"33' de latitud norte y a 69°7' de longitud oeste, a una elevación de 
77 msnm, y a una temperatura media anual de 26.S"C (Figura 1). La localidad 
pertenece al ecosistema de sabana mal drenada. Las características f[sicas y 
químicas del suelo se presentan en el Cuadro 1. 

mm 

300 

200 i35 

100 .--'----t-------....::.~ J25 

, ! 1 15 
A S O N D 

--precipitación ......---. temperatura 

Figura 1. Características climáticas de /a regi6n de Manteca/, 
VenéZuela. 

Cuadro 1. Caracteristic.u lisie .... y qufmicllS del suelo en Manteca!, Venezuela. 

Profundidad Arena limo Ardlla pH MO P Mn Cra(meq/100gsuelo) Sato Al 

(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) Ca Mg K Al (%) 

0-10 68 22 10 4.9 1.3 3.3 33.3 0.63 0.60 0.29 0.7 32 

10-20 65 22 13 5.1 0.7 0.8 8.6 0.29 0.18 0.13 1.9 76 

a. Cationes intercambiables, 
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Los perlodos de evaluación se muestran en el Cuadro 2. Se evalúan 14 
ecotípos de leguminosas y 8 de gramíneas, cuya identificación y resultados 
aparecen en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 8). 
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Cuadro 2. Evaluadones realizadas du
rante el establedmienlo y 
en el periodo de produc
ción de máxima precipi
tación. 

Desde 

Ha.ta 

Siembra En producción, 
máxima precíp. 

51un 21ul 
1960 1981 

22Sep 
1981 



Cuadro 3 EYALUACION t 1 8M03 _______________________________________________ ~_~ ___ ._. __ M._. ______ . ____________________________ ~_~ __________________________ _ 

MUIN' PREcIPIr.~ION'605HMl PROQUCCIOH Uf ~4TeR14 SeCA KG/H4 LOCALIDAU:MANfEtAL VEfIIIUVflA 

---------------------------------------.-----..................... -................................. _-.. -....... ---... _--------------------------------
r.COTlPO 4 SEM"NIltS ó SfMAHAS 9 SEMÁNAS 1Z SEMÁHAS 
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PASPUUM pue,HU'" -601 al] se. 10ló 6 • l45ft A 
DIGITARlA UNfOLOSI -bZ 911 eAe ¡003 a 2eoo Z551. 
ECH.lNOCUtLOA PVIt.IltNIO"l..ES -603 1156 A. 4JD S 21~1 1l.ft0 '" 
hNlCUM NUlfoIUH e.OL "'6-4 bZQ e 016 8 znQ 1050 A 
'SefARI4 M.UUNGuU -6-5 113 Be 4¡)U A. .t lSlS A 
BR,,(.I-tIAR.1 .. Of:I::UMSENS Mil!» 820 ee 10066 s 2:22u 22TO '" 
A,~[)ROP!}GON GAUNUS óZl bló C UJG 8 1590 _ 
8R..(.Hl'-,U A, HUMIOleou b19 16-36 8A UU B .. 3t\.ftf 4 

LEbU"INO~AS MEOlA: ¿lO O .. E .. = H2 MEOl,,= 265 "EPIA: 426. o.e.= 351 "EDIA"" ~6 O.E.= 56J 
UES.MOohJM OY411F0l1UM 35ú "t8il BA bU 606 ElU lUl A 
lOPN[.A LAflFOLU 12:8 4QÓ.ll, • 1020" elO 8_ 
STnOSI.NTHES 'APIf,t.U lC.19 eJ e. 16-5 l'lllG s.II,e ljolO 8A 
SnLOSANTHES ""PIUU 1315 .:.5" 8A I~O H3 8-., ]76 8A 
srnOSf.NTHES e.PIrATA U 8 40 84 DO 1lb Be 150 8it¡ 
SrYLOSANTHE5 e.AP I UTA. 134.2 .... 00 !:JI. ftttb 633 eAe. !!ISJ 8A 
SfYtOS4fllTHf$ CAPIUU 1"1)5 .<ll ¡U, 165 101 BC no B 
srnO!»4NTHH CAPtUrA ó93 14"" SA LOO 16& Be 35-0 8A 
SfnOSANfHH UPIUH 1728 110 9A ¿OO Z5G BAt 16-3 8. 
Sf'I'LOS.f.MHE;j ,",PITAHo. 9"t3 23 8 ~J SO e 115 6. 
DES",OO!UM (aROIOES 3001 176 tiA l1C 3&6 aA' 308.' 
lORN1A S9. 94,8b 430 '6A bJO 315 BAe Z' 8.f. 
A.éSc.HnllMENE HI$.nux 9úGl¡;' 60 U4 
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CONTINUA •• 

Cuadro 4 'EV.ltJ4CI0N ;: 1 ... .... _________________ .. _____ ............ _ ... _ ...... __ _____________ ...... ___ ... _________ • __ • ________ ~ ____ •• w_~ ___ ._ .. ___ ~ ______________________________ _ 

HAXlI'IA PREtIPIf.CION PORCEHr AJE DE COBERTURA LOCAl[DAD:~AN'ECAl V~lUE1.A _________________________________ ... _______ ._. _____ •• _~ •• ___ ••• ~_w~ ____________________________________ ~ ___________________________ 
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Coudro8 BM03 
CONDICIONES ClIMATICAS DURANTE lOS PERI000S DE EVAlUACION 

lOCAlIOAO:MANTECAL VENEZUELA 
PRECIPITACION MAXIMA EVALU¡\CION 1 

-------TEMPtRATURA-------- PRECIPI-
"IÁ)(IMA Ml/'11IMA MEDIA f6.(.ION OlAS UE 

SI: MANA (e:) =!~!==== (e.) ;!~~!=;= LLUVIA 
======== ======== -------- --------------_ .... --------

1 3J 22 21 31 3 
2 31 21 lb 81 (, 
3 Ji 21 26 33 6 
4 3:J 21 ¿7 30 3 
5 33 22 27 3& 4 
Ó 34 22 2B 25 4 
7 34 21 28 &1 4 
8 33 l2 "i1 141 't 
9 3't 21 ;:B 43 6 

lO 33 22 i1 II 3 
11 J4 22 28 30 ti 
12 33 21 a 61 5 
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Resultados 

Ecosistemas de 
bosques tropicales 



Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Chipiriri, Bolivia 
Félix Saauedra 

¡BTA 

ERB 

El ensayo se realiza en la Estación Experimental de Chipiriri, del Instituto 
Boliviano de Tecnología Agropecuaria (IBTA), localizada en El Chapare, 
estado de Cochabamba, localidad situada a 16°50' de latitud sur y a 64°20' 
de longitud oeste, a una elevación de 250 msnm, y con una temperatura media 
anual de 23. 7°C; su precipitación media anual es de 4668 mm y pertenece al 
ecosistema de bosque tropical lluvioso (Figura 1). Las características físicas y 
químicas del suelo aparecen en el Cuadro 1. 

mm 

700 

oc 
600 

SIlO 

400 

300 

200 35 

lOO --'"25 

o E F M A M J J A 5 O N D 15 

meses 

--precipitación ~temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la 
región de El Chapare, Bolivia. 

Cuadro 1. Características físicas y químicas del suelo en El Chapare, Boli.ia. 

Proíundidad Arena Limo Arcilla pH MO P CI- (meq/l00g suelo) Sal. Al 
(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg K Al (%) 

0-20 59 30 11 5.1 0.9 13.7 0.41 0.41 0.18 3.2 79.6 
20-40 59 31 10 5.1 0.7 5.0 0.41 0.41 0.18 2.8 69.5 

a. Cationes intercambiables 
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Los períodos de las evaluaciones realizadas se observan en el Cuadro 2, Se 
evalúan 14 ecotipos de leguminosas y 3 de gramíneas, cuya identificación y 
resultados aparecen en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 9). 
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Cuadro 2, Evaluadones realizadas durante el establecimiento y en las épocas 
de m'xima y mínima precipitación, 

Siembra En establecimiento En producción 

mínima precip. máxima precip. 

Desde 9Sep 9Sep 18 Jun 18 feb 
1981 1981 1982 1982 

Hasta 9 Die 16 Sep 13 Mayo 
1981 1982 1982 
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Cuadro 9 B 113 
CONDICIONES ClIMATICAS DURANTe lOS PEBIODJS DE EVALUACION 

LUCALID~D:CHIPIRIRI 50llVIA 
PéRIOOO DE Esr~BlECIMIENTO 

--------------------------------------------------------
I~~~~~== 

-------TEMP~RATURA-------- PRiOCIPI-
'" AX PI A Mli\jIM~ MEDIA TACIO'll DI4S DE 

(C) (q {() (M~ ) LLUVIA 
======== ======.=:::: -------- -------- ======== -------- --------

t 23 17 ce 66 5" 
2 28 14 21 40 Z 
'3 21 LB 22 40 1 
4 28 11 22 1M 6 
5 ~-.:-:;> lil 21 185 1 
6 30 19 25 194 1 
7 31 ZO l5 19'1 1 
'l 21 20 24 217 1 
'1 2í:l 20 24 70 4 

10 lj 21 27 1) 1 
11 3u ZO 25 76 5" 
12 21 20 23 305 5 
U h <:1 Zb 219 4 

--------------------------------------------------------
CONDICIO;>.!::5 CllMAflCA$ DURANTE lUS Pt:l<lUOfJS DE EVAlUACION 

LUCAll0AD:CHIPIRIRI ~OLIVIA 
PRFCIPlrACIUN Ml~IM~ EV4LUACION 1 ------ ---- --- --- -- ----------ff-------------- ------- ------

-------TEMPERATURA-------- PRECIPI-
~AXIM~ MINIMA MEDIA T~CIU~ OLAS DE 

SEM~NA (e) (e) (e.) (MM) LLUVIA 
======:= ==:===== ======== =======: ======== ======== 

1 2; 17 21 lO 1 , 23 lb le 112 5 
3 zt! 17 22 13 2-
4 30 18 24 118 4 
5 Zb 13 22 16 3 
o Zb lb 21 50 ... 
7 21 18 23 b2 Z 
1) 29 18 24 e 
9 32 20 2b o o 

ln 2'1 21 25 o o 
11 32 2.D lb 80 5 
12 2" 14 18 1q 3 
13 25 15 20 41 5 

CONOICIO~ES CLIMATiCAS DURANTE lUS PERIODOS DE EI/ALUAClON 
lOCALID~D:CHIPIRIRI ~UlIVIA 
PRE~I~If4CIúN MAXIMA EI/4lUACION 1 

---------------------------------------------------------------TEMPtRATURA-------- PRECIPI-
MAXr"lA MINIMA MEDIA TACIO:-¡ OI~S DE sr: HANA (C) (C) (e) ( MM) LLUVIA ======== =::::::::===::= ======== ::;=:::;.;;.== ======== ===~==== 

1 Ji 22 l6 131 5 
2 30 22 26 ,,4 5 
3 29 21 25 313 6 ... :H 22 27 255 5 
5 30 22 ¿b 160 6 o 29 19 24 ? 39 4 
7 30 21 25 85 3 
8 20 20 24 11>9 4 
9 21 19 23 8 1 

10 29 20 24 6 3 
II 29 18 24 o .J 
.1.2 21 20 23 14 1 
13 Ji 21 26 G o 

--------------------------------------------------------
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en el Valle del Saeta, Bolivia 
José Espinaza H. 

Universidad Mayor 
de San Simón 

Proyecto 

Valle del Saeta 

ERB 

El ensayo se realiza en el Valle del Saeta localizado dentro del ecosistema 
de bosque tropical semisiempreverde estacional, a 17°12' de latitud sur y a 
64°40' de longitud oeste, con una temperatura media anual de 25°C, y una 
precipitación media anual de 1881 mm (Figura 1). Las características físicas y 
químicas del suelo de ese valle aparecen en el Cuadro 1. 

mm 

400 

300 
oc 

200 35 

lOO 25 

meses 

--precipitación _-~I temperatura 

Figura 1. Características climáticas del Valle del Saeta, Bolivia. 

Cuadro 1. Análisis 'Isico y químico del suelo en el Valle del Sacta, Bolivia. 

Arena Limo Arcilla 

(%) (%) (%) 

4 44 52 

a. Cationes intercambiables. 

pH MO P(Olsen) 

(%) ppm 

4.6 3.7 1.5 

CI- (meq/l00 g) 

Ca Mg Al 

0.4 0.2 2.0 

Sato Al 

(%) 

73 

En el ensayo se evalúan 3 ecotipos de gramíneas y 13 de leguminosas. Hasta 
la fecha se han realizado dos evaluaciones correspondientes a períodos de 
máxima precipitación y dos de mínima. Los períodos durante los cuales se 
realizaron estas evaluaciones aparecen en el Cuadro 2. Los resultados obte· 
nidos se muestran en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 14). 
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Cuadro 2. Evaluac:iones realizadas durante el establecimiento y en las épocas de máxima y mínima precipitación. 

Siembra En establecimiento En producdón 

máxima precip. mínima precip. 

Desde 190ct 190ct 15 Ene 3 Ene 30 Jun 3Ago 
1980 1980 1981 1982 1981 1982 

Hasta 13 Ene 9Abr 1 Mar 12Sep 1Sep 

1981 1981 1982 1981 1982 
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Cuadro 14 

CONDICIONES CLIMATICAS DURANTE LOS PERIOOOS OE EVALU'CION 
LüC4LI0AD:VAtlE DEL SACTA BOLiVIA 
PRECIPlfACION MINiMA EVALUACION 2 ---------------------------------------------------------------fEMPERATURA-------- PRECIPI-

~AXl"A MINr~A MEOI~ TACIO~ DIA~ DE 

~;~~~~== =~;!==== =~~~==== ==~~!=== =!~!=== ;;~~~!== 
1 25 1& 21 56 2-
2 30 11 24 32 2. 
3 29 18 24 O .. 3 .. 22 28 51 .. 
5 32 16 25 21 2. 
Ó 3b 21 28 4 3 
1 21 18 22 351 .. 
6 31 20 26 30 3 
<} 29 20 24 Z7 4 

10 11 19 2.3 49 5 
11 31 19 2S 115 J 
12 33 22 21 30 2 
13 34 22 28 lb 1 

BL02 
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Adaptación de gramíneas y 
leguminosas forrajeras en 
Paragominas, Pará, Brasil 
Moacyr Bernardino Días Filho 
Emanuel Adilson Souza Serrao 

CPATU/EMBRAPA 

ERA 

El ensayo fue instalado entre marzo y abril de 1981 en el Campo Experi
mental de PROPASTO. El sitio experimental está localizado en una hacienda 
privada, a 12 km de la ciudad de Paragominas, en el Estado de Pará (20 58'S 
-47°27'0), en un ecosistema de bosque húmedo tropical_ La precipitación 
medía anual es de 1774 mm y la temperatura media anual de 27°C (Figura 1). 
Las características físicas y químicas del suelo de la localidad se presentan en 
el Cuadro 1. 

mm 
400 

300 

--precipitación •• -_a temperatura 

·C 
35 

Figura i. Características climáticas de la región de Paragominas, 
Pará, Brasil. 

Cuadro 1. Anólis¡.lislco y químico dél suelo de Paragominas. Pará, Brasil. 

Profundidad Arena limo Arcilla pH MO P Cationes' (meq/l00 g) 
(cm) (%) (%) (%) ('lb) (ppm) Ca Mg K Al 

0-20 4 28 68 5.7 2.3 1.0 3.37 2.25 0.12 
a. Cationes intercambiables. 

Los ecotipos (65 leguminosas y 9 gramíneas) se están evaluando mediante 
los parámetros de porcentaje de germinación, grupo de adaptaci6n para la 
producci6n, y daños por insectos y enfermedades. Además de esas evalua
ciones, se tomaron producciones de materia seca para el período de máxima 
precipitaci6n (marzof82). Los períodos de evaluaci6n se presentan en el 
Cuadro 2. 
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Leguminosas 

Gramineas 

Cuadro 2. Periodos de evaluación en el ensayo de Paragominas, 
Brasil. 

Desde 

Hasta 

Siembra 

1 Abril 
1981 

_l-

En establecimiento De adaptación 

1 Abr e 3 Sep 
1981 1981 

8Ago 
1981 

.27 Ene 
1982 

.1 Jun 
1982 

.7Dic 
1982 

.11 Feb 
1983 

.0;"; Evaluación visual practicilda cada 8 Ó 10 semanas. 

Los resultados obtenidos hasta el momento muestran que en el género 
Desmodium se destacan los ecotipos D. ooalifolium CIA T 350 y Desmodíum 
sp. CIA T 3490, por su vigor y por la ausencia ce enfermedades y plagas que 
pudieran interferir en el rendimiento. D. heterophy/lum CIA T 349 fue otro 
cultivar que se destacó, aunque su rendimiento disminuyó durante el periodo 
seco. 

Entre los cultivos de Stylosanthes probados, los ecotipos más promisorios 
fueron S. guionensis CIAT 136 y CIA T 184, principalmente. Otras especies se 
mostraron también promisorias como S. capitota CIA T 1097 Y S. guianensis 
CIA T 1175. En todos los ecotipos evaluados se detectó la presencia de 
antracnosis, aunque en la mayoría de los casos en niveles bajos. 

En general, las especies de Zomia no muestran características deseables 
para esta región, disminuyendo bastante su rendimiento en el período seco. 
Sin embargo, se pueden destacar los ecotipos Z. brosilíensis CIAT 7485 y 
CIA T 2472, como los de mejor desempeño. 

Centrosema macrocarpum CIA T 5065 presentó también características 
satisfactorias, convirtiéndose así en una especie promisoria para la región. 
Como Jos demás cultivares del género, es atacada por insectos comedores 
que no llegan a causar daños serios en su rendimiento. Otra especie, C. 
pubescens CIAT 5189, también se considera promisoria para esta región. 

Pueraria phaseoloides CIA T 9900 y Calopogonium mucunoides común 
son especies ya probadas anteriormente y consideradas, principalmente la 
primera, como promisorias para la región. 

Andropogon gayanus CIAT 6053, seguido por A. gayanus CIAT 6054, 
presentaron ambos caracterlsticas bastante superiores a A. gayqnus CIA T 
621, debido a su aparente vigor y a SU mayor producción de forraje. A. 
gayanus CIA T 6054 se estableció en forma más prematura que las especies 
CIA T 6053 y CIAT 621, característica siempre deseable para la región debido 
a la gran incidencia de plantas invasoras. 
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Brachiaria decumotiins CIAT 6130 se mostró más vigorosa que B. decum
oens CIA T 606. Ambas, sin embargo, sufrieron severos ataques de salivazo 
(Decís incompleta) durante la época lluviosa. 

Entre el género Panicum, se destacaron los ecotipos P. maximum CIA T 
673 Y P. maximum CIAT 622. P. maximum CIAT 697 presenta también 
características agronómicas satisfactorias (Cuadros 3 él 5). 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Paragominas, Pará, Brasil 
Moacyr Bernardino Días Filho 
Emanuel Adilson Souza Serrao 

CPATUjEMBRAPA 

ERB 

El ensayo fue instalado en marzo de 1981, en el Campo Experimental de 
PROPASTO. El sitio experimental está localizado en una hacienda privada, a 
12 km de la ciudad de Paragominas, en el Estado de Pará, en un ecosistema de 
bosque tropical húmedo (2°58' de laiitud sur y 1),7"27' de longitud oeste). La 
precipitación media am¡aI es de 1774 mm y la temperatura media anual de 
27°C (Figura 1). Las caracteristícas f(sícas y químicas del suelo se presentan 
en el Cuadro 1. 

mm 
400 

300 

oc 

200 ,35 

-
100 25 

o L"E-'-'f -l....¡M:;-'--¡A:-'-M.,J:::;::L;::::::;A~:;::S::e;O;:-;:Nc,-L-;;DJ15 

-- precípitadón ____ temperatura 

figura 1. Caracterlsticas climáticas de la región de Paragominas, 
Brasil. 

Cuadro 1. AnirlSi. físico y químic:o del suelo en Paragominu, BrasiL 

Profundidad Arena limo Arcilla pH MO P Cla (meq/l00 g suelo) 

(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) C. Mg K Al 

0-20 4 26 68 5.7 2.3 1.0 3.37 2.25 0.12 
a. Cationes intercambtabtes. 
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Debido a problemas de instalación, el ensayo no ha recibido aún evaluacio
nes de producci6n de materia seca. Sin embargo, los datos agron6micos 
fueron observados, pudiéndose destacar los siguientes resultados: 

Stylosanthes guianensis CIAT 136, S. guianensis CIAT 184, y Aeschyno
mene hístrixCIA T 9690 son las leguminosas que muestran mejor desempeño. 

Dentro de las gramíneas se destacan Andropogon goyanus CIAT 621 y 
Brachíaría humídicoh 
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Adaptación de nuevo germoplasma 
forrajero en Sao Joao do Araguaia, 
Pará, Brasil 
Ari Pínheiro Camarao 

CPATUjEMBRAPA 

ERA 

Con el objeto de evaluar gramíneas y leguminosas forrajeras seleccionadas 
por el ClA T, junto con aquéllas utilizadas en la región, se instaló un experi
mento en Sao Joáo do Araguaia (4°50' S y 48"55'0), El suelo del área 
experimental es Podzólico Rojo·Amarillo (Ultisol) y presenta las caracterís
ticas flsicas y químicas que se muestran en el Cuadro L 

Cuadro 1, Análisis ffsico y quimico de/suelo en Sáo loa., do Aragu,m, Pará, Brasil. 

Arena 
(%) 

71 

limo Arcilla 
(%) (%) 

13 16 

pH P Ca+Mg K Al 
ppm (meq/l00 g) (meq/100 g) (meql100 g) 

5,9 1,0 1.44 0.19 0.2 

El clima es caliente y hómedo, y segón la clasificación de Kóppen es de tipo 
Awí. Tiene una temperatura media de 26°C, la humedad relativa es del 78%, y 
la precipitación media anual de 1900 mm, y se halla dentro del ecoistema de 
bosque tropical semisiempreverde estacionaL 

Las forrajeras fueron sembradas y fertilizadas con 21.8 kg de P ¡ha (50 kg de 
P20s/ha) el 24 de febrero de 1981. Debido al déficit hídrico que afecta la región 
antes de iniciarse el período seco, el establecimiento de las especies forrajeras 
fue muy lento. 

El Cuadro 2 presenta la producción total de materia seca de todas las 
forrajeras. Dentro de las gramíneas, la mayor producción fue alcanzada por 
Brachiaria humidico/a, seguida por Hyparrhenia rufa y Brachiaria decum· 
bens ClAT 606. Panicum niaximum (Capin Coloniáo), la especie más utili
zada en la región, fue la que dio menor producción. Andropogon gayanus 
ClA T 621 necesitó de varias resiembras, lo que retardó su establecimiento. 

Las cinco leguminosas más productivas fueron: Aeschynomene histrix 
CIAT 9690, Siylosanthes guianensís CIAT 136, S. capitata CIAT 1097, 
Desmodium gyroides CIAT 3001, y S. guianensis ClA T 184. Otras legumino
sas como Leucaena leucocephala, D. oualíjo/íum ClAT 350, y Pueraria 
phaseoloides (comercial y CIAT 9900) fueron también consideradas como 
promisorias por presentar excelente aspecto vegetativo y resistencia a la 
sequía. Zornia latí folia, a pesar de haber presentado buena producción, sufrió 
un ataque moderado de algunas enfermedades, lo mismo que S. guianensis 
CIAT 184, S. capiata CIAT 1405, y S. capítata ClAT 1097. Centrosema 
pubences ClA T 438 y Calopogoníum mucunoides fueron atacados moderada
mente por insectos. Debido al' ataque de barrenadores en A histrix, algunas 
plantas se secaron completamente. 
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No se observó ningún ataque de plagas o enfermedades en las gramíneas. 
El 28 de mayo de 1982 se hizo un corte de uniformidad en todas las especies, 
con el fin de medir producción a 3, 6, 9 y 12 semanas. 

Cuadro 2" Producción de materia seca (MS) de varios ecotipos forraieros 
en Ea región de Uo loao do Araguaia,. Pará, Brasil, en 1981-1982. 

Ecotipos forrajeros' 

Gramíneas 
Panicum maximum ev. Colaniao 
Panicum maximum ev. Búfalo 
Panicum maximum CIAT 604 
Brachiari. humidicola ev. Quicuio d. Amazonia 
Hyparrhenia rufa ev. Jaraguá 
Brachia,ia decumbens ClA T 606 
Andropogon gayanu, CIA T 621 
Paspalum plica!ulum (pasto negro) 

Leguminosas 
Centrosema pubescem ClAT 438 
Desmodium helerophyllum CIAT 349 
Desmodium gyroídes CIAT 3001 
Pueraria pha,eoloides ClAT 9900 
5tylosanthe, guíanen,i, CIA T 184 
Sty/osanthe, guíanensis CIAT 136 
Sly/osanthes capitata CiAT 1405 
Stylosanthe, capitata CiAT 1097 
Desmodium ovalifolium CIAT 350 
Centro5ema pubescens 
Zornla /'llfolia CiAT 728 
Ca/opogonium mucunoldes 
Aeschynomene híslr;x CIA T 9690 
Leucaen. /eucocepha/a ev. comercial 
Pueraria phaseo/oides cv. comercial 

~ Período de credmiento: 24 de febrero 1961 <1 25 de mayo 1982" 

Producción MS 
(kg/ha) 

12,757 
15,349 
18,539 
21,322 
20,357 
20,245 
17,479 
16,034 

3,217 
3,672 
8,058 
5,436 
7,454 

10,265 
5,999 
8,532 
5,585 
2,105 
7,397 
5,226 

11,009 
6,428 
4,687 

-_ .... ---------
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Barrolandia, Bahía, Brasil 
José Marques Pereira 
Miguel A. Moreno R. 

CEPLACjCEPEC 

ERB 

El ensayo se realiza en la Estaci6n Experimental Gregario Sondar 
(EGREB), localizada en Barrol~ndia, municipio de Belmonte, Bahia, a 
16°23'28" de latitud sur y 39°10'55" de longitud oeste, con una temperatura 
media anual de 26.soC y una precipitación media anual de 1440 mm (Figura 1). 
La región corresponde al ecosistema de bosque tropical lluvioso. 

El ensayo se estableció en un suelo Oxisol (T ypic Haplorthox) denominado 
regionalmente como "tabuleiro", cuyas caracteristicas quimicas y fisicas se 
presentan en el Cuadro 1. 

mm 
400 

300 

200 

--predpitación 

35 

....-. temperatura 

Figura 1, Características climáticas de la región de Barrolandia. 
Bahl'a, Brasil. 

Cuadro 1 .Caradedsticas físicas y químicas del suelo de Barrolandia, Brasil. 

Profundidad Arena timo Arcilla pti MO P CI' (meq/100gsuelol Sal. Al. 

(cm) (%) (%) (%) (%) ppm Ca Mg K Na Al 1%) 

0-20 72 12 16 4.9 1.91 2.0 1.8 0.4 0.11 0.03 0.8 25.48 
20-40 61 28 11 1.32 1.0 0.3 0.2 0.06 0.03 1.0 62.88 

d. Cationes ¡r1letcamb¡abl~" 
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Los periodos de evaluación de la producción en las épocas de máxima y 
minima precipitación se observan en el Cuadro 2. Se evalúan 16 ecotipos de 
leguminosas y 10 de grarnlneas, cuya identificación y resultados aparecen en 
los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 19). 

Cuadro 2. &al ..... cione. realizada. durante el establecimiento y los periodo, de mínima y máxima precipitación. 

Siembra En establecimiento En producción 

mínima precipitación máxima precip. 

Desde 4Dk 4 Die 2 Jul 8 Jul 30 Sep 24Sep 18 Feb 
1980 1980 1981 1982 1982 1981 1982 

Hasta 12 Mar 24Sep 30 Sep 23 Die 14 Die 13 Mayo 
1980 1981 1982 1982 1981 1982 
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Cuadro 3 

~;~:~~~_:~-~~!~~~::~~~~~~~----------~~~~~::~_!_:~~~!:!~~!~-~~-~!~!~::~~-~~_!~!~~~--~~:~~:~~~!~~~~~~~~~!~-----~~~~!~--------~~~~ 
toCaT ¡Po.) ti SEMlNlS 

~~~~~!:;;~ =~~:!~!: 
12 SEMANAS 

~~!~~!:~~ =~~::!~t: 
4 SEMANAS 

~~;~~="'~~ =;~=i~~= 
l>~Af''IL 1·.i: A.;. • 
eR~CHL.6"d", ,WLIlIl:.NSIS -ltJ 4 ],J 21 15 39 20 
RRlCHJI\"U" HUM(IJICJLi). -1l1 J 24 II 4] 8 19 
5kACHU"IA. OE(,.UI4Bf:'<!> C -H¿ II 11 19 't5 28 Zl 
SdAq& SPH6.C(LII.T6. -1\J 11 II 41 2b 14 22 
"It:L1NlS HiF'turtfLUq,A -H't le 2, ~o 27 35 7 
PArHCU"! MUfMU'" -lf .. 8 20 lb II 260 10 
PASf'o\LJM PLI(.,¡,TUlUi'I 00... J 28 5 2;) 13 12 
!)Ro\(,.HjO\kIA üECUH~E'lS bCó ti 11 lb b2 J4 12 
.o\NOkOPiJt.O,,. l>A'f.t;.;u5 62.. J H 10 JI 19 19 

LEGUMI,'ijO.;..o\!:. 
Oi=.S ..... Oulu.. INrORTu!'! -lC'b 2 13 23 19 21) 25 
ST'fUSA.NTHE!:. I..UIo\il!:'NSIS -1(17 5 15 15 11 20 21 
STl'la:i~\lTHf::. GUIANE,'\!SIS -lCt; ó 12 18 13 lb 25 
STYLLJ!>-,,,Trlf.;. GU1A/IIfNSi'i -1')<,1 J U 19 II 21t 19 
CtNrI(US:.."IA PUIHo::'CE'e:; -J 1 14 34 2'1 12 29 
CALvPOG:JNIUH ' .... UCONOH'!:S -4 J 24 12 22 ,1 19 
Sf'f'L'J::,.o\",TH;:'::. GUIA'IIE,,.StS Ub 1 II 17 13 24 22 
Dt:Sf'10urIJ"I HErEl(cpYLLU J4-i j 12 1 II 1 21 
f)t:SMUUIU"I .... 'iAlIFOllUH 1';"', 18 :; 29 9 24 
Ct:NrRu'it""A PUó~~CEN~ '+3~ ~ 22 4J 29 11 22 
Z 0'1. Nli< LATIH)LI~ 12<1 5 11 15 20 13 21 
Sl'f'lJSo\I.THb Ce,PITATA 1'.)9/ 4 14 11 13 26 19 

Dt;Sf'100I v "t bI'<'(llDES 3G01 6 Id 2~ 15 "tI 14 
Sf'tL05.nfHE,:, C."",UAT." lit:' 5 I :> 11 19 14 2ij 18 

AI::SCHtNO"'t"li: HL TRIX 'Io'J',J 6 1"- 19 18 18 2,) 

--~~:~~~!:_----~~~~:~~~!~~--~?:~-------~------------~~---------------_::_----------~~----------------~~-----------~~-----------
P(:RIUO¡J l,¡E t:)TABl...~CIf'1ILNTü PORC.~NTAJE DE CO'3éPTURA LOCo\LIOAO:BlRROLANDIA BRASIL 

8 SEMANAS 12 SEMANA.S ECUTIPu 
CObERTURA OUNC6.N CQ8ERTURA OUNCAN 

4 S'::MA~lAS 
coeERTuR~ OU"'I(.AN 

bI4Ml~!:A~ : MEOIA= 4 O.E.; 4 MEdIA= 15 D.E.: 
KRA(.Hl4, . ..!A t{UlIll.;,>jSIS -lL 5:;, 28 A 
BR.o\':HIAKIA HL'M{OIUJl.o\ -111 1 b lb eAe. 
BR"HIAI(IA OECUMn~N::' C -11Z 1 b 1~ BAC 
St:ToI."!¡t. SPHA.CHUA -1U ') S 17 8AC 
¡"él I~E f'1I'IIUrIF-LúR.o\ -114 1 d 14 Be 
ANDR)PO",ON ¡,.AYA.NJ... -ll~ 1 o 

1 f'1EOlA: 43 
• 2 
"O 
45 
23 
51 

~ ... NleU~ I1AJ.lf'1U"" -17 15 ~ 21 ijA 32 
PAS"'¡'LUM fo'U :,HULJI' ul)c, 2 ~ 16 BAe 29 
BRo\CHlJ\,I<Io\ UECUf'1r.tN:' bOo 4 ti 9 eoc 32 
ANORtlPOt"O/>.¡ bA'f'A·'WS 02.. <: B b oc 21 

• • cc , 
C. 
,c , 
'O , 

~ESMOJIu~ INrO~TU~ -lJ~ 1 H 15 FE 4b EO 
ST'f'LJSe,l\rrl-lr;~ GUIA"tétloSIS -1:1 1 13 19 FEOC 53 EO 

L'::LUMINUS4,S I""EDI4.= 1 O.E.= MEDIA'" 22 O.E.= 1 "!EOIA= be 

STtl:J::,e,·\¡THr:5 t"UIAN!:.~S IS -lCb 1 ti 11 F 55 Ee 
STnO!>o\/jfl1F.::. GU¡o\t~?NSiS -.~1 l b 2u FEOC bb Boe 
et:N1Ru$L'U PIJi3E:)et,~:::. -J 1 1 B 25 eEoe 83 8AC 
CALUPUGu~ 1!Jf'1 MuCONOI3ES -It h A 4¿ A 92 A 
STfL:JStr.¡~TH'=S GUI.6o'j!;i"\ISIS LJb 2 B 19 FEOC 46 EO 
~I:Sf'100IU~ HEr':KCP'f'LLu j49 1 8 31 BAC (lb 8A 
JESWlulu.... U'i ... LlFUUtJM J5'; 1 B lb FEO 50 EO 
CENTFtuS, ~A PI/¡JE$(.ENS .. 31i 2 ti 3~ eA 84 BAe 
1¡'¡~NIA UrIt-cLtA 721i 1 B 13 FE 35 E 
STtlO!>4NTHE::. CA.~IrA'~ lU Q l 1 8 15 FE 4b Ea 
STVL05,,.THE::' CAfo'ITATA I~J:> 1 8 19 FEOC 55 EO 
Ot:$14UOILl'1 ("IROIDES 30.)0J. 1 8 22 FEOC 41 EO 
A~SCH'f'NOM!:NE HI!:.TkIX 909ú 1 tl 18 FEO 58 EO 
PUS:RAKIA PH4S!:{]LI}.LOE qqC,; 5 A 21i BOC 62 OC 

O.E.= 

O.E. '" 

9 
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Cuadro 18 

CONOICIQNES ~ll~~TICAS OURANTE lOS PtRIOu1S OE EVAlUACION 
lOC~LIDAD:G4~ROl~NDIA BRASIL 
PMECIPII4CIuN MINIMA EVILUACION 1 --------------------------------------------------------

I S~ MANA 
-------TfMPeR~TuRA-------- PREtIl' 1-
"'AXIM .. MINIMA ¡"iEOIA rACIU'J OlAS DE 

le, (;; ) (e) (MM) LLUVIA 
::===~=== ':: ==:::: === ====::::=:;;:'::; ==-==-::: :::: :::==~=--=:= ======== 

1 2~ 16 20 18 3 
2. 25 11 21 21 4 
3 25 15 20 1.6 2. 

" 24 16 20 4 2 
5 25 16 20 22 5 
ti 26 16 21 l~ 5 
1 2S 11 22 1 1 
!J él> 15 21 31 2. 
'1 28 15 21 O O 

10 28 17 22 4 3 
11 28 15 22 2. 1 
12 26 15 22 4 3 
.3 29 lb 22 1 1 

CUNOICIUN~S CLIMATIC~5 OU~ANTE LOS P~RI0~US DE EVILUACION 
lUCAlIOAU:BARROL~NDIA BkASIL 
PREClrI¡'CION ~MXIMA EVALUACIO~ 1 --------------------------------------------------------

-------fEkPcR4TURA-------- PRECIPI-
~AXIMI\ MIN[M~ MEOl~ TACIU~ !HAS DE 

!;;::MANl\. (e 1 {e (C) (M~J LLUVIA 
.;::;:::;.::;;:;;;:;;:;;s: ====-==== -------- ======== ---------_ .... _---- --------

1 29 11 23 1 1 
;> 213 19 23 32 <t 
3 28 19 24 29 4 
4 28 ¿~ 24 25 5 
5 28 19 24 42 4 
b Zb 19 Z3 BO 7 
1 3ú 21 Zb 32 2. 
'l 30 2.1 2b 15 3 
'1 29 21 25 29 5 

lD 29 21 2.5 1 1 
11 29 19 24 5 2. 
12 3", .1.9 24 'i 2 
13 H 20 ¿b o Q 

--------------------------------------------------------
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C ..... rol' B112 
CONDICIONES LlI~ATICAS DU~ANrE lOS PERIODOS DE EVAlUACIQN 

LúC~LIDAD:eARROLANOrA BRASIL 
PRECIPITACION MINIMA EVALUACION 2 

-------íEMPERAfURA-------- PREC1PI-
MAXIMA MINIMA MEDIA TACIUN OlAS DE 

S:: MAI~A te) (e) (e) (M'I ) LLUVIA ======== ======== ==:-=::==== :;::::=:::::::::: =======:: ===-===== 
1 21 15 21 O O 
2 25 17 21 6 .. 
3 25 17 21 32 1 

'* 26 16 21 13 j 

5 26 17 22 15 4 
(;, 26 16 21 14 3 
1 25 18 22 28 5 
1) 26 17 22 13 :> 
9 25 11 21 11 4 

LO 2& 16 21 11 2 
11 7~ -=> Hl <:~ 49 5 
12 26 11 21 67 3 
13 22 13 20 1 1 

CONDICIO~ES ClIMATICAS DURANTE LOS PERIODOS DE EVlLUACION 
LOCALIDAD:BARMOLANOrA BRA~lL 
PRECI~ITACION MAXIMA EVALUACION <: ---------------------------------------------------------------TEMPERATURA-------- PRECIP 1-

MAX I"4A MINIM~ MEDIA TACIUN DIAS DE SI;MANA =iS~==== eL) (e.) ( MM) LLUVIA 
.::::======= ======== =======: :::==::==:= ======== , 

26 20 24 57 5 -2 30 .::0 25 1 1 3 29 21 <:5 28 3 .. 30 20 25 b 1 5 30 22 26 56 3 
6 Ji 20 26 5 1 1 29 20 24 43 J 
'3 21 20 23 'f8 b 
9 2/j 20 24 16 4 

~::J 21 18 23 8 2 
11 2b lB 22 6 3 
12 25 18 22 4<) ... I 13 2ó 13 ¿2 4 ¡ --------------------------------------------------------
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Adaptación de gramíneas y 
leguminosas forrajeras en 
Itabela, Bahía, Brasil 
Miguel A Moreno R. 
José Marques Pereira 

CEPLAC/CEPEC 

ERA 

El ensayo se realiza en la Estaci6n de Zootecnia, localizada a 16°40' de 
latitud sur y 39°34' de longitud oeste; la temperatura media anual es de 24°C y 
caen 1500 mm de precipitaci6n media anual (Figura 1). La estaci6n pertenece 
al ecosistema de bosque tropical lluvioso. Los suelos son de fertilidad media y 
sus características flsicas y químicas se presentan en el Cuadro 1. 

mm 
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EFMAM ASONO 

--precipitación ______ temperatura 

figura 1, Caracteristicas climáticas de la región de Bahía, Brasil, 

Cuadro 1. Características lisleas y químicas del suelo en la Estación de Zootecnia, Bahía, Brasil. 

Profundidad Arena limo Arcilla pH P MO CI' (meq/l00 g) Sato Al 

(cm) (%) (%) (%) (ppm) (%) Ca Mg K Na Al (%) 

0-20 80 12 8 4,9 1,0 1.3 0,95 0.30 0,07 0,02 0,00 0.0 
20-40 62 12 21 5.1 0,0 1,1 0,22 0,30 0,07 0.01 0,12 21.5 

a. Cationes intercambiables, 

Las evaluaciones de adaptación y producción se hicieron cada nueve 
semanas (Cuadro 2). Se evalúan 44 ecotipos de leguminosas y 6 de gramí
neas, cuya identificaci6n y resultados se presentan en los cuadros 3 a 7. 
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Cuadro 2. Evaluaciones realizadas y períodos de evaluación. 

Siembra En establecimiento De adaptación y producción 

Desde 29 Nov 29 Nov .11 Feb .80cI 
1980 1980 1981 1981 

Hasta 11 Feb .18 Mar .11 Die 
1981 1981 1981 

• 12 Jun .10 Feb 
1981 1982 

.1 Ago .15 Abr 
1981 1982 

• = Fvaluación visual pracllcada cada 8 ó 10 s{'mana~ 

Cuadro 3. Producción de materia seca por hectárea de' ecotipos de 
leguminosas evaluadas durante los períodos de mínima y 
máxima precipitación, en Bahía, Brasil. 

Especie 

Aeschynomene americana 
Aeschynomene panicuJata 
Aeschynomene mollicuJa 
Aeschynomene brasilia na 
Aeschynomene histrix 
Aeschynomene histrix 

Centrosema macrocarpum 
Centrosema brasifianum 
Centrosema pascuorum 
Centrosema pascuorum 
Centrosema pubescens 
Centrosema brasilianum 
Centrosema pubescens 
Centrosema brasiJianum 
Centrosema pubescens 

Desmodium cajanifolium 
Desmodium heterophyllum 
Desmodium canum 
Desmodium ovalifoJium 
Desmodium heterocarpon 
Desmodium sp. 
Desmodium ova/ifolium 

Stylosanthes scabra 
Stylosanthes guianensis 
Stylosanthes capitata 
Srylosanthes hamata 
Stylosanthes scabra 
Stylosanthes bracteata 
Stylosanthes leiocarpa 
StyJosanthes viscosa 
Stylosanthes guianensis 

lomia brasiliensis 
lomia sp. 
lomia brasiliensis 

No. CIAT 

9291 
9665 
3179 
9681 
9690 
9666 

5065 
5234 
5230 
5171 
438 
491 

5118 
5180 
5066 

3306 
3791 
3522 
3673 
365 

3490 
350 

1773 
1175 
2310 

comercial 
1009 
1281 
1087 
1790 
1280 

9644 
9648 
7485 

Producción' (kg MS/ha) 
mínima 
precip. 

840 NS 
1027 NS 

211 NS 
000 

1229 NS 
119 NS 

906 NS 
995 NS 

1237 NS 
7% NS 
768 NS 

1151 NS 
513 NS 

1940 NS 
678 NS 

479 NS 
000 

1282 NS 
000 
428 NS 

2604 NS 
200 NS 

460 b 
2483 a 

311 
881 ab 

1598 ab 
1502 ab 

419 a 
564 b 

1591 ab 

000 
266 NS 
686 NS 

máxima 
predp. 

810 
223 
314 

77 
1449 

508 

1759 
1606 
1030 
887 

1149 
1639 
789 

1294 
1036 

613 
34 

1300 
199 
899 

3321 
1134 

172 
2848 

508 
2239 
478 

2024 
720 

1216 
2723 

294 
378 
973 

(Continúa) 



Cuadro 3. Continuación. 

Especie No. CIAT Producción' (kg MS/ha) 

mínima máxima 
precip. precip. 

Zornia sp. 7041 382 NS 911 
Zornia sp. 7373 1327 NS 1847 
lamia sp. 7475 356 NS 1056 
lamia ,p. 935 1004 NS 1706 
Zornia sp. 9616 303 NS 1308 
Zornia brasiliensis 9647 00 481 
Zornia lati/ofia 9199 483 166 

Neonotonia w;ghti¡ 1354 ab 1717 
Ca/opogonium mucunoides 9161 683 b 982 
LeUC3ena leucocepha/a 2987 a 6653 
Vigna adenantha 4016 429 b 462 

,. Datos correspondientes al prome.dio de tres evaluaciones, NS = no significativo. 

Cuadro 4. Productión de materia seca por hectárea de lo. ecolipo. de 
Bramineas evaluados durante los periodos de mínima y 
máxima precipitación en Bahia, Brasil. 

Especie No.CIAT Producción' (kg MS/ha) 

mínima máxíma 
precip. precip. 

Andropogon gay.nus 621 2400 5640 
Andropogon gayanus 6054 3637 4870 
Andropogon gaya!,us 6053 3478 7233 

Brach,aria decumbens 606 1204 2057 
Brachiaria numidicola 1604 3246 

3. Datos correspondientf$ al promedio de tr~ evaluadones. 
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Adaptación de gramíneas forrajeras en 
Porto Velho, Brasil 

Carlos Alberto Gonc;alves 
José R. da Cruz Oliveira 

EMBRAPA/ 
PROPASTO/UEPAE 

ERA 

En el Estado de Rondonia y más especificamente, en las regiones de Porto 
Velho, Ji·Paraná, Guajará Mirim, y Pimenta Bueno -donde están concen· 
tradas las mejores razas bovinas- se desarrolla una industria pecuaria mixta 
que debería eliminar el déficit actual de carne y leche. Sin embargo, muchos 
intentos de lograrlo han presentado en estas localidades resultados poco 
satisfactorios por falta, en gran parte, de informaci6n básica sobre la selec· 
ci6n de las especies forrajeras más adecuadas que deben ser introducidas en 
las praderas. 

La Unidade de Execucao de Pesquisa de Ambito Estadual, (UEPAE)·Porto 
Velho/EMBRAPA, por medio del Projeto de Melhoramento de Pastagens da 
Amazonia Legal (PROPASTO/AMAZÓNJA), Convenio EMBRAPNBA
SA, y con la colaboración del CJA T, está adelantando un ensayo con el fin de 
evaluar la adaptación de gramíneas forrajeras seleccionadas por el CJA T 
como promisorias para las condiciones de dimay suelo del trópico húmedo, y 
de compararlas con especies ya probadas en Rondonia. 

El ensayo se está realizando en la hacienda."Ritade Cassia", km 13 de la BR 
364, municipio de Porto Velho, situada a 96.3 msnm, a 8°46' de latitud sur, y 
63°5' de longitud oeste. 

El clima es húmedo tropical; se caracteriza por una estación lluviosa -con 
precipitación anual de 2000 a 2500 mm- y una estación seca bien definida 
Ounio-septiembre). La temperatura media anual es de 24.9°C, y la humedad 
relativa de alrededor del 89%, 

El suelo del área experimental fue clasificado como Latosol AmariDo, con 
textura media/pesada (zona de bosque), y con las características químicas 
que aparecen en el Cuadro 1. 

Se empleó un diseño experimental de bloques al azar en paréelas subdivi· 
didas, con siete tratamientos y tres repeticiones. El material experimental fue 
el siguiente: 

1) Hyparrhenia rufa (Jaraguá) 

2) Andropogon gayanus CIA T 621 

3) Brachíaría humidicola (Quicuio da AmazOnia) 

4) Brachíaria sp. (French guyanal 

5) Paspalum plicatulum (Pasto negro) 

6) Brachiaria decumbens CIA T 606 

7) Panicum maximum CIA T 604 (Siempre verde l. 
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Cuadro 1. Caracteristlcas quimlcas del suelo 
en Porto Velho, Brasil. 

pH era (Meq/l00 gl p 

ppm Ca+ Mg K Al 

4.6 0.8 1.3 0.13 1.6 

3. Cationes intercambiables 

Estas gramíneas se están evaluando en parcelas de 8 )( 3 m con dos niveles 
de fertilizaci6n fosfatada: O y 21.8 kg Pjha (O Y 50 kg de P:Pslha). 

Los datos de producción de materia seca (MSl y de porcentaje de cubri· 
miento, obtenidos en el período de octubre de 1979 a noviembre de 1980 se 
muestran en los cuadros 2 y 3,respectivamente. 

Considerando las producciones obtenidas en este período, las gramíneas 
que más se destacaron fueron Andropogon gayanus, Brachiaria humidico/a 
y Panicum maximum cv. Gongyloides. Brachiaria decumbens manifestó un 
buen comportamiento durante el año, aunque se mostr6 muy sensible al 
ataque de "cigarrinha" de los pastos; Paspa/um plicatu/um arroj6 menores 
producciones durante el mismo período: fue seriamente perjudicado por 
"capim nas raízes", que caus6 al final un secamiento parcial de la planta. 

Brachiaria sp., French guyana, y Jaraguá formaron un grupo intermedio; 
conviene resaltar que la especie de Brachiaria sufri6 también el ataque de la 
cigarrinha sin que se afectara el grado de establecimiento del pasto. 

De un modo general, la cantidad de f6sforo aplicado no causó efectos 
significativos ni en el aumento de producción ni en el porcentaje de 
cubrimiento. 

Cuadro 2. Producción de materia seca de siete gramíneas obtenida en seis cortes" en Porto 
Velho. Brasil. 

Ecotípo Producción de MS (l/ha) 
o en semanas no) 

fertilizante 
lO/U 7/LI 8/U 3/LI 10/5 12/S 

Hyparrhenia rufa 1.51c 2.32ab 1.72.bc 2.53c 2.37.b 1.97cb 
Andropogon gayanu, 5.23ab 2.95.b 2.11. 6.49. 3.08a 4.71. 
Bracniaria humidirola 2.29bc 3.31. 1.54bc 4.55b 3.22a 2.38b 
Brachiaria .p. 2.26bc 1.410 1.50bc 4.49b 2.4o.b 2.78b 
Paspa/um plie.tu/um 4.28.be 2.50ab 1.400 1.22c 1.32b 1.03c 
Bracniaria decumbens 4.02abc 2.4Oab 1.98ab 2.70c 2.680 2.30b 
Panicum maximum 6.12. 2.72ab 1.78abc 1.34c 2.760 2.29b 

Fósforo' (kg P ¡ha) 
O 3.3a 2.3. 1.4. 2.7. 2.40 2.2b 

21.8 3.9a 2.7. 2.0. 4.0. 2.7a 2.Ba 

, De 10 octubre 1979 a la. noviembre 1980, 
2 LI Lluviosa; S"" Seca. los promedios de la misma columna, seguidos por la misma letra, no difieren esladistkamente 
entre sí (p .. O.OS), según Duncan. 

f Rei>pectivamente, O y 50 kglha de P10~. 
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A lo largo de esta investigación se confirmaron los resultados hasta ahora 
obtenidos, y se llegó a la conclusión.de que los ecotipos A. gayanus y P. 
maximum 604 deberán ser probados en ensayos de pastoreo con el fin de 
determinar su resistencia al pisoteo, su aceptación por parte del animal, su 
compatibilidad en la asociación con leguminosas forrajeras, y su capacidad de 
soporte. En el futuro, podrían servir, ambas gramíneas, como alternativas 
viables para la formaci6n de praderas en Rondonia, siguiendo el ejemplo de B. 
humidico/a y Setaria anceps ev. Nandi, ya probados en esos ensayos. 

Cuadro 3. Porcentaje, en promedio, del cubrimiento de siete gramlneas obsenado en seis 
"".Iltaclones. ' 

Ecotipo Porcentaje de cubrimiento 
o en semana no.2 

fertilizante 
lO/U 7/U SIL! 3/U 10/5 12/5 

Hyparrhenía rufa 43c BOa BOb BOb 72d 73d 
Andropogon gayanus 62ab 67. 100. l00a 87c 100. 
Brachíaría humídico/a 92a BO. 91ab 100. 100. 100. 
8rachíaría sp. 90a 82. 98a 97. 97a 100. 
Paspalum plícatulum 73b 7aa 65c SOd 50e 60e 
8rachíaria decumbens 76ab 83a S5b 97c 98a 95b 
Panicum maximum 70b 83. 80b 67c 90bc 80c 

fósforo' (kg P/h.) 
O 69.5b 78.6. 84.4. 81.9. 84.3a 84.3. 

21.8 81.4a 85.2a 88.6. aG.7. 85.2a a9.S. 

1 De 10 octubre 1979 a 16 noviembre 1960. 

2 II = lluvia; S = seca. los promedios de la misma columna, seguídos por la misma letra. no difieren estad"fslicamente entre SI 

(P<O.05). según Dunean. 
J Respectivamente, O y 50 kgíha de PjOs. 
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Adaptación de leguminosas forrajeras en 
Porto Velho, Brasil 

Carlos A. Gom;alu€s 
José R.. da Cruz O/iueira 

EMBRAPA/ 
PROPASTO/UEPAE 

ERA 

Como parte de los estudios desarrollados por PROPASTOiAMAZÓNIA 
(Convenio EMBRAPA¡BASA) en colaboración con el CIAT, se realizó un 
ensayo en la hacienda "Rita de Cassia", municipio de Porto Velho, situado a 
96.3 msnm, 8°46' de latitud sur, y 63°5' de longitud oeste. El objeto del 
ensayo era evaluar la adaptación de leguminosas forrajeras seleccionadas por 
el CIA T como promisorias para las condiciones edafoclimáticas del trópico 
húmedo, y también compararlas con las especies ya probadas en Rondéinia. 

El clima, según Koppen y Am, comprende una estación seca bien definida 
-de junio a septiembre- con una precipitación anual entre 2000 y 2500 mm. 
La temperatura media anual es de 24.9°C Y la humedad relativa oscila alrede
dor del 89%. 

El suelo del área experimental fue identificado como Latosol Amarillo, de 
textura mediana a pesada (zona de bosque), y con las características quími
cas indicadas en el Cuadro L 

Cuadro 1. Características qulmicas del suelo 
en la hacienda "Rita de C .. sla", 
Porto Velho, Brasil. 

pH ela (meq/l00g suelo) p 
(ppm) ea+Mg K Al 

5.4 0.6 1.2 0.12 1.8 

a. Cat¡onc& mlerC3mbiables 

Se utilizó el disei\o experimental de bloques al azar con tres repeticiones. 
Los tratamientos fueron: 1) Desmodium gyroides CIAT 3001; 2) Zomia 
lati/olia CIAT 728; 3)Centrosema pubescens CIA T 438; 4) Calopogonium 
mucunoides comercial; 5 ) Centrosema pubescens comercial; 6) Aeschyno· 
mene histrix CIAT 9690; 7) Stylosanthes guianensis CIAT 184; 8) Desmo· 
dium ovalifolium CIAT 350; 9) Desmodium heterophyllum CIAT 349; 10) 
Pueraria phaseoloides CIA T 9900; 11) Stylosonthes capitato CIA T 1097; 12) 
Stylosanthes capitato CIA T 1405; 13) Stylosanthes guianensis var. Schofield; 
y 14) Stylosanthes guionensis CIAT 136. 

Las paree las de 2.5 m x 5 m fueron fertilizadas con 21.8 kgiha de P (50 kgiha 
de P,Os), y se hicieron cortes cada 3, 6, 9 y 12 semanas. 

Considerando las producciones de materia seca (Cuadro 2) obtenidas en 
dos perlados de máxima precipitación (diciembre de 1981 a abril de 1982), las 
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leguminosas que más se destacaron fueron las siguientes: Zomio JotifoJio 
CIA T 728, StyJosonthes guionensis CIA T 184, Desmodium ovoJifoJium CIA T 
350, S. copitoto CIAT 1097, S. copitata CIAT 1405, y S. guianensis var. 
Schofield. De las leguminosas, el género Aeschynomene tuvo un comporta· 
miento razonable en el primer período, pero decay6 sensiblemente con la 
frecuencia de los cortes. Los géneros Puerario, Calopogonium, Centrosema 
(comercial y CIAT 438) sufrieron un intenso ataque de hongos -principal· 
mente Thanatephorus cucumeris- que caus6 una enfermedad conocida 
como "tizónu

• 

Aunque algunas leguminosas del género Stylosonthes tuvieron excelentes 
producciones de materia seca, fueron atacadas por el hongo Colletotrichum 
sp., agente causal de la antracnosis; sin embargo, la enfermedad no perjudic6 
el establecimiento del cultivo forrajero. 

Cuadro 2. Producción de materia seca en dos perrodos de máxima precipitación en Porto Verho, Brasil.' 

Materia seca {tina) en la semana nO'; 

3 6 9 12 3 6 9 12 

Desmodiúm gyroides 3001 0.20 del 0.28 de 0.29 d 0.35 e 0.11 I 0.15 d 0.16 e 0.51 e 
Zornia latifoUa 728 0.44 abe 0.52 ab 1.08 b 2.78 a 0.63 be 1.04 abe 1.61 b 3.15 be 
Centrosema pubescens 438 0.32 bed 0.37 bede 0.50 cd 0.61 be 0.40 cde 0.52 cd 1.51 abe 1.56 de 
Ca/opogonium mucunoides 0.15 del 0.20 de 0.26 d 0.46 < 0.20 el 0.33 d 0.57 <de 0.69 e 
Centrosema pubescen; común 0.12 el 0.17 e 0.32 d 0.68 be 0.19 el 0.26 d 1.26 abcd 1.36 de 
Aeschyoomene hisUix 9690 0.13 el 0.41 bed o.n be 2.21 a 0.04 0.16 d 0.36 d O e 
Stylosanthes guianensis 184 0.43 abe 0.50 b 1.07 b 2.27 a 0.78 ab 1.41 a 2.35 • 3.33 be 
Desmodium ovalifolium 350 0.62 ab 0.52 ab 0.86 b 0.98 be 0.60 be 1.02 abe 1.93 ab 2.01 ede 
De,modium he!erophyllum349 0.06 I 0.20 de 0,27 d O.3Q e 0.08 I 0.22 d 0.83 bcde 0.83 e 
Puerarla phaseoJoides 0.26 cde 0.45 be 0.87 b 1.33 b 0.2$ el 0.58 bcd 1.42 abed 1.46 de 
Stylosanthes capifata 1097 0.57 a 0.70 a 1A5 a 2.12 a 0.87 • 1.52 • 2.23 a 3.77 b 
Stylosanthes capilara 1405 0.48 .b 0.57 ab 0.99 b 1.22 b 0.82 .b 1.10 ab 2.13 a 2.83 bed 
5tyJosanthes guianensis 0.40 abe 0.52 ab 1.42 a 2.43 a 0.50 cd 1.40 • 2.04 a 3.59 b 
Stylosanthes guianensis 0.16 del 0.28 <de 0.82 be 2.12 a 0.36 de 1.07 abe 1.87 abe 5.19 a 

1 Los promediO$ de !a misma columna, Jéguidos por la misma letra, no difieren estadfsticamente entre sf (~o.05) según Ouncan. 
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Adaptación de gramíneas y 
leguminosas forrajeras 
en Florencia, Colombia 
Alfonso Acosta 
Pablo A. Cuesta 

ICA 

ERA 

El ensayo se estableció en la Estación Experimental "Macagual", dellnsti· 
tuto Colombiano Agropecuario (ICA), localizada en el municipio de Floren· 
cia, Departamento del Caquetá, Colombia. La localidad está situada a 1 °00' 
de latitud norte ya 75°36' de longitud oeste. La temperatura media anual es de 
26°C, con una precipitación media anual de 4000 mm y una humedad relativa 
media anual de 86% (Figura 1 l. Corresponde al ecosistema de bosque tropical 
lluvioso. 

El suelo de la región posee alta acidez, baja fertilidad, y mediano contenido 
de materia orgánica en la capa superior del perfil (Cuadro 1). 

mm 

300~ 

• • • ... 25 

m .... 

--precipitación .-_ ... temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la región de Florencia, 
Colombia. 

Los períodos de evaluación se presentan en el Cuadro 2. Se evaluaron 39 
ecotipos de gramíneas y 69 de leguminosas en períodos de 8 semanas; su 
identificación y resultados aparecen en los cuadros 3 a 8 siguientes. 
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Cuadro 1. CaracteÍístic.s lisie.s y química. del suelo en Florencia, 

Profundidad MO pH CI' I meq/100 g) Sat. Al Pb Mieronutrimentos (ppm) 

(cm) (%) (1: 1) Al Ca Mg K (%) (ppm) Zn Mn Cu Fe 

O- 10 2.9 4.1 11.3 0.51 0.23 0.26 92 1.6 1.2 10.7 1.3 215 
10- 20 2.0 4.4 11,9 0.13 0.13 0.04 97 0.8 0.5 2.8 1.6 195 
20- 60 1.7 4.2 11.7 0.16 0.04 0.20 97 0.6 0.4 4.1 1.4 172 
60- 80 1.2 4.2 11,4 0.14 0.03 0.21 97 0.7 0.5 2.1 1.4 127 
80-100 0.8 4.3 11.8 0.14 0.03 0.21 97 0.7 0.7 1.6 1,4 72 

d. Cationes. tntercambiables. 

b. Bray tI. 

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas en Florenda, Colombia. 

Siembra En establecimiento De adaptación 

Desde 29 Mayo 29 Mayo • 80ct .'5Iul 
1980 1980 1960 1981 

Hasta 80cI • 10 Die .,5 OC! 
1980 1980 1981 

• 8 Feb .,4 Die 
1981 1981 

.6 Mayo .23 Feb 
1981 1982 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Caucasia, Colombia 
Alfonso Giralda 
Héctor J. Hoyos 
Luis F. Ramírez 

Universidad 
de Antioquia 

ERB 

El ensayo se realiza en la finca "La Candelaria", en Caucasia, Departa· 
mento de Antioquia; está localizada a 08°05' de latitud norte y 76°12' de 
longitud oeste, a una altura de 50 msnm. La precipitación media anual es de 
2500 mm y la temperatura media anual de 28°C (Figura 1). La localidad 
corresponde al ecosistema de bosque tropical semisiempreverde estacional. 
Las características físicas y químicas del suelo aparecen en el Cuadro 1. 

mm 

400 

300 

35 

meses 
--precipitación 0------<0, temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la región de Caucasia, 
Colombia. 

Cuadro 1. Características físicas y químicas del suelo en Caucasia, Colombia. 

Profundidad Arena limo Arcilla pH MO P CI' (meq/l00 g suelo) 

(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg K Al 

0-20 42 22 36 4.5 1.4 1.3 1.4 0.42 0.06 1.7 
20-40 4.4 1.1 0.8 1.4 0.40 0.06 4.4 

a. Cationes intercambiables. 

En el Cuadro 2 se presentan los períodos en que se hicieron evaluaciones. 
Se evalúan 13 ecotipos de leguminosas y 3 de gramíneas, cuya identificación y 
resultados aparecen en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 13). 
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Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el _bledmlenlo y en las épocas de máxima y 
mínima precipitación. 

Siembra En establecimiento En 
minima precíp. máxima precip. 

Desde 24Jun 24Jun 9 Ene 18 Die 5 Jul 
1980 1980 1981 1981 1981 

Hasta 15 Sep 3Abr 21 Feb 26Sep 
1980 1981 1982 1981 
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Cuadro 3 
PERIOOO DE ESTABL¿CIMIENTO PROMEDIO Y CJEFICIENTE DE VARIACtON OEALTURA LOClLIOAU:CAUCASIl COLOMBIA BE06 

ECüTIPO 4 SEMAN ... S 

!~!~~~:~: :;~:!~~= 
8 SEMANAS 

"'LTURA CM CV (~, 
:::=:=:=: :==:=:== 

!2 SEMANA.S 

!;!~~~=;~ =;~=!~l= 
(;RAMINEA) , 

HIPARRHr::.\l1A RLlfA bOl lb Z8 4' tJ 
eR6.CHII,RtA OEC.UMBE!4~ óeb 5 1 41 
BRI,CHIARtA HLlMlolt,OLA b1. 3 48 13 13 32 24 
I,NOiWPO\iON G"'YANUS b21 34 19 51 25 

LEGUMINO~.t.S : 
CALOPOGONIUM MUCONOIOES -4 1 3b 23 25 53 lb 
CENTROS""'A PUSESCENS 430 2 " 1 2 
STYLOSI,NTHES bUI.t.NENSIS 13b 2 'b 23 12 bO 8 
STVLOSI,NrHE~ GUII,NENSIS 184 1 21 21 11 51 • 
Ot:SfltOOILI'" HETfROPVLLU ". 5 ,. 10 50 25 2b 
DESMDDIUM OVALlFOLlUM "O 1 O 12 13 25 lb 
ZO~NIA L"'UFOLIA ". 14 Z5 3B 1 
STYLOS.t.NTHES CAPIT6.TA 1019 1 O 1. 21 3d • STYLoSA\lTHE) C"'PITATA 1405 1 12 16 15 3' 11 
OESMQO!U'II GIROIOES 3001 1 18 20 2b 51 12 
CENfRuSt'" M ... t,ROCARPUM 506:'1 5 3b 32 15 41 la 
AESCHYNOMENE HI)TRIX 9b9Q 1 28 Z8 18 10 11 
PUEKARIA PHASEOLOIOE 9901J 1 4.) lb 22 5J 11 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
PERIODO UE E:>TASLECIMIt:NTO PORCENTAJE DE COBERTURA LOCALlOAO:C"'UCASlA COLoMtU'" 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------t:COlIPO 4 Si:MAN"'S 8 ~E"'ANAS 12 Sf~ANAS 
COBERTURA OuNCAN COBERTURA OUNCAN COBERTURA OUNt,AN 

GIt. ... "'JI\IEA~ : MEDIA: 2 O.E.: /IIIEOIA: 9 D.E.: "'EOIA= 14 D.f.= 7 
HIPARRHE'HA RUFA b!)1 q 6A 11 A 
SiUCHlARIA DECU"'SE"'I!:. bOb 2 I:J l S 
ANDROPOGON GAYANUS bll 1 C 11 SA 17 A 
BRACHlAklA HUM!OICOLA b19 3 A 15 .. 7 A 

LEGJ"'INOSAS : MEDIA::: 2 O.E.: MEDIA= 15 D.E.: 1 MEDIA: 40 o.E.: 17 
CALOPOGOlflUM MUCOI\IOIDt:S -,. 4 6A 29 A 1e A 
STVLOSAI\ITHE~ GUIANENSIS 136 2 BA 22 BA bb A 
SJYLOSA~THES GUIANEHSIS 184 1 8 10 BOC 2q CS 
OeSMDoJJM HElEROPYLLU ]49 4 8A 25 A 69 A 
OI;Sf'llOOlL1M UVAlIFOllUM 3St" 1 8 '5 OC 15 CS 
CENUOS"'''!. PUIJESCENS 438 2 BA U BAC 23 C8 
IUII:NIA LATlFOLlA 726 1 O 1 C 
STY'lOSII,I\ITHE~ CII,PIUlA li.119 1 BloC 15 ce 
STYLOS.t.I\ITHES CAPIJATA 1405 1 BID .. CB 
DeSf'IIODIUM GIRoIOeS 3001 1 B 4 oc 15 ce 
CENTROS~~A MACRQCARPUM 5065 8 A 22 BA ]b S 
AESCHVNO"ENE HISTRIx 9090 1 I:JA 3I A 95 A 

--~~~~~~!~-----~~!~~~~~!~~-_??~~-----------_!_-----~~---------------------~~------~!_--------------------~!-----_!-------------
CONTINU ..... 
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'" fOil 
Cuadro 6 
~i~l~A P~ECIPITACIO~ 

tCUT IPu 

(,R.¡:.JoIl "11:0\:;. 
9RAC>-UA.'r A 
AND~Jpa::':J;~ 
fn<'A.CHiAkIA 
fiIPAflKHc l.!1A 

L;ol;.JMI,~f)~II,.,) 
CALUP\JGcJ'IIIUM 
S TYL'JSA'Hrl::$ 
STnOSII,,<THES 
STnOSD,\lTHE.:. 
STYLJ~A.r-.rH<::' 
DI:.SI~OuIJ~ 
Dt.S,~OuIJ'1 
DE5M:I",[v"l 
e ,,'11 TR.u$", "lA 
C¿'IIrRíJ5c'1A 
lO'l..~I ... 
AcSC~'t''1JM.E''li 
PuEItAKI4. 

UECUMac:'II" 
¡,flYANUS 
HUMluICClL"'
¡<.UFO. 

MUCONOIDI:.S 
L4f'IUTA 
GULAN!:N51S 
CAPITAT4 
GUl6.NEN51S 
(;IROIIJI;:S 
Ho;:p:¡¡,np'I'llU 
JV4.lIFüLWM 
pueE:'Ct;"I:;. 
MlCRU:A.RPJM 
lATlFOLIA 
HI:.TrlIX 
t>HASEOLOlDE 

~~lL"IA "~ECIPITACION 

~VALUACI~~ ; 1 

~tGRE:;.10NtS Ql PRU')uCCIU"l Mt~rA DI:. MATEkIA seCA VS. tUAD LuCALIDAD:CAUCA~IA CUlU"'tllol. 

b8ó 
b? ~ 
0'9 
oC 1 

-, 
1 ... 19 
,lb 

14':' 'j ," 30'11 
j4'i ", 
'" 5",,65 

'" 9",ge 
9<,10 ... 

, 
CUAU~ ,¡,OO 

~ .7b 
0.89 
J • '1 i 
'J.Sb 

').8~ 
'::.8¿ 
e.79 
1.0 ... 
'J.~j 
J.15 
;.93 
~.8 .. 
). E>1 
).8b 
0.90 
J.15 
J.'I5 

LIN':AL 
CON::.TA. "¡VEL CE 
LINI:.~l ~IGNtrl. 

12'1.1 
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CUildro 13 8E06 
CONDICION~S tLIMATICAS DURANTE LOS PERIODOS DE EVALUACION 

LOC4LIDAD:CAUCASIA COLUMBIA 
PRECIPITACIPN MINIMA EVALU4CI0N 1 ---------------.-------------------.--------------------

-------TEMP~RATURA-------- PRECIPI-
MAlO MA MINIHII MEDIA TIICIU'l OlAS DE 

SEMANA =~;~==== (e) (C) (MM) LLUVIA 
======== ======== ======== ======== ==== ==== 

1 o o 
2 o o 
3 32 28 30 148 2 
4 31 23 27 5 2 
5 34 26 30 46 2 
6 33 24 28 44 2 
7 H 23 28 o 
B 34 24 29 o 
9 35 26 30 e o 

CONDICIONES CLIM4flCAS DURANTE LOS PERIODOS DE EVALUACION 
LOCALIDAO:CAUCASIA COLOMBIA 
PRECIPITACION MAXIMA EV~LUACION 1 

-------TEMPEPATURA-------- PRECIPI-
MAXI"'A MINIM~ MEDIA TAClOti OlAS DE 

SEMANA =~;~==== (e) (e) =~~~~=== LLUVIA 
======== -------- ======== ======== --------

1 JO 23 27 147 2 
2 34 23 28 140 5 
3 58 2 
4 34 24 29 o o 
5 70 3 
Ó 162 3 
7 31 23 27 55 6 
8 3Z 23 27 46 6 
9 31 23 27 b9 5 

10 32 22 27 94 4 
11 31 23 27 24 4 
12 33 23 28 49 3 -----------------------------.-----.-------------------. 

CONDICIONES CLIMATICAS DURANTE LUS PERIODOS DE EVALUACION 
LoeALIDAD:CAUCASIA COLOMBIA 
PRECIPITAeION MINIMA EVALUACION 2 --------------------------------------------------------

-------TEMPERATURA-------- PREeIPI-
"'AXI"'A MINIMA MEDIA T.I\eIUiII OLAS DE 

SEMAr,A =i;~==== (e) (e) (MM) LLUVIA 
=======~ ======== ======== ======== ======== 

1 34 24 <:9 o 
2 33 24 29 42 4 
3 B 24 28 69 5 
4 35 24 3.1 o 
5 36 23 29 o 
Ó 35 23 29 .;¡ 
7 35 24 30 o 
8 32 24 28 25 2 
9 33 24 '-9 5 1 

10 32 23 28 6 1 --------------------------------------------------------
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Santander de Quilichao, Colombia 
José M. Toledo 
Alberto Ramírez P. 
Arnulfo Gómez-Carabaly ERB 

CIAT El ensayo se realizó en la Estación Experimental del Centro Internacional 
de Agricultura Tropical (CIAT) en Quilichao. situada a 3°06' de latitud norte y 
a 76°31' de longitud oeste, a una elevación de 990 msnm. La precipitación 
media anual es de 1800 mm y la temperatura de 24°C (Figura 1). La región 
corresponde al ecosistema de bosque tropical semi·slempreverde estacional. 
Las características físicas y químicas del suelo se presentan en el Cuadro 1. 

mm 
300 

200 

100 ____ >----1. __ ,.--....¡.--...... _- -15 

--precipitación ~ temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la región de Quilichao. 
Colombia. 

Cuadro 1. Características lisie .. y químicas del suelo en QuUlchao, Colombia, 

Profundidad Arena Umo ArciUa pH Intercambio catiónico (meq/l00 g) 
Sal. Al 

Micronutrimentos ¡- ppm) 

(cm) (%) (%) (%) (1: 1)'1 Al Ca Mg K ClCEb (%) P' 5 Zn Cu B Mn 

0- 20 21 16 63 3.8 4.3 0.44 0.05 0.12 4.91 89.8 1.5 56 0.7 1.2 0.28 6.2 
20- 40 15 13 72 3.8 2.7 0.29 0.04 0.07 3.10 89.1 0.6 18 0.3 0.8 0.24 3.1 
40- 60 4 10 86 4.4 1.0 0.56 0.24 0.08 1.88 55.6 1.2 26 004 0.5 0.10 8.0 
60- 80 1 7 92 4.7 1.0 0.29 0.06 0.05 1.40 74.1 0.7 43 0.2 0.5 0.08 1.0 
80-100 5 6 89 4.7 1,4 0.20 0.05 0.05 1.70 84.8 1.4 49 0.5 0.7 0.10 0.9 

100-120 1 9 90 4.6 2.4 0.16 0.02 0.04 2.62 93.0 1.4 69 0.4 1.0 0.12 0.2 
120-140 10 7 83 4.6 1.6 0.15 0.02 0.03 2.00 91.4 1,4 59 0.6 0.8 0.16 0.2 
140-160 O 8 92 4.6 2.5 0.16 0.01 0.03 2.70 93.6 2.7 89 0.6 1.0 0.14 0.2 
160-180 2 10 88 4.6 2.3 0.16 0.01 0.04 2.51 93.1 2.0 81 0.6 0.7 0.10 0.2 
180-200 3 2 71 4.6 4.8 0.22 0.01 0.04 5.07 95.4 0.6 66 0.3 0.5 0.24 0.2 

<1- En H1O. 

b_ CICE '" cap'Kidad de Intercambio cat¡ónl(:o f'iectiva. 
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Cuadro 2. Evaluaciones realiudas durante el establecimiento y en las épocas de minima y máxima 
precipitación 

Siembra 

Desde 11 Sep 
1979 

Hasta 

En establecimiento En producción 

mínima precip. máxima precip. 

11 Sep 21 Abr 21 Jul 11 Ene 19 Die 22Sep 24 Mar 
1979 1980 1981 1982 1979 1980 1981 

4 Die 14Jun 13 Oct 6 Abr 21 Mar 15 Die 16Jun 
1979 1980 1981 1982 1980 1980 1981 

Se evaluaron -en los períodos que aparecen en el Cuadro 2- 16 ecotipos 
de leguminosas y 4 de gramíneas. La identificación de los ecotipos y los 
resultados obtenidos se presentan en los Cuadros 3 a 22. 

Se han obtenido del ensayo las siguientes conclusiones: 

1. Por su rapidez de establecimiento, producción de forraje, tolerancia a 
plagas y enfermedades, y por su persistencia, sobresalieron los ecotipos: 
Brachiaria decumbens 606, Brachiaria humidico/a 679, Brachiaria bri· 
zantha 665, Panicum maximum 604, Centrosema macrocarpum 5065, 
Pueraria phase%ides 9900, Centrosema pubescens 438, Sty/osanthes 
capitata 1315 y S. capitata 1693. 

2. El Desmodium oualifo/ium 350 y el Andropogon gayonus 621 se desarro· 
liaron lentamente durante el período de establecimiento, pero más ade
lante mostraron buena producción y adecuada persistencia. 

3. Se comprobó una notable diferencia entre las producciones de forraje de 
las épocas húmeda y seca. La disminución en producción durante la 
época seca fue mayor entre las gramíneas que entre las leguminosas. 

4. Igualmente, a medida que avanzaba el ensayo, el rendimiento de forraje 
tendió a disminuir después de cada corte, siendo esta disminución más 
notoria en las gramíneas. 

5. En ambos períodos de evaluación -de m'áxima y de mínima precipita
ción- al aumentar la edad del pasto, hasta las 12 semanas, aumentó 
también la producción de forraje. Este aumento fue mayor entre las 6 y las 
9 semanas de edad. 
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Cuodro 211 B EO 2 
tU~OLC10~ES Cll~ArlCAS DURANfE lUS PERlODOS DE EV4lUAClúN 

LUC.lIDAD:QUILIlHAO CULU~HIA 
PeRIODO ~E ESJABLcCl~lENro --------------------------------------------------------

-------T~~PER~TURA-------- PRECIPI-
"'AI({"'A MINIM~ /'IEDIA rACr U'I OlAS DE 

SEMA NA ,J;~ ""== =~~~,,=== ==1;~=== (MM) llUI/LA 
======:: -------- ====:::=== --------

1 Z<l 18 23 71 3 
2 3~ 18 24 22 2 
3 3. 17 .. 3 J " 4 3u L8 ¿4 e ;;¡ 
5 20 18 23 26 4 
6 2'1 1'l ¿4 93 .. 
T 28 18 23 37 2 
q 3 ... 13 24 5 1 
q 2d 13 d 55 4 

J. .j Zti 18 d lÚ4 4 
II Zi.l B 23 133 3 
12 2'1 18 ';4 1J \) 
U <::d 19 2J e u 

CONOICiD~E~ (LLMATtCAS DU~ANTE LOS PERIODOS DE ~VALUACION 
lúCAliDAD:~U[L[~HAO COLUMBIA 
PRELI~IfACtUN ~AXIM~ EVAlUAC10N 1 

-------TEMPEk~rURA-------- PRt:CIPI-
"AXI~'" MINIMA MEDIA Tllt1O'< OLAS DE 

:'EMANA (Cj «(.) «(.) (MM) LLlJV[A 
=-======= ====:::;:;::::::;: -------- :::..;:.====== ======== ---------------- --------

1 28 17 22 6 1 
2 29 18 2.3 1 Z 
3 Ju J.'l ':'4 e ... 
4 31 18 .:5 45 4 
5 29 ,.3 24 36 ¿ 
!:> Ji l!l ,,4 ze 1 
7 28 Ul i3 11 4 
9 3i 13 ¿4 4 1 
,1 31 18 .:4 tl8 j 

D 29 19 24 ¿4 ¿ 

11 3-i 18 .:4 29 J 
12 3" 18 24 o " ~ 13 3" 18 ,,4 50 3 
i4 j" 19 .:.:5 o o --------------------------------------------------------

CONOICIO~E~ CLIM_TIClS DURANTE LUS PERIOUJS DE EVAlUACJON 
LÚCALrDAD:~u1lICHAO COlo~aIA 
PRECIPITAClúN MINIM~ EVALJACION 1 --------------------------------------------------------

-------rEMPtR~ruRA-------- PRECIPI-
~AK[~A M1NIMA MEDIA lAcrON OLAS DE 

!>EMANA (Cj CC) (e) (M~) LLUVIA 
~=:===== ======== =:~===== ======== ======== ======== 

1 29 19 .::4 J4 ;;: 
2 3" 19 24 30 3 
J 2'1 Ul <:4 U 4 
4 2<i 19 23 10 3 
5 29 18 ,,4 17 2 
b 2d 18 ¿j 39 3 
1 28 18 .n 2 2 
8 21 19 23 45 4 

" 3~ 1'1 .::4 n 
" ~ 

10 30 18 ¿4 1 1 
¡¡ 31 18 24 o J 
12 3<1 18 ¿4 1 1 
13 30 11 23 o J --------------------------------------------------------
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Cuadro 21 

'O~D[C10Nf~ ClIMAflCAS DURANTE LUS PtRIOUuS DE EVILUACIUN 
LUCALIOAD:QUIl!CHAC COLO~BIA 
PRECIPIJACtUN MAXI~' EVAlUACION ¿ 

---------------------------------------------------------------rEMPtRAfURA-------- P~ECtPI-

} '4 A 1( !~A Ml"lIMA ME [) 1 A fACIO'! 014S UE 
~~MANA (C) (e) ((.) (11'4) LLUV! ti 
:::====::::::: ::::::::::=:=: ======== ======== ::;;;:;;;;;;:;:;;:::::;::::: ---------------~ 

1 ?-J 11:! ,4 o , 
\oi 

7 2d ~fj 23 115 b 
3 2i 17 '7 1:11 5 '-~ 

4 ?7 lB ;'3 39 j 
5 .) 

~:> lB .:.3 5 1 
& "ti 19 L3 30 5 
T 2~ 1.7 22 :'0 ~ 

3 ¿d 13 .. 3 26 4 
9 ?<.J 19 2.4 57 :, 

.~ 2'1 19 ¿4 46 b .. J 

11 23 17 ¿l 01 2 
12 ZIJ 17 ,,3 d2 3 
13 21 lB ¿z ¿o 1. 

--~-----------------------------------------------------
CONDICIONE~ CLI~.TlCAS OU~ANrE LOS PERIO~JS DE EVALUAC¡Oh 

LUCALIO.O:QU[lICH~O CJLO~bIA 
PK~crPIT4crUN MINIM~ EVALJACION 2 

--------------------------------------------------------
-------rE~PtK4rUR~-------- PRí:CIPI-".X,"A MINIM~ ;.o¡Eor .. í<l.CIOI¡ DI~~ DE 

SEMII.NA tC) (<.) tC) :~~~~,,:: LLUVIA 
=====::.:::-= !'!:::====== ====::::=.== =====:::::::= ----------------

1 Ji 13 d (1 " 2 31 16 ;:4 o u 
3 3. 18 24 13 1 
4 2"1 18 ,,4 1 1 ., 3~ lT 24 5 2. 
1'> 29 1'1 ... 3 <,.6 2 
7 2" ... B .::3 Ir¡ z 
~ 21l 18 d 17 4 
q za 11 .::3 :) ;) 

10 3" 1~ 25 (1 u 
11 3G lB 24 25 2. 
12 ¿él 19 24 71 :, 
!J ¿ti id ¿3 6 1 

------------------------------------------------------ --
CONOICIQNES CLIMAflCAS DURANTE LUS PERIOD1S DE EVIlUACION 

LOCAliOAD:QUILICHAO COLú~tiIA 
PRECIPIIII.CION MINI~A EVALUACIO~ j 

-------rcMPER~ruR~-------- PRt:CiPI-
MAXl'lA MI 1111 Mol. Ml'DloI. r ACro.., DlAS DE 

SEMANA {C ¡ (CI ==l;L== (MM) LLUVIA 
:::======= ======== = =::::::===;;:;= -------- ==::::::=== ----_ ..... _-

1 3v 20 25 29 3 
Z 31 1~ ,,5 9 2 
J 2" 19 .::4 d2 4 
4 2\1 19 ¿4 35 3 
5 Ji) 19 25 41 4 
Ó 2'1 1'1 .::4 54 ¿ 
7 ]" 8 ;: 
'1 2b 19 24 11 3 
9 2M 19 24 .l3 ¿ 

lJ 2'l 19 24 37 4 
11 29 2() 25 27 5 
'Z 2e! 19 ,,4 102 3 I 13 25 19 a. 9 l. 

----~_._---------------------------------------------- --
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¡ 
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Cuadro 22 

CONDICIONES CLIMATICAS DURANTE lOS P~RIOUUS DE EV~LUACION 
LOCAL10.0:QuILICHAO COLOMBIA 
PRECIPlfACION MA~lM4 EVALUACION 3 --------------------------------------------------------

-------rE~PtR4TuR4-------- PRECI?I-
M4Xl 'lA MINIMIlo MEüIA fAcrON OlAS DE 

SE MA.NA (C) (el Ce) (MM) LLUVIA 
======:::::.: ======== ======;= -------- :::::::====== -----~---------- --------

1 2.7 16 21 32 2 
2 29 18 23 29 3 
3 27 11 22 ;a 3 ,. 26 17 21 86 5 
:; 21 lB 22 137 5 
¡, 2b 1.8 22 .H b 
1 2b 11 <:2 39 3 
B 23 19 24 41 J 
9 29 20 24 33 3 

l.iJ 2tl J.9 24 101 5.. 
U 29 19 2.4 i3 2 
12 21 19 23 20 4 
13 27 19 23 o o --------------------------------------------------------
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Puerto Asís, Colombia 
Diego Orozco 

FONDO GANADERO 

Putumayo, Colombia 

ERB 

El ensayo se lleva a cabo en la localídad de Puerto Asís, Intendencia del 
Putumayo, localizada a 0·30' de latitud norte y a 76°30' de longitud oeste, a 
una altuta de 384 msnm. Su precipitación media anual es de 3800 mm y su 
temperatura media anual de 25°C (Figura 1). La localidad corresponde 'al 
ecosistema de bosque tropícallluvioso. Las características químicas del suelo 
de Puerto Asís aparecen en el Cuadro L 

mm 

300 

35 

100 00-...... 0-.. 0_.0_ .. 0---.'--_------"-... ,. 
.. • 4J 

A S O N O 15 

--prKipitadón ~temperatura 

figura 1. Características climáticas de la región de Puerto Asis, 
Colombia. 

Cuadro 1. Características qulmkas del suelo en Puerto As&, Colombia. 

Profundidad pH MO P CI' (meq/l00 g) Sat.AI 

(cm) (%) (ppm) Ca Mg K Al (%) 

0-20 4.9 5.5 3.6 1.03 0.48 0.28 2.90 76.3 
20-40 5.1 2.7 0.6 0.62 0.31 0.06 2.60 72.2 

a. ~atiolles intercambiables 
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Se evalúan 14 eco tipos de leguminosas y 4 de gramíneas, cuya identifica
ción y resultados se presentan en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 5). 

Los períodos de evaluación se resumen en el Cuadro 2. 

Cuadro 2. Evaluadones realizadas durante el estableci
miento y la época de mlnima precipitación. 

Siembra En establecimiento Producción en 
m(nima predp. 

Desde 24 Ene 24 Ene 24 Feb 
1980 1980 1981 

Hasta 9 Mayo 21 Mayo 
1980 1981 
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Adaptación de gramíneas y 
leguminosas forrajeras en 
Leticia, Colombia 
José M. Toledo 
Arnulfo Gómez-Carabaly 
Carlos E. Castilla ERA 

CIAT El ensayo se estableció en la finca "Los Andes" de la localidad de Leticia. en 
la Amazonia colombiana. en marzo de 1980; su localización geográfica es 4 ·9' 
de latitud sur y 69·57' de longitud oeste, y su elevación es de 84 msnm. La 
temperatura media anual es de 26·C. la precipitación media anual de 2800 
mm. y la humedad relativa media anual del 85% (Figura 1). La localidad 
pertenece al ecosistema de bosque tropical lluvioso. 

El suelo de la región es muy ácido, de baja fertilidad, con mediano contenido 
de materia orgánica en la capa superior, y mal drenado (Cuadro 1). La 
topografia es suavemente ondulada. 

mm 
400 

meses 

---precipitación ... _ ...... temperatura 

Figura 1. Características climáticJ.s de la región de Letióa, 
Colombia. 

Cuadro 1. Características fts.icas y químicas del suelo en letida, Colombia. 

Profund,dad Arcilla Arena Umo MO pH CI b (meq/l00 Sato Al pe Micronutrimenlos (ppm) 

(cm) (%) (%) (%) (%) (1:1)' Al C. Mg K (%) (ppm) Zn Cu B Mn fe S 

0·10 31 34 35 7.9 4.5 3.34 1.06 0.85 0.26 64 2.5 2.4 1.7 0.30 37.0 758 41 
10·60 43 22 35 1.2 4.2 4.45 0.21 0.05 0.07 94 1.6 DA 0.7 0.20 0.9 216 49 

60·100 51 18 31 0.6 4.5 5.56 0.23 0.04 0.13 94 0.8 0.1 004 0.18 1.8 35 19 
100·130 54 12 34 0.2 4.6 8.50 0.09 0.02 0.19 99 DA 0.2 0.6 0:20 0.5 22 14 
130·180 52 15 33 0.1 4.6 9.81 0.06 0.02 0.19 99 0.3 0.3 0.7 0.16 0.2 16 17 

al, En Hp; en KCI1N (1:1}, los valores del pH, para las re&pectivas profundidades def suelo, son; 3.8,3.8,37,3.7 Y 3.7 
b. Cationes intercambiables. c. Br,;¡y It 
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Se evalúan 82 ecotipos de leguminosas y 42 gramineas, en períodos de 8 
semanas (Cuadro 2). La identificación y resultados aparecen en los cuadros 
siguientes (Cuadros 3 a 11). 

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas en LeUda, Colombia 

Siembra En establecimiento De adaptación 

Desde 8 Mar 8 Mar .24 Ago .26 Jul 
1980 1980 1980 1981 

Hasta 24 Jun .10 OC! .13 Oct 
1980 1980 1981 

.21 Ene .1Díc 
1981 1981 

• 26 Mar .2 Feb 
1981 1982 

.26 Mayo 
1981 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en San Isidro, Costa Rica 
Víctor MI. Prado A. 

Ministerio de Agricultura 

y Ganaderia 

ERB 

El ensayo se realiza en la localidad de San Isidro de El General, provincia de 
San José, situada a 9°22' de latitud sur y a 83°42' de longitud oeste, a una 
altura de 703 msnm, con una precipitación media anual de 2954 mm, y con 
una temperatura media anual de 27.5°C (Figura 1). La región corresponde al 
ecosistema de bosque tropical lluvioso. Las características químicas y físicas 
del suelo de esa localidad aparecen en el Cuadro 1. 

mm 

600 

500 

400 

300 
·C 

200 35 

25 
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100 

~ 

meses 

__ precipitación _______ temperatura 

Figura 1. Características Climáticas de San Isidro de 
fI General, Costa Rica. 

Cuadro 1. Caraclerlstlc •• lisie .. y qulmieas del suelo en San Isidro de El General, Costa 
Rica. 

Profundidad Arena limo Ardlla pH P CI' (meq/l00 g) 

(cm) (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg K Al 

0-20 34 37 29 5.2 5.0 0.50 0.30 0.18 0.95 

a. CatIones ¡nterc~mb¡ab!es 
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En el Cuadro 2 se incluyen los períodos de evaluación realizados. Se 
evalúan 13 ecotipos de leguminosas y 3 de gramíneas; los resultados de esa 
evaluación aparecen en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 10). 

276 

Cuadro 2. Evaluaciones realizada. durante el establedmiento y en las épocas 
de máxima y mínima precipitación. 

Siembra En estabtecimiento En producción 

máxima precip. mínima 
precip. 

Desde 22 Ago 22Ago 20 Mayo 12 Ago 13 Nov 
1980 1980 1981 1981 1980 

Hasla 13 Nov 12 Ago 5 Nov 5 Feb 
1980 1981 1981 1981 
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~ Cuadro 4 
MINI"'A PKECIPI'A~IUN 

'EVAl.UilCION : 

pQReENT AJE OE CO!3ER.rUkA. LOCAlIOAu:SAN ISIDRu (losr ... fiICA 8L09 

----------------_.---------------------------------------------------------------.-.-.-------------------.-.-----------.---------éCUTlPO J S<:M/I,NA$ b SE "'4111.11. S 9 SEMANAS 12 Sl:MANAS 
CQBERTU. OU~C"N CO~;:R ru. JUNtAN CUBEil TU. OUNC.t.N caBERru. OUNtAN ============================== =:==:==== ==:===",,,,: :::==:=='= =="'====== ========= ===::::==== ========= ========= 

GRAI'IINt:AS , MEDIA= 53 D.!::.= 24 MEOIA" 10 o. i. '" lit MEOIA= 1J O.E.= 20 
PANICUI1 MU I M.., M 60 .. Le , 13 • 63 , 
í5RACH[ARIA OECUMBE!~S b0ó 6' , 01 • " , 
ANOtWPOC.ON bAY 'NUS b21 bl , 

" 
, 6' , 

LEGUMI;~!)S .. :, MEDIA= 6' O.t.= l' MEOIA= 11 o. E." l6 MEOIA= 66 O.E;.= 11 
CENrRUS~~4 PUdEStENS -, 10 BAe " OEe 60 se 
CAllJPUl.ü"llUM MUCONOI DES -. 10 OAe RO BOC 25 E 
snUJS4,NTHE~ GUlAMNSIS 136 92 , 10O A lO' A 
STVlOSA~THES GUIANENSIS le4 82 <A " • H''J • OES/'IOOIu'4 HETEkOPVLLU 349 11 "' 12 I:Wt¡ C " OC 
OI::SMOUIUM UVAlIFOllUM 351.,.' " o J5 < " DE 
CENfR.OSt:~4 PUBr::SCE'IIS .,. so o. " 

., 55 oc 
lüil.N{ ~ LAr IfOLIA "8 " e 80 B,e " Be 
snLo~ .. ·'trHES C.PIUT4- 1..;91 .1 e 'z DE " OCr:: 
srYLOS"NrHE~ CAPIrATA 1 .. ] 5 zo O l5 E " DCE 
OI;;SHODIJIo1 GIROIOES 30;)i 6e BC 02 BDe " " A,ESCHYNOMcNE HI::. TRI X 9b Q O 9J • 9. , ':'0.1 • PUERAIU .. PHASE.OLOIDE 990J .0 B' "' 

., 
" " 

"'4XI"" PREC.{PU4C.tON PuRCENTAJE DE COBE~rUR. LOCAl¡OAD:S4N I~IUR.U COSTA RIC" 

ECOTlPO 3 :;-:MANAS 6 S':MAN4S 9 SEHANA,S 12 SE",A,NA,S 
CUBERTU. ~UNCAN COHERTU. DUNCAN CúHE~TU. DUNC4N COBERfU. OUNCAN :======:=======:============:= ======:== ========= ========= ========= ========= ========= ========= ========= 

GR4MINE4S : "'EUIA= 00 O.E.= lZ MEOIA= 3b O.E.= !f 
P4NICUfIII "'."{HU'" óJ.. bJ 4, lL' ~ 
8k4I,.H{A,RIA OEeU"'dEN~ óOb 56 A, 83 A, 
4NOROPOGON GAYANUS bZl 6¡J A 5 8 

lEGUHINO::.A,... ,"IEOIA= 3d 0.10.= 19 MEOIA= 4 .. O.E." 2.... MEDIA= 51 O.t.= 1') "'EOIA= 520.<':.= 11 
CENTRUSI;;"I4 PUtlE~CE~) -] J¿ BOC 21 BuEe 31 EDe 4b BOC 
CALOPOGONIUt4 "IUCONOIOE$ -4 ¡ o 5 15 o 
srYlOSANrHE~ GUla.NENSIS 130 2U OC 18 CEC ')2 80C 40 eoe 
SrTlJSANrHES GUI4NENSlS 184 lti oc. 211 F'JOEC ':,j Boe 3b BOC 
!)ESHODIU~ HETEROPYLlU 349 61 A, bu BAC be SAC 61 BA 
O~S"'OOIUM OV~lIFQlIUM 35~ b~ BA B') ~ 11 BA 91 A 
CENfROSENlA PUBESCENS .. 18 55 B4 48 BOAC 25 EO 51 BAC 
lORNI4 l4CIfOLIA 12tj h 4 63 3A rlO tiA as A 
STY'lOSANfHES CAPITATA 1091 12 OC 1 DE 12 F 15 D 
srnOSII.:,.THES I.I,PUl,rA 1405 ::1 o 10 BA 3J OC 
OESHOOluNi GIKOl~fS 3001 5') B4 31 DEL 1') 8' bO SAC 
AESCHY"(OH¿Nc HI~T~IX 909ú 1 D ':> 21 EU lb o 
PUE~I,RIA PHASEOLOIOf 990ú 43 B4C ~o ijT A 8¿ '" 
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Cuadro 9 EV"LUACIIJN : 2 Bl09 
---------------------------------------------------------.-.-.-----------------------------------------------------------------

MAXIM.. PRECIPlrACION EVALUACION DE INSECTOS LOCALIOAO:SAN I~IORU COSTA RICA 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------.---------------
;~~!!~~======================= t !~!~;=!~: ~~~~~!~~~ ~~~;~2~== ~;~;~!;~~ ;~;;~~~~= ~~~~;~~~; ~~~~~~~~; ~!~~~==== ~!:~;==== 
GIU.MINf, .. S : 

PANICU'íI 
BRH,HIARI A 
ANOROPOloON 

lEGUMIN05AS 

MAXt",UM 
UECUMBEIIIS 
GAUNU:, 

bO, 
bOb b" 

l. .. OC 
i. c.J 
1.0') 

1.UO 
1.00 
1.0(' 

l. UO 
1.00 
1.00 

1.00 
1.00 
l. O') 

1.00 
l. O,) 
1.\lb 

1.00 
1.00 
J. .oc 

1.0: 
1.Je 
l..00 

1.0') 
1.00 
i.OO 

1.ÚJ 
1.(.') 
1.00:: 

C~NrRüS~"'IA PU¡jE~CEN5 -j hO:) 1.00 1 .. 13 l.Uf) 1. .. 00 1.00 1 .. 00 1.00 1.u'J 
CAluPOGO~1UM MUCQNOIIJf.S -~ l .. !,.'} h30 I.JO 1.0') 1.00 1.CO 1 • .,)C 1.:JO l.JO 
SnLJS",'1rHb GUIANENS1S lJb l.u) l.uO 1.Ob haO 1.0~ 1.(10 l.ve 1.00 1.00:' 
srVLOSA~rHES GUIANENSIS lB. 1.06 1.06 1.13 1.00 1.00 L .. OO 1.00 1.0C 1.~0 
DESMOOluM HEff.ROPVLlU 349 1.Q·'1 1.UD I.Jq 1.00 1.00 1.00 1.00 1.01) 1.00 
OESfltOLlIuM aVALlfOlllJllt ]5~ 1 .... b 1.13 1.44 1.06 1.·)6 1.00 1.ce 1.UO 1.00 
CENflUJS;MA PUtiESCENS 43B 1.G6 1.13 1.19 1.06 1.00 l.VO l.vO l .. JO 1.C.O 
lORNU LUIFOLIA 12ó 1 .. ;:;6 1.06 1.19 1.06 1.00 1.CC 1.0C 1.0C 1.CO 
SJVLJSANlHE:. CA¡lIfAr.. 1097 1.0') !ova 1014 1.0(1 1.00 1.!J0 1.CO 1.0C 1.ul) 
STVLOSA,'IIfHES CAPUAU 14~5 1.OC 1.00 ... J6 1.0t> 1.00 1.0C 1.01) 1.01) 1.CO 
OESHOOtU.... ~IROIOeS 3ü')¡ 1.I.>J 1.00 l.¿'i 1.06 1.00 1.00 1.00 1.00 l.V) 
A':SCHVr-¡OMENE HISlklX qbQO 1 .. ('') 1.00 1.:.)6 i.OO 1.00 1.0:3 1.,,0 1.00 1.!J0 
PUEkAII.!A PHAStOLOIOE Q90(. l.OC' 1.00 1.06 1.06 l.OC 1.00 4.00 1.00 l.Or. 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------CONTINUA •• 

EVALUACI0N : 2 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

I'IA"'II'IA PRECIPIfALIOill ~VAlUACIUN DE ENFEKMEOAOtS 1.0CALlOAO:SAIII ISIDR:: COSTA ~ICA 

----------------------------------------_.------------------------------------------------------------------------------------EcurlPu I------------------HOJA------------------- -------TAllO-------- -----------orROS-------------
¡NEGRA MARRUN NARAN. CREMA ~ARRP. NARAP. NEGR" MARH~N CHANC. MARCN. CLORO. I.PF~. I.G.PG 

~=~=~==~=====:=:=:============ ====== ====== ====== ====== ====== =====~ 
GRAMli'lEA::' : 

PANICUM f"lAXIMLlI'I 6:'4 1.\,1 C l.'J l." 1.0 1.C 1.0 1.0 1.(' 1.0 l.r: 1.0 F 1.(1 F 1.0 
BRALH1.t.klA OEC.uHI'I~"'~ 6Uf> i.C l.::! 1.0.1 1.C 1.\.1 l.:' 1.0 l .. C 1.0 l.'.) 1.0 1.0 1.0; 
ANOKOPO~ON ~AYA~U::' 6¿1 l.~ l.) l.~ 1.0 l.~ 1.0 1.u 1.0 1.u 1.0 1.0 1.~ l.l 

l.El:.UMINO!>AS 
CENrR05':MA puaE~CENS -) 1.0 1.Q RH i.~ l.~ l.~ 1.~ 1.0 1.0 1.0 1.r 1.0 1.0 l.~ 
CAL';¡PÚG<)~IUM M:JCONO!O~S -4 hv l.') 1.2 1.C 1.0 1.':: 1.0 1.1) 1.0 l.') 1.0 1.0 1.0 
SnL::lS.\'1fHf.:. GUIANE'IIS.I;;¡ lJo 100 l." l." 1.':' 1." l.a l.'.) 1.( 1.0 1.0 1 .. (, 1.0 1.\J 
SJVLOSAr<¡fHí:S I>UIAJ\I!:NS15 11:14 l.u 1.0 1.\,1 1.0 1.L' I.r: 1.0 1.0 1.0 1.<'; 1.1,.. 1.'J l.'': 
OESMOOlu~ HEr~N~~VLLU )49 1.~ 1.0 1.~ 1.J l.~ 1.0 1.0 I.C 1.~ l.~ 1.0 1.0 1.0 
OESMODIUM UVALIFOLIUM 35~ l.U l.Q l.~ 1.0 1.(, l.') 1.0 1.0 1.0 1.J 1.0 l.~ 1.0 
CENnüs,,!IOA PUIlESCP1::' 438 ... 0 1.0 r',H l.C 1.'J 1.( l.') 1.U l.!) 1.0 1.0 1.0 1.0 1.101 
l{;~IIII'I LAfIt-OLIA 729 1.v l., J..C l." 1.u 1.<') 1.J I.G l.';' 1.G 1.0 1.0 1.0 
SfVLO:i"IITHt':. L"PITATA J.Q1J1 1-1. l.":' l.", l.':' 1.(, 1 .. 'J 1.1 l.':; 1.(. 1.1 l.'~ 1.C ~.o 
STVLOSl!llTHE:, CA"IfAfA 14:..'5 1.J 1 .. 2 l.'; 1.0 1.C l., 1.0 1.rJ l.C l.':' l.... l." 1.'J 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en El Napo, Ecuador 
Kleber A. Muñoz 

INIAP 

ERB 

El ensayo se estableció en la Estación Experimental "El Napa", del Instituto 
Nacional de Investigaciones Agropecuarias (lNIAP). Está localizada en la 
provincia de El Napo, situada a 0°21' de latitud sur y a 76°52' de longitud oeste, 
a una altura de 245 msnm, con una precipitación media anual de 3113 mm, y 
con una temperatura media anual de 25.4°C (Figura 1). La estación pertenece 
a un ecosistema de bosque tropical lluvioso; las principales características 
físicas y químicas de su suelo aparecen en el Cuadro 1. 

mm 

:¡ 
! 

200 35 

100 • • • • • 25 • 

--precipitación ---... temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la estación "El Napo". 
Ecuador. 

Cuadro 1. Caracteristicas IIslcas y químicas del suelo en "El Napo", Ecuador. 

Profundidad Arena limo Arcilla pH P CI' (meq/100 g) Sal. Al 

(cm) (%) (%) (%) ppm Ca Mg K Al (%) 

0-20 20 24 56 4.4 2.0 0.50 0.13 0.15 6.00 88.9 
20-40 26 26 48 4.4 3.0 0.75 0.29 0.26 6.10 

a. Cationes intercambiables. 
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Los períodos de las evaluaciones realizadas se observan en el Cuadro 2. Se 
evalúan 14 ecotipos de leguminosas y 7 de gramíneas, cuya identificación y 
resultados se presentan en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 15). 

Cuadro 2. haluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épocas de máxima y mlnlma precipi .... ción. 

Siembra En establecimiento En producción 

mínima predp. máxima precip. 

Desde 6Agú 6Agú 19Núv 11 Nov 17 Feb 17 Feb 
1980 1980 1980 1981 1981 1982 

Hasta 6 Nov 11 Feb 3Feb 11 Mayo 12 Mayo 
1980 1981 1982 1981 1982 
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Cuadro 15 
CQNOIC'ü~ES ClI~.TICA~ DURANTE LOS PERIODOS DE fVAlUACION Bl07 

L~CAl1040:EL NA PO ECUADOR 
PRELIPlfACrON MAXIMA EVAlUACIO~ 2 

-------TEMPERATURA-------- PRiOCíPI-
"Al( 1 MA MINIMA /4;:(;1 A f~C!\JN f)I~;;; DE 

SEMANA (C) (q (L) ( W1¡ llUVIA 
======== = ======= =-======= ======-== ====.::=== =:::::=:::=: 

1 2:' 24 ~~ lOó " 2 2!j 2 .. .::6 120 S 
j 31. 22. 2b 3 1 

" Ji 22 n j; 5 
5 ~O i;2 26 itB 5 
(, 

~2 23 27 1"t7 6 
1 23 27 125 Ú 
8 33 23 28 .~ ~6 5 
9 33 23 23 187 " In 32 23 28 25 (, 

Ll 32 23 n 46 1:> 
1.2 Ji 23 27 42 5 
.3 H 23 ¿7 1 i 

+ 



Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en El Puyo, Ecuador 
Manuel T. Freire 

ESPOCH 

ERB 

El ensayo se lleva a cabo en la Estación Experimental Pastaza, pertene
ciente a la Facultad de Ingeniería Zootécnica de la Escuela Superior Politéc
nica de Chimborazo (ESPOCH)_ Está localizada en la provincia de Pastaza, 
Ecuador, situada a 1 °37' de latitud sur y a 77°52' de longitud oeste, a una altura 
de 900 msnm. La temperatura media anual es de 21°C y la precipitación media 
anual de 4100 mm (Figura 1). El ecosistema es el bosque húmedo tropical. El 
suelo es de baja fertilidad, de ácido a muy ácido, con mediano a alto contenido 
de materia orgánica y, en general, mal drenado. La topografía es quebrada y 
ondulada. 

mm 

40Q 

11JO 25 

me .... 

-- precipitación ~temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la estación "Pastaza N
, 

Ecuador. 

Los períodos de evaluación realizados se muestran en el Cuadro 1. Se 
evalúan 14 ecotipos de leguminosas y 10 de gramíneas, cuya identificaci6n y 
resultados 'se presentan en los cuadros siguientes (Cuadros 2 a 8), 

301 



302 

Cuadro 1. Evaluaciones ... alizadas durante el establecimiento y en las épocas 
de mlnima y máxima precipitación. 

Siembra En establecimiento En producción 

mínima precip. máxima precip. 

Desde 23 Mayo 23 Mayo 16 Die 22 Ene 
1980 1980 1960 1981 

Hasta 15 Ago 8 Ene 16Abr 
1980 1961 1961 
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Cuadro 8 BL05 
CONDICIONES CLIM4TiCAS DUR~NT2 LOS PERIOODS DE EVALUACION 

LDC~Ll0AD:EL PUYO ECUADOR 
PERIODO DE EST~BLECIMlfNTO 

-------TEMP~HAruRA-------- PkI::CIPI-
NI A)(.I, ,"1 A MINH1A j~EJIA fACIO"l OIA;j UE 

SE MANA (e) (e) «.) 1101'1 ) LLUVIA 
----~--- :::;::::::::.::::..,=:.=; :::::::::::::::::::::: -------- =:::=:::=:=::: ----------------- -~ --~--- --------

1 2J 20 Zl 104 4 
2 24 20 22 257 7 
] 2 .. 19 21 65 S ,. 24 19 21 77 5 
5 24 19 21 100 7 
Ó 23 15 19 130 3 
r 23 15 19 18 2. 
a 22- 16 19 38 3 
9 24 16 20 o ¡o 24 16 2e 8 2 

11 24 17 ze 103 5 
12 lb lb 21 66 1 

CONOICION~~ CLIMATiCAS DURANTE LUS PERIODOS DE EVALUACION 
LOCALIOAO:EL PUYO ECUADOR 
PHECIPlfACION M1NIMA EVALUACION 1 

---------------------------------------------------------------TEMP~RAruRA-------- PRECIPI-
MÁXIMA M[NIMA MEOIA TAcrON OlAS DE 

~~~!~~== =~~~==== =~~l==== ==1;t=== =~~~~=== ;~;~~~== 
1 24 i1 21 151 5 
2 23 18 20 116 6 
3 25 17 21 b4 4 
4 ~5 18 ') ---:. 

'-'- 121 <> 
5 24 17 2e 16 6 
Ó 24 11 21 105 1 
> 24 18 21 4'1 :; , 
9 25 1" 21 29 :; 

I 
9 26 18 22 ,+5 4 

lO '!5 113 21 39 ,. 
11 25 ir 

., , 
101 6 .... 

12 25 17 21 119 5 
13 20 16 19 l5 i 

OONDICIONES CLIMATICAS DURANTe LOS PERIO~~S DE EVALUACION 
LUC4lID4D:EL PUYO EOUAOQR 
PRELIPITACION ~~XIMA EVILU4CION 1 

---------------------------------------------------------------rEM~I::KATUKA-------- PRI::CIPI-
"I,,)(l M A MH.IMA MEDIA T ~CIO'l 01.1\$ DE 

SEMANA =~;L=== =~~~==== le) =~~~L== lLUVIA 
======== ::::==::::=:=::: ------------ ----

1 2t. 19 22 Q 
2 23 i1 ZO 106 1 
3 2 .. 11 20 51 3 
4 24 la 21 48 5 
5 24 11 20 139 1 

" 24 11 21 56 6 
7 25 11:1 22 40 5 
a 2!':> 18 21 01 4 
9 25 17 21 :'4 Z 

10 25 17 21 52 5 
11 24 16 21 184 '5 
L2 24 la 21 150 (, 
13 25 la 21 'tI 1 

--------------------------------------------------------
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Hawai, E.U. 
Sheldon Whítney 

Universidad 
de Hawai 

ERB 

El ensayo se realiza en los campos experimentales del Instituto de Agricul
tura Tropical y Recursos Humanos de la Universidad de Hawai, que se 
encuentra en el distrito de Haiku, Estado de Hawai, a 156°16' de longitud 
oeste y a 20"54' de latitud norte. La precipitación media anual es de 1471 mm y 
la temperatura media de 21.8'C (Figura 1); la localidad pertenece al ecosis
tema de bosque tropical lluvioso. Las características físicas y químicas del 
suelo aparecen en el Cuadro 1. 

'C 

mm 
200 35 

25 

m ..... 
__ precipitación .... ~ ... temperatura 

Figura 1. Caracter{sticas climáticas de la región de Haiku, Hawai. 

Cuadro 1. Caraclerísticas lisie,. y químicas del suelo en Haiku, Hawai. 

Arcilla pH MO P (Olsen) 
CI' (meq/100 g) 

Sal. Al 
(%) (%) (ppm) CaMg K N. Al (%) 

± 100 4.5 3.08 2.5 o 0.6 0.3 0.1 0.5 33 

a. Cationes intercambiableS, 

Los períodos de las evaluaciones realizadas se observan en el Cuadro 2. Se 
evalúan 3 ecotipos de gramíneas y 14 de leguminosas, cuya identificación y. 
resultados se presentan en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 8). 

311 



Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épocas 
de máxima y minima precipitación. 

Siembra En establecimiento En 

mínima predp. máxíma precip. 

Desde 31un 18 Ago 20 Ene 
1980 1982 

Hasta 12 Nov 14 Abr 
1981 1982 
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~ ... Cuadro 4 

~INI~A PkELIPITAC!UN 

ECQT ¡PU 

GR .. Ml~EA'::i : 
OIGITA~IA 
BRACHURI A 
ANOR'JPO",Oli 

LEGUMINOSA!, 
Ct.NrRIJ'j~"'A 
CAlUPUGUN(Ut1 
STYLaSANrH~S 
ST'I'U1SANTH"OS 
OESI'100I. .. "'~ 
OI:.SMOIlIUM 
CENTlWSE~A 
ZU'IIIII A 
STVLDSANTHE:.) 
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Cuadro 7 BlOl 
COr.DIClfJ"ifS CLV4ATlCAS DUq"NTE LOS PERlOOf)S D'F. EI/AlUAC ION 

lOCAL1DAD:HAWAII US~ 
PRECIPrrACION MINI~A EVAlVACION 1 

-------fEMPERATURA-------- PRECIPr-
MAXlM-I MINIMA MElHA r~CIOI\I 0145 UE 

SEMMj~ =~;~==== (e) (q (M~I LlUVIÁ 
:=::::===== ======== ======== ======== ======== 

1 25 20 2.2 37 1 
2 25 19 22 19 1 
3 25 20 22 40 1 
4 26 19 23 O 
5 25 20 23 41 l 
b 25 LO 22 la 1 
1 25 20 22 21 1 
'1 20 19 22 o 
9 24 19 21 29 2 la 23 18 21 142 2 

11 2,. 19 -, ? 
L~ 45 1 

12 U 19 21 43 1 --------------------------------------------------------
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Establecimiento y producción de 
gramín~as y leguminosas forrajeras 
en El Recreo, Nicaragua 
Aristóbulo Castro 
Adolfo Cruz M. 

MIDINRA·DGTA 

ERB 

El ensayo se realiza en la Estación Experimental El Recreo, Departamento 
de Zelaya, perteneciente al Ministerio de Desarrollo Agropecuario y Reforma 
Agraria (MIDINRA·DGTA); está localízadoa 12°10' de latitud norte y a 84°19' 
de longitud oeste, y su altitud es de 30 msnm. 

La precipitación media anual es de 3159 mm y la temperatura media de 
25 oC (Figura 1), que corresponden al ecosistema de bosque húmedo tropicaL 
Las principales características físicas y quimicas del suelo aparecen en el 
Cuadro L 

mm 
600 

500 

--precipíta<::ión 

35 

25 

_-.... temperatura 

Figura 1, Característícas climáticas de la estación de El Recreo? 
Nicaragua. 

Cuadro 1. Caracleristicas flslcas y qu¡mic~ del !uelo en El Recreo, Nicaragua. 

Profundidad Arena Limo Arcilla pH P CI' (meq/l00 g) 

(cm) (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg Na K Al 

O-lO 24 

¡j, Cationes: intercambiable~. 
FUENTE: MIDlNRA, 1980. 

39 37 4.3 6 4.2 2.6 0.27 0.32 3.8 
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En el Cuadro 2 aparecen los períodos de las evaluaciones realizadas. Se 
evalúan 3 ecotipos de gramíneas y 13 de leguminosas, cuya identificaci6n y 
resultados se presentan en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 10). 

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas duranleel eslabledmienlo y en l •• épocas de m~xim. y mínima precipitación. 

Siembra En establecimiento En producción 

precip. máxima precíp. 

Desde 11 Die 11 Die 5 Mar 27 Feb 4Jul 12 Jul 
1980 1980 1961 1962 1961 1962 

Hasta 13Feb 14 Mayo 26 Mayo 16Sep 150ct 
1961 1961 1962 1961 1962 
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PUE~ARIA PHASEOlOIO~ ~q .... c I 2..~ ______ 0 ______ -----_.-------------------------- __________________________________________________________________________ _ 
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Adaptación de gramíneas y 
leguminosas forrajeras en 
Nueva Guinea, Nicaragua 
Constantíno Ava/os 

MIDINRA·DGTA 

ERA 

El ensayo se realiza en la Estación Experimental "Dean Padgett", del 
Ministerio de Desarrollo Agropecuario y Reforma Agraria (MIDINRA· 
DGTA), que está localizada en la provincia de Nueva Guinea, Departamento 
de Zelaya, a 11°41' de latitud sur y a 84°28' de longitud oeste,a una altura de 
150 msnm. La temperatura media anual es de 24.5°C y la precipitación media 
anual de 2536 mm (Figura 1). Se halla en el ecosistema de bosque tropical 
lluvioso. Las características ffsicas y químicas del suelo aparecen en el Cua· 
dro 1. 

mm 
400 

300 

200 

100 

--precipitación 

oc 

35 

25 

meses 
________ temperatura 

figura 1. Características climáticas de la región de Nueva 
Guinea, Nicaragua. 

Cuadro 1. Características físicas y químicas del suelo en Nueva Guinea" Nicaragu. 

Profundidad Arena limo Atcílla pH CI- (meq/l00 g) 

(cm) (%) (%) (%) ca Mg Na K Al 

0-20 3 39 4.4 2.0' 1.88 0.20 0,42 1.2 
a. Cationes intercambiables. 

los períodos de las evaluaciones realizadas se observan en el Cuadro 2. Se 
evalúan 34 ecotipos de leguminosas y 3 de gramíneas, cuya identificación y 
resultados se presentan en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 5). 
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Cuadro 2. Evaluaciones de establecimiento y dé adaptación. 

Desde 

Hasta 

Siembra En establecimiento 

160ct 
1980 

160ct 
1980 

23 Abr 
1981 

• - FV;Jluación vi~uill pranicada cdda 8 ó lO sopmana<;.. 

De adaptación 

.23 Abr 
1981 

.25 Jun 
1981 

.11 Nov 
1981 

.27 Ene 
1982 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Nueva Guinea, Nicaragua 
Constantino Avalos 
Aristóbulo Castro 

MIDINRA-DGTA 

ERB 

El ensayo se realiza en la Estación Experimental "Dean Padgett", de 
propiedad del Ministerio de Desarrollo Agropecuario y Reforma Agraria 
(MIDINRADGTA), La estación está localizada en la provincia de Nueva 
Guinea, Nicaragua. situada a 11°41' de latitud norte y a 84"28' de longitud 
oeste, a una altura de 150 msnm, La temperatura media anual es de 24's°C y 
la precipitación media anual de 2536 mm (Figura 1), correspondientes al 
ecosistema de bosque tropicallluvíoso, Las características físicas y químicas 
del suelo aparecen en el Cuadro L 

mm 

400 

300 
'C 

200 35 

100 25 

--precipitación ----------. temperatu ra 

Figura 1, Características climáticas de fa región de Nueva 
Guinea, Nicaragua. 

Cuad ro 1, Características lislca. y químicas del suelo e"n Nueva Guinea, 
Nicaragua. 

Profundidad Arena limo Arcilla pH O, (meq/100 g) 

(cm) (%) (%) (%) Ca Mg K 

0-20 3 39 S8 4.4 2,0 1.88 0.42 
a. Cationes intercambiables. 
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En el Cuadro 2 se observan los períodos de las evaluaciones realizadas. Se 
están evaluando 13 eco tipos de leguminosas y 2 de gramineas, cuya identifi
cación y resultados aparecen en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 8). 
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Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épo<:as 
dé mínima y máxima pret:ipitación. 

Siembra En establecimiento En producción 

máxima precip. mínima precip. 

Desde 26 Jun 261un 51ul 16 Feb 
1981 1981 1982 1982 

Hasta 70ct 150cI 13 Mayo 
1981 1982 1982 
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Adaptación de gramíneas y 
leguminosas forrajeras en 
Pucallpa, Perú 
Hugo Ordóñez 
César Reyes 

IVITA 

ERA 

El ensayo se realiza en la Estación Principal del Trópico, del Instituto 
Veterinario de Investigaciones Tropícales y de Altura (IVITA), en Pucallpa, 
dependiente de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos de Lima, Perú. 
La estación está localizada en Neshuya, Departamento de Ucayali, a 50 km de 
Pucallpa, a 8°22' de latitud sur y a 74°34' de longitud oeste, ya una altura de 
250 msnm, La temperatura media anual es de 25°C y la precipitación anual de 
1770 mm (Figura 1), dentro del ecosistema de bosque húmedo tropical. Las 
características físicas y químicas del suelo se presentan en el Cuadro 1. 

mm 

'C 

meses 

--precipitación ... - ........ temperatura 

Figura l. Caracrerfsticas dimáticas de fa región de Pucal1pa, 
Perú. 

Cuadro 1. Caraderísticas Usicas y químicas del suelo en Pucallpa, Perú. 

Proiundiad Arena Arcilla pH MO p Intercambio catiónico (meq/100 g) Sat Al 
(cm) (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg K Al CICE' {%} 

0- 4 43 25 4.2 3.7 2.0 8.0 1.1 0.36 1.9 11.3 17 
4- 26 39 29 4.1 1.6 1.0 3.2 0.6 0.24 6.6 10.6 62 

26- 85 33 41 4.1 0.9 1.0 1.2 0.5 0.20 9.1 11.0 83 
85-150 55 2S 4.2 0.4 1.0 1.4 0.5 0.20 5.9 8.0 73 

• ClCE '" Cap.addad de ¡f'\t<"fCambID catiónico efectivo, 

Los perlados de las evaluaciones realizadas se observan en el Cuadro 2. Se 
evalúan 62 eco tipos de leguminosas y 11 de gramíneas, cuya identificación y 
resultados se presentan en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 8). 
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Cuadro 2, Evaluaciones realizadas en Pucallpa, Perú. 

Siembra En estabfecimiento De adaptación 

Desde 7 Mar 7 Mar • 1 Ago • 8 Jul 
1980 1980 1980 1981 

5 Abr • 21 Ene • 8 Sepl 
Hasta 1980 1981 1981 

.6 Mayo .29 Mar 
1981 1982 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Pucallpa, Perú 
Luis Pineda 
César Reyes 

IVITA 

ERB 

El ensayo se realiza en la Estación Principal del Trópico, en Pucallpa, que 
pertenece al Instituto Veterinario de Investigaciones Tropicales y de Altura 
([VITAl, dependiente a su vez, de la Universidad Nacional Mayor de San 
Marcos de Lima, Perú. La estación está localizada en Neshuya, Departa· 
mento de Ucayali, a 50 km de Pucallpa, a 8°22' de latit\-,d sur y a 74°34' de 
longitud oeste, a una altura de 250 msnm. La temperatura media anual es de 
25ó C y la precipitación de 1770 mm (Figura 1). La localidad se halla dentro del 
ecosistema de bosque húmedo tropical. Las características físicas y químicas 
del suelo se presentan en el Cuadro L 

mm 

300 

200 35 

loor-----=~!:::;::!~=P=--- 25 

meses 

--pteciptadón _----el femperatura 

Figura 1. Caracter'lsticas climáticas de la región de Pucaltpa, ?en], 

Cuadro 1. Características físicas y químicas del suelo en Pucallpa, Perú, 

CI. (meqf100 g) 

Profundidad Arena Arcilla pH MO P Ca Mg K Al ClCEb Sato Al 
(cm) (%) (",6) (%) (ppm) (%) 

0-4 43 25 4.2 3.7 2.0 6.0 1.1 0.36 1.9 11.3 17 
4-26 39 29 4.1 1,6 1.0 3.2 0.6 0.24 6.6 10.6 62 

26-85 33 41 4.1 0.9 1.0 1.2 0.5 0.10 9.1 11.0 83 
8S-15O 55 25 4.2 0.4 1.0 1.4 0.5 0.20 5.9 8.0 73 

'. Catione'S intercambiables, 
b. CreE = Capacidad de intercambio catiómco eftf('tíva. 
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Los períodos de evaluación se observan en el Cuadro 2. Se evalúan 10 
eco tipos de leguminosas y 3 de gramíneas, cuya identificación y resultados se 
presentan en los cuacjros siguientes (Cuadros 3 a 5). 
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Cuadro 2. Evaluacione. realizadas 

Desde 

Hasta 

En producción 
mínima precip, 

10 Jun 
1980 

8 Sep 
1980 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Yurimaguas, Perú 
Miguel A. Ara 
Rodo/fo Schaus 

INIPA-NCSU 

ERB 

El ensayo se realiza en la Estación Experimental de San Ramón, del 
Instituto Nacional de Investigación y Promoción Agropecuaria (INIPA), en 
Yurimaguas, Perú, que está localizada en el Departamento de Loreto, situado 
a 5°56' de latitud sur y a 76°05' de longitud oeste, a una altura de 184 msnm. La 
precipitación media anual es de 2376 mm y la temperatura media de 26°C 
(Figura 1), propias del ecosistema de bosque tropical lluvioso. Las caracterís· 
ticas físicas y químicas del suelo se presentan en el Cuadro 1. 

mm 
300 

200 

meses 

--precipitación 

oc 

25 

.... __ • temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la región de Yurimaguas .. 
Perú. 

Cuadro 1. Características lisie .. y químicas del suelo en Yurimaguas. Perú. 

Profundidad Arena limo Arcilla pH P MO CI' (meq/100 g) Sato Al 

. (cm) (%) (%) (%) (ppm) (%) Ca+Mg AI+H (%) 

0-20 75 17 8 4.5 11.4 2.2 2.30 2.40 51.1 

20-40 52 19 29 4.0 2.0 0.6 0.65 3.44 84.5 

a, Cationes intercambiables. 

Los períodos de las evaluaciones realizadas se observan en el Cuadro 2. Se 
evalúan 14 ecotipos de leguminosas y 6 de gramíneas, cuya identificación y 
resultados se presentan en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 12). 
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Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épocas 
de mínima y máxima precipitación. 

Siembra En establecimiento En producción 

mínima precip. máxima precip. 

Desde 11 Nov 11 Nov 6 Jul 29 Ene 
1980 1980 1961 1982 

Hasta 16 Die 28 Sep 2Abr 
1980 1961 1962 
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Cuadro 7 
f'lINU4 PAELIPfJ.t.C.!i.)t.! 

EV4L.VAf:JON : 1 

tVAlOACfJN DE I~5~CTOS lOC~lIO.~:YUR!M.t.GU"'S P~RU BL06 
-~~.~.~~~------~~~.~._._.~--~------------------~-----------------------------~---~---~-~---------_.-~------.-------------------ECOTlPU HEMTPTERO $4LIY4l0 PERFUIHIl) .. UfRÚl uTR02 
===========:====~============= =~======~ ~~~~~~~.~ ========= ========= ~~=====~= 
(¡j.R.""I~E"S. :: 
LEGU"INOS/l.S ! 

.t.eS(.HYNO"Elllt ¡.u~rRI)( 
ll::GUMIW)SAS 1 

PASPALJ"" Plff:A H,/tl)14 
CI)MPtléSUSS 
MUIMUI'I 
I1ECVMIH:NS 
C;A,.a;lIjl.b 
HtlM[OICOl4 

II..XONOPUS. 
"A'UCUIII 
BI4.H.H , .. 14. {A 
"'l'iQR()POGO~ 
BRHHURIA 

... EI,;U""[~O!>AS 
CE~TR,Q'St:"'A 
CA.lLlPOGDNlUM 
lf:UC/l.f;NA. 
S TYLO S ... NTI1ES 
SlVlJS.I\¡TH¡¡;:) 
OES"'OOIU~ 
DES,.DOIUM 
CENTROS!;;"'''' 
ZORNtA 
STnOS4NTHE:;i 
S TnOS4'" THES 
OES~OOIJ~ 
.ESr.HY~OMHH; 
1"UE-RARU 

PUBESC.¡;-.¿S 
"l.U;'O/l¡iOlOt;S 
LEtJCUCEPHAl 
CiUUNENSIS 
GUIANENSlS 
HEfEROPYLlU 
ílV.a;llFOlfUH 
PUBESCEhlS 
UfIFOI ... IA 
c'APITAU 
'''''HUA ¡o,HIOIOP¡ 
H[:;r¡.¡1X 
PHAStOlO!OE 

HU.lMA PR.ECIPITA¡tl..:JN 

ECOTU'u 

9690 

-lO 
·2;; 
br)<j. .0. ." .,. 
-, 

-te 
-U 
llb 
lO4 , .. 
"e ," 12. 

l09' ucs 
Nfl1 
9690 
990¡,; 

~=====;~======:=~==~=~===~===~ 
GIU"I~f'.S 

PA$PALJJoI I'UCATUlUM -p UO.,.OPUS CO",PI\E$U:¡S - , 
PAJlfIClIM "'AX IMOI't .04 
tl""C,I-U4IUA OFCUfolBE'IS .,. 
A.NOROPOGON GAl"'-\US &21 
fUt"I;,.HillIH" HUHIOICOl'" .r9 

UbIJHlr.OSoI\$ 
C€'NntOSt~" PUbESCE¡'¡$ -, 
C4LUPOGO~IUM MUCQNOfDES -, 
SfYUS4.lIIfHES (j1j¡UtlEN'S{S ". SrYLQS.NfH~S GU¡'NENSIS u, 
flt:SIlltOIJIu"t HH~f\OP'fltlj ,., 
DESi"IOo IUM uVAL tFOl lU,,", 15O 
CENrRUSt'. PIj6ESCt~S '" IO~"IA .... HI"ClI.U ". So ryLOS~~rHb Co\P r u.u Ion 
SJYLOS4.~rH€S t4~lrAr", t4:::~ 
AdCHyt.JO.,€tu:. HUf¡'¡IX 9bq() 
PUER"Rl~ PH.SlOlOIO~ 99o" 

1 .. 00 

he\l 

1.OQ 
l.un 1.50 
1 "O': .. 1.01) 

¡..00 
1 .. 11 
1,,'i'4 

l .. bl 

1.00 1.5'" 

hGO 

EVÁLUAf:lON DE INSECTOS LOCAtl040:1UR!MAGUÁS PERU 

Pvt.caI1Ll4 C.O"'EOO~ HE~tpr€RO ~ALrVAlU I:lAKPl:NAD. PERFORAD. OTROl QTROZ 
=~=""""=""== =""""=""~""== ",,"",,=::...,: ':" ... -:;""",,,.,. ... ",,,,,,",-=,,,,,,,,, ~=~===~=~ =""==:==== ~::=:==~= 

1 .. 00 l .. M 

1 .. 89 
¡"Z5 1 .. 00 
1 .. <)0 

l.OO 
¡ _<.J'.l 
1.4(1 
1.78 

1- 50 
1.0(') 
l .. Q~ 

1 .. 44 

CUNTINUA •• 

""","m""",'~~ ... _..-~'~_"~ __ • __ "·_·'~'~"""",,""_' __ """"""""'~"""""'_"""'_""_" __ ~""""" ___ .... """"'" ,~~ __ ~_"'~~_~. ~. ___ .~....,.~~~""""'~"'_ .... _......,.._~~~.,.'''"'.""''.,.'''M>.".._-...,.·~'_,'"''''''.;, ... '''.'''''''''''''''''''''''''''_'"'''''_ 



~ Cuadro 8 
I'IIN!MA. f'kECIPlfo\I.W'¡ 

t:eOflP.,¡ 

~~~~~=~~;= =~=~~:=~:======~=~= 
ü?AM,P.El\;;, 
U~IJMINOS4 : 

I\t:.$CH1/iOM "'r 
tr:I.>O"I-10::,.4. 

P .. $Pt¡LJM 
4J(Dt.lOPJ~ 
PANtCU'" 
flr{4Cl-lLI\KIJl 
I\;j-¡O¡(;)PObO,1i 
(HtACf.í 1 ,¡;.¡ <1. 

lt (.U"Ir.O~l\" 
e tN r i!; liSr \lA, 
C4u.JPJGO\iliJM 
LEutf\\::"fA 
ST'ft.OS.'HHF.::i 
StVLO::..;\j¡TH~::. 
Di.; S"Ou Iu"l 
O¡:J;~Oolúlll 
Cl:I'tHU",:>l~l\ 
IOPN14 
s ntQ!l""rHb 
Sf'tI.:lStt,"IIfH€::. 
llE$I-1VilI-J\! 
AE~C"'VNO~t'No: 
PU(kl\/o( lA 

HL. TI<.1x 

PUCATUlUIII 
LOf'tPflf~Ú~S 
~AJ. IMUM 
OECUM9:':i::. 
(;.A.'f A I';:U:" 
Hu)U IH e Ol A 

PUlif::.C¡: .. ::. 
JlUt.ONOl DES 
LfuCiJCEI'ti.t 
(,Ut .lif, .. $. IS 
\,iUIA,Nff\l5IS 
HEHRDP'tLl\,¡ 
iJVAL IFOL (Uf.1 
rUBE 5CU'¡S 
i...4,iU-tlUA 
(.A¡.>IUl A 
CAPIUU 
"'IROlDES 
tH ... h.IX 
PHo1;:i¿DL!")l"'íE 

M"Al~" ?RELIPITItCIú"< 

i:C{;11PL 

bR,._l"li!A!l 
PASP'H.JM 
A, X1)I'IIOPU.) 
PANiCU" 
m,:.CHX4t(! " 
~NDK')PI1t.ON 
fjH.ACHl"~1 1\ 

l;;("U"'tNOSl\~ ; 

n~~~g~5~~u~ 
Sf'fLOSANTH¿:. 
StYl,)S'\·.Tri~:i 
Jt::~"!JIJ(U"t 
OlSM:lUtuM 
t:t.NTRU$, 'lA 
lU;'¡:,IIIA 
srYL()~,l\iTHES 
SlYt )~1I ~Th¿~ 
Ai.5(,,~1NOM¡;:"1; 
PUcR4:KU 

~ijA~~~~b~~ 
"tAi;P4UM 
uECUH01¿-,"; 
(,.AYA,f>¡U:::. 
tlUI'II DI (. aL A. 

PU~E se E~;, 
fIlU¡;'D~CI0.i::; 
GUIA.t .. H'Sl<; 
r.,;UI~iin.sn 
HFft:;R!JP'I'UU 
D'I4UFOl H.IM 
t>\.mE$tE!O<:. 
L.4,f!H'1l4 
CIt?IfAflt, 
'APITATa 
HhflUX 
I"HI'I;UJL(HllE 

",t:6'(' 

-l' 
-,(') ." b')f.> 
bL1 
6J9 ., 
" -¿¡ "6 , " 34' 

'" 4), 
Id 

¡!)'1I 
140') 
J Ou 1 
969'1 
9'11,1,: 

-19 
-¿~ ." se, 
6d 
b 19 

EVlttt~AC ION: 1 

fVAlvAttON Oé ENFERMeDADES lGCAlI04U;YURIMAGUAS FFRt) Bl06 

-----------·~-----~UJA-------------~----- -----~-rAlLU~------- ---------~-OrROs-----------~-
NEGRA !'IAJU'ON t'U,Io\AN. t,P.15MA "'I,ARfU'. ~ARAP. NEGR4 I'4ARPUN (HAt.C. l'IARCN. CtOIo\O. I .... €G. I .. G.Pco 
~.~~~~ ~~e.~~ ~~~.~~ .~==== ==~~~~ ~~=~~~ =====~ =~~~=~ ~~~~~= ===~== =~~uze .-=~== ====== 

, l..e 
Z. , 

\.0 

, .S 

i .<..1 

¿V.lU4ClÚ~ DE ENfER~fO~Ot~ jJ¡CAlLOAQ: 'J't)Rl "'.GUA'; F<:RV 

~~~~!:-~~~~~~·~3:~S~J~~~~~:-~~~~:;·_--_·- ~~~~!:-~:~~~~---_._. ~i~~~;-~~~~~;R~~~¡~:-¡:~;:~'-I 

(, 3.: 

'.3 1.1 
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1 .~ 

: • r 
1 • ~ 

lJNflNlJ,l, •• 
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Cu_ro9 
MINIM~ 

eCOTlPD 

EYALU~C ION : 2 

PRECIPIT~CION(~~4MM) PRODUCCION DE MATERIA SECA KG/HA 

3 SEMANAS 6 S~MANAS 

lOCAlIDAD:YURIMAGUAS PERU 8106 

9 SEMANAS 12 SEMANAS 

========:=:zz::z::==zzz:==:_== :~!~~!~~= ~~~~~~==: :~:~~!~!= ~~~~~~z:: :~!~~!~~= ~~~~~~=== ~~!~~~~~= ~~~~~~==: 
GRAIUNU5 : MEDIA: ~42 D.E.: 263 MEDIA: 185 D.E.= 21ó MEDIA: 13ql D.E.= ~16 MEOlA= 1652 D.E.= bl1 

PASPUJM Pl1C,uUlUM -19 Z13 B ." A 1026 A 1190 A 
"XONOPUS COMPRESUSS -ZO 19. A 1013 A 1200 A 9H A 
PANJCUJII MAXIfllUM .0. Z9. BA .00 A 1156 A 112] A 
BRACHlARIA DECUMBENS .0. 5BO BA 190 A lb!lZ A 18]Z A 
ANDROPO¡¡,ON 100 "NUS .Z' ". BA 950 A 1816 A 1786 A 
BRUH lAR 1 A HUMIOICOlA .'9 Z8. BA , .. A 141] A 2196 A 

LEGUMlNO~AS MEOIA= 5"~ O.E.: 215 MEDIA: 822 O.E.= 25b MEOIA= 11~0 O.E.= 416 MEDIA= 1156 D.E.= 251 
CENTRaSEMA PUBESCEN!> -. ". 8C , .. BAC 1210 BA 98. BCO 
STYLOS_NTHES GUIANENSIS 13. .05 BAC 150 BAC llCS BA 025 CO 
SJYLOSI,NTHES GUlANENSIS 18. 55. BAC 15u BAC 1216 BA lHO BC 
DESMOO[u:v! HEJEROPYLLU ... 310 BC , .. BAC 1026 B B9. CO 
DESMODIUM OYALIFOLIlJM 350 580 BAC 800 BAC 1942 A 1893 A 
CENTROSEMA PUBEseENS ... , .. BA 92. BA 1123 BA 1~9] BA 
lORNIA L'" IFOl lA 'Z8 '90 BA 1303 A 1103 .A 906 CO 
STrLOSANrHES C"PIf"'" 1091 910 A 1035 BA H90 BA ll~O BC 
SrVLOSI,NTHES CAPIf"'A HOS 5.' BAC 81. B.o 1113 BA 1195 BC 
DESMOOIUM 'IROIDES ]on 150 C 210 C 195 C 5.0 O 
AEseH'NOMENE HISTRIX 9&90 ". BC 56. BC 150 BC 1116 BC 
PUEURlA PH"SEOLOIDE 9900 ~36 Be 180 BAC 1140 BA 1110 BC 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

MINI M" PRECIPlTAelON 

ECoTIPO 

===a::=:===:==::=:=:======2:Z= 

EV"LUACION : 2 

PORCENTAJE DE COBERTURA 

3 SEM"N"S & SEMANAS 
COBERTU. DUNCI,N C OBERTU. DUNCAN 
:%====~:= ====:==== 

CONTINUA •• 

loCALIDAO:YURIMAGU"S PERU 

9 SEMI,NAS 12 SE'UN"S 
COBERTU. OUNelN COBERTU. aUNeAN 

GRAMLNE") : MEDIA= 66 D.E.= lb MEOI": 81 O.E.= 18 MEaI"= 90 O.E.: & MEOIA= 91 O.E.: 17 
PASP"LUM PLlCATUlUM -19 36 8 61 8A 62 C 10 A 
AXONOPUS COMPRESUSS -2:0 9a.. 100.. 100 A 100 A 
PANICUfIf MUIMUM &04 34 A 5¿ Ij 63 ~ 10" 
BR"CHI"RIA OECUMBENS bC6 81 A 11 A 91.. 100 l 
ANOROPD(,OON GAYANUS &21 53 B 82 8A 100 A 100 A 
8RACHI"RIA HUMIOICOLA 619 88 A 100 A 100" 100 A 

LEGIJMINDS_S MEDIA= 53 D.E.: 20 MEOIA= 15 O.E.= lT MEDI"= 82 O.E.= 18 MEOIA= 94 O.E .. = 12 
CEN'RIJS~M" PUBESCENS -3 ~oJ OEe 72 BOAC 93 A 10:J" 
STYLOS"!\I'HES GUUNENSIS 13& 36 DEe 52 DEC 86 A 100 A 
Sn'LO,SI,NTHES GUUNEN5IS 184 40 DEC 64 BOAC &5 SA 96 lo 
OéS,,",OOIlJfIII HETERoprLLU 349 5... SDC 93 8" 100" 9] BA 
OE5MOOIUM LJVALIFOLlUM ]50 81 SA lOe. A 100 lo 100" 
CENTROSEMA PUBESCENS ... 38 88 S" 89 SAC 83 eA 100 lo 
ZORNIA lUIFOLIA 128 70 BAC 82 BAC 96 A lao A 
Sn'LOS"NTHES CAPIIAU 1091 95" ~O SAC 91 A 97 A 
SrYLOS_NTHES CAP trATA llt05 ]0 CEe ... 3 DE 49 ec 10 Be 
oeSMoOlLlflf GIROIOES 30tH 10 E 18 E 20 e 65 C 
I.ESCHrNUMENE HISTRIX 9690 29 DE 58 eoc 81 el, 9] HA 
PUEURU PHASt:OlOlDE 9900 61 BOAC 95 8A 100 lo 10J A 

-----------.-.---------.-----------------------------------------------------------------------------------.---------------------
CONfINUA •• 

__ ~~ __ ~~_~ ..... =.,_"'uo __ .,," ,'~_w '_"~_,""'''~". __ ~~,.__.""..___.''''~ __ ''"~_c~. _."_~~ .. '''», ___ ._~._._'''''',. _ _'''''''-'''~~,~~_~,,,.,.,?.....,...,......_''''~ . ...,.,....~....,.~~_.,.~ _____ ~,_"'"" __ .".-.,.-~,.,.,...",.~_~"~·~"'''~ .. ,."'..."''"' .. ~~'"~."''''''.",.''''"''''''''''',.,..'~~~~T,,,,,.'~~ 



~ Cuadro 10 E,,!llUA.CIO~ ; Z 

~INl~. PREC¡PiT4CI0N REGRESIOJllES DE PR.ODUCC.HlIIJ MEOIA DE "'4n:P.U Sf-«:" liS. FO",O LOCAtIO,O:YtJRlflt4GU4S PUi.u 

"cor [PU 

~==================~=~~======= 
GRAM!"t!:;4S 

P"SPI.Lv!Ol 
U.ONO?lJS 
PAArliCU!14 
BMtHHI'IU 
4hOR,)PO~ON 
6k41".HURIA 

I..fGUHIN3S4S 

PllCATUUJM 
COMPRE$USS 
MU!",,"" 
D€CI)M"€N~ 
t,"'.-'U5 
HUMIOltDlll 

-h 
-lO .0. 
.00 
b2J. 
.19 

• CUA,OR AOO 

.85 

.18 

.9l .. , 

.9) 

.91 

t.. 1 N E f; l 
Cv/llS7A. 
llNEA.l 

U;. ':.. 1 
U.ío,,6 
11 t .. 8 
156.9 
1.(>5.J 
lb 1 .. 8 

0 .. 001 
ú .. .:;o l 
U.vOl 
0 .. 001 
(j .. -Ql1l 
iJ .. Cí,! 

R 
CU40RAOO 

0.85 
0.66 
O.8Z 
0.95 
0.9.) 
00'9'1 

e v A D 
CONSTA .. 
LINHI. ===::c=== 

llO.5 
284 .. ". 

10.1 
lb8 .. ] 
190.2 

70.3 

It • 7 1 e o 
N (VEl OE CONS u. 
St~NIFI. cu.o~.r. ======== ====3=== 

0.090 
0 .. 001 

a:36~ 
0 .. 010 
0 .. 020 

-0.51 
-16.98 

6.16 
- \). 95 
- 2.50 

9. ~ 1 

NIVEt DE 
SIGNIFI. 

O .. 92", 
0.010 
0.4'50 
0 .. 820 
O.b 70 
0.0'11 

CENT'I;USéI"lA PUBI:SCf::If:,> -] 0.86 lU«¡..9 ú .. t;.(' 1 0.89162.4 \I.OOL -7.75 0.140 
STyt.J;;4NifHES (;U!4111[,*$1') i36 0.87 Hit .. ) O .. O'::ll C.~H 211.& \1.001 -11 .. 02 Q.CbO 
ST"LOS.~rttE-5 \rUl"I\¡ENSIS 184 ':.1\1 122.4 O.GvI. 1:1.82 tej"@ O.ObO -5.81 0.490 
OESMOOIU~ ~ErfRDPYLlU 349 A.~q 95.1 0.Ot1 0.91 lr.& U.OQ\ -&.25 0.010 
UtSKOOIU~ UVAL[FOt{UK JS~ 0.96 11).1 0.001 O.9b 193.& O.QOl -~.C4 0.&40 
CENfRUS¿,"" 9l1ilESC¿NS 435 :.<)1 132 .. 9 Ó .. ~Ol 0.91 ¿1l8 .. ? 0.001 -1.53 0.130 
lURNU lAftFOltA na -::.11 114.8 Q,,!)ól 0.93330.1 \,I.OOl ~Zl.53 O.COl 
STYtÜS_NTHES tAf'I'UTIl lO<l1 O.ln 133.4 O.CiOl U.91 312 .. 1 ll .. OfH -1/ .. 92 O .. ClfJ 
STnIJSI,'HHES Cf;f>nAU HGS O.(JO La!: .. } O' .. CCl o .. ~z 19'5'.5 U .. {¡01 7.8& O.UD 
D[5MOOlu~ G1RQ10SS 3UJl ~.~l JS.~ U.~'l 0.9Z 1L.6 0.100 2.58 0.380 

BL06 

.f.S,H'NUMEN~ HI~rkIA 9b90 J 4 9) 93.6 O.COl 0.93 86.1 u.ozu C .. 4<l 0.880 

--~~~~~~!~~~.~-~~~~~~:~:~~-_??~~----------~:?~--~~-_:~~!~--+-----~!~~!_------------~=!:_-_!!~=!_---~!~~:_---:~!!~----~~~:~-----
---------------------------------------~--------.-~.~.~~--------·---------------------------------toÑTI~ü¡::-------------------

EV4lUACION ; Z 

MINtM_ PRECtPlr4cro~ €V~LUA,CJQN OE INSECTUS LOCAtIOf;D:YURJ~I,G04S PiRu __ ~* •• _. __________ w _____ ~ _____ w _______________________ •• ~ ______________________________________ w ____________ __________________ _ 

eL07 I ~~~~;:!~~ ~~~~!~~! ~~~!~!;~~ ~~~~~!~e= ~~~~~~~2~ ~!~e~==== ~!~~~:=:= 
?ll CA T\Jl.U~ 
COI'tPJtt: suss 
M:AxtMUl"I 
OECIJH8EIof5 
b.1.N;U~ 
HIJfIt [¡)IC.OU 

-1' -2, 
M4 
60. 
621 .,. 

1.00 
1.00 
1 .. 0 .. ' 
1. O,) 

GRAHINE45 
?ASPA.I".JK 
.XONOPUS 
PAtUCUJOI 
BR4CHI4¡U A. 
'NOItO?OGOH 
6R1ltHII,RIA 

tEt.Uft¡NOS4S 
CEN7RQS¿-'4 ?U8FS(.tN~ -;j r.43 
SlYLOSAN7H€S GUtANENsrs llb t.OJ 
s TYlOSA,.THt;S GU/4NENS {'i 184 1.00 
DES"'OOl.JM HE !;kOP1UU J49 hOC 
Ot;SMOíHuM OVAL tFOt HlM :J5" l ... CI;,) 
UNr¡:¡05t'l" PI]¡U:;)C~NS 418 1 .. 11 
I_URNt Á ld H-OllA lZtl huO 1.00 
srYI".OSA~r~ES CAPITATÁ lJq1 ¡.oa 1~01 
srnoS'U\lfHE:. c.4Pthr.. l4:S ¡ .. cJ 
of:SHOOIUH bIaOIO¿S 3011 1.JO 
HSCHYttUM:E"It; HtSTRU 9QQO l~O() 
1l'l)~ki\j(U PH.\; S t:üLl'Jl DE 990... 1 .. 0':1 

hOiJ 
i .. OO 

1-00 
l .. QO 
1 .. 00 
1 .. 00 1..00 

-------~-~~~~-----~----~------------------------------------~-------------------------------------------------~----------------
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Cuadro 12 BElO 
COi\¡I)lCIO,'<ES Cl.!,'I", f< CAS DURANTE LOS PERIOOUS DE EVo\LUt.CION 

LOC4LI0AD:VURIMAGUAS PERU 
PERIODO DE ESTABLECIM(FNTU 

--------------------------------------------------------
-------rEMPERATUR~-------- PRECIPI-
MAX!"", MIN¡~A ,'1EOIA To c.I ON OlA;' DE 

SE MANA te) le) (e) ( MM) LLUVIA 
::::=====~= ======== -------~ ===.:::::::=== -------- ---- ------------ ----~--- --------

1 H 21 ¿b 32 1 

" 30 20 25 42 't 
3 30 20 2.5 5 1 
4 3l 21 2b 39 ,. 
5 30 21 26 79 3 

" 32 20 26 43 Z 
7 3~ 20 25 125 .) 
e 32 21 27 i7 3 
9 30 20 25 59 5 

lO H 21 2b 76 2 
11 3J 21 2.7 2. 1 
12 H 21 2.6 15 3 
l3 29 21 25 30 4 
14 31 20 26 bB 4 
15 30 20 25 72 1:> 
16 3C 20 25 17 '::> 
11 ,O 21 2.6 79 ¿ 
l~ 2!l 20 24 17 1 

--------------------------------------------------------
Cf)i\¡OICJ.ONES CLIMATICAS DUHAI\¡(E LUS PElUULOS DE EVALUACroN 

LUC4L10~D:YURIMlGUA~ PERu 
PRECIPlr'C1D~ MININA EVALUACION ~ 

---------------------------------------------------------------rEMPtK~TURA-------- PRI:CIPI-
'1J\xr'l" MHHM~ MEUIA HCIO'i DlAS DE 

;,~MANA (e 1 (L 1 (e) (M~' ) LLUVIA 
::.:=::.::.:=::::=::::== ==:::===== :::.:=-=::-=::= -------- --- ------ =======:: -------- --------

1 11 1'1 25 r) (] 

z 3! 17 24 3 l. 

I 3 32 19 25 '1 1 
't 12 19 26 26 2. 
'> 31 J.<l 25 'lb 3 
Ó 33 16 ",6 't1 Z 
r 30 .:0 25 l<l 3 
ES 31 20 25 20 , 

~ 

? Ji 19 <') e 9 1 '--
lO 30 20 25 04 2 
U ].> 20 26 3 1 
.2 29 20 25 124 4 
13 Ji 20 26 10 2 

--------------------------------------------------------
CONDICIONF~ CLIMATICAS OURANrE LUS PERIODOS DE EVALUACION 

lOCAlIOAO:VURjMAGUAS PERU 
PRECIPITACION MAXIMA EVALUACION 2. 

-----------------------------------.---------------------------TEMPERATUR4-------- PRECIPl-
MA)(IMA MtNIM4. f~EOIA TAC[O'.¡ OlAS DE 

S ~ MANA {el (. (C) ( MM) LLUVIA 
=::::;===::;;-== :=:=::::::::: -------- -------- =;:.::;;;=:;:;:::;;;=--------- ---- .... -..,.-

1 30 20 25 56 ... 
2 Jü 20 25 92 ... 
3 30 2l 25 24 't 
4 30 22 26 142 4 
5 30 22 26 104 ... 
Ó Ji. 21 26 166 3 
7 29 20 25 57 3 
a 29 21 ,,5 99 5 
9 3i 21 <'6 23 1 

10 30 21 25 /) 1 



Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Tarapoto, Perú (ESEP) 

Germán Silva 
Washington L6pez 

INIPA·CIPA X 

ERB 

El ensayo se realiza en los campos experimentales de la Escuela Superior 
de Educación Profesional (ESEP). Está localizado en el Distrito de Tarapoto, 
provincia y departamento de San MariÍn, a 6°31' de latitud sur y a 7°21' de 
longitud oeste, a una altura de 280 msnm. La precipitación media anual es de 
1230 mm y la temperatura media anual de 26.6°C (Figura 1). La zona está 
localizada dentro del ecosistema de bosque tropical semi·siempreverde esta· 
cional y los suelos corresponden al orden de los ultisoles. Las características 
ffsicas y químicas del suelo aparecen en el Cuadro 1. 

mm 
i 

200, 1 35 

i ~ 

t~:~=5rt 
EfMAMIIASOND 

m .... 

__ precipítación ~tÉ'!mperatura 

Figura 1. Características climáticas de la región de Taraporo~ 
P~rÚ. 

Cuadro 1. Caraderlsticas físicas y qulmlcas del suelo en lar.poto, Perú. 

Profundidad Arena Limo Arcilla pH MO P el' (meq/l00 gl 
(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg Na K Al 

0·20 80 10 10 6.0 1.2 4.0 2.12 0.42 0.14 0.22 0.05 

a. Cationes ¡nteH.:ambi"ble!>, 

Los períodos de evaluación realizados se incluyen en el Cuadro 2. Se 
evalúan 8 ecotipos de gramíneas y 19 de leguminosas, cuya identificación y 
resultados se presentan en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 10). 
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Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las 
épocas de minima y máxima precipitación. 

Siembra En producción 

mínima predp. máxima predp. 

Desde 26Feb 9 Jul 5 Jul 11 Ene 
1981 1981 1982 1982 

Hasta 60ct TlSep 6Abr 
1981 1982 1982 
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EV4lUAC 1 eN : 1 

PROOUC.t((l1li O€ MAH:RJA SECA. t(G/HA lOCHIOAO;UJI;. eSEP PERO BEtO ________ • _____ ~_. ______ • _____ ~w _________ • _______ • _____ ~ ____________________ ~ __ ~ ________________ • _________________ ._. ____________ _ 

etOTlPO 1 $EMANA~ Ó $'=""4"'4$ 9 SEMANAS 12: se""NAS 

G~.~iÑE.S:~=:=:=;::=~2=2.-:::-

MELINa "HWTIHOR. -102 
"A,,"etPt MUIMUM COL -104 
8ueHURU OECUH6EN:!) L ~93 
BRACHURI A HUMIOteOl.\ -'14 
fI'.SPAlUM PLICAlUlUM -~!o 
PM4¡eUM MUIHtJM bO .. 
BR ... C,HUR!A OEeUM8ENS bOb 
lNDRDPOGON ,","UNU!> b21 

lHIJMINGS4S 
RHYNCHOSIA 
PUERAR¡' 
DESIUJD u'" 
!)ESJIlODIIJM 
OESMa.t •• 
tEHTROSE"'A 
l:At.OPOGCiNlUH 
STnO$ANTHES 
Sf'flOSANTHES 
DE$JtODtU" 

€~~~g~~=4 
lORHIA 
S rYi.OSANTHES 
SlVLOSANfHEs 
OESMOOILJM 
A'ESCHt'NO"fHE 
PUfRARIA 

.,O!.' r 
PHA EOlOIOE 
alSTORlu'" ü 
OISTGRfUM f 
HARBArUN fA 
fl'USESCEN), 
HUCONOIOE5 
GUUNENSIS 
GUI'NENSlS 
HE' EROPYllV 
QVALIFOLlUH 
PU8ESCENS 
LUIFOUA 
CAPtU,U 
eAPIUfA 
GIRO¡OES 
HU TRU 
PHASEOlOJOE 

MAX!MA PREcrPIUCION 

-10 .. -.. 
-91 -.. -.. -, -, ". lB. 
H' ". "a ". Ion 

'''''' 3U01 
9690 
'''''0 

MS.KG/HA OUNCÁN MS,K.G/t1A OUN(.4N MS,kG¡HA DUNCAN fIoI$,KG/HA DUNeAN 

MEOI::~:ii4 o:E=~#~i~- MEoi:~=lG2¿ O~E:~=2~O= ME~¡:~=i~:9 o:E:~llOq= MFOt.:=;l'l o:e:~~l:s~ 
253 e 135 e 913 e 2:4030 6 
610 S 1313 IlA lb1 t B4C 2669 8 
51~ 6 859 fH;; 1345 ac 41 ... 0 ... 
4bb Cb 440 e 1211 se 2195 6 
849 A 15S6 A. 2H3 6AC 2Z1J 8 

Iv7!!... ,,31 e 202/0 IlAC 4991 A 
9"5 t hJt.... H21" 3111 8 

1051 A 1576 A 3356 al. 272:1 e 
ME01"= 314 o.€.= 11S MEotA~ 472 D~t.= l39 MEDIA= 151 O.E.= 381 MEOIA= t6$0 O.E.:\8JS 

9:,1 f- lit e IZO f 
161 EF 281 se 3M f'O'E 
170. Ef .HJ se ft411 fOE 
24Q E:Of- 295 nc ZZb F~ 
lO. E.Fe '00 Be .,0 F.' 
51b 804e 50a Rt 6~1 F8DEC 

3b F 38J Be HO FaE 

~~j ~o .. e 1:~:¡ t~:~ :fAC 

J'5J E l:JO f'C 310 se HO FE 
500 804' 520 B bJ 8 FBOEt 
4J\l Eso"e 4ZtI fl.(; 80.1. F60Et 
51ft 8Ae lObO A 1 HZ 8l\t: 
503 B04e r02 61. 619 FOEC 
345 EaOFC 14\i 8... '21 fBOEt 
5B8 81. 543 6 1215 5AC 
243 fOF J4t. Be l1b1,., 
469 SOA' 4QO Be. 901 !lOE e 

PROOUe.CION DE MATERIA SECA KG/HA lOCAlIOAO:TAR. ESEP 

l?~ 
10U ,m 
21~¡ 

.2ü80 trn 
153'1 
1113 
"14 1061 
1"523 
62ló ... 

PERU 

• • • g 
B 

~ 
B 
B 
6 

I • • • 
._-------.~-~-----~----------------~---_._-------.-------------------------------------------_._-------~--------~----------------ECOytPO 3 SU4AN4.S b SEMANAS '1 SE"AN'S 12 SEJIIAN-AS 

!4S.,KG¡HA aUNeAN lItS.KG/HA OUNCAN MS,KG¡IiA DUNe,,,, MS.1I;íi/ffA DUfrIIUN 
:~=:: •••• ":;~====~:=:_--=~=::= ~=====:_- :=::::=== :::_:_--~ :======== :=~~~=~:= =====:::: ==::===== === •• = •• -
Gft4MlNEAS :: "'EOIA: >\78 O.E ... i5J MEotA: 1173 D~E.= 456 MEOIA: 2Z35 D.E.-1256 Ml;01:A= 3595 D.f.-1M .. 

MflIHIS MINOflHf.UU -J.02 21b o 5to e '105 B 1"tOl 8 
PAIUeU" H'UHIJM COL ·10" $42 SAC 14&7 SA 3~50 A 3191 B 
BRACH14RlA oEc..U!46ENS t.. -'lj 266 OC ó!J BC 1356 8A 2349 a 
BRACHtARlA HUMIO¡COLA -94 791 A 1ua B't: 2:573 tu 294,2 6 
,.SPALIJM PLICA ULUM -95 512 aAC 14 rt 6A 1: '119 8A 2'5 ro 1) 
P"NICuM MUJMtJJII &O'~ 5n aA 12.29 RAC 2ób1 al. 4091 el 
8RACHURH OECIJM8ENS óOó 316 80C 1105 eAC 2524 eA 334J a 
ANOROPOGON G4U/VUS 621 bOto 5A IaH' 2130 eA 8615.\ 

t..EGUHINOSAS "EDIA'" 334 u.I;; .. : ZOit MEotA: 589 D.E .. " 1'15 HEOIA'" ?05 D.E." ,,60 ... foIA: 1250 D.f.= 311 
lORNU s,P TARo\PofO -21 230 SA 161 UA 5&5 BOC 8'5J fOf' 
DUMOOtUM OtSTORtuM & -')'1 160 8 643 84' 1605' t 131') 8AC 
OESMOOH,IM OISTORrUM T .... 98 265 80\ b6$ BAC 699 80H 149,* BDA!: 
CfN:UOSE"A puefSef"u, ~3 323 6A >90 SAC 1156 BQ.A( Ul1 €8DC 
CAlOPOGorHUM I4Ut.ONOlDES -4 l'B 8 4< b lJt 538 BOC 13q"8 E eDltC 
STYt.OS.\tHMES GU¡ .. tIIEtIISlS ¡lb 4Sf1 8A bSlt ¡Ut 10aa &00\( 20:81 A 
STrUlSU:fHE$ 6U A.Nt:MSlS 84 481 BA 'In HA \50(: RA lZS4 EOC 
DES/IIIOOtu" HEfEflOPYLLU 149 150 8 2.90 e 588 BDC lb8 F 
DESftOOIUM OwutfOllUJíI j5C 446 BA 48& 8e 651 BOAC 1213 Eoe 
Cf;NfROSi'U PUI1ESCef\l¡S 438 2~O 6A 5~ 1 SAe q-'l9 aOAl: 1 ¡ '50 Ea"e 
lOI\NU l.U%fOltA 728 50!! Bit 954" B90 SO.\C 204JO 8" 
STflDSA.,.ntH CAPITAh 1>J'l1 030 A M9 S,Ae 161 SDAe 993 EOH 
'ST'fLOS"'\lTI'tES CAP UtA ¡\O5 426 BA 510 8C 721 BOl('. lOSI EDFC 
OESNODlU" GIRrlIOES 30O'l Z8J SA 370 '!lC Z40 O: bl0 fF 
4UtHntOMeHE tH:.IRU '1fir9" no 8 596 SAe 1381 SAC 1415 6DAC 
PUERARtA PKASé:OlOlDE ~9{tO ZOo BA 521 8e 4óO: oc 406 l' 

'CONflNUA .. 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Tarapoto, Perú (COPERHOLTA) 

Washington L6pez 
Germán Silva 
Elina Veramendi 

INIPA·CIPA X 

ERB 

El ensayo se realiza en el Campo Experimental COPERHOL TA, pertene· 
ciente a la Estación Experimental El Porvenir del Centro de Investigación y 
Promoción Agropecuaria (CIPA). dependencia del Instituto Nacional de 
Investigación y Promoción Agropecuaria (INIPA), en Tarapoto, Perú. La 
estación está localizada en el Departamento de San Martín, a 6'31' de latitud 
sur y 76'21' de longitud oeste, a una altura de 310 msnm, a una temperatura 
media anual de 26.6'C, y con 1230 mm de precipitación media anual (Figura 
1). Está clasificada dentro del ecosistema de bosque tropical semi-siempre· 
verde estacional. Las caracterfsticas físicas y químicas del suelo, un Ultisol, se 
aprecian en el Cuadro 1. 

mm 
35 

100 

--precipitación -----.. temperatura 

Fígura 1. Características climáticas de la región de Tarapoto, 
Perú. 

Cuadro 1. Caroderi.licas flsicas y qllimicas del suefo en Tarapoto, Perú. 

Profundidad Arena limo Arcilla pH MO P CI' (meq/l00 g) Sato Al 

(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg K Al Na (%) 

(1. 15 68 12 20 4.4 3.2 3.2 0.3 0.05 0.08 2.5 0.05 85.3 
a. Cationes intercambiables. 

Los perIodos de evaluación se observan en el Cuadro 2. Se evalúan 8 
. ecotipos de gramíneas y 20 de leguminosas, cuya identificación y resultados 
se presentan en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 10). 
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Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el estable
cimiento y en las épocas de máxima y rninima 
precipitación. 

Desde 

Hasta 

Siembra 

11 Feb 
1981 

En producción 

mínima 
precip. 

7 Jul 
1981 

30Sep 
1981 

máxima 
precip. 

5 Ene 
1982 

30Mar 
1982 



377 



~ Cuadro 4 
MINI"4 PR(CIPII4C!ON 

f-VAU1AC¡ON ; 

PORCf~fAJE DE CD8ERrUR~ LOCALtO_O:CQPERotIA flERU BE07 
-----------------------~------------~--_._-------------------------------------------------~-------------------------------------ECOf {PO ..1 :>E MANA.S t> $r ~ ::.:f M.V'fA,S 12 Sr: M"'~ • .s 

CU!'\ERfU. OUNt4'f cU~¡">l.ru. CiJ!H::RJU. I)UNC4N LOBiRfU. OUNC.\N 

Gq:MfN¿4~~~~=:=::=:'O==::,,=:=== ;1E~i:~="'=S5 D:r:~==i~: ME~I:~=:"'¿7 ¡he.: MFOI~~'''''''h~ C·:€::'"'"''9''' /'IEnl::"""';., U:E:~"'"'i;· 
"""HU" M.AIMJM (.Ol. -tJ4 ]t;> t ")1 Ji 48 r: 5;) e 
"IUPHS "'tr.VfIHIlRA -J.", 5:s g¡;, 70" g.;¡ A qJ" 
ókA.CHu~r.. I.lHUM3i:N$ l -qj 1... "';>\ 80 ~ 1" tlA 9) .. 
8f1;4CHUHA HiJKI0ICüLA -<}.. gti A I(j 11 t'J 1\ q!:j A 
PA$P4.LJ1<t YUCATVU,;I'I -9, 4-.: e 5':1" tot> M( 11) El4 
?A'fHu-' MA.:..IM)lf. 6~4 5" Be s.) ti "ti eL n f\ 
8JUel:lUK14 úE('UMSEfiS 6?ó ~f:¡ \:IC ':"b" S6 LlC 'JI,¡ AA 
4tiOROPH¡.O,.. bAYA'iU~ b2i 6" 1(. ao a. .05 BA.C qJ 1\ 

lEGJ1UNi'}!:>6,) "lEOII\':: ,)J O.b" lb MEur4". ~.l lh[.' Lu MfOIA"' 5'.O.b" Iv MELHII'" 190.(. 12 
RI1YNtH)!l.!A I'lII'iIMA T -1(:,; 2:" r 2.5 f 
IOU4:1 A I'iAfIV.. -Di 20 a 11 1-f ¿d Ff1G 40 OC 
PVl~.Rll\ PHÁStoL01Dl -~o 40 ~aDlF 10 BO~C ú5 SOC 9l eA 
orSMODIJ"I OLHu:!l.Tu!'l d -''<1 4" (ocr 2b f' ¿s H~ J; tl 
t'1I;'SMDtH,J"I uISTJf{fUM T -lil! 3... EtJF 5.; ~DCI- 40 Fi::HG 90 BA 
Ot$MOO1\)"1 6A;tBAr¡¡M TÁ -99 5'; E3DAC.F ~.. EtlOÁCfe ~s HO," 53 oc 
CE'IfP,¡JSt"A P\JdESCi"l~ -j bt. BOA(. jj roer ~j HUG 11 ee 
CAl:Jftü5cO~r:JM MiJ{;Ol><Q¡Oii$ ·4 61;) 804(. b':> E HOA.C 75 ~A 86 SA 
~Iy~~~.,rHE~ GU~ANfNSIS lJo bJ fd04CF ~~ t~OAC ~¿ BlDC q~ ~ 
$r'(t.J~A'Ifl1€5 Gl)lfofit~$IS 184 8::. 4 H~ BAC ~1 A flj BA; 
Ot:SMlJOIJ" Hc:rEI'lOPYUIJ ,4'J 7-0 BAC >JJ f!OA.C f-I"" I:H;Oc:. 93 !'lA 
OESMOUtJ~ OVl<Ll~OUUM j'j" ~¡,; DA 9:;" ')0 A ¡O,,¡ A 
tE~TRt.St;ii!A PI)~E'~:l:;;i~ 4Jjj 2:3 F '5~ EBtltF 0:.0 n:oc al BA 
zo:t:'II[" l.n~OLl.. 12a -ft"" 'EDCF &1:1 Bl.IAC ")6 l"t¡;O(. e~ BA 
ST'LOS~'II'HES tAPIf". lU97 3~ EnCF ~) EO~ ~D FEoe 8S 8A 
STYI".)~~'ifHF.') LAPHUA lotO'> 2v H S, DC 
QE'S~OOIJ~ I.ótROIOI;;S 3 .. 01 !l6 A 90 IIA ''1:, 6tOe '15 AA 
4[StHY~Ol<!E"Ii: H[1Tot.[X 909"; 36 EOCF &1,) F.óDACF 45 FCD(, il5 /jA 

--~~:~~~::.~~--~~~~~~~~!~~-~!!~~~~~--~~~-----_:~~~~----_._----~~------~~~~------------~~------~~:_------------~~------~----------
M4UH" ~REtfPH.tIü'l PORLENTAJf Df CO~ERrUR~ LO(ALIO~O:CuPEPOLrA P&~u 

-----------------------------~---~----------------~----------------------------------------------~---~---------~---------------~-i:;(.or ¡~lJ J .::.10: HAN.t,::> 
COgERfU. OUNCA~ " CUBf:RTU 

E MANA.:; 
D(jNCIIN • I:OBEH fU 

bMANAS 
DVN'CAI\I 

~====~===~='::='::=~:~~~~~======== 

¡'~A'H~EA.) : "EDrA'" ól O.t~: 11 ¡MEtltA: b .. D~E~';; '-i~- ~EDIA." be- o:(:"''::'"i~''' 
MHI~IS JUtWiIFltlRA -¡:¿ 'iJ l\ '5\.1 C 'h BA 
PAJHCU'I MA.r;lM¡JM (,,01. -iJ4 '.>1 8 ')6 (. 61 9:A. 
IlRACHIA.,HA. Ot,r;.UM¡'>'t::~~ l. -"'3 L. '\ b} ec (n' BA 
13¡{a,r;.rlI "';I A HU;l4{OlC{\t.4. -9<+ q¡ ~ 9j o. 16 BA 
PA$?ALJM "UCATlJU.l~ -"l) ':.3 f\ 5b ( S8 (\.\ 
í>A\lH.V\l1 ,,...)(("'1),,, oC" '.l.. p. 5. e "t-u ti-
BRAI.IHIIIH.t, uEtUMdl:~~ b')q ')1:1 r> 65 He ,d, 610 
o.N?R~prJ\tú", \tAU;U;' b21 MI ~\ 7ti 010 dj A 

L€í.>,JMIN'J:;¡II.::' ~EUIo\" ')~ 0.':.= 14 M¡:t){A'" b~ O.E:.:: 1':!- MEOI4- 73 0 .. (. 20 
ll;.qNIA SP TAl(APJH¡ -n 2..!.; ~b eA ell RII 
PUfi\A""lII PH .... Sr:lJLOIJlE ~9" 45 f't::OCG 4S E!;I' 'i5 BAC 
iJt:S>'tOOI.jWl O!,')fJ;I;TU,", -El *97 SJ FIiEO( 5ó EIiOfC '5> g( 
nESMOO[J~ UrsrUR~U~ r -9Ó 4~ FeOLG ]6 Gf ~ti ~~ 
ot;S'4U()tJ" bA~6 .. TIj''¡ f¡¡' -99 2::0 FG 2') r. JJ C 
CENfO\uS:;IIIA PUbESCE~.> -j ')0 tH:Ot 5~ E(,.OFC 1b BII ~ 
(AluflOG .... N{tJX MlJI.QNOIUI;;.$ -4 6~ BéO(. '8 BOAL I}s, B4 Il. 
;¡rrLJ.s.l.'HHF~ (j.Ul"~~~Sl$ 130 )J Fl:G lh GF- b5 BAe A 
Srn:J:.A~;,rHES GUH"I(tlSIS 184 '5; FijEOC 5", E~OFC f 1 8A !:lA 
:lc;$IIIOOfJ"I HFH~r)P'f'LLU J4<:¡ n ~\A. 1$ FóDAC ~5 S" .. 
Ot$M)J[J'" OV .... lFUUUM 3'5" 9l> ~ 'l~.l 'lO f\4 :, 
CE~PILlSLMI\ P\Jd¡;~CI:."IS 4!t1 4j HDCG tiJ ESOft ¡ti 811. .. 
lü~~IA lAIH·I.1LIM nd 1/j,jA, 'lJ eAC '?o A " 
ST'I'l;):,. .. ,.ftiES tA,fJIUU 1",'=17 bb BOL 7~ Ei:)OA( )11 BA .. 
$n'LO$A'HH($ i..APIT4U 14:J~ Jb HD!, '5!l 1"GOF( H HA , 
JI;Sf'4~I.lIJii! t;IKltll)tS 3 .. ":Jt 5iJ FIH,CC¡" 5i fGl)1' 53 Be A 
1I.l;:${.H't"lUMEllle tll~ ff{l,1( 9u'ilC he- sor 1) HEIÁ( ¡ $ 04 ... . _~~~~~~!~_~~~_~~~~~~~~~~~ __ ??9~~~_~ __ !~_~~~~~~!~_~_~_~ _____ ~_?~ ______ ~_~ ___ ~ ____ ~ ____ ::_~~ ___ ~~~ ___ ~ _________________ ~ _________ ~ 

C :JNl t tHJA ... 



• 

e:<40IJ"-O"""''''1t'L 
...... ~ ... o

m-o.:-á-N,QOVl,.,. 
N"'''' ..... o-w.n4 
... _.... N 

W tH 
Q ... II 
~" "';"'11 

w;;tu 
>UI! 
...... 11 
%vtU 

... ~ ................. ... 
oOCln<:)<~o 
000;:'0000 
............ o- ... 

0000<')000 

............ OW'lll'lN ......... 

... 04'OO ... .,.o:Q 
C>.Q ... N....olt\O> _ ... _N 

~It'\OI"'I<),.,o-N'" 
0-0-0-0-0<<<10'0-.. .. .. .. .. .. .. .. 
00'000000 

~"'N~~N",~(O~ ... C<lt'\k"'C<_O 
C<="'~C<o>o-c~~",~o-e~Co-c< 
•••••••••••••••••• 

000000000000000000 



~, , 
o' , 
w' , 
<n' , , , 

: 11 I 
1"-111 I 
1011 I 

: ¡: ~ I 
~ I:=IM I 
~, , 
'.lit I 
~, , , , 

I !' I 
1-" I 
Ion I 
lill I 
1,...1' I 
,OU I ., , 

1-, 011 I 
-11 el II ocnl:">ót...'óc 0000 OJ}«:iOOOOOQOOOOe'l I 
;::) I ." O;:¡OO..:Jé)OO::> <O -lOO "«1<'1)'0 ;)o.;¡oO~'.:I\,)OO I 
«1.0::" .......... ",~ •• " •• " .......... 1 
¡¡; I o \1 ............................... _ ............... .... ....................................... ''\1 ............ , 
C. I \1. JI I 
01"11 1 
' .. 11>1111 1 
"'<10.11 1 
0' , 
el: ¡ 'O" 1 
el I C II ooC')oeOOD C>C>O"; 0000000000 0001 

:; : ~:: ~ -;~;:; ~~~ '~<~'! ~ '::T~~ ;,,!~~~ ~ ';e:c: 1 
~I""''' .......................... ~... ..,"' .......... __ ' ............................ , 
lo) I ~ 11 I 
Q I o: 11 I 
..JI""" , 

1:I:l" t , , 
I :: I 
1011 oo:o~"",""''''o..o 0000 <::'0000000100' 00'01 
I "'¡!I Of'- ....... ,."''-''Xl' 0000 000'30"'0..;;)0" ':>00 I 
1""-11 ........... ~ ................ 1 
1>" ........ _ ...................................... -0 ............ -0 ................................. 1 
, ... " 1 
j...l" ¡ 
I~II I ,..,11 I , , 
lOor I 
I ~ ¡, "' ..... 0...,...,000 0 ..... ""'0 V\or-O .... C'<"H:'O .... (">MO<:>' 
l,lit! .... ;.uv,.., ... ~qO 0' ..... :')0' o,- .... .,.t'\'OO"'>O"'.cO..,,Q,Q I , ... " .~ ..................... ~ ... ~, 
: :::: ........ -< ..... ,....-.. .... ,.. ... ......... "\1 ..................................... ""'-< ... ~ 

Iz" , 
• "" U I :4" : , , 
• " o<-~nCtr OOr, <PO'3'ooOr'~JM"'...,<:,O"''''''OOryl''' I 

VII ¡s:: ~C;~~~~~~ <-!';:; !~"';,;-,,!~~"Z!~~ ~,,:,;~r;; I 
$O -:;¡ I e 11 ................... _'........ .....IV'"" "'"J_",""',....-<"\J",_""''\I''J'''¡ ... "" ! 

.... w" 1 
;I!':' UI~l' ¡ 

S ;;j:5~ : 
'-' Z 1 1 

"t .... 1 "'" I 
::) 1 -' ~ O".j'o. .... O\l"lOO C!'o""t.,.." ... nOOOMOtt'lC'MOII'I,,"O'O' 
... <.\J 1 ... " :>1".:1..0::-0"' .... ,;) :%)"" .... ':)_'),.~c,)t::l(!''''";) .... ''' .... \I''' ... t);.)', I 
'" 01 ..... " • ~ •• _ •• ~ •••••• _ •• ~ ~ ~. _ ...... I 
:> 1 ::!'1 '>J ,¡ ........ "'''"''''''' .......... 'l,j oJ"\Jf\j'>l"' ... """,·,¡ .... ~.·\jN ........... V' 
u.. Z I~" , 

'!) 1 ..J ~ I 
HI;;;¡" • 
WI/\,'I I ., , 
'::') 1 • U , 
-' I U" M.-...,O"ooo O" .... ,·JC~~>O('..,.-c'00 ... >n ..... .-.(" 1 

~: "';: ":'~.~~~~~'~ ;';~~~;-!~':';.;¡ !~~; ,.!":~: 
JJ I ."tll __ ~ .................. -~ ->--< .. ~ ~ 'J .... - .... ' ... -0-< ... "'" ..... -< I 

11),.11 I 

' .... 11 j 
Itrl! I 
'1-11 I , , , , , , 
I "."".,."""..0 ... "" "'l-,J'J}_..o,;¡..-.a-r:f',"'):O'p ... __ .... .ti .... ..)1 
I (.j':''''''~OC.NO. ,t!'.,.O:t-O'''''''''~''''...,l'\IO"",O-(.P(\'O I 
I .... t 'I~n~~ 1 11 I_ ..... '""~~ __ -<~~~~~I 
I ¡ I j .,....,_M{)<t7'. , , , , 
: ó"" '" r -: ,-,,6:%l'" ~V\V'l3~ ~ : 
! ..1-11 ..... "3 A ~ J)'¡j"'~lr: ....... ..1_""" _1 

2. ZO...l Z ~ 7oo~~r""'""~~7_~ ~.~ 01 
'::11 T:,¡,¡-,~r,IJVH. <.II ......... ~~~~:I!40w..J .... ~U.h(.....i. 
... 1 =>~ ... ¡..."')C"-O ... uOOetC"' ... U.n . ..,I·hL ...... C'.". ..... O .... O, 
U 1 .:,;;O.%'C~ ... VlZ,'ljn<tZZ" ............ JE:>_~ .... ":(;"" \ 
... , _~_y~~""~ wP~ ...... m.".4w~w~~_~O~~1 
... \ ><~X:""O(J""7 '!lV ... -"A~ ........... ..,<I.'I_Z~Q..(VI!"~-< \ 
~. " ,.. ... ':"I.....i..-:w .... ~~.:r::_"'O~"">O"""''''''If..,. ....... ;¡:;. 
;:: :: .::):t:a.r:lWi7: a.lE~OOoIl~C1I.:QQ.~a:Z'-h.J..!I:E:Q.: 

JI H ,. lE .. .n <.JI'" "" 1 

~: ~." 0« <"1': ,,>;;c;; ~~ -< 4: ~~ i!i : 
o. I ... 0 "'''-? T"7:.,. ....... ,.,.:r ... ~~'I"!It' 1 

, u" a<:..tX "f ~ "'''1;::) -:[~,~ ... ""-,-,-" " ",;t-;)o;;c 1 , ""'Y."'~T"'"C~O~~ ___ ~ •• ~_'"" n .~_7_; 

iJ) 1::.111 u.I:l ....... ...l":) .... a.._:?".::;,'l!: ::""':IJ'lVlo·:::r:l'1I:~<I:""c"o",,~ 1 

! ~ : t ~ :;~55:<~3º~;;;~~~~~~'Jª~e:;~~::;S~5~ : 
1_, ... "a:;:r<l"'U'I"".,n ..... ::.:r....lUlv'lVlV'l~~ ..... VI:;!""~"'''":.~ ..... w 1 

!.! I ;;:¡ 11 «,. X':rt 'f<J!.Z U:.!IJ,I,. :!I'J./'u"" ...... ,.jJ.¡J.iJ.:l1':O ...... v,¡W;;) , 
_ I W 11..,. a.. t;;):c o.. o. %)4".1.+"')~'Q.OcOv" ..... oou .... 0[.,.~Vló"'O" • 

V r, IJ 11 '41 ..J • , , 

: -----------------------------------------: , , , , , , , , 
I !I 1 
¡'"'J!! t 
101¡ I 
!;(:II I .-11 , 

:l 1 011 , ., , w, , 
~, , , , 

, " , 
'''')1 I 
lO!! I 
,¡¡(tI ¡ 
1 .... ¡¡ 1 • 
lO!! I «f 

<1 I~ 
~ I _11 I"'J!: 
...l101' eH:'> no l_ 
? 1 ... 11 ,>;;> Q::J 1_ 
~f:'::~ •• •• IZ 
.J.i~O~ "lN >,J'IJ 10 
~l~~ I~ 
01 '" ~ 1 
"'IUHI ¡ 
.. , ~'l , 

0' , ..r 1 • ~ 1 
Pl011 1 ... ,0(" 1 
...IIZI1 I 
., ,W 11 I 
1..1 IIX 11 I 
Ot<r;1I I 
~I"-:" I 

t~1I 1 , , 
t 11 1 
¡OH o C"!C'" o , 
1...,11 o ~'" 00 1 
¡ o( 11 • •• , 
,':>HN"J'VN 1 
¡-II ! 
I ~H 1 
'4" I 
¡ ,,",11 I , , 
Ini' 1 
'i&: 11 OOOOQüC'.... 04o-lt'C'C.C<O,,"O(,">II"-4" __ O{'_1 
1 W ,1 00:>000"' ............. '1'"\100::10 .... ..;. :}N..r",_O';''''! 
' .... 11 •••• _ ............ ~ •••• ~ •• ~.I 
:~:: "'I0"l"-l .......... ....; NNN:\I"\lNf>JNNN .... "I'\INN ... 'lWl 
Ht!! 1 ,..,,, . 
,::;:11 1 , , 
, " , " 
,~" 

"'¡Oll 
010" 
... ¡WII 
...l1'lCn 
~' 1::" 11 
"'IUII 
Z, 
... ,411 

1....111 
"'" 1.,111 
O''''" 1'::')11 
;¡: I~I' 
Ol...l " 
... 1:;,)1' 
U'I1.'1 . , 
":;, . ~ 
... ·u" 
~, «" 
:>. " ,.., .~, ,1 

'0..'1 
'''''1 
,~" 
' ... ·1 

<;;>'-""'C"J""C"''''O 

:;'!c:-::;':';~'; 
V"l .... "'·.,¡"""-.,IN 

...,Qfl"{.JOO""" .... 
....... ·'00,....0>.1 •••• * ••• 
I'-,I"\/'I,\lf\j<'-,l'"" 

o:"l '-,','0-
_1- -l., . .-,:> 

,'J " .. ; .... \.1 

, 
O"'0"énlt'>nÓ-?'". n-~'oC"'(.joro , 
':> ..... é:)"'~_:") v .... ,·1' )vr,':}r,,')"")n 1 .......... ~ ........ , 
"IIN" ..... 'J'\I-.,¡""·\j;>J,"\jN""""·\lNN"J 1 , , , , , , 
N .... "'C> O>:'vo-"'-no1'Jr,.oCI"H:,' I 
"114-",., ·),.,o')~~.t'I"''''' .... .I'I'\I_q, 

••••••••••••• I 
N."\j'"'J\J '\I'>l,\I"'I',''\JN' .... '\IN'J''1 , , , , , 
Cl~""<' ;:)-:J __ -.; .... 
-v'l"'." 

, 
,...0(''-' F(' 1 
.-, l.-'\·J .») 1 . . .. .., 
''l ..,'\1 J "" \ , , , 

'---------------------------
, , , , 

v ;t"""".rh#.o ... 
no'l""O'I")O"l 
..... ~!! l D-D~ , , 

.... ~ .... n~~~D"~)~~~~~O"")1 
N'l'O'O"~ • \ .... «' 4"1I' .... NC'C..- 0'0 1 
II! j 1 ~_~~4"~~~CD~j 

-' ...... ~O"I , , 
, I! 4...l~ O~~~~ ~r ~I 

, » l:tO ... ':F ~o ... ""'""1. .. , ...... ::1 01 
, ~ J:jV>~:.) J1 :;},.,.:r~ V'I,U __ ....I ... ""4 _1 

~, _ ...... ZO...l::>" eO~~~ZOV>~>~7_C.~ ~\ 

:':11 ~ ........ '.1..1::)2: .... 4 ......... >-;:)w ..... ::""2fi.o''' .......... wx....! t 
... , ~ ... ~lll .... ¡.....,ID;:; i>'o ... "' .... uowu.<':'l,,_ ...... t.:l .... o .... o. 
u, <1 ... S:I[:)«I::2:,. .""~:"')...:"'>Z2%"" ..... _.<; ....... '- .... :::' ... , 
... 1 _ ::>""':;I .... U .... :::'I4 ... VI ... >-IXl"'O • ..rU;..JW .... ""' ... O .... Vll 
_1 ~ 7.~vr~~J> 4~~~~U~_ ... "'~ ... ~~~~~, 

~: : i~~!~:~~ ~~o;~~i~~~~~~~~~x~: 
... I n j 

'.jI ¡¡ ~"''''.. "'~ '10 1 
WII! ::lUlW W'.UZI 
a:: I JI" <4 '<f1!'f'J < .... .:r:l:..r: :;:c;t; IJ 1 
~j 11 ""' .... HO. ~lE~r7~ ... tlE~ ...... ~S j 

I !lVl ;,¡:,ors: ,v:.~.f'J «-''''l''''''.J:::l''''::I!:~-'" 7::;0-"")":::1"'". 
I 11 <llI'I!'I':"'<""lr..:oo _ ......... VH!h.<I ...... ..., ...... ""'2 ... ' 
j ., 11 '.,ú"'::>~_...J :::)-<0. '! tt rt:CI :)";)0::1'-"1'" ~ót!l"l v"IVI~ .... -'.{ • 

.. 'o.ll::>"2'U:t:¡; ... U%o ....... <loont:t: ... nnoo:c ... COC'l:r::4.. 
r 1 ... 11 ........... ,.jUQ. .... .J~t: Z:'::X:X:~"'':'I ~ ~1[ X'" Z ..I..I%:W eL 1 
.... j ... llr..J2' ..... V1".Ce>::')«U<Vl...,Vl7....1 ...... vt~:r ........... V) ...... u... 
)o( 1,:)11 ttv,¡~CI!..( .. "i.'lI:Z""'Q~..uw""'J.j ......... ,LiWUlO_ ... ¡j'.IJ;:;)1 
4IUI!I'i:1f/\,¡t¡ttI:1.a..It:; ... Ulo..ie..occuu"" ...... CQú .... ....,v'lOotO"I 
!lE 1 '¡'¡ II"'~ I , , 



! 

Cuadro 7 
~1~1"' PREtIPlr"tluH 

EYA.l.UAt ION : 1 
EV4LUAtlON OE E~FfRMED40ES lOtAlI0.0~COPEROlTA PffRU SE07 

EtOfIPO ---~~---~-------~-HOJA------------------- -------rALlO-------- -----------OTROS-------------

~R:~I~e:s:~=::========:==~:::: 
PA~lCu~ HAXIMUI'I tOl -1U4 
B~.CHl_~IA OECU"6~~S L ~93 
8R.'HIARIA HUHIOICOLÁ ·94 
P'ÁSPAlJN PU.CdUlU"I '"'95-
PA'Hc'¡JM MAXIHU'" 60-' 
SR"CHIUU OECUM:BE"!S bOl> 
),NDIUIP!]f,;ON G"UNJ~ b,,n 
MHHUS HINUTIFLORA ... tul 

t.EG¡JI'IINOSiI;S 

NEGRA MARRON NARAN. ,AE~~ MARRP. NARAP. NEGRA "AR~ON CH~NC. KA RON. ClORO. [.PEG. 1.G.PG 
=::=:~ ====== ==~:~~ ::%::: ::::~: :~%~:~ .=:::: =~:::% ~::::% ====== ====== ====== =====: 

¿.o (. 1.1 l.' 1.0 101 
1.3 1.0 1.0 1.< 
l. , 1.0 Z.O lo' l.' 1.0 l •• 1.1 

< 1.4 1.0 l.' '.0 1.2 
1.2 l." t., 1.1 
1.4 1.S 1.0 1.3 l.' '.0 1.0 l.' 

CENflUlSt;". PIJIiESCE"!S"'3 1.2 ~H 1,.5 Z.O hO 1,.2 
c'AlOPOGONl!JM MlJCONOlOES -4 1,.1 1 .. 0 1 .. 5 
PIJER),RU PH4SEOL31DE -q¡¡, A he 1.1) ¡: 1.0 1*0" 1,.0 1.0 
DfSfIíIOOI,¡-': OIHOA:TUM: Ij -91 ':,.0 1.2 1 .. 3 1 .. ) 1 .. .(¡-
OfSHODI';M OISTOPn,tM f -98 1*0 1.& 1.0 1.{) 
OfSMOO"," BA"tS4ful( h -99 1 .. 2 1 .. 0 1.0 1.0 L.2: 
SrVLOSA~f~ES GUIANEMSIS 11& 1.0 1.0 1.0 1.0 1.2 
srv"lJS'IIiTHES GVUNtNSIS la4 1.) i! .. O 1.Q 
OE;SM'lO¡'.I'f HETEROP'fLlU 149 l.~ 1.1 hZ 1.0 1.5 
DESfIíIOU1~fIíI OVAlIFOliVH 3$0 1.$ 1.Z 1.3 2.0 1.] 
CE:l\lfRQSéIll4 PUSESC!;N$ 4J$ l .. Z RH ,*0 1 .. 0 \.5 1.5 
1ll1HH4 L4fIFDLh 1.::8 l...2 1.2 1 .. 0 1.0 1.0 1.1 
A;HyNtHJSlA MtHH'. T -100 2.0 
ZQItM14 tiUlvÁ -1J% 2 .. 0 1..1 1-.0 1.0 1 .. C 
StYLOSA~THES C4?IrAT4 1191 1.0 1.D ,.0 1.0 1.u 1.3 
STYllJSUTHES '.¡O¡UU ¡405 ¡ .. o 1 .. 0 t.o 1.0 
Ot:S/IIOIH<JM GH<.Oll).E:$ O¡J& 1.0 .. ? 1.1 1.1 
.fS{;,HVIfDfIíIEHE HIsrRlX 9&90 1 .. '0 1.0 1.0 l.2 

--~~:~~~!~~----~~~~~~:~!~~-!!~~----------~-_!::_:~-~:~-~-_:!~--~~----------------------------------_!:~----!!~-----------------
MiI;~rMA PRUIPITACtO'l EVAtuACrON DE ENFERI<'1e040eS LOCAlI040:COPERQLTA PERU ____ ~ _______________ ~ ____ 4_~ ________________ ~. ________________________________________________________________________________ _ 

lPü ¡-~----------------HOJA------------------- -------tAllO----~~-~ -~---------OfRQS-------------
N€GRA MARRON N4~ÁN~ 'RE~A ~ARRP .. NÁR4P. NEGR4 ""R~ON CH.NC. ~ARCN. CLORO. I.PEb. [.G.?G 
=====~ =:==_= ~~~_=~ ====== ====== ====== =_=_== ==~=== =%~%=_ %~=~%- ~r-~~~ =~~=== :=~~=~ 

M{~urrFLOR~ -lOZ ,., l •• '.0 2.C 2.0 
MAlI~~M COL -104 < 2.< 2.0 2.C 1.8 l.O 
OHuHBEi't$ L -93 l.' 2.0 2.1 
H;JMIOlt[]LiI; '94 2.1 2.0 2.0 1.8 
PU CA Ha.uM -.o 2. , 2.0 2.0 lo. 
MAXIMIJM ... e 2 •• 2.0 2.0 2.1 
OECLJHen::. .0' l •• l.ó l •• 
bAYANUS ." 1.1 z." ,. o l.' 
SP fAR4PuTO ·ll ,,1.1 1.S l.Q z.o $ 2.5 1.8 
PHA$tOLOtne -9& ~ ¿.o 2 .. 0 C a.o 2 .. Q 1.8 
OISTOII:TUfoI 6 ~91 2.2 ¿.o 2.0 } .. O 2 .. 0 
OISHlRfllM T -'la 2 .. 0 2.0' 2 .. 0 
6ARS.AtuM fA -99 2 .. 1} 2,.0 
PJSE-SCEI'b -3 2.1l 2.Q 1.0 2.0 1~7 
"LJ;ONO.lDES -4 2.0 2.0 2.0: 2 .. 0 2.1 
bU[4NENSIS t3b z.~ 2 .. 0 2.0: Z~O 2~j 
GUl_NENSIS 1&4 2 .. 0 2~O [.0 2 .. 0 2_0 
HEfEROPYlLU 3~9 2,.0 2~O l.O 1.6 
úVAUFDLIUM 35') 2 .. 3 l.ú 2 .. 0 1~' 
pa~ESCf~S 438 1 .. 1 ~H ? .. D l.Q 2.0 2 .. 0 l~9 
lAflfOL{4 128 1 .. 3 2.0 2.0 2.0 2.0 
CA~If.f. 1091 I Z .. 2 2~O 2.~ 2.0 1.6 
,.PITAl" 1<\05 l.') 2.0 J..5 1.J:I 
(.{RQtOH JOl.ll z.') 2 .. Q 2 .. 0 
HI~t~lx 9b9~ 2.D ¿.D 1.d 

!_:~~::~!:_----~~~~~~~~~~~_!!~~-------------~:!_~--~:~-_._------_::~--------~--~:~----~=~-----------------_::!_----------------
CONTINU" ... 



~ Cuadro 8 
"IN!,.,' P¡;!,¡;CIPTU.LIO': 

FVÁllJ4.C¡OIll ~ ¿ 

PRDOUCCION ~E ~ArtRI4 SECA KG/HA lOCÁLIOAO:CQPERulT .. 9(1<:0 

éCUTIP\; J :"15"'."'4S b SEMAN4» ~ ))HU,N4~ l2 Sfl'lA.N4S 
MS~KG/HÁ ÚUNC.~ .S.'G{H4 ryUNCA~ MS.KG¡H4 OUNCAN MS.KG¡HA OUNC4N 

8E07 

=::=====:.~~~~~~=:====:=~=~=== ===~=~=~= ========= ========~ •••• ~~~~~ ~~~~===~= ~=~~:~~~~ ~=~=~=~=~ ===~=~~=. 
(,"AfI!l'lli;.~ ; MEUI4.: LJiJ O .. ::.'" 9ts MEOI.'" 3Yt 0 .. ",,- .. = il)<i MEOI.: toal 0 .. 1:: .. = ¿4-tI Mf011Jo= 8?1 O.E.:::: ldil 

~¡~t~~~ =l~~~Qtlr~t :g~ 2ói I~ ~§~ ~ ~:3 ~c g~~ ~u 
SR .. 'ti14et14 OE"OI4?¿,'t:; L -91 ¿lb t; ':"'0 8 ... 'H G 140 (b 
SR.e"'14"[), riUMIOICOóLA -~" .:C¡;'!; Zlb 6 b'.a ( l . .lj e 
P45~4LJ~ ?L¡C4fUlU~ -9~ ¿51 0 33) B 310 e 195 e6 
PAJ'HGUM Mol.X.1 KI)M bJ4 .z .. ,!) 2J~ el 4lb e b1a ( 
ak4'~!4K!A JECUMacN$ o0b lJj 8 jb~ ~ 1,38 ~A lv8¿ S 
.~~Rn9n~nN ~4Y.~JS 621 ~qu A d54. t~3b 4 111~ ~ 

lEGUHINO>'~ .~fv!A~ 111 O.f.= 45 ~rOI.~ 245 O.E.= qo ~ED!A= 4Di O.E.= ¿QS MEOIA~ b3& o.[.~ 293 
lUl(Ii! A 59 f 4it4P:)f:) -z 1 lD... ot:C j ¡... BA 24() €: tl( .; 8 1,} FU 
PVEk4Kh PIiA'H.OlOIOf -9b jh¡ DE U!5 oc. 170 fu 11r... F 
OE;SMOO{V"'l OI)Ti;lIHUl'\ B -'H 4u ~ bO f) SJ t l')b E 
?~SKJutJ~ úr~fu~ru~ r -q~ 63 ~ ¿J3 tlOAC 41] SEDe 1¡3~;' 
CE'HIlOS;:.". PlH:lEstf~~ -j HoJ OEC ¡$¡J ~oc 3QJ FOC b5J EliDAC 
ClilJP¡;Gu"">J,;, <'('JlQNDiOcS ~4 id f 14í:o Hce (.2& ELlC n! Fue 
srfi.)S.~fHE~ GJIA,~F:45lS lJb J';:'':: 240 A4C 'tn Sf;OC I(..~1 A 
sryt]~'~fH[~ GU!ANENSIS L94 ~~ f J?b BA ~90 BAC 911 81 
OESMOi,ll .. "I HElfI'>OP'fUlJ J49 18/:1 a.e 21/;> BAC 24iJ E,JC L'hl t' 
Of:S~:)iJtJM UV~lIF.!..IU:.JM JS... 1.23 80fe ¿"S] 5AC )]0 fue t,¿) fbDAC 
et:J~f~U'H:"A f>UJ:lFS(~N;, .. H! lt:>U 1304( 2'.1b !3AC J'3b fUe. 41 j EBOC. 
ZU~l'dA !.ArHOllli. 12d ~~3b' Je1 A 7<;tJ 8" 939 e4e 
Srnh,'ifH(S Col,PIU,U, 1\,191 Zll BA J4b" 9JZ' l.\.¡H A 
sr~LDS4~THE~ (4Plr.r. 141~ J~ ~ 240 64C ~8J ~cDC tilO [BOA!: 
JcSMOulJ~ GI~O!?éS ]\.¡~l 8u Q~ 2tJ Bo~t ¿~b EDe a5j BDAC 
AEsc"r~O~€~t HtsrRU 9t>9v 13 DE ¿Ito e04e Bb F.U( ;(¡.. €:~04C 
PuER4o<t4 PHAS¡;QlO!OE Q9f')'J 20J BA 28.1 eAC ->4l BOC tl41 a04e 

~--_ .. ~~-------.~~----~~-~---------~-------------------------------------~-----------------------------------------------------~-
._---~-------~~-~--~---~---~--~-------------------_._--~---------~----------------------------------------------~---------------~ CONTINUA •• 

fVAi..U4CIOI'II : :: 

MtfdMA ?REeIJ.'tro\c.IIJ'Il PURCENTAJE O[ CÚSE~fUR4 lúC~L!D40;CQPf~ÓLtA fleRú 

-----------~-------------------------------------_.~-----_.~---------------.--~~------~--_._-------------------------------------r::COr¡pü 1 :;.ro!44N4::' 9 SEMAI ... S lZ SEM4NAS 

¡';"AMJ.'iL~~ : 
"1f;l ¡~l$ 
P,VUCU'1 
t\R~C4lA .. t" 
l:Ht"CH1U¡", 
P,¡,$p/tlJ/It 
P',¡,'HC,Ji'I 
Bklí;;'~' ... d" 
A'-DKJP)O .. Ofi 

LS"GJMlrvO::,A::' 
lfJ:tllfU 
PIJE k l"tI" 
O(SI'l::\¡Jl.,¡'" 

MH'Ul[rlURA. 
MUH1.H'I I,.OL 
DECOM~€"I:i l 
HUllltlJtt.:'llA 
I'U C ... l0L¡J~ 
MAXHfJM 
O¡:('VM~t~S 
(,4.'I4.NU:' 

Ot$I'IOJIJ'" __ ~._ .. _ 
CL~r"W$C"'¿ PU~f>Ce~~ 
CAL:JPu!;,;'410M M"rrU"f'llrH·<: 
Srnw J!)4.,¡fHb 
SfYLJ,¡,A'ifriVS 
De!."'O!.)I.;'" 
')t::S~O.,¡tJIII 
tE:·H!\J5r .... 
lu~ ,,:1,,, 
stnJSA'óH¡S", 
Sf'l'1.],;;a,lrié) 
?HMQ;,¡l.;'" 
AcS¡,.H'I'~IJMc"4,l: 
P¡j:rt,4.R[.¡, 

-no::: 
-1" .. 
~9J 

-9. 
-Q5 
bC ... .,. 
tolt 

->7 
-% 
-n -9. -, 
-4 

Ut:> 
1~4 
J'tCJ 
j'::lv ". 720 

lt.i91 
l<t~5 
3",)l 
<)t>Q" 
9 'lO\,. 

CU~¡:¡U\). OUNC4~ CQPiERTlJ4 DUN(.AN (,OB:tRiU. OUNC4N 
==:::=::~ ===::==== ==~=:==~: ==~~===== ~=~~~~~~~ =======~= 

",'EOIA.:o ':íe. ChE;,- '1 D.f.'" MfOI.-· ó9 O.t .. : 11 /ltFotA= J.; o .. ¡,:.~ 12 
Ji. \) Cti bJ se. 65 F\C 
45 ni. C8 ')1. iC. 5.:1 C 
b}: BA a 31 B. tb BAC n. A 4 '1 J A Q¡J A 
46 sor tU &1 Be 6j f3C 
46 B!.iC tU 'lO e 6) '\C 
)0 1) t?1 Be 1i SAl: 
be 9.' ~ ~1 HA 30 BA 

~EL[A= 5J O_t~a Iv 6¿ O.t.= l~ MfalA= bb D.E.= ¡~ MfO[A~ 1; D~l.z 15 
bd Bit \ 1 J BAC Il BOA,!: 
JI 'Jt; EOf '>¿ D )1) fl:: 
4.. Df f: 41 o l' F 
3.. (" r!lo 1 o ~ 1 f01: 
~ti PlÚA/:. EOFí,. 1S !:\oI.( 1~ BUA,C 
se '\VE'L ~O, t;!j DC b3 BO'Ee 
4... f)l:: ':DfC '>~ 80C 8:1 !lA 
4;:' DE EUFt 1e SAC fió Bo\C 
1~ 4. ~Dl\t 1i BAC ~b FOEC 
1~ 4. 4. <l3 BA <)5 ~ 
4t¡ nH IHMC::'3 DC b1 F80EC 
t>t. BAC tue ':Il tiA ij¿ flAC 
ó, RAe 0:800\,(, fll I3AC. fI'5 RAe. 
4l lJ~ ii' T0 eAC '3 eOAC 
31 ;: Eof 't1 o tl,¿ flAC 
)" r; EtWC~... BAC 11 8.UI\C 
5:.. >hHL f\~ ¡lb A 'lb 4. 

CONfINUA ... 



e! 

Cuadro 10 
M!NI~A p~E'tPlr.~lú~ 

€ V,"LUAC WH : ¿ 

lV~LU4tluN OE ENfEk~¿OAOLS lOl.Al JOA.O: cr)P'EROl T A 

-'---'._"-'- ,_"O, _, ___ • ____ _ 

PERU BE07 
__ • __ ~ __ ·~_. ___ ~_ •• _~~M ___________________________________ ~~~~~~ ______________________ ~ ____ • _________ ~_~. _____________________ _ 

!:cor llllU J ~---~-------------\'IOJ ~-~--------l1rR¡)S---------*---

~=:~=~=~==::==~==:~=~~~===:=:= 
{,RAJl4¡'H:..~ : 

MH U41S 
PA'4tCiJ\1: 
IH\ A. C"'l o\H >\ 
BRH ,U 11.1'\ [A 
P.lS?UJM 
F'A'UC:J'4 
Bfl.4C.HU.~tA 
4NDR:'lPD",ON 

LEGJ"'I NOS" $ 

MINUT{rLURA 
IW.A.( fl1JM LOl 
Or.CU"'BE.'\f!:t l 
HUi'lWH.OlA 
¡;out .. TUlU"l 
"'U:l/IÍ)'" 
OHUMllt:'i!:t 
".\1' 4:-.¡J1; 

-) ... ¿ 
-11.'4 .. , -9. 
-", 
604-
huh 
'¿l 

I'tf:Gk./I; MI\~~UN NA~",N~ MARRP. NARAP. ~"(¡K. CLORQ. I,.PFG. 
~'"'._" e"" """ ::::::,,= =~"''::='" ':oc:::"'''''''''' ,,,,,0.:= :==:,,= 

¿ • .,; t.. 

1.9 
2.3 
l •• 
l.? 
l.? ' .. z .. r: 
2. J 

'd 
•• ;¡ 

l. , 
;: .0 

I.u 
J.C 

,." 
l •• 
"e 
<., 

l .. C 

2.0 

1.0 
¿.,U 
¿.o 
l." 
2:'1 
2 • .! 
2'; 

lü1\ti!I, !;)p 'fAI{APjJTO -¿7 O 3 .. 0 A Z.~ ¿~V PU f: .. U S ¿.(¡ ¿.¿ 
Pl,IHU,Rf" PHASt;OLi1IOE -96 1,.6 e 1..0 ¿... A 2.(; 2.;) 
OfSMOu{,JM ÚHfORflJ>I il ~91 ¿.'" <: .. ~ ;. .. 0 t..ú l.!} l.a 
Ot-$110.HulOl DI~hlPHtM f -'H! L.L1 l.,!' 2.0 .;:.;,1 ¿.l 
CE:.!I"-":;::,,,,. PUtJE!:.C¿"'~ -3 1.9 RH .:.J c.", 2.0 1.9 
CAl~püG~~¡ÚM I1lJCO~OlOtS -4 2.~ ¿.v Z.u t.O 2.~ 
StYl;:¡S4H~ES r".jJU~fItSl$ lJb 1 .. ::: Z.'J 2.0 2.(' l.do ·' .. 0 1.1:1 
$lYlJ$t.,.rtt(;¡, GUI4NE'iSlS UJ4 1.8 HV ¿." ¿." 1.1 l.ij 
¡)ES",QDlu~ HErfkOP'fL'lv.14" 1 .. 8 1 .. 7 2.3 2.3 
OfSM:3IJtJ~ UVl\ll~OLlUk 3!>O 1~1 l.!> ":"" 2.0 ~.a <:.0 
c~~r~~S[~A PUü')C¿~5 4.1 ,.~ 1.~ RH ¿.0 2 .. 0 2.0 l.~ 2.0 2.0 2.1 
ltJ:t:HA I"Htl'OLlA US 2.,1 l.b .::.J l.O ¿.~ 
SJ'los,~rH'~ tAPIr_fA lQ91 ~.j ?o 2.0 2.u l.C ,.9 
5rvl'S":'irH~S CAvtr .. r4 14v~ 2.~ 01) 2.0 ¿ .. fJ .1' .. 0 ¿.¡; 
!}tSI'lO;H.J~ t..!kt)lClt:S 30J1 1.8 2.ú 1.(J.J 2.0 1.tI 
A.iSCHI'~O/lllE.Nt: HblfttA .,.~"''J 2.') 2.1.1 .. J ¿.c l.1 

~---~---------~----~---~---~-----------------------~----------~-- -----~----------------------~--------------------------------
CON:ftNVI\ .... 



..., 
~ 

Cu~dro 9 EVALlJAtION : ;: 

Mr~I~A P~~r.lPtlAC!ON p~t,kr510NES Dk ~~ODUCL!O~ MEDIA OC HATCK14 seCA V~~ eDAD lOCAlIOAO:COPERQlfA P€RV 6E07 

-----~-~-----~----~----~~-~-~-----~---~-----------------------------------------------~--------------~---------.---------.-----l 1 N E A L e o A o R " T ¡ ( o 
(ú"i:lTA. C:JN),U,. ItIV!t DE CONSTA. NIvEt Of: 
LINEAL lIN~'l SIGNIFI. CUAD~AT. SfCNlfr. • CuAL¡:/' AOU 

H.ur iPu 

=====;= ======= ===~~~== ======== ==~==~=~ 
"'{A"H'II",4,, : 

fIIIt:lIN!5 M1NUf1~lOIi. O.-Ji ~J.b 0.001 0.91 ':'0.2 0.,20 1.35 0.550 
PA~lCu~ MA4IMjM LOL ).~b 1;.8 Ú.ti~l V.Y1 81.! v.C~l -1.04 C.;10 
B",I\.t.dlA.~IA DHUMIH.'l> L '1.<;> 'J1.z 0 .... e1 0 .. '11'> <10.4 0.030 10.68 0.300 
Bk~'HJ.Ak[4 HUM1I.1rC:'lLA 0 .. (11 ... 1 .. 3 o.o:n 0.91 69.0 ú .. Olu -l .. 11 0.hZO 
PASP~lJM Pl1CArUlú~ ~.90 51.9 O.GJ¡ 0.90 41~J 0.110 1.4b O.56V 
PA~lCu~ MAXrKJ~ 0.90 ~2.: ~.001 ú.qU 4[.6 O.10J 1.04 O.b~v 
tii<'OH4rtIA l1t:CtJ"'~E~h '1 .. 89 95 .. '5 J.o:n. 0.89 09.9 C.L .... J ¿ .. 56 Y~550 
A NiHII)PO",O", ;"A,'rIl.'i'J:l ') .. 9> 1 .... 4.7 Q.v?i 0.95 1'.0.1 "'.o ,n o .... 4-, 0.910 

lE(,uMli{Q)~j 
lURNIA SP fARAPuru -21 o.s, ¿S .. 4 0.001 0.~7 ~S.2 O.~Ol ·Z~97 G.J10 
PUE~"I{14 PHA.SdlU)tOE -q:. ) .. 11:1 1.6 .. ) \hOll O~l:Il 29.1 J.010 -1.2B l,.Iol5G 
DE$143JU"l ¡;;t;.fuIHufit ti -'11 '¡ .. 90 'h2 G.Jel 0.91 ll.4 (J. "dilO -0.22. O .. t,,90 
OéS~úvlj'" U!~rJqfUN f -98 J*66 12.2 0.00% 0.15 -¿Z.4 0.r10 9.~6 O .. llu 
CE\lf!\,",k'1A PJdE:lCt"4!1 -3 ::.1'1 43.6 {,l.vÜl O .. (B 1 .. <) 0 .. 940 4.17 00140 
CALtlPOGO"llI)M MUCOi\lOrOES ~'r 3.79 ¿lj .. b 'J. tl" 1 O.al 14,,8 0.4<t0 1 .. )R J~46'; 
SfflClS.,Ttlt" t.U¡A.'.r,iSlS l)b 1.80 bó.R O .. (J(:l 0.9~ -2:3 .. 9 G.¿3U 9.J7 "hOOl 
STYl)j~,fH~~ ~Jt~NFNS1S ¡S1 U .. 81 11 .. 0 0.001 0.9Q 15.6 ~.~ZO 5.j4 O .. Oqo 
()tS~D¡JIJ'i HrrL~1pntu J49 ].74 <:'4 .. 1 o.o~H 0",92 13.4 J .. OOl -4.87 1j.I.)Ol 
DcSIIt:J;¡f,,¡"; ""v.urJllI)M ji\. ::'.<1:4 45.7 C.;J':'l O.'i5 25.9 D.DflQ 1.96 0.150 
C~~1qJS~~A PJd~~CE~5 438 '.Bb 36.1 U.O"l ~.ijq jO.2 Q.~lO -1.41 O.4CD 
n;~M"in,s~ !J~H~rI4 tJ$1 5:~g ~~:Í g:8Sf g::~ lÍ:~ 8:118 ~:~~ g:~¿3 
sr~LDs.,fHF~ ,,'1fA'. 140~ '.88 49.9 0.011 0.69 ~4.' ~.JIJ 2.52 0.190 
Ot5~Ju!J'4 G!IHHOfS 3 .. f~¡ 1.1b 48 .. 4 u.oH Q.1:I4 -12.1 (hb90 6.J? V~06C 
AIo5tHY~U~~~~E HLH[I{ Q()9u ti.".. 42 .. :- 0.011 ¡J. S!) 19 .. 2 0.410 2029 ¡¡ •. nú __ ~~~~~~!~~_~~_~~~~~~::!~! __ ~~~~~l~_~ _____ :!~~ _______ ~~:~ ________ ~:~~!~ ____________ ~!~?_~ __ =~:~ ____ !:~~~ _____ ~:~: ____ ~:~:~ ____ _ 

M[NI/'Ia. ?REI..IPll A~ [u"I 

EVALUA.C ION ~ l. 

~VALVALlON Oé [~SfCTOS 

C.ONTINUA ... 

LOC~l10AO!COPE~OlfA PERU 
------------~------_._---------------------------------------~---------------~------------------_._-------------~--------------dor lP.... I'UlGUlLlA COMEDO", Hf-MI PERFORAD. Qfk!Jl 
=========================~===~ ========= ========= ========~ ~~~====== 
bRAMl"l¿.!,:. : 

MEL PU > 
PA'UCU"I 
3,,'CHIAKIA
Sk~C'ilI\RrA. 
PAS.PAUI4 
PA"H:IJ~ 
BMlÍ..HI.~IA 
.i,ND"QPJ:..DN 

t¿IoJIU,\¡O:'4::' 

MINI.HII-UJR4 
JoI4XIMUJlt I,.Ot 
¡)EC.ú1'\BE'O L 
HJM.!oIt.:)tA 
PUCAfUluM 
MAXhfJM 
LlJ:I.UM!H:'i:> 
bAUNU~ 

*lC'G 
-4~4 -., --, -., ." .,. 
ol. 

:2 ... ,0 2.0'" 2..00:: 
, .. OC- ¿.Oí ldl' 
.:: .. 00 .<:.00 2.0::;: 

Z .. ¡;.) 2 .. 00 2.0; ..... 01) 
¿.OC 2 .. 0:'; 2.0D 
2.00 2.l ') ¿ .. 1.1 

¿.uO 2.H 2.UO ¿.OO 
0:;. !j,~ ,.¡¡~ 2 • .,)2 ,. O!.' 

lO.';¡ , .. fA SP \'AllA,PlITO -21 .::.00 2.20 :' .. 09 ¿.o') 
PuER/u<.[/j¡ P"ASlOt.'llD.E -96 ... ~ ... :: 2 .... 0 Z.<:s<) 2,,1.1;; 
IJI:SMCJt;"I uhT\J~fLJ~1 8 -91 ,,: .. (,1 ¿.oo 2 .. 01) .::.z":' 
I)ESMJU}¡HI ¡JIs.f0RTUM r -\J" ¿"vO .... ¡¡C ¿""9 ¿ .. liD 
CHIll\JS,''''1O ""J¡;)ESCE~;;, -) ¿. v'.'l ¿ .o~ 2.58 ¿.úI; 
c. .. LJP(J;u'ilUM M:;t.ONOlttf'i -". ,¿.I.¡J ¡ .. oc 2.25 ¿ .. ld 
SI~lJ54~fHE1 ~UIA~Fa$,S ¡lb ~.vry ~.w~ 2.00 Z.~0 
srrLhA~fi1E.> GtJ14"EI'iSI!i 134 ..:. .. ,,0 '::.0') ¿.OS 2. U 
DES i'\OIJI ""..: HEp:j(OP'I'UIJ J49 ¿.OJ ¿.\,1'l 2.11 2 .. U 
DES:1J:H,;'" ¡J1IA,l.\ft1UuM ss,,) .... i¡i) .:: .. 00 z • .:n ,.0)1) 
CE'illtJSi."A PUd~)Cfli!) 'tlS .::.u1 ¿ .. OO ¿.t>1 2.10 
l¡)'<.N!<\ LAit¡...f)¡.IA !?l;l ..,.,.u) ¿ .. 1'S 2.00 ¿.22. 
STILO$'-i,flif:;. C4?lTáH. L~91 ¿.O) '::.1) l.en 2 .. 3'" 
srnO)A'fTHE) tAPIlAI"- 1<0:;5 ¿.Ul 2,,¿~ ¿.oa 2.11 
fJ~SHJLlI.JJot &IM\hDES 3",i)1 -<>tu') 2.i.3 ¿ .. OO 
4(,S(..HY'W"Ic:'H: H[,TIiU ~bq,,¡ .::",Q1 ~.on 2.0~ ¿'¡J 
?uER.RIA PHA5tJLO¡OE 9~ry.J 4.~; 2.00 2.Q~ 2.0) 

2 .. VC 
¿,,\)!i 
¿ .. 25 
2",¡)C 
¿ .. oC 
Z .. OO 
': .. 13 
¿ .. O/'l 

<:' .. OQ 
,:: .. {,;O 

¿.uD 
'::.0" 

----~-----------~---------~_._._._---------~-~~-~~---~---------------~---~----~-~-----~------~---------~-----------------------
------~~--------~-~--------------~-~--*-.-.------------------------------------------~~---~-------CoÑTr~Ü~::-------.-----------



Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Tarapoto, Perú (El Porvenir) 

Washington López 
Germán Si/va 

lNIPA-CIPA X 

ERB 

El ensayo se realiza en la Estación Agrícola El Porvenir, distrito de Tara
poto, situada a 06°32' de latitud sur y 76° 19' de longitud oeste, a una elevación' 
de 460 msnm, en el ecosistema de bosque tropical semi-siempreverde esta
cional. La temperatura media anual es de 26·C y la precipitación media anual 
de 1200 mm (Figura 1). Las caracteristicas físicas II químicas del suelo se 
describen en el Cuadro 1. 

mm 

'C 
300 

! 
¡ 

200 35 

25 

o ... c-'_-'-....J..~L.,--'-~-'---c-'-_'--c-...L-,-J'-..J.......J15 
E FMAM ASONO 

__ precipitación ... _-01 temperatura 

figura 1. Caracteristkas climáticas de la región de Tarapoto, Perú. 

Cuadro 1. Cararteristlcu Ilsku y quimlcu del.ueIo en Jarapolo, Perú. 

Profundidad Arena Limo Arcilla pH MO P CI' (meq/l00 8) Sat. Al 

(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg K Al (%) 

0-20 73 10 17 4.6 3.2 4.4 0.2 0.5 0.6 2.5 88 

a. Cationes ¡ntercambiabJei. 

Los períodos de las evaluaciones realizadas se presentan en el Cuadro 2. Se 
evalúan 10 ecotipos de leguminosas y 4 de gramíneas, cuya identificación y 
resultados se encuentran en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 7). 



Cuadro 2. Evaluaciones realiud ... durante el estable-

Hasta 

cimiento y en las époc ... de mlnima y m;\.ima 
precipitación. 

Siembra En producción 

mínima predp. máxima precip 

26Feb 
1961 

11 Ago 
1961 

2Sep 
1961 

23Ma, 
1961 

22Jun 
1961 
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I Cuadro 4 
MINIMA PRELIP¡TACIuN 

EVAlUA,CI:JN : 

púRC~~rAJé DE C06ERTUKA lQCALIDAD:PORVENIR PERU SEll 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ECQrIPlJ ] 5=MANAS ti !:>EMAN~S 9 SEMANAS U SEMAN6.S 
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COBERTU. OUNCAN COBERlU. DUNCAN CQ3ERTU. OUNeAN COBERTU. DUNCAN 
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PA'UCU"l MAX.IMU,'1 óJIt 41 A 4... &. 35 &. 16 fJ 
BklLHl&.~I~ OECUM~E'~ 61b 4~ &. 53 &. 3) l 46 A 
ANOI<OP')"ON G&.YAt.U5 bZ¡ 4" A 51.1 A 't0 A 46 &. 

LEGJMINO:..\S I'1FDIA'" 4~ O.E.'" 1": MEDIA" 6ó O.E.'" II /'IEDIA= 5't O.E .. '" 13 /'IEDIA'" 61 O.E.: 
CENr~~St~A PU~ESCE~S -3 5) BA lb RA ób A 6J Re 
STYlJSA~THE:. ~UI&.NENSlS 13b 40 Boe 43 e 'tG BA 46 fU 
SJYl1S&.'\ITH'::S H&.lUf&. ~41 ]¡ Ea!: 
STYllSA~THES GUI.\NENSiS iS't 28 EQ 53 ~C 50 BA 56 OC 
OéSI'IJulu'1 HETEKapYLlU 349 5) BA ,J Rol, ~ú Bol, 13 AA 
OI::S"'OJIuM DVoI.UFUlIUM J5": 45 80: SV &. 6b A 6b BAC 
CEJHROSt'1A PUtlESCE~S 't3t! 21 E 6J BAC 66 &. 73 eA 
~ACRJPTilI'JM SP 535 51.1 BAC 63 B&.C 36 B 3b E 
STYLOS.A~TH¿:' t""IfAU. 1",19 68 A 76 BA ~3 BA 60 BOC 
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Centeno, Trinidad 
Nand K. Persad 

Ministerio de 
Agricultura 

ERB 

El ensayo se realiza en los campos experimentales del Ministerio de Agri
cultura de Trinidad. Está ubicado en la localidad de Centeno a 10°3' de latitud 
norte y 60°55' de longitud oeste, a una altura de 15 msnm. La precipitación 
media anual es de 1950 mm y la temperatura media de 25°C (Figura 1). 
Corresponde al ecosistema de bosque tropical lluvioso. Las características 
físicas y químicas del suelo se presentan en el Cuadro 1. 

Se evalúan 5 ecotipos de gramíneas y 12 de leguminosas, cuyos períodos de 
evaluación se presentan en el Cuadro 2. La identificación y resultados se 
muestran en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 9). 

mm 

meses 

--precipitación ..... - ..... temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la región de Centeno, 
Trinidad. 

Cuadro 1. Caraderísticaslísicas y '1ulmicás del suelo en Centeno, Trinidad. 

Profundidad Arena limo Arcilla pH MO P Cl' (meq/l00 g) 

(cm) (%) (%) (%) (%) ppm Ca Mg K Na 

0-20 73 9 18 4.3 1.7 2.0 0.0 0.5 0.05 0.71 
20-40 65 13 22 4.4 0.3 1.0 0.0 0.0 0.03 0.24 

;¡¡, Catlt:mes- intercambiables. 
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Cuadro 2. Evaluaciones realiDdas durante el establecimiento y en las épocas 
de máxima y minlma precipitación. 

Siembra En establecimiento En producción 

mínima precip. máxima precip. 

Desde 10ct 10ct 3Feb 2Jun 
1980 1980 1981 1981 

Hasta 22 Die 27 Abr 24Ago 
1980 1981 1981 
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Cuadro' Bl03 
CONDIC19~~S CL1MMT1CAS OURA~rE LJS PERIOOaS DE FVALUACION 

LuCALIOAO:CtNrENO TRINIDAD 
p~RlaOO O~ ESrA8L~CIMIENTO 

---------------------------------------------------------------TEMPEAATURA-------- PRECIPI-
MAXIMA MININA MElHA JACIO'll 'HAS [lf 

~E HAN4 '"~~ (e.¡ (C) (MM) LLUVIA -------- ======:: ====== == ======== ==:=:==: --------
1 3(; 22 26 92 (;, 

l le 21 lb 13 3 
3 Ji 21 ¿b 16 Z 
4 29 22 2b 95 1 
5 2" 22 25 111 1 
6 29 2.2 25 122 6 
1 3~ 21 25 25 2. 
8 29 21 ,,5 102 5 
9 30 20 25 54 4 

lO 3li 21) 25 19 3 
11 29 21 25 14 4 
l2 29 20 24 5 2. 

c.O"'j)ICIJr-.!:'~ Cl1M .. nCAS DURANT': LUS PERiOl.lf)S DE EVALUAClfJN 
lUC",l1DAD:Ct:NTF.I¡O TkIta OAO 
PRECIPIrACION MINIM'" EVAlUACION 1 

-------fEMPERATURA-------- PRECIPI-
'lAX. "lA MINIM'" MEDIA r"'ClOi~ DUS DE 

SEMANA (C) =!~L=== (C) (MM) LLUvIA -------- ======== -------- -------- ;;==::;:::::= -------- ---_ .... __ ..... -- .......... _---
1 29 lQ ,,4 30 ;, 
2 JO 2,) 25 9 3 
3 30 21 ¿5 41 '+ 
4 30 22 2b 2 1 
') 3l 20 ,,5 o ~ Ó 3(,: 19 '" 2 L~ 

T 31 19 25 lb <: 
'3 3D 19 24 21 '+ q 30 21 2b 49 4 

le 3ú 22 26 14 " 11 29 2.2 Z5 156 b 
12 JO 22 ¿6 6t 6 --------------------------------------------------------

CONÜ1CI0N"S ClIM~TICAS DURANTE LU$ PERIOOOS OE EVAlUACION 
lOCA,liDAD;CcNEhO TRva DAD 
PKECI~ITACION M~XIMA EVALUACION 1 

---------------------------------------------------------------rEMPcq~ruRA-------- PRt:C lP 1-
'1A)(1144 MI iHMA MEDIA TII.CIO'1 OlAS DE 

:; ':M·V,A tq (l. ) (C) (1'1'1) LVIVU 
::::::=~=== =::::::=:=:== =====:::;.= ~ .... _----- -------- =======::: -- ------ --------, 3iJ 23 2.6 12ó 5 2 Ji 22 2ñ 9 4 

3 30 22 2b 133 Ó 
4 29 22 26 :l6 3 

" 3i 22 27 3(; 5 
b 30 22 L6 ló ". 
7 j(, ¿z 26 39 6 
8 30 20 .:5 37 ¡, 
9 30 21 26 15 " 

1 
10 ji 22 26 18 4 
11 3'~ 22 ¿b 15 Ó 
J.2 3;í 21 ¿ó 77 5 --------------------------------------------------------
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Establecimiento y producción de 
gramíneas y leguminosas forrajeras 
en Guachi, Venezuela 
Iván Urdaneta 

Universidad 
de) Zulía 

ERB 

El ensayo se realiza en los campos experimentales de Guachi, de la F acul· 
tad de Agronomía de la Universidad del Zulla, Estado Maracaibo. Está locali
zado en el Distrito de Colón, Provincia Jesús María Semprún, a 9°10' de 
latitud norte y 70°40' de longitud oeste, a una altura de 50 msnm. La precio 
pitación media anual es de 2743 mm y la temperatura media de 28°C (Figura 
1). Corresponde al ecosistema de bosque tropical semi·siempreverde esta
cionaL Las características físicas y químicas del suelo están resumidas en el 
Cuadro t 

mm 

:¡ 
'C 

35 

100 25 

meses 
--precipitación ~temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la región de Guachi, 
Venezuela, 

Cuadro 1. Caracle,islicas ¡Isic •• y qulmic .. del suelo en Cuachl, Venezuela, 

Profundidad Arena Limo Arcilla pH MO P CJ- (meq/l00 g) 

(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg K Al 

34 36 30 4.6 3.6 2.5 0.98 0.61 0.32 1.9 
a. Cationes IOtercambiables, 

Se evalúan 13 ecotipos de leguminosas y 6 de gramíneas, cuyos períodos de 
evaluación se presentan en el Cuadro 2. La identificación de los ecotipos y sus 
resultados se muestran en los cuadros siguientes (Cuadros 3 a 14). 
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Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épocas de máxima y mfnima pledpitación. 

Siembra En establecimiento En producción 

mínima precip. máxima predp, 

Desde 6Jun 6Jun 20 Die 11 Ene 18 Sep 28 Mayo 
1980 1980 1980 1982 1980 1981 

Hasta 29 Ago 19 Mar 6 Abr 10 Die 25Ago 
1980 1981 1982 1980 1981 
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Interpretación del análisis 
hecho a la evaluación del daño 
causado por enfermedades 
Jillian M. Lenné* 

Evaluación en los ecosistemas 
de sabanas bien drenadas 

Sabanas Isohipertérmicas (tipo "Llanos") 
Las evaluaciones de ensayos regionales realizadas por el personal de la 

RIEPT, así como las evaluaciones realizadas en varias visitas de la sección de 
Fitopatología de Pastos Tropicales del CIA T a los ensayos regionales A y B, y 
finalmente, las evaluaciones periódicas hechas en Carimagua de 1979 a 1982, 
permiten definir las enfermedades más importantes en este ecosistema. 

1) Antracnosis 
Esta es la enfermedad más importante, más severa, y más conocida 

especialmente cuando ataca S. guianensis en las sabanas isohipertérmicas 
(Cuadro 1). Los síntomas son manchas negras o de color marrón oscuro en 
las hojas y en los tallos. 

Hasta ahora, S. guianensis "tardío" CIA T 10136 ha mostrado más resisten
cia que una colección de más de 600 accesiones de S, guianensis, Aunque casi 
todas las accesiones de S. capitata han mostrado alta resistencia a la 
antracnosís en los Llanos de Colombia, el grupo de accesiones de tardíos de 
Bahía, Brasil, son susceptibles, mientras que en los Llanos de Venezuela las 
accesiones nativas, como CIA T 1535, manifiestan más susceptibilidad, 

2) Costra por Sphace{oma 
Aunque casi todas las accesiones de Z./atifo/ia tienen susceptibilidad a 

la costra por Sphace/oma en todos los sitios de evaluación (Cuadro 1), hay 
accesiones de otras especies con resistencia a esta enfermedad, como por 
ejemplo Z brasi/iensis y Zornia sp, CIAT 7847. 

3) Mancha foliar por Drechslera 
El hongo Drechslera sp., que causa manchas negras en las hojas, es 

importante en los Llanos de Colombia (Cuadro 1), 

4) Mancha foliar por Cercospora 
La enfermedad más importante de C. pubescens en este ecosistema 

es la mancha foliar por Cercospora (Cuadro 1). que causa manchas negras o 

'* P¡;o1óloga. Programa de Pastos Trop:calé:s, CIAT, edil, Colombkl. 
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Cuadro 1. Enfermedades importantes en varios sitios del ecosistema 
de Sabana Bien Drenada Isohipertérmica. 

Enfermedad 

Antracnosis 

Costra por 
5phace/oma 

Mancha foliar por 
Drechslera 

Mancha foliar por 
Cercospora 

Añublo foliar por 
Rhizoctonia 

Nematodo del tallo 

Hospedante 

s. guianensis 

Z. /arifo/ia 

Sitioa 

Carimagua, Colombia 

Carimagua, Colombia 
ERB El Paraíso, Colombia 
ERB El Viento, Colombia 

z. latifo/ia Carimagua, Colombia 
ERB El Paraíso, Colombia 
ERB El Viento, Colombia 
ERB Guayabal, Colombia 
ERA El Tigre, Venezuela 
ERB Atapirire, Venezuela 

Z. lati{o/ia Carimagua, Colombia 
ERB El Paraíso, Colombia 
ERB El Viento, Colombia 
ERB Guayabal, Colombia 

Centrosema spp. Carimagua, Colombia 
ERB El Viento, Colombia 
ERB Guayabal, Colombia 
ERA El Tigre, Venezuela 

C. brasilianum Carimagua, Colombia 
ERB El Paraíso, Colombia 
ERB El Viento, Colombia 
ERB Guayabal, Colombia 
ERA El Tigre, Venezuela 

D. ovalifo/ium Carimagua, Colombia 
ERB El Paraíso, Colombia 
ERB El Viento, Colombia 
ERB Guayabal, Colombia 

a. El sitio de mayor evaluación de todas las enfermedades fue Carimagua. Colombia 

de color marrón oscuro ~on halos amarillos en las hojas. Esta enfermedad 
tiene menos importancia en C. brasilianum y en C. macrocarpum. 

5) Añublo foliar por Rhizoctonia 
El hongo Rhizoctonia solani causa manchas de color crema y añublo 

severo en las hojas de C. brasilianum, en casi todos los sitios de evaluación de 
los Llanos. 

6) Nematodo del tallo 
Detectado por primera vez en diciembre de 1981, el nematodo del tallo 

de D. oualifolium es ahora la enfermedad más importante de esta leguminosa. 
Su distribución es general en los Llanos de Colombia (Cuadro 1). El nema· 
todo produce agallas en los tallos que resultan en marchitamiento y muerte de 
la planta. 

Del análisis hecho a las evaluaciones del daño causado por enfermedades 
es posible concluir tentativamente que las accesiones con mayor resistencia a 
enfermedades son: 
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Leguminosas 
Sty/osanthes capítata C1AT 1315, 1318, l342, 1693, Y 1728 
Sty/osanthes guianensís "tardío" C1AT 10136 y 203!. 
Sty/osanthes macrocepha/a, (varias accesiones) 
Centrosema macrocarpum CIA T 5065 Y 5066 
Pueraría phase%ides CIAT 9900 
Zomia brasílíensis CIA T 7485 

Gramíneas 
Andropogon gayanus CIAT 621 
Brachiaria humidícola 

Sabanas Isotérmicas (tipo "Cerrados") 
De las evaluaciones del Ensayo Regional A en Jatai, y de las evaluaciones 

periódicas en CPAC, Planaltina, Brasil, es posible definir las enfermedades 
más importantes en este ecosistema: 

1) Antracnosis 
Esta es también la enfermedad más importante y severa en las sabanas 

isotérmicas (Cuadro 2), pero en este ecosistema tiene igual importancia en S. 
capitata y en S. guianensis. 

2) Complejo virus·hongo 
Este complejo causa una proliferación de tallos y hojas torcidas 

cuando está asociado con el hongo negro Me/íola. Casi todas las accesiones 
de Zornia spp. muestran susceptibilidad; Z. brasiliensis es la menos afectada 
(Cuadro 2). 

3) Hoja pequeña 
La hoja pequeña, enfermedad causada por un micoplasma, es severa 

en especies de Desmodium y s. scabra en los Cerrados (Cuadro 2). Antes de 
que se desarrollara la enfermedad, s. scabra era una leguminosa muy promi· 
soria; se necesita, por tanto, nuevo germoplasma en donde pueda buscarse 
resistencia a aquélla. 

Del análisis de las evaluaciones es posible concluir tentativamente que las 
siguientes accesiones demuestran mayor resistencia a enfermedades: 

Leguminosas 
Stylosanthes capitata CIAT 1019 y 2252 
Stylosanthes guianensis "tardío" CfAT 2243 
Stylosanthes macrocephala, varias accesiones 

Centrosema macrocarpum CIA T 5062 Y 5065 
Zornia sp. CJAT 7847 

Gramíneas 
Andropogon gayanus CfAT 621 
Brachiaria decumbens 
Brachiaria humidico/a 
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Cuadro 2. Enfermedades importantes en varios sitios del eco
sistema de Sabana Bíen Orenada Isotérmica. 

Enfer_dad Hospedante Smoa 

Antracnosis S. cilpilata CPAC, Bra~¡l 
5. gu}aoensis Jataí. Brasil 

Complejo v¡rus~hongo Zómia spp. CPAC, Brasil 
lataí. Brasil 

Hoja pequeña Desmooium spp CPAe Brasil 
5. scabra Jata!, Brasil 

a. El siho de mayor evaluaCión de roda~ la" enfermedades fue CPAC, 
EMBRAPA, BrasIl. 

Evaluación en las Sabanas Mal Drenadas 

Es prematuro definir las enfermedades predominantes en este ecosistema, 
porque todavía no hay suficientes evaluaciones para analizar. Las observa· 
ciones hechas hasta la fecha permiten detectar, las en varias leguminosas 
incluyendo especies de Centrosema y Desmodium, las siguientes de impor· 
tancia potencial: antracnosis, mancha foliar por Cercospora, y añublo foliar 
por Rhizoctonia. 

Evaluación en los ecosistemas 
Bosque Húmedo Tropical y 

Bosque Semi-siempre Verde Estacional 

Es difícil resumir el estado que presentan las enfermedades en los ecosis
temas de bosques porque algunas de ellas son importantes y específicas de 
determinados sitios; sin embargo, hay semejanzas entre esos sitios. Las 
evaluaciones de los ensayos regionales realizadas por el personal de la RIEPT, 
y las evaluaciones hechas en varias visitas de la sección de Fitopatología de 
Pastos Tropicales del CIATa4ensayosAya 12 ensayos Bentre 1980 y 1982 
hicieron posible la definición de las enfermedades más importantes en estos 
ecosistemas: 

1) Mancha foliar por Cercospora 
Esta enfermedad causa manchas de color marrón oscuro en las hojas 

de Centrosema spp. en algunos sitios de evaluación en Brasil, Colombia, Perú 
y Ecuador. La enfermedad es también importante en P. maximum en todos 
los países, y lo es en P. phaseoloides en El Puyo, Ecuador (Cuadro 3). 

2) Añublo foliar por Rhizoclonia 
El añublo foliar por R. salan; es muy común en los ecosistemas de 

bosques, especialmente en C. brasílianum (Cuadro 3). También afecta a P. 
phaseoloídes en El Napo, Ecuador. 
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3) Hoja pequeña 
En estos ecosistemas, la hoja pequeña es específica de algunos sitios 

de Brasil, Perú y Ecuador, y ataca especialmente especies de Desmodium 
(Cuadro 3). 

4) Roya 
La roya de las especies de Zornia produce manchas marrones polvo· 

sas en las hojas, La enfermedad es importante en algunos sitios de Brasil y 
Perú (Cuadro 3), 

5) Costra por Sphaceloma 
Esta enfermedad tampoco se ha generalizado; se ha detectado sola· 

mente en Itabela, Brasil, y en Tarapoto, Perú (Cuadro 3). 

6) Mancha foliar por Drechslera 
La mancha foliar por Drechslera sp. es severa en Zornia spp. en 

algunos sitios de Brasil, y en El Napa, Ecuador (Cuadro 3). 

7) Nematodo de la raíz 
El nematodo Meloidogyne jauanica es importante solamente en Tara· 

poto, Perú, donde afecta severamente a Desmodium spp. ya P. phaseoloides 
(Cuadro 3). 

Cuadro 3. Entenn~dades importantes en \'afios sitios de los ecosistemas de 
bosques tropicales. 

Enfermedad 

Mancha foliar por 
Cercospora 

Añublo foliar pOI 

Rhizocronia 

Hoja pequef'la 

Roya 

Costra por Sphace/oma 

Mancha foliar por 
Drechslera 

Nematodo de la raíz 

Hospedante 

Cenr,osema spp. 
p, maximum 

Centrosema spp. 
p, maximum 

P. m~ximum 

Cenrrosema spp. 
AeschYflomene spp, 

Centrosema spp. 
P. phaseoJoides 

Desmodium spp. 

Desmodium spp. 
Srylosan!hes. spp. 

Zornia spp, 

Zomia spp. 

Zomia spp, 

Desmodium $PP. 
P. phaseoJoides 

Sitio 

ERA leUcia, Colombia 
ERB El Napa, Ecuador 
ERA Pucallpa, Perú 
ERO Tarapoto, Perú 

ERB El Puyo, Ecuador 

ERA Itabela, Brasil 
ERB Yurimaguas, Perú 

ERA Itabela, Brasil 
ERB Barrolandia, Brasil 
ERA Leticia. Colombia 
ERA Pucallpa, Perú 
ERB Tarapolo, Perú 

ERS El Napo, Ecuador 

ERB El Napo, Ecuador 
ERA PucaJlpa, Perú 
ERB Tarapoto, Perú 

ERB Barrolandia, Bra!oil 

ERA Itabela, Brasil 
ERA Paragominas. Brasil 
ERB Tarapoto, Perú 

ERA Itabela, Brasil 
ERB Tarapoto, Perú 

ERA ltabela, Brasil 
ERA Paragominas, Brasil 
ERB El Napo, Ecuador 

ERB Tarapoto, Perú 
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El rasgo común a casi todos los ensayos de los bosques es que la antracno
sis no es un problema importante en Stylosanthes spp., especialmente en 
comparación con los ecosistemas de sabanas bien drenadas. Los resultados 
de los estudios realizados hasta la fecha en el CIAT, y en colaboración con el 
IVITA de Pucallpa, Perú, indicaron, por una parte, que hay bacteriasantagó
nicas asociadas con Stylosanthes en los ecosistemas de bosques y por otra, 
que aparentemente las condiciones climáticas de los ecosistemas de sabanas 
favorecen más el desarrollo de anlracnosis que aquéIIos de bosques. Esos 
estudios han continuado para definir con más precisión si es menor la inci
dencia de antracnosis en los bosques_ 

Del análisis hecho a las evaluaciones del daño causado por enfermedades 
es posible concluir tentativamente que las accesiones con mayor resistencia a 
enfermedades son: 

Leguminosas 
Stylosonthes guianensis CIAT 136, 184 y 1175 
Desmodium oualifolium CIAT 350* y 3673 
Desmodium heterophyl/um C1AT 349 
Centrosema macrocarpum C1A T 5065 
Pueraria phaseoloídes* 
Zornia spp. (accesiones específicas de algunos sitios) 
Aeschynomene spp. (accesiones específicas de algunos sitios) 

Gramineas 
Andropogon gayanus ClAT 621,6053 y 6054 
Brachiaria humidico/a C1AT 679 y 682 
Brachiaria brizantha 

.. En T ilM¡lOtO. Perú. estas K>g>.1minosas sólo Si?rim reco!fWndadascuaooo haya más información soore el nematodo de la 

falZ_ 
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Interpretación del análisis 
hecho a la evaluación del daño 
causado por las plagas 
Mario Calderón* 

Se presenta a continuación un resumen de las evaluaciones del daño 
causado por plagas a las especies forrajeras tropicales, considerando los 
ecosistemas en que se encuentran establecidos los ensayos regionales del 
Programa de Pastos Tropicales del CIAT. 

Se puede observar que los grupOl> de insectos más frecuentes y que causan 
más daño al germoplasma forrajero son: 

al Los insectos chupadores, representados por los órdenes Homoptera y 
Heteroptera; 

b) Los insectos comedores de follaje, representados principalmente por el 
orden Co/eoptera, familia Chrisomelidae; sin embargo, en el período de 
establecimiento de las praderas -yen las ya establecidas-las hormigas 
pueden llegar a ser un factor limitativo de la persistencia de las praderas, 

Respecto a estos grupos de insectos, su variabilidad reviste importancia 
según la especie que se presente en uno u otro ecosistema. Un ejemplo 
clásico es la gran diversidad de especies de salivazo que existe en los 
diferentes países, y aun dentro de cada país, como ocurre en el Brasil con las 
múltiples especies de cigarrinha que están afectando sus pastizales, 

Evaluación en los ecosistemas 
Bosque Húmedo Tropical y 

Bosque Semi-siempreverde Estacional 

Leguminosas 
BRASIL, Paragominas 

S. guianensis 

S. hamata 

Centrosema spp. 

No presenta daño de barrenador. Pre
senta daño leve de perforador de botones 
(1.5 -2.0)'. 
No presenta daño de importancia causado 
por insectos. 
Presenta daño moderado causado por 
Homoptera (3.0). 

,. Entomólogo, Programa de PaSlos TmpI..:ales, CIAT, Cali, Colombia 

L Escala de evaluación; 1 ,,", presencia dellnsecto. daño inferior al1 %; 2::; dilno leve; 3 "'" dai'io moderado; 4 "'" dai\o 
grave, Ver Toledo,J,M. (ed_l_ 1982. Manual parilla evaluación agronómica; Red (nterOd(;ional deEvah,l3ción de 
Pastos Tropicales. CIAT, Call, Co~ombla_ p, 57·72 
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P. phoseoloides 

PERU, Pucallpa 
Centrosema 1733 

S. copiloto 1405 
S. copitoto 1019 
S. guianensis 1283 

S. guianensis 136 

S, hamata 147 
S, guianensis 184 

D. heterophylum 349 

PERU, Yurimaguas 
S. guianensís 136 
S. copilato 
Centrosema spp. 

Desmodíum ovalifolium 

S. guianensís 

Gramineas 
BRASIL, Paragominas 

Brachiaria ruziziensis 
B. decumbens (Australia) 
B. decumbens IPEAM 
B. dictyoneura 
Brachíorio sp. (French 

Guyana) 
B. humidicola 

PERU, Pucallpa 
Andropogon gayanus 
p, maximumy 

B. decumbens 

PERU, Yurimaguas 
Andropogon gayanus 

424 

Aspecto general bueno. Sin problemas de 
importancia causados por insectos, 

Problema serio con el insecto minador de 
la hoja (4,0) Y daño grave de Co/eoptera. 
Hay crisomélidos comedores de follaje 
(3.5·4.0), 
Ataque de Homoptero (3.0·3.5). 
Ataque leve de Homoptero (LO· 1.5). 
En muy buenas condiciones. Sin problema 
de importancia con los insectos. 
Aspecto general bueno, Sin ataque de 
barrenador. 
Aspecto general excelente. 
Aspecto general bueno, Sin ataque de 
barrenador. 
Daño moderado de Homoptera (2.5-3,0). 

Ataque grave de Homoptero (3.0·3.5). 
Ataque grave de Homoptero (4.0). 
Ataque moderado de crisomélidos (3.0), 

'T ambién se encuentra el daño causado 
por Homoptero y por Heteroptero 
(Pentatomidae). 
Ataque leve de crisomélidos: Aspecto 
general bueno. 
No presenta daño causado por barrenador. 

Presenta daño grave de salivazo (4,0). 
Presenta daño grave de salivazo (4.0). 
Presenta daño grave de salivazo (4.0). 
Presenta daño moderado de salivazo (3,0). 

Daño moderado de salivazo (3.0) 
Presenta daño grave de salivazo (4.0). 

La mejor de las gramlneas. 
Aspecto general bueno, Ataque leve de 
salivazo. 

Aspecto general bueno. Daño leve cau· 
sado por salivazo (L5·2.0), 



Evaluación en los ecosistemas de 
Sabanas Bien Drenadas 
Isotérmicas e Isohipertérmicas 

leguminosas 
BRASIL, Cerrado 

Stylosanthes guianensis 
("tardío") 

Stylosanthes capitata 

Zornia spp. 

C. macrocarpum 
C. brasilianum 
Desmodium sp. 

COLOMBIA, Carimagua 
Stylosanthes guianensis 
("tardío") 

D. ovalifolium 

Centrosema macrocarpum 

Stylosanthes macrocephala 

Zornia spp. 

C¡mtrosema spp. 

Stylosanthes capitata 

VENEZUELA, El Tigre 
Stylosanthes guianensis 136 
Stylosanthes capitata 1097 

Stylosanthes 1097-1405' 

Aspecto general muy bueno. Buen 
cubrimiento. 
Aspecto general bueno. Buen cubri· 
miento. No presenta daños de importan
cia causados por insectos. 
Buen cubrimiento. Aspecto general 
bueno. Problema con crisomélidos (3.0), y 
con el minador de la hoja (3.0). 
Ataque grave de crisomélidos (3.5-4.0). 
Ataque grave de chupadores (3.5-4.0). 
Problema de hoja pequeña. 

Presenta ·pocos daños causados por 
barrenador. Puede ser grave el daño del 
perforador de botones en relación con la 
producción de semilla. 
Baja incidencia de insectos. Se considera 
que sufre problemas con nematodos y por 
hoja pequeña. 
Presenta ataque moderado de crisoméli
dos (2.5·3.0). 
No presenta daño de barrenador. Pre
senta daño leve causado por el perforador 
de los botones. 
Presenta problemas de minador de la hoja 
(2.5-3.0). 
Problema con Homoptero (3.0). Daño de 
escamas (2.5-3.0). 
En general, presenta pocos daños causa
dos por el barrenador y el perforador de 
los botones. El ataque más fuerte es el 
causado por Homoptera (3.0-3.5). 

Presenta ataque de barrenador. 
Presenta ataque de barrenador; el daño se 
considera moderado (3.0). 
Ataque moderado de perforador de los 
botones (2.5-3.0). 

425 



Macroptilium sp, 535 
Centrasema spp. 438 
Zarnia sp. 728 

D, oualifolíum 350 
Macroptilium sp, 535 

Gramíneas 
VENEZUELA, El Tigre 

B. decumbens 

A. gayanus 

Presenta ataque de crísomélídos (3.0·3.5). 
Presenta ataque de crisomélidos, 
Presenta ataque de crisomélídos (3,0·3.5), 
Ataque grave de araña (3,5-4.0), 
Presenta ataque de Homoptero (3.0-3.5). 
Presenta ataque de Homoptero (3.0·3.5). 

Ataque leve de salivazo (2.0-2.5). Presenta 
ataque de Heteroptero (2.5-3.0) en las 
espigas. 
Aspecto general bueno. 

Importancia relativa del daño camado por diferentes grupos de insectos en leguminosas y gramíneas de varios e<:osistemas~ 

Ecosistema 

Brasil, CF'AC 
Sabana Isotérmica 
bien drenada ~ Cenado 

Colombia, Carim.:;gua 
Sabana isohipertérmieil 
bien drenada . llanos 

Perú. Pucallpil 
Bosque estadonaf 
semisiempre verde 

Venezuela¡ El Tigre 
Sabana isohipertérmica 
bien drenada w llanos 

;"1Ch "" hHécto5. thupadores 
le ~ lmectm comedore'> 
ST '" Barrenador de! tallo 

Styim3n1f¡€5 

spp, 

leh +.;.+ 
le +"7+ 
ST + 
PB + 

lehh+ 
le + 
BT + 
PB ++ 

leh +++ 
le +++ 
BT ++ 

leh +++ 
le ++ 
sr + 
PB + 

+++ = Causa daño de impOltan<:J.1 
j-+ ;::: Causa daflo moderado 
t- = CmS-a daño leve 
PS = PerforadOl de botones 
p _-.c Pulguilla 
MH = '-tinador de hoja 
Af = ",f¡dos 
A "" ACilro5 
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Zornia 
spp. 

ICh 
IC ~-t+ 

PB 

leh +++ 
le + 
MH + 
PB + 

leh +++ 

leh -++ 
le ++ 
A -++ 

Cerurmemit Desmodlum Pueraría Anoropogon Brachraria 
spp, ,pp. ,pp. spp. "pp, 

ICh+ leh +++ 
IC+++ JC~+ le +---t 

leh +++ leh +++ 
le ++ le ++ IC+++ le + p +-i 

AF+ 

ten ++-t 

le +++ IC++ tC-++ P + 

ICh+-7-+ 



Grupos de insedos-plága más impcrlanles 
registrados en los ensayos regionales del Programa de Pastos Tropicales 

Género y esp«ie 

CNP'ia viruiu5 ¡fdbricius) 

Agai!ia linguJa ¡Van Duzee) 

Ceresa condnna (f owler) 

Hortensia similis (Walker) 

Plesiommata moUiceía 

Surelfus bicolor (Walker) 

Tylo5ygus fasciaws {Walken 

50nesimia grossa (5ignoret) 

Xestocephalus resse/Jalus 
(Van Duzee) 

Cuerna slriala (Walker) 

Cere.sa cuprea (Funkhouse) 

Alydu.s sp. (Eurinusl 

rhyanra perditor (fab.) 

,"-J'ezara vfridufa (Fab.) 

tVK/¡h;rus crenaror (f.) 

Edessa sp. 

EuschisiUS atrox (Westwood) 

Hordas plausv5 (Distan!) 

Geocorís 1m.) barber 

Ceroroma arcuata (Oliv.) 

Orden-famUia 

Homoplera-Membracidae 

Homoptera-Cicadellídae 

Homoplera-Membracídae 

Homoptera-Cicadellidae 

Homopfera~Cicadell¡dae 

Homoptera-Cicadellidae 

Homoplera~C¡c(ldell¡dae 

Homoplera~Cicadellida(~ 

Homoplera~Cicadcllidae 

Homopter J~Cicadell idae 

Homoptera~Membracidae 

Heterúptér a-Alydidae 

Hetero ptet a~Penlatom idae 

Heteropter a~PentalOm¡dae 

Heteroptera-Pentatomidae 

Heteropter a-Pentatomidae 

Heteroptera-Pentatomldae 

Heteroptera-Mindac 

Heteroptera-Lygaeidae 

Coleoptera.Chry~omelidae 

[pitragus nf. auruientu5 K¡r~ch_ Coj-eoptera~Tenebriof'i¡dae 

Lagria ViJi05il F. ~ole-optera-Catabidae 

Blapstinu5 sp. 

Nodonota ~p. granosa lec 

Chlamisus sp. (nr) irnpressus 

Diabrotk:a nr. 
[MeJanocephoJa (Fab.)] 

Diabrorica grarima Baly 

Cerotoma sa/vini Baly 

CoJaspís sp. 

Apíon sp. 

Astylw variegatw; Germaf 

Gynandrobrolica facta (Fab., 

Pantornorus sp. 

Naupactus 'ip. 

Euryscopa cJnguJata {Lat, 

D¡abrorica specJosa (Germar) 

Coleoptera~ T enebrionidac 

Cóleopfera-Chrysomelidae 

Co[eoptera-Chry-somelldae 

Coleoptera-Chrysomel¡dae 

Cúleúptera-Chrysomelidae 
• Coleoptera-Chrysomelidae 

Coleoptera~Chrysomelidae 

Coleoptera~Curcul¡onidae 

Coleoplera-,\1elyridae 

Coleoptera-Chrysomelidae 

ColeoPlera-Curculionidae 

Coleopfera"Curculiún¡dae 

Coleoptera-Chrysomelidar: 

Coleoptera-Chrysomelldae 

Coleopiera-Chrysomelidae 

Hospedante 

s. scabra. S, capirala, 5. gui¡¡nemis, Il decumbem 

Brachiaria sp., A gayanm, CaJopogon;um sp" 
Desmodíum sp. 

A gayam.15, B. decumbens, P. maximum, 
Centrosema ~p., P. phaseoloidej 

Stylo5anthes spp., Brachiaria spp. 

Stylosanthes sp., P. maximum, A gdyallus 

Slylosanthes sp., Bra(hiarla "'p. 

P. phiHeoloides, S. capitata, A gayanus, 
B. decumbens 

Leucaf"na ~p., Sty/osanrhes sp. 

5rylosanth~s sp. 

A. gayanu.'i, S. guianemis, S. capilala 

Slylosanthes spp., Centrosema sp. 

5fy/osanthes spp., Zornia spp., 
Brachiaria humidicoJa 

5. capirata 1019. 5rylosanrhes spp., yuca, S. scabra 

S capitata 1019. Stylosanthes spp., yuca, S. sGtbra 

Centrosema spp., 5tylosanlhes spp., 
MacroptiUum spp. 

5. scabra, Zomia spp. 

5rylosanthes spp. 

Stylosanrhes spp., Macroptilium sp., Zomia 728 

StyImanthes spp. 

P. phaseo/ojde~ 

.S. guli}nemis. 5. capi/ala 

Zornia 728, StyJosanthes ~pp .• Leucaena spp., 
Hyp~rrh<:n;a spp, 

lomia sp. 

Macrocephala spp, 

Desmodium ovafifolium 350, Hererophylum spp, 

D. ovalifolium. Centrosema spp. 

D. ovalifofium, S. 5cabra. arroz 

D. ovamofium, Centros€ma s.p., 5rylosamhes sp. 

Desmodium s.p., Centrosema spp., S. guianens-is 

Stylosantnes spp., S. capitata 

A. gayanus,. P. maximum 

5tylosanthe;. sp. 

lomia spp .• Centrosema spp" S. gu/anensis, 
Leucaena spp, 

5iyfosanthes spp, 

5tylosamhes spp. 

5lyJosanthes spp" Kudzú, l, bra5i1iemis, 
S. scabra, Centrosema spp, 

Macroptilium sp., Leucaena spp" StyJosanthes sp. 
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Análisis del comportamiento del 
germoplasma evaluado por la RIEPT en los 
ecosistemas de Sabana y Bosque Tropical 
J, M. Toledo * 
M e A ' 't ** , . mezqWQ 
EA Pizarro*** 

Introducción 

La Red Internacional de Evaluación de Pastos Tropicales (RIEPT) tiene 
como objetivo principal evaluar nuevas alternativas de germoplasma forra
jero, previamente seleccionadas por su tolerancia a suelos ácidos e infértiles 
en múltiples localidades de los ecosistemas más importantes, en la frontera 
agrícola de América tropical. 

Los ecosistemas mencionados fueron clasificados por Cochrane (1982) asl: 

a) Sabanas Bien Drenadas Isohipertérmicas (llanos colombianos y venezo
lanos, junto con las partes bien drenadas de las sabanas de Roraima y Amapá 
en Brasil, y la sabana de Rupununi en Guyana), con una evapotranspiraci6n 
total potencial durante el periodo de las lluvias (EPTL) entre 901 y 1060 mm, 
una temperatura mensual, en promedio, durante el período de las lluvias 
(TPML) superior a 23,SoC, y una estación lluviosa de 6 a 8 meses. 

b) Sabanas Bien Drenadas Isotérmicas (principalmente los Cerrados de 
Brasil), con una EPTL entre 901 y 1060 mm, una TPML menor de 23.SoC, y 
una estación lluviosa de 6 a 8 meses. 

e) Sabanas Mal Drenadas (Casanare en Colombia, Apure en Venezuela, y 
"El Pantanal" en Mato Groso, Brasil) con una EPTL entre 901 y 1060 mm, y 
con drenaje pobre por razones topográficas y edáficas_ 

d) Bosque Tropical Semi-siempreverde Estacional (Amazonia boliviana, 
sur de la Amazonia peruana, y la mayor parte de la Amazonia brasileña), con 
una EPTL entre 1061 y 1300 mm, una TPML mayor de 23,SoC, y de 8 a 9 
meses de lluvias, 

e) Bosques Tropicales Húmedos (Amazonia coiombiana, Amazonia ecua
toriana, y regiones al noroeste de la Amazonia brasileña, y norte de la 
Amazonia peruana), con una EPTL mayor de 1300 mm, ¡,ma TPML mayor de 
23'soC, y más de 9 meses de lluvias, 

La subdivisión de la región en estos ecosistemas fue hecha por Cochrane y 
Jones (1981) agrupando clases de vegetación de los distintos sistemas de 
tierra, y relacionándolos con parámetros climáticos indicadores de la "energia 
utilizable por las plantas para su crecimiento y producción." 

.. Agrónomo, Coordtnador, Programa de Pastos Tropicales. ClAT. 
** DipL Est. Mat., Jefe B-iometrla, Unidad de Servicio de Datos, CIAT. 

"* Agrónomo. Pruebas Regionales, Programa de Pastos Tropka.l-es, CrAT. 
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Entre 1979 Y 1982, la RIEPT estableció una serie de ensayos (ver pág, 3) 
para evaluación agronómica en los diferentes ecosistemas mencionados, 
utilizando una metodología uniforme (Toledo y Schultze-Kraft, 1982) que 
permite el análisis combinado en todas las localidades, 

Materiales y métodos 

Para el análisis estadístico combinado por ecosistemas se utílizó la 
información proveniente de los Ensayos Regionales B (ERB) donde se 
estiman tasas de crecimiento y producción de cada ecotipo duante los 
períodos de máxima y mínima precipitación, Los análisis se realizaron en 
forma independiente para los dos ecosistemas considerados (Sabana lsohiper
térmica y Bosque Tropical), separando en cada caso gramíneas y legumino
sas debido a su diferente potencial de productividad, 

Los Cuadros 1 y 2 muestran las localidades y los ecotipos comunes a todas 
ellas incluídos en el análisis combinado, tanto para el ecosistema de Sabana 
Isohipertérmica como para los ecosistemas de bosques tropicales, 

Cuadro 1, Localidades consideradas para el análisis combinado por ecosistema, en los 
ensayos de l. RIEPT, 1979-1982. 

Sabana Tropical Bien Drenada 
Isohipertérmica 

---
En época de rnbima ¡lI'eclpitación 

COLOMBIA 
Carimagua 
Guayabal, Puerto Gaitán 
El Paraíso, Puerto Caltán 
E! Viento, Puerto Gaitán 
PANAMA 
los Santos, Chiriquí 

En época de mínima precipitación 

COLOMBIA 
Guayabal, Puerto Gaitán 
El Paraíso, Puerto Gaitán 
El Viento, Puerto Gaitán 

Bosque Tropical 
Lluvioso y Estacional 

En época de máxima y mínima precipitación 

BOLIVIA 
Valle del Saeta 
Chipiriri 
BRASIL 
Barrolandia 
COlOMBIA 
Quilichao 
Caucasia 
Puerto Asís· 
COSTA RICA 
San Isidro 
ECUADOR 
El Puyo 
El Napo 
PERU 
Tar.poto, COPERHOL TA 
Tarapoto, Porvenir 
Tarapoto, ESEP 
Pucallpa' 
Yurimaguas· 
TRINIDAD 
Centeno 
E,U, 
Hawai 
VENEZUELA 
Guachi 

• Considerada únicamente para el período de mfnima preCIpitación. 

430 



Cuadro 2. Ecotiposconsiderados para el análisis combinado porecosis .. 
tema en lo. ensayos de la RIEPT, 197'1-1982. 

Sabana Tropical Bien Drenada 
Isohipertérmica 

Gramíneas 
Andropogon gayanu5 621 
Brachiaria decumbens 606 

Leguminosas 
Aeschynomene histríx 9690 
Centrosema sp. 5112' 
Centrosema brasilianum 5234* 
Centrosema macrocarpum 5065* 
Centro~ema pubescens 5050* 
Cenuosem. pubescen, 5053' 
Centro,ema pubescen< 5126 
Desmodium gyroides 3001 
Desmodium ovalifolíum 350 
Pueraría phaseoloídes 9900 
Sry/osanrhes capitata 1019 
S!y/o.anthes capitata 1315 
Stylo,anthes capira!a 1316 
Stylosanthes capitata 1342 
Sty/osanlhes capirara 1405 
Sty/osan/hes capitat. 1693 
Sty/osanthes capitara 1728 
Sly/osanthes capitala 1943 
Sly/osanrhes capitata 2013 
Sty/osanthes guianensis 1280' 
Zornia /aafoli. 728 
Zomi. /arifolia 9199 
Zomi. /atdolia 9266 

Bosque Tropical 
lluvioso Estacional 

Gramíneas 
Andropogon gay.nus 621 
Brachiaria decumhen, 606 
Pan/cum maximum 604 

leguminosas 
Ae,chynomene histrix 9690 
Centrosema pubescens local 
Centrosema pubescem 438 
Calopogonjum mucunoides local 
Desmodium gyroides 3001 
Desmodium heterophyllum 349 
Desmodium ovalifolium 350 
Puerarla phase%ide, 9900 
Sty/osan/hes gul.nensi, 136 
Slylosanthes guianensis 184 
SIr/osan/hes capltata 1097 
Sly/osamhe, capitata 1405 
Zomia latlfolia 728 

'" EV,lluado en époti! de precipitación mimma, úntcameOle 

El análisis estadístico siguió la metodología siguiente: 

a) Análisis de varianza para.la comparación de localidades y ecotipos en 
términos de su productividad, y prueba de la interacción ecotipo x 
localidad según el siguiente modelo l : 

Yijk =)( + Li + Rj (U) + Ek + (L x E)ik + Residuo 

donde: 

[1] 

Yijk 

~ 

Li 

Rj(Li) 

Ek 

(L x Elik 

= producción de materia seca a las 12 semanas de rebrote 
(kg MS/ha) del ecotipo k en la repetición i de la localidad i. 

efecto medio generaL 

= efecto de la localidad i. 

= efecto de la repetición j dentro de la localidad i. 

= efecto del ecotipo k. 

efecto de la interacción localidad i x ecotipo k. 

1 Pa~a la prueba de hipóteSIS se ~upuso que ranto "!oc<'llidad" como "ecoup'.[ son electos Ii¡os. es declf, no aleatorios: 
estos análisis, por cOnSlg:.Hente. sólo son válidos -para el conjunio deecohpos y loc;,1¡¡dd(l€s.eV<l'uados IMelntosh, 1982) 
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b) Evaluación del rango de adaptabilidad de los ecotipos en las diferentes 
localidades. Para este análisis se siguió el método sugerido por Eberhart y 
Russell (1%6), mediante el cual se seleccionan ecotipos o variedades de 
cultivos de acuerdo con su sensibilidad a diferencias en el ambiente. Este 
método fue modificado por Amézquita (1982) con el fin de eliminar la 
dependencia entre el rendimiento del ecotipo que se evalúa y los valores 
del Indice Ambiental (lA), mediante la exclusión del ecotipo específico 
bajo evaluación en el cálculo del lA. 

Se asumió, por definición, que "adaptabílídad es la respuesta relativa de 
un genotipo evaluado a través de un rango de localidades." Cada 
localidad representa un ambiente con condiciones diferentes de suelo y 
clima. Sin embargo, otros factores también influyen, en grado variable, 
como son los de carácter biótico p. ej. plagas, enfermedades, malezas, y 
los de manejo (establecimiento, técnicas de corte, errores en el muestreo 
entre otras). 

Ante la dificultad, en pruebas de este tipo, de separar los efectos 
individuales de los factores antes mencionados, se supuso que el Indice 
Ambiental (lA), estimado según la producción de materia seca de la 
localidad, integraría los diversos factores de producción que afectan 
individualmente el potencial genético de todos los ecotipos probados. 

El valor de lA se estima del modo siguiente: 

IA~XP! XP. [2] 

donde: 

lA = Indice Ambiental 

XP I = Producción de materia seca2 12 semanas después 
del rebrote, como promedio de la localidad (kg MS/ha). 

XP e = Producción de materia seca2 12 semanas después 
del rebrote, como promedio del ecosistema (kg MS/ha). 

Este lA asume que el mejor sensor de la calidad del ambiente es la 
productividad general de los ecotipos probados, e indica cuán superior o 
inferior es una localidad con respecto al promedio de productividad del 
ecosistema. Dicho de otro modo, lA representa en forma relativa el 
potencial de "productividad" de cada localidad. 

Con los valores del lA y con los promedios de producción de materia seca 
a las 12 semanas de rebrote para cada ecotipo en cada localidad, se hizo el 
análisis de regresión asumiendo linealidad para la relación entre la 
producción de materia seca de cada ecotipo-IA; el modelo utilizado para 
estas regresiones fue: 

y = a+bIA [3J 

donde: 

y los valores de producción de MS, a las 12 semanas del 
rebrote, del ecotipo en evaluación. 

a = el intercepto, que representa la media de la productividad 
del ecotipo para el ecosistema. 

2. Excluye los Valores de producción de MS del ecotípo en evaluación 
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b 

lA = 

la pendiente, que representa el grado de adaptabilidad 
(cambio de productividad) del ecotipo a diferentes ambientes 
del ecosistema. 

los valores del lndice ambiental (ver ecuación [2]) 

La adaptabilidad de un ecotipo está descrita por b (la pendiente) y Sb 
(error estándar de la pendiente). 

En la Figura 1 se muestran algunas posibilidades resultantes del análisis de 
regresión. El ecotipo A, con un promedio de producción alto para el 
ecosistema (ver intercepto) responde fuertemente a mejoras en el 
ambiente. El ecotipo B, con un promedio de producción similar al ecotipo 
A, no responde, sin embargo, a cambios en la calidad del ambiente. El 
ecotipo C, probablemente de poca adaptabilidad, produce, en promedio, 
menos que A y B, Y no responde a mejoras en el ambiente. 

• 

[] 

-800 -600 -400 -200 

Producdón 
media, y 

IkgMSIh,¡ 

3000 

2800 

o 

&otipoA 

Eéotipo B 

o 
Ecotipo e 

200 400 600 800 

lA Ikg MS/ha\ 

Figura 1. Esquema de las opciones posibles de regresión lineal entre 
la produCción por iocaiidad y ellndice Ambiental, lA, para 
el modeló ¡i(leal y = a + bl}\ 

cl Con los resultados obtenidos de los análisis antes descritos, se clasifica
ron los ecotipos según su productividad en el ecosistema, a, y según su 
adaptabilidad, b; esta clasificación permitía visualizar la relativa producti
vidad y adaptabilidad de los eco tipos en el ecosistema con relación al 
promedio de productividad de todos los ecotipos considerados, y 
respecto al "nivel de referencia" de adaptabilidad de un ecotipo, 
representado por b = 1. 
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Para esta clasificación y -por separado- para cada período de 
evaluación con máxima y mínima precipitación, se empleó el marco de 
ejes cartesianos (Figuras 2 y 3). 
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Clas¡f¡cación de las leguminosas forrajeras según su grado de adaptabilidad, b. 
y según su potencial de productividad, a, en el ecosistema de 54bana Tropical 
aien Drenada Isohipertérmica (ver ecuación PI), S.C ;;:;:: Stylosanthes capitata; 
P.p. = Pueraria phaseoloides; Z I Zomia latitolia. 

d) Por último, se hizo un análisis de varianza para comparar ecotipos de 
gramíneas y de leguminosas -comunes a los ecosistemas de Sabana 
Tropical Isohipertérmica y de bosques tropicales- en términos de su 
productividad e interacción con el ecosistema, utilizando el siguiente 
modelo: 

donde: 

Yijrk 

~ 
A¡ 

Lj(Ai) 

RrtLj,A¡) 

Ek 
A¡ x Ek 

Yijrk = A + Ai + Lj(Ai) + Rr(Lj, Ai) + Ek + (Ai x Ek) + 
+ (Lj x Ek (Aíl) + Residuo [4] 

= producción de materia seca (kg MSíha) a las 12 semanas 
de rebrote, del ecotipo k en la repetición r dentro de la 
localidad j del ecosistema 1. 

= efecto medio general. 

efecto del ecosistema !. 

efecto de la localidad j dentro del ecosistema 1. 

,efecto de la repetición r de la localidad j dentro del ecosis
tema i. 

efecto del ecosistema k. 

efecto de la interacción ecosistema x ecotipo. 

Lj x Ek (Ai] efecto de la interacción localidad x ecotipo dentro del 
ecosistema í. 

434 



.... .... 
'" 

2.0 

1.8 

1.6 

.ti 1A 

.¿ 
~ 

] 
:o 1.2 
~ 

li 

A 

Producdón media, 
a 12 semanas 
Ikg MS/h.) 

I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 

5.c.l097. 
I 
I 
I 

S.e 1405. 
I 
I 

• Ah, 9690 

.n. 728 

.S.g.l36 

.5.g 184 

" a 12 semana,> 
5.e. 1405 • 

B 

Produ,ción media, 
a 12 !>emanas 

MS/hal 
I 
I 
I 
I 
I 
1 

I 
I S.e. 1097 

I • r 
r 
r 

D.g. 3001 I 
• 1 

I 2.1. 728. I 

5.g. 184. 

Sg 136 

• 

-fi 1.0 
• L 1000 2000 I 3000 Ikg MS/ha) 1000 2000 

I 
3000 

• "" • 0.8 
w 

'6 
e 

0.6 

OA 

0.2 

0.0 

O.h.349 
• • Cm, comu~ 

• c.p. común 

• • 
c.p. 438 

D.f!. 3001. +D,O, 350 

Pp. 9900 

• 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

Cm. común • 

• D.h. 349 

el' 
común • 

P.p. 9900 

• 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
1 
r 
r 
r 

/J. o. 350 

• 

Figura 3. Climficaóón de la') legummosas \Pgún :'>u grado de adaptabrlidad, b, y)tJ nivf'1 dr producrlviddd port"no;¡l, a, NI 105 ecm¡'ift:'nM:~ ue" bO\qtH:.' 
tropical. A durantt2 el periodo de máxima pn:cipiración; 8 ~, durante el periodo de minilTla predpitadón Vl"r ecuación \31 . A fL = 

Aeschynomene histrix;C m. "'" Centrosema mucuno¡d~s; c.p. '" Centrosernd pubescens~' D ¡:::. = Desmodium gyroides; D h Desmodium 
heterophyUum, D.n, Desmodium ()valifolium; P p Pueratia phaseoloides, 5 e = Stylosanthes capitata: S,g Stylosanthes guianensts; 7..1 
~ Zornia latltolia, 

2.0 

1.8 

1.6 

1.4 .Q 

'<l 
• ." 

1.2 .-
:o • li 

1.0 ~ 
• • "" 0.6 
~ 
'6 
e 

06 

OA 

0.2 

0.0 

• _, __ o .~ •• _____ ~_' ______ ~K~~ ___ ~_'_. ~~~~~" ___ .<,_"."""",_,"""",~~",,",",,",._ .. ,, .. ,, .. , "",,,"_.'~,"":,,-,-" "·"I"·"!·''''-·'''''''''''''''''···'''''''''''''''·~·''~''''='''''''''''''-'~'''- "~,""'","""""""--."",,",,.p 



Resultados y discusión 

Resultados de los análisis estadísticos efectuados se presentan inicialmente 
para el ecosistema de Sabana Tropical Bien Drenada Isohipertérmica y, 
posteriormente, para los ecosistemÍls de bosques tropicales. Finalmente, 
cuando se trata de ecotipos comunes a ambos ecosistemas, se analiza el 
comportamiento del germoplasma en cada uno de éstos. 

Sabana Bien Drenada Isohipertérmica 

Los Cuadros 1 y 2 muestran, respectivamente, las localidad y los ecotipos 
que fueron considerados en el análisis de este ecosistema. 

Los resultados del análisis de varianza para producción (kg MSiha, a 12 
semanas del rebrote), en diferentes ecotipos de gramíneas y leguminosas 
evaluados en este ecosistema, figuran en el Cuadro 3. En él se muestran, para 
el período de máxima precipitación, valores altamente significativos (P 
0.01) para los efectos de localidad, de ecotipo, y de la interacción de estos dos 
factores, tanto para gramíneas como para leguminosas. Este resultado 
confirma la existencia de diferencias en la calidad del ambiente entre 
localidades, de diferencias en productividad entre ecotipos, y un comporta· 
miento de éstos diferente en las localidades. 
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Cuadro 3. Análisis de .. rianza par. producción (kg MS/ha), a 12 semana. del 
rebrote, de gramíneas y leguminosas en el ecosistema de Sabana 

Tropical Bit*n Drenada Isohipertérmica. 
pe~r~~~d~o~d~e----------~Pe-r~~-d~o-d~e-----

Fuentes de 
variación 

GRAMINEAS 
localidad 
Rep. (localidad) 
Ecotipo 
Localidad x Ecotipo 
Error 

Total corregído 
Promedio 
CV (%) 

lEGUMINOSAS 
localidad 
Rep. (Localidad) 
Ecotipo 
localidad x Ecotipo 
Error 

Total corregido 
Promedio 
CV (%) 

• Efecto $ígnifica!ivo con 0"01""-: 
oo", Hecto sign,ificativo con p~ 0,01. 

NS 0-. no \ignHkalivo. 

máxima precipitación mínima precipitación 

Gl 

3 
9 
1 
3 
9 

25 
2793 

21 

4 
11 
15 
56 

147 

233 
1868 

35 

r 

7.5** 

15.2" 
16.2** 

45.4·· 

Gl 

2 
6 
1 
2 
6 

17 
276 
26 

2 
6 

22 
44 

122 

196 
127 
69 

f 

2.2"" 

10.4' 
9.8' 

20,1*-
3.8** 



En el período de mínima precipitación -si bien el análisis de varianza para 
leguminosas muestra valores altamente significativos (P ~ 0.1) para la 
localidad, el ecotipo, y para la interacción entre ambos- se obtuvieron en las 
gramíneas diferencias entre ecotipos y para la interacción localidad )( ecotipo 
(P":;;: 0.05), mas no entre localidades. Esto indica que la productividad de las 
gramíneas (A gayanus y B. decumbens) fue igualmente baja durante el 
período de mínima precipitación en las tres localidades consideradas (El 
Viento y Guayabal, en Colombia y Chiriquí, en Panamá) y que los factores 
de producción que modificaban las gramíneas en cada localidad tuvieron 
efectos iguales o compensatorios. 

Debe notarse que durante el período de mínima precipitación, varios 
eco tipos (c. pubescens CIAT 5050, 5053, y 5126, lo mismo que D. ova/ifolium 
CIA T 350) mostraron una producción nula en las localidades El Paraíso, 
Guayabal, y El Viento, debido, probablemente, a los suelos más arenosos de 
estos sitios. Este resultado explica el alto valor del CV (69%) para producción 
de materia seca de leguminosas durante el período seco, en contraste con el 
correspondiente al período de lluvias (CV = 35%). 

El Cuadro 4 muestra los valores de la pendiente b y del intercepto a, así 
como los valores del error estándar de la pendiente (Sb) y de los coeficientes 
de determinación de las regresiones (r2). La información condensada en este 
cuadro contiene sólo el resultado del análisis de regresión para el período de 
máxima precipitación, pues las regresiones hechas durante el período seco 
no resultaron significativas, debido, probablemente, al reducido número de 
localidades y a un mayor tamaño del error relativo a las productividades 
obtenidas. 

En el Cuadro 4 se muestra también, para el período de máxima 
precipitación, una productividad superior de los eco tipos S. capitata CIA T 
1019,1315, 1318, 1342, 1405, 1693,1728,1943, Y 2013. Esta especie superó a 
las otras, duplicando casi la productividad de Zornia latífoliaCIAT 728 y 9199, 
y de P. phaseoloídes CIAT 9900; a Zornia latífolía, debido tal vez al menor 
potencial genético de producción de éste, pero en el caso de P. phaseoloídes 
CIAT 9900, debido, probablemente, a una limitada expresión>de su potencial 
genético de productividad, lo cual sugiere su poca adaptación general 
atribuible al predominio de suelos arenosos en las localidades evaluadas. 

Los valores de b (índice de adaptabilidad) registrados en el Cuadro 4 
indican el cambio en productividad de cada material en las diferentes 
"calidades de ambiente". Es decir, b cuantifica el incremento en producción 
de cada material por un incremento de 1 kglha en la productividad del 
ambiente. Así, Pueraria phaseoloides, con producción de 1089 kg MS/ha, a 
las 12 semanas, y con un valor de P = 0.85, muestra menor respuesta a 
mejoras en la "calidad del ambiente" dentro del rango de ambientes incluido 
en estas pruebas, a causa, probablemente, de factores ambientales desfa· 
vorables (suelo, clima, agentes bióticos) que tienden a uniformar su campar· 
tamiento. Por otro lado, la mayoría de los ecotipos de S. copitata, con 
producciones de alrededor de 2500 kg MSiha y con valores de b cercanos a 
1.5, indican una mayor respuesta a mejoras en el ambiente, indicando que no 
enfrentan limitantes para expresar su potencial de producción. 
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Cuadro 4, Indice de adaptabilidad, b, de los ecotipos en el período de máxima 
precipitación, para el ecosistema Sabana Tropical Bien Drenada lsohi-
pertérmica' Ensayos de la RIEPT. 197<)-1982. 

Ecotipo a b 
(kg MS/ha}b 

Leguminosas 

Aeschynomene histrix 9690 1315 
Centrosema pubescens 5126 169 
Desmodium 8yroídes 3001 1483 
Pueraria pilaseoloides 9900 1089 0,85 
Slylosamiles capirara 1019 1618 1,28 
Slylosamiles capitata 1315 2872 1,81 
Slylosanthf's capitara 1318 2228 1,21 
Slylosamiles capitata 1342 2323 1,61 
Stylosamiles capitata 1405 2358 1,64 
Slylosamiles capitata 1693 2597 1,73 
Slylo,amhes capitata 1728 2622 1,61 
Stylosamhes capitata 1943 2096 
Stylos.mnes capitata 2013 2877 0,93 
lamia lar/folia 0728 1112 
lomia lati/olia 9199 1260 1,05 
Zomia sp, 9286 1225 

Gramíneas 

Andropogon gayanus 621 3021 
Brachiaria decumbem 606 2282 

J, Interv~¡o, <11 90% de confianl4, para ó en lomo a 1; 

l.eguminosa5 (incluye 5óln fe8fe~!Onf."s. slgnifkatlva~J "" 10.6, 1A) 
Ver ecuación [31. 

b A 12 ~('m,lna, del ff'brotó? 
,. - Regresión signific4t!va al 95% de COniiaf\lil !ú.Ol< P~O.051 
** Regresión $Ignificaliva <11 90% de confianza (PE 0.01) 
NS = no SIgnificativo. 

So r' 

0,04N5 

74.4" 
23,5N5 

0,17 89,2" 
0,23 91,1' 
0,39 87,8' 
0,18 95,5' 
0,16 96,S' 
0,31 90,1' 
0,23 95.0" 
0,19 95.6"-

48,&'<5 
0,31 82,0' 

61,1"s 
0.34 83,0' 

59.4NS 

37,0'" 
37.0"5 

El Cuadro 5 muestra los promedios de producción (kg/ha de MS) por 
localidad. y los valores de DMS (Diferencia Mínima Significativa) entre esas 
localidades en las épocas de máxima y mínima precipitación, tanto para 
gramíneas como para leguminosas. Estas medias son una expresión combi· 
nada de las condiciones de suelo y clima, así como de los factores biol6gicos y 
de manejo, Que determinan diferentes calidades del ambiente, Se observa, 
además, que las leguminosas dan mayor producción en Carimagua (Colom
bia) mientras que las gramíneas producen más en Chiriquí (Panamá), En 
general, las otras localidades de los Llanos colombianos presentan condicio
nes que contribuven a la baja productividad del germoplasma, siendo la peor 
de ellas "El Viento" (ver los Cuadros 1, págs. 33, 47, 63, y 91). 

La c1asificaci6n de las leguminosas por su grado de adaptación •. b, y por su 
potencial de productividad, a. se ilustra en la Figura 2 (pág, 434), De confor
midad con lo antes mencionado, los ecotipos de S, capilata se localizan en el 
sector superior derecho de la figura, indicando alta productividad y alta 
respuesta a mejoras en el ambiente, mien tras que P. phaseoloides CIA T 9900 
aparece en el sector inferior izquierdo, una señal de baja productividad y poca 
respuesta a mejoras en el ambiente, 
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Cuadro S. Producción media, por localidad, en el ecosistema de Sabana Tropical Bien 
Drenada Isohipertérmka. 

Producción (kg M5/ha). a 12 ,emanas 

máxima precipitación mínima precipitación 

Gramíneas Leguminosas Localidad 

COLOMBIA 
Carimagua 
Parafso, Puerto Gaitán 
Guayabal, Puerto Gaitán 
El Viento, Puerto López 

PANAMA 
Los 5antos, Chiriquí 

Promedio 
DMSLoc,5% 

Gramíneas 

2784 
2471 

864 

4489 

2793 
1863 

leguminosas 

3216 
1954 
1793 
648 

1646 

1868 
427 

315 
377 
377 

276 
289 

134 
85 

165 

127 
51 

Estos resultados son consistentes con los presentados por los participan
tes a la JI Reunión de la RIEPT, dentro del ecosistema de Sabana Tropical Bien 
Drenada lsohipertérmica, y sugieren que el método de análisis empleado es 
satisfactorio. 

Bosque Tropical Lluvioso, 
y Bosque Tropical Semi-siempre Verde Estacional 

Los sitios y eco tipos de gramlneas y leguminosas incluídos en los análisis 
hechos para ese ecosistema figuran en los Cuadros 1 y 2 (pág. 430 Y 431). 

El Cuadro 6 tiene los resultados del análisis de varianza para producción, 
tanto de gramíneas como de leguminosas, para los períodos de máxima y 
mínima precipitación. Para las evaluaciones de máxima precipitación, las 
gramíneas (A gayanus CIA T 621, B. decumbens CIAT 606 y P. maximum 
CIAT 604) muestran diferencias (p~0.05) en productividad. Igualmente, se 
detectaron diferencias (P~O.01) entre localidades. La interacción, sin 
embargo, no resultó significativa, lo que indica un comportamiento relativo 
consistente de las gramíneas a través de las diferentes localidades. Las 
leguminosas, en cambio, durante este período exhibieron diferencias (P ~ 
0.01) entre localidades, entre ecotipos (P ~ 0.01), Y un comportamiento 
relativo diferente (P ~ 0.01) de una a otra localidad, demostrando así una 
mayor especificidad que las gramíneas en su comportamiento en el eco
sistema. 

El análisis de varianza para el período de menor precipitación muestra, 
tanto en gramíneas como en leguminosas, diferencias (P.:;s 0.01) entre 
localidades. Así mismo, señala diferencias entre ecotipos e interacción 
localidad x ecotipo (P ~ 0.05). Estos resultados sugieren que, durante este 
período, inclusive las gramíneas manifestaron comportamientos relativos 
diferentes en las localidades, e indican que existen, en el rango de localidades 
evaluadas y dentro del período seco, condiciones que afectan en forma 
diferente a las leguminosas y a las tres gramíneas evaluadas. 
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Cuadro 6. Análisis de .arianz. par. producción (kg MS;ha, a 12 semana. del 
rebrote) de gramíneas y leguminosas en los ecosistemas de bosque 
tropical. 

Fuente de Período de Periodo de 
variación máxima precipitación mínima precipitación 

Gl F Gl F 

GRAMINEAS 
Localidad 13 4.3** 17 23.0** 
Rep. (localidad) 37 47 
Ecotipo 2 ~ 3.2· 2 3.S' 
Localidad x Ecotipo 20 1.6N5 26 2.3' 
Error 57 67 

Total corregido 129 159 
Promedio 6356 4820 
CV 1%) 63 37 

LEGUMINOSAS 
Localidad 1S 32.2" 17 18.1" 
Rep. (Localidad) 42 47 
Ecotipo 12 18,6" 12 14.9** 
localidad x Ecotipo 152 3.7" 166 3.6** 
Error 406 436 

Total corregido 627 678 
Promedio 2294 2004 
CV (%) 53 72 

. Ete<.:tQ ~¡gnificativo con <tul<- P~O.íJS . 

... Efecto significativo con p~ 0.01. 
N$ "'" no ~jgn¡íicativo 

El Cuadro 7 presenta los promedios de producción por localidad, 
separando los períodos de máxima y mínima precipitación para gramíneas y 
leguminosas. En el período de máxima precipitación, Quilichao en Colombia, 
Nueva Guinea en Nicaragua, Saeta en Bolivia, El Puyo en Ecuador, y Guachi 
en Venezuela, fueron las localidades donde las gramíneas arrojaron mayor 
producción. Sin embargo, Guachi en Venezuela, El Napo y El Puyo en 
Ecuador, Valle del Sacta en Bolivia, y Centeno en Trinidad, fueron los sitios 
más favorables para la prodUCción de las leguminosas. En contraste, las 
localidades de Tarapato (Perú), de Chipirire (Bolivia), de San Isidro (Costa 
Rica), y Hawai (E, U.), fueron las que menos favorecieron la producción de 
leguminosas en este periodo, 

En el Período seco, Centeno (Trinidad), Nueva Guinea (Nicaragua), El 
Napa (Ecuador), y El Puyo (Ecuador), fueron los lugares más favorables para 
la producción de gramíneas, en tanto que Centeno (Trinidad), El Napa 
(Ecuador), y El Puyo (Ecuador) fueron los mejores para producción de 
leguminosas. Pucallpa (Perú), Puerto Asís (Colombia), y Tarapoto (Perú) 
favorecieron más la producción de leguminosas durante el período seco. 

En estos ecosistemas, donde las condiciones climáticas son menos 
extremas entre los períodos de máxima y mínima precipitación que en el 
ecosistema de Sabana lsohipertérrnica, las plantas forrajeras pueden manteo 
ner su crecimiento a lo largo de todo el año. La reducción en productividad 
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entre la época lluviosa y la de mínima precipitación es de 24%, habiendo casos 
individuales donde la producción durante el período de mínima precipitación 

~ fue superior a la del periodo de máxima precipitación. Este hecho se debe 

j probablemente, a una menor radiación en el período lluvioso y a una mayor 
j incidencia de plagas y enfermedades, y es un fenómeno que contrasta fuer-
1 temente con lo que sucede en las sabanas (Cuadro 4, pág. 438). 
1 , 

En el Cuadro 8 se registran, para los dos períodos de evaluación de máxima " i y mínima precipitación, los valores de producción, a, de los ecotipos, en I 

1 
promedio. Como es de esperarse, se observa una productividad más alta de 
las gramíneas, entre las -que sobresale el A. gayanus CIA T 621. 

• 
I Cuadro 7. Producdón media por localidad en los ecosistema, de bosque tropical. 

I Producción (kg MS/ha). a 12 semanas 

I mó.ima precipitación mínima precipitación 
; 

! 
Localidad Gramíneas leguminosas Grimlneas Leguminosas 

BRASIL 
Barrolandia 5873 1612 2529 1061 , 

¡ BOLIVIA 

i 
Chipirire 3493 1090 4165 1098 
Valle de Saeta 9158 3446 1803 1539 

I COLOMBIA 

! Caucasia 5679 1869 2211 1251 

I Quilíchao 10004 2309 6036 2331 , Puerto Asís 1193 836 
1 
l COSTA RICA 

I San Isidro 590 2733 1495 

1 ECUADOR 

I 
El Napo 5618 4221 8879 4810 
El Puyo 6712 3646 7868 4365 

NICARAGUA 
Nueva Guinea 10450 1443 10316 1130 
El Recreo 1586 

PERU 
T arapoto, COPERHOL T A 2631 1354 1350 621 
Tarapoto, ESEP 5437 1226 3610 1911 
Tarapoto, Porvenir 938 682 702 526 
Pucallpa 791 823 
Yurimaguas 2609 1393 

TRINIDAD 
Centeno 6976 3943 11742 3066 

E.U. 
Hawai 1497 566 5717 2198 

VENEZUELA 
Guachi 9796 5203 6094 1809 

6356 2294 4620 2004 

Promedío 
DMS Loe, 5% 4461 760 2014 614 
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Cuadro 8. Indlce de adaptabilidad, b, de los ecotlpos de leguminosas y gramíneas en los ecosistemas de bosque 
tropical'. Ensayos de la RIEPT, 1979-1982-

Período de Período de 

máxima precipitación mínima predpitadón 

Ecotípo • b Sb r' • b Sb r' 

(kg MS/ha) b 
(%) 

(kg MS/ha) b 
(%) 

leguminosas 

A. hist,ix 9690 2911 1.83 0.24 83** 3412 2NS 
e mucunoides común 1233 0.41 0.12 51' 1341 0.71 0.13 75" 
C. pubescens común 1080 0.28 0.09 49' 1084 0.44 0.14 46' 
C. pubescens 438 1450 0.40 0.11 48' 1165 gNs 
D. gyroides 3001 2237 0.78 0.20 57' 1710 1.21 0.23 69 .... 
D. heterophyltum 349 1303 0.55 0.16 46' 834 0.42 0.13 40' 
D. ovalifoliu!" 350 2296 0.78 0.16 63' 2093 0.68 0.23 34' 
P. phaseoloides 9900 1992 0.53 0.14 50' 1713 0.70 0.13 63' 
S. eapirara 1097 2033 1.29 0.14 89** 2297 1.51 0.19 85** 
5. capitata 1405 1889 1.16 0.14 84** 1259 1.06 0.13 59' 
S. guianeo.is 136 3497 2.07 0.37 72** 2769 1.46 0.33 57' 
5. guianen,i, 184 3344 1.62 0.09 97** 3296 1.89 0.48 54' 
Z. latifolia 728 2778 139 0.21 77u 1903 1.15 0.32 47' 

Gramíneas 

A. gayanus 621 7413 0.70 0.29 32' 4582 0.74 0.13 66** 
8. decumbens 606 5321 0.44 0.18 33' 4764 1.11 0.11 87** 
P. maximum 604 5452 1.02 0.42 49' 3785 0.82 0.17 72** 

.l. lo!('fV;¡!O, al 95':\', de confianza, para b en torno a 1: 
leguminosas, máJc precipitación::::; (0.69, 1.31) 
lt:gum¡nosd~, mín. preCipitación = (0-63, 1,37) 
Gramíneas, max. precipitación (1lS4, 1.46) 
Gramineas, min, preClpitadón = (0.78, 1.22) 
Ver ecuación 131. 

b. A 12 semana5 de! r~brolf' 
• Regíes¡ón sígnífi~ativ3 al 95% de ~onfianza (0,01 <:. P ~ O.05). 
u Regresión significailva ;1 90% de confianzc {P~ O.O1}. 
NS = ÍlO significativo. 

De las leguminosas, las más productivas, en promedio, son S. guianensís 
ClA T 136 Y A. histrix C.lA T 9690, con producciones de alrededor de 3000 kg 
MS¡ha a las 12 semanas del rebrote. En un segundo plano -con aproxima· 
damente 22()(¡' kg MS¡ha a las 12 semanas- se ubican D. gyroides ClA T 
3001, D. oua/ifolíum CIA T 350, P. phase%ides CIA T 9900, S. capitata CIA T 
1097, Y Z. latifolia ClA T 728. 

Comparando los valores de productividad, en promedio, por eco tipo para 
los períodos de máxima y mínima precipitación, se observa un alto grado de 
consistencia en su comportamiento (r = 0.88). Los más productivos durante 
el período lluvioso son también los más productivos en el periodo seco, y lo 
mismo sucede con los menos productivos. Este resultado indica que las 
condiciones climáticas durante el periodo de mínima precipitación no son tan 
extremas como para alterar su orden de producción. 
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Se observan también (Cuadro 8) los índices de adaptabilidad, b, tanto 
para el período de máxima como para el de mínima precipitación; todos ellos, 
a excepción de A. histríx CIAT 9690 y de e pubescens CIAT 438 en el 
período seco, resultaron significativos, Estos valores de b, igual que en la 
sabana y sólo en la época lluvIOsa, tienden a ser más altos cuanto mayor es el 
promedio de productividad alcanzado por el ecotipo,Así,observamos que S, 
guíanensis CIAT 136 y l84, cuyo nivel de producción es el más alto, son los 
ecotipos que presentan valores de b más altos en ambos períodos; por el 
contrario, los materiales con productividad menor (D, heterophyllum CIA T 
3449, e pubescens "común") presentan valores de b relativamente bajos, 

Este hecho sugiere, una vez más, que en este tipo de germoplasma 
adaptabilidad y productividad están por lo regular, positivamente relaciona, 
dos, Cuando un material está adaptado es capaz de expresar mejor su 
potencial de productividad, y ésto lo hace, a su vez, más sensible a cambios en 
la calidad del ambiente, 

La Figura 3 (pág, 435) clasifica las leguminosas en los ecosistemas de 
bosque, empleando el mismo método de cuadrantes, En consonancia con lo 
anteriormente mencionado, los ecotipos S, guianensís CIAT 136 y 184 son los 
que, en las épocas de máxima y mínima precipitación, presentan una 
productividad mayor y una respuesta alta a cambios en el ambiente, Z. 
latifolía CIAT 728 y S, capitata CIAT 1097 son leguminosas con un 
comportamiento intermedio, Esta última mantiene su productividad en las 
dos estaciones y aumenta su respuesta al ambiente en el periodo seco, Z. 
lati/olía CIA T 728 presenta una productividad mayor durante el período 
lluvioso y una productividad menor en la época de minima precipitación 
reduciendo, durante este período, su respuesta al ambiente, 

p, phaseoloides CIA T 9900, D, ouali/olium CIAT 350, C. pubescens CIAT 
438, y C. pubescens común, son materiales que, consistentemente durante 
máxima y mínima precipitación, se encuentran en el cuadrante inferior 
izquierdo, con productividades menores que el promedio y una respuesta 
baja a cambios en el ambiente, Debe aquí separarse el caso de D, oualifolíum 
CIA T 350, que mantuvo constantemente su producción alrededor del 
promedio durante las dos épocas, mostrando una baja respuesta a los 
cambios en el ambiente, 

La Figura 3 ilustra, con más datos que la Figura 2, el alto grado de 
correlación entre a -productividad media del ecotipo en el ecosistema- y 
b -~¡ndice de adaptabilidad, Los coeficientes de correlación fueron: r = 0,91 

para la época de máxima precipitación y r = 0,86 para la época de m!nima 
precipitación. 

Estos resultados sugieren la hipótesis de que los materiales más adaptados 
expresan mejor su potencial de productividad y, cuando carecen de factores 
restrictivos, son más sensibles a los cambios del ambiente, En cambio, los 
ecotipos menos adaptados afrontan límitantes del suelo, del clima, o bióticos, 
que tienden a impedir la expresión total de su potencial de productividad 
haciéndolos menos sensibles a cambios menores en la calidad del ambiente, 
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Análisis combinado para el 
germoplasma común a los ecosistemas 
de sabana tropical y de bosque tropical 

Con la intenóón de obtener información sobre el comportat1)iento del 
germoplasma probado por la RIEPT, no sólo dentro de cada ecosistema 
mayor sino también en los ecosistemas considerados (Sabana Tropical 
Isohipertérmica y bosques tropicales), se utilizaron las producciones de 
materia seca (kg/ha a 12 semanas del rebrote) de dos ecotipos de gramíneas 
-A. gayanus CIAT 621 y B. decumbens CIA T 606- Y seis de leguminosas 
-A histrix CIAT 9690, D. gyroides CIA T 3001, P. phaseoloides CIAT 9900, 
S. capitata 1405, D. otiolífo/ium CIAT 350 y Z. lalifo/io CIAT 728- es decir, 
aqUéllos comunes a las pruebas hechas en ambos ecosistemas. 

En las gramíneas, este análisis indicó (Cuadro 9) que los promedios de 
productividad de los dos ecosistemas difieren (P ~ 0.05), tanto durante el 
período de máxima como en el de mínima precipitación, siendo las medias de 
producción, en este último período, de 5120 y 275 kg MS;ha a 12 semanas del 
rebrote, para bosques tropicales y sabana tropical, respectivamente; y en el 
período de máxima precipitación, esas medias fueron de 6742 y 2040 kg 
MSjha a 12 semanas. Estos resultados son sin duda, una explicación parcial 
de los mayores niveles de productividad que se obtienen en los ecosistemas 
de producción de los bosques tropicales, aun con mínimos niveles de 
tecnología y manejo. Entre los factores de producción que explican esta 
mayor productividad del bosque tropical, deben mencionarse: 

al una tendencia hacia la mejor fertilidad en los suelos de los bosques; 

b) una época de mínima precipitación menos drástica; y 

el una menor presión de factores bióticos. 

En las leguminosas, sin embargo, el análisis estadístico no detecta 
diferencias en productividad entre 105 ecosistemas durante los períodos de 
máxima precipitación, a pesar de que las medias de producción fueron de 
2463 y 1469 kg MSjha a 12 semanas, para bosques y sabana tropical, 
respectivamente, debido, tal vez, a la muy alta diferencia (P ~ 0.01) entre 
localidades dentro de cada ecosistema. Por el contrario, en la época de 
mínima precipitación, sí se detectaron diferencias Significativas (P ~ 0.05) 
entre la productividad, en promedio, de los dos ecosistemas que fue de 2061 y 
91 kg MS;ha, a 12 semanas, para bosques y sabana tropical, respecti· 
vamente. 

El hecho de que las diferencias entre localidades sean, en todos los casos, 
iguales o mayores que las existentes entre los ecosistemas, y que estas 
diferencias estén, a veces, enmascarando el efecto del ecosistema para el 
análisis estadístico, sugiere la siguiente conclusión: la separación entre 
ecosistemas basados exclusivamente en parámetros climáticos (Cochrane, 
1982) -si bien es de utilidad para la localización, fundamento de las pruebas 
de germoplasma en la RIEPT - arroja datos que muestran cierto grado de 
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sobreposición en el efecto de los ecosistemas sobre el germoplasma, Este 
resultado podía esperarse; sin embargo, llama la atención sobre la impor· 
tancia de considerar, en la separación de unidades de ecosistema, otros 
factores como el suelo, el drenaje, la topografía, y los elementos bióticos, que 
definan con mayor precisión el comportamiento del germoplasma, 

La interacción ecotipo x ecosistema no fue significativa en todos los casos, 
excepto con las leguminosas en el período lluvioso; esta interacción 
significativa nos indica un comportamiento relativamente diferente entre las 
leguminosas cuando son expuestas a los diferentes ecosistemas, Analizando 
los datos individuales de producción, se observó que $, capitata CIAT 1405 
es el responsable de la significancia en es! a interacción, al producir menos que 
las otras leguminosas en los bosques tropicales y más que las otras en la 
sabana tropical, resultado que concuerda con el alto grado de adaptación de 
esta leguminosa a las condiciones de sabana y su poca adaptación a las 
condiciones de bosque, La diferencia (P """ 0,5) en el período lluvioso entre 
dos ecotípos de gramíneas, A. gayanus y B. decumbens, de 7023 y 5037 kg 
MSjha a 12 semanas, respectivamente, confirma el potencial del A gayanus 
en condiciones favorables de precipitación. 

Cuadro 9, Análisis de .arianza pa,. producción (kg MS¡ha, a 12 semanas del ,ebrote) de 
germoplasma (omun probado'en los ecosistemas de bosques tropicales y de Sabana 
Tropicallsohipertérmica. 

fuente de 
variación 

GRAMINEAS 

Ecosistema 
localidad (Ecosistema) 
Rep, (Ecosistema x localidad) 
Ecotipo 
Ecosistema x Ecotipo 
localidad x Ecotipo (Ecosistema) 
Residuo 

Total corregido 
Promedio 
CV (%1 

lEGUMINOSAS 

Ecosistema 
localidad (Ecosistema) 
Rep. IEcosistema x localidad) 
Ecotipo 
Ecosistema x Ecotipo 
Localidad x Ecatipo (Ecosistema) 
Residuo 

Total corregido 
Promedio 
cv 1%) 

• Efecto Sig!l¡flciltlVO con O,014/E P;$ 0.05. 
u Electo SI!~nificatlVo con P:t: 0.01 

Período de 
má~ima precipitación 

Gl F 

1 5.7* 
16 4.1*' 
45 

4.3* 
1 O.7~S 

15 
43 

122 
6054 

68 

1,2~S 

18 18.6** 
50 

5 3.5** 
5 5.7** 

81 
212 

372 
2276 

50 

Periodo de 
mínima precipitación 

Gl F 

1 4,9' 
19 18,5H 

52 
1 3.5!\¡~ 

18 OA~s 

18 
46 

138 
4493 

30 

1 3,9' 
19 8.8* 
53 
5 5.6** 
5 1,2N5 

81 
212 

376 
1800 

98 
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Conclusiones y recomendaciones 

Este análisis es sólo un primer intento de procesamiento estadístico de la 
información generada en los ensayos de la RIEPT. Existen otras posibilidades 
de análisis, ya sea cambiando el procedimiento o reagrupando los datos, 

La información obtenida sobre rendimientos de materia seca ha sido muy 
completa, Sin embargo, la información recibida sobre la caracterización del 
suelo y el clima durante el período de evaluación ha sido deficiente, Esta 
limitación ha reducido fuertemente las opciones de análisis e interpretación, 

La alta consistencia entre los resultados del análisis combinado efectuado 
y los resultados presentados por localidad durante la II Reunión de la RIEPT, 
muestran que la metodología de manipuleo y análisis de la información es 
adecuada, a pesar de sus limitaciones cuando se trata de obtener con ella una 
explicación de las relaciones causa'efecto. 

Los resultados logrados hasta la fecha indican que existe una alta 
correlación entre adaptabilidad y productividad, y sugieren que eco tipos con 
alta capacidad de respuesta a cambios en la calidad del ambiente manifiestan, 
en general, alta productividad; dicho en otra forma, ecotipos no enfrentados a 
limitantes del suelo, del clima o de carácter biótico, pueden expresar mejor su 
potencial genético de producción que aquéllos sometidos a restricciones que 
tiendan a uniformar muy por debajo su potencial genético de producción, 

Los resultados de la primera ronda de ERB en Sabanas Tropicales Bien 
Drenadas Isohipertérmicas definen a Stylosanthes capitata como la especie 
de leguminosa con mejor adaptación a ese ecosistema, siendo sus ecotipos 
más productivos los siguientes: CIAT 1315, CIAT 1318, CIAT 1342, ClAT 
1405, CIAT 1693, y CIAT 1728. Entre las gramíneas,A gayanus ClAT 621 y 
B. decumbens CIAT 606 fueron productivas y se mostraron bien adaptadas. 
Estos materiales deberán adelantarse a los ensayos bajo pastoreo ERC y 
ERD. 

En los ecosistemas de bosque tropical, los ERB identificaron como 
leguminosas de alta productividad y adaptabilidad a S. guianensis CIA T 136y 
184, al igual queZ. latí/olia CIAT 728, S. capitata 1097, y D. oualífolium ClA T 
350, Estos materiales deberán movilizarse a las pruebas bajo pastoreo, ERC y 
ERD. 

El análisis de varianza con materiales comunes a los diferentes ecosistemas 
ensayados (sabanas isohipertérmicas y bosques tropicales)muestra una 
productividad mayor, tanto en las gramíneas como en las leguminosas, en los 
ecosistemas de bosques tropicales. 

Las altas diferencias en productividad entre localidades -de igualo mayor 
magnitud que entre ecosistemas- señalan la necesidad de hacer la separa, 
ción de ecosistemas utilizando, además de los parámetros climáticos, otros 
que ayuden a explicar con más precisión el comportamiento del germoplasma. 

446 



Referencias 

Arnezq\;.ita, M,C 1982. Recop!:ación, proces<::rment,) y ¡>hAllsIS de la mformadór. En: Toledo, J.M. (ed,). 

Manual para la eva!udclón agronómica; Red lnternaClúna! de Evaluación de Pastos Tropicales. CIAT, 
Calí, Colombia. p. 117":25 

• Cúchrane, T.T. 1982. Caractem:aclón agroecológlCd pa,a el desarrollo de pasturas en suelos áCIdos de 
Aménca tropical. En: Toledo, J.M. (edJ Manual para la evaluación agronóm1ca, Red Internacional de 
Evaluación de Pastos T!OpICales. CIAT, Cah, Colórrbld. p. 23-44 

Cochcrane, T.T. y Jones, P.G. 1981, Savannas, forest and rotal wet seasan potenttal eli,apotranspíratIOn!n 
tropical Amenca. Cah, Colombia (en i:npreslór.). 

Eberhart. S,A, y Russe!t, W.A. 1%6. Stab¡]ity parameters lar comparmgvarietles, CfopSoence ITiS-140. 

Melnrosh, M.5 1982. Analysls oí <:ombmed expecments. Sc:entific artlde no. A3167. Agronomy Dept, 
UruverSlty 01 Maryland. p, ]53-155. 

Toledo, J.M. y Schultzc·K.raft, R. 1982. Metodología para la eva:t:ación 33!OnÓrnlca de pastos tropIcales. 
En: J.M. Toledo (ed). Manual para la evaluación agronómica; Red lntern¡Klona¡ de EvaluacIón de 
Paslos TropIcales. CIAT, Cali, ColombIa, p. 91-110. 

447 



Resumen general de los trabajos 
presentados y conclusiones 
de los gupos de trabajo 

Ecosistemas de sabanas tropicales 

Los trabajos de selección mayor para este ecosistema se realizan en las 
estaciones de ICA-CIAT en Carimagua, Colombia, y de EMBRAPA-CPAC
CIA T en Brasilia, Brasil. Aunque se ha venido evaluando un alto número de 
accesiones de gramíneas y leguminosas, actualmente se concentran los 
esfuerzos de investigación en algunos ecotipos denominados "claves". En 
ellos se busca, además de tolerancia a las condiciones de clima y suelo, 
resistencia al ataque de plagas y enfermedades, las cuales constituyen un 
factor que limita severamente la producción. 

Los ecotipos más promisorios para el ecosistema de sabanas iso hiper· 
térmicas son: Andropogon gayanus 621, Brachiaria humidico/a 679, B. 
dyctíoneura6133, Sty/osanthes capitata l315, 1318, 1342, 1693, 1728, 1405 Y 
2310, S. macrocepha/a 1281 y 1582, Centrosema brasilianum 5234, e 
macrocarpum 5065, Desmodium oualifolium 350 y 3780, S. guianensis 
"tardío" 7280 y 10136 Y Pueraria phaseoloides 9900. B. decumbens exhibe 
buen comportamiento en casi todas las localidades, pero el fuerte ataque del 
salivazo representa una amenaza para este ecotipo. 

Los eco tipos más promisorios para el ecosistema de Sabana Isotérmica 
(Cerrados) fueron: A gayanus 621, B. humidicola 679, B. brizantha, 
Stylosanthes guianensis "tardío" 2243, S. macrocephala 1582, 2039, 2053; y 
e mocrocarpum 5065. 

En las sabanas mal drenadas, los ecotipos evaluados tuvieron deficiente 
adaptación, por lo cual es necesario probar nuevo germoplasma. 

En casi todos los trabajos presentados en la reunión, el salivazo o mión de 
los pastos (Aeneolamia sp.) se registró como la plaga principal. Se requiere 
una clasificación más precisa, por región, de las especies del insecto y hacer 
ensayos que muestren el efecto de la interacción entre los ecotipos de 
Brachiaria y la incidencia de la plaga, por localidad. Otros insectos, como los 
trips, los ácaros, los comedores de follaje y los homópteros, no pdrecen 
ocasionar daños severos," excepción del barrenador del tallo (Caloptilia sp.) 
y del perforador de botones (Stegasta sp.) en Stylosanthes. 

Las principales enfermedades son: chancro, causada por Sphaceloma, y 
mancha foliar causada por Drechs/era, en Zomia; Cercospora, Rhizoctonia y 
bacteriosis en Centrosema; y antracnosis en Sty/osanthes. 
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Los nematodos parecen constituir und seria amenaza P¿Hñ el avancE' de las 
investigaciones con Desmodium o[:olilohum 350, razón por la cual se están 
evaluando nuevos materiales. 

Ecosistema de bosques tropicales 

En este ecosistema se dispone de información sobre 20 de los 27 ensayos 
establecidos, lo cual pone de manifiesto el alto grado de participación de los 
miembros de la red en la conducción de los Ensayos Regionales A y B en las 
condiciones de bosque. La información discutida en la reunión correspondió 
a 14 ensayos, incluidos los seis de tipo A establecidos en bosques tropicales, 

En general, se observó bastante coincidencia en el buen comportamiento 
de algunas especies en los ensayos de tipo A. Entre las leguminosas se 
destacan Sty/osanthes guíanensis (común y tardío), Desmodium oualifo/ium, 
Desmodium sp., Centrosema macrocarpum, C. pubescens, C. brasilianum, 
Zomia latifo/ia y Zomía sp, Leucoena leucocephala, de comportamiento 
variable, mostró potencial para suelos con bajo nivel de AL Entre las 
gramíneas sobresalen Brachíaria humidíco/a, B. brízantha, B. decumbens y 
Andropogon gayanus; las accesiones 6053 y 6054 de A. gayanus tuvieron 
mejor comportamiento que la 621, especialmente durante el período de 
establecimiento. 

En los ensayos de tipo B hubo coincidencia en el mejor comportamiento de 
S, guianensis 136 y 184, ya que en todas las localidades, con excepción del 
Valle del Saeta en Bolivia, estos ecotipos fueron los más productivos a pesar 
del ataque leve de antracnosis, Otras leguminosas que también presentaron 
un comportamiento superior fueron Z. latí/olía 728 y D. ovalífolium 350. Entre 
las gramíneas, A gayanus 621, B, decumbens 606, y B. humídícola fueron las 
más promisorias para este ecosistema considerado de manera global. 

En los bosques tropicales se observa alta incidencia de comedores de 
follaje, principalmente en Pueraria y Centrosema, y ataques de perforadores 
de botones en Stylosanlhes y de trips y ácaros en Zomia y Centrosema, Sin 
embargo, el mayor problema de insectos en la región ocurre con gramíneas, 
especialmente del género Brachíaria, debido al ataque del mión (salivazo o 
cigarrinha); este problema es de tal magnitud, que se requiere ampliar e 
intensificar su investigaci6n, incluyendo un esfuerzo adicional en la selecci6n 
de materiales tolerantes. 

Los problemas más comunes en relación con las enfermedades son los 
ocasionados por Rhízoctonia sp. en Centrosema y Macroptílíum; sin 
embargo, la zona presenta en general, buena sanidad vegetal. La antracnosis 
parece ser un problema leve, a pesar de que S. guianensís de origen austra
liano, altamente susceptible, está presente en el ecosistema desde hace más 
de 15 años. Diversas razas de Colletotrichum, el patógeno causante de la 
enfermedad, han mostrado patogenicidad alta en comparación con otras del 
mismo hongo halladas en ecosistemas diferentes, Parece que existen factores 
ambientales de suelo, clima y, probablemente, bi6ticos que favorecen la 
tolerancia a la enfermedad. 
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La infestación de malezas sobresale entre los problemas comunes de este 
ecosistema y es necesario, por tanto, buscar materiales con alto vigor de 
establecimiento o agresividad inicial. En general, se observó un alto grado de 
consistencia en los resultados de los análisis por localidades, según las opi· 
niones de los participantes en la reunión. 

Conclusiones y recomendaciones 

Del grupo de trabajo sobre enfermedades y plagas 

1. Un anexo al formato para ampliar la información y descripción de enfer· 
medades y plagas; que queden claras las diferencias entre deficiencias 
nutricionales. 

2. Formatos separados para plagas y enfermedades. 
3. Cambiar el nombre del formato "síntomas de enfermedades" por el de 

identificación mediante descripción. 
4. Describir claramente, al momento de la evaluación, las condiciones climá· 

ticas, a fin de interpretar mejor la evaluación (e.g., hay confusión de estrés 
de sequía y deficiencias nutricionales). 

5. Cubrimiento: si es malo, indicar por qué es malo (mala germinación de la 
semilla, enfermedades, plagas, etc.) en la época de establecimiento, parti· 
cularmente. 

6. Una columna para observaciones de carácter general. 
7. Para el barrenador, cuidar que se inicien los an<ilisis de los tres meses en 

adelante, y para el perforador de los botones, cuando se inicia la floración. 
Al momento, sólo para Stylosanthes y Zornia. 

8. Uniformar las metodologia de evaluación de enfermedades y plagas 
caminando por la parcela. 

9. Analizar las enfermedades y plagas solamente durante la época en que 
son más importantes, es decir, durante la época de floración, y hacer los 
promedios con respecto a esta época. 

Del grupo de trabajo sobre relación suelo-planta 

1. La descripción del perfil de suelo y su caracíerización física y química 
deben, en lo posible, ser hechas por un especialista en suelos. 

2. Mayor apoyo en la identificación de síntomas visuales de deficiencia y de 
toxicidad minera\!. 

3. Uniformar la metodología analítica de suelos y plantas, manteniendo la 
flexibilidad en el uso adicional de métodos locales; apoyar y aumentar la 
red de laboratorios regionales. 

4. Considerar, en los Ensayos Regionales B, dos niveles de fertilización: el 
primero, un nivel mínimo recomendado por el CIA T, uniforme para toda 
la Red con fines de extrapolación; el segundo, opcional y definido por la 
institución local. 

5. El Programa de Pastos Tropicales del CIAT apoyará a la RIEPT 
respecto a: 
a) El funcionamiento de la Red de Laboratorios Regionales. 
b) El desarrollo de metodologías para el ajuste local de la fertilización 

con material promisorio para la región. 
;-v;;;:¡;;;:;;:; J (ed.), üp. el! 
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e) El desarrollo de metodologías en la selección de mejores cepas de 
Rhizobium para las mejores leguminosas en cada localidad. 

d) El envío de datos cuantitativos sobre niveles críticos en suelos y plantas 
como guía de evaluación. 

6. Incluír una columna para la evaluación de deficiencias y toxicidades 
minerales en los formularios de Ensayos Regionales A y B. 

7. Se sugiere el estudio de métodos de evaluación sobre aceptabilidad de 
germoplasma por el animal y su aplicación en sitios donde la Red adelanta 
experimentos de apoyo. 

8. Para no limitar el establecimiento de leguminosas en Ensayos Regionales 
A y B, se recomienda, si se presenta una clorosis, aplicar nitrógeno a las 
leguminosas. Se recomienda, además, intensificar la participación de 
especialistas en fertilidad y en microbiología de suelos en la RIEPT. 

9. Se sugiere el usode superfosfato triple, KCI, y urea como fertilizantes, por 
ser comunes a la mayoría de los países de la Red, pero se mantiene cierta 
flexibilidad respecto al tipo de fertilizantes existentes en la región. 

Del grupo de trabajo sobre evaluación de plantas forrajeras 

1. Se concluyó, de común acuerdo, que la selección del sitio juega un papel 
fundamental y que, en lo posible, sea hecha por un grupo multidisciplina
rio. La selección del sitio en sí cae bajo la responsabilidad de la institución 
nacional. 

2. La descripción e historia de la localidad, el formato de colección, la ficha 
de acompañamiento y los registros de clima y suelo se llevarán a cabo en 
la medida de lo posible. 

3. Se resaltó la importancia de la altura de corte. El manual contempla, en 
parte, Ic.s aspectos generales. Para casos específicos, como el de D. 
gyroides, se realizarían trabajos en algunos de los sitios de apoyo de la 
RIEPT: CIAT (Quilichao y Carimagua) en Colombia, y EMBRAPA
CPAC-CIAT en Brasil. 

4. Continuar con la misma metodología de evaluación de gramíneas y legu
minosas aisladas. 

5. Respecto al tamaño de las parcelas, el Manual para la Evaluación Agro
nómica contempla dos alternativas. 

6. Las malezas se controlarían durante el período de evaluación del ensayo. 
es decir, durante un lapso de dos años (2 períodos de máxima y 2 períodos 
de mínima precipitación). En aquellos casos en que no haya disponibilidad 
de mano de obra, se daría preferencia al control de malezas de las 
leguminosas durante esos dos períodos, y a las gramíneas se las manten
dría libres de malezas solamente durante el primer ano. 

7. Para el registro de incidencia de malezas, se trazaría una columna dentro 
del nuevo formato. Se haría una descripción detallada al inicio del período 
experimental, en el momento de cada evaluación, y un seguimiento con el 
correr del ensayo. 

8. Respecto a evaluaciones adicionales, se acordó incluir, para aquellos 
ecosistemas como el cerrado y la sabana. una columna en los futuros 
formatos para registrar una estimación visual opcional del porcentaje de 
hojas e inflorescencias en los diferentes períodos en que se hacen estima
ciones, especialmente durante el de mínima precipitación. 
Asímismo, una nueva columna para el caso específico de características 

452 



tales como floración, duración, y producción de semilla, que se tomaría en 
los materiales seleccionados después del primer año de evaluacIón. 

9. Se consideró que la estimación del porcentaje de humedad del suelo en 
los períodos de evaluación de la producción se hará cuando sea posible, 
La forma y metodología para hacerla se incluirán como anexo al manuaL 
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Reconocimiento El comité organizador de la Segunda Reunión de la Red Internacional de 
Eualuación de Pastos Tropicales desea agradecer a todos los colaboradores 
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euento, Asimismo, invita a todos los profesionales que en alguna forma estén 
relacionados con los problemas de producción pecuaria a unirse a este 
esfuerzo, considerado realmente como un desafío, Creemos que lo es, 
puesto que "modelando germoplasma" podremos crear un sistema de pro' 
ducción pecuaria, no necesariamente el más productiuo, pero sí el más 
estable, saludable y armónico, 
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cuidadosa y detallada reuisión y pulimento de los textos; a la Sra, Amparo 

'Jíménez, su incansable y dedicada labor en la trascripción de los textos 
preliminares de este infarme 

El Editor 

459 

! 
I 
r 
I 
! 
i 
! 

f 

I 
I 
I 



Glosario 

cariópside el fruto de los pastos y cereales, desarrollado como un. carpelo 
simple con el pericarpio unido a la semilla. 

cobertura (neologismo) cubrimiento del suelo per el follaje del pasto o de la 
leguminosa establecidos en él. 

ecosistema sistema integrado por una comunidad de animales, plantas y mieroor 
ganismos, con el medía físico y químico (medio abiótico) interrelacio
nado con ellos. 

ecotipo = variedad o estirpe dentro de una especie, adaptada a un ambiente parti· 
cular (ver entradaí_ 

entrada = especie vegetal o ecotipo de características morfológicas homogéneas y 
constantes, y de caracteres genéticos (genoma homozigótico) comu· 
nes y estables. (Es un concepto principalmente taxonómico.) 

escarpados = en una planicie, alturas con declive áspero. 

forraje = planta forrajera, leguminosa o gramínea, establecida en el campo, para 
alimento del ganado. 

gennoplasma = célula reproductiva; por extensión, cualquier célula o grupo de 
células (germinales o somáticas) capaces de trasmitir la herencia 
biológica. 

latosol = suelo laterítico = suelo que contiene laterita (material meteorizado com
puesto de óxidos de hierro, aluminio, titanio y manganeso, cuya con
sistencia varía desde el suelo blando, poroso y terroso, hasta una roca 
dura y densa). Cualquier suelo rojizo desarrollado por meteorización. 

loess = limo muy fino, sin estratificaciones ní fósiles. 

semi-siempreuerde = bosque tropical en que 20-30% de los árboles del dosel supenor 
pierde su follaje en la estaciÓn seca, y en que muchas especies son 
facultativamente dedduas; casi todos los árboles del dosel inferior son 
siempre verdes. 

"stand" = grado de establecimiento de las plantas en una siembra o cultivo. 
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