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INTRODUCCION 

Los resultados presentados en este documento de trabajo, resumen 

el esfuerzo de los colegas participantes de las instituciones nacionales, 

del Progama de Pastos Tropicales del CIAT y de la Unidad de Servicio 

de Datos del CIAT. 

Por primera vez, tenemos la oportunidad de discutir, además de las 

pruebas agron6micas ERA y ERB, las pruebas regionales de apoyo y de pasto­

reo ERC y ERD, 10 cual refleja los progresos en la evaluaci6n sistemática 

de pasturas dentro de la RIEPT. 

La realizaci6n de la In Reuni6n General de la RIEPT, ha podido 

llevarse a cabo por el esfuerzo desinteresado de sus colaboradores y 

el apoyo econ6mico del Centro Internacional de Investigaciones para el 

Desarrollo (CIID) y la Organizaci6n de las Naciones Unidas para la Agri­

cultura y la Alimentaci6n (FAO) , que contribuyeron al financiamiento 

de la reuni6n. 
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ESPECIES FORRAJERAS PROMISORIAS PARA LAS 

SABANAS DE SUELOS ACIDOS,E INFERTILES DE 

AMERICA TROPICAL 

B. Grof 

Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias ICA-CIAT, Carimagua 

INTRODUCCION 

Existe un gran potencial para el desarrollo de pastos y producción 

bovina en las sabanas del trópico bajo de Am~rica del Sur. Estas 

tierras, formadas por Oxisoles y Ultisoles, cubren un área superior 

a 300 millones de hectáreas y se caracterizan por su poco desarrollo • 

El bajo valor nutritivo del pasto nativo es la causa principal de 

la poca productividad, especialmente durante la época seca, cuando 

las sabanas frecuentemente suministran menos del 60% de los requi­

sitos nutricionales a los animales. 

El propósito fundamental para corregir las deficiencias de nutrientes 

es mediante el establecimiento de pastos mejorados, basados en aso­

ciaciones de leguminosas y gramíneas. 

El Programa de Pastos Tropicales del CIAT, en colaboración con el 

Instit~to Colombiano Agropecuario-ICA, realiza ensayos con especies 

forrajeras nativas e introducidas, en la Estación Experimental de 

Carimagua (Centro Nacional de Investigación), localizada en los 

Llanos Orientales de Colombia • 
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La precipitación promedia anual es de 2163 mm, distribuidos entre 

abril a noviembre. La estación seca es muy marcada desde meaiados 

de diciembre hasta finales de marzo. 

Los suelos de la región se caracterizan por ser ácidos (pH 4,2-

4,8) e infértiles con una alta saturación de aluminio. La mayoría 

son Oxisoles bien drenados, de origen sedimentario de la región 

Andina. Son deficientes en N, P, K, Ca, Mg, S Y algunos elementos 

menores. 

Con el objeto de estudiar y evaluar esp4cies forrajeras, gramíneas 

y leguminosas adaptables a las condiciones de suelos ácidos y 

pobres de las sabanas, el CIAT comenz6 en los 1974-75 un programa 

de introducci6n y recolección de especies forrajeras. 

Durante el perIodo 1977-85 se evaluaron en la Estaci6n Experimental 

de Carimagua, en pequeñas parcelas, 3814 accesiones de especies 

forrajeras. En el mismo periodo se evaluaron además, bajo condi­

ciones de pastoreo, 136 accesiones que pertenecen a 15 leguminosas 

y a 7 especies de gramíneas. 

Un análisis final sobre la evaluaciones de este grupo de accesiones 

indica que las siguientes leguminosas y gramíneas son promisorias 

para las sabanas isohipertérmicas: 

Leguminosas: 

Los géneros Stylosanthes, Desmodium, Centrosema y Arachis contienen 

algunas especies bien adaptadas a este ecosistema. Zornia tiene 

6 
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caracteristicas menos promisorias, algunas especies de Aeschynomene 

son bien adaptados a los suelos mal-drenados y el resto de las 

especies evaluadas no mostraron resultados significativos. 

Stylosanthes 

Este es un g~nero compuesto aproximadamente de 30 a 40 especies. 

Sin embargo, la especie Stylosanthes tiene más diversidad genética 

que otros géneros con mayor n~mero de especies. Algunas especies 

de Stylosanthes son notablemente tolerantes a las condiciones de 

extrema acidez y están frecuentemente asociadas a grandes concen­

traciones de aluminio del suelo. 

Stylosanthes capitata. Las accesiones de ~. capitata muestran 

habilidad de crecimiento en condiciones de bajo pH y a niveles 

deficientes de f6sforo. Es una especie per~nne, autoregeneradora 

y con una limitada distribuci6n en los trópicos orientales de Brasil 

y Venezuela. Es resistente a antracnosis y al barrenador del tallo. 

El comportamiento de varias lineas de hibridos indican que es posi­

ble combinar las caracteristicas deseables, como floraci6n temprana, 

buen producci6n de semillas CIAT 1019 y 1097 Y floración intermedia, 

en hibridos intraespecificos. Los hibridos seleccionados de las 

anteriores accesiones mostraron más alta productividad que cv. CAPICA, 

mantienen vigor en el verano y producen altos rendimientos de semilla 

durante las condiciones severas de sequia en 1985 (Fig. 1). 

Centrosema 

La mayoria de las especies de Centrosema son plantas perénnes de la 

zona tropical. El habitat nativo de los diversos ecotipos de esta 

7 
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leguminosa incluye bosques de galería en tr6picos húmedos, sabanas 

húmedas, sub-húmedas y bosques secos. Los dos principales centros 

de diversidad est~n localizados en e~ plato central de Brasil y 

Am~rica Central. Estas regiones poseen las 3/4 partes de todas 

las especies (ca. 30-35). 

El cultivar comercial de C. pubescens, conocido y usado como forra­

je y cobertura en plantaciones, es una verdadera especie tropical 

adaptada a un estrecho medio ambien~e en el tr6pico húmedo. En 

general, requiere un suelo de alta fertilidad. 

Las especies, ecotipos y variantes estrechamente relacionadas con 

f. pubescens, ej. f. macrocarpum y Centrosema sp. nov., están 

ampliamente distribuidas en la zona tropical de Am~rica del Sur 

y Am~rica Central. 

Los resultados obtenidos, junto con las especies introducidas 

recientemente, ofrecen nuevos prospectos para la investigación 

y serán inmediatamente aprovechados en el uso y valor económico 

de Centrosema en las regiones donde la utilizaci6n de esta legumi­

nosa no ha tenido ~xito. 

Las experiencias obtenidas en los Llanos Orientales indican que 

las especies y ecotipos de Centrosema con estolones poseen toleran­

cia al pastoreo intenso, ej. Centrosema sp. nov. accesiones CIAT 

5568 y 5277. Sin embargo, la anterior accesión es más susceptible 

a Rhizoctonia, le falta vigor inicial pero resiste ataques por 

insectos durante el invierno, Ambas son muy tolerantes a la sequía. 

• 9 



Una .selecci6n local de ~. pubescens (El Porvenir) es buena pro­

ductora de semillas, de forma estolonífera que tiene la habilidad 

de autopropagarse bajo condiciones de pastoreo, pero que es más 

susceptible a las enfermedades de las hojas durante el invierno 

que las accesiones de Centrosema sp. nov. anteriormente mencionadas. 

~. macrocarpum es muy palatable, no posee estolones y no tolera 

cargas superiores a 1.5 animales por ha por períodos prolongados, 

por lo cual necesita de un cuidadoso manejo. Varias formas estolo­

níferas se han seleccionado y se están comportando bien bajo pas­

toreo (Cuadro 1). 

En general, el rendimiento de semilla de la mayoría de las acce­

siones de ~. macrocarpum y Centrosema sp. nov. es bajo porque estas 

accesiones florecen tarde durante la estaci6n, cuando 106 rendi­

mientos de semilla se reducen por la baja disponibilidad de agua. 

Se necesita información sobre la fenología de C. macrocarpum, la 

capacidad de producción y el reemplazo de plantas bajo condiciones 

de pastoreo. 

Los rendimientos de 11 accesiones de Centrosema, que comprende ~. 

macrocarpum, Centrosema sp. nov. e híbridos interespecíficos de ~. 

pubescens x ~. macrocarpum, se compararon en un experimento bajo 

corte. Las diferencias en los rendimientos de las accesiones 

fueron significativas. Las tres Centrosema sp. nov. y una accesión 

estolonífera de~. macrocarpum CIAT 5396 produjeron más materia.seca 

que otras siete accesiones, ej. cuatro ~. macrocarpum y tres híbridos 

F2 de~. pubescens x~. macrocarpum (Cuadro 2). 
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Cuadro l. Número de estolones enhaizados/m2 de Centrosema 

spp. en parcelas bajo corte, 19a5A. Carimagua, 

Llanos Orientales. 

Cluster Rango X Significancia 

1 [197-1701 la3 A 

2 [147-1141 126 B 

3 [106-83 J 9S C B 

4 [ 77-39 1 57 C O 

S [ 33-18 1 24 E O 

6 [ 16-0 1 7 E 

Los valores con la misma letra no son significativamente 
diferentes (P<O.OS) • 

1 1 



Cuadro 2. Rendimientos de materia seca (t/ha/año) de once 

accesiones de Centrosema spp. Carimagua, Llanos 

Orientales. 

Especie/accesi6n No. t/ha/año 

C. macrocaq;!um CIAT 5396 12.67 a 
Centrosema sp. nov. CIAT 5568 11.07 a 

Centrosema sp. nov. CIAT 5278 10.73 a 
Centrosema sp. nov. origen desconocido 9.61 a 
C. macroearEum CIAT 5743 6.62 b 
C. macrocarEum CIAT 5674 6.36 be 
C. macrocarEum CIAT 5744 5.68 bed 

C. maerocarEum CIAT 5392 5.20 bcd 

C. Eubescens x C. macroearEum F 2 4.54 bed 

C. Eubeseens x C. macrocarEum F2 3.22 cd 

C. Eubescens x C. macrocarEum F2 3.12 d 

Los valores con la misma letra no son significativamente 
diferentes (P<0.05). 
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Se ~ncluyeron~. macrocarpum (2 accesiones), ~. brasilianum y 

Centrosema sp. nov. en un experimento a menor-escala bajo pastoreo 

para determinar la compatibilidad con Andropogon gayanus y los 

efectos de variables de carga en el rendimiento y persistencia de 

leguminosas. 

Durante el segundo año, en una comparación de las cuatro accesiones 

de Centrosema sp. bajo pastoreo, los rendimientos fueron significa­

tivamente superiores para las accesiones de Centrosema sp. nov. 

CIAT 5568, C. macrocarpum 5065, 5062 and para las de ~. brasilianum 

CIAT 5234. El contenido de leguminosa para la asociaci6n Centrosema 

sp. nov. CIAT 556B/A. gayanus fue significativamente superior que 

C. macrocarpum 5062 y~. brasilianum 5234/~. gayanus (Cuadro 3). 

• En general, las formas estolon!feras de especies de Centrosema sp. 

nov. empleadas en varios experimentos, exhibieron mayor resistencia 

a la utilización de corte y pastoreo que ~. macrocarpum o C. brasi­

lianum. Las accesiones de las dos anteriores especies utilizadas 

en el experimento no son leguminosas estolon!feras. 

• 

• 

La nueva forma de las especies de Centrosema CIAT 5277 y ~. macrocarpum 

CIAT 5065 persistió por cuatro años bajo un sistema de pastoreo 

intermitente. Ambas especies, C. macrocarpum y Centrosema sp. nov. 

demostraron mayor tolerancia a la sequía y fueron más palatables que 

Kudzd. 

Desmodium ovalifolium 

Es una "especie clave" de considerable importancia. principalmente 

13 
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Cuadro 3. Rendimiento (t/ha/año) de cuatro asociaciones de Centrosema spp./Andropogon gayanus 

ev. Carimagua l. Carimagua, Llanos Orientales. 

~~. 

;~~.----------------------------------------------------------------------------------------------
Leguminosa Gram1nea contenido 

Asociación ----- t/ha/año ----- Total leguminosa 
(P%) 

Centrosema sp. nov. CIAT 5568/A. ~ayanus ev. 6.15 a 15.28 b 21. 44 bc 30.3 a 
Car~magua 1 

C. maerocarpum CIAT 5065/A. gayanus ev. 5.48 a 19.16 a 24.63 ab 23.7 ab 
Carimagua 1 

C. maeroearpurn CIAT 5062/~. gayanus ev. 5.42 a 19.80 a 25.22 a 22.2 b 
Carimagua 1 

C. brasilianum CIAT 5234/A. gayanus ev. 1. 78 b 18.31 b 20.08 e 10.6 e 
Carimagua 1 

Los valores eon la misma letra no son significativamente diferentes (P < 0.05) . 

.. .. • • 
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porque es una de las especies compatibles con gramíneas agresivas 

como son Brachiaria spp. 

Se compararon 60 nuevas accesiones de D. ovalifolium con las 

anteriores introducciones de esta leguminosa en un ensayo bajo 

corte p&ra determinar la resistencia a Synchytrium desmodii y al 

nemátodo de la agalla del tallo (Pterotylonchus cecidogenus). 

Se estableciÓ el experimento durante el invierno de 1983. Se sembró 

el ensayo en donde Q. ovalifolium CIAT 350, accesiÓn muy susceptible 

a enfermedades, estuvo bajo pastoreo regular en asociaciÓn con 

Brachiaria humidicola. ~sta accesiÓn fue muy afectada por el nemá­

todo y la leguminosa se muri6 al finali~ar el cuarto año bajo pas-

toreo. 

Todas las accesiones se clasificaron de acuerdo a resistencia a 

enfermedades, rendimientos de materia seca, vigor y r~cuperaciÓn 

despu~s de defoliaciÓn. Muchas accesiones se murieron durante el 

primer año del ensayo cuando se presentÓ el ataque por nemátodos, 

Synchytrium y el micoplasma de hoja pequeña, lo cual causÓ un severo 

daño.en varias accesiones. Las accesiones de esta leguminosa mos-

traro n un amplio rango de variabilidad a la resistencia a enfermedades. 

Se usÓ el análisis de cluster para clasificar las accesiones de 

acuerdo a los criterios anteriores. El análisis generó 6 grupos. 

Las siguientes accesiones mostraron mejor comportamiento: 

15 
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Para la evaluaciÓn de accesiones de D. ova1ifolium en asociaciones 

bajo pastoreo, se sembraron cinco especies de Brachiaria, cada una 

con 8 accesiones de D. ovalifo1ium en un diseño tipo ajedrez en 

julio 9, 1981. 

Los rendimientos de materia seca y la composición botánica se 

midieron en 28 ocasiones durante el período experimental, 12 fe­

brero 1982 - 15 abril 1985. 

El contenido de leguminosa al comienzo del experimento fue alto 

en la mayoría de los tratamientos y el control, CIAT 350, tuvo 

un promedio de 48% de con'tenido de leguminosa en los cinco trata­

mientos con Brachiaria spp. 

Se registraron varios ataques por Synchytrium y nemátodos durante 

el ensayo y los porcentajes de leguminosa mostraron fluctuaciones 

muy marcadas en una estación a la otra. Varias accesiones afectadas 

leve o moderadamente se regeneraron por autopropagación. 

Las accesiones 3793 y 3794 mostraron buena estabilidad de rendi­

mientos y tuvieron mayor producción que otras 6 accesiones más en 

el mismo, ensayo. El control, CIAT 350, CIAT 3652 y CIAT 351 fueron 

las más susceptibles a enfermedades y el contenido y rendimiento de 

leguminosa en estos tratamientos decayó (Cuadro 4). La accesión de 

mayor producción fue B. humidicola CIAT 679 y la más palatable 

entre las gramíneas fue B. dictyoneura CIAT'6133 (Cuadro 5). 
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Cuadro 4. Promedio de rendimientos de materia seca de 

ocho Desmodium ovalifolium sobre tratamientos 

de Brachiar.ia. Carimagua, Llanos Orientales. 

Leguminosas Ren~}~~j~lig MS 

3793 26 .. 07 a 

3794 22.66 b 

3784 18.27 c 

3788 17.06 c 

350 11.23 d 

3652 5.51 e 

351 3.11 e 

3780 2.47 e 

Los 'valores con la misma letra no son significativamente 
diferentes (P<0.05). 
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Cuadro 5. Promedio de rendimientos de materia seca 

de cinco Brachiaria spp. sobre tratamientos 

de leguminosas. Carimagua, Llanos Orientales. 

Gramíneas Rendfglijnto MS 
t a~mQ 

B. humidicola CIAT 679 32.95 a 

B. brizantha CIAT 665 18.38 b 

B. brizantha CIAf 664 14.97 c 

Brachiaria sp. CIAT 6298 14.52 c 

B. dictyoneura CIAT 6133 13.69 c 

Los valores con la misma letra no son significativamente 
diferentes (P < 0.05) • 
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Cuadro 6. Cambios en el contenido de leguminosa (%) de cuatro asociaciones de Arachis pintoil 

Brachiaria spp. en el primero y segundo año, comparado con el período de regenera­

ci6n de Arachis pintoi en el tercer año bajo pastoreo. Carimagua, Llanos Orientales. 

Asociaci6n leguminosa/gramínea 
Rango contenido de leguminosa (%) 

ler. año 2do. año 3er. año X 3er. año 

~. pintoi CIAT 17434/B. humidicola CIAT 679 [ 5.2-25.1] B.3-44.5) [lB.0-56.0] 34.51 

A. pintoi CIAT 17434/~. ª~Qtyoneura CIAT 6133 [ 5.6-29.2) 9.5-25.7] [ 7.0-34.0) 20.75 

A. pintoi CIAT l7434/~. brizª~tha CIAT 664 [ 4.1-24.7] [ 4.6-72.0] [19.0-54.0] 33.6B 

A. pintoi CIAT 17434/~. ruziziensis CIAT 6291 [11.4-40.0] [16.1-69.0] [33.0-73.0] 54.60 



Arachis pintoi 

Esta leguminosa es tolerante a la baja fertilidad y al tipo de 

suelo,Oxisol de Carimagua. En los ensayos realizados en los Llanos 

Orientales de Colombia, ~. pintoi se comporta muy bien y muestra 

buena compatibilidad con especies de Brachiaria. Prospera bien, 

particularmente con B. humidicola y ~. dictyoneura. Debido a que 

es altamente tolerante a la defoliación, puede soportar el pastoreo 

pesado y el pisoteo. 

El ganado acepta esta leguminosa muy bien, pero no la pastorea 

exclusivamente en asociación con Brachiaria spp. En el tercer año 

se registró un incremento marcado del contenido de leguminosa. Los 

promedios y el rango de contenidos de leguminosa se muestran en 

el Cuadro 6. 

La defoliación de Arachis ocurrió durante el verano prolongado pero 

se recuperó rápidamente con la llegada de las lluvias a finales 

de abril. 

La autopropagaci6n por semilla de la leguminosa fue muy buena en 

asociación con Brachiaria spp. Se registraron unas 145 y 128 

plántulas establecidas de A. pintoi por m2 en pasturas de ~. 

humidicola y B. dictyoneura, respectivamente. 

Se registró un incremento en el contenido de N de las especies de 

gramlneas asociadas fuera de tiempo. Este fenÓmeno es particular­

mente alentador en el caso de ~. humidicola, gramínea normalmente 

baja"en proteina y digestibilidad (Cuadro 7). 
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Cuadro 7. Incrementos de proteina cruda en Brachiaria 

humidicola asociada con Arachis pintoi. 

Carimagua, Llanos Orientales. 

Año Verano Invierno 

1ro. 6.32 6.63 

2do. 4.75 8.25 

3ro. 9.44 11. 56 

X: 6.84+1.95 X: 8.81+2.05 
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El promedio de proteina cruda de 4 Brachiaria spp. fue de 11.94% 

a 13.19% durante el verano y el invierno en el tercer año, res-. 
pectivamente. Los niveles de proteina cruda de A. pintoi en el 

mismo perIodo fue de 22.4% a 23.5%. 

GramIneas: 

Entre las gramlneas evaluadas se tienen genotipos seleccionados 

de Andropogon gayanus y especies de Brachiaria, ej. B. humidicola 

y ~. dictyoneura, que justifican una distribuci6n y utilización más 

intensa. Las accesiones de B. brizantha fueron promisorias al 

comienzo del ensayo de evaluación. 

Andropogon gayanus Kinth varo bisquamulatus es una gramlnea forra­

jera per§nne, de porte alto, que forma macollas, oriunda de Africa 

Occidental. En 1973 el Centro Internacional de Agricultura Tropi-

cal (CIAT) introdujo un ecotipo de esta gramínea, denominado CIAT 

621, procedente de la Estación Experimental Shika, Nigeria. 

Después de varios años de evaluación sistemática en ensayos de 

adaptación y producción en varios lugares de Colombia, especialmente 

en los Llanos Orientales, además de otros paIses latinoamericanos, 

se comprobó que ~. gayanus CIAT 621 es una gramínea de excelente 

adaptación y productividad para las extensas áreas de Oxisoles y 

Ultisoles, caracterizadas por su bajo pH y alta saturación de 

aluminio. Hasta el momento, cinco países de América tropical han 

liberado, como cultivar, la introducción A. gay~nus CIAT 621. 

La producción de genotipos de esta especie con una floración uniforme 

y tardIa, es el objetivo para un proyecto de mejoramiento. 
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Varios clones seleccionados por floraci6n tardía, no producen 

inflorescencias durante un período de observaci6n de 122 dí¿s, 

enero 23 - mayo 24. En este período,' el número promedio de inflo­

rescencias del cv. Carimagua 1 fue significativamente mas alto que 

en 14 clones seleccionados por floraci6n tardía (Fig. 2). 

En el segundo semestre, el cv. Carimagua 1 alcanz6 su pico de 

floraci6n 77 días despu€s del corte de estandarizaci6n, mientras 

que los dos mejores clones llegaron al mismo estado fisio16gico 

al día 105 o cuatro semanas después (Fig. 3). Las selecciones 

destacadas por vigor y floraci6n tardía fueron incluidas corno com­

ponentes en una variedad Sint€tico. La característica de floraci6n 

tardía del Sintético permite un período de crecimiento vegetativo 

más prolongado y pastoreo continuo de hoja y tallos inmaduros, 

cuando el cv. Carimagua 1 madura la semilla. 

~. dictyoneura CIAT 6133 es un pasto muy estolonífero y morfo16gi­

camente se parece a B. humidicola. Se comporta bien con Arachis 

pintoi, Desmodium ovalifoliurn y Q. canurn. El alto contenido de 

cari6pside de los f16sculos, junto con altos rendimientos de semilla, 

son los atributos mas importantes en esta gramínea.' En Carimagua, 

esta especie ha producido 405 kg/ha de semilla pura en un año de 

establecimiento, con un contenido promedio de cari6pside de 44%. 

La accesi6n B. humidicola CIAT 679 se introdujo a los Llanos Orien­

tales de Colombia a trav€s del Departamento de Agricultura de los 

Estados Unidos desde Fiji en el año 1976, en donde se l'e denominó 

pasto Koronivia. Se adapta muy bien a la acidez del suelo, a 

Oxisoles infértiles y de alto nivel de Al . 
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Las·formas de~. humidicola, ej. CIAT 6705, 6709, 6369 Y B. 

dictyoneura, de crecimiento morfol6gicamente distintas y con 

diferentes características agronómicas, mostraron persistencia 

bajo pastoreo a largo plazo y resistencia al "salivazo" (Zulia 

sp.I, además de ser más promisorias. La primera introducci6n de 

B. humidicola CIAT 679 es una accesión muy productible. La gra­

mínea s6la es moderadamente palatable. B. dictyoneura CIAT 6133 

exhibió una tasa de crecimiento superior. 
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ADAPTACION DE LEGUMINOSAS FORRAJERAS TROPICALES AL ESTE TUCUMANO-ARGENTINA 

Julio C. Rodríguez Rey, Pastor V. Juárez, Luis P. Guzmán, Jorge R. Toll Vera 

y Ada R. de Ortega. 

EEAOC ERA 

La carencia casi total de leguminosas forrajeras herbáceas en las pastu -
ras naturales del Noroeste Argentino es una limitante de la capacidad de las 
mismas y la identificación de aquellas ex6ticas capaces de comportarse adecua 
damente, es la etapa preliminar para el establecimiento de praderas consocia -
das leguminosas-gramíneas para el logro de mayores producciones cárneas. 

El ensayo se condujo en Finca Luján (Lat S 23° 44' Lg O 64° 39' a 339 
m.s.n.m.) localidad de Piedrabuena, Departamento Burruyacú, Tucuman, Argentina 
a partir del verano 1978 a la primavera 1983 inclusive. El área de ensayo co -
rresponde fitogeográficamente a la Provincia Chaqueña, Distrito Chaco Occiden­
tal. La clasificación climatica según Koppen es BSh~a con un area hídrica se -
gún Thornthwaite "semiárida" y un tipo hidrico según Papadakis "mons6nico de­
masiado seco", concentrando el 88 % de las precipitaciones en la epoca lluvio­
sa (Diciembre a Marzo) con un período libre de heladas de 305 días (heladas 
desde lS-VI al 12-VIII) y una frecuencia media de 10 anuales. Presenta defi 
ciencia hidrica los 12 meses. 

La precipitaci6n media hist6rica (1921-50) es de 605 mm anuales aunque 
en los últimos 10 años se registr6 un aumento (805 mm anuales) que se mantuvo 
durante el ensayo. 

El analisis de suelos reveló un Haplustol éntico, de textura franco, de -
bilmente ácido (pR 6,7) con contenido moderado de matería orgánica (1,7 %), 
bien provistos en. f6sforo asimilable (80 PPm) y drenaje bueno sin síntomas de 
erosi6n o compactaci6n. 

La implantación se realizó en el verano 1978-79 con las siguientes legu -
minosas: Neonotonia wightii cv. Cooper, Clarence, Tinarco y Selecci6n EEAOC¡ 
Desmodium intortum¡ ~. uncinatum¡ Macroptilium atropurpureum cv. Siratro, ~. 
~.!hiroides¡ Lablab purpureum ev. High~rth y Rongai; Leucaena leucocephala cv. 
Perú y Cunningham y Stylosanthes harnata cv. Verano. 

El comportamiento de las diferentes especies fue el siguiente: 
- Neonotonia wightii: demostro una buena adaptacion, capacidad de campe -

tencia contra malezas y persistencia. El follaje result6 afectado por las he la 
das aunque no así la corona. Florece en días cortos siendo afectada por las he 
ladas la producción de semillas. Los cv. Clarence y Selección ~EAOC demostra = 
ron mayor' ·capacidad productiva. 

- Desmodium intortum: demostr6 buena adaptaci6n, capacidad de competencia 
con malezas y persistencia. El follaje resulto afectado por las heladas pero 
no así la corona. Florece en días mas cortos que Neonotonia por lo que la zona 
no es adecuada para producir semillas. 

- Macroptilium atropurpureum cv. Siratro: buena adaptación, capacidad de 
competeneia con malezas regular y buena persistencia. Aunque de menor produc -
tividad que Desmodium intortum y Neonotonia wightii, . tiene la capacidad de pr~ 
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ducir semillas en primavera y otoño, siendo la única de las consideradas Can a­
decuada productividad que puede lograr una diseminación por semillas. 

- Lablab purpureum: se comportó como anual ya que fue fuertemente afectado 
por las heladas. Presenta potencial para siembras anuales consociado con sorgo. 

~ Macroptilium lathyroides: persiste aunque sin producir volumen y produ­
ce semillas en camadas escalonadas a lo largo del verano-otoño. 

-'Desmodium uncinatum: perdura aunque con baja producción de forraje. 

- Leucanea leucocephala: se comportó bien aunque su desarrollo estuvo con-
dicionado por fuertes ataques de hormigas y el grado de heladas. Tiene capaci -
dad para producir semillas. 

- Stylosanthes hamata: se perdió luego del primer año. 

Dado que Neonotonia wightii y Desmodium intortum florecen en días cortos 
y la floración y/o formación de semillas resultan afectadas por las heladas, se 
ría interesante poder contar con variedades/cultivares o especies afines que­
produzcan flores en días más largos. 
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IN'rR0Ulrr;CION y EVALUP.CION DE GHAMINEAS y r,PGUMIIl0S,',S 

FQf¡RAJF:IlAfi EN CrRRTFW'l'F:, /lRGEN'I'1NJ: 

R181'1 [>'ercenes 0iatti, de Mr;rfn 

E R B 

El ensayo se real izó en el Campo Experimentl?l ñ<? lA FA­
cultqd de Ciencifls Agrl'irias de la Universidr¡(J ihcíon<!l 
del Nordeste, en la ciud:o.d de Corrientes (ArRentin"l), s1-
t'l'1d"! a ;>70 30' Lat.N y 59 Q 10' Lon.l';.O, a una nltu!"'! de 
7b !11 srun. La temperat'.lra media promedio es de 21,5 oC, P! 
ro como las temperaturas medias de los meses de invierno 
son inferiores a 18°C se la incluye en la región subtro­
pical. L8 precipitaci6n anual promedio es de 1.400 mm,( 1?1) 
Las características físic'ls .y químicas del suelo se pre­
~entAn en el cuadro l. 

200 
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50 

O 

mm 

- pre ci pi t "lci<Sn 
· .. temperatura 

· ' 
I 

..... • • • • • • • . • · . • . 
• • • , 

• • 
• • 
• . 

• • . 
• . · • I • • • 

20° 
• • 

• , 
• . , • , • • • . 

• • • ., ..... . 
F A M J J A o N D 

Figur"l 1: Car"cterísti.üas cltmátican de Corrientes (Ca­
pital), Argentina. 
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Cuadro 1: C aracter!sticas fisico-químicas del suelo, Corrientes (Capital)Argentina. 

pr(f~},didad Ar~na Limo rrdll, pH b r T a ( .~ ,l. n _, P M.O. 
c:n ,e ~ ~ 1: 2.5 Al Ca Mo K H CICE'" oomd 

~ 
¡-

0-15 89,12 8,66 2.22 5,4 n.c. 2.02 0.70 0.30 0.5 3.52 .3.5 1.60 

15-30 87.12 9.66 3.22 6,0 n.c. 1.70 0.40 0.31 0.3 2.71 2.1 0.33 

- -_.-

a. Cationes intercambiables 

b. En H20 
c. Capacidad de intercambio cati6nico efectiva 

d. Por el método Sray-Kurtz N21 

• .... • .. 
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Se evqluRron en los periodos que se detallqn en el 
cURdro 2, 9 ecotipos de leguminosRs y 9 de p-ramíneas. 

CUfl.dro 2: EvlüufloioneR renlÍ7:adflS y a rea1i73r en los 
periodos primavera-estival y otoño-invernal 

PERIODO ip~; -:;,\ "ro-p.,," i vé,l ~(JflQ..-· D..vQ.~ 1_, _ J 
MESES e N D i E r fl¡ ,., 'f-ij cualitAtivas + + + + + + + + + + + + 

cuant i tat i Vi'! S 
. --r-

jJ p ;; 1 ¡ ~ ~ , 

Referencias: 
P: poblaci6n ~:;: altura ;g: producci6n MS 

Se han obtenido las siguientes conclusiones: 
l. La germinación 'de todas las especies fue demorAda 

por las intensas precip'itaciones producidAS posterio!, 
mente a lA siembra. 

2. Hubo excelente establecimiento de todas las introduc 
ciones procedentes de CIAT y la densidad promedio de 
plantas fue buena. El establecimiento de las grami­
neas fue más lento y fracasaron tres (3) introduccio 
nes. 

3. Por las características cualitativas sobresalen has­
ta la fecha, oomo de adaptaci6n muy buena: Desmodium 
gyroides 3001, Centrosema brasilianum 5234, Brachi­
ria decumbens. Le siguen en orden correlativo: C. ma­
crocarpa 5065. D. ovalifolium 350, Zornia latifolia 
728, stylosanthes guianensis 1283, Zornia sp. 7847, 
Brachiaria dyctioneura 6133 y Andropogon gayanu~ 621 
de adaptaci6n buena" 

4. Por su producción de materia seca se destacaron ~ 
gyroides 3001 ( exoelente), C. brAsilianum 52.34 (bue 
na) yZ. latifolia 728 (aceptable). Las restantes -
leguminosas presentaron rendimientos b~jos. Entre 
l~s gramíneas se destacaron Brachiaria decumbens y 
Andropogon gayanus 621. 

5. Por su potencial de "roducci6n de semillas se desta­
can hasta la fecha I Zornia lat ifolia 728, z. sp. 7847, 
Brachiari'l, decumbens y Andropogon Bayanus 62l. 

_ 6. Centrosema spp a pesar de haber tenido floración te~ 
prana no fructificaron. Si bien ambas especies obtu­
vieron altos puntajes promedios, ellos está.n influí-
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dos ~or su comportAmiento en el verAno y co~ienzo del 
otoño, pero con las primeras temperat:lras bajas el vi­
~or de creci~iento decae notoriamente. LA incidencia 
negntiva del frío es mayor en Q. l'll"'CrocRrpa que en C. 
brasiliensis. 

7. ¡.fU! dos especies- del género Desmodium irl.iciaron su flo­
raci6n en forma tardía (junio). Es ne deRtacar el ex­
celente vigor de D. gvroidei2j Rún después de 18.8 prim! 
ras he1 ndns. 

8. LRS especie~ de '1,0mía completaron su ciclo y se re­
sembrnron. 
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EVALUACION DE GRAMINEAS PERENNES ESTIVALES, TROPICALES Y SUBTROPICALES PARA LA 
ZONA ESTE DE LA PROVINCIA DE TUCUMAN-ARGENTINA 

Julio.C. Rodríguez Rey, Jorge R. Toll Vera, Pastor V. Juárez y Luis P. Guzmán. 

EEAOC 
ERE 

El ensayo se condujo en Finca Lujan (Lt S 23=44' LO 64· 39', 339 m.s.n.m.) 
localidad de Piedrabuena, Depto. Burruyacú, Tucuman, Argentina a partir del 
Verano 1978 a la Primavera 1983 inclusive. El área de ensayo corresponde fito­
geográficamente a la Provincia Chaqueña, Distrito Chaco Occidental. La clasifi­
cación climática según Koppen en BShwa con un are a hídrica según Thornwaite 
"semiárida" y un tipo hídrico según Papadakis "monzonico demasiado seco", con­
centrando el 88 % de las precipitaciones en la epoca lluviosa (Diciembre a Marzo) 
con un período libre de heladas de 305 días (heladas l5-VI al l2-VIII) y una 
frecuencia media de 10 anuales. Presenta deficiencia bídrica los le meses. 

La precipitación media historica (1921~50) es de 605 mm anuales aunque en 
los últimos 10 años se registro un aumento (805 mm anuales) que se mantuvo 
durante el ensayo. 

El análisis de suelos reveló un Haplustol entico, con textura franca, débil 
mente ácido (pH 6,7) con contenido moderado de materia orgánica (1.7 %). bien 
provistos en fósforo asimilable (80 ppm); drenaje bueno sin síntomaa de erosión 
o compactaci6n. 

La implantaci6n se realiz6 en el Verano 1978-79 con las siguientes gramíneas: 
Anthephora pubescens; Cenchrus ciliaris cv. Común, Biloela. American, Cloncurry, 
Numbank, Africano, Formoaeño, Gayndah y 604; Chloris gayana cv. 147 BMT. 148 B}rr, 
Masaba, Samford, Pionner, Chepararia, Kongwa, Callide, Katambora y Chilanga¡ Di­
gitaria milangiana; Digitaria pentzii; Melinis minutiflora; Panicum antidotale; 
Panicum coloratum.cv. Klein Grasa; Panicum ma~imum cv. Makueni Guinea: Setaria 
anceps cv. Kazungula, Nandi y CPI 33453 y Sporobolus fimbriatus. 

Se realizaron evaluaciones feno16gicas y agronómicas y posterior a cada 
determinación de rendimientos se procedió al pastoreo con animales de la zona 
para evaluar su comportamiento al diente, pisoteo y aceptaci6n por el ganado. 

Por lo anteriormente mencionado, a pesar de haberse iniciado la evaluación 
con 30 entradas, solo se analizaron las 17 que evidenciaron sobrevivencia y po­
tencial productivo bajo las condiciones del ensayo. sin que ello excluya reco­
mendaciones futuras. 

La división en tres períodos: Primavera (Ol/X a 09/XII), Verano (lO/XII a 
17/11) y Otoño (18/11 a 30/IV), de 71 días patrones, ilustra la distribución 
estacional de la producción en cada una de las pasturas con bastante apro~imación. 

Cuadro N° b Comparaci6n de los rendimientos promedios de Materia Seca (kg MS/ha/ 
año) por gramínea y promedios parciales por períodos expresados 
en %. Piedrabuena, Tucuman. Argentina. 1979-1983. 
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El Cuadro N°1 muestra que el comportamiento de las gramíneas comprendidas en­
tre las posiciones l° y 7· fue sobresaliente respecto al resto. 

Existen diferencias significativas entre cada período de produccion,.siendo 
su comportamiento de mayor a menor: Otoño, Verano y Primavera. 
Cuadro N°2: Comparacion de los rendimientos promedios de Materia Seca por gra 

míneas y promedios parciales por Períodos. Pied~abuena. Tucuman. 
Argentina, 1979-1983. 
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Bn el Cuadro N°2 se aprecia la estabilidad de los rendimientos de Cenchrus 
ciliaris cv. Numbank y Panicum maximum ev. Makueni Guinea, que se mantienen en­
tre los 6 primeros lugares a través de los períodos de evaluacion. 

Dentro del an¡lisis por período, se debe presentar especial atencion a los ren 
dimientos de Primavera (OI/X a 09/XII) epoca cálida y seca, momento en el cual 
las pasturas son escasas y el rebrote de los pastos naturales pobre. Para .esta 
epoca, Panicum maximum cv. Makuen~Guinea, Chloris gayana cv. Masaba y Cenchrus 
ciliaris cv. Numbank figuran entre los primeros lugares. Estos mejores rendimien 
tos se debe a que rebrotan m¡s temprano, lo que permite realizar un pastoreo -
en el momento en que otras especies recien comienzan su actividad. 

En el período llamado de Verano (lO/XII a 17/11) epoca calienue Can presencia 
de precipitaciones monzonicas, estas tres especies decaen en sus rendimientos, 
difiriendo tan solo Panicum maximum cv. Makueni Guinea de las consideradas su­
periores, Cenchrus ciliaris cv. Común y Biloela. Este pe~iodo es el adecuado 
para el crecimiento de la mayoría de las especies por lo que la abundancia es 
su principal característica. 

En Otoño (18/I1 a 30/IV), cuando las precipitaciones y la temperatura dismin~ 
ye, se produce la acumulación de forraje, el que podra ser usado como diferido 
en los meses de invierno y comienzos de primavera. Cenchrus ciliaris cv. Común, 
Biloela, Numbank, Panicum maximum cv. Makuen1 Guinea y Chloris gayana cv. 147 
BMI tuvieran los rendimientos más elevados. Este período cobra particular impor­
tancia ya que define algunas especies, es así Como Disitaria milangiana y Pani­
~ coloratum cv. Klein Grass decayeron en sus rendimientos al punto de ser no re 
comendables para este período, mientras que, Chloris gayana cv. 147 BMI Y Cen­
chrus ciliaris ev. Común y Biloela se afirmaron en las primeras posiciones. 

Dentro del período de Otoño, una particularidad a tener en cuenta es la acu­
mulación de diferido en pie y la palatabilidad del mismo; en general; se puede 
decir que sigue la siguiente escala descendiente: 
1- Setaria anceps ev. Kazungula y Nandi y Digitsris milangiana. 
2- Chloris gayana (todos los cultivares), Panicum maximum cv. Makueni Guinea 

y Cenchrus ciliaris ev. Siloela. 
3- Cenchrus ciliaris cv. Común y Numbank 
Cuadro N°3: Comparacion de los rendimientos promedios de Materia Seca y los 

parciales anuales por gramínea, de los 4 años de evaluación. Pie­
drabuena, Tucuman, Argentina, 1979-1983. 
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Dentro del efecto "Años y analizando el comportamiento de las diversas gram! 
nea's, se puede usar la suma de los rendimientos medios acumulados de los 4 años 
de ensayo (1978/79 a 1982/83). Este comportamiento promedio, expresado como 
general, pondera los años malos con los buenos pero, se debe prestar atención 
a las ,características propias de cada variedad. Es así como Panicum maximum cv. 
Makueni Guinea, Cenchrus ciliaris cv. Común y Numbank se ubican a lo largo de 
los años entre los 5 primeros, hecho que les vales ello, 2° Y 3° lugar respec­
tivamente, mostrando una gran adaptación al medio. 

Cenchrus ciliaris cv. Biloela con problemas de implantación en el 1" año, 
pero con excelentes rendimientos posteriores, se ubica en 4° lugar. 

Chloris gayana cv. Msaba, 147 MBT Y Setaria anceps cv. Kazungula, tienen un 
comportamiento similar. 

Chloris gayana cv. Callide, Samford, 148 BMI y Digitaria milangiana constitu­
yen un grupo de segunda categoría como forrajeras, bajo las condiciones en que 
se condujo el ensayo. 

Setaria anceps ev. Nandi y Panicum coloratum cv. Klein Grass son pasturas de 
corta duraci6n para la zona Este de la Provincia y no se pueden esperar buenos 
rendimientos a mas de dos años de implantación. 

Chloris gayana cv. Chilanga, Chepararia, Katambora y Digitaria pentzii no son 
especies adecuadas para la zona y se comportan como despreciables frente a 
los rendimientos de las 7 mejores. 
Cuadro N°4: Rendimientos promedios de Proteínas por período y por gramíneas, ex­

presados como % del promedio anual (Kg de Proteínas/ha/año). Pie 
drabuena, Tucuman, Argentina, 1979-1983 • 
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Analizando el componente "Proteínas", los rendimientos promedio por período 
y por gramínea, muestran que las especies comprendidas entre la 1° y 40 posición 
son superiores significativamente cuando se las compara COn las 13 restantes. 
Dentro del Cuadro N°4. llama la atención Panicum coloratum ovo K1ein Grass por 
su elevado contenido en proteínas (10 % sobre base Materia,Seca). 
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~or sus elevados rendimientos en materia seca y proteínas, se recomiendan: 
1- Panicum maximum cv. Makueni Guinea 
2- Cenchrus ciliaris ev. Común, Bi10ela y Numbank 
3- Ch10ris gayana cv. Masaba y 147 BMT. 
4- Setaria anceps ev. Kazungula. 

Lo cual proporciona un amplio espectro de forrajeras disponibles para la 
zona Este de la provincia de Tucuman y Oeste de Santiago del Estero, siendo 
extrapolables sus comportamientos's areas agroecológicas similares del NO Argen­
tino. 

El poder disponer de varias gramíneas forrajeras es importante ante la posi­
bilidad de que una o mas resulten susceptibles a plagas o enfe~edades al ser 
llevadas al gran cultivo no obstante, durante el período de evaluación 
1978-1983 no se registró problema alguno de caracter fitosanitario • 
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ADAPTACJ\O DE T,EGUMINOSAS FORRAGEIRAS EM BOA VISTA, BRASIL. 

Rogério Perin e Vicente Gianluppi 

E R A 

ill4BRAPA!UEPAT O ensaio foi instalado entre maio e junho de 
1984 no Campo Experimental Agua Boa da UEPAT de Boa 
Vista. O Campo Experimental esta localizado a 34km 
da cidade d5 BOa Vista' no Território Federal de 
Roraima. (2 36'l1 e 60 50'W) em um·ecossistema de sava 
na bem drenada isohipertermica. A precipitagao média 
anuaÓ é de 1514mrn e a temperatura média anual de 
27,5 C (Figura 1). As características físicas e quí 
micas do solo estao descritas no quadro 1. 

mm 
300 

200 

100 

JFMAMJJASOND 

meses 

----precipita~ao --temperatura 

Figura 1 - Características climáticas do 
Agua Boa, Roraima, Brasil. 

5 

5 

Campo 

Estao sendo avaliados 16 ecotipos de leguminosas 
forrageiras do genero Stylosanthes, de acordo com a 
metodologia utilizada na RIEPT. Os períodos de avalia 
gao podem ser observadas no quadro 2. -

Os resultados obtidos até o momento mostram 
entre os ecotipos avaliados, os mais promissores 
ram S. guianensis CIAT 1280, CIAT 1283, CIAT 184 
CIAT 136, principalmente. Outros ecotipos também 
mostraram pormissores aro S.capitata CIAT 1312 
CIAT 1693 • 
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Quadro 1. Características físicas e .quimicas do solo ero Boa Vista, Brasil. 

Profundidade Areia Silte Argila pH pa MO CIb (meq/l00mg) Sat.Al 

(cm) (%) (%) (%) (1:1)c (ppm) (%) Al Ca+Mg K CICEd (%) 

0-20 49 11 40 5,1 0,7 0,74 0,52 0,22 0,03 0,77 70,3 

.... 20-40 46 12 42 5,2 0,7 0,74 0,46 0,12 0,02 0,60 79,3 
o 

a. Mehlich 

b. Cations intercambiaveis 

c. Ero H20 

d • CICE = Capacidade de intercambio efetivo. 

• .. .. • • 
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Quadro 2. Data da realizacao das avalíacoes. 

Desde 

Até 

Plantío 

25 maio 
1984 

Estabelecímento 

25 maio 
1984 

1 out. 
1984 

Adaptacao 

28 fev. 
1985 

12 j u!. 
1985 

Em todos' os eco tipos testados se detectou a 
de antracnosís em niveís médios (ao redor de 2,5), 
excessao dos S. guianensis CIAT 1280 e CIAT 1283' 
apresentaram niveis baixos «1,5). 

presenca 
com 
que 

• 
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• 
ESTABELECIMEJ:..'TO E PRODUC1í.O DE LEGmUNOSAS FORRAGEIRAS 

EM BOA VISTA, BRASIL. 

Vicente Gianluppi e Rogério Perin 

E R B 

&~BRAPA/UEPAT O ensaio está sendo conduzido na EstaQao Expe 
rimental Agua Boa da EMBRAPA/UEPAT d8 Boa vista, sI 
tuada a 20 36' de latitude norte e 60 50' de longitu 

• de oeste em um ecos sistema de savana bem drenada 
isohipertermica. A precipitaQao médiaoanual é de 
1514mrn e a temperatura média de 27, 5 C (Figura 1). 
As caracteristicas fisicas e quimicas do solo encon 
trarn-se no quadro 1. 

• 

• 

• 

mm 
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t:~=-~ ____ ~~~~~ __ ~~~15 
°JFMAMJJAS 

MESES 
o N D ¡ 

___ precipitacao temperatura --
Figura 1 - Caracteristicas climáticas da Esta 

Qao Agua Boa, Roraima, Brasil. 

Estao sendo avaliados 20 ecotipos de legumino 
sas de acordo com a metodologia utiiizada na RIEPT ~ 
Os periodos de avaliácoes podem ser observadas no 
quadro 2. 

Os resultados obtidos até o momento indicam 
que os Stylosanthes guianensis tem apresentado resis 
tencia a seca, baixa incidéncia de pragas e doencas ~ 
persistencia e bom potencial de producao de forra 
gem. Entre estes tero se sobressaído os -ecotipos 
S. guianensis CIAT 2191, CIAT 2-243, CIAT 2244 e 
CIAT 1095. 
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Quadro 1. Caracteristicas fisicas e quimicas do solo em Boa Vista, Brasil. 

Profundidade Areia Silte Argila pH pa MO crb (meg¿100mq) Sat.Al 

(CI1I) (%l (%) (%) (1:1I C (ppm) (%) Al Ca+Mg K crCEd (%) 

0-20 49 11 40 5,1 0,7 0,74 0,52 0,22 0,03 0,77 70,3 

JI>o 20-40 46 12 42 5,2 0,7 0,74 0,46 0,12 0,02 0,60 79,3 
JI>o 

a. Mehlich 

b. Cations intercambiáveis 

c. Eln H
2

0 

d. CrCE = Capacidade de intercambio cationico efetivo • 
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Quadro 2. Avaliac;i5es realizadas durante o estabelecimento e nas é¡:ocas 
de mIn:ima e máxima preci9itac;aO. 

Plantío En estabelecirnento En prcx:1uc;ao 

:1inima precipítacao ~1áxima precipitacao 

Desde 24 rnaio 
1983 

Até 

24 maio 
1983 

16 agosto 
1983 

10 out 
1983 

2 jan 
1984 

Os ecotipos de S. capitata CIAT 22 52 e 
CIAT 2039 salientaram-se pela boa produ9ao de 
do Úffiido, entretanto, todos os ecotipos desta 
ram-se pouco resistentes a seca e a doen9as. 

29 maio 
1984 

21 agosto 
1984 

S. macrbcephala 
forragem no perlo 
espécie mostr~ 

O género Zornia, apesar de apresentar boa produtividade na 
época Úffiida mostrou pouca tolerancia a seca e doen9as, o contrá 
río foí observado no ecotipo S. Viscosa CIAT 1094 que apresen 
tou baixa ínfesta9ao por pragas e doen9as e baixa produ9ab de 
forragem. 

Os ecotipos de Centrosema maqrocarpum avaliados foram seve 
ramente afetadas por problemas de nodula9ao. 

./mjcr • 
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e~~DICI~~~S eLI~ATI(A~ DUP"~r~ LOS P¿QIODOS OP SVALUACION 
LUC~L¡DAry:~O' VISTA 9~ASIL BH31 
PR~~JPIT~CTON MINI~A EVALU~CtON 1 

---------------~-------------------------------------- --

I ",FMI\¡~A 
1==="===" 
I 1 
I l 
I .3 
I 4 
I :') 
I 6 
I 7 
I 8 
I q 
, 10 

I 11 
I 12 
I 13 

-------rEMP¿RATUR~--------

MAXIMA MIN!MA MEDIA 
lel lel lel 

~5 2~ 29 
36 24 30 
35 24 30 
33 23 28 
35 ~4 29 
35 24 29 
35 24 30 
34 24 29 
33 23 28 
34 23 28 
34 23 29 
33 24 29 
35 24 29 

PRc.CIi"I­
TACIO'I 

( MMI 
----------------

O 
O 

O 

29 
5 
O 
2 
1 
5 
O 
3 
5 

66 

I 
OlAS DE I 
LUNI" I 
,,=,,===== I 

O I 
O I 
[) I 
2 I 
1 I 
O I 
1 I 
1 I 
1 I 
O I 
2 I 
1 I 
1 I 

---------.. _--------------------------------------------
0-3 S":MANAS: 
0-6 SEMANA S : 
0-9 SEMANAS: 
0-12 SEMANAS: 

o 
34 
42 
50 

o 
.3 
6 
9 

CONDICIONES CLIMATICAS OuqANTE LOS PERIOD9S DE EVALVACION 
LuCALJDAO:BOA VISTA 8RASlL BH31 
PRECIPITACION MAXIMA EVALUACluN 1 

--------------------------------------------------------
I :i>EMANA 
1======== 
I 1 

1 2 
I 3 
1 4 
1 '5 
1 6 
1 7 
I e 
I <} 

I 10 
I 11 
1 12 
I 13 

-------TEMPcRATURA-------- PRLCIPI-
MAXIMA 

(el 
=====:=: 

29 
29 
30 
29 
29 
30 
30 
30 
29 
31 
31 
30 
32 

MINIMA 
ce, 

======== 
2.2 
23 
22 
22 
2:? 
22 
22 
21 
22 
23 
22 

22 
c3 

rolEO 1 A 
( <'1 

=====-=== 
25 
26 
26 
25 
26 
26 
26 
25 
21'> 
27 
27 
26 
27 

TACION 

======== 
154 
117 

98 
263 

53 
147 

56 
133 

57 
39 
42 
64 

¡¡ 

1 
OlAS DE t 
LLUVIA I 
;=;===== 1 

5 I 
6 I 
7 1 
7 1 
6 I 
5 I 
5 I 
1 I 
'5 I 
:j I 
4 I 
4 I 
o I 

-----------_#_------------------------------------------
0-3 S",MANAS: 
0-6 SE'MANAS: 
0-9 :>EMANAS: 
0-12 SEMANAS : 

51 

369 
832 

1078 
1223 

16 
36 
53 
66 
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AlJAPTAC!ON y PRODllCCrON DE ECOTIPOS DE ¡\cschynomcne spp. 

EN LOS LLANOS ORIENTALES DE COLOMBIA 

Ben Gror y l,sLt>lmn A. Pi zllrro 

E R A 

A finales del año 83, en pleno verano, cuando las condicio­
nes climáticas permitieron tanto la preparaci6n como la siembra, 
se estableci6 un ensayo en un suelo con las condiciones físicas 
y químicas que se describen en los Cuadros 1 y 2, para evaluar 
el comportamiento como forraje de ecotipos del género Acschynomenc. 
Básicamente, el ensayo qued6 establecido en el área correspon­
diente a inundada estacionalmente. 

Cuadro lo Características químicas de suelos de sabanas inunda-
das. Carimagua. Area 1. 

MO P pH meq/1OOg suelo 
Sitio Bray II 

(%) ppm Al Ca Hg K 

Inundada 
estacionalmente 27.1 5.4 4.9 3.5 0.59 0.26 0.27 

Saturada en 
invierno 8.7 5.1 4.7 4.2 0.35 0.16 0.14 

Terraza bien 
drenada 6.7 2.2 4.5 4.4 0.28 0.13 0.12 

Cuadro 2. Características químicas de suelos de sabanas inunda-
das. Carimagua. Area II. 

HO P pH meq/lOOg suelo 
Sitio Bray II 

(%) ppm Al Ca Mg K 

Inundada 
estacionalmente 27.5 7.5 4.1 4.5 0.25 0.20 0.24 

Saturada en 
invierno 11.3 9.4 3.8 6.3 0.33 0.15 0.15 

Terraza bien 
drenada 6.7 2.4 3.8 5.2 0.29 0.12 0.14 
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Un total de 217 accesiones, que representan 15 especies 
de esta leguminosa, fueron establecidas en un sitio de sabana 
inundada. 

La evaluacIón realü:ada a junio 12, 1984, presentaba 52 
ecotipos que mostraban buena condición agronómica. Esta c?nti­
dad representa aproximadamente el 24% de la proporción total 
de ecotipos plantado~al momento de la siembra. La distribución 
por especie en ese momento mostrada la siguiente composición: 
!l. americana, 11.5%; Aeschynomene sp., 6.4%; !l. hrasiliana, 
1.8%: !l. histrix, 1.8%; !l. panicu1ada, 1.0%; !l. villosa, 0.5%; 
!l. rudis, 0.5% y !l. falcata, 0.5%. La mayor parte de las plan­
tas murieron al no soportar las condiciones de suelo predominan­
tes y el ataque de plagas y enfermedades, principalmente antrac­
nosis y Polythrincium. Las plantos que sobrev iv ieron mostr;¡¡'oll 
buena adaptación a condiciones húmedas y tolerancia a plagas 
y enfermedades. 

Con posterioridad a esta evaluación, se realizó un muestreo 
en junio 18, 1984. El Cuadro 3 muestra el resultado de la 
producción de materia seca expresada en kg/ha. El análisis 
de "cluster" nos permite detectar diferencias significativas 
entre los tres principales grupos. En el primero, aparecen 
los ecotipos más r~ndidores, con un promedio del grupo de 16.581 
kg/ha de materia seca. Los 52 eco tipos pueden clasificarse 
en tres principales grupos: 7567, 8057, 8941, 8016, 9681, 8932, 
8918, 8898, 8632, 17470, 8101, 8631, 8896, 9691, 7563, 8223. 
8774, 8496, 7012, 7578, 9673, 7371, 8106, 8491 Y 7445. Estos 
ecotipos representan el 11.5% del total de 24% referenciados 
con anterioridad. En agost9 28, 1984, exactamente 71 dias 
después del corte, se realizó otra evaluación. Esta nos indicó 
que ya no hay sino 45 ecotipos destacados, representando el 
20.7% del total establecidos inicialmente. El 16.6% de ese 
porcentaje apareció bien referenciado, el otro 4 .. 1% presentaba 
buena recuperación. Una buena proporción de los ecotipos que 
ahora no aparecen bien evaluados, sufrieron por el corte, no 
10 habían resistido causándoles un fuerte estrés, sobre todo 
a aquellos de porte erecto y de hábito de crecimiento semi­
arbustivo. 

El Cuadro 3, parte derecha, muestra la lista de la m"yoria 
de los ecotipos destacados en esta evaluación, seiíalando la 
especie. La evaluación efectuada en mayo 29, 1985, nos permite 
concl.uir que sólo 14 ecotipos, que representa el 6.4% del total 
de los inicialmente establecidos, han resistido las condiciones 
de estrés del suelo por inundación y presión de las enfermeda­
des, principalmente antracnosis y Polythrincium y la presencia 
de plagas, especialmente del complejo pulguilla-homóptero y 
al final del período, la presencia de un barrenador que afecta 
con mayor incidencia a los ecolipos de porte alto que poseen 
mayor área de exposición. El Cuadro 4 presenta los 14 ecotipos 
y los sitios de recolección. 
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Cuadro 3. Producción de materia seca (kg/ha) de Aeschynomene en parcelas bajo condiciones de sabana 
inundada. Carimagua, Llanos Orientales. 

Cluster Componentes # Ecotipos Rango - MS (kg/ha) x Grupo Ecotipos destacados* 

1 8239-8495-8631 7 15.129,0-18.859,0 16.581 A !l. brasiliana 8898 
8744-8898-8902 A. histrix 8239 
9673 A. brasiliana 8902 

2 7563-7567-8100 10 10.402,0-13.696,0 11.883 B Aeschynomene sp. 7563 
8106-8500-8628 A. brasiliana 8100 
8900-8941-9681 Aeschynomene sp. 8500 
17470 A. brasiliana 8628 

!l. brasiliana 17470 

3 7012-7027-7259 34 6.420,5-09.710,5 7.878 C A. americana 7012 
7371-7401-7445 Aeschynomene sp. 7371 
7578-7580-7587 Aeschynomene sp. 8057 
7700-8016-8057 Aeschynomene sp. 8257 
8101-8104-8223 A. histrix 8491 
8235-8247-8257 A. histrix 8896 
8486-8491-8627 I. falcata 8934 
8632-8635-8896 Aeschynomene sp. 9691 
8903-8918-8919 
8930-8932-8934 
8943-9666-9691 
17472 

* Ecotipos destacados a través de la evaluación con características agronómicas deseables: adaptación 
a condiciones de suelo, resistencia a plagas y enfermedades. 
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Cuadro 4. Lista de los mejores materiales. 

Ecotipo Especie Sitio de recolección 

8505 Aeschynomene sp. Distrito Federal, Brasil 
7567 Aescnyilomene sp. Bahía, Brasil 
7259 Aeschynomene sp. Anzoátegui, Venezuela 
8915 Aeschynomene sp. Bahia, Brasil 
7563 Aeschynomene sp. GoiAs, Brasil 
9691 Aeschynomene sp. Goiás, Brasil 
8500 Aeschynomene sp. Goiás, Brasil 
8057 Aeschynomene sp. Meta, Colombia 
8225 Aeschynomene sp. Bahía, Brasil 
8207 Aeschynomene sp. Bahía, Brasil 
8898 A. brasiliana Bahía, Brasil 
8100 .!. brasiliana Casanare, Colombia 
8911 A. brasiliana Bahía, Brasil 
8896 .!. histrÍl< Goiás, Brasil 

Observaciones: Estos materiales son los que presentan las mejo­

plagas y 
inundada. 

condiciones agronómicas, como resistencia a 
enfermedades y adaptación al tipo de suelo de sabana 

Han sido sometidos a evaluaciones durante más de 
un año. 

Características agronómicas de los 14 ecotipos que han sobrevi­

a las condiciones del ensayo de sabana inundada 

Aeschynomene sp. 8505: 
adaptación al suelo, tolerancia 
dades, produce buena cantidad 
de materia seca. 

Erecta, floración intermedia, 
a problemas de plagas y enferme­
de semilla regular, producci6n 

Aeschynomene sp. 7567: Postrada, floración tardía, regular 
adaptación a condiciones edáficas, regular tolerancia a plagas, 
buena tolerancia a enfermedades, presenta buena cobertura en 
el suelo, buena producción de materia seca. 

Aeschynomene sp. 7259: Erecta, floración tardía, buena 
tolerancia a condiciones edáficas y de plagas, regular toleran­
cia a problemas de enfermedades, presencia de Polythríncium 
en las primeras etapas de evaluación, pero posterior recupera­
ción, posee mecanismo de auto-regeneración al producir semilla, 
aceptable producción de materia seca. 

Aeschynomene sp. 8915: Semi-erecta, floración tardía 
aceptable, tolerancia a plagas, regula.r tolerancia a enferme"': 
dades, regular tolerancia a condiciones de suelo. Presenta 
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mecanismo de auto-regeneramiento al producir semilla. 

Aeschynomene sp. 7563: Postrada, buena cobertura, flora­
ción tardía, buena tolerancia a plagas y condiciones del suelo. 
aceptable tolerancia a enfermedades, buena producció'l de materia 
seca. En general, presenta excelente comportamiento a través 
de todo el periodo de evaluación. 

Aeschynomene sp. 9691: . Semi-erecta, floración tardia, 
buena tolerancia a las plagas y a las enfermedades, regular 
tolerancia a las condiciones edáficas, presencia de clorosis 
en diferentes periodos vegetativos, aceptable producción de 
materia seca. 

Aeschynomene sp. 8500: Postrada, flotación tardía, regular 
producción de semilla, regular tolerancia a plagas y enfermeda­
des, aceptable adaptación a las condiciones edáficas. Este 
es un material que ha presentado recuperación a través del 
tiempo. Presenta buena producción de materia seca. 

Aeschynomene sp. 8057: 
buena adaptación al suelo, 
tolerancia a enfermedades, 

Semi-arbustiva, floración tardía, 
regular tolerancia a plagas, buena 
buena producción de materia seca. 

Aeschynomene sp. 8225: 
buena producción de semilla, 
buena tolerancia a enfermedades 

Erecta, 
aceptable 
y regular 

floración intermedia, 
adaptación al suelo, 

tolerancia a plagas. 

Aeschynomene sp. 8207: Semi-erecta, floración tardía, 
buena tolerancia a condiciones de suelo, buena tolerancia a 
la incidencia de plagas, regular tolerancia a problemas de 
enfermedades. Este material lia presentado recuperación a través 
del tiempo. 

!!.. brasiliana 8898: Postrada, buena cobertura. floración 
tardía, muy buena tolerancia al suelo, a las plagas y a las 
enfermedades, muy buena producción de materia seca. 

!!.. brasiliana 8100: Semi-erecta, floración tardía, regular 
producción de semilla. buena adaptaci&n a condiciones de suelo, 
regular tolerancia a plagas y enfermedades, buena producci&n 
de materia seca, presenta mecanismo de auto-regeneración median­
te la producci6n de semilla. 

A. brasiliana 8911: Erecta, regular condición de adapta­
ci6n a las condiciones de suelo, regular tolerancia a plagas 
y enfermedades. Mediante su mecanismo de auto-regeneración, 
ha logrado recuperaci6n a través del tiempo con la producción 
de semillas. 

A. histrix 8896: Postrada. floraci&n tardía, muy buena 
tolerancia a las condiciones de suelo, a las plagas y a las 
enfermedades, buena producción de materia séca. En general, 
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este ecotipo ha presentado un buen comportamiento agronómico 
a través de todo el periodo de evaluación. 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS y LEGUMINOSAS FORRAJERAS 

EN ALTO MENEGUA, PUERTO LOPEZ, META, COLOMBIA 

Luis H. Franco, Esteban A. Pizarro y Arnulfo Gómez 

E R B 

CIAT El ensayo se estableció en la hacienda "Alto Menegua", munici­
pio de Puerto López. Depto. del Meta, en los Llanos Orientales 
de Colombia, localizada a 4°7' de latitud norte y 72°58' de longi­
tud oeste, a una altura de 200 msnm, Con una precipitación de 
2569 mm y una temperatura de 26°C (Figura 1), La región pertenece 
al ecosistema de sabana bien drenada isohip~rtérmica. 

mm 
400 

300 

200 

100 

OC 
45 

35 

2S 

O~~~~~~~~~~~~~~15 
EFMAMJJASON 

M e s e s 
----- Precipitación 

Figura 1. Caracteristicas climáticas de 
Puerto López, Meta, Colombia. 

Las principales caracteristicas físicas y químicas del suelo 
de la región se presentan en el Cuadro l . 

Cuadro 1. Caracted.sticas físicas y químicas del suelo en la hacienda. 

Profundidad Arena Limo Arcilla pH P Cu Cla(meq/lOOg sucIo) Sat.Al MO 

a • 

(cm) 

0--20 

20-40 

(%) (%) 

51 26 22 

49 25 26 

Cationes intercambiables. 

(ppm) Ca Mg K Al (%) (%) 

4.2 3.9 0.27 0.11 0.05 0.07 1.3 86.5 1.5 

4.5 3.1 0.26 0.11 0.04 0.03 1.2 87.0 0.7 

59 



En los períodos que aparecen en el Cuadro 2, se evaluaron 
10 ecotipos de gramíneas y 13 de leguminosas. La identificación 
de los ecotipos y los resultados obtenidos se muestran en los 
siguientes cuadros. 

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante él establecimiento y en las épocas 
de mínima y máxima precipitación. 

Desde 

Hasta 

Siembra En establecimiento ... ~ ______ ~~E~n __ P7r7o~d,u~c,c_i~ó_n ____ ~~~~c-
Mínima precipitación Máxima precipitación 

30 Abril 
1983 

30 Abril 
1983 

3 Agto. 
1983 

60 

15 Dic. 
1983 

12 Marzo 
1984 

19 Dic. 
1984 

16 Marzo 
1985 

30 Mayo 
1984 

24 Agto. 
1984 

16 Mayo 
1985 

8 Agto. 
1985 

• 

• 

• 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS y LEGUMINOSAS FORRAJERAS 

EN VTLLANUEVA, CASANARE, COLOMBIA 

Esteban A. Pizarro, Luis H. Franco y Arnulfo Gómez 

E R B 

El ensayo se estableció en la hacienda "Bonanza", mUn1Cl.­
pio de Villanueva, en los Llanos Orientales de Colombia, a 
7" de latitud norte y 73°48' de longitud oeste,' a una altura 
de 200 msnm, con una precipitación med.la anual tle 2888 mm 
y una temperatura media de 27°C (Fig. 1). La región pertenece 
al ecosistema de sabana bien drenada isohipertérmica. 

mm 
400 
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35 

OL-~~~~ __ ~L-~~~~ __ ~15 
EFMAMJJASOND 

M e s e s 

Precipitación -- Temperatura -

Figura l. Características climáticas del 
municipio de Villanueva, easanare, Colombia. 

Las principales características físicas y químicas del 
suelo de la región se presentan en el Cuadro l. 

Cuadro 1. Características físicas y químicas del suelo de la hacienda. 

Arena Limo Arcilla pH MO CI (meq/lOOg) 

(%) (%) 

59 

58 

11 

10 

(%) 

30 

31 

Al Ca Mg K 

4.4 1.9 3.7 0.13 0.04 0.05 

4.5 1.5 1.6 0.10 0.03 0.04 

75 

Sat.Al Nicronut. (ppm) 

(%) p s Cu 

94.4 4.9 15 0.38 

90.4 3.2 11 1.5 



En los períodos que aparecen en el Cuadro 2, se evaluaron 
10 ecotipos de gramíneas y 13 de leguminosas. La identifica­
ción de los ecotipos y los resultados obtenidos se muestran 
en los cuadros siguientes. 

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épocas 
de mínima y máxima precipitación. 

Desde 

Hasta 

En producción 
Siembra En establecimiento ------------------------------------------

4 Mayo 
1983 

4 Mayo 
1983 

4 Agto. 
1983 

Mínima precipitación Máxima precipitación 

30 Enero 
1984 

25 Abril 
1984 

76 

19 Dic. 
1984 

17 Marzo 
1985 

1 Junio 
1984 

29 Agto. 
1984 

18 Mayo 
1985 

8 Agto. 
1985 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS y LEGUMINOSAS FORRAJERAS 

EN GUADALUPE, PUERTO LOPEZ, COLOMBIA 

CIAr 

Cuadro l. 

Profundidad: 
~cml 

0-20 

20-40 

a. Cationes 

Esteban A. Pizarra, Luis H. Franco y Arnulfo Gómez 

"E R B 

El ensayo se estableció en' la hacienda "Guadalupe", munlCl­
pio de Puerto López, en el Departamento del Meta, en los Llanos 
Orientales de Colombia, localizada a 4°7' de latitud norte y 
72°58' de longitud oeste, a una altura de 180 'msnm, con una 
precipitación media anual de 2569 mm y una temperatura media 
de 26°C (Figura 1). La región pertenece al ecosistema de sabana 
bien drenada isohipertérmica. 

mm 
400 

300 

200 35 

100 25 

O 
E F M 
~~~~~~~~~~~~~15 

AMJJASOND 
M e s e s 

-- Precipitación 

Figura 1. Características climáticas de 
Puerto López, Meta, Colombia. 

Las principales características físicas y químicas del 
suelo de la región se presentan en el Cuadro 1. 

Características físicas y químicas del suelo en la hacienda 
"Guadalupe", Pta. López, Colombia. 

Arena Limo Arcilla pH MO P CIa{mec/lOOg suelo} SaLAl 
{%} {%) {%) {%2 ~~m Ca Mg K Al {%) 
10 37 53 4.0 3.0 3.1 0.29 0.09 0.08 3.9 89.4 

7 33 60 4.2 2.3 2.8 0.22 0.06 0.07 3.6 91.1 

intercambiables. 

91 



En los períodos que aparecen en el Cuadro 2, se evaluaron 
10 ecotipos de gramíneas y 13 ecotipos de leguminosas. La identi­
ficaci6n de los eco tipos y los resultados obtenidos se muestran 
en los cuadros siguientes. 

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épocas 
de mínima y máxima precipitación. 

Siembra En establecimiento En producci6n 
Mínima precipitación Máxima precipitación 

Desde 30-IV-83 30-lV-83 lS-XII-S3 19- 1-85 l8-VI1-84 14- V-8S 

Hasta 30- V-83 12-111-84 10-lV-8S 09- X -8S 04-V111-85 
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Nosr S FORRJI.JERAS EN CHIRIGU" Ni', COLOMBIA 
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Justo A. B?rros Henriquez 
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El ensayo fue instalado entre el 2 y 3 de mayo de 1984 
bajo las condiciones de sabana en la finca Los Cerezos. 
ubicada en el municipio de Chiriguaná, departamento del 
Cesar. La precipitaci6n media anual es de 1500 mm,tem 
peratura promedia de 29·C. En la Figura 1 se incluye 
la precipitación ocurrida desde el comienzo del ensayo. 
Las principales caracter!sticas físicas y qU1micas del 
suelo se presentan en el cuadro l. 

mm 

I 

~ 
I 

I r-I I 

J J A s o N D E: F A 

FI su RA 1. _ Prllci pít o ció n duronte el 8nsoyO en la f i/leo Los Cerezos 

Se eVa lUan en los periodos que aparecen en el cuadro 1 
7 ecotipos de leguminosas y 9 de gramíneas. 
Los resultados obtenidos hasta el momento muestran que 
entre las leguminosas eValuadas se destacan por sU bue 
na cobertura y crecimiento durante la etapa de estable 
cimiento: Puer<'lria pllaseoloides 9900 Centrosema brasi­
lianu~ 5234 y Centrosema macrocarpum 50621 en todos es 
tos m~teriales se presentó ataques de comedores que no 
llegaron a causar dafios serios • 

107 



... 
o 
(D 

• 

Cuadro l. Caracter!sticas fisicas y qu1micas del suelo de la finca Los Cerezos, Chirigua­
n&. 

Profundidad Arena Limo Arcilla pH 
(cm) (% ) (% l (%) (1: 1) 

0- 10 58.8 25.1 16.0 5.2 
0- 20 57~6 28.8 13.5 5.1 

'" Extractor Rel 1 N 
** Extractor soluci6n Bray 11 

• • 

Catione§ [!1Il:!!d:¿J.QQg 1 
Al* Ca'" Mg* K** 

0.1 0.8 0.19 0.08 
0.2 0.5 0.15 0.09 

• 

p** 
ppm 

3.0 
6.0 

M.O. 
~h 

0.8 
0.5 

• 
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Le m~yor producci6n de forraje durante la ~poca de m&­
xim? precipitaci6n se obtuvo con ~. phaseoloides 9900, 
seguid?s de C. macrocarpum 5062 y C. 5278. 

Cuadro 2. Evalu3ciones realizad~s durante el est?blecimiento 
y en las épocas de máxima y mínima precipitaci6n. 

Desde 

Hast" 

Siembra EstClblecimiento Producci6n 
Máxima Mínima 

2 Mayo 2 Mayo 3 Octubre 2 Pebre 
1984 1984 1984 ro 1985 

25 Julio 5 Diciembre 11 Abril 
1984 1984 1985 

El intenso verano ocurrido en la zona disminuy6 la 
producci6n de forraje hasta el punto que caus6 la de­
saparici6n de muchas leguminosas. persistiendo hasta 
la primera evaluaci6n de mínima precipitaci6n: c. ~ 
crocarpum 5065, c. 5278, C. macrocarpum 5062 y D. in­
tortum 13032. 

En las gramíneas se aprecia que durante las primeras 
3 semanas de establecidas sobresale un material nati­
vo del género Sporobolus por su buena cobertura. A 
partir de las 8 semanas: Brachiaria humidico1a 679. B. 
dictyoneura 6133 y ~. brizantha 664. Durante las eva­
luaciones realizadas en la época de máxima precipita­
ci6n, se observan aumentos progresivos ocurriendo los 
mayores entre la 9 y 12 semanas. Sobresalen: Andropo-
90n gayanus 6200, ~. gayanus 621, B. humidicola 679 y 
B. dictyoneura 6133. 

En la época de mínima precipitaci6n las mayores pro­
ducciones de forraje se obtuvieron con A. gayanus 621, 
B. brizantha 664, B. dictyoneura 6133, B. humidicola 
679 y una gramínea nativa de la región del g~nero Pas­
palum. 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS y LEGUMINOSAS FORRAJERAS 

EN MAGANGUE, BOLIVAR, COLOMBIA 

CIAT 

Cuadro lo 

Profundidad 

(cm) 

0-20 

20-40 

Rodrigo Posada y Ricardo Botero 

E R B 

El ensayo se estableció en la hacienda "Florencia" en 
el municipio de Magangué, Depto. de Bolívar, localizada a 9°14' 
de latitud norte y 75°45' de longitud oeste, a una altura de 
25 msnm, con una precipitaci6n media anual de 928 mm, una tempe­
ratura media anual de 28°C (Fig. 1). La región corresponde 
al ecosistema de sabana bien drenada isohipertérmica. 

Las 
suelo del 

mm 
400 

300 

200 

100 

O 
E F M A M J J A 

N e s e s 
Precipitación ----

oC 
45 

35 

25 

15 
S O N D 

Figura l. Características climáticas del 
municipio de Magangué, Bolívar, Colombia. 

principales características Hsicas 
, 

del y qU1micas 
área se presentan en el Cuadro l. 

Características físicas y químicas del suelo. 

Arena Limo Arcilla pH P NO el (meq/lOOg) 

(%) (%) (%) (1:1) ppm (%) Al Ca Mg K 

25 20 55 5.6 5.0 2.6 O 20.8 9.8 0.42 

26 19 SS 5.7 4.5 3.2 O 21.2 9.5 0.47 
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En el periodo que aparece en el Cuadro 2, se evaluaron 
4 ecotipos de gramineas y 26 de leguminosas. La identificación 
de los ecotipos y los resultados obtenidos se muestran en los 
cuadros siguientes. 

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento. 

Siembra En establecimiento 

Desde 7 Mayo, 1984 7 Mayo, 1984 

Hasta 30 Julio, 1984 
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ESTABLECINlENTO y PRODnCClON DE GRAHINEAS y LEGllmNOSAS FORRAJERAS 

EN PACIIAQUlARO, PUERTO LOPEZ, NETA, COLOHBIA 

CIAT 

Cuadro l. 

Profundidad 

(cm) 

0~20 

20~40 

a . Cationes 

Luis !l. Franco, Esteban A. Pizarra y Arnulfo G6mez 

E R B 

El ensayo se estableci6 en la hacIenda "Pachaquiaro", mum.c~~ 
pio de Puerto L6pez, Depto. del Meta, en los Llanos Orientales 
de Colombia, localizada a 4°7' de latitud norte y 73° de longitud 
oeste, a una altura de 180 msnm, con una precipitaci6n media 
anual de 2569 mm y una temperatura media de 26°C (Figura 1). 

mm 
400 

300 

200 

100 

oc 
45 

35 

25 

O 15 
E F M A M J J A S O N D 

M e s e s 
----- Precipitaci6n 

Figura l. Características climáticas de 
Puerto L6pez, Meta, Colombia. 

La región corresponde al ecosistema de sabana bien drenada 
isohipertérmica con influencia de piedemonte. Las características 
fisicas y químicas del suelo se presentan en el Cuadro l. 

Caracteristicas físicas y qufmicas del suelo en Pachaquiaro, Pto. 
Puerto López, Colombia. 

Arena Limo Arcilla pH HO P a Cl (meq!lOOg suelo) Sot.Al 

(%) (%) (%) (%) ppm Ca Mg K Al (%) 

17 39 44 4.2 2.4 4.6 0.57 0.14 0.15 2.9 77 

14 37 49 4.2 1.2 3.2 0.26 0.06 0.11 3.5 89 

intercambiables. 
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En los períodos que aparecen en el Cuadro 2. se evaluaron 
11 ecoti pos de gramíneas y 18 de leguminosas. La identificación 
de los ecotipos y los resultados obtenidos se muestran en los 
cuadros siguientes. 

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento yen' las épo¿as 
de mínima y máxima precipitación. 

Siembra En establecimiento En producción 

Mínima precipitación Máxima precipitación 

GRAM. 
Desde 2 Mayo/83 2 Mayo/S3 

LEG. 14 Dic. 19 Dic. 1 Junio 16 }layo 

1 Sept/83 1 Sept./83 1983 1984 1984 1985 

Hasta GRAM. , "'0./8'\ 12 Marzo 15 Marzo 27 Agto. 6 Agto. 
1984 1985 1984 1985 LEG. 27 Nov./83 
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11:VAT,UACIO?,T )1F;( :caNAL nI>; ('PAlTINEAS y L1'~n¡;IINOSAS 

El" LA ISLA DE LA ,H1YENTTTD, cunA 

ECPftlINAG 

B n 1) 

Rl enspyo S9 cond" jo en lr, Sl'bes~o c:/.ón de nEl st8s 
'l Ti'orr8 j9S en '.11 Isla de lro .1uventnd, st tunda f\ 21 
47' de latitud norte y a 820 1~5' de lon.~itud oeste y 
una el evación de 20 Plsnm. La precipitación ",edin a­
nual es de 1505 l1II'l Y la temperflt>'1'El de 25. ,oc (Fi,~,ra 
1), dentro del ecosistema de sabana bien drem;~dfl iso­
hipertérmica. Las ce.racterfstioas f:l'.sicas y (l',:I'.micfls 
del suelo se presentan e.n ej. cuadro 1. 

200 35 

B • M A M J J A S O N D 

¡Jeses 

-pp __ ... temp. 

Fi,<;ura 1 .• Caracte:dst:l.cas clin:.átices de la 
:lsla de le ,Tuventud. 

Se evah,eron 23 ecot:l.pós do l.e,";UMinoses y 3 de 
,n:rer'1{neas, 3.05 per:1odos de eval.uación aparDcen en el 
cltaclro 2. 
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l. :'le rlF)t-d;r.c~t"\. por lr~len est~¡,J.eci~nien:';o, proc1¡:ocióp, de 
rorro ~¡e, ren';RtOl'.cin a ...,1 n ''0\1'' Y en.f'",r"'erl~(lell " no1' 
01: persistenc:tn,! los si~· ... ,1i~;1.tes eco'!;;(~s: f>!;Y¡.o .. ~t\n­
t'!.e_1! ~~al'!.~!'E..in 1203; Cen:I;.T""O_S.2E~fl. z:'!1_C.T2..'?~.E.P~l.<:1 5065""; 
Q.~S.3.9i1:i.1:'!'! ~va1...ifol~·: 350; l'..?_~_<!,:i.:lq ::;:1'0 1<1 es 3001; 
PU_"'F_"'El!'. pl11l_s.,,!?loidel:!. 9900; !.:;,tld'!'2J?2r.2....n, .:7,aza.!!:!;';, 621; 
n.l:~5l:!1J..!.:;:i!l. !ieclPE_E!.n_El. 606 y ~::r:e2Á:í,!!,l'j.E_ É-:':lnidic_o2:E. 679 

J. Presentaron cierta lentitud en el estahlecimiento 
pero después !'lostraron buena prod"cc:i.ón y perRisten 
cia. f~nt~eJ:la ~EFo~arl?.U!,l. 5°665; [lem'JP_d},,1;'2 .!?"..al-j.fji 
~! 350 Y ¿\~opo;::on. ~:r.!p.2:.l!. 21. 

If. "n los perfodos de I:1!nil:1t1 pl-ecipi tación desarmre­
dan de J.as parcelas los _Sty,l.o~:t;~l2.El . .2E.p.it!!t". y 
el :~_e!'E!'t)'E0!:~~ histrH $'()90. 
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Cuadro 1. Caracter:1stiC!'15 1':15io06 y qU:l'.I:lict:s • 

::'rofundidod Arena íililQ··--..irciÚn--WO -·s p. c 
p--------C-:"f~(meqlfOo~,;y .•... -" 

(0"1) (e\) t;) -t'~:L (;~) .lli.!l (I'J?El) Ca ",": r: --:' .. ",---'" •. _-- --
0-20 

20-ho 
79 
57 

8,9 

7,' 

6,1 

9,8 
2,3 
1,0 

5,4 
5,2 

~,6 4,2 0.06 0.1,'5 0.01 

0,5 0,6 0,41 0,08 O,o:! 

._------------------------------_. 
a) % "20 

b) Cationell interom:lbiabl'3l1 • 

Cuadro 2. Eval1.taoiones realizodas durante el es'l:;ableoiniento 
ralnimas y máximas preoipitaoión. 

:r en las é::?<,oes de 

S5.el'1bra 

Desde 12/2/82 

:Tosta 

En..::Jj!roduooion 
~sh hle2.~nl'p __ r.láxi':1r._-=_ ... ~_eoip"i 1: I:l·o:tó n _~~~~-:-.7'-~T'::n-:;ic:¡:c.\a------:-p~. r::-:éo:t~~ t:. 

12/2/32 

29/7/82 

27/8/82 15/9/8' 21~/7 /84 9/2/83 

10/11/82 21/11/83 3110/33 13/11/3, 

1/2/811 

10/1,/,')1. 

,----------_._----_._--_._----- - -. -".--._- .......... . 
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EVALFACIO:: nW'IOIJAL DE n:rA'lD'EAS y LEf'TT}!Ií'WSAS 

BN LAS TUNAS, CUBA 

Armando Gutierre2:,Hoberto Juan y An~el GonzpJ,oz 

I~CP/' 'IN t\G :';1 ensavo se conduce en J,8 Subestgción de "astos " 
y Forrajes de La~ l'unas, situada a 27 57' de :Latitud 
norte y a 760 57 de lou,,,:itnd oeste, a una elevación 
de 50 ¡;¡snm. La precipitacióu !~edia annal es do 1151 
mm y 11'1 temperatura de 25.SoC, perteneciendo e). ecosis 
tema de sabana bien drent\da isohipert~rmica (Fi~·urf.\ 1j. 
~.e.s caracterlsticas qu:f.micas del suelo aparecen en el 
cuadro 1. 

mm 
300 

E F m A u J J A S o N D 

---pp. __ .•• temp. 

Fi,"':ura 14 Caracter!stioos clinn c:tces tia 1e 
Snhestncióll. de :estos :~ jiorr€ljes de r~s 
r'~:'t "-na. s '" 

C"!:.1ftdro 1. CEll·acter5.stiCtls qn:hlicas del s't910. 

--- -"~~--' -_. --- -". -'-'-"'-"- _._--------- -_ ... _------._-
ti) ~:n "2() 

h) r:a::iones inl;ercn:~b:l.ables. 
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(Jul·~.o,'r;'!. _ :'(y .... ':!.o·: .. 'j:"n/;";!tJ .. 

r:es;~l tll'-~_OS !,:."eli~··ipar~s! 

1. De los ecot:tvoS sC'::hr"cl,os solo vorm'lnocsn en ,1,. ov~bt'-'c5.ón 
~,.er!-':r.i.n, p]la.s.e~l.o_i.rl.",_s. 9900; ,c!l.nJ:,r..?I3.o::t.!'I r:'.1o.e.s.c.e.ns 512';; 
'\13!:'..~l)'J'.oy,!l.!l.a. ~~_s.:t~!:'. 9690; ]..r!l.c]I}..a,rj.!I. ~to_~!bl!tn_s 606 :' An:­
?ro¡:>p":~tl ;;:;:;:,lI!\!'::".S u21. 

2. Los ecO"tfpoB ~.~e~:r:~E~f! 1'1~e .. ~_lpid..o_:J 9900; ~1_!'E-c}~j~.a.r5!'. .c!.o.c:::.:­
b~tl~, 606 y :\ng.E.92P.:~.n. ;:ayan!.:..~ 021 :!.r:tcrOJ'lantan s"o rondl.­
¡:lientos 01 ~l1mon-t;a:t' lA edad da cor~e hastll lns 1~ seuar!.tls. 

Con eJ. Cont:!'oseml p.!'!~e.!l~~ 51?1'i '.os "'eJor.es rendird.cntos 
se ohtien.;,t"'c-ono SO,'llmas de erlad. 

El .'ndropoton :-;~ymm$ 621 es el acotó.po 
por S" !'roduooibn, r.asist enoia a ple,o'as 
la cober-tu'."'e\ que p:i.~esenta. 

, 
<rne I:les se des-cocrt 
'Y' en.fer¡:todf1des por 

r,"odro 2. í:endüliento (~:'!ha) do J.O$ ecot:1pos en 
evaln~ción. 

--.--------. '-----------T-- '-~ 11------
n ' :!. "'dod ,sel':anes 
"00';, pos :r--'~-b----- 9 J-·_-f2'-

n. pl1í:\so"lo:l.des 9900---0.-6 1.-;X- .- --f;-7- ---3~T¡-

C. puhescens 5126 O,l¡ 1.,5 2.? 1.l¡ 

A. hintrlx 9690 0.6 2.9 2.5 O., 
606 

621 
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EVALUATION OF GRASS AND LEGUME FORAGES ON 

THE INTERMEDIATE SAVANNAHS OF MOBLISSA, GUYANA l 

C. Wickhum und P. Osuji 2 

CARD! 

The lntermediate Savannahs are located between 4° and 6° north latítude 
and between 57° and 57·30' west longtitude. They líe about 96-144 kilo­
metres from the coast at a height of some 25-30 metres above sea level 
and caver an area of approximately 9,842 square kilometres. 

The area has a mean annual rsinfal1 of 2000 mm, the distribution of whích 
ia bimodal and there is considerable variation in the raínfall pattern 
from year to year. The general trend ia that there are two wet and two 
dry seasons, viz: 

Long wet season - Mid Apríl to Mid August 
Long dry sesson - Mid August to Mid November 
Short wet season - Mid November to End January 
Short dry season - Early February to Mid April. 

Mean annual temperature is 26·C with Diurnal fluctuatíon of up to 10°C. 
Highest temperatures of 34· have been recorded from August to November 
(corresponding with the long dry season). January, February and March 
are the coolest montha with a mean temperature of 26°C. 

Regional Trials A 

Twenty-seven grass and legume species obtained from CIAT, and seven pas­
ture legumes from the CAROI Antigua Evaluation and Seed Produetion Centre 
were planted in June 1982 (Appendix 1). 

RTA 

The seven pasture legumes from the Antigua aeeession failed to establish 
indieat~ng failure to adapt to the ac1d,. infertile 60il conditions (Table 1). 
Ihe CIAT aecessions (which ineluded three grasses and twenty-four legumes), 
established with vary1ng degrees of suceess. 

Evaluation of CIAT Aceesslons (Regional Trials A) 

a. Legumes 

Stylosanthes guyanensis: CIAI 1283 - attained excellent ground cover: 
and vigorous growth. lt appeared healthy exeept for a blaekening 
of the stems due to Anthrqenose. This however did not appear to 
affect growth, and seed production has been good. 

l. A project funded by the IDRe, Canada 
2. CAROl, UWI.Campus. Sto Augustine, Trinidad, West lndies 
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Fig.1. Monlhly r~infoll (mm) for evoluoticin period June 1982 - Dec. 1983 
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Fig.2. Menthly rainfall (mm) ter evaluatian peried July 1983 - August 1984 
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Table l. - Physical and Chemícal Characteristics of the "Brown Sand" 
So11s of Mohli"SCl. Guyana 

Partiela size Extr~ctable Bases Extr. Hicrnnutr¡ 

Sancl I Sil t I Clay Ca I Hg I k I Na 
f ECEC 

I Nn I I Elec. Exch otal Ilase Extr r.u Fe 
Cond Acid Sato P 

% mmhos pH MEql100ml so11 % rrm 
/cm 

93.3 2. 3 4.4 0.00 4.6 0.44 0.00 0.12 0.02 0.05 0.19 0.63 30 18.90 0.06 0.0 340 I f 
92.7 4. 1 3.2 0.00 4.5 0.24 0.00 0.00 0.03 0.00 0.03 0.27 11 21.00 0.60 0.0 700 ! ( 

90.1 5. 9 4.0 0.00 4.7 0.32 0.00 n.08 0.04 0.00 0.12 0.44 27 16.80 0.80 0.1, 720 f 

88.4 7.7 3.9 0.00 4.9 0.36 0.10 1). 12 0.03 0.10 0.35 0.71 .9 8.40 0.60 0.0 1,00 f 

85.3 10.3 4.4 0.00 5.0 0.16 0.00 0.00 0.03 0.18 0.21 0.37 57 0.00 0.40 0.0 ( 

82.6 6.1 11. 1 0.00 4.9 0.00 0.20 0.01¡ 0.03 0.00 0.27 0.27 100 0.00 0.60 0.8 1100 ¡ 

81.3 5.4 13.3 0.00 5.0 0.24 0.10 0.04 0.02 0.10 0.26 0.50 52 0.00 0.60 0.8 1040 I 
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Desmodium ovalifolium: CIAT 350 - in early establishment 81"",('<1 a 
somewhat decumbent growth habit bot became more erect wíth ;1gC. 

This species was severely attncked by the Acoushi ant (Atta species) 
which may have been the renson for the pros trate habit initially. 
It however went on to achieve excellent ground cover without any 
other pest or disease attsck, but did show sOrne signs of mineral 
def eciencies. 

Centrosema pubescens: CIAT 5053 and 5136 - both of these ecotypcs, 
though being slow to establish, produced excellent ground cover 
and showed vigorous growth. They however were affp.cted by the 
Rhizoctonia foliar blight (RFB) caused by Rhizoctona solani snd 
recovered slowly. 

Centrosema brasialianum: CIAT 5065 - established slowly but pro­
duced excellent ground cover. It is among .the more vigorous growing 
ecotypes. lt was only slightly affected by RFB and showed tremendous 
ability to recover from this disesse. 

Stylosanthes capitata: CIAT 1693, 1318, 1342, 1728 and 1942 -
although poor atartera, they schieved good ground cover with time. 
These al so showed varying degrees of Anthracnose infection but 
seed production was excellent. 

Aeschenomcne h1str1x: CIAT 9690 - established poor1y but achieved 
sorne ground cover with time. This was probably due to its ability 
to reseed itself. Seed production was excellent. This ecotype 
did not show any inc1dences of disease attack, but was initially 
almost devaatated by Acoushi ant (Atta species). 

Pueraria phaseoloides: CIAT 9900 - was slow to start but once 
estab11shed produced excellent ground cover. It showed rather 
vigorous growth and did not seem to be affected by any pest or 
disease, except for signs of Magnesium deficiency. Seed production 
was regular. 

Stylosanthes capitata: CIAT 2013,2310, 1019, 13lS·and 1405 -
appeared to be il1 adapted to the conditions. They exhibited poor 
vigour and failed to achieve full ground cover. Similarly Stylosanthes 
l~cocarpa: CIAT 1087 was generally lacking in vigour. 

Zornia latifolia: CIAT 9199, 728 and 9286 - while these ecotypes did 
establish well and attained good ground cover. they were severely 
dttacked by sphaceloma scab, a fungus, resulting in defaliatian aud 
dieback of plants. The damage appeared severe enough to potentially 
devastate large acreages of these ecotypes. 

De¡;tl!odiun: gyroldes: CIAr 3001 falled to establish "dequately. rhe 
few plnnts present in the plots showed poor vigour nnd were defoiinted 
by the Acoushi aut (Atta spec1es). 
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b. Grasses 

Bracharia decumbens: GIAT 600 - established fairly well and showed 
vigorous growth. No major pest or disease problem seemed to affect 
this ecotype. Seed production waa good. 

Andropogon gayanus: CIA! 621 - this took an extremely long time to 
estsblish by seed snd in sorne cases replanting vegetatively was 
necessary. Once established tt grew vigorously and achieved good 
ground cover. Large amounts of seed were produced and sprouting 
of new plants from seed fall·was observed. The seeds have low 
viability. 

Bracharia humidicola: CIAT 697 - this type showed vigorous growth 
after establishing quite rapidly. Maximum ground cover was achieved 
in a shorter period than the others. lt did not appear to be 
affected by any major disease or pest and seed production was 
excellent. 
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APPENDIX 

Germplasm lntradueed and Screened on 
CARDI/IDRC: Moblissa Projeet, Guyana 

Legume Obtained fraro 

Stylosanthes eapitata CIAT 

Stylosanthes eapitata " 
Stylosanthes eapitata " 

Stylosanthes eapitata 11 

Stylosanthes eapitata " 
Stylosanthes eapitata 11 

Stylosanthes eapitata " 
Stylosanthes eapitata 11 

Stylosanthes eapitata 11 

Stylosanthes eapitata 11 

Desmodium ovalifolium 11 

Zornia latHolia 11 

Zornia latifolia 11 

Zornia latHolia " 
Stylosanthes leiocarpa " 
Stylosanthes guyanensis 11 

Desmodium gyroides 11 

Centrosema pubeseens " 
Centrosema pubescens 11 

Centrosema brasilianum 11 

Centrosema brasilianum 11 

Centrosema maeroearpum .. 
Aeschenomene histrix 11 

Pueraria phaseoloides " 
Telamnus labia lis CARDI-Antigua 

Centrosema spp 11 

Macroptilium atropurpureum 11 
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Aceessian No. 

1693 

2013 

1318 

1342 

2310 

1019 

1315 

1405 

1728 

1943 

350 

9199 

728 

9286 

1087 

1282 

3001 

5053 

5136 

5184 

5055 

5065 

9690 

9900 



Legume 

Desmodium gyroides 

Desmodium distortum 

Stylosanthes hamata 

Stylosanthes guyanensis 

Grass 

Brachiaria decumbens 

Andropogon gayanus 

Brachiaria humidicola 

Obtained from 

CARDI/Antigua .. 
n 

.. 

Obtained from 

CIAT 

" .. 
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Accession No. 

Accession No. 

606 

621 
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CAROI 

EVALUATION OF GRASS FORAGES ON THE 

INTERMEDIATE SAVANNAHS OF MOBLlSSA, GUYANA 

G. Wickham and P. Osuji 

The Intermediate Savannahs are located between 4° and 6° north latitude 
and between 57° and 57°30' west longtitude. They líe about 96-144 kilo­
metres from the coast at a height of some 25-30 metres above sea level 
and cover an area of approximately 9,842 square kilometres. 

The area has a mean annual rainfall of 200Omm, the distributíon of which 
is bimodal and there 1s considerable variation in the rainfall pattern 
from year to year. The general trend is that.there are two wet and two 
dry seasons, viz: 

Long wet sea son - M1d April to Mid August 
Long dry season - Mid August to Mid November 
Short wet season - Mid November to End January 
Short dry season - Early February to Mid April 

Mean annual temperature is 26°C with Diurnal fluctuation of up to lOoG. 
Highest temperatures of 34° have been recorded from August to November 
(corresponding with the long dry season). January, February and March 
are the coolest months with a mean temperature of 26°G. 

Regional Trials·B 

Fifteen grass species were planted in June 1982 from locally available 
material. These species had established themselves and persisted over 
the years under the prevailing soil conditions (Table 1). 

The parameters measured were: (i) - Dry matter yield during maximum and 
minimum rainfall, (ii) - Resistance to pests and diseases and (iii) -
Persistence. Rainfall for the periods under review are given in Figures 
1 and 2. 

RTB 

Andropogon gayanuB (ex Antigua): although shown to be slow in establish­
ment, has produced superior yields and persisted. 

The Cynodons, ~. dactylon and~. p1ectostachyus: seemed to be i11 
adapted to the preva11ing acid 5011 conditions at Moblissa as evidenced 
by lack of vigour and pale green colour. 
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Table 1. - Physical and Chemica1 Characteristics of the "Brown Sand" 
Soi1s of Nob1issa, Guyana 

Particle size Extractable Bases Extr. Micronutrients 

Sand ISlltlClay Ca I Mg I k I ~ ECEC 
Cu I Mn I I Zn Elec. Exch Na otal Base Extr Fe 

Cond Acid Sato P 

% mmhos pH MEq/lOOml sol1 % ppm 
¡cm 

~ 

93.3 2.3 4.4 0.00 4.6 0.44 0.00 0.12 0.02 0.05 0.19 0.63 30 18.90 0.06 0.0 340 0.4 

92.7 4.1 3.2 0.00 4.5 0.24 0.00 0.00 0.03 0.00 0.03 0.27 11 21.00 0.60 0.0 700 0.6 

90.1 5.9 4.0 0.00 4.7 0.32 0.00 0.08 0.04 0.00 0.12 0.44 27 16.80 0.80 0.4 720 0.8 

88.4 7.7 3.9 0.00 4.9 0.36 0.10 0.12 0.03 0.10 0.35 0.71 49 8.40 0.60 0.0 400 0.4 

85.3 10.3 4.4 0.00 5.0 0.16 0.00 0.00 0.03 0.18 0.21 0.37 57 0.00 0.40 0.0 0.7 

82.6 6.1 11. 3 0.00 4.9 0.00 0.20 0.04 0.03 0.00 0.27 00'] LOO 
0.00 0.60 0.8 1100 0.4 

81. 3 5.4 13.3 0.00 '5.0 0.24 0.10 0.04 0.02 0.10 0.26 O. SO 52 0.00 0.60 0.8 1040 0.4 
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Fíg.r. Monthly roinfoll (mm) for evaluation period June 1982 - Dee. 1983 
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Fig.2. Monthly ralnfall (mm) for evaluation periOd July 1983 - August 1984 
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Brachiaria mutica and Echinocloa pyramidalis: have recorded good 
yields but seem to prefer the wetter parts of the year. 

D. valida: never recorded good ground cover under the acid soil con­
ditions and the very low fertiliser regimes used. 

Melinnis minitiflora: seemed to produce a lot of dead or dry melterial 
which contributes to the total dry matter yield, however tllis may not 
be grazable or useful. This problem is especially accentuated in the 
dry season. 

Pennisetum purpurem, Brachiaria decumbens, Panicum maximum and ~. 
huminicola: these have performed the best on the acid, infertile 
soils of Moblissa and significantly out-produced the other species 
tested. Plant population counts have indicated that the relatively 
high dry matter yields of these species had different bases - whereas 
~. humidicola recorded higher yields due to greater density of plants 
per unit area, the yields of the other species were due more to higher 
dry matter per planto 

Digitaria pentzii: has shown a decline in sward density, possibly 
indicating poor ability to adapt and produce consistently under the 
prevailing soil conditions. 

Setaria anceps: while not showing significantly higher dry matter 
yields over Q. pentzii, it did persist but at a lower level of production. 

Digitaria decumbens: 
but it is not certain 
plots of this specie 

produced the lowest level of dry matter yields 
to what extent the stunt virus observed in all 

contributed to its relatively poor performance. 

Brachiaria radicans: also produced relatively low yields and had 
indicated a strong sensitivity to fluctuations in rainfall. This 
observation might mitigate against the use of thisspeciein an all 
year round grazing situation. 

Generally, dry matter yields have increased significantly with cutting age 
as was ex pec ted .• 
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APPENDIX 

Locally avaliable Germplasm Screened on 
C,\RDI/IDRC Moblissa Project, Guyana 

Pennisetum purpurem 

Brachiaria decumbens 

Brachiaria humidicola 

Brachiaria radicans 

Brachiaria mutica 

Cynodon dactylon 

Cynodon plectostachyus 

Echinocloa pyramidalis 

Panicum maximum 

Setar1a anceps 

Digitaria pentzii 

Digitaria decumbens 

Andropogon gayanus 

Melinis minitiflora 

Digitaria valida 
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EVALUACION AGRONOMICA DE PASTOS TROPICALES 
EN CINTALAPA CHiAPAS, MEXICO. 

Efraín Espinosa y Armando Peralta 

ERB 
lNIA-SARH 

El ensayo se instaló en Julio de 1984. El sitio experimental se localiza en 
una finca privada, aproximadamente a 7 km. de la Ciudad de Cintalapa, en el 
Estado de Chiapas (16°42' latitud Norte y 93°43' de longitud Oeste). La preci­
pitación media anual es de 818 mm y la temperatura media anual de 22.8 oC 
(Figura 1). 
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Figura 1. Características climáticas de la estación 
Las Cruces, Mpio. de Cintalapa. Chiapas. 
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Se eva luan 21 ecotipos de pastos de acuerdo con la metodología utilizada 
en la RlEPT. 

A la fecha únicamente se han tomado datos de cobertura, altura y número 
de plantas por metro cuadrado; las producciones de materia seca se realiza­
rán en el presente a¡'io en los periooos de máxima y mínima precipitación. 

Los resultados obtenidos hasta el momento muestran los porcentajes de 
cobertura más altos a las 12 semanas de la siembra para los ecotipos Bermu­
da Ferrer, Bermuda cruza 1 y estrella santo Domingo, 79, 72 Y 67% respec­
tivamente. (Cuadro 1), Cabe mencionar que la siembra se hizo con material 
vegetativo y hubo necesidad de hacer resiembra, Los ecotipos que lograron al 
turas mayores a las 12 semanas son Andropogon gayanus, CIAT 621, Panicum -
sp. IPINIA 199. Andropogon gayanus. IPINIA 4, con 1¡-;¡-;- 137 Y 126 cm de al-
tura respectivamente. los del genero Brachiaria alcanzaron alturas de 6 a 18 
centímetros. (Cuadro 2). En cuanto a número de plantas se hízo conteo úni-
camente algunos ecotipos, siendo de 177, 163 Y 120 plantas/m2 en Digitada 
pentzi, IPINIA 154, Panicum coloE~tum, IPINIA 182 Y Andropog~lI gayanus. 
CIATo21, a las ocho semanas respectivamente, entre otros. (Cuadro 3). 
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Cuadro 1. Porcentaje de cobertura de pastos a 4, 8 Y 12 semanas de la siembra localidad: 
finca El Zapote municipio de Cintalapa. CAECECH-CIAPAS-INIA. 1985. 

Trat. 

r;r-
12 
15 

8 
13 
18 
10 
19 

1 
16 

7 
5 
9 

11 
4 
3 
2 
6 

17 
20 
21 

Especie 4 8 12 

Bermuda Ferrer 13.40 78.20 a 78. 75 a 
Bermuda Cruza 1 26.30 a 70.75 72.50 ab 
Estrella Santo Domingo 11.80 56.25 67.50 ab 
Pani cum coloratum 182 4.80 44.10 62.50 ab 
Estrella mejorado 11.20 56.25 62.50 ab 
Estrella regional (testigo) 4.00 48.75 56.25 ab 
Chloris gayana 142 34.00** 56.05 ab 
Panicum sp 199 7.00 47.50 19.45 ab 
Andropogon gayanus CIAT 621 67. 00 ~ 14.00 ** 47.50 ab 
Guinea (testigo 1.30 31.70 42.20 ab 
Cenchrus ciliaris 1. 40 *'" 19.60 40.90 abe 
Braehiaria ruziziensis 40.87 abc 
Panicum coloratum 182 1.00 17.30 37.05 abc 
Dlgitaria pentzi 154 6.20 45.40 33.60 abe 
Braehiaria humidicola CIAT 679 22.30 abe 
Brachiaria dictyoneura CIAT 6 133 19.67 be 
Andropogon gayanus IPINIA 4 24.2 '" 10.25 **e 
Braehiaria deeubens CIAT 606 90.00 * 
Jaragua regional, (testigo) 7.00 * 20.00 * 
Panicum maximum 191 52.00 * 
Panicum (4eustum 185 50.00 * 

c. v. - 4~ 31. 6% 2T. 17% 

* Datos de una sola parcela 
** Promedio de dos parcelas 

*** Medias con letras distintas indican diferencia significativa (Tukey 0.05). 

*** 
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Cuadro 2. Altura promedio de pastos a 4, 8 Y 12 semanas de la siembra. Localidad: fin(;a 
El Zapote, municipio de Cintalapa. CAECECH-CIAPAS - INIA. 1985. 

No. de Trat. Especie 4 8 12 semanas 

1 Andropogon gayanus CIAT 621 16.0 86.0 174.0 
19 Panicum sp 199 87.0 106.0 137.0 
2 AndrOngOn ga~anus IPINIA 4 19. O ** 97.0 126.0 

16 Guinea testigo 22.0 93.0 109.0 
17 ~ragua (testigo) 6.0 * 31. 0* 95.0 
10 hIoris gaya na 142 12. O *'" 31.0 84.0 
11 Digitaria pentzi 154 71.0 79.0 83.0 
12 Bermuda Cruza 1 12.0 31.0 81.0 

8 Panícum coloratum 182 34.0 58.0 67.0 
7 Cenchrus ciliaris 28.0 47.0 65.0 

14 Bermuda Ferrer U.O 37. O 48.0 
15 Estrella Santo Domrngo 10.0 33.0 48.0 

9 Eragrostis superba 172 25.0 38.0 43.0 
20 Panicum maximum 191 26.0 65.0 40.0 
13 Estrella mejorado 10.0 28.0 38.0 
21 Panicum deustum 185 7 .. 0 ~, 29. 0** 28.0 
18 Estrella (testigo regional) 8.0 17.0 26.0 

5 Brachiaria ruziziensis 9. O .. 7.0 18.0 
6 Brachiaria decumbens CIAT 606 8. O .' 14. O ** 17.0 
3 Brachiaria dictyoneura CIAT 6133 0.0 96. O ** 14.0 
4 Brachiaria humidicola CIAT 679 13. O ** 49.0*"" 6.0 

" Datos de una sola parcela 
** Promedio de dos parcelas • 

• • • • 
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Cuadro 3 Número de plantas promediojm2 en pastos a 4 y 8 semanas de la 
siem~ra localidad: Finca El Zapote municipio de Cintalapa. CAECECH-CIA­
PAS-INIA.1985. 

Trat. 

11 
8 
1 
9 
2 

16 
7 

19 
10 
17 

Especie 

Digitaria pentzi 154 
Panicum coloratum 182 
Andropogon gayanus CIAT 621 
Eragrostis superba 172 
Andropogon gayanus lPINIA 4 
Panicum maximum (testigo regional) 
Cenchrus ciliaris 
Panicum sp 199 
Chlorís gayana 142 
Jaragua (testigo regional) 

* Datos de una sola parcela 
** Promedio de dos parcelas 

4 8 semanas 

123.0 177.0 
68.0 163.0 
93.0* 120.0** 
20.0** 99.0 

97.0* 
14.0 86.0 
20.0 76.0 
38.0 73.0 

72.0* 
34.0* 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS y LEGUMINOSAS FORRAJERAS 

EN EL LLANO DE ARR1AGA, CHIAPAS, MEXICO 

Anselmo Cigarroa y José Palomo 

E R B 

INIA/SARH El ensayo se realiz6 en el Campo Experimental Costa de Chiapas 
(INIA), situado a 14°30' de latitud norte ya 92°09' de longitud -­
oeste, a una elevaci6n de 40 msnm. La precipitación media anual es 
de 1500 mm y la temperatura de 26°C (Figura 1). La región corres-­
ponde al ecosistema de sabana Isohipertérmica. Las caracteristicas 
ffsicas y qulmicas del suelo se presentan en el Cuadro l. Con fuer 
tes vientos secos que soplan de octubre a marzo. 

400 

300 

200 

100 

O~~~=L~~~~-L=C~ 
EFMA MJ JA SONO 

meses 
--- precipltaci6n _ temperatura 

Figura l. Caracterlsticas climáticas de la re­
región El Llano, Arriaga, Chiapas. 

Se evaluaron en los periodos que aparecen en el Cuadro 2--5 
ecotipos de gramlneas y 11 de leguminosas. 

Se han obtenido del ensayo las siguientes conclusiones: 

l. Por su rapidez de establecimiento, producción de forraje, tole 
rancia a plagas y enfermedades, y por su persistencia, sobresa 
lieron los siguientes ecotipos: Andropogon gayanus 621, ~--~ 
chiarla humidicola 679, '~aéhiaria decumbens 606, Centrosema -
brasllianum 5184, Centrosema brasilianum 5055, Stylosanthes -­
capitata 1318, Centrosema pubescens 5126 y Centrosema pubes--­
cens 5053. 
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CUADRO ANALISIS FISICO-QUIMICO DE SUELO DEL SITIO "EL LLANO" MUNICIPIO DE ARRIAGA, CHIAPAS. MEXICO. 

PROFUN M.O. N P K Na Ca Mg C. I .C. OIDAD TEXTURA D.A. pH C .E. 
EN CI< % % (PPM) (PPM) (PPM) (PPM) (PPM) (Meq/l00 gr) 

MIG-AREN 70% 
0-20 LIMO 16% 2.63 5.4 0.062 1.20 0.076 10.71 75.0 40.0 480.0 1¡8.62 0.77 

ARCILLA 14% 

- 20-40 2.13 5.2 0.50 0.67 0.048 7.50 75.0 106.0 560.0 243.12 0.38 
(1) 

N 

PROFUNDIDAD Al INTER SOl¡ Zn Cu Fe Mn 

EN CM TEXTURA (PPM) (PPM) (PPM) (PPM) (PPM) (PPM) 

MIG-AREN 70% 
0-20 LIMO 16% TRAZAS 4.5 0.62 0.29 90.66 12.58 

ARCILLA 14% 

20-40 0.25 4.5 2.34 0.12 66.66 6.32 

• • • '" • 
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Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las 
épocas de m!nima y máxima precipitación. 

Siembra en establecimiento En ~roducci6n 
Máxima Mínima precipi tación 

Desde 24 Sept 24 Sept 16 Jun 20 Jun lO Nov 14 Nov 
1981 1981 1982 1983 1982 1983 

22 Dic 8 Sept 12 Sept 2 Feb 6 Feb 
1981 1982 1983 1983 1983 

2. Se comprobó una notable diferencia entre las producciones de 
forraje de las épocas hOmedas y seca. la disminución en la -
producción durante la época seca fue mayor entre las legumlno 
saS que entre las gramlneas. -

3. la producción de materia seca fue de 11.2, 7.3, 6.8 y 6.4 
ton/ha/a~o, para los pastos Andropogon gayanus 621, Brachla-­
ria decumbens 606 y Panicum maximum 604, res~ectivamente. 

4. la mayor producción de forraje durante toda la é~oca de Ilu-­
vías se obtuvo con el periodo de corte de 3 semanas, con una 
producción de materia seca de 7.8 ton/ha y un contenido medio 
de protetna cruda de 8.43%. 

5. la especie Brachiaria decumbens 606, fué la que presentó un -
menor porcentaje de fibra cruda en todas las frecuencias de 
corte, con un buen contenido de proteína cruda. 
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~'~l~A ?~EC¡PITACI0~ R~G"fSJO~ES DE PRODUCCION ~EOIA oe MATERIA SECA VS. EDAD LOCALIOAO:AQqIAGA CHl~PAS MExlCQ 

L • N E A L CUAORAT • e o 
'c.COTlP,j • CONSTA. NIVEL DE • CONSTA. NIVeL OE CONSTA. NIVEL De 
I CUAORAOU LI".eAL SIGNIFt. CUAOA"OO LINEAL SIGNIFI. CUAO"AT. SIGN[FI. 
la=;=:a==a==.=.=.a.=~==== •••••• ....... .11. ••••••• • ••• az •• . ........ ••••• ~ •••• = •••• • ..... ;;= .. • •• ", .. =aa 

IG~A"I""E'S 
I P ... ..,.¡C,Jy JoIA,(lHV" .0< o .f.1 21 .~ o.Ota O.El3 63.0 0.001 -4.15 O.OCl 
I 8F\ .. (.HI ' .. lA OeCUMlJE'N 60. 1').53 36.4 0.001 O.~2 145.8 0.001 -10.93 0.001 
I oU¡O;;'CPOG')"" GAYA!\,IV'5í 02' 0.73 32.' 0.001 0.'010 94.9 0.001 -6.21 0.001 
I ':!fUCH' ... .Q14 "'UMIOIC!J 679 0.60 29.4 0.00 I 0.81 9&.2 0.001 -6.89 O.OCI - -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------~ 

~ 

M~XI~A pqEClPIT~CI0N ReGRESIONES OE PRODuCCtON ~EOIA DE NATF.RIA S~CA vs. EDAD LOC~LIOAD:.RRIAG' CHJAPA~ MEXICO 

L • H E • L e u A o R A T • e o 
I ",CUT .PO • CONSTA. NIVEL OE R CüNST". NIVEL O~ cnNSTA. NIVO::L oe 
I CVADe:¡ AOtl LINe'lI,L SIGNIFI. CUAORAOO LINf2AL SIG~IFI. CUAO¡;¡AT. SIGNIFI. 
I·== .. :=:s~=:==.===cs=ss: .. :: .. cs= ..... s ... s ... : ... : •••• = ..... • .... a ..... ••••• s ..... _=a ... = a_:e .. :::_ .s .... :== 
1c.~ ... ",p\I(;"S , PA'" 1 C .... 14 "IAX¡MU'4 .0. 0."'7 766.9 0.001 0.87 837.1 0.020 -7.02 iJ.e30 

I eA"CHI"~I'A OECU"U:N 000 0.90 596.9 ti. 00 1 0.91 864.0 0.001 _27.71 0.180 
I ANDROP1C.ON GAVA"'U'5 02 • 0.Q4 7Ó1!9.1 0.001 0.94 V49.4 0.001 -22.04 0.260 

.1 B¡;;'ACHI"~IA H\.1I410lCO ... 0.9" 745.1 0.001 0.95 1035.2 a.Of)1 -29.00 0.150 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRANINEAS y LEGUMINOSAS 

FORRAJERAS EN LA SABANA DE HUIMANGUILLO, TAB., MEXICO 

José r. López Naranjo 

E R B 

INIA/~ Los ensayos se establecieron en el ecosistema de bos-
que tropical semi-siempre. verde (8TSSVE) en el municipio 
de Huimangui11o, Tabasco, situado a 11· 54' Y 18· 13' de 
latitud norte y a 93" 25' Y 93" 43' de longitud we, con u­
na altura socre el nivel del mar de 32 m promedio. La pr~ 
cipitación media anual es de 2200 mm y la temperatura me­
dia de 26"C (Fig. l). Las características físico-químicas 
del suelo predominante en esta área se presentan en el Cua 
dro l. En estos ensayos se evaluaron 17 ecotipos de legumT 
nosas y 5 gramíneas durante las épocas del año que apare-­
cen en el Cuadro 2. Los resultados obtenidos hasta la fe­
cha son: 

1. Por su velocidad de establecimiento, producción de 
forraje, tolerancia a plagas y enfermedades y por su 
persistencia sobresalieron los siguientes ecotipos: 
B4aeh¿a4¿a deeumben4 606, B4aeh¿a4~a hum¿d~eo!a 679, 
And4opogon gayanu4 621 y B4aeh¿a4ia d¿ezyoneu4a 6133, 
Cent40eema b4a4.i.t¿anum 5234, CeltZ40eema .6p. 5112, 
PUe4a4.i.a pha.6e.otoide4 9900, Szylo4anzhe.6 gu~alten.6¿.6 
1283, Styto.6anzhe4 capizaza 10280, Vu.modúun ovaUÓoUum 
350. 

2. Existió una gran variación en producción de materia 
seca entre especies dentro de épocas. La disminución 
de la producción en epoca seca fue más afectada en 
las leguminosas que en las gramíneas. 

3. En esta región se realizaron 3 evaluaciones en el año:: 
época de seca, epoca lluviosa y época de nortes. 

4. 

5. 

6 • 

Las mejores producciones tanto de gramíneas como de 
leguminosas, se obtuvieron en la epoca de máxima pre 
cipitación (llUVias), seguida por la epoca de nor~ 
tes y la época seca. 

Durante el periodo de establecimiento el A'ld4opOgol¡ 
gayanu.6 621 presentó un lento desarrollo, así como 
los siguientes ecotipos de leguminosas: Cent40eema 
pube4een4 438, Sty!o.6anthe.6 gu¿anen.6¿.6 64A y Z04n~a 
!atinot~a 728 y 9199. 

En los períodos de evaluación se presentó la tenden-­
cía a que conforme aumentaba la edad del pasto hasta 
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CUADRO 2.. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épocas de seca, 
lluvia y nortes. 

Siembra En Gramíneas en Producción 
Establecimiento Seca Lluvias N o r t e s 

29 Jun 29 Jun al 2 Bar 84 13 Jun 84 15 Oct 83 12 Oct 84 

1983 14 Oct 83 25 Mayo 84 6 Sept 84 5 Ene 84 9 Ene 85 
-' 
ID 

'" 

En Leguminosas en Producción 

Siembra Establecimiento Seca Lluvias N o r t e S 

14 Jun 14 Jun al 14 Mar 84 19 Jun 84 14 Nov 83 17 Oct 84 

1983 14 Nov 83 6 Jun 84 6 Sept 84 15 Ene 84 8 Ene 85 

• • • • • 
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CUADRO 1. Características físicas ~ qulmicas del suelo en el rancho "El Destierro" de 
Huimanguillo. Tabasco, México. 

Profundidad 
Arena Limo Arcilla pH cra. (meg/lOO ar~ 

(cm) (l : 1 ) Al Ca Mg K P 

O - 20 77.30 19. 18 3.52 4.5 3.0 0.325 0.082 0.128 0.17 -w 
w 

20 - 4 O 63.48 22.0 14.52 5.2 0.30 0.082 0.064 0.016 

40 - 60 56.76 22.0 21.24 4.9 0.030 0.074 0.049 0.210 

a.: cationes intercambiables 
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las doce seManas, aumentó también la producción de 
forraje, siendo mayor este aumento entre las 6 y 9 
semanas dB eda4 para las gramíneas y de 9 a 12 se­
manas ~nt~e las leguminosas. 

7. El anáiislf estadístico realizado muestra diferen­
cias altamé'llte significati'(as para épocas, para e-' 
dad de corté:, así como una fuerte interacción entre 
ecotipos y edad de corte. 
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E F M A M J J A s o N D 

FIGURA l. Precipitación pluvial y temperatura media men­
sual durante el período de Enero a Diciembre 
de 1984 en Huimanguillo, Tabasco. SARH-INIA­
CIAGOC-CAEHUI. 1985. 
Fuente: Estaci6n Climatológica "El Guacamote". 
Municipio de Huimanguillo, Tabasco. 
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FIGURA 2. Precipitación pJ,uvial y temperatura media mensual 
durante el período de enero a diciembre de 1983 
en Huimanguillo. Tabasco. SARH-INIA-CIAGOC-CAEHUI. 
1985. 
Fuente: Estación Climato16gica HEI Guacamote". Mu­
nicipio de Ruimanguillo, Tabasco. 
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ESTABLECIMiENIO y PHúOOCCION DE GJW.lINEAS y LEGlf.llNOSAS FORRAJERAS 

EN EL MUNICIPIO DE ISLA, VER. NEXlCO 

Javier Francisco Enríqucz Quiroz 

E R B 

INIA/SARH El ensayo se estableci6 en los terrenos del Campo Agrícola Ex 
perimental Papaloapan ubicado en el lrrunicipio de Isla, Ver., situa 
do a 18°06' de latitud norte y a 95 0 32' de longitud oeste, a una­
elevaci6n de 50 m.s.n.m. La precipitaci6n media anual es de 996 
mm. y la temperatura de 2S.7°C (Fig. 1). La regi6n corresponde al 
ecosistema de Sabana Isohipertérmica bien drenada. Las caracterís 
ticas físicas y químicas del suelo se presentan en el Cuadro l. -

mm 
300 
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C=====~~~~~~~~~.15 
EFMAM JJASO ND 

m e s e s 

-- Precipitaci6n. • Temperatura 

Figura 1. Características Climato16gicas del 
Mtmicipio de Isla, Ver., ¡'Jéxico. 

Se evaluaron en los períodos 3ue aparecen en el Cuadro 2, 17 
ecotipos de leguminosas y 9 de grammeas. 

A la fecha se tienen realizadas dos evaluaciones en el ensa­
yo, las cuales corresponden a la época de máxima precipitación y 
nortes, cuyos resultados se muestran en los Cuadros 3 y 4, en el -
primero se presentan los resultados de altura y cobertura, mien­
tras que en el último se tiene el rendimiento por época. 

El ensayo está en sus inicios de evaluaci6n y de acuerdo a 
los datos obtenidos a la fecha se emiten las siguientes conclusio 
nes: 
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Cuadro l. Características Físicas y Químicas del Suelo de Isla, Ver., México. 

Profundidad Arena Limo Arcilla pH Ca Mg K P 
(cm) (%) (%) (%) (1.1) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) 

IV 
o 

O - 30 62 29 9 '" 4.8 197 62 36 13.5 

30 - 60 63 26 11 4.9 130 22 15 16.5 
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Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimjento y en las 
épocas de máxima precipitaci6n y época de nortes. 

Desde 

Siembra en Establecimiento 

14 Jul 
1983 

14 Ju1 
1983 

11 Oct 
1983 

En Producc16n 
~W&ima Precipitación Epoca de 

3 Ju1 
1984 

24 Sep 
1984 

Nortes 

6 Nov 
1984 

29 Ene 
1985 

- Durante el establecimiento se observ6 una mayor capacjdad 
de cobertura a todos los ecotipos del género Centrosema, 
Aesch lomene y Pueraria phaseoloídes 9900, los cuales al 
canzaron e 100% ae cobertura antes de las 12 semanas, coñ 
mayor lentitud se establecieron los ecotipos del género 
Stylosanthes, Zomia y Desmodium. Para las gramíneas so 
bresalen por su rapidez en el establecimiento los ecotipos 
del género Brachiaria y el D. milangiana X D. pentzii -14, 
en el resto de los ecotipos evaluados se observa mayor len 
titud en el establecimiento. -

- Se observ6 una mayor altura y cobertura durante la época 
de mayor precipi taci6n, para gramíneas y leguminosas . 

- Se detect6 una notable diferencia en la producci6n durante 
la época de máxima precipitaci6n y época de nortes para 
gramíneas y leguminosas, la disminuci6n en el rendimiento 
es mayor en las gramíneas que en las leguminosas. 

- Los ecotipos que sobresalen por su rendimiento de materia 
seca son: SttlOsantheS capitata 10280, Stylosanthes guia­
nensis 136, 4A, 191, Desmod~um ovalifollum 3784, CClltrose 
ma ma¿roca~ 5065, Centrosema sp. 5112 y Pueraria pfuíseo 
TOldes 990~ntre las grarnIñeas tenemos: BraChiaria~umi­
dicola 679, Brachiaria dictyoneura 6133 y Andropogon gaya­
~ 621 y -8. 

- El rendimiento se increment6 a medida que aumentaba la 
edad de rebrote, obteniendo una producci6n máxima en la 
evaluaci6n de 12 semanas durante la época de máxima preci 
pitaci6n, miClltras que la época de nortes el rendimiento 
obtenido fue similar en 9 y 12 semanas de rebrote, esto 
fue igual en gramíneas y leguminosas. 

- Es necesario continuar con las evaluaciones del ensayo pa 
ra seleccionar las especies más promisorías, paTa un futu 
ro someterlas a eva1uaci6n en ERC o ERO. 

207 



Cuadro 3. Altura y Cobertura de Leguminosas y Gramíneas obtenidas durante dos Periodos 
de Evaluaei6n* en un ERB ubicado en Isla, Ver., México. 1984-1985. 

NS A L T U R A e o B E R T U R A 
E e o T 1 P o S CIAT MAX. (cm) NORTES HAX. (%) NORTES 

Aesehynomene histrix 9690 68 a 42 a 89 e d e 48 g 
Stylosanthes guianensis 136 50 a 29 b e 89 e d e 67 e f g 
Centrose~a macroearpum 5065 44 b 35 b 89 e d e 97 a b e 
Pueraria phaseo1oides 9900 43 b e 21 d e f g 98 a b 88 bed e 
Stylosanthes guianensis 64A 42 b e 28 bed 91 bed e 82 e d e 
Stylosanthes eapitata 10280 40 b e 21 d e f g 95 a b e 68 e f 
Stylosanthes guianensis 191 37 e d 24 e d e f 84 d e 77 d e f 
Zornia 1atifolia 728 33 d e 19 f g 93 a b e 27 h 
Stylosanthes guianensis 1283 31 e f 27 e d e 84 d e 53 g 
Centrosema sp. 5112 31 e f 23 e d e f g 94 a b e 100 a 
Zornia sp. 7847 30 e f 10 h 62 f 5 h r,,¡ Desmodium ova1ifolium 3784 29 e f 18 f g 90 bed e 95 a bed <:) 

co Centrosema pubeseens 438 26 f g 17 f g 86 e d e 80 e d e f 
Desmodium ovalifolium 350 25 f g 16 g h 89 e d e 98 a b 
Centrosema pubeseens 5189 25 g 18 f g 96 a b e 94 a bed 
Zornia 1atifolia 9199 23 g h 20 e f g 100 a 65 e f g 
Centrosema brasilianum 5234 18 h 16 h 93 a b e 81 e d e 

Andropogon gayanus "8 110 a 46 a 68 e d 48 b e 
Andropogon gayanus 621 102 a 44 a 67 e d 43 e 
Braehiaria humidieola 679 45 b 23 e d 100 a 98 a 
D.milangiana X D.pentzii -14 44 b 25 e 87 b 69 b 
Setaría sphaeelata -12 43 b 35 b 57 e d 30 e 
Brachiaria dictyoneura 6133 39 b 21 e d 87 b 67 b 
Brachiaria radicans -10 36 b 23 e d 55 e d 28 e 
Brachiaria ruziziensis 6019 36 b 17 d 70 e d 28 e 
Brachiaria decumbens 606 35 b 25 e 68 e d 48 b e 
Paspa1um plieatulum -18 18 d 68 e d 50 b e 

* Promedio de Cuatro Evaluaciones . 
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Cuadro 4. Rendimiento Promedio de Forraje Seco en Kg/Ha de Leguminosas y Gramíneas du 
rante dos Perfodos de Bvaluaci6n* en el Municipio de Isla, Ver., México. 

N2 MAXlMA EPOCA DE 
L E G U M 1 N O S A S CIAT PRECIPITACION NORTE S 

Stylosanthes capitata 10280 2440 a llOO bcd e f 
Aeschynomene histrix 9690 2350 a b 840 e f 
Centrosema macrocarpum 5065 2170 a b e 1680 a b 
Stylosanthes guianensis 136 2080 a b e ll50 a bcd e f 
Centrosema sp. 5112 1970 a bcd 1720 a 
Stylosanthes guianensis 64A 1910 a bcd 1400 a bcd e 
Desmodium ovalifolium 3784 1900 a bcd 1690 a b 
Stylosanthes guianensis 1283 1860 a bcd e 1080 e d e f 
Stylosanthes guianensis 191 1740 a bcd e 1450 a bcd 
Pueraria phaseoloides 9900 1570 bcd e 1290 a bcd e f 

ti.> Zornia latifolia 728 1510 e d e 710 e f o 
\O Desmodium ovalifolium 350 1460 c d e 1520 a b c 

Centrosema pubescens 5189 1420 d e lll0 bcd e f 
Zornia latifolia 9199 1380 d e 1290 a bcd e 
Centrosema pubescens 438 1380 d e 980 d e f 
Zornia sp. 7847 1370 d e 120 f 
Centrosema brasilianum 5234 ll30 e 1350 a bcd e 

G R A M 1 N E A S 
Brachiaria humidico1a 679 3850 a 1820 a 
Andropogon gayanus 621 2900 b 950 e d e 
Andropogon gayanus -8 2760 b 890 c d e 
Brachiaria dictyoneura 6133 2070 b e ll70 b e 
D.milangiana X D.pentzii -14 1700 c d 1100 bcd 
Brachiaria decumbens 606 1460 e d llOO bcd 
Brachiaria ruziziensis 6019 1390 e d 590 e 
Brachiaria radicans -10 1020 d 650 d e 
Setaria sphacelata -12 780 d 690 e d e 
Paspalum plicatu1um -18 1470 a 

* En cada Período de Eva1uaci6n se Realizaron Cuatro Cortes. 
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ESTABLECIMIENfO y PRODUCCION DE GRAl·IINEAS y LEGUMINOSAS FORR' JERAS 
EN EL MUNICIPIO DE LG1!\ BONITA, OAX., MEXICO 

Javier Francisco Enríquez Quiroz 

E R B 

INIA/SARH El ensayo se estableci6 en los terrenos del Campo AgrícOla Ex 
perimental Auxiliar Loma Bonita ubicado en el municipio de Loma BO 
nita, Oax. situado a 18°06' de latitud norte y a 95°53' de 10ngi~ 
tud oeste, a una elevaci6n de 2S m.s.n.m. La precipitaci6n media 
anual es de 1,845 mm. y la temperatura de 24.7°C (Fig. 1). La re 
gi6n corresponde al ecosistema de Sabana Isohipertéllnica bien urc 
nada. Las características físicas y químicas del suelo se preseñ 
tan en el Cuadro 1. -
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-- Precipitaci6n. • Temperatura 

Figura 1. Características Climáticas de la 
Regi6n de Loma Bonita, Oax., Mcxico. 

Se evaluaron en los períodos que aparecen en el L\uldro 2, 18 
ecotipos de leguminosas y 10 gramíneas. 

Se han realizado dos evaluaciones durante las épocas de máxí 
ma precipitaci6n y época de nortes, los resultados se presentan­
en los Cuadros 3 y 4, en el primero se presentan datos de altura 
y cobertura para ambos períodos, en el último cuadro se presentan 
los .latos de rendimiento por ecotipo. 

Con los resultados obtenidos a la fecha se presentan las si­
guientes conclusiones: 
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Cuadro l. Características Físicas y Químicas del Suelo de Loma Bonita, Oax., México. 

Profundidad Arena Limo Arcilla pll Ca Mg K P 
(cm) (%) (%) (%) (1.1) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) 

N 
N 
N O - 30 70 22 8 4.0 130 10 4S 20 

30 - 60 68 23 9 4.1 190 10 25 13 
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Cuadro Z. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las 
épocas de máxima precipitación y época de nortes. 

Desde 

Siembra en Establecimiento 

1 Ago 
1983 

1 Ago 
1983 

9 Nov 
1983 

En Producción 
MáXima Precipitaci6n 

9 Jul 
1984 

2 Oct 
1984 

Epoca de 
Nortes 

12 Nov 
1984 

4 Feb 
1985 

- Durante el establecimiento los géneros que presentaron ma 
yor capacidad de cobertura fueron: Centrosema spp, Puera':" 
ria 9900 y Desmodium ova1ifolium 3784, observándose mayor 
lentitud para cubrlr la parcela en los géneros Zornia y 
Sty10santhes en todos los ecotipos evaluados respectlvame.!.l 
te. Para las gramíneas se observ6 mayor rapidez en el es 
tablecimiento de las especies del género Brachiaria, TIllen 
tras que la velocidad de establecimiento del resto de las 
especies fue más lenta. 

- En los períodos de evaluaci6n se observ6 una mayor cobertu 
ra y altura en el período de máxima precipitación, siendO 
menor estos dos parámetros en la época de nortes. 

- La producci6n alcanzada fue mayor en la época de lluvias, 
tanto para gramíneas como leguminosas, y en el caso de la 
época de nortes el rendimiento baj6 considerablemente. 

- Los ecotipos que sobresalen por el rendimiento obtenido­
son: Stylosanthes guianensis 1283, 64A, 136, 191, Desmo­
dium ovalifolium 350 y 3784, Pueraria phaseoloides 9900; 
entre las gramíneas destacan: Panicum maximum -16, Andropo 
~~ gayanus 621 y -8, D. milan~ana X D. eentzii -14, Bra-

laria dictyoneura 611'3 y Bra iaria nUlllldicola 674. -
- Para los periodos de máxima precipitaci6n y época de nor 

tes se obserVa un incremento en el rendimiento a medida _':" 
que aumenta la edad de rebrote~ se 10gr6 el mayor rendi­
miento ~ las 12 semanas en la epoca de máxima precipita ~ 
ci6n, mientras que para la época de nortes los rendimien­
tos fueron similares para las 9 y 12 semanas de rebrote. 

- Es necesario continuar con las evaluaciones del ensayo pa 
ra seleccionar las especies más promisorias, para un futti 
ro someterlas a evaluaci6n en ERe o ERO. 
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Cuadro 3. Altura y Cobertura de Leguminosas y Gramíneas obtenidas durante dos Períodos 
de Eva1uaci6n* en un ERB ubicado en Loma Bonita, Oax., ~Iéxieo. 1984-1985. 

N2 A L T U R A C O B E R T U R A 
E C O T 1 P O S CIAT MAX. (cm) NORTES MAX. (%) NORTES 

Stylosanthes guianensis 136 55 a 48 a 86 a b c 62 bed 
Aeschynomene histrix 9690 55 a 14 d e f 68 d e f g 3 g 
Sty10santhes guianensis 64A 53 a 37 b 91 a b 45 d e 
Stylosanthes guianensis 1283 38 b 27 b e 85 a bcd 48 e d e 
Stylosanthes guianensis 191 37 b 28 b e 90 a b 55 bed 
Sty10santhes eapitata 10280 34 b e 13 d e f 74 bed 15 f g 
Sty10santhes guianensis -583 33 b c 66 d e f g 
Centrosema maeroearpum 5065 31 bcd 20 e d 59 e f g h 25 e 
Zornia 1atifolia 728 29 bcd e 16 d e f 87 a bed 24 e f 
Pueraria phaseoloides 9900 27 c d e 27 e 69 e d e 95 a 

"" Centrosema pubeseens 5189 25 e d e 18 e d e 93 a b 82 a b 
N Zornia sp. 7847 22 d e f 9 d e f 53 e f g h 9 f g ... 

Desmodium ova1ifo1iurn 350 22 d e f 16 d e f 9S a 78 a b e 
Zornia latifolia 9199 21 e f 13 d e f 95 a 52 bed e 
Desmodium ovalifolium 3784 20 e f 11 d e f 95 a 74 a b e 
Centrosema brasi1ianum 5234 15 f 11 d e f 73 e d 52 bed e 
Centrosema pubeseens 438 14 f 8 e f 46 g h 11 f g 
Centrosema sp. 5112 13 f 7 f 34 h 2 g 

Andropogon gayanus -8 123 a 57 a 70 d 41 e d 
Panicum maxímum -16 121 a 53 a 78 bed 62 b e 
Andropogon gayanus 621 lI9a 57 a 61 d 57 b e 
Setaria sphaeelata -12 83 b 36 b 79 bed 27 d 
Braehiaria ruziziensis 6019 59 e 19 d 84 a b e 35 d 
Braehiaria radieans -10 55 e 2S e d 90 a b 72 b 
D.mi1angiana X D.pentzii -14 54 e 26 e d 96 a 69 b 
Brachiaria humidico1a 679 51 e 20 d 88 a b 91 a 
Braehiaria díctyoneura 6133 49 e 26 e d 86 a b 77 a b 
Brachiaria deeumbens 606 49 e 29 b e 64 d 59 b c 

• Promedio de Cuatro Evaluaciones . 
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Cuadro 4. Rendimiento Promedio de Forraje Seco en Kg/Ha de Leguminosas y Gram(neas du 
rante dos Períodos de Evaluaci6n* en el Municipio de Loma Bonita, Oax., Méx~ 

L E G U M 1 N O S A S 

Stylosanthes guianensis 
Stylosanthes guianensis 
Stylosanthes guianensis 
Stylosanthes capitata 
Stylosanthes guianensis 
Zornia latifolia 
Aeschynomene histrix 
Oesmodium ovalifolium 
Centrosema pubescens 
Zornia 1atifolia 
Oesmodium ovalifolium 
Stylosanthes guianensis 
Centrosema brasilianum 
Centrosema macrocarpum 
Pueraria phaseoloides 
Zornia sp. 
Centrosema pubescens 
Centrosema sp. 

G R A M 1 N E A S 
Panieum maximum 
Andropogon gayanus 
O.milangiana X D.pentzii 
Andropogon gayanus 
Brachiaria dictyoneura 
Braehiarai humidicola 
Setaria sphacelata 
Brachiaria ruziziensis 
Braehiaria radieans 
Braehiaría deeumbens 

N2 

CIAT 

1283 
64A 
136 

10280 
191 
728 

9690 
3784 
5189 
9199 

350 

5234 
5065 
9900 
7847 

438 
5112 

-16 
621 
-14 

-8 
6133 

674 
-12 

6019 
-10 
606 

MAXIMA 
PRECIPITACION 

3450 a 
3100 a b 
2750 a b e 
2560 b e 
2530 b c 
2460 b e 
2430 b e 
2160 e d 
2030 e d e 
2010 e d e 
2000 e d e 
1870 e d e f 
1320 d e f g 
1210 e f g 
1130 f g h 

900 g h 
540 g h 
330 h 

6170 a 
5610 a b 
4770 a b c 
4680 a b c 
4650 a b e 
3890 b c 
3670 b e 
3530 e 
3510 c 
3180 e 

* En cada Período de Evaluaci6n se Realizaron Cuatro Cortes. 

EPOCA DE 

NORrES 

1040 a 
710 a b e 
950 a 
480 b c 

1010 a 
420 e d 
180 d 
890 a 
840 a b 
680 a b c 
900 a 

710 a b c 
340 e d 

1070 a 
270 d 
210 d 
160 d 

1570 b 
1350 b 
1100 b 
1280 b 
2670 a 
1550 b 
1100 b 

930 b 
1220 b 
1530 b 
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FST PBLECIMIENTO y PRODUCCrOl\" DE LEGUMINOSAS FORRAJERAS 

EN NiLT EPEC. EDO. DE OAXACA, MEX. 

INIA 

Armando Córdova y Armando Peralta. 

ERB 

El ensayo lo está realizando el Campo Agrícola Experimental 
del Istmo de Tehuantepec. dependiente del Instituto Nacion-al de -
Investigaciones Agrícolas (INIA) con un productor cooperante en 
la locaUoad de Niltepec, 8ituada a 16°33' de latitud norte y a 94°36' 
de longitud oeste. con una elevación de 50 menm. Se tiene una me 
dia anual de precipitación de 1465 mm con 2SoC de temperatura­
(Figura 1). en un ecosistema de bosque espinoso. En el Cuadro 1 
se presentan las características f{síco- químicas del suelo. 

mm 
500 

400 

300 

200 

100 -

-

-

Meses 

---PreCipitación -Temperafura 

Figuro L- Caracterlslrcas climáticos da la 
reglón de Niltepec, Oax., Méx. 

E n total se sembraron originalmente 21 leguminosas y 12 gro­
mCneas. Por problemas de sequía solo han podido evaluarse hasta 
el momento de esta información 3 leguminosas y 7 gramíneas, en 
las fechas que se indican en el Cuadro 2. 

237 



Cuadro 1. Caracter{sticas r{sico-qu{micas del suelo en Niltepec. Méx. 

Profundidad Arena Limo Arcilla pE 
Color Color o/. Mat. Conducto 
en en . . eléctrica 

pE 

húmedo 
orgamca (extracto) 

(cm) (%) (%) (%) (1:2) seco (W.Black) mmhos/cm 
(Munsel) (Munsel) 

0-20 67 14 19 7.2 10YR6/2 10YR5/2 1.36 1.47 7.0 

20 - 40 52 25 23 8.4 10YR6/3 10YR5/3 0.22 3.69 7.9 

.., 
"" CD 

N u tri e n t e s (ppm) 

Profundidad P K Ca Mg Fe Mn Cu Zn 
cm Olsen 

0-20 4.55 120 1682 182 0.44 4.68 0.03 3.96 

20 - 40 3.54 140 110BO 718 1.20 5.04 0.22 4.31 

• • • • • 
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Etapa de establecimiento. 

l. A pesar de los problemaE de establecimiento (sequÚl fundamentalme nte) lo­
graron arraigarse desde la siembra original las legumínosas Leucaena leu­
cocephala ("Velluda peruana"), Clitoria ternatea, Centrosema brasilianum 
5234 y las gramíneas ~ropogon gay~ 14, !:.. gayanus 4, Crhysopogon­
sp., Brachiaria humidicol.!!:...679, B. dictyoneura 6133, Cenchrus. nunbank 
y C. ciliaris B019 (I! biloela"). 

Cuadro 2. Fechas de siembra, resiembra y evaluaci6n en la época de máxima 
precipitaci6n. 

Siembra Resiembra* Establecimiento 

Leguminosas Jul/28/83 May/3l/54 Oct/14/83 

Gramíneas Ago/12/83 Jun/4/84 Nov/l O/ 83 

Prod)lcción 
Par. Max. Precip. 

Jul/16/84 -Oct/lO/84 

Jul/1B/54 - Oct/10/54 

*. Resiembra de 18 leguminosas y 5 gramíneas que falló en la siembra origi­
n:3.1, material que será evaluado en las lluvias de 1985. 

2. Se establecieron mas rápidamente las legumi nosas que los zacates, resul-
• tan:lo Centrosema brasi lianum 5234 superior en este aspecto. Leucaena 

leucocephala mostr6 lento desarrollo inicial. 

Período de máxima preci pitación 

3. Por su producci6n de forraje en el período de máxima prro ipitac ión y por 
su tolerancia a plagas y enfermedades. sobresalieron los ecotipos Leucaena 
leucocephala, Andropogon gayanus4, Andropogon ~~ 14. 

4. En las leguminosas el mayor rendimiento de forraje se obtuvo a las 9 y 12 
• semanas. De éstas Andropogon gayanus 14 produjo mas a las 12 semanas 

de edad, habiendo resultado Brachiaria humidicola con alta respuesta en 
la producción de forraje en las 3 primeras semanas. 

• 

Período de mínima precipitación 

De noviembre de 1954 a abril de 1985 no cayó prácticament; ninguna 
precipitación y no huoo evaluaci6n siguiendo la metodología CIAT. Sin­
embargo, se tomaron algunas observaciones visuales, constatándose que 
Leucaena leucocephala permaneció siempre verde hasta el inicio de lluvias 
de 1985 (mayo) y las Centrosemas 5053, 5189 Y 5126 se mantuvieron ver-
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des en un 70)10 hasta finales de marzo, secándose totalmente a fin.'lles de 
abril. Los restantes ecotipos de leguminosas se lignificaron desde enero 
de 1985. Los pastos Brachiaria humidicola 679 y Ccnclirus ciliaris 6019 
se mantuvieron verdes en un 50)10 hasta finales de diciembre, secindose 
totalmente en enero de 1985. El material restante probad') se lignificó 
totalmente un mes antes. En abril de 1985 se muestreó rendimiento, al­
canzando la mayor producción los ecotipos Leucaena leucocephala y Andro­
pogon gayanus 4. 
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INIA/SARH 

ESTABLEe! NI ENTOt I'l<ODUCCl(J:-' DE GR¡\~lINEAS FORRAJERAS 

EN EL MUNICIPlO DE SAN HARCOS, GUERRERO, MEXICO 

Armando Peralta Martínez 

E R B 

El ensayo se estableció en el área de influencia del Campo 
Agricola Experimental Costa de Guerrero, ubicado en el munici -
pio de San ~arcos, Gro., situado a 16°46' de latitud norte y a 
9Q024' de longitud oeste, a una elevación de 50 m.s.n.m. La 
precioitaciÓn mooia anual es de 1411 mm., y la temperatura de -
27.5°C (Fiq. 1 l. I,a región corresponde al ecosistema de Sabana 
Isohipert~rmica bien drenada (Veqetación original de Selva me -
diana Suboerennifolial. Las características físicas v au!micas 
del suelo se presentan en el cuadro 1. 
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Figura 1. Características Climatol6gicas del 
~icipio de San Marcos, Gro., '>1écico. 

El exoerimento fué establecido el 27 de Junio de 19R4 en dome se eva 
luaron ochO ecoti=s de qramineas, a la fecha se cuenta í1nicamente con los 
datos del establecimiento; de estos resultados se tienen las conclusiones­
siguientes : 

1. La rápidez y facilidad de establecimiento, tolerancia al ataque de pla 
gas y persistencia mostrada por Androoaqon gayanus 621 v 6200, Brachiaria­
dictyoneura 6133 y Brachiaria hu"lid!cola, 679 evidencian el potencial fo _ 
rrajera de estas esnecies en la reg16n .. 

2. El zacate QUinea (Panicum max:inn.rn) testigo regional, mostr6 ba;a capa­
cidad acmpetitiva, tara controIar malezas y pobre tolerancia al ataque de­
mosca pinta (A. ¡;osUca), con relaciÓn al material introducido. 
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CU1\DBO 1. C1\RACl'ERISTICAS FISICAS y QJIMICAS DEL SUEW EN SAN MAROJS, GJERRERO. MEXICO 

PROFUNDIDAD AREN!\. LIm ARCIILA PH P M) eIa ( Meq!100 g ) 

en (%) (%) ('S) (ppn) (%) Ca M:] Na K 

I\J 

"" "" 0-20 41 27 32 6.S 5.8 1.32 16.1 4.6 0.25 1.2 

20-40 49 29 22 7.2 4.05 0.46 17.6 4.0 0.32 1.1 

a. Cationes intercambiables 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS y LEGUMINOSAS FORRAJERAS 

EN OCUILAPA MUNICIPIO DE TONALA, CHIAPAS, MEXICO 

Anselmo Cigarroa y José Palomo 

E R B 

INIA/SARH El ensayo se realiz6 en el Campo Experimental Costa de Chiapas 
(INIA), situado 14°45' de latitud norte ya 92°09' de longitud oes­
te, a una elevación de 50 msnm. La precipitaci6n media anual es de 
1600 mm y la temPeratura media de 27°C (Figura ll. La regi6n co--­
rresponde al ecosistema de sabana isohipertérmica. las caracteris­
ticas fisicas y qu!micas del suelo se presentan en el Cuadro 1. 

Figura l. 

550 

-- -

EFM AMJJASOND 
meses 

---- precipitaci6n _temperatura 

Características climáticas de la reglón de 
Ocuilapa Mpio. de Tonalá, Chiapas. 

30 

25 

20 

15 

Se evaluaron en los periodos que aparecen en el Cuadro 2, 9 
ecotipos de gramíneas y 21 leguminosas. 
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Cuadro Características ftsicas y quimicas del suelo "Ocuilapau Mpio, Tonal~. Chiapas, México. 

K Ca Mg Saturac 
Profundidad Textura ph CE M.Oa Nb pe Interc Interc Interc Sales Solo Fe Mn Cu Zn 

1: 2 mmhos/cm % % ppm ppm ppm ppm bIes %-ppm ppm ppm ppm 

Mig-Aren 
Aren =51.0 % 

1\) 0-20 Limo "'TI. 5 % 5.8 0.46 2.68 0.146 2.97 254.7 1016.2 1202.5 43.5 5.15 6.62 0.061 3.86 ... Arci11a=21.5 % CD 

Mig-Arci -Aren 
Aren .. 9).5 % 

0-40 Limo .. 23.0%6.1 0.37 1.50 0.084 1.94 160.7 1220.0 1333.7 42.7 1.Dl6 3.21 0.003 3.195 
Arel lla=26.5 % 

a. Método Walkley-Black 

b. Método Kjeldahl A.O.A.C. 

c. Método Peech . 
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Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en la 
época de máxima precipitación. 

Siembra en Establecimiento En producción 
Máxima precipitacl6n 

Desde 15 Junio 15 Junio lO Junio 
1983 1983 1984 

12 Sept 8 Sept 
1983 1984 

Se han obtenido del ensayo los siguientes avances preliminares: 

l. Por su rapidez de establecimiento, producción de forraje, tole 
rancia a plagas y enfermedades y por su persistencia, están so 
bresaliendo los siguientes ecotipos: Andropogon gayanu5 # 4, ~ 
Andropogon gayanus 621, Brachiaria humidicola 679, Brachiaria 
dictyoneura 6133, Brachiaria decumbens 606, Stylosanthes .2!!!!­
nensls 64A y 136, Pueraria phaseoloides 9900, Centrosema pubes 
cens 5053, 438 y 5189, Centrosema brasilianum 5184 y 5055: és­
tas altimas con un gran potencial de producciion de semillas. 

2. En el periodo de evaluaci6n de máxima precipitaci6n al aumen-­
tar la edad del pasto, hasta las 12 semanas aument6 también la 
producción de forraje. Este aumento fue mayor entre las 3 y 6 
semanas de edad para las gramlneas y entre 6 y 9 semanas de -­
edad para las leguminosas. 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS FORRAJERAS EN TOMATLAN, JAL. MEXICO. 

Juan Manuel Mendoza Rosales 

E R B 

INIA/SARH 
El experimento se estableci6 en el Campo Agrícola Experimental Toma-­

tlGn, Jal. situado entre los 19°50' latitud norte y 105°20' longitud oes­

te, a una altura sobre el nivel de11llar de 10 m. La precipitación media 

es de 865 mm y la temperatura promedio es de 26.7·C (Figura 1). La re­

gión corresponde al ecosistema de sabana. 

mm 'C 

120 

80 

40 

EFMAM~d ASOND 

lit •••• 

----- predpitaci6n ...... ---•• ·temperatura 

Figura 1. Caracterfsticas climáticas de la regiSn de Toma­

tlGn, Ja1. MéXico. 

Unicamente se tiene hasta el momento los datos de establecimiento, ya 

que el experimento se sembr6 el d~a 10 de julio de 1984, en donde se eva-­

luaron 5 ecotipos de gramíneas. 

Preliminarmente se puede conclu~r del ensayo lo siguiente: 
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CUADRO l. CARACTERISTICAS FISICO-QUIMlCAS DEL SUELO EN TOMATLAN, JAL. MEXICO. 

PROF. Cl (J!l~/199 ~) 
SAT. 

MICRONUTRL~!ENTOS ARENA LIMO ARCILLA pH PSI* AL (cm) 
K Ca Mg Na CICE

c (%) P, S. Zn, B Mn 

0-30 53 22 23 6.6 0.38 11.96 5.06 0.20 1.75 

.... 
30-50 33 22 43 6.6 0.20 12.88 7.36 0.85 2.46 al 

o 
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1.- Para su facilidad de establecimiento, tolerancia a plagas y enferme 

dades y por sU persistencia, los materiales evaluados (5) que se -­

presentaron como sobresalientes fueron: Blu:tchi:aJu:.a. d.i:dyol1eUlU1 6133, 

Blu:tchi:aJu:.a. hum.i:d.i:co.(.a, 619, Andltopogol1 gayanuó 621, AndMpogol1 

gayCU1l.lA 606 "1 Blu:tchi:aJu:.a. decumbmó 621. 

2.- Los pastos introducidos se comportaron con mayor vigor que el testi 

go Bermuda Cruza 1. 
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ESTABLECIMIENTO Y PROOOCCION DE GRAMINEAS y 

LffitJ1.IIl'DSAS FORRAJERAS EN CAAIUCU ( BARRERITO ) 

PARAGUAY. 

Pericles Valinotti 

PRONIEGA El ensayo se realiza en la estación experimental Barrerito del 

MAG Programa Nacional de Investigación y Experimentaci6n Ganadera 

( PRONIEGA ) en CaaJ.1lcu, situada a 26" de latitud sur y 57"de 

longitud oeste, a una elevación de 125 metros sobre el nivel del 

mar. La precipitación media anual es de 1498 mm. y la tanperatura 

media anual es de 21. 6°C. (FiGura 1 ). La región corresponde al 

ecosistema de sabana bü,n drenada, las caracter!sticas f!sicas y 

químicas ce1 suelo se presentan en el cuadro 1. 

mm 

200 

150 

100 

50 

E F M A M J J 

"C 

30. 

20 

10 

A S o N D 

Figura 1. caracter1sticasc1imáticas de la regi6n de CaaJ.1lcu 

( Barrerito ) Paraguay. 
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cuadro 1. Caracter{sticas f{sicas y quÚnícas del suelo en Barrerito, Paraguay 

Profundidad Arena L:imo Arcilla pH Cra (Meql1 00 g) 
b 

Moc 
P (ppn) 

(~) (%) (%) 

0-20 
20-40 

56 
SO 

26 
2S 

a- Cationes intercambiables 
b- En HzO 

c- Materia org:fuica 

• 

('l.) (1 :1) Al Ca Hg K 

16 

20 
5.2 
5.6 

2.1 2.20 2.20 0.07 0.5 4.0 

9.64.304.300.04 0.5 1.0 
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Se evaluaron 
cuadro 2, 23 

de gramíneas. 

, 
en los perlados que aparecen en el 
ecotipos de leguminosas y 6 ecotipos 

Se han obtenido del ensayo los siguientes resulta­
dos parciales: 
1- En cuanto a su rapidez de establecimiento, pro­
ducción, tolerancia a plagas y enfermedades y so­
bre todo por su persistencia se han destacado los 
siguientes ecotipos: Ga1actia striata, Neonotonia 

wightii, Zornia brasiliensis 7847, Lespedeza 
striata, Brachiaria brizantha 664, Andropogon 
~anus 621 y 6200, Brachiaria humidicola 679, 

Brachiarfa di<:,tyoneura 6133. 
2- Durante el período de establecimiento en general 
las leguminosas fueron muy lentas para establecerse 

especialmente el Desmodium ovalifolium 3784. 
3- Los Stylosanthes capitata 1019, 2044, 10280, 

Stylosanthes macrocephala lS82, 1643, 2133 Y 

Stylosanthes guianensis 1280 no persistieron por 
efecto de temperaturas bajas y heladas muy fuertes. 
4- Desmodium ovalifolium 3784, Centrocema ~ 5278, 

Pueraría phaseotoides 9900 y Terannus uncinatus no 
presentaron producción durante el período de m{nima 
pero persistieron a las heladas y presentaron en 

la primavera excelente rebrote y buen rendimiento 
de materia seca en el periodo de máxima precipita­
c Ión. 

5- Entre las leguminosas que se destacaron por su 
producci6n fueron Zornia brasiliensis 7847, 
Galactía striata y Neonotonia wishtii. 
6- Desmodium incanum 13032 presentó después del cor­
te de uniformidad alto porcentaje de hojas pequeñas 
que afect6 a su producciÓn. 

7 - Entre las gramíneas que obtuvieron hasta el mo-
mento mayor rendimiento de materia seca fueron 
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Brachíaría brizantha 664 y An~ropogo~ ~yanus 
621 y 6200. 

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el esta­
blecimiento y producción en la ~poca de minima y 

máxima precipitaci6n. 

Siembra En establecimiento En producción 

Desde 25-X-83 2S-X-83 28-VI-84 a 

12-XII-84 b 
Hasta 25-1-84 22-IX-84 a 

14-III-85 b 

a- Mínima prec ip itac ión 

b- f.láx ima prec ipitac i6n 

266 

• 

• 

• 

• 

• 



• 

'" ... ... 

• • • 
O~R1300 DS E~T4ULEtl~[~NTv PA~M~~lO y COCFICIENYe DE VAPIAClwN DE ALTURA LOClLIOAO:CAAPVCU pAIOI ... r;uA.Y 

~._-~-.~---------_ .. -~--._---~---~----._-~-~-~~-----*-----_._-----------------.-.~------~---------------_.-----~-----~--------I",cer lP¡j 

I 
1:=····==·····=·=····===:=·=··· 

¡ 
I 
¡ 
I I G!f':'M1-¡!i4$ 

, O~3IHl.J" 

• AJ\lO':l.JP!)Go",: 
I J .... Oil .. ·H ... 
1 e;;'.lCHlh lA 
, ¡Ji,.ACHI {fU ... 

I ~M};;¡"'P.)(to~ 

11.'::GlJ ... t¡.,.Q~as 
I Of'S .. OutuOf 
I lú1ó H .. 
I $ h'L:lSJ.hTI'i;;J¡i 
, 'iT"'I.C .. .lJ.TH~~ 

I «; r"LUSo; '. niES 
I s''( .... ':.~I .. Tl'I .. 'i 
I 'SfYt,.';'Sc.~TrlES 

1 '="1 YL:,i1. f.lTHI!S 
I "i T \"I..~, 5o.\r. TI"I::S: 

f Oi;S'4:-: .... IUIf. 

I f:;t.. ... nJH, '1 .. 

r '::('11"'.)5e.1(4 

I C¿I.1':1111:''''A 
i C~Nf"L ;~ .. .\ 
, lú~t.¡J A 

, lCi<:.HA 
t PU;:IH·;.I.l 
I sr'f'l.::¡;·ltlTH€S 
I Oe:~""C"ülv. 

PL1CATUl. 
G.Y~NU5 

'3~rlt",Tti 

WV,",¡I'lZ'Cu 
OICTVQNE 
CIoV",-':VC; 

M!;TE1LC¡1¡ 
LAT IFvt..1 
c.rlTAT¡1¡ 
G.Jt ,,\,/I¡í;..NS 

C .. PITAT" 
·"COlO<'::;'P' 
M.('"~':lCZP 

CAPITATA 
M"'Cwl)C.~P 

OVtLJFOL 
M"'C .. H"C·R 
".C~':)C.R 

BRASIL!. ... 
af,o\S'LIE 
Q.J.{iQ,4 

P'ti4:;E:OLO 

... 
b.' ... 

iH3J 
1!l20f.) 

3155 

"8 
1") 1 Y 
12*0 
1 .. 41 
1 !)>J¿ 

lfJ43 

2.1'4 
2133 
1164 
"SQb2' 
5,,"5 
523. 
5278 
7.B5 
704 7 
9-;.00 

600 I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

C~PITATA ln2~v 

INC,oI.!(\l04 i 3032 

.. SC;M"!'U.'i 
ALTUoU, IClolJ (:v ,,.. 

'" "''''''':zz'''.a-

10 
U 
.0 
5 
11 .. 
7 

• • 
,3 .. ,. 
10 
12 

•• o 
11 
13 

• 
7 
13 
l? .. 
14 

• 

.. "' ...... 
22 
21 ,. 
31 
23 
t7 .. 
1S 

'6 • lO 
Z. 
2. 
7 

2. 
3) 

20 ,. 
25 

•• ,. 
.0 
23 
20 
2. 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

'1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

8 $Etoa"I'II'\$ 

ALT~A 'CM. C~ eX. = .. ,.,; ...... 
20 
2a 

•• • 
" 2' .. 
" u 
•• 
2l 
2' ,. 
•• 
07 ,. 
O. 
H 
l2 
l3 .. 
17 

" 21 
l6 

..... ~ .... 
,O 
•• o ,O 
6 

• 
07 
l7 .. 
" 13 

•• .. ,o 
'9 ,. 
U .. 
13 

• 
.3 
II .. 
" .. 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

12 StN,1;~4'S 

ALfURA fC~. cv (si 
.",;:.,.,,,,:;::z 

O, ,o, ., 
u 
•• '.4 
•• 
lO 
23 .. ,. 
'0 
>S 
37 
37 
,O ., ., 
•• 
17 

02 
37 

• • 
3, 

." 

,.:=:&"'''':''' 

3 
3 
7 
3 
3 

• 
" lO 

'5 • 
10 
1 
11 ,. 
7 .. 
• • • • 
3 

• • 
9 
7 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I , 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

---_._._.~._---~-~----------------------------------------.--------------------_._-------------~-~-_._-------------_ .. _ ... _ .... 
p~~¡~?~ D~ ~ST.aL=CI.l¿NTO PORC!NTAJE De coaEqT~. LOC4LID40:CA.PUCU PARAGu"" 

._. __ .-~--._----------._-._------------_._~.-------.----.~----.. _----------.~.-_.---------------~.---------------------------
I~CúT IP.:.l 
I 
1==2.~2~=== •• s.sc*"'ss=.=.s"'s=== 
'''':::;A''''l,,_S :; 
I ¡...~¡..o4LU""l 

I ... t.;)~uP~'C'~ 
1 a •• "CHI.~J .. 
t e~.ttu .• t;.I ... 
, "k4CHI_.:-U 
1 .. Htti:, .... ..x;t'·4 
IL¿w"""ry:s.I. .. :: 
, OI!S"'O:>lú_ 
e zCl~·a.:. 
I SH't. ..,s·.¡~'t,,!!S 
t STYL 1;)~ I.Trl!$ 
, $ Tyt.::J lb htJL~ 
I $1"1.. ~$U"rH':$ 
t ~fYL';'¡S. H~$ 

• S TYL '5-:10.'. TlF.S 
« Ul'L,)s*" .. rttES 
I Dt.S1o\:';Dhl'C 
J C¡;:"'T~ .... S.~N. 
I Ct.NT~C"" "'''' 
I C'!:Nllil'l.Iie-. 
• CENf~O'i,""A 
J Zü'r.t ... 
t lOlUHA 
I PvFiljo\¡;"U 
t STVL)SA ,T"HES 

• ,eS14C';;'IUN 

P&".t,,,TUL 
G4Y ... "V5 
q'''IZ .. ",TH 
HUMIOU:Q 
O¡(:r,,0"4i! 
GAVANVS 

++!TJLRCCA 
-\.ATlIliCl,.l 

,APSTATA 
GUr",N~""S 

CAPITATA 
MACi(OC-:!:P 
."C,",O.;;S;:P 
CAPUA.1'A 
MA(;ROC~P 

o ....... 1 FO\. 
"A.CPJC"A 
IIIIP,C~?:C"A 

e ..... StLIA 
!"p. 
O' ...... 51Lfe 
GLAo.;l'P, 

PHAS?:OLO 
CAP1T.TA 
IkC4NVIo4 

<>.0 
<>21 
M' 
"'9 

61 :t:J 
.,¡iU,-

:MS 
J~8 

1~19 

lilaO 
,."1 
158.2 

'643 
20"'4 
2 U.) 
3784 ,..6. 
~"6S. 
S2,. 
~2.,(l 

74*,'5 

'Te." 
9-;100 

1021tC 
$ ,0;).2 

.. Sa"'4HAS 
(Od!RT~l~ CUNe"'N 

lltlta="'.IIII •• 

IMEOU·l 
I , 
t 
I ~ 
I 3 
I 1 
I 1 
•• U ... ·, 
I I 
I 1 
I , 
I ~ 
I 2 
I l 
I 1 
I 1 
I 1 
t • 
I 2 
I 2 
I • 
I 1 
I 
I 
I 1 
I 1 
I 

......... 
o.e .. '" 

• • • • • • 
< 
e 
e 
6 
ca 
e 
e 
e 
e 
e 
es 
eo 
• e 
e 

" e 
e 
e 

D.F.-

8 se ... H_S 
C~ERTVR. OUNC.~ 

.a:z=,., .. = .. a 
1 rtol.EOt,h~2 

f :>3 
I se 
I 76 
I 76 
I $6 

I n 
o '...rOIA.U' 

I • 
I • 
I 1 , z. 
I ~. 
I 17 
I 3 
I 7 
I 4 
I 7 
I 37 
I 31 
I 7. 
I •• 
I •• 
I n 
I •• 
I 11 
I 6 

ss,*,._ •• = 
O.E •• 

• e. 
• • a. 
a 

" 
o.e:._ 

PG 
G 
CE., 
<:<'.0 
F€O 
G 

~" 
Fe; 
Fe; 

• 
CO 

• 
CEO 
FE" 
FEO 
ceo 
r" 
"G 

12 'SEMANAS 
CC~[RTU~" OUhC_Ñ 

a:tSaS=aS:II 

10 l,.EOI~*IOG 
I ,011 

I ."" 
• tOO I 10g 

• leo I tOO 
• 'U-Olh82 

I 67 
I .. 
I n 
I •• 
I ..... 
I 87 
I n 
I 03 
I 52 
I 77 

• 100 
• 100 
• lOO 
• • 00 I •• 
I e. 
a 100 
I 7. 
I '2 

a:a:4I'a"iO#.::I 

O.E' .c 

• • • • • • 
e 
oc 
E 

• • eae 

O.E._ 

BOC 
eo .. c 
E 
8"" 
• a 

• a .4 
eAe 
a 
80e 
E 

I 
1 
I 

e I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

" I I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I , 
I 
I 
I , 

-... -.-_._----------_.-------.~----~ .. _._-----.------------.-.. -------.~._------------------*-------------------------------

• 



IV 
g; 

• 

~Sf~HL_~l~'¡PNTC CV_LO.~tON DE lNSF~TOS LuC~LrOAD!C~~PU'~ PliQAGU4" __ .~. _____ . ________________________ ~ __ .~ ____ . _______ .. ~ ___________ ... _~ ___________ ~_ ... ___________ . __ ._~_.4 ___ . __ ~ ____ w _______ _ 

lE ':CT1P) 

I=··a=~== .. ~~====t=.=~=",=::;:=~ .... == 
I <;~""í'l'~(;. .... 
I "4S..): L')" 
¡ 4NC',.j( P'1G:tN 

t ;:;UA:Hl.~tA 

I l·¡;"CMI ..... T" 
f 6'" A , H4,.¡1" 
I ... 1~(¡ .. :.P1:.r:'N 
I L'" -LU"Il ;'')SA;it 

I Oi:'.5 ... 0~1"".t 
I lC."'<I .. 
I ltl'l..':" S· "¡TU·q;; 
I .H f ... ) S' .4rHC:::$ 
! 
! 
I 

~ .. 1'.,LC':..··.TH~S 
$T'I'L"'~\'iTM'?S 

S.h'L::~'."TH~S 
I -; T"L.~$.·óTH~), 
I <;T'I'i..""3<\.T~S 

t O¿S'l() ... lU'4 
I !" •. t~v.>¿M,\ 
I Cc.Nl~ú,H""" 
J C, ... ,o¡,.:· ;10:"''' 
t CI:;I'WT;:;.",.:-v,l¡ 

t ~ú:)Ult. 

I Lú::'1I4 
1 P",~~4.H. 
I :.TYL"l3 ... ~l'H'!S. 
lOes .-4!l>.tl ..1" 

O¡,. t CA TUL 
GAY .. 'Il¡<iO 

n:"lV.NTH 
ttU"lOJ('O 
"HcrvtJ'H; 
(O.v _",H)'j 

",'¡:T~::¡OCA 

L~TtFULt 

C¡PlT",TA 
,,"'t;.tI, ... s 
C40¡fAtA 
_AC t~K;:'P 
"¡l.Co'(o ... tP 
C"'~lr.T", 

U,l.c.nc~'" 

I"JVtLTFOL 
.... c~')cu:< 
·"C"'J(.AU: 
BoitStLI A 

.'0 
6U 

••• "9 
6133 
~lO'O 

36!o 
7;;!lJ 

lil19 
l¿gO 

1"'4' 
t.i62 
10 • .3 
2.')44 
2133 
37A. 
5:)"'2 
SQ6S 
'5234 

~o. 517#) 
S::'4"ILlé 74S';J 
GL..~J¡:I4 7'i4-' 
"H"'¡'cOl..O 9900 
CJ<Plf"f,t J02~\1 

I-NC4NU~ 13032 

I TAIPS .. r.. ~1,¡t.GtJILLA C.O)![Of'l'::l 

I 
I 
I 
! 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
¡ 
I 
! 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
1 

",::~2===== 

0.(1) 
0.00 
o .. ()C 

0 .. 00 
0 .. <1') 
O .. 01 

o. t 1 
0.7'" 
o,.c.u 
0 .. 0" 
0.33 
0 .. 00 
0 .. 0') 

0 .. 00 
\,) .. 00: 
<h5l't 
0,,0') 
o.oa 
'J.44 

o. l' 
0.00 
G.44 
Il .. Ci3 
0 .. 22 
0 .. (10 

=1I=:.:::~2:11 

OtO" 
0 .. (1) 

0'.00 
0 .. 0'0 
0 .. 0('1 

D .. oe 

0 .. 00 
".4.4 

0 .. 44 
0 •• 4 
0 .. :$6 
0 .. 22 
O .. t 1 
0.44 
0.:1'3 
o. t 1 

0 .. "7 
0. 4 • 
0 .. 33 
0.22 
C.bT 
O.U 
o.u 
0.56 
"'.00 

: •• #'I-:::':!t::t 

0.0'0 
0 .. 00 
0,00' 
0 .. 00 
0.00 
O' .. ilO 

0'.3.3 
0.3,] 

o ••• 
0,.33 
0.El7 
0 ... 4 

0.2<: 
0.'';'6 
O~22 

0 .. 22 
0.61 
0.61 
0.61 
O .. 7ft 

o.al 
0 .. 11 
0 .. 78 
0.1'8 
0 • .33 

H~~ZPTEAO S¡l.LlvAlO 
1II.:=lI~.=1I 

0 .. 01) 
0.00 
0..00 
O.co 
O.OQ 
0.0'0 

0 .. 11 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
1.1.00 

0.00 
0.00 
n.oo 
o. (In 
0.00 
0.00 
o.oc 
0.00 
0.00 
O~Oi) 

0.11 

.#.1~~.= 2,. 

D.'OO 
1),,0'1} 

0.00 
0.00 
0.00 
00 .. 00 

0.00 
0 .. 00 
0.0'0 
ó .. oO 
").,00 
0 .. 00 
0.00 
').0(' 

0.00 
0.00 
o .. oc 
0 .. 00 
Q.Oo 
o .. on 
0 .. 00 
o.u:) 
0.00 
0.00 
0.00 

6.k~~~~D. PF~FC~.u .. ÓTROI 
••• :11:::;="'::; 

0,,00 
0.00 
0.0:) 
0.'00 
0 .. 00 
(hoO 

o .. oc 
0.00 
0.00' 
0.00 
(l.C(\ 

0 .. 00 
O.QO 
o*on 
0.(1) 

0.00 
0.00 
0.00 
0 .. 00 
0.00 
0. .. 00 
¡¡.oa 
0 .. 00 
0.00 
0.00 

"..=0::=-==== 
Q.OoO 
O.OOi) 
0 .. 00 
0 .. 00 
0.00 
0 .. 00 

0 .. ,)0 
0 .. (1) 

0.00 
0.00 
u .. O<) 

0 .. 00 
0.00 
0 .. 00 
0.00 
0 .. (.<0 

<han 
0.00 
O.GO 
0 .. 0.0 
0 .. 00 
0.00 
0.01) 
0.011 
0 .. 00' 

"~.1I<1I"="= 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.\,10 
0.00 

0.1~ 

0 .. 33 
0 .. 4. 
1.27 
1).. 61' 
0.67 
0 .. 07 
0.76 
0.7"1 
O.7e 
O .. ~Q 
0 .. 69 
... 11 
1 ~ 00 
1.00 
0.67 
O.le 
1.22 
0._4 

OTQfl2 
.. = .... ::;:=:;:::r= 

0 .. ;)1) 
'O .. O!') 
0.0:) 
0.01) 
O.CO 
Q.ec 

1 .. 11 
0.76 
0 .. 78 
J .. \JO 
1~2? 

1.22 
1.33 
1.;!'l 

j .. 1\ 
1 .. 33 
l ,d 1 
1.22 
\ .. 00 
l. II 
1 .. QO 
1.11 
1.11 
lt33 
1.GO _.~ ______ W __________________ W_M ________ • __ ~ ____ •• ~ __________________ ~ __ ~. ______ •• __ • _______________ M~ _________________________ __ 

ES foil tM..t:.C 1"" '!HTa 

1 o:.C 0'- ¡PiJ 

1 
I==:==~~:::=~#s •• ss= •• =#*#.= •• : 
tGP; "'il~l..t\';> 

t>"~~"L'I~ 
.N~ ;;¡::P'}{.Or,l 

6QI."'~1'~ t" 
C ..... CttllHA 
'::l.I.CHIIJ. ~ lA 
.u .. c.",,~P~G"1't 

IL(Gl'~f;,¡f)S.S : 
, ... t5MO ... H,t'. 
t .1 L":i r.: _ 
I -.Ú'LJS..NTH~S 

I .;T ..... ~SI.\lT'Has. 
I ~h'I..::i"·.'f~i!S 
l 'l1"L:.r5~ .... lH::S 
• ~nl..~s.~NTH:;::S 

I Sf"I..OS1l.·~"'tic$ 
I ¡fY'LC;S.'¡HH~5 

I OESII''lO'tUlt 
I C.i:.~f '):(" ~.c ""A 

I 
I 
! 

C.i:.kT~v) II,A 

Ct...:Tq",:; ~4 
Cl,IO.¡P'uS "'AI 

I lCl:HH .. 
1 Z(,¡HdA 

J PI,IEAA.':", 

I STYL~ ;:'\hTHES 
, (¡,ES"Ii:JJI.,¡1oI 

P\.tC4TUL 
G"Y~~I)" 

").PJZ',\jTH 

hU'HOlee 

600 .21 
••• .'q 

O'C:Tl'ON~ 613~ 

c;."Y..INU<; (,200 

..El.fl:tr.I!A 

.. ,.r U'uLt 
365 
He 

C.:.QITATÁ IOIQ 
~Ul'¡¡N;"'S 

-:I>P; T ""''\' 
II'Á(;"O(' .:p 

U'ÓO 
H41 

.'b~ 
NAC';¡ 'J(' =:P ¿ (,4]: 

C~Pt TAl"" 20 .... 
.¡I,CkQC>::P 21.)1 

'H''''L.1 FOl. ::.17 .:¡4 
"'''Crin<''*'H 
JlfAC-( ..... C"-R 

~A;:¡.U .. I" 
SP. 
"1t.~11..'t; 
GLABRA. 

SOu2 

50~~ 

5234 
521S 
74:55 
7!'J47 

P",,~€OLO 9'100 
(A"lTJ,TAI02dt) 
INC ... NOJol 13032 

EVALVACION OE ENF~RME~4DE5 LOCALlúAO:CAAPUCV PAR¡I.,GUAy 

,.-----------------Hn4A----~.~~----~------ -~ ____ ftTALLO-~------ -----------OTRO~-------------I 

INECx4 N~AQDN NAqAN. 'REMA MARAP. ~RA? NeG~4 M.~~D~ CH~NC •• AReN. CLORO .. t .. P~G. 1.G .. pc;. 1 
I~.'.%= .~~t:= ==.~~= •• :a=a *~=== ••• = •••• ==:~~ ••• ~=. :==%.~ ....... ~.=== •••• ~ •••• :~== • 
! 1 
• 0.0 0.0 0.0 0.0 D.O 0.0 0.0 ~ .. o o.;) 0 .. 0 0.0 Q.O 0.0 t 
, 0.0 o .. ~ G~. o .. ~ 0.0 O.Q 0.0 0.0 0.0 O~O 0.0 0.0 0.0' 
I 0.0 0 .. 0 0.0 0 .. 0 0.0 0.0 0.0 o.n 0 .. 0 0 .. 0 0.0 0.0 0.0 t 
I 0.0 0 .. 0 0.0 0.0 0.0 0 .. 0 0.0 0.0 0.0 0 .. 0 0.0 0.0 0.0 1 
I 0,.0 0 .. 0 0.0 ~.o 0.0 0.0 0.0 o.~ 0.0 0.0 0 .. 0 0.0 0.0 I 
I o .. ~ 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 .. 0 0.0 0 .. 0 0.0 0.0 1 
I ! 
I 0.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 O .. Q 0.0 0.0 o .. ~ 0.0 0.0 O~O I 
I 0 .. 0 ~.2 0,,0 ~ .. O 0.0 o.~ O .. ~ O.J ~ .. O 0.0 J.O O~O 0.0 I 
J 0.4 0.4 0 .. 1 0.0 0.0 0.0 O.d 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I 
I O.V C.l 0.0 0,.0 0.0 0.0 0,.0 0,.1 0.0 0.0 0,.0 0.0 0.0 I 
I 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0 .. 0 0.0 0.0 I 
I 0.0 O.~ 0.4 0 .. 0 0.0 0 .. 0 0.0 0 .. 0 P .. O 0.0 0.0 0.0 0.0 t 
J 0.0 0 .. 1 0.2 0,.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 .. 0 0.0 0.0 O~O 0.0 I 
I 0.3 o.. 0.0 0.0 0.0 0,,0 0.0 0.0 O~O 0.4 0.0 0.0 0.0 I 
I 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 .. 0 0.0 0.0 o.n 0.0 I 
1 0~2 0.0 0 .. 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I 
t 0.2 0.2 0 .. 0 0 .. 0 0.0 0 .. 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 t 
r 0.0 0.1 U .. O 0.0 0.0 0.0 0.0 0 .. 0 0.0 0.0 0.0 0.0 o.e 1 
I 0 .. 0 0.0 0 .. 0 O .. ~ 0.0 o~n 0 .. 0 O.e O~O 0.0 0.0 0.0 0.0 I 
I 0.1 0 .. 5 0.0 Q.D 0.0 0.0 0.0 0.0 O.Ó 0.0 0.0 0.0 0.0 j 
I o.~ o.n 0.1 ~~2 ~.O 0 .. 0 0 .. 0 0 .. 0 0.0 0.0 0.0 0.0 v.o t 
1 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O.~ 0 .. 2 0.2 0.0 0.0 0 .. 0 I 
I 0.2 0 .. 0 0.0 0.0 0,.0 O.~ 0.0 O.t 0.0 0.0 0 .. 0 0.0 0.0 I 
I O.Z 0.2 0 .. 0 0.0 0 .. 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0,.0 0.0 O .. Q t 
I 0.0 9.1 0.0 0.0 ,0.0 0 .. 0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0,.0. 

-----------------------_._-------------_._----------------------------------------.-------------------------------_.-----------
• • • • 



.. 

N ... ... 

• • .. 

t::VALUAC!OIlf 

",1,..{10I& PR!CIPlT.ctv .... ~RODUCCJO~ DE MATE~!A SECA KG/H4 ~QCA~IOAO:CAA~UCU P",,"AGV~Y 
_~ ___ w ••• _______ ~~_. _______ • __ ~ ____ ._~~. ____ • _______________ ~~~ __ ._~ _________ • _______________________________ ~ ___________ N _____ _ 

tE~OT ,!::tu 
I 

J SEMANA$ 

~St~G/HA OV~CÁN 

la.==~ ••• =~=.=.~~===:==s:===y== I ~======.. .=~.==.== 
l (,·'U"" 1 '1;::*-:' tM!EOY .. _l4$ b.f..=1l)7 
I ANC .. :>P~~'lN GAV,,:.NVS ">2i' 3:16 SA 
I 8taCH1."", A O~ILl.NTH 6~41 51!3 '" 
( IUutCtHAP."t" ..... ~lO:':O "1<;.1 ZQ6 a 
I 8«.CHn .. u OICTYOt-:¿ 6133. 339 OA 
t .hO~~~~GCN r.AY~~U~ 6znol 'l8 a 
IL-w,;"'1 ~O'$.S ; 'lioIe:otP,1I.40 O.E.=86 
I o~!".":.,,,lv'" "'i:T!"!.'::C.CA 36~1 399 HA 
I lf.,::Cltl" L,.I,'tlFGL! 72 .. 1 5J6 ... 
I G"'.':'Cl tot ST?IAT4 -4:1)31 ?,o¡,l' neo 
I I'4I",OI-4'H:Hr. wEGJotTlI -2/).1 320 -'c 
I L¿'3.~':'",<::I'" ST;:;¡ATA "21.)51 o '! 
¡ 1t''<A'''''',,1:> Ut,;C 1 r.. .. ru -l241 o e. 
t :)i!S .... LHU.. I)Y"LIFOL 'J'1il4' o e: 
I c~~r'~~~~. ~.c~~c,~ 5&~~t o ! 
, ClND·);¡;.M,:¡, M .. C¡,:¡C '4A 506;.·) o ! 
• -:~Nr~O')E"'4 I13P<\StLtA 5234. C. "! 
, CE"iTI:t ..... t;U,. S'P. "Z7el o !! 
I lP'¡.I.. 1"I~J,SILIE 74851 :"4 8CO 
I Zt..~tdA GL.B~" 713471 130 El) 
I ~U~~~~l. PH.l.~EOL~ Q9001 o E 
t ,)~S·..c..Olulo! 1 ""C ... Hú.... 130321 166 ca 

6 SEMANAS 
I ~S.KG/HA OUNCAH 
1 $==:sca&= ••• =~s=~= 
I "'C.::otAi:ZdJ O.C.=S2 
I lOO f) 

I 419 .. 
I 176 e 
'21j.6 8 
I IElJ e 
IM~OTA.l~6 ó.E.:a7 

• 440 13 
1 619 A 
':51Q eA 
t oIU·3 a 
IOn 
I o o 
I • o 
I o o 
I o o 
I • o 
I • • 
t 273 c: 
J 209 t 
I • D 
t 247 C. 

,...)(J ... 4. PR~CIPlTACto~ PROOVCClnN O~ ~ATE~IA SECA KG/HA 

I =.C01 (PD 

I 
• l' S'!"MANIoS 
I ~S,KG/H. OUNCAN 

I=C •• :=~:2~_* ••• *a=~===== ••• *.= ,~===.=.~: ~.==:~=.= 
IHeor4~632 O.E.=t7El lG.tt ... MI"-;:.~ l 

I ANQI;tOP'JGI)I\I 
t ak_:\ot'.~lA 

I ~t;:""C"l" .. I" 
• P~KMPQt. 
I "HO .. :;~;;)(i.(iH 
IL!"GV"'L,~.$ 
I Of.$~r:t.rJ" 

I tJJ~!.o'. 
I GAt.,. .. CTlA 

• N~:.,...:JT:: ... llt 
I \. ... s ... "!: ... ~.l. 
• T(' .. ,.¡ ..... JS , 
I 
I 

~tiS",":":§h,'" 

ca,·nf.": s;:; ''l. 
Ct:HlkCS.aIli'.t 

1 Ct;'t,¡Tr. .. $LfWA 
I CE ... T:C:;or:;:U 
I z:o~rd" 
l IQ'1'hfA 
t PUEIlltAr.r4 
, OA$~ODlu. 

"' ... y .... 'lI1JCj 
m>.1l .. t.lfH 
H)""lfJJCO 
()JCTTO"t~ 

G,IP(AIIiOUS 

MEl'E:,¡,C':A 
L,:¡,1JFOl.l 
STCi.IATI 
_lGHT11 
1/ifl:¡.l.T" 
UNcu ... ru 
I'JVAl.tftot.. 
"AC;"":-,(~R 

".(K'1,AR 
e.as,tLI,. 
'P. 
8-o1L::.IL(E 
Gl._ilQ,\ 
PH.-SE:OLO 
1 NCANU'" 

c:.21t T59 A 
~6.1 379 Q 
6T~1 733 A 

61331 $49 eA 
6-200 f 742 11 

t~~Ot.:49S O.E.=' •• 
lf>Sl 549 ca 
128' ~59 cs 

-2'031 6-09 ti' 
-¿04t 528 ce 
-l06¡ 294 e 
"'2241 .u, ca 
37641 IO~9 • 
5u521 487 ca 
50~~1 .o~ ce 
~2341 546 ea 
~~7df 3~3 es 
7.ASI 32& ca 
'''.1'1 6t 1 e 
~?Oo1 413 Ca 

1) Sl!!jjI;.ffAS 
MS.K~'HA OUNCAN 
~~==:==== ••• wa.=az 

1~~oIA=lteO O.€.=167 
I 15J<J " 
I 774 6 

• 73." 6 
I i'?..J~ d 
1 l~IO ,. 
tMEDIA=141e O.E.:322 
I 0'33 !O 
'e~l 90 
'17.1 eA 

• UU3 A I 1"'4 A 
1 10úe o 
I 16$5 &AC 
I ¡a. 1 1) A 

• 201_ 0\ 
t laot"- ,1; 

I l09Q OC 
'9~. ~o 
I 12~' eoe 
• 1983 .. 

9 SEMANAS 
M$,KG/H4 OU«'~N 

t ==== •• =-='" 
l"'E'OtA:~61 

I e~1 
t 667 
I ,263 
t 521 

I "'2 
tM2'OIAz;SOl 
1 91.., 
I 754 
I 166 
i .49 
I o 
I o , . 
I o 
I • 
I o 
I o 
I $90 
, 308 
I o 
I 272 

=;;==-= •• -
O .. e •• U3 

A 

eA 
e 
• oc 

O.E .... 181 

• •• 
OA 

•• o 
o 
o 
o 
e 
• 
" ~C 
oc 

" DC 

L~CALlO~O:CA.PUCU 

q st::"'''ÑI-S 
~S.KG'HA OUNC_N 

t -==«:: •• a.: 
IHFtlfA:l?S2 
, 23;'-3 
f 11 01 
, l7e2 
t 152. 
, 209Q 

1/111-el)l4"2tl6 
Ui? 

=", ••••••• 

D.E ... 348 
A 

e 
e.e 
oc 
•• 

D.iIt.",.T. 
F 

FOI! 
BOAC 
80.l.' 
F 
f)EC 
.OA< 

•• 
eOIe: 
Fe 
• 
e'c 
""'C 
F 

12 SE"''''''''S 
t MS"KGl'tU OllhCAN 

! , 
t ..... 1':1'*= 
htEVIA"'I".íl1 

_=:l:2 ... =:=- I 

t 20'<) 
f ,44C¡¡ 
1 122Z 
, ~6'3 

I 2lJA 
I MEOf .~625 
1 156'5 
, Il0;,'! 

t HU 
I 1209 
I 1132 
I o 
I • 
I 156 
1 171 
I 2:23 
I o 
J 719 
1 6"2 
I • 
, 516 

().E.=.36 
eA 
aAe 
oe 
e 
A 

O.E.=337 
A 

e.e 
• 
S. 
eAe 
E 

• E. 
FO 
EO 

• 
"OC 
Re 
• Etc 

PARACUAY 

12 SEHANAS 
~S.KQ/"Á OVNCAN 

I 
I 
I 
I , 
I 
I 
I 
I 
I , 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 

t :I:",,.==:nn"2 
ItoIEo14=2~e4 

I 26), 

::::':=.,.= f 

• l'51~ 
• 3265 
• 2936 
• 3071 ¡),Ieot4:2859 
I ltl1 
I 

• 2199 I 2"91 

• 3S4Z 
I 
I 
I 
I , 
I 
I 

Ht4fl1 
zS$!5 

"" 17 
48J1 
26t1. 
2401 
3333 

I 3e47 

• 4tOO 

o. E.=480 

• • • 
A 

• 
O .. E._S8e 

" 
De 
De 
BC 
DE 
oc 
8e 
• 
D<: 
De 
9C. 

•• e. 
". 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I , , 130321 .'8 ce I 4U 'I! 

lse2 
22~~ 

~"'27 
1.122 
21:.0'\ 
22&4 
30ZT 
212'} 
13'1. 
31 '8 
281:\16 
lS62 
u tita 

• 1.972 
-.-_ ... _---_!_------------*--.. ~-_ .. ---------.---~-------------~-----------------------------------------------------------------

• 



• 

N 
~ 

o 

r;:V4LU4C 1 'JN 1 

.MlNl)l;,I. p¡ó\ec lP tT "<" tON! PORCENrA~E De coaE~rUR. ~OCALJO.O:CAAFVCU P4#f4C\J"'f 

-._.--_.~--.---.---~-~._._._-_._------------------_._----------------------------------------------------~.~---...... _-----~---.~ 
I ::.co' P'"" 
¡ 

;) S! M4NJI. S 
C06E~TU. OUhCAN 

1==~%&~==;·#=·····:oIt~::r.···&····~· J ::t"'~:::-.;;;;;¡¡. 

lMEotA;;TS 
6211 .J~ 

,. ==.c aa::.c= 
;C".MP'¡L4S : 
t ,\,h.;)>(Q,::tlGO'i 
I ..., ..... Cttt .. ~!4 
t S. .. 4""'114;lA 
J m- ... C .... (~I.f)lA 

I ANE::, "~"'(,ON 

I k" (,.J .. ! >,1')\1..1- S 
I .:l!.S'..'''') fu .... 
I !L~'.I ... 
I ".!,. .. Ctl A 

t ·j¡:~"'·j· .. 1 O'JI" 
I L~('¡;,c.JEl.t. 

• 't~ .oI'-·~I'oUir 
1 f)¿ s'" -,¡;.; '¡)'ot 

l ce,.TL:'fllil.4 
1 (:t. ... PCS1...!'A. 
J CttH·(l..;;;:J'" 

I Ct:fit :.. ':; s..:"", 
I lt>~ ... l ¡II\ 

• ·tJ"d .. 
I P ... Eot"':'" 
t t!!c;'SH':J,;fuu 

~A"fANOS 

npu"""rH 
HUMtOU:O 
oSCtvv"4E 
G4YA'IU<¡ 

H~r¿QC.C~ 

L~rlFvt.l 

$r'HAT~ 

fflGtlr 11 
STlU_T.I, 
lH4C'1 N.tTU 
"\f4LlfOL 
"'4C"~C:lF;¡ 
..... C~'!:!(: .. A 

a .. "~tLrA 
S¡;; .. 
64' .. .:. h ... IE 
GLAfl,!lA 

PH.tS€.OLO 
U.::,J,NVM 

6~4t 100 
t.1Q' 100 

611'31 10G 

6200' 39 
1""I!r..t~s3!5 

.3~'>51 91 
718 ~ 69 

.. 203t 10') 

-2"41 
-21)51 
-2?-41 
:!I7!.\~ I 
501'.>21 
5J#)~1 

5Z3l+t 
!'i27bt 
7.B~, 

7~.71 
qQOI,) I 

130321 

,o 
• 
" 100 
o 
• o 
• .. 
20 
o 
J. 

o .. ¡;.=-s 
s 
• • • 
9 

P.E.-tI 
S4 s. 
• 
B 

o 

" • 
o 

" o 
o 
c 
r. 
o 
e 

6 SFNANL s 
CuSEATU. O~C"N 

1 .W:: ••• =.1I; 
t~=[J14""7a 
I .s 
1 100 
t 10il 
I 100 
¡ 46 
lMEOlA=30 
I 100 
¡ SI 
I 55 
I ~o 

¡ • 
I o 
I lOO 

o I 
¡ 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

o 
o 
o 
'1 l_ 
o 
23 

:11 •••••••• 

O.E.=3 
D 

• • • • 
O .. ~ •• 5 

• • 
C 
C 

" • • 
F 

• 
E 

• 
" o 
E 
o 

9 SE'MANAS 
CO~E~TU. OVNCAN 

I *** ••••• * 
fMEOIA.64 
I 6' 
• 100 
• 101,) 
I 100 
I 57 
IMEou.,a 
¡ ?J 
I 69 
I 09 

I 
I 
¡ 
I 
I 
I 

so 
o 
o 
lOO 
o 
o 

I o 
I o 
I 
I 
I 
I 

27 
l' 
o 
lO 

• ..... "'.==,., 
0 .. :::.*8 

e 
• • • • 

O.e: •• 6 

• 
~ 

e 
e 
F 
F 

• 
F 

F 
F 
F 
o 
E 
F 
eo 

1 Z sf.:,UII.ÁS 
CO~ERTU. OUNCAN 

1 •• .,..::r.= •• = 
IMfOI~·lOO 

I 100 
t 11)'0 
t 100 
1 100 
I 100 
,IIoIEOI.\:oIt42 
I .., 
¡ .. . 9. 
¡ .. 
I .. 
¡ o 
I leo 
, lO 

I lO 
I lO 
I o 
I 40 
I 2r 
I o 
I 27 

.""' ...... . 
O.E •• o 
• • • • • 

0.E' .. ::r.8 
• • • • e 
o 
• e 
e 
co 
o 
e 
ce 
o 
ce _~~~_.~._~~ _______________ • _____________ w. ___ w. ____ • _____ • ___________________________________ ~ __________________________ ~_. _____ _ 

.'-;,:J". PR,,!:C: ¡P IT «<c:1 O'" POQC~~TAJE OE coneqrup. .. ~OCALtOAO:CAAPUCU PÁfUGU"" 
__ ~_~M~ __ ._. ____________ ~ _____________________ • ______ ~ ________ ~ ________________ • _______________ ~. ______________________________ __ 

h·COT.".; 

I 
:3 55-M"'''' ... $ 

CJ~~~TU~ QUNCAN 
I~~~~~:~=~ •• ~=.&==:;::::::~=~== I =::~:=:.,.= = ... ##0:111' ..... 

I G"' ...... INIi~;;, 
I ""'?.,.¡('P"'I\.t()N 
I "i"''' elll .\01 tI. 
¡ (~;:':'''C'''l·..¡IA 

$ "' .. 4..;:.H¡ .... t. 
• ~ 1\0.; ~CP!..'lJ,:)N 
tL;::GV'4,'-.(,4A.S : 

1 ,)E~"400'V" 
I lv.'U,I, 
J Gol\-'A(.T{A 
I ~f:.osOfO'dA 

I U;S"'~:>"S.lA 

~ Tt.~ .. ··IIoJ~ 

I "ES"'')Jt;J~ 
I (';,:.'., ... ",::;,,:: .. ,, 
I Cé:"'T~..:.o¡,t;"'>\, 

I Ct~Tq\..lS'i"CA 

I Cf.~PLSC:"'A 
I Zc.~,~U 

I lO~''''A 
I PU,:;:;U1HA 
I ... f;SIOOIUN 

C;.VANUS 

tl .. 1ZA'.TH 
Hv~'DIt:O 

OlCTVC'~E 

GAY.t><V' 

HeTfROC.I. 
L".flF:JLl 
S1"1"T4 
lf!GHT It 
$T~¡ArA 

U:"':I\lATU 
'JVAt..IF't.. 
-..AC4 ')CHt 
.... "'(41)(.o:R 

n!.tA'1ILl" 
SP. 
A~'..>ZL t.­
Gt.AD~ A 
PH,,"Sr-Cl ~ 

1 NC'"I',IU'" 

I fol(1){ ,\:.'U 
6211 '56 
6f-41 100 
,,791 lOO 

t; 1."3 I 100 
6J:ool so 

I,~EOU."SO 

.1t"osl se 
71'1>, :)0 

-2031 24 
-.!'H·I 41" 
-20:<=;' 100 
-¿24t Jl) 
J 11-'4 1 IOi) 
50621 4' 
5v6~1 
cj;¡!.J41 

~H81 
74-A sl 
70'471 

9900t 
¡ .]J 32l 

,Q 
TT 

•• 
3' 
3. .-
41 

o. f.!: .. =6 

-• 
A 

• • 
().,E.:et2 
c_ 

" " <o 
• 
" • co 

" e 
<o 
o 
Co 

" <o 

ti SEMANAS 9 Se:"'ÁN4S 12 S~M"'NÁS 
C09E~tU. OV~C~N C:O~€RTU. ~uNCAN CcoE~lV. OVNC.~ 

, "'::::;.=:"":"" 
'MED1 ... :99 
I 96 
I loa 
I .\.00 
I 100 
t 100 
1~e:DtA!::92 

I 96 
I 
j 
¡ 

61 
9S 

'0. 
¡ 9' 
I 
I 
¡ 
¡ 
I 
¡ 

61 

10' 
100 
100 
100 
10' 

¡ 9. 
I 81 

I lO> 
I 100 

~=.==.:.= I ==1l=~:==* 
O.E.=l I~EOIA=99 

o') I 9~ 

" I AOo 
• I 1;:'0 
• t 100 
.\ I l.:lO 

D.E.=5 1M~OlA=94 

.- • 9~ 

e I _ I 90s 

... I I~O 

A I 96 

e I 6. 
'" t lOO 
.. 1 100 
A I l?O 
... I 100 
A • 100 

• I 9l 
8 • e~ 

• 1 100 
" t 100 

,,::====== t ~T.=Z=:.= 
O~E.=1 J~Eot"~100 

S • 100 
A I 100 
A 1 lO!) 
4 t 100 
.. I IDO 

O.E.:" IMF.OJA,=&9 
lo • 50 

I 
A l 91') 

A I 9l 
A , ~~ll 

e 1 6"5 
A I 100 
A I lO'O 
A , IQO 
A I 100 
1. I 10'0 
, t 100 
e • 80 
.. t 100 
A I 83 

..;:t::e#±;I;_ 

O.E .. 1lC 

• • • • • 
O.f .. =.? 

• 
a 
a 
• 
" • 
A 

• • • • e 
• e 

... _-_P ... ------------------------------------------------~--------------------.-------------------------------------~-----------

• • .. • 



• 

.. .... 
~ 

• • • 

~V"LUAC'ON 

"¡¡,,,'VA ;";¡>E.CI:J¡TACtOtl ~¿GR~SIONes Oc pqUDVCCU1N "''::01'' oe MATEJ<.¡" SeCA vs. ~DAO LOC"LIOAD;CAAO~¡Clt PAP,IlGUAV 

---~---.~--~~--_._----~---~._--------~----~----------------------~---------_._--~~--------~--------------~~---------------~.-~-
f IC.COT lp-) 

I 
I===W=T:==========_============ 
f<i¡:;·Mt·!(~s 

I "'~(')looa:..lJt. 

I I~A(.~!\hI4 

I "lIk"CHt .. HA 
I ;:l';¡lC"'4¡41O 1_ 
I f-N");:':P"':"'CN 
IL,=:.;.u .. ¡ .. 'S,4S 
I ''liS '·::-,L t..}y 

I le"hIT .. 

I (¡.4.!.. ... CTT '" 
l U¿CN-;r::-'n" 
I L¡;,S~t::V"¿" 

I Tt ~ .·'NlJ .. 

I tlt.~"l":'vW'" 
I C~¡"¡f··"":'¿"" 
I C~ .. T:'l.¡' .... 'U 

I <.t:.Nr~...:!:··.A 

I '!:t ... r "'_'i:":". 
t lt.,. 'tI .. 
l lu""11 ¡, 
I put;;.:tA,:H4 

I ['I(.'SIoI"Oh)'" 

, 
G.\V':'~U':; 

'!'~¡lANrH 

Hv"'ID1CO 
lJICrvc-.;e 
G ... v ... t.U'i 

Ht.f~ :<.(,(011, 

L4Ttol"CLl 
~f·q''t", 

_IGH'f'l! 
sr .. '·r", 
V~CJ~J¡I,Tv 

: .... 01 "'-1 FO!.. 
"',ACH."CItF< 
OttAC;¡O-':4;" 

R0 4SrLl,A 

'h 
a;cA5ILlE 
GL''.j')A 

OHA~¿OLu 

[tJCAI'>..., .. 

6>1 

.6' 
<7" 

¡l\,lJJ 
620C 

36. 
7~tf 

-lOS 
-:::04 

-~"'5 

-224 
J7~4 

5062 
50~S 

"3 :234 
.o;¿78 
7 • .9:5 
7d47 

9~% 

l:J1032 

• 
CUAOJ.<ADi:l 

a1:l==="'== 
O.f'fj 

0 .. ;;)2 
0 .. 6::. 
O.Q5 
0.74 

0.91 
e.t!'9 
O.Ql 
CI.Q5 
0.40 
0.0 
0.0 
~"eJ 
Q.4\ 
o .!"2 
0.0 
0.91 
1).69 

0.0 
0',,94 

LINE4L 
<::ONSTA .. 
1...1 Ne:Jl.L. 
_=a"" .. ",.,. 

128.'5 
103 .. 6 

70 ... 

ó~.6 

117.4 

tl~ .. 4 
93.Q 

11 7 .. :3 
9'5.'5 
SI).3 

0.0 
0.0 .. , 
7 • ., 

••• 
0.0 

61.0 
54. t 
0.0 

31) •• 

N1VEI... DE 
$lGNfFr. 

"'''''''''''=''''== 
o .. 00 1 
O. OC I 
O. O..> t 
0.00'1 
0.001 

().. 0'0 l 
0.001 
0 .. 001 
0 .. 001 
0.020 
0.001 
0.001, 
0 .. 001 
-0 .. 02'0 
0.010 
0 .. 001 
O .. Ó¡'\ 1 
0 .. 001 
O.GOl 
O.QiJl 

e u A o R • T J e e 
R CONST4. NIvEL Dé co~sr.. NIvEL OE 
CVAQRAOIJ LtNEAL stGt;tFI. CUAORAT .. stGNIFI. 
=",====a= 

0.94 
0.42 
0.73 
0.95 
0.91 

<h'}2 
o .. <;10 
Q .. 94 
ol.Qfj 

O .. 6~ 
0.0 
0.0 
10.63 
0 .. 0,7 
f) .. 8~ 

0.0 
0 .. 91 
0.13 
'.0 
0.9" 

== .. ===~ 

-27.8 

~"?4 
-ZfI.1' 

SO.e. 
-108 .. 8 

57 .. €! 
132.6 

21'1.3 
71 .. 6 

-(la.a 
0.0 
0.0 

-11'1." 
-16.9 
-:112 .. 1 

0.0 
6S.1 
-5 .. 7 
'.0 

36.4 

.. ==-=="" .. = 
O.!;,i40 
0.11 <1 
0 .. 640 
0.Q3') 
O.07r, 

(1'.230 
(hOtO 
".SOO 
0.\,).30 
O_lOO 
0.00\ 
0.001 
0.010 
O.Oil}Q 

O .. OlO 
0.00') 1 
0.030 
0 .. 910 
a.o"J t 
O.O?Q 

• ..,====""= 
tS.6J 

.) .. &4 

9 .. ':}"" 
1.49 

22 .. 62 

5. ef' 
-3 .. 137 

8.90 
2.39 

10.24 
•• 0 
0.0 
ii!.6d 
2.4(t. 

3 .. 20 
0.0 

-o • ., 1 

5.9'1 
0.0 
0 .. 30 

a .. ",a==",,~ 

O.(lOl 
O .. 36<; 
0 .. 1;;0 
0 .. 460 
O.COI 

0 .. 2tO 
\h,,!5,j 

0.041) 
0.::31)" 
0 .. 020 
o .. 001 
0.001 
0 .. 001 
0 .. 020 
O.dlO I 
0.001 
O .. e10 
o .. 24~ 
0.(1)' 
O .. t>lJ 

·'''Xl .... pqtclP1T$i,CI0", ~~G~FSIOHES ~E PROOVCCTON MEorA DE M~T~RrA SE'~ vs. EOAO LOCA~tOAO~C.APUCU "AQ"GUAV 

I 
I 
I , , 
I 
I 
I 
I , 
I 
I , , , 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I , 
I 
I 

_. __ • __ .. ___ ••• ____________ ~ ___ • _____________ ~ _______________________ ~ ______________ • ________ w __ • ________________ • _______ • _____ _ 

I 
f'!-1':cr J:".~ 
I 
,~~~~~~~~~~=~~*===~=.= •• ~.===.=-

j 

I 
I 
I 
I 
I 

t (i'o:l.\i4I'.C"!' : 
I ""':'~~P'(¡"1H 
t O;"A.CW,u"fIA 
! a;..~w, ~ ... 1 A 

I 1:t".C.HI lo., l Al 
! , he .. ~"o-GI')N 
tt.~(, ... "fh.::S.4'5. J 
e tIC. ... o.,..,.,'II 
t l'O,. ... ' .. 
• "",".\oC'(" 
I Nt.Of'i':.'.t~ •• Á 
, Lt5~ibtl. 
I Tt._ ..... ,.,V!i 

I ")E:S~t:t>IUY 

I CLHT lI O":.f*A 

I 
j 

I 

CUff;.tuS.:;"''' 
CtHrC'uS~M", 

Ct.Hf;:¡O"¡'i~"I,A 

t '::::')'11", 
t 1';:¡'*"~tA. 
I pv;,rq ... ~rA 
f ,::)f~.'$·nvlut.t 

r.AY.AI'4U$ 
~F!'fZU'¡:"H 

HUW J 1) 1('': c. 
01(: f"(NE. 
r..Y4*1:'i 

tGt:1".;:.rot.oe"" 
L"'fIP""l..1 
IiT'U·Tl 
wU~,,"l ! 
Sl'QUTI. 
UNCINo1I1'U 

(,,""Lt"'OL 
UACk'1C/'-t 

"AColOC ... A 
e¡;¡AsfLtA 
~P. 

~.stLrE 

G'l...Afjl::U, 
PHA$€Q.O 

lNC~NU'" 

62. 
6& .. t 
679 1 

j 

I 
j 
I 
¡ 

t"~3 ..... 
'''5 n" 

-.lO3 

·2~. 
""h)S 
-2~" .... 
"\)62-
'50~5 

5234 
'527& 
74&S 
7647 
9?OO 

130.32 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
J 
I 
I 
I 
I 

" CU'C~A!)Q 
======== 

0.96 
'*00 
0 .. 94 
O.Q" 
O",ql' 

0 .. 64 
0.94 
0.01 
O •• ó ,) ... 9' 
I).~. 

O.Q? 
O.t;tT 
0.97 
O.9d 
0.96 
Q .. 92 
0.95-
0.97 
o.q~ 

t. 1 N E A L 
C.ON~T .... 
L IH¿:'~1... 
===a",,== 

237.1) 
,aoS • .! 
22..,.1 
210.5 
25~.f\ 

UI!I .. 2 
138 .. 9 
02%.6 
.2» •• 
:t't4.4 
13'i • ., 

232.3 
27t.7 
365." 
231'.1 
&8<1 .. 6 
218.5 
30 l.? 
316.3 
1"1.1 

NJV~t.. OE 
SlG"'IFt. 
=:===-=a", 

o.onl 
0.001 
Q .. O>J, 1 

0.001 
'hO")1 

o..Oót 
o •• ,,. 
o •• '" 
O.8Ol 
o ........ 
C .. -8IPtt 
o.lOca 
O.DIOl 
!hOOt 
0 ... 001 
O.O::U 
O.alU 
0.001 
0.001 
O.O~t 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
t 
t 
I 
I 
1 

• I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
¡ 

R 

CVADRAOO 
.====~=-= 

0 .. _1 
1 .. 00 
O.9~ 

O.9~ 

0 .. 97 

0.137' 
•• ~!!'I 
•• 0,) 

t:: .9'1 
t:.1t~ 
•• 95 ..... 
'''97 O."" 
o ••• 
0 ... 96 
0.9:1 ..... 
0.93 
0.'9" 

e u ~ o ~ A r ¡ e D 
CONST~. NIVEL DE CDN~T". Nlvr:L Of 
LTNt:AL. SlGN1FI. CUAOrlAt. SIGulFI. 
a:=,;:::=== 

300"S 
'32 .. ~ 
5".6 
890 .. 2 

240 .. 1 

a09.q: 
9~,.' 

1t?~ 

IZS.. 
.31'.9 
t 7th:! 
~9,." 

21".6 
1"~.6 
Z99.~ 

n ...... 8 
'.6 .. 8 
'56 .. 9 
2Q2.4 

40 .. 1 

====~=== 

0.001 
0.0'" 
0.260 
0.160 
0 .. 001 

O ... tJ 1 o 
O.~"O 
0.001 
0.001 
0 •• "'.0 
6,.,001 
O.etCl 
4.0'0 
0.02411 
0.00' 
0.030 
0.1'0 
0.070 
0.010 
0.4QO 

#=~""===-::: 

-6.j~ 

"'0.45 
17.4'5 
11.13 
-2 .. '!1 

-9 .. 37 
7 ... 92 

-tl.19 
"'9.23 ... , ., 
-3 .. 66 

..., •• '0 
S.61 

'4.98 
-6 .. 24 

6.54l 
13 .. 1a 

1".""3 
11.39 
lO.lO 

""=:=::.;1:#;; 

0 .. 210 
O.,blO 
«).001 
thO~O 

,).6'!Q 

O.1"~ 
0 .. 600 
0.160 
O .. uo 
O.~70 

O .. 4.O!J 
0.010 
':>'360 
0.010 
0.180 
lIl.l1<J 
O.:UO 
0.0190 
0 .. 0';:" 
0.0""0 

I 
I 
! 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
! 
I , 
I 
! 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I , ______ • ____ • _______________ • _________________ ~_.~ _______________________ • ______ M _________________ • _______________ .~ ___________ _ 

• 



.. 

t _______________________ _ 

• I • 
• • 
J : 

,. IN. 

~ I ~ • 
IJ t ... : « • Q • 

~ I • 

00000 
00000 .... " " .. 
00000 

Q. J U OO'!)oO 

r : ~~~~'! to: OQOOO · . , I ~ • 

• O , 

~ f O : ? • " ~ 
... I ~ : 

: I t : 
~ir: 
~ I .. 11 
~ .; el 11 ... ~ ~ oc, I<'!j 

~ I ~ : 
"' ,1 e , • • 

r O = · ~ . 
I ~ i · ... 
• 
; 014 « • · .... 
: Ji: : : ; : · ... 
• % • ¡ : 
• « • 

~ i e: 
\J 1 Z .. 

tt: ; s: • • 1 
~ : 

• '- , 
o I 

~ : •• 

e • 
-' , 
.J , -. , . 
~ , 
-' , , . a , 

::'l'. ... 

;i : ~ : », !! 
I,¡J I -II!I" , .. 

: O' : · ~ . 

c")ooo 
000000 .. .. .. .. .. 
OOQOO 

000,",0 
ccooo 

.. • .. 4 .. 

000.1")0' 

0(1)00 
000"'00 
.. " lO .... 
000'<)0 

00000 
QOOOO .. .. ...... 
OOOQO 

C..::IOOOO 
00"0'0 .......... 
00000 

00000 
00000 " ........ 
00000 

OC'Q¡')O 
00000 .. .. .. .. .. 
OOOOQ 

OOQOOOOOOOOOOOO 
OOO(,>OOO~OOOóOOO 
.. .... t .................... . 
0000';'0000'000000 

ooeOQooooonooc>o 
0000000000'00000 
.. f .. .. .. .. ............... .. 
0000'.00000.00'0000 

eOQOOOOOOOO?OQC" 
OOOOOOOOOOCl'I)OOO .... " .. . .. ........ ~ ...... 
oooooooóoooOOQO 

0000('1.0 
000000 .. .. .. .. . . 
000(")":)0 

ooaeooeoo 
00000000100 
.. ...... ., •• ., I 

0001>00000 

0t'100000'OOOOOOOO 
000":)000000000-0 · ., . . . . . . . . ...... 
QOO'O~OOClOOOOOOO 

,... ... 1'11 .... 0::1000000:1)00,.,. 
........ 0000000000001"1 
• • • .. • • • I • • ....... 
00000000000000" 

1I"1tI .... f\lC'lOOONI"IOI"lcr)OIt'l 
"'\1'1 ... 0001/)..,..,0'1;1 ... 0,," 

• • I • • ............ .. 
~ON"'OOOOOOQO ... o .. 

1I)(',,"~OOol"!"'C[¡O"'Nn() 
0 .... _0000 ...... 00..,1(100' .. . .. . . . . . .. . ...... 
ooooooO'oooOOOQ'3 

I/'II"IG'I .... C'e~c~Nc .... ,..,l":., 
N ~ .. ' .:.. o n o ~, ..., ~ Q _ .... o o · ...... ,. .............. .. 
0000'0000000- 0 0 .... 

• • • • , ------------------------
• I 
I 
I 
I • • 

• 

• 

• 

• 

• 



• 

• 

.. 

• 

.. 

z 
o 
u • ~ 
i 
> .. 

,. 
• 
& 
< • < • 

7 
;; 
u • ~ 
;: 

• , 
z .. 

~t------------------------}, 
; lu. cooaO O~OOOQOQQOOOQOO 
I :~: Ó~Qri~ Qoo¿ocirioÓÓQ~JóoJ 
"",' : i I ti , 

• t 11 I I • I 
1 I jO. 00000 ,ooooe~ooOOOOOOt 
tlUIt .~ •••••••••••••••••• , 
~ I~: 00000 0000000000000001 

I Itl • It • 
t O"" 11 J 
I « I 
.~ •• OOQOO 0000000000000001 
, O r,). .......... ............................ .. 1 
I I~. 00000 0000000000000001 

r r 5 : ~ 
I • U 11 , 

: :z •• oooco 0000000000000001 
J J Ir "lO...... .. .... "................ .. " .. I t :~: 00000 00000000 0 00000°: 

I 1 01( 11 + 
I t lI. • , , , 
• 1". 00000 ~oo.~oooOOOOO~OI I'U" .................... t :,!;: 00000 ooooooooooooooof 

: 5: : 
: tZIt 00000 ~O~Nooooooo~~ool 
.~o" .•......••. , ........ , 
.~a. 00000 0_0_00000000000' 

::t~: f 
, ... % 11 t 
I , , 

I ::= ~~~~~ ~~~~~~~~~~~~~~~: :tQ: 00000 N~~OOOOOOOO~OOO; 

1,: ~ : 1 
: t •• 00000 OOOOQQOOOOOOO~O' 
'r~: ~~~óo O~OQÓ~~JoÓQ~ó~~1 
;llXft l 
ti.,. j 

: 1
I 

% .. I 

1 •• 00000 OQOOOOOQOOOOOQOI 
0." ...... • .................. l' 

:,~: 00000 000000000000000. 

: f 1: : I 
1: ~ OOOOQ O~OOOOQO~OO~ooo: : 1:: Q~Jo; ~~ri~~J~J~~óóó~o~ 
; : ~ : I 
I oC V .. t , , , 
:~z: ~~~~~ ~~~~~~~~~~~~~~~: 
I ,~" oo~oo 000000000000000* 
I , tt 11 ; 

: : ~ = , 
, lo • 
t 6" ~QOOO ~~~Noco~ •• Q~~O~1 
: fa: oÓO~Q ;!o~~ooó~JÓO~~OI 
I , tr • • 

: : ~ : , 
I , , 
'1 U ~oooo ~N~~OOCNOOO.~COI 
IJ«e1! ...................... 1 1:3: 00000 __ ~oooooo~ooooo; 

: : ~ : : 1--_______________________ 1 

I I 

: : ~~~~g ~~ci:.~~l~~~~~~~~! 
I 11 ~~~_N n~~~~N~oaNN.e~o' 
I ~ ~~ l' I In~~~~~~~~. 
1 : X~W w O : ... .,. ~:;4 .... ;5¡~! 
~ : !:~&~ ~1' ... ~~~~vuJ ~.d§: 
: ~ Z<O~7 ~ac~.z-~~w _OU'71 
t ~ 4~_~C 1; __ X_W~C~0 ~~M~t 

, ">~1U> ~~~~au.uu< .e'cu, 
: : :.i¡~ ~~=;=~t::~~:~~!: 
I • I 
, • I 
I • I 
I • I , . . 
I • I 
• ".';'«-(<(z·J! "f "'c"'", I I • c ___ c.~ _. ~#~~7 ~. 

I • ~2~~~~~~ 4:~~~~'~~'~ .~I 
I II~r'c •• ro_ ~c~'=_m~.~ , 
,~ «·u~ ___ ~7~t~r')Z~~",~C4~OI 
IQ "~~~xru-r_u"."rPI·r~~_c~ 

M_l"VV~X7;~4Z!' -t:r ............ ;:ZIr':S 
... IIJf"I ... CO~V>tr ICJV'O'l ih2TZ'?cril' .... ¡JI 
:;l >I ... :t<ot 11:<.(-01:." ... ).·v'" ..Jw~'I.j,,, .. JOQJ!,¡j 
e ft".~~~~~.o~~z~~nuuuu~¡~~o 
u • ~ ~ -------------------------

• < 
& 
< • • • 

; 
• • • 

273 

,------------------------: 
I I 
.~# 00000 OOOOOO~OQOOOOO~. 
,c.n ••••••••••••••••••••• 
1.1100000 000000,",000000001 

~ ~ : 1 
I • , 

: ~ft OOQOO 0000000000000001 
I!JI!' ..................... , 
II~n 00000 0000000000000001 
I a. 11 I 
~.: t t 

~ _ n 00000 OQQOOOOOO<;lOOOQoJ 
(;Ion ••••••••••••• , ••••••• ,«. 00000 ooocooaooooooOOI 

I ~ : l' 
IV" , 
1;: ~~~~~ ~~~~~~~~~~~~~,~I t lVH 00000 0000000000000001 

1 I « n t 

I ,: : f 
; t n oonoo OOOO?ooooooooool 

: I~: ~~~~~ J~~~~~J~JJd~~~~: 

t ¡ 5 ñ ! : :Z~ QOOQO QOO_O~"N~~NQ~mof .,.,on ....... " ••• " ••••••• • .. 1 
!~~¡ OQ~OQ .OO •• OOOO •• COOOI 
t t U OOO~? ~~~~O~Of.N~~.OOI ! !~~ ~J~o~ o~oo60;rio~~oó~~1 
1 1 ~ : , :,.u COOQO oooQooeooooooool 
111l.1< ..................... ·1 I I~: oooeo oooooooooooooo~, 

, :' .., " , I z, I 
• t 01/ 00000 000000000000000' 

t:~: ó~óoo ~oo~~~~~6o.cQdo~ 
, I te: • " 
f I ,: : 
I ~ M 00000 OOOOO~QOOOOO~ool "oC" ••• ~, ........... , ••••• 

:
¡o!~.:.: oo~nc O_OOQOOooo.oooor

l 
oooO~ ~QOOOOOOOQO~~O? 

:: 2. n ...... • ......... 11 .. 11 .... . ¡ !i~ 00000 000.000000000001 

1 :a: ~~~~~ ~~~~~~~~~~~~~~~j t l~: 00000 ~ooooOOOOOOQOOOl 

: i ~ : ¡ 
1, n 00000 ~~OQQOOW~~~NNOO~ 
I,.:n ......................... ! ! :e: 00000 O~QOQOOOQOOOOOOI 

, • z " t 

I _________________________ t 

I I , . 
t "_.O~e ~~~.~ •• N~.~~~ONI 
l ~ NC~~O O~DOa.~~~~~~40~J 
I "~~~~N n~NN~N~OONN.~~O. I = ~~ t J I I~~~~~~k~~! 
, n ~jW c_ ~~~«< W O I 

: ~ ;¿~~~ ~d!=:~~~~~ ~~d~; 
, u Z40~7 ~Lc~.7_nr_ -~WZI 
1 • 4~~"~ ~-_X_~J7~~ ~~~<t 
t • >_~v~ ~~~~3U~UV4 •• ~<VI 

: : ~~io~ f5~;~3~~ig~~~¡:: 
, " I 

! : I 
, • ! 
I • I 
J ff ;:«"o(.c;::o .( <.ce" I 
, "C ... _ ... O .. :t ..... ;t:r:'1:S::l :) I 
I ft~,~~~~, .~~~~~~W_I .~I 

~ u~~!~!~~~~:~~~3~~~~~<~;: 
\\ ti .. (", := y = "_,, ... u r' .... , r-.!'.t '1 " IT ... _ «< o I 

~~IVUV~~1.'Zd.~~~h~Z%~at 
~ ~:r:o .. 4~n~.a~O~j(~z~2znlT.l_l 

~ :~~~~~!~~~~~J~~~dC~Z~i~: 
t '.J ,,~~ t 1-------------------------1 



C::N01Cl'l,'lE"S ~LI,IJArIC45 I)U;)A.tJTr~ LGS Pt:0¡ODP$ Dt: EVALUAC¡ON 
LúCAL¡~AD:C~'PUCU PARAGUAY 
P"f'C¡.-oITA<..ION MINl"A l::VALU"'CIOI~ I 

-----_.,--~--_.-----------~-----------------------_._----

1" M.Il~ 
1======== 
I 1 
I 2 
I 1 

I 4 
I <; 

I 6 
I 7 

I Il 

I 9 
I 1') 

I 11 
I 12 
I 13 

- -- - -- - T ::~IP::: R ATU'M---·-- --- Pi'lér: 1 r> 1 • 
"A ~ 1~'1 ,..I/JI "',\ 

\':1 lel 

24 '1 

213 l5 

23 1" 
19 7 

;> 1 6 
21 1') 

1 B 11 
21 10 
lb (; 

25 15 
'27 14 
2-:" l!) 

22 13 

,,~f.DI A 
fe I 

1" 
2? 
17 
13 
14 
15 
14 
16 
12 

20 
21 
20 
17 

rACIU~J 

I M'l) 

----------------
12 
o 
J 

12 
() 

4"1 

o 
24 
17 
JI 
o 

l ~! 

17 

f) 11. S O" 
LLUVIA 

I 
I 
I 

-=::====== I 
1 I 
o I 
o I 
I I 
(j I 
2 I 
o I 
¡ I 
I I 
1 I 
o I 

I 
1 I 

----~._---------------~-~-------------------------------
0- 3 ~::'MANAS 12 1 

o- " srM~!'~:~S : 67 " 
0- " 3':: Mt\.N..\S : 1O" Ó 

('- I ~ ;:;.::=- t~jANA,:) : 137 ;; 

274 

• 

UH13 

• 

., 

• 

• 



ti 

• 

• 

• 

• 

EVALUACION DE GEmI'IPOS PfOiIISJRIOS DE GRAMlNEAS Y LEGUMIIDSAS EN SAl3ANAS 
BIEN DRENADAS DE LOS LI..i'J'DS CENI'RALES. VENEZUELA 

Pío Arias, Vicente Gcrrtloa, Oswaldo L6pez, Rafael Cásares, Carlos Martinez y 
William l'blina. 

ERB 
ucv 

El ensayo fue establecido en mayo de 1983 en una hacienda privada frente a la 

Estación Biológica de Los Llanos, a 10 liln de la ciudad de Calabozo, a 80 53'N 

- 671l23'O, 86 msnm y en eoosistemas de sabanas arboradasde Trachypogon 'fP. La 

terrperatura media anual es de 27.40 C, oon una preciPitación y evaporación ~ 

dia anuales de 1193.8 y 2314.0 lllII respectivarente, con apenas tres rreses (j,:: 

110, agosto y septierrbre) de balance hidrico positivo y un periodo de aridez 

de cuatro rreses (dicierrbre, enero, febrero y marzo). 

200 

100 

, , 
:.-.Q.:1(. 1"0' o·' ._-.,. ..... 

35 

p 

EFMAMJJASO 
15 

N D 

FllJI.lRA 1. Datos climáticos de la Esta­
ción Biológica de Los Llanos. 

El suelo es un Tropapectic Haplustox y sus características fisicas y quimicas 

aparecen en el Cuadro l. 
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0JiNlII) l. Caracteristicas físicas y quimicas del suelo. 

A. Características físicas y pH(1:1 en HZO¡ 

Profundidad Arena Limo Arcilla pll 
(an) % % % 

O-ZO 48 30 22 4.5 

20-40 37 24 39 4.3 

B. Otras características químicas. 

Cationes intercambiables 

Profundidad rreg/lOO g % Sat. P 
(an) Ca M9 K Al Al . (p¡::m) 

0-20 0.70 0.34 0.22 0.75 37.3 17.0 

20-40 0.32 0.20 0.07 1.30 63.8 4.0 

Se evalúan 15 gramíneas y 23 leguninosas, de ellas seis gramíneas y 19 le9lJl1l! 

nosas suninístradas por el CIAT. Se siguió la rretodología de la RIEPI', aun­

que el rendimiento fue evaluado en todos los cortes. 

RESULTALOS 

Productividad primaria. Los resultados en productividérl de las granineas y 

leguminosas de mayor y rrejor dístribuida productividérl aparecen en el Cua­

dro 2. Los cortes de noviembre de 1983, enero, abril, junio y junio a sep­

tiembre de 1984 corresponden, respectivarrente, a fin del periodo de lluvias, 

primar periodo de sequía, fin del periodo de sequia, canien:¡;os del periodO 

de lluvias y periodo de máxima precipitación. Descollan por su rendimiento 

en los períodos críticos, entre las gramíneas, Trach:ypogon vestitus, !!!. ga­

yanus 6200 y B. dyctioneura 6133; entre las leguninosas, S brasiliam.Jl1 5234. 

Incidencia de enfermedades 

En las leguninosas el principal problema fitopatol6gico lo origina Macrophanina 

sp., afectando hasta más del 90% de las plantas, especia1rrente en Aeschynanene. 
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CIDIIIBlIlD 2. Tasa de acumulación neta (g MS.m-2, d-1) de las gramineas y leguminosas más productivas. 

Genotipos CORTES 

Nov. Ene. Abr. Jun. Jun. Sept. 1984 
(1983) (1984 ) (1984) (1984) 21 42 63 '8.fCITas 

GAAMINEAS 

!!. gayanus 6200 7.19 1.74 0.22 5.41 13.93 15.00 18.93 25.42 
!!. ga;¡:anus 621 2.47 0.50 6.16 13.53 16.96 18.54 21.42 
B. humidicola 629 4.01 1.83 8.05 6.42 11.90 12.13 14.21 ª. dyctioneura 6133 7.03 1.54 0.12 5.71 8.43 11.25 9.50 13.31 
T. vestitus 0.83 0.23 3.61 10.00 18.34 13.58 20.58 

LEGUMIIDSAS 

C. brasilianum 5234 4.39 1.00 0.17 3.68 2.06 4.48 1.29 1.56 
~. capitata 2044 2.09 3.82 8.03 8.00 12.60 

CIWlJI) 3. Valores praredios de las fraccionas quimicas y de la digestibilidad in vitro. 

% en base 

Familias pe ce* FAD* Cel* Hce1* 

Gramineas 7.93 23.26 43.96 31.63 33.00 
l.egtIllinosas 15.20 38.63 42.74 27.52 19.14 
P 0.001 0.001 NS 0.01 0.001 

* ce = contenido celular: FAD = Fibra ácida detergente: 

Hcel = Hemicelulosa; Lig = Lignina; 

seca 

Lig* 

9.34 
13.12 
0.001 

p 

0.11 
0.16 

0.001 

Ca 

0.28 
0.79 

0.001 

DVM:>* 

33.55 
48.54 

NS 

Cel = Celulosa; 

DVMO = Digestiboñodad 
in vitro de la mate­
ria orgénica 

• 



~~= 9690, Stylosanthes capitata, S. hanata y ~ leiocm:pa 1582, originándo­
se una ptrlrición seca en tallos y ramas. Colletotrichun sp. incide con variada 
frecuencia y baja intensidad en ~ leiocarpa 1087, S. brasilianun 52:H, S. ma­
crocarpun 5062 y C. pubescens san Carlos. En C. pubescens sp. 5278 llulJO un ca 
so aislado de anarill¡rniento por Mycoplasmas. En las gr¡rnineas hubo un ataque­
severo de Macrophanina sp. en !?:.. plicatulun 600 A. Se concluye que, a excep­
ción de la incidencia de Macrophanina sp. después del corte, las enfermedades 
no han sido problema de irrportancia en el ensayo. 

Ataques de plagas. 

En general, ni en gramíneas ni en leguninosas, se detectaron daños considera-­
bIes de artrópodos plagas. En gramíneas destacaron: Spcdoptera frugiperda, 
Acrauyrnex landolti y Conocephallus sp. en junio; Oligonycilus sp. y llrt l\cridi­
dae no identifica:lo en enero y Anaeolamia sp. en agosto. En legumi.onsaB sobre 
salieron: Spocioptera eridania y un Chrysareloidea no identificado en junio;Añ­
~ sp. y Diphaulaca sp. en agosto y I'bnonychellus planki en enero. -

Composición química y digestibilidad. 

Los valores prcmedios, en gramíneas y leguninosas, de los diferentes fracciones 
del análisis de Van Soest, de proteina cnda y de la digestibHidad in vitro 
aparecen en el Cuadro 3. Las muestras corresponden al corte de novierri:lre con 
una edad de 56 dias. ~ brizantha 664 y ~ dyctioneura 6133 tienen los mayores 
procentajes de DIVM:l (57.87 Y 55.90) Y contenido celular (28.93 y 27.46) Y los 
rrenores porcentajes de lignina (7.45 Y 6.30). En las leguninoses a las dos ac­
cesiones del género Zornia J.P. Grrel, corresponden altas cifras de contenido 
celular y DIWD (53.46 Y 61.09% caro prcrnedios respectivarente)¡ los represen­
tantes del género stylosanthes Sw. muestran altos valores de DIWD, prcnedian­
do 52.14%. 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS y LEGUMINOSAS 
FORRAJERAS EN ESPINO, VENEZUELA 

Luís A. Barreto M. 

E R B 

El ensayo se lleva a cabo en la pOblación de Espi­
no, Municipio Espino, Distrito Infante del Estado Guári 
co en Venezuela. Situado a 8° 48' de latitud norte y = 
66° 28' de longitud oeste, a una altura de 175 msnm. La 
precipitación media anual es de 1100 mm y la temperatu­
ra de 26.3°C (Figura 1). La región corresponde al eco­
sistema de sabana bien drenada iso hipertermica; las ca 
racterísticas físicas y químicas del suelo se presentañ 
en el cuadro l. 

mm 
300 

200 

100 

OC=E~=F==~M~--A-L-M-L-J~--J~-A~--S-LO--~N~~D--l 

meses 
-----precipitación •• ----•• temperatura 

35 

25 

15 

Figura l. Características climáticas de la región 
de Espino, Venezuela. 

Se evaluaron en los períodos que aparecen en el 
cuadro 2, 25 ecotipos de leguminosas y cuatro gramíneas • 

Se han obtenido las siguientes conclusiones: 

1.- En comparación con las leguminosas, las gramíneas 
se establecieron más rapidamente con excepción de 
Brachiaria decumbens la cual no se pudo establecer. 

2.- Sin embargo el establecimiento y posterior desarro 
110 de las leguminosas fué bastante pobre. 
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Cuadro 1. características físicas y químicas del suelo en Espino, Venezuela. 

Profundidad Arena Limo Arcilla 
CI (mes¡;71oog) Sat.Al M~cronutiim:-(ppm) 

(cm) (% ) (% ) ( %) 
pH Ala Cab Mgb Hb Nab Kb crc (%) P 

0-20 40 42 18 4,2 0.5 1.1 0.8 5.6 0.01 0.10 7.3 6.8 2 

20-40 29 32 39 4.4 1.5 1.1 1.0 8.8 0.03 0.04 10.3 14.6 1 
IV 
to 
o 

a. En KC1 IN 

b. En NH 40AC pH 7.0 

c. En NaHC03 0.5M 

• .. .. • .. 
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Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y 
en las épocas de mínima y máxima precipitación. 

Producción 
Establecimiento 

Mínima precipitación Máxima precipitación 

Desde 04 Ag. 
1982 

19 En. 
1984 

22 Mar. 
1984 

01 Jun. 
1984 

24 Ag. 
1984 

3.- Por su persistencia, producción de forraje y tole­
rancia a plagas y enfermedades han sobresalido has­
ta ahora los siguientes ecotipos: Andropogon gaya 
nus 621, Digitaria umfolozi, ~. setivalva, Stylosan 
thes quianensis 1283, ~. capitata 1315, y ~. capita 
ta 1318. 

4.- Durante el primer año de evaluación, la producción 
de forraje en el período de mínima precipitación 
fué nula. 

5.- Durante el período de máxima precipitación, los ren 
dimientos de forraje aumentaron a medida que aumen~ 
taba la edad del pasto. 
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FURTHER EVALUATION OF FORAGE GERMPLASM AT THE CENTRO DE PESQUISA 

AGROPECUARIA DOS CERRADOS IN CENTRAL BRAZIL 

D. Thomas, R.P. de Andrade, snd C.M. C. da Rocha 

(EMBRAPA-CPAC-ClAT) 

The Centro de Pesquisa Agropecuária dos Cerrados (CPAC) of 

EMBRAPA is situeted 35 km frOll1 Brasilia et latitude 15°36' south. 

longitude 47°42' west and altltude 1000 m. Average rainfall is 1578 

mm per annum, of which 90 per cent ia distributed between October and 

March inclusive. Average yeer round temperature is 21·C. In 1978 a 

pasture agronomy programme was initiated to develop new adapted 

forages for the 'cerrados'. The principal ailll was to evaluate new 

germplasm colleeted by CIAT and national institutions aud to seleet 

productive 'forage species resistant to pests and diseases that would 

persist under grazing on acld, low fertility soils with m1n1mal inputs 

of fertilizer. Selected accessions would then be tested at other 

sites in the 'cerrados' through the regional trial uetwork. 

Initially, evaluation of germplasm was conducted on the dark-red 

latosol and red-yel1ow latosol, both Oxisols. More recently studies 

have commenced on the humic gleys. which occur in 10w-1ying sites 

subject to periodic flooding or"waterlogging known as ·varzeas'. 

Pre1iminary results for the first tour yeara of the project were 

reported by Tholl\Ss and Andrsde (1983). This paper summarizes the main 

developments in forsge eva1uation st CPAC • 
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METHODOLOGY 

Germplasm is tested through a systematic multi-category 

evaluation programme. In the preliminary stages accessions are 

evaluated as spaced plants against control access1ons. The ma1n 

interest here 1s general adaptation to climatic, edaphic and biotic 

factors. Seed of promising germplasm i8 multiplied and these 

accessions are further evaluated in amall indiv1dually-grazed plots. 

Each legume i8 sown aeparately with a grasa, whilst selected grasses 

are sown with a legume. When se'~d supplies allowed, evaluation was 

conducted at two stocking rates, obtained by adjustment of paddock 
.' , 

size. The major interests at this level of evaluation are species 
~. . 

persistence and compatibility. Where large numbers of accessions of a 

species were selected and seed aupplies were limiting, evaluation was 

conducted in smaller plots under a 'mob' grazing regime. Finally, the 

best combinations are evaluated under continuous grazing in 

large-seale triala at three stocking rates obtained by varying paddock 

size. Measurements of animal gain, pasture yield and botanical 

compositlon are being made. Throughout all categories of the 

evaluation programme the same minimal input s of fertilizer are 

applied. Virgin soi1 areas are selected and no attempt i8 made to 

change so11 pH or neutralize exchangeable aluminium. 

RESULTS AND DISCUSSION 

Legumes 

Sinee 1978, 1533 legume accessions have been evaluated, of which 
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• 
57 per cent are species of Stylosanthes. Thomas and Andrade (1983) 

identified seven 'key' species for the 'cerrados' environment. These 

were Stylosanthes guianenais varo pauciflora (the "tardío" group), S. 

capitata, S. viscosa, S. macrocephala. Centrosema macrocarpum. C. 

brasilianum and Zornia brasiliensis. The latter is no longer regarded 

as a key speciee becauee of extreme problema of animal acceptability. 

• 1. ~. guianensis varo pauciflora 

Pasture development in Latin America has placed much 

relianee on commercial cultivars of S. guianensis from Australia and 

Brazil. Tbese are often referred to as the 'common' types of the 

species and are a1l highly susceptible 
~ 

to anthracnose. Newer 

accessions oi 'common' types collected in South America and evaluated 

at CPAC were al80 badly attacked by the disease. In the last ten 

• years a new morphologically distinct group has been recognized. These 

accessions, common1y referred to as the 'tardío' group, and identified 

as ~. guianensis varo pauciflora are viscid and pilose; predominantly 

late-flowering with generally good anthracnose resistance. Plants of 

this type are only found in the savannas of Brazil and Venezuela. 

At CPAC. 127 acceasions of the 'tardio' group have been 

evaluated. All were well adapted to the climate and soil conditiona. 

• Almost a11 were late-flowering. initiating flowers in April or May. 

In a comparison of a number of Brazilian and Venezuelan linea there 

was marked variation in pIant yieId (Table 1). Brazi11an access10ns 

generally produced more dry-matter than Venezuelan accessions. 

Anthracnose resistance and digestible dry-matter (DDM) contents were 

also markedIy higher in the Brazilian introductions. No signif1cant 

• 



rabIe l. Maane and ranges for dry-matter yield, chemical composition and 
reaction to anthracnose oí two groups of sccessions oí 'tardío' 
stylo from Brazil snd Venezuela evaluated at CPAC, Brazil. 

DM DDM N Ca P Anthracnose 
Group Yield "In vitro" Content Content Content Reactionb (g/plant) (%) (%) (%) (%) (1.0-5.0) 

Range 7.2-34.0 37.25-48.78 1.58-2.04 0.60-0.96 0.08-0.18 1.0-3.0 
Brazll 

Mean 12.5 42.75 1.83 0.77 0.13 2.0 
(40.80)a 0.71) (5.03) (2.07) 

Range 1.0-11.3 22.76-46.50 1. 58-2.37 0.50-0.92 0.13-0.22 3.5-5.0 
Venezuela 

Mean 6.5 37.17 1.96 0.74 0.18 4.5 
(37.52) (7.92) (4.93) (2.43) 

LSDc 3.4 (2.07) NS NS (0.14) 0.4 
*** *** *** *** 

al Arcsin transformation in parenthesis. 
El 1.0 = no disease¡ 2.0 - few lesions, no defoliation; 3.0 = modera te leaf and 

stem lesions, little defoliation¡ 4.0 = severe leaf and stem lesions, severe 
defoliation¡ 5.0 - plant death. 

r:.1 LSD - least significant difference; NS = not statistically significant¡ 
*** = very highly significant¡ P - 0.001. 
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differences in nitrogen (N) or calcium (Ca) contents were obseryed 

although Venezuelan accessions tended to haye higher phosphorus (P) 

levels. The greater vigour and better anthracnose resistance of 

Brazilian accessions suggests that further germplasm collection shou1d 

be eoncentrated in Brazil. Eighteen accessions have been selected and 

7 are already under grazing (Table 2). One. CIAT 2243, has be en named 

as the cultivar Bande1rante. Animala grazing an association of 

Andropogon gayanus cv. Planaltina and ev. Bandeirante have given 

mal<imum liveweight gains of 0.764 kg per head per day in the wet 

season and 0.202 kg per head per hay in the dry Season in the first 

two years of a grazing trial. 

2. §.. capitata 

Two-hundred and seventeen aecessions from Brazil and 

Venezuela haye been evaluated at CPAC. All accessions showed good 

climatic and edaphic adaptation and there was marked variation in 

dry-matter production. In a comparison of 107 introductions under 

cutting, 8 per cent were acored as high yielding, 28 per cent as 

moderate and 64 per cent as low yielding. In general, Venezuelan 

accessions were less vigorous than Brazilian introductions. 

Accessions also showed "ida variation in flowering time. Sil<ty-one 

per cent initlated flowering in April. 3Z per cent in February or 

March and on1y 7 per cent in January. Nevertheless. a11 introductlons 

were excellent seed producers with CIAT 1405 yielding as much as 1000 

kg per ha pure seed. 

The primary 1imitation anthracnose but substantial 

intraspeciflc varlation and resistance occur. In general, Venezuelan 

accessions showed good resistánce to the disease. One-hundred and 

twenty-one accessions were screened in the field by Lenné et al. 
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Table 2. Presentation dry-matter yields in the second wet Season of sorne 
accessions of ~. guianensis "tardío" associated with !!:. gayanus or B. 
brizantha under grazing at CPAC, Brazil. 

Accession No. Legume Presentation Dry-Matter Yields (t/ha) 
!!:. gayanus B. brizantha 

~. guianensis varo 
pauciflora 5.11.84 19.5.85 5.11. 84 19.5.85 

CIAT 2243 (control 0.87 2.21 0.68 3.45 
CIAT 2078 0.13 1.07 0.27 1.08 
CIAT 2191 0.70 2.87 0.53 2.13 
CIAT 2203 0.65 2.34 0.53 2.51 
CIAT 2244 1.01 1.58 0.54 1.88 
CIAT 2245 0.66 1.67 0.47 1.09 
CIAT 2315 0.26 1.08 0.33 1.39 
CIAT 2328 0.29 1.43 0.36 2.18 

S.E. 
1 0.16 0.46 0.08 0.25 

)j S. E. ~ Standard error of a treatment mean. 
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(1984) at CPAC and at two sites in Colombia over a three year periodo 

In Brazil, 85 per cent of accessions were susceptible whereas 94 per 

cent were resistant in Colombia. In comparative seedl1ng 

pathogenicity tests with iso lates froro both countries, those 

pathogenic to a wide range of accessions were found on1y in Brazil. 

This strong1y suggested thst specialized isolates of the fungus exist 

in Brazi1 (the native habitat and probable centre of diversity of the 

1egume) and not in Colombia. This study emphasized the need to screen 

indigenous tropical pasture legumes for diaease resistance in native 

habitats. 

Four Brazilian accessions have been selected and two, CIAT 1019 

and CIAT 1097, are in advanced stages of testing. In sroall-plot 

grazing trials, Thomas snd Andrade (1984a) found that these aceessions 

persisted we11 over 4 years with both !. gayanus cv. Planaltina and 

Brachiaria decumbens ev. Basi1isk (Table 3). In larger grszing trials 

associations of these legumes with !. gayanus cv. Planaltina have 

given maximum liveweight gains of 0.780 kg per head per day in the wet 

season snd 0.152 kg per head per day in Che dry season over a two year 

periodo 

3. S. viscosa 

One-hundred and sixty-nine accessions have be en introduced 

into CPAC. Accesaions have shown exce11ent climatie and edaphie 

adaptation and four incroductions were selected on vigour and disease 

resistance for further evaluation. These are CIAT 1094, CIAT 2368, 

CIAT 2903 snd CIAT 2923. All accessions were classified as m1d- or 

late-season flowering types and begin producing flowers froro February 

onwards. 
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Table 3. !he performance of !. eapitata CIAT 1019 and CIAT 1097 under graz1ng 
in association with A. gayanus cv. Planaltina and B. deeumbens ev. 
Basilisk. 

Androj2oson Androj2oson+!.c8j2itata SE Brachiaria Brachiaria+~.capitata 

only 1019 1097 only 1019 1097 

TOTAl DRY-MATTER YIELD (t/ha/lear) 

1978-79 1. 73 1.04(71) 1 1.60(62) 0.26 2.09 1.04(26) 2.59(25) 
1979-80 4.58 2.64(38) 4.05(31) 0.58 4.54 4.34(14) 5.22(31) 
1980-81 3.27 4.97(26) 4.97(26) 0.27 1.98 4.20(34) 4.10(38) 
1981-82 3.56 4.87(24) 4.87(24) 0.27 2.58 3.86(21) 3.80(23) 

11 Values in parenthesis are lagume contents (% dry-matter) • 

• .. .. 

SE 

0.25 
0.35 
0.21 
0.27 
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The major limitatlon to the use of the species ls anthracnose. 

In 132 accessions evaluated for the disease, 22 per cent were 

moderately to highly susceptible whilst 78 per cent showed low 

susceptibility or no disease symptoms. CIAT 1094 is outstanding in 

this respect showing no disease problems for seven years. There 18 

now a need to acquire information on compatibility with grasses, 

persistence under grazing and acceptability to animals. 

4. ~. macracephala 

One-hundred and seventeen accesslons have been evaluated at 

CPAC. All accessions show excellent adaptation to edaphic and 

cl1matic conditions. Considerable intraspecific variation exists in 

dry-matter production and chemical composition. In a comparison under 

cutting of 38 accessions, 11 per cent were acored as high yielding. 37 

per cent as moderate and 52 per cent as low yielding. At the end of 

the wet seaaon digestible dry-matter contents ranged from 31.55 to 

57.15 per cent, nitro gen contents frolO 1.33 to 2.09 per cent, calciulO 

contents from 0.79 to 1.32 per cent and phosphorus contents from 0.12 

ta 0.28 per cent. 

Accessions have proved the most resistant to anthracnose of all 

Stylosanthes species tested at CPAC. Only 20 per cent were highly 

susceptible compared to 79 per cent for R' scabra and 100 per cent for 

S. humilis. Most accessions begin to flower in February or early 

March. and only one CIAT 2133 flowered later in April. ~. macrocephala 

i8 a prolific seed producer with pure seed yields of 350 kg per ha 

recorded in CIAT 1281 (formerly erroneously called S. bracteata CIAT 

1582). 
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Six aecesslons CIAT 1281, CIAr 2039. CIAT 2053. CIAT 2133, CIAr 

10007 and CIAT 10009 have been selected. CIAr 1281 persisted well in 

small-plot grazing crials wich both !. gayanus ev. P1analtina and B. 

decumbens cv. Basilisk over a four-year period (Thomas and Andrade. 

1984a). and was subsequently named the cultivar Pioneiro. More recent 

grazing studies have 8hown aecessions CIAT 2039 and CIAT 2053 to be 

more vigorous than ev. Pioneiro (Table 4). 

5. C. brasilianum 

One=hundred and fifty-eight accessions have been introduced 

into CPAC, and have shown exeellent adaptatíon to elimatie and edaphic 

factors. Introduetions were very vigorous and covered a given area 

rapidly. Most accessions flowered from early April onwards; only 5 

per cent of the introductions flowered earlier than this time. Seed 

production was very good and tolerance to the dry season was moderate 

with some leaE 10s8. 

The major constraint for the species has been the incidence of a 

complex of fungal diseases 'Rhizoctonia foliar blight' and 'Phomopsis 

leaf spot'. However, resistanee occurred in the majority oi lines 

testad. In an evaluation of 94 introduetions, 79 per cent showed 

little or no disesse symptoms snd only 10 per cent were highly 

susceptible. Only 4 lines died from the diseases. On the basis of 

vigour. seed production and disease resistance 5 aceessions (CIAT 

5234. CIAT 5518, CIAT 5523, CIAT 5588 and CIAT 5824) !lave been 

selected íor more advanced testing. T!lree oi these aceessions CIAT 

5234, CIAT 5523 and CIAT 5824 are slready under grszing. Legume 

contenta (on a dry-matter basia) at the end oí che first wet season in 
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Table 4. Presentation dry-matter yields and legume contents of accesslons of Stylosanthes 
macrocaphala associated with Andropogon gayanus under grazing at CPAC, Brazil. 

Legume Accessions 
'With Andropogon 

Presentation Dry-Matter Yields (t/ha) of Andropogon-Legume Associations 
3.11.82 30.5.83 --7-:11.83 24.5.84 8.11.84 20.5.85 

Stylosanthes 
macrocephala 

1.20 (21)1 1.342 1.662 crAT 1281 (control) 3.64 (11) 2.57 (5) 3.76 (7) 
CIAT 10138 1. 29 (l8) 2.65 (15) 1.06 2.41 (3) 2.50 4.63 (2) 
CIAT 2039 1.54 (71) 2.94 (51) 1.00 1. 96 (22) 1.63 5.34 (22) 
eIAT 2053 1.18 (68) 3.08 (54) 0.73 2.48 (25) 2.05 5.06 (21) 

S.E. 3 0.09 0.48 0.12 0.33 0.11 0.41 

11 Values in parenthesis are legume contents (% dry-matter). 

2/ In samplings on 7.11.83 and 8.11.84 lagumes 'Were present but 'Ware belo'W sampling height oi 
- 10 cm. 

11 S.E. - Standard error of a treatment mean. 
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the ~. gayanus ev. Planaltina plots were estimated to be 67 per cent 

far CIAT 5824 and 82 per cent for aecessions CIAT 5234 and CIAT 5523. 

The legume contents in plots of Brachiaria brizantha ev. Marandú were 

approximately 50 per cent of those in the ~. gayanua plota. 

6. f. macrocarpum 

Fifty-eight accessions have been evaluated at CPAC and a11 

showed excellent adaptatíon to climat. and soí 1 conditions. There 

were no significant pest or disease problema. The presenee of 

anthracnose, ! Cercospora! leaf spot and the 'Rhizoctonia-Phomopsis! 

complex were recorded, but the inc1dence of these díseases was low. 

In general, accessions of C. macrocarpum showed better disease 

resistance than those of f. brasilianum. However, problems of 

flowering and seed production at CPAC continue to limit the potentíal 

of existing introductions. A breeding programme initiated at CIAT and 

continued at CPAC has produced hybrids between f. pubescens and f. 

macrocarpum that are high seed producers. Some 12 to 20 advaneed 

lines, mostly F6 and F7 

Hutton, pera. ~., 1985). 

generations are under evaluation (E.M. 

Three of these hybrids are already betng 

tested under grazing in small plots with A. gayanus ev. Planaltina and 

B. brizantha ev. Marandú. 

7. New Germplasm 

In recent yeara new legume germplasm from the genera 

Desmodium and Pueraria has besn eolleeted by CIAT in soueheast Asia. 

In 1984-85, 79 new introductions of D. ovalifolium and 18 new 

introductions of ~. heterophyllum were planted on the dark-red latosol 

and in the • varzea , at CPAC. Although it is, too early to make any 

298 

• 

• 

• 

• 

• 



• 

• 

• 

• 

• 

definitive cOllJll1ents D. ovalifolium aceessions CIAT 3673, CIAT 13102 

and CIAT 13135 appear more vlgorous than CLAT 350 (the control) on the 

dark-red latosol. Thirty-six lines of ~. phaseoloides, 8 lines of an 

un-named Pueraria species and 3 lines of ~. lobata were also planted 

at CPAC. Introductions of P. phaseoloides appear to be more vigorous 

than those of P. lobata or Pueraria species. At the end of the 

establishment year aeeessions CIAT 744, CIAT 8834 and CIAT 9020 were 

more productive than the eoromercial control CIAT 9900. 

Grasses 

Since 1978 priority has been given to the evaluatlon of legumes. 

The number of grasses introduced was relatively low in comparison and 

totalled 154. of which 51 per cent were species of Panicum. 

1. Panicum maximum 

Fifty-one aecessions evaluated on the dark-red latoBol were 

elassified morphologically into three groups: 

a) Tbe 'Ramil' group of giant robust types with large leaves 

and thiek stems similar to the eommereial cultivar 'Ramil'. 

b) The 'CollJll1on' group of medium-sized types with predominantly 

basal leaves usually atemmy and similar to the commercial 

cultivar 'Common'. 

c) The 'Gatton-Green Panic' group of grazing types with 

numerous leaves and fine stems similar to the eoromercial 

cultivara 'Gatton' snd 'Petrie Green Panie'. 

The range of variation in the aceessions ia shown in Table 5. 

The range of dry-matter produetion was vider in the 'Common' group 
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Table 5. Range of varLation in dry-matter production. flowering and chemical composition in accessions of P. 
maximum grown over three years on a dark-red latosol at CPAC. Brazil. 

Group No. mI lnflorescence Time DDM1 N Ca P 
Accessions Yield NO' 2 of 'in vitro' Content Content Content 

(kg/ha) (per m ) flowering (%) (%) (%) (%) 

Common 29 1530-7476 10-140 Feb.-April 50.01-63.10 1.40-2.06 0.17-0.41 0.12-0.11 
w 
O Gatton! O 

Green Panic 16 2207-6073 25-117 Feb. 53.07-67.46 1.34-2.21. 0.23-0.44 0.12-0.18 

Ramil 6 2846-6594 21-64 Mar.-April 50.28-55.26 1.55-1. 91 0.18-0.36 0.10-0.14 

Y DDM ~ Digestible dry-matter contento 
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than in the other two groups. NOlle of the new 'Hamil' type accessions 

was more productive than the commerclal control. All aceessions of 

the "Gatton-Green Panie' group initiated flowering in February, whilst 

the introductions of the ather types began to flower aver a IDuch 

longer period froID February to April. lnfloreseence production in a 

number of accessions of the 'Common' and 'Gattan-Green Panie' groups 

was twice that of the best 'Hamil' types. The chemical composition of 

some 'Common' and 'Gatton-Green Panic' types was markedly hlgher than 

that of the 'Hamil' types. None of the aceessions was attacked by 

pests or diaeases. 

One accession, CIAT 6116, from the 'Gatton-Green Panie' group is 

already under grazing in association wlth two accessions of S. 

guianensis varo paueiflora CIAT 2243 and CIAT 2245. At the end of the 

seeond wet season legume contents in both associations were 72 per 

cent. 

2. Andropogon gayanus 

Accession ClAT 621 is now well-establiahed in Brazil as the 

cultivar Planaltina. Of 21 accessions evaluated at CPAC, none was 

more productive than CIAT 621. Thirteen of the accessiona began 

flowering in Mareh; 7 (ineluding ClAT 621) in April and only one ClAT 

6243 (froro Mali) flowered earlier at the end of January. No serious 

pest or disease problema were noted and elAT 621 is known to be hlghly 

resistant to spittlebugs. The desirable forage eharaeteristics of 

cultivar Planaltina were described by Thomas ~ al. (1981). More 

recent grazing studies reported by Thomas and Andrade (l984b) have 

demonstrated the remarkable constancy of dry-matter yield over time in 
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A. gayanus cv. Planaltina whilst that of commerdal cultivars of 

Brachiaria decumbens, B. ruzlziensls, B. humidieola and Panieum 

maximum declined substant1ally. 

3. Brachiaria brizantha 

Aceession CIAT 6294 was released commerc1ally in 1984 as the 

cultivar Marandú jointly by CPAC aud the National Beef Cattle Research 

Centre (CNPGC) Campo Grande. The cultivar produces large amounta of 

aeed and shows excellent reslstance to spittlebugs unlike the 

commercial cultivara of B. decumbens or B. ruziziensis. In a 

small-plot grazing trial, associatians between cv. Marandú and S. 

guianensis varo pauciflora CIAT 2243 snd CIAT 2245 contained 59 and 51 

per cent legume at the end of the second wet season. In a large 

grazing trial, an association oi ev. Marandú and ~. macrocephala CIAT 

2039 gave maximum livewaight gains in the dry snd wet seasan of 0.137 

snd 0.534 kg par animal per day respectively. 

4. New Germplasm 

Paspalum ia a larga genua af up to 250 species d1strlbuted 

in the trapics and sub-trapica, mainly in the Americas. On soils such 

aa the red-yellow latosol, problems have been encountered with grasaes 

of African origino lt is concelvable that species oi Paspalum might 

show better adaptation to such soils. Accordingly, preliminary 

observations haya commenced at CPAC with a number oi Paspalum species. 

Already, f. conspersum and K. guenoarum have shown good adaptation to 

the red-yellow latoso 1. Thay are more vigorous than !!. gayanus CV. 

Planaltina, appear to be resistant to spittlebugs, flower and produce 

302 

• 

• 

.. 

• 

• 



• 

• 

• 

• 

• 

seed. Other species introduced into CPAC include P. maritum, P. 

mandiocanum, ~. plicatulum, ~. virgatum and P. densum. 

In future at CPAC more emphasis should be given to the evaluation 

of grasses. In addition to Paspalum, recent collections have been 

made in Africa by CIAT and the number of accessions of Brachiaria 

species increased significantly in the germplasm bank. A large number 

of new introductions of P. maximum from the French research 

organization ORSTROM is also available in both Colombia and Brazil. 
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EMBRAPA!UEPAE 

ADAPTA~AO DE LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS 
NOS CERRADOS DO PIAUf, BRASIL 

Gon~alo Moreira Ramos 

ERB 

O ensaio foi instalado em janeiro de 1984. A área experimental está loca 
lizada em urna fazenda particular a 36 km de Amarante, Estado do Piauí, situada 
a 60 15' de latitude sul e !¡Zo 51' de longitude oeste e, a urna eleva!;ao de 72m. 
A precipita~ao pluviométrica média é de 1.19!¡mm e a temperatura de 27,3°C (Fi 
gura 1). A reg i ao corresponde ao ecoss i s tema de cerrados, conhec i da como "zona 
de agrest~'. As características químicas e físicas do solo estao apresentadas 
no Quadro 1. 
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Figura l. Características climáticas do municipio de Arnarante, 
Piauí, Brasil. 

Estao sendo avaliadas a produ~ao de forragens, resistencia as pragas e 
doen9as e persistencia de 27 ecotipos de leguminosas, de acordo com a metodolo 
gia uti 1 iz~da na Rede Internacional de Aval ia~ao de Pastos Tropicais - RIEPT-:­
As avalia~oes foram feítas no período de máxima precipita~áo. de janeiro a mar 
~o de 1985. obtendo-se os seguíntes resultados: 
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Quadro l. Características químicas e físicas do solo sob vegeta~ao de Cerrados 
em Amarante, Piauí, Brasil. 

Profundida 
de (cm)-

o - 12 
12 - 40 
40 - 65 
65 - 107 

107 - 140 
140 - 170 

Are; a 
% 

69,8 
65,2 
63,9 
63,0 
66,5 
71,3 

Limo 
% 

6.6 
6,8 
8,4 
6,2 

11 .3 
11,6 

Arg i 1 a 
% 

23,6 
28,0 
27,7 
30.8 
22,2 
17.1 

pH 

4,3 
3,5 
3,9 
3,5 
3,7 
3,8 

Al 
m.e./IOOg 

I .3 
1 .3 
1,0 
0,7 
0,7 
0,5 

Ca 

0,4 
O, 1 
0,1 
0,2 
0.1 
0,2 

Complexo sortivo 
m.e./l00g de solo 

Mg 

0,2 
0.1 
0,1 
0,1 
O, 1 
O, 1 

Na 

0,01 
0,01 
0,01 
0,01 
0,01 
0,01 

K 

0,14 
0,02 
0,01 
0,01 
0,01 
0,01 

Entre os ecótipos do genero Stylosanthes os ~. macrocephala apresentaram 
bastante vigorosos, no perTodo de maxima precipita~ao. Seus rendimentos até a 
12~ semana de crescimento foram bons e. geralmente maiores do que as outras e~ 
pécies. Entretanto, observayOes visuais mostraram que sua rebrota~ao após cada 
corte foi bastante fraca. Por outro lado, os~. guianensis apresentaram bom 
crescimento somente após a 9? semana. Os ecotipos desta espécie rebrotaram ra 
pidamente após o corte mas floresceram tarde, no final do período das chuvas. 
que é urna característica pouco deseJável para a regiao ande a precipita~ao é 
baixa e irregular. 

Dos s. viscosa o CIAT 1094 está se mostrando mais promissor do que o 
EPAMIG 874"": 

Dos ecotipos das espécies, ~. guianensis, ~. macrocephala e~. viscosa, 
somente nos~. guianensis CIAT 2203, CIAl 2245. CIAT 2191 e no ~. viscosa 
EPAMIG 874 foram detectadas a presen~a de antracnose, mas sem causar danos. Os 
s. capitata sofreram danos graves por antracnose no ano de implanta~ao. mas no 
perrodo das chuva's do segundo ano, fol registrada somente a presen~a da doen 
~a. 

Alguns ecotipos nativos e do genero Centrosema nao se estabeleceram e ou 
tros foram mal estabelecidos. 
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• Cuadro l. 

Profundidad 

(cm) 

0-20 

20-40 

• 

ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE LEGUMINOSAS FORRAJERAS 

EN BARREIRAS, BRASIL 

Luis Alberto Borges de Alencar 

E R B 

El ensayo se estableció en la localidad de Barreiras, Estado 
de Bahía, situada a 12°13' de latitud sur y 45°22' de longitud 
oeste, a una elevación de 600 msnm. La precipitación media anual 
es de 1214 mm y la temperatura media anual de 24·C (Fig. 1). 
La región corresponde al ecosistema de sabana bien drenada isotér­
mica. Las características físicas y químicas del suelo se presen­
tan en el Cuadro l. 

mm 
400 

300 
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oc 
45 

35 

/t"-_~25 

O 15 
EFMAMJJASOND 

M e s e s 

Precipitación -- Temperatura-' 

Figura l. Características climáticas de la 
región de Barreiras, Bahía, Brasil. 

Características físicas y • qUl.micas del suelo en Barreiras, Brasil. 

Arena Limo Arcilla pH MO P el (meq/lOOg) Sat.Al 

(%) (%) (%) (%) ppm K Al Ca+Mg (%) 

82 4 14 5.2 0.7 2.0 0.02 0.30 0.30 48 

80 4 16 5.3 1.0 0.02 0.20 0.30 38 
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En los periodos que aparecen en el Cuadro 2, se evaluaron 
26 ecotipos de leguminosas. La identificación de los ecotipos 
y los resultados obtenidos se presentan en los siguientes cuadros. 

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento 
y en las épocas de minima y máxima precipitación. 

En producci6n 
Siembra En establecimiento --~ 

MM precipitación MX precipitación 

Desde 22 Junio, 1983 28 Nov., 1983 

Hasta 15 Sept., 1983 20 Feb •• 1984 
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AVALIAgAO DE LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS PARA OS CERRADOS 

DE MATO GROSSO DO SUL, BRASIL 

Maria Isabel de Oliveira Penteado 

E R B 

EMBRAPA/CNPGC O ensaio foi instalado em nov/83, na Fazenda Maracujá, situada 
no municipio de Campo Grande, MS, Brasil, a 20°27' de latitude sul, 
54°37' de longitude oeste e 530 m de altitude. Para a área experi­
mental foi escolhido um local de cerrado recém-desmatado, com solos 
de areias quartzosas, bastante representativo da regiao Nordeste do 
Estado de Mato Grosso do Sul. 

As características climáticas do local sao mostradas na Figura 
1, ande se nota urna precipita~ao média anual de 1600 mm e temperatu­
ra média anual de 23°C. O ano de 1984, quando se lnlClaram as av a­
lia~oes, foi bastante anormal, em termos de precipita~ao, conforme 
as características climáticas apresentadas na Figura 2. O solo está 
caracterizado, tanto física como químicamente, na Tabela 1. 

A aduba~ao utilizada por ocasiao do plantio, foi de 40 kg de 
P

2
03/ha; 30 kg de FTE/ha e 50 kg de KCl/ha, este último, parcelado 

em 2 vezes, sendo urna no plantío (nov.) e o restante em fevereiro, 
por ocasiao da contagem de plantas. 

De acordo com a metodologia sugerida por a RIEPT 
(1982), estao sendo avaliadas 23 introdu~oes de leguminosas, 
20 do genero Stylosanthes e 3 do Centrosema. 

sendo 

De mane ira geral, as introdu~oes se estabeleceram bem e, embora 
submetidas a prolongada seca de 1984, com balan~o hídrico negativo 
em 8 meses do ano, vem mostrando bom desenvolvimento e persistencia. 

No primeiro ano de avalia~ao, notou-se a superioridade (entre 
os Stylosanthes) das introdu~oes de Stylosanthes guianensis e (entre 
as Centrosema) da Centrosema sp. (GC 350). 

No principio do segundo ano de avalia~ao, 
mente, grande vigor também das introdu~oes de 
e da Centrosema macrocarpum (CIAT 5065). 

observou-se, visual­
Stylosanthes capitata 

Praticamente nao se observam ataques de praga s e doen~as, espe­
cialmente antracnose, nas introdu~5es avaliadas, no local do experi­
mento. 

No primeiro ano de avalia~ao oeorreu urna geada no final de agos­
to e, os poueos problemas deeorrentes do fria foram observados nas 
introdu~oes de~. capitata (n9s CIAT 1019, 1097, 1318 e 2252) e na 
C. macrocarpum CIAT 5065. 
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Tabela 1, Características físicas e químicas do solo da Fazenda Maracujá, Campo 
Grande, MS, Brasil, 

Características Unidade 
Profundidade (cm) 

0-20 20-40 

Areia 88 88 

Limo % 01 01 

Argila % 11 11 

pH (H
2
0 1: 1) 4,0 4,8 

Mat, Orgílnica % 1,4 0,9 

P ppm 3,1 0,3 

Ca meq/100 g 0,15 0,08 

Mg meq!100 g 0,06 0,04 

K meq!lOO g 0,08 0,04 

Al meq/100 g 0,97 0,74 

Sat. Al. % 77 ,O 82,2 
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CEPET!UFV 

mTABEL:EX>IMENTO E PRODUglo DE LEHmHNOSAS roRRAGEIRAS :EN 
GAPmÓFOLIS, MG - BRASIL 

Claudio Prates Zaga 
Marcio Elizio da Cruz 
Carlos Magno G. da Rocha 

Para ° estudo de 21 introduyoes de leguminosas forra.geiras, um en­
saio foi realizado na Central de Erperimentayao, Pesquisa e Extensao do 
Triangulo Mineíro (CEPEI') da Uníversidade Federal de Vígosa, nO munici­
pio de Capinópolis, MG - Brasil, situada a 18° 41' de latitude su! e 49° 
34' de longitude oeste a urna altitude de 621 m, preacipitagao média anu­
al de 1.54Omm, com urna temperatura rnédia de 22,9°0. 

A figura I mostra o balanyo hídrico segundo Thornthwa.ite (1955) de 
Oapinópolia, MG referente acs anos de 1971/83. 

A figura 11 mostra a umidade relativa média mensal e a temperatura 
média mensa1.referente aos-anos de 1971/83. 

423.8 

339.0 

'69.5 

84.6 

'}.J 

J.". 

o"" ..... 
El' - Erapotru.pi r~io potenciAl 

DI _ E-v .. ~t,.&nspir~¡o ...".1 

EP 

FIGURA 1 - Balango Hidrico segundo THORNTHWAITE (1955) Local - Capinópo­
lis-MG, Brasil - 1971/1983. 
Cap. de Armazenarnento = 10Cmm 
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FIGURA 11 - Temperatura Média Ponderada e Umidade Relativa - 1971-83 
Capinópolis - MG, Brasil. 

A regiao corresponde a um ecosistema de savana tropical classifica 
da ecologicamente como cerrado. As características físicas e químicas do 
solo sao mostradas nO quadro 1 e Ir respectivamente. 

° ensaío foí instalado eID 6 de dezembro de 1983 em esquema de blo­
oos casual izados com 3 repetigoes. No plantío usou-se a seguinte aduba­
<{a.o, a lango, 80 kg de Pz0:!ha (Superfosfato simples), 60 kg de K20/ha 
(Cloreto de potássio) e 30 kg de FTE BR 12/ha. 

Foram feitas avaliagoes nO período de estabe1ecimento as 4, 8 e 12 
semanas após a germinaga.o em que se avaliou o stand, altura, porcentagem 
de cobertura, doenga e pragas. 

Para avaliagoes de produga.o foram identificados dois períodos: Pe­
ríodo de míníma e máxima prescípitaga.o. En 11 de julho de 1984 procedeu-
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se a uro oorte de uniformízagao para avalía90es no período de mínima pre~ 
cipitagao e em 01 de dezembro de 1984 foí feito outro oorte geral para 
ava1íagoes na período de máxima prescipitagao. A intervalos de 3, 6, 9 e 
12 semanas foram ava1iados; produ9ao de matéria seca, altura de planta, 
porcentagem de cobertura, dcen"as e pragas. 

O quadro 111 mostra as produtividades diárias média de matéria se­
ca (kgjha) para os diferentes intervalos de cresoimento nos períodOS de 
mínima e máxima prescipitayao de 1984 e 1984/85, respectivamente. 

QUADRO 1 - Características físicas do solo de CapinópoUs, MG - Brasil 

PROFUNDIDADE AREIA LIMO ARCILA 
cm ~ % % 

O - 20 11 3 24 

20 - 40 69 5 26 

QUADRO 11 - Característioas químioas do solo de Capinópolis, Me - Brasil 

PROFUNDIDADE pH Mo P Ca Mg K Al 

cm 1:1 % ppm meq./100g meq.j100g meq.j100g meq./lOOg 

O - 20 5,6 0,8 2 0,63 0,36 0,21 0,13 

20 - 40 5,5 0,4 1,3 0,80 0,30 0,09 0,06 
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, 

QUADRO 111 - Produtividade diária média de matéria seca (kg/ha) para os dif~ 
rentes intervalos de crescimento nos periodOS de mfnima e máxi­
ma prescipitagao de 1984 e 1984/85, respectivamente. 

PERforo DE PERíoDO DE MÁXIMA 1984/85 
NÚMERO DE MINIMA 1984 

E3P11x::IE 
lllfflUillA : Semanas Semanas 

r 9 12 3 6 9 12 

S. guianensis 1297 - 17,4 7,4 25,7 64,3 55,0 

S. guianensis 2244 - 18,7 6,8 89,5 81,2 67,5 

S. guianensis 2203 - 21,0 7,2 52,4 30,3 42,0 

S. guianensis 2245 - 23,6 7,7 41,2 57,9 43,9 

S. guianensis 2191 - 27,4 16,5 65,3 69,8 82,5 

S. guianensis 1095 - 14,5 8,4 65,6 76,3 83,4 

S. guianensis 2746 - 19,9 8,8 45,4 58,7 65,7 

S. capitata 1019 - 13,1 19,0 96,0 62,6 60,8 

S. capitata 1097 - 10,6 26,6 17,4 62,2 80,4 

S. capitata 1318 - 11,0 14,7 60,8 51,2 44,9 

S. capitata 2252 - 12,1 25,7 36,5 70,1 73,5 

S.macrocephala 1281 - 9,6 25,2 93,1 100,1 59,3 .. 
S.macrocephala 2039 - 14,3 18,5 62,1 96,4 90,5 

S.macrocephala 2053 - 8,2 30,1 73,5 71,3 86,1 

S.macrocephala 2732 - 11,6 23,4 87,0 84,2 90,6 

S. macrocepha1a 10325 - 10,9 30,6 82,3 89,8 100,7 

S.macrocephala 2271 - 7,1 22,1 49,8 63,3 75,9 

S. viscosa 1094 - 10,0 13,2 51,1 68,1 61,4 

C. macrocarpurn 5065 4,7 11,0 1l,8 50,1 43,8 45,3 

Centro serna sp 350 9,1 17,0 30,0 56,7 35,8 38,3 

Centrosema sp 5112 8,2 15,0 20,2 43,7 35,2 31,6 
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As seguíntes oonclusoes podem ser obtidas: 

1 - De maneira gera1 as introdu90es de Stylosantes guianensis mostraram 
melhores produgoes no poríodo sooo que os domais Sty1osantes. 

2 - As introdugoes de Gentrosema, especialmente a Gentrosema ~ - CNPG -
350, mostraram boa produ9ao no período seco, no entanto estas culti­
vares apresentaram-se bastante suceptive1 a ataque de pragas e doen­
gas (Virose e antracnose). 

3 - Dentre as introdugoes de Sty10santes guianensis as que melbor 
portaram por sua produgao total e distribuigao de produgao 
.§.. guianensis 2191 e 2244. 

se oo,!!!. 
foram 

4 - Dentre as introdugOes de Sty10santes oapitata o que melbor se oompor 
tou foi o.§.. oapitata 1097. 

5 - Dentre as introdugoes de Stylosantes maorooephala as que melbor se 
oomportaram foram.§.. macrooepha1a 1281 (ov. pioneiro) e 10325. 

6 - Até O momento o ataque de doengas nao provooaram grandes danos, oh­
servou-se neste período as seguintes doengas: antraonose nas introd~ 
goes de Centrosema e Stylosantes, seoamento provocado por Sclerotium 
rolfsii nas introdugOes de .§.. capitata 1318 e 2252 o folbas pequonas 
causada por virus nas introdugoes de Centrosema. 

7 - N"'a.o houve grande porcentagem de dano causado por inseto em nenhuma 
introdugao, houve apenas alguma presenga de insetos raspadores, sul­
gadores e prosenga de insetos que atacam o botao floral (Stegasta 
bosquee1l:a) • 
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ENSATO REGIONAL DE AVALIAGAO DE ESP~CIES 

FORRAGZIRAS EI1 FELIXLlINDIA, HG - BRASIL. 

Nuno Maria de Sousa Costa 
E R B 

EP.I\MIG O ensaio foi estabelecido na Fazenda Exoerimental de Fe 

Areia 

2 

lixlandia da EPAMIG, localizada na regiao central do estado 

de Minas Gerais (180 45 '5_44 0 54 'N) , altitude 614m, coro te!!! 

peratura média anual de 23, 20C e precioi ta<;ao rnédia anual de 

l439rnm(Figura 1) . Os solos sao predominantemente Oxisols,de~ 
tro do ecossisterna de savana bern drenada, isotérmica. As 

propriedades físicas e químicas do solo do local do experi­

mento sao apresentada. no Quadro T. 

mm 
500 

400 

300 

200 

100 

O 

30 

20 

~~r.~~~r.~~~~~~~15 
N O J F M O N O J 

I MESES .. ! 
1 1.985 

--Precipitacoo _ Temperatura 

1.983 1.984 

Figura 1. Características climáticas de Felixlanmia, 
Minas Gerais, Brasil. 

Quadro 1. Características físicas e químicas do solo do lo-

cal do experimento, de 0-20crn de .profundidade. 

~~".--~~--~".~~~ 

Silte Argila oH 
(rreg!lOO gr solo) p M.O Sat.A1. 

--.--- ~ ~ -,-------
Al Ca Mg k (ppm) ( %) ( %) 

30 68 4,5 1,6 0,34 0,56 0,34 1 2,32 56,3 
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FERTILIZA~AO: Superfosfato simples 444kg/ha, Kcl 138kg/ha, calcár! 

o dolomItico-500kg/ha, FTE BR12 (micronutrientes}-30kg/ha. 

Quadro 2. Datas das avalia~oes realizadas durante o estabelecimen­

to e na epoca de máxima precipita~ao. 

SEl\1EADURJI. 

29 nov.1983 

Até 

NO 

ESTABEIECHENTO 

29 oov.1983 

22 rev.1984 

NA PRODU~AO 

MÁXIMA PRECIPITAr;1\.o 

7 ehzembro eh 1984 

01 eh mar~o eh 1985 

rE acorro com o Quadro 2 o e¡q;Jerimento foi instalado em 29 

eh ooverrbro de 1983 e avaliado conforme as datas do mesmo qua­

dro, constando de 24 ecotiT)os de leguminosas sendo 6 do Stylosan­

thes guianensis varo pauciflora, 2 de S. guianensis varo vulg~ 

ris, 4 de S. oapitata, 6 de S. maorocephaZa, 2 de S. viscosa, 

1 do Centrosema maorooarpa, 2 de Centrosema sp e 1 de Zornia 

glabra. 

Durante 

1aridade na 

a germinaqao e estabelecimento verificou-se irregu­

distribui~ao das chuvas o que nao permitiu avaliar 

no primeiro ano. Em maio de 1984 fez-se um corte 1igeiro a oer­

ca de 20cm de altura ?ara cortar a haste orincipal. 

Durante o estabelecimento destacaram-se alguns ecotiños 

principalmente: S.viscosa EPAMIG 874 e crAT 1094, S. capitata 

CIAT 1097 e 1019, Zornia glabra 8346 e S. macrocephaZa CIAT 

2039. Os StyZosanthes guianensis tiveram um mau desemgenho du­

rante esta fase, assim como alguns ecotipos de S. maorocephaZa. 

Verificou-se ataque de lagarta que cortou as plantulas de alguns 

ecotipos e em T)arte justificando a irregularidade e o mau desern 

penho referidos. 

As 12 semanas somente dois ecotinos, um de S. maorooephZa 

cv. Fioneiro eIAT 1281 e um de S. oapitata, CIAT 1097 produzi­

raro mais de 6 ton./ha de M.S. Já as rnédias das produqoes de 

M.S. dos cortes as 3, 6, 9 e 12 semanas mostrararn que um ecoti 
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90 de S. eapítata e 4 de S. maeroeephala produziram mais 
que 3 ton ./ha de r.!.S. 

do 

Dentre as espécies e os ecotipos avaliados destacaram-se e 

podem ser considerados promissores os seguintes: S. eapitata 

CIAT 1097 e 1019 porque germinaram e se estabe1eceram bem, e~ 

bora com urna certa lentidao, mostraram-se tolerantes a antra~ 
nose e foram dos mais produtivos, as 12 semanas com respecti­

vamente, 6102 e 55ll/kg/ha de M.S. 

Os S. macrocephaZa CIAT 1281, CIAT 2039. CIAT 2732 e CIAT 

2053 tiveram também uro bom desempenho com respectivamente 6566, 
5958, 4329 e 5418 kg/ha de M.S. as 12 semanas. Tiveram urna ge! 

minac;¡ao mais irregular e também lento estabelecimento. Os eco­

tipos 2732 e 10325 mostraram urna certa susceptibilidade a an­

tracnose. De modo geral, os S. macrocephaZa deixaram cair as 

folhas mais precocemente do que os S. oapitata. Os sugadores 

atacaram mais os S. capitata e a seguir os S. maorooephaZa. 

Alguns ecotipos de S. guianensis var. pauoi flora mostraram 
elevada susceptibilidade a antracnose com o ecotipo CIAT 2245 

que recebeu a nota 3 na avaliac;¡ao das 12 semanas. O ecotipo de 

S. guianensis varo vulgaris EPAMIG 651, CIAT 2746 também apre­

sentou elevada susceptibilidade aquela doenc;¡a, o que nunca ti­
nha sido constatado anteriormente. 

Os dois ecotipos de S. visoosa CIAT 1094 e EPAMIG 6874 ti­

veram urna boa germinac;¡ao e estabelecimento, guase nao foram a­

tacados por antracnose e pragas, mostrando-se promissoras. 
As Centrosemas testadas nao tiveram um bom desempenho. Mos­

traram susceptibilidade a doenc;¡as e pragas deixando cair as fo­

lhas. Parece que o nivel de fertilidade é demasiado baixo para 
os ecotipos ensaiados. 

A Zornia glabra CIAT 8346 germinou e estabeleceu-se bem e 
foi atacada por poueas pragas e doenc;¡as. A produc;¡ao de M.S. das 

9 para as 12 semanas ,na máxima precipitac;¡ao, mostrou urna queda 
acentuada devido 1\ planta ter entrado em frutifieagao e perdid::> 
grande parte das folhas. Isto sugere que se deve adotar para a 

Z. glabpa um manejo diferente das outras espécies. Mesmo assim 

ela poderá ser considerada como promissora para as áreas de cer 
rada do tipo de Felixlandia. 
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ESTABELECIMENTO E PRODUCAO DE GRru1INEAS E LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS 
NOS CAMPOS CERRADOS DO AMAPA, BRASIL 

Antonio Pedro da S.S. Filho e Paulo Roberto de L. Meirelles 

EMBRAPA!UEPAT E R B 

O experimento esta sendo realizado no Campo Experimental do Cerra 
do (CEe), pertencente a UEPAT de Macapa, situado a 0023' latitude norte 
e 51°04' longitude oeste, a 50m de a1titude. A precipitacao media anual, 
gira em torno de 2.500mm, com urna temperatura de 260C (GRAFICO 1). 

A regiao correseonde ao sistema de cerrados bem drenados isohiper 
termicos. As caracterlsticas qUlmicas e flsicas do solo, estao contidas 
na Tabela 1. 
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Gráfico 1. Caracter1sticas climáticas da regiao de Macapá, Brasil. 
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TABELA 1 , Caracteristicas fisicas e quimicas do solo de Macapas Brasil 

Profundidade M.O. Argi1a Silte Areia Grossa 
(cm) (%) (%) (%) (%) 

o .ZOcm 1 ,5 28 04 52 

ZO-40cm 1 ,5 25 03 58 

A ~ Materia Organica 

b = em HzO 

c = Capacidade de Campo 

• 

Areia Fina 
(% ) 

16 

14 

• 

-------------------
Ph AL Ca Mg K SAT.AL P. Na 

(11 b) (meq/100g) (%) (ppm) 
C.C. 

{%HZO)C 

4,7 1,ZO 0,06 0,145,3985,7 0,712,23 '14,03 

5,0 0,960,12 0,245,3972,7 0,610,23 14,13 
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Foram avaliados nos perlodos constantes da Tabela 2, Z3 germoplas 
mas de leguminosas, e 15 de gramineas. -

1. 

Ate o momento, foram obtidos os seguintes resultados: 

Os germop1asmas que melhor comportamento apresentaram ate o momen 
to considerando-se estabelecimento, tolerancia ao ataque de pra 
gas e doencas, resistencia ao periodo de reducao pluviometrica e 
vigor das plantas foram Andropogon ~ayanus CIAT 621 , Brachiaria 
brizantha CPATU 78071, Brachiarla umldkola, Stylosanthes 
gUlanensls CPAC 381, S. gUlanenSls- CPAC 210 e S.gulanenslS 
CPAC 135. - -

2. A Brachiaria brizantha CPATU 78071, apresentou um estabelecimento 
inlclal um pouco lento, porem apos este perlodo, desenvolveu-se 
muito bem, resistindo bem ao perlodO de menor precipitacao. 

3. As gramlneas em gera1, nao apresentaram problemas com pragas e 
doencas.tlas leguminosas, as doencas mais comuns tem sido antracno 
se, phoma e mancha foliar por Cercospora. Os danos mais significa 
tivos, tem ocorrido em Centrosema sp. CNPGC 350 e Centrosema sp~ 
EPAMIG 1111, estes dois materlals, tem apresentado tambem, um ata 
que significativo de vaquinha (Diabrotica jill.). -

4. Durante o perlodo de maior precipitacao foi observado um aumento 
no ataque de insetos e doencas. 

5. As pI aotas tem apresentado floracao durante todo o ano, porem ha 
uma tendencia de aumento nos meses de menor pluviosidade. 

6. Em gera1, os germoplasmas pertencentes a Stylosantes macrocepha1a 
e S. viscosa, nao apresentaram um bom desempenho ate o momento, 
estando aspl anta s pouco vi gorosas. 
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TABELA 2 - Ava1iacoes realizadas durante o estabe1ecimento e nas epocas de maxima e mlnima 
precipitacao. 

Semeadura e Estabe1ecimento 

04 Fev. 
1984 

04 Fev. 
1984 

08 Malo 
1984 

Maxima precipitacao 

21 Fev. 
19~~ 

16 Maio 
1985 

* Ate o momento ainda nao foram realizadas ava1iacoes neste periodo • 

• • 

Producao 
.' 

Minima 

• • 
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ENSAIO REGIONAL DE fORRAGEIRAS PARA OS CERRADOS DO DISTRITO FEDERAL, BRASIL 

Alexandre de Oliveira Barcellos, 
Catlos Magno Campos da Rocha y Derrick Thomas 

EMBRAPA/CPAC E R B 

o ensaio foi realizado no Centro de Pesquisa Agropecuária ébs Cerra­

dos (EMBRAPA!CPAC), situado a 35 km ao noroeste de Brasilia e a 15936' latitude 

sul local ~resentativo dos OXisols de Savana bem drenada, existentes na regi­

ao. A altitude local é de 1170 m, orecipitaqao anual de 1540 mn e ~ratura 

m§dia anual de 210C (Figura 1). Os solos sao cacteristicos nela sua baixa fert!. 
lidade, acidez elevada e m§dios teores de matéria orgaruca. (Quadro 1) . 

... 
'c 

J A. S o N D 

Figura l~ Caracterlsticas elinaticas dos Cerrados do 

Distrito Federal (CPAe) 

Qvadro 1. Caraet~l"hticas ftsic-ast quLm.icas de \..1m $"",10 lNA de chapaca. (CrAe) 

Profundidade Arei ... Limo Argil. MO S.t.Al pl\I Al Ca"'Mz ~ S.aLB.1sC p2 

(ero) ------------(%)--------------- --(~oq/l00ml)-- (l) (ppm) 

0-20 l~ 24 60 3.6 55.2 4.S 0.42 0.30 0.04 4.5 09 
20-40 15 22 63 2.5 62.3 4.3 0,48 0.26 0.03 3.8 01 

1. Em EZO (1,1) 

2. Mct.ouv I'lehlích 
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Forarn avaliados 20 eootitX)S ele legurniIxJsas dos genems Stylosanthes 

(16), Zornia (3) e Centrosema (1). Até o rromento forarn efetuadas avaliac;Oes ele 

estabelecimento e prod~o sendo duas ro período de máxima orecipitaqao e U1\3. 

ro período de minima. (Quadro 2). 

Quadro 2. Av~lia~oes reali,adas durante o estabclecimento e nas épOCAS de 

mixima e miolrua preeipitc~¡o 

Semcndura 

Ol/Jan. 

1983 

1. Data do 19 .vnli4~¡o 

Estabelecimcto 

2. Data do corte de uniformiza~¡o 

C7!Jun. 

1984 

Ol/Del:. 

1983 

lQ/Dez~ 

1984 

Os resultados parciais obtidos, encontram-se descritos a seguir: 

1- Destacaram-se 110 estabe1ecilllento, medido lJelo número de olantas, cobertura 

do solo e resistencia a oragas e cJoeru;:as, os seguintes rnateriais: Todos os Sty-

1ósanthes senda de rnaneira eslJeCia1 os ~. guianensis CIAT 1292,1297,2191 e 2203 

S. caoitata 1019,1318 e 2252, S. rnacrocephala 2039, 2053 e S. viscosa 1094. Den - -- ----
tro do genero Zornia, se destacaram a!. 1atifolía 728 e !. brasiliensis 7485. 

A Centroserna rnacrocarpum 5065 nao apresentou um bom estabelecimento. 

2- Na avaliaqao da produ;ao, dentro do período de máxima precipi taqao, observa­

se um rnaior acréscilro da nrodu;ao nos =rtes de 6 a 12 semanas. 

Os ~. guianensis apresentaram grande p::>tencia1 de produqOO e persistencia , 

destacando-se os eootipos 1292,2203 e 1095. Os S. capitata aoresentaram produ­

c;Oes reduzidas, a:m boa capacidade de persistencia e =bertura do solo. A eapé-
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cie de melhor <X:I!lfJOrt.amento produtivo foi a §.. capitata 2252. 

Os §.. macrocephala obtiveram um boro desernpenho no 19 ano, ecotinos 1281,2030, 

2732, decrescenoo no 29ano. O JreSIIO COIl\X>rtalrento produtivo foi do S. visoosa 

745. 

A Centrosema macrocarPum 5065, nas mesmas condi<;X5es, nao obteve um han des~ 

nho. 

3- Cbservaram-se produr;Qes reduzidas, dentro 00 perIod:l de minlJna precipitayao, 

para a totalidade dos materiais. 

4- Ocorrencla de danos leves, causarlos 'X>r antracnose, nos Stylosanthes gUianen 

sis e mm maior 1rtteriSldade nos §.. capitata. Ataque intenso de micoplasma na 

ZOm1a latifolia • Todos os emtipos onde foram registraoos algun ataque, nao 

se verificou norte de plantas. 

5- Ataque intenso, no 29 ano de avaliar,;:oo, de 1nsetos oorned:>res nos S. gUianen 

sis, §.. capitata 2252 e §.. viscosa. 
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ENSAIO REGIONAL DE FORRAGEIRAS PARA OS CERRADOS 

DE sAo PAULO 

Luciano de A.Correa, Rodolfo Godoy, José L.da 

Costa e Carlos M.C.da Rocha 

EMBRAPA/UEPAE E R B 

o ensaio foi instalado em dezembro de 1983 na Unidade de 

Execu~ao de Pesquisa de Ambito Estadual de Sao Carlos,l~ 

calizada no município de Sao Carlos-Sao Paulo,situada a 

22'1' de latitude sul e 47'53' de longitude oeste, a urna 

altitude de 854 m. As médias anuais de precipita~ao e 

temperatura sao de 1477 mm e 19,7'C respectivamente. O 

período de malor precipita~ao acorre de outubro a mar~o 

(Figura 1). A regiao corresponde ao ecossistema de sava 

nas bem drenadas isotérmicas (cerrados), com solos pred~ 

minantes do típo oxísol. As principais características 

físicas e químicas do solo estao apresentadas no Quadro l. 

mm 
300 
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J 

Figura 

Regiao 

.C 
30 

20 

10 

F M A H J J A S O N D 

meses 
precipita~¡¡o -- temperatura 

1. Características climáticas da 

de Sao Carlos,SP, Brasil. 
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QUADRO 1. Características físicas e químicas do solo de Sao Carlos, Sao Paulo, Brasil. 

Profundidade Argila Silte Areia AreÍa pH M.O P K Al Ca+Mg Fina Grossa 
(cm) . (%) (%) (%) (%) 

(1:1)a (%) (ppm) (ppm) ( meq/ (meq/100ml) 
lOOml 

00 - 20 27 02 15 56 4,65 1,60 0,6 25 0,66 0,08 ... ..... 
0\ 20 - 40 23 07 15 55 4,70 1,24 0,5 19 0,72 0,36 

(a) em H20 
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Fora~ avaliadas, de acordo Com a metodologia da RIEPT, 

24 ecotipos de leguminosas forrageiras nos periodos r~ 

lacionado no Quadro 2. 

QUADRQ 2. Avalia~oes realizadas durante o estabeleci­

mento e na época de máxima precipita~ao. 

Semeadura Estabelecimento Produ~ao(Máxima precipita~ao) 

5 dez. 02 Jan. 14 Jan. 

1983 1984 1985 

30 Jan. 04 Fev. 

1984 1985 

29 Fev. 25 Fev. 

1984 1985 

18 Mar. 

1985 

377 



Os resultados obtidos até o momento mostram que consid~ 

randa-se a média de produ~ao dos períodos de 6,9 e 12 

semanas de rebrota, as leguminosas Stylosantes uianensís 

2243 e Stylosa.!1.thes guianensi s 2244 foram as mai. produti 

vas, diferindo estatisticamente da testemunha Calopogonium 

mucunoides (1760 kg MS!ha), que por sua vez mostrou-SR 

nais produtiva que as espécies Centro serna sp (CNPGC 350), 

Centrosema sp 5112 e Centrosema rnacrocarpum 5065 (p< 0,01). 

o aumento de produ~io de forragem causado pelos maiores 

perIodos de rebrota foi maior, em termos absolutos(g!dia) 

entre 9 e 12 semanas mas, em termos relativos(%/dia) en­

tre 6 e 9 semanas de idade. A intera~io entrada x perIo­

do de rebrota foi significativa (Po<: 0,01), indicando que 

as espécies se comportnram diferentemente quanto a produ­

,ao dentro dos vários períodos de rebrota. 

As espécies do genero Centrosema e a espécie Calo onium 
~~'-=-'i'-"..::."""":-= 

mucun~ides foram as que mais sofreram danos por insetos 

enquanto que as entradas de Centrosema-CNPGC350 e 5112, fa 

ram as que sofreram maior incidencia de doen~as. 
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I II)TYLI'JSI"THES GUI AN€N$ unl '" IN 36 JI I 65 EOC I .3 eA 
I S.1YL:lSAi'oTH':S GUIA"'IENS 22')31 30 GEFtH 53 "lO I 92 SOAC I 100 A 

I STYI..CS ..... TH~S GvtAN':,NS 22431 26 1" 4J JNI I 71 F:e('u,c I '00 • 
I STfI..O$.\t .. THo;.S GiJ 1 AUt '.$ 22_41 2$ IH .6 JHtú I 95 e. I 100 • 
I SfVI..:J s .. '" fH'F.:S GvIA"I~NS 22451 29 GEFIH 42 J"I I •• eo_( I •• .A 
I STYL:lS-'I'tTHI!S CAP¡rATA 21S~1 2. OIH 52 "10 I 7. ESoC I •• •• 
I STl'LC'.i4r.rHES '4ACWOCZP 22ft I 43 C<::f"OH 5. FHG I 07 SOAC I •• •• 
I S1'(LG5""'1H:'$ ~At:ROC.'1!P 273¿1 Al GEFOH • 2 FOf':C I 95 a • I •• .A 
I STVt..uS .... fHES CUJANF."IS Z1 A61 n IN . ~ JH1G I .0 eo"c I •• •• 
I SfVLDSUtniES GutAND'S 27471 Z! 1 .. J7 JI I •• eo.e I •• HA 

I CE:wT~OSf::."4.A 14.Col:OCAR 50651 73 eAO 57 FHG I 56 • I '00 • 
I CEN'(AJ<¡E". SP. 51121 .. e. .. BOloC I 76 ESO.C I •• e 
I STTLOS ... ~THES ,,!AeAO('~p 1032:sl ,5' EFee. 76 80AC I lOO • I '00 A 

._-_._-----------_._--.~~----... _----------.------------------------------------.----_.------------------------------------------
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EVALUAC¡ON : 1 

.A.I~A P~EC1P(TAC1OH REGAfSJONES oe PROOu(ctON MEDIA DE MATERIA SECA V$. eOAD LOCALtOAO:SAO CARLOS SRAS 11.-
____ a _____ ~ _________________ ~ __ ~ ___________________ •• ~. _____ ._P ______ ... _. ___________________ . ________________________ .~. __ __ 
1 
, e.COf t~c. 

I 
Iz~==========z~=s=.*~======~=== 
".(:f.oUIIf¡NOSI.$ : 

1 CALOPOCO",¡UM 
r ce;rH~(";'f:."'J, 

I Sf(L~S~I,¡,.I'i¿S 

I srVL.JS.t .. TH~5 
, 'il'(I,.~SItl'HH:':S 

I STYl.~~~.tltrtES 

I STYI..,JS.1~rH::S 

I '1T'J'L'JS'UTI1"::S 
I ::.TYL;)S."ktH~S 

I ~ T'tI..Ol>.l'lTH'E:i 
t STYI..OS,1'.lH~.i 

t SlYIo.OS· .... THt;:;; 
J 5TV",OS'l"':TW':S 
• STYI,.':'S·"¡THl!!S 

1 stYL:)Slo,,*'tH':S 

1 'SfT\ .. 'S4~TK!"$ 
l s r'fLaS'hTtf~S 
t ST'rLJSt.,,,,THES 
I STYL;:)S.""Ttt:;S 
I STTl.;,)$\NTrteS 
I 5TY,,"')$V.TH€S 

I CliJ'fTI\IGSc.NA 
t CfNTPCSE"''' 
I SJYLDS4'iTI't!!$ 

t.lUCO"'010 

••• 
vISCOS), 
CAP 1 T AT A 
VI Se!)s}, 
GU1&Nt::N!:. 
CAPITAtA 
MACQOCf;;P 

C""'tfATA 
MAt:; POi'..': P 

"AC~O<":EP 
GV1At~iE"IS 

GUIANt:NS 
GVIAmo.NS 
GUI ANt;lfS­
Gut",WlNS 
CAPITAtA 
k"CA;)CE"P 
"',CRCC€P 
GUH.N~~$ 

GUJ"NENS 
"'AC~OCAR ,P. 
NACROCE .. 

-4 
-166 
'"'PH 
lH9 
J0)94 

) 09~ 
, 09'1 
1 Z''I1 
131 a 
2C3Q 
20~3 

21<1'1 
2203 
2243 
2:"!u 
2?fl.S 
2252 
227 1 
273Z 
2746 
274 1 
$065 
5112 

10325 

1 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
1 
1 
L 

R 
CUAOQ,1¡OO 

la.1llf •• ==lI" 

0.95 
0.96 
0.37 
O .. R7 
0.72 
0.67 
0 .. 45 
0 .. 94 
0.80 
0.85 
0 .. 86 
0 .. 75 
0 .. 1'1 
O.A7 
O.d" 
0:.1ol 
O' ."\1 
0 .. 38 
0.91 
0 .. 73 
9.78 
O.SiI 
0 .. 79 

O"1ó!3 

L ! N lE A "­
CONsTA .. 
t..JNEAl. 
= ....... = 

190.'0 
66.6 

124 •• 
30>l.4 
15& .. S 
175.4 
239 .. 9 
.101.7 
1"'9,,8 
2Z4.5 
136. :J 
218.6 
224.0 
314.6 
321.S 
Ise.o 
213 .. 7 
133.1 
1 7f1i .. 8 
266.1 
1 7ft .. 3 
70.4 
79 • .8 

~31.6 

NIVEL oe 
SIGNlf'l .. 
la: ...... .. 

0.01)1 
o .. onl 
O.OCI 
0,,001 
0 .. 001 
O.O!>I 
0.01::-1 
O.';U)l 
0.001 
0.001 
0'.0'01 
0 .. 00. 
0.001 
0 .. 001 
0.001 
0.001 
0.00 • 
0 .. 00' 
1).001 
0.001 
f.t..Ol',ll 
0.013' 
0.001 
0.001 , 

1 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
¡ 
! 
1 
1 
I 

.1 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
I 
I 

e u A D o A r 1 e o 
A eONST~. NIVEL O~ CONSTA. NIVEL oe 
CUAPA.OO LINEAL $JGNTFJ. CUAD~.T. StGNfFt. . ..... "' .. 

0 .. 95 
0.91 
O.SfIJ 
0.91 
Q"e2: 
0.62 
0.9.) 
0,,9'50 
0.96 
0.9:> 
Q.~9 

<;.94 
0.84-
0.91 
0 .. 93 
0.91 
o .. 9S 
0 .. 95 
0.95 
0.93 
0 .. 97 
0,,90 
o.e'i 
('iI;o98 

•• =::i:II.e>l 

...... 5 
43 .. 0 
6 ... 1 

""163.0 
-130.9 
-:2'11.0 
-1~.3 

94 .. 5 
-161' .. 3 
-1 I 7.-. 

2' .. 4 
-21~ .. 3 
-105.1 
"'20& .. t 
"'30:¡"0 
-1& ... 7 

:-63 .. 4 
-54 4 0 
-lQ .. O 

-356.5 
-236.9 

-27 .. 3 
"'Zt!l.'5 

1.2 

#lIII .. ':.=== 
(1.020 
O .. O~O 
0,,"'''0 
0 .. 100, 
Q.3~O 

1l.2$1) 
0.900 
0.240 
0.020 
0.220 
0:.810 
O.O'J.'O 
O .. S?¡') 

0 .. 070 
0.010 
(J.OSO 
O.~40 

0.J70 
0.'900 
O.OJO 
0.010 
0 .. !l40 
0.500 
O~91!1:0 

....... == • .e 

".S"lí 
4 .. 36 
S.81 

4$.61 

2$ .. 2:1 
37 .. '2 
25~Z' 
10.55 
30.&6-
33.68 
11.03 
.-;.01 
32 .. 14 
51_05 
61. 17 
3.3.73 
27.26 
Uh27 
18 ... 3 
61.48 
"Q .. 55 

9.77 
1 o. &2 
22 .. 6.f1 

;\11===="'== 
Q."10 
0.0100 
0.49(;. 

o"O~H 

o"oeo 
o.o~o 

0.080 
o.tOlo 
o .. Cal 
0.001 
O • ..:!!50 
O .. 00 1 
0.120 
o .. OOt 
0 .. 001 
<1.001 
1).060 
0.010 
0 .. 040 
0.001 
0.001 
O .. o!>o 
0.020 
0.1101 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I , 
I 
! , , , 
I 
I 

~_ .. _--------.-----------_ .. -------------.---------------.. _-------_ .. ----------_._--------------------------------------------
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E'Y"LVACtON : 1 

M.\XI"'. P~EC:¡Pl TACtON EYALUÁCION oe :rNSF.CTO'S LOC4LIO_O.SAO C~RLOS e~A5IL 

--~-~~.~._=---_.-._-----------------------_._-----p-~-------------------~----._---------------------~-------~----------.-------1 eco! InO I Yq'¡PS ..:oc: .. PVLGV'LL~ COMEOOR HEMIPt€RO SALIVAZO 6Af:l~~NAn. PEiolF'CRA,(>' OTR01 OTAO':l 
I=~·=~~=~=:,~·ss~.=ss.=~==:=~s= I =~======~ ~~======~ z=s====== =:===s=~w .======~~ z~=s.==== === •••• =s =~======= =~======= 
tL":GU~r,~os.t.s : I 
I ~ .U¡QOr,;C1~ 1 UM MUCONOID -. I 0.0;) o.on 2 .. 33 0 .. 00 0 .. 0'0 0.00 0 .. 00 0.00 0 .. 00 
I Ct."H~.J",¿~~ ,P. -166 I 0.00 0 .. 00 . 2.50 4.00 0 .. 00 0.00 Q.OI) 0.00 0.00' 
I .. TVLJ<';-\tHH!$ VISCl.1S4 "11'17 I 0 .. 00 0.67 0.00 O .. QO CI .. OO 0.00 o~oo 0.01 0 .. 00 
I ;,. T'fL)S,"'.;TH""';¡; CAP1T"TA 1019 I 0.00 O,.~7 0.17 0.00 0 .. 00 0.00 0.01) 0.00 0 .. 00 
I STVl.'1:;,1r~"f ... €S VI S(.;;tS4 10,¡4 I 0.00 (,.67 0 .. 00 0.00 0 .. 00 (hOO o.eo 0.00 C.'IlO 
I s. f'ft..::' S \IIHf·C S GV1A.NE'IS U>?'i I 0.00 0.b7 0.17 0.00 0 .. \)0 0 .. 00 0.00 0.00 0.,.11) 

I S T'rI.."S~,\lTn~$ CAoiTATA 1(;97 I 0.011 c.. .. 0.1 0 .. 00 0 .. 00 0.00 0 .. 00 D.()O 0.00 Q.OO 
I SlV\,":;'A·~T .. I!S ~"'CR.')C'::P 12'!11 I 0.00 0.83 0 .. 01} 0.00 0.00 0,,00 0.00 o.co 0 .. (1) 

I I')fVI..":'SIo"THES C4Pl TAíA l.:Jt e I O.GO 1.08 0 .. 06 O .. CO O.o!' 0.00 0 .. 00 0 .. 00 0.01) 
I ,>r"'l..fl:."",THC!:.::o r4ACRC<':''!P 2H'il' I \hl.l:.l 0 .. 63 0 .. 00 O.OQ- o.on 0.00 0 .. 00 o .. 00 0.00 

w I '5TVI..:JS."¡lHE"S 1o'ACROCF.:P 2 O!!..) I 0 .. 00 0.63 0 .. 00 0.0,0 0 .. 00 0.00 0 .. 00 0 .. 00 0.1)0 .. ... I Sl'YL lS"-'l'Me;S GVI4"'ll;.NS ?¡<.H I 0 .. 00 0.50 0 .. 25 0.00 0.00 0.00 O"QO 0.00 0 ... 00 
I .<;Tl'"L?S""'fHES GUIANt:.NS l203 I O.OQ 0.61 0.09 0 .. 00 0 .. 00 0 .. 00 0.010 O.QI) 0.00 
I SlYl'..::S"NTHe:S. GUI t:.,..~",,~ 22"'3 I o. cm 0.42 0.11 0 .. 00 0.00 0 .. 00 0 .. 00 0.000 0.001 
I stVl.C$"NTKES GU1ANc.NS 22 •• I 0 .. 00 0.50 1).,2!$- 0.00 0.00 0.00 0.00 0 .. 00 0 .. (10 
I STV\.OSIt.""THES f¡VI ~Ne.NS 22"'5 I 0.00 0 .. 50 0 .. 2'5 0.0? 0 .. 00 0.00 0.00 0 .. 00 (1 .. 00 
I STVL:lSIt."'YHES CAPITATA 22<;2 J 0.00 0.'>12 0 .. \.1$ 0.00 0,.0)" 0 .. 00 0 .. 00 0.00 0.01l 
I STYL05"Nfti~S MACIlOC!::P 2'2:1l I 0.00 1.00 0 .. 00 0,.00 0.00 0.00 0 .. 00 0.00 0 .. 00 
I $TYL')S.IoNTH!S MACkOCt::P 2132 I 0,,00 0.92; Q.OO 0 .. 00 0.00' 0.00 o.on 0 .. 00 0.00 
I 5T'rl,.fj5.~. TH!!S GOIA~L"'::> 2146 ~ 0,,00 0.42 o .. z~ 0.00 0.00 0.00 0 .. 00' 0.00 0.00 
I '$ Tl"L.JS .. ·tTh¿S GOI,,"'E~S 2n1 t 0 .. 00 0 .. 42 C .. 25 0 .. 00 0.00 0.00 0 .. 00 0 .. 00 0.00 
I CENf~OS¿k" MACROCIIíR 5065 I 0.00 1 .. 63 1 .. 63 0 .. 00 0 .. 00 0".00 0 .. 00 0 .. 00 0, .. 00 
I CENJ-Rc..S¿MA SP. 511¿ I 0.00 0 .. 00 Z.06 0.-00 0.00 0.0'0' 0.00 O.DO 0 ... ,00 
I 5TYL:'JS ..... TH!:S MACI<.OCEP 10325 I .0 .. 00 0 .. 92 0 .. 00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 .. 00 

-_ ... __ .~_._--_.----_. __ ._~-------._~------------------------------~--~_.-----_._--------------_.------------------------------

• • • • • 
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EV¡\LUJ,CION t 

••• 1,.," PJl~CIPITA'IO"ll EYALUActo~ OE ENFEPMEOAO($ LOCALtOAO:SAC CARLOS aRASIL 

-.. _----------------------_._--~-----------------*---------~---------------_._-------------~-~-------------------_.--.--_.-----IECOTtPO I--~-------.-------HOJA •• "---.------------ --~----TALLO-------- --~~ ______ OTqGS._._---------1 
I IHéGR4 M4RRO~ NAR4H. C~«H4 MARRP~ N.AAP. NE~A4 kARROk CHANe. N4ACN. CLORO. t.PFG. t.~.PG 
I ••• c~=.~ •••••••• ===.===....... I=~.== •••••••••• ::_ ••••••••••••• = •• ~. a._.=_ ._ •••• azz=== •••• ~ •••• =.a •••••• ~=.=== 
I LEGoU14INOSA$ : 
t C~ ... uPOC)"lU~ 
I c~ ... rQC'S;:''(A 

¡ ~r'(I..'S/l.",n1~S 
I !.'I'YL"S'l",TH~S 

I Sr1fL:JS~'HH~:; 

I SlYLOS'\!'I.~H!!::S 
I STYt...'J$ANTH';:.:. 
I SlYLJSA;.,¡TH¿S 

~ I "iTYL JS~NTHF.S 
V" t SlYLO$4tn'H'SS 

I STVLoS .... rH'5S 
I srYLOStl,,~'f'H¡;S 

t STY ... O$"'~THES 
t $rYLJ:SA",Ttt~S 

I srvl..:J1i;"VTH:;:S 
I Sr'fL'l';''';STH::'5 
I STVLO!>4':TH'!S 
t SH'L{'!$A,HH!;S. 
I ST'tL ... S .... rii::~ 
I STYL.JS" .• THES 
t ~T"'L1$"~THeS 
, CENTR':'¡S!. '01'" 
1 Ct:WTkOiOtÁ 
I STY\"OS"NrH!!:S 

Muca..¡o[o 
sp. 
y J St;;'1~" 
CAPiT,t,TA 

-4 
-186 
-1&7 
IOIQ 

VIse:Js" 1094 
<tUUN:!I;lS 1095 
.cAPlT.U lOl!)7 
"'At: .. ')C~P Uol 
CAPITATA 1318 
,. .. C/,!!)Cf:'p 21'J:39 

MA.C",I)CEP 20S3 
GuUNt¡NS 2191 
Gl.!t .. "'t:;. ... S 2203 
r..urt.~tcJ'''S 2243 
GUIolNI:;: .. tS 2744 

GUI.~NE~~ 224!$­
CAP1TATA 2Z!i2 
MACROCCP 2271 
M.t,CW'!::P 27.32 
CVIí."'l~4S 274~ 

GUUlllt, ... S «:747 
.AtROCAR $06'" 
SP.. !i112 
MA(ROCEPI032S 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
¡ 
I 

•• 0 
0.1 
•• 0 
0.0 
O •• 
0.0 
O •• 
O. O 
O •• 
O •• 
O •• 

••• ••• ••• ••• 
O •• 
O •• 
O. O 
O •• 
O •• 
O •• 
•• 0 
O •• 
0 .. 0 

•• 5 
2.1 
O •• 
O •• 
001 

••• ••• ••• • •• ••• ••• 
0.0 
0.0 

••• .,. 
0.0 
O •• 
0.0 
0.0 
0.0 
•• 0 
O •• 
2 •• 
•• 0 

•• 0 
O •• 

• •• • •• ••• 
O •• 
O •• 

••• 
ti.;:; 
O •• 
O •• 
•• 0 
O •• 
•• 0 

••• ••• 
O •• 
0.0 
O •• 

••• ••• ••• ••• ••• 

•• 0 
•• 0 

• •• ••• ••• • •• 
O •• 
0.0 
0.0 

• •• ..0 
• •• ..0 
• •• 
O •• 

••• ••• ••• 
O •• 
• •• O., 
••• • •• 
O •• 

••• • •• O." ..0 
O •• 

• •• ••• • •• ••• • •• • •• ••• ••• ..0 
• •• • •• • •• ••• • •• • •• ••• • •• • •• 
O •• 

O •• ..0 
••• 
•• 0 

• •• 
O •• 

• •• ••• ••• ••• ••• • •• ..0 
O •• 
O •• 
•• 0 

• •• • •• • •• 
•• 0 
?. 

• •• ..0 ..0 

•• 0 

••• 
O •• 
•• 0 
O •• 

• •• 
0.0 
0.0 
O •• 

• •• 
0.0 

• •• 
O •• 

••• ..0 
• •• 
O •• 

• •• 
O •• ..0 
O •• 
O •• 
0.0 

• •• 

0.0 
•• 0 O., 
• •• 
O •• 
O •• 
0.1 

• •• 
0.0 
O •• 
O •• 
0.7 
0.7 
0.7 
0.7 ..7 
O •• 
O •• 

• •• O •• ..3 
• •• 
O •• 

• •• 

0.0 
0.0 
O •• 

••• 
O •• 
O •• 

••• ••• 
•• 0 
o •• 
".0 
0.0 
0.0 
O •• 
O •• 

• •• 
O •• 

• •• 
O •• .., 
••• • •• • •• 
O •• 

o •• 
•• 0 

• •• ..' 
O •• 

• •• ••• 
0.0 
O., ..0 
0.0 

••• 
0.0 
O •• 

• •• 
O •• ..7 
• •• • •• • •• 
O •• 
O •• 
O •• ..0 

0.0 
0.0 
O •• 
O •• 
O •• 
O •• 
O •• 
O •• 
O •• 
0.0 
0.0 
0.0 
•• 0 

• •• 
O •• 
0.0 
0.3 O., 
• •• o •• 

• •• • •• ••• 
0,.0 

• •• 
O •• O., 
• •• 
..0 
0.0 
O •• 
0.0 O., 
• •• 
0.0 
0.0 
O •• 
0 .. 0' 

O •• 
O •• 
O •• 

••• 
0.0 
O •• ..0 ..0 
'.0 
O •• 

..0 
O •• 
0.0 
0.0 
O •• 
O •• 
..0 
0.0 
0.0 
O •• 
O •• 
O •• 
O •• 

••• 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
O •• 

••• 
•• 0 
O •• 
0.0 

I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 

-_._-.---------_._------.~-----_.~~--------_.-----p---._._-------------------------.-----------------------------.-------------
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w 

'" ... 

(ON01CIONfS CL1W.TICAS UUP4NTE LOS PéRloooS De EvALVACION 
l.CCALlo.n:!>A'J CIIJKOS flRA!>IL 6'104 
P;;:R¡ClOr¡ Oé E::5T.ót.~Cil"'l"'NTO 

-~-.-_._----------------------------~--._------------------____ T~~PER~TUR.--------
W.Xl~. MrNJ~. MEDIA 

tS":.AAN" cel lel (el 
1 ==,.===IUI ======== ======== ======== 
I 27 IS 21 

I • 26 16 21 
I • 27 15 21 
I • 27 1'5 21 

I • 30 16 23 
I 6 32 16 24-

I 7 31 17 24 

I • 27 16 21 

I 9 32 16 24-
I ,. 3i) 16 23 

I 11 31 ,7 2. 
I .. :U 16 24 
J n 33 ,18 26 

PRcCIPI­
f ... elON 

CM"" 
======11= 

2. 
lOO 
163 

12' 
5 

• •• 
llO ,. 

30 
2 

• 
3 

I 
OlAS oe I 
U .. UVI4 I 
s=.",,:._= I 

4' I 
• I 
7 I 
7 I 

I 
o I 
3 I 
6 I 

I 
• I 
2 I 

I 
I 

~--_._-_._-.-----------_._------._---------------_ .. ~---.... 0-. 
0- .. 

SEM,t,NA'S 
SEH.k .. , 
SEM"WA$ 

• 

••• 
SO, 
uo 

•• 
33 
42 

• 

CONDICIONES CLIMATICAS OV~"'NTe LOS PERIODOS DE EVALUAC10N 
LOCALIO.D:SA~ CAR~OS a~.StL STO 

t SEMANA 
1:::===.:== 
, I 

I • 
I • 
I • 
I 5 
I • 
I 7 
I • 
I • 
I 10 
I 11 
I 12 
I 13 

P~~CIPITACtn~ ~AxtMA EV~LV.CJON 1 

-------rEMP¿RATVA~-·------

MAX1HA "'HU"'. MEoiA 
{el ce. (el 

:===:=== 4:==&&:5 ~==:==== 
29 14 22 
2u ,5 2'Z 
21 14 20 
~¡:, 1'5 22 
27 16 2l 
28 .s 22 
31 16 23 
3D 16 23 
29 lb 22 
25 16 20 
26 15 20 
27 14 20 
26 16 21 

PRt!CJPl­
T.CIO~ 

{ MIoI) 

4==::==== 
20 

•• 
a7 
74 

'" 3. 

" •• •• 
52 
20 

•• ,. 

I 
OlAS oe I 
I..t.uvu I 
=====;;: ... = I 

• I 5 I 

• I 5 I 

• I 3 I 
2 I 
3 I 
3 I 

• I 3 I 

• I 1 I 
._._._---.~----------_._-------.. _--~._--_._---~-._ .. _--
0-' 0-' 0-' 

S¡:H~NA:i 

5':"''':''''5 
SEfoI:ANA~ : 

0-12 SEMANAS 

• 

17. 
.u 
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AVALIA~AO DE GRAM!NEAS E LEGUMINOSAS FORRAGElRAS NOS 

CERRADOS DE RONDONIA - BRASIL 

EMBRAPA-U. BELeM 

J 

Carlos Alberto Goncalves 

Carlos Magno Campos Rocha 

E R B 

o ensaío está sendo conduzido desde 1984 no campo 
experimental da UEPAE de Porto Velho, município de Vilhena 
(600 m de Altitude, 12 044' de Latitude Sul 60°08' de Longi 
tude W. Gr.), com o objetivo de avaliar o potencial forra 
geiro de gramíneas e leguminosas, nas condicoes de clima e 
solo de Vilhena-RO. O clima e tropical úmido do tipo Ami, 
com precipitacao pluviométrica anual em torno de 2000 mm e 
temperatura media anual de 23,7 oC (Figura 1). O solo da 
área experimental é um Latossolo Vermelho Amarelo, Textura 
pesada sob vegetacao de cerrado, cuja característica quími 
ca é apresentada na Tabela 1. -

--_ Ptte¡pl1o~';o 

--- Ttmparo1ura 

F " A " J J A s o Ji o 

Figura 1. Características climáticas de Vilhena-RO, 

Brasil (1975-1981). 
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Tabela 

pH 

(H, O) 

3,6 

lo Características qUlrnlcas do solo da ares exp~ 

rimental~ 

p K Ca++ Ca +! Mg ++ Al+++ 

ppm- meq/100 g 

38 2,3 3,5 0,1 

Os ecotipos (2? gramíneas e 23 leguminosas) estao sen 
do avaliados de acordo com a metodologia utilizada nos en 
saios regionais (ERB) da RIEPT. 

Até o momento foram avaliados as produ~óes de ~,teria 
seca das gramíneas, acumuladas de dois períodos de maXlma 
precipita~ao e um de mínima (Tabela 2) e avalia~óes agrono 
micas periodícas. Os resultados obtidos indicam que as gra 
mineas maís promissoras e que apresentaram boa adapta~ao a 
solos ácidos, capacidade de competi~ao com as invasoras e 
tolerancia a "cígarrinha das pastagens" foram: Andropogon 
gayanus CIAT-621, Axanopus sp (Gramalote), Brachiaria 
humidicola, Brachiaria brizantha (Marandú), Brachiaria 
dictioneura, Setaria sphacelata (Congo 3) e Melinis 
minutiflora. 

Nas leguminosas efetuou-se apenas duas avalia~¡;es (fa 
se de estabelecimento) no final do período das águas, Urna 
vez que as mesmas foram replantadas quase totalmente em fe 
vereiro de 1985. Nessas avalia~oes observou-se que: 

a) A maior percentagem de área coberta (80%) foí obtí 
da com a espécie Stylosanthes capitata CIAT-l019, vindo a 
seguir as espécies Stylosanthes guianensis CIAT-1244, 
Stylosanthes capitata (CIAT-l097 e CIAT-1318), 
Stylosanthes macrocephala CIAT-2029 com 75%; 

b) Com rela~ao 'la aspecto vegetativo, os destaques fo 
ram para as espécies Stylosanthes guianensis (CIAT-1297~ 
CIAT-1244, CIAT-2203) e Stylosanthes capitata CIAT-10l9, 
com a cota~ao "ótima", vindo a seguir coro aspecto vegetati 
vo "bom", as espécies Stylosanthes guianenáis (CIAT-2245~ 
CIAT-2191, CIAT-l095 e CIAT-2746), Stylosanthes capitata 
(CIAT-I09? e CIAT-13l8), Stylosanthes macrocephala 
CIAT-2039 e Centrosema sp CNPGC-350; 

e) O nivel de infestacao de ervas invasoras foi hai 
xc, sendo que a maior incidencia ocorreu nas espécies 
Stylosanthes macrocephala (CIAT-1281 e CIAT-2732) e 
Centrosema macrocarpum CIAT-5065 que apresentaram 10% de 
invasoras em seus stands; 

d) nos Stylosanthes guianensis (CIAT-1297, CIAT-1244, 
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CIAT-2203, GIAT-2191 e CIAT-2747) constaton-se síntomas ca 
racterísticos de deficiencia nntricional, indicando que es 
tas espécies sao sensíveis a acidez dos solos do cerrado 
de Vilhena; 

e) Os Stylosanthes guianensis (CIAT-1297, CIAT-2245 e 
CIAT-2191), Stylosanthes viscosa CIAT-l094 e Centrosema 
macrocarpum CIAT-5065 nao apresentaram problemas fitossani 
tarios, enquanto que as demais especies de Stylosanthes 
mostraram-se susceptíveis a Antracnose. As especies de 
Stylosanthes macrocephala, alem da Antracnose apresentaram 
Dieback nas inflorescencias, enquanto que o Centrosema sp 
(CNPGC-350 e EPAMIG-350) sofreram ataques de insetos do 
grupo comedores e sugadores . 

Tabela 2. Producao de Materia Seca (t/ha) das gramíneas no período de abril/84 
a marco/85. 

Gramíneas 

1. Andropogon gayanus CIAT-621 
2. Brachiaria humidicola 
3. Brachiaria sp (Florida) 
4. Brachiaria ruziziensis 
5. Brachiaria sp (French guyana) 
6. Brachiaria dictioneura 
7. Setaria sphacelata (Congo 1) 
8. Setaria sphacelata (Gongo 2) 
9. Setaria sphacelata (Gongo 3) 
10. Setaria (S.O. África 4) 
11. Setaria sphacelata (S.O.Árrica 5) 
12. Brachiaria sp (GPATU-78071) 
13. Paspalum maritimum 
14. Paspalum enoarum (FCAP-43) 
15. AXonopus sp GPATU-78109) 
16. AXonopus sp (CPATU-78113) 
17. Paspalum notatum (CPATU-78091) 
18. Paspalum notatum (CPATU-78092) 
19. Paspalum notatum (Pens. Argent.) 
20. Panícum maximum (Grama Santa) 
21. Panicum maximum (Green. Panic.) 
22. Panicum maximum (Tobiata) 
23. Panicum maximum (Makuenia) 
24. Panicum aquaticum (IRI-879) 
25. Melinis minutiflora (Comum) 
26. AXonoeus sp (Gramalote) 
27. Brach1aria brizantha (Marandú) 

Produ~ao de Materia Seca (t/ha) 
Epoca mais chuvosa ~poca menos chuvosa 

(2 cortes) (1 corte) 
Semanas 

3 6 9 
0,38 3,32 3,58 
1,06 5,44 4,40 
0,82 1,03 1,11 
0,39 1,30 2,75 
0,682,110,74 
0,58 2,12 0,92 
0,52 1,63 1,00 
0,61 1,43 1,88 
0,59 1,52 1,63 
0,42 1,020,76 
1,01 2,31 1,75 
0,76 2,55 2,22 
0,63 3,10 3,15 
0,82 3,07 3,66 
0,80 3,40 1,69 
1,89 1,49 1,05 
0,06 0,35 0,39 
0,10 0,41 0,54 
0,21 0,49 0,52 
1,141,823,42 
0,51 1,46 0,86 
1,581,533,98 
0,97 2,52 1,78 
1,90 2,17 1,98 
0,141,400,75 
0,95 4,14 9,98 
0,82 3,01 2,17 

Semana 
12 3 6 9 12 

10,050,090,140,170,38 
5,750,080,08 0,44 0,70 
0,68 0,080,070,190,69 
1,840,090,040,140,54 
0,870,060,140,120,65 
1,11 0,030,050,16 0,86 
2,63 0,03 0,08 0,04 0,39 
0,97 0,07 0,02 0,12 0,38 
2,380,070,05 0,13 0,77 
1,690,04 0,17 0,08 0,39 
3,100,050,07 0,430,19 
3,24 0,35 0,15 0,31 0,21 
3,170,170,120,110,07 
1,960,080,120,230,38 
3,880,040,070,040,17 
1,07 0,05 0,07 0,28 0,30 
0,680,06 0,080,110,13 
0,910,05 0,09 0,13 0,16 
1,06 0,030,080,090,12 
3,620,150,130,200,21 
1,50 0,18 0,12 0,32 0,10 
7,280,03 0,11 0,220,35 
2,16 0,09 0,07 0,23 0,10 
1,610,080,090,360,11 
2,040,150,110,380,89 
7,830,040,130,410,22 
7,010,100,100,630,34 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS y LEGUMINOSAS FORRAJERAS 

EN OROCUE, COLOMBIA 

HIMAT-CIAT 

Esteban A. Pizarro, Luis H. Franco, 

Carlos E. Castilla y Arnulfo Gómez 

E R B 

El ensayo se estableció en los módulos experimentales, 
reClen instalados, del Instituto Colombiano de Hidrología, 
Meteorología y Adecuación de Tierras (HlMAT) en Orocué, en el 
ecosistema de sabanas mal drenadas isohipertérmicas, a 4°30' 
de latitud norte y a 71°30' de longitud oeste, a una altura 
de 80 msnm. La precipitación media anual es de 2053 mm y la 
temperatura media de 26°C (Figura 1). Las principales caracte-· 
rísticas físicas y químicas del suelo se presentan en el Cuadro 
1. 

mm 

400 

300 

200 

lOO 

'C 

35 

25 

mes<>S 

-- precipitación 

Figura 1. Características climáticas de la región de Orocué, 
Colombia. 

Cuadro l. Análisis químico del suelo en Orocué, Colombia. 

Profundidad pH MO b Cl (meq/IOOg) SaL Al 

(cm) (%) (ppm) Ca Mg K Al (%) 

0-20 4.3 3.4 1.9 0.24 0.15 0.15 3.1 85 

a.Bray II 
b.Cationes intercambiables. 
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Se evaluaron 4 ecotipos de gramíneas y 32 leguminosas, 
en los períodos que aparecen en el Cuadro 2. La identificación 
de los ecotipos y los resultados obtenidos se presentan en los 
siguientes cuadros. 

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épocas 
de mínima y máxima precipitación. 

Desde 

Hasta 

En producción 
Siembra En establecimiento ------------------------------------------

23 Abril 
1981 

23 Abril 
1981 

17 Julio 
1981 

Mínima precipitación Máxima precipitación 

14 Dic. 
1981 

15 Marzo 
1981 
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17 Dic. 
1983 

14 Marzo 
1984 

14 Nayo 
1982 

17 Agto. 
1982 

12 Junio 
1983 

5 Sept. 
1983 
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I STYLO!t\NTHF:5 CA?¡TATA. 204 .. 1 36 EDC I 9 1 50 I 25 I 
1 S TYL'jSt.r~THE!'i "'AC¡.lOC~P 20611 22 EO 1 1 I I 
I $ T"LO ';"),.\.TtiES MACi;fJC'::P 21331 20 E , , I I 
I s TYL:J':'J /'.j 'ftie:S C4~ITATA 2310 I ~7 Eoe 1 I I I 
1 DI:.S"IOtHUM GyQ:Olae:S 300.' 66 • 1 100 I 100 I 1M 1 
I CENH!1..o5f:.~" PUBESCEN 50so1 .0 CDe , to 1 .~ 1 70 I 
1 CENT?'QS!MA PV'S::::''SC':;N 50531 26 EOC I 8 I 20 1 30 I 
1 Ci::~TP;';;,¿<4A 8RASILIA. 50551 43 ~aDC 

, 5 1 50 I 50 , 
I Ct:NTAuSEJ.tA MACRwC"R S"~51 31 EOC I 10 , 40 I 25 I 

I C€IIIT~u'5aMA ~P. 51121 56 eoo\c I 75 I 6<1 I 40 I 
1 C¿NTIlOr:¿MA PU8¿SC6:N 51261 30 EOC I 1 I I 

1 Ctr'JT~aSE1oIIIA e~A.SILIA 51841 40 EOe 1 25 , 50 I 70 I 
1 CE .... r~uSc~A BRA.StLlA 52:341 25 EOC I 30 I 'SO I 50 I 
I ZColNIA BRA.SU •. I e 74851 35 EOC 1 I 1 I 
1 PUEHlARIA ?ttA$F.OLO ~90Qt ,e~ A I 8$ I 100 I 100 I 
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I ST'ft..:lSf.t'l:Tti!!S 
• <'.HVL.JS.:.¡THSS 
I srVLOS'\~~Tt-4'!:S 
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H6 I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I , 

679 
6j33 

350 
t019 
1:2:83 
1342 
144.1 
l693 
1728 
2039 
2G44 
2061 
2()q3 
2133 
3001 
soso 
50S3 
5055 
5065 
5112 
5126 
5¿!4 
52'36 
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I , 
I 
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-;:;::;:::;:= 

0.41 
0.16 
0.65 
0.84 

o.so 
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O.RI 
0.62 
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0.99 
o.~o 

f .. 64 
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0.58 
0.56 
0.79 
0'.69 
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0.76 
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lE!.5 
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le.3 
19.4 
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O.3~O' 
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O.O~1 
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0.010 
0.010 
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0.020 
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0.001 
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I 
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I 
I 
I 
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I 
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I , 
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CUADRADO l.INISAL SlGN1Ff. CU40RAT. SIGNIF[. 
••• :==== 

0 .. 65 
1).66 

0 .. 95 
C.9{) 

o.eo 
1.00 
0.;'11 
1.00 

0.63 
1.00 
1.00 
0.84 
0.84 
l.QO 
J.OO 
Q.97 
0.57 
0.88 
0.8'5 
O.Q5 
1.00 
0.Q2 
0.&6 
0.90 
0.91 
0.93 
0.90 
0.92 

::a=:;;::;:;;: 

114.1 
118.9 
21:11.5 
1134.7 

126.7 
32.2 
95.0 
55. t 
11.0 
51.1 
-2.0 
35.0 
67.4 
30.5 
5S.0 
5:,h4 
29.9 
16.0 
.33.5 
19.1 
42.5 
37.4 
28.5 
21.4 
21 .1 
39.7 
3.3 

97.8 

:.::;::===: 

(hütO 
0.001 
0.001 
e.OOl 

o·()':)o 
0·001 
0.220 
0.010 
0.840 
0.001 
0.001 
0.280 
0.020 
0.0.)1 
0.001 
0.J40 
a.tllO 
0.001 
0.010 
0.020 
Q.Ofll 
0.040 
0.010 
0.090 
0.030 
0.001 
0.170 
0.001 

;::::=r::::::== 

-e .. 64 
-10.45 
-16.44 

-9.41 

-2.20 
_0.74 

-13 ... 68 
-3.68 

0.70 
-4.80 

1.00 
-1.67 
"4.67 
"'2.40 
-5.00 
-5.35 

2.SQ 
-1.00 
-,2:."'7 
-1.11 
"'3.00 
-2.07 
-2.13 
-1.24 
-0.74 
-3.37 

0.56 
-4.30 

=:;;;===:; 

0.020 
0.001 
0.001 
0.04IJ 

0 .. 750 
0.001 
O.2QO 
O .. C2G 
0 .. 890 
o. ca 1 
O.(I(}I 
0 .. '550 
0.<:50 
0.001 
0 .. 001 
O.lAO 
0 .. 670 
0.050 
O .. 04() 

O .. OdQ 
O.COl 
0.130 
0 .. 041:) 
C.;¡I40 

0.27C 
0.020 
0 .. 600-
0.010 

I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I , , 
I , 
1 , , - ________________________________________ • _________________________________ --. _______ w ________________________________________ _ 
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I Oe.S<t.J..,IV4 
1 s rYLcs.,...TH~S 
, s TYLiJ~'\" TH~S 
J S.TYL"..!S'INTtIES 

• s r1'L:JS ''-I'fHES 
A 1 ~TYL.:'S\!4Tt1E5 
IV I STl'L~S.1·HHE$ 

1 STYL.!JS' ... fHES 
I STYL.OSt.:4TH::S 
t STYLOS4f.TH;::S 
t STVl.CS"' .. fH~S 
t STrLCiSttN'fHSS 

I STYLOS',\lTHES 

• STl"'LOS,!Io'~ THEC 
t STVL. ""::¡.\'.THES 
I OES,.,rOtu"l 
I Cc:.NfROSi:.""A 
l' ~t:.NTRu,;c~A 

, Ct:;.NTQCS€"A 

f CE"IITQ005e"'" 
I CE;.N T~OS¡; ..... 
t C¿NT<:l;JSt.,-MA 

1 CENnWS,:;.MA 

t CEN't~O:if"'A 

• Z(¡~NtA 

o ECU-"td<: N 
GAYANUS 

HU'HOICO 
O¡crYQ~r: 

OVALIFOl.. 
CAPITA'tA 
MACRCCF.':P 
Gut4NC"l5 
CAPITp.rA 
CAPI1'ATA 
CAPITATA 
CAPiTiI¡TA. 
CAPI'tA.TA 
CAP1TAT~ 

CAPilAT" 
CAC>ITAlA 
"U.Cr<ílC'tP 
IIIIAC!.cC'C¿P 
CAPIT"TA 
GyJ'.(OJo~S 

puee!.>C'::N 
PU8C;:SCF.N 
e¡::¡A::iTLIA 
~AC~OC."R 

SI'_ 
PU9ésCEN 
BFiA!» U.,I '" 
8RASILIA 
8RASILIE 

606 J 
(.2' I 

I 
J 
I 
I 
I 
I 
¡ 

679 
6133 

350 
'1019 
1261 
1283 
1315 
131s 
1.142 

14a5 
1441 

1693 
1128 
2044 
20tH 
2133 
2310 
30t'1 
5050 
"5053 
51)55 
S!)65 
5112 
'5126 
S164 
5234 
74S5 

I 
I 
J 
¡ 
I 
¡ 
¡ 
I 
I 
I 
J 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
J 
I 

f< 
CUAOPADO 
::=~::==:::: 

0.58 
0.1'2 
0.61 
~.34 

0.97 
0.49 
O.lB 
1) .. 60' 
0.57 
0.89 
0.76 
0.61 
0.79 
0.78 
0.76 
0.69 
0.4$ 
0.49 
0.70 
0.74 
0.24 
0.46 
0.36 
0.37 
O.S9 
0.60 
0.'17 
0.46 
0.20 

1.. 1 N fE A "­
CONSTA. 
LINEAt.,. 
=:::::::=:: 

41.2 
60 .. 5 

178.2 
113.2 

20"3.Z 
... 1 • 1 
26.2 
62.9 
49.9 
81.3 
5~.B 

6] .ti 
62.4-
71.1 
66.6 
36.8 
17.11J: 
18.2 
52.0 
65.t') 

22.0 
12.7 
30.3 
20.') 
63.1 
21.7 
34.8 
28.9 
11.3 

NIVEL DE 
SIGN(FI. 
.a.===== 

0.001 
0.001 
0.001 
0.040 

O.OO! 
0.0,10 
41.410 
O.OCI 
0.0'01 
0.001 
0.001 
41.001 
O.oc 1 
0.001 
0.001 
0.00' 
O.U40 
0.190 
0.010 
0.001 
0.260 
0.010 
0.020' 
0.040 
0.001 
(h120 
o. CíO 1 
0.090 
0.700 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

R 
CúAOAAO'J 
.#=:::;=:::= 

0.69 
0.74 
0.71) 
0.55 

0.97 
0.7' 
0.5'5 
Q.9< 
0.60 
0.91 
0.77 
0.76 
().89 

0.84 
0.81 
O.6Q 
0.'13 
0.52 
0.76 
0.7 .... 
0.46 
0.61 
0.62 
0.59 
0.66 
0.74 
0.83 
0.56 
1.00 

e u A o R A TIC o 
CONSTA. NIVEL oe CONSTA. NIVEL OE 
LJNEA~ stGNlrI. CUAOQAT. SIGNIFl. 
==:::=;;;:= 

114.S 
10S.2 
412.4 
474.2 

198.3 
164.6 
193.5 
161.4 
95.6 

133.6 
d2.5 

lf18.q 
152 .. t 
154.1 
179.q 
26.9 
69.7 
56.2 

t14."! 
117.4 
109.2 

.39.6 
126.6 
86.2 

149.6 
64.1 
76.13 

81.3 
113.3 

_.::;=:a::n;; 

0.020 
O.OSO 
O.03\) 
0.020 

O.Ot') 1 
0.010 
0."0 
0.001 
0.110 
0.01)1 
0.160 
0.001 
0.0')1 
0.001 
0.010 
0.42:0 
0.020 
0.350 
0.070 
0.030 
0.200 
e.020 
0.010 
0.020 
0.040 
0.:2''50 
0.0'30 
0.230 
l.OOO 

:a::;:::::==::=:: 

-7 • .33 
-4.47 

-29.20 
-36.10 

0.49 
-1.3.39 
-17.13 
-9.85 
-4.58 
-5.2'2 
-:2'.61 

-12."51 
-6.Q7 
-8.30 
-9 .. 33 

0.96 
-5.19 
-3.rso 
-0.29 
-5.17 
-ij .. 28 
-2.69 
... 9.1':)3 

-t..50 
-e.67 
-4.25 
-4.13 
... S.57 
0.0 

:::!::::;==== 

O.OflO 
0.3S0 
0.130 
0.050 

0.910 
3.0l.,) 
0.210 
0.030 
0.410 
0.140 
0.610 
0.030 
O.OtO 
0.010 
0.120 
O'" 1~O 
O.O~O 

0.490 
0.260 
i).2QO 

O.<~O 

0.090 
0.030 
0.050 
0.180 
0.400 
0.170 
0.400 
0.001 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I , 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
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f==::.=;~====::===.============ • ===:==~== ========= ========= ====z==== ===:::;:= =~======= ====::::: ==::::::: ~======== 1 
IG~"'MI~~EAS : J I 
« Ot<aCHifl.·dA D€C U t.t\;1.?: N 60() I 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,.00 0.00 I 
I ANc.'~CPOG;).~. GAYA,"WS f,21' O.OC 0 .. 00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 I 
I 'i",.Ct1J" ... I~ H~~lOlCO 579 I 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0:1 0.00 J 
f B~ACHl:...,;lA OICT'fONE 6L.:J3 f 0.0., 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 I 
I a..:SGI.HH ".¿OS s, S : I f 
t CC;::Sr.CDl";l\f OVJL[Ffll. 350 I ':>'25 0.25 0.42 0 .. 00 0.00 0.00 0.00 0.00 O.O?' 
f STfL1s .... rH€S CAPITATA 1017 t 1.0C 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1 
I STYL'J$\¡HlfES ~Acnoc;p 1¿81 , 0 .. 00 O.(H) 0.00 0.00: 0.00 0.00 0.00 0.00 0 .. 00 I 
,3TYLO$"".TH~S GUIA~E:NS 12-'33 I 1.0l) 1.67 1.00 0.00 0.00 O.vo' 0.00 0.00 0.0" 1 
I STY'LC:S4NTHE:S CAPITATA 1.l16 I \.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 t 
I $TVL0~.t,"""'riES CAPiTAT" l.l4;Z t O • .:!3 ú.67 0.33 0.00 0.00 O.UO 0.0-0 0.00 0.00 I 
I STVl.:'S"o.,:Trie:S CAPITATA 1441 I 0.40 0.60 0.40 0.0') O.Oú 0 .. 00 0.00 0.00 0.00 r 
I SrYLOSt-~TH1!S CAPIT¡.TA 16<",13 I 0.50 1.00 0.50 0.00 0.01'} 0.00 0.00 O .. QO 0.00 f 
f STYL:;S·H.TU'::S CAPITAT4 1728 I 0.00 O.o!') 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 J 
t SrVL":;S4.,,,TH:-S MACtlOCE'P 2039' 0 .. 2'5 O.¿S 0.25 0.00 0.00 ,hOQ 0.00 0.0)0 0 .. 00 I 
I STYL.r,S-t",l"tiES CAPlT"1A 2044 1 0.43 (lc11 0,d'1 0 .. 00 O.uO 0 .. 00 0.0.:1 0.00 O.OQ i 
t Sn"l...os ...... rHES iIWIACkOCEP 2061 , <).!l0 0 .. 50 0.50 il .. OO 0 .. 00 O.O!) 0.00 0.00 0.00 I 
I ST'tLI')Sl\irH~S >.4Ar:~OC:;P 20,!;,3 I O.jO 1.00 1.00 O.()9 0.0i) 0 .. 00 0.(1) 0.00 0.00 1 
t Sf'fI..;:)S"' .. THES "'ACA')C=P 2133 t 0.67 1.33 1.00 0 .. 00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 .. .:)0 I 
I STYL:lS4 .... TtieS C-'PITATA 2310 I ~.oo 0 .. 01') 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 t 
r O!$M(I..;lVIoi Gyq;:HO:S 3001 I 0 .. 42 C.4:2 0.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 I 
• CE:."'4rqQ<;E~A PUBESC::::N 5050 I 0.S6 0.7& 0.56 0.00 0,,00 0.00 0.00 (hOO CI.QO 4 
I C.ENTqú.i~MA PV!jESCEN S053 J 0.75 1.00 o.aa. 0.00 0.00 0 .. 00 0.00 0.00 0.00 ~ 
I ::ENr;:.::H':.... BR4SILIA 5055 I 1.00 1.60 1.00 1.).00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 I 
1 CENT~OS":'4A MACROCAR 5.)65 I 0.00 1.0() 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 I 
I 'CE,.H~O;::::M4 SP. 51t;2: ( 0.00 1 • .20 0.80 0.00 0.00 0 .. 00 0.00 0.00 O.oí) , 
1 C=.NrR~c;E'~." P'U9ESC~'" 5126 I {).29 0_43 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 I 
t C.f:NT;:t.J.i~,",A BRl,Sll,lA 5234 I 0.20 0.40 0.2:0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00' 
I CENTPOS¿wA ÁRENARIU Sl3& I O.OIl 0.0.0 0.00 0.00 0.00 0 .. 00 0.0:0 0.00 0.00 i 
t Ct:NT~O"iiJiiIA MASILi" 5<:47 1 0.75 I.Oa 0.75 0.00 0.00 0.0:0 0.00 O.JO 0.0'0 t 
• l.OtÚdA aR"~U .. tE 7485 I 0.25 0.25 0.,25 0.00 0.00 0 .. 00 0.00 G.OO 0.00' 
I PUER .... ~t... PHASE'OLO 9'1QO l '. ( .. 83 ,'.25 O.9~ 0.00, 0.00 0.00 0.00 .. 0.00 0.00' 
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AIlAPrACION DE GIWIING\S y LEGUHl'-X)SAS FORRAJEIV\S 

EN 9JELOS DE DRENA.JE RESTRINGIDO, HJSEBIO AYA1.A. 

PARAGUAY 

Peric1es Valinotti y Osear Molas 

E R A 

PRONIEGA El ensayo fue instalado en Dicianbre de 1983 en el campo experimen-

MAG tal del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, el sitio está loca­
lizado a 70 Km. de la ciudad de Asunci6n en la localidad de Euse­

bio Ayala, el ~rea es caracterizado por su relieve plano, inunda­
ble en periodos de lluvias copiosas y frecuentes. 

El suelo es representativo de la zona, de poca aireación, textura 

franco arenosa moderadamente gruesa, drenaje superficial pobre, de 
reacci6n ácida con contenido alto de materia org~ica, trazas de 

fosforo asimilable, medio en Magnesio y alto en Aluminio intercam 

biable. 

La précipitaci6n media anual es de 1564 mm y tanperatura media a 
nual de 22. l·C. (Figura 1 ) . 

Las caracteristica fisico química del suelo se presentan en el cua 
dro 1. 
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Figura 1. Característica clím~tica de la regi6n de Eusebio 
Ayala. Paraguay. 
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Cuadro 1. Característica fisicas y qtl'imicas del suelo en Eusebio Ayala 

Profundidad Arena Limo Arcilla 
(cm) (%) (%) (n 

o - 20 71 17 10 

20 - 40 72 20 7 

a. Cationes intercambiables ... 
IV 
o b. En HzO 

c. Materia orgánica 

• 

a 
pH b CI (meq!100g) 

(1 : 1 ) 
Al Ca Mg K 

Sat.Al 
(%) 

Moc p (ppn) 

5.3 0.7 2.83 0.63 0.04 16.7 4.7 2.8 

5.3 0.9 2.30 0.54 0.03 23.8 5.3 3.0 
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Los ecotipos ( 15 leguminosas y 8 gramíneas ) se estan eva­
luando ue acuerdo con la metodología utilizada en la RIEPT. 

LEGlIM Il\DSA.S 

1- Los re9..l1tados obtenidos hasta el momento muestran que 

Pueraria phaseol2M..e2- 9900, Centrosana brasilianum 5234 

y Centrosana~. 5278 se destacan como las especies de 

mejor comportamiento, 

2- Las especies Zomia ~. 7847, Desmodium incanum 13032 

no persistieron a causa de inundación prolongada que 

se tuvo en el ensayo. 

3- Todas las lineas de Stylosanthes tampoco persistieron 

a causa de la inundación primeramente y luego por ata­

que de antracnosis. 

4- El crecimiento inicial de todas las leguminosas fueron 

lentas y especialmente el Desmodium ovalifolium 3784 

que tardó más de 90 días en establecerse. 

GRAMINFAS 

1 - Todas las lmeas de gram'lneas introducidas en el ensayo 

tienen un buen comportamiento. 

2- Las especies Andropogon gayanus 621 y Andropogon gayanus 6200 

se destacan como unas de las gram'lneas de mejor comporta 

miento. 

3- Entre los géneros de Brachiaria se destacan las siguientes 

especies, Brachiaria dictyoneura 6133 y Brachlaria humidicola 
679. 
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I Ct-NT~v'.ii~A SP. 5276 I 0.0 I 0.0 I 0.661 0.081 2.001 0.0 0.0 I 0.0 I 0.0 I J 
I Z\J~\¡t~ GI-\9::(A 7ti47 I o.v I 0.0 ~ 0.331 0.331 1.331 0.0 0.0 I 0 .. 0 , 0.0 I f 
I P\JI:',.¡,. .. I" P.V;:i~OLOl 9900 I 0.0 J 0.0 J ,O.C':\I 0.<t~1 1.8". 0.421. ,0.0'. 0.0 f O.J' I 

1---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 

• • • • • 



• 

... 
NI 
<al 

• • 

REO OF:: ENSAYOS REGION.1lt,.ES Ot! PASTOS T~OPICALES 
EV~LUACION fl.ED1.\ DeL OA.NO CAUSAOO PO~ E~FEHM¿OAOES 

PAt~ :PA~AGU~y LutALIOAO :EUSF-AtO AVAL~ 

• • 

I-·------·a--____ ~ .. ___________________________ . ____ ~ ___________ . _______ . ___________________________________ ------------r 
1 t10..JA 1 TALLO 1 or~os I 

1¿:GtlPj .-----------------------------------------1--------------------,---------------------------1 
1 • Nt;;.G~" IMA~R!~INARAN.lcRE~A IMAR~P.'NAP'P.JNEG~& I~AR~ONlcHAtlC.I~AAC~.lcLORO.tl.PEG.II.G.PGI 

1----------------------------.------1------.------1------1------1------,------1------1------1------.------1------1------1 
IG¡:;'A,IotIY~!\~ 

• 1 • I I 1 I 1 I 1 I 1 1 1 
1 .4ND40f"J(;")N ( .. AV .... ~U::: '21' 1 .. 01 0.1)1 0.01 O,oi o.uf 0.1')1 (hO I 0.01 o.el 0.01 0.01 0.01 0.01 
1 rl"ACIH~QIA ~~ll. .. ~.THA 6"'1 o.sl o.ot 0.01 o.". o.VI 0.01 0.0' 0.0. 0.0' 0.01 o. o, 0.01 o .. o r 
1 3rt.eH 1 A; [4 • .. \.,I .... IDICCLA. 619' 1 .. ¡) I 'hO I 0.0' o.nl 0.01 0.01 Ihol 0.01 0.01 0.01 0.01 o.el o. o f , 

"1 .... cut """ r 1. I:.tUZIZt:~-lS¡ -221' 1.0' 0.01 o.ot O.~J 0.01 0.01 0.01 o.el 0.01 O.1)J 0.01 .0.0 J ').01 

1 ~".Ct4t "H 1 A OtiC'J"'tl~""'S- -2221 1.vl 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 o.ot 0.0! v.OI 0 • .01 0.01 , s.:. T.4')t. !l-NCEP& -221' ,. o 1 0.01 0.0' 0.01 0.01 C;¡.Ot 0.01 0.01 0.01 0.01 0.0' 0.01 0.01 
1 ~HfCrl¡\,,1 ~ OlcrYO:~~UR 6133' u.61 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.1"'1 0.01 (1. () I 0.01 ~J.O I o. 'JI 

I AN!)I'tQP.)GON G':'Y",NU(1¡ e2\Jnl 1 • 01 0.01 o .. ~I 0.01 0.01 0 .. 0 I 0.01 O.l'l 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 

IL::GUMH .. OS"S I 1 I 1 I I • 1 I 1 1 1 I I 
I ST'fL:::S"",fHE GU1(,NE">ISI.::. "'~I ¿.t..1 0.01 ¡. (' t 0.6' 0.01 o.el o.of ().I)' 0.31 0.01 0.01 0.01 0.01 
1 ,r"L;!).:l,'.ni~ GUr .... "lE\lsts 1 a41 3.6' o.t)J V.tal 0.61 \J.OI 0.01 0.01 0.0' o.6l 0.31 0.01 0.01 0.01 

I OES ...... 'lu .. H¿l"::::'-RD~"RP "651 3.01 n.OI 1.01 o. ::11 0.01 0.01 .o.ot 0.01 0.3t e.ol 0.0' 1) .. 0-1 0.01 , ClCSl,OI"l' t (')\f rN-: .... ~~ ... M 13032' 2.31 0.01 0.61 o .. l"J-l 0.01 o.el 0.01 0.01 0.01 0 .. 31 0.01 0.01 O.OJ 
1 !)~$\o!:'I;)lu\4 QV.t.LIFOl..tU J7841 1. o 1 o.of o- .. ~, 0.11 0.01 0."1 0.1)1 IJ.rq 0.01 <:'.01 0.01 0.01 o.ot 
1 ':It..HT":,,'i:!'---t. BR".,,:j,IL,lANU 52:1.1 o.or 0.01 0.01 1. en 0 .. 01 o.n, 0.01 0.0 • (ha' 0.01 0.01 0.0' 0.01 
I CE~n!lc.!;:.. "'lA iP. S~le, 0.91 O .. ~ I 0.91 0.71 0.0' O.OJ Q"OI 0.01 0.11 Q.OI 0.01 0.0' o.ot 
I ZL.JP ~ 1 A GL_fl~A 73471 4.01 0.01 0.61 0.o, 0.01 0.01 0.01 0.01 0.31 0 .. 01 0 .. 01 0 .. (1' 0.0' 
I :>v~';""'t~ PH.$eú~aIO 99Qn, 1.01 0.0' 1.11 0.91 0.01 t3.01 0.01 o.ot 0.61 0.51 0.01 0.01 0 .. 01 
I.-~~----.-----___________ ~~--_------_-----_-----.---.-----------------------------------.------------------------------1 



.... ... ... 

QEO oe f!.'N'SAVOS q¿GIC'NALf"S 
c. 1.:.'··.., ~¡".. t. ... 'H" "">Ir I,,::r '.It "h*'I!'¡;¡, "": .. 

~A,TFRIALE'':; C'J~ GI.'.¡Af)/"'I DE AOAPT/,CluN IGUAL O MAYC~ A t;.UE.NO A PA~1'I~ DE l.o\ EVAl.Ub,CtON 02 

y ?.:..qCr::nTAJt~ O~ COf)e~TU"'A. Jú-UAL ¡] l"!"yO~ '1. A(¡ A PIR![~ IJF L.l FV.liUJACIC:-.t 02 
P.AI:::;:P4RA,GHAY LIJCALIO~o=fu<;E(;10 AYAi.. ... 

1---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 I I FVAt.U~CION a 

1 1---------------------------------------------------------------------------------------------------1 IEcortp;:"' 18.'021'24 184 1'06/?6 18"-/10/11 le~d01/21 I I I I J -1 J 
I JAOA. C~d~IAD4. Ce'deJADA. c~8~IAUA. c~BsIAOA. CQ8F.IAOA. caaEiAOA. C09E'AOA. C08~IAOA. C09~tAVA. CO~EI 

1----------------------------1---------1---------1---------1---------1---------1---------1---------1---------1---------1---------1 
¡~4A"IN.:.'; 1 I 1 1 I 1 1 1 1 1 1 
r :'NO,..f1P1GON GAY!\NuS ó21 I 3S.'JtF;XSL 99.olr.Xl.:L 99 .. 01¿)(ZL 99.nl I I I I I , 
I ghACHIA~tA ~PllA~TH4 6h4 I 45.olr.x~L ~Q.OtFxCL 9~.ryfEXéL 99.01____ t____ 1____ 1____ J____ 1___ 1 
I I;iP'ACHtJ.HA H¡)MlvtCüL 679 I 41.riEX Fl. 9;a.O,c.-XEt. 9~.OL;:l(~L 99.01____ 1__ 1___ 1____ 1___ 1___ 1 
,P.'I'1:t.t;I'H\'1I,t. ~Vllll€NS -221 I .. 1.3'SX~L 9,?Ij'~XEL S~'.31e:XZL. 9~.(\1____ ,__ t___ 1___ 1___ 1__ 1 
t n~Ac.H~4:':I4 ':lEC'J\II"J=:',..¡5 .. 222 , 4J.31~)I,,:::L 99.0tE..X~L 93 ... (qF¡(~L 9 0 .::,¡___ 1___ ,___ 1___ 1__ 1___ I 
r SLTA;{A ~NC¿P~ -223 J .O.'I~X~L 9?~I~XEL 89.71~XEL 99.01____ 1____ 1__ 1____ 1____ 1____ 1 
1 ~k~é~tl~(. O¡CTYO~;~ bl~~ t 5J.3'EX~1. 9~.O'EXEL 99.01EXEL 99.~1____ 1____ 1__ 1____ 1____ 1____ 1 
1 .,..jt(1PlJGON GA'( ... Nv'5 6200 t 40.01ex.:::L 9~h7t~XEL. 99.01r:XEL 99.01____ 1__ 1___ 1____ 1___ L___ 1 
1~€GO .. t~')S.s. 1 I 1 I 1 1 1 1 1 1 1 
I CENr~JSE~A SP. 5278 I l~.7Iau~N al.7Isu~N 50.0lEX~1. 99.01___ 1____ t__ ,____ ,___ 1___ 1 

1-·---··-··_------------------------------------------~----------.--------------------------------------------------------·-·-----1 

~EO O~ =k$AYOS QCGIONALES vE PASTOS TqOP¡C~LES 
EVAl.UACfUN ~tDIA DEL OPNO CAUSADO POR lNSECTu~ 

MATE~IALt~ CON G~A01 DE AOAPfAClú't IGUAL o vAYO~' BUENO A PARTIR DE LA EVALUACION 02 
y POPC~NTAJ€ O~ Cafle~T~A TGUAL o MAYO~ A 40 A PARTlR DE LA EVALUACIG~ 02 

PAIS :PARAGUAY LCCALIOAQ :EUSEdIO AV~LA 

1---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 
I¿':OT¡P': jTRIPS <'I.C. .. t:'>ULGUILl..AICiJI.IEDO;:<: IHr::MIPTERO'ISALIVAIO 'flAPRE'NAO·dPERFORA.O .. JOTAOl fOTQ02 1 , 

1----------------------------1---------1---------1---------1---------1---------1---------1---------1---------1---------1---------1 1 GOA~'·'¿.5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 tN~rim .. ~Jc.OI,¡ GAYA,>H.J5 621 I 0.0 t 0.0 i 0.0 I 0.0 I U.o I u.¡) t O.v ( 0.0 , 1).0 t , 
I 9~."oH4: lA 8~ll.e.~TH" 664 I 0.0 I 0.0 I :).0 I (hO • 0 ... 0 t 0 .. 0 t 0.0 t 0 .. 0 I 0.0 I I 
I O;;:Il.cHJAIIA HUNI 1"'1 l COI "679 1 0.0 I 0.0 I (~O I 0.0 ~ 0.0 I 0.0 I 0.0 I 0.0 1 0.0 I 1 
f O¡7.-0fl'\;:',IA ~ulIlI-::::t''5 -221 ~ 0.0 lo.? I 41.0 t 0.0 t 0.0 I 0.0 J 0.0 t 0 ... 0 I 0 .. 0 1 j 
l t);"4CHII\'fA OCCU,~I3=N'S .... 222 J 0.0 t ú .. O ) 0.0 I 0.0 I 0.0 I 0.0 1 0.0 f 0 .. 0 I 0 .. 0 j J 
I Se TA~t" .\NC!S?S -22.3 I o.e I 0.0 j 0.0 I 0.0 ¡ 0.0 t 0.0 1 o. o 1 0.0 j o.c 1 1 
t {;JM..a.O¡JA'{IA olcrvo ... =-u 6133 1 0.0 t (1.0 , o.ú I 0.0 J 0.0 i O.v I O.v I :1.0 j 0.0 I , 
~ "N::>::;¡.uPJ;';ON GA'(ANUS 6200' I I.hO , 0 .. 0 I 0.0 I 0.0 I 0.0 I Q.O t 0.0 I 0.0 I 0.0 , I 
ILe"" .. I~OS·S 1 1 1 1 ¡ 1 ¡ 1 1 1 1 
,CcNTP;)S;:III:A SP. 5278 ¡ 0.0 t 0.0 I 0.651 o.oP' , ,2.-001 0.0 I 0.0 I 0 .. 0 I 0.0 I I 

,--------.------------------------p---+--~--~-~------.----------------------.~--.----------.-.------------------------------------f 

• • • • • 



• 

.... 
N ... 

• • 

R~D ce ~NSAYoa REGIONALES CE PASTOS TROPICALES 
tVALUo\CtOq ~SOl. lJi:L OANO e_USADO POR: Ef'lFERfllEOAOES 

• 

"'4T'$:I<. tA.LES CQH GkAOi.J OE 40APTACtCN IGUAL o M"YOIl" aVENO A P",RftR DE LA" e'VALUACION 02 
v PORceNTAJE oe COREPfUqA IGUAL o MAVOR A 40 Á P'RTtR oE L~ eVALUACI0N 02 

PAX~ ::.PI\RAGUAY LCC4LIOAO :Eus!:el0 A.VA'_" 
I ---- _ ...... - - ..... _-_ .. _ ... _ ...... - .. ---'- ----- ... ---- - -- ...... ---- _ ............ - ......... - __ .. __ - ..... ----•. --- .. --------------- ------------ -- -------------- r 

HOJA TALLO OT«CS 

1~r.orlPo t------·---~--------- .. -----.----... --~-- ...... --I--------.-----------1---------------------------1 
I I Ni: G" A I MARwi)N I NA,QA'I '" I C.REMA t NAARP .. I ÑARep '" t NEGRA f MARPONt CHA:,.C.I MARCN. I CLORn.1 1 .PF,G. I J .G.PG I 
1-----------_·---------------1------,------1------1------1------1------1------1------1------1------1------1------1------1 
I ".A~ 1 ""'5 1 1 1 1 I I I I I 1 I , 1 I 
I .\hh~'}¡.)O(~ON t"AY~I\IUS ~.211 1.(11 0.0' 0 .. 01 O.Of 0..01 0.0) 0.01 o.el 0.01 1hQl e.ol 0.01 0.01 
I UA~CH[A~IA ~~t¿A~TH~ 66~1 0.91 0.01 o.el O.~I 3.01 0.01 0.01 0.9' ~.o1 0.01 0.01 0.01 0.01 
I ílk.C"'1~;;¡t4 HUh4[t.ltCüI..A 6191 1.01 O.Oi 0.01 0.\')1 o.vl o.rd 0.01 0.01 o.el 0.01 0.01 0.01 0.01 
I B>.tACH{Hno\ ;)uZlttENSI -2211 t.ol 0.1,)1 o.ul c.QI 0.0'1 o.al 0.01 0.01 0.01 o.OJ 0.0' 0.01 0.01 
I e;:. # C.H{¡lj., lA OECU,..a,!:.NS -22.21 I.JI 0.01 o.u! 0.01 0.01 0.01 0.01 o.'.), ú.al o.nl 0.01 0.01 0.0$ 
I ~~'A~l~ .~CEP$ -2231 I.Q. 0.01 ~.~t 0.0' 0.01 0_"1 0.01 o.ryl 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 
I 8poC~I'~IA DICTYUN!UR 61331 0.61 0.01 0.01 0.0' 0.01 0.01 0.01 0.01 0.0' 0.01 O.Oj 0.01 O.~I 
I ANO;::'1.)POGO~ GAY~NUS 62001 1.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 e.ol o.ot 0.01 0.01 0.01 o.O¡ o.DI 
II..~""~I"!)SAS 1 I I I I I I 1 1 1 I I I I 
I Cf:.NT~O,;;~MA ')P. 52781 0.91 o.0l. D.91 0.7' .0.01 0.01 0.01 0.0' 0.11 0.0. 0.01 0.0' 0.01 

.1-•• --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 

• 



• 

• 

• 

• 

• 



• 

• 

ECOSISTEMA DE BOSQUES TROPICALES 

• 

• 

• 



• 

• 

• 

• 

• 



• 

• 

• 

• 

• 

I\DIIPTJ\r,.::,; 1JE [," \",lr'JEi\S l LE[iU!4H:;',j,~S FOllii" ;EII1,.5 

iT IT:\l1ELA, ¡j.\HII\ I &,/;51L 

GFI'U,C/CEPlC 

Miguel A. Morena R. Jos~ Marques Pereira 

e Rein~ldo B. Cantarutti 

E R A 

o ensaio foi realizado na Esta~ao de Zootecnia 

do Extremo Sul, localizada no mu~iclpio de Porto Seguro, 
o o ) a 12 Km. do povaado de Itabela (15 39 1 S - 39 3D' O 

nulO ecosistema de Floresta Tropical sub-perenifol1o. A 

p¡-edpital<sO média anual é de 1.500 mm e a temperatura 
. , o -. #' media de 24 e (Figura 1). Os solos sao de fert~lidade m~ 

dia, 8S carecterlstices fisicas e qulmic8s sao apresen­

tadas no Quadro l. 
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FIGURA 1 - CARACTERfSTICAS CLIMÁTICAS DA ESSUL, ITABELA, 

BAH lA, BRASIL - PERrODO 1981 ·84. 

Os ecotlpos (26 leguminosas e 05 gr~mlneaB) fo 

ralO aualladas conforme a metodologia adotndq no RIEPT. 

Além de'H'H1S nU:111or.ñefl, fni tomnda ;) ílI'Olll1!;iio de motéria 

seca pars os perlOljlJ:J de máxima e rnlnimil precip1tar¡fio. 

Os perlados de avaliar¡ao sao apresent3dos no Quadro 2. 
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r,u,'\DRC 1. S01'8ctsrtsticas fi~icas e 9ulr~ic3s do solo ecn It::lt:ela¡ flahiFl 1 drasil 

Profundidade Areia Lime Arg118 PHa (meq/lOOg) p 

(cm) (o/,) C/ % (l: 1) ::a Mg K ~.!a Al 
b 

CTC (¡¡;:"1) 

.... 0-7 65 10 07 4,3 1,6 0,3 0,08 O ,IJ3 0,0 4,1 1 
w 
o 7 - 20 65 12 09 5,3 0,6 'J,3 0,06 0,Q2 0,0 3,8 1 

20 - 35 56 12 15 5,3 0,3 0,4 0,07 0,01 0,0 3,1 

a. 2m H
2

0 

b. Gapacidade de troca de Cations 
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QU,~DflC 2. Datn (135 avalialtocs efBtuadas 

f11 c ,ntio ~S t~tbelecir;H.~nto ¡\d¡¡pt~r,¡;O • 

De 11 Mart;o 12 I\bril 01. Dutu!:!ro 

1983 1983 1983 

10 Maio 06 Dezembro 

1983 1983 

07 Juntlo 25 Abril 

AtÉ 1983 1984 

19 Julho 

1984 

19 ilJovembro 

1984 

lO Avalia"üo visual praticada cada 09 sei:lanas 

lEGU~jINOSAS 

Os resultados obtidas indicam que os ccotipus 

me1har adaptados no genero CENTflü5EMA sao: f.. macrocar­

pum CIAT 5062, f.. pubescens CIAT 5116 e CIAT 5112, por 

,seu vigor, capacidade para cobrir o sD10, serem tolera.!!. 

tes 00 ataque de insetas e doen~as e, aprasentarem boa 

prodl.u;ao. No genero STVlDSA1HHE5, dos ecotipos estuda­

dos os m8is destacAdos foram 1. guianensis crin 184 e 

CIAT 1263 principalmente, 1. hamata CIAT 147 e CIAT lIS, 
1. capitata CIAT 1693 e CIAT 1315. Estes ultimas apre5e~ 

tam problemas na fase de estabelecimento, porém com o 

passar do tempo melhoram seu desempenho, diminuindo a 

ataque de micoplasma 80 nivel de presen"a. 

Os ecotlpos de stylosanthes selecior1odos em 

geral, apresontarsm antracnose, o niveio tüo baixos ( 2) 

que nao ch2g~r8m a comprometer sua adapt8r.ao. 

¡~o grupo das ZORi\lli\S os eco tipos mniH destaca 

dos foram r. sp CIAT 9199 e r. brasi Henal s CIAT 7485, 

além da r. ldtlfulia CVH 7Zi3 QUl2 ji, tinh'l "ido provads 
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GI~AN1NEI\S 

Das gramtneas estabelecidas, foram se1ecio­

nadas por seu melhor dese"'penho p¡:¡ru estÉlgios mais 

avan~ados de ovalia980: 8rachiáriu éecumbens CIAr 606, 

!. gigante de Sao Paulo e ! rod9siana por seu vigor, 

capecidade de cobertura do solo, tol~rancia ao ata~ue 

de insetos e doen~as, além de boa produ9ao. Panicum 

maximum CIAr 622 se adaptou oem, emb~ra tenha apresen 

tado parda de vigor 00 final do per!odo estudado. 

¡."aropagen gayanus CIAr 6053 ¡¡presenta alto vigor, al 

tR produ~ño e é tolerante ao ataque dc prag3s a doen-

r;as. 
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R~O DE ~N~AYQS PEGION'LES 
*' ~.'t_~ ":r o '* lo .. ~'C:*1tt ~ •• "',;" $01.:: '*..;. 
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LOCAL¡OAD~tiABELA 

1·-----------.--·-·-------.-.~--.--_____ ~ _________ ~. __ ------~--------._---_____________ ~ _______ ._4 _____________ ~ __________________ I 
1 I E V ".L U A e 1 O..! 
1 ,-----------------------------------------------------______________________________________________ 1 
t~CC.,.lPO 13,.)1'07.101 ¡P.3'lO/1)4 IS31'1:?/06 '84/04/25 IS4.107/1qc 1"4/11;19 I t t I I 
J j404_ C~6EfAv~. cnB~fAOA. cOeel_nA. CCa~lAO~. cru~tAOA. COOEIADA. C09EIADA. CoaEIAO~. coaEIA~A. cOBel 
I------_·-------------·------I---------I---------t---------1··-------1-.-------1---______ 1 ________ *1 _________ ,--------.1------___ 1 
1 G""·l.'c<$ I I I 1 1 1 1 I I 1 
, C;.ACI"HA.-..IA oe;cuJrrt:;.=:;-IS 6'" IfJUE~ o\l.01IlUEN 91.01F'XEL 9P.O'OUEN 7!l.OI:-iUEN att.OlaUEN 95.31 I r I f 
I nA~rCJ4 MA~I~U~ 622 IREGV 14.1JOUCN ~3.1J~UFN 76.7Inu~N 9~.7tR¿GU 76.0fPE~U S9.0f____ 1____ 1___ 1____ 1 
I ni ~C.t'*l .. ·dA C;P -227 IRJEGU 6.(Q;hGU 61'.SI!-WE.N Sl'.'5IR"~GU ~o.Clr~UEt<I 6.c .. ~I'lUfiN 8 •• 01__ t_ l____ 1___ 1 
1 df,;·U;Hlt.. ... 11\ RUll,Ot:N~ (:.Q19 IMALO IR:'::GU ,:H.'5IR:JEN 50.0:1~J('=L 79.7hlUrN 79.3J6UEN 90.:31___ J__ ,__ 1___ 1 
I .Ii¡..DR)PCh"ON GAVI\NiJS 60<=:':$ f__ I:tLGV J3.3fE'XVL 73.3fe::xe::L 86 .. "'AUJ:N 66.7¡f30EH 9n-.71___ 1__ 1__ 1___ 1 
t At-.:J:""P:;I",o;,¡ GAy;.NUS 60<;. ... IMALO ,___ .___ 1__ 1____ 1___ 1___ 1__ 1__ 1___ 1 
lL<.GUMI,,'l.'s 1 1 1 1 I I 1 1 I 1 1 
I '\.T",:,..JS,,, ... ft,,,/~ HIt'·'Q,T,c, 118 JE\U~'-1 5l.1!5U:::"I Q4.3IeUEN 91;!.~Ie:xt::"L 9Q.~lqU€N 9o.0IBUF.::N 91.71___ 1__ t____ 1____ 1 
t SfYI...)S\,'..¡fH':: HA"~"T':' 1~7 JF.:XEL 4th3lau::::N 92.7raU~I'~ 9¡o.,.7lE1H"L E,9 .. 3JiJ'2:GU flJf¡.oleUEN 97.11__ ¡___ 1___ 1___ ! 
r !f'W'L:"S,P.,T"HI; Gur~I'I:::~.':'l 184 I::¿GU 'J.Ole:XEL 92.0IFXEL. 9"1.713í)'2N 99.t"'IOUE"N 9t.J,E)I.:L ~:UJ.11__ 1____ 1____ 1__ I 
t O¿S1ltJotU··j "'éT"~Q.1PHY 349 • BtJ E I'J 3s .. olftue:'4 96.al¡1UC::N 99.0f~X.~t.. C'H.Oil3tJf'1'"I 99.rIBU:;N 84.3f__ ,__ t__ 1___ I 
I i)ES\~::l(¡tu'" HL"'::b\JCA~ 365 jREGlI 1.7' •. HJ¿N 7~ .. JIf!t..~t.I 9~.7IdUEN c9 .. 711EGU 44.3IRFGU 5~.Of___ 1......-_ ,____ 1____ 1 
1 .lt ~r..IA LAT¡F·J;.,tA 726 I-:e:-GU s.3IBVITN 89.JlqU~N ge.7IE..<.¡;L 87.71~u¿:N f.l9.31'!Ji:GU 85.31___ 1__ 1__ 1___ J 
I .HY_1SA"TH':: '=A~ITAr4 lCl~ IRE..GU 1.71:".I{LO U.7t:,tl,LO .i?l.713U¡ZN 76.~,";lC:GU 6F-.7'Q:::GU 70.71__ 1__ 1__ L___ 1 
I :::;TYL"'lh'''.T'tt':: GUI"'I~¡;'IS.t 12':5) jh.fGV 10 .. '>l8'J~N 94.31~X!i.. 9fl.3Iau::N ge.71AUZfoJ 87t71av<!N 93.71__ i__ 1___ .____ I 
I 5H· .... 03.\ ... TH~ HUH[Ll:> 13114 JR¡;GV 10.7IM;'L;J 51 .. 1It,11,\LO 6fh3jnut::'. 97.QP:lU€N 9".lP1ALC 53.0___ 1__ 1___ 1___ 1 
I ~TYL.)S..a.:lT.1;": c",:::alrATA l,jl~ 1.QE.Gv 7.31 (;":GU 65.oltiUSN ':iG.OI~Xl::L 9~.7IAVEf" 90.0lHU'Et<J 96.01__ 1__ 1___ t~__ , 
t $TYLJS,),';friE (A .... .l'rATA. le9J ¡'"UGU 9.7Iau::N f:-s.7Inuo:;"~ 9~.OII.:.:XO::I.. 9?OI~U;:::N 7;;.7I;:f¿GU 75.31_ ...... __ ,____ 1___ 1___ 1 
t ST11.JS""TH"! CA"'lT.T~ 17..!6 1~t:.GU ~.{).AUC:N 6":o.1I~UEN "l2.7'FXE:L 74.1JaVf:N 7~:h~P~':GU 6?01____ .___ 1____ 1__ 1 
I ")E:S~":;Dl,J~ GY~)!v::':; 30('l Il3uV<:"/'l 2S.J,~X:-::L 9~.OI~X;:':L 95.0t€"X~L 73.01'~E{.,.U 49.o,aUF.N 70.01___ I_.~_ 1____ 1 __ .... I e 1 ')f.S~:'))t.;\, iNChNJIII 352c:: l"fALO 1.Qt"'ALO 1.al~ALO 1.0IbUEN 69.S,qo::GU 37.'5.tRcC.U 6~.a. 1___ f___ '-___ 1 

t.u I OI:.!)..,¡:¡:;XJJot ")1JlLIFOLI 3794 Iq¿GU 5.31bll:::N 90.0!;¡EGV Q5.JfEXt:;L 9911101AU~N 99 .. 0IQr::GU 9t.71__ 1__ 1___ 1___ I 
t Cf...·.n;,::.;:.,;:I.4A -",,,,(;:.oO:::'_I<P S~"Z laUE~ 36 .. 71'J:.J:'N 7r.cfEXEL 9A .. 7Ia'.J~N 9Q.OI9U::;N 94 .. 0fEXor:t.. 97.71__ 1__ '-__ 1____ ¡ 
J Cl.\¡r:t;:l'S;;,.~", SP. 51t¿ IBUE1,. 5l5.1) I ,iUFr-t 9d.Olfl1JEN 97.01:zXE:L 99.otaUE-"'< ~1 .. 3Isu::::'" 9t..7;__ 1__ ,___ 1___ 1 
I r:::"'T:t:..,..i: .... l;" ",,>P.. 5118 J9UE"l 31.3J:::¡V::;U BZ.11?EGV 8~.::'~lrx:::L 99 .. 01<~GU 56.1IFlU~N 92.f)~___ 1___ I ,___ 1 
I C(."T~':5'="'A PUfJ~:C::','lS :--169 lau2N 53.3I'JV';:,\I: Ql .. 0lf7XfL Y8.7COUEr~ 99.0'BUE1'l 9F'1.0UjU=U 9>.01___ 1___' t___ 1 
I CI::.- .... t;u;.2"'iA q;:O'!\'~ILIAN 5,247 18U¿,; 56~7Iavt:N 91.0t'=Jl,.¡é,< ;e-.1J8LJ!U 94.~If).u<;:N 9~.7Iev~N '9Q.r.t__ ,__ ,___ 1___ I 
I lt.; ..... rA 1c~'"'I ... r...:N 74B'S I~¿GU Q.7teUE'N. ()r')"OjqU~r.. 9o.nI9i.J-:;>.. 91.0¡aUEN 54.OoI8\.)(:N 84.7,___ 1___ 1___ 1___ I 
I ':1.531.t.. R.lTV>.JúlFO 77Q~ laUEN 4tl.'1lnVEI'¡ 94 • .l'6Ue:N 9~.OIBU":H H9.7IM,P,LO 47.31R¿GU 63.7,__ ,___ J__ 1____ 1 
f l:~t"4f4 GLl.:",4A 7t;i-47 JQEGV 13.71e-xC!L E;9.71ó3;)f'N 9g .. 0iEX¿L 96.0t·lU~N 94.31aUII;N 88.31__ 1___ .__ 1____ 1 
I l~~NIA L~rIFO_IA 9179 J;~GV 13 .. }I~XEL ge.OreX~L ge.7IEX~L 99.oleUEN 92.~tqEGU 89.C(____ ,___ 1___ 1__ 1 
r lJ)NIA I_ATI¡:;;v_I" 91Q9 j~E.GU .i!J.7Iau'=t-J 91' .. 31~UF.;N 95.7&!::X=:L 99.0PlUEN 94.7IREGV <,l0.71__ 1__ 1____ 1____ 1 
I STYLJ~.NrH~ CAPITATA 10280 IHAL~ S.71~ALO 63.3IREGU 91.7ta~EN ge.71~EGU ~3.3f~A~O 68.0.____ 1____ 1____ 1____ I 

I-······~···----------------------------·-------~-------------.-------~-----------------------------------------------------------1 



f<tEO OS ~NSAY05 QE.(';lar~ALES DE PASTOS T~OPtC .. U!S 
éVALUAC.tLN' "'(,01/1 DEL OANO CAUSAOO POR INSECTOS 

PAts HHU,SIL LOCALIOAD :IT ... a~LA 

1------------------------------------------------______ -------------------------------------------------------___________________ 1 
tE:COT l0,) 'TRIPS AC.fuULGVILLAICOMEOQR tH¿M¡PT€ROI~ALIVAlD laA~RENAO •• PE~FORAO.IOT~OI I OTRO? 1 , 
,----------------------------1---------1---------1---------1---------1---------1---------1 _________ 1 _________ 1-________ 1 _________ 1 
IG~AMl"'E"~ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 ~,,. A.{.Hl*" [A OE":::U'1':J:;NS 60, 1 0.0 I 0.0 1 0.611 1.551 1.061 0.671 0.33 I 0.0 1 0.0 I I 
1 p,.:, .... l:ú~ JoIAX¡",JM 62~ I 0.0 , 0.0 I 0.6\ I 1 .. 7~ I 0.73' 0.61' O .. 22' 0.0 1 0.0 I 
1 -!"'(.Hra."!A $P -221 1 0.0 I 0.0 I 0 .. 45' O.~4, 0.781 (\.451 0.221 0.0 I 0.0 I 
I ~>;;Ct, '::'H; lI,¡" (A qUll112NS 5019 I 0.0 1 0.0 I O.sOI 0 .. 94' O.Q'q 0 .. 50t 0.111 0.0 1 0.0 I 
I ANO~ 'H) ""¡ GeN GAY"."U3 6053 I 0.0 I o.v 1 0.731 1 .ea f 0.601 0.731 0.0 I 0.0 1 0.0 I 
I "p..O.;.0p··h. .. .:lN GAY4.'4\)S . 605 ... 1 0.0 1 0.0 1 0.0 1 0.0 I 0.0 I 0.0 I 0.0 I 0.0 I 0.0 I 
1 L. C' t.UJ4J ~.os Á ~ I 1 I 1 I I I 1 1 1 
1 C;TYL~~J, .. nf~ HAM,:¡1t-. 11~ I 0.0 I 0.0 I 1.001 2.06' 1 .. 331 I .1 1 J 0.0 I 0.0 I O.') 1 
I ST'I"L)S~;HHE HAM'r,4 147 1 0.0 I 0.0 I 1.00 J , .721 1.331 1.001 0.0 I 0.0 1 0.0 I 
1 S T'" L:' 5 \1'. T 1ft:: GUI':"'IoIt'f~J la~ 1 O.~ 1 0.0 I 1.0;1 1.94 t 1.391 1.001 0.0 I 0.0 1 0.05' 
1 ¡,)es"n,; Ivlo'J HE r.::,.'>t)PHV 349 1 0.0 1 O." I 1. lIt 1 .. 44. 1.5°1 1 .00 I 0.0 1 0.0 I O.'') I 
I ')E.$.410Hd H~T~~.jCAQ 3">'5 I 0.0 1 0.0 1 1.001 1 .. 501 1.121 0.941 0.0 I 0.0 I 0.0 I 
I II ~,.tl" L,:i,TP"OL1" na 1 0.0 I 0.0 1 l.!!:tOI 2.111 1 .. 391 1.001 0.0 I 0.0 ¡ 0.221 
1 'H'L;'I$.\~TH!:! (;AP¡T.:.TA J 01 CJ 1 0.0 I 0.0 1 0.941 2:.3:11 1.44.1 0.941 0.0 1 0.0 t o.J 1 
1 ST'Y1..1S. ~,rH= Gut ...... ;i~31 12~3 1 0.0 I 0.0 1 1.051 1.691 1 .. 5001 1.001 0.0 1 0.0 I o.~ 1 
I 5T'fL:'I5 'l,,,,Tti<=; HV~ILIc; 1304 I 0.0 I 0.0 1 O.~9f 1.121 1.00J 0.89' 0.0 I 0.0 I e.3 1 
I !>1Y1 •. j!:J;M.rH~ C,lP1TATA 1~15 1 0.0 1 0.0 , 1.001 2.221 1.671 1.00' 0.0 I 0.0 I 0.0 I 
I 5tVL,.:'St.l.TH!:' CA;;IITATA 161)3 1 0.0 I 0.0 I 1.001 2.3Q' 1.441 1.001 0.0 I (,.0 1 0.0 1 
1 !:: '''L.1:5 \'.TH! CA"'XTAT.\ 1 7213 I 0.0 I 0.0 1 J.OOJ 2.061 1.26' 1,,001 0.0 I 0.0 1 0.0 I 
1 JLS.,I')Or!J~ Gyrctr.'I!:S 3Q'H I O.~ I o. o 1 1.16' 1.441 1.501 1.05' 0.0 I 0.0 I 0.(1 1 
I :H;: S ,\1 01..1 r ,J '4 1 NCAU·.J '11 3522 I 0.0 I 0.0 1 0.731 0.9'51 O'Q3! 0'.561 0.0 I U.O I u.O I 
1 :>ESI-lO::1U*" OVALIFOLI '37Y4 1 0.0 I 0.0 I 1.001 1.44' 1.94t 1.001 0.0 I 0.0 I 0.0 I .... 1 CEN r C ,J::';"":fr4A; MAC,:(OC4RP 5062 1 0.0 1 e.o , 1.051 1.'?~' 2.311 '''11 o. o I 0.0 t o., I ... .... 1 Ct"'T~.J"S2:"'" SP. 5112 I O.~ t 0.0 I 1 • .331 1.941 2.3.~ I 1.001 o. o I 0.0 , 0.0 1 
I ::t::'tT~í::i'$-:MA 5P. 5118 , 0.0 I o." 1 1.33f 1.671 2.171 \. 1 I I 0.0 I 0.0 I t1.0 I 
I Cl::.l\jt::( ..... ~:.:.MA PUSESCE'N$ 5189 I 0.0 I 0.0 I 1.3Qt 2.11 I 2.29 J l. OSI 0.0 I 0.0 I O.r) 1 
1 CENT~O.,::"'lA fHH':,.ILIAN 5247 I 0.0 I 0.0 I l .. ;).9' 1.94' 2.Q6. 1,051 0.0 I 0.0 I 0.0 1 
I 1;Cr.. ,.,. 1 A S¡.,A,ILIEN 74~, 1 0.0 1 0.0 I 1.161 2.001 1.2E\' 1.001 0.0 1 0.0 1 0.0 I 
¡ CASitA ~GrU":OIF~ 77'12 I 0.0 I 0.0 I 1.001 1.661 1. 7a I 1-051 e.o I 0.0 1 (J.?2 • 
I lO~ ... !~ GL ",,; t. 76~7 I 0.0 I 0.0 1 1.3<:,1 1.591 1.331 l.nOI O. o 1 0.0 I 0.0 I 
I lC:ff'l. i" LAflFOLlA 9179 I 0.0 I O.G 1 1.611 2.06' 1.391 1.00¡ 0.0 ! 0.0 I 0.221 
1 zc~rHA LJ,., T 1 FO:"l" 91 ~ I 0.0 I 0.0 I 1.611 1.831 1.551 1.001 0.0 I "." I 0.22' 
I STYLOSANTHE cAotrATA 102.0 I 0.0 I 0.0 I 1.001 ,2.28' 10611 1.001 0.0 j 0.0 I 0.0 I 
,-~.----------._-_._-~--_.-.------------------. __ ._-------------------------------------------------------------------------------\ 
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RfO DE E;,¡S.YC;1 RE(jt a ..... J\LEs OE PASTOS TROP,CAL-::.s 
cV,I.,LUACI..;Jtl MEDIA Of.L OANO CAUSA.DO PO$( (!""F=t.<MEOAOI;:S 

PA1S :aR4~IL LOCA~IOAD :lT.~ELA 

• 

�------------------------_____________________________ ----______________________________________________________________ 1 

, I HOJ~ 1 TALLO I arpas 1 1 ¿ CUT I ~o 1------------------------------------------,--------------------1-----------_______________ 1 
I I NEGF;A r IoU,R'It;N I NA~A'í .. I CREMA 1 HARRP.I NA.RAP.' NEGRA t NARRON' CH"NC .. t M"RCN.I Cl.OC<O. 11 .f..'E:G .. « 1 .G .. "<t' 
1----------------------------,------1-------1------1------,~-----I------I------I------I------I------I------I-_____ 1------1 1 G'A~¡""'5 '1 I 1 ¡ 1 1 1 1 I 1 1 I I 
I O"'·CH¡A..:IA DéC';JIo!:':lr.:::NS 6061 0.01 0.01 00.01 0.01 0.01 0.0' o.at 0.01 0.01 0.01 0.0' 0.01 1.11 
t " .. u;lCv~ ;.(.1.XHHJ\ot 6221 e.ol 0.01 o.ot 0.01 0.0.1 O.Oi 0.0' 0 .. 01 o.al 0.01 0.01 O.Ol 1.2f 
,t':~CHIA,-!", ~p -2¿7~ o .. vl o.JI 0.'01 o.~1 o .. ot 0 .. 01 o.ot 0.01 0.01 0.01 0.01 O.I)( 0.41 
f :-H~A,CH!4~1 ... :::OUI.[11::""5160l91 0.0' 0.'1 o ... ,. 0.01 0.01 o.ot 0.01 0.01 0.01 0.01 (hOI 0.01 o .. al 
I ~N?~;~'GCN G~Y~~V~ 60~31 O.JI ry.OI 0.01 0.01 0.01 0.01 0.0' 0 .. 01 0.01 0.01 0.01 0.01 1.01 
I ~N)~'PJCON ~AY~Nu5 6054~ 0.0' o.oi 0.01 0.01 0.01 0.01 0.0' 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 
I L ,G""¡ N~:;~ $ I I 1 I I I I I I I 1 I I I 
I r::rYL;"'SJ, ... JH~ HA'4.aTA llSl 0.01 0.01 l .. sl CI.OI 0.01 0.01 0.01 0.01 t.21 0.01 0.01 0.01 1.21 
1 'STYL;S ..... r"~ HAlIkT,\ 1<\71 0.01 0.01 t.="1 0.01 0.')1 o.", 0.01 0.0' 1.01 0.01 0.01 0.:.1 1.01 
1 3TYLJSI\'.rHE: GUJ ... ~¿E~.:it$ 1841 0.01 0.01 o.SI 0.01 o.v, O • .JI 0.01 n.ol 0.11 0.01 0.01 0.'>1 e.al 
t !)ESM)vt..,'~ 1-tE:l'";"~'.JPHYL 3,.ql 0.01 o.,)~ 0 • .)1 0.01 o.~t o.ot 0.01 0.01 '''(..1 0.01 0.01 0.01 1. JI 
'~E!M~gtuv HeT~~OCA~P l6S1 0.01 0 .. 01 0.11 0.01 o.el 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 o.al 1.11 
I IU>r..I.A :"'A.TfFI-L1,c, 7281 0.01 0.01 0.51 0.0' 0.01 0.01 0.01 0.'11 ll.ol 0.01 0.01 0.0' 1.01 
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ADAPTA~AO DE NOVOS GERMOPLASMAS DE LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS 

EM OURO PRETO D'OESTE(RO) - BRASIL 

EMBRAPA-U.BELeM 

mm 

3'0 

300 

2'0 

200 

1>0 

100 

'0 

O 

Carlos Alberto Gon~alves 

E R A 

O experimento foi instalado em novembro de 1983 no 
campo experimental da UEPAE de Porto Velho, município de 
Ouro Preto D'Oeste (400 m de Altitude, 10°43' de Latitude 
Sul e 62°15' de Longitude W. Gr.), com o objetivo de ava 
liar a adapta~ao de novos germoplasmas de leguminosas for 
rageiras nas condi~oes edafoclimáticas daquela regiao e 
compará-Ia com as espécies já testadas. O clima segundo 
K8ppen é Ami, com temperatura média anual de 25!C e preci 
pita~ao pluviométrica entre 1650 a 2200 mm (Figura 1). O 
solo da área experimental é um podzólico Vermelho Amarelo, 
Distrófico, textura média (área de floresta), com caracte 
rísticas químicas sendo apresentado na Tabela 1. 

Oc 

PrHtpitoc:cio 

- Temperatura 

26 

24 

22 

20 

O 
F M A M J J A S O N O 

Figura 1. Características climáticas de Ouro Preto 

D'Oeste-RO, Brasil (1975-1981). 
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Tabela 1. 

pH 

(H,O) 

6,6 

Características químicas do solo da area exp.!;. 

rimen tal - Ouro Preto D'Oeste 

P K Ca++ C ++ M ++ a + g Al+++ 
ppm- meq/l00 g 

2,4 70 3,8 5,5 0.0 

Os ecotipos (17 leguminosas) estao sendo avaliados de 
acordo com a metodologia usada nos ensaios regionais A 
(ERA) da RIEPT. Até o presente foram computados as produ 
~oes de matéria seca e dados agronomicos de um período de 
máxima (novembro/83 a janeiro/84) e mínima (agosto a outu 
bro/84) precipitacao pluviométrica. 

Em funeao dos resultados obtidos nos dois períodos po 
de-se concluir que as leguminosas maia promissoras para as 
condicoes de Ouro Preto D'Oeste foram: De smodium 
ovalifolium CIAT-350, Stylosanthes capitata CIAT-10280, 
Zornia latifolia CIAT-728, Stylosanthes guianensis 
(CIAT-64-A e CIAT-136), Pueraria phaseoloides CIAT-9900, 
Centrosema macrocarpum CIAT-5065 e Centrosema pubescens 
CIAT-5112. 

Os problemas fitossanitários observados em Ouro Preto 
D'Oeste foram mínimos. 
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EMBRAPA-CPATU 

ADAPTACAO DE LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS TROPICAIS 

NA REGlAO DE PARAGOl>lINAS, PARÁ, BRASIL 

Moacyr Bernardíno Días Filho e 
Emanuel Adilson Souza Serrao 

E R A 

o ensaio foi conduzido em urna fazenda particular próxima a 
cidade de Paragominas (20 58' S - 470 27' O). A regiao tem como 
principal ecossistema o de floresta tropical úmida. A precipita 
9ao média anual é de 1974 mm e a temperatura média anual de 27°C 
(Figura 1). 

30CH 
I 

100 

o J 

PrecipitocOo 
.---.. Temperatura 

FMAMJJAS 
Id • s • $ 

35 

25 

o M O 15 

Figura 1. Características climáticas da reg~ao 

de Paragominas, Pará, Brasil (1980-1983). 

As características físicas e químicas do solo da área sao 3 

presentadas na Tabela 1. 

Tabela 1. Características físicas e químicas do solo (Oxissolo) da área experime~ 
tal. 

Profun Areia Limo Argila pH M.O. P Bases trocáveis (meq!100 g) 
didade 

% % % (l:t¿0) % ppm Ca Mg K Al cm 

O -20 3 34 63 5,9 2,7 1 4,4 1,0 0,11 0,0 

20-40 4 13 83 5,3 1,5 0,6 2,0 0,5 0,12 0,2 
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Cen~spp 

Sessenta e cinco leguminosas - Cenl:l. eme spp (15 ecotipos), 
Desnodiuo spp (9 ecotipos),~losanthes spp (17 ecotipos), Zor 
nía (13 ecotipos), A~ spp (6 ecotipos), Pueraria 
p!l¡escoloides (1 ecotipo), IlCacraptilium a~ (1 ecotipo), 
Yigna adenantl1a (1 ecotípo) e Cal.opogoaliua lIIUCUDOides (1 ecoti 
po) - foram avaliadas segundo a metodologia da RIEPT. 

Foram avaliadas: a percentagem de germina~ao de cada ecoti 
po; o grau de adapta~ao; ataque de pragas e doen9as; e produ~ao 
de matéria seca nos períodos de máxima e mínima precipitagao plu 
víométrica. Os períodOS de avalia9ao sao apresentados na Tabela 
2. 

Tabela 2. Datas das avalia~ao realizadas. 

Semeio Estabelecimento 

Abril Abril/81 

Agosto/8l 

*Setembro/81 

*Janeíro/81 

*Junho/82 

*Dezembro/82 

*Fevereiro/83 

Prodw;;ao de 
matéria seca 

Mar90/82 
(máx. precip.) 

Novembro/82 
(min. precip.) 

* Avalíagao visual feíta periodicamente (cada 12 ou 16 semanas). 

Os resultados obtidos no ensaio mostram o seguinte: 

O genero Centrosema, devido ao desempenho satisfatório da 
maioria dos ecotipos durante a esta9ao seca, foi o que mais se 
destacou. 

O ecotipo C. ~ CIAT 5065 mostrou alto grau de 
adaptabilidade, bom vigor e boa capacidade de rebrota e produgao 
de forragem no período seco, sendo, por isso, considerado bastan 
te viável para a regiao testada. Como limitagao, entretanto ~ 

presenta baixa produgao de sementes. Por esta razao, é de grande 
interesse a avalia9aO de outros eCo tipos de C. ~ com 
características mais farováveis de produ9ao de sementes. 

Outros ecotipos com alta viabilidade para a área sao: C. ~ 
bescens CIAT 5112, CIAT 438, C. sp Itaguaí Sint. 80 e C. brasi 
lianun CIAr 5234. 
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St;ylosanthes spp 

Dee ~"oddili' WI spp 

Dentre os ecotlpos testados destacaram-se 
CIAT 184 e CIAT 136. A ocorrencia de Antracnose 
fator altamente li~itante para este genero. Uma 
genero S~losantbe8 foí sua lenta capacidade de 
o período seco. 

S. guianensis 
nao chegou a ser 
desvantagem do 
rebrota durante 

Os ecotipos de S. capitatla CIAT 1097 e CIAT 1078, assim co 
mo S. guianensis tardio CIAT 1283 também se mostraram promiss~ 

res. 

Neste genero mostraram viáveis D. ovalifolium CIAT 350 e 
D. canua CIAT 3522, tendo o prime ira menor tolerancia a períodos 
prolongados de seca, 

Calopogani._ "oJlV)ldes e Zornia spp 

A característica de anualidade apresentados por e, ",OJlV)i 

de comum e Zorn1a spp, embora um fator até certo ponto limitante 
para a alimenta9ao animal, pode ser favorável para a(s) gramí 
nea(s) associada(s) devido a libera9ao de nitrogenio após a se 
nescencia, através da decomposi9aO das raízes, caules e folhas 
mortas. A associa9aO a essas leguminosas de outra(s) com caracte 
rísticas de pereníalidade poderá, de certa forma, contornar ~ 
problema da alimenta9ao animal. 

Alguns eco tipos des te genero foram promíssores na fase ini 
cial do ensaío. Com o de correr do tempo, entretanto, foram bas 
tante prejudicados por doen9as, 

Pueraria pbaseoloides 

o ecotipo testado P. phaseoloides erA! 9900 mostrou caracte 
rísticas aemelhantea a P. phaseoloides já utilizado na regiao e 
considerada como naturalizada no trópico úmido brasileiro. Con 
sequentemente, parece nao haver necessidade de maia pesquisas 
com o eco tipo testado. 

Como resultado deste experimento, um ensaio do tipo ERC foí 
iniciado em 1984 para avaliar, sob pastejo, a associa9ao de Ceo 
t:rose.a ~ com Andrc:Ipog>oo &:iQ'DIlIWI CIAT 621 que é consi 
derado bastante promissor para a regiao em estudo. Os primeiros 
resultados deste ensaio sao apresentados nesta em outro local 
nesta publicagao. 
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t STYL'$"rH~ GUIA~EN$t 13ó IEX~L IEX=L 'EX~L laU~H IqU~N ,____ 1__ ,____ ,__ , __ _ 
I $TfL~S\NTH~ GV14NtNS! 164 I~X~~ jEXEL reX~L Ir.X~L 'EXEL .____ 1__ ,____ 1 __ __ 
I OE$MJOlu... J\o,.L,.1 F::lL1 3'SO il;;XEL I EXj;CL It:Xt:'L laLJ~'" If:X::L 1___ ,___ 1__ , __ 
e C¿S~~Ulu~ H=T~~~CAR 36~ leUEN t~UFN lAVEN lBUEN ,~X~L ,____ ,___ ,___ ,___ 1 __ _ 
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1 ~T~L)5~~THe GV("~!~SJ ~l75 ,sv~~ I~~~~ I~X~L I~X~L ,~v~N J____ 1____ .___ t____ 1 __ __ 
J ;T'fL::!SA"oTtiF' GuIANc..'-'St 12S0 IBvEN laV~N I E" x':: L I FX:':L 'E'XEL 1__ 1__ 1___ t___ , __ _ 

A I STVL~S~NrH~ ~_CRnCEPH 1231 16UE~ I~V~N laUEN J~O=N 'ñUEN .____ 1____ .____ .___ 1 __ __ 
~ f sr"L.!:iS~ • .tTtF- GU)A'I,¿Nsl 12'i3 tBU~/j I a U E,.,. IEXEL tdU~1i I.7IUEN ,__ .___ ,__ 1___ , __ _ 

I A¿SCHl".¡OIltC .... 124F .3179 t!:oliúU IOUEN IBUEN IOUC;;N lfiUEN ,__ 1__ ,_ 1___ • __ 
I OE~~jotu~ SP. 3490 IEX~L IE~~L tE~~L ,~J~N I AUF.N ,____ 1___ 1____ I 1 __ 
1 OESH'Jvlu-.. INC~Nú)ol! 3522 ISUEN • EX'!!L J~xeL tnUE:N IBveN 1__ 1_ 1___ 1__ , __ _ 
'OESt4:0Iu"l. ~Vs'LIFOLl 3673 HJtJ!ti ~SUEN tC¡;XEL tBIJr:"N I':::X'=L 1__ ,__ ,__ 1___ 1 __ __ 
•• ~C~'PTl~lU AT~úPuqPU 'O~6 IEXEL. JEX!L IDU~H teX¿L leX~L J____ 1___ I __ ~ .____ , __ _ 
f C¿NT~D~=~A ~ACROCAP~ 5065 ¡E~EL 'cx¿~ IEXE~ IEX~L I=XEL 1__ ,___ ,__ 1___ , __ __ 
I CE.NrR~Si:."A 'SCHIEDEAN 5C:66 jalJl:~ lOU:::N IAUEN 1f~'.JF.N 18Ur::N .___ 1__ f__ 1____ , __ _ 
I CE~T~L5t~A ~~. Sl12 ,EX~L J9UEN t~UEN ¡~F.N 'EX~L 1____ 1____ ,__ 1___ 1 __ _ 
1 CE~TP\J'::'SYA SP. "5116 IEXFL. .e:Xr::L h!UEN hnieN HHJF' N 1__ .___ ,_ 1___ t ___ 
f Ct.NT::'U~::.Y~ P\JflE:5Cl3itlS 5126 loVJ:N laVEN IOIJF-N 'E)I(l::L louet. ,__ .__ ,_ 1___ 1 __ 
t CE ... T~!);::~A DR .... :¡¡{\...t.\N 5190 I~XEL IEXS-L JaveN 'e:.(~L 19U~N .__ 1____ ,_ J-.-- J __ 
I CENrR~~z~A PUOESCENS 51g~ IEK~L ICX!L I€X~L aE~EL 'EX€L 1____ 1__ ,_ 1____ , ___ 
I C~NT~03~~A BRAstLIAN 5234 leveN IEXFL laVEN I~x~~ leUEN .____ *____ ,___ ,____ , __ _ 
I A~SCHY~OME:~ PANJCUt,.AT 9665 laveN Ie-XEL leUI!N ,auEN lavE.¡ ,__ 1__ t___ 1__ 1 ___ 
a PUl:Ro\f;lIA PH~SEOl.O! 9900 jF(~GU laU'!N ¡RUEN laUEN laVEN 1__ 1___ ,__ ,__ 1 __ __ 

I------·-·----·------------·-----------·--------~---------------------------------------------------------------------------------1 

• • • • • 



.... 

.." -

• • • 

REO CE ENSAYOS ~EGZON4LES DE PASTOS TRCPICALSS 
E.VAlUI\C.ll)~4: f.l'EDI~ DEL (lA NO CAUSADO P{;R INSECTOS 

• 

MAT~~[ALES CO~ G~4D~ DE AO~uTACION IGUAL O ~AYOR A 8U~NO , PARTIR DE LA eVALU~CtOH 03 
y PORCENTAJE OE COdERTV~, tGU~L O MAYOR A 00 A PARTIR OE LA EVALUACION 00 

PAtS :RRA~lL LOCALiDAD :PARAGOMtNAS 

• 

I--p--~------_··---------------------_._-----------------------------_________ . ___________________________ ~_~-----~--~-----------t 
IECGT¡Pfj ,lfRtPS o.C.lpULGUILLAICOMEOOP IHEMIPTEROISAL.lVAZO 'SARREN·l,u.IPERFOfUO.IOTROl IOTtl02' I Iw _______ ._w ____ •• ________ • __ I ________ ·I· _____ • __ I __ ~_-----1---------1---------1---------1---------1---------1--_______ 1 _________ 1 
IGPA"l",'S 1 I J 1 I I I I 1 J J 
t aA!\jICv~ J,tAXl"':;M 604 I 0.0 I 0.0 , 0,.201 0.0 I 0.0 I 0 .. 0 , 0.401 0.0 I 0.0 I I 
• "NO~Jí"ObON GAVl,NV<S b:H I o.~ 1 0.0 I 0.0 I 0.0 I 0.-0 f 0.0 I 0 .. 271 0.0 I 0.0 I I 
, PA'otlCUJ,( ~A'XI\(u'\.' 622 I 0.0 J (hO I 0 .. 0 t 0,,0 , 0.0 I 0.0 J 0 .. 47t 0.0 , 0.0 I 1 
J "A'le",' "'AXI~lJ'" 613 I 0.0 I 0.0 I 0.0 J 0.0 I 0.0 I 0.0 I 0.471 0.0 I o.~ 1 I 
• PA'IíCVIoC MAXIMtJ"4 697 I 0.0 I 0.0 , 0.0 , 0.0. 1 0.0 I 0 .. 0 I 0.471 0.0 t {hO , t 
'ANOPJPOGON GA.YANIJS 605:1 I 0.0 I 0.0 I 0.0 I 0.0 • 0.0 I 0.0 I (l.20J 0.'0 I 0.'::1 I I 
'ANtlR;JP:JGON GAV'ANU-; 6034 I 0.0 I e.o , 0.0 I 0.0 I 0.0 , 0.0 J 0.201 0.0 t 0..1') t I 
1L.'<GJMItlOSAS I I I I J I 1 I I I I 
t C:t;SfQUti-¿"'A O;¡P. ITAGlJ -~7 I '0.0 I 0.0 I 0 .. 0 I ()'471 0.47J 4).,0 , 0.0 I 0.0 t 0.0 I I 
, STYI.,.JsuHkE GlJI"N¡:;~ • .;it 136 1 0 .. 0- I 0.0 I 4>.0 , 0.271 0.271 0.0 , 0.0 , 0.0 t 0.0 I I 
I 5riL3SA~THE. GV11I."'E.'~HH le4 I u.o I 0.0 I 0.0 I 0.271 0.271 0.0 I 0.0- I 0.'1) t 0.0 f I 
,>ES"~')IU~ OV'·L.IFOL.I 3S0 J 0.0 I 0.0 J 0.0 , 0.201 0.201 0.0 I o.u I 0.0 1 0.0 1 1 
I 'f::s·~:)()tU).1 HETl::.¡."WCAR .365 I 0.0 I 0.0 J 0.0 • 0.201 0.271 0.0 f 0.0 I 0.0 I 0.0 • I 
I ce~TflC~::"IoIA Poa!::SCENS 4.l8' 0.0 I 0.0 , 0.0 I 0.40' t>.401 0.0 I 0.0 I 0'.0 t 0.0 I 1 
I ct:~r~:J3'='\~A 8R A5tLtAN 4-<:)1 I 0.0 I 0 .. 0 , 0.0 I 0.671 ().,401 0.0 I 0.0 t 0.0 I 0.0 1 I 
I ST'f'; ... JS4rHHE CAPITAT~" 10Q7 I 0.0 I 0.0 , 0.0 I 0.401 0.401 0.0 , 0.0 I 0.0 ( o." t t 
f STVt,.':¡S_:.TH'S Gut.t..~:=: ... st 111"5 I 0,,0 , 0.0 I 0.0 • 0.271 0.27' 0.0 J 0.0 I O.~ I 0.0 , , 
f sryLOs."4tH2: GU1ANEÑSl 12AO 1 0.0 t 0.0 I 0.0 I O • .l7t <>.271 0.0 I 0.0 I 0.0 , 0.0 f I 
J STYL)SIt".Tt1C "4"'ChOCE?H 1,2p-a I 0.0 I 0.0 I 0.0 1 0.471 0.601 0.0 I 0.0 I 0.0 I 0.0 a l 
I Srrl...:)saN"H~ GUIAN='!st 12~3 , 0.0 • 0.0 , 0.0 I 0.271 O.Z71 0.0 I 0.0 lO.? I 0.0 I I 
I .~5-CH'1"'U'·I!;;" 124Ft 311'1 • O.l) , 0.0 1 0.0 , 0 • .331 r;..331 0.0 ¡ O.Q I 0.0 t 0.0 I • 
I OESIot]JTu'" SP. 3490 • 0.0 t 0.0 • 0.0 I 0.271 0.271 0 .. 0 I 0.0 I 0 .. 0 I 0.0 I f 
t OE::!:HI::::utu'lt tNCANU'I 3522 1 0' .. 0 I 0.0 I 0.0 1 0 .. 0 I o.otra 0.0 J 0.0 I 0.0 I 0.0 I I 
I OE$M'OlU'" !)vttLIFClt-l 367.3 I 0.0 I 0.0 I 0.0 I O.¿~:q 0.201 0.0 , 0.0 I 0.0 I o.:) I I 
J '.t;'C1:",JPfILIU ATR\JPURPlI 4048 • 0.0 I 0.0 • 0.0 I 0.47* 0.601 0.0 I 0.0 1 0.0 I 0.0 I I 
I Cf:.~T:¡SS¿MA MAC.:.taCA~O 506!) I 0.0 I 0.0 I 0.0 I 0.40' 1.201 0.0 I 0.0 t 0 .. 0 , O .. f) 1 I 
I CC::NTrtuc::.¿"A ~CH¡€OEA"" 506(¡j I o.e , 0.0 , 0.0 I 0'.401 O.60S 0.0 , 0.0 f 0.0 I 0 .. 0 I I 
f Cf:"'lT~:'~·~b4A SP. 5112 1 o.v 1 0.0 1 0.0 I 0.27t 0.401 0.0 1 0'.0 I 0.0 • 0.0 I 1 
I CE::.",~JS::l,.l.. SP. 15118 I 0.0 I 0.0 l 0.0 I 0.401 0.401 0.0 , 0' .. 0 1 0.0 i 0.0 t f 
I C;,..Nírt .. SI... ... 4 PUR¿SCEu$ Sl2b I O.Q f 0.0 I 0.0 , 0.331 O'.40f 0.\1 f 0.0 I 0.0 I 0.0 I t 
1 CENf"ll'JS::: V 4 eqASrl..IAN 5190 I 0.0 I 0.0 1 0.0 I 0.401 0.401 0.0 I O"'º I 0.0 1 0 .. 0 t , 
I CI::Np'!lJ:;:::"-A PVai::SC:E:NS 5199 I 0.0 I 0 .. 0 I 0.0 • ()'40' 0.47' 0 .. 0 I 0.0 , 0.0, I 0.0 1 , 
I Ct"T!;tÜS.¿·'. 6R,),SlLIAN 5234 1 0.0 ¡ 0.0 I 0.0 I 0.40J 0.40' 0.0 1 0.0 I 0.0 I 0 .. 0 • 1 
I "'C:SCH'(~~O~E\I PA"tICULAT 9665 I 0 .. 0 I 0.0 j 0.0 I 0.0 I 0 .. 601 0.0 I ~)'Q I 0.0 I 0.0 t , 
I PUS'RA~tA PHAS~OLOI 990G I 0.0.1 0.0 I . 0.0 I ,0.2.71 0.47' 0.0 I 0.0 I 0.0 t o.() 1 I 
f-------------------~-·--·-------------------------___ -_____________ . _________________________ . _________________ ------------------1 
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ADAPTACAO DE NOVOS GERMOPLASMAS DE LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS 

EM PORTO VELHO(RO) - BRASIL 

EMBRAPA-U.BELeM 

mm 

360 

300 

no 

200 

1>0 

100 

Carlos Alberto Goncalves 

E R A 

O ensaio foi instalado em ontubro de 1983 no campo 
experimental da UEPAE de Porto, municipio de Porto Velho 
(96,3 m de Altitude, 8°46'5" de Latitude Sul e 63°5' de 
Longitude W. Gr.), com o objetivo de avaliar a adaptacao 
de novos germoplasmas de leguminosas forrageiras nas condi 
coes edafoclimáticas de Porto Velho-RO, e compará-Ias com 
as espécies já testadas. O clima é do tipo Ami, segundo 
KEppen, com precipitacao pluviométrica entre 2000 a 2500mm 
e temperatura média anual de 24,9 0C (Figura 1). O solo da 
área experimental é um Latoasol Amarelo, textura .pesada 
(área de floresta), cuja características químicas sao apr~ 
sentadas na Tabela 1. 

--- Pr.cjp¡to~oo 

_T.mp.rotuto 

28 

_"1 ____ 1 26 

Figura 1. Características climáticas~ municipio 

Porto Velho-RO, Brasil. 
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Tabela 

pH 

(HZO) 

4,9 

lo Características químicas do solo da area 
experimental - Porto Velho-RO 

p K Ca++ ++ ++ Ca + Hg Al+++ 
-~ ppm meq!100 g ---

39 1 , 1 1 ,3 1,8 

Os ecotipos (33 leguminosas) estao sendo avaliados 
de acordo com a metodologia utilizada nos ensaios regio 
nais A (ERA) da RIEPT. Até o momento foram computados as 
produ~oes de matéria seca e dados agronomicos de um perío 
do de máxima (dezembro/S3 a fevereiro!S4) e mínima (setem 
bro a novembro/S4) precipita~¡o pluviométrica. -

as leguminosas 
condicoes edafo 

latifolia 
ro tundifol ia 

DesmodIüñi 
CIAT-118, 

phaseoloides 

Os resultados obtidos até o momento, 
que se mostraram mals promissoras para as 
climáticas de Porto Velho foram: Zornia 
(CIAT-728, CIAT-9179 e CIAT-9199), Cassia 
CIAT-7792, Centrosema macrocarpum CIAT-5065, 
ovalifolium CIAT-350, Stylosanthes hamata 
Stylosanthes guianensis CIAT-1283 e --p¡¡er:aria 
CIAT-9900. 

No período das águas, as leguminosas do genero 
Centrosema sofreram um intenso ataque de vaquinha 
(Diabrotica sp), observando-se também "Queima das folhas" 
causado pelo fungo Rhizoctonia micro5clerotia, principal 
mente no Centrosema pubescens (CIAT-438 e CIAT-5189) ,. 
centrosema brasilianum (CIAT-5234 e CIAT-5247) e 
Centrosema sp CIAT-S112. 

No período de estiagem, observou-se um decréscimo de 
producao acentuado em relacao ao período das águas, prin 
cipalmente das espécies do genero Zornia (Z. latifolia 
CIAT-9199, CIAT-728 e CIAT-9179). Nesse período, as _esp~ 
cíes que mais se destacaram foram as do genero 
Stylosanthes, Desmodíum e Pueraria, nao sendo observado 
qualquer problema fitossanitario nesse período. 
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ESTABELECIMENTO E PRODU~Ao DE GRAMINEAS E LEGUlII30SAS EH 

ITABELA, BAHIA, BRASIL. 

José Marques Pereira, Niguel A.;1oreno Ruiz e Reinaldo B. Cantarutti. 

CEPLAC/CEPEC E R B 

ensaio está sendo conduzido na Esta~ao de Zootecnia do Extremo 

Sul da Bahía, pertencente a CEPLAC, em Itabela, 

tuada aproximadamente no cruzamento 

sul, Com ° meridiano 39°30' a oeste 

do paralelo 

Porto Seguro, 

de 16°39' de 

Bahia, si. 
latitude 

de Greenwick. A precipita~ao média 

anual é de 1 348 mm e as temperaturas médias mínir.ta e lnáximn sao de res 

pectivamente 18,7 e 2B,10C. (Figura 1). As características físicas e 

químicas do solo sao apresentadas no quadro l. A regiao corresponde ao 

ecossistema de bosque estacional tropical semi-sempre verde. 
mm 

300 - PRECIPITA<;AO 
• •• TEMPERATURA MAxlMA 
.. - ... TEMPERATURA MfNIMA 

200 

o C 
40 --

... - 30 

-- .. 
100 .. L ..... __ .~~_ I e-tA r 20 ... --..... e---·--'" -'·e_ _e- ~ -.-

- ¡... 

I I I • I I , I I , 
O 

O 
J F M A M J J A s o N 

FIGURA 1 - CARACTERfSTICAS CLlMATICAS DA ESSUL, ITABELA, 

BAHIA, BRASIL - PERlboO 1981 - 84. 

Se avaliaram nos períodos que aparecem no quadro 2, 19 ecotipos de legu­

minosas e 5 de gramíneas. 

Os dados relativos ao período de estabelecimento e as duas primelras ava 

lia~oes de produ~ao, relativas aos períodos de mínima e máxima precipit~ 

coes, permitem as seguintes conclusoes: 
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Quadro 1. Características físicas e químicas do solo da área experimental. 

Profundidade 

(cm) 

0-7 

7 - 20 

20 - 35 

35 - 65 

65 - 113 

113 -150 

Composi~ao granulométrica 

Dispersao com NaOH l,5N ( %) PH 
areia areia SOlt A °1 (- ) 

f . 1 e rg1 a agua grossa lila 

65 

65 

56 

35 

30 

25 

18 

14 

17 

15 

15 

12 

10 

12 

12 

11 

6 

4 

7 

9 

15 

39 

49 

59 

4,3 

5,3 

5,3 

4,7 

4,7 

4,7 

CTC - capacidade de troca de cations • 

• • 

Complexo Sortivo (meq!100 g) 

Ca 

1,6 

0,6 

0,3 

0,0 

0,0 

0,0 

Mg 

0,3 

0,3" 

0,1, 

0,0 

0,0 

0,0 

K 

0,08 

0,06 

0,07 

0,07 

0,07 

0,13 

Na 

0,0 

0,0 

0,0 

0,5 

0,5 

0,5 

• 

Al 

2,0 

1,0 

1,0 

0,1 

0,1 

0,2 

Soma 

de CTC 

bases 

2,0 

1,0 

1,0 

0,1 

0,1 

0,2 

4,1 

3,8 

3,1 

3,2 

3,1 

2,8 

p 

(ppm) 

1 

1 

tr 

tr 

tr 

tr 
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1. Por sua rapidez de estabe1ecimento, pródu~ao de forragem, tolerancia 

a pragas e doencas e por sua persistencia Sé sobressairam os seguin­

tes ecotipos: Centrosema macrocarp~5065, Centrosellla brasilianum 5234, 

Centrosema macrocarpum 5062, Stylosanthes guianensis tardío 1283, 

Stylosanthes guianensis 64A, Stylosanthes guianensis 191,Sty1osantnes 

guianensis 136, Zornia sp. 7847, Pueraria phaseoloides 9900 Andropogon 

gayanu~ 6053, Brachiaria decumbens 606 e Brachiaria humidicola comum. 

Quadro 2. Ava1ia~oes realizadas durante o perIodo de estabelecimento e 

nas epocas de mínima e máxima precípitacoes. 

Plantío Estabelecimento Producao 

Uin. precipita<;.iio Max.precipítacao 

15 mar. 12 abr. 23 ago. 05 jun. * 16 nov. 13 mar. 

1983 1983 1983 1984 1983 1984 

11 maL 13 set. 26 jun. 06 dez. 04 abr. 

1983 1983 1984 1983 1984 

07 jun. 04 out. 17 jul. 27 dez. 25 abr. 

1983 1983 1984 1983 1984 

25 out. 07 ago. 20 jan. 16 maL 

1983 1984 1984 1984 

" - Dados co1etados, mas nao analisados. 

2. O Desmodium ovalifolium 350, apresentou boa producao, persistencia e 

resistencia a praga s e doencas, mas se mostrou lento ao se estabele­

cer o Andropogon gayanus 621, apresentou dificuldades em se estabe1e­

cer, mas apresentou posteriormente razoáve1 producao e persistencia • 

Os cultivares de Centrosema macrocarpumapresentaram baixa capacidade 

de producao de sementes. 

3. Verifícou-se efeito do perIodo de avaliacao na producao das forragei-

ras estudadas, no entanto, as diferencas entre produ~ao em períodos 

de máxima e mínima precipita~oes foi maior para as gramíneas. Dessas 

o Brachiaria humídícola foí a que melhor respondeu ao aumento da pre­

ci:>i tacao. 
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4. De urna rnaneira geral e ero ambos os periodos de avalía~ao, verificou-se 

aumento da produ~ao com a idade da planta, com crescimento máximo con­

centrado entre 6 e 9 semanas de idade. 
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AVALIAC!O DE GRAMINEAS E LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS 

EM OURO PRETO D'OESTE(RO) - BRASIL 

EMBRAPA-U .BELtM 

.... 
lOO 

300 

no 

200 

"0 

100 

50 

O 
J 

Carlos Alberto Goncalves 

ERB 

o experimento foi instalado em novembro de 1982 no 
campo experimental da UEPAE de Porto Velho, municipio de 
Duro Preto D'Oeste (400 m de Altitude, 10°43' de Latitude 
Sul e 62°15' de Longitude W. Gr.). O clima, segundo Kllppen 
é Ami, com temperatura média de 25°C e precipitacao pluvio 
métrica entre 1650 a 2200 mm (Figura 1). O solo da area 
experimental é um Podzolico Vermelho Amarelo, Distrófico, 
textura média (área de floresta), com as características 
químicas sendo apresentadas na Tabela 1. 

·c 

Ptt:elpito-$-'O - f.",pUOfIUO 

26 

2' 

22 

20 

o 
F M • M J J • S O " o 

Figura 1. Características climáticas de Duro Preto 

D'Oeste-RO, Brasil (1975-1981). 
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Tabela 1. Características químicas do solo da area exp~ 

rimental - Ouro Preto D'Oeste 

pH 

(H, O) 

6,6 

P K 
-- ppm--

2.4 70 

Ca+t Mg++ AI+++ 

----meq/l00 g ----

3.8 5.5 0.0 

o delineamento experimental utilizado foi o de blocos 
casual izados com tres repeticoes. As gramíneas estudadas 
foram: 1) Andropogon gayanus CIAT-621; 2) Brachiaria 
humidicola; 3) Brachiaria decumbens CIAT-606 4) 
Brachiaria ruziziensis; 5) Panicum maximum (Comercial); 6) 
Panicum maximum CIAT-604; 7) Panicum maximum (Makuenia)¡ 
8) Panicum maximum (Tabiata); 9) Panicum maximum (S.O. 
Africa 2); 10) Setaria sphacelata (Nandi); 11) Setária 
sphacelata (Kazungula); 12) Setaria sphacelata (S.O. Afri 
ca 1); 13) Setaria sphacelata (Congo 1); 14) Melinis 
minutiflora (Capim gordura); 15) Cynadon nlenfluensis (Es 
trela Africana). As leguminosas testadas foram: 1) 
Centrosema ubescens CIAT-438; 2) Desmodium ovalifolium 
CIAT-350; 3 Leucaena leucocephala; 4) Pueraria 
pbaseoloides CI T-9900; 5) Calopogonium mucunoides (Comer 
eial); 6) Desmodium intortum (Comercial); 7) Strlosanthes 
Guianensis Cook; 8) Stylosanthes eapitata CIAT-l 05. 

niante dos resultados obtidos até o momento, levando­
se em eonsideracoes oS critérios de producao de matéria se 
ca. e oS aspectos agronomicos. as espécies mais indicadas 
para as condicOes de Ouro Preto n'Oeste sao: 

Gramíneas: 

Brachiaria humidicola, Andropogon gayanus CIAT-621. 
Panicum maximum (Makuenia, CIAT-604. TobIata, S.O. África 
2) e Cynodon nlenfluensis. 

Leguminosas: 

Desmodium ovalifolium CIAT-350 
leucocephala. Pueraria phaseoloides 
Stylosanthes capitata ClAT-1405 e Stylosantnes 
Cook. 
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Leucaena 
CIAT-9900, 
guíanensis 
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AVALIACAO DE GRAMÍNEAS FORRAGEIRAS PROMISSORAS EM 

PARAGOMINAS, PARÁ, BRASIL 

Jonas Bastos da veiga e Emanuel Adilson de Souza Serrao 

EMBRAPA-CPATU 

E R B 

o ensaio foi instalado em 1983 no Campo Experimental de Para 
gominas do CPATU (Centro de Pesquisa Agropecuária do Trópico Umi 
do) da EMBRAPA, localizado na Fazenda Poderosa, a 12 km da cidade 
de Paragominas (20 28' S - 470 27' O) num ecossistema de pastagem 
degradada em área originalmente de floresta tropical úmida. ° ob 
jetivo do estudo foí avaliar oito gramíneas forrageiras previame~ 
te selecionadas de um total de 40, pelo BAG-Forrageiras do CPATU. 
A precipita~ao anual média atinge 1774 mm enquanto a temperatura 
média anual é 26,90C (Figura 1). A Tabela 1 mostra as caracterís 
ticas rísicas e químicas do Oxissolo predominante. 

mm 
Pr.cipita~ 

---- Tempen:lturo 

200 

100 25 

J F M A Id J J A S O N O 15 
M el. • 

Figura 1. Características climáticas da 
de Paragominas, Pará, Brasil. 

regiao 

Tabela 1. Características físicas e químicas do solo da área exp! 
rimental1 . 

Características físicas 
Areia Limo Argila 

3 34 63 

pH 

5,9 

Características químicas 

2,69 1 4,40 0,95 0,11 0,00 

Área de pastagem degradada de Panicua nari .... de aproximadame~ 
te 20 anos, sob Oxissolo de textura muito argilosa; amostra ti 
rada de O a 20 cm do solo. 
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As gramíneas foram avaliadas em canteiros de 4 m x 2 m em 
delineamento de bloco ao acaso com duas repeti~oes. A única aduba 
9ao, na base de 50 kg de P205!ha (superfosfato simples), foi fe1 
ta no plantio em fevereiro de 1983. As avalia90es foram feítas 
através de cortes mecanicos, a intervalos variáveis de acordo com 
o crescimento médio das espécies estudadas. A altura de corte foi 
de 20 cm do solo Com excessao de Paspalua notatu., cortado a altu 
ra de 10 cm por seu hábito de crescimento semi-decumbente. 

PRODU~AO DE MATÉRIA SECA 

A Tabe1a 2 apresenta os dados obtidos em 1984. Com respeito 
a produ~ao total de matéria seca (MS), foi mareante o efeito da 
estagao do ano, com maior disponibilidade de forragem durante o 
período chuvoso,que na regiao compreende os cinco prime iros meses 
do ano. No período seco, época em que pode haver uro "deficit" de 
forragem na regiao, as gramíneas que mais de destacaram foram 
Bracbiarla brizantba CPATU 20 (Marandu), PaniCUI _i-. CPATU 
130 (Tobiata), Pani.,... 1IIlDd .... CPATU 121 (Makueni), Paspal_ nota 
toa CPATU 137 (Pensacola), Setaria anceps CPATU 186 (Congo 2) e 
PaniCUIII ..,xi ... _ CPATU 132 (T-58). 

Com respeito ao fracionamento da produ9ao total obtida (Tabe 
la 2), observa-se que as gramíneas do genero Panicua destacaram: 
-se entre aS demais por apresentarem, tanto no período chuvoso 
como no seco, maior produ9ao de folha, parte da planta de maior 
valor nutritivo. 

QUALIDADE FORRAGEIRA 

A qualidade forrageira, medida pelo teor de proteína bruta 
(PB) também é apresentada na Tabela 2. As gramíneas nao variaram 
acentuadamente em PB da folha, porém o P. _xi..... CPATU 132 
(T-58) tendeu a apresentar o menor valor, tanto no período chuvo 
so como no seco. O teor de PB do talo foi bem inferior ao da fo 
lha, senda os maiores valores observados em P. naxi .... CPATU 130 
(Tobiata) indicando ter esta espécie, valor nutritivo satisfató 
rio. 

POTENCIAL FORRAGEIRO 

Os dados apresentados mostram urna considerável variabilidade 
no potencial forrageiro das gramíneas estudadas, principalmente 

• 

• 

• 

no aspecto quantitativo, o que representa boas perspectivas para • 
o melhoramento da produtividade das pastagens de Paragominas. Ou 
tros estudos complementares devem ser desenvolvidos para se obser 
var o efeito do pastejo nas espécies mais promissoras, sob várias 
condi90es de manejo. 
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Tabela 2. Produ<;ao e qualidade forrageira de gramí.neas promissoras em solo de pastagem degradada na de 
Paragominas, Pará, Brasil. 

Produ<;ao total de matéria seca 

Gramínea 

llracbiaria brizantba 
Marandu-CPATU 20 

Panicum !D8xi 1lll!m 

Tobiata-CPATU 130 

Panicta llllAX'i -­
Makueni-CPATU 121 

Paspal_ DOtan­
Pensacola-CPATU 137 

Setaria m:IiCepS 

Congo 2-CPATU 186 
Paniaa _xi __ 

T 58-CPATU 132 

Setaria aocep& 
Congo 3-CPATU 187 

Setaria aocep& 
Congo l-CPATU 185 

Período 

chuvoso1 

* 

379 

307 

310 

201 

323 

203 

206 

g/m' 

1 Período de crescimento de 06/03 a 11/05/84 

2 Período de crescimento de 26/06 a 27/09/84 

3 Talo colmo + bainha da folha 

Período 

sec02 

121 

199 

174 

166 

157 

152 

134 

91 

Propor<;ao de folha 

Período 
1 chuvoso 

" 

69 

65 

51 

55 

71 

51 

51 

Período 
2 seco 

71 

88 

78 

58 

73 

90 

55 

77 

Período 

Folha 
% na MS 

" 

10,72 

11,84 

10,27 

12,27 

8,03 

11,08 

11,38 

4 Periodo de crescimento de 11/05 a 26/06 (transi<;ao entre período chuvoso e seco) 

" Ainda nao estabelecida 

MS = Matéria seca 

Proteína bruta 
1 chuvoso 

3 Talo 

" 

8,63 

6,66 

6,16 

4,50 

4,77 

6,24 

6,18 

Período 

Falha 

10,41 

9,38 

9,54 

9,23 

10,01 

8,93 

10,92 

9,56 

4 seco 
3 Talo 

7,26 

8,68 

6,42 

6,76 

4,29 

5,66 

8,07 

6,34 
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AVALIACÁO DE GRAM1NEAS E LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS 

EH PORTO VELHO (RO) - BRASIL 

Carlos Alberto Goncalves 

E R B 

EMBRAPA-U.BEL~ O ensaio foi instalado em outubro de 1980 na fazenda 
Rita de cássia, km 13 da BR-364a município de Porto Velho, 
situado a 96,3 m de Altitude, 846'5" de Latitude Sul e 
63°5' de Longitude W. Gr. O clima é tropical úmido do tipo 
Ami, segundo Kappen, com precipitacao pluviométrica entre 
2000 a 2500 mm e temperatura média anual de 24,9 0C (Fig~ 
ra 1). O solo da área experimental foi classificado como 
Latossol Amarelo, textura pesada (área de floresta). com 
as características químicas sendo apresentadas na Tabela 
1. 

.... --- P"Cf9ito~6Cl e 
3>0 'hmpuotufo 

300 

2'0 

20' 

150 

IDO 

,Ill 20 

Figura 1. Características climáticas, municipio 

Porto Velho-RO - Brasil 
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Tabela 1. Características químicas do solo da area 

pH 

(H. O) 

5,2 

experimental - Porto Velho 

p K Ca++ C ++ ++ a + Mg Al+++ 
-- ppm-~ meo/lOO g 

0,6 46 0,9 1,2 1,6 

o delineamento experimental utilizado foi o de blocos 
casual izados com tres repetitoes. As gramíneas estudadas 
foram: 1) Capim jaraguá (Hyparrhenia rufa); 2) Andropogon 
gayanus CIAT-621; 3) Quicuio da Amazonia (Brachiaria 
humidicola); 4) Brachiaria sp (Frenéh guyana); 5) Pasto ne 
gro (Paspalum plicatulum); 6) Brachiaria decumbens 
CIAT-606 e 7) Sempre Verde (Panicum maximum CIAT-604). As 
leguminosas testadas foram: 1) Desmodium gyroides CIAT-
3001; 2) Zornia latifolia CIAT-728; 3) Centrosema 
pubescens CIAT-438; 4) Calopogonium mucunoides (Comer 
cial); 5) Centrosema pubescens (Comercial); 6) 
Aeschynomene histrix CIAT-9690; 7) Stylosanthes guianensis 
CIAT-184; 8) Desmodium ovalifolium CIAT-350; 9) Desmodium 
heterophilum CIAT-349; 10) Pueraria phaseoloides CIAT-
9900; 11) Stylosanthes capitata CIAT-l097; 12) 
Stylosanthes capitata CIAT-1405; 13) Stylosanthes 
guianensis (Schofield); 14) Stylosanthes guianensis CIAT-
136 e 15) Desmodium intortum (Comercial), 

Diante dos resultados obtidos em dois anos de avalia 
cao pode-se concluir: 

Gramíneas 

a) O Andropogon gayanus CIAT-621 se destacou como a 
gramínea mais promissora para formacao de pastagens na re 
giao, por sua persistencia de producao, percentagem de 
área coberta, teores satisfatório de PB, P, Ca e Mg, resis 
tencia ao período de estiagem e tolerancia ao ataque de 
"cigarrinha das pastagens", superando a Brachiaria 
humidicola, urna das gramíneas mais difundidas no Estado 
nos ultimos anos; b) os resultados obtidos com o Sempre 
Verde, indicam a viabilidade de uso dessa gramínea para 
formacao de pastagens, porém com a desvantagem de nao apre 
sentar boa cobertura para o solo proporcionando uma infes 
tacao mais fácil das invasoras; c) a Brachiaria decumbens7 
mesmo apresen tanda bom comportamento durante todo periodo 
experimental, mostrou-se muito sensível ao ataque da "ci 
garrinha das pastagens", fato este, que torna inviável o 
uso dessa gramínea nas condicoes testadas; d) o capim jara 
guá apresentou bom desempenho, mostrou-se capaz de propor 
cionar forragem nova no início das chuvas devido o seu res 
semeio natural. Entretanto, apresenta reducao acentuada de 
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forragem no período de estiagem, bero como, tero sua capaci 
dade de recuperacao afetada, necessitando de período de 
descanso mais prolongados para que a pastagero possa ser 
utilizada. nos anos subsequentes. 

Leguminosas: 

a) As leguminosas Desmodium ovalifolium CIAT-350, 
Stylosanthes capitada (CIAT-l097 e CIAT-1405) de destaca 
ram como sendo as mais promissoras para regiao, por apre 
sentarem boa adaptacao a solos ácidos, persistencia de pro 
duCao, capacidade de competicao com as invasoras, resisteñ 
cia ao período de estiagem e tolerancia as doen~a.s, sendo 
superiores a Pueraria. phaseoloides,a mais difundida na re 
giáo¡ b) oS Stylosanthes guianensis (CIAT-184, Schofield e 
CIAT-136) demonstraram elevado potencial de producao e boa 
capacidade de competicao, porém apresentaram pouca. resis 
tencia a "Antracnose", com seus stands bastantes prejudica 
dos; e) a Zornia latifolia CIAT-728 teve excelente campar 
tamento no período das aguas, ficando totalmente fenada no 
período de estiagem. 
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CENICAFE 

ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE 33 ECOTIPOS DE 

Leucaena leucocephala EN LA ROMELIA, COLOMBIA 

Senén Suárez, Jaime Rubio y Carlos Franco 

E R A 

El ensayo se realizó en la Subesta~ión Experimental del Centro Nacional 
de Investigaciones de Café (CENICAFE), La Romelia, situada a 4°58' de 
latitud norte 1 a 75°36' de longitud oeste, a una elevación de 1370 m.s. 
n.m. La precipitación media anual es de 2687 mm y la temperatura de 
20.6°C (Figura 1). La región corresponde al ecosistema Bosque Tropical 
semi-siempre verde estacional. Las caracteris~icas fisicas y quimicas 
del suelo, un Typic Dystrandept, se presentan en el Cuadro 1. 

mm 

300 

200 

100 

o 

I I I I I , I I I I I I 
EFMAMJJASOND 

precipitación _ temperatura 

25 

15 

Figura 1.- Caracterfsticas climáticas de la región de 
La Romelia, Colombia. 

Se están evaluando los ecotipos de Leucaena leucocepha1a, CIAT números: 
734, 751, 7385, 9383, 9411, 9415, 9442, 9464, 17467, 17473, 17474, 17475, 
17476. 17477, 17479, 17480, 17481, 17482, 17483, 17484, 17488, 17491, 
17492, 17493, 17494, 17495, 17496, 17498, 17499, 17500, 17501, 17502 y 
100 procedente de Australia. 
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Cuadro 1.- Características físicas y químicas del suelo en La Romelia, Colombia. 

Dad 
a Micronutrimentos 

Profundidad Arena Limo Arcilla pH cr (me/100 g) Sat Al 
~PPX) 

% % % G/cc (l:l)b Al Ca Mg K CrCEc (%) 
"'- cm P Zn Cu Mn ... 
o 

° - 20 51 32 17 0,7 5,5 0,1 3,0 0,6 0,25 3,95 3,0 ° 5,6 4,5 18 

20 - 40 52 34 14 0,7 5,8 0,0 2,6 0,3 0,13 3,03 0,0 O 1,9 4,1 10 

a - cationes intercambiables 

b - en Hi 

c - CrCE = capacidad de intercambio catiónico efectivo 

d - densidad aparente • 
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En recipientes de arena se puso a germinar la semilla de leucaena pre­
viamente escarificada. Antes de 8 dias la semilla habia germinado y la 
raíz pivotante tenía más de 5 cm de largo, lista para transplantar en 
bolsas de 10 cm de ancho por 20 cm de largo, cOn una mezcla de 4 volúme­
nes de suelo orgánico con un volumen de gallinaza. 

Después de dos meses en el almácigo se sembró la leucaena en el campo, 
a metro entre plantas, en '10YO'3 de 30 cm de ancho ;lOr 30 cm de profundi­
dad. Se hizo control de malezas y se fertilizó la leucaena como se hace 
con las leguminosas en los ERB. 

A los seis meses de sembrada la leucaena en_el campo, se hizo un corte 
de uniformidad y a partir de este momento y cada 8 semanas se hace un 
corte de prodJcción de materia seca. En cada evaluación se separan, se 
pican, se secan y pesan el material comestible (hojas y tallos menores 
de 10 cm de diámetro) y el material no comestible, se toma la altura 
promedio y Se observan las posibles incidencias de plagas y enfermedades. 
Hasta el momento se han realizado 3 evaluaciones de producción. 

Se observa que la s'i'milla para su germinación puede ser más eficiente 
si se deposita directamente en la bolsa, evitando el germinador y el 
transplante posterior. Las bolsas localizadas en sitios de buen drenaje 
y a libre exposición solar. 

La leucaena es afectada por el exceso de humedad en el establecimiento 
y producción. Las plantas afectadas presentan síntomas de amarillamien­
to y defoliación de las hojas adultas inferiores y engrosamiento de la 
raíz cerca de la superficie del suelo. 

Son similares los promedios de producción de materia seca comestible en 
las tres evaluaciones realizadss. El promedio de éstos es de 1.782 kg/ 
hectárea, entre los rangos de 1.048 y 2.527 kg/ha. Diez y siete de los 
33 ecotipos en estudio, Se encuentran con producciones sobre el promedio. 
No se detecta incidencia apreciable de plagas y enferm.~dades. 
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CIAr/ICA 

ADAPTACION y PRODUCCION DE Leucaena leucocephala 

EN PALMIRA, VALLE DEL CAUCA, COLOMBIA 

Esteban A. Pizarra, Luis H. Franco y Diego Echeverry 

E R A 

El ensayo fue instalado en junio de 1984, en la Estaci6n 
Experimental del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) , lo­
calizada en Palmira, Valle del Cauea (3°:31' N - 76°19'0) a 
una altura de 1001 msnm, en un ecosistema de bosque tropical 
semi-siempreverde estacional. La precipitación media anual 
es de 1095 mm y la temperatura media anual de 27°C (Hg. 1). 

mm 
400 

300 

200 
35 

100 , ______ +-J-__ ----~ __ ~~25 

EFMAMJJASOND 
M e s e s 

Precipitación -- Temperatura 

15 

Figura l. 
localidad 
Colombia. 

Características climáticas de la 
de Palmira, Valle del Cauca, 

Las características físicas y químicas del suelo de la 
localidad se presentan en el Cuadro 1. 

Cuadro l. Características físicas y químicas del suelo. 

Profundidad Arena Limo Arcilla pH Cl (meq/lOOg) p HO 

(cm) (%) (%) (%) (l: 1) Ca Mg K ppm (%) 

0-20 10 41 50 6.7 17.9 10.4 0.55 48.1 3.8 

20-40 8 40 52 7.0 18.4 10.3 0.38 28.5 3.3 
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Los 20 ecotipos de Leucaena spp. se están evaluando de 
acuerdo con la metodología utilizada en la RIEPT. Además de 
estas evaluaciones, se estima la producción de MST, MSVC, rela­
ción hoja:tallo, PB y DIVMSVC. 

Los períodos de evaluación se muestran en el Cuadro 2. 

Cuadro 2. Fecha de las evaluaciones realizadas. 

Desde 

Hasta 

Siembra 

20 Junio 
1984 

Establecimiento 

20 Junio 
1984 

7 Febrero 
1985 

Evaluaciones 

7 Febrero 
1985 

8 Abril 
1985 

13 Junio 
1985 

13 Agto. 
1985 

Los resultados obtenidos hasta el momento, se observan 
en el Cuadro 3. 
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• 
Cuadro 3. Producción de ecotipos de Leucaena sp. Palmira, Valle, Colombia. 

1" corte 2° corte 3° corte 42 corte Producción 
Especie NO CIAT (l94rnm) (126mm) (llOrnm) (66mm) acumulada 

7-1I-85 S-lV-SS 13-VI-S5 13-VIII-S5 
kg MS/ha kg MS/ha kg MS/ha kg MS/ha kg MS/ha 

,h. di versifolia 17388 1251 1502 1704 846 5303 
L. diversifolia 17461 1024 1503 1814 639 4980 
1. leucoceEhala 17467 1916 3146 2687 1460 9209 
1. leucoceEhala 17473 1062 1236 1446 569 4313 
,h. leucoceEhala 17474 2019 2196 1776 1130 7121 

• ,h. leucoceEhala 17475 2458 3139 2922 1645 10164 
,h. leuco[!hala 17476 1836 1996 1771 866 6469 
L. leucoce[!hala 17477 1416 1760 1843 1061 6080 
,h. leucoceEhala 17478 1431 1866 1898 1167 6362 
L. leucoce{!hala 17483 1264 1947 1971 920 6102 
L. diversifolia 17485 1733 1411 1319 493 4956 
,h. shannonii 17487 824 1154 1451 660 4089 
,h. leucoce[!hala 17488 1828 3316 3104 1516 9764 
,h. I!ulverulenta 17489 1383 1637 1674 643 5337 
,h. I!ulverulenta 17490 1170 1243 1152 555 4120 
,h. leucoceEhala 17491 1948 3631 3622 1402 10603 
,h. leucoce[!hala 17495 2617 3125 2593 951 9286 
,h. leucoce[!ha1a 17498 2115 2977 2852 1449 9393 
L. leucoce[!hala 17502 2154 2735 2587 1323 8799 

• ,h. diversifolia 17503 1098 1274 1535 521 4428 

• 

• 475 



PAtS:COL,.,J""etA 

I-t~O O.: ;NS':'YC~ ~Er.I(",r"Al..e-s 
'f.' ", .. f'1' ~ '<,:,. ~.* ,~.$ 'o't ..... '; y,~.-:, ~~ '1.':;' 

~OCALtOAO~PALMf"A 

1 .~ -- - -- -- -- -- --0:- --------.,. -- ---------- -------------------------------------------------------------.~------- - _ --------- ---- ---- I 
I I =:VALt,JACIO"'l I 

1 1---------------------------------------------------------------------------------------··---------1 
I CC(,oTlF'oJ IOA/o'U" I I I I I I I I I I 
1 I "DA. <;,1..,:::, A~)". COut! I AOA. cafJ~ J AQA. C!l8t::: 1 AOA. COSE I .\0_. COSE t AOA. ,cll6f' t ~O... CQDE I AOA. c.eSE I A OA. COh'= I 

,-------*-----------.----4----i---------I---------l---------1--------·1---*-----(-------"-1---------1---------,---·-----1---------1 
1 I I I 1 1 1 1 I I 1 1 
IL~GV .. ,~os.s I I 1 I 1 I 1 1 I 1 1 
I L.é:UCAC;:'iA Dllj~P~tFa17358 ,EX~L. ll.\ll • I I • I f I I I 
I ~i:.Ut.."E''4. OIVL:G:5JF0114S1 IEX~t.. 11.71__ 1__ 1___ J__ 1__ 1__ ,__ 1_ 1__ 1 
1 Lt::iJC"f'j~ Lt::UCOU::PHlt461 IfJU~t .. th3'___ ,_-_ 1__ ,___ ,__ 1__ 1__ 1__ 1__ 1 
1 LE"C'''''A LE,\JCOCEPH1747J lauF.;' 10.01__ 1__ 1__ 1__ 1__ 1__ 1__ 1__ 1__ 1 
• L¡;UC:"c.~. ~EUC.OC.E¡3H17414 leUEi': 6.7'__ ,__ .__ 1___ 1_ 1__ 1__ 1__ 1___ 1 
I LE.UC.'E"A LéUC')C,","'U741!! I"I,IE" 7.01__ '-__ 1__ 1__ L__ ,__ 1__ 1__ ,__ 1 
r l..Ei.U;A¡::·J* LE.:!JC.OLEPH174 T6 IR[.GU 6.'11___ 1 ... __ 'f__ 1___ 1__ 1__ 1__ ,__ 1__ I 
I l.t;UC.lE~J.r. Lt:.JC'JCéPHt7471 leve:4 f:hOI_ 1__ J__ j___ 1_ 1__ .__ 1__ L__ , 
,1..~~c~e:'u. LE'JCO::E~H1747a: leu~N 11.0~___ 1__ f__ 1__ 1__ ,__ 1__ 1__ L__ I 
1 LE~C'I!:"" L""COC" .... "7 •• 3 la<Je'. Ih71__ ,___ 1__ L_ 1__ 1_ ,_ ,__ 1__ 1 
1 L~'C'E~A CIvE~.,Fa17 ••• IEXoL 12.31__ ,__ ,____ 1___ 1_ 1___ ,__ ,___ 1__ 1 
I I."UC.E"'~ SH" ..... O"lIlT437 IE'XSL 11.71____ ,__ 1__ 1____ ,__ 1__ 1__ 1__ ,__ 1 
I LtUC~e·IA LEUCOC€PIH74ae ,flO!!N ~.'J,__ 1___ .___ 1___ 1__ 1__ 1__ 1__ t__ t 
1 I..uc- .. -.. L.¿UCOCEP"174~9 leu ..... 11.31___ ,___ 1___ 1___ 1_ 1__ 1__ 1__ 1__ 1 
1 LueA""A "ULV~'.\JL. .. 74?;) leU~fj 10.31___ 1__ 1__ 1___ 1__ 1__ ,__ 1__ 1__ 1 
I L1;UC..E""A LEUC.'1":EPH17491 IFX~L .O.:JI__ 1__ 1__ 1___ 1_ .__ ,__ 1__ 1__ 1 
I Lt;,JC'i.!I.t" LE.('COCEPHi74'lti 'EXEL 11.3'___ ,___ ,___ 1__ 1_ 1__ 1__ ,__ 1__ 1 
1 LeuC'E~A L.E"c'JcePH17 .... ~ I!,!XF.L 10.01__ 1_ ,__ ,__ 1__ 1__ 1__ 1__ 1__ 1 
'LEJC.AE'" LtUC.O('EPH1750~ ,eUE" •• 71__ ,__ ,__ 1_ ,__ 1__ ,__ 1__ 1__ 1 

~ 'LLUC.EN~ DIV~~$IFOI7S~3 1"""" 12.-)1___ 1___ ,__ ,___ 1_ ,__ 1__ ,__ 1__ , 

- I-·-~··---·----------·--··---····-·-----·-----·-----------------------------------------------------------------------------------1 
RF.~ O~ ~NS.YO~ REGIONALES DE PASTOS T~OPICALES 
EVALUACJC~J ~éOlA oEL OANO CAUSADO POR tNseCTCS 

PAts :COI .. mcellt. LOCALIDAD ;PALMlqA 

,-----~ .. _._._-------------------_._---------_._--------------------------------------------------------------------------~------I 1 ECCHPO • ITRIP$ .C.IPULGUILLAICO~E~OQ IIEMIPTE""15ALIVAZO 'BAl"tRENAO.1 PEQFOkAO.1 OTROl IOTR02 1 

I----·---·------~-----------·I---~-----I*-------~I--·------1---------1---------1---------1---------*---------1---------1---------1 I 1 I 1 1 1 1 , , 
ILEc¡v"I"O~'$ J 1 1 I 1 I 1 1 , Lt:.UC:~EHA OIVé:R':'IFo173ea 1 0.0 1 0.0 1 0.0 1 0.0 1.OCI 0.0 I 0.0 0.0 0.0 I , , LEUC4E·4..., ()lYER~tFn11451 I 0.0 1 1100 1 0.0 1 0.0 0.671 0.0 1 0.0 0.0 0.0 1 1 
1 L€VCAE.H.ft Lc!uCOCEPtfl7 46'" I 0.0 1 0.0 1 o.e , 0.0 1. O'J I 0.0 f O.~ 0.0 0.0 1 1 
1 l.t.'JCAENjl LE"COCE~tU 747.J 1 0.0 I 0.0 1 0.0 1 0.0 1.00 I 0.0 , 0.0 0.0 0.0 1 1 
t Lf..,ICAt:;;";" t...EUCOC€PHt 7474 , 0.0 1 0.0 , 0.331 0.0 1.001 0.0 , 0.0 0.0 0.0 1 1 
I L EU(; U" .. ' Le:UC~C€PH17.'15 1 0.0 , 0.0 1 0.0 1 0.0 1.001 0.0 1 O.~ 0.0 0.0 1 I 
I LEUC4E"A LEUCOCFP~174?6 • o.e 1 0.0 , 0.0 1 0.0 1.001 0.0 , 0.0 O.U 0.0 1 I 
1 LfdJ" .... ENA LEUCOCE.P'H17477 I 0.0 1 0.0 0.0 , u.O 1.00' 0.0 I v.O 0.0 O.U , I 
I LEVCAE"'A LE H:;OCF.PHl1'oít78 I 0.0 I 0.0 0.0 1 0.0 1.00' (¡.O 1 0.0 0.0 o.e 1 1 
1 L¿U(./E"'. LE.J<:OCE~H174U3 1 0.0 , 0.0 o ... 1 0.0 ".67' 0.0 , 0.0 0.0 0.0 1 I 
I t..t;IJC_ENA DtVé.~SrFC174>l5 , 0.0 1 0.0 0.0 1 0.0 (1.611 0.0 , 0.0 0.0 0.0 I I 
I LEVe_E"''' SHAJ'mONtI l7481 , 0.0 I 0.0 0.0 1 0.33' 1.00' 0.0 1 'hO o •• O." 1 1 
1 l.eUC'E,~A LEUC.O(.E'PH 1. 7415d , C.O , 0.0 0.0 1 0.0 I 1.00' 0.0 1 0.0 o. o I 0.0 1 I 
1 Lt.UC#¡¡'. t..EVCOCEP~t7.'i9 , 0.0 1 0.0 0.331 o." , ¡.001 0.0 I o.~ 1 0.0 I o.~ I 1 
I Le.veAlimA pt.A..va';'IJL~1"4QO , 0.0 , 0.0 0.0 , 0.0 1 0.671 0.0 I 0.0 1 0.0 I 0.0 1 1 
I Lliuc.e ... Le:U~OCEPH17491 1 0.0 1 0.0 0.0 1 • 0.0 I 1.00' 0.0 1 0.0 1 0.0 1 0.0 1 1 , LEIJCAE,t..IA !...EUCO(';C:PH174~5 , 0.0 I 0.0 0.0 1 0.0 , 1.0t')' 0.0 1 0.0 1 0.0 1 0.0 , , 
• L;';'IJC"":¡;,,,,'" LeucaC!'::PH17490 I 0.0 , 0.0 0.0 , 0.331 0,671 0.0 I 0.0 1 0.0 1 0.0 , I 
1 LEVCAE:N" t.EucnCEt>"'17502 , 0.0 I 0.0 0.0 , 0.0 I 1.00S 0.0 1 o.~ 1 0.0 1 0.0 1 I 
I L,eVe_ENA O¡V4"srF017s.03 , 0.0 I 0.0 0.0 1 0.0 I 1.001 0.0 I (;.0 I o.u J 0.0 1 I 

I-.··-·---·----···------···-~-----i----------------------------.------------------*-----------.. ----------------------~--------i---



.... .... .... 

• • • 

~~o ce ENSAYOS REGIONALES DE PASTOS T~OPICALES 
EV~Lu4CIO~ MéD!A OEL O~NO CAUSADO POR ENFFRM¿OAoes 

P~IS ~COLQ~OlA LCCALI04D :PALM¡R~ 

• 

,-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------, , '>leJA 1 TAI.L.O 1 OTROS 1 
Icc~rlPO 1-________________________________________ 1 ___________ ---------1---------------------------1 

I I Ni.;,Gt:< ~ t MAF/~Cti I NA=? A't,.' CRéMA 1 MARFtP.1 NARl<P.1 NEGR4 i MARRO,,",,' CH,6.t..I;C.1 MARCN.I CLORO .. f t .PFG. I l. G.PGI 

1----------------------------,------,------1------,------1------1------1------1------1------1------1------1------1------1 
1 111111111111 I1 
1 L."~u .. l',OS's 1 1 1 1 1 1 I 1 I I I , , 1 
I L~J~A~~~ OIV~?SIF~L173$AI 0.01 0.01 0.01 0.01 o.of O.Qt 0.01 O.~I 0.01 o.ot 0.01 0.01 0.01 
I LEJ;.. .. E·¡,... OlV;¿:l: ... IFPL17461t o.Ol 0.01 0.01 0.01 0.01 O.'" 0.01 0.01 o.or 0.01 0.01 0.01 0.01 
I LE~'A¿~_ LEUC~CCPHA'74bll 0,01 O.Oi 0.01 0.01 o.ot o.ot o.Of O.?I 0.0' 0.01 0.01 0.01 0.01 
I L~UCA¿~A LEU'J'E~HA1T4131 O.~I O.JI O.JI o.O! 0.01 o.JI 0.01 0.01 o.CI 0.0' o.Ol 0.01 o.el 
r L~;)CA.E"A LEJCOC:CPH;.17474J e.vf 0.01 0 .. "'1 o.el 0.01 0.01 0.01 0.01 0 .. 01 o .. ~1 0.01 0.0' o.of 
I L.EJCAf:.U LE1J":DCEPH;.,174751 0 .. 01 0.01 0.01 0.01 0.0' 0.01 O.of 0.0' 0.01 0.01 0.01 0.01 0.0' 
I LE'JCl\E'M LtJCOCIZ .... H ... t 74761 e.v, 0.1)1 0.01 0 .. 01 0 .. 01 0.01 0.01 0.01 0.01 0 .. 01 0.01 ()..l)1 ,).01 
I LE,JCAE""A L.EJCl1CE">H.\17477J 0.0' O.QI 0.01 0.0' o .. .,)) o.·:>, 0.0' o.el o .. .>, 0.01 0.01 0.01 0 .. 01 
I L¿JL4E~. LEUCOCEOHftl74781 0.01 0.01 o.el 0.01 0.01 o .. ryl 0.01 0.0. O.QI 0.01 0.01 0.01 0.01 
I LeJCAe~~ L~U'OC~~H~174d31 0.01 0.01 0.01 0.01 o.~r 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0 .. 01 0 .. 01 0.01 
I L~:J~A~~. 01YLP~'FryLI74~5, 0.01 o.al o.el 0.0' ~.Ol O.dl 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 o.ot 
• Lt-.J<.Ai;'1" <:'HAN;'¡,J"'U t 74171 o.ul 0.1)1 ".¡Jf 0.01 0 .. 0' o.ot 0.01 0.01 0.01 o.ol 0.01 0.;11 v.OI 
I LEUCAE~. LEUCOC~?HA11adel ~.Ol 0.01 0.01 e.ol 0.01 0.01 0 .. 01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 
I LEJLAE~A LCUCO~E~H.114d9j Út~, 0.01 u.u' O.~I 0.01 O.~I 0.01 o.nl 0.01 a.el c.Oj 0 .. 01 o.e' 
t !..€.J(,.II;'::N,\ ~ut..\I¡:-~U,-"::h114'¡(lJ ('I.l.ll o.,.:q 0 .. 01 0 • ..11 0.01 0.01 0.01 0.01 0 .. 01 o.Qr 0.01 0.01 0.01 
I L[JC'~~A LEUC~C~~"A174911 0.01 0.01 O.~I 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.0. 
I :..E"JCAPIA LEUCr'lC!i:t.lHA174951 0.01 0.01 o.o~ 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 O.Ol 0.01 
I LE,)CA¡;'U, Le:V~.JCE?HA174·~81 0.01 0.01 tJ.OI 0.01 o.oJ 0.0' 0.01 0.01 0.01 0.01 0 .. 01 0.01 0.01 
I Lé.JC,6,c:.tA LEucacEt"HA1!5v2' 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 o.ot 0 .. 01 0 .. 01 
1 LE,)C ... e:N.~ ".lVc:ASIFC:....175C31 o.v1 o.:q 0.01 o.nl o.ot 0.;)& 0.01 0.01 o.O! 0.01 0 .. 01 o .. O( Q.ol 1--------___ ·· _____ ·· _________________________________ ------------------------------------------------------------------1 

... 



• 

• 

• 

• 

• 



• 

• 

• 

• 

• 

ESTABLECIMIENTO, PRODUCCION y CALIDAD DE GRAMINEAS y LEGUMINOSAS 

FORRAJERAS EN AMALFI, COLOMBIA. 

Alfonso Giraldo, Eduardo Vásquez 

Claudio Hincapié y Mario. Zapata 

E R B 

El ensayo se realiza en la· Finca La Laguna en Amalfi -
Antioquia situada a 6° 54' de latitud norte y a 75° 3' de longi­
tud oeste, a una elevación de 1.5pO m.s.n.m. La precipitación 
media anual es de 2.467 mm y la temperatura de l8.8°C (figura 1). 
La región corresponde al ecosistema de bosque tropical semi-
siempre verde estacional. Las características químicas del 
suelo aparecen en el cuadro l. 

o •• 

500 oC 

400 35 
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20 

15 
E F M A M J J A S O M O 

Precipi taci6n TelRperatura 

figura!. Caracter{sUcas cli.áticas de la región de A.aHí (Antioquia) 
Colombia. 

Además de los parámetros evaluados en un ERB, se cuantificó 
durante el período de producción: relación hoja-tallo, Proteína 
cruda (%), Digestibilidad in vitro de la materia seca (%) y nodu­
lación en leguminosas. 
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CUADRO 1. CARACTERIS1ICAS FISICAS y QUIMICAS DEL SUELO 

EN AHALFI (AMI • COLOMBIA 

Profundi- Arena limo Arcilla pH Cr a (meq!IOOg pb HO 
dad 

(cm) ( %) (%) ( % ) ( 1 : 1) AL Ca Hg K (pp.) ( % ) 

O - 20 16 40 44 4.8 2.9 0.26 0.18 0.15 3.5 5.8 

~ 
00 
O 20 - 40 24 36 40 5.1 2.4 0.16 0.09 0.09 6.0 2.6 

a. Cationes intercambiables. 

b. 8ray ¡¡ 

.. • • ,. • 
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Se evaluaron 15 eco tipos de leguminosas y 5 de gramíneas, períodos 
que aparecen en el cuadro 2. 

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y 
en las épocas de mínima y máxima precipitación 

SIEMBRA 

Desde 27 Abrí 1 
1.984 

ESTABLECIMIENTO 

27 Abri 1 
l. 964 

28 Julio 
1.984 

PROOUCGION 

Min~ Precipitación Max. Precipitac. 

10 Enero 
1.985 

16 Harzo 
1. 985 

S Mayo 
1. 985 

7 Julio 
1. 985 

Se han obtenido del ensayo las siguientes conclusiones: 

1. 

2. 

Por su rapidez de establecimiento, tolerancia a 
enfermedades, sobresalen los siguientes ecotipos 
neas: Brachiaria dictyoneura 6133, Brachiaria 
606, y Axonopus micay - 200. 

De las leguminosas sobresalen los siguientes 
Centrosema macrocarpum 5065, Centrosema Sp 5112, 
thes guianensis 184 y Zornia latifolia 728.--

plagas y 
de gramí­
decumbens 

ecotipos: 
Stylosan-

3. Durante el establecimiento, tanto gramíneas como leguminosas, 
presentaron tolerancia a plagas y enfermedades, sobresaliendo 
incidencia de comedores y pulguilla. 

4. Se comprobó una notable influencia del encharcamiento del 
suelo, sobre la germinaci6n y tasa de crecimiento de todos 
los ecotipos de gramíneas y leguminosas, durante el estable­
cimiento. 
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o.UtO 
O.02"il' 
o.cel 
0.001 
0.080 
-0.0$0 
o.OOl 
0.1$0 
0.001 
0.1 4 0 
ü. O~'Il 
0.010 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
J 
I 
J 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 

e u ~ o A A T I e o .. CONSTA. NIVEL ~E CONSTA. Nlv~L OE 
CUAOR~OO LINEAL SIGNtFl. CUAD~AT. stG~IFt. 
_=_===== = •• ==== :a===-=== =_====== .:::=::: 

0.89 
0.75 
0.77 
0.62 
0.74 

0 .. 16 
0.91') 
0.61 
0 .. 39 
eh o 
o. o 
0 .. 31 
0.33 
0.62 
0.29 
0.0 
0.54 
0.0 
0.62 

-3(.3.7 
50.7 

167.1 
243.9 
117.2 

2' 1.2 
266.4 
165.1 

7.6 
0.0 
0.0 

11\.5 
6$0.2 

t:27.6 
-9.2 

o •• 
99.2 
0.0 

187.9 

Q.2~O 

(h430 
0.001 
0.170 
0.J20 

(1.001 
0.0'1 
0.010 
0.900 
0.001 
0.001 
0.220 
0.310 
0.160 
0.410 
0.001 
O.vtO 
0.001 
0.030 

86.07 
3.03 

-1 J •• 8 
-10.4e;¡ 

"'2.77 

-14.16 
-U;!.31 
-11.80 

2.66 
~.O 

0.0 
-7.14 
-3.35 
- •• 65 

1.3. 
0.<> 

... a.40 
0.0 

-12.32 

.0.030 
0.630 
0.020 
0.540 
O.69C 

0.030 
0.C10 
0 .. 0040 
0.1\40' 
0.001 
0.001 
0.410 
O.5fh,) 
O.5fhl 
0.230 
0.001 
0.02C 
0.001 
0.t2(; 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
J 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

--~----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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::;VAU1ACION 

kItlblA ?k€ctPtTACJON E.,VALVAC.IO'l o¿ '''fSECTOc;. LOC4LI0AD:AM4~FI COL.)I'I HA 

-------.-----------------------_._----------~._----.~---~----------------------------------------------_._-------------~--._---I U'";.ir ¡P'J t Tt;tl:':; ¡.C. PUL.G,UII..I..,A, C~I:<'IEOt)1) HC'"~:HPT¿t?ú SA1..TV~¿O aAR;"¿I\oAO. PERFCP:!tO. OTPOl QTtt02 1 
J~::=%:=~=:====~==~=:;~==z==#~~ j ======a=s ========= ========= ====~==%= =======~: =====:=== ========= ======~:~ ======~== I 
JGG~"'("'::',;'!';¡; : I I 
I n;'~~tH·+-t14 OECUM'3SN t..06 I 0 .. 00 2,.3 0.25 0 .. 13 (1.':)O 0.00 0.00 O.¡Jo- 0.00 I 
I ~NL;I"I.OP~CtlN GAYA"'luS 621 ~ o.oe 1.17 0 .. 00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 o.OC' 
r o¡:;;'c:.l'u.\~r" HV~'O¡CO ~79 I 0.01,) 1.;5 0.08 0.17 0.00 0.00 0.00 O.QO 0.00 f 
I I\)(ONOP'J~ '·qCAY -260 I 0.00 2..20 0.30 0.10 0.00 0.00 0.00 o • .()o 0.00 t 
1 St(ACHIA,HA OICTVO'lE 6133 I O.\J8 l.aa u.os o.Ja 0.00 0.00 0 • .00 0.00 0.(1) I 
II.."GUMI~OS'S • ¡ 1 
I 'Sf'tl..:'S~·'4THS:$ ,*U1A'~f:"tS 13b' o.e-') C.7~ 0.00 0.00 0.00 0.3.3 0.'I!2: o.CO O.iJn t 
I STYL.(jS~NTH~S Gl.Jt;.o.NE-'·",~ lS4 I o.Oq 0.&3 O.;¿S 0.00 0.00 0.00 0.51'} o.oc 0.00' 
I OE:SII(O:."lu"'t Qvr-LIFOL 350 I 1.17 0.,2 1.08 O.Ce: 0.1l0 0.00 0.00 0.00 0.00 I 
I CENfRC!';.;MA Pt"lSESCEN 438 1 1.42 1.ú<1 1.50 0.17 0.00 O.o!) 0.00 0.00 0.06 I 
I ZLl":~l.l L.AT{FOLl 1"i!:ti I Q.OQ 0.00 0.0.0 0.00 0.0(') 0.0.0 0.00 0.00 0.00' 
t OESM'1LJI •• jlr4 OV~t..lf'f)L 3184 I O.s'! 0.42 0.1')7 0.00 0.00 O.QO 0.00 0.00 0.00 I 
I Ct;.NT~O¡c.MA M,ACt;'3Co\R 5\),2 I 1.83 1.08 1.15 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00, O .. Oil I 
r CC:NT~')~E"'~ M:AC;:¡::¡(.AR 5~65 ¡ J.83 1.56 1.67 c.o~ 0.00 0,.00 0.00 0.00 0 .. 00 I 
I CE:.NTOO':h.'-1., SP. 45112 i 1.~8 1.25 2.17 0.17 0.00 0.00 0.00 0 .. 00 0.00 t 
I :¡'¡'Nr~..;saIilfA PUfJl;:.SCEN 5189 I 1.11 1.0S 1.33 o.oa 0.00, 0 .. 00 0.00 0.00 0 .. 00 I 
I CENT~~5~~A 8~A~I~lA 5234 I 1.63 1.38 O.8~ 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 I 
I lOONIA GLAar<A 7847' o.ses 1.01} ~).42 0.17 0.00 0.17 0.00 0.00 o.al) r 
r AE$CH'IHOMC:~E WI5T;:UX 969" I 0.0") 1.17 0.33 o.o!' 0.00 0,.00 0.00 0.00 0.00 t 
I pull;;A4RfA PHASI!:QLQ 9900 J 1 .. 0'\ 1.~5 1.7'5 0.00 0.00 o.on 0.00 0.00 0.00 I 

-----_._-----------------~-------------------------------------------_._-------------------------._----------------------------

S:;;VAl..UACION : 

MIMIMA P~ECIPIT'CION EVA~U.CJON OE ENFER~eOAoes LOCALIOAO:AMALFt caLofilalA 

.-_.-.--~--------------_._.---------------------------~------------------------------------------------------------------------li.,=orlPU 
I 
Is.=====~=.s •• ==~.*::= •• ======~ 
IGt;¡A"'¡NE~S : 
I OkACHI A~. A 
I .\NO"':JP:)GO;,. 
I dR.';Hl~ •• tA 

I "xo·~~~u; 
I ak.lCHI .. ~t A 
ILI:ZGuMl •• o"Sl,.S 
I STVLnS~"I:tHes 
t S rVLOS\~ .. T;ES 
• ~e.S·"'j:.>lu" 
• C¿ .... H~'=<:.i~I'.(' 
I zuR .... IL 
1 OES",')otUIU!' 
I Cé.NT ~c SU"A 
I Ci..NTl~;!::MA 

I ce .... T''.Jst::i4A 
I ct!t..r=l:;¡S,:.MA 
I CE;.NT..c;JS>:;UA 
t .tOPwlA 
I AfSCHY"'O'-ENE 
I PUe~A':H" 

f)SCU 114 t::f:' N 6')~ 

G~YMjv$ 621 
HU)il101C~ 619 
"'¡CtoV -?OO 
Dl(:TYO~ .. e 6133 

Gvl A,Ne;,N$ 
GvlJ,,"':'·~S 

OV"LIFOL 
PVB¿'SCEN 
LJ.TIFOLt 
CV:'I-IFOL 

136 
13< 
"'so 
43" 
728 

3764 
toI:ACR'CAR 50!,.;! 
"'ACROCAR 50ft! 
SP. 5112 
pue¿S<..E:N 51139 
U""SlL.IA 5234 
GL.ABRA 7847 
HlSTRI)( 9690 
iJ'HA$'!Ot..O 99()0 

1----·-----·-~-----HOjA----------~-------- -------T'LLO-------- -·---------OTROS-·-----------I INEGRA ~ARRüN NARA~. CRE~~ M.lPRP. N4Rap. NEGR.l MAR~ON CHANe. MA~CN. CLORO. S.PEC. I.G.pG I 
·I====~= ====~= ====== ====== ====:= =.=:=: •• =:== .===.= ====== ====== •• :::= ====== -===== , 
I , 
• 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I 
J 0.0 2.1 0.1 0.0 U.O 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0' 
j 0.0 0 .. 7 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I 
I 0.0 2.0 0.0 0.2 0.0 0 .. 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 t 
l 0.0 t.S 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 .. 0 0.0 0.0 I 
I , 
J 1.5 o.? 0.2 0.0 0.0 0.0 ~.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0' 
~ 1.2 O.~ 0.0 0.0 0.0 0.0 ~.3 0.0 o.e 0.0 0.0 0.0 0.0 1 
I l.O 1.3 0.7 O.~ O.Q o.~ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 
l U.6 0.9 0.2 ~.O 0.0 0.0 o.a 0.0 G.O 0.0 0.0 o.e 0.0 1 
« 0.3 o.e 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0 .. 0 1.3 2.3 0.0 0.0 1 
• 1.4 1.) 0.6 0.2 0.0 0 .. 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 l 
I 1.0 0.9 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.1 O.Q 0.0 0.0 0.0 0.0' 
I 0.6 1.0 0.0 0.1 O~O 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0' 
J 0.6 O.~ 0.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 
I 0.5 o.e 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 t 
I 0.3 ~.6 0.1 0.6 0.0 0.0 U.o 0.0 O.~ 0.0 O.~ 0 .. 0 0.0' 
I 1.5 1.0 0.4 1.7 O~O 0.0 0.9 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 r 
I 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 .. 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 r 
I 0.0 0.0 0.0_ 0.0 0.0 0.0 0 .. 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 .. 0 0.0 I 

---_._--------------_. __ ._-------------------------.-------------_._-----------------------------------------------------------
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C'JND le 1 'JtFS CLI"'ATICAS ''>U~AtH~ LOS °E'UOO·)S O~ "VALlJ,c.CION 
L OCAll DAO: 'H'4LF 1 CuLO~~8! A e!'30 
peRIODO nI;; E STABL"C 1 "11 CNTe. 

-------------_._--~-----------------------~--------------------rEMPERAruRA-------- P;:1"r: t p 1 - I 
t·qX I YA MINI,.A ME\.lIA T~CI:)N !HAS DE I 

15'" MAN,A le) e C ) (el 1M"!) LLUV¡':' I 
1======== ====::::::: ::::::::: == -------- -_ ......... _- -- =:::;::: == I -------- --------

• I 1 21 13 17 94 :; I 
I 2 22 14 18 14 :3 I 
I ::< ?l n 17 169 7 I 
I 4 21 14 17 57 6 I 
I J 21 14 17 61 5 I 
I ., 22 14 13 46 Ó I 
I 7 23 14 19 39 .3 I 
I :1 2~ 14 18 2 P, .3 I 
I " 23 13 18 21 " I 
1 lu 71 13 17 29 " 1 
I II 2¿ 13 17 70 '5 I 
I 12 24 13 18 2 1 I 
-----------------------------------------_._------------
0-4- SI:' MANA;; : 334 ;11 

• 0- '1 S¡':M"'N~S : 510 37 
0-12 $F"MANAS : f; 31 49 

• 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS y LEGUMrNOSAS FORRAJERAS 

EN VENECIA, ANTIOQUIA 

CENICAFE 

Senén Suárez V. 
Helí Marin N. 

ERB 

El ensayo se realiza en la Subestación Experimental del Centro Nacional 
de Investigaciones de Café (CENICAFE) en El Rosario, Venecia, Antioquia, 
situada a 5°58' de latitud norte y a 75°44' de longitud oeste, y a una 
elevación de 1.600 m.s.n.m. La precipitación media anual es de 2605 mm 
y la temperatura de 20.5 oC. La región corresponde al ecosistema Bosque 
Tropical semi siempre verde estacional. Las características físicas y 
quimicas del suelo, un Typic Dystropept, se presentan en el cuadro 1. 

mm 

300 
"C 

200 35 

100 25 
. - - -

O 15 

E F M A M J J A S O N O 

precipitacIÓn temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la región de Venecia, Colombia. 

Se evalúan 17 ecotipos de leguminosas y 9 gramíneas en los períodos 
que aparecen en el cuadro 2. 

La identificación de los ecotípos y los resultados obtenidos se presen­
tan en los siguientes cuadros. 
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CUADRO 1.- Características físico químicas del suelo en Venecia, Antíoquia. 

Profundidad Arena Lirro Arcilla 
cm % % % 

0-20 44 21 35 

a - cationes intercambiables 
b - en agua 

¡:R fud 

1:1b g/ce 

5.0 1.22 

c - capacidad de intercambiq efectivo 

ela (me/JOO g) 

Al Ca ~ K 

1.7 2.0 1.3 .23 

d - densidad aparente en gramos por centimetro cúbico • 

Sato Al 

CI~ % 

5.23 32.0 

CUADRO 2.- Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y producción. 

Micronutrimentos 
P Zn Cu 

0.0 12 3 

Siembra En establecimiento En producción máxima precipitación 

9 marzo 1984 9 marzo 1983 

11 junio 1983 

• • 

13 octubre 1984 

8 noviembre 1984 

• 

~PPM¿ 

Mn 

2) 

• 
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P~R10DO o¿ ~Sr'~eCIMI~NTO PRO~F,OtO y COEPICléNTE oe VAR1ACto~ OE ALTURA LOCALI040;ROSARIO CQLO~PI" -----_.-... _-------------------------------------------------------------------_.--------------------------------.-------------IECOTIPC; I 4 SEliAANA5 I e SEMAN",S I 12 SEMANAS I 
I I ALTU"" ceN' ev ,%, I ALTURA [CM' CV (X) I Jl.t. TURA (CM) ev ,%, I 
I=~===~a=~:======.==~======:=== I lIII.==a._._ :::1:11111'1::1::: I #:11111====_ _=:::&:&2== I a===: •• :&t=t =====::::: I 
1(,,:;t~'·HN¿··.s , I I I I 
I HYPARiotHi::'U ;1, t::!lIF4 <;01 I 11 46 I " 46 I 12 I 
I OKJeH¡:\"'!A Oe.Cu~aI!N bJ .. 1 ,; 20 I 16 .. I 45 20 I 
I ':"NO~I')P1)úO'" GAYA·:US 621 I ,; ~" I 9 20 I 31' 16 I 
I Y¡.¡:A.CtU _ .. HA HlIMIOICO 679 , 1 3 37 I .. 25 I 
I OlG¡TA"14 ot::cu "hr.:N -l~l I 5 ,O I s 2" I .. 20 I 
I CYI'tt,JOC\I PL~TOSTA -122 I 5 22 I 9 34 I 10 '9 I 
I PAtdCU,'" ~AXIJ.!UM -.\(",2 I " I " 49 I 16 36 I 
I SéT A~ lA SI'. "'1a3 I 12 I 6 63 I 46 19 , 
I Sf,r4CH¡.:.;lA .... UT leA -19". I 19 12 I 14 20 I 35 20 I 
I o ...... eH lf.'; t A DECU'je,...s -200 I 25 I u 18 I 45 2" I 
I .... o"toPVs 'HC.:..v -2117 I I 5 40 I 7 JO I 
I PE-',,¡S<,,"U'" CLl\NQiiST -21~ I 5 31 I .. 53 I 4 2_ I .... I f3JCACHl¡\wtA OlCTVONE 6133 I I ,. 20 I 13 27 I ... -- I Lé:GUMIN':lS,lS I I I I 
I "i fYLl)J ~N Tri; $ (iVI;!'iPIS 13" 1 .3 42 I 11 20 I 27 ,9 I 
I '$JYLlS6.,.THES GutJ.N¿:~S 1 ~4 I 3 35 I 11 24 I 2& 10 I 
I OéS~Oi) t U~~ OVALIFOL .3!: o I 1 17 I 2 37 I 5 28 I 
I CE .... t-PQ5:,MA p'ubésceN 438 I 1 48 I .. 4~ I 7 14 I 
I LC~~.ilA LAr tFOLt 728 I 2 39 I .. 31 I 5 1'> I 
I MACROPl'lLIUM SP -213 I 2 24 I 6 30 I 10 26 I 
I 5TYL.CiS4.rHtES CAPlT.t,TA 1019 I I 1 39 1 6 37 I 
I STYL:'ISAi:'-JTH'ES CAPITATA 1.·)$ -1 I 2 46 I IZ 25 I 
I Of,S"IOOlu'" OVIlLIFOI.. 371?'4 I , la I .3 33 I .. 43 I 
I Cf;Nr:.?~5L·\U ~"CRCCJ\k 5!)6Z I .. 37 I A 30 I 12 7 I 
I CfNTkO~':'MÁ ~.C~;,)CA.R 506'; I 5 33 I 12 35 I 16 20 I 
f (:c:NTR{J::j;E~A S? 5112 I 4 44 I 10 27 I 12 13 , 
I CENT;:Oü'ic"'. PVa:::St:é:N 5189 I 2 37 I 7 2B 1 7 24 I 
I Ct::NTClO$r.;.MA tl"ASILIA 5234- I " 39 I .3 36 I 10 21 I 
I ZúPr-U ~ • GL.A,~~A 7347 I 1 17 I 2 6? I 9 41 I 
I AESCHyr-1014ENE H.tST~I)( 969v I 3 26 I 11 2:1 I 33 13 I 
I P\J[;:tA"I,6 PtiA.,EúLO 9900 I 1 I 3 3Q I 10 22 I 
1 SlYLOSANTH'!$ CAPITATA 102.111;0 I 24 I 3 59 I 10 33 I 

-.~-~ ... _-------------------.----------------------------------------------------------------------------------------------------



PEwlOOJ O~ ~SYA9L€CIMJ=NTO PORC~NTAJE DE COBERTURA LOCALIDAO:ROSARI~ CCt..GM31A. 

.-... _._---_.------~---.. _~-------~~---------------._--------------------------------------------------------------------------
I t;.COT lPC " SEM.NA$ I 8 S~MA"" ... S 12 Sl:"-#oNAS I 
I C01.'€"TvPA OU~C'N I COaeRTORA OUNCAN CUBERTUllA nv""'C A ti; 1 .az= •• s=~.#= •• ==== ••• =.=.=.==== ===::1:===# ~S'=.==.= I .===== ••• === ••••• .=11::111==_=_ ====111:'=. I 
fGkI. Ml"IIE4S : J MEDI4=9 o.e.: 9 'ME:DI A 2 24 O.E.= 20 IMEOIA=53 D.E.:: 21 I 
I HY'>"R~lir:NJ.\ RUFA 601 I 3 eA I 10 B t 20 OC I 
I 8A.Ct1I"~tA OECvt"'hiZ"N 606 I 5 e' I 43 e. I 86 A I 
I "".ORC)POGON GAY..1 .... U'S ,¡tl t ;2 e\ I 10 B I 53 eOAC I 
I a~Ac.H1A~t. HuIVIiJICO 679 I I 13 " I .. s "-C t 
I =>lG1T.\;::¡A Oé.Culit,úEN -121 I 12 a. I 30 B I 79 eA I 
I CYNGDOllf PLs::.TOSYA "122 I 2 8" I 26 a I 68 aA I 
I p,.~. [CV~ J."'Xlu¡uf14 -11HZ I 1 e I 7 e I ta oc I 
I SI::-TAP'!4 SI'>_ ~lb3 I I 7 " I 33 eoc I 
I 8J:. "CHI "Ci'lA ~UTICA -,Q4 I 26 A I 41 eA I 50 eoA.C I 
I BRACHIAio<lo\ OECU"'3ENS -a06 I 25 8A I 78 A t 89 A I 
I AXONOPUS ¡Ile ... y -201 I I 11 B I 35 eoc I .. 
I Pt::~lS~TUI.4 cL,.~oe,¡j,T -2la I 1 SA I e ." I 15 o , .., 

N I es..,cwl.t':'UA QICTY\JNE 6133 I I IQ 8 I 45 eOAC I 
JL'iGU~J:tO~.t.;:. : I MEDIA=2 o.e.= 1 IMEbIA=19 O.E.: 9 IME01A="-9 O.E._ t. I 
I STYLI')SIljt>ITH!'S Cut ;'NL"fS 136 I '" BC I 25 aDe I ll3 JI I 
I srn .. OS4hTHES G\JI Altfé'lS 1'" I 1 Be 1 25 lIoe I 13 e.c I 
I DE-S:.t'O 1 u". OV'I..IFOL 35e I 1 IIC I 8 EO I It FG t 
I CtNr~c..S!:::M" PUFlESCEN 415 I 1 Be I 15 EDC I 53 Dee I 
I zou·~! A LATIFOL,l 72) I :. CAC I 18 eoc 1 60 B04C I 
I M"C~(,¡PT1t .. !UM SP ... 213 I ;, BA , 36 aA I 70 eDAC I 
I ~ 1.-:"0S.~ TH"!S C'-'PITAiA 101;. I I 2 E I 2 G I 
I STVL.JS.\NYH~S CAPITATA 140~ t 1 s e I 6 G t 
I Of:.SMCOluM OV'I..!FOI.. '37.34 I 2 bC I 11 EDe I 21 Fe I 
I CE.NTQO$é:lIIIA '4.\Ch-:C~R 5062 I 2 de I te EOC I 46 Dé t 
I CéNTJ'.iO";~ti_ .-AC';'¡,JCAR 5065 1 2 ac I 2" aAC I so OFe I 
I C!:Nrct.:aE.1041t. SP. S1l2 I 3 eA I 43 • I 80 a. I 
I CENTCI\ ... ~ ... Jo!A PUP;:SC-EH 518? I 2 bC I la ECC I sn CEe I 
I CE"T':J'JSc.~A '3.':U~tLIA 5234 I 3 BAC I 25 eot: I 66 aOAC I 
I ZL.tQNt":' GL~dRA 7047 I 1 BC I 12 EOe I 33 FE I 
I I.e.SCt1YfilOHE~é: HlS'lPJ)( 9690 I 5 A I 38 BA I 80 eA I , PvfQAt.¡, lA PHt...i'!Ol..O 9901 I 2 ~C I 15 ecc I 56 eOEC 1 
I STl'\..Os".".THéS CAPITAT,A. l0280 I 1 e I 5 e I 11 FG t 
-----------------------------------------------------------------.-.-----------------------------------------------------------
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éST.t.9L.¿C r "le' NTO E''''LU4CION DE J:NSE;.CTOS LOC~LID~O:~OSAPI~ COLOJo!Sl~ .'. ~- .. _--- .... _ ........ _---_ ........ -........ --------------------- ........ _-- -_ .... ------... ---------... _----_ .... _-------------- .... ----------.. ----------------
IiC:;.CuT lPtl 

I=::~:~====&;========#.c======= 
tGPI>"4I~U!4~ : 

• fotYP" ... tP. ... E1"H ~ r u,.#:.CHIA¡¡o(IA 
I t..t..o>.tCP"'GCN 
I :l~.CHI.\I'\.IA 

I !)lGITAi>lÁ 
I enlODeH., 
I o ..... ~~uy 

I SEt4='11l 
f dPACHt4¡:'IÁ 
I "kA "til ... ~ 1 A 
I .",CNOP'JS 
I Pt;,4 1SI; ru'" 
I 9RAOHJ.!¡t ... 

'L<;:GU~lhOSA'.> :: 

• SoTYl..OSU,.Tt..::s 
I stY1.:·:q)~,HH"::S 

, Oe:S;"¡r'}Olu"'l 
, C.iiNT~O"i¿Iot..\ 

4 Zú~r~l~ 
J .,."C,,~"tpT IL 1.,,,1 
I ¡; TYL.JSl.fITlE:, 
., '!I.lYL')~!'\ .. rH<;:S 
, Oé.S4CvlU!r4 
i CE.NT1":'¡S::;'uA, 
I Ci:NT~Ct$o:;,lltA 

I C¡;,.rt:.J5é"A 
I Cé,"ItTP;¡St;,"A 
I C~J\\TRúSt..iot4 
, l("l!¡t .. 14 • 

• AESCHYNGiMe;"Ie; 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMlNEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS 

EN GIGANTE, HUILA, COLOMBIA 

Senén Suárez y Gonzalo Chavarro 

E R B 

CENICAFE El ensayo se realizó en la Subestación Experimental del 
Centro Nacional de Investigaciones de Café (CENICAFE) en Gigante, 
situada a 2°22' de latitud norte y a 75°33' de longitud oeste, a una 
elevación de 1500 m.s.n.m. La precipitación media anual es de 
1189 mm y la temperatura de 19.4°C (Fig. 1). La región corresponde 
al ecosistema Bosque Tropical semi-siempre verde estacional. Las 
características físicas y quimicas del suelo se presentan en el 
cuadro 1. 
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Figura h Características climáticas de la re­
gión de Gigante, Colombia. 

Se ~valuar03 en los periodos que aparecen en el cuadro 2 - 15 ecoti­
pos de leguminosas y 9 de gramíneas. 

Se han obtenido del ensayo las siguientes conclusiones. 

l. Por su rapidez de establecimiento, producción de forraje, tole­
rancia a plagas y enferm.~dades, y por su persistencia, sobre­
salieron los siguientes ecotipos : Panicum maximun 604, Bra­
chiaria decumbens 606, Andropogon gayanus 621, Brachiaria mu­
tica -194, Stylosantes 8uianensis -196, Calopogonium mucunoides 
-120, Centrosema pubescens 438, Stylosantbes humilis 147 y Cen­
trosema macrocarpum 5065. 
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Cuadro 1.-

Profundidad 
(cm) 

o - 40 

Características físicas del suelo ·:m Gigante, Colombia. 

-----
Cra (me/lOO g) 

Arena Limo Arcilla Da pH 
% % % g/cc (1:1)b Al Ca Mg K CrCEc 

54 23 23 1.4 5.4 0,2 3.4 1,0 0.32 4.92 

• • 

Sato Al Micronutrimentos (PP~) 

% p Zn Cu Mn 

4.0 11 4.9 2.1 245 

• • 
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Cuadro 2.- Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en 
las épocas de mínima y máxima precipitación. 

En Producción 
Siembra en establecimiento --------------------

Múrima precipitación Máxima precipitación 

20 junio/83 20 junio/83 

20 oct./83 

29 Diciembre/83 

22 Marzo/84 

31 Marzo/84 

26 Junio/84 

2. La mayoría de las gramíneas tuvieron un buen establecimiento 
y cobertura. ():m excepción d·~ Colopogonium mucunoides -120 que 
tuvo un bu·~n establecimiento y cobertura, el resto :le legumino­
sas tuvo un comp:>rtamiento lento, pero s~ recuperaron para el 
tiempo de las evaluaciones de producción. 

3. Tanto en las gramíneas com·J en las leguminosas, en algunos ca­
sos aumenta y en otros disminuy~ la producción de materia seca 
con los cortes. 
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ESTABLECIMIENTO Y PROD¡JCCION DE GRAM[NE¡\S y LEGUMINOSAS FmRAJE~AS 

EN LA ROM~LIA - CALDAS, COLOMBIA 

CENICAFE 

Senén Suárez, Carlos Franco y J,3ime Rubio 

E R B 

El ensayo se realiz6 en la Sube"ta:i6n Experimental del Ce;¡tro 
Nacio:tal de Investigacio:tes de Café (CE'IICAFE) en La Rom,~lia, situa­
da a 4°58' de latitud norte y a 75°36' de longitud oeste, a una ele­
vaci6n d,~ 1370 m.s.n.m. ~ precipitaci6n media allual es de 2687 mm 
y la tempeé'atura de 20.6"C (Figura 1). La regi6n correaponde al 
ecosiste;na Bosque tro¡lical semi-siempre verde estacion'Ü. Las ca­
ra:terísticas físicas y químicas del s~elo se presentan en el cua­
dro 1. 
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Figura 1.- Características climáticas de la re­
gi6n de La Romelia, Colombia. 

Se evalu,lt'on en 105 periodos que aparecen en el cuadro 2 - 14 eco tí­
pos d= leguminosas y 7 de gramíneas. 

Se obtuvieron del e;¡sayo las siguieates cOilclusiones : 

1. Por la rapidez de establecimiento, p:-oducci6n de forraje. 
tolerancia a phlgas y eafermedades, y por su persistencia, 
sobres,alieron los slguientes ecotipos: Brachiaria decumbens 
606, Brachiaria humidicola 679, Andropogon gayanus 621, Ce n­
trosems pubescens 438, Centrosema macrocarpum 5055, Desmodium 
ovalifolium 350 y Stylosanthes guianensis 136. 

513 



Cuadro 1.- Caracteristicas físicas del suelo en La Romelia. eolo~bia. 

--------------- ------------
Profundidad Arena Limo Arcilla Da pH era (me/lOO g) Sato Al Mic~Q.nutri1l!~t'2.~ .. J.PP~1 

(cm) % % % g/ce (1:l)b Al Ca Mg l( CrCEc (%) P Zn Cu Mn 
---- -------------------------

U1 .... O - 20 51 32 17 0,7 5,5 0,1 
01>0 

3,0 0.6 0.25 3.95 3.0 O 5.6 4,5 18 

20 - 40 52 34 14 0,7 5,8 0,0 2,6 0,3 0,13 3,03 0.0 O 1,9 4,1 10 

a - Cationes intercambiables 

b - En H
2

0 

c - CrCE = Capa~idad de intercambio cati6nico efectivo 
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Cuadro 2.- Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en 
las épocas de mínima y máxima precipitación. 

Siembra en Establecitniento 
En Producción 

Mlnima 
precipitación Máxima precipitación 

--------

26 Nov./81 26 Nov./8l 

6 Miyo/84 

14 Die./82 

9 Mirza/ID 
6 Miyo/82 21 O::t./82 

4 Agosto/fJ2 14 Die./82 

9 Mirzo/ID 
6 Junio/ID 

2. Desmodium ovalifolium 350 fué lento al principio, posterior­
mente mostró buen establecimiento, producción y persistencia. 

3. En gramíneas, existió una notable diferencia entre las prlT­
duceion,;s en las épocas h{¡medas y seca. En leguminosas esta 
diferencia e·s llI>;nos notable y en el tiempo se confunde con 
el efecto del eo,te. 

4. Igualmente, a medida que avanzaba el eilsayo, el rendimiento 
de forraje tendió a diminuir después de cada corte, disminu­
ción que era más n'Jtoria en las leguminosas. 

5. En los periodos de evaluación - de máxima y mínima precipita­
ción - al aflmentar la edad d~l pasto, ha.,ta las 12 semanas, 
aUlllentó también la producción de forraje. Este aunento fué 
mayor después d,~ las 6 semanas de edad. 
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• Cuadro l. 

Profundidad 

(cm) 

0-20 

20-40 

• 

ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE LEGUMINOSAS FORRAJERAS 

EN PALMIRA, COLOMBIA 

E R B 

El ensayo se lleva a cabo en la Estaci6n Experimental 
del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) en Palmira, Valle, 
Colombia, situada a 3"31' de latitud norte y 76°19' de longitud 
oeste, a una elevaci6n de 1000 msnm. La precipitaci6n media 
anual es de 1042 mm y la temperatura de 23°C (Fig. 1). La regi6n 
corresponde al ecosistema de bosque tropical semi-siempreverde 
estacional. Las características Hsieas y químicas del suelo 
se presentan en el Cuadro 1. 

mm 
400 

300 

200 

100 

O~~~~L-~~~~~~~ 

E F M A M J J A S O N D 
M e s e s 

35 

Preeipitaci6n -- Temperatura -

Figura l. Características climáticas de 
Palmira, Valle del Cauca, Colombia. 

Características físicas y • qUl.micas del suelo en Palmira, Colombia. 

Arena Limo Arcilla pH P MO Cl (meq/lOOg) 

(%) (%) (%) ppm (%) Ca Mg K Na 

10 40 50 6.7 48.1 3.8 17.9 10.4 0.55 0.50 

8 40 52 7.0 28.5 3.3 18.4 10.3 0.38 0.56 

529 



En el periodo que aparece en el Cuadro 2, se evaluaron 17 
ecotipos de leguminosas. La identificación de los ecotipos y 
los resultados obtenidos se presenlan en los cuadros siguienles. 

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el periodo de estable­
cimiento. 

Siembra En establecimiento 

Desde 18 Junio, 1984 18 Junio, 1984 

Hasta 10 Oct., 1984 
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ESTABLECIMIENTO Y PiWDUCCION DE GRAMINE~S y LEGiJM[NOSAS FORRAJERAS 
EN PARAGUAIClTO, Q:JINDIO, COLOMBIA 

Senén Suárez y Luis Osear Arias 

E R B 

CENICAFE El ensayo se r€llliz6 en la Subestaci6n Experimental del Centro 
Nacio~al de Investigaciones de Café (CENICAFE) en Paraguaicito, si­
tuado a 4°24' de latitud norte y a 75~43' de longitud oeste, a una 
elevaci6n de 1250 m.s.n.m. La p.,-ecipitaci6n media anual es de 
1975 mm y la temp.O)ratura de 21. 2°C (Fl.gura 1). La regi6n corres­
ponde al ecosistema Bosque tropical semi-siempre verde estacional. 
Las características físicas y químicas del suelo se presentan en el 
cuadro 1. 

Precipitaci6n Temperatura 

mm 
300 

22 

200 21 

20 

100 
19 

o 18 
I I I I I I I 

E F M A M J J A S O N D 

Figura 1.- Características climáticas de la 
regi6n de Paraguaicito, Colombia. 

Se evaluaron en los períodos que aparecen en el cuadro 2 - 8 eco ti­
pos de legamlnosas y 7 de gramin~as. 

Se han obtenido del ensayo las siguientes conclusiones : 

l. PO" la rapidez de establecimie'1to, pr01ucct6n de forraje, 
tolerancia a plagas y enfermedades, y por su parsistencia. 
sobresalieron los siguientes eco tipos Brachiaria decumbens 
606, Panicum máximun -182, Andropogon gayanus 621, Centrosema 
macrocarpum 5065, Stylosanthes guianensis -196, Desmodium 
ovalifolíum 350, Centrosema pubescen s 433 y Pueraria phaseo­
loídes 9900. 
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Cuadro 1.- Ca~acterísticas físicas y químicas del suelo en Paraguaicito, Colombia. 

Profundidad 
(cm) 

Arena Limo Arcilla 
% % % 

-----------------_. 

0-40 59 28 13 

a - Cationes intercambiables 

b - En H20 

Da pH 
g/cr; (l:1)b 

__ CIa Jme/100;:....sg-,-) __ 

Al Ca Mg K CICEc 

0.85 5.8 0.00 7.10 1.20 0.82 9.12 

--------

e - CIeE ~ Capacidad de intercambio cati6nico efectivo • 

• • 

Sat. Al 

% 

o 

• 

-----------------
Micronutrimentos (PPM) 

P Zn Cu Mn 

45 4.7 1.4 17 

• 



• 

• 

• 

• 
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Cuadro 2.- Evaluacio3es realizadas durante el establecimiento y en 
la época de máxima precipitaci6n. 

Siembra en establecimiento _________ En p~odu~i6n __________ _ 
Máxima precipitaci6n 

------- --------
10 Mayo 1983 10 Mayo 1983 

18 Agosto 1983 

13 Sept. 1933 

6 Dic. 1983 

31 Dic. 1933 

24 Abril 1984 

2. Todas las gramíneas y leguminosas se desarrollaron lentamente 
durante el p.~riodo de establecimiento, pero más adelante mos­
traroJ la mejor producción y persistencia. 

3. A medida que avanzaba el ensayo, el rel1dimiento del forraje 
disminuy6 drásticamente desp!.lés de cada corte, tanto para las 
granineas como para las leguminosas. 

4. Al aum~ntar la edal del palito tanto en las gramineas como en 
las leguminosas, aument6 ta~bién la produ:ci6n de forraje. 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS y LEGUMINOSAS FORRAJERAS 
EN SANTANDER DE QUILICHAO lI, COLOMBIA 

CIAr 

Esteban A. Pizarra, Luis 11. Franco y Arnulfa Gómez 

E R B 

El ensayo se realiza en la Estación Experimental del Centro 
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) en Santander de Quili­
chao, Cauca, Colombia, situada a 3°06' de latitud norte y 76°31' 
de longitud oeste, a una elevación de 990 msnm. La precipitación 
media anual es de 1800 mm y la temperatura de 24Q C (Fig. 1). 
La región corresponde al ecosistema de bosque tropical semi-siem­
preverde estacional. Las características fisicas y químicas del 
suelo se presentan en el Cuadro 1. 

mm 

JOO 
·C 

25 

o E 

---precipitación -------. lemperatura 

Figura 1. Características climáticas de la región de Qumchao, 
Colombia. 

Cuadro l. Caraclerlsticas Ilskas y qulmicas del suelo en Quillchao, Colombia. 

Profundidad Arena Umo Arcilla pH Intercambio c,atiónico (meq/100 8) 
Sato Al 

Micronutrimentos (ppm) 

(cm) (%) (%) (%) (1:11' Al Ca Mg K ClCEb (%) p' S Zo Cu B Mn 

0..20 21 16 63 3.8 4.3 0.44 0.05 0.12 4.91 89.8 2.5 56 0.7 1.2 0.28 6.2 
20· 40 15 13 72 3.8 2.7 0.29 0.04 0.07 3.10 89.1 0.6 18 0.3 0.8 0.24 3.1 
40· 60 4 10 86 4.4 1.0 0.56 0.24 0.08 1.88 55.6 1.2 16 0.4 0.5 0.10 8.0 
60-80 1 7 92 4.7 1.0 0.29 0.06 0.05 1.40 74.1 0.7 43 0.2 0.5 0.08 1.0 
SO-l00 5 6 89 4.7 1.4 0.20 0.05 0.05 1.70 84.8 1.4 49 0.5 0.7 0.10 0.9 

100·120 1 9 90 4.6 2,4 0.16 0.02 0.04 2.62 93.0 1.4 69 0.4 1.0 o.n 0.2 
120-140 10 7 83 4.6 1.8 0.15 0.02 0.03 2.00 91.4 1.4 59 Ó.6 0.8 0.16 O .• 
140-160 O 8 92 4.6 2.5 0.16 0.01 0.03 2.70 93.6 2.7 69 0.6 1.0 0.14 0.2 
160·180 2 10 88 4.6 2.3 0.16 0.01 0.04 2.51 93.1 2.0 61 0.6 0.7 0.10 0.2 
lSO-200 3 2 71 4.6 4.8 0.22 0.01 0.04 5.07 95.4 0.6 66 0.3 0.5 0.24 0.2 

<1. [n¡'VQ 

0, creE - capiH.¡d .. d dI:' ml(,J( dmbm t "¡Iióm,o {'lectiva 
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En los periodos ql1e aparecen en el Cuauro 2, se eval uaron 12 ('col i.­
pos de leguminosas y 5 de gramíneas. La identificaci(¡n de los 
ecotipos y los resultados obtenidos se presentan en los subsiguien­
tes cuadros. 

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento 
y en las épocas de mínima y máxima precipitación. 

En producción 
Siembra 

Minima precipitación Máxima precipitación 

Desde 2 Oct. 23 Junio 11 Julio 29 Abril 31 Marzo 29 Feb. 
1982 1983 1984 1985 1983 1984 

Hasta 13 Sept. 3 Oct. 22 Julio 20 Junio 18 Jun. 
1983 1984 1985 1983 1984 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODllCCION DE GRAMINEAS y LEGUMINOSAS FORRAJERAS 

EN SANTANDER DE QUl LICHM) lIJ. COLONBIA 

CIAT 

Esteban A. Pízarro, Luis H. Franco y Diego L. Molina 

E R B 

El ensayo se realiza en la Estación Experimental del Centro 
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) en Santander de Qu111-
chao, Cauca, Colombia, situada a 3"06' de latitud norte y 76°31 f 
de longitud oeste, a una elevación de 990 msnm. La precipitación 
media anual es de 1800 mm y la temperatura de 24°C (Fig. 1). 
La región corresponde al ecosistema de bosque tropical semi-siem­
preverde estacional. Las caracteristicas físicas y quimicas del 
suelo se presentan en el Cuadro l. 

mm 

300 
oc 

200 

100 25 

---precipitación ~temperatura 

Figura 1. Caracreristicas climáticas de la región de Quilichao, 
Colombia. 

Cuadro 1. C.racterlstk .. lI.ic •• y qulmk ... del suelo en Quilkhao. Colombia. 

Profundidad Arena limo. Arcilla H Intercambiocatiónico(meql100g) Sa Micronutrimenlos (ppm) 
P LM 

(cm) (%) (%1 (%) [1 :1)' Al C. Mg K ClCEb (%) p' S Zn Cu B Mn 

0- 20 21 16 63 3.8 4.3 0.« 0.05 0.12 4.91 89.8 2.S 56 0.7 1.2 0.28 6.2 
20- 40 15 13 72 3.8 2.7 0.29 0.04 0.07 3.10 89.1 0.6 18 0.3 0.8 0.24 3.1 
40- 60 4 10 86 4.4 1.0 0.56 0.24 0.06 1.68 55.6 1.2 26 0.4 0.5 0.10 6.0 
60- 80 1 7 92 4.7 1.0 0.29 0.06 0.05 1.40 74.1 0.7 43 0.2 0.5 0.116 1.0 
'00·100 S 6 69 4.7 1.4 0.20 0.05 0.05 1.70 84.8 1,4 49 0.5 0.7 0.10 0.9 

100-120 1 9 90 4.6 2.' 0.16 0.02 0.04 2.62 93.0 1.4 69 9.4 1.0 0.12 0.2 
120-140 10 7 83 4.6 1.8 0.15 0.02 0.03 2.00 91.4 1.4 59 0.6 0.8 0.16 0.2 
140-160 O 8 92 4.6 2.5 0.16 0.01 0.03 2.70 93.6 2.7 89 0.6 1.0 0.1. 0.2 
160-180 2 10 88 4.6 2.3 0.16 0.01 0.04 2.51 93.1 2.0 81 0.6 0.7 0.10 0.2 
160-200 3 2 71 4.6 4.6 0.22 0.01 0.04 5.07 95.4 0.6 66 0.3 0.5 0.24 0.2 

.1 !-ntll0 

¡. { j( f f Jp.l( id,!!! .!t> H11NI ,unhl(' (Mlóniro {'f(>("t¡V,l 
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En los períodos que aparecen en el Cuadro 2, se evalúan 15 
ecolipos de legumInosas y 5 de gramíneas. La iden!; ficación de 
los ecotipos y los resultados obtenidos se prcBcnlon en los cU;'1dros 
subsiguiE'ntes. 

Cuadro 2. 

Desde 

HasLa 

Evaluaciones realizadas durante el periodo de 
establecimiento. 

Siembra EsLublecimiento 

24 Abril, 1985 24 Abril, 1985 

22 Julio, 1985 

566 

• 

• 

• 

• 



• • • " 

!»EPIOOO o'! eSTABl,.ECtllltIO::NTO P~OMEotO v COEF1CIf;NTe:,OI!: YA-IACtON DE At..TV"'\ "LOC"LIO"OH~Jtl..IC"AO ni c.OLOfrlle. Á • , 

---_._-------------------.-------.-----------------------------------------------------------------------------.-.-.-----------I ECU'" J P:::; .. SE!I(AN"S • se"A~AS t 1. 2 SeJ""'AS I 
f ALTUIU (CM) CV ,.t "LT~A (on CY (le) I ALTURA fe.) cv u:t I 
t •••• *.==a==:~.=.=.~.===~...... ..=~..... ........ ......... ........ t •• e: ••• == ••• -=... . 
f(;.O.)HN'::~S J t 
I P .. 'ItC!J'4 ""XIMU,", 622 9 3a U' 20 I 21 13 I 
I a~"CHU'UA HtJ<0410lCO 6369 11 ». 'T I 5 t1 I 
I BRACHhfoU, BRIZANf» 6387 '" 4$ 14 ., J 1'5 30 J 
I Alj\)IZICPCúON GA".""",S 6766., 44 11 12 I 9 34 , 
1 d"'-'CI114 ... 1'. e~IUNTH 6780.. 4<11- '4 13 I t$ 27 I 
h.E(oU .. t·~O;¡'AS : I I 
f Cc.f\.tCL .... SOfM. PUSESc.eN •• 2 3 29 6 }' t 12 40 I 
• ~'NL'S'NrH!!:S GUt,l."U'=:NS 117~!. 28 15 20 t 19 .~ , 
I :srYL':~"'i.TH=5 Gut~N!;.""$ 2031 3 3z 16 le '21 11 I 
I OI:.S"OCfU'f: CVALIFOL 3176 1 2: 41 I S 25 I 
I OE.s..,~t.h)~ HET~O(.¡4liH 371'2 2 21 I 4 34 I 
I CCttt;r:::h.1II'A iDOB¿SCEH SU6" 20 lO 25 I 13 23 I 
I C.IIONPlG5:! ... A B~j,sU .. U. 5487 5 33 7 .3'3 '9 18 I 
J CI::-N,~o'Se"A S$>. 5568 3 55 8 "3 J 13 1'1 • 
I CENt:I't,;.SE'iA MACR"C$ R ~620 5 16 Q 29 I 1$ 1Q t 
t é.~NT'I!IoJ;i:.14A, "'ACAncll,~ 5113 6 46 15 60 I 21 33 t 
I CfNr~'J5E"'" "'AC,1/:·"lCAA "'i131 5 20 l~ 30 I 19 U I 
, CHH~';$¿JoOA MltCPilC'R '574\1 5 70 I S 16 I 2? 39 t 
I CéIllTP')SE,*. "IA(S<"'CA.R '57....,3 26 8 40 • 16 .!!l I 
I Z¡.;;:).'.U Gl,.A.t:l'U 82':',J I 1 I I 13 100 t 
t $TYt.OS"~.Trte:s (>UUNE.~'3 10116 , :3 < 22: .• e "!' '1 33 "l. U: • 2"\ ~ . t 

------------~-----_._~-------------_._---------.---------------------------------------------------------_.~-------------------
COLOMfU" PCRCEN'fA.J1i O~ COBERTUPA P~HtC)O D~ SSTABL~'IUI~NTO 

~ ---------_._-----~._._-.-~-_._------~---------~-_._-----~-----------------._---------.-----------------------------------------
l..O,CAl.l0AO~QUU."lCKAl:J J 11 

~ I!COT tP~ • SEM.~"'.S • SE"'ANolS 12 SEMANAS 

I c.oaERru¡;zA. OVJ.lCAN COEU!A!TURA OONCAN COaEATUq" DUNCAN 
I_#$~~:;;;: ••• cc:=.a.s.s.~= ••• = "'=a::¡Uf •• "'= •••••••• ••••• :Z3:3: ........ : • •• ¡:t •• ,. •• ... :,.,,., ... 
'G~A.q~c.'S , 1 .. ~OlA.·U O.E.· $ ... eou",., D.E._ .. 
I P"'N1CV· MAXlMUJo'I 622 t •• • I al • I {,!C<'\'::H,{td;.t4 HU~IDJCO 63')9 t e e I •• e. 
t ftJUCHI .. :qrA BRIZAfóofH 63e1' I 15 •• I •• e. 
I "NO~Opt)GON (;AY""'.US 67":-(, I 4 e I • • 
I a';',\Ct4Ukl A Bii1.tZ#!ltfH 67"'0 I U •• I .s • 
l Lef.GVtf. ft.!;)S- ~ tMeotA.:9 o.e._ • J",eO[A.,. O.E ... 7 

I c..e~rc¡.;.~~,..~ PUtJt.SCE'N o" " e. ,. eoc 
l 'S T"l..CI$~ SfH:::~ (iU14N¿NS lU!J •• • J, A 

I ijT't'Lf')~"':'ooTó1f!S GUI ... Né.S$ 20'31 • •• 17 UDAC 
I OfS ... :>,)IU~ C'vALI.wetll 37?!) • 7 eoc 
t OcS~IOOlu"" Ht;T~R:CPH 31'!Z 2 e 3 o 
I Cf"nQC'3'l\llA PUS';:o;;.CEN 50121) 13 e. .3 •• 
f CtNt"u1'E~ .. 9'.AStLrA 54~7 lO A " eOAC 
t CfNT".J iH;,IiA] .... SP. !5SóB 13 •• 11 80C 
I C¿f>.u¡: )O!;.~A ~"'Ck('\:4 R 5620 " eA .. .OC 
I CI;:iN1~C':J', MA "'"CC<¡~1(:.A 5713- & e. .. .oc 
I CENrtf()'¡~""A MAC;l(\C4R 5731' 14 •• 17 UOAC 

I CE"" H .. ¡;.5:!:. MA Iot,4CFiCC",A 5740 • e. • ene 
I Cf;,H~':'~'i/lllA Io1AC ... O'~A 1$14' • e. ,. e" 
I ze"'",,! "' GL,Atl':iA 8;n.3 • oc 
I ST'U .. ::JS4t.THES GUl • ..,rt"ol$ 1 Ol3.~ e .. eoc 
-----------_._-~-------_._ .. -~-------------~-------------------------~-----------------------------_.--_._---------._-~------~-



J- ______________________ _ 

I 

I , 

! ! ~ ¡ 
III I !Z ,. 
II • ... " 
o I Q D 

¡J 
~! g 

I , 

"'". rO: 
... I It M 

I .. , 

O 10M 

~, : ~: 
"'" te .. 
... I Lt " 
..J tu., 
... t ., • 
j • í% " 
O i tú ti 

.. í G. " 

i f ó : 
; ! a : 
~ t a 11 

9 : ~ : I di , 

t o : : ;: : , > , , ~ , 
I .J , 
I •• · ~ . I 

• O • I ~ , 
I IU • , .. . , .. . 
I ~ • , .. 
I •• 
IX. 
I 
I i!l • 

tí : 
~ : 
• I 

• • « • o, 
0' ... a: , .. 

f ~ = f;:.JC 
I :> , 

5 • " " 1 5 : 
~ 1 G. • 

:;) 1 .. " 
.JIVII 
o( • oC Q 

> I " tU,tnll 
I ~ , 
I • 
I " , '" , I 

0(;1")00 
OOQCQ .. " .. .. . 
00000 

0.0000 
00000 .. .. .. .. " 
00000 

QC'OOC: 
00<:>00 .. .. .. .. .. 
00000 

00000 
00000 .. .. .. .. .. 
00000 

QCOOO 
'00000 .. .. .. .. .. 
00000 

00000 
00000 " ~ .... 
09000 

,..."O~tI;,.. 

.011).01010 ... " . 
OOOOQ 

... 0>-011') 

... 'tI_mM " .... 
""o"'0_ 

O(\j; ... V"O 
ON ... NO ... ,. .. 
OOOOQ 

ool'!lo(')oQodOOQOQOC 
OI7Q,:),:JnQOOOQQOQO .. . .. .. .. .. . .. ~ .......... .. 
00000000'0000000 

OO('lOOQ('OOOOQOOO 
000000\,)00000000 
.. "' .. <o .................... .. 
00000000')000000 

OClOOOCOOC(\Q(!'COC' 
000,.000000000000 
.................. l .......... 
00000000000000<:1 

0 ... 0000000000000 
0_00000001000000 

.. . ........................ .. 
00000';)0010000000 

OOOCQOO 
000000'0 ......... " . 
0000000 

00000000 
OOQOOOOQ . ... " " " " "0000000 

gggg¿;:::g::ggggg 
.."* .•..••• ,, .... 
000000000000000 

_Q)~.,"''"l'''OooO¡)(l''IO.o 
... ,..,.. • .,"'J ... OOOQG)I"-o·tt ......... "" . ., .. 
... 0000 ......... _ ... _0000 

Otl;OI1,q_.,.. __ ....... ON 
O",Or<l __ ~<C ......... 'O ... O'" 
••••••• ~*.9 ••• " "" ...... 00 __ 0 ... __ 0 ... 0 .... 

.I')O_<;;> ... C_Nr')O .... OO 
~oO ... O ... I! .... t'ii,.,O ... 400 ....... " .. . .. . . . .. " 
00:1000_0000000., 

1------------------------I 

I 
1 
I 
I 
I 
I 
• I 

• : 
I • O • ... 

Z I 
" . ~ , 
X 

~ 

¡ 
o 
.J 
o 

" 

o .. 
% .' ~ , 
~ 

U 
ni 

568 

00000 . " ... 
OQOQO 

• 

• 

• 
OObtllOOOOOOOCJOOO . .. ~ ........... " " .... . 
OOOOOOClOOOC'QOOO 

• 

• 



• <'ONDICl'~~"'5 CLIMATICA" OU" M.JTJ;' LOS PE., IDO') S 0'" EV~LUACI(,N 

LuCALIDAD:QUILICHAO l lJ COLO"fJl A d<'21 
P l:: ¡:¡ I ')')0 Oc. LSTA;";LECIMIIONTü 

---_ .. _----------------------------------------~---------
-- .... _-- -TE ... tP~.:::QATUR~-- ... ----- PR"CIPI- I 
"A)([.~" MI·.,¡I~\A 14EDI A r"-CION OIjo$ uE I 

I;;;;M~NA IC 1 'e I ( (; , II.W I LLUVIA I 
1""-"===== ======== ======== ====-::=== ====:;.:=: =======::.:: I 
I 1 ~4 .23 29 Ir> I I 
I ~ JG 23 29 24 5 I 
I 3 35 23 2<1 I 1!3 b I 
I 4 .3::; 2:\ 29 IC 2 I 
I o; 35 23 29 24 " I 
I " 35 23 29 119 b I 
I 7 35 22 29 5:'. .3 I 

• I " ,"" 22 28 .3" .~ I 
I <:) ,~ 22 28 29 3 I 
I 11 ~4 22 2P: 46 Ó I 
I 11 14 22 28 102 S I 
I 1> 32 .. 2 27 77 6 I 
I 1 , 3::J 22 27 48 6 I ---"'" -_ ..... -.>- _.-_-_ ... _-_ ... _-_ ... _---------_ ... _.~-- ... '. -----_ ... _-----
0-4 S':M·n .. s : t 7C 14 
(',.'" Si'·MIH.~ S . 400 30 . 
0- 12 ,Sr- P4 ~f.tA ~ 654 50 

• 

• 569 



• 

• 

• 

• 

• 



• 

• 

• 

• 

• 

ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINE~S y LEGUMINJSAS FORRAJERilS 

EN 5U ?IA - CALDAS, COLOMBIA 

CENfCAFE 

Senén Suárez y Luis Fernando Macha10 

E R B 

El ensayo se realizó en la Subestación Experimental del Centro 
Nacional de Investigaciones de Café (CENICAFE) en Supía, situada a 
5°28' de latitud norte y a 75°39' de longitud oeste, a una eleva-­
ción de 1320 m.S.ll.m. La precipitación media anual es de 2253 mm 
y la temperatura de 20.6°C (Figura 1). La región corresponde al 
ecosistema Bosque tropical semi-siempre verde estacional. Las ca­
racterísticas físicas y químicas del suelo se presentan en el cua­
dro l. 
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Figura 1.- Características climáticas de la re­
gión d2 Supia, Colombia. 

Se evaluaron en los períodos que aparecen en el cuadro 2-16 e·~otipos 
de leguminosas y 7 de gramíneas. 

Se han obtenido del ensayo las siguientes conclusiones : 

1. Por su rapidez de establecimiento, producción de forraje, to­
lerancia a plagas y enfermedades, y p·3r su persistencia, so­
bresalieron los siguientes ecotipos : Brachiaria decumbens 
605, Panicum maximun -182, Hyparrhenia rufa 601, Andropogon 
gayanus 621, Stylosanthes guianensis 136, Desmodium gyroides 
3001, Stylosantes hamata 147, Stylosanthes capitata 1405 y 
Centrosema macrocarpum 5065. 
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CU;ldro 1.- Características físicas y químicas del suelo en Supia, Colo;¡¡bia. 

--------------------------------------- ----..-----------------_._-----, 
Profundidad 

(cm) 

o - 20 

O - 20 

Arena 
% 

44 

44 

Limo 
% 

21 

21 

Arcilla 
% 

35 

35 

a. CatiO:le;3 interca:nbiables 

b. En Hz') 

Da pH 
g/cc (1:1)b 

1.2 5.0 

1.2 5.0 

eI" (meg/lOO g) 

Al Ca Mg K CICEc 

1.7 2.0 

1.7 2.0 

1.3 

1.3 

.23 5.23 

,23 5.23 

c. C1C8 = Cap3cidad de intercambio catiónico efectivo 

• • • 

Sato Al 

(%) 
Micronutrimentos Pcl'~ 

p Zn 

32.0 O 3.9 

32.0 O 3.9 

2.3 

2.3 

Mn 

6·' 

6/ 

• 



• 

• 

• 

• 

Cuadro 2.- Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en 
las épocas de mínim3 y máxima precipitación. 

Sie~bra e~ establecimiento 

~gje 1 MoIyo 1 MoIJo 1 <:ID 
1'B3 

5 Sept. 1<:ID 

En produccjón 
Máxima precipitación 

5 Sept. 1 <:ID 12 Julio 1'W> 

3Cl N<n. 1<:ID 50:t. 1~ 

16 Fnero 1~ 90:t. 1984 

17 Abril 1~ 31 Dic. 1~ ------

17 Abril 1~ 

10 Julio l~ 

2. Brachiaria decumbens 606 se desarrolló lentamente durante el 
período de estailecimiento, p=ro más adelante m03tró la mejor 
producción y persistencia. 

3. A medida que avanzab3 el eCls3yo, el readimiento del fo,raje 
disminuyó después de cad~ corte, dis:ninución que era más noto­
ria en las gramíneas. 

4. Al awneatar la edad del pasto, hasta la5 12 sem3nas, allm~ntó 
tambiéa la pro:!ucción de forraje. E.ste aumento fué mayor en­
tre las 6 y 9 semanas de edad. 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS 
EN LA ESPERANZA, INTIBUCA, HONDURAS 

Luis Acosta y Heraldo Cruz 

ERB 

El ensayo está instalado en la Estaci~n EKPer.irrental 
Santa catarina, La Esperanza, situada a 14 15' ele latitud 
norte y a 88°l2'longitud oeste, a una elevación de 1780 -
m.s.n.m. La precipitación rredia anual es de 1300 rcrn y la 
terperatura de 17°C (figura 1). La región corresporrle al 
ecosistana de bosque tropical semi- sienpreverde estacio 
nal. Las características físicas y qu.Únicas del sualo se 
presentan en el cuadro 1. 
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Precipitación • :¡:enperatura 

Figura l. características climáticas de la región 
de la Esperanza, Intil::ucá, H:>nduras 

Las evaluaciones =esporrlen a 6 ecotipos de gramíneas, 
cuyos periodos de evaluación aparecen en el cuadro 2. 

Como conclusiones del ensayo se han obtenido las siquientes: 
1. Durante el establecimiento se obtuvieron rrejores resultados 

de los ecotipos: 
Brachiaria brizantha 664, Brachiaria hl.:Inidicola 679 y 
Paspalum plicatulum 600 A • 

2. HUbo notable diferencia en la rapidez del establecimiento de 
Andropogon gayanua 621 con relación al Androp:x¡on gayanua 
6200. 
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OJadro 1. características físicas y químicas del suelo en la Esperanza, Intibucá , HorXluras. 

Profundidad Arena LinD Arcilla pH 

(an) 

0-20 

20-52 

% % % 

41.40 40.00 18.6 

37 29.8 33.2 

* cationes intercambiables 

** En H
2
0 

1**1 Al ca MJ K 

4.5 4.5 1.38 1.69 

% 

Observación: De Al Y Sat. Al hasta la fecha no se han obtenido datos 

• • 

p Zn. cu 
10.2 9.12 6.2 

,. 

2.8 
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Cuadro 2. Evaluaciones realizadas cllJrante el ,?st.ablecimiento y 
producción en época de mínima precipitación. 

Siembra En establecimiento 
M1nima precipitaci6n 
En producci6n 

Desde 14 Junio 
1983 

13 Julio 
1983 

17 Abril 
1985 

3. 

17 sépt. 
1983 

9 Mayo 
1985 

3. Se ccrnprooo que a medida que avanza el ensayo el Paspalun 
plicatulun 600 A ha diEminuido su persistencia, mientras los 
ecotipos Andropogon gayanus 621 y 6200 aumentan en cuanto a 
este aspecto. 

4. En la evaluación de mínima precipitación a las 3 semanas des­
pues del ccrte de uniformidad no hubo respuesta satisfactoria 
en cuanto a producción de los ecotipos con excepción de los 
Andropogon gayanUS 621 y 6200. 

5. Los rrejores rendimientos en producción se han obtenido de los 
ecotipos AOOropogon gayanUS 621 y de la Brachiaria humidicola 
679. 

Observación ------
La falta de personal técnico estable en el programa de Inves­
tigación Pecuaria de la Regional ha limitado el seguimiento -
de las evaluaciones, durante el año de 1984. 

Las evaluaciones en mínima precipitación co=esponden a la 
tercera y sexta senama, después del corte de uniformidad. 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS y LEGUMINOSAS FORRAJERAS 

EN JERICO MUNICIPIO DE PIJIJIAPAN, CHIAPAS, MEXICO 

Anselmo Cigarroa y José Palomo 

E R B 

El ensayo se realiz6 en el Campo Experimental Costa de Chiapas 
(INIA), situado a 16°13' de latitud norte y a 92·09' longitud oeste, 
a una elevación de 60 msnm. La precipitación media anual es de 2200 
mm y la temperatura media de 27°C (Figura 1). La región correspon­
de al ecosistema de bosque estacional tropical semi-siempreverde. 
Las caracterlstlcas flslcas y qulmicas del suelo se presentan en el 
Cuadro l. 

ll11l 

700 

600 
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400 

300 

200 

30 

25 

20 100 

0~~c=~~~~~~~~~15 
EFMAMJJASOND 

meses 

----precipitación ~ temperatura 

Figura l. Caracterfstlcas el imáticas de Jericó 
Mpio., de PIJljiapan, Chiapas. 

Se evaluaron en los per(odos que aparecen en el Cuadro 2.-~9 
ecotipos de gramlneas y 19 de leguminosas. 
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Cuadro 1. Caracter!stieas ffsicas y qu!mlcas del suelo en Jericó, Mpio. Pijijiapan, Chiapas, México. 

Nb 
K Ca Mg Saturac 

Profundidad Textura pH CE M.Oa pe Interc !ntere !ntere Sales Fe Mn tu Zn 
(cm) 1:2 nmhos/cm % % ppm ppm ppm ppm % ppm ppm ppm PP!H 

Mig-Aren 
Uf Aren "'76.5 \O 

'" 0-20 limo m13.0 6.0 O. 17 2.65 0.165 3.29 114.7 1241.2 661.2 40 1.33 4.87 00.49 2.69 
Arcllla-IO.S 

Aren.;.1 igaj os a 
Aren =81.0 

20-40 limo =10.5 6.3 0.09 1.13 0.060 2.16 123.0 1081.2 600.0 38.7 0.736 2. 11 0.54 2.b6~ 
Arcilla= 8.5 

a. Método Walkley-Blaek 

b. Método Kjeldahl A.O.A.C. 

c. Método Peech • 

• • • • • 
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Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en la 
época de máxima precipitación. 

Desde 

Siembra en Establecimiento 

12 Junio 
1983 

12 Junio 
1983 

8 Sept 
1983 

En producción 
Máxima precipitación 

8 Junio 
1984 

6 Sept 
1984 

Se han obtenido del ensayo los siguientes avances preliminares: 

l. Por su rapIdez de establecimIento, producción de forraje, tole 
rancia a plagas y enfermedades y por su persistencia, están so 
bresaliendo los siguientes ecotipos: Andropogon gayanus # 4 y 
621, Brachiaria humidicola 679, Brachiaria decumbens 606, 
Brachiaria dictyoneura 6133, Digitaria decumbens, Stylosanthes 
gulanensis 136, 64A y 191, Pueraria phaseoloides 9900, Centro­
semapubescens 5189, 438, Centrosema macrocarpum 5065, Centro­
sema brasilianum 5055,5184 Y 5234 y la Centrosema 5p 5112. 

2. En el periodo de evaluación de máxima precipitación al aumen-­
tar la edad del pasto hasta las 12 semanas, aumentó también la 
producción de forraje y este aumento fué mayor entre las 6 y 9 
semanas de edad. 
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EYALUACJC'lN 

~AXJ~A PRcCIPITACION AEGR~SIONES DE PRODUCCJON MEDIA DE ~AT~Rl .. SECA YS. EDAD LOCALIOAD:~EQICO MEKICO 

--------------------------------------------------------------------.----------------------------.-----------------------------I 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS FORRAJERAS EN EL RINCON, MPIO. DE LA 

HUERTA, JAL. MEXICO 

Héctor Manuél Regla Yázquez. 

INIA/SARH E R B 

El ensayo se estableció en el área de influencia del CAE Costa de Jalisco 

en el ejido del RincÓn, situado a 19·28' de latitud norte y a los 109°38' de 

longitud oeste, tiene una altura sobre el nível del mar de 300 m y la tempe­

ratura promedio es de 2S'C (Figura 1). 

La regi6n corresponde al ecosistema de bosque tropical en donde se tienen 

suelos con una textura franco-arcillosa M.O.:2.SS. un p.H.=7.2, nitrógeno' 

medio, fósforo bajo y potasio muy rico (análisis de Margan). 

~2 ID 

128 40 

cs. 20 

E'MAM~JASOND ...... 
___ precipitaci6n •• __ ~. temperatura 

Figura l. Caracterraticas climáticas de la región de El Rinc6n, -­

Mpio. de La Huerta, Jal. México. 

El experimento se sembró el 16 de julio de 1985, en donde se evaluaron 4 

ecotipos de gram!neas, obteniendose del ensayo las siguientes conclusiones: 

1.- Por su rapidez de establecimiento, producci6n de forraje, tolerancia a 

plagas y enfermedades y por su persistencia sobresalieron los siguien­

tes materiales: Andropogon gayanus 621, Brachiaria dictyoneura 6133, 

Brarchiaria humidicola 679. 
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2.- El brachiaria decumbens no se pudo evaluar porque se sembr6 por 

trasplante posteriormente. 

3.- Aún cuando el pasto Guinea (l'anicum maximun) que el pasto testigo 

de la región presentó en algunas parcelas mayor producción de fo-­

rraje se pudo apreciar que su vigor era inferior al del pasto --­

Andropogon gayanus. 

CUADRO 1. RELAClON DE 6RAMINEAS FORRAJERAS DEL CIAT, EVALU~ 

DAS EN EL ARRA DE INFLUENCIA DEL CAECJAL. CIAPAC, 
lNrA. 1985. 

No, TRAT. NOMBRE DEL PASTO 

604 

• 

• 

• 

• 



• 

• 

• 

CUADRO 2. RENDIMIENTO OBTENIDO EN LA INTRODUCCION DE PASTOS 
DEL CIAT. CAECJAL, CIAPAC, INIA. 1985. 

NOMBRE CIENTIFICO 

Andropogon gayanus 

Brachiaria humidicola 

Brachiaria dictyoneura 

Panícum maxímun 

ALTURA 
CM 

60 

25 

45 

100 

605 

% DE 
COBERTURA 

85 

70 

50 

40 

RENDIMIENTO 
TON/HA DE M.S. 

2.72 

1 .36 

1. 65 

1. 64 
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EVA LUACION AGRONOMICA DE LEGUMINOSAS FORRAJERAS 
TROPICALES EN VILLA CORW CHIAPAS, MEXICO. 

Jorge G. Moreno y Armando Peralta 

INIA-SARH ERB 

El ensayo se instaló en agosto de 1984. El sitio experimental se localiza 
en una finca privada, aproximadamente a 5 km de la poblaci6n de Villacorzo, 
en el estado de Chiapas (16 011' latitud norte y 93 o 09' de longitud oeste) en 
un ecosistema de bosque tropical semi siempre verde estacional. La preci­
pitaci6n media anual es de 1 270 mm y la temperatura media anual es de 24 Oc 
(Figura 1). 

mm 

400 

300 

200 

100 

'c 
35 

25 

15 

°EFMAMJJASON0
5 

meses 
_precipitacioó o.---e temperatura 

Figura 1. Caracterrsticas climáticas de la regi6n de Villacorzo, Chiapas, 
México. 

Los ecotipos (22 leguminosas) se están evaluando de acuerdo con la me­
todologra utilizada en la RlEIT. A la fecha solo se tienen datos de cobertura, 
altura y número de plantas por m2, los datos de producci6n de materia seca 
se tomaran para la época de máxima precipitaci6n, a partir del mes de junio 
de 1985. 

Los resultados obtenidos hasta el momento nos muestran que para el por­
centaje de cobertura los ecotipos Centrosema brasilianum 5184, C. pubescens 
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438, 5126, 5189, C. sp 5112, Stylosanthes guianensis 184 y Pueraria phaseo­
loides 9900 fueron los que mostraron su capacidad para cubrir el suelo sien­
do estas las que cubrieron mayor cantidad de superficie desde las 4 sema­
nas y alcanzando el 100% de cobertura a las 12 semanas (Cuadro 1). 

En el parámetro de número de plantas por m2, los ecotipos que más abun­
dantemente se presentaron fueron los desmodium Olalifolium 350 y 3784 
con 145.33 Y 120.33 plantas por m2 respectivamente a las 12 semanas de 
establecido el trabajo (Cuadro 2). 

En cuanto a la altura de plantas, se tuvieron como los ecotipos más altos a 
Aeschynomene histrix 9690, Stylosanthes guianensis 184, Pueraria phaseoloi-
des 9900, Centrosema arenarium 5236.§. guianensis 136, estos ecotipos .. 
presentaron un crecimiento más vigoroso a partir de las 4 semanas en ade-
lante (Cuadro 3). 

• 

.. 
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Cuadro l. Medias de % de cobertura del suelo. mostrada por los tratamien-
tos a las 4, 8 Y 12 semanas de establecido el experimento. 

Especie Serna na s de establecidos 
4 8 12 

Centrosema brasilianwn-5l84 25.00 a 76.66 a 100.00 a 
C. pubescens-438 15.00 a 60.00 a 100.00 a 
C. pubescens-5126 26.66 a 80.00 a 100.00 a 
C. pubescens-5189 20.00 a 85.33 a 100.00 a 
C. sp-5112 40.00 a 80.00 a 100.00 a 

• Stylosantes gUianensis-184 16.66 a 90.00 a 100.00 a 
Pueraria phaseoloides 9900 30.00 a 93.33 a 100.00 a 
C. brasilianum-5712 18.33 a 73.33 a 96.66 a 
C. macrocarpum-5065 20.00 a 56.66 a 96.66 a 
C. brasilianum-5055 23.33 a 60.00 a 93.33 a 
C. sp-5568 19.33 a 70.00 a 93.33 a 
S. guianensis-136 14.33 a 53.33 a 93.33 a 
Zornia latifolia -7847 10.66 40.00 a 90.00 a 
Desmodium ovalifolium-350 9.33 40.00 a 86.66 a 
Z. latifolia -728 8.00 40.00 a 86.66 a 
C. macrocarpum-5062 17.33 a 60.00 a 83.33 a 
C. brasilianum-5234 8.66 20.00 a 80.00 a 
Aeschynomene histrix-9690 20.00 53.33 a 80.00 a • D. ovalifolium-3784 12.66 a 26.66 a 76.66 a 
S. capitata -10280 3.33 10.66 40.00 
C. arenarium-5236 9.33 19.33 a 33.33 
S. capltata -2252 7.66 11.00 30.00 

DMH= 28.46 74.34 50.06 
cv= 53.00 % 44.06 % 19.09 % 

• 
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Cuadro 2. Media de número de plantas por m2 de las diferentes especies • 
a las 4. 8 Y 12 semanas de establecidas. 

Especie 
Semanas de establecidas 

4 8 12 

Desmodium ovalifolium-350 69.00 a 110.00 a 145.33 a 
D. ovalifolium-3784 83.33. a 105.00 a 120.33 a 
Zornia latifolia-7847 46.66 79.33 a 81.66 
Stylosanthes guianensis-1S4 40.33 65.33 a 69.00 
Aeschynomene histrix-9690 27.00 52.00 55.33 
S. capitata -2252 36.00 44.33 50.33 
C. pubescens-5126 31.00 41. 33 48.66 • 
S. guianensis-136 28.33 41.33 44.66 
C. brasilianum-5184 27.66 40.66 41.33 
Pueraria phaseoloides-9900 20.00 37.00 41.33 
C. sp-5112 19.33 33.66 37.33 
C. brasilianum-5055 22.33 32.33 34.33 
C. pubescens-5189 12.33 27.66 32.66 
Z. latifolia -728 20.00 25.33 30.33 
C. pubescens-438 19.33 27.33 28.66 
C. brasilianum-5712 16.00 22.00 23.66 
C. arenarium-5236 13.00 20.33 23.66 
C. macrocarpum-5065 13.00 18.00 23.33 
C. sp. 5568 13.00 19.33 22.00 • C. brasilianum-5234 10.66 17.33 19.66 
C. macrocarpum-5062 12.00 15.66 18.33 
S. capitata -10280 10.00 14.66 18.00 

DMH= 28.90 47.12 46.23 
CV'" 34.80 % 37.62 % 32.54 % 

• 
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Cuadro 3. Media de altura de plantas en centfrnetros. mostrada por los di­
ferentes tratamientos a las 4, 8 Y 12 semanas de establecidos. 

Especie 

Aeschynomene histrix-9690 
Sty losanthes guianensis -184 
Pueraria phaseoloides-9900 
Centrosema arenarium-5236 
S. guianensis-136 
C. macrocarpum-5065 
C. sp 5112 
C. sp. 5568 
C. pubescens-438 
C. pUbescens-5126 
C. pubescens-5189 
S. capitata - 2252 
Zornia latifolia-7847 
S. capitata -10280 
C. macrocarpum-5062 
C. brasilianum-5184 
C. brasUianum-5055 
Zornia latifolia -728 
C. brasUianum-5712 
Desmodium ovalifolium-350 
C. brasílianum-5234 
D. ovalifoUum-3784 

Semanas de 
4 8 

15.33 
14.66 
21.00 a 
10.00 
14.33 
25.33 a 
24.00 a 
17.66 a 
16.33 
13.33 
16.66 
5.66 
7.00 
4.66 

18.66 a 
13.33 
16.66 . 
10.00 
13.33 
6.33 

11.33 
5.00 

41. 66 a 
41.66 a 
34.00 a 
21.66 a 
26.66 a 
30.00 a 
29.66 a 
27.66 a 
22.33 a 
21. 66 a 
26.66 a 
17.66 a 
18.66 a 
18.00 a 
20.66 a 
18.00 a 
19.00 a 
15.00 a 
11.66 a 
12.33 
12.33 
11. 33 

DMH == 7.87 27.55 
38.00 % CV== 18.66% 
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e stablec ida s 
12 

67.33 a 
64.66 a 
56.66 a 
52.66 a 
52.33 a 
42.33 a 
36.00 a 
36.00 a; 
35.00 a 
32.33 
32.00 
32,00 
28.00 
27.00 
26.66 
25.33 
22.66 
21.33 
21.00 
20.33 
16.00 
15.00 

34.57 
32.25 % 
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EVALUACION AGRONOMICA DE PAS'lOS TROPICALES 
EN VILLA CORZO, CHIAPAS. MEXlCO 

Jorge G. Moreno y Armando Peralta 

INIA-SARH ERB 

El ensayo se instaló en Agosto de 1984. El sitio experimental 
se localiza en una finca privada, aproximadamente a 5 km de la pobla­
ción de Villacorzo, en el estado de Chiapas (16 0 11' latitud norte y 93" 
09' de longitud oeste), en un ecosistema de bosque tropical semi siem­
pre verde estacional. La precipitación media anual es de 1 270 mm y 
la temperatura media anual es de 24" C (Figura 1). 

mm 

400 
·c 

300 35 

200 25 

100 15 

°EFMAMJJASON0
5 

meses 
•• • I _ ...... prIlClpiIQClOn ___ temperatura 

Figura 1. Características climáticas de la regi6n de Villacorz.o, 
Chiapas, México. 

Los ecotipos (11 pastos tropicales) se están evaluando de acuer­
do con la metodologra utilizada en la RIEPT. A la fecha solo se tienen 
datos de cobertura, altura y número de plantas por m2• los datos de 
.producci6n de materia seca se tomaran para la época de máxima preci­
pitaci6n, a partir del mes de junio de 1985. 

Los resultados obtenidos hasta el momento nos muestran que 
para el porcentaje de cobertura los ecotipos estrella común (testigo), 
Estrella Mejorado y Transval fueron los ecotipos que mejor compor-
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tamiento tuvieron tanto a las 4 como a las 8 y 12 semanas de evaluaci6n. 
(Cuadro 1). 

Cuadro 1. Media del % de cobertura de los tratamientos a las 4, 8 Y 12 
semanas de establecidos. 

Semanas de establecido 
Especies 

4 8 12 

Estrella Comlln (testigo) 48.50 a 87.50 a 100.00 a 
Estrella Mejorado 22.00 60.00 a 81.00 a 
Transval 25.00 57.50 a 75.00 a 
Brachiaria humidicola 11.00 35.00 49.00 
Bermuda Cruza 1 13.00 50.00 49.00 
Guinea (testigo) 5.75 35.50 45.50 
Andropogon gallanus 4 9.00 29.25 37.50 
B. dictyoneura 11.50 26.25 37.00 
B. ruziziencis 6.75 23.50 36.50 
A. gallanus 621 10.00 14.00 28.00 
B. decumbens 4.50 14.50 23.50 

DMHo: 6.30% 34.80% 45.65 % 
C. v. o: 16.86% 35.94% 36.34 % 

En el parámetro de nllmero de plantas por m2, los ecotipos que 
mayor nllmero de plantas tuvieron a las 4 y 8 semanas fueron, Transval, 
Brachiaria humidicola. Estrella Comlln y Bermuda Cruza 1, mientras que 
a las 12 semanas se tuvieron como los ecotipos que mayor nllmero de 
plantas presentaban a Transval, Brachiaria ruziziencis. Andropogon 
gallanus IPINIA 4 Y Bermuda Cruza 1 (Cuadro 2). 

En cuanto a la altura de plantas, se tuvieron como los ecotipos más 

• 

• 

• 

altos a las 4, 8 Y 12 semanas a Andropogon gallanus 621, !!. gallanus • 
IPINIA 4 Y Panicum maximum (testigo). (Cuadro 3). esto se puede tomar 
con la consideración de que estos ecotipos son de hábito de crecimiento 
erecto. 
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Cuadro 2. Media de número de plantas por m2 de los tratamientos a las 4. 8 
Y 12 semanas de establecido el experimento. 

Especies Semanas de establecido 

4 8 12 

Transval 77.00 a 81. 50 a 203.50 
Brachiaria rU2Iiziencis 15.25 19.00 153.50 
A ndropogon gallanus 4 18.75 21. 75 138.25 
Bermuda Cruza 1 37.00 39.00 123.50 

• B. decup1hens 15.00 16.00 111.75 
Guinea (testigo) 9.50 ll.50 111.50 
B. Humidicola 40.75 45.75 98.25 
B. dictyoneura 22.00 23.50 92.50 
A. gallanus 621 14.00 18.00 87.50 
Estrella común (testigo) 37.75 42.50 85.00 
Estrella mejorado 23.50 25.75 51.00 

DMH= 29.71 30.39 NS 
C. V. = 42.80 % 40.14 % 52.38 % 

.. 

• 
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Cuadro 3. Media de altura de plantas en cm para los diferentes tratamientos 
bajo estudios a las 4, 8 Y 12 semanas de establecido el experimen. 
too 

Especi e s Semanas de establecido 

4 8 12 

A ndropogon gallanus 621 26.75 a 102.50 a 118.75 a 
A. gallanus 4 28.75 a 92.50 a 107.50 a 
Guinea (testigo 14.25 a 42.50 64.50 
Brachiaria ruziziencis 15.00 a 30.00 37.50 
Estrella coman (testigo) 21.25 a 28.25 35.75 
Bermuda Cruza 1 22.75 a 31.25 35.50 
Transval 19.50 a 23.25 31.25 
Estrella mejorado 15.00 a 20.00 27.50 
B. decumbens 15.00 a 23.25 27.00 
B. dictyoneura 11.25 16.25 24.25 
B. humidicola 11.25 14.25 18.50 

DMH= 16.41 23.20 40.83 
36.54 % 24.46 % 34.60 % 
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ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DEL GERMOPLASMA EVALUADO EN EL 
ECOSISTEMA DE BOSQUE TROPICAL ESTACIONAL DEL TROPICO 

HUMEDO MEXICANO 

INIA/SARH 

José l. López Naranjo 

En un ecosistema clasificado como bosque tropical 
estacional, con temperatura media anual de 26.2·C y ran­
gos de precipitación desde 1000 a 2250 mm, se estable­
cieron ensayos tipo B de gram!neas y leguminosas forra­
jeras en 4 localidades. y con suelos acidos de baja feE 
tilidad clasificados como oxisoles y ultisoles. Las gra 
míneas evaluadas son: And4opogon gayanu~ 621. B~~ 
deeumben~ 606 y B. dle~yoneu4a 6133. Las leguminosas 
comunes en las cuatro localidades son: A. hl~~4lx 9690. 
C. b4a~itlanum 5234, C. mae40ca4pum 5065. C. pube~cenh 
438. C. pubehcenh 5189, Cent40cema hp 5112, Vehmodlum 
ova!i6o!ium 350 y 3784 P. phaheo!oldeh 9900, S. cap~ 
10280 y S. gulanenhlh 1283. Se analizan estos datos de 
la epoca de máxima precipitación (junio-15 de octubre) 
y la época de nortes (16 de octubre-28 de febrero). De 
acuerdo a la metodolqgía propuesta por la RIEPT en este 
caso, se obtuvieron efectos altamente significativos pa­
ra localidad (p < 0.01) en ambas épocas y efecto altamen 
te Significativo-para la interacción ecotipo x localidad 
(P < 0.01) en la epoca de nortes. debido probablemente 
a las condiciones climáticas presentes en cada locali­
dad •. Los reSultados obtenidos en el anl1isis para legu­
minosas indican efectos altamente significativos para 
la interacción ecotipo x localidad. no encontrándose 
diferencias entre ecotipos; 10 cual indica un comporta­
miento similar en las cuatro localidades. En el análi­
sis de regresión se obtuvieron índices de adaptabilidad 
(b) iguales a la unidad en la epoca de máxima precipita­
ción y ligeramente menores que uno en la ~poca de norte~ 
10 cual según algunos autores es deseable para una pobla 
ción. Los rendimientos promedio (interceptos a) para la­
época de mlxima precipitación son superiores a las 10 
ton/ha de materia seca. y en la epoca de nortes los ren 
dimientos promedios (a) fluctuan entre 5.8 a 6.8 ton/ha. 
presentando una disminución del 55% con respecto a la 
epoca lluviosa. Los análisis de leguminosas forrajeras 
presentaron una media inferior de 5330 Kg/ha de MS (S. 
guidnen~ih 1283) y la superior con 6131 Kg/ha con 
Cent40cema pube~eenh 438 en la época de máxima precipi­
tación, es de notarse que en la época de nortes hubo 
una disminución de la producción en un 56% con respecto 
a la lluviosa. con una media inferior de 2401 Kg/ha -
y una superior de 2628 Kg/ha de MS. Los índices ambien­
tales que se obtuvieron son iguales a la unidad y muy 
cercanos a uno en las dos épocas. con índices de estabi-
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2 lidad (Sb) cercanos a cero. Los r varían de 0.97 a 1.0 
en ambas épocas con alta significancia en el análisis de 
regresión, Los análisis se realizaron con la variable ren­
dimiento de materia seca en Kg/ha á una edad de 12 sema-' 
nas de rebrote. De acuerdo a los resultados obtenidos en 
los análisis podemos indicar que en este tipo de germo--' 
plasma. adaptabilidad y productividad están por 10 regu­
lar positivamente relacionados, Cuando un material está 
adaptado es capaz de expresar mejor su potencial de pro­
ductividad y ésto lo hace a su vez, más sensible a cam­
bios en la calidad del ambiente. 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS y LEGUMINOSAS FORRAJERAS 
EN MATEARE, NICARAGUA 

Faustino Alguera 

MIDINRA 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS 

y LEGUMINOSAS FORRAJERAS EN EL EJIDO, LOS SANTOS-PANAMA 

IDIAP 

Olmedo M. Duque y Efrain Vargas 

E R B 

El ensayo se realizó en la finca de Fomento Lechero 
del Ministerio de Desarrollo Agropecuario (MIDA), locali­
zada en el distrito de Los Santos, regimiento de El Ejid~ 
en un ecosistema de Bosque Tropical Seco, con una eleva­
ción de 25 msnm y temperatura media de 2?CC¡ la precipi­
tación media anual está entre 950 a 1090 mm (Figura 1). 
El suelo ha sido clasificado como alfisol y las caracte­
r1sticas f1sicas y qu1micas se muestran en el Cuadro 1. 

mm 
400 

300 

200 
35 

100 25 

O ~ ____ ~ __________________ ~ 15 
EF M AM J JA SO N D 

Meses 

Precipitación • • Temperatura 

Figurs 1. Características climáticas de El Ejido, 
Los Santos - Panamá. 
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Profun-
didad 

(cm) 

0-16 

16-41 

CUADRO 1. Análisis flsico y qulmico del suelo en El Ejl-: • 
do, Los Santos - Panamá 

Ca Mg Na K Al 
Arena Lima Arcilla M.O pH P 

(%) (%) (%) (%) (H
2

O) (ppm) r:leq7iEHlg 

54.9 28.2 16.9 2.8 5.9 3.3 14.5 8.1 0.1 0.2 Tr 

54.2 33.8 12.0 6.4 19.1 11.6 0.2 - Tr 

El ensayo se inició en au eatablecimiento el 16 de .. 
agosto de 1984 y cuenta con un germoplasma de 28 ecotipos 
(13 leguminoaas y 15 gramlneas). Hasta la fecha se ha 
podida observar el siguiente comportamiento. 

Por su vigor y rapidez de establecimiento, tolerancia 
a plagas y enfermedades y resistencia a la sequía, so­
bresalieron los ecotipos: Centrosema macrocarpum CIAT 
5434 y CIAT 5062, C. braailianum CIAT 5234, StyloBanthes 
guianensia CIAT 136 y CIAr 184, ~. hamata CIAT 146, S. 
sympodielis CIAT 1044, Galactia striata CIAT 964 y 
Pueraria phaseoloides CIAT 9900. El S. a:: abra CIAT 1047 
se estableci6 vigorosamente, pero fue-atacsda por comej~ 
nea en la base del tallo, reduciendo parcialmente la po-
blación de plantlils. .. 

Las gramlneaB destacadas han sido los ecotipoa 
Cenchrua ciliaria IOlAP 677 (Molopo) e lOIAP 676 
(Nunbank), igualmente el Hyparrhenia rufa IOIAP 100 
(Faragus), 8rachiaria decumbena CIAT 606 y 8. dictyoneura 
CIAT 6133. los ecotipoa de Andropogon gayañus CIAT 621 
y 6200 fueron lento a en su establecimiento, pero luego 
igualaron las otras especies. Ecotipos de Panicum 
maximum IDIAP 600 e IOIAP 601 han mostrado buen estable­
cimiento y crecimiento inicial igual que el Oigitaria 
decumbens IDIAP 700 (Pangola) y D. swazilandensls íDIAP 
400. -
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS y LEGUMINOSAS FORRAJERAS 
EN ALTO MAYO. PERU 

Edwin H. Palacios y Silvia Calder6n 
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::STABI..ECr;;:¡J'iNTO y PROD''';CGlm: DE GRAl':niEAS y LEGUIIIHOSAS FORR.l.JERAS 

Edwin Palaoios y Roberlo Día. 

1IlR.ll' 

GEOO/INIPA El ensa,yo se conduce en la. Gl'anja Experimental. Ganadel'!1. 
Calzada, seotol' "Shapumbales" (Gmo) en ~ioyoba:llba, situado a 
06°001 de latitud. SUl' Y a 77° 021 de loneítud. oeste, a una -
elevación de 900 msnm. La pl'ecipitaoi6n medía anual es de ---
1283.7 mm y la tempel'atura de 21.96° C (Figu:ra. 1). La l'eeíón­
oOl'l'esponde al ecosistema de bosque semi-sieJlpl'eve:r:de, estacional. 
las caxaote:r:!sticas tísicas y químicas del suelo se presentan en­
el Cuadro 1. 

200 

100 

35 

~m~J~~K~7~~K~J~J~A~~a~O~N~D~15 
Ilesos 

Preoipitaoi6n ~ Temperatura 

Figura t. Caraote:r:!stioas Climátioas 
de la. pronnoia de MoyobaQiba - Perd. 

Se evaluaron--en los periOdos d.e máxima y m!nima pl'eoipi ta.­
oi6n. 15 eootipes de leguminosas y 7 de g:r:am!neas. 

Se obtu~el'on del en&a,yo 111.3 oonolusiones si~~entes= 

POI' su produooi6n de follaje, toleranoia a plagas y enfe:r: -
medades y poI' su pel'sistenoia, sob:r:esalie:r:on los siguien -
tes eootipes , A..nd.1'o~ogon B!i!.yanus 621 Panioum matimum 604,­
Paspalum plioatulumoo, :B:raahiatia humidíoola. 679, m -
ohia:r:ia deoumbena 606, Desmodium ovalifolium 350, Centl'ooe­

.!l!!!: maorooa.rpum 5065, ll:r:aohiaria. ps looal y Styloaa.nthes­
GUianensis 136. 
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Ouadro 1. Oaraoterlstioas físicas y qu:!cicas del suelo en "ShapUlllbales" l·!oyobamba - Pero. 

~---~--~~-~--~--= 
_ .... __ ._""'._ .... ____ ..... _~.__=_.__=____=z:II'; 

Profundidad Arena. Limo Arcilla pR P 01 ( m!!9bOO B: l Sat.,.ll. 
Oa lJ:g IC Al .-

(om) % % % (ppm.) ¡o 

0-20 43 36 20 4.1 10.2 2.25 0.16 00 22 60 33 66 

20-40 44 27 29 4.1 1.14 1.14 0.30 0.05 1.13 84 
_:a=..ot ________ 

= -=~~_~~~~ __ =_==~_.da=_==__=~===~ ___ _=~~==D __ =_==~_=g=_==~----, 

OI. Cationes interoalilbiablee 

lIIeq. Millequivalentee. 
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Cuadro 2. TIva111:loionec re<l1i:l<l(las ,1\1rarrte 01 eCltableoi:oicnto y en las 
c'il'00afl d" ¡;!'ú:w , y liári',l'l preoi.'i t"oi~n. 

En Produooi6n 

21-0ot.-82 21-0ct.:a2 
a 

21-Jun.-83 

2. 

a a a a 
15-Set.-83 04-Set.-84 14--4-84 09-4-85 

Se oompro~ una marcada diferenoia a favor de las graw!neaa, -
respecto a las leguainosas en la produooi6n de forraje, en el -
periodo de má:J:!.ma. preoipitaCli6n, más no en el de m!nima preoiEi, 
taoi6n, ouya produooi6n es ds unif'orme. 

3. A medida que avanza 01 enaa¡yo, las leB'JlÚllosas tienden a alVVllll' 
la produoo16n de forraje, Iilientras que en las graldlleas diSlli -
nuye notablemente. 

4. Igualmente en el peri6do de mínima. preoipi taoi6n, existe una -
diSlllinuoi,sn notable en la p1'Odu.oci6n de forraje entre las gra.­
m!neas. 

5. En los periodos de má:J:!.m y IlIÍnilIa preoil'i taoi6n, al awaentar -
la. edad del pasto, aumenta. tambi&n la produooi6n de forraje. -
Este aumento fue ~or entre las 3 y 6 semanas en el periodo de 
má:J:!.ma. preoipitaoi6n y, entre las 6 y 9 semanas en el periodo -
de m!nima preoipitaCli6n. 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCLON DE GRAt1INEAS y LEGUMINOSAS FORRAJERAS 

EN PUCALLPA, PERU 

César Reyes y Hugo Ordonez 

E R B 

!VITA El ensayo se realiza en la Estación Principal del Trópico, 
en Pucallpa, que pertenece al Instituto Veterinario de Investi­
gaciones Tropicales y de Altura (IVITA), que depende de la Univer­
sidad Nacional Mayor de San Marcos del Perú. Esta estación se 
encuentra ubicada en Neshuya, Depto. de Ucayali, a 59 km <le la 
ciudad de Pucal1pa. a 8°22' de latitud sur y a 74°34' de longitud 
oeste, a una altura de 270 msnm. La precipitación media anual 
es de 2000 mm y la temperatura de 28°C (Fig. 1). La región co­
rresponde al ecosistema de bosque tropical semí-siempreverde esta­
cional. Las características físicas y químicas del suelo se 
presentan en el Cuadro l. 

mm 
300 

meses 

--preciptadón ------.. temperatura 

·C 

25 

figura 1. Caracten5ffCftS dimAflCas de la ~i6n de PucaIlpa, Perú. 

Cuadro 1. Caraclerlstieas "isleas y qulmlcas del suelo en Pucallpa. Perú • 

CI. (meq'100 g) 

Profundidad Aren. Ardll. pH MO P C. Mg K Al CICEb Sat. Al 

(on) fJI'.) fJI'.) fJI'.) (ppm) (%) 

0-4 43 25 4.2 3.7 2.0 6.0 1.1 0.36 1.9 11.3 17 
4-26 39 29 4.1 1.6 1.0 3.2 0.6 0.24 6.6 10.6 62 

26-65 33 41 4.1 0.9 1.0 1.2 0.5 0.20 9.1 11.0 83 

85-150 55 25 4.2 0.4 1.0 1.4 0.5 0.20 5.9 6.0 73 

.. Calione, ioterCiJ~tbIes . 
b. CICE "" Capacidad de intercambfo catiÓfOCo ~(Kt¡""a. 

647 



Cuadro 

Desde 

En los ped.odos que aparecen en el Cuadro 2. se evaluaron 
22 ecotipos de leguminosas y 8 de gramíneas. 

1. 

Del ensayo se han obtenido las siguientes conclusiones: 

Por su establecimiento rápido. producción de forraje. tole­
rancia a plagas y enfermedades y por su persistenci.a, sobre­
salieron los siguientes ecotipos: Brachiaria decumbens 606, 
Brachiaria humidicola 679, Brachiaria dictyoneura 6133, 
Andropogon gayanus 621, Andropogon gayanus 6053, Stylosanthes 
guianensis 136. Stylosanthes guianensis 64A. Stylosanthes 
guianensis 10136, Stylosanthes guianensis 191, Centrosema 
macrocarpum 5065. Centrosema macrocarpum 5062. Centrosema 
sp. 5112, Centrosema pubescen s 5189, Centrosema pubescens 
438, Dcsmodium ovali(olium 350, Zornja sp. 7847, Pucraria 
phaseoloides 9900 y Pueraria phaseoloides nativo. 

2. Desmodium ovalifolium 3784, Desmodium ovalifolium 350, 
Centrosema macrocarpum 5062, Centrosema macrocarpum 5065. 
Andropogon gayanus 621 y Andropogon gayanus 6053. tuvieron 
lento desarrollo durante el periodo de establecimiento, 
sin embargo, más adelante mostraron buena producción y ade­
cuada persistencia. 

3. Se observó diferencias contrastantes entre las producciones 
de forraje de la época húmeda V6. época seca. El decreci­
miento en producción, durante la época seca. fue mayor entre 
las gramineas que entre las leguminosas. 

4. El rendimiento de forraje tendió a bajar a medida que pasaba 
·el tiempo, siendo más notorio en el caso de las gramineas. 

5. En ambos perlodos de evaluación --máxima y mínima precipita­
ción-- al aumentar la edad del pasto, aumentó también la 
producción de forraje. 

2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento 
, 

de en epocas 
mínima y máxima precipitación. 

Siembra En establecimiento En producción 

Mínima •• • Á 

~rec~p~tac~on Máxima Erecipitación 

Leg. 
21 Enero 21 Enero 27 Junio 19 Sept. 27 Dic. 20 Marzo 

1983 1983 1984 1984 1983 1984 

Gram. 
9 Marzo 9 Marzo 3 Julio 24 Sept. 4 Enero 28 Marzo 

1983 1983 1984 1984 1984 1984 

648 
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l!If UlUPO'J!O - COPEBIlOLU - PBRU 

BRB 

m llI'l881O " rea.J.1zó ... el. Campo ~tal "OQL>EBBOI.t:rA-, 
IB1Iac1óG Bz;per1lDental -m P01"hI11r" del DlPA, siwado a 61 ,11 

1.,. Iat:2:lnOl4 Sur 7 ~ 161 211 9" eleLc:la&1tud O .. te, a una eleva- -
o1óD ele 360' "S.D." la P"01p1tao1óD ,..ítie anual (1961-84) fUe 
ele 1,180 11liiio 7 1& ttmperatum .,1. el. 26.810 (l1gura l)~ la -
l'I81óD. OO1"J!"e8pand. al ~1Bt .... ae Bosque tropical s8"d-s1tII\pr,J. 
~ eetac1aaal. _ ca:racter1aUou t1slou 7 '1"'prlO&8 4el -
suelo se presentan en el OuadrO 1 

'C 

_ Precipitaci6n~. _ ..... Temperatura 

l'i¡. la Oazoaoterietlou olDí:t1ou de la re&1Ó11 de 
'arapoto, Peri. 

.. Se rialll8rQl1 en los per10d0e que &pareOen en el Cua4rO 2, 
5 eootipos' de ~neaa y 22 el. 1eguad.Doeu." . 

S. han obtenido del eua&1Qlas a1Fient •• 00Dc1uaiones·: 

l. Por su ~p1c1_ .. eetableo1la1er.1to, produoo16n' de tOl.'T&~e, too. 
l.eraucia a plasu 7 enfe:rmed8d .. 7 por 811 pera1eteno1&, sollz:a 
salen los a1p1entee eootipoa a 

ADdrop!!gO!1 ~ua 621 
Braeh183."1a §'OíOD.eIlZa 613' 
B1'80h1 'r1a c1!1CU11b",o 606 . 
Stzloeantbee 8n18n enota 64-.& 
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ProfUD.- .lreIIa dide4 
CIII f, 

0-20 68 

20-40 

Sty1osSl'lthee ~ensls 136 
" 191 

Cen'boaema macrooWum5065 
2. La '98.l"1acien de producoiÓn a:e :torraje en las 6pocas húmeda 1 

seca depende de cada eooUpo. le .oo1:e.ble.la Po:roiatellC:Ia -
producti .... 4urante la 6pooa seca de loa eoOt:!.P08 .&.ndrop9S!!!. 
ppm!! 621, 8tzlosSl'lthesgu!aD!Il!1! 1285. 191 1 6Wo 

3. :&1 amb08 periodos de ewal\1e.\OiIÍIl, de ~ 7 mÍn1ma preoip1-
taoilÍll al aumao.tar la edad del puto, hUta 188 12 S! Da8-
aJ,lIIIIIII.t6 tallb14n la produco16n :tor.ra~círa. :Bete aumento fue 
ma;yor enu. las 6 7 9 8emanS8 4. edad. 

L:1mo Aro1- JI) P. IIlfotal pi Al Ca lig 1: na 
f, f, ~ PP!JI pplll -.. . meq/l;OOgr 

12 20 2-.2 142 728 .... 8 1.3 1.2 0.2:5 o.U 
0.3 1.5 392 .... 6 2.0 0.15 0.03 0.04 

Cua4l'o 2. lhal1l801oDes real1sadae dll11lAte el eetableo1lll1ento 7 en lae 6PGOa.e 
d •• {nima 1 méx1ma P3*1~taoilÍll ... . 

U.im !ltab;yg1m1c:liSl Producción . 
lI8;d!l' )linia ' 

2EI-l2-82 2.8-l2~ 02-02-85 22-06-83 

25-03-83 27..04-83 140009-83 

658 

• 

• 

• 

• 



.. • • .. 

Cuadro 3. Producción de MS de los ecotipos sobresalientes a diferentes edades de corte en época lluviosa 

y seca. Coperholta-Tarapoto, Pern. 

E O A D DE CORTE (Semanas) PROMEDIO PASTOS , 6 9 12 

Max. Min. Max. Min. Mex. Mln. Max. Mln. Max. Min. 

GRAMINEAS KgfHajcorte 

0'1 
A. gayanu!I 621 213 289 1002 42' 1701 1258 '756 2306 1668 1069 

l.n 8. d.\.ctyoneura 613' 130 22' 678 532 1282 822 2nO 1010 1115 647 '" 
B .decumbens 606 11' 160 63O 486 1056 1062 2172 1232 993 735 

B. humidlcola 679 11' 207 413 541 695 787 1057 1187 570 681 

LEGUMINOSAS 

S. guianensiS 64 A 83 287 794 473 1403 939 1924 1129 1051 707 
11 191 110 280 669 587 972 769 2047 1198 950 709 

" 136 100 83 933 484 1093 664 2089 901 1054 53' 
11 1283 e3 367 4D 664 726 993 1096 1490 560 679 

C. macrocarpum 5065 120 83 337 458 1105 729 1328 1309 722 644 
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JllA.l"UCIOIl y BmD1lIImTO DE GBAMINEAS Y LmUllIliOSAS PORBAJERAS 

lfi !I!llUPO':ro - ISf, PERV 

DIP~ 

Justo G. SUva, Washington L6pez '1 José Jlacedo 

BRB 

m. ..,o se reaJJ.só en el Oampo ~tal. del IusUtu-
110 Super:\.Or teonoUpl'lO (ISt) de '~110~ situado a 611 31' 17" 
Xet1tUd Sur ., a 76a 21' 9" r..oa.sltu4 Oeste, a Una elEmlC1ón de -
300 1IIo • .A.1IIo La preclpltao1éll1 med'. 8Ilual (196,...a4) :roe de -
1,100 _ ., 1& taIIp.,.-atImP. -.Ua de 27110 (ligura 1). La re¡1Ó1l 
Oor.re8po111iÍe al 800II18" .. de lIosque tropical Sem1-aiempre.-erde -
eatao1oaal. Laa CIIU'IIOterut1cae :t181cu 7 qu1m1cu del suelo .e 
presenten lID. el Cuaüo l. 

"'lO 
~"" 

EF M AM J JA SON D 

_Precipitaci6n _ Temperatura 

:rJ&. 1. O_ter:lstloaS ol1mé.UQU de la Res16n de 
ta.re.poto, Perú. 

Se fl8luaron lID. 108 periodos que apareOen en el Ouadro 2, 
5 ecoUpoe de gram:lD.eas y 22 d. 1eguJ111D.oeas. 

Del ~, .e ban obtenido las' e1gu1entea oono111B1onee; 

l. Por BU rapidez deestableo1m1ento, produooiáll de 1:orra3e, t.2 
leranoia a pltlpa 7 en1:e1gedadea 'T por 8U pereillteQQ1a, so­
bra8al1E11'C111. loe a1gu181ltes ecoUpoa , 

.&D.dropogcl1 sa;yanua 621' 
Brach1ar1a deoullDewt 606 

• d'ToUon8U1'8. 61" 
It hUll1d1cola 679 

671 



Zorn1a 8P 7847 
styl.oaanthee ¡ptienen.:!. 6W 

11 11 1,6 
11 • 191 

Centroe_ JlllQrooarpa:l 5065 
11 n 5062 

Zorn1a lat1folla 7':lB 

2. la lariac1Ó1l de producoiÓll torrajera en laa épocas húaleda 7 
aeoa depende 4e oa4a. eoot1po. , .. .DOtal:Ile la pers1e'teDoia -
producUva durante la época Beca de loa 'eoot1POB ~ 
~ue 621 7 O.troeema IlaCrooa;pQII. 5065. 

,. lr1 ambo. periodos de lt'IIIluao1Óll. 4e PlÍrI. 'T III1n1_ preoip1-
'tiBo1Óll, al ..-..ntar la eda4 del pasto Jiuta laa 12 .... "!lB, 
I.'IlIIIentó tallb1." 1& produoo1Ó1l forrajés. Bete alllllClllto :fue 
-.;,o.r en.u. lu 6 7 9 liI P98 de edad. 

Ouadro lo Caracter1at1oas fÍsicas 'T qUÍJrd.oaa del Suelo en '1!ampoto (ISf), 
peró. 

Prof'uIl- A::rena L1IIIo .i.roioo JI) h: .I!otal. plI .Al. Oa Jfc lt 
d1dad ll& 

O!I " ~ ~ ~ ppm. ppm. - meq/lOOgr 

0-20 68 12 20 0.7 11.6 560 5.' 0.1 lt.3 0.'2 o. ':lB 

20-40 0.2 '.5 448 5.4 0.1 1.2 0~46 0.24 

* 1I3N II 

Oua4J:o 2. EYaliac:l.oDes rea.l.1.sa4aa durante 'el eetablec1m1en.to y en las épocas 
d. II1n1. 'T má:Id. preo1p1'tiBoiÓll. 

!ll E ba 1I~1~~.31~.a PmSJ"g2iÓll 

"z1., .~D:l. 

O;-OW, os-ew, 06-02-8, 05-07-8, 
OJ.,.04-83 03-05-8' 27...og..e, 
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Cuadro 3. Producción de MS de los ecotipos sobresalientes a diferentes edades de corte en época 
lluviosa (m~xima) y seca (mínima). IST-Tarapoto, Perú. 

PASTOS EOAO O E e o R TE (Semanas) PROMEDIO ól , 6 9 12 

Mal<. Min. Max. Mill. Max. Min. Max. Min. Max, Min. 

GRAMINEAS KgfHá~orte 

A .. gayanus 621 654 606 2707 1017 2859 2664 '76' 2817 2471 1776 
B. decumbens 606 610 515 998 594 2865 laDO )156 1771 1707 1170 
8, dyctiolillura 6 D' 6a1 495 1254 974 2061 1696 2647 1891 1661 1264 
8. humidico1a 679 542 546 1403 700 1901 1554 29'9 1767 1696 1142 

0'1 
..... 
w 

LEGUMINOSAS 

Zorn1a Sp. 7847 226 280 1896 973 21'6 1076 2874 1176 178} 876 

S. guianans1a 64 A '46 165 D19 670 2}88 1066 2866 1066 17}0 742 
ti 136 359 '00 1167 65' 2136 1137 2909 1137 1543 B07 

" 191 177 HO 117} 66} 2269 941 3106 1120 1681 76} 

C. macrocarpon 5065 798 293 1016 648 1596 1298 2995 1436 1476 919 

tt 5062 376 320 905 719 1511 ll31 2900 1238 1463 852 

Z, laUfoUa 728 392 2'0 1478 687 1788 848 2'57 1162 1506 732 

C. pubescens 5112 389 343 753 664 1726 10::>3 2683 1149 Da7 797 

C. pubescens 5189 243 310 628 643 D51 1119 2477 1297 1174 842 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCClON DE GRAMINEAS y LEGUMINOSAS FORRAJERAS 

EN TARAPOTO (ESEP), PERU 

INIPA/CIPA X 

Germán Silva y Washington López 

E R B 

El ensayo se realiza en los campos experimentales de la Escuela Superior 
de Educación Profesional (ESEP). Está localizado en el Distrito de Tarapoto, 
provincia y departamento de San Martín, a 6°31' de latitud sur y a 7°21' de 
longitud oeste, a una altura de 280 msnm. La precipitación media anual es de 
1230 mm y la temperatura media anual de 26.6°C (Figura 1). La zona está 
localizada dentro del ecosistema de bosque tropical semi-siempreverde esta­
cional y los suelos corresponden al orden de los ultisoles. Las características 
físicas y químicas del suelo aparecen en el Cuadro 1. 

·C 

mm 

200 3S 

lOO -~::a::::..-t----__ ---¡::::::;::~25 

meses 
__ precipitación ..... - ... temperatllra 

Figura 1. Características climática. de l. región de Tar.poro, 
Pérú. 

Cuadro 1. Caraderislicas física. y químicas del.uelo en Ta,apoto, Perú, 

Profundidad Arena Limo Arcilla pH MO P CI' (meq/l00 g) 
(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg Na K Al 

Q..20 60 10 10 6.0 1.2 4.0 2.12 0.42 0.14 0.22 0.05 

a. Catiooei iotercambi,olbles, 

687 



Los períodos de evaluaciones realizadas se incluyen en el 
Cuadro 2. Se evaluaron 8 ecotipos de gramíneas y 21 de legumino­
sas, cuya identificación y resultados se presentan en los si­
guientes cuadros. 

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épocas 
de minima y máxima precipitación. 

Desde 

Hasta 

Siembra 

26 Feb. 
1981 

En producci6n 
Establecimiento ü7~~----~~~~.-----~~--~~~~~~.-

Mínima precipitación Máxima precipitación 

9 Julio 
1981 

6 Dct. 
1981 

688 

5 Julio 
1982 

27 Sept. 
1982 

11 Enero 
1982 

6 Abril 
1982 

8 Feb. 
1983 

5 Mayo 
1983 
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS y LEGUMINOSAS FORRAJERAS 

EN TARAPOTO (ESEP 11), PERU 

INIPA-CIPA X 

Germán Silva 

El ensayo se realiza en los campos experimentales de la Escuela Superior 
de Educación Profesional (ESEP). Está localizado en el Distrito de Tarapoto, 
provincia y departamento de San Martín, a 6°31' de latitud sur y a 7°21' de 
longitud oeste, a una altura de 280 msnm. La precipitación media anual es de 
1230 mm y la temperatura media anual de 26.6°C (Figura 1). La zona está 
localizada dentro del ecosistema de bosque tropical semi·siempreverde esta· 
cional y los suelos corresponden al orden de los ultisoles. Las características 
físicas y químicas del suelo aparecen en el Cuadro 1. 

oc 
mm 

200 35 

100 

~ 

oLI ~-;:--'-:-:-'-! -:- L:-:-'--:-'-,-,-:-..L--:--'--o~c:-L~ 15 
EfMAM ASONO 

__ precipitación ___ temperatura 

Fisura l. Característica, climáticas de la región de Tarapoto, 
Perú. 

Cuadro 1. C.raderistieas Ilsiea. y quimlcas del suelo en Tarapoto. Perú. 

Profundidad Arena limo Arcilla pH MO P CI' (meq/100 gl 

(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg Na K Al 

0-20 80 10 10 6.0 1.2 4.0 2.12 0.42 0.14 0.22 0.05 

3. Cationes intefcambiab!e5, 
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Los períodos de evaluación realizadas se incluyen en el 
Cuadro 2. Se evalúan 17 ecotipos de leguminosas y 5 de gramíneas. 
cuya identificaci6n y resultados se presentan en los siguientes 
cuadros. 

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épocas 
de mínima y máxima precipitación. 

Desde 

Hasta 

En producci6n 
Siembra En establecimiento ------------------------------------------

5 Enero 
1983 

5 Enero 
1983 

25 Abril 
1983 

Mínima precipitación Máxima precipitación 

5 Julio 
1983 

27 Sept. 
1983 

700 

2 Agto. 
1984 

25 Oct. 
1984 

17 Enero 
1984 

10 Abril 
1984 
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0.001 
0.001 
0.001 
0.001 
0.001 
o.oc 1 
0.001 
0.001 
O.IJIlI 
0.001 
O.O?I 
0.001 
0.001 

e u A o ~ .... TIC o 
~ CONSTA .. "'{"EL DE CONSTA. NIveL oz 
CUADRA O!) LINIZ&L SIGi"¡FI. CUAOF'olAT. SIG'\IIFI. 
•• ====="1 

0.93 
0.9'5 
0.90 
0.95 

0.9? 
0.97 
0.9.3 
0.97 
0.95 
0.96 
0.95 
0.7:J 
0.97 
0.'12 
0.97 
0.95 
0.~7 

0.97 
0.92 
0.96 

"'s===='" 

a7e .2 
246.1 
242.e 
254.1 

102.9 
116.0 

<)6.5 
1'-5.8 
109.5 
ltSa •• 
124.1 
160 • .3 
186.1 
177.2 
161.2 
171.2 
'.!5.8 
2"'0.9 
127.9 
251.5 

.s="':=,.: 

0.010 
O.CIO 
0.001 
0.001 

0.001 
(I.Oill 
o. ,)1 o 
0.001 
o. Q:?O 
0.001 
0.010 
0.040 
1l.001 
0.001 
0.001 
0.001 
0.001 
0.001 
0.020 
0.001 

"'==:z:=='" 

"'3. !'i 1 
-1.0.0:1 

-11.70 
-10.12 

l.e7 
-0.66 
-1.u5 
-5.97 
0.6. 

-a.b8 
-l. 'H 
-9.37 
-6.79 
-6.ee 
-6.15 
-6.61 
-1.10 

-13.96 
-S.Oó 

-l!!t.71 

::1=:1:: •• = 

0.490 
o.eso 
O.CiSO 
0.050 

0.240 
o.elo 
0.140 
0.010 
o. eao 
0.020 
0.700 
0.191) 
0.020 
0.120 
0.030 
0.070 
0.540 
0.001 
0.250 
0.001 

----------_._------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

E ....... LU.r\CJON 2 

MINI"A DRECIPtTACtON EV"LUACtON oe J"'S-=:CTOS LOCALJO,t,O:TAqAPOTO ESEP t JPEAU 

-------_ ... ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------IECO~'PL TAIPS AC. PULGutLL'" COMEDOR H~MIPTEAD S"'LtY_ZG OARREN_O. P~RFOA ... O. OTROl OTR02 
Iz:l: •• z~~:=:~=:s.s=zss=:=:=: •• == •• "' •• :::: a=::=:S.S •••• :s"' ••••• s:=::s s •••• "'.:= •••••••• : •• ss=.=s= .ssz=,.:=_ •• s.=:=== 
I G·u.,1I41 r¡¿AS· 
I tJ ...... C·uA,..t... OECUIl4B-=N 6('6 0 .. 00 2.1)9 I.A3 0.E7 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 
I I.t.:-;;'O.:>")(,.ON GAV;'UU5 ()21 0.17 O.b7 1.83 1.t.7 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 
I ...... CH.i"~I.. HUIo'JOICO 679 0.00 a.50 1.33 0.133 0.17 0.00 0.1)0 0.00 0.00 
I '"J6O"CHI,"-I. DIr:TVO~E 1513.] 0.00 0.S3 1.50 0.&3 0.67 0.00 0.00 0.00 O.~O 

I L¿ C;;U 1'1 I r¡O~A.S : 
t STYL:O-;'~"jTHC:S GUJ~N~'"4S .lb 1.~4 2.0':' 2.09 1.91 o.on 0.00 0.00 O.,JO 0.00 
I ~TYL~S,hTHE$ GUI~NENS 191 O.?I 1.J~ 1.27 1.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
I OE5r~.:. .. .lIU'" OY-'LIFOL .150 1.1';)7 O.~.] 2 • .13 1.5" 0.00 ,).CO 0.00 0.00 0.00 
I CE'H"':3:=."''' puR~;C.EN 4"lB 1.1..>7 2.75 3.33 1.50 ,).¡JI") 0.00 u.oo 0.00 O.CO 
I ~TVLJ.s.A, ... TH~S GI)lAo,¡E..~S 64... 1 •• 5 2.1~ 2.00 1.82 0.1)0 0.00 0.18 0.00 o.uO 
I lú;;lI .. I!\ L~TIFOLl 72f!o 0.80 1.20 2.00 2.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
f ~TYLJS~~~M~S CUJ'~~NS l2~J 1.6? 1.00 I.QO 1.10 0.00 0.00 O.~O 0.00 0.00 
I OE.~~~~!U~ ~V~LIFQL 37e4 1.56 1.1' 2.0? 1.56 0.00 0.00 0.00 0.00 O.O~ 

I Ct. ... T·''-i>C::'''. "',¡,CH'"lC"'R SO'!l2. I.O? 1 • .,3 J.17 1.~3 0.01l 0.00 0.00 0.00 C.O? 
I Cl."'r'f;).";t::MA MI.CRJCAA 5065 1.00 1.50 2.8.] 1.75 0.0" 0.00 o.oa 0.1l0 O.on 
I C.f:NT";)':;':..~IA SP. 5112 1 • .;7 2.F.3 3.30 1.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
I Cc.NTP. :;:::"A Pl.iDZSC~I~ 5189 2.0? 2.82 3.91 2.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
I Cc.""'T~u~~'t... 6AA.SILIA 523. 1.67 1.75 2.42 1.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01) 
I l ... ;o,.,A. GLAOI<A 7~47 0.67 1.17 2.00 2.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
I .ai:.!.cHvl..c:i¡.fe.lt~ HlST~IX 9690 2.00 2.00 2.22 2.69 0.00 0.00 0.00 0.00 O.?/) 
I PV::~"".tIA PH~~EOLO 9900 C.1i3 l.e3 2.33 1.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
I $rYLO~ ... ~TH~~ CAPITATA 102BO 0.00 2.00 2.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

-_._-_ ... __ ._------~ .. _----------------------------------------------------------------------------------------------------------
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ESTABLECIMIENTO Y PROVUCCION VE GRAMINEAS y LEGUMINOSAS FORRAJERAS 
EN HARAS NACIONALES EN REPUBLICA VOMINICANA 

CENIP!SEA 

Maylut Ge.JumÚ! 

E R B 
El e.n6a'fl ..le. lLe.aUza e.n la locaUdctd de. HaM.6 NaCÚJI1a.te..6, V. N., 

ubicada. a 18 35 - lttUtud Noltte. 11 a 69· 5 O' longilud Oute., a una. ele 
vawl'l de 2 O m.6l1m. La p!tec..i.pLtawn me.dia. Mua.! u de 1,774 mm y ta.­
te.mpVUtt.wta. de 26"C {FigUJUZ. 1). La ILe.gión colLILe..6ponde ct! ecohiM.ema 
bo.óque tMpic.ct! Uuvio.6o. LM c.a.Jutc.teJLÚ.Uc.M 6{.6iC.M y qulmi.c.a..ó del 
.6uelo ..le. plLMentan en el Cua.dJw l. 

mm 
300 

200 

100 

MESES 

__ tempeltMwuz. 

FigUJUZ. l. CaJutc.teJr..C.6Uc.a..ó cUmáti.c.a..ó de ta. Iteg-W'n de 
Ha.Jut.6 NaCÚJnct!u, Rep. Pom • 

Se uttfn e.va1.ua.ndo en !o.6 pvúodo.6 qu.e apctJtec.e.n en el Cu.a.dlto 
2 --16 ec.oUpo.6 de legumino.6 a..ó y 6 de gMmÚ1ea..ó. 

711 



CuadM 1. CaJta.&e.I!M«c.aA F.úi.c.aA IJ Q.u,(¡¡¡'¿c.aA del. Sue1..o de HaIUU Na.CÚJnalu I Repú'.bUca. Vomúúc.a.na.. 

l'M 6W!cU.da.d Mena. Lúno Mc.U.i.a. (mIUl11009) Sato At l' 
(cm) % % % pH Al: Ca. ¡;¡g K (ppm) Na. Mo .... 

~ 

'" 0-20 'la 18 58 4.6 0.41 2.6 2.7 0.04 8.0 0.0 0.3.:s 1.3 

20-40 18 14 68 4.4 0.54 5.7 14.8 0.17 33.0 0.0 0.48 0.4 

• .. • .. " 



• 

11 

• 

• 

11 

CuadJw 2. Evaluaci.oJ'lu fLeaUzadM dWUlJ1.te el utab!echnierlta Ij en .e..u, Ifpoea6 
de múWna y má.)Úma pJteci.pUaci.ón. 

s.¿embM. 11.11. utabú.chnierlta En pMdu.c.ci.ón 

24 ~ov. 
1983 

24 ~ov. 
1983 

21 Feb. 
1984 
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Mli'üñía pJteu¡iUawn Miix.una pltecl¡iUaclol1. 

14 Vic.. 
1984 

21 Feb. 
1985 

27 Jun. 
1984 

23 Nov. 
1984 
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ESTABLECIMIENTO Y PROVUCCION VE GRAMINEAS y LEGUMINOSAS FORRAJERAS 

EN PEVRO BRANV, REPUBLICA VOMINICANA 

CENIPjSEA El eru.a.yo c6e l!.ea.Uza. en .ea. E.l.ta.cJ.ón ExpeiWnenta.l del Cel1.Ó!.o Na. 
ci.ona.t de Invu:Uga.ci.onu Pe~ - CENIP, en PedM BI!.a.nd, V.N.-;-
1.Uu.a.d.a. a. IS' 34' de ta.Utu.d nolLte y a. 10' 05' .tong.u:ud oute, a. 
WU1 eleva.ción de 90 IlIl.mn. La. pltedpu.a.c.l6n mecUa. anual el. 1,866 mm 
y .ea. tempel!.a.:t:ul!.a. de 25.5' C (FigWt.a. 11. La. Ilegión coMuponde al 
ecoc6-i.Mema. bo~qu.e tMp.i.c.a.l. UuV.ioc60. W ca.Ila.e.teJr.l.6:UCM ~ Y 
q!Úlni.CM del Auelo c6e pltuen.ta.n en el Cu.a.dM 1. 

mm 
300 

200 

100 

EFMAMJJASONV 

__ tempeJr.a.twt.a. 

OC 

35 

25 

F4JWt.a. 1. CMa.&Vt.C6:UCM cUnuft.¿CM de .ea. lleg.i.6n de 
PedlLo BI!.a.nd, República. VomúU.ca.na. • 

Se el.Mn eva..tu.a.ndo en .toA PeJÚOdoA que apMecen en e.t Cu.a.dM 
2 --16 eeo:Upo.6 de .tegu.m.i.no.óa.c6 y 6 de gl!al/!.Cnea.c6. 

727 



Cu.adM 1. CaJUt~tiC1.t4 6.w.iC1.t4 lJ qu..(m¡C1.t4 det <su.eto en Pe.d!r.o 8Itand, RepúbUea. Vomúu:ca.n.a. 

PM 6u.nd.ida.d Mena. Urna Mci.ll.o. (me6~1 OOBl Sa-t. M.. P 
(cm) (%) !%l (%l pH Al.. R (%) (ppm l Na. Mo 

..... 0-20 
'" 

52 02 46 5.1 1.26 70 11 • O 0.13 6.0 4.7 0.53 6.2 
Q) 

20-40 24 02 74 4.8 6.78 85 21.4 0.90 18.0 3.7 0.78 3.4 

.. • .. '" '" 



• 

• 

• 

CuadM 2. Eva1ua.doYLeó /f.eaUzru:l.cu. dwr.ante el. eóta.blec.i.m-ieYLto y en {tU. €poctU 
de mút.i.ma. y máxima pl(.eci.pil.a.c.i.ó n. 

Veóde 13 Ago.6:to 
1983 

31 Ago.6:to 
1983 

27 OctubILe 
1983 

20 Vie. 
1983 

10 Ab/f.. 
1984 

729 

En PMooec.i.ón 

12 tUe. 
1983 

12 MM. 
1985 

31 Mayo 
1985 

13 Nov. 
1984 

31 Ma.yo 
1985 

23 Ma.yo 
1985 
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