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INTRODUCCION

Los resultados presentados en este documento de trabajo, resumen
el esfuerzo de los colegas participantes de las instituciones nacionales,
del Progama de Pastos Tropicales del CIAT y de la Unidad de Servicio
de Datos del CIAT.

Por primera vez, tenemos la oportunidad de discutir, ademis de las
pruebas agrondmicas ERA y ERB, las pruebas regionales de apoyo y de pasto-
reo ERC y ERD, lo cual refleja los progresos en la evaluacidn sistematica
de pasturas dentro de la RIEPT,

La realizacidon de la III Reunidén General de la RIEPT, ha podido
llevarse a cabo por el esfuerzo desinteresado de sus colaboradores y
el apoyo econbémico del Centro Internacional de Investigaciones para el
Desarrollo (CIID) y la Organizacién de las Naciones Unidas para la Apri-
cultura y 1la Alimentacidén (FAQ), que contribuyeron al financiamiento

de la reunién.






EVALUACION AGROKROMICA DE PASTURAS
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ESPECIES FORRAJERAS PROMISORIAS PARA LAS
SABANAS DE SUELOS ACIDOS E INFERTILES DE
AMERICA TROPICAL

B, Grof

Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias ICA-CIAT, Carimagua

INTRODUCCION

Existe un gran potencial para el desarrcllo de pastos y produccibn
bovina en las sabanas del trfpico bajo de Amé&rica del Sur. Estas
tierras, formadas por Oxisoles y Ultisoles, cubren un &rea superior
a 300 millones de hectireas y se caracterizan por su poco desarrollo.
El bajo valor nutritivo del pasto nativo es la causa principal de

la poca productividad, especialmente durante la época seca, cuando
las sabanas frecuentemente suministran menos del 60% de los requi-

sitos nutricionales a los animales.

El propbsito fundamental para corregir las deficiencias de nutrientes
es mediante el establecimiento de pastos mejorados, basados en aso-

ciaciones de leguminosas y gramineas.

El Programa de Pastos Tropicales del CIAT, en colaboracién con el
Instituto Colombianc Agropecuario~ICA, realiza ensayos con especies
forrajeras nativas e introducidas, en la Estaci6n Experimental de
Carimagua (Centro Nacional de Investigacifn), localizada en los

Llanos Orientales de Colombia.



La precipitacifn promedia anual es de 2163 mm, distribuidos entre
abril a noviembre. La estacifn seca es muy marcada desde mediados

de diciembre hasta finales de marzo.

Los suelos de la regibn se caracterizan por ser &cidos (pH 4,2 -
4,8) e infértiles con una alta saturacidén de aluminio. La mayoria
son Oxisoles bien drenados, de origen sedimentarioc de la regibn
Andina. Son deficientes en N, P, K, Ca, Mg, S y algunos elementos

menores.

Con el objeto de estudiar y evaluar espdcies forrajeras, gramineas
y leguminosas adaptables a las condiciones de suelos &cidos y
pobres de las sabanas, el CIAT comenzé en los 1974~75 un programa

de introduccidn y recocleccidn de especies forrajeras.

Durante el perfodo 1877-85 se evaluaron en la Estaci&n Experimental
de Carimagua, en pequefias parcelas, 3814 accesiones de especies
forrajeras. En el mismo perfodo se evaluaron ademfs, bajo condi-
¢iones de pastoreo, 136 accesiones gue pertenecen a 15 leguminosas

y a 7 especies de gramineas.

Un andlisis final sobre la evaluaciones de este grupo de accesiones
indica que las siguientes leguminosas y gramineas son promisorias

para las sabanas ischipertérmicas:

Leguminosas:

Los géneros Stylosanthes, Desmodium, Centrosema y Arachis contienen

algunas especies bien adaptadas a este ecosistema. 2Zornia tiene



caracteristicas menos promisorias, algunas especies de Aeschynomene

son bien adaptados a los suelos mal-drenados y el resto de las

especies evaluadas no mostraron resultados significativos.

Stvlosanthes

Este es un género compuesto aproximadamente de 30 a 40 especiles.

" Sin embargo, la especie Stylosanthes tiene mis diversidad genética

que otros génercs coh mayor nfimero de especies. Algunas especies

de Stylosanthes son notablemente tolerantes a las condiciones de

extrema acidez y estidn frecuentemente asociadas a grandes concen-—

traciones de aluminio del suelo.

Stylosanthes capitata. Las accesiones de 5. capitata muestran

habilidad de crecimiento en condiciones de bajo pH y a niveles
deficientes de f6sforo. Es una especie perénne, autoregeneradora
y con una limitada distribucifn en los tr&picos orientales de Brasil

y Venezuela. Es resistente a antracnosis y al barrenador del tallo.

El comportamiento de varias lineas de hibridos indican que es posi-
ble combinar las caracteristicas deseables, como floracién temprana,
buen produccifn de semillas CIAT 1019 y 1037 y floracién intermedia,
en hibridos intraespecificos. Los hibridos seleccionados de las
anteriores accesiones mostraron mis alta productividad que cv. CAPICA,
mantienen vigor en el verano y producen altos rendimientos de semilla

durante las condiciones severas de sequfa en 1985 (Fig. 1).

Centrosema

La mayoria de las especies de Centrosema son plantas perénnes de la

zona tropical. El habitat nativo de los diversos ecotipos de esta

7
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leguminosa incluye bosques de galerfa en trSpicos hfimedos, sabanas
hfimedas, sub~hfimedas y bosques secos. Los dos principales centros
de diversidad estln localizados en el plato central de Brasil y
América Central. Estas regiones poseen las 3/4 partes de todas

las especies (ca. 30-35).

El cultivar comercial de C. pubescens, conocido y usado como forra-
je v cobertura en plantaciones, es una verdadera especie tropical
adaptada a un estrecho medio ambiente en el trfpico himedo. En

general, reguiere un suelo de alta fertilidad.

Las especies, ecotipos y variantes estrechamente relacionadas con

C. pubescens, ej. C. macrocarpum y Centrosema sp. nov., estén

ampliamente distribuidas en la zona tropical de América del Sur

y Am&rica Central.

Los resultados obtenidos, junto con las especies introducidas
recientemente, ofrecen nuevos prospectos para la investigacidn

y serin inmediatamente aprovechados en el use y valor econdmico

de Centrosema en las regiones donde la utilizacifn de esta legumi-

nosa no ha tenido &xito.

Las experiencias obtenidas en los Llanos Orientales indican que

las especies y ecotipos de Centrosema con estolones poseen toleran-

cia al pastoreo intenso, ej. Centrosema sp. nov. accesiones CIAT

5568 y 5277. E&in embargo, la anterior accesifén es mis susceptible

a Rhizoctonia, le falta vigor inicial pero resiste atagues por

insectos durante el invierno., Ambas son muy tolerantes a la sequfa.



Una seleccitn local de C. pubescens (El Porvenir) es buena pro-
ductora de semillas, de forma estolonfifera que tiene la habilidad
de autopropagarse bajo condiciones de pastorec, pero gque es més
susceptible a las enfermedades de las hojas durante el invierno

que las accesiones de Centrosema sp. nov. anteriormente mencionadas.

C. macrocarpum es muy palatable, no posee estolones y no tolera

cargas superiores a 1.5 animales por ha por perfodos prelongados,
por lo cual necesita de un cuidadoso mane’jo. Varias formas estolo-
niferas se han seleccionado y se estin comportando bien bajo pas—

toreo {(Cuadro 1).

En general, el rendimiento de semilla de la mayorfa de las acce-

siones de C. macrocarpum y Centrosema sp. nov. es bajo porque estas

accesiones florecen tarde durante la estacibn, cuando los rendi-
mientos de semilla se reducen por la baja disponibilidad de agua.

Se necesita informacifn sobre la fenologia de . magrocarpum, la

capacidad de produccifn v el reemplazo de plantas bajo condiciones

de pastoreo.

Los rendimientos de 11 accesiones de Centrosema, que comprende C.

macrocarpum, Centrosema sp. nov. e hibridos interespecificos de C.

pubescens x . macrocarpum, Se COmpararon en un experimento bajo

corte. Las diferencias en los rendimientos de las accesiones

fueron significativas. Las tres Centrosema sp. nov. y una accesibn

estolonifera de C. macrocarpum CIAT 5396 produjeron mis materia.seca

que otras siete accesiones, ej. cuatro C. macrocarpum y tres hibridos

Fz de C. pubescens x C. macrocarpum {Cuadro 2}.

10



Cuadro 1. Nimero de estolones enxaizaéssfm2 de Centrosema

spp. en parcelas bajo corte, 1985A, Carimagua,

Llanos Orientales.

Cluster Rango X Significancia
1 [197-170] 183 A
2 [147-114] 126 B
3 [106-83 1} 95 C B
4 [ 77-39 ] 57 cC D
5 [ 33-18 ] 24 E D
5 [ 16-0 ] 7 E

Los valores con la misma letra no son significativamente
diferentes (P<0.05).

11



Cuadre 2., Rendimientos de materia seca (t/ha/afo} de once

accesiones de Centrosema spp.

Orientales.

Carimagua, Llanos

Especie/accesidn No. t/ha/aio
C. macrocarpum CIAT 5396 12,87 a
Centrosema sp. nov., CIAT 5568 11.07 a
Centrosema sp. nov, CIAT 5278 10.73 a
Centrosema sp. nov. origen desconoc¢ido 9.61 a
C. macrocarpum CIAT 5743 6.62 b
C. macrocarpum CIAT 5674 6.36 bc
C. macrocarpum CIAT 5744 5.68 becd
C. macrocarpum CIAT 5392 5,20 bcd
C. pubescens x C. macrocarpum F, 4.54 bcd
C. pubescens x C. macrocarpunm Fj 3.22  cd
C. pubescens x €. macrocarpum Fj, 3.12 d

Los valores con la misma letra no son significativamente
diferentes (P < 0.05).
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Se incluyeron C. macrocarpum {2 accesiones}, C. brasilianum y

Centrosema sp. nov. en un experimento a menor-escala bajo pastoreo

para determinar la compatibilidad con Andropogon gayanus y los

efectos de variables de carga en el rendimiento y persistencia de

leguminosas.

Durante el segundo aho, en una comparacidn de las cuatro accesiones

de Centrosema sp. bajo pastoreo, los rendimientos fueron significa-

tivamente superiores para las accesiones de Centrosema sp. nov.

CIAT 5568, C. macrocarpum 5065, 5062 and para las de C. brasilianum

CIAT 5234. E1 contenido de leguminosa para la asoclacifn Centrosema

sp. nov. CIAT 5568/A. gayanus fue significativamente superior que

€. macrocarpum 5062 y C. brasilianum 5234/A. gayanus (Cuadro 3).

En general, las formas estoloniferas de especies de Centrosema sp.

nov. empleadas en varios experimentos, exhibieron mayor resistencia

a la utilizacién de corte y pastoreo gue C. macrocarpum o C. brasi-

lianum. Las accesiones de las dos anteriores especies utilizadas

en el experimento no son leguminosas estolonfiferas.

La nueva forma de las especies de Centrogema CIAT 5277 y L. macxocarpum

CIAT 5065 persistis por cuatro afios bajo un sistema de pastoreo

intermitente. Ambas especies, C. macrocarpum y Centrosema sp. nov.

demostraron mayor tolerancia a la sequia y fueron mis palatables que

Kudzd,

Desmodiym ovalifolium

Es urla "especie clave" de considerable importancia, principalmente

13
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'Cuadro 3.

cv. Carimagua 1.

Carimagua, Llanos Orientales,

Rendimiento (t/ha/afio} de cuatro asociaciones de Centrosema spp./Andropogon gayvanus

. Contenido
‘o Leguminosa Graminea :
Agociacibn  _TF t/ha/afio ~-e~— Total legfg;?osa
Centrosema sp. nov. CIAT 5568/A. gayanus cv. 6.15 a 15.28 b 21.44 be 30.3 &
Carimagua 1
C. macrocarpum CIAT 5065/A. gayanus cv. 5.48 a 19.16 a 24.63 ab 23.7 ab
Carimagua 1
€. macrocarpum CIAT 5062/A. gayanus cv. 5.42 a 19.80 a 25.22 a 22.2 b
Carimagua 1
C. brasilianum CIAT 5234/A. gayanus cv. 1.78 b 18.31 b 20.08 ¢ 10.6 ¢
Carimagua 1
Los valores con la misma letra no son significativamente diferentes {§< 0.05}).
» - » *



porque es una de las especies compatibles con gramineas agresivas

como son Brachiaria spp.

Se compararon 60 nuevas accesiones de D. ovalifolium con las

anteriores introducciones de esta leguminosa en un ensayo bajo

corte para determinar la resistencia a Synchytrium desmodii y al

nemitodo de la agalla del tallo (Pterotylonchus cecidogenus).

Se establecid el experimento durante el invierno de 1983. Se sembr§

el ensayo en donde D. ovalifolium CIAT 350, accesiln muy susceptible

a enfermedades, estuvo bajo pastoreo regular en asociacifn con

Brachiaria humidicola. Esta accesifn fue muy afectada por el nemi-

todo y la leguminosa se murid al finalizar el cuarto afw bajo pas-

toreo,

Todas las accesiones se clasificaron de acuerdo a resistencia a

enfermedades, rendimientos de materia seca, vigor y recuperacién
después de defoliacifn. Muchas accesiones se murieron durante el
primer afio del ensayc cuando se presentS el ataque por nemitodos,

Synchytrium y el micoplasma de hoja pequefia, lo cual causd un severo

dafio .en varias accesjiones. Las accesiones de esta leguminosa mos-

traron un amplio rango de variabilidad a la resistencia a enfermedades.

;

Se usd el andlisis de cluster para clasificar las accesiones de
acuerdo a los criterios anteriores. El anflisis gener$ 6 grupos.

Las siguientes accesiones mostraron mejor comportamiento:




Para la evaluacibfn de accesiones de D. ovalifolium en asociaciones

bajo pastoreo, se sembraron cinco especies de Brachiaria, cada una

con 8 accesiones de D. ovalifolium en un disefio tipo ajedrez en

julio 9, 1981.

Los rendimientos de materia seca y la composici&n botinica se
midieron en 28 ocasiones durante el perfcdo experimental, 12 fe-

brero 1982 -~ 15 abril 1985,

El contenido de leguminosa al comienzo del experimento fue alto
en la mayoria de los tratamientos y el control, CIAT 350, tuvo
un promedio de 48% de contenido de leguminosa en los cinco trata-

mientocs con Brachiaria spp.

Se registraron varios atagues por Synchytrium y nemitodos durante

el ensayo y los porcentajes de leguminosa mostraron fluctuaciones
muy marcadas en una estacibn a la otra. Varias accesiones afectadas

leve o moderadamente se regeneraron por autopropagacidn.

Las accesiones 3793 y 3794 mostraron buena estabilidad de rendi-
mientos y tuvieron mayor produccifn que otras 6 accesiones mis en
el mismo. ensayo. El contrel, CIAT 350, CIAT 3652 y CIAT 351 fueron
las m8s susceptibles a enfermedades y el contenido y rendimiento de
leguminosa en estos tratamientos decay8 (Cuadro 4). La accesidn de

mayor produccién fue B. humidicola CIAT 679 y la mds palatable

entre las gramineas fue B. dictyoneura CIAT 6133 (Cuadro 5).
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Cuadro 4. Promedic de rendimientos de materia seca de

ocho Desmodium ovalifolium sobre tratamientos

de Brachiaria. Carimagua, Llanos Orientales,.

Leguminosas Ren%%g%?%E% Mé

3793 26.07 a

3794 22.66 b

3784 18.27 c
3788 17.06 -

350 11.23 d
3652 5.51

351 3.11
3780 2,47

Los valores con la misma letra no son significativamente
diferentes (P < 0.05).
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Cuadro 5. Promedio de rendimientos de materia seca
de cinco Brachiaria spp. scbre tratamientos

de leguminosas. Carimagua, Llanos Orientales,

Gramineas Reng}gé?gﬁg MS
B. humidicola CIAT 679 32.95 a
B. brizantha CIAT 665 18,38 b
B. brizantha CIAT 664 14.97
Brachiaria sp. CIAT 6298 14.52
B. dictyoneura CIAT 6133 13.69 ¢

Los valores con la misma letra no son significativamente
diferentes (P < 0.05).
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Cuadro 6. Cambios en el contenido de leguminosa (%) de cuatro asociaciones de Arachis pintoi/

Brachiaria spp. en el primero y segundo anc, comparado con el periodo de regenera-

citn de Arachis pintoi en el tercer afic bajo pastoreo.

Carimagua, Llancs Orientales.

Rango contenido de leguminosa (%)

Asociacifn leguminosa/graminea

ler. afio 2do. afo Jer. afio X 3er. afio
A. pintoi CIAT 17434/B. humidicola CIAT 679 [ 5.2~-25.11 [ 8.3~44.5] [1B.0-56.0) 34.51
A. pintoi CIAT 17434/B. dictyoneura CIAT 6133 [ 5.6-29.2] [ 9.5-25.7] [ 7.0-34.0] 20.75
A. pintoi CIAT 17434/B. brizantha CIAT 664 { 4.1-24.7] [ 4.6-72.0] [19.0-54.0]  33.68
A. pinteol CIAT 17434/B. ruziziensis CIAT 6291 {11.4-40.0] [16.1-69.0] {33.0~73.0} 54,60




Arachis pintoi

Esta  legumincsa es tolerante a la baja fertilidad y al tipo de
suelo Oxisol de Carimagua. En los ensayos realizados en los Llanos
Orientales de Colombia, A. pintoi se comporta muy bien y muestra

buena compatibilidad con especies de Brachiaria. Prospera bien,

particularmente con B. humidicola y B. dictyoneura. Debido a que

es altamente tolerante a la defoliacifén, puede soportar el pastoreo

pesado y el pisoteo.

El ganado acepta esta lequminosa muy bien, pero no la pastorea

exclusivamente en asociacién con Brachiaria spp. En el tercer ano

se registrf un incremento marcado del contenido de leguminosa. Los
promedios y el rango de contenidos de legquminosa se muestran en

el Cuadro 6.

La defoliacién de Arachis ocurrié durante el verano prolongado pero
se recuperd répidamente con la llegada de las lluvias a finales

de abril.

La autopropagacifn por semilla de la leguminosa fue muy buena en

asociacifn con Brachiaria spp. Se registraron unas 145 y 128
pléntulas establecidas de A. pintoi por m? en pasturas de B.

humidicola y B. dictyoneura, respectivamente.

Se registré un incremento en el contenido de N de las especies de
gramineas asociadas fuera de tiempo. Este fenfmeno es particular-

mente alentador en el caso de B. humidicola, graminea normalmente

baja en proteina y digestibilidad (Cuadro 7).
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Cuadro 7.

Incrementos de proteina cruda en Brachiaria

humidicola asociada con Arachis pintoi.

Carimagua, Llanos Orientales.

ARo Verano Invierno
lro, £.32 6£.63
280, 4.75 3.25
3ro. 9.44 11.56

X: 6.84+1.95 X: 8.81+2.05
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El promedic de proteina cruda de 4 Brachiaria spp. fue de 11.94%

a 13.19% durante el verano y el invierno en el tercer ano, res-
pectivamente. Los niveles de proteina cruda de A. pintoi en el

mismo perfode fue de 22.4% a 23.5%.

Gramineas:

Entre las gramineas evaluadas se tienen genotipos seleccionados

de Andropogon gayanus y especies de Brachiaria, ej. B. humidicola

y B. dictyoneura, que justifican una distribucidn y utilizacibn mis

intensa. Las accesiones de B. brizantha fueron promisorias al

comienzo del ensayo de evaluacién.

Andropogon gayanus Kinth var. bisquamulatus es una graminea forra-

jera peré&nne, de porte alto, que forma macollas, oriunda de Africa
Occidental. En 1973 el Centro Internacional de Agricultura Tropi-
cal (CIAT) introdujo un ecotipo de esta graminea, dencominado CIAT

621, procedente de la Estacifn Experimental Shika, Nigeria.

Después de varios afios de evaluacifn sistemftica en ensayos de
adaptacibn y produccidén en varios lugares de Colombia, especialmente
en los Llanos Orientales, ademfs de otros paises latinoamericanos,
se comprobf que A. gayanus CIAT 621 es una graminea de excelente
adaptacidén y productividad para las extensas 8reas de Oxisoles y
Ultisoles, caracterizadas por su bajo pH y alta saturacibn de
aluminio. Hasta el momento, cinco palses de América tropical han

liberado, como cultivar, la intreduccifn A. gayanus CIAT 621.

La produccién de genotipos de esta especie con una floracién uniforme

y tardia, es el objetivo para un proyecto de mejoramiento.
22



Varios clones seleccionados por floracién tardia, no producen
inflorescencias durante un perfodo de observacifn de 122 dfas,
enero 23 - mayo 24. En este perfodo, el nimero promedio de inflo-
rescencias del cv. Carimagua 1 fue significativamente mds alto gque

en 14 clones seleccionados por floracibdn tardia (Fig. 2).

En el segundo semestre, el cv. Carimagua 1 alcanzé su pico de
floraci6tn 77 dias despu&s del corte de estandarizacibdn, mientras
que los dos mejores clones llegaron al mismo estado fisioldgico

al dfa 105 o cuatro semanas después (Fig. 3). Las selecciones
destacadas por vigor y floracibén tardia fueron incluidas como com-
ponentes en una variedad Sintético. La caracteristica de floracidn
tardfa del Sinté&tico permite un perfodo de crecimiento vegétativo
més prolongado y pastoreo continuo de hoja y tallos inmaduros,

cuando el cv. Carimagua 1 madura la semilla.

B. dictyoneura CIAT 6133 es un pasto muy estoloniferoc y morfolbgi-

camente se parece a B. humidicola. Se comporta bien con Arachis

pintoi, Desmodium ovalifolium y D. canum. El alto contenido de

caribpside de los fl6sculos, junto con altos rendimientos de semilla,
son los atributos mis importantes en esta graminea.’ En Carimagua,
esta especie ha producido 405 kg/ha de semilla pura en un ano de

establecimiento, con un contenido promedio de caribpside de 44%.

La accesién B. humidicola CIAT 679 se introdujo a los Llanos Orien-

tales de Colombia a trav&s del Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos desde Fiji en el afio 1976, en donde se le denomind
pasto Koronivia. Se adapta muy bien a la acidez del suelo, a

Oxisoles infértiles y de alto nivel de Al.
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Nfmero cumulativo de inflorescencias/planta
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NGmero cumulative de inflorescencias/planta
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Las -formas de B. humidicola, ej. CIAT 6705, 6709, 636% y B.

dictyoneura, de crecimiento morfolfgicamente distintas y con
difergntes caracteristicas agronfmicas, mostraron persistencia
bajo pastoreo a largo plazo y resistencia al "salivazo" (Zulia
sp.), ademis de ser m&s promisorias., La primera introduccifn de

B. humidicola CIAT 679 es una accesibén muy productible. La gra-

minea s6la es moderadamente palatable. B. dictyoneura CIAT 6133

exhibi® una tasa de crecimiento superior.
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ADAPTACION DE LEGUMINOSAS FORRAJERAS TROPICALES Al ESTE TUCUMANO-ARGENTINA

Julio C. Rodriguez Rey, Pastor V. Judrez, Luis P. Guzmln, Jorge R. Toll Vera
y Ada R. de Ortega.

EEAQC ERA
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La carencia casi total de leguminosas forrajeras herbdceas en las pastu -
ras naturales del Norceste Argentinc es una limitante de la capacidad de las
mismas y la identificacidn de aquellas exbticas capaces de comportarse adecua
damente, es la etapa preliminar para el establecimiento de praderas consocia -
das leguminosag-gramineas para el logro de mayores producciones cirneas.

El ensayo se condujo en Finca Lujdn (Lat § 23° 44" Lg 0 64° 39' a 339
m.s.n.m.) localidad de Piedrabuena, Departamento Burruyacli, Tucumin, Argentina
a partir del verano 1978 a la primavera 1983 inclusive. E1 &rea de ensayc co -
rresponde fitogeograficamente & la Provincia Chaquefia, Distrite Chaco Occiden-
tal. La clasificacidén clim&tica segiin Koppen es BShwa con un &rea hidrica se -
gin Thornthwaite "semifrida" v un tipo hidrico segfin Papadakis "wmonsdnico de-
masiado seco”, concentrando el 88 % de las precipitaciones en la &poca lluvio-
sa (Diciembre s Marzo) con un periodo libre de heladas de 305 dias (heladas
desde 15-VI al 12-VIII) y una frecuencia media de 10 anuales. Presenta defi -
ciencia hidrica los 12 meses.

La precipitacibn media histBrica (1921-50) es de 605 mm anuales aunque
en los filtimes 10 afios se registrd un aumento (B05 mm anuales) que se mantuve
durante el ensayo.

El andlisis de suelos reveld un Haplustol &ntico, de textura franco, dé -
bilmente &cido (pH 6,7) con contenido moderado de materia orglnica (1,7 %),
bien provistos en fdsforo asimilable (80 ppm) vy drenaje bueno sin sintomas de
erosidn o compactacidn.

La implantacidn se realizd en el verano 1978~79 con las sigulentes legu -~
minosas: Neonotonia wightii cv. Cooper, Clarence, Tinarco y Seleccifn EEAOC;
Desmodium intortum; D. uncinatum; Macroptilium atropurpureum cv, Siratro, M.
lathireides; Lablab purpureum cv, Highworth y Rongai; lLeucaena leucocephala cv.
Perd y Cunningham y Stylosanthes hamata cv. Verano.

El comportamiento de lag diferentes especies fue el siguiente:

~ Neanotonia wightii: demostrd una buena adaptacidn, capacidad de compe -
tencia contra malezas y persistencia. El follaje resultd afectado por las hela
das aunque no asi la corona. Florece en dias cortos siendo afectada por las he
ladas la produccidn de semillas. Los ¢v. Clarence y Seleccibn EEAOC demostra -
ror mayor capacidad productiva.

-~ Desmodium intortum: demostrd buena adaptacidn, capacidad de competencia
con malezas y persistencia. El follaje resultd afectado por las heladas pero
ne asi la corona. Florece en dias mis cortos que Neonotonia por lo que la zona
no es adecuada para producir semiilas.

-~ Macroptilium atropurpureum cv. Siratro: buena adaptacién, capacidad de
competeneia con malezas regular y buena persistencia. Aunque de menor produc -
tividad que Desmodium intortum y Neonotonia wightii, tiene la capacidad de pro
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ducir semillas en primavera y otofio, siendo la (inica de las consideradas con a-
decuada productividad que puede lograr una diseminacifn por semillas.

-~ Lablab purpureum: se comportd como anual ya que fue fuertemente afectado
por las heladas. Presenta potencial para siembras anuvales consociado con sorgo.

- Macroptilium Jlathyroides: persiste aunque sin producir volumen y produ-
ce semillas en camadas escalonadas a lo largo del verano-otofio.

- ‘Pesmodium uncinatum: perdura aunque con baja produccidn de forraje.

- Leucanea leucocephala: se comportd bien aungue su desarrollo estuvo con-
dicionado por fuertes ataques de hormigas y el grade de heladas. Tiene capaci -~
dad para producir semillas.

- Stylosanthes hamata: se perdid luego del primer afio.

Dado que Neonotonia wightii vy Desmodium intortum florecen en dias cortos
y la fleoracidén y/o formacidn de semillas resultan afectddas por las heladas, se
ria interesante poder contar con variedades/cultivares o especies afines que
produzcan flores en dias mfis largos.
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INTRNDICCION ¥ EVALUACION DE GRAMINEAS Y IFGUMINOSAS
FOKRAJFRAT EN CCHRBTFNTES, ARCENTINZ

Flss Kercedes (Yiotti de Marin

UNN El ensayo se realizdé en el Campo Experimentel de 1la Pa-
cultad de Ciencirg Agrarias de la Universidad nNacional
del Nordeste, en la ciudsd de Corrientes {Argentina), si-
tuad=a a 27° 30' Lat.N y 590 10' Yong.0, a una alturn de
76 m snm, La temperatura media promedio es de 21,5 °C, pe
ro como las ftemperaturss medias de los meses de invierno
son inferiores & 189°C se la incluye en la regidn subtro-
vical. La precipitacidn anual promedio es de 1,400 mm 7, 1)
Las caracteristicas fisicas ¥y aquimicas del suelo se pre-
centan en el cuadro 1.

mm
2 3 °C
%0 7 - precipitacisdn
.+« temperatura
150 + 4 3p0°
T "gi *»
v
100 + P . 4 250
ﬁ‘ '*

50 - N “**1_“_1~“_ . -+ 20°

O ¥ ¥ + » ' ' ' . s " A 150
B L M A M J J A 1) N D

a2

Pigura 1; Cavucteristicas c¢limdticas de Corrientes {Ca-
nital), Argentina.
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Cuadre 1: € aracteristicas fisico-qufmicas del suelc, Corrisntes (Capital)Argentina.

Profurdidad [ Arena|Limo Prcilla pH b LT%{peg/1n00g) — P g | Ml
cm) % 3 Z 13 2,51 Al Ca Mg K H |CICE™ | opm %
5”15 89’12 8’&6 2’22 5'4 Maloe 2.02 8.70 0030 815 3.52 -3‘5 1-5{3
15-30 B7.121 9.66f 3.22| 6,0 nec.| 1.7010.40 [0.310.3/{2.71 | 2.1 |0.33

a, Cationes intercambiables

bhe En Hzﬂ

c. Capacidad de intercambio catidnico efectiva
d. Por 8l método Bray-Kurtz N%1




Se evalusron en los periodos que se detallsn en el

curdro 2, 9 ecotipes de leguminosrs ¥ 9 de praviness,

Cunadro B+ Evalunciones renlizadas y a realirar en los

periodos primavero-estival y otofio-invernal

PERTODO Prizaverc-gshivol etnfig=iovernsl )
¥ESES C lRiD ELF M [Aalm 213 lals
cualitativas |+ + 1+ |+ |+ + + |+ + |+ + |+
cuantitatives " o :
v & & i L i
Referencing:
7 : poblacién #: altura “: produeccién MS

3.

4.

5.

Se han obtenido las siguientes conclusiones:

La germinacién”de todas las especies fue demorada
por las intensas precipitaciones producidas posterior
ménte & 1= siembra.

Hubo excelente establecimiento de fodms las introduc
ciones procedentes de CIAT y la deneidad promedio ge
plantas fue buensa. El establecimiento de las grami-
neas fue més lento y fracasaron tres (3) introduccio
nes,

Por las caracteristices cualitativas sobresalen has-
ta la fecha, como de adaptacidén muy -buena: Desmodium
gyroides 3001, Gentrosema brasilianum 5234, Brachi-
ria decumbens. Le siguen en orden correlativo: C. ma-
grocarpa 5065, D. ovalifolium 350, Zornia latifolis
728, Stvlosanthes puianensis 1283, Zornia sp. 7847,
Brachisria dyctioneuras 6133 y Andropdgon gayvanug 621
de adaptacidn buena.

Por su produccién de materia seca se destacaron D,
gyroides 3001 ( excelente), C. brasilianum 5234 (bue
na) y 2. latifolis 728 (aceptable). Las restantes
leguminosas presentaron rendimientos bajos. Entre
l=s gramineas se destacaron Brachiaria decumbens y
Andropogon gayanus 621,

Por su potencial de -roduccidn de semillas se desgia-
can hasta la fecha: Zornia latifolig 728, 2. sp.7847,
Brachiaris decumbens y Andropogon gayamus 621,

Lentrosema spp a pesar de haber tenido floracién tem
prana no fructificaron. Si bien ambas especies obtu-
vieron altos puntajes promedios, ellos estdn influi-
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dos nor su comportaniento en el verans y comienrzo del
otofio, pero con 1as primeras temperzturas bajas el vi-
#or de crecivniento decme notorizmente. Tin incidencis
negativa del frio es mayor en C. macrocerpa que en Cs
brasiliensis.

Tas dos especies delgénero Desmodium inicizron su flo—
racién en formz tardis {(junio). Es de destaczar el ex-
celente vigor de D. gyroides =in después de les prime
rag helndas.

Iiag especies de Zormiz completaron su ciclo y se re-
gembroron,
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EVALUACION DE GRAMINEAS PEREHNES ESTIVALES, TROPICALES Y SUBTROPICALES PARA 1A
ZONA ESTE DE LA PROVINCIA DE TUCUMAN-ARGENTINA

Julio €. Rodriguez Rey, Jorge R. Toll Vera, Pastor V. Jufrez y Luis P. Guzmén.
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El ensayo se condujo en Finca Lujén (Lt 8 23=44' LO 64° 39, 339 m.s.n.m.}
localidad de Piedrabuena, Depto. Burruyacil, Tucumdn, Argentina a partir del
Verano 1978 a la Primavera 1983 inclusive, El Zrea de ensayo corresponde fito-
geograficamente a la Provincia Chaqueiia, Distrito Chaco Occidental. La clasifi-
cacidn climitica segiin Koppen en BShwa con un &rea hidrica segGn Thornwaite
"semifirida" y un tipo hidrico segiin Papadakis "monzfnico demssiado seco”, con-
centrando el 88 % de las precipitaciones en la &poca lluviosa (Diciembre a Marzo)
con un pericdo libre de heladas de 305 dias (heladas 15-VI al 12-VIII) y wuna
frecuencia media de 10 anuales. Presenta deficiencia hidrica los le meses.

La precipitacifn media histbdrica (1921-50) es de 605 mm anuales aunque en
los ltimos 10 afios se registrd un aumento (805 sm anuales) que se mantuve
durante el ensayo.

El andlisis de suelos reveld un Haplustol &ntico, con textura franca, débil
nente dcido (pH 6,7) con contenido moderado de materia orgénica (1,7 %), bien
provistos en fésforo asimilable (80 ppm); dremaje buenc sin sintomas de ercosién
o compactacidn.

La implantacidn se realizd en el Verano 1978-79 con las siguientes gramineas:
Anthephora pubescens; Cenchrus ciliaris cv. Comiin, Biloela, American, Cloncurry,
Numbank, Africano, Formosefic, Gayndah y 604; Chloris gavana cv., 147 BMT, 148 BMT,
Masaba, Samford, Pionner, Chepararia, Kongwa, Callide, Katambora y Chilanga; Di-
gitaria milangiana; Digitaria pentzii; Melinis minutiflora; Panicum antidotale;
Panicum coloratum cv., Klein Grass; Panicum maximum cv, Makueni Guinea; Setaria
anceps cv. Kazungula, Nandi y CPI 33453 y Sporobolus fimbriatus.

Se realizaron evaluaciones fenolSgicas y agronbmicas y posterior a cada
determinacién de rendimientos se procedid al pastoreo con animales de la zona
para evaluar su comportamiento al diente, pisoteo y aceptacifn por el ganado.

Por lo anteriormente mencionado, a pesar de haberse iniciado la evaluacidn
con 30 entradas, solo se analizaron las 17 que evidenciaron sobrevivencia y po-
tencial productivo bajo las condiciones del ensayo, sin que ello excluya reco~
mendaciones futuras.

La divisifn en tres periodos: Primavera (01/X a 09/XII), Veranc (l10/XI1 a
17/11)y y Otofie (18/I1 a 30/1V), de 71 dias patrones, ilustra la distribucidn
estacional de la produccifn en cada una de las pasturas con bastante aproximacidn,

Cuadro N°1: Comparacifn de los rendimientos promedios de Materia Seca (kg MS/ha/
afio} por gramines y promedios parciales por periodos expresados
en %. Piedrabuena, Tucumin, Argentina. 1979-1983.
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Sv use ¢} diagresa de barves pars sarcer diferesciss significstivas. Las capecies que no an encuentran comprendidas sobre
una misma berrs difieren sstadfsticemente entre »f,

El Cuadro N°1 muestra que el comportamiento de las gramineas comprendidas en-
tre las posiciones 1° y 7° fue sobresaliente respecto al resto.
Exigten diferencias significativas entre cada perfodo de produccidn,.siendo
su comportamiento de mayor a menor: Otofio, Verano y Primavera.
Cuadro N°2: Comparacidn de los rendimientos promedios de Materia Seca por gra -
mineas y promedios parciales por Periodos. Piedrasbuena, Tucumén,
Argentina, 1979-1983.
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En el Cuadrc N°2 se aprecia la estabilidad de los rendimientos de Cenchrus
ciliarig ev. Numbank y Panicum maximum cv. Makueni Guinea, que se mantienen en-
tre los & primeros lugares a través de los periodes de evaluacidn.

Dentro del anflisis por periodc, se debe presentar especial atencién a los ren
dimientos de Primavera (01/X a 09/XI1) €poca célida y seca, momento en el cual
las pasturas son escasas y el rebrote de los pastos naturales pobre. Para .esta
época, Panicum maximum ev. Makueni Guinea, Chloris gayana cv, Masaba y Cenchrus
ciliarig cv. Numbank figuran entre los primeros lugares. Estos mejores rendimien
tos se debe a que rebrotan mis tempranu, lo que permite realizar un pastoreo
en el momento eén que otras especies recifn comienzan su actividad.

En el periodo llamado de Verano (10/XII a 17/1I) 8poca caliente con presencia
de precipitaciones monzbnicas, estas tres especies decaen en sus rendimientos,
difiriendo tan sole FPapicum maximum cv. Makueni Guinea de las consideradas su-
periores, Cenchrus ciljaris cv. Comiin y Biloela. Este periodo es el adecuado
para el crecimiento de la mayoria de las especies por lo que la abundancia es
su principal caracteristica.

En Otofio (18/1X a 30/1IV), cuando las precipitaciones y la temperatura disminu
ye, se produce la acumulacidn de forraje, el que podrd ser usade como diferido
en los meses de invierno y comienzos de primavera. Cenchrus ciliaris cv. Comin,
Biloela, Numbank, Panicum maximum cv. Makueni Guinea y Chloris payvana cv. 147
BMT tuvieron los rendimientos més elevados. Este periodo cobra particular impor-
tancia ya que define algunas especies, es asi como Digitaria milangiana y Pani-
cum coloratum cv. Klein Grass decayeron en sus rendimientos al punto de ser no re
comendables para este periodo, mientras que, Chloris gayana cv. 147 BMT y Cen-
chrus ciliaris cv. Comln y Biloela se afirmaron en las primeras posiciones.

Dentro del periode de Otofio, una particularidad a tener en cuenta es la acu-
mulacidn de diferido en pié y la palatabilidad del mismo; en general; se puede
decir que sigue la siguiente escala descendiente:

1- Setarja ancepg cv. Kazungula y Nandi y Digitaria milangiana.
2~ Chloris gavana (todos leos cultivares), Panicum maximum cv. Makueni Guinea

y Cenchrus ciliaris cv. Biloela.
3~ Cenchrus ciliaris cv. Comiin y Numbank
Cuadro N°3: Comparacifn de los rendimientos promedios de Materia Seca y los

parciales anuales por graminea, de los 4 afies de evaluacifn. Pie-
drabuena, Tucumin, Argentina, 1979-1983,
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Dentro del efecto "Afios y analizando el comportamiento de las diversas grami
neas, se puede usar la suma de los rendimientos medios acumulados de los 4 abos
de ensayo (1978/79 a 1982/83). Este comportamiento promediec, expresado como
general, pondera los afios males con los buenos pero, se debe prestar atencidn
a las caracteristicas propias de cada variedad. Es asi como Panicum maximum cv.
Makueni Guinea, Cenchrus ciliaris cv. Comiin y Numbank se ubican a leo largo de
los afios entre los 5 primeros, hecho que les vales el 1°, 2° v 3° lugar respec-
tivamente, mostrando una gran adaptacién al medio.

Cenchrus ciliaris cv. Biloela con problemas de implantacidn en el 1° afio,
pero con excelentes rendimientos posteriores, se ubica en 4° lugar.

Chloris gayana cv. Msaba, 147 MBI y Setaria anceps cv. Kazungula, tienen un
comportamiento similar.,

Chloris gayvana cv, Callide, Samford, 148 BMT y Digitaria milanpgiana constitu~
ven un grupo de segunda categoria como forrajeras, bajo las condiciomes en que
s& condujo el ensavo.

Setaria anceps cv. Nandi y Panicum coloratum cv. Klein Grass son pasturas de
corta duracidn para la zona Este de la Provincia y no se pueden esperar buenos
rendimientos a mas de dos afos de implantacidn.

Chloris gayana cv. Chilanga, Chepararia, Katambora y Digitaria pentzii no son
especies adecuadas para la zona y se comportan como despreciables frente a
los rendimientos de las 7 mejores.

Cuadro N°4: Rendimientos promedios de Proteinas por periode y por gramineas, ex-
presados como % del promedio anual (Kg de Protefinas/ha/fafic). Pie ~
drabuena, Tucumén, Argentina, 1979-1983.
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Analizando el componente "'Proteinas”, los rendimientos promedic por periodo
y por graminea, muestran que las especies comprendidas entre la 1° y 4° posicidn
son superiores significativamente cuando se las compara con las 13 restantes,
Dentro del Cuadro N°&, llama la atencifn Panjcum coloratum cv. Klein Grass por
su elevado contenidc en proteinas (10 % sobre base Materia Seca).
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Por sus elevados rendimientos en materia seca y proteinas, se recomiendan:
1- Panicum maximum cv, Makueni Guinea
2- Cenchrus ciliaris ecv. Comiin, Biloela y Numbank
3~ Chloris gayana cv. Masaba y 147 BMT.
4~ Setaria anceps cv. Kazungula.

Lo cual proporciona un amplio espectro de forrajeras disponibles para la
zona Este de la provincia de Tucumdn y Oeste de Santiago del Estero, siendo
extrapolables sus comportamientos @ freas agroecolSgicas similares del NO Argen-
tino.

El poder disponer de varias gramineas forrajeras es importante ante la posi-
bilidad de que una o mi#s resulten susceptibles a plagas o enfermedades al ser
llevadas al gran cultivo no cobstante, durante el periodo de evaluacidn
1978-1983 no se registrd problema alguno de caracter fitosanitario.
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ADAPTACAO DE TLEGUMINOSAS FORRAGEIRAS EM BOA VISTA, BRASIL,

Rogéric Perin e Vicente Gianluppi

ERA
]
EMBRAPA/UEPAT 0 ensaio fol instalado entre maio e junho de
1984 no Campo Experimental Agua Boa da UEPAT de  Boa

vista, O Campo Experimental estd localizado a 34km

da cidade dg Boa Vista, no Territdrio Federal de

Roraima, (2736'Ml e 60°50'W) em um-ecossistema de sava
na bem drenada isohipertermica. A precipitacidco média
anual & de 1514dmm e a temperatura média anual de
27,5°C (Figura 1}. As caracteristicas fisicas e qui
micas do solo estao descritas no quadro 1,
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isat ®s

] n 5 L S— A i A A | X & 15
J F M A M J J A 8 0 N D
meses

——precipitagao et QIPET ALUL A

Figura 1 - Caracteristicas climdficas do Campo
Agua Boa, Roraima, Brasil.

Egtao sendo avaliados 16 ecotipos de leguminosas
forrageiras do género Stylosanthes, de acordo com a
metodolegia utilizada na RIEPT. Os periodos de avalia
gao podem ser observadas no guadro 2.

Os resultados obtidos até o momento mostram que
entre os ecotipos avaliados, os mais promissores fo
ram S. guianensis CIAT 1280, CIAT 1283, CIAT 184 e
CIAT 136, principalmente. Qutros ecotipos também  se
mostraram pormissores como S.capitata CIAT 1312 e
CIAT 1693,
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Quadro 1.

Caracteristicas fisicas e quimicas do soclo em Boa Vista, Brasil.

Profundidade Areia gilte Argila pH p? MO be (meq/100mg) Sat.Al
{cm) (%) (%) (%) (1: 1%  (ppm) (%) Al Ca+Mg K (I::II'C:E:';i (%)
0-20 49 11 40 5,1 ¢,7 0,74 0,52 0,22 0,03 0,77 70,3

20~40 46 12 42 5,2 0,7 0,74 0,46 0,12 0,02 0,60 79,3

a. Mehlich

b, Cations intercambiaveis

¢. Em HZG

d. CICE = Capacidade de intercambio efetivo.



./mjcr.

ouadro 2. Data da realizacdo das avaliaghes.

Plantio Estabelecimento Adaptacéao
Desde 2% maio 25 maio 28 fev,
1984 1984 1985
Até 1 out, 12 jul.
1984 1985

Em todos os ecotipos testados se detectou a presenca
de antracnosis em niveis Rédios {(ao fedor de 2,5}, com
excessao dos 8. guianensis CIAT 1280 e CIAT 1283 que
apresentaram niveis baixos (<1,5).
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ESTABELECIMENTO E PRODUCAQ DE LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS
EM BOA VISTA, BRASIL.

Vicente Gianluppi e Rogério Perin

ERE
e
EMBRAPA/UEPAT 0 ensaio esta sendo conduzido na Estacgao Expe

rimental Aqua Boa da EMBRAPA/UEPAT dg Boa Vista, si
tuada a 2”36' de latitude norte e 60°50' de longitu
de veste em um ecossistema de savana benm drenada
isohipertermica., A precipitacdo médiaoanual & de
1514mm e a temperatura média de 27, 5°C {(Figura 1}.
As caracteristicas fisicas e quimicas do solo encon
tram-se no quadro 1.
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MESES
precipitacdo temperatura

Figura 1 - Caracteristicas climdticas da  Esta
¢do Agua Boa, Roraima, Brasil.

Estdo sendo avaliados 20 ecotipos de  lequmino
sas de acordo com a metodologia utilizada na RIEPT .
Os pericdos de avaliagoes podem ser observadas no

guadro 2.

0Os resultados obtidos até o momento indicamnm
que o8 Stylosanthes guianensis tem apresentado resis
téncia a seca, baixa incidéncia de pragas e doencgas,

persisténcia e bom potencial de producgfo de forra
gem. Entre estes tem se sobressaldo os ‘ecotipos
5. guianensis CIAT 2191, CIAT 2243, CIAT 2244 e
CIAT 1095,
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Quadreo 1.

Caracteristicas fisicas e quimicas do solo em Boa Vista, Brasil.

a

Profundidade Areia S8ilte Argila pH P MO CIb (meq/100mg) Sat.Al
{cm}) (%} (%) (%) (1:1)° (ppm) (%) Al Ca+Mg K creed (%)
0=20 49 11 40 5,1 0,7 0,74 0,52 0,22 0,03 0,77 70,3

20-40 46 12 42 . 0,7 0,74 0,46 0,12 0,02 0,60 79,3

a, Mehlich
b. Cations intercambiiveis
¢. Em 320

d. CICE = Capacidade de intercambic cationico efetivo.




Guadro 2. Avaliagdes realizadas durante o estabelecimento e nas épocas
de minima e maxima precinitagdo.

Plantio Em estabelecimento Bm  producao

Minima precipitacio Maxima precipitacao

Desde 24 maio 24 maio 10 out 29 maio
1983 1983 1983 1984
Ate 16 agosto 2 jan 21 agosto
1983 1984 1984
Os ecotipos de §. capitata CIAT 22 52 e 8. macrocephala
CIAT 2039 salientaram-se pela boa produgdo de forragem no perio
do Gmido, entretanto, todos os ecotipos desta espécie mostra

ram-5e pouco resistentes a seca e a doencas.

0 genero Zornia, apesar de apresentar boa produtividade na
época Omida mostrou pouca tolerdncia a seca e doeng¢as, o contra
rio foi observado no ecotipo 8. Viscosa CIAT 1094 que apresen
tou baixa infestagao por pragas e doengas e baixa produgad de
forragem.

Os ecotipos de Centrosema macrocarpum avaliados foram seve
ramente afetadas por problemas de nodulacgao.

/mijcr.
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ADAPTACION Y PRODUCCTON DE FCOTIPOS DE Acschynomcne spp.
EN LOS LLANOS ORIENTALES DE COLOMBIA

Berv Grof y Esteban A, Pizarro

ERA
]

CIAT A finales del ano 83, en pleno verano, cuando las condicio-
nes climiticas permitieron tanto la preparacidn como la siembra,
se establecibé un ensayo en un suelo con las condiciones fisicas
y quimicas que se describen en los Cuadres 1 y 2, para evaluar
el comportamiento como forraje de ecotipos del género Aeschynomenc,
Basicamente, el ensayo quedd establecido en el area correspon-
diente a inundada estacionalmente.

Cuadro 1. Caracteristicas quimicas de suelos de sabanas inunda-
das. Carimagua. Area L.

MO P pH meq/100g suelo
Sitio Bray 1I
(D ppm Al Ca Mg K

Inundada
estacionalmente 27.1 5.4 4.9 3.5 0.59 0.26 0.27

Saturada en
invierno 8.7 5.1 4.7 4,2 0,35 0.16 0.l4

Terraza bien

drenada 6.7 2.2 4.5 4.4 0,28 0.13 0,12

Cuadro 2. Caracteristicas quimicas de suelos de sabanas inunda-
das. Carimagua. Area II,

MO p pH meq/100g suelo
Sitio Bray I1
(%) ppm Al Ca Mg 4

Inundada
estacionalmente 27.5 7.3 4.1 4.5  0.25 0,20 0.24

Saturada en

invierno 11.3 a.4 3.8 6.3 0.33 0.15 0.15
Terraza bien
drenada 6.7 2.4 3.8 5,2 0.2 0.1z 0.14
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Un total de 217 accesiones, que representan 15 especies
de esta leguminesa, fueron establecidas en un sitic de sabana
inundada.

La evaluacién realizada a junio 12, 1984, presentaba 52
ecotipos que mostraban buena condicidn agrondmica. Esta canti-
dad representa aproximadamente el 24% de la proporcidén total
de ecotipes plantado% al momento de la siembra. La distribucion
por especie en ese momento mostrada la siguiente composicidn:
A. americana, 11.5%; Aeschynomene sp., 6.4%; A. brasiliana,
1.8%; A. histrix, 1.8%; A. paniculada, 1.0%; A. villosa, 0.5%;
A, rudis, 0.54 y A. falcata, 0.5%. La mayor parte de las plan-
tas murieron al no soportar las condiciones de suelo predominan~
tes y el ataque de plagas y enfermedades, principalmente antrac-
nosis vy Polythrinciam, Las plantas que sobrevivieron mostraban
buena adaptacidn a condiciones himedas y tolerancia a plagas
vy enfermedades,

Con posterioridad a esta evaluacidn, se realizd un muestreo
en junio 18, 1984, El1 Cuadro 3 muestra el resultado de la
producciébn de materia seca expresada er kg/ha. El anélisis
de "cluster" nos permite detectar diferencias significativas
entre los tres principales grupos. [©n el primerc, aparccen
los ecotipos mas rendidores, con un promedio del grupo de 16.581
kp/ha de materia seca. Los 32 ecotipos pueden clasificarse
en tres principales grupos: 7567, 8057, 8941, BOl6, 9681, 8932,
8918, 8898, 8632, 17470, 8101, 8631, 8896, 9691, 7563, 8223,
8774, 8496, 7012, 7578, 9673, 7371, 8106, B49] y 7445. Estos
gcotipos representan el 11,57 del total de 24% referenciados
con anterioridad. En agoste 28, 1984, exactamente 71 dias
después del corte, se realizd otra evaluacidn. Esta nos indicd
que ya no hay sino 45 ecotipos destacados, representando el
20.7%Z del total establecides inicialmente. El 16.6%2 de ese
porcentaje aparecid bien referenciado, el otro 4.1% presentaba
buena recuperacidén. Una buena proporcidén de los ecotipos que
afiora no aparecen bien evaluados, sufrieron por el corte, no
lo habian resistido causandoles un fuerte estrés, sobre todo
a aquellos de porte erecto y de habito de crecimients semi-
arbustivo,

El Cueadro 3, parte derecha, muestra la lista de la mayoria
de los ecotipos destacados en esta evaluacidn, sefalando la
especie. La evaluacién cfectuada en mayo 29, 1983, nos permite
concluir gque sblo 14 ecotipos, que representa el 6.4%Z del total
de los inicialmente establecidos, han resiztido las condiciones
de estrés del suelo por inundacidén y presidn de las enfermeda-
des, principalmente antracnosis y Polythrinciem y la presencia
de plagas, especialmente del complejo pulguilla-hombptero vy
al final del periodo, la presencia de un barrenador yue afecta
con mayor incidencia a los ecotipos de porte alte gue poscen
mayor area de exposicién, El Cuadro 4 presenta los l4 ecotipos
y los sitios de recoleccion.
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Cuadro 3, Produccién de materia seca (kg/ha) de Aeschynomene en parcelas bajo condiciones de sabana
inundada, Carimagua, Llanos Orientales.
Cluster  Componentes # Ecotipos Rango - MS (kg/ha) X Grupo Ecotipos destacados®
1 8239-8455-8631 7 15.129,0-18.859,0 16.581 A A. brasiliana 8898
8744-8898-8902 A. histrix 8239
9673 A, brasjliana 8902
2 7563-7567-8100 10 10.402,0-13.696,0 11.883 B Aeschynomene sp. 7563
8106-8500-8628 A. brasiliana 8100
8900-8941-9681 Aeschynomene sp. 8500
17470 A. brasiliana 8628
A. brasiiiana 17470
3 7012-7027-7259 34 6.420,5-0%,710,5 7.878 C A. americana 7012
7371~7401-7445 Aeschynomene sp, 7371
7578-7580-7587 Aeschynomene sp. 8057
7700-8016-8057 Aeschynomene sp, 8257
8101-8104-8223 A, histrix 8491
8235-8247-8257 A, histriy 8896
8486-8491-8627 A. falcata 8934
8632-8635-8896 Aeschynomene sp. 9691
84903-8918--8919
8930-8932-8934
8943-9666-9691
17472
* Feotipos destacados a través de la evaluacién con caracteristicas agrondmicas deseables: adaptacién

a condiciones de suelo, resistencia a plagas y enfermedades.




Cuadro 4. Lista de los mejores materiales.

Ecotipo Especie Sitio de recoleccidn
8505 Aeschynomene sp. Distrite Federal, Brasil
7567 Aesclivhomene sp. Bahia, Brasil
7259 Aeschynomene sp. Anzodtegui, Venezuela
8915 Aeschynomene sp. Bahia, Brasii
7563 Aeschynomene sp. Goids, Brasil
9691 Aeschynomene sp. Goids, Brasil
8500 Aeschynomene sp. Goids, Brasil
8057 Aeschynomene sp. Meta, Colombia
8225 Aeschynomene sp. Bahia, Brasil
8207 Aeschynomene sp. Bahia, Brasil
8898 A. brasiliana Bahia, Brasil
8100 A. brasiliana Casanare, Colombia
8911 A. brasiliana Bahia, Brasil
8896 A, histrix Goids, Brasil

Observaciones: Estos materiales son los que presentan las mejo-

condiciones agronémicas, como resistencia a
plagas y enfermedades y adaptacién al tipo de suelo de sabana
inundada, Han sido sometidos a evaluaciones durante mads de
un afio,

Caracteristicas agronémicas de los 14 ecotipos que han sobrevi-

a las condiciones del ensavo de sabana inundada

Aeschynomene sp. B505: Erecta, {loracidn intermedia,
adaptacidén al suele, tolerancia a problemas de plagas y enferme-
dades, produce buena cantidad de semilla regular, produccidn
de materia seca.

Aeschynomene sp. 7567: Postrada, floracidén tardia, regular
adaptacidn a condiciones edificas, regular tolerancia a plagas,
buena tolerancia a enfermedades, presenta buena cobertura en
el suelo, buena produccidén de materia seca.

Aeschynomene sp, 72%9: Erecta, floracidén tardia, buena
tolerancia a condiciones eddficas y de plagas, regular toleran-
cia a problemas de enfermedades, presencia de Polythrincium
en las primeras etapas de evaluacibén, pero posterior recupera-
cidn, posee mecanismo de auto-regeneracidn al producir semilla,
aceptable produccién de materia seca.

Aeschynomene sp. 8915 Semi-erecta, floracién tardia
aceptable, tolerancia a plagas, regular tolerancia a enferme~
dades, regular tolerancia a condiciones de suelo., Presenta

56



mecanismo de auto-regeneramiento al producir semilla.

Aeschynomene sp. 7563: Postrada, buena cobertura, flora-
cidén tardia, buena tolerancia a plagas y condiciones del suelo,
aceptable tolerancia a enfermedades, buena produccién de materia
seca. En general, presenta excelente comportamiento & través
de todo el perlodo de evaluacifn.

Aeschynomene sp. 96%1l: - Semi-erecta, floracidén tardia,
buena tolerancia a las plagas y a las enfermedades, regular
tolerancia a las condiciones edéficas, presencia de clorosis
en diferentes periodos vegetatives, aceptable produccidn de
materia seca. X

Aeschynomene sp. 8500: Postrada, floracidn tardia, regular
produccibén de semilla, regular tolerancia a plagas y enfermeda-
des, aceptable adaptacién a las condiciones edaficas, Este
es un material que ha presentado recuperacidn a través del
tiempo. Presenta buena produccidén de materia seca.

Aeschynomene sp. 8057: Semi-arbustiva, floracidén tardia,
buena adaptacibén al suelo, regular tolerancia a plagas, buena
tolerancia a enfermedades, buena produccidén de materia seca.

Aeschynomene sp. 8225: Erecta, floracidn intermedia,
buena produccidén de semilla, aceptsble adaptacidén al suelo,
buena tolerancia a enfermedades y regular tolerancia a plagas.

Aeschynomene sp., 8207: Semi-erecta, floracidén tardia,
buena tolerancia a condiciones de suelo, buena telerancia a
la incidencia de plagas, regular tolerancia a problemas de
enfermedades. Este material ha presentado recuperacidén a traveés
del tiempo.

A. brasiliana B898B: Postrada, buena cobertura, floracidn
tardia, muy buena tolerancia al suelo, a las plagas y a las
enfermedades, muy buena produccidn de materia seca.

A. brasiliana B100: Semi-erecta, floracidén tardia, regular
produccidon de semilla, buena adaptacibén a condiciones de suelo,
regular tolerancia a plagas y enfermedades, buena produccién
de materia seca, presenta mecanismo de auto-regemeracidén median-
te la produccidn de semilla.

A. brasiliana 8911: Erecta, regular condicidn de adapta-
cién a las condiciones de suelo, regular tolerancia a plagas
y enfermedades, Mediante su mecanismo de auto-regeneracién,
ha logrado recuperacibén a través del tiempo con la produccidn
de semillas.

A. histrix 8896: Postrada, floracibén tardia, muy buena

tolerancia a las condiciones de suelo, a las plagas y a las
enfermedades, buena produccidén de materia seca. En general,
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este ecotipo ha presentade un buen comportamiente agrondmico
a través de todo el periodo de evaluacidn.
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOGAS FORRAJERAS

EN ALTO MENEGUA, PUERTO LOPEZ, META, COLOMBIA

Luis H. Franco, Esteban A. Pizarro y Arnulfo Géme»

ERB

CIAT

Cuadroe 1.

El ensayo se establecid en la hacienda "Alto Menegua", munici-
pioc de Puerto Lopez, Depto. del Meta, en los Llanos Orientales
de Colombia, localizada a 4°7' de latitud norte y 72°58' de longi-
tud oeste, a una altura de 200 msnm, con una precipitacién de
2569 mm y una temperatura de 26°C (Figura 1). La regidn pertenece
al ecosistema de sabana bien drenada isohipertérmica.

mm
4001

L ‘ _ o
300F 4 45
200} 435
100 & 425

oy |
Oiiililllvlllls

EF M A MJIJI A S OND

Meses
Precipitacion

Figura 1. Caracteristicas climdticas de
Puerto Lépez, Meta, Colombia,

Las principales caracteristicas fisicas y quimicas del suelo
de la regidén se presentan en el Cuadro 1.

Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo en la hacienda.

Profundidad Arena Limo Arcilla pH P  Cu  CI®(meq/100g suelo) Sat.Al MO

{cm)

(%) (I {ppm} Ca Mp X Al (Z) (%)

0-20
20-40

51 26 22 4.2 3.9 0.27 0.11 0.05 0.07 1.3 B6.5 1.5
49 25 26 4.5 3.1 0.26 0.11 ©.04 0.03 1.2 87.0 0.7

a,

Cationes intercambiables.
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En los periodos que aparecen en el Cuadro 2, se evaluaron
10 ecotipos de gramineas y 13 de leguminosas, La identificacidn
de los ecotipos vy los resultados obtenidos se muestran ¢n los
siguientes cuadros.

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante €l establecimiento y en las épocas
de minima y méxima precipitacibn.

Siembra En establecimiento En produccion

Minima precipitacidén Mixima precipitacion

Desde 30 Abril 30 Abril 15 Dic, 19 Dic. 30 Mayo 16 Mayo
1983 1983 1983 1984 1984 1985

Hasta 3 Agto. 12 Marzo 106 Marzo 24 Agto. 8 Agro.
1983 1984 1985 1984 1985

60



o
-

PORINGT DE ESTASLECIMICNYD PAOKEDIO ¥ COEFICIENTE DE VARIAGCION DE ALTURA

A ot e i R B A g A e e RO M . e

LOCALIDAD:I ALTO MENEGUA

GOLAMATA

A A IK D o P S P 20 o 0

- . G TEE S T S A M G SR MM GAR AN W A N S M . e e e el

JECOT PG i SEMANAS i 8 SEMANAS ] 12 SEMANAS

H § M. TURA {CH} oV (x} ] ALTURA fCM) €V (%} | ALTURA {CMY ¢V [ X}
oA Y RN BT FTRSTTITTSSRIT RS H FTTEZXETE EXXXXTESR } ESEITIARER I T T T § REERTUARKS FETTERAT
LlaRAMENE RS H { H i

1 BadCHMiAsTA FLFLAMYH obs | H 11 L] k s 13

1 BAACMIARTA DICTYGNE 63133 | 2 5% i 1a 12 i 36 6

I AnpROPIGAN Gavanus 6200 | i H

I BRACHIARIA ARIZALTH €264 § 19 5 H 23 ki3 H 28 31

| BRACHIAPIA HUMIDIOO 6369 | & 2 i 17 1% i 28 L1

I hACHIALLA PLRLELIEN 6819 13 (XY I 24 ¥ i A& 5

1 BRACHERIt A DECUMPFH 6499 | i2 1% ] 23 1% i 29 5

[ BAACHEIAITA DECUMET N #7086 ) ] 26 t 1 13 i 16 12

b OBRACHEAR LA HUMEDICO ®ro% | i 4 20 I i a3 i as

P OSRACHEAREA HUREDICH  ST0T | 1 23 4 9 [ 24 I k] %
PLEGURINDGS S 3 i 1 ]

I OSTYLOSSNTHES LIFLCER f04T | 2 k14 1 10 32 | 14 .31}

§ OSYYLOSANTHES CAPEIYATA 144t | [ 21 i 17 21 [} 43 13

1 STYLTHINTHES MACIDCES 582 | 3 29 1 a8 an ] 23 16

{ 3TYLO NTAES MACAOLER  Lusd | 2 2 } 14 23 1 30 13

§ STYLISANTIES CARITATA  2ués | “ 38 H i3] 6 t Py LT

{ STYLOSAGTRES MACHOLLS X1y ) 3 k11 H 1t .2 I 33 22

1 DESAIDLIYY OY¥ALIFOL, 784 | 3 24 H 5 15 i T ]

[ AT I ATTY MACRICAH  B962 | g 17 H 9 2% i

| CENTRISOEA s, 5276 | 8 ] H L] -2 Y H 15 15

P ZLONla SRASTLIE  TAAS | 3 28 ] i 2 i AT 19 *
| IF LTI GLAOTA Ta47Y | 1 ag I s 22 i 3s H -
1 S¥YLUSANTHES CAPITATA 10240 | 2 2% i 13 ar i 33 1¢

| DESAnDIum IMCAMUM 3632 | 3 36 H ¢ 20 I. 1o LT

PIREGLy O ESTABLECIMIENIG PORCENTAJE DF COBERYURA LOCALIOADIALTC MEAFGUA COLOMAT A
fEoOYIPS ¥ 4 SERANAS ] B SEMANAS T 12 SEMANAS

{ H COBERTURA DU Ak H COUERTURS DUNCAKN i COBERTURA DUKEC AN
§xawwnszuv:a:n:xz:z::ssx;lxnwxn i ARZREIRETE RARREENE l FTTZSTERY RERERZER i RERMR BN BEFFISTI
JGRANYIERS 3 i MEDIA=Y [+ FL ] IMEOT A=Y DeBam T {MED LAY DeEwz 8
t 9PAaCHIAgTA BkIZAWYE K64 |} [ # { 4 O i -35) [

I BAACHIAKTA DLICTYUNE 6133 o pe I 3 44 L 4 <

| ANBAESPRGEN GAY SNUS s200 |} o 54 i ] o H ] |

I BRACHIA«TA BHRIZANTH 4294 | 3 0 i 23 o8 i 3% L«

[T T ¥ PR Y HUNIDECG %359 | 2 e { 29 23 i 30 (<]
boARACHERELA RUZIZITN 6419 | i A 1 B¢ A } &3 L

P oaracHiARLA DECUMIEN  &599 § k) o] H 30 o) I “ i)

F BLACHIART A SILUMATN AT006 | 3 CDE 1. 13 “o ] #1 [

I BRACHTAT & WUMIDITa  #7e% | 4 ] ] A o } 3 )
ELBHACKHEIA<TA WUMIDITG  BPOT ) 2 COE 1 L] ] I 23 <
JLEGUMENTISLE 2 THEDTA=L Dufan tEQLA=S Guax 3 IMEDIA*DD BeEax 17
{ STYLUSAYTRES LITOCAEE  fuar | 1 14 ! 3 [d:3 | 9 [

§ OSTYLUSESTRES CAPLYAYA  tuk} } 2 7T i 10 2] 1 L] Yy

I SIYLOSARTHES MACRINNP  3%E2 } I} 334 i 3 e § as DEC

1 S¥YL0siaTHES MACHICEP  taal | 1 < { - (] 1 33 BREC

b SY¥LO5NTHES CAPLYATA 2048 1 BaL $ k £ i »i% sEC

§ STYLJISANTHES MACROCEP 2833 1 & 4 ' E (%} ] k31 BOEL

[ -T2 Y ITL OVALIFML.  Sraa | 2 -1} { & e i 30 BOEL

| CENFIO5:va MACKDCAR  Sws2 | 2 aa i 1 < {

b OCENTTUGE A 5 szre | 2 L i 7 L4 ] 1 Az HOEC

§ ZGANTA BRASILIE 7485 | i < i LN 4] § 35 cE

] zOBEsYA : GLAGRA raer | s BaL [} F1+] A 1 58 BA

} SYYLISANTHES CARPITAYA §0280 | 1 < | . (] H 3a BOAL

{ DES*IDTuM INCANUN 13032 | 1 BAL [} 6 <H 1 18 DE

e Ao it o e e A S8 o, 2 o -

T v o . o o

| e o e

.



d L
1t ovo [-Ad:] z*o oo a*g Gro o0 oo [-Rg:] Q%0 . oo 31 TOr0 ] TEOEY NOKYIND wA1ICWS 20}
1 o~o [ ALV a0 8] c*Q [AL") oy o0 [ ] 3 ove z*a G I OOOIVAVLIAYY GPANYSIIALS |
1 p*O oo 60 "4 -] ALY pee .34+ Q0 bre (44 o 2o o [ 2371 YeRy B vinenzT
I O*o oo 0r0 [Re-3 o0 [ L] o-c (-3} A2 oo o oo a*e I Sevi BIILeND vineaZ |}
1 o*p I'Rd-] - EZ-] oo nre Gre -8 oD o' [LE: ] ory *"p By ¥ BL2s b 3 YuILOwana>
[ A ] oro, [ R ] arg [ 2] (A8 oro G0 0*0 Qve [543 {4 ] [ Al ] I 2906 HeDOMuvs YRESLBANTD |
Poovy R4 ury &0 [:34 4 oru oo G0 0o [:id ] 31 [-L ] 0'o | oowas M0ITINIAY WRECLNERG |
1 o%0 oo 4*0 G0 B Gy 13 ] G0 "R a*D [ 3] 10 L L F EF12 a320mIv SEMINYSLIALS
I o*y [:5d-1 [:Ad] 6~0 a*y e=0 a8 G*0 [ 31] G0 [AT] are LRS] w02 vivLTavd CAHLAYETIALD
1 G0 Qv B0 [T [+ 0*a 00 0" 60 0 Gro 2o Zro 1 €%«1 d3D083va HEHARESLTALY
i 00 a*o o0 ore o D o org 0*C o0 00 are o0 [RE] I 29SSt W32 E3YN =EM el rALS |
i oro [l 0%y (34 ] c*o [ 3] gro orp LiAd ) oo o*0 140 e I Twel ¥.vilayd SIS INALE ]
¢t orp D0 oo (34" oo G*o 2zt [ oy 0*D - 0%0 G0 z*y I 4601 adwitin SEMAMYSUTIALS |
1 “ TSSO IWnnay
LY oo o ot 0*o /341 D*o avo o*n [ 34+ o*o [:34+] oo | 2043 ODTCIWNM winvivdeeg {
t oo cto o*0 o*o G0 o*o a0 58+ RrO G0 1*0 B o0 I %029 O2InTwOH rirvisawqt }
I D0 oo [:Aa+] 0*o oo o~ o e (At} L] a0 S} i+ o0 f  aDe9 NIPsO2RG ViswkHD¥ow |
I o0 [Rd <] 34 1] 1] R c*D oro o0 00 a*o [+ (%] o*0 I 60329 NZOWAZRFD YIEYIHD enE §
[l +] Laro - 2] 00 (R ) [ 04 o o ] gen Ll ] 28] PR () (A4 { $Y99 M=I7IZ00 wisviHItud §
| O*n [ <24 ao (<14 o0 o2 [ c*D (A4 c*o 0o avo [ 1 &%i9 GIIGINNH FIEWIRIYYG
I 0% 040 [-R8 ] orQ A4 ] o*y a*o g0 [34.+] oo g*0 oo ary | 96E% #ive2ivad WINWIHD YR |
f oD [Ad] o9 L Ad ] ate &*o ot 5* g oo o [ 34] 6o oo I GOZ®  ENnvawy HUNGaCuONY |
¢ oo cro o*c ¢*0 [+ -4+ o*9 o*0 60 a*a o*o [1d:} [ 34} [ €19 3annatdlo WERETHD FuE |
Pooen R4 [ Re 4] a*o e*a [ Aa+] ot ¢ oo oo .12 ] (A8 ] o*p P 9% MAINYZ Iu® PINFIMIYEE §
i t H Gt
“ FEXRERE STZFERL REARBELT DRFHEME HNEFEET FEXEHEEM LEAECREL RAXELNEN DETIXR KEAERE ST EREER XX Sw ﬂﬂuxaxa“ aE*"l“huhﬁﬁﬁﬁlﬂﬂhﬂ“!bﬂ!!k&g%»hw
§ DT Y D3u*l COROTD CRIUYA YDINYHD NOSYEN  WHDON tdemydl CoNDYR  YAIND CRYMys NOdPee wRGIANT t
§ e s o o e 0 24 O - TTIvL - v Yo i Catgan]
v 1040703 WNADINIR OLIYIOYREIYvI0T SACVOINHISND DO NDISYAIYAS DANSTHEDITAYLED

A i bl - A e - - - e -

] oo*o go*0 feleRul o] 1. 5g.) 1 a4 [T ] o 1178 co0 I TEOET WNRYING wWhLOOKS3T |}
I, oo oo~ oo Qoo L1 [T R - za*y o D 00 I ORTOY Yivilavd EEHANISLIALS |
| ['T-34) 00*0 one [:1:14-] ag*o Bo*D EE*D g€ [Sd] (I 173 YREYH ¥ingo7 |
§ oo -1 Rg-] Ao D oo aure b 1) 220 9c e [ 1 I Sawi FITPieds winnhlr |
1 [:1.14 1 ooty H0*0 [-3- 24} Q0 po*n £9%% Zen0 Go*D [ 7§31 oS ¥ASSOPANED |
i (2 g OO e DL AL ] (L Ag 1R oo*p £3%2 ALY ] 3046 | ZO08 MyIubIYK YHISUBINID }
1 o234 co ooro [3: 243 LA ooo ¥R YL+ o0 f owRiE DA 1Y¥RD KOTCIMEDS |
1 0o*o Q4 *0 i ] [ 4] ae*D QG0 6aw*o QG aaro P SEE2  a230rDen SENLLYERNAES |}
J [ola g ¢ 4GB0 Ro*o ooy LoNG 000 £9r0 2en GO0 I o»t2 vivilavd SHMAINSLIALS
[} wo's w0 opey L R1-] oo [:1-2g+] ror0 zZz*0 an o I Ee%l oIYUPIwN . SN ¥RGHALS |
1 BO*D 200 [ 1] uorp Hon0 110 L9 0 £E£*0 00°90 { #eEl EatlwT0] SHHANATOTALS |
1 Lo*0 00 ao*n L2 hd <] aovo [:2: A, ] 95*g ZT*0 [ hg ] ] 1o wivilary SARLL* (RLIALS |
i wa*o Qo ~p [T ] [ 8] Qoo [\ 2403 a0 -T-34"] comn f ABGET  du~20 137 SERALAGLIALS |
t f T SISO IWNT 4T
i [+384+] oco*g Qoo 1 A4 ] E R [ L2 20 o] Ad ] sorn I 2049 D2rGalenm viveImulesd |
1 oprp 0G0 Gore Qoo an~o [vi-Rd 1} e zTro Qoo { 8049 DOIQY e Wiy IuTeNe |
1 oo*R oo LR g [ Rg ] (%13 ] oo*o Lm0 o [ | 3049 Kurand3a LRSS T |
! ao*n [} oo on*0 2En 0oTe AR LT 30 oo ] ®699  MNEIRODIAG YIFYIHD NG |
L} L 2d-4 uc o 3.2} oo*o BEO co*a QL0 -7 (20t | 61wy NLiZIFnG ¥ikyTHD AT |
1 [:Ig+3 [ ] QG0 oo 000 so "o LT3 1 [ L8] GO0 b &9EF  AD1GTANN YingImd s |
L} 12 Rl ] (18 4 ab*o 6ot o P o3 A0 ] FAad+ EE*D 400 I wEZ9  HANNIIWG sovivvimdean |
i oY 0ore oo *n Go*0 [/1: 14+ 1R} Qoo co'Q Lo I saes EONYAYT MLDCAEn oMY |
H w0 el Rl <] oot 00 oneh 6o O oot ZE*D L] £ EETY PrOALDIQ YISRLws ena |
i [ Agi] [ Rdi] oo ao¢ ¢a*0 e 90 QL0 oo t w49 HingZi=g YhowIhwsy §
\ t : SrEnimynnl
— FIRAT VUL TITSTOTZY FILISDITIZ INSVLEECTT SITCSIDSTEE PIDNTTIXLT MMEXIDSDIN SHSILILBBIET RRABE oSS u ﬂﬂl“"ﬂ"“H""HH““R“&KH“H“"HHHHMQ.‘
I ZOWAD IOWLD *OvHIINSd “OYNRBNYRE  OIVALTI¥S DUILSINGM BOOINOD YIS *3Y Sotni f Ca140031

18ROy TASUNEN DAY AYGTIFIO EGAYESNT B MUIDYNTIVAR DENBIWINTIYLED

&2



€9

L L 4 *

EVALQAT NN ¥}

Wt sa PRECIPIFACION PRODUCCION DE MATERIA SECA KG/HA LOCALIDADSALTO MEAEGUA COLCMAT A

[ EA A S $74%] 1 3 STMANAS i & SEMAMAS H 9 SEMANAS H 12 SEMARAS H
¥ | M8, KG A JUNC AN i MSxGrHA DING AN | MS4RGAMA OURL AN 1 MS.KGmMA PRINC AR {
[sarsepsaerrazzsssssssrasdscear | RABRARALS t R b ot REESTERTS { trowmsrrae =TZFTTRE O owmwrossse FREs====% |
totaMiNga s H HEDTAR2Ze2 o [MEDT &30 DsEsa233 IEDIA%SES DeE221 B4 [MEGTARIDIT DeEa2?73 i
f BHACHMI 4RI A BRIZANTH  &kal  2%0 FECH ] 3%0 < I 3%s oC I ?oa E: ] !
I TeaCmimn60N VESTITUS 17wl 188 FE 1 zar < }  2as [+] I o232 a i
I Tralu)sinon VESTITUS =~4981 R0 FED [T < I 356 o I tan a 3
" BEACHENALA DICTYUNE 61331 436 a8 I 508 8C t rza BAC oL a H
I oambss siacim GAYANUS &204f  87s & I 383 € i 93a BA i soer & i
| pRacHiral s BAIIANTH  &g94t 360 RECD I 9w 3 1087 A 1 1e2% " i
I 38k njialn HUMLDIZO  &S8%) 203 FaELO 1 oas [ | YT} D i 240 ;) i
I Casgulauga RUZIZETM  S419l 1Al F 1 23 < t 258 [+] | I 11 ) ¥
i BxaCHisutaA BECUMEIN 6693 453 ac 1 sos -7 1 901 fA 1 1s07 # !
P OBRAOMEsKEA DECUMOFEN  £700] 144 AECD 1 a20 [ I 896 800 | T 1] A i
] oakecniania HURIDICO 670%f (66 F 1 300 c I ano DC { 280 n H
I SRRCHIARYA HUMIDICa 67071 148 F I a9 < i as o i ze0 ] H
TLEGJHENISAS o ImEBt AL 2R D.E.tb} FMEDIARY IS DeCaz=T2 IMEDt AR Y DeEs=1ET IMEQIAn ey DeEFT1 1
I STYLISANTHES LETGCARR  LOA?) &0 o | 1 ] I o € i o o t
I STYLCEaTHES CAPITATA Ladl] 73 pc ] 33 <D [+ £ 3:1d P a3 51 1
| STYLISAWYdEs MACROCTM {582 26 BDAC [T Y] BLD t 23 80C ¥ ise (ot o] t
P OoATYLISaNTHES HACROLCEF 1643F 520 ADAL {1 & Lo i 73 EDC . 13 (4] 3
I SEYLLGANINES CAPETATA 2Zosal A3 ac I o113 <o i 3an BAC [ Y1 on i
1 SEYLUsANEAES MACHOCES L3S 240 A i 1713 ac § ®as A [ 1.1 B ]
| DESHSLEWY OWaLiFrnL, 37841 178 -7 % P $ .3 L1 I oars EOC ¥ o3 (] 1
| CENTOL M MACADCAR  SG&Z1 99 anc I 13& 85CD i 233 BOC 1 1re ce 1
§ OCENTPOSEYA SFa Ba?df 140 SOAC 140 BCO I 303 ac [ X " 4
[ ST ORASILIE  T#é%F 156 BAL 1 258 BA | " oa23 BA 1 42¢ [} N
{ foanTa GLAGRA Tuaty 210 & Ay A 1 2986 apc I 42 [y i
I STYLODSANTMES CAPITATA 102805) 16 [-1ad 1 ax (] 1 280 BOC [ 33 4 (4. .
§ DESKODIUM InCasqUd 130321 86 anc 1 76 co 1 ss ED I 8o [ t
HAX [ Ma PRECIPITACTIUN PRODUCCION DE MATERIA SECA wG/HA LOCALIDADIALTD MENEGUA COLBTA

1ECQYIRD [ A SEMANAS ] & SEMANAS ¥ 9 SENANAS H LE GHMANKAS

| | W& KGAHA DUNC khe | HEyRGrMA DUNCAN f MELMGAHA DUNC AN 1 MG, KGma BUNCAN

l (2= 22 FE X133 T+ L2 o F 3 XL L33 t LR L 2334 ] ERIEETRER ‘ WA EZITrTERTEXITX ] E 4332 513 2 4 WREASETETIN ’ 2S5 3-¢

TGRam; inns H IMERTA2Y Y DeEaz?6 IMEQIASETYO Datie=13%3 IMEQTA=YSBO Ou€e=307 IMEGIAZ 1 28% DaE,z425

R DTS ST F T Y BRIZANTH 8541 zo0¢ 2] { a8l B0C t %726 EpEe 1 w9z 2]

I TRACHIPAGAN YESTITUS =3173F 210 cub 1 ez} BAC | ans FE 1 885 "
§oTRaOnIBOaoY YESTITUS =~19351 193 cao P osar B&C I 436 FE 1 &3 L]

§ arsCHiARL A - DICTYUNE  6133F 242 cap Poate A t ur A 1 1seg BA
§OANDAIRIGON GAYANUR 6200t 595 A [ 33 11 [ % 1 Ra 1 zo01s a

P asAcHivela BRIZaNTH Gztal 330 co 1 %¥3 BAC 1 ass BOAL i a1 na

$ BHACHIARLA HIMIDICD A35%] M9 -] I esa BAC i 759 FOEC i 129 3

§ BLACHIAAYA RUZEZISH 5413|143 (-] I zas .o 1 a3 F 1 101t n

§ SealHIkalA DECUMBEN 6499 126 <o I 533 BL | & BOEC I o1a3s A

b oBmACHERRTA DECUMASM  S700F 130 co 1 a70 avc i 7oo EDEC 1 auz [

§ BRMLHIAKLA HUMIDICC 6205] 193 LoD | 6%3 BAC [ T 3-3.1 BAC 1 1tes 3

| BHACHIARY A HUMIDINO 6707 263 L= i ras BA i 960 BAC I taTs Ba
JLEGUMENISAS = IMEDT a2 ¥Y2 [ BRI X 44 JMEO AR LT D+E.21316 fMEDIAZARS PaEa5204 IREDI A4 QA DrEav2il

I STYLOSAGTHES LEIOTARA 10871 70 c i 0 c LI £ LI "

I STYLIGAwTHES CAPITATA 1wdii 240 LT { o9 ac i s DE i os3 or

I STYLLSANTNE S FACHACEP 15831 168 BAC I 200 BAC I rre BA I txe 114
 o3TYLYpiTnES BACHOURP 15431 e BAL I oano aA I s2x aas 1 =n DFFE

| STYLISA\HINHES CAPITATA 2054} bl 311 L2 ¥ 1 1864 Ba ] A0 []slf ] 81 " e

P OSTYLLBANT NS MACFOUTPE 21331 396 aac ey BaAC I ars A [ Y LT A

i oESAIOTUM QVELIFOL 3ITa&]  z#d % t s c i o £ § 35y G

§ OTENTRLSLHMA ALCRGCAR 58621 116 Bar i &0 1 i 3%a 1 i Tia GE

FIRL-L 4 o ik ¥ SN 59 §273] 12w BAC 1 243 A I a61 A Foiraw A

1 zoanta BRAGILIE 7435 100 ac I 236 BA t riv BALC ¥ 1zep aCE

1 2evnia GLABY A TBAZY  1%e BaAC I 303 Ha 1 rew BaA [ I ¥ 2 FE

{ STYLOSANTHES CAPITATA 102801 210 BAC | 180 BaC [ I -3 2 Y BOAE | I £ YA #e

i OESEGuIuY | . INCaNux® 130321 176 BAC [ 11 -1 i 1&83 pE b e “

———— - - -

W A g o W S S R v e e e AR W e L e e L e —




14

MIMT 44

T W Rl o b A P b e ke b A W S

1«

CoTIPO

PARASCIPITACION

PIRCENTAJE DS CQBERTURA

LCCALTOADIALTO MENSGUA coLaval a

- - 8 " i i g oo o o

SEMANAS | 5 SEMANSS | 9 SEMANAS ! 12 SEMANAS |
i CLAERTU. DUNC AN | CUBERTU. DUNCAN | COBERTU. DUNCAN | COecERATU. DURCAN 1
| == = e LT sxzm=s ] zzxazT= === = | zzx=== Tzi=zxzzex | =z==szTc=== s======zx }
JGAsauInzag INEDTAxAS D.Ea=16 IHEDIA=SS DsEe=12 IMEDTAS52 DuEazia {MECT1A=S52 DeEwxl? |
| SRACHIASTA BRILANTH 5541 66 A | 78 BA 1 &S A { 83 A ]
| TRAaCHIRPIOGON ¥Z3TITUS =178 60 A I 73 BA 1 s& [} 1 &3 A .y
| THaCHIROGON VESTITUS =195) 63 A I 86 A | -1 A 1 a3 A H
| BRACHIA T CICiYOME &1331 15 c [T—-1-3 c 1 =28 a { a0 A t
1 ARD&RIATILON GAYANUS 62001 21 8¢ t i8 c 1 25 a t 33 a ]
| BRacHIATLA BRIZANTH £298] 1§ c i 65 BaA t 53 A 1 e0 A [
| @-acmianta HUYIDICO 6369 S0 8A I 63 aa 1 56 A I se& 'y t
| 3FeCHEARTA AUZIZIZN 64191 54 c 23 < 1 25 e | R A 4
| BRaCHIARIA DECUMST™N 655991 60 A { se 8 i 6o A I &3 A 1
| BR4CHI&ITA DECUMLEN  &T790] an - | 75 BA I s8 A T &% A !
[ IRACHIARTA HU#IDI17Z0 6705} &3 A I 8 A 1 7e A t e3 A 1
| BRALHIAATA HUMIDICO A/797] 50 84 I &3 BA I s8 [ [ Y] A i
JLTGIMINGSHAS 2 |MFOIA=23 D.E.=11 I1MEDIA=39 DeEa=10 IMEDIA=30D DeEez9 {MEDTAZ49 DeEWws12 H
| STYLDSaNTHES LeIGCAQr 1997 12 oc I 1S E T 1 [+] 1 F I
| STYLISasTHES CAPITaTA 1441 2% 214 { 23 ED 1 23 [431) I 3 co 1
| STYLGSANTHES MACKOCER 15RZ1 13 oc 1 3o ED | 24 [4:1.2 i N ce |
| STYLOSANTHES MACITCEP 1543] 16 oc 1 as E I 26 csp f 1is co 1
| STYLCSANTHES CAPITATA 2ua44] 7 oC | 3s o] 1 2s (<1} i 33 caD 1
I STYLI3ANTRES MACKICEP 21331 17 14 I =3 c I 37 L] 1 s0 A |
1 DESHMIUTIUM OVALIFOL 3754] 90 A | 100 A 1 3o A I 91 a 1
1 CENTRCSEMA YACRICAR  Sas21 9 oC I »n ED . 2+ coo I ss ce |
| CENTR.OTEVA 5P s5273] 53 A 1 75 ] 1 33 ca I 9s A 1
| ZUanNIA BRASILIE 74651 13 *14 1 25 €D I 3 ;] | -1 o [
| LUuRNILA GLABSA Tae?| 30 c | =3 C I 28 CuD 1 80 A !
t STYLZSANTHES CAPITATA 102861 9 [s14 1 30 =D 1 28 can I a3 ceo |
[ DESMO3tUM INCAMNUMN  13032] S ] | -1 €D 1 1s co i 3s cc 1
NAXMS PRICIPITACIUN PGRCENT AJE DE CC3ERTURA LOCALTDADZALTQ MENEGUA COLOMHI A
leCGTIPD 1 SEHANAS i 6 SEMANAS | 9 SEMANAS | 12 SEMANAS i
1 | CCAERTU,. DUNCAN | COYERTU. DUNCAN I CO3ERTU. DUNGCAN | CORERTU. NUNCAN [
{s==z==zzsrrxszeeRTTT=T===cwasr | Tzzzz=ses2 zzerxzsxaxr | zZazzszxex= ==z#=3=x= | FxzzaxxE=x Isz=====x | ==z=zszzzzsx z2x======= §
JGRAMEI E, & B | HELTA=SE DeEa=13 JMEDIA=56 D.€e=10 {HEDTAZ61 DeEw=11 IMFOTIAZTL DeEe=% I
I SHACHIAYTA BRIZAMTH 64| &K EDC 1 7s aa 1 60 FLEC 1 &5 EDC 1
| TRACHIPLGON VESTITUS =178] 6§ BAC I 8 [ 1 e8e a | -1, BA ]
| TFACHIMAGLN VIITITUS =)95] 78 A | 80 BaA 1 a1 Ba I 9s ) I
| SxaCHIARLA DICTYONE 6133 36 €0 1 &3 BOC 1 ss FOEC | &0 EC 1
] ANTAIR G0N GAYAMUS 6200 23 < 1 23 GF i as G I s3 ® 1
| SRACHIAST A BRIZARTH  A29a] 32 € I so Fo 1 a5 FEG I =a FDO [
| BRICHIAILA MUMIDICO A369) 73 BA 1 70 . BAC i 7 BAC I 90 BA ]
| SFACHIAYIA RUZLIZ2IGN #3819 3 € | 3s EE {1 a3 FG [ Y FD !
| ARACH 4R 1A DECUMITN 6699 S3 EADAC | sa DcC I so FLEG | s0 EQ !
| SRACHIASIA OQECUMIEN 67001 °Si EBDC 1 63 BDC 1 &5 RDEC 1 73 . D¢ 1
| 26ACHIARLA HUMIDICO &705] &0 HDAC I &3 A 1 75 BAC 1 75 RCC [
1 sracHLaRTA HUMIRITY ATA7] 59 BDAC t 7o BAC I 66 BOAC I a0 AAC )
{eGUlmMItIsas 2 IMEDL A=39 Defaz13 IMEDTA=AT D.E.=17? IMEDI A=ST De€e 1S IMEDI AZ 09 DsEe=9 i
] STYLOSANTAHES LETOGCAR®  L10RT)] L1 E 1 3 D I 10 E | B.-J F 1
P STYLOSANTHES CAPITATA 14411 52 B t 63 SA I To0 aac | T BaA !
] STYLISanNTHES MACADCFP  15A2) 4D cep 1 s8 BaAC | 55 ac I o8 ocC [
| STYLOSANTHES MACRICEF 106431 40 con i a3 BAC 1 s8 [:14 1 70 : 80cC |
I STYLISLUTHES CAPITATA 204a] 4} cao ! 73 A t 73 oA 1 95 A !
I STYLISANTHES MACACCEPR 2133|413 CHD I o0 BaAC 1 70 BaAC 1 a1 PAC '
| DESMOOIUM OVALIFOL 3784 8BS A 1 30 noc 1 s& AC 1 os A t
| CENTRUSZHA - MACRACAR So06z2] 20 [ ] I 29 aoc 1 #1 [+14 I &s oc !
| CENTRIOSEYA SP, S2Tul 40 ceDn | on A I o3 A I 9s A 1
| ZL=NTa BRASILIE 7485] 22 CED 1 4o BAC | s5 BC I 523 4] I
| zLoNIA GLAGRA TIAT] &3 [:] [ -1 A | 68 BAC 1 es [»1+ 1
] STYLOSAWTHES CAPITATA LOz8C] 46 (o] 1 so BAC 1 &5 BALC 1 %o A 1
1 JESA301uA INCANUM  33932) 28 cEBD I 28 . oC I 23 €D ! 30 £, t

e L ¢



iy BB “ Lk ik

o ik ks 0 et et e st

] . 2 2 T o o il W

- — . oo - - —

]

-y -

]
H
[

i CEE*O -2 2 2 14 £ eg” 1R} i 11243 s 0T gL 0 b 22001 wouwang RATCORSIT
H oo ¥y YR K] ] Erurw L1 I 1Loo*0 S ED £e*0 fAGPOY wAYLIaYD GHAMANYSZIALS §
H [ R84+ shr [ Rl bg -] A1 FLLE:] ] Toors €452 LR LI 3773 THEY IS YiNvpZ |
t TH0TY bLg GLE D £ty- F2 A8 t TooTe g°cg 160 1 sowe BIVIGene ¥irnaadr |
] tosel EAE o | L1524+ 02~ Ll H [ <1045 oewiy 1640 P oery ~4s R AT T ]
[l ALY ey SOR*D [T eL0 { oo “4niy 2iv0 I Zoog Hedowive FHIBEMRINID ]
t 18-A80] 0oy <3154 9ro e 0 H 9T0O0 wpt 1% P owwi®  “WIMeAl PR e R S-T- I |
] eota Bi*ey 080%0 Lag 310 L0 H 190%0 [ 4L 231 uB-c I CEXd  giatibiva EEHINFSLIALES §
1 ;5% B4 "B Aw BELO DrGE a8 0 3 1000 2euy SR*s 1 »uhx wiwiltavd RPEINTTOTALS |
1 eSO X423 LE2 AL ERE £+ SHn0 t Tco*a *EL 60 1 Teo¥  S2%00VR GAMINYSLTREY §
: t BY0*0 | od*s 7304 ] 142 0A* 0 ] 1300 [ R LT L3244 F 28%F dTILRIWR SANINTCYALS §
¥ [+ ¥4 Bd -] obryg Ceh 0 [ A4 ] 3 3] -1 tooe LA L) Du™H § teel WiviIloYD) SikdA vSCIALS §
H GHE*0 8B °0- 114 g <) '8 o010 i 18 Bt ] - LE-} it O I 450t do¥lO1TY SaMANYEnARE
¥ ] H £ BWEOM IWAD LN
4 [{C Sl "D [ 204" ] f 14 ¥ v 0 [ Tao"D L a8 %43 SO6*Q T§ 2w DDFC Tene L R F IR DT |
] ce%~o [A LS T3 toosy [ 1A 38} 6 *0 ¥ LE-1- A 4 [-R3-1-2 1 SB*0 I S04% 2220 T LARL S EL N |
1 [ LA L A4 oHD* D £ e9 a6°Q 1 [ dcad ) teswd Ne 0 I 0029 NaBw/330 vineEaOYnl b
] ozI~D Hhg GYrep Fad o 1460 } tog e f o4 2k U O 1 oese wmrnesdng 1% paeng
] U0 [ he] e D LRl £ Y450 $ Tage0 GG [0 b BTws  ®EILIIOM ¥Iwriuwad |}
t L LR . 047 oz1*a N6 e ] ooy i Lure f sus® O3 TIMOH FILETHI v}
] [ R - ety RAOY O 1745 960 i 3 1000 14y . 6ty P oRZG  waneT v RIS TL L
t Y% 24 4" [ 7844 e 0q Y213 4 L £ L2811 ] FOAE i soze ENNYAYD NINLnDEdY, §
E [T ape2 10040 L AL 171 By } Tuld 2 [ A4 9 oy b 519 TnOalIdlG AU ImD et §
t CI9g G P [:37: 34+ k1] F 2] ] RO 41489 LH0 $ 8at~ ENLIES32A RODN L Ier .}
} cLE*g (¥ 1= ot LA £60 [} 1 ol T3t tHr o I 94t~ HBHEIESEA NCBCoitdedy §
t Geesy ALy QEL*E £ros €540 ] 1oo*d S*og Eu*y ¥ vue Wariy 2 Ing winw My ewa |
1 . { [} 3 Setnimv s
- ESSEIESE BEILEASES TI-SSoIRTE RIRXEAMAMR ASSSISTE w ATTLTEEZRIE wREkLEw EX § 24 %% 9 ’ ﬂ“”"ﬂ“”ﬂ*“ﬁﬁﬁk&K&”Hn“nﬂuﬂuﬁﬁﬁw
] *IAIMDIS YIVuGend CTSINDIS  CWESITY LOvdOovnd H *IHINDIS TheBNETY DAY ey ] ]
1 30 MIBAIN “RISNOD 30 MIALN CYLSNOD ] H RO OVHAIN "¥ASNOD & } Lol xd23)
i g3 1A veGyYno H Ty I ML ] }
SERPp—— - - - o b o —— [Er— - (v, %
. ~
VUG YADINGW QLT 20¥0ITIYI0NY OYOH *SA YOIS YINZive B0 V103w NOLISNCOBnd 30 SINOISENORY NJIDYLIGED g Yriawm
1 G300 1 O 100*8 t32 T4 880 i 000 1t 910 ! ZEOET  wowwlni ar arns e |
§ 0640 L3 ] 320 [ ¥4 Zao } ton*0 £rel 2640 I 0RZ0Y vivitawd SBHANESGIALS |
] [ 35 L e gunse £ras AP o ] 1u0+0 FAF L¥* G 1 2vga L ) vivgnz |
¥ [2 10l ] [ LAg B 106%0 IR LR ] $ $UD*0 o F1.04- ! 6692 31FTI5en8 vinstiz |
3 ohYrn 2a*g 850" 5752 LU ] tooo a*wg [ 434 Y wats L H ¥AZSONLNTD |
3 GRe 0 b1 hs B ool A2 o Che T i Twd*0 i*ol BETD T 2908 NelCudvw Y2 250830 |
H R3O0 P |37 0d ] FRLL HB ) i Yagsn 1*61 LG b w4y WHLIWAC PIIOORSTA
H QLE* O [-3 4% L1 [ 31 R4 ] C*%9 IL*D ] Tub+o vrol L2 ) P EEEZ  QaDdLuden BHARIAYSEC9ALT |
H 04040 PR T o1D*0 Hrre 60 I 1000 $"0c L0 P oeel2 viavitavd SEHIMYSOALE |
A oad*0 L9* 1w artp*h g ey b 1Q6v0 = E3 £E2*0 P E981 gl SLHANTSLTALS |
I aag o £8TZ- T 0160 s*ae ne*s i 1000 ZrOE L FAS b 2851 dad0elwm SIHLINLELTIALS |
] [J-T 0] [3-R8 24 [:2.1:28 ] 1v 62 ®%vo [} 1060 e 950 § Towl  vivirawd SEIHIRYSLIALS |
I [l SRl LTl B groe aeey berg i LT g Hy [ ] b 240T  deesulin SEHINTSLTALS |
i H 1 3 BWECHN tMNDEY
1 08 *0 ovep - OO0 24 Cery [} 1000 £ a2 €R*e 1 Z04%  O3TGIaPM WiveIudesn |
3 000 [1RE 2 1000 a*gg 980 i 1000 341+ L Ag 1 5029 O21CYnnm LETLE {0 TR
] [T Rl 19— LO0YO ivss 4*0 H e 95D HWE0 I porg wmLdANISG YicetHdype 4
: 01L*0 L A% £ 10D 2rv1 950 t toc ey aries GETG f 6699  MNiTwOI3G YidvIvvee §
[ oto*g It re tons K 9a* ¥ 1008 Lrae &0 | 6tv9 N3NFIZOB TIrvinysxe §
£ 100 *¢ it | Ful B PR eg*s ] LR g ] [ 72 4 L XA -] P a5Cu O twes YileviHdyes }§
¥ r96~0 L2 F,) QELD LIPY 41 P04 t 100%D [ $ % 4 L3% 0 b %629 Hanw? i YivveinDese |
t B0 LGS niy*y LR FHD ] 100D G 24E o0 1. 0079 SRRTAYD NGODAGrENY
¥ R LA VLoD [2 3 84+ g 98 ¥R ] HOO*D Sruf LYSR1 | €819 2%0a1310Q ¥irytnud ey |
H R -2 ZE*H=- 106TH 1%6% HBEYO ] 10040 2% BL*D | G561+ SHEILSTA WA IMD YL}
L Tl en GO y- DG [ LF¥] 104} H 100%0 [ LY 4 *1*0 ! Bdte ERPIISIA LOGRa IR - |
H DHE O grrg- (2 TAR: F A4S -1 L34+ H 19060 »*55 *ero 1 490 Hite2 Ing Wy e |
1 H i H ErInInY Ry
§ FIEFFILTR FEFARLBFED FREARIANT KATAREK TTEILRAMSE 1 SSTEREER EEETEIE BETmEmBSRER H LELEBE FEALELIEISSTRFARAISD AR ON S
H FEAINDIS *I¥egend TLJINDIE CIWENTT 00vHOWND I tEFINOIS RLELT Qo HOYND $ i
H 30 EAIN CYEENDD 30 TTAAIN SYRENCD L] t 3G ISAIN LB ] H Det a2}
t a9 13 ¥aa8enl ¥ R - T TR | ¥ 1
¥ HRDIGD YOZANEN OLIAVIOWOITINI0TT  O¥QF *TA ¥DSY Y1ddlva 30 ¥IGIw MOTIDSA00BD 3G SINDESINO3N ROIDVAT I Doont ¥minln

Tt NOI2YATYAD
. : ' » » . e -



- —-—— -

H
4
I
!
4
1
§
i
i
I
'
I
I
t
¢
t
H
3
t
1
'
1
!
I
1
i
i
!
|

e

g—-———:-:_-———m—m—mh-—-——mm--:

»

no*Q
nove
oo*d
ootg
o6+
[+1ch+ ]
(130 ]
Qora
Goro
[ Ll 4]
[Jihd 43
oo o
aoro

£3*0C
[+helad ]
Lo i}
oo
00*0
GO0
DErG
CLrG
(1o ]
agro
o400
000

felo i <3
ofn
B
we o
Goo
po=e
corn
shep
co'D
co*
aav0
-0
600

0ot
op*e
voro
ngre
LT
on*o,
LYY
oo
coo
wore
a0 e
atce

- Qo0
sZ*0
soen
soe
P00
GO~y
(22T
ca*o
FATY
ce*o
Do*0
HLTQ
we-o

L3Rl ]
=1+ Rl
naew
co*n
oare
oo
oC*0
<00
QG0
(11 ]
b
Qo*o

oDy
Goro
Lk ]
LC*o
[ Lo Rl ]
Gar
GOty
e
ag* o
a0"0
QO 0
oocn
frlihli}

opep
oG
adv'p
L0l o)
aoro
Qo*o
Qero
anty
“or o
Qe
G090
Lelegald

-~
fHo v
oo e
Qo0
LYo il o]
GO0
0ot
L1 g &
nG*o
anre
LS00
uere
QN e
QU0

Rk ]
Qoo
L 3
PR
finen
a¥*0
400
a0t Q
0o
[
oD
806

80 0
gz
FA ]
Lo
[53- R+ ]
o0
[ )
as*r
LE'D
SE™Y
L1y
Ty
L g

800
aato
“o "o
oore
o0
GOt
2t
80*g
o0 "o
wpre
oR*p
Lrith

sz
£1%1
kg
490
LR 4
L9z
wore
Ry
£€°1
oo
FRLA!
£e*n
G20

Loy
LOY
[0 §
egry
ol
fDot
port
fers
FALS
QLY
-2 1]
[-1-R

[ R
5" 1
L1
@y
+9* 1
£Ea*3
6500
L107
LBt 1
HETVE
2wz
HO*Z
gov0

[l R ]
oot
- LR
[+ 20 4
el Bl |
60
0o
THT O
LaD
Do*x
LD
264

¥R
aQore
HO'D
Ly*D
££4o
=Z2*0
Gn o
L2 ]
(4 2]
e
GOYe
LoD
Qe

ooy
Q0o
a0
L ]
[ R ]
Lidi ]
Q0%
Ll g
Qo e
LR
Prirh ]
L9

.

FRFEFHFETRET FEFFALTXN ZSITMMBRET AT STcaxpxd FLITFOSIEE FREIXWNRNEN BESLLPE NS EELTERARSE S LB IrEy u

I zgexy
| oezot
{ zee2
I sewd
| eizs
1 ¥9rg
1 e5a¢
b etz
vl
i Cvod
1 Zaut
f oivet
1 ieny
i

I tois
1 5049
b Soew
I #nse
t b1e9
F &9F9
F veTy
! ocaoze
| £cte
{ Sut-
P fre.
1 vae
i

BWANYIR |
YAYLtowD
Yuf ¥
RN Rl ]
h 1
HYDITHIYN
RCAHIICALR
G420k Jvin
¥i¥L16YD
ZICMIEN
[ el 5o 1
Yi¥4iloYs
CLepa el ]

fue 3 R o3 Ny ]
AT T
N=H W D EG
NEG RN DN
N TZEZN
031G Innm
WM T [
SO ATD
Fenairla
LISV ]
SRLTLsin
HINYT I8

HWAIOQCWSIa

CxHMLNBELIALS

witeaz

‘ vinnag
WRIHOMINED
THINOCWINGD
WM EGUNERC

FHMINYEIIALS

SEMANISCIALY
CIMLNTSLIALS
BEMAN RS JTRE
GEMEL VDL TALS
BEMINYE L ALS
I R FELNIMAD AT
firxtie3rsb
¥irs imdVYyR
FINYTHIY S
LEEL S ETH T TN
WREY Ty 80
viNyIsd R
YIreIHIo s
MOC e, O Y
Yive DYy
OO T MY R
AMIDNGTED YY)
YN IRD vER
4 SYI RV ED

o O T O VS ol e e . o A A B W

Wy e e RO A o W WER S e W AP W A e T G G Ak e s Sk

ﬂ“ﬂ‘lﬂ'H“ﬂ."'”ﬂ!“.““““ﬂnﬂﬂﬁ‘”w

¢

H

2aHi0 TUMLD *OyRlFNdg, *GYNISHYE  OIYALTINS OudidInam HOOAWSES WIINDMNd *Dv Selng | (s 3 L v L
- LR - -— o~ 1
¥ LON00D WHD AN 017w 2P O e DO SOLDa8N] 3G NDIZYNTIYAD MOIIYL tallRed  wRl¥un
e e i iy S S S B s ol . - B o o 2 - - M - - - L —ap
faleRgde] Qo0 [cXthg =) Dern oy oo P2 hg 4 GA D Lat { ZEOET  wAmYIND KWATOORS 3C
Qato 90 290 Loy Q0*0 Hoto Laro £ErY an*g } GBZOT Wivilaed SEHLNLELALE
onco [T+ g +] corn oo*D J9*C antg [1iRh § s0*1 Lo 1 dwsa Ry FiraDd
Rl & [s7e g ] L g+ ca*g [l 0] Lt g 21%0 b-Sr gl | g2o*o | %ows SIvi¢wya * 3wy
2 hg ey LA1vhg ] eEQ*o cerg aore el ] zayY a5 &0 t 8228 he-13 PHTITEANTD
2] GO o so“0 ao e an*e ao*n [+1-0 | aw*z L0 1 2408 #Y3Lvlvn CRTETEINGD
QBTe oo oorn GO0 [ 1 Rt ] cop PR £SO [RRgeS | it MSATINvAn AP RSB0
Laro [72: 0 4 Teto el d [0 -] o200 i9°0 €Ly w0 I ECtR?  QEODHlve SAHAMFSCTALS
Lol ] aa* £ 0 Qo0 {on oorg QL0 A b ¢ [olod -] t we02  wAVAIawD SHMANYETTEALYT
co* D aeto . ATED coro SUL 3t HE*D Dy aetn P £ea1 gldoulive BRMANYHL PALE
£l <] £0*0 o p oo*o ob*a eoD ZnrD 2try Ll R+ ] Po2gel o3 0ndwe SEHLIrTLIALS
fo"D aoce 80 oo D ao*g GR*To 49D g5+ 1 coro { tovd vwivifew) CSEHENYSLMIALE
Qworo [elohgd'] coso 0*0 oo Ll g} [18 Al oe=Q LS+ R t] I 280t f8ydC1PY SaHineSIMALS
i T OEESLMINIDEY
LU0 el iRl 1] oor0 i L] Gore anroe cLr0 430 Qo0 P oL0% ODI01KNM YIdv THD YN
[ g} LoD cGo*0 [i1e Rk ] QO oGt 0 LD £9°0 @00 P CoL%  QUl0tdrm FANVIHI Y
w00 Guto «c*e LR R ¥ Soen oo *a [=20 Bl | 130 § [t A8 { 0629 WiCan2a ¥EWA THD Y L
[s2eRg ] L1240 bi] LoTo ©on 000 00"y SLt0 “nen [ R ] f 8679 NIBRADSIC YEIveITy s
Lrleld] oovo co*o Qorn Lotd cotn 11 Rl § 240 aocre I 6iv9 NMuIZIzns ¥Yrgirdy st
oo aoo oo D *D D00 [l a ] D =¥ A} [-1chd -} b 6ory  OLilbars ¥iseluiyuhn
Go*g ek Rt 4 a0*e [ PR ] oo Lo ] LT ] 542 LI I 6% HINT? UL ¥ L oow Tawme-
LoD Qo*p poro [:2eal +] gotp a0 *o sS40 290 Lot0 1 "au29 L 7 AT W FUBL AN
[rEt Rt [ R L1 Rg ] gea GoYD Qoo TR 2y 0 [Eehd ] t €519 FNDAIDIC ¥1H% P YT
(L0 SOy ce=a -1 -] 11 hg ] L Rd ) Lid-48+] BE*O £Qa*p I S6ts SA1IE%TA MDD TIPS
ear0 oo (] g ] o0 on=o oo *a RS0 LT O wern P 3y~ SNLILIS3A LOCTeinD ey
0O*h 240 ot oG wog Qo *a £8*0 e oo | vsg MANY 2 e ¥imvliudy 40
I H S¥INTaATED
BEzmXfian STSIIZLHEL HATLISCOIN ARARARAESR ZEELLLMEE CESFSIZOD MISITESER MUSAESOET COCEIOTOERE 3 SEELUSASR A EI S TIR YR IR AR T IR ETY DY
ZErua ) TOMLID *QYYdISlId *OvnlelvS DZvALYS DyIialwiv QA0 WIANIND Wt *3Y Salid | L5 I e e
e i e - [ - O A = A e e A S T e e a4 VB e o i TS ok W W m
R ATl b YADSNIN DLIY2QYGETIYION

STLXFENT 20 NOLMRHIYAT

¥ 2

NOIDYO YRS

KE DYl 1di D3 ol i

&6



TR S e

R e 4 b W G ™ B e o i g ' o A R A R A 2 % o w3 £ GRS S, e PG ¥ e A e e e

o o e

-

-

i o&*o0 o*o on o*G a0 1] oo o*'e - 5d -} [+ Bd ] a0 a'o oy ] 29001 wnNvYON wnioons2c |
i o*a oo beo [+ L1 143 [ 34+ £e g*%0 [ 22 [- 34 one 5*0 i t CREOtwavilavd LBHAINYSLIALS
1 0*9 0*0 o0 0*0 n*o AL 3] oro <341 £*a [ 1] L5 4 50 bozees Yullv " ¥inenz |
| o=¢ oroe osp o0 0*0 oo ovo o2 ] [-33.] [ o8 34 < LAk P osaws 3EMisyws Yitgnz #
I oty o*o 0o 00 0%0 [-R4] o0 t*o aro c*o’ Qe L] oy I waes L2 WaHIOBINGD
} o-o veo LRl ) RS [R4] 00 [-Ad oro 040 oo o*o g 2o I 2906 selouivk YRISGINTD |
i o+ o0 proy a0 a*p [Ld) B0 ove ot o o0 2] G0 a4 P oe0dg "Misi™ead ABATONSEC )
f ot a0 [FRE) Qro oeD ase weQ 0*o 0o o*0 o*o g0 a0 I oegtz aaonustw SEMEIAVED LS
. 1 b o o0 [.E8] c*0 0o GO 00 [ o"b Lo -4 Z*°p ze1 b w02 wavitaed EEMAATSCIALY §
1 o*g o g a0 -] -3} [ 34" 0*o o0 6*0 a0 sre 10 avn boewt gRrEIvR SRHENAELMALS §
i oo o*'p [ X5 ovp 6*0 0°c -2 Al o c*a o*o [ oy boreer 43dLudww SEMimyEENAES §
1 o-°o o o [LF] L) (30 [LR] -} [ 4] '] [l 040 [ 32+ - 4F] Bl I otoel wiritord SxMERYSEMALS §
i o~o og o=n [P ) [ 24"] 90 s*0 o*0 o0 0*o peg o 9z b 2oy anydepRy EEMANYSLIRRS |
$ ] $ SVSOMENATH
F I ] o*g et ] oo e o*o o6 o0 oo I'0 0o *0 [ g I 24049 OITOTnw LEEL 2 EYRT R
I G*o R [ R R -] A4 oeo a*g o g oro oo’ o°p o ang | 5049 Lutubens VirvtETeww |
t oo o*a [:2g ] [R5 ] a0 gra L34 1 [ 151 oo 0*0 ~ o0+ St @ 0, b DOLY MrPunzI0 YISy YNE |
t oo a*o o AS] 28] o0 L ore 80 or0 oo cu e [T ] LAY b 6H50 NIMLNII0 vivvimdiene |}
t beo [ a4+ o0 (g -] [ R+ 09 [+ k<] [ Ag ) oo D*o c*e A2 ] 6o [ 6Yed NEtZEZOR rlvytadves |
{ o°*a Do 80 g LR o0 [ A1 [AF-) o oo G*O £*0 G0 I 6949 Dataswnm Yiowimaven |
{} ¢ro o* beo o0 o g*0 o*0 00 Lad o0 oo Do R | 629 ManyZIre visatuawwe |}
t ¢tr era g oo o0 o0 00 o+o [ 28] 0*G 0% FAL ] o b 0029 SMvawy NODGE0Y OXY |
t o*¢ oo asp [:32+] [ g e oo oro [AE] oo orp | ] [ ] ! OECIO PNNALIIC YIvvIedewy |
I o*g oo [ E [+34] [ Rg ) [ 343 [:hg -4 ¢*o ore a*e o"o FARY] arn [T PO TR PR MOSLe TR 3 |
1 o e [ 4 G G Q0 [ 34 org o0 [ 5] R G 4*C arp ! Hite SOLIASTA WOOCeIHIva) |
1 oeTe R4} [ oy o*G s o0 [Rg+ [-5E) ar*g 2*0 [-4l-] LRI 1 #99 HiNvZIug LA TS T - I |
{ i T CYELImYED |
[} EESEZSR UHALRE VxRN XPREIR FEDTEME RLAIMWE IVATEX ZETE R IR TR FLELEEN FEJIRER ﬂiﬂ#&“- Hﬂlnuuﬁuﬁuﬁxﬂullﬂlllhuunnnnunl_
1 TITOT] TDB4TL 00D CHIBYR CONYHD NUDBYE  YEDIN CoTMYN TONBEYN  TRIYND Then¥H NOEHYN  vEDEK] [}
J e o o s nm O ) G LT ——EOH H Cetittuz)
e o 2t - ——— b
. >
YIGWDI00 YODENEN LT 10w YT SIOYOINUZANT JG NOIDENIYASR NRIDY SN Ddns YRIv
1 09 oo 3] (343 [:A4) 321 -3 a0 oG g 0+0 e 10 I 2600y womYING ANIOGes3IC |}
I oy "o LR [154+] b*a A8 [ oo 0vg oo g*g 2*0 L 44 ] ] CEZOIYIVAIeYD SHMINLSLTRES |
i o*o [ RE < (.21 (3] o0 [ R4} oo [+ oo u*y o*g [-0d £ P oawni YRGS YINEOY
j oto ot op oo R+ 00 e*c o0 [: A fBee Lt [+ [As { $ewr 3FFSwew fINENT §
t 0«0 D0 or0 avn oro G*0 ore oo a%o o 32 +] L4 55 { Bizs s ¥HISTEINTD }
1 o0°*0 n*o o0 o*0 a*o 40 GG o9 o*n g0 sto [ 1 ] f R90E BEDIEDYR ¥RISTHINTY §
)} 00 0*0 LA 00 0*a G*D 00 ora 00 c'0 *»"0 it il ] P oevds HWAIMYAD wOFOONSIL |
1 oo L} 0o c*o o0 134 1] o 0 or0 o0 A ] [ ] G'o j g -] }OEE3T aFamvsvn SHEHI* TE0TIALY |
1 o*o0 R oo a*0 L] [RX ] 0*'0 aro 0o 353 [<L] 10 G0 I vz wavilavd SIMENTELALS
{ 0o [ 'R} oep 0*0 oo [ 34] [\ ] v ¢'o 343 orn A3 14} Foeesr aibpnis SEHINTSTTIALS §
1 oo oro 0o 00 o0 oru 00 a*o LR oo Bro [ F- A ] I 2851 SE3CuaYw E5MENYELIALS }
1 ¢ fRd ] 1] ] oo 6*0 LA [14] [ 0*0 oro o0 TG 241 ] tved ¥ivilavd AW YD VALY
t neo A4+ G0 G*D (L] oo 9'p o0 g0 G0 o0 P L P oLu0l auviniady BIMINYSTIALS
i § T EFTLLINASETY]
1 veo u*G R 00 0 oo D*o [ 2d-] 60 o0 [ ad ] Zro LLg+ boGey 02109 Twmm Viteludyus |
§ ©-+0 ara LR o*0 [A1:} oro 0*0 o*0 0*0 o0 orn 1*0 t*o [ S04% BEFOTANH wIvefulewg }
} cro DR <] R 00 [ R4 LR4] aro A o*0 [ d ] [l %0 [ 1 6048 muEINADZAC LR NT - T T
t o0 oo G*0 ora [ 14" [:34] Lol o) [ 2] ore o Q beg ero ave b &600 NaopndEe ¥YI-¢'Wdeas }
1 o°5 o'g o 18] (R4 24+ [A¥ ) p*o o0 1] LA 5*0 orp P oo1ee NoI7TENs LS TR T Ut
1 o*s ara Qe [eRg ] o o*e o ot oD o*0 o*n oYy [1g 1] P oweoo ootoutwne YIuvindewe |
i ere Q*e o0 a0 [ 24+ Qro a*n ar*o oo c*Q oo R3] 00 Toeb @y sane v Elevinderg |
P R3] O*p (g [-RE-3 ['Rd:] -3~ LA o0 oo Lo 1“9 wro [Ad:] k' ud2e  snnvavs NISLaOrOue |
t Geo G* o s o*o n*p [AE] [.15:] 00 o0 o*e G0 £*0 0*0 Foe01e anpala Ty YOV IreIRDraE |
§f oo [ R4+ a*n LA oo LR 18] 6*a 23+ Do X} [oL4+] LA 1 S6%~ §0LILSTA NOOCEIRD YL
X ) gt G*o [ Ag+d Do arp Qe o0 o0 o0 [ &) "o 0 00 | wgte sngyLss KODTe vzl -}
} tre [ 32+ oy a0 [-2g:} 1g- o*a oo [ R +) [FA5:) o' v are I 969  HANY? Ik YIveTHIwHT |
i H H LyInimvaal
w THEBMA MRERINE RAVRRE ATBVELE CTETTE FRITFR STRSSTT STSTERF SSTISTE LSETLSTY ESTEE FERSAER @%ﬁﬁﬁﬁ— kkﬂﬂﬁﬂﬂﬁ”hﬁlﬁilﬁlnlﬂnnhnn“n»n"—
1 Da*0%1 *0ad*l “HUOTID CNINYR TONYHD NOUHYW  YEO3N “dYNYN CSHBEYH  ¥YaIND THYEYN NOoHYW ¥ eD3IND i
H SO0 ~3 Tl L2 e R rallnos)
¥ L Sm YODAMER 34T SO0 3D SIOYOIRUTANG SO NOIIYNI¥AR KOIBYLIDEDaka o ININ

2 NOIBVAIYAS
o » » ™ L



89

EVALUALION 2 2

MINY Ha PATCIRITACICON PAGOUCCION OE PATERIA SECA KG/AMA LOCAL IDADZALTO MENEGUA CALGVREA

| FR T o] 1 3 SIMANAS H S GEMANAS ] G SEMANAS 1 12 SEMANATS 1
H I My RGrua GUNC AN I MSKGAHA CLING AN § w5 KGrHa DUNCAN ] YS.KGAHA DUNC M f
i::s:z::x:xnnzn:aﬂwaﬂziluwllxl:x i Exzz=oaxws BEES=ZRJIEDT f mERERZ2AK mrxxxrwnn | wisrsssaw TEEXFLWE: | mx=xsxTre so-z=zmx=mas |
JLAAMILENS 3 . {#EDL A= 308 DaCa=104 {MEDEIA=18E Bl anh {MEntasgoe DyEec?h IMELIA=2TO GueEn=l21 !
| BRACHIANEA BRELANTH s54]1 223 c3n i 1315 # f i3s 8 143 CFED 1
U TRALHEPUBON VESTLIIUS ~{¥8l »s o I 13 L] I r63 &8 1 16 3 A
§ TRALHIDCGON VESTLITUS  ~193%1 1vo [ £+) t @0 -] f aze 1] 1 ap £ED" 1
| BRACHIARTA DICYYONE  ®3330 240 €80 1 gas -] I w63 ca f 223 CFED 1
1 ERD I RGIDE LAY AN 5:0u] 824 & t 293 A i aoe - | 2%q CEn |
f 8Racmisiia BRILAMTM 62961 330 (4] ¢ 593 B A £ 163 [ | 298 ce 1
I BRSO AT A MUPIDEICG K350 423 -] t 80 : 19 [ BT A | 888 A 1
I BREACHLALEA RUZITXIFH  osi@)  LT6 [=4: Foa3 8 I % C I 2s Fe H
{ BRACHEAST A BECLWHAEMN GERRE 2N0 L4103 t rre An I so c I 316 o} ]
i aAsEHIAnih BELUMLEN  6TB0F 330 c2 o196 84 t 13s cs { 27s (4] i
I BRACHIAAT A HUMLCICD  STO5F  &23 B [ - BA fF aro ] i 4as L ]
I BnACHIAZT A MLL¥LRTCD &¥0Y) 213 L+ [ Y-+ ] 5] { 193 <o 1 280 cHe )
FLEGAMINGGE G IMFOE &=T2 OsEe 263 {MFDIARLY DeCypxt IREDT AT [+ PR AELE 4 IMEDIAZAZ Dalawidy 1
P ST IG4THES LEEDCARNE  FO8FE O [ I c i o [ 1t @ & i
] STYLIBANIHES CABETAYA 1aki] O c 1 o [ 1 o [ { © A H
I STYLIGATES MACROCLTS  1Sa8z) 34 co I 18 ¢ i o < 1 @ L) H
f Sty 58t heES MACKGIER 1543 TH ca i1 0 [ i 0 [ i o Fid H
b OSTPLISANYHES CARETATA 20441 @ [ P o [+ I s < i o 3 1
I STYLISALTHES MACRACTR  2433] 123 8 I teB3 A { aze B P a3 i i
[ DESWILEUM OVALEFEN,  Araa] 453 L} I 236 » i 292 » ¥ 128 aa i
| CERTEOSE%A MALARICHR  Soszl 23 1] } aa #e [ ¥ ] < ! e " i
§ CEMTAGSEwA G, s3?8f B8y c8 I 149 BA 3.3 aA 1 290 F L
§ 2090 a BRLSILIE YaRs{ 116 8 § so ac LI 1] < I 18 n f
1 #oIutaA GLARRA TaANt] A3 [4:1 t o < i 8 8L f 73 a8 |
f o 2TYLUSANTHES CAPLYATA 1D2808F © < [ i i ¢ [ I o s i
| DESMDOTLA thiaMpd 130321 0 c i o c I o c I o A £
MAXTMA SRECIPITACION PRODICCION OF MATERIA SECA XG/HA LOCALIDADIAL T MENEGUA COLOMBT A

fecorspn H 3 STHANAS i & SEMAKAS H ¢ SEMANAS H 12 SEMAMAS !
4 1 *L NG DUNC AN § MEINGIRA DML AN § MG RGrMA DUNC AR I M5 KGAHA OUNCAN ¥
Iw:axamnmzlmlmtﬁtummum&&mmwwtxz § messtzmtas IRTEEETEBR | ETTTISTETEE HAEHEmATE | ERTETEREw ErEskumex | Ezzroraes mxsuwsapar |
[EXELFREEEY] H {MEDEARSLY BeEe3123 FMEDTASGTE Drlami®3 IREDI A2 406 BuTawish (FEDIAZLIIABY DeEo®259 |
f BRACHIARIA HATIANTH 5% - T3 B8C ¥ as5s DE L7 fil I azs [ ]
§OTRAZHIPAGIN VESYETUS  wi¥2d s 3 BA { sos ac I wep oC i sog o [
P oTRASHIPGSON VERYITUS #1951 Side A ¥ 58 aa § &m0 el i sae 3] ¥
{1 ARACKHIAAT R BEETYOAE SE33E 3 34 { ear ) b vs0z A 1 1ral L7 H
b ANSREROG T G ¥ AR BAN0F  2e3 ac 1 839 anc L X3 [+ 1+ [ S Y LT [ t
I ASRCHEIANEA HREZAYH RAWE 220 o t 8582 an 1ok B2 I 1129 [ }
I BRAUWIASELA WUMIDICH #3369 890 & EI ¥ 11 I Y _l L2z A I 1392 At i
1 BR,GmIAAT A, RyZILEEN Seini 138 [ I} ars B F I YT € I %ss D H
§ ARALHiALEa DELUMEEN  BoUst 140 £ 1 a3 HE i er [+ 14 1t 2 4 i
f pRACHINES DECUMSTR SF00LF a3 ne P amo [+ t w00 or ! 1oe9 C |
1 RRALHMIMRLA HUSESECD  ST051 400 ak t  e07 aal t ress A t 1ean “A {
i Sacxfarta HUM L0 &M 260 22 17 Tes BN 1 1856 8a I 1723 A& ]
JoToININTREL 2 fMEOTARZYE DrEez21 % PHEDT Az TS D.E,n2eN IMEBTARILTT  Oulaudiy IMEQLA=STO DeCuz507 i
1 STTLISANTMES LETGCaR®  10MTE O € L i i i
I STYLISSYels CARITATA tadlf 549 [ { 10513 & 1 1859 Ba it io7s A i
1 STHLIBANTHES WACHOGAD  YER2E 180 BAC I 690 BA . I 9318 14 I %0 < t
} STYL GanYnES MACROGCER  LOA3]  44s aa 1 st a { ars .14 1 s&s R -2 i
I STYL iEanlwES CAE ITATA 208&f 559 A { 119z A P 2308 A { 1r7rm BA 1
[ W1 TR VT MACHACTE 21351 110 ac t e682 Ba Poazvr -1 I 582 8¢ H
1 OESMaDiuM CVWALIFDL  Srref  ame Bac I 7rio0 oA t soze L1 i 629 [ 1
I CENFTILSEMA MLCRUCAR  S062| 263 BAC 1 494 B I s10 < | S 13 4 c L
1 CENTRUSc A 58y S4r4l ¥W0 BAC { 723 an i tars BAL t 1257 84AC H
| ZGRENLA BRASILIE TYeaxl 120 8¢ t soo 8 i sar ac i s9s < i
I ZORKTA Gl.An% s ToaP] 263 BAC i &ia an 1 728 ac { 3as < i
P STYLOSANMTHES CAPTITAYA 102801 5A7 A I 10286 BA ] 312ns B i 1108 BAL i
b GESMIOTU INCANWM  L3032] & . € ! f . . E i

» »

4



&9

L ] : L 4 -

Evauacinn 1 2

I ERECIPFITACION PORCENTAJSE DF COBEATURA LOCALIDADIALTY MENIGUA COLORaTA
LT P i 3 SEMANAS H £ SEHARAS i G SEMANAG i T2 SEMANAS §
f } CURERTU. OUNCAN 1 CONEREU, DUNCAN { coneaTy. DuNCAN I COBERTU. CUNTAN H
[R5 sT LFTRITSTTITERFISFALITAROREE | meLIreTET Trxrarsse | szeraswxs FIETSEINDE | sHEsSxxLe szzz===zx | SIRSss¥na EEZEFF S T I ]
[GOAMILEL) £ tuEDtAzS2 DB s® IMEDT A= 34 7% Y . IMEDT A=SS DuEax=il IEDLARAQ Va€u=t3 1
§ OAMCHIARTA HITZANIH  bta}] 63 BAL 1 a0 14 | Y ] 80C i = see f
[ EXT 2 EAYAT VESYITUS -17Rt 28 Fe [ 1 DFE 1 6% BOC 1 36 0E i
LR LTI i yivl YESTITUS  ~135] 2t & I a2 OFCE 1 BAC 1] [:]-F.8 1
| 8aalnIARIA DICTYWNE 531331 &5 BIZOC 1 %28 DFCE I %o [+1 I a0 BEe | 1
P anDuIRIGUN GAYANUS sz2ouf 38 FEG [ S5 1 F § a5 EF I 33 FE 1
] BRACHiARTA BREIZINTM 8296, 45 FOg [ oas oC I as Fo 1 238 REC ]
{ BAACHIAS1A HUMInICG  6ie9f e 4 [ 1 A 1 &8s A 1 8y ~ H
| BaalniAs«IA RUZIZLTN  6a19] &b FER i s FE | I 1 ¥ [ B B | g '
1| aaegrIasTa DECUMuEN  85949] 6% BAC {1 DCE t ar £F § 4T apern {
| BRACHIARTA DECUMLEN 57001 70 i 7Y { %8 » [ | fis f &2 BAC ]
I BRalHMIAR]LA HUKIOLICD  &P051 64 ok f =8 & t a¢ Ba | I £ " 1
| i "CHIMREA HUNRIDICO &rorl 58 il i { 51 aA I &3 80C { o8 B H
JLESUMINDZAS 2 {MEDT A= 36 D.EwmL I MEDTARNE DaFamll IMFOTA=38 DeBaE 3 ImEQTARYY Calie®)2 H
{ STYLDSA*THIG LIOGARP  1@3FLF B F I & G | -1 .3 | -2 F §
] SIYLIGETHIS CARLTATA 1441] 33 g I 31 8AC { #a Bk 1 e LT ]
1 STYLISHAwTHES HACROCEP 135821 315 LEAD 1 30 EQF 1 30 -1 { z2¢ EF i
§ SIYLOSANTHES MACROCESY 16431 24 CEFG 1 30 EQF { «0 [ 1 25 EF H
I STYLOSANTHES CAPIYATA Zudsi a8 g i 5% 84 1 =®o A i s0 He 1
{ BTYLOSANTHES RMACROCER 21331 1e CRo I a3 anc 1 %0 14 1 #CD !
1 DESMIDIUM O¥4LIFOL  3tmatl 100 [ 1 &3 A 1 as - [ L A |
{ CanT=D3EwA MATIGOAR  S0A2E 13 F [ I B GF | 5 DE i 2 F [
{ CuNTRLIEWA T sarel  se B t 38 =6 t 30 of I %5 acn 1
§ Zistieka Bt BILIE  TABSE 31 CEBD I a3 GF | IR ¥ DE 1 18 EF 1
{1 FuiwEA GLABRA TAATFE 23 EFQ t 17 EGF it DE 1 s (24 ]
| strLLsAnTHIS CAPITAYA kO2aut sy o | 40 €pc t =5 : 1 i » £n 1
{ DESMICTUNM COINCAMGN 13032 5 F [ G | I € I 13 {
ML MA PRICIPITACION PORCENTAJE D GUHERTURA LOUALIOAD: AL YO MENSGLIA LOLOMBEA
fecor 22 1 3 SEMANLS | 6 SEMANAS i 9 SEMAMAS t P SEMANAS R t
i 1 COBERTU, PANC AN { COBERTY. DUNCAN I CORERTU. DUNCAN I COUBERTU, RUNC AR L
jezzazcozacasrasezroEyRRsoENRxs | mosamzoxax SRARKFASN | BoEsmwmuw asmnruxns | swxesxkaa kszxukkxn | REMKmEATER SRekszeew §
tgeamiucal E IwEQTa=oS FA I e B ] IMENIa=SG DeFoxl EMEDEASSS CsEezl13 [MEQT AxaY Ce€Ewzh? £
| BRACHIAFIA BRYLANY I s6el 71 A t %3 A 1 %6 noc | -1 Bapc 1
b tRagCHIPIGON YERTE WS ~aT8l ® i 85 4 I 50 anc I s BA !
§ TRACAIPLGOM VEEYETUS ~195] a0 i Po%s & I ss BAC [ I - "a 1
| SEACHIA~IA- GICTYLNG 53331 &% -1 8 § 61 & s na 1 &3 nat i
1 4x0+2P0LON GAYANUS 62001 «8 “e { =28 a i Ao 21 1 3s €0 |
] AEmGHIAGTA BRIZANTI  &i9a] 43 t { =a A I 3 DEC t ey 00 i
§ BaACHIAA{A UMl ICO Bd3e9l  ag A 1 mn & § 8 s t s a 1
§ MRACHILKIA PUZI2LITN 643191 30 £ t 28 & f 2 £ t @% & H
P BndCHidala” DECUMSSN  &5791 &8 « i =% A 63 230al [ I3 ] 1o H
§ ARACHEARLA DECUMETN ST0Gl TN [ I n [ § o8 QDAL | . "A f
§ PRACHIALA waeEnito  Bras| T3 4 I n L ! s aa I oan fa i
J omaaCuIaRIA HWUWIDILG LTOT] &5 aa ' se A i n Ba | . B H
InLGIMENIZAS ¢ FMEOL AnSe DeCrsl® JRECIA=TY CaEsmith [y IR T 1] OsEaxl INEQT AnpO CeEanl® i
] SE¥L 3ANTMIS LIEOCARE 102l 19 ¥ i I i i
§ STELISANTRIS CAPITATA Lesi] 986 A £ en a I a2 a 1 9s A t
f SYY_CSaaluls MALRILED  £.M28 a5 DE | sY .7 1 6% SAC ] a8 'T= i
I STrLT33uTHES HACAHICEP 18431 T BOAL LI ¥ L4 { @a 4 1 3s 14 i
§ SEY_5aNTwES CAREYATR  2UA4} 9% GA [ .1 1 86 A | ST ] . L} t
I STrL 5intHES MALRUCE®S  2:331 &0 BOEC t Ao BAC [ 1 BAC [ -1} BAC 1
1 CES4~Oium OVALIRCL 3744 TS BUAG 1 sz DA 1 as BA 1 &8 BA i
t Centazsrwa MACATDCAR 50621 331 g I sy Ac 1 32 c v o2e c !
1 CEMT-.3:%a - S#. 52¥8] 58 DES |11 ax 1 91 A I a8 A |
I Z5? o3a BRAGILIE 7435 13 #E I 56 B t  as £ Poas -1 !
| Z6aaia GlLABRA TeaTl 48 vE [ 1) BaAL 43 ac 1 12 < §
1 SYY. . TRES CAGLTATA LDZACE wO BAL  as aa { &8 A 1 a3 & L]
f OESRILIUM . INCANUM  £30321 1 F .! ] {

. — - .-




13

MIRLMA PRl IPLTACTN Y

EVALUACTON t 2

REGHISIWNES QL PROGUCCION MEDIA DE MATERTA STCA VS: EDAD LOCALIDADIALYO MENEGUA COLOMRLA
A e e W ke L W A N S NI D L N N B L kop k. o R SR S R S W S e - - T T By T I S A e A S ] U BN s . i e el TR e " W R W W T T W
] | Wb N E AL [ CYUADR AT ICD H
1£C 0T IR0 | 14 COhaTA, NIVEL OEF ! R COMSTA NIVEL DE CONSTAL NIVEL OF H
H { CUADR ADO Ling L SIGNIFT, H CUADRMDD LINEAL SIGNIFT. CUADRAT. SIGNIF!, H
|t::::::::wsu:s::::s::s:s:::::::: i EZERREBE ok EZrzoz== I FEWSEBT AT DAV URr gmmecosLE sE=sz2c-oc Smzsz ooz i
{GEAMEne &S H i t H
F asagHienta BRILaNITH &64 |} Qutii 18.0 Q.001 H a0 48,0 OeG30 ~2.87 Ge130 ]
I thacHIzsGON VELTITUS =178 | 0.40 Fud 0.020 i 0.67 “n.a 0.001 -3,10 2,020 1
1 YRAROHIPGATDN VISTITUS =195 } [P Y 13.2 0.610 i DTS £64.1 Q. 0013 —ko 28 O. 018 1
f ARACHIA=TA DICYYQIE 6133 | N2 2t el D.00% | Q.68 A7 5 [T Y. -2e6% G.220 i
| OANDRT IGO0 GAYANUT 5200 | Detkt 40 .0 G.020 | 0«59 K719 G001 -13,15 C.010 ]
I Smd O EARTA BAILERTH 6294 | Deth 2646 Q0L i Qe?2 62,0 G.010 ~Ta 54 - FyL-D] i
IR ST R Y ) HUMIDICS 8359 | Qe L3 Gs001 b L. 731 w%al I R-10) 186 Pu520 i
| oHReaCHIARTIA RUZIZICN  B41v | %423 Y- 0. 100 ¥ Ba5? 40a2 Gl O ~3433 Gati20 1
| GRAlniscia DECUNMNTITH  6£99 | LY 5 2241 0001 I 0. &R 32 eH Q.tT0 -1.Q5 0.630 i
I BRICHIARTA pELuURaT™ BTDC [ 2 24,9 [ 2871 f 04 PS5 R4 Ca10 =-3.73 0e €90 !
} oSAsCHItATA HUMIDICO 6r05 i [ 2 3943 ©.001 H [ 2% Gek DeabU =-2.22 0. %33 |
| I YT PR Y HUMIDICT S?D7? 0ens 2304 o.003 } Dy 5 “5u? GaDI1G -k a6 Ge tS0 1
ILEGUMTN GRS 3 H H i
I 37Y,. 30a0tnis LLTOCAIR 1087 | Puld [ 2N ] G008 ¥ G O G0 Cs 001 Dl Da B 1
1 STYLTSINTHES CAPITATA  $#d31 | L) G0 6.001 i Gu Badd Ca301 Q.0 0. 0GL !
1 STYLOSAATHIS “ACTAOCER 1082 | D03 a8 G«550 H Qe dC Tet Ou 1By w3aTD Cel™0 !
1 STYLUSAWTMIS MACROCEP 1643 | Bafl as Ga740 H Qe kR 1243 SaA10 -1el2 G, 330 1
| STYLOBAHNTHES CAPITATA 2u64 | a«19 Db C.300 H Gel} I8 Cu B0 ~Gal2 T+ 6F0 !
b oSTYLOSAMYHES MALRICEP 2313y | 054 iy Ga001 H G B8 £2e7 22001 —hga?7? O.00% 1
{ 38Nl tum OvALIFOL 3724 § [ 1547 8.020 ] Dab? T340 Geg0 L ~fe34 T GF0 [
J SENTROG:vA MACHTICAR  Son2 | QaR9 Z.8 GalPO H -8 1 t3.2 Geilu -~ =06 [ ¥- 1.1 i
| CeENTRI%TMaA SP. 5278 | Ba59 26,7 0.001 § G T [ 3.2 ~8s 15 O+ 980 "t
[ {41 ¥ BRASILIE 7«85 | 0a26 4.8 G570 H o280 2%.9 [ 283 5+ =2.23 S« 820 4
1 tuamin GLASRA Tea7 | DN ] 6.7 02020 [ Deds 7% 2.550 ~gedl L e i
b STYLDGSANTMES CAPITATA §0280 | [} G0 D.001 i Gatd G D.001 0.0 O 803 H
| LESHMIGTUN INCANUA  £3037 | 040 Ge0 4.001 L [ 2% Ga0 0,001 [ 1. Ga 301 H
v s he - - - - - vl e - —- W S R W T W . S S A I
HANTNA BRECIPITACION REGPES1ONES DE PRODUCGION MEOIA DE MATERTA SECA VS: EDAD LOCALIDAD:ALTO MENSGUA CHLOMNBIA

st e e e o e e e e —— [r—— - —

H i oI OME AL 1 CUADR AT I CGR 1
eCOY PO [} [ CUNSTA, NEIVFL ©F 1 ® COMSYA NIVEL DE CONSTAL NIVEL DE i
H i CAIRLYH RO kL ENE A4 SIGNIFI, | CUADRSCO LINEAL SIGNIFI. CUADRAT, SIGNIFT. I
iw:ﬁWﬂ@N‘&W&#NH%:EI:QS==&'===2’IRQGN l HEMmm R ®TRE DR EETT==pE E R MRERERE s fpsaspags FSERIISIE OSERSTIRAM '
FORAMINTAS H i t i
§ BASCHEALTA BALZANTH 668 |} e n BALS B.0%1 { [- -2 48,4 [ 1Y:3% -1 ~1.23 0.56T0 |
} OTRAGCHPLOGON WHSTEYUS 17 | Ba3? Th. S 8.001 § Gy 178,22 0. 001 =10.08& 0. CO1 |
] TRECHIPGGON ¥ISTLIYUS ~185 | B3 ELPY 3 B.031 % Cu Y FLT S .03 =16.59 0. 008 !
| sracKItATA DICTYONE  H133 |} [ 1579 €. 0018 H [T (¥ 29% 0061 -t at? GuYGO ]
I ANOSREDRSGON GAYANUS &£206 | P £01.3 0. 301 L Yu Lo s Q003 -Cuk? Qe % i
[ EEESE I TR ¥ AT 24HTN A296 | G oty F13- 204 G.0018 { T4 | ¥ 1.9 [ 29-1.3 ~2e 18 aa210 !
b Badisinits HUMIDICO €459 | Gain $34.9 G.501 i DFY 2RALH D001 -B.5& Ge0FD L
1 BEACHIARLA RUZIZI®H  Gale | Geli 48.0 Ce QUL H Gufy BO.G Gei73 ~Qa2s L ST ;
f asacHisara DECUNIIN  659% | .02 B3 C.071 i LR ] Bhas Gatlp 3.39 Tle 310 |
I BAACHIARIA DECUMLEN 670 | LY P10 Ba0u1l 1 B Y 138 G820 ta 22 BeB 2 1
| BudcMiacIa HURIDICG  AFDS | (%1} 16541 G2051 i G 10242 B BBt Ge2% aR2 i
| BEACHIARPTA HUMINITG &707 | DAY 1AL, Y 0.001 i -3 Li%a B [ 79 +3] 2489 b= . 3+ §
ILEGUMITISAS & ] [} i
P oSYYLIsaNtHE S LEIQCARE  tO8Y | 0wt G 0.001 i o - H.0801 ©ag QD0 §
I STYLOLARTHES CAPIYAYA  Loai | Qe 172.5 o001 i .58 199, 3 [\ 13 2a0% " [ Y 2] ]
} SYYLISANTHES MACKOLTR  1ER2 | BaTH Tt 0. 9071 H Q.86 154.3 0.010 ~A. 48 G090 i
FosryLossastnss MAFQDLIP 1383 | TS B3.8 0.001 i De s 135.% 9,058 ~Sa17 Geala {
I STYL atyNTYHES CAPIYTATA 20&a | el LAA.8 G0Nk ] [ 790+3 ICCL 3 Daoll -1islS Gulbp ]
! SYYLLSANTHIS MACROCTP 2133 ¢ D82 108.7 0.001 1 D83 LT TR G.0680 -4 24 Fp -t 1
§ OOESMIDIUM OVRLEFTL 3784 | fN,46 61«2 0,010 i OsS1 1€3.9 0-i30 =-10427 0« 360 i
f CENTROSE WA MACHICAR 5062 | [P 1 A240 0.030 1 - XLY] 143,35 C» 108 -804 G.220 I
I CENTINT A 5P, G278 4 Oetrd 1243 Ca001 t Qe 162.5 fa.051 ~3.82 Ge370 t
I L48nTaA BrASILTE 7435 | Balé 559 Je 001 1 Go B8 MAOWT 040310 4448 Da220 t
R avE LY Y GL AR A TART | Dab'y H2e3 Guom S 0,83 106.8 0.001 -11.13 Ga020 1
I BTYLTHaANTHES CAPLIYATA 102350 Dan 121 w0 [ 1.3 ] [ P-4 247,33 04302 1203 [: 1913 i
[ s AT ST INCaadu» 53032 | Batr Dely D.001 i Ouid [ [P0 ) Ga0 DaBOL i

T T T e L A R o i i Ao e e A I R W A W o i i A R B ki e o g < i L U A oA 0 e o A i e e e e o o e T Y e e e e e



B

[N

e W W gy e e e e . e e e e S MR M e S M M WM R A S e

Qoo
So0*0
co*0
Lo 0
el ks
#0070
4313
LRy
HO*G
oero
coro
[s ol e]
0oo*D

[ Rl
GG*D
GO0
GU*Q
Lot
Goro
L1170 ]
Qo0
Qo0
Ggorp
corn
L3Rl

3341
R ]
BIvo
Lo
poto
oo*0
LI
zZv "o
LR
[ R
wy o
FLRE
et

Te*D
a8*o
2Ty
€0
a0
FARS

an*e’

ne*o
e
[:] e d
co*0
ST*O

[eLe R ]
FA &4 ]
[+1: 343
HO'O
[l A
B0
A ad
S22 0
410
eo0
1teg
Ge*d
[OTH

0o
ao~o
DOYD
o+
L1 ]
L3 hd ]
ogto
Lo 04
[ :2g ]
QoD
[ chg ]
anvo

e o o
DO
LI*0
acte
1] Bk 1]
Qe*n
000
QD
oo
BOD
-3 b+
GOr o
0O
o8to

a2 b o]
oo g
onve
Loy
Lil-Agel
0ot
[+1t Rl ]
[+ Rl +]
Do
[2 g}
0a*0
QU0

S

e % ALy 2 e

enrd
gae
[+ 2
LOe0
oQrn
[P IR
oo
ke hd
agro
outo
L2 bl 3
Ll ]
$O*Y

8070
£100
LI
rere
L1740
FRLE
Zveo
coss
s2%0
000
aco
£Les

[Ore
oe*o
0o *n
200
SZ*0
&1"¢
s&*0
L4 R v]
[+ R
28D
el )
aaro
o *g

o0ty
Co*0
oo
LA *0
o0
feRg v
Uy
b B
LG
ogro
oo
00

c:va
' ao*o
i1y
BIv T
zovn
PERs |
wivt
gre
RS
wo*1
oo
cos 1
wort
ac*t

LA
Doy
Rl b |
: L&*0
oLt
0O*%
Qb
[ li Rl §
[ |
¥8*0
110§
ot

- by

-
Qoo
BErE
1A*1
AR 4
0G*2
QLT
%0
(23R 4
sS4y
BH*Y
inry
LEvz
Qo3

LT 8]
EW40
£8"0
[ 4 Ad+]
R A
L&D
Gd *0Q
WO
€]*D
83
LT B -
Katd

LEL R V)
QoG
s 0
GLrn
SE*D
se*D
i3*0
co*g
cpto
£0*0
aG*0
QU0
w00

core
oh B
&5 0
cary
[+ 2ol ]
g
[l ¢
LR+ Bg -]
Lo
L2+ Al
<00
(<3 At

W s Mg e s S ) S 8, £ Bt R A 0 A 1 e b L K b

.- ok T o e ik e TR A A WS B WIS TS T e e e e Sl

EEFRMEFRFEE IRV mEY EIPEXLEIEL ELLAFEMNYE EFEILCETIDN ERLALEMER EDSITASER SRS SANEE SSESIRESE m

o e sl

BORIHOT YVIINSTING *DY SdaTwl |

i A e T T 41 30 . o o e e

SOLDHENT 30 NOLIIYNIYAS

feh-Rabi}
[T A 4
[4 A ]
oG
[2-08 ]
wavy
F-1 AR}
Lz
j~¥ A 4
£z
Si*3
19°%
FR AR

#0"%
FA A ]
[l R+
co*1
PRl
[+l |
i1
B%*0
ZH*0
QoY
LR §
wi*y

[Vl ]
ante
LA ]
500
LE"0
<23
1+ Rl
[ 2
Ll ]
wi*o
Gn*e
Skl ]
(-2l i}

Ga~o
€n*o
LR
(iR ]
LU0
GO0
Lorg
Lero
Qo*o
gorn
alsRl v}
Qoo

[
1

T DD T Do i . e Al W A e RO A W R v T -

TESZITEST SIS HLRESSE w

¥IYIIAS el

-

“23% Saler |

PEOTT KNARY ST ICORSIC |
SHPOT WivLldED SANANYSCTIALE
F13:¥) L 23 L 1) vingfg |
THEL  FIMLFesO ¥imuy |
SLl% L1 FaTLTLINDD |
908 WYRUNIVH ERTETEINDD ]
wIE WIFIITAD w1 wG30 |}
€LtE  S:30d2YN EEHINISOVALS )
YOOL Vi¥iIc¥d CHHAMPSRLIALS |
£e91  SID02IYR SETHIACELTIAES |
PEGY AITONIYN EEMIAYELIALE
Tet?  Yivita¥d SEHAINYEIMALS |
2841 QuY01HY CIMANPELYAS |
T SESLUIWADETH
£G4Y  oIYGInm " iuyiHIYVE |}
SOIT  BIIGInnM EOWEHIEME |
BOIR  wWEIRWN3IA0 F¥iswtredyug |}
GEHG HIPNNI0 Tievindeva |
Gled  2:1ZI20¢ wivefsdvng |
BTG ITTCI a4 ¥1-¢indy-6 |
YOTP  HIHTIINE WERR TR YD |
LoZ9 SO Y AYD NOuscnine |
EUY9  BNOALIEIO vivelwdewy |}
Selw SALILEZA [¥ T Ear°} Foab T T |
G- $NLIYETA (E LU TG LT
g MAMYZ a8 YRUYEHDI YD
t S¥RHImvdD |

LR 23 R X ¥
(A= 10 e i) |
- [

NOTAYYE Jal33xe  vWixew
B e O 7 0 o

TR OE N mANYINE wWALOUNS G |}
ORZOY ViIVItevd SBNANYSOALS ]
A% veayn winunr §
s FIVISYRE viraD? }
BITS "% LTl EINED §
ZHOS  MYDILHIWYM TaTLOEANTS
wELE LI TVIAG rOLIILHSHO |
FEIT  G2VLMIYN SeMANESOIALY )
vUHOT  Wivalewdy SEHANTELMNALS
Froy ST luR N SARINELTALY ]
2E8T  GEWL IR ShHANIEIALS }
el ¥ilvitard SEHANEELTIALS
2EOE ABYOLITY EELFAS SaiaF L3 |
P BeSLYEIRrS2TY

L0229 OOTOFmw Mi-¥ludwea }
St49  OST0L#Ne YEPVTHDY e |
COLY  NZEBRMNISZQ cIryiHDYYe |
GEGH  MEE WIS ¥ler IHSwE |
&T99 HxlZ1200 visviudvnn |
UG DREGTHNH rre s evs |
POT%  MANYE ING LA Fion D T
WOEP  SANYAYD . MOOLAGEONT |
£x19  3rmalzic VIrwIHIwsE ]
26t SNLILETA LUa D3 11 S|
QLT SALILSTA KOS TN Yes }
20 Hinwz lvrg *luy TWDuw

b4 e In¥ ey
ESRImEsSmaS Famm

Ny 4D0%]

. 20410 LOMAY "OFPHCINIdS TOUNEHNYD  OZvAIYS Ou3LdIaIM
v IERONDD ¥ODINDW OLMw EGwa e Dy

H on D f:L ] B RO*0 o0 Loy 050
1 [1.23+3 ao*0 T 48] £E£*0 pory [ 2] [-LE |
H 80 so*0 qoey o090 1] 00 *p £e*o
. 200 o0 Qnen ®O*0 on*y HO*O %0
H [ 4] ao*y oo [ A0 3 outo LCURS] FE-18
[} an'o oned 0040 oo*n (1 R4} eo*a GE*
1 2.0 LT AL 000 [l 4 (a2 4} LA ] FRLA
1 =220 nore ££*0 FELS oova F1-Ad BE*D
1 [ 24 a0 0 Faad L3O oreep g5 +p [ AL
) ot caro gy oo oo £Ev0 ZH*0
} wore 400 sT*0 000 423+ 444} eot
{ TR ] 00 opro 210 Qoo 0S40 W0
i (LR go*e HO*G [ 3] [T Ad B8O F-LE)
H

] [ a0 coo Lo wore QU *0 g1
H oC*'0 -1 A Qoso o0 1. 331 DLRS . ZT6*0
H QR0 Qo0 1.0} 2o *0 co*o [LL 8+ noey
] oot oo co*0 po*o oo*o eora o8 ]
i envy Cora ao*o Goro 3. A agey F-2 R ]
} oot [TaRg ) [ R85} gevo LAl oo 118 |
] AL RT ©D*0 GO woen Do*o cop 2640
) RN ¢0n*0 [T R] oD o wore -2 L1=1
] Vo0 (L] L1281 oot caro [[]-24-3 GO
§ [T 38 Ot *o oo [ R] Co*0 [:1: R3] not
§ apro 400 oo*o a0 000 RGQ oot
} oo*D Qo0 (Y. R GO0 oDt 00 0 a0l
H

— SEESIZEANT LBARTIESE TLDUSLBAHNE MEPFREIST EXLAXSLNN ARASSSEST mmEs mmmos
1 ZOMA0 FOEI0 TAYuD4MREd "OeNIHRYE OZYARINYS ONILaiwiEm VOGNS

¥ieAlngD YOO INBS U1V OVOLITIYD0M

-

SOLABSNT 3T NOIMWNMYAS

A

NG val

T -0 " e e e e B

LOIBvlIalVirs e INLw

i

sl



Tl

EVALUACION : 2

P e e e R e Rl

MINT e PRECIFITACION EVALUACINON DE ENFERYEDADES LOCALIDACTALTO MENSGUA COLCMETA
lezariag o et et e e IS A re v vt e st m—— mmmsman T AL D= - OFROSmcamcsman e |
1 INEGRA  MARRON NARAN. CREMA MARAP. NARAP, NEGRA MARIIN CHANC. MARCNe CLORT. |oPEGe 1:G.PG
l::::::::::::l:::::::z:::::33:: l-::::: TLTXTTEE PSS ELE XEITEZIE EEISSET ZE==IT T==S== ESEZx® S EESISE ZZXTIT === OR = =
1GRAMIt T, H 1
| arsChianta ARLZANTH 654 | Q.0 0.3 d.0 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.0 U0 Qal C.0 0.0 0.0
1. TEaCHIPUGON YISTITUS -178 |} ©.3 0.3 0.0 0.0 C.0 6.0 Q.0 D0 0.0 0.0 0.0 Guf G.0
{ TRACAIPLGON VestiTus 195 | Q.3 L1 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ot et 0.0 0.0 0.0
} BRACHINRTA DICTYONE 6133 Q.1 [« P 0.0 0.0 Qe Ca0 0.0 0.0 0.0 D0 0.0 0.0 0.0
| anDroPOG™H GAYANUS  £230 | 0.0 L | GeB 0.0 Ce0 G.0 0.0 0.0 0.0 0.0 GeQ 0.0 0.0
| 3kaCHIA-TA BRIZANTH 6294 | Ved Oul Q.0 0.0 0.0 C.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0
| BRACHIaZIA HUMIDICO 6359 | 0.0 0.7 Q.0 Ol 0.0 0.0 G.0 a.0 6.0 0.0 0.0 2.0 GC.0
I BRACHIAKES RUZIZ1~H &a19 | C.l 0.3 G.0 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0 00 [ 1] 0.0 0.0 0.0
{ BRACHI&ITIA DECUMIIN 6637 | 0.0 0.l 00 0.0 G.0 0.0 Q.0 0.0 [ 2% 0«3 0.0 0.0 [+ ]
| oRaCH{ASTA DETUMOTN LT40 ] 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [ 18] 0.2 0.0 0.0 0.0
§ BReCHIAALA HiRIDICD B6TUS | 0.0 0.0 G.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0«9 0.0 0.0 G0 C.0 0.0
| BeaCHIarTIaA HUMIDIZO S5TOT | G.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Ge0 [ 0.0 -39} 0.0 0.0 G.0
ILEGUMIVGSAS & I
I 5TYLSSANTHES L=TOCARP LOAT | 0.3 0,2 c.0 0.0 0.0 0.0 0«3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [ 2]
I STYLOSANTHES CAPITATA 143 | C.5 0.1 Q.0 0.0 0«0 Oan 0s8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0Q
| MAZIICAP 1782 | Qa2 - ) G 0.0 B.0 0.0 0.3 0.0 0. D 0s0 . 0.0 0.0 0,0
| STYLISA.THIS MACHSCTP 1633 | 0.1 0.0 Qe 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
| STYLISATHES CAPLTATA 2084 0.5 Out 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 Q.0 G0 0.0 0.0 0.0 0.0
| STYLISANTHES MAZHNCIP 2133 | Ol 0.1 0.0 0.0 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 GO [« 1) 0.2
b CESMrOEUN AVE_IFGL JTGe | 0.1 0.7 0.0 0.0 00 0.0 0.0 G0 0«0 Ol 0.0 9.0 C.0
| CENTD;S MA MaCHICAR 5062 | 0.3 0.3 0.0 0.0 6.0 0.0 Oul 0.l 0.0 0.0 a1 C.0 g.0
1 CEmMTIaSEMA 5P, sz27e | 0.3 Q.7 0.0 Q.0 Gaev 0.0 0.0 Y] 0.0 0.0 0.0 (] Q.0
| zcavia BRASILIE 748% | Qa0 0.0 OO Ca0 Qa0 0.0 0.2 0.0 0,0 0«0 0.0 0.0 C.0
{ Za3ula GLAST A T847 | lal 043 0.0 G0 0.0 0.0 9.0 0.0 0.0 0.0 040 0.0 G. 0
I STYLISANTHES CaAP[TATAL10250 | Gad D.n 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 D0 0.0
| DESMIACTIUN IaCamUm 13032 | 0.C 0.0 GeD 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [+ 9] 0.0 0.0
Maxlma  PRECIPITACION EVALUACION DE ENFERMENADES LOCALIDADI ALTO MENEGUA COLOMBIA
----—--------'—-----------—N--‘-------”-’-‘---’-------------- :-—_— - - ol
[ £ Xef+) 8 F-IV) |=mmt et st e m v e HOJA e mm e . ————— TALLOD OTRGS -—-——————
i JHEGRA MARROM NARAN, CREMA MARRP, NARAP. MNEGAA MARIDN CHAMNC, MARCN. CLONO, ToPEG. 14G.PG |
‘l========l=’882323=‘-’= lll!’!: BEITI= EIITIE EIFEEY FIFEESSS EXEITT GSESEIE BEETIE FEIETT RITOZX EXZXITE EBEZT T EXXIT= = i
JotaMinEE S, H 1 [}
| PRACHIATA ARAIZANTH 664 | Ga O OeS Gel 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 I
I TRACHIPIGON VISTITUS =174 | 0.2 0.5 0.0 0.0 0.0 0,0 Q.0 0,0 0.0 Q.0 0.0 0,0 L I |
b TwACHIZEGON VeSTITUS =195 | el Oud 0.0 0.0 Ga0 0.0 0.0 G0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
| adraZujactla VICTYYONE S133 0.2 0.5 [: 1) 0.0 0.0 0.0 Q.0 00 0.0 0.0 Ce0 0.0 c.0 |
I aNCLAOPIGON GAYANYS 6200 | 0.0 0.5 1.0 [\ 1.} 0.0 0.0 G0 L Y] L0 Ced [ 19+ D0 0.0 |
| Amacarinia BRIZANTH 6204 | 9.0 0.5 Q.0 0.1 0.0 0.0 S0 Ued 0.9 G Q.0 0.0 0.0 |
{ ARACHIARIA HUBIdICU 63a9 | 0.1 0.9 0.0 O+t 0+0 0.0 G.0 0.0 Ge0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
§ aﬁlcnlAFlA- RUZIZIIN G419 1 0.l Q.5 0.0 0.9 0 N.0 0.0 8.0 0.0 0.0 Oe2 0.0 0.0 §
| Beacwiaxla DECUMBEN 6599 | D0 [- % 4 Q.0 00 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 B0 0.0 i
| GRACHIALTA DELUMAIN 6730 | ° 0.1 0.8 0.0 . 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [\ 1] 0.0 2.0 0.0 0.¢ i
I 3ACHLaRIA HUmMinica 6735 | 0.0 0.4 Ca0 .00 0.0 0.0 0.0 0.0 6.5 0.0 0.0 0.0 0.0 |
| 3RACHIARLA HUMIDICO aTOT | Oal [ Py 0.0 [ ] 0.0 0.0 0.0 0.0 0«6 0.0 0.0 0.0 og.0 |
Lo GImMENDSES 3 [ i
| STYLOSAVTHES Lelacaar 1037 | 3.0 0.0 6.0 G.0 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ¢
| STYLSSANTHES CAFLTATA lagl i DS 0.7 0.0 8.0 Qeu 0.0 9.3 Ge? Qs+0 0.0 0.2 0.0 3.0 |
| S3TYLCSaLTHES MacaILIP 1532 | L. Y 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0. 0.l 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 |
| STrLISANYHES MACHICIP 1583 |} G5 Cut €0 0.0 0sd 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.1 de.0 0.0 |
| STYLESANTHES CaPITATA 2048 | 0.5 C.9 0.0 6.0 0.0 0,0 0.5 0.0 0.0 C.0 G0 0.0 0.0 |1
I STYLOSa«THES HACHCCRP 2133} Oes Q.6 L] 0.0 0.0 Gl 0 0.1 2.0 0.0 0.0 [\ P 0.0 0.0 i
| OESMCOTumM Ove_tFOL 37Be | 0.6 0.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0+0 0.0 0.0 1}
| CENTARISEMA MACRICAR 5062 | 1.0 C.9 0.0 9.0 0s0 0.0 Q.1 0.0 G.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |
] CEMTRLSEMA SP. 5278 | 0.6 la2 0.0 0.0 G.0 0.0 Q.8 0.0 0.0 0.0 G.0 0.0 c.0 |1
1 ZuFwLe HRa3ILIE 7485 | 1.0 0.9 0.0 0.0 G0 N.0 0.0 0.0 0,0 0.0 Ouz 0.0 c-q¢ |
| 203414 GLagY A 7847 | 1.6 1.3 G0 0.0 0.0 0.0 0.2 Q.1 0.0 G0 L TY ] Q.0 Cad |
| STYLISANTHES CAPITATAL0230 |} C.06 1.0 0.0 C.0 Q.0 0.0 0.3 0.0 0.0 9.0 0.0 0.0 0.0 |
| LESAJuIuw InZanuM 13032 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0, 0.0 0.0 0.0 v.0
- D o e e - i A B S O A A - - -

] [ ] "



114

CARDECTIFem S LLIMATICAS DWIANTE LOCS PLRIDDUIS 97 EVWALUALION
CLLCvBI A

LUGCALIDAD Y AL TO MEMIOUA
FRELIPIFACION MINIMA EVALUACION 1

i o A A S W A U SR A

H v o TEWPE AT URA = mmemmme PRELIP I~ i
t MAX]MA MiNIma AEHTA TATION DIAS B |
1SS mana ici i<y (14 FE LLU¥IA i
;:::32:3: ZEFTITRLMRE X[ RT SISy ETXITTAEST STETLRERS ‘
i 1 a 1)
i z o I |
i 3 o [ I |
] . o - |
i s 58 & |
} 5 ) 21
¢ * & -3 |
! 5 9 LI
[ 3 o '
I 17 53 5 i
] 1 (£} 2 1
1 1z o 3
1 (& . [+ e |
0=3 SEMEIAS ¢ i it

O=6 SEMANAS 7O r

0=9 SIMANAG 3 as 14

O~L2 SEMANAS 3 158 17

CONDICIONES GLIMATILAZ DUSANTE LGS PERICUOS OF EVALUACLION

LOCAL JDADIALTD MENEGUA COLUNBLA
PRECIPETACTON MINIMA SYALUACION 2

] o e M P A LR o s v s REC [P | i
H A KD MA MENT M MELTA TACION D1AS DE |
| SERANA "} 19 (< LY LLUYIA H
jaxstacss DEETIWRSE TFIBARAR FXXANAWE YIUSITIT BAIXRARR i
{ 1 B G [ I |
} 2 o ¢
[} 3 1] o |
] * 0 [ 2"
1 5 o 3}
} L] 4 o4
i 7. ¢ ¢l
i A o [0 |
] ? e L |
] 16 o L |
H it -4 28}
i 12 Ta 3
H i3 [ [ |
} .14 s - [
D=3 SEMANAS 2 L] a

O=6 STKAMLES 3 < 4

8~9 SEMAMAS I <] q

O~12 SUMANAS 3 ™ 1

#roH

Bl

CONDITIONES CLIRATICAS DURANTE LOS PLRIULJIS DS EVALVACINN

LUCALIDADEALYO MENEGUA

CCLEWHEA
PRECIITACION MAXIMA EVALUACILN 1

A . - 2 0 1t W A 4 A A S 0 A A A T T e R Y A

i mmm e wm e TERPE RATURA #omeosme PREC[OD]= i
] MAK [ MA MINT HA HEDLA TACIGN DIAS DE |
ISEMANA i<} [{) 1¢) L) LLUVEA {
[3=BSLS22 ITTITAER ANEEFATA FEFINARE SITITTIT STTTRALE ]
i 1 102 &4 1
B 2 109 & 4
t 3 151 [N |
] [y [:34] a8
1 1 58 LI
] & 67 34
§ T [ 531 5
f L] 3 s 4
i 9 iv 34
{ (3] a3 s
i 11 13 5}
¥ 12 59 L
L A A W ——
Ond  SEMANLS 2 ' 35z @
Gud SEMANAS 3 ST 29
6= SEMANAS @ 82% 42
G=12 SEMANAS 2 380 56
CONDICIONES CLIMATICAS DURANTE LDS PERIODNS DT EVALUACION

LOCALIDADZ ALTL

e W - o . W T o — s —p—

MENEGUA

CLLONATA

DHO G

PRECIPITACTION MARIMNA EVALUACION 2

e = T EMPE AT LIRA W hmmm  PREC [P f = -}

MAX A MT N MA MEDTA TALT AN DIAS DE |}

S5 MANA 1< [ ] {mu} LUV A i

FEELXAEDE ZDTIIXRT ASDXTIAN XAXIXRXRTT FERBRIIR SS==IHes }

1 &7 s i

2 5 LY

3 106 & }

L] 3% - |

5 123 & i

& &8 T

ki x¥ A

-] g 6 |

9 S LI |

10 58 s |

it ar .

12 46 s |

13 . 3 R
Gu3  SETHANAS I 7A9 s
Ows  SEMANAS 3 LX) 31
0=9 SEMANAS 3 &£54 [Ty
O=12 SEMANAS 2 97 - 59

Vb e g e B 4y

R AR






ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS

EN VILLANUEVA, CASANARE, COLOMBIA

Esteban A, Pizarrc, Luis H. Franco y Arnulfo Gomez

ERB
CIAT El1 ensayo se establecié en la hacienda "Bonanza", munici-
ple de Villanueva, en los Llanos Orientales de Colombia, a
7% de latitud norte y 73°48' de longitud oeste,-a una altura
de 200 msnm, con una precipitacidn media auvual de 2888 wmwm
y una temperatura media de 27°C (Fig. 1). La regidn pertenece
al ecosistema de sabana bien drenada isohipertérmica.
mm
400
- GC
300|- — e
200k 435
pm MWMM
100 7 425
0 [ i i 1 L i S i } 15
EFMAMJIJT &S O0ND
Meses
Precipitacidn Temperatura
Figura 1. Caracteristicas climaticas del
municipio de Villanueva, Casanare, Colombia.
Las principales caracteristicas fisicas y quimicas del
suelo de la regidn se presentan en el Cuadro 1.
Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo de la hacienda.

Arena Limo Arecilla pH MO

CI (meq/100g) Sat.Al Micronut.{ppm)

(%) (%) Al Ca Mg K (%) P 3 Cu
59 30 4.4 1.9 3.7 0,13 0.64 0.05 94.4 4.9 15 0©.38
58 31 4.5 1.5 1.6 0,10 0.03 0.04 90.4 3.2 11 1.5
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Fn los periodos que aparecen en el Cuadro 2, se evaluaron
10 ecotipos de gramineas y 13 de leguminosas. La identifica-
cién de los ecotipos y los resultados obtenidos se muestran
en los cuadros siguientes.

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épocas
de minima y mlxima precipitacién.

En produccidn

Siembra En establecimiento
Minima precipitacién Maxima precipitacién

Desde 4 Mayo 4 Mayo 30 Enero 19 Dic. 1 Junio 18 Mayo
1983 1983 1984 R 8214 1984 1985

Hasta 4 Agto, 25 Abril 17 Marzo 29 Agto. 8 Agto.
1983 1984 1985 1984 1985
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS
EN GUADALUPE, PUERTQ LOPEZ, COLOMBIA

Esteban A. Pizarro, Luis H, Franco y Arnulfo Gémez

ERB
. ... _ VPV VTV
CIAT FEl ensayo se establecid en la hacienda “Guadalupe”, munici-

pic de Puerto Lépez, en el Departamento del Meta, en los Llanos
Orientales de Colombia, localizada a 4°7' de latitud norte y
72°58' de longitud oeste, a una altura de 180 msom, con una
precipitacidén media anual de 2569 mm y una temperatura nedia
de 26°C (Figura 1). La regidn pertenece al ecosistema de sabana
bien drenada isohipertérmica. '

min
400r
=3 QC
300} J tL_ 4 45
200} 3
100+ 125
0 Lk i L .l L L ek L d 15
EFM AMJI J A S O NTD
Meses )
Precipitacién
Figura 1. Caracteristicas climiticas de

Puerto Lépez, Meta, Colombia.

Las principales caracteristicas fisicas y quimicas del
suelo de la regibén se presentan en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo en la hacienda
"Guadalupe", Pto. Lépez, Colombia.

Profundidad Arena Limo Arcilla pH MO P Cla{meejlﬁﬁg suelo) Satr.Al

(cm) F)y (B & (Z) ppm  Ca Mg K Al (%)
0-20 10 37 83 4.0 3.0 3.1 .29 0,09 0.08 3.9 58G.4
20-40 7 33 60 4,2 2.3 2,8 (.22 0.06 0.07 3.8 g9l.1

a. QCationes intercambiables.

21



En los periodos que aparecen en el Cuadro 2, se cvaluaron
10 ecotipos de gramineas y 13 ecotipos de leguminosas. La identi-
ficacién de los ecotipos y los resultados obtenides se muestran
en los cuadros siguientes.

Cuadro 2, Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épocas
de minima y mAxima precipitacién,

Siembra En establecimiento En produceidn

Minima precipitacidén Mixima precipitacidn

Desde 30-IV-83 30-1v-83 15-X11-83 19- 1-83 18-VII-84 14- V-85

Hasta 36- V-83 i2-111-84 10-IV-85 09~ X -85 04-VIII-85
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ZSTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINERS Y LEGIII~

NOS?S FORRMJERAS EN CHIRIGUrNr, COLOMBIA
Justo A. Brrros Henriquez
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El ensayo fue instalado entre el 2 y 3 de mayo de 1984
bajo las condiciones de szbana en la finca Los Cerezos,
ubicsda en el municipio de Chiriquani, departamento del
Cesar, La precipitocidn media anual es de 1500 mm, tem
peratura promedia de 2%°C. En la Figura 1 se incluye
la precipitacidn ocurrida desde el comienzc del ensayo.
Las principsles caracteristicss fisicss v quimicas del
suelo se pregentan en el cuadro 1,

mm

b

M J J A 5 o N o E F M A

FiIGURA f.-?racipifucia’n durgnte &f snsayo en lo finco Los Cersros

Se evalusn en los perfodos que sparecen en el cuadro 1
7 ecotipos de leguminosas y 9 de gramineas.

Los resultados obtenidos hasta el momento muestran que
entre los leguminosas evsluadas se destacan por su bue
na c¢obertura y ¢recimiento durante la etapa de estable
cimiento: Pueraria phaseoloides 9900 Centrosema bragi-

lisnum 5234 y Centrosema macrocarpum 5062; en todos es

tos materinles se presentd ataques de comedores que no
llegaron a causgar dzfios serios.
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Cusdro 1. Caracteristicas fisicas v quimicas del suelo de la finca Los Cerezos, Chirigua-

né,
Profundidad Arena Limo Arcills pH Cationes (mea/100¢ Pr¥ MO,
{em) {% ) {% ) (%) {1:1) Al* Ca* Mg* K¥* ppm %
0'— 10 5818 25»1 16-0 5.2 0-1 0'8 0’19 6098 3.9 0;8
0- 20 57.6 28.8 13,5 5.1 0.2 0.5 0.15 0.09 6.0 0.5

* Extractor KC1 1 N
*% Extractor Solucién Bray II



Lo mayor produccidn de forraje durante la época de mi-
ximm precipitacidn se obtuvo con P. phaseoloides 9900,

seguidas de C. macrocarpum 5062 y €. 5278.

Curdro 2. BEvaluaciones realizadas durante el estzblecimiento
y en las &pocas de mixima y minima precipitacién.
Siembra Establecimiento Produccisdn
Mixima Minima
Desde 2 Mayo 2 Mayo 3 Octubre 2 Febre
laga 1984 1984 ro 1985
Hastn 25 Julio 5 Diciembre 11 Abril
1984 1984 1985

El intenso vereno ocurrido en la zona disminuyd 1la
produccién de forraje hasts el punto que causS la de-
saparicién de muchsas leguminosas, persistiendo hasta
la primera evaluacién de minima precipitacién: C. ma-
¢crocarpum 5065, C. 5278, €. macrocarpum 5062 y D. in-
tortum 13032.

En las gramineas se aprecia que dursnte las primeras

3 semanas de establecidas sobresale un materisl nati-
vo del género Sporeobolus por su buena cobertura. B2
partir de los B semanag: Brachiaria humidicela 679, B.
dictvoneura 6133 y B. brizantha 664. Durante las eva-
luaciones realizadas en la &poca de maxima precipita-
¢cién, se observan aumentos progresivos ocurriendo los
mayocres entre la 9 y 12 semanas, Sobresalen: Andropo-
qon gayanusg 6200, A. gayanus 621, B, humidicola 679 y
B. dictyoneura 6133.

En la época de minima precipitacién las mayores pro-
ducciones de forraje se obtuvieron con A. gavanug 621,
B. brizantha 664, B. dictyoneura 6133, B. humidicola
679 v una graminea nativa de la regibn del g&nero Pas-
palum.
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS
EN MAGANGUE, BOLIVAR, COLOMBIA

Rodrigo Posada y Ricarde Botero

ERB

w

CIAT El ensayo se establecié en la hacienda '"Florencia" en
el municipio de Magangué, Depto. de Bolivar, localizada a 9°14'
de latitud norte y 75%45' de longitud oeste, a una altura de
25 msnm, con una precipitacidn media anval de 928 mm, una tempe-
ratura media anual de 28°C (Fig. 1). La region corresponde
al ecosistema de sabana bien drenada ischipertérmica.

mm
400 -

. og
300 | 143
200 L wmmrmm <435
100 }- 1 -125

O \ } 1 i 1 i 1 i ) 153
EF M a M J J A 5 0 R D
Meses

Precipitacién

Figura 1. Caracteristicas climaticas del
municipic de Magangué, Bolivar, Colombia,

ims principales caracteristicas fisicas y quimicas del
suelo del area se presentan en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo.

Profundidad Arena Limo Arcilla  pH P MO CI {meq/100g)
{cm) 2y (&) 3] (1:1)  ppm (%) Al Ca Mg K
0-20 25 20 35 5.6 5.0 2.6 0 20.8 9.8 0.42

20-40 26 19 55 5.7 4.5 3.2 0 21.2 9.5 0.47
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En el periodo que aparece en el Cuadro 2, se evaluaron
4 ecotipos de gramineas y 26 de leguminosas. La identificacién
de los ecotipos y los resultados obtenidos se muestran en los
cuadros siguientes,

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento,

Siembra En establecimiento
Desde 7 Mayo, 1984 7 Mayo, 1984
Hasta 30 Julia, 1984
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FSTABLECIMIENTO Y PRODICCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS
EN PACHAQUIARO, PUERTO LOPEZ, META, COLOMBIA

Luis H. Franco, Esteban A. Pizarro y Arnulfo Gbmez

ERE

CIAT El ensayo se establecié en la hacienda "Pachaquiaro”, munici-
pio de Puerto Lépez, Depto. del Meta, en los Llanos Orientales
de Colombia, localizada a 4°7' de latitud norte y 73° de longitud
oeste, a una altura de 180 msnm, con una precipitacidén media
anual de 2569 mm v upa temperatura media de 26°C (Figura 1).

mm
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Precipitacidn
Figura 1. Caracteristicas climdticas de

Puerto Lépez, Meta, Colombia.

La regidén corresponde al ecosistema de sabana bien drenada
isohipertérmica con influencia de piedemonte. Las caracteristicas
fisicas y quimicas del suelo se presentan en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo en Pachaquiaro, Pto.
Puerto Lbépez, Colombia.

Profundidad Arena Limo Arcilla pi MO - P Cla(meQIIOOg suela) Sat.Al
(cam) (Zy (&) (%) (%) ppm Ca Mg O § | (%)
0-20 17 39 44 4,2 2.4 4.6 0,57 0.14 0,15 2.9 77
20-40 14 37 49 4.2 1.2 3.2 0.26 0.06 0.11 3.5 89

a. Catienes intercambiables.
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En los periodos que aparecen en el Cuadro 2, se evaluaron
11 ecotipos de gramineas y 18 de leguminosas. La identificacibn
de los ecotipos y los resultados obtenidos se muestran en los
cuadros siguientes.

-

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en’ las épocas
de minima y maxima precipitacidn.

. _ En produccidn
Siembra En establecimiento P

Minima precipitacién Maxima precipitacidn

GRAM,
Desde 2 Mayo/83 2 Mayo/83
LEG. 14 Dic. 19 Dic. 1 Junio 16 Mayo
1 Sept/83 1 Sept./83 1983 1984 1984 1985
Hasta  GRAM, 3 8880./83 10 Marso 15 Marzo 27 Agto. 6 Agto.
LEC, 27 Nov./83| 1984 1985 1984 1985
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EVATUACTON NRE TONAL DF rRANINEAS Y LECTMIINOSAS
v LA TSLA DE LA JUVENTIT, CUBA

Arrmndn Cabiérres v Ngisvy Mel rado

(AR
8000000

ECP/MINAG ¥l ensesvo se condirjo en lr Svbhesincion de Pastss
v Yorrajes en Ia Isla de ls Juventud, situeda a 21
47' de latitud norte v e 32° hs' de lonritud oeste v
una elevacidén de 20 msnm, La precipitacidn media ae
nual es de 1505 mm vy la temperatura de 25,3°¢ (Ficure
1), dentro del ecosistema de sanbana bien drenzda iso=
hipertérmica. las oceracteristicas fisicas v gqnimiceas
del suelo se preosentan en el cuadro 1.

3007

200[ | __I'J— 435

100L e 1%

EF H A ¥ 5 6 4 5 g EopD

legses

S — 1 —bomp,

Firura 4. Caracteristicas climatiocszs de ls
Isla de la -Tuventud,

Se evnlvarvon 23 ecolipnds de lagv§1n0$as v 3 de
sremineas, los periodos de evalvacion aparscen en el
cuadro 2,

141



e los rentlindos abhlenidns sa concloro:

%Ge desinenn por buven estebleciniento, prodiccidn do
forraje, resistercis a nlpras v enfar*ednﬂ 8 v nNOT
B1* persisitencin, los sicuvientes ecotines: ~»vlosan~
thes ~uianensis 1203; Centrosena nmcrocarpir 5 QG_W
Tlesmodinn ovalifoliw: 350; Deswodiiri ~roides 3001’

Pqprarsr phﬁ360101d95 9000, .nércggycn Sayvanus 5?1‘
:rﬁemia“ma decrribens 606 v ?wchiaria huﬂldlcola 6?9

o

Deseparecieron dd ensayo los ecobtipos: Sivlesanines
leiocarpa 1013; Cenirosema pubescens 5059 ¥ 51865
Zornin latifolla 728, 9199 v 9280,

wreaaniargn clerta lontitud en el establecimiento
pero después rostraron buena produccidn v persisten
cin, Centrosema nmcrocarpun 5065; Desmodiun ovaliflg
limnm 350 v m‘ér Qa"'an sayanus 621,

“u los 30?10&@3 de minioa precipitacidén desapare-
cian de las parcelas los Stylosanthes capitatm

e o g

el Aeschynonmene histrif 9690,

142



1% 4}

Cuadro 1. Caracteristicns (isiens v quinices.

Urofundidad Arena  limo  Arcilla HO p.& P TP (mea /00 ey
o) (%) () { D) (F:1)_ (ppn)__ Ta o n
0=20 79 8,0 6,1 2,9 s,k 1,6 B2 0,06 0.15 0,01
2010 57 7.3 9,8 1,0 s%,2 0,5 0,6 0,41 0,08 0,07
a) Tn TR0

b) Cationes intercambiables,

Cuadro 2. Evaluacionega renlizadas durante el esiableociniento + en las énocas de
minimas v méximas precipitacidn.

n Ewrcﬁucc&on
Sierbra Ustablecimiento  nexine pracipitpelon indne nrecinit,
Nesde  12/2/82 12/2/82 27/8/82 1%/9/83 a2h/7/34  0/2/83 1/2/34

Ttasie 29/7/82 10/11/82 21/11/83 3/10/33 13/4733 1070 /0,

A g i A — n e cE w g e e S AW W WD B W e x
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EVALUACION NPETIONAL DE GPRIIFRAS Y LECTHMINOSAS
EN IAS TUNAS, CUBA

Armando Cutierrez,Noberto Juan y Ansel ﬁonzélaz

BOP/TN
BCP/TINAG 71 ensave se¢ conduce en ls Su%estgaién de Mastos v

v TForrajes de lLes Tunes, situada a 27 5?' de latitud
norte v a 76° 5Y de lonsitud oceste, & una elevacion

» de 50 wmsnm. La proeigitacién media amel es do 1151
mm y la temperatura de 25,8°C, perteneciendo al ecosis
tema de ssbans bien drensda isohipertérmica (Firura 17.
Tas caracteristicas quimicas del suselo aparecen en el
cuadre 1.
i
300,
%
200| 435
- me
¢ 1004 \.. 25
e — 1
) ——I——-: PRSI YOO SR U SR S 15
E F M A MM FJ J A 8 0 X D
lesen
PP -—-._-.d:emp.
Firura 1. Caracteristicas climfiicas de la
Srbestacion de Testos 1+ Torrajes de Tas
™unas.
&
Cuadro 1. Ceracteristicas gquiicas del suelo.
Profundided T T TS T Ziiﬁ;ﬁ‘”(}?e{{"' 106 =)y
ey ) ppm) T TN T
0=20 1,7 5,6 9,2 2,52 2,k T.E2 650
2040 0,8 5,0 2,1 9,03 5,22 0,22 h,25
o ) mn *20
b} Cationes inlLercerbinbles.
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b ]

b

2 . N -
Birrinons, ool orndro 3 se ofracen los rondinden
. . ¥ , - . -

Iz wedocern evaluncion de rérite procinitaetdn,

. . = -~ 4 .
En ente Lrabnlo se senbrnroir 25 ccoehipos de Lo - tinosas
-3
05 o 3
fralie, M w San’io lea/D0Y,

Teagrliados prellirireares:

De Jos ecoiinoes sebrados solo persmnecen en 1r ovaluecién
Puererin pheseoloides 2900; Centrosens prhescens 5127%;

Aesciynoiene histriy 2699; Trachizria decuibens 605 v ipe
droposon seyarus 621,

* - + + .o 3
Tos scoiipos Meraria phaseoloides 2900; lrachiaria doou-

bens 606 y Androporon r~ayanus 621 incrementan svs reondie
mientos al curentar la edad de corte hasia las 12 senanns,

Con el Controsern prhesgens 5126 los wejores rendinicntos
se obtienen con 6 serenas de edad.

- » L4 4 - -

Pl rdroporon savmnms 621 es el ecotipo gue nes se destacn
por s wnroduccion, resistencia a plar~as v enfermiodades por
la coberiura fque presenta,

Cvadre 2, Nendiniente (T/ha} de los ecotinos en
.« &
evalunacion,

A 1SR O g D B et A

“dad Tseranes )

Yooidnos g T g TR T
T.phwsenloides 9900 0.6 - R W . T
C,pubescens 5126 o.h 1.5 2.8 1.4
Ay himbrdix 9690 0.6 2.9 2.5 0.5
M. decrrihens 606 1.8 2,0 3.6 L,o
Ao ravapug 621 2.0 3.8 LA 10,5

B ome s e m e Wl s e e s ee W e s -
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EVALUATION OF GRASS AND LEGUME FORAGES ON

THE INTERMEDTATE SAVANNAHS OF MOBLISSA, GUYANA1

C. Wickham and P. Osuji?
RTA

CARDI

The Intermediate Savannahs are located between 4° and 6° north latitude
and between 57° and 57°30" west longtitude. They lie about 96~144 kilo-
metres from the coast at a helght of some 25-30 metres above sea level
and cover an area of approximately 9,842 square kilometres.

The area has a mean annual rainfall of 2000 mm, the distribution of which
is bimodal and there is considerable variation in the rainfall pattern
from year to year. The general trend is that there are two wet and two
dry seasons, viz:

Long wet season ~ Mid April to Mid August

Long dry season - Mid August to Mid November
Short wet season - Mid November to End January
Short dry season - Early February to Mid April.

Mean annual tempervature is 26°C with Diurnal fluetuation of up to 10°C.
Highest temperatures of 34° have been recorded from August to November
{corresponding with the long dry season). January, February and March
are the coolest months with a mean temperature of 26°C.

Regional Trials A

Twenty-seven grass and legume species obtained from CIAT, and seven pas-
ture legumes from the CARDI Antigua Evaluation and Seed Production Centre
were planted in June 1982 (Appendix 1).

The seven pasture legumes from the Antigua accession failed to establish
indicating failure to adapt to the acid, infertile soil conditions (Table 1).
The CIAT accessions (which included three grasses and twenty-four legumes),
established with varying degrees of success,

Evaluation of CIAT Accessions (Regional Trials A)

a. Legumes

Stylosanthes guyanengis: CIAT 1283 - attained excellent ground cover.
and vigorous growth. 1t appeared healthy except for a blackening

of the stems due to Anthracnose. This however did not appear to
affect growth, and seed production has been good.

1. A project funded by the IDRC, Canada
2. CAERDI, UWI1.Campus, S5t. Augustine, Trinidad, West Indies
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Table 1. - Physical and Chemical Characteristics of the "Brown Sand"
Soils of Mohlissa, Guyana

i
Particle size Extractable Bases Extr. Micronutrionts
ECEC
Depth Sand {811t ]Clay | Elec. Exch Ca | Mg | k Na [otal Base| Bxtr Cu ' M| Fe | In
Cond Acid Sat.| P
cn % mmhos | pH MEq/100ml soil % ppm
fcm
0-12 93.3( 2.3|4.4 0.00 l4.6 | 0.44] 0.00(0.12{0.02{0.05{0.19| 0.631 30 | 18.90 ] 0.06/0.0| 340 |0.4
12-20 92.7! 4.1(3.2 0.00 4.5 | 0.24} 0.00/0.0040.03{0.00]0.03| 0.27{ 11 | 21.00 ] 0.60/0.0] 700 [0.%
20,40 9G.1 5,914,090/ 0.00 (4.7 | 0.3Z7 0.00/0.0810.04 0.00:0.12] 0,44 27 16,80 | 0.80) 0.4 720 (0.0
40.80 88.47 7.703.9 0.00 ]4.9 1 0.36] 0.10 0,12{0.03}0,1010.35| 0.71 491 R.40 | 0,60]0.0] 400 [0.4
80.120 85.3| 10.3| 4.4 0.00 {5.0 1 0.16] 0,00:0,00{10.0310.1810.2L] 0.37] 37 0,00 0,49 0.0 0.7
120-185 82.6| 6.1(11.3] 0,00 4.9 | 0.001 0.2000.04]|0.03[0C.0010,27] 0.27] 10¢] 0.00 | 0.60/0.8/1100 |0.4
188200 81.3] 5.4(13.3] 0.00 |5.0 ] 0.24] 0.10{0.04|0.02 {).1? 0.26] 0,30 321 0.00 | Q.60 0.8 1040 | 3.4




Desmodium ovalifolium: CIAT 330 ~ in early establishment shoued a
somewhat decumbent growth habit but became more erect with age.

This species was severely attacked by the Acoushi ant {Atta species}
which may have been the reason for the prostrate habit initially.

It however went on to achieve excellent ground cover withcout any
other pest or disease attack, but did show some signs of mineral
defeciencies.

Centrosema pubescens: CIAT 5053 and 5136 - both of these ecotypes,
though being slow to establish, produced excellent ground cover
and showed vigorous growth., They however were affected by the
Rhizoctonia foliar blight (RFB) caused by Rhizectona solani and
recovered slowly. -

Centrosema braslalianum: CIAT 5065 - established slowly but pro-
duced excellent ground cover. It is among the more wvigorous growing
ecotypes. It was only slightly affected by RFB and showed tremendous
ability to recover from this disease,

Stylosanthes capitata: CIAT 1693, 1318, 1342, 1728 and 1942 -
although poor starters, they achieved good ground cover with time.
These also showed varying degrees of Anthracnose infection but
seed production was excellent.

Aeschenomene histrix: CIAT 9690 -~ established poorly but achiesved
some ground cover with time. This was probably due to its ability
to reseed itself, Seed production was excellent. This ecotype
did not show any incidences of disease attack, but was initially
almost devastated by Acoushi ant (Atta species).

Pueraria phaseoloides: CIAT 9900 - was slow to start but once
established produced excellent ground cover. It showed rather
vigorous growth and did not seem to be affected by any pest or
disease, except for signs of Magnesium deficiency. Seed production
was regular.

Stylosanthes capitatar CIAT 2013, 2310, 1019, 13153 .and 1405 -

appeared to be ill adapted to the conditions, They exhibited poor
vigour and failed to achieve full ground cover. Similarly Stylosanthes
1ekocarga: CIAT 1087 was generally lacking in vigour.

Zornia latifolia: CIAT 9199, 728 and 9286 - while these ecotypes did
establisb well and attained good ground cover, they were severely
attacked by sphaceloma scab, a fungus, resulting in defoliation and
dieback of plants. The damage appeared severe enough to potentially
devastate large acreages of these ecotypes.

Desmodium pyroldes: CIAT 3001 _ failed to establish adequately. The
few plants present in the plots showed poor vigour and were defolinted
by the Acoushil ant {Atta species}.
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Grasses

Bracharia decumbens: CIAT 600 - established fairly well and showed

vigorous growth. No major pest or disease problem seemed to affect
this ecotype. Seed production was good.

Andropogon gayanus: CIAT 621 - this took an extremely long time to

establish by seed and in some cases replanting vegetatively was
necessary. Once established it grew vigorously and achieved good
ground cover, Large amounts of seed were produced and sprouting
of new plants from seed fall was observed. The seeds have low
viability.

Bracharia humidicola: CIAT 697 - this type showed vigorous growth

after establishing quite rapidly. Maximum ground cover was achieved
in a shorter period than the others. It did not appear to be .
affected by any major disease or pest and seed production was
excellent.
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Germplasm Introduced and Screened on
CARDI/IDRC: Moblissa Project, Guyana

Legume

Stylosanthes capitata
Stylosanthes capitata
Stylosanthes capiltata
Stylosanthes capitata
Stylosanthes capiltata
Stylosanthes capitata
Stylosanthes capitata
Stylosanthes capitata
Stylogsanthes capitata
Stylosanthes capitata
Desmodium ovalifolium
Zornia latifolia
Zornia latifolia
Zornia latifolia
Stylosanthes lelocarpa
Stylosanthes guyaneusis
Desmodiun gyroides
Centrosema pubescens
Centrosema pubescens
Centrosema brasilianum
Centrosema brasilianum
{entrosema macrocarpum
Aeschenomene histrix
Pueraria phaseoloides
Teramnus labilalis

Centrosema spp

Macroptilium atropurpureum

APPENDIX

Obtained from

CARDI-Antigua
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CIAT
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Accession No.

1693
2013
1318
1342
2310
1019
1315
1405
1728
1943

350
9199

728
5286
1087
1282
3001
5053
5136
5184
5055
5065
9690
9900



Legume Obtained from Accession No,
Desmodium gyroides CARDI/Antigua
Besmodium distortum "
Stylosanthes hamata "

Stylosanthes guyanensis "

Grass Obtained from Accession No.
Brachiaria decumbens CILAT 606
Andropogon gayanus o 621
Brachiaria humidicola " &79
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EVALUATION OF GRASS FORAGES ON THE
INTERMEDIATE SAVANNAHS OF MOBLISSA, GUYANA

C. Wickham and P. Osuji
RTB

]
CARDI

The Intermediate Savannahs are located between 4° and 6° north latitude
and between 57° and 57°30" west longtitude. They lie about 96-144 kilo-
metres from the coast at a height of some 25-30 metres above sea level
and cover an area of approximately 9,842 square kilometres.

The area has a mean annual rainfall of 2000mm, the distribution of which
is bimodal and there is considerable variation in the rainfall pattern
from year to year. The general trend is that. there are two wet and two
dry seasons, viz:

Long wet season -~ Mid April to Mid August

Long dry season - Mid August to Mid Novembe