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I. INTRODUCCION.

Los objetivos del Programa de Ganado de Carne han sido orien-
tados hacia el desarrollo de tecnologfas para aumentar la produc-
¢ci6n de carne en aquellas &reas del trdpico latinoamericano que
debido principalemnte a la presencia de suelos &cidos de baja
fertilidad natural, estan siendo subutilizados o utilizados a ni-
veles muy bajos de produccidn de alimentos. Tomando en considera-
¢idn el hecho de que los forrajes constituyen la forma de alimenta-
cidn de rumiantes mds econbmica y su produccidn de carne constitu-
ye una forma factible de utlizar agueilos recursos naturales gue -
son limitados para 1a produccidn de cultivos alimenticios, el Pro-
grama estd haciende &nfasis en la seleccidn de especies forrajeras
y en el establecimiento de praderas mejoradas en 1os suelos gque -
presentan esas condiciones. '

Considerando que las responsabilidades del programa.no solamente
abarcan la generacidn de tecnologia, sino tambien asistir en co -
laboracidn con las instituciones nacionales en la transferencia
a 1os productores para lograr alcanzgr 1os objetivos de aumentar
rapidamente la productividad y produccifn de ganado de Carne; y
reconociendo que el mecanismo inicial en transferencia estd inti-
mamente relacionado con la funcifn de entrenamiente paralela a la
investigacidn; se propuso una actividad de adiestramiento dentro
del Programa con énfasis en establecimiento y manejo de praderas *

compuestas de asociaciones de gramineas y leguminosas adaptadas a

suelos acidos e infértiles del trdpico.
I11. OBJETIVOS.

Un curso pgstgraduads fué disefiado para ingenieros Agrbnomos,
Veterinarios y Zootecnistas con experiencia de 1 o mds afios en
investigacidn y produccidon de pastos y forrajes tropicales.



Los objetivos generales fueron: -

a- Desarrollar un equipo cientifico en investigacidn y produccidn
de forrajes en los paises comprendidos en el drea de actuacidn -
para validacidn, adopcidén y adaptacidn de tecnologia desarrollada
por e1 Programa Ganado dg Carne del CIAT.

b~ Establecer vinculos de -cooperacidn en los pafses colaboradores
para todas las actividades futuras del Programa, especialmente en
Pruebas Regionales.

Los objetivos especificos fueron:

a- Capacitar a los participéntes en la identificacidn y andlisis
de los factores ecoldgicos limitantes en produccidn de forrajes en
el trépico latinoamericano.

b- Adiestrar a los participantes para la identificacidn de los -
recursos forrajeros disponibles en el drea de trabajo, en términos
de germoplasma nativo en pastos mejorados, desarrolladas por el
Programa de Ganado de Carne de CIAT u otras instituciones.

c- Capacitar a los participantes para establecer las necesidades
de produccidn de pastos ( cantidad y calidad) en relacién a las di-
ferentes etapas de crecimiento de los animales, diferentes sistemas
de produccidn ganadera y diferentes é&pocas del afio, utilizando al
mdximo los recursos naturales disponibles en el drea.

d- Obtener conocimientos enel aspecto practico de establecimiento
produccién y utilizacidn de pastos; con énfasis en uso de minimos
insumos eficientemente.

Estos objetivos fueron desarrollados a través de cﬁn}erenéias
seminarios, clases prdcticas de laboratorio e invernadero, prédcticas
de campc, giras por el campo, vivistas a'fincas, unidades audiotuto-
riales,



I11. ORGANIZACION DEL CURSQ.

v A. SELECCION DE CANDIDATOS,

Las invitaciones a participar en éste curso fueron enviadas
por el CIAT. Se aceptaron 20 participantes de & paises del drea
de actuacidn del programa, ademds de un técnico especial proceden-
te de Argentina, quien se encontraba en entrenamiento en el pro-
grama y quién por motivos especiales dicidid modificar su entre-
namiento.

En resumen de los participantes, experiencia y posicifin actual
se presenta a continuacién el Cuadro 1, quienes fueron selecciona~
dos por prioridades establecidas de acuerdo con los criterios si -
guientes: ‘

1. Provenientes dé paises comprendidos dentro de drea de actuacidn
del pragrama por tener condiciones de suelos Oxisoles y ultisoles -
cubriendo .gran parte del territorio.

2. Empleados de instituciones de investigacién y fomento que estén
relacionados con programas de desarrollo ganadero dentro de la dreas
definidas como de actuacidn del Programa y cuyas funciones no estén
relacionadas directamente con posiciones administrativas.

3. Se harfa &nfasis en la seleccidn de candidatos para formar -
equipos de trabajes con otros participantes en adiestramiento en
investigacidn provenientes de la mismo institucidn, de una misma
regidn, o de un mismo pafs.



CUADRO 1. DESCRIPCION DE LOS PARTICIPANTES EN EL CURSO
- PROCEDENCIA Y
NOMBRE DEL TECNICO INSTITUCION POSICION EDUCACION DIRECCION POSTAL

1. BOLIVIA
Ing. Luis Aguirre

2. BRASIL
Ing. Jose Nilson
Silveria Maciel

Ing. Alencar de
Campos Valadares

Ing.José Roberto
Possato

Centro de Investigacidn
Agricola Tropical

EMAPA
. EMATER-MG
EMMATER-MG

Encargado Estacidn

Experimental

Profesor de Forra-

jes Investigador

gramineas .

- Coordinador Proyec-

to Pecuario Regio-

nal de Curvelo.

Coordinador Regio-

nal Proyecto de
Corte.

Ingeniero Agrono
mo Universidad
Boliviana Gabriel
Rene Moreno.

Agrdnomo.Escueia-
de Agronomfa del
Amazonas,

Ingeniero Agréno-
mo. Universidad
de Vicosa.

Ingeniero Agréno-
mo.Escuela Supe~

rior de Agricul-

ra- MG.

Apdo Aereo 247
S5anta Cruz.

Rua Henrique
Leal,49 Centrc
65.000 Sac Lui

-Maranhao.

Rua Benjamin -
Constant 685
35.790 Curvelc
Minas Gerai's.
Rua Goias 628-
Andar 35.500 -
Divinopolis,Mi
nas Gerais,



CUADRO 1. (CONTINUACION)

DESCRIPCION DE LOS PARTICIPANTES EN EL CURSO.

PROCEDENCIA Y
NOMBRE DEL TECNICO

INSTITUCION

POSICION

EDUCACION DIRECCION POSTAL

Vet.Luiz Danilo
Muelhmann.

Ing.Pedro Ubirajara

Ing.José Marcelino
Sobrino.

Ing. Raimundo Nomato
Guimaraes Teixeira.

COLOMBIA.

M.V. Julian. F. Orte-
gon.

Zootec.Usciel Benitez

ACARPA

EMBRATER-CORTES
Iv

EMGOPA

EMBRAPA-CPATU

Banco Ganadero

Fondo Ganadero
del Valle.

Coordinador Regional
de Ganado de Carne.

Técnico de Agropecua-

ria.

Investigador.

Investigador.

Profesional del
Campo

Manejo de Fincas

mo. Unviersidad

Rodovia Celso
Garcia Cid, Km 375
86.100 Londrina -
Parana.

Caixa Posta 900,
30.000 Belo Horizo
te.Minas Gerais.

Veterinario Uni-
versidad Federal
de Parana.

Ingeniero Agrond

Federal de Minas
Gerais.

Ingeniero Agrdno- Caixa Postal 49.
mo Escuela de Agro 74.00 Goiania -
nomia y Veterinaria ‘Goias.

de UFGO

Ingeniero Agrdno- Trav.Dr. Eneas
Facuitad de Cien- Pinhero S/n Belem-
cias Agrarias. Para.

Médico Veterina - Banco Ganadero
¥illavicencio-Meta
nista. Facultad Me-

dicina Veterinaria.
Zootecnista.Univer- Apartado Aereo
sidad de Antioquia 6511 Cali-Valle.
Medellin.

rinario y Zootec



CUADRO 1.{CONTINUACION)

DESCRIPCION DE LOS PARTICIPANTES

b T R 4 e i W A B i R

EN EL CURSO.

PROCEDENCIA Y

L

NOMBRE DEL YECNICO INSTITICION POSICION EDUCACION DIRECCION POSTAL
Zootec.Pablo A. Instituto Col. Zootecnista.Universi-  Apdo aéreo 245,
Cuesta M. Agropecuaro ICA. Zootecnista, dad Nacimg}i de Colom Florencia Ca-

bia.Bogota queta.
Ing, Efrain Eslava Banco Ganadero Profesional de Ingeniero Agronomo Uai Banco Ganadero
R. 3 Campo. versidad Pedagbgica y oficina Princi-
tecnolbgica de tunja, pal ,Villavi-
Col. cencio,Meta.
CUBA. |

Ing. Juvenal Menen-
dez V.

NICARAGUA.
Ing. Arkangel
Abaunza A.

Ing. Carlos R.
Rosales C.

Ministerio de -
Agricultura.

Instituto Nicara

guense de tecnolo
gia Agropecuaria.
Banco Nacional -

de Nicaragua.

Jefe Seccidn de
Introduccidén

Encargado de Me -
joramiento de pas
turas.

Colaborador Divi-

sién Ganadera,Dpto

técnico.

Ingeniero Agronomo Fa
cultad de Ciencias -
Agropecuarias.Univer-
sidad de la Habana.

Ingeniero Agrdnomo.-
Escuela Nal.de Agri-
cultura y Ganaderia.

Estacidn Experi-
mental de Pastos
y forrajes"Indio
Hatuey" Perico,
Matanzas.

Apdo Postal 2648

Managua D N.

Agrénomo,Escuela Nal.de Banco Nal de Ni-

Agricultura Nicaragua.

caragua Dpto-
Técnico Agrope-
cuario,

e T o i



. CUADRO 1.(CONTINUACION)

DESCRIPCION DE LOS PARTICIPANTES EN EL CURSO

T

PROCEDENCIA Y

"NOMBRE DEL TECNICO

INSTITUCION

PSOSICON

EDUCACION

DIRECCION POST/

6.

PANAMA .

Ing. Gabriel Buitra-
go.

PERU.

Ing. Washington
Lopez C.

Ing. Luis Pinedo S.

Ing. Kenneth Reafew
gui del Aguila,

Ministerio de Desa
rrollo Agropecuario

Ministerio de Agri-
cultura y Alimenta-
cién Tarapoto.

Instituto Veterina
rio de Investigacigo
nes Tropicales y de
Altura. _
Centro Regional de
Investigacidn Agro
pecuaria I11.

Ingeniero Agrono
mo:-Zootecnista.

Especialista en
Pastos y Ganade
ria tropical de
Ta subdireccién
de Produccién.
Investigador Auxi
liar de pasturas
tropicales.

Especialista en
vacunos y pastu
ras.

Ingeniero Agronomo
lootecnista.Univer
sidad Panami.

Ingeniero Agronomo

Universidad Agraria
La Molina.

Ingeniero Agronomo

Universidad Nacional

"Hermilio Valdizdn”

Ingeniero Agrdnomo
Universidad Técni-
ca del Altiplano.

Apdo 5390 Panamé
5.

Apdo.77 Tarapato.
Apdo Aéreo 4480
4270 Pucalpa.

Apdo Aéreo 9.
Tarapoto.



CUADRO 1. (CONTINUACIONY  DESCRIPCION DE LOS PARTICIPANTES EN EL CURSO.
PROCEDENCIA Y
NOMBRE DEL TECNICO INSTITUCION POSICION EDUCACION DIRECION POSTAL

8

VENEZUELA®
Ing. Adalberto J.
Flores A.

ARGENTINA.
Ing.Elsa Mercedes
Ciotti.

Fondo Naciogpal de Investigador I -
Investigacidn Agro en Forrajes.
pecuarias de Vene-

zuela,

Facultad de Ciencias Auxiliar de Do-
Agrarias.UNNE. cencia.

Ingeniero Agronomo Apdo 212 tigre,
Universidad Central Soledad, Anzoa-
del Ecuador, tegui.

Ingenieria Agrfinoma Casilla de Correo
Facultad de ciencias 308. 3400 Corrien
Agrarias.Unviersidad tes.

Nacional del Nordes-

te.



La forma de seleccifn de candidatos serfa a través de nomi
naciones por parte de los directores de las instituciones nacio-
nales; con evaluacién de calificaciones, experiencias, entrevis-
tas y recomendaciones por parte del personal principal del Pro-
grama de Ganado de Carne del CIAT.

B. DISTRIBUCION DE ACTIVIDADES.

Este curso de adiestramiento se divididé en cinco partes: segun
se muestra en el cuadra No. 2.

- La primera comprendié un cursoc intensivo de nivelacién, con
los objetivos de uniformar conocimientos bdsicos en asanto a eco-
logia agricola tropical para la produccidn de forrajes con énfasis
en rélacién clima-suelo-planta-animal; discutir las caracteristi-
cas fundamentales de especies forrajera>deseables para poder satis
facer los requerimeitnos nutricionales de los animales en pastoreo
establecer 10s conceptos bdsicos en cuanto a los métodos de esta-
blecimiento y manejo de praderas adecuadas y que favorezcan la -
persistencia de especies deseables, y discutir los principios apli-
cados a la evaluacibn de especies forrajeras y su utilizacidn efi-
ciente por parte del animal.

La segunda parte consistifd en trabajo practico de los aspectos
estudiados en la parte bésica; asi como, el desarrollo de proyectos
inviduales basados en los siguientes tdpicos: Adiestramiento en
Investigacin en seleccidn de especies: Evaluacidn categoria I, -
Evaluacidn categoria Il y Ensayos Regionales, valor nutritivo y
utilizacién de forrajes, conservacidn de forrajes, produccidnde
semillias; control de malezas, ¥y fomento y desarrolle de praderas
mejoradas. :

La tercera parte comprendié el diagndstico de 8 fincas cuyas
caracteristicas aparecen en el cuadro No. 3 .

La cuarta fué la gira de estudios realizada por los Departa-
mentos de Cérdoba, Bolivar, Sucre, Meta y la Estacidn Experimental



CNI#—CIAT en Carimaqua. con el objeto de observar v comparar Zonas
de produccién aganadera en Colombia v la posible aplicacidn de re-
sultados de la investigacidn desarrollada en cada regidn.

La quinta actividad consistio en evaluaciones del curso tanto
de los participantes en adiestramiento como de los conferenciastas
y organizacién y conduccidn del curso.

La organizacién de las conferencias: del curso se facitilé por
1a elaboracién previa de una programa, sobre los diferentes aspec-
tos que se mencionaron en el curso bdsico.

Los materiales del curso, como copias xerox y libros de consul-
ta fueron entregados a medida que Ias diferentes conferencias fueron
entregados a medida que las d}ferentes ccnferenC1as fueron cubier-
tas.

Las conferencias y los seminarios fueron presentados en la Sala
“ F" de la sala de conferencias del CIAT. La parte préctica se -
11evé6 a cabo en los laboratorios del CIAT y en la Estacidn Experi-
mental CIAT- Quilichao.

Se realizaron tres evaluaciones: A la iniciacién del curso, al
finalizar la parte bdsica y al terminar el curso. Los resultados
de la evaluacidn, sobre el programa, contenido y organizacidn del
curso, fueron muy dtiles en aumentar el impacto del presente curso
y en planear cursos futuros, Los resultados se incluyen en este
informe.



CUADRC No. 2 DISTRIBUCION DE LAS ACTIVIDADES,

ACTIVIDAD "DURACION DISTRIBUCION
Semnas.* A

CURSO TEORICO ' 6 26

PRACTICAS DE INVESTIGACION & _ 26

PRACTICAS EN FINCAS. 6 26

VIAJES DE ESTUDIO 4 17

EVALUACIONES 1 5

TOTAL 23 . 100 -




CUADRO No. 3 LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DE LAS FINCAS SELECCIONADAS PARA
ADTESTRAMIENTD Y ENSAYOS REGIONESLES EN COLABORACION CON EL FONDO
GANADERO DEL VALLE.

.Poblacidén Adulta . Cap. P ‘Cationes~Ints Sat,
Localidad F1NCA  Superficie Cabezas Unid.Adulta Carga PH Bray Il Ca Mg K AL AL
Ha No. U.A. - U.A/ha ppm Me/100gr . %

1. Jamundi Valle arriba 50 30 30 0.33 4,6 1.4 0,16 0,14 0.14% 2.5 88
2. Santander ‘

de Quilichao Machin. 508 657 540 _ ‘ 0,99 L,9 1.5 ¢.85 0.25 0.19 3.6 74
3. Piendamd Santa Anita 450 105 75 0.16 5.4 0.7 0.10 0.10 0.14% 0.8 69
4, Lobo Guerrero La Argentina 288 212 180 0.62 4.9 1.7 0.81 0.40 0.16 2.8 67

Santander de ‘

Quilichao San Julian 168 159 109 0.65 b 6 1.4 0.75 0.49 0.19 1.8 56
6. Puerto Teja '

da. Vuelta larga 250 115 87 0.35 5.1 3.2 2.48 0.81 0.18 1.4 29
7. Santander de

Quilichao La Real 127 211 176 1.50 5.3 2.0 2,44 1.1h D.16 0.4 10

fandelaria La Elvira 170 135 108 0.63 5.1 2.2 5,13 2,25 0.19 0.3
9. Jamundf Praga 179 5.5 3.6 6.00 3.70 0.18 0.1
10 Candelaria Miravalie 254 L6 257 1.01 5.8 5.9 6.20 1.20 0.12 0.0 0

Promedio de las Fincas 275 239 183 0.66 5.1 2.1 1.90 0.59 0.16 1.4 &S

11 Santander de
Quilichao CIAT-Quilichao 184 L. 1.8 0,65 0.49 0,36 2.7 &4




C. CONFERENCISTAS.

Dr.
Dr.
MS.
MyZ

I.A.

MS.
Dr.
Dr.
BA.
MS.
MS.
MS.
Dr.
Dr.
BA.
Dr.

MS.
Dr.
Dr.
or.
Dr.
Dr.
MS.

Dr.
Dr.
BA.
MS.

Sénchez A Pedro.
Tergas E. Luis,

Gémez A Clemencia.
Guzmdn P. Silvio.
Urrea A. Gustavo.
Amézquita de Quifiones.
Buitrago, Julian.
Calderdn Mario.
Castellanos. Tao.
Delgadillo, Guido.
Diaz, Jorge Luis.
Estrada, Rubén Dario.
Ferguson, John E.
Fernandez Fernando.
Gomez Stella.
Grobman, Alexander.

Hansen, Henk.
Halliday, Jake.
Hutton, Mark.

Jones, C.Allan
Kleinheisterkamp,Ingo.
Ledn, Luis A.

Monge, Fernando.

Nores,Gustavo A.
Paladines,Osvaldo.
Poveda, Hernan.
Rivas, Libardo.

Coordinador del Programa.
Coordinader del Curso.
Asociado del Curso,
Asistente del Cursg.
Asistente Quilichag.

Ma. Cristina. Biometria.
Nutricionista Porcinos.
Enotmologia.

Biblioteca.

Nutricidn de Plantas.
Nutricidén Animal Rumiantes.
Economia,

Produccifn de Semillas.
Adiestramiento.

Biblioteca.

Director General Asociado Cooperacidn
Internacional.

Agronomia de Leguminosas.
Microbiologia de Suelos
Mejoramiento de Leguminosas,
Agronomia de Gramineas
Manejo Animal

Proyecto Fésforo.
Coordinador Biblioteca, Servicios -

de Informacidn.

Economia.

Utilizacidn de praderas.
Biblioteca y Documentaciédn,
Economia.



Dr.
Dr.

Dr.
Dr.
Dr.
MA.

Dr.

Rubinstein, Eugenia de

Salinas, Jose G.

Sanders, John.
Schulze-Kraft, Rainer.
Spain, James M.
Spataro, Sonia de

Toro, Julio César.

CONFERENCISTAS INVITADOS.

Br.

Benavidez.Servio Tu-
lie.

Dr, Gonzalez, Adel

D. PROGRAMA

Economia,
Nutricidn de Plantas.

Economfa de Frijol.

Agronomia de Leguminosas.
Desarrollo de Praderas Carimagua.
Servicios al Piablico.

Agronomia de Yuca.

Centro Interamericano de Fotointer-
pretacidn.

Faculatad éeAﬁgrenamia. Universidad
Nacional , Palmira,

E1 curso fué inagurado por Alexander Grobman el Lunes 26 de -
Junio. Luis E, Tergas, hizo una presentacidn sobre las actividades
del curso mencionando las diferentes etapas en.las que se diyidié.,

E1 programa de la parte I, { Teorica) fué el siguiente:

SABADO 24 DE JUNIO.

L1egadé al CIAT, inscripcidn en vivienda y alojamiento,

DOMINGO 25 DE JUNIO.

Registro académico, trdmites administrativos.Recorrido Cali-
Palmira,

LUNES 26 DE JUNIO,



8:00 - 8:
8:15 - 9:
g:00 - 9:
10:00 -12:
1:00 - 2:
3:00 - 4:
MARTES 27
8:00 - 9:
9:00 -10:
10:30 -12:
1:30 - 3:
'3:30 - 5:
MIERCOLES
8§:00 -10:

10:30 -12:
1:3 «-4:

JUEVES 29

VIERNES 30 DE JUNIO.

15
00
30
00
30

DE

00

00

00

Qo0

00

28

00

00 Prdcticas de la biblioteca.

30 Uso de referencias bibliegrd
ficas.

DE JUNIO - Feriado, .

Bienvenida al CIAT,
‘Recarrido por el CIAT.

Fotografia.

Entrega de estipendios,
Presentacifn de actividades

del curso.

Evaluacidn Preliminar.

JUNIO.

DE

Biblioteca. Situacidn actual.
de la informacidn cientifica
en Latinoamerica.
Transferencia de informacidn
Tipologia de unidades de in -

formacidn .

Técnicas de elaboracidn de
referencias bibliograficas,

Précti&a,

JUNIOQ.

Uso de 1a biblioteca

LUNES 3 DE JULIO.

8:00 - 8:45

Introduccidn a 1a naturaleza
del problema.

Feriado.

-

-

[ TN, B o T s < - I -
* -

o

Grobman,
Sudrez,

.Hirsh.
. Guerrero.

E Tergas.
Gomez

. Gizman

Gomez.

Monge.

. de Spataro.

. Poveda

S. de Spataro,

S. Gomez.

L.

Poveda.

. de Spataro'

E.Tergas.



9:00 - 9:45

10:30 -11:45

1:30 - 4:00

Objetivos del Programa Ganado ,

de Carne, : G, Nores,
Ecologia del area de impacto.

Regimen de Tluvias predominan

tes y efectos sobre la produc-

cifn forrajera. . L.E.Tergas.
Biblioteca, Revisidn Biblio-
grafica, |

MARTES 4 DE JULIO,

8:00 - 9:45
10:00 -11:30
1:30 - 4:30

Suelos tropicales, ubicacidn
geogrédfica, morfologia y cla

sificacidn de los suelos, S.T. Benavides,.
Propiedades quimicas de los
suelos tropicales.- J.Salinas.

Visita Laboratorio de ferti-

‘lidad de suelos. J. Salinas.

MIERCOLES 5 DE JULIO.

8:00 - 9;4%
1:15 -12:00
1:3Q - 4:30

Propiedades fisicas de los

suelos { general ). A.Gonzalez.
Propiedades fisicas de los

oxisoles y ultisoles, A.Gonzalez,
Visita a zona de suelos oxi

soles y ultisoles, A.Gonzalez.

JUEVES 6 DE JULIQ.

8:00 -10:00

10:00
1:00 - 4:30

Propiedades fisicas de los

suelos oxisoles y ultisoles. A.Gonzalez.

CIAT-Quitichao,

Recorrido Programa Ganado L.E.Tergas.

de Carne. ) C.Gbmez.
S.Guzman.



VIENES 7 DE JULIO.

8:00 -11:00

3:30 - 5:00

Intercambio de informacidn
referente a transferencia de
tecnologia,

Seminario.

LUNES 10 DE JULIO.

8:00 - 9:30

10:00 -11:30

1:30 - 3:00

Caracteristicas de l1a ve-
getacidn nativa de sabanas
y selvas tropicales.
Fisiologia v bioguimica -
€3 y C4. |
Nociones bdsicas sobre mu-.
estreo o

MARTES 11 DE JULIO.
8:00 - 9:30 Resistencia de plantas fﬁrrg'
jeras gramineas.
1:30 - 3:30 Disefios experimentales mas
utilizados en Investigacidn,
MIERCOLES 12 DE JULIQ.
8:00 « 9:30 Agronomia, leguminosas forra-
jeras
10:00 - 11:30 Evaluacidn agrondmica de le-
guminosas forrajeras.
1:30 - 3:30 Disefios experimentales mas

utilizados en investigacion,

JUEVES 13 DE JULIO.

7:30 - 3:30

Visita Hacienda el Limonar
Santander de Quilichao,

L.E.Tergas.
C.Gomez,
$.Gdzman,

L.E.Tergas,

A. Jones,

oM. Amézquita.

A, Jones.

M.C, Amézquita.

L.E.Tergas.
L.E.Tergas.

M.C.Amézquita.

L.E.Tergas.
C.G6mez,
S. Gldzman,
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VIERNES 14 DE JULIO.

8:00 - 9:30

10:00 - 11:30

Inportancia de las legumi-
nosas en Explotaciones ga-
naderas de America Tropi-
cal,

Mesa redonda:Adaptacidn

de especies en los diferen
tes paises.

LUNES 17 DE JULIO.

8:00 - 9:

30

10:00 - 11:30

1:30 - 3:
MARTES 18
8:00 - 9:
10:00- 11:
1:30 -~ 4:
MIERCOLES
8:00 - 9:

Principios de nutricidn mi-
neral de plantas forraje-
ras,

Principios de fertilizacidn.
de plantas forrajevras. ‘

30 .Fertilizacidn para el esta-
blecimiento de pastos mejo
rados. '

DE JULIO

3Q Uso de enmiendas para el es
tablecimiento y mantenimiento
de pastos mejorados.

30 Seleccidn de especies forra-
jeras adaptadas a suelos -
dcidos e infertiles del
tropico,

30 Técnicas en comunicacidn’

19 DE JULIO,

30 Establecimiento de pastos en

suelos de sabana.

E.M.Hutton.
L.E.Tergas,
C.A.J0nes.

M.C.Amézquita.

J. Salinas.

J. Salinas.

L.A, Ledn.

L.A.Ledn.

o

. Delgadiilo.
. Lbpez.

[

.M. Spain.



10:00 - 11:30

1:30 - 4:30
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Mantenimiento de pastos en
suelos de sabana.
Comunicacién y proceso de

transferencia de tecnologia.

JUEVES 20 DE JULIO, Feriado,

VIENES 21 DE JULIO

8:30 - 9:30

10:00- 12:00

© 1130 - 3:30

Colaboracién internacional
CIAT. |

Informacidén Instituciones
de trabajés de los parti-
cipantes,

Economia de 1a produccidn
ganadera en el area de im
pacto,

MIERCOLES 2 DE AGOSTO.

7:30

Visita Hacienta 1a Argen -
tina, Lobo Guerrero.

JUEVES 3 DE AGOSTO.

8:00- 9:30

10:00- 11:30

1:30 - 3:30

£

Principios de entomologia
en plantas forrajeras,
Descripcion de las princi-

"pales plagas de pastos

mejorados.
Evaluacidn econbmica de la
produccidn ganadera. K

VIERNES 4 DE AGOSTO.

8:00- 9:30

Prictica, economia de la pro-

duccidn ganadera.

y«M.Spain.

M.Lopez,

F.Fernandez.

G.Nores,

S.Guzman.

M.Calderén .

M,Calderon.

G. Nores.

G, Nores.
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- “LUNES 7 DE AGOSTO . Feriado.
MARTES 8 DE AGOSTO.,

8:00 - 9:30 Valor nutritiveo forrajes
tropicales principios béa-

sicos. : - 0,Paladines,
10:00-11:30 Criterios de evaluacidn. 0.Paladines.
1:30 - 3:30 Visita laboratorio evalua-

¢idn de forrajes. -0.Paladines,

ERCOLES 9 DE AGOSTQ.

8§:00- 9:30 Yalor nutritivo de forra-
jes tropicales. Biferencia
fundamentales entre gramineas

y leguminoasa. , 0.Paladines.
10:00-11:30 Valor de las ascociaciones .
‘ gramineas- leguminosas. 0.Paladines.
1:30 ~3:30 Nutricidn animal rumiante., = J.L.Diaz.

LUNES 24 DE JULIO.

8:00 - 9:30 Principios bdsicos de control
: de malezas. _ C.Gomez.
16:00- 11:30C Principios bisicos de control

de malezas en potreros, C.Gomez.

1:30 - 3:00 Unidad audiotutorial princi-
'pios bdsicos para el manejo
y control de malezas en potre
ros. C.Gopez,

MARTES 25 DE JULIO.

8:00 - 9;30 Discusion unidad auditutorial
principios basicos pafa el ma-
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nejo y control de malezas

. en potreros. C,Gfmez,
10:00-11:30 Identificacidn de malezas en '
potreros. , C.Gomez.
1:30 - 3:30 Programa de Yuca del CIAT. J.C.Toro,
MIERCOLES 26 DE JuLl0
8:00 - 9:30 Control quimico de malezas
durante el establecimiento :
_ de potreros. C.Gomez.
10:00-11: ¢ Control quimico de malezas
en potreros establecidos. C.Gomez.
1:30 - 3:30 Unidad audictutorial:guia
prédctica para el control -
quimico de malezas en los ‘
potreros. y . C.Gomez,
JEUVES 27 DE JULIO.
7:30 Visita Hacienda Japio,San-
tander de Qulichao,
VIENRES 28 DE JULIO.
8:00- 9:30 Programa de frijol del CIAT. J.Sanders.
10:00 -11:30 Unidad audiotutorial programa
T de arroz del CIAT,
1:30- 3:30 Unidad de nutricidn porcina, J.Buitrago.
LUNES 31 DE JULIO
8:00 - 9:30 Principios de propagacidn de
especies forrajeras, J.Ferguson.
10:00-11:30 Produccidn de semillas. Areas
.. -de produccidn, J.Ferguson,
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JUEVES 10 DE AGOSTO.

8:00~ 9:30 Sistemas de produccidn
de carnes reproduccién.
10;00-11:30 Sistemas de engorde.

VIERNES 11 DE AGOSTO.

8:00- 9:3Q Utilizacidn de forrajes.
10:00-11:30 Sistemas de pastoreo
1:30 -3:30° Revisidon bibiiografica,

sistemas de pastoreo,
LUNES 14 DE AGOSTQ. Feriado,
MIERCOLES 15 DE AGOSTO Feriado.
MIERCOLES 16 DE AGOSTOQ

7:30 CIAT- Quilichao. Métodos de
evaluacién de valor nutriti-
vo de especies.

JUEVES 17 DE AGOSTOQ.
8:00- 9:30 Revisidén general.
LUNES 21 DE AGOQSTO,

7:30 . CIAT- Quilichao.
Evaluacidn perfiles de -
suelos. Establecimiento de
pastos con cultives ferti-
lizacidbn de gramineas.
1:30- 4:30 Interpretacidn de datos me -

tereologicos. Evaluacidn -

" Entres" de sequia.

I.Kleinhesterkamp,
I.Kleinhesterkamp,

0.Paladines.
Q.Paladines,

J.Leal.

W.F.GOmez.

L.E.Tergas.

P.A.Sanchez.
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MARTES 22 DE AGOSTO,

8:00 ~10:00

10:00-12:00

1:30 - 3:30

3:30 - 5:00

MIERCOLES 23 DE

8:00-1:00

1:30- 4:30G

Botdnica y propagacidn de
nuevas introducciones.
Establecimiento de colec-
¢iones nuevas,

Evaluacidn de nuevas intro-
ducciones .

Evaluacibn de Teguminosas
promisorias.

AGOSTOQ,

Principios y métodos de con-
servacifn de fdrrajes,&so y
conservacién de forrajes.
CIAT-Quilichao,

JUEVES 24 DE AGOSTO.

8:00- 9:30

9:30-10:30

10:30-12:00

1:30- 4:30

Evaluacidn parte_bésica del
curso. -
Microbiologia de Teguminosas
forrajeras.

Principios de recoleccién y
evajuacién de razas de Rhizg
bium adaptadas a suelos aci-
dos.

‘Laboratori“Evaluacidn de Rhi

zobium y técnicas de "pele-
tizacidon",

VIERNES 25 DE AGOSTO.

9:00-11:3C

CIAT-Quilichao, evaludcidn de
inoculacidn en el campo.

R.Shultze-Xraft.

R.Shultze-Kraft.

R.S5hultze-Kraft

R.Shultze-Kraft.

L.E,Tergas,

C.Gémez,

J.Halliday.

J.Halliday.

J.Halliday.

J.Halliday.
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LUNES 28 DE AGOSTO

8:00-10:Q0

10:30-12:00

1:30-3:30

Manejo de suelo en condiciones

de selva tropical, P.A. Sdnchez.
Establecimiento de pastos me ‘
jorados en condiciones de sel

va tropical. P.A.Sanchez.
Mantenimiento de pastos me-

mejorados en condiciones de

selva tropical. P.A.Sanchez.

MARTES 29 DE AGOSTO

9:00-11:30

CIAT- Quilichao.Métodos de eva
Tuacidn de especies forrajeras

" en ensayos regionales, L.E.Tergas.

MIERCOLES 30 DE AGOSTO.

7:30

Diagnostico de fincas,area
Santander de Quilichao. S. Guzman,

JUEVES 31 DE AGOSTO.

9:00-11:30

1:30- 4:30

CIAT-Quilichao.Métodos de eva

luacidn de asociaciones de - O0.Paladines.
gramineas y teguminosas en pas J.L.Diaz.
toreo,

Método de muestréo,calculo de

produccidn de materia seca..

Proyectos individuales,
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VIERNES 1 QE SEPTIEMBRE.

9:00-11:30 CIAT-Quilichao, Estableci-
miento de pastos en zonas L. E Tergas.
de inundacidn C.Gomez.
3:30- 4:30 Caracteristicas botdnicas
Y agronomicas de Andropo-
gon gayanus.Seminario. C. A. Jones.

LUNES 4 DE SEPTIEMBRE,

9:00- 4:00 CIAT-Quilichao Proyectos
individuales de investiga-
cidn y desarrollo,

MARTES 5 OE SEPTIEMBRE.

7:30 Diagnostico de fincas, S«¢ Guzman.

MIERCOLES 6 DE SEPTIEMBRE.

9:00- 4:00 CIAT-Quilichao Método de
muestreo, evaluacidn de
asociaciones de gramineas
y leguminosas en pastoreo. J.L, Diaz.

JUEVES 7 DE SEPTIEMBRE,

7:30 - Diagnostico de fincas. S. Guzman.

VIERNES 8 DE SEPTIEMBRE.

9:00- 4:00 CIAT- Quilichao Cdlculo de
produccidn de materia seca
i ) ‘ en asociaciones de gramineas/
leguminosas en pastoreo. J.L.Diaz.



SABADO 9 DE SEPTIEMBRE.

8:30 - Discusidén diagnostico de
fincas. S.Gizman,

LUNES 11 DE SEPTIEMBE

7:30 Diagnostico de fincas"Mi-
’ ', ra Valle" y * La Elvira
Florida,

‘FFigajos individuales de
investigacidn.

MARTES 12 DE SEPTIEMBRE.

9:00- 4:00 CIAT~- Quilichao Proyectos
individuales de investiga
cidn.

MIERCOLES 13 DE SEPTIEMBRE.

9:00- 4:00 CIAT- Quilichae ,Proyectos
individuales de investigacidn.

JUEVES 14 DE SEPTIEMBRE.

9:00-11:30 CIAT-Quilichao.Planificacién
de siembras de semillas de J. Ferguson
especies forrajeras, L.E.Tergas,

VIERNES 15 DE SEPTIEMBRE.

9:00-11:30 Proyectos individuales de
investigacidn .
3:30- 4:30 Seminario:Etapas de desarro-

110 de 1a planta de arroz para-
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propositos de evaluacién
y adiestramiento en el IRRI. F,Fernandez.

SABADO 16 DE SEPTIEMBRE.

8:30 Entrega de resultados diagnostico
de fincas y plan tentativo de -
trabajo. S$. Guzman,

LUNES 25 DE SEPTIEMBRE.

8:15-12:00 Fertilidad de suelos.Pruebas J, Salinas
de invernadero y campo, L.A,Ledn..

MARTES 26 DE SEPTIEMBRE

2:00- 4:00 Consumo voluntario, digesti-
bilidad y selectividad en pas O.Paladines
toreo. ~L.E.Tergas.

g
MIERCOLES 27 DE SEPTIEMSBE.

9:00 ' Proyectos individuales de
investigacidn.

JUEVES 28 DE SEPTIEMBRE

9:00 Proyectos individuales de inves
tigacidn,

VIERNES 29 DE SEPTIEMBRE.

7:30 Fincas.
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LUNES 2 DE OQCTUBRE

9:00 Trabajos de investigacidn.
MARTES 3 DE OCTUBRE.

9:00 Trabajos de investigacidn
MIERCOLES 4 DE OQCTUBRE.

7:30 Trabajo de Fincas.
JUEVES 5 DE OCTUBRE

9:00 Trabajos de investigacidn
?iERNESAﬁ DE OCTRUBRE.

7:00 - Salida para &anteria,iordobaf
SABADO 7 DE OCTUBRE

8:00 Reunidn de coordinacidn de
visitas. Discusidn del Programa.

DOMINGO 8 DE GCTUBRE.
LUNES 9 DE OCTUBRE.

8:00 Visita al Programa de pastos y Ganado
de Carne ICA- Turipand,

MARTES 10 DE QCTUBRE

7:00 Visita Hacienda La ﬁe}icias y recorrido
por la zona de sabanas en el Departamento
- de Sucre.



x-MIERCGLES 1} DE OCTRUBRE.

8:00 Visita a Ta Hacienda La Estancia,
JUEVES 12 DE OCTUBRE.

Libre: Cartagena.

VIERNES 13 de OCTUBRE.

7:00 Visita Finca fondo Ganadero de Cordoba,
ubicadas en suelos de sabana.

SABADO 14 DE QOCTUBRE.
7:00 Visita a la Hacienda Villa Rosita y Simba,.
DOMINGO 15 DE OCTUBRE.

7:00° Visita Proyecto de Mejoramiento animal
PROMEGAN, o

LUNES 16 DE OCTUBRE.

7:00 Salida para Cali.
HﬁRTéS 17 DE OCfQBRE.

§:00 ( Proyectos individuales.
MIERCOLES 18 DE OCTUBRE.

9:00 Trabajos individuales, trabajos de fincas,
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JUEVES 19 DE OCTUBRE.
9:00 Trabajos individuales, trabajos de fincas
VIERNES 20 DE OCTUBRE.
g:00 frahajas individuales de investigacidn.
LUNES 23 DE OCTUBRE A MIERCOLES 25 DE OCTUBRE.
Trabajos individuales de inveﬁtigaciﬁn‘
JUEVES 26 DE OCTUBRE.
7:00 Salida Ca]i-Begﬁté-Vi]}a§icencioi
VIERNES 27 DE OCTUSBRE. |
B:00 Visita Granja'¥a Libertad -ICA.
SABADO 28 DE OCTUBRE.
g:00 Visita a la Planta de semillas"Semillano"
visita Programa de pastos Universidad des
Los Llanos.
BG&§NG9 29 DE OCTUBRE. Libre,
LUNES 30 DE OCTUBRE.
7:00 Visita fincas las PFalomas- ﬁa Argelia,

MARTES 31 DE OCTUBRE.

7:00 Visita Finca Sonoita.
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MIERCOLES 1 DE NOVIEMBRE.
7:00 Visita Finca la Planta.

JUEVES 2 DE NOVIEMBRE.
Puerto Lépez- Carimagua.

VIERNES 3 DE NOVIEMBRE.
Bienvenida y Objetivos del Programa F.Bernal
Adaptacidn de especies forrajeras G.Delgadilla
Agronomia de leguminosas.- M.Sanchez.

SABADO 4 DE NOVIEMBRE.

Agronomia de Gramineas,

Agronomia de gamineas
DOMINGO 5 DE NOVIEMBRE.

Visita Finca las Savietas‘
LUNES 6 DE NOVIEMBRE

Produccidn de semillas F.Varela
Microbilogia y Proyecto Fosforo R.Gualdrdn,

MARTES 7 DE NOVIEMBRE.
Desarrollo de pastos. L.H.Franco.
MIERCOLES 8 DE NQVIEMBRE.

Utilizacidn de praderas - F.Hoyos.
Hatos, esperimentos de cria R.Botero
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Produccidn animal
Salud animal
Aspectos adminsitrativos.

JUEVES 9 DE NOVIEMBRE,

Saljda Carimagua-Villavicencio.
VIERNES 10 DE NOVIEMBRE,

Villavicencio- Bogotda- Cali.

LUNES 13 DE NOVIEMBRE.

Terminacidn trabajos individuales.

MARTES 14 DE NOVIEMBRE- VIERNES 17 DE NOVIEMBRE.

C.Gomez.
B. Rivera.
F.Bernal.

Terminacidén trabajos individuales y tra-

bajos de Fincas.
LUNES 20 DE NOVIEMBRE.

8:30- 12:00 Informe diagnostico de fincas
1:30-5:00 Informe diagnostico fincas.
MARTES 21 DE NOVIEMBRE

8:30-12:00" Informe diagnostico de fincas.

1:30- 5:00 Informe diagnostico de fincas.

Grupo Finca
"Miravalle".

Grupo Fincas
"Yalle arriba"
"ta Real",

Grupo Fincas
llMachin*E

Grupo Fincas
"San Julian®
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MIERCOLES 22 DE NOVIEMBRE

§:30- 12:00

Informe diagnostico de fincas,

JUEVES 23 DE NOVIEMBRE.

3:30-10:00

10:30-12:00

1:30-3:30
3:30-5:00

Proyectos Individuales.Evalua-
ci8n fase I.

Evaluacion Fase I

Ensayos Regionales.
Determinacidn de digest1b3?1dad

con dxido de cromo, como indica-

dor en novillos de pastoreo con-
tinuo.

VIERNES 24 DL NOVIEMBRE.

8:30-10:00
16:30-~12:00

Conservacidn de forrajes.
Proyecto el Limonar,

LUNES 27 DE NOVIEMBRE.

8:30 -106:00

Control de malezas.

Grupo Fincas
"La Argentin

E. Ciotti
A,Flores.
J.M.Sobrinhe
A,Abaunza,

J.Menendez
P.A.Cuesta
L.Pinedo.
R.N.G,Teixei
L.Aguirre

K.Reatequi.

L.D.Muehiman
A.De Campos
E.Eslava.
J.F.Ortegon
U.Benitez
J.R,Possato.

G.Buitrago
C.Rosales,
P.U.Jdleite.
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10:30-12:00 Produccién de semillas JN.S,Maciel
1:30-3:00 Estudios de digestibilidad y

consumo en ﬁnéropogen gayvanus. . Lopez,
3:30-5:00 Evaluacidn del curso por los

participantes.

JUEVES 30 DE NOVIEMBRE.
Clausura del curso y entrega de diplomas.

La ceremonia de clausura del curso se realizd en las instala-
ciones del CIAT.
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IV EVALUACIONES

A- DE LOS PARTICIPANTES.

I- EVALUACION CUATITATIVA.

E1 cuadro No. 4 muestra un resumen de la Evaluacidn Cuati -
tativa realizada a los participantes del curso, consistiendo
en un examen inicial y otro al finalizar la fase teorica asi como
evaluaciones de presentaciones de informes de trabajos individua-
les y realizados por grupos en las fincas. En general el rendi -
miento de los participantes fue magnifico con un 85% alcanzando
niveles de bueno y muy bueno, sobresaliendo un caso de excelente.
Esto resultd muy notable por el hecho de que, tratandose de un -
profesional especializado en medicina veterinaria, demostrd gue
el curso le habia dado la oportunidad de mejorar notablemente sus
conocimientos sobre aspectos de produccidn y utilizacidn de pas -
tos 1o cual normalmente no se contempla en la preparacidn acadé -
mica de este tipo de técnicos.






CUADRO No. 4 EVALUACION CUANTITATIVA REALIZADA A LOS PARTICIPANTES,

N CHBRE EXAMEN TEQRICA EVALUACION EVALUACION EVALUACION FiINAL
INICIAL FASE- - T.INDIVID FINCAS
Puntaje¥* Puntaje Puntaje Puntaje Puntaje pPosiclan,
t. Luis Danilo Muelhaman 7.0 8.0 ) 10 9.5 5.0 ]
2. Pablo A.Cuesta M. ' 8.0 8.0 9 9.5 8.5 2
3. Adalberto J.Flores A 8.0 6.0 10 9.0 8.0 3
k. Arkangel Abaunz; A, 7.1 7.0 10 9. 5 B.1 3
5. José Narcelinc Sobrinho 7.1 6.1 10 9. 5 8.1. k
6. Juvenal Mennedez V. “ 8.0 4
7. Gabriel Buitrago B, 7.0 7.0 10 9.0 8.0 5
8. Washington Lépez C. 6.0 8.3 10 8.0 8.0 - 5
9. Efrain Eslava R. 6.0 7.0 3 9.5 8.0 6
10. Carlos R.Rosalex 6.3 7.0 9 9.0 7.3 7
11. Lisciel Benetez P. 6.5 7.0 g B.0 7.0 7
12. Luis Pinedo S, 5.2 6.4 9 9.5 7.0 8
13. José Roberto Possato 5.0 6.7 9 9.5 7.0 ]
T4, José Nilson Silveira 6.2 7.0 8.5 8.0 70 9
15. Luis Aguirre 7.0 5.3 9 8.0 7.0 10
16. Alencar de €. Valadares. 5.0 6.1 9 9.5% 7.0 10
i7. Julian.F.Ortegon 5.0 6.2 9 9.5 7.0 10
18. Kenneth Reategui. 6.4 6.0 9 8.0 7.0 10
19. Raimundo N.G.Teixeira 6.0 6.0 9 8.0 7.0 11
20, Pedro U.J.leite. 5.0 7.0 ) 8.0 6.0 12
21. Elsa M. Ciotti. 6.0 7.0 6 - §.0 6.0 12
6.0 6.8 .9.0 - 8.4 7.4

PROMEDIO

{(10-9) Excelente;(9-8) Muy Buenc; (8-7) -Bueno;(6-5) Regular (5-1) Malo.
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2. APROVECHAMIENTO.

Los cuadros 5 é 6 muestran los resultados de 1a.evaluacion
de aprovechamiento realizado en base a preguntas de opinion per-
sonal de los participantes, Como puede observarse, en general -
las opiniones fueron muy favorables al curso, el cual seria re-
comendado casi por la totalidad de los participantes a otros téc-
nicos en su pais y la capacitacidn recibida fue considerado por
ia mayoria de ellos comparable con exégriencia de 2-4 afjos de -
trabajo regular.






CUADRO No. 5 "EVALUACION DE APROVECHAMIENTO POR LOS PARTICIPANTES,

ASPECTO ‘ No. DE RESPUESTAS. No. DE RESPUESTAS. :
‘ Excesivo Adecuado Corto Muy Corto Completamente En gran parte Poco Nada

1. E1 Tiempo.de la fase

tedrica 1o considera

como: 9 7 3 ’ - - - - -
2. EV tiempo de l1a fase ' '

practica Jo considera

como: 2 13 4 1 - - - -
3. E1 tiempo para el Via Lo

je a la Costa Atlan - )

tica 1o Considera: 8 10 . 1 ' - - - - -
4. E1 tiempo para el via '

je a los Llanos Orien-

tales 1o considera -

como: 9 8 2 - - - - -
5. E1 grado en que 1o -

gré realizar las es-

pectativas y esperan

zas lo califica como: - - - - 1 14 4 1
6. E1 grado de informa- )

cion recibida serd -

aplicable, - - - - 12 : 8 - 1
7. La informacidn reci- '

bida antes del curso

sobre objetivos y con

tenido fué: - - - - 12 3 3 1
8. Recomendaria éste cur-

so a otros técnicos en

su Pais. - - - - 19 - - 1

Excesivo Adecuado Corto Muy corto - Completamente Gran Parte Poco Nada.






CUADRO -6

EVALUACION DE APROVECHAMIENTO POR LOS PARTICIPANTES.

NUMERO DE RESPUESTAS.
A S P E C T 0 AROS P ORCENTAUJ E S,
/72 1 2 3 4 80 75 60 50 40 30 25 15

1. A cuanto tiempo de experien-

c¢ia de trabajo regular, se

puede comparar la capacita—

cifn recibida. 2 3 8§ 3 1
2., Como especialista en pastos

qué porcentaje considera ha - : -

ber mejorado profesionalmente - - - - - 1 1 2 5 2 2 1
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B~ DEL CURSO.

1~ PRESENTACION DE CONFERENCIAS,

Estas evaluaciones se presentan en el cuadro 7. La inmensa
mayoria de las presentaciones recibieron uUna opinidn muy favora-
ble, salvo algunas pequefias excepciones que se debieron mas que

todo a la ausencia de algunos conferencistas
de vacaciones durante los dos primeros meses
necesario realizar algunas modificaciones en
&8s necesario recocer la falta de experiencia
primer curso en Pasto de esta naturaleza que
y posiblemente en los paises Tropicales; asfi

gue se encontraban
del curso y fué -
el programa, A demas
por tratarse del -
se ofrece en CIAT
como el hecho de que

algunos mienbros del Proqrama Ganado de -Carne tenfan muy poco -
tiempo de haberse integrado a sus labores. Sin embargo el entu~-
siasmo e interes de los conferencistas y Ta disciplina de los -
participantes contribuyd a compensar Tas faltas observadas. De
todas maneras estos comentarios fueron muy valiosos para realizar

correcciones en 10s proximos cursos.






CYUADRO No.-7 EVALUACION DE LA PRESENTACION DE LAS CONFERENCIAS.

HUMERO DE RESPUESTAS.
ARSPECTO. 5 4 3

1. Programacidn general de curso 2 13 5

Instalacidn del curso. ) 3 15 1
3. Presentacifin general de los ,

programas del CIAT. 3 i4 3
4. Presentacidén y objetivos del

Programa 8 8 3
5. Informacidn sobre la oficina de

orientacidn de becarios. 10 8 2
6. Orientacidn sobre la biblioteca. g 8 3
7. Presentacibn Programa de inves-

tigacidn en Quilichao. 3 14 3

Conceotos generales de Biometria 3 9

Disefios experimentales usados 2 ) 11
10. Suelos, ubicacidn geogrifica,

morfologia y clasificacién. 3 11 5
11. Propiedades quimicas de los suelos 3 9 5
12. Propiedades fisicas de los suelos 2 10

* Calificacidn: 5-Excelente. 4-Bueno. 3- Reqular 2~ Malo. l1-Pesimo






CUADRO No. 7

EVALUACION DE LA PRESENTACION DE LAS CONFERENCIAS.

NUMERO DE RESPUESTAS

ASPECTO

5% 4 3

13. Dindmica del suelo - 13 7
14. Principios de nutricidn y fer-

tilizacién. ' 1 10 5
15, Fertilizacidn para el estableci "

miento de pastos. 1 10 7
16. Fertilizacidn de pastos mejorados. 2 8 8
17. Manejo de pastos mejorados. 1 14 5
18. Especies de gramineas y legumino-

sas. Adaptacibn, resistencia y -

tolerancia. 3 i0
19. Fisiologia de plantas forrajeras. - 13
20. Seleccidn de gramineas forrajeras. 2 11
21. Agronomia de leguminosas forraje - '

ras. 2 12 5
22. Botdnica y propagacidn de nuevas

introducciones, ' 2 10 7
23. Establecimiento de colecciones

nuevas, 1 13 6
24. Evaluacidn de nuevas introduc-

ciones. 2 12 B

* Calificacidn:5Excelente - 4~ Bueno. 3 Regular. 2-Malo. 1 - Pésimo.






CUADRO No. 7 EYALUACION DE LA PRESENTACION DE LAS CONFERENCIAS.

NUMERO DE RESPUESTAS.

ASPECTO 5% 4 3

25. Importancia de las ?egumiaasas en

las explotacianes ganaderas, 7 10 3
26. Seéleccidn de especies forrajeras

adaptadas a suelos dcidos e infér

tiles, 6 12 Z
27. Establecimiento de pastos en suelos ' ‘

de sabanas. 5 11 3
28. Mantenimiento de pastos de sabana. 3 11
29. Principios bdsicos de microbiolo <

gia de leguminosas forrajeras, 4 14 12
30. Principios de recoleccidn y eva-

luacidn de Rhizobium 4 13 3
31. Principios sobre control de malezas 8 . 10 2
32. Control de malezas en potreros. 6 g . b
33. Clasificacidn de malezas y méto =~

dos de controtl. 4 ‘ 12 3
34, Principios de programacidn de es~ '

pecies, forrajeras, - 12 7
35. Produccidn de semillas, areas de

produccidn 7 11 1
36. Calidad de semillas de especies

forrajeras. 7 10 2

37. Cosecha y manejo de semillas. 3 10







CUADRO No. 7 EVALUACION DE LA PRESENTACION DE LAS CONFERENCIAS.

NUMERO DE RESPUESTAS.

ASPECTO : 5% 4 3 2

38. Principios de entomologia de plan

tas forrajeras. ‘ 3 ' 8 10 1
39. Principales plagas en pastos me- .

joradas. 1 7 10 2
40. Aspectos econdmicos de i1a produc-

cidn ganadera. - 3 11 6
41. Valor nutritivo de forrajes tropi- 4

cales, 4 12 4 -
42. Valor de las asociaciones gramineas

y leguminosas. 6 i3 1 -
43. Factores que influyen en la calidad

de}l forraje. 4 14 V4 -
44. Método invitro de evaluacidn de

forrajes. 6 10 4 -
45. Conservacidn de forrajes. 3 12 3 -
46. Utilizacién de forrajes. 3 13 4 -
47, Sistemas de pastoreo. i 12 5 3
48. Nutricidn de rumiantes. - 8 3
49. Sistemas de produccién de carne 2 7 9 1
50. Sistemas de engorde. 1 10 8 1

* Calificacidn 5 Excelente. 4- Bueno, 3-Regular. 2- Malo. 1 Pésimo.






2- PRACTICAS DE CAMPO,

La evaluacidn presentada en el cuadro #8,fué tambien muy fa-
vorable para el curso. Las mismas observaciones sefialadas para -
la evaluacidn de las conferencias tendrian aplicacidn en este-
caso; pero ademds debemos mencicnar que se presentaron algunos -
pequefios problemas de apoyo 16gistico y en transporte que cau-
saron aligunos ligeros entorpecimientos durante las practicas en
la estacidn CIAT- Quilichao. También es necesario recalcar que
a pesar de que la estacifn contaba tan solo con un afioc de ope -
raciones, al iniciarse la fase practica del curso, el esfuerzo
de su personal técnico y administrativo fué muy satisfactorio
en superar £s$0s pequenos inconvenientes? ofreciéndole a los -
tecnicos en adiestramiento un ambiente adecuado y agradable -
para realizar sus actividades.

iias practicas de fincas tambien sufrieron un poco por las
mismas razones, y por tratarse de un afio excepcionalmente seco,
dichas practicas se 1limitaron a diagnosticos de problemas y -
observaciones de comportamiento de rebafios, sin poder realizar
practicas de establecimiento y utilizacidn de pastos mejorados,



CUADRO No. 8

_EVALUACION DE LA FASE PRACTICA.

NUMERO DE

RESPUESTAS.

ASPECTD H* 4 3

1. Practica de suelos CIAT-Quili-

choa. 4 il 4
2. Datos metereologicos y evalua-

cidn estres de sequfa. ) - 8 11
3. Evaluacidn de nuevas introduc-

ciones y leguminosas promiso-

rias. 3 i0 7
4. Evaluacidn de inoculacidn de

Rhizobium en el campo. 5 g 5
5. Evaluacidn de especies forraje-

ras en pastoreo. 3 11 6
6. Evaluacidén de ensayos regionales. 7 8 5
7. Métodos de evaluacidn de asocia- ‘ .

tiones de gramineas y leguminocsas

en pastoreo. 2 14 4
8. Establecimiento de pastos en zonas

de inundacidn - 6 7
9. Produccifn y procesamiento de semi-

1las de especies forrajeras. 2 13 5
10. Pruebas de valor nutritivo de espe

cies. 2 9 6

* Calificacidon 5- Excelente, 4- Bueno, 3-Regular, 2-Malo, 1- Pésimo.



CUADRO No. 8 EVALUACION DE LA FASE PRACTICA.

ASPECTDO NUMERO OUOE RESPUESTAS.
5* 4 3 4
11. Trasnferencia de tecnologia 1 8 6
12. Proyectos individuales. 7 8 5 1
13, Diagnostico de fincas. 4 6 6

* Calificacidn : 5 Excelente 4-Bueno, 3- Regular,2- Malo,l- Pésimo
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3- DE'LA ORGANIZACION.

E1 cuadro No. 9. muestra el resultado de algunas preguntas
dirigidas a los participantes sobre todo con la finalidad de co-
nocer opiniones que pudieron ayudar a mejorar la conduccidn del
curso en el futuro. Esta evaluacion refuerza las opiniones re-
cogidas durante varias reuniones realizadas durante el curso con
1os tecnicos en adiestramiento para tratar de corregir deficien-
cias presentadas debido a organizacidn y quizas la falta de ex-
periencia de las personas directamente encargadas del curse .

En este momento, deberiamos reconocer los esfuerzos reali-
zados por el asociado y asistente en adiestramiento..asi como Ta
intervencifn de los conferencistas y otras unidades de apoyo -
participantes en la organizacidn y desenvolvimiento del curso, lo
cual cOﬁtribuyJ a4 que a pesar de tratarse de un programa de una
duracidn de casi seis meses los problemas presentados fueron muy
pocos y generalmente de facil y rdpida solucidn. Quizas el nimero
limitado de participantes tambien contribuyo un poco en este -
aspecto.



CUADRO No. 9 EVALUACION DE LA ORGANIZACION.

No. DE RESPUESTAS.
No. 20
Satisfactorio Podria mejorar

1. Material escrito  entregado’ 16 4
2. Libros suministrados por el curso. 14 6
3. Evaluaciones escritas. 9 11
4, Coordinacidn del curso 12 8
5. Servicio de orientacidn 17 3
6. Servicio de biblioteca 18 2
7. Duracidn de la fase teorica, . 9 11
8. Duracidn de la fase practica 15 5
9. Duracidn etapa de fincas. 15 5
1. Puntualidad de los conferencistas. 18 2
11. Puntualidad de los participantes. 9 ]
12. Horario de las conférencias. 14 6
13. Ndmero de participantes. 16 4
14. Relaciones humanas 8 11
15. Equipo disponible clases teoricas. 17 ~3
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C. SUGERENCIAS DE LOS PARTICIPANTES.

Fina]mente el Cuadro No. 10. recoge algunas opiniones y -
sugerencias presentada por los participantes con el objeto de
contribuir a mejorar 10s proximos cursos, Se reconoce la madu-
rez .de las opiniones expresadas y el interes marcado de ayuda
al Programa Ganado de Carne y al CIAT en ofrecer mejores cursos
de adiestramiento a los futuros participantes. De todo esto -
estamos sumamente agradecidos, y sus opiniones han sido seria -
mente tomadas en consideracidn.



CUADRO No. 10 SUGERENCIAS DE LOS PARTICIPANTES.

- Seleccidn de candidatos Mejorarla 13 Adecuada
- Documentaciodn Mejorarla 6 Adecuada
- PBuracidn del curso Acortarlo 15 _ Adecuada
OTROS

- Mejorar la parte préactica, dindole mayor enfasis.

- Realizar los trabajos de investigacidn en Carimagua.

- Tratar de igual forma a los investigadores y a los extensionistas.

- Mejorar la programacidon de los viajes y de las fincas.

- Coordinar mejor las actividades de fincas y proyectos individuales.
- Hacer mas evaluaciones periodicas.

- Establecer un reglamento interno para becarios.

1

14
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V. MATERIAL BIBLIOGRAFICO,

Se entregaron un total de 13 libros sobre los diferentes te-
mas tratados en la parte bdsica del curso, estos libros ademas
de 1os 39 impresos distribuidos les sirvieron como material de
consulta no solo para los seis meses de duracifn del curso, sino
se espera que este material les sea dtil para toda su vida pro-
fesional.

Desafortunadamente, Ta mayoria de la l1iteratura sobre muchos
de los temas tratados en el curso, unicamente se encuentra dispo-
nible en inglés, lo cual dificultd 1a entrega de este material,

a les participantes. En general los técnicos en adiestramiento
consideraron que el material entregado fué suficiente y adecuado
para las necesidades del curso.






10.
it.

12.
13,
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MATERIAL BIBLIOGRAFICO.

LIBROS.

. Alba dJdorge de,

Doil, J.

FAQ.

FAQ

FAQ.

Frank, Rodolfo
Guillermo.

Harvard-Duclos B.

ICA-CIAT.

. McIlroy,R.J.

McDowell,R.T.

Ostrowski, Jorge
E.B.

Vicent, J.M,
Williamson,G. M.
Payne, J.A.

B. IMPRESOS.

1.

2.
3.

Andnimo.

Amésquita,M.C.

Alimentacifn del Ganado en América -
Latina,

Manejo y contrel de malezas en el tré-
pico .

Las Gramineas en l1a Agricultura.

Las Leguminosas en la Agricultura.

E1 nitrdgeno no proteico en Ta nu-
tricidn de los rumiantes.

Introduccidn al cdlculo de los costos
agropecuarios. )

lLas plantas forrajeras tropicales.
Algunas malezas de potreros tropicales.
Introduccidn alcultive de los pastos
tropicales.

Bases bioldgicas de la produccidn ani-
mal en zonas tropicales.

Biologia y patologia de la produccidn
de los bovinos.

Manual prdctico de rizobiologia.

La ganaderia en regiones fropicaies.

Digestidén de la materia seca orgdnica
in vitro.

Naciones bdsicas sobre muestreo.
Efecto de dos fuentes de fésforo a -
seis niveles de cada una sobre el ren-
dimiento acumulado de materia seca de-



4.

10.

11.
12.

13.
14,

15.

16.

17.
180

19.
20.

Bailey,D.R.

Calderon, H.
Calderon, M.

CIAT.

Diaz,Jd.L.
Estrada,R.D. ¥y
Paladines (.
Ferguson,d.

Ferguson,d.

Gomez, C.
Guzman, S.

Jones, C.A.

Jones, C.A.

Kramer, F.
Kleinheisterkamo I.

Leal,d.
Hores, G.A. ¥y =~
Estrada, R.D.

L3
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de A.gayanus en un afio,

Control de malezas en praderas tro -
picales Tropical forraje legumes,

FAQ 1977. Trad. . Gémez.

Entomologfa de plantas forrajeras.
Entomofauna de algunés leguminosas y
gramineas forrajeras.

Redaccidn .de referencias bibliogrdfi-
cas.

Informacién preliminar sobre fincas -
ganaderas colaboradoras al programa

de adiestramiento.-

Fundamentos de nutricién de rumiantes.
Evaluacidn econdmica de la producciodn
de carne en pasto pangola con aplica-
cidn de nitrdgeno.

E1 estado de la produccidn de semillas
forrajeras Tropicales.

Produccidn de semillas de leguminosas
y gramineas forrajeras Tropicaies.
Control de malezas en zonas de bajos.
Guia de trabajo a seguir en el diagnds-
tico de fincas modelos.

Resdimen de la charla sobre Fisiologfia
de Gramineas.

{ Traducido por C. GOémez} el Potencial
de Andropogon gayanus Kunth en sabanas
de Oxiscles y Ultisoles de América Tro-
pical.

Técnicas de comunicacidn.

Sistemas de produccidn de ganado de -
carne en el Trdpico Latincamericano.
Sistemas de Pastoreo.

Evaluacidn econdmica de sistemas alter-
nativos de produccién de carne en los
1lanos Orientales de Colombia.



A T it

21,

22,

23,

24.
25.

26,

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34,
35.

36,
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Paladines, 0,
Paladines, 0.

Patadines,0,y
Leal.,J,

Rivas, L.

Rivas, L. y Nores,
G.A,

Rubinstein, E.

Salinas,d.

Sdnchez, P.A.y
Tergas, L.E.

Sinchez P.A.
Sdnchez P. A. y -
Buol,5.H.

Spain, J.M.

Spain, J.M,

Souza Serrao,b.A,
et al.

Tergas, L.E.
Teitzel, J.K.

and Burt, R.L.

Toledo, J. ¥

Morales, V.A.

Utilizacidn de pastos.

Fundamento técnico de las investi -
gaciones en utilizacidn y manejo de
pastos Tropicales en CIAT,

Manejo y productividad de las praderas °

en los Llanos Orientales de Colombia.
Apéndice ciclo ganadero.

Evolucidn de la ganaderia boyina en
America Latina.

Principios para la evaluacidn econd -
mica de proyectos de inversién.
Referencias bibilogrdaficas sobre nu-
tricidn mineral en forrajes y quimica
de suelos tropicales,

Un esfuerzo interdisciplinarioc para
aumentar la produccipon de forrajes

y carne en Yos suelos dcidos del tré-
poco Americano.

Alternativas al sistema agricultura -
migratoria en América Latina.

Los suelos del Tropico y la c¢risis mun-
dial de alimentos.

Establecimiento de pastos en zonas tré-
picales.

Recomendaciones generales para la siem-
bra de pastos en Carimagua.
Productividad de pastages cultivad en
solos de baixa fertilidade da areas

de floresta do tropico umido brasileiro.

La conservacifdn de forrajes trdpicales.
( Traducido por L.E. Tergas). Centro -

sema pubescens en Australia, Trop.Grass

10 March, 1976.
Establecimiento y manejo de praderas
mejoradas en ta Amazonia Peruana.

W i ey g



37,

38.

39.

Trheebilcock, E.
et al.

McCosker, T.H., -
and Teitzel,d.K.

Lach, U.$.

.- 38

Manual sobre algunas plantas toxicas
para la ganaderia bovina en la Costa
Atdntica.

Una resefia de pasto guinea ( Panicum-
maximun) para los tr8picos himedos de
Australia { Traducido por L.E.Tergas).
Trop. Grass. 9 Nov, 1975,

Brachiaria decumbens { Pasto Signal}.
Una revisién con referencia particular
a Australia { Traducido por L.E.Tergas).
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VI CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
PLANES DE SEGUIMIENTO AL CURSOQ

De acuerdo con l1a estrategia de integracibn del adiestra-
miento con la investigacidn y la transferencia de tecnologia
en el Programa Ganado de Carne y con el objeto de darle conti-
nuidad a las funciones de adiestramiento una vez que el parti-
cipante regresa a su pais y drea en trabajo, se han considera-
do una serie de actividades dirigidas a mantener vinculos de
cooperacidn, apoyar y asistir a las instituciones nacionales
en sus funciones relacionadas con seleccidén, establecimiento
y manejo de especies de pastos mejorados. A continuacidn se -
describen brevemente las principales actividades consideradas
al presente.

ENSAYOS REGIONALES.

Los principales ensayos regionales han sido disefiados con
gl objeto de evaluar la adaptacidn de dermoplasma seleccionado
como pram{soriﬁ por el Comité de Germoplasma del Programa en -
diferentes ecesiﬁtemas de suelos dcidos de baja fertilidad na-
tural. Se ha elaborado un proyecto el cual se ha discutido con
los participantes, los cuales han recibido adiestramiento en
el establecimiento y manejo de este tipo de ensayo. E1 cuadro -
{ 11 ) muestra la distribucidn de estas pruebas que se estdn
estableciendo con lo§ participantes del primer curso en pastos
y en el Apéndice { 2 ) se muestra el proyecto.

La seccidn Adiestramiento/Ensayos Regionales es la res -
ponsable del establecimiento y conduccidn de estas p?uébas y
las evaluaciones técnicas son realizadas por los especialistas
del Programa. Estas evaluaciones se realizan a través de visi-
tas periddicas de los especialistas a los sitios donde se rea-
lizan estas pruebas y sirven ademds para presentar apoyo cien-
tifico a los colaboradores. ‘






e L At o bty

CUADRO 11 DISTRIBUCION DE ENSAYQS REGIONALES DE ADAPTACION
DE ESPECIES FORRAJERAS EN COLABORACION CON LOS
PARTICIPANTES PRIMER CURSG DE PASTOS TROPICALES.

No, DE SITIOS SELECCIONADOS

PAISES 1978 1979 . TOTAL
1. Bolivia 1 0 1
2. Brazil 0 13 12
3. Colombia 0 1 1
4. Cuba 0 3 3
5. Nicaragua 1 0 1
6. Panamd _ 0 1 1
7. Perd 2 0 2
8. Venezuela 1 0 1
9, Argentina 0 1 1
TOTAL 5 19 zZ4
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a

SEGUNDO CURSO DE PASTOS TROPICALES.

En nimero de participantes en el primer curso fué relati-
vamente reducido en relacifn con la demanda de adiestramiento
de técnicos procedentes de Instituciones Nacionales de investi-
gacidén y fomento. Ademds , se conoce la necesidad de crear una
masa critica de técnicos adiestrados en cada regi1on para poder
desarrollar y fortalecer una red de validacidn de tecnologias
en establecimientos y manejo en pastos mejorados; por 1o tanto
deberiamos continuarleos. $Sin embargo, en vista del caracter prac
tico, del adiestramiento, el numero de participantes por cursd
no deberia ser aumentado para poder alcanzar los objetivos sefia
tados.

E1 segundo curso se ha programado para ser ofrecido en el
primer semestre del afio 1.979. Una copia del programa se presen
ta en el Apéndice { 4 ) el cual ha sido disefiado tomando en con
sideracidon los resultados de la evaluacidn del primer curso y
la mayoria de las sugerencias ofrecidas por los participantes.

CONFERENCIAS ¥ DOCUMENTACION.

Durante el segundo semestre del afio 1.979 se esta conside-
rando realizar una reunidn de trabajolcon los colaboradores -
encargados de la conduccidn de los ensayos regicnales con el
objeto de intercambiar experiencias en metodologias y evalua-

cidn de resultados y-discutir actividades futuras de validacidn
de tecnologfa.

Un manual c¢on recomendaciones para Ta coleccidn y evaluacidn
de nuevos materiales de germoplasma de plantas forrajeras tropi-
cales, asi como las memorias de un Seminario que resume el esta-
do de conocimiento acutal sobre produccidn y utilizacidn de -
pastos tropicales en suelos dcidos e infértiles del trépico, -
serian distribuidos durante el segqundo trimestre 1979. Estas -



- 47 -

publicaciones, de un valor incalculable, servirian como material
de referencia para las actividades futuras de l¢s técnicos -
participantes del curso.

A principios de 1.978 la Unidad de Intercambio de informa-
citn Cientifico del CIAT, inicid un servicio de documentacidn
en el area de Pastos y Forrajes tropicales y colabord durante
el primer curso en un adiestramiento en uso de referencias bi-
bliograficas. Estos servicios estdn disponibles para uso de -~
165 participantes como un mecanismo adicional de seguimiento -
al curso.

CONSULTAS TECNICAS.

A pesar de que las actividades de consultas técnicas de -
los miembros del programa estdn limitadas a visitas breves que
se realizan a los paises comprendidos dentro del drea de actua-
cidén, estas pueden ser (tiles para ofrecer asistencia a los tec
nicos participantes en los cursos y en los directivos de sus -
instituciones réspectévqs en la identificacidn de pricoridades -
en 1os problemas de la investigacidén y fomento a nivel regional.

PERSONAL TECNICO DE ADIESTRAMIENTO.

La seccidn Adiestramiento/Ensayos Regionales del Programa
' Ganado de Carne, estd considerando la necesidad de contar con
uan persona adicional a nivel de Asociado de Adiestrameinto en
el CIAT cuyas funciones principales estarfan relacionadas con
actividades de instruccion y seguimiento a Jlos participantes
~en 10s cursos de adiestramiento. Ademas esta persona estaria
disponible para'ayudar a organizar y coordinar la conduccion
de cursos de adiestramiento en los paises que estuviesen en
condiciones de realizarlos y reuniones a nivel regional de -
cientificos que participan en ensayos de evaluacidn de especies
forrajeras.
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Esta posicidn ha sido ofrecida por la oficina de Adiestramiento
y Conferencias del CIAT dentro del Proyecto Especial RLA/76/084
financiado por el Programa de Desarrocile de las Naciones Unidas'
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APENDICE I.

I. RESUMEN DE INFORMES DE PARTICIPANTES.
A. DE INVESTIGACION.

I. INTRODUCCION Y EVALUACIGN DE PLANTAS FGR&AJERAS-FASE
1.POR J. MARCELINO SOBRINHO, A.J. FLORES, A.ABAUZA-

E.CIOTTI.

I. INTRODUCCION

La primera fase de un programa de mejoramiento es la recolec
cion-de una amplia variedad de materia genético de los diferen-
tes especies y ecotipos, su multiplicacidn y evaluacidn preli -

minar,

Este implica por 1o tanto el estudio de las mejores fuentes
de material y los métodos mds eficaces 'de recoleccidn y evalua-
cién. En pértica?ar ta unidad de recursos genéticos del CIAT,ha
puesto énfasis en aquellas especies y ecotipos forrajeros tropi-
cates con potencial para el drea de impacto de Programa de Gana-
do de Carne, suelos dcidos. infertiles con elevado contenido de
Al y bajo nivel de P. disponible.

La importancia de esta fase ha sido puesta de manifiesto a
través de todo el curso, en que se ha observado claramente el
refativo poco éxito que se ha tenido con las especies forrajeras
que se estd trabajando en fases mds adelantadas, en el drea de

impacto.

OBJETIVOS.

1. Recoleccifn de germoplasma mediante coleccidn directa e in-
tercambio con otras instituciones.
2. Aumento ipnicial y mantenimiento del germoplasma existente*



3. Evaluacidn preliminar de germoplasma.
4. Su jdentificacidn y clasificacidén mediante un herbario de
referencia,

1I. METODOS Y PROCEDIMIENTOS.

Debido al elevado ndmero de especies y ecotipos que maneja
la unidad de recursos genéticos anualmente, ha sido necesario -
métodos de evaluacidn para la fase uno, que resultan pricticos
y efectivos.

La metodologia a la que haremos referencia es 1a que viene
empieando desde aproximadamente un afio y medio con el inicio de
los trabajos de propagacidn en 1a Estacién de Santander de Qui-
lichao.

RECOLECCION Y REGISTRO DEL GERMOPLASMA,

Las diferentes especies y ecotipos Tlegan a ta unidad bien sea
por recoleccion  que efectlan sus propios técnicos o por do-
naciones o intercambic cén otras instituciones.

a. MATERIAL NATIVO:

Al colectar material nativo es necesario anexar cierta infor
macién sobre el colector, la planta y el lugar. Para tal efecto
se tienen las " Tarjetas de recocleccidn/introduccidn®™. Por ello
el colector debe conocer los diferentes géneros forrajeros y ser
un buen cbservador del ecosistema donde trabaja.

b. MATERIAL PROYENIENTE DE OTRAS INSTITUCIONES O PERSONAS:
El germoplasma puede 1legar a la Unidad bien sea por inter-

cambio por donaciones de otras instituciones o personas, nacio-
nales o-extranjeras debe 1legar debidamente resefiado con los -
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datos que se han anotado anteriormente y tratadas con insecti-
cidas y fungicidas §ara prevenir ataques y propagacidn de pla
gas y enfermedades. En este caso también se registra la especie
0 ecotipo en una tarjeta como se hizo anteriormente,

Al final de cada mes se hace un res(men de introducciones
en una planilia (Ver apéndice; Hoja No.l) Luego todo ese mate-
rial es registrado en el Tibro de conirol de material existente,
con su respectiva codificacidn ( ver apéndice hoja No.2}. Las
planillas y tarjetas son archivadas.

PROPAGACION.

Del material ingresado a la unidad, una vez codificado, se -
toma una pequefia cantidad para ser sometido a pregerminacidn
y el resto va al cuarto frio ( banco de germoplasma}.

La pregerminacidn se realiza en cajas petri después de so-
meter las semillas al siguiente tratamiento:

1. Desinfeccibn de las cajas petri en autoclave a 15 atmésferas
de presidn. )

Desinfeccidn con 1ija o bisturi si la semilla es grande,
Desinfeccidn de 1a semilla con bicloruro de mercurio (ﬂgc}z)
al 0.1% durante 30 segundos, lavando inmediatamente cinco
veces c¢on agua destilada.

4. Se colocan las semillas tratadas en 1as cajas p&irﬁ, con Su-
ficiente humedad para facilitar la imbibicidn de las semillas.
Esta operacidn se debe realizar ﬁerca a 1la 1lama para evitar
contaminacidn por hongos o bacterias.

5. TJranscurridas 48 deben estar listas las plantulas para trang
Jadar al invernadero(No.1}, donde son colocadas, con symo -
cuidado, en cajitas especiales de turba comprimida, que con-
tienen uma mezcla de 2 partes de arena y una de suelo. Se Jes
ap]icg riego diario. '
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6. Si las semillas no germinan después de las 48 horas, se le
agrega tiourea al 1% en'peso en cantidad suficiente, que -
las semillas sobrenaden, a las 16 horas siguientes se lavan
las semilias hayan o no germinado, para eliminar la tiourea.
Las semillas no germinadas se dejan permanecer nuevamente
de 24-36 horas aplicandoles otra vez tiourea, si adn asf no
germinan .1as semillas se deben secar y someter a una nueva
escarificacidn y repetir los pasos del 3 en adelante,

7. Cuando las semillas sueltan pigmentos fécilmente observables
se recomienda hacer un lavado cuidadoso cerca de Ta Ttama.

TRANSPLANTE AL CAMPO.

A las seis (6) u ocho {8) semanas las plantitas deben estar
para el transplante. Cuando existe suficiente material este es
transportado al campo de Quilichao (Q), antes de la siembra se
hate una primera evaluacidn donde se observa el estado y unifor
midad varietal de los ecotipos. Previamente preparado el terre-
no, se replantea en parcelas que van en hileras de 4 m cada -
una y en cada lote una especie o ecotipo que es l1a que ha tenido
el mejor comportamientc en evaluaciones anteriores, con la fina-
lidad de usaria como testigo o control.

$1 se dispone de poco material este se transplanta al campo
del CIAT-Palmira{(No.2) o bien se deja en el invernadero, en ma-
cetas mds grandes, si resulta posible su manejo asf, en defini-
tiva se busca brindar la mayor proteccidn al germoplasma que se
maneja para asegurar la produccidn de semillas.

Es interesante apuntar que cuando el material e€s muy escaso,
no produce semilia y se ve en peligro de perderse, lo mismo gue
cuando se recolecta o recibe material vegetativo, especialmente
de leguminosa, se procede a la propagacifi asexual de la siguiente
manera.

Los esquejes recibidos a bien los tomados de las plantas se

sumergen en una solucidn fungicida 30 segundos, se lavan con-
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agua destilada y se panén en contacto con una solucidn de’
dcido indolbutirico al 1% un minuto, para estimular el -
e~raizamiento, luego se colocan en tubos de ensayos o fras
t0s pequefios con agua corriente. Una vez que forman sufi -
cientes raices adventicias son transplantadas en forma simi
lar a las plantas, obtenidas en las cajas de petri, sigui -
endo el mismo sistema de evaluacidn y cuido ya sefialado.

EVALUACION.

Una vez transplantado el material, bien sea a N1, N2 o en
el invernadero se le hacen evaluaciones periddicas cada 28 dias.
En Quilichao se comparan con ecotipo de 1a misma especie que
haya mostrado el mejor comportamiento en afios anteriores; este
ecotipo se le sefiala con una estaca roja, como control.

Se ha establecido una escala arbitraria que va de 1 a & para
justipreciar las introduciones: )

1 = male; 2 = regular; 3 = bueno; 4 = muy bueno § = excelente.

Al ecotipo control se le da el puntaje de 3.

Los parametros a considerar son los siguientes;

1. H&bito de crecimiento si es erecta, rastrera, ascendente,etc.

2. Incidencia de plagas y enfermedades.

3. Vigor o agresividad, es la capacidad de la planta a desarro-
llarse y cubrir el suelo.

4, Relacidn hoja tallo, esta apreciacidn se hace a la vista, sin
cosechar la planta.

5. Floracién: aqui se observa e1 inicio de la floracidn el cual
se resefa colocando en la estaca respectiva una cinta de un
color determinado para que el personal que maneja el campo -
estéd pendiente del momento en gue comience a producir semillas
y evitar que las semillas se pierdan por la dehiscencia de las
lTegumbres o absicidn. También se observa el momento en que las
plantas alcancen un 100% de floracién.
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6. Produccidn de semillas: El inicio de produccidn de semillas
también se resefia colocando una cinta de un color diferente
y a partir de ese momento.se tiene mds cuidado en revisar
periddicamente las parcelas con esta cinta para no porder -
las semillas. “

7. <Capacidad de rebrote: al completar un afio las parcelas, se
procede a dar un corte o éada rig&resa,cuidanée no afectar
los puntos de crecimiento. Para ello se han diseflado 3 semies
feras de 10-20 y 30 c¢cms de didmetro, las mismas se colocan -
sobre las plantas y el corte se efectia a su alrededor. Se-
hacen 2 observaciones mds, a los 15 y 30 dias respectivamente
después del corte, para determinar su capacidad de recupera-
¢ibén, los valores se dan siguiendo el mismo criterio de la
escala 1 a 5. ’

8. Capacidad de autopropogacidn: como el corte se efectiia al -
inicio del periodo de Tluvias se recomientda observar la
germinacién de las semillas caidas, 1o cual no di una de la
capacidad que tiene l1a planta de autopropagarse.

COSECHA DE SEMILLAS Y SU INGRESO AL BANCO DE GERMOPLASMA.

La cosecha de semilla en Nl,yﬁz ¢ Quilichao debe hacerse con
sumo cuidado, especialmente en este (1timo lugar. A tal efecto se
dispone de pequefias bolsas donde se debe anotar: Colector No. de
la parcela y fecha. Este material es transportado a la unidad -
donde personal especializado se encarga de hacerle la limpieza,
pesaje, comparacidon con la semilla original para constatar la au-
tenticidad y luego se registra su peso en un libro gue mantiene
al dia la cantidad de semilla existeé, la especie, peso de 100 -
semillas y su origen.

Finalmente toda esta informacidn es resumida en un "Catdlogo
de Germoplasma de Plantas forrajeras" y la cual consta en la memo-
ria del computador del CIAT.
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HERBARIO.

Como gran parte del material que se recibe en la unidad no
viene identificado taxondmicamente como debiera ser y no se co-
noce, ge ha fundado un herbario donde se identifica debidamente
y se archiva el material de interés.

ENTREGA DE GERMOPLASHA.

La unidad también distribuye pequefias cantidades de semillas
a otras instituciones y en especial a aquellas intituciones nacio-
nales que trabajan en el drea de impacto del Programa Ganado de
Carne. Esta entrega se registra en una planilla.
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2. PRINCIPIOS DE PRODUCCION DE SEMILLAS DE ESPECIES FORRA-
JERAS TROPICALES POR J. NILSON S. MACIEL.

INTRODUCCION.

El campo de la produccidn de semillas forrajeras es diferente
a la produccidn de semillas de cultivos tradicionales ( Arroz,
Maiz, etc,), &1 primero bBusca produccidn de semillas para la pro-
duccidn de forraje vy el segundo busca produccidn de semillas cer-
tificadas para obtener rendimientos altos de semillas para consumo.
En cambio, Yas précticas culturales y las regiones apropiadas son
myy similares en ambos campos.

Por otro lado, con las forrajeras tropicales, el productor de
semilla, tiene un objetive completamente diferente al ganado que
estd interesado en producir forrajes para produccidn animal{Carne
leche). También es importante tomar en cuenta que una zona muy -
buena para desarrollo ganadero puede ser inapropiada como regidn
para la produccidn de semillas forrajeras. Esto quiere decir que
no, siempre en una regidn ganadera se puede producir semillas fo -
rrajeras, especialmente variedades nuevas que necesitan manejo
intensivo.

En produccidén de semillas, las forrajeras tropicales presentan
Jos siguientes problemas:

-

¥

Madurez desuniforme.

Bajos indices de produccidn.

Alta humedad en el cultivo maduro,

Baja eficiencia de l1a cosecha,

Rendimiento y ratas de multiplicacidn relativamente bajos.

¥

4

*

Todo aquello cuando se comparan con los cultivos de grano -
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tradicionales.
1. SELECCION DE GERMOPLASMA,

Desde luego, en la planificacidn para el establecimiento de
una empresa de produccién de semillas debe primeramente definirse-
qué especies y qué variedades forrajeras son con las que debe
trabajarse.

Cualgquier productor o pais que en su organizacifn contenple
1a posibilidad de involucrarse en la produccidn se semillas de-
berd primero considerar tal informacidn no puede obtenerse la -
produccidon de semillas en gran escala puede ser apresurada.

Por otro lado es mds que importante o imprescindible determi-
nar si hay suficiente mercado, para el uso de semilla forrajera.

Mas adelante, cuando el mercado de semillas esté bien estable-
cide, se podrd considerar la utilizacidn de algunas formas de cer-
tificacibn de semillas. En el caso de variedades nuevas, la semi-
11a bésica, idealmente, deberd ser suministrada a los productores
comerciales a través de alguna okganiéac?én o comité que designe
las variedades adaptadas. Cualquier Programa de Produccidn de -
semiilas debe estar enfocado a Germoplasma adaptade y probado, -
esto implicard también que el desarrollo de un Programa de semillas
debe ser antecedido por un programa exitosc de desarrollo de varie-
dades aptas o superiores por medio de la introduccidbn, la seleccién
0 el fitomejoramiento,. |

2, REGIONES DE PRODUCCION.
Los cultivos.para semillas de forrajeras tropicales son muy

sensitivas a las condiciones ambientales y producen rendimientos
"altos sclamente en condiciones muy especificas.
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La seleccidn de una regidn de produccidn de semillas: es
de importancia fundamental en el éxito de ese programa,
La regidn 6tima combina elementos criticos de:

- Clima: Distribucidén y estabilidad de
tluvias,
Temperatura.
Fotoperiodo

-~ Syelo: Drenaje, Nutrientes, Malezas etc,

- Con#iciones para manejo:Productores y técnicos claificados,
maquinaria mano de obra, conocimien-
tos de practicas culturales, infra -
estructura fisica, etc,.

Con el objeto de producir consistentemente altos .rendimientos
y buena calidad con costos razonables por unidad. Muchos progra-
mas de produccibn de semillas de pastos han fracasado por no es-
coger la regidén apropiada para las especies particulares, por -
ejem#lo: ' )

- Donde ocurren ciclos vegetativos variables.

- Lluvias en la época de cosecha.-

-« Bajas temperaturas o heladas durante el crecimiento o flo-
racidn del cultivo.

-~ Incidencia de malezas, plagas y/¢ enfermedades etc.

PROCESAMIENTG DE SEMILLAS,

Toda semilla forrajera que 1Te§a a la planta procesadora del
CIAT, pasa por los siguientes procesos: )

1. Registro del lote de semillas.- Se le pone un ndmero de 5 ci-
fras { los dos primeros del aho y los tres dltimos el nimero
correlativo) se 1lena en el registro la informacidn bésica -
{ lugar, drea cosecha, fecha de cosecha etc.). |

L3
v
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Registro de hoja de planificacidn y trabajo. Los procesos
gue debe seguir el lote,

§i las semillas 1lega himeda.
Prelimpieza
Con zarandas : .
Manuales sol {(No horas variables)
Teguminosas.
Secado ’

Sombra { Techo abierto)
Gramineas,.

NOTA: E1 secado debe 1legar a 8-10% de humedad,

Desaristado.- S610 para gramineas que tengan aristas como:
Adropogon, Angleton, Puntero etc, se hace con el fin de fa-
cilitar el proceso de trilla.

Limpieza.- Se hace con una mdquina 1lamada cribadora-ventila-

- dora o limpiadora de aire con zaranda,- Elimina el polvo, aris-

tas, material inerte, algo de semillas vanas y material mds
grande y mds pequefic que la semilla., En caso de leguminosas
esta midquina limpia y clasifica al mismo tiempo.

Clasificacidn'- Proceso solo en caso de gramineas. Se empiea
una clasificadora por gravedad, que separa las semillas pesa-
das { puras) de Tas Tivianas ( donde estdn las vanas]).

Escarificacion,

- Con dcido sulfirico comercial { 40%)

~ Mecdnicamente con escarificadora.

- Ambos métodos. .

E1 objetivos es quitarle la cubierta a la semilia. 51 se usa
dcido inmediatamente debe lavarse, y secarse.

Las gramineas la Unica que se escarifica es el Brachiaria.
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8. Tratamiento sanitario.- Generalmente se usa Malation y Ce-
resan.

9. Empacado y Almacenaje.- E1 amacenaje es importante hacerlo en
sitio fresco y limpio.

NOTA: El1 procesamiento previo en el campo es también muy impor-

tante:

- Luego de 1a cosecha, debe amontonarse el material cosechado
en pilas medianas durante 3-4 dias, mejor si se hace bajo
un techado encaso de hacerse las pilas a campo abierto este
debe cubrirse con hojas o paja.

- Luego se procede a realizar la trilla y luego secado a la -
sombra durante un periodo determinado de acuerdo a varios
factores. Nunca debe hacerse { al menos Tos primeros dias
de secado ) al sol, pues temperaturas altas matan la semilla.

SISTEMAS DE PRODUCCION DE SEMILLAS.

Un sistema de produccidn, estd definido com: "La combinacién
de prdcticas de manejo aplicadas a una especie particualar produ-
cida en una regidn especifica".

Un sistema de produccidn se podria resumir en la siquiente
férmula: Sistema de produccidn = especie x regidn x métodos es-
pecificos de manejo.

Con el fin de ofrecer una prespectiva amplia, se proponen
c¢inco grupos de produccidn reunidos de acuerdo con componentes
comunes.

SITEMAS 1, ® TRADICIONAL PARA GRAMINEAS™.

En regiones ganaderas, en potreros o al lado de carreteras.
Con manejo cero o minimo. Cosecha a mano trilla y limpieza a mano,
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casi no hay procesamiento. Pureza, germinacién y rendimiento
muy variable: a veces alta, normalmetne baja. Venta a ganaderos
Tocales. Ejemplos:

Puntero en Per(, Colombia, Bolivia, Panamid etc.
Gordura { chopin) en Colombia y Austria,
Angleton en Colombia.

Guinea en <Colombia, Brasil y Austria,

¥

1

SISTEMA 2. " LEGUMINOSAS EN PLANTACIONES AGRICQLAS",

Establecidas en plantaciones de Palma aceitera, caucho o coco
para el control de erosidn y/o malezas. Con manejo e inversidn -
minima porque la produccidn de semillas es una labor secundaria.

Cosechas a mano, pero solamente en algunas dreas o afios favora-
bles para semilla{ especialmente afios secos). Ventas nacionales e
internacionales ocasionales, Ejemplo:

- Kudza, Calopogonium, Centrosema en:Perl, Brasil, Malasia,
Filipinas, Indonesia, etc.

SISTEMA 3. " LEGUMINOSAS TREPADORAS CON SISTEMA DE SOPORTE".

En varias zonas establecidas en lotes medianos o pequefios.
Manejo semintensivo, posiblemente con fertilizantes y control de
plagas . Cosecha a mano. Pureza y germinacifn alta. Rendimientos
variables, pero pueden ser altos Potencialmente apropiados para
semilleros pequefios en Tas fincas: Ventas nacionales para consumo
propic Y/o internacionales. Ejemplo: )

- Centrosema en : Colombia y Ecuador.
- Varias leguminosas en campos de investigacidén en muchos pafses.

SISTEMAS 4, " GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS ESTABLECIDAS EN POTREROS

MEJORADOS A VECES ASOCIADOS EN GRANDE O PEQUERFA
ESCALA", '
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En zonas ganaderas. Cuando en algunos afios la demanda de se-
milla es alta, algunas dreas son reseryadas para produccidn de
semillas, tan solo con retirar el ganado. Cosecha a mano o con -
combinada. Procesamiento y calidad variable, a veces dptima, ren-
dimientos medios, pero produccibén total voluminosa, Ventas Nacio-
nales e internacionales. Ejempio. .
- Brachiaria decumbens en : Brasil y Colombia,
- Panicum maximun en : Brasil.

- Siratro y Glycine en Australia.

SISTEMA 5. " GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS INTRODUCIDAS Y/0O NUEVAS
VARTEDADES MEJORADAS, COMO CULTEIVOS,

En zonas apropiadas para produccidn de semillas, Siembra pla-
nificadas en lotes de produccidn como cultivos puros, con manejo
intensivo ( herbicidas, abonos, corte control de plagas y enferme-
dades,etc). Los productores comerciales estdn especializado con
equipos especificos ( Combinados, secadoras, etc) Cosechas muy
oportunas. Procesamiento completo. Calidad Optima. Rendimientos
altos. Almacenaje en zonas secas por periodos apropiados para pre-
servar la germinacidon de la semilla. Ventas nacionales e interna-
cionales con calidad definida por reguiaciones. Ejemplo:

- B.decumbens, Setaria sphacelata, P. plicatulum,etc en:Austria.
Brasil y Kenya:r
- Varias leguminosas en Australia y Brasil.

VISITA A SEMILLEROS DEL CIAT- QUILICHAO.

1. Centrosema:
Leguminosa de dificil produccidon de semillas, necesita suelos
fertiles o buena fertilizacidn.
Perfodo vegetativo: Varia de acuerdo a la regidon en funcion
de clima, suelo, etc. '



'2. Stylosanthes capitata. -
Periodo vegqetativo: cinco meses,

3. Zornia sp.
Se comporta muy bien en suelos dcidos,
Periocdo vegetativo: 3 meses {suficiente)
Es una especie poco conocida.
Tiene buen potencial para produccidn de demillas se puede co-
sechar dos veces por afo: 70 Kg/afio, muy susceptible a plagas
a partir de ia floracidn fructificacién ( Stegasta bosquela).
Pero no hace dafio al forraje.

4. Desmodium ovaliforiium,
Dificultad para florecer.

5. Andropogon gayanus.
Origen: Nigeria.
Fecundacidn cruzada,
Recomendacidn de siembra: 2-25 Kgs SPV/ha.
E1 yiréumenta la cantidad de semillas pero no sabemos si mejora-
la calidad ( Ensayo } es una graminea en fase experimental.

REVISION SOBRE CALIDAD DE SEMILLAS,.

Semilla pura no siempre germina.

Material vano no germina. :

Semilla clasificada tiene pureza mids alta que semilla limpia.
Semilla pura viva germina en su totalidad,.

Semilia pura Irish tiene cariopside, pero no todas.

. Semilla pura Internacional siempre tiene cariopside.

»

'Y

hon o W D) e

EJEMPLO.

Un lote de semillas cosechadas nos did 259r/10m2. Se hacen las
pruebas de calidad nos di6 50 por ciento de pureza; y 20 por ciento
de ferminacidn. Expresar su rendimiento por ha.
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2 25 Kg/ha de semilla clasificada

H

1. 25gr/i0 m

H

2. 25 x50 12.5 Kg/ha semilla pura,

100

3. 12.5 x 20
100

LAS TRES FORMAS DE EXPRESAR SON CORRECTAS,

2.5 Kg/ha de semilla pura viva,

Cudntos Kg. de esa semilla necesita para efectuar siembra si
se recomienda 0.5 Kg. x ha de SPV,

SPV = 50 x_ 20 . 1oy
100
Si 100 Kg 10 Kg de SPV
X 0.5 Kg de SPV,

X =100 x 0.5
10

= 5 Kgs de semilla clasificada.




CUADRO Procedimiento para pruebas de germinacién en pastos tropicales
(CIAT)
_ Temperatura Lectura Pretratamientos recomenda~
ESPECIES °C @O primera-fitima bles
1) Andropogon 20-35 7 21 | Tratar con KNC3 -
gayanus
2} Brachiaria sp. 20-35 7 21 | Semillas con latencia 15 mm
en Ac, sulfurico.
3) Cenchrus 20-35 3 14 | Semillas nuevas, secar 10
Ciliaris dfas a 40°C 6 con KHD3
4) Dicanthium sp. 20-35 7 21 |.Tratar con KNQO3
5y Melinis 20-30 7 21 | Preenfiar 5 durante 7dfas
minutiflora 6 tratar con KNO3
6} Panicum 20-35 10 28 | Tratar con KNO3
maximum
7) Paspalum 20-35 7 " 28 | Tratar con KNO3
plicatulum )
8) Urochioa 20-35 7 21 | Tratar con KNO3
mosambique
8} Calopogonium 25 3 10 | Para semillas duras fratar
mucunoides con Ac,sulfurico 20'.
10) Centrosema 20-35 4 10 | Para semillas duras cortar
pubescens : parte pequeiia testa
11) Desmodium sp. 20-30 4 "10 | Para semillas duras tratar
con Ac.sulfurico 10',
12} Glycine 10-35 2 6 Para semillas duras tratar
Wightii Ac.sulfurico 25'.
13) Lablab 25 4 10
purpurens
14} Leucagna 225 4 10 Pax;a s,emﬁ};as 231;%;&2@
lescocephala parte peque e la testa,
15} Macroptillium 25 4 10 | Para semillss duras tratar
atropurpureus Ac,sulfurico 20' 6 escarifi
car mecanicamonte papel. lija
16} Pueraria 25 4 10 | Para semillas duras tratar
phaseoloides . Ac,sulfurico 207,
17) Stylosanthes 20-35 4 10 | Para semillas duras tratar
guyanensis Ac.sulfurico durante 10'.
18) Stylosanthes 10-35 2 5 | Para semillaos duras cortar

humilis

la vaina en Ia base
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3. CONTROL DE MALEZAS. POR GABRIEL BUITRAGO,CARLOS ROSALES.P,U.J.
LEITE.

I.INTRODUCCION.

Obligado por las altas demandas de carne, el cultivo de los =
pastos tropicales estd tomando mayor auge cada dia sobre todo en
agquellas regiones donde los suelos son de baja cdlidad y no com-
piten con cultivos utilizados para consum¢ humano, Sin embargo -
estos pastos son de baja calidad nutritiva debido a 1a baja cali-
dad del suelo es por eso que se busca una manera de balancear la
dieta proteica de los animales que pastan esta praderas y la mane-
ra mds econdmica y practica seria lograr establecer leguminosas
forrajeras que se adapten y puedan persistir en esas praderas.

Sin embargo es aqui donde se nos presen%a uno de Tos mayores
problemas en este tipo de explotaciones y es el control de aquellas
plantas que no son consumidas por el ganado y compiten en los pas-
tos por espacio,nutrientes, luz, agua etc, pensar en un control -
mecdnico a nivel de grandes explotaciones resulta dificil y antie-
condmico, por lo tanto la manera maégviab%e y adecuada es el control
con Quimicos, tanto para‘ggtrerss establecidos como para lograr -
buenos y répidos establecimeintos en praderas nuevas. Lo importan-
te es encontrar un herbicida adecuado a las distintas situaciones
que se sucitan en el campo ademds conocer sus reacciones y efectos
tanto en las gramineas como en las teguminosas asi como su efecto
- residual, Es por eso que se ha iniciado este ensayo esperando que
nos permita responder algunas de estas interrogantes.

II. OBJETIVOS.

1. Determinar 1 efecto de herbicidas sobre leguminosas en ter-
minos de selectividad y residualidad para el posterior.

2. LEstablecimiento de gramineas y ias evaluaciones de estable-
cimiento y persistencia de la pradera.
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IIT. MATERIALES Y METODOS,

E1 presente estudio se realizd en la estacidn experimental
de Santander de Quilichao, CIAT de Colombia, La Estacidn esta
situada a 40 Kilometros al sur de Cali, en una localizacidn -
Geogrdfica de 3°06' N y 76°31' 0, aproximadamente a 8 Kilometros
al Norte de 1a poblacién de Santander de Quilichao, Departamento
del Cauca, en una comarca de tierras onduladas a 990 metros de
altura sobre el nivel del Mar. ‘

La precipitacidn promedio anual es de 1800 mm con dos estacio-
nes lluviosas generalmente bién definfdas, de Marzop a Junio y -

Septiembre a Diciembre. La temperatura promedioc es de 25°C.

Las parcelas existentes se le hizo una aplicacidn de para uat
& la Dosis de 1.0 Kg/Ha; quema y ligera pasada del Rototiller.

Las leguminosas en estudio son las siguientes:

1, Stylosanthes capitata 1019
2, Stylosanthes capitata 1078
3, Stylosanthes capitata 1405
4, Stylosanthes guianensis 136
5. Stylosanthes hamata 147
6. Desmodiun ovalifolium 350
7. Centrosema hibrido 438
8. Pueraria phaseoloides 9900
9, Zornia sp.

El

E1 estudiyo comprende dos pruebas realizadas ambas en suelos,-
ultisoles.

1. SELECTIVIDAD DE LOS HERBICIDAS.
Se busca seleccionar los tratamientos de poca o ninguna toxi-

cidad. Sembraron dos hileras de cada una de las leguminosas en es-
tudio una continuacidn de 1a otra.
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Las hileras de cada una de las especies fueron sembradas a -
chorro continuo, en surcos distanciados a 0.50 metros entre hileras
de una misma especie y dejando 1.0 metro de separacién entre cada
parcela.

La aplicacidn de los herbicidas se hizo en el mismo sentido a
las hileras cubriendo una banda de dos metros, con un equipo ex-
perimental AZ accionado con CGZ de presidn constante, y con bo-
quillas TJ- 8003.

Este ensayo se inicio el 3 de Octubre de 1.978 y tendra una
duracién de 18 meses a partir de la fecha de siembra.

Se usaron 11 herbicidas en una dosis, aplicada en forma pre-
emergente { Ver cuadro adjunto )} y 4 herbicidas que se aplicaron
en forma Postemergentes cuando las leguminosas tengan 2-3 hojas-
verdaderas,

La selectividad se evaluara en base a su efecto tdéxico empléan-
do una escala visual de 0 a 10, donde 0= ningun dafio, 1-3 = poca -
dafio; 4-6 = dafio moderado, 7-9= daﬁé'gevero; 10 = muerte de todas
las plantas. ' K
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A. HERBICIDAS.

PRODUCTOS

Alaclor
Linuron
Fiuometuron
Fluorodifen
Orizalina
Cloramben

Trifluralina

D.N.B.P,
Alaclor + Linuron

. DNBP + Fluorodifen
. DNBP + Nitrofen.

. Carbofluorfen

. Bentazon

. Linuron

2,4- Damina

. Testigo Mecdnico

*

TRATAMIENTO

DOSIS

( Kg ia/ha)

-

-

WO R WP s e
o RO DD O OoC O

1.0.+ 0.8
1.5 + 1,58
1.5 + 3.¢

0.22
1.0

1.5
1.0

EPOCA

APLICACION

Pre.
Pre.

" Pre.

Pre.
Pre.
Pre.
Pre.
Pré.
Pre,
Pre.
Pre.
Post*
Post*

Post*
Post*
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B, LEGUMINOSAS.

1. Stylosanthes capitata 1019

2. Stylosanthes capitata 1078

3. Stylosanthes capitata 1405

4, Stylosanthes gyianensis 136

5. Stylosanthes hamata A 147 ‘
6. Deshodium ovalitolium 350

7. Cetrosema hibrido. 438

8. Pueraria Phaseoloides 9900

9. Zornia S.P.

C. POSTERIORMENTE SE SEMBRARA Andropogon gayanus.

1:15 Dias despues de la aplicacidn de los tratamientos Poste-
mergentes.

2:30 Dias después de 1a aplicacidn de los tratamientos Poste-
mergentes. .

NOTA: E1 pastoreo se iniciard a Tos seis meses y se realizard
cada 30 diés,

IT. ESTABLECIMIENTO DE LAS LEGUMINOSAS.

Los herbicidas seleccionados en 1a prueba anterior se estudiaran
formando mezc¢las que -totalizaran 16 tratamientos, incluyendo un -
testigo.

Se evaluard el control de malezas y persistencia de la pradera.
E1 control de malezas se calificara a los 30-50-90 dfas de la siem-
bra por medio de una escala de porcentaje en donde 0-19= ningin -
control ; 20-39= malo; 40-59= mediocre; 60-79= Bueno a suficiente;
88-99= Excelente a muy bueno. '

Se empled, un disefio de parcelas dividas, en Tas parcelas tie-
en un tamafio de 10x10 mts. quedando las parcelas separadas por -
calle .de 1.0 metro.
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Las leguminosas fuerdn sembradas el 17 de noviembre de 1,978
a chorro continlo y en hileras una al lado de la otra y segaradas
a 0,50 Mts.

REVISION DE LITERATURA,

E1 control de malezas se ha practicado desde hace miles de -
afios, ha sido el drea mds descuidada tecnolfgicamente. ET1 hecho
de gue este factor no haya sido estaéi&ds anterigormente, tanto
comg el control de insectos, por ejemplo, se debe 'a que el efecto
de Tas malezas sobre los cultivos no es tan espectacular como el
dafio de insectos, enfermedades y deficiencias nutricionales,

5in embargo las experiencias en el campo han demostrado gque
los extragos causados por malezas son de igual magnitud o mayores
ocasionados por insectos y enfermedades.

Ademas el control de malezas debe ser sistemdtico o integrado.
Para realizar un control integrado se deben considerar los métodos
culturales, mecanicos y Quimicos.

a- Por control cultural se entiende el control ejercido por el
cultivo sobre Tas malezas debido a su capacidad para competir
con ellas, Las bases para un control cyltural son: Uso de se-
-millas certificada { Libre de Semillas de Malezas), una buena
preparacidén de terreno, buena humedad, fertilizacidn adecuada
y densidad d6timas de siembra para la variedad y la zona (dis-
tancia entre SUTCOS y distancia entre plantas en el surco).

b- E1 control meclnico se realiza por medio de implementos adapta-
bles al tractor o a mano y su propdsito es desalojar las ma-
lezas de su contacto intimo con el suelo causando su secamiento
o bién enterrandolas. )

¢~ EY control Quimico de malezas ha tomado un gran auge en afos
recientes debido al desarrollo de herbicidas altamente selectivo
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hacia cultivos especificos, Sin embargo, siempre se debe
recordar que el control Quimico es un medio de control de
malezas, no el Gnico y de ninguna manera el mids efectivo en
todos los casos.

1. HERBICIDAS PRE-SIEMBRA INCORPORADOS (PSI).

Son Herbicidas que debido a sus propiedades Quimicas es nece-
sario aplicarlos antes de la siembra v reauferen fncorporacién o
mezcla mecdnica con el suelo para que queden distribuidos en una
capa uniforme, zona en la cual geminan la mayoria de las semillas
de malezas ( cuatro centimetros superiores,)

Las herramientas mds comunes para la incorporacidén de estos
productos son el rastrillo de discos y el rotovator,

2. HERBICIDAS PREEMERGENTES ( PRE)

Son herbicidas que se aplican después de la siembra pero antes
que brote el cultivo y las malezas. Estos productos actdan sobre
las semillas de malezas que estdn en el estado de germinacidn.Por
ser aplicados sobre la superficie del suelo requieren lluvias o
riegos después de su aplicacidn para ser distribuidos en la zona
de germinacidn de las malezas,

3. HERBICIDAS POSTEMERGENTES: ( POST}

Son los que se aplican después de la emergencia del cultivo
y/o las malezas, tienen la ventaja de ser fitiles en emergencia,
pueden ser aplicados en cualquier tipo de suelo y no depender de
la condicidn de humedad del suelo.

En algunos casos hay mayor riesgo de dafio al cultivo, No se
deben aplicar cuando las plantas estdn ‘hojadas de rocio o de 1lu-
vias. A veces, se recomienda el uso de surfactantes para aumentar
Ta accidén de estos herbicidas. ’
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Las leguminosas forrajeras una vez establecidas son plantas
que compiten fuertemente con otras especies; no obstante su lento
crecimiento inicial las vuelve sensibles al dafic de las malezas
(2). Es necesario un adecaudo control de malezas para obtener un
establecimiento rdpido y vigoroso de ellas { 3 }.

Mc Carty y Klingman (3) indican que, dependiendo de las condi-
ciones de humedad y las especies involucradas, cada l1ibra de male-
za que c¢rece en 10s potreros reducen Ta produccidn de las plantas
forrajeras en una cantidad similar. ARaden que el crecimiento vi-
goroso de las plantas forrajeras previene la invasidn de malezas
y gue la fertilizacién nitrogenada podria favorecer mds a estas
si no se controlan abortunamente. ’

Se debe considerar el hecho de que el crecimiento vigoroso en
muchos casos no pueden ser obtenido con una sola eleiminacidn de
malezas, si no bajo un adecuado mantenimiento del cuitivo,

Al respecto Powell y Box (4) indica’ que un programa Sistemitico
de mantenimiento de manejo de las malezas tiene, al parecer, mis
probabilidad de exito en cuanto a que majora la calidad del forra-
je y aumenta la produccién del mismo que las que pueda tener muchos
de los métodos que pretenden un total exterminio de ellas,

Gran parte de }a.informasién disponible sobre el uso de herbi-
cidas en el establecimiento de leguminosas forrajeras tropicales
hace mencion al 2-4D en sus diferentes formulaciones. Sin embargo,
su empleo se ve restringuido por la susceptiblilidad de las espe-
cies a este producto.

La necesidad de controlar las maltezas constituye uno de los
factores mds importantes en el establecimiento de los pastizales.
La Glycine wightii ha encontrado grandes dificultades para su es-
tablecimiento en Brasil, ocurriendo este prop?ema con frecuencia
en Cuba, debido principalmente a las malas "hierbas. Esto resulta
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costoso y con frecuencia no se dispone de fuerza de trabajo
para su control a mano, '

La lucha contra las malezas se pueden distinguir dos clases

de medidas: las preventivas y las destructivas.

Las medidas preventivas tienden a evitar la aparicidn de nuevas

malezas en un determinado lugar ( Regidn, establecimiento etc).

Entre las de esta naturaleza que se aconsejan, las mds impor-

tantes son:

Utilizar para las siembras solamente semillas pura, es decir
libre de toda semilla extrafia.

Usar mdquinaria Jimpias para las labores del establecimiento,
particularmente si proceden de otro lugar,

Impedir que semillas las malas que han invadido dreas sin cul-
tivar. '

Vigilar la posible introduccidn de malezas por medio de plantas
forestales, frutales y de adorno que pueden ser portadoras de ;
peligros y plagas. |

Controlar el traslado de ganado de regiones con malezas inva-
soras a otras libres y evitar en estos casos Jos traslados di-
rectos.

Las medidas destructivas pueden abarcar dos finalidades con-

cretas:

Erradicacidn de 1a plaga. o su completa eleiminacion. destru-
yendo las pltagas existentes, sus formas de miltiplicacibn v
difusidn v las aque aparezcan después. hasta aue la especie

A s, . 2t et

hava desaparecido del lugar.
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Control o sea medidas aue sin perseguir la erradicacidad de
las malezas, tienden a evitar ¢ reducir su accidn de compe-
tencia y otro efecto perjudicial respecto de Tas plantas
cultivadas o espontdneas utiles,
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4. COMPOSICION BOTANICA Y DIGESTIBILIDAD DE LA DIETA SELECCIO-
NADA POR NOVILLOS QUE PASTOREAN UNA PRADERA DE LEGUMINOSAS
Y GRAMINEAS. POR KENETH REATEGUI DEL AGUILA.

I. INTRODUCCION,

La Produccidn Pecuaria tiene como objetivo principal que los
animales reciban durante su vida productiva, ‘alimentos de calidad
adecuada para que la funcidn productiva que realizan no se vea
afectada por una deficiente alimentacidn. Asi tenemos que la di-
gestibilidad de los pastos ofrecidos, bien podria medirse por el
método " In vitro" simplemente, pero se veria afectado por muchos
factores de parte del animal. l

Para obtener resultados significativos en 1a medicidn de con-
sumo y digestibilidad de los forrajes ofrecidos a l1os animales en
pastoreo, es necesario correlacionar estos resultados con el ané-
1isis botdnico de lo consumido por el animal.

- OBJETIVOS.

Determinar la composicidn botdnica de 10 consumido.
Determinar la digestibilidad.

Medir el consumo bajo pastoreo en asociacidn de gramineas y
lteguminosas

II MATERIALES Y METODOS.

EY -presente trabajo fué realizado del mes de Septiembre a No-
viembre de 1.978 en la Estacion Experimental del CIAT-Quilichao,
1a parte de campo localizada a 3°06" N. y 76°31 0. a 8 Km. apro-
ximadamente al norte de Santander de Quilichao Departamento del
Cauca 1o referente a andlisis de Mté. y digestibilidad "In vitro"
en 1os laboratorios del CIAT-Palmira- Colombia.

e a8 Mg A R S v 4 re b bt e Al e



NOVILLOS EMPLEADOS.

Para llevar a cabo el ensayo se contd con un total de 10 no-
villes fistulados esofagicamente y 2 novillos en libre pastoreo,
con una edad promedio de 18 meses en ambos casos.

Tanto el comenzar con la experiencia, como al finalizar, se -
peso y bafido los animales de pastoreo. E1 periodo preliminar fue
de 12 dias, de los cuales 5 fueron de -acostumbramiento al manejo
continuo y los animales en libre pastoreo eran suministrados los
7 dias siguientes bolos con Oxido de cromo, ‘

BOLOS DE OXIDO CROMICO.

Se empled papel filtro No. 40 con una dimensifn de 10 x 14 cms.
en peso aproximado de 1.5 grs., E1 papel de dxido crémico tenfa un
contenido aproximado de 30% de cromo, Se pesd 10 grs. de papel -
crémico en balanzas de precisidn y se " confecciond" los bolos
de un tamafio adecuado que pueda ser introducido en &1 " lanza
bolos”.

La coleccidn de 1o consumido por los animales fistulados se
hizo en bolsas segin descrito por Arnold. La pradera o potrero
empleado para el experimento tenfa una drea de 1 ha, con una ca-
pacidad de carga de 2 animales/ha., la misma que contenia 3 gra-
mineas y 2 lequminosas, todas ellas asociadas entre si: asi en
gramineas tenfamos:

- Andropogon gayanus.
- Brachiaria decumbens,

- Panicum maximum.

EN LEGUMINOSAS:

-~ Centrosema pubescens.
- Stylosnthes guyanensis,
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Un microscopio binocular para fines de andlisis botdnico; con
el auxiliar de una tablilla graduada ( 7).

Equipo reactivo de laboratorio para l1a determinacién de diges-~
tibilidad " In vitro", segin el método descrito por la Universidad
de Florida (6) y determinacidn de M.S.

Equipos y reactivos necesarios para la determinacién del éxido
cfomico en las heces, segdn en método de K R. Cristian y M.R., coup

{3).
ANALISIS ESTADISTICO.
Disefioc completamente al azar.

DESCRIPCION DEL EXPERIMENTO.

Del 13 de Septiembre al 17 manejo y acostumbramieato de los -
animaies en pastoreo continuo.

E1 18 de Septiembre después de bafiarse y realizado el pesaje,
se comenzd con el suministro de los bolos con 6xido crémice, por
2 veces al dia, haciendo un total de 40 grs. de papel crémico que
tebricamente deben haber ingerido 12 grs. aproximadamente de cromo
{Cr,0,), todo esto durante 12 dfas ( hasta el 29 de Septiembre).

Desde el 25 al 29 de Septiembre, recoleccidn de los heces fe-
cales, por 2 veces al dfa ( con un intervdlo de 8 horas), 400 grs.
por la mafiana y 400 grs por la tarde, esto en animales de pastoreo.

Paralelo al pesoc anterior, se hizo muestreo de lo consumido con
dos animales fistulados esofdgicamente, al dia 2 veces se. colocaba
Tas bolsas de recoleccidn a estos novillos y eran enviados al po-
trero o la pradera en estudio. De la muestra colectada se separaban
2 sub-muestras, siendc la primera para andlisis boténico ¥y la seqgun-
da para la determinacion de 1a M.5. y digestibilidad "In vitro", -
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luego tentamos 860 grs/dia/Animal, para andlisis de laboratorio
(digestibilidad y M.5.) y 200 grs. para el andlisis botdnico,

La produccidn diaria de heces y muestras esofdgicas se homo-
genizaba cada uno de ellas y se guardaba en un congelador a 20°C
hasta el dia de su respectivo andlisis.

ANALISIS BOTANICO.

E1 analisics botdnico o determinacidn de las especies se hizo
con la ayuda de un microscopio binocular, siguiendo los pasos si-
guientes:

Tomar una porcidn de muestra debidamente homogenizada con
dcido acético al 2 %.

Pesar 5 grs de esta muestra lavada en una placa petri -
Identificar las especies al microscopio con la ayuda de la
tablilla graduada, especialmente confeccionada ‘para el caso,
donde se leia 5 puntos en 5 lineas, haciendo un total de ‘
25 puntos, luego se gira la placa en un angulo de 180°%y se
vuelve hacer la lectura de los 5 puntos en las 5 1ineas, -
que suman nuevamente 25 puntos, haciendo un total de 50 -
observaciones en la primera placa

Pesar nuevamente 5 gramos de la misma muestra y repetir la
operacidn anterior, donde se tendrd nuevamente 50 puntos -
observados e idéntificados, que sumando la placa 1 y 2 ten-
dremos 100 observaciones, de donde saca un porcentaje de -
las especies consumidas por cada animal diariamente,

Para identificar las especies al microscopio, eran diferencia-
das por sus caracteristicas morfoldgicas, asi las gramineas se
diferenciaban por:.

La distancia entre las nervaduras.

Pelo en tos bordes.

Por la cantidad de pelo en el haz y envez,
‘La consistencia en la fragmentacidn.
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En cuanto a Centrosema y Stylosanthes, la diferenciacidn éra
mds notoria por la abundante pilosidad en tallos y ﬁcjas por -
parte del Stylosanthes, no sucediendo esto con el Centrosema por
ser glabro.

DIGESTIBILIDAD " IN VITRO"

E1 procedimiento para la determinacidn de la digestibilidad
in vitro de M.5., de las muestras esofdgicas fué realizada con
el equipo y método descrito por la Universidad de Florida.U.S.A
Por ser demasiado extenso la metodologia a seguirse para este
andalisis se ha creido por conveniente no describirlo, los resul-
tados del mismo se presentan en cuadro adjunto.

DETERMINACION DEL CONSUMO Y DIGESTIBILIDAD™ IN VIVO",

Los andlisis fecales para la determinacibn del consumo y di-
gestibilidad in vivo, mediante €1 indicador crdmico, que deben
ser realizados segin el método descrito por Cristian y Coup (3),
a 1la fecha no se pudo realizarlo debido a la falta de reactivo
para el efecto. ’

RESULTADOS Y DISCUSION.

Se puede observar 1a relacidn 1:1 que existe entre los prome-
dios totales de gramineas y leguminosas, de donde se puede deducir
que tanto de gramineas y leguminosas eran consumidas en igual in-
tensidad en un pastoreo continuo.

En cuanto a Ta relacidn digestibilidad y porcentaje de 1o in-
gerido, enla grdfica 1 se nota una ligera pendiente negativa entre
la relacién Digestibilidad y % de lo ingerido en el caso del An-
dropogon, no sucediendo 1o mismo con la Brachiaria decumbens vy
‘Panicum maximun ( grdfica 1 y 2 }, donde se observa una linea -

ascendente en ambos casos, deduciendo en un principio que, existe
una relacién directamente proporcional en estas especies a mayor-
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consumo mayor digestibilidad; sucediendo 1o contrario con el Cen-
trosema y Stylosanthes, donde la relacidn es inversamente propar-
cional ya que en las graficas 4 y 5 se puede observar una pendien-
te ligeramente negativa. '

Todo esto presumiendo puede deberse a que e} Andropogon gaya-

nus se encontraba en un proceso de recuperacidn, motivo por el

que estaba cercado este pasto y sy consumo fué minimo por los no-
villos en estudio; con respecto a Stylo puede decirse que esta le-
guminosa se¢ ha notado bastante cubierta por Tas gramineas, haciendo
dificil su consumo por los animales. E1 resultado de Centrosema -
posiblemente se deba a la edad avanzada de las plantas. V

Se hace notar que estas diferencias no se han demostrado afln
estadisticamente. '

RECOMENDACIONES.

1

Realizar el andlisis quimico de las muestras esofdgicas.
Determinacidn botdnica de la pradera en estudio.
Terminar el andlisis de 6xido crbmico.

Sacar las diferencias estadisticas de las relaciones.

i
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5. ENSAYO DE DIGESTIBILIDAD Y CONSUMO DE HENO DE ANDROPOGON
GAYANUS CON OVEJOS. POR WASHINGTON LOPEZ C,

INTRODUCCION.

Andropon gayanus. Comunmente conotido como pasto samba es -
una graminea nativa del Africa y de gran importancia economica
en ese Continente. Fue introducida a Colombia por CIAT en 1.971,
y encuentra en la etapa de la experimentacidn. Segiin ensayos -
agrondmicos, se adapta bien a suelos dcidos e infertiles, tole-
rante a la toxicidad del aluminio ; es de facil establecimiento,
produce heno palatable al ganado, buena compatibilidad con legu-
minosas, resistente a sequia y quema, y finalmente produce apre-
ciable cantidad de semillas (220 Kg semilla calsificada x Ha).

II. MATERIALES Y METODOS,

Este ensayo se 1levd a cabo en la Unidad de utilizacion de
pastos de la estacidn experimental Santander de Quilichao del -
CIAT, Departamento del Cauca Colombia, desde el 20 de 3Sep al 165~
de Qct 1.978.

PREPARACION HENOQ DEL PASTO Andropogon gayanus.

E1 heno ha provenido de un campo de 0.5 Ha de A.gayanus de
la Hacienda " E1 Limonar", cuyo ultimo corte fue hecho el 7 de
Agosto 1978; luego del cual fue quemado.

E1 pasto se cortd con una segadora accionada por un tractor
el dia 20 Sept-78, es decir tenfa una edad de rebrote de 44 dias
con una altura de 0.60 m, y fue cortado a 0.10, 0.15 m del suelo.

Antes del corte se tomaron 3 muestras de pasto de 1 m2 cada
una para estimacifn de la produccidn y del % de materia seca.
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£1 pasto inmediatamente despues de cortado fue transportado
a la estacidn CIAT Quilichao donde fue secado en una era de piso
de cemento durante dos dias { 15 horas de sol) obteniendose de -
10-12% de humedad.

EY heno asi procesado fue empacado en bultos de dos tamafios
8/12 Kgr y de 40/45 Kgr, para lo cual se utilizaron cajones con
dos cintas para amarrar, luego del cual fue usado convenientemente.

ANTMALES EMPLEADOQS,

Se emplearon 12 ovejas Africanas de un peso vivo entre 17-31
Kg, ¥ los cuales fueron dosificados bafiados contra parasites inter-
nos y externos, vacunados; contra fiebre aftosa el 16 de Sep-78, y
puestos en Tas jaulas experimentales, el dfa 25 de Sep-78.5e les
pesd en dos oportunidades el dfa inicial del periodo de acostum-
bramiento {25-Sep-78) y un dfa antes de la etapa pre-experimental
{ 29-Sep-78). '

JAULAS METABOLICAS..

Se usaron 12 jaulas de madeéra disefiadas por CIAT. Los ovejos
digerian a traves de una canaleta de hojatata hacia un balde para
su eliminacidn diaria.

BOLSAS Y ARNESES.

La coleccidon de heces fecales se realizé utilizando arneses
y bolsas de coleccidn construidas sequn modelo descrite por ARNOLD.

Estos dispositivos se colocaron un dia antes del fijado para
1a recoleccidn de heces { QOct- 7)°

ALIMENTACION.

La racién diaria de heno se suministrd dos veces por dfa mitad-
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a las B8:30.am. y la otra mitad a las 4 pm.

SUMINISTRO DE AGUA.

Por medio de un balde, ovejo por avejo, dos veces por dfa:
10 am y 3 pm.

SALES MINERALES.

Solo en la etapa de acostumbramiento a discrecidn en reéipien-
tes de 1a jaula al alcance del animal.

DETERMINACION DE LA M.S, DEL HENO.

Para 1o cual se tomaron 5 muestras de las pacas del heno al-
macenados y puestos al horno a 70°C por + 48 horas, hasta obtener
peso constante,

No MUESTRA  PESD MUESTRA PESO SECO . % M.S.
1 200 gr 183 gr 91.5
2 200 gr 181 gr 90.5
3 200 gr 182 gr 91.0
4 200 gr 182 gr 91.0
5 200 gr 184 gr 92.0
TOTALES...... _1.000 gr 912 gr 91.2

DISERD EXPERIMENTAL.

- Completamente al azar
- 4 tratamientos ( 4 niveles de oferta del heno)
1 50 gr MS/ Unidad de peso Metabdlico/dia.
I1 100 gr MS/ Unidad de peso Metabdlico.
11T 150 gr MS/ Unidad de Peso ﬂetabé!iﬁsa
IV 200 gr M3/ Unidad de peso Metahdlico.
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- 3 ovejos por tratamiento ( total: 12 animales]).
- Los animales fueron distribuides al azar en 10s cuatro-
tratamientos y puestos cada uno en su jaula metabdlica.

ESQUEMA GENERAL DEL ENSAYO.
Estos ensayos constan de 2 etapas, segun la figura No, 1.
ETAPA DE ACOSTUMBRAMIENTO.

Desde el 25 al 29 sept { 5 dias ) se suministrd a todos los
ovejos el nivel minimo de estudio ( 50 gr M.S[?‘?s), La cantidad
de heno por dia a suministrar, se calculo de acuerdo al % M.S. -
determinado, el cual puede verse en el Cuadro No. 4-

5~  CONSUMO DE M.S. DIGERIBLE.

gr MS. digerible = gr MS comsamida{P”7ssza X Coef Digest MS
100

6-  CONSUMO DE PROTEINA.

gr de proteina consumida = gr Prot ofrecida - gr Prot rechazad
7= PROTQ{NA DIGERIDA

gr. Erot.ﬁigerida = gr Prot consumida - gr Prot de heces.
8. COEFICIERTE DE DIGESTIBILIDAD DE LA PROTEINA.

% D.P. = gr Prot. Digerida « 100
gr.Prot. consumida

RESULTADOS Y DISCUSION.
1. Produccidn de heno de A.gayanus CIAT 621. La media Ha de -

&



PRUEBA DE DleESTIB!LIDAD CON OVEJAS

FIGURA No. 1
FECHAS o
SEPTIEMBRE OCTUBRE
l25.26!27|28|29|30,1,2,3,4,5;617,8;9‘10,11,12,13134i15
Q : | I
' ‘ Y —A \ ' v J
ACOSTUMBRAMIENTO\ PREXPERIMENTAL - RECOLECCION
(ESTABILIZACION)
5 DIAS 7 DIAS _ 7 DIAS
PESAR OVEJOS PESAR OVEJOS ' COLOCAR
SUMINISTRAR A - HACER 4 LOTES . ARNESES
TODOS NIVEL MINIMO ASIGNAR 1OS 4 RECOLECCION DE HECES Y

DE OFERTA: NIVELES AL AZAR

50 GR MS x p+79/DIA PESADA DEL RECHAZO:

DIARIAMENTE Y POR LA
MANANA DEL DIA SIGUIENTE,

ALIMENTACION: RACION DIARIA EN DOS PARTES
B:30AM Y 4 PM

AGUA: DOS VECES POR DIA: 10 AM v 3 PM.,

ESQUEMA GENERAL DEL ENSAYO

-



CUADRO No. 1 . COMSUMO DE MATERIA SECA DE HENO DE ANDROPOGON GAYANUS DE 44 DIAS DE CRECIMIENTO

NIVEL DE OFERTA

GR/ KG PESO VIVO

GR/ UNIDAD PESO METABOLICO

: 75 ~ REPETICIONES PROMEDTO REPETICIONES PROMEDIT
gr.Ms/P o z 3 ~ S I 7 3 3
I 50 18.8 19.9 18.2 19.0%0.85 0.73 20,2 419 39.7 40.651.15  1.32
I 100 32.1  29.7 257  29.293.23 10.43 69.5  59.7  58.5 62.6-6.03  36.36

111 150 29.7 36.8 21.4  29.3:7.70 59.29  60.3  76.9  49.8 62.3°13.66 186.59
IV 200 33.7 3.6 27.4  32,274.29 18.40  73.0  75.3  58.5 68.9°9.10  82.81

ANALISIS DE LA VARIANZA ( CONSUMO MATERIA SECA )

FUENTES DE  G.L.  SUMA DE CUADRADOS CUADRADO MEDIO FCALC.  F TABLAS SIGNIF

VARIACION - " 5% 1%

NIVELES 3 135,870, 2499 45,290,0833 5.37 . 4.07 7.59 *

ERROR 8 67,434.0000 8,429.2500

TOTAL 11 203,304.2500 -

AL HACER LAS COMPARACIONES ENTRE LOS NIVELES

2-3-4

DE OFERTA SE ENCONTRC DIFERENCIA ALTAMENTE SIGNIFICATIVA ENTRE LOS
NIVELES 4-1 Y DIFERENCIA SIGNIFICATIVA ENTRE 2-1 Y 3-1. NO SE ENCONTRO DIFERENCIA ESTADISTICA ENTRE LOS NIVELES

¢
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A. gayanus cortado con segadora accionada por fractor prgdujol
570 Kgs de heno es decir 1,140 Kgs x Ha y traducido a materia
seca { 91% M.S.) dio 1,038 Kgs de MS x Ha. Como este pasto te-
nia 44 dias de rebrote, nos dio una tasa de crecimiento de 24 -
Kgs M.S/Ha/dia.

Antes de realizar el corte se hizo un muestreo del campo -
obtenido 400 gr de materia verde x m2 con una M.S, de 34%, ¥y
traducida a Ha nos did 1,360 Kg de MS/Ha.

Esto quiere decir que hubo un 24% de pérdidas del forraje
en el campo y durante el proceso de henificacidn, '

El contenido de proteina del muestreo nos did 8.04% de pro-
teina cruda.

Estos resultados son mencres a los reportados por HAGGAR en -
1970 en NIGERIA, enque A. gayanus ligeramente fertilizado, obtuvo
32 Kgs MS/Ha/dia pero considerando la época completamente seca en
que crecid el pasto y sin ninguna fertilizacidn estos resultados
se pueden considerar buenos. E1 contenido de proteinas del forra-
je estd dentro de los mejores de acuerdo a los encontrados por -
varios investigadores en otros péises.

Z. CONSUMO DE M.S. ( CUADRO No. 1}.

Al aumentar la oferta de heno 50 gr/P*75/dfa al nivel 100 se
obtuve un aumento considerado del consumo M.S. al pasar a los ni-
veles 150 y 200 el aumento es muy poco y ahy tendencia a estabili-
zarse. El analisis de varianza indica que hay diferencia altamente
significativa entre niveles 200-50 { P<0.,01} entre 100-50 no se
encontrd diferencia estadistica entre los animales 100-150 y 200.
Esto nos indica que por encima de la oferta 100 los incrementos
de consumo son minimos o casi nada.
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Estos resultados son los mismos reportados por 0. Paladines,
explicandose, el hecho de que el consumo aumenta cuando se aumenta
la oferta del forraje pero hasta cierto limite, luego del cual se
estabiliza el consumo. Este limite estd dado por la velocidad de

paso del forraje por el tracto digestivo
3. CONSUMO DE HOJA ( FIG No. 2).

E1 % de consumo de hojas no varid significativamente al au-
mentar los niveles de oferta del heno. Esto se explica por el -
hecho de que en este caso los animales no han tenido oportunidad
de seleccionar, ya que el heno empacado esta casi uniformemente
mezclado entre hojas y tallos.

4. EL % DIGESTIBILIDAD DE LA M.S. { CUADRO No. 2).

Se puede observar que no hay diferencias notables ( entre 58-
60%) entre los cuatro niveles de oferta estudiadas. Al hacer el
analisis estadistico no se encontraron diferencias significativas
de los coeficientes de digestibilidad de 1a M.S.entre los diferen-
tes niveles de oferta estudiados. Esto quiere decir gue el % de
digestibilidad aparente de la M.5. no aumenta cuando aumenta el
nivel de oferta del heno de A. gayanus. Estos resultados ( rango
entre 55 y 62% y promedios entre 58 y 62%) son comparables con
tos mejores resultados obtenidos por HAGGER Y SHMED en 1.971. de
Nigeria en A.gayanus como P, maximum, D. decumbens etc.

Al analizar la relacidn entre el heno consumido y 1a digesti-
bilidad de 1a M.S. {Fig No. 3) se observa un ligero aumento del %
de digestibilidad hast el consumo ﬁﬁ gr M.S5. P’7§d1a, Tuego del
cual comienza a disminuir suavemente. En este punto hay una gran
contradiccidn de Tos resultados obtenidos anteriormente en otros
paises. Sin embargo es concordante con la mayorita de datos que
indican una ligera disminucién de la digestibilidad aparente a la
medida que aumenta el nivel de consumo de alimento (SCNEIDER y -
FLATT 1975). ' ‘
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CUADRO No. 2

ﬁIGESTIBILIBAD DE LA MATERIA SECA DE HENO DE ANDROPOGON GAYANUS DE 44 DIAS
BE CRECIMIENTO ‘

NIVEL DL OFERTA REPETICIONES {OVEJAS) PROMEDIO %

ar ts/p°T5 1 2 3

I 50 60.15%  56.81% 56.34%  57.77 L 2.1  4.360

11 100 59.21%  61.36% 61.76%  60.78 = 1.4  1.960
LI 150 | 62,003  56.00% 60.61%  59.54 - 3.1  9.853

IV 200 . 55.66%  54.92% 58.42%  56.33 + 1.8  3.303

ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES DE  G.L. SUMA DE CUADRADOS  CUADRADO MEDIO F F.TABLAS  SIGNIF
VARIACION - | CALC. 5% 1% -
NIVELES 3 34.34219 11.44739 2.35 4,07 7.59  N.S.
ERROR .8 38.92566 4.86570 - - -

TOTAL 11 73.26786 - - - -

ENTONCES NO SE ENCONTRO DIFERENCIA SIGNIFICATIVA DE LOS COEFICIENTES DE DIGESTIBILIDAD
DE LA MATERIA SECA ENTRE LOS DIFERENTES NIVELES DE OFERTA ESTUBIADOQS.
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5. PORCENTAJE DE RECHAZO ( FIG No. 4 ).

Analizando la relacidn entre el % de rechazo de 1a M,S. ofre-
cida y el % de digestibilidad de 1la M.S, se observa la misma ten-
dencia que con el consumo,

6. CONSUMO DE M.S. DIGERIBLE.

En la Fig No. 5. se puede notar que el consumo de M.S, dige-
rible, aumenta considerablemente al pasar el nivel 50 gr de 100
gr MS/P'75[dTa, luego este consumo tiende a estabilizarse al au-
mentar la oferta a 150 y 200 gr. Esto se explica de la misma ma-
nera que la relacidn entre el nivel de oferta y el consumo de M.S.

Es importante notar que proximo al nivel minimo estudiado (50
gr MS/P'75/dia), se ha obtenido el nivel de mantenimiento de las
ovejas que es de 25 gr M.S, digerib]e/P'75[d?a. Esto quiere decir
que con los otros niveles de oferta (110, 150 y 200) se ha logrado
consumir M.,S. digerible para produccidén ( ganancia de peso vivo)
1o que indica buena calidad del heno de A.gayanus,

7. CONSUMO DE PROTEINA ( CUADRO No. 3. ).

Se observa un aumento de la proteina ( 4.8, 6,9. 8 y 9.1) gr/
P‘75/dfa) a medida que aumenta el nivel de oferta, esto es 1dgico
pensar por lo explicado en relacidon de M.S.

8. DIGESTIBILIDAD DE LA PROTEINA ( CUADRO No.4)

Se observa un decenso de la digestibilidad de la proteina al
pasar la oferta de 50 a 100 ( de 64.3 a 61.7), para luego subir
nuevamente al pasar al nivel 150/63.1%) al 1legar al nivel midximo

(200 gr).

En la figura No, 6, se puede observar que medida que aumenta
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el % digestibilidad de la proteina se incrementa ligeramente -
"esto de acuerdo con lo descrito por 0. Paladines y explicable
por las influencias del nitrdgeno metabdlico en el coeficliente
de digestidn aparente y por el efecto de la proteina para el
crecimiento y actividad de los microorganismos del rumen,

En la Fig No. 7, se puede observar poca variacidn de l1a di-
gestibilidad de 1a M.S, a medida que aumenta el % de proteina de
1a M.S. consumida.

9. RESULTADOS DE ANALISIS QUIMICOS { CUADRD No., 5 }.

Puede observarse del analisis bromatologico ( proteina, ce-
niza, calcio y fésforo) tanto del ofrecido, reéhazade, parte del
pasto ( hoja, tallo y material muerto) y de las heces. Esto nos
indica el % de proteinas brutas promedio del pasto de 9.6% que
puede considerarse bueno y una apropiada relacién calcio-f3sforo
{ aungue no en cantidad). '

CONCLUSTONES.

1. En Tos cuatro niveles de oferta de heno de A.gayanus estu -
diados 50, 100, 150 y 200 gr de M.S. obtuvieron los siquien-
“tes resultados promedios de consumo de materia seca: 40.6, -
62.3 y 58.9 gr de M.S. por P’?sfdia, respectivamente para
cada nivel de oferta.

Al hacer las comparaciones entre los niveles de oferta se en-
contraron diferencias altamente significativas ( P<0.05) -
entre 1os niveles 100-150 y 150-50, se encontraron diferencias
estadisticas entre los niveles 100, 150 y 200.

Esto quiere decir que al ofrecer 100 gr M.S./P‘75. egra sufi -
ciente para obtener el maximo consumo significativo del heno
de A, gayanus, CIAT 621, '
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CUADRO No. 3 CONSUMO DE PROTEINA DE HENO DE ANSRQ?GGQN BAYANUS DE 44 DIAS DE

CRECIMIENTQ,

NIVEL gr/ Kg__PESO VIVO / DIA """ gr/ UNIDAD PESO METAB/ DIA |
OFERTA REPETICIONES|PROM " [REPETICIONES PROM
gris/p- 7% SEEe Eaasan| o
dia. S R A Y D PR S SR

1 50 2.23 2,14 | 2,19 [2.19 + [4.76 4.79 | 4.78 | 4.78 +
11 100  [3.42 3.86 | 2.77 |3.22 + [7.41 6.96 | 6.31 | 6.89 +
111 150 4.11 | 5,35 | 1.95 | 3,80 + [8.35 | 11.18 . | 4.52 | 8.02 ¢
IV 200 3.46 4.77 3.56 | 4.26 + [9.65 10.08 [ 7,61 | 9.11 +
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CUADRO No. 4 DIGESTIBILIDAD DE LA PROTEINA DE KENQ DE ANDROPON GAYANUS DE
44 DIAS DE CRECIMIENTO.

S

.....

NIVEL DE |_p-1 6 E ST T B .I..L.I DA D

OFERTA [7RE LA PROTELNALEY . » 0.0

REPETICLONES.

1 " . 2o o e R

14

I 50 64.59 | 64.36 | 63.87 L 64,27 + 0.36

11 100 161,15 L 62.51 61.32 [ 61.66 + 0.74
111 150 70,64 - 69.89 | 48,80 b 63,11

1y 200 67.49 - 68.94 | 68,99 . 68,46

12.39
0.85

4 44

5 o
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La digestibilidad promedio de Ja materia seca encontrada
para los criterios de efecto con ( 80, 100, 150 y 200 gr
MS/P“?EXdia) fueron respectivamente de 57.8, 60.8, 59.5

y 56.3 no se encontro diferencia, estadistica significa -
tiva entre estos resultados 1o que indica que la digestibi”
lidad no varia significativamente al aumentar la oferta del
forraje.

los requerimiento& diaéios para mantenimiento de ovejas (25-
gF MS digerible!?'75fdia) se encontro suministrando aproxi-
madamente 55 gr de materia seca por dia, por unidad de peso
metab&lico de heno de A.gayanus que correspondid aproximada-
mente al nivel mas bajo de oferta dle presente ensayo (50gr
MS/P‘75fdia). En Tos otros niveles de oferta Tos animales -
han consumido materia seca digerible paré ganancia'de peso.
1o que indica 1a buena calidad del heno de A. gayanus para
1a produccidn animal.

El consumo de proteina para los cuatro niveles estudiados
(50-100-150-200 gr MS/P'’°/d7a), fue de 4,8, 6.9, 8.0 y -
9.1 gr de proteina por unidad de peso metabdlico por dia.

La digestibilidad de la proteina para los cuatro niveles -
ensayados fue de 64.3, 61.7, 63.1 y H8.5 respectivamente .
Se relacionaron el % de proteinas en la materia seca consu-
mida y 1a digestibilidad de la proteina se encontro que esta
aumenta a medida que aumenta la primera. lo que indica la-
importancia del contenido de obroteinas en un pasto. para va-
lorar sus cualidades forrajeras. -

Se recomienda hacer ensayor parecidos con A, gayanus fresco,
y con heno del mismo pasto cortado a diferentes edades de
rebrote para determinar la edad optima de utizacidn de este
pasto. ’
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6. UTILIZACION Y MANEJO DE PRADERAS TROPICALES EN BASE A LA
MEZCLA DE GRAMIREAS Y LEGUMINOSAS. POR: JUVENAL MENENDEZ
VILLAURRUTIA. PABLO A, CUESTA MUROZ, LUIS PINEDO SANCHEZ
Y RAIMUNDO N. GUIMARAES T.

I. INTRODUCCION Y OBJETIVOS.

Este trabajo se considera de la Fase Il, sin embargo, no cree-
mos que los objetivos!esten trazados con la claridad deseada,ya que
involucra muchos factores en un solo experimento, dificuitando -
una interpretacidn clara de los resultados finales (persistencia),
por incluir factores tales como niveles de intensidad de pastoreo,
tiempos de reposo y especies, ademds de haber niveles crecientes
de cal, los cuales no son proporcionales { 500, 2,000 y 4.000Kg/ha)
y no son considerados como tratamientos apartes,aunque evidente -
mente afectan la fertilidad del suelo.

I1. MATERIALES Y METODOS.

SUELD Y CLIMA: E1 trabajo se ejecuta en la estacidn CIAT-Qui-
lichao, Departamento del Cauca, Colombia. Tiene una latitud de 3°
N. y Tongitud 76°28W, 1,112 msnm; precipitacidn promedia de 1.800
mm al afio con dos estaciones hlimedas de Marzo a Junio y Septiembre
a Diciembre; y dos de sequia, de Julio a Agosto y Enero a Febrero.
La temperatura promedioc es de 23°C, caracteristico de un clima -
cdlido, moderado y himedo,

Los suelos se ubican en un delta aluvial de material volcianico,
dcido de baja fertilidad natural, con buen contenido de materia -
orgénicé, profundas y de buenas propiedades fisicas, Estdn clasi-
ficados como u 1tisoles y poseen propiedades similares a grandes -
extensiones de suelos de Asia y América Latina.

Los resultados del andlisis de suelo antes de la siembra apa-
recen en los cuadros 2 y 3.



Sobrayhn?prayecto de parcelas subdivididas y sistema de pas-
toreo adaptado de cafeteria restringida, se empied el método de
dobié muestreo con rango en los 54 tratamientos con tres repe-
ticiones, los cuales se describen en los cuadros 2 y 3. La par-
cela principal la constituye 1a intensidad de pastoreo/tiempo
de descanso ( 4,6 y 8 semanas), la subparcela mezcla (Andropogon
Guinea y Braquiaria por la leguminosa Centrosema pubescens}y la
XSpb-subparce3a los niveles de fdsforo { cuadro 1).A todos los
“tratamiéntos sevaplicé una foérmula basal de K y microelementos
( cuadro 1}). E1 proyecto aparece en la grafica 1.

Para determinar prnducciﬁn de materia seca se empled un mar-
co de U.sz, el cual se situd una vez { a1 azar) en cada trata-
miento, cortdndose el pasto a 10 cms de altura.La muestra resul-
tante se marc8, peso y se envié para determinacién MS.ademds se
estimaron 5 puntos dobles con rango del 1 al 5, corréespondiendo
1 al rendimiento mds bajo, 2 al inmediatamente superibr, 3 ai
nivel intermedio, 4 a un nivel superior y 5 al mds atto. Ademds
se estimaron 5 puntos de cada subparcela. Posteriormente con 1os
datos de M.V., M.S5, y las correlacidn, se confeccionaron las cur-
vas y se correlaciond estimacidn visual Vs., pesadas.

Para determinar el indice de drea foliar (IAF) se tomaron -
muestras cercanas el mismo dia y lugar en que fueron tomadas las
de rendimiento, pesando 20 grs. de una muestra y se pasd por méa-
quina medidora de drea foliar determindndose por regla de tres
simple el IAF. de cada pastizal,

RESULTADOS Y DISCUSION.

E1 andlisis de suelo actual no muestra camﬁios systanciales
en la mayoria de los elementos con relacidn al efectuado antes
de la siembra.

AsT en el cuadro 2, se observa, cuando se ap1ica pastoreo sua~-
ve que: ET PH generalmente se incrementa desde el primer nivel de
Py Cal, subiendo hasta 0.4 en el nivel mds alto de ambos (400-



TASLA.

o8 MO Popa Al Ca My, K.

» - ol S P ULETE S :-a,‘mgwrei-“Maem‘k#

AN B A 05 34 tre0 6.25 o.11
ng 7.5 5% 33 . 02 o008
2R S8 26 188 o2u W0

k2 #5023 3u 083 632 631 * &
u3 24 d& 3u 103 o1b OIb '
s 31 30 23 13 02T 018 U—A
43 2y 22 39 eS8 025 ol \

LSS I N Y | 30 3% o oM B

LR 2 2S5 - 20 o2 oS

su.u 11 20 35 053 L9 o
zau 3 3w 3.4 038 023 Gl ¢
H.b k! 16 24 156 p2 O ,
fue F0 ¥ 32 o2 02 072 A /
43 L8 30 3l 8aT o8 ods - A
ZN-H LI g 23 3 ok oy v \
‘uu ¢ L} 389 oSl oz ol 5
nE I w3 33 L2 23 o2
lu,es 12 8 27 2l o2 oM
ad F2 2.3 37 oug elg ol
{u.s T2 oue 3.1 o4 o322 6.2 /6
u.3 Ty VL8 2.1 236 013 ol /
ru2 R 93 29 1 023 633 = A

'aoad 6 E0 0 3l 3 6.2t 0143
‘v 26 63 23 Wm0 el |
ey R 26 33 633 WS olg 3
Wd  RE Wl 32 092 024 12 ’

AT,

1A 1z it - w g R - Y

Nk



Tasra-d

EEEK? K - Microclewntes
4 500

100 . K0 56 kr/la para togas
‘ g 20 mw bt n
2 ioco - 2000 e £ wwr » 3
FA o 2m™ » »
4 400 §éo0. 6 § »» ®» »
: M in " ©n »

P cows supertosfuto triple al 444 de pr0;
Ca cc s 8005 :
w.ﬂno £ 0 t Kal cO%

o J ﬂ.{.ﬁlwﬁ o

T eovn 2,0 ol 800

B Lomo Livik al 1,23% de .

M €ros M3 S04 o] 0¥ de My



races-3

-

T & L C* RS R ST SN

W M0 Prem Al G Mg K

_UaaLsy AMTES DR LRSS EMERR

2 11 3. 39 ol 633 o,

IR T 55t 3.2 b6 625 0.2

1.6 11 9¢ 24 233 ¢2? Gl 6
1 +2 33 38 06 636623 /

k3 33 6e R 3T 030 023 C —A
Hy I3 162 285 [£3 630 022 : \
43 2.6 32 3% 56 630 o3 B

w8l 56 3.5
e 29 3.3 Rl

Y2 @¢.23 6.3
232 ¢.28 6lt

U3 £fL a3 37 63I¢ ¢.31 CR2

wy  xe XS5 32 131 o2 Gl _!/5
Be KT NRH A 2585 o2y 6lY | /
(et RH 33 331 €52 23 633 LA
1t ™3 w3 3] Lo 630 &3¢
w3 2 Gt 2%  h60 610 Gt \
(U3 %6 36 3F  GE3 1T G 8
)u.u »5 43 3 WL 623 0.2
(e 23 1Ll 23 208 €22 oo
4.3 e 30 3F 69 o eld ©
W 23 Wl 35 655 0.25 oo | /
{dt  2U jeH 28 e 623 cly S,
e e 59 3.2 ML 03H oR9 \
v .5 &3 22 o :;:t 2.9
3 RL4E 3 hge oIS 68 ‘B
AE 25 22 a5 WE €N LR
Bius 2z er 38 BMF €26 Gat






- 93 -

& 4.000 Kg/ha. respectivamente), 1o cual evidencia el efecto
de la cal en el PH cuando se aplican 4 ton/Ha,

La disminucidn de Ta M.0. en todos los tratamientbs puede
atribuirse a una mayor actividad de la microfauna, la cual au-
menta con Ta elevacidn de pH, y aparece generalmente mids bajo
en el nivel mayor de P y cal; vy pH mds alto, '

Con respecto al A1, éste aumenta con los niveles 1 y 2 aplica-
cidn de cal, pero baja con el nivel 4, Este comportamiento se pue-
de atribuir a que en los dos primeros casos el pH no sube solo -
0.2 0 0.3 unidades ), 1o cual combinado con mds bajo ¢ de M.0. po~
dria ser una causa, ademds de bajas cantidades de K y Mog, E1 P
aumenta considerabliemente y proporcional al nivel aplicado de P
y cal,.

Et caicio'sinembargo,‘disminuye egn forma tenue sn’e} primer y
segundo nivel, pero aumenta en el tercero. Esto puede deberse a -
que en los dos primeros casos 1a planta extrae una tasa mds alta
de este elemento que el aplicado, mientras que en caso d1timo el
suministro es mayor que la capacidéd extractiva del pastizal.

En el caso de Mg y K hay una disminucidn gradual, excepto en
el nivel 4 de P en guinea con 4 semanas de reposo, 10 cual puede
atribuirse a un error de la cal disminuyen Mg ¥y K; atribuible -
esto a la mayor extraccidn de estos elementos por el pastizal, que
esta produciéndo mayor cantidad de M,S.

En el cuadro 2 se muestran los resultados del andlisis de suelo
del pastorec duro, el cual presenta variaciones similares al pas-
toreo suave, no mostrando como es de esperarse una diferencia mar-
cada ante intensidades de pastoreo diferentes, lo cual puede deberse
al tiempo que adn es corto (1 afio ).

Existe ademds un inconveniente en cuanto a la interpretacién
de los resultados de este experimento en cuanto a suelo-planta -
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animal, ya que por no tenerse en cuenta que los niveles de fertili-
zantes caen en la misma parcela principal las heces de los ani-
males pueden contaminar los diferentes tratamientos; pero esto

se ha solucionado una vez que 1os animales proceden de pastizales
nativos que tienen menos riquezas que cualguiera de Tos experi~
mentales; sin embargo, esto crea un problema, ya que los anima-

les no vuelven al pastizal mas rico, desechos de ese valor, como
tampoco en los otros, por lo cual el 5spects animal no es medible
en 1o referente a la devolucidn que hace el pasto que es un as-
pecto importante que diferencia al pastoreo el gorte a machete,

Las correlaciones en todos los casos fueron aceptables; ya que
fué siempre mayor de 0.9, por 1o cual se consideran buenas las -
estimaciones. En las grdaficas 2, 3 § 4 aparecen las curvas de las
mezcias de guinea, andropogon y Braquiaria con Centrosema, las -
cuales ilustran los resultados de los demds tratamientos.

RENDIMIENTC DE MATERIA SECA.

La grdfica 5 muestra los rendimientos de M.S. en los tres pas-
tizales con pastoreo suave en la época seca; en éste se aprecia
que 4 semanas de reposo generaliemente producen menos M.S. inde-
pendientemente de 10s niveles de P, siendo mids alto en Braquiaria
(B}, intermedio en guinea ﬁG), y mds bajo en Andropogon (A},

Seis semanas produjo incrementos en A y B con los niveles cre-
cientes de fertilidad, pero no en G, donde decayd con 200 Kg de
Pzes y produjo el mayor rendimiento con el nivel 4, lo cual no
tiene explicacién, a no ser por error experimental.

Ocho semanas produjo incrementos hasta el nivel 2 en A y B
bajando con 1 4 en A; y se mantuvo casi estable en B. &n.G. al-
canzd los mayores rendimientes'con el nivel 1, y fué de los més
bajos en los demds niveles. o
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En resimen se deduce por estos resultados que en estas condi-
ciones Andropogon se comporta mejor con el nivel 2 y 8 semanas de
descanso, mientras 6 semanas'y nivel 2 es mejor para braquiaria,
sin embargo, Guinea paradégicamente a sus exigencias, tiene resul-
tados muy inconsistentes que no permiten hacer conclusiones.

La grifica 6 muestra los resultados de este tratamiento en la
época hdmeda. Aqui braquiaria produjo los mas altos rendimientos.
(M.S.) con 8 semanas y puede deberse a que no hay presencia de -
Anaelamia sp.; este pastizal fué el que mds produjo el nivel 4 con
los tres descansos y fué el de mayor produccidn con 4 semanas.

Los demds pastizales tuvieron poca variacidén en rendimiento, tanto
con 1os niveles como con el tiempo de descanso, habiendo un lige-
ro descenso en produccidén de M.S. en todos los tratamientos con
excepcidn del guinea, el cual sube con 4 semanas y nivel 4. Estos
resultados indican que no se justifica en Andropogon y Guinea ni-
veles altos de fertilizacidn en esta condiciones.

La grdfica 7 ilustra los resultados de 1os diferentes trata-
mientos con pastoreo duro en la época dura. Nuevamente se eviden-
cia la respuesta del éraquiaria ante niveles crecientes de ferti-
lidad con 8 semanas de descanso, siendo la mejor con 4 semanas y
nivel 2 mientras que su comportamiento es negativo con respecto
al incremento de fertilidad con & semanas.

E1l Guinea muestra aumento significativo solo hasta nivel 2 y
no difieren en cuanto-a tiempo de descanso. Sin embargo en Andro-
pogon 6 semanas y nivel 1 aparecen los mejores resultados, siendo
el de menor rendimiento en las demas variantes.

La grafica 8 muestra los datos de la época seca. En la misma
se observa que 4 semanas hasta nivel 2 produjo menores rendimientos
8 semanas fué superior en braquiaria con nivel 1 y en todos con
los niveles 2 y 4; mientras que 6 semanas los resultados son in-
consistentes, porque Braquiaria rindid mucho con nivel 1 y bajé
progresivamente con las demds, guinea incrementd con 2 y no varid-
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casi con 4. Andropogon subid hasta nivel 2, pero bajd con el 4.
En estas condiciones las eshecies no son consistentes con los
resultados, debiéndose esperZr la réplica en tiempo para una
mejor interpretaéién.

COMPARACION DE-~I.A.F, CON RENDIMIENTO.

La grdfica 9 representa los rendimiento (M.S.) de guinea con
pastoreo suave y duro con 4, &6 y 8 semanas vs. IAF. se observa
que guinea con pastoreo suave tiene mayor produccidn y que estd
correlacionade con IAF, no asi la produccidn de M.S, con pastoreo
duro, pues con.IAF.alto 1a praduccion es menor, Una exp1icaciéa -
pudiera ser la gran cantidad de material muerto que tuvo la mues-
tra cuando se determind I.A.F.

En la grdfica 10 se analiza Andropogon, el cual excepto en pas-
toreo continuo correlaciona 1a produccidn de M.S. con el IAF.Esta
anomalia se puede deber a que continda la parcela correspondiente
al andropogon, tuvo un descanso, debido a~que andropogon casi desa-
parece, por lo cual se muestreo un gran colchén de leguminosas -
presentes. ’

La grdafica 11 caracteriza el comportameinto de braguiaria, -
ilustrandc una buena relacidn de produccidn en IAF, pero se pre-
senta una caida con 8 semanas y puede deberse a la sombra de las
hojas superiores sobre las inferiores, debido al colchén que se

obervd enesa época, el cual fué mds acentuado en pastoreoc suave.

La grdfica 12 muestra ayn comparacién de los tres pastizales
en pastoreo suave, obervidndose 1os mayores rendimentos en bran-
quiaria y Guinea.

La grafica f3 ilustra el comportamiento de los pastizales

- ¢con pastoreo duro. Aqui la mayor produccién de Anérapogon'y guinea,
notdndose la menor respuesta de Branquiaria a més de 6 semanas de
descanso, pudiendoc estar afectada por la intensidad de pastoreo.
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CDNCLUSI&&ES¢

. <
E1 Centrosema no mostrd persistencia con Guinea y Braquiaria.
Mostrd persistencia con Andropogon, aungue este presenta una
baja poblacibn en pastoreo rotacional y casi desapafecié en
el continuo.

Hay buenas respuestas en rendimientos en general hasta nivel
2 en Braguiaria y guinea; en cambio Andropogon no muestra -
consistencia en su comportamiento .

Los menores rendimientos en M.S. estuvieron afectados por tiem-
pos de reposo de 4 semanas en general. y los mejores fueron
con 6 en Braguiaria y 6 y 8 en los demds.

E1 IAF. tiene alta relacidn con la produccidn de M.S.

Serfa interesante separar niveles de los demds tratamientos ,
To cual daria resultados mds claros de interpretar.
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7  ENSILAJE DE FORRAJE DE YUCA, PURA Y EN MEZCLA CON CARA DE
AZUCAR Y PASTO ELEFANTE-Y CON UTILIZACION DE YARIOS NIVELES
DE MELAZA Y UREA. POR LUIS DANILO MUEHLMANN.

I. INTRODUCCION Y OBJETIVOS.
Se hizo el siguiente trabé3o cton los ohjet}vos de:

1. Vereficar el comportamiento de 1a yuca como forraje utilizando
microsilos con tratamientos de variocs niveles de melaza y irea

2. Verificar el comportamiento de los ensilados en microsilos, de
cafia de azucar y pasto elefante en mezclas con 25% de forra-
je de yuca, con varios tratamientos de melaza y lrea.

I[T. MATERIALES Y METODOS.

Se utilizaron fdrrajes de elefante hibrido Pennisetum purpureum
H~534, cafia de aziicar Sacharum officinarum y yuca forrajera. Manihot
utilissima, producidos en las parcelas del ensayo regional 2 en -
CIAT-Quilichao Cuando se cosecharon las plantas tenfan 24., d7as
de crecimiento y tenian alturas promedios de 30, 60 y 60 cms. #ara
la yuca, cafia y elefante respactivameﬁte.

La produccidn media de materia seca para todos los tratamientos
fue: Cafia.- de azGcar ©.65 t/ha, elefante 0.78t/ha, yuca 0.64t/ha.
E1 proceso de ensilaje y corte fué realizado manualmente y las -
plantas fueron cortadas con una picadora de forraje, produciendose
fragmentos de 10 a 20 mm, la mezcla con los aditivos fué manual,
Se utilizaron 1os siguientes tratamientos.

Cafia de azlcar + 25% de forraje de yuca-elefante + 25% de fo-
rraje de yuca, + 0, 0.25, 0.5 y 1% de drea y 0, 1, 0, 4,0 y 8.0
de melaza.
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Los microsilos se colocaron en 1g Unidad de Ganado de Carne
donde permanecieron por 30 dias, Siendo abiertos y analizados.
Los microsiios intactos se abrieron a los 42 d1as, tomdndose de
cada uno una muestra de 400 gramos, la cudl fue conservada en
el refrigerador.

Se realizaron pruebas de pH, digestibilidad in vitro y deter-
minacidn de n1tr693na urefco. La digestibilidad in vitro fué -
determinada por el método descrito en “Métodos para andlisis qui
micos y la evaluacién biologica de alimentos para ansmalas“ se
usé como estandar la estrella africana y el jaraguad,

RESULTADOS Y DISCUSION.

Debido a los factores ajenos a los objetivos dle presente tra-
bajo son practicamente nulos 1os resultados que pueden ser aprog-
vechados. De acuerdo a los datos se notd una marcada caida de 1la
digestibilidad de la cafia de azlcar y la del pasto elefante, factor
este bastante conocido;el forraje de yuca ensilado mejord la di-
gestibilidad. En materia seca todos los tratamientos presentaron
una variacidn incostante, gque no permitieron concluir con relacidn
a los aditives. '

El efecto sobre el pH, con.adicidn de firea a nivel ascendente-
se observd un efecto alcalinizante en el ensilado, con exceso de
cafia sin tratamiento de melaza. Tambien la melaza ocasiona un -
efecto acidificante que estd de acuerdo con los otros trabajos -
realizados, En todos los tratamientos, el pH fué superior a los
patrones establecidos para ensilajes de buena calidad.

DIGESTIBILIDAD,

En los tratamientos con 1% de idrea y variando con melaza de
2 a 8%, para cafia de azdcar se observd un ligero incremento en
1a digestibilidad. También en pasto elefante. La respuesta fué
semejante y se obtuvo con el tratamiento con 4% de melaza y drea
al 0.25% a 1%. Estos datos contrastan con la literatura existente-
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en donde los aditivos mejoran la digestibilidad de Tos ensilados
cuando se comparan con ensilados no tratados. Los dos factores -
que influyeron en la digestibilidad fueron la cantidad en los
forrajes antes de ensilar y la flora bacteriana que fué utili-
zada de un animal que estaba ingiriendo forraje comin, antes de
adaptarse. " |

NITROGENO UREICO.

En todos los tratamientos con dosis crecientes de irea se
observd un aumento en el porcentaje de nitrdgeno en Ta materia
seca. En los tratamientos donde 1a cantidad de drea fué fija o
varid su nivel al adicionar l1a melaza, hubo disminucidn del ni-
trégeno. '

Los comentarios positivos con los datos obtenidos son limi-
tados, pero bajo el nimero de observaciones permiten el andlisis
estadistico. ’

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES,

Debido a 1a escaséz de datos sobre conservacién de forrajes de
yuca ensilada, se sugiere que el trabajo sea repetido, corrigién-
dose los siguientes aspectos: '

1. Antes de iniciar.el trabajo se debe realizar una planeacion,
previniendo el menor detalle posible, los métodos, andlisis
reactivos, equipos y andlisis de los datos.

2. Hacer un cronograma de actividades y hacer contactos con los
jefes de laboratorio, para obtener los andlisis en las épocas
deseadas.

3. Utilizar material para ensilar que sea representativo de los
forrajes encontrados en las fincas,
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Realizar el trabajo con 5 personas, 2 Técnicos y 3 obreros.

Para picar el material, utilizar triturador o picador utili-
zado en las fincas.

Guardar los microsilos en lugares protegidos de animales o de
otros factores que puedan afectar la conservacidn de los mis-
mos.

Las dosis de los aditivos fueron bajas, deberdn ser mis ele-
vados, procurando llegar por 1os menos a la dosis medias reco-
mendadas por la Titeratura, que sea 1% de drea y 3% de melaza
en base a peso verde,

E1 trabajo se debe dividir en dos:

8.1. Vereficar el comportamiento del ensilado de yuca con Tos
aditivos y en mezcla con cafia.

8.2, Trabajar con l1os mismos tratamientos sustituyendo la
cafia por elefante,

Para las pruebas de digestibilidad ¥ in vitro" se debe utilizar
licor de rumen animal que esté con la flora ruminal adaptada

a8 éste tipo de alimento.

Hacer determinacidn de acido lactico, acetico y butirico.

11, Disponer de mayor tiempo para realizar el trabajo.
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B. DE FOMENTO.

Come un complemento de las actividades del curso se programd
un trabajo de campo el cual consistid esenciaimente en un diagnds-
tico de nivel de fincas comerciales el cual estuvo orientado hacia
la identificacidn de los problemas limitantes de la produccién -
ganadera en una zona especifica del Valle del Cauca.

EL OBJETO DE ESTE TRABAJO FUE:

i. Enfrentar a los técnicos en adiestramiento con Tos probiemas
reales que afronta el productor,

2. Identificar situaciones Timitantes de la preoduccidn ganadera
en &l area. '

3. Tratar de organizar una eficiente metodologia de transferencia
de tecnologfa a los productores desarrollando fincas o explo-
taciones modelos.

4, Combinar el trabajo intelectual con el trabajo practico en el
. campo,

ESTRATEGIA DEL TRABAJO.

EV CIAT no puede trabajar con explotacicnes particulares o -
privadas sino a través de instituciones Nacionales y en base a -
esto se seleccionaron 10 fincas usuarias de credito proveniente
de Fondo Ganadero del Valle del Cauca, y sus principales caracte-
risticas aparecen en el cuadro No. 3.

tos tecnicos tuvieron aproximadamente 5 semanas de contacto
con las fincas y durante ese tiempo trabajaron en:

1, lIdentificacion de las necesidades de alimentacidn de acuerdo
a ta evolucidn del hato.
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2., Identificacidn de los problemas en produccidn de forrajes.
3. Identificacidén y evaluacidn de los recursos disponibles.

4. Preparacidén de un plan de trabajo que contiene.
a) Introduccidn
b) Justificacidn
c) Recomendaciones tecnicas.
d) Prioridades y alternativas.
e) Presupuesto.
f) Calendario de actividades,

E1 trabajo efectuado consistid principalmente en el Diagnos-
tico y recomendaciones a los problemas encontfados, para llegar a
ello los tecnicos dispusieron de una guia de trabajo y una encues-
ta que les fue entregada.

Se hicieron tres. reuniones de grupo para ajustar las activi-
dades programadas y para lograr un mejor conocimientd del medio
trabajado. '

E1 trabajo continuard con los técnicos del proximo curso de
adiestramiento.



~ 109 -

I1 RESUMEN DE INFORMES DE VIAJES.
&~ MORTERIA-SINCELEJO-CARTAGENA,
OCTUBRE 3-17, 1978.
O0BJETIVOS:

Dar cumplimiento a la programacidn gue sobre visitas de estudio
se elabord , como parte prictica del curso sobre produccidn de
forrajes tropicales.

Visitar fincas ganaderas de la zona tipica de Tas sabanas de
los Departamentos de Cdrdoba, Sucre y'Boiivar ubicadas en sug-
los problemas.,

Conocer Tos diferentes sistemas de produccidn ganadera de la
zona de Costa Atlantica.

Entrar en contacto con instituciones de desarrollo pecuario y
conocer el estado de desarrollo de praderas, mejoramiento y -
manejo de las mismas,

Hacer observaciones (tiles que pudieran ser de alguna aplica-
cidn en los paises representados en el grupo.

INSTITUCIONES CONTACTADAS.

ICA( Granja de Turipand, sede del recorrideo}.
PROMEGAN ( Convenio Colombo- Alemdn).

FINCAS VISITADAS:

Tres Estrellas.
Propietarioidacobo Madrid.
Localizacidn: Monteria.
Orientacién: Ganado de Carne.
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La Estancia.

Propietario: William Quessep,

Localizacién: Cienaga de Oro{ Cordoba ).

Orientacidn: Ganado de doble propfsito~ Mejoramiento de Pra-
deras.

Las Delicias.

Propietario: Jaime Isaac.

Localizacidn: Sampués ( sabana o Llanura del Caribe).
Orientacidn: Ganado de Carne( Seleccién) Mejoramiento de
praderas, '

Simba,

Propietario: Blas Cardone.

Localizacibn: Sincelejo { Sabana o Llianura del Caribe).
Orientacidn: Ganado de Carne ( Seleccidn).

Las criticas que el grupc hizo al finalizar la visita, induda-
blemente hablan del éxito de l1a misma, en razdn de que todos la
consideraron provechosa y censignaron en sus informes recomendacio-
nes acerca de correcciones que se pueden hacer en el futuro para un
meiar provecho de la misma, entre ellas estdn;

1. Acortar el tiempo de Ta gira y hacerla mds intensiva.

2. Visitar fincas problemas mas répresentativas.

3, Vincular mis estrechamente este curso de adiestramiento
con la ganéderia de la regién.

Como conclusidn de este viaje me permito trasladar un comenta-
rio hecho por uno de 10s becarios participantes en el curso,

" Considero que el recorrido es de sumo interés para cualguier
especialista, ya que hay cosas de interés que se estdn realizando-
en la zona as? como otras que nos ensefian que no debemos repetir
en nuestros respectivos paises, sin embargo, el recorrido puede
rendir mds frutos si las fincas visitadas fueron fundamentalmente
de ganado de carne.
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INFORME -DE VIAJE ,
b-BOGOTA-VILLAVICENCIO-CARIMAGUA.

OCTUBRE 26- NOV,11,1978.

GBJETIVQS:

Dar cumplimiento a la programacidn que sobre visitas de estudio
se eiabord como parte prdctica del curso sobre produccidn de
forrajes Tropicales.

Visitar con el grupo de becarios el drea de actuacién en Colom-
bia del Programa Ganado de Carne.

Visitar fincas ganaderas ubicadas en la zona tipica de los Lla-
nos Orientales,

Conocer los diferentes sistemas de produccidn ganadera de los
Llanos Colombianos.

VYisitar el ensayo regional sobre adaptacifn de especies mejo-
radas en la granja 1a Libertad del ICA en ¥illavicencio.

Conocer los trabajos de investigacidn que sobre pastos Tropi-
cales se adelantan en la granja de Carimagua.

Hacer durante el recorrido observaciones que pudieran ser de
alguna utilidad en los paises representados en en el grupo.

INSTITUCIONES CONTACTADAS,

r

ICA- Granja la Libertad.
Granja Carimagua.
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BANCO GANADERO.
SEMILLANO-Universidad del Llano.
FINCAS VISITADAS.

Granja Barcelona { Semillano )
Villavicencio, Meta.

Hacienda Tas Palmas.

Propietario: Luis A. Zarate,
Cumaral, Departamento del Meta.
Orientacidn: Ganado de Carne.(Cria).

Hacienda Ta Planta.

Propietario: Wyne Miles.

Puerto Lépez, Meta.

Orientacifn: Ganado de Carne{ Cebal.

Hacienda Sonoita

Propietario: David Velandia,

Puerto Lopez, Meta.

Orientacidn : Ganado de Carne{ Crial

Centro de Desarrollo tecnolbgico " Las Gaviotas", Vichada.

Para fines de adiestramiento creo que ha tenido plena justifi-
caicén una vez mis este tipo de viaje de estudios, ya que las en-
sefianzas derijvadas durante el recorrido ayudan a los participantes
a entender un problema que tiene diferentes componentes entre los
que resaltan,

El edifico.

E1 Climadtico

E1 economico etc, _

que requieren de tratamiento especial en los paises ubicados
enel a&rea de accion de CIAT,



-113 -

A pesar de los contratiempos y problemas en aste-viaje, los
informes de los participantes consignan comentarios satisfacto-
rios v orientados hacia el mejoramiento del mismo en el futuro,
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APENDICE III

PROGRAMA GANADO DE CARNE.

ENSAYO REGIONAL DE ADAPTACION DE ESPECIES FORRAJERAS.

INTRODUCCION

El comité de Evaluacidn de Germoplasma del Programa Gana-
do de Carne ha seleccionado varios ecotipos de 1egum1na§as -
principalmente y algunos ecotipos de gramineas forrajeras tro-
picales que se consideran promisorias por mostrar adaptacidn
a suelos acidos de baja fertilidad natural, iaierancia a cier-
tas enfermedades de insectos importantes en praderas, y pro -
duccidn adecuada de forraje durante 1a estacifn seca en condi-
ciones de corte y pastoreo. Esta investigacidn se ha realizado
principaimente en las dos estaciones experimentales donde se
trabaja en Colombia, las cuales son representativas de suelos
Oxisoles y Ultisoles similares a otros suelos de América Tro-
pical. Sin embargo, reconociendo las variaciones en tipos de-
suelos en los paises que comprenden el drea de interés del
programa, asi como las interacciones relacionadas con varia -
ciones en clima, incidencia y razas de patégenos, etc, se con-
sidera necesario conocer el comportamiento de este germoplasma
en otras condiciones ecolégicas antes de poder recomendar su
uso en el establecimiento de praderas con especies mejoradas.

OBJETIVOS.

Los primeros ensayos regionales en colaboracifn con insti-
tuciones nacionales de investigacidén y fomento han sido disefia-
dos con los objetivos siguientes.

1. Evaluar la adaptacidn del germoplasma seleccionado como -
promisorio por el Comité de Germoplasma en diferentes -
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ecosistemas de suelos dcidos de baja fertilidad natural
en el trdpico americano.

2. Determinar la productividad del germoplasma seleccionado
en comparacidn con ecotipos considerados como comerciales,
0 naturalizados en el area de interés del programa.

DISERO DEL ENSAYO.

En cada lugar se estableceria un experimento con asocia -
ciones de las 1eguminosas'promisorias seleccionadas para este
ensayo regional ¥y una graminea de tipo de crecimiento erecto
que mis se adapte a la regidn de interés, ej. P. maximun o -~
H. rufa.

El disefio experimental que se ha seleccionado para estas '
pruebas es de bloques al azar con 3 repeticiones, establecimiento
parcelas de 10 x 5m con distancias de 50cms entre surcos para -
cada leguminosa y la graminea se estableceria al voleo.

Los tratamientos seleccionados han sido ilustrados en el
Cuadro No. 1. Algunos disefios de campo se ilustran en el Apén -
dice 1.

Ademds, en cada lugar selecciconado se podrian incluir hasta
3 ecotipos de leguminosas Que tengan importancia desde el punto -
de vista de adaptacidn a condiciones locales y algunas gramineas
en cultivos puros no ascciados incluyendo las sugeridas por el
Comité de Germoplasma del CIAT para efectos de comparacidén con
las asociaciones.

ESTABQE&IMIENTQ DEL ENSAYOQ.
Los establecimientos se realizarin con la asistencia de un

miembro del Comité de Germoplasma del Programa Ganado de Carne -
del CIAT. El sitio del ensayo se escogeria de acuerde con las -



CUADRO 1. kCGTI?OS E INOCULANTES SELECCIONADOS Y
TASA DE SIEMBRA RECOMENDADOS.

LEGUMINOSAS

Stylosanthes capitata

. capitata

. capitata

. capitata

. capitata (grupo)

. guianensis

. hamata.

Zornia sp

Desmodium ovalifolium
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b
¥ o«

. Macroptilium sp
. Centrosema hibrido

Ypunt
ey

[y
[a%]

. Pueraria phaseoloides

[ T T fund
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- - -

GRAMINEAS.

Brachiaria decumbens

Andropon gayanus
Panicum maximun

& e o

CIAT 1018
CIAT 1078
CIAT 1405
CIAT 1097
CIAT 1315
CIAT 136
CIAT 147
CIAT 728

CIAT 350

CIAT 536
CIAT 438
CIAT 9900

CIAT 606
CIAT 621
Comin

RAZA

CIAT

CIAT
CIAT
CIAT

CIAT

CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT

71
71
71
71
71
71
71
103

299

318
590
79

SEMILLAS

K&/Ha

SEMILLAS
g/rep

f ot ‘i--i
22 O ot B O W o On
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10.
10.

o O O O O O OO G o B o

30
30
30
30
30
15
50
20
25
20
5C
40

30
50
50
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sario para asegurar el establecimiento del ensayo, manteniendo
siempre una constancia escrita de tales tratamientos,

La fertilizacidn con fdsforo deberd repetirse cada afio al
inicio de las 1luvias y ademds las parcelas con gramineas en
cultivos puros no asociados deberdn fertilizarse con un equiva-
lente de 100 Kg de nitrbégeno en 2 aplicaciones al principio y
final de las 1luvias en forma de urea o nitrato de amonio, pre-
ferentemente,

DATOS A TOMAR.

Los datos meteroldgicos promedios mensuales de precipitacién
temperaturas miximas y minimas, evaporacidn, etc, asf como los -
de andlisis de suelos y tipo de vegetacidn serfan necesarios para '
caracterizar el ambiente local de acuerdo con las sugerencias ,
en el Apéndice 2. Los datos climdticos deberdn sequirse tomando
durante ia conduccidn del ensayo para evaluar las condiciones
de " estress de sequia” de las especies establecidas.

Las caracteristicas de adaptacidn y demds datos relacionados
con este ensayo que se proponen tomar serfan las siguientes

1. Evaluaciones cualitativas : {Escala 1-10 )

a- Vigor de Planta.

b- Produccidn de hojas,

¢- Resistencia a sequia

d- Resistencia a enfermedades.

e~ Resistencia a insectos

f- Potencial de produccidn de semillas.

Escala: (9-10) Excelente, ( 7-8 ) Bueno (5-6) Regular {3-4)
Malo, ( 1-2 ) Pésimo.

2. Evajuaciones cuantitativas:
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caracteristicas de suelos representativos del drea. El terreno
se prepararia en forma convencional a base de arado y rastra o
de "rototiller”, o en la forma tradicional de la regién.

Una vez preparado el terreno se tomard una muestra compues
ta de suelo para caracterizacidn y andlisis quimico de acuerdo
preferentemente a 1a metodologia adaptada para el Departamento
de Suelos de la Universidad de Carolina del ﬁc;te para suelos
tropicales o algin otro método similar.

En cada parcela de 10 x 5 m se estabiecerdn 19 surcos de -
cada ecotipo de Teguminosas a una distancia de 50 cms entre -
surco y dejando una calle de un metro entre parcelas; lo mismo
se realizaria para los ecotipos seleccionados de gramineas. Las
parcelas se fertilizardn Gnicamente con fdésforo durante el es-
tablecimiento a razdn de un equivalente de 50 Kg P205 por he'c-
‘tarea utilizando superfosfato triple (46-48% P205). Las espe-
cies forrajeras se establecerdn por semillas a razdHn de 3-10 -
Kg/ha para las ¥eguminosas ¥y 6-10 Kg/ha para las gramineas. Las
semillas suministradas por CIAT se encuentra escarificadas y -
se proveerdn los inoculantes adecuados o en forma de "“pellet®
revestidas con fosfatoc de roca y se empacardn en paguetes indi-
viduales para cada parcela y para cada repeticidn. Los ecotipos
locales serdn manejados en forma similar. Las siembras se rea-
lizaran a una profundidad de 0.5-1 em al inicio de las lluvias.

Durante las primeras 2-3 semanas del ensayo se realizarian
controles de malezas en forma manual para asegurar el estable-
¢cimiento de leguminosas; luego se sembraria las gramineas al -
voleo en las parcelas de leguminosas, incluyendo las calles -
entre las parcelas. A partir de este momento no se realizarian
controles adicionales de maleza a menos que fuese estrictamente
necesario,

Otras practicas culturales, tales como, control de insectos,
etc. se realizarian solamente cuando fuese absolutamente nece -




- 119 ~

b- A partir de entonces se realizardn evaluaciones cada 4-6
semanas durante la estacifn 1luviosa y cada 6-8 semanas durante-
la estacidn seca. Estas frecuencias de muestreo se podrian modi-
ficar en cada localidad de acuerdo con la distribucidn de las
Tluvias; sin embargo, estas modificaciones se realizarian dnica-
mente de acuerdo con experiencias previas y en consuita con el
Asesor del CIAT. '

¢- De cada subparcela se tomaria una muestra para determinar
humedad por secamiento a 60°C por 48 horas o hasta que la muestra
alcance equilibrio con 1a temperatura del aire. Los datos de ma-
teria seca se reportardn corregidos de acuerdo con esta forma de
secamiento. Esta muestra podria servir en algunos casos para de~
terminacidn de valor nutritivo una vez que se haya molido y pasa
do por un cedazo de lmm,aungue no es muy necesario en el caso de
leguminosas.

Todos los datos recopilados deberdn ser enviados regular -
mente a3l CIAT para su tabulacidn general cada 4-6 meses conser-
vando siempre un duplicado en cada lugar para fines de evalua-
cién y consulta durante las visitas de observacidn que realizardn
1os miembros del Comité de Germoplasma del Programa Ganado de -
Carne.

MANEJO GENERAL DEL™ ENSAYO.

En vista de que 1a persistencia es el factor mds importante
que determina la productividad de las especies forrajeras mejo-
radas que se adaptan a las condiciones ecoldgicas de un determi-
nado lugar, se sugiere hacer é€nfasis en un manejo del ensayoc -
adecuado para determinar este pardmetro.

En el caso de Tas Yeguminosas, el factor persistencia estd
determinado no solamente por su adaptacidn y resistencia a enfer-
medades e insectos, sino tambien por su compatibilidad con gra -
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a- Poblacién ( P?éntuﬁasimg) inicial y al final de cada-
estacién lluviosa y seca, '

b- Altura planta antes del corte o pastoreo.

¢- Produccidn de materia seca antes del pastorec o bajo
corte { Kg{mz).

d- Tasa de crecimiento estacional {Kg[mzzdfa) durante -
estaciones lluviosa y seca. '

e~ Persistencia: composicién botdnica ( % graminea y ¥ -
leguminosa ) antes del pastoreo o en corte.

OTROS DATOS:

a~- Fechas de floracidn
b- Sintomas de deficiencia.

Se propone que las evaluaciones cualitativas de Tas caracte
risticas de adaptacién de cada especie deben realizarse cada 1-2
meses a través de 1a duracién del ensayo, enfatizando la toma -
de datos durante el establecimiento, para cuyos efectos se dise-
fiarfa una.tarjeta [ Apéndice 3 ) en la cual se anotarian las -
observaciones de acuerdo con las sugerencias suministradas por
los especialistas supervisor&sdeI‘CIAY y los técnicos agrénomos
de las instituciones nabiana?es,colaberaderas, Estas formas pa-
ra anotar los datos serfan suministradas por CIAT para facilitar-
las evaluaciones,

Se propone que la produccién de materia seca y composicidn
botidnica se determinaria por medio de muestras de 1 m¢ cortadas-
a una altura de 5-15 cms del suelo de acuerdo con el hdbito de

crecimientd de cada especie forrajera en evaluacidon y a experien
cias con especies testigos, tomadas en las fechas correspondientes
a corte o antes del pastoreoc. ‘

a- E1 Primer afio durante el establecimiento, la primera mues
tra se tomaria al final de la estacién lluviosa,
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hibitos de pastoreo para determinar mejor cuando el animal deja
de pastorear por no haber suficiente forraje ofrecido y de ese
modo evitar si es posible el sobre- pastoreo. Determinaciones

de altura de plantas después del pastoreo serfan recomendables.

CRONOGRAMA.

L]

Con el objeto de uniformar un poco, en la medida de que
esto fuese posible, el manejo general del ensayo, se sugiere
sequir mds o menos los pasos siguientes en una forma cronold-

gica,

Desde luego, estas sugerencias deberdn modificarse de -
acuerdo con las condiciones ambientales las experiencias en
1a regifn, y el criterio técnico de cada investigador colabo-

rador de estas pruebas.

CRONOLOGIA

A inicip

B la, Semana

¢ 2a. 3a.S5emana

D Cada mes durante el
establecimiento.

E Final estacidén 1luvio-
sa

F Cada 6-8 semanas du-

rante estacidn seca

ACTIVIDAD.

Establecimiento del ensayo.
Observaciones sobre germinacidn,
Deshierbas; conteo de pléntuias/mz;
evaluacidn cualitativa { rating o
escala 1-100); siembra al voleo de
asociaciones de leguminosas con gra-
mineas.,

Evaluacidn cualitativa {rating o -~
escala 1-10 ).

Evaluacidn cualitativa; conteo de
g]étu1asim2; evaluaciones cuantita-
tivas; primeros cortes o pastoreos
por un dia; fertilizacion de gra -
mineas no asociadas,

Se ré;ite E, excepto conteo de pldn-
tulas/mz,
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mineas, tolerancia a pisoteo y por el pastoreo selective de

los animales, en un grado mayor que las gramineas, por ser
generalmente plantas menos resistentes a esos factores. Por

To tanto se sugiere realizar las evaluaciones de este ensayo

en condiciones de pastoreo comin por periodos cortos en los
lugares donde se pueda disponer de animales bovinos preferen-
temente, aunque también se pudieran utilizar ovejas con algunas
precauciones,

MANEJO EN CONDICIONES DE CORTE.

Si no hubiera disponibilidad de animales para evaluar en
pastoreo, se& recomienda cortar al azar muestras de 1 metro cua-

drado para determinacidn de materia seca y composicidn botdnica
a una altura 5-15 cms de acuerdo con el estado de crecimiento
de las especies forrajeras y luego realizar un corte general a
1a misma altura a toda la parcela para evaluar la recuperacidn
en cada periodo de descanso.

MANEJO EN CONDICIONES DE PASTOREQ.

Una vez tomadas las muestras. de 1 mtr, cuadrado al azar para
determinacidn de materia seca y composicidn botdnica a una altura
de 5-15cms de acuerdo con el estado de crecimiento de las espe -
cies forrajeras, se introduciria un pimero de animales (10-20 )
syficientes para consumir todo el pasto ofrecido en un sole dia
de pastoreo.

Con el objeto de disminuir un poco el efecto de pastoreoc -
selectivos y lograr un pastoreo mds uniforme en todas las par-
celas, se recomienda que los animales permanezcan en ayunas por
un perfodo de {2—15 horas previoc al pastoreo bOn acceso a agua
solamente.

Durante el pastoreo se recomienda hacer observaciones sobre
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Final de estacifin seca,

Inicig de tas Lluvias.

fada 4-6 semanas duran-
te estacidn Tluviosa.
Final de estacidon 1lu-
viosa.

Se repite E. incluyendo conteo de
p]éntu?as[mzg .
Fertilizacidn con fosforo en todas
las parcelas y con nitrégeno en las

gramineas no asociadas,

Se repite E excepto conteo de plén-

tu1as/m2.
Se repite E, incluyendo conteo de

pidantulas/ mz.
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LSS MARTLS MILRODLES JUBVES VICINIS
Marw 12 . Marg 13 -darze 4 Marzo 15 Mirzo 15
1. Conservacifa de 1. Libre, Repaso CIAT-fuilichas CIAT -Quilichao CIAT-Quilichas
AM.] formjes, )
Porfiles Ultisoles, | Dvaluidn de nuevas | Fislologia de adapra-
L.E Tergas P.A. Sinchez introducs ioncs, cifn do gromineas.
6 R, Schulrze-Kraft .
3, Commicaciones 3. Bvaluacifn curse | Evaluscibn fertili- | Evaluacidn lepuminoe Wﬂu:ctﬁn aprorsmia
bisico dad do suelos, sas promisorias, de graminess.
B.M. LA, Leda R.Schultze-Kraft
J. Salinns
Marzo 19 barzo 20 Marze 21 Marze 22 Marzo 23
FERIADG CIAT-Quilichao CIAT-Quilichao CIAT- Quilichao CIAT-Quilichae
AM.
Bvaiuwacifn inoculacifn Evaluacifn especies | CvalunciSn de espe- |Métodns do evaluacifng
en ol campo. forrajeras, lepumi- cics fam}gm en e asocisciones legw
’ Y. Halliday &giizs selec.L.E.Ter- gggl_:oreo, Luis E.Ter- mmg?&?”_“{*“f aﬁ
Evaluacidn de inocu}.z fvaluacitn especies | fvaluacifn de espe- | Consums voluntario y
cifn en ef Campo. Prusbas Rogionales. | cles forrajeras on | digestibilidad.
PM. FERLADO J. Halliday L.L. Tergas toreo. . s
E. Tergas
Marzo 26 Marzo 27 Marzo 28 Marzo 29 Marzo 30
CIAT: Tuillc CIAT-Guilichao CIAT- Quilichas ——
Evaluacidn pruchas  |Identificacién de ma- | Prucbas de selectivis
AM.| regionales en pasto-|lezas en potreros, dad de herbicidas. FINCAS FINCAS
R C, Gomez C, Game: 8, Gumdin 8. Guzwin .
8 L.E, Tergas .
Evaluacién Pruebas |Identificaci6n de wms-| Prucbas de selectivi|
Regionaies en pasto-|lezas en potrercs, dad de herbicidas.
PM.| Teo. C. Gomey L. Glmez ‘s.%‘f‘msﬁ N sfmsa
$. B, Tergas .
Abril 2 Abril 3 sbril 4 Abril S Abril 6
m'ecsos Indivi- Proyectos Individual CIAT- Quilichao CIAT- Quilichao CIAT-Quilichao
es les . .
AM. Establecimiento de Produccifn y manejo | Produccifin y manejo
pastos en zonas de | de semillas. de semillas.
Inundacitn, J.E. Ferguson J.E. Fergusen
9 C., ooz
Establecimiento de froduccifin ¥ manejo Produccidn y mansejs
' . pastos on zonas de de semillas. de semillas.
PM m:;:os Indivi ;:gyecms Individua immulac idn. J,E, Ferguson J.E, Berguzon
o . €, Gimez
Abril & Abril 10 " Abril 11 Abril 12 Abril 13
AM FINCAS FINCAS FINCAS FERIAIO FERIADD
; 5. Guzin §. Guzmin 5. Guzmin .
. *
FINCAS FINCAS FINCAS " FERIAIO FERIADD
S, Guzmsn 5. Cuzmin : 5, Guzmin
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PROGRAEY LT CURGI0 PROIACION Y UTHLITACTEN DE FORRAMS TROPIC.

APENDICE 4,

instituciones pyr-~

instiwciones par-| nacienal CIAT.
Grobman

- «

!:in‘li'% MARTYS MIERCOLES JUEVES YITRAES
Febrers 5 Ecbrero 6 _Febrera 7 _Febrevo 8 Fgbrers 9
1. Bienvenida, 1. Introdccifn al i.Bibliotecs CIAT «Jailichao . Intercambio do in-
AM 2. Protocolo, Peogram, Prograrm de Ganado €] formacidn referente
. L.E.Tergns, 5. de Spataro. L.E.Tersas, a transierencis de
ALirobuan ¥ C.Chmez tecno isg'[a .
F.Fernamles I. Arca de Impacto . G.Urrea L.E,Tergas.
LI ferpas L.EJeppas,
L?rescn%:;ﬁiénd de 13, Bibliotcca 3. Bibliptoca, 3. Visiea Hacionda
actividades del :
P.M.] curso. L.E.Tergss F.tonge ; El Limonar, Litwe
3.Bvaluacion prolimi- 5.de Spataro H.Poveds L.E.Tergas.
nar. C.Come:.
febrers 12 Fobrovs 13 Febrers 14 Febrers 15 Febrero 15
1.Presentacidn det |1, Suelos.!orfolopfa. fi.5eefos. Qifmica de  Ji. fuinica de suelos, jI.Suclos Oxisoles y
AM.| Frogram Ganado de FLA. Sdnchez suelos, J.Salinas J. Salinas Ultisoles,
"1 Carne, P.A. Sdncher P.A. Sfnchez
Z.Biometria 1. Biopetria, 2.8jomoeria 2. Fisica de suelos.
2 ML, Aafzaquita H.C.Anbzauita P.A, Sinchesz
1. Infoermacidn sobre 3. Informacidn sobre [5,Colaboracifn Inter- )3, Fisiologia de gra- [3,Seleccisn de espe-
rair

cies. Adapracidn

P M. | ticipantes. ticipantes. Al Guigo Delgadills
Febrerg 19 febrere 20 Febrera 21 Febrero 27 Febrero 23

AM.

1.Recursos genéticos
plantas forrajeras.
R. Schmltze-Kraft

Fertilizacidn, Uso
de emniendas.
LeA. Lebn

Nutricidn de plan-{t
tas, fertilizacitn
J. Salinas

Mitodos de estable]
cimiento de prade-
ras.

J.H. Spain

1.Microbioloyia. Reco.
leccidn de Rhizobium
J. Halliday.

*

S.Agronomia de legquni)

Laborateric de 3. Principios de pro-

‘Hﬂ-!'l;'!}o de pastos

3. Laboratorio Micro-

PM.

ne.
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P.M luds E. Terpas J. Salinas L.E. Tergas . selva, - 1 1. Halliday.
~H P.A. Sdnchez
Febrero 26 Febrero 27 Febrere 28 Marzo 1 larzo 2
1.Manejo de asociaciglt. Valor nutritive deft.Hutricifa animal. |b. Sistems de pasto- [1.Produccidn y cali-
‘nes leguminosase espeeies. . Paladines. ree, dad de semillas,
AM.| granincos. 0. paladines €. Paladines J.E. Perguson
0. Paladines 2eiliacion de fo-
TTajes.
4 . 0. Paladines
’ 3.Principios de con- 3. Control de malezas|3.Centro} de nalezas (3. Identificacifn de 8.losecha y manejo de
trol de maleras. C. (Omez CN potreros. . malezas, semililas,
pMl C Gmez €. Gomer C. Ghrey J.E Ferguson
i [}« Seminario 0.Paladi-
nes.
Marzo & thrzo 6 Harzo ¥ Marzo 8 Marzo 9§
1. Entonslogia. {. Enfermcdades en Y.fcononia, {, Cconomia . Importancia de las
AM.] M Calderée farrajes. G, Hores G. Nores leguminosas en ox«
J. Lemné plotaciones panade-
Tas.
5 B Fhatton
3.intomolosia, 3, Reproduccida. 3.5eononia . Salud Animal.
M. Caldoerdn Profccisn de car-{ ¥, Rhipstein E. Aycardi

1. 8:15-10:00 3
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