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1. PREFACIO

En los paises de América Central la investigacidn en evaluacidn de
germoplasma de gramineas y lequminosas se esta expandiendo. La
RIEPT (Red Internacional de Evaluacifén de Pastos Tropicales)} cumple
una funcién de agrupar y catédlizar la metodologia y flujo de
informacitn de estas actividades. Paralelo con ellas, estan
evolucionando actividades para promover un suministro creciente de
semillag. Se ha involucrado los esfuerzos de las Instituciones de
Investigacién para multiplicar semillas para fines de investigacién
(o0 semilla experimental) v semilla basica de los materiales
prioritarios. Luego, con una participacidn mas amplia, estas

.semillas pueden ser utilizadas para promover una produccién

creciente de semillas a nivel comercial.

En 1986, el Programa de Pastos Tropicales (PPT) del CIAT definid
una propuesta "Desarrollo de actividades en semillas de pasturas
dentro de las Instituciones Nacionales de Investigacién”, la cual
fue sometida a consideracién del Centro Internacional de
Investigaciones para el Desarrollo (CIID). En Noviembre de ese
mismo afio, el CIID le aprobd al PPT algunos recursocs para promover
actividades de semillas de forrajeras a nivel nacional.

Como parte de este Proyecto, se llevd a cabo en Febrero de 1990, un
Primer Taller orientade a la problemdtica general del desarrello de
un suministro de semillas de especies forrajeras en Costa Rica y
otros paises. ILa orientacién y participacién fue dirigida
principalmente a Costa Rica, pero también, participaron
representantes de cinco paises. Ademés, se publicé el Docunmento de
Trabajo de este evento. '

En abril de 1991, se llevd a cabo este Segundo Taller, manteniendo
la misma orientacidén del primer evento hacia el desarrocllo de un
suministro de semillas. También, se mantuvo una participacidn
institucional y una forma de organizacién similar, para promover un
alto grado de participacién e interaccién durante el Taller. Por
este medic se buscd, una consolidacidn e integracidn de esfuerzos
en planeacidn, capacitacién, comunicacidén y andlisis, para promover
un proceso de evoluciédn continua y seguimiento. En esta ocasién
participaron 18 profesionales de Costa Rica y 3 representantes de
proyectos similares en Honduras, Nicaragua y Panami. Se revisaron
les informes de progresc basados en acciones emprendidas el afio
pasado; se ofrecid una capacitacién en componentes de produccién de
semillas tales como, manejo de semilleros (especialmente el control
de malezas) y acondicionamiento de semillas; v se plantearon planes
futurcos para cada institucién y para cada participante. Ademas, se
realizb una encuesta sobre la organizacién general que deben tener
los proximos talleres y una gira de estudic en la zona de Guépiles.
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Este proceso permite a los organizadores detectar avances en la
capacidad de los participantes para entregar Informes escritos de
progreso, analizar su situacion y definir planes futuros, dentro de

1a dinimica de un Taller de 5 dias,

Las sigulentes personas merecen un reconocimiento especial por sus
contribuciones a este Segqundo Taller:

Dr. Pedro Argel, Coordinador de la RIEPT en América Central,
por su enlace general.

Ing. Victor Prado y el Dr. Jorge Morales del MAG, por sus
contribuciones a nivel nacional.

Ings. Carlos Vicente Durén y Carlos Ivan Cardozo del CIAT por
su enlace y asistencia técnica.

Sra. Martha Reyes por su dedicada labor en el desarrollo de
estas Memorias.

En nombre de este grupo de personas, esperamos gue estas Memorias
sirvan comc complemento para las actvidades e interacciones
realizadas durante el Taller y como una sefial de evolucidén en el
suministro de semillas de especies de forrajeras tropicales en
Costa Rica y América Central.
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II. OBJETIVOS DEL TALLER

Revisién de los informes de progreso en multiplicacién de
semilla de forrajeras tropicales de los planes y acciones 1990
emprendidos en el primer Taller "Desarrollo del Suministro de
Semillas de Especies Forrajeras Tropicales en Costa Rica y
otros Paises (1990)".

Definir la situacién actual de las actividades de semillas de
especies forrajeras en Costa Rica, Honduras, Nicaragua vy
Panamé.

Ofrecer a los participantes del Taller una capacitacidén en
componentes de produccidn de semillas forrajeras, tales como:
Maneijo de semillervus; manejo y control de malezas; manejo de
cosecha y condicionamiento de semilla. También para
estandarizar los conceptos gue sobre sstos temas tienen los
participantes.

Realizar una gira de estudio en la zona Atlantica, como parte
integral del Taller. Incluyé visitas a: Campos de
multiplicacién de materiales promisorios de gramineas Yy
leguminosas; ensayos de evaluacién de pastureas con animales;
e investigacién en fincas.

Desarrcllar planes futuros para cada institucién y para cada
participante, incluyendo al inicio de esta parte del Taller un
componente de capacitacidon sobre planeacién en general y
mecanismos institucionales de seguimiento para planes y
actividades.

Realizar una encuesta para coneocer 1la opinidon de los
participantes sobre la organizacién general de este tipo de
eventos, necesidades de capacitacién (temas o contenidos) para
futuros talleres y definicién de la préxima sede de taller.
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IIX. LISTA DE PARTICIPANTES

Nombre

Elidier Eduardo Vargas Castro
Ana Lorena Guevara Fernindez
José Minor Quirds Valverde
Carlos Zumbado Ramirez
Johny Montenegro Ballestero
Alfredo Valerio D’ormand
Ernesto Montero Sibaja

Carlos Roberto Willie Gonzdlez
Juan Andrés Solano Jiménez
Oscar Vdsquez Rosales

Johnny Herndndez Alvarado
Ricardo Emilio Goyenaga Calvo
Rodolfo Camacho C,

Victor Prado Alvarez

Ana Leticia Badilla Rodriguez
Mauricio Chacén Navarro
Rafael Arguello Chaverri

José Alban Guerra Herndndez
Josué Américo Rush Ochoa
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Jorge Luis Morales Gonzdlez

Institucién

CNP
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IICA
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IDIAP
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MAG

Pais

Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Panami
Honduras
Nicaragua
Costa Rica
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Participantes en una visita a la Estacién Experimental "Los Diamantes” del
MAG en Guapiles, Costa Rica.
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Yo4.1.1
; INFORME DEL MAG SOBRE SEMILLAS
’#fﬂ FORRAJERAS DE LA REGION PACIFICO CENTRAL
Juan A. Solanc L.
1.HISTORIA:

A partir de 1987 se inicia la venta de semilla de A. gayvanus cv.
Veranero a productores de la regién y se logran establecer
aproximadamente 6 has. en 15 fincas, en las cudles el Programa de
Ganaderia Regional Gnicamente sirvidé de intermediaric en la adquisicidn
de la semilla y brinddé asistencia técnica para su establecimiento,
posteriormente a inicios de 1990 se logra estructurar un plan de
multiplicacién de semilla de forrajeras y con la ayuda del nivel
nacional, se obtiene capacitacién, materiales y semilla para sembrar *
has. de Brachiaria brizantha cv. Marandd, 2 lotes de Brachiaria
dictyoneura CIAT 6133 de 0.5 has. y 2 lotes de A. gayanug cv. veranero,
de 1.0 has. distribuidos en todas las zonas de influencia de la

* Direccidn Regional, mediante convenio con productores y grupos
rorganizados, para poder contar con semillas gue permitieron aumentar
spaulatinamente las &reas de pastos tropicales, asimismo nos permitiercn
validar las diferentes graminsas y presentar a los productores los
nuevos materiales.

El personal dedicado a la actividad de semillas es; un zootecnista (30
% tiempo) y un técnico (occasional).

2. OBJETIVOS:

a. Establecer semilleros de gramineas promisorias en la Regibén del
Pacifico Central, para asegurar el suministro de semilla de estos
materiales para futuras acciones.

b. Validar los materiales a través de la Regidn.

c, Dar a conocer y ofrecer los productos con nuevas alternativas en
especies de gramineas de pastoreo.

3. CLLENTES:

Los clientes de este Programa son basicamente pequeflos y medianos
™ ganaderos tanto individualmente como en grupos organizados.

4. MATERIALES INVOLUCRADOS:

f’f A. Gramineas:
Andropogon gavanus cov. Veranero
Brachiaria brizantha CIAT 6780

12



5., ACTIVIDADES EN MARCHA:
a. En pastos mejorados.
a.1 Investigacién (evaluacidn y validacidn)

Se lleva a cabo la evaluacién de 18 gramineas (tanto tropicales como
locales) en la localidad de Zapotal de Miramar de Puntarenas, zona con
problemas de fertilidad en los suelos. Se desarrollan acciones para la
puesta en marcha de un ensayo de pastoreo en CHbano de Puntarenas gue
involucra B. brizantha CIAT 6780 y Digitaria decumbens c¢v. Transvala.

a.2 Desarrolle (asistencia técnica)

Se le brinda asistencia técnica a productores de la Regién en el
establecimiento, manejo y utilizacidn de pasturas principalmente de A.
gayanus cv. Veranero, abarcando aproximadamente 20 productores con 50
has.,B. decumbens 4 productores con 25 has., Digitaria decumbens 3
productores con 30 ha.

a.3 Multiplicacién de semilla
a.3.1 Modo operativo

Se trabaja con dos sistemas para la multiplicacién de semillas, en el
primero se establecieron compromisos directamente con el beneficiario
de la semilla mediante los cudles el productor devolvers al programa la
mitad de la semilla cosechada y en el segundo sistema se trabaja con
grupos organizados, los culles se dejarén la totalidad de la produccidn
con el compromisc de seguir multiplicando el material bajos los
lineamientos gue haga el Programa, en el primer caso existen cerca de
3 productores beneficiados y en el segundo casc existen cerca de 14
productores involucrados.

I3
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a.3.2 Campos establecidos por lugar

N. Localidad Productor Especie Area

1 coébano Oldemar Fernandez B. brizantha 1.0 ha.
z Chomes German Vargas B. B. brizantha 0.5 ha.
3 Miramar Ganaderos Amigos B. brizantha 0.5 ha.
4 S8an Mateo Carlos Sanchez B. brizantha 0.2 ha.
5 Orotina UCAMPO B. brizantha 0.2 ha.
6 Chomes Albin Méndez A. gayanus 0.5 ha.
7 Orotina UCAMPO A. gavanus 6.3 ha.

a.3.3 Produccidén lograda

2 Chones German Vargas B. brizantha 6 kg

(12 kg/ha)
6 Chomes Albin Méndez A. gayanus 25 kg

(50 kg/ha)
7 Orotina UCAMPO A. gayanus 10 kg

(35 kg/ha)

B. Leguminosas:

b.1 Investigacidén (evaluacién y validacién)

Se llevan a cabo dos ensayos de leguminosas en las localidad de Cdbano
Yy Guacimal de Puntarenas involucrando accesiones de Stylosanthes
gquianensis, cCentrosema brasilianum, Centrosema pubescens, Centrosema

macrocarpum, Desmodium govalifolium, Zornia labra, Yy Centrogema
muconoides como especie local del primer caso para un total de veinte
parcelas y de Stylosanthes ianensis, Centrosema macrocarpumnm,

Centrosema brasilianum v Desmodium ovalifolium con diez parcelas para
el segundo caso.

Dos evaluaciones de comportamiento de A. pintoi en Miramar y Zapotal,
s6lo y asociado con.C. nlenflusensis.

14



5. CAPACITACION:
5 charlas a productores
1 charla a técnicos

2 demostraciones de metodo

6. LOGROS PRINCIPALES:

a. El establecimiento de los lotes de multiplicacidn, a pesar de las
condiciones adversas de clima imperante durante el afho, asi como de
algunos problemas de calidad de la semilla.

b, La validacidén y prueba del B. brizantha 6780 por varios ganadercs

c. La capacitacion de productores

7. LIMITANTES:

Se requiere mayor dedicacidén y apoyo de auxiliares. BSe requiere de
mayores facilidades para realizar andlisis de calidad de semilla.

8. PERSPECTIVAS FUTURAS:
Alcanzar las metas propuestas al inicio del programa.

Ampliar la investigacion y multiplicacién de nds materiales
promisorioes.

Estructurar un mejor sistema de control de la calidad de la semilla.

15



% I

ELE

P
4
{5

4.1.2
INFORME DEIL MAG SOBRE SEMILLAS FORRAJERAS

DE LA REGION PACIFICO DEL SUR

Roracio Chi Chan

1. HISTORIA:

En la regidn del Pacifico Sur del pais, la Direccidén Regicnal del MAG
cuenta con el Programa de Investigacidén y Produccidédn Pecuaria que se
dedica a la parte investigativa y de transferencia de tecnologia a
fincas de ganaderos. Paralelo a esto, desarrolla un pequefio plan de
multiplicacidén de semillas forrajeras, el personal y el porcentaje de
tiempo dedicado a esta tGltima actividad es el siguiente:

3 zootecnista 5.0% Tiempo
1 zootecnista 20.0% tiempo
3 técnicos 5.0% tiempo
1 técnico 50. % tiempo
1 miscelanec 5.0% tiempo

El programa regional, si bien es cierto no cubre la totalidad de
productores de la zona, i esta ubicado en un ecosistema muy variable
que va desde el nivel del mar a 1500 msnm, con precipitaciones de 2500
a 4000 mm, temperatura de 17 a 35 °C y suelog desde aluviales a acidos
e infértiles.

En agosto de 1980 se estableci6 el primer ensaye regional B, en
coordinacidén con el Departamento de Pastos y Forrajes del MAG y el
CIAT, luego se logrd establecer una pequefia parcela de A. gayanus cv.
Veranerc y de B. decumbens 606 de donde se cosecharon pequefias
cantidades de semilla principalmente del primero, para establecer
algunas parcelas exploratorias en la regidn.

Posteriormente con la presencia del CIAT con sede en C.R. se reactivd
la actividad semillista, al haber m&s disponibilidad de semilla
exXperimental.

2. OBJETIVO:

Multiplicar semilla experimental y bidsica de especies pronmisorias, como
resultado de los ensayos regionales.

3. CLIENTES:

Organizaciones de ganaderos, ganaderos o empresas interesadas en
multiplicacidén de semilla bésica para llegar a la liberacidn de éstas.

Investigadores en el caso de semilla experimental.

16



4.  MATERIALES INVOLUCRADOS: (Numero de Accesidn CIAT)

Brachiaria brizantha CIAT 6780
Brachiaria dictyoneura CIAT 6133
Brachiaria humidicola CIAT 6369
Andropogon gayanug cv. Veranero
Panicum maximun CIAT 6299

Arachis pintol CIAT 17434
Centrosema macrocarpum CIAT 5713
Pueraria phaseoloides CIAT 9900
Styvlosanthes guianensis CIAT 184

El estatus genético de estos materiales es de accesidn a excepcién del
A. gavanus gue se encuentra ya liberado y se le conoce en Costa Rica
como cultivar Veranero.

5. ACTIVIDADES EN MARCHA:
A. En pastos mejorados:

Investigacidn: Actualmente existen ensayos regionales B en evaluacibn
y ensayos C en establecimienteo, ademfs de un ensayo A ya concluido.

B. En semillas:

b.1 Modo operativo

En compaifiia*, en donde el productor ¢ grupos ponen el terreno, manc de
obra, y 1 MAG pone asesoria e insumos,

También sa tiene produccién propia del Mac.

* El1 modo operative no estd completamente establecido puesto gue los
campos de multiplicacién han sido muy pequefios y también a faltado

algunos recursos para poder demostrar los beneficios de la actividad,
e interesar a los posibles multiplicadores.

17
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b.2 Campos establecidos

= e A .

Finca Tugar Material Area

(No. CIAT) (m2)
Ulises Alfaro Tinoco, Osa B. dictyoneura 6133 500
B. brizantha 5780 500
Gerardo Gonzalez Villa Coldn B. brizantha 5780 250
de Osa B. dictyoneura 6133 250
A. gayvanus 621 250
MAG, Jordn Palmares-P.2 B. brizantha 5780
Luis Consumi las Brisas B. brizantha 5780 250
de San Vito B. humidicola 6760 250
A. pintoi 17434 2500
C. macrocarpum 5857 1000
8. guianensis 184 1250
José Cordero Savegre-P.Z2. A. gayanus 621 250
(grupo) B. dictyoneura 6133 250
B. brizantha 6780 250
B. humidicola &€34% 250
A. pintol 17434 250
Walter 0Odio Urita-Osa B. brizantha 6780 2000
S, guianensis 1384 1000
Manuel Arguedas Clavera- B. dictyoneura 6133 300
Buenos Aires S. guianensis 184 300
B. brizantha 6780 300
Lote comunal S. Rafael-~- A. gayanus 621 400
(grupo) 5. Pedro- B. dictyoneura 6133 360
P. 2. B. brizantha 6780 420
B. humidicola 6369 540
A. pintoi 17434 470

18



b.3 Produccién lograda

La semilla lograda se detalla a continuvacidén. Esta muy poca
porgue algunos campos aun no se cosechan.

Especie Accesion Xg.
(No. CIAT)
A. gayanus 621 6.0
B. brizantha 6133 2.5
B. brizantha 6780 1.0
B. dict. 6133 procesoc de secado
B. brizantha 6780 1.7 kg s. cruda
P, maximun 6299 0.8
C. brasilianum 5234 3.5
P. phaseoloides 8900 0.030
C. macrocarpum 5713 Q.30

b.4 calidad

Hasta el momento no se realiza ninglin andlisis de calidad perc si se
piensa iniciar en los proximos lotes gue se cosechen.

4. INVESTIGACION:

Ensayos:
~Fenologia de especies involucradas

-Efecto de 3 niveles de fertilizacién nitrogenada en el rendimiento y
calidad de la semilla de B. brizantha 6780

~-Efecto de la época de cosecha en el rendimiento y calidad de 1la
semilla de B. brizantha 6780.

7. LOGROS PRINCIPALES:

~-Interesar a ganaderos independientes y agrupados en la necesidad de
establecer campos de multplicacidn de semillas de especies promisorias.

~Lograr un convenio con la Cdmara de Genaderos Unidos del Sur,
Coopenmontecillos y el MAG, para establecer en 1991, campos de
multiplicacién de semilla bésica en compania.

~Haber recibido una capacitacién en el CIAT sobre produccién de
semillas forrajeras

19
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~Tener un plan de multiplicacién de semilla a nivel Regional para ser

cumplido en 19921

—-Haber obtenido 16 kg de semilla sexual de diferentes especies

forrajeras promisorias

8. PERSPECTIVAS FUTURAS:

Involucrar a mds organizaciones, empresas, ganaderos en la
multiplicacién de semilla basica de especies forrajeras promisorias.
El plan de multiplicacidén de semillas para el pericdo 1991-1992 se

describe a continuacién:

Plan de multiplicacién de semillas 1991-1992

Materiales Campos de multiplicacidn

Especie Nimero Area Clase Kg semilla
m2 esperada *

Bb. 6780 1 5000 Exper. 50

Bd. 6133 1l 5000 " 50

Bh. 6369 1 5000 " 10 ton"*

Ap. 17434 1 1000 n 5 ton'*

Sg. 184 1 2000 " 30 6

Cm. 5744 1 2500 " 30 &

Semilla pura
** Material vegetativo

20
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INFORME DEL CATIE SOBRE ACTIVIDADES EN MULTIPLICACION

DE SEMILLAZ FORRAJERAS DE LA REGION DE GUAPILES

A

f

i

Johnny Montenegro B. *

1. HISTORIA:

El &rea de Ganaderia Tropical (AGT) y el Proyecto Sistemas
Silvopastoriles como parte de sus labores de investigacidn, se han dado
a la tarea de identificar material forrajero con potencial para ser
utilizado en la regidn de Guapiles.

Esto ha sido posible gracias a la existencia de un convenio MAG-CATIE-
CIAT, mediante el cudl se ha logrado obtener material facilitado por el
CIAT y evaluado por el AGT y el Proyecto Silvopastoril, de esta forma
en una primera etapa (ERB), se logro identificar algunas especies de
gramineas y leguminosas con excelente adaptacién a las condiciones
edafo~-climiticas de la regidn de Guépiles.

Durante una segunda etapa se procedid al establecimiento de parcelas de
multiplicacién de estos materiales en fincas de productores de la
regidn, para luego pasar a mayores Areas donde pueda ser realizada la‘
investigacidén-validacién tendientes a cuantificar cambicos en la
produccién.

2. OBJETIVOS:
Objetivos generales:

a. Establecer &reas de multiplicacidén de especies forrajeras
promigorias ya que la disponibilidad de gemilla es muy limitante.

. Establecer &reas de pasturas, en monocultive o asociada con
leguninosas en fincas de productores.

Obietivos especificos:

a. Producir material vegetative en cantidad suficiente para establecer
dreas para evaluaciones bajo pastoreo.

b. Determinar el efecto del pastoreo asi como los cambios en la
produccidén animal, en gramineas solas o en asocio con leguminosas,
comparadas con las pasturas gue manejan los productores de la regidn.

¢, Determinar el impacto a nivel de finca gue causa la introduccién de

especies forrajeras mejoradas y adaptadas a las condiciones gque imperan
en la regidn de Guéapiles. ,

21



3. CLIENTES:

Los trabajos que se desarrcllan a nivel de finca se realizan c¢on
pequeios y medianos productores de doble propésito, ya gue es hacia
ellos que se efectian las investigaciones.

4. MATERIALEE INVOLUCRADOS:

A. Gramineas:

Hasta el momento se han multiplicado las siguientes especies:

brizantha CIAT 6780
brizantha CIAT 664
dictyoneura CIAT 6133

it oo o

Se piensan incluir:

B. humidicola CIAT 6369
P. maximun CIAT 16061/16051

B. Leguminosas

Debido al potencial gue se ha observadoc en A. pintoi CIAT 17434, esta
es la especie gue estd recibiendo toda la atencidén para ser asociada
con las gramineas antes citadas.

También se piensan introducir en algunas fincas A. pintoi CIAT 18744.

5. ACTIVIDADES EN MARCHA:
A- En pastos mejorados

Se ha establecido drea asociadas (B. brizantha CIAT 6780 y A. pintoi
CIAT 17434} y en monecultive (B. brizantha CIAT 6780) para pastoreo.

B- En semilla

Multiplicacidén

Se selecciond un grupo de productores, en cuyas fincas se establecieron
parcelas de material forrajero promisorioc para la obtencién de material
vegetativo en cantidad suficiente para establecer &reas de pastoreo.
De esta forma se han establecido 5 parcelas de multiplicacion, de la
cudl no se ha obtenido material vegetative para nuevas dreas debido a
lo reciente de las plantaciones.

6. PRINCIPALES LOGROSB:

Uno de los principales logros en el establecimiento de alrededor de 5.0
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has. de B. brizantha CIAT 6780, de las cudles existen 1.8 has.
asociadas con A. pintoi CIAT 17434.

7 LIMITACIONES:

Una de las limitaciones bésicas en la falta de disponibilidad de
semilla, razén por la cudl se ha tenideo la necesidad de establecer
dreas de multiplicacidn para obtener material vegetativo.

Se necesita contar con un vehiculo para poder trasladarse a 1los
respectivos sitios donde se ubican los semilleros y de esta forma poder
darle seguimientoc a la plantacién.

8. PRESPECTIVAS FUTURASB:

Se pretende el establecimiento de semilleros en 3 fincas de las regidn
para la obtencidn de semilla experimental (material vegetativo) de las
especies B. brizantha CIAT 664, B. humidicola CIAT 6369 y P. maximum
CIAT 16061716051.

Implementar el procesc investigacién-validacién de pasturas mejoradas

con el propdsito de generar informacidn concerniente al comportamiento
de estas especies bajo pastoreo y su efecto sobre la produccién animal.
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4.1.4
Q. INFORME DE COPEAGRI EL GENERAL R.L. SOBRE MULTIPLICACION

-

g

PE SEMILLA DE FORRAJES EN BAN ISIDRO DEL GEHERAL

José Minor Quirﬁszv.

1. HISTORIA:

Coopeagri El1 General, R.L. es una empresa cooperativa dedicada
meyormente al cultivo del café, y de la cafa de azlcar. Sus asociados
se encuentran ubicados en la zona Sur del pais; especificamente en
Pérez Zeleddn y Buenos Aires.

Es una empresa sumamente dindmica tendiente a la diversificacién. Con
esa mistica fué introducida dentro de sus proyectos, una planta lictea
captadora de la leche dque se produce en la regidén, para su
procesamiento y comercializacién; sin embargo la Cooperativa no cuenta
con fincas ganaderas propias.

Dentro de esta marco se incluyeron recientemente tres cultivos mas:
forestales, macadamia y pastos.

El cultivo de pastos fué introducidos en base a un proyecte elaborado
por el Dr. Ronny Chaves Scolano, el cudl contempla el establecimiento de
las siguientes especies: Andropogon gayanus, 621, Brachiaria brizantha
6780 y Brachiaria dictyoneura 6133.

A la fecha se ha logrado establecer como dreas de produccién de semilla
4.69 has. de A, gayanus 621, 5.23 has. de B. brizantha 6780 y 7.27 has.
de B. dictyoneura 6133, ademds se incluyeron 0.5 has. de Stylosanthes

guianensis 184 y 1.0 has. de Pueraria phasecloides 9900 (cuadro 1}.

Dichas siembras se han localizado en la finca El Porvenir de la

gooparativa y por medioc de contratos en las fincas de algunos ganaderos
e la zona. i
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Cuadro 1. Areas comerciales disponibles para la recoleccién de
semillas de gramineas y leguminosas.
Finca Lugar Area de siembra por variedad (ha) “

A A S T S U T T YW S W ST W S WY ¥ S i W Ml SV S D D L P AL A i Al . A, Nl Al Ul

Ag. Bb. Bd. sg. Kud.
Beite Volcan 2.73 1.93
G. Volcéan Volcén 4.73
E. Esquivel P. Blancas 3.70
R. Quirés Pejibaye 0.96 1.54
Coopeadgri El Porvenir 1.00 1.00 0.50 1.00
Area total (ha) 4.69 5.23 7.27 0.50 1.00

Conforme se ha venido desarrollando el proyecto, ya se tienen
experiencias de cosechas para algunos cultivos sembrados (cuadroc 2).
La semilla cosechada es orientada con diferentes fines a saber:
resiembra, venta, donacién al CIAT vy en 2l caso de asocio con el
productor, el 50% de la produccién total gueda en mancs de la
cooperativa.

Cuadro 2. Semillas cosechadas de gramineas y leguminosas.

Lk et e e . . S . e o AR P27 .l S SR e e 5 - - . e . o e e S A S s e e s s s i

Cultivo Semillas Semilla Rend. (kg/ha) Sem.Coop (kg)
cosec., kg. selec. kg.

Bd. 22 20 20 20

Bb. 126 49 7.0 ) 24

Ag. 858.5 858 175 616

5q. 90 90 130 90

A o o i e i il e bt W vy W s A i B W IR S S YO Sk T Wl s A S o AW S ol Hu Sk e S Y. Yt . s o o M b i vl . S e i W s W o S VA SR A T B W
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INFORME DEL PROGRAMA DE PASTOS TROPICALES DEL CIAT

4.1.5
SOBRE MULTIPLICACION DE SEMILLA DE ESPECIES FORRAJERAS

Alfredo Valerio!

l. INTRODUCCION:

En febrero de 1%%0 se llevd a cabo en la Escuela Centroamericana de
Ganaderia, el taller denominado "Desarrcllo del suministro de Semillas
de Especies Forrajeras Tropicales en Costa Rica y otros paises, con el
principal objetivo de analizar, desarrollar y estimular la
implementacién de programas de multiplicacién y suministro de semillas
de forrajeras por parte de las empresas, instituciones y/o paises
participantes, ademés de la identificacién de los problemas que
obstaculizan dicha labor y sus posibles soluciones. Desde entonces, el
Programa de Pastos Tropicales de CIAT ha wvenido ampliando Aareas
dedicadas a la multiplicacidén de acuerdo con un esguema de planeacidn
determinade por las necesidades de semilla experimental y basica de
distintas especies de gramineas y leguminosas forrajeras promisorias.

2. OBJETIVOS:

- El principal objetivo del programa de multiplicacidn, "es el de
mantener un adecuado suministro de semilla biasica y experimental de
aquellos materiales que, bajo evaluacién de tipo agrondémico, demustren
cualidades aceptables como forrajeras.

- Desarrcllar nuevas técnicas en produccidén de semillas, con el fin
de establecer requerimientos de manejo bdsico de semilleros, de acuerdo
con las necesidades del ecosistema donde se pretenda desarrollar y
reproducir semilla (experimental vy/o comercial), de una especie
forrajera adaptada.

3. ACTIVIDADES:

En las memorias del mencicnado taller (CIAT y MAG, 1990), aparecen en
detalle las actividades principales del Programa de Pastos

Tropicales del CIAT en Costa Rica en cuanto a multiplicacién de
semillas; asi como las actividades en evaluacién y seleccién de pastos
mejorados, durante el periodo comprendido entre 1988 y 1990.

El presente informe describe las actividades en multiplicacidn de
semillas llevadas a cabo desde el segundo semestre de 1990 hasta abril,
1891.

I Asistente de Investigacién del Programa de Pastos Tropicales para
Centroamérica y el Caribe. CIA, PPT~CAC
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3.1 Hultiplicacidn de semillas:

El Cuadro 1 desglosa el &rea y las especies establecidas en lzs tres
localidades para multiplicacidén de semilla hasta abril de 1991.

El Cuadro 2 muestra los rendimientos {kg/ha} y las producciones de
semilla obtenidas de las distintas especies en las tres localidades
durante este perfodo.

La escogencia de dichas &reas para multiplicacién, ha sido determinada
por las especies forrajeras gue han resultado promisorias en el
ecosistema donde se mantienen los distintos ensayos y evaluaciones.
Asi por ejemplo, en Guépiles, los esfuerzos «n multiplicacién han sido
dirigidos hacia las especies que alli han demostrado su potencial
reproductivo, como lo son Desmodium pvalifolium y Arachis pintoi.

3.1.1. Andropogon gavanus CIAT 621: Como se observa en el Cuadro 1, se
cuenta en la actualidad con un &rea de 1100 m? en la localidad de San
Isidro, que es inferior al &rea dedicada a esta especie en afios
anteriores, debido a su liberacién y produccidén comercial en el pais.
Sin embargo en este semillero, se obtuvo una produccidn de 50 kg de
semilla pura (35% de pureza, segiin el método de pureza ajustada por
S&nchez y Ferguson, 1986), con un rendimiento de 209 kg de senmilla
pura/ha, cosecha que se realizd durante los meses de noviembre vy
diciembre de 1990.

3.1.2. Brachiaria dictyoneura CIAT 6133. Como se observa en el Cuadro
1, existe una &rea total de 1,4 ha en las localidades de San isidro y
Atenas; se cosecharon 63 kg de semilla pura (95 % de pureza) en 2700 m?
en Atenas con un rendimiento medio de 285 kg de semilla pura/ha {Cuadro
2}, dado que el resto de &rea (4870 m2) se encuentra actualmente en la
fase de establecimiento. En San Isidro, de leos semilleros en esta
especie (6360 m?), se coseché un Area de 950¢ m? obteniéndose una
produccién de 48 kg de semilla pura/ha {Cuadroc 2).

En esta especie se ha observado un comportamiento reproductivo
irregular a través de los afios, mostrando en un periodo producciones
altas y en el siguiente, ‘muy bajas o casi nulas; tal es el caso de San
Isidro, donde se han obtenido los siguientes rendimientos en 3 afios:
1988, 92 kg de semilla pura/ha; 1989, 235 kg de semilla pura/ha y en
1990 f{nicamente 48 kg de semilla  pura/ha. Este inesperado
comportamiento se ha visto replicade de la misma forma en Atenas
(Cuadro 3).

3.1.3. Brachiaria brizantha CIAT £780: Durante el pericdo mencionado,
se logrd cosechar un total de 143 kg de semilla pura con rendimientos
medios de 98 kg de semilla pura/ha en Atenas, obtenidos en 2 cosechas
y de 30 kg de semilla pura/ha en San Isidro, también en dos cosechas.
La marcada diferencia observada en los rendimientos de ambas
localidades se debe principalmente a la pobreza de los suelos de San
Isidro (Ultisoles) en comparacién con los de Atenas (Inceptisoles),
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donde, por otro lado, las condiciones climéticas observadas, favorecen
en gran medida la inducciédn reproductiva, produciendo asi gran cantidad
de tallos florales/m2, en comparacién con San Isidro. No se ha
observado un patrén reproductivo estable en Brachiaria brizantha; por
ello, el manejo de los senilleros requiere de mis estudio dirigido a
lograr mayor sincronizacién floral {manejo adecuado de los precortes y
fertilizacidén segln ecosistema y época del aho).

3.1.4. Brachiaria humidicola CIAT 6369: Esta especie ha encontrado
condicones edafo-climiticas favorables de adaptacién en la localidad de
san Isidro, donde predominan suelos arcillosos y &cidos (Ultisoles).
Se ha observado, ademds, su exelente comportamiento en condiciones de
terrenos quebrados o laderas. Por lo anterior, es en esta zona donde
se tienen los (nicos semilleros de esta especie (Cuadro 1), lograndosa
obtener una produccién de 3 kg de semilla pura (rendimiento de 27 kg de
semilla pura/ha)}, en un 4rea de 881 m2; el resto del &rea ocupada con
esta especie, se encuentra actualmente en su fase de establecimento.
Aungue no se cuenta con datos formales de aceptabilidad y consumo,
observaciones en el campo han demostrado que este forraje en altamente
consumido por caballos, lo que ofrece un uso alterno de los semilleros
establecidos con la especie durante su fase de crecimiento no
reproductivo, como alternativa de manejo (cortes de uniformizacién).

3.1.5. Panicum maximum: Una vez concluido el Ensayo Regional tipoc B
gue se llevd a cabo en la localidad de Guipiles (Tropico muy himedo),
se identificaron al menos 10 accesiones en esta especlie por su
productividad de materia seca, persistencia bajo corte, resistencia a
plagas y enfermedades y en general buen comportamiento bajo las
condiciones de dicho ecosistema. Por ello, dado el potencial de estas
accesiones, se establecieron pequefios semilleros (Cuadro 1) en Atenas,
regién condiciones favorables para la pruduccién, acondicionamiento y
almacenamientc de semillas. Una primera cosecha (10/90) se realizé a
los 3 meses de la siembra (07/90), obteniendo rendimientos variables en
las distintas accesiones (Cuadro 2), destacéndose el Panicum maximum
CIAT 16061 con rendimientos de mis de 100 kg de semilla pura/ha. Sin
embargo, aungue so0lo se logrd obtener semilla de 6 accesiones de
Panicum maximum, el establecimiento de todas las accesiones (Cuadro 1)
fue satisfactorio, exceptuando la accesidén CIAT 6299 gue, aun 4 meses
después de la siembra, no habia logrado un cubrimiento total del suelo.
Durante esta primera cosecha de semilla, no se observd la presencia de
‘carbén' (Tilletis avrersi) en las paniculas de ninguna de las
accesiones.

3.1.6. Stylosanthes guianensis CIAT 184: Durante el presente periodo,
se resembraron y se aumentaron las &reas con esta

especie en las localidades de Atenas y San Isidro, contando en conjunto
un area total de 8,610 m2 (Cuadro 1). Sin embargo, como se observa en
el Cuadre 2, la mayor productividad se obtuve en Atenas, con 1los
mayores rendimientos. En San Isidro, 1la baja procductividad ¥y
rendimiento, se debid a gue uno de los lotes (2,250 m?), tuve problemas
de establecimiento y de &1 se obtuvo una produccién de 0.8 kg de
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semilla pura con un rendimiento de 7 kg de semilla pura/ha (pureza del
90%), en comparacién con el otro lote (2,250 m?}, del cual se obtuve un
rendimiento de 68 kg de semilla pura/ha (pureza del 92%). Esto trajo
como consecuencia una disminucién en el media de la productividad de
esta accecidén en San Isidro.

Conclusicnes derivadas de ensayos regianales en Atenas, permitieron
identificar 3 accesiones de S. guianensig, aparte de la variedad comiin
(CIAT 184 cv. Pucallpa), como promisorias para este ecosistema (Besque
Tropical subhiimedo); estas son los ecotipos CIAT 21, 136 y 1175. Por
ello, se establecieron pequefias parcelas {200 m?) como semilleros pera
recolectar informacién concerciente a su productividad. El 8.
guianensis CIAT 136, resultd con las mejores pruducciones, con un
rendimiento de 188 kg de semilla pura/ha (pureza del 90%), aungue
presenta los mas altos Iindices de atagque de ‘antracnosis' ¢ mancha
negra (Colletotrichum gloesgorlodes), con un rango de 5— 10% de plantas
infectadas. Las accesiones CIAT 21 y 1175, presentaron producciones y
rendimientos muy bajos (Cuadro 2); aungue el atagque de ‘'antracnosis’
fue muy leve {3—2% de las plantas infectadas), su baja productividad se
debié a una baja densidad de botones florales/m.?

3.1.7. Desmodium ovalifolium: En este periodo se cosechd en la
localidad de Guapiles (Bosque Tropical muy htmedo), semilla de 2
accesiones de esta especie (CIAT 3788 y 13089). Se obtuvieron

L 4

4

producciones de 7.6 y 9.8 kg de semilla pura, con rendimientos de 1259

y 192 kg de semilla pura/ha {pureza del 920%) respectivamente.

3.1.8. Arachis pintoi. Esta especie se encuentra muy bien adaptada a
las condiciones de trdpico hiimedo y estacional (Gudpiles y San Isidro).
De las evaluaciones llevadas a cabo con accesiones de esta especie, se
han identificado 2 ecotipos promisorios adem&s del CIAT 17434 cv
Amarille (Australia); elles son A. pintoi CIAT 18744 y 18748. Dadas
sus caracteristicas de alta productividad de biomasa y de semilla, se
ampliaron areas en Guépiles y San Isidre con dichas accesiones con el
fin de producir semilla y evaluar mds a fondo su potencialidad
repreoductiva (Cuadro 1). Estas accesiones fueron establecidas a partir
de junic de 1990, por lo que todavia no se cuenta con datos de
produccién de semilla sexual, 5in embargo, dada su facilidad de
propagarse en forma vegetativa, y al alto costo implicado en la cosecha
de semilla sexual, la distribucién de material vegetativo ha sido muy
alta debido a la gran demanda existente por esta especie, como se
demuestra en el Cuadro 4. En Guipiles, existe un lote de semilla con
A. pintoi CIAT 17434 y actualmente se desarrollan las lobores de
cosecha, por lo cual no se dispone de los datos de productividad para
el periocdo 1991.

4, Logres:
El éxito del programa de multiplicacién de semillas de especies

forrajeras promisurlaa del CIAT se puede medir por la demanda de ésta
semilla por instituciones dentro de los distintos paises del area
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dedicadas a avaluaciones de germoplama adaptado. En este sentido, el
Cuadro 5 muestra la gran movilidad de semilla de forrajeras dentro y
fuera de Costa Rica, lo que refleja en gran medida, un constante
aumento de la necesidad por implementar sistemas de produccidén ganadera
con materiales, gramineas y/o leguminosas, adaptados.

Es necesario generar nueva tecnologia en multiplicacién de semilla de
especies forrajeras. La falta de un suministro adecuado de semilla
representa el 'cuello de botella' que limita actividades relacionadas
con investigacién y promocién de forrajeras promisorias. Falta también
un adecuado canal de comunicacidén entre las instituciones involucradas
en la actividad, con el propdsito de complementar acciones y poder
proveer un adecuado suministro de semilla, independientemente del tipo
o propdsito (experimental, b&sica o comerical).
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Cuadro 1. Areas dedicadas a multiplicacién de semillas por
especie y por sitio. CIAT 1991,
ESPECIE CIAT SITIO AREA
N@ {m?)
GRAMINERS DS
Brachliaria decumbens 606 Atenas 1,050
Andropogon gayanus 621 S.Isidro 1,100
Brachiaria dictyoneura 6133 Atenas 7,570
S.Isidro 6,630
Brachiaria brizantha 6780 Atenas 13,590
S.Isidro 12,230
Guédpiles 1,000
Brachiaria brizantha 664 Atenas 2,300
. Guaplles 2,040
Brachiaria humidicola 6369 8.Isidro 7,587
Panlcum maxlmum 1) Atenas 500
Brachiaria brizantha §2) Guapiles 800
Brachjaria decumbens 3 Guapiles 240
Brachiaria humidicola 4 Gudpiles 320
Brachiaria jubata {(5) Guépiles 160
SUBTOTAL 57,127
TEGUMNINOS a8
Arachis pintoi 17434 Gudpiles 3,200
8.Isidro 5,000
A. pintoi 18744 Guapiles 2,500
S.Isidro 1,000
A. pintoi 18748 Gudpiles 2,500
§. guianensis 21 Atenas 190
S. guianensis 136 Atenas 200
5. guianensis 184 Atenas 4,110
) S.Isidro 4,500
8. guianensis 1175 Atenas 200
C. macrocarpum 5713 Atenas 1,670
S.1sidro 3,960
C. macrocarpum 5452 S.Isidro 5,457
C. macrocarpun 5620 S§.Isidro 1,215
C. brasilianunm 5234 Atenas 1,420
_____________________ P e o e o 50 i e o e P e o G o 1 0 e
SUBTOTAL 37,122
TOTAL 94,249
{1) Accesiones de P. maximun CIAT Ne: 622, 16051, 6215, 16061,
6299, 6177, 6945, 16017, 16028, 69685

(2) Accesiones de B. brizantha CIAT N*: 667, 16306, 16322, 16318,

16387, 16135, 16168, 16107, 6294, 16827

3 Accesiones de B. decumbens CIAT N*® 16502, 16497, 2618

{4; Accesiones de B. humidicola CIAT N°: 16178, 16876, 16182,
16886

(5) Accesiones de B. jubata CIAT N¢: 16517, 16530
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tuadro 2. Rendimientos de semiila (ko/ha) y produccién de semilias de
gramineas y leguminosas establecidas en tres localidades de Costs Rica.
perfodo de setiesbre 1990 a febreco 1991,

ESPECIES Sitip Rendimiento Produccidn
(kgshaj® (kg
GRAMINEAS

Brachiaria decunbens CIAT N® &06 Atenas 33.0 3.80
Andropogon  gayanus CIAT N® 621 §.1sidro 6. 209.0 50.00
Brachiaria dictyoneura  CIAT K* 6133 Atenas 28%.0 63,00
Brachimria dictyoneura  CIAT HE 6133 S.lgidro G. 48.0 1.70
Panicum ma A CIAT ¥2 6215 Atenas 0.13
Brachiaris humidicola CIAT Nt 83469 S.1sidre G, 270 2.30
Brachiaria brizantha CIAT W# &780 Atenag ¢8.3 112.40
Brachiaria brizantha CIAT N2 &780 8. Isidro &, 30.3 31.40
Panicum max i mum CIAT N2 6969 Atenas 9.02
Fanicum max i mexs LIAT N* 160%7 Atenas 0.12
Panicum max ims CIAY N® 16028 Atenas 0.2%
Panicum max i mm CIAT W& 16051  Atenas 0.18 §
Panicum maxinm CIAT H¥ 14081 Atenas 1.53
Andropogon  gayanus CIAT ¥ 16988 Atenas .50

Total 266.41
LEGUMINOSAS
S$tylosanthes guianensis CIAY 2 21 Atenas 0.03
Stylosanthes guianensis CIAT K® 136 Atenas 188.0 4,00
Stylosanthes gufanensis CIAT N¢ 184 S.lsidro G. 37.5 19.20
Stylosanthes guisnensis CIATY K® 184 Atenas 97.0 4450
Stylosaenthes guisnensis CIAT N® 117% Atenas 0.01
Desmodium ovalifolium  CIAT N2 3783 Guipiles 125.0 7.60
Desmodium ovalifolium  CIAT N2 1308V Gudpiles 192.0 9.80
Total B5.14

* pyrera del 35X para A. gayanus y mds del 90X para las
demds especies de gramineas

Cuadro 3.

Rendimientos de semilla pura (kg/ha), para

Brachiaria dictvoneura CIAT 6133 en Atenas

Yy San Isidro. Costa Rica.

ANG

1288
1988
1990

LOCALIDAPD

CARL W W o . ey e Al SR W N W S s e sk ke e A W A S

ATENAS SAN ISIDRO

(kg/ha) *
166 92
7 235
185 48

* Purera > de 90%

32



Cuadro 4. Cantidad (kg) de semilla y material vegetativo
de Arachis pintoi entregado a Programas
Nacionales de varios paises durante el periodo
junic 19%0-abril 1991.

i S Tl s Wbt dic s T W s v, S o s VTS T T Wi e i AR SO (OSSO P W e i Tk AR LA (o Ao ML i i T AT PR A A i e g A e i Sl o o S

Pais Semilla Material vegetativo
(kg) (kg}
Costa Rica 0.5 4,250
Nicaragua 2.6 150
Honduras 10.1
El Salvador 4.1
Guatemala 4.1
Vemaezuela 0.1
Total 21.5% 4,400

Cuadro 5. Cantidad ¢kg) y pedides de semilla experimental
y bdsica de forrajeras tropicalss durente el
perfodo agosto 1990-sbril 1991,

PALS REGION PEDIDOS Legumingsas Gramineas PROPOSETO
(kg Ckg)
Costa Rica  Pacifico Sur (] 11,8 10,7  Semilleros, ERB
Zona atléantica ¢ §,5 4,5  Semilleros, cober~
tura, Resiembras
Pacifico seco 9 25,5 11,4 Semilleros, ERB
Yurrialba/CATIE 2 2.0 1,0 sSemilleres, inver-
nadereos, coberiura
SUBTOTAL (263 {47,8) (27,8}
£l Salvador 4 2.4 4,7 ERB, semillerus
Panamé 4 1,4 0,3 ERB
Horduras 3 14,0 2,0 ERS
Guatemala 4 2,3 12,7  Semilleros, ERB
Puerte Rico : 1 2,5 -r=  Semillieros, ERB
Nicaragus 5 19,1 34,3  Semitleros, ERH
Holands 1 0,2 0,1 Invernaderos
Yenezuels . 1 a,1 -
Republica Dominicana 1 3,0 17,0
SUBTOTAL (243 (52,0 7,10
TOTAL 50 99,8 98,44
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4.2.1
INFORME DEL SRN SOBRE EL PROGRAMA DE PRODUCCION DE

SEMILLA DE FORRAJERAS, EN HONDURAS Lot

Josué Américo Rush 0.1

1. INTRODUCCION

En el mes de febreroc de 1990 se desarrollé en 1la Escuela
Centroamericana de Ganaderia en Atenas Costa Rica, el primer Taller
sobre el "Desarrollo del Suministro de semillas de Especies
Forrajeras en Costa Rica y otros paises" en el cual se analizé la
situacioén actual de las semillas forrajeras y se definieron acciones
para el futuro en cada una de las institucicnes y paises
participantes. Desde entonces el Departamento de Investigacion
Pecuaria de nuestro pais ha intensificadeo las actividades del
Programa de multiplicacion y Produccidén de semilla de especies
forrajeras, contando con un mayor recurso financiero, fisico y
humano en dénde se ha ampliado el adrea de los lotes dedicados a la
multiplicacidén de acuerdo a las exigencias é necesidades de senmilla
bdsica y comercial de gramineas y leguminosas forrageras promisorias
dentro del pais.

2. OBJETIVOS N

El objetive fundamental del Programa de multiplicacién de semilla
forrajera es el de identificar y multiplicar las especies forrajeras
de mayor potencial productivo, como también promover la produccisén
de semilla comercial de las especies promisorias.

3. MATERIALES INVOLUCRADOS

En la memoria del primer Taller centrcamericanoc aparecen en forma
detallada los materiales y las logcalidades en dénde se establecieron
las diferentes especies forrajeras desde 1986 hasta 1989, actiwvidad
realizada por el Departamento de Investigacidén Pecuaria.
Actualmente las especies a multiplicar y los lugares dedicados a la
pultiplicacidén han sido reducidos por los factores siguientes: se
ha tomado en cuenta multiplicar principalmente especiles promisorias,
la no contratacién de personal técnico para la asistencia de les
lotes y la identificacidn de localidades que poseen condiciones
apropiadas para la mnultiplicacion de semilla de dramineas y
leguminosas.

! Ing. Agrénomo: Coordinador Nacional de Multiplicacidn
y Produccidn de Semilla Forrajera, Secretaria de
Recursos Haturales,
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El Programa de multiplicacidn de semilla trabaja actualmente con
tres gramineas y doce legunineosas (Cuadro 1} y solamente en los
lugares de Jesus de Otoro, Intibuca y en el Centro Nacional de

Ganaderia en Comoyagua.

4. ACTIVIDADES EN MARCHA DE SEMILLAS

La multiplicacién de semilla bésica y comercial para la campaha
1990-1991 se concentrd en en Centro Nacional de Canaderia, Comayagua
y en la Estacién Experimental de Jesus de Otoro, Intibuca.

La produccidén de semilla de la graminea Andropogon gavanus Cv,
Otorefic I, superd a la lograda en el ano anterior, también se logréd
un mayor aumento en las legumincsas especialmente las consideradas
promisorias como, Pueraria phasegloides CIAT 9900, Neonotonia
wightii Cv. Tinarco, Ceptrosema pusbescens CIAT 438 y el cCv

Porvenir, Clitoria ternatea vy Lablab purpureus. El1 Cuadro 2
presenta la producciones obtenidas hasta el mes de marzo de 1991 en

las dos localidades antes menciocnadas.

La produccidn total de semilla por especie y proveniente de las dos
localidades dedicadas a la multiplicacién de semilla forrajera
aparece en forma resumida en el Cuadro 3.

Calidad: Ia semilla de las leguminosas cosechadas presentan buena
calidad, tantc de pureza, germinacion y viabilidad.

El grado de pureza ajustada (%) para la graninea Andropogon gayanus
varidé entre el 24.6% y el 42.2% (Cuadro 4).

Actividades de Investigacidn

La investigacioén en el 4drea de multiplicacién de semilla esta
orientade a observaciones de floracién, manejo y <cosecha,
realizdndose observaciones fenolégicas periddicas v la toma de datos
scbre plagas y enfermedades, malezas y el rendimiento semilla de las
especies principales.

5. LOGROS PRINCIPALES

Durante el pericdo de 1990-1991 se han obtenide dos importantes
logros en lo que respecta a multiplicacién y produccién de semilla
forrajera:

1. Volumenes significativos de semilla de gramineas vy
leq?mlnosas gue superan los ancs anteriores y sirven para
satisfacer las necesidades de multiplicadores y de
técnicos para realizar futuras evaluaciones.

2. Con los conocimientos adguirideos en el Primer Taller sobre

36



multiplicacidén de semillas forrajeras se ha logrado
identificar los lugares que poseen condiciones
edafoclimiticas optimas para la multiplicacién de semilla
de gramineas y leguminosas con excelentes rendimientos y

de buena calidad.

6. PUBLICACIONES

En la presente campafia (90-91) se realizaron dos publicaciocnes muy
importantes sobre multiplicacidén de semillas forrajeras las cuales

son:
1. Programa de produccidn de semilla de forrajeras en

Honduras. Memoria del Primer Taller sobre el Desarrollo
del suministro de semilla de especies forrajeras
tropicales en Costa Rica y otros paises. MAG/CIAT Febrero

1930,

2. Cosecha y beneficio del pasto Andropogon gavanus VcC.
Otorefio I. Boletin técnice. Tegucigalpa, Diciembre 1990.

7. LIMITACICOHNES

El Programa de multiplicacidén y suninistro de semilla sufre de
varias limitaciones siendo las mds importantes las sigulientes:

- Peoco interés de los ganaderos de adguirir semilla para
establecer sus potreros con pastos mejorados.

- Falta de promocidén de las nuevas especies liberadas
dificultando su distribucidn.

- Falta de un mayor apoyo estatal o privado para la
produccién de semilla de gramineas y leguminosas
forrajeras.
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Cuadro 1. Campot de miltiplicacién de semilla forrajera en Honduras, 1991.

Cuttivar o Campo fecha de Area
Fapecie Accesion Local idad No. Establec. tha)
Andropogon gayanus  Otorefio 1 Comayagua  86~1 06-86 2.0
Comayagua £%-1 05-8% 2.0

Jesls Otoro 87-1 GB-87 1.0

Jesus Otoro 88-1 O7-B8 1.8

Jesis Otoro 89-1 480 0.7

deslds Otora 89-1 (46-89 6.7

Brochisria brizanths GCIAY &84 Jeslds Qtoro B9-1 o7-89 g.2
Dickanthium aristatum Jesds Otoro 88-1 47-88 0.2
Jesas Otoro 89-1 07-89 6.3

Centrosema pubescens CIAT 438 Comayagua  90-1 054-90 G.7%
Jesus Otore $0-1 09-90 0.30

El Porvenir Comayagua 90-1 06-90 J.45

Comayagus  $0-2 06-90 0.32

Necnotonia wWightii Tinaros Comayagus  88-1 06-88 0.06
Camayagua  90-1 06-90 0.5%

Comayaguz  $0-2 0&~90 Q.24

Pueraria phasecoloides CIAT 9900 Jesus Otora  88-1 07-9a¢ a.2%
Jesds Qtora 90-1 09-90 1 .

Cuadro 2. Rendimiento y produccidn de semilla clasificada de Leguminosas

Forrajeras 1990-91

Dultivar Lote Ares Rerndimiento Produc-

Especie © Acecesién  Lugar Ro. tha) cidn
{Kg/ha) {Xo}

Centrosema pubescens CIAT 43B Comaguaya %0~1 6.73% 242 181.70
. Ctoro g6-1  0.30 21 5,30

El Porv. Comayagua %0-1 D45 203 21.50

Clitoria ternaten Comayagua  90-1 Q.14 850 92.40
El Progreso 88-1 0.21 103 21.70

Macrotyloma axillare Archer Comayagus 88-1 0,14 10 1.40
Lablal purpursus Zamorano Comavagua 90-1  0.78 747 598.00
90-2  0.73 1415 1033.30

Neosnotonia wightii Tinarco Comayagua 8B-1 0,06 106 6.35
P0-1 0,55 188 103,45

on-2 0.24 187 45.00

Pueraria phaseloides CIAT 9900 Comayagua 88-1  0.23 183 42,20
4, te Otore 88-1 0,25 W@ 27.20

$0-1  0.23 5% 2,70
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Cuadro 3. Produccidn total de semilla (kg) de las especies forrajeras
mas importantes en Honduras durante la campafa 90-91.

' Cultiy§r o Area Produccidn

Especie Accesian
(Ha) (Kg)

Andropogon gayanus Otoreno I 8.20 1108.50
Centrosema pubescens CIAT438 1.05 188.00
Centrosema pubescens El Porvenir 0.77 185.50
Clitoria ternatea 0.35 114.10
Macrotyloma axillare Archer 0.14 1.40
Lablab purpureus Zamorano 1.851 1631.30
Neonotonia wightii Tinarco 0.85% 154.80
Pueraria phasecgloides CIAT 9900 0.71 82.10
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£4.2.2
INFORME DEL MAG SOBRE EIL PROGRAMA DE
SUMINISTRO DE SEMILLA DE FORRAJERAS, EN NICARAGUA
José Angel Oporta Telle:z
1.INTRODUCCION

Uno de los principales objetivos del Programa Nacional de Pastos, ha
sido el de motivar y orientar a los ganaderos a utilizar semilla de
forrajeras promisorias, como una alternativa para contribuir al
mejoramiento de sus pasturas. Para ello es necesario el suministro de
semilla. [Los esfuerzos que se realizaron en el pais, durante los
Gltimos 2 afios, en el suministro de semilla de forrajeras fueron
orientados mayormente a la produccién de semilla comercial de gramineas
{principalmente de Andropogon, gavanus CIAT 621 y Angleton, Dichanthiunm
aristatum).

Por otro lado, se sabe qgque en el pais existen algunas gramineas y
leguminosas forrajeras que presentan un buen comportamienteo en
determinadas condiciones especificas de clima y suelo, ya sea en la
regidn del Atldantico & del Pacifico. No obstante, al momento de querer
establecer cualquiera de estas especles, no se dispone de semilla para
ello. Motivados por el Taller que se realizd el afio pasado en Costa
Rica sobre " Desarrollo del suministro de semilla de especies
forrajeras tropicales", a partir de 1990 se han iniciado esfuerzos en
el pais para llegar a establecer un nucleo de semillistas para
multiplicacién de semilla bdsica. Teniendo en consideracidon la
problemdtica que realmente se vive en el pais, los esfuerzos para

el suministro de semilla de forrajeras se han concentrado en las
siguientes actividades: a) Multiplicacidén de semilla basica v b)
Produccién de semilla comercial.

2. MULTIPLICACION DE SEMILLA EBASICA

Para Agosto de 1990 se consiguid, a través del Programa de Pastos
Tropicales de CIAT para Centroamérica y el Caribe, 8 kg de Brachiaria
bizantha CIAT 6780, 6 de Brachiaria dictvoneura CIAT 6133, 1.1 de
Brachiaria humidicola CIAT 6705 y varios kg de las leguminosas Arachis
pintol CIAT 17434, Centrosema macrocarpum CIAT 5712 y Stylosanthes
guianensis CIAT 184/136. ©Esta semilla se destiné a semilleros para
produccidn de semilla basica.

Debido a que en el pais entre el 15 de Julio y el 15 de Agosto se da un
periodo relativamente seco conocido como "Veranillo", la semilla no se
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sembrd inmediatamente y se considerd conveniente esperar el reinicio
del invierno. La irregularidad del invierno fue un factor determinante
en el establecimiento de las especles, mas si consideramos que en
algunos lugares se sembrd en Septiembre y en otros, hasta Octubre. De
esta manera, el objetivo fue lograr que las especles se establecieran.

La semilla se establecidé en 5 lugares, teniendo en cuenta la
colaboracion dada por algunos productores. De estos
lugares: 2 estan ubicados en la regidn semihUmeda y 3 en la

parte seca del pais (Cuadro 1}. .

Las especies que se sembraron en la zona semihumeda fueron:

- Brachiaria brizantha CIAT 6780. Fue la que finalmente presentd el
mejor establgcimiento, alcanzado a los 3 meses una altura de 60 cm
y una cobertura de 100 por ciento.

- Brachiaria gdictyoneura CIAT 6133. Presentdé buena germinacién y
cobertura inicial, pero su desarrollo se vio interrumpido debido
a gue accidentalmente fue pastoreado por caballos a mediados de
Diciembre en Cuapa. No obstante, a mediados de Marzo presentaba
un alto grado de recuperacidén.

- Brachiaria humidicola CIAT 6705. Presentd similar comportamiento
que la B.d 6133, aunque aparentemente fue mas consumida por los
caballos. Sin embargo a mediados de Marzo ya tenia una buena
cobertura en aquellas dreas donde egcasamente se habia observado.
Estando las Brachiarias establecidas en un mismo lote, solamente
B. dictyoneura y B. humidicola fueron consumidas por los caballos.

- Arachis pintoi CIAT 17434. Presentd buen desarrollo inicial, pero
la falta de agua limitd su establecimiento. Se observd su gran
capacidad de cobertura con el inicio de las lluvias.

- sStylosanthes guiapensis CIAT 184/136. Presentd buen desarrollo en
los 2 lotes donde se sembro, logrando buena altura y cobertura de

90 y 50%, respectivamente.

La baja cobertura observada (50%) se debid en gran parte a que el
drea se mantuvo saturada de humedad desde 21 momento de la siembra
en Muy Muy. Fue la udnica gque produjo semilla, pero se considerd
conveniente que ésta cayera para que se terminara de cubrir el
drea.

- Centrosema macrocarpum CIAT 5713. Inicialmente se desarrolld muy
bien, pero practicamente fue eliminado por un ataque de conejos en
cuapa.
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Especies sembradas en la zona seca:

Stylosanthes guiamensis CIAT 184. Sembrado a finales de Mayo en
Santa Rosa, presentd buen establecimiento a pesar de irregular
invierno. Llegé a florecer muy bien, pero debido a la perforacidn
por insectos del botdn floral, no hubo de semilla.

En los otros lugares, en unos debido al mal invierno y en otros
ademds, al mal manejo de los semilleros, las especies no llegaron
a establecerse. Solamente la B.b CIAT 6780 en unoc de los lugares
se vio regularmente establecida.
En total se establecidé un &rea de 1.5 ha aproximadamente
{Cuadro 1}. De ellas, un 48% actualmente se encuentra
establecida.

PRODUCCION DE SEMILIA COMERCIAL

Area manejada

Para 1990 se incrementaron esfuerzos para aumentar las A&reas
establecidas con A. gayanus CIAT 621.

El resto fue de productores que decidieron dedicar a la produccidn
de semilla un drea que ya tenian establecida. Por otro lado,

del &rea dedicada a la produccidn de semilla de Angleton se
tuvo un menor control que la cosecha en 1989,

2. Produccion obtenida

En el Cuadro 3 se presenta la produccidn de semilla obtenida. De
Andropogon se logré cosechar un poco mas de 100 quintales, lo que
significa aproximadamente un 83% mds de la cosecha en 198%. Esta
cifra es de semilla cruda, tal como se cosechd en el campo.
Debido a la deficiente comunicacién que se tuve con algunos
productores, la semilla cosechada de Angleton y gque se le dio
asistencia técnica, fue mucho nmenor a la cosechada en 1989,

3. Comercializacidn de la semilla

El Programa Nacional de Pastos logré acopiar y distribuir semilla
de Andropogon y Angleton. De la semilla de Andropogon producida
en semilleros que de una u otra manera sge les dié asistencia
técnica, aproximadamente el 36% (378 qqg) fue acopiada por el
Programa Nacional de Pastos y de ello, aproximadamente el 99% fue
vendida a los ganaderos (Cuadro 4).

La mayor parte de la semilla vendida fue adgquirida por ganaderos

que tienen fincas en el lado Atlantico y la parte intermedia del
pais a un precioc de 2 dolares por libra.
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Cuadro 1: Especies forrajeras establecidas para multiplicacion de semiltlas
basica durasnte 198%9.

LOCAL IDADES

Especies CIAT Cuapa Huy-Muy Sta.Rosa Vainillas Hato Grande TOTAL
ne: 1/ 1 e 27 2/ ¢ha)

8. b. 6780 g.22 - - 0.25 0.0 4.60
B. h &705 2.04 - - - - 0.04
8. d 6133 0.24 - - o.n .01 0.0%
A. p 17634 ¢.06 0.06 - - - 0.10
. m 5713 0.04 - * 0.03 0.06 0.13
5. 9 184 a.06 351 0.1 0.04 - 0.24
TOTAL 0.64 0.09 .11 0.43 0.26 1.53

i Situadas en la parte semihimede de la zona intermediia

£/ Situadas en la parte secs del Pacifico vy de la Zona Intermedia

Cuadro 2: Area de Andropogon y Angleton para produccidn de semilis comercial
durante 198% Y 1990,

AKC
Especies Accesidn ¢© 1989 19590 DIFERENCIA
cul tivar that (he)
Andropogon gayanus CIAT 121 221.4 459 247 .5
Dichanthium aristatum Angelion 71.4 2.1 £9.3
TOTAL 292.4 481,
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Cuadre 3: Produceidén de semiiin de Andropogon v Angleton obtenida en 1989 ¥

1990,
AHD
Especie Acteszidn o 189 1990 DIFERENCIA
cul tivar {kg) {kg)
Andropogon gavanus CIAT 621 26.77% 47.045 21.271
pichanthium aristarum  Angleton 4.50% 270 -4, 235
TOTAL 30.279 47.315

Cuadro 4: Semills de Andropogen y Angleten acopiads y beneficiada durante

1990.
Acopiada Vendida
Regidn Andiropogon Angletén Anclropogén Arnletén

1 - - - 155

ii 15157 - 23
1i 204 12¢9 w7 23
¥ 1815 73 1500 ¢
v - 68 14502 34
TOTAL 1777 270 17042 244
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4.2.3
INFORME DEL IDIAP SOBRE MULTIPLICACION DE SEMILLA

FORRAJERA, EN PANAMA

Ing. Alban Guerra
Ing. Olmedo Duque

I. INTRODUCCION

Después de realizado el primer Taller regional sobre semillas de
pastos, se han puesto en marcha los esfuerzos suficientes para
garantizar y concretar algunas acciones vinculadas a la multiplicacién
de semilla de especies forrajeras en Panama,

Acciones gue han sido favorecidas por las funciones de caracterizacién
y evaluacidén de semillas forrajeras del Programa de pastos y la Unidad
de semillas la Institucidn, gque han aportado recursos a esta empresa de
investigacidn y desarrollo de especies forrajeras, con el apoyo técnico
de la RIEPT/CAC que en todo momento ha estado muy cerca al desarrollo
de las pasturas en Panama.

II. OBJETIVOS

1. Organizar y concretar la introducecién, utilizacién vy
distribucién de semilla forrajera en Panami.

2. Garantizar la disponibilidad y suministro de semilla
experimental y bédsica de gramineas y leguminosas forrajeras
seleccionadas para Panami.

3. Promover y coordinar la actividad de procduccion de semilla

comercial.
1IT. PROGRESOC PERIODO 1990 - 1991

De acuerdo al plan de trabajo presentado en 1990 en el primer Taller
sobre semilla de pastos en Costa Rica y de las

acciones de investigacidén propias del Programa nacional de
investigacién de pastos, se citan a continuacidén los logros y avances

cbhtanidosg:

1. Organizacidén de las estructuras de manejo y multiplicacion de
semilla forrajera en Panama.

e Integracidén de las acciones vy funcicnes de las
actividades de semillas forrajeras a la Unidad de
semilla de granos basicos del IDIAP.

b. Se establecieron y definieron dreas de multiplicacion de
semilla de acuerde a categorias; se definid para las
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adreas de Gualaca, Calabacito, Los Santos y Chepo 2
multiplicacién de semilla experimental, en tanto =Xio
Hato multiplicard también este tipo de semilla, pero an
mayor escala se concentrara semilla basica:
entendiendose que la multiplicacién de semilla basi:a
sera s0lo de los materiales en vias de liberacicn 2
actualmente liberados.

Se formalizé concentrar y codificar 1la semilla
experimental Y basica producida en Diviez,
estableciendose controles de pureza, vialbilidad 7
germinacidén asi como almacenamiento y manejo.

Vinculacién de las acciones y funciones
interinstitucionales gque involucran la liberacidn &a
especies forrajeras , el registro de la semilla béasica
y su produccioén , extensién y fomento de las especiss
liberadas a través de la coordinacidén del Prograzza
Nacional de Investigacién de Pastos de IDIAP, Conmits
Nacional de Semilla, Ministerio de Agricultura, Banco da
Desarrollo Agropecuario y Productores; actividadss
desarrelladas de manera inicial en una funciodn tecnica
de trabajo e integracidn del sector agropecuario.

Se estableciercn las vias para regqularizar y conducir ds
manera formal y organizada las  introducciones,
produccién y control de calidad de semilla forrajera a
través del entrenamiento y capacitacion de los técnices
del Comité Nacional de Semilla por técnicos de semilla
del IDIAP,

IV. ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN EL PLAN OPERATIVO ANUAL SOBRE
CARACTERIZACION Y EVALUACION DE SEMILLA FORRAJERA.

A

Concentracidén de esfuerzos hacia los géneros Brachiaria
en las especies dictvoneura, decumbens vy humidicola en
los tépicos :

- Escarificacidén de semilla
- Manejo de la fertilizacidn
- Contrel de malezas en semilleros (7 trabajos)

Concentracidn de esfuerzos hacia el género Pueraria,

Centrosema en los tdépicos:
e Uso de tutores

- Fertilizaciodon (4 trabaijos).

46



la

LG

>

)

MeoWE fa oW

Endil iad

Ve

ACTIVIDADES TECNICAS Y DE CAPACITACION

1'

4.

Realizacion de dos dias de campo:

a.

Dias de campo en las parcelas de semilla de Calabacito
dirigidas a funcionarios del Comité Nacional de Semilla,
buscando el conocimiente de las practicas de manejo de
parcelas de multiplicacion de semillas forrajeras.

Dia de campo en la parcela de semilla de Chepo, dirigide
a productores, ganaderos y futuros productores de
semilla de forrajes. Buscando insentivar la produccudn
de semilla comercial.

Desarrollo de giras técnicas

39

Giras técnicas entre los funcionarios encargados de la
investigacidén y multiplicacion de semilla forrajera del
IDIAP a todos los lotes establecidos con el objeto de
intercambiar experiencias e ideas, concernientes al
menejo de los lotes de multiplicacidén en semilla.
Giras técnicas de supervisidén de avances de tranbaio,
realizados de manera conjunta con la participacidén del
Dr. P. Argel, Coordinador de la RIEPT/CAC, el Ing.
O.Dugue Lider del Programa Nacional de Investigacidn en
Pastos y el Ing.

José A. Guerra, Encargado de Caracterizacidén y
Multiplicacidn de semilla forrajera.

Realizacidn de dos reuniones de trabaje

a.

Reunidn de trabajo del grupo técnico encargado de la
multiplicacién de semilla experimental y basica, donde
se definieron las especies a multiplicar, adreas y los
recursos disponibles.

Reunién de trabajo para definir 4&reas, especies,
estrategias, etc, en la ciudad de Panama donde ademas de
los técnicos encargados en la multiplicacién de semilla
se encontraban el Coordinadory de la RIEPT/CAC y el Lider
de Pastos de IDIAFP

Reunidn Interinstitucional:

a'

Realizacién de dos reuniones interinstitucionales entre
el personal encargado de la multiplicacidn de semilla
experimental y bdsica de IDIAP y el personal del Comiteé
Nacional de Semilla. Desarrollada para vincular las
acciones y funcicnes de ambas entidades, en busca del
registro oficial de las especies liberadas, la
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fiscalizacién de la semilla bédsica de especies
forrajeras, normar criterios de calidad y los medios
para regular las importaciones.

VI. PLAN DE MULTIPLICACION DE SEMILLA EXPERIMENTAL Y BASICA

Detalles se presentan en el Cuadro 1

VIXI. INVENTARIO DE CAMPOS DE MULTIPLICACION DE SEMILLA
EXPERIMENTAL Y BASICA, BEMILLA PRODUCIDA.

Detalles se presentan en el Cuadro 2
VIIX. LIMITACIONES O PROBLEMASE

Los principales problemas encontrados en el transcurso del periocdo de
nultiplicacién de semilla fue la alta incidencia de malezas durante el

establecimiento de:

B. dictyoneura CIAT 6133
B. decumbens CIAT 606
B. brizantha CIAT 6780

Las malezas principales encontradas fueron:

a. Rottboellia cochinchinensis (Manisuri)

b. Cyperus rotundus {Pimentilla)
c. Digitaria sanquinalis (Paja blanca)
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Cuadro 1, Plan de Muttiplicacidn de Semitta Experimental y Bésica de IRIAP
parg ¢l periode 1990 - 1991,

Especies Cultivar o Localidad Area Cosechs  clase Produccion
accesisn Esperada
{Ha) {Xa)
B. dictyoneura CIAT 6133 varias 4.5  Nov.90/Nov.91  EX  112.%
B, decumbens Pasto Sefal Rio Hato 1.0 Mov.91 8 25
B. brizantha Marardd R{s Hato G.5 Hov.91 £ et
A, gaysams Veraners VYarias 4.3 Dic.90/pic.¥1 B 495
B, hunidicola Humidicola calabacito 4.5 Agost.90 B 112.5
P. phasecloides Xudzs Varias 1.7 Feb.7abr. 91 B 136
£ macrocarmum CIAT 5452 Rio Hato 6.3 Feb./Abr.92 E 24
£, macrovarmus CIAY 5713 Varias 0.6 Feb,/8br.91-92 E 48
¢, macrocaroum CIAT 5062 Rio Hato 1.2 Feb./shbr. 92 E 96
€. macrotarpum CIAY 5434 Rio Hatp 0.5 Feb./Abr. 92 E 40
8. guisnensis ClaY 184 Espavé 0.3 Feb. 91-92 E 12
A. pintoi CIAT 17434 Espavé 0.4 Oct.91 E e

2 E, semills experimental; bdsies
Haterial vegetativo

Cusdre 2.4 Inventaric actual de campos establecidos para multiplicacion de
gsemifla forrajeras por IDIAP durante el periodo 1990-1991.

1. GRAMINEAS
ldent, Especie Establec. Area Inicio Madurezx Clase Produccidn
Logreda

¢ secesidn {fecha) thay  florac. {kgd

CHE-ET'_B, dictyoneura Oct./89 0.25  Sep./90 Nov./9) E 12
CIAT 6133

dictyoneurs  Agos.Oct./90 0.50

CIAT 6123

CHE-E2

CIAYT 6133

digtyoneurs  Sept./90 0.25

8,
CAL-1 B dictyoneura May./87 .00 Jun./90  Ago.s90 E 55
RHS-1 8.

B.

fHS-2 . dictyeneuras Oct,/90 0.50

RHS-3 B, brizantha Sept. /90 0.50

RHS-4 B, decumbens Sept. /90 1.00
Sefiat '
CAL-2 _B. humidicola Sept. /8% 4.5 Jui. 90 Ago./90 B 110

RHS-5 _A. gayanus Sept,. /%0 1.00

yeranero
qeyanus Jul . /87 3.00  oct./90 Dic./90 B 5
VEranere

Yeranere
CH-¥1 _A, gavanus Agust 787 0.30 Oct./B88 pic./90 B 35
A,

CAL-3

TOTAL GRAMINEAS 237

4 che, Chepo; CAL, Calebacito; RGBS, ®Rio Hato; GUAL, Gualaca,
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CUADRC 2.8

II. LEGUMINOSAS
Ident. Especie Establec. Area Inicio Cosecha Clase Produccidn
Lograda

Accesién (fecha) ¢(ha) Florac. (kg)

P. phaseoloides Oct./89 0.50 Dic./90 Feb-Abr/91 54
Kudzy

phaseoloides Ages/B88 1.2 Oct./90 Dic-En/90
Kudzu

phaseoloides May./88 0.50 0Oct./90 En./91 B 7%
Kudzu

macrocarpum  May./89 0.70 Sep./%0 Dic.En./90 E 45
CIAT 5062

macrocarpum  May./89 0.25 0ct./90 Feb./91 E 25
CIAT 5452

macrocarpum Oct./89 0.25 Dic./90 Feb. E 7
CIAT 5713

macrocarpum  May./B89 0.25 Oct./90 Feb.9 E 25
CIAT 5713

macrocarpum  Sept./90 0.30

CIAT 5452

macrocarpum Sept./%0 0.30

CIAT 5713

macrocarpum Sept./90 0.50

CIAT 5062

macrocarpum Sept./90 0.50

CIAT 5434

capitata May./88 0.70 Sept./90 Nov./90 E 45
Capica

guinanensis Oct./8%9 0.25 Dic./90 Feb./91 E 1
CIAT 184

pintoi Oct. /90 0.40

CIAT 17434

CHE-E3

hd

60

CAL-4

°

GUAL-1

|®

CAL-5

°

GUAL-2

[

CHE-E4

|2

3

GUAL-3

RHS-6

[

RHS-7

[

RHS-8

[

RES-9

[

CAL-6

[

CR-E5

g

CH-ES

>

TOTAL  LEGUMINOSAS 336
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LA MULTIPLICACION DE SEMILLA EXPERIMENTAL Y BASICA

EN ESPECIES FORRABJERAS

J.E. Ferguson®

El proceso de multiplicacién se refiers a los esfuerzos de los
diferentes participantes con el ©objetivoe de incrementar la
disponibilidad fisica de semillas (como semilla o material vegetal) de
uno o varios materiales prioritarios, en un tiempo minimo.

El proceso de multiplicar implica una alta eficiencia, la cual es
medida por las tasas de multiplicacidn, es decir, la relacidn entre la

produccidén legrada (kg) ¥y

- la cantidad inicial de materia prima (semilla pre-bdsica o bédsica).
p. ej. incrementado desde 1 kg hasta 100 kg, significa una tasa de
maltiplicacién de X 100 (pesqg).

~ Unidades de tiempo y materia prima. p. ej. incrementando desde 1
kg hasta 100 kg en un aho, significara 100 kg/kg/afc. Y

- Unidades de area. p. ej. altos rendimientos en kg/ha (o en siembras
con material vegetativo, con 1 ha de semillero cuantas ha se pueden
sembrar).

La multiplicacién se realiza solamente con materiales genéticos,
nombrados como prioritarios. En el caso de la semilla experimental,
los materiales serian las accesiones o selecciones mds promisorias como
forrajeras. En el caso de semilla bésica los materiales seran las
accesiones o selecciones sobresalientes pero gque también hayan sido
sometidas a un proceso de liberacidn.

El proceso de nombramiento de materiales prioritarios se realiza
anticipadamente y por separado de las acciones agrondmicas de
multiplicacién (la produccién en si o actual). Normalmente estas
determinaciones son definidas por las personas gque estdn involucradas
mas en los andlisis e interpretacidn de ensayos de evaluacién como
pastura que las perscnas con actividades de semillas.

En su totalidad y en orden cronclégico, los componentes del proceso de
multiplicacidén son: a) Organizacién general, b) Planeacidén <)
Seguridad y calidad, d) Produccidén en si, e) Acondicionamiento, f£)
Almacenamienteo, g) Actividades en conjunto, y h) Revisién.

2 Agrénogo, Seccidn Produccidén de Semillas, Programa de Pastos
Tropicales, CIAT, Apartado Aéreo 6713, Cali, Colombia
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a) Organizacién general

Se refiere a la definicién de varios marcos de referencia por cualquier
programa de multiplicacidn; incluye aspectos como:

- Aspecto Institucional. Los delineamientos de una institucidn
particular definen en gran parte la orientacién de un programa. A
veces, y especialmente en el contexto de las Redes de ensayos, hay
posibilidades para colaboracién inter- institucional y entre paises.

- Los participantes deben ser nombrados, y obviamente coordinados por
un respongable, gquien no puede actuar sin perspectivas de sus
objetivos, recurscs, etc. Debe existir una descripcion formal,
(escrito) del Proyecto.

~ Aspecto econcmico. La cuantificacién de los recursos disponibles es
importante para dimensionar los objetivos y capacidad operativa del
programa de multiplicaciédn,

b} Planeacidn

Con anticipacion suficiente a la fase de produccién y la época de
siembra en el campo, el responsable de la wmultiplicacidén debe
desarrollar un Plan de Multiplicacién vigente y para un ciclo o época
relevante (afio presupuestado, semestre del campo).

La identidad de los materiales prioritarios se debe definir con mucho
criterio, especialmente para evitar un numero excesivo de materiales
que pueda diluir tedo el proceso de multiplicacidn.

Luego, debe definir metas de produccidén en peso, tiempo y clase de
semillas. Con esta base, se debe continuar con un andlisis para
seleccionar las regiones geograficas, multiplicadores y campos mas
apropiados, segun las especies involucradas:; se complementan con un
analisis de recursos disponibles, especialmente la semilla bédsica
disponible y equipos de campo, etc., para progresivamente definir un
plan de operaciocnes mas detallado.

Experiencias en todas partes del mundo, indican la importancia
fundamental de seleccionar con criterio la regidn geogréfica apropiada
en el contexto de clima y suelo., Estoc es mas critico en el caso de
leguminecsas. Hopkinson y Reid (1979) ofrece un excelente andlisis de
este tema.

c) Sequridad en Calidad

La multiplicacién pretende no solamente incrementar el volumen fisico
de semillas, sino mantener su integridad genética complementada con
buenos niveles de calidad fisica, fisiolégica y fitosanitaria. Por lo
tante, es necesario al principio del proceso de multiplicacién definir
y realizar las aacimqes necesarias para obtener este complejo de
objetivos. Estas accliones se deben aplicar en todas las fases del
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proceso de produccién y requieren criterio, andlisis, toma de
decisiones y ajustes continuos. En el caso de semilla bdsica y
certificada, las exigencias gson mavores en comparacién con la semilla
experimental o comercial,

Para mantener la identidad genética de un materilal, se requiere
establecer y cumplir exigencias cono:

-~ Una fuente auténtica de semilla pre-bdsica.
- Un canpo ne contaminado por un cultiveo previo.

-~ Alslamiento (fisico o temporal) para evitar contaminacidn por mezcla
fisica o genética (via polinizacion cruzada).

~ Identificacidén muy clara de cada campo particular.

- Un manejo agrondmico {contrel de malezas, cosechas,
acondicionamiento, etc.) consciente de las posibles fuentes de
contaminacién.

~ Muestreos apropiados para monitorear pardmetros de calidad fisica
y fisioldgica.

-~ Analisis de calidad (humedad, pureza, viabilidad, etec.}.

- Interpretacién de andlisis en relacién de normas de calidad
previamente definidas.

- Ajustes en operaciones para corregir acciones conflictivas con las
exigencias de calidad.

- Revisidén periddica de las normas de calidad vigente.
d) Produccidn en si

La fase de produccién en si se refiere al conjunte de acciones,
principalmente agrondémicas, con el objeto de cumplir con 1la
multiplicacidén (semilla a semilla). Incluye todas las fases de
propagacién, establecimiento y cosecha.

i) Propagacidn pre-establecimiento en el campo

Considerando que muchos de los materiales para la multiplicacién tienen
cantidades muy escasas de semillas pre-bdsica, frecuentemente es ldégico
practicar: a) Una siembra inicial de semilla pre-biésica en el
invernadero, transplantar a bolsas o jiffies y luego trasplantar las
plantas mas desarrolladas al campo y en época optima. b) Propagacién
vegetativa para incrementar el numero de plantas para transplantar al
canpo.
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ii) Manejo de campos de multiplicacidén

Se refiere a todos los elementos de manejo pre y post cosecha para
obtener la midxima tasa de multiplicacidén y consistente con las
exigencias de seguridad en calidad. Incluye seleccién de campos,
preparacion de suelo, establecimiento, control de malezas, aplicacién
de nutrientes, proteccién de plantas, pre~cortes, etc., etec.

Obviamente el complejo de practicas relevantes puede ser diferente por
cada especie, o la combinacidn de especies y materiales en cada plan Qe
multiplicaciodn. También wvarian muche c¢on la escala de 1la
multiplicacién (100 m2, 1 ha © 10 ha).

iii) Cosecha de semillas

Se refiere a las acciones para recolectar la mdxima proporcién de
semillas presentes en el campo de multiplicaciodn. Con especies
forrajeras existen miltiples métodos de cosecha, segun la especie, el
rea del cultivo y el valor de la semilla.

Con_esnenjes de gramineas, los métodos ms relevantes son:

Mal. 2> la planta, manual del sueloc, golpeadora, combinada y
comb.aaciones. Con especies de lequminosas, los métodos mds relevantes
son: Manual, combinada directa y combinaciones parcialmente
mecanizadas.

e) Acondicionamiento

El acondicionamiento comprende wvarias acciones para a) reducir
impurezas, b) clasificar o seleccionar semillas, ¢} tratar a las
semillas seleccionadas. Para lograr estos objetiveos se utilizan
diferencias fisicas particulares tales como, forma, tamano, densidad.

La maéquina mds Util es una gque tenga la combinacidén de zaranda y ailre.
Luego, segun la especie contaminante, se pueden utilizar equipos como;
separadores de longitud o tamafio; mesa de gravedad; aspiradoras; etc.

El secado se refiere a la reduccién de la humedad de las semillas para
facilitar su acondicionamiento y/¢ almacenamiento. Los metodos para
efectuar secado incluyen: a) Natural, extendiendo las semillas humedas
a los rayos solares y b) Artificial, aplicando aire caliente o seco a
la semillas humedas,

f) Almpacenamiento

El almacenamiento se refiere a las condiciones para conservar la
calidad fisiologica de las semillas a través del tiempo. Las exigencias
se incrementan ¥y varian de acuerdo al corto, mediano hasta largo plazo.
Las principales consideraciones son disponer y mantener la humedad
ambiental y temperatura minimas, asociadas con condicicnes higiénicas

y de seguridad.
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g) Actividades e conjunto

Para un agrénomo en el mundo de pastos, la multiplicacidén de semillas
es raramente su Unica actividad. Normalmente puede ser una actividad

prioritaria pero asociada con otras actividades complementarias v/o
contrastantes. Las mds comunes son:

- Distribucién de semillas a clientes prioritarios (donacién y/o
ventas)

- Investigacidon a) de evaluacidén en pasturas y/o b) en tecndlogia de
produccion de semillas

- Asistencia técnica/transferencia de tecnologia

~ Capacitaciodn
- Produccidn agricola/pecuaria

- Enlace/Flujo de informacién; ete.

h) Revisidén

Ccomo cualgquier actividad o programa, la multiplicacidén de semillas debe
ser sometida a un proceso de revisién con una frecuencia anual. Este
proceso debe lograr un andlisis y documentacién de las actividades en
marcha, incluyendo: 1los logros; la produccidn cbtenida; métodos
utilizados; limitaciones; etc. Obviamente esta implicita el desarrocllo

de un Informe Anual,.

El proceso de revision debe tener a) una fase inicial netamente interna
y preparatoria, para organizar y cuantificar informacién, b) una fase
media, con una participacidn externa para efectuar un andlisis méds
profundo y ¢) una fase final interna, donde se termina el analisis de
la situacién actual, especialmente confrontando las limitaciones en
relacién de recursos disponibles y perspectivas futuras.

i) teratura Rele te

Diulgheroff, S.; Pizarro, E.A,; Ferguson, J.E. y Argel, P.J. 1990.
Multiplicacion de semilla de especies forrajeras tropicales en Costa
Rica. Boletin Pasturas Tropicales, 17 p.

Ferguson, J.E. 1985. An overview of the release process for new
cultivars of tropical forages. Seed Sci. and Tecnol. 13: 744-757.

Ferguson, J.E. 1985. Investigacidén en produccién de semillas en
especles de forrajeras tropicales. En: Taller de Investigacién y
Capacitacién de Tecnologia de Semillas. Unidad de Semillas., CIAT.
Cali, Colombia. Julio 1985,
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Cuadro 1. Algunos recursos necesarios para la multiplicacidn de
semillas de forrajeras.

A, Financieros
Fuente
Presupuesto
Normas y tramites

B. Humancs
Especializado:
Agrénomos
Técnicos
No Especializado:
Multiplicadores
Mano de Obra

C. Planta y Equipos
Aspiradoras, hoces, azadones
Patio, bodega, almacén
Transporte
Cosechadoras, secadoras,
ete, etc.

D. Semilla Basica
Material genético o Materia prima
para iniciar la multiplicacidn
E. Tierra o Campos Establecidos

F. Insumos Agricolas
Abonos, herbicidas, plaguicidas, etc.

G. Servicios de Apoyo
Asistencia técnica y asesora
Investigacidn en tecnologia de semillas
Anélisis de semillas, etc.

H. Organizacidn
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Cuadro 2. Equipes bésicos relevantes en la

muttiplicacidn de semillas de especies forrajerass.

fases e Desarrollo degl Programa?l

Tipo de Equipo

Fzse Fase 4

1-3 ¥ en adelante
A. DE CAMPO Azadones livianos, hoces, machetes

B, PARA COSECHAR

€. ACONDICIONAMIERTO
Y ALMACENAMIENTO

D. DE LABORATORIO
BE CALIRAD

trinchos, guantes, carpas
Sembradora pequefia (Planet Junior)
Bomba de aspersin {dos}

Azadn quimico {mecha}

Brusheutter

Hoces, carpas, baldes, cajones

Patig techado, ¢#jones,

zarandas (varias), y mallas
Ventiladora

Trilladora

Tritladors

Canecas (con cerradura hermética)

Mallas manuales
Ventiladera peguefia
Balamza (0.1 g)
Lupa (10x)

Sembiadora y abonadors
Aguillén de aspersin
Wick Applicator
Brushcutter

Guadafia

Segadora

Segadora
Golpeadora
Comb inada

2arands vibratoria
Ventitadora pegueda
Iritiadora

Secadora de cajdn
Separadora-cribadora-
venrtiladora
Separadors cilindrics
Mesa de gravedad
Peshumidificadora
Cuarto frio

Balanza de precisidn (0.007 g
Soplete de precisién
Microseopio binoculsr
Germinador

1 Segin Ferguson y Reyes (1986}
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Cuadro 3.

l.

Definicién de los materiales prioritarios

a) Identidad particular
b} Humero total

Metas y clase de semillas (a producir)

a) Clase

b) Volumen

c) Forma

d) Normas de calidad
e) Epocas de entrega

Disponibilidad de semillas pre-basica

a) Clase
b) Volumen y Forma
¢} Entrega

Mecanizmo (s) de produccion utilizado (=)

a) Propia
b} Compania
c)} Contratos

Iugar (es) involucrado (s)

a} Pais
b) Regidn
¢) Multiplicador

Campos particulares
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5.2 "
MANEJO Y CONTROL DE MALEZAS EN SEMILLEROS

DE FORRAJERAS TROPICALES

, Pedro J. Argel
Programa de Pastos Tropicales
de CIAT

Introduceidn

El establecimiento de forrajeras con fines de semillero implica
manejo agronédmico con clerto nivel de intensidad. El lote de
produccién de semillas, bien sea de tipo experimental o basica, debe
recibir todas las practicas agrondémicas recomendadas desde 1la
preparacién del suelo, control efectivo de malezas y manejo adecuado
del cultivo hasta la cosecha.

El-~ manejo y control eficiente de las malezas es muy importante,
particularmente en la etapa de establecimiente cuando las especies
cultivadas son muy susceptibles a la competencia. aAlta incidencia de
malezas puede anular el cultivo durante la época de cosecha, sobretodo
se estas coinciden con la floracién y formacién de semillas de las

especies establecidas. '

La efectividad de las practicas de manejo y control de malezas depende
del conocimiento gue se tenga de éstas y de lo oportuno y efectivos que
sean los métodos de control. El primer paso se obtiene con la
escogencia del sitio apropiado y una buena preparacién del suele para
crear condiciones optimas de desarrollo del pasto establecido. Otras
alternativas de control se discuten a continuacién.

1. Beleccidn del lote

La primera consideracion importante en el establecimiento de semilleros
de forrajeras tropicales, es la adecuada seleccidn del lote o el sitio
de siembra. La diversidad y complejidad de la vegetacidén nativa es
buen indicador del potencial de malezas que se tendria al introducir
plantas cultivadas. Lotes con historia reciente de cultivos y que han
sido fertilizados, presentan los mayores problemas de malezas. por
esto, s preferible establecer semilleros en tierra virgen. Por otro
lade, la escogencia del lote debe hacerse con suficiente anticipacidn
a la siembra con el objeto de establecer o planear desde el inicio un
plan integrado de control de malezas.

1. Control de malezas mediante pricticas culturales

Cualquier prdctica de cultivo que favorezca el desarrollo vy
establecimiento de la planta Gtil y no de las malezas, se puede
interpretar como una medida cultural adecuada. Las bases del control
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cultural en el establecimiento de pastos, se inician con la seleccidn
de especies adaptadas a las condiciones climdticas, bicticas y de suelo

del lugar.

También es importante emplear alta densidad de siembra con semilla de
buena calidad libre de malezas, y realizarla en época adecuada del afo
con relacidn a buena humedad del suelo y confiabilidad de las lluvias,
Otras prdcticas culturales de importancia son las siguientes:

2.1 Tipo de labranza, évoca e intensidad ,

El tipo de labranza empleado en la preparacién del suelo (bien sea el
sistema convencicnal, labranza minima o sin labranza), afecta
directamente la subsecuente competencia de malezas. Por eso es
importante el conocimientc e identificacién del complejo existente de
malezas, la biologia de estas, grade de agresividad y posible
interaccidén con el métocdo usado de preparacién de suelo. 2si por
ejemplo, practicas tradicicnales de preparacidn de suelo -una arada y
dos rastrilladas- estimulan la propagacidén de malezas como el Cyperus
rotundus, convirtiendo lotes de terrenc con baja densidad de ésta
maleza, en sitios totalmente invadidos en corto tiempo.

En términos generales, la preparacidn convencional del suelo con arada
profunda seguido por varios pases de rastra, es muy efectiva para
eliminar la vegetacidn nativa; sin embargo, en sitios con complejos
agresivos de malezas, ésta prdctica trae semillas enterradas a la
superficie del suelo, favoreciendo su posterior germinacién. Por esto
es conveniente realizar el dltimo pase de rastrilleo aproximadamente
tres semanas después de la arada, para eliminar malezas que hayan
emergido. Otra alternativa es preparar el terreno hacia el final de la
época de 1lluvias y rastrillar de nueve al comienzo de éstas para
establecer inmediatamente un pasto adaptado. Complementario a lo
anterior se puede considerar la prdctica de agotamiento de reservas de
semilla en el suelco mediante el estimule a la germinacidén con rieges
periédicos en época seca, se dispone de éste.

Una tendencia comun es sobrepreparar el suelo, sobre todo cuando se
utiliza rastrillo pulidor después de arar o rastrillar. En estos
casos, £]1 suelo sobrepreparado se compacta y sella formando una costra
superficial que impide la emergencia uniforme y rapida de las pléntulas
de pasto, por lo tanto disminuyendo la habilidad competitiva de éstas.
Lo ideal es dejar el suelo algo rugoso, permitiendo el anclaje,
cubrimiento y rapida germinacidén de la semilla establecida. Existe
también la alternativa de establecer un cultivo anual después de luna
preparacion completa del suelo, controlar adecuadamente las malezas Y
luego establecer el pasto. Esta practica es muy generalizada en zconas
de expansidén ganadera, lo cual permite reducir los costos de
establecimiento de pasturas y manejar mds eficientemente el problema de
malezas.

Cuande no se dispone de labranza mecanica, el control de la vegetacidn
nativa con herbicidas posemergentes no residuales, tales c¢omo
glifosato, se convierte en mejor alternativa para el establecimiento de
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semilleros que el empleo de guema, scbrepastoreo o chapeo, debido a la
menor competencia entre la vegetacidn presente y las pléntulas de
pasto. Dejando la vegetacidn controlada como protectora del suelo, el
vigor de establecimiento puede mejorarse sustancialmente abriendo y
sembrande en un pequefio surco, cubriendo la semilla, fertilizando y

compactando el suelo.

2.2 Patrén de siembra v fertiligacidn

Siembra y aplicacidn de fertilizantes al voleo es la prdctica mnés
generalizada para el establecimiente de pasturas, pero a la vez la gque
mas favorece la competencia de malezas. La fortaleza o habilidad
competitiva de una especie forrajera se incrementa con relacién al
complejo de malezas, cuando la siembra se hace en hileras y el
fertilizante se aplica en bandas, preferiblemente a un lado de 1la

"semilla, perc evitando contacto estrecho entre ésta y fertilizantes

nitrogenados ¢ potasicos. La distancia entre hileras debe ser funcién
del hdbito de crecimiento y agresividad de la especie establecida, lo
mismo que del complejo de malezas existentes, pero generalmente
separadas entre 40 y 60 cm de distancia. Es decir, manipulando
distancia de siembra y la aplicacién del fertilizante, es posible
controlar el balance competitivo en favor de la pastura. Humphreys
(1978) menciona gue en siembras de Neonotonia wightii en Queensland
{(Australia), hubo dominancia de malezas de hoja ancha gue respondieron
altamente a foésforo (P) cuando se hizo aplicacién al voleo de
superfosfato, mientras que la fertilizacién en bandas favorecid la

dominancia del Heonotonia.

Por otro lado, existe marcada interaccidn entre intensidad de labranza
y fertilizacidén en la habilidad competitiva de forrajeras como Cenchrus
ciliaris (Cuadro 1). En este ejemplo, la preparacidén leve del terreno
y la aplicacidén de fertilizantes alterd el balance en favor del C.
ciliaris, mientras gque arada profunda vy vrastrillada destruyé
completamente la maleza graminea riocdia ungeng, dié 70% del
rendimiento del pasto y dominancia total cuando se aplicoe el
fertilizante. Esto ilustra la importancia de aplicar una estrategia de
manejo que maximice el crecimiento del pasto y reduzca la competencia
de malezas por medio del control de la fertilidad y labranza del

terrenc.

2.3 Maneijo del pastoreo

El primer pastoreo, una vez establecide un pasto para semillero y si
esto es factible, debe ser corto aungue no necesariamente leve, seguido
por un descanso largo. Cualquier pastoreo posterior debe estar
sincronizado con la época de floracidn del cultivo y en ningdn momento
debe afectar desfavorablemente el ciclo reproductivo.

El periodo de descanso de la pastura, bien sea bajo un sistema
rotacional o alternado, es un factor decisivo que condiciona la
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Cuadro 1. Efectos de labranza y fertilizacién en la composicién

botdnica de dreas sembradas con Cenchrus ciliaris
(Adaptado de Edye et al.,1984).

COMPORTAMIENTO COMPOSICION (porcentaje de peso)
BOTANICA

Triodia QOtras gramineas Otras

C. ciliaris pungens Perennes Anuales Malezas

Sin preparar
- NPK 0 78 3 4 135 ;
+ NPK i 63 10 23 3

Rastrillo solamente

- NPK 1 46 20 26 7
+ NPK 30 27 22 20

Arada y rastrillada
- NPK 70 0 0 1 29
+ NPK 94 0 2 2 2

recuperacion del drea fotosintética de los pastos y consecuentemente la
restauracién de las reservas de las forrajeras, Iincrementando la
posibilidad de competencia con invasoras no consumidas por el ganado.
Igualmente, alta presién de pastoreo en una de las causas de pérdida de
agresividad de las forrajeras tropicales, particularmente en
condiciones de alta incidencia de malezas. ;

3. Control mecanico pos-siembra

El control mecanico de malezas entre surcos o hileras se puede realizar
con implementos como palas o cultivadores:; tiene la funcidn principal
de remover viclentamente la tierra, rompiendo la intima relacién entre
las malezas y el suelo. Funciona mejor cuando las malezas tienen entre
5 y 8 em, 0 sea 4-6 semanas después de la siembra; su efectividad
depende de lo oportuno que se haga, debido a que puede ser afectado por
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el medio ambiente, como por ejemplo exceso de lluvia. Esta labor es
muy comin en cultivos anuales y se pone en préctica durante los
primeros dias del cultivo con el fin de controlar las malezas en la
época critica de competencia. Alge similar se puede hacer con
semilleros de pastos, siempre y cuando el patrén de siembra lo permita.

En semilleros de pastos en periodos de establecimiento, el corte
mecanico con machete, guadafadora o rotativa, a una altura de acuerdo
al tamafio del cultivo, ayuda a reducir la competencia de malezas,
particularmente gramineas y especies anuales de hoja ancha; este mismo
efecto se puede conseguir con pastoreo ligero, pero evitando causar
demasiado dafio a la pastura por pisoteo y arrangue de plantulas. 1Ia
efectividad de estos métodos depende igualmente de la oportunidad y
frecuencia con gue se hagan. Lo importante es mantener las malezas a
una altura que reduzca la competencia con el cultivo y evite la
formacién de semilla. En sitios de baja densidad de malezas,
principalmente gramineas como Paspalum virgatum y Andropogon bicornis,
el arrangue anual de toda la planta es muy efectivo y puede ser
practicado durante todo el afo, dependiendo de la disponikilidad de

mano de obra.

i control gquimico de malezas

El control de malezas mediante sustancias quimicas es una herramienta
muy importante de la agricultura moderna; nuevas y mas efectivas
formulaciones de herbicidas aparecen cada dia en el mercado; sin
embargo, su empleo en el establecimiento de pastos estd todavia muy
limitado por razones de rentabilidad, pero en Adreas o parcelas de
pasturas destinadas a multiplicacién de semilla experimental, basica
y/o comercial, el contreol quimico de malezas durante el establecimiento
tiene justificacién econdmica; ademds no es permitido suministrar
semilla experimental y bdsica de forrajeras contaminada con algun tipo
de malezas; ésta situacidén Jjustifica planes especiales de control
incluyendo el uso de herbicidas durante el establecimiento.

4.1 Control de malezas con herbicidas presiembra incorporados ¥y
premergentes

Trifluralina (Treflan) -Emulsion concentrada (EC) de 480 g de
ingrediente activo (ia)- aplicado unas tres semanas antes de la siembra
e 1ncc>rpcrac§o, ha su:}o efectivo para controlar las malezas Digitaria

adscendens, Bl a8 ramesa, v _Pennisetum polvstachum en siembras de
Styl nthes humilis. En dosis que varian de 2.0 a 2.4 l/ha de

producto comerclal, este herbicida ha sido selectivo para Neonotonia
wightii, CQntrcsema pubescens y Macroptilium atropurpureum cv. Siratro;
asi mismo, en suelocs arcilloseos de Quilichao (Colombia), ha mostrado
buen contrel de malezas de gramineas y selectividad en los géneros
Pueraria, 2Z ia, Stylosanthes ¥y Desmodium, con excepcidén de D.
intortum cv. Greenleaf. 8Sin embargo, en suelos pesados del Valle del
Cauca (C’Ol{smbla) Yy a una dosis de 3.1 l/ha éste herhicida fue téxico
para St hes ulanensis. Aplicaciones premergentes de este
herbicida han sido menos dafiinas a las leguminosas pero igualmente
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menor el grado de contrel de malezas.

Selectividad a leguminosas forrajeras y aceptable control de malezas se
ha conseguido con varios herbicidas de aplicacién premergente. El
Alaclor (Lazo) -EC de 480 g ia/l- aplicado con dosis que varian de 2.0
a 2.5 l/ha de producto comercial, ha sido selectivo en siembra de N,
wightii, _C. pubescens, M. atropurpureum cv. Siratro, €. macrocarpunm
CIAT S062, Pueraria phaseoloides, 8. capitata CTAT 1019, 1078 y 1405,
5. guianensis CIAT 136, S. hamata CIAT 147, _D. ovalifolium CIAT 350 y
ecotipos del género Zornia. Sin embargo, causa dafio a 8. guianensis
cv. Cook y D. intortum cv. Greenleaf. Este producto controla mas
eficientemente malezas gramineas que d&e hoja ancha en aplicaciones
premergentes, por lo gue su grado de accidén se mejora en mezcla con
otros herbicidas como Pendimetalina (Prowl) y Metolaclor (Dual).

El Pendimetalina ~EC de 330 g ia/l~, el Metolaclor -EC de 960 g ia/l-
y €l DNBP (Dinoseb o Aretit) -EC de 500 g ia/l - en dosis que varian de
1.0 a 2.0 1/ha de producto comercial se han encontrado selectives en
los géneros Stylosanthes, Desmodium, Centrosema, Pueraria, y Zornia.
El Pendimetalina, aplicado en dosis de 3.0 1/ha, es altamente selectivo
para €. macrocarpum CIAT 5062 y ha dado buen control de malezas
gramineas en Panamd. Sin embargo, el Oxyflourfen (Goal o Koltar) =-EC
de 240 g ia/l - a 2.0 l/ha de producto, es moderadamente téxico para
esta leguminosa y altamente selectivo para el Kudzu tropical. En este
caso el complejo de malezas estuvo dominade por las especies de hoja

ancha Borreria alta, Croton trinjitalis, Mimosa pudica, Cassia t .
Sida spp. vy Emilia sonchifolia.

la efectividad de los herbicidas premergentes depende mucho de 1las
condiciones c¢limdticas, caracteristicas de suelo y complejo de malezas
del lugar. En general, el control de malezas observado con productos
premergentes o presiembra incorporadog, no es lo suficientemente
prolongado para asegurar el establecimiento exitosc de leguminosas
forrajeras:; por esto, el complemento de este control con desyerbas
manuales o mecdnicas, ha dado los mejores resultados.

Malezas en semilleros de gramineas puras establecidas por medios
vegetativos, pueden ser contreladas con herbicidas premergentes como
los polvos mojables (PM) de B0% de concentracidén, Atrazina (Gesaprin,
Atrex) y Diuron (Karmex). En siembras con semillas sexuales, la
selectividad es mas limitada, aunque Sanchez y Ferguson (1984),
reportan buen desempelfic del Atrazina aplicando entre 1.0 ¥ 1.5 kg/ha de
producto comercial, en los géneros Brachiaria y Panicum en condiciones
de Quilichao (Colombia); algin dafic se observd al génerc Andropogon Y
Setaria. Este producto también ha sideo efectivo para controlar
poblaciones de Paspalum virgatum provenientes de semilla.

4.2 Control guimico de malezas en semilleros de gramineas y lequminosas

establecidag

Malezas de hoja ancha en semilleros recién establecidos de gramineas,
se pueden controlar eficientemente con el uso racional de herbicidas
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hormonales a base de 2,4-D, pero esta alternativa se limita cuando se
tienen semilleros de leguminosas, debido a la susceptibilidad de esta
iltima. Sin embargo, Humphreys (1979) menciona la tolerancia de §.
guianensis en varios estados de crecimiento con excepcién de la época
de prefloracidn, a la aplicacidén de 1.0 l/ha de 2,4-D amina, formulado
como sal amina de 240 g/1 de ia. En la misma dosis, el DNBP (40% w/v),

fue selectivo en D. intortum y N. wightii.

En semilleros de leguminosas forrajeras, malezas de hoja angosta
{(gramineas) pueden ser contreoladas efectivamente con la aplicacién
posenergente de 0.5 a 1.5 1/ha de Fluazifopbutil (Pusilade o Hache uno
super) -~EC de 250 g ia/l. En tanto gque el herbicida Bentazon
(Basagran} -solucidén de 480 g ia/l- en dosis de 2.0 a 3.0 l/ha,
controla efectivamente malezas de hoja ancha y es selectivo en D.
intortum, N. wightii, C. pubescens, y Stylosant.es, pero no en M.
atropurpureum cv. Siratro. La efectividad de estos dos productos se
incrementa contra malezas tanto gramineas como de hoja ancha, gque
tengan de 3 a 4 hojas, y al agregar aceite agricola en concentracién de

0.4% (v/v) al Fluazifopbutil

Las leguminosas forrajeras varian en su tolerancia a los herbicidas
hormonales y son altamente susceptibles al Picloram y Dicamba; mds adn
cuando éstos se mezclan con 2,4-D amina para formar herbicidas
comerciales como Tordon 101 y Banvel respectivamente. Estos herbicidas
aplicados en dosis que varian de 0.5 a 2,0% de producto comercial, son
efectivos para controlar malezas de hoja ancha anuales en semilleros de
gramineas ya establecidos. Existen también herbicidas no selectivos que
pueden ser utilizados en aplicaciones dirigidas en semilleros tanto de
gramineas como de leguminosas. Loz mds comunes son €1 paraguat
{Gramoxone), glifosate (Round-up) y Diurdn (Karmex). Las dosis varian
de 1.0 a 2.0%, dependiendo del tipo de maleza y el estado de
crecimiento. El uso de estos herbicidas de facilita muchas veces, en
la época de rebrote inicial del cultivo cuandec es mas fécil dirigir la

aplicacidén entre las hileras.

5. Cosecha

En semillercs de forrajeras debe evitarse la cosecha de d&reas
demasiado contaminadas con malezas que contengan semillas maduras. El
posterior andlisis de calidad debe indicar el grado de pureza y la
presencia de otras especies, esto sirve para decidir si la semilla
necesita proceso adicional © se rechaza en forma definitiva,
particularmente cuando se trata de lotes destinados a semilla bdsica.
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5.3 ANOTACIONES SOBRE EELECTIVIDAD, MODO DE ACCION Y

SINTOMATOLOGIA DE DANGC DE LOS HERBICIDAS

Pedro J. Argel
Programa de Pastos Tropicales de CIAT

INTRODUCCION

Aunque el uso de sustancias quimicas para eliminar malezas ha sido
practicado desde épocas muy remotas, no fue hasta el descubrimiento de
las propiedades del dcido 2,4-dicloro- fenoxiacético (2,4~D) en 1942,
que se despertd un real interés por relacionar la estructura quimica
y las actividades biolégicas de los reguladores de crecimiento. El
amplio uso que se dié al 2,4~D, sentd las bases para el desarrcllo de
mis de 150 productos herbicidas disponibles hoy dia para el control de
malezas. Lo anterior permite afirmar que el control gquimico de
malezas es relativamente una ciencia nueva que comprende conocimientos
en las &dreas de quimica y bilologia, familiaridad con las reacciones
de las plantas a agentes fitotdxicos y por lo menocs experiencia de
observaciones sobre respuesta de las malezas mds comunes a los
herbicidas. El éxito de un plan de control de malezas esta por

lo tanto relacionade con la naturaleza del herbicida, la planta y las
condiciones ambientales prevalentes. Anotaciones en ese sentido se
presentan a continuacion.

A. SELECTIVIDAD

Selectividad de herbicidas no es un término absoluto sino relativo.
Se refiere al hecho que bajo ciertas condiciones, ciertas especies de
plantas son eliminadas o seriamente dafadas en sus procesos vitales de
crecimiento, mientras gue otras especies no lo son. Asi, un herbicida
determinado es selective a una especie dada de planta solamente dentro
de ciertos limites de dosis, condiciones ambientales y método de
aplicacidn. Se conoce por ejemplo, la selectividad del 2,4-D a
gramineas establecidas; sin embargo, dosis muy altas de este producto
pueden causar dafios severos a gramineas recién senmbradas,
particularmente si se trata de formulacicnes tipo ester del herbicida.
Con base en lo anterior se pueden definir como herbicidas selectivos
aquellos gue en ciertas dosis y bajo ciertas condiciones, afectan el
crecimiento de algunas plantas y no de otras (Cdrdenas et al., 197%2).
La selectividad deseada se consigue sélo cuando hay combinacion
favorable de tres componentes basicos relacionados con:

a) la planta

b) el herbicida
¢) el medio ambiente
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a) La planta

Una especie dada de planta puede o no ser afectada por un herbicida
dependiendo de su composicién genética, edad, anatomia, morfologia y
procesos fisiolégicos y bioguimicos. Para que un herbicida ejerza su
accién debe entrar en contacte con la planta, traslocarse y moverse
hacia el sitio de accién téxica. La morfologia de la planta influye
socbre la cantidad de herbicida retenido, encontrédndose que la forma de
la planta, &rea foliar, posicidén de las hojas, pubescencia, naturaleza
de la cuticula y distribucidn radicular, son factores determinantes en
la intercepcion y retencidén de herbicidas. Es obvio que entre mayor
sea el drea foliar y menor la pubescencia, habrid.mas contacto directo
entre la solucién herbicida y la superficie foliar.

Factores anatdémicos como la posicidén de nmeristemas terminales y

laterales y 1la distribucién del sistema wvascular son también
importantes en la selectividad de los herbicidas. La mayoria de las
gramineas (monocotileddneas) tienen sus meristemas o puntos de

crecimiento poco expuestos o estdn protegidos por otros Organocs
vegetales, mientras que las plantas de hoja ancha, incluyendo arbustos
(dicotiledéneas), tienen un meristema continuo a lo largo del tallo,
ademds de yemas o meristemas secundarios expuestos al facil contacto
con la solucidn herbicida, por lo que este tipo de planta puede ser

mids fdcilmente afectada por algunos herbicidas.

El desarrollo y distribucién radicular influyen en el grado de
selectividad de un herbicida. Plantas .adultas con un sistema
radicular profundo, toleran mejor herbicidas aplicados tanto al
follaje como al suelo. La mayoria de arbustos presentes en potrercs,
tienen raices profundas bien desarrclladas, gque  favorecen la poco

efectividad de herbicidas hormonales sobre ellos, debido a la
capacidad que tienen de rebrotar de yemas basales proximas a la corona
de 1la raiz; lo mismo no ocurriria con plantas jdvenes, poco

desarrolladas de los mismos arbustos.

Desde el punto de vista fisiolégico, algunas plantas tienen la
capacidad de activar o desactivar herbicidas, una vez que éstos han
penetrado su sistema vascular. ILa accién puede darse por la presencia
de enzimas especificas como es el caso del propanil en arroz (Figura
1). Las malezas gramineas carecen del mismo proceso enzimdtico y no

pueden evitar la accidén del herbicida.
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Flgura 1. Detoxificacién del propanil en amoz

Por otro lado, se da el caso gue un compuesto guimico poco activo, es
transformado en forma toéxica por un grupo de plantas especificas. El
caso mds conocido es el del 2,4~DB (2,4~ diclorofenoxibutilico), que
tiene actividad herbicida relativamente baja, pero gque en contacto con
algunas malezas de hoja ancha es transformado mediante un proceso de
oxidacidén beta presente en ellas en forma toxica de 2,4-D, afectando
la selectividad del producto (Figura 2).

o
[ ]
ol =0-CH2-CH2-CH2-C-0OH

el 2,4-DB(inactlvo)

o o

. » n
(oxidactén beta) ~0-CH2-C-OH + CH3-C-OH

}
ot 2,4-d {Activo)+Acldo acético

Figura 2. Transformacion dsf 2,4-08 a 2,4-D mediante
oxidacion
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b} El Herbicida

Herbicida es cualquier substancia quimica capaz de alterar procesos
fisioldgicos de la planta por un periodo lo suficientemente largo como
para causar su muerte o impedir un desarrollo normal. Los herbicidas
actian sobre procesos vitales de la planta. En gramineas anuales por
ejemplo, el centro vital esta localizado en los meristemas basales que
dan origen a todos los 6rganos nuevos de la planta, mientras que en
gramineas perennes cada nudc actia comc centre vital independiente.
En plantas de hoja ancha, los centros vitales estan localizados en
los meristemas terminales, las yemas o merigtemas axilares y el cambio

o meristema lateral.

Por su accidén scobre diversas plantas los herbicidas se clasifican en
selectivos y no selectivos. Como ejemplos del primer caso tenemos el
propanil, bentazdn, 2,4-D, alachlor, etc.; glifosato, paraquat y
diurén sirven como ejemplos del segundo  grupo. Dentro de este,
algunos actdan tan prontoc entran en los tejidos de la planta,
afectando toda clase de células; su efecto es masive y estos tienen

accidn, de contacto.

Para que un herbicida cumpla su accién fitotoxica debe sobrepasar
primere una serie de etapas (Figura 3). Lo primero es entrar en
contacto intimo con la planta, gue puede ser a través del tallo,
hojas o raices. Luego el herbicida debe penetrar la cuticula y
células de la epidermis, traslocarse y acumularse en los centros

vitales para ejercer su accion toxica.

Contacto

wwwwwwwwww > Movilizacidén
wwwwwwwwwwww > Accidn

Figura 3. Etapas que el herbicida debe sobrepasar para cunmplir
su accidén fitotdxica.

Los herbicidas foliares deben pasar varias estructuras de composicidn
diferente antes de llegar al simplasma. Las laminas cuticulares
presentan la mayor barrera a la absorcion; estas estdn formadas por
cutina (naturaleza hidrofilica) y cera cuticular . (naturaleza
lipofilica), por lo tanto vias de penetracién preferencial existen
para herbicidas de naturaleza lipofilica (esteres) e hidrofilica
{sales). Puesto que la superficie exterior es predominantemente
lipofilica en las hojas, los esteres tienen mayor facilidad de

penetracidn gue las sales por estos drganos vegetales.

Esta condicidén puede modificarse con el uso de surfactantes, que son
substancias con caracteristicas lipo e hidrofilicas capaces de reducir
la tensién y mejorar el cubrimiento y penetracién del herbicida en las

hoias.
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conoeiende lo anterior es posible controlar la selectividad del
herbicida regulando la cantidad gue entra en contacto con la planta,
lo cual se puede lograr de varias maneras:

1. Aplicaciones dirigidas o localizadas

Son aquellas que se hacen a las malezas evitando al mdximo el
contacte de la solucién herbicida con el cultivo. Por
ejemplo, el uso de glifosato con mechero para controlar plantas

individuales de cabezona (Paspalum virgatum).

2. Epoca de aplicacién

Se consique selectividad cuando se considera el estado de crecimiento
en que el herbicida no es tdéxico para la planta. En aplicaciones
posemergentes, entre mds pegquefas sean las malezas, més susceptibles
son a los herbkbicidas. Las aplicaciones preemergentes se basan en la
tolerancia al herbicida de las semillas y plantulas del cultivo y la
susceptibilidad de las malezas que germinan. Existen alternativas en
que la selectividad se consigue combinando las aplicaciones pre y
posemergentes de los herbicidas con relacién al cultiveo y las malezas.
Por ejemplo, en un campo recién sembrado con malezas ya germinadas, se
puede aplicar paraquat que seria preemergente al cultivo, pero

posemergente a las malezas.
3. Incorporacidén y colocacién de herbicidas en el suelo

Muchos herbicidas se pueden aplicar e incorporar al suelo. La
selectividad se consigue contreolando la profundidad de siembra; en
algunos casos en necesario sembrar por debajo de la zona en la cual se
coloca el herbicida. '

4. Formulacidén

La formulacién se refiere a la manera como el ingrediente active, o
sea la substancia gquimica responsable de la accién  herbicida, es
preparade en forma comercial. Los herbicidas se formulan como
soluciones, concentrados emulsionables, polvos solubles o mojables y
s6lidos granulados. El tipo de formulacidén afecta la actividad y en
consecuencia el grado de selectividad del herbicida. Por ejemplo, el
2,4-D formulado como ester es mas activo y menos selectivo que la
formulacién amina. Igualmente =se puede afirmar de todas las
formulaciones esteres de herbicidas foliares.

5. Propiedades del suelo

Las caracteristicas fisicas y quimicas afectan la actividad y
selectividad de los herbicidas en el suelo. La capacidad de absorcién
del suelo determina la cantidad de herbicida que queda disponible para
las plantas; esta condicidén depende primariamente de la textura ¥
contenido de materia organica del suelo. En general se pueden usar
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das%a mayores de herbicida en suelos pesados con alto contenido de
axcml%as, en comparacioén a suelos livianos con poca materia orgadnica
y en areas de alta precipitacidn.

c) El medio ambjente

Los factores ambientales gue mads afectan la selectividad de los
herbicidas son temperatura, humedad relativa, luz y humedad del suelo.
La accidn directa de estos factores o su interaccién influyen sobre el
herbicida y la morfologia y fisiologia de la planta, por lo tanto, 1la
penetracién, movilizacidn y selectividad del herbicida.

La temperatura influye en procesos metabdlicos de la planta y de
difusioén del herbicida. A medida que aumenta la temperatura del medio
ambiente, mayor serd la tasa de crecimiento de la planta y mayor la
actividad del herbicida. Por encima de cierto limite de temperatura,
la actividad del herbicida puede aumentar y perder selectividad; esto
estd muy relacionado con las propiedades fisio-guimicas del herbicida
y su formulacién, Por ejemplo, el 2,4-D formulado como ester es mas
activo en condiciones de alta temperatura que el mismo 2,4-D
formulado como sal amina; por lo tanto, el 2,4-D ester puede perder
selectividad hacia cultivos como mafiz o arroz si la aplicacidn se
realiza en condiciones de alta temperatura y en un periodo de activo

crecimiento de las plantas.

Ia mayoria de los estudios reportados concuerda gue hay una
correlacidén positiva entre la humedad relativa y la penetracién
foliar. Igualmente, la humedad del suelo influye en el estado de
crecimiento de la planta y el grado de susceptibilidad a 1los
herbicidas. Durante periodos prolongados de seguia la planta puede
estar flacida, lo gue limitaria la penetracién y movilizacién del
herbicida. Por otro lado, en regiones de baja precipitacién, 1la
selectividad se puede conseguir con herbicidas solubles, mientras que
en sitios de precipitacidn elevada, la selectividad se puede obtener
con herbicidas de baja solubilidad como los polvos mojables.

El efecto de luz sobre la penetracién follar y selectividad de los
herbicidas, no se ha definido claramente. Es posible que exista una
interaccion entre luz, temperatura y humedad relativa, y gque a esto se

deban las discrepancias al respecto,

B. MODO DE ACCION Y SINTOMATOLOGIA DE DANC DE LOS HERBICIDAS

Modo de accidén se refiere a log efectos anatdmicos, fisioldgicos y
bioquimicos que ejerce una substancia guimica dentro de la planta.

La accioén herbicida empieza cuando éste llega al centroc de accion
téxica vy actua sobre un proceso o centro vital especifico, pero la
muerte de la planta la ocasiona una serie de trastornos fisioldgicos
que pueden estar relacionados con la fotosintesis, sintesis de dcidos
nucleicos, respiracidn y formacién de ATP (trifosfato de adenosina),
germinacidén, formacidn de raices, sintesis de proteinas y formacidn de
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membranas. Todos estos procescos estdn intimamente relacionados y la
alteracién de uno causa la alteracidén de los otros. Dada 1la
complejidad de estos proceses, se presentan sélo modos de accidn que
han sido estudiados ampliamente.-

Herbicidas hormonales

Son aquellos gue en bajas concentraciones presentan propiedades
inductoras de crecimiento similares a la hormona natural (auxina),
dcido indolacético., Los herbicidas representantes de este grupe son
los fendxicos y clertos benzoicos. Dentro de los primeros el mas
conocido es el 2,4-D (2,4-diclorofenoxiacético), mientras que de los
segundos estd el dicamba y derivados del acido picolinico (picloram).
La diferencia entre herbicidas hormonales y la hormona natural es que
en la planta existen sistemas que regulan ésta dltima, lo cual no
opera con las hormonas sintéticas; ademds éstas cuando se usan como
herbicidas se aplican en dosis considerablemente altas gque alteran el
delicado balance natural de las hormonas naturales.

Los herbicidas hormonales afectan la divisién y crecimiento celular en
parénquima maduro, lo que conduce a una proliferacidén masiva de tejido
que se mantiene a costa del desarrollo de otros d&rganos de la planta,
También alteran procesos de respiracién, fotosintesis y absorcidn de
nutrientes. Epinastia, doblamiento, retorcimiento y arrugamiento de
hojas y talleos es comin en este tipo de herbicidas; también pueden
causar otras anormalidades como incremento de macollaje, formacidén
miltiple de tallos en los entrenudos, acortamiento de entrenudos,
engrosamiento de hojas, reduccidn de formacidén secundaria de raices y
desarrollo anormal de pliantulas.

Herbicidas que afectan el proceso fotosintético

la fotosintesis se realiza en dos fases, una gue requiere luz y otra
que puede realizarse en la oscuridad. Los herbicidas gque afectan la
fotosintesis, lo hacen durante la fase que depende de luz y actdan
principalmente scbre la reaccidn Hill, que es aguella fase del proceso
fotosintético en que el oxigeno (0,) es liberado. Los herbicidas de
este gmpo—trzazlnaﬁ, uracilos, ureas sustituidas, bipiridilos ¥
triazoles ~ evitan la reduccién de los cloroplastoz, log cuales se
degradan junto con las membranas celulares. Clorosis de hojas seguido
por necrosis es comun en plantas tratadas con estos herbicidas. En el
caso del paraquat, diquat y dincseb, necrosis de hoja neo precedido de
clorosis se desarrolla rapidamente. El paraquat es de accidén violenta
Yy no selectiva o sea gue mata cualguier tejido verde que entra en
contacto con esta sustancia. Dentro de la planta reacciona con
oxigeno para formar agua oxigenada (H,0,) , que es capaz de destruir los
cloroplastes en poco tienpo, razén por 1la cual se pueden ver
rapidanente los efectos del paraquat solo pocas horas después de
aplicado.
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ferbicidas gue actdan sobre proteinas

algunos herbicidas pueden afectar la sintesis de proteinas o destruir
tas ya formadas. Herbicidas alifatices que no contienen anillioc como
el dalapon (2.2-dicloropropidénice) y el glifosato (N- fosfonometil
glicina), estan dentro de esta categoria. La teoria indica que el
dalapdn se acumula en concentraciones elevadas en ciertos sitios de la
planta y causa desnaturalizacién de las proteinas estructurales
vitales de las enzimas.

Los herbicidas de este grupo son muy estables y poco degradados dentro
de la planta. El glifosato parece que no afecta la respiracién ni la
fotosintesis, pero actda sobre la sintesis de un amincdcido aromitico.
Produce clorosis foliar seguido por necrosis y es frecuente la
aparicidén de rebrotes miltiples y deformados. Plantas tratadas con
dosis subletales pueden quedar enanas para siempre.

El dalapdn es rdpidamente absorbide por 1las hojas y raices y
traslocado por el simplasto a toda la planta, junto con asimilades de
la fotosintesis. Puede moverse también por el apoplasto y migra del
xylema al floema. Inhibe el crecimiento, produce clorosis y necrosis
de hojas especialmente en la punta de 1los apices,

Finalmente, se puede afirmar que el mode de accién de los herbicidas
es muy variable, aunque existe similitud dentro de un nismo grupo
guimico. La muerte de plantas tratadas con estos productos occurre por
una desorganizacién de la fisiologia general de las plantas al ser
afectados procesos vitales dentro de ellas. El conocimiento del medo
de accién de los herbicidas permite cuantificar mejor 1la
sintomatologia del danoc vegetal causado por ellos.
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APENDICE
CALIBRACION DE ASPEREORAS TERRESTRES#*

Calibracidn de aspersoras de espalda

La calibracién de aspersoras de espalda es relativamente sencilla,
siempre y cuandoc se tomen en cuenta las siguientes reglas:

-~ Para usar aspersoras de espalda, es necesario calibrar tanto la
aspersora como el operario.

La aspersora y el operario deben calibrarse por lo menos dos veces
~diarias. Aspersiones prolongadas realizadas por el mismo operario lo
fatigan, causando una baja en su eficiencia y como consecuencia, una
alteracién en la calibracion. Al cambiar de operario, la calibracidn
se debe efectuar nuevamente.

Es imprescindible mantener una presion constante durante la
aspersién, ya que este factor determina la uniformidad de la
aplicacién. Esto se puede obtener por medio de un regulador de presién
colocado entre el tangue y la manguera de salida, ya sea bombeando
inicialmente a una presidén por encima de la presién de aspersién o
manteniendo la presién promedio de bombeo constante. Los efectos de
tiempo de aspersidén sobre la descarga se presentan en el Cuadro 1.
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Cuadro 1. Efecto de tiempo de aspersién scbre la
descarga de las aspersoras de espalda de
presidn constante sin regulader.

Tiempo Presién Descarga % de reduccidn
(minutos) (kg/cm? ) (ce) en descarga

0 - 1 3,00 760 et

4 - B 2.33 642 16

9 - 10 1.76 571 25

14 -~ 15 1.26 509 33

Adaptado de: Doll, J., J. Cardenas, C. Romero y D. Vargas.
1879. Calibracién de aspersoras terrestres., En: J. Doll
(ed). Manejo y control de malezas en el trépico. CIAT,
c&li, Colombia. pdag. 56~60.

Con base en lo anterior, calibre las aspersoras de espalda de la
siguiente manera:

1. Margue un 4drea de 100 metros sobre el terreno donde se va
a realizar la aplicaciédn.

2. Determine el anche de ccbertura del aguilén, de acuerdo con
el tipo y mimero de boguillas y su altura scbre el suelo.

3. Llene la aspersora con un volumen determinade de agua.

4. Accicne la bomba hasta obtener la presidn deseada.

5. Haga una aplicacién con agua manteniendo una presién constante
y a un paso normal sobre el terreno en gque se va efectuar la

aplicacién.

6. Determine el agua gue se requiere para llenar la aspersora
hasta el nivel inicial y obtenga asi la cantidad utilizada.

7. Repita esta operacidn tres veces y obtenga un promedio.

8. Calcule la cantidad de agua necesaria para una hectdrea por
medio de la siguiente férmula:
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(Agua utilizada en litros) x (10.000 m*/ha)
““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““ = litros/hectdrea

Area aplicada en m?
Ejemplo: una aplicacién en 100 m* gasta 3,0 litros.

(3,0) x {(10.000)
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ = 300 litros/hectérea

calibracidén de aspersoras de tractor

La calibracién de aspersoras de tractor se hace, en principio, de la
misma manera gque se hace la calibracidén de aspersoras de espalda,.
Aunque la calibracidén del operario no es critica con este tipo de
aspersora, si se requiere un operario con experiencia que conozca bien
el equipo, el cultivo, las malezas, el herbicida y los factores que
afectan la aplicacién de 1los herbicidas., La calibracién se hace con
una de las siguientes formas:

Método A

1. Llene el tangque de la aspersora con agua.

2. Regule la presidn entre 20 y 40 libras por pulgada cuadrada
(1,4 a 2,8 kg/cm*}). Si la aspersora no tiene mandémetro, empiece
la aspersidén con una presién baja y vava aumentandola hasta que
los abanicos de aspersién se crucen. Esta recomendaclidn es sélo
para uso en casos de emergencia. Toda aspersora debe tener un
mandmetro en buenas condiciones.

3. Sobre el terrenc donde se va a hacer la aplicacidén, ajuste la
velocidad del tractor entre 4 y 10 km/hora y fije una marca en
el acelerador.

4. Determine el tiempo que gasta el tractor en recorrer 100
metros. Repitase varias veces y promedie.

5. Fije 1la altura apropiada del aguilén para que moje
uniformemente. Mida el ancho de cobertura del aguildén. Nétese
que el ancho de cobertura es mds large gque el ancho del aguildn.

6. Con el tractor parado, cercidérece de que la descarga de las
boquillas sea uniforme. Cologue un recipiente debajo de cada
bgquilla y mida la descarga de cada una en litros durante el mismo
tiempo que tomé el tractor en recorrer los 100 metros.
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7. De acuerdo con la cantidad de agua descargada por el aguilén
¥ en el &rea cubierta en una pasada de 100 metros del tractor,
calcule la descarga de la aspersora en litros por hectdrea, con la “

siguiente férmula:

L8
(Descarga del aguilén en litros) x (10.000m? /ha)
L 2 ) 1 i i et . = litros/hectirea
Area cubierta por la aspersora en m?
Ejemplo :
Cobertura del aguilén : 6 metros
Descarga por boguilla : 1,5 litros
Descarga del aguildén de 12 boquillas : 18 litros
. Area cublierta por la aspersora : 6 m ¥ 100 m = 600 m?
) (18 litros) x (10.000 m® /ha)
T mmmmmmmme——— e ~ = 300 litros/hectdrea
600 m?
r
Método B .
1. Llene el tanque con agua (las mangueras y el aguilén también
deben quedar llenos).
2. Regule la presién entre 20 y 40 libras por pulgada cuadrada
{1.4 a 2.8 kg/cm?).
3. Determine la altura adecuada del aguilén y mida la longitud
de cobertura.
4. Regule la velocidad del tractor entre 4 y 10 km/hora de
acuerdo a las condiciones del terreno en el cual se va a hacer
la aplicacion y haga una marca fija en el acelerador del
tractor. '
5. Determine la cantidad de agua descargada socbre un trayecte de
500 metros llenando el tangue de la aspersora con agua hasta
el nivel o midiendo la cantidad de agua en el tangue.
6. Calcule la cantidad d agua utilizada por hectdarea usando la
siguiente férmula: ~
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----------- - it e —m e = 1jtros/hectdrea
Area cublerta por la aspersién en m?

Ejemplo: una aspersora aplicé 50 litros de agua en una distancia
de 500 metros. El ancho de aspersidn del aguildn fue
de 5 metros:

(50 litros) x (10.000 m*/ha)
-------------------------------- = 200 litros/ha

(5 m) x (500 m}

Calibracidén para aplicaciones en banda

La calibracidén para este tipo de aspersién es igual a la calibracién
para aplicacicnes totales con la excepcién de que, cuando se considera
el drea sobre la cual se va a hacer la aspersidén, se debe tener en
cuenta el ancho de la banda. La distancia entre boquillas y/0 la
altura del aguildn se modifican para este tipo de aspersioén.

Use uno de los métodos presentados anteriormente para determinar la
descarga en litros por hectarea. La unica diferencia es que se deben
hacer los cdlculos con base en el area efectiva cubierta (las bandas).

Ejemplo: Si se usa el método A de calibracién de aspersoras
terrestres y se requiere una banda de 33 centimetros scbre el
surco en un cultivo que tiene una distancia de un metro entre
SUrces.

Cobertura total del aguilén : 6 metros (6 surcos)

Descarga por bogquilla en 100 metros, 1,0 litro

Descarga del aguildn de 6 boquillas: 6 litros en 100 metros
Area efectiva de aspersion:

6 boguillas x 0.33 m/boquilla x 100 m = 200 m?

Con base en este dato, se calcula la descara por hectédrea.

(Descarga del aguilén en litros) x (10.000 m?* /ha)
wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww = litros/hectérea
Area efectiva de aspersién en m?
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’
““““““““““ ;gg“-;**“**“"--uw* = 300 litros/hectdrea 4

m I

Una vez realizada la calibracién con base en la descarga de la !
aspersora en litros por hectarea, calcule la cantidad exacta del agua
y del herbicida que se debe afiadir al tangue,

Ejemplo : Capacidad del tangue : 600 litros
Area de aspersion : 1.5 hectdreas
Descarga de la aspersora : 300 litros/hectarea
Dosis del herbicida : 2 kg/ha

Para aplicacidén total
"a) Llene el tangue con 450 litros de agua (300 x 1.5)

b) Con el sistema de agitacién funcionando en el tanque de
la aspersora, ahada tres kilogramos del herbicida (2 x 1.5).

Para aplicacidén en banda (banda de 33 cm sobre surcos de 1 m) :

33 “

a) Llénese el tangque con 50 litros de agqua (~~- % 1,5 x 300)
100

b} Con el sistema de agitacidn funcionande en el tanque de la
33

aspersora, afada un kilogramo de herbicida (--- x 1.5 x 2)
160

No se hagan aspersiones cuando hay viento excesive (mayor de 12 a 15
km/hora) ¢ c¢uando la direccidn del wviento estd orientada hacia
cultivos susceptibles. La persona que realiza la aplicacidn es
responsable de cualquier dafic ocasicnado por acarreo por viento de
materiales herbicidas. Conviene recordar esta responsabilidad que
tiene quien aplica herbicidas para evitar demandas posteriores.

Siga las normas mencionadas para la calibracion de aspersoras y evite
problemas debido a aplicaciones incorrectas.
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6.1.1
PLANES Y ACTIVIDADES FUTURAS DEL PROGRAMA DE PASTOS ¥ FORRAJES

DE COSTA RICA DEL MAG, MINISTERIO DE AGICULTURA Y GANADERIA

Jorge Morales

Introduccidn

La ganaderia de carne y doble propésito en Costa Rica presenta indices
de produccién y reproduccidén bajos. Los sistemas de produccidn de esta
ganaderia se basan, principalmente, en una alimentacién bajo pastoreo.
Esto trae como consecuencia que el nivel de produccién animal dependa
en gran medida del crecimiento estacional de los pastos, del manejo de
pasturas y de la productividad de las especies forrajeras utilizadas.

El Programa de Pastos y Forrajes del MAG orienta sus acciones a generar
practicas y tecnologias gue permitan al productor superar las
limitantes existentes en este sistema de produccidn bajo pastoreo. Una
de las limitantes importantes es la baja productividad natural de
algunas de las especies forrajeras actualmente en uso. Para ofrecer
alternativas al productor se realizan actividades de introduccién,
multiplicacién y evaluacidn de nuevas especies forrajeras.

Sequidamente se describen los planes y actividades futuras en el &drea
de nuevas opciones forrajeras.

objetivos

I. Generales

a. Identificar nuevas especies forrajeras que permitan elevar
la productividad animal a través de una mayor carga
animal, calidad y persistencia de las pasturas.

b. Desarrcllar un suministro adecudo de semillas de especies
forrajeras en el pais.

IT. Especificos

a. Investigar y validar las caracteristicas preductivas de B.
brizantha 6780, B. digctvoneura 6133, B. humidicola 6361,
A. pintoi 17434, S. guianenesis 184 y 136, C,
pacrocarpum 5257 y C. brasilianum 5657 en base a ensayos
agronomicos y bajo pastoreo en estaciones experimentales y
fincas particulares en varias regiones del pais

b. Multiplicar semilla experimental y basica de las especies
anotadas
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c. Desarrollar tecnologia para la produccién de semilla de
las especies anotadas

d. Capacitar a técnicos y productores en el establecimiento y
manejo de las nuevas especies, tanto para pectrero como
para semillero ,

e. Coordinar acciones complementarias con la Oficina Nacional
de Semillas, Consejo Nacional de Produccién y el Centro
Internacional de Agricultura Tropical, para el desarrollo
del suministro de semillas

f. Analizar avances del programa en base a informes técnicos
y reuniones formales entre las diferentes instituciones
involucradas en la introduccién, evaluacién, validacién y
multiplicacion de semilla de nuevas especies forrajeras

Desarrollo de Actividades Prioritarias

El ~convenioc MAG-CIAT en Costa Rica realiza introducciones de nuevas
especies forrajeras en el pais, Estas nuevas especies y variedades son
sometidas a evaluaciones agrondmicas en tres centros de introduccidén y
evaluacién localizados en tres ecosistemas diferentes (ver informe
anual en pastos tropicales del CIAT, 1987).

Las especies y/o variedades méds promisorias, que resultan de estas
evaluaciones agronomicas iniciales, siguen tres procesos
complementarios e importantes también: a) multiplicacidén de semilla, b)
validacidén de 1la adaptacidon y 2) evaluacién de la persistencia y
produccién animal. Estos procesos junto con las evaluaciones
agrondémicas iniciales son esenciales para poder liberar al productor
mejores especies forrajeras y fomentar su uso.

Para la ejecucidén de las actividades en pastos anotadas, el convenio
MAG-CIAT utiliza 1la estructura existente en lo que se refiere a
estaciones experimentales y el marco de regionalizacién del MAG. De
esta manera se obtiene semilla experimental y béasica, asi como
informacidén del comportamiento agrondmico y bajo pastorec de las
especies, tanto a nivel de estacién experimental como de fincas de
productores particulares. El resultado final esperado es de especies
liberadas con una mejor garantia de su potencial, al ser probadas en

rangos edafoclimdticos amplios.

1. Investigacién y validacidén de Nuevas Especies Forrajeras.

Hay varias especies y variedades que han demostrado un gran potencial
forrajero como resultado de las evaluaciones agrondémicas. De estas,
las mAs destacadas se han estado multiplicande y validando en
diferentes localidades del pais. Ya se han empezado algunas
evaluaciones bajo pastoreo y se tienen planeadas otras. La semilla
utilizada se ha originade de los semilleros establecidos con este
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proposito, de importacién y donaciones directas del CIAT al convenio,

Seguidamente se describen las metas ¥y planes programados para las
evaluacidénes mds avanzadas de dichas especies,

objetivos

a. Validar en fincas de productores y en diferentes regzones,
las caxactaristlcas agronémicas mostradas por las especies
promisorias en los centros principales de evaluacidn

b. Evaluar el manejo, persistencia y produccidn animal de las
especles forrajeras agrondmicamente mas promisorias

Metas

validar el comportamiento agrondmico de B. brizantha 6780, B,
dictvoneura 6133, B. humidicola 6369, B. decumbens 16497, A. pintei
17434, 8. guianensis 184, §. guianensis 136, C. macrogarpum 5957 en 8
regiones del pais

Realizar siete ensayos bajo pastoreo que involucren a las siguientes
especies forrajeras promisorias : B. brizantha 6780, B. brizantha 664,

B, dictvoneura 6133,, A. pintoi 17434, C. brasilianum 5657

Planes

Las validaciones se realizardn en fincas de productores, en diferentes
regiones del pais (cuadro 1l). Para esto se aprovechan las parcelas de
multiplicacidén establecidas durante 1990 y las que se establecerdn
durante 1991. Estas buscan documentar el comportamiento de las
especies mencionadas bajo diferentes condiciones edafoclimaticas. Se
tomarin datos desde la respuesta al método de siembra hasta la
produccidén de semilla. Los datos seran basicamente observaciones
visuales lo cudl disminuird ademds del costo monetario, el tiempo y
esfuerzo gue el técnico tenga gque invertir para lograr esta
informacién. Los datos a recoger se describen en los formatos a
utilizar con este propdsito y que se muestran en el anexo I.

Los ensayos de pastoreo se llevaran a cabo en diferentes ecosistemas,
tanto en estaciocnes experimentales como en fincas de productores
{cuadro 2). Los responsables directos de los ensayos seran los
zootecnistas regicnalizados del MAG. Los proyectos son elaborados en
conjunto entre el zootecnista respective y un especialista de 1la
Direccidén Nacional. ILos disefios experimentales serdn lo mas simples
posibles de tal manera de ahorrar en recursos y esfuerzo, pero sin
comprometer la validez de los resultados. La duracién de los mismos
irdn de seis meses a tres afios dependiendo del disefio y otras
facilidades. A excepcidén de uno de los ensayos en Gudpiles, el cual
fué iniciado en 1990, los demds se empezaran a implementar o evaluar
durante 1991.
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Se espera que la informacién que arrojen las validaciones y los ensayos
de pastorec, permitan la liberacién de algunos de los materiales
mencionados. Si los resultados con animales revalidan las buenas
caracteristicas agronomicas ya observadas, dicha informacién junto con
el esfuerzo paralelo que se hace para un suministro adecuado de semilla
van a ser muy importantes para el fomento de las especies.

Cuadro 1. Especies forrajeras y regiones donde se realizardn las

validaciones.

Especie Regidn

1 2 3 4 5 6 7 8
Bb 6780 * * * * * * * *
B. dict. 6133 * * * *
Bh 6369 * * * * * *
Bd 16497 *
Ap 17434 * * * * * * *
Sg 184/136 * * * *
Cm 5957 * * * *

1=Pacifico Seco; 2=Pacifico Central; 3=Pacifico 8Sur; 4=Meseta gentralr
S=Meseta Central Occid.; 6=Meseta Central Oriental; 7=Atldntico;

8= Atlantico Horte
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Cuadro 2. Ensayos por localidad y especies forrajeras involucradas en
evaluaciones con animales.

Localidad * / Ensayo #

Especie Gudpiles Turrialba Sn. Isidro Cdbano
Tilaran

1 2 3 4 5 6 7
Bb &780 % * * * * %
Bb 664 *
B. dict. 6133 *
Ap 17434 * * * *

Chb 5657 *

*Los 2 ensayos en Guédpiles se encuentra en ejecucidn, los demds estan
en diferentes grados de implementacidn

Gudpiles= bajuras trépico muy humedo, (1) ganancia de peso, (2)
leche-doble propésito

Turrialba= altiplanicie (600 msnm) trépico muy humedo, (3) leche
especializada, rotacional convencional, (4) leche especializada,
rotacional modificado

Sn. Isidro= altiplanicie trépice humedo suelos muy pobres, (5)
ganancia de peso :

Cobano= &rea montahosa trdpiceo seco, (6) ganancia de peso

Tilardn= area montahosa trépico seco, (7) leche-doble propésito

2. Multiplicacidn de Semilla Experimental y Bisica

Las especies forrajeras gue han mostrando mayor potencial agrondémico se
han estado multiplicandeo para poder prosequir con las evaluacicones de
validacién de la adaptacién, persistencia, manejo y produccidén animal.
Ademas esta actividad permite adelantar la disponibilidad de semilla
bédsica con miras a la posible liberacién de los mejores materiales.
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Durante 1990 se establecieron 97 semilleros, correspondientes & 38.9
has en diferentes regiones del pais, principalmente en fincas de
productores. Las especies establecidas fueron:

Cuadro 3. Semilleros establecidos en 19%0.

Especie Accesidn§ Parcelas Has
B. brizantha 6780 49 27.4
B. brizantha 664 4 c.7
B. dictyoneura 6133 ig 6.3
B. humidicola 6369 6 0.6
A. pintoi 17434 13 2.7
S. guianensis 184 2 0.2
€. macrocarpum 5857 2 0.2
C. brasilianum 5234 2 0.7
. pubescens 438 1 0.1
Taotal a7 38.9

La mayoria de estos semilleros se establecieron entre agosto y octubre
de 1990 por lo cudl no se ha obtenideo semilla adin. Para 1991 se espera
cosechar semilla de estos lotes, ademds se van a establecer varios
lotes nuevos de algunas de las especies mencionadas.

Ghjetivo

Producir semilla experimental y bésica de especies forrajeras
promisorias.

Metas

Establecer 72 semilleros nuevos (36.5 has), de las especies descritas
en el cuadro 4, de los cuales se esperan obtener en semilla agamica,

529 kg de gramineas y 62 kg de leguminosas.

Planes

l.os semilleros se establecerdn en un sistema de organizacién en
compafiia con productores, en las ocho regiones del pais. Dadas las
limitaciones de semilla y el interés por probar las caracteristicas de
sstas especies promisorias en varias localidades, el tamafio de las
sarcelas se limitard a un maximo de 2500 n’s salvo en pocas excepciones,
:nn donde el tamafnc podria rebasar la hectédrea., El principal beneficio
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de la accidén para ambas partes serd, si la especie se adapta a las
condiciones donde se establece, una drea establecida para el productor
y el 50 % de la semilla que se coseche durante deos anos, para gue el

MAG pueda proseguir con el programa.

Cuadro 4. Metas de multiplicacidén de semilla para 1991

Especie Campos Rg Clase Sistema
No has Organizacidn

Gramineas

B. brizantha €780 29 17 238 Basica compahia
B. dictyoneuya 6133 14 7.6 200 Basica compania
B. humidicola 63693 10 6.3 91 Basica compahia
Leguminosas

A. pintoi 17434 7 3.1 14 basica compafiia
8. guianengis 184 8 1.5 28 bisica compafiia
cC. n ocarpum 5957 4 1.0 20 bdsica compania

3. Investigacidon en Tecnologia de Semillas de Especies Forrajeras

La produccidén de semillas de especies forrajeras en el pais e8 muy
incipiente, de agqui la importancia gue se le da a la investigacién en
este campo. Los primeros pascs en el desarrollo de un suministro
adecuade de semillas en el pais, es capacitar a finqueros para dar
erigen a una generacién de productores de semilla.

La informacién bdsica minima para la capacitacién esta relacionada a
los aspectos fencldgicos particulares de cada especie y de la lecalidad
de interés: asi como de métodos de cosecha y procesamiento para lograr
buenos rendimientos de semilla de buena calidad.

Metas

Identificar las caracteristicas fenoldgicas " época de inicioc y maxima
f%oraczén, momento de madurez y cosecha' de B. brizantha 6780, B.
dictyoneura 6133, S. guianensis 184 y 136 y C. macrocarpum 5957 en las

regionasll,'z, 3, 4, aptas para la produccidn de semilla sexual por sus
caracteristicas climaticas, de acuerde al Cuadro 1.
Realizar tres ensayos en la Estacidén Experimental Enrique Jiménez Nufiez
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para observar la respuesta en rendimiento y calidad de la semilla de B.

brizantha 6780, B. dictyoneura 6133 y B. decumbens 606 a los siguientes
tratamientos: corte de uniformidad, fertilizacién nitrogenada, cosecha

manual, formacién de pilas para el sudado durante cuatro dias, secado
a la sombra por cuatro dias.y al sol durante dos dias, y limpieza con
ventilador, asi como el tratamiento con Acide sulfiurico al 95 %.

Planes

Para obtener la informacién scbre fenclogia se hardn las observaciocnes
en las parcelas de multiplicacién establecidas o a establecer en las
regiones de interés. Esctas observaciones se haran durante tres afios
consecutivos, por lo menos, para cada especie y localidad.

Los ensayos en la estacidn experimental se hardn sobre parcelas de 10
m2, con tres repeticiones en un disefio de bloques al azar. Los lotes de
B. brizantha 6780 y B, dictyoneura 6133 se esperan establecer al inicio
de las lluvias, por lo que, dependiendo del éxitc del establecimiento,
los ensayos podrian implementarse este afio o postergarse al afo
siguiente. En el caso de B. decumbens 606, los ensayos se empezaran
lurante’ junio de este afio pues se nontardn sobre un lote va
sstablecido.

4. Capacitacioén de Técnices y Productores

Yos aspectos importantes a considerar, en esta accidn de la busqueda de
evas especies forrajeras son, que éstas deben ser manejadas
1decuadamente para gque produzcan y que la disponibilidad de semilla por
azones obvias es limitada. Esto implica que se debe atender
inticipadamente la accidén de capacitacion en las areas de manejo de
vasturas y produccidén de semillas para lograr un buen fomento y uso de
as especles que se logren liberar.

bijetivos

apacitar a técnicos y ganaderos en el manejo de pasturas y produccidén
le semillas, asi como mantener un fuerte intercambio de experiencias y
wvances del programa de pastos y forrajes entre los funcionarios
nvolucrados en €1

letas

ealizar cuatro reuniones al afie en diferentes regiones, entre
‘uncicnarios del MAG, para analizar los avances en las diferentes

ctividades del programa

ealizar un cursoc anual a nivel nacional sobre sobre uno ¢ varios de
os siquientes temas: manejo de pasturas, establecimiento de pasturas

/o produccidén de semillas

ealizar un taller anual, de caracter nacional, en semillas de especies
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forrajeras

Programar una charla, una demostracion y/o un dia de campo en cada una
de las regiones del pais

Planes

Las parcelas de nultiplicacién de semillas, los resultados de la
validacion, ensayos de pastoreo y de produccién de semillas y
las experiencias de técnicos y productores serédn la base para charlas,

demostraciones, dias de campo y reuniones

5. Enlace

Para qgue las actividades relacionadas con el desarrclle de un buen
suministro de semillas de especies forrajeras avance
satisfactoriamente, es importante la participacidn de las instituciones
relacionadas con la actividad, asi como de personas o empresas privadas

interesadas.

Después de dos talleres continuos en semillas de especies forrajeras se
ha fortalecido la interaccién entre funcionarios de varias entidades
gque realizan actividades en el area de los pastos y forrajes. 1La
realizacion de reuniones y talleres serviran no soclo para discutir
avances sino que también ayudard a fortalecer dicha interaccién para
beneficioc del programa.

objativoé

Coordinar e integrar acciones entre instituciones y perscnas o empresas
privadas afines a la multiplicacién de semilla de especies forrajeras

Metas

Fortalecer la interaccion entre funcionarios del MAG, Consejo Nacional
de Produccién, Oficina Nacional de Semillas, Comité Varietal, el
laboratorio de semillas del Centro de Investigacién en Granos de 1la
Universidad de Costa Rica, etc., y empresas come Centro Ecoldgico La
Pacifica y Coopeagri.

Planes

Las reuniones y talleres, asi como otras actividades de capacitacién,
$e aprovecharan para que participen otros entes ademas del MAG, y asi
fortalecer la intergracidn.

6. Documentacidn
Para que el programa de pastos y forrajes en general y de la
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actividadad en semillas en particular, avance correctamente debe haber
flujo de informacién sobre actividades y resultados. El acceso a la
informacidén generara inquietudes, criticas y discuciones fructiferas en -«

los encuentros planeados en los puntos anteriores.

Objetivos BN

Mantener informados a técnicos del MAG y otras instituciones, de las
actividades y avances del programa de pastos y forrajes (investigacién,

validacién, produccion de semilla, ete.),

Matas

Edicién y distribucidén del informe nacional anual del programa de
pastos y forrajes entre nucleos semillistas

Planes

Recolectar la informacidn generada en reuniones pericdicas, talleres, i
informes anuales y de prodgreso de las diferentes actividades en pastos ‘
y forrajes y plasmarla en un reporte informative anual.
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6.1.2
PLANES FUTUROS PARA LA PRODUCCION, CERTIFICACION ¥

ot COMERCIALIZACION DE SEMILLA DE ESPECIES FORRAJERAS
-
F Consejo Nacicnal de Produccion (CNP)

Oficina Nacional de Semilla (ONS)

1. OBJETIVOS
1.1 _Objetivos generales

Impulsar el abastecimiento de semilla de alta calidad de
especies forrajeras promisorias liberadas en Costa Rica.

1.2 Objetivos especificos

1.2.1. Producir semilla comercial de Andropogon gavanus
cv. Veranero, Brachilaria decumbens cv. Pasto Peludo (CIA? N® 606}, ¥

semilla bdsica de Arachis pintoi (CIAT 17434) y Brachiaria inzangga
{(CIAT 6780}.

1.2.2. Mejorar la calidad de las semillas de especies
forrajeras comercializadas (seguridad en calidad)

i.2.3. Fomentar el uso de especies forrajeras
promisorias por parte de los ganaderos.

1.2.4. Mantener estrecha coordinacidén entre las
instituciones involucradas en la investigacioén de especies, en la
produccién, beneficiado y comercializacidén de semilla de especies
forrajeras

1.2.5. Promover la liberacidn de nuevas especies de
forrajeras.

2, ACTIVIDADES POR DESARROLLAR

2.1 Preduccion de semillas.

Se planea producir semilla comercial de especies forrajeras
promisorias liberadas y prontas a liberar, cuyoc detalle se expone en el
Cuadro 1:
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Cuadro 1. Plan de produccidén de semillas.

PARAMETRO ESPECIE
A. gayanus B. decumbens A. pintoi B. brizantha

{(cv. Veranero) {cv.P.Peludo) (CIAT 17434) {CIAT 6780)

Area, ha. 200 30 0.5 1
Rendimiento, kg/ha. 100 50 1,000 50
Produccién, kg 20,000 1,500 500 50
SPG," % 35 12 90 -
Productores 40 7 1 1l
Ubicacién de campos San Mateo  Acosta Esparza

Oretina Atenas

Garabito San Mateo

Esparza Libera

Abangares

Canas

Liberia

Santa Cruz

Nicoya

Filadelfia

2.2, Investigacion en tecnologia de semillas

2.2.1. Determinar (medir) los pardmetros de calidad
(pureza, germinacién, viabilidad) de la semilla de A. gavanus producida
en Costa Rica (en coordinacién con el CIGRAS (UCR) y la ONS.

2.2.2. Determinar las tasas de siembra épgimas de
csemilla de A. gavanus, para las condiciones de algunas regiones de
produccioén de Costa Rica (en coordinacién con la UCR}.

2.3. Certificacidén de semillas

2.3.1. Establecer las normas de <calidad para
comercializacion de semilla de A. gavanus

2.3.2. Actualizar las normas de calidad para la
~omercializacién de semilla de B. decumbens
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2.3.3. Elaborar reglamento técnico para la certificacieén
de semillas de especies forrajeras.

2.3.4. Regular la comerclalizacién de semilla de
especies forrajeras mediante:

a. La definicién de una metodocleogia para el
establecimiento de precios de compra y venta de semilla de especies
forrajeras.

b. Identificacidn de empresas gque se dedican a la
produccidén de semilla comercial y/o a la importacidén o exportacidn de
semilla de especies forrajeras.

2.3.5. Inspeccionar los campos dedicados a la produccidn
de semilla comercial inscritos en el pais.

2.3.6, Realizar visitas a campos de multiplicacién de
semilla de especies forrajeras que se han establecido por iniciativa de
la empresa privada, a fin de conocer el grado de avance de sus
proyectos e incluir sus programas en las metas nacionales de
produccidn.

2.3.7. Coordinar con entidades involucradas en la
actividad de especies forrajeras (MAG, CNP, ONS, empresa privada), la
elaboracién de un diagnéstico sobre la demanda de semilla de especies
forrajeras por especies, a fin de planificar un adecuado suministro de
este insumo.

2.4. Evaluacién y liberacion de especieg forrajeras

2.4.1, Liberacidn de la especie Brachiaria decumbens
CIAT 606,

2.4.2. Dar seguimiento a la investigacién desarrcllada
por el Programa de Especies Forrajeras del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia u cotras entidades de investigacidn de especies forrajeras del
pais para el reconocimiento de materiales promisorios y su posterior
liberacidn.

2.4.3. Promover la investigacién en especies

naturalizadas como Dischanthium aristatum (Angleton) y otras que gozan
en clertas areas del pais y de las gue no se tienen mayor informacién.

2.5 Fomento del uso de especies forrajerag promisorias

- liberadas.

Realizar tres dias demostrativos de las bondades del pasto
Andropogon gayanus en las condicicnes de la region del Pacifico Seco de
Costa Rica. Localidades: Liberia, Santa Cruz, 8San Mateo; en
coordinacidn con ONS-CNP-MAG.
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PLANES Y ACTIVIDADES FUTURAS EN MULTIPLICACION DE

SEMILLAS FORRAJERAS EN COOPEAGRI, R.L.

José Minor Quirds V.

1. INTRODUCCION:

La Cooperativa Coopeagri El General, R.L. introdujo dentro de su
programa de diversificacidén el Proyecto de Multiplicacion vy
Comercializacidén de Semillas de Gramineas en el afic 1989.

Aunque dicho proyecto fué planteade para trabajar con los materiales
genéticos: A. gayanus 621, B. brizantha 6780, y B. dictycneura 6133, se
incluyo la siembra de S. guianensis 184 y P. phaseoloides 9900.

La actividad se ha orientado a la obtencién de semilla comercial de A.
gayanus y semilla basica de las otras especies no liberadas aiin, pero
con prespectivas de ser liberadas en el futuro, el Proyecto contempla
la ampliacién escalonada de las &reas de siembra y la venta con
recuperacidn de capital invertido de la semilla, dentro de un marco de

rentabilidad econdmica.

En la actualidad se plantea la necesidad de una evaluacién econdmica
sobre la marcha del Proyecto para determinar las politicas a seguir en
la continuidad del mismo. Ademds se quiere mantener las dreas actuales
3¢ semilleros en el presente afio en condiciones adecuadas de
sroduccidén, con ese mismo fin, se pretende capacitar al productor
involucrado en el proyecto, para gue asista sus semilleros.

2. OBJETIVO:

barle ceontinuidad al Proyecto de Multiplicacidén y Comercializacién de
semillas de Gramineas puesta en marcha desde el afio 1989 por Coopeagri

El General R.1.
3. PLANES FUTUROS:
1. Multiplicacid semilla baAsica

5e desea mantener los campos establecidos de B. brizantha 6780, B.
jictyoneura 6133, P. phasecloides 9900 y de 8. guianensis 184 en
ondiciones adecuadas para producir semilla en el presente afo (cuadro

1) .

21 uso gue se le dé a dicha produccidn puede aun por definirse:
sero puede ser para ampliar las &reas de semilleros o para la venta
~omercial si el material en detalle ya fué liberado.
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Cuadro 1. Areas comerciales disponibles para recoleccién de semillas de
gramineas y leguminosas.

Finca Lugar Area de siembra (ha)

Ag. Bb. Bd. Sg. Kudzu
Beite Volcan 2.73 1.93
G. Volcéan Volcan 4.73
E. P. Blancas 3.70
Esquivel
R. Quirds Pejibaye 0.96 1.54
Coopeagri El Porvenir 1.00 1.00 0.50 1.00
Area total (ha) 4.69 5.23 7.27 0.50 1.00
Red. Esp. (kg/ha) 170 20 50 130 30
Prod. esperada (kg} 797.3 104.6 363.5 65 30

Nota: El rendimiento y la produccién esperada estin dados en términos
de semilla seleccionada.

b. Produccién de semilla comercial

Se desea mantener los lotes de A. gayanus 621 mejor asistidos como
semilleros en el presente afico y obtener una produccidn comercial de

semilla para vender.
¢. Ampliacidn de los lotes para produccién de semilla

Se plantea la ampliacién de las Areas para semilla de acuerdo al
Cuadro 2; sin embargo, esta accién queda sujeta a la evaluacién
econtmica a realizar previamente.

d. Evaluacidén econdmica del proyecto sobre la marcha

Es necesario evaluar los costos en que ha incurrido la Cooperativa para
accionar este proyecto y los posibles ingresos que puede generar la
produccidén adguirida. En base a ello determinar si el nivel de
rentabilidad y tomar las decisiones politicas necesarias para su
adecuado desenvolvimiento.
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Cuadro 2. Areas programadas para sembrar por afio y por cultivo.
Seqin el Proyecto de Multiplicacién y Comercializacién

de semillas de gramineas.
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Cultivo 8980 90-91 91-92 32-93 93~94
Andropogon 1 B ] 9 0
B. brizantha 1 6 0 6 0

1 6 4] 6 0

B. dictyoneyra

W A S U Vo . S S - . T

e. Dar asistencia técnica y capacitacisén al productorxr

En el presenta afio se busca integrar la participacidn del MAG en lo gue
respecta a la asistencia técnica y transferencia de tecnologia al
productor de semillas invelucradas con el proyecto, con el fin de
lograr una mejor asistencia de los campos por parte de esto. También
desea integrar al CIAT en el aspecto de transmitir la informacion
cientifica que genera, para hacérsela llegar al productor.

f. Confeccionar boletines técnicos

Con informacidén de las caracteristicas agronémicas de los materiales
forrajeros bajo multiplicacion. Ellos permitiran resumir Ila
informacidén existente para que sea de mds facil acceso a los

productores interesados.
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6.1.4 -
PLAN DE MULTIPLICACION DE SEMILLAS FORRAJERAS EN EL

CENTRO ECOLOGICO LA PACIFICA

Carlos Zumbado F

1. INTRODUCCION

La ganaderia extensiva del trdépico seco, se ha caracterizado por baje
rendimientos, tanto reproductivos como productivos. La limitant
principal para mejorar estos pardmetros, ha sido la falta de forraj
durante la época seca, afectando directamente la rentabilidad de 1

explotaciodn.

La produccién de semilla de forraijeras, ofrece una alternativa d
diversificacién de finca y el aseguraniento de autoabastecerse d

semilla para la mejora de pasturas.

2. QOBJETIVOS

El objetivo general de La Pacifica, es avocarse en el establecimiept:
de 4&reas de produccion comercial y multiplicacién de especie:

premisorias para la zona.

Como objetivos especificos estan: _
a. Mejoramiento de potreros utilizande semilla producida y/¢

multiplicada en la finca.

b. Produccidén de heno de alta calidad con fines comerciales y de
autoconsumo.

c. Contar con la infraestructura necesaria, para proyectarse como une
pequefia empresa semillista.

3. ACTIVIDADES E INVESTIGACIONES FUTURAS

3.1 En senmillas

Estableciniento de nuevas dreas de A. gayanus c¢v. veranero Yy B.
decumbems CIAT 606, como principales materiales de produccidr

comercial,

Aumentoe de las 4dreas de wmultiplicacién e introduccién de nuevas
accesiones promisorias bajo riego.

Influencia de plagas y enfermedades, sobre los rendimientos de semilla
comercial y bdsica (LA PACIFICA)

Comparacién de dos métodos de cosecha (manual y mecdnica) en las
especies de interés comercial (ECAG-LA PACIFICA).

Cosechar cantidades importantes de semilla (Cuadro 1)
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Cuadro 1. Produccién esperados para 1991, segun plan de

inversisén.

MATERIALES ACCESION AREA has PROD. ESPERADA
A. gayanus CIAT 621 10 1000
B. decumbens CIAT 606 4 280
B. brizantha CIAT 6780 4 320
B. dictyoneura CIAT 6133 3 150
B. humidicola CIAT 679 0.25 ‘
Total gramineas 21.25 1750
5. guianensis CIAT 184 4 160
A. pintoi CIAT 17434 0.1
L. leucocephala  CIAT 17465 0.5

& 180

Total leguminosas 4.
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3.2 En pastos mejorados

Produccidén de materia seca y valor nutritive de 5. guianensis CIAT 184,
en diferentes frecuencias de corte bajo riego (tesis de grado, UNA~LA

PACIFICA).

Produccién de heno, con las gramineas de mayor potencial en condiciones
de riego (SENARA-LA PACIFICA).

Efecto del coyolillo (Cyperus rotundus) en el establecimiento de A.
gayanus CIAT 621, (0TS5-LA PACIFICA).

NPK {nitrégeno, fésforo y potasio) sobre la produccién de forraje en
gramineas, bajo riego (SENARA-LA PACIFICA).

Efecto del henoc de S. guianensis CIAT 184, en el desarrollio ruminal de
ternros lactantes y produccidn de leche (UCR~LA PACIFICA).

4. DISPONIBILIDAD Y UTILIZACION DE RECURSOS

4.1 Terreno

La adguisicién de nuevas dreas, favorece el desarrollo del proyecto sin
influir en las partes de riego ya establecidas con pasturas.

4.2 Riego

Da la oportunidad de evaluar accesiones con mayor exigencia de humedad,
asi como mantener una produccidn de forraje constante durante el afo.

4.3 Instituciones

Con la ayuda de técnicos nacionales e internacionales se logra el
desarrollo y fortalecimiento del provecto.
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6.2.1
PLANEES FUTURCS EN BEMILLA DE ESPECIES FORRAJERAS,
DE SRN EN HONDURAS

Josué Américo Rush 0.

I. INTRODUCCION

Partiendo de los conocimientos adgquiridos en los ‘Talleres sobre
produccién de Semillas, de los resultados obtenidos por el Programa de
multiplicacién. de semillas durante la canmpafia 1989-1990 y de 1las
necesidades de semilla, el Departamento de Investigacién Pecuaria ha
elaborado el plan de multiplicacidén y produccidén de semilla de especies
forrajeras promisorias en nuestro pais para el periodo 1991-1992.

I, OBJETIVOS

1. Generales
. @a. Identificar y multiplicar las especies

forrajeras de mayor potencias productivo.
b. Promover la produccidn de semilla comercial

2. Especifices

a. Satisfacer la demanda de semilla basica de gramineas y
leguminosas.
b. Desarrocllar nuevas tecnologias en la produccién de
semilla para obtener mayores rendimientos.
¢c. Capacitar a técnicos y ganaderos para interesarlos en la
adopcién y multiplicacién de nuevas especies.
d. Involucrar a ganaderos en la preoduccion de semilla

comercial.

ITI. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

1. Multiplicacién de semilla

1.1 Inventario de campos de multiplicacién de
semilla.

El Cuadro 1 presenta el inventario o listado de campos
de los lotes de multiplicacién y produccidn de semilla
establecidos en el Centro Nacional de Ganaderia,
Comayagua y en la Estacidén experimental de Jesus de
Otoro, Intibuca desde el afio 1986 hasta 1990.

1.2 Plan de multiplicacioén de semilla 1991-1992

En la Campafa de 1991-1992 se continuaria con el
plan de multiplicacién y produccién de semilla de
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especies forrajeras promisorias, trabajando con un
total de 6 gramineas y 12 leguminosas; poniendo
énfasis en la Brachiaria (Cuadro 2).

2. Investigacién en tecnologia de semillas.
Se recopilard informacidn de la floracién, época de madurez,
ataque de plagas y enfermedades, rendimiento de semilla
(Kg/ha) y Kg/afio en las gramineas y leguminosas de mayor
prioridad en nuestro pais, como de las especies recién
introducidas.

3. Capacitacién y flujo su informacién

3.1

3.2

Dias de campo

Se desarrollardn dos dias de campo dirigidos a
técnicos y ganaderos de la zona con el propésito de
mostrar los avances vy logros en la multiplicacién
de semilla forrajera.

Talleres.

Se realizarid un taller a nivel centroamericanc en dénde
se expondrdan avances obtenidos durante 1991-1992 en cada
pais centroamericano en la multiplicacidén de semilla.

Reuniones técnicas

Durante el afo se realizaran tres reuniones técnicas con
los profesionales encargados de la multiplicacién de
semilla para evalvar y discutir las metas, logros y
problemas encontrados para la ejecucidn de las
actividades,

Informes técnicos

Trimestralmente se estara informando al jefe inmediato,
a los colaboradores y técnicos de 1los resultados
obtenidos en la multiplicacidn y produccién de semilla.

-

Publicaciones

Se elaborard la publicacién :Avances del Programa de
suministro de semilla forrajera en Honduras y boletines
técnicos sobre 1las siguientes especies : Kudzi
(Pueraria phasecloides) , Soya forrajera (Neonotonia
wightii) y Centrosema (Centrosema pubescens).

4, Desarrollo de la produccidén Comercial.

4.1. Multiplicadores
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4.1.3

Identidad

Se trabajara con ganaderos baxticulares selaﬁcienadag 1’4
enmarcados en la zona de influencia en la multiplicacién

de semilla.

k]

Criterios de selecciodn

Para la escogencia de los futuros multiplicadores de
semilla forrajera se tomardn en cuenta los siguientes

criterios:

- Interés en el incremento de las ireas de pastos
mejorados.

- Estar ubicado en la zona de influencia
- Poseer recursos fisicos, econédmico y humanos

- Interés en la multiplicacién de semilla de especies

mejoradas
- Ser una persona responsable y atender las
ecomendaciones del técnico.

Modo operativo

Se trabajara de acuerdo a la conveniencia del
multiplicador, doénde el técnico le expondra dos

opciones:
- Produccién en compafiia
- Producecién por contrato
Asistencia técnica
A los ganaderos involucrados en la multiplicacién de semilla

en cualgquiera de los dos modos de operacidén recibirédn el
apoyo técnico desde 1la siembra del pasto hasta el

almacenamiento de la semilla,
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Cuadra 1. Listado de campos de multiplicacidn de semilla experimental y bdsica en Horduras.

Especies Cultivar & Establecimiente Area Produccidn Rendlimiento
Accesidn Lugar fecha (ha} Esperada (Xg) Estimado
Clage {kg/ha)
Andropogédn gavanus Otorefo | Comayagua  Junio/8&6 2.0 Comercial 200.0  100.0
Comayagua  Mayo/89 2.0 Comercial 200.0 100.0

4. de Otoro Julies87 1.0 Comercial 1%0.0 150.0
4. de Otoro Junio/B8 1.8 comercial 270.0 150.0
Junio/89 1.4 Comercist 210.0  150.8

Brachiara brizantha CIAT 684 & de Dtore  Julio/B% 0.2 Bésica 4.0 0.0
Dichanthium aristatum Angleton 4. de Otoro Julio/BB 0.3 Bésica 3.0 100.0
J. de Ctorg Julio/89 0.2 Bésica 20.0  100.0

Centrpsems pubescens CIAT 438 Comaysgua  Junio/ss0 0.75 Bésica 113.0  150.8
4. de Dtoro Sept./90 0.30 8dsica 30.0  100.0

EL Porvenir Comayagua  Junio/%0 §.77 Bésica 114£.90 150.8

Neomotonia wightii Tinaroo Comayagua  Junic/88 0.06 Bésica 4.0 1000
Comayagua  Junie/90 0.79 8dsics 79,0 180.0

pueraris phasecloides CIATI900 J4. de Otoro Juiic/BB 0.25 Bégica Z8.0  110.¢
Sept./90 0.2%3 Bésica 25.0  110.0
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Luadro 2. Plan de Muttiplicacida de Semitla pora el perfodo 1991-1992 en Honduras.

Cultivar & Localidades HNomero Area Total produceion
Especie  acecesidn No. de ¢ha) Clase Esperada  Disponib.
CETOS Total (Xg3
Brachiaria brizantha CIAT 664 1 1 6.30 Bdsica #.0  Agosto 1992
Brachiaria brizantha CIAT 6780 1 1 0.38 Experimental 10.0 Agosto 1992
Bravhiaris decusbers Basilik 1 1 £.30 Bésica 6.0 Agosto 1992
Brachiaris dictyoneura CIAT 6133 4 1 0.20 Exper imental 3.0 Agosto 1992
Arachis pintei CIAT 17434 1 1 8,20 Experimental HM.V. sept. 19
Canavalia ensiformis 1 @ .20 Bésica 200.0 Mays 1992
Centrosems bragilismun  CIAT 35234 1 2 0.50 Experimental 100.0 Hayo 1992
Centrosema pubescens CIAY 438 1 1 0.30 Bisica 58.0 Mays 1992
Clitorfa ternates 1 1 8.15 Basica 100.0 Mayo 1992
Desmodium ovalffolium CIAT 350 1 1 0.20 Experimentat  15.0 Hayo 1992
ml;)__l_@‘ purpyrevs Zamorane 1 1 1.40 Comercial 1400.9 Mayo 1992
Macrotyioma axillare Archer H E; 0.20 Bésica 100.0 Maye 19%2
Hucuna pruriens 1 1 0.50 Comercial 200.0 Abrit 1992
Neonotonia wightii Tinarool 1 2 1.00 Bésica 100.0 Hayo 1992
Pueraria phaseoloides CIAY 9500 1% 1 0.80 RBasica 900 Mayo 19%92
1 1 0,20 Basica B83.9 Mays 1992

Vigna unbellats
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Cuadre 3. Capacitacién y Flujo de Informacidn

Actividad Cantidad Localided participantes Fecha posible  Responsable
Dfas de campo 2 Comayagua ¥ Canadercs y Diciembre-91 Américo Rush
Jestis de Otoro  Técnicos Marzn - 92 Américo Rush
tailer 1 Comayagua Yécnicos v Febrere - 92 Depto. de ln-
Mut tiplicadores vest.Pecuaria
Reunfones Técnicas 2 Comayagus Téenicos Junfa - 92
desls de Otoro piciembre-92 Américo Rush
Marze - 92
Informes Téenicos 3 Lomaysgus - Abrit -9
Agoste - 91 Américe Rush
Diciembre-91
pubt fcaciones 1 Tegucigaipa - dunie - 92 Conrado Burgos
Beletines Téenicos 3 Tegucigalpa - Biciembre-91 Américo Rush
Cuadro 4. Rerciimiento de Semilla (Kpsha) y Purers ajustada {X) de Andropogon gavanus

Cv Otorene 1. 1990 - 1991,

Lote Area Rendimiento de Produceibn Pureza
Local idad {No.} tha) Semilla (Kg/Ha) Total {Kg) Ajustada
Lomayagus 841 2.0 166.6 320.0 24.6
891 2.0 Wo.5 201.0 2r.2
Jesds de Otoro ar-1 i.0 132.0 132.0 28.9
88-1 1.8 132.5 238.5 8.7
&91 8.7 160.0 112.0 2.2
89-2 6.7 156.0 105.0 8.1
TOTAL 8.2 1.108.5
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e2.2 g MAR. 1994
PLAN FUTURO EN PRODUCCION DE SEMILLA DE FORRAJERAS TROPICALES

DE MAG EN NICARAGUA

JOSE ANGEL OPORTA TELLEZ !

ARKANGEL ABAUNZA AMADOR *

ve Multi icacién de sem

a. Multiplicar semilla basica de las forrageras promisorias y de
reciente introduccidn al pais.

- Especies gramineas: Brachiarias: B.brizantha CIAT 6780 B.
dictonoyeura CIAT 6133, y B. humidicola CIAT 6369, 6705.

-~ Especies leguminosas: Arachis pintoi CIAT 17434,
Stylosanthes guianensis CIAT 184, Centrosema macrocarpum

y C. brasilianum

— Siembra :
- Zona seca : la ¢ 2a semana de junio
- 2ona intermedia t 3a 6 4ta semana de mayo

- Cosecha de gramineas:; Finales de agosto y mediados
de septiembre

Cosecha de Leguminosas: Enero y febrero de 1992

- Meta : Establecer 16.65 ha.

- Gramineas : 16 ha

- Leguminosas ¢ 3.65 ha
- Responsable : José Angel Oporta Téllez
- Recursos : 1 técnico, 1 vehiculo

' Ing. Agr. MS. Responsable del Departamento de Pastos

2 Ing. Agr. MS. Responsable de Multiplicacién ge
Semilla
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fb. Criterio para seleccién de multiplicadores

- Que el lugar reuna las condiciones de clima que favorezcan
la produccion de semilla

- Ubicar la eapécie que mejor se adapte a determinadas
condiciones de c¢lima y suelo

2. Investigacion en tecnologia

a. Resumir y seguir recopilando informacién de la tecnologia de
las especies forrajeras promisorias en relacién a:

- Rendimiento
- Plagas
- Enfermedades
- Condiciones de clima y sueloc

- Inicio floracién

-  floracioén nmaxina
- - Madurez y cosecha
- Inicia : Julio

Marzo del 92

- Finaliza
- Especies : 3 gramineas y 4 leguminosas
- Responsable : Arkdngel Abaunza

~ Recurses : 1 técnico, 1 vehiculo

b. Comparacién de 3 métodos de cosecha de semilla de
Andropogon:

Manual, con combinada y con segadora.
- Especie : Andropogon
- Disefo : Blogue al azar

- Pardmetros : Semilla pura, Pureza,
Germinacidn, y costos

- Inicio : Agosto ~ septiembre
" - Finalizacidn : Diciembre

- Responsable Arkangel Abaunza
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- Motas : 1 ensayo
- Recursos : 1 técnico, 1 wvehiculoe

€. Comparacioén de 3 métodos de cosecha de semilla de Angletdn:
Manual, con combinada y con segadora.

- Especie : Angleton

(1]

- Disefio Blogues al azar

Semilla pura, Pureza
y Germinacion costos

- Parametros

LA

-~ TInicio Septiembre

Diciembre

44

- PFinalizacidn

Arkangel Abaunza

N

-~ Responsable

1 ensayvo

*4

- Metas

-

- Recursos 1 técnico, 1 vehiculo

12 andlisis

- @Gramineas

%

- Leguminosas 16 andlisis

Ll

- Inicio Septiembre 91

*e

- Finalizacién Marzo 92
- Responsable : Inis Urbina
- Recursos : 1 técnico, 1 vehiculo

d. Determinar los valores de pureza y germinacién en los lotes de
Andropogon gue se cosechan comercialmente.

- Pardmetros : Pureza y germinacioén
- Especiles : Andropogon y Angleton
- Productores : 15 distribuidos en 6 regiones del pais.
- Numereo de muestras : 15 (1 por lote)
- Inicie : 2a semana diciembre
- ¥inalizacidn enero del 92

Luils Urbina Abaunza

4

- Responsable
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Determinar la latencia de las principales gramineas forrajeras
del pais.

e

- Especies
Angleton, Brachiarias, Buffel.

Completamente al azar

ELd

- Disefio
- Parametros H Gerninacidn
- Periodo : 12 nmeses

- Periodicidad de las pruebas : Cada mes.

[T

- Lugar Managua
- Responsable : Luis Urbina
- Recursos : 1 técnico

Encontrar el o los lugares donde las Brachiarias tienen
potencialmente mayores rendimientos de semilla en el pais:

~ Especies : B. brizantha, B. dictyoneura y B.
humidicola.
- Recursos : 1 técnico, 1 vehiculo

Multiplicacidn de semilla bésica

{(Ver detalle en Cuadros 1A y 1B)

Capacitacion v flujo de la informacidn

a. Dias de campo

b. Talleres

¢. Articulos

d. Informe anual

Desarrollo de la produccidn comercial
a. Productores

b. Asistencia técnica

Sequridad de la calidad

a. Elaborar un proyectos sobre la formacidén de un laboratorio de

semilla de pasto y presentarlo a organismos que puedan
financiarlo.
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Elaboracién : Mayo
Someterlo : Junio
Responsable : José Angel Oporta

Motivar mediante reuniones a la instancias superiores, de la
necesidad de disponer de un laboratorio de este tipo.

Responsable : José Angel Oporta

Efectuar analisis de pureza y germinacidén de la semilla de las
forrajeras promisorias utilizadas para multiplicacidn de semilla

bisica.

Especies gramineas : B. brizantha, B. dictyneura y B.
humidicola.

Especies leguminosas: Arachis pintoi, Centrosema macrocarpum.

Cuadro 1A Produccidn de semilla bésics de especies promisorias en 1991,

Especies CIAT No. Areafi‘:’g;:-ecie Produccisn esperada
{M2) (Kg/Mz}

Brachisria brizantha 6780 6.48 ¥§$ - 383
Brachisria dictyoneurs 6133 6.48 45 - 1,583
Brachieris humidicola 6705 1.2%9 33 - 49
Lentrosems macrecarpun 5452 1.22 13 - 7
Lentrosems macrocarpum 5713 1.28 13 - 7
Centrosema brasilisnum 5234 1.42 13 - 7
Stylozanthes guianensis 1847138 2.18 22 -~ 2I3
Arachis pintoi 17434 0.16

AREA TOTAL 22‘.5;

% Mz: manzana, sproximadamente 0.7 ha.
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g fuadro 18. Pistribucion de los campos de produccidn
\ de semilla basica
Ares fEsp, Campos & Fecha de
Regidn Mz _ Especies CIAT Mz sembrarse  siembra
Brachiaris brizanths 6780 .75 1
Brachiaris dictyopeurs 6133 .75 1
Brachiaria humidicola 6705 .18 1 Sembrado
1 2.25 Eentrosema macrocerpum 5452 14 1 el
fentrosems macrocarpum 5713 .14 1 12706/
CLentrogems bresilismas 5234 .14 1
Stylozanthes guisnensis 1847136 .14 1
2.25
L ¢
. B. brizanths 6780 .75 E;
B. dictyonsura 4133 .75 1
B, humidicols 6705 18 1 A sembrarse
11 2.25 £, macrocarpuam - 5452 .14 1
L. macrocaer 5713 . 1 20/06491
L. bresiliasum 523, .14 1
8. guisnensis 1847136 .14 1
2.25
a
5
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CONTIRUACION CUADRD 18

Area AreasEsp, CTampos & Fecha de
Region {Mz3 Especies CIAT (4,7 3] Sombrarss  Siembra
B. brizantha 6780 2.25 7
B. digtyoneurs 6133 2.25 7 Sembrados
8. humidicols &70% 1.03 7 cinco
¥ 7.22 €. macrocarpun 5452 28 7 faltan
£. macrocarpum 513 .29 7 donde
€. brasiliamm 5236 43 7 Ronddn,
8, guianensis 1847135 b [ Rancho
A. pintei 04 7 ads snca-
.22 ¥o reg.
la Gateods
B. brizanths 6780 43 3
B. dictyoneurs &133 43 3 Sembradas
B. humidicols 6705 .50 I el Ryel
¥i 2.42 £. macrocarpum 5452 21 3 137046/
£. macrocarpun 5713 21 3
E. brasilisnum 5234 21 3.
S, gulsrensis 184/136 .35 3
A. pintoi 17434 .08 3
2.42
TOTAL.vasamesnnnes 22.51 16
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Continuacion Cuadro 18

Fecha de

(M) _ sewbrarse siewbra

Area Area/Esp.  Campos 8
Reqidn Mz Fspecies CIAT
8. brizantha 6786 1.3 2
B. dictyeneura 6153 1.3 z
8. humidicoln 6705 1.1 2
111 5.24 L. macrocarpun 5452 . 2
£. macrocarpum 5713 .3 2
E. bragilipnum 5234 3 2
5. guienensi B4 /136 B 2
A, pintoi 17434 o 2
5.24
8. brizanths &£780 1.0
8. dictyoneyrs 46133 1.0 2
B. humidicola &705 30 2
iv 3.15 £. macrocarpum 5452 14 2
C. pacrocarpun 5713 .20 2
£. brasiljsnum 5234 .20 2
8. guisnensis 184/134 .31 2
3.5

Senbirado
uno el
06/06/91
Pendiente
darcie
Rafael

Martinez

Sambrado
uno et
18706/
y el otro

el 2707/91
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PLANES FUTUROS EN MULTIPLICACION DE SEMILLA
9 MAR. 1994

€,2.3

FORRAJERA, DE IDIAP EN PANAMA

José Alban Guerra

I. INTRODUCCION

Después de un afio de realizado el primer Taller regional sobre semillas
de pastos en Atenas Costa Rica, se han puesto en marcha acciones en
Panama para desarrollar lo planeado para el periodo 1990-1991, con
resultados positivos, cumpliéndose un alto porcentaje de las
actmvzdades programadas; sin embargo, la actividad semillista es
siempre dinamica por el mov1m1$nto del nuevo germoplasma; lo que obliga
a organigzar, planear y revisar acciones futuras.

II. OBJETIVOS
A. GENERAL -

Generar, validar y acondicionar tecnologia adecuada con la finalidad de
incrementar la produccidén por superficie y por especies de senmilla
forrajera, que permita el desarrollo de la actividad comercial y la
disponibilidad de semilla de especies liberadas en el pais.

B. ESPECIFICOS

1. Garantizar la disponibilidad y el suministro de semilla
experimental y basica de gramineas y
leguminosas forrajeras seleccionadas.

2. Organizar un centro de acopio y distribucién de semilla
experimental y bédsica.

3. Organizar y conformar un comité de liberacién de especies
forrajeras.

4. Promover y coordinar la actividad de produccién de semilla
comercial.

II1. ACTIVIDADES PRICRITARIAS
Para desarrollar las actividades programadas en los planes futuros es

importante sefalar que se cuenta con tres Ingenieros Agroénomos a tiempo
completo con funciones en las siguientes localidades.:

- Chiriqui - Gualaca: Ing. Miguel Avila
- ¥Veraguas - Calabacito:Ing. Andrés Miarquez
- Rioc Hato -~ Chepo: Ing. José A, Guerra

1as actividades generales de multiplicacion de semilla estan,dastacadas
en los Cuadros 1, 2 ¥ 3.
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A. Para la organizacién de un centro de acdpio, se
seleccionarda un sitio bien ubicado con relacidén a los campos de
multiplicacién de semilla experimental y bédsica con las
condiciones minimas necesarias para almacenamiento y realizar

pruebas de calidad.

Actualmente se cuenta con dos plantas procesadoras y de almacenamiento

de granos bdsicecs, con pequefic laboratorio para
andlisis de calidad, estas plantas se encuentran una en Alanje y la

otra en Divisa.
a. Ubicacidn:

la planta de Divisa por estar ubicada en un lugar céntrico
del pais y cerca a las localidades donde se encuentran los campos

de multiplicacién de semilla forrajeras experimental y bédsica, es
la gque reune las condiciones requeridas.

b. Recursos:

Esta planta de Divisa cuenta con bodegas y cuartos frios para
almacenamiento:

Personal para el manejo de la misma.
Un encargado de la Planta.

Una Secretaria.

Un analista de granos basicos

¢. Capacitacién:

S8e capacitard el actual analista de granos bdsicos en andlisis de
calidad de semillas forrajeras (gramineas y leguminosas).

IT. INVESTIGACION

Se efgctuara recopilacién de datos sobre tecnclogia, produccién,
rendimientos, plagas, enfermedades, malezas mds importantes en
produccion de semillas, como lo muestra el Cuadro 2.

Los ensayos en tecnologias de produccidn de semillas se realizaran con
las gramineas y leguminosas promisorias de mayor expectativa.

A. Gramineas:

a. B, dictvoneura CIAT 6133
B. brizantha CTIAT 6780 Cv Marandd

B. decumbens CIAT 606 Cv Sefnal
b. Ferxtilizaciodn

¢c. Control de malezas en semilleros
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B. Leguminosas:

a. ¢. macrocarpum CIAT 5713, 5062, 5452

S. guianensis CIAT 184
A. pintoi CIAT 17434

k. Fertilizacidn

¢. Estudio de épocas de precorte para produccién de semilla
IIX. CAPACITACION DE POSIBLEE PRODUCTORES DE SEMILLA COMERCIAL

Actualmente existe demanda real de semilla para fines de investigacién
a nivel de institucién de los materiales promisorios gue se avaluan en
las distintas etapas de investigacidn. De acuerdo al grado de avance
por especie existen materiales préximos a liberarse como es el caso de
Briacharia dictyongura CIAT 6133, por lo que es necesario Ila
multiplicacién de semilla bidsica de esta y otras especies liberadas
como Andropogon gayvanus CIAT 621 Cv Veranero, B. decupbens CIAT 606 Cv
Sefial, humidicola CIAT 679 Cv Pasto Humidicola y Pueraria phasecloides
{Kudzu).

Existe demanda de semilla comercial de los materiales liberados como se
puede apreciar en el Cuadro 4.

Para el afo 1991 ya se ha introducido de importacién al pais una
tonelada de semilla de B. decumbens Cv Sefal.

Por lo anterior nos vemos en la necesidad de buscar posibles
productores de semilla comercial en Panamd. La estrategia a segquir es
a través de dias de campos propuestos en cada una de las dreas donde se
viene multiplicando semilla experimental y basica: por medic de
reunicnes en las distintas provincias con los capitulos de ganadercs y
con charlas técnicas para motivar la produccién de semilla comercial en
nuestro pais. El cronograma de actividades de capacitacién se muestra

en el Cuadro 3.

La forma o sistema que se estd emplenado actualmente en la
multiplicacién de semilla es propia y en compafiias; propias ya que se
viene realizando por medio de la Unidad de Semilla de IDIAP ¥ por el
Programa Nacional de Investigacidn en Pastos (PRONIPA). La Red
Internacional de Evaluacién de Paztos Tropicales para Centro América y
el Caribe (RIEPT/CAC) viene apoyandonos con semillas prebdsicas y para
fines de investigacidn; ademds con recursos econdmicos para
multiplicacidn de semilla provenientes del CIID (Canadd). La propuesta
que se plantea para posibles productores de semilla comercial es 1la
modalidad de produccion en compafiia , gque se refiere a una combinacidn
de esfuerzos y recursos entre una o méds entidades o personas. En este
caso el IDIAP proporcionarad la semilla bdsica y la tecnologia para la
produccién se dividird por partes iguales.

IV. CAPACITACION ¥ FLUJC DE INFORMACION

A. Se realizaran 4 dias de campo para técnicos y productores

121



V.

progresistas con miras a incentivarles en la produccién de
semilla comercizl. Los sitios y responsables de esta actividac

son:

- Gualaca : Responsable Ing. Miguel Avila

- Calabacito: Responsable Ing. Andréz Marquez
- Rio Hato : Responsable Ing, José A. Guerra
~ Chepo : Responsable Ing. José A. Guerra

B. Realizar dos reuniones técnicas. Una c¢on el personal
involucrade en multiplicacién de semilla (IDIAP) para evaluar
avances y proyecciones y otra con el Comité de liberacidn para
discutir o informar avances en el proceso,

C. Con miras a conocer el proceso de liberacién y la organizacidn
en si, se planeard un taller nacional con asesores expertos.

D. Se aprovecharda la asistencia de asesores externos a un Taller
Nacional de semillas para realizar visitas a los campos de
multiplicacidén de semilla.

E. Dentro de las publicacicnes comtempladas mencionaremos las
siguientes:

-~ Informe memoria (Taller Nacional)
- Publicacidn sobre actividades de multiplicacidn de
semilla forrajera en Panami.

FORMACION DE LA COMISION DE LA LIBERACION DE ESPECIES DE PASTOS Y
FORRAJES

La Comisidén estd conformada por las siguientes instituciones:

a. Instituto de Investigacidén Agropecuaria de Panama {IDIAP)

Es la institucién encargada de realizar la investigacidén oficial,
obtener los materiales mejorados, probar los genotipes gue se
importen y multiplicar la semilla experimental basica y registrada.

b. Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad de Panamd.

Estd autorizada para adelantar investigaciones y multiplicar
semilla bédsica y registrada de los materiales que obtenga.

¢. Comité Nacienal de Semilla {(CNS)

El Decreto Presidencial 003 del 5 de abril de 1978 credé el CNS que
es el rector de las peoliticas de semilla y vela por el cumplimiento
de las normas legales vigentes. Este a través de la Secretaria
técnica, realizara las funciones de certificacién, control de
calidad y registro de materiales.
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IV. PLAN DE ACTIVIDADES

CUADRC 1. Plan de multiplicecion de semilla forrejers de IDIAP para el periodo

1991-1992.
Especie Ares  Cosecha Clage Prockic .
o accesion (he) Esperada
Cult, 1iocat, {Xg)
GRANINEAS
8, decurbens CIAT 606 Sefial Varias 4.0 jul./91 B2 100.0
B. dictvoneurs CIAT $133 varias 7.5 jul./91 E 187.5
B, brizantha CIAYT £780  Marandd Varias 2.5 Sep./91 E &2.0
8, hunidicols CIAT 679 Humd., Caltab. 4.0 Agos./9% B 100.0
A. gayanus CIAT 621 Veran. Varias 2.8 Dic./9?1 8 420.0
Subtotal 20,8 870.0
LEGRINOSAS
P. phaseoloides Kidzu Tropical variss 3.2 Dic/Feb. B 256.0
91 - 92
C. macrocarpim CIAT 5062 Varias 1.3 DicsAbril E 52.0
- 92
£, macrocarpum CIAT 5713 Varias 1.8 Dic./Abril E 72.0
M-
€. macrocarpum CIAT 5432 Cheps 0.6 Dic./abrit £ 24.0
91 - 92
£. macrocarpun CIAT 5434 Chepae 0.5 Dic.fabril £ 20.8
91 - 92
123
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Continuacidn Cuadro 1.

$. capitata Capicas Caiab. 8.7  Nov./$1 E 56.0

S. guisnensis CIAT 184 Espavé 1.0 Feb, 92 E 0.0

A. pintol CIAT 17434 Varias 2,4  Abrily9Z € My,
subtotal 11.5 520.0
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Cuadre 2. Cronograma de sctividsdes prioritarias de investigacion en tecnologie

de produccian de semilla forrajera de IDIAP pars el perfode 1991 - 1992

Roobre de la actividad Especie Fecha Responsable

o_ensave Inicie Firmal

RECOPILACION DE DATDS:
1. Tecnoclogfa, Rerndimiento de  Ver Cuadro Junio  Enero José A. Guerrs

semilla. Manejo de semilleros, Resumen de 1991 1992 Ardlrés Marquez
fostes de produceidn. Inventario y Higuel Avile
Plan de Multi-
plicacidn .
2. Diferentes dosis de N,P, B. dictyoneurs Junio  Enero José A. Guerra
en la produccién de semills CIAT 6133 1991 1992
8. brizantha
CIAT 6780
3. Estwiio de cuatro herbicidas 8, dictyoneura Junic Enero dosé A. Guerra
en Pre-emergencia en estable-  CIAT 6133 1991 1992
cimiento de semilleros. 8. brizantha
CIAT &730
B. decumbens
Cv Sefial
4. Estudio de tres époces de E. macrocarpum Kayo Febrero Niguel Avile
precorte para proguccion de 1991 1992

semilla.
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CUADRD 3. Cronogramas de sctividades prioritarias de capacitacién y flujo de

informac. de semilla forrajera de IDIAP para el periode 1991-19%2.

Nombre de le sctividad

tugar

fecha Bo. lnvitae,

Responsable

-

Cuatre dfas de campo

En campos de multiplica-

cion de semilla.

Dos Reuniones Téonices

Talter Nacional sobre

Proceso de Liberacién

Yisites de Asesores
externos
L ICACY +H

Hemoria Taller Hadl.

sobre procesc de

_ Liberacién

Actividades de
Multipl fcacidn de

semilla en Poromé

Guatdcs
Calabacite

Chepo

Ric Hato

ptviga

Rio Hato

Penonomé

Campas de

semilla

iDIAP

IDIAP

Boletin

Nov. 1941 20
Sept. /1991 15
Dic./ 1991 15
Ag./ 1A 20

Junio 1991 Comité de Ev.

de Liberac,

Oct./ 1991 Ricteos de
Semiila

Enero 1992 15

Enaro 1992

Abril 1992  Comision

Marzo 1992  Nicleo de

semilla

Pasturas Tropicales

CiaT

Miguel Avila
Ardrés Warquez
José A, Guerra
José A. Guerra
0. Duque

José A.Guerra
Miguel Avilae
Arcirés Marquer
dosé A. Guerra
Glmedo Dugue
José A. Guerra
Miguel Avila
Andrés Margquez

José A, Guarra

G, Dugue

josé A. Guerrs

Joseé A. Guerrs

Miguel Aviia

Andrés Harguez
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Cuadro 4. Importacidn de semilla de especies forrajerss dursnte el

perfode 1987 - 1990 en Panamd.

Afie
Especie Cultivar 1987 1988 1989 1990 Total
(Kg. ) K.

GRAMINEAS

decunbens Sefal 7.0 150.0  34.0 N0 1370.0
B, humidicola Pasta - - 520.0 1395.0 2115.0
A. gayamus Yersnero - - 550.0 - 550.C
p. aristatum Angleton - 50.6 4.0 346.0 92.0
8. brizantha Marandd - 140.0 - - 140.0
H. Fufa Faragua ii‘ﬁ 76.0 - - 7.0
€. dactylon Bermuda 4.5 - - - 4.5
OTRAS

Brachiaria - - 834.0 » 1194.¢ 1028.0
Gramas 10.0 - - 40.0 50.0
Sub total 22.5 1250.0 1110.0  4044.0 8426.5
Leguminossa

P, masee{sxidgs Kidzi - 10.6  60.0 20.0 0.0
S, capitats Capica 2.8 - - - 2.8
€. macrogarpem  Centro 1.0 - - - 1.0
M. gativa Alfalfa - - 131.0 - 131.0
trebol blanco, Alfalfa, Ryegross - - 68,2 - 58.2
Sub total 3.0 16,0 256.2 20.0 292.2
IGTAL 25.5 1260.0 1369.2  4084.0 &6718.7
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VIL. RESUMEN DE LA ENCUESTA SOBRE FUTUROS TALLERES

INTRODUCCION

Con el propésito de obtener elementos de juicio para ajustar Ia programacién futura de actividades
y modo de operacién de los talleres de semillas forrajeras, se encuesté a todos los participantes de

este segundo taller.

Este segundo taller mostré una participacién muy activa en los grupos de trabajo y discusiones entre
los profesionales asistentes lo que contribuy6 al éxito del evento. Sin embargo, se observé diferentes
niveles de conccimiento y grado de experiencia en cuanto al desarrollo de actividades y logros en el
drea de semillas forrajeras dentro de los participantes. Lo anterior se tuvo en cuenta para dirigir la
encuesta a dos niveles de acuerdo a la experiencia y conocimiento, asf:

- Novatos, quienes participan por primera vez en este tipo de eventos.
- Expertos, quienes han participado en més de una ocasi6n a estos talleres y actualmente vienen
desarrollando proyectos de produccién de semillas de especies forrajeras tropicales.

OBJETIVQS:

- Identificar aspectos sobre la organizacidn general de futuros talleres a nivel regional.

- Sefialar los modos de operacién para mejorar los informes técnicos de progrese y las

presentaciones.
L

- Identificar los temas o contenidos de mayor relevancia a nivel de cada participante y para
Centroamérica .

RESULTADOS DE LA ENCUESTA:
1. Organizacién general del evento: .

La mayoria de los participantes encuestados acordaron rotar la sede para futuros talleres. Eligieron
a Honduras como sede para el proximo taller en el afio 1992. También, sefialaron los meses de

febrero y marzo como los mds indicados.

Respecto a la gira de estudio, invitar a ganaderos destacados para lograr una mejor interaccién y
compartir experiencias y actividades.

La duracién del taller regional no debe ser mayor de 5 dias con un nidmero de participantes no mds
de 20. ,

En lo que respecta al alojamiento de los participantes, todos los encuestados sefialaron la conveniencia
de estar alojados en un sélo sitio.

En relacién con el mimero de componentes de 1a programacién del evento (Informes, capacitacidn,
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gira, planes futuros, etc.), consideraron que debe continuarse en nimero igual a los programados
en los dos talleres de Costa Rica, realizados hasta la fecha.

Sobre 1a utilidad de los modos de operacién o actividades para lograr los objetivos del taller
indicaron una mayor preferencia hacia los informes de trabajo y grupos de trabajo, menor hacia
las conferencias y mesas de discusién y mis baja hacia el trabajo individual. En esta apreciacié;

coinciden tanto los novatos como los expertos.

El hecho de conocer previamente la programacién, temas, fecha y sede del préximo taller region:
fue sefialado como mny importante y el periodo éptimo de anticipacién de 2 meses.

En cuanto a la preferencia de conferencistas para temas escogidos fueron en su orden: Técnicos
con experiencia, productores multiplicadores actuales, jefes nacionales, ganaderos destacados,
comercializadores y los participantes mismos.

2. Modos de operacién para mejorar los informes técnicos de progreso y las presentaciones.

Entre los medios de comunicacién para las presentaciones de sus informes técnicos de progreso
los participantes consideraron como los més adecuados los acetatos, diapositivas y mapas y dieror
poca importancia al rotafolio y al video.

En las modalidades que podrian mejorar su informe técnico, en opinién de los novatos todos
consideraron una reunién de trabajo con sus compaiieros previa al Taller. Algunos participantes
reconocieron la importancia y beneficio de interactuar con el Jefe Nacional previo y/o postaller.

3. Posibles temas para futuros talleres.

3.1 A nivel de cada participante los tres temas o contenidos mds necesarios fueron:

- A nivel de parcipantes novatos
Anilisis de calidad en semillas
Acondicionamiento de semillas
Investigacién en tecnologia de produccién de semillas

- A nivel de participantes expertos:

. Cosecha de semilleros
Andlisis de calidad en semillas
Proyectos integrales de pasturas y de semilias

32  Los cuatro temas de mayor relevancia para un Taller regional en Centroamérica fueron:

. Perspectivas regionales de semillas de especies forrajeras para América Central.

. El proceso de liberacién de nuevos cultivares.

. Desarrollo del suministro de semillas: Rol estatal, rol empresarial y rol del
ganadero.

. Proyectos {ntegrales de pasturas y de semillas.
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VIII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se lograron los objetivos y metas de este Taller mediante una participacién interactiva y
dindmica de los participantes.

Comparado con el primer Taller se logré una mejora significativa en la presentacién de los
Informes Técnicos de progreso, Planes Futuros y la participacidn a nivel grupal.

La gira de estudio motivé a los participantes a observar I3 potencialidad de las especies
promisorias y se logré mucha interaccidn entre los participantes.

La presencia e interaccién de 4 posibles productores de semillas forrajeras fue muy positiva.

Se logré una mejor capacitacién de los participantes en la multiplicacién de semilla
especialmente en manejo, control de malezas, cosecha y acondicionamiento de semillas.

Se logré una mejor concientizacién del valor del flujo de informacién verbal y escrita, entre
todos los participantes de sus experiencias en las varias actividades de semillas. Casi todos
los Planes futuros presentados incluyeron metas para lograr informes técnicos y publicaciones.

Se reconocid la necesidad de definir y utilizar la terminologia mis relevante.

Se reafirmé la necesidad de aurhentar la comunicacién entre todos los participantes a través
de Informes Técnicos, cartas informales y hasta medios formales tales como RIEPT y la
revista de Pasturas tropicales.

Se cre6 un comité para lograr la publicacién del Documento de Trabajo de este 2do. Taller,
integrado por el Doctor Jorge Morales del MAG, el Doctor Pedro Argel y Doctor John E.
Ferguson del CIAT. Fue consenso de que éste informe fuera publicado como docurnento de
trabajo sin mucha edicién técnica.

Ademds se acordé entregar los Informes de Progreso y Planes Futuros en diskette
preferiblemente en el WordPerfect antes del 3 de junio de 1991 al Dr. Pedro J. Argel.

Fue consenso general de los participantes que se rotara la sede los futuros talleres regionales

de Centroamérica, y que el préximo taller debe ser consistente con los resultados de la

encuesta.

Adicionalmente para futuros talleres debe tenerse en cuenta: '

- Avances en la evaluacién de germoplasma y pasturas, adelantos en la liberacién de
nuevos cultivares y el nivel de suministro de semillas en el pais.

- Actividades y logros de los participantes como base para su seleccién.
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IX. ANEXO : 1 PROGRAMA

Dia/Hora Actividad/Tema Forma Responsable
Lunes :
Abril 29 DESPLAZAMIENTO, ORIENTACION,
BIENVENIDA AL TALLER
07.00-07:30 Reunién Barreal de Heredia Reunidn V. Prado
salida para Atenas hacia ia
Escuoela Centroamericana de Ganaderfa
07:30-09:00 Llegada a iz Esceela Centroamericana
de Ganaderia
09:00-09:45 Trémites de inscripeién, alojamiento Inscripcion V. Prado
M. Chacén
09:45-10:00 Café
10:00-10:30 Acto de insuguracidn 1P, Sdnchez
Entrega Memorias V. Prado
i Taller 1990 A, Soley
) 1. Herndndez
PRIMERA PARTE
ANALISIS DE LA SITUACION DEL PROGRAMA
DE DESARROLLO DEL SUMINISTRO DE SEMILLAS
DE ESPECIES FORRAJERAS TROPICALES
10:30-11:00 Programa, actividades 2 desarrollar, Explicacién J. Motales
metas a lograr y modo de operacidn C.V. Durdn
INFORMES DE PROGRESO DE LOS PLANES ¥ ACTIVIDADES
PROPUESTAS EL ANO PASADO®
11.00-11:20 MAG/Pacifico Centrat Informe 1. Solano
11:20-11:40 MAG/Pacifico Sur Informe C. Willie
11:40-12:00 CNP. Informe E. Vargas
12:00-13:30 Almuerzo *
13:30-13:50 CATIE Informe J. Monienegro

* Cada pals e institucidn debe entregar un informe escrito
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Dia/Hora Actividad/Tema Forma Responsable
13:50-14:10 COOPEAGRL, CR. Informe M. Quirgs
14:10-14:30 La Pacifica, CR. Informe C. Zumbado
14:30-14:45 Café
14:45-15:03 CIAT, CR. Informe A, Valerig
15:05-15:50 Resumen: Costa Rica Sintesis J. Morales
15:50-15:158 Plenaria: Discusién y definicién Mesa de PJ. Argel
de prioridades discusidn J. Morales ™
M.Chacén(relator)
17:15-17:45 S.R.N., Honduras Informe A. Rush
17:45-18:15 MIDINRA, Nicaragua Informe J.A. Oporta
) 18:15.18:45 IDIAP, Panam4 Informe A. Guerra
18:45 Cena
Martes
Abril 30 SEGUNDA PARTE
CAPACITACION EN COMPONENTES DE
PRODUCCION DE SEMILLAS
08:00-09:00 Manejo de semilleros Conferencia J.E. Ferguson
a. Generalidades
b. Gramineas
¢. Leguminosas
09:00-09:45 Mangjo y control de malezas Conferencia P.J. Argel
en semillercs de forrajeras
09:45-10:00 Café
10:00-10:45 Nociones sobre selectividad, Conferencia PJ. Argel
maodo de accidn, sintomatologia
de dano de los herbicidas
10:45-11:45 Mangjo de cosecha Conferencia J.E. Ferguson

a. Gramineas
b. Leguminosas

" Presidente de la mesa de discusion
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Dia/Hora

Actividad/Tema Forma

Responsable
11:45-13:30 Almuerzo
13:30-14:30 Acondicionamiento de semillas Conferencia J.E. Ferguson
14:30-15:00 Café
15:00-17:30 Aplicacion de control quimico Prictica P.J. Argel
en semilleros de formjeras L. Badiila
Miércoles
! Mayo TERCERA PARTE
GIRA DE ESTUDIO M. Chacén
07:00-08:30 Visita a los campos de A. Valerio
multiplicacién de semillas M. Montoya
ECAQG, Atenas
08:30 Salida a In Regién Atldntica
10:30 Guapiles (Visim a la EE.
Los Diamantes)
10:30-11:00 Bienvenida (Ing. Jogé M. Camillo,
Director E. Los Diamantes)
11:00-12:00 Visita a los campos de P. Argel
multiplicacion de semillas R. Martinez
12:00-13:00 Almuerzo en ef campo
13:00-13:30 Ensayo de pastoreo; en ERD M. Heméndez
' P, Argel
L.A. Giraldo
13:30-14:00 Ensayo de pastoreo CATIE, ERD M. Hemindez
M. Tbrahim
14:00-15:00 Salida a visitar semilleros en fincas
15:00-16:00 Visita a finca agropecuaria La Colonial G, Zafiga
17:00 Regreso a Atenas
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DiafHora Actividad/Tema Forma Responsable
Jueves
Mayo 2 CUARTA PARTE
PLANES FUTUROS ™
08:00-09:00 Planeacién cn general Conferencia LE. Ferguson
09:00-12:00 Definicion de los planes Grupo de
y actividades futuras Trabajo
a. Costa Rica J. Morales
b. Otros pafses P.L Argel
12:00-13:30 Almuerzo
13:30-18:00 Continuacidna.., definicidn de Grupo de
los planes y actividades futuras Trabajo
a. Costa Rica J. Morales
b, Qiros paises P.J. Argel
~ 18:00-19:00 Cena
19:00-22:00 Continuacidn...definicin de Grupo de
los planes y actividades futuras trabajo
a. Costa Rica J. Morales
b. Olros paises P.J. Argel
Viernes
Mayt 3
08:00-08:30 Mecanismos institucionales de Conferencia C.V. Durdn
seguimiento para planes v
actividades
08:30-09:15 Mecanismos institucionales de Mesa de I Morales *
seguimicnto para planes y discusion C.V, Durin
actividades
09:15-09:30 Café
09:30-11:30 Continuacion, definicidn de los Grupo de
planes y actividades futuras Trabajo
a. Costa Rica ]. Morales
P.1 Argel

b. Otros palses

™" Cada pafs € institucion debe lograr un plan por escrito para entregar al final de este Taller

* Presidente de mesa
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Dia/Hora Actividad/Tema Forma Responsable
11:30-12:00 Cancelacién de costos por parte V. Prado
de los participantes
12:00-13:00 Almuerzo
13:00-15:30 Enirega y discusion de planes Informe
¥ actividades futuras {Individuales © por grupo)
a. Costa Rica J. Morales
b. Otros paises P.J. Argel
15:30-16:00 Conclusiones del Taller I. Morales
A. Rush
P}, Argel
LE, Ferguson
16:00-16:30 Acte de Claasura
16:30-18:00 Refrigerio
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