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1. CARACTERISTICAS GENERALES gt B

El ecosistema "tropico humedo" esta ubicado dentro de la franja
alrededor del Ecuador entre la Latitud 23.5° Norte Y Sur en zonas
lluviosas donde la vegetacion primarla es en general de bosque. Asi
definido, el tropico humedo cubre aproximadamente 785 millones de
'éctareaa en la zona tropical de las Americas El tropico humedo cubre

yareas significativas de Mexico, America Central y los palses del Caribe,

ﬁere la mayoria de este ecosistema se encuentra en America del Sur y
particularmente en la Cuenca Amazonica gque abarca una extension de 484
millones de hectareas (El1 Cuadro 1 muestra la extension de tropico
humedo en los paises de Latinocamerica y El Caribe). El tropico humedo
es variable en términos de vegetacion, clima y potencial agricola. Sin
embargo, se pueden enumerar clertas caractersticas generales que
describen el ecosistema.

1.1Claima

El tropaco humedo se define principalmente por sus caracteristicas
climaticas. En general, es considerado come 2ona con una temperatura
promedic mensual de 24%C o ms. La variacién anual de temperatura es
nmenor que la varlacion diarla. En terminos de precipitacion se pueden
distainguir dos subclases de tropico humedo el muy humedo en €l cual
la precipitacion .promedio mensual nunca es menor de 100 mn y el
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semihumedo que tiene hasta tres meses con precipitacion de menos de 100

mm El promedioc de precipitacion en ambas subclases es, en general,

superior a los 1 800 mm anuales

Cuadro 1 Area del tropico humedo en paises de América
Latina y El Caribe (miles de hectreas)

Area Area Area %del

del en en pais
Pais Pais bosque barbecho bosque
Brasil 851,196 357,840 46,420 42
Peru 128,522 69,680 5,350 54
Colombia 113,889 46,400 8,500 41
Mexico 196,718 46,250 26,000 23
Bolivia 109,858 44,010 1,100 40
Venezuela 91,205 31,870 10,650 35
Guyana 21,497 16,382 200 86
Surinam 15,382 14,830 270 90
Ecuador 27,067 14,250 2,350 53
Guyana Francesa 9,100 8,900 75 98
Nicaragua 13,300 4,496 1,370 35
Guatemala 10,889 4,442 360 41
Pananm 7,708 4,165 124 54
Paraguay 40,675 4,070 3,270 10
Honduras 11,209 3,797 680 34
Costa Rica 5,090 1,638 120 32
Cuba 11,450 1,455 700 13
Belice 2,297 1,354 525 59
Repblica Dominicana 4,840 629 267 13
Trinidad & Tobago 513 208 57 41
El Salvador 2,099 141 22 7
Jamalca 1,142 67 159 6
Hait{ 2,775 48 43 2
TOTAL 1,679,121 678,655 108,612 40
Fuente Office of Technology Assessment, 1984
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1.2 guelos ¥y Vegetacion

Los tipos de suelos que se encuentran en el tropico humedo abarcan un
rango amplio de clases y series Pero aparte de las zonas con
influencia de rios (suelos aluviales) o volcanes, estos suelos son
acidos e infertiles debido en gran parte a la constante liaxiviacion y
volatizacion de nutrimentos causados por las continuas lluvias y altas
temperaturas El Cuadro 2 presenta un resumen de las caracteristicas
quimicas de los suelos en la regidén Amazonica elaborado por Cochrane y
Sanchez en un estudio agroecologico de la region Se puede notar que
mas de un 80% de los suelos tiene un pH menor de 5.3, el 9%0% son
deficientes en materia orgdnica y fésforo y casi un 60% tienen un nivel
saturacion de aluminio mayor al 70% Estas condiciones 1imponen serias
limitaciones en la factibilidad de cultives de granos basicos y cultivos
anuales

A pesar de estas condiciones edaficas, la vegetacion natural del
tropico humedo es exuberante con bosgues de muy alta biomasa y
diversidad de especies. En las ultimas decadas la investigacion
cientifica ha comprobado gue esta alta productividad se mantiene en base
a un sistema de reciclaje de nutraimentos muy eficiente que i1ncorpora los
nutrimentos provenientes de la constante cairda de hojas y ramas, ademas
de microparticulas que caen con la lluvia (ver Jordn, 1985, Salati y
Vose, 1984, para descripclones de este proceso)

En contraste con otros ecosistemas una alta proporcion de los
nutrimentos del sistema en los bosques troplcales se ubica en la
vegetacion y no en los suelos. Por ejemplo, una alta proporcion de
cationes intercambiables (Ca, K, Na y Mg) ademas de azufre estan en la
parte aérea de la biomasa (Salati y Vose, 1984, p.131). El fésforo, en
general, es escaso en el ecosistema y esta dividido en proporciones
iguales entre la parte aerea y el suelo, mientras que la mayoria del
nitrogeno esta en el suelo, raices y hojarasca del piso del bosgue
(Salata y Vose, 1984; p.131, Lal, 1986; p.201).



Cuadro 2. Resumen de condiciones edaficas en la Amazonia
Capa
superficial del Subsuelo
suelo (0~20 cms) (20-40c¢ns)
Parametro Millones Millones
y rango de ha % de ha %
pH del sueloc
<h 3 392.2 81 398 9 82
5.3-7 3 gl 2 19 84 7 18
% de materia organica
>1 5 43 9 9 405.2 B84
1.5~4 & 57 8 74 77 8 16
>4.5 81 9 17 0 4 -
$ de saturacion de aluminio
0-10 81.8 17 96 2 20
10-40 37 9 g 4% B 8
40-70 78 4 16 39 4 8
>70 285.3 59 298 0 61
Ca intercambiable {(meg/100 g}
>0.4 222 5 46 349.4 72
0 4-4 O 159 7 33 81.3 7
>4 0 101 2 21 52 8 11
Mg intercambiable (meq/100 g)
»>0.2 185.6 38 356.8 74
0.2~-0 8 i85.8 38 84.7 18
>0 B 112 1 23 42.1 9
K intercambiable (meqg/100 q)
>0 15 298.8 38 439 1 91
0.15~0 30 113.7 38 37.9 8
>0 30 71.1 15 6 51
CICE (megq/100 g}
>4 80 ¢ 17 193.4 40
4-8 238.5 49 210.1 44
8 165.2 34 80.1 16
Disponibilidad de P (ppm)
>3 276.9 57 414.6 86
3-7 159.1 a3 54.6 11
>7 47.7 io 14.4 3
Fijacion de fosforo
Alta (>35 arcilla y % de 77.3 16 - -
F,0; libre/% de arcilla
>% 15)
Baja 406.3 84 -
Fuente HECHT (1982).
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La tala y guema del bosque libera 1los nutrimentos y los hace
disponibles para su aprovechamiento por cultivos {(Nye y Greenland, 1960,
Ewel et al , 1981, Lal, 1986). La agricultura migratoria tradicional
esta basada en la "cosecha" de estos nutraimentos. 8in embargo, como €8
blen conocido, los niveles de produccion en la agricultura migratoria
caen rapldamente despues de una o dos cosechas cuandeo los nutraimentos
liberados con la quema se pierden por erosién, lixaviacién, volatizacidn
¥ en la cosecha de los cultivos

La agricultura del tropico humedo tambien se enfrenta con condiciones
dificiles en terminos de presicnes bioticas gque reducen la produccion.
Por ejemplo, la flora invasora del ecosistema es muy agresiva y bien
adaptada a las condiciones medie ambientales haclendola dificil de
controlar. El control des malezas rapidamente se convierte en un
esfuerzo tremendo para agricultores haciendo antieconomica a la
agricultura permanente e incentaivande la tumba de nuevas areas. Las
condlciones medio amblentales son muy propiclas para la multaiplicacion
y sobrevivencia de plagas y enfermeades gque tambilen acarrean altes
costos en su control e impacto negativo en los niveles de produccion

1.3Condiciones Bocioceconomicas

Ademas de caracteristicas bioticas y abioticas, en el tropico humedo de
las Americas, en general, se comparten ciertas condiciones socioeconémi-
cas, Las condiciones ambientales descritas arriba han hecho difici]l la
colonizacion del tropico humedo  Desde las epocas colonlales hasta el
presente las zonas del tropico humede han sido muy poco pobladas y en
general el ultimo blanco de esfuerzos de colonizacion  Esto ha dejado
conservar grupes 1indigenas gque en otras zonas fueron eliminados o
1ncorporados en la sociedad hispana muy tempranamente en el proceso de
la conguista En general, las 2onas del tropico humedo son fronteras
demograficas y economicas todavia no incorperadas a la socledad
nacional.
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La baja densidad de poblacion trae consigo varlios problemas en el
desarrollo economico COmO SOn distanclia de mercados, altos costos de
transporte y una 1infraestructura pobremente desarrollada. Estas
condiciones 1mponen serias limitaciones para encontrar productos
agropecuarios que puedan competir al nivel nacional e internacional

Ademas, se hace dificil establecer sistemas de produccion que utilicen
altos niveles de 1nsumos por falta de redes establecidas para su

distribucion

El reto principal para el desarrollo agricola en el troplco humedo de
America Latina es la elaboracidén y divulgacidén de sistemas de produccion
capaces de mantener naiveles adecuados y estables de productividad
durante varios afos despues de 1la conversion del bosque en campos
agricoelas Estos sistemas de produccion tienen que brindar productos
de alto valor y capacidad de ser transportados a mercados distantes

Y los sistemas tienen gque ser sostenibles con bajos niveles de 1nsumos

Por todas estas razones la ganaderia se presenta como una opcion

atractiva para el desarrollo de esta frontera agricola
2.EL TROPICO HUMEDO EN EL PERU

El area de Peru que se encuentra dentro del tropico humedo esta
localizada en el Oriente del pais y abarca la vertiente oriental de los
Andes entre aproximadamente 2000-500 m s.n m. (denominada "Selva Alta")
Yy la llanura de los grandes rios que son afluentes del Rio Amazonas como
el Ucayali y Marandén (a alturas menores de 500 m s.n.m , la "Selva
Baja") (la extensién del territorio peruano en selva se presenta en el
Cuadro 3) En términos generales, la selva peruana comparte las mismas
caracteristicas arriba mencionadas como tipicas del trépico humedo

clima calido y lluvioso, suelos a01dos, poblacién de baja densidad e
infraestructura minima. La Grgfica 1 presenta un grafico del patron
de lluvias para el area alrededor de Pucallpa, Peru, segunda ciudad de
la selva peruana y sede de las 1nvestigaciones aqul presentadas El
Cuadro 4 presenta un resumen de las caractersticas de estos suelos y su
potencial agrondémico



FIGURA 1 . PRECIPITACION MENSUAL: PROMEDIO Y 1987

Cuadro 3 Area de reglones geograficas del Peru

— Millones Porcentaje
Region de hectareas area
total

Costa 13 7 il
Sierra 39 2 30
Selva Alta 19 4 15
Selva Baja 56.2 44
TOTAL 128.5 100
Fuente: SANCHEZ y BENITES (1985)



Cuadro 4 Caracteristicas de los suelos en la Selva Peruana

Millones
Tipc de suelo de hectéreas Porcentaje
Suelos acidos infértiles en terreno
plano a ondulado 38.0 50
Suelos en terrenos accidentados con
alto potencial de erosion 23 4 31
Suelos mal drenados 10 1 14
suslos de mediana a alta fertailidad
en terreno plano a ondulado 4.1 5
TOTAL 75 © 100

omin——

Fuente: SANCHEZ y BENITES {(1985)

Tal vez a1l contraste mas marcadoc entre la selva peruana y otras regiones
latinocamericanas del trépico humedo es el grado de migracién hacia la
selva v la importancila de su participacién en la economia nacional. La
selva ha sido un blanco migratorio para miles de campesinoes que han
abandonade la sierra del Peru dadas las condiciones de minifundio y
falta de oportunidad econdémica en esa region. Gran parte de los
emigrantes de la sierra van a las grandes ciudades pero una parte
significativa -dquizds uno de cada cinco (segun Aramburu, 1984; p.163)~-
va a la selva en busca de tierras para cultivar.

3.INVESTIGACION EN PASTURAS EN LA ZONA DE PUCALLPA

Desde 1985 el Programa de Pastos Tropicales (PPT) del CIAT ha aumentado
sus esfuerzos de investigacién en el trépico humedo. Como un paso para
adelantar este proceso se cred un centro de evaluacién mayor (major
screening site) en Pucallpa en colaboracién con instituciones nacionales
{INIAA -Instituto Nacional de Investigacin Agrcola y Agroindustrial,
IVITA -Instituto Veterinario de Investigacin en el Trpico y Altura)
Donde el PPT reforzd en las siquientes areas:
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- Evaluacion de germoplasma la Seccion de Evaluacion de Germoplasma

realizo evaluaciones agronomicas mas de gramineas y de leguminosas

PIOM1S0orlas para esta zona

- Recuperacion de Aareas degradadas: la Seccion de Recuperacidn de
areas degradadas condujo una serle de ensayos dirigidos a la solucion
del importante problema de elevar la productividad de pasturas
enmalezadas y dominadas por pastos de poca palatabilidad y de bajo
valor nutritivo.

- Transferencia y wvalidacion de tecnclogaia: la Seccion de
Transferencia y Validacion de Tecnologla se encarga de estudiar los
factores agroecologicos Yy socloeconomicos gque influyen en la
adaptacion y adopcion de la nueva tecnologla de pasturas a nivel de
finca.

- Investigacién y Produccion de semillas La seccion de semillas
tenia comc mandato prancipal la investigacion y produccleon de
semilla de germoplasma forrajeraro promisorlio para el tropico

Humedo.

Transferencia ¥y validacion de tecnologaa, objetivo del presente trabajo,

tiene el mandato de establecer ensayos en la finca de los productores
para ver como se comportan las nuevas especles forrajeras bajo las
condiciones de fincas y al manejo de los productores. Ademds, el
trabajo brinda la oportunidad de exponer ante los productores los nuevos
pastos para cbservar los criterios que ellos usan en escoger pasturas
para sus animales. El hecheo de trabajar estrechamente con los
productores brinda la oportunidad de cobservar y analizar sus sistemas
de produccion y la posibilidad de introducir pastos mejorados a las
condiciones existentes hoy en dia
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3.,1Metodologira

El primer paso en este proyecto fue, como en toda investigacion, la
definicion de hipotesis por eXaminhar Definimos las siguientes
hipotesis como cuestiones de 1interes del programa y factibles de
investigacion:

1 - Asocilaciones de gramineas y legumlinosas bien adaptadas al medio

pueden formar pasturas estables gque compiten bioclogicamente con

especies nativas de baja productividad (malezas).

2.~ Asociaciones de gramineas y leguminosas se pueden establecer bajo
condiciones de minimos insumos de una manera economlcamente atractiva
para pequefios productores

3 - Agoclaciones de gramineas y leguminosas bien adaptadas son mas
productivas gue praderas de gramineas solas

4.~ Gastos adicionales en establecer vy mantener praderas de gramineas-—
leguminosas se compensan con aumentos en produccion animal comparado
con graminea sola.

Para probar estas hipotesis a naivel de finca gquisimos encontrar gente
representativa de los sistemas de produccidn tipicos de la zona, que
ademas representen situaciones agroecologicas distintas para probar los
pastos bajo diferentes condiciones El desev de trabajar con
productores representatives implica un conocimiento de los sistemas de
produccion existentes en la zona. Afortunadamente en nuestro caso,
existia un buen diagnostico, producto de la investigacion a nivel
nacional (ver Riesco et al., 1984). El deseo para cubrir situaciones
contrastantes condujo a la bisqueda de colaboradores geograficamente
disperscos dentro de la zona del estudio, con fincas abarcando un rango
amplio de tamafio y nuimero de animales y con terrenos de fertilidad
variable.

Ademas de estas caracteristicas generales intentamos escoger productores
gque Treunleran una Sserle de caracteristicas particulares para este

10
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trabajo Desde el principio decidimos establecer los pastos mejorados
en zonas de bosgque secundario (denocminados "purmas" en Peru). La
intencion fue, no trabajar en bosgque primaric porgue una de las metas
del Programa de Pastos es evitar la tumba de mas bosgques TampoCo
convenla trabajar en pasturas degradadas gue presentan serios problemas
tecnices de manejo, sclucionados parcialmente hasta la fecha. Nos
parecia que trabajar en purmas era factible y relevante a las
necesldades de los productores. Ademas, buscamos productores gue
ordefiaban sus vacas de una manera mas © menos conhtinua Esto por la
convenliencia para medir produccion animal por medio de produccion de
leche una vez que los potreros estuvieran en pastoreo ¥ fainalmente
buscamos gente gque viva de sus fincas para hacer mas facil la
comunicacion de aslstencia tecnica por nuestra parte y atender las
inquletudes y problemas que i1ndudablemente surgen en el transcurso del
ensayo Los trabajos con productores gque residen en sus fincas tambaién
nos orientaban hacia pequenos y medianos productores gue necesitaban mas
ayuda tecnica.

En términos concretos la estrategia empleada fue la de utilizar terrenos
de los productores ({(donde iban a sembrar pastes), como campos
experimentales. Averiguamos cuantas hectareas pensaba el productor
sembrar y 1les propusimos dividir el lote en dos. En la mitad, el
productor sembré su pasto (generalmente Brachiaria decumbens) a la
manera acostumbrada y en el otro sembramos los pastos me)jorados Las
especles y accesiones de pastos sembrados para ensayes en fincas de la
regién de Pucallpa (Peru) se muestran en el Cuadro 5) De esta manera
la siembra tradicional sirve como testige y el lade sembrado con
asociacion como el tratamiente experaimental
El bosque secundario fue tumbado, quemade y sembrado la pastura, al
voleo, en ascciacidn con mailz (este cultivo no fue sembrado en la finca
2 y 8 La tumba y la siembra fue efectuado de Junio a Noviembre de
1987

El proyecto proporciono semilla de pastos, asistencia tecnica y
alambre para cercar la parcela experimental. El1 productor provee la
tierra, mano de obra y se compromete a tomar datos sobre mano de obra,
reqgistros de produccion de leche vy gastos 1nvolucrados en el



establecimiento y mantenimiento de los potreros

Cuadro 5 Especies y accesiones de pastos sembrados en
engayos en fincas, Pucallpa, Peru

Especile kg/ha

L —

Asoclacidén #1
Brachiaria decumbens 606
B. dictyoneura 6133
stylosanthes guianensis 136 + 184
Centrogema macrocarpum 5713
C. acutifolium 5277
C. pubescens 438 + 442
pesmodium ovalifolium 350

*

0O O PN

Moo uo

Asociacaion #2

Andropogon gayanus 10 ©
8tylosanthes guianensis 136 + 184 30
centrosema acutifolium 5177 15
¢. macrocarpum 5713 0.5
C. pubescens 438 + 442 1.0

Para realizar un estudio sobre factores que influyeron durante el
establecimiento, persistencia, eventual adopcidn de los pastos y
potenclial de produccién animal en pasturas mejoradas, fuerdn vistos y
analizados los siguientes datos:

1 Biomasa y composicidén boténica de las purmas antes de quemar. Siendo
la hipotesis que la cantidad y tipo de vegetacién presente en las
parcelas influye en el establecimiento y persistencia de las pasturas
por su contribucidén a la fertilidad de los suelos después de la quema.

2 Estado quimico y fisico del suelo Quisimos observar la evolucién
en estos parametros antes(l) y después(2) de la gquema, al
establecimiento(3) y durante el periodo de pastoreo(4,5 y 6) de las
parcelas, este ultimo se efectud en forma sistematica una vez por ahnoc

12



en la época de menor precipitacion La caracterizacion ¢guimica del
suelo estan expresados en terminos de pH, Al, Ca, Mg, % MO, % Sat Al,
P, K, Cu, Fe, Zn, 8, Mn

lLa caracteristica Fisica del suelo fue cuantificado como Impedancia
mecanica (kg/om?) a niveles de profundidad desde 0 hasta 50 on,
utilizando el penetrometro como i1nstrumento de medicion durante dos afios
consecutivos {1989 y 1990) y Densidad Aparente (gr/cm‘) utilizando
tubos de fierro de 15 cm de alto y 12 ¢om de didmetro a niveles de 0-15,
15-30 y 30 45 om. La densidad aparente fue medide dJdurante 4
oportunidades en el proceso experaimental: al establecimiento y los
demas fueron ejecutados a 1, 2 y 3 afos post inicio de pastoreo.

Para fines de analisis e interpretacaion, en el caso de caracteristica
guimica del suelo, se grafica los 4 principales elementos (pH, %Sat Al,
%2 MO ¥ P} v son analizados por sus tendencias o respuestas en el tiempo,
con este fan la informacion se ajustd a la ecuacion de regresion lineal

Y = a+ bx ; donde ¥ = Elemento del suelo y
¥ = tirempo
En este caso la anterpretacion de la tendencla fue realizado
excluyendo el muestreo post quema (muestreo 2), con la finalidad de
excluir este efecto y comparar el sistema desde el bosque secundario
hasta el sistema de pastura utilizado por animales en pastoreo

3.- Mano de obra utilizada en la fase de establecamiento y
mantenimiento. Incluyendo rozo, tumba y quema del monte, siembra y
deshierbe despues de la quema. Como la mano de obra es el insumo mas
importante en el proceso de establecimiento y mantenimiento, su medicion
es indispensable. El acuerdo con el colaborador consistidé en gque debia
llevar un registro o anotaciones del uso de mano de obra en la actividad
pecuaria, con énfasis en las parcelas experimentales.

4 Tasa de establecimiento y persistencia de las pasturas. Tanto de
la graminea scla come en asociacion con leguminosas, por nedio de
evaluaciones de cobertura, composicion botanica y disponibilidad.

Como en el caso de Estado del Suelo la informacion es graficada e
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interpretado por la tendencia de los componentes de la pastura,
utilizando de la misma forma la ecuacion de regresion lineal (Y=a+bx)

para cada componente, durante la fase de pastoreo

5 Manejo de las Pasturas - Esta variable es importante documentar
porque permite hacer el sequimiento de la forma y tradicion de manejo
de la pastura por el productor, el mismo que redundara en el potencial
de produccion y en la persistencia del pasto.
Para el mentenimientc de las pasturas experimentales se recomendo
deshierbar y se sugirio algunas tecnicas de mane)o de los potreros,
sinembargo, en la practica muchos colaboradores no adoptaron 1la
recomendacion, en dos de ellos quemaron los potreros, otro uso carga
animal alta y otro uso muy poco su paztizal.
6 Impacto de las asociaciones en produccion animal Efecto que se
consigulo con el registro diario de la produccion de leche en vacas que
pastorean en pastura asociada o tratamiento experimental y el "testigo"
(B decumbens) o graminea sola. Eventualmente las wvacas usan otros
potreros de 1la finca, esto cuando el numero de vacas en ordefo
sobrepasan la capacidad de carga del &rea en estudio

Durante la fase de analisis de la informacion se realizo un 1ntenso
analisis de 1nconsistencias de los datos, examinando graficamente los
datos disponibles para cada vaca, se efectuaron regresiones para ajustar
curvas de lactancia, regresicnes de respuesta para cada pastura
generalizada en cada finca, asi como la diferencia de produccién por
animal por pastura y la media general, para ver el efecto de la
leguminosa en vacas de mayor rendimiento Sinembargo, ninguna de las
tecnicas usadas fué mas preclsa que la comparacién de medias mediante
la Prueba de 't', entre la respuesta de la asociacién y la graminea
sola. El metodo consistidé en separar el efecto residual de la pastura
anterior y el efecto de disponibilidad de forraje de la pastura en
estudio Para lo cual se agrupé en guintos los dias de ocupacion del
potrero, del cual solamente se uso el sequndo y tercer guinto de los
dias de pastoreo; la 1intencidén con esto es que al no considerar el
primer quinto eliminariamos el efecto residual de la pastura anterior,
y los dos quintos finales eliminaria el efecto disponibilidad Con el

14



objeto de identaficar anos de uso de la pastura por las vacas en ordeno,
se organizo el analigls por periodos, esto qulere decir gue el periodo
1 corresponde, en la practica, al primer afio de registro de producclon,
indistintamente del numero de partos de la vaca © del estado de
lactancia

Registros adicionales se hicieron sobre 1) tipo racial de la vaca, 2)
edad de la vaca, 3} fecha de parto, 4) peso y tamano de la vaca, Yy
5)peso del ternero al nacimiento. El tipo racial fue registrado en base
a informacicn por parte del colaboradeor acerca de los padres y abuelos
de la vaca en ordefio, con esta informacion se determino el porcentaje
de vacas cruzadas en el hato

Teniendc en conslideracion experiencias de otros ecosistemas, con la
finalidad de separar efectos de epoca del afio, se hicieron analisis de
respuesta en periocdos de maxaima y minima precipitacion La Figura 2
muestra el comportamientc de la precipitacion durante la fase de

produccion.
PRECIPITACION Y TEMPERATURA EN PUCALLPA
Oct/88 - Dic/91
Precipitacién {(mm) Temperatura {oC)
00 30
400
120
300
15
200
110
100 ‘
16
0iiflill]liilliIII!EI!I![I,{:I!!!IIIII:Eo
ONDEFMAMJJASONDEFMAMJ JASONDEFMAMJ JASOND
FIGURA 2. 88 | 89 ! 860 { e
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En dos casos, como la finca 1 y 4 no se consigulo establecer el
testigo, por lo tanto, la comparaciocn fue hecha con otra pastura de la
finca En las fincas 2 y 7, gquisimos aprovechar la informacion
existente de produccion de leche en otras pasturas, y se hizo la
comparaclon respectiva con la asociaclon
Con estos datos consequimes una buena base para determinar la viabilidagd
tecnica y economica de las especies bajo consideracion
El punto clave en el proceso de establecimiento de pasturas es que las
especies sembradas cubran rapidamente el suelo y logren competlr con las
malezas Nuestra metodologia para medir establecimiento se enfoco en
estos dos parametros. cobertura y composicion botanica Medimos
durante el establecimiento por medio de evaluaclicnes nmensuales,
enpezando aproximadamente sels semanas despues de la siembra. Hicimos
una inspeccion visual del porcentaje de suelo descublerto y 1la
proporcion de varias especles utilizando un marco muestral de un metro
cuadrado con 100 lecturas (ubicadas al azar) por hectarea En el campo
estimamos el rango de varias clases de vegetacion como Jgramineas
sembradas, leguminosas senmbradas, kudzu y malezas de hoja ancha y
angosta en base al area foliar de las plantas presentes dentro del marco
nuestral

La misma metodologia empleado en la fase de establecimiento, fue
utilizado en 1la fase de produccion para medir persistencia de la
pastura, con la diferencia que en esta fase se cuantificé la biomasa de
forraje disponible y las evaluaciones se hizdé inicialmente una vez por
mesi, posteriormente este criterio se modifico y las mediciones
cualitativas y cuantitativas de la pastura se hacian antes del
pastoreo Es necesario mencionar que en la asoclacidén 2, no fuerdn
separados en B, decumbens y B. dictyoneura, solamente se i1dentificd como
gramineas, asl mismo en la fase de produccidén P.phaseoleides esti siendo
considerado en el grupo de leguminosas y no dentro las malezas.
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ESTUDIQ DE CAS08

Iniciamos el proyecto con 13 colaboradores Durante la fase de
establecimlento perdimos tres fincas por razones ajenas al proyecto y
agregamos una mas en esta etapa Posteriormente en la fase de
persistencia y produccion animal, conseguimos sequlr monltoreandoc un
total de 7 fincas con todas las variables posibles a manejarse en el
sistema

Con fines de exposicion del presente informe, los resultados lo
presentaremos por casos, mejor dicho por fincas, porque cada finca es
un caso especial, comenzando desde fertiliaidad inacial, blomasa de la
purma, maneljo al establecimiento (deshierbos, =siembra de cultiavos),
maneljo de los potreros en la fase de produccion {quema, densidad de
arbeles en el potrerc, carga animal, entre otros).

En cada caso intentaremos describir las variables que interactuan en
el establecimiento de las pasturas, 1las caracteristicas fisicas y
guimicas del suelo, persistencia- expresado en compesicion botanica y
disponibilisad- y potencial de produccion animal (leche) de las pasturas
en el transcurso del experimento
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Caso 1 -~ Pasto en purma Joven sin deshierbo al establecaimiento,
gquema pariodica en la fase de mantenimiento y produccion de leche con
vacas Parde Suizo vs 2¢e¢bu (Fipca 1 )

Ia finca 1 se encuentra ubicada en el km 16 de la carretera Federico
Basadre, via Pucallpa Lima, cuya 2zona se caracteriza por ser de
topografia plana y suelos en su mayoria caracterizados por tener mal

drenaje.

Este primer caso se trata de una finca con purma joven con solamente
cuatre afios de descanso El Cuadro 6 presenta datos sobre la biomasa
y tamaho de los arboles encontrados en las parcelas experimentales antes
de rozar y quemar. Se puede notar gque la purma de esta Finca tenia
poca biomasa (menos que cualguier otra parcela) Tambien el tamaho
promedic de los arboles es pequefo perc al mismo tiempo el numero de
arboles es el mayor de todas las purmas incluidas en el proyecto De
eso se puede deducir que el lote fue dominado por numerosos arboles de
un tamano reducaido

Las Figuras 4,5,6,7 y €l Cuadre 9 muestran las tendencias de cambio
de las caracteristicas quimicas del suele Aqul podemos observar que a
un nivel de 0-20 cm, el pH antes de la 'tumba'es de 3.9 , bajando a 3 5
despues de 3 anos de pastoreo, con una tasa de -0.19 en el tiempo Esta
tasa de dismilnucidn puede estar ocasionado por: 1) acumulacidén de
materia organica, 2) produccidén de &cido carbonico de €O, derivado de la
resparacion del suelo de flora y fauna (ver Williams C.H.1980; Hayres,
RJ 1983; Rowel, D L and Wild A 1985; Helyar, K.R and Porter, WM

1989} . Al maismo nivel de 0-20 om, el porcentaje de saturacidén de
aluminioc disminuye a una tasa de 2.43%, aparentemente ocasicnado por el
aumento de calecio y magnesio en otros casos. La Fiqura 6 muestra asi
misme la tendencia a incrementar la materia organica con una tasa de
0 10% desde antes de'la quema (2.45%) hasta 3 afios de pastoreo (2 98%);:
en la misma grafica vemos una ligera disminucion de fosforo con una tasa
de -0 003 ppm, iniciando con 4.0 ppm y llegando a 3.65 ppm al final del
trabajo.

En las Fiquras 8 v 9 podemos ver el cambio del estado fisico del
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suelo, donde la impedancia mecanica {(kg/cm®) efectuado en 1989 y 1990,
indica un increments en todog los niveles del suelo Sinembargo, esto
no es coincidente en su totalidad con la densidad aparente {(gr/cm’) gue
inclusive disminuye de 0-15 cm de profundidad

La Figura 3 nos muestra el patron de establecimiento de la parcela
experimental Presentan datos sobre el porcentaje del suelo
descubierto, cobertura de gramineas sembradas, leguminosas sembradas y
malezas (hoja ancha, angosta y kudzu juntos)

Al 1niclo la parcela estaba dominada por suelo descublerto y malezas y
con el transcurso del tiempo la cantidad de pastos fue aumentando
Desde la primera evaluacion se nota gue la parcela tilene mas malezas
Yy menos suelo descublerto Eso es debido en gran parte a la quema
respectiva, el productor no queme completamente dejando algunas plantas
vivas gue rapidamente reiniciaron su crecaimiento. Lo notable de esta
parcela es que el propietario de la Finca no hizo ningun deshierbo
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Cuadro 6 Composicion botanica de la vegetacion secundaria en

parcelas experimentales antes de quemar

Numero Arboles Promedio Promedio
Finca Bimosa' de arboles/ >5 om dia/ MAX1MO
No (kg/ha) especies® hectarea’ dia ¢ altura® dia/alt)®
1 18,266 nd 17,000 700 2 6-3.1 12 2- 8 1
2 60,953 19 8,300 1,800 5 5.7 2 17 1-18 6
3 27,680 nd 16,440 540 2 4-3 6 9 0—- 9 2
4 27,088 14 7,440 840 3 2-3 5 17 0-13 1
5 48,762 16 5,400 1,400 6 5-6 5 16 0-13 2
5 22,630 14 7,440 740 3 8-5 2 12.5-~16.8
7 58,426 nd 11,760 1,360 4 S-4 7  16.8-16 2
g8 29,403 i8 3,280 580 5 8-6 8 17 8-23 O
g 25,923 nd 9,520 820 2 9-4 6 8.8-15 0
10 73,567 24 6,100 1,100 6 5-7 5 30.5-20 8
11 110,236 12 7,560 1,760 6 5-8 7 19 5-23 2
12 80,088 31 7,100 1,300 6 2-6 9 30.0-19 3
1 /

L2 bhilomasa se reflere a la vegetacion lefiosa, no incluye vegetacion
herbacea ni lianas

2/Numero de especiles se refliere al numero de especies i1dentirficadas,
todos los casos incluyen arboles no i1dentificados que no se 1ncluyen
agul.

3/Los arbeoles/ha estan extrapolados de un area de muestreo de 10x50
metros

4/Arboles >5 cm dia i1ndica numero de hectdreas extrapoladas de un
area de muestreo de 1lO0x50metros.

5/Promedio diasaltura* da en cms, altura en metros.

&/Promedio maxaimo da/altura: basado en los cinco drboles mids grandes
del area de muestrec de 10x%x50 metros.

durante el establecimiento; este manejo post-siembra se c¢ree gque

imposibilito el desarrcllo del maiz sembrado juntec con el pasto, el

mismo que perdidé el productor. En contraste con otras faincas del

proyecto como la Finca 3, que realizo hasta 3 deshierbos en la fase de
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establecimiento Aparentemente tambien el no hacer deshierbos en esta
finca disminuye raplidamente el suelo descublerto en le pericdo de
establecimiento.

La parcela experinmental termina el establecimiento con aproximadamente
60% de pasto sembrade {(16% Brachiaria y 38% leguminosas, 99% de los
cuales Stylo)} con nada de suelo descubierto y 45% malezas (mas de la

mitad es kudzu).

La gran diferencia en la cantidad de Brachiaria y Stylo hacen creer
que eso es debido a la sombra que producen lag malezas que impide el
desarrollo de la Brachiaria En cambilo el Stylo parece tolerar un poco
mejor la sombra de las malezas y, si se le da la oportunidad de
establecerse al inicio, compite adecuadamente con las malezas

GRAFICA 3 : ESTABLECIMIENTO (ASOCIACION), FINCA 1

El duenc de la Finca "amenazo" oportunamente diciendo que plensa
quemar su potrero para controlar las malezas. Esto es preclsamente lo
que hizo, guemo sistematicamente una vez por afo la parcela experamental

Y el resultado se muestra en las Figuras 10 v 11
El pastoreo 1inicia en octubre de 1988, con 28% de Brachiaria spp , 32%

de Stylo, 20% de kudzu (aqul separamos de malezas), 19% de malezas (hoja
ancha y hoja angosta) y tan so0lo 0 2 y 0 8% de Centrosema spp y
D covalifolium respectivamente Despues de 40 meses de utilizacion de la
pastura y luego de 3 quemas perlodicas encontramos 70% de B spp, 23% de
stylo, una disminucion considerable de kudzu (1%) y malezas (5%) y una
minima presencia de C.spp y D ovalifolium
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En general la tendencia de la graminea es ascendente con una tasa de
0 95% en el tiempo, 8tylo desciende ligeramente a 0 05%, pero tiende
a estabillizarse El total de leguminosas y la maleza desciende en 0 78

y 0 20% respectivamente

La Figura 11 muestra una situacion interesante del comportamiento y
respuesta de los compeonentes de la pastura a la quema, especialmente
observamos que tanto la graminea como la legquminosa responde
positivamente al fuego, ya que siempre despues de la quema ambos
componentes tienden a incrementarse, contrario a le que sucede con la
maleza. E1l mlismo que estaria dando la razon al finquero de que con la
quema debe economizar mano de obra en deshierbo

Investigaciones adicionales efectuados con tecnicos de IVITA, con la
finalidad de 1identificar y cuantificar la dinamica de malezas en la
asoclacion muestran una predominancia de Homolepsis aturensis, graminea
de bajisima palatabilidad, de Ciperaceas (Scleria pterota), maleza

rndicadora de suelos mal drenados y la presencia de (Pteridium
aquilinum) , Polypodiaceae indicadora de suelos infertiles La limpleza
de malezas que reallzo el propletario en este potrero, nunca fue muy
profundo en la fase de produccion, porque solamente realizo dos
deshierbos de las malezas arbustivas y semi-arbustivas en 1989 y 1991,
utilizando 6 y 3 jornales respectivamente

En apariencia, la disponibilidad de forraje no es una limitante en la
pastura experimental ya que inicla con 7200 kgMSV/ha y mantiene un nivel
de oferta relativamente bueno en el tiempo con un promedio de 3800
kgMSV/ha Llama si la atencion el hecho que B. dictyoneura esta siendo

poco consumido por las vacas, esto pudo observarse con claridad por
cbservaciones visuales de la pastura y por comunicacion misma del
colaborador, quien manifiesta que "a ese pasto no le come nada la vaca,

mas le comen al otro Braquiaria (decumbens) "

El tipo de Mane]o de la pastura es rotacional y conforme se acordd con
el productor, usan el potrero experimental solamente las vacas en ordeno
con ternero a pile, las vacas se caracterizan por ser animales 100%
cruzadas con Pardo Suizo y/Holstelin vs Zebu El orderio lo hace una sola

vez por dia El productor en este caso, suplementa diariamente en forma
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Cuadro Area y mano de obra usados en el manterimiento de los potreros en
estudio
Area Jornales/potrerc en
mantenimiento
Finca Pastura (ha) 1989
1 Asociacion 1182 6
(B spp + leg)
2 A gayanus + leg 30205 - 14* -
B spp + leg 20 - 8* -
B decumbens 20 - g* -
3 Asociacion 2462 Hxw 5 5
B decumbens 2 344 5 5 5
4 Asociacion 2 14756 11 - 4
5 Asociacion 1 0358 8 3 -
B decumbens 1058 e b4 -
7 Asoctacion 11224 8 2 8
B decumbens 0a018 6 1 4
8 A gayanus 1455 - 10* 4
B decumbens 1758 - 18* -

* Mano de obra calculada en base a costo de contrato
** Comunicacion personal del colaborador
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ininterrumpida 2 5 kg/vaca/dia de polvillo de arroz

Calculos hechos en base a registros de manejo (Cuadro 8), indican que
la carga promedio de la pastura es de 1.24 vacas/ha*afio con 11 dias de
ocupacion y 76 dias de descanso promedic Donde la epoca de maxima
precipitacion aumenta los dias de ocupacicon de 9 a 12 y disminuye los
dias de descanso de 115 a 38, aumentando por consiguiente la carga de
0.60 en Minima precipitacien a 1 90 vacas/ha*afio en periodo de médxima
precipitacion Los prolongados dras de descanso ‘“castiga" la carga
animal por quema realizade en periodo de menos lluvias.

En esta finca no logro establecerse la pastura testige, por lo tants
la comparacion de produccion de leche se hizo con pasto nativo o
®torourco", potreros gque en anos anteriores (1983-85) fuerdn de
B decumbens, posteriormente la pastura se degrado, pero el productor
continua usandclo normalmente. Estas pasturas estdan compuestos  por
Paspalum plicatulum, Axoncpus compresus y eventualmente por lequminosas
nativas, en su mayoria del genero Desmodium

Cbservacilones reallizadas desde octubre 1888 hasta abril 1992,
muestran (Cuadro 7) que la pastura asociada tiene un promedio de 4.86
kg/vaca/dia, y el pasto nativo reporta 4 31 kg/vaca/dia, con una
diferencia de 13% (P<0 001}

El periodo entre partos de las vacas es de 17 meses y los dlas de
lactancia promedio es de 340 dias Con esta informacidn, mas la carga
animal por hectarea y la produccidn promedio, podemos asumir gue el
potencial de produccion de la pastura asociada, bajo estas condiciones
de manejo es de 2000 kg/ha/afio

La comercializacién de la leche es un factor importante, para que el
propiretario de la finca tome actitudes positivas con respecto al ordeno
diario de las vacas, en este caso el personalmente vende la leche, por
encontrarse cerca de la ciudad (16 km no es mucho) y la carretera es
buena AdemAs el colaborador vive, practicamente, solo de la ganaderia.
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Caso 2a -Andropogon gayanus en purma Joven y usado con pastoreo liviano
Y produccion de leche en vacas Holstein vs Zebu (Finca 2 )

En regiones como la zona de studio, donde existe una alta dependencia
en una especle forrajera comc Brachiaria decumbens se recomienda la
diversificacion de la base genetica Especialmente s1 consideramos que
el serio problema que B. decumbens tiene con plagas en otras partes del

tropicce Humedo
Este es uno de los casos donde la graminea en vez de Brachiaria es

Andropogon gayanus asoclado con Stylosanthes guianensis y Centrosema
spp. La parcela en la Finca 2 tenia 61 ton de biomasa, un numero
elevado de arboles por hectarea (8,300) y el numero mayor de arboles de
mas de 5 cm de didmetro de todas las purmas estudiadas (1,800)

El Cuadro 11 vy las Fiquras 13,14,15 v 16 muestran el analislis guimico
del suelo en la parcela. Se puede ver que a un nivel de 0-20 cnm, el
pPH v el % de saturacidn de aluminio disminuyen a una tasa de 0 09 y 6.16
veces respectivamente entre evaluaciones en el tiempo Estas Figquras
rndican similar tasa de incremeto (0 03) de materia organica y fosforo

El estado fisico del suelo i1ndica una variacicn 1mportante, en tedos
Yos niveles, de las caracteristicas fisicas del suelo, asi tenemos por
ejemplo que la densidad aparente y la impedancia mecanica muestran
(Figquras 17 y 19) incrementos en sus respuestas desde el 1nicio del
experimento El cual en una forma u otra estaria mostrando compactacion
del suelo

La Figura 12 presentan la evolucion en la cobertura de la parcela
experimetal al establecimiento. Se puede notar que en el momento de la
primera evaluacién la proporcién de suelo descubierto es 65% y un
porcentaje de maleza aproximadamente de 18%, el pasto sembrado inicia
con 10% y termina con 65% .
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FIGURA 12. ESTABLECIMIENTC (A gayanus + Leg) FINCA 2a

En este caso por ser una purma vieja y descansada las malezas no fueron de
mayor preocupacion Las malezas fueron en su mayoria arbustivas o arbdreas y
por eso mas faciles de controlar Un solo gggggje entre la seqgunda y

tercera evaluacion fue suficiente para reduclr su i1mpacto y dar tiempo para que
los pastos, crezcan vigorosamente y dominarlas. En realidad la tasa de
crecimiento del Andropogon fue asombrosa y contribuyd bastante a contrelar las
malezas en el periodo desde la segunda hasta la cuarta evaluacidn cuandeo estaba
miy vigoroso y creo mucha sombra que perjudico el crecimiento de las malezas
Entre la cuarta y quinta evaluacion el Andropogoen empezo a espiligar y luego a
secarse. El cambio gue se nota entre la ¢uinta y sexta evaluacion representa
el 1mpacto de la cosecha de semilla de Andropogon El productor estaba tan
impresicnado con el comportamiento del pasto que contrato gente para cosechar
semilla, terminando con una cosecha de aproximadamente 200 kg/potrero Tambien
cosecho B8tylosanthes en su epoc¢a con un rendimiento de 45 kg

La persistencia de la pastura despues de iniciado el pastoreo se muestran en
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e 1288 Graficas 19 v 20 donde observamos que Andropogon gayanus mantiene poca
variacion en el tiempo, con una tasa de cambio de 0.03% As1i misno, la

, tendencia de cambio del total de leguminosas y B. guianensis es decreciente cC
una tasa de 0 30 y 0.45% respectivamente, el mismo espacio aparentemente es
ocupado por las malezas gque incrementa su presencla en 0 44%. Estas malezas,
5U mayoria son gramineas l1dentificadas como Paspalum pilosum vy las malezas d
hoja ancha predominantes fueron identificadas como Sida rombifolia

En octubre de 1988 con el propletario de la Finca decidimos iniciar el
pastoreo, esto lo hace con pocas vacas y por periocdos cortos, porque en ese
momente no tenia mas vacas é;wg}&;gg_ Posteriormente adquiere vacas de Cuba
actualmente el 100% de las vacas tienen %5/8 de Holstein y otra razon es que 1
distancila de la parcela experimental a la sala de ordefio (tiene una 'sala‘® bi
implenmentada) es de 2 km y el productor argumenta que “las vacas se cansan
mucho y el vaguero demora demasiado", estos mismos argumentos han influido psz
gue tan solo seis rotaciones haga en este potrero, despues del cual unicament
es usado por caballos (el ceclaborador tambien es aficionado a la cria de
caballos) con prolongados dias de descanso.

Este manejo liviano de la pastura influye positivamente, observandose un
incremento de daisponibllidad (kgMSV/ha) de forraje. En el primer ano de
pastoreo pudo calcularse que la pastura soporta una carga de 1.4 vacas/ha*dil«
con una produccion promedio de leche de 3 13 kg/vaca/dia La contrastacion de
respuesta en produccion se hizo con B. decumbens en monocultive, la que repol
2 55 kg/vaca/dia, un 22% menor {P<0 05) gque la ascciacion (Cuadro 7} En est«
caso, la producclon de las vacas en ordefno, estaria respondiendo positivamen!
a la leguminosa presente, especialumente de 8. guianensis, en el primer afio

Investigaciones adicionales dentreo la parcela experimental indican una
importante regeneracidén natural de especies arboreas de los géneros Tabebuya
Jacaranda, las mismas que son selecclonados al momento del deshierbo. Estas
observaciones muestran un incremento promedio de diémetro (DAP) de 1.66 cm y
cm de altura ('comercial') en 20 meses de mediciones sistematicas Mas casos
plantas arboreas en los potreros lo veremos en las Fincas 3, 5, 7 y 8 con
pastura sola y asociada (B.decumbens + Leg).

Caso 2b.~ Pastura recuperada c¢on mecanizacidn utilizada con carga alta y
produccion de leche en vacas Holstein vs Zebu (Finca 2)

Experiencilas realizadas en la Estacidén Experimental de IVITA, influyen y
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@inaiman a demostrar a los productores de la zona, la posibllidad de recuperar
pastos degradados con el uso de tecnologla intermedia Con esta filosofia de
*trabajo la Seccion de ‘Recuperacion de Pasturas', con Jose Salainas a la cabeza
utarliza un potrero de pasto degradado en la Finca 2 y la divide en areas de 2
ha c/u Mecanizan (Nov de 1988) en franjas de 2 m ¥y siembran Brachiaria
decuypbens 606 ¥y B dictyoneura 6133, parcela gque servira como "Testige" En el
otro potreroc hacen la misma operacidén de mecanizado y siembran las mismas
gramineas del potrero anterlor asociando con Stylosanthes guianensis 184+136
cv pucallpa y Centrosema acutifolium 5177 C macrocarpum 5713 , € pubescens
438 En ambos casocos aplicaron roca fosforica a razon de 200 kg/ha

En abril de 1989, el colaborador inicia el pastorec de ambas parcelas,
utilizando una carga promedio de 3 24 vacas/ha*dia en la asociacion y 3 02
v/ha*dia en el testigo (Cuadro 8), en donde los dias de ocupacion promedio es
de 10 dias y el periodo de descanso promedio, tan scole alcanza a 24 dias en 1
mezcla En este caso la epoca estacional muestra un efecto en la capacidad de
uso de la pastura asocrada, alcanzando 3 38 v/ha*dia en maxima precipitacioén
2 96 en minima precipitacion

La produccion promedio de leche en la mezcla es de 3 96 kg/vaca/dia, compara
con 3 84 k/v/d en el monocultive con solamente 3% de diferencia (P<0 10)
(Cuadro 8) El manejo intenso que fue sometido la pastura refleja en la fuert
disminucion de la legquminosa en la asoclacion, la misma que en clerta forma
estaria afectando en el rendimiente de leche en la mezcla, ya que al final de¢
experinento gue corresponde al tercer periodo de observacion, la produccidn <
leche es menor (4 08 k/v/d) en la pastura asociada que en la pastura sola (4
k/v/d)

En las Figuras 21 y 22 podemos ver el proceso de cambio, de la composicion
botanica, que sucede con la pastura ascociada, sn ella observamos gue la
graminea al iniciar el pastoreo (4/89) el potrero tiene 44% de graminea y en
mayo de 1991 alcanza 75%, la maleza a su vegz al 1nici¢o tiene una presencia d
3%, alcanzando depués hasta 17% Estos dos componentes (graminea y maleza)
estarian ocupando el espacio, que progresivamente, van dejando las leguminos
iniciando estas con un tota de 43% y disminuyendo hasta 7%

Esta disminucion progresiva y en algun caso abrupta de la leguminosa estaris
reflejando la fuerte presion o carga animal a gque fue sometido la pastura er
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%erlodo experimental Esta presion, tamblen se ve reflejade en la disminucion
de forraje, la misma que inicia con 5000 kg/ha y despues de dos afos 'cae' a
2000 kg/ha Tambien debe mencionarse que el colaborador, en este caso, igual
que en la finca 1, suminlistra polvillo de arroz a las vacas en ordefio, a razon
de 2 0 kg/vaca/dia

Bajo estas condiciones de manejo y producclon, y teniendo las vacas un promedic
de 253 dias de lactancia, el potencial de preoduccion de leche de la pastura
agociada alcanza a 3246 kg/ha/afio en la pastura asociada y 2933 kg/ha/afic en e
monocultive, el mismo que hace una diferencia de 313 kg de leche por hectarea
Considerando que solamente hay un gasto adicional en el costo de la semilla (U
$ 60 0/ha)- porque el costo de mantenimiento del potrero es igual en ambos
casos~ y sablendo que el precio de la leche, puesto en Finca, es de US$S

¢ 30/kg, un ejercicio simple y 'pracmatico' nos dice gque en menos de un ahno
paga el costo de establecimientoc (US $§ 218 0} incluyendo semilla. Sinembargo,
con esta metedologia de recuperacion el productor esta i1mpidiende el desarrolle
de plantas arboreas muy comun en el Tropico Humedo y prerde el valor agregado
#fue podria reportarle como madera, lena y/o fruta, come en el caso anterior de
A gayanus + leguminosas {(Caso 2a)

*El1 100% de la leche obtenida es comercializado en forma de gueso en la ciudad
por el misme administrador de la finca, tiene buen mercado
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*
Caso 3  Pasto en purma Jjoven con deshierbo al establecimiente, maneijo

tadecuade! para su sostenimiento v produccion de leche en vacas ‘cricllag!

i Finca 3)

Finca ubicada en el km 65 de la carretera Federico Basadre El area
experimental antes de la tumba y quema de la vegetacion secundaria tenia una
biomasa acumulada de 27 68 ton/ha La purma de esta parcela tenia biomasa con
arboles mas grandes perc en menor numero.

El comportamiento de las caracteristicas quimicas del suelo del periodo
experimental estan expresadas en las Figuras 24,25,26 y 27, donde vemos que la
tendencia de las cuatre prancipales variables del suelo es a disminuar,
incluyendo pH, materia organica y fosfore que disminuyen a una tasa de ¢ 16 ,
0 16 y 0 46 respectivamente

Los muestreos de densidad aparente efectuados durante cuatro anos
consecutivos, indican gue a un nivel de 0-15 cm esta variable se incrementa de
127 a1 31 gr/em3 (FPaigura 28). De la misma forma, la impedancia mecanica
hechos en 1989 y 1990 indican un ligero incremento en todos los niveles de 0 a
70 cm (Figura 29).
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A1 1niciar la fase de establecimiento (Fiqura 23 ) las parcelas estaban

dominadas por suelo descublerto y malezas, con el tiempo la cantidad de pasto
fue aincrementando. La quema fue hecha en forma 'consciente' (muy bien) dejando
el terrenc limpio y listo para la siembra, junto con el pasto el colaborador
sembro malz, este ultimo se perdio y neo pudo cosechar "ni para la sal", igual
gque en la Finca 1, esto apesar de los esfuerzos hechos por el finguero por
controlar las malezas ya que realizo tres desbierbos en la fase de
establecimiento. Segun nuestros registros el dueio de esta finca utilizo 26
jornales en deshaerbar la parcela. Este manejo ayudo a que la pastura se
estableciera mas rapide y termine esta fase con 75% de pasto sembrado (50%
gramineas y 25% leguminosas) 20% de malezas y 5% de suelo descubierto
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FIGURA 23. ESTABLECIMIENTO (ASOCIACION} FINCA 3

Las Figuras 30 y 31 muestran con toda claridad el comportamiento de los
componentes de la pastura asociada, desde el 1nicio de pastoreo en Dic/1988
hasta la ultima evaluacion en Dic/1991 donde podemos cobservar que tanto las
gramineas como las leguminosas y malezas no tlenen mayores variaclones, vepos
que la gramlnea 1nicia con 59% y termina con este mismo porcentalje, lomlsmo
Sucede con el total de leguminosas que 1nicia con 27% y termina en 26%
“Sinembargo en este total suceden cambios ‘internos‘, porgue nientras
.S gquianensis y P phasecloides disminuyen con una tasa de 0 14% y 0 29%
respectaivamente, D ovalifelium tiende a i1ncrementar a una tasa de 0 69% en el
periodo experimental, este tipo de manejo ayuda considerablemete a desmodium
perc no asi a 8tylo y kudzu

Las malezas tampoco presentan mayores cambios, inclusive la tendencila es a
disminuir con una tasa de 0 18% La mayor incidencia de malezas fueron
identificadas como Gramineae, c¢yperaceae y una maleza muy espec:ial similar al
caso de la Finca 1, como es el Pteridaum aquilinum helecho dificil de erradic.
de los potreros Sinembargo, parece gque el esfuerzo hecho para controlar las
malezas en la fase de establecimiento, rindid sus frutos en la fase de
produccion, porgque en esta fase solc hace un macheteo al afic en cada pastura,
asociada y monocultive, segun cdlculos del colaborador emplea un promedicde 5
jornales por aho en cada pastura.

Otra variable importante que tampoco presenta mayores variaciones en el tiem
es la disponibilidad de forraje, que inicia con 2300 kg/ha y termina con 2400
kg/ha
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Ja respuesta en Produccion de leche de la pastura asoclada es de 2 56
kg/vacasdia (P<0 05) vs 2.49 kg/vaca/dia en B decumbens solo (Cuadro 7} En
terminos de produccion, en esta Finca observamos que la diferencia porcentual
entre la pastura asocilada y en monoccultivo se incrementa en el tiempo de
utilizacion La diferencia de respuesta entre la mezcla y el monocultivo
encontramos mas acentuado en epoca de minima precilpitacion con 15%, comparado
con 3% de diferencla en periodo maxima precipitacion

En este caso, el manejo al cual es sometido las parcelas parece la mas
adecuada para la zona, porgque los dias de descanso de 19 dias y el promedio de

10 diras de ocupacion, estarian permitiendo una carga animal sostenida de 1 37
vacas/ha*dia en la asociacion y de 0 86 vacas/ha*dia en la pastura testigo.
Esta carga animal tambien se ve 1ncrementado de 1.31 v/h*d en Mn Pp a 1 44
v/h*d en Mx Pp, usando la pastura asociada {(Cuadro 8)

Registros de produccion y fecha de partos nos permite determinar gue en esta
Finca el promedio de lactancia de las vacas es de 364 dias y de 16 meses entre
partos, nformacion que permite calcular y determinar que el potencial de
produccion de leche en la asociaclion es de 1276 kg/ha/ano, y de 779 kg/ha/ano
en Brachiaria sola.
< lLos medios de comercilalizacion de la leche en esta finca fueron muy varaiados
LEN el periodo experimental. En el primer afic encontramos que el propietario
vendia la leche a un concesionarlo gque diarlamewnte recoge la leche por la
carretera, para vender en la ciudad, despues decide cambiar de estarteqia,
manifestando que 'mucho castiga (el concesionaric) con el precio y no paga a
tiempo', entonces decide elaborar queso, que es comercializado por su esposa ¢
un familiar. Posteriormente construyen un ‘puestito' cerca la carretera " donde
venden la leche en forma de ‘*leche vinagre'! a los transeuntes de la rutgﬂ(entx
ellos estan, por supuesto, los investigadores del Proyecto). ) ’ ’iig

Las observaciones adicionales referente a la regeneracion de plantas arbdéreas
en las pasturas, indican una densidad de 245 plantas/ha en la mezcla y de 220
p/ha en la pastura sin leguminosa, observandose que el incremento del DAP es ¢
116 cmy 2 18 cm en la asoclacidén y pastura sola respectivamemte, en un
periodoc de 20 meses de mediciones. Del total de arboreas seleccionadas en el
potrero, el 56% son Tabebuya ochraceae y 18% coresponden al genero Inga En l:¢
ultima medicion efectuado en Feb.1992, el promedio de altura de los arbelitos
es de 194 om en la asoclacidén y 168 cm en el testigo (medicion efectuado desde
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nivel del suelo a la primera ramificaclon de la planta), con esta altura de las

§1anta$ y el tipo de arboreas que regeneran, no habria hasta la fecha
competencia de luminosidad con la estrata inferior donde se encuentra la

pastura
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Caso 4: Pasto en Purma Degradada, useo de la quema como forma de controlar
1€s malezas v_produccion de leche en vacas cebuizadas (Finca 4)

Finca ubicada en el km 71 de la carretera Federico Basadre En un lote que el
productor duefio de la Finca 4 tumbo y queme monte alto hace 13 afios, primero
sembro malz con pasto (yaragua: Hyparrhenia rufa). Pastoreo cinco ahos,
luchando constantemente contra las malezas y luego lo abandono por ocho afios:
la purma que rozamos y donde se establecio la parcela experimental representa
estos ocho afios de descanso La biomasa de la purma se consldera baja para
ocho afios de descanso, que solamente alcanza a 27,098 kg/ha Comparandola con
la de Finca 2 {con 8-10 afios de descanso) se nota que la Finca 4 tenia menos de
-1la mitad de biomasa. Estaba casi igual en biomasa comparado con la purma de la
EF;nca 3 que secle tenia cuatro anos de descanso Se puede apreciar que el tipo
?de vegetacion tambien fue muy distinto relativamente pocos arboles, c¢on un
Etamaﬁo promedio relativamente pequefio y pocos arboles arriba de 5 cm de
|d1ametro

Aparentemente el continuo uso de los potreros por los animales , los
déﬁhlerbcs con machete, combinadas con el uso de fuego, c¢rean condiciones
inadecuadas para especles arboreas, pionearas como el cetico (Cecropia spp), la
topa (Ochroma pyramidalie) y el atadijo {Trema micrantha). Pero es més difical
controlar las malezas persistentes y agresivas de pastizales, como mata-pasto,
‘pega~pega y escoba (8ida rhombifolaia)

Despues de la tumba y quema (que no fue bien hecha) del lote el
productor sembro maiz directamente después de la quema a princlplos
de Septiembre, que coresponde a la época tradicional de siembra o
inicio de ‘'‘campana‘ Pero ese afio no fue un afno normal, porque no
llovic casi nada en Septiembre y el maiz se perdid. Después de siete
semanas sembramos el potrere; cuando la maleza habia desarrollado.
Antes de sembrar fumigamos con glyfosato (Roundup) para controlar las
malezas (1 galon en 2.14 ha). En la fase de establecimiento el
proyecto utilizo 39 jornales en 2.14 ha, puestos en su mayoria por el
productor, con la intencidén de controlar las malezas. Con este mismo
proposito, posteriormente se aplicd 1.25 galdnes de Roundup y una
resiembra de pasto, en las areas mal establecidas



FIGURA 32. ESTABLECIMIENTO (ASOCIACION), FINCA 4

El valor del herbicida, que no lo hubo en el mercado local, pero
fue el mas elevado para este trabajo, fue de US$50.00 el galon, un
gasto muy significativo para un pequeiic productor El valor de los

_Jornales fue de aproximadamente US$50.00/ha. Entonces el costo de

¥ controlar las malezas fue de alrededor de US$100.00/ha al

t establecimiento y para el mantenimiento, segun dato del propietario
emplea un total de 10 jornales cada ano en la parcela
Las Fiquras 33,34.35 y 36 muestran la respuesta de la
caracterizacion quimica del suelo de cuatro importantes componentes
del suelo, donde podemos cbservar que la tendencia de cambio es a
disminulr en el tiempo de uso bajo el sistema pastoril El1 pH 1inicia
con 4 25 antes de la tumba y termina en 3 74 despues de tres anos de
pastoreo, lomismo sucede con % de saturacion de aluminio que
disminuye a una tasa de 0.03%, el fosforo a su vez tambilen tiende a
disminuir en el tiempo en 0.46 ppm.

La densidad aparente (gr/cmP) del suelo en esta finca, tiende a
disminuir a niveles de 0-15 y de 15-30 cm de profundidad, mas no asi
de 30-45 cm que tiende a 1ncrementarse (Figura 37). Estos primeros
resultados en el nivel superior del suelo coinciden con los datos de
impedancia mecanica (kg/cm?*) medidos con el penetrometro (Figura 38)
La Figura 32 muestra el proceso de establecimiento de la pastura
experimetal, la misma que se logra consegulr despues de mucho
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esfuerzo por controlar las malezas Superadc esta etapa, el productor
decide iniciar- en Enero de 1989- el pastoreo Para controlar las
malezas el declde, como en la Finca 1, qQuemar una vez al afo la
pastura El comportamiento de los componentes de la pastura bajo
estas condiciones de manejo estan reflejades en las Figuras 39 y 40,
Los datos de composicion botanica de la parcela experimental
muestran la tendencia al incremeto de la graminea, la cual 1nicia con
21% y la ultima evaluacion efectuado en nmarzo de 1992 alcanza a 64%
De ah: para adelante todos los componentes de la pastura tienden a
disminulr en el tiempo, espaclo que definitivamente es ocupado por la

graminea, 1ncluyendo el de la maleza que tiene una tasa de
disminucion al 0.32% La identificacion de malezas muestra que
Scleria pterota y Sida rombifolia + 8 acuta (sinchipichana), son las
malezas mas comunes es este potrero, la primera tiene fuerte
presencla porque el 20% de la parcela, son suelos mal drenados.
Sinembargo, es necesario tamblen menclonar y observar— como en la
Finca 1- el efecto 1nmediato gue produce la gquema sobre todos los
componentes de la pastura Despues de la guema en los dos primercs
anos vemos una c<ilerta disminucion de la graminea y un incremento
importante de las leguminosas, pero, en tercer afio de uso y guema,
vemos gue incrementa la graminea, se mantlene la leguminosa e
incrementa su presencla la maleza; aungue esta ultima medicion no es
representativa, porque se efectuo a soclo dos meses postquema, debido
a que el propietario decidio 'meter! las vacas se hizo esta
evaluacion, por lotanto, no debe concluirse nada con este ultimo
dato

La disponibilidad de forraje no es limitante en este potrero,
porque se mantiene relativamente estable en el tiempo con 3600 kg/ha

Este caso y el caso 1, tienen varias caracteristicas comunes, ya
detallamos algunas, pero, otra similitud es que en esta fanca tampoco
se consigulo establecer la parcela testigo, por lo tante, la
comparacion de produccion de leche esta hecha con una pastura de
B decumbens, la misma que esta compuesta ademas por pasto nativo y
kudzu Efectuado la comparacion de medias mediante la Prueba de 't!
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(con SAS), encontramos que la produccion de leche con la pastura
'testigo' es de 2 49 kg/vaca/dia, menos (P<0 05) que en la pastura
asoclada que produce 2.56 kg/vaca/dia con 5% mas (Cuadro 7) En este
caso tambien, como en el caso 2b , la diferencia porcentual disminuye
con el tiempo, coincidentemente con la disminucion de la leguminosa
en la pastura asociada. La carga animal de la sociacion es
relativamente moderada y la menor de todos los casos en estudio, que
al final del experimento tiene un promedio de 1 12 vacas/ha*dia, con
58 dias de descanso Yy 15 dias de ocupacion. Las vacas tienen un
promedic de 279 dias de lactancia y 17 meses entre partos

Informacion gque ayuda a calcular el potencial de produccion de la
asccracion, pudiendo alcanzar a 659 kg/ha/afio {Cuadro 8}

En este caso como en las fincas 5, 7 y 8, la comercializacion de la
leche, no tiene mayores varlaciones, ya gque permanentemente venden la
leche al mismo concesionario de la Finca 4, siguen ‘fiel al castigo!

Comt se esperaba, la contlinua quema en este lote no permite un
desarrcllo normal de las arbdreas © tan solo logran sobrevivir a la
guema pogulsimas plantas Pero, como en la finca 1, en el control de
malezas emplean menos recursos, en 1989 hacen un deshierbo utilizando
11 jornales, luego en 1991 emplea 4 personas para desmalezar,
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Caso 5 en Purma Intermedia con deshierbo ra establecer

mantener la pastura, alta densidad de arboles en el potrero y
produccion de leche en vacas criollas (Fainca 5)

Finca ubicado en el km 69 de la carretera Federico Basadre El
potrero experimental se caracteriza por su topografia ondulada,
especilalmente por encontrarse cerca un arroyo £ i1nclusive el area
testigo con B. decumbens estd ubicado en le nacilente de la cuenca de
un pegqueno riachuelo. La biomasa original, antes de la tumba y quema
fue de 48.76 ton/ha, el cual coresponde a § afios de descanso.
Originalmente el lote fue un bosgue real, que fue tumbado, quemado Y
el propietario sembro y cosecho una scla siembra de arroz y luego lo
dejo descansar por 5 anos

Al establecimientc sembro malz y cosecho aproximadamente 1500 kg/ha,
el mismo gue consigulioc despues de efectuar 3 deshierbos, usando un
total de 192 jornales en esta labor cultural El propietarioc de este
lote solamente deshlierbd 2 veces (1989 -~ 1990), empleando un total de
9 jornales para la parcela de mezcla y 7 jornales en el testigo

En las Figuras 42,43,44 y 45 estan expresados los componentes pH,
$Sat. de Al, % Mat Org y ppm de P a un nivel de 0-20 cn de
profundidad En ellos podemos observar que el pH tiene ligeros
cambios, con tendencia a incrementarse desde 4 15 antes de la cuenma
hasta 4.21 despues de tres afios de pastoreo, lomismo sucede con el
¥saturacion de aluminio, que tiene disminuciones mas abruptas,
comenzando con 45%, terminando con 15% e inclusive en el segundo afio
de pastoreo disminuye hasta 6%, originadec por un aumento constante de
calcio, magnesio, potasio y el detrimento de aluminio en este naivel
de suelo. El porcentaje de materia orgénica del suelo se incrementa a
una tasa de 0.16 % en periodo experimetal; mas no asi el fésforo que
disminuye a 0 10 ppm despues de tres afnos de pastoreo.

La densidad aparente del suelo, como en la Finca 3, tiende a
1ncrementarse al navel de 0-15 cm, pero en este caso, disminuye
considerablemente en los niveles inferiores, especialmente de 30-48
cm, gque colncide con la informacion de impedancia mecanica (Figuras
46 y 47)
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Referente a la pastura misma, el establecimiente termina con 15% de
gramiheas y un total de 68% de leguminosas (Figura 41}, 9% de malezas
y 10% de suelo descublerto.

PIGURA 41 ESTABLECIMIENTOC {(ASOCIACION) FINCA 5

El monitoreo permanente de la composiclion botanica de la pastura
asocilada durante el periodo de pastoreo estan 1lustrados en las
Fiqura 48 y 49, donde observamos que el mayor incremento porcentual
lo presentan las gramlineas gue aumenta a una tasa de 0 92%, comparado
con €l total de legquminosas que disminuyen en 0 98% en el tienmpo,
iniciando con 55% y terminan en 21 ¥ e inclusive la evaluacion de
mayo 1991 1ndica gue bajo hasta 10% En este caso, las malezas en
ningun momento fueron problema ya que conservan un porcentaje bajo
de presencia, la tendencia es a disminulr en 0 04%. Sinembargo, es
necesario detenernos a analizar un momento el comportamiento de
algunas leguminosas, tales como el Btyleo vy el kudzu que disminuyen
a una tasa de 0.33 % y 0 52% respectivamente en el tiempo, en un
momento dado el kudzu llega a desaparecer de la parcela. Contrario
sucede en Desmodium que tiende a incrementarse a una tasa de 0 02%
por mes, aunque lenta, pero en la parcela se cbserva ‘'manchas' de
esta leguminosa. La presencia de Centrosema en el potrero es minama,
que no logra superar El colaborador realizo dos deshierbos en 1989 y
1990, reqistros efectuados por el propietario (es sistematico en
hacer anotaciones con 1o que sucede en su finca) calculamos que en el
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primer deshierbo utilizeo 8 jJornales en la mezcla y 6 en la Brachiaria
sola, el segundo control solo empleo, 3 jornales en la mezcle y 2 en
el monocultivoe Acul la actitud de consumoc de las vacas gue pastorean
la asociacion referido al componente graminea es especial o diferente
al Caso 1 porgque en esta parcela, los animales muestran avidez por
consumir B. dactyoneura, en un momento dado observamos manchas
fuertemente marcadas en el potrero

Las legumincsas en clerta forma, pueden estar influenciadas por la
alta densidad de arboles de regeneracion natural gque el productor
acostumbra seleccionar al deshierbo La praimera evaluacion sobre
regeneracion efectuado en junioc de 1930 encontrames una densidad de
796 gue el propletario seleccicha y considera gue pueden ser utiles,
36% de estas plantas son de la familia Leguminosae entre ellas del
Género Inga y 14% son Tabebuya ochraceae En el afic 1992 disminuye
considerablemente esta densidad (358 plantas/ha), por 1) poda o darno
fisico, 2) 40% del Area se quemo en 1991 Los arboles en este potrero
tambien se caracterlzan por su rapide desarrollo, porgue vemnos gque
inicia con con 6 50 cm de DAP promedio y despues de 20 meses se
incremeta a 15.56 com

Al margen de los camblos o respuestas de composicion botanica de la
pastura, 1la disponibilidad de forraje conserva un nivel importante de
oferta, con un promedio de 2800 kgMSV/ha durante el periodo
experimental

La producclion de leche en esta finca, utilizando vacas con bajo
potencial lechero {(cricllas) gque pastorean una pastura de B decumbens
reportan una media de 2.16 kg/vacasdia, 11% menos (P<0.001) que
cuando las mismas vacas utilizan una pastura asociada gue producen
una media de 2 3% kg/vaca/dia (Cuadre 7}, con una carga animal
promedio en la mezcla de 2.05 vacas/ha*dia, comparado con 1.77
vacas/ha*dia en la pastura testigo (Cuadro 8). El promedio de la
longitud de lactancia de las vacas es de 378 dias con 21 meses de
periodo entre partos. Esta informacidén previa ayuda a determinar que
el potencial de produccién de leche en la asociacion y en B.decumbens
es de 1852 y 1673 kg/ha/ano respectivamente.
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Ccase 7.- Pasto en purma intermedia con deshierbe y produccion de
leche en vacas cruzadas Holstein vs Zebu (Finca 7)

Finca que se encuentra ubicada en el caserio San Juan a 71 km de la
carretera federico Basadre La topografia del area experimental se
caracteriza por tener 50% de terreno plano y 50% ondulado o con
pendiente La biomasa original del bosgue secundario fue de 58,420
kg/ha, con arboles mas prguenos y numerosos Intentando hacer
historia de este lote, el dueio dice que cuando llego a la parcela,
tumbo, quemo el bosgue real y sembro maiz, luego lo dejo descansar
por Aprox 5 afos volvio a ‘hacer chacra' y sembro yuca. La purma
usada en este caso fue producto de cainco afios de descanso despues de
la yuca. El area fue rozada, guemada y sembro malz con el pasto, en
una parcela la mezcla y en el otro el monocultive Lamentablemente el
arroz lo perdio debido a la sequia y a la invasion de animales. En
este caso, el colaborador tambien realizo deshierbos al
establecimiento en su afan de controlar las malezas, que no fueron
pocas En esta labor cultural empleo un total de 56 Jornales en la
parcela experimental; estos jornales en su totalidad es mano de obra
familiar, el propietario tiens muchos hijos y nietos gque ayudan en la
finca La misma modalidad de uso de mano de obra familiar empleoc en
el mantenimiento de la pastura, realizo un ‘machetec' por ahno,
utilizande un total de 7 jornales por ano y en ambos polreros: mezcla
y monocultivo

GRAFICA 50. ESTABLECIMIENTO (ASOCIACION) FINCA 7
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La caracterizacion guinica del suelo efectuade sistematicamente una
vez por afo, en periocdo de menor precipitacicon estan expresados en
las Faguras 51,52,53 ¥ 54 que nuestran el comportamiento a una
profundidad de 0-20 ¢m En ellos podemos obervar el cambilo de pH de
3 95 desde antes de tumbar la purma hasta 3.68 despues de tres anos
de pastoreo. Similar respuesta encontramos con % Sat de Al, que
1nicia con 79% y posteriormente desciende a 64% con unha tasa de 4 9
%, esto esta directamente relacionado con el aumento de Ca, Mg, K e
inclusive la misma disminucion de Al (meg/100 gr) en el tiempo. La
tendencia de cambilo del % de materia organica es a aumentar con 0 009
%, debido a que 1nicla con 2.44 y al finalizar el ensayoc reporta
2 48% aparentemente existe coincidencla con la respuesta de fosforo
que la tendencia es a incrementarse con una tasa de 0.26 ppm

La densidad aparente en los niveles superiores del suelo (0-15 y 15~
30 cm) muestran (Figura 55) tendencia a disminulr, contrarioc a datos
de i1mpedancla mecanica gque mpuestran (Figura 56) incremento en la
parte superficial, sinembargo, coinciden ambas variables a nivel de
30-45 om gque ambos disminuyen en este navel.

En la fase de establecimiento de la asociacion mostrado en la
Figura 50 vemos que despues de sels meses de sembrado, la parcela
esta en copndiciones de iniclar el pastoreo En el cbservamos cerca de
80 % de pasto sembrado, el mismo que lleva a pensar que valie la pena
de efectuar el deshierbo.

La dinamica o conmportamiento de la pastura asociada estan i1lustradas
en las Figuras 57 y 58, donde la graminea tiende a mantener su nivel
porcentual, mientras dque el total de leguminosas inicla el pastoreo
(Dic 1988) con 46 ¥ y en la ultima evaluacion (Marz 1992) termina
con 59 %, incrementandose a una tasa de 0 15 % en ese periodo. Este
incremento esta reflejado por la fuerte 'subida' de D.ovalifolium que
de 2 % alcanza hasta 43 %, con una tasa de 1 02 %, no asi B.
guianensis gque se deprime en 0 80 %, espacio due es ocupado por
Desmodium En el grupo de las leguminosas, en este caso, como en las
otras fincas estudiadas, Centrosema no muestra agresividad na
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presencila considerable en el potrero El promedlo de 22 % de malezas
en el potrero fueron i1dentificadas que en su mayorla son Homolepsis
aturensis, Pseudoelephantopus spicatus o matapasto y scleria pterota
entre otras, ademas en el monocultivo (B. decumbens) pudimos
1dentificar Centrosema nativo {5 %) y 2 % de Desmodium, las mismas
gue en una forma u otra son seleccionados por las vacas gque pastorean
la pastura. Evaluaciones periodicas hechas referente a oferta de la
pastura indican un promedio de disponibilidad de 3350 kgM8V/ha

El c¢olaborador, como en las demas fincas tambien hace sus
cbservaciones propias en el comportamiento del animal sobre los
componentes de la pastura, en este caso dice gue a 'demodium (asi
pronuncia) solo le chobea', refiriendose que a D. ovalifolium los
animales solamente despuntan al pastorec. 'Mas bien-dice- a ese
bragquiaria negrc (B. dactyoneura) le comen muy bien', 1igual
situacion que en la Finca 5.

Las evaluaciones de regeneracion natural de arboreas efectuados en
la asociacion, i1ndican una densidad de 770 plantitas/ha en Jdunioc 1990
y luego disminuye a 247 P/ha en Febrero de 1992 El1 DAP de 1.74 cm al
iniclo y de 2.98 cm a la ultima evaluacion con 132 cm de altura de
planta proporciona una idea del tamafic de rebrote (no scn arboles
todavia sino arbolitos). El area testigo tambien inicia con 330 P/ha
y en 1882 llega a 206 P/ha con 1 15 cm de DAP al inicio y 2.42 cm al
final de las mediclones gque se hicieron dos veces por afio.

Aproximadamente el 62 % de las vacas tienen cruce Holstein vs Zebu,
las cuales llegan a producir un promedio de 2.73 kg/vaca/dia de leche
en B. decumbens sola, 9% menos (P<0 05) que la produccion de 2 98
kg/vaca/dia producido cuando las vacas pastorean en la pastura
asociada (Cuadro 7): algunos anos y con el tiempo esta diferencia de
produccion aumenta La pastura asociada alcanza una carga animal de
1 34 vacas/ha*dia, superando en 18 % la carga en el lote testigo gue
soporta 1.13 vacas/ha/dia (Cuadro 8) ILos dias de lactancia promedio
de las vacas en esta Finca es de 323 dias, con 20 meses de periodo
entre partos, pudiendo alcanzar un potencial de produccion de leche
hasta
1289 kg/ha/afio en la pastura asociada y 996 kg/ha/dia en B. decumbes

g3



Un analisis adlcional efectuado entre la asociacion y una pastura
de pasto native, compuesto por P. plicatulum, A. conmpresus vy
eventualmente leguminosas nativas i1ndican un aproduccion de 2 93
kg/vaca/dia en la mezcla, 21% mas (P< 0 001) que en pasto nativo gque
produce un promedlio de 2 41 kg/vaca/dia (Cuadro 7)
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_Caso 8 .~ Pastura de Andropogon gayanus en purma antigua, con
pastoreo liviano y produccion de leche con vacas Holstein vs Zebu
, (Finca 8).

La Finca esta ubicada en el km 77 de la carretera Federico
Basadre, sector relativamente cerca la zona montafosa (San
Alejandro}. Ambos lotes (experimental y testigo) se caracterizan por
tener un terreno de topografia ondulada y con buen drenaje ILa
biomasa de la vegetacion secundar:ia o purma fue relativamente baja
(28,402 kgs/ha), con pocos arboles/ha (3,280) gque es producto de 5
anos de descanso, el area se caracterizdé por una fuerte presencla de
kudzu y malezas de hoja ancha, las gue tuviercon fuerte predominancia
inclusive en la primera fase de produccion.

Las Figuras 60,61,62 y 63 indican el comportamiento de las
caracteristicas quimicas del suelo desde antes de la tumba y quema
del lote (1987) hasta tres ahos de pastoreo (1%%1} En ella podemos
ver como el pH disminuye de 4 05 a 3.79 con una tasa de 0 19 puntos
entre mediciones. El porcentaje de saturacion de aluminio, debido al
incremento de Ca, Mg y K tiende a disminuir a una tasa de 4 6 %.
Sucediendo lo contrario con el % de materia corganica dque inicia c¢on
1 78% y llega a 2.3%% con una tasa de incremeto de 0 05%,
sinembargo, el fosforo se deprime en 0 70 ppm. en el periodo
experimental

GRAFICA 59. ESTABLECIMIENTO (ASOCIACION) FINCA 8
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En los niveles superiores de profundidad, notamos (Figuras 64 y 65)
un mejoramiento de las caracteristicas fasicas del suelo, al analizar
la densidad aparente observamos una disminucion de 0 145 y 0 045
puntos a 0-15 y 15~30 ¢m respectivamente

Durante la fase de establecimiento de la parcela experimental
(mezcla) y el testigo, el propietario de la finca, tuvo serias
dificultades para consegulr el cbjetivo propuesto (Figura 55j.
Pastoreo fuertemente antes de deshierbar, esto ocasiono la
disminucion, poco rebrote de B.guianensis y la invasion masiva de
kudzu La evaluacion de establecimiento muestra en la primera
evaluacion 60% de suelo descublerto, 25% de malezas y tan solo 5% de
pastc sembrado. Despues de 6 meses de sembrado no cambia mucho el
panorama, soleo aumenta a 80% las malezas y a 20% el pasto sembrado
La dificultad inicial por establecer la pastura de b.decumbens fue
superado reclen en 1989, cuando el propietario decide hacer el
deshierbo por 'contratc' usando 16 jornales en cada uno de las
parcelas en estudio, despues del cual quema las parcelas y lo hace
periodicamente una vez al afo.

El pastoreo inicia en Dic 1988, con pocos dias de ocupacion (4
dias) y 57 dias de descanso., La composiclon botanica de la asoclacion
con este manejo, estan llustrados en las Figuras 66 y 67, donde
observamos que la quema afecta seriamente la presencila de P.
phaseoloides el mismo que disminuye de 44 % a 7 % con una tasa de
1.16 %, lo contraric sucede con A. gayanus gque incremeta su presencia
a una tasa de 1.0% La maleza en general no es problema porgque no
tiene una tendencia definida ni mucho menos que ponga en peligro la
pastura. Similar respuesta se observa en 8. gquianensis que mantiene
un ‘'perfil bajo' pero, con tendencia a incrementarse.

Las plantas provenientes de regeneracidn son pocos, por lo tanto
baja densidad por hectdrea y la quema periddica perjudica seriamente
su desarrollo, solo se encuentra un promedio de 1.2 cm de didmetro y
122 de altura en junio de 1990, despues del cual desaparecen por
efecto de guema la mayoria de plantas
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Desde la fase de establecimiento, el propietario de la finca no

estuvo contento con A.gavanus, solo tenia confianza en 8. gquianensis,

porque sembro antes de 1niciar con nuestro Proyecto Esta falta de
carifio en la graminea, posiblemente influyo en algunas actitudes
preconcebldas y siempre nos dijo 'a las vacas no le gusta, al
segundo o tercer dia ya estan mirando por donde salir' Sinembargo,
lo dicho por el duefio, puede tener alguna verdad, por existir el
problema de acostumbramientc, a un nuevo germoplasma, porque la
mayoria de los potreros de la finca esta en base de B. decumbens,
inclusive el testigo esta en buenas condiciocnes con 5% de Centrosema
gque se produjo de la invasion de potreros contiguos, sembrados antes
de 1niclar el ensayo, ademas de la fuerte presencilia de kudzu

Antes de 1niciarse el Proyecto, el propletario estuvo estrechamente
relacionado con un programa de inseminacion artificial que se
desarrollo en la zona, por lo tanto 92% de sus vacas estan cruzadas
Holstein * Zebu, por lo menos c¢on media sangre Holstein

La produccion promedio de leche, en la asociacion fue calculado en
2 18 kg/vaca/dia menos que 5% (P=0.196) (Cuadro 7) producido con B.
decumbens. As1 mismo la carga animal es menor (0.88 vacas/ha*dia) en
la asociacion, comparado con el testigo (1 27 vacas/ha*dia) (Cuadro
8) Las vacas tienen un periodo de lactancia de 300 dias y 16 meses
entre partos En este caso el potencial de produccién de leche en la
asociacion es de 575 kg/ha/afio y de 872 kg/ha/afo en monocultivo. EL
comportamiento de la mezcla en este caso, coincide con resultados
obtenidos por Lascano y Avila (1992), quilenes no encuentran respuesta
6 la respuesta es minima, en produccion de leche cuando vacas
cruzadas (Holstein * Zebu), pastorean una asociacidén de
A.gayanus/leguminosas.
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CONCLUSBIORES:
a.- ESTABLECIMIENTO

De la experiencia que hemos tenido en las fincas en Peru podemos
identificar varios factores claves en el establecimiento de pasturas

en el trdpico humedo

a_~ Afios de descanso del lote. Parece que los afios de descanso
tiene una influencia importante por la acumulacidn de biomasa,
recupera~ cion de la fertilidad y efecto en reduclir gradualmente la

presencia de malezas

b.~-Historia del ugo del terreno Tambilen hemos visto que anos de
descanso no es una variable independiente del uso previo del
terreno Algunos usos como pastoreo, implican pericdos de descanso
mas largos para lograr la misma biomasa y control de malezas de un

lote con menos descanso pero con uso diferente

¢.~Manejo Un resultado resaltante de este trabajo es la gran
importancia del mane)o en el establecimiento de las pasturas En
circunstancias dificiles, como purmas jovenes, el mane)o viene a ser
determinante para lograr un buen establecimiento. Hasta cierto
punto uno puede sustitulr manc de cobra por descanso en el procesco de
reintegrar areas en descanso, de nueveo a la produccion. Con areas
mids descansadas, como purmas viejas y bosque primarico, el manejo
viene a ser menos critico.

d.- Germoplasma apropiado Uno tiene que tener en mente las

caracte- risticas agronomicas del germoplasma al escoger especiles
apropladas para distintas condicicnes agroecolgicas, tipo racial y
el manejo previsto. El ejemplo de Andropogon gayanus y de
centrosema resalta en este sentide Es importante darse cuenta que
condiclones agroecologicas y de mane)o forman un conjunto con el
cual las especies tienen que condiclionarse.
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b.~ PERSIBTENCIA DE LA PASTURA

Ia sequnda fase del Proyecto consistioc en determinar el
comportamiento de los componentes de la pastura y los posibles
factores o parametros de suelo, manejo o ambiental cgue interactuan en
la persastencia de la asociacion

Consideramos la persistencia de la asociacion porque cada finca, es
un caso especial referente a suelo, manejo y ambiental del lote
experimental y cada una tiene su propla respuesta a estos parametros
La graminea sola o B. decumbens no esta considerado en este analisas,
porgue previamente se determino gque la produccion de leche fue
superior en pasturas asociladas que en monocultivo (Cuadro 7).

El primer andlisis consiste en efectuar correlaciones, para
identificar parametros (ue puedan estar afectando la persistenclia de
la pastura. El segundo analisis consiste en hacer regresiones
multiples por stepwlse con las principales variables agronomicas gue
estarian ainfluyendo en la produccion animal y las gue cambian atravez
del tiempo

Los parametros gue se usarén en la matriz praincipal para los
analisis, son las sigulentes

a.- Agrononica
- Porcentaje del total de leguminosas en la asocracion (D.
ovalifolium, Centrosema spp, 8. gquianensis, P. phaseoloides),
~ Porcentaje de D. ovalifolium
- Porcentaje de B, guianensis
b.~ Estado Fisico y Quaimico del suelo
- Porcentaje de saturacidn de aluminio
“pli
Porcentaje de materia organica
Fosforo (ppm)
Densidad aparente
c.~- Manejo de la pastura
- Uso de dquema periddica
- Edad del pasto, desde inicio de pastoreo
d.~ Ambiental
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- Biomasa de la vegetacion secundaria antes de usar el lote como

pastura
- Densidad de arboles en el potrerc

El Cuadro 24, muestra la estadistica descraptiva de los parametros,
en las siete fincas estudiadas En el observamos los rangos y medias
en el cual se desarrollc el Proyecto. Por ejemplo 1 pH varia entre
35y 5 6, la materia organica se encuentra en un rango de 1 a 2.9%,
observamos tambien el amplio rango de respuesta en el caso de % Sat
Al que esta entre 6 y 83% con una media de 54%

El promedio del porcentaje total de leguminosas esta en 36 8% con
un rango de 13 a $8% As)l mismo B. guianensis varlia entre 1 a 34% con
un promedio de 16 4%; un rango mayor de 0 a 42% y un promedio menor
de 6.9% observamos en D. ovalifolium

Dado que algunos de los parametros fueron correlacionados
significativamente (Cuadro 25 ) entre ellos mismos, un reducado
nunerce de correlacilones no significativas fueron usados como
variables i1ndependientes en €l analisis de regresion (stepwise} Los
parametros fueron estimados por £l modelo de regresion CoOn un maximo
de probabilidad permitida de F< 0 15, que fueron considerados
importantes fuentes de variabilidad de la persistencila de la pastura,
desde €l 1nicio de pastoreo hasta un maximo de 36 nmeses

Fl analisis de regresion identifica que la persistencia del total de
leguminosas estd afectado por. la densidad de arboles (A) en el
potrerc, la gquema (Q) periodica del pastizal y la densidad aparente
(DA} del suelo.

% Leg = 87.78 - 9,0(.011)2 -~ 1.05(.06)Q - 31.5(.11)DA, 1°= 0.28

Estos parametros de regresion quiere decir gque el porcentaje total
de legquminosas tiene respuesta negativa a la alta densidad de
arboles, asl como gue las frecuentes quemas y la alta densidad
aparente o compactacion del suelo afectan a la mayoria de las
legquminosas

El mismo analisis muestra gque S. guianensis es tambien sensible a
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la alta densidad de arboles(A), perc responde positivamente a la
cantidad de biomasa de la vegetacion secundaria (BP) antes de la
tumba y al % de materia organica del suelo (MO) Sinembargo su
comportamiento de respuesta es negativa a la presencia de D.

ovalifolium (Do) y a bajos niveles de fosforo (P):

% 89 = 1.97 - 11.6(.0001)A + 0.45(.0002)BP - 0.44(.003)Do +
11.24(.007)MO - 4.13(.02)P, r’= 0.68

Conforme a lo esperado, la quema (Q) es perjudicial para D.
ovalifolaium gue logra deprimir considerablente su presencila en la
pastura y coincidiendo con el analisis anterior, S.guianensis (Sg) no
es compatible con Desmodium Este mismo analisis muestra la marcada
tolerancia de esta especie a suelos con bajos niveles de pH

Concluyendo podemos decir que las caracteristicas quimicas del suelo
no son limitantes para la persistencia de las leguminosas, pero si
logra ser limitante, el estado fisico del suelo y definitivamente la
guema limita la persistencila del total de legumlnosas y con mayor
efecto en D.ovalaifolaum Sinembargo, aungque este ultimo analisis no
lo muestre, 8. quianensis tolera bastante bien la quenma, esto venmos

en el analisis de correlacién (Cuadro 25) donde se observa
correlacion posltiva entre estos parametros, aunque con baja
probabilidad (P=.46).

El comportamiento del estado dquimico del suelo de los casos
estudiados, caracterizados por tener baja fertilidad y con bajos
niveles de pH, estan ‘'encontradas', especialmente referente a Materia
organica y pH. En el Cuadro 25, vemos que la correlacion entre estos
dos parametros es negativo, porque mientras la materia organica se

incrementa con una tasa promedic de 0.016 %, el pH tiende a
disminulr en ¢ 013 puntos en el tiempo, Williams C H.1980, Hayres,
R J 1983, Rowel, D.L. and Wild A. 1985, Helyar, K.R and Porter,
WM 1989 dicen que esta tasa de disminucidn puede estar ocasicnado
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por 1) acumulacion de materia organica, 2) produccion de acido
carbonico de CO, derivado de la respiracion del suelo de flora y

fauna

C.= PRODUCCION DE LECHE

Mediante la prueba de 't', se pudo determinar previamente que en el
90 % de los casos estudiados (Cuadro 7), la produccion de leche fue
mayor en un promedio de 9 % (con probabilidades entre 001 a 19),
cuando las vacas utilizaban una pastura asociada que cuando lo hacian
en graminea sola. Tambien calculos hechos con registros de manejo de
la pastura dias de ocupacion, dias de descanso, animales que usan la
pastura y area del potrero, 1ndican que la carga animal promedio es
de 1 78 vacas/ha*dia en la asoclacion Yy 1 61 vacas/ha*dia en la
pastura testigo de B. decumbens, el mismo que eguivale a 11 % mas de
soportabilidad animal.

Sinembargo, en cada caso encontramos diferente respuesta de los
componentes de la asocilacion, manejo de la pastura y tipo racial o
porcentaje de vacas cruzadas Con la finalidad de determinar efectos
de estas variables scbre la produccion de leche, se hizo un primer
andlisis de correlacion donde fueron identificados los parametros que
estarian afectando la produccion El sigulente paso consistio en
hacer analisis de regresion por el metodo de stepwise (SAS). Las
variables i1ndependientes ajustados al modelo tienen un maximo de
probabilidad permitido de F< 0 15 Parametros bajo este nivel de
probabilidad son considerados 1mportantes en la producccion de leche.

Con fines de andlisis se usarch los siguientes parametros

a.- Variable agronomica (pastura)
= Disponibilidad de forraje (kgMSV/ha)
- Porcentaje del total de leguminosas
- Porcentaje de 8. guianensis
- Porcentaje de D. ovalifoliunm
- Porcentaje de malezas en el potrero
b.- Manejo
-~ Carga animal (vacas/ha*dia)
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Cuadre 2 =~ Coeflciente de Correlacion entre varlables de produccieh de Leche} en la asociacihn 2 nivel de Fincas - Pucallpa
o T FROD DISP 56 Do LEG ML vHo IR
T e ————— s o e e A, o o e e S e . . A A 1 YO Y O O W, A o e e e e e VY A7 A e 4 e A e A e e S P O o S o kS A A D o S . L i . 0 . O 90
PROD {Leche kg/vaca/dia -0 09082 0 20603 =0 17139 0 09753 ~0 z47r81 0 29637 O 64641
¢ ¥ sdlal 0 6954 ¢ a702 0 45786 0 6741 0 2788 o 0753 0 0018
% BEISP {Forraje dispomable  kgMSV/ha 0 283560 -0 21671 0O 38347 ~0 0B459 -0 13140 -0 09600
wih, { ’ F 9 ! o 2138 0 3454 0 ogsz o 7Tlu4 o 5702 0 6789
o SG {S guianensis - %} -0 45858 0 13881 ¢ 00213 o 27838 © 10028
Y ¢ 0323 0 5485 o o992y 0 2217 G 6654
PO (D ovalifeliom <% & 43338 - 15487 ~Q 13127 -9 444728
( ’ 0 gase 9 5027 o 8708 o 9434
LEG {Total le ipogas -%) O 14085 =4 30050 2 37203
¥ { R 0 8425 ¢ 1855 o 0968
; |
: MLZ {Maleza en las pasturas -%} ~G 52550 o 11794
{ P 0 0144 0 6106
VHD (Carga animal vaca/hasdia) 0 20219
A H 0 3794

TIFC (tipo racial ¥ de vacas crugadas) e e e o v i i —

o e . e - e Al 1A U0 T . e bl e o O .
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¢ - Animal
- Tipo racial (porcentaje de vacas cruzadas)

La estadistica descriptiva de los parametros analizados indican
(Cuadro 27) dque la media de produccion de leche es de 3.08
kg/vaca/dra, en las 7 fincas estudiadas, con un rango gque varia de
1% a5 14 k/v/d. As1 mismo la disponibilidad de forraje se
encuentra en un range de 2003 a 4646 kgMSV/ha, con una media de 3019
kgMSV/ha, lo cual indica gque la disponibillidad no llega a ser una
limitante en las pasturas analizadas El porcentaje total de
lequminosas promedioc es de 33 % con un rango de 7 a 63%, parece
tambien gue la medilia y el rango de leguminosas, no €8 mal nivel para
la respuesta de produccion de leche, porque el analisis muestra una
correlacien positiva (Cuadro 28} con leguminosa, aungue la
probabilidad es alta La carga animal varia de 0 81 a 3 24
vacas/ha*dia, con una media de 1.62 vacas/ha*dia Asl mismo
observamos en el mismo Cuadro gue la maleza del potrero y la carga
animal tenen una correlacion negativa entre ellas (P=0.14).

El analisis de regresidén efectuado por stepwise, 1dentifica que la
producclon de leche estd afectado positivamente por €l tipo racial de
las vacas (T) y en forma negativa por porcentaje de malezas (MLZ) en
la pastura

Prod. de leche = 2.48 4+ 0.02(.0006)T - 0.051(.06)MLSZ, r’= 0.52

Esto muestra que a mayor cantidad de vacas cruzadas en la finca,
encontraremos una mayor respuesta en produccion de leche por hato en
pastos asociados Informacion gque muestra coincidencia con estudios
hechos por Lascano y Avila (1992) en la Estacion experimental de
CIAT Quilichao, donde encontraron que las vacas Holstein responden
mas a los pastos con leguminosas, comparado a las vacas cruzadas
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Land use on selected farms in the Pucallpa region 1987, 1992 (Area in hectares)

ANEXO 1

arm
Legal Area Forest Fallow Annual Pasture Perennial
Araa Worked Area Area Crops Area Crops
# g7 | 80 82 87 90 92 87 a0 | o2 a7 80 - 87 90 92 | 87| W0 92 87 8 | 92
1 49 49 49 49 49 49 o 0 0 10 15 20 0 g 25 7 3B @ 2 2 §
3 az g2 as 33 49 35 Q25 0 0 12 12 a 43 20 0 19 A0 35 08 o8 ]
4 80 60 £0 &80 40 4G H 14 20 27 15 10 4 8 i5 12 28 10 G [+ 3]
8 21 21 21 25 28 5¢ a 20 18 025 W 17 1 1 35 9 2R ;18 15 2
7 33 &0 &G 80 &G 60 2 2 0 3 7 & 25 2 & 5 50 80 2 2 2
B 52 100 38 130 3¢} ¢ 30 5 W 18 13 W0 25 4 & 8B 2 75 1 1 Y
Mean 41 87 438 885 528 54 7 14 & i0s 115 103 26 22 31 Iy M 8 11 14 1
ANEXQ 2
Area in pasture by specles 1987, 1992 (Area in hectares)
Farm Pasture Brachiaria Native Assoclation Uther
# 87 90 92 87 90 92 87 i 4 87 93 92 87 80 2
1 a7 35 28 12 5 3 3 28 17 15 17 18 20 4 7
3 19 a0 35 125 15 34 0 g Y H 2 1 4 4 o
4 12 25 10 10 10 5 g 19 e 2 2 2 0 i 3 !
5 18 22 30 18 21 235 0 g ¢ % 15 1 o H 4
7 84 50 50 18 15 20 33 10 20 1 1 1 LY 2 -]
B 8 30 75 &8 24 £5 o & a 2 2 2 1 1 -]
Mean R¥g 34 38 232 4 2581 £3 68 8 14 17 14 41 2 ]
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EVALUACION DE MALEZAS EN PASTURA ASICIADA
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NOMBRE CIENTIFICO
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ANICETD SOLANG
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NOKERE COMUN
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Yaragua
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Anexo 6
US0 DE LEGUMINOSAS FORRAJERAS EN EL DESCANSO DE PASTOS

DEGRADADCS EN CAMPO DE PRODUCTORES
PUCALLPA PERU
K ﬁeategul
W Loker

M Vasquez

INTRODUCCION -

El desgaste fisico y economico que el productor realiza, para
mantener un pastizal improductivo ("Torourco") libre de malezas, no
pudo ser cuantificado en detalle Sin embargo, facil es deducir que
el esfuerzo realizadc, no compensa en lo minimo €1 retorno
productivo que pudiese esperar el finguero En muchos casos esta
situacion se dificulta mas todavia, por la deficiencia en cosegulir
mano de obra, gue realice esta labor, motive por el cual,
normalmente en la Amazonia, obsgservamos inmensas areas de terreno
que "“descansan" durante wnuchos afeos antes de ser trabajadas
nuevamente y volver a sembrar un cultivo agricela para su consumo
diario © en caso contrario, deben usar mayores reCcursos en
consegulr maguinaria, gque no es facll de consegulr, para recuperar
su pasto degradado

El ensayo fue disehado en base a algunas inquietudes due
tenia el productor {(Sr H Romerc), para consegulr dentro su finca,
un terreno donde pueda sembrar un cultivo agricola o mejorar sus
pastizales Entonces surgieron algunas preguntas 1) el productor

normalmente empurma o descansa su terreno por espacio de 8 a 10
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afios, antes de volver a tumbar y sembrar un cultivo agricecla y
volver con el tiempo a pastaizal 81 usando una legumincsa
forrajera, daisminuimos a 3 & 4 afios este descanso, serd posible
consegulr un nivel de preduccién igual o superior a la consegulda
con mas afios de descanso, pero sin leguminoesas?; 2) asumiendo que
el productor pudiese consegulr maquinaria para renovar ¢ sembrar un
cultive agricola en estos pastos degradados, el descanso o barbecho
con leguminosas, reemplazard o pagara con tiempo lo gue pudo hacer
la magquina®

Otro "requisito" gque le gustaria satisfacer es gque el campo no se

encuentre lejos de la casa

MATERIALES ¥ METODOS -
Ubicacion En la localidad de Pucallpa, localizado a 8° 5 y a 75°

O, con una precipitacion promedio de 1770 mm y 25 % de tenmperatura

(Fagura 1) FRECIPITACION ¥ TEMPERATURA EN PUCALLPA
Oct788 - Dic/o

esta siendo conducide un Pt e Towpacetur (o)

ensaye de barbechoe ¢ empurme h&*Hw«%ﬁﬁﬂ*ﬁﬂwﬁwyﬁz¥ﬁ“fwag“%ﬁ}
=25

meijorado, en colaboracion con un %0

productor de la zona, el cual se i

encuentra ubicado en el km 71 de w0

la carretera Pucallpa ~ Linma.

IS T R TN 0 W WO O 0K S S I Y I T T A TS 00 20 W0 T T IO W |

ANDEFMAMJI JASONDEFMAMI JASONDEFMAMY JABSONRD
#e | as I 18 H 1]

FIGURA 1

Chjetivos .

a) evaluar alternativas para aumentar la biomasa de la “purma®,
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b) seleccionar alternativas oue disminuyan el tiempo de

-

fRarbechon

Tratamientos

A ~ Leguminosas

a ~ Desmodium ovalifelium  CIAT 350

b - Pueraria phageoloides CIAT 9900

¢ - Stylosanthes gulanensis c¢v M"Pucallpa"
d -~ Mezcla (D ovalifolium + P _ phaseloides + 8§ gulanensis)

B « Labor cultural

Con herbicida y siembra "a golpe"

i
i

b - 81in herbicida y siembra al voleo

Un area testigo, el cual no fue sometido a ningun tratamiento
La siembra de las parcelas fue realizada en el primer bimestre del
afio 1989, despues del cual se realizan evaluaciones periodicas
El herbicida utilizado fue de contacto {(Paraquat), el mismo que se
aplico en franjas de 2 m de ancho, con un egquivalente de 1/2 gl/ha,
y la siembra se realizo con chuzo o tacarpo La siembra al voleo no
tuvo mayor labor cultural, la semilla fue regada en las parcelas

sin disturbar el suelo o el pasto native predominante del area

El area experimental, originalmente fue una pastura degradada
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. invadido por Paspalum conjugatum ("Torourco negro"), AXonopus
compresus ("Torourco blanco"), Homolepsis aturensis ("Pasto

amargo"), Pseudo elephantopus spicathus ("Mata-pasto") y Fupatoraum

sp_ ("Sacha-huaca). En ella el productor esta comprometido a cercar
y mantener el campo, despues de 42 meses post-siembra debe realizar
la tumba de la purma y sembrar un producto agricola (arroz); el
proyectoe por su parte aportd la semilla de leguminocsas y el

herbicida

Cada parcela experaimental tiene un area de 1500 m2, 1ncluyendo el
area testigo, donde se realizan evaluacicnes de CORPOS1C1iOh
boténica, altura , diametro y numero de las especles arboreas,
ademas de muestreos de suelo que se ejecutan una vez por anoc. La
composicion botanica esta relacionado o evaluado sclamente en la
parte 1inferior de la cobertura de la purma, la biomasa sera
cuantificada al final del ensayo, motivo por el cual no es

reportada este dato

Durante 1las evaluaciones la composicicon betanica ha saido

desagregado en S quianensis {Sg), P phasecloides (Pp), D_

ovalifolium (Do), maleza de hoja ancha (Ha), maleza de hoJja angosta

(H1) y pasto natural (PN)

RESULTADOS. -
En la fase de analislis de la informacidén no se encontro diferencia

de respuesta, cuando las leguminosas fueron sembrados con el uso de

. 12y
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herbicidas o sin ellas, en todos los casos la tendencia de la tasa

de cobertura es la misma, a excepcién de D. ovalifolium y P.

phaseoloides que durante los primeros ocho meses el establecimiento
es lento con ambos tratamientos, esto se acentua mas todavia si la
slembra es al voleo en ambas leguminosas Sinembargo, superado esta
etapa la tendencia de la presencia de leguminosas en la parcela es

1gual con ambos tratamientos o labores culturales

Por este motivo es que los resultados de los tratamientos de la
misma especile forrajera han sido promediados y graficados L o s
graficos del 2 al %, muestran las respuestas de cada uno de las

especles forrajeras Yy la maleza de la purma

Stylosanthes quianensis - Fue liberada como cultivar "Pucallpa"™ en
la Amazonlia peruana, en el presente ensayo muestra caracteristicas
importantes en su rol 1nvasora y facilmente reemplaza al pasto
natural y otras malezas presentes en el area. En la Figura 2 venos
en forma objetiva el ascenso de esta leguminosa hasta los 14 meses,
a partir del cual 1inicia la disminucion del porcentaje de
leguminosa en la parcela Este ultimo basicamente esta ocasionado
por tres razones a) por la fuerte competencia de luminosidad
proporcicnada por las arboreas que estan desarrollando fuertemente
b) por la defoliacion caracteristica de esta especile, en epoca de
menor precipitacion que es cuando fructifica, y c¢) por la continua
invasion de cerdos a las parcelas experimentales, que
preferentemente estan en las araes con mayor Pporcentaje de

leguninosas
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Lo anterior coincide con el tratamiento de la Megzela con las tres
leguminosas, donde (Figura 3) el ascenso del total de legquminosas
es fuerte, hasta los 12 meses en que se vuelve asintética, y a
partir de 24 meses comienza a disminulr, aungue no se deprime
abruptamente, porgue en esta etapa D.ovalifolium comienza a invadir

la parcela y conserva el porcentaje de legumilnosa

Desmodium ovalifolium - Especle que precisa de un "apoyo" como el
herbicida para poder desarrollarse y competlir, aungue en forma
limitada, con las malezas En la Figura 4, observamos que cuando el
barbecho se realiza utilizando D _ovalifolium, el porcentaje de
leguminosa es relativamente baja, con tendencia a estabilizarse, y
el porcentaje de malezas en general disminuyen consliderablemente
dentro la parcela, pero este porcentaje de maleza, todavia es alto

s1 el objetivo es usar el area con cultivo agricola

Pueraria phaseoloides - Leguminosa que se encuentra en forma

naturalizada en la zona, pero tambilien, asl1 como D ovaliafolium ,

necesita de un medio apropiado para su desarrcllo, en este caso el
herbicida‘y la siembra a golpe tiene una influencia favorable para
competir 1niclalmente con las malezas, sinembargo, esta agresividad
comienza a reflejarse soloc a partir de los 12 meses, Yy muy
lentamente domina a las malezas hasta los 24 meses, despues del

cual disminuye abruptamente y mantiene un nivel relativamente bajo

Respecto a la respuesta de las malezas, en la mayoria de los casos
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observamos una considerable daisminucidén en la fase inicial, pero,
coincidentemente a partir de los 24 meses, a excepcidén de las
parcelas con D,ovalifolium, wvuelve a 1incrementarse Pero, este
ascenso de malezas ya no es con "Torourco', como originalmente
estaba compuesto el &rea, sinoc en su mayoria es Homolepsis

aturensis y otras malezas de hoja ancho

los analisis efectuados con la finalidad de determinar calidad de
los nutrimentos del suelo, despues de 33 meses de sembrado la
leguminosa, nos muestran que a un nivel de 0 - 5§ cm de profundidad,
en materia organica no existe diferencia en las parcelas de las
leguminosas forrajeras (Cuadro 2), pero se encuentra una respuesta
positiva de materia corganica ante el incrementoc de leguminosa a
nivel superior del suelo Observaciones adicionales e=fectuadas
respecto a la razon por la cual los cerdos preferian lasg areas con
mayor cantidad de leguminosas nos animaron a efectuar algunas
evaluaciones de 1la fauna del suelo, en este caso, se tomaron
muestras de suelo a un nivel de 0 -~ 5 cm y se determine la cantaidad
de lombrices que existe en un metro cuadrado de terreno En ella se
encontro que existe mayor cantidad de lombrices en areas con mas
leguminosas (Cuadre 2), esto tambien esta demostrade al hacer el

ajuste al modelo de regresion simple

N’ lombrices = = 70.4 + 16.6 (% Leg) r* = 0.51

Materia organica (%) = 3 0 + 0.01(%Leq) = 0.73
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Cuadro Media de Materia organica y de la cantidad de lombrices
i

a nivel de 0~ 5 cm de profundidad del suelo

o o o T A SO T - —— . T S R W W W S A N O e S . S U S S SO S o o S — T - - P Bl Sl Sl Sy W S S S T T . T B e

Tratamiento Leguminosa Mater:ia organica Lombrices
$ % mé

Mezcla (Sg,Pp,Do) 47 4! 39 a 1136 a

S guianensis 49 8 4.0 a 476 ab

P phasecoloades 32 3 4 0 a 253 b

D. ovalifolaium 17 2 32 a 273 b

Testigo 12 5 24 a 162 be

S — A A Ul s W W S S — AL T W WA W o WU S T T T WA W WO W A s . 0 St SO W W WY POV T T T W - .. W S, Y T -

Letras desiquales son diferentes a una probabilidad de 0 05

' promedio de leguminosas de todas las evaluaciones

CORCLUSION

Areas de pasturas degradadas es poslible recuperlas, usando
legumingsas forrajeras, ¢on minimos insumnos, es decir c¢on labranza

cero y con slembra al voleo la semilla de cultivar Pucallpa

81 el objetivo es usarlc como campo agriceola, de 14 a 30 meses post
si1embra es el periodo adecuado de iniclarla explotacion del area
Periocdo en el cual el pasto nativo o torourco disminuye a niveles
inferiores su presencia Pasado este periodo, talvez debamos
esperar mas tiempo, para gue la maleza de la estrata inferior,

compuesto en esta etapa por Homolepsis aturensis, reduzca su
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presencla como consecuenclia de la competencia de luz dado por la

oY . !
vegetacidn hﬁﬁé%%ggﬁb estrata superior de la vegetacidn.

El ensayoc también estaria mostrandc que una alternativa facll y
practica para determinar la calidad de suelo, puede ser con la

medicion de lombrices presente en el suelo

131



] R PR R SRR SR | |
Vaca 1 Per jodo 1
4
1
- 1 1
1 3 2 1 1
4 3 4 1
3 33
g 1o 3 1
o 3 a3
a
) . 33 2 3
kY] ]
3 2 2 4 1
3
§ - 2 333 3 3
o 3
- ] * 3
4 2" a3
E - a 9
3
k 1
- 4 3 3
33
m 3
3
II11IIIIIIII!IIIIIIIII'II|I'I_ITTITIIIIIIFIIII1fll!ll'li!ll'llll?
HA4 167 183 236 7 2688
Dlag de lactancia
Pactura
FINCA 2
Vocn 2B Periodo 1
r'y
] 2
r
- 4
= o+
o 2 4 4 +
B .
x » 4
2 4
4 2
g . 2?4
d 4
- 2
g 4
— 2 2 2
b 4 24 . 4 .
2 2 2
& 4
- 4 22 4 2
4
2 2
o]
TTTT T ITTIITT TTITT i I P T ITT TYITErYPTTTIT YT T TTIT T Y YR T T T /7 @Y
27 71 151 237 g7 337 a1

Diac de lactancia
Pastura

132




[e— -y - -
- >
E\t, — — — = — - i
AN
-
)y
FINCA 3
Y¥aaa 12 Poripoc
2
4
& -
E
L 4
o 3 4 1
2
3
3
4 4
3 3 A 2 1 4 14 4
e 4 4 1
2 1 v 0 1
e i 2
2 2 2 2 2
* T T T ¥ S S S T T " Sl S S R S e S M S S e Mt et S B B
1 8 < 8= 173
Oiat de lsctancia
[E— - 1R ]
| 4
FINCA 7
Vans 4 Perloks 3
b
T8
% %
52
4
LI
w 48] 1
MR
ks 1
PR
g '
3 & z
- 1
g o BE - BN 2 1
8 38 - . 2 % 1
X 3 A - 1
4
33 & 2
I 1
28~ a - 3
B ~ 2
2 2
2 4 T & 1 3 EEF‘EQ??PQ"SE‘S‘!E&?
et - 127 135 228 =33 Fe 1] 364
Uiaxs de lactancis
Bl £ 15 T o Y
-
g 123




