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PLAN RACIONAL DE AGRONOMIA
INTRODUCCION
A, Produccidn de Arroz.

Colombia ha sido tal vez el pails mis beneficiado sl sumentar
su produccidn desde cuando se inicid la introduccibn de variedades
de alto rendimiento durante los @ltimos afios de la década de los
60. En 1965 su #&rea arrocera fué de 375,000 has. sembradas con un
rendimiento de 1.8 Twm/ha resultands con una produccidn total de
675.000 toneladas. La produccidn aumentd hasta 753,000 toneladas
en 1970 debido principslmente al aumento de rendimiento a 3.2 Tm/ha
no obstante que el &Area sembrada habfa disminuido a 235.300
hectfreas., En los 5 afios de 1970 a 1975 fué una verdadera
revolucidn verde de arroz en Colombia, en la cual la produccidn fué
de 1,622,000 toneladas con un rendimlento promedio de 4.3 Tm/ha,
debido principalmente a la introduccidn y creacidn de variedades de
alto rendimiente denominadas IR~22 y CICA 4., La produccidn
continué sumentando hasta 1978, pero més lentamente llegando al
orden de 1.900.000 toneladas con log miswos rendimientos por unidad
de 8rea que cuatro afios atrds, A partir de &ste momento (1978) la
produccidn a seguido constante con muy pocas variaciones (Fig 1).
Si se continfia con &sta tendencia de produccién estdtica, el pais
puede encontyar déficits en este cereal bfsico en un corteo plazo.
B. Proyecciones de Demanda,

En 1985, Colombfa obtuvo wuna produccidn de 1,980.000
toneladas, con un consumo per capita de 69 kgs. de arroz paddy y
con una poblacién de 28,8 millones el pafs fué autoabastecido,

En el atic 1990 la poblacidn tendrd un aumento proyectado hasta 32.1



C.

millones de habitantes que i €l consumo continifie constante, la
demanda va a2 ser de 2 215,000 toneladas, si 1z produccidn de arroz
no aumenta para ese afio habrfa un déficit de 228,000 toneledas.
Analizando solamente el aumento de la poblacidén en las ratas
proyectadas para el afic 1995 habris una demanda de 2 436,000
toneladas y para el afic 2000 la necesidad seria de 2,657,000
toneladas de arroz paddy, Esto quiere decir que si la produccién
gigue constante como en 1985, el pais tendria un déficit de 449,000
toneladas para 14995 y 670.000 para el afic 2,000 (Fig. 2). Estas
proyecciones asumen que el consumo de arroz per cdpita va a ser
constante, sin embargo si el incremento de la poblacién se combina
con el Incremento en ) consume los dE&ficits pueden ser mas
severos, llegando fAcilmente a 1.500.000 toneladas para el afio 2000
(Fig. 2). En resumen, estcs datos muestran claramente que la
produccién fu€ estitica durante los {iltimos siete anos mientras que
la demanda se encuentra en aumento, s1 &sta tendencia continiia el
pals va a tener déficits en su produccidn srrocera en un corto
plazo.

Produceidn Actual y Costo

1. 7Zonas y Sistemas de produccidn,

Actualmente existen tres zonas principales arroceras y dos
sistemas de produccién, La zona central compuesta por los
departamentos del Tolima, Buila y Valle gque contribuye con el 43%
de la produccidén nacional (Tabla 1), En esta zona el sistema de
siembra es exclusivamente bajo riego y por eso se encuentran los
rendimientos més altos del pafs. Es la mds antigua productora de

arroz y su #&rea sembrada desde hace nuchos afios se encuentra



estética en su expansidn, debldo a que casl toda el &rea sujeta a
irrigacién vye estE en uso, Las reglones de Tolime y Hulla
contribuyen con més del 90X de le produccibn de la Zona Central y
como veremos posteriormente squi se encuentran los costos mis gltos
de produccifn del pafs y América Latinma., El Valle contribuye
solamente con un 67 de la produccifn en la Zoma Central, su mayor
parte bajo el sistema de riego-fangueo presenta buenos rendimientos
y los «costos de produccifn m3s bajos que los anteriores
departamentos. FPn total, la Zona Central produce aproximadamente
800,000 toneladas de arroz paddy agnualmente, Por esoc es necesario
reducir los costos de produccidn pare gque su Area mno sea
reemplazada por otras metividades agrIcoles o agropecuarias que
gsean mds ventables,

La segunda zona productora en importacia es la Costeiia,
compuesta por los departamentos de la Costa Atléntica y los
Santanderes, contribuyendo aproximadamente con el 35% de la
produccifn mnacional (Tabla 1). El siatema de produccidn més
importaste es riego, aportande anualmente 540.000 toneladas de
arroz paddy. En los valles del bajo Cauca vy Magdalens
principalmente se cultiva bajo el sistema de gecano favorecido,
produciends anuslmwente 110.000 toneladas. Generalmente Jla
actividad arrocera en esta zona es nis rentable debido a que tienen
rendimientos altos con costos de produccidn no tan elevados, sin
embargo en los filtimos afios los costos de produceidén se han
incrementado debldo al uso excesivo de pesticidas. Lsta zona es la
mds promisoria para expandir su frea arrocera por la calidad de sus

suelos, abundante agua pars riego y c¢lima favorecide para obtener



rendimientos altos. Aungque con todo esto, 81 los costos de
produccidn siguen aumentando, la expansldn de Este cultivo va 8 ser
mey lenta.

L.a tercers zona en importancie son los Llanos Orientales, que
producen anuvalmente 421,000 toneladas de lo cual el 687 proviene
del sistema de riego ¥ el 32% de secano favorecide (Tabla 1).
Producir arroz en 8sta zona es costoso y mis diffcil y costos que
en las otras dos, deblde principalmente & IJos limitantes
bioldgicos. Hay abundante suelo pero la mayoria infértil y hay
abundante agua peroc se carece de distritos de riego. Actualmente
la produccidén de arroz en &sta zona es factible haciende uso de
sgroquimicos particularmente fungicidas debido a que faltan
variedades apropisdas, Con la introduccifn de variedades més
resistentes a enfermedades combinado con mejores précticas
agronbmicas, #&sta zona puede sumentar significativamente su
contribucién nacional,

En resumen, el sistema de riego aporta el 871 de la produccidn
vy es el sistema mi3s promisoric a expandir debide & los grandes
recursos en la Zona Costefia. Las regiones del Tolima y del Huila
gon las mids productivas en el fais, sin embargo los costos son los
mis altos. S1 no se encuentran formas pars reducirlos van a
experimentar mermas en su frea arrocera dando pasc a otros cultivos
que sean mis rentables, Lla zona Costefia estd entrande en el mismo
problema que Tolima y Huila, es decir altos costos de produccidn,
Los Llanos tiemen recursos a producir més arroz que lo actual, sin

embargo la expansidn estd limitada por los problemas bioldgicos,



2. Costos de Produccibn

Un resumen de los costos de produccidn en las diferentes zonas
bajos los dos sistemas estd presentado en la Tabla 2, Los datos se
presentan e¢n té&rminos de kilos de arroz paddy debido a la
fluctuacidn de la moneda, La presentacidn en é&€sta forma hace
factible comparar los costos sobre el tiempo y Tespecto a otros
palses,

Los costos de produccidn en Tolima vy Huila son los més altos
en América Latina con un promedio equivalente & 5.86 Tm/ha., EI
arrendamiento de la tierra es muy costoso por alrededor de 21% del
total o 1.258 kg/ha., Este costo es fijado ¥y no es subjetivo =z
reducir, por el contrarioc mds posible gque el costoc por la tierra
vaye a subir por la competencia de otros cultivos m@s rentables,
Otros costos que Yepresentan un porcentaje alto como son,
proteccibn del cultivo, fertilizacidén y siewmbra estdn sujetos a
cambiar, Los costos incurridos para controlar malezas, insectos y
enfermedades suben a 1.315 kg/ha ¢ aproximadsmente el 23% del costo
total de preoduccifn Los gastos para estas operaciones en Tolima
son 3 veces mis que el promedioc de América Latina, Una gran parte
de los costoe para proteccidn del cultivo se dan por un excesc
injustificado en el uso de insecticidas. Tambi&n hay sobreusc de
herbicidas que es factible a mejorar por la aplicacidn de
herbicidas en la &poca oportuna combinado con un buen manejo de
agua., Su clima generaslmente no favorece la incidencia fuerte de
patfgenos, sin embargo las aplicaciones de fungicidas preventivas

son frecuentes debide a la presisn iIndiscriminada de muchas casas



comercieles, Por ejemplo, aplicaciones dirigidas a prevenir el
Manchado de Grano que mwés adelante se explican,

El costo de siembra es excesivo, representando uncs 689 kg/ha
o un l1% de los totales, estos son 2 veces mis que el resto de
América Latina, Los agricultores estén acostumbrados a sembrar
hasta 300 kg/ha de semilla, siendo la razdn principal para que
dicho costo sea alto. Mis adelante se demuestra que es factible
reducir la cantidad de semalla a sembrar sin que se presentan
mermas en Jlos rendimientos. Los costos por fertilizacién son
excesivos, por estar involucrando el mal mapnejo de herbicidas,
densidades altas de siembra y uso deficliente del agua,

Los costos del Valle también son elevados, tomande en cuenta
las condiciones para el desarrollo del cultivo. Los costos totales
equivalen aproximadamente a 5.4 Tm/ha, los mis predominantes son
debido a proteccién del cultivoe, arrendamiento, fertilizacidn ¥y
siembra, lo que quiere decir que son los mismos del Telima pero en
menos proporcifn. Log gastos de proteccidn al cultivo significan
un 19% del coste total equivalente a 1.030 kg/ha., La siembra
representa un 10% de los costos totales o sea 511 kg/ha de arroz
paddy producido. F¥stos dos aspectos contemplados son miis fdciles
de reducir em €sta regifn debido & gque un gran porcentaje de su
cultivo se encuentra bajo el sistema de riego-fangueo.

La zona de ls Copta sembrsda bajo riego presenta los costos
menos altos del pals, pero todavia ellos equivalen a la produccidn
de 4,6 Tm/ha, F1 factor que més incide en esos costos elevados es
el de proteccidn del cultave que representa el 227 o equivalente a

mfs de 1 Tm/ha, Tambi&n el costo por siembra representa 573 kg/ha
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o mds del 12% de los costos totales, Los costos por recoleccidn
son un poco elevados para la zona en comparacidn con las otras
zonas, debldo a escasez en cosechadoras principalmente,

La produccién bajo secano favorecido tiene costos de
aproximadamente una tonelada menos que riego, pero todavifa es alta
pues se requiere producir 3 6 Tm/ha para cubrirlos., Los factores
que contribuyen més a estos costos son, proteccidén del cultivo 23%,
recoleccidn 16Z y glewbra 14Z, Fs factible reducir los costos para
proteccidén del cultive y siembre como se explica pesteriormente,
El problema de recoleccidn es solucionable por la introduccién de
combinadas mfs apropiadas que existen en el Sur del Brasil, que
cuestan alrededor de US§ 12,000 y pueden recolectar hasta 2
hectéreas diarias,

Los costos de produccién para la zona de los Llanos Orientales
en el sistema de riego llegan a valer 4.7 Tm/ha. Los factores que
contribuyen més a elevar estos costos, son fertilizacifm con un 20Z,
proteccién del cultive un 17% y siembra un 11% (Table 2). Los
costos por fertilizantes llegan 955 kg/ha y son explicables por los
problemas de nutricién gque gllY existen, Los «c¢ostos para
proteccién del cultivo durante los afios 1984~1985 equivalieron a
785 kg/ha, Sin embargo, en el presente afio ello subid
Bignificativamente debido a las aplicaciones requeridas para
controlar enfermedades especlalmente piricularia en todas las
variedades disponibles. También el uso excesivo de insecticidas ¥y
mal manejo de herbicidas est@n contribuyendo al aumentoc en los

costos, La densidad de siembra usada generalmente en arroz de
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riego es considerablemente slta y sus costos llegan a equivaler 538
keg/ha.

los costos en el Bistema de secano favorecido en el Meta son
800 kg/ha menos que en el riego, pero los factores que contribuyen
4 los costos altos son los mismos, 20% para proteccidn del cultivo,

19,3% por fertilizacidn y 14Z para siembra.
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3, Identificacidn de Costos Excesivos

Existen dos factores que son comunes a contribulr en los
altos costos de produccidn, los gastos por control de malezas,
insectos y enfermedades, llegando & 1.3 Tm/ha en Tolima, 1 Twm/ha en
el Valle y la Costa y casl 800 kg/ha para el Meta, estc es mis de 2
veces el equivalente para el promedio de Am@rica Latina que gasta
solamente 420 kg/ha parsa las wmismas précticas (Tabla 2), Lla
diferencia entre las practicas de proteceifn al cultivo entre
Colombia v el resto de América Latina, es principalmente por las
aplicaciones repetidas de insecticidas y fungicidas, tamblén 1las
altas dogis de herbicidas aplicadas en #&pocas tardias estd
contribuyendo & esa gran diferencia. Igualmente los costos para
siembra en promedio nacional son 600 kg/ha en comparacidén con
América Latina duplica la cantidad de gastos. Aunque generalmente
existen altos costos por fertilizacibn, ellos son més particulares
como €l caso del Tolima y del Meta,

Fn todo el pafs, los puntos més sujetos a mejorar son
densidad de siembra, aplicacién de herbicidas y uso de insecticidas
v fungicidas,

Resumen

La produccidn de arroz en Colombia se expandié rapidamente
desde lpos Gltimos afics de 1la dBecada de los 70, Despuds de esto no
hubo avances ni en la produceion ni en la productividad por el
contrario los costos subleron dristicamente, esto estd resultande
en la crisis actual donde la produccibn es estdtice y la demanda
esti subiendo, Si la politica continfia, Colombia va a tener gran

déficit en los afics proximos futuros. Con los costos tan altos, se
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inhibe 1a expansibn del cultivo lo cual es le Gnica forma de
aumentar la produccidn, pues es wmuy diffeil aumentar los
rendimientos promedios ya que producir variedades que rindan més
que las sctuales es bien Improbable,

Los c¢ostos promedios de Ric Grande do Sul en Brasil, Ecuador,
Panami, Guyana, Perfi, México, Repiblica Dominjcana vy Venezuela son
3.4 Tm/ha lo cual es 2.4 Tm/ha menos que los costos en Tolima, 2.0
Tm/ha mwenos del Valle, 1.2 Tm/ha menos que la Costa y 1.3 Tw/ha que
lpog Llanos Orieuntales, Fstas grandes diferencias son debidas
principalmente al vso indebido de pesticidas 3y a la alta densidad
de siembra. En realidad estos factores no estd@n desunidos, ya que
altas densidades de siembra producen un cultivo débil mis
susceptible a ataque por enfermedades. Igualmente densidades altas
producen un ambiente propliciec para el desarrclle de 1nsectos y
hongos, Con las praActicas de manejo utilizadas actualmente se
requlere usar altas densidades de siembra, como frecuentemente las
aplicaciones de herbicidas son tardfss y con dosis altas, resulta
mermas en la poblacidn del cultivo y plantas quemadas mis
susceptibles al ataque de patdgenos, ademiSs pars recuperar el
cultivo se requlere aplicar mayor cantidad de fertilizante que
contribuye significativamente a la elevacidn de los costos. Estos
problemas se pueden sclucionar con la siewbra de semillas buenas en
densidades adecuadas combinadas con 1a aplicacidn de herbicidas en
dogls justas y en época oportuna, con un manejo integrado de plagas
y enfermedades. Existe suficiente informacifn de investigacidn,
demostrando que todo 1o anterior es real, resultando en las

reducciones de los costos en forma significativa.



14

Tabla 1. Area sembrada y produccidn total de arroz en Colombia en 1984 por

reglones y sistemes. Fuente Fedearroz, J985.

Zona de Produccién

Llanose Centro Costa Total
Area Sembrsda, ha
Riego 64,780 133,160 112,220 310,160
Secano 31,000 0 28,700 59.700
Total 95.780 133,160 140,920 369.860
Produccidn, toneladas
Riego 285,032 798.960 539,042 1,623,034
Secano 136,400 0 109,190 245,590
Total 421,432 798.960 648,232  1.868.624
Distribucidén de Produccidn, %
Por zonas 22,5 42.8 34,7 100.
Por Fcosistemas
Riego 67.6 100. 83,2 86.9
Secano 32.4 0 16.8 13,1
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Tabla 2. Resumen de los costos de produccidn en la diferentes zonas arrocerag bajo los ecosistemas de riego vy
secanc favorecido durante los afios 1984-85, Los costos estfin repregentados por equivalentes en
kilogramos de arroz paddy por hectdrea.

AMERICA
Factores ror1mal/ varLg?/ costa’’ costa>/ META"/ mETA®/ LATINA
de Costos Riego Riego Riego Secano Riego Secanc Riego

Kg/ha 2 Kg/ha %  Kg/ha &  Kg/ha %  Kg/ha 4  Kg/ha 4  Kg/ha Z

Preparacifn 322 5.4 510 9.3 341 7.4 353 9.9 353 7.5 287 7.3 324 9,0
Siembra 640 10,9 511 9.4 573 12.4 485 13.5 538 11,4 539 13,7 309 9.0
Protec, Cultive 1.315 22,5 1,030 18.8 1.025 221 823 23.0 785 16.7 798 20.3 422 12.4
Fertilizacién 830 14,2 699  12.8 499 10.7 353 9.9 955 20.3 760 19.3 423 12,4
Irrigacién 372 6.3 368 6.8 237 5.1 - - 180 3.8 - - 307 9.0
Cosgechs 330 5.7 398 7462 615 13.3 572 14,0 436 10.5 577 14,7 412 12,1
Miscelanecqi/ 322 565 277 5.2 438 9.5 286 8.0 552 11.7 340 8.6 164 4.9
Arrend, Tierra 1.258 21.4 873  16.0 440 9.5 332 9.2 342 7.3 201 5.1 331 9.7
Intereses 349 5.9 444 8.1 356 7.6 282 7.9 341 71,3 320 8.1 569 16.6
Administracidn 122 2.2 345 6.4 114 2.4 95 2,6 166 3.5 113 2.9 167 4,9
Total 5.860 100 5.455 100 4.628 100 3,581 100 4,708 100 3,935 100 3.428 100
1/ Fuente = Fedearroz y Haclenda Pajonales.

2/ Fuente = Fedearroz y CVC,
3/ Fuente = Fedearroz y fincas comerciales de Semillano.
4/ Fuente = Fedearroz y encuesta de dos empresas agricolas.

3/ Miscelsneos Incluye jornales, transporte, asistencla técnica y cuota de fomento arrocero.
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PRACTICAS DE MANEJO SUSCEPTIBLES A MEJORAR
A, Densidades de siembre

1, Situacion actual

La forma de giembra generalmente en el pals es el al voleo y
tapando la semilla con un rastrillo. Las excepclones a esto, son
el sistema de fangueo en el Valle ¥ en Los Llanos Orientales que
por excesc de humedad ne permite la labor de tapada., Generalmente
los agricultores utilizan gtan cantidad de semllla
independientemente del sistema de cultivo empleado, secano
favorecido, riego y fangueo, El costo de 250 kgs tlene un valor de
§ 19,500 (878.00/kg, precic de semillas a Junioc B6) que es
equivalente a una produccidn de 513 kg/ha de arroz paddy. En ésta
dosis de siembra se estd distribuyendo de B800-1000 semiilas/Mz y es8
bien conocido que el miximo rendimiento se ha conseguido con 150
plantas!ﬁz En otras palabres si el 20% de las szemillas emerge
cuando siembran 250 kgs/ha, aln hay suficiente cantidad de plantas
para cbtener &ptimos rendimientos,

Los agricultores ewmplean altas cantidades de semillas,
aduciendo que requieren mayor competencis con las malezas, mayor
seguridad contra daflic de insectos o sobredosis de herbicidas. El
primer pensamiento es verdad, pues hay mn#s competencia por las
malezas cuando se emplean densidades muy bajas (50 piantas/ME), sin
embarge la diferencia es minima entre densidades adecuadas (150
plantas!ﬂz) y densidades altas (300 o nis plantaﬁfﬁz). En el
segundce caso, &l aumentar la poblacidn de plantas/H2 crea  un
anbiente propicio para el desarrollo de insectos y enfermedades,

En el caso de haber reduccidén de poblacifn por algln dafic de
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insectos en siembras de 150 kg/ha, todavizs queda suficiente
elasticidad en poblacién de arroz para recuperar esa pérdida.

Fn el caso de aplicacicres oportunas de mezclas de herbicidas
post con preemergentes, ung alta poblacidn de plantulas de arrvoz
reduce el contacto de herbicida postemergente (propanil) con la
maleza inhibiendo su geclbn congiderablemente,

Al mencionarse por parte de los agricultores sobre la "poca
capacidad macolladora de algunas variedades", ellos c¢on 1la
poblacifn tan alta de pléntulas de arroz crean el medio proplicio
para gque las variedades modernas no produzcan macollar,
2+ Resultados de Investigacitn

Datos que muestran los trabajos efectuados a través de puchos
afios en diferentes zonss arroceras bajo un rango de prepsraciones,
con diversas condiciones climiticas, consistentemente demuestran
que una densidad de siembra de 150 kg/ha es suficiente para
producir un rendimiento con desviacifn estandar (elasticidad) igual
a 250 kg/ha. En las Tablas 3 y 4 se presenta el resumen de 45
ensayos conducidos bajo riego y 25 ensayos comducidos bajo secano
favorecido utilizando densidades de 80 hasta 300 kg/ha Estos
datos demuestran que 80 kg/ha producen un rendimiento igual que mis
de 200 kg/ha. Lo anterior hace concluir que la densidad de slembra
de 150 kg/ha es la mis adecuada economicamente para los dos
slgtemas de cultivo,

El fangueo no representa un sistema de produccidén de gran
significacidn, pero aquellos agricultores que lo emplean, utilizan
las mismag cantidades de semilla que con los otros sistemsas. Datos

de investigacibn de tres ensayos conducidos a nivel semicomercial,
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demuestran que densidades entre 60-80 kg/ha produjeron los mayores
rendimientos (Tablz 5).

En conclusién, los resultados de investigacidn sobre
densidades de slembra efectuados por Fedearroz y el ICA indican
que una densidad de siembra de 100-~150 kg/ha es suficiente para
producir un rendimiento miximo, Estos datos concuerdan con ensayos
efectuados a nivel mundial en el firea tropical.

3. Recomendaciones

A través de muchos afios anteriores, se ha venido informando a
los agrieultores sobre las consecuencias desfavorables del uso de
alta cantidad de semillas, el objetivo de reducir la densidad no =me
ba podido lograr posiblemente por carecer de una metodologfa
demostrativa capaz de llegar al agricultor. Los agricultores se van
a resistir a reducir densidades con el sistema actual de control de
malezas, por esto es necesario demostrarles que el control oportune
de las malezas permite perfectamente el uso de cantidades adecuadas
de semillas, estos dos puntos son muy ligades, S1 va a permatir
crecimiento de malezas hasta 4 ¢ mds hojas para su control
seguramente necesitard de mayor cantidad de semilla, Se requiere
evaluar & nivel de &reas bien grandes (parcelas demostrativas
semicomerciales) en las proplas fincas de agricultores de tode el
pais las densidades adecuadas con buen control de mnalezas

comparindolas con aquellas que ewplea el arrocerc.
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Tabla 3. Efectos de la centidad de semilla sembrada sobre el rendimiento promedio

y su variaci8n bajo condiciones de riego 1/.

Cantidad de semilla No, de Rendimiento Rendimiento relativo 2/
serbrada Ensayos Promedio Desviacidn % de Desviacidn
estandar miximo estandar
(Xg/ha) {Tu/ha)
< 100 12 5.73 1.42 90.0 12.9
100~125 26 5.22 1.16 92.5 6.8
126~150 20 5.74 0.95 94.7 5.3
151-175 iz 5.93 1.33 95.5 6.1
176~200 21 5.985 0.88 94,5 7.2
> 200 7 6,25 0.85 95 4 3.1

1/ Los dates son resumen de ensayos conducides a nivel de parcelas y semicomer—

ciales por ICA y Fedearroz en todas las zonas productoras del pais durante

los afios 1974~1984%,

g/ El rendimiento relative fu€ calculado dando el 100% al rendimiento més

alto de cada ensaye y las otras densidades estln relacionadas con el mdximo

de &ste.
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Tabla 4. Efectos de la cantidad de semilla sembrada sobre el rendimiento promedic

y su variacibn, bajo condiciones de secanc favorecido }_{.

Cantidad de semilla No. de Rendimiento Rendimiento relativo 2/
sembradsa ensayos Promedio Desviacidn Z de Degviacién
estandar miximo egtandar
(Kg/ha) (Tm/ha)
<< 100 7 4.82 1.14 80.4 11.5
100-125 15 5.05 1.27 93.9 6.2
126-150 10 5.11 1.12 54,50 4.9
151-175 7 4.83 1.03 94.7 7.6
>180 5 5.05 1.09 93.8 7.5

1/ Los datos son resumen de ensayos conducidos a nivel de parcelas y semicomer-
ciales por ICA y Fedearroz en todas las zonas productoras del pals durante
los afios 1974~1984,

2/ El rendimiento relativo fue calculado dando el 100% al rendimiento mfs alto

de cada ensayo y las otras densidades estiin relacionadas con &l.
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Tabla 5. Efectos de la cantidad de semilla sembrada sobre el rendimiento promedio
y su variacidn bajo condiciones de fangueo 1/.

Cantidad de semilla No, de Rendimiento Rendimiento relativo 2/
sembrada ensayas Promedio Desviacidn % de Desviacidn
estandar maximo estandar
(kg/ha) (Tm/ha)
60~80 3 5.541 0.87 98.3 1.5
90~100 2 5,250 1.35 97.5 3,5
»>100 1 3.983 -0~ 80.0 -0~

1/ Los datos son resumen de ensayos conducidos & nivel semicomercial por

Fedearroz en la zona del Meta y Cbrdoba.

2/ El rendimiento relativo fue calculado dando el 100X al rendimiento mis

alto de cada ensayo vy las otras densidades estén relacionadas con €L,
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Control de Malezas
1., Situacibn actual

El problema general del cultive de arroz en toda el &rea
arrocera es las malezas, Con las précticas de control utilizadas
actualmente los agricultores deben invertir en promedio nacional,
alrededor de 400 kg/ha de arroz paddy producido ($ 18.000) para
cbtener un control de malezas satisfactorio., L& preparacidn
inadecuada del suelo, la &poca inoportunz de aplicacidn del
herbicida, las dosis altas de herbicida wtilizade ¥ el mal manejo
del agua, contribuyen a elevar los costos de produccifo por Bste
concepto.

La Zona Central, especialmente los departamentos del Tolima y
Huila presenta los costes mis elevados, con un promedio de 474
kg/ha de arroz paddy producido, en &stas regiones el mal manejo del
agua v las aplicsciones inoportunas con dosis altas de herbicidas
son los mayores problemas. Una lista de las f8rmulas més comunmente
usadas se presenta en al Tabla 6, Como se puede ver las mezclas
mis frecuentemente empleadas tienen un mninimo de 7-8 lts de
Propanil con 4-5 lts de preemergente, Generalmente las
aplicaciones son divididas, porque efect@ian una primers aplicacidn
en preemergencia v posteriormente una mezcla de preecmergente mis
propanil. Esto es uso excesivo de productos quimicos que es wmuy
costoso v frecuentemente fitotdxico,

La Zona de la Costa, aungue presenta altos costos por control
de malezas, son menores que en el Tolima. Las mismas causas
wencionadas para la Zona Central, prevalecen para la regidn

costera. Los costos para control de malezas estEn en el orden de
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350 kg/ha de arroz producide o § 13.300 (Tabla 7).

En los Llanos Orientales los costos para control de malezas,
estin alrededor de 356 kg/ha de arroz paddy producido (Tabls 8).
El control de malezas en esta zona es wis diffcil debido a que los
agricultores tienen problemas c¢on la preparacifén del suvelo
generalmente por escasez de maguinaria y exceso de humedad
inhibiendo la destrucclén de la maleza., Las mismas précticas
irnadecuadas de control de malezas en el pais, son gemeralmente
utilfizadas alli, esto es altas dosis de herblcidas aplicados en
&pocas tardfas resultando en un control deficiente de malezas vy
fuerte fitotoxicidad al cultive.

El problema principsl en la elevacidn de costos para el
control de malezas es el uso excesivo de herbicidas debido a que el
tiempo de aplicacidn es muy tardfo (malezas con mis de 5 hojas).
El herbicida més comunmente usado en el pais es el propanil, Es
una ley por costumbre el usc de 1 galdm del herbicida por hoila
desarrcllada de la maleza, La misma tendencis existe cuando se
uvtilizan mezclas de propanil con preemergentes, La consecuencia de
esto se demuestra en la Tabla 9 en la cual Be observa que las dosis
de propanil requeridas cuveande la maleza tieme 2 hojas tienen un
costo de § 4,361 en comparacidn con aplicacién en maleza de 5 hojas
el valor sube hasta § 7.632 y el producto es menos efectivo,

2, Resultados de Investigacibn

La eficiencia del control de malezas y las dosis de producte
requeridas estéin en funcidn del estado de desarrollo de las malezas.
Este principio estd claramente demostrado en la Tsbla 10, en la

cual se puede ver mezclas de propanil con productos preemergentes
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en dosie normales (4-6 lt/ha de propanil) aplicado cuando la maleza
tiene de 1-3 holee son eficlentes. Sin embargo, si las mismas
mezclas de productos se gplican cuando ls tiene de 4-5 hojas el
control de ellas es deficlente resultande en pérdidas de
rendimiento de 1~6 toneladas/ha de arroz respecto & la aplicacién
oportuna.

En resumen la& seleccifin de productos es wmenos lmportante que
la Epoca de aplicacidn Datos de ensayos conducidos en varias
zonas del pafs durante varios afios, soportan sblidamente este
concepte v existe up range de productes que funciconan cuande se si
aplica en tiewmpo oportune (Tablas 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 ¥
18) .

3. Recomendaciones

Los resultados de los ensayos presentados en tgblas anteriores
demuestran que hay cuatro mezclas de propanil con preemergentes gue
se pueden recomendar, usfndolas en Epocas oportunas {(malezas de 1-3
hojas) con dosis razemables. En promedio el coste totsl de estas
aplicaciones cuesta alrededor de 5 10,000, egquivalente a 760 kg/hs
de arvoz paddy lo cual es una reduccidn importante de mEs de 200
kg/ha para solamente control de malezas. Con estas dosis
razonables, las fitotoxicidades son minimas, ne requiriendo
aumentar la cantidad de semillas en la slembra ni fertilizaciones
excesivas para tratar de recuperar las plantas

Actualwente se realizan & nivel nacional en fincas de
agricultores pruebas dirigidas a demostrar comercialmente ls

eficrencia de estos puntos,
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Tabla 6. Herbicidas y combinaciones utilizados en las zonas de Tolima, Hulls y Valle con las dosis y los precios

de estos tratamientos.

1

Producto

Dosis

Tolima-Huila
Oxadiazdn*

Bentiocarbo*

Butaclor#*

Dimet, /Piper.*

Propanil + Bentiocarbo + 2,4-D Amina
(Oxadiazon + Propanil

Butaclor + Propanil + 2,4-D Amins
Bentioc/Prop v Bentiec/Prop.+ 2,4-D Am,
Oxadiazon + Propanil y Pendimetalin
Propanil v Propanil + 2,4~D Amina
Prop.+ Bentioc.+ 2,4~D Am,y Pendimet.
Oxadlazon y Propanil + 2,4-D Amina
Oxyfluorfen v Propanil + 2,4-D Amina
Dimet/Piper. v Prop. + 2,4-D Amina
Oxadiazén y Pendimetalin

Valle

Bentiocarbo + Propanil + 2,4-D Amina

Pendimetalin + Propanil + 2,4-~D Amina

(Lt PC/ha)

4.5

8.0

4.5

5.0
8,0 + 5.0 + 0.4

4.0 + 4,0

4,5 + 8,0 + 0.3
6.0 v 6.0 + 0.3
4,0 ¥y 4.0 ¥ 5.0
7.0 v 7.0 + 0.3

7.0 +6.0 + 0.3 ¥ 5.0

4.5 vy 7.0 + 0.3

1.2 y 7.0 + 0.3

4.5 v 7.0 + 0.3
4.0 ¥ 5.0

6.0 + 6.0 + 0.3

4.0 + 8.0 + 0.3

No. de
AEliC'

BOR M R B R BRI RS ek bl bel fed Bt ek e

Costo/ha

Producte  Aplicacidu Total Total
i P@BOE COLymmmm e usph
9688 1500 11188 63.93
7848 1500 9398 53.70
6086 1500 7586 43,35
9453 1500 10953 62.59
10874 1500 12374 70.71
11515 1500 13075 74,71
12024 1500 13524 77.28
12219 3000 15219 86.97
18278 3000 21278 121.02
16299 3000 13299 75.99
17898 3000 20898  119.42
14899 3000 17899 102.28
14323 3000 17323 98.99
13719 3000 16719 95.53
15371 3000 18371  104.98
10408 1500 11908 68.05
11348 1500 12848 73,42

% = Pacas veces,
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Tablae 7. Herbicidas y combinaciones utilizades en la zona de la Costa de Colombia, con las dosis y los precios

de estos tratamientos,

Producte Dosils
{Lt PC/ha)
Bentiocarbo 7.0
Oxadiazon 4.5
oxifluorfen 1.2
Propanil + Bentiocarbo 2.4 + 0,4
Propanil + ?,4-D Amina B.O + 0.4
Oxyfluorfen y Propanil 1.2 v 8.0

Propanil ¥y Propanil + 2,4-D Amina 7.0y 7.0 + 0.4

Costo/ ha

No, de Producte Aplicacifén  Total Total

Aplie. —————— Pege8 (ol ——eme—— UsD
1 6911 1500 8411 48,06
1 9688 1500 11188 63,93
i 4556 1500 6056 34,61
1 10024 1500 11524 65.85
1 5938 1500 7438 42,50
2 10371 3000 13371 76,41
2 10299 3000 13299 70,28




Tabla 8. Herbicidas y combinaciones utilizades en Los Llanos de Colombia, con las dosis y los preclos de estos
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1

tratamientos.
Costo/ ha
Producto Dosis No. de Productoe  Aplicacién  Total Total
{Lt PC/ha) Aplic, —o—mmem wu PEEOB COl,wwmmmmm—— UsSD
Oxadiaz8n* 4,5 1 9688 1500 11188 48,06
Benti{iocarbo* 8.0 1 7898 1500 9398 53,70
Oxyfluorfen® 1.2 1 4556 1500 6056 34,61
Oxadiazon y Propanil + 2,4-D Amina 4,0 y 8.0 + 0.4 2 14546 3000 17546  100.26
Oxyfluorfen y Propanil + 2,4-D Amina 1.2 vy 8.0 + 0.4 2 10494 3000 13494 77.11
Bentiocarbo y Propanil + 2,4-D Amina 5.0 y 8,0 + 0.4 2 10874 3000 13874 79.28
Propanil y Propanil + 2,4~D Amina 7.0y 7.0 + 0.4 2 10300 3000 13300 76,00
Bentiocarbe + Propanil + 2,4-D Amina 6,0 + 8,0 + 0.4 1 11862 1500 13362 76,35
Oxadiazon + Propanil + 2,4-D Amina 3.0 + 6,0 + 0.4 1 10940 1500 12440 71 09
Dimet/Piperaf, + Propanil 3.0 + 6.0 1 10033 1500 11533 65,90
Bifenox 4 Propanil + 2,4-D Amina 4,0+ 7.0 4 0.4 1 11319 1560 12819 73.25
Propanil + 2,4 D-Amina 8.0 + 0.4 1 5938 1500 7438 42,50

* = Pocas veces,
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Tebla 9, Recomendaciones por las casas comercisles de Propanil (Stam
. M-4% v la mezcla de Propanil + Molinate {Arrosolo), sigulen-
do las dogis de desarrollo de las malezas,
Ko, de Dosig recomendada Costo per producto
Hejas Propanil Propanil/Molinate Propanil Propanil/molinate
wwwwwwww (kg {.8/ha) - - Gol, Pesos/ha wewwe—
1 1.92 1.80/1.80 2.908 8,450
2 2.88 1.98/1.98 4.361 5.300
3 3.84 2.16/2.16 5.815 10,145
4 4.56 2.34/2.34 €.905 10 990
5 5.04 2,52/2.52 7.632 11.836
Fuente  Folletos propaganda casas comerciales Rohm and Hass y Stauffer,
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Tabla 10. Eficiencila de control de malezas con aplicaciones de herbicidas en diferentes estados de desarrolle
de las plantag.

Fpoca de aplicacidn

1-2 hotas 2-3 hojas 4--5 hofas
Dosis Control Rendimiento Control Rendimilento Control Rendimiento

Tratamiento (kg i.a/ha) (Lts P.C/ha) % TM/ha (Z) T™/ha (%) T™/ha
Propanil + Bentiocarbo 1.60+2,5 4.5+ 5 78 5.67 79 5.79 54 3.71
Propanil + Bentiocarbo 2,1642,5 .0 + 5 81 5.36 a5 5.93 70 4,21
Propanil + Oxadiazén 1.08+0.5 3.0 + 2 71 4,64 58 3.43 24 2,71
Propanil + Oxadiazén 1,6040.5 4,5 + 2 80 4,86 60 4,43 31 3.50
Propanil + Oxadiazén 2,1640.5 6.0 + 2 80 4.93 75 4,50 39 3.76
Testige ahbsoluteo - - 0 1.76 0 1,76 0 1.76
Testigo mecadnico - - 92 5.07 92 5.07 92 5.07

Fuente Informe Anual CIAT-Perfi, 1984,
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Tabla 11, Eficlencia en control de malezas bajo riego con mezclas de productos pre-emergentes
con propanil aplicado en post-tempranc (arroz y malezas de 1-3 hojas).

Dosdis Fitot. Control RendimiantQi{

Tratamiento (kg 1.a/ha) {Lts P.C/ha) (1-9) (%) (Tm/ha)
Propanil + Bentiocarho 2.16+1,50 5.0+ 3 2 82 5.29 a
Propanil + Bentiocargoe 1.08+2,50 3.0+ 5 1 69 5.71 a
Propanil + Bentiocarbo 1.60+2,50 4,5+ 5 1 79 5:79 a
Propanil + Bentiocarbe 24 16+2,50 6.0 + 5 3 85 5.93 &
Propanil + Oxadiazdn 1,08+0.50 3.0+ 2 2 58 3.43

Propanil + Oxadiazén 1.6040.50 4,5 + 2 2 60 4,43 &
Propanil + Oxadiazén 2.164+0,50 6.0 + 2 3 75 4,50 a
Testigo absoluto - - - 1 0 1.76

Testigo mecanico - - - 1 692 5.070 a

1/ Los rendimientos con la misma letra son iguales estadisticamente al testigo mecéinico.
Fuente Informe Anual CIAT-Perd, 1984,
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Tabla 12. Influencia de algunos tratamientos de herbicidas sobre el control de las malezas bajo condiclones de riego
en dos zones del Tolima (A= Espinal, B= Ibagué).

— L4

Tratamientos Dogls Fitot gontrol Rendimiento

(Kg 1,al~a/ha) (1ts, PC/ba) A B A B A R

{1-9) (%) {Tm/ha)

Propanil + Bentiocarbo </ 2.9 + 4.0 6+ 8 2 2 98 95 6,33 3,17
Propanil + Pendimetalin —/ 4,3+ 1,3 9+ 4 3 3 98 94 6,63 3,71
oxadiazon §¢ 2/ Propanil 1,157 4.8 4.58P 10 3 3 98 98 7.38  3.26
Butaclor sp 2/ Prop. + 2,4~D Amina 2.75P 4.8+0,9 4,55P 10,040,4 3 3 99 95 6,74  3.91
Testigo Absoluto - - - - 34 30 3.34 0.60

1/ Aplicado en post-tempranc (malezas de 1~3 hojas)
2/ Seguido por en post-temprano,

Fuente= Informe actividades Fedearroz 1985,
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Tabla 13, Eficlencis éde control de las malezas con la mezels Bentiocarbo +
Propanil aplicada en post-temprano {malezas 1-3 hojas)

Tratamientos Dosis Fitot,1/ Z Control Rendimiento

(kg l.,a/ha) (lts PC/ha) (1~9) 10 DDA 30DDA  {Tm/ha)

Propanil + Bentiocarbo 2.0 4+ 4,0 4,2 % 7.7 3 83 85 5.38
Dimet/Piper, SP2/ 2.55P 3.845P+ 5.0 SP 8.0+ 3 70 85 4.21
2,4-D Amina 0.19 0.4

Testigoe - - - 0 15 1.04

1/ Escala 1-%, 1+ Ningln daiio, 9= Muerte total
2/ SP, seguido por - aplicado en Post-temprano.
Fuente Informe Actividades Fedearroz 1985
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Tabla 14, Efectos de algunas mezclas de herbilcidas con propanil aplicado en post-temprano
(malezas de 1-3 hojas) bajo condiciones de secano favorecido en la zona del Meta,

Dosgdis Fitot.ll Control Rendimiento
Tratamientos (kg 1i.a/ha) {L.ts P.C/ha) (1-9) () {T™/ha)
¥
Propanil + Bentiocarbo 44,143.0 8.5+5.0 Z 99 5,20
Propanil + Bifenox 4,1+1.3 8.5+43.1 5 97 5.66
Propanil + Dimet./Piper 2,1+1.0 4.3+2,0 7 100 4.66
Propanil + Eentiocarbo 2.0+44,0 4,247.6 3 98 4,85
Testigo - - - - 1.54

1/ Escala 1-9 1= ningfin dafio, 9= muerte total

Fuente Informe Actividades Pedearroz, 1983,
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Tabls 15. Efectividad de mezclas de herbicidss preemergentes con Propanil aplicado en post-~tempranc {malezas de
1 2 3 hojas) bajo condiciones de secanc favorecidc en dos sitios del Meta,
Tratamientos Dosis Fitot, 1/ Control Rendimiento
(kg 1a PC/ha) (lts PC/ha) {1-9) Cram, Pifilta (Tm/ha}

(% Granada Pto Lopez
Propanil + Bifenox + Surf. 3.8 + 1.0 8.0 + 2,5 4.0 95 95 4.72 4,17
Propanil + Dimet/Piper. + Surf. 1.9 + 1.5 4.0 + 3.0 3.7 97 97 4.55 4,00
Propanil + Oxadiazon + Surf. 0.5 + 1.9 4.0 + 2,0 3.3 97 97 3.79 4,92
Propanil + Bentiocarbo + Surf, 1.8 + 3.6 3.8 4+ 2.9 2.0 95 95 4,85 .64
Propanil + Pendimentalin + Surf, 3.8 + 1.2 8.0 + 4,0 2.3 97 95 4,30 4.06
Testigo absoluto - - - - - 2.47 3.56

1/ Escala 1-9, 1= Ningfin dafio, 9= Muerte total.

Fuente

Informe Actividades Fedearroz 1983,
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Tabla 16, Eficlencia de algunas mezclas de herbicidas con propanil scobre el control de las malezas en epocas
poat-temprana (malezas de 1-3 hojas) en CICA 8 bajo condiciones de secanc favorecido en la zona del Meta,

Dosis Fitot,l/ Control Rendimiento
Tratamiento (Kg 1-a/ha) (1ts, PC/ha) (1-9y" (%) (Tm/ha)
Propanil + Bentiocarb 2 + 4.0 4,2 + 7.6 2 86,2 7.03
Propanil + Dimet./piper. 3+ 0.8 6.3 + 1.6 4 77.5 5.92
Propanil + Bifenox 3+ 1.3 6.3 + 3.3 4 65.0 5.41
Propanil + Butaclor 3+ 2.4 6,3 + 4,0 2 61.2 6.96
Propanil + 2,4-D ester 4 4+ 0,12 B.3 + 0.3 2 53.0 6.70
Testigo - - - - 2.37

1/ Escala 1-9 = Ninglin dafio, 9= muerte total

Fuente= Informe Actividades Fedearroz 1983,
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Tabla 17. Efectividad en el control de malezas con mezclas de herbicidas aplicados en post-
temprano (malezas de 1-3 hojas) en arroz secano.

Dosis Firot. Control Rendimiento
Tratamlento (kg 1.a/ha) (Lts P.C/ha) (1-9) Gram pifiita (Tm/ha)
(%)

Propanil + Bentlocarbo + 1.8+3.6 + 3.75+7.0 + 2 99 99 549
2;4-% estar/l(}mil 0& }.8!0-03 0030

Propanil + Bentiocarbo + 1.8+3.6 + 3.75+7.0 + 2 97 95 5.9
2,4~ amina 0.14 0.30

Propanil + Bentlocatho + 2,941,6 + 6.04+3,1 + 3 100 100 5.7
2,4~D ester/Toxynil 0.18/0.03 0.30

Testigo absocluto - - -~ - - 3.6

Fuente Informe Actividades Fedearroz, 1985.
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Tabla 18, Lista de mezclas de herbicidas con los costos por hectirea comportados eficientemente en

aplicaciones post—tempranas. {(Malezas y arroz de una s dos hojas),

Costo/ha
Mezclas de Productos Doslsy No. de Producte Aplicacion Total Total
Lt/Pc/ha Aplicaciones — —m——mem — § Col,mmmmmeemm USD

Oxadiazon 257 + Propanil 48% 2+5 1 7.940 1,500 9,440 53,94
Bentlocarbo 50% + Propanil 482 5+ 6 1 9.2%9 1.500 10.799 61,71
Pendimetalin 33% + Propanil 487 4+ 6 1 9,771 1.500 11.271 64,40
Butaclor 60% + Propanil 482 4 + 6 1 7.543 1.500 9.043 51.67
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C. Manedo de Plagas
1, Situacifn Actual

Los sndlisis de los costos de produceidn indican que los
arroceros en Colombia invierten en promedic § 15,000 en 1la
proteccidn del cultivo contra insectos. Equivale a2 unos 500 kg/ha
de arroz paddy/ha, no hay otro pafs en América Latina que aplique
tanto insecticida, Debido & gque la pr8ctica es tan costosa ¥
peligrosa se 1Inicié wun andlisis por regiones arroceras para
clasificar los sipulentes puntos

- Cufiles son las razomes para aplicar tantos insecticidas.

- Cudles insectos se sospechan ¢dmo plagas principales.
- Cufl es la base para decidir sobre la necesidad de
controles

Para contestar estos interrogantes se efectlio una encuesta
naclonal de arroceros., Los resultados arrvoiaron los sigulentes
datos Se¢ hace en promedic & aplicaciones de insecticidas en el
Meta {Tabla 19}, 4 aplicsciones en el Valle del Cauca (Tabla 20} vy
& aplicaciones de insecticidas en el Tolima~Huila (Tabla 21). El
59% de los costos suman $ 10,891 en el Meta para el control de
plagas tempranas durgnte los primerss 20 dfas (Tabla 19), En el
Valle y el Tolima los costos por aplicaciones tempranas resultaron
en un 26% y 43% respectivamente (Tablas 20 y 21). Aparentemente se
trata de asegurar el cultive en log primeros criticeos 25 dias
contra el riesgo potencial de insectos., Los productos Heptacloro,
Decis y Metil Parathion, que se usan preferiblemente durante esta
época no tienen ninguna selectividad y son de muy amplio espectro

contra plagas v sus benéficos.
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Los insectos que los agricultores sospechan como plagas
principsles en sus cultivos indican wuna alta iwmportancia de

Spodoptera, Hydrellia, Sopata y chinches en todo el paifs y

regionalmente hay preocupacidn scbre el cucarro y Diatraea por
ejemplo en los Llanos Orientales (Tabla 22). Taembien se reportan
otros Insectos gque se tratan de controlar reglonaslwente ¢tomo
dcaroce, grillotopes, loritos verdes y enrolladores en el Tolima y
gorgojitos de agua en la Costa y los Llanos,

La Tabla 23 demvestra ademés que no hay una base raclonal para
la decisidn sobre la necesidad de aplicacicnes. Entre 20 y 100% de
las aplicaciones contra Spodoptera se hacen preventivamente sin
analizar la situacidn en &)l campe y entre 85 y 1007 de la
aplicacidn para chinches ocurre la misma sitvacidn.

En resumen el an&lisis demuestra, que no hay una base racional
para las précticas predominantes que se usan para el control de
plagas en el pais. Las frecuentes aplicaciones preventivas de
insecticidas en los campoes de arroz causan preocupacidén sobre las
consecuencias econdémicas, ecolfgicas y toxicolbgicas de las
prédcticas actuales. De segulr con este ciclo se va & requerir del
usc de mis insecticidas con mayores dosis v mis frecuentemente como
sucedid con el cultivo de algodbn en afics pasados.

. Resultados de Investigacibn

Para la bfisqueda de alternativas a las précticas actuales se
necesitan datos de investigacidn, que confirmen

- Que se puede tolerar cierto nfimero de insectos en el

campo sin pérdidas econdmicas (niveles de daho

econdmico).
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- Que la mayoria de las plagas se controla blologicamente
manteniendo la poblacidn mfs baia que los niveles de
dafios econdbmicos, cuando no aplican insecticidas
preventivamente,

- Que se puede reducir significativamente las aplicaciones
y sus costos con el uso de niveles de dafio econdmico,

Es bien conocido que el arroz puede tolerar ciertos dafies sin
pérdidas en el rendimiento pues el cultivo tiene en general una
buena capacidad de recuperacién., Los insectos atacan la planta de
diferentes maneras, en base & #stoc se pueden tolerar ciertos
niveles de plagas sin pérdidass econdmicas antes de Justificar

aplicaciones para su control, Comc por ejemplo Rupela albinells,

que no afecta el rendimientes. Se ha encontrado que tallos con o sin
larvas como barrenadores dentro, producen el mismo rendimiento

{Tabla 24).

Les insectos como Hydrellia, Spodoptera y Panoguina reducen el

fres foliar de la planta pero Esta se recupera bien y por esto se
pueden tolerar cilertos niveles de dafio, Existen ensayos de
diferentes partes del mundo sobre los niveles de dafio que se pueden
usar para diferentes plagas de arroz, aunque se han hecho pocos
ensayos en Colombiza para confirmar estos niveles de daifio
reglonalmente,

El control de ciertas plagas como las que causan panfculas

vange {Diatraea, Tibraca) depende fuertemente de la relacién entre

los costos para el control y ei precio del arroz., Se pueden
calcular niveles de dalo segiin la Tabla 25. El nivel de dafio

econfmico en Colombia para panfculas vanas, es alrededor de 4
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paniculas afectadas/ﬂz un nivel de infeceldn que se observa muy
Taras veces.

En general se observa en el campo un buen control natural de
la mavorfa de las plagas potenciales de arroz. Predadores,
parédsitos y patbgenos controlan las plagas en general
eficientemente. Por ejempio en el Tolims se ha encontrado un
control del 86% de larvas de Spodoptera bioldgicamente y un 68Z de

huevos de Diatraea y Mormides han sldo parasitados {Tabla 26). Sin

embarge aplicacicones de insecticidas perventivas destruyen este
tipo de control por exterminio de poblaciones de predatores y

parasitos. Por ejemplo el control de Sogatodes oryzicola con

pesticidas produce muchas veces poblaciones wfis altas de esta plaga
que las poblaciones en campos sin aplicaciones (Fig. 3).

En todo el pals los agricultores tratan de controlar
quinicamente la Sogata con el objeto de reducir la Infeccidn y el
riesgo del wvirus Hoja blanca (HBV). Observaciones de ensayos
hechos en el pails muestran que parece imposible bajar la infeccifn
del virus con la aplicacifn de insecticidas (Tabla 27} y por el
contrario la aplicacidn de insecticidas resulta en poblacicnes més
altas del insecto, en mis talles afectados por BBV, en mis vectores
de HBV v en una destruccidn grave del equilibrio natural (Tabls
28). Aplicaciones no adecuadas aumentan entonces el rilesgo del
cultivo v abren un c¢iclo cada vez mayor de plagas y aplicaclones.

Seguramente ge necesitan alternativas a las practicas actuales
pero pocos ensayos indican ahora el beneficio sl arrcceroc que puede
producir un manejo de plagas con niveles de dafio econdmico. Con un

sistema de control integrado de plagas se pueden lograr los mismos
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rendimienteos con menos o Bin aplicaciones de 1insecticida (Tablas
29}, Una evaluacidén de 7 fincas del Valle durante todo el perfodo
vegetativo muestre que ninguna plaga sobrepasl los niveles de dafo
econdmice. Sin embargo se hacen alrededor de 4 aplicacienes en esta
zona (Filg, 4).

En clertas é&pocas del afic hay ataques fuertes de algunas
plagas tewpranas, gue ponen en grave riesge el cultivo, Se
observan por ejemplo ataques fuertes del cucarre en los Llancs
Orientales en Abril y Mayo y de Hydrellia er el Valle durante los
meses de Junic y Noviembre, Para estas éPocas se debe asegurar el
cultive contra estas plagas con tratamiente de semillas,
Tratamientos c¢on Carbofuran, Propoxur y Triazophos, parecen
efectivos (Tabla 30),

3. Recomendaciones

Los andligis de la situacidn actual y de los resultados de
investigacidn demuestran lo sigulente

- El manejo de plagas en los campos de arroz en Cclombia
carece de una base racional,

- Las aplicacicnes de pesticidas causan preccupacidn
econfmica, ecolbgica y toxicoldgica porque estas aumentan
los costos de produccifn, agravan el riesge del cultive
enormemente con la destruccidn del equilibrio natural y
enfrentan innecesariasmente el peligro de intoxicaciones.

- Existen ensavos que Iindican la factibilidad y el
beneficle potencisl de la introduceidn del sistema de
manejo integrado de plagas.

- El riesgo del cultivo es més alto en los primeros 20 dias



45

y se necesita regionalumente esfuerzos especigles para
reducirlo,

Para logrer un manejo méAs adecuado de plagas se recomiends
analfzar la utilidsd del sistems de 'Manejo integrado de plagas”
{MIP) en arroz. Los métodos de evaluacifn, los niveles de dafio y
recomendaciones para el método de control existen para todas las
plagas de arroz en Colombla ¥y son la base del manejo integrado de

plagas El piguiente sistema se recomienda para probar el MIP

MIP arroz

confirmacidn semicomercial en todas las

zopas arroceras del pais

adaptacitn regional

demostracidn en todas las zonas en

fincas comerciales

El primer pasc sera confirmar reglonalmente el sistema del
MIP, Estos ensayos semicomerciales indican 1la utilidad de los
métodos de evaluwacifn y de las decisiones en cada regidn y permiten
una rteduccidén del sistema general del MIP a los problemas
regionales, Las 14 evaluaciones que se hacen en los ensayos de
confirmacadn se pueden reducir facilmente de 4~6 evaluaciones por
cultivo después de una adaptacidn adecuada en cada zona. Una

evaluacidn suficlentemente exaciz necesita 10-15 winutos por campo.
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El primer paso de las pruebas de confirmscién semicomercial se
puede hacer segfin UNA metodologfa que estd disponible y actualmente
utilizeds por todos los té&cnicos involucrados en la implementacidn
del Plan Nacional,

Adicionalmente se recomiends analizar si las plagss tempranas
con importancis regional se pueden contreolar facilmente efectusndo
el tratamiento de semillas con insecticidas., los ensayes de
investigacidn a utilidad de este mEtodo son preliminares y por esto
se necesitan pruebas regionales para buscar el m&todo mis adecuado

para el control de las plagas tempranas en diferentes zonas

tratamiento de semillas

pruebas de evaluacidn regional

¥
adaptacifn regional

v
confirmacidn semicomercial

W
demogtracidn en fincas comerciales

e iptegracifn en MIP

Después de la adaptacidn regional a este método se necesita
uns confirmacién semicomercial y finalmente la integracidn del
tratamiento de semillas en el MIP y su demostracifn, La
metodolegia que se puede usar para el primer paso de evaluacidn

regional estd descrita en el Anexo 2.
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lLa ocurrencis de plagas y su manejo depende {fuertemente del
manejo general del cultivo, Por este ¢l MIP tiene gque ser parte de

un sistema genmeral de manejo del cultive,



Tabla 19, Paquete de aplicaciones de insecticidas mésx usados en la zona del Meta.
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Costo/ha

Dosis No. de Epocas de Producto Aplic. Total Total
Insecticidas PC/ha Aplic. Aplic,  =———em Pesos Col,—wmmmm UsD
Metil Parathiont+ 1 1t + 1 10 bpps 1458 1500 2958 16,90
Dipterex 1l kg
Decis 0.25 1t 1 15-20 pbs 2074 1500 3574 20.42
Azodrin o 11t 1 S0 DpDS 1645 1500 2145 12.26
Furadén flowable
Sistewin o 1 1t 1 Flor. B804 1500 2304 13,16
perfekthion -
Total pagquete 4 5981 6000 10981 2,74
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Tabla 20. Paquete de aplicaciones de insecticidas mis usados en la zona de Valle

del Cauca,
Costo/la

Insecticida Dogils No.de  Epoca de Producto Aplic,Total Total

(pC/ha)  Aplic.  Aplic. —wmw Pegos Col.—m-—w usb
Decis 250 cc 1 15 DD§ 1037 1500 2537 14,50
Azodrin 600 ce 2 40 DDS 1178 3000 4178 23,87
Furadén flowable BO0 cc 1 55-60 DDS 1514 i500 3014 17,22
Total Paquete 4 3729 6000 9729  55.59

Tabla 21, Paquete de aplicaciones de insecticidas mfs usados en la zona de Tolima

Y Huilau
Costo/ha

Insecticida Dogis No.de  Epoca de Producto Aplic,Total Total

{(pPC/ha) 4plic, Aplic, ---- Pesos Col, ~——— usp
Heptaclore 3G 25 kg 1 preslembra 2373 1000 3373 19,27
Decis 0.25 1t 2 15y 25 DDS 2074 1500 3574 20.42
Azodrin 101t 1 50 Dps 1398 1500 28%8 16.56
Furaddn flowable 1.0 1t 1 70 DDS 1893 1500 3393 19,39
Sistemin, Perfecthion 1.5 1t 1 floracién 804 1560 2304 13,16
Total Paquete 6 8542 7000 15542  8B.81
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Tabla 22, Principales plagas y la frecuencia de su control en las diferentes

zonas arroceras de Colowmbia,

Plaga Nimero de aplicaciones
(Especie) {Promedio}

COSTA CENTRO LLANOS
Cucarro 0 0 0.9
Spodoptera 1.6 1.6 0.6
Bydrellia 0.4 0.6 0.6
Sogata 0.8 09 ~
Diatraea 0.2 0.5 0.9
{Chinches 10 1.5 0.8
Otros 1.0 1,5 0
Total S.4 6.2 3.8

Fuente Fnruesta a Agricultores realizada por CIAT-Fedearroz 1985.
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Tabla 22, Principales plagas vy la frecuencia de su control en las diferentes

zonas arroceras de Colombia,

b1

Plapa N{imero de aplicaciones
(Especie) (Promedio)

COSTA CENTRO LLANOS
Cucarro Y 0 0.9
Spodoptera 1.6 1.6 0.6
Hydrellia 0.4 06 0.6
Sogata 0.8 09 -
Diatraea 0.2 0.5 0.9
Chinches 1.0 1.5 0.8
Otros 1.0 1.5 0
Total 5.4 6.2 3.8

Fuente Fncuesta a Agricultores realizada por CIAT-Fedearroz 1985.
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»

Tabla 23, Frecuencia de aplicaciones preventivss contra varios insectos en las
tres principales zonas productivas de arroz de Colombia

Zona de Produccildn

Ingsecto Costa Centro Llanos

(¥ de aplicaciones preventivas)

Cucarro 0 0 70
Spodoptera 100 95 70
Hidrellis 60 40 30
Sogata &0 70 -
Diatrea - 25 60
Acaros - 10 -
Chinches 100 96 85

Fuente Encuesta agricultores por CIAT-Fedearroz, 1985,
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Tabla 24, Rendimiento por panicula de tallos con v sin sfeccibn de
larvas de Rupela.

Variedad Peso de granos
Con Rupela Sin Rupela
g/panicula
Oryzica 1 2,87 2,52
Ceyrvoni 1,91 1.72
Taipel 309 2.92 2.88

Fuente = (CIAT 1985

Tabla 25. Un ejemplo de célculo para determinar nivel de dabo
econonico utilizande panfculas vanas como indicador de

daiio.

Informacién bisica

Densidad 350 paniculasfﬂz
Peso/panicula 2 g/panicula
Precio de arroz paddy $ 35/kg.

Costos de Control $ 3.000/ha

o

85.7 kg/ha paddy

Dafios que justifican aplicacidn
4,2 paniculas vanasfﬁz = 85.7kg/ha arroz paddy
equivalente 1.2% de panfculas vanas,
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Tabls 26 Inmsectos, plagas ¥ su control biologreo cbservado en dos variedades en la
zona tde Espinal- Telima
Porcentaje de
Estado control en
Huesped Buesped Especie parfisite IR-22 CICA €
Spodoprers frupliperds (J E S ) Hymenopters Eraconidae
lepidoprers NRoctuldae Hal Apsntelies sp 7.56 L0
L Meteprus laphipmae Vier 11.34 5 46
Hel Chelonus teranus Cresson 0,82 1 79
L Euplectrus platipense how M Eulophicae 50430 &0 45
Diptera Tachinadae
i lLespesis sp Winthemia sp. 2.18 23
Patbgenos
L Nomuraea tileyl Farlow 5.20 24 32
L Bacterip—viTus 2.47 5 32
Panoguing sp
Leprdopters Yesperidae Pymenopterz Braconldze
k-1 Apanteles ep 5.55 2 22
L N _ lsphygmae sD 4.30 e
1 E_pletapensc how E  Eulophidse 18,44 26 35
B-L £ texanus Cresson 0.97 2,22
B’ Scelionidae
i} Telenomus sp 57,0 39 44
P Trichogrammstidae
Trichoprama sp 16.0 12.22
Patogenos
L B rilesi Fariow 16 55 26 04
L Bacteris - virus 37.91 18 34
Rupella albinella {Cramer) Bymenoptera Scellonidae
Lepidoprera FPyralidae o Telenomus 8p. 27.3 56 70
Hymenoptera Trichogrammatidae
H Trichogramma sp & 92 2 30
Diatraea saccharalis (F.) Bvmenoptera Scelionidae
Lepidoptera ¥yralidae B Telenowus Bp 6.6 7,12
Hywenopterae Trichoprammatidse
¥ Traichogremma sp §1,9¢ a5 Q0
Sopatodes orvzacelus (Muir) 5tresipters Elenchidae
& cubrous (Crawford) T Elenchue sp 14 B4 3.33
nomopters Delphacidee A 4 97 0 728
Bortensia similis {(halker) AN Elenchus sp. 1.87 1.00
Draeculacephala clvpeats Osbor ALK Elenchue &p. 1.23 0 B4
Homoptera Cicadellaidae
Mormidea vpsilon L. RBymenoptera $Scelionlidae
hem.ptera Pentatomidse ! Telenomus sp €8 06 46.36
#H = Hugvo
L = Larva
N = Ninfa
& = Adulin

fuente = Informe Anual Prpgrama Arroz ICA

1980
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Tabla 27. Incidencia de hoja blancs en dos wvariedades susceptibles con
aplicacifn de insecticidas dirigidos & controlar Sogatodes oryzicola
(CR1 Nataima 1982 B).

Plantas con HRV

bosis Bbt 50 CICA 8

Tratamientos {PC/ha) (%)

Orthene Grau. 0.5 kg 26 5
Orthene Gran. 0.7 ke 31 4
Orthene Gran, 1.0 kg 19 8
Furadan 3% 1.0 1t 24 5
Dimecrdn 0.8 1t 12 0
Testigo Absoluto - 28 6

Fuente Informe Anual Programa Arroz ICA 1983,
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Tabla 28, Efecto del control preventivo e Integrado sobre sogata, hoja blanca,
arafias, predatoras y grillos, Jawundi 1986,

Control Preventivoll Control integradczf
Edad cultive (Dias) Edad cultivo (Dias)
15-20 40-50 80-90 1520 40-50 80-30
CICA g
Sogatqi/ 14 156 58 25 68 42
Z Vectores 14 15 16 23 8 7
Z Tallos HB 0 5 30 0 5 15
Arafias>’ 0 3 5 11 19
Crilloss’ 28 0 1 9
ORYZICA 1
3/
Sogata” 10 87 153 14 54 83
% Vectores 17 15 10 17 g 7
%2 Tallos HB 4] 1.4 1.4 o 0.7 0.7
éraﬁagﬁf 5 9 o 21 18
erilioss’ 0 8 33 0 1 10

1/ 4 aplicaciones de DECIS 250 cc/ha
2/ Nanguna aplicacién de insecticida.

3/ Evaluacidn hecha con base a diez (10) pases dobles de Jama, Promedio de 4

replicaciones.
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Tabla 29. Poblacifn de insectos y daiic causade bajo el manejo con coentrel

preventivo y control Integrado en la variedad Oryzica 1.

Control Dafio en hojas Poblacidn insectos Rendimiento
Hydrellia Masticadores Sogata Loritos verdes
{Z) (10 pases dobles fama) Tm/ha
Preventivsiz 12 1 153 a1 7.5
Integrado 26 3 83 44 7.8

1/ Control preventivo = 4 aplicaciones de Decin a 250 cc/ha
2/ Control integrade = ninguna aplicacidn de insecticiada
Fuente = CIAT 1985/86
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Control de Enfermedades
1. Situacidn Actual

La piricularia y el manchado de grano son enfermedades bien
conocidas en todo el pals, contra las cuales el arrocero trats de
obtener control., Los costos para estas précticas han subido hasta
niveles no aceptables, Por esto se necesita analizar los siguientes
aspectos

- Las enfermedades principsles gque ocasionan preocupacidn

en los campos comerciasles.

- La estructura de los costos para el contrel de las

enfermedades en cada regidn.

- La base de la preocupacifin de los arrocercs scbre estas

enfermedades,

El anflisis de la estructura de los costeos para el control de
las enfermedades demuestra, que piricularia y manchado de grano se
sospechan como las principales enfermedades en todo el pafs (Tabla
30, 31, 32 y 33). Mientras que casi 100% de los agricultores hacen
por lo menos una aplicacifn contra manchado de grano, en todas las
zonas y la mayorfa de los agricultores en Meta, Tolima y Huila,
hacen 2 o0 3 aplicacfones. La frecuencia de aplicaciones contra
piricularia parece menos uniforme y necesita un anélisis regional,

El Meta tiene por su clima alta predisposicién para el
desarrolle de enfermedades como piricularia y por esto se hicieron
en 1985 en promedio 3,1 aplicaciones contra piricularia con costos
totales de mids de § 7.300 (192 kg de arroz paddy). El1 100% de los
agricultores hacen por lo menos una aplicacién temprana para la

proteccidn del follaje y el 90% aplican por lo menos dos veces en
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la panicula (Tabla 33). La piricularia no afecta
significativamente el cultivo en sus etapas de desarrollo en las
otras zonas, pero el 100% de los arroceros en el Tolima, Huila y la
Costa hacen por lo menos una aplicaci®n en la panfcula (Tablas 31 ¥
32},

Las pricticas actuales para el control de piricularia en las
zonas endémicas como el Meta tienen su base en la susceptibilidad
de todas las variedades comerciales, FEn zonas menos favorables
para el desarrollo del patigeno se necesita snalizar gqué porcentaje
de aplicaciones en la panfcula no se requieren.

Los costos para tratar de controlar el manchado de grano
varfan entre promedios de $§ 10.677 para el Meta y 5.822 para la
Costa, equlvalente a 281 vy 153 kgs, de arroz paddy,
respectivamente, El1 40% de los agricultores en Tolima y Huila
tratan de controlar el problema con 3 aplicaciones. La confusifn
gsobre las causas de E€ste problema y sobre su control parecen una
base importante para las practicas actuales del agricultor, Existe
demasiada presibn de parte de las casas comerciales hacfa tEcnicos
vy agricultores para que hagan uso de fungicidas de wmanera
Indiscriminada con el objetivo de controlar el problema.

2. Resultados de Investigacidn

Para counsiderar la rvacionabilidad de lae pricticas actusles se
necesitan datos de investigacidn sobre los siguientes aspectos

- Causas probables del manchado de grano

- Utilidad de las prActicas actuales para su control

- Alternativas potenciales para su control

- Manejo de piricularias
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La finvestigecibn sobre el problems de manchado de grano estd
dominada por la confusifn sobre sus causas principales que hace
recomendaciones sobre un control imposible. Se aislaron wmis de 20
hongos diferentes de los granos manchados que han estimulado
ensayos sobre la efectividad de funglcidas para el control. Pocos
ensayos indican una reduccidn significativa del menchado de grano o
al fin un aumente en el rendimiento, La aplicacidn de 5 diferentes
fungicidas y sus cowbinaciones en 3 &€pocas de aplicacidén no ha
cambiado significativamente la infeccidn en 3 de 4 ensayos hechos
en los Llanos, perc en el cuarto ensayo todos los fungicidas han
reducido el porcentaje de granos manchados (Tabla 34)., En general,
ge observa siempre tanta variacifn entre repeticlones que parece
casr imposible conclulr <c¢on confianze en wna recomendacidn
conaistente. Otro ensayo con dos €pocas de aplicacidn de fungicidas
en el Metg Indicz casi el mismo porcenteje de vaneamlento en todos
los tratamientos y esto no tiene ninguna corelacifn con el manchado
de glumas vanas (Tebla 35), Ensayos con 2 v 3 aplicaciones de
diferentes fungicidas en Oryzica 1 (Tabla 36) y Metica 1(Tabla 37)
en Meta no demuestran un reduccidn importante del manchado durante
floracién o del vaneamiento y ambos ne parecen bien corelacionados
con el rendimiento. Aunque wunos ensayos indican un efecto de
fungicidas sobre el manchado v el rendimiente como el Fentin
acetato en Tabla 38, estos resultadoes singulares no tienen
consistencia cuande se comparan les diferentes ensayos (Ver por
ejemple Tablas 36, 37 y 39). Adem3s no se puede encontrar una

relacidén entre la infeccidn de las hojas con Helminthosporium, un

honge que se cita muchas veces como patdgeno principal del complejo
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del manchado v el manchado en las glumas, el vaneamiento y el
rendimiento (Tabla 39). Tampocoe eristen indicaciones de que la
aplicacidn de fungicidas en la panfcula aumente la calidad de
molineria (Tabla 40),

Parece que problemas de suelo, provocan la manifestacidn mayor de
sintomas de manchado de grano, sin que ello sea considerado com factor
causal (Tebla 41).

S8e puede conclulr de estos resultados de investigacién gue

- El manchado de grano no parece relacionado con la

patogenicidad de hongos y por esteo no se justificen las
aplicaciones de fungicidas.

- Los niveles convencionales de manchado de grane no
afectan muchas veces rendimiento en conmparacibn con el testigo en
la calidad de molinerfa.

Investigaciones reclentes han demostrado que el problema es
probablemente Inducido por una bacteria gist@mica que se transmte
por semillas, Fseudomonas fuscovaginae. La ocurrencia de Ila
bacteria corelaciona bien con sintomas de manchado, aunque falta
nés informacifin para asclarar definitivamente esta bacteria como la
{inica causa del problema. La bacteria estd distribuida en todo
América Latina y otros continentes., En Colombia se analiza ahora
su distribucibn, pero mids del 90% de muestras colectadas en el Meta
tenfan este patégeno (Fig., 35). Su control es posible con
tratamiento de semilias por 6 dias a calor seco a 65°C eliminando
la bacteria en las semillas (Tabla 42). Este método se puede usar
también para el tratamiento de cantidades més grandes (por ejempleo

semilla genética o basica) (Tabla 43}.



63

Un wmétodo de control de piricularia se ofrece para gzonas
endémicas como los Llanos Orientsles para proteger el cultive por
alrededor de los primeros 40 dfas de edad. Diferentes ensayos
demuestran que la dncidencia de piricularia se  reduce
significativemente por el tratamiento de semillas con Triciclazel
(Tablaes 44, 43 y 46). Actualmente todas lss variedades de arro:z
sembradas comercialmente en los Llanos, tienen problemas con el
patbgeno y solamente on 0,97 de las siembras estfn hechas con semillas
tratadas pars control el patfgeno,
€. Recomendaciones.

Segln el anflisis de la situvacién actual v los resultados de

investigacifn se puede concluir que

- Los arroceros pueden evitar costos entre § 6,000 y §

12,000 por hectdrea con la eliminacidén del control
quimico de manchado de grano equivalente a producir entre
158~316 kg de arroz paddy.

- Los productores de semillas necesitan aplicar métodos para

eliminar la bacteria P. fuscovsginae de sus semillss,

- El control de piricularia en la Epoca temprana se puede
hacer mis barato y seguro con el tratamiento de semillas
con algunos fungicidas como Triciclazel.

La reduceibn de las aplicaclones de fungicidas en la panifcula
contras manchado de grano se puede lograr scolamente cuando los
asistentes t&cnices y los agricultores estén convencidos de que sus
prEcticas sor inGtiles y costosas.

Los preoductores de semillas necesitan concentrarse en las

biisqueda de una estrategia para eliminar la bacterla en las
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semillas. Log métodos disponibles no permiten ahora el tratamiento
de todas las semilles certificadas, por esto se recomiends coumenzar
a tratar las semiilas Dbésicas y producir las esiguientes
generaciones en lotes nuevos,

Respecto a piricularis el método de tratar las semillas con
fungicidas es bilen conocido pero solamente alrededor de 1% de los
agricultores lo ha usado en el semestre de 1986 en la zona endémica
de los Llanos, Se requieren parcelas demostrativas en todas las
reglones endémicas para mostrar la eficlencis y economfa de esta

practicsa.
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h
Tabla 30. Andlisis del uso de fungicidas y sus costos durante 1985 en la zona del Valle.
Enfermedad Frecuencia de Aplicaciones Promedic coste/hectéres L/
No. de Z de Promedio Producto Aplic, Total
Aplie, Agriculter de Aplic. e mmennPeg08 Col
Piricularia
Hoja 0 ¢ o
Subtotal 0 0 0 0
panlcula 0 G 0 0 0 0
1 10 0.1 277 120 3597
Subtotal 0.1 277 120 397
Manchado del grano
0 4 0 0 0 0
1 60 0.6 1886 720 2606
2 25 0.5 1572 600 2172
3 i 0.3 943 360 1303
Subtotal 1.4 4401 1680 6081
Total de aplicaciones promedio 1.5 4678 1800 6478

1/ El costo del producto y su aplicacidn estén calculados mulitiplicande el costo por hectdrea por promedio de
aplicaciones.,

Fuente  Encuesta agricultores efectuada por CIAT-Fedearroz 1985,
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Tabla 31. Anfiliesis del uso de fungicidas y sus costos durante 1985 en la zona de Tolima y Huila,

Frecuencia de aplicaciones Promedio de Costos/hectiérea $j
Enfermedad Bo. de 7% de Promedio Producto Aplic. Total
Aplic. Agricultor de Aplic. e ————— CEf08 $0l.
Piricularia
hoia 0 90 0 0 0 0
1 10 0.10 141 150 291
Subtotal 0.10 14l 150 291
panicula G 0 0 0 0 Q
1 70 0,70 1329 1050 2379
2 i 0.60 1138 900 2039
Subtotal 1.30 2468 1950 4418
Manchado de grano
0 0 0 0 0 0
1 Q 0 0 0 ¢
2 B0 1.20 1957 1800 3757
3 40 1,20 1957 1800 3757
Subtotal 2,40 3914 3600 7514
Total de aplicaciones promedio 3,80 6923 5700 12323

1/ El costo del producto ¥ su aplicacion estan calculados multipiicando el costo por hectdrea por promedic de
aplicaciones,
Fuente Fncuesta agricultores efectuada por CIAT-Fedearroz 1985
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Tabla 32. Andlisis del uso de fungleidas y sus costos durante 1985 en la zona de La Costa.

Frecuencia de aplicaciones Promedic de Costos/hectéires L
Enfermedad No. de Z de Promedio Producto Aplic. Total
Aplic. Agricultor de Aplic. i ——————— Pe808 Cols.
Piricularia
hoja 0 90 0 0 0 0
1 10 0.1 156 150 306
Subtrotal 0.1 15 150 306
panicula 0 0 ¢ 0 ¢ 0
1 10 0.1 240 150 3g0
2 90 1.8 4325 2700 7025
Subtotal 1.9 4565 2850 7415
Manchade del grano
0 0 0 0 0 0
1 70 0.7 2085 1050 3135
2 30 0.6 1787 900 2687
Subtotal 1.3 3872 1950 5822
Total de aplicaciones promedio 3.3 8593 4950 13543

5 £
1/ El costo del producto y su aplicacidn estén calculados multiplicande el coste por hectarea por promedio de
apiiceciones,
Fuente Encuesta agricultores efectuada por CIAT-Fedearrcz 1985.
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Tabla 33. Andlisis del uso de funglcidas y sus costos durante 1985 en la zona del Meta.

Frecuencis de aplicaciones Promedio Costos/hectfirea Y
Enfermedad No. de # de Promedioc Producto Aplic. Total
Aplic. Agricultor de Aplic, Pesog Col,—wwwwmmmme——m—
Piricularia .
hoja 0 0 4] 0 0 0
1 90 0.9 1273 1350 2623
2 10 0.2 283 300 583
Subtotal 1.1 1556 1650 3206
panfcula 0 0 0 0 o 0
1 10 0.1 215 150 365
2 80 1.6 3446 2400 5846
3 10 0.3 646 450 1096
Subtotal 2.0 4307 3000 7307
Escaldo
Hoja 0 80 0 0 0 0
1 20 0,2 413 300 73
0.2 413 300 713
Manchade de grano
G 4] 0 0 0 0
1 5 0.5 1462 750 2212
2 90 1.8 5261 2700 7961
3 5 0.15 438 66 504
Subtotal 2,00 7161 3516 10677
Total aplicaciones promedio 5.3 13437 B466 21943

1/ El costo del producto y su aplicacién estdn calculados multiplicando el costo por hectérea por promedio de
aplicaciones.
Fuente  Encuesta agricultores efectuada por CIAT-Fedearroz 1985,
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Tabla 34. Eficlencia de las aplicaciones de fungicidas en el control de manchado de grano en Oryzica 1y en les Llano:
Orientales,

Granos Manchades 1/

Dosis Epocas de Puerto Lopez Granada
Producto PC/ha Aplie, Oryzica 1 Oryzica 2 Oryzica 1 Oryziea 2
Propiconazol 0.5 Lt 1% Flor
Propiconazol 0.5 Lt 50% ¥lor 10.0 a 4.0 a 2.3z 8.3 a
Propiconazol 0.5 Lt 100% Flor
Propiconazol 0.5 Lt 1% Flor
Fentin Hidroxido + Azufre 6.6 Lt + 1.0 Lt 50Z Flor 10.0 a 2:3 a 7.0 a 8.3 a
Fentin Hidroxido + Azufre 0.6 Lt + 1,0 Lt 100Z Fior
Iprodine 0.8 Kg 102 Flor
Iprodine 0.8 Kg 80% Flor 6.7 a 2.7 a 3.6 a 16.0 a
Iprodine 0.8 Kg Lechoso
Iprodine + Azufre 0.8 Kg + 1 Lt 10% Flor
Iprodine + Azufre 0.8 Kg+ 1Lt 807 Flor 11,7 a 7.0 a 3.6 & 11.7 a
Iprodine + Azufre 0.8 Kg+ 1Lt Lechoso
Bisditio Carbamato 3.0 kg 10Z Flor
Bisditic Carbamato 3.0 Kg 80% Flor 8.3 a 3.2 a 6.7 a 10.0 a
Bisditioc Carbamato 3.0 Kg Lecheso
Bisditio Carbamato + Azufre 3.0 Rg + 1 Lt 107 Flor
Bisditio Carbamato + Azufre 3.0 Kg + 1 Lt 80%Z Flor 6.7 & 3.6 a 5.3 a 10,0 a
Bisditic Carbamato + Azufre 3.0 Kg + 1 Lt Lechoso
Fentin Hidroxido 0.6 Lt 107 Flor
Fentin Hidroxido 0.6 Lt 80% Flor 8.3 a 3.6 a 8.3 a 8.3 a
Fentin Hidroxido 0.6 Lt Lechoso
Fentin Hidroxide + Azufre 0.6 Lt +11¢ 10Z Flor
Fentin Hidroxido + Azufre 0.6 L.t + 1 Lt BOZ Flor 8.3 a 7.3 a 5.0 a 5.3 2
Fentin Hidroxido + Azufre 0.6 Lt + 1 Lt Lechoso
Testigo Absoluto - 6.7 = 8.7 2 10.0 a 20.0 b

1/ Promedios con letras iguales no son significativamente diferentes entre =i,
Fuente  Informe Avances Investigacidn Fedearroz 19835.
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Tabla 35, Efecto de mezclas de fungicidas de accidn sistémica y protectantes sobre el manchade de grano y el vaneamiento
en arroz de secano (oryzica 1) en zons del Meta. '

Dosis Epocas de Manchado de glumas Vaneamiento
Tratamiento (pC/ha) aplicaciones Llenas Vanas {%
()

Fentin acetato +

Propiconazol 0,5 kg + 0.5 1t 10% ¥lor. 1.83 8,50 11,3
FentTn Hidroxido +

Propiconazol 1.0 1t + 0.5 1t 10% Flor. 0.33 6.67 16.8
Fentin Acetato +

Carbendazim 0.5 kg + 0.5 1t 10% Flor,. 0,50 10,00 15,1
FentIn Hidroxido +

Carbendazim 1.0 1t + 0.5 1t 10% Flor. 3.66 10,00 17.1
Fentin Acetato +

Fropiconazol 0.5 kg + 0.5 1t 10% v 80% Flor. 0.33 6.67 14,4
Fentin Hidroxido +

Propiconazol 1.0 1t + 0.5 1t 10% y 80% Flor. 1.83 8,50 14,2
Fentin Acetato +

Carbendazim 0.5 kg + 0.5 1t 10% y 80Z Flor. 1.83 11.83 20.1
Fentin Hidroxido +

Carbendazim 1.0 1t + 0,5 1t 10% v BOZ Flor. 0.17 2.00 14.5
FentIn Acetsto 0.5 kg 107 y 80Z Flor. 1.83 13.33 14.7
Fentin Hidroxido 1.0 1t 107 y 80% Flor. 0.33 5417 13.7
Propiconazol 0,5 1t 10% y 80Z Flor. .50 6.67 14.9
Carbendazim 0.5 1t 107 y 80X Flor. 0,50 8.33 16.8
Testigo absoluto - - 3 66 16.67 17.3

Fuente= Informe Anual Investigacidn Fedearroz 1983,
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Tabla 36, Incidencia de granos manchados en la variedad Oryzica 1 tratada con fungicidas en varias etapas de
desarrollo en condiciones de riego eun la zona del Meta,

Dosis Manchado de glumas Vaneamlento Rendimiento
1/ (P.C./ha) 2 aplic, 3 aplic. 2 aplic. 3 aplic. 2 aplic, 3 splic.

Tratamiento (% (%Y {tn/ha)

Fentin hidréxido 1.0 1t 6.0 73 18.3 15.7 6,2 72
Pentin acetato 0.5 kg 7.5 6.7 19.3 18.3 6.9 6.9
Propiconazol 0.5 Lt 6.4 6.1 16.7 16.0 7.3 743
El 22$Ef 0.8 1t 7.8 9,0 17.3 17.0 7.0 7.0
Testigo absoluto 9.5 9.5 20.7 20,7 7.1 7.1

1/ Epocas de aplicaciones 2 aplicaciomes 50% floracidn y 100% floracidn, 3 aplicaciones 50% y 1001
floracldn y estado pastoso,

2/ Nomwbre de fungicida experimental,

Fuente Informe Actividades Iunvestigacidn Fedearroz 1983.



72

Tabla 37, Influencia de 3 aplicaciones de fungicidas durante tres epocas de desarrollo, sobre la incidencia de granos
manchados vaneamiento y el rendimiento de arroz riego (Metica 1) en zona del Meta,

-

o

% Manchado de Glumas Vaneamiento Rendimiento
Epocas de )
Tratamiento Dosis aplicaciones floracifn pastoso maduracion ¢9) {(Kg/ha)
{PC/ha) 1leno vano
Mancozeb 2.50 kg flor-lechoso~pastosc 2.6 4,0 5.9 25.2 24,3 4,695
Carbendazim &/ 0.50 kg " 3.0 10.4 3.8 21.3 18.6 5,013
Captafel 1.50 kg " 2.7 4,5 4,7 20.8 18,3 4,943
Fentin Hidrbxido 2.50 kg ' 2.6 4,0 7.5 27.3 18.9 5.115
Fentin acetato 0.50 kg " 3.1 5.7 LY 16.8 14,4 4,835
Benomyl 0.35 kg " 3.2 B.4 4.7 18.4 17.3 5.178
Carbendazin &/ 0.50 kg " 2.7 6.7 4.5 26.2 24,7 4.773
Triadimefon 0,50 kg " 3.4 7t 5.8 22,6 21,0 5.029
Testigo gbsoluto - - 3.9 12,0 8.4 27.6 24,2 4,663

1/ diferentes fuentes del fungicida Carbendazim

Fuente Informe actividades Fedearroz 1983.
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Tabla 38, Efecto de 3 aplicaciones de fungicidas sobre vaneamiento y la incidencia
de manchado del pgrano en la veriedad Orvzica 1 sembrado en condicicnes
de secano en la zona de Sucre.

Granos
Dosis Epoca de Vaneamiento manchados Rendimiento
Tratamiento (kg PC/ha) aplicaclones (%) (2) {tn/ha)
Mancozeb 2.5 Emwb~Flor-Pastosc 15 15 4.20
Iprodione 0.8 " " " 17 5 4,25
Fentin Acetato 0.5 " " " 15 5 4.50
Testigo - - 20 15 4,05

Fuente Informe Programa Arroz ICA 1984,
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Tabla 39. Efecto de fungicidas sobre la incidencia de helmintosporiocsis en la heja y manchado del granc en al variedad
Oryzica 1 en condiciones de riego en la zona Valle,

/ Glumas
Dosis Epoca de Helm,-Hola manchadas Vaneamiento Rendimiento
Tratamientos (Kg PC/ha) aplicaciones (7 AFA) (0-9) (%) (1)
Mancozeb 2.5 Floracién-Pastoso 12 2.3 12 5.78
Mancozeb 2.5 Lechoso 17 2.5 14 6,40
Benomyl 0.3 Floracién—~pastaso 18 1.3 12 5,36
Benomyl 0.3 Lechoso 17 1,5 13 6.55
Fentin acetato 0.5 Floracién-pastoso 12 0.6 13 6.18
Fentin acetato 0.5 Lechoso 15 1.9 10 5.73
Testigo - - 73 2.0 1z 6,18

1/ AFA= Area foliar afectada, aparicisn muy tardia en hojla bandera,
Fuente Informe Programa Arrez ICA 1984,
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Tabla 40. Eficiencia de fungicidas aplicados sobre la incidencis de granos manchades v la calidad de molineris
en la variedad Metica 1 en condiciones de riepo en la zona del Meta.

Tratamiento 1/ Dosis Manchado del granc Rendimiento Pilads Indice Pilada
(PC/ha) 2 Aplic. 3 Aplic. 2 Aplie. 3 Aplic. 2 Aplic. 3 Aplic.
(%) {%)
Fentin hidréxido ¥/ 1.0 1t 6.2 5.2 68.5 69.7 55.2 58,9
Fentin acetato 0.5 kg 3.5 53 67.8 69.0 53.9 54.5
Fentfn hidréxido 2/ 2.5 kg 3.1 6.9 68.2 68.2 55,2 55.8
Propiconazol 0.5 1t 3.7 3,2 69,0 70.7 56.4 57.2
g1 228 3/ 0.8 4.5 4.8 69.6 68.4 56.5 56.8
Testigo absoluto - 9.1 9.1 68.9 68.9 54,6 54,6

1/ ZFEpocas de Aplicaciones 2 = 50% floracién y 100% floraciénm,
3 = 50%, 100Z floracidn y estado pastoso.

2/ FentiIn hidroxide, 2 fuentes comerciales diferentes.
3/ Nombre de fungicida experimental.

Fuente  Informe Fedearroz 1984,
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Tabla 42, Efecto del tratamiento con diferentes temperaturas y
perfodos sobre la incidencia de especies fluorescentes de

Pseudomonas en semillas de tres variedades de arroz.

Temperatura Variedad Qontrallf Perfodo de tratamiento (hr}gg
(°c 24 72 144
55 Oryzica 1 61.5 24,2 3. 3.2
CICA B 55.5 27.0 5.6 7.2

IRAT 170 51.4 53.2 15,0 4,2

60 Oryzica 1 61 5 1244 9.7 2.1
CICA 8 55,5 25,9 12.6 2.5

IRAT 170 51.4 30.5 5.9 10.0

65 ORYZICA 1 6l.5 4,8 3.4 0.0
CICA 8 55.5 3.7 0.7 0.0

IRAT 170 51.4 2.9 4,0 0.5

1/ 8Sin tratamiento

2/ Porcentaje de granos con bacteria después de tratamiento con calor.
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Tabla 4] Manifestacion desintomas de manchado de grano en diferentes tipos de suelos de los
Liancs lr:ientales

ABALISIS GUINICO DE LOS SUELGS
SEVERYDAD DEL HANCHADO o B P A fa_ Mo & o M G fo

& 5.8 1.7 48 0.03 247 0.58 .23 058 3.5 W Wb 86,7
1 B0¥ 5.1 0.8 126 0.20 203 0.18 007 0:26 1.0 a $.82 8t.8
% 5.3 2ok 5 6.5¢ 4.9 @50 017 - 256 18 30 633
2 45 51 1.5 3 3,20 2.8 0.20 0.10 - 120 1% LY 563
L 4 4.8 B.3 5 0,34 38 0:44 0.1} - 4.0 23 &0 185
5% 5.3 2,3 3 1.00 6.8 0.63 0.18 - 3.0 % L) %0
4 45% .1 L3 2 Y H 1.8 0.24 10 —~— 0 ¥ 3.0 480

- Eﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬂﬂﬁﬁﬂgﬁngaﬂ‘*“““* 'iu#“ﬂﬁﬁﬁﬂﬂﬁﬂﬁl&-ﬂﬂ“ﬁw“dhﬂ"‘aﬂd#“ﬂﬂﬂnﬂﬁ #9405 68 O 2in Ny AL L8 K iy G ek e il 23 KR A M B R A By T A O R T v my op T D 2K g

Fuente Infarme técnico Fedearroz 1883



78

Tabla 43. Eficiencia del tratamiento por calor de semillas bisicas

para eleminar la presencia de Pseudomonas fuscovaginae por

dos casas comerciales,

Infestacibn de granos

Casa Comercial Variedad Anteg Trat, Despubs Trat.
(7))
Semillanaowlombiqi/ Dryzica 1} 15 0
2/
Brasil CICA 9 1060 0

1/ Tratamiento de 3 toneladas conjuntamente en un silo.

2/ Tratamiento de 1 tonelada conjuntamente en un silo.
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Tabla 44. Eficiencia del control de piriculsria en las etapas
tempranas con tratamiento de semilla con triciclazol

(1.3 g 1,a/kg de semilla) con dos variedades en con-
diciones de secano en el Meta,

Tratamientos Piricularia - Hoja
Variedad de semlllas 35 DDE (X AFA)
Metica 1 8in 63
Con 13
Oryzica 1} 8in 42
Con 14

Fuente  Programa de Arroz CIAT, 1985
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Tabla 45, Efecto del tratamiento de semilla con triciclazol
(1.1 g 1.a/kp de semills) sobre la Incidencia de
piricvlaris en la hoja de Metica 1 sembrado en con-
diciones de secano en el Meta,

Tratamientos Piricularia ~ Hoja
Variedad de semillas 30 DDE 45 DDE
{% AFA)
Metica 1 Sin 4,8 13.5
Con 2.0 6.0

Fuente Informe Actividades Fedearrcz, 1985,
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Tabla 46, Tiempo de aparicidn de primeras lesicnes de piriculs-
ria en las variedades CICA 4 y CICA 8 con y sin tra-
tamiento de semilla con triciclazol (1.1 g i.a/kg de

semilia).
Tratamiento Primeros sintomas
Variedad de semilla de Piricularis
{(Disg)
CICA 4 8in 25
Con 42
CICA 8 Sin 25
Con 83

Fuente CIAT, Informe Anual, 1981,
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DESARROLLO DEL PAQUETE TECROLOGICO
A. Descripcién de Proyectos

Es bien cierto que los costos de produccidn en Colombia
son los més altos en América Latina. Los anflisis demuestran
que los altos costos son consecuencis fundamentalmente de
deficiencins en algunas prEcticas de manejo del cultivo,
Tradicionalmente se estéin empleando cantidades excesivas de
semilla lo cual no solamente es costoso sine que probablemente
incrementa ldas infestaciones de plagas y enfermedades, Por
ptra parte aunque existe gran variedad de Therbicidas
utilizados, generalmente las aplicaciones se efectlan en
Epocas tardYas requiriendo el uso de altas dosis de productos,
lc cual no solamente es costose sino que el control es
deficiente y causa fuertes fitotoxicldades al cultivo., Otra
préctica que resulta costosa v peligrosa toxicolOgicamente, es
el uso excesivo de insecticidas generalmente Innecesarios,

Aunque el material genético comercial disponible hoy dia
es susceptible a piricularis, existen m&todos comprobados que
reducen el nGmero de aplicaciones dirigidas a controlar éste
patbgeno, complementado con el uso de algunas pricticas
culturales. También en los afios reclentes los agricultores
han estado usando de dos a tres aplicaciones de fungicidas
destinadas a controlar el manchado del grano, sin resultados
positivos, investigaciones recientes han demostrado que el
problema es inducido por una bacteria sistémica, gque es
posible de controlar wmediante tratamiente de semilla por

tenperatura.

“\
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Los problemas mencionados anteriormente son comunes
en todo el pals, pero existen problemas regionales como
el exces{vo empleo de fertilizantes en el Tolima,

La primera fase de este programa estid enfocada a
golucionar lee problemas més agudos, posteriormente, es
factible comenzar com los problemas de menor importancia v
casos alslados,

El desarrollo de practicas agrondmicas tiene que seguir
un esquema en su proceso, Una forma de efectuarlo es como

sigue

INVESTIGACION PRELIMINAR

¥
PRUEBAS EVALUATIVAS REGIONALES

v
PRUERAS DE CONFIRMACION SEMICOMERCIAL

W
PRUEBAS DE DFMOSTRACION

Existen numerosos trabajos realizados por ICA, FEDEARROZ
v CIAT dirigidos a solucicnar los problemas previamente
mencionados, En algunos casos existe suficiente informacidn
sobre una practica que se puede recomendar al agricultor y por
eso se debe emplear en parcelas demostrativas. En otros casos
existe informacidén experimental pero faltan pruebas %e fincas
de agricultores, donde se deben confirmar los resultados

experimentales en pruebas semicomerciales. Otros trabajos
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estin en etapas en las cuales existe Informacidn preliminar
positiva, siendo necesario en su ©procesc evaluar mis
ampliamente, utilizando pruebas regionales, Algunos problemas
investigados recientemente se encuentran aln en estados
preliminares, como l1la cantidad de inSculo de Pseudomonas

fuscovaginae presente en la semilla, que pueds ger tolerado sin

detrimento de la produceldn.

Empleando el proceso de desarrollo mencionado antes es
faerible clasificar el estado en gue se encoentran los
trabajos dirigidos a solucionar los problemas agronbmicos,
agi

Proyecte No, 1 Densidades de Siembra

Existe una gran variedad de trabajos, hasta confirmacidn
en lotes semicomerciales, demostrando que es factible reducir
hasta un 50% la cantidad de semilla wtilizada sin afectar los
rendimientos,

En los sistemag de riego y secano favorecide la densidad
ptima, utilizando el wnétodo de voleo, se encuentra entre
125-150 kg de semilla/ha, pars el sistema de fangueo, la
densidad Sptima se encuentra en 80 kg/ha de semilla

£l comiin de los agricultores utiliza como winimo 180
kg/ha hasta 300 kg/ha en los sistemas de riego vy secano, y 150
a 180 kg/ha en fangueo, Se requiere convencer al agricultor a

través de pruebas demostrativas, que puede reducir los costos

sin afectar los rendimientos utilizande cantidades més bajas

de semilla.
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Provecto No, 2 {ontrol de Malezas,

Muchos trsbajos a nivel de pruebas evaluativas
regionales, algunos a wnivel de pruebas de confirmacién
semicomercial v unos pocos a nivel de parcelas demostrativas,
han demostrado que aplicaciones tempranas (malezas y arroz de
1-3 hojas) utilizando dosis bajas de mezclas de propanil en
mezcla con algunos preemergentes, han dade 1los mejores
controles causando poco fitotoxicidad y econdmicamente
rentables,

Actualmente algunos agricultcres progresistas utilizan
ésta préctica, sin embarge, la Inmensa mavoria continiia
aplicendo altas dosis de herbicidas en é&pocas tardias, En

esta campalla vamos a establecer parcelas demostratives

ilustrando la 1mportancis de la &poca de aplicacidn con dosis
bajas de mezclas de herbicidas.

Proyecto No. 3 Control Integrado de Plagas

En otros cultivos del pais, su aplicacidn a nivel
comercial por parte del agricultor es  muy comiin
(cafia~algoddn). En el caso del arroz se menciona apenas
vy con insistencia por parte de algunos entomblogos, sin
embargo, existen trabajos en algunos casos hasta nivel de
agricultor, demostrande que el uso excesivo actual de
insecticidas ne tiene base cientifica,

En el @ltimo afic se desarrclld un sistema de control
integrado que tiene como base la evaluacidn de dafic econdmico
antes de la aplicacién. Aungue la metodologia ha funrcionado

en algunas fincas de agriculteres en el pals, falta confirmar

(( 2N

P

= E—BLIOT:.CA




88

Triciclazol (BIM) pueden proteger el cultivo de Piricularias
hasta los primeros 40 dias., Esta préctice no solamente puede
eliminar una & dos aplicaciones tempranas, sgino reducir el
indcule que posterjormente iria a afectar 1a planta, Fs
factible que con el usc del tratamiento a la semilla solamente
sea necesarlo efectuar aplicaciones en 1a panfcula., Un niimero
muy escaso de agricultores estd aplicando esta técnica, se

necesita establecer parcelas demostrativas,

Muchos trabajos experimentales y muchas aplicacionesg

comerciales, demuestran que no podemos controlar "manchade de
grano” con aplicaciones de fungicidas. Por esc podemos
recomendar a los agricultores la no aplicacidén de estos
productos, con la seguridad de que ni los rendimientos, ni la
calidad del productos se demeritan., Esto daria como resultado
la eliminacibn de por lo menos dos aplicaciones en el pais.

En resumen, existen cuatre préActicas listas para

demostrar a los agricultores

- Reduceidn de la densidad de siembra.

- Epoca critica y mezcla de herbicidas para el contrel
de las malezas.

- La eficiencia del tratamlento de la semllla con
fungicidas para el control de Piricularia en los
estados iniclales.

- Eliminacidn del uso de fungicidas destinados a
controlar el manchado de grano.

Para el uso del control integrado de plagas solamente se

requiere confirmar en lotes comerciales los niveles de dafo.
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Fl control de insectos con tratamiento de semillas es muy
promisorio para prevenir epildemias esporédicas, pero falta
probar #&sta eficlencia en varias zonas del pals, donde se
espera encontrar una gran varledad de insectos.

la importancia de la bacteria en relacién a granos
manchados ¥y su posible control com la eliminacidn en las
semillas, estd en la fase de investigacidn preliminar y por
eso no se Incluye en este proyecto.

B, Programacidn de actividades

1. Ublcecidn

En la Tabla 47 se {lustran las zonas en las cuales
estardn ubicados las pruebas de acuerdo a los problemas
regionales., Be observa que los proyectos, Manelo Integrado de
Plagas (No.l) y Reduccidn de ls Densidad de Slembra con Manejo
Racional de Herbicidas (Ko.3) se locslizarZn en todos los
sitios productores de arroz del pais vya que son los
principales problemas agronbmicos generales y los que elevan
los mayores incrementos en los costeos directos de produccidnm.

El ensayo, tratamiento de semilla con ingectlcidas para
Control de Plagas Tempranas (No 2) se encuentra en la fase de
pruebas evaluativas regionales, por lo tanto es necesario
reducir el nifimero de pruebas a ciertas zonas donde
aparentemente existe mucho problema con plagas en &pocas de
desarrollo temprano y frecuencia alta en el uso de
aplicaciones de 1insecticidas. La prueba demostrativa sobre
tratamiente de semilla con fungicidas para control de

Piricularia en &pocas tempranas del cultive (No.4), esté
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concentrada en zonas donde piricularis es epidémica (Llanos,
Bajo Cauca, Urab&, Magdalena, Santander}, También debido a
que existe suficiente  informacidén positiva y poca
transferencia de tecnologia, justifica efectuarla en el mayor
nimerc de sitios que sez manejable,

2. Recursos Humanos

El plan nacional de agronomfa cuenta para la ejecucidn de
los provectos programades con tE&cnicos de Fedearroz y el 1C4,
ublcados en las diferentes zonas productoras de arroz del pals
(Tabla Yo, 48),

Para la ejecucidn de los proyectes 3 vy 4, los tEcnicos
asignados se encuentran entrenades, perco los proyectos
relacionados con entomologfa 1 y 2, que corresponden a Manejo
Integrado de Plagas y Tratamlento de Semillas con Insecticidas
para control de plagas en época tempranas, se requiere dar un
ripido entrenamiento.

El coordinador nacilonal tiene la responsabilidad del
establecimiento de cada prueba programada junto con el técmico
de cada zona de trabajo quien recibird la orientacidn del
coordinador. El1 técnice asignade 2 cada zona tiene la
responsabilidad del wmanejo general de cada proyecto
programado, En la descripeifn de los proyectos, aparece

consignado el nombre de cada persona responsable.
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Tabla 47, Localizacidén de proyectos propgramados sobre manejo agro-
ndmico del arroz para el primer semestre de 1986.

No. de Proyecto

Zona 1 2 3 4 Total
Tolima (1) 3X 2% 3X - 8
Huila

Valle (2} b4 X 3X - 5
Cordoba X X 3 - 5
Bajo Cauca

Urabd {4) X - X - 2
Cartagena {5) X - X - 2
Cesar (6) X - 2% - 3
Magdalena (7) X X X - 3
Santander (8) % X X - 3
Norte de Santander (9) X - X - 2
Llanoz (10) X X 4X 4% 10

TOTAL 12 7 20 4 43
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Table 48, Zonas de produccidn de arroz y técnicos de Fedearroz, Convenlo ICA-Fed, ICA

P F R 8§ 0 N & L

Zona Fedearroz Convenio ICA-Fed I1CA
1-Tolima-Huila Fabio Montealegre Fompilio Gutiérrez -
2-Valle Herman Arturo - Diego Aristizébal
3-Cérdoba-Bajio Cauca German Osplna Victor Deglovanni RBenjamin Rivera
4-Urabd - - Hugo Casas
S5—-Cartagena Germfn Mondragdn - -
é~Cesar - Angel Florez -
7-Magdalena Orlando Trujillo - -
8-Santander - - Jaime H Morales
9-Norte de Santander - Américo Zabalets -
10-Llanos~Caganare Carlos Franco Edgar Urueina Dario Leal Yy

Orlando Parada 2/ Eduardo Ar&valo
Alvaro Salive 3/ - Alberto Davalos 4/
1/ Coordinador Nacional Arroz ICA.

M

Entombélogo, quien va a asistir nacionalmente.

Coordinador Nacional Agronomia.

= 1w o |

Fitomejorador,
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IMPACTO ECONOMICO POTENCIAL.

Los resultados econdmicos esperados de la implementacidn de un
programa de mejor manejo del cultive, expresados como ahortos en
produccifin son enormes.

El andlisis de las tres zonas de mayor importancia en 1a
produccidn colombiana (Tsbla 49) permite predecir lo siguiente

- Para la Zona Central representa una economfia de §

35.826/ha que equivale actualmente a 941 kgs. de arroz
paddy.

- Para la Costa Atléntica, la reduccilén de los costos esg de

$ 31.378/ha u 823 kgs, de arroz,

- Para la Zona de los Llanos, la cifra alcanza § 33.695/ha

los cuales equivalen a 884 kgs, de arroz.

Lo anterior significa que en cualquiera de las zonas
estudiadas, la notable disminucidn en los costos sin que se afecte
la productividad, convierte automaticamente una produccidn marginal
en una produceidn rentable. FEste cambic en la economia del cultivo
va a mantener & los productorss de arroz en la Zona Central y a
estimular la expansidn del cultivo en las Areas de log Llanos vy la
Costa., El resultado inmediato de este cambic serd un incremento de
1z produceidn que satisfaga la mayor demanda interna provectada
para los afios siguientes, sin que el pals tenga que convertirse en
importador.

Kaclonalmente el resultado del programa tomando como base el
Area actual del cultive (369,860 ha) representa una economfa de §
12,420.000.000 por afio equivalente a US $ 62.1 millones. Lo

anterior expresade en arroz paddy representa el valor de 326.000
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toneladas (Tabla 50).

In 77% de los shorrog caleulados por el menor wuso de
pesticidas represents ls reduceidn de US $ 47.7 millones en
productos importados., Fste aspecte debe ser mirado no s8lo por su
gran significacién econdmica, sino por el aspecto positivo en la

ecologia colombiana,
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Tabla 49, Costos actuales para siembra, control de malezas, manejo de plagas y control de enfermedades en
comparacidn con los costos factibles, implementande un manejo raclonal del cultivo de arroz riego
en Colombia,

Prictica Zona Central Zona de la Costa Zona del Llano
Actual Factible Ahorro  Actual Factible Ahorro Actual Factible Ahorro
cme—weuKilos de Arroze—mm——e—  coeo— Kilos de arroz—me—www emm——ewKilos de arroz——-—mwe -
SIEMBRA 513 308 205 513 308 205 513 308 205
MALEZAS 474 263 211 395 263 132 395 263 132
PLACAS 409 117 292 256 29 227 289 73 216
No. de
aplc.t/ 6.2 1.4 - S.4 0.4 ~ 3.8 0.9 -
ENFERMEDADES 322 8% 232 356 97 259 576 245 331
No. de
Aplie,?/ 3.8 1.0 3.3 1.0 5.3 2.0
Total 1,718 777 941 1.520 697 823 1.773 889 B84

1/ Los costos factibles incluyendo 0.5 aplicaclones contra Hidrellia, 0.2 Spodbptera, 0.1 Gillotalpa, 0.3
otras, en la zona central, para la Costa (.2 contra Hidrellis, 0.1 Spoddptera, 0.l otras y para los
Llanos 0.2 contra cucarro, 0.1 Hidrellia, 0.2 Spoddptera, 0.15 Qebalus, 0.2 otras.

2/ Los costos factibles incluyendo 1.0 aplicacidn para piricularia en la espiga para ls zoma central y la
Costa, pars los Llanoa incluyen un tratamiento de semillas para prevenir piricularia en el follaje y dos
aplicaciones para controlar piricularia en la espiga.
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Tabla 50, Resumen de los ahorros esperados por la implementacifn del
plan nacional para mejorar el maneje de cultive de arroz en
Colombia.
Ahorro total
Zona Area Ahorro/ha Ahorro total _pesticidas
(ha) $ Tm $ Us$ Tm $ Uss
{millones) {miles) {millones)
Centro 133.160 35.826 0.94 4,771 23.9 125 3.721 18.7
Costa 140,920 31.378 0.82 4,422 22.1 116 3.317 16.6
Llanos 95,780 33.695 0.88 3.227 16.1 85 2.485 12,4
Total 369,860 - - 12.420 62.1 326 9.523 47.7



