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PRESENTACION

El Programa de Pruebas Internacionales de Arroz
para America Latina, conocido comdnmente por las
siglas IRTP de su nombre en inglés, se ha convertido
en la principal red cooperativa de investigadores
arrocergs en la regidn. Coardinado dentro del
acuerdo entre el Instituto Internacional de
Investigaciones sobre Arroz (IRRI) y g1 Centro
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) Y
financiado por el Programa de las Naciones Unidas
para €1 Desarrocllo (PNUD}, &1 IRTP incentiva el
intercambin oultidireccional de germapl asma ¥
metodologias de mejoramiento entre los programas
nacionales de América Latina, Asia y los Centros

Internacionales. Laws politicas de la red san
establecidas en foros de discusidn gue reunen a
todos los programas interesados. El principal

mecanismo de consulta es  la conferencia en la cual
participan representantes de todos los programas
miembros y se debaten los temas de interés comun.

La Primera Conferencia del 1RTP se organizo o
177& para discutir los objetivos de la red gue
recien se iniciaba, establecer canales e
comunicacion entre los  investigadores arroceros de
America Latina v definir gl tipo de viveros gue sg
habrian de distribuir. La Sequnda Conferenclia e
reunis el afo siguiente para analizar el resultado
del Primer Vivero de Rendimiento de Arroz para
America Latina (VIRAL~76). En esa ocasion 1=
decidid realizar en  lo sSuCesive conferencias
bi-anuales, ya qgue las diferencias en epocas de
siembra dentro de la regidn hacian casi imposible la
recoleccion de los datos de todos los viveros dentro
de un mismo aRo.

En general, las primegras tres conferenciss se
concentraron en la dircusidon de los mecanismos de
intercambio y evaluacion de germoplasma. La cuarta
conferencia, organizads en 1981, incluyd por primera
ver trabajos sobre temas diferentes al manejo de
germoplasma. Con esto se intentaba convertir la
conferencia del IRTP en una gue cubriera taodos los
aspectos de 1la investigacidn arrocera de América
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Latina., De hecho, la sexta conferencia (1985) no se
llaméd del IRTP sino Conferencia Internacional de
Arroz para América Latina.

Esta ultima conferencia representd un cambio
significativo en el sigstema de distribucidn %
evaluacion de germoplasma dentro de la red, ya que
se recomendaron modificaciones en cuanto a tipo de
vivero despachado, definicién de los materiales a
ser incluidos y tipo y frecuencia de las reuniones.
Los miembros del IRTP decidieron intercambiar
germoplasma exclusivamente a traveés de viveros de
observacidn, lo cual elimind los wviveros de
rendimiento vy especiales gque se distribuian
previamente. Los materiales candidatos para
distribucidn debian ser caracterizados por su
reaccion a limitantes de produccion de importancia
regional, antes de su inclusieon en el vivero de
observacion. El1 envio de una linea a uft  pais
gspecifico estaria definida por su reaccion a los
estreses de interdés para g1 ecosistema  arrocero
prevaleciente en dicho pais, Las reuyniongss
regionales existentes serian apoyadas por la red vy
las conferencias serian organizadas en lo sucesivo
cada tres afos.

Este informe reune los trabajos presentados vy

las discusiones durante 1la V11 Conferencia. Las
presentaciones se organizaron de forma tal gue los
participantes tuvieranmn wuna idea general de la
situacion arrocera Y de los programas de
investigacion de la regidn, ademads de discutir

diferentes métodos de evaluacien vy utilizacion de
germoplasma.

Los +trabajos fueron editados por Oscar
Arregoceés y preparadoes para imprenta por Claudia
Stella Zuriga.

Federico Cuevas Pérez
Coordinador IRTP
Ameérica Latina.



L. SITUACION ARROCERA DE AMERICA LATINA
EN L& DECADA BE LOS OCHENTA

L.R. Sanint ars

RESHNEN

E} arrgr  es  un  alimento relativasente nueve en s dieta de  los
latinoamericanos. E1 consump ger cdpita de arror blango pasd de § kg en los
aros veinte a 30 ¥g en la actualidad. Brasil f{ron §5.1% de la produccion v
76,11 del dres en  19B4-B4) ocups una posicids  dominante em 1a reqidn. Lo
rendisientos eayores para el brienis 1984-86, fueron e el CLone Sur de 4.l
t/ha, en el Caribe de 3.7 tfha y en Ser fadrica Tropleal de 3.4 t/ha. En
Brasil los rendieisntos fusron de 1.2 t/he pars secano  y de 2.3 t/ha pars
riego, £l rendinients promedio para Amdrica latina e de 2.3 t/ha en  este
trienio. Llos costos de preduccids de  arroz oen  la regidn son relalivasente
altes. Es  ieperative lograr reducir  los c¢ostos  unitarios de produccifn 3
niveles gque  hagan al arror compelitive 2 nivel  sendial, E1 amge de und
agricultura cosercial & diferentes  wescalas, la rayor  desanda  agroiedustrial,
la concentracién de consusidores en grandes ciudades, la bhaja relacidn  eatrs
gl miwers de habitantes por hectires dz tierra en Asdrica Lating, entre obros
factores, planiean necesidades muy partivelarez para el disefis de  tecnslogias
agricolas  apropladas. B este  pontesio el arror es de gran dsportancia gpor
ser producte  coeercial, de cultive  en  su  mayoria escanizado oy con altw
potencial agreindustrial, &  estos factores  hay que  adicionarle criterios de
equidad,  En  latinpamérica  hay  en gran potencial  para smejorar los
rendisientos, sobre Ytodo con nuevas gprécticas  de masefs ¥y awmento del  drea
baie irrigacids. S&lo  asi podrdé el arror continuar un o ritsc de expansidn
acorde ton las necesidades de alipento de estos paises,

Introduccion

RDentro del sistema alimentaric mundial, =l
ArrQz ocupa una posicidn preponderante. Mas de la
tercera parte de la poblacidn mundial depende del
arroz como su alimento basico especialmente en RAsia
donde se encuentra ol 58% de la poblacidn vy s
produce y se consume mas del 20% del total mundial.

En términos de produccicon mundial de cereales,
el arroz es tan sdlo superado por el trigo, pero
mientras el I9% del trigo se produce en paises  en
desarrollo, g#stos prouveesn el 95% del arroz. {Cuadro
1).

ar’ Programa de Arroz, CIAT.
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El 96% de la produccion de arroz se destina al
consumo en l1os paises de origen y ademas del total
producido el B854 sp destina para el consump  humano,
mientras que en el caso del maiz, por ejemplo, solo
se consume en forma directa 1 18%. £1 mercado
internacional es relativamente reducido ¥ se
caracteriza por amplias fluctuaciones en precios.
Mientras &l precio de una tonelada de arroz blanco,
FOB Tailandia, medido en dolares constantes de 1985,
alcanzd en 1981 la tifra de US$450, (2.2 veces el
precio del trigo) en 1985 el precio fue de US$215
(1.1 vez el precio del trigo}.

Cugdro 1. Produccidn mundial de cerealss bisicos, 19B&.

Produccidn
Paises en Porcidn que se Uso para
Tgtalﬁ gesarrollo pxporta consump humang
its10} %) %} {1l
frror 443 33 4 8l
Trigp 509 34 Y4 &1
Maiz 430 k4 i6 18

Fuente: FAll, Anuario de groduccion, 1984

La produccidn mundial, en términos de arroz en
cascara per capita, me ha incrementado en {forma
significativa en los ultimos 30 afos, tanto en Asia
como en Ameérica Latina, y alcanzd en el trienio
1984-BS& promedios de 1446 y 43 kg respectivamente.
Esto se ha debido en parte al aumento en los
rendimientos como resultado de la rapida adopocion de
variedades mejoradas y mayor uso de insumos (Cuadro
2%,



Cuadro Z. Evolucidn de ls produccidn, el drea seabrada y el rendimiento de
drroz.

Praéatﬂiﬁn fArea Rendimionto
]

t x 10 {ha 3 10°) {t/ha)

1952-14 1984-84 1952-54  1984-86 1952-04 1984-B%

Total Mundial 190,196 473.15 107.43% 145,174 1.8 .2
Aeia 176,988 §35.147 100,088  i30.278 1.8 3.3
ffrica .49 7.437 2.793 9,285 1.3 1.8
Latinoasérica 5,149 17.21b 3.09 7.411 1.7 2.3
Otros 4,559 11,680 1443 220 3.1 5.2

Fuente:  FAD, Anuarios de Produccitn, varios ndssros,

Indicadorgs Socio-econdmicos de Latinoamérica en  la
Decada de los Ochenta

Los paises de América Latina, luego del rapido
crecimiento de su producto per capita en la década
de los setenta, vieron cédmo sus economias entraban a
una etapa de estancamientoc y aun de contraccidn en
muchos casos. Es asi como el ingresc per capita a
nivel de la regidon, se redujio a una tasa anual
promedio del 1.2% durante el periodo 1979-8b. lL.os
grupos de paises que muestran mayor deterioro en
este rubro son los de Sur América Templada {(Lono
Sur} y Centroamerica (Cuadro 3).

Ademas de esta recesiton sp observa gue el
crecimiento del valor de la produccidn agricola en
América tatina fue inferior al crecimiento de la
poblacidén [y es ademds el mds bajo nivel comparado
con e! de otras regiones del mundo) {(Cuadro  3),
paralelamente, hubo una drastica reduccion en las
importaciones de alimentes (-5.3% anual) en esta
década vy un incremento notorio en la ayuda
alimentaria. Aunque los datos disponibles 500
pocos, se sospecha de un deterioro en las dietas, lo
gque es preccupante, dado que cerca de la tercera
parte de los latinoamericanos estaban yva por debajo
de los parametros aceptables de nutricion.



El fendmeno de la rdpida urbanizacidrn, gque fue
tan notoric en afos pasados, ya ha disminuido su
ritmo debido a que la regidn cuenta con &9% de la
poblacidén en sus ciudades. La zona mas rural de
Latinoamérica en la actualidad es el Caribe ({(56.3%)
vy la mas urbana es ! Cono Sur (84.34).

El retrocesn de la agricultura en términos de
aporte tamto al empleo sectorial como al Producto
Interno Bruto (P1B) ha sido muy marcado en los
gltimos 30 afmas (Figura 1. El crecimiento
industrial ha ozurrido en gran medida en 21 area de
las manufacturas, donde la agroindustria ha jugado
un papel primordial. Incorporando este aspecto  al
cel sector primario aqgricola v teniendo en cuenta
tambien el crecimiento de la agricultura comercial,
la tual demanda mads servicios, y provee oayorss
cantidades de alimentos a mercados urbanos cada ves
mas importantes, tenemos que concluir gue ia
participacidn indirecta de la agricultura en 1la
creacion de empleos v en el FPIB antes que haber
disminuido, s ha transformado, demandando  insumos
de las nuewas Iindustrias locales (principaleente
semilla v magquinarial), hacilendo uso de mds servicios
{transporte, servicios profesionales especializados,
gtc.) vy supliendo materia prima a wuna pujante
agroindustria.

De cualguier manegra, aun persisten marcadas
dualidades en Latinoam#rica que se han  acentuado.
Encontramos dualismos de tipo rural-vs-urbano, de

agricultura comercial LT tradicional, de
rigqueza-ve—-pobreza {(entre claseg sociales vy entre
regiones}, Y de actividades econdmicas

farmales-ves—informales.

Se pusde afirmar, sin temor a ingxactitud, gue
lns paises latincamericanos han  vuelto a ver en la
agricultura un sector que debe ser el motor del
dasarrollo, especialmente en la decada gug viene,
cuanda la presidn del servicio de la deuda imponga
restriceiones a las importaciones y  Ccresg ila
necesidad de generar divisas en sactores gque como 1a
agricultura estan cada vez mas integrados a todos
los otros sectores a la actividad econdmica.



Cuadro 3. indicadores Socio-Economycos de varias regiones del sundo an 1a década de ips cchenta

Pzises Sur Sur
eit Jusa- hmérice Hesrics fgarica Centra
Periods Hando rrollin Africa Asia Latina Teapiada Tropical fndrica Caribe

Foblacion 1979784 4448.5 I280.0 48,3 756.7 1.4 42.3 197.6 2.6 2.4
Total {sillsnes} 198486 4834.3 3828.0 §19.% 17414 444,53 45.6 2. 1851 LR
Tasa g8 Creciaiento (%) 17 2.0 3. 1.8 a3 1 2.4 2.7 1.3

Poblacidn Urhana 3 1979781 .4 8.9 I 239 §5.4 32,3 63, 40,3 3.1
1234/86 LY 3.9 8.0 25.5 47.¢ B4.3 70.3 63.2 34,5

Tasa de Crecisisnic 4%} 6.7 1.4 2.1 £.2 1.1 #.5 1.3 8.4 1.2

Bens. Poplacidn. 1979/81 33 4.4 3.4 5.8 2.4 1.3 2.6 3.3 &4
{Fersgnaz/ hectdres) 1984/85 1.5 3.4 3. b3 2.7 1.4 2.7 3.7 b7
Tazs de Drecimsents {3} 1.5 1.7 2.3 1.7 1.4 .9 1.4 2.3 il

Ingress par 1979784 2,399 HiY 703 459 2,673 2,50% 1,516 2,491 1,821
Lapits (US4} 1384765 2,567 72 bik 550 1,98 1im i,8%0 2,452 L2
Tasa €% Crecigisata §%) 4.5 0,9 -2.B R -1.2 -7.7 ~4.9 -1.4 -0.3

Veier Frogucoifs 1979781 977.4 428.6 36.5 9.1 35.3 2.4 9.7 1%.4 5.7
fgricols (RIILLUSE) 1984784 1,04%.¢0 BL3.G 57.% 360,35 185,12 e 35.& .9 6.
Tasz de [recimenta {4} 2.5 37, 2.3 4.4 2.0 14 2.3 .5 1.3

isportationgs 19759/81 140,364 49,047 16,383 25,813 10,361 525 4,57 5,15 2,104
Alim. (REI1.UE8) 1984788 152,477 44,947 10,418 24,34 1,872 744 7,783 2,264 2,03
Tate o2 orelimlantn (L} -1.01 ~1.7% -4,5% ~Lein -5.3% -37.9% “f. 4 «4, 4 Y

Ayuta Aite. 197%/81 8,9%0 B, 362 4,378 3,827 72 23 i 11y 24
Dersgies (GO0 1} 1984/86 11,838 11,72 440 3,6k 1,574 Lo 472 411 579
Tass do fraciatento (%) 5.7% LY #.3% 4.51 HNYS i1 17.7% 28, 4% 14.71

Fuentg: A/ TAC Secretarisis

B8y Evolving Trenss in Morld dgriculture, sasninatan, B.L., Sepresber 1938.
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La Produccidn de Arrgz en Ameérica Latina

Las caracteristicas sobresalientes de las formas de
produccidn de arroz en América Latina son:

A

El mayor porcentaje del 4rea se esncuentra en
condiciones de secano (&BL), perc la mayor
parte de la produccion proviene del sector
bajo riego {(&2%4).

El mavor ndmereo de productores son  pequefos
{menos de 20 hectidrwmas), pero la mavor parte
de la produccidn proviene de explotaciones
grandes.

Se trata de un cultive comercial. Es
intensivo en el wuso de insumos para =30
produccion (excepto en el caso del Cerrado de
Brasil}.

En cuanto a su comercializacidn y consumo, podenos
citar las siguientes caracteristicas:

€.

Es urn producto duradero {(no perecedero}, ftacil
de almacenar vy con altc valor intrinseco

(baja proporcion de desechos),

Participa generalmente en mercados competidos,
con margenes normales de comercializacion.,
Bus precios son bastante uniformes entre
diferentes regiones de un pais imercados
geagraficamente integrados).

Tiene un alto potencial para aumentar su
participacidn en miltiples mercados.

e produce 2n muchas areas dentro de cada
pais, cercanas vy e facil acceso a los
diferentes centros de consumo.

Se trata de un  "bien salario” por su alta
importancia en la participacioén tanto en las
dietas como en @l ogasto a nivel de
consunidores de bajos ingresos, como por
ejemplo en Brasil, Panara, Costa Norte de

Columbia, Cuba y Republica Dominicana.



Para hablar del arroz a nivel de Latincamérica
hay dque distinguir, mds que la produccidn por
sistemas (secano-~vs-riegol, la produccion por
paises, debidop a la posicidn dominante de un pais
con caracteristicas muy peculiares como es Brasil,
con 55.1% de la produccidn vy 70.7% del &rea en
198484 (Anexo, Cuadro 1). Esta alta proporcian
disfrara las cifras globales enmascarando realidades
subregionales un tanto diferentes.

fnalizandc los datos de las tendencias en el
area sembrada y en )] rendimiento para las ultimas
dos décadas {Anexo, Cuadro 2) se observa una fuerte
reduccidn en la tasa de crecimiento de la produccidn
de arroz en Latimcamérica en 1976-86 (1.8%) respecto
al nivel de expansidn de 19&66-7&6 {(4.1%4) pero estas
cifras estan estrechamente relacionadas con las de
Brasil (0.9%4 v 3.0% respectivamente).

Tanto en Centroameérica como en el Lono Sur, la
produccion de arroz crecito mas réapidamente en la
dltima década.,

Los mayores rendimientos exnlican una parte
importante del alze en produccidn en Brasil, el
resto de Sur América Tropical, Centro America v el
Caribe. En el Cono Sur vy en México el crecimiento
en area es el principal protagonista de las alzas en
produccidn (Anexo, Cuadro 2 y 3).

Con excepcidn de Sur Ameérica Tropicsl ¥
Mexico, las demds subregiones presentan mavyores
alzas en rendimiento en la ultima década con

respecto a la de 19&66-76&. Casi 1o contrario ocurre
s la expansidn del Area, que fue superior en
1946-74 en rasi todag las subregiones (Anexo, Cuadro

2)

Los rendimientos mayores se sncuentran, para
el trienio 1984-B6, en el Cono Sur (4.1 t/ha) en el
Caribe (3.7 t/ha) v en Sur dameérica Tropical (3.6
t/ha). El rendimiento promedio para América Latina
fug de 2.3 t/ha {(Anexo, Cuadro 475,



Al revisar el comportamiento de la produccidn,
@l drea vy el rendimiento de arroz en las dos Ultimas
décadas nos encontramos con una gran diversidad de
patrones en los diferentes paises y subregiones de
America Latina.

Brasil. En 1984-86 &1 80% del area sembrada en
arroz fue de secano con rendimientos de 1.2 t/ha vy
representaba 1 594 de la produccidon. El resto del
drea fue arroz de riego con rendimientos de 3.3 t/ha
lo que signiticd un promedio nacional de 1.7 t/ha,.

Hasta hace poco, todo el cultiveo irrigade  se
gencontraba en la parte subtropical del pais en los
estados suresfos de Rio OGrande do Sul y Santa
Catarina. E1 Area bajo riego ha sumentado en la
zona LCentral pero ailli predomina el sistema de
secano.

las fluctuariones en el drea sembrada a partir
de 1940 corresponden a logs incrementos ocurridos
en la region Centro-Deste, donde predomina el
sistema de secano con bajos rendimientos (1.2 t/hal
vy en donde @]l arrpz forma parte de un compleio de
praduccion en el que se usa para la colonizavion de
nuevas areas vy en  rotacion con otros cultivos,
especialmente en el Cerrado. En 1ps dos ultimos
afigs {190é vy 1987) ee aprecia una marcada reaccion
en el é&area cultivada en arroz en esta zona, como
resultadoc de politicas més favorables E ila
produccidn de este cereal frente 2a las de otros
cultivos.

De acuerdo a las proyecciones, en el afio 2000
Brasil va a demandar cerca de 16.0 millones de
toneladas de arroz paddy (Teixeria yv Sanint, 1988).
Esta cifra es similar a las proyvecciones de oferta

que asumen incrementos en rendimientos vy area
cultivada en las zonas con riego, mientras gque la
produccitn de secang permanece en sus niveles

actuales.
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fona Andina. En los paises de esta zona, predomina
gl cultivo del arroz con riego. La expansion tanto
en area como en rendimientos fus muy marcada en  las
dos ultimas décadas, especialmente en el periodo
1966-1976 {finexo, [uadro 2}. En estos paises el
principal limitante para obtener mayores
rendimientos s el manejoc del cultive pues las
nuevas variedades han expresado su  potencial de
rendimiento  en un  alto porcentaie, bajo las
practicvas actuales.

Centroamérica. En gsta region predomina el sistema
de secano. Los menores rendimientos se encuentran
en Panamd (1.9 t/ha} dada la agran importancia del
secano de subsistencia en este pais. E£1 consumb per
capita s alto en Panmaméa ({93 kg de arroz blanco),
Costa Rira (42 kg de arroz blanco) v Nictaragua (37
kg de arroz blanco) (Anexo, Cuadro 3}, Datos
disponibles indican que cerca del 30% de las
calorias ingeridas en Panamd provienen del arvroz vy
en Losta Rica este valor es del 15%4., Los paises de
esta regidn pueden autpabastecerse de arrpz  si
incrementan los rendimientos v adeciuan argas
adicionales en proporciones relativamente
faciles de lograr en los préximos 195 aRos.

Ei Caribe. Tanto Cuba como la Republica Dominicana
ewxhibieron tasas de crecimiento  en produccidn
impresionantes en las dos ultimas décadas. En estos
dos paises 1 arrpz contribuye con cerca del 204 de
las calorias de la poblacion (Rubinstein, 1984). En
Jamaica hubgo un repunte importante en 197&6-8& lueqgo
de una fuerte baja en la produccidn en 19466-76. En
Haiti la produccion se estancd en 1976-Bé4 debido a
bajas en los rendimientos; en estos dos Jdltimos
paises £l consumo per capita estid por debaiao del
promedio de Latingamérica. Guyvana v Burinam son
exportadores tradicionales. Otros paises en el area
son  basicamente importadores del cereal {Anexo,

Cuadro 5.

Cono Sur. Aunaue el consumo per crapita de arroz
agui g8 bajo (el trigo predomina fuertemnente), su
proguccion ha crecido en forma sostenida y hay buen
potencial para continuar con esta tendencia.



11

Los Productores de Arroz.

La creencia generalizada con respecto a8 las
variedades mejioradas del arroz e% que éstas fueron
miiy favorables para los grandes productores,
especialmente en el caso de Latinoamérica. Esto
puede ser acertado en Brasil donde el arroz de
Cerrado (areas de frontera aqricola del Centro del
pais) es producido por agricultores qQue en  su
mayoria poseen grandes explotaciones pero, =y
general, la mayor parte del &rea en explotaciones
arropceras en toda la region pertenece a productores
con 20 ha o menos. Esto s mas notorio en Centro
América, el Caribe y algunos paises andinos. Aun en
Brasil, el estado de Maranhao (con cerca de 1 millon
de ha) cuenta con una gran mayoria de secaneros, con
menos de 3 ha.

Ltos Cuadros 4 y 5 muepstran los datos de los
censos para la distribucion de explotaciones con
arroz en Venezuela, donde se cultivan unas 150.000
ha v en Rioc Grande do 5ul en Brasil (con unas
750.000 ha). d#Aungue la mayor parte del area sstd en
manos de peguefos vy mepdiancos propietarios, la mavor
proporcidn de la produccidn proviene de
explotaciones grandes.

Luadro 4, Tawafo de las explotaciones von arroz en Venezuela, Censo 1985,

Tamano

{Intervalo en hka) firez total frea en arroz
{ 1
0-9.9 8.4 9.4
!Q"i?oq 32;1 3118
70-4%.9 26.8 i%.3
50-99.9 1.7 b.4
109-199.9 4.9 4.3
280 ) 1.% 1.4
1448.0 100.¢

Fuente:  OCEL, V Censo Agricola, i Fase, Venezuela, 1987.
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Cuadro 5. Tamafo de )as explotaciones con arroz en el estado Rio Grande do
Sul, Brasil {IRGA 1981/827),

Tamafo Parcentaje de Forcentaje de
{Intervals en ha) las explotaciones la produccién
0-¥ 37.48 2,73
§-23 18.48 4,84
25-30 13.92 B.U
50~100 13.61 16.34
180~200 . 10.77 26.39
200-460 3.8 {9.98
> AN 1.60 21,41
HOR 100,0

Fuente:  fAnuario Estadistics do Arroz, IRGA, Puerte &legrs, Brasil, 1983

Los Dostos de Produccidn.

Del analisis detallado de los costos de
proguccion en fmérica Latina, se deduce que #stos
son muy altos. Hay dos rubreos que $Se destacans

3. El de proteccidn del cultive, con un uso
excesivo de agroguimicos para combatir
malezas, plagas vy enfermedades. Esto 211

gapecialmente notoric en los paises de Sur
américa Tropical.

L. El gque se refiere al uso de maguinaria, tanto
para preparacion del terreno como para  la
cosecha, especialmente en Ecuador,

Centroamérica, el Caribe v Colombia.

Es imperativo lograr reducir los costos
unitarios de produccidén a niveles gque hagan al arroz
latinoamericano competitivo a nivel mundial, aun
dentro de esguemas de costos adversos, como los que
se encuentran en Latingamérica.

{Las dos altermnativas visibles para reducir los
costos unitarios de produccion en un esquema donde
ios precios de los insumos “estdn dados” son (i) a
traveés de mayores rendimientos con variedades
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mejoradas vy/o (ii} a través de un maneio mas
eficiente del cultiveo desde el punto de vista
agrontmico v econdamico.

Evolucitn del Consumo de Arrpz en Latinoamerica

En Latinoamérica, la gran expansidn en el
consumg de arrgz ocurrid entre mediados de los afos
veinte y mediados de los cuarenta cuando =1 consumo
per capita de arroz en cascara equivalente paso de
14.2 kg a 30.3 kg. En los siguientes 30 arfios el
consumo per cdpita pasd a 42.4 kg, En la ultimas
dérada liegd a los 45.4 (Cuadro &},

Si miramos estos datos sin incluir a Brasil,
en donde predomina el arrpz de secano, se  aprecia
que el consumo per capita de arroz ha venido en un
aumento paulatino desde mediados de los afios sesenta
cuandno se introdujeron las nuevas variedades
mejoradas en estg continente,

La reduccicen gn costos unitarios de produccidn
que acompafid al cocrecimiento de 1a produccidn de
arraoz y el rapido procesop de urbanizacidn, gue
implica transacciones crecientes en los volumenes de

alimentos comercializados, dieron al arroz uné
marcada ventaja en cuanto al precic gue pagd el
consumidor frente al de otros productos

tradicionales en las dietasz, &stos dltimos (papa,
yuca, platano, maiz y batata} na mostraron dinamiszmo
en su produccidn yv/o0 gonllevan mayores costos de
comercializacidn.

De esta manera, aparte de ury notorio
crecimiento del ingreso en la regidn, 1s rapida
reduccion en wl precico relativo del arroz con
respecto al de gtras fuentes tradicionales de
carbohidratos, a nivel de consumidor, se vidy

acompafiada por un mavor consumo de este producto a
gxpensa de aguellas.
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Cuadro &. Froduceidn, poblacidn, consuss per cdpits v comercin de arroz en
Latinvasérica de 1924 & 1984,

Lomgreio Consumo per capita (kg)

Froductiﬁn {Exportacicnes Poblacidn

{t » 10°)  -Importationes) {eillongs} Total Sin Brasi)
1924-28 1.647 {325} 8.3 14.2 ki
1948-30 4,540 {itn 136.% 3.3 H.2
1366-68 g.813 203 260.9 34.8 19.8
1976-78 14,439 A4 340.0 42,4 75.3
1984-85 11,211 {180} 418.0 45.4 25.6

ND = No disponible
Fuente:  FAD, Anuarios de Produccidn y de Lomercio, varios niserps.

Los consumidores.

Hay guienes afirman gue puesto que los gue mas
arroz  coman spn los consumidores de Mmavores
ingresos, la tecnoplugia de arroz favorece mds a 2sos
consumidores que a los de bajps ingresos. El hecho

de gue el consumo de arroz aumente a medida yue
sube el ingreso de los grupos consumidores indica
que ] arrpz g% un  bien preferido (o "superior® en

terminos econdmicos, para distinguirlo de un  bien
Yinferior", o sea aguel cuyo consume disminuye a
medida que aumenta el ingresol.

Perg la afirmacidn de gque los beneficiarios
son los consumidores de mayor ingreso es simplista.
El mayor consumo per cdpita de arrcz ha tenido una
dispersidn bastante igualitaria entre los diferentes
estratos econdmicos de la poblacidn. Datos de
varios paises {Colombia, Venezuela, Repiblica
Dominicana, Ecuador, Panamd, Brasil, Peru, Buatemala
México) indican gue 2l consumo de srroz per cépita
tiende a aumentar ligeramente con el nivel de
ingreso en casi todos los paises. Como ejemplo,
podenaos analizar los datos de Colombia, obtenidos a
partir de 1a encuesta de gastos de hogares en
alimentos, de 1981 (Cuadro 7). Cuanto menor es el
nivel de ingresc de los hogeres mavor es el aporte



con gue contribuye el arroz 3 la ingesta de calorias
y proteinas y mayor proporcion tiene el arroz en el
gasto total en alimentos.

En sitios como Panama, La costa atlantica de
Coclombia, v Brasil, el arroz aporta cerca de la
cuarta parte de las caloriss ingeridas por 1la
poblacidn v representa un porcentaje importante (mas
del 13%) del gasto total en alimentus. Por eso  se
dice que &1 arroz es un “bien salario” puss cambios
#n sus precios son  practicaments equivalentes a
cambios en @l nivel de salario minimo de un pais.

Cuadre 7. Lonsume de frroz en Colombia por grupes de ingreso en 19E1.

fuintil
Bzio 2 3 4 Alts  Prosedio

Censyse {kg)

Total 3200 BB 426 4% 397 9.5

tirhana 3.3 .2 4 M0 394 9%

fural e /A 452 478 4L 38.5
Aporie en calorias {1} 18.8  14.7 15,2 14,37 2.8 18,7
fiporte en proteinasil) 8.3 148 126 117 e 12,2
Porcentaje del gasto 9.8 7.5 6.3 54 42 8.7

en alismentos
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Actividad Agroindustrial

El acondicipnamiento del arroz en cascara (o
paddy ) para consumb consiste basicamente en el
secado, 1 descascarado y &1 pulido del grano
realizado por 1los molinos arroceros. En esta
adecuarion, $e seleccionan varias calidades de arrorz
pulido, clasificadas segdn normas vigentes en cada
pais que se refieren al tipo y  tamado del granag,
parcentaje de grenos partidos, granos yesados, etc.

El grano partido se clasifica tambieén
de acuerdo a su tamafo. Ern Colombia por esjemplo,
las granos cuyo tamafo estan entre 23 y  75%  del
tamano normal se denominan "cristal” oy los  qgue
tienen menos del 294 de ese tamafo son "gransa'.
Estos ultimos representan aproximadamente un 154 del
total de arroz pulido v se usan asi:

Malterias (cerveza) : I2%
ABlimentos balanceados @ 5%
Consume humano directo @
Molinos 55%
Otros 8%
Total 100%
En ocasiones, el arroz paddy se usa como
fuente de alimentacidén directa gara vacunos Y

cerdos. El salvado (harina de piladora y afrechol vy
el germen son también usados en la  industria,
especialmente para alimentacidn animal.

Otros usos COmMUNes del arroz a nivel
industrial incluyen la fabricacion de aceites,
alroholes, almidones y harinas (para mezclas con la
de trigo o de mailz, para sopas, taleos, drogas,

etc).
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El potencial del arroz para sustituir el trigo
importado en harinas compuestas es elevado ¥
proporcicna  un producto final {pan, pastas,
galletas, etr) cuyvas caracteristicas nutricionales y
arganclépticas son competitivas con las de la harina
pura de trigo.

Muchos de estos usos se encugntran en el
umbral econdmico para su  aplicacidn y por log  tanto
no han sido continuos en grandes volumenes (excepto
les que se refieren a subproductos de molinerial.
Eete potencial es de vital importancia, pues la
existencia de una amplia demanda, no sélo en el
ambito del consumo directo de arroz sino para sus
usous Industriales, (23 ic que garantiza que
tecnologias mejoradas no causen descensos fuertes sn
los precios, que lleven a condiciones de pérdida a
log productores, sino que los precios ctuenten con un
nivel de piso gue asegute ia rentabilidad
permitiendo la gsalida de excedentes de produccion de
arroz blanco en forma directa hacia la industria.

La implicacidn agui es sencilla., Cada vez los
consumidores (2n su mayoria urbanos} consumen
productos mas elaborados, mids sofisticados, con
mayor contenido de valor agregado. Esto se refleja
en el mencionado auge de la agroindustria en América
Latina. Los esténdares de aceptabilidad de los

productos cambian. El arroz aceptable para la
industria no tieme las normag y condiciones de
tamafo, forma, coleor, calidad de molineria, etc.

que tiene el que se va a vender en los estantes de
los supermercados. Los mejoradores hasta ahora han
prestado, con razon, mucha atencidn a ega apariencia
fisica del arroz blanco.

La evidencia muestra que algunos de estos
parametros tradicionales pueden liberarse, para
buscar salidas mds amplias a un producto gque como el
arroz, tiene un alto potencial para participar en el

&
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creciente proceso agroindustrial de Latinoamérica.

Beneficiarios de la Tecnologia Arrocera

Un estudio reciente de IFPRI para la Zona da
Mata de Brasil]l concluye que el uso y la adopciédn de
tecnologias modernas estd directamente relacionado
con el tamafio del predio, el tipo de tenencia, el
ACCES0 al credito Y los problemas de
comercializacidn (acceso al mercado vy patrones de
filujo de caja).

Diferentesx tamafiocs de predioco y tipos de
tenencia requieren diferentes tecnologias que sean
apropiadas para sus condiciones.

Lo que interesa entonces es conocer cémo  se
distribuyen los productores de arroz. de acuerdo a
esa tlase de caracteristicas, con el fin de
identificar a los bheneficliarionos de determinados
paguetes techoldgicos.

Un heneficiario ldgico del proceso es el
consumidor. Agui conviene conocer Quienes son l1os
principales beneficiarios de las tecnologias por
nivel social, regidn, estrato de ingreso, etc.

Esto plantea un dilema de hacia donde orientar
el impacto de la tecnologia. B5i bien el problema de
la mala reparticidon del ingreso en Latincamérica,
ain a nivel rural, es ¢rucial y, por lo tanto,
apunta a8 la necesidad de incorporar a los peguslhos vy
medianos propigtaricos al flujo principal de las
nuevas tecnologias, hay tambien que tener en cuenta
fgue 21 maypr impacio hacia el consumidor urbano
puede lograrse donde se produce la mayor parte del
arroz: en explotaciones de mads de 50 hectareas.
Indudablemente que para resolver esta pregunta de
hacia donde dirigir el esfuerzo de la investigacidn
es conveniente tener un indicativo de la tasa social
de retorno en la inversidan en dicha investigscion.
Para esto, no solo conviene caracterizar muy bien
los obistivos sociales que se tienen, sino gue hay
gue tener ideas precisas sobre las caracteristicas
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de los cligntes de esa investigacidn: los
productores v los consumidores.

El Dilema de Ja Politica Alimentaria

Mientras hay que proporcionar alimentos
abundantes vy baratos al consumidor urbano, 1los
gobiernos buscan estimular a 1a vez la produccion de
arroz. Es posible lograr esto dltime, ton menores
precios para el consumidor?. Este es el dilema
comdn de politica alimentaria. La respuesta es
aftirmativa, vy tiene dos alternativas:

é. GQue el Estado intervenga (i) directamente con
subsidios a los insumos, y/o {(ii} comprando a
un precio atractivo a los productores ¥
vendiendo a8 un menot precio a los
consumidores.

b. OQue hava meioras tecnoldgicas gue permitan,
mediante incrementos en productividad,
digminuir lps costos unitarios del producto;
0 sea, mas arroz a menor costo.

En general, los paises latinoamericanos estan
atados a una estructurae de costos altes para los
insumos de produccidn gue se origina sn un sesgo en
contra de la agricultura por parte de las politicas
macroecontmicas vy de comercio exterior {Valdes
19846). El sector agricola ha pagado el peso de la
industrializacidn (con frecuencia de productos para
loe gue yva no  hay ventajas comparativas) ademas de
sufrir las distorsiones gue surgen por el alto nivel
de endeudamiento, los déficits fiscales crdnicos vy
por consiguiente las tasas de cambio sobrevaluadas,
gue actdan como  un impuesto a los produc tos
exportables {(por ejemplo el arro2l y comd urn
subsidio a los importables {trigo}.

Las politicas compensatorias dirigidas hacia
el arrouz logran estimular su produccion, pero a unos
costos gue a rmivel intermnacional ale] son
competitivos. Por ello, si e generan excedentes,
éstos no son  colocables en el exterior y el pais
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tiene gue incurrir en altos costos (que normalmente
pagan los productores del cereal).

La alternativa mas eficiente para alcanzar
ambos objetivos de la opolitica alimentaria es 1a
tecnologia, pero los gastos en investigacidon tTienen
periodos de maduracidn de mediano a corto plazo en
s que algunos Gobiernos no estdn dispuestos a
incurrir. La alternativa de los subsidios, de corto
plazo, ha sido muy empleada en el pasado. En
general, gl arroz es un participante destacado en el
uso de créditos subsidiados en casi  todos  los

paises, gobza de precios de garantia, compras
directas del gstado v usa insumos a Vit es
subsidiados (maquinaria, abonos, energial. Como

consecuencia de estas politicas, los niveles de
autosuficiencisa en la regidn son elevados., La via
de los subsidios en Latinoamérica se estda agotando
debido a que la situacidn de altos déficits fiscales
resulta  insostenible, especialmente frente a 1la
actual restriccidn de divisas en la regiodn. Los
gastos en investigacidn tienen una alta rentabilidad
social v conducen a un uso muchg mas efTiciente de

los recursos.

Implicaciones para la Estrategia de Investigacidn
Conjunta CIAT-Programas Nacionales de Arroz

E! Programa de Arroz del CIAT tiene como
objetivo basico el de contribuir a un mayor
bhienestar scondmico v social de los productores vy
los consumidores de arrpz  en Ameéricsa tatina,
apoyando a los Programa=z Nacionales en su empefro por
desarrollar, diseminar e implementar tecnologia
apropiada vy conocimientos tendientes a incrementar
la produccidn v la productividad del arroz.

Para lograr dicho obietivo, hay que abordar
1os problemas de producciéon desde un punto de vista
regional y de sistema de produccion, enfocando las
actividades hacia la remoc idn de limitantes
varietales, agrondmicos vy de politicas. Cuatro
pasos fundamentales constituven dicho empeRo: i)
identificar los limitantes, (ii} priorizarlos, {(iii)
identificar los recursos con que se cuenta y  (iv)
elaborar diagnosticos yv planes de accidn.



Esto se logra dnicamente en la medids en gue
haya una integracidn entre el CIAT vy el Prourama
Nacional respectivo, pues se trata de ana labor
conjunta. El resultado esx una mayor eficiencia en
el uso de recursos, con implicaciones especificas en
cuanto a la implementacion de actividades futuras,
tanto de investigacidén comp de capacitacian. Ecte
debe ser un procesp recursivo de reformulaciones
permanentes mediante la evaluacidon periddica de las
metas,

Conclusionps

Dada la importancia fundamental del arroz en
las dietas de los consumidores urbanps y rurales de
Latinonamérica, ®l logro de la autosuficiencia en
este rengldn s una meta comdn entre los diferentes
paises. Desde el punto de vista de la seqguridad
alimentaria wsta meta aparece como muy razonable,
pues el mercado internacional de pste cereal s muy
volatil en cuanto a precios y oferta.

Mirando la experisncia asiatica en donde el
arrgz expresa actualments su mayor potencial, la
reciente expansidn en produccion tienen compongntes
adicionales al uso del riego, como SON UN Mayor uso
de insumos (fertilizante), variedades modernas vy
otrog factores complementarios {practicas de
maneio).

Las tendencias globales de Latinocamérica se
conjugan para definir necesidades tecnoldgices hacia
el futuro, wun tanto diferentes de agquellas que
prevalecian en décadas pasadas. E1  auge de una
agricultura comercial a diferentes escalas, la mayor
demanda agroindustrial, la concentracion de los
consumidores en grandee ciudades, la baja relacidn
eritre el numero de habitantes por hectarea de tierra
en América Latina, entre otros factores, plantean
necesidades muy particulares para e1 disefo de
tecnologias apropiadas, especialmente en los que s@
refiere al arroz, un producto comercial, de cultivo
mecanizado v con alto potencial agroindustrial.,
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A estos factores hay que adicionarle criterios
de equidad: npo se puede olvidar el impacto de
diversas tecnologias frente a los agudos dualismos
que e alguna manera pueden modificarse,
mejordndolos o empeorindolos segan sea el enfogue
tecnologico emprendido.

En Latincameérica hay un gran potencial para
mejorar rendimientos, sobre todoe con nuevas
practicas de manejo vy un aumento del 4rea bajo
riego. 5dlo asi podra el arroz continuar un ritmo
de expansion acorde con las necesidad de nutricidn

de estos paises.
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Anexa
{eadro 1. fFluctuacién del drea de Arroz en Asérica Lating en el periode
1964-1985,
Tasa anual
de creciniento firea promedic (1000 ha}

de drea
Pais 1946784 1966/68 1976478 1984/B4
Brasil 1. 4xxx £251.4 4090.7 5233.7
Méxica 0.4 181.2 153.7 194.3

L. Axsx 4404.9 $244.4 .0
Bolivia §, Ixxx .4 68,1 09,0
Coloshkia Z.lzxx 362.3 365.4 341,40
Ecuadar 2.1 112,0 107.9 153.0
Paraguay 7.bxxx 1.1 3.2 3.8
Perd 3. dxxx 9.8 121.3 208.¢
Yenezuela K ETE 113.2 132.9 152,90
Sur fwérica Tropical 2. Bxxx 841,89 832.3 1018.0
Costa Rica 23533 58.2 75.6 §7.7
£l Salvador -1 25.0 13.4 15.0
Buatesals . 2. 2nrx 0.5 i1 15,0
Honduras Jebuxz 3.7 13.3 13.7
Hicaragua 2. 748% 7.8 4.6 39.7
Panand -1, Exxx 129.% 110.3 4.7
Asérica Central, Panamd 0.4 7511 737.5 248.0
Cuba 3. 7xx 33,1 185,46 158.3
Featblica Dosinicana 2.3¥xx §i.5 16%.8 168.3
Buyana -1.6xux 123.0 116.0 8%.9
Haiti .1 3. 41.9 41.7
Jasaica T.2x%% 0.6 0.9 1.7
Surinaa 5083 3.0 13.7 74,0
Trinidad Tobags «b,28%% 4.3 b7 2.8
Caribe BoSxsx 331.12 482,46 476.0
tatincamérica Tropical 1. 5%z 965391 7817.0 1170.%

Continda...
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dnexo. Cuadro 1, Fluctuacidn del drea de Arroz en Amdrica Latina en el
perivde 1946-1985 (Continpacidn).

Tasa anual
de crecimiento Area prosedio {1000 ha)

de drea
Pais 1964/85 194k/48 1976778 1984/88
Argentina 2.byxuy 9.8 71.0 1167
Lhile 2.0%xx .1 3.2 3.0
Uruguay §.Taxx 317 §5.8 #i.0
Conn Sar 3. 3xxx 123.7 17%.0 2317
Latinpanérica l.6zzx 5784.8 79%6.0 T40s.7

El nivel de significancia se representa en la siguienie forsa:
wxe PC 0,005 xw PO OGL ¢ PC 0,09
Fuente: Ciiculos basados en FAC, Anuarios de Produccidn.
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finexn
Cuadre 2. Tendencias en la produccidn, drea sesbrada y rendisisnto del arroz
pn Ameérica Latina en las décadas 1966/76 y 1976784,
Produccidn fres Rendimients
Pais 1564776 1976784 19486/76 1976/B6 1984i7h 1976/84
Brasil IOy 0.9 Solwan ~4.92x -0.2 2.8x%x
Bérico LY 2.2 2.3 1.9 {.8yx 9.2
3.4 LOxxx 3.2xx -1.Bax -0.} 7. 8%
Bolivia 6,955 3.4 T.2x5x 4.3 -0.3 -7
Colonsbia 0. ixn 1.3 2.0 0,2 B.lygx 1, 5uxx
Eruador 3.B 1.0 9.8 AR L ~0.4
Paraguay ESubexg 37wz L& 4x 11 1.4 2.1k
Fery I.9x 6.3%x 3. 1» Boixy 0.Bx 0.5
Venezuela 2.7 ¢.7 -3.0 2.7 B.6xy  ~7.0u%y
Sur #imérica Tropical 6. %rxy LExxr L% 2 2% LOwxv 0.3
Costa Rica 3. 7%y 2.5 4.0 -1.8 1.7 LS
Saivadar -3.1 §.1y  ~&.% 9.7 tl 3.5y
fuatenala 3.7 o3k &0 06 <16 AT
Henduras 10 eex dohwwe 7.72%0x 2.1 3.0uxy 7. Quxy
Hiraragua 0.3 F.0xxe <04 B.frxx 1.1 3 0uy
Fanamd 1.0 1.3 -1.3 -l.67y 2.4« 2.91x
América Central Panamd 2.0 1.8 4.6 -0.3 1.3 4, 0xxx
Cyba 1. Zewy Z.0wex 18.8wxx 0.1 3.2x 2.2y
Republica Dosinicana §.8aex 34 6.8 -0.6  &.0xx 3.7z
Buyana -0.4 2.4 -1 -3,81x L3 5, 8xxx
Haiti 97322 T.hsx Lodeex -1l §.%uxx 4.7
damaica i.1 12.5¢xy ~1.7 7.0 2.%¢x B 3wy
Surinam .0w%y Aulexy &.%0xy 5.2unx-1.0 .8y
Trinidad v Tobago To%eor ~19 . 4exx 6.3axe «16,.%5x [.bwx -2.%
Caribe bobxxr  Folzxx A laxx -8.2 298y Ty
Latincamérira Tropical d.0wxy LBoxx Ju0wr -lolx Lolesx 2.Bux

Lontinga...
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#nexo, Luadro 2, Tendencias en la produccidn, drea sesbrada v rendisiento del

arroz en Badrica Latina en las décadas 1%48/76 v 1976785
{Continuacién).

Produccidn

fiendigiento
1965775 1976780 1%46/78 1976/8% 1946776 1976786

frgentina
Chile
Hruguay

Cang Sur

Latinoamdrica

3.1y 3.3y §. 323 2,90 0,2 1.
-1.1 .9 -.¢ 0.8 T 2.4
Fo2xxy  F.o2uxx A Axe 4.8xxx Z.Bwwx 2.4y
A 1xx 4.Bxx 2.5k 2.9xxx 1.6u% 1.y
. 0oxx L Bxx J0wxx ~LOx fbawx 2.Bwwx

El nive} de significancia se presenta en 13 siguiente forma:

xxx PLOLO05

t PCO.05
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finexn
Cuadro 3. Produccidn de arroz paddy v niveles de produccidn per cdpita en
América Latina v 2} Caribe,
Produccida (t x lﬁgi Froduccion per capita

Pais 1966760 1976/78  1584/8b tYH4/B0  19BA/BA
(%} (kg}
Brasil bA1S 8682 9487 33.0%1 10
Hérico 3 79 bC3 1.3 g
5795 &0 10087 34,608 u
Bolivia 41 108 147 0,943 5
Coloabia 767 1577 1709 9,928 80
Ecuador 222 Ried] 422 .49 45
Paraguay 14 £l B4 0.439 23
Perd SH 544 §40 5,457 18
Yenezuela 21 Al 131 2.3:8 3
Sur fafrica Tropical 1601 2944 e 21,404 44
Costa Rica 91 i7? 213 1.7% 82
El Salvador 8 48 &2 4.3 5]
Buateaala 20 23 38 0,279 g
Honduras 12 28 43 0.248 0
Nicaragua 13 73 147 0.8 45
Panasd 154 Lad 178 {032 a1
fnbrica Centrai, Panamd 471 302 &85 393 24
Luba ] 453 344 3.136 4
Repiblics Dominicana i7h 32 433 2.5 6
Buyans 226 278 3 1.80¢ 1
Haiti 1 1i2 136 0.%04 24
Jasaica } 2 5 0.029 2
Surinaw 1 194 300 1.745  8l4
Trinidad Tobago 19 14 4 8.023 L)
Caribe 499 1372 £75¢ i0.186 43
Latinoaatrica Tropical 9517 13979 16238 94,337 45

Lontinga...
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fnexo. fuadro 3. Produccidn de arroz paddy y niveles de produccidn per capita
en Asérica Latina v e €aribe {Continuacidn).

Produccion per cipita

Froduttion {t x 107) 1 kg
pais I906/68 1976178 1984/86 1984785 1984786
Argenting 222 i) & 436 2.560 i4
Chile 83 107 156 0.872 iz
Uraguay 101 23 395 2.297 1
Cono Sur 408 m 975 5.663 21
Latinoamérica %375 14623 17214 100,000 i3

Fuentey FAL, Anuarios de Produccién, Varios Hdseros.
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fngxo

Cuadro 4. Tendencia de los rendimientos de arroz paddy en América Latina y el

Caribe.
Tasa anual de Rendisianto promedio (%/ha)
crecisients

Pais 1966786 1966768 19767TH  19R4/BS
Brasil 8, Tunx 1.5 i.4 1.8
Lolosbia 3. buxy 2.4 1.2 5.7
Ecyador 1.4 .0 2.8 7.8
Paraguay 8.2 7.3 2.4 2.4
Pard 8.6xx% 4.0 $.3 4.3
Yeneruela 2. 350 1.9 3.0 2.t
Sur fsérics tropleal 2. 0xxx 1.4 1.3 3.6
[osta Rica 3. Juxx 1.7 2.3 31
El Salvador 1.2 2.7 3.0 1,0
Buatesala 2. 1ux 2.0 1.% 2.b
Honduras 3. Taxx 1.2 1.3 2.7
Nicaragua 2,033y 2.4 2.9 3.7
Panasd 2. 5%z 1.2 1.§ 1.9
fsérica Lentra, Panasd 2.9 1.6 1.9 2.7
Luba §.0xxx 1.9 2.9 14
Repdblics Dosinicana 3. luxs 2.2 2.9 kRS
Buyana 4. 0uxx 1.8 2.3 1.5
Haiti 2,300 2.0 2.b 4.9
Jamaica 4. 3nxx 1.3 2.0 1.2
Surinan 0.8xxx 3.8 3.7 4.0
Trinidad Tobago 0.3 2.4 .8 22
{aribe oAy 2.1 2.8 17
Latinoasérica Tropital 1. 5x2xx 1.7 1.8 2.3

Lontinda..,
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Anexo. Luadro &, Tendencid de los rendieizatos de arroz paddy es Asérica

Latina y el Caribe. {(Continuacidnl}.

Tasa anual de

Rendimiento Fromedio {t/hal

crecinients
Pais 1905786 1986768 1978778 1984/8%
frgentina =831 3.7 1.4 3.7
Lhile 2.51xx 2.3 33 4.¢
Uruguay Totxxx 3.2 4.0 4.7
Cona Sur 1.bxxx 3.2 .6 A
Latinoamérica 1. Seuy 1.7 1.8 2.3

El nivel de significantia se presenta en 1z siquiente forea:

xxx P (0,005 ax PCO.01 x P4 0,05
Fuente® Lilculos basados en datss FAD, Bnuarios de Produccidn
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Anexo

Cuadre 3. Produccidn, tomercio vy consumo aparente y per cdpita de arroz

blanca,
fonsusc  ladice
aparaﬁte de
Isportacién  Consuso  per  aubosu-
?raéa:cééa - Exyarts&té& sgsre&ig cépita ficiencia
Pais it x 107) it o« 107} it x 107t (gt {1}
Brasil 61563 348 &711 W 21.4
Méxica 393 123 317 7 7.1
4397 &1 1228 3 %4.7
Bolivia 108 ¥ 113 18 §2.1
Coloabia 13384 -24 1087 1 102.2
Ecuador 275 b 281 30 7.8
Paraguay 39 { 33 13 100.0
Perd 411 1488 3% i 764
Yenezuela 264 -1 260 13 1000
Surasérica Tropical 2417 178 2393 Bli] 53.1
Costa Rica 138 -i8 119 12 125.4
£l Balvadar 4 iA 54 10 744
Buatemala 2b 0 25 3 79.1
Honduras 28 2 30 7 92.2
Nicaragia ¥4 28 120 n 19.9
Panamd 115 -0 115 3 100.0
fwfrica Central, Panamd 3 12 435 19 97.3
Barbados . b 6 22 .
Cuba I 209 560 G4 62.6
Repiblica Dominicana 281 35 1th 51 89.0
Guyana 202 -37 1435 173 122.4
Haiti 10§ ¢ 140 i1 9.8
damaica 3 32 55 24 5.9
Surinan 195 -119 Th 207 285.2
Trinidad Tobago 3 14 1 h11 1.8
Caribe 1137 168 L A K]

Latinoasderica Tropical 10554 104% 13607 k14 90.%
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fnexa. Cuadro 3. Producciém, comercio y conzuas aparents v per cdpita de
arroz blance {Continuacidn),

Consusn  Indice
apareante de
Isportacidn  Consumo per  autosu-
Frnﬁuttién - Expnrtasién aparenge cdpita ficiencia

Fais {t « 107} (tx 107} (b x 167} kgl {4

Argentina 280 -B8 194 & {44.1
Lhile 87 i6 §i3 g 85.%
Hrugaay 257 ~218 38 i3 867.1
Corn Sur 534 -150 33 184.5
Latinoamérica 11187 59 11944 K] 918

Fuenter Anuarios de Produccidn y Cosercia, FAQ, Yarios Himeros,



2. LA SITUACION DE LA INVESTIGACION EN ARROZ
EN AMERICA LATINA ~ OBSERVACIONES PRELIMINARES.

R. 5. ZIeigler y F, Cuevas Pérez a/
RESUMEN

El Frograsa de  frroz del  CIAT  ha  iniciado un  process de  planmaridn
pstratégica, ks aste  un momento propicic  para enalizar 1z situacidn de  1a
Investigacidn en Arroz en Aserica Lating y con este objetive, se llevd & cabo
ung entuesta entre los Programss de Arror de la reqidn v para conocers Sy
corpasicidn, sus  actividades y  cosp  ven pllos  ls  labor  de  los  Centres
Iatersacionales (CIAY e IRRI),  Les Frograsas de Arror  poseen personal  con
buena experigncia {la eitad cos eds de 7 afos), concentrado en frabajos  de
agrononia {431}y sejarasients  (30%) ., careciendo de  sorig-economistas ¥
comunicadores, fluizd por  esta razdn  sus trabajos de  difusién de  tecnolegia
SRan  8sCasos. Entre los  Frograsas se observd poco Intercasbio ds material
genético,la mayor parte del cual lo reciben de CIAT e IRRI. S2  reconocer 12
giricularia v la calidad  del  qranv coms  problesss generales,  seguides  por
helsinthosporiosis, barrecadores y exeese  de hierre en el suele.  Li o sayaria
de 165 Prograsas tosan entre 10 v !5 aRos para el desarrolls de uma variedad
por lo  gue sz considera astesdric  revisar  este procese, Bl 79N de o
Fragramas suplen sélo el 0% de la demsnds  de sepiliy geneticd, esplirands
esto los retrasos ohservados en la adopridn de las variedades y los problesas
de calidad de 13 semilla, En el  mansjo del c¢ultive, mds  del 90X de  los
Progranas concentran s alencidn  en el control de  las  wmalezas ¢ la
tertilizacién pero  pocos  trabajan en  preparacitn  de  susln y  desceidan g
calidad de s sesilla. Los programas  consideran gue el CIAT ha cumplite  su
papel en  las  dress de ‘Hejoramiento y gue debe  eejorar s fabor  de
rapatitacifn. Be considera que el IRED tieme wun  papel Impartante ea el
ofrecinienta de  amaterial  hibliogrifice y que debe  aumentsr se  lsbor  de
capacitacign,

Introduccidon

En las uGltimas décadas la agricultura en
general, y el sector arrocero en particular ban
cambiado encrmemente ern  América Latina. La region
ha experimentado un verdadera revolucian verde en la

arl Lider Programa de Arroz CIAT y Coordinador del
IRTP para América Latina, respectivamente.
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produccion de arroz de riego desde el afo 1968,
Actualmente casi todo el arroz de riego se siembra
can  variedades mejoradas modernas, con alto
potencial de rendimiento gqgue permiten alcanzar,
promedios de cuatro & cinco toneladas por hectarea.
En cuanto al arroz de secann, cuya produccidn es
menns seqQura, también se siembra con variedades.
mejoradas. Este éxito tan notable es fruto en su
mayor parte de la investigacidn v en especial por el
desarrullo de variedadess enanas que responden a
insumos.

Este ambiente es propicio para reevaluar las
esatrategias de investigacidn, porque las recetas gue
fugron apropiadas para el mundo de los afios 60 no lo
son necesariamente para el dia de hoy y pousiblemente
menos para €1l de marnana. Con esta orientacion y en
coincidencia con la iniciacidn de un proceso de
planificacitn estratégica del Centro Internacional
de Agricultura Tropical (CIAT) v gue podria sugerir
una ampliacidn del alcance temitico del Programa de
Pruebas Internacicnales de Arroz (IRTP), el CIAT
formuld una encuesta entre los Programas Nacionales
de Arroz de América Latina, con el fin de colectar vy

actualizar datos sobre la situacidn de la
Investigacidn de Arroz. Estos datos permitiran una
planificacion del Ffuturo basada en  los puntos
fuertes de los Programas nacionales con pleno
conucimients de sus puntos débiles. La encuesta se
enfocd en tres temas generales: ta composicion
(personal) de los Programas Nacionales, €1 tipo de
actividades que realizan, incluyendo el
establecimiento de prioridades tas fuentes de

variabilidad genética, su utilizacidn, la produccion
de semilla, v, por ultimo, como ven los Programas
sus relaciones con los centros internacionales.

En este documento se presentan algunos resultados
preliminares de dicha encuesta. Los datos tomados
representan stlo unas observaciones sin profundizar
2n su analisis., La encuesta, extensa (23 paginas) vy
bien detallada, fue enviada a casi todos los
Programas de Investigacion en la Region.
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La respuesta de los Programas fue de 1004. A
la fecha de la conferencia s¢ habian recibidp 1 BBHY
de respupstas, o sean 264, 1o que supera el namero de
paises ya que algunos de estos  tienen mas de un
programa. Esto indica el gran interés gque tienen
los Programas en este procesp de planificacion. En
2l Cuadro 1 s presents la lista de paises v la
supaerficie que cada uno de 2llos tiene sembrada en
arroz.

Cuadro 1. Faises productores de arroz en América Latina encuestados v
superficie seabrada en cada uno de elles en 1986,

fres sesbrada en arroz Porventaje del irea

Pais {ailes hectireas) de fAsérica Latina
Brasil 5590 73.64
{oloebia 332 .38
Eruador [ 34] .24
Perd 169 2.22
Héxito 15l 1.%8
Venezyela 174 1.63
Argenting 16% 1,43
Fanaed 16¢ 1.3
Rep. Dominicana §7 1,27
fuyana 92 L
Bolivia 92 1.7t
Uruguay 83 £
Hiraragua 37 .49
Hait{ 35 9.4b
Ehile 32 0.42
Paraquay 3 0.41
Honduras 14 4,18
Trinidad y Tobagu 2 8,42
Jamsica 2 8.0
Belire 2 5,07
Subtotal 1241 %56.00
No encuestadas 302 §.00

Total fmérica Latina 136% 100,60
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Composiciton de los Pragramas de Investigacion

En la region durante =1 periocdo de la enctuesta
habia 299% investigadores dedicados al cultivo del
arroz; de estos el S0% tienen mds de 7 afios de labor
en la investigacion del cultivo lo gue representa
una buena base de experiencia para el futuro {Cuadﬁo
2.

Cuadrn 2, Clasificacién de ios Investigadores de arroz de Asdrira Latina por
tus anos de experiencia en el cultive.

Rinero de
Afos de experiencia Investigadores Porcentaie
De 0 ad afos 74 25,76
fe a7 afos &9 23,40
Be 7 & 18 afos L1 22,38
His de 10 sfos B4 28.46
Tatal 293 160.04

Como se observa en @l Cuadro 3 la mayoria del
personal tiene un nivel alto de  formacidn pero la
proporcidn de este personal con nivel de Ph.D es
bajo.

Luadrg 3. Wivel académico del personal cientifico arroz en Aaérica Latina,

1987,
Risero de
Nivel Persanas Porepntaie
Fh.D 9 4,44
¥.5c. 84 78,47
Ing. Agrénceo 130 $4.07
Universitaric 1 13.5%
Téraicn 18 6,40
En capacitacidn 4 1.34

Total 293 160,68
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La distribucidn del personal por disciplina
o area de trabajcoc indica que el mavor namero de
investigadores se dedica a la Agronomia vy al
Mejoramiento (44 y 30% respectivamentel). {Cuadro 4)
51 suponemos que los investigadores en mejoramiento
trabajan exclusivamente en arroz, mientras que los
de agronomia trabajan en &l parcisimente y dedican -
parts de su tiempo a otros cultivos, s podria

explicar la diferencia observada entre ambas
disciplinas. Este mismo argumento haria mas
alarmante el escaso  numero de investigadores

dedicados a Sociveconomia, Biometria, Extensidn o
Capacitacion, gquienes como 1los de Agronomia Se
dedican a wvarios cultivos a la vez. Aun suponiendo
que 1los investigadores dedicados a estas Ultimas
disciplinas la hicieran de tiempo completo en arroz,
su  numsro es tan bajo que crea un deshalance
preocupante, Cuales son las implicaciones para el
futurno® Fueden los Programas Macionales responder a
urn mundo  arrocerg =i evolucidn rdapida con =28}
estructura actual?

Cuadro 4. Distribecién de los investigadores arroceros por disciplinas,

Hdpero de

Hisripiing investigadores Forcentaje
Agroocsia 138 44,07
Keioramiento g7 I0.17
Fitoproteccidn 9 B.83
Bemillas 19 4.4
Adecuacidn de tierra il 13
Boriceconomia/Biosetria g 2.7
Extznzidn/Capacitazidn L 7.0
Btras 3 {.82
i

Tatal 293 100,70

Actividades en Investigacidn

lLa encuesta en esta parte tenia como objetivo
determinar como se planifican yv se llevan a ctabo las
actividades de investigacion en los Programas
de arrogz en América Latina.
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Asignacion de Prioridades

Todos los Programas contestaron que utilizan
algin método para asignar 1las prioridades en
Investigacion y casi todos utilizan métodos como
encuesta a los agricultores, andlisis de limitantes
de la produccidn o de los costos (Cuadro 5), pero;
cédmo pueden obtener y analizar toda la informacion
sin la participacion de un socio-economista?

Cuzdro 3. Métodos para el establecimiento de prioridades de Investigacidn en
los Programas Nacionales de Arroz en América Latina.

No. Programas

Métado gue lg usan Forcentaje
Experienciz del investigader 24 100.00
Encuestas a los agricultores 19 73.08
Andlisis de timitantes de la i8 69.23
produccién
#ndlisis de costo de produccidn de 16 bi.54
arroz
Prioridades institucionales i6 bt.54
fndlisis econdaico de todo el sector 13 37.6%
arrocero
Otros 3 19.23

Nimero total de programas analizados: 26.
Actividades de Mejoramiento

Teniendo en cuenta que esta conferencia es de
Mejoramiento, se dara mas importancia a este
aspecto.

Debido a la diversidad de limitantes que
tiene la produccion de arroz en la regidn y a los
diversos ecosistemas donde se produce, se preguntd a
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ios Programas Nacionales que¢ importancia relativa
{indispensable, deseable o innecesaria) adjudicaban
4 las caracterisiicas de resigstencia o tolerancia
que debian poseer las lineas o variedades para su
ecosistema; el resultado se detalla en el Cuadro 6.
Para los Programas Nacionales la resistencia a

piricularia vy la calidad del grang son las
caracteristicas generales consideradas como
indispensables en los materiales genédticos. La

resistencia a helmintesporiasis, a barrenadores y al
gxcest de bhierro en el suelo son consitderadas por un
buen porcentaje de los programas (65 a 724) como
deseables, mientras gque la resistencia a Holia Blanca
@ Hydrellia y la adaptabilidad & suelos ‘alcalinos vy
aguas profundas son taracteristicas ralificadas como
inngresarias por mas de la mitad de los Programas
l.as diferencias entre Programas en la calificacion

de una caracteristica como indispensable O
innecesaria, no necesariamente indica gue 21 trato
uniforme a toda la regiotn en términos e

distribucidn de germoplasma seria inapropiado.

Fuentes de Variabilidad Genética

En g1 Cuadro 7 =se aprecia la forma compo los
Programas Nacionales obtienen variabilidad genéticag
obhservandose gue &1 material nativo y el introducido
tiene igual importancia, a nivel - de lineas
avanzadas., En general, para la introduccidn de
materiales, los Programas dependen en gran parte de
los centros internacionales, especialmente CIAT e
IRR] para la obtencidn de lineas avanzadas {(Cuadro

8) v material seqgregante {Cuadro 9). Muy pocos
reciben materiales de Africa (1174 e IRAT) cuando
&5 probable gque estas posean caracteristicas

interesantes.
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Cuadro 5. Importancia refativa de las caracteristicas que deben poseer las
lineas para Amsérica Latina seqin los Frograeas Naciorales.

Resisiencia

indicpensable  Desezhle  Innecesaria

Tipo de sstrés {1 34 {1
Enfersedades
Firirylaria 73.00 20.83 §,17
Escaldadn 15,04 59.87 26.0%
Helmintosporiosis 22.13 12.73 4,55
Hoia Blanca 19,05 28.457 15,29
Adublo de la vaima 8,00 84,71 B
{(tras 19,00 B4, 69 4,00
Insectos
Sonata 33.33 22.22 44 .45
Wydrailia 5.88 35.19 54,82
Barrenadgr 16,53 £8.42 21,05
Btro .77 .43 -
Froblesas de suels
Exceso de nigrro 240 63,00 15,00
Salinidag 23.53 35.2% 41.18
Alcalinidad 13.33 24,47 40,00
Excess de aluminio 12,50 43,78 43,73
ftro 38,00 3000 40,00
Problema clisdtico
Senuia 43,75 23.00 31.2%
Teaperataras bajeas 31.28 43.79 23,00
fiquas profundas 20,60 13,33 b b7
ftrp - 50,00 36,00
Lalidad de orano a/
fentro blanco 42.50 25,00 12,5
Prueha coccidn 54.5% 3i.87 13,44
Kaiineria 7917 20,83 -
Btro B 00 76,00 -

g/ Se refiere a caracteristiras de laz lingas que no ieplican resistencia o
sysceptibilidad & algdn agente externo,
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Cuadro 7. Fuentes de variabilidad gendtica para los programas de Arroz de
fmérica Latina,

Nizero de
Fuente Programas Parcentaje
Raterial nalive i4 41,58
Introduccidn iineas avamzadas 14 6L
Introducciée poblaciones cegregantes 18 31,30

Cuadro B. Origen de las lineas avanzadas introducidas, utilizadas en
s=jgraeiento por los Programas de Arroz en América Latina,

Ho. de Ko. de
Institucidn Programas  Porcestaje Llineas  FPorcentaje
ciar Fat 16.93 16484 3.5
IRRI 13 37,69 110088 3.7
THa 2 1.89 264 0.7
IRAT 3 18,53 117 3l
Gtras regiones del pais b 23.07 1486 4.2
Prograsas Asérica Latina & FAR ) 154 0.4
Btres g 34,61 3352 7.4

Total 33867 100.00
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Cuadre 9. Fuenles externas de poblacidnes ssgregantes para los Programas
Hacionales de América Latina,
Hiserg de
Institucidn Frogramag Forcentaje

CIar B §4.4

1RRI 3 16.7

1174 ¢ &

iRAT i 5.4

Otras regiones del pais 3 15,7

Frogramas fadrica Latina t 5.4

Btros 2 il

Una situacidn preocupante es €1 bajo numero de
Programas que reciben lineas avanzadas de otros
Programas de la regitn y g1 onumerc ltimitsdo de
lineas recibidas, lo que hace casi inexistentes el
intercambic de germoplasma entre paises, Este
intercambio s todavia mas bajo en el caso de
poblaciones segregantes. Eg necesario aclarar que

es prabable que los Programas
materiales gue reciben gn los
(VIOAL) como de
estos viveros hay lineas proce
comn de otros paises de Améric

origen DIAT aungue

congideren a todos los
Viverns de Observacion
en realidad en
dentes tanto del Asia
4 Latina.

Utilizacidn de los materisles gendticos

El primer aspecto pregun
la encuesta fue como utili
Naciconales €] material mativo
Cuadro 10 que menos del 4
utilizan material nativo en cr
programas} ofrece  su mater
pragramas.

tado 8n gste sector de
zaban 1los Programas
. Se gbserva en el
0w de los Programas
uces y s0lo =1 154 (4
ial nativop =& otros
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Cuadro 16, Formas de utilizacidn del materizl eativo en los prograsas
Hatioaazles de Amérirca Latina.

Nimerp de
Utilizacisn Frograsas Forcentaje
Banco de germoplasss 19 38.30
Hibridacidn i1 38,30
Variedad 4 15.40
Intercasbio 4 15,40

Nieers total de prograsas analizados: 25,

t.a utilizacidn de  las lineas avanzadas
introducidas la hacen los Programas en forma directa
0 para hibridacidn (Cuadrp 11), £n forma directa

mas de 1la mitad (953.8B%Z) consideran que las lineas
avanzadas pueden servir como varigdades y  tres
tuartas partes (76.9%) las utilizan en ensayos de
rendimiento. E1l 45% utilizan las lineas
introducidas para hibridizacidn, El hecho de ogue
rasi la wmitad de los Programas MNacionales tienen
programas de cruzamiento, gue aprovechan tanto el
material nativop £omo jas lineas avanzadas
introducidas, no 2s consistente con el alto
porcentaje de utilizacidn de las lineas introducidas.
en forma directa. Es acaso gue las lingas
seleccionadas en otra parte superan a las locales?
S5i estpn se responde en forma afirmative se podra
egpecular con las siguientes razones: Falla en el
establecimiento de prioridades, mala organizacidn,

falta de recursos. En todos estos casos los
Programas tienen dos alternativas, reducir GUS
Programas de hibridacion o reestructurarlos para que
respondan a sus necesidades. FPreguntados los
Programas Nacionales sabre BUs programas de

cruzamiento, las respuestas indican (Cuadro 12} qgue
el 447 trabaja en materiales para el ecosistema de
riego, 19% para secano favorecido yv 11%4- para secano
na favorecido. El numero promedico de cruces para
cada ecosistema &5 de 1182, 250 1% 83
respectivamente. En varios paises se hacen sélo 10
cruces (0 menos); cabe preguntar: Con este numero
da cruces seria posible esperar un material
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fuadro 1i. Utilizacién de lineas avanzadas introducidas pur parte de los
Frogramas Nacionales.

Naaera de
liso Frogragas Porcentaje
Banco de gersoplazmd i1 §2.30
Yariedad 4 33.8%
Ensayos rendisiento z0 78,92
Hibridacidn 12 4,15

Duagro 12. Prograsas de cryzasientos en los Prograsas Nacionales,

No, de Prosedio
Ecosistess Frogramas Forcentaie Crutes Rangs

Riego 12 45,15 ji82 Minimo 7
Hizieo 544

Secanc (Favorecida) 3 9.3 258 Hinino 16
Niximo 163

fitros 3 11.53 83 Minimo 10

{Secano no favorecido) Midimn 112

interesante? Si nd, los recursos dedicados a estas
actividades no podrian dirigirse a otra actividad
con mas alta probabilidad de retorno? En &1 otro
extremno, hay programas gque tiemnen hasta 546 cruces
al afo: tienen ellos los recursos para evaluar

adecuadamente las poblaciones resultantes? Son
enfocados sus ¢crutes a resolver los nroblemas
iocales?

Al comparar la evalusacidn gue hacen los

Programas Nacionales de las lineas avanzadas {(Cuadro
13) con  la importancia relativa que dieron a las
caracteristicas nue debian poseer las lineas (Cuadro
&1, s ve gue varios Programas no evaluan por

agquellos requisitos jue calificaron como
Pindispensables” para sus materiales. En gste caso
surgen dos preguntas: Se habradmn establecide con

exactitud los limitantes de la produccion? v, si el
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factor mencionado como indispensable, 1o es, como
saben si la linea tieme la caracteristica deseada?

Cuadro 13, Evaluaciones de lineas avanradas en los Programas Nacionales en

Latinoassrica,
Hdwero de
Evaluacidn Programas Porcentaje
Kendimiente 27 B4, 51
Resistencia a enfersedades it 80,75
Ciclo vegetativo 2l 80.76
ACane 20 76.792
Calidad del grano 18 63.23
Tolerancia a probiesas de suslo ia 33,83
Tolerancia a tesperaturas bajas B .74
Talerancia 2 sequia 7 26,92
Resistencia a insectos 4 15.38

Nisero total de programss analizados: 76.

Evaluacidn de los Materiailies

ia evaluacidn por tipo de ensayo y la duracion
de la evaluacidn del material promisorio se hacte en
los Programas MNacionaleg sequn los detalles de los
Cuadros 14 vy 15 respectivamsnte. Se observa que mas
de la mitad de los materiales se svalla alrededor de
seis aflos. Bi la mayoria de los Praogramas wutilizan
lingas avanzadas en este proceso {Cuadro 11}, el
periodo tntal desde el cruce hasta el lanmzamiento de
una variedad es de unos 10 a 15 afos, lo que implica
gue todo el proceso debs ser reevaluado.

En forma preliminar se puede concluir gque 1a
actividad de mejoramiento pdrece en general fuerte
en los Programas Nacionales, sin embargo, hay puntos
débiles que deben ser fortalecidos; como por ejemplo
la falta de rcontacto material entre los Programas
representado por el escasco intercambio de material
genético.
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Cuadro 14, Tipos de ensayos en 13 evalvacidn del rendiniento.

buracidn
No, de Frosedio fango
Tipe ensayo Pregramas Porcentaje {ahns] Lineas
Preliminar 2 92.31 1.5 Hinimo 3
Hiximo 308
fvanzada ¥l 80.77 1.9 Kinina 1
Miximo 308
Regional 20 18,592 1.1 Minimp !
Hizimo 3%
Dirg 5 i9.23 1.0 Ninimo 4
Niximg K24

fuadro 15, Duracidn de fa evaluacidn de material promisorio.

Porcentaje de variedades
rovidn lanzadas

Perindn (19831587 &
Be § a3 afos 21.77
fe 4 3 & afos .16
De 7 a 9 gfos .n

a/  Se detectaron 11 variedades con tiespo no definida.

Si las instituciones internacionales wvan  a
responder a la presidn qgque las empuja a concentrar
sus esfusrzos en actividades de investigacion
basica o estrategica, Y el 100% de las
responsablliidades de mejoramiento quedan en manos de
los Programas MNMacionales, algunos puntos deben ser
rectificados para gue pueda haber sentido de
continuidad entre la actividad de los Centros
Internacionales y la que deben desempefar en el
futurg los Programas Nacgionales.



48

Produccion de Semilla

En 1la produccion de arroz esta es una
actividad de gran importancia gue complementa la de
mejoramiento. (Cuando se preguntd a los Programas de
fArroz sobre la produccidn de semilla se encontrd que
el 76% de los Programas responden con el 50%Z de la
demanda de semilla genetica (Cuadro 16).

fuadro 15, Hespuesta a la desanda de semillas por parte de los Frograsa de

Brroz.
Prograsas fesanda
gue producen gup suplen
Tipo de seailla i) 1]
fienética Th .24
Fundzcidn &8 3.5
Registrada {0 52,10
fertificada 32 3322
Ante estos datos surge una pregunta muy
preccupante. 5i los programas de Investigacion po

estdn cumpliendo con esta responsabilidad, guien
esta llenando este vacio? Es posible que esto sea
en parte la ewxplicacidén del gran problema de la
calidad de la semilla que enfrentan lops agricultores
de la regidn.

De otro lado, parece que el 40% de los
programas  producen semilla registrada vy que la
tercera parte de l1os programas se ocupan de la
produccion de semilla hasta sl nivel de. certificada.
Esto parece un uso poco eficiente de los recursos
tan escasos gue tienen ellos.

Ademas nps  indica gue 1 sector de produccion de
semilla en general no estd al nivel gque debe de
estar para un cultivo tan avanzado como el arroz.
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Casi el 20% de los programas inmician
produccion de semilla genetica después de los
ensayos regionales {Cuadro 17), lo gue indica gue
ryuando se lanzan lag variedades no hay semilla vy los
gue se estan lanzando son s41o palabras. Los paises
que se encuentran en esta situacidon, son los mismos
que sstdn produciendo semilla certificada?

Cugdre 17, Epoca de iniciacién de 1z produccitn de Semilla gendtica con
respecto al tipo de evaluacide de los materisles.

frograwas
Epoca ¥3]
Edsayo prelisinar 3.7
Ensayo svamado 12.%
Ensavo regional 3.0
Despugs del ensayo regional £9.4

Manejo del Cultive

En este documento no se tratard este tema en
detalle por las razones mencionadas anteriormente.
Urra muestra de como los problemas se manejian en los
Programas se ve en el Cuadro 1B. Dos areas de mucha
importancia como la fertilizacion v el manejo de las
malezas son tocadas por casi todos los programas.
Esto indica un reconocimiento de sstos problemas.
85in  enmbargo, el establecimiento del cultivo
{(preparacion de suelot vy método de siembra) es
investigado por apenas la mitad de los programas.
La pregunta obvia es si pueden controlar las malezas
¥ aprovechar una buena fertilizacidn sin la
preparacion adecuada del terrenp? Este desliz
podria explicar en parte porgue =] problema de las
malezas sigue siendo £l numerp uno en la regidn.
Vemos gque casi la mitad de los programas t=t=)
involucran en parte & investigar protecciom del
cultivo., Cuando nos referimos a los costos de
produccion en la Sexta Conferencia IRTP gue se llevé
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Cuadro [8. Areas de trabaje en el manejo del cultivo,

Prograsas
Ares {4
Establecimiento del cultive Freparacifin suelp 41,48
Fecha de sienbra §3.72
Metodo de sisstra 5447
Densidad de siesbra 69,57
Manejo general del cultive Centrol malezas 9%.08
Fertilizacidn 92,40
Proteccitn de) coltiva Control guisito insstios 18,45
Hanejo integral plagas 43.48
Control gquisico enferaedades 44,40
Hanejo de enfernpdades 43,83
Cosecha y almacenasiento §2.85

a cabo en 1985, estos temas saltaron como puntos

investigables, pero tambieén Y] destaco la
preocupacion sobre la falta de maguinaria apropiadajy
lamentablemente muy pocos Programas gstdn

involucrados en este tipo de investigaecion (Cuadro
19).

Ern general la integracion de los Programas con
ptras instituciones &6 muy positiva, sin embargo,
esta integracidn pasa las fronteras entre
instituciones o llega hasta &) agricultor en menos
de la mitad de casos {(Cuadro 20}. S61o &1 13% de
los ensayos incluyen otros programas vy soloc la
tercera parte incluye extensionistas y/0
agricultores, pero, que porcentaje de estos trabaios
s0n  ensayos de rendimiento o semicomerciales vy
cuantos investigan los limitantes en 2l campo?

En la red de IRTP, vemos que un buen numero de
los participaentes sg ocupan  del mejoramiento.
Tenemos un mecanismo de intercambio de experiencias



51

y materiales, ensayos, etc. en mejoramignto, oero
no lo tenemps para el manejo del cultivo. Se debe
considerar la creacidn de un mecanismo.

Luadro 19. Ensayos sobre saquinaria agricola,

Prograsas
Equipo {1

Eultivadoras 8.79
Senbradoras 15.47
Jrasplantadoras 13.04
Aplicadores productos 8.33
Trilladoras 17,39
Secadoras B.70
Holinos 8.7

Cuadre 20. Ensayos realizadns por los Frograsmas, solos o es inkeraccifn con
atras Instituciones,

Engayos Himero Forcentale
Exclusives del programa de arroz 214 337
Con extensionistas y/o agricultores {34 333
Con instituciones o prograsas 52 2.9

Como ven los Programas Nacionales la actividad de
log Centros CIAT e IRRI

Lag ventajas comparativas y las debilidades de
las dos instituciones internacionales implicadas en
arroz  en América Latina, se apreciaron  en la
encuesta,



Es obvio gue el papel de servir como fuente de
materiales recar mas sobre el CIAT gue sobre el IRRI
al observar que 71.0 % de los encuestados la
calificaron como la actividad mds importante de CIAT
en comparacien con sole 27.3 % para IRRI  (Cuadro
21).

Cuadro 21, Ieportancis de dreas sotencizles de colaboracide eotre CIAT ¢ [RRY
con los Prograsas Macipnales de Américs Latina {¥ de respuestas).

CiaY HA

[
Cad
-
wn

Braa 1 2 3 L i
Clasificacion g/

Laparitacisn L300 10D 4% 4G 4.6 %4 14,2 142 4

Frovision m.0  12.4 8.3 B3 04 7.3 183 B L6 43
materiales
gengticos

Desarrolle 11.3 8.7 480 250 Q9 .00 10,8 450 189 250
setodologias

Haterial B.0 12,0 4.0 (7.9 170 1.3 .8 3506 1.3 44
bibliongrafice

3/ De ! {sds importante) 2 3 {menos isportante)

Ern términos generales esta obligacidn se esta
cumpliendp pues B2 54 de los encuestados
consideraron gque la labor del CIAT en esta &rea es
adecuada (Cuadro 22). La capastitacion parece ser
importante para ambas instituciones, pero de nuevo
cort mas peso en el CIAT. A diferencia de lo
observado con la provision de materiales genéticos,
esta area se puede mejorar, ya gue casi la mitad de
los Programas ve la contribucion del CIAT como
"limitada®™. Una mejor definicion del papel de IRRI
ern esta 4rea tambien es notoria  pues aungue el
entrenamiento ofrecido por el IRRI es en Inglés, mas

del B0 de los Frogramas considera que ta
Institucidn debe fortalecer sus actividades de
capaciltacidn. La participecidn del 1IRRI en la

generacion materiales bibliograficos para la region
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merece especial atencicn debido a fjue los
investigadores latinpamericanos le asignan el doble
de importarmcia a la labor del IRR!I sobre la del CIAT

(Cuadro Z21)

Un area muy preocupante es el gran nimero de
paises gue estiman gue tamto el CIAT como el IRRI no
gstdn ofreciendo o cumpliendo con la gengracidn  de
metodologias de investigacidn en agronomia y en el
andlisis de los limitantes de produccidn.

Luadro 22, Percepcisn del nivel de apoyo recibide por los Prograsas Macionales
de Asérica Latina por parte de CIAT & IRRD %] de requerisientos,

Nivel de apoyo

{nstitucidén aras Lisitado fdecyado Excesive
Bapacitacidn §5.% 4.8 0.0
Katerial genética 7.7 2.3 6.9
Rétodos 45.5 58,5 6.8
crey Diagnéstico B3.9 20,9 0.0
Bibliogratia 1.4 2.6 6.4
fgronosia g2.5 12.3 4.9
Hejoracientn 8.5 84.3 7.1
Capacitacién 8.1 18.2 0.0
Material genétice 41.7 8.3 0.0
Kétodos 71.8 2.2 ¢.0
IRRI Biagndstico LT - 4.0
Bibkliografia 43.5 54,5 8.0
fyronoeia B6.3 1.8 z.7
Bejuraniento £9.3 3.7 &.0
Estos temas son sin duda alguna, Aareas donde

los Centros Internacionales deben contribuir dando
informacion basica para gque los Programas Nacionales
tengan todos los datos v herramientas para generar
tecnologia apropiada para los agricultores,

En general s observa claramente como
concuerdan algunos los puntos débiles en los
Programas Nacionales con las fallas de los Centros
Internacionales. Los puntos mas importantes en la
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definicion de los planes para 1990 deberan
ser: Desarrcollo de metodologias utilizadas por los
Programas; capacidad de amilisis de limitantes de
producciong investigacion estrategica en manejo del
cultivesy vy creacidén vy distribucitn de material

bibliografico.



3. IMPLEMENTACION DE UN NUEVD SISTEMA DE
DISTRIBUCION DE GERMOPLASMA. PROGRAMA DE
PRUEBAS INTERNACIONALES DE ARROZI PARA AMERICA
LATINA

Federico Cuevas Perez a/

RESUHER

El Programa de  Prusbazs  Internacisnales de Arror  para  Aefrirg Latina
{IRTP}, distribuye el gersoplasma recibidos  de log  centras  intermacionsles v
los prograsa de  aciorapients de  Aedrica  Latina  organizados em  ensayns  de
promocidn de  evaluaciones  coaparativas [ismados  viveros, Lag  viveros
distribuidos hasta 1985 proeovian  evaluacionee de rendimients vy observacionss
de wateriales heteragénecs v de lingas  agrepadas de stuerdo com rearciones 2
riertes tipos de  estreses, En agoste de 1983 Be decidid: a3} Evalwar  los
materiales antes de su disiribucids  en tres locelidades con distinios  niveles
de presitn de enfersedades. b Multinlizar en Paleira, [Dolombia, stly aguelles
saleriales seieccionados, o} Forpar  dnizssents  wiverss  de  ahservarids  zon
subtanjuntos constiluides  por sateriales dirigidos & ecusistesss  espesificos,
v 4} Congentrar e intercambio de la informeciée a2 los {lpitos de interds para
cada cooperador. L3 isplesentazidn del  nuevs sistema he  lograds reducier a2
cantidad de material distribuide e isiclar su  caracterizacion dz aguerda  con
los reguerisientos de liss  ecosistesas  previlecientes en la regids,  Be  ha
matade w4 awsentc en  la groporcién de  eateriales labinsesericinos de lz red
del 1RF,

Intraoduccion

El Programa de FPruebas Internacionales de
Arroz, conocido por la sigla IRTP derivada de su
nombre en inglés, inicid sus actividades para

America Latina en 1974 como red cooperativa de
gvaluacidn de germoplasma.

lLos mejoradores de arroz de la regidn formen parte
de la red en forma voluntaria con los siguientes

ars Coordinador, Frograma de Pruebas
Internacionales de Arro: para Amdrica Latina,
CIAT. Cali, Colombia,
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objetivos: a)} observar el germoplasma de todo el
mundo suministrado por intermedio del IRTP, vy b}
aprovechar las posibilidades que ofrece la red de
evaluar sus materiales bajo condiciones diversas en
un tiempo relativamente corto.

La participacion sistemadtica en ectas
actividades de evaluacitn permite, ademas de
documentar la wvariabilidad gque muestran patogengs e
insectos en el tiempo v 2l esparcio, la
identificacion de materiales con amplio espectro  de
tolerancia a limitantes agro-climaticos. Ser
miembro te ila red tiene implicaciones de

reciprocidad en 21 aprovechamiento del germgplasma
disponible.

El Programa organiza los materiales en viveros,
que si bien la palabra tiene una acepcidn gramatical
corriente que sugiere el lugar donde se cuidan
nlantas jovenes, el sentido que 1 da Ia red

implica: a) propagar la buena nueva sobre el
germoplasma evaluado, v b) organizar los materiales
de manera gue estimulen 1 desarrpllo de losg

programas nacionales, bLos viveros son en  realidad
2nsayos, pero con un significado cooperativo, con un
flujo de informacidn que nutre a todos los
participantes. De necho €] IRTP aprovecha el
interes en la evaluacidn de germoplasma de todos los
miembros de la red para organizar actividades tales
como viaies de observacitn y  reuniones, con el
obietivo de ampliar las bases de intercambio de
infarmacidn para el logro de metas comunes.

Hasta 1985, el IRTP, distribuia wviveros de
rendimiento, observacidn vy otros gue agrupaban
materiales con caracteristicas especificas. Ademas
ugrganizaba viajes de observacion y conferencias en
arps alternos. Como recsultado de la VI Conferencia
ern agosto de 1985, la red fue modificada en todos
suUs aspectos, Este documento resume 21 proceso  de
implementacion de las modificaciones aprobadas
durante la mencionada reunidn.



e 4

Evaluacion de Germoplasma

El objetiveo principal de la recrganizacion de
las actividades del IRTP-américa Latinag fue corregir
las deficiencias en el suministro de germoplasma
vheservadas por 1os miembros de la red. {as
deficiencias principales sefaladas en ! documento
de trabajo discutido hace tres afos fueron: al
distribucidn de un germpplasma  muy numerosoc vy de
costosa evaluacidn, y b) 1a mayoria del germoplasma
distribuido no era apropiado para las condiciones
especificas de los psises miembros de la red.

Fara corregir las limitantes indicadas, los
jefes de los programas nacionales que participaron
en la reunidn recomendaron la evalucion previa de
1os materiales distribuidos por el IRTP, lo cual
permitiria juzgar su  potencial para los diferentes
ecosistemas baio los cuales sgsg cultiva arroz o0 1a
reglion antes de distribuirlos en viveros. Dichas
evaluaciones deberian llevarse a cabo bajo
condiciones que parmitieran la identificacidn de
materiales para toda la region, tratando de acumular
informacidn sobre las caracteristicas relevantes a
nivel regicrnal en Dbservaciones realizadas 2n varias
ioralidades.

El manejo anterior de los materiales se basaba
e abservaciones realizadass &n Palmira, Colombia
{(sede del Centro Internacional de Agricul tura
Tropical-CIAT) durante el proceso de multiplicacitn,
bajo condiciones de riego-trasplante. Se considerd
que esta localidad representaba un  ambiente muy
favorerido para el desarrollo de cualguier genotipo,
1o que permitia la dinclusidn de materiales con
serios defectos. Para minimizar esta situacion se
sugiric implementar la observacitn de los materiales
en localidades con niveles de presicon mas altos v
variados. Debido a esto, vy aungue inicialmente se

sugirid concentrar todas las evaluaciones =18
Villavicencio, Colomhia (secano favorecido) donde
existe una fuerte presidn de enfermedades, el
sistema de pre-aevaluacion finalmente aprobado

contemplaba ademds las observacionss del
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comportamiento de los materiales en Panamda (secano
favorecido) 1'% Republica Pominicana {riego
trasplante}.

Er realidad, el egsfuerzo de pre-evaluacidn se
concentraria en los materiales procedentes de
programas de mejoramiento de Asia vy los materiales
del programa del CIAT, gque va se venian evaluando en
una o mas de las localidades recomendadas, debido a
aque se aprobd gue fuese automdtica la inclusidn en
los viveros de los materiales procedentes de los
programas de América Latina,

La Coordinacidn del IRTP-América Latina
conjuntamente con el Programa de Arrvroz de CIAT, ha
venido trabajando en la implementacidon de esa
sugerencla desde 1986. Se ba observado gue 13
pre-evaluacion del International Rice (Observational
Nursery (IRON-Vivero Internacicnal de Observacion de
Arroz) en lops tres sitios recomendados resultd en la
identificacion preliminar de 40 y 46 Lineas
diferentes en 19846 v 1987 respectivamente (Cuadro 1).
Estas lineas representabhan porcentajes respectivos
de 22.2 v 2&.0 del total de materiales incluidos  en
el vivero mencionado.

Cuagro 1, Ndmero de )ipeas seleccionadas del International Rige bhoervational Hursery
{IROK), en tres sitios de evaluacibn en América Latina. [986-1787.

Ao af
Sitio de evaluacidn 1985 1987
Villavicencio, Coloebia 10 i7
flanie, Panasd 13 13
Bonao, Keptblice Dominicana 15 14
Total 20 Iy
Intluidas en Viveros bf 29 B/

3/ El nimero tofal de lineas evaluadas en el IRON fue de 180 vy J77 en 198§ y 1987,
respectivaments,
Luega de evalvaciones de campo y solineris en Falaira, Colosbis.

/' Yrece lineas de 1987 continlan siende pvaluadas,
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Se observa en el Cuadro 1 gue en el aRo 1986,
de las 40 lineas preseleccionadas, solo 20 se
distribuyeron finalmente en los viveros. Ecta
diferencia se debe a qgue durante el procese de
multiplicacidn y purificacidn se evalua la calidad
del grano y la apariencia agrondmica de todos 1los
materiales, vy se incluyen en los wviveros sdlo
aquellos que cumplen con regquisitos minimos de
pureza genetica, apariencia de grano y rendimiento
de molineria.

El sistema implantado estd contribuyendo a que
los materiales distribuidos en 1los viveros del
IRTP-América Latina, incluyan un numero menor de
lineas de Asis una mayor proporcion de materiales de
origen latinoamericano. Por ejemplo, el Vivero
Internacional de Observacicn de Arroz para America
Latina (VIOAL) diserado durante los dos afos y medio
que han transcurrido después de la implementacidon de
las pre-evaluaciones (1985B a 1987), incluyd en
promedio 25 lineas menos gque el VvIOAL del periodo
inmediatamente anterior {(1983-19835A) (Cuadro 2).

Cuadro 2. CGrigen de las lineas inciuidas en los Viverns Interracionales de Observacifn de
frroz para finérica Latipna (VIOAL) durante trec pericdos.

Feriodo
Origen a/ 1980-82 1983-85A 19838-87
C1a7 83 144 150
AHERICA LATINA 14 M 29
ASIA 18 52 i8

T0TAL 133 222 157

a/ Incluye sateriales noainados por los diferentes programas y los obtenidos de viveros
IRTP-Global.
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Lomo se nota en el Cuadro 2 durante el pericdo
1783-85A de las 222 lineas incluidas en los viveros
76.0% (170) procedian de los programas de CIAT vy
América Latina, pero en el periodo 1983B-87 esta
proporcion past a ser 90.9% (179 de 197). El cambio
w2 nota si  se compara la proporcion actual con la
que prevalecia en el periocdo 1980-82 cuando los
materiales de origen latinoamericano solp
representaban el 41.3% del germoplasma del VI0OAL.
Cabe destacar sin embargo gue la mayoria de los
materiales del VIOAL se originan del Programa del
Ciat.

l.a wvariabilidad genética disponible en los
VIOAL viene mostrando a su vez una disminucién comp
resultado de las cambios sefalados en  cuanto  al
origen de los materiasles. Be observa por ejemplo
que &l total de cruces representados en los VIDAL se
redujo de 1146 en 1983-85A a 83 en 1983B-87, una
disminucidn de un 28% (Cuadro %). i bien ez cierto
gue la cantidad de cruzamientos mo es el uJpico
indice de variabilidad genética v que los materiales
eliminados podrian ser precisamente aguellos de
limitada utilidad, este hecho debe mover a
reflexionar en estos tiempos de peligro en cuanto a
la vulnerabilidad genética de los arrozales,

Luadro 3, Hiaerg de lineas y cruges incluidos en el Vivero Internacional de Arroz para
dpbrica Latina durante dos periodos diferentes,

Grigen
£1a7 Otros b/ Total
Feriodo g/ Lingas Eruces Lineas {rures Lineas Cruces
1983-854 14b ) T4 &% 22 114
138%0-87 150 3 47 32 157 BX

a/  Durante el periodo 1983-854 los materiales del VIOAL no g2 zosetian al
procese de pre-selectisn,
b/ Frogramas de fsia y Aeérica Labina,
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Multiplicacion de Materiales v Drganizacion de
Viverns

lLa sugerencia de pre-evaluar los materiales

antes de incluirlos en viveros modificd
sustancialmente el papel que venia Jjugandop la
localidad de Palmira en el manejo del germoplasma
distribuido por la red del IRTF, Como indicaramos

anteriormente, esta localidad representaba el dnico
sitio de seleccion utilizado por el IRTF para los

materiales introducidos, sin embargo en la
actualidad, los Unicos materiales sembrados agui
para su mulitiplicacridn son aguellos gue han
demostrado algan potencial en los lugares de

seleccidn.

La leogistica de evaluscion-multiplicacidn en
los periodos respectivos de abril-agosto ¥
octubre—-febrero sugerida durante la VI Conferencia
no ha sido facil de implementar, debido & gue el
pericdo de evaluacion sugeride sdlo describe las
condiciones de Villavicengio, Colombia. Aunque los
materiales para evaluacién estén disponibles en
marzo, la siembra en Parnamda no se podria realizar
antes de mediados de junio, 1o cual implics gus las
observaciones se deben extender hasta fimales de
octubre. En el caso de Republica Dominicana 1as
siembras pueden realizarse en cualquier época, por
la disponibilidad de agua de riego, sin embargo, si
se desea aprovechar la época de siembra normal, la
evaluacion deberia iniciarse a principios de mavo.

Lo que estamos haciendo para resolver estos
problemas es iniciar la multiplicacion uwtilizando
todeos  los datos disponibles hasta septiembre,

haciendo 1lops ajustes de acuerdo con abservaciones
poasteriores,

Segun los procedimientos aprobades por  los
miembros de la red en 1985, los materiales
debidamente evaluados v multiplicados debian formar
la base para un Vivero de Observacidn (VIOAL),
modificando radicalmente la forma de distribucion
del germoplasma. £1 sistema anterior contemplaba la
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preparacion de viveros de rendimiento, de
cbservacion y especiales. La frecuencia relativa de
cada tipo de vivero durante el periodo 1982-85 se
muestra en el Cuadro 4. Se observa que mientras el
interes de los miembros de la red en los viveros de
observacidn se mantuvo constante durante el periodo,
los otros dos tipos habian comenzado a reducir su
importancia en la region. Esto podria significar
que los materiales incluidos en esos dos tipos de
vivero no estaban cumpliendo con las espectativas de
los cooperadores, y que éstos preferian formar sus
propios ensayos de rendimiento y obtener sus fuentes
de tolerancia a estreses con la ayuda de los viveros
de observacion. '

Cuadro 4. Nimero de juegos segdn tipo de vivero distribuide por 1RTP-América Latina,

19821985,

Juegos seqon

Tipo de vivero
Ano Rendimiento a/f Observacidn b/ Especial ¢/ Total
1982 73 B3 it 191
1383 15 80 24 179
1984 a1 89 28 Lo
1983 49 835 t4 150

{ Viveros de readiaiento de variedades tespranas (VIRAL-T) y Flotantes {VIRAL-F)
Viveros de observacidn general {VIDAL) y para secano so favorecide (VIDAL-SNF)
{  Viveros de observacién de Hoja Blanca (VIDAL-KB), de salinidad {VIBSAL), v

de temperaturas bajas {VITBAL).

(o (e
-

En vez de distribuir wvarios tipos de viveros,
se prepararian varios subconjuntos del listado
general de lineas disponibles tratamdo de distribuir
a cada cooperador stlo el germoplasma que cumplia
con los requerimientos de tolerancia a su
ecosistema. FPara poder conciliar tolerancias
observadas en el germoplasma con aguellas requeridas
para los ecosistemas de la region, &e necesita
conocer en detalle los ambientes arrocerocs de la
region vy tener la capacidad de
evaluar la reaccion de los materiales a los
limitantes definidos.



El primer requerimiento se cubrio
definiendo
encontrados en
caracteristicas

9). Las

escaldado,

&3

inicialmente

los ecosistemas de riego v secano

América Latina con base en las

basicas regueridas para que el

germoplasma se adaptara a cada uno de ellos (Cuadro
caracteristicas utilizadas fueron <ciclo,
resistencia a enfermedades tales como piricularia,
pudricién de la wvaina, Hoja Blancaj;

tolerancia a sogata y a problemas de suelo (hierro,
y acidez). Todo esto asume que las

salinidad

caracteristicas de calidad de grano son homogeneas vy

gque la medida de adaptacion mas importante, el

rendimiento, se mide con mayor eficiencia a nivel

local.

Cuadro 5. Ecosistemas del cultive de arroz en América Latina y €l Caribe,

Ecosistema {aracteres Laracteres . Posibles
necesarios no necesarios tlientes

Riego-Arido

Riego-Trépico

Riego-Templado

Hierro
Btras enfermedades

Liclo 110-130 dias
Resist.piricularia
salinidad, vueico,
HE, socgata (Ferd)

Toler. frio
Espiga erecta

Ciclp 110-140 dias
Resist, enf. fungosas
KB y sogata, vuelco
Hierro {Brasil,
Colombia, Venezuela
N. Argentina, Surinzm
Cuba {tol. frio)

Manchado grano
Helmintosporium

Pracoces, telerantes
frig.

Resist. piriculara
Pudric. vaina,
escaldade, vuelco,
hierro, espiga erecta
HB, sogata,

México-(costal, Guyana
kep., Tominicana, Fery
{costal,

Mérxico-Tabasco, Jamaica
Cuba, fep. Dominicana,
Surinam, Trin. Tobago,
Nicaragua, Venezuela-
Lalakozo, Colombia
{riego}, Eruadoririega)
Feri{selva}, Argentina-
Corrientes, Faraguay
{riego}, Brasil{varzeas)

Chile
Argentina-Entre Rios,
Urwguay, Brasil
isur), Cuba

Continda...
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fuadra 3. Ecosistemas del cullivo de arroz en Américs Latina y el Laribe. {Continvacitnl,

Erpsistema Caracteres Caracteres Bosibles
necesarips RO RECESATI0SG clientes
Rainted Ciclo 110-146 dias Tolerancia frip Mexico, Tabasco, Repibiira

Secano favore-
tido

Becano-nodera~
damente favore-
tido

Secarn-susios
aridas

Resist, enf, fungosas
HE vy sogata,
Yuelca, Hierro,

Toterancia

4 aluminio

y temperaturas
frigs, raices
profyndas

ficlo 110-130 dias
Resist.. todas enf.
fungosas, HE v sogata

Licle 110-130 dias.
Resistencia vuelcs
Enfer, fungosas, HEB
Spgate, menos Brasii,

Tolerancis a
alusinio

Faraguay, Ferd, Mévico
talerancia a probiemas
nutricicnales, seguia
snderada, raices profundas

Aito porcentaje
de repdimionto

Ciclo 113-130 dias
interaedias, inter,
sacoliamientn, raices
profundas, grussas.
Resist. enfer. fungosas
HE, sogata {memps Brasil,
Mévico, Perdl, &1, W, P,
vlementes mensores, sequia
noderada.

Dominicanz, Trinidad,
Tobago, Ecuader

Mérico-fucatany Gustesala,
Cristina, Cuyuta: Honduras
£l salvador, Costa Rira,
Panasd (David v Tocumen),
Colombia, Holivia, Brasil
(Acre v Rondonial,

Heéxica, Yucatdn, Buatesala
Jufizpa, Honduras, Belice
£l Salvader, Costs Rica,
Fanami-Bayano, Venewyela-
Araure, Ecusdor-secano,
Ferg-seiva, Bolivia
Paraguay-zecane, Brasil-
Mate Grosso, Maranhan,
Hitaraqua

Mezico-Balacdn, Fanamd-
Bavid, Yenerusla-sabana,
Feri-secann, Yurimaquas,
Brasil-fimazonas, Bolivia-
Buyana.

l.os cambios en nuestra capacidad de

svaluacion
Ser

v el significado de éstas para la regidn van a
discutidos por ohkeros investigadores 20 msta
conferencia. Lo importante es reconocer que nuestro
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programa tienes 1a capacidad de evaluar
consistentemente la reaccion de los materiales a
piricularia, escaldado, Hoja Blanca, sogata y exceso
de hierro, y parcialmente puede evaluar la reaccion
a helminthosporiosis vy wmanchado de grano. Estas
#valuaciones nos han permitido ofrecer subconjuntos
del VIOAL que combinan algunas de la tolerancias
regqueridas por lbps ecosistemas de riegu y sgcann
favorecido. Estamos apenas iniciando a distribuir
materiales para secano suelos Acidos, manejados
hasta ahora en forma separada. €1 Cuadro & muestra
como s€¢ formaron los subconjuntos de lineas &0
19861987 . Notese que el total de lingpas
consideradas para el VIOAL mastraron tolerancia a
piricularia, una caracteristica requerida por todos
los ecosistemas.,

Cuadro b. Nieero de liness clasificadas en subgrupos de atuerdo ron su islerancia a
tosbinaciones de lisitanies de produccidn, IRTP-América Latina, 1984-1987

Talerancia del Frimer Semestre Sequndn  Seapstre
qermoplases 1984 {987 1984 19487
Piricularia
Solasente 1a1 204 - -
Combinada con Sogata y
Heia Blanca 178 8 85 -
Enfersedades fungosas
Solamente 131 206 34 119
Cosbinada con Sogata y
Heja Blanca 119 Bs - 10
Exceso do hierro - - 167 -
Frecocidad - - 174 130
Ahora hien, los participantes de la VI

Conferencia reconocieron que aungue la importancia
de los viveros de rendimiento y especiales hahbia
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dismipuido, algunos programas continuaban
interesados en #1los, Por esta razén, s sugirid
que los interesados en los tipos de viveros

eliminados de la oferta por parte del IRTP-América
Latina, los solicitaran directamente a1 IRTP-Global
gque opera desde e1 IRRI en Filipinas. Se ogbzerva
que mienitras el numero de juegos despachados por
IRTP-america Latinag ha disminuido considerablemente,
los despachons desde el IRR] se han mantenido v
apenas sg nota un ligero aumento en el nimero de
paises que solicita materiales a esa fuente {(Cuadro
7). Existen varias explicaciones posibles para el
mantenimiento del interés por materiales asiiticos,
sin embargo cualesquiera gue sean, la implicacion
obvia es gue los programas de América Latina desean
mantener su afiliacioén con la red internacional de
arroz y que mantienen la esperanza de indentificar
materiales Utiles en los viveros del IRTP-Global.

Cuadrog 7. Distribucion de viveros del Frograsa de Fruebas Internacionales de Arroz  (IRTF)
en Aadrica Latina, 1983-87.

IRIF - Giobal IRT¢ -« Repienal
Ho, Ha, LLN ko,
#ing Juegos Paises dupgs Faises
§983 58 7 179 2
1954 75 il 148 2
1963 53 il 1% 24
1984 83 i3 70 2

1987 80 12 74 17

Maneio de la Informacion

Cuando comentabamos la recomendacidn sobre  la
evaluacion previa de los materiales sefalamos que
ésta trataba de atender los dos objetivos basicos
del procesc de reprganizacion: reducir 21 numero de
materiales en los viveros ¥ aumentar la
especificidad de las lineas despachadas a los
paises. Las modificaciones introducidas al manejo
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de la informacion intentaron, al reducir el pamero
de lineas aque debian ser evaluadas, hacer mas
eficiente el uso de los recursos de evaldacion de
los investigsdores del area y poner a su disposicidn
toda la informacion recolectada, en el oomento en
que ésta pudiera serle mds util.

La sugerencia en cuanto a reducir el ndmero de
lineas evaluadas se basd en que no tenia ninguan
sentido cosechar vy estimar e} rendimiento de una
linea gque habia side descartada con  base en
observaciones previas. En los VIOAL despachados
hasta 19H5 aparentemente se salicitaba el célculo de
rendimiento para todas 1las lingas incluidas en el
vivero. La nueva modalidad ha sido adoptada por la
gran mayoria de los miembros de 1a red, inclusive
aplicando el mismo principio definido para
rendimiento a todos los otros datos  sobre el
comportamiento de 108 materiales en su  localidad.
Esta actitud ha resultado en que en la sede de 1a
Coordinacion de 1la red sélo s  reciban las
obhservaciones hechas en parcelas seleccionadas  por
cada cooperador. Esto continda ocurriendo a pesar
de que hemos estade reiterando en los libros de
informe de datos la necesidad de una actitud de
reciprocidad en la toma de datos de reaccitnn a
gstreses.

tLos inforeess anuales de resultado de vivero se
han convertido en semestrales, 1o cual pondria la
informacién a disposicion de los cooperadores antes
o inmediatamente despuds de la siguiente época de
siembra. Esto le permitiria utilizar- los datos
recolectados dentro de la red para tomar decisiones
a nivel local. Obviamente, la utilidad regional de
la informacitn contenida en estos informes se ha
deteriorado ya que depende del onumero de lineas
comunes en las diversas evaluaciones locales. La
situacidn actual, expresada en el ualtime informe
(1987A), es que los datos disponibles provienen en
s mayoria de evaluaciones realizadas por 1 CIAT,
bajo las condiciones de (Colombia. Esto no esta de
acuerdo cton el disefe original de la red, va que
este estuvo basado en la reciprocidad, vy no en el
suministro unidireccional de informacidn 1Y
materiales,



&8

Uno de los puntos mencionados para  justificar
la reduccidn en 1 numero de lineas y observaciones
fue &l baip porcentaje de datos recibidos en la sede
de la coordinacidn, sin embargo, esta situacion no
ha variado. Se puede observar en el Cuadro B gque a
pesar de la reduccidn en el trabajo solicitado a los
miembros de la red como reciprocidad desde 1986, los
datos recibidos contindan mostrando los mismos
niveles (40 a 504) que se observaron en &l pasado.
Esto sugeriria que el problema de los datos no
necesariamente se debia a8 carga de trabajo sinoc qQue
mas bien estd relacionado con la recepcion vy el
maneio de los materiales.

Cuadro 8. Recepcifn de inforsacidn de los viveros despachados por IRTP-faérica Lalina,

1983~L9874,
Inforsacidn  Recibida
Nisero de juegos ‘

Ao despachadns Jueqos 3
1982 1719 80 44,7
1984 148 12 42.8
1583 169 g0 41.3
1984 70 29 41.4
1387 4] k) 458

Reuniones y Conferencias

LLa presente conferencia es un ejiesplo de la
implemnentacion de la modificacionss aprobadas en
agusto de 1985, yva gue S decidis aque las
conferencias centrales se organizaran cada tres
aros, en vez de en afRps alternos como eran hasta
1985, Ademds de este cambio #n la frecusncia de la
Conferencia, se establecid la politica de aumentar
log intercambios a nivel regional aprovechando los
recursos institucionales gxistentes, concentrando a
los participantes de acugprdo con los intereses
comunes. Para la implementacicon de esta politica se
definieron apoyos en aRos alternos a las reuniones



del Programa
Meioramiento de Cultivos
Reunidn de
sendos

Arroz

de esa regidn.

centrales de
presentan en el
informes de viveros han venido recogiendo los
tratados en estos eventos.

Las reuniones regionales
discusidn
Cuadro 9.

Cooperativo

Talleres de
Tropical y UCentroamerica,
del Caribe establecieron
la especificidad en el tratamiento de los

&9

de Riego del

Mejoramiento
mientras que los arvroceros
su propia red,

sugeridos por el
A partir

Centroamericant
Alimenticios (PLCCMCH), la
sur de

para

apoyadas y los

Ern 2] Programa de

para 81

Brasil, b3
Suramerica

aumentando
problemas

temas
IRTP se
de 1987, los
temas
esta

Cunferencia se incluyen resumenes de las discusiones

llevadas a cabo

en el dltimo

PCCMCA v un

analisis

sobre el significado de los Talleres de Mejoradores,

Cuadro 9, Reuniones Regionales apoyadas por el IRTP-fimérice Latina, 198A-1988.

Ho. participantes

Ao Reunién/Region agtranjeras Teaz de discuside

1985 PCENCA/ it Sitracifn arrocera en los
Amtrica Central paises
¥ México
Taller Mejoradores/ 8 Selercidn en
Suraadrica Tropical generacidn F4

1987 firroz rrigado ] Bejoramiento para
Brasil/Cone Sur ¥slerancia 3 hajas

temperaturas,

1988 PCCHCA/ 12 Htilizacidn del
faérica fentral gereoplasea introducido
y Méyico en 1784-87
Taller Mejoradoras/ 24 beleccitn en geperacidn

Brasil y el Caribe

F4

Cabe destacar

que eéstos
organizado para Suramérica Trapical,
que acaba de terminar esta misma semana.

gltimos stlo se  han

incluvendo wuno
El Taller
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de Mejoradores que se planted para Centroamérica en
1987, no se pudo llevar a cabo debido a los
problemas logisticos en Panamé.

Algunos Puntos para Reflexidn

El efectos de la implementacidon del NUevo
sistema de distribucidon de materiales en 2l
aprovechamiento del germoplasma distribuido por el
IRTP por parte de los paises va a ser comentado por
cada cooperador en forma individual o dentro de las
diferentes regiones. El conjunto de esas opiniones
seria la mejor svaluacidn de la efectividad de las
medidas puestas en marcha durante el transcurseo de
Ios ultimos dos afnos v medio. Por el momento nos
gustaria sefalar que posiblemente sea muy prematuro
para tomar grandes decisiones sobre el futuro del
actual sistema v gue mds bien podria intentarse dar
respuesta a aguellos factores no considerados en
1983 v que han mostredo tener el potencial para
limitar los benaficios colaterales  por la
participacidn en la red.

El primero de esos factores es la peligrosa
reduccidn del concepto de reciprocidad dentro de
esta red de evaluacion de germoplasma. Coms  vya
menciondramos, el reporie de datos con base en la
seleccidn particular de cada uno de los miembros de
la red esta dificultando grandemente el servicio que
podria prestar IRTP como medio para evaluar los
materiales baju condiclones agruecoldgicas diversas
en un corto tiempo. Si cualguier miembro desea
conacer la reacciédn de los materiales de 'su  interés
en los demas sitios de América Latina solo 1o
conseguiria si éd¢ste material fuera seleccionado en
todas las localidades. El componente de
reciprocidad de una red sugiere gue 1a reaccion a
estreses de importancis que se observen en  los
materiales gue no interesan localmente se reporten
debidamente, como contribucién a 1a base de datos de
la cual sz¢ alimentan todos los mienbros.



71

Un segundo factor, estrechamente relacionadno
con el primero, es &l gue se refiere a la nominacidn
de materiales generados en cada uno de los programas
para su  evaluacidn dentro de la red. Hicimos la
observacion de gue las lineas incluidas en los VIOAL
ern su mayoria tenian sy prigen en €] programa  de
mejoramiento del CIAT. La red del IRTP no se disedd
como un  mecanismo  para distribuar los materiales
generados por los centros internacionales, sino como
una forma de diseminar el germoplasma élite de todo
el mundo v de fomentar el intercambio de materiales
y metodos de evaluacidn entre los mejoradores de la
regidn, La disminucidn aparente en la wvariabilidad
genética incluida en los wviveros podria detenerse
con la participacion activa de los mejoradores de la
regidn, enviando sus maieriales., 81 la limitada
participacion se debe a la aparente incapacidad de
la red para evaluar los materiales contra los
estreses de interés, entonces la red debg rescatar
esa dimensidn.

En vl primer msemestre de 1988, la coordinacidn
del IRTR inicid la distribucidon de un formulario de
soglicitud de wvivervs en 1 cual se ofrecen lus
materiales cgaracterizados por sU reaccion a
enfermedades, insectos vy problemas de suelos; vy
aguellos en procesy de caracterizacidn de acuerdo
con sU pais de origen (Anexo 1). Las razones para
distribuir estos formularios fueron dos: Reiterar el
caracter voluntario de la participacion en la red
del IRTP, vy propiciar la participecidn activa de los
miembros de la red en el disefo de sus propios
viveros,

La primera razdn pxpuesta no reguiere de ningun
comentaric, sin embargo, el disefo cooperativo de
los viveros trae consigo una serie de ingredientes
nuevos WY merecen giscusidn. Los VIOAL
distribuitos durante 19H&6-87 sg arganizaban
combinando los materiales qgue cumplisn con los
requisitos definidos para el ecosistema de destino
con todas las nominaciones de los programas
nacionales de la region. La definicion del vivero
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en todos sus documentos acompafantes se hacia con
base en el material gue cumplia 1los reguisitos
descritos. De pse modo se distribuyeron por
ejemplo, VIGAL para Riego Trédpico Tolerante a
Enfermedades Fungosas, dentro del cual se incluian
materiales de programas nacipnales cuya reaccidn a
enfermedades fungosas podria ser desconocida,

La incongruencia era obvia, pero, coOmo
conciliar la recomendacion de enviar Jjuegos
especificos seqgun las necesidades de los paises  ocon
la de incluir en los VIDAL todos los materiales de
los programas nacionales? Quién debia definir a
donde iban esos materiales? La experiencia anterior
era gue la Coordinacion clasificaba el material 82
Palmira antes de enviarlo, pero los miembros de los
programas nacionales consideraron gue sus materiales
no deberian someterse a ningdn proceso de
preseleccidn, sino enviarse a todas partes.

£l Formulario {Anexo 1)} que hemos disedado
trata de buscar la participacidn de los miembros de
ia red en la definicidn de las combinaciones de
tolerancia gue desean,
asi copmo tambieéen los materiales de sus colegas que
desean probar.
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Anexo 1

IRTP-AMERILCA LATINA
SOLICITUD DE VIVEROG

£l siguiente formulario de solicitud de viveros
se divide en dos partes: A) material caragcterizado
por su reaccidon a algunas enfermedades, problemas de
suelo & Insectos, bajo las condiciones de Colombia
v/oo Panamad, y B) material nominado por los programas
nationales de América Latina gue se encuentra en
proceso de caracierizacion. El material
caracterizado ¢e ha clasificado de acuerdo con los
prifncipales limitantes gque hemos identificado en los
diferentes ecosistemas arrocerns de América Latina,
El material para riggo estd subdividido a su vez en
tres subgrupos {(arido, tropico y templado) de
acuerdo con las condiciones ¢limatoldgicas de la
regidn. Los materiales & proceso de
caracterizacidn se han clasificado de acuerdo con su
pais de origen, los cuales estén directamente
asggiados con un ecosistema en particular.,

Para solicitar el tipo de germoplasma gue desea
sea incluido en sy vivero de observacion, sigs los
siguientes pasos?

1. Identifique el (los) ecosistema (s) de
importancia para su 2ons.

2. Dentro del {los) ecosistema (3) de interés
indique el numero de juegos deseados en la
casilla correspondients, de acusrdo con la (s}
tolerancia (&) regqueridas vy los paises de
urigen segun sea el rcaso.

X. Solicvite wun solo tipo de combinacion te
tolerancia del germoplasma en cada ecosistema
de interés. Las diversas combinaciones
representan  subconjuntos del miasmo listado

maestro de lineas., En ] caso del material en
proceso de caracterizacion, puede seolicitar de
todos los origenes gue desee, va que los grupos
son independientes entre si.
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B.  Material en proceso de caracterizacion, nominado por los prograsas sacionales,

Pais de Ecosistema Nigero aproxisado Nieero de juegos

Origen prevaleciente de lineas solicitado
Cuba Riego drido 5

[—

El Salvador Secano favorecido i L
Panand Secano favorecido 4 L
firgentina Riego templado 2 [S—
Todos 12 [ —
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4. METODOLOGIAS DESARRCOLIADAS POR EL PROGRAMA DE

ARROZ  DEL CIAT PARA CARNCTERIZACION DE
GERMOPLASMA

F. Correa, R.5. Zeigler, G. WHeber vy
5. Barkarung a/

RESUNEN

En este dotumentn se resumen las metodologiss gque se estdn usande para s
evaluarion de sateriales par sw reaccidn 3l honge Pyriculsria oryzag, &l vires
de 13 Hoja FBlanca, al imsectn Sogatodes oryzicela y a Is alta concentracidn de
higrro en el suelo. La eetodologia para 13  evaluacidn de piricylaria  estd
compuesta por la cosbinacidr de  una lecaligad ron cundigionss favorables  para
el desarrolle  del  hosgs, uwr indcula de alts variabilidad  producide
pateriales resistentes v susceptibles, v wea presion  sniforse con el use  de
syrcos esparcidores ¢y aezclas oo variedades  suscepiiblas, La enfergedad
Hoja Blanca se evalda  baje condiciones de  csepo  otilizande wns  colonis
gltamente vectora, fo  que perpile  manejar  mechos  sateriales v asepurs la
transmisidn del vires, Ls evaluscitdn de  §a reaccidn al insecto §. aryzigels
st realiza bajo condiciones  de invernadern, ohssrvands  en plintulas tapte gl
dafo mecdnice como la bhabitidad  de aultiplicazidn del insectn.  La evaluacién
de la reaccide  de qgenotipss s las altas conosntracianes de hierrp se hate
generandn condiciones de contenidos  altes ¢ uniformes  de hisrre en el taspo
resoviendo ios primeros 10 co deb suslo e imundando durante 29 diss,

Introduccicon

El Programa de fArroz del Centro Internacional
de aAgricultura Tropical CIAT, a través del FPrograma
de Pruebasg Internacionales de Arroz {IRTP)
distribuye germoplasma a los Programas Nacionales de
América Latina.

Un objetivo del Programa de Arroz del CIAT es
caracterizar todos los materiales por €u reaccicn  a
los problemas mas importantes de la regidn antes de

enviarlos a los Programas Nacionaleés. Emta
caracterizacidn es un proceso donde - participan
varias disciplinas del Programa (Mejoramiento,

Fitopatologia v Entomologial.

a’ Programa de AHrroaz. Centrg  Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT).



Para esta caracterizacidn el Programa de Arroz
ha desarrollado métodos que continuamente se  estan
ajustando para aumentar las probabilidades de
identificar con precisitn genotipos resistentes a
las diferentes condiciones locvales adversas.

Entre los limitantes de la produccidn los mds
importantes son: El hongo Pyricularia oryzae, el
virus de Hoja Blanca, el insecto Sogatodes gryzicola
y la alta concentracidn de hierrc en el suelo.

En este documento se resumen las metodologias
que estd usando actualmente el Programa de Arroz del
CIAT para evaluar el material gendtico conn respecto
4 B reaccidn a estos limitantes.

Evaluacidn de la Reaccidn a Pyricularia oryzae

La seleccidn por resistencia a este hongo se
efectua en la Estacidn Experimental de Santa Rosa en
los Llamnos Qrientales de Colombia. Esta estaciodon,
e altamente representativa del ecosistema arrocero
donde sste patdgeng es gl principal limitante de la
produccidn, porque sus condiciones ambientales son
favorables para gl desarrcllo de la enfermedad.

La precipitacidn anual en este sitio es de
aproximadamente Z700 mm distribuidos entre los meses
tie magzm a noviembre, la temperatura promedio es de
26-277C v la humedad relativa es generalmente alta
durante 21 dia v la noche. Bajo estas condiciones,
se ha esstado trabajsndo para ajustar la metodologia
va desarrollada, para asegurar una alta presidn vy
uniformidad de la variabilidad del hongo.

La metodologia de evaluacidn s la siguiente:

La evaluacion se efectua en el campo. Dos o
tres semandas antes de la siembra del germoplasma que
€2 va a4 evaluar se siembra con una alta densidad
(hasta 3 g de semilla‘metro) dos surcos (o franjas])
de "epsparcidores" separadasz 0.30 a 0.40 m. Entre
estas dos franjas se siembra otra con el cultivar
Fanny que es altamente susceptible a piricularia
{Figura 1}.
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L.os "sgparcidores” = O cinco variedades
mezcladas. Estas variedades tienen las siguientes
caracteristicas con respecto al  hongo: dos son

variedades toulerantes y que estan actualmente en
produccidn, dos sogn  variedades gue han perdido su
resistencia vy 1a guinta g% una variedad can
reconorida resistencia.

I T T ™
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Figura 1. DiseRo para 1z svaluacida de la reaccide al hongo Pyritularis
Bryzae,

- - = - Esparcidores
xxaxxzx Testigos

¥aterial evaluado
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Apenas germinan ios "esparcidores” %00
inoculados artificialmente c¢on trozos de hojas
infectadas con Pyricularia oryzae que se diseminan
uniformemente, en forma manval o mecanica, a o

largo de las franjas. El indculo artificial se
obtiene de material sembrado en camas de infeccion
de 1.9 m x 15,0 m. Las variedades usadas como
esparcidoras y otras variedades susceptibles al
hongo, son sembhradas cada una en  una cama, usandg
dltas densidades de siembra y dosis altas de

sulfato de amonio para ayudar a una infeccion
natural rapida y temprana de estos materiales. El
mayor numerg oe lesiones  jdvenes que esporulan
abundantemente, se presentan 15 a 30 dias después de
la siembra y entonces las hojas infectadas de todas
las variedades, se cortan, se mezclan y s trozan.

La aplicacidn del indculo artificial favorece
el desarrollo uniforme de la enfermedad en los
esparcidores y con #sto uma mejor diseminacion del
hango sobre el material gue se va a evaluar. Dos o
tres semanas despugs  de la siembra de loas
esparcidores vy del cultivar Fanny, s siembran los
materiales gue se van a3 evaduar en surcos de 5 a 10
m con una densidad baja (0.3 g de semilla/metro).
Las semillas de eestos materiales se mezclan con  las
del cultivar Fanny en una proporcidn de l:l. La
variedad Fanny muere antes de la época de evaluacion
vy seleccion.

lLos surcos de las lineas en evaluacidn se
siembran perpendiculares a las franjas de los
esparcidores; cada 20 surcos se siembra un surco de
cada una de las siguientes variedades ClCA 8 v
Orvzica 1 (susceptibles) y Ceysvoni (resistente) gue
sirven de testigos al momento de la evaluacidn,
La variedad Fanny actua comg receptor ¥
multiplicador de los diferentes bhiotipos o razas del
hongo presentes en ia localidad, manteniendo una
gran variabilidad del patdgenoc. Tal wvariabilidad
es favorecida también con 1a inoculacion artificial
de los esparcidores.

l.a evaluacidn de los materiales por @y
resistencia al hongo se efectua tanto en el follaje
como en la panicula de acuerdo a las escalas
detalladas en los Cuadros 1 v 2.
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Cuadro L. Escala para la evaluacidn de piricularia en la hoja &/

Brade Pascripridn

Hingin tipe de lesién

{ Pequedas manchas rafé del tasano de 1s cabeza de un
alfiter,

2 Kanchas talé mds grandes,

3 Manchas necrdticag grises, nequeRas, casi redondas, o
ligeranente alarpadas, de -2 em de didsetro con un mdrgen
rafs,

3 Lesiones fipicas de piricularis, elipticas de 1-2 ca de
large, generalsente confinadas al drea de las dos venss
principales,

Benos del ZY del drea foliar afectadd,

3 Renos del 10 del drea foliar afectada con lesiones
tiplcas de piricularia,

b Promedio cercano al 25% del drea foliar afectada con
lesiones tipicas de piricularia,

1 Fromedio cercano al 50% del drea foliar afectada cos
Iesiones tipicas de piricularia,

i Prasedio cercane a3l 73f del drea foliar afectads con
lesippes tipieas de piricularia,

) Cerca de} 100Y del §rea foliar afectada,

g/ Sisteea de Evaluacidn Estandar para Arroz (CIAT).

Cuadro 2, Escala paras evaluar dafe de piriculariz en ls panirula

Yalor
refativo de
Grado Beseripcicn intensidad
0 Sin lesiones visibles 0
i Lesiones B unas pocas ramas ig
secundarias y pedicelos
3 Lesiones en varias ragas 2

secundarias o primarias

Continda...
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Luadro Z. Escala para evaluar dafe de piricularia en ia panicula,{Continuacion]

Valar
refativo de
Grade Bescripcign intensidad
§ Infeccidn parcial en 2l eje L
0 13 base de la panicula.
i Inteccion total alrededor del 70
eje o la base de 13 panicula
con ads dek 301 de granss llenos.
9 Infeccion total slrededor de la 108

hase de la panicula o del entre-
nudo mds allo, con senos de un
30L de granos lenos.

Ref: Evaluacidn de Enfersedades de frroz.
Sang-Won #hn, Fatbloge, Prograsas de frroz, CIAT. 1983

La seccidn de Fitopatologia del Programa de
Arroz del CIAT desarrcolld en el afno 1985 un método
de campo que permite evaluar materiales masivamente.
El método consiste en la liberacieon en el campo del
insecto vector { Sogatodes gryvzigopla) proveniente de
colonias altamente vectoras del virus de Hoja Blanca
las cuales son multiplicadas masivamente.

El desarrolloc de esta técnica requiers: .
Colonias altamente vertoras ¥ relativamente
establesy v 2. Los medins para wmultiplicar vy

mantener una gran cantidad de insectos (més de
10/planta) para ser liberados.

Ut resumen de esta técnica consiste en @

i. Identificar, bajo condiciones de invernadero,
insectos vectores machos v hembras.

2. Realizar cruzamientos entre insectos vectores vy
estudiar la rapacidad transmisora del virus de
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las progenies. La estabilidaed de una alta capacidad
transmisors de las coloniass se obtiens mediante
cruces sntre los descendientes de aguellos
apareamientos que rinden aproximadaments 100% de
insectos vectores.

3. Incrementar en forma masiva las colonias
altamente vectoras. Para esto, es necesario
identificar variedades gue sean susceptibles al
virus vy resistentes al dafo mecanico del insecto.
Estas caracteristicas permitirian que el insecto se
multiplique sobre las plantas de estas variedades.
tas variedades Bluebonnet 50 y CICA 8 son usadas
como hospedercos para el dincremento de colonias
vectoras (>80% de vectores) en el invernadero.

La variedad Bluebonmnet 50 permite una rapida
multiplicacion, vy es altamente susceptible al virus,
sin embargo también es altamente susceptible al dafo
mecanico. Como resultado de esto en  jaulas con
altas poblaciones del insectop las plantas mueren
rapidamente, ocasignando tambieén la muerts de los
insectos. Para gvitar que esto oUurea
constantemente las plantas afectadas se cambian por
plantas sanas. La wvariedad CICA B s también
susceptible al virus de la Hoja Blanca, pero es
tolerante al dafo mecanico vy saporta altas
poblaciones del insecto.

£1 incremento masiveo del insecto vector se
realiza en jaulas distribuidas uniformemente en el

camps  donde seran sembrados los materiales a
evaluar. Las Jaulas se llepman inicialmente con
plantas sanas de Blueshonneset 50, l.as colonias
altamente vectaoras obtenidas en el invernadero, son
introducidas a las Jjaulas, distribuyendo los
insectos wniformemente sobre las plantas. Las

plantas de Bluebonnet 50 prédximas a morir son
cambiadas por plantas de CICA 8 y Bluebonnet 50
zanas hasta llegar a una proporcitn de 1:1 entre las
dous variedades, lo que se logra aproximadamente a
los 60 dias,;, momento en 21 cual, los insectos  son
liberados en el campo sobre los materiales a
evaluar.



g, El material genético se evalua en 21 campo en
parcelas rodeadas por pasto de porte alto. En camas
de evaluacidn se siembra un surco de 1 m de largo
de cada material. lLa distancia entre surcos ez de
0.15 a 0.20m vy la densidad de 2.5 a 3.0 g de

samilla por metro, Testigos sugceptibles,
tolerantes y resistentes son sembrados cada 20 ¢ 40
surcos entre los materiales a evaluar. Después de

l1a germinacion lag plantas son mantenidas bajo
riego.

. Aproximadamente 10-15% dias despueés de ia
siembra los insectos son liberados en el campo.
Para esto, las macetas con las plantas de CICA 8 v
Biluesbonnet 50 que ya tftienen entre 30 vy 60 dias de
edad, vy un alto numero de insectos vectores, son
distribuidas uniformemente en el campo. Se coloca
una maceta por cada 10 surcos del material a
evaluar, sacudiendo las plantas suavemente sobre los
10 surcos. Las macetas se dejan en el campo para
gue continde la diseminacién de las insectos
procedentes de los huevos que no habian eclosionado
al momento de la liberacidn.

Los materiales en evaluacidn son expuestos al
insecto por un  periodo de 10 dias, momento en el
cual seg aplica un insecticida para matar ia
poblacidn de insectes. Esto evita el movimiento de
insectos a campos vecinos dentro de ls estacion.

&. La evaluacidn se realiza a los 21 dias después
de la liberacidn de los insectos, o en el momento en
que la variedad Blusbonnet 50 presenta sintomas del
virus en el mayor nudmero de plantas,

Para cada material se indica el porcentaje de
plantas con sintomas gque se presentan al momento de
la evaluacidn. Las plantas sanas son  generalmente
trasplantadas a otro sitio para una evaluacidn
posterior. Los cuatro testigos usados en el campo
presentan los siguientes rangos de susceptibilidad:
Colombia 1, 8-18%; QOryzica 1, 40-70%; CIcA B8,
63-78%3 Bluebonnet 30, 75-100%.
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Evaluacion de la reaccicon al insecto Sogatodes
oryzicola

Este insecto causa an daro directo al
alimentarse de la planta de arroz vy un dafia
indivrecto al tramsmitir 21 virus de la Hoja Blanca,

La seccitn de entomologia del Frograma de Arroz
del CIAT ha wvenido desarrollando megtodologias para
determinar la resistencia del germoplasma a4 ciertos
insectos plagas. En el caso del insecto Spgatodes
oryzicola, la metodologia consiste en:

1. Multiplicacidn del insectc y mantenimiento de
colonias libres del viruws, Los insectos se crian en
jaulas sobre plantas de las variedades Bluebonnet
50, susceptible, y CICA 8, tolerante. Las plantas
usadas pars la propagacidn del insecto son de 40-70
dias, las cuales se cambian semanalmente por plantas
ganas, eliminando las plantas que exhiban alto grado
de dafo mecanico. Las plantas se mantiengn en las
jaulas con una lamina de agqua gue e cambia
semanalmente para digsminulr contaminaciones con
hongos entomo~patogenos.

2. Evaluacion del material al dafo mecanicos La
evaluacion se hace bajio condicionss de invernadero,
En bandejas de 30x50x46 om gue contienen suelo seca
fino, 21 material gue se va a evaluar se siembra en
surcaos separados 3 cm, usando 15 semillas por surco,
posterigroente se hace un  valeo dejando 10 plantas
por [UrCO. Tres testigos, uno susceptible
{Blugbonnet 30}, uno tolerante (CICA 8} vy ung con
antibipsis (Mudgo o IRAT 124} son sembrados al azar
en rcada bandejsa. Las bandejas se colocan en  jaulas
de evaluacion 14 dias después de l1a siembra. Las
plantas en las bandejas son infestades uniformemente
con ninfas del insecto entre &1 tercero y cuarto
instar, depositando 15-20 insectos/planta. Estos
insectos B0n removidos diariamente golpeando
zuavemente lase plantas,

Los materiales son evaluados cuando en cads
bandeja 1 testigo susceptible muestre alto daro
mecanico (nivel 2 e la escala de evaluacidn
gstandar). HNormalmente esto ocurre 7-8 dias despugs
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de la infestacion. Los sintomas observados pueden
ser de tres tipos: a) Las plantas mueren
rapidamente v se califican como susceptibles. )

LLas plantas desarrollan amarillamiento y enanismo
antes de morir, el insecto se multiplica bien vy se
califican como tolerantes, c} tas plantas son
susceptibles 31 dafo mecénico cuando el numero de
insectos sobre ellas ss  alto. El insecto no se
multiplica bien sobre estas materiales. Ectas
plantas se dice gue poseen antibiosis.

La evaluacion del dafio mecdnico se hace segun  la
g@sCala siguiente:

1: Sin sintomas
3 fmarillamiento leve en las hojas.
=] Hojas primarias vy secundarias parcialmente

amarillas en el Apice y borde de las hojas.
Enanismo leve.

s Decoloracion total de hojas, marchitamiento vy
enaniasmo pronunciado.

Fs Plantas muertas.

La calificacion final se logra combinando el

porcentaje de plantas muertas con la evaluacidn de
los sintomas de dafo mecdnico segun el Cuadro 3.

Luadrs 3, Calificacidn final de la reaccide al insects Spgatodes oryzicela

Sintomas de dako secdnico

Flantas
pusrtas (1) 1 3 5 } 4§

9
14
28
Ja
L1
3
&6
74

100

Eomd %l g ek md G e b

o~ ™~ o LR e LW Gt Ced

I w8 - 3 G LW Ced Eed

L S - - . -
i

a/  Interpretacion de {a talificacidn

1= Rlitasente tolerante 3 = Tolerante 5= Intersedio 7 = Susceptible
¥ = Altasente susceptible



Evaluacidn de la Tolerancia a Hierro

lLa toxicidad causada por hierro es un factor
Iimitante del rendimiento del arroz bajo riego en
varios paises de América Latina. El uso de
var iedades tolerantes es el medio mas practico de
reducir las pérdidas en rendimiento causadas por
niveles tdxicos de hierrg en el suelo., La seccidn
de Mejoramiento del Programa de Arreoz del CIAT  ha
moxdificado urna metodologia de evaluacidn
desarrollada en Brasil para selecciocnar gl material
que posea tolerancia a8 hierro.

A& continuacidn gse describe esta metodologia:

1. Se identificaron vy seleccionaron suelos con
altos contenidos de hierro,

2. En parcelas de 30 mz s removieron los primeros
10 ¢m de suelc exponiendo asi un subsuelo mas
uniforma. QCuatro parcelas fueron adecuadas por
fangueo para lograr su inundacidn permanente.

Bajo estas condiciones, 2! contenido de hierro
alcanza niveles de 120 a 4350 ppm despues de 1os
20 dias y puede llegar hasta BOO ppm.

X. En las “"piscvinas'" adecuadas se siembra en camas
un surco de 1 m de largo por cada material a
evaluar. La distancia entre surcos es de 0.10
m y entre camas Q.30 m. Se giembran dos

repeticiones.

El testigo resistente Damaris. los tolerantes
CICA 8 v Oryzica 1, v 21 susceptible Juma 5B se
siembran ctada 20 materiales.

El suelo permanece sobresaturado hasta 1520
dias despuds de la siembra y luego se inunda,

4. t.a evaluacidn de los materiales se efectda 2
los 50 v 70 dias despuéds de la siembra o en el
momento que el testigo susceptible presente
sintomas de bronceado Y amarillamiento
caracteristicos.de la toxicidad de hierro.
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La escala de evaluacidn usada para seleccionar
materiales tolerantes a la toxicidad por hierro es
la misma del Sistema de Evaluacién Estandar para
Arroz.
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3. UTILIZACION DEL CONCEFTC DE SuMa TERMICA EN
CHILE PARA PREDECIR LA ADAPTACION DE
GENOTIPOS DE ARROZ

Pablo Brau vy L. Cisternas a/

RESUNEX

En Chile la evaluacidn de qenotipos de arrez  con  tolerancias al  frio
introducidos amediaste el IRTP, thabia  lenido pococ  éxits debido & gue se
desconocian tanlo lps  factores cliediiros de la  regidn que  infleian en el
corportaeients del germoplaswa, coss los requerimientos  de  teeperatura de los
genotipes a evaluar. El concepto de suma térmica o Grades Dia, es un sétodo
atil ¥ sencillo  parz  identifivar eateriales adaplados 3 zonas  ge  balas
temperaturas,  Utilizandn  este  concepln, se  establecieron  requerisientos de
tesgeraturs que variaron de 1290 a 1323 Grades Dia para alcanzar la esdurer de
135 variedades chilenas Oro, Diasante, Buetls vy Ferla, Be evaluaron  las
variecades del  12°  Vivero IRLIN-TRIP compardndolas com las  locales, Las
litgas procedentes de  Hungriz  (H305-84,  HA04-85, Oryzella v Kalaris)
presentaron sendores  cequerimigntes  térmices que  los  genobipos  lscales  para
aleanzar la floracidn, mieatras que obros  genotipes considerados ‘telerantes 3
bajas temperaturas come Ching v Stesares 45 presentaron sayores  requerisientos
téraicos,

Introduceidn

El arroz se cultiva en algunas regiones del
mundo como las regiones montafiosas en los trépicos vy
subtrdpicos v las zonas de clima templado, donde la
baja temperatura del aire v del agua constituven los
factores limitantes para la produccion.

Debido a que las variedades modermas no se adaptan
a condiciones de bajas temperaturas, en el sur vy
sureste de Asia estas no pueden sembrarse en uncs
7.0 millones de hectdreas. En algunas de estas
dreas se emplean métodos como 1 uso de semilleros vy
2l trasplante los cuales permiten reducir el efecto
de las bajas temperaturas, al lograr proteger a la
plantula, acortar el pericdo de desarrollo en el

a’ Frograma dg Arroz, Estacion Experimental de
Builamapu (INIA] Chillén, Chile.
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campe vy ajustar las ¢épocas criticas de la planta a
tos perioados de temperatura y radiacidn solar
optimas.,

En Europa, los paises que cultivan arroz y poseen
clima templado, como 21 norte de ltalia, sur de
Framcia v Hungria, emplean el meétodo de siembra con
semilla pregerminads ern lamina de agua. En América
las areas productoras de arroz con problema de balja
temperatura (California, sur de Brasil, Uruguay v
Chile) utilizan variados sistemas de siembra; solo
en California, Brasil y Chile siembran con semilla
pregerminada.

Una de las mayores dificultades para la produccidn
de arroz en ambientes con temperaturas subGptimas,
es gricontrar genotipos gque se adapten a ellos, vy en
esta busqueda, 25 preciso determinar la metodologia
para predecir o evaluar esta adaptacion.

Para cumplir con sste pbietivo se relacionaron
las ptapas de desarrollo de la planta de arrocz de
variedades tropicales y genotipos introducidos con
la temperatura acumulada (del aire vy del agua)
medida se=gun 8l concepto Brados Dis o Bumatoria de
Temperatura.

fntecedentes Generales

El Instituto Internacional para 1a
Investigacion del fArroz, IRRI, cred en 1975 el
Programa de Pruebas Internacionales de Arroz, 1IRTPR,
en el cual cientiticos de varips paises colaboran en
la evaluacion sistemdtica de germoplasma de arroz

para determinar Bl adaptacian a diferentes
limitantes del medio. Es asi como 1 Vivero
Internacional de Grroz para Tolerancia al Frio
{IRCTN), agrupa a los paises con este tipo de

limitante,

Erm Chile, la evaluacitn de genctipos de arroz
con tolerancia al frig introducidos mediante g1 IRTE
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habia tenido poCo exito, Considerando las
condiciones particulares de clima presentes en
Chile, 1 programa de introduccion de genotipos
mediante IRTF debheria contemplar dos aspec tos
prioritarios (Grau v Alvarado, 1987):

a. ‘Un estudic e identificacisdn de los factores
climaticos que influyven en g1 comportamiento
del germoplasma en la regidn v,

b. - Conocimiento de los requerimientos de
temperatura de los genotipos a evaluar, para
alcanzar las etapas de desarrollo.

Etapas de Desarrcllo de la Planta de Arroz

£1 ciclo de vida completo de las plantas de
arroz puede dividirseg en tres fases principales:

1. Fase vegetativa: Desde la germinacidn de la
semilla hasta el inicio de la formacion de la
panicula {primordio).

2. Fase reproductiva: Desde el inicio de la
formacion de la panicula hasta la floracion.

3. Fase e maduracion: Desde la floracidgn hasta la
madurez completa.

Cada fase puede dividirse en egtapas. La
descripcion de cada una de estas etapas se encuentra
en &l Cuadro 1.
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{uadro 1, Etapas de desarrolio de 1z planta de arroz, {CIAT, 1980).

Fases Elapas
Ra. Kogbre
Fase Vogetativa it Bersinacidn a esergencia
H Flintuia
? Hacollasiento
3 Elongacidn del Tallo
Fasexﬁegraductiva 3 Iniciacidn de ls Fanicula
3 Pesarrotlo de lz Panicula
b Floracidn
Fase de Haguraciss 7 Etapa Lerhosa
Etapa Fastosa
l ftapa de Maduracidn

£l tiempo requerido por una planta de arroz
para alcanzar las estapas de desarrollo depende de su
respussta al fotoperiodo v a la temperaturas; sequn
estas respuestas, las variedades pusden dividirse en
tres grupos:

Brupo unc: Reune las variedades que son sensibles al
fotoperiodo lo gue en  arroz quiere decir que
requieren de una duracidon del dia maxima por debajo
de la cual alcanzan ia etaps de iniciacidn de
panicula. Estas variedades tienen un ciclo largo
cuando crecen en sus ambientes de adaptacidn.

Grupe dos: Las variedades generalmente insemsibles o

sdlo débilmente sensibles al fotoperiodo, s0on
generalmente de ciclo precoz O 0 muy pPrecoz. El
nuamero de dias queg requieren desde =31
ectablecimiento de la planta hasta lograr la fase
reproductiva e wna funcidn de unidades che

temperatura acumulada.

Grupo tres: Variedades en las cuales la  tesmperatura
vy la duracidn del dia interacblan. Fote gruno
reguigre una cierta acumulacian de btemperatura vy



ademas una duracidn del dia critica para alcanzar el
estado de desarrollo. Estas son variedades de ciclo
intermedio (Stansel y Fries, 1980).

Temperatura Acumulada o Sumatoria de Temperatura

La temperatura acumulada e la suma de las
temperaturas medias diarias por umn cierto pericdo de
crecimiento o desarrvraollo. Cuando 1la temperatura
desciende a cierto nivel, el crecimiento u]
desarrollo puede detenerse y las temperaturas por
debajo de este umbral son consideradas inefectivas.
Segun Yoshida (1981), se han usado dos formas para
calcular la sumatoria de temperaturas

H

(Temperatura media

diarial

{Temperatura media

diaria)l

—{Tremperatura
unmbral)

a. Sumatoria de temperatura

)

b. Sumatoria de temperatura

En la ecuacidn b, la sumatoria do  temperatura

es  computada s0lamente para dias cuando la
temperatura media es mayor gue una temperatura
umbral preestablecida. Gtansel vy Fries {(1980)

definen las "Unidades de temperatura acumulativas®
como las temperaturas arriba de 10 C pero fue no
exceda 25 grados para ningan dia v ito ‘'llaman el
concepto Grado Dia 10.

Respuesta del Arroz a la Sumatoria de Temperatura

Por mas de 200 afbns, los scologos, climatologos
vy cientificos agricolas han usado 21 concepto de
suma térmica para relacionar temperaturas con  la
duracidn del cultive y el rendimiento. En Hokkalido,
al norte del Japon, el concepto de Grado Dia fue
pmpleado para determinar si 21 cultivo de artvoz
podia ser introducido, & incluso, determinar cuales
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genotipos podian  tener mayor adaptacion  (Nagai,
19462).

El contepto de sumstoria de temperatura presume
que el crecimients o desarrollo de la planta ests
linealmente relacionado con  la cantidad de calor
total a la cual estsd expussta. Pero la respuesta de
la planta a la temperatura es curvilinea, lo que
limita &1 wuso de la sumatoria de la temperatura

{Yoshida, 1981). El proceso de crecimiento desde la
germinacidon hasta la madurez incluye muchos
componentes fisioldogicos vy bioquimicos, muchos de
los cuales, por separado, pueden ser insensibles a

la temperatura, otros dependen linealmente de ella vy
otros logaritmicamente.

Recientemente, Liangzhi, et al. (1987} probaron en
China un “modelo fototérmico” de la duracion del
crecimiento de arroz que podria reducir el error del
método de la sumatoria de temperatura.

Materiales y Métodos

En la temporada 1987/88, se llevaron a cabo una
serip de ensayos con los genotipos locales adaptados
al medio v lineas introducidas. EL?D Vivero IRCTN
y algunas lineas del Proyvecto Cooperativo INIA-CIAT)
con el propodsito de determinar los reguerimientos
térmicos de cada uno para alcanzar las diferentes
etapas de desarrollo de la planta. Los ensayos
menclionados se establecieron en las localidades vy
fechas descritas en el Cuadro Z.

Cuadro 2. Descripeidn de las localidades y las fechas de sieabra utilizadas
para estimar los requerisientos Yérmicos de genstipes de arroz,
Chile, 1987-1988.

{bicaridn
Lacalidad Latitud Langited Fechag de siesbra
Chilldn 3&337‘5 2207'@ 2 sctubre v 15 noviesbre
Farral 36712'8 PR ) 27 ertubre

Tales 35%2%°5 1t%10°0 19 pctubre
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La informacidn metereoldgica vtilizada en este
estudio s obtuvo del Boletin fAgromeleregldgico de
ta Universidad de Concepcidn para el caso de
Chillan (VIII Regidn) mientras gue loes dateos de
Parral v Talca (VII Region) provinieron de los
registros suministrados por la Dirsccidn General de
figuas (Ministerio de Obras Fublicas, V11 Regidni.

Debido al mé#todo de siembra con lamina de agua
utilizado en Chile, v al efecto que la temperatura
de esta tiene sobre la planta, se registrd la
temperatura diaria mdxima y minima del agua para
utilizarla en el estudio.

Con 2] propdsito de encontrar una correlacion
entre la temperatura del aire y la del agua, se
midid la temperatura de ambos, durante todo el ciclo
de desarrollo de 1a planta. Fara efectos de
influencia sobre el crecimiento vy desarrolleo de la
planta, 8d4lo se utilizd la temperatura del agus
durante los primeros 92 dias por considerar gue de
ahi en adelante @) punto de vrecimiento estaria  muy
oor encima del agua para ser afectado por ésta.,

l.a temperatura del agus se obtuvo por  medicidn

directa tres veces al dia con wun terscgmetro  de
maxima y minima uwubicade en 2] centro de la parcela.

Resultados y Discusidn

En el Cuadro 3 aparece una comparacidn de la
acumulacion térmica de las tres localidades del ares
arrocera wtilizadas. Be incluys el mes te
septiembre para indicar su bajp aporte férmico
mensualy por esta razon la siembra realizada en este
mes no representaria ningura ventaja en cuanto a
acortar el ciclo de desarrello sino gue podria
tener un efecto contraric. La suma térmica  total
incluye desde &l mes de ociubre hasta marzo gue s
el periodo normal de cultivo de arroz en la zona.



Cuadro 3. Comparacién de la ascumpulacidn téreira on tres localidades del dres arrocera en Chile, Ease Arade Dia,

Perindo/ Septisabre Griupre Novieabre Dicienbre Enerp Febrero Bario Tatal
Localidad

Susa Hediz  Suwa Penla  Busa Hetia  Suma Hzdia Suma Hedia Suma HMediz Suma Hedia

Bes dia 55 did [ 725 diz e 1id s dia ees dig aes dia

Bi-84 7.7 1.4 85,1 4.7 15%.% b7 67,4 3.6 283 9.1 kb1 7.8 2183 Y. 1.3iE
Chillan
g4-47 8.5 1.6 1781 3.h 137.8 4.4 2654 .6 3300 1007 292.8  10.4 7608 B4 1,444
Chillén
47-28 7.8 2.4 13,8 42 He.l a8 0. 8.4 283 DU 0 TR § DGO L ¢ WO % S WY ¥
Chillan
§7-5E 8.3 1.2 46,7 4.3 AL 7.4 1748 8,8 77i.4 0 %1 3329 11y 3L 7.0 1499
Farral
£7-48 b3 U8 857 5.2 FATIT B I 8,5 Ue.7 0.7 3319 ii.4 ZERE O B2 1.999
Talos
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En la Figura 1 =e muestra la relacidn
gncontrada entre la tesmperatura del aire vy Ia del
agua en Chillan, durante 1los primeros 92 dias de
siembra. La relacidon estimada indica gue cuando la
temperatura de aire aumenta en una unidad la del
agua lo hace en 1.08 unidades.

Em e} Cuadro 4, se aprecia la comparacion entre
el aporte térmico del agua vy del zire en la
localidad de Chillan aplicando la ecuacidn estimada,
y utilizando umbrales de temperatura de 10 y 257°C,
Se pbserva gue =1 aporte térmico de la lamina de
agua significd aproximadamente 300° dia, durante los
primerng 2 dias de siembra.

Ieggeraturg
del agua (0)

Y =3.241.08 1 /
- [ J

Rgzﬁ$9

1 { I i 1 1 1 i

2 4 & B o 12 14 th

Temperatura del aire {ECF

Figura 1. Relacién entre 13 temperatura de Iz ldaina de agua y del aire en la

iocalidad de Chilldn, Chile.



{uadro 4. Cosparacidn entre 1a teaperatura del aire y el efecte de la ldmina de agua en
cuznto & susa téreice del 15 de octubre al 15 de enero, ea Chilldn, Chile,

Teaperatura del aire

e b | | |
dias ] 0 9

| i |
Grado Dia 116.5 0.8 13 S

Brado Bia Acesulads 114.5 357.3 £58.9
Temperatura del agua

Brado Bia 187.7 18,4 - A76.0
Grado Bia Acuaulado 147.7 543.3 9437

En el Cuadro 9 se presenta la informacion del
ensayo sembrado en Chillan el 2 de octubre, en el
rual se determinaron 1os requerimientos térmicos

({Base Urado Dia} para los genotipos seunbradns
comercialmente en Chile. Begun $®2 observa, el
tultivar Diamante reqguiere aproximadamente 399 Dia

para alcanzar la etapa de iniciacidn de la panicula
(etapa 4), wmientras que los requerimientos de la
variedad Quella, para alcanzar ese mismo e#stado, son
menores .

Asi mismo, wsta diferencia se mantiene a traves
de todo el ciclo de desarrocllo, gresentando Ig
variedad Quella, el BOYX de la floracidn a los &53,4
Dia, mientras guese los cultivares Diamante y Perla se
encuentran adn en la etapa 2. Esta misma relacidn
se observd cuando los cultivares se sembraron gn 1a
localidad de Parral el 10 de octubre (Cuadro &1},
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Cuadro 3. faracterizacién de los genotipos locales en cuanto a sus requerimientas
téraicps  iRase Grado Dial, Chilldn, Ehile. Ensayo sesbrado e} 02-10-87
Tatsl

Ne. de dias & éﬁ ?g EiS iié ilE ii?

| H i H

{ i
Grado Dias i 399 815 1w 18 i 148
Temparatura{Bd] ¢ 39% £33 793 116t 1231 112¢
frg ] & 7 g ] ¥
Diamante 4 3ok B g ¥
Quelia 5 ) # # g g
Perla 3 § 7 B 5 ?

Con el propSsito de comparar el comportamiento
de los cultivares locales c¢on genotipos sembrados =2n
otras regiones, se sembraron posteriormente las
varigdades Bluebelle, adaptada al c¢lima templados
Lemont, con mayores requerimientos de temperatura vy
Oryzica L, un genotipo tipicamente tropical (Cuadro
7).

Cuadre 6. Lomportasiente de alyurps genctipos locales an 1a localidad de Parral,
Chile de acwerdn 2 sus reguerisieatos téreicos. Base Grade Bia
Ensayo sesbrado el 02-16-37.

Tztal

’ !

Ko de 433 tL l; é; iiﬁ 13
] i t i !

Grado Dias 0 582,01 98,0 14B.4 AL I

Teaperaturalfdl 0 82,1 680.1 1064.5 1268,8
firg 3 5 8 3
Bizpanle 4 ] 7 g
fuella § b 8 7
Ferls i 3 8 5

& los 7277 Dia les cultivares Oro y BQuella se
encuentran en 21 estado de exegrcion (5}, Gin
embargo, las variedades Bluebelle, Lemont y Oryzica
1, se encuentram en el estado de elongacidn de tallo
(3).

Posteriorments a los 93 dias de sieabra con g70.3°
Dia, los genotipos Oro v Quella, s encontrabsn en
gstado lechoso (Etapa 7)1, mientras que la variedad
Bluebelle estaba por inciar el estado de desarrollo



g9

de la panicula. Por su parte, las varisdades Lemont
y Oryzica § s mantenian e&n el estado de elongacidn
de tallo.

Finalmznte, a los 146 diaz de siembra con 1294
Dia, todos los cultivares locales habian alcanzado
maduresz, sin embargo, 1a wvarisgdad HBluebslle se
encontraba en estado de granp pastoso, aungue con
algunos granos llenos y alta esterilidad. l.a
variedad Lemaont alcanzd el estado lechoso (7-8) y el
cultivar OQOryzica 1, sdédlo alcanzda la etaps de
iniciacion de la panicula.

En el Cuadro 7 se aprecia ademds la caracterizaron
de algunogs genotipos provenientes del germoplasma
INTA-CIAT. Se pusde observar que la mayoria de
ellos presenta reguerimientos de temperatura mayores
gue los testigos lorales; esxsceptc la  linea COF
&742-10-CA-8 gque presenttd caracteristicas similares
a4 los testigos de ciclo wmads largo (Diamante vy
Ferlal.

Cuadre 7. Laracterizacisn de testiyos lonales gunas geaptipns introducides
1 ¥ alg 3
st

%
en cuanto a requeririgr{os térmicos, {Base Grado Dia), Chillan, Chite.
Ensayo sesbrade 21 15-11-87,

No. g= dias é &é ?é ?l éS ?é ¥5
) | ; ;
;

1
i
g

—
pr—
o

| | ]

Grado dia 4 - 58 397 {91 1 118 142 424
Tesperatura{blis 38 w7 7 121 891 g 1274
fre i 3 4 h] 7 7 3
Biasante k¢ 3 3 4 5 & ]
Buella 4 3 5 5 7 7 g
Periz 3 4 4 4 4 4 7
Biuvhells 3 3 4 g
Lesunt 7 ¢ 3 7
Bryzica & 1 3 3 {
CTA742-10-0A-8 3 4 A g
L18243-F2-0A-4 ) 3 i g
C14747-F2-08~10 I 3 3 B
CT4T47-5-T6-12 3 3 3 E
EY6746-B-Ch-12 3 3 ] i
[T4745-B-CA-12 2 4 & §
{ro 4 3 7 8
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Finalmente, S8 caracterizaron tas linesas
incluidas en el ;2“ Vivero IRCTN-IRTP, comparandolas
con los testigos lovales, e&n cuanto a reguerimientos
térmicos, (Cuadro 8).

Se observéd que, genotipos considerados como
testigos tolerantes a bajas temperaturas como China
1039 vy Stejares 45, presentaron pstados de
desarrollo inferiores a todos los genotipos locales.
8in embargo, las linsas procedentes de Szarvas,
Mungria, HZ43-BS, H2Z70-85, H3I0%-84 vy H404-85,
Oryzella % Kalaris presentaron menores
refquaerimientos térmicos gque los genotipos locales.

fazdro §. Comparacidn del 12° Yivers IRCTN-IRTF con testigos locales en cuanlo a su
requerfafenty téraico en Talca, Chile, Eosaye seabrade el 42-10-87.

No. Dias A 3i 6% ?% igﬁ ‘ 1l2

l i i £ i H
Grados Diss 152.0% 218,45 253,450 REE: 20675
Teaperatura (60} 132,05 §10.7 704,20 78170 e
brupo |
JKAY {K1450-126-10
JEAR {K1450-172-10
JKAH (KH50-172-4
CHIRA 1639
RP10&4-14-2-2
B1O43)-GH-28~6-1-]
BaAgR-14-5R-4
IR13043-104-1
LALLD

P "
Dty

R e I Y
= 4w TSRS
ed aed b ned ek GoF Wb LT e
L I
U e ded e UFS O3 OfY g £t

K3 Caf ek 3R]

Brupo I
BUNGHAN SHALT
EIEG (ALC94LTS
H247-05
HI70-83
§i05-84
H404-03
STESAHEE 43
ORYZELLA
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Cuadro B, Comeparacide del 12 Vivero 1RCTH-IRTP con testigos locales en cuanip a su
requerimients téraico en Talca, Chile. Ensazyp seabrado el 02-10-87.

{Continuatitnl.

Ho. Dias A sl a& %l 1!;:5 x&z 119

{ } i i 1 i H
Grados Bias 192.05 21B.46% 293.50 77.10 296,73 343,73
{emperatyra (80} 192,05 410.7 704,20 781,30 078,30 1323.09
SUNEDN 303 i 2 kS § 7
BAREAT (X78-13} 3 4 9 8
KALARIS FI I 5 B f 9
Brupo 111
BELLEHONT 1 2 3 K
[3-801 1 7 7 5
CHIEHBAL (ACCS7340) 1 Z ? I
Testigos Locales
QuEELA 3 4 & H g 9
BIAHANTE 3 tH 5 7 5
4] k i § 1 | g
PERLA 3 3 3 5 & 8
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Conclusiones v Recomendaciones

1!‘

Entre los genctipos identificados como
tolerantes a bajas temperaturas existe una
amplia diversidad de requerimientos térmicos,

Es necesario buscar metodologias tendientes a
identificar germoplasma adaptado a diferentes

ambientes con temperaturas subdptimas,

El comcepto de suma termica, asungue no es el

método dptimo, es  sencillo v ooutil para
caracterizar germoplasma adaptade s bajas
temperasturas.

lLa utilizacidn del concepto Brado Dia en Chile

permite predecir en forma aproximada el
comportamiento de los genotipos locales y  de
las lineas introducidas al comparar =101

comportamiento en otros ambientes.

fApravechando la existencia de la Red IRCTN-IRTP
se padria efectuar una caracterizacidn de los

genotipos que integran el vivero. Con la
informacidn recopiliads, saria posible predecir
1a adaptacidm de germoplasma  a diferentes

regiones, asi como también establecer areas
homalogas entre los diferentes paises.

Lo anterior permitiria establecer intercambios
activos de germoplasma e informacion, caomo
también adelanto de generaciones aprovechando
regiones de los Hemisferios norte y sur.

Se propone a los paises integrantes de la RED
IRCTN~-IRTP, efectuar el ectudico indicado
durante la temporada 1988-89, con el proposito
de validar su grado de precisidon como  también
gfectuar los ajustes necesarios.
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6. USO DEL CULTIVO DE TEJIDOS EN EL MEJORAMIENTO
DEL ARRDZ

Cézsar P. Martinez, E. Fulver y Victor M. NifRez a’/
RESUNER

El {ultive de anteras ha  gido presentade  cose un aedio  dHil pars i3
chtencidn de lineas  hanocigotes en forwa  rdpida,  El Frograma de Arrpz del
Centro Interpacional de Agriculturz Tropical (CIATH ha venido trabajasdo  en el
desarroilo de un metodo sencills para  producir un voluses grande de  esterial
gendtico 4 ‘través del tultive de  anteras. Se estudiaron formas pars  nejorar
ta sieabra y el sedic de cultive. Se ohservs que para  reducir contaminacide
se febe trabajar com  paniculas  recien cosechadas; la slembra =2 afectia
"golppandn” las flores cortadas en sy parte basal sobre  los bordes de L
frasces.  No se detectd interaccisn entre ®] medio de cultive y =@ gewotipo,

se identificd el wedin de Extracto de pepa + 4 ppw NAR + 1 ppe Kiretina comp
el ads eficiente en 13 induccidn de  callos.  Se encontrd  que  scaetiendo

anteras de  variedades con  capacidad  aedrogenica a  temperaturas de 8c pur
peridos de 3 & i3 dias se puede ausentar  Ja formacitn de callez. e los
custro solidificantes estudiados, Agar Cosercial, fgaresa, Sei Rite v Algodde,
el primerc mostrd tendencia 3 ausentar ls eortalidad de callos ¢ dissineir la
regengracidn de plantas en  seiy variedades, E]  sBlodo de siembrs, =l pedio
mibritive y las condiciones ambientales que sostraron mayer eficiencia  para la
produccidn de  plantas hapleides dobladas se  wtitizaron para producir  lireas
tolerantes a1 frio y de buema calidad para  Chile, y parz  estudiar s
indicencia del cultive de anteras sohre alquaas caracteristicas, Hasta ahora
se han obtenide seis  liness  promisarias pera Chile, das de  las  cuales
provienen del cultive de anterss, El uso surssivo del ruliive de  anteras no
afects significativasente el rendimientp de las  lineas resultantes. tasta el
apnerts oz factores liaitantes pars el uso extemsive de i thcnice de cultive
de anteras en wejoraeiento de arrgz son la aita proporcisn de plantas  albinas
¥ la poea respuesta del qermoplases de rigga.

Introduccion

La obtencidn de lineas "haploides dobladas”
(el doblamiento del namero de Ccromosomas ocurre
espontaneamente durante el cultive in vitro de las
anteras) a través del cultiveo de anteras constituye

una tecnica que puede utilizarse de distintas
formas; la utilizacidn mas inmediata, vy tal vez la
masg importante, ronsiste en la obtencidn de

tomicigosis en menos de up afo.

a/’/ Fitomejorador y Agrdnomo del Programa de Arroz
CIAT y Asistente Investigacion, Unidad
Biotecnologia CIAT, respectivamante
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El objetivo principal del Laboratorio de Cultivo de
Anteras del Programa de Arroz del CIAT es utilizar
dicha tecnica como una herramienta adicional que
complemente ios métodos convencionales de
mejoramiento.

For muchos afgs se ha venido sosteniendo gque =1
cultivo de anteras de arroz tiene muchisima
importancia; sin embargo, un gran vacig existe  aun
entre la teoria vy la practica. 51 bien es cierto
que en el Asia se ha obtenido algun éxito a través
del uso de material genglico del tipe japonico, la
téonica aun no ha sido incorporada en programas de
mejoramiento de arror como una practica rutinaria.
Esto se explica, entre otras cosas, porgus {(a) MUY
pocos genotipos responden bilen al cultivo de anteras
y (b) faltan métodos adecuados para generar el alto
volumen de material gendtico que se reguiere en  un

programa de mejoramiento. Por otra parte, &n la
literatura se mencionan varios casps en los cuales
s ha asociado 1 cultivp de anteras coon 1a

presencia de ciertos caracteres negativos en Tus
materiales obtenidpse a través de esa técnica.

Los objetivos de este documento son: (a)
revisar el desarrpllio de une metodologia apropiada
gh @l Laboratorio de Cultivo de Anteras del Programa
de Arroz vy b)) discutir la uwtilizacidon de esta
tecnica por el Programa de Orreoz del 167,

Desarrollo de i Métodologia Apropiada (=11
2l Cultivo de Anteras.

Con 1 fin de desarrollar un método sencitla v
rapido gue permita prodgucir  un voluaen  grande de
material gendtico se realizaren estudios sobre =1
almacenamiento de paniculas, métodos de siembra de
anteras, efecteos de la temperatura v medios de
cultivo para la induccion de callos y regenegracion
gde plantas.
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Almacenamiento de Paniculas

Es bien sabido que la induccidn de tallos es
mejor cuando las microsporas se encuentran en el
estade unicleade tardio o binucleado temprancnsg si
las anteras gue llegan a ese gstado s# pudieran
cosechar y guardar bajo condiciones asepticas, se
dispondria de mas tismpo para senbrarlas. Se
estudiaron varios metodos de almacenamiento de las
paniculas pero siempra se encontrd una contaminacidn
bacterial muy altaj la contaminacidn fue minima
cuando  las paniculas cosechadas se ProOcBsaron
inmediatamente o a mads tardar, al dia siguiente.

Siembra de Anteras

En el tultivpo de anteras este npasco es unc  de
ios mas laboriosovs vy demorados. Emn un principio  un
tecnico entrenado sdlo podia sembrar aproximadamente
1,800 anteras/dia, cantidad inauticvients para
generar wun  volumen adecuvado de lineas haploides
{dobladas); por esta razon se gvaluaron varios
metodos de siembrad {a} swsiembra directa de las
flores cortadas en su parte basal en 21 medio
liguido de induccidny (b)) igual al metodo anterior
perp utilizando un agitsdor para extraer las anteras
de las flores cortadas vy (¢ extraccion de las
anteras de las Ylores cortadas mediante "golpecitos”
gn el borde de los frascos. Con los metodos &a v b
g2  sembrd un  mayor numerc de anteras  pero la
contaminacidn por bacterias fue muy alta (2504)3 el
uso de esterilizantes vy antibidticops redujo la
contaminacidn a niveles aceptables pero se desconoce
51 afectan negativamente 1s capacidad de respuesta
de los materiales. E! meétodo ¢, si bisn es mas
lentos nue los otros, no presentt  problemas de
contaminacion y por consiguiente, es el que se esta
utilizando. Este sistema permite gue un  técnico
siembre B8.000 anteras/sdia.

Influencia del Medio de Induccidn @n ila Formacidn de
Callos

Los resul tados e trabalios preliminaras
realizados por la Unidad de Biotecnolegia del CIAT
sugerian la existencia de uma interaccidn entre =i
medio de cultive v el genotipo y para comprobar esto
se colocaron anteras de cada una de las 24
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poblaciones Fi  del grupo indica en tres medios.
Este grupo ba recibida muy pora atencidn en esta
clase de trabajos vya gue todos se han hecho
utilizando variedades JjapSnicas. t.os medios de
induccidn utilizados fueron:

No.ti. Extracto de papa + 4 ppm NAA {Acido
nattaleno acético) + 1 ppm Kinetina.

Nao., 2 Extracto de papa + 2 ppm 2,4-D + 1 ppm
Kinetina.

No. 3 M &+ 4 ppm NAA + 1 ppm Kinetina

Los resultados de este ensavo indican que la
interaccién medio de cultive por genotipo no es
significativa v que la mavor produccidn de callos en
22 de las 24 poblaciones usadas se logre cuando se
utilizd el medic de cultiveo No. 1 (Figura t1. Er
promedio los tres medios tuvieron en la formacion de
callos el gfecto nue se observa en el Cuadro 1.

fuadro §. Fornacidn de callos en tres sedios de induccidn

Forpaciin de g/

Hedig de induccion rallos
Extracto de papa + 4 pps NRA + 1 ppm Fingling .00+ ‘G§M§§
Extracto de papa ¢ 2 ppm 2,4-B & | ppm Kinetina 2.5 4+ .11
N& + 4 ppn HAR + | ppm Kinetina 1,79 4 1§
a/ tseala !l -3 = gincalles; 2 C 10y 3= 40-203 4 = 26-BGs v 5 =2 30

ralins/iGh anteras.

bf Prussdios de 24 poblacipnes Fi ron un total de 147 ohservaciones seguidas
per 8l error estandar,
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Influencia de la Temperatura sobre la Induccidan de
Callos '

El porcentaie de induccion de callos s mayor
cuando las anteras de las variedades japonicas se
someten a temperaturas bajas) este tratamiento puede
no ser adecuatdo en el caso de la variedades indicas
susceptibles a temperaturas bajias. Se estudio ot
efecto de varias temperaturas (8, 306, 35 vy ﬂ&OGB
sobre la induccidn de callos en las variedades CICAH
B, CICA 4, Oryzica 1 v Fanny; CICA 4 y Oryzica 1 no
respondieron, en tamto que la produccion de callos
en CICA 8 ge incrementd cuando las anteras se
sometieron a B'C durante 15 dias; Fanny (japénica)
respondid muy bien pero la respussta fué mejor
cuando se tratd durante 10 dias a4 B8 C (Cuadrao 2).
Exposiciones cortas a 30, 35 © QOUC afectaron
nagativamente la formacidn de callos en todas las
variedades.,

For otra parte, la temperatura & la cual se
incuba el material también ps imporliante, pussto
gque temperaturas mavores de 255 reducen la formacion
de callos aun en Fanny.

Los datos sugieren que la temperatura  baja
{8081 pusde estimular la produccidn de callos  en
materiales gue poseen cilierta capacidad androgenica
{habilidad para producir callos) pero gue no va a
convertir un genotipo que no produce callos en uno
que i produce, como ec 2l caso de CICA 4 vy lrvzica
1.
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Cuadre 2. Formacidn de valles de las anferas de cuatro vartedades {3 indicas
y 1 japbniral} tratadas con distintas tempergluras,

Tratanienty iuii No. de ealltos/100 anteras
Fre- incubacion Incubatids CICA B CICA 4 Oryzica 1 Fanny FPromedio
durante 59
gias
Ninguna 73 8.¢ 3.3 0.6 II8 B7.3
Ninguna 34 it & { il 2.6
Ninguna 35 1 B n g 1.9
8- 7 diss 3 0.8 0.7 7.4 ALS LW
B - 1% dias 73 12,2 9.3 1.6 504 179.4
B~ 15 diss 23 7.9 il { 200 51.9
- 9 dias 75 0 6.8 9 1 0.5
39 - [0 dias 75 it G 0.4 1 1.1
3 - 15 dias 73 4 .2 g ! 9.3
3 -1 dias 23 1.2 1.4 7.7 3 2.3
35 - 2 dias 75 ii.8 §.3 0.4 ] 8.7
33 - 4 dias 23 1.0 b 0.4 £2 17.3
44 -1/4 dia i3 £.7 ] {x 171 34,5
§0 ~1/7 dia 75 5.0 i.8 4 g3 T.h
& - 1 dia 25 P 8.2 0 it 9, %
180 (0,05} 5.5 1.4 1.0 163 14.9

influencia de los Solidificantes en la Regeneracidn
de Plantas.

El ambiente, tanto fisico como quimico gue
rodea la etapa de regensracion de plantas, jfuega un
papel muy importante. Por otra parte, el! efecto
residual del wmedio de induccion parece tener mas
influencia sobre 1a regeneracion de plantas gue 1

mismo medio de regeneracidng ins rcallos gque
permanecen expuestos al medio de induccidn por mucho
tiempo raras veces producen plantas. FPor

consiguiente, logs calloes deben sacarse del medio
inductivo lo mds pronto posible, pero no antes  de
alcanzar un tamafio adecuadoy $i se transfieren  muy
peEquUenos SR muBren. Por 1o tanto, medios gue
aseguren la sobrevivencia de esos callos son muy
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importantes. Se han evaluado wvarios medios de
regeneracion, pero ninguno hs sido mejijor que =1
medio solido Murashige-Skocg (MS) ! crual contiens |
ppm NAA v 4 ppm Kinetina.

B¢ estudiaren wvarios solidificantes vy -1
determind su influentia scbre la mortalidad de los
callos v 1 porcentaje de regeneracidn de plantas
{Cuadros 3 vy 4). En general 1 agar comgrcial
mostrd clierta tendencia para producir mayor
mortalidad de 1los callos, mientras gque los agares
mas puros (Agarosa vy Gel-rite) y el algoddn
ccasionaron menor wmortalidad de callos vy ademas,
incrementaron e1 porcentaje de regeneracidn de
plantas. No obstanite, en 21 caso del algoddn se
tuvo mayor dificultad en la remocion de las
plantulas regeneradas.

Para las rcinceg wvariedades uytilizadas no  ge
observaron diferencias muy marcadas entre los cuatro
medios utilizados (Cuadro 3) con respecto a la
mortalidad de callos, pero la regeneracidn de
plantas verdes en la variedad Col. 1 x M3I1728 es O en
agar comercial, algoddn v gel-rite v soloc alcanza
2.%% en agarosa {(Cuadro 4).

Cuadro 3. Hortalidad de callos do cingo variedades sobre custro pedios

gnildificantss,
Mortalidad de callos (¥}
figar Algoddn fgarusa Gel-rite
Variedad comgreial

01 1016-43-1 4 8.6 58439 51+ 4.4 59 + 1.8
180 145 55 ¢ 8.3 Mo+ 2.0 LE R | 35 ¢ 6.7
00 1044-4-1 83 + 10.0 66 + 9.8 334 6.4 54 4 9.5
Coleabia { 48 + 4.8 B+1.9 £} + 5.6 48 + 12
{ol. 1XN312A 97 ¢ 3.3 1 + 5.8 3 + Bk 50+ 11
Prosedios af W 1 35+ 4.8 3o+ 5 56 4 4.1

al  Prospdios de &4 replicaciones ton 19 calles por replivacidn sequide por
el error estandard,
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Eaadro 4, Regeneracidn de plantas verdes de cinto varisdades sobre cuatro
sedios sulidificantes,

. Regeneracidn de plantas (%)

figar Algodan fBgarosa fiel-Rite
Varisdad
comercial

0¥ 1010-49-{ .6+ 1.4 6.6 1 1.3 7.4+ 2.2 .9+ 1.8
160 165 Lo+ 0.9 2.0 ¢ 1.3 3.0+ 5.5 5.0 ¢ 2.2
10X 100t-4-1 4.3+ 2.% 3.0 ¢ 3.3 11,8 ¢+ 3.4 5.7 ¢+ 1.7
Lolpsbia 3 @ f2,5413 1.0+ 5.1 11,14 5,4
Col. IXHILZA g g 2.5+ 2.8 9
Fromedies a/ 33113 5B LG 7.2+ 1.5 §.5 ¢ 2.2

3/ Fromedins de &% replicaciones con 19 callos por replicacidn, cequide por
gl error esiandar.

Utilizacion de la Metadolegia Desarrollada

Desarrollo de Bermoplasma Tolerante a Temperaturas
Bajas

El Frograma de Arroz del CIAT ha hecho varios
intentos para combinar la toleranmcia al frio de las
variedades japonicas con el potencial de rendimiento
y €alidad de grano de las indicas. El alto
porcentaje de gsterilidad presente en gstos
cruzamientos ha impedido lograr avances 8n este
campo. Se efectuaron cruzamientos iriples entre

el material chileno de tipo Jjapdnica con  alta
capacidad androgénica y la variedad Lemont de tipo
indica con el tinm de desarrollar germoplasma

apropiado para las condiciones de Chile, tolerante a
temperaturas bajas, precoz, de grano largo, delgado,
translucido v buena calidad de cocina.

Los cruzamientos se manejaron tanto por el
ctultiva de anteras como por el método del pedigri
(Figura 2} io cual permitid realizar ciertas
comparaciones entre los materiazles gendticos
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pbtenidos a partir de ambos procedimientos v evaluar
la potencialidad de la técnica de cultivo de anteras
antes descrita. En general, los cruzamientos e
trabajaron facilmente a traves de la técnica del
cultivo de anteras gracias a su alta capscidad
andraogénica; =l porcentaje de induccicn de callos
fue del 374 vy aproximadamente el 2% de los callos
produjeron plantas obteniéndose 941 linsas haploides
dobladas {Cuadro 3). Algunos cruzamientos (CT &741,
CT 6746 y CT 6749} fueron superiores a los otros en
términos del ndmero de lineas hompcigotas obtenidas
y potencial de las mismas. iL.os cruzamientos fueron
muy estériles v solo se obtuvieron 234 familias FZ
en el métaodo del pedigri, Tanto el material
proveniente del cultivo de anteras como 21 generado
a partir del metodo convencional del pedigri fueron
sgleccionados por  tipe de planta, precocidad vy
calidad de grano en CIAT-FPalmira., Se identificaron
i90 lineas R3 vy 270 lineas F3 gue presentaban  las
caracteristicas deseadas: porte bajo, buen tipo de
planta, precocidad, grano largao, delgado Y
translucido, temperatura de gelatinizacidn
intermedia y contenido de amilosa entre 21 vy 25%.
La diferencia principal entre los dos procedimientos
(anteras y convencional) fue &l tiempn empleado en
rada unoc. tas lineas R?Z se produjeron  en hueve
meses mientras que las lineas F3 requirieron cuatro
generaciones ({1618 mases ), Lusgo de las
gvaluaciones por tolesrancia a temperaturas bhajas en
los estados de germinacidn, plantula y floracion,
vigor v potencial de rendimiento realtizadas en el
Centrp Experimental Quilamapu, Chilldn en Chile se
identificaron seis linegas cono promisorias; dos  de
las cuales provienen del cultive de anteras {Cuadro
a).



gagra . juccién de lineas homortigotas 2 partir de 10 crurcaisntes s2nejados por cultivo de anteras,
Cuadr Produccida d howocigatas tir de 10 cror tes sanejades por cultiva de ani

Regeneracidn hapinides

Flantas regeneradas Plantas veerdes dobiadas {¥}
{ ¥a.1 {1}
o, Progesitorss fnteras Proguccifm Haploides Flantas
sesDradas callos Totsl Verdes Alhinas  Cailos Anteras dobladas  verdes  {ailps Asteras
{ Ng.} { 3o, 10 { He.}

L7474 Dleasnteslepant//0 83101 11000 EENT I |} IV It 258 W LB i 57.8 £.8 1.5
CT4747 B 64117/ uemnnds/ 0 4510 1960 194y 7.8 4 ioB 176 3.5 30 % £3.9 3 2.4
CT674% 8 &5i00rtemants/ B 45104 KUy 251 1. 53 31 6.7 L7 28 52.58 5T 3.9
076784 4 oA304/Lpannt// § 85101 1760 2001 M.t 2B 95 122 §.7 2.4 T4 323 3.9 2.1
LT8745 8 67103/ Lemant// B AIL01 e 444 7.3 4 EXd 4 2.2 2.3 22 58,2 §.7 1.3
16746 Diamante/Lesont//Diamante 3100 1484 82,5 3sE A% REAS 4.9 7.9 8% 4%.90 0.3 5.3
CTE74T & 84137/Lenont//Dismante 2900 I . LS 4 48 8.9 2.7 b IR 6.6 1.7
TT&748 G 65104/ Lemant//Dianante 2506 1509 4,5 T3 99 57 16,1 7. 143 Bi.g 3.1 5.8
TE749 0 AAT0A/Lemont//Dismants 7i8¢ 1444 3.7 144 £23 L3t 1.7 1.7 115 4.3 il.l 1.5
(VA5G B 47103/Lemont//Dizaants 1200 EEI PO 1 35 3t .37 &7 5 92,9 169 5.2
Totai ITads  i.IBL 0 B 239 LB 243 8.9 3.3 %41 73,3 6.3 ]

911
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Cuadro &. Lineas propisorias para las condicisnes de Uhile en etapa de
gultiglitacién de sesilla.

{3l1dad

fentro  Amilosa

Pedigri Frogenitares blanco %
£T 6742 F2-04-5 Lemont/Guilla &3117//0uilla BHI0L 6.2 23
(1 §743-33-3-28-1-K-5  Lempni/ouilla &31017//8ailla 65101 .0 27
OT 8743-39-3-2H-3-8-3  Lemont/Quilla 450087/0uilla A3101 1.0 27
£1 6749-71-4-5-M-1-H Lemgnt/Builia 663047 /Diamante 4.2 23
LT 8747 F7-La-45 Leaont/Builla b63047/Bjaeants 4.5 23
CT 6750-9-2-4-R-1-H Lemont/Outlla 7803/ /Diamante 1.8 23
Testigos
Lepont 4.7 27
Biamante 0.2 A
Guilla 65101 (.8 23
firn 1.4 24

Efecto del Cultivo de Anteras sobre 21 Rendimiento

lLa literatura cita varios casos en los cuales,
los materiales gengticos obtenidos mediante &1
cultivo de tejidos presentan ciertas raracteristicvas
nggativas ruando se les compara con los cultivares
que les dieroun origeny en el caso del tabaso el
crultivo de tejidos se traduce en una reduccidan  del
vigor vy crecimienta; en arrtoz se reporto un
incramento en la expresidn del centro ¢blanco  en
lineas obtenidas a traves del cultivo de anteras:
mientras que en cebada no se encontrd ningun  efecto
negativo.

Diez v nueve lineas RZ obtenidas a traves del
cultivo de anteras tomadas de plantas F2 0y F3
provenientes de aiete cruzamientos e wutilizaron
fprara produciv 5% lineas (R2 de R2) (es decir Tineas
procedentes de cultiveos de anteras sucesivos) con @l
fin de determinar como influve =21 cultivo de anteras
sobre el rendimientn. bLa evaluacian se hizo en CIAT
baio cvondiciones de fanguer v trasplante utilizando
un disefio de blogues a1 azar can tres repeticiones;
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las parcelas tuvieron seis surcos de 9 o de largo vy
se siguieron las pricticas normales de cultivo en lo
referente a la fertilizacidn y control de malezas e
insectos.

El anadlisis estadigstico indicd gue no hubo
diferencias significativas entre padres {(Lineas R2Z)
2 hijos {Lingas RZ de R2Z} {Cuadro 7). En otro
ensayo cimilar tampooo hubo diferencias
significativas entre lineas RZ provenientes del
cultiveo de anteras vy linpas F3I vy F4  de donde s
originaron (Cuadro 8).

En otro ensayo se estudio el rendimiento de
111 gametoclones provenientes de nueve cultivaress
se encontrd que el rendimiento promedio de  los
padres no  fué significativamente diferente del
rendimiento promedio de los gametoclones al nivel
gdel 1Y (Cuadro 9).

Los resultados de estos ensayos sugleren  gque
en arroz £l cultivo de anteras no tiene un efecto
negativo spbre el rendimientp de los materiales
geneticos obtenidos a traves de esta técnica.

Ceadro 7. Rendimierto de iss lineas RZ de RZ pgrovenienles de lineas RZ
derivadas a través del coitive de anteras,

Cruce Fo. liness Ko. lineas Rendimisnto tt/hal
o, padres £z de K2 Fadres k2 de &7
LT 4741 3 7 5.3 5.3
IR ) i 3 §.7 4.8
£T 6744 z Y 4.8 1.8
L7 6745 i i 3.9 3.8
£7 4744 7 i 5.0 .9
{1 6747 2 3 5.4 5.3
L1 8749 3 ¢ 4.9 3.8
Total/Fromedio 19 5 3.5 5.0

L.v. 5.8
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Cuadro 8, Coaparscidn del rendisisnto de 37 linpas F4 y 11 liness F3
derivadas de 47 lineas RZ provenientes del cultive de anteras

Pendimiento {t/hal

Baneracidn Ko, Rangn Froepdin
F3 £ £.5 - 5.2 5.9
F4 37 7.0 - 8.7 5.9
k2 47 7.0 - 3,4 5.7

Luadre ¢, fendimiento de gametoclones provenientes de diferentes variedades

Bametor]lones Rendimientn [tfha)
_éémetaclcnes
fultivar Ho. ———Range—““mn—ﬁFg;;EIE_ Cultivar
Lologhis | b 3.8 - 4.4 5.7 1.4
180 363 b b1 - 5.4 5.7 5.5
10K t0LL-4-1 4 5.4 - 4.% 5,2 4.7
101 1871-38 1 ¥ §.8 - 2.7 3.8 1.7
1Y (7465-19-18 12 6.9 - 5.4 4.2 5.2
THE 1410-49 B¢ £.9 - 4.9 5.5 5.3
Lifa g 13 8.1 - 4,7 7.2 7.5
Bryziva 1 5 7.8 - 6.9 7.4 g.1
Taipei f0% 26 6,4 - 4.% 5.8 5.4
Total/Fromedio iit 5,7 5.8
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Otros Usos

Existen otras arepasc en las cuales 1 cultivo

de anteras puede ser de gran utilidad pera un
programa dg mejoramiento, especlalmente en lo
referente a 1os problemas gque representan ia
esterilidad gue generalmente se manifiests (=13l

cruzamientos amplice (japtnicalindica ¢ variedades
de secano/variedades de riego); v como se observa en
el Cuadro 10, mediante el cultivo de anteras es
posible obtener una buena produccion de callos a
partir de plantas F1 muy estériles provenientes de
cruces triples entre variedades japonicas e indicasy
ecstas poblaciones generalmente se descartan cuando
e trabaja con  los metodps tradicionales e
mejoramiento.

Por otra parte €l Programa de Arroz del CLAT
estd introduciendo de los programas de mejoramiento
de arrpgz del 1174, IRAT v de otras reqgiones del
Africa v Asia un gram numero de coultivares, las
cuales se estdn wutilizando intensamente an 1a
obtencidn de germoplasma de secanp apropiado a  las
rondiciones de suelo  Acidos encontrados en Omerlica
Latinas este material responde bien al cultivo de
anteras (Cuadrp 11}, es tolerante a piricularia v
tiene raices gruepsas y profundas, caracteristicas
muy deseables de transferir al germoplasma de riego.
Ademas, algunos de estos cultivares posiblemente
poseen genes de resistencia a piricularia distintos
a los comunmente utilizados en nuestro programa.
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{uadrn 11, Capavidad de prodaccidn do rallos de algunos enltivares wtilizados
frecuentesente cono progenritores por el Programz de Arrpr del
C1AT-secanc suelos dcidos,

fermaplasag 4e Produccidn

$eCano gragen rallos a/
EBL 1 X M3L2h [RaT |
EoL 1 COLOABIA 2.1
IRAT 122 IRAT 1.9
IRAT 124 ERAT 1.7
TOX 1019-49-1 11TA 4.3
T0% 1011-4-1 1114 2.3
T3y 1737-163-4 1174 4.4
0% §768-1-2-1 1178 1.8
108 {788-1-2-2 HTA 2.0
0 1786-2-1-1p-2 1T .0
jox 1783-19-18 1A 5.5
T 1p37-103-4 LER 1.0
TeX 1R¥-102-40-4 it 1.1
108 (B75-38-1 1T L5

g/  Estala l-3: U =nocallor 2= 107 3 = 00-25; 4= 2630y 5 =3 )
callps/i0f anteras.

Y2 sembraron anteras tftomadas de lineas
segregantes el provecto de secanp para  suelos
dcvidos v se obtuvieron 14 lineas R3I con las cuales
s@ realizd un ensayeo de rendimiento basio condiciones
de Ffangueo vy trasplante en CiaT~Falmirag como
testigos se utilizaron UOryzica 1, IRGA 409, CICA B
y Colombia 1/7M312A. &1 andlisis de varianza indico
que bajo las condiciones de riego las lineas R3
rindieron menos gue las variedades comgroiales de
riego. (Cuadro 12} Sin embargn, e5as lineas
representan una excelente alternativa para ampliar
1a base genética del germoplasma de riego dado gue
tienen caracteristicas muy importantes tales como
porte bajo, tolerancia & piricularia v a la alta
concentracidn de bierro, precocidad, raices gruesas
y profundas, vy responden bien al cultivo de anteras.
El papel que Jjuega el cultivo de anteras en este
Cas0 consiste en acortar el tiempo reguerido  pava
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Cuadre 12, Rendieients de zlgunos gassinclones gblsnidos a2 partir de liness
avanzadas del proyecto de serano pars suelns dcidos,

fendiniento
Variedad/lineas {tiha)

CT 6424-11-2-CA-8
CT 7488-La-1

LT &510-9-9-CA-3
LT 7405-CA-23

CT 7454-CA-4

ET T4E)-Lh-12

LT 7324-CA-7

CT £310-18-7-Ch-4
CT &519-18-2-LA~4
1 7415-0A-23

£1 7424-TA-4

L1 7395-CA-%

CT 7438-CA-b

C7 7a22-Le-%

CT 7558-CA-1

L4 4 LB SN LK O AN O O
- * - * - .
ER ¥ RS Bt B

noen
W iDh e g Pl o Led el TN,

e I AT

Testigas

Oryzica | B
IRBR 409 g,
£Ic4 8 7
Lol, 1XM31IA 6

lograr la ampliacidn de la base genética y evitar el
problema de esterilidad gue se presenta en 1os
cruzamientos entre material de secano y de riego.
Estos cruzamientos deben programarse  con SLMO
culdado para reducir las posibilidades de introducir
en €]l germoplasma de riego las susceptibilidades gus
el material de secano presenta en cuanto al  atague
de barrenadores del tallo, Hydrellia y pudricidn del
tallo.
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Variacidn Somaclonal

El cultivo in vitro de algunos tejidos
vegetales permite exponer Yy recupsrar cualguier
variabilidad gque pueda estar escondida ean LR

genotipo determinado; también ofrece la posibilidad
de inducir mutacicnesy por otra parte, ciertos
genotipos que ro responden al cultive de anteras
como es £1 caso de CICA 4, CICA 8, vy Oryzica L,
responden bien cuando los primordios muy jdvenes

(£~ cm longitud) se cultivan jin vitro, o cual
permite obtenesr un ndmerg grande de somaclones.
Ademads, en el caso del cultivo de primordios

Jovenes, el porcentaie de plantas albinas s  muy
bajo v por ende no representa un problema como si 1o
et en 21 caso del cultivo de anteras.

La varisdad Oryzica 2 tiene centro blanco alto
(>2.0) v mala calidad molinera. Mediante 1 cultivo
de primordios florales muy Jjovenes se obtuvieron 323
somaclongs, los cuales se trasplantaron en el campo;
cada somaclon se cousechd separadamente y muestra de
gemilla Rl de cada uno s2 envid al! laboratorio de

calidad parsa andlisis de centrco blanco. Los datos
indicaron gue Bb& somaclones tenian centro blanco
menor que Oryzica 2 {Cuadro  13). Todos los

somaclones se sembraron gl siguiente semestre en
parcelas de cuatro surcos de 3 m de largo con el fin
de compararlos con Oryzica 2 en cuanto a varias
caracteristicas agromfdmicas vy evaluar nuevamente el
centro blanco usando semilla RZ.



lLos datos de la segunda evaluacidn indicaron
ague todos los somaclones  tuvieron un centro blanco
igual o mayor que el de Oryzica 23 esto sugiere gue
los valores bajos gue se opbservaron inicialmente no
tuvieron un origen genético.

También se obtuvieron alrededor de 5.000
somac lones provenientes de variedades tales como
cica 8, Oryzica 1, IRGA 409, Bluebelle, Diamante,
IAC 1465 v Bg 90-2 los cuales se gstan evalusndo con
el fin e determinar si presentan variacion
somaclonal en cuanto a tolerancia a piriculariay
helmintosporiosis, escaldado de la boia, toxicidad
de hierro y en caracteristicas agrondmicas tales
como  altura, precocidad, tipo de grano, centro
blanco v tolerancia al vuelco.

Cuadro 13, Bistribucide del coentro blanco en 325 somaclones de Brysica 2.

Rango Somaciones Mo,
8.0 - 0,4 7
4.7 - 1.2 i3
L3 - L8 b
2.0 - 2.b g
4.7 - 3.2 &8
3.3-39 &4

y AL i&

firyzica 73 (B > 2.0




7. BED DE MEJORAMIENTO DE ARROZ EN EL CARIBE

Manuel J. Rosero a/
RESUMER

El presente docusento discute las  actividades vrealizadas  con respecte &
12 evaleacién, seleccion y distribucion de  germoplasea desde el iniciv de la
Hed de Mejoramientp de Arroz para el Caribe (CRIM) en {986 thasta el  primer
sesestre de 1988, Para detersinar Ia  clase de germoplasea gue requisren  los
paises #e la regién  se  definieron los  scosistesas  de produrcidm ¥ zus
Timitantes, 8¢ evaluaron Z118 lincas de  Jas coales se seleccionaron 383 que
fueron distribwidas a los cooperadores de acuerds con Sus pecesidades.  En el
Lentro de Investigaciumes Arroceras {DEDIA} de 1a Reptblica  Dominlcana e
seleccionaron § lineas auy prosisorias con las cuales se costinia el cicle de
sultiplicacién de semilla bésica y preehas regionales  pars estreqar la  ecjor
coma variedad  en 1987, En  Jamaita se  han  seleccipnade 2 lineas  para
aeltiplicacidn de semilla y entreqa & los agriculteres,  En Trinfdad vy Tobags
han selecrionado 12 lineas para prusbas regionales,

Introduccion

La Red de Mejoramients de Arroz para el Caribe
(CRIN) se inicid en febrerp de 1986 con £1 auspicio
del Centro Internacional de Agricultura Tropical
(CIAT), con recursps del Centro de Investigaciones
Arroceras {(CEDIA)Y), el Centro Internacional de
Investigacidon para el Desarrolle (IDRC)}, vy deil
Instituto Internacional de Investigacidn del Arroz
(IRRI) con fondos del Programa de las Naciones
inidas para el Desarrcllo (PNUD).

El principal objetivo de la Red es contribuir
al desarroullo de nuevos componentes de produccidn v
tecnologia de semillia de arroz que reguisran  los
paises participantes de acuerdoc a sus condiciones
ecoldgicas v sistemas de produccidn., Para cumplir
con  eete objistivo se elaboraron los planes de
trabajo para el pericodo 1987-1990, gue fueron
discrutidos y aprobados por  los miembros del Comiteé
Técnico Asesor del CRIN.

ars Cientifico de Enlace IRRI ¥y Coordinador de la Red.
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Dichos planes de trabajo contemplan:

a. Evaluacion, seleccion y distribucidén de
germaplasma.

b. Pradcticas agrondmicas.

c. Transferencia de tecrnologia mediante
entrenamiento de personal, intercambio de
informacién, conferencias Y reunionesg de
trabajo.

d. Evaluacion de magquinaria para pROUERoS

agricultores.

En este documento e discuten las actividades
realizadas con respecto a la evaluacidn, seleccidn y
distribucidn de germoplasma, desde su inicio sn 1986
hasta el primer semestre de 1988.

Evaluacion, Seleccidn vy Bistribucidn de Germaoplasma

FPara determinar la clase de germoplasma gque
requieren los paises de la regidn fug necesario
definir los ecosistemas de produccion vy S5US
limitantes (Cuadro 13 y para distribuir el
germoplasma oportunamente, fue necesario establecer
las gpocas de siembra (Figura 1.

Las fuentes del germoplasma gque la Red viene
utilizando en SUS evaluaciones, seleccidn ¥y
distribucidn son el CIAT, el IRRI y los Programas
Nacionales {(Cuasdro Z).

El germoplasma recibido paras evaluacién ¥
seleccidn en 1986, 1987 y el primer semestre de 1508
se indica en 21 Cuadro 3.

La seleccion del germoplasma en el CEDIA se
hizo con  base en las siguientes caracteristicas:
Buen tipo de planta, tolerancia a enfermedades
fungosas principalmente helmintosporiosis, escaldado
de la bhoja y manchado del grano; tolerancia al
exceso de Fe, busn potencial de rendimientoc v buena
calidad del granoc en molineria vy tocina y ciclo de
duracion precoz (110-120 dias}) e intermedioc (120-140
dias). En la seleccisn firnal de los materiales gue
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{uagro . Ecosistesas de produccidn de arroz en el Caribe,

frosistesss

Faises

Riege

Sub-ecosistesa 1@ Tesp.
Faverable-Suelss Fértiles,
Froblesas: Eaf. fungosas, HE-Sog. 4f
Sub-grosistema 2: Tesp.
Favorable-Suelos Mod. Acidos.
Problerass Exc. Fe., Enf, Fumgosas,
HB-Suq.

Sub-ecosistess 3: Temp.
Desfavorabie-Suelos Fértiles/Bcidos,
Problesasy Temp. Baias, Enf, Fungosas,
HB-5og.

Sub-srosistema 4@ Tesp.
Fayorable-Suplos Neuirss/flcalinas
Froblemas: Balinidad, Enf. Fungosas
HP-50g,

Sub-evosinteaa Gy Tesp.
Favorabla-Seelos arganicos.
Frobiezas: Nutricionales, Enf. Fun~
gosas, HB-Sog.

Tonas baias Inmndables (Rainfed)

-~

Terp. Favorable, Suzloes Fériiles
Bod. Férbiles.

Probiesas: Enf. Fungosas, Ezcest
de Fe,, HB-5pg., Susergencia,

Berann

Sub~ecosistera &1 Sec.Mod.Favorecido.
Problesas: Enf, Fumgosas, HE-Sog.,
Sequia moderada.
Sub-erosigtems 2:
{Sabanal,
Frublesas: Hutricionales, Exceso de
fi, Beficiencia de P, Hn, Enof,
Fungosas, HB-Sog.
Bub-ecpsistena 5t
{Gubsistencial.
Problesmas: Enf. Fungosas, HEé-Sog.,
Beficiencias de ¥, P, ¥, Senuia
soderada,

Suelos Aridas

Tradicional

Rélice, Cuba, Jamaica, Guyana,
Rep. Desinicana, Trinidad,
Surinanm,

Belice, Rep. Dosisicana,
Trinidad, Surinam, Haiti.

Cuba, Hep. Dominicana,

Cuba, damaira, Buyana, Haiti,
kep, Bominicapa, Trinidad,
Surinas,

Jamaica, Rep. Dominicana,
Trinidad.

damaira, Rep, Gosinicana,
Trinidag. :

Belice, Haiti, Buyans, Trini-
dad.

Belize, fuyana

Belice, Haiti, Rep. Dominicana,
Trinidad.

af HE-50g. = Bojz Blanca y Hogala,
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Figura 1, Epocas ge siembrz y disiribucion de qermoplasaz en los paises del Caribe

A
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Cuadro 2. Oermoplasaz esisrads que requiere i3 Red de Hejorasientn de Arro
para o} Laribe,

Fuente Carateristicas §/

CIAT = Lineas puras, tolerantes enf, fungosas B/
= HB-S0q., Tol. Fe.
- Lineas puras de Sabana, tolerantes ent,
fungosas, HB-Sog., Tol. Al
- Liness purss para secano, telerantes enf,
fungosas, HB-Spg., Sequia apderada,

IRRI-1RTF -~ Liggas puras {IRON}, w»uy precoces e

intermedias, tolerantes a enf. fungosas.

- Lineas puras (IRCTN), tolerantes”temp, ha-
j#s vy ent, fungnsas, cicle 109-30 diass.

- Lineas puras (JRSATON), tolerantes 3 sali-
nidad y and. fungosas, cicle 190-150 dias,

- Lineat pyras toleranies g subsmergencias v
enf, fungosas, cicln 120-140 dias,

- Lineas ptras, tolerantes a suelos argdnices
y ent. tungosas, ciclo 100-139 diss.

Pragramas Naciondles - lineis purag, semi-enanas e intermodias
{Cuba, Rep. Bominitana, tolersntes a problemas presentes en sus
Buyana, Surinas). srasistemas, cicle 118-130 dias.

g/ Los materiales deben ser de grano largs, busna ralidad de molineria y
cocina {Lontenids de asilosa intermedioc-alis).

IRGN = Vivero Interpacienal de Qhservacidn de fArroz.
IRCT™N = Vivern Intermacivnal de Arroz para Tolerancia al Frig,
IRSATON = Viverg [nterpacional de Arroz parg Tolerancia 2 }a Falisidad,

b/ Principsieente piricwlaria, escaldado de 12 hofs, helsintosporiosis y
sanchado del grans.

s2 han distribuido a los cooperadores, también  se
tuve en cuenta la tolesrancia a piricularia, Hoja
Blanca, vy Sogata reportadsa en los viveros
procedentes del CIAT.

Con base en estos criterios de seleccitin se
evaluaron 2118 lineas de las cuales se seleccionaron
583 (Cuadro 3I) gue fueron distribuidas a los
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Cuadro 3. Germoplasez recibido por 1o Red de Mejorsmigntz de Arroz pars sl
Larihe para evaluacidn y selsrridn en 1984, 1987 y 1988 (Frimer

sesestrel,
Kimero de lineas
Clase de vivere y afo a/ Fueate Evaluadas Seleccionadas
vian, 86 v 87 CIAI-1RTP 397 284
Vioal B8 CIAT-IRTF 247 Er pvaluacide
VIBAL BY (Suelos &cidos) CIAT-IRTP 24 13
VIO&L 89 {Suelos Acidos} CIAT-IRTF 53 En evaluacidn
Tesperaturas bajas LiaY &2 g
Lultivo do anteras Ciat 9 i?
TROH VE, E, M {1985-87 y
BB} IRRI-IRTF 49 174
TURON BB IRRT-18TF 37 24
IRRSHEN B7 IRRI-IRTF g0 N
[RSATOY 1986, BT Y 88 IRRI-IRTF 283 g:
IRCTH [RRE-IRIF 43 ?
fultivo de anteras {RA1 g 3
Varigdades vy lineas Programas hbf 34 2%
Kacionales
Tatal Z118 587
a/ Cuba, Buyana, Repiblica Besinicana, Surinas y Aéxico
VIOAL = Viverd de Observacitn de frroz para fadrica Lating, IRON = Vieero
Internacional de Arroz.  HRON =  VYivern Internacional dg frroz  Secano,

it

IRREWOR = Vivers Internacicnal de Arroz de Aguas  Seeiprofundas. IRSAION
Viverc Internaticnal de Arrpr para  Tolerancia & 13 Salinidad,  IRCIK
Yiverg Internacional de frroy para Tolersncia al Frip,

L

cooperadores de acuerde a los ecosistemas de
produccion vy necesidades especificas (Cuadro 4).

Del Vivero VI10nL B4R del gInT =1
identificaron 10 lineas promisorias  para el
ecosistema de riegu de Republica Dominicana.

Estas limeas fusron evaluades posteriormente en
dos cosechas en el CEDIA para su purificacidn,
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Luadro 4. Bermoplassa de la Red de Wejoramiento de firroz para el Caribe
distribuido & los cooperadores en 15B4, 1967 v 1988,

Linzas  Juegos

Yiveros de Observacidn o/ (No) K.} Paises
Riegn
Telerancia a Enfer- zle 27 Togos los paisas bf
pedades Fungosas +
fol. fe.
Tenperaturas Bajas 2 Z Cuba, Rep. Dominizana.
Salinidad i 4 Todos los paises excepta
Balice,
Ionas hajas inundables
fguas sexi-profurdas 17% ] danaica, Rep. Dosinirana
y Trintdad,
Serang
Hoderado Favorecids i3 17 Balire, Haiti, Busana,
Rep. Boe., y Trinidad,
Suelos dcidos 1% 13 Bélire ¥ Buyana
Total 34 9

al foreadu de acuerda & los erosisiemds presesies en la reglde y
necesidades de los cooperadores.

W Paises cooperadoress Bélice, Cuba, Guvana, Haliti, Jaeaica, Surinas,
fepiblica Dosinicanz y Trinidad y Tubago,

De las 10 lineas se seleccionaron las 5 mas
promisorias para continuar con el ciclo de
multiplicacidn de semilla basica ¥ pruehas
regionales.

En los Cuadros 5 v & sz detallan las
principales caracteristicas vy la reaccidn a
grnfermedades de las D lineas seleccionadas.

Entre los materiales distribuidos en marzo de
1988, para el ecosistema de riego, 46 lingsas
tombinan buen tipo de planta, resistencia al virus
Hoja Blanca y a su vector, tolerancia a
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[uadro 5. Principales caracteristicas de 3 lingas sroeisorias srleceionadas
para sultiplicacidn de seailla gerdtica y pruebss regicnales es

1988,
Calldad del grano &/
#ltura

Floracién planta Rendimiznto AE fimilosa
Desigracion fdias}  {cel  (t/hal S ST S £ 4
1 PIRZIFI-RHIG-B~iN-J182 £03 71 8.7 & 14 T
2 PATZ9F2-30~1-12 103 100 6.1 3 0.8 30
3 PATI9FZ-2-2-3198 109 %4 .0 8 9.8 3
& PATAIFZ-£3-1-0230 104 94 9.4 u w2z
§ F4TZ5F2-30~1-197 107 %4 5.0 3 0k T

&/ AE= arrny entero, (8= centro blanco, escala 0-3, 0= endospersma
transidcido, S=rentro blanco tubriendo todo el grano,

Cuadra b, Reaccion a enfernpdades de § lineas promisorias seleccoionadas
para sultiplicacidn de cemilla gendtica y pruebas regionales en

1988,
Rearcion a enferesdades of
lesignacitn BS gl LSt SHE  BHR  MBLS

| PIB3LF3-RHIB-B-1#-31B2 3 2 ? ? 3 3
2 PAT29F2-30-1-32 3 3 2 3 L) 9
I P4729F2-2-2-1198 i 3 L 4 3 %
4 PAT4SF2-63-1-1230 3 ) 3 4 1 g
3 P4729F7-30-1-0%7 4 4 2 4 5 g
2/ BS = Helsintosporiosis SHE = fngble de la vaima

BID = HManchado de grang SHR = Fudricidn de Is valns

L3¢ = Escaldado de la haoja NBLE = (Lercosporinsis
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a enfermedades fungosas vyv/o exceso de Fe, buena
validad de grang (granoc largao, endosperma
traslidcido, contenido de amilosa intermedico a alto),
y buen potencial de rendimiento., En sl Cuadro 7 se
indican las mejores lineas. De los materiales
incluidos en 1986, los cooperadores de Jdamaica
informaron que han seleccionado las lineas (P35621
F2-1-2-813 y P40Q7?2 FE -73-TiM} para multiplicacidn de
semilla v entrega a los agricultores sn 1988 para
siembras comerciales., Igualmente, los cooperadores
ge Trinidad v Tobago han seleccionado 12 lineas (S
pgara geceanc, 4 para riego con problemas de salinlidad
¥ 3 para zronas bajas inundables) para ensayos de
rendimiegnta y pruebas regionales en la siembra de
1788,

Dyadro 7, Caracteristicas de las mejores lineas seleccionadas en el Centro 4s
Investigaciones Arroceras CERIA y distribusdaz a los cooperadores de Is Red de
Heioramiento de Arroz para el Ceribe en marzo, 1988,

Ciclo a  Reerdi- Reaccidn T Lalidad
paderer  eiento enfornedates &/ 0 gqraw gf
L

Designacidn {dias] {*/hal BL NBl BS 1S5c GI0 HE Fe (B AE

) {1
PE747-12-9-2-7 184 .0 iy 3 4 3 i BB 04 510
F3747-12-9-3-7 144 7.5 5 3 & - 3 ROR 06 83
Pe81§-2-22-5-6 148 9.2 LI I3 1 R R 1.8 M5
PE747-21-4-1-2 184 7.0 33 I3 i R L& 5bt
F3747-24-5-3-7 119 g.8 I3 & 3 3 O N S
Pi413-8-3-4-5 148 g.4 I3 o1 3 B R .8 3.4
F3747-21-4-1-7 144 8.9 T3 oot z EOOR LT8G
PE74-18-11-3-4 145 g.0 S P 2 BB 0.8 %0
CICA B (testign) 148 8.0 5 3 Iz 3 § R L 80
JUMA &1{testignl 144 b.2 - 05 3 ~ - L& 3.3

a/ BL, MBL, L5c, tomadas ep [IAT-Banta Rosap Colosbiag HE en CIAT-Laboralorio; ES,
818 on CEDIBy escala 0-9: f=resistente, =susceptible.

b/ Tol. & Fe en ICA Lz Libertad, Colosbia.

v/ Ch=eontro blanco; escala 0-3: O=cadosperas transidcids, 5= centre blarca
cubriendr tode el granny AE= 3rroz entero,



8. UTILIZACION DE GERMOPLASMA DE ANROZ DE LOG
VIVEROS INTERNACIONALES DE ARROZ EN AMERICA
CENTRAL. ¥ MEXICO DURANTE EL PERICGDO

1984 ~ 1987.

Jose I. Murillo Vargas a/

RESHNEN

tas - investigadores de los Programas Hacionales de arro2 en les  paises de
fmérica Central y Réxicoe svaiuaron durante el periods 1984-1987 los Viveres de
Gbservarién de  Arroz  para América  Lating  (VIOAL| del Frograsa  de Pruebas
Internacionates  (IRTE}  para  América  latina  hajo diteresbes sistesss  de
cultivo, condiciones de susio y presién de enfersedades. Do ‘tode e eaterial
gendtirp estudizdo el 14.5% fue smipcrionadn cosp altasenle promisorio y de @1
¢ van a lanzar & nuevas variedades en 13 regidn. En gereral  se  gesiacaron
tos cruzamientos, P2231  que fue  selscoipnade con cuzbro paises oy el PA382
cuyas lingas fueron seleccionadas coms  prosigorias en cinco paises. A partir
del afo 1986 el nlmers de linwas evaluadas por afo fue seenor, porg gsfe Ao
afectd el nimero de liness seleccionadas en programa ni mejord la rcantidad de
inforeacide que <ads coeperader debia aportar 2 ls red, lo que no ha pereitide
wn verdadero intercasbio entre ellos.

Introduccidn

£l material genédtico recibido por los programas
nacionales de America Latina a traves del Programa
te Prusbas Internacionales de &rroz  para  Amgrica
Latina (IRTP} ha sido orientado hacia 1a solucidn de
diferentes problemas o limitantes especificos en los
paises destinatarios.

Fara gue el material genetico pudiera
satisfacer esas necesidades, se agrupd segun  los
diferentes ecosistemas definidos por ei Programa de
Arroz del CIAT con base en los niveles de humedasd de
las zonas de cultiveo v la fertilidad de sus suelos
asi
1) Riego arido
Z} Riega trdpico
3 Riege templado

a/ Ministerio de Agricultura, Costa Rica.
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4} fZonas bajas inundables (Rainfed),
3} Secano favorecido,
&1} Secano moderadamente favorecido vy
7} Secano de suelos dcidos.
Con el fin de realizar los estudios
preliminares scobre el material genético, el IRTP

escoglio los siguientes sitios de evaluacidn: Santa
Rosa en Colombia, Alanje en Panamd vy Bonao en
Republica Dominicana. En estos lugares se
caracteriza 1 germoplasma principalmente por su
reaceion a  enfermedades comn Pyricularis oryzae,
Gerlachia oryzae, Helminthosparium gryzae y manchado
de grano.

Es importante fLambién sefalar el esfuerzo gue
se hace para entregar materiales caracterizados por
58U reaccidn al virue de la Hoja Blanca, a los
insectos Sogaetodes opryzicola, Hidrelliia sp., Y
Diatrea sp., a%i comg a la alta concentracidn de
hierro v a la scidez del suelo. ‘

La evaluacidn v sgleccitn preliminar del
material genstico no incluye al germoplasma
desarrollado por los Programas Nacionales de PAmérica
tatina, que es incluide automaticamente sn los
viveros y que asi ec sometido a la consideracion de
los miembros de la red,

Con &1 objetivo de fomentars ese intercambio vy
aprovechando la XXXIV Reunidn Anuval del Programa
Cooperativo Centroamericano para el Mejoramiento Jde
Cultivos Alimenticios {(PPCMCA)Y), celebrada en San
Joaéd, Costa Rica, del 21 al 25 de marzo de 1788, el
IRTE invitd a los coopegradores de Centro América v
México (Cuadro 1) para gue participaran en dicha
Reunidn vy de esta forma intercambiaran los
resultados de lose wviveros internacionales e
observacion evaluadas desde 1984 hasta la fecha.

En esa oportunidad s  me solicitd e
presentara en gsta Conferencia, un  resumen de los
resul tados de dicha Heunion en lo referente al uso



Jouie
od
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fuadre l.Investigadores Cooperadores del Prograsa Inisrpazional de Fruebas de Arroz pars
Amfrice Latina en Astrica Central y Wéxivo, 19B8.

Fais Looperadores

Costa Rica dosg I, Murilie Vargas
Hoterta Tinoco Mora
Alonso Acufa Lhinchilla

El Balvador Luis alberto Buerrery
Ruth Evelin Eienfuegos
Ramén Eduardn Servelldn

fyatepals W. Ramirg Faros M.
Honduras Eddie Soliman Handal
Nicaragua Salvador Sotn Brave

Buillerap Martiner M.

Manuse] Gonzdier lejers
Farand Ezequiet Espinoza
fexico Ledaardn Herndnde:z A,

Jorgs L. Arsenta Soto,

de germoplasma de los viveros internacionalss de
observacidn, que habian sido recibidos en el area
por los programas nacionales de investigacion en
arroz, Para g] presente informe se utilizaron los
documentos presentados an la XXXIV Reunion Anual del
FPCECMCA, por los cooperadores del IRTPR.

Hanejo de los Viveros Internacionales de Observacion

l.os viveros internacicnales de observacidn son
experimentos que tienen como objetivo comparar el
potencial de los nuevos genotipos con testigos
conocidos. Los resultadaos de estas comparaciones
tienen un nivel de precisitdn muy bajo, vy s0lo sirven
para definir en forma preliminar el material
genatico que posteriormente debe ser sometido al
sistema de evaluacidn en experimentos avanzados de
rendimientg 1 respuesta & las condiciones
ambientales de las zonas de cultivo, praopias de cada
pPais . *
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£l sitio de siembra, la forma de manejia detl
cultivo, las evaluaciones y observaciones del
germoplasma, asi como su  uso futuro son decisiones
de cada cooperador, el cual, normalmente no resliza
observaciones sobre la reaccidn de materiales que no
sun de su interés. Esta forma de manejo debilita la
dimensitn cooperativa de la red, principalmente
cuando el material gengtico ha sido o] es
desarrollado por los Programas Nacionales de fmérica
Latina, gue para consolidar criterios acerca de los
materiales por ellos generados, esperan
parientemente su respuesta a2 una amplia gama de
tondiciones ambientales,.

Esta situacion no ha permitido un verdadero
intercambio entre lous cooperadores, 1o tual s unc
de los obietivos primordiales para la existencia del
IRTP.

Costa Rica

En el peripdo fueron evaluadas 920 lineas de
los Viverwps Internacionales de Observacidan y  han
sido selecrcionadas &3 (&6.B4) para su estudio en
parcelas nacionales de observacidn y ensayos de
rendimiento.

El material genéticro fue estudiado en las
diferentes zonas arroceras del pais, considerando
principalmente su reaccion a problemas patoldagicos
tales como los causados por los hongos Pyricularia,
Helminthosporium, Rhizoctonia y Gerlachia vy las
enfermedades manchado del grano vy Hoja Blanca. Por
otra parte también se considerd su  comportamiento
agrondmica, ¢talidad del granc y resistencia a
Spgatodes oryzicola. Las evaluacliones fueron hechas
utilizandp 1 Sistema de Evaluacidn Estendar para
Arroz. El copmportamiento del material fus muoy
variable en cuanto a la reaccidn a enfermedades,
respuesta agrondmica v rendimiento. Del wviverp de
observacidn introducido en 1984 los resultados
indicaron gue las lineas mas promisorias fueront
P2as7Fr4-52-2 v P2231F4-13-2-1B.
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Estas lineas en ensayos de rendimiento en 1987
alcanzaron un promedio de produccion de 5.6 t/7ha
{+1.3 t/hal yv 5.9 t/ha { +0.9 t/ha} respectivamente,

Del material genético introducido en 1985 se
destacan como promisorias por su mayor estabilidad
las lineas P4379F3-46, - P3232F3~120C-10-18C,
P43S7¢3-88, PA4A3B2F3-3 v P3IF02F3-15 que promediaron
7.0 t/ha ( +2.0 ts/ha).

Del material introducido en 1986 se destacaron
como promisorias las lineas PA4721F2-83~1 ¥
P3110F232-6 que lopgraron promedios de rendimiento
entre 3.9 vy 6.5 t/ha, En el vivero de 1987 se
segleccionaron 38 lineas de las cuales se destacan
por su  rendimiento {(entre 10.6 v 7.2 t/ha)} las
siguientes: CTel76-16~8-53-3P, P&e4)y7-2~1-1-3,
F4711FZ2-B-2-M-1P, P4711F2B~-4-M-3F, P4733F2-151-M-2P,
P5417-2-22-5-1 y P3748B~-38-2~-1-3.

En el Cuadro 2 se cita el material altamente
promisorio seleccionado durante este periodo.

Euadro 2. Material genético altasente prosisoric seleccionado en Costa Rica de 1o6 Viveros
Internacionales de Ohservacidn del IRTP {1983-1987).

Nominacidn
ERE Pedigri
8037 18376~ 16-B-5-3F
8044 (16417-2-1-1-3
7993 P2231 F4-13-7-18
7992 P84T FA-52-3
7963 P3232 F3-120-1E-1BC
7987 B3%02 F3-15
7953 PEITT Fi-b
7949 #4362 £3-3
79&8 F4397 F31-88
8i17 F47LL F2-8-2-H~1F
8118 P47y F2-§-4-B-3F
7953 FaT2L F2-93-1
7945 PO F2-32-8
8193 P5419-2-22-5-1
gz01 PR738-38-2-1-3
8341 P2057 F4-99-4-18 af
8334 P2231 F4-138-4-2-1 3/

a/  HNuevas veriedades en provesp de sultiplivarcion
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Deben destacarse las lineas P2053 F4-99-44-18B
de la cruza CICA 7//9461/C1CA4 y P2231 F4-13B-6-2-1
de la cruza CICA7//4440/Pelita 1/1, introducidas en
los afos B3 y 84, que estdn siendo multiplicadas
para ser nombradas como las variedades CRB341 vy
CRB334 respectivamente ya que han tenido excelente
camportamiento tanto en la modalidad de cultivo de
riego como en secano favorecido.

El Salvador -

De los viveros recibidos en 1984 se
zeleccionaron 20 lineas que fueron evaluadas en
ensayos de rendimiento en cinco localidades, y los
tresultados indicaron que el promedio de rendimiento
de las lineas sobresalientes y testigos estuvo entre

5.1 vy &é6.6 t/ha, El testigo CENTA A-1 con un
rendimiento de 5.1 t/ha fue superado por las lineas
promisorias y por el testigo X-1Q, al cual
unicamente 1o superaraon las lineas 1716
(PIZ299F4-78-3-1B-1) vy 1888 (P2945F4-41-1) que
alcanzaron rendimientos de 6.4 v &. 6 t/ha
respectivamente, Experimentos posteriores en los
tuales =2 incluyeron cinco de estas lineas no

mostraron diferencias significativas entre ellas,
pero la linea 1916 tuvo el mejor rendimiento vy
superd a los testigos 573B y CENTA A-1 en 20 v 147%
respectivamente.

De las introducciones hechas en 1985 fueron
seleccionadas 26 lineas de los wviverovs VIOAL vy

VIRAL-T; estos materiales fueron evaluados en
ensayos de rendimiento con otros materiales en 1986
y 1987. En el primer aro no tuvieron problemas de
enfermedades, pero en el sequndo afo estuvieron
sometidos a problemas ocasionados por la seguia,
con  excepclion de un experimento realizado en
Zapotitan gue estuvo bajo condiciones de riego. Los

rendimientos en Ahuachapan no fueron tan severamentes
afectados como en la localidad de Nueva Concepcidn
donde nuevamente se destaco la linea 1716 (utilizada
como testigo en pste experimento). que Logra
rendimiento de 6.0 t/7ha y superd a los testigos
CENTA A-4 vy CENTA A-1.
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Con los resultados obtenidos se lograron
seleccionar otras seis lineas promisorias ademas de
la linea 1%¥14, gue por su  comportamiento podrian
eventualmente considerarseles como nuevas variedades
(Cuadro 3}.

Cuadre 3. Material genético allamente promisorio seleccionade es E1 Salvador de los
Viveros del IRTP introducidos en los afos 1984-1780.

Linea Fedigri
1992 F4725 F7-9-4
1991 4775 F2-9-1 *
1983 FIh34 FA-5-7
1993 FAT29 F7-30-1
1344 SI-F1-492033-18-18
1977 182807 ~14-¢-1
1914 {Testigod FI7299 F4-78-1-1B-1-H§
Guatemala

En Guatemala el material gengtico fue estudiado
en tres centros principales de investigacion en
arropz, Cuyuta, Cristina yv #1 Valle del Polochic, que
por sus condiciones permiten la caracterizacidn del
germoplasma en relacion con su rendimiento, calidad
del grano y enfermedades de mayor interés tales cvomo
piricularia, escaldado, manchado del grano,
helmintosporiosis vy mancha ojival.,

l.as condiciones agroclimaticas prevalecientes
en  los sitios escogidos para realizar las
investigaciones, permitiercon evaluar adecuadamente
las lineas de prueba vy las variedades utilizadas
como  testigos, v asi selecrcionar el material
genético promisorio para las condiciones de cultivo
de Buatemala. Las lineas seleccionadas en &1 campo
presentaron grado 4 en la escala 1-9 como reasccién a
los factores biolédgicos adversos menciconados.
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De las 780 linpas evaluadas se seleccionaron
312 (404 en el campos sin  embargo, de estas solo
134 (4%.3%) presentaron grano de buema calidad en &1
moling experimental.

En 1984 en Cristina se seleccionaron del VIOAL
17 lingas, las mismas gue también fusron
seleccionadas en Cuyuta, mientras gue en 1985, en
ambos sitios, s6lo fueron seleccionadas 4 2 lineas.
En el periocdo 1984~1987, el numero de lineas comunes
seleccionadas fueron 4 y 3 en Cuyuta, Cristima vy
Polochic.

Actualmente estéan en fase de multiplicaridn las
lineas presentadas en el Cuadre 8 con el fin de
nombrar dos o tres variedades.

Cuadro 4. Haterial genétiro seleccionado en Eualemala en el periode 1984-1987 de los
viveros del IRTP.

Hisero

de linea Fedigri

16 208 F1304 F4-51~BE-1BD

16 2090 B2ESY F4-97-4-1B-1B0

15 2095 F2231 F4-138-2-3-1B- i8]
16 769 S1-PI-p72033-18

I5 214b PAIR2 F3-70-181-1%1

g 2183 P3820 F4-4{-3-18-1R1
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Honduras

Entre los afos 1984-87 se evaluaron 780 lineas
en diferentes zonas arroceras de Honduras con el fin

de seleccionar lineas por su resistencia a
gnfermedades vy sus caracteristicas agrontdmicas
deseables,

Los viveros fueron evaluados bajo condiciones
de secano en las estaciones experimentales de
Guaymas, Raul René Valle, Curla vy Playvitas. En la
Estacian Experimental La Lujosa las evaluaciones se
hicieron bajo condiciones de riego.

Las evaluaciones de los viverous chedecieron 1a
siguiente setuencia: Primero el Ensayo Nacional,
luego los Ensayos Regionales, los de Comprobacién,
lags Parcelas de Prueba y finalmente la liberacion de
variedades.

Del material gendtico introducido por medio del
VII VIOAL-84, ninguna de las linesas fue seleccionada
yva gue todas presentaron susceptibilidad al  ataque
de piricularia al cuello y/o rendimiento inferior a
los testigos comerciales.

Los resultados con el material genético
seleccionado del VIUAL-BS, mansjado hasta parcelas
de prueba en las estaciones experimentales

mencionadas indicaron que con excepcion de las
lineas P3B20 F4-41-3 y P32%93 F3-1P-3-2 gque mostraron
tolerancia a piricularia, buena adaptacidn ¥
rendimientos superiores a los testigos comerciales,
todas las demas fueron susceptibles al atagque de
piricularia en 1! cuello de la panicula.

Del VIOAL-B84 dnicamente se seleccionaron 8
lineas gue seran evaluadas nuevamente en 8nsSayo
regional en 19B8.

Del VIOAL-87 fueron seleccionadas 34 lineas de
las cuales gl 52.9 % tuvo un rendimiento superior a
&.0 t/ha,
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A continuacidn 3= indican las lineas
promisorias seleccionadas de laog viveros
internacionales gue seran csometidas a posteriores
evaluaciones: P4382 ¥F3-39-5-2, P4127 F3-33-3-18B,
RTN 131-2-3-1, PS173 F2-20-2, P4743 F2-65-1,
P5397-13-6-3, F4A3R7 F3-90-1, P4711 ¥F2-78-4, P3I293%
F3-1P-3-2 Y P3IB20 F4-41-3. Las dtltimas dos lineas
seleccionadas e6tdn siendo multiplicadas para la
obtencidn de semilla registrada. La 1l1inea P3820
F4—41-3 serd liberada para ser utilizada a nivel
nacional v la P32%93 F3-1P+~3~2 sera liberada para el
sur del pais.

Nicaragua

Las 715 lineas introducidas fueron evaluadas bajo
los ecosistemas de secano v riego pero se did  mas
importancia al segundo ecosistema va gue es3 el
predomina én el pais.

De l1as 17 lineas seleccionadas 2n el YIAaL -85,
s destacaron por U comportamiento, ciclo
vegetativo intermedio, rendimiento y resistencia al
acame, las lineas P4382 F3-3, P4039% F3-10, P4387
F3-17, P3902 F3-135, PNAZ4T F4-372-1 vy P30461
F4-5C—-1M~1BLC.

En 21 VIioaL-8é6 fuerpon seleccionadas 20 lineas
entre las gque se destacaron por su  comportamiento
P3B31 F3-RH38-8-1M, P4718 F2~-19~1, P2237-1 (?) vy
P2192—1 i?); estas dos wltimaes tuvieron buen
compurtamiento en una prueba preliminar de verano vy,
considerando ademas la informacidn gque se tenia de
Costa Rica v Papama, pasaron dirgctamente a pruebas
de rendimiento .

I. O las cuatro lineas destacadas sflo  dos  sstuvieron incluidas  en 2]
VIOAL-B6.  tas lineas P2237-1 vy P2U92-L deben  haber sido obtenidas de  olras
tuentes vy gpRadidas a3l experimento.  fnalizando los  wateriales iscluidss  en los
viveros de IRIP ao encontramos ninguma Pines del cruze F2237.  Es posible que
la iinea  abadids  hayr sido  del  cruce  P2231  ilalvés  F2Z31 FA-40-B-iRY
seleccionada en Nicaraguas del VIRALT-B4. Brobahlesente el pedigri complets e
la linea F2197 sers P2192  F&-39-5-1, Iz cual fud  lanhién - seleccionada  del

VIRALT-B4 (Nota del Editer).
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El VIOAL-87, fue evaluado haio condicliones de
secang favorecido en Jalapa vy fue severamente
afectado tanto por Pyricularia oryvzas como por

Gerlachia oryzae. En este vivero fueron
seleccionadas para futuras pruebas 20 lineas.

En las pruesbas preliminares de rendimiento se
destacaron las lineas P4382 F3-17, P3844 F2-22,
F1274-6-8M-1-4P-B, PNA333 F4-372-1, P3831 F3-RH3B8
-8-1M, P3lé6s F2-5-6 v PAT721 F2-93~1. En las pruebas
avanzadas de rendimiento se destacaron las lineas
P2231 F4-13-3-1 y P2192 F4~-39-5-1B~1.

En general las lineas promisorias de los
viveros internacionales seleccionadas en  pruebas
preliminares y avanzadas de rendimiento son: P2231

F4-13-3-1, P4382 F3~17, P1274-6-8M-1-4P-B, P3B31
F3-RH-38-8-1M, PSH16& F2-5-4, P2Z2i92 F4-39-53-1B-1,
P3844 F2-22, PNA 343 F4-372~1, PA4T21 F2-93-1.

Panama

Los viveros internacionales recibidos en Panamd
entre los anos l9g4-87, inicialmente fueron
evaluados en las localidades de Alanje, David vy
Tocumery las lineas seleccionadas posteriormente
fueron evaluadas en ensayos de rendimiento y pruebas
regionales en los ecosistemas de riego y secano.

Durante el periodo mencionado se evaluaron 764
lineas con los sigulientes resultados:

al Después de dos afos de evaluacidn en ensayes de
rendimiento, de las lineas seleccionadas dal
VIioAaL-B4, se obtuvieron como muy promisoriss las
lineas P305BY F4~-25-37, PZ2192 FA-39-3-1B-1, P3084
F4-34 vy P28&7 F4~-1~3.

bl En el VIOAL-BS sobresalieron ocho lineas de los
cruzamientos 4134, P3712, R4L27, P304, £Ig44,
P3293, P3G20 v P3094, De estos materiales las
lineas P3804 F4-7-9, P3B44 F3-22 vy
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P30%4 F4-446~1~-4-1 fueron incluidas en los ensayvos
regionales, mientras que el resto se evalud en
ensayos de rendimiento.

<) Del VIOAL-86 se seleccionaron inicialmente 20
lingas que despuds de ser evaluadas en ensayos de
rendimiento s escogieron ocha para experimentos
futuros.

d) Del VIOAL-B7 se seleccionaron 29 lineas para
los ensayos de rendimiento de ano 1988.

En resumen, en  Panama despugs  de fhaber
estudiado los wviveros 1984-1987 se identificaron
como promisorias 1as siguientes lineas: P305% F4-28-
3-1B-1B~1B, P3084 F4-34-18B-1B-1B, P2Z2B&7 F4-1~-3~1~1P~
1B-1B, P3804 F4-7-9-1B-1B, P30%4 F4-446-1-4-1~1B-18B,
P4134 F3-22~1B-18B, P4382 FI-17-4-1B, P471i8 FZ-&&-156-
i8, P4721 FZ-4&3-2-18, PB173 F2-20-72-18B, PH3I97-13-6-3
-1iB.

Hexico
El comportamiento del germoplasma incluidoe en
los wviveros internacionales de ohsgrvacidon fue

diferente dentro v entre los distintos ecosistemas vy
afnns en gque Tugron evaluados.

Del material genético evaluado en 1%84 se

seleccionaron 7 lineas, tas cuales tuvieron
rendimientos superiores a los testigos utilizados,
Campeche 6-BO y Cardenas A-BC, Entre pstos
materiales seleccionados se destacaron por su

comportamiento las lineas PZ025 F4-93-2-2-1B y PZ945
Fd4-41—-1, gue alcanzaron rendimientos de 6.8 v &.4 t/ha
respectivamente,

De las 373 lineas introducidas y estudiadas en
198% a pesar de gus se seleccionaron 27 por  su
aceptabilidad fenotipica vy nivel de resistencia a

las enfermedades; hay que destacar como
sobresalientes a las linsas P4379 F3~6 v P4397 F3-B4
gue alcanzaron rendimiento de B.5% vy 7.1 t/ha

respectivamente.
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En 198é, del VIOABL-RA en la Zorna Norte se
seleccionaron & lineas entre las gue fueron muy
promisorias por su  tolerancia a alcalinidad las
lineas P3&21 F2Z2-1~2-1-18 vy P2231 F384-~13E-6-1B que
alcanzaron rendimientos de F.3 v 8.0 t/ha
respectivamente.

De los viverns evaluados en 1987 se destacaron
por su resistencia a la alcalinidad, teolerancia a

enfermedades vy rendimiento las lineas R3I999
F3-24-TIM-M-2P, P35413~-8-3-5-4, P4725 F2-50-3-M-3P,
PS3746—-18-11-2~4& v P3059 F4-253-3-1B-M-4F que

dglecanzaron rendimientos entre 7.0 v 11.1 t/ha.

En la siguiente lista se resumen las lineas
spgbresalientes de los viveros del IRTP: P2G25
F4-93-2-2—-18, FZ94% ¥F4-341-1, P43Z79 FI3~&, Pa3w7
F3-84, P3&2L FZ2~1-2~1-18B, P2231 F4-138-6-1B, P38%Y
F3~24~-TIM-M-2F, P5413-8~3~8%-4, P4725 FZ2-50-3%~-M-3F,
P53744-18-11-2-6, P30S F4-25-3-1B-M-4F, P1035-0-6-1-
1-1M, P223) F4-45-1H,

De este material se liberaron dos nusvas
variedades: Huimanguillo A-B7 y fApatzigan A-87. La
primera considerada para secann, corresponde a 1a
linga P1035~3-~&=-1~1-1IM introducida en g1 IRBN-82Z2 vy
la gsegunda es la linea FPZ2231 F4-45-1B introducida en
el VIRaAL-T-83, serd utilizada para riego de
trasplante.

CONCLUSIONES
13 Existid una gran variacidn entre paises ean
cuantp a la cantidad de lineas seleccionadas. De

esta mangra al considerar los valores extremos se
observa gue, mientras en Buatemala s seleccionaron
71 por aRo, en México fueron unicamente  1é; S in
embargn, en Guatemala mediante la evaluacion de 1la
calidad molinera, finalmente se hace la selececidn de
los materiales gue pasan a pruebas avanzadas.
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2} El 16.8 4 de las lineas enviadas a los
Programas Nacionales en el periodo 1984-87 fue
seleccionada por estos, 1oz cuales en promedig

obtuvieron 32 lineas para continuar estudios
futuros.,

3 A partir del afro 1986 Se inicid la
distribucidn de material genético resultante de las
evaluaciones en diferentes estreses, El analisis

greliminar de los resultados del uso de este sistema
indica gque &] numero de lineas evaluadas por ang en
los Programas Nacionales fue 247 menogr, pero no  se
detectd diferencia gsignificativa en el numero de
lineas seleccionadas.

4} E1 material genatico identificado Como
promisorio en los diferentes paises del Area
Centroamericana yv México, totalizd 73 lineas de 48
vruzamientos., Cabe destacar entre los cruzamientos
mencionados el P2231 gue fue selgccionado en cuatro
paises y dos de sus lineas seran nuevas variedades
en Costa Rica y México respectivamente. Taphién es
importante mencionar gue las lineas del cruzamiento
P4387 fueron detectadas comp promisoriss en cinco
paises; al igual gue los cruzamientos PA397 vy P4721
fueron seleccionados =8 tres paises., Jtros
cruzamientos importantes gue no han side mencionados
pero que cabe destacar por ser s genevadores de
nuevas variedades son: RZ033, F3IB20, P3Z2Y3 v 1035,
En el Cuadro B se muestran los cruzamientos y  los
lugares donde fueron seleccionados. ;
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Cuadro 5. Mdmero de los cruzasientos y paises donde han sido seleccignados

Cruzasienta  Costa- £l Hondy- Nica-
Rica Salvador  Guateaala ras rages  Panamé  Méxice

CThi7h 1
1R72107 H

£1035 Y
Plz7d 1

F2053 1 a/ ¥
p2192 Y

¥ Y 3/ § X X af
2859 X

P2867 X 1

P2385

£I059 X X
PIo84

F3094 ¥

P332 1

3293 X/

123§ {

3304 ¥

PI821 H
F3634 3

P3804 1

F3E70 1 1Y

P3831 i

R 1

P3899 X
FI902 t

P4127 H

P4134 X

4379
4382
P97
PE711
PATLIE y

P4724 1 1 X

£4725 X X
P49 X

Pa743 {

F51L0 X

I el Sl g
bt
Eat

Lontinda...
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Cuadra 3. Nieers de los cruzasientos v gsises donde han side
seleccionades. fcontinuacidny.

Cruzamisnto  Costa- 3 Homde- Hica-
Bica Balvador Buatemala ras rague  Fanasd  Hésico
PiL&S X
373 ¥
F3397 X
F3413 X
F341% H
Fit4s H
P3748 H
PHAZAZ H
RINIZL X
BI-F1692033 H H

a/ Huevas variedades del cruce en el pais indicado,



7. SIGTEMA BRASTLERC DE EVALUACION DE
GERMOPILASHMA DE ARRGL

Flcio Perpetun Guimaraes y
Reinalda de Paula Ferreira a/

RESUMEN

El sistess brasilere de evaluacidn de germoplasmz de arroz funciona bajo I3
coordingcidn  del  Cenlro Naciopel  de levestigacién de  Arroz y  Frijol
(EHBRAFR/CHFAFY v com 12 coelaboracién  de  Cenires  internacicnales, {C14T,
IRRE,  IRAT, 1ITA}, insbtitucioses  estatales ¢  privadas de  investigaride,
universidades, productures de arfor vy los sistemas de produccidn de senillas @
través de laz Comisiones Técnicas de Arrgz (LTArroz).  la evaleaciés se isjcis
con el estableciziente de Campos  deo Evaluacidn Multidisciplinaria {D8M] =0 ia
sede del (NPAF con el abjetive  de observar el comportasientr inicial de las
intreducciones.  Los  materiales  selecciomados  en los UGN puedsn ubilizarse
caag pregesilores yi/o dnclelrse en las Ensayos  de Dbserwacidn  [EY que  se
sienbrar an  lotalidades estratégicas dentro dz lag tres reglonss en que 5@ ha
dividign ei pais. U2 los B0 se escozmn oen forma conjunta los materiales qus
conforparan el Ensayo Cogparative  Prelisinar (ECF} gque  se sisshra en por 1o
senas  ung  localidad  de ceda estade  participants.  Fosieriormests  cad:
investigador disefa su  propie Ensaye  Eosparative  Avanzade (ECRY.  Des
creacids en el afc 1922 lss CTArro: han oblenide come resultsds ! las:
de 28 varigdades  ademds de  mayor  integracitn  eotre  las gt
instituciones de investigaridn,

d#r su
i +
aniavin

grantes

Introduccidn

£1 arroz ez cultivado gen el Brasil en cuatro
sistemas:

1. De riego, donde existe control del agua tanto
para irrigacion como para el drenaje y =1 cultivo
pasa la mayor parte del tiempn con wuna lamina de
BHUaE

2. FPlanicie humeda (varzeas), condiciodn en la cual
hay bhumedad en el suelo durante todo el cicleo de fa
planta, mantenida por la elevacion del nivel

fredtico, v no existe control ni del riega mni  del
drenaje.

a’ Investigadores de EMBRAPA/CNPAF, Brasil.
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= Becano favorecido, 4reas con buena distribucion
pluviometrica vy, mas repcientemente, areas cultivadas
con riego suplementario por aspersitn.

4. Secanto, 4reas sujetas a la ccurrentia de verano
por periodos prolongados.

Actualmente el arroz es cultivado en el Brasil
en 5 millones de hectdreas aproximadamente, con  una
produccion  anual  alrededor de 11 millones de
toneladas. Lows sistemas de SEeCana vy seCansg
favorecido presentan el 777 del area cultivada con
arroz, el sistema de riego cubre el 1772 y el &%
restante lo ocupa el sistema en planicie humeda.

Fara un programa cooperativo de evaluacion de lineas

y variedades mas eficiente en todo 1 pais, ==
gdividigron las Aareas productoras en tres regiones
eon caracteristicas semejantes, creando bajo 1a
coordinacidn del Cemtro NMNagiomal de Pesqguisa de
Arroz  y Friiocl (CNPAF) vy la colaboracitn e
Instituciones Estatales de Investigacidn, las

Comisiones Técnicas de Grroz (CTaArroz I, Regién Sur:
CThArroz 11, Region Centro-Osste v Sudeste v UTHrroz
ITI, Regidn Norte y Nordeste).

La eiecucion de este programa de evaluacion
cuenta con la participacion de Instituciones
estatales v privadas de Investigacidn,
Universidades, productores de arroz vy los Sistemss
de Produccion e HSemillas. Arualmente estos
participantes se reumnen para una evaluacidn conjunta
de los trabasios desarrolladeos en el arno  agricola
correspondiente vy para la discusidn de la
programacion del afo siguiente. En esta ocasion
tambieén se decide la composicidn de los ensayos que
seran conducidos y el lanzamients de nuevas
variedades.

Este trabajo cooperativo propicia la evaluacion
de diferentes materiales (nativos o introducidos) en
diversas localidades dentro de cada regidn. Ge
consigue con eso, mayor rapidez en el estudip de la
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amplitud de adaptacién de las lineas, ademds de
permitir un mejor aprovechamiento de los recursos 08
las diferentes instituciones de investigacion, una
vez que los resultados experimentales obtenidos  par
un participante sirven de base a otros.

El Programa de Evaluacion de germoplasma
presentado en la Figura i, se incia en el Campo de
Evaluacion Multidiciplinaria (CAM), constituido por
materiales provenientes de la colecocidn de
germeoplasma nacional y el introducide detl Centro
Intermacional de Agricultura Tropical (ClAT), el

Institutc Internacional de Investigaciédn de Arroz
(IRRI), el Instituto de Investigacion Agricola
Tropical (IRAT) y el Instituto lIoternacional de
Agricultura Tropaical (1174}, Estos materiales SsoOn
sembrados en el CNPAF y queda a disposicidn de todos
los investigadores participantes en las CTArroz.

Loz materiales seleccionados  an el CarM,
junto ron las lineas generadas en el CNPAF y en  los
diferentes Programas Estatales, son colocados en
Ensayps de (Observacién {(E0)Y. La conduccion de estos
experimentos  es hec ha por las Instituciones
Estatales de Investigacidn en puntos estrategicos
del pais y se toman en consideracién los problemas
prioritarios de cada sistema.

Dl analisis conjunto de 1os resul tados
obtenidos en los EOQ y de la discusidon en las
reuniones de las CTArrpz, se seleccionan los
materiales para la composicion de 1los Encayos

Comparativos FPreliminares (ECP). Estos ensayos soOn
instalados en por lo menos una localidad, dentro de
cada estado participante del sistema. En las
CTarrpoz se analizan conjuntamente 1o materiales
componentes de los ECP v se determina la composicidn
de los Ensayos Comparativos Avanzados (ECAY.

Esta Gltima etapa de evaluacidn es repetida dos
o tres aflos en diversas localidades dentro de cada
estado. Después de estas pruebas se tiene evaluado
el potencial de los materiales y se pueden escoger
aguellos gque deberé&n ser lanzados comercialmente
como nuevas variedades.
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En el afo agricola 1987/1988 g1 Sistema
Brasilern de Evaluacidn de Germoplasma estuvo
compuesto por los ensayosg presentados =n los

Luadros L v 2.

Cuadro 1. Nimerp de ensayos de arro: de riego y de planicie hiseda conducidos en las
regicaes 11 y 111 en el ano agricola 1987/1988.

Regidén 11 Regidn 111
Fianicie Planicie
Tipn de ensayo Riggo hineda Riego hireda
Total
Encayo de Observacidn 7 2 4 2 14
Ensayos Preiizinares 8 2 7 5 z
Ensayos Avanzados 23 i2 15 14 79

Cuadro 2. Wisero de ensayos de arroz de secang favorscido y secano conducidos en las
regiones 11 y 111 en 2{ afo agricela 198771768,

Regitn 11 Regidn 11}
Sagang Secang Secang Berang Tetal
Tipo e Ensayo favprecido Favgraeidn
Engayp de Obser.>citn 2 7 4 - 12
Ensavos Frelisminares 4 15 7 3 e

Ensayos Avanzados 4 3 16 19 a7




Desde su creacion en =] afo 1582 las ClArvoz
han obtenido como resultado 21 lanzamiento comercial
de 28 variedades (Cuadro 3I)  ademéas de una mayor
integraciom entre las diferentes Instituciomes de
Investigacion.

Cuadro 3. Variedades de #rro: lanzadas coaercizisente después de 13 creacidn de las

CYarroz,
Gistemas Variedages

Ripgo HETICA 1, EPEAL 161, EFEAL L92, MG 1, MG Z,
PESAGRO 101, FESAGRD 107, PESAGRD 193, PECAGRY
1G4, FESAERD 145, EMPASD 104, EMFASC 105
BE- 1RGA 41f, GR-IRGA 412, BR-IRGA 413 ¢ ER-IRGA
414,

Planicie hiseda BR-1 CAETE, AJURICABA

{Varzes)

Secane favorecidu BUAPDRE, HLARIN.

Secano BR-3, EHCAPA [0L, CENTRG ARERICA, [UipANn, RID

FRRAHAIBR, ARAGUAIA, GUARANIT, LABRLU,
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10. EVALUACION DE EFICIENCIA DE LOS 1ALLERES
DE MEJORADURES DE ARROZ

Dario Leal Monsalve a/
RESUHEN

En el Frimer  Taller 4% Mejoradores de frroz gque sp llewd & gfabe  en
Villavirencio  {Colombia) es agoste de 19BA  cop  da participscidén  de 8
sziuradores provenientas de  Bolivia, Ecuader, Ferd, Venezuels y Coloahis.  De
las 79 limeas seleccionadas durante el FPrieer Taller 2% fusron iscluidaz e
el VIOAL 1987 que fue  evaluado posteriormente por los sejoradorss  respectivos
#n sus  lugares de  origen. La efectividad del Taller se iniento  sedir
estimandc 12 frecuencia con gue  les  mejoradores  seleccisnadan hajo sus
condicienes low materizlps que  habian escogide durante el Taller. Béle =
recibid 14 inforescidn coepleta  procedente d2 Araure en Venezugld vy cualro
toralidades de Colombia.  En Rraure  sdlp 2 lissas de  las 27 selsccionadas
(7.2%) del YVIOAL feeros selectionsdas  por Venerusla en dicho Taller, misatras
gue =t Colombia un alte porcentaje {entre 27,3 v 6233} dz seleccibn fue de
aguellas lineas  seleccionadas  par  este  pais en el Friser  Taller. Picha
fracuencia se  cospard tom  f3 estisads  paraz les  eateriales no seleccionades
duranie sl tallar. 5z recusieads  continuar sztos Tallerss  y  evaluar B4
efectividad con mayor rduero de sbservaciones,

Introduccidn

La ¥I Conferencia Internacional de Arroz  para
América Latinae realizada en Cali del 4 a2l 9 de
agosto de 19895 recomendd la modificacidn de la
arganizaclion vy mansio de los materiales que se
gvaldan, seleccionan y distribuyen a los programas
naciocnales de arroz en OGmérica Latina. Una de 1las
innovacioness introducidas fue la de realizar cada
dos afros un Taller de Mejoradores de Arroz en ios
paises de Bur América Tropical, con vl objeto de que

cada uno de los participantes observara ies
materiales genéticos en 1 campo vy con base &n  los
cbistivos de HBU Crograma, seleccionara los

materiales gue pudieran satisfacer sus nevesidades.

ar Coordinador Nacianal del Programa de fArroz.
Instituto Colombiano Agropecuario,. LUA,
Colombia.
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Las selecciones asi efectuadas conformarian el
Vivero de Ubservacidn gue seria distribuido. Come
consecuentia de esta recomendacian se llevd a cabo
en Villavicencio {Colombia} en la Estascidn BSanta

Rusa el Primer Taller de Mejoradores de Arropz. En &1
participaron representantes de Bolivia (1}, Ecuador
{(2), Peru (1), Venezuela (1) v Colombia {(3}.

En 21 presente informe se pretende evaluar la
efectividad del Taller de Mejoradores respecto a  la
utilizacitn de los materiales seleccionados por los
programas nacionales en futuras actividades de
mejoramiento genético en el proceso de generacitn de
variedades mejioradas de arroz.

Caracterizacion Agroecoldqica de ia Eatarion
Experimental Santa Rosa

La Estacidn Experimsntal Santa Rosa esta
iocalizada en el municipio de Villavicencio
Departamento Meta, Colombia en las denominadas vegas
(suelos aluviales) dal rio Negro, Su clima
peritengce a ia AFormacidn "hbosque muy huamedo
tropical”. Tiene un perigdo de lluvias de abril e
noviembre v un periodo seco gue va de diciembre  a

marzgo. De acuerdo con  logs datos de 15 anos de le
estacidn meteoraldgica del Centro Regional de
Investigaciones {(CRI) La Libertad, del Instituto
Colombiano Agropecuarico (IC0aA), ia precipitacion

anual es de 2888 mmi; los meses mas lluviozos  son
marzo (434.9 om} y Junio (377.5 mm}. La  humedad
relativa media s de 81.3%, pero en épocas de lluvia
esta es de B5-F0%. Los dias con lluvia por mes son
en promedic 17.9 con un rango de Qi#m22, ta
temperatura media mensual es de 25.2°C, con una
media maxima de 30.8°C v una media minima de Z0.5 C.

Los suelus son  4dcidos (pH 3.0-35.3), de textura
arcilliosa, con contenidos de fosforo, potasia,
calcio y wmagnesio de medios a bajos y modersdo
contenido de aluminio.
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Las condiciones de precipitacidon y humedad relativa
altas prevalentes durante todo gl ciclo del cultive
favorecen la alta incidencia de enfermedades como
piricularia {(Pyricularia oryzaed, ezcaldado
{ Berlacghia aryzael, v upa ingidencia moderada de
manchado del grano {(asociacién fungosa-bacterial),
helmintosporiosis (Helminthospirium oryzae) y afublo
de la vaina (Rhyzoctonia solani), 1o que asegura una
acertada evaluacidn y seleccidn de los materiales
tolerantes,

Informe sobre ¢l Primer Taller

En el Primer Taller reatltizado en la Estacidn

Santa Rosa en agosto de 1986 los mejoradores
participantes fueron: Roger Taboada {Bolivial,
Alberto Divalos, Dario Leal vy Benjamin Hivera
(Colombia}, Francisco Andrade vy Ricardo Buaman

{(Ecuador), Sebastian Panta (Perud) v Orlando Moreno
(Venezuelal.

En #1 Anexo 1 se relacicona el pedigri de lag
lineas seleccionadas por los melioradores de cada
pais. En ] Cuadro 1 se presenta un resumen de la

frecuencia de seleccion realizada. El1 &5.8% de las
lineas fueron seleccionadas por un pais v 21 19,.0%
por dos paises. El numero de lingas seleccionadses a
la vez por tres o cuatro paises fue relativamente
bajo (7.6%), ¥y ninguna linea fue seleccionada por
los cinco paises participsntes.

Al analizar la informacldn se observé gque de
las 12 lineas seleccionadas por tres o cuatro
paises, nueve de ellas pertenecen al cruce CT 6417
(26221 /1RAT 120/ /Ceysvoni/7152), e inexplicablements
estas lineas no fueron incluidas en la conformacidn
del Vivero de Observacidn para América Latina
(VIOAL) para riego trépice o secanc favorecido
conformado por germoplasma tolerante a enfermedades
fungosas, sogata y Hoja Blanca, distribuido en 1987
entre los participantes.

Este VIOAL, compuesto por un  total de 84
lineas, incluia 29 lineas seleccionadas en el Primer
Taller, 13 lineas nominadas por =] prograns nacional
de Cuba v 44 lineas adicionales del programa
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Cuadra 1. Distriburidn de laz linmas seleccionadas durante ¢l 1 Taller de Meigradores
1984, seqin nGmern de paisss gue laz seleccionarom.

Liness seleccisnmadas

Frecugncia de seleccifn g/ Nz, 4
{No. de Paises]

1 52 k5.8
2 15 £9.0
- 1 7.4
4 8 1.4
Total 10 3 100.9

3/ Rirguna lines fue seleccionads por los cinco paises participantes,

ciarT-ica. El bajon porcentaje {XX.7%) de las
selecciones provenientes del Primer Taller se debid
probablemente a descartes efectuados luego del
andlisis de molineria de las lineas selecrionadas.

S0lo se recibid la iInformacidn procedente de
Araure en Venezuela y ctuateo locslidades de Colombia
{(Villavicencio, Fuerto Ldpez, Monteria y Espinall.
La informacion recibida de BSanta Cruz (Bolivia)
ectaba incompleta, razdn por la cual no s pudo
incluir en el analisis. Ecuador y Perda no enviaron
ningun reporte. Por ser la red de mejoramiento  una
organizacion que pretende fomentar el iIntercambioc de
gxperiencias vy conocimientos, es preocupante gque
athlo gos paises (Colombia yv Venezuela) de los cinco
participantes havan enviado la informacidn, la cual
se resums en 21 Cuadro 2.
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Cuadro 2. Procedenciz de las lineas del VIBaL {987 seleccioradas en diferestss
ioralidades a/,

No. lineas
Procedencia fAraure VYillavicencio Pto. lLdper MHonteriay  Espinal

Zeleccionadas se 1 Taller
Bisso pais Z & I 3 5
{tro pais i i 2 0 @

Oires

Nominadas por Cuba 3 1 3 9 o
Adicionales CIRT-ILA 12 & 3 3 7
Totai 2 ' 3 12

al  Araure queda en Veneruela, lag desds localidades en Colonkia.

La agrupacion de los materiales del VIDAL-B7 se

hizo asi: 1. Materiales provenientes del PFrimer
Taller vy seleccionados alli oor el pais que
nuevamente laos selecciond. Z. Materiales

provenientes del Primer Taller peroc selecCionados
alli por otro pais. 3, Materiales

provenientes de las nominacicones hechas por el
programa de arroz de Cuba. 4. Materiales
adicionales incluidos por el programa CIAT-1CH

En Araure {(Venesruela) sdlo dos lineas de las 28
seleccionadas del VIQAL pertenecian al grupo gue
fueron seleccionadas por Veneruela en el Primer
Taller de Mejoradores de Arrpz. Diez de las lineas
selecrionadas en Araure habian sido seleccionadaz en
gl Primer Taller por otroi(s} paisies:), troeg
provenian del programa de Cuba v 13 de las lineas
adicionales incluidas en el VIOAL (Cusdro 2.

En los cuatro sitiocs de evaluscidn en Colombia
se puede observar en tdrminos generales wuna albka
proparcidn de seleccidn de aquellas lingass que
habiendo sido seleccionadas en el FPrimer Taller
fueron nuevamente seleccivnadas por los meioradores
calombianps., Este hecho muestra que 21 método de
escogencia de los materiales gue conformarian los



L&

viveros de observacldn por parte de los mejoradores
interesados puede ser de gran utilidad para laos
programags naclionales vy en  particular para el
programa acional de arroz en Colombia.

La frecuencia de seleccitn de los mejoradoares
de Unlombia v Venezuela aparecen en g! Cuadro 3. De
los materiales seleccionados solo tres lingas fueron
seleccionadas en tres de las cinco localidades
analizadas. Estas lineas corresponden a los pedigri
P 5601-12-1-2-1, P 5747-13-3-4-3 y P 5747-24-%-1-3,
{(8ic).

Cuadra 3, Frecuencia de seleccitn de las lineas del YIOAL 1987 evaluadas en cinco
lovalidades g/ {5ict,

Linezs seleccionadas

Frecuencia de seleccidn B/ Moo X
{Np. localidades)

1 19 7.8

3 g 18.1

3 3 14,1
Total & kN 1060

@/ Una localidad =n Venszuela (Araure} y cuatro en Dolosbia (Villavicencio, Fueris
Lépez, Honteria v Espinall.
4/ Hinguna linea fue seleccionads en mds de tres localidades,

Al tratar de aralizar la informacidn relativa
al rendimientc de grano de los materiales incluidos
en el VIOAL en comparacién con  las variedades
testigos CICA B v ORYZICA 1 v un testigo local, solo
se encontrd la informacidn completa en Araure vy
Espinal (Cuadro 4). En ambas localidades los rangos
de produccicén fueron muy amplios, de 2.0 a 5.4 bL/ha
gn Araure y de 1.4 a 7.3 t/ha en Espinal. £l
rendimients de las variedades testigos fue bajo  2n
Araure, 3.7 t/ha para CICA 8 v 3.3 t/ha para URYZICA
1 1o cual explica gue &3 vy 79 lineas hayan tenido
rendimientos superiores a ellas.
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Cuadro 4. Rimerov de linsas del VIGAL-1%87 con rendisienio superior a les teeliges =0
Araure, Venszugla y Espinal, Cslombia,

Araure Ezpinal o
Testigos Rendimiento Ho. lingag Rendimionto Mo, lineas
{t7hat superiores {t/ha) Buperiores
EICA B 3.7 #3 b.1 12
ORYZICA § 3.3 73 3.1 Ay
Loral 4.5 i3 4.7 b3

El testigo local rindio 4.5 toneladas vy 13 lineas
rindieron mas que 1.

En Espinal debido a la alta produccidn de CICA
B (6.1 t/hal sdlo 12 lineas produjeron rendimientos
superiores. {JRYZICA 1 tuvo un rendimiento de 3.1
t/ha siendo superada por 37 lineas. El testigo
local produjo 4.2 t/ba vy fue superado por &3 lingas
{Cuadro 41).

Los materiales seleccionados en las distintas
localidades estédn en la actualidad sembrados n los

centros experimentales en  ensayos replicados  de
rendimiento. Posteriormente Can base en su
comportamiento entrarian a ser evaluados en  pruebas

regionales en fincas de agricultores.

Conclusiones

1. Pebido a2 la carencia de informacidn =8lo =se
analizaron en Cplombia cuatroc localidades v en
Venezuela una localidad.

2. El hecho de no reportar los datos completos de
rendimiento de las lineas y variedades testigos
dificulta 1la medicidn de la efectividad del
Taller.

3. El ndmero de selecciones del VIOAL, fuae
relativamente baio en Monteria (B8/863), Puerto
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Lapez (11/7846) vy Espinal (12/B4): aceptable en
Villavicencio {1B/846) vy alto en Portuguess
(Z28/B&1.

Es necesario aclarar gue en la conformacion del
vivero solo 29 lineas de las selecciones en el
I Taller fueron incluidas. Esto representa
solo el 33.7% del VIOAL ©1 cual s buvo
conformado por B6 lineas y cinco parcelas
testigo,

El rango en porcentaje de las lineas nuevamente
seleccionadas por Colombia fue de 27.3 y 462.5%4.

El porcentaje e las lineas nupvamente
selecrionadas por Venezuela fue del 7.2%.

Debido a gque la informacidn dispomnible s poca,
no se puede medir realmente la efectividad del
sistema de seleccidn y seguimiento.

Recomendac iones

1.

Solicitar a los cooperadores el envio oportunc
de la informacidn recolectada en la evaluacidn
de los viveros,

Heportar los datos de rendimiento de todas las
lineas y de las parcelas tecstigos.

En la conformacidn de los viveros se debe tener
gn cuenta preferencialmente las selecciones
gfectuadas en el Taller de Mejogramiesnto.

Informar a los participantes las razongs poe
las ruales fueron incluidas las lingpas en los
viveros.

Explorar la posibilidad de realizar los
Talleres en ptrag localidades, por gjemplo, &0
Brasil para materiales tolerantes a csuelos
dridos o en Fanamé, para seleccionar materiales
can cierta tolerancia a seguia.
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Analizar la factibilidad de efectuar ademas del
taller de Villavicencio, otro taller en otra

localidad donde la presion de enfermedades no
sea tan alta.

Estudiar la posibilidad de que estos eventos se
lleven a cabo anualmente.
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Ane o
fais Frecuencis
Ha, _ Selerrigs
frden Fedigri Bolivia Colombiz Ecuador Ferd Vengzuela  {Ha)
i B 303 FA-Z0-N-1B-N-2F i 1
2 P I0SE FA-15-3-1B-H-4F X 1
I F 3059 FA-Z25-3-1B-H-5P 1 1
§ P 357 FA-136-4-108-1B-R4 i |
5 F 3304 F4-08-4-3-1R-H-4 X 1
& F 3G9y F3-247IH-R-2F 14 {
T F&71 F2-6-3-H-7F H 1
B F&71L F2-4-5-H-8P X 1 Z
§ P A7 FZ--5-H-3 ¥ !
W F 4711 F2-5-5-¥-4F X i 2
(L P 471l FE-B-2-R-2P 1 X :
12 P 4718 FZ-48-3-H-3F 4 i
13 PA7IT F2-15-1-H-2F X H 2
14 F 4743 F2-43-2-H-3F 1 H ,
15 P 5L4b F2-§2-7-1-R-3F H i
14 P 5306-9-2-2-% L4 1
7§ BA04-37-4e1-1 { H 2
18 P 34064-32-4-1-3 1
19 F 3413-8-3-53-11 H 13 2
0P 381%-2-17-5-1 X t
2 B 845-7-20-58-3 1 :
22 P SAe-7-21-5- H 1
23 P Ss0i-i2-1-2-1 13 1
P 3h0I-3-3-3-T £ 14 2
5 P OEASG-1-4-2-1 ¥ X z
b F 5690-1-11-4-1 i i
7 P E%-1-18-1-1 H H
8 B 5A90-3-17-3-1-1 1 §
% P 5650-3-17-3-3 X i
3% P SA9U-3-Z0-3-1 1 t
i P 5690-4-%-3-2-2 t !
32 P 3690-4-9-3-7 i
33 P S4%0-4-11-3-2 X I
34 F R23A-1-4-22 S {
33 P RM4A-13-4-1-) b £

Lortinda, .,
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Anego, Lineas seleccionadas por los participaates en et | Taller de Mejoradores
de frroz realizado ea la E.E, Santa Rosa (Villavicenciol en 1936,

(Continuacin),
M. Fais bt
firden Fedigri Balivia Colombia Ecuador Ferd ?e§szaela {Hg]
36 F 5746-1B8-11-2-4 1 I L 3
TP aE-55-13-3-1-1 X i
BOP §ie35-13-3-1-2 1 {
3% P STAT-5-1-3-1-t X 1
4 P EAT-5-1-3-1-7 H 1
3 F 3747-5-1-3-1-3 { i
2 P 5747-12-3-3-2 i i
8 P 5747-12-9-1-2 4 X 2
P §747-12-9-1-5 ¥ 11
4% P 5747-12-9-2-4-1 H {
4 P SM4T-12-F-2+7 ¥ {
§7 P 4747-13-3-2-3 i 1
I I A R I B £ H
§3 P 5747-21-4-1-3 i 1
5 F 5141-21-9-1-1 X |
1 P §41-24-5-1-3 H 1
32 P SM-24-5-1-1 X i
53 P §74B-38-72-1-2 H X Z
94 F 5754-19-12-1-2 1 1
5 P 5756-3-7-2-B £ i
3 C7 S706-E-13-3-77 H 1
¥ C1 &096-7-5-5-3 H I H 3
58 LT 4150-B-9-3-4 1 i
39 U7 i63-8-%-8-2 4 H 14 1 ]
80 OV B17h-fo-Bmg-2 1 i
bf LT ALT6-16-8-4-3 ! 1
67 LT pl78-16-8-3-2 ¥ E ?
43 ET 417b~16-B-5-3P X X ?
84 ET b279-4-4-4~1 X 1
65 LT 8579462 1| t
bb ET 6279-4~4~1 H f
87 LCT 4279-8-8-4 1 i
# LT £275-6-6-8 % !
6y 1 &5417-2-1-1-F 14 S ¥ 3
o CT &417-2-1-~1-2F X H 3 *
H LT 6817-2-1-1-3p X X H 3
12 CT a4172-1-1-3 X 14 Y 3

Lentinga..
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Anexa, Lineas seleccionadas por los participantes en el 1 Taller de YMeloradores
de frroz realizado en la E.E. Banta Rosa (Villavicenrio} en 1984,

{Continuacidn},

Fais Frecusng 4

Ha. Salercidn
Grden Fedigri Balivia Colesbia Ecuador Ferd Venszuela  (Ho)
13 LT s&47-2-1-2-3F X H H X ]
74 LY a817-2-1-2-1 X X H ¥ §
75 LT &417-2-1-2-4 X H i 1 i
74 0T s417-2-1-2-11 X X 4 4 4
17 T pafy-2-1-2-12 H 3 4 ¥ 4
ig CT &4§7-7-1~5~2F X 11 z
7% LT 6417-2~1-5-3P ! 4 2

Totales 12 g 2k 18 21 17




11. UTILIZACION DEL GERMOPLASMA INTRADUCIDU A
TRAVES DE IRTP EN RIO GRANDE DO SN, BRASIL,
19831988

P. 8. Carmpna af
RESUREN

ta estrategia de eejoramients del Intitufo Rio Grandense do Arroz en el
estade Rio Grande do Sul en Brasil censiste principalmente en la tramsferencia
g8 genes de waterigles intrnducidos 2 genotipes lorales  para  dar 1 éstos
tolerancia a2 gpiricularia [ P, gryzael, al  excese de hierrc vy 4 las  hajas
teaperaturas. L4 mayoria  de los  genolipos introducidos  via IRTP representan
ur cicle  excpsivasents largs  en las  condicionss  de Rio  Bramde de Sul v
suestran sala calidad de grans lo que redure ls posibilidad de su utilizacide
directa, pero en les Gltieos aflas  se hy venide ulilizangn en cruzamientos y
toso  consecuencia de estn todo el wmaterial promisorio en estado avanzado tiene
comd progenitor al meses un genotipo introducide & fravés de IRTF. 3¢ suglere
Ia suma de los  esfuerzos de entidades oficiales de Brasil (IRGA, FUBRATA
ENPASC) y  del CIAT, en actividades integradas, coma 2l  merer cimine  para
solutionar los problemas de la produccion del arrgz en Rip Grande da Sul,

Condiciones Generales de Cultivo

En Rio GOrande do Sul somn wtilizados cultivares
de alta capacidad de rendimiento de origen tropical,
gn mds del P0% de las 780.000 hectéreas cultivadas

anualmente con arroz irrigado. Estas aAreas estan
distribuidas ern regiones con caracterigticas
diferenciales de clima, susla V4 topograftia,

localizadas entre 29° y 33Y 30° latitud sur.
Normaimente el cultivo se realiza entre los meses de
octubre v abril, cuando la temperatura vy 1a
luminosidad son mas slevadas. Bajas temperaturas v
exceso de humedad al inicio de octubre, tanto como
el descensco de temperaturas a partir del mes de
abril, en general, limitan la siembra entre 81 15 de
octubre v el 30 de noviembre.

ar’s Investigador de IHGA, Bolsista de CNPQ



i70

En las zonas mas meridionales del estado, ese
pericdo es mas corto debido a las temperaturas més
bajas v al mal drenaje del suelo.

La capacidad de produccién de los cultivares
comerciales utilizados actualmente es superior a 7.0
t/ha, v los rendimiemtos medios alcanzados oscilan
entre 4.5 y 5.0 t/ha. Los principales problemas
limitantes de la productividad que pueden Sey
saolucionados a través de mejoramiento genédtico son:

A Piricularia { Pyricularvia gryzae) v la
toxicidad de hierro, en todas las regliones del
cultivo,

b Bajas temperaturas en el extremg sur,

Los factores relacionados con el punto a son
prioritarios en el programa de mejoramiento de IRGA,
cuya estrategia estd basada principalmente en la
transferencia de geEnes para resistencia a
piricularia e hierro a gencotipos locales superioras
en productividad, precocidad yv calidad de grano.

Htilizacidn del Dermoplasma Introducido

La mayoria de 1lous genotipos introducidos via
IRTP, presentan un cticlo excesivamente largo en las
condiciones de Rio Grande do Sul  y/o muestran una
calidad de grang infericor a la de los cultivares
locales. Esas caracteristicas indeseables reducen
la posibilidad de la wutilizacion directa de esos
materiales. Aun asi algunos materiales con mejor
comportamiento  en pruebas praliminares fueron
incluidos en ensayos de rendimiento en la Estacidn
Experimental de Arerepz - IRGA vy e#n localidades
repgresentativas de las zonas productoras (Cuadros 1
a B)Y. Al final, ningun genotipo del IRTP presento
la suma de aguellas caracteristicas gue ie
permitiese ser lanzado como variedad comercial  en
Rio Brande do Sul.

Por otro lado, en los altimos anos, la mayoria
de los cruzamientos realizados en la ELE.A. tuvieron
como progenitores, al menos un genotipeo introducide
a traveés del IRTP. Como consecuencia de esto
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practicamente todo el material segregante de IRGA
proviene de cruzamientos entre materiales locales
bien adaptados y fuentes de genes con resistencia a
piricularia e hierro, procedente del IRTP  {Cuadro
F.

: Muchas de las lineas mds avanzadas disponibles
mostraron resistencia a piricularia en camas de
infeccion realizadas en la E.E.A. en los dos ultimos
afos y deberan ser incluidas en el vivero de
toxicidad de hierro. Con este procedimiento, se
espera obiener a torto plazo cultivares que
combinen: buen tipo de planta, ciclo vegetativo
corto o medio, buena calidad de grano, resistencia a
piricularia v tolerancia al exceso de hierro.

Emntre tanto, es bastante remota la posibilidad
de que uno u otro de esos genotipos vaya a presentar
también tolerancia 8l fric, porque casi todos los
materiales envueltos en los cruzamientos proceden de
regiones tropicalies.

ta combinacidn de todas las caracteristicas
mencionadas s una tarea compleja gque requiere ta
utilizacidn de recursos humanos vy materiales no
siempre disponibles en una sola institucion, FPor
gs0y, la suma de los esfuerzos de las entidades
pficiales gque trabajan en arroz de riego en 1 sur
de Brasil (IRGBA, EMBRAPO vy EMPASCY v el CIAT, en
actividades bien integradas, parece ser 1 mejor
caming para la solucidn de estos problemas.
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Cuadro 1. Comportamiento agrondeico y calidad de grano de genotipes de arroz
de riego de cicle sedio y largo introducide a través de {RTP,
Tachoerinha-R5, IRGA,

Bltura Esteri- Grann  Grang Lestro

ge i3
fultivar ¢ Rendisignto Dias a  gplanta ligad entero quebradn bianco
linea {t/hat  floracidn  {cm) {1} {%) {2 ]

F03--61-1- 12 L7 75 30 54 13 g.2
1--28
R 7-2-3-1 7.2 106 78 20 6l g 4.2
BR-1RGS 40% 1.1 10 17 X 44 ? 0.2
CICa $/CI86 %0 6.9 i1 7k iz k1l 34 6.4
tifa 7
TAICHHING SEN 5.7 {16 &R iy 51 i7 0.2
YU 193
IET 4094 4.7 113 #1 13 15 11 1.0
CR 261-7039- b.b 114 59 Z 58 {1 £.4
34
IR §828~5~2 5.7 190 74 g ! 17 6.4
IET 5824 8.9 192 2 ? 55 it a.4
pich g 5.8 126 (124 22 57 {1 2.2
& 43 5.0 13 749 il 35 il 0.2
F BB1-18-22- 4,4 130 79 H: 5 b 8.8

4-1-1B-CRY
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Cuadro 2. Comportasiento agrondmico y calidad de grang d= gqennlipss de arroz

e risgo de cirle medio introducido & través de IRTF,

Lachoerinha-RS, IRGA, 1943,

fltera Esteri- SGramno  Grano Centro
de 13
Cyltivar o Rendiaients Bias a plasta lidad entero gquebrado blanco
linea {t/ha}  tloracidn  (ca) n ] {3y 19
P 791 BM-17-1T 7.t 102 74 14 39 & 0.4
BR-1REA 4% 5.9 10t 89 i1 83 7 ¢.2
UPR THIW-45 5.8 104 78 18 43 3 6.6
F 1634-3-3 8.7 i1 L] i b 3 0.7
1-3-2%
61 Bé3-1-2-2 5.3 ot 73 14 & 7 1.7
P 882-2-18-4~ b2 108 B4 5 33 14 0.2
&1
IR 98732 5.0 161 8 i Bl Y 1.6
2-2-4
F 771 B4-5-11 6.0 167 gl 28 54 1 4.5
P #82-2-1B-3- 5.2 108 87 18 &0 7 ¢.4
2-2-3 .
RS 194-23-1P-5 5.2 ¥ i i8 L] § 4.2
1R 9742-17-1 4.7 gy e ? 58 He 8.8
RP $19-24-7-1 4.2 108 83 24 44 g 1.0
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{uadre 3. Conportamiento agrondeico y talidad de gramo de genotipos precoces
de arroz de riego introducidos a través de IRTR, Cachperinha-RS.
IREA, 1982,

Altura Esteri- GBrang Grano Centre

de la
fyltivar 0 Rendimients Dias & plants lidad  entery quebrado bliance
tinga {tfaal  floracidn [ca) N il %} {0-3}

BYNLR 75691.. 7.1 g BB I35 3B 28 1.2
A-2-2

IR 5 6.3 '} 3! g b 33 0.8
BENLR 73091, b4 g7 93 24 3. 19 1.2
40-1-3

BR-1RGR 409 5.4 bl 87 i8 &3 4 ¢.2
IF 19743-25- 6.1 87 75 10 30 o 0.8
2-2

IR 15429-248- .1 87 13 3 34 i3 0.8
i-2-1

IR §752-71-3-2 5.9 84 &3 8 33 L4 1.2
IR 19718-23-2- 5.7 8¢ 72 u 4 3% 1.0
7-2-1-3

Bluebelle 3.7 LH 108 1 62 3 9.2
IR 19762-2-3-3 5.4 83 b 12 Z 7 1.7
IR 9202-48-3-2 4.B 89 M L. & 7 8.4
IR 19735023 4.4 88 i1 28 3 14 4.2

-1
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Cuadrs 4, Cosportamiento agrondeice y calidad de grano de genotipos
seleceionados del VIDAL-83, Cachoerinka, RS 1866, 1983,

Rendisiento Dias a Calidad de grano
{t/hal  {loracien

Celtivar ¢ Branes - Enteros Lentro - Blangro

linea T af S £ # ¢’ v
ploBl F4-191 £,8 4.6 125 108 13 5 1.2 Y
FI078 F4-30 6.7 4% 120 %% it L 1.2 1.0
PI29% £4-19 4.4 5.1 2t 99 53 14 1.0 1.4
P 3081 F4-124 64 3.5 122 119 65 i £.2 0.4
UPR 7013075 b4 4.2 122 108 i 59 1.4 1.4
BR-IREA 409 5.3 6.4 U1B 34 b2 b4 6.4 {.4
P3297 F4-108 6.2 Y6 1237 108 it L1 0.6 1.4
PI0ES F4-34 5.1 46 17 W7 bl 50 1.4 5.2
ECIA 31-18-11 b1 &0 1B 99 52 4! .6 0.8
iR Zi0 5723 A1 4.6 13% L0B 50 32 0.6 5.4
LERS
Bryzica 1 58 2.9 130 1 & 35 0.4 0.8
P2054 #4-2k~4 59 LB 17 g 67 al 0.4 r.a
F3293 Fa-18 W 2.6 128 119 44 0 .4, 0.4
PI303 Fa-Lh 5.3 3.0 ik i 47 M 1.7 1.3
s/ 1% = Siestra el 22-10-84

2 = Siesbra &1 20-12-B4
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fuadro 3. Rendimiento, aliura de la plaeia y esterilidad de genvlipes de
arrFoz ge riege iniroducidos a través de IRTF en faghoers do Sul-RS.

1RBA, 1983,
fendinientn Altura de la planta Esterilidad
[t/ha) {re) {4
Cultivar o _
o fikn fno A fifg i
finea agricola sgricels eoricela agricala agricols agricols

82783 83784 B2/83 BI/B4 Bla3 B3/84

BR-1RBA 409 fox 3.9 89 Bi 11 g
IR 841-63-5-18 4.7 - 73 - 4 -
iR 84}-47-1-4 - 13 - £ - iy
BR-IRGA 410 6.2 6.4 ge g3 2¢ 1¢
IR 19743-25-2-2 6.0 - Bb - 7 -
Metica - 5.3 - 94 - -
£1035-5-4-1~1-{N 5.3 - 82 - 32 -
P1034-9-3-1-3~2H 4.5 - fia - 1t -
Blusbel e i4 - 185 - 13 -

Euadrp &, Hendieieoln, altura de 13 planta v esterilidad de genntipos de
arruz de riege introducidos a través de IRTR en Falmares do Sul-R5,
IRGA, 19RI, 1984,

Kendimiwnto Altura de la planta Esterilidad
{t/ha} {ead (%)
finp Aho Ao Ao Bio &fo
Cultivar o agricola  agritola agricola agricola agricala agricola
lines B2/83 B3/84 82783 B384 B2/8% B3/B%
BR-IREA 410 4.0 6,3 ge 1063 Z8 g
LR 261-703%-2% 4.9 - g7 - i -
BR-1RBA 409 3.8 5.4 EE 13 2 i
Bluebelle 3.3 - $03 - 29 -

IR 19743-2%-2-2 3.2 - 87 - 13 -
IR B4L-47-1-1 - 5.4 - 98 - 0
Oryzica i - 4.8 - 142 - i3




177

fuadro 7. Rendimiento, altura de la plants v esterilidad de genntipos de
arrey de riego introducidos a través de IRTF en Bagé. RS, 1784,

1987,
Rendimientn Altyra de 1a planta Egsterilidad
{t7ha) ical i1
Ao GhTY fnn dao ffo Aan
fultivar o agricola agricola agrivels agricols agricois  agricola
linea B3/84 Bh/B7 B4/B4 84/87 g3/8% B4/87
BR-1RGA 410 B.b - 94 - 8 -
BR-IRGR 409 8.4 4.9 94 &8 7 k¥
IR B4i-57-1-1 g.3 - 94 - 8 -
BR-1RGA 412 8.4 4.7 41 i It 3
Hetira | 7.4 - 93 - 32 -
P 1035-9-3-1-3- - 5.6 - 70 - 33

fuadro 8 Rendimienig, aitura de la planta v esterilidad de qenolipos de
arre: rieqd introdurides a través de IRTP en Itagui-RS. IREA,

1984, 1997,
Rendimients  Altura de la plamta  Esterilidad
{t/hat {ge} 17}
#ho ffo &fo 4ro fifip Rio
Cultivar g agricola agrizola agricola agricela agricols agricola
1inea B3/84 86187 8304 B5/87 B3/g4 Be/RT
ik B3l-67-1-1 8.7 - BY - g -
BR-1REA 312 8.9 5.4 94 38 12 7
BR-1REA &i0 1.5 - g% - iz -
BR-1REA 409 7.5 5.3 k33 96 it 18
Oryzica 1 6.3 - 29 - it -

FLod5-%-3-1-3-2H - 3.6 - 79 - 20
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Cuadrg ¥, Lruzamisnios promisorios que iavolucran eaterial de IRTE ¥
genolipos locales. [RGA, 1984,

Eruzamienios Bengracidn
F 1897-15-1-4-1B11B/BR-IRGA 410 F3
BR-1RGA 40%/PI0B1 F4-86// IRGA 1Bl F 455-34 £3
BR-IRGA 405/P30BI F4-7a/7 ECIA 31-18-44 F3
410 HMu 30/P 3293 F4-90// BR-IRGA 416 F3
P 305 Fa-53/ BR-1RBA 809//By J&7-7 F3
P 3081 F4-100/410 Mu 30//ECIA 31-18-11 F3
P 3081 Fa-100/ RU BOQ2026//1REA 172 F485-39 F3
P 3083 F4-4/YR L641-GR-39-7//BR-1RGA 412 F3
F Y083 F4-34/BR-1REA 410/1RGA IR F4B5-54 F3
P 3094 F4-30/BR-IRGA 410//1RGA 174 F485-t F3
I8 §03-1-194-2/0ryzica 1//OR-IREGA 410 F2
HR $619-6-2-1-3-1/F 3299 F4-19//410 Hu 30 F3
HE 1619/F3299/7BR-1RGR 412 F3
YR 16417410 Hu 30//BR-1RGA 409 F3
P 1336-134-2-1E/ER-IRBA 4092 Fé
PI2T3 FA-34/410 Ky 30 Fi
P 3797 /BR-IRBA 409 Fa
CICA 8 Bu 50/ IR BAL//F 1377 ¥4
Camponi /RR-IRGA §0%7 ra
Lamponi/ 40977410 Hu 28 F4
Eloniid2/780% F4
P OL3TTIAG/7410 Hu 30 Fa
P 1354-1-3K-2-187412 Fa
PAZTTI40R Fi
Bryzica 11412 F3
BOASTIIAOR 412 F3
IRk 56/409/fEioni F3
$12/0ryzica | £a
IR 43130977412 F§
410 ¥y 30/P 3299 Fi-41 FS
F 3094 F4-30/410 £5

P 3659 Fe-25/409 Fi




179

12. UTILIZACION DEL BGERMOPLASMA DE LUOS VIVEROS DE
OBSERVACION DEL IRTP EN SANTA CATARINA, BRASIL.

Takazi Ishiy a/
RESIREN

Las vartedades f£e arror de riege actualeente eiilizadas em sl sstado
g2 Santa Catarina son todas del tipo aoderno, de elevada  capacidad productiva
obtenides a través de la introduccidn de les Viveros de Cbservacien del IRIF
para fmérica Latina. Los materiales  inbrodecides son evaleados  inicialeents
gn una pruebz de lineas en la cual se observan caracteristicas de 13 plants,
te la panicela y del grane.  Las linpss seleccicnadas  pasan posterioresnte 2
evaluationes preliminares avanzada v regional, Duranle el perisde 1583-88  co
evalyaron 480 introducciones de  Jas cuales avanzaren I8 passron 3 evalwarifn
prelisinar,  las  limeas em  prusbas avanzadas vy  regionales se  han evalusds
conjuntasente con  iineas obtepidas  de otras  fuentes, Desde 1a creacids  de
EHFASC  fuerop retomendadas pard coltivo oche variedades: IR &A%, IR 841, CICA
4, C1CA B, CICA 9, IRGA B80R, PR-1RBA 40%, [R-1RGA 410, v fueron lanzadss las
variedades de tipo moderno: EMPASE 101, EWPASC 107, ERFASC 103, EMPASL 04, v
ERPAST 105,

Introduccion

Santa Catarina es un estado tradicionalmente
productor de arroz, tanto en condiciones de secano
{(34.000 ha} como en el] sistema de riego (105,000
ta. En esta modalidad el Estado presenta  una
caracteristica especial que es el hecho de utilizar
semillas pregerminadas en la siembra de
aproximadamente 1 704 del 4rea.

Las variedades de arroz dJde riego actualmente
utilizadas son teodas de tipo moderno, de elevada
capacidad productiva, obtenidas a través de 13
introduccion de los Viveros de Observacilicon del IRTR
para America Latina. Desde la creacidon de EMPASC
fueron recomendadas para cultivo ocho variedades: IR
665, IR B41, CIca 4, CICA &, CICa 9, 1RGA 408,
BR—-IRGA 409, BR—~IRGA 410:; y fueron lanzados cinco
cultivares de tipo moderno: EMPasc 101, EMPABC 102,
EMPASC 103, EMPABC 104, y EMPASC 105,

ar Investigador de la Estacidn Experimental de
Itajai, EMPASLC, Brasil
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El presente documento tiene como ohjietive
presentar la situaciéon y la wtilizacidn de los
genotipos introducidos en Santa Catarina en los
Viveros de Observacidn del IRTP en el periodo
19831988,

Metodologia de (btencidn de Lineas

Fuentes de Germoplasma

El programa de investigacicdn de arrocz de riego
de EMPASE utiliza como fuente principatl de i
germoplasma las introducciones procedentes e
diversas instituciones de investigacion del pais
(CNPAF, IRGA, CPATB) vy del exterior (CIAT, IRRI}.
Los trabajos con cruzamientos son realizados en
escala muy reducida, pero se prevee intensificarlos
en los préaximos afos. La utilizacvion de mutaciones
inducidas, coOmo meétodo auxiliar &n algunas
variaedades de arroz, se encuentra en " la cuarta
generacidn (M4),

Flujograma

En general, para la obtencidn de lineas vy
variedades de arroz de riego, los genotipos siguen
2l flujograma presentado en la Figura 1. El tiempo
gastado en cadas etapa del flujograma es de un  afia,
excepbto para las "FPruebas Reqionales" gue es deg tres
afos. En la fase de "Evaluacidn Avanzada" los
experimentos S0on conducidos ern ia Estacidn
Experimental de Itajai. Las “Pruehas Regionales"”
son instaladas en propiedades particulares, en cinco
regiones diferentes edafo-climaticamente, Las
variedades recomendadas por IRGA en Rio Grande Do
Sul v ios genotipos promisorios e ptras
instituciones pueden entrar directamente en la
"Evaluacidn Avanzada” o en las "Pruebas Regionales®.

Evaluaciones y Hecomendaciones

t.as principales evaluaciones realizadas en
diferentes ensayos son presentadas en 21 Cuadro 1.
Son recomendados o lanzados los genotipos que

presentan una o mas caracteristicas superiores a



181
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Figura 1. Fluie de germeplas®a para la obtercién de lineas y variedades de arre: de rizgo,
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aquellas presentadas por las variedadss utilizsdas
por los agricultores.

{uadro 1. Evaluaciones realizadas en los ensayos de obtencitn de
varisdades de arroz riego en la Estarién Expsrimental de
[tajsi, EMPASC, 1988,

Evalgacidn af Linea Freliginar fivanzada  Regional
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i/ Estala do acuerdp con el Maneal de Hétodes de Investigacidn en Arraz
de ENBRAPA.
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Purificacion de Semillas

A partir de la evaluacion preliminar los
genotipos selecclonados son sometidos a procesos de
purificacion y produccidon de semillas puras para los
experimentos, para la produccidn de semilla basica y
el banco de germoplasma. En general son utilizadas
siete paniculas de cada linea. Las plantulas
originadas de cada panicule son trasplantadas en una
hilera de 10 wm, l.a distancia entre hileras ss de
.50 m yv en la linea se utiliza un distanciamiento
de 0.20 m entre plantas. La produccidn media es de
aproximadamente 10 kg.

Fara las lineas promisorias, la purificacidn se
realiza utilizando 14 paniculas. Para cuando s
recomienda o se lanza una variedad son necgsarios,
comg minimo, 500 kg de semilla basica.

Difusion de Teonologia

Los trabajos de difugiodn son mas intensos a
partir de los resultados del segundo afo en las
"Pruebas Regiomnales™, Los genotipos supericres
son  evaluados en  las principales regionss de
produccidén de arroz, en condiciones ideénticas 3
las de los agricultores en parcelas de 100 m
por genotipo. Este trabsjo denominado Unidad de
Dbservacidn se hace con tres & cinco genotipos vy
las variedades testigos. Después de la
reconendacién o lanzamiento, los trabajos de
difusidn prosiguen el mismo esguemns con  la
denominacion de Unidad Demostrativa.

Ytilizacidn de BGenotipags del IRTP

La utilizacidn de los genotipos introducidos en
los Vivercs de Obzervacidn del IRTFP en el periocdo
1983~17988 se resume en el Cuadro Z. Como se pusde
ver, en el referido guinquenio fuercn introducidas
480 lineas, las cuales fusron evaluadas en los
ensayos denominados "Seleccidn de lineas”.
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Cugdro 2.+ Utilizacién de germoplases introdurido en los Viveres de
Observacidn de IRTF de 1583 & 1968, tEstacidn Experimental d2
1tajai, EXPASC, 1984,

Afis Preeba de Evaluarifn Evaluacidn Prushas  Recomsadacién
Lingas Freliminar fvanzada Regionales  Lanzaeiento

Bi-#4 28 i 27 11

B4-65 22 - 2 11

B3-86 128 24 3 3 EMFASE 104
Cits 8

86-817 ~ i 7 & EnFasC 143

87-88 103 2 2 &

Total 480 38 41 af - 3

8/ Se Introdujeron directasentz a Evaluacidn Avanzada 20 lineas de IRBA ¥
3 lineas de CPATE,

En este periodo se introdujeron  también 25 lineas
sgleccionadas en los Viveros de IRTP por el IRGA vy
el CPATB que entraron directamente en "Ensayo
Avanzada".,

Como consecuencia de las introducciones
efectuadas antes del periodo citadeo, fue posible
el lanzamiento de las variedades EMPARC 104 vy
EMPASC 103 vy recomendar la variedad CICH 8.

Algunos materiales del IRTP se estdéan wutilizando
para cruzamientos vy otros fueron sometidos a
irradiacidn con rayos gamma para induccion de
matacicn, Como vesultado de estos trabajos, se
cuenta con semilla Fl1 de 13 cruzamientos y 15
mutantes en generacion M4,
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13. UTILIZACION DE LOS MATERIALES DEL IRTP
EN ARGENTINA
Wolfgang Jetter a/

RESUNER

Los Frogramas de #ejorasiento de srroz de  la Argentina vienen  evaluando
desde hace ads de cinco afes el saterial gemdtice facilitade por el Frograms
de Pruebas Intermacionzles de Arroz para {IRTP}. ta wubilizacién directa de les
eateriales del IRTP ha sido poco exitosa por las siguientes razemes: En 13
rong nordeste  ese  material  wanifiesta alta  susceptibilidad  al  Strainghthead
go la zona cur, su cicle es superior & 130 dias y en general presentan mzla
calidad de grano.  Sin eabargn, coeo  consecuencia de  lp etitizacidn de los
sateriales del IRTP  en cruzasientos recientesente se  Tanzaranm lps  cultivares
Yillaguay ¢  Guayguirard vy ¢ inicid la  multiplicacién de sesillas de  la
variedad IR32Z para 13 provincis de Corrientes, Todavia no se han identificade
pateriales con potencial para Ia Proviscia de Entre Rips

Introduccion

Actualmente los materiales facilitados por el
Programa de FPruebas Internacionales de Arroz para
América Latima (IRTP} constituyen l1a fuente més
importante de recursos genéticos usados en  los
programas de meipramiento fitotéonico en 1a
Argentinag esta accion SR ha incrementado
notablemente en los Ultimos afos. Este material se
le usa en primer términog, comg nuevos cultivares,
en cruzamientos como fusntes de resistencia o con el
proposito de chiener arroces sEmienancs mais
adaptables a nuestras condiciones,

Los Viveros de Observacion {vioall, han sido
ttilies para celecciomar materiales tolerantes a
problemss especificos vy, han constituido 1 aporte
mas valioso para el desarrollo del Programa
Fitotécnico de arroz en la Argentina.

a’/ Tecnico de Arroz de la E.E.A., Corrientes
Argentina.



18&

Es importante sefhalar gque seria deseable una
mayor contribucion de los Programas Nacionales gn la
nominacion de cultivares para participasr  en los
VIOAL, a efecto de gue estos viveros representan una

gran oportunidad para evalusar los cultivares
participantes, comsiguiendpse asi un avance mas
réapido mediante un usg mas provechoso de los

esfuerzos individuales de cada Programa Nacional.,

En la primera parte de wste doocumento se
describe la utilizacidn de 1oz materiales del IRT®
en la Estacidn Experimental Corrientes: mientras
que, Los trabajos efectuados por la Estacidn
Experimental de Arroz “Ing. Agr. Julio Hirschhorn® v
par la Estacidn Experimental Agropecuaria Concepoidn
del Uruguay~-1.N.T.A. se presentan en los finexos 1 v
2 respectivamente.

Utilizaciom de los Viveros del IRIP

En la uwutilizecidn del material del IRTFP en
Argentina #s importante ssfalar  las siguientes
limitantes:

a) En la zona Nordeste de argentina, provincias de
Corrientes, Chaco v Formosa, s ha observado a
traves de 18 aros de evaluacidon continua de
materiales de IRTP, que cuando se dan las

tondiciones de suelo, agua vy clima, aproximadamente
el 804, manifiesta una severa susceptibilidad al
"Straighthead”, lo que restringe enormemente su
utilizacidn.

D) En l1a zona arrocera del SBur de la Argentina,
localizada en la provincia de Entre Rios, la
utilizacion directa de los materiales IRTP fug poon
exitosa debido a que un alto porcentaie de ellos
mugstra uwn ciclo de mas de 150 diss lo e
encarece su cultivo por los costos del riego y en la
etapa de fTloracidn guedsn expusstos al frio.
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Por otra parte cualguier arroz semienano
promovido en esta t+egidn, debe ser superior al
cultivar Bluebelle, el cual tiene un excelente

comportamiento en la provincia de Entre Rios al
igual que en la Republica del Uruguay.

Otras limitantes, pero de menor importancia,
son la toxicidad por exceso de hierro, la
podredumbre del tallo (Stem Rot) y el escaldado de
la heja.

Debido a la poca posibilidad del uso directo
del material de IRTP en &l cultivo comercial, tanto
la Estacidn Experimental del 1.N.T.A. en Concepcidn
Uruguay, como en la Esetacien Experimental de Arroz
"Ing. Agr. Julio Hirschhorn”" de 1la Facultad de
Agronomia de la Universidad Nacional de la Plata,
(UNLP) usan el material del IRTP fundamentaimente en
la ejecucidn de cruzamientos, Como consetuencia de
estos cruzamientos, recientemente Experimental de
UNLP inpicid la difusidon de dous cultivares de arroz:
Villaguay con intervenciodn de la linea IR 594-34 vy
Guayguirard con participacion de la linea IR
224-54-3-3-1. ia misma Experimental continua
trabajando en la obtencitn de nuevos materiales por
cruzamieptos, remitiendo a la Estacidn Experimental
Corrientes las lineas tardias para su evaluacidén de

rendimiento, calidad industrial vy culinaria. Estas
lineas no se adaptavrian a las conditiones de cultivo
de la Plata vy Entre Rios, pero podrian ser Jutiles

para las ctondiciones de Corrientes.

Ademas de las dos regiones arroceras
mencionadas, en la zona arrocera Santa Fe, situada
en el limite de las regiones anteriores, mucho

material del IRTP tuvo gue ser descartado por no
presentar el grano 1 aspecto final reguerido en la
Argentina, que es definido por un grano largo fino
de textura vitrea, c¢on nada o infima presencia de
panza blanca (centro blanco).

Es importante destacar que los materiales del
IRTP vy especificamente o= remitidos por CIAT en
los VIOAL, gradualmente han mejorado este aspecto v
hoy dia un buen porcentaje del material remitido =e
ajusta en calidad industrial a las exigencias del
mercado de exportacion.
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Otro aspecto importante del mejoramiento e
arroz en la Argentina consiste ern e
aproximadamente el 257 del cultivo del arrpz esti
basado en arroces de grano largo, (Subtipo 6,
"Doble Carolina'y grueso), con peso de 1000 granos
de 40-42 Qramos . £1 cultivar aque proves
tradicionamente este arroz es €1 fFortuna (no tiene
ninguna similitud con e1 arroz Fortuna americang),
tultivar de talla alta suceptible al vuglco a
piricularia v al "Straighthead”. La produccidn de
este arroz llega al mercado con un precio mas alto
por ser de la preferencis del consumidor argentino,

S5i bien el material del IRTP no aporta este
tipo de arroces comerciales, Ios programas ries
mejoramiente de Corrientes con la intervencion
principal del IR B41-465~5~18 vy g1 Programa de la
Estacion Experimental de Colonia Mascias de Santa Fe
iniciaron desde hace varios afos  un programa
gspecifico de obterncidn de un  arroz semienancs con
grang comercial parecido al tipo For tuna.

Otros aspectos sobresalientes de la utilizacion
del material del IRTF en el Programa adelantado en
la Estacidn Experimental de Corrientes, se pueden
resumir en los siguientes hechos:

1} Difusidn del arroz semienano 1R B841-63-5-18,
1980, gue llegd a tener una participacidn del 40%
del area cultivada en Corrientes y casi el 100X en
Formosa vy Chacoy este cultivar e rustico de
caracteristicas agrénomicas en general excelentes,
buen gramp molinado vy de satisfactoria calidad
culinaria, pero por su notoria susceptibilidad al
“Straighthead”, ha desaparecido casi totalmente del
cultivo.

Es interesante sefalar gque #sta linea fus 13
mas preferida pour los Programas Nacionales en el
VIOAL 198468, siendag la unica linea selecrionadas en
tres de las seis localidades donde s evalud, 1o
cual sefala claramente su buen comportamiento.

2} Difusion det cultivar IRGA 409, actualmente
este arroz es el cultivar namero 1 de la  region
arroccera del Nordeste (Corrientes, Formosa y Chaco),
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y estd en expansidn su area cultivada. Presenta
mediana tolerancia al "Straighthead®, pero el
prublema mAs preocupante en ciertas zomnas, g8 suU
susceptibilidad a la alta concentracion de hierro.

Evaluacion por Tolerancia al Straigbhthead

En 1la Experimental gdg Corrientes, se ha
iniciado una evaluscidn por tolerancia al
Straighthead; se ha comprobado gue es relativamente
escaso el material gue experimenta una tolerancia
satisfactporia a este problema, o©observandose gue
existe tode una graduacidn de menor a mayor
susceptibilidad.

Se ha selecgionado como primera linea tolerante al
Straighthead al cultivar IRSZ2(IRIES3Z-118B-5-), que al
mismo tiempo reune condiciones agrondmicas
favorables de rendimiento, calidad industrial vy
culinaria.

Se han iniciado multiplicaciones experimentales con
gste arroz, si bien queda todavia por realizar una
mejor evaluacidn de su rendimiento de granos enteros
en molinillo, falgo baijg a la fecha) y de su
susceptibilidad al Stem Rot.

Otro material gue tuvo un comportamiento aceptable
en relacion con 1 "Straighthead", fue la linea IR
1529-ECIA, de la cusl también se iniciara AT
multiplicacridn en la temporada 1988/8B9.

Como linea testigo, se usa 1 arroz Oryzica 1, uno
de los arroces mas susceptibles al "Straighthead®,

La limpa P2015 F4-148-5-1B, ha dado muy buen
rendimientc en los ensayos regionales de los dltimos
afns vy manifiesta buen comportamiento agrondmico.

Su tolerancia al "Straigbthead"” es acteptable, perc
su  inctonvenients principal 2 que presents un
portentaje variable de centro blanco, Io cual limita
BUS posibilidades en Argentina, pero puede
significar un aporte importante en otras areas
arrpgceras con menos exigencias de calidad. Se

recomienda la futurs inclusidn de las linemas IR9Z,
IR152%9 - ECIA vy P2015-148-51B, en los Viverops de
Observacion (VIOAL) para riego templado.
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Anexo 1

UTILIZACION DEL MATERIAL IRTP POR LA ESTACION

EXPERIMENTAL DE ARROZ "ING. AGRON. JULID

HIRSCHHORN" DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA
PLATA

Juan J. N, Marassi a/

Entre Rios, con 45.000 ha cubre el 404 del arsa
nacional y produce 220.000 a 230.000 toneladas que
representan 354X a 4074 del total de la nacidn,
respectivamente,

A partir de 19468 la Estacidam Experimental "Ing.
Julio Hirschhorn™, de 1a Universidad Nacional de 1a
Plata ha recibido material solicitado al 1RRI
{(Filipinas) y desde 1970 ha utilizado algunas lineas
0 variedades en los planes de cruzamiento con base
an caracteristicas diversas ¥ especificas.
Fundamentaimente se ha tratado de incorporar el tipo
de germoplasma semienance con alto potencial de
rendimiento pero reduciendo su ciclo vegetativo para
adaptarlo a nuesstras latitudes {%ﬁa - 3488}, e
oscila entre 120-130¢ diss de nacimiento a madurez,.

tLas wvariedades Y lineas gque han sido
seleccionadas vy utilizadas son: IR224-54-3~-%~1
Te-tep, IRSG%4-34, IR1103~13-10, IRZ0O5B-78~1-3,
IR532-E-208, 1R2003~-PLIB~1~-3~3, IR2133-5-26- 7%,
IR4534~-1~B~3~1, IRZ20&B~-&5-3-1, IR3304-27%,
IR1R743-46~2~35-3-2, IR38, IR2298-P1PB~-3-19-1-2B,

IRSC, POKKALIL, IRZZ23D 7-107-3%3-~2-2, e IRB. Los
dltimos B materiales han sido utilizados entre
1983/87.

Eszte material hna dado origen a w)  (umero
glevado  de lineas propias gde tipo semisnanc
provenisntes de cruzamientos con nuestras variedades
o linsas, o« con las de otros paises tales como
Estados Unidos, Brasil, Japon, India, Australia,
[talia, Chile, Hungria, Taiwan y Liberia.

arl Director de la E.E.6RRQOZ "Ing. Agr. Julio
Hirschhorn™.,
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En la actualidad podria estimarse que de las
1400 lineas segregantes gue se atienden en esta
Estacion Experimental, alrededor del 754 de ellas
poseen germoplasma proveniente de materiales del
IRTF,

{Cabe agregar gue en los dos ultimps cultivares
lanzados en 1987 (Buayquirarsd PA y Villaguay PA! han
participado & Sk formacion las lineas
iRZ224-54~3~3-1 vy IR594~34 respectivamente.

Hasta la fecha no ha sido posible detectar
ninguna linea o variedad proveniente de los viveros
del IRTP con posibilidad de utilizacion directa,
egspecialmente por su falta de adaptacidn agrondmica,
sobre todo por su ciclo vegetativo muy largo y otras
deficiencias tales como decoloracion foliar y rapida
senestencia, la "rispidez” de las hojas v glumelas,
calidad de granoc y otrps defectos menores.
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Anexo 2
UTILIZACION DEL MATERIAL IRTP POR LA ESTACION

EXPERIMENTAL AGROPECUARIA CUNCEPCION DEL URUGBUGY
I.N.1.A.

Juan €. Haure a/
Campana 199371984

He condujo un VIRAL-T con 31 entradas incluidos
los testigos, de las que s&lo se cosecharon 2

lineas: la PZ025% +4-93-2-5-18 de excelente
rendimiento y marcada "panza blanca” vy la  BR-IRGA
409 qgue continuaria en campafas poeteriores  en
ensayos de la Unidad. Por su ciclo y calidad de

grana ha tenido poca difusidon en e} norte de la
provincia.

Se conduio también en eeta campara un VITBAL
compuesto de 54 entradas, ingluidos los testigos.

Se casecharon i1Q lineas e busn cicly ¥
aceptabilidad fenotipica. Realizado el molinado se
congtatd la marcada propension a “panza blanca” o

"centro blanco” de todo el material v se descarto.
Campafa 198471985

El VIOAL de esse a8Ro =g integrd oon 184
entradas, 7 testigos de CIAT v 4 locales, z
precoces, 1 de ciclo intermedio v 1 tardio. SBolo 23
lineas de este material mostraron un ciclo entre 8 vy
12 dias mas tardio que 1 de los testigos precocess
2l resto mostrd un  ciclo superior al de Bluebonnet
30, gue por esa circunstancia ha dejadop de
spmbrarse en la provincia. De psas 23 lineas, poar
su buena areptabilidad fenotipica, & de ellas fueron
utilizadas gse afo en cruzamientos de la Unidad; un
analisis posterior determinaria la mala calidad
industrial de todos lps materiales cosechados por to
gque se eliminaron de los planes de ensayos de lineas
avanzadas de la unidad.

a/’s Jefte fArroz ELEVA. Concepcion  del Uruguay
I.N.T.A.
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Campafia 1985/198B&

El Vivero de DObservacidn para riego templado de
esta campama se integro con 71 entradas tolerantes a
P. oryzae y exceso de hierro. Palmar v Bluebelle

(precoces}l vy Bluebonnet S0 (tardio) fueron los
testigos locales que integraron el ensayo. Este
vivero se sembré tarde (15 de noviembre) y no
obstante, esta circunstancia, 23 lineas gque tenian
2l ciclo de Bluebonnet 50 vy aun mengres, se

cosecharon, v aungue la calidad industrial era mala,
en la campafa siguiente integraron los planteles de
trisnza de la Unidad que se sembrd en la época de
siembra normal para el area (10 de octubre), pero
coma muchas de ellas mostraron ciclos vegetativos
superiores al de Bluebonnet, mala calidad de grano
se descartaron,

Campara 1986/1987

Este vivero de riego templado, tolerante 3
enfermedades fungosas se integrd con 174 entradas, 9
testigos de CIAT v 2 de la Unidad, Palmar (precoz) vy
Bluebonnet S0 ({tardio), totalizando 185 parcelas.
Por su ciclo se seleccionaron y cdsecharon 12
lineas, gue posteriormente eon el molinog mostrarian

bajo rendimiento industrial v marcads "panza
blanca". Gdlo dos de ellas mostraban rendimientos
superiores a Falmar, pero por sy baja calidad

industrial no fue posible incorporarlas en  ensayos
de rendimiento de lineas avanzadas de la Unidad.

Consideractiones Acerca de la Conduccion  de estos

Campafia 1%H7/1988.

Este vivero, integrado con lineas de arvroz para
el ecusistema secano favorecido precoz, resultd un

fracaso total. Las condiciones climaticas de ia
provincia preanunciaban gue asi sucederia y este
concepto le habia =ido transmitido al Sr.

Coordinador detl IRTFP en oportunidad de la XVI
Reunion de Arroz irrigado celebrada en Brasil.
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En oportunidad de celebrarse en 1983 la V
Conferencia del IRTFP el Dr. Carmona, Fitomeiorador
da IRGA vy =21 Dr. Oliveira, su Director Téonico,
hicieron hincapié en la neresidad de que CIaT
encarara la realizacitn de nuevos viveros Con
precocidad, resistencia a frio v altos rendimigntos
para atender las necesidades de las areas de cultivo

templado de America de i Sur, ingulietudes
corraboradas por los representantes de Uruguay v
Argentina, quienes a su vez argumentaron ia

necesidad de la buena calidad industrial gue deberia
reunir esos viveros, pues ambos paises se destacaban
por la calidad de sus productos exportados. Tanto
el Dr. Laing, Director de Investigacion de Cultivos
del CIAT como el entonces Coordinador del IRTP, Dr.
Rosero, manifestaron entonces las dificultades de
CIAT para atender esos requerimientos por las
limitaciones de 2505 materiales para zonas
templadas. Después de I afos de gue se han evaluado
mas de 4650 entradas en ssta Estacidn Experimental v
no se ha podido detectar uvina sdla linea para  ser
incluida en pruebas de rendimiento de lineas
avanzadas de la unidad, lo gue demuestra claramente
que esas dificultades subsisten, v gue al meEnos para
gl caso del area templada de Orgentina estos viveros
no estan cumpliendo la finalidad deseada.
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14, UTILIZACION EN EL ECUADUOR DEL GERMUPLASMA
INCLUIDO EN LOS VIVERUS DE OBSERVACION
PARA AMERICA LATINA DURANTE EL PERIODO
1983 - 1987

Francisco Andrade Espafa a/
RESUMEN

En el Eceador  en 1987 ze  cultivarsn 132,000 ha  ton  wn rendisientao
promedie de 3.6 t/ha, ta produccidn se hace en tres ecosistemas, rieso,
secane alte y serans bajo inundable gque cubren &1 30X, 290 oy 33 del  dres
tultivada respectivasente. Loz viveros  de} IRTE  introducidas  (VIDAL  63-87)
fueron evaloados para fos  ecosistemss de riegn v serano alte,  En total  se
evaluaron 1722 lineas y  fugron  seleccionadas 173, Se  han  wtilizads en
cruzapientos 21 limeas de  les  VIDAL BY oy BY,  Se  escogieron  lineas
pronisorias vy despuds de  evaluarlas en  comparacidn con la variedad  iestigo
IHIAF 415 se  encogid 13 linea B0 34323 pars  entregarla como una pueva
varigdad., La seleccids  de ésta lines se hiza con la participacids de los
agriceltorss  del  Froyecto  Flayas de Higuerds {Cooperatival vy de  la
Subsecretaria de Desarrollo  Reral Inkegral  (SEDRIF.  Se  desrrite sl proceso
de transferencia de tscnnlcgia.

Intraduccidn

El arroz es un alimento basico de la poblacidn
ecuatoriana. En 1987 se cultivaron 132.000 ha vy el
rendimiento promedio macional fug de 3,6 t/ha.

Una alternativa para aumentar el rendimiento de
arraz en el Ecuador es la obtencidn de variedades,
Yy, dentro de este contextg la introduccidn de
material genético tiene marcada importancia.

Este documento tiene como objetivo describir en
forma resumida 1la utilizacian del germoplasma
incluido en los Viveros de (Observacidn para PAmérica
Latina durante g1 periodo  1983-1987 v exponer
brevemente el comportamiento de los materiales en
experimentos avanzados.

ars Jefe Frograma de Arroz. INIAP. Guavaguil,
Ecuador.
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Ecosistemas de Produccidan

Tres ecosistemas de arroz se senalan en el
Ecuador: Riego, secano alto y secarno bajo inundable.

El ecosistema de riego cubre un 40% del area
cultivada, la enfermedad Hoja Blanca es una
limitante de importancia en este ecosistema.

El cultivo de secano alto abarca una superficie
del 27%. La precipitacitn ocurre entre los meses de

enero a mayo vy wvaria de 1100 a 1800 mm; su
distribucidn es regular en la zona de Quevedo y se
presentan veranillos en la zona de Vinces.

Pyricularia orvzae se presenta eventualmente en este
ecosistema.

El cultivo de secano bajo irnundable cubre un
334 del area cultivada, e incluvyen las pozas
veraneras (17%4)

Utilizacion de los Viveros

Los viveros imtroducidos (VI0AL 83-87) fueron
evaluados vy seleccionados para las condiciones de
riego vy secano alto.

En el Cuadro 1 se presenta el lugar vy arno de

siembra, ecosistema de produccidn, lineas ¥
variedades seleccionadas de 1los viveros (VI0AL
B83-87). El total de lineas y variedades evaluadas

fue de 1722 y fueron selecciocnadas 175.

La Figura 1 muestra el flujo actual general del
material genético en el Programa de Arroz del INIAR.
Debido a gue en 19946~1987 gse presentd en las  zonas
arroceras, por primera vez, el manchado del grano
como  una limitante significativa de produccion,
puede observarse gue la siembra inmediata de los
viveros introducidos se los programa en el area de
Quevedo, zona adecuada para seleccionar material
genético por manchadeo de grano, ademads en esta
localidad se puede evaluar bajo condiciones de campo
Piricularia, Helminthosporiosis vy Escaldado.
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En los viveros VIOalL 83 v VI0AL BS se tabularon
datos de rendimiento, ciclo vegetativo, altura,
aceptabilidad fenotipica, desgrane, longitud de
grano vy observaciones de campo sobre l1a reaccion a
gnfermedades; en el VIOAL B4 ademas de lo seralado

se tomd el dato de tolerancia a exceso de Fe, Log
viveros Vioal 86 {en total cuatero) Basicamente
fusron seleccionados o descartados por s4

resistencia a 1a Hojlva Blanca. El vital 874 v 878
fusron evaluados, el primero por tipo de planta v
observaciones de campo de enfermedades, v el
segundo, ademas de lop sefalado por manchado de grano
en Huevedo, zona de buena presidon de esta enfermedad
bajo condiciones deg campo.

Cuadro 1. Lugar v afie de sieabra lineas vy variedades seieccionadas de los
vivergs, VDAL BI-87.

Na, Lugar Ain Erosisteme  Lineas v
Linpas y de de de varipdades
Viveros varjedades Sieabra Sieshra Frodurcidn Ssleccionadas
VIOAL 83 2% E.E.EBolicks (9B Riegs £
VIOAL 84 193 E.E.Boliche {984 Riege 3
VigaL g5 Y E.E.Buliche 1783 Biega )
VIOAL HB-82 206 Seusalits 1986 Rizos B
Resist, enfers. 123 Sausalite 1984 Riego ]
vial g 137 Sausalite 1986 Riego i
YL BEE 742 Daule 1784 fizga G
VIDAL E7a 2 Daule 1988 Riggo i
Vil B7E 168 fupysgo 1988 Secano- i
alto

Total 1122 s
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£! material gengtico seleccionado de ing
viveros se le prueba en ensayos de rendimiento, v el
material promiscorio resultante de estas pruebas  se
evalua en ensayos regionales. De loe viveros VIDAL
B3, 84 vy 85 se escogieron &0 lineas y variedades
para ensayos de rendimiento en secano y 76 lineas vy
variedades para riego. Las 2B lineas seleccionadas
en el VIOAL HB~-86 fueron descartadas en los ensayos
de rendimiento gue se realizaron bajo riego debido a
volcamiento y eeterilidad.

En total se han realizado entre 1983 a 1987 24
ensayos de rendimiento v B8 ensavyos regionales bajo
condiciones de riego; y 8 ensayos de rendimiento y 5
ensayos regionales de secant alto,

Es impaortanmte sefalar que se hamn ytilizado en
cruzamientos 21 lineas de los viverogs intrpducidos
(viGal 83-8B7), 10 pertenecientes al VIOAL-83 vy 11
gue corresponden al VIDaL 84.

Las lineas seleccionadas del VI0AL B7A v 87B se
estan programando dentrg del plan de trabajo =
realizar en &l segundo semestre de 1988.



199

: i
GRHCN BE ORERMEFLAGHA | r1e

T
!
(rurrs £141

Wik

b ¥l
THIERNED

£
VERDS £z BRI

{
GELAND Ba0 TNONDRELE B{ERD SECENG 5110

EOARHDYD £a11Sh

SRR A VEEs
SARELRONDON SHREIRORLON BAEEALGYY
TREUAEHT BAULE BpL TaR

3 ) T
YaRTEDAD VERIEDAD uirlepap

Figura 1. Flujo general del material gendtico en el Frogrema
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Comportamiento de Material BGenético Promisorig

En 21 Cuadro 2 se presenta 1a genealogia de
material genetico promisorio para condicionss de
secanco alto.

Er los Cuadros 3, 4, 5 y & se muestran los
resultados de las evaluaciones de los genotipos
descritos en el Cuadro 2, en tomparacidon con la
variedad 413 (testigo}, la cual se siembra en un 60%
del area arrocers. Caracterisnticas importantes s
seleccidn son: Precocidad, resistencia a manchado
de grano, susceptibilidad a desgrane, resistencia a
piricularia. Puede aobservarseg materiales mas
precoces y de mayor rendimiento que el testigo INIAP
415.

la linea BO 31323 Se la ha oscogido para
entregarla como nueva variedad en el primer semestre
de 198%. La seleccidn de gsta linea como  variedad
fue realizada conjuntamente con el agricultor de la
ZOonNa del Froyecto Playas de Higueradng el
establecimiento de parcelas dempsetrativas fue
importante para ello, considerandg relievante la
metodologia empleada para lograr este fin, se la
describe a continuacidn.

Cuadro 2. Cruce y pedigree de lineas y variedades promispriis para
condiciones de secano.

Lingas ¥

Variedades Cruce y/o Pediyri Origen CI47

B0 31323 IR 3537-33-2-1/IR 2041-445-1-3-5 VEGAL-84/123
IR 18348-346-3-3

ARISTAD B2 IR I5Z29/IRIIR 3223 VIOAL-B3/71B3

6O 31774 IR L529/18 759-54-2-2 VIDAL-B3/205
ECEA 31-14-1-1-1

71 ¥AY J8GUT 19/1R Z071-BB#/ ViOAL-B3/ 145

IR 2061-214-3-6-29

fontinda...
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fuadre 2. Cryce y pedigree de lineas y varisdades prosisorias para
condiciones 4o serano. {continuaridn)

Lineas y

Variedades Cruce ¥/o Pedigri Origen CUAT

£0-31710 IR 28/1R 2053-521-1-1/71R 3& VI0A-83/142
IR §129-209-2-2-2-1

IR 54 IR &432-53-33/FT1H IU/IR 36 VIDAL-B3/143

50-31430 2475/ /IRAT B/CANPONY V1041 -B4/230
P2778F4-47-7

80-31372 2767 1294113210 VIGM -B4/172
P2R45F4-41-1

B0-31434 JAYA/IR §79 VI0&L-B4/28b
FALSD-B-25-1

Cuadro 3. Rendimienis de! material genélice prosisorio coaparads con Ja
variedad testigo IMIAP 413 bajo condiciones de zecans en 19E7,

Lingas v Rendiaiento {t/ha}

Variedades fuavedo Vinces Frozedic
BD 31323 4.6 [ 5,4
aNISTAD 82 5.3 §.3 5.1
50 31774 4.4 i.% i.%
iR 52 5.8 4.7 1.k
BO 31716 4.7 4.3 5.7
I 3 3.8 8,0 3.9
IRIAP 415 (Testigo) 3.9 b1 5.8
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Cuadro 4. Caracteristicas agrondmicas y reaccitn a enfermedades del
saterial genético promisorip en comparacidn con la variedad
testigo IMIAP 415 bajo condiciones de secano en 1987,

Ciclo vegetativo (dias) Rearcidn a

Lineas Piricula- Manchado

¥ ria dal
Variedades  OBuevedo Vinces Fromedio Desgrane (t-9) grang
60 31323 {1 97 104 I af 5 I
AMISTAD B2 112 100 10h R 2 i
60 31774 114 104 {11 R ] b
IR 52 {17 160 109 { 3 ]
60 3710 104 98 10t I 3 3
IR 36 113 17 163 R b a
INIAP 415 §z8 118 123 R 9 3

{Testigo)

a/ R = Resistente, [ = Intermedio, 5 = Susteptible

Cuadro 3. Rendiaiento de 3 lineas promisorias en cosparacidn con la
variedad testigo INIAF 415 bajo condiciones de secano en 1987,

Lineas y Fengimianto [t/hi?
Variedades Guevedo Vinges Fromedio
60 31430 4.9 7.6 5.9
60 31372 5.8 5.4 3.6
B0 31436 3.9 5.4 4.7
IKIAF 415 (Testigo} 4.3 4.2 4.6
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Cuadro 6. Caracteristicas sgronteicas de § lingas promisoriss en
roeparacidn con 1@ variedad testglo INIAF 415 baio cendiciones
de secano en 1947,

Cicio vegetative {dias} Reaccitn a

Lingas Piricularia Hanchado de

y ria grang
Variedades  Buevedo ¥inces Froaedinp Desgrane  {1-%3 {1-%}
G0 31430 ti4 109 1t 5 af 3 3
g 31372 $14 212 110 b 213,43 ?
60 31434 122 17 119 s 3 -3
INIAP 415 129 iis 121 R % 3

{Testigal

al R = Resistencia, 1 = Interaedio, § = Susceptible,

Establecimiento de Parcelas Demogtrativas en el

Proyecto de Plavas de Hiqueron.

El provecto FPlayas de Higuesrdn se encuentra
baijo la responsabilidad de la Subsecretaria de
Desarrollo Rural Integral (SEDRI} del Ministerio de

Bienestar Social. Con esta entidad el INIGP
coordingd la eiecucidn de los trabajos en el sector.
Estos trabajos se realizaron en 1986 y 1987, Este
proyecto de divide en cuatro sectores: Buare (44620

ha), Baba {48&C ha), Plavas—Junguillos (4178ha) vy
Playas—Pula (46972 ha).

A continuacidn se describe el procesn de
establecimiento de parcelas demostrativas en funcion
de transferencia de tecnologia.

Selecclidn de Sitios

Los agricultores estan agrupadosg en
cooperativas, se seleccionaron tres cooperativas:
“Leonardo Murialdo” en Guare; “"El Guayabo" en Babaj
"27 de octubre” en Vinces.
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Identificacidn de Prablemas

En wvisitas al sector y con encuestas =1
determing que en la zona del Proyecto y en las
cooperativas mencionadas solo se siembran variedades
tradicjionales y se emplean practicas de cultivo
inadecuadas.

Seleccidn de Agricultores

Se seleccionaron lideres de las coopsrativas,
quienes resultaron ademds buenos colaboradores.

Disefo de Tratamientos

En 1986 se establecieron parcelas demostrativas
en condiciones de secano de INIAP 7, INIAP 10, INIAP
415 en comparacidon con variedades tradicionales del
agricultor, Donato Patucho y Donato Alto.

En 1987 se sembraron las variedades INIAF 10,

AMISTAD 82, BGO--31323 {linea avanrzadal, DOMNATO
PATUCHD (tradiciomnal), DONATD ALTO (tradicional), GO
21430 (lainga avanzadal . Los tratamientos 1

congtituyeron las variedades y las lineas avanzadas
utilizadas.

Disero de Campo

El tamafio de las pavaaiai fue aproximadamente
de 1000 m" en 1986 vy de 2500 m en 19287.

Ejecucitn del Trabaio

Estos fuerogn interinstitucionales en donde
intervinieraon SEDRI, encargandose dge  1a par te
poondmicas; INIAP n 1a parte técnica vy msemilla, Y

las cooperativas gque suministran 1a mang de obra
reguerida.

Toma de Datos
Los principales datos gue se tomaron  fueron:

Rendimiento, ciclo vegetativo, alturs y dresgraneg.,
Estas pbservaciones ce realizaron con base en las
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encuestas realizadas, las cuales indicaron gue los
agricultores preferian variedades precoces, de
altura intermedia, de facil desgrane y de buen
rendimiento.

En general las variedades vy lineas avanzadas
mejoradas presentaron un rendimiento superior a las

tradicionales. La linea GO 31323 vy la wvariedad
AMISTAD BZ, presentaron uma precocidad significativa
(17 a 15 dias de diferencia) y una mayor

productividad (mds de una tonelada de diferencia)
con respecto a las variedades tradicionales.,

Anidlisis Econdmico

La precocidad vy el rendimiento  fueron los
factores determinantes de una mayor rentabilidad, en
consecuencia la linea GO 31323 y AMISTAD BZ fueron
las mas rentables.

Dias de Campo y Encuesta Final

Los dias de campo  fueron especificamente
reudniones de agricultores pertenecientes a las
cooperativas donde se establecieron las pruebas.

La encuesta final senald la aceptacidn por
parte de los agricultores de la linga GO 31323, por
su buen rendimiento, precocidad, facil desgrane vy
rentabilidad.

Resultado Final

Descolla el hecho de que un
agricultor-colaborador en gl establecimiento de las
parcelas, selecciond y multiplicd en su finca de 1la
linea GO 31323, la vendid a sus VveCinos como
semilla, de esta manera la ha difundido en 1a
ctooperativa antes de ser entregada comp variedad por
INIAP.

Conclusiones del Proceso

Como conclusidn del uso de parcelas
demostrativas para transferir tecnologia en el
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"Playas de Higuerdgn'" podemos sedalar 1o

siguiente:

El
de
Ha
en
Se

agricultor se ha integrado a la genegracion
tecnologia.

adoptado la tecnologia v se ha constituido
agente difusor de la misma.

ha cubierto una necesidad del sector.
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15, RESULTADDS DEL GERMOPLASHMA LUSADD A TRAVES
DE LOS VIVEROS DEL IRIFP EN COLUMBIA,
1983-1987

Edmundo Garcaia Guirpga a7/

RESUSEH

£l presente inforge amaliza 13 wutiliracién de  los viveros del IRTF por
parte del Programa de Arroz en Colembia. Durante o] periode cosprendids snirs
19683 v 1985 se gtilizaros los  viveros de readisiento {¥IRAL-T} vy  ohservacidn
(YI0AL, VIOAL-SMF y VIOAL-HB}. & partir de 1985 sp utilizaron  Unicaeente los
viveros de  observacidn [VIORLL. L35 evaluaciones oo realizaron en  Falmira,
honteria, Espinal, y Villavicencio. este dltima Jocalidad con busna  presidn de
enfersedades, Las lineas eveluadaz durante 8] peripdo 1963-B3  fueron B en
Tes VIRAL-T, 137 es VIOAL-SHF, 215 en  VIQAL v 322 lineaz en VIACL-HE,  los
raterizles evalvados durante 19B4-R7 totalizaron 475§ lineas.

Jel VIBAL-1986 con 230 ldseas resisientes al virus de la Hora Blanca v sy
vector fueron seleccionadas 2B de las  cuales 7 lineas s enteestran en 13

etapa de produccidn de semilla bisica,

Introduccidn

E1 Programa de Pruebas Internacionalss de Arroz
(IRTP) se imicid a principios de 1979 para ayudar a
1os programas naclonales a obtener germoplasma de
arroz de alto rendimiento adaptado a los ecosistemas
de cada pais.

En America Latina, =1 IRTF =g inigis en 1976,
can el  apovyo del International Rice Regearch
Institute (IRR1) v ®]1 Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT) vy al igual gue en otros
lugares tieng como fin formar una red de cientificos
para evaluar el germoplasma de arrpz en una amplia
diversidad de condiciones.

Hasta 1983 se distribuyd el material genético en
varios tipos de viveros, mientras qur, a partir de
esa fecha se distribuyeron solamente viveros de
observacion especificos para los ecosistemas de cada

a/l Frograma de Arroz. Imstituto Colombianoc
Agropecuario. ICA, Palmira, Colombia.
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uno de los paises beneficiarics, con el fin de
acelersr el proceso de obtencidn de variedades gue
reselvan las necesidades de los seolicitantes.

£1 nresente informe analiza en orden
croncldgice la utilizacidn de esos viveros por parte
del Programa de Arrpz de Colombia, teniendo en

cuenta el cambio de filosofia adoptado en 1985.

Materiales v Métodos

Burante €1 periodo comprendido entre 1983-198B5 se

utilizaron las siguientes viveros: Vivero
Internacional de Aendimiento & fimgrica
Latina-variedades tempranas (VIRAL-T?Y, Vivero
Internacional de Observacidn de arvoz para America
Latina (VIOAL), Vivero Internacional de Observacidn
de secano no favorecido (V10AL~SNF) ¥ Con

resistencia a Hoja Blanca (VIDAL-HB).

A partirv de 19846 se uvutilizaron dgnicamente 10
Viverns de Obsprvacion (VY10AaL) constituidoeos por
lineas ron tolerancia & los estreses gue limitan la
produccion de arvoz en Colombia.

Fara el caso del VIRAL-T, #éste se sembrd  segun
@] disero experimental de blogues al azar ﬁ%ﬂ tres

repeticiones y un tamafo de parcela de F.0 @ . Los
viveros tipo VIOAL se sembraron en parcelas de &
surcos de 9.0 m de largo, distanciados 30 cm,  sin

replicacidn.

Para la evaluacion de estos viveros s& tomaron
datos de floracion, maduracidon, altura de la planta,
valcamiento, rendimiento =4 incidencia tde
snfermedades. En la toma de estos datos se utilizdg
@l manual Sistemas de Evaluacion Standar para Arroz.

tas lpcalidades donde se efpctuaron lasg
evaluaciones fueron: El1 Centro  Internacional rie
Agricultura Tropical (CIAT) v los Centros Regionales
de Investigacidn (CRI} de La lLibertad en
Villavicencio, Mataima, Eospinal v &l Turipana en
Monteria v la Estacitn Experimental Santa Rosa en
Villavicengio.
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El CIAT se encuentra a 1000 mesnm, el sistema de
cultivo es en fangueo con trasgplante; los suelos son
de textura franco-arcilleosa y no tiene presion
fuerte de enfermedades.

El CRI-La Libertad, posee suelos de textura
franco~-arcilloso y pH de 5.6. Normalmente <se da
buena presion de enfermedades (piricultaria,
escaldado, helminthosporiosis, manchado de grano vy
otras). El =istema de cultivao es de riego
convencional. La altitud del Centro es de 336 msnm.,

El CRI-Nataima, posee suelos con textura franco
y pH 6.5; tiene buena incidencia del insecto Sogata
y del Virus de la Hoja Blanca (VHB). La altitud del
Centro es de 431 msmn.

El CRI-Turipana posee suelos de textura
franco—-arcillosa y pH 6.0. S5e da buena 1incidencia
de enfermedades como pudricion en la vaina,

piricularia y otras.

Resultados v Discusidn

Afo 1983
Viverao VIRAL - T
a. CIAT-Palmira.

En el Vivero sz incluyeron 30 lineas y como

testigos las variedades CICA-8 y Oryzica-1. tLas
lineas tempranas presentaron diferencias
significativas comparadas con aguellas mas tardias
en cuanto a la epoca de floracidn y rendimiento. La
floracion de todos los materiales incluvendo los
testigos wvario entre 77.6 y 108 dias. El
rendimiento varid entre 3.1 vy 7.0 t/ha. Todos los
materiales presentaron resistencia al vuelco, buena

calidad culinaria y de molineria. (Cuadro 1).
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Uuadro 1. Varisdades de sayor rendisieanto en CIAT-Palnira
{VIRAL-T,19834).

Lingas Floracidn Naduracion Rendipiento
tdias) {diast {t/ha}
ik 19743-25-2-7-3+1 il 115 LR
iR 19733-5-2-3-2-1 7 3] 3.
ER 51-29Z-B 94 138 7.4
FI23 F3-138-2-18 99 13 b4
B 2030 FA-217-4-1F 108 135 5.3
Testigos
Eifa g 1% 116 8.7
Cica 59 1348 5.7
Dryzicra | 108 13 5.1

b. CRI-La Libertad, Villavicencio.

El wvivero VIRAL-T Ffue sembrado en el
segundo semestre del ofo v bajo el sistema de
riego. En general todas las lineas v testiqos
presentaron tolerancia a piricularia, escaldadao,
Hoja Blanca v a la alta concentracidn de hierrc.
l.as lineas precoces rindieron menos que las
tardias v tendieron a crecer menos. La fecha de
floracion varid de &9 a 107 dias v el rendimiento
de 1.3 a 4.2 t/ha. {Cuadro 21}).
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Cuadrg 7. Variedades de mayor rendipiento en CRI-la libertad {VIRAL-T,

19828,
Linpas Floracisn Haduracign Rendimiento  Reaccidn 3/
L8 Faloy
igias} {dias) ftihat (o-91¢ 0-9 1
IR 19743-25-2-2-3-1 & 106 .2 i 3
If 19735-5-2-3-2-1 B9 11t i3 3 §
P 2231-F4-4-7-1B 95 122 4.7 4 4
P 3231-F4-45-8-1B 30 122 1.9 3 3
P 2030-F4-217-4-18 i1 172 3.7 5 4
P 2231-F§-45-b~10 98 122 3.7 3 L]
Testigos
ClCa 8 32 12¢ 3.8 5 4
Metica | a0 133 1.0 5 3
{ryzica 1 B4 144 2.5 3 )

3/ LS = Escaldado de I3 koia.
FeTox = Texicidad por ezcese de bisrrs

c) CRI-Nataima, Espinal.

El viverao VIRAL-T fue sembrado en el primsr

semestre bajo sistema de riego. ta fecha de
floracion varid de &B a 103 dias y el rendimiento
vario de 2.8 a &.9 t/ha. l.as lineas méag precoces

crecieron menos. Todos los materiales presentaron
tolerancia a Melmintosporiosis vy Hoja Blanca.

En 21 Cuadro 3 e aprecian algunas
caracteristicas de las lineas gue rindieron mas de
3.5 t/ha en comparacion con los testigos CICA 9 @

IR 22 que produjeron 4.6 y 2.8 t/ha respectivaments.
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Cuadre 3. Variedad de rendiniento mayor de 5.5 t/ha en CRI-Nataina.
{VIRAL-T, 19BIR},

Variedades Floracion Rendiaiente Rearcifin

ft/hal Yuelen  BS #8

{dias) (-9} {0-9) {9

P 27231-FR-45-8-18 194 6.9 5 3 K
P 2189-F4-h4-1-18 103 6.3 t 3 3
P I3L-FA-4-7-1B 103 6.3 2 L] M
F2025-F4-15%-3-18 98 5.9 1 i 7
P Z036-F4-217-4-1B 15 3.9 1 2 ?
Testigos

Cia 9 34 1.4 7 i 3
IR 22 5 2.8 4 4 ?

Vivero VIOAL

En este vivero se incluyeron 234 lineas vy como
testigos las variedsades IR-473, cCica-7, CiCa-4,
CICA-8 v rvyzica~1.

La siembra se realizd en ClaY-FPalmira durante
el primer semestre bajo condiciones de riego vy
trasplante. El ciclo de floracidn varid entre 80 vy
114 dias. El rendimiento varid entre 3.2 y 8.7
t/ha.{Cuadrao 43}.

En el Cuadro 5 se encuentra el rendimiento vy
los dias de floracidn de las lineas gue presentaron
resistencia a #Hoja Blanca en las ipcalidades del
CRI-Nataima, fAraure (Venezuela) y Bagua (Feru).

Vivero VIOAL-5NF

Las 96 lineas incluidas en este vivero y los
testigos Salumpikit, 16C-25, Colombia 1, Monolavya,
1aC-47, Cl1A-8 v  Sen Ta Lai fusron sembrados baio
condicicnes de suelos de sabana, en el segundo
semestre. Uy total de 20 lineas presentaron
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rasistencia & piricularia en el cuelloc de la
panicula. tL.os testigos rindieron entre 1.2 y 2.%
t/ha. De todas las lineas, 12 de ellas rindieron
igual o mas gue el testigo loral v mis que los otros
testigos. En  las lineas de buen rendimiento vy
tolerancia a enfermedades se presentan en el Cuadro
&.

Cugdro 4, Dias a floracidn y rendieiento de alpunas lineas del VIOAL
836, TIAT, Palmira.

Linga ' Pedigri Flaracidn Rendisienis
No. (digs} {t/nal
174 Fuf 235 Fa-hE-1 163 8.2
1ER P 20RE FA-72-7-18 tod B3
189 07 Fe-18-13-18 143 8.2
k] P 329 Fa-108 501 8.4
234 P O3T95 Fe-26 122 8.1
Fari P 3175 F4-43 g2 8.2
792 £ 3081 F4-T3 195 8.6
367 P 3082 F4-9 L1 .0
Testigos

CICA B 1ca .1

Local 8.4

Buadre 3. Dia & floracide, rescridn a Hoja Blanca y rendisients de
alpunas lingss del VIDAL - 19BIA. a/

Linag Fedigei Floracign  FRendimients  Reaccitn 2
fa. {dias} {t/hal Hoja Blanca
{02
ilé HUTANT 842 87.32 5.0 X
i3 IR 2307-247-2-2-3 §2.2 5.4 ¢
23 F 3293 F4-8) 51,3 b5 Z
52 F 3293 F4-54 7.3 6.} 2
3z F 3GBZ FA-38 7.1 £.B j
IR 43 {Testigo) 9.9 5.9 3

= Bates proogdios de CRI-Mataisa iCplosbial, Araure
{Yenezuela) y Ragua (Ferd],
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luadre 6. (aracteristicas de alounas lineas com talsrancia a piricularia en
el teello y escaldado de la hola del V1080 B3M en secang favorecido
en 8l CRI-La Libertad, Villavicencio,

Linea Pedigri Floracidsn  FRendisiento Reaccidn a
Ho. HB1 L5c
{dias) {t/pat  f0-9)  {0-%)
603 114 162 1103 503-7-i1a-11) B3 33 3 4
607 iR 3853-118-3 3 3.4 3 :
b9 AT, 34 2.3 3 3
514 IR 4744-235-2-3 74 3.3 3 3
621 P 1268-4-11H-1-IM-4 3 i1 3 5
b54 IR 8o8B-4{-3 107 3.9 3 3
Testigos
HOHOLAYA B3 2.0 § 3
£irs g in% i1 i 4
COLOMBEA 1 £9 1.2 5 3
Lecal 74 2.9 - 3
Hii = ¥iricuiaria en el cselin

L1 1)

L8c = [Escaldado de 13 hojs

Vivero VIDAL-HB

Vivero de observacidn compuesto por lineas con
resistencia & Hoia Blanca, Las 87 lineas se
sembraron en el CRI-La Libertad v en &1 CRI-Mataima,.
En el primer sitio no se evaluaron debido a que los
testigos susceptibles no presentaron la enfermedad.
Ern Nataima 12 lineas presentaron reaccidn cero &n la
gscala O ~ %, Los testigos Colombia-l, Metica-l,
ICA-10 tambidén presentaron esta misma reaccion,
Otros materisles gque precsentaron resistencia al VHB
fueromn: 32-XUAN-5-6, BR/IRGA 409, FP2083 F4-14~-2-18,
HAaU 146-20-3 v la IR 11418-19-2-3.
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Viverg VIRAL-T

Se sembraron 22 lineas promisorias y se
inciuyeron los testigos CICA-4 y CICA-B.

En condiciones del CRI-Nataima, los materiales
presentaron reaccion a piriculasriay en ia hoja mas
alta fue de % para 2 lineas v 8l testigo Oryzica 1.
En el casuo de la reaccion al VHE una linga vy el
testigo CICA-8 presentaron el valor mas alto (5).
En cuanto a manchado del granao, todos los materiales
presentareon resistencia con valores entre 1 vy 4.

En e} Luadro 7 se aprecisg =l comportamiento de
algunas lineas.

Euadro 7, Cosportasiento de alpunas Dineas del VIRAL-T, 1984 en e
CRI-Nataima, 1984A.

linaa Fedigri Floracifn  Rendimiento Rearcisn
Na. tdias} thrkal B WD RID
-5 (9-%) (-9)

Fi F o002-F4-170-1-1 51 £.6 13 1 1
13 F2073-F4-74-2-1B 9% 1.8 e 304
i3 P I-Fa-45-B-10 58 3.2 i [
13 F 2139-F3-77~1B~iB~1~1E 98 .7 i T3
23 F 7184-F4-23-5-1 28 i i 8 3

Testign

BEYZILA 1 ga 4.4 5 1 2
B8 = Helsintosporiosis
HE = Hoiz Blanca

510 Hanchado del grans

Vivero VIOAL

e constituyd de 184 lineas promisorias y se
incluyeron los testigos 1R-36, IR-43, cIica-7,
EIiCA-B v Oryzica-1. Se sembrd el primer semestre de
1984 en CIAT, FPalmira. Las wvariaciones esn el



rendimiento fueron de 2.8 a 8.3 t/ha. Catorce
lineas rindieron més de 7.0 t/ha superando a los
testigos.

En la evaluacion de este vivera en el CRI-La
Libertad, Villavicencio, 18 lineas superaron el
rendimiento de los testigos (Cuadro B). Este vivero
también se evalud en la Estacion Experimental Santa
Rosa en Villavicencia (secano favorecido) (Cuadro %)
En los tres sitios., todos los materiales fueron
resistentes al volcamiento.

fuadro 8, Lineas seleccionadas del VIOAL 1984 en o] ERI-La Libertad.
Villavicencin, 19044,

Nimers Gesealogia/Crure Rendiaientn
{tihat

13 IR 10£58-20-3-3/1R G129-209-2-2 5.3
IR 25%25-84-3-2

1% IR 2841-38-1/2 1R 34 3.4
IR 13420-4-3-3-1

i STAGFCANPONI f¥B 3.5
P 3039 F&-7%-1

13 57387/43-03/ChKPONT 5.
P 3304 F4-5

i3 CICA 7/73480/FELITH 144 8.7
P 2231 F&-13-7-1

137 TRICHUNG SEN SHIH Z04/TAICHUNG SEN SHIM L19 s
TRICHUNG SEH YU 285

13l CICA 7//3461/T10R 4 5.3

158 CITH 3//7940/3219 £.%
P l08) FA-38

148 5738//3224/COSTA RICA 4.9
# 17293 Fi-54

172 4761 2941/3210 5.0
P OIS Fi-41-1

L7 3745/ FCANPONT/ K 5.3
POEOSE F4-9L-R

178 CICh 4/72940¢3210 5.1
P 308% F4-24-1

184 74767105, 6. FCEYSVOR] 3.3
P 27hh Fa-4-2-4

{H7 PIRIEIR 1241 3.4

F 1a77-2-120-2-44-1B

Continda...
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Cuadro 8, Lineas seteccionadas del VIOAL 1384 en e} CRI-La Libariad,
Villavigeacio, 19835, {continuscitsl.

Ndmaro Henoziogia/lruce Rendimients
{t7h3)

133 SI-F1 861084781-F1 651070 3.3
§1-F1 £92033

197 3758771k ZA2/CO6TA RILA p )
P 3284 F4-17

198 SBH4//1224/T05TR RICA 6.3
P 3248 F4-42

78 STERATER 262/0UGTR RILA 6.2
P 328% Fé-b
Testigos
CiLRk B 4.3
{ryzica ! 5.4
IR 43 4.3
{R 1113 2.7
Orvzica 2 3.3

fuadrp ¥, Floracifn y rendimiznio de lineas orovenientee del VIDAL-B4,
ton rendisienta sayor de 4.9 t/ha. Secano favorecido, Santa
Rosa, Villavicencio, 1984A4.

Linea Fedigri Floracion Rendimiento
Hasero {dias) (tihal
131 F 3I04-F4-5 98 1.6
135 F 3473-F4-7 bR 5.7
1&1 P 3059-FA-25-3 104 8.3
17 F 3284-F¢-3 49 3.1
179 P 2867-F4-52-2 37 5.6
HO P 3284-F4-5-7 Hi 1.9
188 P 3293-F4-48 14% 34

&y
2

RS ITIE DI
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Luadro 9. Floracién v rendinients de lineas provenientes def VI0AL-BY,
con rendisiento mayor de 4.5 t/ha, Secano favorecida, Santa
Rosa, Villavicenrip, (9848, {Continuaridm).

Linea Fedigri Flovacidn Rendimienty
Niwero {dias) [t/ha)
152 P 3285-F4-5-1 163 3.4
Z14 F 3478-Fa-5 1os N
254 P A377-1-15-H-1-2M-3 103 5.7
243 P 36R2-F4-18 38 4.3

Testign
ORYZICA 1 9% 3.7

Viverg VIOAL-HB

Sex incluyeron = lineas, los testigos
resistentes al virus de la Hoja Blanca 1AC-10 vy
COLOMBIA-1 v los susceptibiss Bluebonnet-50, CICA-B
v Bg F0-2.

£En 2l CRI-Nataima, se svaluaron aquellas lineas
en dos épncas de sismbra. En g2 Cuadro 10 <ce
aprecia la reaccidn a Hoja Blsnca de 36 materiales,
exXxpresada en porcentaje de plantas enfermas durante
dos evaluaciones.

ARo 1985
Viverg VYIRAL-T

Be caracterizd por conformarse de lineas de
buena capacidad de rendimientn, resistentes a
enfermedades como  piricularia, escaldado, manchado
de grano, resicstentes al insecto Soagstodes oryzicola
v de buena calidad culinaria yv de molineria.
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Luadro 10, Reaccidn a Hoja Blanca de gereaplasms orovenients del

VI0AL-HE, CNi-Mataima, Espinal, 19344,
Linea Beaccide 3/
Evaluacifn

Rigero Fedigri { 2
404 B 3304-F4-5 g i}
408 P 223-F4-13-2+1 2 i
409 P 2231-F4-13-3-1 i 3
411 1€4 19 i g
413 F 1478-F4-7 9 0
443 BR 51-282-8 2 ¢
17 PIT-FA-138-4-1-1 i 0
§22 P 2053-F4-78-5-18 3 i
429 P I045-F4-10-1 i §
42h P 30467-F4-170-4 H 9
427 ¢ 1019-1 ¢ i
A28 P 22T1-FA-136~A-} H ¢
42% P 2235-F4-138-2-1-1 b i
431 EOLORBIA 1L H 0
432 P 30462-Fa-170-1~1 i i
a4 P 378-F4-B 3 {
435 F 3282-F§-29-8 Py !
34 P 2is-FA-13-1-3 Z i
44 CIC% § 7 1
457 -Fe-d-t ? H
444 iR%? 177 Z G
444 P 2784-F4-19-7-4 3 Z
447 P 2T66-F4~36-2-4 i 0
448 £ J283-FE-5-7 g i
449 P3I-FE-5-5 3 @
450 is 79-7 i 3
451 COLORBIS ¢ i G
458 P ZZIi~Fi-45-1-1 z 0
LY, P OIRS-F-97-4 9 i
37 ita 1o H i
473 P OIER-FE-43-4-1B i i
474 if 17492-18-6-1-1-3-3 1 0
477 IR 14753~120-3 ] )
483 1RAT 10 g L
187 [FAT 128 0 0
492 IRAT 1227 0 0

af Escald de G-9, G=Resistenzia, 9=Susceptible.
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Eete vivero estuvo constituido por 13 lineas. v
2 testigows, Oryzica 1 y CICA-8.

En el CRI-Nataima, Espinal, sesbrados bajo
condiciones de riego los materiales presentaron  una
variacidn entre 70 vy 100 dias a floracidon y entre
3.8 yv 7.2 t/ha de rendimiento,. Todos fueron
resistentes al volcamiento v la reaccidn maxima al
VHEB fue 4. (Cuadro 111},

Vivera VIDAL-HB

Este Vivero fue constituido por 25% linsas, con
caracteristicas de reszisterncia a enfermedades v
problemas de suelo, buena calidad de grano Y
capacidad de rendimientao. Fueron incluidas cada
veinte parcelas de lingas svaluadas las variedades
testigos, CICA-4, cica-7, LQIicaw, ORYZI1CA-1 ¥
CR-1113.

Diez lineas rindieron estadisticamente mas que todos
los testigos, (Cuadro 12).

Yivero VIOAL-SNF

Este se constituye de Bl lineas avanzadas, 5@
incluyeron los testigos IAC~145, METICA-1,
COLOMBIA-1, M312A6 v CICA-B.

£l 70% de las lineas presentaban buen
comportamiento en condiciones de suelos dcidos. £l
resto de las limeas mostraron buen tipo de planta,
calidad de grano, resistencia al insecto Sogata v a
piricularia,

Frn £#1 CRI-La Libertad, en condiciones de suelo
de sabana, las lineas IR-10781-71-3-2~-2~2 ¥
CR-138-1040 rindieron significativamente mas gue el
testige local Metica—1.
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Luadro 15, Comportasiento de las Jiness del VIRAL-T 1783 que rindieran 7.0
tiha o sds en el CRI-Hataima, 19834,

Linea Pedigri Florariés  Restcidn 3 Rendimienio
No. {dias} tinia Blanca it/ha)
{o-%1
& P 3059 F4-25-3 $2 Z 1.2
¢ C10A 8 (Testign) %2 ) 7.2
i3 P 2887 F&-102-7-7F-8-8 73 2 7.c
13 P 3293 F4-48 31 H 1.4
Testigo
Uryzica 1 74 i 6.8

{uadro {2, Comportamiento de fas lineas del VIOAL-1989 que rindieren ads
que les testigos en CMI-Hataima, Espingl, 19338,

Linga Rendisients Fleraciénm Bearcidn

Nosero Fedigri {tihaj {diag} HB g1
{9-91 {9}

4 P AL34 F3-29 7.0 23 3 i

14 P 3293 F4-27-1P-1K-1B 4.7 1G4 3 i

161 IR 53785-i88-2-1 8.9 it z H

263 IR 25387-47~1-3-3-2 5.8 113 t i

3 Fo4ely Fi-4 5.8 97 4 i

35 P 4397 F3-88 6.7 %5 3 i

¥y F 4382 £3-18% 6.7 g ) i

i P 4039 F3-10 6.7 108 4 i

187 P 2083 F4-14-4P-B 5.7 168 3 {

132 PEA 435 F4-118 5.7 108 3 1

Continda. ..
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Cuadro $2. Comportzaiento de las Fineas del VIOAU-19G5 gue rindieros ads
gue Ins testigos en CNI-Nataima, Ezpimal, 19854,
{Continuacion),

Linga Rendimiento Floracidn Fzaccitn
Kinero Fedigri {tiha) (4ias)  H8 Big
{49} (-1

Testiges
IR 22 2.7 ) ? {
LR13 L 113 | i
Lita 8 4.3 {0y L] i
Cita 7 §.2 H B H
ORYLICA § Le 109 2 i
CIca & 7. Locald 3.4 i 3 1

H8 = Hoja Blanca
Bib = Manchado de Grans
Ano 1986

Fara este afio se efectuaron Ios cambios en 1la
filosofia de ios viveros, acordados en 1a  Sexta
Conferencia Interrmacional de Arroz para América
l.atina yv el Caribe.

El germoplasma fue organizado en varios viveros
constituidos por materiales con  tolerancias a
enfermedades ¢ insecios de importancia en los paises
miembros de la Red., los grupos se formaron teniendo
zn cuenta la tolerancia a un grupo de enfermedades
fungosas formado por piricularia, escaldado vy mancha
parda; el virus de la Hoja Blanca v al insecto Sogats.

a., bGermoplasma Tolerante a Enfermedades Fungosas vy
Sogata para Riego Tropico.

En sste VIOAL fuwmrom incluidas 119 lineas, fas
cuales fueron gsembradas en el CRI-La bLibertad de
Villavicencio v en el CRI-Nataima de Espinal. En
las siembras, realizadas en parcelas, cada Z0
parcelas fue incluido un testigo internacional vy  un
testigo local.
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Erv 21 CRI-La Libertad fueron seleccionadas 38
lingas de las cuales sdlo se destacan aguellas gue
rindieron mds gue el testigo CICA-8. (Cuadro 13;.

En el CRI-Nataima, fue evaluado €]l mismo grupo
de lineas vy en la Cuadro 14 se aprecia el
caomportamiento de 10 lineas seleccionadas.

Un total de 37 linegas rindieron mas que el
mejor de los testigos, ORYZICA 1, que produjo 8.1
t/ha.

b. Germoplasma Resistente al Virus de la Hoja
Blanca.

Este fue un grupo de lineas seleccionadas en
gensracidn Fa gque fusron caliticadas como
resistentes vy cuyo objetivo primordial fue el de gue
sirvieran para resolver este limitante en forma mas

rapida a los paises interesados. El vivero fue
constituido por 250 lineas, las rcuales fusron
probadas en las localidades de Santa

Rosa-Villavicencio v en el CNI-Turipana, Monteria.

Fueron seleccionadas 78 lineass de las cuales
salo se destacan en gl Duadro B algunas gue
presentaron reaccion gceoro a Hofja Blanca. Dentro e
este grupo fusron seleccionadas 2 lineas, la 249 vy
la 263, lag cuales fusren  probadas an las
condiciones de los Llanos {(hajo condiciongs de riego
y s2cano favorecido) vy  actualmente se eiecuta l1a
produccidn de semilla basica.,

ARo 1987

a. Germoplasma Tolerante a Enfermedades Fungosas
para el Ecosistema de Riego Trépico o Secano
Favorecido.

Este vivero se constituyd con 204 lingas ademds
del testigo intermacional CICA-8 v el testigo local
Uryzica 1. Cada veinte parcelas se incluyeron los
testigos.
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Cuadro 13 Loaportesientn de varias liness seleccinnadas del V1080
tolerante a enfermedades fungusas y sogata en el [Ri-la
Libertad, Yillavicencio. {984,

Linga Fedigri Floracidn Reacgidn kendimientn
{diag) tig} HE [£/ha)
{0-9F {09y
43 P 4718-F2-63-1 B ] 8 5.0
33 P a718-Fi-49-3 92 3 8 6.0
49 P AR-F2- 167 EH 4 & 4.0
61 B 4329-F2-15-3 30 H 1 &3
L8 FAT43-F2-100-2 110 i i £.8
8 P 3l6&~FI-3-4 160 3 & .0
BL2192-F4~39-5-1 104 i - &.7
Yestigos
Lich 8 {03 j g 5.5
firyzica 1 78 3 3 §.4
KBl = Piricularia en cuello . HE = Hpia Blanca.

Cuadro 14, Comporianiento de laz lineas seleccisnadas ded ViOAL
toferants a enfersedadss fungnsas v sogata en el (RI-Hataise,
Eepinal, 1984,

Lines Pedigre Floracisn Feactidn Rendisiento
Ha. tdias) He {t/hal
19-9)
27 P &375-F3-5-3 163 i 1.2
30 P 4397-F3-95-1 193 i 1.2
32 FAME-FE-12-2-3 163 1 3.4
33 P 471t-F2-3-5 14 il .4
43 Fa7ig-ri-b4-1 4 ¢ 8,3

fontinda,..
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Cuadro 14, Comportanionto d2 las lineas solprrignadas del VIOAL
tolerarte 3 enfermedades fungosas y soasla en el CRI-Halaies,
Espinal. 1986, fcontinuzcidnl,

Lines Fedigri Floracidn Reacoidn kendimiento
LR tdiast Kk {t/ha)
{0-9}
30 F 4775-F2-43-113 116 i Y
83 P 4225-F2-45-1 1 ! 5.8
b7 P 4729-F1-4-7 97 4 .3
8! P SITI-F2-20-2 97 i 8.4
118 F 2056-F4-5§-2 184 ] 7.1
Testigos
CICA 8 1068 i 7.1
fryeica | 23 i 7.3

Cuadro 13, Comporiasiento de algunas [ineas del VIGAL-BE, que mpstraron
resistencis a alounas entereedades fungosas y a Hoja Blanca en
Banta Rosa, Yillavicencic, 1985,

Lineg fedigri Heaccidn af

Ha. HE BL i Be
£-%1 {0-%1 {o-%1 {91

b P 0415-8-3-5-11 g § 3 K

COLOHBIA | ¢ 4 i N

Lia g g # b 3

b3 P Se01-12-1-1-1 { 4 3 3

COLORRIA | z 3 3 t

£ia 8 g B ] 1

B3 P RR0E-12-1-3-4 i i 3 3

il F 9819-2-20-1-3 i 3 4 3
113 P 5319-2-20-1-8 i 3 4 1
LOLOKETA | & 4 4 t

CICA B B 9 - -

a/ HE = Hoja Blanca, Bl= Firicularia e la Hoia, BBIs Firicvlaria en el
loello, LSc = Escaldada.
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En el CIAT, Palmira, se evalud este grupa y en el
Cuadro 146 se aprecia el comportamiento de tres
lineas gue rindieron mas que 21 testigo Uryzice 1.
El rendimiento de agquellas lineas fue similar al de
ORYZICA 3 (nueva variedad en Colombia).

b. Germoplasma Tolerante a Enfermedades Fungosas,
Sogata y Hoja Blanca para los Ecosistemas Riego
Trépico o Secanco Favorecido,

Fueron probadas 846 lineas en cuatro locaelidades
y el namerc de lineas seleccionadas por localidad
fueron: Caros Megros {Villavicencio) 11,
CRiI—Nataima (Espinal) 1é, CRI-La Libertad
(Villavicencio) 18 v ] CNI-Turipand (Monteria) B,
En la Cuadro 17 se aprecia el comportamiento de las
lingas seleccicnadas en por lo menos dos localidades
de Colombia. Estas no superaron el rendimiento del
testigo CICA-B.

c. Materiales Nominados por lops Frogramas
Nacionales

Este grupo incluyve 14 lipeas generadas en el
Programa Nacional de Cuba, las cualegs fusron
inctluidas en todos los viveros. Las lineas ECIA-89
Fa~-5 vy ECIA-179-85~]1 fuerpn  las unicas que
nresentaron resistencia a Hoja Blanca.

l.a reaccitn a las gtras enfermedades fup de
resistencia o cierta tolerancia.

El rendimiento de 7 de las lineas fue superior at
del testigo CICA-8 gue rindid 4.8 t/ha (Cuadro 18).
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Cuadre 16, Comportasiente de lineay seleccionadas gel VIOAL 13874 con
sayor capacidad de renpdisiento que e] geior testigs
internacional en CIAT.

Linea Fedigri Fleracion rendimionty

No. tdias) {tihal

103 P 4743 Fl-h5-8-7F 98 6.7

Hi F 4411 F2-2-B-4-H-3F 92 b7

117 f I8%Y F3-28-Tin-H-2F 84 &1
Tastigos
tita g 162 .9
GRYZICA g2 .4
GRYIICA/ 78 6.8

Cuadro 17, Comportamiente de laz lineas seleccionadas del VIGAL
R/SF-S06-HE, I15B7A en dos loraiidades de Colombia, 3/

Linea Fedigr: Floracidn Bearcitn Hendimientn
Mo, {d1as) HEL b/ {1/ha)
[0-%1
t CT bi76-16-8-5-3F 81 3 1.5
§ F 3746-595-13-3-1-2 ik 3 3.4
12 ECIA 179-G1A-1 42 & 5.8
i3 ECIA 179-53-2 83 3 1.2
ke PoRedl-12-1-2~1 87 g 22
0 ¥ 5746-38-2-1-5 8y 3 4.7
32 P 5388-9-72-3-2 17 3 3.9
33 P H13-8-3-2-4 87 H 4.8
65 P o37a7-{3-5-1-2 ¥i 4 1.9
a7 F 3747-12-9-2-7 73 5 4.1
78 Ft47-73-5-1-3 85 6 1.9
79 P a747-24-5-1-4 2B 0 3l
B2 P 5747-24-3-2-1 48 4 51
Testigos
CICA 8 ¥2 % 5.9
fryzica 2 ga 3 3.3

a/ R/ 5F-BoG-HE = Riggo-Secann Favorsride, Toleraste a Sogala v Hola
Blanza.
b/ Fromedin de dos locslidades: Cafss Begros v Villavicenscio,
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Cuadre 18, Cosportasients de las lineas soripsdas por el Programe Maricnal
de Leba, incluidas en el VIBAL {7874,

Floracitn Rendimients feaccidn
Fedigri HB1 B1D
idlas) {iihal (0-93 {6-1)

ECIA 79-813-1 99 5.4 $ 2
ECIA B9-F4-3 160 1.4 4 2
ECT& 179-B3-1 97 4.8 4 ?
ECIA 134-34- 30 1.5 4 3
ECIA 179-5i4-1 %7 5.7 4 :
EC14 179-55-2 74 5.7 § Z
ECIA &7-53 87 £.3 4 i
ECIA $7-5h4-4 85 4.4 b 5
P 2229 37 5.6 5 Z
ECiA 178 74 5.4 b 3
fBCH 33 104 5.6 4 s
ECla ¥t g7 3.4 3 z
aEIBTAD B2-8 163 3.7 | 7
CARIBE 1-13-5-2 112 4.1 4 i
Jestigns

NI i1 .8 3 I
fryzica | 35 1.3 3 3

NEL = Piricalaria en el Ceelle, GI0 = Hanchade de Grens
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16, UTILIZACION DEL. GERMOPLASMA SUMINISTRADO POR
EL PROGRAMA DE PRUEBAS INTERNACIONALES DE
ARROZ A VENEZUELA DURANTE 1983-1787

Berman Rico, A. Salih y A. Rodriguez a/

RESUMEN

En Venaruela, €1 Frogrsss de obtencidn  df nuevas variedades de arror  se
ha basado en loz dltimps afos en la seleccidn del gersoplazsa enviade por gl
IRTF. [Dezde 1983 hasta 1987 se habien evaluado L1768 entradas de las cuales se
hahiae seleccionade 519 liness que representan el 29% del total  evaluade. e
las lineas seleccinnadas  s¢ han nosbrade  las variedades  Araure J{FR iGA} ¢
Bravre & (F2217 F4-20-4-1B} en el afip {5BS. En  laz  Prushas Regionales
ronducidas durante 1987 y ¢l gpriser szepestre de 19OB se destacaron las  lineasy
PZZ31 F&-138-1-1B, F2I31 FA-138-A-1, FE2IL F&-170-6-2-1, 2025 F&-135-3-1R, ¥
1a Chizsung Zem Yu 23, esta (ltipa linea serd liberadz zon el nosbre de
Cimarrén a fines da 1964,

5
i

Introducegidn

El programa de obtencidn de nuevas variegdades
de arrocz en Venezuela e ha sustentado durante los
ultimos anos en la seleccidn del germoplasmas enviado
por el IRTP, adaptado a las condiciones
agroecologicas del pais.

El proceso se inicia con la siembra de los
viveraos recibidos cada anag en ensayos de
gbservacion, en los que se evaluan fundamentalmente
lag caracteristicas agrondmicas, la tolerancia a
plagas v enfermedades v  la calidad de molineria de
las lineas.

Los materiales que demuestren superioridad
frente a 1los testigos para las caracteristicas
mencionadas, son gvaluadas en ensayvos de rendimiento

donde nuevamente se observa la reaccidn a
enfermedades vy plagas, pero los principaeles criterio
de seleccidn sgon el rendimiento vy 1a calidad

molinera del grano.

a/ Investigadores del Frograma de Arroz Fondo
Nacional de Investigaciones Agropecuarias,
Venezuela.
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Las lineas aue en epsta fase supesren a los
testigos locales (Araure 1 vy Araure 4) se  incluyen
en  prusbas regionales ubicadas 2 Campos de

productores de arroz, donde se les da un maneio
similar al del agricultar.

Evaluacion de logs Viveros fde Observaciom

La siembra de los Viveros de Observacidn se

realiza en la Estacicn Experimesntal For tuguesa
(E.E.P.}), ubicada en los Llanos Centro Uccidentales
y en la Estacidn Experimental BGuarico (E.E.G)

situada en los Llanos Centrales. Ambas Estaciones
Experimentales son dependientes del Fondo Nacional
de Investigaciones Agropecuarias (FONAIAP) .

Entre 1983 y 1987 se evaluaron 13 viveros en la
E.E.FP. v 7 en la E.E.G. En 1 Cuadro 1 se presenta
la identificacidn de los viveros, e1 numero de
gntradas v &1 numero de lineas seleccionadas.

En g1 ano 1583 el PIMe ro e lineas
seleccionadas fue €1 41.37 del total introducido.
mientras gue en los afios 1984, 198%, 1986 y 1987
fueron el 17.5%, 17.9%, 3.2% Y 231.1%
respectivamente.

Cusdro 1, Viverns introdecides a Venezuela v ndaera de lineas seleccinnadss enire

1983-1%987.

Mo. entradas Lineas galeccionadss
fin Yivero Fortyguesa Budrico Fortuguess Gudrico
19483 VIRAL T i 3 3 3

ViDAL %4 24 108
VIOAL SHF &2 0 17 {
VIGAL. HE g 110 44
Totsl A3k I74 188 it

Continda,..
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Cuadro 1, Yiverss introducidos a Venezyela v nimera de lineas szleccionadas enire
{983-1787, (Lontinuacitn),

Ko, Entradas Lingas Belezeionadas
fifn Vivero Fortuguesa Gudrica Fortugnesa Gudrice
1984 VIRAL 1 74 24 B 7
VighL 153 b ¢ f
VIDAL 3WF 49 0 13 i
VIOAL HB 93 55 Z
Tntal i1 113 141 H
1983 VIRAL T i f 7 ]
VioaL i 9 49 0
JIGAL GNF 101 & i i
Tatal 388 i 58 0
1984 YIGAL Vis 125 4 17
1387 VIBAL 80 3 28 t

t Ko se evalub por que @) ensayn fue destreide por las vacas y se sesbrd
sugvanente en 1988,

De acuerdo con estos valores el porcentaje de
lineas seleccionadas fue decreciendo en el periodo
1983 — 1984 para incrementarse nuevamente sn 1987.

Las evaluacviones de caracteristicas agrondmicas
e inrcidencia de enfermedades se hicieron con base en
las ®scalas propusstas #n el Sistema de Evaluacidn
Estandar de Arroz.

Utilizacidn de las Lineas Seleccionadas en  los
Viveros

Como resultado de las evaluacianes realizadas a
las lineas seleccionadas de los viveros recibidos en
1983 v 1984 ce identificaron sziete lineas avancadas
de arropz, de las cuales dos fueron nonbradas
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variedades en 1985 ¥ cinco e encuentran
actualmente en la fase de multiplicacidn de semilla
y evaluaciones finales a nivel semi-comercial en
fincas de productores (Cuadro 2).

Las lineas PR 1046 vy P2217 F4-30-4-1B fueron
nombradas como Araure 3 vy Araure 4 respectivamente
y liberadas para su uso comercial en 1983, la
primera es recomendada para todos los mgees del afo
y Araure 4 para la siembra en el periodo 1luvioso.

Cuadro 2. Pedigri y origen de siete lineas de arroz seleccionadas en Ios viveres
1381 v 1984 en Veneruela.

Fadigr: Urigen Variedad /ARg
PR 188 VIfaL BHF 1983 firsure I - 1583
PINT FA-30-4-18 VIRAL 1 1983 frapre 4 - [78F
Chianung Sen Ty 23 VigaL HE  19mT Cimarrde - 1968
P 2731 FA-138-8-2-1 YIgsl T 1584
F 2231 F4-138-1-18 VIRAL T 1984
P 2271 Fa-138-6~1 VIRGL T {584
P 2023 F4-15%-3-1B VIRAL T 1984

En e1 Cuadro 3 se presentan los valores
promedios para caracteristicas ayrondmicas v
calidad malinera de las cuatro lineas avanzadas
seglecrionadas en €] VIRAL T 19B4 vy evaluadas &n

diferentes ambientes. Estas lineas mostraron an
todas las pruebas wun comportamiento superior atl
testigo Iocal Aragrs i L.os resul tados

correspondientes 8 las incidencias de piricularia
en el cuello (Y paniculas afectadas) y pudricidn de
la wvaina causada por  Sarocladium Qryzae, Se
observan en el Cuadro 4. De acuerdo a estos
resultados las lineas presentaron resistencia 3
enfermadades., i




Cuadre 3, Caracteristicas agrondaicas v ralidad solinera de tuatro linsas
seleccionadas det VIRAL 7 1984 evaluadas en diferentes localidades. af

Fedigri Altura tcage  Fendisients Brang Fanza

{ca} {1-%3 {t/ha) enterp hianta
{1} (%
P 22158 F4-138-6-7-1 196,48 3.8 5.7 86.4 1.7
P 2231 Fa-138-1-10 1094 5.0 4.4 i1.8 [.%
P 2231 F4-138-5-1 16%.2 3.0 4.2 .9 P
P 2025 F4-159-3-18 143.7 2.3 4.8 21,5 2.8

&l Valares prosedios de las evaluacisnes realizadas en § localidades.

Cuadro 4. Incidencia de piricularia en el cuelle (KB} v pudricidn de Is vaina (6RR) en
tuatro lineas seleccionadas del VIRAL 7 1984 en cinco loralidedes,

Fedigri Landelaria  Rlcarabaess  Valle Grande  P-138 E.E.G,

N§1  ShE MGl SnR NRL SR MBI GhR MBl SR
(-9 ) (-9 1Ry (-9 (5 -9 (1%

F 2231 £3-138-6-7-1 4.0 4.0 %5 L0 7,0 5.6 o 4.4 0 I
P 2231 F3-138-1-iB 7.4 1.5 .60 I LH.E 5.4 0.3 2.0 1 3.0
P 2231 F8-138-4-1 2.4 1.5 nd nd ng nd f.0 0.0 ¢ L9
F 2675 Fi-159-3-1k h.0 8.4 Lo 3.0 18,5 3.0 I 6 1.6
nd = Np deterainado.

Las lineas seleccionadas  en las  wviveroas

1985-1987 se evaluan actualmente en ensayos de
rendimiento.

En las pruebas regionales conducidas durante
1987 v primer semestre de 1988 se destacaron las
lineas: P2231 F4-138-1-1B, P2231 F4-13B-6-1, P2Z231
FA-138-6-2~1, P202S5 F4-139-3-1B vy Chianung Sen Yu
23.

La linea avanzada Chianung Sen Yu 23 serd
liberada para uso comerciael con el n;ombre de
Cimarrtn a fines de 1988,



17. UTILIZACION EN EL PERU DE LOS RECURSUS GENETICOS
DE ARROZI DESARROLLADOS POR LLOYS CENTROS
INTERNALCIONALES

Jose Hernandez Leyton a/f
RESUMEH

Bl arror se cultiva en gl Ferd  principalmente en {fres regipnes:
la Selva Alta, Lz Selva Baja ¥ la Costa. Las enfersedades constibtuyen  up
factor limitante para  1s prodeccidén en 13 Gelva, mientras gque los  factores
clindticos ios son en la Costa y los problemas ds suslo son cosunps  en a3
tres. Loz materiales introducidos  hastz Ja  fechs se  han  evaluade en  las
Estaciones  Experimentales  MNuevo Cajamarca  (Selva), Huarango-Fanps  {Costal v
Vista Florids  (Lostai, Los  porcentajes  de seleccisn respectives  en los
nateriales epvaluados en las dos orieeras Estaciones fuprcn de 29 y 7 durante
el periode ITHZ-B7. los  rateriales introducidos del  CIAY so se adaplaren 2
lag comdiciones generales de  la Costa, Loy liness precocss introducidas  del
IRR[ rinder biem pero muestran mala calidad de grano.  Se espera encontrar enm
el saterial introducids foentes de resisiescia vy desarvoller en el Ferd  los
ciltivares que se adapten a las  copdizienss de cultive.  Actualesste, dps  de
1oz cuatro cullivares  sesbrades en la Selva  ({Forvenir 86 v Alte Hayo  B7)
rorresponden & lingas introducidaz  del T8, %e  cugieren alaupns sistesas  de
nejoraniento para desarrollar eateriales cop telerancia 3 13 salinidad,

Intraduccion

Los cultivares modernps fueron introducidos  al
Pard en 1967, vy han contribuido notablemente a
mejorar los rendimientos. Las variesdades IR 8 e IR
3, fueron rapidamente adoptades en la region de la
Costa, pero su  expansion fue limitada por que
presentaron mala calidad de grano y susceptiblidad a
enfermedades.

Can la wvariedad Naviamp, que fue introducida del
International Rice Research Institute (IRRI) de las
Filipimas en un  grupo de F3I0C lineas F4, se
solucionaron los problemas mencionados.

a7/ Director del Programa de Investigacidn de Arroz,
INIAA, Peru.
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El Programa de lInvestigacion en Arroz (PIAY,
inicid en 1967 un plan de mejoramiento, entre los
cultivares tradicionales y las lingas mejoradas del
IRRI. Dwos de los cultivares mas sembrados en la
Costa (INTI vy VIFLOR) fueron obtenidos de esta
manera.

Miles de lineas han sido desarrolladas an situ
para identificar material adecuado  a las nuevas

necesidades. El PIA tuvo que intensificar sus
planes de mejoramiento para cambiar algunas
caracteristicas varietales. ilLas fuentes para

mejaorar por precocidad, adaptacicdn a suglos salinos,
resistencia a enfermedades y calidad de grano,
tuvieron gque ser identificadas en &1 material
introducido del IRRI, Centro  Internacional cle
Agricultura Tropical {CIAT) v de otros centros vy
programas nacionales.

i F-1-1 de 15.000 lineas tambien fueron
llevadas a la region de la Selva, para su evaluacidn
con el fin de seleccionar lineas mejoradas

resistentes a enfermedades, desarrclladas por  los
mencionados centros.

En este documento se comentan brevemente. los
resultados con @] material recibidp a partiv de 1982
evaluado especialmente en la S5elva, bajo condiciones
de riego.

Limitantes de 1la Produccién

SBelva Alta

En la reqgitm de la Selvae Alta, los limitantes
mas serios para la produccidn zon las enfernedades;
entre ellas el "guemadn” (Pyricularia oryzae) es la
mas desvastadora en toda el area, a excepcion de los
barreales, presentandose con alta presién en Alth
Mayo v Yur imaguas. Los dltimoe cultivares
entregados para las condiciones de rieqo de Alto
Mayn y Huallaga Central han  tenido corta vida
comgrcial. CICA 8 quebrd su resistencia después de
dos afos de siembra vy PA 2, casi no llegd a
sembraree en  gscala comercial en el Huallaga
Central.



Helmintosporiosis {(Helminthosporium oryzae) W
mancha ojival (Drechslera gigantae) son severas en
Alte Mavo, Bajo Mayo vy en los suplos acidos des
SBECANC) SOn menos graves en Jaen vy Bagua.

La pudricion del tallo {Leptosphaeria salvinii)
es endémica en Alto Mayo, Bajo Mayoe vy Huallaga
Central, al igual que las pudriciones a la vaina
(Dphigbolus oryzinus v Thanatephorus gucumer1s}) .

La Hoja Blanca s presenta en forma endémica
con alta incidencia en algunos afios, en las areas de
Jaen y Hagua. Debeg indicarse que en estas dresas, se
siembran cultivares que no tienen resistencia al
virus sinp al wvector Soaatodes oryzicela, a
eixcepcion del cultivar Amazonas.

Escaldadura foliar {(Rhynchosporium ogryzagl se
presenta en forma severa en las 4reas de secany de
Pucallpa ¥y Tingo Haria. Emn las condicignes de rigsqgo

del Huallaga Central y Alto Mayo los atagues son
ligeros.

En los dltimos afos, a partis de 1784, se han

registrado atagues de mancha linesl (Cercosoora
pryzae) en el Huallaga Central, aprzciandose alta
incidencia v severidad 211 los materiales
susceptibles,

Entre los insectos, debe mencionarse la mosca
minadora {Hyvdrellia wirthi) gue ocasiocna dasos en
las primeras etapas del arrcz en el Huallaga
Central.

En relacitn con los suelos, debe indicarse que
an Alto Mayo son 4dcidos y de mediana a baja
fertilidad v de capa arable delgada, 1o qgue no
permite la construccidn de pozas grandes. La
condicidn de baja fertilidad incrementa la
incidencia de manchas foliares y del grano,

En &1 Bajo Mayo 1los problemas de suglo 500
menores v en Huallaga Central, Jaen vy Bagua no
existen.
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La calidad del grano es pobre en Alto Mayo vy
Huallaga porgue las cosechas inoportunas determinan
tn  alto porcentaje de grano guebrado, vy las
variedades son susceptibles a las pudriciones del
tallo ¥ de la vaina y se vuelcan.

Selva Baja

La principal limitacion de la Selvs Baja, estd
representada  por los suelos aridos, de baja
fertilidad y alto contenido de aluminio.

Las siembras de secang también estan afectadas
por periodos de sequias temporales.

Las enfermedades mas severas son *auemado® ¥
helmintosporiosis. En algunas areas como Tingo
Maria v Pucallpa s¢ presenta con alta incidencia la
esraldadura foliar.

En las zonas de los barreales, (plavas de los
rios amazonices), con suglos Jovenes de Fformacion
anual e inundables, 1la pringipal! limitacidn s la
crecienteg prematura de los vios, que determina  un
pericdo de cultivo no mayvor de cuatro meses, vy Ccreas

un riesgo para los cultivares comerciales gue
maduramn en 115 a 120 dias. En eestas areas 1as
enfermedades no representan un serio problema vy solo
se presentan, con incidencia muy baja, "guemado” vy

helmintosporiosis,
Costa

El principal limitante en la Costa es la poca e
inoportuna disponibilidad del agua, por 10 gue se
registra disminucidn de Areas en los afos secos,
especialmente en los valles Chancay y Jeuetepeqgue.

ia salinidad de los suelos ubicados en las
partes bajas de lus valles, es urna seria limitacion,
en especial en los valles Chancay, Jeuetepeque vy
Baio Piura. Esta &reas por la cercania  al mar,
tienen temperaturas bajas que interaccionan con  la
salinidad, afectando el crecimiento de las plantas.
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En esta regidn, no existen problemas graves con  las
pestes. Las enfermedades mas comunes  son falso
carbon {(Ustilagincoidea virsns) que se presenta en
las partes altas de los valles favorecidos por las
condiciones climaticas v excepcionalmente carbdn  de
grang (Tilletia barclavanal). En lags partes altas
del valle Chantay y Zafa vy en los valles de Tumbes y
San Lorenzo, "quemado” vy Hoja Blanca atacan con bajia
intensidad, sin haberse registrado graves epifitias.

En los valles de la Coste SBur (Camana, Ucoia,
Majes vy Tambo) existen problemas de ralidad,
determinados por las caracteristicas del cultivar BG
P0-2, que se siembra en ggran parte de estas areas.
No se registran problemas con enfermedades, sin
embargo ©1 manejo de insectos regulere de wuna
wstrategia adecuada, por el sistema de rotacidn
existente de arroz—-trigo, gue hace comunes 10%
atagques de barrenadores (Diatrea sp.).

En FESUMEn , los estreces bidticos son mae
importantes en la Selvae, mientras gue los climaticos
tienen mavor incidencia en  la Costa, Locs estreses
fisicos de suelo son gravitantes tanto en la Costa
como 8n la Selva {(Cuadro 1},

Comportamiento del Mateprial Genégtico lonvtroducido

Selva

Debido a gue el primcipal problems de esta  zona
s la presencia de epnfermedades, =3} material
introducido del CIAT, IRRI, I1ITA vy de otros paises,
tenian como caracteristica importante resistencia en
gspecial a guemado (Pyricularia oryzagl) en  sus
iugares de origen.

Miles de lirteas han sido evaluadas en la
Estacidn Experimental del Muevo Dajiamarcsa, para
identificar el material resistente. De 3.818 lineas

introducidas en el perido 1982-1987, sdlo 204 del
material mostrd resistencia en las evaluacianes
preliminares (Cuadro 2. Fn las svaluaciones
sucesivas y  en  pruebas en otros  ambienies, como
Huallaga Central, Bajo Mayo y areas de secanoc
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favorecido, este material mostrd susceptibilidad a
Pyrirularia oryvzae, mancha lineal (L. oryzae),
pudricion del talle (L. salinii), helmintosporiosis
(M., oryzae), mancha ojival {D. gigantea).

filgunas presentan tipo de planta inadecuado,
maduraciton tardia vy se vuelcan.

fuadeg 1. Frincipales lisitantes de 1a produccidn de arroz en el Ferd,

Area Froblesas principales

Selva flta Iriegqo
Rito Mayo Enfornedades: Quemade, sanchss foliares y orang.
pudricitn al taiia,
Suslo: dcidos v delgados. Sectores con baja fer-

tilidad ¥ ntros con problesas de drenaie,

Hiallaga Central Enfersedades: Ouesado, nancha aiival, mancha
lipeal ¥ pudricidn al talis.
$aen-Bagua Enfermedades: Guzeado y Hoja Blanca.
Costa
Yalles del Norte figuat baja disponibilidad
Suelos: salinos
Yalles del Sur Pobre calidad del grano,

Seivs Baia

Yurisaguas, Madre de Dios, Spelosy dridos e infériiles,

Pichis, Falcazé, Alto Maye, Enferasdades: Ouemadn, eanchas foliares v de grano
{secang} estaldadyra foliar, pudricids de la vaina.
fquitps, Pucallpa Cultivares tradicionales tardios.

{barreal)
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Luadro 2. Wirero de viveros recikidos de) CIAT, IRRI, TITA v linpss seleccionadas
en ia bstaridn Ezperimental Muevo Cajamarca, Ferdt de 1982-1997,

Lineas

Katerial No. Seleccionadas af
Ao Yiveras Segragenin Lireas Ngmero 4
1982 3 737 i 73
1983 ¢ 8% b/ {444 §14 28
1984 3 3l e/ 737 75 14
IEER] 2 968 g/ 323 4% 18
1384 - 7 - - -
1887 3 - 338 12 b
Total s ETTR 75 a0

al Mo incluye iineas segragantes,
b/ Poblacidn F2

e/ lineas FI y F4

df Lineas £4 y F3

En los viveros evaluados en Bagua desde 1984 a
1988, la proporcitn de las lineas selecciognadas, ha
gsido aun mas baja {(Cuadro 3y, Debe indicarse gue
en psta drea se precenta Hoia Blanca vy la mayvoria
de los materiales no tienen resistencia al wvirus,
con excepcion de algunas  lineas del CIAT., Lo
tdefectos mads importantes, observados en ios ensavos
agrongmicos de las lineas seleccionadas han sido
mal tipo de planta, pancaias poce excertas,
desgrane, susceptibilidad a mancha lineal (C.
oryzae) y helmintosporiosis (H. oryzae).

De todo el material introducido de LDIa7T, IRAT,
1174, se han seleccionado lineas promisorias gue han
sido sistematicamente evaluadas v las mads destacadas
s2 han entregado ctomo cultivares comerciales. ~Las
fuentes probables de resistencia a P. oryzae de
estos cultivares, han sido TETEP, Colombia 1,
Carredn & IR 1721 {(Cuadro 4).
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Algunos de estos cultivares como CICA 8 v PA 2
han perdido rapidamente su resistencia. Otros como
FA 3 +tuvieron mal comportamiento de molineria,
produciendoa un alto porcentaje de grano quebrado
fhasta 35%). Actualimente dos de los cuatro
cultivares sembrados en la selva (FPorvenir Bd y Alto

Mayo B7) corresponden a3 lineas introducidas del
CiaT.

Cuadro 3. Lineas seleccionadas en los viveros dgl DIAT e IRRE, en la Estacitn Experinental
de Huarasgopampa, Bagus, Ferd {19B4-1%88)

Linpas Seleccionadas

i[: B . A
Aan Vivero Linpas Hiserop i
1954 7 s T 5 o
198% P 1937 n 1
1984 { 180 4 1
1987 3 159 8 ;i
1988 3 400 53 2
Total 13 313 145 R

Cuadro 4. Fuente de resistencis probable a P oryzae de los ceitivares coserciales
seabrados en 1a Selva, Ferd.

Fuentes probatles de

Origea/Cultivar Progenilores resistancia
L1471
CICA B//IR OS/TETEP TETEF
Az ’ CICA 47/CICA B/CICH 7 TEREP Y COLOMELA
PORVERIR B4 EICA 7//9661/CICA B TEYER Y COLOWBIA |
ALTD BaYD 11972712940/ 5006 TETEF, COLOMBLA, TADULAN
¥ CARREON.

Lontipga...



Luadro 4, Fuente de resistencis probable a F pryzae de log cultivares coserciales
sgabrados en 13 Selva, Perd. (Continszcitn),

Fuentes Prabables de

Origen/Cultivar Frogeaitores gesistencia
IRRI
Fa 3 [R1T02-7-4/1R 1721-116/47
IR 2655-480 IR 173
FNA
HUARANROFANP A NAYLARPZ IR 930-142-1/TETEF TETEP
ANAZONAS IR 1721-14-6-4-3/IRT1 IR 1721
SAN MARTIN INTI#F 729-2-2 PARKERT 203

Las reacciones a las enfermedades principales vy
secundarias de los cultivares sembrados en la Selva
(Cuadro 3) sugieren gue algunas enfermedades como
pudricion del! tallo, hbelmintosporiocsis y mancha
ajival sean tratadas con mayar interds en  1los
planes futuros de mejoramiento.

En 21 Huallaga Central la pudricion del tallo
¥y de la altura gue alcanzan las variedades San
Martin Bé vy Porvenir 86 (130 ocm), asumentan &l
problema del vuelco.

Los cultivares comerciales en uso tienen areas
especitficas de siembra vy estdn progresivamente
incrementando su cobertura (Cuadrag &) Es
interesante anotar que San Martin 84, musstra
susceptibilidad a F,. gryzae en gl cuello en Bagua vy
no tighe resistencia a Hoda Blanca, &n consecuencia
no puede sembrarse comercialmente en esa zona. El
cultivar AGmazonas no tiene buena adaptacidn en flto
Mayo ni en Huallaga Central.
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La disponibilidad de material genético para
ensayos de rendimiento es muy bajo {(Cuadro 7). No
se dispofe dentro del material en siembra de lineas
que puesdan reemplazar en el futuro praximo a las
variedades Porvenir Bé y San Martin Bé. FPosiblemente
en el material segregante se puedan identificar
lineas potenciales gque superen a los cultivares
comercilales en siembra, en algunas caracteristicas.

Cusdro 5. Beaccidn # enfermedades de los cultivares comerciales sembrades on Sslva, 1988,

Reacride 2 eafare-dades af

Cultivares El By Dg HBLS BB s HR
FORVERIR B4 R HG § HR HG H5 -
SAN MARTIN 85 R RS 3 R ] i3 -
ALTO MaYp 87 R Hg HE M 3 H5 -
ANATIRAS R HR MR - HR it i

af ReacciGn.  R= Resisiente, MR = Noderadumeniz resistenie, N3 = Boderadasente
susceptible, § = Susceptible

Cuadro &, Potencial de rendisisnto de los cultivares v superficis seabrada con
pllos en la Selva, en 1988,

Rendisientos potencial Superficie seshrada
Cultivar {t/ha) Lugares de sieshra ”_m?;Iiaafﬁai 1
PORYENIR 8 3.4 HUALLLARA TENTRAL 1.8 4
SA% MARTIN 84 3.0 HUSLLABR CEMTRAL 2.7 &4
R0 KAYD
ALTE KAYD 6.0 ALTD HAYD 0.4 4
AMATIORAS 1.4 JEER-BAGHS 7.0 10
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{uadro 7. Lineas seleccionadas de log vivervs introfutides para svalyscidn en
Gelva, Pera {1988-1989).

Tige de Ensayo Ho, Lineas Lugares de Fruebas

Lingas Seqregantes

(F4) af 444 E.E. Kuevp Lajamarca
iFd} b/ L. 240 £.8. Farvenir
Parcelas de Dhservacidn 7 E.E. Forvenir
Freliainar ? Bajo Hayo
Fendinientn 3 Huallaga Central
Bajo Mayo

al  Para seabrarse en 198BS,
b/ En siembra

Costa

Las lineas introducidas del CIAT, no se adaptan
a las ctondiciones de la Costa. Presentan lento
desarrollo inicial, mal tipe de planta y se vuelcan.
Como cvaracteristica importante poseen buen tipo de
grano v tcalidad.

Los viveros del TRRI  gue incluven linegas de
los programas nacionales del dsia, presentan gran
variabilidad genética para finews de meijoramiento y
caracteristicas como alto indice de macollamiento,
rapgido prendimiento para el trasplante, tallos
cortos v robustos, baja frondosidad, precocidad v
resistencia a enfermedades: sin embargo, la mayorisa
de las linegas tienen mala calidad de grano.

De modo general, lag lineas semi-tardias
{150-160 dias) no rinden mas gque  las  lineas
nactionales dJdel PNA (10 t/ha). Las meiores lineas
presentan problemas de vuelco, spnescencia foliar
temprana y “enmarronamiento” de la vaina.



Lineas con maduracian mas temprana (1495 dias)
procedentes del IRRI, rinden mas gue Chancay (8
t/ha), pero no tienen mejor calidad de granc. Estas
lineas requisren de un maneju excepoional y algunas
son susceptibles a mosca minadora {(Hydrellia wirthi
y a Hoja Blanca.

lLas lineas tolerantes a la salinidad del suelo,

recibidas del ciaT 2 IRRI] e tienen busn
camportamiento, &)l desarrollo vegetativo es lento vy
muestran manchado foliar v de grano. i.os

rendimientos son bajos (3.0 a 4.0 t/ha) v la calidad
del grano no es buena.

Para fines de mejoramiento se han recibido del

iIRRI, 11 lineas resistentes a la salinidad,
procedentes de los paises asiaticos, que estan
siendo evaluadas. Estas lineas st del tipo
tradicional, de tallos delgados, algunas de

maduracian muy tardia (180 diag) y mal tipo de grano
{(Cuadro 8).

Cuadro 8. Frogenitares identificadss en los viveros para fises especificas de
nejorasignto. Estacion Experisental Vista Florida, Ferd {788,

Pirigularia Haia Blanca Frecocidad Salinidad
COLOMBIA ¢ LOLOHBIA |1 RKR 724% Wi 4322
1RAT 13 LA 10 1& 5738 PoFYALY
g5 & IRAT 120 iF 19762 HURA SATL
iAC 23 IRAT 122 BEN-LE 75291 HOIR BOERA
1R {721 iR 4579 R OI9VEE LALARATR 1-24

Lantinda, .,
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Cuadro 8, Fropenitores idertificados en los viveros para fisgs esrecifizos de

meioragiento. Estacidn Experimental Yista Fiorida, FPerd 1788,
{Continuacidnl.
Firirularia Hola Blanra Fregocidad Salinidad

1k 235 TRIFET 309 BB 1750 CBERIVIRUFFY

18 4422 RAT 11 IR 9708 BETA

TRES HARIAS IRAT 174 I8 3118558 SR 768

L 45-15 IR 1721 IR 91793 DAMODAR

RAN TULAST If 2058 IR 9747

MOROBEREKAK IR 4427-443 UFR 103-BD

Desde hace dos afos estamos recibiendo del IRRI
material peruano desarrol lado pov cultivo de
anteras, derivado de las lineas potenciales PNA  por
fuentes de resistencia a P. pryzae vy a salinidad.
En el futuro inmediato la copoperacidn mas efectiva,
seria remitir semilla Fl de cruces triples para
desarrollar lineas por cultivo de anteras en el IRRI
y evaluar in situ las lineas obtenidas, hasta que se

implemente un laboratorio especifico en 2] Peru,

Recomendaciones

A . Los materiales gendticps para la regidn de la
Selva peruana de modo general, deben ser resistentes
no solo a "guemado” P. gryzae sino también a ociras
gnfermedades como pudricion del tallo, pudricidn de
1a vaina, mancha ojival, helmintosporiosis y ser de
maduracion no mayor de 140 dias.

Se propuone para este finm identificar fuentes de
resistencia in gitu y trabajar los materiales desde
F2.

b, El Huallaga Central, con suelps de alta
fertilidad, los materiales genéticos deben tener
menocr altura (100-110 cm), gue los cultivares

comerciales (120~130 cm) y poseer tallos robustos v
menor frondosidad v ser resistentes a mancha lineal

{C. oryzae).
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C. Para los suelos de Selva Baija, acidos )
infeértiles, los materiales ademas de Ser
tolerantes a los estreses de suelo v resistentes a
las enfermedades comunes de la Selva. deben ser
también resistentes -] ta escaldadura foliar,
tolerantes a sequias temrporales y precoces.

d. Para las condiciones de Jaen-Bagua el material
debe ser resistente a P. oryrae, a Hoia Blanca v a

Sogatodes orvzicola.

e. CIaT debe refaorzar a los programas de
mejoramiento, no 501 proporcianando material
desarrollado v seleccionado en Colombia, sino
entregande material ton resistencia especifica
a determinadas enfermedades, a fin de
identificar fuentes para su wutilizacion en los
programas de mejoramiento de los paises.

Muchos ambientes pEruanns tienen problemas
especificos que los materiales de CInl no los van a
selucionar. CIAT por lo tanto debe reforzar al PIA

aportando fuentes de meicramiento.

f. En la region de la Lostas, ninguna linea de
CinT, ha temnido meior comportamignto  gue las
lingas del FPIA a los estreses bidticos, ni  fisicos.
Los suelos son salinos vy el sistema de siembra es el
trasplante. E] material del ClAT, no tiene wmeior
adaptacion a estas condiciones gque las lineas PNA.

Actualmente se dispone de lineas PNA gue tienen
precocidad (140 dias), y un potencial de rendimiento
similar a INTI v VIFLOR (9-10.0 t/ha). F1 objietivo
actual del PNA es dar mayor tolerancia a la
salinidad (10-20 mmhos) y CIAT no tiene condiciones
para trabajar en suslos salinos,

Un provecto cooperativo, liderado por  DIAT,
gntre varios paises de América Latina, con problemas
de salinidad de sueslos, podria ser implementado para
intercambiar material.
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DISCUSION SOBRE EL INTERCAMBIO DE GERMOPLASMA
DENTRO DEL FPROGRAMA DE PRUEBAS INTERNACIONALES
DE ARROZI PARH AMERILA LATINA

Después de¢ escuchadas todas las preguntas vy los
comentarios durante las seis sesiones de la VII
Conferencia los miembrose de la red de Pruebas
Internacionales de arroz (IRTP) para América Latina
discutieron en sesion plenaria algunos puntos
considerados de interés en el futuro de tods la Red.
Los puntos sometidos a discusién y las propuestas
mas relevantes presentadas se detallan a continuacidn.,

1. Cantidad v Tipo de Datos gue Deben Reportar los
Mienbros de la Red

Una de Tas premisas implicitas en la
mixdificacion del tipo y namero de viveros
distribuidos por IRBTP-América Latina adelantada en
agosto de 1985, fue gue la reduccidn en &1 numero de
materiales evaluados y en la informacidn solicitada,
resultaria en un aumento en la cantidad de datos
reportadeos. La evidencia acumulada hasta 21 momento
indica gque 8] porcentaje de viveros reportados  por
los miembros de 1la Red rno bha cambiado en  forma

significativa. Se ha observado ademids Que el
sistema de reporte de datos aprobados en 1985,
redactado come  YCiclo, reaccidn a estreses &1 Su

ecosistema vy  rendimiento de los materiales que
geleccionen los ctoopsradores® resultd en 21 inforoe
sobre pvaluaciones dependisntes de la logalidad v
del mejorador, Esto obviamente ha reducido las
posibilidades de intercambio horizontal de
gvaluacionegs.

Algunos miembros de la Red defendieron su derecho  a
evaluar y reportar solo la reaccidn de aguellos
materiales de interés para sus condiciones y
cusstionaron: a) la eficiencia del wusc de recursos
escasos en la evaluacion de material sin ningun
interés local, y b) la utilidad de esas evaluaciones
para los demds miembros de la Red. En cuanto a gste
gdltimo punto se analizaron posibles meraniemos para
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aprovechar la informacidn generada dentro de la Red.
Dichos mecanismos tendrian en cuenta la existencia
de sitios claveg, © “"calientes”™ para la evaluacidn
de la reaccidn a enfermedades especificas y/o la
regionalizacion de las evaluaciones, reconociendo
los intereses regionales por estreses especificos.

A pesar de admitir gue la evaluacidn de todo
material incluidao en los viveros de observacidn

representaba un ligero auvmento en el esfuerzo
de evaluacidn de cada uno de los miembros, se
reconocid ia necesidad ¢l realizarla como
contribucidn al intercambino de informacidn,

Habiéndose observado también que el disefic de los
iibros de campo que se utilizan en la actualidad,
difiere de acusrdo con la region y  gque las
evaluacilones de sitios “calientes” no toma en cusnta
la variabilidad en niveles de presidn existentes en
la region, se aprobd la siguiente recomendacitdn:

- Que se reporten en lo posible todas las
evaluaciongs sobre la reaccidn a los estreses
observados #n  cada localidad para todos los
materiales incluidos en los viveros, y gque e

indique el rendimienta  preferentemente de
aquellos materiales selsccionados. Cualquier
comentarin sobre la razén  de  rechazo de

cualquier linea es de suma utilidad para la Red.

2. La Red del IRTE como Mecanismo de Intercambio de

Germoplasma e Informacion

Una vez acordada la faorma de recolectar
informacidn sobre el comportamiento de log
materiales dentro de la Red, la sesidn plenaria s=e
interesd por los mecanismos de intercambio de esa
informacian. Las tdpicos abordados incluyeron:

a. Apartes de Germoplasma par Parte de los
Micabiros de la Red.

Se recanocid que la proporcion de los
materiales desarrollados en los programas de
mejoramientg del adres gue s  incluian en los
viveros era relativamsntes baja. e recomendd
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gue los miembros enviaran un minimo de 20 g de
semilla para sus materiales avanzados, los
cuales serian multiplicados vy caracterizados
par el Programa de Arroz del CIAT, y puestaos a
disposicidn de los mejoradores de Ameérica
Latina para su evaluacidn en toda la regidn.
Se reiterd el mecanismo de envic de semilla
vigente en Colombia, e! cual exige gue todo el

material gque ingrese al pais debe estar
acomparado de un Permiso de Importacidon y un
Certificadeo Fitosanitario. El Permiso de
Importacion debe ser remitido por la

Coordinacion del IRTP y el certificado debe ser
diligenciado por el mejorador remitente en su
propio pais. Algunos miembros 1nditaron la
falta de recursos para hacer estaos envios, para
lo cual se sugirid usar el sistema de despacho
gn 2l que el destinatario paga el importe de
correa al recibir los materiales.

Agilizar la distribucidon de los informes de
viveros

En este sentido se reiterd la recomendacitdn de
la VI Conferencia para gue se continuaran
preparando informes semestirales gue permitieran
gl uso de los datos para tomar denisiones de
siembra.

Intercambio general de informacion

Se presentaron inquietudes sobre la posibilidad
de bBuafar un  mecanismg  de  intsrcambin de
publicaciones ¥y de especialistas en caso de
problemas técnicos en paises dentro de la
region. Se  indicd que las publicaciones del
CIAT "Arroz en las Américas" y del CRIN "Arroz
en el Caribe"” podrian utilizarse como medios
para diseminar los resul tados de las
investigaciones y las caracteristicas de las
variedades comerciales.

En cuanto al intercambio de técnicos se indico
que el CIAT podria convertirse en 1 futuro de
un mecanismo adicional de intercambio, junto



con los acuerdos bilaterales entre paises yva
gxistentes y lous provectos de colaboracidn a
nivel regional.

Reiniciacion de Despacho de un Mivero de
FPiricularia

Esta sugerencia se comenzd a discutir durante
el segundo Taller de Mejoramiento que se 1llevo
a cabo entre 2l 8 vy 10 de agosto an
Villavicencio, Colombis. Los meioradores
participantes en gl mencionado Taller mostraron
interés en evaluar la variabilidad regional del
tiongo causante de la enfermedad piricularia,
sgnalando gue uno de los mecanismos para lograr
e@sto podria ser la otgaenizacidn de un vivero
gspacial. Este planteamiento tur considerado
coma contrario a la recomendacidy de eliminar
los viveros especiales, aprobada durante la Vi
Conferencia. Ademas se indicd agus en 21 pasado
se habia organizado un vivero con 1os  mismos
objetivoes 1lamado Viverog Internacional de
Piricularia para &mérica Latima (VIPAL), el
cual fue descontinuado =13 15981, Seria
necesarico svaluar la efectividad del VIFAL para
cumplir con ios objstivos que le dieron origen,
antes de iniciar 2! despraho de otro vivero.

Se tecomandd gque las Bvaluaciones de
Firicularia dentro de IRTP se restringiran al
vivero gus despacha para psos fineg 21
IRTP-Global, llamado Internaticonal Rice Blast
Nursery (IRBN} vy gue  cualguisr  grupo de

materiales para el estudic de piricularia en
fmdrica Latina se manejara en forma bilateral
erntre los miembros interesados.
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PRIMERA REUNION DEL COMITE TECNICO ASESOR
DEL IRTP - aMERICA LATINA

fntecedentes

El Comit#é Asesnr del Programa de FPrugbas
internaclionales de Arroz (IRTP) para Américs Latina
vy el Caribe se vonstituyd en agosto de 1985 con el
lider del Programa de Arroz del CIAT, vy el
Coordinador del IRTP-Global, y representantes de las
diferentes regiones de América lLatina, a saber:
Mexico, #América Central, Cona  sur, Suramerica
Central y Andina.

Fara la presidencia del! Comite se eligid al
Cientifico de Enlace del IRRI para América Latinma v
como secrietario al Coordinador del IRTP para América
latina (Ver [CIAT. 1986, Informe de la Sexta
Caonferencia Internacional de Arroz para América
Latina vy el Caribe, 4-%  agosteo 1985, Cali,
Colombia, pag. 132).

Debido a la e#leccidn de dos representantes para
la regidn andina, &l numero de miembros del Comité
Asesor inicial totalizd 11, La Ffuncidn genesral
asignada al Comite fud la de analizar, aprobar vy
recomendar las politicas ¥ necesidades de
investigacion de la red del IRTP, En este informe
se detallan las discusiones vy recomendac lones
resultantes de la primera reunidn del Comite Asesar,

1. Eonstitucion del Comité v Organizacion de la
Reunion

l.os nombres de los mismbros participantes en
asta primeva reuniodn, =AW vinculacidn v
representatividad se describen en el &nexo 1. Se
gbservan algunos cambios en la lista con respecto &
logs miembros originalmente elegidos en agosto de
1985 debido a:

8. L.a adicion del Coordinador de la Red Brasileda
de evaluacion de Arroz. Esta adicidn fiie
considerada tle mucha utilidad por la

coordinacidn del IRTP.



b. ta participacinn del Director del Organisan
para 8l Desarrallo del Valle de Artibonite
(CDVA) de Haiti, en lugar del Meiorador del SML
de Surimnam, en representacidn del Caribe. Este
cambio se debid a que la persona que ocupaba
esta ditima posicidn, HMohamed Idoe, ya no se
encuentra vinculado al SML, v a gue el Director
de ODVA es el Presidente del Comiteé Asesor de
la Red del Caribe, y

Lo La repressntacion del IR por parte de su
Cientifico de Enlace para América Latina,
funcidn originalmente asignada al Coordinador
Global del IRTP.

La agenda de la reunidn fue aprobada con una
tetal de 10 puntons (Anexso 23 v s¢ sligld como
s mederador al Prof. Ezeguiel Ezpinoza,
representante de América Central.

l.a metodologia avordada pars el desarrollo de
ta reunidn fue la de discutir los puntos  segun
2] orden 8 ia anenda vy  tratar de llegar A
CONsensos v/ a la definicion de
recomendaciones,

2. Discusidn v Recomendaciones

Reciprocidad

Fl Comité en pleno mostrd prepcupacidn por  la
persistencia en la bajas produrcieon tanto del nuamero
de jusgos reportados como e) de  lineas dentro  de
estos yv aun de datos para cada linega. Considerd
naecesaric esncontrar formas para enfrentar este
problema,. Los aspectos gue habrian de analizar
arntes de sugerir acciones especificas serian:

a. Las razones por las cuales pesreiste aun el
escash reporte de datos, considerando gque el
numerty de Jfuegos y lineas s2 ha reducido
significativamente despucs de 1985,
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"

b. Las causas por las cuales los miembros de la
Red no han desarrollado un sentido de
pertenencia al grupo, gue les motive a tomar vy
reportar datos para el beneficio de otras
perscnas, y

ag La forma de rconciliar la reciprocidad en las
evaluariones con i1a recomendacion de la
Conferencia de agosto de 198% referente al
hecho de reportar sclo las evaluaciones de los
materiales seleccionados por cada uno de los
miembros,

Se seleccionaron factores como la cuarentena vy
la escasez de recursos como posibles causas para  la
falta de siembra v la ausencia de reporte de datos
por parte de algunos miembros de la Red. La falta
de motivactidn podria ser el resultado de la gran
heterogeneidad entre los problemas de la Red, por
tanto se discutid la posivilidad de aumentar los
contactos entre mejoradores con problemas comunes,
1o gque les ayudaria a sentir la necesidad de las
evaluaciones reciprocas.

En lu gue recpecta al tipo v cantidad de datos
reportados por cada cooperador, el Comité acogid ta

decisidn de la Reuynidn Flemaria de ia VIL
Conferencia en el sentido de solicitar que todos los
miembros presenten todas las evaluaciones

realizadas.,

Ern ]l caso del rendimiento, la sesién plenaria
mencionada mantuvo  la recomendaciom de gue esta
evaluacidn se reportara de preferencia para aquellos
materiales seleccionados.

Las recomendaciones wspecificas para fortalecer
ia reciprocidad entre los miembros de la Red fueron:

2. Continuar con  los esfuerzos iniciados de
regionalizacion, organizando en 1o posibie
redniones regionales anuales vy,
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h. Dirigir una carta a los Cpordinadores de los
Programas Macionales solicitandoles sy
colaboracidn  para aumentar el numero de

reportes oportunos de datos v preguntandolies
las causas mas romunes del retraso en los
informes de evaluaciones.

Materiales de los Programas Nacionales

De nuevo, el Comité hizo suya la preocupacidn
presentada por la Coordinacion de la Red en el
sentido de que el germoplasma distribuido registraba
una proporeidn muy alta de materisles de Centros
Internacionales, Se presentd la observacitn de gue
algunos programas  habian utilizado los materiales
del IRRI vy del! CIOT como fuentes de gensgs v gque 1los
materiales de Programas Nacionales aparentemente e
utilizan en forma directa. Recono¢iendo los
diferentes usos gue so podrian dar al gpesrmoplasma
incluido en los viveros, &1 Comité recomendd que la
Hed incentive el intercambio de materiales entre los
diferentes Programas de Mejioramiento de Amégrica
Latina, va sea wvaia viveros RTP o en forma
bilateral. Para implementar essta recomendacién se
considerd apropiado:

a. Identificar los paises gue estadn generando
materiales en sus programas de mejoramiento @
invitarlos a que los nominen para los viveros
del IRTP, vy

= Solicitar gue se informe a la Coordinacion del
IRTP de los despachos entre paises, enviando si
se considera apropliado muestras de semilia de
los materiales intercambiados.

Formulario de Solicitud de Viveros

El rnuevo formularic de solicitud de viveros fue
considerado  como un paso de avance 2n la
distribucidn de germaplasma de interes especifico
para cada uno de los colaboradores, va gque le da
la oportunidad a cada investigador para escoger  los
materiales que quiere y puede evaluar, Se obssrve
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ademas que la divisiodn del material en ecosistemas
definidos por combinaciones de tolerancias, e
consistente con idea de regionalizacidn que se esti
tratando de implementar. El Comité recomendd que se
siguiepra trabajando con la solicitud tal como estd vy
que se fuesen analirzando posteriormente los detalles
que pudieran limitar su efectividad.

Los puntos sefalados se basaron en el hecho de
que la diferencia entre caracteriracion v seleccidn
2% a veces muy tenue, lo tual podria conducir al
establecimiento de criterios rigidos para decidir
sobre la inclusidn de materiales en los viveros. Be

ancoto par ejemplo qu algunos materiales
susteptibles y/o de mala calidad podrian ser de
utilidad para algunos programas. La posible

utilidad de materiales de mala calidad vy de alto
rendimiento se ilustrd indicando que algunos paises
estan interesados en arroz para useo industrial.,

Reinstalacidn de los Viveros de Rendimiento
El sistema de distribucidn de germoplasma gue
sigue actualmente el IRTP-América Latinma estid basado

ern:

a. La caracterizacidn de los materiales de acuerdo
con su reaccidn a gstreses de interés regional.,

b. La formacidn de conjuntos de lineas de acusrdo
con combinaciones de tolerancias v paises de
origen, asoc iandolos a los wcosistemas

prevalencientes en la region.

e Cada cooperador seleccione los materiales gue
quiwre evaluar en ensayos de observaciodn vy,

d. De acuerdoe con pvalusciones locales, rada
investigador disena sus pruebas de rendimiento,
de tal modo gue los ensayvos de rendimiento son
definidos a nivel local.
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Los viveros de rendimiento en ®]1 pasade se
conformaban con  lineas de buen comportamiento =0
viveros de observacidn sembrados en todas Américas
Latina. Esto resultaba en ensayos de rendimiento
gue maximizaban la adaptacidn general. ElI Comité
considerd necesario mantener la consistencia en
cuanic al fortalecimiento de las regiones en gues &8
ha dividido Ameérica Latinas como forma de incrementar
los puntos comunes entre algunos miembros de la Red,
par tanto cualguier viverp de rendimiento que se
organiza debe incluir s&lo aguellos materiales qgue

se comportaron bien a nivel de cada regicdn, Se
recomendd llevar la inguietud de organizar 1o0s
viveros de rendimiento a las reuniones regionales
gque se wvienen organizando vy se descartd la

preparaclon central de viveros de rendimiento.
Posible Organizacidon de un Vivero Especificn  para

Piricularia

La inclusion de este punto o la agenda del
Comite fue el resultado del interéds exvpresado por
algunos miembros de la Red en entender mejor los

niveles de presion oy tipo de poblacion de
piricularia existentes en los diferentes palises de
América Latina, S5¢ bhizo la observacidn de qgue

durante la VI Conferencia de agosto de 1985 se
sugirio la eliminacidn del despacho de viveros para
geireses especificos desde la sede del IRTF-América
Latina. En su lugar la mencionada Conferencia
recomendd que los paises interesados en este tipo de
Viveros debian solicitarlo a1 IRTP~Elaobal
directamente. En el caso de piricularia se indico
gue existe un vivero pspecifico que se decspacha
desde Filipinas (IRBM~-International Rice Blast
Nursery}. El Comité recomendd no reiniciar el
despacho de viveros especificos, reiternado la
decisidn de la VI Conferencia, v sugirid gue tos
paises interesados solicitaran a Patologia de
Arroz-CIAT  cualguier juego de diferenciales vy/o
ctolaboracion requerida.



258

Pogsible Organizacidn de Viajes de Observacidn

El Comitd reconois que los Viajes de
Observacidn gue se organizaban anteriorments eran
muy utiles para los mejoradores de las diferentes
regiones de América Latina, vyva Qque se visitaban en
forma conjunta log campos experimentales de cada uno
de los participantes. Se advirtid, sin embargo, que
esta actividad fue sustituida por los Talleres de
Mejoradores. Se decidid recomendar la realizacidn
de VYiajes de Observacidon, que coincidieran en  lo
posible, con los Talleres de tMejoradorss y/o las
reunionss regionales gue actualmente apoyan el IRTP
(ver punto siguientel. Para implementar esta
recomendacidn se considerd necesario el analisis de
posibles inconvenientes logisticos tales comn:

8. L.a falta de coincidencia entre Ja reunion de
arroz de riego de Brasil y la siembra de arro:z
en el Cono sur,

b, Carga de trabaio para la coordinacion al tener
gue organizar actividades regionales periddicas
Y

. Posible reguerimiento de fondos adicionales en

esta vtapa cuando ®1 presupussto de todo el
programa IRTP estad siendo recortado..

Se indicd qgue gn caso de necesidad el CIAT
podria asighar recursos para tontribuir a la
grganizacidn de los Viaies de Ubsesvacidn.

Frecuentia de HReuniones Regionales vy Talleres de
Me ioradores

Al analizar este punto el Comite tomd en cuenta
las observaciones de la Sesion Plenaria de 1a VI
Conferencis en 1 sentideo de gue una forma de
fortalecer la regionalizacion dentro de la Red del
IRTP era organizar anualmente reuniones y  talleres
ragionales. Se sernalt sdemds gue los Talleres
organizados hasta el momento se han concentrado en
localidades com alta presidn de enfermedades, lo



cual podria limitar 1la capacidad de seleccidn pars
toda el area. e considerd gue los Talleres podrian
incluir la evaluacidn de materiales sembrados en
diferentes localidades, lo cual permitiria una mejor
seleccidn, Se reiterd la reconendacidn del punto
anterior en el sentido de gque los Talleres gze
organicen conjuntamente con los Viajies de
Observacidn v/o las reuniones regionales, Los
detalles logisticous que reguieren analisis antes de
implementar la recomendacidn serian los mismos gue
los del punto anterior.

Intercambio de Profesionales entre los Paises

S destacd la posibilidad de aue 1a Red del
IRTP se convierta £n un mecanismo adicional para el
intercambio de profesionales entre los paises de
América Latina,. Se indicd que hay otros mecanismos

en operacion, tanto dentro de provectos
miitilaterales comp en acuerdos bilaterales entre
paises. Se sugirid gue se tratara de documentar el
mecanismo de intercambio que iniciaria la Red del
Caribe para evaluar 1a factibilidad de SU
implementacidn para todas laz reglones de
tatinoamérica. )

El Sector Privado en 1a Hed del 1RIP

l.a coordinacion de l1la Red sefnald gue con
frecuencia s reciben solicitudes de matevriales por
parte de empresas privadas v gque no existe ninguna
politica especifica para proceder en esos casos., S
considerd importante admitivr que:

& Nuestras instituciones funcionan con  fondos
publicos por 1o gue no se puede  incluir el
sector privado, vy

b. Podrian generarse conflictos a nivel local i
s& despachan materiales a empresas privadas vy

dstas hacen usg exclusivo e los resultados  de
investigacidn,
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Se recomendd gque se estableciera como politica
el envio de 1os materiales gqgue solicitaran las
empresas privadas a traves de los coordinadores de
lus Programa Nacionales.

Funciones del Comité Asesor

Los miembros del Comiteé mostraron  preocupacian
por el hecho de gque habiéndose constituido en 1905,
la primera reunidn se efectuaba apenas tres afus mds
tarde. Se observd ademas gue muchos funtionarios no
sabian que eran miembros del comitd hasta recibir la
invitacidn, debido a que la elepccidtn se habia
realizado cuanda habia otro {funcionario a cargo de
ta posicion.

l.La coordinacidn de la Red reiterd su apego a la
funcidn de determinacion de politicas asignads al
Comite al momento de zu constitucion. Se decidid
gue las reuniones del Comite e realizaran cada ano
y medio, s decir, una reunion entre CUonferencias, y
otras ronjuntamente con eéstas. Bf sugirid ademds,
de gue estas reyniones tuvieran sedes rotativas v no
siempre en ClAT-Colombia.

Siendo las 11:45% de)l 13 de agosto de 198 se
clavsurod la reunion.
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Anexo 1

PARTICIPANTES EN LA PRIMERA REUNION DEL COMITE ASESO
DEL PROGRAMA DE PRUEBAS INTERMACIONALES DE ARROZ
PARA AMERICA LATINA. C1AT, CALY, COLOBIA,

AGOSTO 1988

NOHBRE
flombre Vincalacidn Renifin Representads
Aroenta, dorge L. 1/ Loordinadar Red para el mejora- Mévirm
sientn de Arraz en et Caribe,
Carsona, Paulo S. Bejorador, Instituto Rio Grandese  Cono Sur
de Arroz {1RGA), Brasil.
Cuevas, Faderico Coordinador IRTP-feérica Latiea Secretario
Espinoza, Ereguiel Profesnr, Universidad de Fanasi fagrica Dentral
Ferreira, Reinaldo Eoordinador, Frograsa de firroz Suramérica Central
Centro Hacicnal de Fesquisa de
frroz y Frijel (CHPAFL, Brasii,
Buimaraes, Elcia F, Coordinador, Red Brasileta de Suraadrica Central
Evaluacion de frroz, CNFAF,
Herndndez, José Lider Frograma national Andina
de Arroz, Instituto Macienal de
Investigaciones Agraria y figro-
industriales (IHIRAY, Ferd,
Leal, Barin Coordinador, Frograma de #rroz, Andina
Instituto Colosbiano Agropecuarin
{1CA}, Colosbia,
Poultry, Youlny. Bireclor, Organisec pars el Carike
Desarrollo del Valls del Artibonite
{CDVAY, Haiti,
Rosero, Manuel Lieatifizg do Enlate del IRRY 18RT
para América Latina.
Ieigler, Hobert Lider, Prograss de Arroz del Clat  €1AT

1/ Su vinculacién a 13 Red del farihe se inizid en julic de 1988, por tanio ain godia
representar 2 la zoma para 1a cual habis sido elegido en 1985,
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fanexo 2

AGENDA DE LA PRIMERA REUNIOM DEL COMITE ASESOR
PROGRAMA DE PRUEBAS INTERNACIONALES DE ARROLZ

PARA AMERLICA LATINA., CIaT, CALl, COLOMBILA
AGBUSTO DE 19848

Meresidad de fortalecsr ia dimension de
reciprocidad de la Red.

Contribuir con materiales por parte de los
programas nacionales de la regidn.

fnalisis del nuevo formulario de solicitud de
viveros y sus posibles implicaciones,

Evaluar la posibilidad de reestablecer viveros
de rendimisnto.

Evaluar la posibilidad de organizar un vivero
para piricularia.

Evaluar la posibilidad de organizar viaies de
observacion.

Frecuencia de Reuniones Regionales y de
Talleres de Mejoramiento.

Discutir formas de incentivar ! intercambic de
profesionales entre los paises.

Participacion del sector privado en la Hed del
IRTE,

Definir com mayor precision las funciones del
Comite Asesor.
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ANEXDO 1
VII CONFERENCIA DEL IRTP

Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT)

Cali, Colombia, 1i-12 agosto, 1988

Objetivos

[

il

Revisar gl proceso de implementacion de las
modificaciones a que se ha sometido el Programa
de Pruebas Internacionales como resultado de
las recomendaciones de la Conferencia anterior.

Intercambiar gxperiencias sobre el
comportamiento v la utilizacion del germoplasma
distribuido a los diferentes paises del area.

Discutir los ultimos avances de investigacidn
sn el Area Hde desarraollo vy evaluacion de

germoplasma.

Planificar las actividades conjuntas para el
periodo 1988--1991.

PROGRAMA

de agosto (jueves])

Hesidn deg Apertura
Coordinador: F.Cuevas-FPare;z

0B8:00-08:30 Inscripcidn y entrega de materiales

QE:30~-08:43 Bienvenida B.R.Laing

Primera Sesidn
Situacidn del Arroz en América Latina
Moderador: E. Ayon

OE:45~-0%219 Situacion arrgoesra de América Latina

{ .R.8anint

09:15-0%9:49 La investigacidn arrocera en Ameérica

Latina R.8.fZzigler
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09:45~10: 13 Discusion
10:15-10:30 Fotografia de participantes
10:30-10:453 Cafe

Segunda Sesidn
Sistema de Evaluacidn de Materiales en IRTP
Moderador: R.lLasso

10:45-11:15 Resultados de la implementacion de las
recomendaciones de la VI Conferencia.
F.Cusvas—Pérez

11:45-12:00 Identificacion de gencotipos adaptados a
climas templados
P.Grau

12:00~12:30 Discusidn

12:3C0-14:00 Almuerzo

Tercera Besion
Evaluaciones Regicnales de Germoplasma
Moderador: A.Carcaso

14:00~14:20 Red Cooperativa de Mejoramisnto de
arroz del Caribe
M.J.Rosero

14:20-14:40 Comportamiento de los VYIOAL en Amé&rica
Central y México 1984-87
J.Murillo

14:40~15:00 E!l sistema de evaluacidn de materiales
gn Brasil E.Guimaraes

15:00~15:20 El sistema de taller de mejoradores
D.leal
153:20-15:950 Discusion

15:50~16:10 Cafe
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P

Cuarta Sesidn
Nuevos Metodos de Mejoramiento

Moderador: J.Armenta

16:10-146:40 Usgo de cultivo de anteras en &l
mejoramiento de arvroz

14£:40-17:00

17:00

12 de _agostg (vigrnes)

Discusion

C.Martinez

Cocktail de Bienvenida

Quinta Sesidn
Utilizacidn de los Materiales en lus Faises

Moderador: P. Hrau

08:00-08:15 Rio Grande do Sul, Brasil

oB:15-08: 30

OBr30-08:45

08:45-CF: Q0

09:00-09:15

0%:15-0%:45

09:45-10:00

10:00-10: 15

10:15~10:30

10:20-101:43

10:45-11:00

11:00-11:30

Santa Catarina,

Uruguay
Paraguay
Argentina
Discusidn
Cafe
Ecuador
Colombia
Venezuela
Periu

Disciusidn

P.S.Carmona

Brasil
T.1lshiy

N.Chebataroff
J.Rodas

W.Jetter

F.Ohndrade
E.Garcia
G.Rico

J.Hernander



10:+30-12:00

12:00-14:00

14:00-16:00

16: 0016140

Z2bd

Spxta Sesidn
Andlisis IRTF 1988~19%1
Moderador: E.Espinoss
Discusidn sobre intercambio de

materialess via IRTP
F.Cupvas—Pérez

Almuerzo
Vigsita al campo

Resumen recomendaciones sobre

" intercambic de datos via IRTP

16:40-17:00

13 de agosto

Segidtn de clausura
R.Zmigler

{Sdbado)

08:00-10:00

Reunion de! Cowmite Asesor del IBRTR



Froduccion de arroz gn algunos paises de América Lating, 1984-f (0d6t),

&Y

Anexo 2

Riggs Sarang Inva baja imundable

Fais #1/83 B5/BY  Frogedin #4783 8%/84 Frosedio DA/BS BY/EE Proesdic
Grgentina kTR 1782 378,64 8.4 0.0 §.4 g.0 8.1 ¢.0
Bolivia G0 0.0 2.0 1740 {B4.0 189.6 6.4 9.2 0,0
Brasil

fka Grands do Sel 340.% 3,2 331 4.3 25.8 35.06 B.f 4.0 0.0

Santa Catarina 128 1947 384,17 57,4 3.2 81.9 ¢ 5.4 G.0

Hinas Berais 1409 187.2 17%.0 468.8 425.% M7 I8LYT 3387 TG

Hato Brossa b9 ?.b i.B 3157 7844 §30,2 4.0 0.4 0,.¢
[oloabia 13444 1292.2 12733 387.2 2737 P 0.0 4.8 0.0
Erpador 21a.d “2HS.T 7950 £3.8 9.9 87.4 1817 1eE3 0 1ILG
fiuyana 16,3 1785 7154 .0 .2 L N S & A 5h.% fi1.9
Bajti 177.2 i3 177,12 4, 5.8 0.¢ 4.0 3.8 R
Honduras 9.0 iZ.¢ L. 0. 218 23,0 W0 H. M0
danzira 4.9 4.8 {9 §.8 4.0 .8 4.8 §.3 4
tidvicn Ionz Horts siet 2459 IB7.5 6.7 e R 2.7 0.4 I
Henicn fana Bur 2834 2.4 351.¢ iz gRe 0 7194 4.4 £.0 R
Hiraragua 17,6 163,53 2.5 3 7.1 15.9 0.0 t.% 1.¢
Panand 22,3 8.4 24,1 152.% L343 194.4 1.0 0.8 a.4
kepibliza Bominicans 3.1 2972 T 3.% 2.8 4.9 2.4 LI .73
Trinidag ¥ Tabaga 2.9 2.3 it t.4 1.0 1.0 .4 4.v T
yengrielz 200.0 2 HiELE 1iTe. 194.8 1£8.5 4.0 4.0 §.0
Intal 7HY,1 1514.7 17887 1167.% THYF,2  0L.B 0 389.% 0 bids BARA
i = Ho disponible
Fuester Encuesta IRTR, 1920
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finpxa 3

frea de arroz en alqunos paises de Asdrica Latina, 1984-B0 {000%).

Riege Becane Igna baja inondabie
Pais B4/85 B5/85 Prosedis  BY/BS 83786 Progedio 84785  85/Bb Prowedio
hrgenting 165.2 4%.% 1623 0.0 #.4 8.9 e.q 0.8 4.4
Belivis g.0 6.0 4.6 130.8 138,86 1704 &5 8.4 4.4
Brasil :
Rio Brands do Sul §9%.1 2.7 FiHR 2.9, 9.3 3.2 0.8 §.¢ 4,0
Bints Dataring 94,4 §6.2 954 52.4 52.% 52.7 4.8 4.0 4.4
Hinag Berals 4.7 54,3 51.4 ¢4 3560 34B.2  15¢.4 {74 1aY
Hats Grogse 1.2 2.2 1.7 5.9 M7.2 4954 R 4.8 &,
Cainghia 2385 32,4 23%.4 7 70.5% 713 4.6 4.4
Ecuador 31.4 .2 61,9 362 17.4 §1.8 88,2 5.5
Buyana a4 507 5B.9 8.0 0.0 0.0 2.} 23.2
Haiti &1 Kb 611 .0 0.0 8.9 0.0 5.0
Konduras 1.5 2.0 t.7 13.% 118 16,2 LA 8.0
Jamaics 1.3 1.1 1.3 ¢.0 §,0 8.9 0.2 .2
“ixico Jona Harte 116,90 65.3 7,7 1.4 &8 1.1 4.0 0.4
Mévirs lans Sur 87.9 14,2 2.8 #3.3 1i2.4 g7 G.i HIRL
Hicaraguy 3.2 FER 0.1 5.8 1.2 8.3 0.9 2.4 {
Fanand 3.0 7.4 5.0 7302 87.1 %05 a0 i,4 2.0
Faraguay 20.8 143 18.% 184 1.5 i6.4 4.1 R 8.4
Repiblica Doalnicans B8 83.4 93.8 L.t 1.7 2.3 1.3 2 8.7
Trinidad y Tobage FE S N 4.3 6.3 8.4 a4 - 4.5 4.3 i3
Yeneruela 9.0 £3.9 LYR £5.0 .0 8.0 4.4 8.9 4.0
{otal 17348 1634.9 1725.0 £354.7 1874, 1802.1  237.% E4 BB
K = Mo disponible

Fugates Enguesta IRTP, 1988



Anexo 4

fonsusp per cdpita y situarién de 1a industria arracers de algunos
paisey de América Latina (1987},

Estado del bessfitio

Consumo
Pais pur rdpita  Seca- Almace- Hoti- Trans-
fknfano]l  eiento namiento neria porte

fArgentina 5.9 B 2 B B
Bolivia R LA I I R R
Brasil

Rio Brande do Sul  48.% R E A R

Bants Latarina 43.9 R kK B B

Hinas beraiz 4.7 R i R ft

Hato &rosso - ] 1 n S
Tolosbia 28.7 R B i R
Ezuador 9.4 R R i £
fiuyana 75,0 i R B R
Haiti 8.4 4 1 [ n
Handuras 135 R B b i
Jargica 2.0 | 1 il B
Hézico Korte 5.4 ] H hi R
Huico Sur 5.4 g B B 8
Hicaragus 3.0 R R R !
Fanagd §5.0 i R B g
Faraguay 13.0 i KD 1] K
Repitlica Boainicana 33.2 R B 8 B
Trinidad v fobago 2.0 i R f B
Vepezuela 5.9 R B i B
B = Bueno
# = Regular
I = inadecuadn
KD = No disponible

Fuente: Enruesta IRIP, 1908



Ansxo 35

Variedades de arraz senbradas oo algunos paisss de fmdrics Latine, 1985-B6.

Tipo drea‘ecosistens {3
pais Yar iedad L 5 S ibi
frgentina Bluebelle % S

Fortuna ¥ 13
IRBA 309 £ 13
Bluehonnet ¥ Hij
Yerua % 7
Colonia Mascias H i
Arroya firande ¥ 4
Qtras % &
Belice it B X 45
£ 77 H ] ;]
Beile Patna ¥ 24
Rlue Donnet % 1
Texas Fatna H it
Brasil Blyehalle i 13
Rig Grande ER~{RGA 407 X 33
do Sul BR-1RGA 410 % 22
BR-1RGA 418 ¥ 8.23
BR-1RGH 412 X 2
BR-1RGA 413 E Fi
BR-IREA 414 % 3.35
Btras ¥ @3
Brasil ENPASE 101 ] 27
Santa BR-IRBA 409 ¥ 2%
Dataring BR-I%EA 419 % iz
H R X i4
eica ® X g8
a0 25 X 4]
180 1564 ¥ HI
Cita 8 % 7

Continda,.,



#nexe 3. Variedades de arroz seabradag en algunos paises de
Gmérica Latina, 1983-84. (Lontinuarzifnl,

Tipo freafecosistema (%}
pais Variadad E MM T R ) thi
Brasil INCA X NO
¥inas Gerais NB 1 H] No

1 X NG
186G 7% H Ll
180 144 % H0
1aC & X D
Fatag 14 1
Be Ahril % D
Gtras H] NB
Brasii 180 47 ¥ i
#ata Brossp A0 164 % {
140 14F b 3
140 25 z il
Ceiabana ¥ i
IKCA ; 4%
IR Bil b 8
trasg X ?
Bulivia Lita 8 b b
IR Doainicang H
Dourade b ap
Pice Negra 1 L
Colosbia &/  Oryziza il H H X
[ia g i 76
ir 22 b4 12
LItk 4 % %
Hotica | % ¥
Cilh ¢ X i
Oryzice 2 £ H
Eouador INIAP 415 ¥ a8 Ie 3
INIAF 7 X b
INIAR & % 3
Donato &lto X i 3
Bonalo Patucho X 2 22 i2
Otraz Y, 30 4¢

{ontindz...



Yarisdades d2 arroz seaﬁzaﬁax

™
~1
P

zti algungs paises de
Aitrice Latina, 1985-04, {Contimuscidn),
. Tivs Argafecosistsqa (3)
Yarisdad £ M1 R 5 i 3
Suyani fugtic # 83 32
Biwanl % 5 6
Ik 22 H 3 8
Varighy H H § &
Glarbonpat % i
p3-7% % &
Haiti hies) ¥ )]
€[Cw B 4 ﬂﬂ
fet 3 x L]
fA-HRE T G
Tiiiiels s 2 1
falten ¢ HZ i
Eyiala x  # 5B
Honddias gIn 8 ¥ 8 .
{ojoa-14 7 2 3 8
ftras % T8 22
Janaice Gith 4 ¥ e
Bajul H Rb
Labelle i s
figvalaio ¥ 3
Luliacan 82 ) 15
Bitenre Filipian 5 18
{1RE)
Hévico farslos  A78 ¥ 3
lonz Bur flavalatn A71 S 5% #
Haasizgas ABD z ?
Caapeche A00 i i
Bargenas ARG % B
fulizcén AHZ i 2
Yorelos  AB3 i i
[hispas 404 ¥ §
Chetumal NS 4
Falizads OGB4 % 1
Hitagre Fidipins {iR0F » 3 2
Lios 4 i 1 1
£i0h 4 : 4

Continda. ..



fnexn 3. Variedades de arre: sesbradas ee alqunos paises de
dnérica Latiea, I985-84. {Continuaridn}.

Tigo fArealecosistema (1)
pais Yariedad E M I R g Ibi
Hicaragua Cith 8 % &G

Altamira 7 % 30 20
IR 100 % 10
Fanami Oryzica 1 ¥ 22 1]
CiCh 8 % ] KD
CR 5272 H Ng )]
LR L3 H il
Tec 5430 ¥ KD
fAnzyansj z Np ]
CitA 7 % i
Otras H il
Paraguay LA B ¥ 43
Kilrhe 2 b 23
Lita b % i
¥ista i2
Blughelis i
Otras 5
Ferd Inti X &4 B
Yitlar H 3 ND
B3 90-7 ¥ 17 L]
gith 8 % KB
Radin Chinz ¥
Laralina b
Dtras P
Repdhiica Juma 57 % WD
Dosinicanz 15A-30 {LI1CA B} % EH]
Juma 38 X Lt
15821 {ZICA 9) e P4
Mingeleo ¥ B
Tanicks ¥ ]
Juma 3! % L
R4 hy jitt

Continda...



Anexo 5. Variedades de arre: sembradas aa algunos paises de
Asérica Latina, 19B83-B6. {Continuacidn).

Tipa firea/ecnsistena (X)
pais Variedad E A T R & Ihi
Trinidad ¥ Bryzica | H NO NP
Tobago cica 8 ¥ NB

RS 3 i1
Starhonnet H W
Variety 1 % KD
{itras o 4]
Uruguay Blyehelie ¥ 33
EEA 404 ¥ b
£l Pasp L44 ] H
£1 Faso LéE H i
VYonezuela Araurg-l z HE
Aragre-3 % ki
fraure-4 4 HD

&/ EI é&rea orupada por las variedsdes representa ¢l prosedio para los
acosistesas de riego y setann.

Kb = Hp dispanible

Tipg: € = Enana, &8 = Alta Wejorada, T = Tradicions]

Ecosizstens: R = Riego, § = Becano, 7bi = Jona baja inundable
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fnexo &

Tips de Andlisls de ta calidad del arro: que realizan log
laboratorios nue poseen los Prograzas de Arroz de Aaérica Latina.

Fais Culinaria ¥olineria
Chile 4
Caba %
Buyana % H
Méxice H %
Vepezuela %
Losta Rica b
ferd ¥
Repdblica Dasinicana % %
Faraguay 4
Argentina 4 ¥
{olombia ¥
Fanaed ¥ %

Fuente = Encuesis realizada derante VI Conferencia IRTP



Anexo 7

Ndmero de lineas evaluadas en los laboratorios de calidad de 1os
Frograsas de arroz de Asérics Latina,

Tipo de Evaluacidn

Largo del fentry Teaparatury
Fais grang blancg  gelatinizarien  Aeilosa
Chile 500 568 - -
Luba 3900 1006 300 300
Guyana . 12 14 i3 14
Héxico 1300 1500 1300 $300
Venpruela 1500 1400 - -
fosta Rica 1200 - - -
Perd 2506 7500 - -
flepihlica Dosinicana 00 ki) 300 300
Paraguay 24 - - -
fArgentina 304 MEs 15 JRi
Colombia -af - - -
Fanamd f300 £5040 1300 -

a/  Evalusciones realizadas conjuntaments con el CIAT.
Fyantes ¢ Encuests reaiizada durante V1! Conferencia IRIP
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fAnexo 8
VI Conferencia Internacional sobre Arroz
Para Omérica Latina y el Caribe
CIAT, fAgosto 1Y vy 12, 1948

PARTICIPANTES

Argentina firturg David Carcafo
Coordinador Nacional del Programa de
Arroz Estacidn Experimental
fgropecuaria INTA
Casilla de Correpo Mo.S57
340C¢ Corrientes, frgentina.
" Teléfonaos: 078365011,

VWolfgang Jetter

Técnico de Arroz

Estacisdn Exgperimental Hgropecuaria
INTA

Casilla de Correo 244

35300 Corrientes Argenina.

Brasil dJose Galll
Profesor e Peasquisador
EBRAPA/LIFPEL
LCampus Universitario
LCaixa Postal 154
26100 Pelotas, RS
Brasil
Teléfono (0532) 210933

Heinaldo de P. Ferreria
Coordinador PNP-Arroz
EMBRAPA/CNPAF

Cairxa Postal 179

74.000 Goiania, Boias
Brasil.

Telétono {(GAZ)Y 2613022

Takazi Ishiy
Melhorista de Arroz
EMPALD

Estacan Experimental de ltajai
Rodovia Antonio Heil, Ke. &
Caixa Postal 277



278

88.300 Itajai, Santa Catarina,
Bragil. Teléfonp: (0473} 443072
Télex: (04731 443

Luis Alberto Azzini
Pesquisador Cientifico

1ac

Caixa Postal 28

fiv. Harao de Itapura 1481
13.020 Campinas, Sao Paulo,
Brasil Teléfono: {0192} 41051t
Télex: (01911059 1ACP BR

ODetavio Tisselli
Pesquisador Cientifico
IAC

Caixa Postal 28

Av. Barao de Itapura 1481
13.020 CAmpinas, Sao
Paulo, Brasil.

Teletono: {(01%2) 423402
Télexz: (Q19) 1059 1ACP BR

Ariel Laerte-Silva Terres
Pesguisador-Melhoramiento de frroz
Irrigado EMBRAPAR/CPATBE

Campus de la Universidade Federal de
Pelotas. 1 Subdistrito Capao de Leao
Caixa Postal 553

946.100 Pelotas, RS

Brasil.

Teléfono: (0H532) 210933

Elcio P. Guimaraes
Coordinador IRTP
EMBRAPA/CNPAF

Caixa Postal 17%

74.000 Goiania, Boias
Brasil

Telefano: (0&2) 2613022

Antonio Alves Soares
Pesguisador
EFOMIG
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LCaixa Postal 176

Rua Alameda Das Magﬁﬂixas, 97 37.200
Lavras, MG. Brasil

Teléfono: (033) B21-4923 Residencia.
(033) 8213700 Ramal 214 Oficina.

Paulo Sergio Carmona

Dirigente de Equipe de Fitotecnia da
EEA IRGHA Caixa Postal 1927

F0.000 Porto Alegre, RS

Brasil

Telétono: (0512) 701577 .

Colombia ' Dario Leal Monsalve
Coordinador Nacional de Arroz.,
Instituto Colombiano Agropecuario
1I€A-La Libertad
Apartado fAéreo 2011
Villavicencio, Meta, Colombia.
Teléfonn: 2FA52
Télpy: 44448

Alberino Davalos

Seceidn de Arcoz

Institule Colombiang Agropecusario.
ICA-La Libhertad

Apartasdo Advren 2011

Villavicencion, Meta, Colombia
Toldtfonon: 33815

Télex: 44648

Benjamin Rivera

Jefe Seccidn de Arroz

Instituto Colombianc Agropecuario
ICaA-Turipand

fipartado Adrec 206

Manteria, Cdordoba, Colombia.
Teléfono: (9401) 3793

Edmundo Garcia

Programa de fArroz

icn

Apartado Oéreos 233
Palmira, Valle, Colombiia
Teldfono: 2B1462/28B1463



Costa Rica

Cuba

Chile

Ecuadaor
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Ernesto dndrade

Director de Investigacidn
SEMILLAND

Apartardo Adreo 2012
Villavicencio, Meta, Colombia
Telefono: 3485%50/349791

José I. Murillo

Jefe Programa Macional de
Investigaciones en Arroz. Ministerio
de Agricultura v Ganaderia,

Apartado Adrec 10094

San José, Costa Rica

- Telefonos: 5952027/552109

Ext. 14 y 312344,

dJuan Enrigue Deus

Investigadar

Instituto de Investigacionss del
Arroz Autopista del Mediodia K 146
1/2 BautasfApartado 1

t.a Habana, Cuba

Telefonoy O08H-2619

Altredo Gutigrre:z

Director

instituto de Investigaciones del
Arroz Apartado # 3

Bauta, LLa Habana, Cuba

Teléefonn: 0BS-24619%

Pablo Grau

Investigador, Lider(s) Programa de
HBrroz. INIA

Avenida Vicente Mendez

515, Casilla 424

Chillan, Chile

Teléfono: 22117%

Francisco fndrade

Jefe Programa de Arroz
INIAP

Apartado 70&%
Buayaguil, Ecuador



Guyana Handall Almon Gibbons
Research Scientist
NARI
Coastal Plains Field Research Unit.
Burma East Ccast Demerara,
Guyana
Teléefono: O03-3145

Hrenda Jackel ine Forde

Head, Coastal Plains Unit
NARI

Mon Repos

East Copast Demerara, Guayana
Teléfono: 03-3145:020-2881
Q20-2842, 2249

Haiti Jean René Bossa
Jete de Servicio de Investigaciongs vy
Produccisn de Semilla
anvae
Pont Bonde-Haint Marc
Haiti
Teléfonn: 04-40177 (Gonaives)

Yolny Paultre
Director General

anva

B.P, 2578

Port au Prince, Haiti
Telefono: 02-40177

P. andre Leury

SYenior Research Fellow
cInY

£/0 1rica

F.0. Box 2020

Port au Prince, Haiti
Telefono: 5-3&16

Kulbir 5. Parnnu
Enginesr o the:
Caribbean Rice Improvement Network
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(CRIN} CIAT

C/s70 11CA

214 Impasse Lavand # 1
Port au Prince, Haiti
Teléfono: 5-3&1bH o 51960

Owen W. Bilpin

Project Manager

Ministry of Agriculture
Meylersfield Development Project
{Work). :
Catherine Hall (5t. James)
Montego Bay, jamaica

Teléfona: (BOP) %52-1686& (Home)

Derrick MAlexander Smith (Work)
Agronomist

JAMCLRLTURE

P.0O. BHBox 134

20 Beadle Drive

Ganta Cruz P.O.

St. Elizabgth

Jamaica

Teléfono: 24642553 {(Hoaes)

Eduardo A. Aydn
Investigador Agricola
INIFAP

Apartado Postal 429
Veracruz, Veracruz
México

Jestis Humberto Rodrigues
Subdirector CIFAP-Campeche
INIFAP

Calle B8 No. 231 Depton.201
fipartado Postal 341
{Campeche, Campeche

Mexico

Toléfonns: L2537 F61322/66766
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Panama

Paraguay

Perua
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Krishna Alluri

IRRI Liaison Scientist-&frica. IiTh
PFMB 3320, Ovyo Road

Ibadan, Nigeria

Teléfono: 400300

Télex:31417 TROFPIB

Ezequiel Espinoza
Profesour—-Investigador

Facultad de Ciencias agropecuarias
tniversidad de Panama

Estafeta Universitaria

Panama, Republica de Panama
Teléfono: 461480

Rolando Lasso

Mejorador de Arroz

1DIAP

Apartado No. &-43%1
Estafeta €1 Dorardo

Fanama, Repabilica de Panama
Taelew: 34677 IDIAP PS

Jorge Esteban Rodas

Jefe, Campo Experimental de fArroz
Ministerio de Agricultura y Banaderia
Huta TI, Km. 48.5

Caacupd, Paraguay

Telefonp: 0511-255

Hugo GonzaAles Bernal
Fitomejaorador-Coordinador PN Costa
Estacian Experimental “"Vista Florida"
INIAA

Km. 8 Carretera Chiclayo-Ferrefate
Cagillia 114

Chiclayo, Peru

Teléfono: 231521



Republica
Dominicana
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José Herndndez

Director del Programa de Arroz

INIAA

Estacidn Experimental "Vista Florida®
Lasilla 116

Chiclayo, Perd

Teléfono 231521

Gilberto Abreu

Departamento Fomento Arrocero.
Secretaria de Agricultura.
Calle Neyba No. 6-Reparto Juma,
Bonan, Rep. Dominicana
Teléfono: B25-2478

Manuel Castillo

Cientifico QAsociado

CEDIA

Juma, Bonao, Republica Dominicana
Teléfono:

225-3108/325-3107

Andrés Buerra

Director

CEDIA

Juma Honao, Republica Uominicana
Teléatono: S29-23134

Cesar Augusto Matos

Encargado DRivisidn Fitomejoramiento
CEDIA

Juma Bonao, Repdblica Dominicana
Teléfono 325-233&

{Permanente Altagracia 5, Duverge,
fR.0D.)

Cesar Antonio Moguete

Asociado de Investigacion

Red de mejoramiento Arroz del Caribe
CEDIA

Juma Bonao, Repuablica Dominicana
Telefong: 523-3108B



tHruguay

Venezuela
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Jorge Armenta

Coordinador Red del Caribe {(CRIN)
IRRIZCIAT

Apartado 71t

Santo Domingo, Republica Dominicana.
Teléfono: 525-3107

Nicolas Chebataroff

Jefe Proyecto Eultivos
Estacidn Experimental del Este
Treinta y Tres UTE 23

Berman Rico

Coordinador Nacional de Arroz
FONALIAP. Apartado Postal 14
Calle 4 No. 4-50

Calabozo, Venezusla

Telefong: 04472545 (Residencia)
03474727 (Oficinal

Alberto Jos#d Salih
Investigador de Mejoramiento Genético
de Arroz FONALAP
Estacidn Experismental Budrica
fipartado Postal 14
Calabozo, Venezuela
Teléfono: 04672480
043-331040

Anibal Rodriguez

Jefe Programa Mejuramiento Benético
de Arroz. Estacion Experimental

Por tuguesa FONAIAP

Km. S5-Via Barquisimeto
Araure-Portuguesa, Venezuela
Telefono: (0535 44834

Télex 53233 FPEEF VT

Miquel A. Saldivia
Presidente

APROSCELLO

Avenida 24 Np.11-34 Araure
Apartado 3i-Acarigua
Venezuela

Telatono {(055)

40450/44574
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Robert Ieigler
Vederico Cuevas Pérez
Surapong Sarkarung
César Martinez
Fernando Correa
Luis Sanint

James Bitbons

Julio Holguin

Olga lsabel Mejia
Luis Eduardo Berrio
Luis Eduardo Dussan
Carlos HBruzzone
Patricio Vargas

Apartado fAdéreo 6713
Teléfang 475050
Telex: 05769 CIAT CO
Cati, Colomhia.





