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PROYECTO "ESTRATEGIAS PARA EL CONTROL DEL VIRUS
DE LA HOJA BLANCA DEL. ARROZ EN COLOMBIA"

Antecedentes

El arroz es uno de los principales componentes de la dieta de la poblacion
Colombiana y representa aproximadamente un 45% de la toma diana de
calorias Investigaciones recientes indican que aproximadamente 420 000 bha
son sembradas anualmente en Colombia, para producir aproximadaments 2 G
millones de toneladas de arroz, el cual es destinade en su totalidad para
consumo mtemo A pesar de estas producciones se reguiere un usc mas
eficiente de los recursos naturales por medio de un mejor manegjo de plagas y
enfermedades y obtencion de nuevas varedades resistentes con alto potencial
de rendimiento

Uno de los principales factores hmitantes en la produccion de arroz en Colombia
es la enfermedad conocida como el virus de la hoja blanca (VHB}, la cual es
transmitida por el nsecto Tagosodes onzicolus Se han reportado epidemias de
VHB aproximadamente cada 10 -15 afios y luego la enfermedad virtualmente
desaparece Durante el segunde semestrs de 1981 el VHB ataco la vanedad
Cica 8 en los Llanos Onentales presentandce una mcidencia entre un 10-30% lo
cual fue ignorado por los agnicultores, en la cosecha siguiente la vanedad Cica 8
fue sembrada en un 90% del area arrocera de los Llanos y nuevamente fue
atacada por T onzicolus causando una epidernia de hoja blanca én los Llancs
Orentales, Tolima y Valle que causo perdidas de un 85% a 100%

A partir de 1995 la enfermedad se presentc nuevamente en las diferentes zonas
arroceras del pais, en focos indicando el micio de una nueva epidemita En 1996
las vanedades Oryzica Llanos 5, Oryzica Canbe 8 y Cica 8, presentaron niveles
de infeccion hasta de un 50%

En ios ultimos tres afios la virulencia de Tagosodes orizicolus se incremento en
las diferentes zonas arroceras del pais Sin embargo las actividades reahizadas
en esite proyecto permitieron evitar perdidas economicas al agriculior arrocero
Colombiano En este mismo periodo en Peru, el VHB ataco severamente la zona
del alto y baje Mayo alcanzando perdidas en rendimiento hasta un 70%

Durante el desarrollo de este proyecto se genero un gran flujo de mformacion y
transferencia sobre el virus, el mnsecto, la reaccion de las vanedades al virus y
los niveles de nesgo de presencia de epidemias de las diferentes zonas
arroceras Lo anterior permitio tomar medidas preventivas  de control de la
enfermedad tales como  cambio en la siembra de varedades en zonas de
nesgo, indicacion de epocas adecuadas de control, cambio en fa utilizacion vy
numers de  aphcaciones de insecticidas conocnmiiento de la reaccion de las
variedades al VHB, vy conocimiento de la virulencia del insecto en las diferentes
ZONas arroceras



Las actividades anteriores cambiaron el tipo de brotes de VHB En 1982 la
epidemia fue rapida y devastadora, sin embargo a partir de 1996 ia presencia de
hoja blanca alcanzo niveles hasta de un 10% continuando con estos valores por
2 0 3 anos, sin causar percidas a los agncultores arroceres Colombianos Este
informe descnbe las actividades que realizaron el CIAT, FEDEARROZ vy
CORPOICA para disminuir las perdidas debidas al VHB y romper el ciclo
recurrente de la enfermedad

ACTIVIDADES

1- Desarrollo de variedades de arroz con resistencia al VHB y a Tagosodes
orizicolus

En Colombia durante ios dos ultimos afios se han liberado tres nuevas
vanedades de arroz (Fedearroz 50, Colombia XX| y Fedearroz 2000) las cuales
presentan una alta resistencia ai complejo scgata-VHB Actualmente se siembra
en el pais la vanedad Fedearroz 50 en un 60% del area, y es posible que para el
pnmer semestre del 2001 haya suficiente semilla certificada para sembrar las
otras dos vanedades

La hiberacion de estas vanedades es un gran paso en el control del VHB y se
egspera que en los proximos anos se alcance una resistencia fuerte al virus, con
lo cual se disminuye drasticamente el niesgo de epidemias

En el desarrollo de este proyecto estas varedades y lineas avanzadas de
mejoramiento han sido sometidas a diferentes estudios los cuales se reportan en
las siguientes actividades

2- Evaluacion de germoplasma por resistencia al VHB y al insecto

l.as evaluaciones se realizan dos veces al afio en campo para incorporar
resistencia al virus En este reporte se incluyen las evaluaciones del segundo
semestre del 98 y el pnmer semesire de 1999 Durante estas evaluaciones se
probaron mas de 20 000 lineas por su resistencia al VHB (Tabla 1)

Tabla 1 Germoplasma evaluado por su reaccion al VHB CIAT (1958 B 1989-a})

Fuente Matensles Clasificacion *
Evaluados R | | | S
FLAR 139749 8408 2242 2328
CIAT 3413 1308 657 1448
FEDEARROZ Colombia 3111 1640 821 550
Otras 307 228 41 40
ICA Colombia 142 73 8 63
TOTAL 20852 12656 3867 4429
PORCENTAJE 100 605 18 8 210G

* R = Resistente {escala 1 3)

| = Infermedic (5) S = Susceplble

]



Las lineas evaluadas provienen en su mayona de CIAT, FLAR, FEDEARROZ y
CORPGICA Elincremento en el numero de plantas resistentes significa que es
mas facil para los mejoradores sefleccionar por estas caracternsticas

Tabla 2 Lineas de Arroz evaluadas por Resistencia a Tagosodes onzicolus
en mvernadero vy al Virus de Hoja Blanca en el campo

Afo * Total R " | g Reeva-
lineas Luacion

T onzicolus 1597 1404 A7% 3 5% 35% 189 5%
T onzcolus 1998 3235 63% % 28% 2%
T onzicoius 1990 3106 45% 8% 47% 0%
Premedio 97 99 52% 1% 33% 4%
YHB 1987 12542 38% 11% 4B% 3%
VHB 1988 14769 A7%, 20% 35% 0%
VHB 1999 209562 60% 19% 21% 0%
Promedic 87 99 50% 17% 32 1
* =Para los efectos del afio se considera el segundo semestre del anterior v el primero del
prasente
* = R = Resstente | = Inptgrmedia S = Susceplible

Como se aprecia en las svaluaciones para el dafoc mecanico de T onzicolus
en los dos ultimos ha existido un incremento, al compararla con 1997, lo que ha
signficado una mejor organizacion de todas las labores gue nciden en la
prueba, como la multiplicacion y mantenimiento de la coloma y una ceordinacion
estrecha con los usuanos de las mismas, asi como mayor actividad en el
programa de msjoramiento, tanto del CIAT, FLAR y FEDEARROZ como de los
programas nacionales (Tabla 2 )

De forma semejante en el aho 1999 (segundo semestre de 1998 y Primer
semestre de 1999) se han incrementado las evaluaciones en condiciones de
campo para el VHB, alcanzandose un 167%, cuando se compara con &l ano de
1998

El porcentaje de lineas reevaluadas ha dismmudo practicamente a cero,
motivade que en las evaluaciones se esta utilizando tres repeticiones de cada
uno de los matenales a evaluar,

Ensayos realizados durante los afcs de 1997 - 1999 son mcludos en este
reporte  Durante este periodo se evaluaron 45000 Ineas de arroz por
resistencia VHB en el campo

Aproximadamente un 50 %, 17 % vy 32 % de los matenales evaluados al VHB en
campo son clasificados como matenales resistentes, intermedios y susceptibles
respectivamente En cuanto a resistencia a T onzicolus en invemadero se
obtuvieron resultados muy similares 52 % resistentes, 7 % intermedios y 32 %
susceptibles

El ncremento en &l numero de lineas que presentan resistencia tanto al VHB
como al insecto muestra un avance importante en la obtencion de resistencia a
estos dos problemas Esto ha ayudado a los mejoradores a obtener materiales
con mejores rendimientos para los productores



3 Ensayos epidemiologicos para el controf dei VHB
3 1 Ensayos de resistencia al VHB en condiciones de campo (CIAT)

Se miciaron esta serie de experimentos en 19986, en condiciones de campo,
colocando 2 niveles de presion de inoculo de VHB sobre las diferentes
variedades comerciales y lineas promisonas de mejoramiento de los diferentes
programas nactonales Se utiizo un diseno de bloques completos al azar

En el ensayo realizado en 1999 el numere de vanedades evaluadas fue de 15
Las vanedades evaluadas fueron Cimarron, Cica 8, Inia 14, Capirona, Oryzica
1, Uguihua, Selecta 3-20, Linea 2 FEDEARROZ 50, P5418, CT10310, Celombia
XX1, PNAG7004, CT10240 y Fedearroz 2000 En el nivel bajo de presion los
matenales P5419, PNAS7004, CT10240 vy Fedearroz 2000 presentaron menos
de un 20% de plantas infectadas con VHB (Grafica 1)

Unicamente FEDEARROZ 2000 y CT10240 presentaron porcentajes de
infeccion de VHB menores de 18 4% en ambiente de alta infestacion, siendo la
mejor la vanedad FEDEARROZ 2000 con 7 5% de plantas afectadas La
vanedad FEDEARROZ 50 tuvo 30 3% de plantas afectadas y los matenales
restantes tuvieron valores mayores de 40% hasta alcanzar un 82% presentado
por la vanedad Cica 8
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El analisis mostro diferencias significativas de rendimiento entre los ambientes v
entre los tratamientos, de igual forma los mejores matenales en cuanto al VHB
fueron los mejores en cuanto a rendimiento Las diferencias de rendimiento en el
ambiente sin mfestacion son debidas a la naturaleza de las vanedades



Durante el desarrollo de este proyecio, se evaluaron 28 matenales entre
vanedades y ineas promisonas los cuales presentaron la siguiente reaccion

Tabla 3 Reaccion de vanedades y lineas de mejoramiento al VHB en campo

Variedad Reaccion

<,
a

Sogata

FEDEARROZ 2000

CT10240 10-1 241

PNG7AG04

COLOMBIA XXI

CT10310-15 3-2P

CcTig1e2 2-2T-1 1

FEDEARROZ 50

Linea 2

Selecta 3-20

Oryzica 1

Oryzica 3

Cimarron

Oryzica Carbe 8

Cwea

< Uancs 5°

O Yacu g

Fonalap 1

Araure 4

Palmar

frua 14

Caprrona

Uguihua

Tallandia

CT9508-28-3 3P-M

CT8222-7 8-2P-1X

DB EHDSB D 1D — | D DD |~ |~ — 1 0 | 0|~ |00 DT
D= DL DD — WD 20— 0 0TI —— | 1 RT3

CT10308-27-3-3P

Esta mformacion permitio dar recomendaciones a los agncultores de las
variedades a sembrar en las zonas donde se presentaron brotes de VHB

3 2 Comparacion de Metodologias de Evaluacion en Campo a la Reaccion
dei Virus de la Hoja Blanca en Genotipos de Arroz (Saldana)

En adicion a la intensiva evaluacion de las pruebas de campo para VHB, se
realizo una prueba en condiciones naturales de infestacion  Debido a que la
presencia del VHB no es lo suficientemente alta en condiciones normales de
campo v teniendo la oportunidad de la presencia de niveles moderados de VHB
en Saldana Tolima se efectuo un ensayo de campo para comparar las diferentes
metodologias de evaluacion

Se emplearen tres metodos de evaluacion al VHB 1 Escala visual de 0 a 9
{IRRI, Julo 1996), 2 Metode del Marco (C 25 x 0 25 m), el cual cuenta el numero

1%



de macollas enfermas y sanas y lo lleva a porcentaje, 3 Metodo del surco, &l
cual cuenta el numero de plantas enfermas en surcos de dos metros de largo

Las evaluaciones al VHB se efectuaron a los 40 y 60 dias despues de
emergencia, epocas cuando se presenta la mayoer incidencia de la enfermedad
Este estudio se realizo en Saildafia, Tolima, en la Granja Las Lagunas de la
Federacion Nacional de Arroceres (Fedearroz} con 20 genotipos de arrez que
presentan diferentes reacciones al VHB (resistentes, intermedios, susceptibles)

El expenmento fue establecido en un diseno de blogues completos al azar con
tres repeticiones Se realizaron parcelas de 2 m® donde se sembraron 10 surcos
y en cada surco 20 gramos de semilla (2 gr/surco)} con espacios de 020 m
entre surcos

Los materiales fueron llevados hasta cosecha y se determino rendimiento Los
datos reaccion al virus de hoja blanca y rendimiento, se sometieron a analsis de
varianza, pruebas de comparacion y analisis de correlacion

De acuerdo con el analisis de vananza de los datos de reaccton al VHB se
detecto diferencia entre vanedades en las diferentes metodologias (Tabla 4)
Este ensayo el numero de vectores activos fue de (55%) y la poblacion de
sogatas por 10 pases dobles fue de 14

A pesar de presentarse la enfermedad, los niveles de sintomas en campo no
fueran lo suficientemente fuertes para permitir gue los metodos de evaluacion
tomaran valores a lo large de todo su espectro {Tabla 4}, por ejemplo, los
mayores valores registrados fueron Marco (%) 7 78, Escala (0-9) 3 65, Escala
{%) 26 8, y Surco (Plantas/parcela) 7 22 Sicon el valor obterudo en “Escala” se
trata de clasificar el materal con el esquema tradicional (declarar "R al genotipo
convalores entre 1y 3,81 laevaluacicnesde 5 y “S"entre 7 v 9) no habna
hado oportumdad de encentrar “I" o “8"

La clasificacion que se obtuvo como “R’, *1” o “§” a partir de las observaciones
fue relativa, es decir, segun la prueba de separacion de medias los valores mas
altos fueron susceptibles y fos mas bajos resistentes

Vale la pena mencionar, gue el analisis de varnanza realizado con este tipo de
varables tiene problemas leoncos que cuestionan su validez Se incluye aqu
como un elemento metodologico, pero no se recomienda el uso de Anovas para
datos de escala sin previa conversion o transformacion adecuada



Tabla 4 Comparacion de metodologias para evaluacion de reaccion al VHB  Saldana
1898 B {promedios sobre 6 replicaciones)

Yariedad Reaccion Marco' Escala® Escala’ Surco® REND
conocida (%) {9} (%) {t/ha)

FBG100-10-1-M-1 1 {98 CDEI |G698 FGHI |505FG 183DE |73A
CTi0240 10-1-2-1 R 087 EFG 061 GHI 3I16GH |033F 68 AB
CT10323-29-4-1-1 R 050G {65 GHI 323GH |028F 62 ABC
C19509-28-3-3P- R 064 FG (331 1 75 H 040F 61 BC
FAILANDIA 1 S 3 54ABCD | V47 EFG §62DEF | 355BC | 58BC
T10192.2-2T-1-1 I 066G 051 H! 253GH |048F 57BCD
ORYZICA L 1 232 CDE { 35 EFG 7T72DEE | 245CD | 57BCD
CT1316-.15.3.2P R 1 34 EFG 054 HI 269GH |073EF |535BCD
LINEA 2 5 225CDEF | | 79 DEF {09CDE 441 B 55 BCD
CT10308-27-3-3P R 4 37 ABC | 43 BEFG R30DEF 1 2535CD |533CD
CT 9569.17.7-1P-1 R 017G 0331 163H 047 F 52CD
LINEA 150 I 385 ABC FOOEFGHI [ 572 EFG | 240CD {51CD
SELECTA 3-20 [ 378 ABC 191 CDE 119CD |4188B 50CDE
CICA S S 627 AB 2 60 BC 175BC |485KB SO CDE
FEDEARROZ 50 K 1 32 DEFG | 1 O1 FGUL 1540 FG P65 ED | 56 CDE
0O YACUY 5 454 ABC | 253BCD 1I70BC [1363BC [49CDE
ORYZICA 3 1 262BCDE | 109EFGHL 602 EFG 154 ED  49CDE
O LLANOSS R 778 A 365A 268 A 722ZA 43 DE
O CARIBE 8 S 694 A 328 AB 240AB 566 AB | 37EF
COLOMBIA 1 R 257CDEF | 0261 134 H O097TEF |26F
SSE G114 5 62 014 071 19 66
GLE 40 40 40 40 38
VY 42 (1 3382 2245 947 134

' Conteo de numero de macollas enfermas con VHB / macollas totales  Transformacion con

Arcoseano

? Escala visual (09)0=0% 1=110% 3=1130% 5=31 50% 7=5170% 9=71 100%
* Escala visual transformada a porcentaje Transformacion con Arcosena

* Conteo de plantas con VHB / surco

En rendimiento los valores oscilaron entre 2 8y 7 5 tha, en promedio (Tabla 4},
lo cual quiere decir que hubo matenales "R”, *I”, y “8" v las metodologias por lo
tanto no fueron adecuadas para detectar la realidad gue estaba ocurmendoc en el

cultivo

Con respecto a la clasificacion previa dada a 03 matenales por su reaccion al
VHE, tampoco se pudo obtener un resultado comparable a partir de fas escalas

de sIintomas
susceptibles)

{sinfomas muy fuertes no se

registraron  en  vanedades

1 La evaluacion con "Marco” respeto la clasificacion de los genhotipos, por
ejlemplo, Resistentes CT10240, CT10323, CT9509-28, CT10310, CTY9508-




17, Fedearroz 50, Intermedias Oryzica 1, Oryzica 3, Linea 2, FBO1CO,
Susceptibles Talandia 1, Cica 8, Oryzica Yacu 9, Oryzica Caribe 8, pero
no fue muy fuerte para el conjunto global de varnedades Tambien presento
inconsistencias  con  la reaccion conocida de  algunos materiales
clasificandolos diferente por ejemple CT10192 fue clasificado como "R"
cuando es realmente "I", Linea 150 quedo en la categoria "3 cuando es "I" y
Oryzica Llanos 5 recibio la calificacion de "S* cuando es "R*

La evaluacion con “Surco” reproduce en mejor forma la clasificacion previa
de los matenales por gjemplo, Resistentes CT10240, CT9508-28, CT10323,
CT10182, CT9508-17, CT10310, Colombia 1, Intermedias Oryzica 1, Linea
150, Oryzica 3, FB0100, Susceptibles Oryzica Canbe 8, Cica 8, Linea 2,
Tallandia 1, Oryzica Yacu 9 Nuevamente hubo en los siguientes materiales
Oryzica Llanos 5 se califico como "§" cuando es "R", Fedearroz 50 como “I"
cuando es "R’, CT10308 alcanzo a ser 1" cuando es "R" y Selecta 3-20 llego
a clasificarse como "S8" cuando es "I

Conclusiones

1

Oryzica lLlanos 5 se comporto como una varedad susceptible, lo cual
corresponde con la percepcion que tienen los agricultores de esta vanedad
Estc demuestra la utiidad de los diferentes tipos de evaluacion y confirman
que las vanedades resistentes al VHB tambien deben ser resistentes al
veclor

El genotipo CT10192.2 2T 1-1 clasificada previamente como "”
aqui como "R" y ast fue identificada por fodos los metodos

se compono

L.os metodos de Escala, Surco vy Marco clasifican adecuadamente el 70% de
las vanedades de acuerdo con la reaccion conocida  Aguellos que aparecen
ser mas susceptibles en condiciones de campo deben ser considerados
como mas susceptibles y esto adiciona una nueva dimension al sistema de
evaluacion

Debido al bajo mvel de VHB, los datos de rendirmiento no fueron utiles

La Meatodologia de Surco presento mayor coincidencia de los resultados con
ta clasificacion previa, sm embargo a pesar de alguncs problemas
estadisticos en el metodo de escala, este ha sido confiable en la seleccion de
hneas

3 3 Estudios de los mecanismos de resistencia de las variedades de arroz
a Tagosodes orizicolus

Prueba de Antixenos!s



Se sembraron en circulo sobre una bandeja cuadrada de 075 x 075 x 0 10 m,
los matenales IR8 (testigo susceptible), Makalioka (testigo resistente) Oryzica
Llanos 5 y Fedearroz 50, 7 plantas /vanedad/jaula en cuatro jaulas de 1x 1x 1 m

Se moculo con 250 insectos adultos {200 hambras y 80 machos), los insecios se
colocan en el centro para gue elics escojan la planta donde se van a posar, se
evaluo el numero de msectos posados a las 24, 48, 72, 96, y 120 horas, despues
de la inoculacion y el numero de huevos ovipesitados a las 120 horas

Los resultados muestran que las vanedades mas prefendas en orden son IR8B,
O Llanos 5, Fedearroz 50 y Makalioka (tabla 5)

Tabla 5 Adultos de Tagosodes onzicolus que se posan libremente sobre plantas de
arroz

Tiempo {Horas)
Variedad 24 | 48 | 72 | 96 [ 120 | Media
Porcentaje de insectos en cada varedad
K-8 52 15 5323 53 14 5174 45 89 5143 a
OLL 5 22 85 29 50 3089 3188 32 83 2939 b
FB8- 50 13 91 10186 928 1078 1302 1142 ¢
Makaiioka 11 10 717 & 69 6 41 7 41 7754d

La misma tendencia se muestra para el numero de huevos ovipositados

Tabla 6 Huevos gvipositados por planta de arroz en diferentes vanedades

Variedad Promedio de oviposiion
IR -8 344 0
Oryzica Llanos B 2012
Fedearroz 50 1617
Makalioka 157 4

Prueba de antibiosis

Se determmno la oviposicion de cuatro vanedades de arroz en almentacion
forzada Para el experimento de no preferencia, adultos de T onzicolus fueron
colocados sobre 30 plantas de cada vanedad a los 20 dias despues de la
siembra Las plantas fueron cubierlas con un tubo de acetato y fueron infestadas
con dos adulios jovenes de T onizicolus  Los insectos se transhineron a plantas
nusvas cada 5 dias, hasta la muerte de la hembra Se evaluaron las hojas de las
plantas por la presencia de huevos (Tabla 6}



La tendencia fue similar al ensayo de preferencia  IR8 presento el mayor
numero de huevos, seguido de O Llanos 5, Makahoka y Fedearroz 50 (Tabla 7)
Makalioka ha sido reportada como antibictica y fue usada como control Al
utilizar el criterio de la media del numero de huevos oviposnados, al parecer,
Fedearroz 50 en alimentacion forzada es mas inhibitoria que Makalioka

Tabla 7 Total de huevos de Tagosodes onzicolus ovipositados en cuatro
vanedades de arroz en akmentacion forzada

Variedad Promedio de huevos
ovipositados
IR8 1302
Oryzica Llanos 5 1109
Fedearroz 50 229
Makalioka 538

Emergencia de ninfas

Este ensayo se realizo de la misma forma gue el de alimentacion forzada, con el
objetivo de determinar el efecto de la varnedad sobre el numero de huevos
ovipositados, con la diferencia que las plantas fueron mantemdas por 15 dias
despues de remover los adultos de T onzicolus, para garantizar una eclosion
total de los huevos

De forma similar se presento la misma tendencia para el total de ninfas, fue
mayor sobre IR8 comparado con O Llanos & (Tabla 8)

Tabla 8 Emergencia de ninfas de Tagoscdes onaicolus posterior a la
alimentacion forzada en cuatro variedades de arroz

Variedad Promedio de ninfas acumuladas
iR 8 4241
O Llanos 5 1352
Fedearroz 50 172
Makahoka 829

La relacion entre el numero total de huevos y emergencia de las ninfas en
Makahoka y Fedearroz 50 presentaron el menor valor En ambos casos
Fedearroz 50 presento el menor numero de huevos ovipositados y ninfas
emergidas Estos datos con la poblacion de msectos encontrados en campo
sobre Fedearroz 50 mdican que la variedad es altamente resistente a las
poblaciones de T onzicolus La tasa de mortalidad encontrada es tal vez una
mdicacion que la resistencia es del tipo de antixenosis Son necesarios mas
expenmentos para establecer el tipo de resistencia y determinar s1 esta
parmanece estable



Es claro que el alto porcentaje del area en el pals sembrada con la vanedad
Fedearroz 50, esta gjerciendo alta presion de seleccion sobre las poblaciones
del mnsecto Se reguiere un monitoree cuidadoso para asegurar que no se
desarrollen biotipos de T onzicolus mas agresivos

34 Comparacion del porceniaje de veciores viruliferos (Tagosodes
onizicolus) en el campo con el porcentaje de insectos con capacidad
genetica de transmutir el virus de la heoja blanca en zonas arroceras de
Colombia

No todos los msectos tienen la capacidad de transmir el VHB, pues elio
depende de un gen recesivo unico (Zeigler y Morales 1880} En condiciones de
campo menos del 2% de la poblacion es capaz de transmuir el virus  De
acuerdo con esta habihdad, en una poblacion dada de T onzicolus (Muir),
existen nsectos con capacidad genetica de transmiir et virus, e insectos no
vectores que no transmiten el virus aun despues de que este sea adquindo por
alimentacion y tenga un suficiente penodo de incubacion

Los insectos con capacidad genetica de transmutir el virus se subdividen en
vectores viruliferos (activos), los cuales transmiten el virus activamente en 2l
campo (CIAT 1986} v vactores no viruliferos (potenciales) los cuales despuss de
adquirnr el virus por alimentacion y un suficiente penodo de incubacion, pueden
transmitirlo a las plantas o a sus descendientes {(Zewgler y Morales 13880, CIAT
1982, CIAT 1985)

En esta mvestigacion se realizo un procedimiento que mostro que tedos los
insectos que tienen la capacidad genelica de transmitir el virus son vectores Lo
antertor significa que lanto vectores wvirulifercs {activos} como vectores no
viruliferos (potenciales), se calculan conuntamente en vectares wviruliferos
geneticos {(VVQ), mdicando de una manera mas precisa el nesgo temprano de
una epidemia de VHB

Metodos Plantas sanas de la vanedad Bluebonnet 50 susceptible a VHB fueron
multiphicadas en potes de 10 ecm de diametro en los invernaderos del Centro
Internacional de Agnicultura Tropical (CIAT), Palmira, Colombia

Cuando las plantas estaban entre 15-20 dias despues de emergencia fueron
transfendas a jaulas e moculadas con 8 10 ninfas wvirulferas por planta,
provenientes de la colonia vectora dei CIAT  Aproximadamente 5 dias despues
de la mnoculacion, las plantas fueron tratadas con insecticida o lavadas con agua
para mafar ios msecios A los 15-20 dias despues de haber removido los
insectos, se seleccionaron las plantas que presentaron sintomas de VHB, para
utthzarlas como fuente de inoculo de las ninfas que fueron recolectadas en el
campo

Deteccion de Vectores Viruliferos Genetlcos (VVGE) Poblaciones de ninfas de T
onizicolus de primero a cuarto instar fueron recolectadas en lotes de 30 a 35 dias



de edad, en cuatro zonas arrcceras del pais (aproximadamente 1000 ninfas por
zona), se almentaron sobre plantas con VHB por tres dias y despues los
msectos individuales fueron transferidos a plantas sanas de 10 a 15 dias de
edad dentro de tubos de acetato cubiertos con una tela fina de nylon Los
nsectos permanecieron indwividualmente en plantas sanas de la vanedad
susceptible Blusbonnet 50 por 21 dias El numero promedio de insectos
analizados por muestra fue de 180 Cada minfa y planta fueron dentificadas con
un numero hasta el final de la prusba

El porcentaje de VVG se determino mediante la transmision directa del VHB a
plantas sanas, contandc el numero de estas que presentaban sintomas de la
enfermedad despues de 15 dias de retirados los msectos  Ademas, la presencia
de VHB se corroboro en los msscios por medio de la prueba serologica
mmunoenzimatica de doble emparedado de anticuerpos (DAS-ELISA) (Clark v
Adams 1977)

Simultaneamente a la recoleccion de las ninfas en el campo para la deteccion de
VVG, tambien se recolectaron 180 insectos adultos de T onazicolus para ser
evaluados contra VHB por DAS-ELISA y determinar el porcentaje de VVC en
cada zona

Ingenieros Agronomos de la Federacion Nacional de Arroceros visitaron los
mismos lotes donde anteriormente se habian recolectados los insectos para la
deteccion de VVG y VVC (aproximadamente entre 60 a 80 dias de edad del
cultivo), para evaluar la ICHB de la siguiente manera se tomaron 10 puntos al
azar dentro de cada lote, lanzando un marco de PVC de 05 mt* y en cada uno
de estos puntos se conto el numero de macolias con VHB vy el numero de
macollas totales y se calculo el porcentaje de naidencia con la siguiente formula
% VHB = {No macollas con VHB/ No 1ofal de macollas) x 100

Resultados Se encontraron diferencias significativas en el porcentaje de VVG,
porcentaje de VVC y ICHB entre las diferentes zonas Las zonas de Vale
{Jamundi) v Tohma (Saldafa) presentaron porcentajes bajos de ICHB,
posiblemente debido a baja virulencia de los VVC {1 1 v 1 6% respectivamente)
La zona de Cesar (Valledupar), per el contrarno, presento un porcentaje de VVC
alte (5 3%) y una ICHB baja {0 9%), posiblemente debido a un conteo temprano
de plantas enfermas, sin permiir un lapso de 30 40 dias para observar los
sintomas de VHB o a un numero menor de insectos por 10 pases dobles de
jama

Las zonas de Meta (Castilla - var Carbe 8), Meta (Castila - var Oryzica 1) v
Tolima (Ambalema — var Oryzica 1) presentaron los valores mas altos de VVC
(5 1%, 9 3% y B 3%, respectivamente), estadisticamente simiares y sin embargo
se presentaron diferencias significativas en los valores de ICHB (17 3%, 6 3% vy
10 0%, respectivamente) Los resultados antenormente expuestos sugieren que
es importante considerar el manejo de las vanedades a sembrar en las
diferentes zonas arroceras, segun el comportamiento de las poblaciones de T
orzicolus en campo



En Valle {(Jamund - var Selecta 320} y Tolima (Saldana - var Oryzica 1) se
presentaron los menores porcentajes de plantas enfermas y VVG de todas las
areas arroceras muestreadas debido posiblemente a ias vanedades sembradas
y a los bajos porcentajes de VVC encontrados, suginendo que el nesgo de una
epidemia de VHB en estas zonas es mas bajo que en las demas zonas
arroceras del pais  Por otra parte, en Cesar Valledupar gque presento bajos
porcentajes de plantas enfermas y porcentajes intermedios de VVC y VVG, se
mantiene el nesgo de una epdemia s se ncrementa ¢l arsa de siembra con
varnedades susceptibles al VHB
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Grafica 2 Determanaciun do voctores viruhiferos geneticos en zonas
arrocer s de Colombia

En Tolma-Ambalema y Meta-Castila se presentaron valores de VWC (93 % vy
8 3%} cercanos a los reportados en epidemias antenores (12 a 15%), como
tambien lcs valores mas altos de VVG de todas las zonas arroceras del pais
(16 7% y 21%, respectivamente} (Grafica 2} Lo antenor indica que estas areas
presentan un alto nesgo de desarrollar epidemias localizadas st se conbinuan
sembrando materiales susceptibles al VHB y deben ser consideradas como
“focos de alto mivel de hoja blancaen el pais

Conclusiones
Los resultados antenores sugeren que entre los muchos factores que

predisponen la presencia de una epidemia de VHB, el porcentaje de vectores
geneticamente viruliferos juega un papel importante



Variedades susceptibles como Oryzica Canbe 8 son mas severamente
afectadas que variedades que presenten folerancia al virus en campo  La
susceptibilidad de las vanedades tene mportanties implicaciones
epidemiclogicas  Si se siembran vanedades susceptibies cerca a cultivos
establecidos de vanedades 'resistentes en campo” con altos porcentajes de
vectores viruliferos, se puede presentar un alto porcentaje de plantas infectadas
en la vanedad susceptible

De acuerdo con la evaluacion del porcentaje de vectores viruliferos geneticos se
deben planthcar acciones especificas dingidas a cada una de las zonas
arroceras del pais para reductr el nesgo de epidemias

En zonas donde el porcentaje de vectores viruhferos geneticos sea alto ne se
deben sembrar vanedades susceptibles  El alto porcentaje de vectores
viruliferos geneticos en las zonas de Tolima-Ambalema y Meta-Castilla, sugieren
que solo falta una mayor fuente de inoculo para que se micie una epidemia de
VHB

La determiacion del porcentaje de mnsectos con capacidad genetica de
transmifir el virus es un avise temprano del nesgo que tiene un area ds presentar
una epidemia de VHB, comparandola con ofras

Es probable que el incremento actual de virulencia del nsecto sea el inicio de
una nueva epidemia de VHB en Colombia  Se requiere mas informacion para
tener un claro entendimentoc de la poblacion de insectos vectores y de los
factores que promueven la formacion de una epidemia de VHB

3 5 Evaluacion de variedades por su reaccion al virus de la hoja blanca en
dos edades de siembra

Entre los factores gue influyen en el grade de incidencia del virus de la hoja
btanca del arroz (VHB) esta la edad de la planta Plantas que son infectadas en
los pnmeros 20 dias despues de emergencia (dde) son generalmente mas
afectadas que aqguellas que son nfectadas en epocas tardias de desarrollo El
abjetivo de este expenmento es confirmar el efecto de la edad de la planta sobre
la susceptibiidad al VHB

Materiales

Seis vanedades de arroz {Cica 8, Oryzica 1, Oryzica 3, O Carnbe 8, Selecta 3-
20 y Fedearroz 50) se infestaron con 3 insectos por planta, y un control sin
Insectos en dos edades de siembra (10 y los 20 dias dde)

La virulencra de la coloma de insectos al momento de la liberacion fue de 80% vy
los insectos fueron liberados 10 dias dde La evaluacion de los matenales por su
reaccion al VHB se lleva a cabo 30 dias despues de infestadas las parcelas
mediante una escala visual {0-9)

14



El disefio utihzado fue blogues completos al azar con un bloque por edad y nivel
de vectores y tres repeticiones por vanedad Los datos se sometieron a analisis
de varnianza y a pruebas de comparacion muitiple

Resultados

Los datos con los porcentajes de incidencia de VHB en las dos diferentes
edades se presentan en la grafica 3
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Grafice 3 Evaluacion de VHB en dos sedades de infestacion
de Tagosodes onmcious

Las vanedades Oryzica Carbe 8 y Cica 8 fueron altamente susceptibles en
ambas edades de infestacion Oryzica 1, Oryzica 3 y Selecta 3-20 fueron
susceptibles a los 10 dias dde v resistentes cuando se infestaron a los 20 dias
dde

La vanedad Fedearroz 50 mostro el mayor grado de resistencia con porcentajes
menores de 10% de infeccion a los 20 dias dde Todas las vanedades fueron
susceptibles tanto a los 10 como a los 20 dias dde

Discusion

La susceptibiidad de las vanedades tigne importantes 1mplcaciones
epidemiologicas Este ensayo demuestra que las varnedades resistentes al VHB
como FEDEARROZ 50 empiezan a ser menos susceptibles con la edad de la
planta, por esta razon el uso de insectcidas para controlar la enfermeadad es
probable que no sea efective cuando las plantas tienen mas de 20 dias despues

de emergencia -,
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Es importante tener en cuenta que ninguna de las vanedades es inmune al VHB
y tanto varedades resistentes Intermedias y susceptibles pueden presentar la
enfermedad durante los primeros 20 dias despues de emergencia

3 6 Monitoreo de la incidencia VHB y T orizicolus en el arroz
El monitoreo de la incidencia de VHB y el analisis de vectores viruliferos de T

onzicolus se viene realizando por cuarto afio en Colombia (Grafica 4) Mas de
350 muestras han sido recolectadas y analizadas
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Grafico 4 VHE en campo {3%) en diferentes zonas

El cambio mas notable en este monitores ha sido 1a disminucion de la virulencia
y de la incidencia de la enfermedad en las diferentes zonas arroceras del pais

La liberacion y siembras cada vez mayores de vanedades resistentes al virus de
la hoja blanca permite esperar que se continuara la tendencia hacia niveles cada
vez menores

Lo antenior sugiere que los niveles de resistencia obtenidos con los nuevos
materiales resuelven el problema de VHB en el pais Sn embarge el nivel
de mnocule puede incrementarse rapidamente si los agncultores siembran
nuevamente vanedades susceptibles al VHB

4 Desarrollo de actividades en el Manejo Integrado de Plagas (MIP) para el
control del VHB transmitido por Tagosodes orizicolus

4 1 Fluctuacion poblacional de Tagosodes orizicolus en tres variedades de
arroz
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Uno de los Iimitantes gque tiene sl cultivo de arroz en Colombia es T orizicolus
causante del dano mecanico y la transmision del VHB E! control de este msecto
se realiza, generalmente, con la aplicacion de insecticidas y no se tiene en
cuenta la resistencia vanetal

La mayoria de vanedades son tolerantes al dano mecanico y algunas presentan
resistencia al VHB El objetivo del presente trabajo es cuantificar la poblacion y
enemigos naturales de T onzicolus en tres variedades de arroz en un lote
comercial sin aplicacion de nsecticidas

El ensayo se reahzo en la finca Valparaiso ubicada en la zona arrocera de
Jamundi (Valle), y duro de febrere a junio de 1999

La siembra se realizo con 130 kg de semilla pregerminada/ha de las vanedadss
Fedearroz 50, Oryzica 1 y Oryzica Carbe 8 La preparacion de suelo, control de
malezas y fertilizacion se efectuaron segun la tecnologia usada en la zona

A partir de los 21 dias despues de siembra y luego cada 8 dias se recolectaron
mnsectos hasta los 84 dias de edad del cultivo

Se tomaron tres muestras por vanedad para cada una de las visitas y cada
muestra consistic en 10 pases dobles de jama {pd)} A los 55 dias despues de
emergencia del cultivo se determino la incidencia del virus de la hoja blanca
(VHB) para cada una de las vanedades

Las vanedades fueron llevadas hasta cosecha vy se determine su rendimiento
Los datos sobre poblacion de insectos incidencia de VHB, porcentaje de
parasitismo s& sometieron a analisis de vananza y pruehas de comparacion
multiple

Fluctuacion Poblacional

En la evaluacion efectuada a los 21 dias despues de la emergencia {dde), se
encontro la mayor poblacion de hembras y machos de T onzicolus en el lote
sembrado con la varnedad Fedearroz 50 Despuss de esta fecha los inseclos
dismmuyen considerablemente v a partir de les 35 dde, practicamenta no se
colectaron adultos en esta vanedad No ocurno ast en la vanedad Oryzica 1, que
presento las mas altas poblaciones, tanto de hembras como macho, durante
todo el ciclo de culhivo que fue evaluado (Grafico 5)

En todas las vanedades la poblacion mas alta tanto de hembras como de
machos de T onzicolus se encontro a los 63 dias despues de emergencia {dde)
Cuando la planta de arroz llego a la floracion, la poblacion de sogata disminuyo
considerablemente {(Grafico 5)



Grafico 5 Influencia de la edad y variedad de arroz sobre la poblaeion de
Tagosodes onzicolus (Jamundi 1999)
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La alta poblacion de sogata alcanzada en Oryzica 1 mdica gue esta vanedad
presento una mayor preferencia por el insecto que O Canbe 8 y Fedearroz 50
Esta alta poblacion posiblemente es debida a la rmigracion de T onzicolus de
lotes anexos

En los adultos de T onzicolus, el porcentaje de parasitismo oscio entre 11
hasta mas de 50, cuando fueron analizadas las tres vanedades A los 28 dde, la
vanedad Fedearroz 50 aunque presento la menor poblacion de adultes de T
onizicolus, registro un 34% de parasiismo, y llego a un maxmeo de 46% en la
fecha de mayor incidencia de la plaga

Desde el inicio de las evaluaciones y hasta los 56 dde, la vaniedad Oryzica 1 fue
la que presento el menor numero de arafas colectadas, contranc a la poblacion
de T onzicolus  donde se aicanzaron 10s mayores valores de la plaga Este
expresa la alta relacion entre pobilacion de arafas y plaga

El numero de aranas colectados por 10 pd), oscllo entre 9 al icio de las
evaluaciones y mas de 30 a los 63 dde, fecha donde ocurre tambien la mayor
poblacion de T ornizicolus

Aungue puede estar presents durante todo el ciclo del arroz se ha planteado
que Aupela albmella (Cramer) (Lepidoptera Pyralidae) no ocasiona dafos
sconomicos al culivo

Generalmente se observa un gran numero de adultos posados sobre las plantas,

pero un alto porcentaje de los huevos de este msecto, se encuentran
parasitados
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En la vanedad Fedearroz 50 se coleciaron, a los 21 dde, 31 adultos de H
albmella por 10 pdy, ncrementandose ssta poblacion hasta los 46 adulios a los
28 dde

Esios valores scn superncres a los presentados en las cotras dos variedades
porque, posiblemente, el insecto pretfiere el color verde mtenso de las hojas de
Fedearroz 50, mucho mas intenso que en las hojas de Oryzica 1 y Oryzica
Caribe 8 Postenormente estos valores decrecen hasta 5 insectos por 10 pases
dobles de jama {Grafico 6)

Esta disminucion de los adultos de R albineffa ocurre en todas las vanedades,
de forma similar, lo demuestra, un alto porcentaje de parasiismo de los huevos
del nsecto, que se incrementa por no aplicar insecticidas quimicos a todos los
lotes arroceros evaluades o por la tendencia de los adultos a volar hacia otros
campos de arroz

Generalmente, o gue mas ccurre es el primer caso, en especial cuando hay
proteccion para los enemigos naturales de los msectos plaga, gracias al empleo
correcto del MIP

Grafico 6 Influencia de la edad y la vanedad de arroz sobire la poblacion de
Rupella atbinella (Jamundt 1989}
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Incidencra de virus de hoja blanca

Se presentaron diferencias en la incidencia de plantas enfermas En la vanedad
O Canbe 8 se presento la mayor incidencia y el menor rendimiento lo cual
corrobora su alta susceptibilidad al VHB En ia variedad Fedearroz 50 se alcanzo
el menor porcentaje de plantas enfermas y el mayor rendimiento debido
posiblemente a su resistencia al VHB La vanedad Oryzica 1 presento un
comportamiento intermedio (Tabla 9)
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Tabla 9 Efecio del VHB en tres vanedades de arroz (Jamundi, 1998 A)

Yanedad Virulencia de Incidencia de VHB T orizicolus Rendimiento
T otizicotus en plantas (%) en 10 pjd® (thay*
(%)
Oryzica Cartbe 8 77 165 21 45
Orynica 1 68 78 27 59
Fedearroz 50 53 24 32 75

1= Tecnica nmunoe enzimatica de doble emparedado de anticuerpos ELISA (90 ins/vanedad)
2 = Determinacion por el Metodo del Marco {promedio de 3 lanzamientos)

3= Poblagion de T onzicolus  determmnadas al establegimierdo def ensayo

4= Datos obisnidos del agnoultor con humedad det granc 24%

En la vanedad Fedearroz 50 se observan los menores valores del porcentaje de
incidencia de VHB en plantas y de virulencia de T onzicolus

Dada las caractensticas de la vanedad Fedearroz 50, se deben hmitar las
aphcaciones de nsecticidas quimicos durante el ciclo del cultivo, excepto que se
presentara altas poblaciones de T onzicoius, en los primercs dias despues de
la emergencia de las plantulas

4 2 Evaluacion de diferentes cepas de hongos entomopatogenos para el
control de Tagosodes orizocolus en condiciones de invernadero

Se evaluaron 16 cepas de Beauvena bassiana, 4 de Metarthizium anisoplhias, 1
de Metarrhizium flavoviride y 1 cepa de Paecilomyces spp para el control tanto
de ninfas como adultos de T orzicolus

l.as evaluaciones de adultos se realizaron 10 dias despues de la aplicacion
contando el numero de insectos vives, muertos con y sin presencia de hongo,
nsectos sin presencia de hongo se colocaron en ¢amara humeda y se
observaron 48 horas despues de la evaluacion  Para ninfas las evaluaciones se
hicieron a los 17 dias, momento en que los msectos pasan al estado adulto

Se observo de los resultades que las cepas de M anisophae presentan los
maycres porcentajes absolutos de mortalidad, seguidos por dos cepas de B
bassiana AE101M1 y AE101A-4 con porcentajes absclutos de mortalidad
superiores al 50% comparadas con porcentale absoluto de mertalidad del
testigo de 12 8% (Tabla 10}
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Tabla 10 Comparacion entre promedios de mortaldad en adultos de Tagosodes
onzicolus despues de la aplicacion de Metarrhizium armsophae

Codigo Promedio de
mo tahidad
AEOMI7 37
AE302M17 90 3
AE306MI 88 1
AE3GOM 6 360
AE305M 19 823
AE309M 16 821
AE304M 19 7740
AE301M45 737
AE30IM18 69 2
AE301M49 634
Controt*® 154
DMS=27 ]

*Promedio de controles Nivel de sigrificacion del 5%

La mortalidad absoluta de ninfas fue muy baja, indicande que la eficacia de las
cepas aplicadas sobre los prnmeros estados ninfales fue casi nula Las ninfas
encontradas muertas fueron colocadas en camara humeda y no se observo
esporulacion alguna

43 Evaluacion de msecticidas en condiciones comerciales de lote
arrocero

Debido al comportamiento cichicoe del VHB, se hace necesario tomar medidas de
manejo en cuanio a una posible epidemia de la enfermedad Entre las medidas
de control es de suprema importancia conocer los insecticidas mas selectivos,
ya que aun las vanedades resistentes son susceptibles al virus durante los
prnmeros 25 dias despues de la emergencia

Para desarroliar un programa completo de MIP, se requiere mas informacion
sobre la interaccion del complejo sogata hoja blanca y fa poblacion de insectos
beneficos Para recolectar esta informacion se comparo 10 insecticidas, los
cuales representan 5 clases quimicas y tagente de control biclogico

El ohjetivo de este ensayo es conocer la eficacia de los insecticidas
recomerlados al agricultor, para nformarle oportunamente  cuales brindan los
mejores resultados en cuanto al control de la plaga y la preservacion de los
enemiges naturales de la misma

Los trabajos de control, monitereo y niveles de T onzicolus se realizaron en &l
lote “Rojas”, ubicada en el munipio de Jamundr {(Valle) Se apicaron disz
insecticidas y un testigo sin aplicacion, sobre la vanedad Oryzica Carbe 8 Se
utlhizo un disefio de blogues completos al azar con parcelas de 300 m” v tres
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rephcas por tratamiento Antes de la aplicacion, a las 48, 72 horas despues de
la aphcacion vy luego cada 7 dias y hasta los 70 dias despues de emergencia del
cuitivo se evaiuc la poblacion de adultos, ninfas, sanas vy parasitadas de

T enziccius, aduitos de T cubanus, predadores y parasitoides

Entre los

Insectos predadores que se colectaron se encuentran las arafas y coccinelidos
Los msectos se recolectaron con una jama entomologica realizando 10 pases
dobles por parcela/tratamiento

Tabla 11 Insecticidas aplicados para el control de Tagosodes onzicolus
Insecheida Clase Formu Nombre Dosis Aplicacion
lacion comun

Etophenprox CHO 10 EW Teshon 700 mifha Foliar
Imudaclopnd Clororicotynil 350 5C  Conhdor 106 mitha Folar
Imidacloprid Cloronicotynil 80CFS | Gaucho E0y/a100kg Semilla
Cipermetrma Pirefroide 200 EC | insectrma 05 tha Fohar
Monocrotofos Organofosiorade BOOEC | Azodnn 1ha Folar
Buprofezin ics' 2580 | Oporune | 05lha Folar
Clorpirifox Organofosforado 4 EC Vexier 1 Iha Fohar
Metarhrziurn Bioplaguicida 259 Deastruxin 1x10™ Fohar
Thiametoxan Nitroguanichna 25WG . Aclara 100 g/ha Fohar
Acetamipnid Clororicotiny 20 8P Rescate 150 g/ha Folar

Testigo st tratamiento quimice

=18 Q = Inhibider sintesis de quitina
En relacion con el control gjercido sobre los machos se reqistro una diferencia
altamente significativa entre los tratamientos
El Thiametoxan aparece, a traves de las evaluaciones, como ¢l insecticida mas
eficiente para el control de los machos del nsecto, [o siguen el Monocrotofox
Etofenprox, Cipermetnna y Imidaclopridifoliat {Grafico 7)
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Grafico 7 Control de Tagosodes onzicolus machos (Jamund: 1989)

86 -

B0 -

20 -

Clb tofunprox
Monovcrotafnsg

s}
23
£l hianictoxan (]

Imadaclopiidis

T Y ” T
3 8
Pawvs duesprnesdo la aphicicien

iﬂfﬂﬂ
i5

permeirin
vtarhizium

Ellmdaddoprid/E

¢,
Clavpinfox IS

aprofesin
eelamipmid

El porcentaje de control se oaleule mediante 1a sigumerie formula

% control = (T = ¥T}) ¥ 100 donde T= Numero de insectos en el testigo =
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Se destaca que en la evaluacion de machos efectuada a los 8 dias posteriores a
la aphcacion de los insecticidas, en el tratamiento con Buprofezin se colecto mas
insectos que en el testigo, lo que denota un - 145% de incremento en la
poblacion del insecto Este msecticida desde las prnmeras evaluacionses
presento muy poco control de T onzicolus

A ios 15 dias despues de las aplicaciones, solamente el Etofenprox muestra un
porcentaje de control superior al 50% Estos datos demuestran que el control
ejercido por los nsecticidas evaluados decrece considerablemente a partir de
la fecha antes mencionada

Para las hembras, tambien se alcanze diferencia altamente significativa entre
tratamientos  El insecticida que gjercio el menor fue el M amisophae De forma
semegante que con los machos el mejor control lo gjercio el Thiametoxan

A los tres dias despues de la aphcacion el Imidaclopnd (foliar), Acetarmipnd,
Monocrotofos v el Clorpirfox mantienen un control superior al 80% de las
hembras del insecto  (Grafico 8)

Grafico 8 Control de Tegesodes orizicolus hembras
{(Jamund! 1989}
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El porcentaye de control se caleuiv medarte la sigwente formula
Y% conirol = {T - ¢T) x 100 donde T= Numero de insectos en el testigo t= numeare de insectos en el
tratamiento

Este rapido control de hembras de T onzicolis tiene un papel importante en el
Manejo Integrado dsl complejo Sogata-Hoja Blanca, ya que las hembras pueden
trasmiir el virus transovancamente
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Por consiguiente, los producios que ejercen buen control de estas  daran
seguramente mayor proteccion del cultivo y, por ende, mayores rendimientos y
menor costo de produccion

Dentro de los factores que ejercen una marcada influencia en la dismmnucion de
las poblaciones del T conzicolus  se encuentran los enemigos naturales, y entre
ellos, los predadores y parasitoides

De ahi la importancia que tienen los insecticidas que protegen a estos, vy facilitan
la libre actuacion y regulacion de las poblaciones de |la plaga

Dada las caractensticas de insecticida biclogico del Metarhizium, en sus
parcelas, se alcanzo el 22 % de parasitismo a los 2 y 3 dias despues de la
aplicacion, aunque se debe destacar que tuvo un control bajo de los adultos de
T onzicolus

Este resultado es normal para este tipo de insecticida, donde la mortalidad de
los insectos comienza despues de los 4 dias posteriores a su aplicacion
(Grafico &)

Grafico 9 Adultos de Tagosodes orzicolus parasitados

3 Jamundi 1999
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En esta pnmera evaluacion el Etofenprox alcanzo mas del 80% de control de
hembras vy machos de T orzicolus vy tambien el 17% de parasitismo, valores
que son los mayores para los fratamientos quimicos, y aun superior al testigo sin
aplcacion

Los aracnidos tienen un papel importante en la disminucion de los msectos an
los campos arrocercs, de ahi la importancia que los nsecticidas aphcados para
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el control de las plagas ocasionen la menor perturbacion de estos controles
brologicos

En todas las evaluaciones de conteo de las aranas, durante el eiclo del cultivo,
no se obtuvieron grandes diferencias en la poblacion de estas, al comparar
todos los tratamientos de insecticidas con el testigo sin aplicacion, oscilando los
valores de 5 a 25 aranas por 10 pases dobles de jama

Todos los tratamientos excepto el Buprofezin que no tuvo control sobre T
onizicolus presentaron diferencias, aunque estadisticamente no significativa en
el porcentaje de incidencia de VHB, con el testigo sin aplicacion {23%]) (Grafico
10)

Este aspecto es de suma mportancia, sefiala que en dependencia del
porcentaje de virulencia que se presente en el lote arrocere, y el momento de las
aplicaciones de los insechicidas quimicos, se puede disminuir la incidenclia del
VHB, por lo que se hace necesano desde los pnmeros dias posteriores a la
emergencia de las plantas de arroz, realizar un monitoreo con el objetivo de
determinar desde el inicio de la invasion de los adultos de T orizicolus la
cantidad presente en el lote y poder tomar las mejores medidas dentro del
Manejo Integrado de la Plaga (Fig 7)

Gratico 10 Incidencia da Virus de Hoja Blanca (VHB) con
diferentes tratarmientos quimiicos
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Conclusiones y Recomendaciones

En este expenmento una aplicacion de insechicidas permitio reducir la incidencia
de VHB en una vanedad allamente susceptible Estos datos fortalecen nuestra
recomendacion de usar poco o no-aplicacion de inseclicidas para controlar
sogata

Agnicultores que siembran vanedades como Fedearroz 50 deben hacer maximo
una aphcacion durante el pnmer mes despues de siembra s el monitoreo
demuestra que existen altas poblaciones de T orizicolus y VHB

Para el control de hoja blanca, nosotros recomendamos insecticidas selectivos
que presentan el menor efecto sobre las poblaciones de msectos beneficos

Insecticidas y agentes de control biologico que presenten demora en matar
ninfas de T onzicolus no son efectivos en controlar hoja blanca

Los insecticidas gue presentaron el mejor control de T onzicolus fueron
Thiametoxan y Etofenprox,

Dada las caractenisticas del insecticida Buprofezin no debe aplicarse en los
primeros momentos de incidencia de T onzicolus  ya que esta se produce por
los adultos que emigran de campos vecinos

Por la demorada accion de control de Metarhizium, cuando se detecta alto
porcentaje de virulencia de T onzicolus  no debe aplicarse, ya que el insecto
puede trasmitir el VHB

4 4 Evaluacion de insecticidas en condicrones de invernadero

Paralelo al ensayo de campo se desarrollo una evaluacion de los mismos
productos a nivel de invernadero Se emplearon materos de 10 cm de diametro,
en los que se sembraron 3 plantas de arroz de la vanedad Biusbonnet-50

A los 25 dias de genminadas, se aplicaron los tratamientos Inmediatamente
despues de la aplicacion de los msecticidas se colocaron 20 adultos de T
onzicolus (hembras y machos} en cada maceta, y se cubneron las plantas
con tubo de acetato

Se utilizo cuatro repeticiones por tratamiento Las evaluaciones de mortalidad de
los adultos de T onzicolus se Iniclaron a las tres horas posterores a la
aphcacton, reabzande esta hasta que la moralidad de los nsectos se mantuvo
estable

Resultados



En la evaluacion efectuada a las tres horas despues de realizada la aplicacion
de los insecticidas se observe que la Cinermetrina alcanzo el 57 5% de control

de T ornzicolus

Este resultado es caractenistico de los insecticidas piretroides, llegande este
producto al 95 % de control a las 120 horas postenores a la aplicacion de este
producte quimico {Grafico 11)

Hay que resaltar que los insecticidas, Monocrotofos, Thiametoxan, vy
Cipermetrina lograron el 80% de control de los aduitos de T onzicolus  a las 24
horas despues de la aphcacion Al hnal de las evaluaciones, Cipermetnna,
Imidaclopnd(F), Etophenprox, Thiametoxan, Monocrotofos lograron et 100% de
conirol

El msecticida Buprofezin, fundamenialmente recomendado para ninfas de 7
onzicolus  obtuvo el 2 % de control de los adultos, aspecto que corrobora lo
senalado en el ensayo de campo (Grafico 8)

Gafico 11 Mortalidad de Tagosodes onzicofus en 9 tratamientos
gquimicos {Invernadero 1999)
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Conclusiones

1 Los insechicidas con mejor control de los adultos de T onzicolus fueron
Thiametoxan, Cipermetrina, Imidaclopnd {F}, Etophenprox, v Monocrotofos

2 El Buprofezin no tuvo control del insecto, por lo que no debe aplicarse con el
objetivo de disminuir la poblacion adulta de T ornzicoius
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4 5 Encuesta en el Manejo de Insectos Plaga del Arroz en Colombia

En 1999 se realizo una encuesta en cinco areas arroceras de Colombia para
determinar las practicas del manejo de insectos fitofagos y el conocimiento que
tienen los agricultores sobre el complejo sogata-hoja blanca

Se encuestaron 147 cultivadores (75%  Ingenieros Agronomos y 25%
agricultores) tanto de nego como de secano de las areas del Casanare ( Yopal,
Aguazul, Nunchia, Tauramena, Tame, Mani), Hulla (Palermo, Campo Alegre,
Aipe, Villavieja, Yaguara, Tesalia, Rwvera), Meta (Villavicencio, Acacias, Puerto
Lopez, Cabuyaro), Tolima Sur ( Espinal, Guamo, Saldana, Punficacion, Doimaj,
Valle (Jamundi, Santander de Quilichao, Villanca) se obtuvo de ellos informacion
detallada acerca del conocimiento de practicas agronomicas, de insectos plaga,
sobre el uso de Insecticidas y conocimiento del complejo sogata-hoja blanca

Las encuestas entraron a una base de datos y los promedios y frecuencias
fueron calculados utiizando el paguete SAS

Resultados
Practicas agronomicas

El 72% de los agricultores encuestados usan semilla certificada y el 28% semilla
paddy, destacandose el Huilla que utiliza el 92% de este primer tipo de semiila

Entre las cinco variedades mas sembradas se reportaron Oryzica 1 (36%),
Oryzica Canbe 8 (19%), Fedearroz 50 (13%), Oryzica Llanos 5 (7 5%) vy
Oryzica 3 (6 1%)

La encuesta revelo que un 70 5% de los agricultores destruyen la soca despues
de cosecha y un 29 5% no lo hace, la pnimera actividad representa una medida
muy efectiva en el manejo del complejo sogata-hoja blanca El 57% de los
agricultores sigue el patron de cultivo arroz-arroz, 22% arroz-descanso y 21%
arroz otro cultivo (Este aspecto se debe incrementar pues la rotacion no solo
favorece el manejo de plagas si no que mejora las propiedades de los suelos)

En las areas encuestadas se reporto que el 85% de los agricultores utilizan una
densidad de stembra entre 150 a 250 Kg/ha, el 5% menor de 150 Kg/ha y el 10%
mas de 300 Kg/ha

Practicas de manejo de insectos plagas

El 81% de los agricultores aplicaron insecticidas para controlar las plagas, el 5%
uso control biologico, el 4% no controlo y el resto uso otros metodos
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Ei promedic de aplcaciones por ciclo de cullivo fue de 2, el 84% de los
encuestados reportaron que los insecticidas pueden matar entre un 75 a 100%
de las plagas en sus campos de arroz (Esla observacion es visual ya que
actualmente se reahiza muy poco el monitoreo de los campos de arroz, antes y
despues de la aplicacion de msechoidas;

Cuando se preguntc que indicaran el problema de plagas mas imporante los
encuestados respondieron {tabla 12}

Tabla 12 Problemas de plagas en las diferentss zonas arroceras 1999-A
Problema Casanare Huila Meta Tolima Valle

(%} (%) (%} (%) (%)

Barrenadores 35 32 53 - -

Chinches 19 75 13 14 -

Cucarro 18 - - -

Enrplladares 12 - 7 -

Spodoptera 76 10 13 71

Hidrela 38 5 15 50

Sogata 38 33 64 50

Gorgoio acuatico 7 - -

Los encuestados de Tolma Sur, Huila y Valle clasificaron a Sogata como el
problema mas 1mportante v el 88% de ellos hacen una aplicacion para
controlarla el 14% restante hace entre 2 v 3 aplicaciones En Casanare y Mela
reportaron  a los Barrenadores come la principal plaga, el 85% realiza una
aplicacion, el 15% restante de 2 a 4 aplicacionas

La mayona de las aplicaciones fuercn realizadas en los pnmeros 50 dias del
cultivo (Tabla 13), excepto por chinches que se aplican entre los 60 y 90 dias

Tabla 13 Epocas de control de plagas respecte a la edad de! cultivo

Edad Soy Edad Chinches Edad [Diatrea  Edad Hidrel Ekdad Spod
{chas) {1} (chias) {dias) {cias) (2} {dias) (3}
<15 27 <50 21 <25 18 <15 42 <20 70
16 25 40 5170 10 26 50 84 16 30 44 >20 30
26 50 3G 7190 50 >50 18 >30 14

= B0 3 S 9

! Porcentaje de agneultores encuestados

1=8ogala  Z=Hdrelle 3 = Spodoptera

Uso de Insecticidas

Para las diferentes plagas, los encuestados reportaron que los organofosforados
y pretrodes fueron los mas usados para el control de Hidrelia Chinches vy
Enrolladores, para el control de Scgata, Etofenprox v organofosforados, para
Spedoptera, organofosforades, piretroides v Etofenprox, para Diatrea,
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organofosforados y carbamatos, para Cucarro, piretroides y carbamatos y para
Marramita, Fipronil, prretroides y carbamatos {(Algunos agncultores aplicaron
msecticidas mas de una vez en dferentes estados del cultivo para la misma
plaga) En general los insechicidas mas comunmente usados en las 5 areas
encuestadas fueron Organofosforados (38%), Pretroides (18%), Carbamatos
14%, Inhibidores de sintesis de quitma (4%}, Insecticidas biologicos (4 2%;),
Fenil pirazoles (6 7%, Etofenprox (12 7%), Nitroguanidinas (0 7%) y reguladores
de crecirmento {0 7%)

Complejo sogata-hoja blanca

La opinion de los agricultores sobre ia ncidencia  de VHB se ajusta hien al
monitoreo de la incidencia y de los vectores activos del virus La mayorna de
agriculiores ndico que esa modencia del VHB sstaba entre 0 -10%, sin
embargo, en afios pasados la enfermedad ataco fuertemente a las vanedades
Cimarrony O Llanos 5en Tolmaya © Carnbe 8y O Llanos 5 en el Valle

Los agncultores tambien estiman que las perdidas debidas al VHB han sido
menores de 10% Las estrategias de manejo de la enfermedad se han basado,
generalmeants, en el usc de insecticidas v varnedades resistentes En las
regiones con nesgo de un brote de VHE, la mayona de los agriculiores han
cambiado de vanedades susceptibles a vanedades resistentes Los agncultores
consideran & la sogata un problema grave en Tolima, Huila, y Valle porque
trasmite el virus de la hoja blanca (VHB) y con poca importancia en Meta y
Casanare (Grafico 12)

Grafico 12 Inodencia de VHE en zonas arroceras
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La mayona de los encuestados indicaron que la incidencia del VHB vano entre
0-10%, sm embarge en areas come Valle, Huilla y Tolima se alcanzaron valores
hasta 40% (Grafico 12}

El 80% encuestados estimaron que las perdidas fusron menores del 10%, sin
embargo algunos agricultores del Tolma Hula y Valle han alcanzado perdidas
hasta un 20%

Discusion

La encuesta es economica y eficiente para recolsctar informacion acerca ds las
practicas de produccion

Esta encuesta, Junto con los aspectos cientificos del monitoreo nos permite a
nosotros conocer los puntos de wista de los agncultores, y incorporar la
mformacion para dingir nuestros esfuerzos hacia los problemas mas cnticos del
agricultor

La utihdad de estos estudios va mas alla del proyecto actual, y podra formar
parte de una base de datos y reccleccion de sisternas de mformacion que
empsazaran a ser parte de un MIP para arroz

Este estudio ha mostrado que en la actualdad |la ublizacion de mnsecticidas en
Colombra es la practica mas imporante en el control de plagas del arroz

Los agricultores tienen un conocimiento real de los problemas del VHB Los
valores reporiados coinciden con el monitoreo de VHB que se viene realizando
en Colombia Las estrategias de control de esta enfermedad estan basadas en
la utihizacion de vanedades resistentes vy la aphcacion de insecticidas selectivos
en los primeros 15 dias despuss de emergencia En las areas donde se han
presentado problemas de VHB los agncultores han cambiado de varedades
susceptibles a ntermedias o resistentes

Es esencial tener en cuenta la percepcion de los agricultores de los problemas
de plagas para implantar estrategias efectivas en el manejo de ellas

5 Transferencia de Tecnologia

5 1 Difusion de resultados y recomendaciones a los agricultores y tecnicos
para el control del VHB

La transferencia de tecnologia se realiza a partir de 1997-1999 con reuniones
tecricas y talleres dingidos a agricultores, tecnicos y Ingenieros Agronomos En
el penodo de 1998-1999 se aumento en un 50% el numero de eventos
realizados y los asistentes a los mismos

Esta transferencia se complemento con la distnbucion de plegables, y volantes
que contentan recomendaciones sobre el comportamiento de las varedades,
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epocas de control y rniesgo de presencia de la enfermedad en cada una de las
zonas arroceras

Se describen a continuacion los eventos y publicaciones realizadas durante este
proyecto

Reuniones Tecnicas

Fecha Localidad Conferencista Tema
Diciembre/89 Ginebra/Valle L. Reyes MIP Sogata-VHB
Noviembre/99 Cucuta/Stdr L Reyes MIP Sogata-VHB
Noviembre/29 Palmra-Ciat L Reves MIP-Insecticidas
Julio/89 Bogota-Socolen L Reyes Resistencia a VHB
Jumec/99 Jamundi/Valle L Revyes MIP Sogata-VHB
Mayo/99 Villavicencio/Meta L Reyes MIP Sogata-VHB
Abnligg Yopal/Casanare L Reyes MIP Sogata VHB
Marzo/99 Neiva/Hulia L Heves MIP Sogata VHB
Marzo/99 Bogota L Reyes MIP Sogata-vHB
Febrero /99 bague/Tolima L Reyes MIP Sogata-VHB
Noviembre/98 Cucuta/Stdr M Triana MIP Sogata-VHB
Noviembre/98 Tolima M Trana MIP Sogata-VHB
Octubre/98 Jamundi/Valle L Reyes MIP Sogata-VHB
Juho/98 Cal/Socolen L Reyes MIP Sogata-VHB
Julio/98 Jamundi/Valle L Reyes MIP Sogata-VHB
Agosto/98 Bogota L Reyes MIP Sogata-VHB
Mayo/98 Pasto/Ascolfi A Velasco VHB ELISA

Abril /98 Saldana/Tolima L Reyes MIP Sogata-RHBY
Abr /98 Newva/Huilla L. Reyes MIP Sogata-RHBY
Mayo /98 ibague/Tolima L Reyes MIP Sogata-RHBV
Mayo /98 Saldafa/Tolima L. Reyes MIP Sogata-RHBY
Diciembre /97 Newa/Huila . Reyes MIP Sogata-RHBV
Junio/97 Lenda /Tohma L Reyes, L Calvert MIP Sogata-VHB
Julio /97 Caucacia/Antiogua 1. Reyes, C Perez MIP Sogata-VHB
Julo /97 Tierra Aita/Cordova L Reyes, C Perez MIP Sogata-VHB

Seminanos presentados en congresos nacionales

1 Determinacion preliminar de insectos vectores potenciales de Tagosodes
orizicoius al virus de fa hoja blanca (RHBV) en zonas arroceras de Colombia
LA Reyes, C Yencho, A Vslasco, L Calvert Socolen, Cartagena, Julio de
1996

2 Datos preliminares del porcentaje de insectos vectores {Tagosodes
onzicolusy del virus de la hoja blanca en zonas arroceras de Colombia C



Pardey, L Calvert, M Trnana, A Davalos, L A Reyes Socolen, Cartagena,
Julio de 1996

3 Monttoreo dsl vector del virus de la hoja blanca del arroz (RHBV) en
diferentes zonas de Colombia A Velasco, L A Reyes, C Pardey, L Calvert
Ascolfi, Pasto, Mayo de 1898

4 Varnedades recomendadas para areas con riesgo de epidemias de virus de
hoja blanca L Reyes, L Calvert, M Cruz Socolen, Cal, Julic de 19298

5 Manejo del complejo “scgata-virus de hoja blanca” en el cultivo de arroz L
Calvert, L Reyes, M Cruz Socolen, Bogota, Julie de 1989

6 Estrategias en el control del virus de la hoja blanca en Colombia L Reyes,
L. Calvert, A Velasco Poster, XXVI Congreso Nacional Arrocero, Bogota,
Colombia, Diciembre de 1997

Seminarios presentados en congresos internacionales

1 Estrategias de control de virus de la hoja blanca en Colombia L Reyes, L
Calvert, A Velasco Poster, X Conferencia Internacional de Arroz, Acarngua,
Venezuela, Marzo de 1987

2 Varedades recomendadas para areas con riesgo de gpidemias de virus de
hoja blanca L Calvert, L Reyes, M Cruz Primer Encuentro Internacional de
Arroz, La Habana, Cuba, Junio de 1998

3  Monitereo de Tagosodes onzicelus (Sogata) en zonas arrcceras de
Colombia L Reyes, L Calvert, C Velazco Prnmer Encuentro internacional
de Arroz La Habana, Cuba, Junio de 1898

4-  Comparacion del porcentaje de vectores viruliferos (Tagosodes onizicolus)
(Mwir} (Homoptera delphacidae) en campo con el porcentaje de insectos con
capacidad genetica de transmitir el virus de la hoja blanca en zonas
arroceras de Colombia L Reyes, C Yencho, A Velazco, L Calvert Primer
Encuentro Internacional de Arroz La Habana, Cuba, Junio de 1998

Publicaciones

1- Manejo racional de Segata-Hoja Blanca en el cultivo de arroz CORREQ
Fedearroz, Febrero 1986, No 62, p 4

2 Avanzala lucha contra la "Hoja Blanca™ Fedearroz, Area Tecnica Revista
ARROZ, Marzo-Abnt 1997, Vol 26, pp 16 17
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La Hoja Blanca del Arroz Fedearroz, CIAT Revista ARROZ, Julio-Agosto
1997 Vol46, pp 4568

Sogata Monitoreo de Tagosodes onzicolus en zonas arroceras de Colombia
L Reyes, L Calvenn CORREQ Fedearroz, Marzo de 1998, No 87, pp 4,5

Don Arrocere recomienda Como evitar una epidemia de Hoja Blanca en
Arroz CORREQ Fedearroz, Abrnil de 1998, No 88 pp 3

Avanza campafia nacional para controlar virus de hoja blanca CORREOQ
Fedearroz, Abnl 1889, No 100, pp 1,2

Analisis de poblaciones de Tagosodes onzicolus (Muir} vector del virus de la
hoja blanca en zenas arroceras de Colombia L Heyes, C Yencho, A
Velasco, L Calvert Revista Colombiana de Entomologia, Vol 23 Nos 3-4, p
165-165 Juho-Diciembrs 1897

Manejo del Complejo "Sogata-Virus de ia Hoja Blanca” en el Cultivo del
Arroz L Calvent, L Reyes, Plegable divulgativo, CIAT, Corpoica, Fedearroz
1999 Distribucion para Colombia

Manejo del Complejo “"Sogata-Virus de ta Hoja Bianca® en el Cultivo del
Arroz L Calven, L Reyes, Plegable divulgative, CIAT, Corpoica, Flar,
Fedearroz 1999 Distribucion paises miembros del Flar

10-Evaluacion de insechicidas para el control de Tagosodes onzicolus en

condiciones de campo L Calvert, R Meneses, L Reyes, A Perez
CORREO Fedearroz, Primera parte, Noviembre 1999, No 107, pp 4. 5

11 Evaluacion de insecticidas para el control de Tagosodes onzicoius en

condiciones de campo L Calvert, B Meneses, L Reyes, A Perez
CORREQ Fedearroz, Segunda parte, Diciembre 1999, No 108, pp 4,5

Conclusiones

Entre los aspectos mnovativos desarrollados durante este proyecto esta el
marnejo de la epidemia de VHB basada en seis aspectos

-

2~

Alerta rapida a los agncultores del porcentaje de insectos wvirubiferos
presentes en las diferentes zonas por medio del monitorec de Tagosodes
onzicolus (incidencia de VHB y analisis de ELISA)}

Cambio en la siembra de vanedades susceptibles por vanedades resistentes
al virus en las zonas con riesgo de brotes de VHB El manejo de vanedades
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esta ligado a la prediccion de epidermas con el fin de romper el ciclo
recurrente de la enfermedad

E! manejo del virus de la hoja blanca del arroz debe iniciar con la adecuada
seleccion de vanedades y no con indiscniminadas aplicaciongs de
nsechcidas

Resaltar la importancia del MIP en e agricultor para controlar sogata y hoja
blanca (Seleccion de insecticidas de baj impactc ambiental, epocas de
aplcacion, estado del insecto etc )

Estas nvestigaciones han colaborado con la seleccion de nuevas
variedades de arroz para Colombia con alta resistencia al VHB
{FEDERROZ 50, FEDEARROZ 2000, COLOMBIA XXi)

lLas actvidades realizadas en este proyecto han permiido alertar a los
agncultores de zonas con alto nesgo de VHB y recomendar practicas de
manejo adecuadas que han llevado a evitar brotes epidemicos de VHB en &l
pais y de esta manera disminuir considerablemente las perdidas del cultivo
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El cruce de informacion del

problema que se identifique en | Avanza I“Cha

campo con la del laboratorio

. [TT P 3
permitird est.;t;liig g}l)ﬁgiﬁ;{? contra Ia HOla Blanca

Ante los problemas generados por la
enfermedad llamada Hoja Blanca en el
arroz, FEDEARROZ en desarrollo de un
convenio con El CIAT y Corpoica,
continta trabajando para evaluar los
factores originarios de la enfermedad y
poder determinar la forma mas eficaz
de controlarla.

Actualmente, segin explico el
Subgerente Técnico de FEDEARROZ,
Miguel Diago Ramirez, se trabaja en
la recoleccién de insectos en las
diferentes zonas arroceras y en la
evaluaciéon de incidencia de la
enfermedad en campo, asi como
también en sus respectivos anélisis de
laboratorio que se realizan en Palmira.

Estos analisis permitiran establecer el
porcentaje de insectos infectados en
condiciones de campo, con el virus de
la Hoja Blanca. El cruce de informacién
del problema que se identifique en
campo con la del laboratorio permitira
establecer el peligro de una epidemia.

Este proceso de investigacion de las
causas y soluciones a la Hoja Blanca,
cuenta con financiacién de Colciencias
lo cual asegura su continuacién, en un
término no menor de 2 afos, y se
constituye en el pilar investigativo
fundamental para evitar que esta
enfermedad tenga resultados
devastadores.

En el momento, las zonas de mayor
riesgo son el Norte del Tolima y las
zonas arroceras del Meta en donde los
indicadores advierten sobre el peligro
de una posible epidemia.

Fedearroz recomienda para estas
zonas, no sembrar variedades
susceptibles, diversificar variedades y
manejar con cuidado los controles
quimicos para evitar resurgencia del

insecto transmisor.
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La Hoja Blanca
del Arroz

FEDEARROZ Area Técnica-CIAT

Introduccion

El VHBA se encuentra en las
zonas arroceras del Caribe,
América Central y algunos
paises de la América del Sur,
donde ha causado epidemias
desde 1935

la hoja blanca del arroz es una
anfermedad causada por un virus
VHBA), transmitido por el insecto
Tagosodes orizicolus (Muir) conocido
-omo "sogata”. El VHBA se encuentra
-n las zonas arroceras del Caribe,

\mérica Central y algunos paises de la
\mérica del Sur, donde ha causado
pidemias desde 1935. Estas
pidemias son ciclicas , presentandose
\proximadamente cada 10- 15 afos, y
»ueden causar pérdidas en rendimiento
:ntre el 25% y 75%. La dltima
»pidemia del VHBA, ocurri6 durante los
yrimeros afios de la década de los 80 y,
ictualmente, Colombia, Costa Rica y
’eri estdn presentando brotes
ncalizados del VHBA, lo cual sugiere
i posible aparicién de un nuevo brote
didémico.

La mayoria de las variedades
ymerciales actuales presentan
lerancia del daio mecanico causado
or la sogata al alimentarse de la planta,
ro no tienen un adecuado nivel de
sistencia al VHBA que este insecto
insmite. Para poder controlar el
4BA, se requieren tanto variedades
sistentes como  buenas practicas de
inejo de la enfermedad. Este informe
etende alertar a la comunidad
'ocera de la posibilidad de aparicién

nuevos brotes del VHBA, y de la
cesidad de consultar con sus
yresentantes locales sobre recomen-
ciones actualizadas para combatir la
ja blanca del arroz.

El Virus de la Hoja Blanca del

El Insecto Vector: La Sogata

Arroz (VHBA)

El VHBA es un virus que infecta tanto
el arroz como al insecto T. orizicolus.
Los sintomas en las hojas son bandas
cloréticas que se fusionan haciendo
que las hojas se tornen "blancas".
Cuando las plantas son infectadas en
edades tempranas, estas presentan
enanismo y, en Casos Severos, Necrosis
y muerte de las plantas. En infecciones
tardias se puede afectar la panicula y
reducir la calidad y nGmero de semillas
por espiga. Cuando la infeccién ocurre
después de la emergencia de la
panicula solamente se presenta una leve
reduccién en la calidad y rendimiento.

Existe otro virus de caracteristicas
morfolégicas  similares  pero
genéticamente diferente al VHBA que
es transmitido por el insecto Tagosodes
cubanus y ataca la maleza conocida
como "liendre puerco" (Echinochloa
colona). Este virus no es una amenaza
para el arroz, ya que es muy dificil
infectarlo con el virus de E. colona.

El VHBA es transmitido por el insecto
T. orizicolus (Muir) llamado comin-
mente "sogata". El insecto pasa por 5
instares ninfales cada uno de los cuales
dura aproximadamente 2 - 3 dias,
seguido luego por estado adulto el cual
puede durar hasta 35 dias. Las hembras
ovipositan en la nervadura central de
la lamina foliar y pueden poner hasta
350 huevos. Los insectos adultos
presentan dos formas de alas: cortas y
largas. Los adultos con alas largas
pueden migrar hacia otros campos de
arroz.

El VHBA es transmitido por la sogata
de una manera persistente (permanece
siempre en el insecto una vez
adquirido) y pasa maternalmente a la
progenie,cierto porcentaje d. la
poblacién de "sogata” .Ademas, el virus
también afecta a las sogatas viruliferas,
las cuales viven menos y son menos
fértiles que los insectos libres del virus.
Cuando el virus es adquirido de plantas
enfermas, el periodo de incubacién en
el insecto vector (tiempo que pasa antes

N - |
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de poder ser trasmitido) es aproxi-
madamente de 20 dias.

Sin embargo, cuando el virus es
adquirido maternalmente puede ser
transmitido en los primeros instares
ninfales. No todos los insectos tienen
la capacidad de transmitir el VHBA
pues la capacidad de transmision estd
controlada genéticamente. En condicio-
nes de campo con bajo riesgo de VHBA,
menos del 2% de la poblacién es capaz
de transmitir el virus.

Variedades de Arroz

Existen muchas variedades comer-
ciales de arroz, la mayoria de las cuales
son-tolerantes al dafio mecénico
causado por sogata. Hay varias fuentes
de resistencia al VHBA, pero solamente
algunas variedades comerciales tienen
un nivel intermedio de resistencia. No
existen variedades inmunes al virus y
las variedades resistentes pueden ser
infectadas por VHBA en estados
jovenes. Existe claramente un
incremento en la resistencia de las

plantas de arroz con el tiempo, el cual
se expresa mejor cuando las plantas
tienen aproximadamente 25 dias de
edad. Las infecciones del VHBA que
ocurren antes de la formacion de la
panicula, pueden disminuir la
produccion y la calidad de la semilla.

Control

Para el control del VBHA son
necesarias tanto variedades resistentes
como practicas de manejo adecuadas.
Para determinar si se requiere la
siembra de una variedad resistente en
el préximo ciclo de produccién, se debe
estimar el nivel de incidencia del VHBA
entre los 45 a 55 dias después de la
siembra. Existen varios métodos para
estimar de una manera segura estos
niveles de incidencia. Uno de estos
métodos consiste en seleccionar
diferentes sitios en cada uno de los lotes
y contar el namero total y nimero de
macollas infectadas en cada sitio,
empleando la siguiente férmula:

Incidencia (%) VHBA = No.

macollas infectadas

x 100

No. total de macollas

Si la variedad es susceptible y
presenta menos de un 5% de macollas
infectadas, es posible continuar
sembrando variedades susceptibles.

Si se presenta mas de un 5% de
infeccién, se recomienda la siembra de
variedades resistentes. El empleo de
variedades resistentes al VHBA, ayuda
a reducir el porcentaje de vectores en
la poblacién del insecto.

Un método para disminuir las
pérdidas causadas por el VHBA, es el
uso de insecticidas que controlen el
insecto vector. Se debe ser muy
cuidadoso en el uso de insecticidas para
no seleccionar poblaciones de sogata
que empiecen a presentar resistencia a
las insecticidas. Entre mayor sea la
presion de seleccién sobre el insecto
(la cual aumenta con el nimero de
aplicaciones de insecticidas), mas
rapido el insecto empieza a ser
resistente a los insecticidas. El uso
indiscriminado de plaguicidas de
amplio espectro, matan tanto la sogata
como los artrépodos benéficos, ya sean
predadores o parasitos, favoreciendo el
resurgimiento de sogata e incre-
mentando la incidencia del VHBA. En
condiciones de campo, las poblaciones
de sogata se incrementan primero y
luego las poblaciones de benéficos.
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Por lo anterior, es muy importante
ener mucho cuidado en la seleccién
lel insecticida y el tiempo de la
plicacion. Los insecticidas usados para
ontrol de otras plagas del arroz,
ambién afecta la sogata y su enemigos
aturales, por lo cual se necesita de una
strategia de manejo integrado de
lagas (MIP) para el control de insectos
lagas del arroz.

La época de control del insecto vector
lepende de la variedad que se esté
embrando. -

Para variedades susceptibles, se
iecesita controlar las poblaciones de
ogata durante los primeros 50 dias
lespués de la emergencia.

Para variedades resistentes los
primeros 25 dias después de la siembra
son los mas criticos. Por lo general, las
infecciones tardias no causan pérdidas
significativas en produccién. Para
asegurar el uso eficiente de insecticidas,
se requiere determinar los niveles de
sogata en el campo. Para tal fin, se
recomienda hacer diez pases dobles de
jama en diferentes dreas. La primera
infestacion es de sogatas que migran,
por lo que se recomienda que los
cultivos de arroz sean monitoreados
cada 2 a 3 dias durante las primeras
tres semanas. Cuando se presenten
poblaciones altas de sogata, el lote debe
ser tratado con un insecticida. Si se
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presenta mas de una migracion, se
justificaria realizar aplicaciones
adicionales. Al mismo tiempo que se
evaltian las poblaciones de sogata, 10s
cultivos de arroz deben ser
monitoreados por arafias. Estos
artrépodos benéficos pueden actuar
como un indicador biolégico para el
control de sogata y otros insectos plagas
del cultivo.

En variedades susceptibles, después
de los 50 dias de siembra, no se deben
hacer aplicaciones de insecticidas para
el control de sogata. Como norma
general se recomiendan insecticidas
que causen el minimo daiio a la fauna
benéfica; también es importante rotar
insecticidas de diferentes grupos
quimicos para minimizar el desarrollo
de resistencia de las plagas.

En la figura 1, se condensa el
porcentaje de insectos viruliferos para
las 5 zonas arroceras del pais, de
1.995 B hasta 1.997 A.

\\
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Monitoreo de VHB en zenas arroceras de Colombia
Virulencia de insectos (%) en localidades de la zona Huila

o Sur
(Campoalegre) |
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Para 1.996 A y 1.997 A el
porcentaje de virulencia de
insectos fue critico para el Meta y

Tolima respectivamente, ya que Kf
los niveles fueron superiores al 5%
de sogatas viruliferas. En las
figuras 2,3 y 4 se presenta el o ' E.ISEsr

pinal-
galdaﬁa)

porcentaje de VHB para las zonas
de Huila, Tolima y Meta, en las
cuales se muestra en mas detalle
fa distribucién y porcentaje de
insectos viruliferos.

e @ Centro
i  (Meseta)

% VHB en insectos

Ambalema-
Venadillo)

Semestre

Monitoreo de VHB en zonas arroceras de Colombia
Virulencia de insectos (%) en localidades de la zona Tolima

O Sur
(Ariari)

2 Centro
(Acacias-
Castilla-
San Carlos
de Guaroa)

% VHB en insectos

ONorte
(Pto. Lopez-
Villavicencio)

Semestre

Monitoreo de VHB en zonas arroceras de Colombia
Virulencia de insectos (%) en localidades de la zona Meta
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Editorial

1998: COMIENZO DE LA
REACTIVACION DEL
AGRO COLOMBIANO

El interrogaite que se estdn formulando
los inversionistas privados nacionales y
extranjeros, acerca del sector agricola
colombiano es: jcdmo serd su desempe-
/o durante 1998?. "

En principio las dos mds importantes
Juentes de incertidumbre en el sector se
relacionan con la normalizacion de los
Jaciores climdticos que han distorsionado
los niveles pluvioméiricos a nivel nacio-
nal, que en alguna medida podrian re-
trasur el inicio de las cosechas de invier-
no y desde luego afectar la productivi-
dad de los cultivos y del otro lado estdn
las variables de tipo econdmico. ,

Las perspectivas con relacidn al efecto
del pucifico son la normalizacién de las
lluvias a tiempo para sembrar ef grueso
de los cultivos a partir del mes de mayo.
Esta prediccion del IDEAM, disminuye
drdsticamente el nivel de incertidumbre
de los productores y clarifica las pers-
peciivas de abastecimiento de los prinei-
pales productos.

El panorama nacional presenta bdsica-
mente wna diferencia para 1998, con re-
tacién a los afios anteriores, es la tasa
de cambio; durante oy iltimos aiios de
la década de los 90 el peso colombiano
estuvo revaluade en términos reales con
relacidn al délar y otras monedas extran-
Jjeras. Significa que al considerar la tasa
de inflacidn colombiana, la tasa de cam-
bio del peso colombiane con relacion at
ddlar crecié menos que la inflacién. En
otras palabras, este fendmeno significa
que los importadores estaban compran-
do en términos de pesos sus mercaderias
cada vez mds baratas. Por el otro lado
los exportadores de articulos colombia-
nos estaban vendiendo sus productos en
ef exterior relativamente mds caros cada
dia. Este tipo de politica desde luego des-
alentd la produccion nacional ¢ incentivé

la imporiacién al pafs. Pasa a ls pég 2

s A rroceros de la Costa elevan Peticion -ssess

La Mojana espera la ayuda
del nuevo Congreso

Esperando que el nuevo Congreso de
la Repiiblica elegido el pasado 8 de
Marzo, se comprometa en una mejor
forma con el desarrollo que necesita

secuencia deben ser adelantados en
materia de infraestructura, arroceros
del sector de La Mojana, que incluye
dreas de los departamentos de Sucre,

elevado una peticion especial a los
parlamentarios con el fin de lograr un
compromiso en lorno a la construc-
cién del distrito de Riego de la

el campo y los proyectos que en con-

En Fedearroz

Planeaci6n estrateglca
para optimizar el servicio

La evaluacién de las tareas cumplidas y la posterior
plancacién de las actividades con el fin de ejecutar accio-
nes cada vez mds identificadas con las necesidades técni-
cas, econémicas y sociales del sector arrocero nacional, es
una constante de la Federacién Nacional de Arroceros.

Por ¢llo, durante dos dias con la presencia del Gerente Ge-
neral, Rafael Herndndez Lozano, la Secretaria General, la
Revisoria Fiscal y los Subgerentes Financiero, Comercial y
Técnico, asi como los Directores ejecutivos y los jefes de
Division y Departamento, se realizé el encuentro nacional

de planeacién estratégica Fedearroz 1998, Pasa 2 la pig )

Bolivar, Cérdoba y Antioquia, han

Mojana. Pt ot paig 2

e Se realizard en Abril e
Encuentro Nacional de
Labranza de conservacion

Entre el 28 y el 30 de Abril se realizard finalmente en
Villavicencio ¢l encuentro Nacional de labranza de con-
servacion, evento que inicialmente se habia anunciado
para el mes de Marzo.

El evento que cuenta con el respaldo de Corpoica, la Uni-
versidad de los Llanos, la Comisién Nacional de Ciencia
y Tecnologia de la Orinoquia, Agameta y FEDEARROZ
se llevard a cabo en la Biblioteca Pdblica Municipal
Germdn Arciniégas de la capital del Meta, bajo ¢l pre-
cepto de que la preservacién de los recursos naturales
debe ser un compromiso de todos y por ello tiene como
objetivo reunir investigadores, profesores. agricultores,
empresarios e instituciones piblicas y privadas que es-
tén relacionadas con el manejo del suelo en general y
con los sistemas de labranza en particular.

El evento es la ocasion para presentar los trabajos de in-
vestigacion y las experiencias de diferentes partes del
pais, en busqueda de tecnologias apropiadas para cada
regidn.

Presss bt pelg 2
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Editorial

Fedearroz aplaude salvaguardia

arrocera al Ecuador

La saivaguardia en 1érminos generales, es una me-
dida permitida dentro de los acuerdos comerciales de
Colembia con los pafses de la Comunidad Andina de
Naciones, para restringir el comercio entre dos o mds
paises. Se debe recordur que enire los paises de la
Comunidad existe, en principio, libre comercio de pro-
ductos agropecuarios, por esta razén cuando se impo-
ne una cldusula de salvaguardia se restringe el paso
del producto objeto de la medida.

Desde el 27 de noviembre de 1998 cuando la Fede-
racidn Nacional de Arroceros estimé que la mayor per-
terbacion en el mercado nacional la estaba ocasionan-
do la entrada registrada y no registrada de arroz pro-
veniente del Ecuador, le solicité muy comedidamente a
los Ministros de Comercio Exterior y de Agricultura la
aplicacion del articulo 109 del Acuerdo de la Comuni-
dad Andina de Naciones.

En diciembre de 1998 el Ministerio de Agricultura
solicitd formalmente a Comercio Exterior la adopcién
de la misma medida argimentando una situacion de
dwmping en el comercio arrocero con el vecino pais
debido a que los precios a los cuales llegaba el produc-
10 al mercado colombiano estaban 35% por debajo del
mercado ecuatoriane.

En el fondo la salvaguardia, le estd dando al gobier-
no colombiano la posibilidad de restringir la entrada
de los arroces provenientes del Ecuador, pero de nin-
guna manera significa la aprobacién de importacio-
nes. En el caso hipotético de que el pais necesite impor-
tar arroz, el Ministro de Agricultiera podria expedir un
visto bueno para autorizar la entrada del producto. De
lo comrario cualquier ingreso de arroz ecvaftoriano
serla considerado ilegal.

Ademds, el decrelo reglamemario de la salvaguar-
dia, expedido por el Ministerio de Agricultura, impuso
un contingente mdxime que podria iracrse del vecino
pafs. en el caso de que los imegrantes de la cadena
arrocera y el Sector Piiblico, después de un detenido
andlisis de inventarios asi lo acuerden,

Loy arroceros colombianos no tendrdn la amenaza
de las importaciones indiscriminadas y su efecto noci-
vo sobre los precios nacionales. Con esta medida espe-
ramos que el mercade nacional se siga comporiando
normalmente como corresponde a una sitnacién de
holgura en la oferta del grana,

Con lu disminucién de los intereses, el control del
comercio con el Ecuador, los mayares precios del mer-
cado venezolano del arroz y el control con los visios
buenos sobre las imporiaciones de terceros pafses hay
suficientes sefiales positivas en el mercado para conti-
nuar la reactivacidn del sector arrocero nacional.

bl o hing

En Fedearroz

Avanza campaiia nacional para

T. Orizicolus transmisor del virus de Hoja Blanca

En reunién realizada en Bogota con los In-
genieros Agrénomos de Fedearroz, CIAT y
CORPOICA el dia el 2 de marzo se presentd
un diagnéstico de virulencia de T. Orizicolus,
por la incidencia del VHB en las diferentes
zonas arroceras del pais.

De acuerdo a la informacion recibida de
las diferentes zonas del pais se reporté lo
siguiente:

Caribe seco

En esta zona se vienen presentando allas
poblaciones de sogata que fluctian de 2025/
10 pdj en 1995 a 600/10 pdj en 1999. Estas
poblaciones del insecto estan causando daio
mecanico, el cual se presenta en los primeros
30 dias después de emergencia. En 1999 a pe-
sar de las altas precipitaciones se ha observa-
do un incremento en la poblacién del insecto.

Pasa « la Pdg. 2

e - Bajan tasas de interés —n———————

Facilitan utilizacion de la
tarjeta agropecuaria

Los agricultores colombianos, que necesi-
ten crédito para la compra de sus insumos
agropecuarios podrin obtener tasas de inte-
rés mds bajas, utilizando la Tarjeta de Cré-
dito Agropecuaria de Bancafé, dentro del
convenio establecido entre el Banco Cafe-
tero y la Federacion Nacional de Arroceros
“Fedearroz”.

Segtn el acuerdo y en razén a que las tasas
de interés han bajado, los productores gue uti-
licen la Tarjeta Agropecuaria de Bancafé para
comprar los productes en los almacenes de
Fedearroz, en todo el pais, no sdlo obtienen
tasas de interés de DTF mds 8 T.A. (2.8%) mes

vencido, sino que se hardn acreedores a DES-
CUENTOS ESPECIALES DE PROMOCION y
tendran la opcion de efectuar sus pagos en las
fechas que reciban sus ingresos por la cosecha,

Con lo anterior, no solo se ha quericlo brindar
nuevas herramientas a los Agricultores para apo-
yar sus siembras, sino que se coloca al acceso
de todos los productores una tarjeta de crédito,
cuya financiacién esta por debajo de todas las
demas tarjetas de crédito del mercado.

Los procluctores que atin no poseen la larjeta
de crédito agropecuario podrin sclicitarlas en
las instalaciones de Bancafé a nivel nacional.




CMINIT QG TS T

e A

- Nadie sabe si este afio sera me

L]

o peor que el anterior
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Campaiia para controlar virus de hoja blanca

Viewe de la pag. 1

La virulencia del insecto cambié
de 0.5% en 1996 a 3.3% en 1999.
Este momento ha reflejacdo un au-
mento de incidencia de VHB en
campo, alcanzado promedios de
5.5 en 1998. Se les recomienda a
los agricultores diversificar varie-
dacles (FEDEARROZ-50, Oryzica 1,
Oryzica 3) y no continuar sem-
brando variedades susceptibles al
VHB como O. Caribe 8.

Caribe Hiumedo

Durante 1997-1998 se presentd en
Tierra Alta-Cércoba poblaciones de
sogata hasta de 3500/10 pdj cau-
sando dafo mecanico sobre la va-
ricdacl Oryzica 1. Estas altas pobla-
ciones son clebidas al uso indiscri-
minaclo de insecticidas, los cuales
han causado la resurgencia del in-
secto y un desequilibrio de la fauna
benéfica presente en el cultivo.

De esta zona se han analizado
286 muestras indicanco gue la ma-
yor incidencia de VHB y virulen-
cia del insecto, se encuentra en
Montelibano y Nechi. Estas locali-
clades son consideraclas de Alto ries-
vode presentar brotes de VHB y por
consiguiente no se recomiencla sem-
hrar variedades susceptibles y con-
tinuar con el monitoreo del VHB.

En el drea de Maria la Baja no se
ha delerminado adn el porcentaje
de vinulencia, sin embargo se estd
observando valores de incidencia de
VHB hasta un 5% en la variedad
Cica 8. Se recomienda diversificar

variedades y realizar talleres para
clivulgar el uso cle variedades resis-
lentes e intermedias al VHB para
disminuir el riesgo de brotes.

Tolima

En esta drea se viene realizando
el monitoreo en la parte Norte (Ve-
nadillo, Lérida, Ambalema) Centro
(meseta de Ibagué) y Sur (Espinal,
Guamo, Saldaria). En la zona Nor-
te y Centro a partir dle 1995 se ob-

Pldnntla infectada

servo un incremento de [a inciden-
cia de VHB con la siembra de va-
riedacles Oryzica Caribe 8 v Llano
5. Estas siembras continuas cle es-
tos materiales en 1996 posiblermen-
te contribuyeron a aumentar el oné-
culo de VHB hasta alcanzar un 46%
de infeccién en un lote de aproxi-
madamente 20 ha. en Venadillo. A
partir de esta época se recomendd
a los agricultores no continuar con
la siembra de variedades suscepti-
bles y diversificar variedades. Ac-
tualmente el monitoreo indica baja
incidencia de VHB y baja virulen-
cia del insecto como también una
baja poblacion de insectos, lo cual

CORREO &
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posiblemente es debico a la siem-
bra de variedadles resistentes e in-
termedlias al VHB y al acertaclo ma-
nejo del insecto, segtin recomen-
daciones de Fedearroz, lo cual ha
contribuido a que el problema no
se dispare como en 1982.

En la zona Sur, en los dos ulti-
mos afios se ha venido observan-
clo un incremento en la virulencia
del insecto y la incidencia en cam-

ST s
Planta en espigamienio
wmfectada por VHB
po. siendo Saldafa, Purificacion
y Espinal las dreas que presentan
en promedio porcentajes de inci-
dencia de VHB de 6.5 y virulen-
cia del insecto de 6.0%. Por lo
anterior, es necesario un monito-
reo permanente, divulgacién ma-
siva de resultados y continuar rea-
lizando tanto talleres como char-
las técnicas para dar a conocer a
los agricultores las alternativas en

el manejo del problema.

Huila

En esta zona hasta Noviembre de
1998 se han recolectado 69 mues-
tras. E! porcentaje tanto de virulen-
cia como cle incidencia se ha in-
crementaclo lentamente alcanzan-
clo valores promedios de 4.0 en el
ultimo anio. El monitoreo identifi-
ca a las localidades de Palermo,
Villavieja y Aipe, como las dreas
con mavyor posibilidad de presen-
tlar brotes de VHB, por consiguien-
te, se debe continuar el muestreo
y realizar campanas de diversifi-
cacion de variedades y conoci-
miento del problema en la zona.

Lianos Orientales

En fas localidades evaluadas du-
rante los dos dltimos afos se ha
observado bajos niveles de inciden-
cia de VHB y virulencia del insec-
to. Sin embargo, en 1998 la zona
del Ariari alcanza porcentajes de

viruiencia hasta de 0.5%. Lo ante-
rior sugiere que las condiciones
climdticas, la siembra de varieda-
des resistentes e intermedias al
VHB no han permitido la dispersion
del inéculo. En contraste durante
1995 dlondle se sembraron materia-
les susceptibles al VHB se presen-
taron porcentajes cle incidencia en
campo hasta de un 25%.

Actualmente el Centro de Inves-
ligaciones La Libertad de COR-
POICA esta estableciu.. colonias
de sogata, las cuales permitiran la
evaluacion de materiales por su
reaccion tanto al dano mecdnico
como al VHB.

Entre las actividades a desarro-
llar en forma cooperativa por téc-
nicos de FEDEARROZ, CIAT, COR-
POICA, tendientes a obtener una
mayor informacién de la situacion
actual clel VHB se acordo:

1.Continuar con la vigilancia
constante del VHB en el pais,
con muestreos mas intensivos en
las zonas de mayor riesgo de
presentar brotes de VHB (FE-
DEARROZ-CIAT).

2.Determinar los porcentajes de
pérdidas en rendimiento para las
variedades comerciales debidas
al VHB.

3.Evaluar el efecto de los insecti-
cidas sobre la resurgencia de
sogata (FEDEARROZ-CIAT).

4.Determinar por medio de técni-
cas moleculares “linger prin-
ting” las huellas dactilares de
las nuevas variedades (CIAT-FE-
DEARROZ).

5.Determinar la eficiencia de trans-
mision del VHB en hembras bra-
quipteras y normales de T. orizi-

. colus (CIAT-CORPOQICA).

6.Implementar nuevamente el
Plan Nacional de Manejo Inte-
grado de Plagas en las diferen-
tes zonas arroceras del pais (FE-
DEARROZ).

7.Conltinuar las reuniones con asis-
tenlgs técnicos y agricultores
para dar a conocer los resultados
del monitoreo e investigacién en
hoja blanca (FEDEARROZ).

8.Recomendar aplicaciones de
control de T. orizicolus sola-
menle en zanas con riesgo de
presentar brotes de VHB, te-
nienclo en cuenta los anteceden-
tes de cada uno de los lotes.
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Editorial

Entusiasmo arrocero
para la proxima cosecha

Como es costumbre antes de iniciar-
se la cosecha arrocera grande, los
productores se retinen alrededor de
la Federacidn para escuchar de
nuestro gerenfe sus planteamientos
sobre las perspectivas del sector.

Las sefales recibidas de la politica
agricola nacional de corto plazo son
positivas para los arroceros. El ma-
nejo cauteloso por parte del gobier-
no de las importaciones han resulta-
do en una disminucién de los precios,
que por el desconcierto creado al co-
mienzo del afio por los medios de co-
municacién habian crecido de mane-
ra abrupta. El anuncio de un contin-
gente de importacion suficiente para
completar las necesidades de consu-
mo nacional y una fecha mdxima
para que estas mismas importacio-
nes regresen al pais antes de reco-
zer la cosecha nacional han resulia-
do en una estabilidad muy saludable
de los precios durante las iltimas se-
manas.

La falta de producto en los paises ve-
cinos, ha contribuido para que la pre-
sién hacia la baja de los precios na-
cionales no se haya sentido para este
aiio. Ni Venezuela, ni Ecuador poseen
excedentes de produccidn que puedan
compromeler seriamente la estabili-
dad de los precios nacionales.

El entusiasmo de los productores

mastrado en las diferentes reuniones
preparatorias para la cosecha, ha-
cen prever que el sector arrocero na-
cional se continuard reactivando du-
rante 1998. Las perspectivas clima-
toldgicas son bastante prometedoras
en cuanto se normalicen las lluvias
en todo el territorio nacional.

El pafs empezard a rehacer los
inventarios estratégicos que debido a
la disminucidn en el drea se hablan
menguado drdsticamente, de esta for-
ma se estard garantizando el alimen-
fo mds importante en el plato de los
colombianos de menores ingresos.

ig e ' Giriled S At ik

En favor de los parceleros

Caja Agraria y Fedearroz
unen esfuerzos en los-Llanos

La Caja Agraria y la Federacién Na-
cional de Arroceros, Fedearroz, uni-
rin sus esfuerzos para proporcionar

mejores condiciones de siembraa los .

cultivadores de arroz en la zona de
los Llanos Orientales que han sido
beneficiarios de los programas de re-
forma agraria.

Para ello se tiene prevista la firma
de un convenio entre el gerente re-
gional de la entidad crediticia en los
Llanos y el Gerente General de la Fe-
deracién Nacional de Arroceros, el
cual permitird a los beneficiarios la
utilizacion adecuada y técnicamen-
te de los recursos financieros propor-
cionados por la Caja y para que ad-
quieran los insumos, tales como se-
milla, agroquimicos, fertilizantes o
maquinaria, en cualquiera de las

— Arroceros del Meta
Firmes en evaluacion

de la cosecha arrocera

Aspecto de la reunion eumplida en Granada

De nuevo los arroceros del departamento del Meta acu-
dieron positivamente al proceso de evaluacién de resulia-
dos de la cosecha arrocera 1997, lo cual unido a la labor
de transferencia de Tecnologia se constituye en el mejor
mecanismo de preparacién para lo que serdn las siembras
en el primer y segundo semestre del afio.

FEDEARROZ

seccionales de Fedearroz, de los Lla-
nos Orientales, bajo el programa de
supervision fitosanitana prestado por
Ia agremiacién. Para la ejecucidn del
convenio, la Caja Agraria otorgard
un cupo de crédito especial super-
visado en favor de los parceleros,
cuya capacidad estard acorde con sus

Pusa @ lapig 1

st

7 politicas de crédito y el andlisis de la
capacidad de pago y endeudamiento

del usuario, que en todo caso tendrd
como monto maximo lo que usual-
mente aprueba Finagro para el culti-
vo de arroz riego y secano para el se-

mestre correspondiente.  p.. . pig 2

Después de 30 anos -
Empieza a ser realidad

el Triangulo del Tolima

Bien se ha dicho en varias
oportunidades que buena
parte del atraso del campo
colombiano se debe a que
hace 25 aiios no se constru-
ye en el pais un distrito de
riego a gran escala. Esta
afirmacidn concuerda con
el hecho de que los agri-
cultores tolimenses lievan
30 afos esperando que se
haga realidad la ejecucién
de uno de los sistemas de
riego mds grandes, como es ¢l llamado Tridngulo del
Tolima. Ahora, después de 3 décadas, se empieza a con-
cretar un proyecto que aunque, no habia pasado de ser
€50 un proyecto, ya tiene una larga historia creada por las
innumerables peticiones, promesas y esperas que han ro-
deado al mismo, durante varios gobiernos.

Pasa a lapdg 2
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Fedearroz en el Campo

En desarrolio de ia permanente labor de wransferencia de tecnclogfa, los ingenieros de Fedearroz vienen realizando activi-
dades en las diferentes seccionales de Fedearroz. Este es un resumen gréfico de algunas de éstas en las nitimas semanas:

-

Fedearroz en Bil|eros

Con la participacién de agricultores, Ingenieros, Agrénomos, Técnicos de la
UMATA y funcionario de Fedearroz, se llevé a cabo un dfa de transferencia de
tecnologfa, en la finca Los Ramirez de la vereda Billeros del Municipio de
Valledupar. El director ejecutivo de la seccional, Hemin Aramendiz Ofate desta-
c6 el papel preponderante que ha desarrollado la Federacién Nacional de Arroceros
en su actividad gremial durante los 50 afios de permanencia.

Seguidamente el agricultor José Zabaleta, expuse a todos los asistentes las pricti-
cas de manejo del cultivo con la variedad Yacii 9 y los buenos resultados obteni-
dos a pesar del déficit de agua. Invité a rodos los cultivadores a que sigan las
recomendaciones que imparte Fedearroz, para un manejo mds adecuado y racio-
nal de los productos; con ¢l fin de disminuir los costos de produccién y el impacto
en el medio ambiente.

Aprovechando la proximidad de la cosecha, se hizo una préctica sobre calibracién
de combinadas y determinacién de pérdidas en la recoleccién se destacé como
punto final del proceso productivo, se pueden dar pérdidas en un 10% o 15%.
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: - monitoreando los niveles de sogata ¥iz
x Ho_]nBlancapmdclermmarlos porcen- -
_lajes de \nrulcncm en cadn una: deé lus ;

‘algunas zonas. del pafs ('I‘oluna.' Huila)
urrivtrémento en los niveles de virulen:
il  ciaenelinsecto del 6% de sogatas trans-
-+ misoras, lo que est.’: reflejando un aumen-
toenla prcsencna de Hoja Blanca en Jo-
tes comcn:mies (con 14% de afeccnén)..

“es rcl:mvs.mcnte baja (promedi
insectos . IlO pases’dobles de’jam
su:mbm de vancdndes sus:ephbles y,1os "
perfodos de verano pmlongado ha' favo-

Fedcarmz con cl apoyo del CIAT \nem: : ;
~-de Hoja Blanca y la poblacién de sogata

: 2 l{"!:éifar con especial cuidado los lotes

a pesar de que la pob[ac:dn de msecms

Fedearroz en Badillo

En las seccionales de Vallcdupar y Badillo, durante 2 dfas se cumpilé el taller
“Manejo de la fertilidad de suelos y la nutricién en el cultivo de arroz”, se conté
con la presencia como conferencista de: Jorge Garcia Montes agrélogo, Ing.
Agrénomo MSC. Suelos y Aguas, Jefe del departamento técnico Hydro Agri
Colombia y la coordinacion del Ing. Agrénomo José Alejundro Vargas. En desa-
mollo del evento se hizo la presentacién del video “Suelos™ de Fedearroz y el
tratamiento de los temas sobre manejo de la fertilidad y Ja nutricién del cultivo
de arroz.

Interpretacidn de andlisis de suelgs,

Una segunda jormada se cumplid con una prictica de campo en (Badillo), Ob-
servacién de perfiles de material parental suelos, observacidn, andlisis y reco-
mendaciones de manejo con base en calicatas del suelo. Del taller participaron:
35 Ingenieros Agrénomos, 26 Estudiantes de Administracién Agropecuaria -
SENA-y 14 Agricultores, con quienes se aproveché la experiencia y el conoci-
miento de la zona del conferencista para explicar la funcién y mecanismos de
mobilidad de cada elemento dentro de Ja planta y en el suelo.

’--'.---.--..-.'---.-.-....---l.-.---..--.-‘

6. Procurar sembrar variedades toleran-
tes a Hoja Blanca.

‘1. Evaluar semanalmente la incidencia

_'y estar atento a su aumenta; -
Sl | 7. i siembra variedades susceptibles

(IR22, Cica 8, Llanos 5, Caribe 8, Pai-

mar, Araure, Cimarrdn) debe tener mu-

menores de 30 dias por ser la edad de
che mds cuidado er el manejo de plagas.

mayor. su:cepnbihdad =
| e~ i
1 8. Variedades tolerantes ; Oryzica 3.

*3: 'Ob.ren-ar Ia presenc:a de'!u erg.errm:-
Orizyca I, Fedearroz 50, Selecta 320.

dad en Ia:z: vecinas. i -

9. Actualmente en Venezuela se estd pre-
sentando una alta incidencia de virus de
hoja blanca con pérdidas de un 75% « un
100% en lotes comerciales en la varie-
dad cimarrdn, por esta razin debemos
‘tomar medidas de precaucién.

4. Com‘o la poblncidn de (sogatas) ha au-
menrada, es necesario utilizar insectici-
das que por sus r:arac:erfmcas conser-
‘van la poblacién de arafias e insectos '
-bene’ﬁcos, previniendo la resurgencia de
insectos plagas,.use productos como -
Metarrhizium, inhibidores de quitina y -
productos a base de carbono hidrégeno

y oxigeno (CHO), especificos para .
omdpteros en los prb'nero: estados de
desarrollo del cu!n'vo

La informacién que obtenga al hacer

muestreo de sus lotes, le rogamos com-

partirla con FEDEARROZ. La suma de

. informacién nos permite conocer mejor
la situacién de la regi6n.

F'UM GAR con m:echc:das i i '

Grganofasforadas piretroides, carba- Nofum;ge e

A e I AT Ingemero Agrénomo
Fedmén Nncionul de Anwe:m Cuota de Fomenio

Todos tratan de copiarse del mas aplicado. ¥%

Si. Todos watan de copiarse del mejor, del que ha estuadiado, del que sabe. Pero eso no
impaorta. Al final cuando se habla de resultados, siempre gana el mas aplicado: ROUNDUP.
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Andlisis de poblaciones de Tugosodes
orizicolus (Muir) vector del virus de la hoja
blanca en zonas arroceras de Colombia

LR I R

An analysis of populations of Tagosodes orizicolus (Muir)
as a vector of rice hoja blanca virus in rice areas of

Colombia

R I A )

Luis Antonio Reyes', Craig Yencho?,

Resumen

La incidencia del virus de la hoja blanca
(RHBV) se estd incrementando en Colombia.
La habilidad de T orizicolus de transmitir el
virus es una caracteristica controlada
genéticamente. Debido a que en la naturale-
za existen muchos factores que influencian
el porcentaje de insectos vectores de T.
orizicolus, este estudio se realizo para deter-
minar el porcentaje de insectos que tienen la
capacidad genética de transmitir el RHBV. Se
colectaron muestras de T. orizicolus en varias
regiones arroceras de Colombia, en campos
que presentaban diferentes niveles de infesta-
cion de RHBV.

El porcentaje de insectos con capacidad
genética de transmitir el RHBV fue siempre
mayor que el porcentaje de insectos que fue-
ron vectores viruliferos en el campo. Este
método es util como un indicador y ha sido
utilizado para identificar las regiones
arroceras de Colombia que estan en gran ries-
go de presentar epidemias de RHBV.

Palabras claves: Virus de hoja blanca,
Saltahojas, Vector de virus, Tagosodes
orizicolus.

Ing. Agr. Msc. Fedearroz, c/o CIAT, A.A.
6713, Cali, Colombia

PhD. Entomologia, North Caroline State
University, LISA

Bactericloga, CIAT, A.A. 6713, Cali, Co-
lombia

Ph.D. Virologia, CIAT, A.A. 6713, Cali,
Colombia.

Ana Cecilia Velasco?® Lee Calvert*

Summary

The incidence of rice hoja blanca virus
(RHBV) is increasing in Colombia. The
ability to transmit the RHBV is a genetically
controlled trait in the vector T orizicolus. Since
in nature there are many factors that influence
the percentage of T orizicolus that are vectors,
this study was undertaken to determine the
percentage of the insect with the genetic
capability to transmit RHBV. In several rice
growing regions of Colombia, samples of T.
orizicolus were collected from fields that had
different levels of RHBV infestation. The
percentage of insects with the genetic
capability to transmit RHBV was always
higher than the percentage of insects that were
viruliferous vectors in the field. This method
is useful as an indicator and has helped
identify the rice growing regions in Colombia
that are at greatest risk of epidemics of RHBV.

Key words: Rice hoja blanca virus,

Planthopper. Virus vector, Tagosodes
orizicolus.

Introduccion

El insecto Tagosodes orizicolus (Muir) es el
vector del virus de la hoja blanca del arroz
(RHBV), el cual ha ocasionado grandes pér-
didas econdmicas en Ameérica Latina (Zeigler
y Morales 1990). Se han senalado epidemias
de RHBV aproximadamente cada 10-15 anos
y luego la entermedad virtualmente desapa-
rece (Zeigler er af. 1994). La dltima epide-
mia de RHBV en Colombia fue en 1982,
alcanzando pérdidas hasta de 100% (Vargas
1985; Varon et al. 1987 Vergel ef al. 1993).

El RHBV es transmitido por ¢l insecto de una
manera persistente propagativa y pasa
transovaricamente a la progenie (Morales y
Niessen 1985: Galvez 1968: Zeigler er ul.
1994). Ademas. el virus causa un efecto
deletéreo en insectos viruliferos. los cuales
sobreviven menos que msectos libres de virus

(Jennings y Pineda 1971). Se piensa que el
efecto que el virus causa en el insecto, junto
con la lenta multiplicacion de plantas infecta-
das en el campo, son los responsables por la
naturaleza ciclica de la enfermedad.

Los mecanismos de transmision del virus al
insecto son por alimentacion directa sobre
plantas enfermas y transovaricamente (insec-
to-insecto) (Zeigler y Morales 1990). Cuan-
do el virus es adquirido de plantas enfermas,
el periodo promedio de incubacion en el in-
secto vector, antes de la transmision, es de 20
a 25 dias, sin embargo, cuando el virus es
adquirido transovaricamente puede ser trans-
mitido en los primeros instares ninfales
(Zeigler er al. 1994).

No todos los insectos tienen la capacidad de
transmitir el RHBV pues ello depende de un
anico gen recesivo (Zeigler y Morales 1990).
En condiciones de campo. normalmente,
menos del 2% de la poblacion son vectores
viruliferos. De acuerdo con esta habilidad, en
una poblacion dada de T orizicolus, existen:
insectos con capacidad genética de transmi-
tir el virus, e insectos no vectores que no
transmiten el virus ain después de que éste
sea adquirido por alimentacion y tenga un
suficiente periodo de incubacién. Los insec-
tos con capacidad genética de transmitir el
virus se subdividen en : vectores viruliferos
(activos), los cuales transmiten el virus acti-
vamente en el campo (CIAT 1986) y vectores
no viruliferos (potenciales) los cuales después
de adquirir el virus por alimentacion y un
suficiente periodo de incubacion, pueden
transmitirlo a las plantas o a sus descendien-
tes (Zeigler y Morales 1990: CIAT 1982;
CIAT 1985).

Experiencias de epidemias anteriores indican
que un 12-15% de “vectores viruliferos” son
suficientes para iniciar una epidemia ( CIAT
1982). Actualmente se desconoce el porcen-
taje de estos vectores, por lo que es necesa-
rio obtener mayor informacion para predecir
este riesgo. El objetivo de este trabajo es de-
terminar el porcentaje de vectores con capa-
cidad genética de transmitir el virus de las
zonas arroceras del pais y establecer la ten-
dencia de éstos durante las diferentes épocas
del ano.

Materiales y Métodos

Indculo de Hoja Blanca. Plantas sanas de la
variedad Bluebonnet 50, susceptible a RHBV
fueron multiplicadas en potes de 10 cm de
diametro en los invernaderos del Centro In-
ternacional de Agricultura Tropical (CIAT),
Palmira, Colombia. Cuando las plantas te-
nian entre 13-20 dias. después de emergen-
cia, lueron transferidas a jaulas e inoculadas
con §8-10 ninfas viruliferas, por planta, pro-
venientes de la colonia vectora del CIAT, con
un porcentaje de vectores activos mavor del
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70%. Aproximadamente 5 dias después de la
moculacion, las plantas fueron tratadas con el
insecticida (Lambda cihalotrina) o lavadas con
agua para matar los insectos. A los 15-20 dias
después de haber removido los insectos, se
seleccionaron las plantas que presentaron sin-
tomas de RHBV, para utilizarlas como fuente
de inoculo de las ninfas que fueron recolecta-
das en el campo.

Determinacion de Vectores Viruliferos
Genéticos (VVG). Poblaciones de ninfas de
T orizicolus, de primero a cuarto instar, fue-
ron recolectadas en lotes de 30 a 35 dias de
edad, en cuatro zonas arroceras del pais
(aproximadamente 1000 ninfas por zona); se
alimentaron sobre plantas con RHBV por tres
dias y después los insectos individuales fue-
ron transferidos a plantas sanas, de 10 a 15
dias de edad, dentro de tubos de acetato cu-
biertos con una tela fina de nylon. Los insec-
tos permanecieron individualmente en plantas
sanas de la variedad susceptible Blucbonnel
50 por 21 dias. El nimero promedio de insce-
tos analizados por localidad fue de 180. Cada
ninfa y planta fueron idenlificadas con un ni-
mero hasta el final de la prueba.

El porcentaje de VVG se determind mediante
la transmision directa del RHBV a plantas sa-
nas, contando el nimero de éstas que presen-
taban sintomas de la enfermedad después de

15 dias de retirados los insectos. Ademds, la
presencia de RHBV se corroboro en los in-
sectos, por medio de la prueba serologica
inmunoenzimatica de doble emparedado de
anticuerpos (DAS-ELISA) (Fig. 1) (Clark y
Adams 1977).

Determinacién de Vectores Viruliferos de
Campo (VVC). Simultaneamente a la reco-
leceion de las ninfas en el campo para la de-
leccion de VVG, también se recolectaron 180
insectos adultos de T orizicolus para ser eva-
luados contra RHBV por DAS-ELISA y de-
terminar el porcentaje de VVC en cada zona.

Determinacion de RHBY. La presencia del
virus, tanto en plantas como en insectos, se
comprobd con DAS-ELISA. Para realizar
esta prueba, microplatos de poliestireno
(Dynatech Laboratores, Inc.) se cubrieron con
la Inmuno-globulina (1g) especifica al RHBV
(Morales y Niessen 1983 ), diluida 1/4000
en lampon carbonato de sodio, pll 9.6 y se
incubaron por 4 horas a 37°C. Las mucestras
homogenizadas en dilucion 1/10 con tampon
fosfato salino (PBS) mas 0.2% de Tween-20
y 2% de polivinilpirrolidona PM 40.000
(PVP-40) se adicionaron a los platos y se
dejaron a 4°C durante toda la noche. El con-
jugado especifico (Ig marcado con la enzima
fosfatasa alcalina) se agregd en una dilucion
1/4000 con tampon PBS-Tween incubdndose

a 37°C por 4 horas. La deteccion del comple-

Jo anligeno-anticuerpo-conjugado se realizo

utilizando como substrato de color una solu-
cion fresca de p-nitrofenil fosfato (Sigma, Cat.
104-105) a una concentracion de 1 my/ml en
tampon de dietanolamina 9.7%, pH 9.8. La
reaccion colorimétrica resultante fue medida
en valores de absorbencia a 405 nm en un
espectofotometro (Bio-Teck Instruments,
Microplate Reader EL 308), a los 30 y 60
minutos, respectivamente, de haberse agre-
gado el substrato, sin detener la reaccion,
considerindose como positivos los valores
mayores de 0.2. En todos los platos se inclu-
yeron como controles positivos: un insecto
vector probado y una muestra de planta con
sintomas de RHBV; como controles negati-
VvOs: un insecto sano y una muestra de planta
sana y como blanco una muestra del (ampon
usado para macerar los insectos. Entre los
diferentes pasos del procedimiento, los pla-
los se lavaron con el tampon PBS-Tween du-
rante (res minutos por lres veces y se
adicionaron volumenes de 100 microlitros por
pozo de cada solucion. Para el andlisis esta-
distico se utilizaron como minimo 180 insec-
tos por cada localidad. La comparacion entre
localidades fue determinada mediante el ani-
lisis de Chi-cuadrado en tablas de contingen-
cia de 2x2, probabilidad de 0.05%.

Tabla 1. Determinacion de vectores de RHBV y plantas enfermas en zonas arroceras de Colombia (Afio 1996-1997)
%VECTORES | % PLANTAS | % VECTORES | %MACOLLAS No.
REGION’ ZONA™ VARIEDAD |VIRULIFEROS | ENFERMAS? |VIRULIFEROS'| ENFERMAS' | INSECTOS
GENETICOS' | (INVERNAD.) (CAMPO) (CAMPQO) (10 PD.J)
VALLE JAMUNDI | SELECTA 320 59 b 4.7b l.le 0.7d 42507
CESAR V/UPAR 0. CARIBC 8 9.6b 9.1b $.3a 0.94d 47"
META CASTILLA | O. CARIBE 8 N/D® N/D 5.1ab 17.3 a 257"
META CASTILLA ORYZICA | 2la 19a 9..3a 63¢c 2277
TOLIMA SALDANA | ORYZICA | 440 4.3b 1.6 be 0.3d g
TOLIMA AMBALEN?A ORYZICA | 16.7a 15.3a 83a 10.0b N/D""
1. Insectos con capacidad genética de transmitir el RHBV en invernadero (activos + potenciales). Prueba de ELISA (180 insectos por

localidad/prueba)

2. Determinacion visual de plantas con sintomas de RHBV ¢n invernadero (Var. Blucbonet 50).
3. Insectos con capacidad genética de transmitir el RHBV activamente en campo (activos). Prueba de ELISA (180 insectos por localidad/

prueba)

4. Determinacion de incidencia de RHBV en campo por el método del marco 0.5 x 0.5 m' (promedio de 10 lanzamientos).
5. Porcentajes en las columnas seguidos por la misma letra no son significativamente diferentes (Anilisis de Chi-cuadrado P= 0.05% ).

6. N/D No Determinado.
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Colonia de insectos
de campo
Edad de los Alimentacion de insectos en
insectos (dfas) plantas con RHBV por 3 dias
4-12
. Insectos pasan a plantas
7-15 individuales por 21 dias
Insectos individuales en plantas
sanas
1 i1 1 ] Evaluacién de plantas enfermas
el oweE wsh ey n180 15 dias después de retirados
l l l l l los insectos
Colectar insectos individuales en
tubos de eppendorf
= n=2 n=3 n=4 n=180
7836 0000000000000000
0000000000000000 i .
0000000000000000 Evaluacién de insectos
0000000000000000 i por ELISA
000000C000000000
Platos de ELISA

Figura 1. Deteccion de vectores viruliferos genéticos
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Evaluacion del Porcentaje de Incidencia de
RHBYV en Campo (ICHB). Ingenieros Agro-
nomos de la Federacion Nacienal de
Arroceros visitaron los mismos lotes donde
anteriormente se habian recolectados los in-
sectos para la deteccion de VVG y VVC
(aproximadamente entre 60 a 80 dias de edad
del cultivo), para evaluar la ICHB de la si-
guiente manera: se tomaron 10 puntos al azar
dentro de cada lote, lanzando un marco de
PVC de 0.5 m?y en cada uno de estos puntos
se conto el nimero de macollas con RHBV y
el nimero de macollas totales y se calculo el
porcentaje de incidencia con la siguiente fdr-
mula:

% RHBV = (No. macollas con RHBV/
No. total de macollas) x 100.

Resultados y Discusién

Deteccion de Vectores Viruliferos Gené-
ticos. Después de alimentar forzadamente las
- ninfas de T orizicolus por tres dias cn plantas
con RHBV y ser transferidas por 21 dias so-
bre piantas sanas, los insectos que transmitic-
ron el RHBV a las plantas y fueron positivos
por 1a prucba de DAS-ELISA se denomina-
ron Vectores Viruliferos Genéticos (VVG).
Los insectos adultos de T. orizicolus que se
sometieron a la prueba de DAS-ELISA inme-
diatamente después de ser recolectados en el
campo y fueron positivos se denominaron
Vectores Viruliferos de Campo (VVC).

Se encontraron diferencias significativas en
el porcentaje de VVG, porcentaje de VVC y
ICHB entre las diferentes zonas (Tabla 1).
Las zonas de Valle (Jamundi) y Tolima
(Saldafia) presentaron porcentajes bajos de
ICHB, posiblemente debido a baja virulen-
cia de los VVC (1.1 y 1.6%, respectivamen-
te). La zona de Cesar (Valledupar), por ¢l
contrario, presento un porcentaje de VVCalto
{5.3%) y una ICHB baja (0.9%), posiblemente
debido a un conteo temprano de plantas en-
fermas, sin permitir un lapso de 30-40 dias
para observar los sintomas de RHBV o a un
nimero menor de insectos por 10 pases do-
bles de jama (PDJ) (Tabla 1).

Las zonas de Meta (Castilla - var. Caribe 8).
Meta (Castilla - var. Oryca 1) y Tolima
{Ambalema — var. Oryzica 1) presentaron los
valores mas altos de VVC (5.1%, 9.3% y
8.3%, respectivamente), estadisticamente si-
milares ¥ sin embargo existieron diferencias
significativas en los valores de ICHB (17.3%,
6.3% y 10.0%, respectivamente) (Tabla 1).
Estas inconsistencias en la ICHB pueden ser
explicadas por varios factores: monocultivo
de una sola variedad, migracion de insectos
entre variedades susceptibles y resistentes de
dreas anexas, manejo del cultivo, condicio-
nes ambientales, namero de insectos por PDJ,
etc. Por ejemplo, en fa zona de Cesar el 90
% del area es sembrada durante todo el ario
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con la variedad Oryzica | tolerante al RHBY,
mientras que en el Meta y Tolima, varieda-
des susceptibles y resistentes se siembran en
¢l mismo semestre (Cica 8, Oryzica Caribe
8. Oryzica 1, Oryzica Yacu 9, Selecta 320).
Los resultados anteriormente expuestos su-
gieren que es importante considerar el mane-
jo de las variedades a sembrar en las diferentes
zonas arroceras, segun el comportamiento de
las poblaciones de T. orizicolus en campo.

EnValle (Jamundi - var. Selecta 320) y Tolima
{Saldaia - var. Oryzica 1) se presentaron los
menores porcentajes de plantas enfermas y
VVG de todas las areas arroceras muestreadas
{Tabla 1), debido posiblemente a las varieda-
des sembradas y a los bajos porcentajes de
VVC encontrados, sugiriendo que el riesgo
de una epidemia de RHBV en estas zonas es
mas bajo que en las demds zonas arroceras
del pais. Por otra parte, en Cesar-Valledupar
que presento bajos porcentajes de plantas
enfermas y porcentajes intermedios de VVC
y VVG, se mantiene el riesgo de una epide-
mia si se incrementa el drea de siembra con
variedades susceptibles al RHBV.

En Tolima-Ambalema y Meta-Castilla (Fi-
g. 2) se presentaron valores de VVC (9.3
% y 8.3%) cercanos a los obtenidos en epi-
demias anteriores (12 a 15%). como tam-
bién los valores mas altos de VVG de
todas las zonas arroceras del pais (16.7%
y 21%, respectivamente). Lo anterior
indica que estas areas presentan un ries-
go alto de desarrollar epidemias locali-
zadas si se contintian sembrando materiales
susceplibles al RHBV y deben ser consi-

deradas como “focos de alto nivel de hoja
blanca™. El porcentaje de VVG fue siem-
pre mayor que el porcentaje de VVC en
todas las zonas arroceras muestreadas
(Fig. 2).

El andlisis de correlacion lineal entre % VVG
y %VVC reveld una alta asociacion ( r=0.97,
p = 0.006) con la ecuacion de regresion: VVG
=2.09 + 1.84 VVC , siendo adecuada para
estimarVVG cuando VVC es menor del 10%.
Lo anterior indica que existe una relacion di-
recta entre VVC y el namero total de insec-
tos que tienen la capacidad genética de
transmitir el virus (vectores viruliferos +
vectores no viruliferos).

El efecto de la region y variedad sobre el
RHBYV es presentado en la figura 3. En
dos zonas diferentes del Tolima (Saldana
y Ambalema) se presentaron diferencias
significativas en el porcentaje de VVC y
ICHB. Estos resultados sugieren que la de-
terminacion del porcentaje de VVC depen-
de de la zona donde se realice el muestreo
y la variedad sembrada. La determinacion
del porcentaje de VVC indica la virulen-
cia de los insectos en un momento deter-
minado en una zona, mientras que la
determinacion del porcentaje de VVG in-
dica la capacidad genética de la poblacion
de insectos, la cual no depende de la va-
riedad ni cambia rapidamente en el tiem-
po. Al determinar la capacidad genética
de una poblacion de insectos, se mide la
frecuencia de los genes de resistencia de
los individuos que son homocigotos
recesivos de esa poblacion. Por esta ra-

Valle-Jamundi/Selecta 3-20

Tolima-Ambalema/Oryzica |

B Cesar-Valledupar/Caribe 8
B Meta-Castilla/Oryzica |

Vectores Viruliferos (%)

vvC

L

VVG

Figura 2. Determinacion de vectores viruliferos de RHBV en zonas arroceras de Colombi
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Figura 3. Comparacion de variedades y regiones al RHBV en campo.

zon. la manera mas segura para determi-
nar el riesgo de una epidemia de RHBV es
determinando el nimero total de insectos
que tienen la capacidad genética de trans-
mitir e} RHBV. Los resultados también
indican que existen poblaciones de insec-
tos con capacidad genética de transmitir ef
RHBV hasta un 21%. lo cual supera los
niveles de vectores viruliferos senalados en
epidemias anteriores.

Conclusiones

* Enestainvestigacion se realizé un proce-
dimiento que mostré que todos los insec-
tos que tienen la capacidad genética de
transmitir el virus son vectores. Lo ante-
rior significa que tanto vectores viruliferos
(activos) como vectores no viruliferos (po-
tenciales), se calculan conjuntamente en
vectores viruliferos genéticos (VVG), in-
dicando de una manera més precisa el ries-
2o temprano de una epidemia de RHBV.

+  Los resultados anteriores sugieren que
entre los factores que ocasionan una epi-
demia de RHBV, ademas de la variedad y
numero de T orizicolus. el porcentaje de
vectores viruliferos genéticos juega un
papel importante. Variedades susceptibles
como Oryzica Caribe 8 son més severa-
mente afectadas que variedades que
presentan resistencia al virus en campo.
La susceptibilidad de las variedades tiene
importantes implicaciones epidemiolé-
gicas. Si se siembran variedades "resis-
lentes” cerca a cultivos establecidos de

variedades susceptibles con altos porcen-
tajes de vectores viruliferos. se puede pre-
sentar un alto porcentaje de plantas
infectadas en la variedad resisiente.

*  Deacuerdo von la evaluacion del porcen-
taje de vectores viruliferos genéticos se
deben planificar acciones especificas di-
rigidas a cada una de las zonas arroceras
del pais para reducir el riesgo de epide-
mias. En zonas donde el porcentaje de
vectores viruliferos genéticos sea alto no
se debe continuar sembrando variedades
susceptibles. EIl alto porcentaje de
vectores viruliferos genéticos en las zo-
nas de Tolima y Meta. sugieren que s6lo
falta una mayor fuente de indculo para que
s¢ inicie una epidemia de RHBV.

* Ladeterminacion del porcentaje de insec-
tos con capacidad genética de transmitir
el virus es un aviso temprano del riesgo
que tiene un area de presentar una epide-
mia de RHBV, comparindola con otras.
Es probable que el incremento actual de
virulencia del insecto sea el inicio de una
nueva epidemia de RHBV en Colombia.
Se requiere mas informacion para tener un
claro entendimiento de la poblacion de
insectos vectores v de los factores que pro-
mueven la formacion de una epidemia de
RHBV.
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delicomplejo “Sogata-Virus de la

a‘blanca”en el cultivo del arroz

La hoja blanca del arroz es una enfermedad causada por un
virus (VHB) transmilido por el insecto Tagosodes orizicolus
(Muir) conocido como “sogala”. Aclualmente se presentan
en Colombia brotes localizados del VHB, que indican la
posible aparicion de una nueva epidemia. Es imponante, por
tanto, informar al sector arrocero sobre estos nuevos broles
del VHB, y sobre la necesidad de consuitar a un asistente
técnico para las recomendaciones respeclivas.

"* [ElVirus de la Hoja Blanca (VHB)

EIVHB infecta tanto al arroz como al insecto. Los sintomas
de esta virosis en la planta son bandas cléroticas que sa
fusionan haciendo que las hojas se tomen blanquecinas (Fig.
1A). Cuando las plantas son infecladas en edad lemprana
presentan enanismo y, en Casos Severos, Necrosis y muere;
si la infeccion es tardia puede alectar las paniculas y reducir
la calidad y el nimero de granos (Fig. 1B).

i £ 2 |
Figura 1. Virus de Hoja Blanca A: Sintomas en hojas B:infeccion lardha

Los machos tienen un color de pardo oscuro a negro y son
mas pequenos que las hembras, las cuales son generalmente
de color amarillo. Tanto las ninfas como los adultos de sogata
pueden transmitir el VHEB (Fig. 2).

Adullo macho
14- 24 digs

Huevos Adullo hembra
7- 19dias 24- 36 dias

Figura 2. Ciclo biologico de sogata

Epidemiologia del VHB

EIVHB no se transmile mecéanicamente ni por semilla; solo
es transmitido por el insecto sogala aungue no todos los
individuos de la poblacién pueden hacerlo, ya que la habilidad
de transmisién esta controlada genéticamente. En
condiciones normales de campo, menos del 2% de la
poblacién son inseclos veclores; sin embargo, cuando se
presentan broles de VHB, los vectores alcanzan del 15% al
25% de la poblacion, Se cree que el eleclo nocivo causado
por el virus en el insecto es el responsable de la naturaleza
ciclica de la enfermedad.

“*"‘Resistencia Varietal

Hay muchas variedades comerciales de arroz; la mayoria
son resistentes al dafio mecanico causado por el insecto al
alimentarse de la planta, pero no tienen un adecuado nivel
de resistencia al VHB. En Colombia se estd evaluando el
comportamiento de varios materiales de arroz frenle al VHB
yasogala (Tabla 1).

Tabla 1. dadas para édreas de aala [
incidencia da VHE
Variedad Reucclén’ Grado de
resistencia

VHB Sogata 1

Fedearroz 50 R R 1

Oryzica 3 I R 2

Selecta 3-20 1 | 3

Linea 2 I I 3

Oryzica 1 1 A 4 1

'R= i 1=l dia, § = S

"1 = Mas resisiente; 4 = Menos resisienia

i . -

Las variedades Cica 8, Oryzica Caribe 8, Tailandia, Oryzica
Yacu 9 son susceplibles al VHB, y no se recomiendan en
zonas con riesgo de VHB.

La variedad Oryzica Llanos § no se recomienda en areas
con nivel inlermedio 0 alto de VHB debido a su susceptibilidad
a sogata.

Ninguna de las vanedades es inmune al VHB, Las variedades
resistentes e inlermedias son susceplibles durante los
primeros 25 dias después de la emergencia (dde).

Monitoreo de Spgata

En 1985, al deteclarse un incremento del VHB en algunas
zonas arroceras del pals, se decidié hacer una vigilancia
constante de la enfermedad y de su vector para disminuir las
pérdidas que causa esle complejo.

Hasla noviembre de 1998 se han analizado 341 muestras,
las cuales permilen determinar el riesgo de broles de VHB
en las diferentes zonas arroceras (Tabla 2). Sin embargo, et
riesgo puede cambiar con el liempo y las condiciones
climatolégicas por lo cual se recomienda monitorear el drea
conslantemente para confirmar el nivel da riesgo.

Tabla 2. Riesgo de VHB en zonas arroceras de Colombia b
Zona Rlesgo de Zona Riesgo de |
brotes de VHB brotes de VHE
Aiari B Saldafta A
Vicio M Espinal M
Castila B Purificacién A
Yopal B Ibagué M
:  Venadilo M
Lérida M
Hulla ] ; Avarado M
C. Alegre B Caribe humedo ‘
Palermo Mo Nechl A
Vitaviejs A Carin Seco 2
Tella B Nie. Santarder [
'8 = Bajo; M= Medo: AmAlo | :
SrTmen T e e el

Este monitoreo identifica al Tolima como la zona con mayor
posibilidad de presaniar brotes de VHB. El nivel de vinulencia
de los insectos ha sido relativamente eslable durante los
dos udltimos afios, lo cual se atribuye al uso de insecticidas
selectivos y al cambio hacia variedades mas resistentes como
Oryzica 3 y Oryzica 1, entre otras. La virulencia del insecto
y la incidencia de VHB también se han Incrementado en
areas localizadas de Huila y del Caribe humedo. Meta
presentd el mayor nivel de VHB en 1996, pero al parecer
estd declinando; ésto se pueda atribuir tanto al clima, como
al incremento en la siembra de variedades de reaccion
intermedia al VHB.

Los niveles actuales de inseclos vectores y de incidencia
del VHB parecen estables; sin embargo, éstes pueden
incrementar rapidamente si los inseclos presentan resistencia
a los insecticidas, o si los agricultores siembran variedades
susceptibles.

' Tontrol Biolégico

En cultivos de arroz se han reportaJo diterenles especies de
parasitoides, predadores y hongos que actuan regulando Ja
densidad poblacional de sogata (Fig. 3).



Figura 3. Cmmmafégcacesm A huevos parasiladcs por Anagrus
spp: B adulto i por pus spp: C; Arafia Argiope
catenulata predador de nsnfas y acullua D Hongo entomopalégena
Maetarhizium anisoplias,

Cbservaciones de campo reportan parasitismo de: Anagrus,
Elenchus, Atrichopogumy Haplogonatopus. También se han
reportado arafias como los principales predadores de sogata
(consumen de 2-3 insectos diariamente).

Para manejar el complejo segata-VHB son necesarias tanto
variedades resistentes como practicas culturales adecuadas,
asi:

3 Para determinar si se requiere una variedad resistente
enla proxima siembra, sa debe estimar el nivel de plantas
infectadas con VHR en la siembra actual a los 50-80
dias después de la emergencia.

@ Si la incidencia del VHB es menor de 3%, se puede
sembrar cualquier variedad y el control se debe efectuar
cuando el nivel de sogata sea de 200 insectos per 10
pases dobles de jama (pdj) an los primeros 25 dias de
edad del cultivo.

1 Sisecbservadel 3% al 10% de infeccién, se recomiendan
variedades intermedias o resistentes y hacer un control
cuando el nivel de sogata sea mayor que 50 insectos por
10 pdj

3 Si la incidencia del VHB es mayor que 10%, se
isucmiencan variedades reslatantes y hacer un control
cuando el nivel de sogata sea mayor de 10 insectos por

10 pd.

Lo anterior se resume en la siguiente tabla;

Tabla 3. Recomendaciones para decidir el control del complejo sogata-VHB 1

Plantas Nivel deo Nivel de Variedad
Infectadas Riesgo Control RAscomendada
e (Insacios/10 pdj) :
<3 Bajo > 200 Cuaiquiera
Intarmadia
310 Medio >30 Resistenta
>10 Alta >10 Resisienio

Zl1 Para todas las variedades los primeros 25 dde son los
mas criticos. Si la variedad es susceptible al VHB, se
requiere controlar las poblaciones de sogata hasta la
emergencia de la panicula.

‘3 Generalmente la primera infestacién de sogata en un lote
de arroz es de adultos que migran de lotes contiguos; por
lo tanto se recomienda, que los cultivos de arroz sean
examinados con jama cada 2 6 3 dias durante las tres
primeras semanas.

2 En periodos de alta virulencia de sogala, el manejo debe
concentrarse en la siembra de variedades resistentes y
en la reduccién de poblaciones del insecto vector.

2l Sise necesitan aplicaciones adicionales de insecticidas
para segata u otras plagas duranie =i ciclo de! cuilivy,
usé producios que tengan grupo quimico y mecanismo
de accion diferentes.

Segun el monitoreo que se estd realizando en el pals, se
observa que en algunas zonas se ha incrementado el nivel de
virulencia aunque la poblacién de insectos es baja (8a 12 por
10 pdj); esta situacion refleja un aumento del VHB en los
loles comerciales de arroz.

Eslos datos indican que, si se continua la siembra de
variedades susceptibles y no se toman medidas adecuadas
de proteccion, se mantiene el riesgo de una epidemia de la
enfermedad hoja blanca del arroz. En consecuencia, se
recomiendan a los agricultores las prdcticas siguientes:

.

Conozea la incidencia cel VHB y fa virulencia del insecto
an su area y en lolas vecinns para de'aminar la variedad
que debe sembrar en cultivos futuros.

2. Siembre, en zonas de riesgo, variedades resistentes e
intermedias al VHB tales como: Fedearroz 50, Oryzica
3, Selecta 3-20, Linea2y Oryzica 1,

3. Sise siembran variedades susceptibles (Cica 8, Oryzica
Caribe 8. Tallandia. Qryzica Yacu 9) se debe tener mucho
mas cuidado en el manejo de insectos plaga.

4. En las zoras de riesgo es necesario. cualguiera que
sea la variecad, vigilar con especial cuidado los lotes
menores de 25 dias porque a esa edad las plantas
tienen mayor susceptibilidad al VHB.

5. Desiruir @ incorporar las sccas despues de la cosecha
para erradicar ei Insecto y el VHB, ya que constituyen un
excelente foco de infestacion del virus y de sogata.

8. Mantenar los canales, los caballones y el interior del
cultivo libres de malezas gramineas, porque se han
reportade como hospedantes de sogata. |

7. En zonas con medio a alto nivel de VHB se requiere
aplicar control quimico en la etapa inicial del cultivo {25
dde). Los productos seleccionados se deben manejar
correctamente para preservar la fauna benéfica y no
causar resurgencia de sogata.

8. No aglique insecticidas para conltrolar sogata en estos
casos:

+ En plantas después de la emergencia de la panicula.
« En zonas con bajo nivel de VHB ( menor da 3%).

« Cuando unicamente se presenten simtomas de VHB
en Iz maleza Echinocioa spp.

- M
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Realiza Fedearroz en Bogotd <

Congreso arrocero de fin de siglo

Con especial optimismo por los niveles de
productividad registrados en la actividad arro-
cera durante el dltimo afo, y los innumera-
bles logros en materia de investigacion y trans-
ferencia de tecnologia, la Federacién Nacio-
nal de Arroceros Fedearroz celebra el XXVII
Congreso Nacional Arrocero.

El evento que se llevard a cabo durante los
dias 1, 2 y 3 de Diciembre tendrad como sede
el salén Rojo del Hotel Tequendama en Santa-
fé de Bogotd, y congregara a los 100 delega-
dos de los arroceros afiliados, elegidos recien-
temente durante las asambleas seccionales en
las diferentes regiones productoras del pais.

Pasa a la pdg. 2

XXVII Congreso Naaorml Arrocero

Salsaciame [) Montena e

Gran asistencia a seminario sobre

mvestlgacmn en arroz

Fedearroz, a través del
Fondo Nacional de Arroz y
con la colaboracién de la
Universidad de Cérdoba, rea-
liz6 en Monterfa el ler. Se-
minario Técnico sobre inves-
tigaciones en arroz en el Ca-
ribe Himedo.

En el evento se trataron 4 [
conferencias y 10 trabajos §
de investigacién sobre fisio-

nutricién, manejo de insec-
tos y enfermedades, época
oportuna de cosecha y los
componentes econémicos
del cultivo de arroz.

La exposicion de los trabajos estuvo a car-
go de el economista PhD. Néstor Gutiérrez y
los ingenieros Miguel Diago, Baldomero Puen-
tes, Patricia Guzman Carlos Riobueno, Juan
Sierra, Guillermo Cardona, Cristo Rafael Pé-
rez y Enrique Saavedra, de Fedearroz, asi como
Victor Degivanni, Enrique Combatt, Medardo
Rivera, Adéan Javier Pérez y Wimber Jiménez
de la Universidad de Cérdoba.

A este seminario asistieron 217 personas,
entre ingenieros agronomos, asistentes léc-
nicos que tienen influencia en las seccio-
nales de Fedearroz Monterfia, Magangué y

Caucacia, con la realizacion de esle even-
to se contribuye a mejorar el nivel tecno-
légico y la productividad de los agriculto-
res de las diferentes localidades del Caribe
Humedo.
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Dentro de los factores que ejer-
cen una marcada influencia en la
disminucién de las poblaciones del
T. orizicolus se encuentran los
enemigos naturales, dentro de los
mismos, los depredadores y para-
sitoides, de ahi la importancia que
tienen aquellos insecticidas que
protegen a éstos, y facilitan 1a li-
bre actuacién y regulacién de las
poblaciones de la plaga.

Dada las caracteristicas de insec-

ticicla bioldgico del Metarhizium, -

en sus parcelas, se alcanzo el 22
% de parasitismo a los 2 y 3 dias
después de la aplicacién, aunque
se debe destacar que el control de
los adulios de T. oriricolus, ejerci-
do por el mismo, ive bajo, nomal
para esle lipo de insecticida, don-
de la monalidad de los insectos co-
mienza después de los 4 dias pos-
teriores a su aplicacién. (Fig. 3)

En esia primera evaluacidn el
Etofenprox alcanzé mis del B0%
e control de hembras y machos
de T. orizicolusy lambién el 17%
de parasitismo, el mayor valor
dentro de los tratamienios quimi-
cos, y adn superior al lestigo sin
aplicacién.

A partir del tercer dia posterior
a las aplicaciones, el porcentaje
de parasilismo se incrementa en
la mayoria de las parcelas con tra-
tamiento quimico.

Los ardcnidos juegan un papel
imponante en la disminucidn de
los insectos en los campos arroce-
ros, de ahi la importancia que los
insecticiclas aplicados para el con-
irol de las plagas, ocasionen la
menor perturbacion de esios con-
troles biologicos.

En todas las evaluaciones lealﬂ
zadas de conteo de las arafas, a
través del ciclo del cultivo, no se
obtuvo grandes diferencias en la
pablacién de éstas, al comparar
lodos los lralamientos de insecti-
cidas con el testigo sin aplicacién,
oscilando los valores de 5 a'25 ara-
ftas por 10 pases dobles ce jama,

Todlos los iratamienios exceplo el
Opoartune (Buprolezin) que no tuvo
control sobre T, orizicolus presenta-
ron diferencias, aunque estaclistica-
mente no significativa, con el 1esti-
go sin aplicacion (237%). Este aspec-
o es de suma imponancia, sefala
que en dependencia del porcenta-
je de virulencia que se presente en
el lote arrocero, y el momenios de
las aplicaciones de los inseciicidas
quimicos, se puede disminuir la in-
cidencia del VHB, por lo que se

Jamundi (1999 A)

hace necesario desde los primeros
dias posteriores 3 la emengencia de
las plantas de arror. realizar un mo-
nitoreo con ¢l ohjuetivo de determi.
nar clescle el inicio de la invasidn
de los adlullos de T. erizicolus la can-
tickacl presenie en ¢l lote y podler lo-
mar las mejores mediclas dentro clel
Maneia Intearacio de la Plaga.

En este ensayo no se obluvo di-
ferencia signilicaliva en el ren-
dimiento entre lodos los trala-
mienios.

Conclusiones y
Recomendaciones

1. Los insecticidas que presen-
taron el mejor conirol ce T.
orizicolus fueron: Tiomelaxan

 Figura 3. Tagasodes orizicolus parasitarias -

Figura 4. Incidencia de VHB en campo

a-55 dias dde, Jamundi (1999 A} :

Dias después de la aplicacion

Incidencia de VHB (%)

Oimidaclorpid/f & Buprofezin OThiometoxan

Tichdn
Gautho
Contdor
Azodin
Lorsban

InseCiina

&l Etofenprox & Cipermetrina  WlClorpirifox R Acetamiprid
K Imidacloprid/s K Monocrotofos OMetarhizium DOTestigo

Oportune

Destruxin

Actara
Rescale
Sin aplicar

4 AgrEvo

; Problemas de
Manchado ?

y Etolenprox, aungue tinlos
excepio el Imidaclopnd Sk
Buprotezin y M
los tres dias postenores g la

arhizium, a

aplicacion de los insectic idas

alcanzaron mas del 0% dhe
control de los adulios il la
plaga.

2. Dacta las caractesiotac s el in-
secticida Bupratezin my thebw
aplicarse en los primens oue
menlos de incidencia e T. ori-
zicolus ya cue ésin se provfuce

por los adulios ¢ue vongran de
Campos vecinos.

("]

. Por la demoradia
tral de Metarin,
detecta alto porceniaje
rulencia de T. orizicolus nu
debe aplicarse, ya quie el insec-
o puede trasmitic el VEIL,

QTR

be i
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Y los problemas del
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En los tilimos dias del afio se han presentado comentarios
armantes con relacidn a posibles importaciones de arroz
ovemienles del Ecuador. Las razones para esias especulacio-
s son dos: la terminacion al 31 de diciembre de la vigencia
» la salvagnardia que actualmente restringe el comercio con
e pals y los amcios que aparecieron en el diario el Univer-
' de Guayaquil el dia 26 de noviembre de 1999, en el sentido
* que Ecuador tendria que importar arroz, Jnln'!: y hasta

imarones dehido a la disminucion en la produccién local. '

{ \
Para esclarecer la situacién del sector arrocero en
' vecino pals, la Federacién Nacional d; Arroceras,
edearroz, desplazé a uno' de sus funcionarios a Gua-
1guil. Sus comentarios Jl;'lll los .viguicmc:\':
|

Las primeray estimaciones del drea sembrada en arroz
wranie 1999 son de 275.000 hectdreas, cifra muy pare-
da a la de 1998, con 262.488 hecidreas. Los rendi-
ientas enire los dos aflos se estiman muy similares en
4 1oneladas de Paddy Verde par hecidrea. Lucgo las
‘oducciones de los dos aiios no deben diferenciarse
ucha, alrededor de 900.000 toneladas de arroz Paddy.

El cansumo de arror blanco anual per cdpita estimado
~de 35 kiles. El consumo nacional mensual se sittia en
).000 toneladas. En 1érminos anvales 480.0(:)0 toneladas.

1

Las exportaciones estimadas en 1998 ‘ﬁrer:on del orden
» 132.000 toneladas de arroz blanco y las importaciones
» 121.000. Para 1999 las exportaciones hasta agosto
canzaron 38.000 toneladas y las importaciones 94.000.

Segiin los stocks al final del mes de octubre de 1999 el
ils contaba con existencia de por lo menos 7 meses,
ficiente tiempo para abastecer el mercadoe hasta la sali-
1 de la préxima cosecha en los meses de abril y mayo.

t

La primera conclusidn de estos rdpidoes cdlculos es que
cuador no necesita importar arroz, por lo menos hasta el
es de abril, cuando en el peor de los casos puedan faltar
nns 10.000 toneladas. Sin embargo, se debe anotar que las
nportaciones de arroz al Ecvador durante este ailo equiva-
n al 147% de las exportaciones. En estas condiciones nos
arece que se estd configurando un trato comercial desleal
n contra de la cadena arrocera colombiana, fé cual deberfa
star complementande los faltantes en el vecino pals.

La oira variable que explica el comportamiento del mer-
“acional es-f precia. El comportamiento de los precios
‘oz Paddy duranie ¢l ailo 1999 fue ascendente, incre-
en sucres de 78%, entre enera y el 14 de diciembre,
arroz pilado, que es el de exportacidn, el incremento
1%, Este cambio refleja 2 sitmaciones: una, de incre-
del precio mayar gue la inflacidn (55%), y otra de
2 sobredemandado. Este tiliimo punto copiradice los
vos de inventarios y prabablemente fue la causa de
entarios de prensa aparecidos en Guayaquil respecto

les importaciones masivas de arroz al Ecuador.

v

nda la situacién anteriormente descrita se conside-
lebemos permanecer atentos y vigilantes al desen-
“nio de todos los acontecimientos que ocurran en
reio arrocera von Ecnador, para que conozcamas
ramente los voliimenes, precios y fechas de cual-
‘portacién para poder orientar nuesira accidn gre-
n miras a evitar cualquier Impacto negative que
1ener sobre el normal desarrollo de los precios.

- [)rante XXVII Congreso Nacional Arrocer( e
Anunciadas dos nuevas

variedades de arroz

Intervencidn del Di. Rafael Herndndez Lozane Gerente General de Fedearvoz en la mstalacion del
XXV Congreso Nacianal Arrocero. De izquierda a derecha: Rodrigo Vitlatha, Ministro de Agriculioro
Miguel Antonin Gareés, Presidente Junta Directiva Fedearroz; Luis Arango Nieto, Viceminisiro de Agriculiura,
Cesar Pardo Villuba, Presidente de Finagro.

Con el anuncio de dos nuevas variedades
de arroz para Colombia, el Gerente General
de la Federacién Macional de Arroceros, Ra-
fael Herndndez Lozano, dio instalacién al
XXVl Congreso Nacional Arrocero, gue se rea-
lizé en el Salén Rojo del hotel Tequendama
los dias 1%, 2 y 3 de diciembre.

Las clos nuevas variedades que son el resulia-

do de la investigacién realizada por la Federa-
cién Nacional de Arroceros ~ Fonclo Nacional

del Arroz, estan identificadas como Fedearroz
2.000 y Colombia XXI, y han sido entregaclas a
los agricultores como el mejor legado para en-
trar al siglo XXI con la fortaleza tecnolégica que
les permilira alcanzar mayores niveles de efi-
ciencia y parantizar atin mas la competitiviclad
frente a los mercados internacionales.

En su discurso de instalacién el Gerente Ge-
neral de Fedearroz anuncié que el programa
de invesligacion también contempla una seric

Pasa a fa pig. 2

Stand de Fedearroz en la 3% Feria Nacional Arrocera, ExpoArroz'99, qite se realizé de manera simulidnca con

el XXVII Congreso Nacional Arrocero. El evento cumplido con anterioridad en 8 cindades arroceras del pais,
tuve una gran acogida entre clientes y piiblico en general.

DITHANE F-MB

Fungicida Protectante

COMPROBADO

Mayor Persistencia
Mayor Calidad Molinera
Mayor Produccién
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