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1. ASPECTOS TEORICOS Y APLICADOS EN LA DESCRIPCION

DE CULTIVARES DE ARROZ

W e

e & Introduccitn N \

Existen mds de mil cultivares de arroz y de e#stos aproximadamente
cien son de uso comercial en América Latina. La identificacidén de
cultivares no es tarea sencilla, especialmente si no se conocen las

caracteristicas propias de cada material.

El progreso genético obtenido en el cultivo del arroz, especialmente
después de la aparicién de la variedad IR 8, ha revolucignado 1la
produccién arrocera en los paises de America Latima, incluyendo en este
proceso el desarrollo de una industria arrpcera vigorosa. A la par con
los aumentos en la produccidn se ha sentido la necesidad de desarrollar
una industria semillista fuerte como un reguisitc indispensable para
obtener una alta produccién, de tal manera que en muchos de lus paises
de América Latina la semilla de arroz ha sido el primer producto gue ha

incentivado el desarrollo de la industria de semillas.

En este proceso la certifi;acidn ha desempefiado un papel importante,
ya que entre sus pbjetivos sstd la verificacidn de la pureza genética
de una variedad, la cual se puede realizar eficientemente cuando se
cangce con exactitud el cultivar evaluado, asi como los cambios gque
éste sufre como respuesta al amhiente. Este proceso se ha coamplicado,

dado que el mejoramiento del arroz se caracteriza en América Latina por



la busgueda, por parte de los fi{bﬁéjaradnres, de fenotipos resistentes
a enfermedades coma Pzriculgrigriggxzae y el virus de 1a hoja blanca,
con materiales enanos o s&ii-gngnpa, de grano largo y cton alto
potencial de rendimiento. Eéfa metodologia da como resultado
variedades que se distinguen priﬁcipalnente por su resistencia a las
enfermedades, perao gue poseen taracteristicas morfolfgicas muy

similares, lo gue ha hecho dificil su identificacidn en el campo.

La descripcidén varietal es importante en cualguier tipo de cultive
ya que permite identificar las vcaracteristicas propias de cada
cultivar. Por esta razén los mejoradores, productores, inspectores vy
consumidores de semilla requieren una descripcién varietal que asegure
la identificacidn objetiva de las variedades, aungque éstas cambien por

razones ambientales.

1024 Usos de la Descripcidn Varietal

El poseer una descripcién varietal adecuada en las actividades de
liberacidn, produccién vy certificacidén de upa variedad, implica una

serie de ventajas, las cuales se discuten a continuacidn:

1:.2.1, Liberacidn

En la evaluwacifn previa a la liberacién, el fitomejoradar conoce la
respuesta de los descriptores varietales, incluyendo los componentes de
rendimiento vy su interaccidn genético-ambiental. La capacidad
intrinseca de produccién de una variedad depende de s&su genotipo, el

~cual es una caracteristica agrondmica de interds para el agricultar.
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La respuesta de cada genotipn“i‘lhs cambios ambientales recibe un
nombre diferente de acuerdo con el investigador, quien aplica
indiferentemente los térniﬁé;‘- adaptabilidad, estabilidad o
consistencia. A causa del wuso indiscriminado de estos terminos es

preciso definir los que se utilizan en este trabajo: adaptabilidad vy

estabilidad.

Segtin Laing (1780), adaptabilidad es la respuesta relativa de un

genoctipo cuando se evalta en varios sitios o localidades, en tanto que
gstabilidad es la respuesta relativa de un genotipo a factores

ambientales cambiantes, a través del tiempo, en una misma localidad.

El fitomejorador puede descubrir la existencia de segregacidn, tanto
en los descriptores con los que ha trabajado como en aguéllos con los

que na lo ha hechas

Se puede garantizar la identidad genética del material liberado de
manera gue éste se pueda reproducir de manera mds eficiente. Este
factor es fundamental sobre todo en las primeras etapas de reproduccidn
de la variedad, ya gque el trabajo de muchos afos se puede perder si no

se reproduce adecuadamente el material original.

51 se utiliza el material adecuado, se puede repraducir nuevamente,
en caso de perdida, una variedad. Con una descripcidn adecuada vy
detallada, se puede seleccionar un material gque cumpla todos los
requisitos descritos originalmente para obtener de nuevo semilla pura.

Esto es particularmente Gtil en el procesc de seleccionar surcos por



&
progenie, proceso mediante &1 eual se respalda objetivamente el
conocimiento que tiene el ueiqq}ﬂﬁr acerca de su variedad.
1.,“ ™
Con wuna descripcidon adecuada y detallada, incluyendo las

manifestaciones fenotipicas come respuesta al anmbiente, se puede

proteger legalmente una variedad.

La descripcién varietal también permite determinar contaminaciones o

plantas fuera de tipo, cualguiera que sea el origen de las mismas.

1 25 2 Produccién

El control de calidad interno es uno de los factores mids importantes
en la produccidén de 1a materia prima en una empresa de semillas. Este,
sin embargo, &n muchas ocasiones no se realiza o se hace en forma
deficiente por falta de criterios objetivos a la hora de reconocer los
contaminantes, ya oque esta responsabilidad se delega en muchas
pcasiones a las agencias de certificacidn. El contrel de calidad
interno debe contribuir a aumentar la calidad del producto final y debe
realizarse en forma eficiente tanto a nivel de campo como de

laboratorio, durante varios ciclos de multiplicacidn.

La descripcidn varietal es una herramienta importante destinada
principalmente a garantizar la pureza genética en los campos de
produccién de semilla, lo gue permite hacer comparaciones entre los

resultados obtenidos por el certificador y por el productor.



Por otra parte, también permite determinar con facilidad las plantas
fuera de tipo y facilitar el hrétidh de descontaminacidn con la guia

del personal de produccién,

1.2.3. Certificacidn g

El inspector de campo ﬁebé‘ftewer disponible un resumen de la
descripci6n varietal con el cual se hizo la inscripcién; éste debe ser
lo suficientemente claroc para identificar en el campo la variedad y las
plantas fuera de tipo, con base en los criterios  estadistices
estipulados en la descripcidn, Una buena descripcibn, que indique

claramente la variacidn, puede evitar conflictos entre los mejoradores,

los productores y los certificadores.

Las ventajas hasta ahora mencionadas se pueden resumir de la

siguiente manera::

- Usando pocos descriptores se puede determinar la pureza varietal.

lLa descripcién varietal debe servir como criterio obhjetive para

determinar plantas fuera de tipo.

La inspeccidn de campo se puede realizar con base en criterios

cbjetivos.

Se puede determinar la pureza genética en el laboratorio, usando

para este fin las caracteristicas del grano.
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Para facilitar el trabajo de les certificadores se pueden construir
claves, las cuales se hasaniﬁ{fih la descripcién varietal de los
cultivares de la regidén. Asi ééﬁharé posible la identificacidén répida,
sencilla y fiel del material quizgg-va a certificar. En los Cuadros {,
2y 3 se presenta una listé de los descriptares de uso comin. Estos se

pueden emplear segin las condiciones de cada pais, para elaborar una

clave gengral.

ol Responsabilidad en la Elaboracién de la Descripcidn Varietal

El fitomejorador &5 el responsable de 1la elaboracién de la
descripcidn varietal, la cual se debe realizar durante el desarrolla de
las plantas, ftomando para ello muestras aleatorias antes de 1la

liberacidn de la variedad para su produccidn comercial,

Durante las pruebas regionales se presenta el momento adecuado para
realizar la descripcidn varietal, por la variabilidad de las
localidades y del tipo de material emepleado. La precisidn de la
descripcidn varietal es una funcidén del ndimero de localidades y de las
epocas de siembra empleados para describir la variedad. A un mayor
nimero de ambientes corresponde una mayor probabilidad de que un
fenotipo se exprese en su forma real. Por lo tanto, se recomienda
repetir las evaluaciones tanto como sea posible para ajustar la
descripcidn a valores mds reales, ante la suposicién de que los efectos

ambientales tienden a compensarse.

Los encargados de multiplicar las semillas genética y bdsica, pueden
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y deben tomar datos cnnplelanfiriqa y repetirlos periddicamente, para
gue se familiaricen al naxinoe.hqn la descripcidn mds adecuada del

i»

cultivar.,

P a
Dado que la descripcidn de g?éuu;s caractergs varietales no s un
proceso totalmente objetive, gé aconsejable gue una saola persona
realice la descripcidén varietal; en caso de que el fitomejorador no
pueda realizarla por si mismo. Por la importancia de la misma no debe
delegarse este +trabajo a personas que no tengan un alto grado de
capacitacién ya que cualquier error u omisidn que se cometa influird en

las decisiones futuras,

1.%, Clases de Descripcién VYarietal

Aunque el proceso para describir una variedad es dnico, existen dos
clases basicas de descripcidn varietal, dependiendo del uso que se les

vaya a dar:
is Inscripcidn de variedades.
2. Lista minima de descriptores para identificar una variedad.

La primera clase de descripcidn varietal, o sea la inscripcién de
variedades, incluye una lista detallada de los descriptores con los
cuales se& va a inscribir una variedad ante la oficina encargada. Se
describen los caracteres evaluados, incluyendo su variabilidad. Ellos

servirdn para resalver conflictos gque puedan surgir en la



identificacidn de variedades. 73
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La sequnda clase de d&striﬁ?fhﬁ_varietal consiste en un resumen
minimo de los descriptnres-iedié%%gjlqs cuales un inspector de calidad
de campo debe ser capaz de i‘;éﬁiﬁicar tanto 1la variedad como las
plantas fuera de tipo. Este régaién-deha ser suficiente para que el

proceso de certificacidn de seaillas“sa haga con base en criterios

objetivos,

o Descripcidn del Fenotipo

Los factores que determinan el fenotipo de una planta (individuso) se

pueden describir de la siguiente manera simbélica:

F=6+A+.6A

donde:

-n
n

fenotipo

o
1]

efectos del genotipo

efectos del ambiente

=
"

BA = efectos de la interaccién genético ambiental



Cuando se considera una poblacidén o variedad, el fenotipo de cada
planta dependerd de los efectns genéticos (6) y ambientales (A) gue lo
determinan. Al cambiar 6 o A o ambos, los fenotipos también cambiaran,

dando lugar a las variaciones que se observan entre plantas.

El fenotipo entonces, se manifiesta, por ejemplo, en el rendimiento

de grano, en la altura de la planta o en la constitucién guimica del

grano.

Para describir la constitucién genética de wuna poblacidn 8s
necesario conocer la constitucidén genotipica de cada individuo. Esta
descripcién sera suficiente, siempre vy cuandoc no nos interese la

naturaleza de las diferencias fenotipicas entre los genotipos.

El efecto ambiental (A) representa otra fuente de variacién gue se
debe cuantificar para interpretar correctamente una descripcidn
varietal. Asi por ejemplo, una segregacidn geneética serd el resultado
de un cambio en la comstitucidn genética (G), en tanto gue un cambio en
el ambiente, aunque modifigue el fenotipo (F), no afectard el genotipo
(6). Es necesario por lo tanto, identificar las causas de las
variaciones observadas entre las plantas, ya gue si aguellas se deben a
efectos ambientales no se pueden considerar las plantas diferentes comno

plantas fuera del tipao.

Las plantas cambian seqin las condiciones ambientales. Esta
variacifn es mayor al comparar distintas localidades entre si, en

relacién con la que se puede manifestar en un soloc ambiente. Por ésto,



se hace imprescindible evaluar las variedades en diferentes localidades
para describir estas variaciones, de tal manera gue cualquier persona
pueda dentificar una variedad independientemente del lugar vy de las

condiciones ambientales en que la variedad se desarrolle.

Conforme aumente el ndmero de ambientes estudiados, la posibilidad
de interaccién del genotipo aumentard también, 1lo que traerd conmo
consecuencia una mayor probabilidad de manifestacidn del fenotipao, por
lo gque, al incluir estas wvariaciones en la descripcidn varietal, la
caracterizacidén del fenotipo serd mejor, ya gue describird las plantas
tal cual ellas son, incluyendo los pesibles cambios que se puedan

presentar.

1.6, Metodologia para la Descripcidn Varietal

Describir una variedad es un proceso sencillo pero cuidadoso, que

implica conocer y seguir rigurosamente una metodologia.

1.6.L. Fuente del material

Para la descripcidén varietal se debe utilizar semilla genética vy
campos nuevos., Esto significa que debemos describir todas las plantas
obtenidas en un muestreo al azar, incluyendo aguallas que parezcan
diferentes, ya que esta semilla representa todas las caracteristicas

reales y potenciales del nuevo material.

La semilla utilizada en la elaboracién de la descripcién varietal

debe ser 1la misma que daréd origen en la siguiente etapa de
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multiplicacién, a la semilla b@%ﬁtﬁ y la descripcién realizada debe
incluir todos los posibles feng&iﬁps que se& observen en estas primeras

ptapas de multiplicacién. For Eﬁkﬁ, lps encargados de la produccidn de
S U

semilla bidsica deben estar Fiiiiﬁi{ié&dus can la descripcién varietal y
q,
ponerla a prueba en esta primera etapa de incremento.

i

"

La descripcién varietal sera ﬁﬂi‘acertada cuanto mayor sea el numero
de lugares, épocas y condiciones de manejo. FHRecuerde gue lo dnico més
peligroso que la falta de upna descripcién varietal, es una descripcién

mal realizada.

1.6.2. Gitios de evaluacién

Dado que el fenotipo de wuna variedad puede cambiar al variar el
ambiente, la seleccién de estos lugares dependerd de las condiciones
para las cuales se haya recomendado la futura variedad asi como de las
condiciones de manejo usadas por los agricultores o productores de
semilla. Las pruebas regicnales que se realizan antes de liberar la
variedad ofrecen 1la ocasidn apropiada .para realizar 1la descripcién

varietal.

En casos especiales, la falta de movilizacién o de personal puede
implicar una disminucién en el nimero de zonas, Lo gue significa gue se
debe crear la variabilidad, mediante la aplicacidn de dosis extremas de
nitrdgeno, o de diferentes densidades de siembra, de tal manera que el
cultivo se ponga a prueba en una gama amplia de ambientes. Este
sistema tiene el inconveniente de que existe un efecto de localidad

superior al efecto producido por el tratamiento especifico, por lo que



s6lo se deberd utilizar esta l&#@ﬂ&lngia en casos extremos.

i
Ll

o
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1.6.3. Tamaio de auegtggﬁ;f,
_'.l‘-J
Depende del cultivo y del descriptor con que se esté trabajando.
e gy
Para determinarlo se sugiere {gﬁilizar la metodologia propuesta por

&

Amézquita et al (1983), con base en la féraula:

t 2
n-= Kk
donde:
n = tamaio de muestra.
t = valor de la estadistica t de Student a un nivel___7

{confiabilidad)

N
n

varianza poblacianal

error maximo admisible en torno a la media

=
il

{(precisidn)

Al aumentar el coeficiente de variacidn (CV) de un descriptor se
debe incrementar el tamafio de muestra. En forma general, un descriptor
con un CV alto es de poca utilidad en el proceso de identificacidn
varietal, por lo gue no se recomienda en la practica utilizar un tamano

de muestra mayor a 500 observaciones.



1.4.4. Caracteres descriptivos
‘P

Seglin su expresidn, existen dos clases de caracteres, los fijos vy

los variables.

Los primeros son consistentes (fijos) en diversos ambientes, ya que
su componente genético (genotipol no interactda con el medic. Estos
descriptores dependen de la accidén de pocos genes, siguen un tipa de
distribucidn discreta y se evaluan segdn criterios subjetivos. Algunos
descriptores variables pueden aparecer, en forma excepcional, dentro de

esta clase, por no haber sido evaluados en condiciones gque permitan

manifestar su variabilidad.

Los descriptores fijos, con un CV menor a uno (1), se analizan con
base en 21 porcentaje de una alternativa Gnica evaluada en diferentes
ambientes. Estos descriptores son consistentes y, en los casos en que
las variedades estdn segregando, es importante describir las
excepciones, ya gue éstas forman parte de la variedad. La wutilizacién
de estadisticas descriptivas (X, CV, DE, A) con los descriptores fijos
carece de sentido porque ellas no interaccionan con el ambiente y por
lo tanto el coeficiente de variacién y la desviacidn estdndar de las

mismas tienden a cero.

La segunda clase de caracteres incluye a los descriptores variables.
La expresién de éstos depende de la accién de muchos genes o de pocos
genes, perg afectados por modificadares; ellos interactdan
con el medio y, segun el sistema de medida empleado, pueden separarse

en dos grupos: los cuantitatives y los calificativos.



Los descriptores variables cuantitatives, como su nombre lo indica,
ge "cuantifican” mediante un s;;fgua de medicidén continuo (gr, ca,
etc.) cuyes valores resultantg§ siguen generalmente un tipo de
distribucidn normal. Conmo ejelﬁio de estos descriptores tenemos: la
altura de la planta, 2l nimero de dias hasta la floracién o el peso de
mil granos. Los descriptores variables cuantitativos son dtiles para
definir la uniformidad siempre y cuande su CV sea bajo, ya que éste
brinda informacifn acerca de la variabilidad intrinseca de cada uno de

ellos.

Los descriptores variables calificatives, por su propia naturaleza,
no se pueden evaluar en forma practica con un sistema de medicidn
continua. Esto ha creado la necesidad de utilizar un sistema de
cédigos gque se considera, en cierta forma, mds objetivo. Como ejemplo
de estos descriptores se pueden citar el color de las hojas, e1 tamafo
de las auriculas o la pubescencia de la hoja. En estos descriptores es
importante la alternativa predominante sobre la cual son evaluados, asi

como el porcentaje gque poseen de esta alternativa.

En términos generales, los descriptores deben servir para describir
las funciones de identidad, uniformidad y estabilidad, de acuerdo con
la variabilidad intrinseca que presenten. Un descriptor no debe
representar necesariamente las tres funciones, o incluso puede ser qgue
no cumpla ninguna de ellas, dependiendo de la variedad estudiada, y de

su relacién con otras variedades comerciales.



De esta manera y, de acuerda con la variabilidad intrinseca de los
descriptores, podemos suponer Que para describir la caracteristica de

identidad son ldtiles:
Los caracteres fijos
Los caracteres variables cons

X diferentes y CV menores del 10%
X diferentes y CV mayores del 10%

X iguales y CV muy diferentes

Cuando se comparan dos variedades por el wmismo cardcter y sus X
resultan diferentes, ese cardcter serd dtil para la identificacién si

al evaluarlas con base en dos desviaciones estandar no se traslapan

entre si.

Los descriptores con CV altos (mayores del 10%) pueden servir opara
identificar variedades siempre y cuando esta caracteristica contraste
con el resto de las variedades comerciales. Por ejemplo, una variedad
con periodo de floracidn de poca uniformidad contrastarad en el campo
con todas aquellas variedades cuyon periodo de floracidén sea amuy

uniforme.

Para definir la uniformidad se utilizan descriptores con CV menor a
i0%. La estabilidad se define mediante cualquier descriptor que

presente un comportamiento estable a través de los ados.



1.6.5. Evaluacién de descriptores

El nimero de descriptores evaluados depende del cultivo y de las
variedades involucradas en cada pais. Una descripcidn detallada gque
utilice un ndmero mayor de caracteres proporcionard un mejor criterio
para identificar, en caso de duda, una variedad. Sin embargo, en todos
los casos, el namero de descriptores utilizados debe ser suficiente

para determinar la identidad, uniformidad y estabilidad de la variedad.

1.6.6. Epoca de evaluacidn

Se consideran dos etapas principales de evaluacién, la de campo y la
de laboratorin. En la etapa de campo, las evaluaciones se realizardan
de acuerdo al estado de desarrollo del cultivo, considerando cuatro
estados bdsicos: plantula, floracién, madurez fisipldgica y cosecha.
Sin embargo, se podrdn aumentar o disminuir las evaluaciones segin el
estado del <cultivo. En 1la etapa de laboratorio, se analizardn las
caracteristicas morfoldgicas, fisiolégicas, quimicas vy fisicas del

grano.
Los descriptores varietales deben ser evaluados durante el estado de
desarrollo del cultivo en el cual se manifiestan y en el momento de su

maxima expresién,

1.6.6.1. Estade de plantula. Existen caracteres como color del

coleoptilo que permiten identificar una variedad en el estado de
plantula. Otros caracteres como longitud del coleoptilo o longitud

del mesocotilo pueden ser evaluados en este estado peroc su expresién



puede verse afectada por el vigor relativo de cada lote de semilla.

YobivhaZs Macollamiento. HYEQW ilgunns cultivares se presentan
caracteristicas especiales quﬁﬁb&&ﬂen ser utilizadas con éxito para
la identificacidn, en estldnfx anteriores a la floracitn. Por
ejemplo, la variedad IR-100 de Nicaragua puede ser identificada con
base en el color morado que se observa en la base de la macolla. En
forma similar, Blue-Bonnet puede ser diferenciada de las variedades

colombianas paor la diferente pubescencia de sus hojas.

1.6.6.3. _Estado de floracidn. Durante este estado es posible

evaluar un gran numero de descriptores, los cuales seran de gran
utilidad para identificar una variedad y también las plantas fuera
de tipo. Es en este momento que los caracteres contrastantes se
hacen visibles en el caapo. Algunas variedades como CICA 7 de
Colombia, Ceysvoni de Surinam o Anayansi de Panamd segregan para el
cardcter .dias a floracién y 'se hace necesario considerar otras
caracteristicas contrastantes. El certificAdor debhe conocer las
caracteristicas de cada variedad y wusar en el campo los caracteres
que le permitan identificar las plantas fuera de tipo.

1.6.46.4, Madurez. Este es uno de los estados més importantes en el
proceso de identificacién de variedades y de plantas fuera de tipo.
En este momento las variedades pueden ser contrastantes, yva sea por
caracteristicas del grano como por caracteristicas generales de la
planta. Ciertos caracteres como presencia de aristas, color del

apice del grano y dngulo del Apice del grano pueden ser importantes



seglin las caracteristicas propias de la variedad.

Y

1.6.6.5. Poscosecha. Una  vez trillado el grano existen

caracteristicas contrastantes entre las variedades, las cuales

permiten identificarlas. Por ejemplo, puede existir una diferencia

varietal en la reaccién a ciertos productos guimicos como el fenol y

algunos écidos o hases.

Hay algunas caracteristicas del grano que permiten diferenciar

variedades entre si, como por ejmplo la presencia o ausencia

pubescencia en el granao.

Se estdn desarrollanda algunos tipos de pruebas, como
electroforesis, que ctada vez adquieren mayocr importancia y que,
el tiempo, podrédn suministrar una especie de huella digital

cada variedad.

1.6.7, Seleccidén de los descriptores

La seleccifn de los caracteres con los cuales se va a describir

las

de

la

con

para

la

futura variedad depende primeramente del tipo de variedades presentes

en el pais o en la regifn de influencia de ese material.

Lo primerc que debe compararse son los caracteres fijos, ya
ellos son los mds fdciles de analizar. Como la gran mayoria de
variedades latinocamericanas procede de genotipos muy semejantes,

descriptores fijos no dan generalmente una informacién suficiente

que
las
las

que

sirva como criterio de identidad entre las variedades. Sin easbargao,



algunas variedades difieren totalmente por la presencia o ausencia de
alguna caracteristica especial caoma por ejemplo, el color del &pice del
granc puede ser wmorado o de calor paja segin la variedad, sin
considerar los tonos @ intenSidadis?gue presenten estos dos colores.

§i las variedades en estudio no presentan ninguna de estas

caracteristicas contrastantes, se debe empezar a observar los

descriptores variables.

El certificador de semillas necesita poder utilizar en el campo una
D mas caracteristicas que le permitan identificar con facilidad wuna
variedad, 81 consideramos que las variedades presentan descriptores
que varian poco es légico pensar que eéstos, si son contrastantes,
pueden servir como criterio de identidad de la wvariedad. En faorama
practica se ha definido como caracter poco variable a aquellos
descriptores con CV menores a diez. Es posible que un descriptor poco
variable neo sirva para diferenciar una variedad de los demds materiales
comerciales, pero por lo menos limita el nlmero de cultivares a

aguellos gque presenten el mismo comportamiento.

Se considera que un descriptor es contrastante cuando al aplicarle
dos desviaciones estdndar (DE}) a suw media y compararla con otra
variedad no hay traslape entre sus desviaciones estdndar. Cuando los
descriptores estdn descritos con base en diferentes alternativas
predominantes también se consideran contrastantes., Debe recordarse que
en la prdctica un certificador puede utilizar més de una caracteristica

para identificar una variedad. Esto es adecuado y conveniente siempre
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y cuando el nhmero de caracteréﬁﬁ'ﬁﬂa.redu:ido (no mds de cinco). Es

conveniente utilizar mas de un dfstrlptur ya gque asi Se comprueban en

forma adicional las caracteristiki& de la variedad.

En forma excepcional un descriptor muy variabhle puede servir como
criterio de identidad para una variedad, 5i ese caracter es fijo o
varia muy poco en otros cultivares. La variabilidad intrinseca de ese

cardcter nos permite entonces identificar con facilidad ese material en

el campo.

En la mayoria de los casos, cuando se empieza a describir wun
material, no se conocen las caracteristicas que lo hacen diferente vy,
menos adn, cdmo se comportan los descriptores al cambiar el ambiente.
Por esto se ha considerado importante evaluar siempre el mdximo ndmero
de descriptores posibles, aungque despu#s se concluya que sélo wun
reducido nimern de ellos era necesario. El temer esta informaciédn
permitird en un futuro resolver cualquier problema de identidad que

presente un material.

1.6.8. Medicidén de los descriptaores

Un descriptor, o sea una caracteristica morfolégica, fisioldgica,
quimica o fisica, susceptible de wevaluacidén en la planta, variara
segun la especie que se esté analizando, e incluso el nuamern de
descriptores utilizados podrd aumentar o disminuir segin la afinidad
genética que existe entre las variedades estudiadas. Lo importante =s
gue los descriptores involucrados en la descripcifn varietal sean
suficientes y permitan establecer diferencias entrea las variedades

estudiadas.
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inflorescencia u hoja, lo 'ﬁniﬂgiiﬁtri para establecer comparaciones
adecuadas. Igualmente importante es escoger upna etapa de desarrollo
fija que coincida en lo posible con el momento de mdxima expresién de

los caracteres estudiados.

La medida e interpretacidn de 1la variabilidad se hace segun la
estabilidad relativa (variabilidad) de los descriptores ¥y <con un
sistema de evaluacidn que utiliza estadisticas descriptivas come medio

para registrar la variabilidad,

Cuando se desconoce la variabilidad inherente de un descripter, se
debe utilizar un sistema de medicién continuo para todos aquellos
caracteres “cuantificables" vy -un sistema de codificacién lo mas
objetivo posible, para aquellos descriptores gque por su propia
naturaleza no se puedanm medir con dicho sistema. Fara la evaluacifén de
los colores se debe utilizar una tabla de colores, a fin de evitar la
subjetividad. La wutilizacién de un sistema estdndar de medidas
permitirda la comparacidén objetiva de los resultados de las

descripciones hechas en diferentes paises, ampliando asi la wutilidad

del sistema.

La Unidad de Semillas del CIAT propone la wutilizacién de wuna

seleccién de 30 colares con referencia a un nimero (cédigo), asi como
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g
una escala impar de & a 9, si;ﬂiﬁ;ia la propuesta por el IRTP. Esta
escala ofrece suficiente seqﬁihégkﬁgd para descrihir la variabilidad
- P
que presenta el cardcter, ?ﬂﬂ%;}nilizar las ohservaciones hechas
mediante este sistema de im“uns se obtendrd una alternativa
L

predaminante que sedrale la ;@H%Ftaristica gue mas se repite en esa

poblacidn,

Los descriptores fijos, los cuales mantienen su consistencia en
diversos ambientes, tienen sdlo una alternativa predominante porgue
este tipo de descriptores no varia, o lo hace muy poco, al cambiar al

ambiente.

Los descriptores variables en cambio utilizan estadisticas
descriptivas, tales como la Media (X), la Desviacidn Estandar (DE), el
Coeficiente de Variacién (CV), y el Rango (R), las cuales facilitan la

interpretacifn de la variabilidad de un caracter,

Para los descriptores variables cuantitativas se utilizan todas las
nbservaciones hechas en cada uno de los ambientes para obtener a partir
de ellas las estadisticas descriptivas. Los descriptores wvariables
calificativos, descritos con base en un sistema de codificacién,
permiten obtener un porcentaje de la alternativa predominante para cada
uno de los ambientes; este porcentaje se wutiliza como ndmero para

phtener las estadisticas descriptivas.

CIAT



Descriptores Codificacién Metodolegia Variabilidad
Fijos
a) Cualitativos Alternativa Estadisticas

Codiga

predominante  descriptivas
dnica carscen de
sentido
Variables
a) Cuantitativaos Numeracidn Se evalda M,DE,CV,R
continua toda la
poblacidn
b) Calificativos Cddigo Alt.pred. M,DE,CV,R
a través de
ambientes
1.6.9. Recomendaciones

A continuacidn se enumeran algunos aspectos de manejo, gue pueden
ser de utilidad prédctica para realizar con #xitoc un ensayo de

descripcidén varietals

1. Determinar la variedad o variedades gue se van a describir.

2, Planear el experimento para gque no se presenten evaluaciones

simultédneas en diferentes localidades.



10.

Determinar el tamafo de parcela, con la precaucidn de gue haya
suficientes plantas en cada repeticién para campletar el
tamafio de muestra necgﬁ@?iuﬁ Por ejemplo, si el tamafo de
muesira es de 100 y se van a evaluar tres estados se necesita

un érea dtil de por lo menpos 300 plantas.

Escoger un suelo nuevo o un sitio donde no se& haya sembrado

ese cultivo en los dltimos tres afos.
Hacer por 1o menos dos repeticiones en cada ambiente.

Determinar 21 manejo de cada localidad segin las condiciones
de cada zona. Usar fertilizacidén comdn y no usar fungicidas,

excepto en caso de pérdida.

Ralear el cultivo hasta dejar sélo una planta por sitio de tal
manera que todas las plantas tengan ambiente completo, es

decir, gue cada planta esté rodeada por otras plantas.

Al evaluar, determinar un 4rea al azar, para extraer un ndmero
de plantas suficiente para satisfacer el tamafo de muestra

necesario.
Eliminar los bordes de cada una de las evaluaciones.

Si los datos se van a procesar en el computador es conveniente

utilizar directamente las hojas de cadificacifn.



i1, Analizar los datos segin el comportamiento encontrado después

[ 3
¥

de hacer las observaciones.

12. Visitar el campo y comprobar gue los datps registrados
carrespondan a la realidad, es decir, que tengan utilidad

prdctica.

1=%= Interpretacidn de los Resultados de la Descripcidn Varietal

Antes de wusar wun descriptor variable, &8s <canveniente analizar

primera los descriptores con CV menor a 2, como par ejemplo:

-Hébito de crecimiento

-Posicidn del apice de la hoja

-Pubescencia del grano

En los Cuadres 1; 2 y 3 se enumeran diferentes descriptores

utilizados en arroz, con sus respectivos valores de CVY.

Es conveniente utilizar primero los descriptores més sencillos, por
ejemplo, si en un pais hay dos variedades con granocs diferentes, la una
can apices de color morado y la otra con Apices de color paja, se
tomard la diferencia entre los colores bdsiceos (morado versus pajal,

independientemente de que las tonalidades de estos dos colores varien.



51 no existen caracteristicas coentrastantes comeo las anteriormente
- ]

mencignadas, puede Trecurrirse a descriptores variables conmo los

siguientes:
-Di1as a antesis
-Vellocidad predominmante de la lamina de la hoja
~Forma predominante de la ligula
-Tamafo predominante de las auriculas

-Angulo del 4pice del grano tomado al azar de la panicula
-Angulo del &pice del grano apical de la panicula

A veces es interesante conocer la moda en un determinade nimero de
observaciones, las cuales no necesariamente siguen una distribucidn
normal. Paor lo tantp, conocer la moda de una distribucién cualquiera
puede ser una forma sencilla para empezar a caracterizar una poblacifn.
En forma semejante, podemos determinar los intervalos en los cuales se
concentran las observaciones o los intervalos excepcionales que pueden

servir para identificar una variedad.

A continuacién se analizan los nueve descriptores bdsicos gue se

utilizan para la elaboracidén de wuna guia general (clave) para



identificar ocho variedades de arroz, los descriptores restantes se
consideraron, en este caso en particular, complementariocs y ellos se
analizan en detalle en la publicacidn "Descripcién Varietal de GOcho

Variedades de Arroz en Colombia" (CIAT, sin publicar}.

T Dias a dntesis

Tradicionalmente se ha considerado dia de antésis, el dia en gue un
50% de las plantas ha florecido. Sin embargo algunas plantas florecen
antes o después de este dia. En consecuencia, dia de antesis se define
como t) el rango comprendido entre el ndmero de dias transcurridos
desde el momento de la siembra en suelo himedo hasta el momento en el
que aparecen las primeras anteras en cualguier planta de la poblacién y
2} el nimero de dias transcurridos hasta la aparicién de las anteras en
la dltima planta de la poblacién seleccionada para la descripcidn

varietal.

Aungue las plantas de arroz son autégamas y generalmente homogéneas,
existen cultivares que #florecen uniformemente y en los cuales se
observa homogeneidad del genotipo, aunque al sembrarlas en diferentes
localidades algunos  pueden variar su comportamiento. Esta
caracteristica permanece relativamente fija en algunas variedades, en
un microclima especifico, lo cual es de gran wutilidad para el
fitomejorador y para el certificador porque pueden esperar un
comportamiento diferencial. Por ejemple, la variedad CICA B presenta

floracidén uniforme, a diferencia de la variedad CICA 7.



1.7.2. Vellocidad predominante de la ldmina de la hoja

Indica la presencia o ausencia de vellos sobre la lamina foliar. La
descripcién se realiza sobre el haz de la hoja gque se encuentra por
debajo de la hoja bandera y sobre el tallo mds alto, de la parte distal

hacia la basal pasando los dedos indice y pulgar a lo largo de toda la

ldmina. 5Se clasifica como:

—
1

glabra o lisa

3 = pubescente de la mitad de la ldmina hacia el 4pice

3 = ligeramente pubescente, con vellosidad é&spera b suave

distribuida irregularmente a lo largo de la lamina

7 = escabrosa, 4dspera al tacto, con vellos cortos repartidos a

lo largo de toda la ldmina

? = aterciopelada, muy pubescente con vellos suaves por toda la

ldmina

Este es un buen descriptor wvarietal como lo demuestra su bajo
coeficiente de variaci6én (CY menor a diez)en todas las variedades, En
particular, es wmuy 0Util para identificar 1la variedad CICA 8 (linea
4440}, la cual presenta pubescencia sdlo en el tercio superior de la

hoja, en tanto gue las otras variedades son pubescentes en todo el haz.



(98 8. 1 Forma predominaﬁig de la ligula
R =
Asume formas muy caracteristicas que se pueden clasificar en cuatra

tipos bédsicos de ligula:

! = aguda o acuminada
2 = hendida

3 = semihendida

4 = truncada

S6lo el cultivar Costa Rica 201 (CR 201) presenta el tipo 4 en una
proporcidén de cerca del 10% de las plantas evaluadas, lo cual facilita

la identificacidn de las demds variedades.

1.7.4, Tamaino predominante de las auriculas

Lags auriculas son dos apéndices localizados an &1 cuello de la hoja;
tienen forma de hoz con peguefios dientes en la parte convexa. La
observacidn se hace en el tercio inferior de 1la planta en @avaluacidén

sobre una auricula escogida como representativa. §Se clasifican como:

—
i

pequefas y caedizas, tamafioc menor a 1.2 mm

(]
H

pequeias no caedizas, tamafio menor a 2.1 nmm

medianas tamafo entre 2.1 v 3 am

n
n



grandes, tamafo entre 3 y 3.5 mm

-1
"

~0
i

muy grandes, igual o mayor que 3.5 mm.

Las auriculas de la variedad CICA 9 son mds grandes que las de la
variedad CICA 7, como lo demuestran sus medias de 73.2 vy 4b6.4,
respectivamente. 8in embargo, al comparar los valores minimos del
Rango (14 - 45) hay un ligero traslape entre las dos variedades. En
consecuencia, es conveniente seleccionar la panicula correspondiente al
tallo mds alto y sobre ella evaluar el dngulo del d4pice del grano
apical. Esta dltima observacidn puede complementarse con la medida del

angulo del Apice de un grano tomado al azar de la misma panicula.

1.7 685 Angulo del dpice del granoc tomado al azar de la panicula

Es el Angulo del 4pice de un grano tomado al azar de la panicula del
tallo mds alto de la planta, medido en grados a partir de una linea
vertical imaginaria que pasa por el centro del grano. Este descriptor
permite identificar cton facilidad las variedades Orizica 1 y CICA B8,
las cuales poseen medias inferiores a 25°. De igual forma, la variedad
Metica 1 (L 5004} presenta el mayor &ngulo (72.3°) entre las oche

variedades colombianas evaluadas.

1. %264 fngulo del 4pice del grano apical de la panicula

Es el é4ngulo (medido en grados) del 4pice del grano apical de la
panicula del tallo mds alto de 1la planta, con base en una Ilinea

vertical imaginaria que pasa por el centro del grano.



Este granpo presenta un valor l@wur que el de un grano tomado al azar
en la panicula. La variedad qﬁa‘gfasenta un mayor contraste es CICA 7,
en tanto gue para un grano tqnésn.al azar, la media es de 44.7°, La
variedad IR 22 presenta valores Eanejantes para los descriptores del
grano apical y del granc tomado al azar: 55.72 y 51.1°; lo mismo sucede

con la variedad Metica 13 72.5° y 72.3°, respectivamente.

) 7 Excersifn de la panicula

Es la emergencia del nudo ciliar sobre el cuello de la hoja bandera

despuegs de la Antesis., &g clasifica como:

l. Bien emergida, cuando el nudo ciliar aparece a mas de

9 cm del cuello de la hoja bandera.

3+ Moderadamente emergida, cuande el nudo ciliar estd entre 2 y

4 cm por encima del cuello de la hoja bandera.

5. Coincidente, cuando el nudo ciliar coincide con la zana de

unién de la hoja bandera.

7. Parcialmente incluida, cuando el nudo ciliar estd cubierto por

la hoja bandera.

9. Incluida, cuando la panicula estd casi totalmente cubierta por

la hoja bandera.



Este descriptor nos permite 'id!nyjficar la variedad IR 22, la qgue
tiene una media de 44.5 y cnrr&inggﬂe al cédigo 3 y a un maximo de 45
plantas (sobre 100 analizada), én las cuales el nudo ciliar y el cuello
de la vaina de la hoja bandera estdn al mismo nivel. Esto implica que
mas del 50% de las plantas tienen el nudo ciliar por encima del cuellao

de la hoja bandera.

1.7.8. Tipo de aristado predominante

La arista es una proyeccidn filiforme ubicada en el dpice de la lema
y se puede reconocer despues de completarse la #loracidén. Se debe
utilizar la panicula del tallo mds alto de la planta. La arista se
clasifica como:
0 = ausente
I = corta y presente en menos del 50% de los granos
3 = corta y presente en mds del 50% de los granos
3 = larga y presente en menos del 50% de los granos
7 = larga y presente en mds del S50% de los granos
Siete de las variedades presentan como alternativa predominante el
cédiga 0. Metica I (linea 5006), calificada con el cédigo 1, es mucho '

mas aristada que el resto de las variedades, encontridndose, por lo

menos, 94 plantas aristadas en todos los ambientes.



S8 pueden obtener diferentes wa}gras del angulo del 4pice del grano
si en la evaluacidn se usa un intervalo de 5. Con base en los valores
del angulo asi determinados, pueden agruparse {contarse) los granos gue

cumplan con un valor determinado.

1700, Rango de distribucién de observaciones

El rango de distribucidén de las observacipnes del angulo del apice
noe indica aquellos puntos a partir de los cuales encontramos una media
mayor a diez observaciones sobre una muestra de cien granos estudiados
en cada una de las seis localidades. De esta forma CICA 7 y CICA 9
presentan rangos de 15 a 95_y de 10 a 95_, respectivamente, para N
mayor a 10, La variedad Oryzica 2 presenta un rango de 45 a 75_ para
este mismo valor. Con base en estos valores puede concluirse gue el
dngulo del 4pice es comparativamente menor en las variedades CICA 7 vy

-~

CICA 9, con respecto a Oryzica 2.






Esta metodologia se puede aplicar a muchas otras variedades
comerciales. La utilizacién de estas diferencias y de otros caracteres
que identifican cualquier varisdad facilita el trabajo de los
semillistas para reconocer y garanfizar la calidad de su producto. Es
conveniente disefar sistemas de identificacién y descripcide de
cultivares que sirvan para el intercambio de variedades y para el

mejoramiento varietal,



Cuadro 1. Variabilidad (CV) de algunos descriptores cuantitativos en

una variedad de arroz.

cy
Nimero de granos no aristados en una muestra de 1000 granos 0.0
Nimero de granos en 20 gramos Bl
Pesp de 1000 granocs i
Dias antesis 5.4
Longitud de la semilla b.2
Longitud de la panicula 8.8
Angulo de las hojas externas de la planta 11.6
Altura de la planta 15.4
Longitud de 1a ligula 17.5
Lengitud de la hoja 18.2
Relacién largo/ancho de la semilla 21.3
Anchura de la semilla 423.2
Largo de la hoja bandera 24.6
Anchura de la hoja 24.2
Produccifn 1.0
Relacidn grano/paja 38.6
Habilidad de macollamiento 41.6
Nimero de hujas-nuertas al momento de floracién 0.4
Ancho de la hoja bandera 0.4
Angulo del &pice de un grano al azar de la panicula 60.7
Nimero de hojas anaranjadas al momento de floracidn 8.5

Angulo del dltimo grano de la panicula en floracidn Fiad



Cuadro 2. Variabilidad de alqun&é“descriptores calificativos en una

variedad de arroz.

>

Fresencia o ausencia de rugosidad en el enveés

Forma de la ligula

Tipo de aristado predominante

Pubescencia de la hoja

Color de la panicula a floracidn

Longevidad foliar predominante

Color predominante de la lema y de la palea
Densidad predominante de la panicula

Angulo de la hoja bandera

Lado de rugosidad en el envés

Desgranado predominante

Color del nudo

Color del &pice del dltimo grano de la panicula
Resistencia al acame

Color del apice del primer grano de la panicula
Color del estigma

Color predominante del dpice de las glumas fértiles
Nimero de granos color café en el primer grano de la panicula
Moda del angulo de un grann al azar de la panicula
Fertilidad predominante de las flores de la panicula
Arguitectura de la planta

Moda del angulo del dltime grano de la panicula
Color del internude

Tamano de las auriculas

Color de la ligula

Excersidn predominante de la panicula

Color de la vaina

Color del entrenudo

Color de la hoja

Color de las auriculas

3
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1.8, Uso de la Clave General para Identificar Variedades

Esta clave se cnnfa:cinéﬁjﬁ@n hase en el hecho de gque no se
conacen estas caracteristi:&ﬁ{}ella pretende servir para "arroz" en
general y no para variedades especificas. La clave parte de lo
general y pretende que la variedad que satisfaga la caracteristica
propuesta continde en andlisis, ésto es, si la variedad cumple la
caracteristica propuesta el analisis debe continuar con el siguiente
descriptar. En ®&] caso de gque la variedad no cumpla la
caracteristica propuesta, se sacard del andlisis y se continuarda su
evaluacién segin los descriptores propuestos posterior y

paralelamente.

Légicamente, las claves serdn mas especificas si se disminuye
el nimero de variedades de cada pais o si los materiales sembrados

presentan genotipos gue difieren mucho entre si.

También puede usarse una clave gue incluya diferentes
caracteristicas y que esté sujeta a evaluacidn mediante un programsa

de computadora.

Como ejemplo de lo anterior, podemos caonsiderar el caracter
altura de planta. Una variedad gque tenga una altura de un metro
entrard a la clave comoe 1-A, con respecto a esta caracteristica, B§8i
esta misma variedad posee un 100% de ligulas hendidas se clasificard
comg 2-A con respecto al descriptor 2 y si su color de estigma es

rojo o morado, serd 3-B con respecto a esta dltima caracteristica,



ST e
- v ?ie»\ﬂ ; i y e .-
.+ categoria A, por

la

» usarse con base en estas

des coincide con la

et
" 7 s



T o .

—— e . . e i e e . i e i e
s

e o . e e i S . e S .

e
—— e e ==
———

S o o e i i T i S0 S e

s o o

e e

B, Algunas ligulas
diferentes a hendidas

e e

s

e e e g e e e e 8 S s

——— e e e S i =
e
— e ——

e e T il e e e S . e s s . . e i S e W S WD Wy i e

A. Amarillo o transparente



by

_________________ -
] 1

------------------ -

B. Rojo o morado
e e N FICHETS s .
————————————————— - ——

e M e . o S

o
e T ————

- T k  p — —— ——

e ——

B. G&Sdlp de mitad hoja
hacia el &pice

e o .
e e - - ——— = -

e - —

s

e e —————

s

- o —

6. Posicién predominante del &pice
de la hoja

o



e e o o

e

e
o

o e . o o T i T

- o e e i e e e e S A e o
B s e et e e A e e S

—— i — ———— ——— o —————

C. Muy grandes: >3.5 mm



D. Dires ~

o

10. Angulo de la heja bandera
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12. Presencia de pubescencia en el
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B. Aristas de hasta 2 cnm
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D. Aristas de mas de 2 cm
> 50% de granos
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En forma paralela, se ha disedado un cédigo binariao (con letras y
nimeros), el cual puede servir piﬁa identificar matematicamente unsa
variedad. Los nimeros corresponden a caracteristicas generales que
puede presentar wuna variedad para un determinado caracter, de
tal manera gue una variedad que cumpla con todas las caracteristicas
sugeridas por la clave tendrd una numeracidn del 1 al 153, En el
caso de no cuamplir alguna de las caracter;sticas propuestas, se
puede llenar el espacio con un cddigo especifico y continuar con el

siguiente numero.

Cada nimero debe ir sequido por una letra; con la cual se podra

especificar en forma mds detailada la expresidn de ese caracter.

Este sistema tiene la ventaja de que el nimero de descriptores se
puede aumentar con facilidad, para llegar a caracteristicas

gspecificas si asi se desea.






Una variedad gue se cudﬁﬁ;que,l—ﬂ, 28y 2R %4-B, 5-R; 67K 7L,
g-4, 9-B, 10-A, 11-A, 12—a,ii;#§;w14—c y 15-A, tendra una altura de
planta menor a 1.5 cm, tuni'i??ﬂ de ligulas hendidas,el color del
estigma serd amarillo trtnsﬁiﬁaﬁte, presentara pubescencia en la
hoja sbélo de la mitad de la misma hacia el dpice, el hdbita de
crecimiento sera erecta, floreﬁera en  un periodo mayor a 130 dias,
el color de sus auriculas variard entre crema y cafe, el tamafo de
las auriculas variard entre 3-3.5 cm, la alternativa predaominante
para 21 é&ngulo de la heja bamndera serd menor a 1(0°, el color del
dpice del grano serd de color paja, el grano presentard pubescencia
larga y distribuida uniformemente por todo el grano, la media de
longitud del grano variarada entre 8 y 11 am, los granos de la
panicula presentaran aristas de mds de 2 cm en menos del G0% de los
granos y la media del é&ngulo del &pice tomado al azar de la panicula

serd menor a 30°,



1.9. Glosario

Coeficiente de Variacidén (CV):

Relacién porcentual entre la desviacidn esténdar vy la media,
define la variabilidad intrinseca de los descriptores varietales,
En forma general, a medida que el CV de un cardcter sea menor, mayaor
serda su utilidad en 1la calificacién de la uniformidad del
descriptor. Sin embargo, un cardcter gque es muy variable en wuna
variedad pero contrastante en otras puede constituir en si un

descriptor Util para la identificacién de una variedad.

Descripcién varietal:

El poder identificar variedades y plantas fuera de tipo =5 un
aspecto fundamental en la industria de =semillas, ya que permite
garantizar la pureza genética del material que se estd produciendo.
Esta identificacién objetiva se debe basar en un sistema que permita
comparar la variedad evaluada <con una descripcidn realizada

previamente usando el material considerado puro.

La descripcidén varietal se puede definir entonces como un
conjunto de observaciones gue permite caracterizar y distinguir una
poblacién de plantas que constituye una wvariedad. Como cada
variedad posee un conjunto diferente de rasgos, se hace
imprescindible que ella esté adecuadamente identificada, en todas

sus caracteristicas agrondmicas y morfoldgicas esenciales y que esté



definida con un nombre Fy;;Que sea facil de reconocer,

independientemente de las VIrigtiﬁhes gue ocurran como respuesta al
‘..:‘b

4

ambiente. o

La importancia de esta metodologia es evidente cuando se desea
mantener la pureia genética durante varios ciclps de multiplicaciédn
y en particular cuando el progreso en el mejaoramiento genético
alcanza un nivel donde las diferencias entre las variedades son cada

vez mds sutiles, o cuando se trata de variedades nuevas.

Descriptor:

Son todas aquellas caracteristicas morfolégicas, fisioldgicas,
guimicas o fisicas evaluables en la planta, Los descriptores cambian

segln la especie que se esteé apalizandao.

Desviacidn Estdndar (DE):

Estimacién ponderada de los valores que se apartan de la mediaj
cuantifica la magnitud de la variacién gque se puede esperar con base
en el andlisis de las cobservaciones realizadas. El uso de la DE
ofrece una idea cuantificable de la variacidn observada, ya que es
posible que existan wvariedades c¢on una media igual, peroc con

diferentes grados de variabilidad.

También permite cuantificar la dispersién de las observaciones en

las unidades propias del descriptor. Al utilizar una desviacién



estdndar en torno a la media, se considera gue se incluye el 63.44
de las observaciones rga}ii@ﬁa;. 51 se incluyen dos desviaciones
estandar, cubre el 96.4% &i; 1a‘pub1acidn. S5e considera que un
descriptor es contrastaﬁtﬁw gpaﬁao al aplicarle dos desviaciones
estandar a su media 'y enmbararla con la de otra variedad, no hay
traslape entre sus desviaciones estdndar, o cuando &stas se han

descrito con base en diferentes alternativas predominantes.

Fenntipo:

Es la manifestacidn perceptible de las caracteristicas genéticas
de un individuo, condicionada por el amhiente en el cual se

desarralla.

Genotino:

Es la combinacidn especifica de genes que determinan el potencial
de 1la manifestacidn perceptible de las caracteristicas de un

individun.

En una distribucién normal, divide a la poblacidn en dos partes

iguales y equivale al valor que se repite (modal.



\ -J!"-
Es el dato que mds se ra’ﬂ%@ un nimero de observaciones

R

-~

Pureza Varietal:

La descripcidn varietal se realiza en el fenotipo de las plantas
de una variedad y depende del potencial genétice (genotipo) de cada
planta y de su expresién (fenotipo) acorde con los efectaos
ambientales presentes. For 1lo tante, se debe conaocer la
manifestacidn de wun fenotipo para tratar de diferenciar las
variaciones que ocurren por efectos genéticas de aquellas gque

pcurren por efectos ambientales, los cuales no se pueden eliminar.

La pureza varietal nop significa homogeneidad fenpotipica total.
Ella representa la identidad de una poblacién de plantas cuya
expresifn genotipica es exactamente igual a 1la descrita por el
fitomejorador para esa variedad. Para mantener la pureza wvarietal,
interesa principalmente el componente genético o genotipico (B), vya

que los efectos ambientales (A) no se transmiten por semilla.

Segdn la Asociacidn Oficial de Agencias Certificadores de Estados
Unidos (ADSCA, 1983), "fuera de tipo" significa cualquier semilla o
planta que no es parte de una variedad y gue presenta diferencias en
una o mds caracteristicas con respecto a la variedad descrita, En
esta definicién se podria incluir wuna semilla o planta de otra

variedad, una semilla o planta resultante de polinizacién cruzada



con otra clase o variedad o ﬁma semilla o planta resultante de

avtopalinizacién durante 1a ﬁrnduccidn de scemilla hibrida o

segregacitén de cualquiera de los anteriores sjemplos.

Determinado por los limites méximo y minimo observados cuando se
describid la variedad. Cualguier valor externo al rango descrito no

pertenece a la yvariedad.
Variedad:

De acuerdo can la definicién gque da la Asociacidén de Agencias
Oficiales de certificacidn de Semillas (ADSCA), variedad es "una
subdivisidn de wuna clase que es diferente, uniforme y estable:
diferente, en el sentido de que la variedad se puede identificar por
una o mds caracteristicas morfoldgicas, fisicas o de otro tipo, que
las distinguen de 1las otras variedades <conocidas; uniforme, en el
sentido  de que sg puede describir la wvariacidn de las
caracteristicas esenciales y tipicas; y estable, por cuanto la
variedad permanecerd sin cambios y tendrd wun grado razonable de
confiabilidad en sus caracteristicas esenciales y tipicas y en su
uniformidad al reproducirla segun  lo exigen las diferentes

categorias de la variedad".



Variante:

Variante significa cualquier semilla gque (a) es distinta dentro
de la variedad; (b) es estable y predecible con un grado de
confiabilidad comparable a otras variedades de la misma clase, sin
tolerancias reconocidas, cuando la variedad es reproducida 0
reconstituiday y (¢} originalmente hizo parte de 1la variedad

liberada. Una "variante" no es "fuera de tipa".



Cuadra 4. Variabilidad de algunos descriptores calificativos en una
variedad de arroz

Localidades
1 2 3
Descriptores 1 2 3 4 5 1 2 3 4 3 1 2 3 4
Pubescencia de
la hoja 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Color del nude 2 25 28 2RWAEN 2% 25 25 A8 ety 25 25 23. 25 ¥2%

Forma de la

ligula 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Tamano de las

auriculas 4 5 3 3 5 > 3 3 8 7 3 3 5 3 7
Tipn de aristado

predominante 3 ] 0 ] 0 ] 0 0 1 0 0 0 0 0 Q

Dias a antesis & 104 103 105 100 10B 104 104 99 104 105 104 103 105 104

Habilidad de
macollamiento 7 25 8 i5 i8 23 31 7 oo 24 23 20 18 33 L7

Altura de planta 8 g2 98 80 g6 78 B2 7] 83 80 921 92 20 98 119
Longitud de

1a hoja 9 41 38 b 20 50 43 41 37 40 4Q 43 ¥ 4G 42
Largo de granoc 10 q 9 7 9 9 i0 9 9 9 10 9 9 q 8
Pubescencia de

las glumas i1 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4 4 ) 4 4
Habito predom.

de crecimiento 12 1 i 1 1 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1

Angulo del apice
de un grang 13 5 i0 15 3 0 10 5 10 P, - 28 0 10 10 49
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