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INTRODUCCION

Es un placer presentar a los majiceros de la zona Andina esta publi-
cacifn de los trabajos realizados en la zona y presentados en la Tercers
Conferencia de Mejoramiento de Mafz de la zona Andina. La Conferencia se
llevé & csbo en la Universidad Agraria - La Molina, Lima, Perl, en Marzo
18-21 de 1968. Lamentamos que hasta la fecha no fué posible publicar es-

tos resultados.

Con £l nuevo concepto sobre las conferencias de la gzona Andina, es-
peramos reuvnirnos cada afio para intercamblar ideas y materiales.
La Cuarta Reunidn gse realizari en Palmira, Colombia, en Noviembre

de 1971. Esperamos su asistencia y participacidn activa.

Charles A. Francis ‘Federicho Scheuch
Especialigta en Malz Director Programa de Maiz
Centro Internacional de Universidad Agraria La Molina
Agricultura Tropical " Lima, Per@.

Cali, Colombia.
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SELECCION DE MAZORCA-HILERA EN EL COMPUESTO PMC-561

Ricardo Sevilla ?anizol

INTRODUCCION

El método de seleceidn mazorca-hilera (3) estd siendo aplicado en la Sierra del
Perd en dos poblaciones: la variedad Blanco Urubamba (Cuzco Gigante) y el compuesto
PMC-561. La efectividad del método ha sido ampliamente probada en otros paises
(1, 4, 5), pero en la Sierra del Perd tropieza con algunas limitaciones operaciona-
les. Una de esas limitaciones consiste en la seleccidn por rendimiento dentro de las
famjilias. Webel (5) ha calculado la ganancia tedrica que puede ser atribuida a la
seleceidn dentro de familias como el 46% de la ganancia total (entre familias + den-
tro de familias), usando este método de seleccidn en la variedad "Hays Golden''. Ellos
usaron geleccidn fenotipica por aspecto de planta (dentro de la familia) en el 1II
ciclo de seleceidn y seleccidn por rendimiento (dentro de la familia) en el III vy IV
ciclo. La seleccibn hecha en el II ciclo resultd en una ganancia de 127% relativa a
la variedad original, mientras que los ciclos II1 y IV muestran ganancias de 135 y
129% respectivamente, La seleccidn fenotipica sin pesar las mazorcas dié un resul-
tado bastasnte bueno en comparacidn con los ciclos subsiguientes. El coeficiente ge-
nético de variacidn fué casi igual en los 3 c¢iclos de seleccidén. Paterniani {4, rea-
1iz6 la seleccidn dentro de las familias, pesando 10 plantas competitivas con buenas
caracteristicas agronbmicas dentro de cada familia y seleccionando las 4 6 6 mazorcas
mis pesadas. No present6 evidencia de la seleccidn realizada dentro de las familias
en comparacidn con la seleccidn realizada entre familias.

Para las condiciones de la Sierra del Per(, donde los campos de seleccidn estén
bastante alejados de los laboratorios vy se deben trabajar muchas variedades para sa-
tisfacer las exigencias locales, se ha pensado sacrificar la ganancia debida a la
seleccidn por rendimiento dentro de las familias para poder seleccionar para otras
caracteristicas siempre que no interfieran en la seleccidn por rendimiento. Las 3
pogibles caracteristicas que podrfan ser sujetas a seleccidn serfan: sanidad, tipo
de mazorca vy precocidad.

PLANEAMIENTO EXPERIMENTAL

El compuesto PMC-561 se formd en el afio 1962 uniendo las mejores colecciones
y variedades blancas amil#ceas y semiduras. Este compuesto se recombind por 3 afios
sucesivos. En la cosecha de la tercera generacidn de entrecruzamiento al azar se
seleccionaron 190 mazorcas por sanidad y aspecto de mazorca. Las 190 mazorcas se
sembraron en 3 repeticiones en Ayacucho, localizadas a diferentes alturas sobre el
nivel del mar (2300, 2750 y 2900). En l& repeticidn localizzda a 2300 m. se sembrd
el crossing-block. La seleccidn dentro de las familias se hizo en esta localidad que
se caracteriza por una lucidencia alta de plagas. Una de las localidades, la de 2900
m. se perdid por lo que la seleccidn de familias se basé en la media de s8lo 2 locali-
dades. La seleccidn dentro de familias se hizo por sanidad. A la cosecha del crossing-
block se recogieron sdlo las mazorcas sanas. Se seleccionaron para la siguiente gene-
racifn las 4 mazorcas mids sanas de cada una de las 48 familias seleccionadas por ren-
dimiento. Algunas de las familias seleccionadas por rendimiento no tuvieron 4 mazor-

1/ Profesor Asociado del Dpto. de Biolog{a, Facultad de Ciencias; Asistente de
Sierra del Programs Cooperative de Investigaciones en Mafz, Facultad de Agro-
nomia, Universidad Agraria - La Molina.



-2

c¢as sanas en el crossing-block por Lo que no se las selecciond. Por esta razdn la
seleccidn por rendimiento no fué muy ripurosa. A las 192 mazorcas que fueron se-
leccionadas se les tomd los siguientes datos: pesc de la mazorca, peso de la coron-
ta, pesc de los granos, large de la mazoreca, ancho de la mazorca, nimere de hileras,
niimero de pranos por hilera y nGmero de granos por mazorca. (orrelaciones fenotipi-
cas se han calculado entre esas carccteristicas v el rendimiento de la progenie de
la mazorca para ver si la seleccién por los componentes de rendimiento de las fami-
lias, puede ser efectiva, reflejdndose en diferencias en rendimiento en la siguien-
te generacidn,

RESULTADOS EXPERIMENTALES

La poblacién cbtenida de la siembra de las 190 mazorcas seleccionadas por sani-
dad y tipo de mazorca se le designard como primer ciclo de seleceidn y las generacio-
nes siguientes como ciclo 11 y III. En el Cuadro Ne. 1 se wuestras ia media de las
familias probadas en % del rendimiento de la poblacidén parental PMC-561 en el 1 y
I ciclo. La media para el ciclo I es 90% del rendimiento del PMC-561 y lo del ci-
clo II es 97%. Valores menores de 100 podrian ser el resultado de la seleccién
original desde que las mazorcas no fueron escogidas por rendimiento, Aln después
de 1 generacién de seleccidn mazorca-hilera la media no pasa la poblacidn parental.
La escasa ganancia es reflefo del criterio con que se selecciond en el ciclo I,

CUADRC No. 1

Rendimiento expresado en % de la poblacidn parental PMC-561, de la media de las
familias y las selecciones en los ciclos I v II.

cieloT  clelo I
PHC-561 100% 100%
X familias 90% Q7%
ilo. familias 175 190
% familias seleccionadas 107 118
No. familias seleccionadas 48 38

En el ciclo IT la seleccifn entre progenies se hizo a base del rendimiento en
3 repeticiones v la seleccifn final incluyd a lag 5 mejores mazorcas (no se pesaron)
en cada una de las 38 familias més rendidoras.

Correlaciones entre caracteristicas de la mazorca y rendimiento de la progenie

Los resultados de las correlaciones calculadas entre las caracteristicas de ma-
zorcas obtenidas en las mazorcas del crossing-block del ciclo I (2300 mts.) y el
rendimjiento de esas mazorcas en el ciclo II (2300 mts.) se nmuestran en &1 Cuadro No.
z,



CUADRO No. 2

Cceficiente de correlacidn fenotipicz (r) entre caracteriscicss de 1as mézorcas obte
nidas en el ciclo {2300 mrs.) v rendimienco <o las miswes mazorces obranids en ¢l ci
clo IE, en San Miguel, Ayscuche {2300 mts.)

Caracteristica de la Mazorca

: N>, de  Noi d

Pess de la Peso de 1a BPas- Largo Ancho No. de  Granos/ Granc
mazorca coronta granos mizores mazorca hileras hilera / maz

v o= +0.004 +0 . 167% -0.042 -0,u2% ° -0 009 +0,025 -0 034 +0 04
o= 180 180 190 150 194 189G 1530 i3

* gignificative 5%

Como se puede apreciar, ninguna de las caracteristicas muestra correlacibn alta-
merte significativa con el rendimiento de la mazorca em la sigulenre generacifn lusan
do se selecciona por rendimiento en base al aspecto de la mazorca, ¢l mejorador tien
de a asociar el rendimiento con alguna carsacteristica (large, ancho, nlmero de hile-
ras, etc)., Si hubiera alta asociacibn entre alguna de estas caracteristicas y el ren
dimiento de la progenie, esa asociacibdn ayudaria a escoger las mazorcas gue produci-
trian mayor rendimiento en la progenie. Los resultados presentados aqul parecen des-
cartar esa posibilidad. La baja correlacidn encontrads entre peso de la mazorca vy
peso de los granos con el rendimiento de 13 progenie (r = 40,004 v r = -0.042) son -
particularmente importantes porque constituyen una evidencia en contra de la efecti-
vidad de la seleccibn por rendimiento dentro de las familias,

Resultados de 1a seleccidn por sanidad

La sanidad ha sido calificada en una escala en que 5 = muy $ano, y 1 = muy podri
do. Los resultados expresados en 7 del compuesto parental PMC-361 se muestran en el
Cuadro No. 3.

CUADRO No. 3

Valores de sanidad expresados en sl % de la poblacibn parental PMC-561, de la media
de las familias y las selecciones en ciclo I y II.

Ciclo 1 Ciclo I
PMG-561 100% 180%
x familias 103% 108%
No. familias 175 190
¥ familias seleccionadag® 111% 118%
No. familias seleccionadas 48 3s

* La seleccidn de las familias se hizo en base del rendimiento.




Lz panancia rez! cbtenicda en ei cicio 1L (l08% del FMC-561), indica efectividad
de ia seleccidn por sanidad, aunque podria ser una expresidn de ia asociaciln natural
gue existe entre ganidst v rendimiento.

Esto se puede mostrar més evidentemente cobservando el % de sanidad en las fami-
lias seiectionadas por rendimiento del ciclo I1 {1i8%). Esto sugiere la posibilidad
de seleccionar por sacidad dentro de las familias por io menos em los primeros ciclos
de seleccidn v siio cuando se presente alta infestacidn de plagas o enfermedades en
ia iocaliced donde se haga la seleccidn dentro de la progenie de wazorcas. La ganan-
cia debida a seleccidn por sanidad es mis notable si se considera que ef PMC~561 es
una variedad resistente a 18 pudricidn, Asi, los testigos Bianco Urubembs, PMC-562
y Ayacucho L7, mostraron valores de 80, 70 y 60%L respectivamente.

Asociacidn entre rendimiento y periodc vegetativo

£l compuesto PMC-561 es tardio por lo que no puede ser cultivado en areas de la
Sierra donde el frio limita el cultivo del malz & menos de 6 meses. Una caracteris-
tica importante & seleccionar seris precocidad siempre que no afecte el rendimiento
significativamente. En una repeticidn del ciclo II se tomd ia fecha de floracién mas-
¢ulina a todas las familias las cuales fuerun correlscionadas con rendimiento de ias
fawilias en la misma localidad. 1a correlacidn fué negativa v altamente significati~
va (r = 0,1987). Una comparacidn de la precocidad de los distintos ciclos de selec-
cidn juntoc con la poblacidn parental se muestra en el Cuadro No. 4.

CUADRO HNo. &

Dias a la floracidn promedic de 2 repeticiones, Andlisis de la varianza y coeficien-
te de variabilidad de la prueba de los ciclos de seleccidn en el PMC-561.

Ay

Ciclo x 2 repeticiones

PMC-561 108 dfas a la floracién
Ciclo I 107 dfas a la floracidn
Ciclo II 107 dfas a la floracibn
Ciecle ITI 105 d{as a la floracién

Anflisiz de la variancia

Fuentes G.1.. C.
Repeticiones 1 36, 13%F
Tratamientos 3 3.13
Error 3 7.12




-5 .

No hay diferencias estadisticas entre ciclos lo que indica que la seleccidn por
rendimiente no aument$ el perfodo vegetativo de la poblacién . Estos resultados no
estén de acuerdo con los que se encuentran comiinmente en trabajos de seleccifn., Pa-
terniani {4) tampoco encontrd cambios de periodo vegetativo en la varjedad Paulista
Dentada sujeta a 3 ciclos de seleccidn mazorca-hilera. El explica esa situacifn in-
dicando que esa variedad era muy variable y que contenfa algunas plantas tardias y
de pobre adaptacibn, las cuales eran eliminadas rdpidamente de la poblacidn. Jen-
king (2) calculd correlaciones negativas entre dfas a la floracidn de las lineas y
rendimiento en las mismas 1liness vy explicd estos resultados sobre la base de que el.
perfodo vegetativo muy largo era un sintoma de pobre vigor. De todss maneras, des-
pubs de algunos pocos ciclos de seleccidn, se esperarfa encontrar correlacién posi-
tiva entre rendimiento y dfas a la floracidn, una vez que se hayan descartado de la
poblacidn tipos tardfos y de pobre vigor. En tal caso la seleccidn por precocidad
debe hacerse s8lo en los primeros ciclos de seleccibn.
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CECOUCLIOS BE UNa VARITOAD COMRRCIAL DE MalZ AMSRILLO DE

4{PLI0 PANGY DF ADATTABILIDAD 1

Fernando Arboleda R.
Climaco Lassalet o -

Introduccitn

El Prorrama Naciocnal de Mejoramiento de Malz y Sorgo del 1.C,A., cuenta con aproxi
madamente @12 .olecciones de malz de todas partes del munde, principalmente de la Zo
na andina. vno de los principales proyectos es el tendiente a hacer el méximo uso de
ese gvan recurse germoplésmico mediante distintos procesos de seleccibn y mejoramien
to. En esta forma se produjo la variedad ETO planta adaptada en AmBrica, Africa y A=
sla. principalmente para climas con temperaturass entre los 18 y los 26 grados cent’-
grados. lLa evaluaci®n de las colecciones del Banco de germoplasma, ha dado origen a
un grupo de variedades £lites de alto rendimiento per se¢ para ser usadas como varie-
dades comegrciales, como el caso del Diacol V.1. En otros, aprovechando la heterosis
originada en cruces v su estabilizacidn pusterior como en el Diacol V.101 y Diacol V.
153. En este estudio se quilere aprovechsr la bondad de upa serie de variedades en -
cruzaglentos para luego estabilizarla y obtener una variedad de un amplic rango gend
tico adaptable a todos los lugares del trbépico entre 0 y 1060 mts. s.n.m. con tempe-
raturas entre 28 y 35 pgrados centigrados v precipitacitn anual desde 1000 hasta 1600
.

Revisifn de Literatura

La selecciln musal en malz ha side practicada desde el momento m smo en que se i
nicid su domesticacibn por el hombre. Como metodelegla de mejeramiento lo encontra -
mos desde finales del siglo pasado en los estudios de Hopkins, y al comienzo de este
sigic en el sistema de mamreca x surco usado por Williams cuande propuso tres repli-
caciones de prueba de las mazorcas seleccionadas y una cuarta aislada para recombina
cibn. Al principio las ganancias en rendimiento no fueron efectivasz (8).

La mezcla de cruces intervarietales parece dar una mejor adaptacifm con rendimien
tos estabiljzados debido a que la mayor heterogeneidad genética hace gue la diferen-
cia en rendimiento sea poco ante diferentes ambientes, Los estudios realizados por -
Scott (7} indican que hay efecto gen&tico en la estabilizacidn del rendimiento,

Rowe y Andrew (5) han correlacionado la estabilidad del rendimiento en m#iz con
la heterogeneidad del mismo. Harpstead et al (2) encontraron al estudiar los tipos -
de accibn génics en la variedad colombiana Etc Blanco (Diacol V,331) que la caracte-
ristica de mazorcas mltiples o prolificidad habia sido el factor simple mis impor -

Contribucidn del Programa Nacional de¢ Mejoramiento de Malz y Sorgo Instituto Co-
lombiano Agropecuarioc ICA. Centro Nal, de Investigaciones Agrop. "Turipang", Mon
teria, Chrdoba,

faes

Respectivamente: Genetista Asociado 1 y Director Nal. del Prog. de Malz y Sorge.

(1%
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tante en establlizar el rendimiento sobre semestres. La seleccifn masal practicada en
la variedad Harinoso Mosquera (%) despuls de 8 generaciones, aumentd el nfmero de ma-
zorcas en 23.9% v elevd en 11.2% el rendimiento en grano. Las seleccliones masales «ou
estratificacibn, sugerido por Gardner (1) v con la cual obtuvo una ganacia de 3.9% en
los primeros cinco ciclos de seleccidn en la var’edad de maiz Hays Golden, dieron -
buen resultado en Colombia con las variedades Eto y Diacol V.351 al encontrar Sarria
(6} un aumento del 10.1% en rendimiento en grano de la variedad Eto sobre la varie -
dad coriginal en tres ciclos de selecciln masal,

Lonnguist (3) 2naliza la situacibn de las selecciones masales en comparacidnm con
otros métodos y anota un rendimiento relativo en la variedad Hays Golden del 19.2% en
el guinto ciclo de la seleccibn masal por peso y un 25.2% cuando la seleccién masal -
se hace por prolificidad.

Materiales v Métodos

Se escogieron 10 variedades amarillas, regularmente adaptadas a las condiciones -
del Valle del Rlo Sinfi* todas provenientes de muy distintos lugares de América Lati-
na dentro de los trbpices de Clncer y Capricornio, Ellas som;

1. Venezuela.l, Venezuela.400 vy Venezuela.471, La primera de grano muy cristalino;
las otras dos con alguna capa harinosa, Malces vepresentativos de las tierras cos-
teras del Caribe de Colombia y Venezuela.

2. Cuba.2 ¥ Cuba.345. Malces tipo "Flint” del Curibe con alguna capa harincsa.

3. ETO y Amarillo Theobromina. La primera una variedad colombian adaptada a América ,
Africa y Asia, de granos cristalinos. La segunda es representativa de la raza "Cos
tefio" de Colombia,

4. Rarifio. 330. Representativa de los mafces plantados en tierras medias del Sur de -
Colombia (Narifio) vy Ecuador.542 de las partes bajas costeras del Ecuador. Granos
cristzlinos con aiguna capa harinosa.

5. Perts,330. Tambi#n plantado en las zonas bajas del Perll y adaptado en "Turipani".
Granos ctistalinos,

Todas estas variedades son cultivadas por el Programa de Ma%z y Sorgo, desde Q0 -
hasta 1600 mts. s.n.m.

MEtodos

En 1961a%% ge hicieron los 45 dial&licos entre las 10 variedades antes menciona-
das. Al momento de la pelinizacién se usaron s8lo plantas vigorosas sin enfermedades

* En el Departamento de Crdoba, en donde el Centre Nacional de Investigaciones Agro
pecuarias "Turipan&” est8 localizado; 10 wmts. sobre el nivel del mar, 30°C y 1200
mm. de precipitacifm anual.

#*% Cada afic es dividido por el Programa en semestres A y B para aquellos centros con
dos cosechas al aflo. El A comprende desde Enerc hasta Julio; el B desde Agosto -
hagta Diciembre.
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foliares. Se hicieron 20 polinizaciones por cruzamiento y se obtuvieron cruzamientos
reciprocos. En la cosecha ge recolectaron sbhle aquellas mazorcas sin enfermedades v
sin ataques de ingectos. Se desgranaron conjuntamente 20 mazorcas de cada cruzamien-
to (incluyendo al reciproce). Se hizo un compuesto con igual nGmerc de semillas de -
cada uno de los 45 dial&licos denominado (M.V.A.)y Sin._. En 19638 se plantd el com-
puesto de un lote aislado de 1/4 de Ha., con tres distiét&s fechas de siembra, tres

dias entre cada una, con el fin de evitar el apareamiento asortativo por floracibn.

En la cosecha se recolectaron las mejores mazorcas de todo el lote y se hizo un nue-
vo compuesto {(SMI} que fu# plantado, en lote aislado practicando seleccibn y hacien-
do el compuesto sucesivamente en 1964A (SMII), 19648 {SMIII). En 1963F se plant8 un

ensayo de rendimiento con los 45 dial&licos y las 10 variedades originales,.

El afio de 1965 fu® especialmente seco y las siembras de los dos semestres se per
dieron. En cada uno de estos lotes siempre se cosechaban alrededor de mil de las me-
jores mazorcas y se hacla una mezcla; de esa mezcla se sacaba, al azar, semilla sufi
ciente para sembrar en el pr6&ximo ciclo. En 19664 ge inici6é una seleccidn masal por
prolificidad, de acuerdo con el sistema recomendade por Nebraska, obtenfndose la -
SMyyr Proli. ;. En 1966B se hizo la misma seleccibn obteniéndose la SMyyp Proli 3.

La SMII Proli , fuf sometida a prueba de adaptacidn y rendimiento comparativo -
en "Turigan&“ y en todos los Departamentos de la Costa Atléntica de Colombia. Siem-
pre se la compard com la variedad mejorada comercial actual Diacol V.103 y con el hi
brido doble comerical Diacol H.104,

Resultados v Discusida

El rendimiento varietal y el promedio de rendimiento intervarietal de cada una -
vs. las demfs, ast como la ganancia promedia y el piromedio de heterosis (todo en ba-
se al total de los intervarietales) aparece en la Tabla I.

Cuba.2, Perfi.330, Venezuela,400 y Amarillo Theobromina, tienen basicamente el =~
mismo fenotipe en mazorca y en grano. Los cruzamiento entre £llos son los de més al-
to rendimiento pero 1la heterosis calculada con base en todos los cruces posibles enw
tre las 10 variedades, fu# muy baja. En "Turipani' estas variedades son las que dan
origen a m&s liuneas de alta habilidad combinatoria especifica. El Diacol H.104, por
ejemplo, es un hibrido de alto rendimiento y sus cuatro lineas son dos de material -
cubano {Cuba.2 y Cuba.24), una de Am.Theo y una de un Desconocide fenotipicamente si
milar a Per.330 en planta y mazorca.

Las restantes seis variedades siempre han dado origen a lineas de alta habilidad
combinatoria general, determinada por un alto cortenido de variancis genética aditi-
va. Muchas de sus lineas han dado origen a sinté&ticas de altos rendimientos comercia
ies (Diacol V.103) experimentales e hibridos de tres lineas.

En general (Tabla I) todes los cruzamientos rindieron mucho més que las varjeda«
des padres y era de esperarse que, en una sintética de los 45 dialélicos, toda la he
terogeneidad germopléismica contenida em variedades de origen geograficamente diverso
{4} dieran origen a una nueva variedad con alta adaptabilidad y un alto grado de va-
riancia aprovechable, medlante mejoramiento de la nueva variedad per se. Asi fue“co-
mo, a través de 5 generaciomes de seleccibn masal, se obtuvo una variedad uniforme -
en altura de planta y mazorca, y en tamafio de mazorca. El tipo de gramo, cristalino
con escasa capa harinosa, es el favorito de todas las regiones maiceras del Atlénti-
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TABLA .

Comportamiento Ae las 10 variedades que diercn origen al ICA V. 105. Re¢-dimiento en
Kgs/Ha. al 15% de humedad de cada una de ellas y del promedio de todos sus cruzamlen
tes. "Turipand” - 1963 R,

k!

Yariedad Rendmto. Rendmto. prom. Ganancia so Heterosis Prome
Varietal de Cruzam. (1) bre wvarisdad % diz (25 %
Cuba.? 2305 2042 ~11.4 6.9
Par(.330 2246 1687 “24.9 «11.0
Venezuela . 400 - 1832 1733 - 5.4 2.3
Cuba.354 1655 2127 28.5 3z2.6
Amarillo Theobromina 1655 181z 8.5 12.2
Venezuela.l 1359 1924 41 .6 29.9
ETO 1359 1792 31.9 21,4
Ecuador , 542 1300 1898 460 31.4
Venezuela,471 1241 2088 68.2 46.5
Narific.330 1241 1924 55.0 35.6

{1) Promedic de cruzamientos posibles de cada variedad con las 9 restantes.

(2} Hetrosis calculada sobre el premedio de leos padres.

¢o, La altura de la mazorca (1.75 mts.) es buena para reccleccin mechnica. La nueva
variedad que aparecerd comercialmente como ICA V. 105, es resistente a las snfermeda-
des mis comunes en esta regifn de Colombia: Diplodis spp., Hilminthosrerium spp., -~
" Puccinia spp. y medianamente resistente al perforador del tallo.

En la Tabla II se resumen los resultados de 10 Pruebas regionales en 3 gemestres
consecutivos, de la nueva variedad llamada ICA V.10%, ¥y de los dos mafces comercia~
les actuales. En la Tabla III se comparan ICA V.105, Diacol V.103 ¥ Diacol H.104,
por semestres en Pruebas Regionales.

Hay que anotar que en 1966 B (Tabla IIl), cuando se plantb SMIi1 Proli.,, los ren
dimientos del ICA V.105 son comparables a los de D.V.103. En 1967A y 19678 "se usbd el
segundo ciclo de seleccibn por prolificidad y log SMy Proli . y los rendimientos
del ICA V.105 son muy superiores a los de D.V.103; 61% mis en E?A y 7% més en 67B.
88lo un ciclo mfs de seleccidn masal, por prolificidad y estratificacidn del lote
aislado, fué puficiente para elevar el rendimiento en la poblacién estudiada.



TABLA 1T

Rendimiento en Kgs./Ha. al 15% de humedad por semestre, por localidad del ICA V.105, comparade
con Diacol V.103 y Diacol H.104.

$+ 966 B 1967 A 1967 B
La Doc- BSan Zapacs San Sena  Plame El Car Macho B Pelech Zacapa
GENEALOGIA trina Fedro  Araca- Pedro  Sta. ta Rica men de Guajira Alts Araca-
Lorica  Alidr. taca. Alejdr, Martha CSrdoba Boliv. Media. Guajir, taca.
ICA v.,105 3418 2500 4688 5201 3900 3191 3250 2866 3309 4905
DIACOL #.104 4321 3100 4628 6145 3668 4373 4314 3575 4048 5762

LIACOL V.103 3628 2700 53344 7 3605 1418 2600 3132 2659 3073 4551




Comportamiento por semestre del ICA V.,105 ws,

TABLA III

Diacol H.104 y Diacol V.103.

1966 B 1967 A 1967 B
GENEALOGIA Kgs/Ha. % del % del Kgs/Ha % del 7% del Kgs/Ha % del % del
H.104 V.103 H.104 V,103 H.104 v.103
(1) (1) (2)
ICA Vv.105 3669 92 95 4097 87 161 3582 81 107
DIACOL H,104 4016 100 103 4729 100 186 4425 100 132
LIACOL V.103 3891 97 100 2541 54 100 3354 76 100

{1} Promedio de 3 Frucbas Regionales

{2} Promedio de 4 Pruebas Regionales
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En ia Tabla IV #e compara la nuevs viriedad com los dosf mafces comerclales, En
20 ¢msaaves de rendimiento er “Turipen&" {1967 Ar fud 21,1% supsrior al piacol V.103
Fum 10 diferentes ambientes la nueva variedad rindi8 15% mé&s que D.V.103. Su compor-
tunients sgronbmico fuf superior desde todo punto de vista, En la Tabla V se descri
be el nusvo malz comparfndolo con la que reemplaza.

3¢ concluye,que mediante dos ciclos de selecciln por prolificidad, se obtuvo -
und nueva variedad amarilla (ICA V.105), con una superioridad en rendimiento del 21%
sobre 12 varledad comercial Discol V.103.

Eesumen

Se usaron 10 variedades de granos sexcililos, genftica y originalmente muy diver
gas con las cuales se hfcieron cruces posibiles que luego fueron mezciados. La mezcla
se sembrd con 3 fechas di'erentes para permitir una mejor recombinacibn dando ori-
gen a la sintitica M.V.A. Se practict seleccidn de 1000 mazercas durante 3 siembras
en lotes aislados. Posteriormente se efectuaron dos selecciones masales por prolifi-
cidad Fn esta forma se origind una nueva variedad amirilla denominada ICA V.105 su-
pericr o 21% al Diacol V.103 en el gegundo ciclo de seleccidn por prelificidad,.
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dieciseis semanas de edad. Los pavos alimentados con maiz opaco-Z ganaron peso mas
ripida vy eficientemente en todos los niveles de protefna que aquellos alimentados
con maiz "normal". Las diferencias fueron mayores s los niveles mas bajos de pro-
teina.

Porcines - Investigaciones realizadas en la Universidad de Purdue han mostrado que

el mafz opaco-2 es superior al mafz "normal" en dietas para crecimiento de porci-

nos cuando el mafz suplid toda la proteina de la dieta. EL grupo de Purdue también
ha demostrado que el mafz opaco-2 es superior al "normal” en una base igual de nitré-
geno como también con un peso bdsico igual para el porcino alimentado.

En un experimento reciente se compararon una mezcla completa de maflz opaco-2 y
soya, con mafz "normal” y soya a los niveles de diez y seis y catorce per ciento de
protefna durante ls fase de crecimiento, o hasta alcanzar un peso de alrededor de
cincuenta kilos. Los niveles de proteina fueron luego bajados a trece por ciento
¥ once punto tres por ciento. Dentro de los niveles de proteina, las dietas se hi-
cieron isonitrogenadas por ajuste de mafz y torta de soya. La dieta opaco-2 y nivel
once punto tres no contenfa suplemento de soya. Los porcinos alimentados con malz
opaco-2 tanto al diez vy seis por ciento, v posteriormente al trece por ciento de pro~
tefna o al catorce por ciento y luego al once punto tres por ciento, tuvieron ganan-
cias similares & aquellas de porcinos alimentados sl diez y seis por ciento y luego
al trece por ciento de proteina con dieta de mafz "normal" y torta de soya. Pero
cuando el mafz normal fue puministrado al catorce y luego al once punto tres por
ciento, tanto la velocidad como la eficiencia de ganancia disminuyeron. Los datos
indican que las dietas conteniendo opaco-2 pueden usarse para alimentar porcinos
al crecimiento y finalizacidn a niveles de proteina mas bajos a aquellos normal-
mente usados, debido al balance superior de amino Scido de mafz opaco-2,

Posteriores experimentos muestran que la calidad de proteina de mafz harinoso-2
no es mayormente diferente que la protefna del mafz 'normal" para engorde de porei-
nos.

POTENCIAL PARA EL FUTURO

En conclusibn yo creo que puedo resumir diciendo que nosotros creemos que las
combinaciones genéticas pueden y serén puestas juntas con los genes opaco-2 y/o ha-
rinoso-2 en las variedades e hfbridos comercisles de mafz con densidad satisfactoria
y altos rendimientos. Si nosotros; mejoradores de mafz, hacemos esto, los expertos
en nutricién animal nos aseguran que la produccidn futura de productos animales y a-
ves puede ser marcadamente incrementada sin tanta desventajs como en el pasado por
los comparativamente altos precios de 1os suplementos de alta prote{na. Ellos nos
dicen que el mayor impacto de estos desarrcllos en la agricultura animal de los Es-
tados Unidos serd reducir el costo relativo de los productos porcinos y avicolas.
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Hay casos en los cuales la expresién del factor opacc-2 en los grance no es muy
ciaras. Situaciones como &stas diltimas pueden ser muy importantes. En lo posible se
debe analizar para contenido de amino &cidos, al menos para lisina.

El tercer diagrama demuegstra la conversidn de una 1{nea ¢ variedad harinosa a opa-
co=2, Otra vez, como en el primer caso, el progenitor recurrente es usado como padre.
Se usa polen de éste para polinizar la progenle segregante de cada generacidn de retro-
cruzamiento. No es necesaric anotar para esta polimizacifn la fuente de polen de cada
planta individual. Se usa polen de cada planta de la progenie segregante sobre una
planta probadora homocigota para opaco-2, Es necesario anotar la planta fuente de pc-
len usada en cada eruza con el probador. Es importante escoger la 1fnea probadora con
cuidado, Esta debe ser una 1fnea de claro y definide tipo "duro" excepto cuando es
homecigota para opaco-2. Entonces &sta serf suave y opaca en apariencia. Deberén sem-
brarse para la siguiente generacidn de retrocruzamiento semillas de las plantas que die-
ron segregacidn con el probador.

Se hace el nimerc deseado de retrocruzemientos, uguaimente cinco, o uno puede decir
generacifn nGmerc seis en el sistema mostrado en el diagrama. Luego es necesario sutc-
polinizar dos generaciones y simultéineamente cruzar con el probador como anteriocrmente.
En la primera generacifn de autopolinigaciln, uno selecciona mazorcas de las plantas que
dan segregacifén con el probador. En la segunda generacidn de autopolinizacisn, uno se-
leceiona mazorcas de plantas que dan mazorcas homocigotas opaco-2 con el probador. La
1fnea estf ahora lista pars incrementarse y usarse en hfbridos, variedades sintéticas
opaco~2 0 en una reconstruccién de una versién opaco-2 de la variedad original.

RESUMEN DE INVESTIGACION EN NUTRICION

Aves - Se ha conducido una serie de experimentos en Purdue para comparar el valor nutri-
tivo del mafz opaco-2, harinoso-2 vy "normasl"”. Todos los experimentos con pollos comen-
zaron con pollos machos de un dfa de edad de raza pars carme. Los experimentos duraron
veinte o veintiun dfas y el peso final v la eficienciz alimenticia fueron los criterios
usados para evaluar las dietas.

En el primer experimento se compararon mafz opaco-2 y "normal" a cuatro niveles de
protefna: veintiuno, diez y nueve, diez y siete, y quince por ciento. No hubo ventaja
del mafz opaco-2, en realidad, los pesos a las tres semanas fueron significativamente
ﬁas graﬂdes a los niveles veintiuno, diez y nueve, y diex v siete por ciento para mafz

normal”.

e condujo un gegundo experimento esencialmente igual, excepto que todas las dietas
se suplementaron con methionina para elevar el nivel total de amino fcidos sulflricos s
punto ocho por clento., Al final del ensaye de veinte dfas, los pollos alimentados con
dietas de mafz opaco-2 fueron significativamente mas pesados que los pollos alimentados
con dietas de mafz normal. L& diferencias fu€ mas grande al nivel de guince por ciento.
Experimentos subsiguientes mostraron que la superioridad del mafz opaco-2 en dietas su-
plementadas con methionina era debide (nicamente a su mas alto contenido de lisina.

Experimentos similares con mafz harinoso-2 indicaron que la calidad de proteina de
harindso-2 es superior tanto a la de "normal" como a la de opaco~2 en raciones de pollos
y que &sta superioridad se debe al mayor contenido de methionina y lisina del wafz hari-
noso~2,

Se realiz8 un experimento inicial para comparar mafz opaco-2 y “normal" en una die-
ta final para pavos. Los dos tipos de mafz se suministraron a tres niveles de protefna:
quince,trece y once., El experimento se realizd por cinco semanas empezando con pavos de
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En un experimento de seleccidn para alta proteina se formS una variedad sintéti-
ca por intercruzamiento de versiones opaco-2 de doce lineas puras de hibridos comer~
zigles. Despuds de otra generacidn de intercruzamiento, se autopolinizaron alrededor
de quinientas plantas y las bolsas de polinizacifn se quitaron un dfa o dos mas tarde
pars asegurar que las mazorces fueran completamente peolinizadas. Se escogieron y ana-
lizaron para protefna doscientas setents buenas mezorcas. La variacidn fue desde sie-
te punto cinco por ciento a trece punto setenta y cinco por ciento. Las doce magorcas
superiores, con un contenido promedio de protefna de trece punto dos por ciento se es-
cogieron como semilla para la siguiente generacifn de intercruzamiento. Estas serén
comparadas con un grupo de baja protefns de la misma variedad sintética, Algo de 1a
varizeidn en el contenido de protefna en este tipo de estudio estard asociado proba-
blemente con el tamafio del embrifn. Se estd también realizando selecciln recurrente
simple para alto contenido de protefna en otras dos variedades sintéticas opaco-2 y
en dos variedades sintéticas harinoso-2.

Estén planeados estudios de la relacidn contenido de protefna-rendimiento,

Actualmente se encuentran en progreso en Colombia los estudics para determinar la
identidad genética de los factores responsables del carfcter harinosc en cclecciones
de razas harinosas de Venezuela, Colombis y Ecuador. Cada uns de las colecciones de
interés se cruzd contra tres lfneas probadoras harinosas: harinoso-} (f1,), harincso-2
(flg}.y opaco-2 (0y). La clasificacidn de las segregaciones de la Fy provenientes de
mazorcas F; autopolinizadas se empezd la semana pasada. Hasta el presente momento se
ha descublerto una cosa de interés especial. En la variedad Chococefio Amarillo Hari-
noso, se tiene una evidencia preliminar de que algunas mazorcas tienen el gene harino-
sc~1, otras tienen el gene harinoso~2 y otras tienen ambos genes., Esta es una varie-
dad nativa de una“regidn caliente y hémeda de la parte nor-occidental de Colombia.

CONVERSION DE LINEAS A OPACO~2 O HARINOSO-2

Para beneficio de alguncs de ustedes que pueden no haber tenide ninguna experien-
cia verdadera trabajando con factores de endosperma, les mostraré los tres diagramas
siguientea, Fmpezaré con el caso mas simple, convertir una 1fnea "dura"™ a harinoso-2.
Como ustedes pueden ver, en este caso el nrogenitor recurrente normal "duro” es siem-
pre usado como padre. Se necesita solamente el polen de &1 en cada generacibn dd re-
trocruzamiento. Después de la primera generacifn de retrocruzamiento siempre se ob-
tienen dos tipos de progenie en nimere casi iguales. Hay el normal homocigote y la
planta heterocigota. En la cosecha se puede fécilmente distinguir entre ellos y des-
cartar la mazorca normal homocigota. La mazorca de la planta normal heterocigota mos-
trard segregacifin para granocs normales y harinoso-2. Se seleccionan los granos hari-
noscs para sembrarlos y segulr adelante, En cada generacién subsiguiente de retrocru- -
zamiento el procedimiento es igual.

El siguiente diagrama demuestra la conversifn de una lfnea "dura” a opa~

53—2. En este caso se usa el progenitor recurrente como madre. En cada generacido

>spubs del primer retrocruzamiento se identifican con un nimerc cada planta enla
progenie de la cruza previa y se ia autopoliniza. Al mismo tiempo se L.a parte del
polen para hacer el retrocruzamiento al progenitor recurrente. Se anota la fuente de
polen de cada cruza. En la cosecha, ai la mazorca autopolinizada es homocigota normal,
se descarta v también se descarta el retrocruzamiento gque se hizo com el polen de esta
planta. Pero si la mazorca autopolinizada estd segregando para opaco-2, se usa la se-
milla de la mazorca del correspondiente retrocruzamiento para obtener la siguiente ge-
neracién. En el curso de este tipo de programa esté alerta a descubrir factores modi-
ficadores., S+ usted estudia los granos de la mazorca autopolinizada segregante y sepa-
ra &stos'en clases, usted puede encontrar que hay mas de dos clases. Tal situacifn se-
rig probablemente rara pero muy importante. De mas probable ccurrencia serfa el caso
donde 1a segregacifn 23 menos clara,
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bilidad combinatoria genersl es substancialmente mas grande que en el caso de las di-
ferencias en rendimientos.

Estas lfneas del opaco-2 varian desde cchenta y cuatro a novents y dos por ciento
del peso "normal" para 100 granocs.

Una linea opaco-2 con noventa y cinco por ¢iento de rendimiento de '"normal serfa
bastante prometedora si no fuera que sus hibridos son los de mas bajo rendimiento en
el grupe. Sin embargo esta lf{nea puede tener genes modificadores que serfan Gtiles.
Ustedes habrdn notado que el promedio general del por ciento de "normal” en el caso de
rendimiento es ochenta y nueve punto tres comparadc con ochenta y seis punto seis por
ciento de "normal" en el caso de peso de 100 granos. Nosotros tenemos una evidencia
preliminar o tentativa de que existe una ligera compensacibén en el niimero de granos.
Veintidos de veintiocho de los hibrides F, cpaco-2 en este estudic tuvieron mas gra-
ncs por mazorca que los hfbridos "normales’. El anflisis estad{stico de este factor
no estd completo todavia.

El rango de rendimientc en por ciento de "normal” entre les hibridos ¥y de cada
linea pura, junto con el an#lisis de variancia, indica que varias lineas se compor-
tan diferentemente cuando son convertidas a opaco-2 con relacibn al por ciento de
"normal" que rinden sus hfbridos,

Yo solamente mencionaré unas pocas de las correlaciones simples entre las 6 va-
riables que parecen ser de especial interés. En peso de 100 granos la diferencla
entre opace~2 y "normal” estd altamente correlacionado con el peso de 100 granos
sobre '"mormal" (punto setenta y cuatro). Sin embargo, a pesar de este hecho, el
peso de 100 granos en opaco-2 esti afin mas estrechamente correlacionado con el peso
de 100 granos "normal" (punto ochenta y tres). Los rendimientos de los hibrides Fj
opaco-2 estin estrechamente correlacionadss con los rendimientos de les "normales'’.
Peroc es muy interesante notar que en este grupo dialélico no hubo correlacifn entre
los hibridos opaco-2 y las diferencias entre loa hibridos opace-2 y sus correspon-
dientes "'normales’ ni en rendimiento ni en pesc de 100 granos.

EXPERIMENTOS CON SELECCION

El Dr. Bauman esti realizando experimentos con tres tipos de selecciln, los cua-
les me gustaria describirles ahora.

El primer tipo es seleccifn para peso de grano en progenies de retrocruzamientos
de lineas puras que estdn siendo convertidas a opsco-2 . Se hicieron selecciones pa-
ra granos peaados y para granos liviancs en custro familias. Con todas las seleccio-
nes se hiciercn crugzamientes con la versifn opaco-2 de la linea pura W64A. Una parte
de las plentas F; resultantes se polinizaron con polen "nermal” y parte con polen opa-
co-2, La seleccidn fud efectiva en dos de los cusatro casos.

En otro tipo de seleccibn, se muestrearon de una poblacifn sintética ciento seis
mazorcas autopolinizadas que estaban segregando para opaco-2. El peso de cien grancs
opaco-2 com¢ por ciento de "normal’ varié desde sesenta y cince a noventa y s eis, con
un promedic de ochenta y cuatro punto oche por cientos. Las doce familias superiores
s¢ intercruzaron en 1967 y de sesenta mazorcas interpolinizadas que estaban segregan-
do, los granos opaco-2 variaron desde setenta y uno a cien por ¢iento de normal, con
un promedio de noventa y dos por ciento., El Dr. Bauman planea continuar esta selec-
cién por algunos ciclos y luego hacer los cruzamientos 1fnea por variedad para compa-
rar rendimiento y contenido de lisina con una poblacisn testigo.



.»3?-

riedad o linea en el grupo.

Me gustaria describir un experimento realizado en Purdue el afio pasado por un es-
tudiante graduado indG, Sr. Sreeramulu, bajo la supervisidn del Dr. L.F. Bauman,

Ocho 1ineas puras de la faja maicera de tipo dentado fueron convertidas previamen-
te a4 lineas opaco-2 por dos o tres retrocruzamientos seguidcs por dos o tresg generacio-
ne~ de autopolinizacidn. Estas lineas fueron luego crugzadss en todas las combinaciones
posibles. Usando esta semilla Fy, homocigota pars opaco-2, se sembraron parcelas de
dos surcos en un disefio de bloques completamente al azar con 4 replicaciones. Todas
las parcelas fueron polinizadas a mano dos veces para asegurar unzg polinizaci®n comple-
ta. Un surco de cada par fué polinizado con polen de un hibrido dentado normal no em~
parentado, el otro surco fué polinizado con un hibride homccigote para opaco~-2 no empa-
rentado.

Se cosecharon las mazorcas en cada subparcela de 10 plantas escogidas al azar ex-
cepto por el requerimiento de que cada mezorca estuviera completamente polinizada. El
drea ocupada por las 10 vlantas cosechadas de una subparcela fuf el eguivalente de dos
punto treinta y tres metros cuadrados.

Me gustarfa discutir el anflisis dialélico pars rendimiento. Primero pengsamos en
anflisis de las gubparcelas ""mnormales”. Este indica el modele de habilidad combinato-
ria entre este grupe de lfneas con endoaperma '"normal"”. 1La habilidad combinatoria ge-
neral es significativa al nivel del 17 y la habilidad combinatoria espec{fica es signi-
ficativa al nivel del 53%. El1 componente de variancia de 1s habilidad combinatoria es-
pecffica es menor que la mitad del componente de variancia de la habilidad combinatoria
general.,

En el andlisis dialélico de rendimientos de las subparcelas de opaco-2, la habili-
dad combinatoria general es otra ver significativa al nivel del 1%. 8Sin embargo, en
este caso la habilidad combinatoria especifica no es sipgnificaztive. El componente de
variancia de la habilidad combinstoria general es tan grande como en el casc de "mor=
mal", pero el componente de variancia de la habilidad combinatoris especifica es real-
mente cero. Yo creo que nogsotros podemos interpretar esto como que para este grupo de
1ineas parentales, el efecto genético aditivo en rendimiento tanto en 'nmormal” como en

opaco-2 es mucho mayor que los efectos epistltito y de dominancia genética.

El anflisis dialélico de las diferencias entre "normal" y opaco''2, la habilidad
combinatoria general es significative al nivel del 5%. La habilidad ccmbinatoria es-
peci{fica es otra vez no significativa. Aunque nogotros no estameos muy confiados en
nuestra interpretacibn genética de un anflisis dialélico de diferencias, parece que
los factores genéticos que influencisn la diferencis en rendimiento entre hfbridos
F; "normales" y los opaco-2 son predominantemente aditivos. Sin embargo, me gusta-
ria hacer notar que no debemos limitar nuestro pensamiento a lu consideraciln de di-
ferencias entre ifneas o hfbridos opacc-2 y sus 1lineas "rormales”, sino considerar
el progresc que puede hacerse con un programa de mejoramiente diversificade utili-
gando material opaco-2.

Ahora pensamos en un anflisis dialélico de pesc en gramos por 100 semillas. Otra
vez en el "normal” 1a habilidad combinatoria especffica son ambas signiffcativas zal
nivel del 1%. Sin embargo el compenente de variancia para habilidad combinatoria ge-
neral es cuatro veces mas grande que el de habilidad ccuwbinatoria especffica. El a-
nfilisis dialélico de peso de 100 granos en el grupo opsco-2 es muy similar al del
grupo "normal". Sin embargo, los componentes de variancia para habilidad combinato -
ria general y habilidad combinatoria especf{fica son mas pequefiog y existe menos dife~
rencia entre ellos. En el andlisis dialélico de las diferencias, la habilidad combi-
natoria general es significativa al nivel del 1% y el componente de variancia para ha-



RESUMEN DE INVESTIGACION EN INTERACCION GENETICA

CON OpACQ-2 L/

Paul L. CraneZ/

INTRODUCCION

Hace alguncs dfias en una entrevista con el Dr, 0.E. Nelson, &l brevemente resu-
mié algo de su presente trabajo. Una parte de su programa es 1la conversiém de un né-
mero de lineas puras de la faja maicera a lineas opaco-2 por retrocruzamiento. El
informa que la reduccidn en rendimiento de las lineas opaco-2 comparadas con las 1i-
neas normales, como también la cantidad de endosperma cdrneo, parecen depender mucho
de la base genética. El rendimiento de algunas lineas baja bastante por conversidén a
opaco-2. Otras lineas opaco-2 y sus hibridos pueden rendir tanto como el 95% de las
correspondientes lineas normales. El interpreta ssta dependencia de expresidn com
la base genética como un signo promisorio. Esto probablemente indica gue se puede
seleccionar por el tipo de expresién que se desee y ademiis seleccionar también por
habilidad de rendimiento en poblaciones sintéticas homocigotas para opaco-2. En el
proceso da convertir lag lineas puras ut{lizadas comercialmente a opaco-2 por retro-
crugamiento, ellos han encontrade algunas que tienen estas deseables propiedades.

El opaco-2 recobrado de algunas lineas puras tiende & tener granos relativamente du-
ros ¥ cbrneos en contraste con otras, las cuales tienen almidén menos compacto.

Ellos han encontrado al menos un caso en el cual esta modificacidn a un grano
mas duro y mas ¢érneo estd asociada con un contenido mas bajo de lisina que el que
generalmente se encuentra en el material opaco-2.

Por otro lado, algunas de las lineas creadas con grancs cdrneos y duros tienen
muy buen contenido de 1isina. Las selecciones de "alta protefna” con niveles en un
rango de 15 a 17% de protefna definitivamente tienden a tener granos mas duros y mas
c¢8rneog. No se han hecho estudios todavfa para determinar si alguno de los sistemas
modificadores son simplemente heredados. Solamente en el caso del doble mutante opa~
co-2-harinoso-2 ge conoce este tipo de interaccidn de herencia simple. Los trabajos
con el doble mutante no han progresado todavia en suficiente nfimero en diversas bases
genfticas como para saber ahora cufin Gtil &ste seri. En aquellas bases gendticas en
las que &ste ha sido recobrado, es claramente mas duro y mas c8rneo que en ambos mu-
tantes simples. En dichas bases genéticas el doble mutante ha sido mas bajo en lisi-
na que el opaco-2 pero mas ¢ menos igual que harinoso=2.

ANALISIS DIALELICO

Uno de los sistemas de anfilisis genftico para caracteres cuantitativos que se ha
vuelto comin durante los (ltimos diez afios es el an#lisis dialélicc. Yo creo fgue to-
dos ustedes estdn probablemente familiarizados con este sistema en el que se cruzan
un grupo de variedades o lineas en todas las combinaciones posibles. Se realiza un
experimento con las cruzas Fy para medir las caracteristicas de interés en cada es-
tudic particular. De este anflisis se pueden calcular la habilidad combinatoria ge-
neral y la habilidad combinatoria especifica de todo el grupo de lineas. Ademfis pue-~
de calcularse el efecto de la habilidad combinatoria general contribufdo por cada va-

1/ Contribucibn de la Universidad de Purdue, W. lafayette, Indiana, USA.

2/ Profesor Asociado, Departamento de Agronomfa, Universidad de Purdue, W. Lafayette,
Indiana, USA.
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Los datos para altura de planta variaron de 374 cm. a 278 cm. para Diacol V.1 ¥y
Cuba 325 Bl, respectivamente, comparados con el rtestigo L28 x 126, el cual did una
altura de pianta de 339 cm.

la altura de mazorca superior varid de 207 cm. para Mix.l a 119 cm. para Cuba -
325 Bl. contra 159 cm. para L28 x L26.

Los datos de nfmero de hileras por mazorca, variaron de 15.4 para (Eto B1.} 1 -
Sin 3B a 11.3 para Yutacfin. El promedic para los dos testigos fuf de 14 3,

El ntimero de granos promedic por hilera vari$ de 36.5 para Mix.l x 128 % 126 a
26 .0 para Yucatfén. El peso del grano por mazorca varid de 171 grs. para Mix.l x L28
X L26 a 84 grs., para Cau.303 Bl., el testigo L28 x L26 di6 un wvalor de 152 grs.

Las diferencias entre los promedios para cada upo de los siete caracteres estu-
diados fueron altamente significativos.

En la Tabla V aparecen los 10 mejores cruzamientos modificados segfin los datos
de peso seco,%bservdndose que el cruzamiento Mix. x 128 x L26 rindi$ 10.9% més que
el testigo 128 x 126 y ademfs, mostrd el mayor ntmerc de granos promedio por hilera
y peso de grano por mazorca. Estos resultados indican una alta correlacifm entre es
dos dos caracteres, y rendimiento, lo cual estid de acuerde con la afirmacidén de -
Leng (1954} sobre componentes de rendimiento en malz,

La ganancia en rendimmiento expresada como peso seco de los granos, estl indican
do el gran potencial genético de variedades, tales como Mix.l, Diacel V.101, Sigari
gua mejorado, Blanco comfin, Ecto Blanco, Nar,330 Bl. y Yotoco, La posibilidad de dis
tribucidn a los agricultores, semilla proveniente de cruzamientos modificados, va -
riedad por hibrido sencillo en este caso, queda como fuente de inquietudes y futuros
trabajos.

Logico que los resultados vy conclusiones aqul expuestos son basados en trabajo
de un solo semestre, pero estos anflisis preliminares abren un nuevo campo pard me-
joradores de malz, ante la posibilidad de utilizar variedades regionales o mejora-
das en la formacifn de hibridos modificados.



Tabla V. Datos promedio de peso seco, altura de mazorca superior, ndmero promedic de granos por hilera
y peso del granc por mazorca de los 10 mejores cruzamientos modificados., Palmira 1967A.

Altura mazorca Granos promedio Peso del grano
No.de Peso superior por hilera POr mazorca
Orden PEDIGREE (Kgs /parc.) (em.) {ntmero)
1 Mix. 1 x L28 x L26 7.1 194 36.5 17
2 Diacol V.10l x L28B x L26 6.6 180 33.1 163
3 Sicarigua mejorado x L28 x L26 6.4 17% 34.9 158
4 SMMS4 (Yotoco x D.V.351)4# x L28xL26 6.3 i84 31.7 167
5 Diacol V.1 x L28 x L26 6.3 196 33.3 160
6 SMMS1 (Yotoco x D.V.351)44 x L28x1.26 6.2 167 33.2 165
7 Blanco ComGn x L28 x 126 6.1 159 32.1 156
8 (Eto B1,)II Sin 3B x L28 x L26 6.1 159 31.0 - 151
9 SMl (Eto Bl.,) x L28 x L26 6.0 164 29.6 147
10 Nar. 330 Bl, x L28 x L26 6.0 179 31.6 138
L28 x L26 (testigo) 6.4 159 33.7 152
Diacol KH.253 (testigo) 5.5 159 31.9 145

®1

general 5.2 169 31.0 142




Tabla IV. <Cuadrados medios del andlisis de varianza de tres caracteres agrondmicos a partir de los datos de
1a Tabla I1. Palmira, 1967A.

Hileras por Granos promedio Peso del grano
WMAZOTCE por hilera por mazorcsa
Fuente de Variacifbn G.L. C.H. Ce M Cu M.
Replicaciones 3 1.28 132.92 23593.00
Tratamientos 61 1,95+ 22.08++ 1323. 614+
Error 183 0.48 5.57 347.89

Total 257

c.v. 4.89 7.61 13.18




Tabla III. Cuadrados medios del andlisis
la Tabla J. Palwmira, 1967a.

de varianza de custro caracteres agrondmicos a partir de los datos de

Peso Seco  Mazorca/planta Qltura Altura ma-
Fuente de Variacidn planta zorca superior
G.L. €. M C.M. C-M. C.M.
Beplicaciones 3 83.85 0. 14 7882.66 3136,33
Tratamientos 61 2.97 ++ 0.024+ 1700, 204+ 1464, 364+
Error 183 0. 60 0.01 143.65 95.48
{:qv:u 1‘"&86 8- 19 3031 50?9




Tabla IJ. {Cont.)

No.de Hil Gxangslgramedio Peso del grano
ilera por mazorca por hilera pPoOT mazorca
Urden PEDICGREE Nimero 7 Li8xL26 Rtmero %L28 x L26 grs. 7 L28 x L26
32 {Yotoco x Cub.325 Bl.)-&4& 13.8 97.9 31.7 94.1 145 95.4
33 Cub.325 Bi. x L2B x L26 13.1 92.9 57.8 97.8 138 90.9
34 Cub.325 Bl. 12.7 20.0 28.4 84.3 105 70.0
35 Yotoco x L28 x LZ6 14.0 99.3 33.4 99.8 158 104.0
36 Yotoco 14.0 99.3 31.6 93.9 162 106.0
37 Cau.303 Bl. x L28 x L26 14.3 101.4 3.4 96.2 140 9.1
38 Caun. 303 Bl. 13.4 95.0 26.8 79.6 84 55.3
39 Pan.305 Bl, x L28 x 126 l4.4 104.1 31.2 92.7 135 88.9
41 Nar.330 Bl., x L28 x L26 14.4 102.1 31.6 93.9 138 90.9
42 Nar.330 Bi. 15.0 106.4 28.0 83.1 120 79.0
43 Ven.305 x L28 x 126 14.5 102.9 35.0¢ 104.0 165 108.6
idy Ven. 305 13.8 97.9 32.4 96.2 125 82.2
45 Sicarigua mejorado x L28 x L26 13.6 96.4 34.9 103.7 158 104.0
46 Sicarigua mejiorado 13.1 92.9 33.8 100.4 130 85.6
47 Mix. 1 x 128 x L26 13.7 97.1 36.5 108.4 171 112.6
43 Mix. 1 13.1 92.9 33.6 98.8 147 96.8
49 Yucatdn x L28 x L26 12.8 90.8 8.2 83.8 130 85.6
S0 Yucatén 11.3 80.1 26.0 77.2 124 81.6
51 Blanco Comin x L28 x 126 13.5 95.8 32.1 95.3 156 102.7
52 Blance Comdn 13.4 95.0 27.9 82.9 129 B4.9
53 Diacol V.10l x L2B x L26 13.7 97.1 33.1 98.3 163 107.3
54 Diacol V.101 14.4 102.1 31.86 93.9 153 100,7
55 Diacol V.1 x L28 x L26 15.1 107.1 33.3 99.0 160 105.3
56 Diacol V.1 15.2 107.8 5.1 104.2 140 922.1
57 Diacol V.254 x L28 x L26 15.0 106.4 31.1 92.3 161 106.0
28 Diacol V.254 ‘ 14.0 99.3 29.2 86.8 132 86.9
59 Mez. material blanco x L28 x L26 14.3 101.4 31.8 94.4 144 94.8
60 Mez. material blanco 14.0 99.3 31.8 9%.4 129 84.9
61 1.28 x L.26 (testigo) 14.1 100.0 33.7 100, 1 152 100.0
62 Diacol H.253 (testipo) 14.5 102.9 31.9 94.8 145 95.4
™S 5% 1.0 3.3 26.0
DM8 5% 1.3 4.3 34.0

1/ Promedio de 4 replicaciones



Tabla 1I. Datos promedio de nlGmero de hileras por mazorca, nimero de granos promedio por hilera y peso del grano
por mazorca de cruzamientos modificados ¥y sus respectivas variedades parentales. Palmira 1967A. 1/

GYENCE  PYomsdLy PR deT grans
No.de Hileras por mazorca por hilera POT_MAZOTCE
Orden PEDIGREE Nimero % L28BxL26 Nimero %L28 x 1.26 grs. % L28 x L26
1 Sint, Eto Bl. No.l1xL28 x L26 14.9 105.6 28,7 85,2 141 92.8
2 Sint, Ete Bl., No.l 14.5 102.9 28.4 84.3 127 83.6
3 Sint. Eto Bl. Ro.2 » L28 x L26 13.6 96.4 32.4 96.2 153 100.7
4 Sint. Eto Bl, No.2 14.6 103.6 28.9 85.9 121 79.7
5 Sint. Eto Bl. No.3 x L28 x L26 13.9 98.6 28.9 85.9 133 87.6
6 Sint. Eto Bl, No.3 14.2 100.7 27.2 80.8 119 78.3
7 SM Eto Bl. orig. x L28 x L26 15.0 106.4 31.1 92.4 166 109.2
8 5M Eto Bl. orig. 14.0 99.3 2B.4 84.3 121 79.7
9 ML (Eto bl.) x L28 x L26 14.3 101.4 29,6 88.0 147 96.8
10 5ML (Eto bl) 14.3 101.4 27.6 82.0 118 77.7
il SM2 {Eto bl) x L28 x L26 14.0 99.3 30.5 91.0 140 92.1
12 SM2 {Eto Bl) 14.5 102.9 29.4 87.3 126 83.0
13 $M3 (Eto Bl) x L28 x L26 14.3 101.4 32.2 95.7 149 98.0
14 SM3 (Eto B1) 14.7 104, 2 30.9 91.8 137 90.1
15 {Yotoco x D.V.351)-4# orig. xL28 x L26 14,0 99.3 31.9 94.8 153 100.7
16 (Yotoco x D.V.351)-4# orig. 14,7 104.2 32.0 95.0 156 162,7
17 SMMS1 (Yotoeco x D.VL,35DL)4# x L28 x L26 14,0 998.3 33.2 98.7 165 108.6
18 SMMS1 (Yotoco x D.V.351)-4# 14.3 101.4 30.6 90.9 152 100.0
19 SMMS2 (Yotoco x D.V.351)-4# x 128 x L26 14.5 102.9 30.4 90,3 154 101.3
20 SMMS2 (Yotoco¥D.V.351)-4# 14.5 102.9 31.2 92.7 157 103.3
21 SMMS3 (YotocoxD.V.351)~4# x L28 x 126 14.6 103.6 32.1 95.3 153 100.7
22 SMMS3 (Yotoco x D.V.351)~4¥ 14.0 99.3 31.0 92.1 137 90,1
23 SMMS4 (Yotoco x D.V.351)-4# x L2B x 126 14.0 99,3 31.7 94.1 167 109.9
24 SMMS4& (Yotoco x D.V.351)-4i 14.4 102.1 31.6 $3.9 157 103.3
25 (Ete B1.)I Sin 3B x 128 x L26 15.0 106.4 30.0 89.1 137 90.1
26 (Eto B1,)I Sin 3B 15.4 109.2 26.8 79.6 113 74.4
27 {(Eto Bl.)II Sin 3B x L28 x L26 14.9 1058.7 31.0 92.1 151 99.4
28 {(Eto Bl.)II Sin. 38 14.1 100.0 28.3 84.1 118 77.7
29 (Yﬁtaco % Cub.325 Bl.x D.Y;ﬁsﬁ} -3
x L28 x L26 14.5 102.9 31.9 94.8 157 103.3
30 (Yotoco x Cub.325 Bl.xD.V.254)-3#% 14.9 105.7 34.0 100.1 156 102.7




Tabla I {Cont.)

No.de Peso Seco Mazorca/planta Altura planta  Altura mazorca
Orden PEDIGREE Kgs.!paxc.gf %L28xL26 Nimero %L28xL26 cm. %L28xL26 superior

om. %L28¥1.26

32 (Yotoco x Cub.325 Bl.)-4&# 4.9 76.6 1.0 100.0 334 98.5 157 98.8
33 Cub,.325 Bl. x L28 x L26 4,2 65.6 0.9 90,0 309 91.2 138 B6.8
34 Cub.325 B, 3.0 46.9 0.9 0.0 278 82.0 119 74.9
35 Yotoco x L28 x L26 6.0 93.8 1.0 100.0 354 104.4 182 114.5
36 Yetoco 5.9 92,2 0.9 90,0 374 104.8 199 125.2
37  Cau. 303 Bl. x L.28 x L26 5.8 90.6 1.1 110,0 346 102. 4 179 112.6
38 Cau. 303 81- 306 56-3 1*2 120-0 325 101;3 }‘6? 10500
39 Pan. 305 Bl. x L2B x L26 5.8 90.6 1.1 110.0 347 102.4 167 105.0
40  Pan. 305 Bl. 3.9 60.9 1.1 110.0 341 100,9 166 104.4
41 NWar. 330 3l, = L28 x L26 6,0 93.8 1.1 110.0 362 106.8 179 112.6
42  Nar. 330 Bl. 3.2 30.0 0.9 0.0 314 92.6 157 98.8
43  Ven. 305 x L28 x 126 5.8 90.6 1.0 100.0 350 103.3 184 115.7
44  Ven. 305 4.4 68,8 1.0 100.0 as7 105.3 197 123.9
45 Sicarigua mejorado x L28 x L26 6.4 100.0 1.1 110.0 as7 105.3 179 112.6
46 Sicarigua mejorado 5.3 82.8 1.1 110.0 345 101.8 172 108.2
47 Mix. 1 x L28 = 126 7.1 110.9 1.0 100.0 365 107.7 194 122.0
48 HMix. 1 5.0 78.1 1.0 100.0 371 109.4 207 130,2
49 Yﬁﬁatéﬁ x L28 x L% 5.6 87.5 1.G 100.0 367 108.3 190 119.5
50  Yucatén 4,2 65.6 1.0 10Q.0 363 107.1 203 127.7
51 SBlanco Comin x L28 x L26 6.1 85.3 1.0 100.0 335 98.8 159 100.0
52 Blanco Comin 4,0 62.5 1.0 100.0 330 97.4 156 98,1
53 Diacel V.101 x L28 x L26 6.6 103.1 1.1 110.0 358 105. 6 180 113.2
54 Diacol V.101 5.0 78.1 0.9 90.0 366 108.0 150 119.5
55 Diacol V.1 x L28 x L26 6.3 98.4 1.0 100.0 365 107.7 196 123.3
56 Diacol V.1 4.5 70.3 0.8 80.0 374 110.3 205 128.9
57 Diacol V.254 x 1L.28 x L.26 5.7 89.1 1.0 100.0 347 102.4 172 108.2
58 Diaecol V.254 4.6 71.9 1.0 100.0 353 104.1 176 110.7
59 Mez. material blanco x L28 x L26 5.3 82.8 1.0 100.0 341 100.6 164 103.2
60 Mez. material blanco 4.7 73.4 1.0 100.0 330 97.4 159 100.0
61 128 x L26 {testigo) 6.4 100.0 1.0 100.0 339 100.0 159 100.0
62 Diacol H.253 (testigo) 5.5 85.9 1.0 131 97.6 159 100.0
DMS 5% 1.1 0.1 17.0 14.0

DMs 1% 1.4 0.2 22.0 18.0

1/ Promedio de 4§ reglieaciaues
2/ Parcela de 9.2 M



Tabla I. Datos promedio de peso seco, nGwmero de mazorca por planta, altura de planta y altura de mazorca superior
de cruzamientos modificados y sus respectivas variedades parentales. Palmira 1967A. Y

5
No. de Peso Seco Magzorca/planta Altura planta  Altura mazorca

Orden PEDIGREE Kgs. fparc.2/%1.28xL26 Nimero %L28xL26 em. %L28xL26  superior
cm, HL2BxL26

1 gint.Eto Bl. Ho.l x L28 x L26 4.9 76.6 1.0 100.0 315 92.9 145 43.7
2 Sint. Etc Bl.Ro.l 4,2 65.6 i.1 110.0 302 89.1 129 8l.1
3 Sint. Eto Bl.No.2 x L28 x L26 5.6 87.5 1.0 100.0 323 95.3 144 90.6
4 Sint. Eto Bl. MNo.2 4.1 64,1 0.9 90.0 307 90,6 139 87.4
5 Sint. Eto Bl.%Wo.3 x L28 x L2686 5.6 87.5 1.1 110.0 308 90.9 143 89.9
6 Sint. Eto Bl.No.3 3.8 59.4 1.0 100.0 283 83.5 126 79.3
7 SM Eto Bl. orig. x L28 x L26 5.7 89.1 1.0 100.0 340 100.,0 176 110.7
8 SM Eto Bl. orig. 4.6 71.4% 1.1 110.0 341 100.6 162 101.9
9 SM1 {(Eto Bl) x L28 x L26 6.0 93.8 1.0 100.0 347 102.4 164 103,2
io SM1 (Eto BL) “.6 71.9 1.0 100.0 336 99,1 167 105.0
11 8MZ (Eto bl) x L28 x L26 5.6 87.5 1.0 100,0 340 10¢.3 164 103, 2
i2 M2 (Eto Bl) 4.8 75.0 1.0 100.0 335 107.7 160 100.6
13 SM3 (Efo Bl) x L28 x L26 5.5 85.9 1.1 110.0 337 99.4 163 102.5
14 SM3 (Eto bl) 5.5 85,9 1.1 110.0 354 104. 4 174 109.4
15 {Yotoco x D.V.351)-44 orig.x L28xL26 5.9 91.2 1.0 100.0 359 104.8 182 114.5
16 {Yotoco x D.V.351)-4# orig. 5.3 82,8 1.0 100.0 354 101.5 178 112.0
1?7 SMMSI (Yotoco x D.V.351)-44 x L28xL26 6.2 96,9 1.0 100.0 345 101.8 167 105.0
18 SMMS1 (Yotoeco x D.V¥.351)4% 4.7 73.4 0.9 90.0 350 103.3 177 111.3
19 SMMS2 (Yotoco x D.V.351)-4# x L28BxL26 5.6 87.5 1.0 100.0 348 102.7 172 108.2
20 SMMSZ {Yotoco x D.LV.351)~4# 5.5 85.9 1.0 10G.0 ass 105.6 181 113.8
21 SMMS3 {Yotoco x D.V.351)-~4# x L28xL26 5.7 8%.1 1.0 100.0 358 105.6 182 114.5
22 SMMS3 (Yotoco x D.V,351)-44 5.8 90,6 1.0 100.0 364 107.4 188 118.3
23 SMMS4 {Yotoco x D.V.351)~&# x L28x1.26 6.3 98. 4 1.0 100.0 360 106.2 184 115.7
24 SMMS4 (Yotoco x D.V.351)-4# 5.5 85,9 1.0 100.0 368 108.6 194 122.0
25 (Ete B1.)I Sin 38 x L28 x L26 5.4 84.4 1.0 100.0 336 99,1 153 96.2
26 {(Eto B1.)I 8in 3B 4.5 70.3 1.0 100.0 323 95.3 159 100.0
27 (Eto BL.)II Sin 3B x L28 x L26 6.1 95.3 1.1 116.0 334 98.5 159 100.0
28 {Eto Bl.)I1 Simn 3B 4.7 73.4 1.1 110.0 332 97.9 158 99, 4
29 {Yotoco x Cub.325 Bl. x D.V.254)-3# x
128 x L2é 5.5 85.9 0.9 90.0 336 99.1 156 98.1
30 {Yortoco % Cub.325 Bl. x D.V‘254>3# 4.7 73.4 1.0 100.0 327 36.5 148 93.1
31 {Yotoco x Cub.325 Bl.)-4# x L28 = L26 6.0 93.8 1.0 100.0 337 99.4 161 101.3




UTILIZACION DE VARTEDADES EN LA FORMACION DE HIBRIDOS MODIFICADOSL/

Carlos Ord&fiez G. 2/

IRTRODUCCION

El valor genético de las variedades de mafz, bien sea como nativas o, como sinté-
ticas, ha sido puesto de presente por Lonnquist (1964).

Uno de los principales objetivos del mejorador de maiz es producir materiales
con altos rendimientos sumados a buenas caracteristicas agronfmicas de planta y ma-
zorca. La utilizacidn de los hibridos en mafz desde cuando Beal (1878) efectud los
primeros cruzamientos en este cereal, ha sido una prdctica comin; la hetercsis ha
sido explotads de muy diversas maneras, una de ellas es la que se presenta en este
papel, sobre la utilizacidn de variedades en la formacidn de hibridos modificados.
El trabajo se ha venido realizando en el Centro Nacional de Investigaciones Agrope-
cugrias "Palmira" (Valle del Cauca).

MATERIALES Y METODOS

Con base a 30 variedades blancas de muy diverso origen se hicieron en Palmira
en 19668, una serie de crugzamientos hacia el hibrido sencillo L28 x L26. En 1967A
se sembrd§ un ensayo de rendimiento que incluyd 30 variedades blancas, sus cruzamien-
tos con L2Z8 x L26 y dos testigos blancos, un hfbrido sencillo L28 x 126 v un hibrido
doble, Diacocl H.253. Se utilizé un disefio de bloques al azar con 4 replicaciones,
parcelas de 2x5 (9.20 m?); se sembraron 6 semillas para delar 4 despuds del raleo.
Se siguieron luego todas las précticas de cultivo aconseiadas por este tipo de ensa-

yg!

Los datos biométricos tomados fueron los siguientes: peso seco, altura de plan-
ta, altura de mazorca superior, niimero de hileras por mazorca, nimero de granos pro-
medic por hilera y peso del grano poer mazorca.

RESULTADOS Y DISGUSION

Los datos promedio para cada uno de los caracteres estudiados, apsrecen en las
Tablas I y 1T. Los respectivos cuadros medios del andlisis de varianza se muestran
en las Tablas III y IV.

Para peso seco, los porcentajes relativos al cruzamiento sencille L28 x L26 va-
riaron de 110.9% a 46.97 para Mix.1 v L28 x L26 y Cuba 325 Bl., respectivamente. De
los 30 cruzamientos modificados gSlo dos superaron al testigo, Mix.l x L28 x L26 y
Diacol V.101 v L28 = L.26.

Puede observarse como hecho especial que los cinco mejores cruzamientos (Tabla
¥) muestran germoplasma Tuxpefio, material de un gran potencial genético en los pro-
gramas de mejoyamiento de mafz de Centro y Sur América.

El nfmero de mazorcas por planta fué un caracter poco variable con un miximo de
1.2 para Cau, 303 Bl. y un minimo de 0.8 para Diacol V.1, Los testigos mostraron un
valor de 1.0 mazorcas por planta.

1/ Contribucisn del Programa Nacional de Mafz y Sorge. Imstituto Colomblano Agrope-
cuario (ICA), C.N.I.A. Nataima, Espinal, Tolima.

2/ CGenetista Auxiliar Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias Nataima.



UTILIZACION DE VARIEDADES EN LA FORMACION DE HIBRIDOS MODIFICADOS 1

Carics Drdéflez Cuzmdn 2

INTROLJCCION

El programa Nacional de Malz y Sorgo del Inmstituto Colombiano Agropecuario, esti
desarrollands un sub-proyecto de cruzamientos modificados a partir de variedades e -
hibridos sencillos. Este trabajo se inicib en el Centro Nacional de Investigaciones
Agropecuarias Palmira en 1966,

En 1966B, con base en 30 variedades blancas, se hizo una serie de cruzamientos ha
cia el hibrido sencillo L28 x 126, En 1967A, se sembr$ un ensayc de rendimiento que
fncluyd 30 variedades blancas, sus cruzamientos, L2B x L26 y dos testigos,un hibrido
sencillo L28 x L26 y un hibrido doble Diacol H.253. Se utili{z$ un disefic de bloques
a1 azar con cuatro replicaciones, parcelas de 2x5 (9.20 mts2).Se twmaronm los siguien
tes datos: pesos seco, altura de planta, altura de mazorca superjor, nfimero de hilew
ras por mazorca, nfimero de granos promedioc por hileras, y peso del grano por mazorca,

Los resultados mostraron una ganancia de 18,97 y 3.1% para los dos mejores cruza
mientds: Mix.1xL28 x L26 y Diacol V,101 x L2f xL26 respectivamente, comparados con el
testigo L28 x L26. El nfmero de mazorcas por planta fu@ un caracter poco variabie con
promedio general de 1.0, Las alturas de planta y mazorca superior variaron de 374 cms
a 278 ¢ms. y de 207 cms a 110 cms, respectivamente. El nfmerc de hileras por mazorca
varié de 13.4 para (Eto Bl.) primer Sin. 3B a 11.3 para Yucatfn; el promedic de los
testigos fué de 14.3. Para nlmero promedio de granos por hilera y »eso del grano por

mazorca Mix. 1 x L28 x .26, mostrd las mayores ganancilas, de 8,47 v 12.6% en su orden.

Lag diferencias entre los promedios de cada uno de los caracteres estudiados fueron
altanpente significacivos. ) ‘

Los datos mostraron que los mejores cruzamientos modificados incluyeron material
de Tuxpefio, germoplasma blsico en muchos de los programas de malz de Centro y Sur A-
mérica.

En el presente trabajo a pesar de astar basados en datos de un sclo semestre, se
mueatra el gran potencial genédticce de variedades, tales como Mix, 1, biacol V.101, -
Sicarigua mejorado, Diacol V.1, Blamco comln, Harifio 33081, Eto Bl. y Yotoco. Queda
expuesta la posibilidad de utilizar cruzsmientos modificados comoe otra soluciln para
sumentar los rendimientos de nuestros malces reglonales.

1/ Contribucidén del Programa de Mafz y Sorgo de Colombia.
2/ Genetista Auxiliar del Programa de Mafz y Sorgo, Centro Nacional de Ipvestigacio-
nes Agropecuarias Mataima,
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cambio, la variedad blanca D.V.351 surpzra a los wmismos nibrides D.R.301 v D.E.352 en
7 y 2% respectivamente,
Con un minimo esfuerzo y tiempo para llegar a estos resultados, sdlo fueron nece
sarios tres semestres, mientras que para lograr la obtencibn de los hibridos fueron

requeridos mis de 6 afios en cada unc de ellos,

RESUMEN Y CONCLUSIONES

La seleccibn masal con estratificacidn del campc para un mejor contrel de las varia
bles del suelo, fud efectiva para modificar el rendimiento de las variedades ET0 ¥
D.V.351.

Su procedimiento senzillo vy econdmice lo hacen un sistema viable y fAciimente a-
plicable en cualqueir nivel de experimentacibn, reducliendo notablemente 1ds costos -
en su obtencidbn. Por medio de este sistems se gana mucho en variabilidad gendtica,
permitiendo positivos tipos de seleccibn.

La estabilizacibn del reudimientc en la variedad ETO, sugiere que debe modificar
ge ¢l gistema de seleccidn buscando nuevae varisbles como prolificidad. Seghn un es-
tudio de Harpstead (3) con D.V.35]1 encomtrd que la variedad gendtica aditiva para
plantas de una sola mazorca, fuf mayvor que la dominawte pero cuanao la seleccidn se
hizo por prolificidad, la varianza genética aditiva f£1& menor que la dominante. Esto
sugiere que en seleccibn masal debemos empezar a gelecrionar por una sola mazorca ¥
cuande la poblacitn se estabiliza, entonces cambiamosa seleccifm por dos o més mazor
cas, cambiando asf de variarcia genética aditiva a dominante.

La seleccibn masal es recomendable para aquellas Breas en que es necesario puri-
ficar variedades ya existentes o donde es de suma urgencia entrvegar & los agriculto-
res de zonas lejanas, un material mejorado.



TABLA T

FrodiTiento en kilogramo/nectérea en grane al 153% de humedad entze ciclos de las wa-
risdedes ETC 0 LlacOL V.351, comparads con los materiales originales y lo: nibridos
comabiisles O % 1A, "Tulio Qspina”. Medelilin.

Andmata. % de
Giyiaasla Kgz/Ha,
157% humed, ETO ER 301 ¥ A5:

Fromedia de

ol

7 EXpEermIos,
Semestres
&£ ¢ B
1o Basico 46049 100 8= 81
troe Licle I 4559 29 Bee 80
fee Zicle 1T 4880 105 g¢ 56
Fro Jirio YIX 4968 107 g g7
Promedic de % de
5 Pwrermtos . 351
Femestres
A ¥ B
L%, 351 Bhsuro 4681 106 ge 82
D.v.351 €iclo I 5627 120 107 1G4
0.¥.351 Cielo TII 5567 119 102 G8
L.V, 251 Ciele TiY 5818 14 187 102
Diacol H.30I Sy 1G4

Dlacel B.352 5651 160
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MATERIALES Y METODOS

Con el fin de evaluar log ciclos de seleccifin masal como mEtodo de mejoramiento -
para variedades, el Programa de Maiz del C,N,I.A, "Tulic Ospina"” inicid en 1964 la e
valuacidn del método modificado de C.0Q., Gardner, empleando las variedades ETO v DIa~
COL V.351.

El procedimiento sepuido en ¢l estudio fué el siguiaagé: se sembrd media Ha. en -
lote aislado de cada una de las variedades ETO y DIACOL V.351, estas siembras se rea
lizaron a 0.92 mts. en cuadro, con una densidad de siembra suficiente para obtener -
una poblacidn perfecta de¢ dos plantas por sitio. Cada uno de estos campos se dividib
en 50 parcelas de 4x5 ‘4 surcos x 5 plantas cada surco). De cada parcela se escogie-
ron las 10 mejores plantas,en competencia perfecta, por aspecto y rendimientc aparen
te.

Despu$s de cosechado y secado el material en forma sepsrada, se geleccionaron por
peso las dos mejores plantas de cada une de las 50 parcelas. Luego se hizo una mez -
cla de 225 semillas de cada una de las 100 plantas para los posteriores ciclos de se
leccidm.

El procedimiento se replitid por tres veces para la obtenciém de igual nGmero de ci
clos. Tanto el material original como el de ceda uno de los ciclos, se llevaron a en
sayos de rendimiento,

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados cbtenidos se pueden observar en la Tabla I. En ambas variedades y
tomando como base el rendimfento promedic, se ha cobtenido un resultado positivo en
el aumento de rendimiento, siendo superior en la variedad D.V.351, ya que en &gta -
se consiguld un 247 de aumento en el Ciclo III sobre la variedad original. Este re -
sultado est® de acuerdo con el estudio hecho por Arboleda (1} para medir la varian-
cia genttica mediante wn disefic 1 en ETO y D.V.351, El encontrd que en D.V,351 la va
riancia genética aditiva es mayor que la no aditiva y para ETO es igual en ambas, Sa
rria (7) trabaiando en seleccibn masal con el mismo material en Palmira, encoutrd que
después de 3 ciclos de seleccifbn que la ganancia de ETO en relacibn con la poblacibn
original fue le 10.1% y para D.V.351 fud de 19,2%.

Por otra parte, en la variedad ETQ Gnicamente se logrd um 7% de aumento con el Ci
clo I1II en comparacibn con la variedad que le di& origen.

El porcentaje de aumento para ETC fuf ligeramente reducido en el primer Cicle, pe
ro aumentd progresivamente en el segundo y tercero, en los cuales permanecid més ¢ =
menos estable.

Posiblemente hubo una fijacidn de la mayorla de los genes responsables por el ren
dimiento ¢ una serie de lipgamientos, los cuales los retienen unidosz dande este tipo
de "plateau” hasta el momento en que se counsigue romper los factores ligados y permi
tir nuevas recombinaciones. -

La variedad blenca tuvo un aumento bastante considerable con el primer cicic, se
mantuvo mis o menos estable en el segundo y aumento nueva v considerablemente en el
tercers. La variedad ETO en el tercer ciclo. se acerce en rendimiento a los hibridos
comerciales D.H.301 y D.H.352, con una diferencia de 9.2% y 13.0% respectivamente.En
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CICLOS DE SELECCION MASAL EN LAS VARIEDADES ETO ¥ LIACQL ¥335ri

Julio César Toro, chge E. Llano E. ¥ J. Antonio Rivera G. 2

INTRODUCCION

la g=leccibn masal comy mé&todo de mejoramiento, se remonta & la &poca ez gue el-
hombre empezd la domesticacidn de les plantas.

51 fué o no efectivo en un principlo,es algo que no conocemos, pero las. primeras
indicacioneas dadas a comlenzos del siglo sobre el uso de cste método, indicaron su
poca efectividad para modificar caracteres tales como rendimiente. Este es quizd de_
bido a la mala técnica de camps y a4 un mal controlde la polinizacibn en las peblacic
nes sobre [as cuales se estd efectuando 13 seleccifn masal. -

Recientes estudios Indican que con un mayor control del medic amblente vy del pro-
cego de polinizacibn se puede alterar el rendimimiento au grane del malz.

L& importancia de ests método de seleccidn se basa er los sigulentes puntos:mini-~
ma Turacidn del ciclo; ofrece oportunidades para mixima recombinacifn, permits una -
mAxima otilizacidn de la variabilidad gernftica y las Intensidades de szeleccibn sem -
mbximag. Las poblaciones seleccionadas ce pueden distribusr & los agricultores inmg
distamente degpuds de cada generacifn.

REVISION DE LITERATURA

Fa 19535 se inicif en Nebraska un programa de seleccifin mazal de rendimiento por
planta en la varledad de libre polinizacidn Hays Golden, procurands reducir al mini
mo la variabilidad ambiental en el #rea de seleccifn.la gavancia promecia por gene:g
cibn obtenide 2n los primeros cinco ciclos fug de 3.u% (2}.

"En la seleccibn maéal, es de suma importancia empleer técnicas que permitan wn o
mAximo control de la variacifn ambiental y hacer &nfasis en que la planta v no la
mazorca es ls unidad ae seleccitn' (4),

1a seleccifn magzal es un procedimiento da gran utilidad en el mejoramiento de las
poblaciones en las que existe una amplia variacibn genética (8).

La efectividad de 1- seleccibn masal depende de 1s precisidn on la cual el feno-
tipo refleje el genotipo. La seleccibn masal ha sido erectiva ca plantas, en las cus
les 1a caracteristica cuantitativa que dessamos mejorar se pueda ver o medir facil
mente y la cual podemos usar como base para la seleccidn 6).

Desde el punto de vista del eafuerzo empleado, la seleccidy masal aparece como el
sitema mis efectivo en las etapas infciales de la seleccibn. Cuando se considera la
cantidad de esfuerzo requeride y las oportunidades que se presentan para el uso mis
amplio del complejo germoplismico durante las generaciones tempranas de seleccibn, la
seleccibn masal es la clave para la utilizacidn més exitosa de la variacidn gendtica

(3).

1/ Contribucién del Programa de Mafz y Sorgo del I.C.A.
2/ Genetista Agregado, Genetista Auxiliar y Genetista Agregado Programa Maiz y Sorgo.
1CA, respectivamente,
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de heterosis con respecto al padre comfn, fluctuaron entre 104 y 1647 y con res
pects> a padre variable entre 8% y 159%. Las heterosis promedias fuerom en el
primer caso de 126% vy en el segundc de 129%%.

En cuaunto al periodo vegetativo se refiere, la raza Chilles demcstrd ser més tar
die que los padres varlables, danlo como resultado que las flde los cruzamientos
lo fueron también,

De los resultados anteriores, ampliamente positivos, se puede deducir que los -
materiales usados en el experimentp pueden aprevecharse como buenas fuentes de
me joramiento,
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TABLA II1

Porcentaje de humedad al cosechar, de los 10 mejores cruces varietales y sus respec-
tivas heterosis en base a Chillos y al padre variable, Tibaitat8 1967.

GENEALOGIA TUMERAD % HETEROSIS
R Fy By P2
1 RV.7 I 8in.4 (2MIY) x Chillos 15,78 26 .60 168,56 86.45
2 " 6 (2MII1) =x " - 24,77 . 74.92
3 " 5 (2MIII) x " .o 24.21 -~ 73.23
4 Heo.Mosq.1 Sin,6 (2MV) =x " 20,34 28.26 138.93 85.48
5 Cun., 365 X " 21.57 26 .92 124.80 81.42
6 M.TP.Fq x RV.7 I 5in.2 x " 18.18 27.09 149.00 B1.9%4
7 Hidalgoe L.P. Y.M x " 23.16 26.76 115.54 B0.9
8 Harineso Mosquera VII x " 23.76 26.99 113.59 81.63
9 Hso.Mosq. x R.V.7 I Sin 2x " - - 27.92 .= B4.45
10 Blanco Rubf II Sin. 2 x " 21.68 26.67 123,01 80.67
BIACOL H.501 (testigo) 23.82
1 Padre Variable

Padre Constante - CHILLOS = 33.06% de humedad

[
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X Taed

bresaliente entre los wmafces mejicancs adaztados y selsccionmaces  en "Jitaitascd”
cruzades con raza Chillos. In térmircos gensrales, les porcantaies d2 hotaresis
para ios 26 cruzamfentes con respecte ai padre comin fluctuarsn entre 100 v 1627
¥y ¢on respects al padre variable entre $6% y 159%, en este ditime ca2so, hubo 4
cruzamientos con rendimientos inferiores al padre variable. Los porcentajes
promedios en uno y otro caso, fueron de 1277 y 129% respectivanmente.

Comparade con Diacol H.501, el rendimiento promedic de los tre primeros cruza =«
mientos varietales did diferenciase estadisticamemte significativas al 1% de pro
babilidad y loa site primeros al 5% de probabilidad. Los tres primeros cruzamien
tos, producen granos de diversas texturas y coloracifin, lo cual les limita su -
posible uso comercial; en cambic el hibrido varietal Harineso Mesquera [ siu.6
{ZMV) x Chillos, vale la pena seguir observindolo, como un posible reemplazo del
Diacol K.501,

El periodo vegetativo, en funcibn del % de humedad al cosechar, presentade

en la Tabla 11, muestra que el padre constante es mucho mis tardio que los pa ~
dres variables. La humedad de Chillos fué superior em 10 v 16% a los padres va-
riables y en 3 y 8% a las ¥y de les cruzamlentos, los cuales 3 su vez son mis -
tardfoes que el hibrido comercial Diacol H.501.

Los porcentajes de hererosis para el padre constante fivctuarcn entre 73 y 94%,
en tanto que 1a fluctuaci®n de los padres variables f£u2 de 103% s 169% rcara los
26 cruzamientos; el promedio para el primer ceso ful de 82% v para el szgunde -
de 1297%.

De los anteriores resultados se pueden sacar las siguisntes zonclusiones: La Ka
za Chillos, como otros materiales de las zomas frias ecuatorisnas, ha demostra-
40 muy buena capacidad combinatoria tanto con los materisles mejorados de la ®a
za Sabanero, comoc con los procedentes de= variedades mejoradas de las razas mejl
canag, Chillos puede usarse tcome buesa Fieente de mejoramicnto para las zonas de
climwa frio.

La variedad Rocamex V.7, ha respondido muy bisn a diferantes tipos de seleccilnm
et Tibaitath., donde ha sido usads como fuente de material Sfsics por su adapta-
cibn, precocidad y buena capacidad combinadora con los mafces Sabsnero, eapecial
mente con los de tipo harincso.

Los cruzamientos varfetales ceos materiales procedentes de razas diferenresz, pue
den producir combinaciones espacifices de altes rendimisnios v proporcisnar gax
moplasma apropiado para sacar wlximo provechs dg los nusvos mBiodos de mejors -
eiento.

RESUMER

Et el Centrc Nacional de Investigaciounes Agropecuvarias "Tibairatd” (folomkia} ,
se sembrd en 1967 un ensayo de rendimiento con 26 cruzaemientis varietales prode
c¢idos en la Estacibn "Santa Catalina” (Ecuador), formadss por materiales crove-
nientes de la Raza Sabarero (colombigna), Raza Chillos {ecuvatcriara) v 2 varie-
dades majicanas, En todos los cruzamisntcs se usf zomo padre comfin ls raza del

Ecuador. Se encontrd que el hibride comercial Discol ¥.501, usade como testigo,
¥ €l cual produjo 6.304 Kgr,/Ha., fu€ superado en rendimientc por 21 de los cre
zamientos probados, con porcentajes gus cscilaror entre 2 v 48%. Los porcentajes
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TABJA T

Rendimiento en kilos/hectfrea en grano al 15% de humedad de los 10 mejores cruces va
rietales comparados con Diacol H.501 y heterosis de tales cruzes em base a Chillos y
al padre variable, Tibatiath 1967.

GENEALOGIA RERDIMIENTO % HETEROSIS % DEL
Kgrs/ha. TESTIGO
IS B, P2
1 Roc.V.7 I Sin.& (2MII)x Chillos 5652 9022 159.6 162.7 146
2 " 6 (2MIII) x ¢ .- 8804 - 158.8 14C
3 " 5 (2M11I) x " o 8587 - 154.9 136
4 Hso.Mosq.l Sin6 (2MV) x " 6304 7826 124.,1 14l.1 124
5 Cum. 365 x " 5543 7717 139.2 139.2 122
6 M.TP.Fy x R,V.7 3in.2 x °© 5978 7717 129.0 139.2 122
7 Hidalgo L.P. Y.M. ‘ x 2935 7717 262.9 13%9.2 122
& Hso, Moeq. VIL x " 7609 7500 98.5 135.2 119
9 Hso.,Mosq x R.V.7 I 8in.2 x " - 7500 - 135.2 119
10 Blanco Rubi II S§in.2 x * 6304 7391 117.2 133.3 117
Diacol H,501 (testigo) 6304 100
D.M,8,: 1% 1793
5% 1358
1 Padre Variable

Padre Constante ~ CHILLOS = 5543 Kgr/Ha.

ir
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Raza Sabanero: Es la raza m#s ampliamente culvivada en las partes altae de Co

lombia, habiendo influldc @aormemente o la formacidn de muchas razas de -
malz de la AmErica Latina. Se la cultiva también en Venszuela, Fouador, Nor-
te del Perll y en Guatemala donde se le distingue come "Serrauno''. Sabanero se
adapta a elevaciones entre 2000 y 3000 metros sobre el nivel del mar. Su pe-
rfado vegetative es variable. Se caracteriza por poseer plantas mediaunas de
pocas holas anchas y de mediana longitud, de color verde muy fuerte, con vai
nas muy pubescentes. lLas espigas son medianas y bien ramificadas.

Las mazorcas son de mediana longltud, gruesas, cfnicas y de hileras irregula
res; los granos son anchos, gruesos, bien redondeados, sin depresionmes y fre
cuentemente con aleurona coloreada. Se distinguen cuatro tipos de granos: -
blanco fimo, blanco harinesc, amarillo fino y amarillc harinoso.

Algunas de lss variedades utilizadas en este estudio, represeﬁtaﬁ diversocs -
ciclos de seleccidn masal por nfimero de mazorcas por planta en Harinoso Mos-
quera, de la raza Sabanero y variedades sintéticas producidas de Blanco Rubl
por seleccidn recurrente, por habilidad ccmbinatoria general.,

Variedad sint&tica de Rocamex V.7: La variedad original es de Mijice, de la
cual se obtuvo la variedad sintética por medio de seleccidn recurrente reci-
proca. Las caracteristicas m8s sobresalientes son: plantas de altura mediana
y mazorcas balas. Tallos en general de color verde y muy macolladores. las -
mazorcas son, en general, cilindricas, ligeramente largas y gruesas.de hile-
ras regulares. Los granos son blancos y semidentados.

Como padres femeninos tambifn se usaron compuestcs de las razas Sabanero y
Rocamex V.7,

MEtodos

En 1967, se plantd un ensayo de rendimiento com 26 cruzamientos varietales ,
las variedades progenitoras de éstos y algunos materiales promisorios de cli
ma fric. Eu el experimento se usd un disefic de bloques al azar con 60 varie~
dades y 3 replicaciones, Cada tratamiento se sembrb en parcelas de 10 sitios,
separados a 92 cmé. en cuadro, en donde se colocaron 5 semillas. En el raleo
se delarom 3 plantas por sitio. Se hicieron las labores culturales usuales -
tales como desyerbes, aplicacifn de ingecticidas y fertilizantes, etc.

iI. RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla I se presentan los resultados obtenidos con los 10 tratamientos nfis
rendidores de los 26 cruzamientos ensayados, cuyos rendimientos oscilaron entre
5.543 y 9.022 kgr/hect. De &stos, 22 superaron el rendimiento del hibrido co -
mercial Dlacol H.501, el cual produjo 6.034 Kgr/hect,, en porcentajes que fluc-
tuaron entre 1% y 43%.

Por otra parte el rendimiento del padre comln Chillos, fuk siempre inferior a -
los padres variables de origen Sabanerc y Rocamex V.7 perc superior em 477 &
la variedad Hidalgo. i

lLoas porcentajes de heterosis de los cruzamlentos indicaron un considerablie au-
mento de los rendimientos con relaci®n a los padres. Este resultado fué mis so
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CRUZAMIENTGS VARIETALES DE MAIZ, CON CHILLOS COMQ PADRE COMIN 1

Maruel Torrsgroza 2
J. Antonio Rivera G.

Introduccibn

Uno de los mé&todos de mejoramiento de malz para producir variabilidad genética y a-
plicar de immediato el vigor hibride es por medio del cruzamlento entre variedades
agronbmicas deseables. Este Gltimo aspecto es mucho mis i{mportante cuando se tlene
una variedad ~ criolla o mejorada -, la cual se desea cruzar con otras, con el fin
de producir un hibrido varietal bien adaptado a una 2ona agricols determipada, vl
presente estudio es una informacibn preliminar (datos de ur afio =n una localiad ).e
los resultados obtenidos al cruzar la variedad ecuatoriana Chillecs, usé.a coms pa =
dre comfin, con variedades c¢riolla y mejoradas de crigen colmmbians v mejicano., El -
material experimental se cbtuvo en el Ecuador y los datos presentados aqul ex Colom
bia. '

I. Msateriales vy Métodos

A. Materiales

Los cruzamientos varietales usades en #8te eatudio se obtuvieron en la Esta-
cidn Bxperimental "Santa Catalina', Ecuador, ep 1983-66 por el Ingeniere -
Alix Flez. Las variedades usadas como padres femenines provenian de material
e eriwentado seleccionado en el Centro Nacional de Investigaciones Agrope -
cuarias "Tibaitatd", La semilla F; se obtuvo en un lote zislado de desespiga
miento, en donde la variedad "Chillos" ge empled como pedre masculino.

Los materiales que entréron en la formacidn de los cruzamientos varietales ,
pertenecen & 3 diferentes razas de maiz de Awérica Latina,cuyas caracteris
ticas son:

Raza Chillos: Se adapta a alturas cemsrendidas entre 2400 y 2800 metros so-

bre ¢l nivel del mar. Posee plantas vigorosas, por 1o general con dos mazor-
cas, de hotas anchas perc cortas com relacibu a su anchura, Las espipas cen-
trales son largas y abiertas, con ramificaciones horizontales o ligeramente

arqueadas. Por lo geveral, las mazercas son cbnicas, muy gruesas, de granos

grandes, puntudos,de color y textura amarills harinosos y ¢-m 10 5 16 hile -
ras rectas, aunque a veces se observan hileras algoe irregulares en la base ~
de las mazorcas. Las tusas son de mediano groscr y, por lo regural, blancas.
En Colombia, Chillos es susceptible a vcyas y bastante tardia,

1 Contribucidn del Programa de Maiz y Sorge del Instituto Colombiano Agrope
cuaric ICA. Bogot#, Colombia.

2 I.A. Ph.D., Director del departamento de agronomla ICA e I.A. Genetista
Agregado Programsz Maiz y Scrgo ICA. Tibaitati, Respectivamente.
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TABLA V

Descripcibn del ICA V.105., Comparacibm con Diacol V.103.

ICA V., 105 DIACOL V. 163
Rendimiento
Kgs/Ha, (1) 3614 3066
% de V., 103 118 100
Floracifn Femenina (2) 61 60
Perfodo Vegetativo (dias) 130 130
o Dlatraea M M
4 Cogolleros M M
& Gusanos de Mazorcas R M
b Royas R M
o Helwinthosporium M s
& Enfermedades de la raiz y talle R 3
Enfermedades de mazorca R M
" Color Amarillo Amarillo
o
& Tipo - Cristalino Cristalino 13
o gera capa
o harinosa.
Hazorca Cilindrica Cénico-cilin
~ - gruesa drica mediana
- Planta 2.80 2.50
Z
o Mazorca 1.75 1,65
) Mezcla de 45 (Ven.l x Ven.
Origen diaitlicos entre 4?1)1 8in,
10 variedades

{1} Promedio de 20 ensayos de rendimiento (4 repl. c¢/u) + 10 Prueb. Reg.(2 rep.c/u)
(2) Dias desde la siembra hasta la aparicién de 50% de los cabslles.

M Mediana Resistencia

R Resistente

85 Susceptibles

e




TARLA IV

Produccifn del ICA V.105. Comparacifn con Diacol H.104 y con Diacol V.103 en ensayos de rendimiento de
1967 A y en pruebas regionales en la Costa Atldntica en 1966 B, 1967 A y 1967 B.

) No. de Kga/ha % del 7 del No.Prue Kgs/Ha % del % del
GENEALOGIA enBAaYos 15% Hum. H.104 v.103 bas Reg. 15% Bum, H.104 V. 103
(1) ) {3) (2)

ICA V.105 20 3465 82.8 121.1 10 3763 85.6 115.0
DIACOL H.104 20 3732 1000 130.4 10 4393 100.0 134.3
DIACOL V.103 20 2861 76.7 1060.0 10 3zn 74.4 100.0

{1} Cuatro replicaciomes por ensayos
{2} Promedio

{3} Dos replicacliones por Prueba Regional




MAIZ CON ALTA CANTIDAD DE LISINALl/

D.D. Harpsteadg;

INTRODUCCION

La historia del mafz con un alto contenide de lisina, o lo que es igual, maiz
con un valor nutritivo modificado de cualquier clase es relativamente reciente. Aun-
que el interés en este t8pico data desde el afio 1928, se puede decir que realmente
comienza con las publicaciones hechas por Nelson y Mertz (Science 1964), las cuales
indicaron que el mafz con el gene opaco~2 tenfa un aumento de ligina en la composi~
cifn de sus protefnas. Tambifn fué encontrado un pequefio, quizds igualmente impor-
tante, sumento en el contenido de triptofanc en estos migmos grancs. Publicaciones
posteriores hechas por los mismos autores, indicaron que otro gene, el "harinoso-2"
era una fuente potencial de proteflna modificada, En ambos casos, estos genes han
sido conocidos por muchos afios, pero solo como genes que producfan un endospermo
suave muy diferente al "nmormal duro" el cual es hasta ahora el mas comin.

En Agosto de 1964 se dieron los primeros pasos para obtener semilla del opaco-2.
Un programa con el fin de explorar este descubrimiento en condiciones tropicales del
Valle del Cauca fué creado en Palmira, Colombia, S.A. Teniendo en cuenta que este
serfa un mafz con un endospermoc suave distinto al comiinmente aceptado en los merca-
dos, se tomaron ciertas decisiones encaminadas & su aceptacidn sociolbgica.

Lo primero fué hacer que el gene se transfiriera a las 1lfneas endocriadas de
los dos hibridos localmente adaptados, tan répido como fuera posible, para asi ob-
tener un volumen grande de semilla para ensayos extensos y para tenerlos disponi-
bles en la mejor forma posible en cuanto a su base genética. Por esta razdn el
hibrido blanco D.H.253 y el hibride amarillo ICA H.207 fueron escogidos como pobla-
cibn base. Tambidn otras consideraciones fueron previstas en la seleccifn de estos
progenitores. La industria estaba ya usando estos materiales y eastuvo favorablemen-
te interesada en ellos pudiendo hacer comparaciones entre el opaco y el hibrido nor-
mal, También usando estos hibridos se pudo evaluar mas exactamente, que por cual-
quier otro medio conocido, el rendimiento y otros prioblemas agronfmicos. Otra de
las consideraciones fué la de que 2i se iba & llevar este producto al plblico, como
"algo nuevo”, se tendria que crear la mejor primers impresién.

Con este fin, los primeros cruzamientos fueron hechos con la fuente del gene
opaco-2 de Purdue en Mayo de 1965 usando las ocho lineas endocriadas de los hibridos
previamente mencionados. E1 Tuxpefio 540 (fuente del opaco-2) trafdo de Purdue fué
muy pobremente adaptado en las condiciones ambientales de Palmira, pero se tuvo suer-
te al hacer los cruzamientos a las 8 lineas, ya que muchas de las plantas no dieron
polen. En el segundo semestre de 1965 el primer retrocruzamiento fué hecho usando
le 1inea original en el cruzamiento como padre recurrente. En el segundo semestre
de 1967 se hizo el quinto retrocruzamiento.

1/ Contribucifn de la Fundacién Rockefeller, Bogotd, Colcmbia.

2/ Genetista Asociado, Fundacién Rockefeller, Apds. aéreo No. 5813, Bogotf, Colombis.
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Al llegar a este punto se puede revisar los pasos necesarios de cufndo un gene
recesivo es el gene previsto en un programa de retrocruzamientos.

1. Ya que el original fué duro y como &ste se comportd como un carfcter domi-
nante, la presencia del gene recesivo no pudo ser detectado visualmente y
solamente se esperd que ls mitad de las plantes tuvieran el gene.

2, Para tener seguridad de que estfbamos manteniendo el gene en estos cruza-
mientos fué necesario autofecundar las plantas de la generacidn anterior y
usar la misma planta autofecundada para cruzarla con otra en el padre recu-
rrente, en este caso la l{nea original. Nogotros llamamos esto "cruzas nu-
meradas’ ya que la autofecundacién y el cruzamiento deben ser identificados
por nlmeros para facilitar la seleccidn al tiempo de la cosecha. Se estén
dando estos datos solamente como un recventc, ya avs el Ing. Agr. Daniel
Sarria préximamente va a presentar estc con maycres detalles en una publica-
cidn del ICA.

Cuando estébamos haciendo los primeros retrocruzamientos, las semillas con las
caracteristicas del opaco-2 fueron removidas de las mazorcas autofecundadas. Estas
fueron semillas, las cuales genéticamente hablando, fueron 50% genes de la fuente lo-
calmente adaptada y 50% genes de fuentes de Tuxpefio, mas naturalmente, el gene opaco-2.
Las lineas del D.H.253 las cuales eran ahora 50% locales y 50% germoplasma extranjero,
fueron cruzadas para hacer producir los hibridos simples en 1966A y hacer el cruzamien-
to doble de este material en 1966B. Esta semillas fué cesechada en Fnero de 1967 y cer-
ca de 800 kilos fueron distribuidos gratuitamente a las industriazs, 1la universidad, ¢
usados en las estaciones pars produceifn comercial, La meta de este zotividad fué 12
e provecr o log inceresades y conpradores potenciales de este material, la oportuni=
dad de ensayar el producto y ganar experiencia en su uso con un margen grande de tiem~
po antes de comercializar el producto.

Esta actividad tuve gran éxito, y aungue el hibrido no fuf muy bien adaptado, nos
di un gran volumen del producto, el cual pudo ser ensayado en experimentos nutricio-
nales as{ como también en procesos industrisles, lo cual es una parte del sistema de
utilizaeifn.

Los resultados hasta la fecha han sido muy halagadceres. Hasta ahora no hemos en-
contrado problemas mayores fuera de los comunes, en reiacidn con la produccién., El
almacenamiento de los granos suaves puede llegar a ser un problema serio para aquellas
personas que deseen conservarlo para consume humano 2 nivel de la finca o grania.

Los datos mas extensos con que contamos en experimentos de nutricidm provienen de
los ensayos hechoz con porcinos en el centro de Palmira. Estos fueron dirigidos por el
Dr. Gallo gt. al. con el mafz opaco-2 producido en el Centro.

Los resultados en la Tabla I son de cerdos en crecimiento escogidos para este ex-
perimento, los cuales tenfan 25 kilos de peso y fueren slimentados por 28 dfas. Este
es un perfodo erftico en nutricibn porcina ya que en este tiempo el crecimiento de los
huesos afin estd en desarrolio. Las ratas de crecimiento de los tres niveles de protef-
na, v la eficiencia de su utilizacifn en la alimentacifn se muestran allf. $5i se con-
sidera el costo del suplemento de protefna en Colombia, la dieta de mafz con opaco-2 se-
r{a mas atractiva va que puede ser completamente maneizda en 1a misma finca.

La Tabla Il muestra los resultados con los cerdos al terminar el tratamiento. De
gran interds aquf es la dieta con solo las dos clases de mafz, una con el mafz normal
y la otra con el opaco-2. En ningln momento durante los 42 ensayos de nutricibn hubo
alguna duda acerca de la superloridad del opaco-2 usado como fuente de alimento en es~
tos animales. FEl maiz normal fuf suplementado al 16% de proteina con torta de soya e
inclufdo como una dieta testigo, vy la curva de crecimiento, en este caso, fuf jgual a
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la del opaco-2., De nuevo, la eficiencia en la utilizacidn de la alimentacidn es in-
discutiblemente muy importante si se considera el costo de produccidn.

Algunas de las pruebas mas interesantes que hemos hecho con este maiz han sido
las realizadas en la Facultad de Medicina de la Universidad del Valle, Los nifios que
entraron al hoapital en estado avanzado de desnutricidn, se recuperaron completamente
con una dieta nutricional balanceada normal, con solo incluir en ella el mafz cpaco-2
en lugar del mafz comln previamente utilizado. Esto no requiri$ un mayor cambio en
los hébitos de la comida va que los alimentos tradicionales de su casa se pudieron
hacer con el mafz opaco-2. Basados en la retencidn de nitrSgenoc en el cuerpo, las
grificas muestran una répiéa y normal recuperacidn. El Dr. Pradilla del Departamen-
to Pediatra de la Facultad de Medicina, quien condujo estos experimentos, estuvo al-
tamente impresionado con la rapidez del restablecimiento y crecimiento de los hue-
sos. Estos nifios tenfan une altura como de nifios de 1.4 y 1.7 afios ¥ su edad era de
cinco afios. Esto da claramente nna idea del mal estado en que se encontraban. Duran-
te el perfodo del tratamiento su restablecimiento fud notorio, creciendo dos y cuatro
centimetros respectivamente.

Aln muy poco setsabe acerca de la actual produccifn de este maiz. Se ha estima-
do que los rendimientds serdn de 15% menos que el normal basado en densidad de granos.
En otras palabras, el grano normal es mas pesade porque estd constitufdo por un almi-
ddn mas compacto y una gravedad especifica mas alta. En Colombia los grancs han sido
removidogs de mazorces con segregacidn vy miles de granos han sido pesados. En estas
pruebas hube un 16% de ventaja en el peso del granc normal.

Los ensayos sobre rendimiento fueron,comparaciones entre los hibridos normales
y los hibridos creados de progenitores 502 locales y 507 con germeplasma introducido.
Tal como fu# esperado, el rendimiento de estos hibridos de opaco-2 pobremente adapta-
dos fueron 25%-307% menos que su normal equivalente. Diferenciss de madurez evitaron
las contaminaciones poco comunes de polen de mafz normal que crecfa en parcelas ad-
yacentes.

En 1968 probaremos la primera generacidn de retrocruzamiento de hibridos y los
cruzamientos simples de materiales en la segunda generacidn de retrocruzamiento.
Solamente mirando las mazorcas podriamos decir que hemos ya atravesado un largo ca-
mino hacia el mejoramiento de estos materiales genéticos, y no vemos ningln obstdcu-
1o para obtener rendimientos econdmicos sobre cinco o seis toneladss por hectdirea
bajo condiciones comerciales.

El afto pasado la Compafiia Maizena produjo 24 toneladas de este maierial en la
proporcibn de 4.4 toneladas por hectdrea. Esta misme compafifa ha procesado 6-8. to-
neladas de éste para producir harina de mafz la cual ellos estdn usande en sus pro-
gramas experimentales. Sus rendimientos en la harina fueron econdmicos y ningidn
" problema se encontr8 fuera de los comunes.

Ensayos hechos por la Compafifa Quaker han sido tal vez los mas extensos desde
el punto de vista de su utilizacién. Quaker es el principal productor de Incaparina
y harinas para hacer arepas instantdneas y mazamorra.

Come se ve, estas compafifas se han concentrado en estos productos. En génerai
estos ensayos indicarfin que el sabor y consistencia no serdn iguales al mafz usado
hasta el presente. Las arepas producidas se caracterizaron por ser mas suaves y te-
ner un sabor mas dulce, pero en ninglin modo objetable. El sabor de Incaparina es
aghora mismo un problema porque en la actualidad contiene el 19% de soya y 19% de ha~
rina de algoddn, lo cual tiene un efecto sobre el sabor y hace que relativamente ten-
g6 una corta vida en almacensmiento.
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‘waker ha puestc atencidn a la parte econdmica de esto sobre bases de costo por
kilo de lisina de varias fuentes. Estcs resultados son interesantes:

Opaco-2 $ 1.73 valor/kilo de lisina (US délares)
Torta de algoddn 4,05
Torta de ajonjol{ 8.30
Torte de soya 3.10
Harina de pescado 3.55

Estimaciones hechas scerca del alto valor de lisina en mafz sobre bases de pro-
duccidn agrondmica, utilizacidn industrial y nutricibn animal son muy alentadoras pa-
ra su uso futuro. Colombia entrarf en 1969 en una etapa de produccidn comercial 1li-
mitada. En 1968 una parte adicional de malz serd producida para experimentos de nu-
tricién animal y humana.

No obstante, es todavia muy temprano para asumir que el mafz con alto porcenta-
je de lisina tal como lo conocemos hoy dia, reemplazard a las variedades de maiz ac-
tuslmente en produccidn. Egtarfa listo a predecir que incorporaremos la caracter{s-
tica de alta lisina en las variedades de tierras altas tan répido comc nos sea posi-
ble. Estas variedades como es bien conocido, son del tipo de almiddn suave. Los
ensayos hasta ahora han indicado la rara frecuencia del gene harinoso-2 o del gene
opacc-2 en estas poblaciones. Un solo reemplazo del gene de almidfn suave que exis-
te en el presente, por el gene de alta lisina seris un procedimiento simple y serfa
altamente valioso. para estas freas de produccidn, Esto es especialmente importan-
te porque casl todo este mafz es usado directamente en consumo humano.

Este trabajo actualmente se realiza en Tibaitatd y de éste saldrd una variedad
que se adapte s las condiciones de tierras altas y que contenga el opaco-2 en condi-
cién homocigota. Esta variedad a su vez, puede ser usada como probador para transfe-
rir el gene opaco- 2 & las variedades con almiddn suave que ahora existen en la mayo-
rfa de estas regiones.

Para terminar quierc hacer una llamada de preczucifn en relacidn con estas in-
vestigaciones. Al querer proceder tan répidc debemos estar segurcs de no levantar
falsas esperanzas en las mentes del gobierno en cuanto a sus planes, ¢ en las mentes
de personas bien intencionadas quienes buscan una ripida y f&cil solucidn a los pro-
blemas de vutricidn en proteinas en todo el mundo. Proceder as{ podrfia en cierto
modo retrasar el desarrollo de este descubrimiento mas que ayudar a su aceptacifn.
Nosotros en la regidn Andina, v estoy seguro de que también en CIMMYT, estamos lis-
tos para prestar nuestra cooperacidn en cualquier forma posible & todos los progra-
mas locales. Disponemos de los materiales genéticos aqul y tenemos todas las faci-
lidades para hacer los anélisis quimicos del mafz. Con todo esto podemos empezar a
desarrollar los programag de mejoramiento necesarios para llensr nuestras primeras
necesidades de la regibn Andina.



AVANCES EN LA CREACION DE NUEVOS HIBRIDOS DE MAIZ

EN VENEZUELA: HIBRIDO ARTCHUNA

Pedro Obregbn G.i
INTRODUCCION

En 1958 se efectuaron los 45 cruzamientos simples posibles entre 10 lineas
blancas de mafz seleccionadas como de gran capacidad general de combinacidn.
Este grupo incluyd 4 lineas venezolanas, 4 lineas colombianas y 2 lineas mexica-
nas.

En ensayo de rendimiento de estos cruzamientos simples efectuado en 1959,
permiri8 predecir 7 hibridos dobles con rendimientos superiores entre 19,767
y 26,48%gobre el promedio de los testigos, hibridos Guaicaipuro y Tiuna y varie-
dad Sicarigua Mejorado.

Ensayos conducidos en los afios 1961 y 1962, en Aragua, Portuguesa y Yx.8cCuy,
permitieron reducir estos hibridos dobles sclamente a dos. Fn su inclusidn en Los
Ensayos Regionales a partir de 1963, fueron llamados provisionalmente H-Experimen~
tal-1 ¥ H-Experimental~2Z.

E1l H-Experimental-l, de granos blancos casi duros, es el que se ha llamado
comercialmente H. Avichuna, siguiendo la norma general de escoger nombres de caci-
ques indfgenas venezolanos para denominar los hfbridos de maiz.

La estructura de este nuevo hibrido es la siguiente:

(Cap.63-6~1 x 48-8-28) x (ETOb-2053 x ETOb~244)

Solamente interviene germoplasma de la ragza Tuxpefio de México, Tuxpefio de Ve-
nezuela (Sicarigua) y ETO blanco de Colombia.

COMPORTAMIENTO DE 1.OS HIBRIDOS OBREGON Y ARICHUNA EN DIFERENTES ZONAS DEL PAIS

Entre 1963 y 1966 se efectuaron una serie de Ensayos Comparativos de Rendimien-

to en diferentes lugares del pafs, donde fueron inclufdos los hibridos Experimental-1l
(boy Arichuna) y Obregén. Los rendimientos en granoc vienen dados al 14% de humedad.

a. Valles de Aragua: Durante 4 aflos consecutivos (1963-1966) en los Estados
Aragua y Carabobo, en un total de 15 localidades, ambos hibridos dieron los
siguientes resultadoa:

Rendimiento - Media Rendto.

promedio Relativa méximo anusl Relativa

M‘ Kg%t
H. Arichuna 4,908 110,0 5.963 109,1
H. Obregdn 4,459 100,0 5.465 _ 100,40
Diferencia 449 498

1/ 1Ing. Agr. Coordinador de los Proyectos de Mejoramiento de Mafz CIA-MAC., Maracay,

Venezuela.
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b. Llancos Occidentales: Durante 4 zflos consecutivos (1963-1966) en los Hstados
Portuguesa v Barinas, en un total de 11 localidades, ambos hibridos dieron
los siguientes resultados:

Rendimiento Media Rendto.
promedic méxime anual
iz /Ha Relativa Ke /Ha. Relativa
H, Arichuna 4,593 106,3 5.310 108.,4
H, Obregbn 4.323 100,90 4.897 100,0
Diferencia 270 413

¢. Valles del Estado Yaracuy: Durante 2 affcs consecutives (1965-1966) en los
Valles del Estado Yarascuy, en un total de 4 localidades, ambos hibridos
dieron los giguientes resultados:

Rendimiento Media Rendto.
promedio midximo anual
Kg /Ha. Relativa Kg/Ha, Relativa
H. Arichuna 4.712 109,13 5,418 105,9
H. Ubreghn 4,312 100,0 5.117 100,0
Diferencia 400 a0l
d. Cuenca del lago de Maracaibo: Durante 3 afios consecutivos (1963-1965), en

los Estados Trujille y Zulia, en un total de 6 localidades, ambos hibridos

dieron los siguientes resultados:

Rendimiento Medis Rendto.
promedio mixime anual
Kg /Ha, Relativa Kg /Ha. Relativa
H. Arichuna 3.679 103,6 3.848 103,7
H. Obregdn 3,552 100,0 3.710 100,0
Diferencia 127 138

B,

Estado Gufrico: Durante 2 afiog consecutivos (1965-1966) en las localidades

de El Sombrero y Calabozo (2 ensayos en total), ambos hibridos dieron el si-

guiente resultado:

Rendimiento
Promedio
Kg /Ha. Relative
H., Arichun8....sscervesmoocnas 3.537 115,0
He Obregdn. sececeecncnsonnes 3.076 100,0
Diferencia 461
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IMPORTANCIA DEL HIBRIDO ARICHUNA

1)

2)

3

El hfbrido Arichuna se adapta a los mismos sitios que el hibrido Obregbn, pe-
ro en todos lo supera en rendimiento, en un promedio general a base de 4 afios
de prueba y de 38 localidades del pals, en un 8,2%.

Las localidades estdn situadas entre 6-12 grados de latitud Norte; 200-800
mts. de altura y 900 a 1300 mm. de precipitaciédn media anual.

El hibrido Arichuna como el hibrido Obregdn, es de granos blancos, pero mas
duros.

El hibrido Arichuna es un ejemplo mas de que €l ntercambioc internacional es

beneficioso en los programas de mejoramiento de mafz en América Latina. Los
programas locales no bastan. E1 problema latinoamericano de mejoramiento de
maiz -tenemos que resolverlo en conjunto; no puede quedar limitado & fronte-

ras artificiales creadas por los hombres.



AVANCES EN K1 MEJORAMIENTO DE POBLACIONES DE MAIZ EN VENEZUELA

Pedro Obregén c. L/

INTRODUCCION

Por seleceidn masal estratificada se vienen mejorando dos poblaciones de mafz:
Minita y Simeto.

La variedad Minita proviene de un cruzamiento entre las variedsdes Criollo la
Misidn de Venezuela, Sintético Nicaragua de Nicaragua y Taverdn de El Salvador. Es
de granos blancos casi duros. GCiclo de siembra a floracidn de 45 dfas.

La variedad original ha rendido en los Ensayos Regionales 2,000 kg/ha.

La variedad Simeto proviene de una mezcla de semilla de 20 cruzamientos lineas
Sicarigua Mejorado por variedad ETO blanco y 12 cruzamientos 1fneas ETO blanco por
variedad Sicarigua Mejorado, provenientes del primer ciclo de Seleccidn Recurrente
Reciproca entre las variedades Sicarigua Mejorado y ETO blanco. Todos estos cruza-
wientos rindieron sobre el 40% enrelacifn al promedic de rendimiento de las varie-
dades Sicari:-ua Mejorado, ETO blanco y au intervarietal. Es de granos blancos entre
semidentados v semiduros.

Ciclo de siembra a floracibn es de 60 dfas. La variedad original ha rendido
en los Ensayos Regionales un 3.87 mas que la variedad comercial Tunapuy.

METODROS

Se siembran 52 hileras de 52 metros de largo cada una a metro en cuadro. Se
dejan 3 plantas en cada sitio.

A la cosecha, al eliminar borduras quedan 50 hileras de 50 mts. de largo cada
una. Se divide en 25 cuadrados de 10 mtg. de lado. En cada cuadrado, en leos si-
tios con 3 plantas, se cosecha la mejor, siempre y cuando los sitios vecinos ten-
gan 3 § 2 plantas. Los sitios con O y 1 plantas no se consideran competitivos.

En el peso se toman las 30 mejores marorcas de cada parcela de 10 m2., o ses,
una presidn de seleccifn de un 10%.

RESULTADOS

En la variedad Minita, en la Estacidn Experimental de Zonas Aridas, clima seco
de estepa, se han efectuado 3 ciclos de seleccifn,

Para 1968 se harf el cuarto ciclo de seleccibén y a la ves que la prueba compa-
rativa de los 3 ciclos anterijores de seleccidn con la variedad Original.

En la variedad Simeto, en la Estacién Experimental Fore Mafz, clima tropical
1luviosc, se han efectuado 2 ciclos de seleccibn,

Para 1968 se harf el tercer ciclo y para 1969 el cuarto ciclo de seleccidn y la
prueba comparative de la variedad original vy los 3 ciclos de selecciln anteriores.

1/ 1Ing. Agr. Coordinador de los Proyectos de Mejoramiento de Maiz CIA-MAC., Maracay,
Venezuela.
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En las condiciones de personal y disponibilidades que tenemva, no podemos ir
comparando cada ciele, por esc hemos esperadc a completar por lo menos 3 para hacer
las pruebas comparativas con las poblaciones originales.

No obstante, en la marcha de ambos trabajos se ha encontrado:

1. En las plantas seleccionadas en el ciclo II de la variedad Minita, habia un
11,867 de plantas con dos mazorcas. Este porcentaje se elev5 para el ciclo
111 a un 64,93%.

2, En las plantas seleccionadas en el ciclo I de la variedad Simeto, habfa un
9,2% de plantas con dos magzorcas. Este porcentaje se elevs para el ciclo II
a un 28,607,

3. En ambas variedades se ha notado un incremento del peso de la produceidn por
planta seleccionada. Asf por ejemplo entre la produccibn media de las plan-
tas seleccionadas del ciclo 11 de la variedad Simeto con respecto a la produc-
cién media de las plantas seleccionadas del eciclo I, hay una diferencia signi~
ficativa de 27 gramos por planta. Sospechamos que en asmbas poblaciones hemos
ganado rendimiento,



AVANCES EN LOS TRABAJOS DE MAICHES RICOS EN LISYINA EN VENEZUELA

Pedro Obregdn 6.t/

INTRODUCCION

La fuente original de opaco-2 fué suministrada en la linea 540 opaco-2 por el
Dr. Oliver E., Helson, Jr., de la Universidad de Purduwe, Lafayette, Indizna, USA.,
en 1965, :

Ese mismo afio fué cruzado por las siguientes variedades y lineas en uso comer-
cial:

Varicdades Lineas

Venezuela-1 48-5-28 48-8-38
Sicarigua Mejorado 48-8-74 Liera JII-50
Tunapuy Llera 1I1-53 Etob-2053
Simeto Etob~244 Cap~63-6-1
Fore Maf{z Exp-1 50-CHA-51 50-V-1-43
Minita Camp-483

Todo este material estd hoy en dfa en la cuarta retrocruza, usande como recu-
rrente el material venezolano,

Autofecundando el material retrocruzade z la vez que se cruza con el material
recurrente, estamos seguros de que en ningln mafz se ha perdido el gene opaco-2.

1/ 1Ing. Agr. Coordinador de los Proyectos de Mejoramiento de Maiz CIA-MAC.,
Maracay, Venezuela.



AREA TOTAL SEMBRADA Y FPRODUCCION DE MAIZ EN VENEZUELA DURANTE

1957 A 1966
1/

2
Alvaro Acosta G.=' Carlos Arias™

INTRODUCCION

Por ser el malz un renglén de gran importancia en la dieta del venezolano y en
especial del campesing, se le ha venido dando gran interés al desarrollo de este cul-
tivo.

Analizando los datos presentados en el Cuadro No. 1 (afiog 1957 a 19566) se obser-
va un incremento tanto en superficie sembrada comc en produccidn total para los afios
analizados. Estos incrementos representan un total de 64,737 en superficie sembra-
da y 63.91% en produecidn total. Sin embargo, el rendimfento promedio nacional no
ha experimentado el mismo incremento, por el contrario ha sufrido muchas variacio-
nes.

Tal como se ve en los datos de esate cuadro, hemos aumentado la produccidn total
solamente en base a la incorporacidn de nuevas freas de cultivo y extensibén de las
ya existentes, de forma tal que los rendimientos unitarios han permanecido estables
o no han experimentado el aumento necesario.

Diferentes razones podriamos citar tratando de buscar 1la causa de esta situacifn:
poco uso de fertilizantes, falts de técnicas spropiadas para el cultivo, utilizacién
de 8reas marginales podrien ser algunas de las razones prevalecientes.

Sin embargo, Venezuela eatd encauzada en un Programa de Reforma Agraria y como
tal esperamos que nuestra produccién nacional de mafz, en lo que a rendimientos uni~
tarios concierne, sea elevado debido a nuevas técnicas que estdn siendo introducidas
en este cultivo a nivel del agricultor medio y sector empresarial, tales como mayor
utilizacidn de fertilizantes, semilla certificada y précticas agrondmicas.

1/ 1Ing. Agr. Adjunto a loa Proyectos de Me]oramiento de Mafz, C.I.A. - MAC., Mara-
cay, Venezuela.

2/ Ing. Agr. M.S. Adjunto a los Proyectos de Mejoramiento de Mafz, C.I.A. - MAC.,
Maracay, Venezuelas.
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CUADRO No. 1

AREA TOTAL. DE MAIZ SEMBRADA

Y SU PRODUCCION EN VENEZUELA¥

Superficie Produccibdn Promedio
Afio Has. T. M. Kg /Ha.

1957 283,416 340.100 1.200
1958 297.491 357.614 1.202
1959 280,382 336.459 1.200
1960 398. 200 439.490 1.104
1961 388. 720 419.408 1.079
1962 483,256 540.475 1.118
1963 426,718 430.163 1.008
1764 443,040 475.000 1.072
1965 461, 784 521.000 1.128
1966 466,893 537.470 1.19%4

* Anuario Estadistico Agropecuario., Ministerio de Agricultura y Crfa. Afio 1966,



PRODUCCION Y VENTA DE SEMILLA CERTIFICADA DE MATZ EN VENEZUELA

2/

alvaro Acosta G;il Carlos Ariag™~
INTRODUCCION

La produccifn de Semilla Certificada de mafz es un rengldn que podriamos cali-
ficar de aplicacibn reciente dentro de los programas agricolas de Venezuela. Ac-
tualmente se cuenta con un grupo de cultivares que estén siendo sometidos al pro-
ceso de certificacifin,

El Ministeric de Agricultura y Cria por medio del Centro de Investigaciones
AgronbGmicas produce la semilla bisica, de fundacidn y registrada. Esta es vendi-
da a los agricultores especializados en la Produccibn de Semilla Certificada.
Esta certificacidn es solo posible mediante la fiscalizacidn que el Centro de
Investigaciones Agrondmicas realiza a los citados productores, utilizando normas
emanadas del mismo Ministerio de Agricultura a través del reglamento, elaborado
para tal fin.

Los productores de semilla estdn actualmente agrupados en la Asociacidn Na-
cional de Productores de Semilla Certificada (ANPROSE) y se rigen por el reglamen-
to emanado del Ministerio de Agricultura y Cria.

Actualmente se estd produciendo semilla certificada de las siguientes varieda-
des: Sicarigua Mejorado, Tunapuy vy Venezuela~l. Lsas dos primeras nombradas de
grano blanco y la Gltima de grano amarillo. Dentro del grupo de hibridos de gra-
no blanco producimos los hibridos Obregbn, FM-4 y Arichuna vy los'‘FTM-2, FM-3 ¥y
Mara de grano amarillo.

La produccidn de semilla certificada aparece en el Cuadro No. 1, donde es-
tén los datos de produccidn de kilogramos de esta semilla para los afios 1961-1967.
Como se ve de estos datos, nuestra produccidn de semilla certificada ha permaneci~
do mas o menos estable, con muy pocas variaciones, durante los afios analizados,
siendo sensiblemente superior la produccidn de variedades con respecto al wmaterial
hibrido, durante los afios 1961 a 1966,

Para el momento de esta informacidn tan solo pudimos recabar datos de la pro-
duccidn de semilla hibrida durante el afic 1967. Tal como se ve en el Cuadro Neo.l,
la produccidn de esta semilla alcanzd un incremento superior al 300% con respecto
al afio 1966. Lamentablemente los datos de produccién de variedades no fue posible
obtenerlos.

1/ Ing. Agr. Adjunto a los Proyectos de Mejoramiento de Mafz, C.I.A. ~ MAC.,
Maracay, Venezuela.

2/ Ing. Agr. M.S5. Adjunto a los Proyectos de Mejoramiento de Mafz, C.I.A. - MAC.,
Maracay, Venezuela.
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LUADRO No. 1

PRODUCCION TOTAL EN KILOGRAMOS DE SEMILLA CERTIFICADA

EN VEREZUELA*

Afios Variedades Hibridos Total
1961 2,145,180 252.575 2.397.735
1962 2.088, 600 445,375 2.533.975
1963 1.848.090 417.675 2,265,765
1964 2,977.125 261.168 3,238,293
1965 2.976.850 364.030 3.3540.900
1966 2.722.250 318.050 3.040. 300
1967 993,257

* Archivos Seccidn de Certificacién de Semilla. Centro de Investigaciones

Agrondmicas.,



ARFAS DE MAYOR SUPERFICIE SEMBRADA Y PRODUCCION

DE_MAIZ EN VENEZUELA

2/

Alvaro Acosts G,lf Carlos Arias™

El cultivo del malz eatd distribuido scbre casi todo el territorio nacional,
existiendo regiones ¢ zonas donde la produccién es marcadamente superior.

Basados en los datos existentes en el Anuario Estadistico Agropecuaric del
Ministerio de Agricultura y Cria para el afio 1967, hemos demarcado tentativemen-
te las zonas o freas de mayor superficle sembrada y produccifn en cuanto a este
cultivo se refiere., Esta demarcacién ha seguido a los limites politico territo-
riales que delimitan cada una de las entidades federales integrantes de dichas zo-
nas.

De esta manera hemos clasificado cuatro (4) zonas (Grffica No.1) donde las
hectdreas totales ocupan el 73.14% de la superficie total sembrada en el pals vy
producen el 75,557 de nuestra produccién maicera. Estos datos aparecen en el

Cuadro No. 1.

1/ 1Ing. Agr. Adjunto a los Proyectos de Meloramiento de Maiz, C.I.A. - MAC.,
Maracay, Venezuela.

2/ Ing. Agr. M.S. Adjunto a los Proyectos de Mejoramiento de Maiz, C.I.A. -
MAC., Maracay, Venezuela.



LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LAS ZONAS MAS PRODUCTORAS
DE MAIZ EN VENEZUELA._

I - LLANOS OCCIDENTALES
O — ZONA CENTRAL

IT — CUENCA DEL LAGO DE MARACAIBO
IV — LLANOS ORIENTALES
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CUADRO No,

SUPERFICIE, PRODUCCION Y RENDIMIENTO DE MAIZ EN VENEZUELA

DURANTE LOS ANOS 1962-1967*

Superficie Rendi- ~
sembrada Produccién miento
Regiones {Has.) Relativa {Kgn) Relativa {(Kg/Ha)
Total del Pafs 456.338 100. 00 504.821 100.00 1.106
Llanos Occidentales 114.843 25.16 147.810 29.27 1.287
Zona Central 94,447 20.69 112.607 22.30 1.192
Cuenca Lago de Maracaibo 68.717 15.05 64,318 12.74 935
Llanos Orientales 55,748 12.21 56.626 11.21 1.015
Resto del Pals 122.583 26.86 123.460 24.45 1.007

* Anuvario Estadfstico Agropecuario.

Ministerio de Agricultura y Crisa.

Abrtl de 1967.



PROGRESO OBTENIDO POR SELECCION MASAL PARA LI CARACTER

DE PROLIFICIDAD DE MAZORCAS . EN LA VARIEDAD DE MATZ "CHUNCULA"

Mateo Romero Ferreir&l}

CONCLUSION

El valor de heredabilidad para el nfmero de mazorcas por planta y longitud
de mazorcas, en la variedad "Chuncula' parece ser un valor alto por cuanto, se
observa que las plantas seleccionadas en el rango de 2-3 veces la DS., se ha pro~
ducido un incremento a 7i% con mas de dos mazorcas, en relacifn a la poblacibn
original. Ademds se observa afln variabilidad para este carécter y que dependeria
de una variacidén genética aditiva; particularmente si se ha encontrado una corre-
lacidn genética muy alta con el rendimiento, lo que significa que al seleccionar
para alto rendimiento lo estamos haciendo también para las variables niimero de
mazorcas ¥ longitud de marorcas.

Del Cuadro No. 1 se desprende que en el nimero de mazorcas por planta hay
un notable incremento de un 30% basta un 71%, hecho que justificarfa la alta he~
redabilidad del carficter prolificidad con el rendimiento en la variedad "Chuncula'.

Dentro del rango de las plantas seleccionadas para el complejo del II eiclo,
el rendimiento promedio por planta es de 207,4 gramos o sea 33% mas del promedio
general para el total de 2150 plantas seleccionadas.

La presidn de seleccifn en las plantas seleccionadas es de 14.1% sabre 2150
plantas, En cambio sobre la poblacidn total es de 2%, valor que se ajusta al
promedio recomendado por otros fitotecnistas.

RESUMEN

la variedad de polinizacidn abierta denominada "Chuncula' se someti$ a selec-
cidn masal para mejorar el rendimiento por seleccidn para el carficter de producir
una segunda o mas mazorcas pox planta.

Se determinaron en plantas individuales las caracterfsticas morfollgicas y
fisiolbgicas.

Se establecid como presidn de seleccifn el valor de la desviacidn estandard.
Se determiné que mas de 2 veces la desviacidn standard, sea el 1imite inferior pa-
ra seleccionar las plantas.

Ademfs, se observd que el solo hecho de seleccionar plantas para alto rendi-
miento, se logra aumentar el nimero de mazorcas por planta y longitud de mazorca.

1/ 1Ing. Agr. Jefe Seccién Mafz Universidad Mayor de San Simdn Estacidén Experimental
"l.a Tamborada', Casilla Correo 747, Cochabamba, Belivia.
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CUADRQ No. 1

PROGRESO OBTENIDO POR SELECCION MASAL PARA EL CARACTER DE

PROLIFICIDAD DE MAZORCAS EN LA VARIEDAD DE MATZ “CHUNCULA"

. g8 |2,
s |3§ [3°
f+1 -t £ vl vl b -]
8 o % © o aw &
[+ wd o) rt el 43
W ] o @ @ 0 -§
0 g :; gg o @ -1
= 84 9 L9 SE. |88 8
ot 0 o W o ? » m
is | ok |28 = 1§88 (588 | ¢
58 | ef |®§ |8y |TEY [30% | S
S EE E%. | 3<% 8.8 | 3
[ o o woo i O -
o T °3 Eav s .9 CR o
i i | 288 |op8 |o2% | B
3 8 |g° |E28 |S4% (S2. | &
- [ 1S3 IR 30
Poblacién _
total en 12,500 8.750 3.750 XG = 81 2,
% de Ba., . . (70%) {30%)
Niimero de
plantas se~ 2.150 64.7 1.510 | 138.8 14,1 35
leccionadasg (30%) {707
Nimero de
plantas .
seleccio- 304 88. 216 | 207.4
nadas para {29%) {17%)
el eciclo II

Plantas seleccionadas para el Ciclo II de Seleccifn Masal, en funcién de la Media
y Desviacifn Estandard.

Considerando X + 2 D.S. = 258 plantas con rango de 175-214 gramos por planta

Congiderands X + 3 D.5. = 56 plantas con 215 o mas gramos por planta.



ASPECTO GENERAL DEL PROGRAMA DE MAIZ EN COLOMBIA

Cl{maco Cassalett D.i/

INTRODUCCION

Degde 1950 el Programa de Mafz comenzd a trabajar en forma unificada en e} pais,
habiendo entregado a los agricultores colombiancs, 43 mafces mejorados.

Hay cuatro proyvectos: Mejoramiento, Pruebas Regionales, Précticas Culturales y
Estudios Especiales.

Mejoramiento. La parte inicial de este Proyecto, consiste en introduccidn, conser-

vacidn y evaluacidn de las colecciones de mafz. Estas colececiones
en nimero de 6,012, corresponden a las razss Colombianas, Venezolanas, Ecuatorianas
y Bolivianas y colecciones de Perdi, Brasil, Cuba y México, principalmente.

Una introduccidn de Israel ha manifestado una alta resistencia a enfermedades
de ia mazorca en zonas de altura entre 1700 a 2200 metros sobre el nivel del mar,
En esta misma zona, los cruzamientos entre mafces Kitale de Kenya y mafces colom-
bisnos, han dado buen rendimiento en grano con mazorcas dc mds de 30 centimetros
de largo.

En esta misma linea de Mejoramiento tenemos el Sub-Proyecto de hibridacidn.
Se produjeron 4.369 lineas nuevas, se probaron 2.795 y en el lote de desespigamien-
to se incluyeron 5.025. Con el fin de producir hibridos sencillos comerciales apro-
vechando los altos rendimientos de unos hibridos sencillos, se estd midiendo la ca-
pacidad de rendimientc de las lfneas per se siendo las de mayor rendimiento: la
Linea L.210 con 5703 Kg/Ha. Esta lineca se ha probado por esterilidad en tres fuen-
tes y ha demostrado no tener genes restauradores de fertilidad masculina. Lsa linea
1.36 con 1la cual se piensa crugzar, tiene genes restauradores y el cruzamiento de L.
210 x L.36 da un rendimiento de 10.490 kilogramos por hectérea.

En la Tabla II se indica que se produjercon 1.851 hibridos y se probaron en 1967
un total de 2.834. Como se ve, los Centros Experimentales: Tibaitatd, Obonuco, La
Selva y Surbatd se dedican especialmente a la produccidn de hibridos varietales y
mejoramiento de poblacién, mientras que Tulioc Ospina, Palmira y Turipani a la pro-
duccién de hibridos dobles.

En muchas de estas poblaciones mejoradas se busca también explotar el alto
grado de heterosis manifiesto en el cruzamiento de poblaciones mejoradas, Como
el caso de (cht.B)ISiﬁ-z % (Mez. LSB) Sin.2 que tiene, por ejemplo, un rendimlen-
to de 7.326 Kg/Ha. vy que se dard al comercio con el nombre de ICA H.452. En las Ta-
blas II1,IV y V aparecen los mejores rendimientos de los hfbridos probados duran-
te 1967. En éllas se observa que en cada uno de los Centros Experimentales hay
suficiente material superior a loa hibridos v variedades comerciales actualmente
en distribucidn. En las Tablas VI, VII, VIII y IX se dan ios rendimientos de las

selecciones masales.

Se estd trabajendo en la obtencidn de mafces con caracter{sticas especiales.
As{ por ejempio, los maices de la serie 100 tienen mazorcas pequefias con grano
peco profundo y de capachos duros. Para mejorar estas caracteristicas se lleva
en la cuarta generacidn de cruce regresivo a 5 colecciones de la raza Costefio
con Big Alph Krug y 5.8.S. Estd en cuarta generacifn de retrocruzas D.V.351
por Mich. 166, Ver. 165, Ver. 39 y Chis.ll, pues la heterosis que presentan los
cruces entre el D.V.351 y estas variedades mejicanes de la raza Tuxpeflo es ex-

1/ Director Nacional Programa Mafz y Sorgo, Instituto Colombiane Agropecuaric
{ICA), C.K.I.A. Tulio Ospina, Apdo. aérec No.51764, Medellin, Colombia.
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IABIA T

MEJORES RENDIMIENTOS DE VARTEDADES COLOMBIANAS DURANTE 1967

Localidad Altura
Mts. Genealogia Kg /Ha. % Testigo
$.0,Mm.

D. v. 5&2
TIBAITATA 2500 Mazorea Panda YY Hso. 6520 130
(Serie 500) Compuesto Quinchefic 6306 127
SURBATA 2500 Ch,56 H.125 (Mex.425) 4476 119
{Serie 500) Cun, 433 4176 111

D.H.451
LA SELVA 2200 Ant. 440 5142 110
(Serie 400)

D.H.401

Ant., 439 SM Prol.I 4058 114

ICA H,302
TULIO OSPINA 1500 Comiin Elanco 5378 61.4
{Serie 300) Comiin Amarillo 5201 59.5
PALMIRA 1000 Caquetefio Blanco 7151 84
(Serie 200) ComGn Blanco 6914 82

D.H, 104
TURIPANA 40 Negrito 3043 66
(Serie 100) Costefio Blanco 3043 66
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TABLA II

NUMERO DE HIBRIDOS Y GENERACIONES AVANZADAS PRODUCIDOS Y PROBADOS

EN COLOMBIA DURANTE 1967

Loeaiidad Hibridos Hfbridos Hibridos Generaciones Total
' Sencillos Dobles Varietales Avanzadas

TIBAITATA -t - 171 49 220
~-k% - 321 151 472

OBONUCO ) -- -- -- - --
- - 301 - 301

SURBATA e - _ - -
- - 301 - a0l
L4 SELVA o == 83 29 112
- - 47 35 132
TULIO OSPINA - = - 16 18 34
21 275 21 - 317
PALMNIRA 684 167 43 - 894
245 269 60 o 514
TURIPANA 270 161 80 80 591
288 852 27 30 797

NATAIMA - - - o -
’ 44 - - - 4

TOTALES 454 /598 328 /996 393/1128 176/216 1851/2834

ot o D = 4 B

* Preducidos
#% Probados
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TABLA II11

MEJORES HIBRIDOS SENCILLOS PROBADOS DURANTE 1967

CON RERDIMIENTO AL 15% DE HUMEDAD

Centro Rendimiento
Experimental GENEALOGIA ¥g /Ha. % Testigo
ICA i1.302
TULIO OSPINA (L.1 = L.320 10.520 114
{L.320 % L.21) 9.574 105
L.38 x L.38
PALMIRA (L.36 x L.210) 10.490 129
(L.29 = L.210) 9,308 114
. ) L.28 x L.26
(L.27 x L.28) 9,663 115
(L.27 x (48-5-74~164) 9,249 114
D.H. 104
TURIPANA Cba,2+5 x (Ven.1lxEto)-123 5.166 127
{Ven. 1xEto-143xCYF DC~120 5.137 126
ICA H. 154
L.18-1xBMo. 1394 4%.880 140

x(DV. 1xEtoB)M35-2 4,70% 135

T R S S R e T TR e e b 2 A e e S L : S S v S



- 68 -

TABLA 1V

MEJORES HIBRIDOS DOBLES PROBADOS DURANTE 1967
CON RENDIMIENTO AL 15% DE HUMEDAD

Centro Rendimiento % Testigo
Experimental GENEALOGIA _Kg/Ha,
D.H.352
TULIO OSPINA (L.315xEto B1-2053)x (HEB-
3160xD.V.351-3341) 7.683 116
(HEB~312 x Nar.330-2250)x
(L.318 x L.317) 7,082 128
ICA H.302
(L.3198%L.38)x (L.1xI.32L) 10.047 109
(L.320x(Col.1x38~11)(2 a 7)
~Zx{L.319xFto~3549) 7.683 133
ICA H.207
PALMIRA (Cba.312-206-229)x(L.36x
L. 210) 9,101 108
(L-36x Desc. 2‘229)x{§a429x
L.213) 8.835 105
D.H.253
(1.27 % L.28)x(Eto B1-245x
48+5-74) | 9.958 132
{L.27 x Eto B-245)x{Cau.303
Bl-27-x L.28) 5,663 128
D.H. 104
TURIPANA (L.112 x Eto~13)x(L.15 » L.1&) 5.023 127
GHS;HQZ!B::(?&!;.}. x471)-19) x
L.15 x L.16) 4. 766 120

{HS.151-141xH5-151~-1132) x
(L.18 x L.19) 6.622 146

oo £ o Lo BRI T S
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TABLA V

MEJORES HIBRIDOS VARIETALES PROBADOS EN 1967 COH

RENDIMIENTO AL 157 DE HUMEDAD.

Centro Rendimiento
Experimental GENEALOGILA Kg /Ha. % Testigo
TIBAITATA RV. ?ISin.s ProlI %x {B.Ru. »
Roc.v.?)sé 7.826 129
B.H. 501
HM;Sin. 9 ZMV: x Chillos 7.391 126
" HSO»MOSH»
SURBATA HMySin.3 x R. V.7 Sin.g 6.956 142
{MIC.R.V.7 % un)sﬁ 6. 684 136
D. H. 501
{Cun. 365 x Per.439)-4F 6.422 120
D.H.451
L& SELVA (Mﬁnt.B}IS$n.2 x (Mex.LSB)
18in. 2 (ICA H.452 %) 7.326 117
Ant.357 x Ant.443 7.208 115
D.H.352
TULIO OSPINA D.V.351 x Nar. 33¢ 8.156 113
D.V.351 x Ven. 305 8.038 111
D.H, 104
TUREPA‘EA {AII’IS}”\» X Cbad 2XAEEIS}?Y!;
x Ven.1) 4.873 142
Flin Cost.Trop.{Antg.Gpo.2)
x(Ven.1x471)y Sin.3 4.410 128
L.28 x 1,26
PALMIRA Mix.1l x (L.28 x I.286) B8.392 111.8
D.V.101 % (L.28 % L.26) 7.772 103.5

— - ™ =
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TABLA VI

RESULTADO DE LAS SELECCIONES MASALES POR PRCLIFICIDAD

DURANTE 1967

Rendimiento
Localidad GENEALOGIA Kg /Ha. % Testigo
SELECCION MASAL POR PROLIFICIDAD Hso, Mosq.
TIBAITATA H‘K.ISin.i ?rnl-li 5.000 o8
Prol.yqy 5.163 100
Prol.y 5.434 1058
Prol.yy 5.597 108
?roi.gzx 5.706 111
(1wt 6,673 91
(1M v 4.728 92
{1 M}? 4,402 85
(1 Myyy 4.465 86
(1 H)VII 4,402 85
SELECCION MASAL POR PESO Y PROLIFICIDAD
TULIC OSPINA (PETO) Fy 7.683
(PETO) Prolif. 1 7.683
=R 0 g fo 2] TS, SRS S e T S _—w==_ Eoie ST
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TABLA Vi1

RESULTADO DE LAS SELECCIONES MASALES POR PESO Y MAZORCA

POR_SURCO, DURANIE 1967.

Rendimiento
Localidad GENEALOGIA Kg /Ha. % Testigo
SELECCION MASAL POR PESO
PALMIRA Eto (Orig.) 6.190 100
Eto SMy 6.500 105
Eto SMyyq 7,481 121
Eto Bl {Orig.) 6.034 100
Eto Bl SMy 6.713 111
Eto Bl SMyy 6.618 110
Eto Bl SMyyy 6.935 115
SELECCIONES DE MAZORCA POR SURCO
PALMIRA {Eto x USA.342)~4# {orig.) 5.310 100
SMzSy 5.532 104
811 5.842 11
S111 6.322 119
Sty 6.211 117
Sy 6.529 123
(Yotoco x D.V.351)-4#(orig) 6.964 100
SM28y 6.921 99
811 7.260 104
St11 7.341 105
Sty 7.421 107
TULIO OSPINA (PETO)Fy (Orig.) 7.683 100
SMsSy 6.501 85

STy 7.447 97

A T ] L R T
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TABLA VIIT

RESULTADO DE GENERACTONES AVANZADAS DE VARTEDADES

SINTETICAS EN LA SELVA, DURANTE 1967.

Rendimiento
Genealogfa Kg /Ha.
(Mont.A) Sin.g 5.260
(Mont QA) ISino 5 5.910
(Bﬁzclﬂ I.nso&p)rss’n‘z 5*255
(Mezcla ‘L*S.A.)ISin.‘. 4.669
{(Mezcla L.S.F.M.)Ism.z 4.019
(Hezcla LuS&FQMD)ISiﬂOS ‘hﬁlﬁ
{Hont.Bl.):Sin.s 5.733
{mt-L-saB-)ISin.z 5-3?8
(I‘iﬁntnLoS.B,}ISincs 53260

T

Rt SR EITn
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TABLA IX

CRUZAMIENTOS EN POBLACIONES MEJORADAS DE LA SELVA

DURANTE 1967
Rendimiento % sobre
GENEALOGIA Kg/Ha. Me jor Padre
(Mezcla L.S.B.)}: Sin. 5.378 100
{Montana B)I Sin. , 5.324 99
(Mont.B); Sin.q X} . 7.326 136
[{Hes.LSS Sin, 2 ] B
" " -Fy 6.028 112
nt.A); Sin. -
(xez.r.sa Sin,gj ! 3.431 103
-F, 4.905 93
(Montafta A)y Sin. s 5.260 100
(Mex.LSFM); Sin., 4.019 76
Sin. x
(gez.ns Dy Sin.g] “F1 3.674 108
-F3 5.378 102

o o S S TR O T S SR SRR LR BARE S ST S A s M e SO S A T s e Sk S
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gante, no es aceptado por el agricultor colombianc. Se estd haciendo seleccidn ma-
sal en La Selva entre mafces de Colombia por Kitale (Kenya), para tratar de producir
mazorcas de buena sanidad, grandes y de alto rendimiento.

En Tibaitat# se buaca mazorca larga, cruzando {MIC Ecu.573 x B.Ru) que es de
mazorca muy larga hacia Cun. 431 que €8 muy precoz y de marorca corta.

Hay una variedad de mafz dulce, la cual se estd mejorando por calidad de gra-
no y resistencia a Helmipthogporium turcicum.

La biisqueda de material resistente a pudricidn de mazorca y tallo, ha dado
origen a investigacifn en colagboracidn con el Programa de Fitopatologfa. Se estén
gstudiando las razas con el fin de determinar su grado de resistencia en estado de
pléntula y planta adulta. Las plantas resistentes se aislan por mwedio de autofe-
cundaciones y luego se mezclan, siguiéndole un perfodo de entrecruzamiento.

Existe una 1linea, la L.1, que en pruebas iniciagles en todo el pals, parece
tener un complejo genético bastante grande para resistencia al ataque del hongo
Helminthosporium turcicum. En el Centro Tulic Cspina se continiia seleccionando
otros materiales por resistencia & esta enfermedad foliar.

En vista de los mayores rendimientos de las lirmeas blancas sobre las amari-
llas, se inicid un programa para cambiar las lfneas blancas en color amarillo en
Palmira.

El principal problema que se presenta en la mecanigacidén de los hibridos ¥y
variedades en Colombia, es la altura de la insercifn de la mazorca, de aqui que
hemos iniclado selecciones masales tendientes a bajar la altura de mazorca en los
materiales béeicos.

También estamos usando el gene braquitico con el £in de determinar la pre~
sencia de genes modificadores.

PRACTICAS CULTURALES

En el Proyecto de Prlcticas Culturales, se trabaja en cooperacién con los
Programas de Suelos y Entomologla, para determinar los niveles de fertilidad, pa-
ra mejor explotacién de nuestros mafces mejorados; y determinacibn de los insec-
ticidas v matamalezas mis eficaces.

Se han efectuado estudios tendientes a fijar los costos de produccidn en par-~
celas de 10 hectfreas. El costo de produccibn sale en §2.041.66 por hectfirea y da
una utilidad de $2.158.34 también por hectdrea.

Se estd determinando la interaccidn genotipo ambiente por medio de lineas,
hibridos sencillos y dobles en Tulioc Ospina. En el Centro Experimental Turipand,
se estd separando por semestre la variedad M.V.A. en A v B, en comparacidn con
seleccifin continua AB, para ver el efecto del medio ambiente en el desdoblamiento
gendtico,

ESTUDIOS ESPECIALES

En cuanto al Proyecto de Estudios Especiales, merece destacarse la introduc-
cién del gene opaco en todo nuestro material genético., Se estéd determinando, en
cooperacidn con el Dr. Paul Crene, la presencia de los genes harinoso~2 (fl.,},
harinoso~1 (fl.1} y opaco-2 (02) en los tipos harinosos de las razas colombi@nas.
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Se ha emprendido con gran intensidad el trabajo de incorporar el gene opacc en
ios hibridos y variedades comerciales a excepcidn de los de tierra fria en donde a-
pende comienza este trabajo.

Se produjo a escala comercial el ICA H.207 Opaco ¥y el Diacol ¥.253 Opaco.

El rendimiento de estos dos hibridos opacos, con el 50% del genotipo de las 1li-
neas normales, rindieron menos que sus contrapartes hibridos normales, segln se ve
en la Tabla X. Ya vamos a probar estos nuevos dos hibridos opacos, pero con un 75%
del genotipo de las 1ineas normales. También tenemos hechos los sencillos con el
87.5% (C R,) para formar el doble y existen lineas con el 93.75% (C R.) pars iniciar
la formacion de sencillos. Como se ve, en cada pass de cruzamiento rggreaivo, pro-
cedemos a seleccionar los tipos opacos e irmediatamente iniciamos el proceso de for-
macién del doble. Este mafz opaco se ha entregado a empresas industriales para que
ellos estudien la forma de introducirlo al mercado en forma de harina o arepas pre-
fabricadas, para consumo humano.

Se estdn practicando selecciones por resistencia a heladas en Tibaitatd y has-
ta el presente ha side poco el progreso alcanzado.

En los estudios sobre seleccién por resistencia al ataque del perforador del
tallo (Diatraea} se ha notado que los mafces blancos son mas susceptibles que los
mafces amarillos. NOtese que el nfimero de huecos del cruce L.18 x L.19 es infe-
rior al de las lineas.

PRUEBAS RECIONALES

Se han puesto las Pruebas Regionsles comoc un Proyecto dentro del Programa, con
el £{n de darle toda 1s importancis que merece. De aquf que desde 1967 hemos comen-
zado en forma organizada a probar gistemfiticamente los hibridos y varledades comer-
ciales mejoradas, asf como también los dos o tres mejores hibridos o variedades ex-
perimentales sobresalientes de cada Centro, con el £In de buscarle su drea de adap-
tabilidad,
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riedades locales, mayor incidencia de plagas y enfermedades.

Una vez cosechadso y secado el material se desgrana y lleva inmediatamente al
mercado por la dificultad y escasos medios que tiene el agricultor para conservar
su producto, ocasionando como consecuencia una enorme fluctuacidn en el precio lle-
gando en oportunidades a no cubrir ni giquiera los costos de produccidn.

PLAGAS Y ENFERMEDADES

Las principales plagas del maflz en orden de importancie son: el gusano cogo-
llero ¥y gusanc militar del género Laphygma, barrenador mayor (Diatraea sachharalis),
barrenador menor (Elasmopalpus sp).

Entre las enfermedades una que incide directamente en la reduccidn del rendi-
miento es la "Palma del mafz", luego se tienen ataques intensos en algunas oportu-
nidades de Helminthosporiosis, existen en menor grado ataques de royas y carbén

(Ustilago zeae).
VARIEDADES

Ya anteriormente se mencioné que la variedad mis cultivada es el Cubano Ama-
rillo, la cual fué introducida por la Estacidn Experimental Agricola de Saavedra,
con miras siempre de obtener una variedad afin superior a ésta, se prosiguid con
las intreducciones de mis de 200 sintéticos compuestos e hibridos, en los mis de
los casos la variedad Cubanc siempre era superior, sin embargo los hibridog Cuba
M-11 v Rocamex H-301 superaron significativamente al Cubano Amarillo, inmediata-
mente se gsolicitaron las lipeas que integraban estos hibridos para su multiplica-
cién v poner a disposicidn del agricultor, lamentablemente no tuvo éxito este pro-
grama debido a la falta de preparacidn para el maneio de esta clase de material.
Actualmente, el criterio de la Estacién Experimental es obtener una variedad de
polinizacidn abierta superior al Cubano Amarillo o mejorar sus rendimientos por
medio de seleccifn masal.

POSIBILIDADES DE DESARROLLO EN EL FUTURO

Actualmente se cultivan alrededor de 49.000 hectéreas con una produccidn de
90.000 toneladas, pero con el exagerado desarrollo de esta zona el establecimien~
to de mfs granjas avicolas, establecimiento de algunss industrias para la fabri-
cacidn de alimentos balanceados, establecimiento de la lecheria, en Santa Cruz se
estima que para 1970 la produccidn de mafz deberd doblarse en la zona del trbpico.

RESUMEN
En Santa Cruz el mafz es mds vtilizado para consumo animal, en pequefla escala

para consumo humano, siendo las pricticas de cultivo muy deficientes. La variedad
mis cultivada es el Cubano Amarillo con un rendimiente de 2 Ton/Ha.



RESULTADOS DE PRUEBAS REGIONALES EN PERU.

CUADRO No. 1

LUIS BEINGOLEA. LA MOLINA.

RENDIMIENTO EN KG. DE GRANO POR HA. EN 17 LOCALIDADES DE LA COSTA 1965-1966

PERU

COSTA NORTE Prome-
Orden Hibrido Col. Lam- Gua- dio
Sullans San bave- dg~ VirG Santa Santa Casma Casma Huar- Costs
Lorenzo gue lupe i 11 1 II mey Noxte
lo  PM-204 6398 6278 B365 7897 7102 10004 7912 4415 5789 8909 7307
20 PM-201 B 7989 6677 B215 7608 6640 9712 7145 4898 5874 8105 7197
30 PM-203 6915 6078 8078 7715 6693 9432 6961 4416 5256 B177 6972
40 PM-211 A 6185 6231 8505 7376 6421 8934 6368 4181 4847 7572 6662
50 PM-211 6125 5961 8075 7542 5509 8323 5614 4403 5670 7335 6276
6c Corneli 54 5368 5432 7561 6145 5245 7856 5840 3930 5172 6667 5922
70 T.C.Catiete 4888 4390 5568 5223 4702 8159 5661 3547 4033 655% 5273
(Conclusidn)
'?tame-
COSTA CENTRAL Promes dio
Orden Hibrido dio cral
Pativilca Huaura Monterrico Caflete Caflete Chincha ICA i
i T Costa Costa
Central Norte
Centya
lo. PM-204 7740 8660 5758 9774 6708 9071 5884 7614 7433
Zo. FM-ZD1 B 7971 8666 €307 9288 7409  B437 5452 7676 7394
Jo. PM-203 6259 7863 5718 8284 6499 8322 5684 6947 6962
4o. PM-211 A 5341 7382 5071 8267 6642 7241 5566 6501 6596
50. PM-211 5569 7459 5012 7313 6968 7152 5655 6447 6346
6o. Corneli 54 5626 6198 4340 7690 6336 7333 5218 6106 5998
70. T.C. Caflete 6631 6838 5083 7462 4290 6760 5045 6016 5579
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CUADRO No.

2

RENDIMIENTO EN KG. DE GRANO POR HA, EN 18 LOCALIDADES EN LA

COSTA 1966-1967

Prome-
Orean  Jifbrido COSTA NORTE dio
Tumbes Sullana Lam- Lam- Gua~ Vird Santa Casma Huarmey Costa
baye~ baye~ da- Norte
que que lupe
lo, PM~204 4886 8494 9321 9300 8593 5754 7101 6952 8158 7618
o, PM=203 5088 9006 9515 9197 7336 5343 6739 6360 7895 7387
3c. PM-I01 B 5115 8350 B6B0O 8874 7970 6047 6437 7137 7357 7330
4o, PM-293 R 4716 7976 9231 9097 6897 5430 6933 6579 7583 7160
50. Poey T-66 4594  B0O9% 8918 9378 6988 4976 5942 5646 7387 6880
6o. PM-Z11 4831 7610 9401 9058 6207 4247 5840 5273 7539 6667
70. Corneli 54 4333 7505 8720 B259 6852 3989 5122 4333 6794 6214
8o. Top.C.Caflete 3493 5696 6688 6542 5634 4216 5599 5529 6334 5526
{Conclusifn)
Prome-
COSTA CENTRAL dio Prome-~
Orden Hibride Pati- Pati- Cara- Cara- Cara- La Mo- Caftle- Chin~ Costa dio
vilca vilca Huaral bay- bay- bay- 1lina te cha Central General
1l 1llo lie
lo. PM-204 8577 9868 7595 5404 9505 6391 8009 7550 8221 7902 7760
o, PM~203 7710 9096 6925 5087 8976 6960 B248 8362 8433 7755 7571
Jo. PM~201 B 8419 9956 7098 5201 9344 6021 8420 6720 8298 7720 7525
4o. PM~203 R B172 9210 6586 5319 8462 6338 8169 7830 8536 7625 7392
50. Poey T-66 6973 8328 5966 4548 8252 5952 7282 7174 6951 6822 6851
6c. Corneli 54 7469 7970 5886 4597 8025 5170 62539 6520 6715 6512 6363
70. T.C. Caftete 6860 7945 5599 4799 7425 4534 5898 5884 6977 6213 5869
8c0. PM-2l1 5617 7399 5500 4618 7309 4455 6816 6819 6181 6079 6373
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TABLA IX

CRUZAMIENTOS EN POBLACIONES MEJORADAS DE LA SELVA

DURANTE 1967
Rendimiento % sobre
GENEALOGIA Kg/Ha. Me jor Padre
(&ntﬁﬁﬁ B)z Siﬁcz 5.324 99
(Mont.B); Sin.e X} . . 7.326 136
[(243ng33 Sin, 2 B
" : -Fy 6.028 112
(Moncatia A)I Si_n.2 5.260 100
{Meszcla L.S.A.)y Sin.z 4,255 81
(Mont.A); Sin. -
(Mez. LSA Isns.gj 1 5.437 103
" " “5’2 &c 965 93
(Montafta A)1 Sin., 5.260 100
(Mez.LSFM); Sin., 4.019 76
{Mont.A) Sin. x
(Mez.ISHD | Sia. ] F1 3.674 108

** . -Fp 5.378 102
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TABLA X

RENDIMIENTO COMPARATIVO DE LOS HIBRIDOS DE MALZ CON OPACO-2

Y SUS CONTRAPARTES NORMALES, EN EL C.N.I.A. PALMIRA

Genealogia Rendimiento % del
Kg /Ha. Normal
Diacol H.253 Normal 7.860 100.0
Diacol H.233 Opaco * 5.807 73.8
ICA H.207 Hormal 7.550 100.0
ICA H.207 Opaco * 5.550 73.6
S TEETRny - S i S Mikar b TR

* Las lfneas con Opaco-2 que forman el hibrido, sdlo tienen el 50% del genotipo
de las lineas normales.
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TABLA XY

OBSERVACIONES SOBRE EL NUMERQ DE HUECOS EN TALLOS DE MAIZ,

CAUSADOS POR EL DIATRAEA 8P. EN EL C.N.I.A. TURIPANA

GENEALOGIA Fromedio ge GENEALOGIA gg‘i’?:ﬁ;%g:
del tallo el tallo

LINEAS AMARILLAS LINEAS BLANCAS

L.16 2.0 L.115 3.2
L.111 2,0 L.110 5.8

L.14 3.1 L.12 6.6
L.114 3.2 L.11 8.3
L.112 4.0 L. 17 10.6

L.19 4.3 L.18 10.3
L.113 G L.115 x L.17 5.0
L.111 x L.114 3.4 L.19 = L.18 1.9
1.112 = L.113 2.8 Lineas de BIAXSin.Z 3.5
Lineas de Cuba 1 2,0 Lineas de D.V.1 x Eto B 3.7
Lineas de Ecu.542 2.6 Lineas de HT 151 3.7
Lineas de Ven.l 2.7

- S —— T————
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gante, no es aceptade por el agricultor colombiano. Se eatd haciendo seleccifn ma-
sal en La Selva entre maices de Colombia por Kitale {Kenya), para tratar de producir
wmazorcas de buena sanidad, grandes y de alto rendimiento.

En Tibaitatd se busca mazorca larga, crﬁzando (MTC Ecu.573 x B.Ru) que es de
mazorca muy larga hacia Cun. 431 que es muy precoz y de magorca corta.

Hay una variedad de mafz dulce, la cual se estd mejorando por calidad de gra-
ne y resistencia a Helminthosporium turcicum.

La blGsqueda de material resistente a pudricidn de mazorca y tallo, ha dado
origen a investigacidn en colaboracién con el Programa de Fitopatologfa. Se estén
estudiando las razas con el fin de determinar su grado de resistencia en estado de
plintula y planta adulta. Las plantas resistentes se aislan por medio de autofe~
cundaciones y luego se mezclan, siguiéndole un perfodo de entrecruzamiento.

Existe una linea, la L.l, que en pruebag iniciales en todo el pals, parece
tener un complejo genético bastante grande para resistencia al ataque del hongo
Helminthosporium turcicum. En el Centro Tulio Ospina se continda seleccionando
otros materiales por resiastencia a esta enfermedad foliar.

En vista de los mayores rendimientos de las lineas blancas sobre las amari-
llas, se inicid un programs para cambiar las lineas blancas en color amarillo en
Palmira.

El principal problema que se presenta en la mecanizacifn de los hibridos y
variedades en Colombia, es la altura de 1z insercidn de la mazorca, de aqui que
hemos iniciado selecciones masales tendientes a bajar la altura de mazorca en los
materiales bésicos.

También estamos usando el gene braquitico con el £in de determinar la pre-
sencia de genes modificadores.

PRACTICAS CULTURALES

En el Proyecto de Précticas Culturaies, se trabajs en cooperacifn con los
Programas de Suelos y Entomologfa, para determinar los niveles de fertilidad, pa-
ra mejor explotacidén de nuestros mafces mejorados; y determinacidn de los insec~
ticidas v matamalezas mis eficaces.

Se han efectuado estudios tendientes a fijar los costos de produccibn en par-
celas de 10 hectfreas. ¥l costo de produccidn sale en $2.041,66 por hectdrea y da

una utilidad de $2.158.34 también por hectérea.

Se esté determinando la interaccibn genotipo ambiente por medio de lfneas,
hibridos sencillos y dobles en Tulio Oapina. En el Centro Experimental Turipand,
ge estd separando por semestre la variedad M.V.A. en A y B, en comparacidn con
seleccién continua AR, para ver el efecto del medio ambiente en el desdoblamiento

genético.
ESTUDIOS ESPECIALES

En cuanto al Proyecto de Estudios Especiales, merece destacarse la introduc-
eidn del gene opaco en todo nuestro material genético. Se estd determinando, en
cooperacidn con el Dr., Paul Crane, la presencia de log genes harinoso~2 (fl.,),
harinoso~1 (f1.1) y opaco-2 (02) en log tipos harinoscs de las razas colombidnas.
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Se ha emprendido con gran intensidad el trabajo de incorporar el gene opaco en
ios hibridos y variedades comerciales a excepcidn de los de tierra frie en donde a-
penss comienza eate trabajo.

Se produjo a escala comercial el ICA H,207 Opaco y el Diacol V.253 Opaco.

El rendimiento de estos dos hibridos opacos, con el 507 del genotipo de las 1i-
neas normales, rindieron menos que sus contrapartes hibridos normales, segfin se ve
en la Tabla X. Ya vamos a probar estos nuevos doe hfbrides opacos, pero con un 75%
del genotipo de las lfineas normales. También tenemos hechos los sencillos con el
87.5% (C R,) para formar el doble y existen lineas con el 93.75% (C R,) para iniciar
la formacidn de sencillos. Como se ve, en cada paso de cruzamiento rggreuivo, pro-
cedemos a seleccionar los tipos opacos e inmediatamente iniciamos el proceso de for-
macidn del doble. Este mafz opaco se ha entregado a empresas industriales para que
ellos estudien la forma de introducirlo al mercado en forma de harina o arepas pre-
fabricadas, para consumo humano.

Se estdn practicando selecciones por resistencia a heladas en Tibaitatf y has-
ta el presente ha sido poco el progresoc alcanzado.

En los estudioe sobre geleccidn por resistencia al staque del perforador del
tallo (Diatraea) ge ha notado que los mafces blancos son mas susceptibles que los
mafces amarillos. NStese que el nimero de huecos del cruce L.18 x L.19 ez infe~
rior al de las lineas.

PRUEBAS REGIORALES

Se han puesto las Pruebas Regiopales come un Proyecto dentro del Programa, con
el fin de darle toda la importancia que merece. De aquf que desde 1967 hemos comen~
zado en forma organizada a probar aisteméiticamente los hibridos y variedades comer-
ciales mejoradas, asf{ como también los dos © tres mejores hfbridos o variedades ex-
perimentales sobresalientes de cada Centro, con el £In de buscarle su &rea de adap-
tabilidad.



BANCO DE GERMOPLASMA EN Ei PERU

Antonio Manrigue Ch.;

INTRODUCCION

El Banco de Germoplasma de Maiz en el Perd comenz8 en 1951 gracias 2 la cola-

boracién de la Fundacién Rockefeller a través del Banco de Germoplasma en Colombia.

El estudio de clasificacidn, y tipificacidn en Razas se hizo también por la colabo-

racidn del Dr. P. Mangelsdorf y con la financiacidn de la National Research Council,
cuyo estudio concluy8 con la publicacifn de las "Razas de Mafz en el Perd'.

As{ se obtuvieron en totai 1.250 colecciones, las cuales fueron agrupadas en

44 razas en base a las colecciones tipicas. As! tuvimos:
1) Razas primitivas: 5 razas
Sierra Selva
1. Confite Merocho 5 c¢olec. 1. Enanc 1 eolec.
2, Conf. puntiagudo 22 "
3. (Conf. punefio g
4, FKeulli 0 "
2} Razas derivadas de las primitivas: 19 razas
Costa Sierra Selva
1. Mochero 8 col. 1. Chullpi 11 col. 1. Sabanero 2 col,
2. Pagaladroga 3" 2. Huaylefic 17 " 2, Piricinco 12 7
3, Alazén 7" 3. Paro 6 "
4, Rabo de Zorro 2 4. Morocho 20 V7
5. Chaparrefio 1 " 5. Huancave-
licano 20 "
6. Ancashino 11 "
7. Shajatu &
8, Piscorunto. 3 "
9., Cuzco (ris-
talino Amge
rillo 7"
10. Cusco blancol0 "
11. Granada i8
12. Uchuquille &
3) Razas producto de una segunda derivacién: 9 razas
Costa Sierra Selva
i. Huachano 17 gol. 1. 8an Gerdén. 13 col. 1. Chinmles 2 cgl.
2. Chancayano BL 4 " Huancave- 2. Marafidn 15 '
4. Perla v S licano
4. Rienda T 2. Cugzeo Gi-
gante 7
3., Arequipefic 5 "
1/ Profesor Principal del Dpto, de Cultivos, Facultad de Agronomia: Coordinador del

Programa de Mejoramiento de Mafz de Costa, Programa Cooperativo de Investigacio-

nes en Ms{z, Universidad Agraria -~ La Molina.



4} Ragas introducidas: 4 razas.

Losta Selva
1. Pardo 1 col. 1, Aleméin 2 col,
2. Arizona 5 v 2. Chuncho g "

5) Razas Incipientes: 5 razas.

Costa Sierra
1. Jora 1 col. 1. Morado cantefio 1 col.
2. Coruca 4 col. 2. Morocho Caja-
3. Chancayano L bambingc 6 "
Amarillo

6) Razas no definidas: 2 razas

Sierra Selva
1. Sarco 3 col. 1. Periilla 1 coi.

Siendo cada afio diffcil el mantenimiento de las colecciones del Bance, se re-
currié a formar compuestos raciales con las colecciones tipicas de cada raza, for-
mando asf{ 44 Compuestos racimles. Ademfis, desde el punto de vista comercial algu-
nas colecciones han sido agrupadaz formande compuestos, tales como:

1. Compuesto Blanco amiliceo (ligaramente duro) PMC-561
2. Compuesto Blanco amilficeo PMC~562

3. Compuesto Perla

4. Compuesto Arizona x Mochero

5. Compuesto Ancashinoc x Perla

El préximo paso que vamos a seguir es el de agrupar estos compuestos raciales
en grupos, su uso por &l color y tipo de endospermo para luego reunirlos en un so-
1o "gran Compuesto'.

a) Costa:

1. Compuesto Amarillc dure vy dentado
2. Compuesto Blanco duro y dentado
3. Compuesto Amil&cec Blanco

b) Sierra:

1. Compuesto Amiléceo Blanco

2. Compuesto Amiliceo Amarillo y de Colores
3. Compuesto duro y dentado Amarille

4, Compuesto durc y dentedo Blanco

Utilizacién de Compuestos:

Se propone la utilizacidn de estos compuestos por los diferentes programas de
Mejoramiento de Mafz a través del CIMMYT en un Proyecto Internacional, de tal mane-
ra que de las cruzas entre Compuestos locales por foridneos podamos determinar el
grado de habilidad combinatoria general y heterosis propios para cada pafs, para
su inmediata utiligacidn como fuente de Variabilidad Genética de Mejoramientoc de
rendimiento y calidad de Mafz.
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Banco de Germoplasma:

El Programa de Mafz del Perd, cuenta con tres cdmaras fr{as paras la conserva-
cién de germoplasma genético de Mafz.

Ung cémara estd acondicionada a 10°C y 50% de humedad con una capacidad Gtil
de 150 m°. La otra céimara estd a 5°C y 50% de humedad con capacidad para 2.000

muestras y con un volumen disponible de 3 m3. La Gltima cmara estf a 1°C y 50% de
humedad con una capacidad @itil de 4 m3, Estas cdmaras pueden ser utilizadas en al-
gunz proporcidn, para la conservacién de material valiocso por los mejoradores de
maiz que carezcan de estas facilidades de conservacidn.

CAMARAS DE CONSERVACION DE SEMILLAS DE MAIZ DEL PROGRAMA COOPERATIVO DE INVESTIGA-
CIONES EN MAIZ.

1. Especificaciones Generales:

Las Cmaras de Conservacidn de Semilla del Programa Cooperativo de Investiga-
ciones en Mafz constan de las siguientes Cémaras Frias:

A. QCémara Grande (Conservacifdn de semilla de fundacidn)

Dimensiones: 15 x 10 x 2
Temperatura: 10°9C
Humedad : 50%
Capacidsd: 300 m3

B. {dmars Mediana (Banco de Germoplasma)

Dimensiones: 4.25 % 5 % 2
Temperatura: 5°¢

Humedad: 50% 3
Capacidad: 42.50 m

C. Cémara Chica (Congelamiento)

Dimensgiones: 3x 2.20x 2
Temperatura; 0°C

Humedad: 50%
Capacidad: 13.20 w3

2. Conatruccldn:

Las Cimaras han sido construidas con doble pared de ladrillo vy han gido aisladas
con material aislante de diferente grosor para cada Cdmara. Este material se colocd
tanto e2n las paredes laterales, techo y piso.

3. Equipo de Refrigeracidn:

Se han usado Compresoras y Difusoras marca "Copeland", con el sistema de enfria-
miento por aire.

4. FEguipo para Conservacidn de Material:

Pars el efecto de tener una mejor conservacidn y un mejor aprovechamiento de vo-
lumen de las Cimaras, se les ha dotado a las 3 Cémaras de mobiliario de fierro galva~
nizado en base a dngulos ranurados, formando asi estantes pars la localizacidn de
cilindros, cajas, pomos, ete.



EL CULTIVO DE MATZ EN SANTA CRUZ

1/

Rosario Torrico P.=

iNTRODUCCION

Les principales fuentes de ingreso econdmico en orden de importancia en la
zona de Sants Cruz son: cafia de azfcar, arroz y ganaderfa; considerfndose gl mafz
como un cultivo de segunde orden, se 1o realiza en forma muy rudimentaria.

La principal utilizacifn de este cereal en la zona, es para la alimentacidn
animal, como la crianza de cerdos, aves y bobinos, parte de la produccidn es ile-
vada a la zona del valle con las mismas finalidades y también para la elaboracibn
de chicha y en muy pequefia cantidad es utilizada para el consumo humanc por colo-
nias establecidas en esta drea, provenientes del interior del pafs, donde se tie-
nen como base de su alimentacidn el mafz.

En principio solamente se sembraban variedades ¢riollas de rendimientos muy
bajos, 1000 Kg/Ha., pero a partir de 1951 en que se importd del Perd la variedad
Cubano smarillo, que demostrd gran capacidad de adaptacibn y alto rendimiento
3.000 Kg/Ha. se descartaron répidamente las variedades locales; actualmente es
esta variedad la que ge cultiva en un 90% del frea maicera de Santa Cruz.

SIEMBRA

Mis del B0%Z es gembrado en terrenos recién desboscados, a manc con punedn o
sembradora japonesa a una distancia de 0.80 a 1 m. de distancia sobre hileras
en matas de 3 a 4 plantas separadas de 0.40 a 0.60 sobre hilera, estos terrenos
después de 1 a 3 afios de explotacifn pasan a constituir potreros, muchas veces
en primer afio se acogtumbra sembrar arroz y como segundo cultivo ingresa el mafz;
suelen tambi&n hacerse ssociaciones entre estos dos cultivos, como también con
cafia de azlicar, pastos, ete.

Se tienen dos &pocas de siembra bien definidas; uns que es la siembra de atlo,
comprendida entre la segunda quincena de Octubre y la primera quincena de Noviem-
bre y la otra dencminada gsiembra de socorrs entre la segunda quincena de Abril y
la primera quincena de Mayo, pero con rendimientos muy inferiores a las de la siem-
bra de afic porque durante esta &poca existe deficiencia de humedad y también hay
influencia de los vientos frios del polo Sur, coaccionando cambios bruscos de tem-
peratura.

LABORES CULTURALES

Estén reducidas a dos o tres deshierbas, que se rezlizan a mano com pala;por
el bajo precio del maiz el agricultor se ve en la imposibilidad de poder aplicar
herbicidag como también fertilizantes e insectividas.

Existen algunas zonas en las que se aplica la traccidn animal con muy buenos
resultados, siendo dificultosa la utilizaci®n de maquinaria agricola por log tron-
cog que quadan como residuo del desmonte.

COSECHA

La cosecha se realiza a mano y en planta parada con un rendimientc promedio
de 2,000 Kg/Ha., rendimiento que ha disminufdo en relacidn a la cifra anterior-
mente citada debido a cruzamientos que ha sufrido en forma espontfines con las va-

1/ 1Ing. Agr. Encargade de Mafz, Egtacidn Experimental Agricola de Saavedra,
Cagilla 247, Santa Crug, Bolivia.
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riedades locales, mayor incidencia de plagas v enfermedades.

Una vez cosechado y secado el material se desgrane vy lleva inmediatamente al
mercado por la difigultad v escasos medios que tiene el agricultor para congervar
su producto, ocasionando como consecuencia una enorme fluctuacidn en el precio lle-
gando en oportunidades a no cubrir ni giquia:& los costos de produccidn.

PLAGAS Y ENFERMEDADES

Las principales plagas del mafz en orden de importancias son: el gusaro cogo-
llero y gusano militar del género Laphygma, barrenador mayor (Diatraes sachharalis),
barrenador menor {Elasmopalpus sp).

Entre las enfermedades una que incide directamente en la reduccidén del rendi~
miento es la "Palma del mafz', luego se tienen ataques intensos en algunas oportu-
nidades de Helminthosporiosis, existen en menor grado ataques de royas y carbén

(Ustilago zeae).
VARIEDADES

Ya anteriormente se menciond que la variedad mds cultivada es el Cubano Amg-
rillo, la cusl fué introducida por la Estacidn Experimental Agrfcola de Saavedra,
con miras siempre de obtener una variedad aiin superior a &sta, se prosiguid con
las introducciones de més de 200 sintéticos compuestos & hibridos, en los més de
los casos la variedad Cubano siempre era superior, sin embargo los hibridos Cuba
M-11 vy Rocamex H~501 superaron significativamente al Cubano Amarillo, inmediata-
mente se gsolicitaron las lfneas que integraban estos hibridos para su multiplica-
cifn vy poner a disposicidén del agricultor, lamentablemente no tuvo éxito este pro-
grama debido a la falta de preparacidn para el manejo de esta clase de material.
Actualmente, el criteric de la Egtacifn Experimental es obtener ung variedad de
polinizacidn abierta superior al Cubano Amarillo o mejorar sus rendimientos por
medic de seleccifn masal.

POSIBILIDADES DE DESARROLLO EN EL FUTURO

Actualmente se cultivan alrededor de 49.000 hectdireas con una produccidn de
90.000 toneladas, pero con el exagerado desarrcllo de esta zona el establecimien-
to de mis granjas avicolas, establecimiento de algunas industrias para la fabri-
cacién de alimentos balanceados, establecimiento de la lecherfa, en Santa Cruz se
estima que para 1970 la produccidn de mafz deberf doblarse en la zona del trépico.

RESUMEN

En Santa Cruz el mafz es mis utilizado para consumc animal, en pequefla escala
para consumo humano, siendo las précticas de cultivo muy deficientes. La variedad
mis cultivada es el Cubanc Amarillo con un rendimiento de 2 Ton/Ha.

*



RESULTADOS DE PRUEBAS REGIONALES EN PERU. LUIS BEINGOLEA. LA MOLINA. PERU
CUADRC No.l
RENDIMIENTO EN KG, DE GRANWO POR HA. EN 17 LOCALIDADES DE LA COSTA 1965-1966
COSTA NORTE Prome -
Orden Hibrido Col. Lam- Gua- dio
Sullana San baye- da- Vird Sants Santa Casma Casma Huar- Costa
Lorenzo que lupe I II i II mey Norte
1c PM~204 6398 65278 8365 7897 7102 10004 7912 4415 5789 890% 7307
20 PH=201 B 7989 6677 8215 760B 6640 9712 7145 4898 5874 8105 7197
30 PM-203 6915 6078 8078 7715 6693 9432 6961 4416 5256 B177 6972
4o PM~-211 A 6185 6231 8505 7376 6421 B93L 6368 4181 4847 7572 666%2
5S¢  PM-211 6125 5961 8075 7542 5509 B323 5614 4403 5670 7335 6276
6a  Corneli 54 5368 5432 7561 6145 5245 7856 5840 3930 5172 6667 5922
7o  T.C.Cafiete 4888 4390 5568 5223 4702 8159 5661 3547 4033 6559 5273
{Conclusidn)
' Prome-~
COSTA CENTRAL Prome- die
Orden Hibrido dio Gral
Pativilca Huaura Monterrico Cafiete Cafiete Chincha ICA ¢ c t'
T I osta osta
Central Norte
Centra
lo. BM«204 7740 8660 5758 9774 6708 9071 5884 7614 7433
Zo. PM=201 B 7971 8666 6507 9288 1405 8437 5452 7676 7394
0. PH-203 6259 7863 5718 8284 6499  B322 5684 6947 6962
4o, PM-211 A 5341 7382 50671 8267 6642 7241 5566 6501 0596
So. PM-211 5569 7459 5012 7313 6968 7152 5655 6447 6346
60, Corneli 54 5626 6148 4340 7690 6336 7333 5218 6106 5998
0. T.¢. Cafiete 65631 6838 5083 7462 4290 6760 5045 6016 5579




RENDIMIENTO EN KG. DE GRANO POR HA.

CUADRO Ho,

- 844 #

2

EN 18 LOCALIDADES EN LA

COSTA 1966-1967

Prome-
Ordzn  lif{brido COSTA NORTE dio
‘ Tumbes Sullana Lam- Lam- Gua~ Vird Santa Casma Huarmey Costa
baye- baye~ da- Norte
que que  lupe
ic. PM-204 4886 8494 9321 9300 8593 5754 7101 6952 8158 7618
Zo. PM~303 5088 9006 9515 9197 7336 5343 6739 6360 7895 7387
Jo. PM-201 B 5115 8350 8680 8874 7970 6047 6437 7137 7357 7330
doo PM-Z93 R 4716 7976 9231 9097 6897 5430 6933 6579 7583 7160
50. Poey T-b6 459 8094 8918 9378 6988 4976 5942 5646 7387 &880
6o. PM-Z11 4831 7610 9401 9058 6207 4247 5840 5273 7539 6667
7o. <Corneli 54 4333 7505 8720 8259 6852 3989 5122 4353 6794 6214
Bo. Top.C.Caflete 3493 5696 6688 6542 5634 4216 5599 5529 6334 5526
{Concluasibn)
Prome-
COSTA CENTRAL dio Prome~
Orden Hibrido Pati- Pati- Cara- Cara- Cara- La Mo~ Cafie~ Chin- Costa dio
vilca vilca Huarsl bay- bay- bay- lina te c¢ha Central CGeneral
o 1lo 1l
lo. PM-204 8577 9868 7595 5404 9505 6391 8009 7550 8221 7902 7760
20. PM-203 7710 9096 6925 35087 8976 6960 B248 8362 8433 7755 7571
35. PM~201 B 8419 9956 7098 5201 9344 6021 8420 6720 8298 7720 7525
40, PM-203 R 8172 9210 6586 5319 8462 6338 B169 7830 8536 7625 7392
50. Poey T-66 6973 8328 5966 4548 8252 5952  7ZB2 7174 6951 6822 6851
6c. Cormeli 54 7469 7970 5886 4597 8025 5170 6259 6520 671S 6512 6363
Jo. T.C. Caflete 6860 7945 5599 4799 7425 4534 5898 5884 6977 6213 5869
80, PM-211 5617 7399 5500 4618 7309 4455 6816 6819 6181 6079 6373
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CUADRO No. 3

RENDIMLENTO EN KG. DE GRANO POR HA. EN 9 LOCALIDADES DE LA

COSTA _1967-1968

Orden Hibrido Sulla~ ZLam Lam~ Vird Casma Huarmey Pati- Lima Chincha Promediok

na baye-baye~- Sta., vilca Cara- General |
que que Blena baylie :
U.A.

lo.  PM~205 9831 9357 9074 5067 6351 7104 8268 9936 8586 8177
20, PM-204 9622 8074 7773 5044 5598 7251 8027 9787 10313 8034
30.  PM-206 8863 8580 9031 4937 5443 6619 8747 9392 8597 7801
4o.  PM~-203 9265 8586 8687 4540 5639 6652 7576 9163 9616 7747
50, PM-201 B 7770  B478 8324 [ 4734 4943 6726 8285 8766 8510 7393

6o, Poey T-66 8122 7825 7490 4160 4498 5569 5588 8388 7740 6598
7o. PM-211 8297 8224 7963 3998 3571 5417 5502 7623 6848 6382
Bo. T.C. Cafiete 6445 5532 7367 4260 4343 5593 6040 7465 7090 6015
90. Sint. #8 6848 3401 6415 2979 3907 4726 7069 6876 7373 5733




RENDIMIENTO PROMEDIO (3 ANOS) EN KG. DE GRANO POR HA, EN
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CUADRO No. 4

7_LOCALIDADES DE LA COSTA

1965-66, 1966-67 y 1967-68

Orden Hibrido Sullana ZLam- Vird Casma Huarmey Pati- Chincha Promedio

‘ baye~ vilca General
que

lo. PM-204 8171 8478 5966 5654 8105 8014 9201 7656

Zo. PM-201 B 8035 8521 5806 5658 7395 8224 8414 7436

3o. M- 203 8394 8619 5525 5471 7574 7181 8789 7365

44, PM-211 7343 8451 4584 4415 6763 5562 6726 6263

50, T.C. Catiete 35510 5880 4392 4473 6161 6509 6941

5695




PRUEBAS REGIONALES DE MAIZ EN COLOMBIA

Julio César Toro Mxéf

INTRODUCCILOR

Un complemento a la investigacidn es conocer el &rea de mejor adaptacidm para
cada hibrido o variedad; mixime 8l se tiene en cuenta nuestras condiciones tan va-
riables, debido a los distintos climas en regiones tan préximas unas de otras, cgu~
sa ésta del mismo sistema montafioso.

Si un mafz mejorade se adepta bien a una determinada zons rindiendo m&s que
el propic mals regional seguramente que serd también el que dé mayores ganancias.

OBJETIVOS
Anteriormente no se tenfa una idea muy clara con respecto a los malces que

deb{an sembrarse en cada zona, determinada {inicamente por pisos térmicos sobre el
nivel del mar, aef:

Serie 100 Clima caliente O~ 600 Mts. s«n.m.
Serie 200 Clima caliente moderado 600-1200 " "¢ n
Serie 300 Clima medio 1200-1700 " "o "
Serie 400 Clima frfo moderado 1700-2200 " "M
Serie 500 Clima frio 2200 en adelante

Al crearse la necesidad de las pruebas regionales para poder hacer recomenda-
ciones mejor fundamentadas, se establecid como norma sembrar cada serie con sus
dog irmediatamente superior e inferior, es decir, en una prueba regional para cli-
ma medio se sembraban las series 200, 300 y 400. Esto se basd en cierta sospecha
proveniente de informaciones de agricultores que se maravillaban con resultados
de mafces especialmente cuando sus fincas se hallaban en zonas limftrofes de una
zona ¢ serle a otra.

Se ha podido observar que en mafz hay una mejor adaptacidn cuande un material
se baja de una zona a otra, que cuando se aube.

Cuando el wmafz de tierra caliente se siembra en clima medio, frfo moderado y
frfo, su rendimiento disminuye dréisticamente hasta llegar a no crecer en clima
frio y en consecuencia no producir granos. El casc inverso acontece al tratar de
sembrar los mafces de clima frfo en los otros climas de Colombia.

PROGRAMACTON DE PRUEBAS REGIONALES

Con bastante anticipacibn el Jefe del Programa de Mafz y Sorgo solicita a ca-
da una de las seccionales el nlmero y localizecidn de las futuras Pruebss Regiona-
les con el £fn de despachar la cantidad de semilla suficiente para satisfacer to-
dos los propSsitos de siembra.

1/ Genetista Agregado Programa Mafz y Sorgo - ICA. C.N.I.A. Tulio Ospina. Mede-
11in, Colombia.
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Al mismo tiempo, se solicita de cads seccional €l materisal que se quiere se
incluya de su zona en las Pruebas Regionales. El nimero de seccionales para Prue-
bas Regionales es de c¢inco y cada una tiene un amplic radio de accidn para cubrir,
en esta forma, todo el territorio nacional.

MATERIALES Y METODOS

A Pruebas Regionales se llevan todos aquellos hibridos y variedades, tanto
comerciales como promisorios, para observar su rango de adaptabilidad a regiones
diferentes.

51 la Prueba se realiza en c¢lima medio, la Gnica seccional que puede propor-
cionar material experimental o promisorio es la de clima medio, de las otras sec-
cionales se incluitdn dnicamente mafces comerciales. Este sistema operar§ en to-
das las Pruebas.

Se giembran 4 surcos de cads variedad en sistema mateado, sembrando 5 pemi-
1las por sitio y raleando luego a tres semillas. Se usa un disefio de blogques
completamente al azar con & replicaciones. En cada prueba se ifncluye un mais
regional o cricllo para poder tener una base de comparacidn.

SELECCION Y LOCALIZACION DE LAS FINCAS

Se seleccionan fincas preferiblemente en zonas de potencial maicero y tam~
bién donde el mafz es ya un cultivo tradicional para perfeccionar las técnicas
de produccién. Actualmente estamos penetrando a la zona cafetera del pafs, no
con el &nimo de substituir el café por el mafz, pero si como diversificacidn de
cultivo creando un suplemento alimenticio para aquella poblacidn que se aglome-
ra en esta zona. Uno de los objetivos principales, es llevar el maiz opaco pa-
ra mejorarles la dieta nutritiva pues para esta zona se pueden usar los hibridos
ICA H.207 opaco y Diacol H.253 opaco que se estdn produciendo actualmente a esca~
ia comercial.

Las fincas deben ser de personas colaboradoras, con énimo receptivo bastante
bueno y con deseos de aplicar la nueva tecnologfa, pues casc contrario es un fra-
caso.

Preferimos que el lugar para las Pruebas sea accesible, con el £fin de faci-
litar todas las labores y demostraciones. Se siembra en la presencia de log in-
teresados, explicando todas y cada una de las nuevas técnicas en produccidn de
mafz, Se usa fertilizante al momento de la giembra, aplicamos insecticida como
preventivo a las plagas del suelo como tierrercs y hormigas. Nos valemos del
Gessprim 80 M para controlar las malas hierbas, ya sea como pre-emergente o post-
emergente.  Generalmente hacemos un aporque y as{ sacamos el cultivoe hasta la co-
secha.

En época de floracifn se califica la resistencia a plagas y enfermedades,
vigor v asperto d- planta. Hacemos visitas con intervalos de unos 20 dias.
Cuando 12 Prueba ha sido bien cuidada por parte del agricultor que cumple a caba-
1idad todas las indicaciones, generalmente se efectls un Dfa de Campo en el cual
un gran ndmero de agricultores presencian la recoleccidn, de donde saldrdn resul-
tados posiblemente halagadores y sorpvesivos para ellos. Para esta cosecha se
ileva un determinador de humedad woutable, que es muy adecuado para este tipo de

eventos.
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El producto de la Prueba queda totalmente para el duefio de la finca, Los resul-
tados se difunden a través de las Agencias de Extensidn y Clubes 45,

RESULTADOS

De 86 Pruebas Regicnales sembradas en 1967, se han cosechado hasta el presente
26 y hay un gran nimero por cosecharse. Como se puede apreciar en la Tabla I, se
ve claramente que algunos hibridos y variedades muestran un amplio rango de adapta-
cibén, Tomemes por ejemplo el hibrido ICA H.207 producido y recomendado para zonas
comprendidas entre 600 y 1200 metros s.n.m., ocupé el primer lugar en la Prueba No.
9 a ung altura de 155 m.s.n.m., Ocupd el segundo lugar en la Prueba No. 14 a una
altura de %0 metros; en la Prueba Ho. 17 » 30 metros, en la No. 21 a una altura de
270 v en la No. 25 a una altura dc 430 metros.
Esto sin tener en cuenta la posicidn gque ocupo en agueslas Pruebas correspondien~
tes a su propia zona de adaptacidn.

$i tomamos el hibrido doble ICA H-302 se puede ver también aunque mds noto-
riamente su amplio margen de adaptacidn. En el caso del ICA H.207 éate se did
bien en su zona ¥y en zonas mis bajas, en cambio el ICA H.302 pudo bajar y subir
de zona con mayor amplitud. En la Prueba No, 19 a 4 metros s.n.m. ocupd el pri-
mer lugar, 1o mismo que en la Prueba No. 21 a 170 metros. En zonas de 1800-1900
metros, miestra un gran vigor y adaptacidn mds que los de su propia serie.

El material de la serie 100 se d& bien en su propia gzona pero no intenta su-
bir. Podemos mirar el D.H.104, D.H. 154, H.D,A-7, H.D.B~4, H.D.B-2 v mezcla de va-
rietales de Turipand para comprobar este hecho.

Podriamos escudrifiar méds en la Tabla I, pero no es necesario., -
RESUMEN Y CONCLUSIONES

Después de un afio de Pruebas Regionales bien concebidas a un nivel nacional
y cuando se han cosechado 26 de las 86 que se sembraron; se tiene ahora uns visién
mis clara mediante la cual y con pruebas bien fundamentadas, se puede recomendar
ahora con mayor precisidn la mejor variedad para cada localidad, de acuerdo a los
regultados de las Pruebas Regiongles.

Por otra parte, la gran adaptacidn del hibrido ICA H.,302, nos indica que po-
drismos llegar a dedicar la zona media a produccidn de lineas.

Seguiremos adelante con este tipo de programacién, para ver la consistencia
de los resultados y as{ poder asegurar mejor las conclusiones consignadas en el
presente trabajo, después de un afio de iniciado,
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TABLA I

RESULTADOS PRUEBAS REGIONALES COSECHADAS 1967, COLOMBIA

Prueba Municipio Altura Mts., Rendimiento
No. {Depto. ) 8. MeTh. Kg/Ha. al
{Temp. ¥ C.) 15% Humedad
1 San Jerénimo 760 bD.H.253 3.508
(Antioquia) (24) Doble 6 3.406
ICA H.207  2.681
Regional A. 2.629
2 Frontino 1150 ICA H-207 3,416
{Antioguia} {20} ICA H-302 2.646
D.V.254 2.324
Regional A4 2.036
3 Fredonia 1450 ICA H.302 9,260
{Antioquia) {22) Hido. Prom.
Blco. 7.860
ICA K.207  7.683
Regional A. 3.132
Repional B. 2,068
& La Ceja 2080 Ant.&ﬁazzﬁ 4,433
(Antioquia) (7 (Mont.a) S, 3.428
(ﬁbnt.E)ISin.S 3.369
Regional A. 2.837
Regional B. 4.019
5 La Unidn 2200 (Mont‘a)ISin. 4,728
{(Antioquig) (16) {Mont.B)TSin. g 4.433
D.H. 451 4,186
Regional A. 3.841
Regional B. 5.674
6 Rionegro 2200 {Mont.B)_Sin..x
(Antioquia) (Mz.LS§}ISin.2
¥2 6.560
{Hont.B)ISin,S 6.028
Ant.357-9% x
Antufﬁfb{}'ﬁ# S; ?92
Regional A. 6,619
Regional B. 6.915
7 Carmen de Bolfvar 132 H.D.A-7 4,446
{Bolivar) (27) D.H. 104 4.424
Hu Dn B"'S i t*o 3‘{?{*
Regional A. 3.051
Regional B, 2.639
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TABLA 1 (Cont.)}

Prueba Municipio Altura Mts. Rendimiento
Ko, s.n.m, Kg/Ha, al
{Temp.2 C.) 15% de Humedad
8 Carmen de Bolivar 132 H.D.B-4 5.946
(Bolivar) {27) D.H.104 4,314
H.D. B*5 z('v 196
Regional A. 3.841
9 Puerto Nare 155 ICA H. 207 Op. 3,463
{Bovacd) {28) ICA H.302 2.969
D.v,103 2.59%
Regional B. 1.269
10 Risaralda 1100 ICA H.302 5.528
{Caldas) (26) Doble 6 5.499
D.H.253 sin O, 5.096
Regional A. 3. 746
Regicnal B. 4,504
11 Flaneta Rica 55 D.H.104 4.373
(Cérdoba) (28) H.D.B-5 4,137
HﬁD&B's ’ 41019
Regional A. 2.718
12 Fusagasugd 17486 b, H.253 6,720
(Cundinsmarca) (20) ICA H.302 6.090
D.V.254 5.123
Regional 4,130
13 Girardot 300 Yucatdn I 3.989
(Cundinamarca) (29> Bla. Sin. 3.880
D.H.253 3.821
Reg. Chuculs 3.321
Yucatén 3.636
14 Guajira 90 H.D.A-7 5,111
alta (30) ICA H.207 4,108
D.H. 104 4,048
Regional A. 2.364
Regiocnal B. 2,216
15 Guajira 55 H.D.A-7 3.989
Hedia (32) D.H.301 3.898
HoDog"‘S 3;8&3
Regional A, 2.423
Regional B. 2,097
16 Aracatacs 30 H.D.A~7 4,446
{Magdalena) (32) D.H.104 4. 424
Ho DQB"$ ‘{}03&‘4
Regional A, 3.051
Regional B. 2.087
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TABLA T (Cont.)

Prueba Municiplo Altura Mts. Rendimiento
No. (Depto.) S.0.M. Kg/Ha. al
(Temp.2 C.) 15% Humedad
17 Aracataca 30 H.D.B~-2 6.087
(Magdalena) {32) ICA H.207 6.057
D.H. 104 5.762
D.H.253 5,555
ICA H.302 5.466
Regional A. 3,575
Regional B. 3. 605
i8 Santa Marta & (Mez.Variet.
{Magdalena) (29) Amils) 5a.G. 3.%00
D.H. 104 3.368
H.D.B-6 3.073
Regional A. 2.777
19 Santa Marta 4 ICA H.302 7.564
{Magdalena) {29 ICA H.154 6,560
LK. 104 6.1545
Regional A. 3.782
Regional B. 4,491
20 Santa Marta 4 D.H, 104 5,732
{Magdalena) (29} H,D,.B-B 5.673
D.V.103 4,728
Regional A. 2+ 177
Regional B. 4,019
21 Clcuta 270 ICA H.154 3.820
{¥. Santander) ICA H.207 3.635
D.H. 104 3.445
Regional A. 1.940
Yucatdn 3.600
22 {(N. Santander) 170 ICA H.302 5,023
(28) D.H.253 sin 0. 4.964
ICA H, 207 sin O 4,905
Regional 4,564
23 Pinchote 1100 D.,H. 253 2.743
{Santander 8) (25.5) D.V.254 2.112
ICA H.207 1.934
Regional 2,057
24 Pinchote 1100 ETO 3,709
{Santander 8.) {25.5) D.V.351 3.576
D.H. 352 3.479
Regional 2.459
25 Espinal 430 D.V.206 1.396
{Tolima) ICA H.207 1,325
D.H.253 1.234
Reg. Chucula 418



PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE SEMILLAS CERTIFICADAS DE MAIZ

i/

POR LA CAJA DE CREDITO AGRARIO, INDUSTRIAL Y MINERO DE COLOMBIA™

René Puche Navarro

INTRODUCCION

La Caja de Crédito Agrario fué fundada en 1931 por la Ley 57, con el propd~
sito de extender hacia el pequefio campesino los beneficios del erédito, entre
otras razones para liberarlo del agiotista local que le concedia préstamos para
el establecimiento de sus cultivos y luego le compraba a menos precios las cose«
chas.

El crecimiento de los servicios de la Caja ha sido asombroso desde su ini-
ciacidn v se congidera, como Entidad de crédito sgricola, modelo de organizacifn
en América. En la actualidad ls Caja posee seiscientas quince oficinas en el
territorio colombianc comn servicios bancarios, de ahorros y Almacenes de Provi-
8ibn Agricols en la mnayorfa de ellas.

El Departmento de Fomento y Asistencia Técnica es unc de los 22 Departamen-
tos en que estd estructurada la Caja y se fundamenta en la realizacidn de los
Programas y planes de Multiplicacidn, seleccidn y difusibn de semillas y el fo-
mento de la produccifn agricola en general.

Desde 1963, las Directivas de la Cajs resolvieron ampliar los servicioeg de
Fomento, no solo para estar de acuerdo con la transformacidén que viene operdndo-~
se en la industria agrfcola, sinc porque el crédito solc realiza su misién promo~
tora de la producecifn, si va acompafiado de una sana orientacidn de los sectores
campesinos, de la adopeifn de nuevas técnicas, del aprovechamiento de semillas
mejoradas vy de asistencia técnica suficiente.

Anexo a la presente introduccidn, se entrega el Folleto "Departamento de
Fowmento y Asistencia Téenica', en el cual se detalla ls Historia, Realizacio-
nes y Provecciones del mismo.

A través de la Divisiln de Produccidn de Semillas, el Departamento de Fo-
mento y Asistencia Técnica, estd adelantando sus Programas en las siguientes
especies: Mafz, Trigo, Caraota, Paspa, Soya, Avena, Arvejs, Sorgo, Cow-pea y
Pastos (Forrajes). Los volimenes totales de semilla durante el afio para las
especies anteriores oscilan actualmente alrededor de 10,900 toneladas.

Debido a que el interés de la presente reunidn se refiere dnicamente a
Programas de Maiz, se tratardn de presentar los sistemas operantes para Colom-
bia, que desarrolla la Caja de Crédito Agrario.

ORIGEN DEL PROGRAMA

La produccidn y distribucién de semillas de mafz por la Caja, data de 1953,
cuando se recibieron los primeros materiales mejorados obtenidos por el Ministe~
rio de Agricultura, quien contaba con la colaboraciln y auspicios de la Funda-

cidn Rockefeller, entre otras. En ese afio se distribuyeron semillas de mafz, as{:

1/ Contribucidn del Departamento de Fomento y Asistencia Técnica a la Tercera
Reunidén del Programa de Maiz de la Zona Andina.

2/ Jefe Divisidén Produccidn de Semillas, Caja de Crédito Agrario, Industrial
¥y Minero, Bogoté, Colombia.
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TABLA I (Cont.)

Prueba Municipio Altura Mts. Rendimiento
No. {Dpto.) S.n.Mm, Kg/Ha. al
(Temp.2 C.) 15% Humedad
26 Palmira 1085 D.H. 301 6.434
(Valle) ICA H.207 5.117
Yotoco x
D.v.351 4,914
i S o ot -~ T A o o
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aibrida’ * J 4 3¢ & & B F EN $E TR ENY EDFY &5‘ 220 kilcs
variedaé' + & B & F K Y& FFREEEE AN AR lg * é?&' |f
TOLALesavevrrrosranaronnenns 64,692

Los materiales que ge distribuyeron fuercn los siguientes:

1) = 0- 600 m.s8.0.m. ¢ Variedades Rocol V.1 y Venezuela 1
2 = 600-1200 %V NV Variedades Rocol V.10l v Palmira V.2
3) = 1200-1700 " V" " " Variedades ETC y Colombia 2

Hibridos: Rocol H.Z201
Para 1967 se digtribuyeron semillas asf:

HIbrida, seovevsorronnnaccnrons 1.B57.154 kilos
variedad.l"l.‘l‘i..‘*ﬁ##"t‘l0 339‘5?9 "

En lista anexa se describen los materiales con que se estd trabajande en el presen~
te,

Eato significa que el sumento en la distyribucibn de hibridos representa un
4.006.93% mis y en variedades un 1.643,75% en relacidn con el afio de iniciacidn..

En Colombia, segiin los entendidos, se:siembran aproximadamente 800,000 hec~
tireas con el cultivo del mafz, lo que significa que 176.470 hectdreas estén uti-
lizadas con semillas mejoradas de maiz. Esta &rea corresponde a las semillas me-
joradas distribuidas tanto por las compafilas privadas como por la.Caja, calculadas
sobre 3.000 toneladas de semillas mejoradas de mafz.

MATERIALES BASICOS DE MAIZ

La Caja de Crédito Agrario, mediante un convenio adelantado con el Institu-
to Colombiano Agropecuario (I.C.A.), recibe Gnicamente de este Instituto los mate-
riales genéticos blsicos de todas las especies de cultivo en que estd desarrollan-
do sus Programas el Departamento de Fomento y Asistencia Técnica de aquélla.

Es as{ como, al recibir los materiales genéticos bdsicos de maiz para los di-
ferentes pisos térmicos del pais, se aumentan en las granjas propias de la Caja ¥
posteriormente se conforman los materiales hibridos simples o se multiplican las
variedades. Estos programas estén bajo la direccidn técnica de Ingenieros Agrdno-
mos especializados en estas labores vy con la ilustracién pertinente por parte de
los profesionales expertos del Instituto Colombiano Agropecuaric y la supervisidn
de 1a Oficina Nscional de Certificacidn de Semillas del mismo Instituto,

MULTIPLICACION DE LAS SEMILLAS

Para efectos de la produccidn de semillas a escala comercial, se hacen con~
tratos de multiplicacién con agricultores progresistas de cada regidn, en los cua~
les aparte de la asistencia té&cnica permanente por los Profesionales de la Caja,
se dan facilidades de crédito, precic minimec de compra al firmar el contrato; li-
quidacidn al mayor valor del producto ¢omercial en el momento de la entrega de la
cogecha y una bonificacidn en dinero por kilo de semilla producida.
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SECCIONALES Y PLANTAS DE BENEFICIO

En la actuvalidad la Caja posee seis seccionales de produccidn de semillas
certificadas de mafz con sug correspondientes Flantas de Beneficio, ubicadas de
acuerdo con los Centros de Investigacién del I.C.A. y con las zonas de produccidn
de maiz en Colombia.

La informacién complets acerca de otros tdpicos, se encuentra en el folleto
anexo.

DISTRIBUCIOR DE SEMILLAS

Como se anotd inicialmente, la Caja posee 615 oficinas en el pafs, contan-
do en 332 de ellas, con Almacenes de Provisidn Agricola, en donde se expenden to-
da clase de elementos pars el agricultor; asf{ como también 73 almacenes de Conce-
sionarios particulares que por contrato prestan el servicio de venta de insgumos
& los campesinos. Tanto por intermedio de las oficinas y almacenes, se distribu~
yen & todo el pals las semillas que solicitan los agricultores, utilizando los
diferentes medios de transporte para cumplir el cometido. Aparte de lo anterior,
se tienen dispuestos algunos Centros de Distribucidén de semillas pars egilizar y
abaratar los costos del transporte al interesado.

FACTLIDADES AL ACRICULTOR

Ademis del Servicio de Crédito que tiene establecido la Cajs pars los agri-
cultores, en 21 cual se entrega la semilla en especie, se tienen otras facilidades
como:

a}) Letras de Cambio. Por este sistema, el agricultor que por cualquier
circunstancia no desee el crédito, puede retirar las semillas en base a este do-
cumento legal.

b} Tarietas de Crédito. Para facilitar adn mfis la obtencifn de las se-
millas certificadas, las Directivas de 1la Caja, optaron por crear unas Tarjeta de
Crédito para dar asi un nuevo vote de confianza a aquellos sgricultores que a su
vez la han depositado en las semilias certificadas distribufdas por la entidad.
El fundamento de esta Tarieta consiste en que el agricultor poseedor de ella pue-
de, al presentarla en los Almacenes © en las Plantas de Deneficio de la Caja, re«
tirar las cantidades de semilla que necesite para sus siembras, firmando un docu~
mente al respecto. De esta manera se reduce el trdmite y las dificultades ante-
riores de que estaba adoleciendo la obtencidn de las semillas.

Hemos querido con el presente resumen, presentar en la mejor forma posible
108 programas que adelanta para Colombia la Caja de Crédito Agrario a través del
departamento de Fomento y Asistencia Técnica, en lo que respecta a la produccidn
de semillas de mafz.



INFORME SOBRE LA PRODUCCION DE SEMILLA DE MATZ Y

Malz COMERCIAL EN PERU

Federico Scheuch

INTRODUCCION

En Perd se cultivaron en 1965 un total de 367,780 hectéireag (+) de mafz , sien-

do de este modo el cultivo de mayvor superficie en el pals. Siguen al maiz en ex-
tensibn:

Papa 251.120 Has.
Algodbn 238,135 "

Cebada 195.130 "

Trigo 153,150 " , etc.

Tres regiones mis o menos definidas se pueden considerar y la distribucidn de
freas del malz para ellas es como aigue:

Regidn Superficie
Has.
Costa 123.300
Sierra 214,640
Selva 29,840
367.780

Dentro de esta superficie se considera el mafiz sembrado para grano 342.350
hectireas v choclo 17.370 hectdreas y chala (forraje) 8.060 hectdreas.

Los rios que bajan de la Sierra para desembocar en el Pacifico forman los va-
1les de la Costa desértica donde todo cultivo debe hacerse mediante canales de rie~-
go, esto determina un alto costo de la produccién de cualquier cultivo y en maiz es
necesario contar con altos rendimientos para poder competir econdmicamente con pro-
ductos como algoddn, cafia de azlicar, etc.

Las variedades locales de maiz que existian tradicionalmente antes de la pro~
duccidn de hibridos en 1959 estaban destinadas sdlo a tierras marginales en lo que
a calidad y riego respecta., Solo podfan ser cultivadas en las épocas templadas
del afio y con rendimientos miximos de 4.000 Kg/Ha. en las mejores condiciones.

Los trabajos del Programa Cooperativo de Investigaciones en Mafz tuvieron co-
mo objetivo buscar hibridos para la Costa que se pudieran sembrar todo el afio con
rendimientos altos para competir econSmicamente con los cultivos tradicionales.

De este mode se formaron hibridos que contienen dos lineas de material loeal
y dos de material fordneo (Caribe) éstas le dan al hibrido adaptacifn a diversas
condiciones y mayor rendimiento debido a la divergencia genética.

1/ Profesor Principal del Dpto. de Biologfa, Facultad de Ciencias; Director del
Programa Cooperativo de Investigaciones en Mafz, Facultad de Agronomfa, Uni-
versidad Agraria -~ La Molina.



ANEXD

CAJA DE CREDITO AGRARIO, INDUSTIRIAL Y MINERO

DEPARTAMENTO DE FOMENTO Y ASISTENCIA TECNICA

Divisidn de Produccidn Semillas

HIBRIDOS Y VARTEDADES DE MAIZ

Variedades Color Dureza Adaptacifén mts., No.dfas Rendi-

o del del sobre el nivel siembra miento Clima
Hibridos Grano Grano del mar. a cose~- Kg/Ha.

cha seco

Diacol H.104 Amarillo  Duro 0 - 600 120 4500  Caliente
Diacol V.103 Amarillo Duro 0 - 600 120 3500 Caliente
Diacol V.153 Blanco Capa harin., 0 -~ 600 135 3500 Caliente
ICA H.154 Blanco Capa harin. O - 600 130 4500 Caliente
ICA H.207 Amarillo Duro 600 - 1200 145 5000 " moder
Diacol H.253 Blanco Duro 600 - 1200 135 4100 " "
Piacol V.206 Amarillo Duro 600 - 1200 140 3500 " "
Diacol V.254 Blance Capa harin. 600 ~ 1200 135 4000 " "
ICA H.302 Amarille buro 600 - 1700 160 4500 Medio
Diacol H.352 Blanco Duro 1200 - 1700 160 4100 "
Diacol V~-ETO Amarillo Duro 1200 -~ 1700 160 3500 "
Diacol V.351 Blanco Duro 1200 - 1700 160 3500 "
Piacol H.401 Amarillo Duro 1700 - 2200 230 4000 Frio mode
Diacol H.451 Blanco Duro 1700 -« 2200 230 4000 B "
Diacol H.501 Amarillo Harin. 2200 - 2800 300 3800 Frio
ICA V.503 Amarillo " 2400 - 2800 290 3700 f
ICA V.552 Blanco Duro 2400 - 2800 300 3500 "
ICA v.553 Elanco Duro 2400 - 2800 290 3700 "
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La produccidn de semilla hibrida certificada para la Costa desde 1959 ha sido
como sigue:

1959 102.000 Kgs.
1960 185,000 "
1961 239,475 *
1962 400,775 "
1963 632.275
1964 636.720
1965 754,386 "
1966 1.506.000 "
1967 1.650.000 "

Hasta 1966 toda la semilla producida fué sembrada por los agricultores y se-
gin encuestas hechas entre ellos, se puede estimar que el rendimiento promedio por
hectfirea para hibridos ha sido de 4.000 Kgs. aproximadamente.

La mayor parte del mafz hibrido se siembra en la Costa, sobre todo en la par-
te Central. Existen valles que cambiaron enteramente su fisonomf{a del monocultivo
del algodén al monocultivo del maiz., Como consecuencia de esto, durante los prime-
ros meses de 1967 el mercado de maiz se saturd aparentemente y los precios (5/.2.00
Kilo) estuvieron ligeremente sobre el costo de produccién. Esta sobre produccidn
que después se comprobd sclo era estacional determind que los agricultores volvie-
ran a sembrar algodén y abandonaran parcialmente el mafz a partir de Abril de 1967.
En los dltimos meses de 1967 los precios del maiz subleron (S/. 3.80 Kilo) y se ha
tenido que recurrir a la importacifin para balancear el congumo.

El desarrollo de la industris avicola en el pals ha ido paralelo con el aumen-
to de fresa y produccidn de mafz, y ge puede considerar que es una de las que més
se ha beneficiado con la implantacidn de log hibridos.

Anualmente las grandes plantas productoras de alimentos balanceados consgumen
230.000 toneladas y se deben.agregar innumerables molinos pequefios que también a-
bastecen a la industria avicola.

Los hibridos PM son todos formados por lineas con solo una autofecundacifn,
de este modo se ha conseguido que gu ires de adaptacibn sea tremenda. Se siem-
bran a lo largo de toda la Costa desde la frontera con el Ecuador hasta el sur
en el norte de Chile. Tambifn en ensayos de la Sierra han demostrado adaptarse
perfectamente hasta alturas de 2.300 mts. sobre el nivel del mar en los valles
interandinos bajos con performances similares a las de la Costa. Ya estf empe-
zando a llegar semilla de mafz hibrido a zonas de la Sierra donde antes solo se
sembraban mafces blandos de consumo local. El potencial de esta regidn del pais
es grande y podria sustituir a la Costa en caso de que esta Gltima regidn se de-
dique a otros cultivos (frutales, hortalizas, etc.).

Para la Sierra medis y alta se dispone de variedades mejoradas y sintéticos
aunque gu difusifn es lenta vy la cantidad de semilla producida es muy pequefia,
debido & la poca demanda. La agricultura de esta regidn es de autoconsumo y el
agricultor de baja capacidad econdmica no tiene alicientes en el mercadeo de sus
productos por lo cual mientras esta regidn esté fuera del desarrollo del pais,no
se tendré la necesidad de semillas mejoradas.

La Selva, regiénm himeda tropical al lado oriental de los Andes, estd précti-
camente inexplotada. Maices hibridos con sus cuatro 1fneas de germoplasma tropi-
cal del Caribe se adaptan a esas condiciones y una muy pequefia cantidad de semilla
se diastribuye en esa regifin, El maflz se usa para preparacibén de alimentos de la
incipiente industria avicola y porcina local.




PRODUCCION DE SEMILLA CERTIFICADA DE MAIZ EN CQLQHBIA'l/

Ricarde Ramfrez E. 2/

INTRODUCCION

Los resultados dela investigacifn sgricola, sean estos mejores métodos de cul-
tivo, variedades o hibridos, alcanzan su verdadero valor cuando llegan a los agri-
cultores.

Como es sabido, para que los malices mejorados produzcan sus altos rendimien~
tos, se requiere: A) Que hayan sido multiplicados en tal forma que su semilla
reuna las mejores condiciones de pureza genética y buena calidad vy B) Que en la
explotacidn comercial se utiliicen prdcticas de cultivo eficientes. Estos concep-
tos no son nuevos y se consignan aqui, Unicamente por su relacidn con el tema
que se discutird mis adelante.

Antes de tratar scbre el programa de certificacifn de semillas, se desea ano-
tar algunos aspectos acerca del desarrollo de la multiplicacidn y la distribucidn
de semilias de mafz en Coloembia, que comprende las siguientes etapas:

1) 1947-1953 en la cual, como ha ocurrido en casi todos los paises, las semillas
me joradas fuerou multiplicadas en pequefias cantidades y dzstribuidas por los
mismos centros experimentales.

2) 1953-1966, en ésta, mediante contrado entre el Ministerio de Agricultura vy
la Caja Agraria (bsnco agricola, industrial y minero), los centros experimen-
tales pasaban a dicha entidad los materiales bfisicos de las variedades mejo-
radas e hibridos para su multiplicacidén y distribucibn al piblico.

La Divisidn de Produccidn de Semillas de la Caja Agraria que hoy cuenta con
ocho plantas distribuidas en todo el pafs y atendidas por agrénomos bien entrena-
dos, empezd con una produccifn de 65 toneladas de semillas de mafz en 1953 llegan-
do en 1966 a 1428 toneladas.

Por otro ladc la compafifa productora de semillas Proacol que cuenta entre sus
socios con cinco ingeniercs agrdnomos, empezd actividades en 1951, multiplicando
sus propias semillas produjo en ése afto 209 toneladas y en 1966 alcanzd a 675.

3} En 1966, se inicia el Programa de Produccidn de Semilla Certificada con base
en el decreto 140 de 1965, el cual reglamenta la entrega de materiales ge-
néticos bésicos. En eate decreto, entre otros puntos, se establece: a) La
certificacifn de gsemillas vy se asigna esta funcidn al Ministerio de Agricul-
tura, quien posteriormente la delegd en el Instituto Colombiano Agropecuario,
{ICA)Y, b) La inscripcidn de variedades en el Ministerio antes mencionado,
¢} Que toda nuevs variedad debe ser inscrita provisionalmente mientras las
pruebas que realice la entidad a quien corresponda, indiquen su valor fimal,
d) Que la entrega de materiales genfticos bdsicos se autorizard solamente a
quien compruebe debidamente que cuenta con direccisn téenics, personal ex-
perto e instalsaciones y equipos adecuados para la produccibn de semillas
certificadas; finalmente crea el comité nacional de semillas.

1/ Contribucifn del Programa de Certificacidn de Semillas del Instituto Colom-
biano Agropecuacio (ICA).

2/ Director Programa de Certificacidn de Semillas del ICA, Apdo. aéreo No.5813,
Bogotd, Colombisa.
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Dicho comité estf formado por cinco miembros asi: el Director de la Divisidn
de Cultivos del Ministerio de Agricultura, quien lo preside, dos representantes de
la entidad que adelanta la investigacidn, uno de la Caja Agraria y uno de la indus-
tris privada. Sus funciones son: aceptar, rechazar o eliminar nuevas variedades,
reglamentar el funciongmiento de crisderos y semilleros, establecer las distintas
tolerancias tanto para los cultivos como para las semiilas, recomendar anualmente
las variedades para cada zons, las épocas de siembra y los kilogramos por hectéirea.

Los aspirantes a productores de semilla certificada, hacen la solicitud de
inscripeifn ante el comité de semillas. Recibida la solicitud, una comisién for-
mada por funcionarios del ICA y del Ministerio de Agricultura visitan al aspiran-
te a productor para constatar si cuenta con los medios necesarios para producir
semilla certificada y luego rinden un informe que sirve de base al comité para
decidir sobre el particular. Si el solicitante es &probado como productor de
semilla certificada, puede comprar los materiales blsicos a la entidad investi-
gadora ¢ a quien produzca semillas bésicas certificadas y por dltimo form:la la
solicitud de certificacién a la oficina de certificacidén de semillas.

Con la expedicidén del decreto 140, se did a la iniciativa privada, la opor-
tunidad de participar en la actividad de multiplicar y distribuir las semillas
mejoradas obtenidas por las entidades oficiales de investigacidn, lo cual dada
la mayor agilidad con que cuentan los particulares para el desarrollo de sus la-
bores redundarf en una mayor utilizacifn de las semillas mejoradas por parte de
los agricultores y por ende en un aumento de la productividad agrfcola nacional.
Se estimula la investigacifn por parte de las entidades privadas porque pueden
inscribir sus propios materiales en el Ministerio de Agricultura y solamente
quien los inscriba puede multiplicarlos y distribuirles como semilla certificada.
En mafz por ejemplo, la iniciativa particular, puede usar varias lineas de la en-
tidad oficial para obtener un nuevo hibrido y lo (nico que se le exige es que in-
dique en el empaque cufiles lineas son de la entidad oficisal.

Fuera del decreto 140, que se acaba de comentar, en relacién con mafz y sor-
go se tienen otras disposiciones como son las resoluciones ministeriales sobre
requisitos minimos para la produccidn de semilla certificada de dichos cultivos.
En general, los requisitos se cifien a normas internacionales, y solo en algunos
casos las tolerancias son wmas amplias y en otros se agregaron factores de acuer-
do con las condiciones colombianas.,

Los materiales de mafr v sorgo inseritos hasta la fecha en el Ministerio de
Agricultura se distribuyven asi:

Cultivo Hi{bridos Variedades Liness Creador

No. Ho. Na.
Maiz 11 15 27 ICA
Sorgo 1 Proacol

Como ya se anotd, el Ministerio de Agricultura autorizd al ICA para expedir
la certificacidn de semillas de materiasles mejorados. En desarrollo de esa autori-
zacibn el ICA cred la Oficina de Certificacidén de Semillas en el segundo semestre
de 1966. Esta oficina cuenta actusimente con cineo regionales en el pafs. Cada
regional es atendida por un ingeniero agrénomo y dos auxiliares.

Los resultados obtenidos durante afic y medic de trabajo, en cuanto a mafz
se refiere, se dan a continuacién en la Tabls I.



- 102 -

TABLA 1

SEMILLA CERTIFICADA DE MAIZ PRODUCIDA POR CAJA AGRARIA Y PROACOL

DURANTE EL SEGUNDO SEMESTRE DE 1966 Y 1967

MAIZ
19668 1967
Hect&reas en certificacidn 274 1551
Toneladas de gemilla 50G 2357
Area que se puede sembrar 33000 157127
% del &rea cultivada 4 18

El establecimiento de la certificacidn de semillas en Colombia, tiene como
fin principal poner & disposicifn de mayor nlmero de agricultores y en las mejo-
res condiciones posibles de pureza y calidad las semillas de los materiales mejo-
rados. Esto mediante el estimulo y orientacidn a personas y entidades que deceen
participar en la multiplicacidn y distribucifn de laz semillas de los materiales
me jorados.

4) La dltima etapa del programa de multiplicacibn y distribucidn de semillas, a
largo plazo seguramente, serfa aquella cuando las entidades que se dediquea a
esta actividad tengan sus propios programas de mejoramiento en los cuales rea-
licen el trabajo de rutina de producir hfbridos y variedades mejoradas y me-
diante una sana competencia ofrezcan una buena semilla a los agricultores.
Cuando se logre esta situacidn, la oficina de certificacidn no operaria o lo
harfa en pequefia escala y los centros experimentales podr{an dedicar sus re-
cursos a mejoramiento de otros cultivos o a estudics especiales cuyos resul-
tados servirian a los productores de semilla para ofrecer nuevos ¢ mejores
productog a los agricultores.
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TABLA 11

SEMILLAS MEJORADAS DE MAIZ DISTRIBUIDAS POR CAJA AGRARIA Y

PROACOL
AMio CAJA AGRARTIA PROACOL TOTAL TOTALGY
TONS  AREA SEMBRADA TONS. AREA SEMBRADA TONS.  AREA SEMBRADA
HAS. (HAS) HAS
1953 65 4.333 63 4.333
54 161 10,733 161 10.733
55 370 24. 666 370 24,666
56 598 39.000 595 39.000
57 744 49. 600 744 49,600
58 531 35.733 531 35.733
59 685 45,666 685 45.666
1960 766 51.066 766 51.066
61 785 52.333 209 13.933 994 66. 266
62 881 58.733 312 20,800 1.193 79.533 9
63 705 47.000 394 26.266 1.099 73.266 8
64 1283 85.533 533 35.533 1.816 121.066 14
65 1297 86.466 705 47.333 2.002 133.799 15
66 1428 95,200 675 45.000 2,103 140,200 16
67 2228  148.533 775 51.666 3.003 200.199 23
12524  834.595 3,603 240.531 16.137  1.075.126

* % del drea total cultivada calculado con base en el drea sembrada en 1965.



" UTILIZACION DE GERMOPLASMA NORTEAMERICANO EN LATINOAMERICA

i 2/
Antonio Manrique Ch.  Walter Fegan E.”

INTRODUCCICH

Uno de los problemas que se han presentado en el mejoramiento de maiz es el
aumento de altura de planta en los hibridos mejorados, asi como la utilizacidn de
la precocidad al mdximo, con una meta final tal es la obtencidn del més alto ren-
dimiento en una hectfrea y en un afio.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron para este trabajo 5 sintéticos provenientes de la Universidad
de Nebraska proporcionados por el Dr. J.H. Lonnquist, los cuales siguieron un pro-
ceso de adaptacidn por 4 generaciones. Luego fueron cruzados con Il colecciones
y variedades peruanas de la raza Perla.

Con este material gse hizo un ensayo de rendimiento en Block Randomizado com
4 repeticiones, en dos eataciones y dos localidades en campos de la Universidad
Agvaria ~ La Molina y en Ayacucho.

En los ensayos se tomaron datos de floracidn masculina y femenina, altura
de planta y mazorca, as{ como rendimiento y humedad de grano al momento de la co-
secha.

RESULTADOS ¥ CONCLUSION

Los resultados estdn expresados en los Cuadros 1, 2, 3, 4 vy 5. De los cua~
les podemos concluir que la utilizacidn del germoplasma norteamericano ofrece
grandes posibilidades en los programas de mejoramiento de Latinoamérica,

1/ Profesor Principal del Dpto. de Cultivos , Facultad de Agronomfa; Coordina-
dor del Programa de Mejoramiento de Maiz en la Costa, Programa Cooperativo
de Investigaciones en Mafiz, Facultad de Agronomfa, Universidad Agraria -
La Molina.

2/ Profesor Asociado del Dpto. de Mateméitica y Estadistica, PFacultad de Cien-
cias; Asistente del Programa de Mejoramiento de Maiz en la Costa, Programa
Cooperativo de Investigaciones en Mafz, Facultad de Agronomfa, Universidad
Agraria - La Molina.

-
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CUADRO Wo. 1

SUMARIC DE RENDIMIENTOS EN KG /MHA. AL 147% DE HUMEDAD OBTENIDOS EN CRUZAS DE SINTETICOS DE NEBRASKA

POR_COLECCIONES PERLA CONDUCIDOS EN LA MOLINA. VER.1967 - INV,1968,

RENDIM. ENTO HAYS GOLDEN] A ITI SYN 4 |K I1 A SYN 3 S88 II1 S¥N K I11 x CARIBE RENDIMIENTO DE P
COLECCIONES VARIEDAD Ver., Iav. § Ver. Inv, {Ver, Inv, Ver. Inv. Ver., Inv. MEDIO DE LAS COL
Ver. Inv, CIONES EN CRUZAS
3031 2749 | - 5215 | 2480 5466 2060 2442 4790 5304 Verano Inviern
Lima 2 5994 - 5759 8242 | 7840 10414 | 6200 8325 5963 9765 6877 8603 6528 9070
4 - 5846 | 5589 7479 | 7021 B98O § 6946 7200 6616  B590 6285 8445 6491 8139
13 4754 5118 | 4594 5574 | 4832 7580 | 5905 6766 5890 7591 6138 6837 5472 6870
22 5143 B72B | 4765 6527 | 4543  B022 15578 7430 6169 8108 4974 9144 5206 7846
39 - 7602 | - - 6571 9627 | 4768 7455 6021 9539 5672 9246 5758 8967
Libertad 20 6065 7891 | 5932 8555 | 5547 8507 {6326 8739 6781 9429 6522 8936 6222 8&33l
Am. T.. Molina - B430 | 6416 A?505 7278 9109 | 6428 7851 7181 9791 3627 8636 6586 8578
Colomb.Fumag. 7495 6845 ] 5530 7921 | 6774  G0&3 | 5932 8386 6969 8908 6210 9373 6283 8730
Sint. Harland 5229 - 5756 7591 | 5713 8149 [5710 7387 5931 B423 6238 8145 5870 7939
PMS-263 6215 9912 | 6254 7724 | 7243 10322 | 6119 8281 6748 8914 6086 8364 6490 B721
N5-64 - 5900 | 5684 7468 | 6042  B649 [ 5692 B097 6758 8803 5751 B173 5985 8238
Rendimiento de Promedio de
los sintéticos Americanos
B0 Cruzas 5628 7459 | 6309 8947 | 5964 7811 6457 B8B96 6035 B537




CUADRO No. 2

PROMEDIO DE ALTURA DE MAZORCA DE CRUZAS DE SINTETICOS DE NEBRASKA POR COLECCIONES PERLAS.

DOS_EPOCAS VERANO E INVIERNO EN LA MOLINA 1966 ~ 1967

Promedioc | HAYS GOLDEN]| A 111 Syn 4 |K II A S5yn 3| S58 IIT Syn 3 ”K.III % CARIBE | Promedio de
Variedades| Cruzas
Ver. Inv. Ver. Inv. | Ver. Inv., | Ver. Inv. Ver. Invy. Ver. Inv. Verano  Iavierno
1.31 0,73 | - 1.2011.12 1.07 0.92  0.77 1.47 1.24
ima 2 2.03 1.51 {1.83 1.40 | 1.%0 1.7511.82 1.55 1.63 1.78 1.95 1.69 1.83 1.63
4 1.54 1.40 |~ 2,25 | 1.60 1.46 |1.70 1.35 1.53 1.46 1.80 1.39 1.62 1.58
13 .71 1.29 [ 1.46 1.13 | 1.77 1.36 J1.74 1.25 1,56 1,48 1.86 1.26 1.68 1.30
22 2.06 1.79 |1.95 1.48 | 1.73 1.57]1.78 - 1.61 1.54 2.08 1.40 1.83 1.50
39 1.80 1.73 |1.88 =~ 1.73  1.49 11.90 1.62 1.82  1.80 1.82 1.60 1,83 1.63
ibertad 20 1.68 1.88 1.93 1.47 | 1.78 1.40 [1.81 1.65 1.74  1.55 2.09 1.64 1.87 1.54
im. La Molina 1,90 1.77 [1.92 1.46 | 1.80 1.62 [1.B9 1.49 1.81 1.58 1.79 1.51 1.84 1.53
solomb. Fumag. 2.10 1.88 |1.74 1.55 | 1.83 1.77 |2.07 1.54 1.34  1.76 1.91 1.83 1.86 1.69
3int. Harland 1.62  1.29 }1.35% 1.44 | 1.70 1.17 j1.49 1.11 1.58  1.33 2.03 1.66 1.69 1.34
oMS~263 2,19 2,33 |1.87 1.39 | 2.13 1.74 |1.86 1.55 1.76 1.59 1.85 1.71 1.89 1.60
S 54 - 1.62 1.74 1.48 :1.76 1.52 11.89% 1.51 1.82 1.37 2.04 1.59 1.85 1.49
1,77 1.51 1+ 1.79 1.53 [1.81 1.46 1.69 1.57 .93 1.57
oM~204 1.95 1.88




DOS EPOCAS VERANO E INVIERNO EN LA MOLINA 1966-1967

CUADRO No., 3

PROMEDIO DE DIAS A FLORACION DE CRUZAS DE SINTETICOS DE NEBRASKA POR COLECCTONES PERLAS

Promedic de| Hays Goldernr | A III Syn & |K 11 A Syn 3| 888 III Syn 3 K ITI x Caribe] Promedic de
Variedades Cruzas
Ver. Inv. Ver. Inv. Ver. Iav. jVer. Inv. | Ver. Inv. Ver. Inv. Verano Inviern
70 %% 77 103 70 98 74 98 74 104
Lima 2 87 111 7% 104 80 106 77 105 80 106 82 107 79 106
4 89 110 74 97 79 104 78 101 78 105 78 103 77 102
13 83 113 74 99 77 103 75 102 77 105 80 105 77 103
22 87 116 75 101 78 104 75 103 B2 106 B84 109 79 105
39 93 117 - - 79 107 78 105 81 108 81 108 80 107
Libertad 20 85 117 76 103 78 104 77 103 79 107 81 109 78 105
Am. La Molina 86 109 76 101 78 105 76 103 79 105 78 105 77 104
Colomb Fumag. 88 116 78 106 79 105 79 103 80 109 84 108 80 106
S8int. Harland 77 111 76 100 77 103 76 102 78 104 78 104 77 103
PMS-263 88 113 7% 100 79 106 77 103 80 105 82 108 79 104
NS 54 86 113 77 99 77 104 74 102 79 105 80 107 77 103
76 101 78 105 77 103 79 106 81 107
PM-204 84 111
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CUADRO No, 4

RENDIMIENTO EN KG/HA, AL 147 DE HUMEDAD DE VARTEDADES Y SINTETICOS

AMERICANOS POR STMPLES COMERCIALES PERLAS, CONDUCIDO EN 1A MOLINA.

INVIERNC 1967.

P2 x P5 Di{as Altura P3 x P4 bias Altura
Flora~ mazor- Flora~ mazorca
cibn ca cidn
Hays Golden 6554 97 1.50 6782 97 1.41
A III Syn 4 7268 97 1.34 9305 97 1.63
8§85 III Syn 3 8783 104 1.78 10350 103 1.75
NG - 270 8526 109 1.64 9408 106 1.43
K III Syn 3 7768 96 1.57 -
PM ~ 204 8945 108 1.92 108 1.92

P2 x PF5 7922 106 1.87
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CUADRQ No. 5

'SUMARIO DE RENDIMIENTO EN KG/HA. AL 14% DE HUMEDAD DE CRUZAS

TRIPLES DE LINEAS S] NORTEAMERICANAS POR P2 x P5 y P3 x P4,

CONDUCIDO EN LA MOLINA - INVIERNO 1967

No.de Dfas a Altura
Orden PEDIGRETE Kg /Ha. floracidn mazorca
1 NC - 270-46 x (P3 x P4) 11240 105 1.91
2 -45 x " 11188 109 2.00
3 8588 III Syn 3-5 = (P2 x P5) 10173 101 1.75
4 NC - 270- B x (P3 x P4) 10144 109 1.91
5 NC « 270-43 ® " 10034 106 1.85
& E II Syn 3-23 x (P2 x PB5) 10004 98 1.61
7 NC - 270-42 x (P3 x P4) 9850 107 1.78
8 NC - 270-12 ® " 8578 168 1.73
9 8§88 III Syn 3-6 x (P2 = P5) 9364 99 1.43
10 ~20 % " 9254 100 1.52
i1 K II Syn 3-17 x b 9151 99 1.80
12 NC -270-6 x {(P3 x P4) 9085 109 1.82
13 K II Syn 3-21 x (P2 x P5) 9055 102 1.68
14 8§85 111 Syn 3-10 x " 9033 g5 1.60
15 PH ~ 204 8945 108 1.92
16 888 III Syn 3-2 x (P2 x P5) 8805 97 1.50
17 §S8 IIT Syn 3-1 = " 8798 97 1.66
18 K II Syn 3-19 x " 8776 99 1.81
19 $88 III Syn 3-3 x " 8739 99 1.66
20 K II Syn 3-22 X " 8724 102 1.67
21 $58 III Syn 3-4 x " 8629 99 1.53
22 868 III Syn 3-8 « M 8496 97 1.58
23 -25 % " 8349 100 1.48
24 ~30 x " 8298 99 1.60
25 NC - 270-39 x (P3 x P&) §231 104 1.87
26 885 III Syn 3-7 % (PZ x P3) 8062 98 1.65
27 P2 x P5 7922 106 1.87
28 K II 8yn 3-7 x 7886 98 1.54
29 K II Syn 3«1 x (P2 x P5) 7856 94 1.56
30 -8 X " 7819 96 1.43
31 ~18 X " 7687 57 1.74
32 -6 ® " 7047 97 1.40
33 =3 x " 6959 94 1,39
34 =3 x " 5922 95 1.57
35 K II Syn 3-2 x 6731 g2 1.24
36 -hy x 6731 95 1.46




CONSIDERACIONES SOBRE PRODUCCION, COSTOS ¥ COMERCIALIZACION

DEL MATZ EN BOLIVIA

i/

Mateo Romero Ferreira—

RESUMEN

El maf{z en Bolivia es cultivado principslmente por pequefios agricultores. Su
uso principal es en la alimentacién humana y no perderd su importancia como un ce-
real indispensable.

Actualmente, se estima una produccién nacional de 238.900 toneladas de malz
en grano en una superficie total de 212,185 hectdreas y con un rendimiento pro-
medio de 1300 Kg/Ha., lo que significa que es un cereal que en mayor superficie
se estd cultivando en relacién a los otros cereales importantes como la papa y
el trigo.

De acuerdo a la Secretaria de Planeamiento y Coordinacidn del gobierno boli-
viano, para 1971 Bolivis debe producir 527,160 toneladas de mafz, lo que signi-
fica que hay un déficit de 288.260 toneladas anualmente, Esta diferencia se po-
dré cubrir incorporando nuevas freas de cultivo, haciendo nuevas introducciones
de variedades, racionalizacidén del mercadeo y produccidn, empleo de variedades
locales mejoradas, ete.

las principales szonas maiceras de Bolivia comprenden los departamentos de Co-
chabamba, Chuquisaca, Santa Cruz, parte de La Paz y Tarija y Norte de Potosi.
La cotizacifn del maiz presenta una fluctuacién considerable. As{ para la va-
rieded Cubano Amarillo, que es de mayor produccidn en la zona tropical, los
precios varian en los centros de produccidn entre $bs. 12.00 a 25.00 $bs. por
quintal espaficl. En cambic en los centros de consumo el precio varia entre
$bs. 22.00 a $bs. 46.00.

Las estadisticas estimativas del costo promedio de produccidn de maiz es muy
variable entre las diferentes zonas, fundamentalmente dependiendo de la textura
del grano y distancia de la zona de produccibn; pero en todos los estudios com-
parativos con otros cereales, el cultivo de maiz siempre ha producido mayores
utilidades, sea con destino & grano o para venta en estado de choclo {(fresco).

En consecuencia, el cultivo del malz en Bolivia a pesar de rendimientos muy
bajos, en relacidn a otros paises, continila siendo el cultivo més importante
por constituir este cereal base de la alimentacibn del pueblo boliviano.

1/ 1Ing. Agr. Jefe Secciln Maiz, Universidad Mayor de San Simbn, Estacibn Experi-
mental "La Tamborada'', Casilla Correo 747, Cochabamba, Bolivia.



SISTEMAS Y EPOCAS DE COSECHA MANUAL EN MAIZ

. / 2/
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INTRODUCCION

El cultivo del mafiz ocupa actualmente la mayor extensidn entre todos los gsem-
brados en el pais. Si sumamos a ello que las mejores llevadas a cabo en los tres
Gltimos lustros, 1o han colocado como el cultivo que mejor ha respondido frente a
la aplicacibn de los conocimientos de la ciencia purs, entenderemos el por qué de
que contipuamente se siga investigando en todos los frentes. Uniéndonos a esas
investigaciones postularemos en el frente "Produccién Total por Ha. /afio" desde el
punto de vista de cultivo propiamente dicho.

En epte experimento comparamos si existen diferencias entre las cosechas a
diferentes tiempos, luego de haberse realizado la polinizacidn, complementindola
con diversas formas de conduccién del cultivo y su influencia en la posterior ger-
minacidn del grano.

REVISION DE LITERATURA:

En la revisién de literatura, se han encontrado pocos trabajos relacionados
con el tema, siendo el mds relacionado con este trabajo el siguiente:

~G.F. Sprague, hizo un ensayo acerca de la relacidn entre el contenido de hume-
dad y el tiempo de cosecha a la germinacién de maiz inmadurc y halld que el
porcentaje de germinacién aumentaba al disminuir el % de humedad hasta el pun-
to Optimo en el grano v que, a partir de 30 dias de realizada la polinizacibn,
el grano cosechado alcanzaba un alto porcentaje de germinacidn luego de un cor-
to periodo de latencia.

Otros ensayos realizados no tienen tanta relacién,

MATERIALES Y METODQOS @

Se utilizd el hibrido doble PM-203. El cultivo se llevd en la forma normal
y las aplicaciones de insumos se efectuaron en su oportunidad. E1 experimento se
1levd a cabo como Experimento Factorial en Parcelas divididas, en dos épocas:
Siembra para cultivo de Verano y Siembra para cultivoe de Invierno.

DISCUSION:

No se encontrarcon diferencias significativas en el sistema de conduccidn cn
ninguna de las dos épocas, lo cual indica que el doblado y el cortado de las plan-
tas no difieren de la conduccidn en la forma normal, en cuantoe a rendimiento se
refiere. Hubo diferencias en 1la germinacidn, en cuanto a conduceidn debido a que
en Verano el secado de las plantas cortadas era més veloz que en las plantag con
conduccidn normal. En cuanto a fechas de cosecha notamos que hay diferencias sig-
nificativas entre ellas 86lo ep invierno, lo cual nos indica que se debe al alar-
gamiento del perfodo vegetativo, lo cual influye en la maduracién y desarrollo del
grano. En cuanto a germinacidn se nota el1r Adebido a que al no haber alcanzado
su maduracifn completa baja la germinacidn.

1/ Jefe de Pricticas del Dpto. de Fitomejoramiento, Facultad de Agronomfa, Uni-
versidad Agraria - La Molina.

2/ Profesor Principal del Dpto. de Cultivos, Facultad de Agronomia; Coordinador
del Programa de Mejoramiento de Maiz en la Costa, Programa Cooperativo de In-
vestigaciones en Malz, Universidad Agraris - La Molina.



CUADRO SUMARIO DE TRES SISTEMAS DE COSECHA MANUAL EN CUATRO PERTODOS EXPRESADO

EN KG/HA., % DE HUMEDAD Y % DE GERMINACION. CONDUCIDO CON EL HIBRIDO FM-203 EN

VERANC E INVIERNO EN LA MOLINA 1964 y 1965

SISTEMAS DE DIAS DE: RENDIMLENTO HUMEDAD te G E ? M isN ACIO § % . .
Polipni~« Siembra a Kg /Ha. ;A a4 la cosec a los a los 30 a los
COSECHA zacibn cosecha dias dias dias
cosecha Ver. Iny, Ver. Inv. Ver. Inv. Ver. Inv. Ver, Inv. Ver. Inv. Ver, Inv,
Normal 50 135 159 6056 6796 32,09 45.42 91 83 97 94 95 95 98 94

60 145 169 5815 901%  25.25 36.73 98 82 98 99 97 98 98 99
70 155 179 5944 BB70 21.76 30.96 96 89 99 99 99 97 97 99

80 165 189 5852 B426 17.66 24,05 98 97 100 98 98 99 96 99

Doblado 10 dias 50 135 159 5981 7259 29,77 44.146 96 88 97 9% 99 99 99 9§
antes de la cosecha 60 145 169 6204 8037 25.15 35.04 100 77 98 99 98 98 99 99

70 155 179 5333 8056 21.74 26.56 98 36 98 97 99 99 100 100

80 165 189 35500 8426 18.35 22.02 96 95 929 99 99 98 99 99
Cortado 10 dias 50 135 159 5870 6722 28.33 40.14 98 85 98 99 92 99 100 96
antes de la cosecha 60 145 169 5870 7889 24.29 28.64 99 94 9% 100 100 98 99 98

70 135 179 5204 8333 23.53 24.21 98 93 98 99 98 99 99 99

80 165 189 5722 8204 18.04 22.7% 99 a8 98 99 97 99 98 98
DLS .05 762 905
0.01 1025 1218

C.V. 10.22% 8.78%
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INTRODUCCION

El cultivo del mafz ocupa actualmente la mayor extensidn entre todos los sem-
brados en el pafis. Si sumamos a ello que las mejores llevadas a cabo en los tres
dltimos lustros, lo han colocado come el cultivo que mejor ha respondido frente a
la aplicacidn de los conocimientos de la ciencia pura, entenderemos el por qué de
que continuamente se siga investigando en todos los frentes. Uniéndonos a esas
investigaciones postularemos en el frente "Produccién Total por Ha. /afio" desde el
punto de vista de cultivo propiamente dicho.

En este experimento comparamos si existen diferencias entre las cosechas a
diferentes tiempos, luego de haberse realizado la polinizacidén, complementindola
con diversas formas de conduccidn del cultivo y su influencia en la pesterior ger-
minacidn del grano.

REVISION DE LITERATURA:

En la revisidn de literatura, se han encontrado pocos trabajos relacionados
con el tema, siendo el mfs relacionado con este trabajo el siguiente:

~G.F. Sprague, hizo un ensayo acerca de la relacifn entre el contenido de hume-
dad vy el tiempo de cosecha a la germinacidén de maiz inmaduro y halld que el
porcentaje de germinacisn aumentaba al disminuir el 7 de humedad hasta el pun-
to Optimo en el grane y que, a partir de 30 dfas de realizada la polinizacién,
el grano cosechado alcanzaba un alto porcentaje de germinacidén luego de un cor-
to periodo de latencia.

Otros ensayos realizados no tienen tanta relacidn.

MATERIALES Y METODOS:

Se utilizd el hibrido doble PM-203. E1l cultivo se llevd en la forma normal
y lae aplicaciones de insumos se efectuaron en su oportunidad. El experimento se
1levd a cabo como Experimento Factorial em Parcelas divididas, en dos épocas:
Siewmbra para cultivo de Verano y Siembra para cultivo de Invierno.

DISCUSION:

No se encontraron diferencias significativas en el sistema de conduccién cn
ninguna de las dos épocas, 1o cual indica que ¢l doblado y el cortado de las plan=-
tas no difieren de la conduceidn en la formz normal, en cuanto a rendimiento se
refiere. Hubo diferencias en la germinacidn, en cuanto a conduccidn debido a que
en Verano el secado de las plantas cortadas era mis veloz gque en las plantas con
conduccidén normal. En cuanto B fechas de cosecha notamos que hay diferencias sig-
nificativas entre ellas s86loc en invierno, lo cual nos indica que se debe al alar-
gamiento del perfodo vegetative, lo cual influye en la maduracifn y desarrolle del
grano. En cuantc a germinacidn se nota e11n debido a que al no haber alcanzado
su maduracifn completa baja la germinacién.

1/ Jefe de Pricticas del Dpto. de Fitomejoramiento, Facultad de Agronomia, Uni-
versidad Agraria -~ La Molina.

2/ Profesor Principal del Dpto. de Cultivos, Faeultad de Agronomfia; Coordinador
del Programa de Mejoramiento de Maiz en la Costa, Programa Cooperativo de In-
vestigaciones en Mafz, Universidad Agraria - La Molina.



CUADRO SUMARTQ DE TRES SISTEMAS DE COSECHA MANUAL EN CUATRO PERIODOS EXPRESADO

EN KG/HA., % DE HUMEDAD Y % DE GERMINACION. CONDUCIDO CON EL HIBRIDO PM-203 EN

VERANO E INVIERNO EN LA MOLINA 1964 y 1965

SISTEMAS DE DIAS DE: RENDIMIENTO HUMEDAD CERMINACION %

COSECHA Polini- Siembra a Xg/Ha. % a la cosecha & los 15 a los 30 a los 45
zacifn cosecha dias dias dias
cosecha Ver. Inv, ver. Inv. Ver. Inv, Ver. iInv. Ver. Inv. vVer. Inv. Yer, Inv.

Normal 50 135 159 6056 6796 32,09 45.42 91 83 97 9% 95 95 98 94

60 145 169 5815 9019  25.25 36.73 98 82 98 99 97 98 98 93
10 155 179 5944 8870 21.76 30.96 96 89 99 99 99 97 97 29
80 165 189 5852 8426 17.66 24.05 98 97 100 98 98 99 96 99

Doblado 10 dias 50 135 159 5981 7259 29.77 44.14 96 BB 97 99 99 49 99 96
antes de la cosecha 60 145 169 6204 8037  25.15 35.04 100 77 98 99 98 98 99 99
70 155 179 5333 8056 21.74 26.56 98 96 98 97 99 99 100 160
80 163 189 5500 8426  18.35 22,02 96 95 99 g9 99 28 99 99
Cortado 10 dias 50 135 159 5870 6722 28.33 40.14 98 85 98 99 92 99 100 96
antes de la cosecha 60 145 169 5870 7889  24.29 28.64 99 9% a9 100 100 98 99 28

70 155 179 5204 8333  23.53 24.21 98 93 98 93 98 99 99 99
80 165 189 5722 8204 18.04 22.79 99 98 98 99 97 99 98 98
DLS 0.05 762 905
0.01 1025 1218

C.V. 1G.22% 8.78%
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CORCLUSION

t

La conduccidn en forma normal no es diferente de los otros sistemas de con-
duceidn,

Es indiferente la cosecha en verano & partir de los 50 dias de la poliniza-
cidn,

Las diferencias en la germinacidén son mds notorias en las cosechas de in~
vierno,

A medida que el % de humedad del granc diswminuye aumenta el 7 de germina-
¢ifin hasta llegar a un limite &ptimo.

A partir de los 50 dfas de realizada la polinizacidén el grano estabiliza
en un % alto su germinacidén en Verano; en Inviernc, la estabilizacidn es
alrededor de log 70 dias.



EFECTO SOBRE FL RENDIMIENTO DE DISTINTAS POBLACIONES DE
MATZ VARIANDO LA DENSIDAD DE SIEMBRA BAJO DIFERENTES

NIVELES DFE ABONAMIENTO

1 2 3
J.R. Davelouis M.,“{ L.A. Valdez M,;“; M.N, Arca 8.“/

INTRODUCCION

De los requisitos indispensables pxra obtener &ptimos rendimientos en mafz en
granc, merecen una mencidn especial el abonamiento y la densidad de siembra, fac-
tores que deben ensayarse en cads variedad de mafiz y en los grandes grupos de sue-
los predominantes en el Area maicera nacional.

REVISION DE LITERATURA

Arca y colaboradores (1964, 19634, 1967) encontraron que bajo ciertas condi-
ciones es posible disminuir la distancia entre surcos en un cultivo de mafz a me-
nos de 0.90 m., sin afectar el rendimiento sino mis bien incrementéndolo lo cual
es posible con una dosis de abonamiento alta y asf se obtuvo la mejor respuesta
con 83.000 plantas por hectérea.

Rutger y Crowder (1967) en un ensayo de 6 hibridos de ma{z en dos localidades
darante 3 afios con 40 a B0 mil plantas por hectérea, encontraron que el hibrido que
mejor respondié a una elevada densidad de siembra tuvo el mayor nimero de mazorcas,
elevdndose la altura de la mazorca con la disminucidn del grosor del tallo, obtenien-
do el mayor rendimiento con 70.000 plantas por hectérea.

Schmidt y Colville (1967) hallaron que los rendimientos de maiz en grano fueron
reducidos significativamente cuando el 75% de ia energfa solar aprovechable por la
hoja de la mazorca fué interceptada mediante un sombreamiento con polietilenc negro.
Se observd ademfs un aumento en el crecimiento de las malezass cuando la luz alcanzd
la superficie del suelo y cuando disminuyé la poblacifn de plantas por hectérea.

Norden (1967) halld una relacidn curvilinea positiva entre la poblacidn de
plantas y los rendimientos de maiz en granoc por hectérea.

Timmons, Holt y Moraghan (1965) estudiando el efecto de la densidad de siem-
bra sobre el rendimiento, la evapotranspiracidn y la eficiencia de uso del agua en
¢l Corn Belt empleando como poblaciones de plantas de 6 a 24 mil por acre, observa-
ron que la produccién de forraje y la eficiencia de uso del agua aumentaba con al-
tas poblaciones.

Early vy colsboradores (1965) estudiandc efectos del sombreamiento en la pro-
duccidn de maiz en condiciones de campo encontraron gue se producia un decremien-
to gsignificativo en las medidas de grano, grosor de tallo, proteina total y acei-
te total, como resultado de la disminucién de la luz, observéndose por atro lade
un aumente en la altura de la planta.

Profesor Auxiliar del Departamento de Suelcs, Asistente del Proyecto Agrondmi-
co del Programa Cooperativo de Investigaciones en Maiz.

Profesor Ascciade del Departamento de Fitotecnia, Asistente del Proyecto Agro~
némico del Programa Cooperativo de Investigaciones en Maiz.

Profesor Principal del Departamento de Suelos, Coordinador del Proyecto Agrond-
mico del Programa Cooperativo de Investigaciones en Mafz.
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DESCRIPCION Y METODOLOGIA

El hibrido empleado fué el PM-204 ensaydndose en los Valles de Pativilca y Vi-
rd. El primero a 79 m.s.n.m. con abundancia de agua, en un suelo de fertilidad na-
tural media, textura Franco a Franco Arenoso, de pH 8.0, de contenido medioc de Fés-
foro y alto de Potasio. El segundo Valle esti ubicado a 100 m.s.n.m., con escasez
de agua, en un suelo de fertilidad natural media, Textura Franco Arencso con pH 8.5
bajo contenido de Fdsforo y medio de Potasio,

El contenido de Materia Orgdnica de ambos suelos fué de 1.4 a 1.6%.

La siembra de mafz se hizo por golpes. Se ensayaron 6 férmulas de abonamien-
to variando el nivel de Nitrbgeno en presencia y ausencia de un complemento fosfo-
potdsico.

Como fuente de Nitrégeno se usd Nitrato de Amonio (33% N) aplicado en forma
fraccionada 1/3 a la siembra y 2/3 al aporque. Como fuente de fésforo se empled
superfosfato de Calcio (20% P20 )} v como fuente de Potasio el Cloruro de Potasio
(60% K90), ambos agragados junto con la primera dosis de Nitrgeno.

El disefio experimental fué de parcelas sub-divididas ubicdndose los tratamien-
tos de distancia entre surcos en parcelas, los de distancia entre golpes en sub-par-
celas y abonamiento en sub-sub parcelas. Se empled un total de 42 tratamientos con
5 repeticiones en el Valle de Pativilca y 6 repeticiones en el Valle de Vird. Los
distanciamientos entre surcos ensayados fueron: 0.90, 0.75 y 0.60 m. y los distan-
clamientos entre golpes: 0.75 y 0.60 m. con lo cual se obtuvo una variacién en la
poblacién de plantas desde 44.000 hasta mds de 83.000 plantas por hectirea. Las
dosis ensayadas de Nitrégeno fueron: 0.80, 160 y 240 Kgs. N x Ha.

DIMENSION DE RESULTADOS

a) Efectos sobre el Rendimiento de Maiz en Grano. (Cuadros, Grdficas y Figuras no
se recibieron)

Es evidente la respuesta al abonamiento en ambos experimentos, notdndose un
gran incremento en el rendimiento de maiz en grano a 147 de humedad con la aplica-
cibén de la primera dosis de nitrdgeno, manifestdndose una tendencia positiva ascen-
dente en los rendimientos desde '0" hasta 240 Kgs de N x Ha para la densidad mfs al-
ta de 83.333 plantas por hectdrea en ambos valles. Cuadros Ia, Ila, Grdficas 5, 10).

En ambos experimentos se observa un incremento en el rendimiento de mafz en
grano cuando se acorta la distancia entre surcos desde 0.90 a 0,60 m. y entyre gol-
pes desde 0.75 hasta 0.60 m. (Cuadros Ia, b, ¢,; IIIa, b, c¢; Figuras 3, 4, 5, 8,
9, 10).

El complemento fosfo-potésico manifiesta una cierta tendencia a incrementar
los rendimientos a las densidades miAs altas lo cual podrfa atribuirse a que el abo-
no fosfo-potdsico es mejor explotado al haber un mayor ndmero de plantas por unidad
de superficie con la consiguiente mayor exigencia en elementos nutritivos y segin
Timmons y colaboradores {1966) aumentarfa ademfis la eficiencia del uso del agua e-
lemento vector para el ingreso de nutrientes a las plantas.

Cabe sefialar la interaccidn entre distancia entre surcos por abonamiento en
el valle de VirG (Cuadro II, Gréfica 1) observdndose un aumento promedio de 1.34
Ton. de mafz en grano por hectdrea a la dosis de 240-80-80 N-P,05 - K,0 cuando se
disminuye la distancia entre surcos de 0.90 a 0.60 m. (Cuadro Ib, Gré%ica 1).
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En los Cuadros le, 1Ilc, ¥y IV v Grédficas 2 v 7 se observa la variacién sobre
el rendimiento de waiz en granc en funcidn de la distancia entre golpes y abona-
wniento observindose respuestas significativas simples en ambas localidades para
distancia entre goipes a favor de la distancia de 0.60 m. lo cual confirma lo ob-
tenido por Arca (1964, 1964a).

En las Gréficas 3, 4, 5v 8, 9, 10 y Cuadros I v III se observa el efecto de
la fertilizacidn bajo las diferentes combinaciones de distancia entre surcos y en-
tre golpes, observéndose que la mejor combinacidn densidad de siembra por abona-
miento en ambos Valles se obtiene cuando se acorta la distancia entre surcos de
0.%0 m. a 0.60 m. y la distancia entre golpea de 0,75 a 0.60 m., elevéndose la po-
blacién de plantas arriba de 80.000 plantas por hectérea; con la dosis de 160 a
240 Kgs. de Fy0g ~ Kp0. Esto concuerda con Rutger y Crowder (1967) los que ob-
tienen los mayores rendimientos en grano con 70,000 plantas por hectdrea; y ade-
més con Norden (1967), quien encontrd una relacisn curvilinea positiva entre po-
blacidn de plantas y rendimientos de mafz en grano por hectdrea. Con esto se pue-
de afirmar que la distribucidn de plantas en el campo en una forma de '‘cuadrado”
con igual distancia entre surcos que entre golpes se recibe una explotacidn mis
eficiente del suelo, agua, luz, etec. con lo cual se obtienen los mayores rendi-
mientos de mafz en granc.

Se observa ademis que ambos suelos ensayados han respondido al abonamiento
lo cual es revelado por la alta significacidn obtenida en ambos Valles para la
comparacidén Testigo vs. Abonamiento.

by Efectos gobre Altura de Planta

En ambos experimentos se manifiesta una tendencia a elevarse la altura de
planta & wmedida que se disminuye la distancia entre surcos desde 90 hasta 60 cm,
y al aumentarge ls dosis de abonamiento.

En Vird se not$ un aumento significativo promedio mayor de 19 cm. con rela-
cidn al Testigo cuando empled una dosis superior a 80 Kg. de N/Ha.; en Pativilca,
en cambio, los tratamientos de fertilizacién no nanifestaron mayor efecto sobre
la altura de planta (Cuadros II vy IV).

¢) Efectos sobre Altura de Mazoreca

Se manifiesta una tendencia a ls elevacidn de la altura de la mazorca prome-
dio, cuando se aumenta la dosis de abonamiento nitrogenado de O a 160 Kg. v 1o
mismo al acortarse la distancis entre surcos de 90 a 75 em. lo cual guarda rela-
cidn con lo encontrado por Rutger y Crowder (1967) quienes encontraron que a po-
blaciones elevadas, la altura de mazorca se Iincrementaba.

El Anflisis de 1la Varianza muestra respuestas altamente significativas pa-
ra distanciamiento entre surces y abonamiento, en relacifn al testigo en ambos
ensayos. (Cuadros II y IV).

d) Efectos sobre el Grogor del Tallo)

En Vird se manifiesta un adeligazamiento progresivo cuando se acortan las
distancias entre surcos y golpes siendo consistente este efecto en todas las do-
sis de abono ensayadas lo cual concuerda con lo obtenido por Rutger y Crowder
{1967); en cambio en Pativilcs, no se produce un mayor efecto sobre esta medida
biométrica.



- 117 -

En Viru se manifiesta ademds, que para una misma densidad, &1 abonamiento pro-
duce un efecto de engrosamiento progresivo del tallo a medida que se aumenta la do-
sis de abono, obteniéndose un aumento de 20 mm en relacidn al testigo, cuando se
emplearon 240 Kg de N/Ha.

Se observé ademds en este ensayo una diferencia significativa en el grosor del
talio cuando varid la distancia entre surcos, incidiendo esto en la posibilidad de
un mayor nimero de plantas quebradas en las densidades mds elevadas. Se obtuvo a-
demfs una alta significacidén estadistica en el ensayo de Vird para el grosor de ta-
11lo cuando se varid la dosis de abonamiento.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en el presente trabaje permiten concluir que bajo las
condiciones encontradas es posible obtener incremento en ¢l rendimiento de maiz en
grano por hectéirea con el hibrido de mafz PM-204 cuando se acorta la separacidn en-
tre surcos a distancias menores de 90 cm. y la separacidn entre "'golpes’' de tres
plantas a distancias menores de 75 c¢m., tendiéndose hacia la disposicién de los
"golpes" en el campo en forma de "cuadrado’. Esto es posible de lograr si se man-
tienen a niveles Optimos los factores de rendimiento, tales como el nivel de ferti-
lidad, el suministro de humedad, control fitosanitario y otros. Cabe hacer mencidn
gque Arca y colaboradores (1967) obtuvieron en ensayos similares respuestas en ren-
dimiento de mafz en grano cuando se acortaron las distancias entre surcos de 0.90
a8 0.60 m. en los Valles del Rimac y Urubamba con el mismo hibrido de mafz.

Bajo las condiciones experimentales ensayadas el hibrido de maf{z PM-204 en los
Valles de Vird y Pativilca respondis favorablemente al acortamiento de la separacidnm
entre surcos de 90 hasta 60 cm. y la separacién entre golpes de 75 a 60 cm. con el
consiguiente incremento de rendimientc de maiz en grano.

A altas densidades de giembra se produjo ls elevacidn de la altura de planta
y de mazorca v la reduccidn del didmetro del tallo, lo cual se tradujo en plantas
de vigor relativamente menor, con menor peso de mazorcas por planta, no siendo a-
fectada la produccién por hectdrea por ls compensacidn resultante de aumentaer el
nimero de plantas individuales.

Con respecto al efecto del abonamiento, se observé un incremento significati-
vo, de los rendimiento de mafz en grano a medida que se aplicaban dosis crecientes
de Nitrdgeno, el cual interacciond con la distancia entre surcos noténdose una res-
puesta a la dosis alta de 240 Kg N z Ha. a alta poblacidn de plantas x Ha. logrén-
dose el mayor rendimiento de maiz en granc con el tratamiento: 0.60 m. entre gol~
pes ¥y 0.60 m. eéntre surcos (83.333 plantas por hectérea) con ung fertilizacidn de
240-80-80 Kgs N-Py05K,0 por hectérea.

Es interesante observar la obtencifn de una mayor eficiencia en la utilizacidn
por la planta de mafz del complemento fosfo-potdisico cuando las plantas se encon-
traron a una distancia de 0.60 m., x 0.60 m. entre surcos y golpes.

Las alturas de plants y mazorca y grosor del tallo incrementaron sus medidas
conforme se aumentd las dosis de ahonamiento en estudio.

Por otro lado se observd que el peso de mazorca por planta fué menor por efec-
to de la competencia entre plantas lo cual fué equilibrado por el nimero de plantas
elevado por hectfirea y con esto se compensd con creces este efecto negativo de las
altas poblaciones, obteniéndose asi incrementos de 1.34 Ton/Ha. en el Valle de Vird
y de 2.07 Ton/Ha. en el Valle de Pativilca para la menor distancia entre surcos
{0.60 m.) con respecto al mayor distanciamiento (0.90 m.); a la dosis uniforme de
240-80-80 Kg. de N-Py0s - K,0 x Ha.
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RECOMENDACTONES

Estog ensaycs nos indican la posibilidad de incrementar los rendimientos de maiz
amariilo con el hibrido PM-204 tanto en la Costa v Sierra del pais para los grupos
de suelos estudiados cuando ge hsce una buena distribucidn de las plantas en el cam-
po v se aplica una buena dosis de abonamiento, manteniendo el reasto de las condicio-
nes agrondmicas al Sptimo como ason: una buena preparacidn de tierra, abonamiento o-
portuno con un buen sistema de aplicacién y fraccionando el Nitrbgeno 1/3 a 1/2 a
la siembra y el resto al aporque; riegos adecvados, buen control fitosanitario y co-
gecha oportuna.

Se tiene ademds que tomar en cuenta los efectos negativos del empleo de estas
altas densidades de siembra como son el adelgazamiento del grosor del tallo con el
consiguiente peligro en el aumento del porcentaje de plantas tumbadas y quebradas
lo cual dificultaris una cosecha mecdnica, que podria a su vez ser contrarrestado
por el empleo de una dosis elevada de fertilizacifn con los tres elementos mayores
lo cual incide en €l aumento de estz medida, asf gue una dosis de 160 a 240 Kegs. de
N con un complemento fosfo~potésico de 80-80 Xgs. de P205~220 x Ha. seria lo Sptimo
para las condiciones de los ensayos y otras similares.

Es de interés investigar mis scbre el efecto que tiene el empleoc de estas den-
sidades scbre la calidad del grano de mafz, para lo cual el Programa Cooperativo
de Investigaciones en Mafz estd realizando andlisis de calidad del grano en rela-
c¢idn a su contenido proteico y calidad de proteina.

RESUMEN

Dos experimentos, bajo condiciones de guelos con fertilidad natural media y mo-
deradamente alta, en los valles de Virl y Pativileas de la regifn de la Costa, fueron
conducidos a fin de determinar el afecto sobre el rendimiento de mafz en grano y
ciertas caracteristicas de planta en el Hibrido PM-204, como resultado de variar el
distanciamiento entre surcos y golpes de siembra, empleando diferentes niveles de
abonamiento.

Fueron ensayadas distancias entre gurcos de 0.90 m,, O.75 m., v ¢.60 m. y dis-
tancia entre golpes de 0.75 m. y 0.60 m, correspondiendo a un minimo de 44.4 milla~-
res y un miximo de 53,3 millares de plantas por hectéirea. Se emplearon niveles de
fertilizacién nitrogenada de 80, 160 y 240 Kgs. de Nitr8geno por hectdrea, en pre-
sencia y susencia de un complemento fosfo-potéisico de 80 ?205 - 80 Kzs.

Se encontrd la tendencia & aumentar los rendimientos de mafz en grano al dis-
minuirse la distancia entre surcos hasta C.60 m. bajo un adecuado nivel de fertili-
dad. As{ mismo se halld que el efecto de variar la distancia entre surcos y gol-
pes sobre la altura de planta depende de la fertilizacifn.



2.

3.

A,

e

7.

8.

- 119 «

BIBLIOGRAFIA

Arca, M.N. 1964, Estudio Comparativo sobre el Efecto de la Densidad de Siem-
bra y el Nivel de Abonamiento en el Rendimiento de diferentes Mafces Hi-
bridos y Variedades locales. Anales Cientificos Z: 105-147.

Arca, M.N. 1964a. Rendimientos Obtenidos en Maices Hibridos bajo Diferentes
Densidades de Siembra y Dosis de Abonamiento en la Regidn de la Costa Pe-
ruana. Anales Cientificos 2: 347-390.

Arca, M.N,, L.A., Valdez vy J.R. Davelouis. 1967, - Estudic del Efecto de variar
el Distanciamiento entre surcos sobre el Rendimiento del Mafz bajo diferen-
tes niveles de abonamiento. Anales Cient{ficos 5: 141-149.

Earley, E.B., R.J. Miller, G.L. Reichert, R.H. Hageman, and R.D. Seif. 1966.
Effects of Shade on Maize Production under Field Condition. <Crop Sci. 6:
}."?43

Norden, A.J. 1966. Response of Corn (Zea mays L.) to Population, Bed Height,
and Genotype on Poorly Drained Sandy Soil II. Top Growth and Root Relation-
ships. Agronomy Journal $8: 299-302.

Rutger, J.N., and L.V. Crowder. 1967. Effect of High Plant Density on Silage
and Grain Yields of Six Corn Hybrids. Crop Sci. 7: 182-184,

Schmidt, W.H., and W.L. Colville. 1967. Yield and Yield Components of Zea
mays L. as Influenced by Artificially Induced Shade. Crop Sei. 7: 137-
140,

Tipmons, D.R., R.F. Holt, and J.T. Moraghan. 1966. Effect of Corn Population
on Yield, Evapotranspiration and Water-Use Efficiency in the Northwest
Corn Belt., Agronomy Journal 58: 429-435.

BIBLIOTEC A

B —— . - ™



FECHA DE'DEVOLuciog



