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INTRODUCCION

Considerando fa necesidad de continuar con un foro sobre leguminosas de grano en
fos paises de la Zona Andina para presentar los avances y logros de la investigacidn
y para intercambiar informacicn y contacto personal entre los investigadores e
incrementar la comunicacion entre el Centro Internacional de Agricultura Tropical
(CIAT) y fos Programas Nacionales (= los paises, se organizd la Segunda Reunicn
Anual de Leguminosas de Grano de la Zona Andina, "RELEZA 1l

En esta segunda reunion se presentarcn 79 lrabajos en las dreas de Msjoramiento
Genstico, Agronomia, Fitopatologla, Entomologila, Fijacidon Bioldgica de Nitrdgeno,
Produccion de Semilias, Sistemas de Cuitivo, Sociceconomia, Investigacion
Farticipativa, Fisiclogia y Nutricion, en los cultivos de frijol (Phaseolus spp.}, arveja
(Pisum sativum), lentefja (Lens cufinaris) y haba (Vicia faba). Igualments, se realizaron
tres presentaciones relacionadas con los recursos gengticos de las leguminosas
comestibles, aspectos biotecnoldgicos en frijol y ios pasos de una metodoiogia de
investigacion participativa.

Atendiendo las sugerencias de la Primera Reunidn, se organizaron seis grupos de
trabajo sobre: Meforamiento-Patologia, Produccidn Artesanal de Semillas,
Rhizobiologha, Investigacion Participativa, Sistemas de Cultivo y Sociosconomia.
Estos grupos da trabajo proyectaron actividades para 1991-1992 con indicadores que
se revisardn y evaluardn en RELEZA I,

Se incluyeron ademds en el presente documento, 33 restimenes de trabajos que no
fueron presentados, razén por la cual no aparecen en el Programa.

Esperamos que este evento, de gran trascendencia por las oportunidades de
transferancia horizontal y de informacicn tecnoldgica entre los investigadores y los
Programas Nacionales de los pakes del drea, continde realizdndose cada ano en
forma rotativa entre los pafses andinos. Esta Reunion pudo ser organizada gracias
a la colaboracion del Instituto Colombiana Agropecuario (ICA), de Colombia y def
Proyeclo de Frijol de CIAT para la Zona Andina (PROFRIZA).

El financiamientc para gastos de fransporie y propios del evento en CIAT, Cali,
Colombia, estuvo a cargo del mismo CIAT, de COTESU (Suiza} y CHD, del Canad4.




PROGRAMA DE EXPOSICIONES
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SEGUNDA REUNION DE LEGUMINOSAS DE GRANQO DE LA ZONA ANDINA

Lunes 24

Martes 25

RELEZA I
CIAT, Cali, Junio 24-28, 1991

AUDITORIO W.K. KELLOGG

PROGARAMA

Liegada de Participantes e Inscripciones

08:00 AM

09:00
10:00

10:30

11:15

11:30

11:45

12:00

11:00 Inscripcicn
10:00 Inauguracion
10:30 CAFE

11:156 Recurscs geneticos de algunas leguminosas
comestibles. Mario Lobo, ICA, Coiombia.

11:30 Evaluacidn de germoplasma de Phaseolus vulgaris
L. por su tolerancia a bajos niveles de fdsforo
disponible en suelos de Popaydn, Colombia, durante
el periodo 1988-90. Steve Beebe, lvdan Ochoa,
CIAT, Colombia.

11:45 Infroduccicon y evaluacion de germoplasma de
‘habichuela arbustiva (Phaseolus vulgaris L.). César
Hsernando Cajiac, Julia Kornegay, CIAT, Colombia.

12:00 Comparacion de los métodos masales de una vaina
"y de una semilla por planta para avanzar
generaciones tempranas en e frjol comiin
{Phaseolus vulgaris L.). J. A. Gutiérrez, S.P. Singh,

CIAT, Colombia.

12:15 Combinacidn entre y dentro de diferentes razas de
frijol comdn en rendimiento. C.A. Urrea, S.P.
Singh, CIAT, Colombija.



Martes 25

12:15

12:30

12:45

13:00

14:30

14:45

15:00

15:158

15:30

15:45

16:00

Continuacion...

12:30 Progreso genético en primer ciclo de seleccidn de
frijol de grano mediano de las razas Durango y
Jalisco. A. Molina, S.P. Singh, CIAT, Colombia.

12:45 Seleccion por rendimiento en generaciones
avanzadas de frjol bajo estrés de humedad. R.
Rosales, J.A. Gutiérrez, S.P. Singh, INIFAP-CIFAP,
Durango, Mexico, CIAT, Colombia.

13:00 Evaluacicn y .seleccién por rendimiento en
poblaciones segregantes de frjol comun bajo
estrés hidrico. R. Rosales, J.A. Guitérrez, S.P.
Singh, INIFAP-CIFAP, Durango, Meéxico, CIAT,
Colombia.

14:00 ALMUERZO

14:45 Mejoramiento genetico, evaluacidn de cultivares -
arveja. Prueba Regional de cultivares de arveja. E.
Pariona, INIAA, Perd.

15:00 Mejoramiento genédtico, evaluacidn de cultivares de
arveja. Vivero Internacional de Arveja 1989-PIAT §9.
E. Pariona, INIAA, Peru.

15:15 Evaluacicn de germopiasma de frijol en campo de
agricultores. E. Rojas, R. Irigoyen, PROFRIZA, Perd.

15:30 Estabilidad para rendimiento de genotipos de maiz
y frjol voluble sembrados en asociacion y
monocultivo. J. Anfonio Rivera, Juan Carlos Pérez,
ICA, FENALGE, Colombia.

15:45 CAFE

16:00 Mejoramiento genético del género Phaseolus para
la zona tropical y subtropical. Ruth Quintero, Luis

Molina, ICA, Colombia.

16:15 Estabilidad y adaptabilidad de nuevas lineas
promisorias de frjol arbustivo en clima medio.
Manuel J. Ribs, Alberto Romdn, ICA, Colombia.



Martes 25  Continuacion...

186:15

16:30

16:45

17:00

17:15

17:30

17:45

Miércoles 26 8:00 AM

08:15

08:30

16:30 Evaluacicn de germoplasma de frijol voluble por
resistencia a Fusarium oxysporum F sp. phasegfi en
el Departamenio de Narifio. Omar Guarrero, Néstor
Angulo, ICA, Colombia.

16:45 Caraclerizacion fenotipica y svalvacion primaria de
germoplasma de arveja. Clara | Madina, Mario
Lobo, ICA, Colombia.

17:00 Evaluscidn de lineas mejoradas de frijol y la
interaccion genotipo x ambiente. Alberto Romén,
ICA, Colombia.

17:15 Viveros uniformes en el proyecio regional de frijol
para la Zona Andina. Rogelio Lépiz, CIAT-
PROFRIZA, Ecuador.

17:30 Variedades de frijol arbustivo para Imbabura. Joség
Vdsquez, Rogelio Lépiz, INIAP, CIAT-PROFRIZA,
Ecuador.

17:45 Coleccicn y obtencion de lineas de leguminosas
cultivadas en la Provincia de Loja, Ecuador.
Gitberto Alvarez, Manuel Cuenca, INIAP, Ecuador.

18:00 Avances en la investigacidn de friol en el litoral
ecuatoriano. Hséctor Buesidn, INIAP, Ecuador.

08:15 Evaluacion de germoplasma de frijof en campos de
agricultores. Rogelio Lépiz, Jos€ Visquez, CIAT-
PROFRIZA, INIAP, Ecuador.

08:30 Evaluacién de lineas de frjol (Phaseclus vulgaris)
por su tolerancia al complefo de pudriciones
radiculares. Luis Chumbiauca Retamozo, INIAA,
Peru.

08:45 Variacion patogénica de Colletotrichum
lindemuthianum en Cofombia, Ecuador y Peni. M.
Mercedes Qtoya, Marcial A. Pastor-Corrales, CIAT,
Colombia.



Continuacion...

Miércoles 26 8:45

9:00

09:15

09:30

09:45

10:00

10:30

10:45

11:00

11:15

08:00 Tolerancia en frijol al patdgeno de la Ascochyta.
0. Erazo, M.A. Pastor-Corrales, CIAT, Colombia.

09:15 Resistencia a las razas 2 y 3 de ariublo de halo,
Pseudomonas svringag pv. phaseoficola, en algunas
lineas mejoradas de frijol comun, Phaseolus
vulgaris L., Maria Teresa Ospina F., Maria
Mercedes Otoya, Julia Kornegay, Marcial Pastor-
Corrales, CIAT, Colombia.

08:30 Prusba de cultivares de haba por resistencia a virus
y @ Botrytis fabae. Mirihan Gamarra, INIAA, Perd.

09:45 Virosis en haba. Sistemas y transmisicn. M.
Gamarra, C. Odicio, INIAA, Perd.

10:00 Avances en la generacicn de metodologlas de
tamizado por resistencia a Antracnosis. Hipdlito de
la Cruz, INIAA, Perd.

10:30 CAFE

10:45 Reconocimiento, distribucion e incidencias del virus
del mosaico comun del frijol en ef Qriente
Antioguerfo, Colombia. Pablo J. Tamayo, Jesus H.
Arias, ICA, Colombia.

11:00 Caracterizacidn de patégenos radiculares de friol
en e Ecuador. Consuelo Estévez, Guillermo Castro,
INIAP, Ecuador.

11:15 Evaluacion de un sistema de manejo infegrado de
plagas de la habichuela en la provincia del
Sumapaz. Pedro Prada, Adela Rodrigusz, César
Cardona, ICA-CIAT, Colombia.

11:30 Genuinidad y valor de la resistencia en lineas de
frijol mejoradas por resistencia al Gorgojo Pintado
Zabrotes subfasclatus (Boheman). Carmen Elisa
Posso, César Cardona, CIAT, Colombia.




Continuacion...

Migrcoles 26 11:30

171:45

12:00

12:15

12:30

12:45

13:00

13:15

14.00

15:15
15:30

11:45

12:00

12:15

12:30

12:45

13:00

1315

14:00

Reconocimiento y fluctuacicn de poblaciones de
dfidos en cultivos de frijol atacados por ef virus def
mosafco comdn.  Francisco Posada, Pablo J.
Tamayo, ICA, Colombia.

La buena nodulacidn en Phaseolus vulgaris de
hdbito determinado no es una caracteristica
asociada &l centro de origen secundariv. H.
Vargas, J. Kipe-Noity J. Tohme, CIAT, Colombia.

Restriccion en la nodulacién por parte de Phaseolus
vulgaris L. para superar e problema de
competencia en R.[ bv phaseoll. J.A. Kipe-Nolt,
C.M. Montealegre, J. Tohme, CIAT, Colombia.

Fresencia de cepas nativas de Rhizobium en
genotipos criollos colombianos de arveja. José H.
Tobdn, ICA, Colombia.

Evaluacion de Ia simbicsis Rhizobium-frijoles
volubles en clima frio moderado en Colombia.
José H. Tobon, ICA, Colombia.

Evaluacidn de la simbiosis Rhizobium-arveja. José
H. Tobdn, Luz Adriana Vdsquez, ICA, Colombia.

Estudio de diez cepas de Bhizobium phaseoli sobre
dos variedades de frijol Panamito en dos valles de
la regidn Grau, Perd, Edda Guerra, U. N. de Piura,
Perd.

ALMUERZO

18:15 Aspectes biotecnoldgicos en frijol. W. Roccea, J.

15:30

18:00

Tohme. A. Mejia, CIAT, Colombia,
CAFE

GRUPOS DE TRABAJO:
Mejoramiento / Proteccicn Vegetal

Rhfzobio
Produccicn de Semiflas



Juesves 27
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Continuacion...

08:00 AM

08:45

09:00

09:15

09:30

06:45

10:00

70:30

10:45

08:45 Pascs en una Metodologia de Investigacion
Farticipativa, J. Ashby, CIAT, Colombia.

09:00 Evaluacidn de cepas de Rhizobium phaseoli en dos
variedades de frijol en dos valles de la costa
peruana. Paulina Pineda, Eladio Cantoral, GIAT-
INIAA, Perd.

09:15 Evaluacion de germoplasma de frijol (Phaseolus
vulgaris) por su respuesta a la inoculacion con
cepas de Rhizobium phaseoli en la costa central del
Perd. Paulina Pineda, Eladio Cantoral, CIAT-
PROFRIZA, INIAA, Perd.

09:30 Comporiamiento de Rhizgbium phaseoli en la
asociacion frjol-maiz en la sierra peruana bajo
manejo directo del agricultor. Paulina Pineda, Elmer
Rojas, Vidal Ortiz, CIAT-PROFRIZA, INIAA, Perl.

08:45 Comportamiento de cepas de Rhbizobium
lequminosarum  biovar phaseoli: nalivas e
introducidas en dos variedades de frejol. Reinaldo
Oimos, Juan Criubg, UNGRM, Santa Cruz, Bolivia.

10:00 Respuesta de frejol a inocufacion Rhizobium y
fertifizacion con  nitrégeno. Robert Henson,
Consuelo Estévez, William Escudero, INIAP,
Ecuador.

10:30 CAFE

10:45 Desarrolio de sistemas de abastecimiento ds semilla

con base en pequenas empresas de semillas (PES).
Adriel E. Garay, CIAT, Colombia.

11:00 Elementos esencialas para ef estabiecimiento de una
pequeria empresa de semifla. Uriel Gutiérrez, Adriel
Garay, CIAT, Colombia.



Jusves 27
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Continuacion...

711:00

11:15

11:30

11:45

12:00

12:15

12:30

12:45

13:00

13:15

11:15 Opciones para el manejo poscosecha de frijol en
pequeria escala: caso frijol.  Adriel E. Garay,
Roberto Aguirre, Guillermo Giraldo, CIAT, Colombia.

11:30 Desarroilo de una pequeria empresa de semillas
(PES). El caso de la Cooperativa “Coagrosangil,
Colombia”. Uriel Gutiérrez, Claudio Fuentes, CIAT-
ICA, Colombia.

11:45 Algunas experiencias en la produccion de semillas
de frijol en el Valle Sagrado de los Incas. Vidal
Ortiz, Ingrij Yepez, INIAA, Perd.

12:00 Efecto del color de la semilla de habichuela en
produccion y otras variables. Clara l. Medina, Jorge
E. Jaramillo, Mario Lobo A., ICA, Colombia.

12:15 Mangjo agrondmico Optimo para produccidn de
semifla. Tres nuevas variedades ds irjol (Fhaseolus
vulgaris) para pequerios agricultores de la Costa
Central Perd. Juan Pablo Molina, INIAA, Perd.

12:80 Produccion artesanal de semilla de fréjol 1-403 en
espaldera y asociado con maiz en la Estacidn
Experimental Santa Cafalina, INIAP.  Eduardo
Peralia, José Vdsquez, José Pinzdn, Rogelio Lépiz,
INIAP, PROFRIZA-CIAT, Ecuador.

12:45 Prueba preliminar de sistemas de produccidn de
semilla de fréjol voluble en asociacion con mafk.
Edmundo Cevallos, Eduardo Peraita, INIAP, Ecuador.

13:00 Barreras vivas como prictica de conservacicn de
suelos en el sistema intercalado café/frijol. Jorge
A. Beltrdn, CIAT, Colombia.

13:15 Estudio de los sistemas de cultivo asociado maiz-
frijol en el Callgjon de Huaylas, Perd. Félix
Camarsna, Amelia Huaringa, Alfonso Cerrate, Luis
Chiappe, UALM, Pertl.

13:30 ALMUERZO



Jusves 27

Viarnes 28
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Continuacion...

14:30

14:45

15:00

1515
15:30

08:00

08:15

08:30

08:45

09:00

14:45 Efecto del frijcl sobre el rendimiento de maiz en
asociacion. Hipdlito de la Cruz, INIAA, Perd.

15:00 Evaluacion de sistemas de tutorado en el frijol
voluble en el Departamento de Narifio. Néstor F.
Angulo, Luis E. Cbando, ICA, Colombia,

15:18 El cultivo asociacdo de mak-frjol y haba en el
Departamento de Naririo.  Luis Obando, ICA,
Colombia.

15:30 CAFE

18:00 Grupo de Trabaio
Sistemas de Cultivo

Socioeconomia
Investigacion Participativa

08:15 Evaluacidn de lineas de haba (Vicia faba) en
monocultive y cultivo intercalado con maiz x frijol.
QOriando Monsaive U., ICA, Colombia.

08:30 Asociacidn de frijol con mafz, yuca y plétano en ef
clima medio Colombiano (1000 - 2000 m.s.n.m.).
Guillermo Fidrez, ICA, Colombia.

08:45 Evaluacidn agroecondmica de sistemas de siembra
énla Subregidn Andina. Manuel Monsalve, FONIAP,
Venezusia.

089:00 Productividad y Rentabilidad en Sistemas de
Produccion de Frjol en el QOriente Antioquerio.
Rocio Dias A., ICA, Colombia.

09:15 Uso de "conjoint analysis® para evaluar preferencias
varfetales en frjol a nivel del pequerio agricultor
Colombiano.  Jafro Castario, Willem Janssen,
Jacqueling Ashby, CIAT, Coiombia.
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13

Continuacicn...

09:15

09:30

09:45

10:00

10:30

10:456

11:00

11:15

11:30

11:45

09:30 Modernizacion de la produccién de frijol en 2
regiones de Colombia. Norha Rufz, Willem
Janissen, Jenny S. Gacona, Jafro Castano, CIAT,
Colombia.,

09:45 Mercadeo rural y urbano de tfrejol en Cusco, Gideon
Kruseman, Vidal Ortiz, Adridn Maiire, Sergio
Cardoso, CIAT, INIAA, Perd.

10:00 Seleccidn de lineas avanzadas de frijol en el
mercadp. Gideon Kruseman, Angef Valladolid, CIAT-
PROFRIZA, INIAA, Perd.

10:30 CAFE

10:45 La relacion entre calidad del grano y el precio del -
frijol en el Ecuador. Gideon Kruseman, CIAT-
PROFRIZA, Pert. ‘

11:00 El desarrofio del Programa Frejolero en Bolivia con
la integracion vertical y horizontal con los pequerios
productores. Calvin Miller, MEDA, Bolivia.

11:15 Factores Socioecondmicos y consumo de frejol en
Guayaquil y su implicacion para la investigacién
agricola.  Julio Alvear, Fatricia Castro, Gideon
Kruseman. Ministerio de Salud Publica, INIAP, CIAT-
PROFRIZA, Ecuador.

11:30 Metodologia participativa en la creacion de una
pequeria empresa de semilla de frjol. Casc de
Ashortop Pescador, Cauca, Colombia. José . Roa,
Jacqueline A. Ashby, Teresa Garcia, Marfa del Pilar

~ Guerrero, Carlos A. Quiroz, CIAT, Colombia.

11:45 Evaluacicn de germoplasma promisorio  con
pariicipacién de agricultores, fomentoy consumao de
frejol en el Oriente Boliviano. Juan Ortubs, UAGAM,
Santa Cruz, Bolivia.

12:00 Andlisis de variabilidad en rendimientos del Ibyan
utifizando el modelo Beangro. Jeffrey W. Wmte y
Gerrit Hoogenboom, CIAT, Colombia.
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Continuacion...

12:00

12:15

12:30

12:45

13:00

13:15

15:15
15:30

16:30

1700

12:15 Determinacidn del periodo critico de competencia
entre frijol var. PVA 773 y Cyperus rotundus. Carlos
Mestanza, INIAA, Perd.

12:30 Digestibilidad "in vitro" de las proteinas de frjol,

principales factoras de control. Leonardo R. Lareo,
Esperanza Barona, Steve Beebe, CIAT, Colombia.

12:45 Diferencias nutricionales en suelos de la Sierra
Ecuatoriana. Robert Henson, Consuelo Estévez,
Gustavo Bernal, INIAP, Ecuador.

13:00 Estudio de aceptacion de la linea de frijol FVA 478,
tipo arbustivo, en la zZona calelera de Antioquia.
Jenny S. Gaona, Willem Janssen, CIAT, Colombia.

13:15 Evaluacidn de treinta y sefs lineas de lenteja (lens
culinaria M.) en la Provincia de Cajabamba, Perd. J.
Chaupe, V. Vdsquez, S.R. Cabaniilas.

13:30 Evaluacion de lineas de frijol (Phaseolus vulgaris
L.) bajo condiciones de uso limitado de insumos.
Luis Chiappe Vargas, UNA, La Molina, Perd.

15:830 CAFE

16.30 Conclusiones

16:45 Premiacion

17:15 Planes futuros

CLAUSURA
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Sdbado 29 Viaje a Rionegro

06:00 Salida al agropuerto

08:00 Visita campos de agricultores zona del oriente antioquerio

12:30 Almuerzo instalaciones del Centro de Investigacion La
Selva

15:30 Viaje de regreso



RESUMENES DE TRABAIJOS
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EVALUACION DE GERMOPLASMA DE Phaseolus vulaaris 1. POR SU TOLERANCIA A
BAJOS NIVELES DE FOSFORQ DISPONIBLE EN SUELOS DE POPAYAN, COLOMBIA
DURANTE EL PERIODO 1988-90

Steve Bepbe'
ivdn Ochoa’

La respussta diferencial de genotipos de frjol comiin a bajos niveles de fosforo en
suelos tropicales es conocida desde hace arfios. Sin embargo, ademds de que las
diferencias no han sido amplias, frecuentements dicha respuesta ha sido asociada a
materiales mejorados de grano pequeric. Por tal motivo, se comenzo a evaluar desde
1989 germoplasma tantc de tipos silvestres como cultivados provenientes de zonas
con suelos pobres de Africa, Brasil, Sierra del Peru y Altiplano de Mexico, con el fin
de explorar y ampliar la variabifidad genélica para éste caracter. Inicialmente se
evaluaron 326 acceciones de lipo silvestre en un diserio de surcos sencillos con
testigos en lotes con baja fertilidad natural{<§ ppm de P) y, aunque se encontraron
algunos materiales interesantes, su pesimo comportamienio en cruzamientos con
materiales cultivados restringe bastante su uso. Posteriormente se evaluaron 132
accesiones mexicanas de Jalisco y Michoacdn asi como 344 acceciones peruanas.
Despues de varias evaluaciones preliminares en lotes con bajo fdsforo se
seleccionaron 51 maleriales mexicanos y 57 peruanos los cuales se separaron por
habito y se sembraron en diserfio de ldtice con tres repesticiones en tratamientos de
bajo fosforo{13.2 Kg P/ha) y alto fosforo (132 Kg p/ha).  En todos los ensayos se
incluyeron testigos bien adaptados y de buena respuesta como fueron el G 2333 para
hdbitos IV'y el cultivar Carioca (G 4830) para hdbitos Iif. Puesto que del garmoplasma
mexicano solamente se dispone de un ciclo de cultivo seria prematura cualquier
conclusidn.  Respecto de los materiales peruancs, un buen numero de ellos,
especialmente de habitos If y Il se destacaron por su buen rendimiento en ef
tratamiento de bajo fésforo. Asi, mientras el cv. Carioca rindic en el primer semestre
688 Kg/ha en bajo fosforo, perdiendo 71% de su rendimiento respecto al tratamiento
de alto fdsforo, el mejor material peruano (G 19833, Chaucha Chuga) rindic 2209
Kg/ha en bajo fosforo, perdiendo solo 10% de rendimiento en ef primer semestre y
aunque su reduccion en rendimiento fu€ del 65% para el segurido semestre, mantuvo
consistentements el mejor rendimiento en bajo f0sforo. Actualmente se estd
investigando el posible mecanismo de tolerancia en los materiales peruanos en
especial lo referente a fa actividad de la enzima fosfatasa dcida.

Palabras claves:  Germoplasma, tolerancia a baja fésforo.

' Mejorador, Programa de Frijol, CIAT, A.A. 8713, Cali, Colombia.

? Investigador Asociado, Programa de Frijof, CIAT, A.A. 6713, Cali, Colombia.
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INTRODUCCION Y EVALUACION DE GERMOPLASMA DE HABICHUELA ARBUSTIVA
(Phaseoclus vulgaris 1..)

César Hernando Cajiao V'
Julia Kornegay

Ef Programa de Mejoramienio 3 de Frijol del Centro Internacional de Agricuitura
Trepical (CIAT) con el fin de incrementar y actualizar fa coleccidn de germoplasma
de habichuela, recibid en 1989, ds la Southern Cooperative de los Estados Unidos, dos
ensayos de lineas de habichuela de hdhito de crecimiento determinado desarroffadas
por comparifas particufares y universidades de los Estados Unidos, que fueron
sembrados en CIAT-Palmira, 1000 m.s.n.m. y lemperalura promedio de 24°C.

El primer ensayo compuestc por 10 lineas élite seleccionadas de anteriores viveros
de observacidn, se sembrd en un diserio de B.C.A. con tres repeticiones. Se
evaluaron e rendimiento en vaina verde, caracteristicas de calidad de vaina y
reaccidn a roya Uromyces phaseoli. Ef segundo ensayo fue el vivero de observacion
1989, compuesto por 22 nuevas variedades de habichuela. En ambos casos, dos
lineas mejoradas de CIAT, HAB 30 y HAB 53 fueron incluidas como testigos locales.
En e ensayo No. 1 la linea 86 EP 5196 fue la de mayor rendimiento con 8208 kg/ha
sin superar significativamente a los testigos HAB 30 y HAB §3 con 7097 y 7011 kg/ha
respectivamente. Igual acontece en ef ensayo No. 2 con la linea XP B 203 con 7333
kg/ha. Muchas de las variedades fueron susceptibles a roya, sin embrgo, 86 EP 5196
(Ensayo 1), PLS 713, MSX 65 y FM 136 (Ensayc 2) mostraron buenos niveles de
resistencia. Estas variedades podrdn ser usadas como progenitores en futuros
cruzamientos.

Palabras claves:  Habichuela arbustiva, rendimiento, roya

' Asistente de Investigacion y Mejoradora, respectivamente, Programa de
Mejoramiento de Frijol. CIAT, AA. 6713, Cali, Colombia.
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COMPARACION DE 105 METODOS MASALES DE UNA VAINA Y DE UNA SEMILLA
POR PLANTA, PARA AVANZAR GENERACIONES TEMPRANAS EN El. FRIJOL COMUN

Phaseolus vulgaris L.

J.A. Gutiérrez’
S.P. Singh®

Se estudi¢ la eficiencia de los métodos masal de una vaina (MVP) y de una semilla
{MSP} por planta en tres cruzamientos de frijol, dos inter-raciales TR4678 y TR4685
y unio intra-racial TR4683. Adicionalmente se compararon lineas derivadas de las
generaciones F, a £, en TR4683.

Semilia F, de cada cruzamiento se sembro en parcelas, de 4 surcos x 5 mts. con fres
replicaciones. Se cosechd una vaina y una semilla por planta para formar los dos
meétodos. En forma similar, se avanzaron separadamente los dos masales hasta F,.
En F, se cosecharon plantas individuales. En F, se sembr0 su progenie y en F, se
evalud su rendimiento en ensayos repiicados, escogiéndose fas 12 mejores lineas de
cada poblacion y metodo. Estas lineas, 20 padres, 6 masales y 2 testigos se
evaluaron por 3 semesires en lattice 10 x 10 con 3 repeticiones. Adicionalmente, se
seleccionaron las 14 mejores lineas de cada generacion en TR4683 que junto con 6
padres, 1 masal y 1 testigo, se evaluaron en lattice 8 x 8 con 3 repeticiones y tres
semestres. Se tomo ef rendimiento, dias a madurez y rendimiento/dia.

El tamario de la poblacion aumentd en MVP y disminuy6 en MSP significativamente af
avanzar las generaciones. La seleccicn por rendimiento solo fue efectiva en los MVP.
El rendimiento promedio de las lineas seleccionadas en MUP fue significativamente
superior al de Jas lineas en MSP. Ng hubo diferencias significativas en rendimiento
entre las lineas derivadas de generaciones F, a F, en el cruzamiento intra-racial
TR4683.

Palabras claves:  Seleccidn masal, métodos de mejoramiento, generaciones
tempranas.

' Investigador Asociado, Programa de Friol, CIAT, AA. 6713, Cali, Colombia.

* Mejorador, Programa de Frijol, CIAT, AA. 6713, Cali, Colombia.
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RECOMBINACION ENTRE Y DENTRO DE DIFERENTES RAZAS DE FRIJOL COMUN
POR RENDIMIENTO

C.A, Urrezg’
S.P. Singh?

Para crear variabilidad genética dtil por hibridacidn es necesario conocer el
comportamiento de los cruzamientos entre y dentro de diferentes razas y acervos de
genes de frifol comuin, Phaseolus vulgaris L.. Cinco padres con caracteristicas de
cada una de las razas Nueva Granada, Chile, Durango y Mesocamérica fueron
seleccionados para el estudio. Enire los padres del grupo Durango se inciluyen 2 de
fa raza Jalisco. Se hicieron 5§ cruzamientos entrs y dentro de fas cuatro razas, para
un total de 50 hibridos; de fos cuales 3 presentaron enanismg. Los 20 padres, 47 F,
y 47 F, fueron evaluados en un ensayo de rendimiento en CIAT-Palmira y CIAT-
Popaydn en 1990. La parcela de padres y F, fue de 3surcos de 5 mis. yla de F, de
4 surcos de 5 mts.. Un material comin de hdbito [ fue utilizado como surco lateral
para los F,, cuando no hubo suficiente semilla. Hubo diferencias significativas para
rendimiento entre padres, F, y F, en Palmira y Popaydn con efecto de localidad
significativa. L.os padres de la raza Chile produjeron los rendimientos mds bajos, tanto
en cruzamienios dentro de la raza como en cruzamisnios con otras razas. Se
encontraron valores significativos de heterosis y depresion por autogamia. Ademds,
una cruza en Palmira v 3 en Popayan rindieron mds que los mejores padres en F, ¥
F. Estas cruzas fueron entre razas y cada una involucraba un padre de raza Durango
o Jalisco. Los cruzamientos dentrc y entre las razas Mesoamérica y Durango,
presentaron mencr depresitn por autofecundacion. La mdxima helerosis y depresién
por autogamia se encontré entre cruzamientos de Mesoamerica x Nueva Granada.

Palabras claves:  Razas de frfjol, rendimignto, heterosis, depresion.

' Asistente de Investigacidn, Programa de Frijol, CIAT, AA. 6713, Cali, Colombia.
?  Mejorador, Programa de Friol, CIAT, AA. 6713, Cali, Colombia.
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PROGRESO GENFETICO EN PRIMER CICLO DE SELECCION DE FRIJOL DE GRANO
MEDIANQ DE LAS RAZAS DURANGO Y JALISCO.

A. Molina’
S.P. Singh®

El frjol de las razas Durango y Jalisco se cultiva principalmente en el altiplanc
Mexicano; en climas templado semidrido y templado hdmedo, respectivaments.
Dichas zonas presentan problemas de produccion como sequfa, antracniosis, mancha
angular, bacteriosis comun, roya, virus del Mosaico Comiun (BCMV), pudriciones
radicales y picudo de la vaina. Ademds, los cultivares criolfos presentan mala
adaptacicn en Colombia. El mejoramiento de razas de frijol Durango y Jalisco se
inicid en CIAT en 1981-1982 y 1983-1984, respectivamente, con ef objetivo de
incorporar resistencia a BCMV, antracnosis, mancha angular, bacteriosis comun,
sequia y adaptacidn a climas tropicales. Para incorporar genes de resistencia a los
problemas mencionados, se utilizaron fuentes de grano pequerio de raza
Mescamerica. Ademds, algunos materiales de ambas razas poseen habilidad
combinatoria general positiva para rendimiento. 80 lineas desarrolladas en el primer
ciclo de seleccion, fueron introducidas en Mexico entre 1985 y 1989. De ellas, 14
fueron evaluadas en CIAT 1990, en un disenio de bloques al azar con 4 testiges, 3
repeticiones, 3 localidades y parcelas de 4 surcos de 5 mis. de largo. Ademds, 36
iineas fueron evaluadas en 6 localidades del aftiplano Mexicano. Hubo diferencia
significativa entre localidades, y el promedio en rendimiento de las lineas meforadas
superd a los testigos en un 42.3%

Las lineas mds promisorias, en ambos paises, fueron MAM 38, MAM 32,
MAM 28, MAM 27, MAM 13, A797 y AB00. De ellas, MAM 13 fue liberada como
"Azufrado Tapatio" en Jalisco en 1990. Aunque los rendimientos en México fueron
similares a los de Colombia, el comportamiento de las lineas no fue igual.

Palabras claves:  Raza, frifol, seleccidn por rendimiento.

' Asistente de Investigacicn, Programa de Friol, CIAT, A.A. 6713, Cali, Colomtia.

*  Mejorador, Programa de Frijol, CIAT, A.A, 6713, Cali, Colombia.
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" SELECCION POR RENDIMIENTO EN GENERACIONES AVANZADAS DE FRIJOL BAJO
ESTRES DE HUMEDAD

R. Rosales’
JA. Gutierrez’
S.P. Singh®

Es necesario incrementar la eficiencia en la seleccidn de lineas experimentales que
musstren niveles de resfstencia al estrds de humedad superiores a los actualmente
encontrados en campos de jos agriculiores. Se presentan 1os resuftados de /a
evaluacidn y seleccion bajo estrés hidrico de lineas avanzadas (F,) de frjol. Se
utilizaron lineas derivadas de fa cruza (BAT 477 x San Cristobal 83} x (Guanajuato 31
X Rioc Tigabi), con progenitores con cierto nivel de tolerancia a sequia. La poblacion
fue avanzada hasta F, en forma masal (vaina/planta). Se cosecharon plantas al azar
en F, para hacer su prueba de progenie en F,. Se cosecharon masalmente 87 lheas.
Se incrementc semilla en F,. Estas lineas, los cuatro progenitores de la cruza y nueve
testigos se sembraron en un latice {10 x 10) con tres repeticiones. La parcela total
consid de 4 surces de 5 m de largo separados 60 cm, usando como parcela il 2
surcos centrales de 4 m de fargo. El riego se suspendid a fos 28 dias después de
la siembra. Se considerd el nimero de dias a madurez (DM), rendimiento (kg/ha) y
rendimiento por dia (kg/dia/ha). Se observaron diferencias altamente significativas
(P < 0.01) entre las lineas evaluadas, para rendimiento, con un rango de produccion
entre 1084-2571 kg/ha, DM (75-91) y rendimiento kg /dia (12-31), con coeficientes de
varfacion de 17, 3y 16.7% respectivaments. Se selecciond ef 20% de las lineas, cuyo
promedio de rendimiento (2222 kg/ha) superd significativamente el promedio de
rendimiento de los testigos (1743 kg/ha), los padres (1960 kg/ha) y del masal (1895
kg/ha). Es posible la utilizacion de esta metodologia para la obtencidn de linsas
experimentales superiores, con buenas posibilidades de superar a los cultivares
sembrados en la actualidad bajo condiciones de secano.

Palabras claves:  Tolerancia a sequia, Frijol.

" Investigador, Programa de Frijol, INIFAP-CIFAP, Apartado Postal 186, Durango,
Mexico.

?  Asociado de Investigacion, Programa de Frijol, CIAT, A.A. 6713, Calj, Colombia.

¥ Mejorador, Programa de Frijol, CIAT, A.A. 6713, Cali, Colombia.
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EVALUACION Y SELECCION POR RENDIMIENTO EN POBLACIONES SEGREGANTES
DE FRIJOL. COMUN BAJQ ESTRES HIDRICQ

R. Rosajes’
JA. Gutidrrez
S.P. Singh®

La sequia es una de los principales limitantes de Ia produccicn de frijol en América
Latina, ya que los rendimientos en gran parte de la superficie sembrada con este
cultivo depende exclusivamente de la precipitacion que por lo general es errdtica y
mal distribuida. A través de los affos se ha venido trabajando en el mejoramiento
genético para resistencia a la sequia sin que hasta el momento se hayan obtenido
avances de consideracidn. El objetivo del presente trabajo es la seleccidn en
generaciones lempranas de poblaciones con alfo potencial y estables en rendimjento
bajo condiciones de estrés hidrico. Trece poblaciones F, y tres testigos fusron
sembrados en un dissefio de bloques al azar con tres repeliciones con buen nivel de
humedad y con esirés de sequia mediante la supresin def riego a los 28 dias
después de la siembra. La parcela experimental fue da 4 surcos de 7 m de largo,
considerando como parcela dtil 2 surcos centrales de 6 m de largo. En riego se
observaron diferencias significativas (P < 0.08), para rendimiento entre las poblaciones
estudiadas con un rango de produccion enire 1425 y 2810 kg/ha con un CV = 17%,
aunque ninguna de las poblaciones superd al mejor testigo BAT 477 (3372 kg/ha).
Bajo condiciones de estrés no se observaron diferencias significativas para
rendimiento. Ef rango de protuccicdn estuvo enire 650-1162 kg/ha conun CV = 28%.
Dos poblaciones superaron al mejor testigo San Cristcbal 83 (1343 kg/ha). Lo anterior
nos muestra fa dificuftad para medir rendimiento bajo condiciones de sequia, ya que
aste ambiente no permite la éxpresion del potencial genético de los genotipos. La
variabilidad ambiental observada, puede enire otros faciores deberse al momento y la
forma de aplicacion del estrés, asi como la respuesta de los genctipos a ésta, por io
que deben estudiarse metodos que permitan la discriminacidn de materiales con
mayor precision.

Palabras claves:  Tolerancia a sequia, Frijol

" Investigador, Programa de Frijol, INIFAP-CIPAF, Apartado Postal 186, Durango,
Mexico.

?  Asocfadio de Investigacion, Programa de Frijol, CIAT, A.A. 8713, Cali, Colombia.
*  Mejorador, Programa de Frijol, CIAT, AA. 6713, Cali, Colombia.
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MEJORAMIENTO GENETICO - EVALUACION DE CULTIVARES - ARVEIA
PRUEBA REGIONAL DE CULTIVARES DE ARVEJA

E. PARIONA!
FAQ?

El cultivo de arveja en el Perd es una leguminosa de mayor importancia después del Frijol con
una drea de 25600 ha localizdndose é&stas en un 96.3% en la Sierra. Actualmente los
problemas limitantes priorizados son la baja capacidad productiva de las variedades
tradicionales o criollas y los largos periodos vegetativos fluctuantes enire 6-7 meses. Asi
mismo, hasta el affo 1957, el Perd venia importando arvejas en cantidades que superan las 9
mil tonaladas. Por la cual Huancayo viene realizando la evaluacidn y seleccidn de nuevos
materiales nacionales e introducidos tendientes a solucionar estos factores limitantes. Los
materiales fueron remitidos por la red de cultivos alimenticios de la FAO, consistentes en 15
variedades de diversa procedencia las cuales luego de los andlisis correspondientes nos
permitieron realizar las siguientes selecciones; por precosidad las variedades Karina, Sparkle,
ambos con 51 dias a la floracidn, por el nimero de vainas/planta las variedades Dual, Cau-
cau, Botdnica Inia con 17,93; v 17,8; 16,53 respectivamente, para el rendimiiento en seco las
variedades Early Frosty, Cau-cau, Lotus, Botanica, Inia y Dual con rendimiento entre 1058,8
g./parcela a 886,47 g/parcela, finalmente con relacion al peso de 100 semillas sobresalian las
variedades Early Frosty con 25,30 g y Botanica Inia con 24,15 g

Palabras Claves:  Evaluacidn, Variedades, Arveja, Rendimiento

Agrénomo, Programa de Investigacibn Leguminosas de Grano, Estacidn
Experimental Santa Ann, Apdo. 411, Ruancayo, Penl

? Red de Cooperacidn Técnica en produccion de cultivos Alimenticios FAOQ,
Santiago, Chile
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MEJORAMIENTO GENETICO - EVALUACION DE CULTIVARES - ARVEUJA

VIVERO INTERNACIONAL DE ADAPTACION DE ARVEJA 1983-PIAT 88

E. PARIONA'
ICARDA ®

Las zonas de mayor produccidn de arveja en el Per(, se localizan en la Sierra del pals.
Los factores limitantes de este cultivo. Vienen a ser la baja capacidad productiva v los
largos perfodos vegetativos de las variedades que se cultivan, que generaiments son
criollas. Actualmente ol promedio nacional difficiments supera los 800 kg/ha. Durante
la sjecucion del presente trabajo de investigacidn, se han svaluado 23 nuevos materiales
procedentes del Centro Internacional de Agricultura para zonas secas (ICARDA), con la
finalidad de seleccionar lineas o variedades de buena capacidad productiva y calidad
comercial. El presente, se llevd a cabo en la Estacibn Experimental Agropecuaria Santa
Ana, Huancayo, ubicado a 3312 m.s.n.m, con una temperatura promedio de 12 °C y
precipitacion pluvial promedioc de 720 mm/aho. De los resultados obtenidos, se ha
seleccionado las variedades Kelvendon, Wonder, Span, Petit provinciale por su
precocidad con 58,67 y 61,33 dfas a la floracidn respectivamente, para el rendimiento
en seco se selecciona la variedad Dryden con 924,87 g/parcela y rendimiento estimado
en 1825 Kg/ha, habiendo superado significativamente a las demés variedades en
estudio. Por el nlmero de vainas sobresalieron las variedades Wirega y Century con
25,44 y 25,23 vainas/planta respectivamente. Finalmente, el mejor peso de 100 semillas
fue obtenido por la variedad MG-100452 con 31,50 gramos.

Palabras claves:  Evaluacibn, cultivares, arveja, adaptacidn, rendimiento.

I Agrénomo Prog. Inv. Leguminosas, INIAA, EEA Santa Ana, Apdo. 411,
Huancayo, Pen!

? P.O Box 5466. ALEPPQ - SYRIA
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EVALUACION DE GERMOPL.ASMA DE FRIJOL EN CAMPO DE AGRICULTORES

E. Rojas’
R. Irigoyen’

En Ia Estacién Experimental Agropecuaria "Vista Florida" Chiclayo, Perl, desde 1986 a la
fecha, se viene evaluando Iineas de Frijol en Campos de Agricultores; con la finalidad, de que
con la participacidn activa de &stos, se identifiquen Iineas que muestren tolerancia a Rova y
Oidim, principales enfermedades de la zona; pero que conserven las caracteristicas de color y
tamaflo de grano preferidos por el mercado. Es la Estacion Experimetnal Agropecuaria
Chincha, la que recibe [ineas de Frijol de CIAT, evaludndolas en primera instancia, para luego
ser remitidas a las otras Estaciones de la Costa de Perd. Como consecuencia de los resultados
obtenidos en los diferentes ensayos de variedades. Se seleccionaron lus lineas CAS 1512, CAS
1489 y CAS 1471, éstas se encuentran en pwreelas de confirmacion; evaludndose en seis
localidades. De ellas sobresale CAS 1489, sobretodo en las localidades de Sasape y Pitipo
lugares donde supera al testigo Bayo Florida en 417 Kg/ha 'y 559 Kg/ha respectivamente. Esta
linea ademds de ser tolerante a las dos enfermedades mencionadas y tener un buen potencial
de rendimiento, cuenta con la preferencia del agricultor.

Palnbras Calves:  Evaluacibn, Frijol, Campo Agricuitores

! Agrénomo Asistente PROFRIZA, Cajamarca - Penl.

2 Agronomista, Estacion Experimental Agropecuaria Vista Florida, Chiclayo -
Perd.
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ESTABILIDAD PARA RENDIMIENTQ DE GENQTIPOS DE MAIZ (Zea mays L.) Y FRIJOL
VOLUBLE (Phaseolus vulgaris L.} SEMBRADO EN ASQCIACION Y MONOCULTIVO

J. Antonio Rivera G’
Juan Carlos Pérez V.

En el Cenlro de Investigacicn "La Selva” del ICA, Rionegro, Antioguia, se llevd a cabo
durante Ios arios 1979 y 1980 un estudic con el objeto de evaluar el efecto en Ia
productividad al asociar siete genotipos comerciales y experimentales de maiz y siete
de frijol voluble (IVB), para medir el efecto de las asoclaciones interpretadas como
interaccion genotipo x ambiente, pardmetros de estabilidad y determinar las variedades
de las dos especies de mejor comportamiento bajo dicho sistema de siembra, que
permitisran iniciar estudios de mejoramiento simultdneo de las dos especies.

El mejor de los maices fue ICA V.453 que produjo los mds alios rendimientos en
asociacion {4786 kg/ha) y monocultivo (5312 kg/ha), con coeficientes de regresion
(bi = 0.554) y desviacion de la regresion (Sdi: 0048) no significativo, siendo por tanto
el mds recomendable para lfas dos modalidades de cultivo.

En promedio cuatro maices considerados adaptados disminuyeron los rendimientos
en 14.5% en la asociacidn vs monocultivo y en 1os tres considerados desadaptados
34%.

Los frijoles Radical {1884 kg/ha monocuitivo y 1244 kg/ha asociacion) e ICA Viboral
(1808 kgsha monocultivo y 1182 kg/ha asociacidon) fueron los de mejor
comportamiento.

Los tres genotipos de frijol adaptados dieron cosficientes de regresidn bi mayores y
estadkticaments diferentes de 1.0 por tanto recomendables para buesnos ambientes.

Considerando el sistema maiz-frijol se puede decir que ICA V.453 es genotipo estable
y una buena fuente de germoplasma para estudios de ascciacion. Asimismo, 10s
frijoles Radical e ICA Viborali mostraron la mejor habilidad para los sistemas de
asociacion.

Palabras claves:  Asocfacion, monocultivo, interaccidn, genctipo ambiente

" Ingeniero Agronomo, M.C. del Grupo Multidisciplinario Leguminosas e
ingeniero Agrdnomo del Convenio ICA-FENALCE, respectivamente, C.1. “L.a
Selva', ICA, A.A. 100, Rionegro, Antioguia, Colombia.
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MEJORAMIENTO GENETICO DEL GENERQO PHASEQLUS PARA LA ZONA TROPICAL
Y SUBTROPICAL

Ruth Quintsro Q.1
Luis A. Molina M.

El Convenio ICA-C.E.E. (Universidad de Gembloux), formalizado para el desarrollo del
proyecto meforamiento del génerc Phaseolus especies coccineus, polyanthus y
vulgaris, se inicié en el segundo semestre dsl afio de 1989.

A través del desarrollo del proyecto se pretende mejorar gendticamente el frijoi
Phaseolus vulgaris por medio de hibridacion interespecffica, empleando como
donante principal al Phaseolus polyanthus o al Phaseolus coccineus y ademds explotar
ef potencial genético de &stos adaptados a la zona.

El proyecto comprende las fases de infroduccidn y evaluacion de los materiales del
genero Phaseolus especie coccineus, especie polvanthus, espeacie vulgaris e hibridos
interespecficos, con el fin de seleccionar los mejores en rendimiento y resistencia
a enfermedades.

En el primer ano (septiembre/89 a septiembre/90), se cosechd el ensayo sembrado
en e segundo semestre de 1989. Estos maleriales fueron evaluados en campo y
bodega sefecciondndose ios de més alto rendimisnto y mayor porcentaje de sanidad.

L.0s materiales seleccionados se encusntran sembrados en ef campo en ensayos de
relevo con matk, preliminar de rendimiento v en blogue de cruzamientos para
introducir caracteristicas de resistencia a enfarmedades y rendimiento af Phaseolus

vulqaris.

Palabras claves:  Fhaseolus, polvanthus, coccineus, cruzamientos, vulgaris

" Ingeniero Agrdnomo, Convenio [CA-C.EE. e Ingeniero Agricola,

&

respectivamente, del Grupo Multidisciplinario Leguminosas. C.l. "La Selva’,
ICA, AA. 100, Rionegro, Antioquia, Colombia.
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ESTABILIDAD Y ADAPTABILIDAD DE NUEVAS LINEAS PROMISORIAS DE FRIJOL
ARBUSTIVO (Phaseolus vulgaris L.} EN EL CLIMA MEDIO

Manuel José Rios B.!
Alberto Romadn

En el ano de 1990 se realizaron investigaciones que permitieron evaluar la estabilidad
y adaptabilidad para rendimiento de 22 genotipos de frijol arbustivo en siste
Iocalidades de fa zona de clima medio cafetero de los departamentos de Antioquia y
Caldas en Colombia. Esta lineas habian sido seleccionadas como las mejores en la
Prueba Regional proveniente de CIAT del arfo 1989. Se utilizd para ello el modelo de
Eberhart y Russell. Los resultados obtenidos permitieron detectar que el 86% de las
lineas o materiales probados son estables {bi = 1; 8di = 0), sobresaliendo fa linea
AFR 404 con 1330 kg/ha. Las lineas AND 696 y AND 630 con coeficientes de
regresion bi > 1y S&i = 0 son liheas que responden mejor en buenos ambientes
v son consistentes; en cambio la linea PVA 46 con coeffciente bi < 1y S&i = 0 es
una linea que consistenternente responde mejor en ambientes desfavorables. El 50%
de las lineas tienen rendimientos superiores al promedio general (1070 kg/ha) y todas
superan al testigo ICA Citard (814 kg/ha).

Es importanie anotar que algunas fineas a pesar de ser estables y de buenos
rendimienios no tignen tipo de grano comercial para fas zonas en donde han sido
probadas; sdlo 10 de ellas son de fa aceptacidn de los agricuftores.

Palabras claves:  Phaseolus vulgaris, genotipos, rendimientos, adaptacidn,
estabilidad, lineas, Colombia

" Ingeniero Agrdnomo, M.C. Fitomejorador e Ingeniero Agrdnomo, M.Sc.,

respectivamente, del Grupo Multidisciplinario Leguminosas. C.1. "La Selva’,
ICA, A.A. 100, Rionegro, Antioguia, Colombia.
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EVALUACION DE GERMOPLASMA DE FRIJOL VOLUBLE POR RESISTENCIA A
Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli EN EL DEPARTAMENTO DE NARINO

Omar Guerrero’
Néstor F. Angulo A.

En un lote naturaimente infestado con el hongo F. oxysporum f. sp. phaseoli, dal
municipio de Puerres, departamento de Narino, se evaluaron en 1988 40 materiales
de frijo! voluble en asocio con maiz, y en 1989 30 lineas avanzadas en el mismo Jote
y ademds en invernadero. Se empled un diseno de bloques al azar con 3 repeticiones
y parcelas de 6 m2en condiciones de campo y un diseno completamente al azar con
5 repeticiones en invernadero. La inoculacion se hizo con el método de inmersicn de
rafces en una suspensidn de esporas a una concentracidén de 1 x 10° esporas/mi.
De los 40 materiales, 11 (28%) fueron seleccionados por resistencia al patogeno,
sobresaliendo los materiales: V 8001-451-02-03 con 0% de marchitamiento y TIB 3042;
Frijotica 0-3.2; V 8014-446-07-08; Rosado sabanero x G 11821-19-21-03 y Conejo con
4.6% de marchitamiento. Los rendimientos oscilaron entre 600 y 1000 kg/ha. La
variedad Mortiric utifizada como testigo presentd un 90.6% de marchitamiento y
rendimientos de cero. De las 30 lineas, mosiraron resistencia en invernadero y
campo: OBN 102 y OBN 103 con 0% de marchitamiento; OBN 115y OBN 117 con 0%
en invernadero y 7% en campo y OBN 105 y OBN 116 con 0% en invernadero y 14%
de marchitamiento en campo. En condiciones de campo mostraron resistencia las
tineas OBN 110; OBN 125; OBN 123; OBN 108; OBN 109; OBN 127 y OBN 104 con
0% de marchitamiento. Las lineas OBN 113, OBN 106, OBN 107, OBN 124, OBN 128,
OBN 118, OBN 130, OBN 111 y OBN 114 presentaron 7% de marchitamiento. En
general los rendimientos oscitaron entre 565 y 968 kg/ha. El testigo Mortirio tuvo un
100% de marchitamiento en invernadero y campo y rendimientos de cero kg/ha. Se
observe que ef comportamiento de los materiales difiere en su respuesta al patdgeno
en invernadero y campo.

Palabras claves:  Resistencia genstica, fusarium, frijol

' Ingenieros Agrénomos, M.Sc. Seccidn de Fitopatologia y Seccitn
Leguminosas, ICA, C1. Obonuco, A.A. 338, Pasto, Colombia.
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CARACTERIZACION FENQTIPICA Y EVALUACION PRIMARIA DE GERMOPLASMA DE
ARVEJA

Clara 1, Medina C’
Mario Lobo A.

En el C.1. La Selva, situado en Rionsgro, Antioquia, Colombia, a 2100 m.s.n.m., con
una temperatura promedio de 17 °C y perteneciente a la formacidn ecoidgica bosque
htimedo montano bajo, se ha adelantado caracterizacidn fenotipica y evaluacicn
primaria en germoplasma, de fa especie arveja, tanto nativo como introducido, con
variabilidad a nivel de las diversas caraclerfsticas registradas, empleando, para tal
fin, una modificacién de los descriptores utilizados por el banco de germoplasma de
arvefa de Wiatrowo (Polonia), la cual se propone para su emplec en los paises del
drea andina.

Palabras claves:  Caracterizacion, evaluacion primaria, descriptores, arveja

7

Tecndloga Agropecuaria Grupo Multidisciplinario de Leguminosas, e
Ingeniero Agronomo, Ph.D., Jefe Seccidn Nacional Leguminosas,
respectivamente, C.4. “La Selva’, ICA, A.A. 100, Rionegro, Antioquia,
Colombia.
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EVALUACION DE LINEAS MEJORADAS Y LA INTERACCION GENOTIPO x AMBIENTE

Alberto Romédn V."

En el Centro de Investigacion ICA "La Selva’, situado en el municipio de Rionegro,
Antioquia, Colombia, se sembraron dos ensayos entre 1986 y 1987, con ¢l fin de
estudiar el comporfamisnto de 12 materiales de frijol (Phaseolus vulgaris L.)
sembrdndolos en el primero y segundo semestre. El primer ensayo se sembrd en
agosto de 1988 y ef segundo en abril de 1987 en el sistema de relevo con maiz (Zea
mays L.). Ef tamario de la parcela fue de 5 m2y la siembra se realizé bajo un diseric
de blogues completos al azar y cuatro replicaciones. La interaccidn Semestre x Linea
fue altaments significativa para las variables dias a floracidn, dias a madurez
fisicldgica y rendimiento de grano. El peso de 100 semillas fue la Unica variable que
no presento interaccion Semextre x Linea.

La interaccion altamente significativa de Semestre x Linea para las variables antes
anotadas estd indicando que los materiales se comportan diferente en los dos
semestres. Este resultado obliga a evaluar las fineas promisorias en los dos
semestres del ano antes de hacer cualquier recomendacion a fos agricultores con &f
fin de evitar la entrega de material inestable. La unica linea de comportamiento
estable durante 1os dos semestres fue la linea LAS 139.

Palabras claves:  Mejoramiento, interaccion genotipo x ambients, frijol

' Ingeniero Agrénomo, M.Sc., Grupo Multidisciplinario de Frijol Meforamiento,
C.l. "La Selva’, ICA, A.A. 100, Rionegro, Antioquia, Colombia.
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" VIVEROS UNIFORMES EN EL PROYECTO REGIONAL. DE FRIJOL DEL CIAT PARA LA
ZONA ANDINA

Rogelio Lépiz’

Cumpliendo con la recomendacion de la reunifon final del taller de antracnosis de
Pasto de 1990, e! Proyecto Regional de Friol del CIAT para la Zona Andina
(PROFRIZA) con la participacidn de los Programas Nacionales de Leguminosas,
organizé algunos viveros regionales y nacionales para €l ciclo agricola 1990-91. El
objetivo fue establecer un sistema para el flujo, evaluacion y seguimiento def
germoplasma de frijol en la Zona Andina. En volubles de realizaron los siguientes
viveros regionales: Vivero de Adaptacion (VIAZA-V), Vivero de Adaplacicn y
Rendimiento (VIARZA-V) y Vivero de Antracnosis y Ascoquita (VIFAZA ). De CIAT-Cali,
también se recibieron viveros (IBYAN). En frijof arbustivo, huba: Vivero de Anfracnosis
y Ascoquita (VIFAZA Il) y viveros de CIAT (IBYAN). Ademds se tuvieron viveros
nacionales (VINAR) en volubles y arbustivos.

Los resuitados del taller de evaluacitn por adaptacicn en vegetativa/reproductiva
permitieron identificar lineas con adaptacion especifica a los sitios de prueba y muy
pocas con adaptacion general. En el VIAZA-V las lineas con adaptacicn general,
fueron: G 12724, LAS 344, LAS 298, TIB 3042, OBN 102, OBN 103, OBN 104 y OBN
115. En ef VIFAZA |, destacaron: AND 396, CAFEL 17, CAFEL 38, ANCASH 66 Y g
2333. En Ecuador, en el VINAR de voiubles, por segundo arfo consecutivo TIB 3042
mostré excelente valor agrondmico (resistencia a enfermedades, tipo de planta,
adaptacitn reproductiva). Adicionalmente se pudo verificar que los sitios de
evaluacicn (Cajamarca, Cusco, Quito, Cuenca), presentan condiciones ecoldgicas
diferentes; esto se reflefd en la ausencia de correlacion entre los valores de
adaptacion de los sitios de prueba.

Palabras claves:  viveros regionales, adaptacidn especfica, adaptacion general,
valor agrondmico, correlacicn

' Agrénomo, CIAT-PROFRIZA, Casilla 2600, Quito, Ecuador.
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VARIEDADES DE FRIJOL ARBUSTIVO PARA IMBABURA

José Vdsquez'
Rogelio Lépiz®

Durante 1983 y 1990 en Imbabura, Ecuador, se svaluaron lineas y variedades de frijol
arbustivo rojo moteado en campos de agricuftores. El propdsito fue identificar
materiales adaptados a tales condiciones y de la preferencia de los productares. En
estas evaluaciones: 6 ensayos de rendimiento (4 en Imbabura) y 7 parcelas de
confirmacion, sobresalieron 4 materiales por su afto rendimiento y grano comercial:
INIAP 404 1, tentativamente denominado Imbabello (2119 kg/ha), Paragachi
(2030 kg/ha), INIAP 404 (1992 kg/ha), y PVA 773 (1927 kg/ha). El andlisis de
estabifidad utilizando los pardmetros propuestos por Eberhat y Russel, mostré que
Imbabello tiene un coeficiente de regresion bi=1y desviaciones de regresidn S°di=0,
por lo que sa considera una variedad estable. Paragachi, bi<1y §%di>0, es decr,
responde bien en ambientes desfavorables, pero es inconsistente. INIAP 404 conbi=1
y §°di>0, es una variedad estable. Considerando o anierior y Ia preferencia de los
agricultores por Imbabello, esta variedad junto con INIAP 404 y Paragachi, ya
establecidas en el drea, enirard a formar parte de los materiales recomendados para
siembra.

Palabras claves:  Campos de agricultores, rendimiento, ambientes, estabilidad,
preferencia.

' Investigador, PIL.G, Estacién Experimental Santa Catalina, INIAP, Apartado 340,
Quito, Ecuador.

?  Agronomo, CIAT-PROFRIZA, Casilla 2600, Quito, Ecuador.
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COLECCION Y OBTENCION DE LINEAS DE LEGUMINOSAS CULTIVADAS EN LA
PROVINCIA DE LOJA

Gilberto Alvarez C.'
Manuel Cuenca 8.7

La gran variabilidad genética de leguminosas de grano, especialmente fréjol, existente
en la Provincia de Loja, permitid al Instituto de Investigaciones Agricolas INIA, realizar
un proyecto de coleccion de gran parie del material genético de: Phaseolus vulgaris,
Vicia faba, Pisum sativum, y Dolichos [ablad, que se encontraban dispersos en
diferentes zonas ecoldgicas del Sur del Ecuador; con miras a la obtencidn por
seleccion de lineas promisorias, que permitan a corto plazo contar con materiales
geneticos seleccionados que sirvan de base para futuros trabajos de mejoramiento de
estas especies; asf/ como para la produccion de semilla artesanal al servicio del
pequerio agricultor.

Los trabajos de coleccidn y los ensayos de campo se gjecutaron en el periodo 1986-
1989, mediante convenio UNL-CONUEP, y se han continuado desde 71990 a 19917 en
coordinacion con PROFRIZA-CIAT, para el seguimiento y evaluacion de las lineas de
Phaseolus vulgaris encontrandose materiales de gran valor agrondmico para futuros
trabajos.

Como resuitado de esta investigacion preliminar el Programa de Leguminosas def INIA
de la Universidad Nacional de Loja, cuenta con: 327 liheas de fréjol para zonas
templadas y 295 para localidades subtropicales secas; 51 lineas de arveja, 30 de
haba y 33 de sarandaja; en las que se incluye tipos arbustivos, semiguiadores y
guiadores segun su especie.

' Coordinador Investigador Area Agrondmica, INIA-UNL, Casilla 786, Loja,
Ecuador.

2

Técnico Investigador de Campo - CONUEP.
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AVANCES EN LA INVESTIGACION DE FREJOL EN EL LITORAL ECUATORIANO

Héctor Buestdn’

Durante fos arfios 1989 y 1980, se instalaron ensayos de rendimiento en diferentes
focalidades del litoral como: Estacion Boliche y Pichilingue def INIAP, Vinces y El
Matecito (Los Rios), Naranjito, Daule y Doralisa (Guayas), La Troncal (Cariar), y La
fsla (Chimborazo); con el objeto de detectar lineas de fréfcl que posean tipos de
planta, color y tamario de semilla, tolerancia a principales enfermedades (Mustia
hilachosa), y buenos rendimientos en grano maduro y seco adecuados para los
pequenos y medianos agricultores. Es por esto que para la seleccion del material
germopldsmico en fincas y estaciones experimentales, participan activamente los
mismos agricuftores. Se estudiaron ensayos de habichuelas, rosados, amarillos,
blancos grandes, blancos medianos y volubles, se compararon con testigos locales
y mejorados. Entre las mejores lineas obssrvadas tenemos: ZAA 64, Ex Rico 23, PAN
166, PAN 124, WAF 03, CAN 41, hab 17, hab 16, hab 51, PVA 3048, CIFAC 87103,
CIFAC 87015.

Ralabras claves:  Seleccidn, tipos de plantas, color y tamario semilla, produccion,
fréjol.

' Investigador de Fréfol, Estacidn Experimental Boliche, INIAP, Apartado
09017069, FAX 286774, Guayaquil, Ecuador.
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EVALUACION DE 36 LINEAS DE LENTEJA (Lens culinaria M.) EN LA PROVINCIA
DE CAJABAMBA-PERU

J. Chaupe'
V. Vésquez A.®
S. R. Cabanillas A.°

En el presente estudio se evaluaron 36 liheas de lenteja (Lens culinaria M.) provenientes
del Centro Internacional para la Investigacién Agricola en dreas secas (ICARDA-SIRIA),
para comparar el rendimiento vy resistencia a enfermedades. El experimento se realiz
en el campo de la Sub-Estacibn Experimental de Cajabamba (Cajamarca), a 2620
m.s.n.m., 7237 latitud sur y 78 4 longitud oeste; una temperatura promedio anual de 15.1
°C, precipitacidn promedio de 850 mm/afio y humedad relativa de 65%. El suelo de
textura franco-arcillosa, con pH de 5.6. E!l diseflo experimental fue Latice simple 6x6 con
2 repeticiones. La siembra se realizd el 2 de Febrero de 1990, empie&ndose 200 semillas
por surco de 4 m de largo; la formula de abonamiento fue 40-60-00 de NPK. Se cosechd
escalonadamente a partir del mes de Junio. Los resultados indican diferencias altamente
significativas en el rendimiento, sobresaliendo las liheas IDLB-1, FLIP 89-43L, FLIP 86-
16L. y FLIP 89-421. con 1492, 1525, 1858 y 1750 Kg/ha. Un grupo de 15 lineas
obtuvieron rendimientos inferiores al testigo (Local Checa: 1000 kg /ha}, los que oscilaron
de 767 a 992 Kg/ha. Lalineas FLIP 89- L., FLIP 86-16L, FLIP 89-43L, FLIP 86-38L., FLIP
87-21Ly FLIP 89-40L se comportaron como resistentes a la Roya (U. fabae); FLIP 88-8L,
81 S 15, FLIP 89-41L. moderadamente resistentes y las lineas FLIP 87-45L, FLIP 88-51L
y FLIP 87-58L como susceptibles. Las lineas FLIP 88-42, FLIP 89-43L, IDLS-1 y FLIP 86-
38L mostraron resistencia al Fusarium sp. Ocho lineas mostraron ser precoces (122
dfas), siste como semi precoces (133 dfas) y 21 lineas coma tardfas (139 dfas).

! Investigador E. Fx. Baffos del Inca-Cajamarca-Pent.

? Profesor de Genética y Mejoramiento de la Facultad de Ciencias Agricolus y
Forestales de la Univ. Nacional de Cajamarca, Penl. Apdo. 16, Cajamnarca,
Penl.

3 Ex alumno de la Facultad de Ciencias Agricolas y Forestales de la Universidad

de Cajamarca, Apdo. 16, Cajamarca, PERU.
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EVALUACION DE LINEAS DE FRIJOL (Phaseolus yulgaris L.) BAJO CONDICIONES
DE USO LIMITADO DE INSUMOS

Luis Chiappe Vargas'

La agricultura peruana ha crecide y desarrollado en funcidn del apoyo financiero estatal a
través del Banco Agrario. Esto ha llevado a una técnica de Proudccidn de afto uso de
insumos. La coyuntura actual es totalmente diferente, se tiene a un agricultor sin recursos
econdmicos, frente a un mercado de alto costo financiero que estd fuera de sus
posibilidades. Esta investigacidn se ha desarrollado en funcidn de conducir el culrivo de
frijol en funciones de baja disponibilidad de recursos. Se condujeron ensayos con
selecciones de tipo de grano Bayo, Blanco pequeflo y Canario, en los que no se emplearon
fertilizantes y se minimizé el uso de pesticidas asi como las operaciones de labranza y
cultivo. Se procurd alta eficiencia en los factores dependientes del esfuerzo del agricultor
caso del control de malezas, riego o siembra. En las selecciones de frijol bayo: Bayo
Irradiado 6-1, Bayo promesa, y Ancash promesa y en los Blancos pequefios VIF 19 x EMP
111, BAT 1145 x G4837, los rendimientos obtenidos bajo maximos cuidados no diferieron
con los de bajos insumos. En Iineas generales los rendimientos siempre han sido mayores
en los fratamientos como mlximo cuidado, no siendo siempre favorecidos en el balance
econdmico ain en momentos en que el mercadeo interno ofrece un precio bastante alto. Sin
embargo con las variedades y la tecnologia que sugerimos se logra un resuitado econdmico
positivo en lus condiciones de uso mitado de insumos.

Palabras Claves:  Agricultura de uso limitado de insumos.

d Jefe del Programa de Leguminosas de Gmao de la UNA. LM. Peni. Apdo.
456 - Lima.
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COMPORTAMIENTO DEL GERMOPLASMA BOLIVIANO DE HABA A LA PUDRICION
RADICULAR CAUSADA POR Fusarium sp.

Susana Arrézola’
Mary de Quintdn®
Mario Crespo®

El haba Vicia faba L. es la leguminosa mas cultivada por los agricultores de los valles
interandinos y del altiplano boliviano, estos agricultares son de escasos recursos y esta
especie, en muchos casos constituye la Unica fuente de proteina en su alimentacidn; sin
embargo, su cultivo se ve seriaments afectado por muchas enfermedades, constituyendo
una limitants para el aumento de la productividad. Las enfermedades de la ralz que
provocan marchitez y pudricidn son causadas por un complejo importante es Fusarium
oxysporum, la tendencia actual es buscar e incorporar materiales de mayor tolerancia o
resistencia a esta enfermedad. Para este fin se evalud el comportamiento de 44 entradas
de haba del Banco de Germoplasma de Bolivia y de 6 variedades mejoradas. Se
realizaron aislamientos de Fusarium sp. de tejidos o plantas enfermas en camara himeda
y en medios de cultivo de PDA. Se verificS la identificacion del patdgeno haciendo un
seguimiento de su desarrollo, mediciones del tamarfio de las conidias, formacion de
clamidbsporas y se establecid la especie en base a Iz clave del genero Fusarium (Booth,
1971). A nivel de invernadero con t° promedio de 18 °C, cuando las plantas de haba
alcanzaron la altura de 25 cms. Se Inoculd la suspensidn de conidias de Fusarium a
través de agua de riego. La evaluacidn se realizd a las 5 semanas de la inoculacion,
utilizando la escala sugerida por el CIAT (1987) para evaluaciones de pudricion radicular,
se realizd el calculo del grado de incidencia (Gl) de la enfermedad para cada entrada y
varisdad mediante la férmula de Makiwhey, citado por Melo Reis, E. (1989). Se identificd
al patégeno como Fusarium oxysporum Schiect en base a la clave de Booth. El Andlisis
de varianza mostré diferencias altamente significativas entre los tratamientos. De acuerdo
a la prueba de Duncan existen 3 grupos claraments diferenciados en el comportamiento
del germoplasma almacenado en el Banco de Pairumani, los tolerantes a la enfermedad,
los medianamente susceptibles y los susceptibles. Las entradas CPH-33 y CHP-70
fueron consideradas como las mas tolerantes.

Palabras claves:  Pudricidn radicular, Fusarium sp, Haba

! Bidloga, Univarsidad Mayor de San Simén Cochabamba, Bolivia,

FitopatSloga del Programa Nacional de Leguminosas de! instituto Boliviano
de Tecnologia Agropecuaria. Casilla 5783 Cochabamba, Bolivia.

3 Lider del Programa Nacional de Leguminosas del Instituto Baliviano de
Tecnologla Agropecuaria. Casilla 5783 Cochabamba, Bolivia.
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DEFICIENCIAS NUTRICIONALES EN SUELOS DE LA SIERRA ECUATORIANA

Robert Henson'
Consuelo Estévez?
Gustavo BernalP

Deficiencias nutricionales en suelos de la Sierra Ecuatoriana son muy conocidas, més
las investigaciones cientfficas han puesto poco énfasis en cuantificar y solucionar los
problemas. La aplicacidn de macroy micronutrientes en la forra de fertilizantes forliar
es comlin en la produccidn de frejol, pero esta basada en recomendaciones de
tiendas que venden los productos. Hace investigaciones regiconales y locales sobre
¢l uso y maneje de fertilizantes, principalmente de micronutrientes, para minimizar el
costo y maximizar la eficiencia y |a eficacia de la aplicaciones. Resultadas iniciales de
un sondeo mostraron que més del 756% de los suelos en zonas frejoleras en el norte
son deficientes en zinc y manganeso y alrededor del 40% son deficientes en hierro.
Anfilisis de otras partes de la Sierra varian con la regidn, pero son similares. Un
programa de investigacidén para corregir las deficiencias de micronutrientes esta
comenzando en la Estacibn Experimental Santa Catalina,

Palabras Claves:  Fertilizantes foliar, micronutrientes, zinc, manganeso, hierro, fréjoi
Phaseolus vulgaris.

! INIAP/Est. Exp. Sta. Catalina. Casilla Postal 340, Quito, ECUADOR.
2 INIAP/Est. Exp. Sta. Catalina. Casilla Postal 340, Quito, ECUADOR.
3 INIAP/Est. Exp. Sta. Catalina. Casilla Postal 340, Quito, ECUADOR.
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EVALUACION DE GERMOPLASMA DE FRIJOL EN CAMPOS DE AGRICULTORES

Rogelio Lépiz’
José Vdsquez®

Como parte de las actividades def Proyecto Regional de Frijol del CIAT para la Zona
Andina (PROFRIZA), en 1989-90 se realizaron ensayos de variedades y lineas de frijol
en campos de agriculicres con el tin de evaluar materiales avanzados con la
participacicn de los productores. Se utilizd un modelo dindmico y participativo de tres
tipos de ensayos relacionados con tres etapas diferentes de la investigacion
agrondmica: a.) vivero nacional de adaptacién y rendimientc (VINAR), fase
exploratoria; b.) parcelas de confirmacion (PDC), fase de verificacicn; c¢.) parcelas de
multiplicacion bajo el sistema de produccicn artesanal de semilfa (PMS/PAS), fase de
transferencia. En lmbabura, Ecuador, trabajandc con arbustivos, en tres ciclos de
sierbra se realizarcn Ios siguientes ensayos: 7 VINAR, 14 PDC y 8 PMS/PAS. En los
viveros se identificaron los siguientes materiales promisorios: PVA 773, MUS 16, AFR
333, INIAP 404, INIAP 404-I y PARAGACH!. En PDC los agricultores seleccionaron
INIAP 404-11, INIAP 404 y PARAGACHI. Se protiujo semilla de INIAP 404-If
(IMBABELLQ) y en el cuario semestre de siembra hubo 9 agricultores sembrando
IMBABELLO en 17.75 ha. Por fo anterior, se puede afirmar que en Imbabura el modelo
fue efectivo en la evaluacion y promocion de nuevas variedades de frijol arbustivo.

Pafabras claves:  evaluacion de varfedades, campos de agricultores, participacion
de productores, viveros nacionales, parcelas de
confirmacion,multiplicacion de semilla.

" Agrénomo, CIAT-PROFRIZA, Casilla 2600, Quito, Ecuador.

? Investigador en Leguminosas, Estacion Experimental Santa Catalina, INIAP,

Casilla 340, Quito, Fcuador.
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EVALUACION DE LINEAS DE FRIJOL (Phaseolus wvulgaris L.} POR SU
TOLERANCIAAL COMPLEJO DE PUDRICIONES RADICULARES

Luis Chumbiaguca Retamozo®

A partir de 1985 se viene ejecutando evaluaciones y selecciones de materiales genéticos
proporcionados por el CIAT, estos pertenecen al Vivero Internacional de Pudriciones
Radiculares. Los trabajos se realizan a nivel de Campo de Agricultores & invernadero, el
objetivo es identificar fuentes de resistencia al complejo de Pudriciones Radiculares
(Rhizobium solani K. y Fusarium solani sp. phaseoli principalmente). En una primera etapa
se evalud la adaptacidn y resistencia o susceptibilidad a hongos del suelo en campos é
invernaderos, posteriormente se evalud el rendimiento de la lineas sobresalientes un un
ensayo de rendimiento, destacando las lineas EMP-81, BAT-1279 vy A-211. Estas lineas
son de color crema, negro y rojo moteado respectivamente, lo cual no tiene aceptacidon en
el mercado interno, sin embargo la alternativa es utilizarlo como progenitores de tolerancia
a pudriciones radiculares € incorporarlos a las variedades locales.

Palabras Claves: Tolerancia, frifol, pudriciones.

1 Investigador Agrario Frijol de la EEA Chincha-INIAA, Pent
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VARIACION PATOGENICA DE Colletolrichum lindemuthianum EN COLOMBIA
ECUADOR Y PERU

M. Mercedes Otoya’
Marcial A. Pastor Corrales’

La principal estrategia para el manefo de fa antracnosis del frifol causada por
Colletotrichum lindemuthianum (Cl) es la resistencia varietal. Sfendo el patdgeno de
la antracnosis muy variable, el conocimiento de la diversidad patogénica de Cl es
fundamental. Por eso la seccidn de Fitopatologia de Frijol del CIAT en colaboracidn
con los Investigadores de los programas nacionales de Perd (M.Gamarra y H.Silva),
Ecuador (J.Vdsquez) y Colombia (N.Agudelo y P.Tamayo) inicid un estudio de la
variacion patogénica de Cl en estos 3 paises. El estudioc de la caracterizacion de 171
aislamientos se realizd bajo condiciones de invernadero. Da estos, 80 aislamientos
fueron de Colombia, 47 de Ecuador y 44 de Perd. Para determinar la variaclon
patogénica se inocularon las 12 variedades diferenciales propuestas en el 1er. Taller
de Antracnosis del Frijol en América Latina realizado en CIAT en 1987. De los 171
aislamientos se diferenciaron 41 razas, siendo las razas 1y 133 comunes en los tres
paises. La raza 0 que no alaca a ninguna de las variedades diferenciales también fue
encontrada en estos paises. En Colombia se encontraron 24 razas pero predoming fa
raza 9. En Ecuador se caracterizaron 10 razas siendo la raza 133 la mas comun. En
el Perd se encontraron 13 razas y predoming la raza 0. Los resultados muestran que
este hongo posee una ampiia variacion patogénica que varfa de un pais a otro y aun
entrs las diferentes zonas de un mismo pais.

Palabras claves:  Variacion patogénica, Collelgtrichum, Frijol

E

Asistente Investigacion, Programa de Frijol, CIAT, A.A. 6713, Cali, Colombia.
?  Fitopatdlogo, Programa de Frijol, CIAT, A.A, 8713, Cali, Colombia.
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TOLERANCIA EN FRIJOL AL PATOGENO DE LA ASCOCHYTA

Oscar Erazo’
Marcial A. Pastor Corrales

En Popaydn, Colombia, en 1990, se evalud el efecto de la Ascochyta scbre ef
rendimiento de 12 cultivares de frifol previamente identificados como tolerantes a esta
enfermedad. El ensayo se condujo bajo un disefio de parcelas divididas con 4
repeticiones y 2 tratamientos (natural e inoculado). La unidad experimental fue una
parcela de 6 m?y la parcela neta de 2 m2 Al tratamiento inoculado se le aplico una
suspension de esporas del patdgeno en prefloracion, floracicn y llenado de vainas.
Se svalud el efecto de la enfermedad scobre ef rendimiento y sus componenies.
También se evalud la incidencia y severidad de fa enfermedad cada 8 dias a partir
de la cuaria semana despues de la siembra. El progreso de la enfermedad a fravés
del tiempo en los diferentes tratamientos se compard usando curvas logisticas. Con
el ANDEVA se encontraron diferencias significativas entre tratamientos en incidencia,
severidad, rendimiento y los componentes de rendimiento valnas/planta y
granos/planta. Para el andlisis, ef germoplasma se agrupd por habito de crecimiento
¥ s8 observo que los cultivares de hdbito HI wuvieron menor grado de severidad y por
fo tanto menos drea bajo la curva de progreso de enfermedad que los de hdbito 1.
Asimismae, las curvas de progreso de fos cultivares de hdbito Hif presentaron menos
variacion que las de habito Il. Las mayores ganancias en rendimiento se presentaron
en hdbito lll y tas mayores pérdidas en habito ll, sin embargo, los rendimientos
promedios sobrepasaron los 1500 kg/ha lo que sugiere que la tolerancia en el frijol
a la Ascochyta © sea la capacidad de algunos cullivares de perder muy poco
rendimiento en presencia de la enfermedad es una aiternativa de utilidad para &l
manejo de fa Ascochyta en friol.

Palabras claves:  Tolerancia, Ascochyta, frijol

' Asistente de Investigacidn y Fitopatdlogo, respectivamente, Programa de
Fitopatologia de Frijol, CIAT, A.A. 6713, Cali, Colombia.
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RESISTENCIA A LAS RAZAS 2 Y 3 DE ANUBLO DE HALO, Pseudomonas syringae pv.
phaseolicola, EN ALGUNAS LINEAS MEJORADAS DE FRIJOL COMUN, Fhassolus

vulgaris L.

Maria Teresa Ospina’
Maria Mercedes Otoya®
Julia Kornegay'

Marcial A. Pastor-Corrales’

La bacteria Pseudomonas swringas pv. phaseoficola es ef agente causal de la
enfermedad conoGida como Adublo de Halo, que puede producir pérdidas en
rendimiento hasta en un 43% en el cultivo de frijol,

En esta bacteria existe una gran variacion patogeénica. De ocho razas conocidas, en
América las de mayor importancia son las razas 2 y 1y en Africa son en su orden, las
razas 3, 2y 1.

En la identificacion de fuentes de resistencia se ha encontrado un gran nimero de
lineas resistentes a la raza 3, pero muy pocas fuentes de resistencia a la raza 2. En
ef CIAT, a nivel de invernadero, se evaluaron 238 lineas de frijol con la raza 3 y los
maleriales resistentes e intermedios a esta raza se evaluaron con la raza 2, finalmente
se encentraron 33 lineas entre resistentes e intermedias a ambas razas. Estas fineas
son en su mayoria de tamanio de grano grande, con rendimiento promedio de 2200
kg/ha y con hébiios de crecimiento arbustivo exceptuando las lineas OBN que son
de hdbito 4. Las lineas AFR 338, AFR 398, AFR 402, LRK 19 y AND 729 fueron las
que presenlaron resistencia a ambas razas con calificaciones menores que 3.

Con estas evaluaciones se amplia el rango de malteriales disponibles con resistencia
a las razas 2 y 3 de Aniublo de Halo para las zonas donde estas razas son limitantes,
como [0 es en la zona andina donde la raza 2 es la que se ha encontrado con mayor
frecuencia.

Palabras claves:  Resistencia, ariublc de halo, friiol comin

¥

Asistente de Investigacidn y Mejoradora, respectivaments, Programa
Mejoramiento de Frijol, CIAT, A.A. 6713, Cali, Colombia.

* Asistente de Investigacicn y Fitopatdlogo, respectivaments, Programa de

Fitopatologia de Frijol, CIAT, A.A. 6713, Cali, Colombia.
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PRUEBA DE CULTIVARES DE HABA POR RESISTENCIA A VIRUS Y Bofrytis fabae

Miriham Gamarra F.?

Con el objeto de determinar fuentes de resistencia virus, se ha evaluado 82 entradas de
Germoplasma, procedentes de Cusco, Huancayo y Puno; mds 8 poblaciones segregantes de
haba, bajo condiciones de inoculacidn artificial con virus por transmisidn mecdnica y por
dfidos vectores Brachicaudus helicrysi y con suspencidn de esporas de Botrytis fabae en campo.
Para este efectv se sembraron dos réplicas las que fueron sometidas a la inoculaciones
artificiales respectivas. De las 90 entradas sélo en 25, se seleccionaron de 1 a 4 plantas por
entrada, habiéndose seleccionado y marcado 38 plantas asintomdticas por resistencia a virus.
En 8 entradas diferentes se seleccionaron 15 plantas por resistencia a Botrytis fabae, en las que
también se considerd tolerancia a virus, bajo presién natural de infeccién. Veinticuatro
entradas fueron altamente susceptibles a virus v Botrytis fabae, y entre ellas destaca una
poblacidn segregante procedente de lo cruza Verde Anta x 1.43. Las entradas restantes
registraron toleracia a Botryiis fabae bajo condiciones de inoculacidn artificial en campo, pero
fueron susceptibles cuando la réplica de estos; se inocularon artificialmente con virus. Se ha
observado sinergismo entre virus - Botrvtis fabae, cuando las plantas se inocularon con virus
artificialmente. Se cuenta con material promisorio para establecer un plan de mejoramiento
en haba.

Palabras Claves:  Fuentes de resistencia, virus, haba.

! Investigador Agrario EEA Andenes-INIAA, Peni. Apdo. 524, Cusco.
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VIROSIS EN HABA Vicia fava L. - SINTOMAS Y TRANSMISION

Miriham Gamarra F.
César Odicio C.2

En el Perd, Dpto. Cusco; se ha determinado que la 'virosis" limita la produccidn y ocasiona
pérdidas en el valor comercial de habas, en verde y grano seco, por lo que los estudios estan
orientados a diagndsticar los virus prevalentes en la zona. Se tuvo como objetivos determinar
y caracterizar los virus probables que ocasionan dos sintomatologias diferenciables (Ay B), en
el ecotipo de haba Blanco Paraccay, utilizando técnicas de transmisidn experimental a través
de dfidos y mecdnicamente. Evaluar la eficiencia en transmisidn de dos especies de dfidos
Aphis craccivora y Brachicaudus helicrysi, colectados en campo. Evaluar el porcentaje de
transmision via semilla, del sintoma B, utilizando semillas del ecotipo Peruanita que en la
camparia anterior presentd 100% de infeccidn viral en floracion. Las conclusiones son: El
sintoma A (BLRYV), se transmite por dfidos y no mecdnicamente. Ocasiona enrrollamiento
de hoja apicales, endurecimiento, amarillamiento y epinastia de hojas, achaparramiento y
proliferacién de macollos, caida de flores, reduccién en produccidén de vainas y necrdsis
sistemdtica. El sintoma B, se transmite mecdnicamente y por semilla, no por dfidos. Causa
moteado clordtico en hojas, achaparramiento de las partes terminales, deformacidn ligera de
hojas, necrdsis sistémica, necrosis de las vainas y en la testa de la semilla. Probablemente sea
BBMV o BBTMYV. Brachycaudus helicrysi es mds eficiente en transmisibn de BLRYV, que Aphis
craccivora. El sintoma "B" se transmite hasta en un 29% via semilla y el porcentaje de
germinacidn se reduce en un 22%. Estos resultados requieren ser complementados con pruebas
de serologia.

Palabras Claves: Sintomas, virus, haba.

1 Investigador Agrario EEA Andenes-INIAA, Penl. Apdo. 524, Cusco.

z Egresado Facultad de Ciencias Biologicas y Geogrdficas UNSAAC.
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AVANCES EN LA GENERACION DE METODOLOGIAS DE TAMIZADO POR
RESISTENCIA A ANTRACNOSIS

H. de la Cruz!

En Pampa Grande - Cajabamba y en Jesids - Cajamarca, en las capadias 1989 - 1990 y
1991, fueron instalados ensayos para evaluar alternativas que nos aseguren una presion
apropiada del hongo, para poder tamizar en forma rdpida, efectiva y econdmica por
resistencia a Antracndsis. El diseffo usado ha sido Bloques Completos al Azar. Como
variedades indicadoras fueron usadas tres susceptibles: Caballero, frijol poroto y rufia pava,
tres resistentes: Gloriabamba, G 10889 e INIAA - Cajambamba. lLa Antracnosis fue
evaluada en grados de severidad del 1 al 9. Las alternativas evaluadas fueron: IC =
Inoculacién Convencional (Aspercién de esporas a una concentracidn de 1.2 x 10°
conidias/cc), IN = Inoculacidn Artificial con Rustrojo de una variedad susceptible
transportade.  Los resultados de la campafia 1989 - 1990 indicaron a través de las
variedades susceptibles que el antracnosis Hegd a 2.02 con IN, a 2.40 con IARS y a 3.9 con
IART. Los resultados obtenidos en Pampa Grande - Cajabamba, en la camparia 1990 -
1991, no indican que la severidad de Antracnosis, Hegb a 6.1 con IART, llegd a 4.03 cuando
se aplicd a la siembra y a 3.0 cuando se aplica a los 90 dias después de la siembra en la
forma de aplicar el rastrojo (golpes y banda), entre las cantidades probadas (200, 400 y 600
gr/m. lineal). Estos resuitados nos permiten sugerir que cuando sea posible usa la IC, se
aplique rastrojo infectado de una variedad susceptible al momento de la siembra sobre la
linea de plantas a tamizarse o seleccionar por resistencia a Antracnosis.

! Mejorador Frijol INIAA - Estacién Experimental Agropecuaria y Forestal
Banos del Inca, Apdo. 169, Cajamarca, Peril
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RECONOCIMIENTQO, DISTRIBUCION E INCIDENCIA DEL VIRUS DEL MOSAICO COMUN
DEL FRIJOL EN EL ORIENTE ANTIOQUENQ - COLOMBIA

Pablo J. Tamayo M.’
Jesus H. Arias

Durante el segundo semestre de 1990 se efectud un reconocimiento del virus del
mosaico comin del frifol en 5 municipios, cubriendo 73 predios cultivados con frijol
en 26 veredas del Oriente Antioqueno.

Los resultados evidenciaron una amplia distribucidn de la enfermedad, ya que el
78.7% de los cultivos de frijol evaluados estaban afectados por el virus. En El Carmen
de Viboral, Marinifta y Guarne, productores importantes de frijol, el patdgeno se
registro en el 97.7% de los cuttivos visitados. La incidencia media def virus en los
cultivos oscilo entre 0% y 91.5%, siendo mayor en los municipios de EI Carmen de
Viboral (54.0%), Marinilla (25.4%) y Guarne (19.4%), que en San Vicente (11.2%)} y
Sonsdn (8.0%). No se encontrd refacion directa entre la utilizacion de los sistemas de
siembra relevo con maiz, espaldera 0 envarado, con la incidencia del virus en los
municipios.

La variedad mds sembrada fue Cargamanto comun (89.0%), Cargamanto rojo (6.8%),
Radical (2.7%) y sdlo un cultivador (1.3%) sembrd la variedad mejorada ICA-Viboral.
Teniendo en cuenta que el 64.3% de los cultivadores sembraron semiilla obtenida de
la misma regidn y sdlo el 13.6% acudid a otros municipics para proveerss de aste
insumo, se estaria disminuyendo el riesgo de diseminacion del patdgenc a largas
distancias, pero esta prdctica permitiria perpetuar y acrecentar fa enfermedad en los
municipios donde ya existe.

1

Ingeniero Agronomo, M.Sc., Leguminosas de Grano, C.I. "La Selva’, e
Ingenio Agronomo, ICA-CRECED, Regional No. 4., respectivamente, ICA,
A.A. 100, Rionegro, Antioguia, Colombia.
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CARACTERIZACION DE PATOGENOS RADICULARES DE FREJOL (Phaseolus
vulgaris L.) EN EL. ECUADOR

Consuelo Fstévez'
Guillermo Castro®

En las regiones productoras de frejol del Ecuador, ia incidencia de pudriciones
radiculares ha influido considerablemente en su bajo rendimiento. El resultado del
monocultivo continuo ha incrementado el establecimiento de patégenos en estos
suelos de deficiente fertilidad. Son limitados los estudios en el ecuador sobre
enfermedades radiculares en frejol, las pérdidas que ocasionan y los efectos sobre
la fijacibn bicldgica del nitrbgeno. La pudricibn radicular reduce drasticamente el
nimero de ralces disponibles para la nodulacidn, afectando la estructura de los
nbdulos y su funcionamiento. Se inicid un estudio para identificar las principales
causas de pudriciones radiculares en frejol y su incidencia en las &reas de produccidn
de frejol en el Ecuador. Se visitaron 66 localidades en 9 provincias de la zona andina.
Se colectaron 300 muestras y se efectuaron aislamientos de rafz, base del tallo y
nédulos. Adicionalmente se tomaron muestras de suelos y hojas para anélisis
guimico vy suelo de rizbsfera para estudio de Micorriza. Los patbgenos
determinados en las zonas frejoleras fueron Fusarium solani f.sp. phaseoli, Rhizoctonia
solani, Fusarium oxysporum, Sclerotium rolfsii, Wetzelinia sclerotiorum, Verticillium spp.
y Fusarium sporotrichiopides.

Palabras Claves: Phaseolus vulgaris 1., pudriciones radiculares,

! INIAP. Estacién Experimental Santa Catalina. Casilla Postal 340. Quito,

Ecuador.
? INIAP. Estacién Experimental Santa Catalina. Casilla Posta 340. Quito,

Ecuador.
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EVALUACION DE UN SISTEMA DE MANEJO INTEGRADO DF PLAGAS DE LA HABICHUELA EN LA
PROVINCIA DEL SUMAPAZ, CUNDINAMARCA

Pedro Prada’
Adela RodrkyueZ
César Cardona®

Ei objetivo fundamental del presente trabajo fue comparar una propuesta de Manejo Integrado de
Plagas (MIP) en habichuela con el sisterma tradicional de aplicaciones semanales por calendario
seguido por fos agriculfores de fa zona de Sumapaz.

iniclalmente se hicieron cuatro experimentos replicados en fincas de agricuftores utillzando un diseno
de bloques completos al azar con tres replicaciones y parcelas de 100-150 m2  Se compararon tres
fratamientos: "MIP" (combinacidn de prdcticas culturales, utifizacion de carbofuran granular a la
siembra en dosis de 1 kg LA, /ha y aplicacion de insecticidas foliares a niveles de ataque 3), ‘quimico”
(utitizacion racional de insecticidas foliares a niveles de ataque 3) y “agricultor” (aplicacion semanal
de insecticidas por calendario). Posteriorments los tratamientos "MIP* y "agricultor® se compararon en
cualro ensayos no replicados conducidos por el imétodo de investigacion participativa con agricuftores.
En este caso se utilizé un tarnario de parcela no inferior a 1000 m2

Las poblaciones de mosca blanca, Trialeurodes vaporariorum {Westweod) y minador, Liriomyza
huldobrensis (Blanchard), no fueron significativamente diferentes, Io cual sugiere que con un insecticida
granuiar y tres aplicaciones foliares en el tratamierto MIP se obtuvo el mismo grado de control que con
cince y nueve aplicaciones foliares en los tratamientos quimico y agricultor, respectivamente. En
dreas donde la mosca blanca es la plaga clave, el MIP permitié reducir el niimero de aplicaciones en
un 54% y los costos de produccion en 18% con respecto al sistema tradicional def agricultor. Hubo
una definitiva ventaja econdmica con ef tratamiento MIP. En of drea de San Bernardo, donde el
minador es la plaga clave, los beneficios del MIF no fueron tan evidentss, posiblemente por los niveles
de resistencia que este Insecio ha desarrollado a los insecticldas usados en la zona.

En las evaluaciones por el método de investigacion participativa el promedio de aplicaciones con ef
fratamiento MIP fue de 42 incluyendo el granular y de 7 con ef tratamiento agricultor. Con raspecto al
promedio da la zona, que es de 11 aplivaciones, esto representa 62% de reduccidn en el nidmero de
intervenciones con el gsistema MIP y 36% con el de los agricultores participantes, lo cual sugiere un
interesante grado de adopcidn inicial de la tecnologh propuesta. También hubo reduccion del 36%
en el consumo de fungicidas. Hubo una ligera ventaja econdmica para el MIF y no se enconiraron
diferencias en rendimiento ¢ calidad, lo cual comprobd la factibilidad técnica de fa estrategia de
manejo propuesta.

Palabras ciaves: Habichuela, Manejo Integrado, mosca blanca, minador

t

Jefe de Investigacidn, CRECED Provincia def Sumapaz, Regional 1, ICA,
Carrera § No. 7-08, Fusagasugd, Cundinamarca.

* Asistente de Investigacidn y Entomdiogo, respectivamente, Programa de

Entomologia de Frijol, CIAT, A.A. 6713, Cali, Colombia.




'GENUINIDAD Y VALOR DE LA RESISTENCIA EN LINEAS DE FRIJOL MEJORADAS POR
RESISTENCIA AL GORGOJO PINTADO Zabrotes subfasciatus {(Boheman)

Carmen Elisa Posso’
Cesar Cardona®

Con el fin de comprobar los niveles de resistencia de lineas mejoradas a Z.
subfasciatus identificadas como lineas RAZ y desarrolladas por el Programa de
Entomologia de Frijol del CIAT, se determing bajo condiciones simuladas hasta qué
punto la resistencia obtenida permite prolongar los periodos de almacenarmiento.

Se realizaron un total de ocho experimentos, seis bafo condiciones de invernadero
(22°C; 80.7% H.R.) y dos bajo condiciones coniroladas de cdmara de cria (28°C; 80%
H.R.) en fos cuales se evaluaron durante periodos de tres, seis, ocho meses y hasta
un anfo, 12 lineas RAZ, siete testigos susceptibles y dos testigos de friol silvestre
resistentes a Z. subfasciatus. En estos experimentos se midic la respuesta de iguales
6 diferentes nieles de poblacion del insecto desde dos hasta 20 parejas, a diferentes
voltimenes de frijol, desde 25 g. hasta dos kilos. También se estudid el efecto sobre
Z. subfasciatus de la temperatura previa de almacenamiento del frijol y ef
comportamiento de algunas de las lineas en mezcla con frijol susceptible.

En todos los casos se utilizd un diserio de bloques completos al azar, con tres &
cuatro repeticiones y se midieron a intervalos de tres ¢ cuatro meses las variables:
ndmero acumulado de adultos emergidos, porcentaje de semillas con dano y
porcentaje de perdida de peso corregido por humedad con respecto a la humedad
de un testigo sin infastar.

Los resultados indicaron diferencias significativas evidentes entre fas lineas mejoradas
y los testigos susceptibles para las tres variables estudiadas. En la mayoria de los
casos tres a cuatro meses después de infestar, los testigos susceptibles alcanzaron
un porcentaje de darfo superior al 70% . A los seis meses ef daifo fue total, mientras
que en las liheas RAZ el daro fue significativamente menor con porcentajes que
oscilaron entra 0.5 y 37%. El dario se reflgjd también en el porcentaje de pérdida de
peso ef cual fué superior al 50% en los testigos susceptibles mientras que en fas
lineas mejoradas el porcentaje mdximo registrado fué 3.8%. Estos resultados
permitieron concluir que efectivamente los niveles de resistencia a Z. subfasciatus en
estas lineas garantizan su almacenamiento profongado y que fa resistencia al insecio
es estable.

Palabras claves:  Brichidos, almacenamients, frijol, Zabrotes subfasciatus.

' Asistente de Investigacion, Programa de Entomologfa de Frifol, CIAT, AA. 6713,
Cali, Colombia.

2 Enptomdlogo, Programa de Friol, CIAT, A.A. 6713, Cafi, Cofombla.
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RECONOCIMIENTO Y FLUCTUACION DE POBIACIONES DE AFIDOS EN CULTIVOS DE
FRIJOL ATACADOS POR EL VIRUS DEL MOSAICO COMUN

Francisco J. Posada F’
Pablo Julidn Tamayo®

Esta investigacicn se estd desarroilando en las localidades del Carmen de Viboral y
Rionegro, Antioquia, con el objetivo de conocer las especies de dfidos presentes en
los cultivos de frifol y determinar la fluctuacion de sus poblacionss. En ef Carmen de
Viboral se escogid un lote de 1500 m? sembrado con semiila seleccionada por ef
agricultor y en Rionegro se sembrd en un lote del C.1. “La Selva” de 300 m2en el cual
se utilizé semifla certificada. En cada lote se colocaron cuatro trampas amarillas con
agua y cada ocho dias se recogieron, en viales individuales, los éfidos de cada
trampa y localidad y se llevaron al laboratorio para su conteo e identificacion.
Adicional a 8sto en cada lote se hicieron conteos de dfidos e incidencia del virus del
mosaico comiin en 60 plantas marcadas en tres surcos equidistantes enire si'y en 30
plantas seleccionadas al azar.

En el Carmen de Viboral se capturaron 11 especies y en Rionegro 12. De éstas, 7 se
identificaron hasta especie y las 5 restantes estdn aun sin dsterminar. Las especies
identificadas son Aphis gossypii Glover, Eriosoma pos lanigerum (Hausmann),

Macrosiphum euphorbiae (Thomas)}, Myzus persicae (Stizer), Picturaphis brasiliensis
(Moreira), Rhopalosiphum latysiphon Davidson y R. maidis (Fitch).

Las especies mds abundantes capturadas en las poncheras fueron: R. maidis, A
gossypil, M. persicae, E. pos. lanigerum y M. euphorbiae, mientras que en los conteos
en las plantas las especias mds abundantes fueron A. gossypil. M. Euphorbiae. M.
persicae vy D. brasiliensis. La incidencia del virus en ef Carmen de Viboral en el
estado R7, sobrepasd ef 456% y en La Sslva en el mismo estado de desarrollo no se
manifestd la presencia de enfermedad.

Falabras claves:  Mosaico comdn del frijol, Aphis qossypi, Macrosiphum
euphorbiae, Myzus persicae, Picturaphis brasiliensis

" Ingenferc Agrénomo, Entomdlogo Grupo Multidisciplinario Leguminosas,

C.I. “Tulio Ospina®, ICA, AA. 51764, Medellin, Colombia,

* Ingenierc Agrdnomo, M.Sc., Fitopatdlogo, Grupo Multidisciplinario
Leguminosas, C.1. "La Selva”, ICA, A.A. 100, Rionegro, Antioguia, Colombia.
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LA BUENA NODULACION EN Phaseolus vulgaris DE HABITO DETERMINADO NO ES
UNA CARACTERISTICA ASOCIADA AL CENTRO DE ORIGEN SECUNDARIO

H. Vargas'
J. Kipe-Nolt'
J. Tohme’

Tostado (G 20554) al igual que muchos otros genotipos cuyo origen es Rwanda,
presentan en forma consistents buena nodulacidn y un buen potencial de fijacidn. Un
ensayo fué conducido en Popaydn para Investigar si los suelos pobres de Rwanda
estimularon la creacion de nuevas combinaciones genéticas o si la caracteristica
(nodulacién excelents en genotipos determinados) se encuentra en el centro de
origen. Once genolipos del banco de germoplasma similares a Tostado (Hdbito 1,
semilla color 3M6 y tipo Liborino) fueron evaluados; nueve de effos son colombianos,
uno chileno y uno de Malawi. El genotipo procedente de Malawi presenta phaseolina
def tipo "T* (Tendergreen) y los demds, incluido Tostado, son del tipo "H” (Huevo de
Huanchaco). La nodulacion de la mayoria de los genotipos fué similar a la de
Tostado, aunque el genotipo de Malawi demostré nodulacion muy pobre.

Correlaciones entre nodulacicn y rendimiento de nitrégeno fueron significativas. Los

resultados indican que la buena nodulacion en materiales de hédbito I, se encuentra
tanto en el centro de origen primario como en un centro secundario.

Palabras claves:  Frijol, Fijacidn de Nitrdgeno, phaseolina

' Investigadores del Programa de Frijol y la Unidad de Biotecnologia, CIAT, AA.
6713, Cali, Colombia.
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A
RESTRICCION EN LA NODULACION POR PARTE DE Phaseolus vulgaris L. PARA
SUPERAR EL PROBLEMA DE COMPETENCIA EN R. L. bv. phaseoll.

J.A. Kipe-Nolt'
C.M. Montealegre M.’
J. Tohme'

La inoculacion del frijol comun_Phaseolus vuigaris L. con bacterias del género
Rhizobium, se hace con &l fin de mejorar la productividad de este cultivo mediante la
fifacidn de Nitrdgeno. Esta inoculacion no siempre es exitosa, debido a la presencia
de cepas nativas que impiden el establecimiento de las cepas inoculadas. Se han
realizado muchos esfuerzos dirigidos a la identificacion de cepas aftamente
competitivas y a la comprension de que hace a una cepa de Rhizobium competitiva.

Si se presenta resistencia de la planta a nodular con las cepas nativas o un grupo
detarminado de cepas se enconirard una forma de superar la falla en la nodulacion
de /las cepas efectivas usadas como inoculante. (Considerando o amterior, se
evaluaron 50 maleriales de frijol silvestre y cuiltivado con tres cepas de R, [ bv.
phaseoli de caracteristicas diferentes en busqueda de restriccidn en la nodulacion.

Las plantas se cultivaron en Erlenmeyers con perlita y se realizaron 3 cosschas para
evaluar tiempo de aparicién de ndduios efectivos. No se encontrd preferencia hacia
alguna cepa en muchos de fos genotipos evailuados.

Se identificaron 3 genotipos silvestres procedentes de Colombia, Costa Rica y Mégfico
que presentaron una fuerte resistencia a nodufar con CIAT 899 una de las 3 cepas
evaluadas. La diferencia en tiempo de aparicicn de nddulos efectivos entre CIAT 899
y GIAT 632 fué de mas de 10 dfas, siendo este atrasc mds marcado en el genotipo
colombiario.

Palabras claves :  FijaciOn de nilrogeno, restriccion en fa nodulacion

" Investigadores del Programa de Frijol y Ia Unidad de Biotecnologfa, CIAT, AA.
6713, Cali, Colombia.
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PRESENCIA DE CEPAS NATIVAS DE RHIZOBIUM EN 50 GENOTIPOS CRIOLLOS
COLOMBIANOS DE ARVEJA

José Hiriam Tobdn Cardona’

En el Centro de Investigacidn ICA 'La Selva" en Rionegro, Antioquia, en 1990A se
evalud la presencia y capacidad de nodulacitn con cepas nativas de Rhizobium en
50 genotipos criolfos de arvejas procedentas de varias zonas del paks.

Los lotes habfan sido cultivados por ocho arios con arveja. El diserio experimental
fue de parcelas divididas con 12 repeticiones, correspondiendo las parcelas
principales a las dosis de 0 Nilrégeno y de 70 kg N/ha mas 2 t/ha de gallinaza como
fratamientos testigos para nodulacion y para identificar la respuesta a Nitrdgeno,
Todas las parcelas se abonaron uniformemente con 90 y 30 kg/ha de PO, y K,O
respectivamente.

El 15% y ef 22% de las arvejas tratadas con y sin Nitrdgeno respectivamente no
nodularon. Se seleccionaron inicialmente fas 25 mejores fas cuales fueron
nuevamente sembradas en 19908 en el mismo lote pero sin lerdilizacion de Py Ky
ninguna ofrecic un rendimiento que ameritara su seleccion,

En las arvefas cultivadas sin Nitrogeno el 25% fue de tamario grande y ef 26.8% de
tamano mediano, el 52% de los nddulos se ubicaron en la raiz principal y el 25% en
las rafces secundarias y el 62% presentaron colores rosados y 14% colores verdes.

Mediante una priorizacidn conjunta por caracteristicas de nodulacion y rendimiento
sobresalieron las arvefas: Cundinamarca 23, Boyaca 4, Cundinamarca 15, Boyacé 6,
Diacol Boyacd y Narifio 8.

Palabras claves:  Rhizobium, arvejas, pisum

' Ingeniero Agrénomo, M.S. Seccidn Leguminosas de Grano, C.1. "La Selva’,
ICA, A.A. 100, Rionegro, Antioquia, Colombia.
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EVALUACION DE LA SIMBIOSIS RHIZOBIUM - FRIJOLES VOLUBLES EN CLIMA FRIO
MODERADQ DE COLOMBIA

José Hiriam Tobdn Cardona’

En 1890 se hicieron evaluaciones de campo en el Centro de Investigacién ICA 'La
Selva® para determinar la presencia de cepas nativas y la capacidad de infeccion de
cepas inoculadas de Rhizobium en cultivos de frijol voluble de clima frio moderado,
2200 m.s.n.m.

Se usaron los frijoles ICA Viboral como testigo bien adaptade y fas lineas promisorias
LAS 79, LAS 110y LAS 220, con las cepas de Rhizobium P12, P21 y P22, ademds dos
niveles de Nitrégeno Q y 70 kg/ha como testigos de control en la simbiosis Rhizobium-
frijol.

Ninguna de las cepas resultd significativamente superior al testigo sin Nitrogenio en los
pardmetros de rendimiento de grano seco por planta, rendimientoc de grano por
hectdrea, peso saco de la parte aérea de la planta y en el ndmero, tamaro, color y
distribucicon de fos nddulos en las vainas. Pero el tratamiento con 70 kg/ha presento
mayores valores significativos al 5% para todos los pardmetros.

Las lineas LAS 220 y LAS 79 (crema moteado) preseniaron rendimientos en granos
secos de 2010 y 1990 kg/ha respectivamente, estadisticamente superiores a los de
LAS 110 e ICA Viboral cuyo rendimiento fue de 1807 y 1515 kg/ha respectivamente.
Ningun material presentd diferencias en peso seco de la parte aérea. La mayor
nodulacion con diferencia significativa fa presentaron ios materiales LAS 110 e ICA
Viboral y en general las caracterfsticas de los nodulos fueron de tamario mediano, de
color rosado y estaban principalmente ubicados en Jas raices secundarias.

Palabras cfaves:  Rhizobium, Phaseolus, frijol

' Ingeniero Agrénomo, M.S. Seccidn Leguminosas de Grano, C.I. “La Selva’,
ICA, A.A. 100, Rionegro, Antioquia, Colombia.
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EVALUACION DE LA SIMBIOSIS RHIZOBIUM-ARVEJA

José Hiriam Tobdn Cardona’
Luz Adriana Vasquez Gallo

En campos del Centro de Investigacicn *La Selva® del ICA en Rionegro, Antioguia,
situado a 2.140 m.s.n.m. con suelos muy ricos en materia orgdnica, pobres en fésforo,
calcio y magnesio, de reaccién muy fuertemente dcidos y en presencia de 1
miniequivalente de aluminio intercambiable se evaluaron las arvejas criolfas (Pisum
sativum), Bogotana y Pajarita en sistema de monocuitivo con las cepas de Rhizpbium
lequminusarum Ndmeros 9, 14, 15, 17 y 18 suministradas por el laboratorio de
Microbiologfa de Suelos dal ICA, frente a testigos con 0 y 70 kg de Nifrdgsno por
hectdrea.

El objetivo era determinar la presencia y efectividad de cepas nativas y la capacidad
de infeccion de fas cepas inoculadas, con miras a disminuir las aplicaciones de
Nitrogeno que usan en cultivo comerical que es del orden de los 30 a 40 kg/ha.

En fos dos semestres las cepas nidmeros 14 y 18 presentaron rendimientos en peso
de grano por planta de 120.4 y 86.8 gramos significativarments superiores a Jos demas
fratamientos. La presencia de ndmero de nddulos por planta en las raices de las
plantas con y sin Nitrdgeno fue nula en el primer semestre y la mayor nodulacidn la
presentaron las plantas inoculadas con las cepas numeros 9, 18 y 14.

En el segundo semestre la cepa numero 18 continud presentando ef mayor
rendimiento por planta tanto en grano 134.5 gramos como en vaina verde por hectdrea
de 3850 kilos.

Asi esta cepa nimero 18 aparece muy promisoria para la fijacion de Nitrdgeno con
las arvejas Bogotana y Pajarita muy cultivadas en Colombia.

Palabras claves:  Rhizobium, arveja, Pisum sativum

" Ingeniero Agrdnomo, M.S. y Tecndloga Agropecuaria, respectivamente, de la
Seccicn de Leguminosas de Grano, C, “La Seiva”, ICA, AA. 100, Rionegro,
Antioquia, Colombia.
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ESTUDIO DE DIEZ CEFAS DE Rhizobiurn phasecli SOBRE DOS VARIEDADES DE
FRIJOL PANAMITO Phaseolus vulgaris EN DOS VALLES DE LA REGION GRAU
PERU

EDDA GUERRA *

En el arto 1990, se instalaron dos ensayos en campos de agricultores, uno en el Valle del
Bajo Piura (Ensayo A) y el otro en el Valle del Medio Piura (Ensayo B), ambos en el
dmbito de la Regidn Grau-Piura-Penl, con la finalidad de mejorar los rendientos del frijol
mediante el uso de diez cepas de Rhizobium que fueron proporcionadas en coordinacién
con Ia red de investigacidn del CIAT-PROFRIZA y que ya habian sido probadas en otras
localidades del Perdt con resultados halugadores. Las cepas usadas en ambos experimentos
fueron: Cusco 1, Cusco 6, Costa 3, Costa 9, CIAT-632, CIAT-652, Otuzco, La Molina,
Ayacucho 'y Arequipa; usdndose ademds los testigos N + y N - para efectos de
comparacion. Se evaluaron los pardmetros: Nimero de nédulos/planta, Niimero de
vainas/planta y rendimiento como variables de respuestas de las cepas estudiadas. Las
variedades empleadas fiteron una mejorada (VF 162} y otra local (Huancabamba). Los
resultados demostraron que en el Ensayo A, las cepas tuvieron un mejor comportamiento
con la variedad local, siendo las cepas Onazco, Cusco 6 y Ayacucho las de mejor
rendimiento con 2312.5, 2104.2 y 2000.0 Kg/ha respectivamente que superan al testigo N+
que solo alcanzd 645.8 kg/ha En el ensayo B, las cepas Otuzco, CIAT-652 y Cusco 6 con
3318.3, 3133.3 y 3129.2 Kg/ha respectivamente alcanzaron los mds altos rendimientos en
relacidn al testigo N+ que tuvo un rendimiento de 1680.8 kg/ha.

Palabras claves: Cepas, suelo, frijol

I Bidloga-Microbicloga.  Profesora Principal Facultad de Agronomia -
Universidad Nacional de Piura, Apdo. 403, Piura, Pent
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EVALUACION DE CEFAS DE Rhizobium phaseoli EN DOS VARIEDADES DE FRIJOL
EN DOS VALLES DE 1L.A COSTA PERUANA

Paulina Pineda’
Eladio Cantoral’

En el aflo 1990, en la época principal de siembra de frijol (Marzo-Abril), se instalaron dos
ensayos en campos de agricultores en Chincha y Cafete, para evaluar 10 cepas de
Rhizobium phaseoli frente a dos testigos (O y 110 Kg N/ha); con el objeto de seleccionar
cepas muy eficientes para la nodulacién y el rendimiento. Las variedades de frijol utilizadas
fueron "Blanco Lardn" y Canario "CIFAC 87133" La inoculacibn se efectud en el
momento de la siembra (2 g/m lineal) colocado en el fondo del surco. El diseflo
experimental fue bloques completos al azar en un arreglo factorial de 2 x 12 de los
tratamientos, con cudatro repeticiones por localidad. Como resultado de las evaluaciones
realizadas se obtuvieron diferencias significativas con las cepas CIAT-632, CIAT-57y Costa-
15, con rendimientos de 9, 9y 8 g/planta respectivamente, frente al testigo 0 Kg N/ha con
6 g/planta.

Palabras claves: Cepas, Rhizobium, frijol

1 Agronoma-Microbisloga, CIAT-PROFRIZA, Apdo. 14-0185, Lima 14, Penl
: Agronomo INIAA, EEA Chincha, Apdo. 115, Chincha, Penl
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EVALUACION DE GERMOPLASMA DE FRIOIL. (Phaseolus vulgaris) POR SU
RESPUESTA A LA INOCULACION CON CEFAS DE Rhizobiyun phaseoli EN LA COSTA
CENTRAL DEL PERU.

Pauling Pinedd’
Eladio Cantoral’

Durante la camparnia agricola de 1990, se evaluaron 10 lineas y/o variedades de frijol del
germoplasma de la Estacidn Experimental de Chincha del INIAA, en 2 ensayos conducidos en
campos de agricultores en Chincha y Cadiete, por su respuesta a la nodulacién y su
rendimiento. Los materiales o se inocularon con una mezcla de las cepas CIAT-151, CIAT-144
y CIAT-632 o se fertilizaron con 110 kg N/ha con el objetive de identificar aguellos mds
compatibles con la mezclu de cepas y, por tanto, eficientes por su nodulacion y rendimiento.
La inoculacién se efectud en el momento de la siembra (2 g/m lineal} ubicdndolo en el fondo
del surco. El disefio experimental fue de blogues completos al azar con un arreglo factorial de
los tratamientos (2x10), con 3 repeticiones por localidad. Se obtuvieron diferencias altamente
significativas entre las variedades cuando se inocularon con la mezcla de cepas. Las mejores
fueron CIFAC 88011, CIFAC 87066, Y CIFAC 87005 que produjeron 2360, 1790, y 1780
kg/ha, respectivamente. La menor produccidn se obtuvo con la Linea 17 (1520 kg/ha). Estos
resultados demostraron que las Iineas CIFAC twvieron una alta respuesta a la inoculacién y
que existe una alta variabilidad entre genotipos. EI rendimiento promedio general en los
materigles inoculados fue de 1740 kg/ha en comparacion al rendimiento promedio de los
materiales fertilizados con N cuyo rendimiento fue de 1670 kg/ha.

Palabras claves: Germoplasma frijol, Rhizobium,

1 Agrénoma-Microbidioga, CIAT-PROFRIZA, Apdo. 14-0185, Lima 14, Pend
2 Agronomo INIAA, EEA Chincha, Apdo, 115, Chincha, Perd
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COMPORTAMIENTO DE Rhizobiuyn phaseoli EN LA ASOCIACION FRIUOL-MAIZ EN LA
SIERRA PERUANA BAIO EL MANEIQ DIRECTO DEI. AGRICULTOR

Pauling Pinedd’
Elmer Rojas®
Vidal Ontiz’

En condicipnes de invemadero se determind la eficiencia de 23 cepas de Rhizobium phaseoli
comparadas con 2 testigos 0 y 180 Kg N/ha  Se empled un suelo franco procedente de
Cajamarca y se wtilizé la variedad de frijol Caballero. Las cepas promisorias obtenidas
fueron Cusco-§ Cusco-9, Cusco-10, CIAT-2 y CIAT-274. Con dstas se reqlizaron ensayos
de campo con la participacion del agricultor: 3 en Cusco con las variedades Kello-Poroto
y Blanco Salkantay, y 4 en Cajamarca con la variedad Gloriabamba; en ambos casos en
mmccénconnmlzSemktyemn2fasfzgos;0y12€3ngﬂuysewzﬁzéwzdzsez@de
blogues completos al azar con 3 repeticiones. La unidad experimental efectiva fue de 16 nr’
En los ensayos en Cusco no se encontraron diferencias significativas enfre vanedades mi en
las variables evaluadas, aun cuando se obtuvo un 22% de incremento en el rendimienio de
fijol con la cepa CIAT-2, comparada con el tesipo 0 kg N/ha (980 y 800 kg/ha
respectivamente). En Cajamarca fueron altamente significativas lns diferencias en rendimiento
en el frjol con un incremento del 39% con la cepa CIAT-2 y 38% con la Cusco-10
comparadas con el testigo O kg N/ha (730, 730, y 530 kg/ha respectivamente). No se
presentaron diferencias significativas en el rendimiento en maiz aunque en las parcelas  que
se inocularon con la cepa CIAT-2 se obtuvo incremento de un 40% en el maiz comparadas
con las parcelas sin inocular y sin nitrégeno (3000 y 2130 kg/ha, respectivamente).

Pdlabras claves: Rhizobium, cepas, asociacion maiz-frijol

' Agronoma-Microbidloga, CIAT-PROFRIZA, Apdo. 14-0185, Lima 14, Pent

2 Agronomo  asistente, CIAT-PROFRIZA, EEA. Baflos del Inca, Apdo. 165,
Cajamarca, Peni

3 Agdnomo INIAA, EEA Andenes, Apdo. 524, Cusco, Pent
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COMPORTAMIENTO DE CEPAS DE Rhizobium [eguminosarum biovar phaseol,
NATIVAS E INTRODUCIDAS EN DOS VARIEDADES DE FREJOL Phaseolus vulgaris L.)

Reinaldo Olmos’
Juan Ortubé

Con el objeto de evaluar el comportamiento de cepas nativas de Rhizobium phaseoli
aisladas de diversas variedades de fregjol en las localidades de Tres Pozos y El
Vallacito, se instalo un experimento con una cepa nativa y las introducidas CIAT 899
y SEMIA 4077, compardndolas frente a una fertilizacion nitrogenada, en fas variedades
SEL 1 y Mantequilla Mairana. Se utilizd la técnica de inoculacicn a la semilla al
momento de la siembra, en un suelo con las sigufentes caracteristicas: pH 7,6 y M.O.
= 1.1%, lo que Indica un suelo de mediana fertifidad. E! diserfio estadistico empleado
fue el de Blogues Completos al Azar, con 10 tratamientos y 4 repeticiones. El ensayo
fue evaluado en floracidn (R6), encontrdndose a nivel de campo, que SEL 1 estaba
infestada por las cepas con una mayor inferaccion que Mantequilla Mairana. En
cuanto al rendimiento de grano seco, las cepas que alcanzaron los valores mas altos
fueron, la CIAT 899 con 2017 kg/ha en SEL 1y 2142 kg/ha en Mantequifia Mairana;
seguido de SEMIA 4077 y la cepa nativa. Las principales conclusiones fueron: 1.)La
inoculacidn incrementd el numero de nddulos por planta y el peso seco de
nddulos/planta; 2.) La fertilizacidn nitrogenada causd una bafa nodulacién, pero
incrementd ef rendimiento; 3.} La inoculacidn incrementd un 15% el rendimiento de
grano; 4.) Las cepa mds eficiente fue CIAT 899, sobresaliendo en un 18% mds que
el tastigo.

Palabras claves:  Rhizobium, inoculacion, frejol, cepas, variedades

" Tesista Asistente e Investigador def Programa de Frejol, UA.G.RM.,
respectivamente, Institutc de Investigaciones Agricolas "El Vallecito”
Casilla 702, Santa Cruz, Bolivia.
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RESPUESTA DE FREJOL A INOCULACION CON RHIZOBIUM Y FERTILIZACION
CON NITROGENO

Robert Henson'
Consuelo Estévez?
Wilson Escudero®

El consumo promedio de proteinas per capita en Ecuador se encuentra por debajo del
minimo establecido por institutos de salud. El incrementar la fijacidn simbidtica de
nitrdgeno atmosférico en frejol es una manera de aumentar la produccion de granos y
disminuir los costos de la produccidn, que pueden contribuir para aumentar €l
rendimiento del agricultor y bajar el precio de frejol para el consumidor. Los resultados
de estudios antericres sobre ingculacion con rhizobium son inconsistentes: dos ensayos
mostraron respusstas y dos no tuvieron respusstas. Dentro del Convenio Bean/Cowpea
CRSP entre la Universidad de Minnesota e INIAP/Est. Exp. Sta. Catalina, algunos
ensayos se sembraron en zonas frejoleras de la Sierra Ecuatoriana para determinar si
existe una respuesta a inoculacibn. Los resultados hasta el florecimiento indican que la
inoculacién aumenta la nodulacion y la produccibn de materia seca en frejol.

Palabras claves: Phaseolus vulgarns L.

! INIAP/Est. Exp Sta. Cataling, Casilla Postal 340, Quito, Ecuador.

(B8]

INIAP/Est. Exp Sta. Catafing, Casilla Postal 340, Quito, Ecuador.
4 INIAP/Est. Exp Sta. Cataling, Casilta Postal 340, Quito, Ecuador.
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DESARROLLO DE SISTEMAS DE ABASTECIMIENTQO DE SEMILLAS CON BASE EN
PEQUENAS EMPRESAS DE SEMILLAS (PES)

Adriel E. Garay’

e

Los sistemas con base en grandes empresas agroindustriales de semillas, por razones
técnicas y econdmicas, no han podido abastecer con semilfas mejoradas a los
mercados pequeros y riesgosos que abundan en los paises en desarrollo. De alli
la importancia de investigar y desarrollar sistemas capaces de operar en los mercados
n¢ abastecidos como es el caso del frijol en los paises Andinos.

Se propone ef desarrofio de un sistema en base a pequerias empresas para atender
fos mercados locales/regionales. La organizacion de fa produccicn se realiza
utifizando recursos locales para fa produccion y equipos e infragstructuras sencillas
para el manejo de semilias en poscosecha. Se reportan los avances de las PES piloto
en varios paises.

Palabras claves: Semillas, pequenas empresas, pequeria escala.

' Especialista en Semillas, Unidad de Semillas, CIAT, A.A. 6713, Gali, Colombia.
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ELEMENTOS ESENCIALES PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA PEQUENA EMPRESA
DE SEMILLAS (PES)

Uriel Gutidrrez P.’
Adriel E. Garay’

La Unidad de Semillas del CIAT Hene como estrategia para la década de los noventa,
la implementacicn y el desarrolio de Pequerias Empresas de Semillas (PES) como una
alternativa viable para promover la produccidn y el abastecimiento de semilias,
especialmente en los cultivos y en las zonas desatendidas por 1as grandes empresas.
En este lrabajo se presentan algunos elementos esenciales a considerar cuando se
trata de seleccionar los lugares donde estas PES sg puedan desarrollar, tratanda de
gue sean empresas autosostenibles y motores dal desarroffo agricola regional. Se
presentan aspectos sobre la existencia de un mercado de semillas, disponibilidad de
germoplasma, eleccion de la zona, seleccidn de los praductores y la disponibilidad
de apoyos institucionales.

Palabras claves:  Pequenas Empresas, Economifa, Semillas.

' Asoclado de Capacitacidn, Unidad de Semillas, CIAT, A.A. 6713, Cali, Colombia.
?  Especialista en Semillas, Unidad de Semillas, CIAT, AA. 6713, Cali, Colombia.
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OPCIONES PARA EL MANEJO POSCOSECHA DE SEMILLAS EN PEQUENA ESCALA:

CASO FRIJOL

Adriel E. Garay'
- Roberto Aguirre®
Guillermo Giraldo®

Una de las dificultades para el desarrollo de pequerias empresas productoras de
semiflas ha sido la carencia de métodos y equipos para el manejo poscosaecha de
samillas en pequena escala. Desde 1987 la Unidad de Semillas del CIAT ha venido
investigando y desarrollando meétodos y equipos sencillos para las diferentes
operaciones del manejo poscosecha: cosecha, fimpisza, secamiento, seleccion,
almacenamiento, tratamfento, y diferenciacion.

Los métodos propuestos hacen énfasis en la importancia de las medidas preventivas
para lograr Ja adecuada disponibilidad de un producto de buena calidad, a bajo costo.
Los equipos que aqui se presentan han sido diseffados y/o adaptados para cumplir
con las caracteristicas de buen desempeno, facilidad de construccidn, y bajo costo.

Palabras claves:  Mansjo poscosecha, semilla, Trijol.

' Especialista en Semilfas, Unidad de Semillas, CIAT, A.A. 6713, Cali, Colombia.
? Investigador Asociado, Unidad de Semillas, CIAT, A.A. 6713, Cali, Colombia.

° Investigador Asistente, Unidad de Semilias, CIAT, A.A. 6713, Cali, Colombia.
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DESARROLLO DE UNA PEQUENA EMPRESA DE SEMILLAS (PES): EL CASO DE LA
COOPERATIVA "COAGROSANGIL, COLOMBIA™

Uriel Gutiérrez P."
Claudio Fuentes?

COAGROSANGIL es una Cooperativa de agricultores cerca de San Gil, Santander
(Colombia), que se inicid en 1978 con 20 socios para acoplar 20 toneladas de frijol.
En 1984 comenzaron a producir semilla seleccionada de Frifol Radical, con el fin de
cubrir un mercado local. Después de mds de cinco anos de experiencias buenas y
malas en los aspectos de produccion y comercializacidn de semillas, COAGROSANGIL
ha logrado un crecimiente econdmico favorable.

El 48% de sus excedentes son provenientes de la venta de semillas, el 44% de fa
comercializacion del grano y el resto por venta de pidntulas de citricos y maderables
y comercializacion de insumos. Se presenta en este trabajo una historia de la
Cooperativa y una visién desde el punto de vista de organizacion como empresa, su
proceso de procuccion/control de calidad, su rentabifidad y preceso como realizan
el mercadeo de la semilla.

Palabras claves:  Mercadeo, Semilla.

" Asocfado en Capacitacion, Unidad de Semillas, CIAT, A.A. 6713, Cali, Colombia.
2 Ingeniero Agrénomo Extensionista, ICA-CRECED, A.A. 1017, San Gil, Colombia.
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ALGUNAS EXPERIENCIAS EN LA PRODUCCION DE SEMILLA DE FRIJOL EN EL
VALLE SAGRADO DE LOS INCAS

Vidal Ortiz Arriola’
ingrit Yepéz Chactn?®

Durante 1987-1990, el Ex INIPA hoy &l Intituto Nacional de Investigacibn Agraria y
Agroindustrial (INIAA) en colaboracidn con el CIAT, luego sl PROFRIZA (Proyecto Frijol
para la Zona Andina). Implemento un Programa interdisciplinario de investigacién y
produccibn descentralizada de semilla de frijol de buena calidad, para pequenos
agricultores en el Valle Sagrado de los Incas, situado en ¢l altiplano sur del Per(i donde
predominan tenencias de tierras pequenas con condiciones econbmicas y Socio-
culturales particulares. El INIAA con apoyo del PROFRIZA tuve como meta, aumentar
el &rea de frijol voluble, mediante su introduccibn en el sistema de maiz unicultivo
{5,000 Has.) y el aumento de la densidad de frijol en los sistemas asociados, y como
estrategia méxima se quiere cubrir las zonas productoras de makz del Cusco con €l
Frijol K’ori Inti y otras variedades que aumenten la productividad y para esto se requiere
semilla. Una forma de promover la produccidn y uso de semillas mejoradas a nivel de
pequedno agricuitor, es la gue se esta poniendo en practica utilizando hasta 3 arreglos
1) prestando semilla, 2) al partir, 3) conduccibn directa, en el primer caso, la
recuperacidn de semilla es el doble de los prestado, ademés el proyecto brinda
asesoramiento técnico. en el segundo, el agricultor pone manc de obra para todas las
labores del cultivo y tierras. La parte financiera, el proyecto y en el tercero, bajo
conduccibn directa. Buscando llegar tanto a productores de semilla como a los usuarios
de la misma, medianta visitas reuniones, conferencias, avisos radiales, ferias comunales,
etc. Durante los 3 afios, se han producido aproximadamente 45 TM de semilla de las
cuales en manos del INIAA sstuvo 45 16.5 TM favoreciendo a més de 800 familias.
Provocando el establecimiento de 1,500 Has. aproximadaments.

Palabras Claves: Semiillas, frijol, Comunidades.

1 Coordinador del Programa Leguminosas de Grano de la EEA-Andenes-INIAA-
Perd. Apdo 524, Cusco.

2 Semillerista del PILG de la EEA-Andenes-INIAA-Penlt. Apdo. 5245, Cusco.
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EFECTO DEL COLOR DE LA SEMILLA DE HABICHUELA EN PRODUCCION Y OTRAS
VARIABLES

Clara I. Medina C.'
Jorge E. Jaramillo
Mario Lobo A.

Un experimento se llevé a cabo, durante 3 semestres en ef C.1. La Seiva, ubicado en
Rionegro, Antioquia, Colombia, a 2100 m.s.n.m., cuyo objetivo fue valorar el efecto del
color de la semifla en rendimiento y otras variables, mediante el empleo de lineas
isogénicas. Durante las primeras 2 sismbras no hubo diferencias estadisticas en
rendimiento entre las lheas isogénicas para color de semiila, fo que ocurrit durante
el tercer semestre de evaluacion, en el cual Ias plantas provenientes de semilla negra
exhibieron mayor valor para esta varfable.

Palabras claves:  Color de semilla, lineas iscgénicas, habichuela

" Técnico Agricola, Grupo Multidisciplinario Leguminosas, Ingeniero
Agrdnomo Seccidn Hortalizas e Ingeniero Agrénomo, Ph.D., Jefe Seccion
Nacional Leguminosas, respectivamente, C./. "La Seiva’, ICA, AA 100,

Rionegro, Antioquia, Colombia.
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MANEIO AGRONOMICO OPTIMO PARA PRODUCCION DE SEMILLA TRES NUEVAS
VARIEDADES DE FRIJOL (PHASEQLUS VULGARIS L.) PARA PEQUENOS
AGRICULTORES DE LA COSTA CENTRAL, PERU

Juan Pablo Molina’

Debido a que la oferta de semilla de leguminosas por las instituciones agrarias es escasa, solo
se llega a cubrir el 5 % de la demanda a nivel nacional, ha sido una de las causas de la baja
productividad y la dsminucion de dreas del cultivo del frijol. Existe la necesidad de generar
tecnologias sencillas para pequeflos agricultores puedan autoabastecerse de semilla. En el
presente trabajo trata de determinar tecnologias al alcance del agricultor con el cultive de
vuevas vartedades frijol liberado por INIAA como Blanco Laran, Canario Molinero PF-410-4N
y Panamito Molinero (hdbito 1y II) resistentes a virus, rova y oidio, y la determinacién dptima
de la densidad y fertilizacion, ensayo efectuado en la Molina, Lima, campaila agricola 1990-A,
obteniéndose los siguientes resultados: por su resistencia a enfermedades las variedades de frijol
permiten su siembra a una densidad de 190 mil plantas /ha. sin pérdida de vigos de planta
ni de tamario de granos cosechados, debido al contenido medio de fosforo de los suelos sélo
requiere de fertilizacidn nitrogenada (60 unidades N/ha) y tres controles fitosanitarios contra
insectos chupadores y barrenadores. Con este manejo permite obtener de 1200 a 1600 kg/ha
de semilla seleccionada de frijol con un retorno marginal superior a 250 %.

Palabras claves: Produccidn semilla, pequeffo-agricudtor

Agrénomo Programa de Investigacion de Leguminosas de grano, INIAA, Pen!
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PRODUCCION ARTESANAL DE SEMILLA DE FREJOL 1-403 EN ESPALDERA Y
ASOCIADO CON MAIZ EN LA ESTACION EXPERIMENTAL SANTA CATALINA, “INIAF®

Eduardo Peraita I’
Josg Vdsquez'
José Pinzon’
Rogelio Leépi7’

Con el objeto de producir semilla de frefol trepador de mejor calidad, se ensayaron
dos metodolog fas de produccicn artesanal: a.) en espaldera y b.) en asociacion con
maiz, utilizando la variedad de frejol INIAP 403 (Boldn Bayo). La siembra se efectud
1990-10-19 y la cosecha se realizd en 1991-05-05 en la E.E. Santa Catalina, ubicada
a 2750 m.s.n.m. En la asociacion con maz, se sembraron 2 semillas de frejol y 2 da
maiz cada 0.5 my fa distancia entre surcos fue de 0.8 m. En espaldera se sembraron
2 semillas de frefol a 0.5 m entre sitios y 0.8 entre surcos. Para la asociacion se utilizo
la varfedad de mafz INIAP 131 y para espaidera se usC cafa guadua {Banbusa
guagua) y alambre No. 16, Se efectuaron dos aplicaciones de insecticida y fungicida.
En asociacion se observd mayor presencia de antracnosis y menos de roya, en
espaldera sucedio 1o contrario. Las superficies sembradas fueron de
aproximadamente 2000 mZ para estimar el rendimiento se tomd una muestra de 200
m?2y los resultados fueron los siguientes: 2700 kg/ha en espaldera y 1750 kg/ha en
asocfacidn. La calidad de la semilla fue superior (grano mds grande y limpio} en
espaldera que en asociacion. Los costos de producceion por hectdrea en espaldera
fueron de S/. 1'450.000.00.

Palabras claves:  Produccion artesanal, espaldera, asociacidn, costos e
produceion

' Técnicos del Programa de Leguminosas, Estacion Experimental Santa
Catalina, INIAP, Casilla 340, Quito, Ecuador,

?  Agrénomo, CIAT-PROFRIZA, Casilla 2600, Quito, Ecuador.
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PRUEBA PRELIMINAR DE SISTEMAS DE PRODUCCION DE SEMILLA DE FREJOL
VOLUBLE, EN ASOCIACION CON MAIZ

Edmundo Cevallos’
Eduardo Peralta®

En el Caligjon Interandino, el cultivo de fréjol voluble se lo realiza exclusivamente en
asociacion con magz, copando la totalidad del drea cultivada, que se encuentra en
manos de los medianos y pequerios agricuftores. El 80% de estos agricultores
cosechan el fréjol en estado ‘tierno”, para autoconsumo y para la venta en los
mercados locales. En ja dltima década la demanda de semilla de este tipo de fréjol
se ha incrementado, razdn por la cual el INIAFP liberg la variedad 1-403 de mayor
acogida entre los agricuftores de las zonas producioras. Con el presente trabajo ef
INIAP se propone producir semilla de calidad, en cantidades suficientes y en forma
oportuna; para €sto en la E.E. Santa Catalina fueron sembrados lotes de MakZ en el
mes de octubre de 1990 para luego en ef mes de febrero de 1997 sembrar los arreglos
de siembra de fréjol volubie 1-403 en parcefas de 100 m®; los arreglos fueron fos
siguientes:

- Intercalado a surco seguido

- Intercalado saltando un surco de maiz

- En el mismo sitio del maiz a surco seguido

- En ef mismo sitio del mafz saltando un surce
- Intercalado tres bolifio, @ surco seguido

- Tres bolilio en el mismo sitio del maiz

JPOR——

n *
' Ing. Agr. Programa de Leguminosas, Estacion
INIAP, Apartado 340, Quito, Ecuador.

Experimental Santa Catalina,

f i imental Santa
¢ Ing. Agr M.Sc. Jefe Programa de Leguminosas, Estacion Experim

Gatatina, Apartado 340, Quito, Ecuador.



76

BARRERAS VIVAS COMO PRACTICA DE CONSERVACION DE SUELOS EN EL SISTEMA
INTERCALADO CAFE/FRIJOL

Jorge Alonso Beltrdn G’
Fernando Trujillo’

Desde 1989, se instalaron en el municipio de Anserma, Caldas, Colombia, ensayos que
incluian lineas de frifol, fertilizacion quimica, control de enfermedades,
distanciamiantos y sistemas de siembra, con el tin de obtener informacién que
permitiera realizar a los agricultores un adecuado mangjo del cultivo del frijol.
Ademds de este mangio se incluyeron las barreras vivas como prdctica de
conservacion de suelfos en campos de agricultores ya que el deterioro del sueio en la
zona cafetera es enorme por las condiciones de pendiente y por las drdsticas
desyerbas que hace el agricultor, las cuales son muy frecuenies durante la renovacicn
del café tradicional, que se viene realizando por variedades a libre exposicion solar
como el Caturra primero y ahora por la variedad Colombia. La renovacign ha hecho
que en la regidn se promuevan varios cuitivos, entre los cuales el frijol seria una
buena alternativa como cultivo intercalado al café en ias etapas de levante y soca,
ademds porque el frjol tiene gran importancia social, ya que es una importante fuente
de proteinas, asi como fuente de ingresos para los pequerios agricultores.

Palabras claves:  Café intercalado frijol, barreras vivas, conservacion de suelos

" Asistentes de Investigacicn, Sistem ,
r a8 de i
AA. 6713, Cali, Colombia. Cuttivas, Programa de Frijol, CIAT,

AN IR
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ESTUDIO DE LOS SITEMAS DE CULTIVO ASOCIADO MAIZ-FRIJOL EN
EL CALLEJON DE HUAYLAS, PERU

Félix Camarena’
Amelia Huaringd?
Alfonsa Cerrate’
Luis Chiappe*

En el Callejon de Huaylas, regicn nor-centro del Penl se determiné que del total de
unidades agricolas, el 93% son menores a 3 has. y al 88% menores a una hectlrea. El
81% de estas pequefias unidades utilizan el sistema de cultivo asociado predominantemente
de frijol con maiz. En importante entonces realizar algin esfuerzo para mejorar la
produccion de estos cultivos asoctados con la introduccion de cambios minimos en la
agricultura tradicional. El Programa de Leguminosas de la UNALM llegé a determinar que
la productividad del sistema asociado maiz-frijol es 37% superior al monocultivo. En
evaluaciones varietales se determin$ que el maiz Opaco Huascardn bastante vigoroso se
asocia preferentemente con el frijol tipo Il Comp. 14 sembrada a una densidad de 41,666
plantas/ha, el maiz con una poblacibn de 55555 plantas/ha. E. maiz PMS 635 es
favorecido por la asociacion con el Comp. 14. En este sistema se adecua la siembra
simultdnea de ambas especies con una distribucidn alterna maiz-frijol dentro del surco.
Se demuestra ademds la fijacion simbidtica de N por el frijol para un sistema de toracion
de cultivos.

Palabras claves: Sistemas de cultivos, asociacién, maiz-frijol
: Profesor Investigador del Programa de Leguminosas de la UNALM, Apdo.
456, Lima, Pen}
2 Profesor Investigador del Programa de Leguminosas de la UNALM, Apdo.
456, Lima, Peri}
3 Profesor Investigador del Programa de Leguminosas de la UNALM, Apdo.

456, Lima, Peni

d Frofesor Investigudor del Programa de Leguminosas de la UNALM, Apdo.
456, Lima, Pery
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EFECTO DEL FRIOL SOBRE EL RENDIMIENTO DE MAIZ EN ASOCIACION

H de la Cruiz!

En Pampa Grande Cajabamba, entre 1979 y 1980, fueron instalados cinco ensayos de
variedades de frijol en asociacidn con maiz Umuty, sus resultados ademds de permitimos
identificar variedades, fueron usados para estimar el efecto del hibito de crecimiento (HC)
del frijol sobre el rendimiento de maiz, para lo cual se considerd al HC como trateoviento
y a las vanedades como repeticiones.  El endlisis estadistico fue hecho usando el Disefio
completamente al azar.  Tomando el rendimiento de frijol encontramos que &ste aumente
significativamente en razén directa a lo agresividad del frijol, destacemdo la superioridad de
los IV B, sobre los IV ay I b. Usando la comelacion encontramos que el HC del frijol
ordenado por agresividad, estd alta e inversarnente corelacionade (r = 0.99) con e
rendimiento de maiz; indicdindonos que por cada kg de frijol que se gang debido al cambio
de HC, la reduccidn en el rendimienio de maiz seria de 491 kg En cambio cuando no
consideramos ¢l HC la comelacion  sigue  siendo  significativa,  pero  disminuye
considerablemente a r = 052 y por cada kg que se gana en frijol se pierde s0lo 1.86 kg
de maiz TommvmwdmmwmewonﬂmqueVm 4 CIAR y G 879,
permiten rendimientos similares de maiz 4121 y 4206 kg/ha respectivamente, mientras que
sus rendimientos de fijol son de 293 y 798 kg/ha respectivamente.  Por ofro lado PI 311915
y G 2268 que muestran rendimientos similares de frijol 437 y 433 kg/ha respectivamente.
Los rendimientos de maiz son marcadamente diferentes 3687 y 5350 kg/ha respectivamente.
Estos casos muestran claramente la exdstencia de interaccidn de variedades de frijol con
variedades de maiz heckoqmsem;cesegzitzelremﬁmmo equivalente (RE) en
posibilidades, para escoger las variedades que mejor se complementan como los cultivares
G 282 G879 G 2644y G 2268 Precisamente G 2829 fue tomado, usando este criterio,
In misma que después fue entregada a los agricultores con el nombre de Glonabamba,
logramdo ser anpliamente aceptada y adoptada en la zona.  Entonces el rendimiento de maiz
se ve afectado por el HC del frijol y la vaviedad misma, lo que nos oblign a seleccionar en
asociacidn cuando buscamos variedades para este sistermce

! Mejorador en Frijol - INIAA, EEA Bafios del Inca, Apdo. 169, Cajamarca,
Penl
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EVALUACION DE SISTEMAS DE TUTORADO EN FRIJOL VOLUBLE EN EL
DEPARTAMENTO DE NARINO ‘

Néstor F. Anguio R.”
Luis E. Obando G.

En Narifio, el 95% del frjjol voluble se siembra en asociacidn con magz. Sin
embargo, este sistema tiende a cambiar al monocuftivo, debido a que los mayores
ingresos el agricuitor minifundista los obtiene del frjol. Como el frijol voluble requiere
de un tutor, el agricultor utiliza varas de madera cuando lo siembra solo, esto
incremanta los costos de produccidn en un 30%. ElICA (C.1. Obonuco) ha estudiado
sisternas alternos para la siembra de frijol en monocultivo, tales como el enmaliado
con caria seca de maiz o con polipropitenc. Los sistemas consisten en; colocar cada
8 m postes de madera de 3 m de largo por 0.10 a 0.15 m de didmetro; sobre los
cuales se tiempla en fa parte superior alambre calibre 14 y en la base hilos de
polipropileno. Por cada sitio o planta se coloca una guia que puede ser cana de
maiz o hilo de polipropileno, que se sujetan al alambre. Resultados de experimentos
en fincas de agricultores muestran que: a.) Los rendimientos promedio de frijof en
asociacion con maiz fueron de 938 kg/ha; en monocuitivo con tutores de madera fue
de 1584 kg/ha; en enmallado con polipropileno, 1661 kg/ha y en enmailado con cana
de maiz, 1784 kg/ha;, el andlisis estadistico indica que no hubo diferencias
significativas entre los sistermas de monoculiivo, pero sf de éstos con el asocio con
mafz. b.) Segun el andlisis econdmico, I0s sitemas de enmallado con cana de maiz
y con polipropileno reducen los costos de produccion entre 40% y 47% e incrementan
los ingresos netos entre 24% y 20%, respectivamente comparado con sl sistema del
agricultor. Ofras veniajas de estos sistemas son, facilitar las précticas culturales y ef
enredado del friol y disminuir el darfo ecologico por deforestacion.

Palabras claves:  Sistemas de cultivo, tutorado, rendimiento, andlisis econdmico,
frijof

!

Ingenieros Agrénomos M.Sc. Seccidn Leguminosas y Seccion Recursos
Naturales, respectivamente, ICA, C.I. Obonuco, A.A. 339, Pasto, Colombia.
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EL CULTIVO ASOCIADO DE MAIZ (Zea mays L.), FRIJOL VOLUBLE (Phaseolus vulgaris
L.) Y HABA (Vicia faba L.) EN EL. DEPARTAMENTO DE NARINQ

Luis Obando Guerrero’

La evaluacion del sistema makz (Zea mays L.), asociado con frijol voluble (Phaseolus
vuigaris L.} e intercalado simultdneamente con haba (Vicia faba L.), (MxF/H), se hizo
utilizando las variedades regionales de maiz “morocho blanco”, frijofl "mortirio” y haba
“blanca comdn®, durante dos ciclos de cultivo 1983-1984, en ef C.I. Obonuco a 2710
m.s.n.m. El sistema MxF/H produjo 4401 kg/ha de mak, 1040 kg/ha de frijol y 404
kg/ha de haba, mientras que en monocultivo el maiz produjo 4847 kg/ha, el frijol
1761 kg/ha y el haba 1874 kg/ha. El rendimiento equivalente de maiz para Ios
sitemas maiz x frijol y maiz x frfjol/haba fue de 80% y 90% mas alto que el
rendimiento de maiz en monocultivo. La produccion de maiz se redujo en 26%
cuando se asocio con frijol y en 8% cuando se asocid con frijol e intercalé haba;
esto se pudo deber a una interaccion no identificada entre fas plantas de maiz y las
de haba. Por el contrario, fa produccion de frijol se redujo 33% cuando se asocid
con maiz y 41% en el asocio triple, lo cual indica que hay una mayor habilidad de
competencia del maiz para este sistema de cultivo. Los indices de uso equivalente
de la tierra fueron 1.38 para el sistema maiz x frjol/haba y 1.18 para maiz x frijol
y la rentabilidad fue 182% y 148%, respectivamente, que estdn muy por encima de los
obtenidos por los monocultivos. El andlisis estadistico mostrd diferencias altamente
significativas para estos dos sistemas de cultivo, asi como una produccion mds
estable en los dos ciclos de evaluacicn.

Palabras claves;  Sistemas de cultivo, cultivo asociado, cultivo intercalado, mak x
frijol/haba, LE.T.

' Ingeniero Agrénomo, M.Sc., Seccion Recursos Naturafes, ICA, C.l.
Obonuco, AA. 339, Pasto, Colombia.
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EVALUACION DE LINEAS DE HABA (Vicia faba) EN MONOCULTVO Y CULTIVO
INTERCALADQ CON MAIZ x FRIJOL

Orlando Monsalve U.'

Los sistemas de cultivo presentan gran importancia en las zonas minifundistas del
departamento de Narifio. Estos sistemas agrupan algunos arreglos de cultivo en los
cuales interviene casi slempre una leguminosa, destacdndose el arreglo mafkz
asociado con frijof voluble e intercalado con haba, que ocupa una vasta zona al sur
del departamento. El cultive se efectua con muy poga tecnologia y se cuenta con
variedades poco productivas, tardias y susceptibles a las enfermedades mds graves.
Se estudiaron tres lineas promisorias de haba en cultivo solo y en intercalamiento con
la asociacidn mafz x frijol voluble. La linea V-4 presenta la mejor adaptacidn al
sistema intercalado y supera en produccion a la variedad regional Blanca Comun. El
maiz no se afecta en sus rendimientos por la inclusicn del haba al sistema. El frijol
se ve afeclado solo por la competencia normal del maiz. Las lineas V-4 y V-10
presentaron buenas producciones en unicultivo. Todos los materiales de haba
provienen de cruzamientos realizados en ef C.I. Obonuco y su evaluacicn cubre un
periodo de cuatro arios.

Palabras claves:  Competencia, sistemas de cuflivo, haba, intercalamiento,
asociacion de cultivos, mafz x friol '

' Ingeniero Agrénomo, Seccidn Leguminosas de Grano, ICA, C.1. Obonuco,
AA. 339, Pasto, Colombia.



82

ASOCIACION DE FRIJOL CON MAIZ, YUCA Y PLATANO EN CLIMA MEDIO
COLOMBIANO (1.000-2.000 m.s.n.m.)

Guiliermo Fidrez Ochoa’

Desde 1980 se llevan a cabo invesiigaciones tendienies a evaluar el poiencial
productivo de diferentes asociaciones del frijol con maiz, yuca y plétano y su
influencia en el desarroilo y produccidn de las especies base. Los arreglos mas
productivos y rentables consisten en asociar o intercalar poblaciones altas de frijol en
forma simultdnea. Dos surcos de frijol intercalados al maiz a ambos lados del surco
a 20 cms. rindieron algo mds de 1.0 t/ha de grano sin afectar la produccicn del maiz-
4.7 t/ha. Ef asocio por sitios del mafiz y el frijol arbustivo en relacion de plantas 3:3
d 3:4 (M-Fr) es de fdcil establecimiento y manejo aun a distancias de 80 x 80 cms; con
un surco adicional intercalado se obtienen rendimientos cercanos a 1200 kg/ha. El
frifol arbustivo intercalado a la yuca sembrada a 1,0 x 1,0 m ¢ 1,20 x 1,20 m. (dos
surcos, uno a cada lado de la yuca) puede rendir cerca de 1 tonelada de frfol por
hectdrea. En pldtano sembrado a 5 x 2 m se obtuvieron 1223 y 746 kg/ha de frijol
al intercalar por calle 6 y 4 surcos respectivaments, sin perjuicio de los rendimientos
del pldtano ni de su calidad.

Los Indices IET mayores de 1,5, la contribucion al conirol de malezas y la alta
rentabilidad evidenciaron la ventaja de intercalar o asociar frijol a estas especies.

Palabras claves:  Asociacion, frijol, clima medio, maf, yuca, pldtano

" ngeniero Agronomo, M.5c., Grupo Multidisciplinario Leguminosas, C.1. 'La
Selva", ICA, A.A. 100, Rionegro, Antioquia, Colombia.
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EVALUACION AGROECONOMICA DE SISTEMAS DE SIEMBRA EN LA SUBREGION
ANDINA

Manuel Monsalve'

Las actividades de investigacion de campo en Venezuela se iniciaron en marzo de
1989 con la siembra de una parcela experimental 2400 m2 en la Estacion Experimental
Merida en la localidad de Mucuchies, la cual se encuenira a 3100 m de altura. El
estudio considera cuatro sistemas de siembra (lotes) cada uno en 600 m2 dentro de
la parcela experimental como se indica. a.) Sistema de Siembra No. 1, Monocultivo
de papa-papa (Testigo); siembra de papa en el primer y segundo semestre del ano.
b.) Sistema de Siembra No. 2, Siembra de franjas en rotacion, arveja, papa y
zanahcria en el primer y segundo semestre. ¢.) Sistema de Siembra No. 3, Rotacion
arveja-papa; siembra de arveja en el primer semesire y de papa en el segundo. d.)
Sistema de Siembra No. 4, Rotacidn papa-arveja; siembra de papa en €l primer
semestre y de arveja en el segundo. La metodologia utilizada para el andlisis
econdmico de los resultados de investigacion pertenecen a Beldn Arcila G.,
Economista Agrario del ICA-Obonuco. De acuerdo al rendimiento y los beneficios
netos ajustados, se determind un andlisis de dominancia para el sisterna 2 de 360.900
Bs/ha con una tasa marginal de retorno de 4.74 Boliares para el arfio 1989 y de
410.367 Bs/ha y una tasa marginal de retorno de 16,65 Bolivares, para el arfo 1990,
superando por amplio margen los demds sisternas como se reseria en la curva de
beneficio neto.

Palabras claves:  Monocuitivo, asociacion, rotacion, andlisis de dominancia, tasa
marginal de retorno, curva de beneficio nelo

' Investigador, E.E. Mérida, FONAIAP, Apartado Correo 425, Mérida,
Venezusia.
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PRODUCTIVIDAD Y RENTABILIDAD EN SISTEMAS DE PRODUCCION DE FRIJOL EN
EL ORIENTE ANTIOQUENO

Rocio Diaz Arboleda’

Las 28.000 hectdreas que se cultivan anualmente con frjol (dos cosechas al ano) en
el Oriente Antioquenio, convierten a esta regidn en la principal portadora del volimen
producido de la leguminosa en el departamento, el cual a su vez ha ocupado por mds
de diez arios el primer lugar en la conformacicn de la produccion a nivel nacional.

Naturalments, la disponibilidad de elementcs técnicos, econdmicos y sociales que son
dnicos para cada productor, determinan caracteristicas igualmente Unicas de
produccién. Por tanto, podria pensarse que es inapropiade hablar de resultados
econdmicos generalizados de produccion. Sin embargo, a pesar de esta gran
heterogeneidad, las fincas comparten rasgos que las hacen semejantes, los cuales las
enmarcan dentro de un desarrollo estructural, que permite clasificarlos en grupos para
efectos de evaluacion y andlisis.

Estos grupos dg fincas o de agricuitores diferenciables de olros por su entorno natural,
socio-politico y econdmico, se llaman sistemas de produccicn.

El trabajo presenta un andlisis de los principales indicadores de productividad y
rentabilidad de los tres sistemas de produccion mas importantes de esta regidn:
monocultivo enmallado, maiz refevo frijol y monocultivo tutorado.

Palabras claves:  Sistema de produccidn, productividad, rentabilidad, excedente,
inversion

" Economista Agricola, Grupe Multidisciplinario Leguminosas, C.l. ‘La
Sefva", ICA A.A. 100, Rionegro, Antioguia, Colombia.
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USO DEL CONJOINT ANALYSIS PARA EVALUAR PREFERENCIAS VARIETALES EN
FRIJOL A NIVEL DEL PEQUENQO AGRICULTOR COLOMBIANO.

Jairo Castaric’
Willem Janssen®
Jacqueline Ashby’

Con el fin de determinar los pardmetros de aceptabilidad que guian a los agricultores
a preferir una variedad de frijol de otra, se seleccionaron 15 lineas de frijol lo mas
contrastantes posible respecto a los "atributos” que percibe el agricultor, tales como
color, forma, tamario, rendimiento y resistencia a enfermedades. Estas 15 lineas
fueron sembradas "Conjoint Analysis”" es un método de la sicomelria, introducido a
la investigacidn de mercados en 1975 y aplicado ahora en este estudio, donde se
relaciona la preferencia del agricultor con los atributos caracteristicas inherentes de
cada frijol y al final se obtiene una funcion para cada agricuftor y fa contribucion
pese ("Parth Worth"} que tiens cada atributo para . El hecho de que estas funciones
se puedan calcular con sclo puntajes globales de preferencia, es uno de ios atractivos
de esta técnica. Significa que Ja recoleccion de datos es directa, rapida y
relativamente barala.

Falabras claves:  Andlisis combinatorio, preferencias, contrastarites, atributos, peso,
frijol.

' Estadistico de la seccion Economia, Programa de Frijol, CIAT, AA. 6713, Call,
Colombia.

*  Economista, Programa de Frjol, CIAT, A.A. 6713, Cali, Colombia.

° Sociologa, Investigacion Participativa, CIAT, A.A. 6713, Cali, Colombia.
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MODERNIZACION DE LA PRODUCCION DE FRIJOL EN DOS REGIONES DE
COLOMBIA

Norha Ruiz de Londorio’
Willem Janssen®

Jenny Gaona®

Jairo Castario*

El estudio describe y analiza los cambios ocurridos en el manefo de una variedad de
frijol por parte de los agricultores en un lapso de 15 arios, desde el punto de vista de
sus implicaciones en la investigacion genética.

Palabras claves:  Modesrnizacion, variedades, insumos.

' Asociado de Investigacidn, Economia de Frijol, CIAT, AA. 8713, Cali
Colombia.

?  Economista, Economia de Frijol, CIAT, A.A. 6713, Cali, Colombia.
?  Asistente, Economia de Frijol, CIAT, A.A. 6713, Cali, Colombia.

‘ Asistente, Fconomia de Frifol, CIAT, A.A. 8713, Cali, Colombia.
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MERCADEQ RURAL Y URBANO DE FRIIOL EN CUSCO

Gideon Kruseman'

Vidal Ortiz’
Adrian Mairre’®
Sergio Cardoso®

Para el desarrollo del sector frijolero en Cusco se necesitaba conocer las posibilidades del
mercado para absorber una creciente produccion de frijol. Hubo el temor de que no habria
salida en el futuro. Un estudio en base de sondeos, hecho en varias partes del sistema de
mercado en la regidn de Cusco mostrd las posibilidades y limitaciones desde el punto de visia
de la comerciglizacidn para el desarrollo del frijol en la zona. Se determind los cuellos de
botella y las dreas de potencia para el desarrollo del sector, los temas tocados en el andlisis
fueron las personas involucradas en el proceso de la comercializacitn, las funciones que estdn
cumpliendo, las variedades ofrecidas y demandadas y los mercados finales que podrian ser
abastecidas para la zona. El cuello de botella principaimente determinado no fue la falta de
mercados finales, sino el conocimiento sobre las posibilidades de abastecer ciertas variedades
en aquellos mercados. La falta de informacidn se solucionard a través del tiempo y mientras
tanto aofrecer diferentes tipos de grano a los agricultores para que se busquen las mejores
opciones, parecid como estrategia adecuada.

Palabras claves: Frijol, Estudio de mercado

1 Economista CIAT-PROFRIZA. Apdo. 14-0183, Lima 14, Penl.

Coordinador del Programa de Leguminosas de Grano de la EEA Andenes-
INIAA-Penl. Apdo. 524, Cusco.

Antropdlogo de CIAT-PROFRIZA hasta 1990. Adpo. 6713 Cali, Colombia.

Investigador Agrario en el Cultivo de Frijol y Haba de la EEA Andenes-INIAA-
Perld. Apdo. 524, Cusco.



2

?WUL ]

SELECCION DE LINEAS AVANZADAS EN EL MERCADO

Gideon Kruseman'
Angel Valladolid?

En el proceso de investigacidn agricola, la prueba si una nueva variedad tendrd &xito en
el mercado final del proceso. Los fracasos de nuevas variedades se deben en gran parte al
rechazo por el sistema de comercializacidn, se sintid la necesidad de desarrollar un método
para evaluar lineas avanzadas con criterios comerciales. Usando muestras de lineas
avanzadas y un formato de encuesta se entrevisto a un grupo de comerciantes en Lima,
Pentl, sobre su opinién en cuanto a 3 lineas avanzadas de un nuevo frijol Canario para la
Costa sur chico. El nuevo frijol fue mejorado con el propdsito de tener un frijol que se
pueda sembrar fuera de su &poca, pero sin que pierda todas las buenas caracteristicas. El
frijol fue evaluado por su calidad de grano de la siembra principal, de la sicinbra secundaria
y del conjunto de siembras. Del andlisis sali que uno de lus 3 lineas fue preferido por los
comerciantes fanto por su grano de la siembra principal como de la secundaria. Los
resultados sobresalienternente claros, ayudaron a los investigadores agro-bioldgicos a tomar
las decisiones necesarias para seguir adelante.

Palabras claves: Frijol, Seleccidn de variedades, Estudios de mercado.

1 Economista CIAT-PROFRIZA. Apdo. 14-0185, Lima 14, Perl.

2 Agrénomo EFA Chincha-Penl. Apdo. 115, Chincha, Pen.
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ESTUDIO DE ACEPTACION DE LA LINEA DE FRIJOL PVA 476, TIPO ARBUSTIVO, EN
LA ZONA CAFETERA DE ANTIOQUIA

Jenny Gaona R.'
Wiltem Jansser?

En el primer semestre de 1989 se distribuyeron dos tonalaclas de semilla bdsica de
PVA 476 entre 140 agricuitores de 102 veredas pertenecientes a 42 municipios del sur-
oeste antioqueno, para ser probada bajo sus condiciones de siembra y manegjo;
posteriormente se realizd un monitoreo a los lotes sembrados y se aplicd una encuesta
a los agricultores involucrados en el proceso con el fin de recoger sus opiniones
acerca de la aceptacion del material.

Los resultados arrojaron una muy alta aceptacion del PVA 476 por parte de los
agricultores en cuanto a sus caracteristicas de rendimiento y reaccion a plagas y
enfermedades, intermedia con respecto a tamario de grano y consumo y baja en lo
referente a color de grano y mercado.

Palabras claves:  Aceptabilidad, frijol, seguimiento

' Asistente de Investigacion, Programa Economia de Frijol, CIAT, A.A. 6713, Cali,
Colombia.

* Economista, Programa Economia Frijol, CIAT, A.A. 6713, Cali, Colombia.
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" LA RELACION ENTRE CALIDAD DE GRANO Y EL PRECIO DE FRIJOL EN
ECUADOR

Gideon Kruseman'

Desde el punto de vista de la comercializacidn, las caracteristicas de un producto se puede
dividir en tres grupos: 1) las caracteristicas visibles positivas o sea las caracteristicas que son
parte del frijol mismo como color, tamaro, brillo; 2) las caracteristicas visibles negativas o sea
las caracteristicas que se deben al manejo post cosecha del grano y 3) las caracteristicas
cripticas, 0 sea caracteristicas no directamente obvias como tiempo de coccidn, sabor, etc. Se
supone que el precio del frijol depende tanto de los tres tipos de caracteristicas. Las
caracteristicas cripticos son muy dificil medir y por lo tanto se determind la relacidn entre el
precio y las caracteristicas obviamente visibles. Es resultado del andlisis heddnico de precios
de 170 muestras recogidas en dos meses (diciembre 1990 y febrero 1991) y en dos localidades
(Quito y Guayaquil) nos mostré de que el precio del frijol solamente depende de las
caracteristicas positivas y que no hubo influencia significativa de las caracteristicas negativas

Palabras claves: Frijol, Andlisis hedbnico de precios.

! Economista CIAT-PROFRIZA. Apdo. 14-0185, Lima 14, Perd.
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EL DESARROLLO DEL PROGRAMA FREJOLERO EN BOLIVIA CON LA INTEGRACION
VERTICAL Y HORIZONTAL CON LOS PEQUENOS PRODUCTORES

Lic, Cakin Miller’

La introduccidn del frejol a nivel comercial en Bolivia comenzd recién en el arffo 1979
a razdn de una busqueda de un cultivo de rotacién en la época de invierno. Sin
embargo, el consumo del frejol en Bolivia era prdcticamente desconocido y también
las expectativas de exportacion por parte de programas del gobierno y otros fracasaron
totaimente defando una experiencia amarga para los agricultores. A partir de 1986,
MEDA con unas cooperativas de productores campesinos esforzaron en abrir
legaiments los canales de exportacidn a Brasil y en introducir una nueva variedad mds
comercial que era el frejol carioca. Tras ef éxito del mismo plan, el programa
experimentd un crecimiento del orden de 500% cada arfo en fos ultimos 4 arfos para
alcanzar una produccidn actual de mds de 20,000 TM en solo § arfios desde su inicio
y causando una "fiebre de frejol” entre los productores.

Se ha desarrolfado un programa integral de frejol a través de una asociacidn nacional
de productores de frefol (ASOPROF). Se involucra Ia integracidn horizontal de las
organizaciones productivas asociadas y la integracidn vertical desds la produccion de
semilla certificada hasta el beneficiado y la comercializacion del producto, que en su
mayoria es exportado directamente por la ascciacion. Mediante un programa de
promocion det consumo del frejol, ASOPROF también estd logrando introducir ef frejol
en fa dieta boliviana para poder ampliar el mercado y para mejorar a nutricion familiar.

Palabras claves:  mercadeo, integracion, frejol

1

Director de la Asociacion Menonita de Desarrollo Menonita (MEDA) en
Bolivia, Casilla 3088, Santa Cruz, Bolivia.
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FACTORES SOCIOECONOMICOS Y CONSUMQ DE FREJOL EN GUAYAQUIL Y SU
IMPLICACION FARA LA INVESTIGACION AGRICOLA

Julio Alvear’
Patricia Castro E.?
Gideon Krussman®

En este estudio se investiga el fendmeno de la baja del consumo de frejol. Se
comparé el consumo de frejol y otras leguminosas con articulos principales. Se
buscé determinar su importancia y las implicaciones de los aspectos relacionados con
el consumo en la investigacion de frefol.

En un marco Idgico se reunieron las hipStesis con los posibles resultados, mismos que
tenfan ciertas implicaciones en las acciones previstas de las instituciones
involucradas. De esta manera se buscdn con la encussta la informacion que hacia
falta para verificar las hipdtesis.

Con el estudio se midieron los niveles y frecuencias de consumo, las preferencias y
actitudes junto con algunos factores socicecondmicos. Para la medicidn de
preferencias y actitudes de implemeniaron ayudas visuales. Las actitudss se
cuantificaron a través de proposiciones de respuesta de seleccicn miltiple.

También se analizd la percepcidn scbre el valor nutritivo del frejol y sobre Ios
productos substitutos. Asimismo, se estudic la forma de preparacion y sobre las
convenigncias sn lugares de compra.

Palabras claves:  Razones, disminucidn, consumo, frejol

' Médico, Ministeric de Salud Publica, Quito, Ecuador.

* ing. Com., Unidad Economia Agricola, INIAP, Estacidn Experimental
Boliche, Casilla 7969, Guayaquil, Ecuador,

*  Fconomista, CIAT-PROFRIZA, Apartado Adreo 8713, Cali, Colombia.
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METODOLOGIA PARTICIPATIVA EN LA CREACION DE UNA PEQUENA EMPRESA DE
SEMILLAS DE FRIJOL

Caso de Ashorfop, Pescador, Cauca, Colombia

José Ignacio Roa’
Jackeline Ashby'

Teresa Gracia'

Marfa del Pilar Guerrero’
Carlos Arturo Quiros’

Entre los arfos 1987 a 1989 el Proyecto Investigacion Participativa inicié pruebas de
variedades de frijof en las fincas de los agricultores, con la participacion activa de los
productores en fa evaluacidn de materiales. Los ensayos fueron locaiizados en los
municipios de Caldono, Piendamd y Cajiblo, en el norte del Cauca. El objetivo era
evaluar con los agricultores, materiales de frijol que respondieran a criterios como
lolerancia a enfermedades, principalmente Antracnosis y Ascochyta; busn rendimiento,
fécil mercadeo, y buen sabor para el consumo. Los maleriales fueron suministrados
por el Programa Mejoramiento de Frijol de CIAT.

Como cnsecuencia de este trabajo, resultaron finalmente diez materiales seleccionados
por los agricultores. En 1989 un grupo de siete agricultores decidid experimentar con
algunas de estas variedades en la produccion de semilla mejorada de frijol, en
Pescador, Cauca.

Los siete productores seleccionaron un material tipo Calima y un tipo rojo, por ser
materiaies de amplia aceptacion para la produccicn de semilla mejorada.

En julic de 1990 se vendieron tres toneladas de semilia, y en febrero de 1991 doce
toneladas.

Palabras claves:  Investigacidn Participativa, tolerancia, autoconsumo,
mercadeo, friol

H

investigadores del Programa Investigacion Participativa, CIAT, AA. 6713,
Cali, Colombia.
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EVALUACION DE GERMOPLASMA PROMISORIO CON PARTICIPACION DE
AGRICULTORES, FOMENTO Y CONSUMO DE FREJOL EN EL ORIENTE BOLIVIANO

Juarn Ortubé F.’

En este trabajo se frata de describir ef proceso iniciado a partir de 1988, con el nuevo
enfoque de la Investigacicn Participativa (IPA) en el oriente boliviano y luego en los
Valles Interandines. El proceso incluye Ia evaluacion de lineas de frejol provenientes
del CIAT, Colombia y se complementa con el fomento al cultivo y la promocion del
consumo con participacion directa de los pequerios agricultores, quienss al ser
participes en la nueva metodologfa, ayudan a tomar decisiones en la evaluacicn y
seleccion de variedades promisorias in situ, o sea, en el campo de agricultores. El
plan de trabafo consistic en la implantacion de 10 ensayos en 6 localidades, donde
fas labores cullurales fueron atendidas, desde la siembra hasta la cosecha, por
agricultores. Se efectuaron tres evaluaciones durante el ciclo del cultivo, en floracion
{R6), llenado de vainas (R8), y en cosecha donde se determina el rendimiento; para
este efecto, se realizaron dias de campo con presencia de agricultores de distintas
comunidades, quienes organizados en grupos recorrian 10s ensayos con el fin de
efectuar sus propias evaluaciones. La participacion de los agricuftores en la
calificacion y seleccicn de lineas, desde la fase experimental, ha sido un factor clave
para el éxito de la nueva metodologfa en la regién; como resultado de ello se tiene
la identificacidn de una variedad promisoria que estd pronto a ser liberada; se trata de
A 295 denominada “Mantequilla Mairana” (tipo ll). Asimismo, se fiene en parcelas de
incremento de semilla (PAS), ias lineas A 686 (tipo Il) y FEB 127 (tipo ili) del tipo
Cariocca. En parcelas de 15800 m? se tienen lineas promisorias de diferentes colores,
siendo seleccionadas segun rendimiento, resistencia/tolerancia a enfermedades e
insectos. Paralelamente a este trabajo se efectua ef fomento al cultivo a fravés de la
gntrega de 5 a 10 kg de semilla a cada agricuftor participante, quienes son
capacitados mediante cursilfos tedrico/prdcticos. Los dias de campo se acompanian
con demostraciones de comidas a base de frefol para enseriar su uso en la dieta por
fos participantes, siendo preparadas por una nutricionista y mejoradora de hogar,
apoyadas por el concurso de las amas de casa. '+ El trabajo se realiz en 29
comunidades con siembra individual y en 7 comunidades con participacion de
agrupaciones femeninas o Club de Madres, donde se Involucran a 983 familias, con
una superficie sembrada de 29,7 has. El esquema metodoldgico anterior ha
demostrado sus bondades y estd dentro de los esquemas no convencionales, para
evaluar lingas promisorias de frejol, de tal manera que llequen mds rdpidamente a los
agricultores, quienes a su vez tienen la oportunidad de aprender a cullivar y consumir
frejoles, prueba de ello es que ahora los comunarios estan aprendiendo a conocer el
cultivo y consumen el grano entre dos y tres veces por semana.

Palabras claves:  Investigacion participaliva, frejol, evaluacion, seleccidn, comunidad

" Investigador del Programa Frejol, UA.G.R.M., Instituio de Investigaciones
Agricolas “El Vallecito”, Casilla 702, Santa Cruz, Bolivia.
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ANALISIS DE VARIABILIDAD EN RENDIMIENTOS DEL IBYAN UTHLIZANDO EL MODELO

BEANGRO

Jeffrey W. White'
Gerrit Hoogenboom’®

Evaluaciones de prdcticas agrondmicas o de germoplasma siempre estdn sujetas al
probiema de variabilidad en resultados, debido a efectos no controlados del ambiente
0 de mangjo. Una consecuencia es que para lograr recomendaciones ¢ conclusiones
confiables, resulta necesario montar el mismo ensayo en fugares o temporadas
distintas. Estas repeticiones aumentan mucho el costo y la duracidn de cualquier
finea de investigacién. Con avances en modelos de simulacicn def crecimiento de
cultivos, como el modelo BEANGROQ para frijol comun (Phaseolus vulgaris L.), existe
la posibifidad de analizar el efecto de variabilidad en faciores ambientales como
temperatura © precipitacicn, y asf reducir el nimero de evaluaciones a nivel de
campo. Para probar la eficiencia del modelo BEANGRQ para semejantes andlisis, se
evaluaron los efectos de condiciones metecroidgicas y eddficas sobre el rendimiento
en estaciones del CIAT, utilizando como base de comparacion resulftados de los
snsaycs del IBYAN. Primero, se corric el modelo empleando las condiciones
meteoroidgicas y eddficas que correspondian al ensayo del IBYAN, Luego, se
variaron factores como temperatura y radiacion soiar sobre el cultivo para observar sus
efectos individuales. Se sugiere que discrepancias entre el modelo y observaciones
del campo puedan ser atribuidas a varios factores, entre ellos que el modelo no
incorpora efectos de enfermedades y que los resulfados del IBYAN no estdn
acompariados con los datos detallados de condiciones del campo que BEANGRO
requiere.

Palabras claves:  Rendimiento, modelos

' Fisidlogo, Programa de Frijol, CIAT, A.A. 6713, Cali, Colombia.

?  Profesor Asst. de Agrometeorologia, Dept. of Agricultural Engineering, Univ.
of Georgfa, Griffin, GA 30223-1979, E.UA.
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DETERMINACION DEL PERIODO CRITICO DE COMPETENCIA ENTRE FRIJOL
(Phaseclus vulgaris L.) VAR. PVA 773 Y Cyperus rotundus

Carlos Mestanza Ibérico’

Considerando la importancia del cultivo del frijol y las pérdidas de produccicn que
ocurre como consecuencia de compelir con las mafezas y enire elias prioritariamente
Cyperus rotundus, conocida como ‘coquito’, se establecieron dos ensayos de
periodos criticos de competencia, entre octubre de 1990 y mayo de 1991 en los
campos de multiplicacidn de semillas del CIAT, en la localidad de Vijes. El objeto fue
el de determinar ef tiempo que ef cultivo debe permanecer libre de competencia con
coquito para alcanzar su méxima produccion. Se realizaron ratamientos consistentes
en deshierbos con azaddn en el sistema de deshierbado hasta los 7, 14, 21, 28 y 35
dias y enmalezado hasta los 7, 14, 21, 28 y 35 dias despuéds de la germinacicn que
se compararon 3 testigos: siempre limpio, siempre enmalezado solo con coquito y
siempre enmalezado con todas las malezas. Se evaluaron como variables de
respuesta: rendimientc por parcela, rendimiento por planta, peso de 100 semiflas,
vainas por planta, diferencia de cobertura de maiezas y diferencia de poblacion de
coquito final e inicial. Como resultados se obluvo que el periodo critico de
competencia para esta variedad de frjol y coquito para las condiciones estudiadas
se encuentra comprendido entre los 14 y 28 dias después de la germinacion,
periodo en el cual el cultivo debe mantenerse libre de esta maleza, para alcanzar su
méximo rendimiento.

Palabras claves:  Competencia, frijol, coquito

' Investigador agrario en el cultivo de frjjol de la EEA-Vista Florida, INIAA-
Chictayo, Perd, realizando tesis de MSc en CIAT.
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DIGESTABILIDAD "IN VITRO" DE LAS PROTEINAS DE FRIJOL. PRINCIPALES
FACTORES DE CONTROL

Leonardo A. Lareo’
Esperanza Barona’
Steve Besbe®

El frijol comun es considerado una de las principales fuentes alternas de proteina.
Esto es especialmente notorio en los paises en via de desarrollo, pero su baja
digestabilidad, con respecto a ofras fuentes de arigen animal, reducen su potencial
de conlribucion en las dietas. En el presente estudio se presentan 10s datos obtenidos
en 8 malteriales sefeccionados por el color de la cdscara, para identificar los
principales factores causantes de esta, relativa, baja digestabilidad. Entre los factores
mds importanies encontrados, estdn, en su respectivo orden: los factores de
cotileddn; entre los que se encuentran la estructura de la proteina en siy la
interaccion con otros nutrientes y Ios factores de cdscara; principalmente 10s taninos.
Si las evaluaciones se realizan con el caldo, los factores solubles tienen también una
contribucidn negativa en la digestabilidad de las proteinas del grano. Una vez
identificados los factores reguladores es posible planear estudios para conocer la
variabilidad genéiica de los mismos y en consecuencia reconocer el potencial de
cambiarios o modificarios por mejoramiento genético.

Palabras claves:  Proteina, digestabilidad, taninos, estructura

1

Investigadiores del Laboratorio Nutricion y Calidad del Programa de Frijol,
CIAT, A.A. 6713, Cali, Colombia.

?  Mejorador, Programa de Mejoramiento de Frijol. CIAT, AA. 6713, Cali,
Colombia.
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ANALISIS DE LA PROBLEMATICA DE [.A PRODUCCION Y SUMINISTRO DE SEMILLAS DE FRIJOL
EN AMERICA LATINA

O. Voysest - D. Pachico'

Introduccion

En América Latina se cultivan alrededor de 8.5 millones de hectdreas de frijol, gran parte de las cuales
corresponde a agrictiltores de escasos recursos. No menoys de 500 variedades de frijol identificadas con un nombre
conocido nacionalmente son sembradas en todo el continente con destino al comercio de granos (8). Por ejemplo
los dos mayores productores y consumidores de frijol del mundo, Brasil y Mexico, tienen no menos de 76 y 90
variedades conocidas que siembran los agricultores, respectivamente. La figura se repite aun en palses mds
pequedios como Nicaragita y Guaternala donde fdeilmente se identifican no menos de 20 variedades bajo cuitivo.
En Colombia, se siembran cerca de 40 variedades de frijol de los mds diversos tipos.

De toda esta gran cantidad de variedades apenas de menos de un centenar de ellas se sabe que hay una produccion
de semifia a cargo de una entidad reconocide: en 1982, en México, la PRONASE tenla bajo produccion el 55.8%
de su catdlogo de variedades, predominando entre todas apenas 5 variedades (4) en Colombia, pais caracterizado
por ung gran vigueza de variedades de frijol y un sistema nuiy organizade de produccion de semillas, el siimero
de variedades que tiene en oferta el sector de semillas no Hega a la docena. El problema se agudiza aiin mds
cuando nos referimos ne ya al wimero de variedades sino a los voliimenes de produccién de semills. En
Colombia Iz oferta de semitla de las variedades Calima y Frijofica P1.1 es de aproximadamente 30 toneladas, i.e.
la suficiente para sembrar 400-500 ha.; los volitmenes de produccidn de otras variedades son igualmente bajos;
cn general en Colombia sélo se produce semilla de no mds de 12 variedades, en cantidades suficientes para
semibrar a fo mds 6 mil hectdreas.

En resiimen en América Lating no sélo hay produccidn de semillas de un escaso mimero de variedades, sino
gue el voltimen de la produccion de éstas es muy reducido.  En ef Brasii, sepin datos de 1980, el 89, 87 y 62
por ciento de las dreas productoras de los Estados de Minas Gerais, Parand y Sao Paulo, respectivamente, usan
semilla coriente (7). En Colombia, apenas el 14% de los agricultores compran semilla proveniente de materiales
mejorados (1). No tenemos cifras precisas sobre voliimenes de produccién de semiilas de los pocas variedades
que las empresas de semillas tienen en produccion, pere sl podemos afirmar que esta oferta es minima
comparada con las necesidades de semillas en general. Si guisiéramos resumir en una frase fa problemdtica de
ias semillas de frijol en América Latina bastaria simplemente con decir que agui i gran mayorfa se defiende
como puede. Qué impide que el mecanismo que funciona tan bien para otros cultivos no sea operativo para ef
friiol en América Latina 7 Para responder a esta pregunta es preciso analizar los diversos sistemas de produccion
y surninistro de semiflas de frijol,

" Agrénomo y Lider del Programa de Frijol, CIAT, Apartado Aéreo 6713, Cali, Colombia
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La empresa privada on el negogio de la semitla de friiol

La acritud de la empresa privada de participar con mucha cautela en el negocio de semiitas de frijol es
comprensible. Hay que reconocer que éstas son entidades con inimo de lucro v que el frfjol por causas gue
ENMMErMNOs a continuacion no representa URa opion atractiva come negocio:

- No se puede operar con grandes vohimenas de produceion debido a la diversidad de tipos de
grano ¥ planta que conswmidores y productores de regiones relativamente pequedias prefieren.

- A diferencia de otros cultivos la produccion de frijol no se encuentra regionalizadas, ie., no hay
regién frijolera como s{ las hay arroceras. algodoneras, maiceras, ete. lo cual hace difleil ef
establechmiento de centros de abastecimicnio o de acopio esnectalizados.

- La miwvna diversidad en tipos de grano ' regiones de produccion, cada una con sus propias
partienlaridades, ha dificultade muche la terea del mejoramiento de frffol. Por eso muchas veces
ta eeipresa privada no recibe del sistema de investigucidn ung vertedad superior, o aiin adaptada,
a una region especifica.

- Por Io general lay zonas de prodhiccion de frijol «io son regiones de comercio active de semillus
de oiros cultivos; ademds, generalmente son regiones de acceso diffell siende éstas olgqunas de
lay rzzones por las crioles las empresas de semilia no cuenion con redes de distribucion de semiila
en zongs fijoleras.  Mercados pequefios, fragmentados, de dificil accesn, de poca articulacion
con las actividades actuales de las empresas privadas, resultan muy poco alractivos para el
negocto de semitla de friioi.

Ante este hecho incontrastable de una participacion insignificante del sector empresarial en la produccion y
suministre de semillas fa alternativa mays segura para el agricultor ha sido el abstecimiento a través de un mercado
informed o simpiemente el mutoabastecimiento.

No analizamos separadamente ef sector oficial, pues &sie en {a prdctica, se comporta tal cual como el particular,
trabajando solo con unas pocas variededes y buscande de satisfacer las necesidades def sector agricola empresarial
ante tedo,

Sistemy {radicional de aufpabasiecimienio

Desde hace miles de w¥os los frijoleros de América Latina han venido awoabusteciéndose semilias y aur hoy en
dia el guardar su propia semilla sigue siendo ef principal mecanismo de abastecimiento de los frijoleros de esta
parte del continente; en Colombia por cjemplo, el 56% de los agricultores se auloabustece de semilla de frijol {1).
Claro que tradicionalmente los frijoleros en general no han tenido otra aliermativa gue éstg de guardar su propia
semilla debido a la renuencia del sector privado, y porqué no decirlo, del oficial también, a invohicrarse
activamente con este cultive. Hoy dig, esta préctica se mantiene debido a varios factores:

- el frijol es wna planta quidgama, El agricidior sabe gue no necesariamaente necesila renovar su
semifla para tener un cultivo uniforme y por ello no existe el incentive de comprar semillas como
en ¢f caso del mal por ejemplo.

- ¢l producto ccondniico, el grano, ¢ I semilla también y por eso no existe la necesidad de
comprar semilla coma en el caso del algodon o tomate.

- el proditctor de frijol por lo general es un agricullor con pocos recursos, especialmente en cuanto
se reflere a dinero liquido y por esta razon le conviene mucho guarder parte de su cosecha y
wiitizarla come semifle y preservar asf sie poca plata para otros gastos.
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. Todo esto, sin embargo, no guicre decir que atin entre los agricultores pequeitics no exista ninguna demanda por
semilia de friiol que no sea la propia. Sila hay. For ejemplo, datos de encuestas de frijoleros en Colombia, Costa
Rica v Guatemala, demuestran que si bien es cierta que la mayoria de los frijoleros pequedios guardan su propia
semitla, stempre hay una minorla que compra semilla en un aifo particular. Por lo general esa minoria constiticye
entre ef 20y 30% de los agricultores y, @ veces, alcenza cifras aun mds altas.

Esta demanda por semilla, ain entre productores tradicionales de frijol, existe por varias razones:

- siempre hay agricultores que no disponen de semilla de la cosecha anterior, sea porgue fuvieron
pérdidas durante el almacenamiento o porgue presiones econdniicus lex han obligado a vender
o aiin cormer hasta lo destinado para semille para resalver una crisis covuntural, sin tmportar lo
que puieda pasar en el futiro.

- en muchas partes existe la costumbre de cambiar la semilla cada cierto tiempo. Muchas veces
los agricultores tradicionales reconocen que su semilla se degenera a través de los affos; aungie
no suben gue esto se debe a la acunwdacion de enfermedades gransmitidas por la semilla, los
agricultores si saben que una semilla obtenida de oira parte pucde producir mejor. Un efemplo
de esto lo tenemos en muchos hugares de la zona anding, donde existe la costumbre de cambiar
la semitla de lay tierras bajas a las Herras qltas cada clerto nimero de anos.

- en wlgunas regiones, come en el Petén, Guatemala, fas condiciones de alta temperatura y
humedad no permiten el almacenamiento de semilla de una siembra a la otra. En tales regiones,
casi I totalidad de los agricultores compran semilla nueva todos los aflos.

Existe entonces, cierta demanda por la semilla de friiol en cosi todas partes en casi todos los antos. Sin embuargo,
esta demanda compreiude solamente una porcion del total de la necesidad de semilla para la region. Cabe anotar
gue tal hecho ocurre también en regiones aitamente tecnificadas. En Michigan, Estados Unidos, en un sistema
de agricultire mecanizada donde se utifizan altos niveles de agroquimicos y se produce frijol para la exportacion
las ventas de semilla certificada de frifol en un afio normal alcanzan para cubrir sélo aproximadamente la mitad
del drea semberada en fiffol (2). La industria de semilla de frfjol no debe necesariamente esperar vender una
cantidad de semilla suficiente para sembrar el total del drea; tampoco esto es necesario: se puede hacer negocio
abasteciendo la demanda que exista, siempre y cuando ef semillerisia conorca esa demanda.

El sector informal de produceidn v suministro de semilla

Muchos agricultores venden parte de su produccién como seniifla; en Colombia, el 23% de los agricultores frijoleros
compra semilla nativa a otros agricudtores (1), Los mercados y ferias son una fuente importante de abastecimiento
de semilla parg muchos agricuitores. Estas y otras fuentes constituyen el sector informal de semitfas en ef sentido
de que no estdn avalados por el sistema oficial disefiado precisamente para ofrecer al agricultor una semilla de
ealidad y un maoterial de identidad genética garantizada.  El hecho que este sector informual opere fuera de los
controles oficiales, de ninguna manera significa que su produclo esté totelmente descalificado: hay produciores
independientes que han ganado un buen nombre enire sus elientes con base en lg calidad de su semille. Es
indudable gue el sector informal requiere de una especial atencién por ser tan importaite, como que es fuente de
abastecimiento de semilla principal de los agricudtores de escasos recursos, y tan viinerable, debido a la fulta de
controles.

Bases para mejorar el sistema de produccion y suministro de semilfas parg agricultores de_gscasos recursos

La produccion de semifias en la agricultura modema ha evolucionado de un procedimiento simple, guardar parte
de la cosecha para tener que sembrar en lu siguiente época, a uno muy complejo y sofisticado. Hoy hablar de la
industria semillera es referirse a un negocio altamente especializado; producir semilla hoy en dia requiere de
equipos especiales, hay que seguir rigidos métodos de produccion y observar procedimienios ciemifficos de
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limpieza y prueba. Por supuesto que una actividad tan compleja requiere de leyes, normas, reglas y patrones parg
ordenar su funcionamienio y as tenemos hoy en dia que toda la actividad semillera estd regida por una compleja
legistacion que regula cada una de las fases del otrora simple proceso de guardar parte de la cosecha para la
proxima siembra.

Mientras gue para muchos cultivos la implantacion de normas y controles ha sido altamente positivo para favorecer
la colidad del inswmo bédsico de la produccion, la semilla, con Ia consiguiente secuela de beneficios, en &l caso
del friiol estos mismos controles han resultado en la mayorfa de los casos un freno para el desarrollo de un
sistema eficiente de produccion de semillas que pemiita ¢! acceso de semilla de buena calidad al agricultor no
empresario, que es el que mayoritariamente se dedica a la siembra de frijol.

Nadie discute que fa semilla de buena calidad puede producir aumentos apreciables en la productividad; tampoco
puede negarse que ta buenag semilla es el requisite bdsico para cualquier aumento en la produccion proyectado en
Jorma inteligente, pero, evidentemente no ¢s necesario implantar un sistema tan complicado, como la certificacion
de semilias, para un cultive de una diversidad varietl tan marcada y que predominantermnente lo siembran pequefios
agricuifores que utilizan prdcticas tradicionales. Mds conveniente serfa dejar de lado los convencionalismos de
la gran indusiria semillera y mds bien tratar de disefar para el frijol un sistema mds acorde con la realidad.

ué es semilla certificadn 7 Es Iz semilla de reconocida ldentidad genética y pureza ademds de alta calidad.
Es una semilla cuya historia puede ser rastreada hasta su orlgen y de la cual se conservan datos de su estirpe a
través de un sistema que incluye el control de la produccion de 3 clases de semilla, genética, bdsica y registrada
a partir de las cuales se originag lo semilla certificada. Magnifico. Pero de cudntas variedades podremos Hevar
a cabo este proceso lan minucioso y sobre lodo quis custodiel ipgos custodes, quién controla a loy controladores,
pites no nos podrdn negar que el sistema descansa sobre una base de credibilidad que soélo puede darla una
orggnizacion econdinicamente sdlida y moraimente incuestionable. No es que estos reguisitos ne se den en
nuestros paises, sino que los recirsos gue hay, economicos y humanos, se emplean fundamentalmente en los
cultivos de alta rentabilidad; lamentablemente el frijol no estd entre éstos.

Este sin embargo, no es un easo contre la certificacién de semillas de frijol. Todo lo contrario, creemos que es
indispensable que exista un sistema organizado para mantener y ofrecer a los productores fuentes de semillas de
variedades superfores de una alfa calidad, producida y distribuida en forma tal que su identidad genética sea
mantenida. Este sistema sin embargo, no puede establecerse para el frijol sin una justificacion sustentada por un
andlisis serio de lg estructura de la produccion, de las clases comerciales de frifol disponibles, del estado actual
det desarrollo del mejoramiento del frijol, de la forma predominante como se realiza ¢l mercadeo de semillas de
frijol y las necesidades reales de semilla de alta calidad  Aiin en Chile, un pats exportador de frijoles a
mercados exigentes en ip que cafidad del producto se refiere, el drea sembrada con semilla de frifol certificada no
pasa del 3 al 5% (3); en Colombia en la iiltima década ¢l uso de semilla certificada no alcanzd el 1% del drea
cultivada con frijol {1).

Donde este sistema funciona, no lo destruyamos y mas bien perfeccionémosio hasta donde seq posible. Hasta
donde conocemos, el sector empresarial, si bien es clenty limitado, curnple su funcion a cqbalidad y su crecimiento,
creemos, se dard en la medida que el cultivo del frifol vaya adguiriendo mayor importancia dentro de la
agricultura modema que es la que mayormente atiende este sector. Creemos sin embargo, que un andlisis de la
situacion en la mayorta de los paises de América Latina nos Hevaria a la conclusion que ¢l sector que, en las
circunstancios actuales, requicre mayor atencion es aquél formado por los agriculiores que trabajan en pequeias
fincas. Si bien es cierto que en este sector podemos encontrar muchas deficiencias en lo qite concieme a sus
sisternas de abastecerse de semilla, no podemos dejar de reconocer quie han sido estos agricultores quienes, al
mantener una diversidad gendética en sus campos, han evitado la peiigrosa erosidn genética que se observa
precisamente en los sectores de la gran agriculnira empresarial, caracterizado por trabajar con ihas pocas variedades
que se difunden masivamente. Nuestra posicion no pretende despotricar contra un sistema que estd bien
organizado y atiende debidamente a un sector determinadoe de agricuitores; mds bien abogamos por un sistema
alierno, gne permita a los desheredados de siempre, abastecerse de semilla de buena calidad ¢ identidad genética
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garantizada; creemos que en aras de un buen negocio, que exige que s¢ opere con grandes volimenes de produccion
no debemos sacrificar la diversidad genética presente que los agricultores tradicionales mal que bien manticnen.
Los recursos genéticos estdn en custodia en los bancos de germoplasma, la industria de semillas, cuida del
mantenimiento, distribucidn y preservacidn de la calidad de un grupo de variedades meforadas, pere el bance vivo
de recursos genéticos, ese que estd siendo msado por un gran niimero de agricultores, prdcticamente estd
desentendido. Creemos que a través de un programa de produccion antesang! de semilla podemos saldar dos
grandes omisiones del sisterna formal de produccion y suministro de semillas: por un lado, podremos dar acceso
a un gran sector de productores de frijol a los beneficios de disponer de semilla tanto de los materiales que ellos
quicren sembrar como de los nuevos que los centros de investigacion estén generando, y por otro, ayudaremos a
preservar en ef campo, ta diversidad gendtica det frljol, con todos los beneficios que elo implica.

Una clasificacion simpiicada de los sistemas de produccidn y ahastecimiento de semillas de friiol
Los 3 grandes sectores de semilla que hemos descrito en forma somera, el empresarial, que serla ol que opera bajo
las normas y disposiciones legales, el tradicional de autoabastecimiento, y ef informai, podrign desengregarse en

una clasificucion convencional mas ampiia no por el prurito de crear nomenclaturas sino para establecer diferencias
en las modalidades de operacion que nos permitan atacar en forma efectiva la problemitica de cada una de ellas.

La clasificacién que proponemos se muestra en ¢f Cuadro L

Cuadre 1. Clasificacion de los sistemas de produccion y abastecimiento de semillus de frijol

Modalidad
Sistemg de operacidn 1 Ente operceciongl Eiemplo
Convencional Empresarial | Empreses Piblicas CRESEMILLAS
(oficial o formal)
Comparitas privadas Pdginas Amarillas
Compartlas mixtas
No convencionai Mixto Pequetias empresas de COAGRO San GHl
{ne oficial o semillns
informai)
Organizaciones no Comilé Cafeteros de
semillisias Caldus
Agricuffores semillistas
Anesangl Agricultores semiiflistas
Organizaciones ne Cooperativa Servicios
semiflistas Villanueva
Autoabastecimiento Comunidades indigenas
de los Andes
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La actividad semillista requiere de componentes operalivos y de servicios, sin embargo, no todos quienes se dedican
a esta actividad hacen uso de estos componentes en la misma magnitud y ahf radica precisamente la diferencia
entre el sistema convencional {oficial, formal) y los otros. Es una situacién de hecho que a la par de los
productores oficiales de semifla que cumplen con todos los requisitos que se exigen para esta funcidn, existe toda
une gama de fos mas diversos matices de prodictores de semilla que combinan en diversa grado en sus actividades
las técnicas empresuriales modemas con las tradicionales. En qué momento esta actividad deja de ser empresarial
para convertirse en artesanal es un tema gue se presta para un debate, sin embargo en aras de la precision de
conceptos podria adelantarse algunas caracterlsticas que podrlan definir lo puramente artesanal en contraste con
lo empresariad

roditccion em rig enilla Produccion aresagnal de semillas
- La semifla no_¢s solamente lo que - La semilla e lo que los

los agricuitores siembran

Las variedades mejorcdas son la
base del programua de produccion

Solo las variedades aprobadas por
un ente oficial entran ai programa
de produccidn

Se requicren terrenos, eguipos
especializados, planta procesadoras
e ingstalaciones para
almacenamiento para ejercer la
funcion de produccidn de semilla

La semilla debe reunir
determinados requiisitos de calidud

Por motives estrictamernte
economicos #no puede haber
produccién de semilias sino de
unas pocas variedades de gran
demanda comercial

Debe haber una firente de semilla
bdsica de los materiales bajo
produccion comercial

agriciitores stembran

Las variedades que siembra el
agriculfor, sean  mejoradas  ©
nativas, son la base del programa
de produccién

Cuaiguier material genélico que
sea de interés del agriculior entra
al proceso de produccion

La produccitn de semilla requiere
ingenio y conocimientos para lograr
un producto de buena calidad para
sus siembras

Debe haber suficiente semilla para
gque ol agricultor siembre ln
varedad que & desea

Porgue es bueno que fa diversidad
genética de una planta autégama
como ¢l frfol no sea puesia en
trance de perderse, es conveniente
trabajar con muchos materiales,
tanto  cricllos  en  poder del
agricultor, come los promisorios
gue ellos reciben

Debe haber una fuente de semilla
bdsica de los materigles bajo
produccion
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{in modelo parg el hitgo

Partamos de la hipdtesis que para ef desarrolle de un sistemu eficaz de semilla de frijof en América Latina, ¢l
proceso debe convertirse en un negocio rentable para el semillerista.  Esto es cluro, porque ne puede pretenderse
que alguien trabaje a pérdidas. Pero el punto crucial es edémo compatibilizamos esta premisa con el hecho gue
un gran sector de los agricuitores que siembran frfjol carece de los recursos para pagar ef precio que un negocio
de semilla exige.

Para lograr &l primer objetivo, es necesario en primer lugar que & semillerista tenga un producto deseable. Eso
quiere decir una buena variedad y una semilla de buena calidad, lo cual para el agriculior es algo que dard mds
rendimienin en g cosecha que su propia semilla. Una manera obvia para que el semillerista tenga un producto
superior, €5 « través de vartedades mejoradas. Lo industria semiflera de frijol negro en Argentinag se Inicid con
la llegada al pafs de variedades mejoradas gue los agriculforc: no disponian y se manmve gracias al
abgstecimiento regular de nmueevas variedades cada ver mejores.  Es evidenie que el potencial de In industria de
semifla en el caso del frijol depende en gran parie del dinamismp del sistema de investigacion. Cémo podrion
trabaiar ambos en confunto parag resolver eses problemas ? A este prato volveremos mas adelante, por ahora
gitisiéramios analizar otra faceta de este problema, involucrando también ol usuario, que podria tener otras
miotivaciones.

En 1081, Scheuch {6} propuse un sistema aresanal de produccion para lograr un abastecimiento de semillas de
buena calidad. Bdsicamnente en su propuesta estaba el germen de la idea de las pequeiias empresas de semillas,
concepro que ha pasado por una evolucion inferesanie hasia convertitse en una elternativa de mejor opeion frente
@ las grandes emmpresas semifferistas organizadas {3). Qué hay sin embargo, de los agricullores que guardon su
propia semilla o de agquellos remisos, por chalquier motivo, a pagar por la semilla un precio diferente al que pagan
porelgrano ? En 1982, en el marco de lg reunidn de Trabajo sobre Semifla Mejorada para ¢l Pequeito Agriculion,
organizada por la Unidad de Semillas del CIAT se hicicron unas propuestas para sistematizar el proceso de
produccién de semilla de frijol para autoabastecimiento (9). Aunque los agricultores vienen produciendo su propia
semilla desde tempos ancestrales, Ia tendencia del secter oficial de semifias siempre ha sido anatematizar enies
que tratar de mejorar este proceso. Farecerfa vbvio que si uno no dispone de los recursos necesarios para aplicar
ia tecnofogifa medema, no le queda otra safida que usar su ingenio y creatividad. Sin embargo, han side muchos
los que sostenlan que la produccidn tecnificadu deberia prevalecer sobre la produccidn artesanal, negando as{
de hechto apoyo a un gran sector para ayudarlo a producir semilla. Felizmente, desde mediados de fos 80, primero
¢l provecto regional de frijof centroamericano (PROFRIJOL} y luego el andino (FROFRIZA} han venido
desarrollando diversos esquemas con la colaboracion de lg Unidad de Semillas del CIAT, para organizar este
proceso en una forma sisterdtica, y hoy muchos de los conceptos que mantenian a la produccion de semilfa de
Frijol encerrada en un marco puramente mercantilisia, han sido superados; hoy €l agriculior de escasos recursos
puede aspirar ¢ gozar de las ventajas de abastecerse de semilla gracias a prayectos de conte muy flexible gue
propugnan un sisterna de produccion a cargo de agriculiores para agricultores, en el cual los medios solo son
importantes en lq medida gque se alcanza el fin propuesto: en sintesis un sisterna de produccién esenciglmente
artesanal. Introducido el concepto de la necesidad de que en este asunto de la semilla participe también un sector
no necesariamente mercantilista, entonces podemos ahora retomar ly discusion analizande por un lado el precio
que hay que pagar por el &dito del sisterna empresarial, v ¢f papel que la investigacion puede desempeitar para
establecer los requerimientos de la indusiria, los agriculiores y ¢f ambiente.

Entre los sistemas de produccion de semillas de frifol especificamente empresarial y tipicamente artesanal caben
muchas variantes, pero independientemente del sistema de produccicn existe g preocupacion vdlida de que el
édto de un programa de semillas pudiera generar una uniformidad genética peligrosa. Debido o esto resufta
indispensable que haya una articulacion mas fuerie entre los semilleristas, vjald nuy descentratizados y ef sistema
de investigacion necesariamenle ds centralizado. Los semilleristas tienen la ventaja comparativa de un



108

conocimiento ftimo de las condiciones locales mientras que la de los investipadores estd en el poder generar
nuiteva variabitidad genética. Una forma come podriun consolidarse los esfuerzos de estos dos sectores serfg a
través de la cooperacidn mutua en la evaliacion y promocién de los materiales genéticos promisorios; los
semilleristas en varias zonas podrign recibir viveros de las mejores lneas del sisterna de investigacion que ellos
mismuos evaliarlan para ver su comportamiento local.  Ellos tendrian el derecho de vender o simplemente usar
en ¢l caso de los productores artesgnales, la semilla que ellos seleccionan como la mejor de la zona. Los
semilleristas tendrian asi todo el incentive para identificar lo mejor para la zona y si ellos ganan fama local de
tener sernilla v variedades superiores, podrian convertirse en negocientes muy exitosos.  Por el contrario si
descuidan su tareq entonces esta mala fama se difundiriy rdpidamente y o5 posible que quiebren facilitando que
alguien mds responsable y eficiente entre al negocio.  Bajo este sistema, los semilleristas tendrian incentivo para
dar retroalimentacion al sisterna de investigacién sobre los requerimientos locales para variedades y en cierta
medida podrian exigir que los materiales que se les entregan cumplan con clertos requisitos.

Actualmente hay falta de sistemas de prodicccion de semillas de frifol y en muchas regiones hay falta de variedades
mejoradas, Consideramos que existe fa posibifidad de superar estos obstdculos. Consideramos que ¢l sistema de
investigacion s¢ beneficiarie ruwcho con o acceso a una red quiofinanciada de semitlerisias que validen y
distribuyan sus productos. Para lograr ésto, es necesario fomentar semtilleristas locales con mentalidad empresarial,
Esto significa que los programas de produccién no convencional de semiflas tienen que poner mds énfasis en
como hacer un negocio, céma estimar su mercado, cémo detenminar su precio, cémo hacer propaganda. Esas
capacidades son tan importantes como las de producir semilla. Por su lado, ¢ sisterna de investigacion tiene que
relajar su control sobre el nombrantiento oficial de variedades; la investigacion, por ejemplo, deberla permitir la
difusion de cualquiera de las lineas avanzadas de los ensqyos regionales, que a juicio de los semilleristas reure
tos mérnitos para ser propagada.

Con este esguema, la investigacidn podria contar con un cuadro motivado 'y entusiasta de evaluadores y
distribuidores de sus Hneas mejoradas. El necesario conirol de calidad de fos organismos oficiales se eferceria
a través de la exigencia de ciertos requisitos minimos que deben obligatoriamente cumplir los materiales que se
entregan a este sistema informal de produccén de semillas como podria ser, por ejemplo, quie posean resistencia
genética a por lo menos dos enfermedades transmisible por semilla prevalentes en lu regidén donde se intenta
distribuir la semilla. E! estado también tendrfa la potestad de promover al sisterna de certificacion de semillas
cuaiquier material que considere conveniente.

El pelipro de este enfoque comercial, es sin embargo que, ¢l desheredado de siempre, el agricultor que se
autoabastece de semilla, ¢ compra al vecino, o en el mercadon, siga siendo ¢l gran perdedor; de ahl la necesidad
de un programa de produccion artesanal de semillas organizado y apoyado por Estado, un programa que sin perder
los objetivos comerciales que siempre entraina la qctividad semillerista, no sacrifique el dnguio social que es su
razon de existir.

Cualquiiera que seq el sistema de produccién no convencional de semillas que se patrocine, s importante que exisiq

una fuente de semilla bdsica a la cual se pueda recurrir en cualquicr momento para reiniciar un ciclo de
multiphicacion de semilla cuando sea necesariv. Esto serfa funcidn de un organismo oficial.

Dos eiemplos de integrgeion exitosa entre log sistemas de investigacidn y semillas

Quisiéramos citar el caso de dos pafses como ejemplo de programas de semillas de corte moderno que nuestran
ung buena integracion con la invesiigacion agricola.

El programa de centificacién de semillas de Jrijol de Costa Rica se inicid en 1979 y desde entonces ol sisterna
anterior que sblo irabajoba con cullivares criolles e introducidos a nivel de semilla autorizadas ha evolucionado
hacia un sistema mediante ef cual un comité calificador recomienda 4 variedades de frijol de grano negro y 4 de
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gano rojo, ias cuales son producidas directamente o bajo supervision del Consejo Nacional de Produccion (CNP).
La certificacitn corre a cargo del Ministerio de Agricultura (MAG). Este simple hecho de recomendar y poner a
disposicidn de los agricuitores 4 variedades de cada color preferido 3 ya un hecho bastante positivo pues evita gue
sea sélo una variedad la que se difunda masivamente. Esta medida de las 4 variedades tiene un sustento tedrico
interesarte: no hay variedad perfecta v iogicamente las 4 escogidas tienen sus virtudes y sus defectos pero son las
mefores disponibles; Brunca es precor mungue susceptibie a aniracnosis, Talamanca la que mejor tolera la mustia
pero también susceptibie a la antracnosis ast sucesivamente. La idea es que la mds débil del grupo vaya siendo
reemiplazada @ medida que los mejoradores resuelven alpunas de las deficiencias encontradas en cada variedad y
asi enemos que efectivamente del grupo original de 4 variedades, Brunca, Talamanca, Porrillo Sintético e ICA
Fijao, estg dltima fue reemplazada por Negro Huasteco y en estos momentos se estd en procesc de reemplazar
Porritlo Sintético por Chirmipo. Aqui o acaban las bondades del sistema de Costa Rica pues ¢f CNF no sélo
controla la produccion y venta de semilla sino que tambifn interviene en la comerciglizacion del grano de
consumo Io cual le permite mantener un equilibrio razonable en los precios de semilla y grano que es precisamente
unto de los puntos importantes en la problemdtica <2 la produccion de semiflas en frijol.

En la Argenting hasia principios de la década de 1980 solo habla una veriedad de grano negro sembrada en el
sur peste Argentine (NOA), ¢l Negro Comiln. La oferta de mejores variedades hizo que la industria de semillas
se beneficiara con la venta de las nuevas lineas que en forma gradual, pero rdpida ingresaron en los canales de
produccidn: BAT 76, BAT 448, BAT 304 tuvieron buenas ventas pero fue DOR 41 la que aleanzé muayor difusion
por ser claramente superior a las otras. La gparicion posterior de DOR 157 dié nuevo Impulso a lo venia de
sernillas pero ai presenie estamos seguros que éstas deben haber decaido pues muchos agricultores ya tienen semilla
de las muevas variedades. Este es un ejemplo de como una industria de semilla modema en lugar de acabar con
la diversidad gendtica antes bien la ha promovido gracias a que el trabajo de investigacion ha mantenido un flufo
regular de materiales cada vez mejores. Este flujo constante serfa la fuerza del sisterma para una planta como el
frijal pero padria ser un punto débil si se pierde la credibilidad del agricultor debide a provision indiscriminada
de materiales gue no ofrecen ningung ventaja respecto a los de uso corriente.

Conclusiones

El problema de los agricultores empresarios no necesity mayores comentarios.  El sistema de centificacion de
semillas estd bien organizado en teorfa y prictica aungue no siempre sea operative en frijol. Resolver el
problema de semillas para los agricultores pequerios en cambio no es tareaq fdcil y lejos estamos nosotros en
capacidad de proponer una solucitn, enire otras razomes, porque no existe "la” solucion para este problema.
Existen sin embargo ciertas consideraciones que deben tenerse en cuenta como bases generales para encarar la
problenitica:

1 Debe desterrarse el uso de dencminaciones para los diferenies clases de semilla que sélo son
aplicalbes 4 sistermas mds avanzados., El agricultor debe diferenciar entre semilla y grano para
consuma y ésto debe ser suficiente.

2 El agricultor debe ser capuz de producir su propia semilla.  La circunstancia de no tener
necesariamente que usar equipos sofisticados sino valerse de su propio esuferzo e ingenio asi
como el caracter personal de esta actividad que el agricuitor eferce por cuenta propia, es o que
le confiere la categorila de anesanal a este trabajo de producir su propia semiila.  Debemaos sin
embargo, ser cautelosos en distinguir cluramente entre la produccion de grano y semilla y no caer
en ¢f facilismo de lamar produccion artesanal de semilla a la produccion corriente de grano de
{a cual se separa una parte para la privima siembra.  La produccion artesanal de semillas por
parte del agricultor Heva fmplleito el concepte de que una porcion de In produccion serd
utilizada por ef agricultor como semilla en su préxima siembra y que por lo tanto esa parie debe
recibir ¢l cnidado especial gue posiblemente no serd posible darle a toda su produccion.  La
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semilla de frijol puede ser consumida como grano si les circunstancias lo ameritan pero no
cualguier grano puede ser wiilizado como semilla; la diferencia entre grano y semifla se construye
a lo largo de todo ¢l cicle de cultivo y aiin antes y es ese trabajo voluntario y por cuenta propia
gque conduce a hacer esta diferencia o que le da el caracter de antesanal a esta actividad de
prodiicir semillas,

3 Debe promoverse una polltica tal que permila a los semillistas lener acceso a las lineas
promisorias que produce el sistema de investigacion de manery que éstas puedan ser evaluadas
¥y comercializadas directamente por los interesados.
4. Cualquiera que seq la modalidad de produccion de semiila, debe haber un ente encargado de la
produccién de semifla bdsica de las variedades bajo multiplicacién dentro del sistema de
produccidn no convencional de semillas.
3, Debe ser preocupacion de todos fos semilleristas ¢ investigadores, mantener la varichilidad
genética del culiivo, para lo cual es recomendable un flujo continue de germoplasma nuevo cada
ver mas valioso, antes que la dispersion masiva de unas pocas variedades.
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VIABILIDAD Y EFECTIVIDAD DE 10 INOCULANTES DE Rhizobium ALMACENADOS
DURANTE SEIS MESES A 4°C

Eliana Benedettit
Doris Zufriga®
Noris Carbajal’

En el presente trabajo se estudid la viabilidad, infectividad y efectividad de 10 inoculantes
almacenados en refrigeracidn durante seis meses. El soporte utilizado fue suelo-vermicompost
en la proporcién 2:5 el cual fue inoculado con cepas de Rhizobium aisladas de diferentes zonas
de la Costa Central del Peni de manera individual La viabilidad de Rhizobium fue
determinada con el método de recuento en placas con medio LMA, la infectividad por la
formacién de nédulos en plantulas de frijol Bayo (Phaseolus vulgaris) sembradas en tubos de
prueba con Agar Sadman e incubadas en el laboratorio a 24 °C y la efectividad fue
determinada por el incremento del peso seco de la planta al cabo de 60 dias en comparacidn
con los controles N+ y N-. La nodulacidn y el crecimiento se evaluaron cada 7 dias en un
lapso de dos meses. La poblacidn de Rhizobium al inicio de su preparacidn fue de 10° a 10
B/gss, lo que nos muestra la supervivencia de estas bacterias en estas condiciones. Respecto
a la infectividad, se encontrd que 8 de 10 inoculantes produferon nddulos en lus plantas. Los
inoculantes que mantuvieron su infectividad y efectividad en orden decreciente correspondieron
a las cepas: PF-210 que incrementd el peso seco en 27.5% y en 41.1% con respecto a los
controles N+ y N- respectivamente. Por ofro lado se observd que algunos inoculantes
presentaron alta poblacidn de rizobios, que produjeron nddulos en las plantas inoculadas pero
que no fueron efectivas en relacidn a los controles N+, sin embargo hubieron inoculantes con
mediana y maba poblacidn de rizobios que si presentaron buena nodulacicn y ademds fueron
efectivas. Por lo tanto podriamos decir que para diferentes cepas no hay una relacidn entre
la poblacidn de Rhizobium y la infectividad pero si la hay entre la infectividad (cantidad de
nédulos/planta) y ia efectividad (peso seco de la planta) en condiciones de laboratorio y que
el soporte utilizado podria ser una buena alternativa para la produccidn de inoculantes en
nuestro medio.

Palabras claves: Viabilidad, infectividad, efectividad, poblacidn, Rhizobium, inoculante,
cepas.
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EVALUACION AGRONOMICA DE Phaseolus polyanthus GREENM Y
MEJORAMIENTO GENETICO DE P vulgaris L. MEDIANTE CRUZAS
INTERESPECIFICAS CON P. polvanthus Y CON P. coccineus L.

Félix Camarena’
Amelia Huaringa®
Alfonso Cerrate’
Luis Chiappe®
Jorge Vidal’

Durante las campartas agricolas 1988-89 y 19589-90, bajo condiciones de la Sierra nor-
central del Penl (Chiquidn - Ancash) a 3350 msnm y 12 °C temperatura media anual, se
evaluaron 132 accesiones de P. polyanthus y 75 hibrido F,y F de cruzas entre P. yulgaris,
E. polvanthus v P. coccineus con el objeto de identificar genotipos por su buena adaptacion,
fertilidad y resistencia a factores adversos como helada, sequiay enfermedades ademds de
calidad de grano, de manera que puedan ser utilizados como progenitores en un programa
de cruzamiento con P. yulgaris o como variedades previa evaluacidn. La poblacidn de P,
polyanthus mostrd buena adaptacion y resistencia a la antracnosis y a la ascochyta,
enfermedades endémicas en las zonas altoandings, ademds al frio y a la sequia. Las
accesiones quie destacaron por su rendimiento y precocidad son: G 35042, G 35262, G
35063. Se seleccionaron 28 accesiones hibridas por su sanidad y rendimiento pam
continuar el proceso de introgresidn de caracteres de P. vulgaris.

Palabras claves: P. polvanthus, P, coccineus, P. yvulgaris, cruzas interespec ificas
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EVALUACION MORFOAGRONOMICA DEL RESERVORIO GENETICO PRIMARIO
DFE Phaseolus lunatus L.

Felix Camarend’

Luis Chiappe’
Amelia Huaringa®
Alberto de la Torre*

Durante los afios 1989 y 1990 se condujeron ensayos esperimentales en dos localidades:
Cartete y La Molina y en dos épocas: verano e invierno con el objeto de realizar la
caracterizacidn morfoagrondmica de 147 accesiones de pallar correspondiente a los
cultigrupos big lima, sieva y potato para identificar progenitores para un programa de
hibridaciones o que puedan ser utilizados como variedades. El material genético
corresponde en parte a colecciones realizadas por el CIAT y por otra a la UNALM, los
descriptores utilizados fueron los propuestos por el IBPGR y la disposicidn en el campo fue
un diserio sistemdtico utilizando como testigo al cultivar Criollo Iquefio. El andlisis de los
datos correspondiente a las caracateristicas morfolSgicas mostraron en general variabilidad
entire lus accesiones; sin embargo, el cultigrupo big lima se mostrd susceptible a la Epinotia
aporema, Laspeyresia leguminis y Hedylepta indicatg y el sieva y potato a la Empoasca
kraemeri en época de verano. Las accesiones que pueden ser utilizadas como progenitores
o como variedades previa evaluacién son el SMH 030 de tipo determinado y buena calidad
de grano, G 25237 de tipo determinado y grano blanco, G 25237 por su potencial de
rendimiento v su tolerancia a insectos; PNG 146, BGH 1879 y G 25753 por su precocidad.
La poblacién de nemdtodos fue alta en ambas localidades.

Palabra claves: Morfoagronomia, gene-pool, pallar.
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ENSAYOPRELIMINAR DE RENDIMIENTO DE VARIEDADES EXPERIMENTALES
DE FRIJOL ROJOS Y BLANCGOS (MUSTIA HILACHOSA)

Italo Cardama’

Los trabajos se iniciaron en el afio de 1990, en el Campo Experimental de Muyuy - Iquitos -

Pert, en suelos aluviales de Selva baja, con materiales de ensayo de “Vivero Internacional
de Mustia" procedentes del CIAT. Los objetivos del presente trabajo, son el de determinar
variedades experimentales resistentes o tolerantes a mustia hilachosa que destaquen por sus
caracteristicas agrondmicas, calidad de grano y rendimiento, ya que las variedades locales
son exigentes en época de siembra (Junio). Se evalud la severidad de la enfermedad en las
condiciones en que se instalé el experimento, ademas se considerd el rendimiento y
adaptacion a la zona (Selva baja himeda). Los resultados nos indican que las variedades
experimentales PAI 33, a 250 y BAT 41 sobresalieron por su tolerancia a mustia hilachosa
y rendimiento de 890, 610 y 520 kg/ha,, las que podran servir de fuente para mejorar las
variedades locales cuando se establezca un proceso de mejoramiento.

Palabras claves: Rojos y blancos, tolerancia, mustia, frijol

1 Investigador Agrario (e) del Programa de Investigacion de Leguminosas de Grano.
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ESTUDIO DE ADOPCION DE LA LINEA 17 (Phaseolus vulgaris [.) EN EL
DEPARTAMENTO CUSCO Y MADE.Z DE DIOS

Sergio Cardoso V.!
Adrian Maitre?

En la EEA-INIAA-Cusco, dentro de las acciones de Leguminosas de Grano se selecciond
entre los materiales genéticos enviados por el CIAT la linea 17, la que se adaptd
facilmente en las zonas de trabajo de la estacion teniendo aceptacién por parte de los
agricultores por su buen comportamiento agronémico, buen vigor , resistencia a las
diferentes enfermedades, precocidad y su alto rendimiento en estas zonas productoras. En
1985 tuvo un rechazo en el mercado interno del Cusco principalmente por ¢l color de grano
{Rojo Moteado) y las areas de cultivo de esta linea disminuyo considerablemente; luego
de este rechazo el Programa en base a sondeos realizados evaluo que los agricultores
retomaron su cultivo incrementando dreas fue aceptado en el mercado y por el consumidor.
Actualmente tiene demanda en el mercado interno de estos departamentos.

Palabras claves: Adopcidn, frijol

! Investigador en el cultivo de Frijol y Haba de la EEA Andenes-INIAA-Peri. Apdo.
524, Cusco.

2 Ex Antropslogo CIAT-PROFRIZA - 1990. Apdo. 6713, Cali, Colombia.
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SISTEMA DE ASOCIACION QUINUA (Chenopodium guinoa W.)-FRIJOL (Phaseolus
vulgaris L.)

Sergio Cardoso V.
Adrian Maitre®

El Programa de Leguminosas de Grano de la EEAA-INIAA-Cusco, captando las ideas
sugeridas durante dias de campo que fueron organizados para los agriculiores frejoleros de
la zona, esta evaluando el sisterna de asociacidn Quinua y Frijol (arbustivo y voluble) desde
1989. El cual tiene aceptacidn por los productores de quinua que siembran en grandes
escalas. Por este motivo cada vez se reajusta este trabajo. En el sistema asocio se ha
obtenido rendimientos promedios de 2 TM/Ha. y 0.6 TM/Ha. de Quinua y Frijol (K'ori Inti)
respectivamente. Este sistema tiene aceptacidn debido a que esta variedad de frijol voluble
se comporta con menor agresividad que otros y deja que la quinua no disminuya sus
rendimientos. Debido a estos estudios en Cultivo de Frijol se incrementa en sus dreas de
cultivo sin la necesidad de despluzar a otros cultivos importantes de esta zona inter-andina
del Perdi

Palabras Claves: Sistema, asociacion, quinua, frijol

d Investigador Agrario en el Cultivo de Frijol y Haba de la EEA-Andenes-
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ESTUDIO SOBRE VOLUMENES DE COMERCIALIZACION DE 3 LEGUMINOSAS
DE GRANO EN EL TRAPECIO ANDINO - CUSCQ - PERU

Sergio Cardoso V.

Las leguminosas de Grano en ¢l departamento del Cusco estan alcanzando singular
importancia, es el caso especial del Frijol. Con el objero de determinar los vulumenes de
ingreso al emrcado y dreas cultivadas, la EEA-INIAA-Cusco, realizé un estudio de
comercializacidn en el mercado mayorista de acuerdo a la oferta, demanda y dreas
cultivadas en el departamento Cusco y limitrofes a éste. Se puede indicar que durante los
6 tiltimos aflos, el Frijol incrementd su voldmen de produccidn e 3.15 veces con respecto
al volidmen inicial de estudio (212.2 TM/afio 1985). Los mayores mercados de demanda
son Puerto Maldonado y Lima, ciudad capital del pais Perd. En el caso de Haba y Arveja
sucede lo contrario, menestras que también se comercializan a estos mercados de consumo
muy importantes del pais es asi que el voldmen inicial (541.80 TM/afTo 1985). Arveja
otra menestra que pierde volumen de comercializacidn y drea de cultivo (196.68 TM/afio
1985). Este estudio sera complementado con datos sobre modalidades de uso y previa
determinacion de proteinas.

Palabras Claves: Comercializacion, frijol, haba, arveja.
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INFLUENCIA DE LA MODALIDAD Y DEL MOMENTO DE SIEMBRA SOBRE EL
RENDIMIENTO DEL FRIJOL (Phaseolus vulgaris)y ASOCIADO CON MAIZ (Zea mays)”

Humberto Cardoza Rojas’

En el Dpto. de Piura (Pert) se acostumbra a sembrar frijol asociado con maiz para
proteger en parte el frijol de la influencia de la alta radiacion y de la aha temperatura y
para darle un mejor uso a la tierra, razén por la cual se han instalado desde 1987 a 1991
ensayos en la seleccién experimental de la Universidad Nacional de Piura con el objeto de
determinar la influencia de la modalidad de siembra y del momento de siembra sobre ¢l
rendimiento del frijol asociado con maiz, tratando de obtener un tipo de asociacion que
se adecue al interés del agricultor. Se utilizé semilla de Frijol "Bayo Florida" y Frijol
"Panamito Molinero” provenientes de la estacion experimental "La Molina", El frijol Bayo
se sembrd entre dos golpes y entre dos filas de maiz y el frijol Panamito se sembrd al
centro de surco del maiz, 10, 20 y 30 dias antes y después de la siembra del maiz. Se
evalud el rendimiento para determinar su variacién en los tratamientos, asi ¢omo unas
caracteristicas morfoproductivas del frijol. Como resultado se obtuvo que el frijol Bayo
sembrado entre dos filas de maiz obtuve mayor rendimiento que cuando se le siembra
entre dos golpes de maiz con un valor de 1578 kg/ha de grasa, y con un 69% mas
eficiencia de uso de la tierra. En esta modalidad el maiz rindio mas que el monocultivo.
El mejor momento de siembra del frijol panamito ocurrié cuando se hace 30 dias antes que
el maiz con un rendimiento de 1001 kg/ha. El tipo de crecimiento de cada frijol tiene
importancia en la modalidad de asociacion, asi como la época en que se siembra y la
precocidad de este cultivo, observandose que el frijol panamito prospera mejor en época
de invierno en monocultivo.

Palabras claves: Modalidad, momento, use, eficiencia, asociacién, filas, golpes

' Ynvestigador en el Cultivo de Frijol en la Facultad de Agronomia de la Universidad
Nacional de Piura (Per)



121

EVALUACION DE GERMOPLASMA DE FRIJOL EN CAMPOS DE AGRICULTORES

G. Chivez!
E. Rojas’®

Dentro del dmbito de accidn de la E.E. Bafios del Inca-Penl, se hallan valles agrigados con
clima similar al de la Costa; cuya cercania a esta regicn, donde se consume frijol preferente
color bayo, hace que los agricultores siembren frijoles arbustivos cuyos granos secos no
poseen las caracteristicas de los preferidos por el mercado costefio. Frente a esta realidad
en el afto 1988 se solicita material de la E.E. Chincha, recibindose 270 lneas de frijol
CAS., al ser evaluadas en campo de agricultores, sobresalen por su adaptacidn y
rendimiento 14 lineas. Para el affo 1989 estas lineas son evaluadas en ensayos uniformes
de rendimienio, en las localidades de Cochabamba y Catache, destacando las [ineas CAS
1610y CAS 2170, que superan al testigo en 140% y 128.2% respectivamente. En 1990 las
14 lineas son evaluadas en otras localidades, observdndose que en Chota la linea CAS
2170 ocupa un lugar entre las 4 primeras y la linea CAS 1610, en Magdalena, se encuentra
entre las 9 primeras. En el andlisis combinado, estas 2 lineas ocupan los dos primeros
lugares, y aunque no existe diferencia significativa entre fratamientos, se puede mencionar
que la superioridad de ellas sobre el testigo, es del orden del 80.35% para CAS 1610y de
73.25 para CAS 2170. EStas lineas ademds de su potencial de rendimiento son tolerantes
a Roya y Oidium, y lo principal es que cuentan con la preferencia de los agricultores.

Palubras Claves: Evaluacibn, frijol, campo agricultores.

Agronomista Estacién Experimental Bafios del Inca - Cajamarca. Apdo.
169, Cajamarca, Penl.

2 Agrénomo Asistente CIAT/PROFRIZA, Cajamarca. Apdo. 158, Cajamarca,
Peni.
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EFECTIVIZACION DEL POTENCIAL AGRICOLA DE FRIJOL EN LA COSTA
CENTRAL DEL PERU

UNA PROPUESTA PARA INCREMETAR LA FRONTERA DE PRODUCCION DE
FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.

Luis Chiappe Vargas'

La crisis econdmica que estd afectando al Perll, hace que los esquemas tradicionales se
tornen inoperantes para los requerimientos del proceso productivo en la Costa Peruana. El
cultivo del frijol presenta cualidades que hacen posible usarlo con ventaja ante las
condiciones de baja disponibilidad de recursos, simplificar labores de manejo del cultivo ¢
intersificar el uso de la tierra y alcanzar un mejor logro econdmico. La investigacidn se
realizd bajo las condiciones que caracterizan a los cultivos de mayor difusion en la Costa
Central, el algodonero (9 meses) y el maiz. Los resultados obtenidos nos permiten apreciar
que el rendimiento del algodonero y maiz en monocultive {sistema tradicional) no difieren
con las oportunidades consideradas para sobreponerlo con el frijol. Los relevos con 30%
vy 10% de sobreposicidn resultan estadisticamente no significativos respecto a los
monocultivos. La densidad de siembra del frijol afecta significativamente aunque los
rendimientos obtenidos en el maiz y algoddn fueron elevados pora la zona. Respecto al
frijol los rendimientos no presentan mayores variaciones. Esto nos indica que el agricultor
que implanta sobre un cultive de frijol en su fase de madurez siembras de algoddn o0 maiz
podrd esperar una cosecha normal. La tecnologia expuesta permite intercalar un cultivo
de frijol entre las camparTas de algodonero o entre las de maiz. Optimizando la produccion
y disminuyendo sus costos. Las estadisiteas nos muestran que en la region se Hage a un
total de 40,300 Has. de algodonero y 36,000 Has. de maiz. El posible incremento en frijol
lo consideramos sobre el hectareaje de estos cultivos. En una Ira etapa lo estimamos en
10% y un 20% pra el siguiente aflo con lo que de 8,000 Has. sembradas de frijol
pasariamos a 23,500 Has. Este potencial de drea exixtente permite considerar a corto plazo
un gran incremento en la produccion de frijol

Palabras Claves: Siembra en relevo.

1 Jefe del Programa de Leguminosas de Grnao de la UN.A. LM. Peril. Apdo.
456 - Lima.
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ENSAYOS UNIFORMES DE RENDIMIENTO DE FRIJOL({Phaseolus vulgaris L.) EN
CAMPO DE AGRICULTORES

Luis Chumbiauca Retamozo’

En 1990 se instalaron ensayos uniformes de rendimiento en campo de agricultores en 2
zonas del valle de Chincha y una en Caillete. El objetive fue evaluar la adaptacion y
rendimiento de [ineas promisorias de Frijol blanco mediano resistentes al BCMV y roya
sobresalientes de los Ensayos Preliminares. El nivel de fertilizacion fue 40 - 60 - 00 de NPK,
10 dias después de la siembra, el control fitosanitario y manejo agrondmico fueron los més
indicados para el cultivo. Se evaluaron los componentes del rendimiento (No. plantas
cosechadas, No. vainas/pl, No. grano/vainga, peso de 100 semillas y rendimiento
Kg/parcela) del drea iil. Como resultado del ensayo sobresalieron las Iineas CIFEM
89002 (1736.13 Kg/ha.), CIFEM 89012 (1732.13 Kg/ha) y CIFEM 89008 (1714.77 Kg/ha.),
los cuales superaron a los testigos locales Blanco Lardn y Panamito mejorado con 1252.40
y 767.54 Hg/ha. respectivamente.

Palabras Claves: Frijol, rendimiento, adaptacién

1 Investigador Agrario Frijol de la EEA Chincha-INIAA, Pert
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DENSIDAD DE SIEMBRA DE FRIJIOL EN ASOCIACION CON MAIZ

H. de la Cnid

En Pampa Grande - Cajabamba, en dos camparias (78 - 79y 79 - 80) y en Huacariz -
Cajamarca en una camparta (79 - 80), se instald un ensayo, para probar tres densidades de
siembra de frijol (D, = 41670, D, = 62500 y D; = 83333 plantas/ha), tanto en
unicultivo como en asociacicn con maiz (41,670 plantas/ha), usdndose las variedades de
maiz Unmutu, Imperial y Compuesto I, con dos variedades de frijol Nufia Mani y Caballero.
Se usaron parcelas divididas con 4 repeticiones.  Tomarndo por separade los rendimientos de
ambos cultives, los resudtacdos nos indican que el rendimiento de fiijol en unicultivo mumenta
en razon directa a la densidad, mientras que en asociacion el aumento en razén directa a
la densidad, mientras que en asociucion el aumento es cluro y significativo hasta D, mds no
a pasw a D, manteniéndose como Nufa Mani y tiende a bajar con Caballero. El
rendimiento de maiz es mayor en unicultivo y se ve afectado por la sociacidn en 14.5% para
compuesto 1, sin diferencias significativas, para las diferentes densidades de frijol, mientras
que para Unutu el efecto es de 11,21 y 31 % debido a D, y D, y D, respectivarnente. Como
al productor le inieresa el rendimiento comjurio de los 2 cultivos, fue necesario usar el
Rendimiento Equivalente (RE) determinado con la ayvuda de los precios de ambos producios.
Segin &te, aungue se corobora una clarisima respuesta al aumento de la de un wnicultivo
de frijol, este no comviene porque siempre es superado por la asociacidn; en cambio el
unicultivo de maiz no es claramente superadp por &sta, debido a que sus rendimientos en
uniculiivo son dltos. En la asociacidn hay ganancias en RE, al pasar de D; a D, mds no
con D, Enfonces se concluye que es conveniente usar la asociacion de maiz a una D de
41,670 plantas/ha., con 62,500 plantas/ha de frijol.

! Mejorador en Frijol - INIAA, Estacidn Fxperimental Agropecuaria y Forestdd,
Bartos del Inca, Apdo 165, Cajamarca, Pen!
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PRODUCCION DE SEMILLA "ARTESANAL” DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.} EN
EL VALLE DE HUAYRA

Oscar Delgado Araoz’
Victor Leonardo Lavado?

La actividad semillerista en el cultivo de frijol en el Penld se viene llevando en una forma
desarticulada. El valle de Huayra es una de las principales zonas proudctoras de frijol en
el departamento de Lima. En base a un diagnlstico efecutado en 1987 (Investigacidn en
Fincas), los principales mitantes en frijol fueron, Roya, Mosca Minadora y semilla de
buena calidad. Los cultivares locales son susceptibles a Roya y Oidium, lo cual encarece
el costo de las semillas y se ve agravado por la falta de un sistema de comercializacion.
Con el objeto de abastecer de semilla a productores de Huacho-Lima, en 1990 la EEA La
Molina del INIAA, coordind con Servicios Educativos Rurales de Huacho-SER; a fin de
producir semilla con agricultores del valle de Huayra, para lo cual se les facilité 300 Kgr.
de semilla bdsica de los cultivares Canario Molinero, Barranguino y Huaralino, habiendo
Hegado a producir 5000 Kgr/ha, lo que fue canalizado en su totalidad a productores de los
valles de Huayra, Barranca y Rimac. Actualmente con apoyo del INIAA y SER, se tiene
organizado un grupo de 7 agricultores Iideres en el valle de Huayra, a quienes se les esta
capacitando a fin de que se dediquen a esta actividad en forma artesanal, teniendo a la
fecha instalado 5 has., con los cultivares Canario Molinero y Varranquino, estando
programado llegar a 25 has. en el presente arlo.

Palabras Claves:  Semilla artesanal, frijol huayra.

I Investigador Agrario en el Cultivo de Frijol de la EEA-La Molina-INL4A,
Lima, Pent.

2 Coordinador SER-HUACHOQO-Lima-PERU.
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CULTIVARES DE FRIJOL (Phaseolus yidgaris L) DE GRANO BLANCO POR SU
RESISTENCIA Y/0 TOLERANCIA A ROYA Y OIDIUM

Oscar Delgado Araoz*

La Estacion Experimental Agropecuaria de La Molina del INIAA-Perd, desde muchos afios
viene ejecutando ensayos experimentales y con agricultores en el Departamento de Lima-
Peni; con el objeto de identificar lineas de frijol Resistentes y/o tolerantes a roya y oidium
adaptadas a las condiciones de Costa Central del Perd. Las Lineas evaluadas son
muateriales hibridados en la Estacion Experimental Agropecuaria La Molina, hace mds de
10 arios los que pasaron por diferentes pruebas de seleccidn, ensayos de rendimiento y
parcelas de comprobacion en campo de agricultores. Se seleccionaron lineas con
resistencia a rova y oidium de hdbito de crecimiento arbustivo y de granos comerciales
(grano grande); como resultado de estos ensayos y conjuntamente que los productores se han
llegado a seleccionar 2 cultivares (LM 100y LM 101), con muayores rendimientos y de grano
grande de muy buena aceptacidn por el agricultor y los consumidores, asi mismo estos
granos son de aceptados por los exportadores.

Palabras Claves: Frijol resistente, tolerante, roya y oidium.

1 Investigador Agrario en el Cultivo de Frijol de la EEA-La Molina-INIAA,
Lima, Penl
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DEFICIENCIA DE LA TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA EN ZONAS
PRODUCTORAS DE FRIUOL

Rau! Duertas C.!

La produccidn tecnificada del frijol del Pertl se realiza en dreas definidas o especificas sin
embargo de que existen otras zonas como el Departamento de Apurimac, en el que bajo
condiciones tradicionales de tecnologia se obtiene volumenes cosiderables en la produccion
de frijol, tal como ocurre en la caso de la Provincia de Andahyaylas en el que se alcanza
1,000 toneladas métricas por camparta sin considerar ¢l frijol destinado al consumo local,
la semilla para la camparia siguiente ni los volumenes que escapan al sistema de control.
Como referencia de los trabajos efectuados podemos indicar que en condiciones de técnica
y posibilidades del agricultor, a nivel de ensayo se ha logrado obiener: de 1 kilo de semilla
de Panamito 85 kilos de producto., 3,200 kilos por Ha. de frifol arbustivo frente a 800 kilos
por Ha del agricultor. Por otro lado existen logros muy importantes obtenidos en la
investigacion refacionada con el cultivo de frijol; sin embargo estos logros no llegan a su
destino final que es al agricultor de lus zonas frejoleras del interior del Perid. Todo ello nos
indica que existe un potencial considerable en dreas y condiciones agroecoldgicas dptimas
para la produccién de frijol, faltando una adecuada implementacion de un sistema de
extension.

Palabras Claves: Deficiencia, extension.

! Investigador Manejo Agrondmico del PILG de ln EEA Andenes-INIAA-Per,
Apdo. 524-Cusco.
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EVALUACION VIROSIS EN DIEZ VARIEDADES Y/0O LINEAS

Miriham Gamarra F.}

Siendo ln "virosis™ un problema que limita la produccion en el cultivo de haba en Cusco-Perd;
en la E.E. Andenes se ha evaluado durante dos camparias agricolas 10 lineas de haba por
resistencia a tolerancia a "virus” bajo condiciones de campo (presidn de inéculo natral). Se
ha determinado que existe correlacién negativa entre el porcentaje de infeccidn evalundo en
floracidn y fructificacibn con referencia a rendimiento TM/Ha. y entre el niimero de vainas
promedio por planta vs. el % de infeccidn evaluado en floracidn y fructificacidn y entre el
ndmero promedio de macollos productivos por planta vs o de infeccidn evaluado en
fructificacion. Al realizar el andlisis de varianza del porcentaje de infeccidn por virus evaluado
en floracion y fructificacidn, se encontrd difernecias significactivas entre variedades y/o lineas.
Destacan por su mayor tolerancia Cusquedlita, Blanco Anta, Quelccao, Morado de Huancayo,
Raymi y Cceolla por su potencial de rendimiento con 5.4 TM/Ha. siendo las mds susceptibles
la linea 15 (ICARDA) y S-68-4-MEX. con rendimiento de 1 TM/Ha. grano seco.

Palabras claves:  Tolerancia, virus, haba.

1 Investigador Agrario EEA Andenes-INIAA, Perd. Apdo. 524, Cusco.
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EVALUACION DANOS POR VIRUS EN EL DPTO. CUSCO - PERU

Miriham Gamarra F.f

En el Penl, Dptos. de Cuscoy Puno, se hu diagndsticado que la virosis y mancha chocolate,
son las enfermedades mds importantes del cultive de haba y ocasionan daflos cosiderables,
en sinergismo o en forma individual en los estados vegetativos de floracidn y fructificacién
en las localidades productoras de haba, distribuidas entre los 3490 a 3700 m.s.n.m. Con ¢l
objeto de cuantificar dafios ocasionados por virus en el Dpto. del Cusco se evaluaron 20
campos cultivados con haba (ecotipos locales o mezclas); por agricultores en las prov. de
Anta y Pomacanchis, asi como los daflos en variedades y/o Iineas cultivadas en la
Estacion Experimental Andenes-Zurite. La oportunidad de las evaluaciones coincidieron
con los diferentes estados vegetativos. Como resultado se encontré que en campo de
agricultores al estado vegetativo de planta: un 6.4% de infeccidn; en floracidn 7.3% y en
fructificacidn 19.0% de infeccidn. Existiendo diferencia con los niveles de darfos evaliados
dentro del dmbito de la Estacidn Experimental Andenes, en planta de: 9.87 a 24.65%, en
floracién de 22.03% a 40.63% y en fructificacion de 31.65% a 58.67% bajo presién de
inbculo natural.

Palabras Claves: Darlos, virus, haba.

z Investigador Agrario EEA Andenes-INIAA, Perd. Apdo. 524, Cusco.
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HIBRIDACIONES EN HABA (Vicia fava L.)

Roberto Horgque Ferro'

En el afto 1988 en In EEA-Andenes-INIAA-Cusco, se inicio con trabajos de hibridaciones de
Haba Trabajo experimental resistentes al ataque de virus y Botrvtis en haba. Conociendo las
caracteristicas, cualidades y objetivos especificos que se desea alcanzar, con el plan de
mejoramiento se escogid plantas o grupos de plantas como progenitores. Dentro de ello
material adaptado a la zona (variedades locales), y lineas seleccionadas del material segregante
recibido del ICARDA en 1984-1985. En la primera campafia se efectuaron mds del 1000
cruzas, Hegando a tener éxito en un 60%; obteniendo 9 poblaciones, cosechados en forma
masal, las que en la segunda camparia fueron cosechados en forma individual. A la fecha se
tiene material segregante en F3 (semilla), las cuales se seguiran evaluando bajo condiciones de
inoculacién artificial. Durante Camparia 89--90, se realizd hibridaciones mejor orientadas
cuyos resuitados favorables se tienen en semilla F2. El mejoramiento de una caracteristica
dependera de la cantidad de variabilidad expuesta y de la uniformidad de seleccidn que se
aplique ¢n los segregantes.

Palabras Claves: Hibridaciones, haba.

I Investigador Agrario en el Cultivo de Haba - EEA - Andenes INIAA, PERU.
Apdo. 524, Cusco.
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PRODUCCION ARTESANAL DE SEMILIA DF FREJOL CON PEQUENOS
AGRICULTORES DE SANTA CRUZ, BOLIVIA

Marco Koriyama V.’

El Programa de Semillas se inicia en 19871 para cooperar en la difusion del cultivo de
frejol, mediante la produccion de semilla de calidad con pequerios agricultores,
capacitdndolos en la produccion artesanal de semillas. Los Valles Crucenios fueron
seleccionados como zonhas productoras de semiila por presentar condiciones
climaticas favorables, donde el Programa, con participacion de agricuftores comisnza
con fa entrega de la semilla bajo un contrato de asistencia técnica y provision de
insumos, que son descontados en producto (frejol trillado y venteado) al momento de
enirega, efectudndose luego Ila clasificacion, tratamiento y envasado en las
instalaciones de El Vallecito. Entre los aros de 1981 a 1984 se incentiva fa
produccién, sembrandose un promedio de 73 ha con una produccion de semilla de
83 toneladas/arfo. Los problemas de mercado hacen que de 1985 a 1989 se tenga
un promedio anual de siembra de 20 ha y una produccion de 22.4 toneladas/ario, con
participacicn de 20 agricultores. En 1989 se promociona el cultivo y consumo con fa
investigacidn participativa, distribuyéndose de 5 a 10 kg de semilla enire 21
agricultores, los cuales llegan en 1990 a conformar un grupo de 75 agricuitores para
sembrar 98 ha con un produccion de 82.8 toneladas de semilla. En 1991 se siembran
311 ha produciéndose 198 toneladas de semilfa con 178 agricultores, produccién que
estd destinada para la siembra en la zona del Hano por pequerios agriculiores
pertenecientes a cooperativas, asociaciones y proyectos de desarrollo. Ef Programa
logra consolidar de esta forma un modelo de produccion artesanal de semilla en base
a pequerios agricultores, estableciendo un mercado seguro y permanente para Su
comercializacion.

Palabras claves:  Semilla de frejol, procduccion artesanal de semilla, semilla de
calidad

' Jefe Produccion de Semillas, L.1.A. "El Vallecito”, Universidad Autdnoma
‘Gabriel René Moreno®, Casilla 702, Santa Cruz, Bolivia.
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EFECTO DE DIFERENTES CEPAS NATIVAS DE RHIZOBIUM SOBRE DOS
VARIEDADES DE FRIJOL

Carmen Luyo’
Noris Carbajal’
Doris Zuftiga®

Se realizaron aislamientos de Rhizobium de Phaseolus vulgaris en dos localidades de la
Costa Norte de Penl: Bamranca y Casma. Se obtuvieron 7 cepas de Barranca y 3 de
Casma, las cuales conjuntamente con las cepas Chincha-15, Lima-94, Lima-24 y
Huarmey-194, fueron probadas a nivel de laboratorio con la finalidad de evaluar la
capacidad de formar nddulos en dos variedades de frijol (Bayo y Canario PF-210) y su
efecto sobre el crecimiento de la planta. En la variedad Bayo, lus cepas Lima-24 y
Barranca-2A incrementaron el crecimiento de la planta en 8.5% y 3.9% respectivamente en
comparacion al tratamiento N+. Asi mismo se encontrd correlacidn entre el mimero de
nddulos formados y el crecimiento de la planta en la mayoria de las cepas, sin embargo
las cepas Barranca-2A y Barranca 2B produjeron mediana nodulacién pero un buen
crecimiento de la planta. En la variedad Canario, se pudo observar que las cepas Barranca-
24, Chincha-15, Barranca-2B, Barranca-1B y Barranca-2C presentaron mejor nodulacidn
gue en la variedad Bayo, bacteria versus variedad de la leguminosa trabajoda. Se pudo
apreciar fambién la influencia de fa temperatura sobre In nodulacitn, ya que a temperatura
de 24 °C, la nodulacidn se inicia a los 6 dias, mientras que a 28 °C empieza a los 15 dias
después de la inoculacion.

Palabras claves: Frijol Bayo, [frijol Canario, nodulacidn, temperatura,
Rhizobium.
! Bachiller en Ciencias Bioldgicas de la Universidad Nacional Mayor de San

Marcos, Lima, Perli

2 Profesor del Dpto. de Biologia, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional
Agraria, La Molina. Apdo. 456, Lima, PERU.

3 Profesor del Dpto. de Biologia, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional
Agraria, La Molina. Apdo. 456. Lima, PERU.
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EFECTO DEL PIX EN ARQUITECTURA Y RENDIMIENTO DE FRIJOL BAYO
(Phaseolus vulgaris L.) BAJO DENSIDADES DE SIEMBRA

Wilbert Mendozal

La importancia socio-econdmica del frijol es significativa al constituir un alimento bdsico
de la poblacidn, por su proteina (240 g/kg FAQ), carbohidratos, grasas y vitaminas. Son
satisfactorios los resultado en otros cultivos tratados con fitorreguladores que inciden en el
marco genético ambiental para lograrse productividad. En la camparia 88 asumida en la
Universidad Nacional Agraria "La Molina" de Lima - Penl, con frijol bajo, variedad Lima
1, bajo tres densidades de siembra en periodo de cultivo invernal: 225000 150000 y 75000
plantas/ha; se utilizd el fitorregulador Pix en dos dosis; 1y 2 litros/ha, frente a un testigos.
Las 9 combinaciones fueron dispuestas en DBCR con arreglor factorial. De la morfologia
y pardmetros ecofisiolégicos, resultd mayor altura de planta el tratamiento testigo con menor
densidad de plantas. La mejor arquitectura de planta el con mayor dosis Pix y mayor
densidad; implicando mayor desarrollo reproductivo antes que uno vegetativo. Mayor
nlmero vainas lenas/planta a mayor dosis y densidad intermedia. La mayor eficiencia
fotosintética antes de la aplicacidn fue el de menor dosis y mayor densidad frente al testigo
menor densidad. A la post-aplicacidn mayor eficiencia fotosintética el tratamiento con
mayor dosis y mayor densidad. Respecto a la arquitectura de planta igualmente fue
determinado por un mayor indice de crecimiento relativo, el testigo con mayor densidad.
Indice de drea foliar destacd el de menor dosis y densidad intermedia.

Palabras Claves: Pix, eficiencia fotosintética, arquitectura, rendimiento.

! Docente Principal a dedicacion Exclusiva e Investigador. Facultad de
Agronomia y Zootecnia. Universidad Nacional "San Antonio de Abad del
Cusco" - Penl.
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SELECCION DE CEPAS EFECTIVAS DE RIZOBIOS EN SIMBIOSIS CON FRIJOL
(Phaseolus vulgaris L)

Victor Quiroz V.

En el aflo 1890 se ha realizado la evaluacion agrondémica de la simbiosis de des
variedades de frijol con diez cepas probablemente afectivas de Rhizobium phaseoli en
las condiciones de los valles costefios de Camana y Majes, con el objeto de seleccionar
aquellas cepas que mediante fijacibn de nitrbgeno atmosférico incrementen los
rendimientos de las cosechas en suelos con baja disponibilidad de nitrégeno. Las cepas
preparadas en turba se inocularon al suelo en parcelas de un surco de 2m. lineales, en
un disefio de bicques completos al azar, se incluyeron dos parcelas testigo, sin inocular
con 0y 110 Kg/ha respectivamente. En prefloracidn se svalud nodulacidn en términos
de abundancia, tamano, distribucién y color interno; en cosecha se evalub el rendimiento
de grano. Comao resultado det ensayo se seleccionaron en orden de mérito las cepas
CIAT 632, COSTA 8, ODI 32 y COSTA 3, que en Camana superaron el rendimiento del
testigo alto N del 58 al 35%.

Palabras Claves:  Frijol, Rhizobiologla, seleccibn de cepas, evaluacién agronbmica.

1 Investigador en Leguminosas de Grano de la EEA. San Camilo - Arequipa,
INIAA - Perk. Apdo. 2171, Arequipa.
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ARREGLOS DE SIEMBRA DE HABA (Vicia faba L. CON QUINUA (Chenopodium
quinoa), CEBADA (Hordeum vulgaris) Y ARVEJA (Pisum sativum)

Baltazar Quispe’

La Estacion Experimental Agropecuaria Zonal Illpa-Puno, INIAA - Peru desde 1988 realiza
estudios en arreglo de cultivos, porque el 30% de los agricultores del Anillo Lacustre
manejan sus cultivos bajo esta forma. El objetivo fue evaluar el arreglo de siembra de haba
(Vigia faba L.) con quinua (Chenopodium quinoa), cebada {(Hordeum vulgare) y arveja
(Pisum sativum), con &l fin de determinar el arreglo que pemita mayor eficiencia en el uso
de la tierra v expresado en términos de indice de UET, Se ha evaluado 9 tratamientos,
en la que la variable de respuesta principal fue ¢l rendimiento de grano. De los resultados
obtenidos se concluye que el haba sembrada itercalada con cebada es la que permite mayor
eficiencia en el uso de la tierra con 820 kg/ba de haba y 309 kg/ha de cebada, para 1.7 de
UET y en unicultivo el haba dié 929 kg/ha y la cebada 326 kg/ha. En consecuencia el
arreglo indicado es el de mayor utilidad para los productores del area lacustre,

Palabras claves: Arreglo de haba con cebada, arveja y quinua.

! Investigador en 1Eguminosas de Grano de la EEAZI-INIAA /Puno, Peni.
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EVALUACION DE CEPAS DE: (Rhizobium leguminosarum biovar phaseoli L.)

N. Ramirez de Jimenez
J. Lopez’

Mediante el presente trabajo se ha aislado y seleccionado 5 cepas de Rhizobium leguminosarum
biovar phaseoli a partir de 100 muestras de plantas procedentes de las 5 zonas frijoleras del
Dpto. de Lambayeque - Perd, durante las campaflas 1990 y parte de 1989 que dieron origen
a 100 cepas que fueron sometidas al estudio bioquico, fisioldgico, test de nodulacion y
finalmente 20 cepas fueron evaluadas a nivel de invernadero adjuntdndose a los tratamientos
las cepas: CIAT 899, CIAT 876, OTUZCO 61 y CHOTA 5, también se incluyeron dos testigos,
uno sin nitrégeno y el otro con 50 Kg N./Ha. Los pardmetos evaluados: Peso fresco de
planta, peso seco de planta, altura de planta, 0 de germinacion, peso fresco de nddulos, peso
seco de nddulos y otros fueron evaluados segiin técnicas del CIAT. El estudio por ANOVAS
de estos pardmetros arroja "Los rendimietnos con cepas fueron estad isticamente significativos’.
Con la prueba de TUKEY las cepas UL32, UL41, UL43, UL44, UL59 son calificadas como
las mejores y estan siendo evaluadas en campo con dos variedades de frijol, con un diserfo
experimental de Blogues Completamente al Azar vy con 4 repeticiones.

Palabras Claves: Rhizobium, nodulacidn, cepas

I Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo - Lambayeque Penl.

? Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo - Lambayeque Penl.
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VARIACION PATOGENICA DE Colletotrichum lindemuthjanum EN EL AREA
FRIJOLERA DEL DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, PERU.

Hilda Siiva Rojas’
Marcial Pastor Corrales®

Con el objetc de conocer la variacibn patogénica del honge Colletotrichum
lindemuthianum (Sacc & Magn), agente causal de ta antracnosis del frijol, se muestrearon
6 provincias frijoleras del departamento de Cajamarca, que representan el 88% del area
dedicada a este cultivo. Se colectaron hojas, tallos, vainas y semillas infectadas por el
hongo, las cuales se desinfestaron con una solucidn de Hipaoclorito de Sodio al 1%y se
sembraron en medio PDA con 50 ppm de estreptomicina. Se obtuvo un total de 25
aislamientos. Cada aislamiento fue estandarizado a una concentracién de 1.2 x 10°
conidias/ml y se inoculd por aspersibn con un De Vilbiss en los 12 diferenciales
establecidos para la determinacifn de las razas fisioldgicas. Siguiendo el Sistema
estandar de evaluacibn para Antracnosis (escala 1 a 9, donde 1 = 0 de infeccidn, 9 =
planta muerta) se identificaron 7 razas: 0, 3, 7, 9, 129, 130 y 135; siendo esta la primera
vez que se reportan para Cajamarca la presencia de estas razas fisiolOgicas.

Palabras Claves: Variacién patogénica, Colletotrichum lindemuthianum, frijol
Pert.

Patdioga, Programa de Proteccidn Intergrada de Cultivos.  Estacién
Experimental Barios del Inca. INIAA. Apdo. 167, Cajamarca, PERU.

Patdlogo, Programa de Frijol. Centro Internacional de Agricultura Tropical,
CIAT. Apdo Aéreo 6713, Cali, Colombia.
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DETERMINACION DE ESTADOS FENOLOGICOS DEL FRIJOL. MAS SUSCEPTIBLES
A MOSCA MINADORA

Oscar Soto’

Este ensayo fue instalado en la Estacién Experimental de Vista Florida en Chiclayo - Per(i
en Julio de 1986, usandose la variedad Bayo Fiorida. Consistié en dejar desprotegido
(sin aplicar} determinados estados fenolbgicos, que fueron de V, a R,. Se tuvo dos
testigos absolutos, uno con aplicacidn semanal y el otro sin ninguna aplicacidn. Paralas
aplicaciones se uso el insecticida trigard {Citornazina). Los resultados a nivel de
rendimiento confirmaron que ninguno de los estados fenoldgicos atacados por Masca
Minadora rindié diferente estadisticamente de los testigos con aplicacion semanal y sin
aplicacion.

Palabras Claves: Mosca minadora, estados fenoldgicos, frijol.

I Entomdlogo, Investigador Agrario del INIAA - PERU, hasta el 15 de marzo de
1991, Residencial Pascual Saco 3-C-2. Chiclayo, PERU:
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PARCELAS DE COMPROBACION DE PERDIDA ECONOMICA POR DANOS DE
MOSCA MINADORA EN FRULJOL

Oscar Soto'

El afio 1989 se instalo en tres chacras de agricultores tres parcelas (una en cada
chacra}, para comprobar resultados experimentales que por siete (07) afios consecutivos
indicaban que mosca minadora, a pesar de sus dafos, no afecta al rendimiento del frijol.
Cada parcela de 1 Ha. de extensiin se instalo en tres localidades diferentes de una &rea
frijolera del Valle del Rio Chancay; en el departamento de Lambayeque, en la Costa norte
del Per. Se sembré la variedad Bayo Florida, dividiéndose cada parcela en 4 sub
parcelas de 2,500 m* cada una. Se instalaron 1) tratamiento con control quimico
absoluto (aplicacidn cada 12 dias). 2) tratamiento con control quimico con tecnologla
del agricuitor. 3) tratamiento con pasadas de manta plstica. 4) tratamiento testigo sin
ningtn control.  El resultado corroboro los resultados de investigacidn y I hipStesis
planteada: la sub parcela testigo rindid mas que las parcelas que recibieron tratamiento
quimico o de manta plastica, a pesar de el fuerte dafo de mosca minadora.

Palabras Claves:  Perdida econdmica, danos, mosca minadora, frijol.

J Entomdlogo, Investigador Agrario del INIAA - PERU, hasta el 15 de marzo de
1991. Residencial Pascual Saco 3-C-2, Chiclayo, PERU:
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ESTUDIO COMFARATIVO DE CONTROL, DE GORGUOJO (Acanthocelides obtectus) CON
PRODUCTOS INOCUQOS EN GRANOS ALMACENADOS DE FRIJOL

Segundo Terrones’

En marzo de 1991, en la Estacidn Experimental Agropecuaria y Forestal "Baflos del Inca” en
Cajamarca - Perd, en afdn de desarrollar tecnologias para pequefios productores de frijol, para
el control de gorgojo (Acanthocelides obtectus} en granos almacenados; se utilizd la variedad
de frijol INIAA - PUEBLA, bajo la infestacidn de gorgojos provenientes de una crianza masal,
protegiéndolo por kilogramo de semilla, con algunos productos indcuos al hombre como:
Pimienta molida (5 gr.) ceniza (40 gr.), aceite de comer (5 mlL), aji panca quemado (30 gr.)
hojas tiernas de eucalipto (40 gr.), Musia (30 gr.), frente a un testigo quimico CIDIAL en
polvo.  Encontrando que todos los productos tienen funcidn insecticida, sobresaliendo la
pimienta que muestra igual efectividad que el CIDIAL matando al 1009 de individuos, desde
las 24 horas hasta 90 dias después de su aplicacidn; pero su costo se duplica. En segundo
orden el evucalipto manteniendo su efectividad de 100% hasta los 15 dias, disminuyendo a 80%
alos30diasa 73% alos 60 dias y a 70% a los 90 dias de su aplicacién; siendo de minimo
costo y de abundante disponibilidad en la zona. En tercer orden aparece el aceite con menor
efectividad, que ademds expide un olor rancio y bajo de 10 - 12% el poder germinativo; lo cual
resta opcion de uso, siguiendo con menor importancia la ceniza, aji panca y mufla. Estos
valores pueden superarse si se afinan dosis o frecuencias de aplicacibn, con un efecto adicional
indcuo al medio ambiente y de gran opcidn para pequerios productores.

Palabras Claves: Control, Acanthocelides pbtectus, frijol.

g Investigador en frijol, Estacidn Experimental Agropecuariay Forestul Baflos del
Inca. Apdo. 169, Cajamarca- Peril.
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NUEVA VARIEDAD DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.) BAYO PARA LA COSTA NORTE-
PERU

Carlos Valverde!

Material genético de frijoles bayos fueron introducidos al Valle Chicama (Trujfillo-Peril) en
1985 para ser evaluadas en el Campeo Experimental Paijan y en finca de agricultores dmbito
de la Estacidn Experimental Vind-Trujillo-Pert, con el objeto de identificar una linea de frijol.
Bayo tolerante a las principales enfermedades locales (roya, oidium) adaptadas a la zona para
gue sirvan como alternativa a las variedades de la regidn (Cocacho) las que son muy
susceptibles. Se evalud el grado de incidencia del ataque de roya y oidium teniendo al
rendimiento como la variable respuesta durante los dltimos 3 aflos de 1988 bajo condiciones
de agricultores. Como resultado de los ensayos conducidos se pudo comprobar que la linea
CH 047 procedente de la EEA-Chincha se comportd como tolerante a roya y vidium superando
en rendimiento a Cocacho en un 42%. CH 047, producto de la seleccidn del agricultor y del
investigador solucionard los graves problemas de roya, de tiempo (semi-precoz), de calidad de
grane (vaina no se pudre en contacte con el suelo) y rendimiento de grano. Ademds se ha
logrado observar que la semilla tolera ta sobremaduracidn y no se envefece (oxida) rdpidamente
en campo ni en almaceén, el cual es un problema en las variedades locales.

Palabras Claves: Tolerancia, roya, frijol, rendimiento, variedad.

Investigador Agrario en el Cultivo de frijol de la EEA-Vink, Trujillo-Perd. Av.
Espafia 1238. 3 Piso.
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ENSAYO DE RENDIMIENTO EN 10 LINEAS DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.) EN
CAJAMARCA

V. Vésquez A’
C. Tirado 8.7
J.L. Santisteban A®

En el presente trabajo se sjecutd con el objsto de evaluar el rendimiento y componentss
de rendimiento de diez lineas de frijol (Phaseolus vulgaris L.). Nuevamente lineas
fueron coleccionadas en el Departamento de Ancash y un testigo variedad Gloriabamba.
El experimento se instald en el campo experimental de Ia Universidad Nacional de
Cajamarca a 2536 m.s.n.m., latitud 7 10, longitud de 70 30'W, con una temperatura
maéxima 25.6 °C, minima 7.9 °C; una precipitacién anual de 896 mm y humedad relativa
de 68%. El suelo presentd textura franco arciliosa, pH de 7.6, medio en materia
orgénica, buena disponibilidad en el contenido de fsforo y potasio. La siembra se
realizb el 20 de Enero de 1880, cosechdndose en el mes de Junio del mismo afic. H
disefio experimental fue "Bloque completo aleatorio”, con tres repeticiones. Los
resultados obtenidos permitieron identificar una linea de buen potencial de rendimiento,
Anc. 082 que alcanzd 4027 Kg/ha. También se identificd las Hneas Anc. 106-4, Anc.028-
01, Anc.047-02, Anc.034-01 y Anc. 064 con rendimiento de 34901, 3443, 3242, 30688 v
3005 Kg/ha. Se encontrd variacidn significativa entre ef rendimiento y los componentes
de rendimiento. Hubo asociacibn positiva y significativa para altura, nimero de vainas
por planta y el rendimiento. Se hall§ variabilidad genética en las fases fencldgicas de las
10 Hneas de frijol, destacando la mayorfa de ellas por su preciosidad, de 143 a 168
dias.

d Profesor de Genética y Mejoramiento de la Facultad de Ciencias Agricolas y
Forestales de la Univ. Nacional de Cajamarca, Perd. Apdo. 16, Cajamarca,
Pert.

Z Profesor de Genética y Mejoramiento de la Cs. As. y Fs. de la Universidad

Nacional de Cajamarca (UNC). Apdo. 16, Cajamarca, Penl.

3 Ex alumno de la Cs. As. Fs. de la Universidad Nacional de Cajamarca. Apdo.
16, Cajamarca, Pertl
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COMPORTAMIENTO DE 5 CEPAS DE RHIZOBIUM INOCULADAS PALLAR
(PHASEOLUS LUNATUS) EN CONDICIONES DE CAMPO

Doris Zuftiga
Noris Carbajal’

Con el objeto de estudiar el comportamiento de 5 cepas de Rhizobium aisladas de pallar en las
localidades de La Molina y Carfete, se instalé un experimento en la Provincia de Pisco (Dpto.
de Ica), con pallar (Phaseolus vulgaris) variedad criollo iquefio, en el aflo 1990. El Diseffo
Experimental consisti de 7 iratamientos (> cepas: HZc, 1I9b, 1Pc, 2-43, 1Gc; y los controles
N+ y N-) con 4 repeticiones/tratamiento. Se sembrd 3 semillas/golpe y 5 golpes/repeticion;
la distancia entre golpes y enire surcos fue de 1.5 mt.; la semillas (previamente remojadas por
10-15 mir.) fueron sembradas con el hipocotilo hacia abajo y sobre los inoculantes (2.5
g/golpe). El riego se hizo cada 7 6 15 dias. En total se realizaron 3 evaluaciones: a las 3
semanas, a los 3 meses y a los 7 meses, en las que se determinaron: presencia y caracteristicas
de nddulos, nidmero de plantas noduladas y tamaflo de planta. De 110 plantas evaluadas,
57% nodularon. Los tratamientos que presentaron mayor cantidad de plantas noduladas en
orden decreciente fueron: 112¢c, 2-43, 1195, 1Pc, 1Gc, N-y N de las cuales las 3 primeras fueron
muy infectivas y las demds medianamente o poco Infectivas. No se encontrd cepas nativas
infectivas para el cultivo en estudio. Los nédulos presentados por el pallar son gigantes en
relacidn a los presentados por otras leguminosas de grano, son cuadrangulares o esféricos y
lobulados con una coloracidn rosada y/o marrdn; se encontrd que el 57.2%, nédiilos pequerios
y $6lo el 1.8% nddulos secos. Asimismo se encontrd que con el fratamiento 119 se obfuvo
plantas de mayor tamario con respecto a los controles N+ y N-.

Palabras claves: FPallar, Rhizobium, nodulacién.
1 Profesor del Dpto. de Biologia, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional

Agraria La Molina. Apdo. 456. Lima, PERU.

Profesor del Dpto. de Biologia, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional
Agraria La Molina. Apdo. 456. Lima, PERU.
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EVALUACION DE CEPAS DE RHIZOBIUM EN EL CULTIVO DE HABAS CV.
ALBERTAZAENIA ESTACION EXPERIMENTAL DESAN CAMILO-AREQUIPA-PERU

Gloria C. Zvietcovich’!
Olga Jordan®
Genova Gordillo Espinal’

En el laboratorio e invernadero de la Universidad Nacional de San Agustin y la Estacion
Experimetnal de San Camilo del INIAA-Arequipa, se llevaron a cabo tres experimentos para
seleccionar cepas de Rhizobium leguminosarum en Vicia faba L. cv. Alvertaza. Las cepas
nativas fueron seleccionadas de la campifia de Arequipa y las introducidas fueron recibidas del
USDA, por intermedio del IICA-PROCIANDINQ de Quito-Ecuador. La evaluacidn de in
eficiencia de los rizobios se efectuo tomando en cuenta los medios ambientes, en laboratorio
en bolsas de polietileno, en invernadero en jarras de Leonard, macetas y en campo siguiendo
criterios de produccidn.  Los pardmetros considerados para evaluar la eficiencia definitiva
fueron: nilmero, peso, color, ubicacibn de los nddulos, peso de materia verde y seca, asi como
el rendimiento. Después de realizar el andlisis del comportamiento de las cepas utilizadas en
los diferentes sustraios, se determing que las cepas USDA 2499, USDA 2488, Rli, Tiabaya 1
y Socabaya 2 alcanzaron los mejores rendimientos, mientras que los rendimientos obtenidos con
las cepas USDA 2482 y 4495, Tiabaya 2 y Socabaya I, entre otras, superaron a los testigos +
N.

Palabras Claves: USDA, Sustratos.

i Profesora Principal a D. E. Universidad Nacional de San Agustin - Arequipa-
Pert
2 Ingeniero Agrdnomo, Técnico del INIAA-Arequipa.

3 Bachiller en Ciencias Bioldgicas-UNSA.
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BUSCANDO LA CEPA PROMISORIA PARA LA COSTA PERUANA

Gloria C. Zvietcovich?!
Mary Moran Olivera’

Después del taller Nacional de Rizobiologos, organizado por NCSU, CIAT, INIAA-Perd, se
encargo a la UNSA-Arequipa la preparacion de Inocudantes para Frijol para la Costa Peruana
con cepas procedentes del CIAT y las Universidades de Cajarmarca, Ayacucho, La Molina y
Arequipa, para instalar ensayos colaboratives entre universidades y Estaciones Experimentales
del INIAA, con el objeto de encontrar la cepa promisoria de espectro amplio y gran
adaptabilidad, cuyo comportamiento en el campo con respecto a la planta hospedante sea la
mds deseable. La elaboracidn de los Inoculantes abarco tres fases: La primera: Seleccidn y
pruebas de eficiencia, In Segunda, preparacidn propiamente dicha y tercera: Control del
producto elaborado. Las cepas recibidas del CIAT fueron: Cusco 1y 6; Costa 3y 9, CIAT 632
y 032; de Cajamarca: Otuzco; de Ayacucho: F33; de Arequipa: ODI 32 y una de la UN.A.,
La Mofina. Los inoculantes preparados en soporte de turba se enviaron a las estaciones
experimentales de Camand, Huaral, Trnygillo y Lima.  Como resultado de los ensayos
conducidos a nivel de laboratorio. Se seleccionaron las cepas CLAT 632, como la mejor,
seguida de ODI 32, Costa 3y 9. De los resultados obtenidos en campo dependerd la obtencibn
de la cepa promisoria que constituird una alternativa valida para optimizar la capacidad del
frijol en el empleo del N armosférico y la transformacién en compuestos biologicamente
aprovechables.

Palabras claves: Promisoria, turba

! Profesora Principal a D. E. Universidad Nacional de San Agustin - Arequipa-

Pernt

L

Jefe de Practicas. Universidad Nacional de San Agustin - Arequipa - Perl.
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ICA

APARTADC AEREC 339
PASTO, NARINO, COLOMBIA

PARIONA M. EDWIN
EEA SANTA ANA
APARTADO 411
HUANCAYO, PERU

PERALTA EDUARDO
EE SANTA CATALINA
CASILLA 340
QUITO, ECUADOR

PINEDA PAULINA
APARTADO 14-0185
LIMA, PERU

POSADA HUVER

FEDERECAFE

CALLE 73 No, 8-13, PIS0 6, TORRE
BOGOTA, COLOMBIA

PRADA PEDRC CESAR

1cA

CARRERA 9A, No. 20~21

FUSAGASUGA, CUNDINAMARCA, COLOMBI

QUIRCGA ROBERTO
cve

APARTADO AEREO 376
PALMIRA, VALLE, COLOMBIA

RAMOS HECTOR
cve
POPAYAN, CAUCA, COLOMBIA
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RIVAS NELSON ROA JOSE IGNACTIO
TICA CIAT

APARTADO 201-A APARTADO AEREC 6713

QUITO, ECUADOR CALI, VALLE DEL CAUCA, COLOMBIA
RODRIGUEZ H. ASELA ROJAS ELMER

FONATAP EEA BANOS DEL INCA

Sta. CALLE SUR No. 173 APARTADO 169

EL TIGRE-ANZOATEGUI, VENEZUELA CAJAMARCA, PERU

ROMAN ALBERTO ROSALES RIGOBERTO

ICA-LA SELVA INIFAP

APARTADO AEREC 100 APARTADC POSTAL 186

RIONEGRO, ANTIOQUIA, COLOMBIA DURANGO, MEXICO

RUIZ DE LONDONO NORHA SINGH SHREE P.

CIAT CIAT

APARTADO AEREO 6713 APARTADO AEREO 6713

CALI, VALLE, COLOMBIA CALY, VALLE, COLOMBIA

TAMAYO PABLO TEREZON JOSEFINA

ICA~IA SELVA CENTA

APARTADO AEREC 100 KM 33 1/2 CARRETERA A STA. ANA
RIONEGRO, ANTIOQUIA, COLOMBIA SAN ANDRES, LA LIBERTAD, EL SALVA

TOBON HIRIAM

ICA-LA SELVA TOHME JOSEPH
APARTADO AEREQ 100 APARTADO AEREQO 6713

RIONEGRO, ANTIOQUIA, COLOMBIA CALI, VALLE, COLOMBIA

TRUJILLO FERNANDO ELIAS URREA CARLOS

CIAT CIAT

APARTADO AEREO 6713 APARTADO AEREO 6713

CALI, VALLE DEL CAUCA, COLOMBIA CALI, VALLE, COLOMBIA
VALIADOLID ANGEL VARGAS HERNEY

EEA CHINCHA CIAT

APARTADO 115 APARTADO AFEREC 6713

CHINCHA, PERU CALI, VALLE DEL CAUCA, COLOMBIA
VASQUEZ LUZ ADRIANA VASQUEZ G. JOSE

ICA~LA SELVA INIAP

APARTADO AEREO 100 APARTADO 340

RIONEGRO, ANTIOQUIA, COLOMBIA QUITO, ECUADOR

VOYSEST OSWALDO WHITE JEFFREY W.

CIAT CIAT

APARTADO AEREQ 6713 APARTADO AEREO 6713

CALI, VALLE, COLOMBIA CALT, VALLE, COLOMBIA






