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El CIAT s una instiuidn sin Anime de luero, dedicada al desarrollo agricola v
ecandmico de las renas fropicales bajas. Su sede principal 58 eacuentra en un
werrgng de 6522 hectdreas, cercano a Cali. Dicho terreno es propiedad det gobiermno
colombiano el cusl, en su calidad de anfitridn, brinds apoyo a las activilades del
CIAT. Este dispane igualmente de dos subestacionss propiedad de 1a Fundacion
para la Educacian Superior {FESE Quilichas, con una extension de 184 hectdreas, v
Papayan, con 73 hectaress, ambas en ef Cauca. Junto con el instituto Colombiano
AgropecuarigilCA), el CIAT adminisira el Centrode Investigaciones Agropesyarias
Carimagus. de 22 000 hectdreas, enios Lianos Orientales y colabara con el mismo
A en vanias de sus astacionss experimentales en Colombia, asi ¢omo con
instituciones agricolas nacionales en otros paises de América Latina. Varnos
miembros del Grupo Consullivo para |a Investgac:in Agricoia internacional
{CGIAR! financian los programas del CIAT Durante 1883 tales donantes son- ios
gobiernos dg Australia, Bdlgica. Canada, Espafia, Estadoes Unidaes, Holanda, lialia,
Japdn, Noruegs, et Beine Unido, la Repoblica Federal de Alemania, Sueciay Suiza,
et Baneo Internacionail para Reconstruccddn y Fomenio [8IRF), el Banco Interameri-
canc de Desarrolle (BIDL i3 Comunided Econdmica Eurapes (CEE) el Fonde
internacwonal para el Desarrsile Agricola (IFAD) o) Fondo de la OPEC para
Desarrpiio internacional; la Fundacian Hockefeller y ia Fundacion Ford. Ademas
varios proyectos aspeciaies son financiades por algunas de tales sntidades y por la
Fundacian Keliogy, @1 Programa de las Nacionas Unides para el Desarrolio (PN,
y ¢l Centro intarnacional de Investigacioneas para el Desarrollo (ClID};

La informagidn v ias congclusiones contenidas en esta pubbicacidn no reflejan
necesariamenie ia posicidn de ningune de los gobernos, institucienes ¢ funda-
clangs mencionadas
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Prélogo

En la regidn centroamericana v del Carlbe es muy escasa la
informacién sobre metodologias para obtener maxima calidadenla
semilla producida, y aungue es posible conseguiria ¢n los paises
desarrollados ella debe adaptarse a las condiciones ecologicas y a
tos niveles socioculturales particulares de cada pais. También los
estdndares para obtener y controlar la calidad de la semilla cambian
de pais a pais, aun en aquellos que ya tienen sus propias regulacio-
nes y orientaciones. Estas Hmitaciones crearon la necesidad de
organizar vy divulgar informacién que contribuya a obtener y pro-
teger la calidad de las semillas, asi como a supervisar v cantrolar las
medidas que logren este cbjetivo.

Esta inquietud se destacd €n la Reuntdn sobre Cooperacidn Inter-
regional para el Desarrollo de los Programas de Semillas Mejoradas
en América Central v Panama, celebrada en junio de 1979 en San
José, Costa Rica, con la asistencia de los viceministros de agricul-
wra del area, v auspiciada por el Iostituto Interamericano de
Cooperacion para la Agricultura (1ICA), el Centro Internacional de
Agricultura Tropical {CIAT), v la Oficina para América Central ¥
Panama de la AID (ROCAPY. En este evento se establecio la
Comisién Regional Consultiva de Semillas que guedd integrada por
las autondades oficiales de mayor jerarquia en materia de semillas
en cads pais de la region.

Posteriormente, la XX VI Reunién Anual del Programa Coopera-
tivo Centroamericano para ¢l Mejeramiento de Cultivos Alimenti-
clos {PCCMCA), celebrada enla ciudad de Guatemala en marzo de
1980, sirvid de marco para iniciar ung accidn regional orientada a
identificar y desarrollar objetivos especificos que contribuyan a

' Regional Office for Centeal America and Panama,
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incrementar la disponibilidad de semillas de buena calidad. Esa
iniciativa, propuesta por el IICA y ¢l CIAT. se materializd en
septiembre de 1980 en la Reunion Técnica Regional sobre Semillas
Mejoradas de Granos Basicos, celebrada en la sede del HICA  en San
José.

Elcriterio establecido y aceptado en esa oportunidad se fundamen-
td en la participacién voluntaria de personas, instituciones y empre-
sas dedicadas a la produccton v venia de semillas en la region. Se
establecid una estructura conformada por un Comité Téenico
Regional que tiene subcomisiones para los cultivos de arroz, frijol,
maiz y sorgo, v el apovo de un grupo asesor compuesto por los
coordinadores de los programas regionales de los centros interna-
cionales del drea. En la Figura 1 se describe la estructura de los
comités incluyendo los nombres de los técnicos que los integran.

Entre las actividades de esta altima reunién de San José cabe
destacar la discusidn de los formularios moedelo para la descripcion
de variedades, y las guias y requisitos para la produccion de semilla
de los granos basicos. Estos documentos fueron analizados amplia-
mente en los cursos de semillas realizados en el CIAT, en Cali,
Colombia, y en la Reunién del PCCMCA, celebrada en marzo de
1981 ¢n Santo Domingo, Repiblica Dominicana. Por ultmo, se
conciliaron diversos pareceres en una reunion de trabaio del Comi-
t¢ Regional de Semillas, celebrada en la cindad de Guatemala, en
julio de 1981, v se acordo el texto final que aqui se ofrece.

En esta obra se presentan dos temas: primero, la descripcidn
varietal de cuatro cultivos, arroz, frijol, maiz y sorgo, junto con las
guias v requisitos para la produccidn de su semilla; v segundo, la
metodologia especifica para describir cada uno de esos cultivos, El
material tiene una aplicacion practica v adecuada a las condiciones
agronémicas y culturales del istmo centroamericano,

Los miembros del Comité Técnico Regional de Semillas, responsa-
bles de esta publicacidon, comprenden que ta naturaleza dinamica de
los conceptos que aqui se presenian depende de las presiones cre-
cientes del progreso v de la especializacién y priondades que se
manifiestan constantemente en el campo de que trata esta obra, por
lo gue su actualizacion periddica no es s6lo conveniente, sino nece-
saria.



REUNION DE MINISTROS O

VICEMINISTROS DE
AGRICULTURA
]
SECRETARIA COMISION REGIONAL
TECNICO-ADMINISTRATIVA, IICA CONSULTIVA DE SEMILLAS

Gonzalo Gonzilez, Panama

Ivan Alfaro Galdn, El Salvador
GRUPO ASESOR Bladimiro Villeda, Guatemala
CIAT: J.Gonzilez, G. Galvez Ronald Echandi, Costa Rica
COMITE TECNICO REGIONAL CIMMYT: W, Villena, H.Cordoba Rafael Martinez, Honduras
ICRISAT: V.Guiragossian | Humberto Tapia, Nicaragua
I TICA: M.Segura
Coordinador E)I:;A
Ronald Echandi
Subcomité Arroz I Subcomité Maiz
G.Gonzalez, Panama* || Secretaria L | R. Velasquez, Guatemala®
C.Molina. Costa Rica CIAT - Federico Poey H. Tapia, Nicaragua
M.Maorales, R. Dominicana P.Calderén, El Salvador PROGRAMAS NACIONALES
DE SEMILLAS
Subcomité Frijol Subcomité Sorgo I
D.Leyva, Guatemala* R, Clara, El Salvador*
M.Rosario, R.Dominicana J.Gonzilez, Guatemala I |
F.Ramos, Honduras A. Caraballo, R.Dominicana . . . Control y
Investgacion Extension Produccion ; .
Certificacidén

Figura 1. Posicion del Comité Técmico Regional y sus subcomisiones dentro del organigrama estructural de la actividad semillista
centroamericana. CIAT = Centro Internacional de Agricultura Tropical: CIMMYT = Centro Internacional para el
Mejoramiento de Malz y Trigo; ICRIS AT = International Crop Research Institute for the Semi- Arid Tropics; I1CA =

Instituto Interamericano de Cooperacion Agricola; SIEC A = Sociedad de Integracién Econdmica de Centro- América.
* Coordinador

Fuente  Reunidn de la Comision Censultiva Regional de Semillas de América Central y Panama, Anbigua, Guatemala, 1980 Informe. Boletin Informativo del IICA. no. 225.



Meradologin para obreser semillay de calided

Por esta razéon y por otras de caracter local, en cada pais o
situacién particular las orientaciones que se ofrecen aqui se deben
interpretar y aplicar con cierta flexibilidad, Se espera sin embargo,
que contribuyan a unificar las normas y estdndares que incrementen
el uso de mejores semillas para bien de la agricultura regional,

El Comité Técnico Regional de Semillas agradece al IICA v al
CIAT su permanente interés yapove en el desarrollo de la industria
de semillas de la regidn, y en particular, a Ia Unidad de Semillas del
CIAT por financiar esta publicacidn. Por Oltimo, agradecs a los
miembros de los subcomités de cada cultivo de 1a Comisidn Regio-
nal y a todoes los téenicos que en forma directa o indirecta contribu-
yeron 4 este esfuerzo.

Federivo Poey

Secretario Ejecutive
Comité Téenico Regional de Semiias
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Introduccion

La utilidad de una descripcion varictal se puede determinar por la
precision que requieran los objetivos de sus usuarios. Para los estudios
genéticos y evolutivos que se realizan basicamente en los bancos de ger-
moplasma, se precisan datos, tomados con exactitud, de muchas caracte-
risticas botanicas; la descripcidn varietal empleada por los fitomejora-
dores con fines de promocton comercial, en cambio, s6lo necesita realzar
las caracteristicas de interés agrondmice y comercial de importancia para
el agricultor.

Entre estos dos extremos se encuentra la descripcion varietal que se
utiliza en la industria de semillas, cuyos objetivos son: controlar las pure-
zas genética y fisica de cada variedad ¢ infundir credibilidad en el comercio
de semillas. Esta descripcién debe ser hecha con precision para evitar
confusiones o inseguridad tanto a las personas involucradas en la produc-
cidén de semillas como a las responsables de supervisar y controlar su
pureza.

Esta metodologia es importante para mantener la pureza genética
durante varios ciclos de multiplicacién consecutivos y en particular,
cuando el progreso en el mejoramiento genético alcanza un nivel donde las
diferencias entre las variedades son cada vez mas sutiles, o cuando se trata
de variedades nuevas con las cuales no estin muy familiarizados los
encargados de mantener y controlar la pureza genética y bdsica de
aquéllas.

La definicidn de los caracteres varietales que se ofrecen en esta obra estd
fundamentada tanto en la descripcidn varietal utilizada por los organismos
adscritos al USDA (United States Department of Agriculture) y por los
paises europeos adscritos a la UPOV (Union Internationalle pour la Pro-
tection des Obtentions Vegetales), como en un modelo unificador de
criterios que fue discutido en varias reuniones técnicas. En él se consideran
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aspectos genéticos, estadisticos v descriptivos de las variedades v se discu-
ten la importancia, la necesidad, y la forma de lograr una descripeidm de
ellas adecuada a la industria semiliista.

Interpretacion funcional

Los caracteres varietales deben contribuir a savisfacer tres funciones
especificas. De acuerdo eon la definicidn que da la Asociacidn de Agencias
Oficiales de Semillas (AOSCA), variedad es “una subdivisidon de una clase
que es diferente, uniferme vy estahle: diferente, en el sentido de que la
variedad se puede identificar por una o mas caracteristicas morfolagicas,
fisicas o de otro tipo que la distinguen de las otras vanedades conocidas;
aniforme, en ¢! sentido de que se puede deseribir la variacion de las
caracteristicas esenciales v tipicas; y estable, por cuanto Ia vanedad per-
manecera sin cambios y tendra un grado razenable de confiabilidad ensus
caracteristicas esenciales vy tipicas, v en su uaniformidad al producirla o
reconstruirla segun lo extgen las diferentes categorias de la vanedad™. En
este concepto puede apreciarse la interaccion genédtico-ambiental, la
varniabilidad de los caracteres varietales y los limites diferentes para cada
especie v aun para los diferentes métodos de mejoramiento utilizados en
cada caso,

Para cada especie v aun para cada variedad, difieren los caracteres
varietales gue pueden determinar la identidad, Ia uniformidad v la estabi-
lidad; lo importante ¢s que la descripeitn registrada sea util para definir. en
cada caso, gstas funciones. Por gjemplo, 1a presencia de aristas o la resis-
1encia a una enfermedad sirven para definir la condicidn de diferente; otros
caracteres, como ia altura de I3 planta v 1a fecha de floracién, describen la
uniformidad; éstos v otros como el color de la flor o el color del grano.
determinan la estabilidad.

Fn resumen, una descripeion varnetal debe contribuir a solucionar los
conflictos que pueden surgir en los campos de produccién de semilla yen €}
registro v comercializacidn de vanedades.

Descripcion del fenotipo

Antes de proceder con los detalles especificos de una metodologia para
la descripeidn varietal, deben establecerse algunos concepios bisicos rela-
cionados con la manifestacidn fenotipica de los caracteres varietales que
definen una variedad, ast como con la interpretacién funcional que debe
astgnarsele en cada caso.
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La descripeitn varietal se hace en el fenotipo observado de las plantas de
una variedad v depende del potencial genético {genotipo) de cada planta y
de su expresion {fenotipo? acorde con los efectos ambientales presentes,
Por tanto, se debe conocer la marufestacion de un fenotipo para tratar de
diferenciar las vanaciones debidas a los efectos gendticos de aquéllas que
ocurren por efectos ambientales, gue no se pueden eliminar,

En forma simbolica se pueden describir los efectos que determinan el
fenotipo de una planta {un individuo} de la siguiente manera:

F=G+A+GA
modelo que resume los compoenentes de un fenotipo, donde:

F = fenotipo;
G = efectos del genotipo;
A = efectos del ambiente;
G A = efectos de fa interaccidn genético-ambiental,

Cuando se considera una poblacidn o variedad. ¢l fenotipo de cada
planta dependerd de los efectos genéticos () v ambientales (A) gue o
determinan, de manera que al cambiar uno cualquiera o ambos efectos, los
fenotipos también cambiardn dando tugar a las variaciones que se obser-
van entre plantas.

Para mantener la pureza varietal, interesa principalmente el compo-
nente genético o genotipico {{3}, ya que los efectos ambientales {A} no se
trasmiten por la semilla. Por ejemplo, una segregacion genética serd el
resultado de un efecio debide a cambio en el genotipo (G un efecio
ambiental {A} modificard el fenotipo (F) pero ne el genotipe (G). Es
necesario, por tanto, identificar las causas de las variaciones observadas
entre plantas, va que st aquéllas se deben 2 efectos ambientales no se
pueden considerar las plantas diferentes como plantas fuera de tipo.

Enlos casos del frijol v del arroz, que son plantas astégamas o autofe-
cundadas, debe esperarse menos variacién que en el caso del maiz, que es
una plantz alégama o de polinizacién cruzada. Tedricamente, en el frijol v
enelarroztodas las progenies de una planta son de ignal genotipo y por lo
tanto, las vartaciones ohservadas deben ser ambieniales. Enel maiz, porsu
naturaleza aldégama, cada planta, aunque sea de una misma progenie, es un
genotipo diferente, por lo gue las diferencias entre plantas se debentantoa
efectas genéticos como ambientales. Esto explica los menares coeficientes
de variacién observados entre Jas plantas de las especies autdgamas en
comparacién con los de las aldgamas,
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La pureza varietal no infiere necesariamente homogeneidad total de
fipos, supone mds bien, la identificacion de dmbitos o de variaciones que
resulien, conciente o inconcientemente, del trabajo de mejoramiento al
momento de liberarla variedad. Asi, porejemplo, pueden ocurrir segrega-
ciones genéticas en caracteres no seleccionados y por lo tanto, pertenscen a
la descripeidn varietal; to que en realidad se requiere es que estas variacio-
nes se describan en tipos y proporciones relativas. Porejemplo.elcolorde
tas glumas, la pubeseencia v la forma de las estructuras forales —ca-
racteristicas que no han sido seleccionadas concientemente— pueden
encontrarse segregando v por o tanfo, requieren una descripeidn de sus
posibles alternativas, incluyendo una medida de su variacidn, Aun en
caracteres de inferés agrondmico o comercial, es posible gue el fitomejora-
dor hava permitido alguna variacidn genética (G}, 1a cual tambien debera
identificarse correctamente v cuantificarse en la frecuencia en que se debe
aceptar.

Flefecto ambienial (A) representa otra fuente de variacidn que se debe
cuantificar para interpretar correctamente una descripcion varetal,

Por tanto, para cualgaier caracterisiica existird siempre una variacion
ocasionada por efectos gendticos (Yo ambientales {A)o porambos (GA),
gue deberd cuantificarse para ser incluida en la descripaidn vanetal. Noes
suficiente medir el promedio de la expresion de un cardeter? también es.
necesario ofrecer un ambito aceptable para la variacion observada.

Caracteres descriptivos y su medicién

En los caracieres descriptivos deben diferenciarse tos que son fijos de los
que son variables. Los fijos dependen generalmente de uno o de pocos
genes que determinan una caracteristicn de distribucion discreta, es decir.
de facil diferenciacidn entre las posibles alternativas fenotipicas, como por
ejemplo, elcolor de fa floren el frijol, loscolores de los granoseneimaizy
en el sorge, v la presencia de aristas en el arroz. Los caracteres determina-
dos por este mecanismo se laman cualitativos y las modificaciones que
experimentan por accion del medio ambiente son pocas.

Por ¢l contrario, los caracteres descriptivos variables dependen gene-
ralmente, de un nimero mavyor de genes v se manifiestan genotipicamente
coma una distribucion continua donde aparece un ambito variable en la
expresion fenotipica. Estos caracteres reciben ¢l nombre de cuantitativos v
son mas alectados por el medic ambiente. Ejemplo de ellosson:la altura de
la guia en los frijoles de crecimiento indeterminado, ia airura de las plantas
en el mair v el sorgo, v el nimero de hojas en el arroz,
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Los cientificos del IRR! y del CIAT han estandarizado, para el cultivo
del arroz, la medicidn de los caracteres cuantitatives de interpretacion
subjetiva, utilizando una escala de cero a nueve donde el cero representa la
maxima expresidn positiva de un cardcter.

Resumiendo, los caracteres cualitativos son mas confiables porque estan
menos influenciados por el medio ambiente. Es decir, deniro de una misma
localidad —y en cualquier localidad— estos caracteres se pueden identifi-
car facilmente. Sin embargo, es posible que se acepten dentro de la defini-
eidn de la variedad algunas segregaciones genéticas o la mezcla de otros
fenotipos diferentes, por lo que se debe cuantificar la variacidn posible
esperada aunque ésta sea muy baja, De lo contrario, la presencia de estas
segregaciones o mezclas puede ocasionar la vancelacidén de campos de
semilla cuvos comportamientos agrondmicos v comerciales hubieran

"

estado dentro de los limites de la variedad, seglin [a liberé el fitomejorador.

lLa pureza varietal no mdica necesanamente homocigosis o uniformidad
total entre las plaatas; lo que en realidad guiere decir es que la semilla
multiplicada reproducird fielmente el fenotipo caracteristico de la varie-
dad, Porejemplo, si una variedad de maiz de grano amarillo segrega un 2%
de granos blancos v el fitomejorador, al liberar la variedad, no considera
esto una hmitacidn, la descripeidn varietal debe incluir esta desviacion
come aceptable, v su persistencia, dentro del porcentaje tolerado en las
nuevas generaciones, no se considerard como impureza.

En ¢! formulano modelo para el resumen de los datos tomados en el
campo hay 4 casillas numeradas, pero se sugieren 20, niimero considerado
arbitrariamente como el minimo para estimar la media (X) v la variabili-
dad existente {DE', CV) en cada cardcter descriptivo, va que no se ¢uenta
con evidencia estadistica experimental que derermine un mimero éptimo
de observactones, Cuando se trata especialmente de una especie alégama
como el maiz, un mayor niimero de observaciones permitiria alcanzar una
precision mayor; por lo tanto, se recomienda aumentar ¢se niimero hasta
donde sea posible.

Cuande se aprecian frecuencias bajas de tipos diferentes al predomi-
nante, el niimero de individuas de la muestra deberd incrementarse pro-
porcionalmente. Por gjemplo, si se observa menos del 5% de granos
blancos en una frecuencia estimada a simple vista, serd necesario calificar
varios gientos de semillas para lograr una estimacion realista. Con 20
granos dificilmente puede apreciarse la frecuencia real de granos blancos
en esa poblacién. El formulario incluye, pues, el tamafio de la muesira,

Las caracteristicas cualitativas pueden describirse segiin sus expresiones
fenatipicas {f.e.. color. presencia de aristas, pubescencia) las cuales no s¢

s DE =8 5 destmondn esidndar,
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pueden medir en unidades. Las frecuencias de las posibles excepciones si
pueden cuantificarse y su valor debe considerarse en la deseripeion varietal
de la siguiente manera: primero, se especifica Ja expresién predominante
del cardcier, por ejemplo: endosperma amarifle, en granos de maiz; des-
pués, se obtiene en una muestra adecuada ¢l porcentaje de granos —o
unidades-— con la expresiéa predominante, por ejemplo; 98% de granos
con endosperma amarillo {cuantificacidn del cardcter).

Cuando se irate de caracteres cuantitaiivos que pueden ser medidos se
describirdn con base en la media (X) v en la varigeidn presente expresada
en términos de desviacidn estandar (DE). como coeliciente de variacion
(CV), y como rango {R).

La desviacidn estdndar (DE) o estimacion ponderada de los valores que
se apartan de la media, cuantifica la magnitud de la vanacion que puede
esperarse con base en el analisis de las observaciones realizadas. Para datos
gue se distribuyen normalmente, el equivalente a un valor DE de 2incluye
el 66.4% de la variacidm observada, La aplicacidn de este conceplo permite
dispener de una medida real para hacer comparaciones v decidir, en la
practica, si la variacidén observada entra o no en la definicion del caracter.
Por gjemplo; para el cariacter varietal mibmero de hojos en malz, un valor DE
igual a + 2 puede ser £ 2 hojas respecto a la media {X) calculada. Sila
media resulid de 14 hojas, p.ej., las plantas que tengan de 12 a 16 hojas
pertenecen al tipo descrito. 8in embargo, plantas con un nimero de hojas
por encima ¢ por debajo de estos limites pueden adn pertenecer a la misma
variedad, va que todos los valores dentro de la distribucién normal al
momento de describirla. por definicidn, forman parte de ejla. Es necesano
por tanto, incluir también el valor minimo y maximo ebservado (Rango)
cuando se describio la variedad.

Esta interpretacion de la variacidn de los descriptores acarrea el incon-
veniente de gue plantas con valores extremos pueden ser contaminantes y
por tanto, crear conflicios de decisién al comparar una poblacién de
plantas de una variedad con su descripeidn varietal. Desde un punito de
vista prictico, un valor DE Je 22 debe interpretarse como un criterio para
eliminar las plantas que probablemente son fuera de tipo, pero no para
definir la identidad de la variedad. Los casos de contaminacidn presentan
caracteristicas distintas a la del cardcter en discusion, lo gue contribuird a
solucionar més adelante las situaciones conflictivas.

El uso de la DF ofrece una idea cuantificable de la variacién permitida.
va gue es posible la existencia de variedades con igual media pero con
diferente grado de vanabilidad. Asi. por gjemplo, otra variedad de maiz
puede tener el mismo nimero premedio de hojas pero ser mucho mds



Hewniperdn varieral 9

variable, lo que resultaria en dos DE equivalentes a +4 hojas. aceptandose
entonces dentro de la variedad plantas que tengan de 10 a 18 hojas.

El coeficiente de vartacion (V) o relacion porceniuzal entre la desvia-
¢idn estandar y la media, define mas intrinsecamente la magnitud de la
alterabilidad de los caracteres varietales, va que su medida es indepen-
diente de las unidades de la media que se use. Por efemplo, es posible
encontrar un CVde 10% para el nimero de hojas v de 25% para laaliurade
la planta; esta informacion indica que la primera caracteristica es mas atil
o confiable para sefialar la uniformidad de una variedad que la segunda. El
CV sirve para comparar un caricter variable en dos ambientes diferentes:
suponiendo que la interaccidn genético-ambiental de un cardcter no existe
oes minima, las diferencias entre las medias (X ) v entre las DE se compen-
san, v el TV ilega a ser un pardmetro de comparacidn aceptable para datos
que provengan de diferentes ambientes.

Las plantas observadas en el campo gue no se ajustan a los caracteres tal
como aparecen en la descripeidn varietal —incluyendo su variacidn
aceptada~—constituiran el grupo de plantas fuera de tipo o contaminanies,
que deben eliminarse en los incrementos de semilla v considerarse en las
tareas de inspeccion durante su produccion v comercializacion.

Es muy importante el muestreo de las plantas en las cuales se haran las
ohservaciones varietales v su medicidn, muestreo que debe hacerse aleato-
rtamente en poblaciones sembradas en condiciones v lugares tipicos de la
regidn en donde se recomienda ia variedad, El nimero de observaciones
deberd ser tal que incluya varias veces la probabilidad de expresidn va sea
de una alternativa poco frecuenie pero que forme parie de la variedad, sise
trata de caracteres cualitativos, o bien de foda la variabilidad existente, si
se trata de caracteres cuantitativos,

Elaboracion de la descripcion varietal

El fitomejorador debe hacer la descripeidn varietal durante el desarrollo
de las plantas, tomando para ello muestras aleatorias en el momento de
liberar la variedad para su produccidn comercial. La precisién de esa
descripeidn es una funcidn del mavor nitmero de localidades y fechas en
gue se describe i variedad; esto se hace con 2l fin de permitir una maxima
exposicion a los efectos ambientales variables. Por lo tanto, se recomicnda
repetir cuanto sea posible estas descripeiones para ajustarlas a los valores
mas reales, ante el supuesto de que los efectos ambientales veadan a
COMpEnsarse.

Los encargados de multiplicar las semillas genética v basica pueden ¥
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deben tomar datos complementarios y repetirlos periddicamente, para que
se familiaricen al méximo con la descripcidén mas idonea de la variedad.

A continuacidn se describen cuatro modelos que permiten elaborar la
descripcion varietal para cada uno de los cultivos de esta publicacion.
Primero aparecen las caracteristicas varietales, inclﬁyendo las alternativas
probables: después sc da una explicacion de cada caracter varietal y la
forma de medirio o describirlo; por iltimo, se presentan dos formularios,
uno para anotar ordenadamente los valores observados y otro para resu-
mir los datos una vez computados.

Para ayudar a interpretar los colores que deben definirse, se afiade como
apéndice un cuadro que puede usarse a manera de codificacion estandar;,
también se pueden identificar las alternativas posibles, con base en lo
sugerido en la lista de los caracteres varietales.

Algunos de los conceptos presentados y en particular aquéllos relacio-
nados con la medida e interpretacién de la variabilidad de los caracteres
cuantitativos, merecen ser estudiados con mayor rigidez genética y estadis-
tica. para lograr una mayor confiabilidad en la interpretacion de la des-
cripcion varietal. Tales son: 1) el nitmero dptimo de individuos para la
muestra que debe describirse: v 2} el CV como estimador que compensa el
efecto ambiental.

Segin aumenta el nimero de observaciones, el CV tiende a reducirse,
porlo que el nimero 6ptimo de individuos para definir un caracter debera
coincidir. o aproximarse, al nimero donde se estabiliza el CV. Por otro
lade. el CV como estimador independiente del efecto ambiental requiere
de poca ¢ ninguna interaccién genético-ambiental del caracter estudiado.

Ambos conceptos presentan diferencias reales tanto respecto a cada
cultivo como a cada caricter, situacién que debe ser replanteada apor-
tando evidencia experimental para ir mejorando progresivamente la con-
fiabilidad en la preparacidon y el uso de las descripciones vartetales,



Arroz
(Oryza sativa L.)

Introduccién

El progreso genético obtenido por los programas de mejoramiento del
arroz en los altimos afios ha hecho un gran impacto en los rendimientos
nacionales de ese cultivo, promoviendo, en muchos paises, un desarrollo
vigoroso de la industria de semilia de arroz. Este progreso se caracteriza
por la lucha de los fitomejoradores para introducir resistencia a enferme-
dades —principalmente a la causada por el hongo Pyricularia oryiae— en
materiales genéticos duefios de un potencial agrondmico ya demostrado;
Ia metodologia aphicada trae como resultado variedades que se distinguen
principalmente por su resistencia a las enfermedades pero cuyas caracteris-
ticas morfoldgicas son muy similares. Por esta razom, los productlores, los
inspectores y los consumidores de semillas requigren de una descripeidn
varictal que asegore la identificacidn positiva de esas variedades, descrip-
cidn més dificil de lograr en arroz que en otros cultivos cuyas variedades
mejoradas presentan un mayor grado de diferenciacidn,

Una vez definida una variedad, siguiendo detalladamente la metodolo-
gla que se describe a continuacidn, la varicdad debe compararse con las ya
existentes a fin de resaltar aquellos caracteres que puedan facilitar su
identificacién, més ripida v eficientemente, en el campo y en el moline.

Descripcién varietal

Siendo ¢l arroz un cultivo antégamo, sus caracteres varietales deben
estar determinadas por un mismeo genatipo expresado en todas las plantas
en una condicidén homocigota o pura. Sin embargo, los fenotipos observa-
dos seguirdn demostrando variaciones por causas ambientales, principal-
mente aquellos caracteres que dependen de muchos genes (cuantitativos)
como por ejemplo, 12 longitud de la panicula vel ancho de la semilla. Aun
los caracteres cualitativos o fijos pueden encontrarse segregando si al
momento de Ia liberacidén de la variedad no se estabilizan en forma
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homocigota dentre de 1a poblacidn inicial de incremento; ejemplo de esos
caracteres 2on ¢l hibito de erecimiento, la vellosidad y el color. Esa
segregacion puede ocurrir mas fAcilmente en caracteres que carecen de
interés agronémico para el fitomejorador.,

La notacion empleada en esta obra para calificar las caracteristicas
varietales del arroz sigoe las indicaciones sugeridas en dos documentos:
*Descriptors for rice (Gryza setive 1), publicado en 1980 porel Consejo
Internacional de Recursos Fitogenéticos (IBPGR) y el International Rice
Research Institute (IRRI), v **Sistema de evaluacidn estandar para arroz”
publicado en 1973 por el IRRI y ¢l Centro Internacional de Agricultura
Tropical (CIAT). Se observa en esos documentos que 1a codificacién para
los caracteres de expresion continua deriva de una escala que va de ceroa
nueve.

Para evitar una interpretacion subjetiva de los colores al desenibir carac-
teres enque el calor es importante, se sugiere utilizar la tabla de colores que
aparece en el Apéndice 1 de esta publicacion, adjudicando a cada estruc-
tura muestreada £l nimero de codificacidn dei color gque mds se le apro-
xime. Sin embargoe, se agregan también alternativas de colores en ¢caso de
gue la tabla de colores no se use. A continuacién se detalla, tomando como
ejemplio dos caracteres varietales, la metodologia para describir un carée-
ter cualitativo y otro cuantitativo.

Caracter cualitativo

3.6.3. Tipo de aristado predominante

En la lista de los Caracteres varietales (pag. 18) se destaca este carfcier
concinco categorias: U = ausente; 1 = corta y presente en menos del 30% de
los granos; 3 = corta v presente en mas del 509% de los granos; 7 = larga ¥
presente en menos del 530% de los granos; y 9 = larga y presente en mds del
509 de los granos. En la Descripeidn de los caracteres varietales (pig. 32)se
define ¢l aristado como una formacidn filiforme ubicada en el dpice de 1a
lema, que se reconoce después de [a floracidn completa,

Para este ejemplo, se identificaron previamente 20 plantas en forma
aleatoria, que sirvieron como una muestra representativa de la variedad.
En cada planta se consider$ el carficter cuya clasificacion se estudiaba,
dentro del numerai 3.6.3, gue aparece en el Formulario para la toma de
datos {pag. 40). Se observé que 18 plantas recibieron la calificacién 0
{arista ausente) y 2 plantas la | (aristas cortas y presentes en menos del 50%
de los granos).

Se caleula el porcentaje de las observaciones realizadas v el resultado, s
decir, 18720 x 100 =%0%, se anota en la casilla correspondiente a porcen-
taje del caracter predominante (C.P., %) en ese mismo formulario. Des-
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pués, este resultado se traslada a la casilla del Formalario para resymen de
datos {pag. 45).

Caracter cuantitativo,
3.7.1 Lengitud de la semilla

Come en el case anterior, se identifica el caracter deseriptivo en la lista
de los caracteres varietales (pég. 18) y en la seccidn Descripcién de los
caracteres varietales (pag. 33) se determina la forma de medirlo.

Este caracter se mide en milimetros, desde la base de la gluma extéril mas
baja hasta el apice de la gluma fértil més larga, excluyendo la arista en el
£rano con cascara.

Para este ejemplo se hicieron las respectivas mediciones en un grano
seleccionado aleatoriamente de cada planta, en cada una de las 20 plantas
muesireadas previamente, y sc anotaron los datos en ef rengldén 3.7.1 del
Formulario para la toma de datos {pdg. 407 Con base en estos datos se
calculd la media (X = 2,17), la desviacidn estandar (DE = 0,03), ¢
coeficiente de variacidén (CV = 1.5% )y el rango (2.0-2.2. mm) y se anota-
ron los resultados en las casillas correspondientes {pag. 40). Luego, estos
resultados se trasladaron a la casilla correspondiente del Formulario para
resumen de datos (pag. 45).

Caracteres varietales
1. En estado de pléntula
1.} Altura de la plantula (cm)
1.2 Longitud del mesocétilo {mm)

1.3 Longitud del coledptilo (mm)
2. Al momento de la floraciéon

2.1 Inflorescencia
2.1.1 Vellosidad predominante de las glumas:

I = glabras

2 = pubescentes en la quilla

3 = pubescentes hacia el dpice de la lema v la palea
4 = parcial o totalmente cubiertas con vello corto
§ = parcial o totalmente cubiertas con vello largo

2.1.101 Porcentaje del tipo predominante de vellosidad.
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2.1.2 Color predominante del estigma:

| =sin ¢olor
2 = amarillo
3 = plrpura palido
4 = pirpura

2.1.2.1 Porcemtaye det color predominante del estigma.

2.2 Dias a antesis
2.3 Tallo {(cada)

2.2.1 Color predominante del nudo:

1
2 = dorado

3 =linea morada
4 = parche morado

2.3.1.1 Porcentaje del color predominante,
2.3.2 Color predominante del entrenudo:

| = verde

2 =dorado

1 = |inea morada
4 = parche morado

2.3.2.1 Porcentaje del color predominante,
2.4 Habilidad predominante de macollamiento:

1 = muy prolifica

3 = buena

5 = mediana

7 = pobre

9 = muy pobre

2.4.1 Porcentaje de la habilidad predominante de macollamiento.

2.3 Habito predominanie de crecimiento:

1 =grecto

3 = intermedio
5 = gbierto,

7 = disperso

9 = procumbente
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2.5 1 Porcentaje del hdbito predominante,

2.6 Hojas
2.6.1 Vellosidad predominante de la hoja:

I = glabra o lisa
2 = poco pubescente
3 = pubescente

2.6.1.1 Porcentaje de la vellosidad predominante de la hoja.

2.6.2 Longitud {cm)
2.6.3 Anchura {cm)}

2.6.4 Color predominante de las hojas:

2 = verde

3 = verde oscuro

4 = mérgenes plirpura
5 = manchas pirpura
6 = pirpura

2.6.4.1 Porcentaje de! color predominante de las hojas.

2.6.5 Pasicién predominante del dpice de 12 hoja:

1 =erecto
5 = horizontal
4 = decumbente

2.6.5.1 Porcentaie de la posicidn predominante del dpice dela hoja.

2.6.6 Posicidn predominante de la hoja bandera:

1 =erecta

3 = intermedia
5 = horizontal
7 = decumbente

2.6.6.1 Porcentajs de ta posicidn predominante de ia hoja bandera.

2.6.7 Ligula ' e
2.6.7.1 Longitud {mm) ‘
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2.6.7.2 Color predominante de la lgula:

= morado claro
2 = morado oscure

2.6.7.2.1 Porcentaje del color predominante de fa Hgula.

2.6.7.3 Forma predominante de la lgula:

1 =aguda
2 = hendida
3 = truncada

2.6.7.3.1 Porcentaje de la forma predominante de la ligula.

2.6.8 Tamafio predominanie de las agriculas:

1 = pequefias
5 = medianas
9 = grandes

2.6.8.1 Porcentaje del tamafio predominante de las auriculas.

3. En estado de maduracién

3.1 Dias a la madurez
3.2 Respuesta predominante al foteperiodo:

1 = insensible
3 = ligeramente sensible
2 = muy sensible

3.2.1 Porcentaje de a respuesta predominante al foteperiodo.

3.3 Tallo
3.3.1 Altura {(cm)

3.3.2 Resistencia predominante al acame:

I = fuerte
3 = moderadamente fuerte

5 = intermedia
7 = débil
9 = muy débil

3.3.2.1 Porcentaje de la resistencia predominanie al acame.
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3.4 Hojas
3.4.1 Longevidad foliar predominante

] = tardia o fenta
5 = intermedia
8 = temprana o rdpida

3.4.1.1 Porcentaje de la lengevidad foliar predominante.
1.5 Panicula o inflorescencia
3.5.1 Longitud de la panicula,
1.5.2 Densidad predominante de la panicula:

I = abieria
5 = intermedia
¢ = compacta

17

3.5.2.1 Porcentaje de la densidad predominante de la panicula.

3.5.3 Excersidon predominanie de la panicula;

| = bien emergida

3 = moderadamente emergida
3 = emergida

7 = parcialmente incluida

9 = ncluida

3.5.3.1 Porcentaje de la excersién predominante.

3.3.4 Desgranado predominante:

| = dificil
3 = ntermedio
9 = f4cil

3.3.4.1 Porcentaje del tipo de desgranado predominante,

3.3.5 Fertihdad predominante de las flores de la panicula:

1 = altamente {értil

3 = férl

5 = parcialmente esteril

7 = altamente estéril

9 = completamente estéril

3.5.5.1 Porcentaje de la fertilidad predominante.
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3.6 Espiguilla
3.6.1 Color predominante de la lema y de la pélea:

I = pajizo

2 = dorado

3 = surcos dorados sobre fondo pajizo

4 = manchas marrones sobre fondo pajizo
£ = marrén amarillento

6 = rojizo o plirpura

7 = manchas purpiireas sobre fondo pajizo
3 = pirpura

9 = negro

36,11 Porceniaje del color predominants de la espiguiifa.

3.6.2 Color predominante del dpice de las glumas fértiles;

1 = blanco

2 = paiizo

3 =café claro
4 = rosado

§ = plarpura

3.6.2.1 Porcentaie del color predominante del 4pice.

3.6.3 Tipo de anstado predominante:

0 = gusente

I = arsta corta y presenie en menos del 50% de los granos
3 = arista corta y presente en mas del 504 de los granos

7 = arista larga y presente en mences del 50% de los granos
9 = arista larga y presente en mas del 509%. de los granos

3.6.3.1 Porcentaje predominante del tipe de aristado,

3.6.4 Relacidn grano/paja

3.7 Semilla
3.7.1 Longitud de Ia semilla {mm}
3.7.2 Anchura de la semilla {mm)
3.7.3 Espesor de la semilla {mm)

3.7.4 Peso de mil semillas secas (g)
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3.8 Arroz descascarado, integral o sin pulir

31.8.1 Longitud del grano {mm)

3.8.2 Color predominante del pericarpio:
I = blanco
2 = marrdn ¢claro
3 = marrdn manchado

4 = marrtn
5 = rojo
& = plrpura

3.8.2.1 Porcentaje del color predominante def pericarpio,

3.8.3 Aroma:
g = sin olor
1 = ligeramente oloroso
2 = aloroso

3.9 Arroz pilado’
3.9.1 Contenido de amilosa

3.9.2 Transparencia predominante del endospermo
3.9.2.1 Porcentaje del tipo de transparencia predominante
3.9.3 Centro blanco predominanie
3.9.3,1 Porcentaje predominante del centro blanco.
3.9.4 Peso de mul granos (g}
3.9.5 Porcentaje de arro? pulido
3.9.6 Porcentaje de proteina
31.9.7 Temperatura de gelatinizacidn (digestion alcalina)

4. Varios
4.} Reaccién a enfermedades (especificary:

i = menos del 1%

3 = 1-5%
5 = 6-25%
7 = 26-50%

9 = mas del 50

CEn otros palses, “modmado’.

19
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4.2 Reaccion 2 insectos y a nematodos
42,1 Reaccion al insecto Sogatodes sp. {(sogata):

= libre de dafio
3 = hojas pnmaria v secunglaria parcialmente afectadas en el
apice v en los bordes
3 = amarillamiento pronunciado, principios de enanismo vy
marchitamiento
7 = decoloracidn total de las hojas, marchitamiento v
enanismo pronunciado; desarrollo de fumagina

4.2.2 Reaccidn a otros insgotos v a nematodos (especificar)
4.3 Capacidad de rebrote o soca
4.4 Resistencia a 1a salinidad
5. Variedad que mas se asemeja a los siguientes
caracteres descritos:

Carcter VYariedad conocida

Dizs a antesis

Capacidad de marchitamiento
Habito de crecimiento

Angulo de la hofa bandera
Susceptibilidad al acame
Excersidn de la espiga

Color de la cdscara {lema y palea)
Longitud de la semilla

Centro blanco del endospermo

Descripcion de los caracteres varietales
1. En estado de plantula
1.1. Altura de la plantula

Fs la distancia, medida en centimetros, desde 1 nivel def suelo hasta la
punta de la hoja mds larga, al camplir ia plantula 10 dias después de la
siembra en suelo himedo.

1.2. Longitud del mesocélito

Este cardcter se estima, en milimetros, en plantulas de siete dias, germi-
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nadasa 30°C en complera oscaridad. Bl mesocdlito desarrollado puede ser
un indice del vigor de las plantulas duranie la emergencia tFigura 1),

1.3. Longitud del coledptilo

Este cardcter se estima. en milimetros, en plintulas de siete dias, germi-
nadas a 30°C en completa oscuridad. El coledptilo desarrollado puede ser
un indice del vigor de las plantulas durante la emergencia {Figura 11

-
-

Figura 1. Paries de wna pldntuls de arroz.
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2. Al momento de la floracion

2.1. Inflorescencia

Las flores de las plantas de arroz estédn agrupadas en una inflorescencia
Hamada panicula. Las brécieas superiores, denominadas glumas florales o
fértiles o simplemente glumas, son: la tema, que tiene forma de brote vesta
surcada por cinco nervios. y la palea, con tres nervios, que ocupa la
posicion opuesta, Estas bricteas forman postentormente la cdscara de fa
sermilla (Figura 2).

2.1.1. Vellosidad predominante de las glumas

Indica la presencia ¢ ausencia de vellos sobre la lema v, 2 veces, también
sabre la palea.

) Estambre
Arista Filamento ™

Apiculo

e

Estigma

Ovario
Gilamas
estériles—— Raquila
Glumas rudimentarias L%, .

' ? Pedicelo

Figura 2. Partes de una inflorescencia de arroz.
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2.1.1.1. Porcentaje del tipo predominante de veliosidad: se estima
con base en ¢l niimero de plantas muestreadas,
2.1.2. Color gpredominante del estipma
Se califica durante la antesis usando una lente de aumento.

2.1.2.1, Porcentaje del color predominante del estigma: se estima
con base en el ndmero de plantas muestreadas.

2.2. Dias a antesis

Es ¢l nlimero de dias transcurridos desde el momento de la siembra en
sueio hitmedo hasta ¢f momento en que se haya iniciado la floracibn en el
50% de las plantas de la muesira.

2.3. Tello {cana)

Estd formado por nudos y entrenudos alternados. En cada nudo se
encuentra una hoia v una vema. El grosor de los entrenudos varia, siendo
mayor en la parte interior de la planta. Los hijos (macollas) surgendel tallo
principal en un patrén alternado,

2.3.1. Color predominante det nudo

Para hacer la evaluacion del color del nuda es necesario remaover la vaina
de la hoja.

2.3.1.1. Porcentaje del color predominante del nudo: se estima
partiendo del mimero de plantas muestreadas.
2.3.2. Color predominante del entrenude
Para hacer esta evaluacién es necesario remover la vaina de la hoja.

2.3.2.1. Porcentaje del color predominante del entrenudo: se estima
partiendo del ndmero de plantas muestreadas.

2.4. Habilidad predominante de macollamiento

Esla capacidad de lz planta para producir tallos secundarios v terciarios
(ver Caracteres varietales, 2.4.)

2.4.1. Porcentaje de la capacidad predominante de macollamiento: se
estima partiendo del niimero de plantas muestreadas,
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2.5. HAbito predominante de crecimiento

Es el angulo que forman los tallos secundarios y terciarios respecto a la
perpendicular (Figura 3). Se consideran cuatro habitos de crecimiento:
erecto {=1)siel dngulo es menor de 307 intermedio {=3}siel Anguicesde
43° abierto (=5)si el Anguloes, aproximadamente, de 60°; disperso (=7)si
el ingulo es mayor de 60°; procumbente (=% si el tallo o su parte méds baja
estdn sobre 1a superficie del suelo,

2.5.1. Porcentaie del hibito predominante de crecimiento: se estima
con base en el niimero de plantas muestreadas,
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Figura 3. Hidbitos de crecimients de I planta de arrez.

2.6. Hojas

Las hojas que estan formadas por la lmina v I3 vaina surgen de los
nudos del talloen forma alterna. La hoja superior, debajo de la panicula. es
fa hoja bandera.

2.6.1. Vellosidad predominante de Ia hoja
Indica la presencia o ausencia de vellos sobre la lamina foliar.

2.6.1.1. Porcentaje de la vellosidad predominante de la hoja: se
gstima con base en €l nimero de plantas muestreadas.



Arroz - Descnipeion de los caracteres varietales 25

2.6.2. Longitud

Es la distancia, medida en centimetros, desde la zona de unién de la
vaina con el tallo hasta la punta de la larhina foliar en la hoja inmediata-
mente inferior a la hoja bandera.

2.6.3. Anchura

Es la distancia, en centimetros, medida de borde a borde en el lugar mas
ancho de la lamina en la hoja inmediatamente inferior a la hoja bandera.

2.6.4. Color predominante de la hoja

Debe prestarse atencién a las deficiencias nutricionales y a los efectos
ambientales, que se manifiestan por un color caracteristico en la parte
superior ¢ haz de la ldmina.

2.6.4.1. Porcentaje del color predominante de las hojas: se estima
con base en el nimero de plantas muestreadas.

2.6.5. Posicién predominante del dpice de la hoja

Este cardcter describe la posicion en que puede hallarse el apice de la
hoja —cuando ésta se dobla o inclina— en relacién con la zona de unién a
la lamina foliar. Se observa en la hoja inmediatamente inferior a la hoja
bandera por lo que ésa puede ser: erecta, si su apice se halla muy por
encima del punto de unién (=1); horizontal, si el dpice estd paraleloala
zona de unidén (=5); decumbente, si el Apice queda muy abajo de la zona de
unidn (=9).

2.6.5.1. Porcentaje de la posicion predominante del pice de la hoja:
se estima partiendo del niumero de plantas muestreadas.

2.6.6. Posicion predominante de la haja bandera

Se califica observando el angulo formado entre la hoja bandera y el
entrenudo que sostiene la pantcula (Figura 4); se consideran cuatro posi-
ciones: erecta, para angulos entre 0 y 30° (=1); intermedia, si el Angulo esta
entre 30 y 60° (=3); horizontal, para dngulos entre 60 y 90° (=5); descen-
dente, si el Angulo es mayor de 90° (=7).

2.6.6.1. Porcentaje de la posiciéon predominante de la hoja bandera:
se estima con base en el nimero de plantas muestreadas.
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Erecta Intermedia Horizontal Bescendente \‘

Figura 4. Posicidn de la Aoja bandera en ln planta de arraz,

2.6.7. Ligula

Es una estructura triangular apergaminada o membranosa que aparece
en la base del cusllo {(unién de ka vaina con la ldmina foliar) como una
profongacion de la vaina,

2.6.7.1. Longitud de la ligula
Se mide, en milimetros, desde |z base del cuello hasta la puntade laligula
2.6.7.2. Color predominante de la ligula

Segiin la congentracion de antocianing, esa coloracidn pusde varar
desde el blanco €sin color) hasta el purpura.

2.6,7.2.1. Porcentaje del color predominante de 15 ligula: se estima
partiendo del ndmero de plantas muestreadas,

2.6.7.3. Forma predominante de la ligula
Asume formas muy caracieristicas como se aprecia en la Figura 5.

2.6.7.3.1. Porcentaje de la forma predominante de la ligula: se
estima partiendo del nimero de plantas muestreadas,

2.6.% Tamaidto predominante de las zoriculas

Las auriculas son dos apéndices que se encuentran en el cuello de la hoja;
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tienen forma de hoz con pequefios dientes en su parte convexa. La obser-
vacién se hace midiendo una de ellas en milimetros: peguefia, si mide 2 mm
(=1}, mediana, si mde de 23 3 mm {=5); grande, si yene 3 mm (=Y).

2.6.8.1. Porcentaje del tamafo predominante de las auriculas: se
estima con base en el nimero de plantas muestreadas.

A/\’\ o

Acuminada Hendida Truncada

Figura 5. Forma de la lfqula en ki hoje del arroz.

3. En estado de maduracién
3.1. Dias a la madurez

Es el mimero de dias transcurridos desde el momento de lasiembra en
suelo himedo hasta el momento en gue el endosperma del 80% de los
granos de la panicula haya perdide toda coloracién verdosa. Su variacién
es grande a cansa del fotoperiodo en lag variedades sensitivas, y menor por
razén de la temperatura producida por el riego prolongado.

3.2. Respuesta predominante al fotoperiodo

Varia segun la longitud del dia en las zonas temipladas; dada esa res-
puesta, la planta puede ser:

Insensible (=1): cuando al sembrar simultdneamente grupos de plantas
sometidas a dias de 10 & de 16 horas de luz, la diferencia, entre uno y otro
gripo, del tiempo en que comienza a formarse la panicula, es menor de 10
dias.
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Ligeramente sensible (=3) si la diferencia de tiempo para iniciar la
formacion de la paniculs es de 11 4 20 dias,

Muy sensible {=9): si la diferencia de tiempo para iniciar la formacion de
ia panicula es mayor de 21 dias.

32,1, Porcentaje de la respuesta predominante al fotoperiodo: se
estima partiendo del nimero de plantas muestreadas,

3.3, Tallo
3311 Altera

Se mide desde ¢l mivel del suelo hasta el dpice de la panicula del tallo mas
largo. Varia con las condiciones de fertilidad del suelo.

3.1.2. Resistencia predominante al acame

Esun cardcter variew! gue puede cambiar con las condiciones de campo,
Al aumentar va sea la densidad de siembra o la fertihizacion nitrogenada,
gumenta la susceptibilidad zal acame. Se debe calificar este cardcter, al
imeiarse fa maduracidn, del modo siguiente: se baja la punta de los allos
hasta una aluura aproximada de 30 em del suelo para que al soltarlos, los
tallos fuertes v resistentes recuperen su posicién original; los susceptibles al
acame permanecen cerca del suelo. Si no hay volcamiento, las plantas sc
consideran fuertes (=1}, si en su mayor patte estan ligeramente volcadas,
moderadamente fuertes (=3); si estdn moderadamente volcadas, s¢ consi-
deran intermedias (=5); si en su mayoria las planias estdn casi caidas, son
déhiles (=7); si todas ias plantas permanecen en ¢f suclo, son muy déhiles
{(=9).

3.3.2.1, Porcentaje de resistencia predominante al acame: se estima
partiendo del mimero de plantas muestreadas.

3.4. Hojas

3.4.1. Longevidad foliar predominante

Cuando es tardia o lenta, dos o mas hojas retienen su color verde hasta la
maduracién del grano; cuando es temprana o rapida, las hojas mueren
cuando los granos alcanzan la madurez.

3.4.1.1, Porcentaje de longevidad foliar predominante: s¢ estima
con base en €] mimero de plantas muestreadas.
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3.5. Panicula o inflorescencia
3.5.1. Longitud de la panicula

Se mide en centimetros desde la base de la panicula o nudo ciliar hasta ¢l
apice de la misma (Figura 6).

W

) .

'- Longitud de
Y i l f I panicula
/y 4

Eje de la panicuia

Hoja bandera
K. Base de la panicula —~//
1 {nudo ciliar)

Figura 6. Panfvwla def arroz: su longitud y algungs estruciuras advacentes.
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3.5.2. Densidad predominante de la panicsla

La panicula se clasifica de acuerdo con su ramificacién y ¢con el nlimero
de las ramas primarias (Figura 73, como abierta {(=1), intermedia (=5 y
compacta {(=9),

3.5.2.1. Porcentaje de densidad predominante de iz panicula: se
estima partiendo del niimero de plantas muesireadas.

Ahierta Intermedia Compacta

Figura 7. Densidad de la panicuta del arroz.

3.5.3. Exercidn predominante de ia panicula

Es la emergencia de la panicula sobre la hoja bandera después de la
antesis (Figura 8}, Se califica como: bien emergida, coando la base de ia
panicula aparece muy por encima del cuello de Iz hoja bandera (mds de 5
cm); moderadamente emergida, cuande Ia base de la panicula estd sobre el
cuello (a 2-4 cm} de la hoja bandera; emergida, cuando la base de la
panicula coincide con la rona de unién de la koja bandera: parcialimente
incluida, cuando 1a base de la panicula esta cubierta por 1a hoja bandera;
incluida, cuando la panicula misma esta casi totalmente cublerta por la
hoja bandera.

3.5.3.1. Porcentaje de la exercidn predominante; se estima par-
tiendo del ndmero de plantas muestreadas.
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" Base de
i is panicula

Emergida Parcialmente incluida

\:f) Bese de o

ﬂ panicula
Inclaida

Figura 8. Exercidn de la panicuia del arroz.
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3.5.4. Desgranado predominante

Para calificarlo se toma la panicula madura y se le aplica una ligera
presion enrollandela con la palma de Iz mano y los dedos. La cantidad de
granos asi removidos determina tres categorias de desgranado: difieil,
cuando no se desprende ningln grano ¢ =6io unos pocos; intermedia,
cuando se remueven de 25a 50% de los granos; y facil, cuando se desprende
maés del 50% de los granos.

3.5.4.1. Porcentaje del tipo de desgranado predominante: se estima
con base en el nimero de plantas muestreadas.

3.5.5. Fertilidad predominante de Jas flores de !a panicula

Este valor, expresado en porcentaje, se obtiene de una relacion entre los
granos bien desarrollados v los granos vanos en una panicula madura;
segln ese porcentaje, la panicula puede ser: altamente fértd (més del 90%),
fértil {75-90%%); parcialmente estéril (50-749); aliamente estéril (menos del
50%), y completamente estérid (0%

3.5.5.1. Porcentaje de la fertilidad predominante: se estima par-
tiendo del nimero de plantas muestreadas.

3.6. Espiguilla

3.6.1. Color predominante de la lema y de la piiea

Las glumas fértiles (lema y palea) presentan diferentes colores, segiin fa
variedad, cuando las espiguillas maduran.

3.6.1.1. Porcentaje del color predominante de las glumas fértiles: se
estima con base en el nimerc de plantas muestreadas.

3.6.2, Color predominante del Apice de las glamas fértiles

Se puede observar al momento de la antesis o en la maduracidn y
presenta una variacidn muy amplia.

3.6.2.1. Porcentaje del eolor predominante dei dpice de las glumas
fértiles: se estima partiendo del nimero de plantas muestreadas.

3.6.3. Tipo de aristado predominante

La arista es una estructura filiforme ubicada en ef apice de la lema. Se
reconoce despudés de la floracién completa,

3.6.3.1. Porcentaje del tipo predominante de arnstado; se estima con
base en ¢! niimero de plantas muestreadas.
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3.6.4. Relacidn grano/paja

Es la relacidn entre e peso de los granos de la planta y el peso de las hojas
y del tallo,

3.7. Semilla
3.7.1. Longited

Es la distancia, medida en milimetros, desde la base de la gluma estéril
més baja hasta el apice de la gluma fértil mas larga, excluvendo la arista.
Esta medida, v las dos siguientes, se toman en el grano sin cascara (Figura
93,

Lema

Glumas fértiles -+ (Gluma fértil)

Glumas estériles - {Gluma estéril}

Figura 9 Esguema de la semilla de arroz; q) vista frontal, b} vesta loteral

3.7.2. Anchura

¥s la distancia, medida en milimetros, entre las nervaduras centrales de
la lema v la palea, en el punto mas ancho.
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3.7.3. Espesar

Es la maxima distancia, medida en milimetros, entre las paredes latera-
les de la cariopsis.

3.7.4, Peso de mil semillas secas

Se toman al azar varias muestras de mil granos enteros bien desarrolla-
dos v con un contenido de humedad del 14% vy se obtiene, en promedio, su
PEss €n gramos,

3.8. Arroz descascarado, integral o sin pulir

El grano del arroz descascarade ¢s una cariopsis que se conoce con ¢l
nombre de arroz integral y que adn gonserva e pericarpio.

1.8.1. Longitud del grano

El granoe de arroz puede clasificarse, segiin su longitud, en: extralargo,
{7.5 mm); largo, (6.6 - 7.5 mmY medio (5.3 - 6.5 mm); corto, (menos de 5.5
mm}.

3.8.2, Color predominante del pericarpio

Después de remover la lema v la pilea aparece este tejido que asume
varias coloraciones,

3.8.2.1. Porcentaje predonunante del color del pericarpior se estima
con base en el nimero de plantas muestreadas.

3.8.3 Aroma

¥l olor del arroz se percibe en los granos cocinados v se distinguen tres
clases de arrez: sin olor, ligeramente oloroso, v oloroso. En Asia hay
variedades aromaticas en el comercio.

3.9, Arroz pilado!
3.9.1. Contenido de amilosa

La relacién amilopectina/amilosa en el endospermao del arroz expresa,
en porcentaje, la proporcién relativa de los dos constituyentes del almidén,

Se basa en la reaccion de la amilopectina con una solucién débil de
yoduro de potasio; el almidén ceroso o glutinoso toma una coloracion

f En otros paises, "moiinada’,
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marron mienteas que el no ceroso —comercial en América Lating— se
torna azul oscuro. Esa relacidn clasifica el arroz como: glutinoso (G,2%),
muy bajo {2.99%), bajo (10-23%), intermedio (23-26%) v alto (mas de 26%),

3.9.2. Trasparencia predominante del endospermo

Seglin ia habilidad del endospermo del arroz para dejar pasar la luz, se
puede clasificar como traslicido, intermedio ¥ opaco,

3.9.2.1. Porcentaje del tipo de trasparencia predominante; se estima
con base en el nimero de planias muestreadas.

3.9.3. Centro blanco predominante (panza blanca ¢ dorso blanco}

Es una compactacion de los granulos de almidon presentes en ¢l enos-
permo debido a los cambios de temperatura. A mayor temperatura
aumenta e! tamafio de esa mancha segiin la variedad de arroz.

319.3.1. Porcentaje predaminante del centro bianco: se estima par-
tiendo del nimero de plantas muestreadas,

3.9.4. Peso de mil granos

Se toman a! azar varias muestras, cada una de mil granos “molinados”
enteros, y se obtiene, en promedio, su peso €0 gramos.

3.9.5, Porcentaje de arroz putido

Es la cantidad, en porcentaje, de granos enteros mas granos con ires
cuartos de su tamafio normal gue resulta después de descascarar, pulir y
pasar por un tamiz aproptado varias muestras de arroz de 1 kg de peso.

3.9.6. Porcentaje de proteina

Se refiere a la calidad nutricional y culinaria del arroz. Se determina por
métodos analiticos.

3.9.7. Temperatura de gelatinizacion

Indica la temperatura a la cual se dilatan en agua, irreversiblemente, los
grinulos de almiddn con una pérdida simultdnea de birrefringencia.

Se determina colocando los granos durante 24 horas en una soiucidn de
KOH al 1.77%, a 30°C, por lo que ¢l fendmeno se ha denominado
digestidn alcalina.

El grado de desintegracidn del granc es un indice indirecto de ia
temperatura que requiere el arroz para su coccidn. Se ha establecido la
sigulente rejacion entre este cardcter y la digestidn alcalina:
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Digestion alealina Temperatura de gelatinizacion (%)
Baja 62-69
Intermedia 70-74
Alta 75-80
4. Varios

4.1. Reaccién a enfermedades

Estima la reaccién varietal a Pyricularia spp., Helminthosporium spp.,
Cercospora spp., Rhizoctonia spp., y hola blanca, por comparacion con la
reaccidn de otras variedades cuva resistencia ¢ susceptibilidad se conozcan
previamenie. Segin la intensidad del atague de la enfermedad, la reaccidn
se califica asi:

Cultive o planta

afectados (%) Calificacién
H i
-5 K
623 5
2650 7
50 9

4.2. Reaccion a insectos y a nematodos

Se debe calificar la reaccidn de cada variedad de arroxz a las plagas que
atacan la raiz, el tallo, la flor v el fruto,

4.2.1. Reaccitn al insecto Ssgarodes sp. (sogata)

El ataque de este insecto causa un amarillamiento parcial o total de las
hojas yel tallo del arroz. Los sintomas extremos son ¢l marchitamiento yla
muerte de la planta acompafiados de fumagina {manchas negras indicado-
ras de hongos que se desarrollan sobre una secrecidn dulge del insecto).

4,2.2. Reaccidn a otros insectos

Se trata de dos barrenadores, Diatraea saccharalis y Rupella albinelia.
Los sintomas de su 2faque son el corazdn del tallo muerto, v las panicuias
blancas totalmente vacias,
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5. Variedad que més se asemeja al caricter descrito

Esta alrima parte permite una comparacion rapida con las caracteristi-
cas reconecidas de otras variedades ya existentes.



Formulario modelo para la toma de datos en el cultivo dei

Mambre de la vanedad

Lugar de la evaluacién

Densidad

Ciclo de cultivo

Progenitores
Fecha de siembra
Fertilizaciéon

ARROZ (Oryza sativa)

Caracteres morfoldgicos

Muestra No.

Fa

wwwww 19

[ R

Range

vt

1. EN ESTADO DE PLANTLLA
1.1, Alwry de ia plintula {cm)

1.2, Lomgitugd del mesocHnio fmm)

L3 Longitud det eoledpuls {mm}

. AL MOMENTO DE LA FLORACION
2.E. Inflorescencia

=]

21,1 Veilosidad predominante de las glumas

ER A ( ca!ur predominante del edtigma

”‘ 2 Dias a .amun

2.3, Tallp (eafa

231, Codor predominante def nuds
2 3 7 0 nmr predominants éel emrcnudo

2 4. Hallidad predominante de mac‘ol!ammmo

X5 Hébim meda‘;mimntb de wccmmwme

26 Hn;as

261, Veilnsldad predominante dr la ho,a

I62. L:mglwé inm
2:’1,3 Anphura fom)

8t



264 Color predopinanie

24,3, Posiadn predommante del dpiee de 1 hajn

Zéa Powadn prodomrants de I hoja band
A7 Ligula
2871 Lomgtud (e

267 (olor predominanie

T

267TY Forma predominanee

768, Tamaio predosminanie de kas anrfoulas
EN FRTADG DE MADLRAUHON :

0. THax s iz makarey :

12 Respuesta gsucm)mmanu; al totopedicdo B h o ) e ’ T T B E
"33 Tall '
R A!mr:}};;; T T I A N A I A e N
L3I Resetencid pft;g;ﬂm&il&ﬂmc at acame - o ’ i -
- 34, Fojas ] :
141, Loagevidad fohar predominiinge
15, Panieula o infloresienia 5 o
~3‘5] Longuud {om} ;
i L

352, Ensidad predominame T .

133 byereon predominanie iom}

LS54 Desgranado predommante

3 3.5, Feelidad predommanie de fas fleoes de fa panicuta

& Fepiguills

Aa . Color predominane de by lema v do la pélea

CP o wanntet povdommamiv, on porietiage T deaapadn ek (LY eeglierento de varmiin

(Conunuai %



Formulano mpdelo .. (Conphsuaadn)

Muestra No,
1 2 e | 19 20

Caracteres morfoldgicos

]

[N Range | DE! ol

36.2. Color predontinante del dpice de las glamas Férties

3.6.3. Tipe de anstado predonnname 1 1 ——- 2 1 B0

3.6.4 Retacidn grano/paja

3F, Bemilia
374, Longsted {mm 217 219 e A 218 237 |12l 003 18

3.7.2. Amthura {mm)
378 Espesor {mmd

314, Pesp de mad senullay secas (g)

1.8. Arcor descascaeado, imegu:ai ¢ sin pubir

3181 Longtud del grano fmnn

382 Color predominame del pericarpso
383 Avoma
3.9. Arrez pHlude’

39.1. Contenida de amilosa

192 Trasparwnews predominante def andosperma }

383, Centro blanco predominante

394, Pesode mil granesigl

395 Porcentae de arveor pulido

3.9.6. Porcentaje de protsing

387 Temperatura de gelatinizacwin {en la digestsdn aleading)
4 VARIOS
4 ). Reacmidr a enfermedades fespecifsoury

42

200100 A HISCCHS ¥ & nematodos

AR Rm::mn al insecto Sogafodes sp, (sogatal

427 Reseoidn g 0BT0s 1080108 ¥ 2 nemaiodes  (ospoodus )

14



41

DGO FORY SIPRPINEIC] skt U

UQITRIIEA 3 BREHIEION = A T BUREns iy & 4] Alreemiod s weeeneopasd dplrgaer - g 3

BELLKESOPUS 13D OO GIUAT
wijauRs £} ap poudue]

fearpd £ CULY) BIEISED £ 9P J0[07)

eiidso v ap vomiax g

FULEDE [B WISt

ninpreng wfoy ep ap opnfuy

SUHUEDND 2P ONGRY

QUM BIOTRL 3P PEPHINEH

SPOIINE ¥ SRYH]

HREIGHED pRDILIEA dapsein )

SSOLTHISHO SHYILIVEYY SHENTUTHS $0°1 ¥ VPIWESY 25 8 ANO Gverdigvs, -

PEPIIES ¥ BEDUIISISAY b

RIS O QI0EG: ap pRPLBALY fp




42

Formulzario modelo para resumen de datos del ARROZ,

21RINW B 3P QUde g

i

opmuERNoTRe o sueumzopsd pepnge bz

RISIN B| 3P QRenEg

" ¥
% *
2 GROUAIIUD |3 ipFdRDepat 0D TET
®
= N
-
] opni [ap Nueeeuopd 1003 UL
- -
2 BAFSN B] AP OURIERY
R
17 afuey
oz
3 &
g AD
-« | .9
-] Eit]
=iy -
ISR X
g
E RABANHT B[ 3P OYHE ] ! ¥
% gz grediss (op mreunmopard Jofedy g7
= 2€ ) )
i B >4 PIFEINEL 2] 3 oUyRIIR | [ %
i :. sewAld 4R ap arewisop2ed PEPSORRA 1L
” RHNDR B OfE GUTRIE]
H o
T g
T8 oFuey
@l AD
- ;
2 L8]
. =
o BLRANW B A DubwT
pHig.
h: afuny
< E Fun
LA -]
- 2E AT
]
£~ 5
iad
& - EIRINUT B] )y OLRGY |
o] £
=R cifury
= W
Bifg
z
A :
X8 34
P B ]
X

VARIEDADR




! s
13 5. Hibito predomuinante de creamients

i

Famaito ke la mnesta

241, Yellondad predomsnante de la hopx

‘e

Tumanode la mugstra

i

T

(Y

Rango

Tamahs de la muesira

X

[E

Cv

Rango

Tamafie: de fa mupestta

264, Color predomnante

e
T

Tamafie e ja muesira

26.5. Poswsdn predommanie del dpice de la hogs

ks

Tamaficde la muestra

14,6, Posteibn predorunanie de fa hops baadera

F

Tamafio de la mucsica

x

DE

oV

Rango

Tamaiic de Ia muesira

26.7.2 Color predominante de la ligula

£

c

Tamaho de 2 muestra

2.6.7 3. Fortu predomunanie de Ja Hgnla

[}

{enunuey}

Tamafnde la muesta

woH w7
(U003} NOISVEOTE ¥ 30 OLNINOK 1V ¢

{w0) wngouy 97§ (s} pmifuey 93

(iR} pRUBLCT L9




3.5.2 Densidad predominante

+a [
2.6.8. Tamafo predomnanta de fas suricafas -
e 4
¢ [
Zofw
Famaiio de |z muestrs =
X |
)
DE ¥ |z
A =t
. # 14
oy 7 |>
=1
Rangs £ 8
I
Tamaho dela mugstra 2 ;
312, Respuesta predonunanie al fowperiods ;U.
o
% 2
5
Tamafic de i muesirz 5
z
x S
{218 =
el oW
v 3
[y é g
Rango - C
3
Tamano de la muestra o
3.3.2. Resistenciz predominante al acame
%
Tamado de la mussira
34.1. Longevidad fobar predominante by
. =
%
Tamano dels mossira >
— , o
-1 =
(XS - g
Cy 21 E
e 153
@
Rango §‘ =
5| B
Tamaho de la maesra 3 =
&
%
i
e

Tamafiode i muesen

353 Exeresbn predominanie fom)

%

Tamaho de la muesas

154 Desgranado predominanie

“

Tamafto de la muesivs

{140} oA olkeHUIID,]

144



(Bpunuo;y)

3535 Ferubdad predominante de fas flores de fa panicoia

i

Tamazfio de la muestra

[WET I

36,4, Color predomunante de la lema y de la paica

%

Tamafo de la muestea

3.6.2 CUolor predominante del dpice de las ghamas férmles

i3

Tamauho de 1z muestrz

1.6.3. Tipo de aristado predominanie

%

20

Tamafio de la muestra

efwd soursd

Rango

BONTEI eE

Tamafia de la muestra

smidsy oy

217

1%

.03

PE

1.5

£y

116-2.21

Ranga

20

Tamafie de la muestra

X

DE ﬁwﬂw“]

Cy

Rango

Tamaefio de la muestrz

X

DE

cy

Rango

Tamsfiode la muesica

X

DE

v

Range

() swous SBINUSS | iy sosadsg "pog | (W) eraysuy 3oy (W) peadnor 1L

Bur 2p osed b

Tamafo de la muestra

BlEaag LE

v

(30y) NOEDYENAYIN 30 OaVISE NT ¢




% | 2 e
R
DE Im= | i
! i7138 g
H L}
oy ESRRRE
o R e o ok
Range j g Z g
- B, =
Tamafio de la muestra J g' =
K Fod
382, Color predominacte del pericarpio = g
% g 13
: |5
)
3.8 3 Aroms 2 %
a 15
% E, g
Tamsfo de la mnestrs e &
N g |
DE e 2
P - >
T
ev 1528
2 2
% =
A
Ramgo R ;& §
Tamafio de la muestsa
3.9.2, Transparencia predomanante det endosperina
1.9.3. Centre blanco predomynante
B
Tamafiodela muesira
B g
FA
DE g P
e s e N B
=
oo - g g
Rango &
Tamatiy de la muestea
395 Portenta® de arroz pulido
19,6, Poscentzie de proteing
¥ : [
X o Fay
) FIg
iy =23
Rango B &8
4
Tamaio de e muestra gz
FREIES
Tamaho de lz muesira gl
- i
™ o]
, HE
Turnafino de la muestra ug %
''''''''''''' ge
" =

(MG OIIpOW DLITRLIID

9¥



| SRt 83 ,

POLIE "sapRp]

4.2.1. Reaccidn al insecto Soparodes sp. (sogatal

Tamafio de la muestra

Tamafto de ja muestra

Tamaiiode la muesrs

Tamafio de la muesirs

{xmgioadsay sefleyd
SENO B UGLMY TR

4% Capacidad d2 rebrate 0 soca

Tamafiode la muestra

4.4, Reastencia o sabnidad

Tamafio de [a muestra

{HED) SOYA T

Dias 4 antessg

Habilidad de macollamiento

Hiibito de gracimiento

Angulo de fa hoja bandera

Resistenaa al acame

Exercién de Ia espiga

Coipr de 1z céseara {lema v pateal

Longitud de la sexmtia

Contro Banco del endosprrma

SANALIVEY ] SEINAINMS 507 Y

VEIWASY 43S SYIN J0 OvaIINvA 'S

Ly







Frijol

(Phaseolus vulgaris L.)

Introducecién

A pesar de la importancia alimenticia del frijol en América Central yen
El Caribe, su cultivo no ha alcanzado un desarrollo eenoldgico compara-
ble al de otros granos. La produccion de semilla de frijod de buena calidad
no escapa a ese subdesarrollo tecnoldgice. Los agriculiores que tradicio-
nalmente se dedican a este cultivo ufilizan su propia semilla, y el escaso
progreso logrado en el mejoramiento genético de variedades de altos
rendimientos ha desalentado la produccidn y 1a comercializacidon organi-
zadz de semilla de frijol.

La gran diversidad existente en las preferencias locales por tipo, color y
tamailo del grano, asi como la presencia de enfermedades devastadorasen
cada localidad, son obstaculos para el establecimiento de programas tanio
de mejoramiento de frijol como de produccidn de semillas.

Esta situacidn estd cambiando radicalmente con el desarrollo de varie-
dades resistentes a tas principales enfermedades, con buen potencial agro-
némico y de los tipos mas populares, que han surgido de Jos proyectos de
conperacidn internacional entre los programas nacionales de los paises
latinoamenicanos v ¢l Centrp Internacional de Agricultura Tropical
{C1AT). Asimismo, la gran demanda internacional de glgunos tipos de
frijol. principalmente de grano negro, estd ampliando el interés por este
cultivo entre agricultores y empresarios, hecho que motiva la produccién y
la comercializacidn de semillas de frijol en condiciones que permiten
confiar en su calidad y disponibilidad oportunas,

Descripcién varietal

El frijol es una planta autdogama v por elio la uniformidad genética de
todas las plantas de una variedad mejorada debe presentar pocas variacio-
nes en la expresidn de su fenonpo. Sin embargo, las contaminaciones
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mecanicas con otras variedades y las genéticas, ocasionadas por los cru-
zamigntos provocados por insectos O por segregaciones persistentes, obli-
gan a disponer de una descripcion varietal que asegure la pureza genética y
fisica de la semilla en fog incrementos sucesivos que experimenta la semilla
de frijol durante su multiplicacién. Esta descripcién varietal se hace mas
secesaria cuando se trata de identificar contaminaciones con variedades
que tienen granos de colores similares.

Loscaracteres cualitativos son més configbles que los cuantitativos para
describir una variedad de frijol y ambos se deben emiplear; muchos caracte-
res de tipo agrondmico son cuantifativos y cuando no se incluyen en la
descripeidn se comete ¢l error de clasificar una variedad casi exclusiva-
mente por sus caracteres coalitativos. Una deseripeidn varietal adecuada
incluye li variabilidad esperada en los caracteres varietales, cualitativos »
cuantitativos. y permite ademdas, identiticar los gue mejor describen en
cada varnedad las funciones de identidad, uniformidad v estabilidad.

Para evitar una posible interpretacion subjetiva de los colores en los
caracteres que se definen mediante ellos, se sugiere utilizar ia tabla de
colores que se encuentra en el Apéndice, anlicande al color de cada
ssiructura muestreada el nimero de codificacion gue mis se le aproxime.

A continuacion se aplica, en dos ejemplos, Iz metodologia con que se
obtiene una buena descripcidn de un cardcter cuzlitative v de otro
cuantitativo.

Caréacter cualitativo

5.2.5.1. Tipo predominante del dpice de la vaina

En fa lista de los Caracteres varietales{pig. 56}este cardcter comprende
dos categorias: 1 = romo, 2 = puntiagudo. En la Descripcion de los
caracteres varietales (pdg. 73} se explican ambas categorias.

En este ejemplo se eligieron previamente 20 plantas en forma aleajoria,
que siTvieron come una muestra representativa de la variedad. En cada
una de ellas debe apreciarse ¢! cardcrer considerado, para su clasificacién
correspondiente bajo el numeral 5.2.5.1. que aparece en el Formulario para
1a toma de datos {pag. 80}, en donde se observa que 16 plantas fueron
clasificadas como romas (=1) v 4 como puniiagudas (=2).

El porcentaje de la categoria predominante, es decir, 16720 x 100 = 80%,,
se anoia en ta casilla correspondiente del mismo renglén del formato y
después se lleva a la casilla correspondiente del Formalario para resnmende
datos(pag. 83).
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Caracter cuantitativo
5.2.6. Numero de vainas por planta

En este ejemplo se identifica el cardcter descriptivo en las secciones
Caracteres varietales y Descripeion de los caracieres varietales, para deter-
minar ta forma de medirio,

Se cuentan todas las vainas que tengan semillas en cada una de las 20
plantas muestreadas, Este dato se anota enelrenglon 5.2.6 del Formularie
para la toma de datos {pag. 50) y con €1 se calcuia la media (X = 16.4),1a
desviacién estandar {DE = 4.7), el coeficiente de variacion (CV = 28 8) vel
rango (10-223; los resultados se escriben en la casilla correspondients del
mismo renglén. Después, estos mismos resultados se trasladan a la casilla
correspondiente del Formularie para resumen de datos{pag. 85).

Caracteres varietales
1. En estado de plantula

1.1. Color predominante del hipochiile:

1 = verde
2 = rosado
3 = morado

[.1.1. Porcentaje det color predominanite del hipocétilo.
{.2. Color predominante de los cotiledones:

I = amarilio palido
= rosado
3 = morado

[.2.1. Porcentaje del color predominante de los cotiledonss,

1.3, Color predominante de las nervaduras de las hojas primarias:

i = verde
2 = rosado
3 = morado

1.3.1. Porcentaje del color predominante de las nervaduras de las
hiajas primarias.

2. Al momento de la floracién

2.1, Flor
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2.1.1. Dias a antesis
2.1.2. Duracion de la floracién
2.1.3. Color predominante de las alas de la flor
I = blanco
2 =lila
3 = rosado
4 = morado
2.1.3.1, Percentaje del color predominante de las alas.
2.1.4. Color predominante del estandarte de la flor:
1 =blanco
2 = rosado
3 =lila
4 = morado
5 = otro {especifican)
2.1.4.1. Porcentaje del color predominante del estandarte.
2.1.4.2. Patrén predominante del color del estandarte floral:
1 = uniforme
2 = no uniforme (especificar)
3 = vanos colores
2.2. Tallo

2.2.1, Habilo predominanie de crecimienio;

= arbustivo determinado, tipo L a
2 = arbustivo determinado, tipo Th
3 = arbustivo indeterminado, tipo [T a
4 = arbustivo indeterminade, tipo 11 b
3 = postrado indeterminado, tipo Il a
6 = postrado indeterminado, tipo Hl b
7 = trepador indeterminado, tipo IV a
8 = trepador indeterminado, tipo IV b

2.2.1.1. Porcentaje del habito predominante de crecimiento.
2.2.2. Longitud del tallo principal (cm)

2.2.3. Nfimero de nudos
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2.2.4. Color predominante del tallo principal:

= sin pigmento (verde)
Z = pigmentado de rosado
3 = pigmentado de morade
4 = muy pigmentado de rasado
5 = muy pigmentado de morado

2.2.4.1. Porcentaje del color predominante del tallo principal,

2.2.5. Pubescencia predominante del tallo principal;

1 = pubescente
7 = glabro
= atermedio

2.2.5.1. Porcentaje de la pubescencia predominante del tallo
principal.

2.2.6. Tipo predominante de ramificacion:

1 = compacta
2 = sermabierta {no se aplica a los tipos [H y TV)
3 = abierta

2.2.6.1. Porcentale del tipo de ramificacion predominante,

2,2.7. Acame:
I = 0% (todas las plantas erecias)
2 = 25% de las plantas caidas
3 = 50% de las plantas caidas
4 = 75% de las plantas caidas
3 = 100% de las plantas caldas
2.3, Hojas
2.3.1. Dimensiones
2.3.1.1. Longitud {cm)
2.3.1.2. Anchura {cm)
2.3.L.3. Area foliar (cm?)

2.3.2, Color predominante de Ias hojas:
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1 = verde palido
2 = verde oscuro
3 = verde normal

2.3.2.1. Porcentaje de! color predominante de las hojas.
3. Inicio del llenado de vainas

3.1. Yainas
1.1.1. Color predominante de las vainas inmaduras:

= verde palido
2 = verde normal
3 = verde oscuro
4 = amanilo
5 = otros {especificar)

3.1.1.1. Porcentaje del cotor predominante de las vainas
inmaduras.

4. Al momento de la madurez fisioldgica
4.1. Planta
4.1.1. Dias a la madurez fisioldgica
4.1.2, Duracién de la madurez fisiologica
4.2. Vainas

4,2.1, Color predominante de las vainas:

} = amarillo
2 = amariflo mds pigmento (especificar)
3 = moerado

4 = morado més pigmento {especificar)
5 = ptros (especificar)

4.2.1.1. Porcentaje del color predominante de las vainas,
4.2.2. Patrdn predominante del color de las vainas:

1 = uniforme
2 = no uniforme {especificar)

4.2.2.1. Poreentaje del patrén predominante del color
de las vainas,
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4.2 3. Forma predominante del corte transversal de la vaina
seccionando la semilla:

I = piriforme

2 = eliptico
3 = circular
= getomarfo

4.2,3.1. Porcentaje de 1a forma predominante del corte
transversal.

4.2.4. Distnibucion predominante de las vainas en la

planta:
I = bajas
2 = altas

3 = distribuidas uniformemenie
4 = ¢n la parte media

4.2.4.1. Porcentaje de la distribucidén predominante

de las vainas.

5. Al momento de la cosecha
3.1. Dias 2 la cosecha
5.2, Vainas
3.2.1. Dimensicnes
5.2.1.1. Longitud (cm)
5.2.1.2. Anchura (¢m)

5.2.2. Coler predominante de ja vaina:

= crema
2 = eafé
3 = morado

4 = de dos colores {especificar)

5.2.2.1. Porcentaje del color predominanie de la vaina.

5.2.3, Pairdn predominante del color de la vaina:

1 = uniforme
2 = no uniforme {especificar)
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5.2.4, Perfil predominante de {a vaina:

= recto
2 = medianamente recto
3 = curvado

4 = recurvado
5.2.4.1. Porcentaje de la forma predominante del perfil de ka vana,
5.2.5. Apice de la vaina
5.2.5.1. Tipo predominante del dpice de la vaina:

1 = romo
2 = puntiagudo

5.2.5.1.1. Porcentaje dei tipo predominante del dpice de la vaina.

5.2.5.2. Grado predominante de curvatura del dpice de la vaina:

1 = recto
2 = medianamente curvo
1= curvo

5.2.5.2.1. Porcentaje del grado predominante de curvatura
del dpice de la vaina.

5.2.5.3. Direccién predominante de la curvatura del 4pice de la
vaina con respecto a la sutura placental:

1 = ipversa
2 = normal

§5.2.5.3.1, Porcentaje de la direccidon predominante de la cur-
vatura del dpice de la vaina con respecto a la sutara
placental,

$.2.6. Niimero de vainas por planta

5.3. Semilla
53.1. Namero de semilias por vaina
5.3.2. Color predominante de Jas semillas:

1 = blanco
fa = blanco limpio
ih = blanco sucio
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2 = amarillo
2a = capario
2b = dorado
2¢ = azufrado
3 = crema
3a = suave

3b = oscuro

3¢ = habano claro
4 = café

da = calé rojizo

4b = café oscuro

4¢ = café casi verde

§ =rosado

f = rojo

7 = morado

$ = negro

9 = colores raros
Sa = gris
9b = azul
O¢ = verde

£.3.2.1. Porcentaje del color predominante de la semilla,

§.3.3, Patrdn predominante del color de la semilla

5.3.3.1. Porcentaje del patrdn predominante del colorde la semilla.

5.3.4. Aspecto predominante de la testa de la semilla:

1 = opaco
2 = brillante
3 = intermedio

5.3.4.1. Porcentaje del aspecto predominante de la testa de la
semiila

5.3.5. Color predominante del borde det hilo:

| = coloreade {especificar)
2 = sin colorear

5.3.5.1. Porcemaje del color predominante del borde del hilo.

5.3.6. Forma predominante de la semilla:
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fa = redonda

b = ovoide

le = eliptica

id = pequeiia, casi cuadrada

22 = alargada ovoidal

2h = alargada, oveoide en unextremo ¢ inclinadz en ¢l otro
2¢ = alargada, casi cuadrada

3a = arrifionada, recta en el lado del hilo

3b = arrifionada, curva en el lado opuesto al hilo

5.3.6.1. Porcentaje de la forma predominante de la semilla,

5.3.7. Peso de 106 semillas {g)

6. Reaccion a enfermedades y plagas (especificar}:

I = susceptihle
2 = medianamente susceptible
3 = rolerante
4 = medianaments resistente
5 = resistente

7. Consumo

7.1 Textura de la vaina (y dehiscencia)
7.2. Forma de cotisumo:

[ = como habichuela
2 = doble propébsito
3= como grano

8. Variedad que mds se asemeja a los siguientes
caracteres descritos

Caracter Variedad conocida
Color de Ia flor {en las alas)
Color de 1a flor {en ¢l estandarie)
Color de 1a semilla
Forma de la semilia
Peso de 100 semillas (g)
Ciclo vegerativo
Hibito de crecimienio
Resistencia a enfermedades
Forma de consumo
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Descripcion de los caracteres varietales
1. En estado de plantula
1.1. Color predominante del hipocétilo

El hipocdiile es Ia parte del talle comprendida entre el punto de inser-
cidn de los cotiledones, o nude cotiledonar, v el punto de iniciacidn de la
raiz principal. 8¢ puede observar cuando las hojas primarias se hayan
desarrollado completamente o cuando los cotiledones estén bien secos,

1.1.1. Porcentaje del color predominante: se estima partiendo del
namero de plantas muestreadas,

1.2. Color predominante de los cotiledones

Los cotiledones se definen como Organos de reserva de Ta semilla forma-
dos durante la embriogénesis. Representan el 90% del peso total de la
semilla. Por ser ¢l frijol una plants de germinacion epigea, los cotiledones
estdn insertados en el primer nudo del hipocdtilo ¥ en forma opuesta, v
permanecen alll durante los primeros estadios del crecimiento. Después de
dos semanas caen, dejando sendas cicatrices en el tallo. El color de los
catiledones depende de la variedad: casi todas presentan cotiledones de
cotor amarillo palido, pero en otras tienen pigmentacidn rosada y morada
de intensidad variable. Eil color debe observarse al momento de mixima
expansion de las hojas primarias y cuando se inicie apenas la formacion del
primer trifolio.

1.3, Color predominante de las nervaduras de las
hojas primarias

En ¢l segundo nude cotiledonar se insertan las hojas primarias, gue son
opuestas. El color de sus nervaduras depende de la variedad, pudiendo ser
rosade o morado, La coloracidén se observa mas facilmente en el envés de
las hojas al ttempo en gue se ohserva o] color de los cotiledones.

1.3.1. Porcentaje del color predominante de las nervaduras de las
hojas primarias: se obtiene del nimero de plantas muestreadas.

2. Al momento de la floracién
2.1. Flor

Elfrijol tiene una tipica flor papiliondcea, de simetria bilateral compues-
ta porel pedicelo, el cdliz v la corola; las flores se presentan en inflorescen-
cias laterales o terminales, en las que logran distinguirse el pedinculo y ¢}
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raguis ademds de los botones florales, Las partes mis importantes de la
corola, desde el punto de vista descriptivo, son el estandarte v las alas, gue
pueden ser de color blanco, rosado o pUrpura. El androceo v el gineceo
quedan envueltos por la quilla, que describe una espiral muy cerrada, es
asimétrica v estd formada por dos pétalos totalmente unidos {Figura 1),

2.1.1. Dias a antesis

Es el namero de dias transcurridos desde la fecha de la siembra en un
suelo Mimedo hasta el momente en que hayan aparecido botones florales
en el 30% de fas plantas de un cultivo..

2.1.2. Duoracién de la floracién

Es el nimero de dias transeurridos desde ¢ comienzo de la floracidn
hasta el momento en que va no se observan flores abiertas o botopes en
formacién, o cuandoe su cantidad sea insignificante,

2.1.3. Color predominante de las alas

Las alas son la parte mas visible de la corela de 1a flor, Su coloracién
puede ser blanca, lila, rosads o morada.

2.1.3.1. Porcentaje del color predominante de las alas: se estima
segln el nimero de plantas muestreadas.

2.1.4. Color predominante del estandarte

Elcolordel estandarte, como el de las alas, puede ser blanco, rosado, lila
o morado, pero nunca verde. Algunas variedades tienen estandartes con
an patron de color jaspeado.

2.1.4.1. Porcentaje del color predominante del estandarte: se estima
con hase en ¢l nimero de plantas muestreadas.

2.1.4.2. Patrdn predominante del color dei estandarte

La coloracidén puede ser uniforme o variable por la presencia de diferen-
tes intensidades del mismo color, o de otros colores,

2.1.4.2.1. Porcentaje del patrda predominante de color del estan-
darte: se caleula partiendo del nimero de plantas muestreadas,
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2.2. Tallo

Eltallo es el gje principal de |a planta sobre el que se insertan las ramas
laterales, las hojas trifoliadas v los diversos complejos axilares. Es herbé-
ceo v estd formado por una sucesidn de nudos y entrenudos: puede ser
erecto, semipostrado o postrado dando Jugar a hidbitos de crecimiento
caracteristicos,

2.2.1. Habito predominante de crecimiento del tallo

Este concepto es ¢f resultado de la interaccidn de, por lo menos, cuatro
caractergs: habio de crecimiento, nimere de nudos, tipe de ramificacidn y
apritud para trepar. Estos caracteres estan determinados porel genotipo, ¥
son influenciados por factores ambientales. Los habitos de crecimiento se
pueden agrupar en los signientes cuatro tipos principales {Figura 2):

./
; % 3
q/ |
- ~4-
Tipo 1 Tips 1 Tipo T Tipe IV
determinado indeterminado indeterminado indeterminado
arbustive arbustivo postrado trepador

Figura 2. Esquema de los cugtro tipes de hdbito de crecimiente del frijol,

1) Arhustivo determinado, tipe I. En estas plantas el tallo principal y las
ramas laterales terminan en una inflorescencia desarrollada; cuande ésta
s¢ ha formado, el crecimiento del talle y de las ramas, por lo regular, se
detiene, El tallo es fuerte casi siempre, con un niimero bajo de entrenudos
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{de 5a 10) comiinmente cortos. La altura de la planta oscila entre 30 y 50
cm, aungue hay casos de plantas enanas (15 a 25 cm). La floracion dara
peco v la madurez fisioldgica aparece casi al mismo tiempo en todas las
vainas.

Tipo Ta: no presenta guia;
Tipo Ih: presenta una guia corta.

2Y Arbustivo indeterminade, tipo 11, Estas plantas tienen tallo erecto sin
aptitud para trepar y ramas laterales escasas geoneralmente cortas; ademds,
contintan creciendo durante Iz floracidn, aungue a un ritmo diferente
como todas las plantas de hibito de crecimiento indeterminado.

Tipo 1la: presenta una guia corta o carece de ella;

Tipo lib: presenta una guia mds o menos larga pero sin habilidad para
trepar.

3) Postrado indeterminado, tipo 11, Plantas con habite de crecimiento
indeterminado que producen, en el talio principal, yemas terminales vege-
tativas v algunos nudos después de la floracion, Es un tipe bastante
ramificado.

Tipo [lla: emite un nGmero variable de ramas postradas que salen de
1os nudos inferiores; el desarrollo de 1a guia no es uniforme
pero generalmente, no demuestra habilidad para trepar.

Tipo HIb: emite, desde los nudos inferiores, un nimero variable de
ramas con capacidad para trepar; el desarrolio de la guia no
es uniforme pero en general tiene capacidad para trepar.

4) Trepador indeterminado, tipo IV, Plantas con hibito de crecimiento
indeterminado, que producen terminales vegetativos en el tallo principal
con alta capacidad de produecién de nudos después del inicic de la
floracion; sus ramas no son muy desarrolladas en comparacion con el
desarroilo del tallo principal.

Tipe 1Va: presenta una capacidad moderada para trepar sobre un
sGpoTte y porta su carga de vainas en forma uniforme a lo
largo de la planta.

Tipo IVl manifiesta una fuerte tendenciza a trepar, y emite la mayor
parie de sus vainas en fos nudos superiores de 1a planta.

2.2.1.1. Porcentaje del habito predominante de crecimiento: se
estima en el aimero de plantas muestreadas,




64 Meipdologia parn shrener sesufis dv cadidad

2.2.2. Longitud del tallo principal

8¢ mide, en centimetros, al final de la floracidn o al comienzo de la
madurez fisioldgica. En las plantas con habito de crecimiento indetermina-
do{tipes 11, [Tl y IV} se mide desde el punto de insercidn de las raices hasta
el ltimo meristema apical de ese tallo (Figurs 33 En las plantas con habito
de crecimiento determinado se mide hasta el Apice del Gitime racimo floral,
también desde 1a insercidn de las raices (Figura 4).

2.2.3. Numero de nudos

En orden ascendente, el primer nudo que se encuentra es el de Jos
cotiledones seguido por gl de las holas primarias. Estos dos nudos se
forman duranie la embriogénesis; los demas, al comienzo del crecimiento
de la planta. En las plantas de hdbito de crecimiennto determinado, el
nimero de nudos es imitado v se considera poco influido por el medio
ambignte;en las de habito indeterminado, el ndmero de nudos, 1eéricamen-
te, no tiene limites. Este cardcter debe determinarse al final de 1a floracidn,

2.2.4, Coler predominanie del tallo principal

Hay una gran variacidon en la pigmentacién del tallo principal. 5S¢
encuentran colores derivados de tres colores fundamentales: verde, rosado
v morado. La celoracién del tallo principal depende de la parte de la
planta, el estado de crecimiento de la misma, la variedad y, en menor
grado, de las condiciones ambientales como Ia sequia o la fuz. Enalgunos
casos los tallos y los peciolos tienen el mismo color; puede ocurrir también
que la pigmentacidn aparezea solamenteen los nudos, cercade elios o enta
guia,

2.2.4.1. Porcentaje del color predominante del talle principal: se
caleula segln €l ndmero de plantas muestreadas.

2.2.5, Pubescencia predominante del talle principal

Varia también segin la parte de la planta, el estado de crecimiento de
ésta, la variedad y, en menor grado, por las condiciones ambientales como
la sequia o la tuz. Eltallo puede ser glabro, es decir, sin pelos, o puede tener
pelos cortos, largos o de ambos tamafios. El tallo puede ser de vellosidad
intermedia o muy pubescente y los glabros siempre emitirdn pelos unciny-
lados (Figura 3).

2.2.5.1. Porcentaje del tipo de pubescencia predominante: se estima
con base en ¢l ndmero de plantas muestreadas,
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Figura 3. Determinacidn de la longitud del talle principal en ura planta con hibito de creci-

mienta indeterminado.
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Meradolagie pava sbiener senalias de calvdad

Altura de

Figura 4. Determinacidn de ke tongitad del railo principal en una planta con kdbite de creci-
smilento determinade ardustive,

pelos
ancinados
™

Bt
~
far

Figura 5. Pubescencia del raflo principat del frijol: } = pubescente, 2= glabro, 3=intermedio.
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2.2.6. Tipo predominante de ramificacién

Seglin Ia concentracidn o densidad de las ramas laterales en Ias plantas
de los tipos 1 ¥ I1, su modelo de ramificacidn se puede calificar como
compacto, semiabierto y abierto. En los tipos 11 ¥ IV no se califica este
caracter.

2.2.6.1. Porgentaje del tipo predominante de ramificacidn: se cal-
cula por el ndmero de plantas muestreadas,

2.2.7. Acame

Se observa entre la época de Ia floracién v de Ia madurez fisioldgica. Los
porcentajes se evalllan solamente en los kdbitos 1y 1l como resultado de
una estimacion visna! del lote,

2.3. Hojas

Las hojas del frijol son de dos tipos: simples v compuestas. Las hojas
primarias son simples v aparecen e el segundo nudo del wllo principal.
Las hojas compuestas son las hojas basicas de la planta: poseen tres
foliolos, un peciolo y un racuis. Tanto ef foliclo central o terminal, como
tos dos laterales, son asimétricos ¥y acuminados. Las hojas poseen dos
estipelas enelfoliofo terminal v una en cada foliolo lateral, las cuales estéan
situadas en la base de los pecioinlos,

2.3.1. Dimensiones

Eitamafio de lzs hojas se deiermina en ¢l foliolo central; se toman hojas
alazar entre las que corresponden al tercio medio de la planta y se mide su
longitud v su anchura {Figura 6).

2311 Longitud

Se mide. en centimetros, en ¢! envés det folicio desde ¢l punto de
imsercion de la Banina foliar en ef peciolo, hasta ¢l Apice de! foliolo.

2.3.1.2. Anchura

Es la distancia que va de borde a borde en el punto donde el foliolo
central es mas amplio.

2.3.1.3, Area foliar

Es el resultado, en cm?, de multiplicar longitud x anchura x 0.7§,
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Foliola lateral ey

5

Figuea 8. Lo hoja de frijel: sus componenres y la determinacion de su longitud ¥ anchura;
ab = longaud; o = anchurm.

2.3.2. Color predominante de ia hoja

La [dmina foliar exhibe tonos verdes de diferente intensidad, que deben
interpretarse tenfendo en cuenta los factores agrondmicos éptimos para na
confundirlos con los producidas por causas ambientales.

2.3.2.1. Porcentaje dei color predominante de la hoja: se estima
partiendo del ndmero de plantas muestreadas,

3. Inicio del llenado de vainas
3.1. Vainas

La vaina, fruto de la plania de frijol, proviene del ovarto comprimido.
Seginla variedad de frijol, es diferente el color de la vaina joven {su estado
inmaduro), el de la vaina madura {con madurez fisiclégicaty el de la vaina
completamente seca (en precosecha). La fecha en que comienzan a Henarse
las vainas esaquélla en que el 50% de las vainas en una poblacidn encierran
va semilias enr desarrollo; éstas pueden palparse a lo largo de la vaina
durante una inspeccidn cuidadosa. La vaina adguiere generalmente en esta
etapa su maxima longitud.
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3.1.1. Color predominante de ta vaina iomadurs

El color, caracteristica importante para identificar variedades, se regis-
tra en los diferentes estados de madurez de ia vaina.

3.1.1.1. Porcentaje del color predominante de la vaina: se estima
por el nimerc de plantas muestreadas,

4. Al momento de la madurez fisiolégica
4.]1. Planta

Enestado de madurez fisioldgica se considera la planta cuando va formé
¢l grano y tanto el color de las vainas como el de las hojas empieza a
tambiar.

4.1.1. Dias 2 la madurez fisiolégica

Es el ntimero de dias transcurridos desde la siembra de la semilla en
suelo hiimedo hasta 2] momento en que hayan madurade o cambiadoe de
coloracién el 50% de las vainas en un cultivo,

4.1.2. Duracién de Ia madurez fisiolégica

Es el periodo comprendido entre el comienzo de la madurez fisiologica y
el momento en que, por lo menos, el 35%; de las vainas de un cultivo se
hayan secado y estén listas para la cosecha.

4.2. Vainas (en madurez)

4.2.1. Color predominante de las vainas

Enestactapa, el color predominante de las vainas debe observarseenla
fecha en gue ¢1 50-90% de las vainas en una poblacién han cambiado del
color verde a un color intermedioc. Sila observacién se hace al comienzo de
la madurez es posible que las vainas adn presenten tonalidades verdes, va
medida que avanza la etapa de la madurez, adquieven un color amarillo al
paso que aumentan los pigmentos en las variedades gue los exhiben.

4.2.1.1. Porcentaje de! color predominante de las vainas: se ¢stima
partiendo del niimero de plantas muestreadas,
4.2.2. Patrdn predominante del color de las vainas

Puede ser uniforme o variable; en este Qltimo caso es necesario especifi-
car si presents estrias, punta veteada o jaspeado {moteado) con manchas
irregulares.
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4.2.2.1. Porcentaje del patrdén predominante del color: se calcula
por el nimero de plantas muestreadas.

4.2.3. Forma predominante del corte transversal de Ia vaina seccionando
la semilla

Elfruto del frijol es una vaina con dos valvas en cuya unidnaparecen dos
suturas: la dorsal —llamada también placental— v ia ventral. Laformade
las semillas, ast como el grosor de la carnosidad de las valvas, dependen de
la variedad de frijol; si se hace un corte transversal de la vaina pasando por
la semilla, aquél puede ser (Figura 7): piriforme, eliptico, circular, y
octomorfo {en forma de ocho},

R
!
4

1 2 3 4

Figura 7. Formas del corte transversal de la vame de frijel. seccionando fg semifle: ) =
pirforme; 2 = eliptics;, 3 = crcalar: 4 = octemorfo.

4.2 4. Distribucién predominante de las vainas en las plantas

En los tipos I, IT y IV las vainas pueden agruparse a diferentes alturas
sobre el suelo. En el tipo I1I siempre se encontrardn préximas al suelo
{vainas bajas}.

4.2.4.1. Porcentzje de Ia distribucién predominante de las vainas: se
estima con base ¢n el mimero de plantas muestreadas.

5. Al momento de la cosecha
5.1. Dias a la cosecha

Es ¢l nimero de dias comprendido entre el momento de la siembra en
sucto hiimedo hasta el momento en que el 95% de las semillas de una
poblacion de frijol tengan un contenido de humedad que fluctie entre el 13
v el 18%.
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5.2. Vainas (en cosecha)
5.2.1. Longitud de las vainas

La longitud de la vaina se mide, en centimetros, desde su insercién en e
pedicelo hasta su dpice (Figura 8). Para determinarla, se eligen planias de
cuyo tercio medio se selecciona una vaina por planta.

Apice Semilla

Sutura placental

Longitud de [a vaing

Apice Sutura veniral

Figura & La vaina del frijel: sus componentes y Iz dererminacidn de su longitud,

8.2.1.2. Anchura de las vainas

Se mide, en centimetros, en la parte mas amplia de la vaina, entre fas
seturas dorsal v ventral.

5.2.2. Color predominante de las vainas

Porlo general, la coloracién de lag vainas de frijol cambia gradualmente
desde el verde hasta un color pajizo cuando estan secas. Durante el periodo
de madurez fisiolégica algunas variedades exhiben vainas de color rojizo o
morado, coloracion que desaparece cuande alcanzan la madurez propia de
Ia cosecha. Algunas variedades de frijol, como ICA Pijac, ostentan una
pigmentacién moradaenlas - unas durante la madurez yal momentode la
cosecha, lo qu> facilita su identificacién. Cuando aparecen dos colores en
una vaina, s¢ debe distinguir e} gue predoming. Eiemplo: color predomi-
nante; café, con tonalidades moradas.

5.2.2.1. Porcentaie del color predominante de las vainas: se estima
por el niimero de plantas muoestreadas.

5.2.3. Patrén predominante del color de las vainas

Puede ser uniforme o variable; en este Gltimo caso se debe especificar si
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la vaina tiene estrias, o punta veteada, o si es jaspeada (moteada} con
manchas irregulares,

5.2.3.1. Porcentaje del patrdn predominante del color de las vainas:
se estima partiendo del nimero de plantas muestreadas.

5.2.4. Perfil predominante de la vaina

Al secarse una vaina. su perfil adguiere formas diferentes y segin la
variedad, puede ser: recto, medianamente recto, curvado, v recurvado
{Figura 9},

’
i

5.2.4.1, Porcentaje de Ia forma predominante del perfil de la vaina:
se calcula partiendo del nimero de plantas muestreadas.

Figura 9. Forma def perfif de la vaina de frijol: I = recto, 1 = medianaments surve, 3 =
curvado, 4 = recnrvado,
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5.2.5. Apice de la vaina
5.2.3.1, Tipo predominante del dpice de la vaina
Por su agudeza, ¢! dpice puede ser romo o puntiagudo {Figura 10},

3.2.5.1.1. Poreentaje del tipo predominante del dpice de la vaina:
se calcula por el nfimero de plantas muestreadas.

5.2.5.2. Grado predominante de curvatura del 4pice de la vaina

Segin este cardcter, 2] dpice poede ser recto, medianamente curvo, o
fuertemente curvo (Figura 10},

5.2.5.2.1. Porcentaje de! grado predominante de curvatura: se
estima partiendo del nlimero de plantas muestreadas.

5.2.5.3. Direccidn predominante de la curvatura del dpice de la
vaina con respecto a la sutura placental

Segiin este cardcter, ¢l dpice puede ser normal, cuande sigue el mismo
sentido de la sutura, o inverso, cuando sigue la direccidn contrariz a la
sutura {Figura 10).

5.2.6. Nimero de vainas por planta.
Se cuentan las vainas que tengan semillas en cada planta muestreada.

5.3. Semilias

Las semillas son Jos dvulos desarrollados que se adhieren, alternando, 2
la sutura placental, Sus componentes externos som: la testa, el hilo, ¢l
micropilo v la rafe. La semilia debe observarse cuando su humedad fluctia
entre 12 y 15%;.

5.3.1. Nimere de semillas por vaina

Para determinario, se wutilizan las mismas vainas cuya longitud ¥
anchura se midid, y se cuenta el ndimero de semillas que contengan,

5.3.2. Color predominante de ia semilla

Los colores primarios de la semiila se clasifican en nueve grupos y en
algunos grupos se consideran varias tonalidades, lo que reduce el riesgo de
clasificar subjetivamente los colores. Cuando una semilla exhibedos o més
colores, se describe por el primario (color de fonde) y por el secundario.
Un color secundario se clasifica como jaspeado, moteado o rayado. Tanto
el color primario coma [os secundarios se deben observar en la semilla seca
¥ recién cosechada.
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T

3

Fravra 10, Forma predominante del dpice dde fo vaina de frijal, 2y Tpow: | =rome; 2 =
puntiagedo. b} Seginel grado de curvarura: T = recte; 2 = medianamente curvor
I = gurvo. o3 Seglin la direcaidn con respecta a la sutura dorsal: | s normal; 2 =
nverse




Frijol - Descripeivn de les caracieres varierales 75

5.3.2.1. Porcentaje del color predominante de la semiila: se calcula
por el nlimero de semillas muestreadas,

5.3.3. Patrén predominante del color de la semilla

El color de la semilla puede ser uniforme, puede tener variaciones
relacionadas con el color principal y puede ser jaspeado o moteado,

$.3.3.1. Porcentaje del patrén predominante del color de la semilia:
se estima por el nimero de semillas muestreadas.

5.3.4. Aspecto predominante de la testa

Se determina por el misme procedimiento aplicado a las semillassecas y
se clasifica como opaco o brillante.

5.3.4.1. Porcentaje de!l aspecto predominante de la testa: se obtiene
del niimero de semilias muestreadas.

5.3.5. Color predominante del borde del hilo

E! hilo es 1a cicatriz dejada por el funiculo que conecta la semilla con la
placenta. Este cardcter también se observa en las semillas secas y recién
cosechadas.

5.3.5.1. Porcentaje del color predominante del hilo:se caicula con
base en ¢l nimero de semillas muestreadas.

3.3.6. Forma predominante de ta semilla

Como se hizo con los colores, las semillas se agrupan, se observan
longitudinalmente, v se determina asl cualquier similitud en sus formas
{Figura 11).

5.3.6.1. Porcentaje de la forma predominante de la semilla: se
calcula por el niimere de semillas muestreadas.,

5.3.7. Peso de 108 semillas

Se toman, al azar, muestras de 100 semillas entre aguéllas utilizadas
para calificar el color y el briilo de la semilla y se obtiene su peso en gramos.
Sien promedio, las muestras pesan menos de 25 g, la variedad se considera
de grano pequefio; si pesan entre 25 y 40 g, la wariedad es de grano
mediano; si pesan mas de 40 g, serd de grano grande.




76 Meicdologia pure vktener semfiias de ralided

j £

b

Ic

2a

3a

Figura 11 Formas que presenia f semitla de frifol, | = esférica{periil cireulary 2 = slargada:
3 =arnfonada. la, = redonda, 1o = ovoudal, o = eliptica. Id = bequefia. cast
cuadrada: 2a = alargade ovoidal, 2b = alargada, ovoide en un extremo y recta en
el otro. Zo = alatgada, casi cuadrada; 3a = arrifionada y recra en ¢l lado del
hslo: 3b = arnfionada y curva en el lado opuesto at hilo,
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6. Reaccién a enfermedades y plagas

Las enfermedades y plagas que afectan las hojas, 1as vainas, lostallos v
fas raices del frijol, se manifiestan en cuanto lo permite la constitueidn
genética de los mecanismos de resistencia de la planta y, por tanto, pueden
ser Gtiles en Ia descripeitn vanietal, Sin embargo, no es facil calificarlascon
precision porgue deben evaluarse durante varios estados del desarrollo de
ia planta evitando escapes de plantas que no demuestren sintomas por no
haber recibido la cantidad suficiente del indoulo en el momento adecuado.
El fitomejorador de la variedad puede suministrar informacidn sobre la
reaccion de aguélla a las enfermedades m4s importantes ¢alificdndola de
resistente, tolerante, intermedia o susceptible.

7. Consumo de la variedad descrita
7.1. Textura de Ia vaina (y dehiscencia)

La dehiscencia de la vaina es un cardcter morfoagrondmico que se usa
para clasificar las variedades de frijol al par que determina su forma de
consuma, De acuerdo con la textura de la vaina —pergaminosa, corificea o
carnosa-— hay tres tipos equivalentes de dehiscencia.

7.2. Forma de consumo

El tipo pergaminoso de dehiscencia, propio de vainas de fibras fuertes,
es aquéi en que ocurre una fuerte dehiscencia en la madurez; estas varieda-
des se cultivan exclusivamente para consumo del grano seco. El tipo
coridceo es aguél en que sc separan levemente las dos suiuras de la vaina
sin que haya separacién total de las dos valvas; estas vainas se pueden
consumir como habichuelas, cuando estin tiernas, o como frijoles secos,
cuando estdn maduras. Fn ¢l tipo carnoso (no fibroso} la vaina ¢s casi
indehiscente v las valvas no poseen fibras; estas vainas se consumen como
habichuelas.

8. Varledad que miés se asemeja al cardcter descrito

Para identificar en forma rdpida vy prictica upa variedad, se pueden
comparar sus caracteres mds significativos con los de variedades ya cono-
cidas en ¢ mercado.
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Maiz
(Zea mays)

Introduccion

El sistemma de reproduccidn del maiz ha permitido el aprovechamiento
del vigor hibrido, lo que ba mouvado gue ¢n muchos paises se havan
iniciado con el maiz las industrias de semillas tanto en el sector pablico
como en ¢l privado. Ademds de [as ventajas en rendimiento y uniformidad
que se obtienen mediante a hibridacidn, la conveniencia de reproducir ia
semilla hibrida para cada ciclo de siembra v la exclusividad que los
productores de semilla reclaman sobre los hibridos, ofrecen incentivos
econdmicos que no¢s posible lograr con las especies autdgamas. Ademas,
el maiz tiene una alta tasa de multiplicacion lo que permite asignarle mayor
ganancta unitaria por unidad de peso en comparacion, por ejemnplo, conia
semilla de frijol.

Sin embarge, el gran éxito aleanzado por las variedades de libre polini-
zacion —obtenidas gracias gl esfuerzo regional que desarrolian los pro-
gramas nacionales de matz junto con el Centro Internacional para el
Mejoramiento de Maizy Trigo (CIMMYTide México-— empieza a incidir
sobre la produccion comercial de semillas de variedades, complementando
asi un mercado ya esiablecido para semillas hibridas,

En los dos sistemas de produccion de la semilla de maiz —hibridacidn v
libre polinizacidn-— es necesario esforzarse por asegurar que el potencial
genético obtenido experimentalmente se conserve en una buena semilla.

"La metodologia para la deseripcion varietal y para kas guias y requisitos de
produccién, que a continuacidn se describen, deben contribuir a lograr
gste objetivo.

Descripcion varietal

El maiz es una especie alogama, es decir, de polinizacidn cruzada,
porgue tanio sus organos sexuales masculinos como los femeninos estdn
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expuestos v separados en una misma planta; asi, enel dpicede laplanta. la
panicula {o panoa) produce los granos de polen que son fransportados pot
el aire hasta los estigmas (0 cabellos) expuestos mas abajo en las mazorcas,
Esta condicién hace gue cada semilla producida sea el resultado, en la
mayoria de los casos, de un cruzamiento de dos plantas (la probabilidad de
autofecundacion en condiciones naturales es minimay, A diferencia de fos
cultivos autogamos como et frijol vel arroz. donde todas las plantas de una
variedad son homocigotas y homogeéneas, en el maiz las plantas de una
variedad o hibrido son altamente heterocigotas v heterogéneas. Por lo
tanto, es de esperarse mayor variabilidad entre las plantas de una misma
variedad o hibrido de maiz que en las de los cultivos antes seflalados.

La permanente recombinacion genética ocurrida en ¢l maiz ne permite
gue se estabilicen rigidamente sus caracteres cuantitativos. Aun en el caso
de caracteres determinados por pocos genes ¢s usual observar segregacio-
nies. Esta variacidn persistente es mas comun en aquelios caracteres gue
por no contribuir al valor agrondmico de la variedad o hibrida, no se
someten a ninguna presion de seleccidnen el proceso de mejoramiento. Sin
embargo, al liberar una variedad o hibrido, el proceso de seleccidn se
suspende v se pasa a la etapa de multiplicacion de semilla en donde la
responsabilidad del productor consiste en mantener v no modificar las
caracteristicas gue distinguen esa variedad. En suma, ias variedades de
libre pohinizacién, las lineas puras y los hibridos comerciales deberin
adquirir una estabilidad o eguilibrio genotipico relativamente constante
que permita definirlos medianie una descripeidn varietal adecuada,

Para evitar una interpretacidn subjetiva de {os colores en los caracteres
que se deflinen mediante ellos, se sugiere utilizar el cuadro de colores del
Apéndice | aplicando a cada estructura muestreada el nimero de codifica-
cidn que mis se le aproxime. No obstante, enla descripeidn se incluye una
escala subjetiva de colores en caso de que no se disponga del cuadro de
colores.

A continuacién se detalla, con dos egjemplos, la metedologia seginda
para deseribir un carfcter cualitanvo y oiro cuantitativo.

Caracter cualitativo
3.6.2. Tipo predominante de grano

En la lista en que se detallan los Caracteres varietales (pdg. 943 se descri-
ben ocho categorias: | = arrugado, 2 = dentado, 3 = cristaline, 4 =
harinoso, 5 = reventador, 6 = semicristalino, 7 = semidentado, y &8 =
otros, En la descripeion de los caracteres varietales (pag. 110)se aclara que
esa clasificacion depende del tipo v la proporcion relatives de los almido-
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nes en el endosperma, los cuales se pueden clasificar visualmente obser-
vando los granos en ¢l centro de 1a mazorca,

8¢ han elegido previamente 20 mazorcas en forma aleatoria como
muestra representativa de la variedad. En cada mazorca se aprecia ¢l
cardcter en estudio para su clasificacion y codificacion dentro de la casilla
que le corresponde en ¢l Formulario para la toma dedatos (pdg. 117y eneste
ejemplo es la 3.6.2, Tipo predominante de grano, donde se¢ observa que 15
recibieron la clasificacion 3 {eristaline), tres la 6 {semicristalino} v dos la 7
(semidentado}.

El porcentaje del cardcter predominante {no. 3, cristalino)que es (157200
x 00 = 75%, se anota en la casilla correspondiente del mismo renglén
{pag. 117) en ese formulario. Este dato se traslada posteriormente a la
casilla que corresponde en el Formulario para resumen de datos (pag. 123)

Caracter cuantitativo
3.6.1. Nimero de granoes en 100 g

Se identifica el cardcter descriptivo en la lista Descripeion de los caracte-
res varietales para averiguar Ia forma de medirlo, En e! ejemplo, este
cardcter es el mimero 3.6.1. Namero de granos en 100 g (pag. 110): alii se
indica que deben tomarse varias muestras de granos de 100 g cada una para
obtener el mejorestimado de este cardcter. El resuliado del recuento hecho
en cada muestra se anots enel rengldn 3.6.1 del Formulariopara latomade
datos {pdg. 117} v con estos datos se halla la media (X = 285.5), 1a
desviacién estandar (DE = 7.9), el coeficiente de variacion (CV = 309} v el
rango (246-270); estos resultados se anotan en las casillas correspondientes
del mismo rengldn de ese formulario, v después se trasladan a la casilla
respectiva en el Formulario parz resumen de datos {pag. 123}, Losfoermula-
rios que acompafian a este manual pueden seevir de modelo al lector.

Caracteres varietales

1. En estado de plantula
1.1, Hipocétilo

1.1.1. Color predominante:

1 = verde
2 = morado

L.1.1.1. Porcentaje del color predominante.

1.1.2. Longitud
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2. Al momento de la floracién
2.1, Flor
2.1.1. Antesis

1.1L.L Masculina
1.1

2.
2.1.1.2. Femenina
2.1.2. Anteras

2.1.2.1. Color predominante:

I = amarilio
2 = rosade
3 =rojo

4 = morado

2.1.2.2. Porcentaje dal color predominante,

2.1.3. Glumas
2.1.3.1 Color predominante:
1 = amarillo
2 = rosado
3 = roto
4 = morado

2.1.3.1.1. Porcentaje del color predominante,
2.1.4. Estigma

2.1.4.1. Color predominante:

1 = amarillo
2 = rosado
3 =rojo

4 = morado

2.1.4.1.1. Porcentaje del color predominante,

2.1.5. Emisién del polen anterior (generaimente) 2 la apertura de la

pangja:
=i
2 =no

2.1.5.1. Porcentaje de la emision del polen apterior (predominan-
temente} a la apertura de la panoja.
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3.2. Mazorcas con bracteas

3.2.1. Posicion predominante de la mazorca:

1 =erecta
2 = horizontal
3 =colgante

3.2.1.1. Porcentaje de la posicién predominante de la mazorca.
3.2.2. Porcentaje de mazorcas cubiertas.

3.3, Bracteas

3.3.1. Textura predominante:

1 =lisa
= rugosa

3.3.1.1. Porcentaje de la textura predominante.

3.3.2, Color predominante de las bricteas secas:

1 = blanco

2 = pajizo

3 = morado

4 = rosado
= rojo

3.3.2.1. Porcentaje del color predominante de las bricteas secas.
3.3.3. Longitud de las bracteas (cm)
3.3.4. Numero de bracteas por mazorca
3.3.5. Distancia apical (cm).

3.4. Pedinculo
3.4.1. Longitud del pediinculo de la mazorca (cm}

3.4.2. Numero de nudos del pediinculo.
3.5, Mazorcas sin las bracteas
3.5.1. Forma predominante:

1 = cilindrica
2 = ligeramente conica
3 = muy cénica
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3.5.1.1. Porcentaje de la forma predominante de esas mazorcas.
3.5.2, Arreglo predominante de as hileras:

| = rectas

2 = ligeramente curvas
3 = en espiral

4 == gin orden

1.5.2.1. Porcentaje del arreglo predominante de las hileras.
3.5.3. Nimero de hileras

3.5.4. Namero de granos por hilera
3.5.5. Longitud de la mazorca {cm)
3.5.6. Diametro de la mazorca (cm)
31.5.7. Peso de la mazorca (g)

3.5.8. Peso del grano de una mazorca (g)
3.5.8.1. Porcentaje del grano.

3.5.9. Peso del grano plano en 20 mazorcas (g)
1.5.9.1. Porceniaje de grano plano por mazorca.

3.5.10, Raguis

3.5.10.1. Color predominante:

I = blanco
2 = rosado
3 =rojo

4 = morado

3.5.10.1.1. Porcentaje de la coloracidn predominante del raquis.

3.5.11. Didmetro del raguis {cm),

3.6 Granes
361 Namero de granos en 100 g

3.6.2. Tipo predominante de grano;
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I = arrugado {dulce)

2 = dentado
3 = ¢ristaline
4 = harmoso

5 = reventador

6 = semicristalino
= semidentado

g = otro

3.6.2.1, Porcentaje del tipo predeminante de grano

3.6.3. Longitud del grano {(mm)
3.6.4. Anchura dei grano {mm)
3.6.5. Espesor del grano (mm)

3.6.6. Color predominante del pericarpio:

I = transparente
2 = bronce

3 =café

4 = rojo palido
§ = rojo cereza
& = variegado

7 =otro

3.6.0.1, Porcentaje del color predominante dej pericarpio.

3.6.7. Color predominante de la aleurona:

1 = blanco
2 = rosado
3 =canela
4 = bronce
5 = café

& = rojo

7 = morado

8 = morade claro
9 = veteado (variegado)
10 = otros

31.6.7.1. Porcentaje del color predominante de Ia aleurona,

3.6.8. Color predominante dei endosperma:
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1 = blanco
2 = amanllo claro
3 = amarillo

1.6.8.1. Porcentaje del color predominante del endosperma.

3.6.9. Color predominante de 1a corona:
1 = blanco
2 = amarilio
3.6.9.1. Porcentaje del color predominante de la corona,

4, Reacciin a enfermedades

Respecto a cada enfermedad (especificaria}, Iz variedad, linea o hibrido
puede ser:

4 = susceptible

3 =intermedia

2 = tolerante
= resistente

5. Variedad que mis se asemeja a los siguientes
caracteres descritos

Caréacter Variedad conocida

Altura de la planta

Altura de la mazorea

Dias a floracidn masculina
Colar del grano

Tipo de grane

Color de 1a panoja

Color de los estigmas

Mimero de mazorcas por planta
Adaptacidn tipica
Fotosensitividad

Descripcion de los caracteres varietales

1. En estado de plantula
1.1, Hipocétilo

Esla parte del talio principal que, en la plantula, estd comprendida enire
gl primer nudo foliar ¥ el punto de iniciacidn de las primeras raices.
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1.1 L. Color predominante

La concentracion de antocianinas produce en el hipocdtilo una colora-
cion que varia de verde a morada; es comiin encontrar plantulas con
ambos colores como consecuencia de la segregacidn genética.

1.1.1.1. Porcentaje del color predominante: se estima partiendo
del ntimero de plantas muestreadas.

1.1.2. Longitud

Se mide en cm, en plantulas desarrolladas en papel en condiciones de
prueba de germinacién.

2. Al momento de la floracién
2.1. Flor

Por ser una especie monoica, €l maiz tiene flores estaminadas {masculi-
nas) y pistiladas (femeninas} en inflorescencias separadas en el tallo de la
planta. La inflorescencia estaminada, conocida también como panoja.
ocupa el dpice de la planta; su eje central ¢ raquis es una continuacién del
tallo, y se divide en varias ramificaciones laterales o secundarias, que
presentan diferentes dngulos de nsercidén,

En las ramificacionss se encuentran las flores masculinas {espiculas)
compuestas, cada una, por dos flores (QIdsculosy una pedicelada, que
ocupa una posicidn superior, y otra sésif o inferior. Ambas estin rodeadas
por un par de glumnas que se abren y fuerzan las anteras hacia afuera para
que se liberen de ellas los granos de polen {Figura 1).

La inflorescencia pistilada estd constituida por ramas laterales modifi-
cadas, con una estructura similar a fa del tallo, que forma las mazoreas
{Figura ).

Las flores femeninas {filamentos o cabellos jdvenes de l1a mazorca)
funcionan, a la vez, como estigmas ¥y comao estilos y son receptivas al polen
en toda su longitud (30 cm o mas). Aldesarrollarse, los cabelios salen porel
apice de fa mazorca: hay un cabello por cada grano que se forme después
de la fecundacion (Figura 2}

2.1 1. Antesis

2.1.1.1. Masculina

Es ¢l néimero de dias transcurnideos desde 1z fecha de siembra en suelo
himedo o con riego de germinacidn, hasta el momento en gue se haya
iniciado la emision del polen en ¢ 50% de las plantas,
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Bricteas

Figura 2. Inflorescencia fermening del malz (ya fecunaoda)

2.1.1.2, Femenina

Es el niimero de dias transcurridos desde la fecha de siembra en suelo
humedo o con riego de germinacion, hasta el momento en que sean visibles
ins fHlamentos o cabellos jovenes de las mazoreas en el 50% de las plantas.

2.1.2. Anteras

2.1.2.1. Color predominante
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Corresponde al color que ocupe una mayor proporcion de las anteras de
las muestras.

2.1.2.1.1. Porcentaje del color predominante: se estima par-
tiendo del nimero de plantas muestreadas.

2.1.3. Glumas
2.1.3.1, Color predominante

Corresponde al color que exhibe una mayor proporcion de las glumas en
las plantas de la muestra,

2.1.3.1.1. Porcentaje del color predominante: se estima con ba-
se en ¢l nimero de panojas muestreadas.

2.1.4. Estigma
2.1.4.1. Color predominante

Corresponde al color que ocupa una mayor proporcidn de los estigmas
observadns.

2.1.4.1.1. Porcentaje del color predominante: se estima pax-
tiendo del namero de plantas muestreadas.

2.1.5. Emisidn del polen anterior {(generalmente) a la aperturade Ia
panoja

Se observa a veces que las anteras se abren v emiten polen aungue la
panoja se encuentre todavia parcialmente envuelta ¢n la hoja bandera.
Esta caracteristica es importante cuando se asigna ¢l progeniter hembra
para la obencién de un hibrido, ya que se prefiere una emisién tardia del
polen,

2.1.5.1. Porcentaje de la emisidn {predominante) del polen ante-
rior a la apertura de la panoja: se estima con base en el nimere de las
plantas musstreadas,

2.1.6. Aptitud restauradora de la fertilidad

En lineas con androesterilidad citopldsmica, es decir, la causante de la
esteritidad masculina, se evala la aptitud restauradora de esa fertilidad en
Ia progenie del cruzamiento entre el material que se describe v plantascuya
fuente de androesterilidad citoplasmica se conozea; en las progenies se
identifican las plantas fértiles y se estima luego su porcentaje. Se requieren
das generaciones: una para ef cruzamiento vy otra para calificar la aptitud
restauradora.
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2.1.6.1. Porceniaje de plantas fériiles: en un muestreo adecuado
{no menos de 200 plantas cruzadas con una fuente de androesterihdad
citoplasmica) se hace ¢! conteo en el momento de la floracién cuando las
plantas producen ¢l polen en forma normal,

2.1.7. Aptitud estéri] predominante en lineas y cruces con androeste-
rilidad citoplasmica

En el caso de lineas o cruces —o en ambos— con androesterilidad
citoplidsmica es necesario confirmar ese comportamiento para garantizar
la pureza genética en la produccidn de semilias de maiz hibrido sin necesi-
dad de recurrir al despanojado manual.

2.1.7.1. Porcentaje de planias androestériles: en un muesireo
adecuado {noe menos de 200 plantas cruzadas con una fuente de androeste-
rilidad citopldsmica estéril) se hace el recuento al momento de la floracidn,
Debe confirmarse con particular cuidado que las espigas no produzean
polen, y st lo hacen parcialmente, deben clasificarse como fértiles.

2.2. Tallo
2.2.1. Altura de la plania

Se mide, en centimetros, sobre £l eje principal donde estdn insertadas las
hojas y diversos compicjos axilares, desde el punto de insercién de las
raices hasta la base de la espiga {Figura 33

2.2.2. Altura del nado de la mazorca superior

Es la distancia comprendida entre ¢l punto de insercidn de las raices
hasta ¢l nudo donde se produce la yema axilar que da hugar a la mazorca
superior {(Figura 3).

2.2.3. Namero de nudos per planta

El ndmeroe de nudos, que es igual al numerc de hojas, se cuenta en el wallo
principal desde el suelo hasta la base de la espiga.

2.3. Hojas

1.as hojas estidn constituidas por la vaina, el cuello v la lamina. Fl
promedio de hojas por planta oscila entre 12y 13 y su coloracidn varia de
verde palido a verde oscuro. Para hacer las signientes descripeiones de las
hojas se tomard ta lAmina foliar correspondiente al nudo gue se encuentra
arriba del nudo de la mazorca superior.
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Extremo superior
del eje principal
Longitud del eje central
de la panoja
‘ | Can!ienzo de
Longitud T:f;;ig:mn de
sl pedinculo B dela
espipa

Nudo de origen :
de 1a mazorca {74
superior &

Aliura / )
de la mazorca ;5" q s
superior (& =

i

%

r‘ 4
W‘% S— —
T ..o Punto de fasercion
de las raices en ¢l suelo

Figura 3. Medicidn de algunas essructuras de o planta de maiz.

2.3.1. Longitud de la limina foliar

Se mide, en centimetros, desde el punto de unids de la lamina foliar con
la vaina {insercién de la ligula) hasta el dpice de la misma [Amina.

2.3.2. Anchura de Ia [dmina foliar

S mide en centimetros, de borde a borde, en la parte central de la ldmina
foliar,
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2.3.3. Area de ia lamina foliar

Eléarea foliar se mide, en cm?, multiplicando su longitud por su anchura
por 0.75 {Figura 4).

2.3.4. Angulo predominante de insercidn

Es ¢l angulo formado entre el eje principal del 1allo ¥ ta 1dmina foliar
inclinada; hay tres categorias: menos de 30°, entre 30° ¥ 60°, y més de 60°.

2.3.4.1. Porcentaje del 4ngulo predominante de insercién:se
estima con base en el nimero de plantas muestreadas.

2.3.5. Ondulacién margin’ai predominante de la heja

Esta ondulacion se califica como presente o ausente,

2.3.5.1. Porcentaje de ondulacién margina] predominante: se
estima partiendo del ndmero de plantas muestreadas.

2.3.6. Arrugas longitudinales predominantes

Se clasifican como presentes © ausentes. Las venas longitudinales de la
lamina foliar dan a veces la impresidn de arrugamiento.

2,3.6.1. Porcentaje del arrugamiento predominante en las hojas:
se estima con base en ¢l niimero de plantas muestreadas,

2.3.7. Color predominante de Ia nervadura central
La nervadura puede adguirir tonalidades amarillas, verdes o moradas.
2.3.7.1. Porcentaje delcolor predominante de la nervadura cen-
tral: se estima por el nidmero de plantas muestreadas.

2.3.8, Color de las hojas

La intensidad del color verde de Ia lamina foliar varia de palido a muy
ascurg. Debe tenerse cuidado de no confundir la eoloracidn debida a
factores ambientales (nitrogeno disponible en el suelo, exceso de humedad,
etc.) con aquélla producida por causas genéticas.

2.3.8.). Porcentaje del color predominante de las hojas: se estima
por ¢l ndmerp de plantas muestreadas.

2.3.9. Tipe de vellosidad predominante en la vaina de la hoja

La pubescencia en la vaina de la hoja —vaina que envuelve al tallo—
varia en la concentracién y longitud de los pelos; se clasifica como ligera,
mediana o espesa.
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2.3.9.1. Porcentaje de plantas con el tipo de vellosidad predomi-
nante; se estima partiendo del ndmers de plantas muestreadas.
2.3.10. Color predominante de la vaina de I2 hoja

La presencia de antocianinas en la vaina de la hoja es la cavsa de su
goloracién morada, facil de distinguir en algunos genotipos.

2.3.10. 1. Poreentaje del color predominante de la vaina: se estima
con base en el ndmero de plantas muestreadas,

2.4. Panoja

2.4.1. Longitud del peddnculo

Es la distancia, en centimetros, comprendida entre el dltimo nudo
superior del 1allo y la primera ramificacion de la espiga (Figura 3.

2.4.2, Longitud del eje central

Es la distancia. en centimetros, entre el comienze de la ramificaciénde fa
panoja {insercién de su rama secundaria mas inferior) v el extrema supe-
rior del gje principal de la panoja (Figura 3).

2.4.3. Nimero de ramas secundarias

Son las ramas gue arrancan del gje central o rama primaria.

2.4.4, Ndmero de ramas terciarias

Son las que se originan en [as ramas secundarias y pueden ser una o mas,

2.4.3. Angulo predominante de las ramas secundarias

Se califica como abierto, semiabierto y estrecho {(agude} el angulo
formado por las ramificaciones secundarias y el ¢je central,

2.4.5.1. Porcentaje del angulo predominante de las ramas secun-
darias: se obiiene del niimere de plantas muestreadas,

3. Al momento de la cosecha

3.1. Namero de mazorcas por planta

Se cuentan, en las plantas muestreadas, las mazoreas qque tengan por lo
menos el 50% de los granos formados.
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3.2. Mazorca con sus bracteas
3.2.1. Posicidn predominante de la mazorca

Las mazorcas son ramas laterales modificadas, con estructura similar a
ia del tallo: se derivan de una yema axilar en ¢l tallo principal. Segin Ia
posicidn de su insercion en eltallo principal y el dngulo que forme con éste,
la mazorca puede ser erecta, horizontal o colgante. Este cardcter y otros
relativos a la mazorca deben calificarse ceando la humedad del granc
fluctlie entre 15 y 209

3.2.1.1. Porcentaje de la posicidn predominante de la mazorca: se
calcula por el numero de plantas muesireadas.

3.2.2. Porcentaje de mazqreas descubiertas

Se¢ calcula el porcentaje de las mazorcas gue exponen el raquis a la
intemperie 1 ¢m o més, con o sin granos visibles,

34.3. Briicteas

Son vainas modificadas de hojas muy reducidas que cubren la parte
exterior de la mazorca; seglin ¢l grado de maodificacidén que alcanzan
pueden clasificarse como bien desarrolladas, reducidas o inexistentes,

3.3.1. Textura predominante
Se califica, porel grosory la aspereza de 135 bracteas, como lisa o rugosa,

3.3.1.1. Porcentaje de ia textura predominante; se obtiene del
nlumero de mazorcas con bricteas que fueron muestreadas.

31.3.2. Color predominante de las bricteas secas

Una vez secas, las bracteas pueden adquirir tonalidades variables desde
el blanco hasta ¢l rojo.

31.3.2. 1. Porcentaje del color predominante de las bricteas secas: se
calcula partiendo del mitmerco de mazorcas muestreadas.

3.3.3. Longitud de las bracteas

Se mide, en centimetros, desde su base, juntoe al pediincule, hasta el apice
en el exterior de la mazorza,

3.3.4. Namero de brdcteas por mazorca

Para contarlas, se corta la mazorea diametralmente en su base, v se
separan las bracteas sin daflarlas,
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3.3.5. Distancia apical

Es la distancia, en centimetros, medida externamente sobre las bracteas
y comprendida entre el extremo superior de la mazorca y el extremo
terminal de las bracteas,

3.4. Pedinculo

Es una rama modificadz que separa la mazorca del 1allo principal, v se
deriva de una yema axilar de aquél. Sus entrenudes se han acortado tanto,
¢ue sus bricteas traslapadas, cubren la mazorca,

3.4.1. Longitud del pedinculo de la mazorea

Es la distancia, en centimetros, medida entre el borde inferior def nudo
donde se origina la mazgrea y la base de esta ultima (Figura 2}

3.4.2. Nimerg de nudos del pedinculo

Se cuentan los nudos desde el origen del tallo hasta la base de la
mazorea; su numere ¢s eqiivalente al nimere de bricieas,

3.5. Mazorcas sin las bricteas

3.5.1. Forma predominante

La forma del raquis, y el mimero, orientacion y uniformidad de las
hileras de granos, determinan que la forma de una mazorca varie de
cilindrica a muy cénica.

3.5.1.1. Poreentaje de la forma predominante: se obtiene del
nimero de mazorcas muestreadas.

3.5.2. Arreglo predeorsinante de las hileras

Normalmente, los granos se forman sobrea el raquis en {as hileras dobles
de floreciilas que, después de la fecundacién, dan logar a la formacidn de
un niumero par de hileras de granos. Cuando esto no sucede, los granos no
guardan ningin orden.

3.5.2.1. Porcentaje del arreglo predominante de las hileras: se
estima partiendo del nimero de mazorcas muestreadas.

3.5.3. Nimero de hiteras

Ya sean rectas o enespiral, siempre habrd un ntimerc par de ellas. Deben
contarse en la parte central de la mazorca evitando la base y la punta de
aguélia, zonas en que, generalmente, no se mantiene la orientacidn
embrionaria de las hileras.
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1.5.4. Namero de gravos por hilera

Se cuentan en una hilera, desde Iz base hasta el apice de la mazorca.
1.5.5 Longitud de Ia mazorca

Se mide, en centimetros, desde la base de su insercidn en ¢l pedinculo

hasta su apice {(Figura 5}

Anchura de la mazorca

1“{“1 — L
,;F 15080 |
5 + ¢
Lf L 388!
WJllild
e BatS8M:

Longited de Ia mazorca

Figura 5. Determinacion de lo anchurg (didmetro) ¥ longitud de la mazorca de maiz,

31.5.6, Diametro de la mazorea

Se parte la mazorca por la mitad para determinar sudidmetro enel corte
transversal, desde la corona de un grano a la corona del grano diametral-
mente opuesto (Figura 6},

3.5.7. Peso de la mazorca

Se toma el peso, en gramos, de no menos de 20 mazorcas y se obtienc ¢l
promedio de ese peso.

1.5.8. Peso del grano de una mazorea

Las mazorcas antes pesadas se desgranan para obtener el peso de los
granos {sccos} de cada una v se caleula el promedio de ese peso; con este
valor se estima ef porcentaje del grano,

3.5.8.1. Porcenraje del grano en la mazorea: es la relacidn entre ¢l
peso del grano seco v el peso de la mazorca desprovista de las bracteas:

Peso grano seco % 100

3 % de grano
Peso mazorcas
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2.1.6. Aptitud restauradora en citoplasma estéril

2.1.6.1. Porcentaje de piantas fértiies,

2.1.7. Aptitud estéril predominante en lineas o cruces -o en ambos-
con androesterilidad citoplésmica

2.1.7.1. Porcentaje de plantas androestériles.

2.2. Talle
2.2.1. Altura de 12 planta {em)

2.2.2. Altura del nudo de 1a mazorca superior {cm)
2.2.3. Namero de nudos por planta

2.3. Hojas
2.3.1. Longitud de la lamina foliar {cm)

2.3.2. Anchura de Ia lamina foliar {cm)
2.3.3. Area de la lamina foliar {cm?)

2.3.4. Angulo predominante de insercion:

i=3r
2 =30° - 60°
3 =860°

2.3.4.1. Porcentaje del dngulo predominante de insercién,

2.3.5, Ondulacion marginal predominante de Ia hoja:

1 = presente
2 = aysente

2.3.5.1. Porcentaje de ondulacion marginal predominante.

2.3.6. Arrugas longitudinales predominantes:

{ = presentes
2 = ansentes

2.3.6.1. Porcentaje del arrugamiento predomimante de las hojas.
2.3.7. Color predominante de la nervadura centrai:

= amarillo
2 = verde
3 = morado
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2.3.7.1. Porcentaje del color predominante de la nervadura central.
2.3.8, Color de las hojas:

I = verde suave

2 = verde normal

3 = verde oscuro

4 = verde muy oscure

2.3.8.1. Porcentaje del color predominante.

2,29, Tipo de vellosidad predominante en la vaina de 1a hoja;

[ = ligera
2 = mediana
3 =espesa

2.1.9.1. Porcentaje de plantas con el tipo de vellosidad predominan-
te.

2.3.10. Color predominante de ta vaina de la hoja:

I =verde
2 == morado

2.3.18.1. Poreentaje del color predominante de la vaina.
2.4. Panoja
2.4.1. Longitud del pedidnculo (cm)
2.4.2, Longitud del ¢ie central
2.4.3, NUmere de ramas secundarias
2.4.4. Namero de ramas terciarias
2.4.5. Angulo predominante de las ramas secundarias:

I = abierto
2 = semiabierto
3 = compacto

2.4.5.1. Porcentaje del dngulo predominante de las ramas secun-
darias.

3. Al momento de la cosecha

3.1, Nimero de mazorcas por planta
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Didmetro del raquis

Didmetro de la mazorca

Figura 6. Medicidn de las dimensiones del grano del maiz.

3.5.9. Peso del grano plano

Los granos de las 20 mazorcas desgranadas se pasan por un tamiz de
perforaciones oblongas —cada una de 3/4” x 13/64"”— para separar los
granos redondos; enseguida, la fraccidn que contenga los granos planos se
pesa en gramos.

3.5.9.1. Porcentaje de grano plano: es la relacién entre el peso de los
granos planos y el peso total de los granos:

Peso granos planos

Peso total granos 100 =% de grano piano

3.5.10. Raquis de la mazorca
Es el eje rigido donde se asientan los granos.
3.5.10.1. Color predominante

La presencia de antiocianinas en algunas estructuras del raquis ocasiona
variaciones en su color.

3.5.14.1.1. Porcentaje de la coloracién predominante: se estima
en el nimero de mazorcas muestreadas.

3.5.10.2, Didmetro del raquis de la mazorca

Se mide, en centimetros, entre la base de la insercidon de dos granos
diametralmente opuestos en la seccidn central del raquis (Figura 6).
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3.6. Granos

El grano del maiz es la caridpsis tipica formada por el embrién y el
endosperma. Los granos deben tener entre 12 y 15% de humedad para la
estimacion de sus caracteristicas,

3.6.1. Namero de granos en 180 g

Se pesan 1 g del total de granos antes pesados v se cuenta el nlimero de
granos que mtegran ese peso. Deben pesarse varias muestras para estimar
mejor, por promedio, este cardcter.

3.6.2. Tipo predominante de grane

Laestructura fisica del grano varia y ofrece una apariencia muy caracte-
ristica que determina su uso y preferencia en el mercado.

3.6.2.1. Porcentaje del tipo predominante de grano: se estima par-
tiendo del nimero de plantas muestreadas.

3.6.3. Longitud del grano

Se mide, en milimetros, desde el apice del grano —extremidad que se
inserta en ia mazorca— hasta la corona del mismo en muestras de granos
tomados de la parte central de {a mazores o de aquellos que se clasificaron
como granos planos (Figura 7).

3.6.4. Anchura del grano

Se mide, en milimetros, en la parte mas ancha de los costados del grano
{Figura 71

345, Espesor del grano

Es la distancia comprendida entre la cara del grano donde se encuentra
¢l germen v 1a cara opuesta de éste (Figura 7).

3.6.6, Coler predominante del pericarpio

El pericarpio que recubre el grano estd formado por el tefido externo de
aquél; presenta tonalidades blancas, amarillas, rojas o purpureas en las
razas nativas pero es trasparente en la mayoria de los casos.

Para calificarlo, se desprende del grano con Ja ayuda de pinzas,

3.6.6.1. Porcentaje del color predominante del pericarpio: se estima
partiendo del nimero de plantas muestreadas.
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Figura 7. Medividn de las dimensiones def grano de maiz.
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3.6.7. Color predominante de la alevrona

La aleurona es la eapa de células, rica en aceite, que se extiende debajo
del pericarpio. Algunas veces se colorea de un azulintenso dando origena
una gama de colores en el grano.

3.6.7.1. Porcentaje del color predominante de la aleurona: se cal-
culz en las plantas muestreadas,

3.6.3. Color predominante del endosperma

El endosperma representa ¢ B5% del peso del grano seco v su composi-
cién —almidon principalmente-— detegrminz la estructura v el valor ali-
menticio de los diferzntes tipos de granos. Puede ser de color blanco o
amarillo.

3.6.8.1. Porcentaje del color predominante del endosperma: se
obtiene del nimero de plantas muestreadasg,

3.6.9. Color predominante de 1a corona del grano

La corona es ia parte superior del grano, visible en la marorea antes de
desgranario; segan fa proporcion de almiddn blando (harinoso) que se
acumuie en ¢! endosperma alrededor de fa corona del grano, ésta adquiere
un ¢color blanco v se la denomina también capa blanca (whitecap). Esta
coloracion es visible aun en los granos blancos ya que contrasta con el
color aperlado del endosperma que estd constituido por almidén corneo.

3.6.9.1. Porcentaje del color predominante de la corona: se calcula
partiende del nimero de plantas muestreadas,

4, Reaccion a enfermedades

Las enfermedades que afectan las hojas, la panoje, as mazorcas, [os
tallos v ias raices del maiz se manifiestan segln [a estructurg genéticade los
mecanismos de resistencia de la planta, v por tanto, pueden ser Gtiles en su
descripeidn varietal. Sin embargoe, no es facil calificarlas con precision
porgue ia reaccion debe evaluarse durante vanios estados del desarrollo de
ia planta para evitar escapes de plantas que no demuestren sintomas por no
haber recibido suficiente indeculo en ¢l momento adecuado.

El fitomejorador de laz variedad puede estimar la reaccidn a las
enfermedades mas muportantes, cabificando la planta como resistente,
tolerante, intermedia o suseeptible,



Maiz - Descripoisn de fos carpoiores vqrgintes 113

5. Variedad que maés se asemeja al cardcter descrito

Para identificar en forma rdpida y practica una variedad, se pueden
COMPArar sus caracteres mds significativos con los de variedades ya cono-
cidas en el mercado.



Nombre de la variedad
Eagar de la evaluacidn

Densidad

Ciclo de cultivo

Formulario modelo para la

toma de datos en el cultive del MALE (Zeg mays)

Progenitores

Ferha de siembrz

Fertilizacidn

Caracteres morfolégicos

Muestra No.

i 2 e 13 20

408 S

=]

Rango

el

cv!

i ENESTADO DE PLANTULA
£.0.5. Longited del Bipocétle (om)

£1.2. Color predominante del hipocdtile

2 AL MOMENTO DE LA FLORACION

&b Fhor

200 Antess
2 LB Masculing
21,52 Femenina

242, Antgras
2,821 Color predominante

213 Glumas
2134, Color predorsioante

214 Bangma
2141 Coloy predominants

218 Ewisidn del polen amtgnor (predominantemenie )
a ls agertiea, de la panoia

206 Apbiod restanradona en otoplasmi estéril

vil



219,

Apgszudd extérsl predomenanis oo Hnems ¥ Oraces - 0 B0

ambog-- o0 anddroesieradidad ciiopdismica

22 Tafle
225 Alurs de la plangs (oo
222 Anun del nedo de i mazorea suponior (Cm}
23 Namero de nudos por plasa

2.5 Hahs
231 fongiud de be Wenina fohar fom
2320 Anchurs de Iy Hmiea foliar (om)
2R3 Arew de la laming fobar (um')
2,34, Angudo prodemisaete de peercion
LS Cdudumdn pmrginad predominare g g hoga
A4 Arrugas fonghudisles prodommanias
237 Color predominants de Iz nervadurs central
238 Color de las hotan
238 Tpo de vellosdad predommante en fa vaina de la hoja
234G Coler predorunante de fa vaina d2 i bog

24, Pangga (pardeula)

a0, Longirud del pedineuls fom)

2420 Leagwod del o contist e

243 Nimero de vames seoandarias

244 Mimero de ramas lroaras

245 Aungulo predomingate de lay ramas segundarias

OCR = urdoter predontnante, en porceniaye, DE = desvricnn evdndar OV # covtiasate de varnogn

{(Contintia}
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Formulane madelo . . (Contmuacian)

Caracteres morfologicos

Mucstra No.

T P Rango DE' cv!
3. AL MOMENTO DE LA COSECHA l 2 e 14 20
3.1. Mazorcas por planta (nimero}
3.2, Mazorcas con bricteas
321 Posicidn predominante de la mazorca -
3.2.2.  Porcentaje de mazorcas cubiertas
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Sorgo

(Sorghum vulgare)

Introduccion

La industria de semillas de sorgo se dedica principalmente a los hibridos
enanos v graniferos v, en menor escala, a los de tipe forrajero, Debido al
amplio ambito de adaptacidn del sorge, muchos paises de clima tropical
han aprovechado los avances obtenidos en el mejoramiento genético del
sorgo por instituciones y empresas norteamericanas. Desde ef punto de
vista comercial, la reducida cantidad de semilla que se requiere para la
siembra de un drea dada eviia que su alto costo, cuando debe importarse,
sez un obstboulo para la rpida popularizacidn de este cultivo,

A pesar de que el sorgo es una especie eminentemente autdgama, la
aplicacibn de los mecanismos genéticos que controlan la produccidn de
polen ha permitido su hibridacién en gran escala. Las técnicas de hibnda-
cién no sdlo aumentaron considerablemente el potencial de rendimiento
de la especie sino que motivaron también a la industria semillista, por las
ventajas que reporta la exclusividad en el uso de los progenitores y la
demanda que supone la renovacion de semillas. Estas razones constituyen
incentivos econdmicos para los interesados en la produccidn de semilla.

El creciente mercado de semilla de sorgo en América Central v en El
Caribe justifica los esfuerzos que se han adelantado para producir local-
meante tanto semilla de hibridos como de variedades de libre polinizacidn.
La investigacitn local dirigida a formar nuevos hibridos y variedades ha
sido reforzada recientemente con la introduceién de lineas v otros materia-
les comereiales de instituciones norteamericanas y del Imernational Crop
Research Institute for the Semi-Arid Tropics {ICRISAT), los cuales se
pueden obiener por medio de la Unidad de Semillas del CIAT.

Para producir y comercializar hibridos y variedades, importados o
desarrallados localmente, es preciso disponer de descripeiones varietales
adecuadas. A continuacién se describe la metodologia que permite lograr
este objetivo.
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Descripcién varietal

La descripcitn varieial del sorgo es importante no sdlo para garantizar
la pureza genética v fisica de su semilla durante las etapas de produccidn de
ésta, sino también para afisnzar la credibilidad de Iz promocién en el
mercado de hibridos v variedades disponibles.

Puesto que algunos de los progenitores de los hibridos de sorgo son de
un misme ongen genético, es combn encontrar grandes similitudes entre
los hibridos que se comercializan. Por lo tanto, conviene disponer de una
descripeién varietal que facilite la identificacidn rdpida de los caracteres
fenotipicos no sdlo para evitar conflictos en el registro de variedades, sino
para confirmar la identidad de una vartedad o hibrido.

La metodologia sugenda pars Ia descripoidn varnietal incluve una
medida de la variacidn aceptable de los caracteres, tanto cualitativos comeo
cuantitatives, Dos etemplos ifustrardn la metwodologia para ta descripeidn
de unos v de atros.

Caracter cualitativo
3.1.2. Angulo predominante del peddnculo

En la lista Caracteres varietales (pag. 130) este caricter se califica con
cuatro categorias: sin inclinacion; entre 0° y 45°; entre 46° y 90°; v mas de
21%. En la seccién Descripeitn de los caracteres varietales (pdg. 142) se
define que ¢l 4ngulo queda determinado por el raquis de la pancja v la
proleagacidn vertical del @allo.

En 20 plantas identificadas previamente en forma aleatonia —que en
este ejemplo servirdn como una muestra representativa de la variedad—
deberd apreciarse el cardcter considerado para poder clasificarle bajo su
numeral en fa casilla correspondiente del Formulario para Iz toma de datos
(pag. 155). En éste aparece ef cardcter Angule predominante del pedineule
identificado con el numeral 3.1.2., donde se observa que todas las plantas
reciben la clasificacién 1 (sin inclinacidén). El porcenmaje respective es
100%, dato gue se anotz en la casilla gue fe corresponde de ese mismo
formulario, v en el Formularie para resumen de datos {pag. 162).

Caracter cuantitativo
2.1.1. Exersion

Enexte ejemplo, el cardcter descrito se ubica en las secciones Caracteres
varietales {pag. 130) v Descripcibn de los caracteres varietales (pig. 142)
para conocer la forma de medirlo, es decir, en centimeiros sobre ¢f pedin.
culpentre el puntoen gue la panoja se separa de la hoja bandera, vla base
de tas ramas secundarias de la misma panoja, cuando ésta es ereota.
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En las 20 plantas previamente muesirezdas se hacen las mediciones
respectivas v se anotan en el numeral 3.1.1. del Formulario para la toma de
datos. Con estos datos se calculan la media (X = 18.8 cm), la desviacién
estindar (DE = 2.4 ¢m), el coeficiente de vartacién (CV = 13.0%), v el
rango (13-24), y los resultados se apuntan en las casilias correspondientes
del mismo renglén. Finalmente, estos datos se Irascriben a las casillas
correspondientes del Formaulario para resumen de datos (pag. 162). Ambas
operaciones aparecen en los modelos de formularios que acompafian este
manual.

Caracteres varietales
1. En estado de plantula

1.1. Color predominante del hipocétilo:
= yerde
2 = morado

1.1.1. Porcentaje del color predominante

1.2. Vigor predominanie de la plantula:
! = bueno
2 = regular

1.2.1. Porcentaje del vigor predominante
2. Al momento de la floracién
2.1, Flor
2.1.1. Nimero de dias a antesis

2.1.2. Momento predominante de emision del polen en relacion con
el estigma receptivo:

I = anterior
2 = posterior

2.1.2.1. Porcentaje del tipo predominante de emision del polen

2.1.3. Color predominante de las anteras:

I = amarilio
2 = blanco
3 = pafé

2.1.3.1, Porcentaje del color predominante de las anteras
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2.t4, Color predominante de las glumas:

b= amarillo
2 = café
= 1o)0
4 = morado
= negro
6 = gris

2.1.4.1. Parcentaje del color predominanie de las glumas

2.1.5. Habilidad predomunante de preducis polen en lineas R;

I = buena
2 = regular
3 = mala

2.1.5.1. Porcentaje de la habilidad predominante de produccidn de
polen

2.1.6. Habilidad predominante da la linea A para producir, en ¢l
campo, semilla de A x R:

1 = buena
2 = regular
3 =mala

2.1.6.1. Porcentaje de la habilidad predominante para producir
semillade A x R

2.1.7. Habilidad predominantc de restauracion de la fertilidad del
polen en lineas R

I = buena
2 = regular
3= mala

2.1.7.1. Porcentaje de la habilidad predominante de restauracién
de fertilidad del polen

2.1.8. Fotosensibilidad predominante:

I = sensible
2 = medianamente sensible
3 = altamente sensible

2.1.8.1. Porcentaje de la fotosensibilidad predominante



Sarge - Caracieres vareigies 129

2.2, Talle
2.2.1. Altura de la planta
2.2.2. Nbmero de nudos
2.2.3. Color predominante:

1 = verde palide
2 = verde normal
3 = verde oscuro

2.2.3.1. Porcentaje del color predominante

2.2.4. Jugosidad predominante:

I = seco
2 = jugoso

2.24.1. Porcentaje de la jugosidad predominante

2.2.5. Sabor predominante:

1 = dulce
2 = insipido

2.2.5.1. Porcentaje del sabor predominante

2.2.6. Bincronizacidén predominante de la floracidn en tallo ¥
macollas:

1 = coincidencia en la floracidn
2 = no coincidengia en la floracidn

2.2.6.1. Porcentaje de a sincronizacidén predominants de las
macollas

2.3, Hojas
2.3.1. Habito predominante:

1 = grecto
2 = horizontal
3 = decumbente

2.3.1.1. Porcentaje del habito foliar predominante

2.3.2. Ondulacién marginal:
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1 = presente
2 = ausente
2.3.2.1. Porcentaje de ondulacién marginal
2.3.3. Catina en las vainas de las hojas:

= gbundamnte
2 = gscasa

2,3.3.1. Porcentaje de vainas con la presencia predominante de
cuting

2.34, Color predominante de Ia vena central;

! = amarillo
2 = blanco

3 =gris

4 = café

234.1. Porcentaje del color precominante de la vena central

2,35, Color predominante de la lmina foliar:

1 = verde palido
2 = verde normal
3 = verde oscuro

2.3.5.1. Porcentaje del color predominante de la lamina foliar

2.3.6. Namero de hojas
2.3.7. Longitud de 1a hoja (cm)
2.3.8. Anchura de la hosa (cm)

2.3.9. Area foliar (cm®)

3. Al momento de la cosecha
3.1. Panoja (paniculs)
3.1.1. Exercién {cm)
3.1.2. Angulo predominante del pediinculo

] = 0° (sin inclinacidn)
2 =c¢ntre 0 v 45°

3 = entre 46 y 90°

4 = mas de 91°
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3.1.2.1. Porcentaje de pediinculos curvos o inclinados
3.1.3. Longitud del pedinculo (cm)
314, Cabeza

3.1.4.1. Tipo predominante de la cabeza:

1 = compacta
2 = semicompacia
= ghierta

3.14. 1.1, Porcentaje del tipo predominante de cabeza

3.1.4.2. Anchura {cm)
3.1.4.3. Longitod del raquis (cm)
3.1.4.4. Nimero de nudos en el raquis

3.1.4.5. Niumero de ramas secundanias

3.2, Semilla
3.2.1. Periodo de llenado
3,2.2. Cobertura predominante de las glumas:

= grano descnbierto
2 = 25% del grano cubierto
3 = 50% del grano cubierto
4 = 75% del grano cubierto
3 = grano totalmenie cubierto

3231, Porcentaje de semilla con ¢f tipo predominante de cober.
tura

3.2.3, Pesode 100 semillas {g)

324, Forma predominante de {a semilla;

I = redonda
2 = ovalada
3 = otras formas

3.2.4.1. Poreentaje de la forma predominaiite de la semilla

3.2.5. Estado predominante de Ia testa:
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I = presente
2 = gusente

3.2.5.1. Porcentaje del estado predominante de la testa
3,2.6. Pericarpio

3.2.6.1. Textura predominante:

1 = liso
2 = arrugado

3.2.6.1.1. Porcemaje del tipo predominante de textura

3.2.6.2, Color predominante:

1 = blanco

2 = amariilo

3 =rojo

4 = anaranjado
3 = café

# = rosado

7 = blanco manchado
3.2.7. Endosperma

3.2.7.1. Tipo predominante:

1 = normal
2 = dulce

3 = harinoso
4 = ¢eroso

3.2.7.1.1. Porcentaje del tipe predominante de endosperma
3.2.7.2. Textura predominante:

1 = completamente cristaling
2 = T5% cristalino
3 = 50% cristalino
4 = 25% cristalino
5 = completamente harinoso

3.2.7.2.1. Porcentaje de la textura predominante
[

3.2.7.3, Color predominante:

1 = blanco
2 = amarillo
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3.2.7.3.1. Porcentaje del color predominante

3.2.8. Componentes bioguimicos

3.2.3.1. Contenido de proteina:

= alto
2 = medio
3 = bajo

3.2.8.2. Contenido de lisina:

1 = alto
2 = medio
3 = bajo
3.2.8.3. Contenido de taninos;

1 =alto
2 = medio
3 = bajo
3,2.8.4. Contenido de fenoles:

} = alto
2 = medic
3 = bajo
3.29. Comportamiento en la trilla:

1 = ficil
2 = intermedio
3 = difieil

1.3, Senectud de la hoja:

! == no hay hojas muertas {09%)

2 = hasta 25% de las hojas estdn muertas
3 = hasta 50% de las hojas estin muertas
4 == hasta 75% de las hojas estdn muertas
3 = todas las hojas estin muertas {100%)

3.3.1. Porcentaje del tipo de senectud predominante

4. Evaluacién de plagas

4.1. Insectes
4.1.1. Barrenadores del talle (especificar)

133
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41.1
1 = sin dafio
2 = 1-10% de las plantas con una o mas hojas dafiadas
3 = 11-25% de las plantas con una o mas hojas daftadas
4 = 26-40% de las plantas con una o mas hojas dafiadas

Metodelogle para ebiener woifia de cofidad

I. Dafto en las hojas a las cinco semanas:

5 = mis de 40% de lzs plantas con vna o mas hojas dafiadas

4.1.1.2, Cogollos secas a las sicte semanas:

4.1,

4.1.2.

413

1 = mnguno

2 = 1-10% de plantas afectadas

3 = [1.25% de plantas afectadas

4 = 26-40% de plantas afectadas

5 = mas de 40% de plantas afectashas

1.3. Galerias abiertas en el tallo & la cosechar

1 = minguna

2 = no llegan a atravesar 1os entrenudos
3 = un entrenudo atravesado por galerias
4 = dos o tres entrenudos atravesados

5 = mas de tres entrenudos atravesados

Chupadores del grano (especificar)

I = sin grancs daftados

2 = [-10% de los granos daBados

3 = 11-25% de los granos dafiados

4 = 26-40% de los granos dafiados

5 = mas del 41% de los granos dafiados

Masticadores del follaje (especificar)y:

I = sin dafio en las hojas

2 = 1-10% de las plantas con una o mis hojas afectadas

3 = 11-25% de las plantas con una ¢ més hojas afectadas

4 = 26-40% de las plantas con una o mas hojas afectadas

3 = mas del 419 de las plantas con usa ¢ mds hojas afectadas

4.1.4. Otros insectos {especificar)

4.2. Enfermedades {especificar)

1 = sin dafio
2 = 1-10% de las plantas con una o més hojas dafladas

3 = 11-253% de las plantas con una o mas hojas dafiadas
4 = 26-40% de las plantas con una o mas hojas dadadas
3 = maés de 40°% de las plantas con una o mds hojas dafiadas



Sorga - Cargeteres vartetales

5. Evaluaciones diversas
5.1, Sequia:

i = sin dafio

2 = 1-16% de las plantas dafiadas

3 = 11-25% de las plantas dafadas

4 = 26-40% de las plamtas dafiadas

3 = mas de 40% de las plantas dafiadas

5.2, Salinidad del suelo:

1 = sin dafio
2 = 1.10% de las plantas dafladas
3 = 11-25% de las plantas dafiadas
4 = 26-40%: de las plantas dafadas
= mas de 40% de las plantas dafiadas

5.3, Deficiencia de elementos mayores y menores (especificar)

= sin dafio
2 = 1-16% de las plantas dafiadas
3 = 11-25% de las plantas dafiadas
4 = 26-40% de las plantas dafiadas
5 = mas de 40% de las plantas dafladas

5.4. Reaccion a la acidez del suelo:

1 = resistente
2 = intermedia
3 = susceptible

5.5. Temperatura {especificar si baja o alta):

1 = sin dafio

2 = 1-10% de las plantas dafadas

3 = 11-25% de las plantas dafiadas

4 = 26-40% de las plantas dafiadas

5 = mas de 409% de las plantas daBadas

5.6. Inclemencias ambientales {especificar)

] = sin dafio

2 = |-10% de las plantas dafiadas

3 = 11-25% de las plantas dafiadas

4 = 26-40% de las plantas dafladas

3 = més de 40%: de las plantas dafiadas

135
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5.7. Fitotoxicidad (especificar):

1 = sindafio

2= [-10% de las plantas afectadas

3 = 11-25% de las plantas afectadas

4 = 26-40% de las plantas afectadas

3 = mas de 40% de las plantas afcctadas

5.8. Acame

I = ninguna planta caida

2 = 1-10% de las plantas caidas

3 = 11.25% de las plantas caidas

4 = 26-40%; de las plantas caidas

5 = mas de 40% de las plantas caidas

Descripcidon de los caracteres varietales
1. En estado de plintula

1.1. Color predominante del hipocétilo

1.a concentracidn de amtocianinas produce uns coloracidn en el hipood-
tito {estructura comprendida entre el primer nudo foliar v ¢l punto de
emision de las primeras ralces) que varia entre el verde yel morado, aunque
son frecuentes las plantulas con hipocétilo de ambos ¢olores como resul-
tade de la segregacidn gendtica.

1.1.1. Porcentaje del color predominante: se estima con base en el
nimero de plantas muestreadas.

1.2. Vigor predominante de fa plintula

Debe estimarse ——como bueno o deficienig— mientras la plantula
dependa 1otal o parcialmente de las reservas de ia semilla: consiste en la
velocidad de crecimiento y el tamafio relativo de la plintula, que son
caracteres variables,

1.2.1. Porceniaje del grado de vigor predominante: se estima par-
tiendo del nimero de plantas muestreadas.

2. Al momento de 1a floracién
2.1. Flor

El sorgo se considera principalmente como planta autégama. Aungue
sus estructuras sexuales masculing y femenina se hallan en una misma flor,
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es comun encontrar hasta un 1% o mas de granos formados por peliniza-
cidn cruzada. Las florecillas se asientan en racimos que, a su vez, constitu-
ven ramas secundarias procedentes de un eje central o raquis, forméndose
asi la panicula o panoja, generalmente de forma piramidal, El procesode la
floracidn se inicia en Ias florecilias del dpice de la panoja v continda
gradualmente hacia la parte inferfor de ésta durante un periodode 4a §
dias.

De cada racimo brotan una ¢ un par de espiguilias; de éstas, una es
siempre sésil y la otra pedicelada, a excepeidn de la espiguilia sésil terminal
que esta acompailada por dos espiguillas pediceladas. En las florecillas que
se encuentran en la espiguilla sésil, las glumas se abren al momento de la
floracidn exponiendo las tres anteras que cuelgan libremente, mientras los
dos estigmas se dirigen hacia afuera, cada uno sobre un estilo rigido. La
polinizacion ocurre, por lo general, justo antes de la salida del sol, pero
puede reirasarse en fas mafianas nubladas y himedas; las glumas se cierran
siempre después de la polinizacidn dejando expuestas las anteras vaclas y
los estigmas ya fecundados, La androesterilidad citoplismica ha hecho
posibie la produccidn de sorgo hibrido; cuande la esterilidad es completa,
fasanteras no se desarrollan ¢ se arrugan, su color es oscuro, v su polen no
es viable.

2.1.1. Niimero de dias a anfesis

Es el numero de dias transcurridos desde la fecha de siembra en suelo
hamedo o con riege de germinacidn hasta el momento en que se hava
iniciado —por apertura del capullo floral— la emisién del polen (antesis)
en el 0% de las plantas.

2.1.2. Emisién predominante del polen en relacién con el estigma
receptive

La emisién del polen puede ser amerior o posterior a la exposicitn del
gstigma receptive.

2.1.2.1. Porcentaje de! tipo predominante de emisién def polenen
relacidn con ef estigma receptivo: se determina seglin el nltmero de plantas
muestreadas,

2.1.3. Color predominante de las anteras

Es ¢l color que se observa con mayor frecuencia en las anteras de la
muestra escogida.

2.1.3.1. Porcentaje del color predominante: se estima partiendo del
nimero de panojas muestreadas.
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2.1.4. Color predominante de las glumas

Es el color que se observa en mayor proporcion en las glumas de la
muestra escogida.

2.1.4.1. Porcentaje del color predominante: se estima partiendo del
namere de plantas muestreadas.

2.1.5, Habilidad predominante de producir polen en lineas R

Las lineas gue se usan como progenitor macho en la produccion de
hibridos deben tener una buena capacidad de produccidn de poten para
lograr una polinizacion adecuada de las planias de los surcos hembra. Este
cardcier debe calificarse al momenteo de la floracion,

2.1.5.1. Porcentaje de la habilidad predominante de producir
pelenen lingas R se estima partiendo del nlimero de plantas muestreadas.

2.1.6. Habilidad predominante de Ia linea A para producir, en el campo,
semillade A x R

La ausencia de polinizacién en una linea A puede deberse a suincapaci-
dad de abrir las glumas v exponer los estilos. Este caricter debe evaluarse
tomando en cuenta la distancia, cominmente aceptadd, entre surcos hem-
bra y surcos macho.

2.1.6.1. Porcentaje dela habilidad predominante de la linea A para
producir semilla de A x R: se estima segin el nimero de plantas
muestreadas.

2.1.7. Habilidad predominantc de restauracidn de la fertilidad del polen
¢n lineas R

La capacidad genética de restaurar Ja fertilidad {linea R} —ao la incapa-
cidad de hacerlo {lincas B}— en la progenie de uncruzamientode Ro Beon
una planta que posee androesterilidad citoplismica (lineas A), es vitalenla
formacidn de hibridos. Las lineas R se usan como progenitor masculinoen
ia obtencion de un hibrido. Laslineas B {lineas mantenedoras)se usan para
reproducir la linea estéril {A), cuyo cruzamiento serd el progenitor feme-
nino del hibrido, La calificacidn de este cardcter requiere dos generaciones:
ung para obtener los cruzamientos de prueba y otra para confirmar la
capacidad restauradora.

2.1.72.1. Porcentaje de la habilidad predominante de restauracion
de fertilidad del polen en lineas R: se calcula segQin el nlimero de plantas
muestreadas,
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2.1.%. Fotosensibilidad predominante

Algunos tipos de sorgo son sensibles a la duracitn del dia, caracter que
puede adelantar o atrasar la floracién; por tanto, ¢s necesario sembrar el
material en estudio en latitudes diferentes o reproducir artificialmente un
periodo variable de horas de luz para poder confirmar este cardcter.

2.1.8.1. Porcentaje de la fotosensibilidad predominante: se estima
segin el nimero de plantas muestreadas,

2.2. Tallo

El tallo estd compuesto por una sucesién alternada de nudos y entrenu-
dos que comienza desde la raiz v termina en la panicula. En un corte
transversal, el tallo aparece sélido, con una corteza dura que rodea un
tenido vascular esponjoso gue puede ser jugoso o seco, dulee o insipido. En
cada nudo, excepto en el superior, se forma una yema de la cual se originan
las hojas o —en los nudos inferiores— las raices aéreas. Los hijos proceden
dei nudo basal, y es raro que yemas axilares superiores desarrollen tallos
secundarios.

2.2.1. Altura de la planta

Se determina midiendo la longitud del tallo desde el punto de insercidn
de las raices hasta ¢l dpice de la pancija (Figura 1). 8i el pedanculo esté
recurvado, la medida debe incluir esa curvatura hastaeldpice mismodela
panoia.

i
Altura
de la
planta
7o “’E Ak
Frgura L e e To plantu de sorge 83 Con peddnculo rectorl b con pedinculo cunvade,

altura de e plams O ¢ D
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2.2.2. Namero de nudos

El mimero de nudos equivale al ndmero de hojas y se cuentan, en el tallo
principal, desde el suelo hasta la base de la panoja.

2.2.3. Color predominante

El color del tallo puede variar desde el verde palido hasta el verde
CSCura.

2.23.1. Porcentaje del color predominante: se estima segin el
nimero de plantas muestreadas.

2.2.4. Jugosidad predominante

Algunos genotipos de sorgo pueden retener iquido en el tejido vascular
del talle. Este cardcter debe cabficarse después de la maduracidn
fisiolgica.

2.2.4.1, Porcentaje de la jugosidad predominantz: se estima par-
tienda del ndmero de plantas muestireadas.

2.2.5. Sabhor

Algunos genotipos retienen polisacdridos en el tallo v adquieren un
sabor dulce. Este caracter debe medirse después de I maduracidn
fisiolégica,

2.2.5.1. Porcentaje del sabor predominante: se calcula segin el
ntimero de plantas muestreadas.

2.2.6. Siancronizacién predominante en la fleracién de tallo y macollas

Loshijuelos gque surgen del nudo basal pueden florecer simultdneamente
con el talle principal o después de éL

2.2.6.1. Parcentaje de la sincronizacién predominante en la flora-
cidn: se calenla partiendo del nimero de plantas muestreadas.

2.3. Hojas

Las hojas, constituidas por iimina y vaina, surgen alternadamente a lo
large del tatlo; las vainas se unen a los nudos del tallo, envuelven parcial-
mente los entrenudos superiores y con frecuencia estdn recubiertas con una
capa cerosa. Las hojas superiores, por lo regular, son més cortas gue las
infertores, anchas en la base y se afinan hacia el dpice, En el punto de unidén
de la vaina y ia lamina, la hoja, todavia encontacto con el 1allo, desarrolia
us tejido membranoso llamado Hgula,
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2.3.1. Habito vy dngulo predominante

Las Idminas foliares surgen frente a los nudos formande un angulo
variable con el tallo v describiendo huego un arco. Ese dngulo puede oscilar
desde casi 0° hasta casi 180, es decir, enando la lamina esta completa-
mente inclinada hacia abajo.

2.3.1.1. Porcentaje del hibito foliar predominante: se estima segin
el nlimero de plantas muestreadas.

2.3.2. Ondulacion marginal

Puede calificarse como presente o ausente.

2.3.2.1. Porcentaje de la ondulacién marginal: se calcula por el
mimero de plantas muestreadas,

2.3.3. Cutina en las vainas de las hoias

La cutina o pelicula cerosa de la vaina puede ser muy abundante y
facilmente transferible por el roce mecanico {ropa frotada contra la vaina),
o puede estar casi ausente,

2.3.3.1. Porcentaje de vainas con la presencia predominante de
cutina: se estima partiendo del nimero de plantas muestreadas.

2.34. Color predominante de la vena central

Es el color que se observa con mayor frecuencia en las hojas de la
muestra.

2.34.1. Porcentaje del color predominante: se caleula segin el
numero de plantas muestreadas,

2.3.5. Color predominante de la Bmina foliar

Es el color que se observa en mayor proporcitnen las laminas folisres de
la muestra,

2.3.5.1. Porcentaje del color predominante: se determina con base
en el namero de plantas muestreadas,

2.1.6. Nimere de hojas

Es igual al ndimero de nudos.
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2.3.7. Longitug de Ia heja

Se mide, en centimetros, en la lammna foliar que nace en el nudo interme-
dio del tallo, desde el punto de insercidn de la vaina en la ligula hasta ef
dpice de la misma lAmina,

2.38. Anchura de la hgja

Se mide, en centimetros, entre los bordes de la parte central de la lAmina
foliar cuva longitud va se midio {ver 2.3.7.)

2.3.9. Area foliar

Se mide, en centimetros, muitiplicando su longitud por su anchura por
G.75.

3. Al momento de la cosecha

Cuandao la planta de sorgo estd lista para la cosecha, las caracteristicas
de la panoja v de los granos ya se han definido.

3.1. Paneja {(panicula)

La meoerfologia de la panoja o parnicula comprende el pediinculo, las
ramas secundarias, los racimos y los granos, estructuras que presentan
rasgoes muy varables.

3.1.1. Exercién

La distancia, en centimetros, que separa el pedinculo dela haja superior
v su longitud, determinan la exercién de la panoja, cardeter que influye
notoriamente en la eficiencia de L cosecha mecinica. Se mide, en centime-
tros, sobre ¢l pediineuto entre ¢l punto en que éste se separa de la hoja
bandera, yla base de las ramas secundarias inferiores de la panoja erecta; si
ia panoja tiene el pediinculo curve, este cardcter pierde su importanca
{Figura 2).

3.1.2, Angulo predominante del pedincuio

Elangulo formado pore! pedincule v el raguis de la panoja respectoala
prolongacidn vertical del tallo permite calificar la curvainra del pedincuio
(Figura 3).

3.1.2.1. Porcentaje de pedinculos curvos: se estima con base en el
nimero de plantas muestreadas.
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Figura 2. Exercién de ig panaja de sorge (panya erecta).

3.1.3, Longitud del pediinculo

Se mide, ¢n centimetros, desde la base del {itimo nudae hasta la primera
rama secundaria de la cabeza de la panoja.

3.1.4. Cabeza

Es la parte ramificada de la paneja conformada por los racimos y los
granos.

‘3.1.4.1. Tipo predominante de la cabeza

La longitud de Ias ramas secundarias v su arreglo en la cabeza de la
panaja dan lugar a tipos muy caracteristicos: desde la compacta, dendeno
legra distinguirse el raquis porgue las ramas secundarias son verticales y
densas, hasta la abierta, en que las ramas secundarias estin mds separadas
v tienden a inclinarse (Figura 4).

1.1.4.L.1. Porcentaje del tipo predominante de cabeza! se estima
por el nlimero de plantas muestreadas,

3.1.4.2. Anchura

Se mide, en centimetros, en la panoja expuesta como la mayor distancia
ecuatorial comprendida entre la cara externa de ramas secundarias opues-
tas {Figura 3).
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Fipura 4. Tipes de compueracedn dv fa cabero de lo panoja en ef sorga. 1 = compacea; I =
semicompacta; 3 = abierta.

Figura 3. Esguema de lq cabera de fa panofa en el sorge. L = longitud: A = anchura; 3=
ramas secuadarias,

3.1.4.3. Longitud del raquis

Se mide, en centimetros, en la prolongacidn del pediinculo o efe central,
desde la base de la cabeza hasta su dpice.

3.1.4.4. Mimero de nudos en el raguis,

Las vainas de las ramas secundarias se agrupan verticaimente a medida
que surgen de los nudos del raguis; éstos se aproximan mds entre si, cuanto
mds se acercan al dpice. Los nudos pueden contarse facilmente en todo ¢l
raquis.

3.1.4.5. Nitmero de ramas secundarias

Las ramas secundarias salen del raguis.
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1.2, Semilla

Las semillas del sorgo, alineadas en las espiguillas del racimo, estan
rodeadas por las glomas v varian en la tasa de madurez, en la cobertura que
reciben de las glumas, v en el peso, tamafio, forma v textura.

31.2.1. Periade de llenado

Es €]l nimero de dias comprendido desde que se alcanza el 50% de la
antesis hasta la madurez Asioldgica, que se presenta cuando se forma una
capa negra en la unidn del grano con el resto de la estructura floral.

3.2.2. Cobertura predominante de las glumas

Los granos pueden estar completamente cubiertos por las glumas o
expuestos en forma parcial o total (Figura 6},

3.2.2.1. Porcentaje de semillas con la cobertura glumal predomi-
nante: s¢ calcula segln el ndmero de plantas muestreadas.

3.2.3. Peso de 100 semillas

Se pesan 100 semillas, tomadas al azar, cuando suhumedad estéentre 12
¥ 15%. El tamafio de la semilla se deduce de este peso: si es menor oigual s
1.5 g,se considera pequefia; siestientre 1.5 y4.0 g, mediana; y grande. sies
mayor de 4.0 g,

3.2.4. Forma predominanie

La semiila puede ser méas 0 menos esférica o puede aplanarse enun lado
adoptando ast una forma cvalada.

3.2.4.1 Porcentaje de la forma predominante: se estima partiendo
del nimero de plantas muestreadas,

3.2.5. Estado predominante de la testa
La testa sg define como la cublerta externa de la semilla, que puede

correspondera la primina del rudimento seminal. Es miscomUn en sorgos
de color.

31.2.5.1. Porcentaje del estado predominante de la testa: se estima
segin of nimere de plantas muestreadas,

3.2.6. Pericarpio

Es la cubierta del fruto, correspondiente a la hoia carpelar modificada,
que en las gramipeas es un tenue telido celuldsico intimamente soldado con
Ia semilla.
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Fugura 6. Fiposde cober tnra de o sensba por las ¢lumas ensorgo | = grano descubserio, 3 =
3G delgrano cubierton doe 3F L del granc cubsesto, 4 = 75U ded grane cubieri]
§ = granp completamente cubicrto.
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Su funcién es proteger el embrién y el endosperma durante suformacion
v desarrollo,

3.2.6.1. Textura predominante
A veces, el pericarpio es liso y a veces, arragado.

12.6.1.1. Porcentaje del tipo predominante de textura: se estima
segiin el nimero de plantas muestreadas,

3.2.6.2. Color predominange
Ei color del pericarpio puede variar de blance a rojo.

3.2.6.2.1. Porcentaje del color predominante: se caleula por el
nizmero de plantas muestreadas.

3.2.7. Endosperma

Es el tefido triploide de la semilla que se desarrolla como reserva
alimenticia del embridn durante el proceso de germinacion. Representa el
B5% del peso seco del grano y estd constituido principaimente por
almidones.

3.2.7.1. Tipo predominante

La consritucidn genética de la variedad de sorgo determina el tipo de
endosperma que da a la semilla una apariencia muy caracteristica. El
endosperma puede ser normal, dulce, harinoso o ceroso.

3.2.7.1.]. Porceniaje del tipo predominante; se estima con base
en el ndmero de plantas muestreadas.

3.2.7.2. Textura predominanie

La proparcion relativa de almiddn cristaline ¥ harinoso en el endos-
perma le confiere al grano una textura caracteristica que puede ser califi-
cada visualmente,

3.2.7.2.1, Porcentaje de la rextura predominante: se estima segln
¢l niimero de plantas muestreadas,

32713, Color predominante

Es el color que se observa con frecuencia en el endosperma y puede ser
blanco o amarillo,

3.2.7.3.1. Porcentaje del color predominante: se calcula par-
tiendo del nimero de plantas muestreadas,
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3.2.8. Componentes bioquimicos

El contenido relativo de los componentes bioguimicos de importancia
nutrimental en el grano es un cardcter descriptivo de gran interés que debe
ser analizado en laboratorios especializados.

3.2.8.1. Contenido de proteina

Cuardo es superior o inferior al 8-10% puede considerarse alto o bajo,
respectivamente.

1.2.8.2. Contenido de lisina

Cuande ¢l contenido de lisina de la proteina es superior o inferior al
1.8% puede considerarse alto o bajo, respectivamente.

3.2.8.3. Contenido de tanines

Cuande el equivalente de catequina, EC, es superior o inferior a 0.5,
puede considerarse alto o bajo, respectivamente.

3.2.8.4. Contenido de fenoles (lignina)

Un contenido de fenoles superior o inferior al range de (.04-0.02 meq
puede considerarse alto o bajo, respectivamente,

3.2.9. Comportamiento en Ia trilla

La persistencia de las semillas en ia panicula determina la facilidad
relativa que presenta el sorgo para la trilla. Se considera de trilla facil si
menos del 10% de los granos son persistentes; de trilla intermedia, si entre
el 10 y el S0% de los granos son persistentes; y de trilla dificil. cuando més
det 50% de los granos son persistentes.

3.3. Senectud de 1a haja

Existe upa gran vanacién en la tasa de mortalidad de las hoas: ¢s
frecuente observar, al momento de la cosecha, hojas todavia verdes v
turgenies.

1.3.1. Porcentaje del tipo de senectud predominante: se estima segiin
el niimero de plantas muestreadas,

4. Evaluacién de plagas y enfermedades

Lasusceptibilidad y la tolerancia o resistencia a insectos v a enfermeda-
des constituyen ¢riterios de gran utilidad en la descripeidn de variedades.
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Deben observarse tanto los organismos causales como las medidas de
comtrol que modifican la expresidon de la resccidn a esas fitopestes sobre
todo cuando no se hacen inoculaciones especialmente controladas. La
opinidn de los fitomejoradores que desarrollaron la variedad debe tenerse
también en cuenta al describir la reaccibn de ésta a una peste, ya que o5
dificil disponer de una expresidn confiable de esta peste en condiciones
normales. En el Formulario para la toma de datos, que viene a continua-
cion, se sugiere un mecanismo que precisa. basta donde es posible, una
calificacién adecuada en condiciones de mdculo controlado,

4.1, Insectos

Por su accidén dafiina sobre ¢l cultivo, los insectos pueden clasificarse
como barrenadores, chupadores o masticadores,

4.1.1. Barrenadores del talle {especificar)

Diatraea sacchralis Fab. es el mds imporiante pero también pueden
presentarse los siguientes: Chilo partelius Swinhoe, Busseols fusca Fuller v
Sesamia cretica Led. Bl dafio causado se evalfa a las cinco vy a las siete
semanas de edad del cultivo, v al momenteo de Ja cosecha,

4.1.1.1. Dano a las cinco semanas

Los barrenadores del tallo pueden afectar las hojas del sorgo al
comienzo del desarrolio de la planta. A las ¢cinco semanas de germinadas
las plantas, el dafio puede calificarse segin el porcentaje de hojas
afectadas.

4.1.1.2. Cogollos secos a las siete semanas

A las siete semanas s facil hallar los cogollos marchitos a consecuencia
del dafic de los barrenadores en el tallo, que llegan a trozar completamente
uno de los entrenudos donde nacen las Glumas hojas, Este dafio puede
evaluarse seglin ¢l porcentaje de plantas con cogollos secos.

4.1.1.3. Galerias abiertas a la cosecha

L.as galerias que horada la larva del barrenador pueden apreciarse en un
corte longitudinal dei rallo. Este dafio puede calificarse partiendo del
numero de entrenudos dafiados.

4.1.2. Chupadores {(especificar)

La mosca del ovanio® (Ceniarinia sorghicela Coquillet) es el insecto
chupador de mayoer importancia econdmica para el sorgo. Las observa-
ciones deben hacerse cuando el grano estd en leche.

! Midge, en inglés.
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4.1.3. Masticadores {especificar)

El gusano cogollero ( Spodeprera frugiperda Smith}enestado de larva es
por lo general, el mas frecuente; también se encuentra ¢l gusano de la
mazorca del maiz (Heliothis zea Boddie), et gusano ejército (Mythimna
separata Walker) v otros. La calificacion debe hacerse en la planta en
desarrollo entre los 15 y 30 dias después de germinada,

4.1.4, Gtros insectos

Muchos insectos atacan la planta, la flor yel grano del sorgo, y el dafio
que causan puede calificarse conforme a los numerales 41,1, .12, ¥
4.1.3. Se destacan: la chinche verde?! (Schizaphis graminum Rondani), e
afido del maiz (Rhopalosiphum maidis Fitch) y la chinche cotmin (Blissus
feucoprerus Bay).

4.2. Enfermedades (especificar)

La reaccidn de la planta a los hongos y a los virus es un signo importante
para la ideniificacién de vaniedades. La calificacidén de los sintomas debe
hacerse en plantas adultas eligiendo el momento en que sufren ¢l dafio
méaximo; s¢ aplica una escala de | a 5 que comprenda desde Ia resistencia
dompleta hasta una alta susceptibilidad,

A continuacidn se mencionan las enfermedades mis imporiantes:

Mohos del grano (Phoma sp.)

Carbén del grano (Sphacelotheca cruenta (Kuhn) Potter)
Carbon de la paniculs (Sphacelotheca reffiana (Kuhn} Clinton)
Mancha foliar gris {Cercospora sorghi Ellis y Everhart)

Rova {Puccinia purpures Coocke)

Mildeo polvoso (Sclerospora sorghi)

(Quemazdn de la hoja (Helminthosporium turcicum Pass.)
Antracnosis (Colletotrichum graminicola {(Cesali) Wilson}
Carbon (Macrophoming phaseoling (Tassi) Goia)

Fumagina (Ramulispora sorghi}

Mancha zonificada (Gloeocercospera sorghi Bain y Edgerton)
Banda bacteriana (Preudomonas andropogon (Smith) Stapp)

Mosaico de la cafia
Mosaico del enanismo del maiz.

* Greenhug, en inglés.
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5. Evaluaciones varias

Las reacciones de las plantas a determinadas condiciones edaficas y
ecolégicas son datos Giiles en la descripeidn de variedades. Para cada uno
de los casos que se describen a continuacion, el momento de la calificacién
puede diferir ¢ incluso puede ser conveniente hacerla en varios estadios del
desarrollo de la planta, Como norma general, debe usarse unaescalade fa
5 que corresponda a los niveles 'de dafio minimo ¥ miximo, respectiva-
menie.

5.1, Sequia

En condiciones controladas de sequia durante diferentes etapas del
desarrello de la planta puede obtenerse una mejor calificacidén de este
caracter,

5.2. Ralinidad del suelo

Es preciso identificar varios niveles de salinidad en el suelo para calificar
adecuadamente la reaccidn de una variedad de sorgo a esta limitacidn
edéfica.

5.3. Deficiencia de elementos mayores ¥ menores

Para hacer esta dificil evaluacion, se recomienda controlar, en condicio-
nesde invernadero y para cada elemento, la cantidad de éste disponible en
el suelo para la planta.

5.4. Acidez

Cuando el pH de los suelos s bajo, ocurren diversas reacciones en ¢l
comportamiento de cada variedad. El nivel de acidez del suelo debe
gsiablecerse con precisién antes de evaluar ese comportamienta,

5.5. Temperatura (especificar si es baja o alta)

Se considera baja temperatura la gque es inferior a 15°C, y alta 1a que
supera [os 35°C. Se evaltia la reaccitn de la planta a determinada tempera-
tura en la germinacidn, en estado de plintula v en la reproduccion.

5.6. Inclemencias ambientales

Se evaliia bajo este cardeter Ia respuesta de la plania a la Hluvia excesiva,
a la nubosidad, a los cambios bruseos de temperatura, ¥ a otras reacciones
similares,
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5.7. Fitotoxicidad

Los productes quimicos que controlan insectos v enfermedades, asi
como los herbicidas, pueden ocasiconar dafios caracteristicos a las diferen-
tes variedades de sorgo.

5.8. Acame

Se consideran plantas acamadas aquéllas que se vuelcan mis ded5° con
respecto a la vertical, va sea por su sistema radical deficiente o porque
poseen tallos débiles.

6. Variedad que més se asemeja al carficter descrito

Esta dltima parte permite una comparacion ripida con las caracteristi-
cas reconocidas de otras variedades ya existentes,
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4, EVALUACION DE PLAGAS
4 & fesectos

4.1 1. Barrenadores del tallo (enpeaficar}

4 1.3.1. Dafio en hojas a s 5 wmanas

4.1 12 Copollos secos a Jas 7 semanas

4 1 1.3 Galerias absertas ¢n el talio (vosecha)

4.1.2.  Chupadores del grano {especficar)

4.1.3,  Masticadores del follaze (especifionr)

414, Otros inseclos.{uspeaiicar)

4.2, Fafermedades {especificary

5 BVALAUAUHONES DIVERSAS
5.1 Bequta

§.2. Balinidad dol suelo

53 Befeiencia de elemenos sayoees ¥ mencres (etpecificar)

5.4, Rencodn a fa acidez del supla

55 Temperatura {espeaificar o baja o alta)

5.6, Inclemencias ambientales (especifican)

5.7, Fitoroxicidad {especificar)

5.8, Agame
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GUIAS Y REQUISITOS
PARA LA PRODUCCION
DE SEMILLA DE
ARROZ, FRIJOL,
MAIZ, y SORGO






La calidad de tas semillas depende de las medidas de prevencin, super-
visidn v control que se ejecuten durante el ciclo de su produccidn en ¢l
campo, durante su beneficio et fa planta. y en sualmacenamiento. Entodo
momento, es necesario identificar claramente los aspectos que requieren
atencidn v definir los limites de tolerancia que garanticen. en cada etapa. el
logro de la maxima calidad fisica v genétca de la semilla producida. En
este documento se definen no sélo las acciones que deben realizarse sino
también el momento oportuno para hacerlo.

La produccitn de semillas de cada variedad demanda ciclos sucesivos de
multiplicacién, por lo que es necesario identificar categorias de por lo
menos tres generaciones filiales. Partiendo de una cantidad pequefia de
semilla original {genética) emanada de! fitomejorador, el praceso de pro-
duccidn pasa por una o mas generaciones de multipticacién hasta lograr
los vollimenes masives de semilla que utiliza el agricultor, Los cuidados y
atenciones que se requieren para cada generacion son diferentes: en las
primeras etapas deben ser mayores que en las etapas mads proximas a la
categoria que recibe el agricultor: cualguier impureza genética o fisica
tendra mayores consecucncias negativas si se encuenira en una categoria
en que todavia requigre multiplicacion, que si se desiaca cuando ya expira
su ciclo como semilla para convertirse en producto comercial,

El término semilla madre se uriliza para definir Ia primera fuente de
semilla que se incrementa a nivel comercial ¥ que proviene. por fo tanto. de
la semilla producida en forma muy limitada por ei fitomejorador. Cuando
existe un sistema de certificacion de semillas. esta categoria se denomina
Basica, El mismo paralelo se realiza entre las calegorias primera generacion
¥ comin v las llamadas Registrada v Certificada, respectivamente. de los
programas de ceruficacion,

Las guias v requisitos que se sugieren estan orientados & beneficiar 2
aquéllos que producen las semillas v a quienes tenen la responsabilidad de
garantizar |a calidad de las mismas. Esta mformacidn serd igualmente atil
para los téenicos que deben supervisar la produceidn y que forman parte
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sea de un sistema de comtrol interne o de uno externa {agencia certifica-
dora). Las normas que deben aplicar y supervisar los inspeciores de una
agencia certificadora deben aunarse con las del productor para que ellas
constituyan una garantia adicional, aunque no sustitutiva, de la calidad de
la semilla.

La correcta interpretacion de estas gulas v requisilos permitisd al pro-
ducior mane@ar sus recursos tanto fisncos como humanos ¢on maver
eftciencia, y orientard a fos programas de certificacion en la elaboracion de
las normas que deben establecerse para gue uno ¥ otros obtengan ia
méaxima calidad posible en las semillas que produzean.

El material de esie capitulo se organizo especificando los aspectos que
deben considerarse desde s siembra hasta la cosecha de un cultivo. En
cada aspecto se consideran medidas o telerangias con respecto a las
generaciones conocidas como semilla madre (Bésica). primera generacién
{Registrada) v comercial {Certificada).
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Guias y requisitos
para la produccion de semilla de arroz

A continuacion se describen los aspectos gue deben considerarse para
abtener semilla de arroz de buena calidad tanto fisica come genédtics. La
naturaleza autdgama del cultivo simplifica ese trabajo v evita principal-
mente, mezelas fisicas entre variedades y con arroz rojo.

Independientemente del uso que se déala semilla, es decir, parasiembra
con riego o siembra de secano, su produceidn debe reatizarse bajo condi-
ciones dptimas que garanticen fa mayor untformidad postble. Las descon-
taminaciones en el campo son mas efectivas si el cultive es uniforme, va
gue, por giemplo, las diferencias vegetativas entre plantas de muchas
variedades y plantas de arroz rojo llegan a ser muy sutiles.

Para minimizar los problemas de contaminacion se recomienda que los
incrementos iniciales de las semillas genética v basica se hagan tan grandes
como lo permitan Jos recarses disponibles, para que aguéllas puedan ser
utilizables durante varios ciclos.



Cuadro . Guias v requigitos para producir semilla de arrox {(ryza sativa),

Factores de produccidn

Categorias de la semilla

Madre
{Basica}

Primera generacién
{Registrada}

Comaercial
{Certificada)

Tipos de productores

fnstituciones de mvasthigacidn, produstores privados, o 8mbos.

Semutla para la
produceion

Debe provenir de semilia
gendtica o basica

Debe provenir de la
mulliphcasdn de
semilla basica

Debe provemr de &
multiplicacién de
samilla registrada.

Campo de
multiphicacion

Estacwines experimantales,

o fingas particulares
bajo estricta supervigidn.

Egtaciones axparmean-
tales y fincas prvadas.

Fisas partculares v
estataies

Caracteristicas
del campo

Preferiblemente medante
fangueo y traspiante
Accesible.

Suglos apromados
Carnpos donde no haya
habsido slembras de arvor
durante dos aflos v s las
hubg, que hayan sido de
ia misma variedad y
categoria de senilia.

Parcelas dotadas de riego,

Accesible.

Suelo con caracieristicas
agrondémicas adecusdas.
Campos nueves © cuyo
cultive antenior haya sido
de i susma vanedad y
categoria de semilla.

Con nego y de secano.
Accoesible.

Suelos apropiades.

Campos donde no haya habdo
siembras de arroz gdurants

dos afios vy, si las hubg,

que hayan sido de la rmisma

variedad y categoria de semila,
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Fecha de siembra

Varia de acuerdo con las
necesidades y recursos
disponibies en cada

pais {p. 8., riego.]

Varia de acuerdy con da
&poca de siambya de cada
pais,

Varia de acuerdo con la época

de siembra de cada pais.

Siembra v gensidad

Trasplante de 20 & 30 om
anire pianmas empleando
una planta por golps.
Densidad de 20 kg/ha.

$i se desea hacer replante,
hacerlo, a mas tardar,

una semana despuéds.

Siembra directa de baja
densidad, o tragplante
para facilitar la
descontarminacion,

Siembra directa de baja
densidad o trasplante
{125 kg/ha}.

Aiglamienio antre
lotes de multiplicacien

Comg minime, 10 m.

Como minmo, B m
cuands se hace a maguina
o a mano {no al volea).

Debe progurarse separarios

con cercas, camingg, canales

u ebras similares;
a 50 m coma minimo,

cuando la siembra es aérea.

Area de cada lote

Come maximo, 0.5 ha
{puede ser mavyor,
si se trasplantal.

Como maximo, 20 ha.

Come mdximo, BO ha,

Cantrad e malezas

Liilizando métodos quimicos, Hisicos ¢ manuales.

Control de plagas

Debe hacerse empleando métodos preventivos o de control oportuno.

iContinaa)

1Lt



Cuacdro 1. {Continuacién}

Factores de produccidn

Madre Primara goneracitn
{Bagica) {Ragistrada)

Comarcial
{Cartificada)

Control de enfermedades
transmisibles por ia
wemilla.

Métadas preventivos,
das aplicacionas,

Métodos preventivos:
aplicacicnes con

fungicidas sistémicos

durante {a diferenciacién

del primordio, ¥ con
fungicidas sistémicos o
protectores al llenads

del grano.

Como mingmo, dos aplicationes,

Métodos praventivos;
como minimo, una aplicacién
at llenado del grano.

Descontaminacidn

Debe practicerse durants todo

8l cigla de oullivo, de la cosecha.

Debe hacerse antes de la floracidn, en la floracidn y antes

Tolerancia para plantas
fuera de tipo

0 0

irvastigar

Tolerancia para plardas
con enfarmedades

esondmicaments importantes,

transmibles por semila

O Investigar

fnvestigar

Talerancis para malezas
nocivas {(plamas/hal
& Arroz roio
Dryzs sativg;
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® Caminadore
{Bothoelliz exaftata}

Q ] 140
itas piantas deben ser {Las plantas deben ser
erradicatas) erradicadas)

Porcaniaje de humedad
tiel grang a la cosecha

Como méximo, 26% Como indximo, 26% Como maximo, 26%

Losecha

Prgferiblements manyal, Preferibternente manual. Con cosechadoras combinadas.
Deben wutilizarse sacos Oeben utiizarse sacns Usar sacos nueves o oosechay
nuevOs. nuevas si no se hace a granal,

a granel.

inSPECCIoNs a
tag campos

Et fitomejorador v
la agencia de conirol

La agencia de contro!

Ndmero de
INSPECCIONegs

Como minime, cuatro inspeccicnes: antes de Ja siembra, en estade de piéntula, en la floracidn,
y antes e la cosecha.

Chras
consideraciones

El productor de semilla debe tomar toda clase de precaugiones durante la cosecha, tanto cun lag

cosechadoras como con el transporte, la manipuiacion de 1a semilig, y su almacenamientotemporal, con

sl gbjeto de evitar mexclas v confusiones ¢on otras semilias de la misma especie manteniendo asi ia
pureza e identidad genética de la semilla.

Secado

En patio o en secador
{preferibiermnente en sacos}
Temperatura maxima de secado: 43°C. L.a temperatura del granoe no debe pasar de 38°C. Cuando {as
semilias tienen mis de 20% de humedad, se deben secar a 35°C; cuando tienen 20% de humedad. se
deben secar a 38°C: lag cosechadas con 15% de humedadd, deben secarse a un maxima de 40°C,

Se recomienda que por eada 3% que se reduzea su humedad, se le dé un iempo de enfriamiento a la
semilla.

En patia ¢ en secador En secador ¢ a granel

{Continga)
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Cuadro 1. {Continuacién}

Factores de produccidn

Madre
{Basica}

Primara goneracidn
{Registrada)

Camaercial
{Certificada)

Humadad del grano
para almacenamienta

Como mdximo, 12%

Como maximo, 12%

Comeo maximo, 12%

Acondicionamisnto

Con equipo pequefio.
{Cebe wiilizarse exclusiva-
mente en esta categorial)

Con equipo mediana.
{Debe utitizarse exclusive-
mente en esta catagorial

Con equipo grande.,
De mavor capacidad de
limpieza y clasificacidn.}

El tamafio del orificio de 185 zarandas depende del tamafio de las semilias,

Tratamiento de
iz semilla

Se harid de acuerdo con 1as axigencias del pais productor y las condiciones de almacenamignio. §i se
aplica, emplear productes gue no afecten la germinacidn.

Almacenamento

Cusrtos dg semilla ¢on
temperatura ¥ humedad
sontroladas K15°C y
0% de HR.)

Cuartos de semilia con temperature v humedad adecuardas,

Las semitias deben analizarse periddicamente pera controfar su eahdad

Conitrol en poscosechs

& Nomera minimo de
plantas por parcela

b. inspeccicnes de:
* Emergengia

# Pureza genética
® Enfarmedades

Cada variedad o hibrido debe sermbrarse en parcelas controtadas pars determinar su pureza genétics jas
enfermedades que pueda trasmitir por la semilla, su vigor v su poder de germinacién,

2000

2000

2000

Comparar el porcentaje de emargencia de la semilla con su porcerntaje de germinacidn en ol taboratorio

v calificar el vigor inicial,

Cantar el ndmere de plantas tuera de Hpo en relacidn con el nimero total de plantas,

identificar el ndmero de plantas con enfermedades trasmisiblas por la semilia.
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Cuadro 2. Atributos exigidos de los anilisis de la semilla acondicionada de arroz.*

Atribute Categoria de la semilla

Basica Registrada  Cenificada

Semilia pura (minimo), % 9% 98 tH]
Material insrte {maximo), % 2 2 2

Semilla de otras variedades

(mdximo}, no/kg 0 2 &
Semilla de orros cultives

{mdximo}, no.7kg { 0 2
Semilla de malezas comunes

(maximo), no./kg 0 3 &
Semilla de malezas aocivas**

{maxima}, no./kg ] 0 2
Semilla de arroz reio (maximal,

no/kg o G 2
Humedad (méximo), % 12 12 i2
Germinacion {minimo), % Ry &0 &0

*  Loslotes de semilla deben ser mruestreados por fa agencia de control que ademas, debe
analizar a8 muestras.,
** Determingr cudles son nocivas econfimicamente,
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Guias y requisitos
para la producciéon de semilla de frijol

Las guias y requisitos para producir tres categorias de semilla de frijol de
buena calidad, a saber, madre o Basica, primera generacion o Registrada v
comin o Certificada, s¢ especifican a contingaciom,

Esta informacién es importante desde dos puntos de vista: el del preduc-
tor, que necesita idenuficar los pasos necesarios para obtener Ia buena
calidad, genética y fisica, de la semilla y el delinspector, que debe supervi-
sar o controlar esos pasos, bien sez dentro de un sistema interno de control
de calidad o bien dentro de un sistema externo como el del servicio de
certificacion de semillas,

La descontaminacidén y el control de plantas fuera de tipo —incluyendo
las afectadas por enfermedades trasmisibles por semilia-— son los aspectos
gue requieren maxima atencién por parte del productor para evitar dafios
ocasionados principalmente por virus y bacterias. La contaminacién por
granos de otras variedades se evita fAciiments mediante una seleccidn
manual de ia semilla, si la del contaminante ¢s de un color diferente, pero
cuando ne lo es, sélo la prueba de verificacidén gendtica —en que se
examinan las progenies contra la descripeidn varietal correcta— puede
ofrecer seguridad para ¢ mantenimiento de la pureza genética y fisica de
una variedad.



Cuadro 3. Guilas y requisitos parva producir semilia da frijol {Phasectus vilgaris).

Factores de produccién

Catagorias de la samilla

Madre Primera gensracién Comercial
{Bésica) (Registrada} {Certificada)
Tipo de produciores instituciongs de investigacién Institticiones de investigacién Sector oficial v sector privado
a productores privados con y productores privedos,
programas de investigacidn,
o ambos.
Procedencia de 1z semilla Debe provenir de semitia Debe provenir de semilta Debe provenir de semilla
gundtica {del fitormnejorador). hésica. registrada o bésica.
Campo de multipticacion Estaciones experimentgies o Estaciones experimentales o Fincas particwarss y estatales,
fincas particulares bajo fincas privadas, o ambas.

estricty supsryision.

Caracteristicas del campo

Caon riego y preferiblamente con humedad retativa inferior al 50%. Temperatura entre 22y Z8°C. Que oo

haya existido frijol en tos dos ciclos consenutivos anteriores.

Facha de siembra

Preferiblemente en época seca. Sa puede también aprovechar
1a fase final de las Huvias para permitir ol desarrallo de fa
plania en la dpoca seca, con negos complementarios,

Puede hagerse en la épocs secd,
en regiones cen menes de 300 mm
de fuvias durante i cicle
vegetativo, en siembras de
segunda ¢ postrers.

Densidad de poblacién

Baja, abriendo mas los surcos.

Usar densidades recomendadas
comersigimente.
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Aisiamiento

Comio minima 10 m, que es ot espacio necasario para impedir mexclas fisicas

Area de cads fote

Como méxima, 2 ha Como méximo, 20 ha

Control de maleras

Por métodas quirmticos, principalmenta, para evitar diseminacion de enfermedades.

Controf de plagas

Al momentode 1a siembra, aplicar insecticidas sistémicos que den proteccién a la planta en fos primeros 20
a 30 digs. Posteriormente, hacer aspersiones al follaje.

Control de enfermedades
wasmisibles por la
semilia:
Mosaico comin,
hacteriogis, antracnosis

Eliminar tas plantas afects-
das cuando la incidengcia de
ia enfermedad es de
171000 de a poblacion. 5
ia infeccidn es mayor,
slimingr ese ¢ampo coms
fuente de gsemilia.

Eliminar las plantas afeciadas
hasta una incidencia de fa
ardermedad de 571000 de ia
poblacidn. §i a infeccién es
mayor, eliminar e£se campo coma
fuente de semillz,

Epoca para deteérminar
enfermedades trasmisibles
por o semilly

Antes, durante y después de 1a floracién

Dapuracién del ca“nm;;;

Como minimo, 3 inspeccionas: durants 13 fioracidn, en la madurez de las vainas, v antes de iz cosecha.

Toterancia de plantas Q371000 piamtas, segin el 31000 31000
fuera de tipe muestreo utilizado

Porcentaje de humadad 21-26% 21-26% 21-26%
para la cosecha

Poreantaje de humedad 16 20% 16-20% 15-20%

para la trilla

Temperatura de secado
artificsal

43°C como maximo 43°C vomo maximo 43°C como miximo

{Contina)
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Cuadre 3. [Continuacidn}

Factores de produccion Madre Primera gensracion Comercial
{Basgica} [Registrada} {Certificads)
Tretamiento de ia semiiia Usar pesticidas poco toxicos al ser humano

Almacenamienin.

* Controd de insectos: Preferiblemente furnigar que asperjar
& Temperatura maxima; 8i gs durante pocos meses: 16°C
& Humedad relativa
méxima recomendable: 50% 50% 50%
Controf &n poscosecha Cada variedad o hibrido debe sembrarse en parcelas contrpladas para determinar su purega gensdtica, las

enfermedades que pueda trasmitir por ia semilla, su vigor v su poder de germinacidn.

a. Ndmerp minimo de
plantas por parcela 400 400 400

b. inspageiones de:
& Emergencia Comparar el porcentaje de emergencia de la semilla con su percentaje de germinacidn en el laboratorio y
calificar ¢l vigor inicial,

# Pureza genética Contar gl nimaerc de plantas fyera dg tipo en relacidn con el nimero total de plantas.

& Enfermedades idantificar los virus u otras enfermedades trasmisibles por 1a semilla a 1as pléntulas.
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Cuadro 4. Atributes de la semilla acondicionada de frijol.

Atribuio {ategoria de Ia semilla

Bisica Regisirada  Certificada

Semilla pura (minimoe}, % 99 9 28
Materia inerte, % 1 i l
Semilias de otros cultivos, % 0 0 0
Semillas de otras variedades, % @1 0.1 .t
Semillas de malezas ninguna mnguna ninguna
Germinacidn (minimo), % &4 80 30

Humedad, % 12 12 12
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Guias y requisitos
para la produccién de semilla de maiz

A continuacion se describen Jos aspecios que deben considerarse para
producir semilia de maiz —{isica y genética— de buena calidad. La natura-
jeza alogama del cultivo exige al fitomejorador un cuidado especial para
evitar la contaminacién genética tanto en la polinizacion cruzada —-con
polende variedades diferentes sembradas en campos vecinos— comoen la
formaciton de hibridos, cuando ne se practica el despancjamiento oportunc,

La alta tasa de multiplicacion de la semilla de maiz facilita la produceifn
de los incrementos iniciales de las semillas pendtica v bdsica. a niveles que
pueden cubrir las necesidades de los cultivadores durante varios afios. Sin
embargo, es preciso contar ¢con buenas condiciones de almacenamiento
que garanticen la germinacidn v el vigor de grandes lotes de semilla
durante ese tiempo.

Al estimar los volumenes de produccidn de semilla y determinar las
pricticas agrondmicas adecuadas para producirla, mnporta tener en
cuenta las diferencias en vigor y potencial de rendimiento entre las lineas
puras — progenitoras de hibridos — y entre Ios cruces sencillos ¢ varieda-
des de iibre polinizacion.



Cuadro 5. (Guias y requigitos para producir gemilla de maiz (Zes mays).

Factoras de produgcitn

Categorias de ta semilla

Madre Primera gansracién’ Comarcial
{Basica) {Registrada) {Coartificada)
Clase de productores Instituciones privadas. u oficiales, o de ambos tipos, SBector oficial v privada.
con programas de investigacion.
Procedencia de fa semilla Debe provenir de semilla Oebhe provenir de semilia Dabe pravenir de semitla registrada,
gendtica (del fitomejorador) basica. En hibridos del cruzamiente de dos
CON IRCremENtos mayores Hneas, va sea para macho ¢ hembra,

de 200 plantas en lotes no
mayores de 1/2 ha,

Campo de multiplicacion

Campos experimentaies Campos experimentales ¢ Campos de produccién comercial
estatales vy privados. privados o de ambos tipos. estatales y privados.

Caracteristicas dei campo

Campos actesibles, preferiblemente con disponibilidad de riego, que no hayan sido sembrados canla
misma especie en el giclo anterior v con caracterigticas edaficas adecuadas.

Volymean de ingremenie

Hacer incrementos para atendsr las necesidades de 3 6 4 De scuerdo con fa demanda del
ciclos de cullivo, si se tianen buenas condiciones de mercade, en lotes no mayores
aimagcena miento, en lotes no mayores de 2 ha, de 20 ha.

Fecha de siembya

Cualquier fecha, si las condiciones climatoldgicas de la regitn lo parmiten; depende de la infraestruc-
tura de riego y secarniento con que se¢ cuente,

Aistamiento por distancia
" Hibridos.
¢ variedadas.

Comoe minime, 400 m Como minimo, 300 m Coma minimo, 200 m
Como minimo, 300 m Como minimo, 200 m Como minimg, 200 m
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Assiamiento por época de

Can materiales de oicle vegetativo similar: 30 dias

siembra
Pansidad de poblacitn Baje Baja Normal
Relacién de siembra de surcos No se aplica. Depsnde de la expresién de Depende del sistema de siembra,

hembra y macho, para hibridos

vigor de los pragenitores,
de la direccidn y velocidad
del vientn, asi como del
sistema de siembra.
Puade ser:

2:1,%1.41, 4.2, 6:2

del vigor de ios maerisles, de la
velocidad y direccién del viento.
Puede ser:

1.4, 61, 82

Inspesciones v depurgcionses;
Campo

Como minimo, cuatro inspecciones. antes de la siembra, antes de lafioracidn {candeteo}, v en lacosecha.

Toterancia de plantas fagra de tipo
* Hibridos
“ Variedad

171000
271500

371000
571000

5/1000
10,1000

Tolerancia para mazorcas
con granos enfermos

Mazorcas con més de 20% de granos enfermos deben eliminarse totalmente. Si Iz mazorca tiene manos
de 20% de granos enfermos, sdlo éstos deben eliminarse.

Control de malezas

Deberd astablecerse un huen control, va gea con métdes quimicos, fisitos o manuales,

Control de plagas

Debe hacerse utilizando métodos preventivos y de control oportunc.

Desespigamients

No se aplica a} iniciy: gntes de que Aparezcan astigmas receptivos en plantas da
surcos macho
b} Frecuencia: durdante todo e! periods de floracién

c} inspeccionado por fa agencia de control

1 nciuve o8 cruces sencilles gue forman hibridos.

{Contintal
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Cuadro 8 (Continuacidn)

Factores de produceidn

Primars g;nera#%m
{Registrada)

Comaercial
{Certificada)

Madre
{Bdsica)

Farma de cosecha

Manual o empleando cosechadoras
combinadas de acuerdo con fa uni-
formidad y saneamento de los ma-
teriales; eh ambos Casos, usar 5acos
nueves o limplos

Manual, deben utlizarse sacos nuevos.

Porcertaje de humedad en
el grano al imclar la cosscha

Entre 18 v 28%. Depende de las conditiones climatoldgicas v de las facilidades de secamiento.

Porcentaje de humedad del
grano para f desqrane de
la mazorca

Entee 13 v 20% Entre 13 vy 20% Emire 13 y 20%

Temperatura de secado para
el granoc ¢ ta-mazorca;

* con 20-30% de humedad:

35°C asec 38°C

& con mencs de 20% de humedad: 43°C 43°¢C 43°0

Tratamiento

Deberdn utitizarse fos pesticidas recomendadas en el pais.

Controf en poscosechs

a. Namero minimo de
plantss por parcela

Cada variedad o hibrido debe sembrarse en parcelas controladss parg determinar su pureza ganética, su
vigor ¥ su poder de germinacidn,
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b. Inspeccicnes de:
® Emergencia

#® Pureza genédtica

# Esterilidad

Comparar ¢ porcentaje de emargencia de la semilla con su porcentaje de germinacién en af iaboratorioy
calificar ol vigor inicial,

Contar ¢f nimere de piantas fuera de fipo en relacidn con el ndmero total de plantas,

En planias conesteritidad citopléismica, contar agudiias cuyas panojas srrojan polen y refacionarlas con et
ndmero total de plantas.

! incluye los cruces senciles gue forman hilaigos,
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Cuadre . Atributes de los sadlisis de la semilis acondicionada de maiz.

Atrthito Categoria de Iz semlla

Bics Registruda  Certificada
Senulla pura, 99 24 9%
Materig merie, H i Z
Semmtla de otros cultpos, G { 0 0
Senulla e malezas, 7r 0 4 {
Geerminacion mimma, hiE g 30

Humedad maxima del grame:
® e onvase porasn normal, 12 12 12

® o vnvase de pohetilens, 7 i 10 e
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Guias y requisitos
para la produccién de semilla de sorgo

El Cuadro 7 distingue tres categorias de semillas: madre o bisica,
primera generaciGn o registrada. y comiln o certificada. Para cada catego-
ria se describe también la forma de medir diversos factores de produccion
de la semilla asi como la época justa para hacerlo, aspectos ambos que
determinan la buena calidad de la semilla,

Esta informacion es importante desde dos puntos de visia: primero, ¢l
productor necesita identificar los pasos necesarios para obtener la mejor
calidad genética y fisica de su semilfa ¥ segundo, el inspector debe supervi-
sar €505 pases, ya sea dentro de un sistema interno de control de calidad
como de uno externo, cual es el servicio de certificacidn de semilas,

Enla practica, la descontaminacion de los surcos hembra {surcos esiéri-
les) que intervienen en la obtencién de semilla hibrida es uno de los factores
de produccidn mas importantes. Deben localizarse sistematicamente lag
plantas de esos surcos que produzean polen, asi como todas las muyaltas o
muy bajas conrespecto al promediode altura de la planta de cada material,
Fallas en esta actividad resultan en poblaciones disparejas en los campos
de los agricultores gue siembran ¢sa semilla,



Cuadre 7. Guias y requisitos para produccir semilta de sorgo (Sorghum velgare}.

Factores gde produccidn Categorias de Iz semilla
Madre Primera genaracion Comercia!
(Basica} {Ragistrada) {Certificada)
&mo o locahdad Condicion uniforme et suelo v ausencia de Huvias durante el periodoe de wsecha
Campo de muitiphicacién Podra sembrarse en urn terrend dedicado ameriormiente a un cultivo difﬁanb& 0 @ S0fgo de la misma

variadad pero con semilta de una categoria igual o superior a 1a que $e sembrard v que haya sido
certificada. En zonas donde no se haya determinado Iz presencia de enferraedades transmasibles que
perduren en ef suelo. Ef terreno deberd estar fibre de pasto Johnson [Sorghum helfepense), dg pasto
Sudén (Serghum sud@nense) de sorgos escobaros y de otras espacias de sorgoe silvestre,

Fecha de siembrra Depende el pais y cfe Es !ocai:dad 58 debe emaz' @t encuentto con INsSectos, enfﬁrmedades y olros
problemas especificos como (08 otasionados por el uss de insecticidas en los campos de algodds, por
ias aves y por la coincidencia de 1a gosecha de 307g0 Con la émca Huviosa.

Dengufad de pebmmén En campos irrigados; 160,000- 200,000 plantas ha. £n campos de secand y con baja pracipitacion
nluvzal 100, OOG—f 50 GO0 piantas/ha

Control de malezas Debe 2utablecerse unbuen control, ya sea con métodes quimicos, mecdnicos o manuales, que sliminen
completarmente el pasto Johnson (Sorghwm halepensel y el pasto Suddn.

Control de insectos y aves Deben emplearse métodos preventwos ¥ nportunos de gontrol.

Humaedad de 1z semilla
antes de ampezar la Come méximo, 16% de humedad en 12 semilla. e
cosecha
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Humedad de la serlla para
aimacenameento

Como méxrmo, 13% de bumedad en la semilla, 51 se empaca en holsas de papel de 4 capas,

Temperatura de secado

Menor de 43°C Menogr de 43°C Manor de 43°C

Lienptaza

Separar las sem:tas pequenas de las semilias de tamaino normat, s

Tratamiento de ks semilla

Deberén aphcarse los pesticidas adecuades,; especial cudadio
requiere ef contro! de genicilla (Sclernspora sorghi). e

Cantrol de msectos

Debe hacerse empleands metodos preventivos. [

inspoccinnes

Deban hacerse come minimo cines inspecciones dse camgpo en las siguientes dpotas:

& zntes de la siembra
# a1 momento de la siembra
® antes de fa floragion

% durante fa florgcidn
# antes de la cosecha {en la madurez fisicldgcal

Procedencia de la semdla

a. Mibrido Linea andreestérif {Linas A, Cel gruzamiento entre una el cruzemiento entre un oruce
lines mamuenedora (Linea B), linea androestéril {A] v otra  simple estéri! {Ax8}y una
{inea restauradora {Linea R} mantenadors (B) el resulta-  linea restauradora {R).
do es un cruce simple gue
8¢ tilizard como hembra para
producir la siguiente eategoria,
b. Varedad De semiila gendtica {semilla De sermulla basica Gw semille registrads
de! fitomejorador)
Aislamiento El campodestinado a fa produccion de semilla certificada deberd estar separado de campos sembrados

con otras variedades, o con sorgo de diferentes categorias de semilla, por Yas siguienies distancias
minmas:

{Continda)

16l




wuadre 7. (Continueacicn)

Factores de produccibn Madre Primera genaragion Comarciat —
(Basica) {Ragistrada) (Centificada) N
#. Sorgo granifaro Aislado de: Bistancia Aislado de: Distancia Aisiado de: Distancia
fm} {m} {m)
Grano 300 Grano 360 Grano 200
Forraiero 1400 Forrajaro 100G Forrajers B0
Escobero 5000 fscpbero SO0 Escobero 5000
Jahnsen 400 Jahnsan 400 Jahnson 400
Suddn 1000 Sudan 1080 Syddn 500
&, Sorgo forragero Aislado de: Distancia Aislado de: Distancia Aislado de: Distancia
{m) fmy} im]
Grang 300 Grano 300 {eano 200
Forrajero 300 Forrajero 300 Fareajers 200
Escoberg 5000 Escobery 5000 Escehero 5000
Johnson 604 Johnson 800 Johnisan 400
Suclén 1000 Sugian 1000 Sudén 1000

El sislamiento espacal podré reducirse a criterio cuandoe se combina con aislamientg en el ttempo g con
bordes polinizadores. La siembra de materiales da ciclo similar deberd separarge, como minime, 30 dias.
€l grano de tos bordes na formaré parte de {a semilla cosechada. 8i el campo contaminante se dedicaa
forraje v proviene de sargos graniferos (Soerghum bicofor {L.) Moench), deberd aplicarse el aislamiento
establecido para contaminantes graniferos. i se encuentran plantas aisladas de especies contaminan-
tes dentre def campo de produccidén y dentre de las distencias de aisiamiento requerides, deberdn

shiminarge antes de la floracion.

Relacién de siembra de surcos

hembra y mache

Para campos A x B 21 El campo debe astar rodeado por
das o més gurcos de 13 linez B

Ratacién 31, 4 1, 81

62 82 102 dependiendo
de fa produccién de polen
de los progennores machos,
de ja dweccidén v velogidag
dai vignto, asl como del
sisterna de siembra




Volumen del ingremanio

Hacer incrementcs para fas necesidades de 3 6 4 ciclos si De acuerdo con [a demanda
se tienen buenas sondiciones de almasenamients, en iates de mergado, en lotes
no mayores ds 2 ha. Ag mayores de 20 ha.

Cursirol en poscosacha

a. Namero minimo de
planias por parcela

b inspectiones de
* Emergendia

* Pureza genéfica

¢ Enfermedades

® Esterilidad

Cadalinea (A, Bo R}, variedad,o hibrido debe sembrarse en pareelas controladas para determinar su purezs
genética, ias enfermedades que pueda trasmitir por Ja semilia, su vigor, y su poder de germinacidn.

10,000 10,000 16,000

Comparar ef porcentaje de emergancia de la sermulla con $u porcentae de gerrminasicon ¢én el laboratoric, v
caificar el vigor imcial,

Contar gl nimero de plantas fuera de tipo con relacidn al ndmere otal da planias.

dentdicar ios virus u ofras enfermedades trasmisibies por 13 semilia a las planiulas.

En plantas con estenbdad citoplasmica, comar aquélias cuyas panoias arrojen polany relacionarias con el
numero st de plantas

£61
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Cuadro & Requisitos ¥ telerancia de campo admitidos pars el sorgo.

Factor de produccién Categoria de la semilia
Basica Registrada Certificada
(tras variedades de sorgo ) 1735000 plantas 1720000 plantas

Enfermedades irasmisibies
por semilia o que afecten
su calidad 0 0 0

Maiezas nogivas (. ] )

Plantas fuera de tipo 1720000 plantas 1710080 plantas 171000 plantas

Piantas con polen férl
¢n surcos hembra
androgstériles 1/5000 plantas 173000 plantas 172000 plantas




Apéndice

Tabla de colores*

‘. Basudsa en Munsell Book of Cotor. 1966, Kollmorgen Corparation, Newburgh, N.Y. 2+,
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1 2 3 4 5
N 5y 10Y 5Y 5Y
9.5/ /2 974 8.5/6 8.5/10
6 7 9 i0
25Y 2.5Y 2.5Y
8/12 7/14 8.5/4 8/4
i 11
I
2.5 1.5YR I0YR 7.5YR
774 /4 /6 576 676

2.5Y
5/6 376

’ 5/6

i 21 22

5GY 5GY
8/4 7/4
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GY T.5GY 7.5GY
/4 4/4 3/4

10GY
372

7.5P 7.5p 10P 1.5RP 7.5RP
876 /8 5/12 /6 5/6

ORP 10RP 2.5R 7.3R 10RP
/8 4/8 4/6 4/6 3/8

SRP 23R
372 6 274
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