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PRINCIP10S DEL PROCESAMIENTO DE SEMILL

Durante les Gltimos afios 1a disponmibilidad de semilla
de alta calidad de variedades mejoradas, ademis de las mo-
dernas maquinartas, uso de fertilizantes y mejores métodos
de control de enfermedades, 1nsectos y malezas, han mejorado

substdancialmente la producci8n y productividad agricola,

Indiscutiblemente existen muchos factores que determinan
la productividad agricola Entre e#ll0s, la semilla, constituye
uno de los elementos de mayor influencia, porgue contiene el
potencial genético para el logro de cultivos de mejor calidad,
si1endo &)1 factor bisico para la alimentacibn y mejor vida de
nuestros puebios Después que el fitomejorador ha seleccionado
plantas de superior potencial genético, es necesario producir,
tncrementar y distribuir la semilla a Jos agricultores antes de
que cualquier 1mpacto en la economfa del pafs o en la del produg

tor agricola se haga sentir

Ahora bten, para que esa semilla sea de calidad y pueda
dar 1os resultados esperados es necesario someterla a una
serte de controles y procesos, entre los cuales, el procesamiento

o seleccidn constituye uno de los pasos fundamentales

El procesamiento de semillas es uﬁagparte vital en el

conjunto de la tecnologfa envuelta en producir y poner a



disposicibn del agricultor, semi1la mejorada de alta calidad

Un buen trabajo de procesamienpto puede asegurar que los

esfuerzos previos del fitomejorador en desarrollar variedades
superiores y de los productores de semillas en producirlas,
puedan resultar en una semilla de calidad midxima Si la

semilla no es procesada y manipulada propramente, todos los
esfuerzos anteriores de desarrollo de la variedad y de producc:ibn

son perdidos

Por 1o tanto, las razones del procesamiento de semillas,
como uno de los pasos fundamentales en la preparacibn de estas

para el mercadeo, son

1 - Eliminar contaminantes
a - Materia Inerte
b - Semillas de otros Cultivos
¢ - Semillas de Malezas
d - Semillas de otras Variedades
2 - Mejorar las propredades Fisicas
a ~ Preparar las semillas para procesamientos

adicionales

b - Facilitar la siembra mecinica

3 - Eliminar Semillas de Baja Calidad
a -~ Dafiadas por condiciones climidticas
b - Dahadas por p}agas y enfermedades
¢ - Inmaduras




4 -« Cumplir con Reglamentos y Leyes
Con la promulgacidn de reglamentos y leyes, las Y,
semillas procesadas deben cumplir con cilertas normas minimas

de calidad que aseguran un producto de calidad confiable,

5 -~ Proteccibn contra Plagas y Enfermedades
En los trdpicos es muy comiin que la semtlla destinada

a la srembra sea un medto de transporte y difusibén de 1nsectos
y organismos patdgenos, de alli que generalmente es necesario
el control de estos microorganismos ¢ la proteccibn de 1a
semi11la mediante tratamientos con insecticidas y/o fungicidas
Ademds, por medio de la aplicacidn de estos quimicos a la
semilla, tambi&n es posible proteger a las pitantulas durante

la emergencia y temprana fase de desarrollo

6 - Megorar la Apariencia
Ninglin agriculter pagard, por mds buena caiidad
que sea la semilla, sf el aspecto es malo, conteniendo basura
y otros contaminantes S deseamos vender semilla de calidad,
debemos tener un producto supertor que ofrecer y que a la

vista también se observe superior

7 - Facilitar uniformidad y mercadeo
Al hacer referencia a una agricultura econdmica,
surge a primera vista la 1mportancia del establecimiento de

standards en la semilla a comercializar, l1os cuales pueden ser



reconocidos en todo el &rea de mercadeo En tal forma, el
agricultor tendrd 1dea del nivel de calidad que exige el

mercado y 1o que el puede esperar por su producto

En el procesamiento de semi11las con el propdsito de
obtener un producto de calidad superior, este trabajo deberd

observar los siguientes puntos

| Separaci6n Completa
Una mixima eliminaci16n de todos los contaminantes

o materiales 1nrdeseables de la semilla

2 - Perdida Minima de Semillas
Es normal que se pierda algunas buenas semillas
con los contaminantes en cada operaci0n de seleccibn, pero se

deberd mantener &sta perdida al minimo

3 - Catidad "Extra"

No solamente la eliminaci1bn de contaminantes nos
dard un producto superior, tambi1én las semilias de baja calir-
dad deberdn ser separadas La obtenci16n de un miximo porcen-
taje de semilla pura con el mdximo porcentaje de germinacifn
de semillas de alto vigor es el objetivo principal del proce-

samiento de semiilas

/

4 - Eficiencra

Mi&xima capacidad de trabajo con una mixima efecti-

vidad de seleccibn



5 ~ Requerimiento Minimo de Labor

La Tabor es un costo directo de operacién por lo

que deberd mantenerseia al mis bajo nivel

De manera a conseguir los puntos previamente citados,
semtilas provenientes del campo mezcladas con contaminantes

pueden ser separadas por medios meclinicos o procesos eléctricos

Para poder llevar a cabo una buena separacidn es
indispensable que existan una o mds caracteristicas diferencia-

Tes entre la semilla que se desea Twimpirar y su contaminante

{semil1las de otros cultivos, malezas, etc )

Algunas propiedades fisicas de la semillia y contaminan-
tes que pueden ser aprovechadas para la separacibn y de la

mdquina a usarse, se detalian a continuacién

1 -~ Tamado

a - Longitud- Semillas que tienen 1guales

dimensiones de ancho y grueso se separan por longitud en

maquinas de discos o de c¢cirlindro

b - Anchura- Separaciones por anchura se hacen

bien sea con zarandaes planas o cilindricas que tienen perfora

cipnes redondas

¢ - 6Grosor- Zarandas con perforaciones rectan-

gulares son usadas para separar materiales que difieren en

esta caracteristica



2 - Peso Especifico

Semillas que poseen una diferencia en peso especi

fico pueden ser separadas en una mesa de gravedad

3 - Textura de la Superficie
Existen tres tipos de miguinas seleccionadoras
que separan semillas en base a la textura de la superficie,

ellas son

-Rollo de terciopelo o separador de cuscuta
La semilla de cuscuta tiene una superficie
rugosa que hace que se adhiera al terciopelo, separdndola,

por ejemplo, de la de alfalfa que la tiene lisa

-Separador magnético

ST a la semilla de cuscuta Te adicionamos
limaduras de hierro, ésta se 1ntroducird en las rugosidades
y al hacerla pasar por un campo magn&tico ser§ retenida y la

de superficie l11sa (trebol, por ejemplo) pasard libremente

-~-Tamiz inclinado

Es una mdquina especial Su uso se basa en la
diferencia de VTas semillas para deslizarse sobre un plano
nclinado mévil También las separa de acuerdo a la forma o

grado de redondez

4 - Forma o Grado de Redondez
Semillas que difieren en grado de redondez o
forma, pueden ser separadas en una miquina espiral o en un

tapiz inclinado



5 - Color
/

Células fotoeléctricas son (ti1les para separar

semillas grandes que difieren en color

& - Afinidad por Liquidos
Semilla cubierta de mucilago, como “plantain®

(Plantago aristata), cuando es mojada se vuelve pegajosa y

con la adici1dn de aserrin aumenta su tamafio y cambira de peso
especifico 1o cual permite la separacifn por peso en una mesa
de gravedad de otros contaminantes E1 aserrin se seca y se

separa

7 - Propiedades Eléctricas
Semillas que difieren en propiedades eléctricas
naturales o inducidas pueden ser separadas por medio de

mdquinas electrostdticas

Ahora que ya tenemos un panorama mds claro sobre los
principlos del procesamiento de semi1las, hablaremos sobre 1a
seleccidn en slgunos cultivos con los que estamos mis famrlia

rizados, tales como  arroz, maVz y frijol soya

La Timpiadora de aire y zarandas es considerada como

1a maquina bdsica y mds 1mportante en la 1inea de procesamiento

El1a usa Ta combinaci16n del flujo de aire y zarandas perfora-
das para seleccionar las semillas en base al tamafo, peso

especifico ¥y resistencia al flujo de aire
¢



- 8

Frecuentemente, es la {nica miquina necesaria para
realizar una limpieza adé;uada Sin embargo, tiene sus
limitaciones y es 1mportante conocerlas para poder conseguir
el mdximo de su eficiencia Una de las mayores fallas de
tas plantas procesadoras, es el manejo 1nadecuado de estas

miquinas

Después de haber hecho 1o mejor posible con 1a limpradora
de aire y zarandas, es necesario seguir con las miguinas

denominadas pulidoras o de acabado

Entre estas maquinas, en las que estamos enterados,
estdn la separadora por lengitud, cilindro o discos separadores,
la separadora por anchura y gresor, llamada frecuentemente

separadora de precisifn, la aspiradora, la tratadora y la

embolsadora

El diagrama # 1 muestra en forma general el paso o
filujo de la semilla en una planta procesadora, enumerdndose
las operaciones necesarias para realizar un buen preocesamiento
Como puede verse, no se menciona ninguna méquina especifica-

mente, pero s7 las operaciones a realizarse

El diagrama # 2 nos muestra el flujo de la semilla de
arroz £l de un lote con el problema mis comiin de este
cultiveg arroz rojo y, el de uno l1bre de este problema La
necesidad de cambiar de flujo con grano rojo de manera que
estas sean separadas en base a anchura de granoc se observa en

el Dragrama 4 2 b Esto 1ndica que el flujo no es 1gual para

¢
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todos lo: lotes de una miﬁma variedad Cada lote debe consi-
derarse por separado dependiendo de los problemas que se

presente

El diagrama # 3 se refiere al procesamiento del mafiz
Aqui tenemos una serie de problemas que se presentan debido
a2 gue este cultivo necesyta ser unmiformizado al maximo en
base a sus dimensiones de manera a facilitar 1; siembra meca-
nica Debido a esto, después de la maquina de alre y
zarandas, pasan a ser seleccionadas por grosor y luego por
anchura en procesos diferentes en 1a separadora de precisidn
Una buena separacifn de semillas por uniformidad en tamaio,
facilita una posterior separaci10n por peso mediante el uso
de sopladores ¢ aspiradores Por consiguiente la aspiradora
ne se usa hasta después de haber sido hecha 1a c¢lasificacidn,

entonces, cada tamafio es procesado por separado a través de

ésta, para una mejor separacidn de acuerdo al peso

E1 dragrama # 4 se refiere al procesamiento o flujo
tipico de 1a semi1lla de sova o frijol soya Como puede verse
la mdquina de aire y zarandas es la basica para este procesa-
miento, debiendo utitizarse la espiral de acuerdo a los proble
mas remanentes (partidos y semillas de malezas)} existentes
Al tratamiento de semi1lla de soya se recurre de acuerdo al
historial del lote o andlisis previos de hongos presentes que

interfieren en la germinacidn
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Un buen procesador o jefe de planta no necesariamente
debe tener un atto nivel de educacidn, eso s$i, debe entender
Tos principios del procesamiento de semillas, de operacién
de las midquinas de procesamiento, las caracteristicas de la
semilla a ser procesada y por sobre todo responsabilidad en
sy trabajo Debe poseer buen sentido de juzgamiento, puesto
que en el procesamiento de semiilas, cada lote es considerado
comoe un problema aparte que deberd ser solucionado de la
mejor manera para que se ajuste a los standards minimos de
calidad previamente establecidos con la minima utilrzacibn
de tos factores que influyen en el costo de procesamiento
El también debe compenetrarse con otras actividades relaciona-
das a la planta de procesamiento, como ser manejo de personal,
programacidn de actividades, utili1zacién de 1nsumos, planea-

miento del procesamiento, etc

E1 descuido mdas comlin en las plantas de procesamiento
de semiilas es la falta de mantenimiento del equipo Standards
altos de Timpieza, mantenimiento y reparacidn de las maquina-
rias e 1nstalaciones deben ser exi1gidos por parte del jefe
de 1a planta para un buen desempefo del trabajo €s por eso

que la limpieza y el mantenimiento es muy importante para

1 - Evitar mezclas de lotes de semillas y variedades,

2 - Evitar paros 1noportunos,

3 - Evitar operaciones 1neficientes,

4 - Evitar condiciones peligrosas de trabajo para el
personal

¢
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Finalmente, resumiendo todo 1o expuesto, podemos
decir que en una planta de procesamiento de semil1las, verda-
deramente, existen dos herramientas muy importantes que
determinard el &xi1to de la Empresa y que son LA ESCOBA ¥
EL HOMBRE
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COMO SE USA UNA CARTA SICOMETRICA PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES DEL AIRE

James M Bech 1/

En el secado de la semilla, 2l awre tiene dos funciones 1} suministry
el calo” neresaro para evaporar la humedad, y 2) es el vchiculo para
trarsporter la humedad desde la semilla que se esta secando v hiberarlo
e 1o ztaerfera

Bajo condiciones de almacenamiento, la semilla obtiene un contle-
nido de humedad caracteristico cuando se le sujets a mveles determinados
de temperatura de owre y humedad relativa Este contenido de humedad de
equihibrio tiene relacion directa a las propredades del aire que rodea la
semilla

Un conocumiento de los términos utilizados en la sicrometria v el
usg de ua carta sicrométrica es esenclal para comprender los procesos
comprendiaos ¢n el secado de semilla v analizar los requisitos individua-
los para el almacenamenio de semilla ba;o temperatura vy humadad contro-
ladas

LA GRAFICA PSICHROMETRICA

Es un ertificte qua simplifica la medida de las propiedades del awre
y que ehmina cdlculos numerosos tediosos y consumidores del fiempo
los cuales de oira manera serian necesarios  Diferentes manufactureras
de aparatos de awre-acondictonadores tienen formas algo diferentes de
estn grifica las cuales pueden diferir en la localizacién de wnformacion
Todas, sy emnbergo, son bdsicamente lo mismo en que caalquier dréiica
psichroméirica es sirniplemente una presentacion grafica de las conaiciones
o propgredades del awre, tales como temperatura, humedad v punto de rocis

Jrm—

1/ Teenmwco fnaenero de Ingemeria Sced Technelogy, Mississippt Stite



i

#

- ’“,’ N;(‘:’&g%}‘} ’}AM(’. et e ega Wi“w\ - -~ ?i %a-g_ -y s mrg’n R it 1 ,f;wr; s f-]lfg . mwwvwgr-ﬂ. ~ .‘g
B fas é’ f;é‘\wﬁ 5 “*{"‘3 s by - N
..i-f 4 . e - s ¥
v é‘e » LW w .
s 3»»;{*? . 4 ﬂ;.xéf"’! E
3 " s
i s “% ‘gi‘” * el r{»"ﬁ? .3%
- ’ %éwg’i s LR
E fogt 55 &
v 4
“ R v s 2 i
¢ -:5"
. - / R
TERMINOS PSICHROMETRICOS 5 , o
?
By f; 3}
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temperatura de bulbo mojado, himedad relatwa punto de rocio, y los

granos de humedad o ‘wss“
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Temperatura de Bulbo Seco 25 la temperatura del aife como sea int-
dida por un termometro ordinario cemo el %ermometrogd@ 1a casa

LGN -
i
Temoﬁratwvde Busho Mojado es ia tpmgﬁrgtura del.aire como sea
Ty

medido | por un, te1momefr0 ordinario gue tzem;ﬁe:l‘?buiho deividiio gubierto

NE

por una tela ° gaza mo;ada La t&tmperaturawessgrabada despues q ool

1 AR F e Ha

" termo netro ha stdo moméo ra pxdam@n*c cn ela:a;re
el
Un emometro de bulbo mojado se llama a31 porque el bulbo del
termometro es mojado cuando la lectura de tempémuura es tomada Esn
se logra por deslizar un “"calcetin” de tela, sobre 'la terminacion del bulbo
del tetmometro yeentonces metiendo ambos %n a%ua gCaﬁ cxaepcwa de)
“cal&cetm“, un-termémetro de bulbo ’m{};ado es mua}*zsl termomatzo de
bulbo seco u ordinaria  Para medir températuras de bulbo méjadoto seco,
un’pswhmz‘%etm dc honda es usado o
- Pl
Urn psichiomeire de honda fiene dos ‘;tegmﬁmgtros%mﬁoqtados an una placa
de' base [l derl "calcetin es el termommtmde bulb@gm@jado cl omm cs
de Bulbo seco Pl de bulbo mojado extmnde aoa;o dei bulbo sz,co Este
Se n.Ce enpresamente parsa que al "calcetm" puada ser sumergido en

~ agua 511 moar {31 termémetro de bulbo seco e

¢ 1

51 el "calcetin™ es mojade como se dEScnb?m“y ios dos terpbmetres s
%
Mmuaven fapidam&nte por el awre nasta gue ela.agua Hraﬁvapcra fiei%bdlcea i
T
el tr1mometro con bulbo seco registrara laz f;sz-‘mpera turd de hulbo "LCo u
ordinano , el termometro con el-calcetin mogada) sobré el buibo 1eG1strara
le temperatura de buino wojado "

. Aungue ¢l awe pasa%do oor el bulbo sé‘cr*cghe’s Ade”la misma temperawra
como el sire pasando sobre el bulbo mojado, la emperatura registrada por
los dos termometros no es la misma El bulbo seco siempre rcgisira la
temporatura sciual dal awe, el bulbo mojado registra una tempoeratura que
es mas baja que la lectura del bulbo seco

La clave de la discrepancia aparcente en las lecturas de loinperaiure so
halla en la palabra "evaporacion" Al evaporarse la humedad J¢ una svpar-
ficie, le resta calor de esa superficie
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La letra moydscuia Ladido id temperature del
F, qe sigue a los bulbo sume 1ta, el liquido

: en el bulbo se expande y su-
admeros se refiere be en el tallo

a la escala faren-

weit
E&ulbo es la parte |4——Alcance de 190° Fr
secitiva del inst j
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Termdmetro de Bulbo Seco
Cuadro No 1

.8 nolia de tela limploy sbsorbe agua La evaporacion
Je esta wgua reduce 1a temperstura e la media v la tem
perat wwa resulta ite queda 1adicada por el mercunio en

¢l tallo del termémetro
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Termémetro Je Bilbo Mojado
Cuadro No 2

L]

Los  o0s tern dmetres deberfan estar aparcados por el {4
biwcante o ©d que, las dos lecturas obtenidas cuaado
sc quita la iedia y ambos termémetro  estdn expuesto
a coadictones e bulbo seco, leberfan ser exactamon-
te tguales
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Bulbo Bulbo Se agarra f}}f
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Ll iistrumento >< hace gi- hace guar los
rar dos. o res veces por se- termometres
gundgo hasfa gque las lectu- .

ras den valores constantes
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Sicrometro Gratorlo
Cuidre No 3
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En esta instancia, la humedad evapora del “calcetin® mo,ado sobx g
el termémetro de bulbo mojado v consecuentemente enfria la superficie d
bulbo del termdmetro Esta es primordialmente la razon para una lectura
mas baja del termometro de bulbo mojado

Ty

¥

La diferencia de temperatura entig . lasglecteras de,bulbo scaoo y bulbo
mojado depende de la canhdad de humedad en el awre St el contenido d2
humedad es alto, evaporacieon en cl "calcetin™ del bulbo'mojado toma luger
a razon mas lenta »1 el contenidu de humedad idel aire es. bajo, el awre es
seco y pucde facilmertc absorber humedad Por 10 csﬂmgumnte: evapora-
cién en el caeleetin toma lugar a razon rz’zag raplda y e} _calor ez gquitado en
cantidades mayores Esto hace la superflme dtxl b;sibc:; mo;ado enfriarse
rdpidamente  Como resultado, la lecwra déi tefmomeu'o de bulbo mojado
es m#as baje Jue para el awre que teno,un alto {f{;ntemdo de humedad

Aire s5eco, 2 8irC gL f101e P jo n"ztmardo de, ha;rnf—’dad cntonces
d f1eae vng bhaja ?empprawra de bullboc mojsaa, are hurraegie o aue que tzene

un alto Lontemdo‘"de humedad, tiene una temperamra alta de bulbo mojado
En verdad, caando el contenrdo de hufﬁ@dad l}.é;{;a a%m()% o 100% de hu 1cdad
relativa, ia temperatura del sa:iau mc}}ado lle{:a a ser 1a mism> gue la
temperahira aél bulbo seco  Lsto pucde’ fﬁcmlmente verse, en lo gralica
pqzchrometrwa A esta condicion la evaporacmm.cosa porque el‘mre no
puede absorber mas humedad Lntonces, no es posible remover galor por
evoporacion lel "calcetfn” on el nulbo mojado v los dos terménietros
registran la misma temperatura

T mcaq Relaty o os lo cantidad actaal ée hnmedad en el ane compa-~
rada con e! toa: v humedad mavima aue el c.lreﬂouede sostener
. e !
Gronos de Humedad es la umdaé de*medléa u&sada para ¢ determmar‘ 1a
cantidad de humedad en el aire 7 000 granos &s*"gual *a’1 hibra de aguéa
A+
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Temperatura de Punto de Rocio es i1a temperylura a ia cual la humedac
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de rocio puede ser leido en la grafica

/

S1 e} bulbo sece vy la humedad relativa son conocidos, el punto de

rocio puede encontrarse

Los granos de humedad en el aire pueden scr determinados de

cualgqumero de las sigulentes combinaciones

Pulbo seco y humedad relativa
Bulbo secoy punto de rocio
Bulbo Mojade y humedad relativa
Bulbo mojado y punto de rocio
RBulbo seco y bulbo mojado

Punto de rocio solo

IDENTIFICACION DE LINEAS Y ESCALAS DE LA GRATICA

zguierda v el tonllo a la derecha

Imaginese la grafira comno un zapato o bota con los dedos a la

sunphficadas A-F, para clanficar lo sigulente

A

La escala de la temperatura de bulbo seco se extiende sobre la

suela de los dedos hasta el tobillo Las lineas de bulbe seco se
extienden re~tos hacia arriba de la suels uno para cado grado
de tempeaatura

La escalas de bulbo mojade s extiendes a lo largo de la lengua de
los dedos a lo alto del zapato Las lingas del bulbo mojado se
extienden diagonalmente hacia abajo a 1a suela y al fondo del
zapato  uno para coda grado de tempeatura

La escala de punto de rocic o de condensacion es lo mismo como la
escala de hulbo humedo 8Sin embargo, las hineas del punto de
rocio se ertienden honzontalmente hacia el fondo del zapato  uno
para cade temperatura del punto de rocio

Las ifneas de numedad relativa se localizan a lo largo del lado del
zapato ¥ siguen aproximadamonte la misma curva como la lengua
La lengua del zapato es actualmente la linea de 100% humedad re-
lativa

La escala de granos de humedad sigue a lo largo del fondo del
zapato del tobillo hasta arnba Las lineas son las mismas como las

del punto de rocio

Todas las propiadades del aire 8 cualgumer condiaién dada pueden
ser representadas en wna grafica psichfométri~a por marcarse un
sole punto

Refiecrase a las graficas psichrometricas



RELACION DE LOS TERMINQOS

Los sigulentes ejemplos ﬂustrari)odas las relaciones anternores
Cada ejemplo se relaciona directamente a 1a grdfica psichrométrica, por
lo consiguiente, la grdfica debe ser usada para clarificar la solucion
de cada ejemplo.

Ejemplo 1 Bulbo seco, bulbo mojado -- humedad relativa

Dado . Bulbo seco 78°F
Bulbo mojado 65°F

Encuentra Humedad Relativa
Solucidn {Vease la gréfice simphificada No 1)
1 Localizacion 78°F en la escala del bulbo seco al p1é de la grdfica

Z Construve una lihea rects hacia arnba de la linea de 780F hasta
la linea curvada donde la lengua,

3 Sigue abajo la lengua (Escala de bulbo mojado) hasta 65°F

4 Construye una linea diagonalmentea lo largo de la lihea de bulbo
mojado de 65°F hasta cruzar la linea de bulbo seco de 78°F

5 Lea 50% humedad relat:ve donde cruzan la linea de bulbo seco con
ia linea de bulbo mojado

Asi s 789F bulbo seco y 65°F bulbo hiimedo, ls humedad relativa es
de 580% Humedad relativa puede ser leido al cruzamiento de las lineas
de pulbo mojado y bulno seco

Ejemplo 2 Bulbo seco, hulbo mojado-punto de rocio

Dado Bulbo seco 78°F
Bulbo mojado 650F

Encuentra  Punto de rocio
Seolucidn {(Vease la grdfica symplificada No 2}

1 Encuentra el cruzamiento de la 1fnea de 78°F de bulbo seco y la
linea de 65°F bulbo mojado




2

3

Procede horizontalmente hasta la linea de la lengua
Léase 58°F temperatura del punto de rocio Y,

A 78°F bulbo seco y 65°F bulbo mojado, la temperatura del punto

de rocio es S8°F

Ejemplo 3 Bulbo seco 78°F

Humedad relativa 50%

Encuentra Punto de rocio

Solucién (Véase gréfica simphificada No 3)

1

Encuentra el cruzamiento de la linea 78°F bulbo seco y la linea
de 50% humedad relativa

Procede horizontalmente a la linea de la lengua
Lea 5BCF temperatura del punto derocio

A 789F bulbo seco y 50% humedad relativa a la temperatura del

punto de rocio es S8°F

Ejemplo 4 Bulbo seco, bulbo mojado - granos de humedad

Dado Bulbo seco 78°F
Bulbo mojado 65°F

Encuentra . Granos de humedad

Solucién (Vease grafica simplificada No 4)

1

Encuentra el cruzamiento de las lineas de bulbo seco a 78°F y
bulbo mojado de 65°T

2 Procede horizontalmente a lo largo de la linea de granos de humedad
hasta llegar al fondo del zapato

3 Parece a la primera columna de nimeros Esta columna es la
escala de granos de humedad Leese 72 granos
A 78°F bulbo seco y 65°F bulbo mojado, la humedad en el aire es

72 granos




Este ejemplo muestra como encontrar granos de humedad por usar
las temperaturas de bulno seco y bulbo mojado. Granos de humedad
puede también encontrarse en la grafica psichroméirica para usar otras
combinaciones de propiedades psychrométiricas Estas combinaciones
son enumeradas abajo  Sencillamente encuentra el cruzemento de las li-
neas enumeradas abajo y luego sigue cruzando la gréfice a la escala de
los granos de humedad

Bublo seco y humedad relativa
Bulbo seco y punto de rocio
Bulbo himedo v humedad relativa
Bulho mojado vy punto de rocio

(GGranos de Humedad por Libra de Aire Seco o por Ple Cibico de Aure

Nota, a lo alto de esta escala, las palabras "granos de humedad
por Iibra de aire seco” Esto sigmfica que a 78%F bulbo seco y 65°F
bulbo mojado, el awre contiene 72 granos de humwedad por Iibra

Humedad puede ser medida por hbra de aire o por ple aibico de
aire Para enconirar la humedad en un pié cilbico de awe, usande las
mismas condicones (78°F bulbo seco y 659T bulbo mojado) procede
como sigue . (Véase la gréfica simplificada No 5)

1 Encuentra el cruzamiento de 78°F bulbo seco y 65°F bulbo mojado

2 Procede horizontalmente a lo largo de la linea de granos de humedad
hasta la escala de granos de humedad

3 Leese 72 granos

4 Encuentra la escala de pres cibicos a lo largo de la suela del zapato
La escala empreza a 12 5 pres cdbices y termina a 14 0 pies cidbicos
Las lineas de pires cubicos extienden diagonalmente de la suela del
zapato hasta la lengus

5 Otra vez localira el cruzamiento de las lineas en bulbo seco 78°F ¥
bulbo mojade de 65°F

& Construye una iinea paralela a la linea de pres cubicos, del cruza-
miento locahizade en No 5, hasta la suela del zapato La linea
cruza 1a sucle a un punto que es mds de la mitad de la distancia
entre 12 5 v 14 en la escala de pies cibicos, digamos 13 8 pies
cublcos



N ..
b
B
e -

w
i

I -k
N 3

-’ ¥

e
[ ]
e
o
\3} ‘2!
5

Y
.

TR
-
'3
L
w
%

hd

]
i
M

rlﬁiﬁ‘

I
g
l“ﬁ
.

%
o
:

@ Pt

Fh
*

. '%;-szw@wrgwg ™ f’“ﬂ& FooTmg, Ty a‘ .
%f‘&% wgi g%ﬁﬂ

*qx %; & NQ} LY
T oW %ff;r«v
» £ i ‘ff'}"g_ 4‘
7 Divide 72 granos por 13 8 pies cubicos ) )
Vi 8 Humedpd en el aiwre, 72 + 13 8 = 5 granos por pté cibico {Aprox )

c m.
Asi a 78°Fﬁbulbo seco y 65°F bulbo mojado, la humedad en ‘el aire
puede lec,rse#gomo 72 granos por b o sea 5 granos por pié cubico
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Pswhrometma es el estudio de las propledades del aire La grafica

* palchrometrlca simplifica la medida de las gporpledades dei awre La 7
gréfica es;un antnflcxo o representacién graflcaede las propledades de‘
aire y las condic lones del awre gw va b
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Bulbo- sero;ﬁ%buloo molado, humedadrrelatwar,wpunto de rocio y
ol e

granos de humedag songﬁteunmos psochroméggﬁbssﬂcﬁomunes
< "’4‘ s
S el valoréde cualusquiera de los dos términos psmhrometrlcos son
conoc1dos, wa] valor de cualquier otro terrvnnos puede encontrarsé en’la
gréflca psi chrdmetrica -
o %,
La GréficasPsichrometrica tiene:la formg d}e un zapato, la suela es &f
la escala del bulbo seco la curva de la lengua"esgla*’escala del‘bulbo
mOJadogy de la etempe dtura del punto de rocmf"“las“’hmeas de humedad
somapro*flmadamente paralelas a la curva de “la lengua sxgmendo alo
~largo del'%lado dni‘zapdto, los gra1os de humedad $6 encuentran a lo largo

>

‘del*fondo delfzfapaté o

Las lincas del bulbo seco estdn en una posicion vertical en la gra‘fr
ca, las lin_as dkl bulk~ mojado son:daqonales <las lineas del punto de
rocio y jranocs dp humedad son honzontales b
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Un termometro del hulbo mojado es a51 llamadc porque Jdasterminacion
del bulbo del termometm se mantiene humedo po?,,un“% "calcetin™ cuando se
toma la lectura Je 1a temperatura

-~

Un tumom 1o de bulbo mojado r qi1 tra&ug@g temperatura mds haja que

un termémetro de bulbo seco con excepcidn a 100% humedad relativa

La suporiicic del bulbo ¢e un termometro de bulbo v:  wde To enfriy
por el efecto de la evaporacion de la humedad del "calcetin® mojado La~ 4
temperatura del balbo mojado es mas alla en awre "mojado” que en awre seco
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& la misma temperatura

La cantided de enfriamiento gue toma lugar en el bulbo,depende de
la cantidad de humedad en el aire A 100% humedad relativd, el enfria-
miento cesa porque el awre estd saturado y no puede absorber més humedad
del "calcetin" mojado®
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COSECHA MANUAL DE SEMILIAS DE Andropogon gayégﬁs
4

-

Duvin A Garcia*

En la produccidn de gsemillas de Andropogon gayanus la cosecha es la

labor mis importante y representa, con frecuencia, el mayor costo en tado
el proceso de produceidn El desconocimiento de 13 dindmica de maduracidn

hace que se cometan muchos errores los cuales reducen grandemente la eficiencia

de recoleccibn

La cosecha manual es el método mas comunmente utirlizado

¥y es, hasta el momento, el que ?er%fte chtener los
mas altos rendimientos. Se distinguen tres etapas bfsicas en esta metodo-
logia corte, apilado y separacidn, las cuvales se describen a comtinuacidn

Corte

En estz etapa se cortan todas las anflorescencisas a una altura tal
que se puedan capturar todas las espigurllas  Se debe eviatar agitar dema-
siado las inflorescencias durante el corte para prevenir el desprendimiento
de las espiguillas maduras El acarreo o transporte de las inflorescenciras
desde la planta hasta el sitio donde se construyen las pilas se hace en
mangjos los cuales deben ir preferiblemente enrollados o sobre una carpa
pequeria con el fin de reducir las pérdidas de espiguillas maduras

La eficiencaia de esta labor estd muy relacionada con la organizacibn
del equipo de operarios Un grupo de tres personas resulta muy eficiente
porque mientras dos cortan las inflorescencias en cuatro hileras consecu~
tivas y las colocan sobre una pequeria carpa colocada en la hilera central,
otra se encarga de su traslade y organizacibn en la pila

Apilade

Con el apilado se trata de mantener un ambiente que conserve la

*Ing Agricola, Produccibn de Semillas, Programa de Pastos Tropicales, CIAT



humedad de las espiguillas las cuales se someten a un proceso de "sudado”
durante 3 § 4 dias con el fin de (a) desgéenden en forma natural las espi-
guillas de las espirgas o sea efectuar un "trillado natural”, (b) permitir
la completa madurez de aquellas espiguillass que al momento del corte, no la
habian alcanzado, {(¢) facilitar el manejo durante la separacifn o trilla,
reduciendo las pérdidas de semilla en el campo.

Para cumplir estos objetivs sin causar bajas en la viabilidad de la
semilla, es necesarlo evitar el sobrecalentamiento del materiazl, mediante
la construccibn adecuada de pilas que permitan un intercambio térmico y
gaseoso con el ambiente Una solucidn adecuada se logra construyendo pilas
rectangulares con dos hileras de anflorescencias colocadas horaizontalmente
con el Apace hacia el centro, con una altura no mayor de 60 cm y cubiertas
con una capa de material vegetal de 10 cm como minimo para evitar secamiento
en la parte superior Las pilas se deben hacer en el campo cerca del corte,
s1 es posable a la sombra y sobre superfacies limpias  Se recomienda la
malla de polipropilenc con un trozo de guadua ¢ madera extendida en el centro
para permitlr aireacidn al interior de la pila y buen drenaje en caso de
lluvias La piala debe permanecer en condiciones himedas por un periodo de
3~4 dias segin las condiciones del ambiente al cabo de los cuales se debe
efectuar la separacidon y/o proceder al secamiento

Separacidn

La separacldn {no como una trilla convencronal) tiene como objetivo
retarar las espiguillas {(ya desprendidas por el proceso de“sudadag del
resto del material, para ello se utiliza como medio de separacidbn una malla
de alambre celocada horizontalmente al lado de la pila seglin se aprecia en
la fotografia La separacién se efectla agitando las espigas sobre la mallas

la cual permite tener un material cosechado o semilla cruda libre de tallos,

hojas, etc



Los requerimientos de mano de obra para la cosecha por este método
en CIAT-Palmira en lotes bien establecidos se presentan en el Cua&rofi Se

puede observar que un equipo de 12 pbreros puede cortar y apilar una hectlrea

en un dia normal de trabajo



CUADRO 1§

REQUERIMIENTOS DE MANO DE OBRA PARA LA CCSECHA DE SENILLAS DE
Andnepogon gayames, POR EL BETODO HANUAL EN
CIAT-PALIIRA

ETAPA JORHALES*/ha %

Corte g 32
Acarreo y pila 4 16
Sacudido 16 40
Secado y empague 3 12

TOTAL 25 1003

*
Jornales de 8 horas de trabajo
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MEDIDAS DE CONTROL

- Cultural
- Fizaco

- Quimico

PRACTICA

- Identificacidn de las plagas prancipales en semillas almace-

nadas
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PLATE 11GULES FOR KEY 70 DEXIFSIES

Bastl sternite of abdomen showing sulcus

T peruwian:s
<  pler

3 frischia

&

LErmNoruy, condnus, rermoratue

Terranel sternites of abdomen showing paitern

lardarivs
pacllatug
PErLIICTUE
frisehis
Y parneratu_
10 carmivoses
11 gmninus
12 ater

D B~

Larve, heed, dorsel vies snowing tuvercles
13 maellstos
Abdoren, tevminal segments, lsteral view

14 maculztus
15 alcr
16 lerasraus
Larva, prenctum, lateral view

17 magulatue
18  geninus

Elytra
19 levderaus, patierr

20 reoulsiue, triromal poe
Lerva, 6ih sbdominal tergite, loteral view

21 pler
77 grnlipug

Retror,  tuber(les of 6in sbaominal terpate
23 ¢rr.nLa

“h ¢ orniyeipe
Lorve, foreleg, disirl end

“5 Fowrlatue
20 friecuti
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A KLY TO TH SPRCILS OF THE GENUS D/TVFETES (DEVEsTIDAE) COMMONLY
INTERCEPTED IN U S D A PIANT (UARANTIRE INSPECTIONS

The genus Derrestes containag 41 aspecies for the world of whieh sbout
1% are found in the Unated Stetes either ss indigenous or introduced
species  This key has been compiled lo enable adentafiers to distin-
guish the common svecies of Derpesten intercepted an Inspectaons at
poris of entry Currently, six spceles in th.us genus sre regerded to
be cosmopoliten  Two spocies which have been commonly intercepted at
the ¥oxican Border, cwn inus ard porneralus, are aincluded to waden the
vlality of the key

The Yey is a compiletion from three principal scarces—Lepesre, P 1940,
Revizion des De.wmestes, Soc Ent France Ann 115 9-68, Rees, B E 19.7,
Taxopomy of the Larvee of Some North Americen Species of the Cenus
Derresies, Ent Soc Wash Froe 49 1-14, Hinton, H E 1945, Foncgreph
of the Beetles Ausociated with Slored Products, Brataish Museury London,
443 p  Tllustralacns have been fresly adapted from these sources

TECINIQUES

Adulis-—Specimens should be dried in order to see distineily the patltern
on the sbdominal sternites and the confapuratzon of the besel sulcus

The pattern Js usually black sgsinst & white baelground  The basal suleuas
ia & deep groove near the latersl wmargin of the basal sbdowinal sternate
Deteils of the dorssl seisl patterns sre best seen in aried specimens

Larvae—~Characterizstics of the larvae sre best seen vhile the specinens
are in alechol

The Inom distonou chung characters {or speseires of Dompost | 1nvvas ropl,
only to fifth (last) snstar lorvae and st best are often dafTiculi 1o see
Cheracters may change radacally from irstar to inatar In the sese apecies,
end tle eharacterasiic urogomphi of the ninth sepmant may be leckang an
very early instars Furlheirore, detercsmation ¢ the anstar number is
difticult unlcss & range of anstm s 1s included in the semple, or adequale
conparstive malorael 18 at hard  Faftr .nslar le-vee sve usunally lerge,
heavaly sclerolazed end dar' browa or blsek  Sirgle larvee or those not

Bagocilatled with adults should be determined with some cautiicn

The frortel tubercles of the larvil head are Joccicd Juet #bove the beses
of the rendibles ond are bost seen in dor=al or laleral profile {fag 13}



Kotrorees tuberelec are botile-shaped modafied setne on most of the

pbdominal gepuents 1n those species possessing them (rags 23 & 24}
The.c are best ceen under a compound reope {about 40x) The saxth

chdouinal terpite should be drssected from ihe speciwen, cleened of
viseera and wounted on 8 slide cither anm glycerin or 8 perasnent

nediuvm
KFy TO ADULTS OF COMMONLY INTERCLPTED DER GSTES

1 Apices of elytrs serrate and wilh a terminel
spine

Apices without serralions or spines

2  Basal 2/5 of elytra with e transve:se yellowish band

enclosing three dark spets on each elytron, pro-
thorax blark with 1solated golden spots

Cesropolatan magulaiug DeCeer

2

Cosmopoliten  lardsriuvs L

Base of elytra with srregular patches of golden or
ashy gray, or evenly clothed

3  Basal sulcus of sbdomen parallel to latersl margin of

segrent {fig 1), no ventral ebdominal patternr
(r2g 7)

Lemdlon g

Basel sulcus otherwise

Basal sulcus short, straight and deep {fig 4)

By gl suleus strongly cu.y 4,

wairly 2s long as ger~ant
{f1ps 2 & 3}

Prothovax mntiled with black, white and golden haar-,
widdle and hind femora bro n with white median had

Frothorax with nedian discal sroa of blact hairs sur-
round_d by subparginal band of white hnirs, & few
golden hulrs al basz, middlc and hind fowors white
11 basal 2/3, vrovn an opical 1/3 0 Basal /310 1/4
of elytra with rediich-brown inlegument, 1emainde: of

elytra bluck, reddish sreas with irreguler patcbes of
gold n hurrs

. Coswoponlitan garnwvsorus Fab

Cosmepoliten  pgruvianus Caslelnau

4
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3
&  Rlytra vestiture of gray heirs usually in & mottled pallern,
easaly, sbraded, white and golden halrs of prothorax of
sboul equal proporiicns U S and Mexico geninus Germer

Elytre vestature of mived gray and golden hsairs wath an
gngulate petch of grey hairs behaind esch humerus, white
hairs on prothorsx in three smell, weli-or{ined spotl-

Western U S and Mexico wmaimoratus Sey

Basanl sulcug sinuate, ending alt bosel margin opposate
outer margin of hind coxa (fig 2), sbdomanal pstilern
gs in fag 12 Cosnopolitan ater DeCeer

Basal sulcus hooled inwvard strongly near basal margin
(£2g 3), sbdominal pattern as in f1g 8

Cosmopolitan  f£rischis fugelann

KEY T0 LARVAE OF COMMONLY INTERCIPIED DIRMESTES

With frontael tubercles 2
Without frontal tubercles 7
With retrorss tubercles on 6ih tergite 3
Wathout retror<e tubercles merporsiug Say

Dorsum of body with broad continucus or interrupted

medlion yellowish siripe, urogowpha bent up &t aper
(rig 14) 4

Borsum of bod, with only & fane medisn cleavage line,
urogoeaphl hent down sl tip peitvigtaus Cestelnau

Posterior fuce of left front lep ro dn £3g 26 frasctas Pugelamn

Yosterdor face of left frori leg, o3 in fag 76 5
lateral margin of pronotun as in fag 17 paroletls DeGeer
Laterel murp.n of pronctum as an fig 18 6



.
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6 Rntré"be tubereles as in fap 24 corpiverus Fgh
Eetroree tubercles as in fag 23 cenminug Cermar

7 Urogomphl bLent down at tip, reirorse tibercles present
on 6th ebdominal tergate larderivus L

oA

Uropompha straight, no retrorse tubercles present on
6th abdominal tergite ater Delieer

Hoverber 1965 - John ¥ Kingsolver -
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RELDAM (chlorpyrafos wethyl) 1< an nganaynafphate compound which
ki1lls nsects on conlerl 0 by ngpsivior PLLU M s a very effective
stored grawn nsecticrde A federal latel s crpocted nocarly 1883 for
the use of RELDAL as a protectant ansecticade on the follo ring crops
barluy, covn, oals, rico, sorghem, ard viieat  Berause of the low rates
reaunied to contrel sicred graynm nsotts, vhen used according to label
duertrons RCLDAN may be epplied to grew used foo food o fecd puspo<es
This teboel will aisn approve che spraying of gran bins ard wirebouse well

sur T-oes v ith PLLD.

DIRECYIO!S FOP USF

RELDAR ~rsorticrwee has beor dennnsirated to effectively cont ol all

spec.es of € gred grem ansects, ncluding grair mites  Lahel rates on

gial: witl be 3 to 6 parts per rallion {ppm)

i 5 Taeld tests, appm protecled gran o 8 deast siy nonths {1n
open st ane} unrer nost adve se oconditions of teronteture ane humidity
{ihssresrppy anl Texas), =nd for six Lo tuelve roaths in Kansas and
Caltiforaa

Six pares pe million peoecicd tue cremn for ning Lo tirelve

fiorti s 0o Teras =ro thissiusopid

Fecoranndatiors wvill Lo to treal seod al Oppe, 1f seed s boing stocd

tongcr than threo months I the secy 1y brextad al 3opm, vatch closely

after thiee reeih. ond be prope 20 1o re-tres. 2l dppn 1 anfestetion

ocfurs
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Morttlaty of Sitophilus esposed
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1 9z ¢ 21 Q@ 55 7 4 2
2 100 0 100 ¢ 66 7 55 5
3 106 0 100 ¢ 160 0 100 0
Chodk 9 0 0 0
L Cran~iv Yeovies . L
1 16G 0 £5 4 88 1 L 7
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INFRODUCCION .

“~

La 1nvestigicién sobre cosecha de semilles y acondicronnmiento ho sido reali-
z1da por el Departamento de Agricultura de los Estados Usidos desde 1951,

inici1almente en Carolana del Sur y actualmente en Oregon. Dentro de los tipes
de semilias estudisdos, se han incluide las gramineas, leguminosas de semilia

prquefia, hortulizas, flores, drboles, gronos, semillas oleaginosas y otras.

TYVrSTIGACION SOBAT COSECHA i

La investigacion sobre cosecha ha incluide el estudio de feactores que contri-
buyen a la pérdida de semrlla. Estos 1ocluyen el desgrane, la trilla incomple-
ta, una separacion inadecuada y germinscionr pobre (8, 5, 8, 1).x A econtinuacion

se presentan reslmenes de estudios y desarrollos que se relacionun-con perdi-
- Y -+

id:s en la cosechs, i -
- " * -~

Ins metodos de cosecha investigudos incluyeren el uso de combinadas darectas,

11 cosecha con hileradora y segadora, y la desfoliacion quimica. En la parte
del Fste de los Estondos Unidos, con wmuchos tipos de semilla, se prefiriec la
utilaizacidn de la combinada directa mientras que las combinadus hileradoras y
sezadoras se prefirieron en los estados del Qeste. Esta preferencia en la
prédctica, se debio principslmente a las lluvias intermitentes durente los me-
ses de cosecha en los estados del Este, en coniraeposicién con una estacion

genernlmente seca en el Ueste.

Los estudios de la epoca de cosechs i1mcluyeron una medicion de las principa-—

les fuentes de pérdide de semrlla ya que el rendimiente de 12 semilla estaba
afoctado por estas perdidos. Las pérdidos por desgrene debido a lss coendicio-

nes climntoldcicns y a la barra cortadora, asumentaron al progresear la estucién,

1/ Cirentifico visitaunte, Unidad de Semallus del CIAT. Truba)d como Ingeniero
Acricola del Departamento de Agricultura de los Estades Unides.

x
Ios numeros entre parénitesis se refieren a las referencias citades.

——
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mentras gue las pérdidas por trilla y limpieza disminuyeron. Le época Sptima @%%

para el uso de una combinada darecta debe considerarse tenirndo en cuenta
ambas tendencias, y se encontro gue era um poco antes que el tiempo normal de
cosechna (8). El contenido de humedad de la semillo fue utilizade como un
ifndice para el tiempe de hileracion El contenido de humedad en el tiempo 6p-
timo de cosecha con hileradora, para diferentes cultivos, estaba en el rongo
de 22% para el subtrébol hesta un 447 para el pasto ovillo (Dactylis glamora-
ta) {4).

El equipo de cosechs utilizade en las funciones bdsicas de recoleccion, tralle G

y separacidén fue examinado para comparar la eficiencia de diferentes disefos.

Se utilizaron varios fabricantes de mdquinas pars realizar estas pruecbas.

Los dispositivos de recoleccién examinados pare el corte y la alimentacion

de cultivos establecidos ancluyeron varias barras cortadoras y diferentes ti-

pos de veletas y accesorios de veletea (6)}. En general, las veletas dentadas

dieren mejores resultudos en la cosecha con combinada directna, en la mayorfs

de los cultivos establecidos. El equipo para cosecha en bileras, ancluyende
cortadadoras, hileraderas y varios accesorios para recoger y alimentar (2, 6, é%?
9). Generalmente, las recogedorss de banla dieron mejores resultados para

recoger las chorras.

Se examinaron los c¢ilindres trilladores para determipar la eficiencin en la !
trilla y el defio a la semilla. Los tipos de cilindros ensayades incluyeron %
cilindros de barra raspudora, cilindros dentadoz y cilindres de barra fracciona-

dora recubierta de cuucho. De estos, loa cilindros de burre friccironadora

trillaban mas semilla con menoa dafic (3,8). Ademds, se obaervé gue el desem-

penic en la trilla vario amplismente semin el tipo de calandro utilizado, el

ajuste del cilindro, el cultive especifico, las condiciones del clima y el cul-

tivo. Se estudiaron los sistemas de separacidén por combinuda pars determinar e
la eficiencia de drferentes componentes. Se incluyeron varios sacapajas, zaps—

tos de limpreza, desbrozadorag, zarandoas y ventiladeres utilizados en diferen~

tes combinndas. Se evaluaron los separadores en las graduaciones dptimas,

midiepdo la pérdida de semilla buena y el contenrdo de basura en la tolva de

semillas (8,5).

In operacion de la combinoda y los ajustes nfectoron las perdidas ep ceda una E@B

de lus funciones bésicas de cosecha- recolecerén, trilla y separacion. Al



cosechar con combinada cultivos en pie, se presentaren pérdidas en la segado~
ra debado sl ajuste incorrecte de la velocidad de la miquina, a un centrol

pobre de la altura de la barra cortodora y a ajustes incorrectos de la veleta.
/

e estudiaron los efectos de los mjustes de trilla para cada tipo de calindro,
de barra raspadora, de dientes y de friccién recubierta con caucho. En todos

los cesos, la velocidad del cilindro fue el ajuste wis impertente para contro-
lar la trille. Generalmente, el wiérgen de altura del cilindro tuvo menos efec—
te en 1 trilla, con excepcion de alturas demas:ado ba)as para ocasionar dafio

s la semilla. Las graduuaciones dptimas suminisirarcon un rendimento maximo de
semilla con un mapnimo de daifio. La trilla fue especialwmente importante en cul-
tivos dificrles de trillar como el trébol encarnado. En cultives de trilla fdcal
como las eramfineas, los njustes del cilindro de trzlls no fueron tanm criticos

con excepeidn de tipos de semillas en las que se producfs excesiva caridpside.

Los ajustes para los diferentes separnderes varioron de acuerdo a un disedio
especifice del separador. La velocidad del sancapajas o del rastrillo, era de
poca 1mportancia a menos de que variaras considerablemente en relacién con los
ajustes de fdbrica. Lo limpieza de la zapata, ancluyendo le broza y orificios
de la zaranda, y las tasas de flujo de sire fueron factores criticos en todas
11s combinadns ensayndas. Las observaciones de la tasa de flujo y del contenz
do de semxlla libre en los desechos, fue un indice excelente para upa gradua-

c1én adecuanda de los ajustes de las zapalas.

ESTUDIOS DE CO0.ECHA DE CA\ROLINY DEL SUR

La mayoria de loas eatudies presentados en este xnforwe se realizaron en Caroli~
na del Sur, sin embargo, la mayor:ia de lus condiclones de campo fueron tipicans
para el Sureste, y los resultados generalmente aon mplicables & esa area.

Muchos de los resultados oblenidos tambien se aplicarén s otras regiones.

Firura ). Pérdidas de semilla v rendimiento de la cosechan. La frgura 1 wmuestra

un patron tipice de perdida de semills y de rendimiento cesechedo & través de
la eatacion de cosecha. I'stas curvas se hasan en datos de varius pruebas de
cosecha de semillas Aunque los wvilores relutives de rendimientos y perdidas

variardn con los diferentes cultives, Ilas tendepciras indicadas son tipicas.



Upa pérdida excesiva de semilla eg/el prancipal problems del productor de
semlla. Secun la figurse, las perdidas de semilla ocurren por desgrane debids

a foctores clamdticos, pérdrda ocasiocoada por la burra cortadors y por la
coxbinada. La pérdida total puede variar desde una cantidad 1psignificente,
hasta casi el 100%, dependiendo de numercsos factores incluyende el método

de cosecha, el tiempo de cosecha, el ajuste de ls combinada, y el tipo de combi-
nada, Cunlquiera de estos factores puede ser de importancra primordaal, en un
caso particular. Dajo condiciones normnles, en lus gramineas y en las legumi-

nosas de semilla pequenin, la perdida total de semilla generalmente estard

en el rango de 15 a 50%.
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PRACTIC\S DF COSFCHA

Tiempo de Cosecha /

El tiempo de la cosecha es el factor mds importanie gque afecta el rendimiento
cosechado de cultives de leguminosas de semilla pequena y de gramfneas. Las
semillas se desgranan fdcilmente por las condacirones climdticas, cuundo estén
maduras, y generslmente algunas semillas yn han sido desgranadas y hen caide
al suelo cuando el cultivo ha madurado y alecanzado su rendimiento dptimo cose-
chable.

Se realizé un numero de estudios sobre la "época de cosecha” en varios culti-
vos. En cads una de estas pruebas, se cosecharon pircelas replicadas de un
dren de pruseba, a inlervalos de 4 a 7 dias a través de la estacion de cosecha,
empezando cuande el cultivo estaba ipmadurs y terminande cuando el desgrane
debido a las condiciones clamitaicas, habia si1do excesivo. En cusr Lodos les
cases, el rendimiento méximo cosechado, al utilizir la combinada directs, se
obtuvo durante los pocos dias cumndo las dltimas semillas en el campo estaban
llegando & la madurez. Mormslmente, en este momento, se presentard una pequena
cont1dad de desgrane debido al clima. Generalmente, al cosechar una semana
nntes o después de esta etaps de madurer, se obtiene como resuliado una gran
reduceion en el rendimiento cosechado. Jn semilla cosechada antes de estn etn-
pa de madurez no habia alcanzado su peso wéximo, y ademds las perdadss por
tralla y laimpreza de lsa combinada fueron mayores. La semilla cosechada en una

fechr posterior produje un rendimiento 1aferior debido a desgrene por el clima.

La figura 1 1lustrs estas perdidas.

Al decidir cuupdo cosechar la semillsa del cultive, el agracultor del Sureste
tiene que con«idersr etre facter imporiante, el tiempo. A menudo, se presen-
tnn lluvias frecuentes durante lu estacién de cosechs, especialmente durnnte
la cosccha de primavera. La lluvia em un cultaive de semilla madura, come prome~
dro, desgranarid um 30% de la semlla 8l suelo. Por tanto, comsiderande todas

113 posibrlidudes en este juego, probabl.mente es méds prudente cosechar mientros

que un 5 a 107 de la semiila no ha madurade por complete Esto se aplica a un
drea pequelin gue se puede cosechar en un dia o dos. Sin embarpo, s1 el drea es
mayor y se requieren de dos a tres semonas pars la cosccha, serfin aconsejuble

empezar en el momento méa temprane posible. Y este seria cunndo de un 13 &
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207 de la semlla todavia eatn rpmadura. Lo cosecha no deberia empezarse cuan—
do més de un 20% de 1o semilla todavia esid i1nmudura per vuriss razones -*

el rendimiento serd bajo, las perdidas por le combinada altas, lan germinocion
puede ser bnja y el contenide de humedad seréd alto y produciré calor al ser

ninncenadn.

Ventnjns Relativas de lo Cosecha con Hileradora o Segadora Versus la Combinada

Directo, -

Se realizaron un numero de pruebss con cultives de leguminosas de semilla pe-

quefia y gramineas paru estudinr las ventajas relativas de la cosecha con

combinada directa en comparscidén con la cosecha con bBileradora o segndora. Tn

estos cultives, y en esta drea se preferin el uso de la combinada directa.

Sin embarge, ambos métodos presentaban ventajas en situaciones prirticulares,

y los resultados variaron considerablemeate ofic tras afo, debido n diferentes
condiciones del cultive y el clima.

Lng pérdidas por desgrane mecénico {corte y alce) fueronm siempre mnyores en qga
cosechn con hileradora o segudora que com lo combinada directa. Esta diferen—

ci1a fue muy pequena en algunos cases y mayor en otroa, dependiendo de las ¢

condiciones de campo, del equipo y de los metodos utilizados em el corte ¥y

slte, y en el momento de corte o de la cosecha,

————

Las perdidas por desgrane debide & las condiciones climdticas fueron mayores

en un cultive en pié que en una chorra o pilo. A menude, esta diferencaz fue _

bastante grande cuando el cultivo en pré habie sido desgranado por la lluvia

o el viento.

De lns pérrafos nnteriores, se puede observar que el rendimiento relativo

cosechado de lo combanada directs en comparacion con el use de la hileradora &

o segadora, depende de edol tuve mayoer importancia: el desgrane mecdnico o el

desrmrane por las condiciones climéticas. Sin embargo, los rendimientos rele~

tivos, en ambos metodos, tambien estuvieron afectados por lus perdidas por

trilla y limpreza, gue eran normalmente mayores cuundo se utilizaba la combar-

nadn directa. llasta el momento en que un cultivo estaba completamente maduro

}» bastante desgranado por las condiciones climdticas, el desgrane mecdnico

ocasionado por la hileradora y la tralladora, y las pérdidus por limpieza ‘%?
.

en lan combianada directa, estes eran las pérdidas importantes que tendian a
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contrarrestarse al comparar loa métodos. Por tanto, durante esta primera parte
de in estacion, generalmééie los rendimientos fueron los mismos para amboa
métodos con excepcion de un desgrane excesivo sl utilizar la hilerndors o al
recoger la semiila. Generalmente, les ensayes de rendimiento hap estndo més a
favor del uso de la combinada directa durante este periodo.

Después de gue un cultive ha wsdurede totalmente y presenia desgrane por el
clima, la cosecha con hileradora o segadora dio come resultodo un rendimiento
cosechado mayor que el de la cowbinada directa, a menovs de que lus perdidas
por la hileradora o recegedora fuesen excesivass Generalmente In diferencas

a faver de la cosecha con hileradora o segadora fue gronde en este momento,
particularmente después de que hobia ocurrido en el campo un desgrane conside-

ruble debido al clima.

Fsta comwparacion de los mélodos de cosecha también depende de lus condiciones
del cultivo y clime, ademis de los factores mencionados anterrormente. Por
ejemplo, la hileradora dio resultades relativamente mejores enm un campo po-
uniforme o en uno gue tendia a retener el follsje verde y a madurar lentamente,
que en uno que llego & unu madurez cowpletu, uniforme y rédpida. A menudo se
prefiere Ia cosecha con hileradora o segadora, en cultivos que continuan su

erecimiento durante v después del tiempo de cosecha de la semilla.

T1 efecto en la calidad de la semilla es importunte cuspndo se compurs la

cosecha con combinada directs con la coaecha con hileradora o segadora. Nor~
m lmente, la semilla cosechada con hileradora o segadora tienme un contenido
de humedad mucho méds bajo gue el de la semilla cosechada, en la misms fecha,
con combinada directa, especialmente durante la primera parte de la estacion
de cosechn. Fsta menor humednd reduce considerablemente lo posibalided de

un recalentumiento ol almacennrse y geperalmente mejora las condiciones de
almacenamiento. En consecuencia, la germinacidén y calidad de la gemilla alwma-
cenada ea & menudo mejor en la semills cosecheds con bileradora o segedora,
si1emppre y cuundo no se corte antes de la medurez fis2oldépica. En la mayoria
de las condiciones de campo existe un periodo corto de tiempo en el yue se
obtendrdn las venta):s anteriores. Generalmente, hay uncs poces dias entre
el tiempo en que una fila de mies,que no se hn corteude prematuramente puede

cosecharse y el tiempo en que un cultivo en pi1é estd lo suflicientemente seco

3
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pora cosecharlo con combinuda directa sin probiefpa de almacenamiente.

La semillia cosechada con combinadas directa normolmente contendréd menoa basura

total que la semilla cosechada con hileradora o segndora, pero contendrd més

basura verde que puede ocnsionsr problemas de almocenamiento. FPor tonto, en

l campos con malezas o con mucho follaje verde, el almacenumiento puede mejorar—
sa2 utilizando la segadors.

Al considerar todos los fuctores que afectan la eleccién de la combainads direc-
ta versus la hileradora ¢ segadors, pgeneralmente parece que la prdctica corrien-
te del usoc de la combinade directa es mejor para el Sureste de los Estados Unides.
Lo moyorfa de los cultives de semilla se culixvan en pequeiins parcelas en ésta
4rea, y peneralmente pueden cosechsrse durante un periodo sproximado de una sew
monn cusndo los rendimientos de la cosecha con combinada directa son iguales

o mejores que los rendimientos obtenides con 1a hileradora y segondora. La mayo—
ria del tiempo, no se Justifica en estas pequeiias parcelas el gasto y esfuerzo
adicionales de la cosecha con hileradora ¢ segadors. Sin embargo, el esfuerzo

y gasto adicionnles pueden justificarse en algunos cases, particulsrmente 6%;

cuande se cosechap campos grendes después de que las plantes hpn sufrado las
meclemencias de lluvans y vientoa,

i

|

I

Pesfoliacion nimicn.- - e e ‘

1ns pruebas de desfolascidén quimica se realazaron duraste cuatro afics en el trebol

cior d1é mayores rendimrentos cosechados reduciende las pérdidos por trille y
limpizza en dos de los cuutro silosy tembiém se redujo el contenido de humedad.
Fn sericea lespedera, los rendimentos cosechndos fueron de 3 a 10% mayores

y el contenido de humedud sigmificativamente menor en cade uno de los cuustro
~ine [os resultades en el puntero no fueron concluyentes debrdo a 1luvaas

en ¢l tiempo de cesecha. En In mayoria de estas pruebas, ze utilizaron varies
quimicos, y en wlgunos casos Se ensayaron varias tasas. Los resultados de estas
pruebas varinron afio tras afic debirdo a diferencias en las condiciones del
cultivo y climn. Se puede concluar, considernndo loa resultados promedio, que
la desfoliacidén genernlmente numentd los rendimientos cosechados y drsminuyo,

hiata cierto punto, la humedad, Sin embergo, los beneficros obtenides no fueron

l encarnado y en sericea lespedeza, y un aie en puniero., En el trébol la desfolia-
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sufici1entes para recomendar la desfoliacion come ur  pruectica general, en

éstn drea, para el trebol encarnado o para serices lespedeza. /
ftapa de madurez nl ascgar.-

La etapa de madurez al separ afecto la calidad de ln semilla. En una prueba

con trébol encarnadso, la germinacidén méds la semilla dura (tot&l de sem:lla buena®)
aumente rapidomente hasto el 18 de mayo cuande un 50% de la semilla presenta-—

ba un color nmarille, y un 50% un color verde, y lueyo numento leniamente hasta

el 2 de junie cuando el cultivo estaba todo seco y maduro. En el trébol encarnado,
el "totnl de semilla buena®™ fue mis de 97% para toda lo semilla cosechada deapuén
del 21 de mayo, que era la fecha minima en que cualquier agricultor hubrese consi-
derando 1a coseche En este momento, la semilla en la tolva de granos todavia estaba
lo suficientemente humeda para pegarse a la mano(277 de humedad). La germina-

c1én de lao semilln de trébel encarnado de diferentes colores de eapigaa, mostro
que las semillas de espipas de coler verde tenisn uno baja germinacién y yue

la germinacidén erk buena en espigas que habian perdido su color verde asunque

ne estaban completamente maduras.

los estudios del peso de laa semxlloas en diferentes cultivos mostiraron que

el peso seco promedio pars lo semills aumentaba hasta que el cultive estaba
completamente mnduro. Las pruebns con diferentes fechas de cosecha con malera~
dora, mostriron gue el corte antes de la madurez puede resuliar en un rendi-
miento y germinacién menores. En una prueba con puntere, la germinucidén dismi-
nuyo al aplicar el desfolionte en unn fecha temprana. Los estudios con serices
1lustraren el hecho de que puede haber diferencins en la caladad de la semalla
en lns plantas. En este case, hubia dos diferentes grupos de semilla en el
chmpo, uno de color cafe y el otro verde durante tods la estucion de cosecha.
Ia semilln coafé que apsrecio en una fecha precoz, era mis pesads y tenfa

unn me jor germnacien 8 través de la estacaion
F! Porcentnje de Semilla Dura en el Trébol Encarnndo.-

Se estudid el porcentaje de semilla dura en el trébol encarnado. Estudios
realizados por otros i1nvestigadores han woestrado que el porcentaje de semila

dura aumenta con la mndurez. Se revisnron detos de germinacion de pruebas de

H
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cosechn y algunas pruebas especiales se efectuaron para estudiar los factores

que nfcetan el porcentage de sem:lls dura Las muestros de semilla ae cosechnron
minuilmente, con diferentes etapns de madurez, luero se trillaron manuaslmente

y se germinuron. Estas muestras cosechadns manunlmente tenfan de 70-807 de
semilla dura en la fecha wéds tewprana, ¥ el porcentaje de semills durs sumento

a 1007 mds tarde en ln estacion. Ys que rarea veces el comtenide de semilla dura
es mayor a un 25% en la semilla cosechadu con combinadn, es obvio que la accron

mecanien de la combinada tiene un efecto en la cantidad de semxlla dure

™

Genernlmente, los datos de germinacidn de las pruebas de cosecha del trébol
mostriren gue una accion de trilla més agresivae {(por ej. mayer velocidad del
cilinf'ro), resulto em unn disminucién en el porcentaje de semxlls dura, una ger-
minuclion un poco muyor, y alguna reduccion en el porcentaje del "totnl de semilla
huena” Las muestress se escarificaron en el laboratorio y el porcentaje de
gsemillia dura se redujo a tero mientres que el porcentjs de semilla defectuosa
aumento de 8 a 27%. Tambaén, las pruebas de cosecha muestran que lua semilla

que aparentemente esteba muy seca sl cosecharse, sclfa tener menos semilla dura,
aparentemente como resultudo de la escarificocion con combainada.

Pnfio Veednico Producide por la Combinado.-

-

El dane mecfnico producide por la combinada es muy mportante pare nlgunas
semillas y de poca 1mportanere pare otras. Por ejemplo, altas velocadades del
c1lindre dafian semilles grandes coro por ejemplo, 11s de soya G‘SQEIIZQS deli-
cndis como lng de ajongoli Por otra pirte, las semillas de gramineas y se-
milla. pequeirs y duras como las de trébol encarnodo y de lespedezas, general-

m*nte no sufriereon denos por ia acciron wgresiva de la trilla,

1 dino en o semilia estuvo mds relacionvdo con el contenido de hum dndd de
17 semila. In semilla muy seca era mds susceptible al dajio. Por esta razon,

Ja acrion agresiva del cilindro aconse)able en el Sureste, a menudo resultuba

en dnne excesivo en regiones mfs secas idel pals Con frecuencia, el dafieo es

relitivamente mhyor en semillas cosechados con segidoras o hileradoras, o en
cultivos desfolaindos debide Bl bujo contenide de humedad

tineralpente, el conteo visual suministra unn medicrén méa precisa y confiable

e In seamirlla dariida que los duatos de germinncion A menudo, la pérdxd: de

@
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viabilidad como resultndo del dano mecfinico seré mos p(;wnte despues de que

lo semilla se ha almicensdo por vurios meses. Esle pordida dependerd no sélo

del tirmpo de almacennmiento, sine tumbien de las condiciones de almacenamiento,

incluvendo la temperatura y la humedsad.
El Contenido de Humednd de la Semrlla.-

rstd reconocide universalmente que el contenido de hunedad de lo semilla, es

un fnctor i1mportante en la cosecha y el almacenumenlto. En todos las pruebos

de cosechu se determinan los contenidos de bumedad, y se hun realrzado estudios

especinles pira determinar los efectos de lo humedwd en la semilla salmucenida.

Generolmente, se ha reconocido que una ulta humeded o unn altn temperatura
van en detrimenioc de Ia semilla wlmucenada. Se considera alrededor del 137%,

el contenido de humednd miximo pera un slmucenumiento segure de lns sem:illas.

Contenido de Basurs -

£l contenrde de bosura ha tenido gran influencia en 1a coalidod de Ia semllia.
4 menudo, los operadores de las combinudus permiten que se coseche demasianda
basurs con la semilla, pues afirman que de todas formas ln sem:lln debe vol-
verse n limplar y que ests basura adicional con la semilla reducird las per-
dadas. Sin emborgo, tombién deben considerarse 1as ebjeciones en el caso de
basura excesivs., El primer punio, es que generalmente 1o busura tiene un mi-
yor contenido de humedad que la semilla, particulormente cuando en el campo
e encuentran milezns y follnje verde. Esto ocasions problemns innecesarios
de calentnmento y de almacenamiento. Y el segundo, que la basurs excosiva
yuede ocasironar prohlemas considerables en la planta de beneficio. En la
mayorit de los essos, la semille 1ecuperada =zl retirar la bisurs excesiva de

la tolva, es mimima 3 lu combinada debe ejustarse pire realizar un trabajo

rozonoblemente bueno de limpieza.

I'l contenido de besura dependerd del ajuste de la combinada, de las condicio-—
nesg del compo y de la combinada Generslmente, los combanndns medernes hicen
un trabaje bistante bueno de limpreza sin ancurrir en perdidas excesivus en

*
Ia mavoria do las condiciones de campe [I's [dcil limprar semalla en un ¢uapo
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libre de malgzus y de alto rendimento, pero o menudo es ineviteble tener

semilla con busura de un campo con mulezes o de bujo rendimiento

Deghroce.-—

Frecuentemente, ea aconsejabl: desbrozar la sem:lla antea de almncenarla.
iuches culiivadores, especinlmente los gque tienen muchas hectareass, deshrozan
le sem:lla el dfa que le cosechan con combinoda. Esto extrae la basura que
generslmente contiene un alte contenido de humedad y por tanto, elimina el

problema del calentomiento al alwacensrla.

MANTTNTVMIENTG DE LA COMDINADA, OPLRACIOM Y AJUSTE

Cs importente tener un muntenimiento ndecuado, operacion y ajuste de la combi-

nada para asesurar un desempefio correcto y parsa evitar averians costosas.

Mantenamrento.—

@
Tl manual de operaciron de la combinada senals un procedimiento de lubricacién
y mantenimiento que debe efectuarse cusndo se utiliza la combinada. Ademés de t ¢
seguir este procedimiento, el operador debe examinar frecuentemente la méquina
para buscar piezas desgestadas, pérdidus o ajustes necesarios. Sele se requieren
unos pocos minutos para 1pspeccionar la combinsde cada mafinna, ontes de salir
&l campo. Se debe verificer lu tension de lss bundos y cadenns, y observar la
miquina trabajando para ver cualgquier vibracion o ruido. Frecuentemente, una

reparacion wenor efectuida o tiempo 1mpedird dutios mayores.

Debs efectuarse une revision pars hucer los sjustes necesorios y reparar los

daiigs ntes de la épocn de cosecha. A menudo, los agricultores retrasan la revi- b
si1on de la combannda hasta que el cultivo eatd listo pera ser cosechado, luero,

gastan los primeros dias adecuados para cosechar, en hacer reparaciones o es—

perundo piresus nuevas, Esta pérdids de tiempo valiese de cosecha puede ser

muy costosa, en el caso de cultives propenses al desgrine por las condiciones
€limticas

Operacion.- @

fa operacion adecunda de la combinads es esencarul paru oblener huenos resultados.
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! c)ngﬁnuacxén, aparscen algunns consrderaciones i1mportantes sobre lo opera-
cion de la maguina.

Debs mantenerse 1o velocidad correcta. Una velocidad demosiado baja, resultas
en wneficiencra y posibles perdidas 1nnecesarias de alpunas hectareas dekido

A desgrane por el clima, y una velocidad excesiva resulto en una pérdida de
tienpo por deformaciren del cilindro y pérdida de velocidaod por sobrecargn del
sepiyrndor o cilindro.

Le nltura de la barra cortadora y de la velete debe controlarse para que =e
ajuste a les condicrones del caso. LA barra cortadora debe ajusturse lo
suficientemente baja pars que alcance la parte inferior de la papoje. 51 se
cortn & uns altura més baja de la necesarim, se disminuye la eficiencis en la
trille y la limpireza al alimeator un material sdicionnl a través de la maguina,
El control de la sltura de la barra cortedora y de la veleta tambien puede

ten r un efecto considerable en las pérdidas de semlla en la barra cortodora.
Est~s perdidas resultan en un desgrane ocasionado por la veleta, por la barra
cortadore, ¥ en la formacidn de manojos en le barra cortadora. El eoperador
debs pbservar cuidadosamente esas pérdidas, ya que a menudoe pueden ser redu-
ci1d:s medirante ajustes en la barra cortadora y/o la veleta. Generalmente,

el rendimento méximo de semirlls gse cosechard operando la barra cortadora

tan cerca del suele como sea posible, en cultives de crecimiento bajo.

Un buen operador puede evitar la mayoria de las averias y mejoranr el desempeio
teniends cuidade de las piedras, evitande lus ogatraccxones, prestando astencién
a embragues sueltos o problemas mecdnicos y parando la wdquina antes de que
ecurra el dano, dindole mantenimiento & Ja miquine y revisdndola mecfnicumente,

¥ en zeneral uti1lizando un buen criterio al poner la combinoda en operacion,

Ajustes -

£l njuste de una corbinada requiere experiencia, comprension de las purtes
bd<icas, una ohservacion cuididosa y un buen criterio. Cadr pueve cowmbinada
troe un manunl de instrucciones que incluye njustes promedio puara varios
cultives Genernlmente, sf 1o combinade se njusta a estas recomendacionea
decempeidiard un buen trabajo. Las variaciones de lus gradunciones promedio

alaunas vecea son deseables, pere el operndor debe sseguirarse de yue estnay
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variaciones mejoren renlmente el desempefio. Sélo se pueden obtener ajustes
precisos mediante una pedicion cuidadosa de las perdidas en rendimento y
semillas, y para que estas mediciones sean confiables deben ser replicadas.

A menudo, es dificil detectar pequenas diferencias especialmente en condiecio-
nes voriubles de campo.

i -

Epn muchos cempos las combanadss no se ajustan para que produzcan un desempeiio
maximo, intluse, se utilizan en diferentes cultivos sin cambios eun los ajustes.
Generslmente, se 1znoran ¢smbios que toman tiempo é&mo el numero de c¢ilindros

o barras céncavas, A veces, los ajusies no son critxfos y la combinada hard un
trabajo aceptable, incluso cuando se utiliza sin ajustiarse adecuadamente.

$Sin embargo, hay numercsos cultivos y condicionea de cultive en que uno o mis
ajustes son criticos, y en tales casos la mﬂqulnﬁ‘dehe ajustarse adecuadomente

para evitar problemas y una pérdidn excesiva de semilla.

Generalmente, los njustes son mAs eriticos en las gramineas y cultivos de
semilla pequeia que en los cultives de grancs. Tgualmente, difercntes ajustes
son criticos en diferentes cultivos. En cultivos dxficiles de trillar como el
tréboel encarnado dénde la pérdida por trilla puede ser muy elevoda,el ajuate
de los cilindros es de gran importancia. En semllas livianas come las grami-
neas, los ajustes para limpieza deben recibir eapecial atencion. Generalmente,
los cultivos de sem:llas grendes son fdciles de trillar y de limpaar péro son

gsusceptibles al dano, por tonto, de nuevo se observa que el ajuste del cilindro
es critico

i -

Los ajustes tambaén varian con los condiciones del cultivo, del tiempo y de
la horn del dis. Los cultivos inmoduros suelen tenmer pecdidns mnyores en la
tralla y la limpreza, y por esto requireren uns mayor velocidad del calindro
7y ajustes de limpreze mds cuidadoses. El clima humedo dxficulta la trilla

y en cultivos dificiles de trillar, se ha obaservade el efecto, en el rendimiento,
de un cielo nublade por certo trempo.

Procedimiento de Ajuste -

N -

Los fundumentos del ajuste son similrres para varios combinndns y para diferentes
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cultivos, aunque diferentes ajustes asumen una gran wmpertancia en diversos
rultivos y condicrones de cultivos. A continuacion, Aparecen vVAriss recomen—

daciones para un procedimiento general de ajuste

}. Ajustes en el cabezote deben hacerse anies de sular nl'campo, ¥y luege, si
»3 necesario se hardn ajustes adicionales en el compo. Laa cuchillas y placas
f1jas deben estar afiladas y en orden. La velgeidad de la veleta debe mer

un 10% mayor que In velocidad de is mdquina, en la mayorfa de las condiciones.
fienernalmente, no debe colocnrse 1ln veleta mis abajo de lo mecesario psra obte-
ner un corte y alimentacién uniformes, particularmente en cultives que se
leseranan o cusndo las plantas altss tirenden a enrollarze en la veleta.

11 ajustar la veleta hacia adelante o atrds, puede mejorar el corte en
tlgunns condiciones. Modificaciones en 1a veleta tales como el uso de resguar-
dos terminsnles, tapss de las ranurss o correas de barrido pueden wejorar el

desempeiio en alcunns condicaones.

> Antes de snlir al campo, se debe ajustar la combinada en graduaciones pro-
medio para el cultavo, segun lo recomienda el monunl de instrucciones. Cambros
principules tales como el numero de barras de cilindro o cdéneavns, algunas
veces no se consxderan hasta que la operacién en el compo muestra la necesi-—

dud, particulsrmente cuando solo se cosecha una parcela pequens.

}. Durante 200 o 300 pies (nproximadamente 61 y 91 mts. respectivomente),

apere 1a combinadn a la velocidad adecundas y observe:

1« La cargn aporcnte en el cilindro.

b. La tnsa de flujo de los desechos y de ln semlla libre en los desechos

r. I'n tnsa de flujo, el contenmido de basura, y el dafno visual de 1a semilla
#n la tolva

i@ La aparicién de material en la desbrozadora superior.

e, La semills libre y la semille sin trillar en le broza de la zapata de lim-
pieza. -

f La semilla labre sobre el sacapajns. (fieneralmente, ésta pérdida es muy
pequena pero puede ser npreciable en algunns condiciones, particularmente

en los granos). ¢
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4. Se debe parar la combinada y observar . (ae debe purar la combhinada al

estar ¢ns1 tan cargada como sen posible, sin deformar el cilindro}).

as El miterial en lo desbrozadors.

. El materinl en las zarandas ajustisbles y/o en la zaranda terminal,

c. La semila sin trillar, en las planies trilladas detrds de la combinanda,

{es adecuado hacer un conteo porcentual).

d. Lo semilla libre en el suelo detrds de la combinada, {considere ¢l desgrane o

por el clima y la burra cortadora}. » e

- < E ; o - -t

r

5. De las observaciones 3 y 4 anteriores, hogs log ajustes necesurios segun

las sizurentes consideruciones: o, D= ;

- 4 ¥ R L - I 4 T I

Velocidud de la Miquina.-

4 o E -y L TR TP B S e P e

Ta velocidad de la wiquina debe ajustorse a la velocidad mdxima que puede
mantenerse sin una caida apreciable, en la unidad de potencra r.p.m,con é%?
excepcion de aquellos cosos en que velocidades menores son necesurias para

evitar ln sobrecargu de les elevadores o pérdidas excesivas debido a trilla *

- - - = om t

incompleta, separacion o lamprezn.
A menudo, la velocidnd de la mdquina debe variarse para ajustarle a los cambios

de las condiciones del cultaivo en un campo. La capacidad de la combinada

puede estar limtada por el cilindro o el separador. Debe observarse que
una mayor accién del cilindro aumentard, hasta cierto punto, la carga de la
zapeta de limpieza., También, cnbe netar que la carge de la zapats de limpieza

puede ser relativamente nlta, bajo condiciones extremademente secas.

velocidad del Cilindro y Espaciimiento.~
¥ b3

La velocaidad del cilindro y el espaciimiento deben sjustarse para trallar
tantas semllas cowo sea posible, (inspeccione las plantas trillades), con

una contided minims de dafio & lo semilla, {i1nspecctione la tolva). En la mayoria
de los casos, unn graduacion éptima requiere que un pequefio porcentaje de
semilin en la tolv:, presente duno mecdnico visual. La velocidud del eilindro

es el ajuste mds importinte que controlo la trilla. Generalmente, el espscia=~ @g;
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miento del cilindre tiene menos efecto que lo velocidul en la trilde, a mencs
de que un espuciamiento muy pequeiio esté ocusionando d:.no excesivo. Al sumentar
la agresavidad del c:lindro medaante una velocidsd mayor, o menor espacia-—
mrento nermalmente aumenta tanto el repdimiento cosechodo como el defo a In
semilln. Generalmente, los ajustes de velocidad y eSpncaékiento es tode lo

que se requiere para controlar satisfectorismente la mcei1dén del cilindro.

Sin emburgoe, cambios en el mimero de barras de cilindre o céncaves pueden
Justifrcarse en algunes casos, prrticularmente cutndo esldun comprometidas

grandes 4reas de terreno. ~ .

- -

Desbrozadors Superior.-

La desbrozadora superior debe estar lo suficrentemente wsbirerta para dejar
pasar la semille rdpidnmente. Este ajuste debe juzgarse, unte todo, por la
taga de flujo de los desechos, {ls cantidad de desechos Lambién estd afectadn
por la limpieza del ajuste de sire, lo que sumenta el zire y dismnuye los
desechos). GineralmentQ; se obtendrd mds semalla abriendo ln desbrozadoras lo
suf;cxe;te§§nte pora montener un flujo bastante alto de desechos, pero la thsa
debe mantenerse lo suficirentemente baje pars evater la gsobrecarga del elevador
de resrduos, en cualyuier punte del campo. .

lLos ajustes de la desbrozadera superior también deben juzgirse observando

la semilla que va por encima de la desbrozedora, y el materaal en la desbroza-
dora ajustable y/o en la zarandas de acabado, cuando se pars la migquina en con-
dicron de carga. Esta dltimo observacidén tombién suministra el mejor craterio

para gradunr la zaranda ajuatable, cuando se utiliza con uns zeranda de acnbado.

Tawaio del twmiz/zoranda de acabado.-

El tamifio de la zaranda de acabado, (o de apertura ajustable cunndo mno se
utiliza temiz/zarenda de acabado)}, debe juzgarse por la busura en la tolva,

y observondo culdadosamente lo semilla libre en los desechos, particularmente
en la poarte mus pesada del compo. Algunss veces, los tamafos de las zarandas
de acabado rucomenduados em los monuales le anstrucciones, gon muy pequetios

purs satisfacer las condiciones de campo.
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La Cantidad de Axr¢ de limpieza.-

Lo cantidad de ajuste del sire de limpreza debe juzgorse , onte todo, por la
taga de flujo de semalla libre en los desechos. A menudo, un peguefio aumento
en €1 aire de limpiezo aumentard considerablemente, la gahxila libre en leos
Jesechos. Generalm: nte, estn tesa de flujo debe ser menor o 10 o 137 de la
tosa de flujo de ln semilla en la tolve, poru evitar el dano inncceaario

dcl cilindro y pérdrdas excesivas por limpieza, .

Al ajuster el aire de limpieza, (ombién se debe sbservar la presencia de mate~
r1al en la desbrozadora, la semilla libre perdida en la broza, lIa busura en

ta tolvn y 11 tosn de fluje de los desechos. Fl muterial en la desbrozadora
debe apuarecer umiformemente "vive". Debe observarse la semilla libre en la
broza, examinande las mueatras de broza descargada y observando la semills en
el suelo detrés de la combinads. Una pérlida excesivo de semilla libre puede
ser ocasionade por semilla que pasa por encimi, debido a material excesivo

+ muerto en la broza, se necesita en esite caso mds sire y /o una mayor apertura
de la desbrovadora. A menude, sin embargo, una pérdida excesivae de semilla

libre ¢s ocosionadn por demasiade aire, y esto ccaslona que la semilla sea

separada con la brora Siempre puede reducirge la basurs en la tolvs, por

medio de mds aire de lipplezs yfe una menor apertura del tam;z/zaranda.

3 - ol 3 w e - LLIC . Fak ¥
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Ytroa Ajustes.- - T P
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xisten otros sjustea v modificaciones para diversas combinadas ) estos pueden
or necesarios ep alqunos cusos. Los ajustes bdsicos discutides anterrormente,
~nn todos los que se requieren en la miyoria delos cultivos y las condiciones.
»1p emharpo, en algunos casos la compuerta de cola, una wodificacion o ajuste
~n Is extension de la desbrozadoray; r.p.m de la barra de corte, r.p m del
sepurador, pendientes de la zaranda, pueden afectar los resultados al ipual

(ue npumerosos otros ajustes o modificeciones. .

Minalmente, se dibe hacer hincapié en que el desewpeilo de 1la combineda, en
nna situacion dade, dependerd de un numero de factores incluyendo el ajuste,

r} eperador, la condicidn del cultive, el c¢limn, y el gisenc de la combinada,
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funlquiera de catos foctares puedé/toner una rnfluenci decisiva en la

calidad de posibles resultodos, en unu situacion espicilica.

COVPONCNIES Dk LA COMBINADA .

Se reali1zuron numerosus pruebas pars estudiar el desrwiiiio relative de dafe-
rentes diseiios de virios componentes de la combinad:.  continuscidn sparece

un resumen de observaciones y resultudns de ealns pruel as,

Trilla -

In mayorfa de los estudios de la eficicncan de la Livliln con varios daserios
de cilindros, se efectnaron em el trébol encarnado. Por tanto, este tems se

discute en la seccidn de "Resuliendos de Pruebasg de Coc chawTrébol Encarnado™.

Lamplezh, - ’

:
La capncidad para muntener pérdidns hi 3a3 por limpiezan y al msmo tiempo
mantener un bajo conlemdoe de basura, es de importanci: considerable ya que

tas pérdidas por lLimpiezn reducen los bepeficios y la bnsura excuesiva ocugiona
prohlemns de almncentmiento. Frecuentemente, los result ides de pruebas mostra-
ron una diferencis cons:derable en €l desempeno de limrieza de diferentes
combinadas Mientras que los datos de pruebas muestran un desemperio global

de limpreza, incluyendo pérdida de semlla y contenide de basura, no mostraron
el efecto en 1a limpreza con diferencias edpecificas en el disedo Sin embarpo,
observiciones en el cnmpo y estudios de una cantidgd limilada de aire de

limpreza, summistraren alguna informrcién referente a eatus relocirones.

Observiaciones en el campo y estudios de laboratorio mostraron gue hay una
diferencia considerable en lu turbulencia, direccron y distribucion del aire

n través de voriag zapitas de limprezn y una interferencia de mire del cilindro.
Tambi1én hubo unn cran variscion en la distribucion y movimiento del muterial

en las diferintes znpdos

fienernlmente, In pérdida de sem:lla lampra en el sacnpnjas fue relativamente
¢

ey
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hngn. Por tanto, Jog ecatudros de pérdadas por lLimpiec /v consideraron primor-

dianlmente las pérdidns en la zapata de limprera, aungne las pédrdidas en el
sicapajas también se midreron cuande fueron npreciables, purticularmente en

los prones.

Corte.—

Se observé unu gran diferencin en el desempeilo del corte y alamentncién de
los diferentes cabezotes. El desemperio del corte se vié afectado por diferentes

detalles del daselio.

Se prefirieron las veletas munejadas desde la meguinn & las de potencaias. )
Las veletus impulsulas per polencis, & menudo, ocoésionaron problemus porgue
1a velocidad de la veleta no se ajustéd sutomdticamente a la velocidad de la
mfAquina. En algunns condiciones esto ocostono pérdidas excesivas de semills,
especinlmente en compos donde fue necesario una velocidad lenta de ls mdquina

o unh variacion en dicha velocidnd.

v i 0 i : LR ¥ T . -
Fl factor mis amportante yue alectd el desempefio de la barra cortsdors, fue
el tipo de velets utilizade. Se realizaron un numero de pruebss para comparar
veletos recozedoras dentadas con veletas estdndar arponadns. Estas pruebas
tlevaron a la conclusion de que las veletas dentadas eran superiores a las
ieletns arponndas en la mayoria de los cultives y condiciones en ésta 4dres,
v que valdraia la pena pagsar el costo adicional para una utilizacion de tipo
apmeral. La utilizicion de la veleta dentada pnp adle eliminabn la mnyorin

de los problemis de corte, sino que también dio como resultnde unn alimunta-

cion nis uniferme y en consecuencia, una mejor trilla y limpiess v minos
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perdida de semilla. A menudo, los rendimientos cosechudos fueron de 5 a 7%

*rng altos enando se utilize lu veletr dentada

fE ULTAROS LI PRUI BAS 6T CO5! CHA EN VARIOS CLITIVOS

.1l trabajo de este proyecto ha incluide un numere de tipos de pruebas de cose-

l oha en diverses culttves. Alzunes resultados han side examinados en comentsrios

¢
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gencrales, en decciont s anteriores de este boletin. La saguiente seccion

presenta resultedes nhicionales en cultivos especifices.

Trihol Encarnado .-

Se realizaron mis pruerbay de cosecha en el trebol encarnando gue en cunlquier
otro cultive, dchide a las pérdidas tan grandes de semilla que norm:ilmente

se presentan &l cozechar la semrlla de trébol. Lus difercncins en lun eficiencia
de trilla y limpleza de las combinadas o componentes de las combinadas, son
mis evidentes en el Lrcbel encerpado que en la mayoria de los otros cultivos.
las pérdadas jer la combinads en um cempo particulur pueden varrur desgde un

10% hnsta mds de un 30%, dependiendo del diseno de la combinada y del ajuste.

[

28 fuentes mds importantes de perdida de semillis en el trébel encarnado se
deben & una trilla incompleta y al desprane por el elima Por tonto, los
satwlios en egte cultrva se concentraron en el diseiio y ajuste dcl cilindro,

on tos wétodos de covecha y en el tiempo.
Velncrdad del Cilindro y Espacinmiento.- .

Se efnctuiron estudios repetitivos con diferentes combinudrs sobre la veloci-
dnd &1 exlindro y espoaciamientos. Estos estudios 1ncluyeron la medicion del
rdndimento cosechado, las pérdidas de semilla y el dafo a lag semillas. la
conclusidén mds importnnte fue fque velocrdudes mdximos del cilindro eran nece-
siries para reducir Al winimo 1 pérdida de semillsa sin trillar. Se puso &
trebgar un cilindre de barrs raspadora a 7,400 pres/mn de velocidad peri—
férica Incluso a estn alta velocidad, la tasa de disminucion en In pérdria

de semalia sain trall-r contrarresto con creces la tase de sumento en el dans

a 1a gsemxlln.

Ins pruebns mestraren que al cambiar el espaciamiento de 1/16 pulgidis a
1/4 pulgadas, aumento la pérdida de semilla sin trillar solo en 4% que es
una cantidad relativamente pequeila comparads con el efecto de varianciones

camparibles de velocidid del cilindro



Disefo del Calindro.-

Se estudio en detalle £l diseno del cilindro enm relacion con lo efTiciencia

de la tralla. Se utalizaren numeroses arreglos de crlindros ¢n diferentes

combinadns. loa re<ultados de estas pruebns fueron los siguientes-

1. Las bharrns del cilindro recubiertas de caucho y lus cdncivas Lrillnron
considerublemente mds semilla y al mismo tiempo denaron menos sem:ills que

los cilindros de barras rospadoras, en el trébol encarnnde. Varans prucbas °
wndiciron que esto tombién ern vAlido, nunque menos amportnnte, cn otros

cultivos. Los cilindros dentados se clusificuron entre los de barra anpulada

o de friccron y los de barra raspadora, en estos compariciones. la adicion de

cansles o dnryulos a les cilindros de barra, generalmente mejore la trilla;

y debe observarsze que se encuentran disponibles ascceserios de barra de dngule

para 18 muyoria de los c¢ilindros de barra rospedora, pars ser utilizades en

cultives diffciles de trallar.

dic mejores resultades. ®

-
. ) ~

1
}. La utilizacion de una rejille abierts resulto en una pérdida considerable-

mente miyor de semilla syn trillar, en relocidn con la rejille cerrada,

v ~r

2. La utilizacron de un numero méximo de concaves incluides en la cowbinada, éﬁ%
I
i
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la Cosecha con Combinnda de Arve jas y Soya.~

.. )
-

Se realyzaron varias pruebas para estudiar los ﬁ?&b}emns en l&uéosecha éon
combinada de arvejns. Fl factor mds importante al cosechar este cultivo, es
¢! daiio a la semillu., Jas péruidas por trilla y lampieza , generalwmente a;n
muy pequenits sf la miguinoe estd sjustada adecundmente Ll dahe o ls sem:lla
puede reducirse a up mimmo mediante gruduaciones odecundns del cilindro y
rjustande la zonpita de limpireza pars que hoya menos semilla en los desechos.
tos resultados con daferentes combinados indicuron gque el dafiec a la semlla
rstuve ifectado por el diseno y ajuste del cilimdro, ademds, por la capocidud

de 1a sipatn de limpireza de limpirar semilla sin devolver un gran porcentiaje

| en los desechos. ¢ @
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Generulmente, ¢l desgrune por las condicirones climdticas no fue muyor n 5

0 10%, al momente de la cosecha. El desgrane ocasionado por la barra cortndora
alyunns veces fue bastante severeo, perticularmeante en poblaciones de talle
corto. Le pérdida por desgrone de la barrs cortadora se redujo significativa-—
m nte por el use de vnn veleta dentada, y en meneral la veleta dentada

redu jo considerablemeunte los problemss de corte.

e

Los problemas en la cosecha de soya son Ju§ gimilures & los de la cosecha

de arvejsa con combinuda Varias dreas sembradas con soys ae cosechuaron para
observar el descmpeiic de la combinwda. Las consideraciones imporlantes que

se deben ten.r en cuentn al ajustar la combinada, son lua miswns que para

la cosccha de nrvejus. lambién fue considerable le pérdirdn ocosronada por

la bnrra de corte, y un control preciso de }a altura de la barra certadorn
ers necesario cuando los tallos eran cortoes, para eviter un numero excesive de

L5y - 3

viinung sin cortar.

' ! " [ b
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Se cosecharon varios cumpos de grano de sorge con diferentes combinadus. No

se ohservé une diferencia en el desempeiioc de 1la trilla en los diferentes cilain-
dros. Sin embargo, se observaron d:iferencias sagnificatives en el desempeiio

de la limpiezo de diferentes mdquinas. Estas diferencias en Ia limpreza fue-
éon muy wmporiuntes en campos donde la basura coptenins un clte contenade de

1 -

humedad, y la semilla con busura no se almacens bien.

= = L3 i B v

Puntero y Grminecag.-

¥ -
ey

La pérdadn por desgrane es la comsideracién mds 1mportente al cosechar semlln
de puntero y de la mayoria de los pnsios. Dajo condiciones promedio, el c¢lima
desgrani 307 de la semille al momento de la cosecha y otro 20% es desgrunado
por la barra cortidora. Las pruebas de la época de cosecha {combinuds directa)
postriron que estas pérdides pueden roeducirse husta cierto punto, al hocer
uni coseche temprano. Se ocbluvieron rendiomientos mfximos a#l cosechar mientras

fue la semiila contenin demasinde humedud prra almacenarls sin secorla. Sin

1S
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embarco, 81 e8 prictico o no para el agricultor empezar a cosech:r mientras

3

que la semilla todavia estd humeda, dependerd de las instolaciones disponi-

bles de secuamento y almacenamiento.
b } il

Los rendlmiénzos con la hileradora variaron desde rendimientos igunles hista

por debajo de los obtenidos con la combinadas directa, dependienido de la can-—

tidod de desgrone de las operaciones de corte y nlce. Lus ventajas de la hi-—

lerudora incluyeron una reduccion en el contenido de humedud, permitirle a la 'y
combinada cosech:r mAs hectareas al dfa en campos dc¢ rendimento ligero, y

reducir el desgrane en areus cosechudas en una fecha posterior.

- .2
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Las pérdidas por tr;lla y limpreza fueron muy pequeiias al cosechar con combi-
nade el puntero. No se observo unu difer>ncia apreciable en los rendimientos
cosechados por 11s diferentes combinadns utailizadas, nunque se observe una -
difererncia en el contenido de basura de la semilla cog¢ chnda por lus daferin-
tes miquinas. Cuondo ¢l cultivo estd minduro se trilla fdcilmente, y la pérdida
por 1 trilla es minima. Por tanto, el disefno del cilindro y el njuste no es éﬁ’
algo critico, y una accion agresiva del cilindro no es necesaria o menos de que
el cultivo se coseche i1nmaduro. La limpieza no es difical, y se pueden m;ntene;-
pérdidas muy pequetias por limpieza. Al efectuar ajustes en le limpiadora,

el operador debe examinar cuidadosamente el materianl en la broza para distin-

guir la semilla buena de las glumas y de las semillas sin desarrollar. Demms:ada
o#lurn en la broza da una falsa apuriencia de semilla sepurade y por tunto,
puede llevar el orerador a reducir demasiado el volumen de aire.

-

S1 se nbre demasifdo la desbrozadera y se reduce demasiado el aire, los tallos
aspeios obstrulré; el elevador de los desechos. Sin embargo, este prblema no
ocurrird st la mdquinn se ajusta adecundamente. Como es el caso en cuulquier
cultivo, el operador debe observar cuidudosamente los desechos al ajustar la

combinida.

Grang Peyueiio.—

4
Debido a los resultados obtenidos al comparur varios disenos de cilindros q%b

¢
en o] trébol encirnndo, se reslizaron varius pruehus porz compirar las mismas
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carancteristicns en los granos pequefics. Se compuraron dxfarghtea tipos de
c1lindros en varies pruebas en trigo y uvena. En todos los casos las pérdidas
fueron tan hnjas gue lag diferencias en la eficiencain de los cilindros en

1a trilla, no fueron de 1importancie prdctica. En estns pruebas tambiln a2
midieron las pérdides por limpieza., Aungue se observaron diferencias signi-
ficativas entre las combinndos, generalmente estas diferencias fuerom tan
bajas que t«nien muy poca importancis pructica. En otras palabras, cusalquier

combinadu ensayuda normulmente cosechard estos cultives con muy poca pérdida.
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ARTICULOS SOBRE EL SECAMIENTO DE LA SEMILLA

/
- ’ N G B Welch l/

Hasta donde se puede secor la semilla con el aire notural ? Cuando se estd
secando la semslla, la humedad de la semillo pasa o lo amdsfera. El contenido de
humedad que se le puede dejor a la semilla depende de la humedad que entra en la
masa de o semilla y de lo temperatura. Lo humedad relativa es el factor principal
que influye en el contenido de humedad de la semilla  Pera poder determinar se se
pueden secar las semiltlas en un depdsite de secomiento hay que saber lo tempera-
tura del aire, la humedad relativa y el conternde de humedad en equihibrio de la
semitla  Los dos Glhimos ftérmimos serén definidos para aclarar por qué la semilla

_____Hega hosta crerto contenido de humedad o una condicion atmosférrca dada.

-~ - - - - e
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Humed:ud Relativa ?

*l
P
L

Esto quiere decir la propercion entre Ja cantidad de agua en el awre y lo
cantidad que tendrio o lo mismo temperatura cuando esté  completamente soturada
{100% H R } Se expreso en porcentaje  Consideremos el aire @ 21°C. Cuando
este se satura, contendria 01576 libros de ogua por cado hbra de aire seco, o
50% H R este contendria 00788 libras de ogua y podria corgar 00788 libras
antes de Ilegar a saturorse  Asf pues, podemos observar que lo velocidad de secado,

- 6 uno temperatura dada, cumenta, cuando la humedad relativa o esa temperaturo
disminuye Esto es una consideracion principal pora ver si la semilla se puede secor
lo suficientemente rapido con el aire sin que ocurra deteriorocion

-

i

= Equilibrio del Contensde de Humedad ’

Los semtllas como cualguier material que contine humedod depende de la
diferencia en las presiones del vapor desarrollades por la humedad dentro de la
semilla y aquella del aire que la rodea 51 la presidn del vopor dentro de la semitla
es mayor que la presion de vapor del aire, esta soltora humedad o la atmbsfera Lo
contrario ocurrira s1 lo presidn del vapor de la atmdsfera es moyor a o de la semilla,

Este intercambio continuara hasta que las semillas lleguen o un contemido de
humedad que desarrollen una presion del vopor igual a la de lo otmbsfera  Mientres
que las presiones estén en equilibrio , no hoy ningln combio en el contemdo de

-~
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humedad  Asi pues, el conterudo de humedad que los semitlos montienen en una
condirinn atmoster - a dodo se conoce come el contenido de humadod 2n equibibrio

{CHE)

El contemdo de humedad en equilibrio para distintes semillos y humedades
relohivas @ una temperatura constante de 25°C se muestra en la Tabla 1, el contenido

de humedad aumentara o disminuird aproximadamente 2% por cado variacion de 11°C
del standard de 25°C.

La Tabla 1 se puede usar para determinar st se puede secar la semilla y o qué
. contenido de humedad podra secarse con el aire o una temperatura y humedad relo-
.tivo dodas. Damos algunos ejemplos tipicos para demostrar el uso de la Tabla,

Tobla 1 . Contenido de humedad en equilibrio o diferentes humedades relativos
{ a aproximadamente 25°C ).

Humedod Relativa Contenido de Humedad en % ( Base Hémeda )
(%) 15 30 45 &0 75 90
Cebado 6.0 8.4 10.0 12,1 14 4 19.5
Maiz, AA 64 B84 10.5 12.9 4.8 19.1
Arroz, coscara 56 79 2.8 11.8 40 V7.6
Sorgo . 6.4 8.6 10.5 12.0 15,2 i8.8
Soya —— £,2 7.4 9.7 132 o=
Trigo, Blonco 67 86 9.9 11.8 150 19.7

© ASAE Libro Anvuol, 1965

Ejemplo 1 Maiz amariilo desgranodo con uno humedad de 16% es colecadoen un
deposito de secamiento La humedad relotivo es de 67% y la temperatura de 14°C,
Se podro secar ?

51 hacemos referencio a la tabla encontramos que el contenido de humedad
e equilibrio de este muiz o una temperatura de 25°C es de 12 9% pora una H R.
de 60% y de 14 8% parouna H R de 75% . Para una H R de 67%, estario entre
estos dos datos
14.8% - 12 9% = 1.9x1/2 = 95
129 + 95 =13,85% contenido de humedad 0 67% y a una
temperatura de 25°C,

Sumando 1% de humedad, ya que la temperaturo esta 10%or debojo de 77°F
(25°C), el contenido de humedad en equitibrio del moiz seria de 14 85 % Se podria
secar el maiz de 16%, pero muy lentamente,
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Ejemplo 2 Cudl seria el contenido final de humedod de un arroz con cascoro que se

esta secando con aire @ 26 6°Cy una H R de 60% 7

A una temperatura de 25°C y una H R de 60% el contenido ’d/e humedad en
equilibrio de este arroz es de 11,8% . Ya que lo temperotura de! aire estd solamente
1.6%or encimo de lo temperctura que se da en la tobla, no es necesorio hacer ninguna
correccion en el contenido de humedad  As{ el contenido Final de humedad del arroz bajo
las condiciones indicados de secado seria alrededor del 11 8%.

Estos principios son correctos al usorse awre calentado paro secar  Sin embargo, en
el coso del are calentado , los posibilidodes de aumentor lo velocidad y copacidad del
secado son mucho mas oltos que cuando se usa aire no calentado  El secado con awe
calentado serd considerade mas torde.

Coémo y Cuénde Usar Calor Suplementario poro Secar ?

Pregunta Cual es la diferencia entre el secodo con aire calentado y con calor suplementario?

Respuesta Lo mayor diferencia entre estos dos es lo canhidad de calor que se le afiade
of are para secar, En el secado con are calentado, una gran cantidad de calor es
ofiadido pare aumentar lo temperature del arre hasta 100°F, o mas . Este metodo se

usa principalmente pora secar gronos que se vayon o usar pora objetivos diferentes of
de utilizacidn paro semitias

En el secado con calor suplementarie se ofiade una pequefia cantidad de color para
aumentor la temperaturo del are unos 5-10°C, antes de que penetre al grono o a lo
semillo

El propdsito de afiadir una pequedta cantidad de color al atre es pora aumentar lo
temperatura hosta el moximo permisible sin que ocurra deterioracidn de'la semilla'

(e | germinacidn, vigor , etc. )

Pregunta  Cuando se deberd usar color suplementario para secar el grono o la semitla 2

Respuests  Se deberd usar durante los periodos de alta humedad relative como por ejemplo

o finales de otofio, principios de invierno y periodos Huviosos  El proceso de secade podra
conbinuarse sin wmportar las condiciones del clima, ol cumentar lo temperatura del aire
unos 5 a 10°C, para secar Aumentande la temperatura unos 10°C se bojora lo humedad
relative o 50%

Al secar con aire natural el proceso se hargé muy lento cuando la semilla Hegue
a una humedad del 16% Aumentondo lo temperatura del aire varios grodos se reducira
el hempo requerido pam remover el Gltimo 3 6 4 % de humedad

Pregunto Como se afiade y controla el color suplementario en el are 2

Respuesta  Se afiode el calor guplementorio poniendo frente ol ventilador un calentador
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de gas, de aceite o eléctrico  Los fabricuntes de venhladores también tenen disefiados
los calentadores para colocar directomente  con los ventilodores

Lo unidad de calor puede ser controlada por un termostato o un humidistato, Este
sistema de control se coloca en la corriente de aire cerca de la semilla,

_El termostato controlo la humedad relativa monteniendo la corriente de aire a
una femperatura dada, comespondiente o lo humedad relative deseada. A veces es
necesorio cambiar lo temperatura del termostato debido o que lo temperatura de la
atméasfera Huctuo durante el dia

P

El humidistato trene un elemento sensitivo que reacciona de acuerde a los

bl 3
_cambios en la bumedad relativa . "Stente™ la humedad relotiva en la corriente de

airey prende o opaga el calentodor de acuerdo a lo humedad relotiva que se quiera
mantener Una vez que se calibra el humidistato no hay necesidad de reayustarlo . '~
cuando la temperatura de la atmésfera fluctie.

P T S T
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_Pregunta  Cudndo el calentador es contrelado por un terméstato, cémo se puede

determinar la temperatura requerida para obtener la humedad relativa deseada 7

Respuesta  Se puede estimar o temperatura necesaria paro obtener la humedad

relotiva deseada usondo la tabla en lo F;gtsfo 1 Tomemos un e;emgio
- - ) -

Eiemplo " Sy asumimos que la temperatura es de 60°F y le H R de 90%, a qué
temperatura deberd calentarse el aire pora bajor lo humedod relativa o 45% ?

Solucibn  Refiridndose a lo Fig 1, siga la linea horizontal hacia la derecha
representando la H R de 90% hasta que intersecte la lineo vertical que represento
&0°F { Punto A} Continte parolelamente a la lineo curvo més cercana a la linea
horizontal representando lo humedad relotiva deseado de 45% ( punto B) Del punto
§dnb§3 e la linea vertical que intersecte la escala de temperaturas hasta la tempera-

tura necesaria pare obfener una humedod relative de 45%. En este caso el termdstato
deberd colocarse en B2°F { 33°C).

" Los Requisitos de Aswre y fo Seleccidn de un Ventilodor para Secar con Are Natural

- P — -

Lo funcidn del aire no calentado es remover lo humedad evaporada de los semillos.
£l arre al circular sobre lo semilla recoje la humedod soltoda por la semilla  Esto produce
un gumento de o humedad relativo en el aire 51 el flujo de aire es demasido lento, puede
saturarse el are pronto después que entra en o semilla y no podrad continuar secando la
semillo £l flujo de aire debera ser lo sufictentemente rdpido como para oseguror que
mantenga su copacidad de absorber la humeded mientros pasa sobre las semillas

La Tobla 2 muestra diferentes coudales de aire pora vorios clases de semillas con
diferentes contenidos de humedad Usuolmente se usa un coudal de aire de 30 5 pies
cibicos por minuto (pem) para caleular la cantidod de aire necesonio para secar

P
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Cuando el contenido de humedad de lo semilla es de 24% o mas se calcule
unt flujo de are de 6 ¢ 8 pem. Cuando el confemide de humedad de la semilla estd

enfre el 1 y 2 por ciento del contenido de humédad desecdo pora el almacenamiento,
el flujo de orre seria de 1 a 1.5, pem.
P oL P

L3

Presibn Estatica y Profundidad de la Semilla

- -

- =
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- . le pramon estahca es la cantidad de fuerze necesoria pam mover el aire a una

¢ velocrdad deseado a través de los semillas, Se mide en pulgodas de agua, y varia
directamente con el coudal del aire y la profundidad de las semitlas
\ R - - -2
También influyen en lu presion estatica el tomaiio de los semillas ¥ la contidad
de moterioles foraneos mezclados con las semillas. Con el mismo coudal de aire, los
semillas pequefias requreren una pressfm estahica mayor que las semillos mas grandes,

- - p el

- [ [ SRl -~ - $e
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-, La Tabla 2, también muestra la profuadldad maxima recomendada para el

. - secado de las sem;ilos. Mayores profundidades pueden usarse o pesar de que en cas
_c todas les condiciones es mejor limifarse a los aquf sefialadas La fuerze que requiere

. un ventilador aumenta proporcionalmente con la presion estatico. Generalmente,
las presiones estdticas moyores de tres pulgadas requreren demasiados caballos de fuerze
parg que sea una operacton econdmica,
sy rwuwoL 3 3mo e g s - oma choon, l
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Seleccion de Venhlador.

- -~
- ~.\ A - - -

v © - ~ . @

- Pora seleccionar el tamofio del ventilador que ha de necesitor para el secado

-3 ~c tendrd que sober el caudal de aire en pem y la presidn estatica que necesiba para mover

-2 - el aire o través de lo semifla, 51 es que el ventilador se utitiza para secar mas de una

T2

clase de grano, deberd escoger uno que llene los requisitos de las condiciones de secado

mas dificiles El siguiente ejemplo le ensefiard el procadimiento para escoger el ventila=~
dor gpropiado para secar

3
- - i
- - »

Ejemplo  S$1 tiene 2.500 "bushels" de maiz desgranado con un contenido de humedad
v~ d "

e 20% para secar en un depdsito con un piso perforado, el moiz hiene una profundidad
de 7 pies. -, - - - -

-

bl -

A Determinar el requisito minimo de coudal de aire y de la presibn estahica,
B. Seleccionar el ventilodor de tamafic mas pequeRo que necesite para ~cor.

Solucion 1 Determinar la velocidad del ﬂu;e de aire  de la Tabla 2, el minimo
de tlujo de aire para un 20% de humedad del maiz es de 3 pem/bu. E! cauéal serd

2 500 x 3 =7 500 pcm,
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2. De la Figura 2 determinar la presidn estatica para un flujo de arre de
3 pem/bu , a trovés de un maiz de 9 pies de profund rdad
; - = 2 -y f - F - . =
Dos puntos importantes deberan ser mencionados en relacidn a la figura 2
a) el flujo de aire dads verticalmente esta medido en pem/pies cuadrados, en vez
de lo usual de pem/bu , y b) un bushel de semillas o grenos ocupa 1 25 pies
cubicos Dicho de ohra manera, un pie clbico contrene .8 bushel

LAt

Las pem/pie cuadrado puede calcularse faciimente cuondo tenemss el pem/bu.
. 2 .y la profundidad de la semilla, Considere un pre cuadrodo en el piso de un depdsito,
zat yo que las semillas tienen una profundidad de 9 pies habré con un volumen de 9 *
pres cubicos. EL nimero de bushels en cada pie cuadrado se puede obtener usando la
formule  pem/pies cuadrados = profundidad del grano x pem/bu x .8 Sustituimos
~ ~zla farmula con ef ejemplo dado y tenemos que  pcm/pies cuadrados =9 x 3 x.8 =21,6
.2 pem/pies cuadrados caudal del aire. s e S W
Wy M - @ I s THEEIE « JE L L S e TR LSy I C R WODET N ke v Y (o ~
Dirfjase a la Fig. 2, locolice 21.6 en la escale vertical  Lea horizontalmente
< de este punto hosta inserfar la linea curva que dice mafz desgranado ( punto "A").
z~ ~Del punto "A" extienda una linea verticel hacia abajo hasta intersectar la escalo
2z.. horizontal a .18, Este es lo boja de presidn por cada pie de profundidad . Lo boja
» totol de presion o través de la semilla serfo de 18 x 9 = 1,62 pulgadas de presion
-3 estahca ~xs K T CR S S - -
o TR W No . | [ T B PR A% Pl
También hoy una pérdida debido a o resistencio del conducto de aire y el piso
perforedo Unos 25 pulgadas es suficiente para coleulor fa pérdida cousada por el

conducto y el piso Lo presion estatica total es la sumade 1 62 + .25 = 1,87 pulgodos
estaticas de presion

zsse - 3. Lo Tabla 2 sefala un caoso hipotético del funcionamiznto de “diferentes modelos
.~ ~=de venhladores. El cuadro muestra el volumen de aire que diferentes tomafios de venti-
.. lodores daran contra varias presiones estahicas  Un cuadre similor se debera obtener
+ - del monufacturador pora poder seleccionar un ventilodor que lene  los requisitos de
~v  una presidn estahco de 1.87 y 7 500 pem S
TR T A (R o 9% o RV S vt B S |
Para seleccionar el ventilador correcto, lea de la Tobla 3/ fo pres;én estotica,
~= 1 Ya que la Tobla no tiene 1.87 pulgcdus de presidn estatica, use la cifra mas alta
- siguiente que es de 2 pulgades de presidn estatica. Lea hacia abajo hasta llegar o una
cifra aproximada del 7 500 pem, en este coso seria 7,650 Al leer bacia la 1zquerda hori-
zontalmente, encontramos que el Modelo "D " llena los requisitos  Este es el tamaiio
de ventilador que deberd comprar El procedimrento sefialado orriba puede uscrse

también para seleccionor un ventlador pare un sistema de secado que utilice color
suplementario

¥ § .
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Tablo 2 - USDA Profundidad Maxima Recomendoda y el Mimimo de Flujo de Aire
para Secar con Atre Natural
| /
l Tipo de Grane Contenido de Profundidad Maxima  Flujo de aire
) : Humedad (%) recomendada en recomendado
del grano pres pem / bu,
I - - s L . - 4
Trigo 20 8 3
l 18 10 2
el N E S N o1 © R 12 Loo
l Avena 25 8 3
20 11 L 2
e- L. Teel 2o, w1 12 1.5
l 16 16 1
< Maiz desgrenado - .2 6.5 570
| 20 10 3
18 12 2.,
b . VO 16 16 o
Granos de sorgo 20 8 K
A - R - S 0.5 V.o
l 16 16 1
e B .
Arroz 22 6 4
l 20 8 3
18 8 2
' . Cebada 20 8 3
18 12 2
l 16 16 1
)
l *  Basado en las recomendaciones dadas por la Unversidod de Texas A & M
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Tobla 3 VolUmen de los Ventilodores Operando Bajo Diferentes Presiones

" Estaticas 7
/ .
Tomofio del Caballos Presion Estatica { pulgados en agua }
Venhlador de Fuerza .5 10 15 20 2.5 . 3.0 i’
- ¥
© Modelo "A" T i-1/2 3500 3200 2975 2490 11850 1400 t
14" N - -
) . :
Modelo "B" 3 6600 46100 5700 5100 4700 4000 ®
. 4 3 . ;
Modelo "C" - =
21" 3 8150 7400 6600 5900 5200 4600 .
¥ w
Modelo D" |
21" - 5° 9300 8B00 BI100 7650 7000 7200
Modelo "E" ‘ ) .
24" 5 ¢ 12200 11300 10700 10000 9000 8100 @
0
H
MNota Estos son datos hipotéhices,
. S ’
I Somal .
o ~ - _ o o o




oo e e i -

RESISTENCIA DE GRANOS Y SEMILLAS AL FLUJO DE AIRE
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Cenda de presién por pre de grane pulmﬁadzs de agua

Notas~Esta cartn da o5 valores por grano loje Impo v relativamente seco
Para grano hmpio con alta contenido de humedad len equilbno zon humsadades relatvas
sobre el (85%) vuilice solo of BO% de las caides indicadas parg fiujoe de aire
£l ampacar el grano puede causar resislentd que pasan det 50% de los valores indicados
cuando sa mewla mawra extradia con e grano no se puede recomendsr Correccidn
espacitica Bin embargo se deberls anstar que 1a resistencia al flug de alre aumenta g1 8l

$
material s mas Tino que el grano v (o resistancia Bl {lujo de airs isminuye 51 el matenal as
mas grueso que gl grang Cuadrp 2
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Cuadro No, 1 El efecto que tiene sobre lo humedad relativa
el aire calentado directamente por la combus-
ti6n de gas de petrdleo liquido Preductos de
combustidn entran al alre calentado,
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Fuente , Carta por G.M Petersen, Departcmento de Ingenlerla Agricola
Universidad de Nebraska,
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Principros y Prdcticas en el Secamiento de Semillas

Jack Dee Traywick 1}/ -

H

El secamiento de la semilla es una de las operaciones mds 1mpor-
tantes en la produccidn de semillas Después de todos los esfuerzos de
siembra, cuidados para el crecimiento y ¢osecha, a menos que se scgue
rapidamente la semilla a un mivel de contemdo de humedad segurs para el
almacenamiento, la alta cantidad de respiracién v el crecimiento de mucho
causard un recalentamiento que puede resultar en una rdpida pérdida de la
viabilidad Por lo tanto, es extremadamente wmportante planear las facili~
dades adecuadas para el secamiento junto con cualquier programa de pro-
duccidn de semillas Las ventajas de tener facilidades adecuadas para el
secamiento se enumeran a continuacién

~

- 1 La semilla debe ser cosechada temprano mientras el contemdo

- de humedad es de un 35%, asi se reduce también el dafio gue
ocasionan los pdjarcs, dafio causado por dnamales o insectos El cosechar
permite también disponer de tiempo para preparar el terreno para la préxima
s1embra

2 Cuando se seca la semilla hasta un contenido de humed;d reco—
mendable, es posible almacenarla por largos periodos sin serios
peligros de perder su viabilidad vy que se deteriore la semilla

- -

3 Un secamignto rdpido evitard dafios por moho  Un tipo especifico
de semlla a un nivel particular de contemido de humedad tendrd
un periodo mdximo de liempo para secarse sin que ocurran dafios por creci-
miento de moho y recalentamiento  Por ejemplo la semilla de mafz con
un contenido de 25-30% de humedad, deberd ser secada y almacenada en un
lugar seguro dentro de un plazo de 6 a 8 dias

1/ 8r Traywich es Ingemero Agricola y miembro del personal de la Funda-
c16n Rockerfeller
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4 Con un adecuado equipo de secamiento, 1as operaciones de
produccidn se facilitan Se podrdn atender grandes superfi-
cies vy las operaciones de procesamiento se realizardn con mayor pronfi—
tud s1 se aseguran las facihidades necesarias vara un secamiento répido
de la semilla, hasta el mvel seguro de humedad para el almacenamiento

5 5% la semilla se ha secado apropiadamente, hay menores rles-
gos de dafios durante las operaciones de procesamento, espe-
cialmente en descortezando v en los elevadores vy hmmadoras

-

. ©& Cosechando tempranc & un alto conterudo de humedad, se redu-
cen las pérdidas debidas a descascaramiento cuardo se cosecha

A més de las venta)as porrazones especificas para realizar temprano
la cosecha Como ejemplo Bajo condiciones de fuerte luz solar y baja hu=-
medad relativa, el armoz tiene tendencia a raja=se o quebrarse y en conse~
cuancia se rompe durante el proceso de molienda vy da una baja produccidn
de arroz Por lo tanto, es aconse)able cosechar conun 23 - 24% de humedad
y de secadoras arfificiales, y s1 €5 apropiadamente planeado, es més pro-
vechoso

Princinios para Secamiento de Semillas

La mayoria de los sistemas mecdnicos de secamiento utilizan aire
artificial caliente que pasa a través de la sem:illa El agua de la semilla
es rerovida por evaporacifn y se introduce en el aire que circunda los granos
y entonces el awre absorve la mumedad de la semilla.

Se requiere del calor para cualquier proceso de evaporacidén Para
evaporar el agua, se requiere 560 veces mds que la que se requlere para
elevar la temperatura 1°C  Por lo tanto, en la mavoria de los procesos, la
provisidn de calor es uno de los detalles mds caros

El calor no es solamente necesario para la evaporacién, del agua,
sino tambiénr para elevar la temperatura del aire para incrementar

i
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la capacidad de absorver la lumedad y llevarla fuera del grano  de la
carta Psicrométrica @mcamos en conclusién que si el aire estd a 100%
RH ¥y 90°F o a HQOP, se reducird la humead relativa a 55%

Economia del Secamiento,

Adn usando buenas prédcticas de secado, solamente el 50-60% de la
fuerza del calor se usa para el secado En otras palabras, solamente obte-
nemos un 50-60% de eficiencia de la mayorfa de los sistemas de secado
A este nmivel de eficiencia, se requiere de un galén de aceite combustible
para absprver 5 a 7 galones de agua de la semilla Un galdn de aceite
combustible es aproxima damente 1gual a 133,000 UBT de calor

Algunas equivalencias de un galén de aceite combustible son

-

-

- 1 11 Lbs de carbdn
2 9 lbs de cogue

3 ) 20 Lbs de madera seca

4 6 Lbs de gas envasado como Burshane

5 10 Lbs., de mazorcas secas de maiz

De los proyectos de investigacién y de la expenencia, hemos sacado
en conclusién que se requiere tres veces mds aceirte para secar la semilla
de 32% a 12% gue el que se necesita para secarde 20% a 12% Esto, por
supuesto, se debe a la cantidad adicional de agua en la semilla empezando
a un 32%  Por lo tanto, dondequiera que sea prdctico, serd mds econdmico
dejar la semlla en el campo hasta que el contenido de humedad se reduzca
por lo menos entre 20% v el 30% De records conservados en un ndmero de
Estaciones de Investigacién hemos encontrado que el m&iz, bajo favorables
condiciones climdticas, se seca casl en un 1% por dfa en el campo cuando
el contenmido de humedad es entre 15 y 30" Sin embargo, no es aconsejable
dejar la semilla en el campo s1 existe peligro de pérdidas o dafios por adver—~
sas condiciones atmosféricas, y animales o insectos

[T —
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Algunas personas sostendrdn que el secamiento por métodos arfi~
ficiales es muy caro y que no pueden afrortarlo Sabemos por esperien~
cia, en la produccién y presentvacidn de valiosa semilla no se puede
prescindir de adecuadas facilidades para el secamiento Puede ser posi-
ble secar pequefias cantidades de semilla al sol o al aire libre y tal vez
poderlas conservar en buenas condiciones Pero, adn en pequeiias canti-
dades, corremos el riesgo de dafios s1 la semilla no se seca rdpidamente,
no se le ha cosechado suficientemente pronto, ni secado al sol a un nivel
seguro de humedad para su almacenamiento Con cantidades mayores de
semilla, se vuelve mds lmportante, desde el punto de vista econdmico,
disponer de procedimlentos seguros y adecuados pama el secamisnto La
experiencia y [os cdculos demuestran que en una extensi16n considerable,
digamos 12 hectdreas o mds, la inversi16n total en eguipo y el costo del
secamiento no debe exceder del 3-5% del valor de la semilla »

Sin embargo, se presentan tantas variables para determinar el
costo de secamiento que se hace dificil determinar un cdlculo exacto
Cada caso debe ser considerado como un problema especifico Algunas
de las wvarnables son - -

- -
s '

1 Tipos de semillas Cada tipo de semalla tiene su cantidad
caracteristica de secamiento para una especifica colocacién
en las condiciones de secamiente Por ejemplo El tiempo relativo de
secado con las mismas condiciones para maiz deshojado y mazorcas de
maiz, es 1, 1.7, y 10*

nd .
- r — P} - -

2 Contenido inicial de humedad
3 Sistema de manejo de la semilla y el awre, 0 sistema de seca-
miento escogido . -

- »

4 Condiciones climdticas v

5 Costo de la construceidn, combustible y equipo de secamiento

6 Eiiciencia en el manejo y nivel de competencia de 105 empleados

* *Manual para secado de grano y almacenamiento " por Norton C Ives,
Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas,Tumalba,Costa Rica
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7 Disponibilidad de eleciricidad ~ costo y confiabilidad

Métodos de Secamiento

Los varios métodos de secamiento inclutdn  { 1) secado en_el campo,

( 2) secado al sol, {3 ) secado por energfa solar indirecta , { 4) secado al
aire libre, (5) secado con aire libre inducido, {6) secado con aire artificial
cahiente inducido, (7) uso de desecantes para deshumidicar el aire, {(8)
secado con aire infra-roios  Como la mayoria de secamientos se efectdan
con aire artificial caliente, disculiremos los requerimientos especificos de
este sistema El aiwre para ser utilizado en secamientos de semillas puede

ser calentado con el uso de madera y carbdn en hornos, calentadores a vapor,

calentadores con aceite, calentadores eléétricos y calentadores de gas
Los secadores que hemos importado vy demostaremos son los calentadores
con acelte y como tienen cambios de color, son llamados secadores de
"fipo mdirecto”™ Las caracterizticas de un buen secador son

1 Debe ser construido apropladamente para soportar el calory la
wvibracién para que rienda servicios largos y satisfactonos

2  Debe ser facilmente ajustable para cambios de temperatura y
volumen del aire

3 Debe entregar el aire eficientemente Un motor eléctrico de
1H P conun bmn disefiado ventilador debe en%regar 3 000 cfm
a una presién estdticade ¥ (2,000cfma l s p y1 000cfma 2" s p )

4 Debe trabajar en todas las condicicnes climdticas

5 Debe tener controles de seguridad para eviiar excesiva carga,
recalentamiento , acumulacidn de aceite, y dafios a las partes
componentes del secador

Reguenmientos nara la Construccién

Los reguerimientos para la construccidn de un sistema de secamento
de semilla dependerd de

b — o



1 Tamafio de la operacién

2 Nimeros de los diferentes tipos de semilla que va a ser
secada

3 Nivel de mecanizacién deseable

| Expansiones futuras

LR

- - — o . - -

El secador debe ser lo mds hermético posible, resistente a la hu~
medad, a prueha de roedores y durable Debe tener una base lo suficien-
temente fuerte para soportar la carta de la semilla y paredes disefiadas para
soportar la carga lateral Hay un nimero de diferentes arreglos para el
secamiento Estos incluyen bandejas para el secado, secadores de suelos
laminados, sacos para secados y secadores de movimiento continuo

-~

Lo gue debe y no debe hacer en el secamiento de semlla

Lo gque debe hacerse

1 ~ Conserve todas las instalaciones seguras, incluyendo alambres
eléctricos, abastecimiento de acerte ,elevadores, escalones,etc

2 Conserve todo el equipo en serviclo apropiado y en buenas con~-
diciones de manejo

3 8iga las instrucciones de los fabricantes en el armado, manejo
y mantenimiento de las vanas partes del equipo

4 Controle la temperaturae del aire periddicamente con termémetros
confiables 43°C es la temperatura mdxima para el secamiento
de la mayoria de semillas

5 Comunique 1nmediatamente cualquier problema que no pueda
ser solucionado por las personas gue trabajan

-
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& Realice periddicamente pruebas de humedad 51 la semilla
tiene alto contenido de humedad, una prueba de humedad
cada 24 horas serd suficiente 51 estd casi seca para almacenarla, la
prueba de humedad se hard cada 12 horas

7 Para la mavyor economia, conserve el secador funcionando en
su capacidad total

Lo que no se debe hacer

1 No maneje el equipo & voltajes menores que los que se reco-
mienda

2 No ccupe personal sin expenencia o sin entrenamiento

3 No maneje los equipos si los controles de seguridad no funcionan

4 No detenga el secador sino en caso de absoluta necesidad durante

el proceso de secamlento

5 No opere el secador cuando existan bandas flojas o se ¢gigan
ruidos raros

6 No pierda las instrucciones de manejo y no deje de servir al
equipo  Consérvelo limpio v contrélelo bien cada dia mientras

estd en servicio

7 No olwvide de revisar el equipo antes del almacenamiento, haga
las reparaciones necesanas, y gudrdelo himpio y en un lugar
5eguro y seco
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SISTEMAS DE SECADO DE SEMILLAS

Habiendo ya estudiado‘{oa principios del secado de semillas en la
Plitica anterior, trataremos ahora de familiarizarnos con algunos de los
diferentes sitemas de secado existentes¥, Pero antes de citar los diferentes

€

sistemas de secado, veamos cuales son los elementos esenclales de éstos

1. recipiente
2. ventiladores
3. quemadores y fuente de calor.

4. mecanismo del transporte de las semillas.

1, Recipiente

Con &sto nos referimos al lugar donde las semillas se colocan para
poder secarlas. Como se vera mas adelante, este factor determinari en
gran parte el nombre con que se identifica al sistema., Asl pues tenemos
patios de secado, cuando las semillas se dispersan en una superficile 1isa
y limpia, donde se exponen a los rayos del sol, Otras veces, las semillas se
dejan para ser secadas en los sacos donde se usieron al ser cosechadas
(yute, maguey, sacos para cebollas). Pero quizés los mias comunes son
los silos o depbsitos con piso falso y perforado y cuando se manejan grandes

volimenes de semilla, las columnas con deflectores.

# El1 tipo de secador mas adecuado para una determinada situacidn depende

del voluwen de la semilla que se ha de secar en una temprada, la dura-
cién de la época de secado, del nimaro de variedades que se han de
mznejar, del volumen de los lotes de semilla y de los métodos de manipulacién

y equipo de trasnporte de semilla que se van a emplear.
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2 Ventiladores

£
la mayoria de los ventiladores comerciales se encuentran en una
de dos categoris pencrales, dependicndo de 11 direccidn del flujo del
aile atrgvéa del impdgor

- ventiladores de flujo radinl o centrifugo

- ventiladores de fluio axial

Los ventiladores de flujo centrifugo mueven ¢l aire por medio de
fucrsa centrifoga La direccidn del aire es perpendicular al eje del
ampulsor  La dircceidn del fluje del aire en el ventilador de flujoe
ax1al, es paralela al eje del impulsor

Dentro de cada clase hay varias categoria dependiendo del tapo de

ampulsor

- ~ventiladores de {lujo radra) o centrifugo

Lsta clase de ventiladeres cons ste de un ampulsador que rota dentro
de una cublerta scmi-esprral  El auie entra al centro del ampulsador,
paialelamente al cje de €ste, se voltea 90° v es expulsade de la periferie
del ampulsador en foraa radial

nay 3 tipos de ventsladores centrifugos ventiladores con las hojas
hacia el frente, ventiladoies con las hojas hacia ati1ds y ventiladores

con las lhiojas rectas

- venilladoies con las lhejas hacira el frente

Lste ventalador esta constiuido de tal manera que las hojas son
encmvadas y la orilla guis de Ja hoja <e cncuentra en la parte mas

aleyadr del eje dol smpul dor

Se debe de varlisny Omicomente en instalaciones donde las condicion de
oper 1Bn son 1chalivwnonte con tantes, donde el 1ie s Jampae y 14
prc 100 ¢stdtacy es bijr 1} disciio de &~tos ¢s Lal que puecdin opernr
finrc stinte conts & e tone ¢ taets noe nyores do 1 pulpada de g, ur, por

-
Cpemplo, v condo o domdds vnom ore g, w0 pary scean o om 1l

j1 ol



TRATAMIENTO DE SEMILLA

Bill Gregg y States McCarter 1/

Las enfermedades de las plantes cuestan cada afio alrededor de cuj~
renta millones de ddlares a los agricultores de Alabama

El tratamiento previo de las semillascom desinfectantes y protectivos

quimicos antes de sembrarlas puede evitar en gran parte esta pérdida por
enfermedad

Jamds deberfa sembrarse el algoddn ni los granos pequefios, el mant,
la soya u otras semillas sin la proteccién de un tratamiento anterior.

~ -

Los organismos patégenos gque viven en la semilla ¢ en el suelo
pueden atacar tanto la semilla misma como los retofios jévenes  Estos
organismos causan la putrefaceidn de la semilla o perjudican los retofios
antes o muy pronto después de su hrote

Figura 1 Semilla de algodén tratada y sin tratar

Figura 2 Izquierda a derecha Tizdn cubierto, tizén suelto y avena
gsaludahble El tratamiento de las semlillas contiola estas enfermedades

Figura 2 Semulla tratada y no tratada de algodén en el campo

El tratamiento apropiado de las semillas destruwrd tales organismos,
protegiendo simultdneamente contra ellos la semilla y su retofio y dando
lugar @ mejores conjuntos de plantas saludables

Cuando las semillas tienenbajo indice de vigor, o son antiguas, o se
encuentran en malas condiciones fisicas, el tratamlento resulta esencial de
tgual forma, también cuando el suelo es frio o pantanoso o muy seco

1/ Agrénomo de Semillas y Nematologo v Patologo de Plantas,
Universidad de Aubum

¥
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Cualquier condicidn que retarde la eclosidn de la semilla da mayor
tiempo a las enfermedades para atacar

Materiales

- ~ - - w -

- «
-, b FRV R - - - g

La mayoria de los productores tienen equipos para tratar las semallas
Debe usarse semilla tratada dentro de lo posible, si no se consigue se-~
milla tratada, trdtela usted mismo antes de sembrarla

ey -

- ey

Las pequefias semillas de legumhres no se someten en general, a
tratamiento porque resulta perjudicial pam la inoculacién de la legumbre
y porque reduce la nodulacién de las raices Si han de tratarse las semi-
llas de legumbres, el tratamiento debe aplicarse por lo menos 24 horas
antes de la siembra Inocidlese la semilla al tlempo de plantarla

vl - o ¥

Constantemente se desarrollan nuevos productos quimicos pe;ra tra-
tar semillas y mejores investigaciones descubren avances para los antiguos
sistemas probados de ratamiento

Los productos quimicos para tratar semillas puedegraplicarse en forma
de polvo, lechada, o liquido, POLVO  Se aplica directamente a la semilla
La proporcién recomendada de semilla y polve quimico se mezcla hasta ob~
tener una fina pelicula de polvo protegiendo toda la semilla

La mayoria de estos polvos quimlcosson venenoss cuando son respira-
dos, algunos de ellos pueden imritar la piel Usense guantes y mdscaras de
respiracién para menejarlos

- -

LECHADA El polvo quimico se mezcla con agua para conseguir la lechada

que se aplicard después a la semilla Este método elimina muchas de las
desventajas del uso de polvo solo

LIQUIDO Muchos agentes f{ﬁi’micos para el tratamiento de semillas

vienen en forma liquida Pueden aplicarse en su estado original o disueltns
en agua
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Equipos
Tratadoras Comerciales Existen muchas tratadoras de semillas que

pueden aplicar una pequefta cantidad de agente quimico dispersédndola
sobre la superficie de cada semilla FEstas mdquinas varfan en tamafio
y capacidad, desde grandes unidades para proceso comerclal hasta las
pequefias para uso en fincas,

b

Una pequefia tratadora de semillas en la finca resulta mds que pro-
vechosa econdmicamente por cuanto da lugar a tratamientos mds aproplados
que producen mejores cultivos y mayor control de enfermedades

-

Una buena tratadora debe contar con las siguientes caracteristicas

Control exacto de dosificacién Un exceso de ciertos agentes quimicos
puede dafar la semilla La mdquina que tenga reciplentes o cucharones
medidores para proporcionar el agente gquimico a la semilla que ya ha sido
medida con un cubo pesante de vuelco, dd muy buen control sobre las
ratas de tratamiento

*

~ - -

-
.

Cambio rdpido de proporciones de tratamiento No todas las semillas
de una cosecha se tratan a una misma proporcidén Loz recipientes o cucha~
rones de diferentes tamafios, complementados con un contrapeso graduable
en el cubo de vuelco para la semilla permiten rdpidos cambios de ratas de
aplicacién

Tratamiento uniforme de toda la semilla La tratadora debe aplhicar el
agente quimico a toda la semilla de manera uniforme, mezcldndola o agitédn-
dola para proporcionar proteccién mdsama Las tratadoras pueden gotear,
soplar, dispersar o nebulizar el agente quimico sobre la semilla  Seleccié-
nese el método que dé mejores resultados en cada caso especifico Distri-
biyase el tratamiento despues de su aplicacidn a la masa de semilla, me-
diante un mezclador espiral, un tambor rotatorie o una cdmara mezcladora

*

Si las semillas van a ensacarse, la tratadora deberia contar con un
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dispositivo ensacador 51 van a manejarse a granel, la tratadora puede
entregarla directamente a una tolva o camén

Equipo para finca

81 no se dispone de tratadora, uno de los sigulentes métodos puede
dar proteccidn bastante satisfactonia contra enfermedades

¢

Transportador espiral para grancs Los materiales liquidos pueden
gotearse entre la semilla a medida que entra a un transportador espirmal
Cuando la semilla sale del transportador ya el liguido se encuentra bien
distribuido sobre 1a semilla Por este sistema puede también aplicarse

polvo o lechada, siempre y cuando se tenga cuidado en no exceder las
dosls

El tratamiento espiral puede dafiar alguna semilla, ese dafio se
reduce cuandoe se conserva la alimentacién a plena capacidad

Antes de usar el transportador egpiral debe limmarse cuidadosa~
menie para evitar mezclas de otras semillas con la que se va a sembrar.

" 8i es posible Usese un transportador separado para el tratamiento
En caso de utilizar el mismo transportador para grano de consumo o ali-
mento para animales, debe lavarse perfectamente inmediatamente después
del tratamiento para evitar el peligro de envenenar el grano o el alimento

Mezcladora de concreto  Una mezcladora comidn de concreto resulta
una buena tratadora tanto para polvo como para lechada o liguido s1 la
cantidad de semilla es pequefia Para utilizaria se miden la semilla y el
agente quimico, se colocan entre la mdquina v se cubren cuidadosamente
las aberturas de la mezcladora Se deja funcionar la magquina el nempo
suficiente para que el agente quimico y la semilla se mezclen perfectamente
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Carpa v pala En un sitio seco y limpio se niega la semilla sobre
una lona o carpa Se diluye el agente quimico en agua y se rocia sobre
la semilla Con una pala ¢ garlancha se revuelve cuidadosamente

Eil equipo tratador para finca no parmite controlar muy bien las
ratas de aplicaclidén, algunas semlllas puede recibir mds tratamiento
que otras Evitese entonces el uso de quimicos que al sobredosificarlos
dafien las semllas

-
- LN 3

Mezcladora casera de tambor* Puede contruirse una mezeladom
simple mediante el sistema de atravesar una caneca con un tubo a un
clierto dngulo, '

*
£, ™

et PN
ar

”3 - >
Se monta el tambor o caneca sobre dos burros de madera y se gira

lenta mente hasta que todas las semillas queden cubiertas
f*ﬁ -

¥
)

%

Precaucién Los agentes quimices para tratamiento de semillas
son venenosos Las leyes exigen una etiqueta preventiva de veneno para (
la semilla tratada La semilla tratada no puede usarse para alimentos
humanos o ammales ni para extraccidén de aceites

;“s

-

P
%
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No se use el equipo de tratamiento tal como transportadores,espl-
rales, etc, para manejar grano comercial o alimentos hasta que se haya
lavado cuidadosamente para remover el agente quimico y la tintura

2 - ——r
)

™
Calibracidn de una tratadora de semilla

1 - Determinese cudnto Hquido vierte en la semilla la cubertura o
cucharén medidor de la tratadora por cada vez gue el cubo aforado por

peso que mueve la semilla, hace su recomdo Registrese este dato para
uso hturo

2 -« Viértase lentamente semilla entre la tratadora hasta que el
~ubo aforado vuslque la semilla dentro de la mdquina
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Ciérrese inmediatamente la admisién de semilla

Pésese entonces la cantidad de semilla volcada entre la tratadora Re-~
gistrese tanto ese peso como la posicidn del contrapeso en la palanca
de equilibno de pesaje

3 ~ Detemminese el mimero de vuelcos descargas por bushel dividiendo

el peso por descarga por el peso de la semilla por bushel Ejemplo
Una tratadora vuelca 6 libras de trigo por cada recorrido del cubo aforado
para semilla Al dividir 60 libras por bushel por 6 veces, resulta una can-
tidad de 10 vuelcos por bushel

4 -~ Multipliguese 1a cantidad de agente quimico gue el cucharon medidor

vierte entre la semilla por el nimero de vuelcos por bushel , con el
objeto de encontrar la cantldad de liquido o de lechada que se aplica a
cada bushel de semilla La mayoria de los cucharones medidores tienen
la capacidad aforada en centrimentros cibicos, en tanto que las recomen-
daciones para los agentes quimicos aparecen en onzas por bushel, es ne-
cesario, entonces , divadir el resultado por 29 57 para obtener las onzas
aplicadas por bushel

Ejemplo 46 cc por 10 vuelcos, Igual a 15 o onzas de liquido aplicado
por bushel

5 = Hdllese la cantidad cormrecta de quimico pulverizado por galén de
agua para formar lechada, dividase 128 por la cantidad de onzas

de lquido aplicado por bushel y multipliquese el resultado por la pro-

porc:én recomendada de agente quimico que se aplica a un bushel

-
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cubierta usada y del tipo de impulror o propulsor

- Ventilador de propulsor (

L1 ventiladoy de propulsor consiste d¢ dos o mas hojas montadas en

un cubo kstas hoj2s estén colocadas a 15-17 grados con relacidn

al plano de rotacidn  Cuando funciona a alta velocidad, el ventilador

de propulsor se caracteriza poOr Ser excesivamente ruidoso
Algusos propulsores tienen ¢l cubo muy pequeno y como la presidn
del aire en la punta de las hojas es mayor que en la base de #stas,

el cubo por ser may pequeiio permite que parte del aire se escape cuando

funciona contra una presidn estitica alta  Este tipe de ventilador

se usa para ventilar edificiros o para secdar maiz en ma.orca donde la

presidn estdtica es menor de 3 pulgadas de agua  Normalmente el aire se

expulsa libremente del propulsor sih encausaile através de un tubo

- ANentiladores tubulayes de £lujo axial

Ln este ripo de ventilador, el propulsor se encuentra rodeado por

un tubo ¢ cilindio con un diametro escasamente mayor que el propulsor  Esto

resulta en uwn ventilador que impulsa un menor volumen de ailre pero desarrolla

mayor presibn estitica  TPor lo general &l cubo de{a& propulsor es grande

y Jas hojas peoquents Funcionna satisfaclorzamente cundo 1la presidn estitica
no es mayor de 4 puljadas de arua

- Ventiladorcs de {lujo axial, con aspas gufas

Ia Gnica diferencin entic el anterior y @ste, es que, oste tipo

ticne varias aspis—jufas colowedas inmediatimente despuls del propulsor

i1 funeidn de rale  aspas {quo s encucotra paialels a1l eje do propulsor) s endey

11 corvronte wel 1nre, youwprendo Ias tmbuloncias que se foimn cn el

ventil idor tohul n Tt wsp s ausentm 1y eficsencia del vontalader

OLrd ventyr s g T one habar twrbulencins de 1116, cuando se colows un /
i

gquos o enkrc ol vinbtr ) adar vy ol depd 1to, u¢ puode wmtoney wni 11am

wr oo tubley Jo ] e ukt e o Lompor st del v wmees ansfosme



contribuye a un secado mis parejo

3 Quemadores y fuente de calor

Come en cualquier otra operacibn, en el secado de semillas se busca
la manert mis econdmica de llevarle a cabo  En muchos lugarpgs la fuente de
calor puede ser productos secundarios o de desccho evistentes en la zona
Fjomplo de &stos son ascrrin, lena, paja, castarilla de arroz o de café,

chscara de coco, ete

- OQu¢madores de combustible solide

Un horno se utiliza para quemar materiales s6lidos como la fuente de
calor El hsrno pucde calentar €l aire que pasa atraués de la masa de
semilla, directa o indirectamente [l aire es calentado directamente
cuando pasa atraués de la recimara de combustibn En este caso se
deben de tomar las medidas necesarias para evitar que la ceniza llegue a
la semilla, de lo contraraio facilmente se pusde causar un ancendio
Estc sistomd requiere una supervisidn por el peligro que existe de incendios ,
porque es daficil wentencr una temperatura umiforme  Cuando el aire se
calientn indirectamente, los pases y huwmo produfidos por el fuepo salen
através de una chamenea  El aire se calienta al tocar las paredes exteriores
del horne, o wna serie do serpentinas que sirven para el intercambile de
c1lot Fste quemidor e¢s mewos eficiente, pere las posibilidades deo

ancondio son moenmes que zon ol de calentimiente divecto

Tor Jo guna il Tos guenidore  do praductos derividos del petioleo
crlrant o ol e ditce Dmente, c1ompre v ocunmdo SO obtonsa una corbusi 1dn
compleLn ¢

Ve
PLocambu tabhle s gocomend ido ¢ e pas vitural ya que ee o mn’
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limpio y su flujo se puede regular facilmente obteniendo una ’
pequefia llama constante, 13 cual contribuye & un secado uniforme, 81
no e disyen@fﬁe gas natural, gas en tanques de acerc, tal
como propanc o butnao, pueden utilizarse. Sin embargo &stos por lo
geveral son mfs caros.

los quemadores de gas cuando se instalan en 12 entrada del veatilador,
proveen una buena mezcla del aire y el calor, lo que favorece un secado

uniforme y eficaz.

~ (uemadores Portatiles

Quemadores portdtiles que utilizan productos del petroleo como
cozbustible, son eficaces cuando se quiere elevar la temperatura dal
aire ambiental 5°C al 15°C, La temperatura se countrola scercando o alejando

el quemador de la entrada del aire del ventilador.

- Guensdores Electricos

Estos se usan Onicamente cuando se trata de secar pequelios lotes de
semillas, tales como semilla genética o semilla de cereales. El calor
proudcido por un quemador eléctrico, es limplo y ficil de controlar, pero la

mayor parte de las veces muy caro para usarlo a gran escala,

-~ Colectores de cmergfa solar

La energia solar es una fuente de calor disponible en forma abundante

2
en muchas reglones del mundo, Por ejemplo, en una avea de 100 ft
2

(9.2 mts ) en la superficie de la tierra a una latitud de menos de
355 se recibe en un dis el calor equivalente a nfs de 20 galones

(75 1ts), de petroleo, Por lo tanto, con el costo tan alto de los

copbustibles derivados del petroleo, existe un gran potencial para el
¢

uso de energia solar en el secado de semillas.
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4. Mecanismo de tranzporte de gemi{llas

Noa referimos ach, al equipo utilizaé?,para transportar la semilla nl

area de secamliento, as{ mismo como, al equipo usado para descargar lae
gsemillas fuera de los dépositos. Debido a que tal tema va a ser cublerto
en otra conferencia, no vamos & digcutirlo em mas detalle,

Para el efecto de esta plética vamos a dividir los sistesas de

secado en la sigulente forma:

A. Patios de secado

B. Silo-secador

C. Secador de flujo continuo
p. Secador de semilla en sacos
E. Secador de malz en mazorca

F. Secador de semilla de cacshuates (man{)

A, Ppatios de secado

En lugares donde la encrgla solar es abundante, tal como en los
trépicos, quizés la manera mis econdmica de secar semillas de vaxios
cultivos, es esparciéndola en patlos de cemento. La capa de pamillas
debe see relativamente poco profunda y del alguna forma las semillas
deben de voltearse a cada clerto tiempo pars logarar que toda la superficie
de ellas se exponga al sol,
Quizas loas cuatro factores mis limitantes del uso de patiocs de
secado sean el alto requerimiento de superficie de secado, por lo que
es aconsejable cuando se trata de pequefioz lotes de semilla. Segundo,
el tiempo que se requiere para disminuir el contenido de humedad de la
semilla, es mayor que usando otros sistemas, Xﬁgccro, en clertas ocasiones

cuando se necesita sercar 1a semilla---estd lloviendo, Y por liltimo, la



eantidsd de mano de obra necesaria para esparcer la semilla en losz patios,

prearla™ y colocarla en las casétas de almacenaje,

B, Silo Secador /

El silo secador puede ser cuadrado, rectangular o circular, Por
1la facilidad con que se pueden vaclar y limpfar,, los silos circulares
gson mas comunes, Ademis, &stos se pueden obtener comercialmente prefabricados,
Los dismetros mAs comunes son 12 piés (3.65 mts), 14 pids (4.26 uts), 18 ples
(5.48 mts) 21 pifs (6.40 mts), 24 pids (7.31 mes), 27 piés (8.23 mts),
30 piés (9.14 mts) etc, Ls altura de los silos secadores dependerd de
1a capacidad o volumen deseable, La periferie de los #ilos estd hechs
de plezas de lémina de metal corrugada, que se unen unas a otras hasts
formar un anfllo., Para variar la altura de los silos se pueden sobreponer
varios de estos anillos. El pisc de estos sflos es perforado y se
encuentra & una altura minima de 40 cma, sobre el nivel del suelo,
Blocks de cencreto, pilares de madera o una extructurs de petal sa
puede usar para ecstener el pleso a esta altura. En el techo, que tiene
forma c¢Bnica, se encuentran una entrada para inspectidn y para nivelar
1a semilla depositada, varias ventanillas que permiten la salida del
aire forzado através de 1a masa de semilla y la descarga central para
1lenar el depdsito,

El ventilador (ya sea de flujo de aire centrifugo o axial) se

conecta al silo=secador através de un ducto de transicién que encausa
el aire hacia la recfmaras bejo el piso falso, La construccidn del ducto
de transicién debe de ser tal guela velocidad del aire no exceda 1250 ples
por minuto (380mts/minute) al passr <21 ventilador a la masa de semfllas.
A velocidades mayores, la presidén estética aumente en el otro extremo del

81104&
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El piso falso requiere fuerte soporte para lograr sostener la carga
que constituye la masa de semillas. Estos soportes deben de eatar
separados de tal manera que permitan el libre y uniforme movimiento del /
aire. Cuando se trata de pisos hecho de limina de metal perforado,
el area totsl de las perforaciones no debe de bajar de 10% del area total
del piso. Se cosidera que cuando se recibe la semilla del cempo a
granel, o cuando los rendimientos por parcela exceden 5 toneladaa,
el uso de este tipo de secadores resulta muy préctico. La distribucidn
de silos-pecadores en una instalacién multiple puede disponsrse en varias
formas. La mis sencilla es cuando éstos se encuentran situados de tal
manera que formam un circulo. Esto es favorable en el gentido que se
evita ila compre de elevadores, pero tiene la desventaja de iimitar adiciones
futuras. La mis comiin quizls sea cuando los silos-secadores ge situfin
en 1ines recta. Pueden haber mis de una linea de silos y de ests manera
se puede aprovechar el mismo equipo de transporte, tal como transportadores
de cadena con arrastras, Esto requiere e) usc de elevadores, pero

facilita la adicidn de silos en el futuro.

€. Secador de ¥lulo continuo,

El secador de flujo continuo consiste de una columna en la cual la
recimara del aire se encuentra en el centro, Las semillas fluyen
lentamente por gravedad desde laparte mis alta de la columna hasts la

descargs.

Conforme las semillas fluyen hacia sbajo, en la primers parte de
la coluana las semillas encuentran una corriente de aire caliente,
onforme @rogresan su cause hacia Abajo, son expuestas a una corriente
de aire fresco que las enfrfa antes de ser descargada,

Existen varias alteraclones de este tipo da secador, slgunas

consisten de Gnicamente uns columna para elpasc de la semilla, las

paredes de éstar siendo perforadas para lograr el paee del aire forzado.



Estos por lo general tienen dos ventiladores, fino para forzar el aire
calentado y otro para el aire fresco,

Otra alteracién es aquel que posee dentro de la columma, canaletas
en forma de v invertida. Una capa de estas canaletas sirve para expulasr
el aire calentado a través de la masa de las semillas, Y la otra para
reéibir el aire después de haber extrafdo la humedad de la semills y expulsarlo
al ambiente,

Por lo genseral este tipo de sacadores son alimentados directamente
con un elevador y la semilla se mueve hacia abajo conforme la velocidad
con que es expulsada al pie de la columma,

Los secadores de flujo continuo se utilizan mayormente en la industria

de granos, pero en aquellas operaciones donde se maneja un gran volumen

de semillas, éstos pueden ser usados,

D. Secador de Semilla en sacos

En aquellas operaciones donde no se maneja un gran wolumen de semillas
y especlalmente si se trata de un sinnimero de variedades o lotes pequefios,
que vengan del campo en sacos de yute, el secador de semillas en sacos
resulta ideal.

Una gran ventaja es que sé pueden utilizar materiales locales para su
congtruccién, siendo éstos madera o cemento, Los de cemento son masg
recomendables ya que la madera tiende a rajarse y pandearse cuando se seca
orcel aire de baja humedad relativa. Los secaderes de semillas en sacos

se disefian para cubrir las necesidades de cada localidad y consisten de
piezas le cemento con perforaciones que permiten que los sacos se
acomcden sobre éllas. Estas plezas se colocan sobre pequefias paredes

qie forman los tineles o recimaras del aire, Varias compuestas se pueden

gltuar en los tineles, lo que facilita elsecado de pequefios lotes que

cubran Gnicamente una parte (1/2, 1/3) del secador. El ventilador se coloca



al frente o a un lodo, unido & la racémara de aire por un tunel de
transicién, No se necesita que tal secador esté completamente encerrado,
pero 8f que egté bajo techo. Los sacos deben voltearse cuando mas de la

mitaé/de la semilla se ha gecado para evitar sobre-secamiento en un lado,

E. Secador de Malz en Mazorca

Esta clase de secador es muy similar al depdeito-secador rectangular
o cuadrado. La mayor diferencia esté en el piso, ¢l cual es inclinado
para facilitar descargarlo y en vez de estar hecho de metal perforado

esta compuesto de xeglae de wmadera (1" x &") colocadas de canto de tal
manera que permiten £l pasc del aire pero previenen que las mazercas
pagen en medio de ellas,

El sistema de distribucidén del aire es un poco diferente, en el
sentido de que existe un tdnel principal que se remifica s las vecimaras
de cada depdsito. Algunos sistemas s n mas eficiantes que otros en cuanto
al uso del aire calentado, Estos poseen un tinel inferior y uno superior.
B aire cslentado que viene del ventilador através del tinel superior,

g dirigido @ uno de los depdsitos que contenga las semillas con el menor
porcentaje de humedad, del aire que pasa através de esta masa de semillas

s entonces colectado en la recimara de aire y el tinel inferior le lleva hacis
el depdsito que contenga las semillas mia himedas. Después de pasar por

ata masa de semillas, el alre es descargado al amblente, Cuidado debe de
tenerse en proveer suficiente ventilacidn para el escape del aire soplado

por el ventilador. Esta por lo general requiere cosiderablemente mas

area que aquella que tiene el tunel principal si se corta secclonalmente,

£l equipo de transporte de malz en mazorca es diferente en el sentido
de que los transportadores que se utilizan (ya sea de faia o cadenas)

poseen unas espatulas colocadas a lo ancho de la faja, equidistintemente,

¢



evitando asi{ que las mazorcas rueden hacia abajo.
Como es de esperarse la extructura requerida para el secado de

maiz en Mazorca es mayor que si ge trata de mais desgranado. A la vez

se regulere mis energfs ya que se deben de secar las tuzas (loa olotes)

al mismo tlempo. Pero ésto es aceptable ya que permite cosechay mas

temprano, cuandc el porcentaje de humedad del mafz es 22-25%, Al mismo
tiempo permite que se eliminen mazorcas con maiz de otras variedades, Si no pe
va a desgranr el malz lnmediatamente después de secado, es muy importante
erclorarse que las tuzas u olotes han sido secadas también, ya que delo

contrario, al alcenarse, las semillas de mafz absorveran humedad

presente en la tuza v olote,

F. Secadores de semilla de cacahuate (Mani)

Una manera flexible y mégil de secar semilla es haciendo uso de
carretas con um yiso falso construido de metal perforado. Estas carr. as
recogen la semills directamente de la cosechadora e immediatamente se
l1levan al area de secado que blen puede estaren el punto central de los
¢ ampos en produccidn, Las carretas en 8l no poseen ningin mecanismo para
secar la sehdilla, pero al ser llevadas al area de secado, éstas se conectan
a un tdnel principal, con ramificaciones para secar varias carretas a 1a
vez, Medis ves la carga de semillas ha sido secada, se mueve 8 otro
tune)l que sopla aire fresco para reducir la temperatura della semilla
sontes de ser puesta en almacenamiento,
Este sistema es muy utilizado en la Industria de semilla de cacahuate

{emnf) vy es d8 ahl que recibe su nombre,
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131 Kg/hora

VOLUMEN DE AIRE

Para transporte de calor con AT = 100 - 65 = 35°F
0= CFM xAT x 1 08

CFM ., 0 _ 3 532 800
AT x 108 (35) (1 08)

CFM = 93 460 (pres cibicos por manuto)

POTENGIA DCL VENTILADOR
HP _. CFrM x P E
3 000

P E . presién esiduca, en pulgadas de columna de agua,
para albercas asumir 1} 5%

3 0060

TAMANO DE LAS ALBERCAS
Colocar 7 CI'M/Bushell

1 Bushel % 20 kg dc arroz

9_2,%.@,9. = 13 35) Bushells

267 toneladas

con capa de gianc de un metro y albercas de 6 » & mis

. ~ . ™
s\‘\ /‘_/-"" -
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VOLUMEN DE CADA ALBERCA

6 x 6 x1 = 36 m> ot 21 tons
267 = 13 albercas
21

Tiempo de permanencta del grano en las albercas

267 tons = 26

7 horas
10 tons/hora

Preparado por Joseph Cortés, Asociado Capacitaci6n, Unidad de
Semitlas, Centio Inturnacronal de Agricultura Tropical (CIAT)
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{ Calentamiento puede suceder cuando hay poca o ninguna -
aireac1dn Este calentamiento espontineo puede elevar la tem-—
peratura lo suficiente para watar las semillas.

Entre 12-14% y 18-20% atn puede existir crecimiento de
moho, infectando la semilla especiralmente aquella semylla par-
tida y dafiada. Ademfs hay respiracidn activa en la semilla lo
cual causa una rapida pérdada de vigor y eventual pérdida en
germinacidén Una explicacidn de esta pérdida de vigor es gue
hay presencia de suficiente humedad para respirecidn que utaili-
za energia alimenticia existente en las cé&lulas pero no hay su-
ficiente humedad para mover los tejidos de almaccnamienio de —
alimento a estas células respiratorias De esta manera alll exis-
te ambruna Esta s células con hambre mueren una por una dando
como resultado una pérdida de vigor de la senilla entera cuan-
do ésta se planta y finalmente hay wuerte o pérdida de germina-
c16n de la semilla

Los insectos son a veces pestes serlas en semillas alma-
cenadas y s1 la humedad es menor gue £8-9%, prancipalmente los
gorgojos y muchos otros insectos no puede reproducirse asi es
gque se musren en almacenaje

51 las semillas van a ser alwacenadas en envases a prue-
ba de humedad por un tiempo relativamente largo entonces el con-
tenido de humedad debe ser menor a 4~8% o la deterioracidn serd
més rdpida que la que ocurriria en almacenaje ablierto. No esta-~
mos sequros de las razones para tal declinamiento del vigor.
Cuando el contenido de humedad es mayor, la respiracidn es ré-
pida pero en envases sellados no hay ningln escape para 1o0s pro-
ductos finales. Estos incluyen agua, gue puede aumentar aln mas
la humedad de la semilla apurando la respiracidn, didxado de -
carbono, gue puede ser dafiino en concentracionas altas, y posi-
blemente hasta sustancias t& _cas Adewmis, 2l o igero se redu-
ce rdpidamente en una atmdsfora sellada Este bajo rivel de oni-
geno puede causar respiracidn anaerdbica gue es tdxica para mu-
chos tejidos vivos

Por lo tanto la humedad en las semillas afecta muchos pro—
cesos ¥ puede ser resumida como sigue

Humedad en la semilla cuperior a 45-60% ~ tiene lugar la
germinacidn

Humecdad en la semilla superior a 18-204 - puede ocurriy
calentamiento
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TABLA I

Contenido de humedad absorbida en Semillas de Campo en /
eguirlabrio con RPare de varias humedades Relativas a temperatu-
ra ambiental (Aprozimadamente 77°98.)

(Contenaido de humedad en base himeda

Humedad Relataiva {por ciente} 15 30 45 &0 73 90 oD

Cebada 6084 10012114 419 5 26 2
Trigo Negro &€ 7 9.1 10 %12 7 150 1¢ 1 24 5
vaiz descascarado, YD 6 484 10 5 12 9 14 8 19 1 23 3
Maiz descascarado, VWD 6.6 84 10.4 12 9 14 7 18 9 24 ¢
Canguil 6 88 5 9812 13 6 13 3 230
Linnza 4.4 5.6 &€ 3 79100152 21 4
Avenia 5.7 8.0 9.6 11 8 13 £ 18.5 24 1
Mani {Cacahuate) 26 4 2 56 72 98130 ~-

Arroz Pilado 6 890 10.712.6 14 418 1 23 6
Centeno 7.08 7 1¢C 512 2 14 8 206 2?6 7
Sorgo 6.4 86 10 5 312 0 15.2 18 8 21.9
Fréjol (soya) 4.3 6.5 *¥.¢/ 93131188 -~

Trigo Blanco 6 786 g 9131 8 15,0 19 7 26 3
Trigo Duro 6.6 85 10 0 11 5 14,1 19 3 26 €
Trigo suave rojo invernido 6 386 10611 9146 19.7 255
Trigo duro rojo invernado 6.4 85 10.512 3146 19 7 250
Trigo duro rojo resguebrajado 6 8 8 & X0 3 11 3 14 8 19 7 25 0
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f’f'&f ; TABLA II
TR . Contenido uprﬁ"‘{iﬂiad{} de humedad de semillas vegetales
gljggvi " engequilibrio com:}xa.re de humedades relativas a la tempera-
fﬁ? By tura ambmntal (Aproximadamente 7700 )
o y . o W(Sontem.do de huwedad en base hineda)
) ¢
& Rumedad ’fielgtx{zi {por crento) 10 20 30 45 60 75
M Fréjol anchb .’ 4.2 S5e 72 93 111 145
SR F§é§§1 Lama 46 66 77 92 110 13°¢
?i’*ﬁg vainita ‘0 30 48 68 94 120 150
N Sembrioc de Remolacha, 21 40 58 76 9.4 112
Sel o col oo 32 46 54 6.4 76 6
{"” ) ol china 2.4 3.4 46 63 78 4
T *i Zariahorxa 4.5 59 6 8 79 g2 11 6
< 77 Apdl 5.8 70 78 9.0 104 124
" MaiZz Dulce 38 5{8 70 9.0 106 12 °
. Pepino . 2.6 4.3 5 6 71 84 101
I ‘Berenjens 31 4.9 63 80 98 119
. Lechuga 2.8 42 51 5% 7,1 96
l Hoja de Mostaza 18 32 46 6.3 7 8 9 4
Okra 3.8 72 83 100 1Y 2 131
-y Cebolla 4.6 68 80 95 11 2 13 4
oL Cebolla de Gales 3.4 51 69 94 11 8 14 0
Pastinaca + 5.0 61 7°0 2.2 95 11 2
l . Arveyja 5.4 73 86 101 11.9 150
Pimienta 25 445 B0 7.0 92 *i1d
' Rabano 2.6 38 51 6 8 g8 3 10 2
Espinaca § 4.6 6.5 7.8 95 111 132
Caidrayote 3.0 43 56 7 4 90 10 8
l‘ - Tomate 3.2 5.0 3 7.8-92 111
Nabo 2.6 40 51 6.3 7 4 9 0
I“‘ y sandfa 3.0 4.8 61 76 8.8 10 4
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Humedad en la semilla superior a 12-14% - Crecen mohos en
/ y dentro de la
semllla.

Humedad en la semilla inferior a 8-9% - Poca o ninguna
actaivaidad de
insectos

Humedad en la semilla inferior a 4-8% - Almacena e sellado
es seguro

Debe enfatizarse una vez gque la respirzacidn en las
semillas estd muy influenciada —or la humedad en las sem:rllas
Por ejemplo, un frijol no maduro en una planta con posiblemen-
te 85% de humedad estd respirando tan répido que er tres dias
utilizard alimento equivalente a su propic peso mientras guc
81 se secan semillas de f£rijol maduras hasta un BO% de hume
dad, una bolsa de cien libras de ellas sdloc habrd respirado
tres onzas en diez abos

vemos ahora ¢gue mientras més alta la humedad en la sevri-
lla mayor es el peligro para ella Pero qué es lo que causa
gue la semilla gane © pirerda humedad® El contenido de hurmedad
de la semilla es una funcidn de la humedad relataiva del aire
gue la rodea Pramero definamos humedad relativa o como
generalmente se abrevia, H R Humedad Pelativa es una expre-
s1.6n de la cantidad de humedad efectivamenie en el aire en
relacidn a la cantidad total de humedad que el aire puede
contener, §i1 la H.R es 45% entonces el aires contiene 453
de la cantidad miaxima que podria contener A medida que la
temperatura aur.re, ¢l aire puede costerer =83 bhu~odad, a-i
es que s1 usted calienta el aire sin campiar el contenido oe
humedad, el porcentaje de H R. baja Esto es muy 1rportan—<
cono  veremos cuando hablemos de secado Sinembarqgo
el contenido de humedad de una semilla dade depende e
Ya humedad relativa y la temperatura poco la afecta. $a
la H.R. del aire alrededor de la semilla aumenta, la humedad
de la semilla aumentaré
Las Tablas I ¥ II dan el contenido aprovimado de humedad de
diferentes semillas agrondmicas y de verduras en equilibrio
con varias humedades relativas y la Fig 1 muestra una curvatura
de humedad de semillas como funcidn de la H R Noten que hay una
relacién en linea recta entre aproximadamente 30% H R Yy apro-

ximadamente 70% H R Mis arriba y pis abajo de estas humedades
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es cph ima el el momanto de plena madurez Estazes, ne turalmen -
te, haclendo caso omrs0o de latencaias que pueden estar prescvrtes
en algunas CO%&ChdS Desde el momento defplena wmadurez, la gcr~
minacién y vxgor d .Ja_ cosecha de se-illas declina‘y lo anico -
gue el howbrv ‘buede hacer es retardar aste deélinamiento 10 més
posxbf%. S
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(QS%Chd no es recolectada lnmedldtam@nte, el dete-
orurric en el campo. La aitarhumed§d de la %nmiilu
1Y o mperatura de ¥ ow.thvdeg lluvwo
<G Eawouén pueden de. onoonerla "los
=y Os ¥ pPastes %

N

Si 1l
rioro pued-
Junto co- L
la semrlla,
féricos,

'I

a

o T
¢
agc

k

5in e liwegu, los actos de co~echa y molienda de la semi-
lla para poosrly en condicidn de scor vedﬁlda’paeﬁen dafiar la
semrlla rodract e (Jdpfio mecdnico. La cantidad de dafio mecédnico
gque la semtln sufee estd relacaionada muy de cerca con el con-
tenido de hweJded ¢ la semilla. St ¢l contenido de hemedad ae
la semilla ¢ demasiado alto o demasiado bajo entonces la se-
mrlla se oo v 7 rlrente. El contenido adecuado de himedad pove
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una cosecha y molienda seguras varia de una cosecha a otra,
El dafio mecénice a las semillas puede causar un problema se-
cundario serio la entrada de mchos y ¢l resultante daiio a la
germlnacxén y vigor

la fumigacidn gue es necesarla para controlar insectos,
tamb1én puede reducir seriamenle la germinacadn y vigor dec las
semillas. Tantoc la humedad alta en las semillas como la tempe-
ratura alta aumentan el peligro de daifio a la sewilla debido a
la fumigacidn Hay un e fecto ammulativo mediante le fumigacidn
y una segunda furigacidén con el mismo producto puede ser muy -
dafiina para la semilla.

Asi pues, desde la cumbre de la germinacidn y vigor en -
plena madurez de la cosecha de semillas, cada paso de la cose-
cha v procasamiento necesarios para colocar a la semllla en una
condic1dn vendible ha reducido en mayor © menor grado la germi-
nacidn y vigor de la cosccha y uno de los prancipales factores
gue han influenciado en el grado de esta reduccadn ha sido el
contenido de humedad en la semilla.

Secamyiento

Prameramente, antes de hablar acerca de ¢dém0 secar una se-
m1lla debemos decidir culin seca gueremos la semirlla.
Ciertamente gueremos la semilla suficieniemente seca para gque -
no crezca moho, asl es gue la gueremos mis seca que un 12-14%
Atn en almacenamiento sellado, no es necesario menos que un 2%
y una excesiva sequedad induce 1nactividad en algunas semillas
Asi es gue queremos el contenido de humedad de nuestras semillas
en alguna proporcidn entre el 14 y 4% deperdiendo del tipo de -
serilla, cumnio tic po gqueremos guardarla {wionktraes mis tiemnn,
mids seca deberd estar), y cémo queremos almacenarla Para alwma-
cenaniento abierco durante un afiv, un 12-14% es satisliactorio
Para almacenamiento abrerto por un tiempo mds largo, un 8-10%
es mejor y para almacenaje en envases a prueba de humedad, se
necesita de un 4-8%,

El secado de semillas incluye dos procesos El primero es
la transferencis de humedad de la superficie de la semilla al -
aire alrededor ae la semilla, y la segunda es el movimiento de

humedad desde el interior de la semilla a la superficie de la
semxlla
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El primer proceso, la transferencia de humedad de ta su_
perficie de la semille al aires que la rodea, es enteramente
una funcidén del declive en presidn de vapor entre la super-
ficie de la semilla y el aire gue la rodea
Para explicarle en otfa forma, mientras mis mojada la superf:
cie de 1la semilla y mds seco el aire gue la rodea, wmas rapido
es ¢l movimiento de la humedad de la superficie de la semnilla
al aire gque la rodea

S1 el aire gue rodea la semilla no se estd woviendo, gana
humedad a medida que la superficie de la semilla la pierde, el
declive llega a ser menor hasta tanto no se haya efectuado
ningin secamiento De manera gue para gue ocurra cualguier
secamiento debe haber un movimiento de aire cerca de la semilia
para que €l aire mis seco est> constanterente reemplaz.ndo el
aire mojado alrededer de la semilla hHasta cierto punto,
mientras mis riprdo se mueve el aire cerca de la semilla, Tas
rapido es el secado Se ha determinado gue el mayor fiujo
eficiente de aire es de 150-200 pies cidbico por faneas
Cualguier £lujo adicional de aire seca wuv poco mds debido a
la lentaitud del segundo proceso, el moviriento de huwedad desde
el interior de la semilla a la superficic Tomb.ém, cormo so
necesita fuerza motriz ocho vece mayor para doblar el fluro
de aire resulta econdmicamente impréctico utiiizar demasiado
flujo de aire,

OCtra manera de aumentar el declive ertre la superf.cic de
la semyrlla ¥ el aire qgue la rodea es mediante el calentamiento
del aire gue sopla entre semillas Mientras s calaente el
aire gue sopla entre las semillas, mayor es la cantidad de va-
por de agua que puede rebener. Por ejerplo, s1i el aire exterior
gue tiene una temperatura de 50 grados F y una H R de 75% se
calienta hasta 60 grados F, la H.R. bajara hasta 50% pcrgue,
aurque el contenido actual! de humedad en el aire no Pa ca hia-
do, la cantaidad de humedad que el aire calentaae puede r1eterer
ha aumentado y por lo tanco disminuye la H R Similarmwente, s3
se aumenta la temperatura de este mismo zire a 90 grados F
entonces la humedad relativa bajari a 15% En esta forma se
puede ver en la Tabla I que el maiz con un contenido de humedad
de 14.8% que estd en eguilibrio con una H.R. de 7%%, no se se-
card en el aire a 50 grados F con una H R de 75% sin hacer ca-
so al flujo de aire cerca de las semillas. La misma semilla se
secard hasta aproximadamente 11% de humedad si el a're es ca-
lentadeo hasta 60 grados [, bajando la humedad relativa a 50%,



-wnmﬁ-n—“m_(?—unmnﬂmm
-~

12
Fig. 2 Efecto de la Humedad Relativa en el tiempo de secado y en el contenido
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y se secard rédpidamente s1 se calienta el aire a 90 grados F.
(H R. 15%) debido al declive amplio y alcanzard un contenido
de humedad de 6.4%.

L

La Figura 2 muestra, con la semilla de berenjena, que
el secado radpido ocurre cuando el declive de la rumedad es
grande, pero gue la cantidad de secado disminuye porgque el
contenido de humedad de la semilla se aproxima a un eguilibrao
con la H R. del aire de secado, La Figura 2 también nuestra
que el secado final de la semilla es una funcidn de la H R
del aire y gue en cuanto le humedad de la semilla se aonroxaime
a dicha sequedad, un mayor secado seria una pérdida de Jipero
a no ser que se reduzca alin mds la H.R del aire de secads

Aungue aumentar la temperatura baja la humedad reltiva
permitiendo un secado mids répido y mds complero, nay peligro
de gue una temperatura demasiado alta dafie la semilla, §1i una
cantidad de semilla de cebolla recién cosechada y lavada con
un contenido de humedad de aproximadamente un 25% o 8, 8 A5
en dos lotes, y un lote se seca 2 120 grados T mientras gque el
otro lote es secado a 90 grados F hasta gue la humedad de la
semilla es menor a un 18%, luege 100 grados F hasta que 1z hu-
nedad de la semilla es inferior a v~ 10%, , f.onalmente 11 4ra-
dos P hasta que 1a humedad de la semiil: reova 1leqgads al %
deseado, vy luego se hacen pruebas de germinacidn en los dos lotes
snmediatamente después del secado, se encuentra urz alta germi-
naci1én en ambos lotes Asi es, porqué no secar la semilla a
temperaturas altas gue es mas rapirdo y baratc® Porgue un vence-
dor de semillas deblera estar interesado en otros aspectos a
mis de una germinacidn inmediata. AGn despuds del secado, una
revisidn de las pruebas de germinacidn mostraria gue la semilla
secada lentamente tenia mis vigor, la semilla germind wds rapi-
damente, eungue la cerminacida £final no fuera mojor SinsaT Iarao,
después de almacenar la semilla por sei1s meses, si las condicio-
nes de almacenaje no son ideales, la semilla secada a altas tem-
peraturas puede estar con la germinacidn tan reducida gue no es
vendible, mientras gue la semilla secada a tewperaturas menores

curdadosapente controladas atn puede germinar igual gque después
del secado.

La temperatura gque dafia clerto tipo de semilla wvaria con
el contenido de humedad de la semilla, mientras mds alta la
humedad de la semilla, wmenor debiera ser la tempcratura de
secade Algunos tipos de semillas aguantarédn meyores tewperatu-
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ras de secado que otras, pero hasta que usted sepa que no hay

car a las siguientes temperaturas que se han encontrado sequ-
yas para todas las semillas de campo y verduras probadas hasta
la fecha

Fluctuac1idn de la Humedad- ¢

; gmp@ratura de
L t Ty
ge-da-sem1lla . . scecado
rs ! i. P g,;* i; 53\-\‘ &
T f A ¥
Superior a un 1 - 90 Grados F

Dehlﬁm&B% 100 Gracos T
Inferior a un 10% 110 Grados,
. ¥
S: la humedad reletive dol aire que, entraqes dewaqlaéﬁ

alta para ser ﬁﬂflCientcmente rtaueldawmﬁdianLe un aum”nto e
la temperatura a 90 =110 Gredo.-F y.a fln»d ”termlnar con ura
semilla tan secatcomo la quieL e eievenaedﬁr de semillas, enton-
ces 1a humedaé puede sacarse dul a;re desgacadg con mAgQuLnas
redvctoras d% humedad Estas maauxnaé‘@aqulnas e¢tan si1endo ’
utilizadas por.varias compaliiss dp@seml‘lﬁr de’ V¢rdura$ vy flores
en California que estan secan o las?semllla*%hasta lograv con-
tenidosde huxedad tanmag& gue la Qlelldﬁpueda*k4r envasarla sin
ningin p@llgrolen envases a prueba, deshuwedad
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Hemos hablaﬁo del e W0 dﬁgﬁe el punto de vista do trans-

ferir la humadaé de 1a super ficie’ de la $°m1§1a al aire gue
rodea, _pero evxste tambidén el prohlemawﬂel,movlm*&nto de la

1a
hu-
ge -

medad del centro de la semilla a la, sapnrflcxe- Ea algunas
m1rllies el movimiento es rapldo, en otros;es bien lento, Al
car arror,la practlca conin s secar»eb’arrov en dos O tres

80—

etapas. Fnlre un secado y el prévimo, (la, &mlllaies almac nada
hast : qua la humeﬁaﬁ sea uniforme una ves mis en cada semwmilla
Te-m o7y thﬁé‘hﬁﬂvia ooyt Loodn las pa o ek cores &e e

T
teity la ;8blﬁ09a secado vy o xldCClOn anfoaew¢c regue la parte !

anteror En algunas semillias, €3 eqias vt secan i apidamevte,
la envolturd d¢ la semrlla se eﬂco3a yf se pone ,unpermeable al
movlmientmﬁge la humeduaqa Lsto se conove como endurecimiento .
d.1 en.oltorio’y un mayo < -cado no es posihle hasta qure el :
envoitorio de la semilla adguicr i lentamente mis humeﬁad

Micntras el endurociumiento del envoltorio puede preverar
Payor secado ¥y producii semillas inactaivas, el agraietado y que-

brav ™ dol envoltorio d: la :wmilla y por duabro da la misma,
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puede ser mucho mis serro Esto puede producir plantas de se-
milla © incluso matar la semilla como tembién permitir la en-
trada facil de organismos infecclrosos

S;n/;mharga, un secado demasiado lento tambiée puede ser
peligroso pues permite crecimiento de moho en remallas con mu-
cha bumedad y una rédpida pirdida de vigor si la humedad de la
semi1lla perwmanece alta y la temperatura caliente Por eso es
necesar.o encontrer el eguilibrio adecuado entre un recado de-
masiado rapido con el resultado de agrietamieato » arrugamien-
to del envoltorio y dafio a la semalla, y un secado wewmasiaio
lento con deterioracidn de la semnilla.

Existen varios tipos do secadores

1 Secador de graveros. Fste taipo ircluye téneles scca-
dores y se~adores de hoyo redondo v es un tipo de secador pera
pequefios lotes o donde existen varios lotes pequefios gae debon
ser secados -

El aire puade ser empujado o tirado a Lravés de la semi-
lla y puede 1r de arriba hacia abajo O viceversa Aln en los
secadores de graneros la profundidad de la sevnilla estd laimila-
da en s1los hondos, el arre que entra rocoge humedad de la semilla
y se enfria y puede 1incluso depositar humedad e~ la (Gltira capa
de semilla cuando sale, causando la formacifHn de mohos y la
deterioracidn de la semilla en esta cave

2 Secador de columna Los secadores <Z¢ colamna son oene~
ralmente para un flu)jo continuo de grandes lotec de semillas con
dos columnas de 8" a 15" de grosor de serillas fluyendo a través
de una camara de aire La semilla o viala ey una colurra sdlida
¢ la semilla es girada por deflectores a medids que cescienrde
por li columma po-a parmitir un % ¢ofo un,a o me 1. Foly o
semilla

3. Secador de correa Esto se utiliza corunmente para
secado de granos a altas temperaturas, no poara sevilla

4. Secador de tambor giratoric Levantando la semilla y
dejandola caer a través del flujo de aire todos los lados de
cada semilla son expucstos al aire de secado presumiblemente
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dando como resultado un secado mds rapido Este es generalmente
un secador para lotes pero podria adaptarse para secado de flu-
30 continuo.

5. Secador de circulrto con égshumeéacaﬁer S5i se utiliza
un deshumedecedor para secar el aire, por mollivos econdmicos,
es necesqario toner un circulto cerxrado para poder ubtilirzar el
mismo alie una y otra ves En esta forwa ¢l desecante estd so-
lo sacando la humedad gne el aire adquirid de la semilla y no
las grandes cantidades de humedad cue contiene el fuerte flujo
de awire eaterior Este es un tipo de secador para lotes

1. besecador, secando el aire de la se-lla

2 Desecador secandose a alta tenperatura Cusnde el
desecador 1 recoge humedad y el desecador 2 ha sido secado eu-
tonces el flujo de aire a través de la semilla es cambiado al
deseccdor 2 vy se seca completanente el desecador 1

6 Secador infra-roje Este secador pueda ser ar secador
para flujo continuoc Depende del secado interno de calor inlira-
rojo gus ocasiona un movimiento riapido de la humnedad desde el
interiors de la semilla al aire gue la rodea Fs caro pero rapi-
do sin pérdida alguna de germinacidn ni agraietade en las semi-
llas aln en el arroz que es sensible El secado infra-rojo pue-
de reducir la humedad de la semilla a 6-7% en 15 minutos s1 la
sem1lla esta dentro de una capa delgada

Debera ancluirse agui una nota de precaucidn Si luas 3¢~
millas resultan demasiado secas, entonces puede haber in alto
porcentaje de semillas duras como en el caso dc Zrijules, arve-
jas, {rijol de mediz luna, © en el caso de se~illas coro lochu-
ga y meldn, s1 se secan mds gue 3%, se ponen inactivas
Aunguc on ambos casos la germinacidn no ha sido afectada 1o -
seri1lla no s deseable pmra la venta canodo contiere un alto -
porcentaie de semilla awla o inactiva

Almacenare v Empague

Para obtener un almacenaje w&s largo sin pérdida de ger-
minac On y vigor, debe mantenerse a la semilla 1o wds seca ¥
fria pos.ble Una regla empirica para un almacenaje seguro s
gue el porcentaje de H R+ temperatura en grados F no debe o~ -
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ceder 100 Asi, una H R de 10% y 90 grados F es un almacena-
je sequro como también una H.R de 60% y 40 grados F. los re-
sultados de muchas pruebas de almacenaje indican gue el tiem~
po durante el cual la semilla puede ser almacenada sin una ba-~
32 significativa en germinacidn se duplican por cada ba,s de
1% en humedad de la sewmilla y por cada baja de 10 gravos F  en
temperatura Asil, semilla de soya con 8% de huncdad wantendra
la germinacidn por un trempo dos veces mds largo que una semi-
1la de soya con humedad de 9%, y s1 una semilla de soya con 354
de humedad es almacenada a 70 grados F mantendrd la germinacidn
por el doble del tirempo que si fuera almacenada a 30 graaos [
La interaccidn tambirén se mantiene, semilla de soya de 2k de -
humedad a 70 grados F mantendra la germinacidn cuatro veces -
lo que mantiene una semilla de soyva con 9% de humedad a &0 gra-
dos F Esto puede verse en la informacién de Toole y otros, -
utilizando dos variedades de soya, segin se ve en la Tebla 3

Tabla 3 Tiempo en afios de una declinacidn consideranle
en la germinacidan de dos variedades dc soya, con tres conteni-
dos de humedad, alwmacenadas en cinco temperaturas diferentes

Humedad de la Temperatura de Almacenaqe
Semilla l4 OF 35 op 50 ©OF 68 oF 86 op
18% 6 10 3-6 1-2 1/2-3/4 Yr/12-2/12
13.5% 10 10 4-9 1-2 1/4-1/2
9% 10 10 10 6~ 10 11x/2-3

Podemos alwacenar semilla en lag siguientes formas para
prolongar su germinacidn y vigor

1 Almacene en una regidn seca del pais

Aln alli hay que tener cuidado El valle Imperial de
California, una de las parte s mis secas de los Estados Unidos
durante la mayoria del tiempo, puede tener periodos de alta hu-
medad durante Agosto y Septiembre, el periodo mids caluroso del
afio, con una répida declinacibén en germinacidn vy vigor de semi-
llas sensibles en bodegas abiertas.

2. Almacene en fraigorificos,
El problema aqui es que los frigorificos tienen una -
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alta H R ¥y por este motivo la semillnh alcanza un alto contena-
do de humedad y cuando se le saca a Lemperaturas mas calientes
para venta o entrega pierde rdpidamente su vigor y germinacidn

/ 3. Almacene en lugar deshumedecido

Esta forma se estd usando més y mis para el almacena-
7¢ de malerial de reproduccidn y de semrlla para stoch pero es
generalmente un método demasiado caro para la semilla comercial

4. Almacene en envases a prueba de humedad o resistentes
a ella

1 se van a utilizar envases 3 pruebha d¢ hureccad o re-
sistentes a ella, es absolutamente esenciral gque la secmrlla sea
secada adecuadamente antes de ser colocada en tales envases

Nosotros almacenamos semilla de cebolla bajo condicio~
nes tropicales {alta temperatura y alta humedad), condicirones
desérticas (alta temperatura y baja humedad), y condiciones -
frias (baja temperatura y alta humedad) en canco envases dife-
rentes con los sigurentes resultados

Tabla 4 Germinacidn de semirlla de cebolla almacenada du-
rante 6 meses en 5 envases bajo tres condiciones climatéraicas,
con una germinacidn del 75% y un contenido apronimado de hume~
dad del 11%

Envase C 1 1 m a

Tropical Desértico Frigido
Bolsa de algodén % 78 28
Bolsa de papel 04 77 38
Bolsa forr-ada con
rmulti-asfalto 0% 76 72
Bolsa forrada de
polietileno 0% 65 74
Bolsa forrada de
papel aluminio 0% 45 75

Esta Tabla muestra que el envase no tiene ningin efecto
el mantenivierto de la germinacidn si la numedad de la se-
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milla es alta y la semrlla es almacenada a temperatura alta -
como se puede ver bajo condiciones tropicales donde toda la
semilla estaba muerta en seis meses Bajo condiciones desérti-
cas, la semyilla con a%ﬁa humedsd rapidamente perdid esta hume-
dad alta al ser almacenada cn bolsas gue permitian un intercam-
bio de humedad, mientras gue las bolsas resistentes a la hume-
dad retuvieron la humedad alta causando pérdida en germinacién
y resultaror dafiadas. Por otra parte, bajo condicaiones frias -
las bolsas porosas permitieron aln méds auvmento de humedad en -
la semilla de cebolla causando una baja en germinaciodn wientras
que las bolsas resistentes a la humedad permitieron poca © nin-—
guna entrada de humedad con ¢l resultado gue no hubo pérdaida -
de germinacidédn Bajo condiciones desérticas, si la semilla de
cebolla hubiese sido secada originalmente a un 6% de hunmedad,
no habia habido baja en la germinacidn de la semilla en lss hol-
sas de polictileno o papel de aluminio porgue entorces la semi-
11la habria estado adecuadamente secada para empague en envases
sellados.

Cuidl es el contenido de humedad que permite un almacena-
Je seguro para empacar en estos envases sellados” La inforpa-
c1dn disponible indica gue s1 la semrlla se seca a un eguili~
brio con 15-20% H R. entonces estd a un nivel seguro para ser
empacada en estos envases resistentes a la humedad Esto puede
ser tan bajo como 4% de humedad para lechuga a 8% de humedad -
para la mavoria de los pastos y granos y puede determinarse de
las Tablas 1 y 2

En la actualaidad hay tres taipos de envases en lo (ue se
refiere a penetracidén de humedad
*
1. Completamente poroso - silos para almacenar a granel,
- harpillera, algoddn, papel.

2 Resaistente a la humcdad -~ polictileno, aslalto

3. A prueba de humedad -~ s1los sellados de acero, envase
de hojalata, tambores de laminado de fibra-aluminio -
con empaquetadura, papel de aluminio laminado con al-
gunos plasticos pero no todos.

Al utilizar envases sellados con semilla que ha sido sew
cada adecuadamente no es necesario un desecankte ni vacic Pero
primero debe secarse bilen la semilla © s1 no un envase sellado
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es pero gque uno gue es poroso a humedad © gases Algunas de -
las ventajas y desventajas de estos paguetes a prucba de hume-
dad o resistentes a ella son las siguientes

ventanas ﬁesvéétazag
1 Mantiene vigor y germina- 1 Mds semilla por labra (re-
c1on nos egua)
2 HNingin cambio en peso de 2 Debe tener un inventarain de
la semilla tamaiios
3 Barrera conira ainscclos, 3 Problemas de cligucoctear para
roedores, plagas (no vale leyes estatales

para algunos plasticos)

4 Menos oportunidad que se 4 Mas daficil de amontonar, -
mezclen mas abultado

5 Menos oportunidad para co- S5  Paguete mas caro
meter errores al poner eti-
quetas

6 Costos de comercializacidbn 6 Costos de embargue mds cltos
mas baratos al por menor

7 Lleva 1la marca de fabrica 7 Se pusde botar el envase una
del productor al consumi- vez usado
dor

8 F&cil de utilizar en el cam-
po

A

Fungicirdas e Inseciicidas

Nuestra investigacidn indica gue fungicidas a base de wer-
curic e insecticidas organicos a base de fosfatos son dafitnos -
para semillas en envases sellados pero gue materiales como ara-
san, captan, Spergon y Dieldrin parecen no ser daiiinos
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Resumen

Las semillas alcanzan la cumbre del vaigor v de la
germinacidn en el momento de plena wmadurez El hombre
sdlo puede tratar de mantenerlas lo wmés cerca peosible
de esta cumbre Fsto puede hacerse por medio de una
cosecha adecuada y por el secado de la semilla hasta
niveles segquros de humedad para ser almacanadas hasta
que se nacesiten., Un alto nivel de humedad es ¢l mayor
causante de pérdida de vigor y germinac:dén en las sewillas

$1 las semillas son secadas & niveles de humedad en
eguilibrio con una H R. de 15-20% y almacenadas de manera
de mantener estos niveles de humedad, entcnces la semivlla
puede guardarse tres afios y mds sin una pérdida significa-
tiva de germinacidn.
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Todes los ?rm:cmifﬁfﬁﬁxde sernllas se indican en onzos secas o en onzas fliides { poi
+ 100 hibias o por bushel } ”ecucrée > que cxiste una diferencia enhe las onzas fluidas y los
- ONIUS SeCas
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For cjemplo ¢ Jha fa.o de 3 enzes fluides por cvt ©Y , se estan en rechidad aplicando

<} * -
por cut’
w ¥
Cuando se hecen Jos' mezck:a corrbinando los polvos quimicos mojables con agua, da
hatodoia fuege CI;3§|(;C!*:1C! a 'a mezela en onzes fluides de la mezeld total
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*

£ " ot
El famoo de los reciprentes paia productos quimicos se mide en cc
]

¥

“n.ayo  Calibidando ol dispositivo de descorga para,aphicar 3 enzas fluidos (90 cc) por
Twd “ )
15 ce 16 hibias de descarga ;
Wee . 1 hibias dé dosc:czrgcs
7 Secc . 8 hibras de descargo
5cc % "5 5 hbres de descaigo
. 25¢cc 3 libras de descaigo
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Sin tenzi paducto quimice en el dosificadar |, puse 100 libros de semillo por o
tratodora y cu~n‘e el nimero de veces que lo berdeja de la bascula descarga Se dividen

las 100 libras por el numero de veces que la bandeja se descarga

%
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1
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Determine oué cantidag de liquido vaciaran les tazes o baldes de la trotedoia
en la semilla cada vez que se vuelquen menualmente el brazo de la bascule (5in fener
semilla } un numere dete.minado de veces

Pecoja la cantided de producto quimico que se vacic en una taza para me.
Divida la cantidad del preducto quimico recogide por ¢l rumero de veces que Ud
volted la bondeja dz lo bascula  Esto le da lo cantided de producto quimico vociado
¢ cada doscarga dai brazo de la bascula ( Regisire lo cifra para uso futuro )

Dosj ues de completar las operaciones uno y dos, sobrg exactomente como ¢.fo
s '3 su hatadeia actuolmente

Paeverde que hay dos manetos de vanar to dosis del producte quimico que se
aplica o lo semille, bien combiande fo groduacion del peso en el biozo ¢ |a bascula
{ se sube el pe.o pe o aumentar fa cantidod de seoullo descargada, o se bajo pora
disminunlo } G se wcemplaza el recimiente en el tangue de medicidn por otra de
lamaiio ¢ ifeiente que deseaigue mayor o menor cantidad de producto quimico cado
vez, segun sco necesarto  Pare informacion adicional en cuanto a calibracidn, utilice
¢l manual de nsiruccién que envia el fabricante junto con cada maquina

Nota especial para lo. pioductos quimicos en forma de POLVO MO JABLE que
se deben mezclor con ague  La mayorio de los polvos mojables se aplicon a una tasa
de 1 @ 5 onzas secos por 100 Nbras de semiflo Normolmente , no se anota en el
rotulo la tosa de mezcla del producto quimico con el ague, por tante hay que experr~
mentor hasta lograr lo que se necesita  Por ejemple

Una caniidad de producto quimico equivalente a una taza se vierte
a uno razon de dos onzas secas por 100 hbros de semulle  El operario
ha encontrado que 51 mezcla cince hibras (80 onzas secas) de agente

quimico con un galon de agua, logra lo consistencia de mezcla que
busca

Enfonces , hay que tener presente que el volumen totol de fa mezela, {en este
coso aproximadomente 1,2 galones) es suficiente para trator 40 cwts {4 000 libras )

de semilla {pucsto que la dosis es de 2 onzas/cwt y se han combinedo 80 onzas en la
mezecla )

Por tanto

1 2 golones = 153 6 onzas liquidas
Y

153 5 onzas liquid

0 cwz:};e sewnii;g: 3 84 onzas hquidas/cwt de semilla
Cntonces

Sioplermente vhlice las tecnicos indicedes anteriormente
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FUNGIC'DAS PAPA TRATAMIENTO QUIMICO DE SEMILLA

INOQRGANICOS
ORGANOMETALICOS
ANTIBIOTICOS
CARBAMATOS
HIDROCARBUROS CLORADOS

ORCGANICOS VARIOS

INCRGANICGS

A SULFATO BASICO DE COBRE (TRIBASIC)

Controlo algunas de las pudriciones de semifla del frigo v hortalizas
B OXIDO DE COBRE {(KOCIDE)

Conhiolo aiivbles y algunas pudriciones de semillas de las arveqas

C CARBONATO DE COBRE (BASICO)

Controla el tizon, el hongo apestose y algunas pudriciones de semilia de
sorgo y trigo en grono

ORGANOME TALICOS

A SULFURO METILARSENICO (RHISOCYOL R}

Controlo algunos nudriciones de {a semifla, moho acudtico, aiublos y la
pudricion de la raiz y/0 ocaite mfenior del katlo del algodon, erroz, horializas
NO se vende m eosté regishado en los Estados Unidos

b ACETATO FENIL MERCURIC {PMA MIST-O-MATIC R}

Contiola cicito tipo de pudiicion de fa semiila y aiublos congenitos del trigo,
lo ceocdo, lo avena | el sorgo, el algodon, la hinaza, efc



ANTIBICTICOS

A ESTREPTOMICINA ( AGRI-STREPR ) -

Controla problemas de deterioro bactertano de las papas para semiila
{ detetioro de la simiente de la papa}

B CICLOHEXIMIDA { ACTI-DIONER ) -
Controla algunas enfermedodes congenitas de los hoiotahizas especiolmente

de lu cebelle. NO se vende ni esta registrado en los Estados Umidos pare
tratemiento de semilleos.

CAPEAMATOS

R

A MANEB { MANZATER | Granox®, acrosoL ©) -

Controla elgunas pudriciones de la semillo y el oiiuble del mani, o soyo y
el maiz Conhola algunas enfermedades congénitas tales como hongo apestoso,
tizdn superficial y pudricion de algunos cereales

B ZINEB

Controla olgunas enfermedades congénitas de cereales y algunas pudriciones
de la semltla de papa

C  MANES & CING EN COMBINACION { DITHANER)

Controla olgunos enfermedades congénifas de los cereales de grono pequefio y
del arroz

D NABAM

Controla alguncs enfermedades congéntitas del algodon, las cebollos y lo s milla
de papo

E BENOMYL { BENLATE R)

Contiola algunos afiublos, pudriciones y trzones al igual que los hizones congénitor
de honsnusion intetna en los celreales de gronos pequeiios No se vende ni1 estd

registiodo en los Estado. Unidos pora hatomiento de semilla

HIDROCARBUROS CLORADOQS

A PCNB { TERRACHLOR *)y



Contiela algunas enfermedades transmifidas por contacto en los semllas
y plansulos del algeddn, ceresles de grano pequeno, hortalizes y arroz

B HEXACLOBENZENE ( HCB)

Conhelo of tizdn v el afuble superficial de lo, cereales de grone pequedio
y los enfeimedades congémitos del algodon, el mani, la soya y fos hortalizes

C CAPTAN ( ORTHOCIDER ) , (cAPTANR )

Conhiole un amplio wspectro de enfermedades congénrtas  de o serulio y
plantules de muchos cultivos

D DFOLATANR  (CAPTAFOL)

Contiola las enfermedades congénitas y las de los pléntulos del algodén y erroz
E DLIAOSANR  { CHLORONEB )

Coitiola enfermedades congénitos y de la plantula y tambien o pudricion

de loiaiz y/o lu parte inferior del tallo del algoden y de algunos frijoles
Su accidn es sistematica

ORGCANICOS VARIOS

A VITAVAX R ( cARBOXIN )

Confiola los tizones, hongos apestosas y afiublos congénitos v los de transmision
interna y las enfeimedades de los plantulas, incluyendo el de la pudricién de
la raiz y/o la gorte inferior del tallo de los cereales de granos pequerios
Contiola los enfermedades congénitas y las de plantulas del algodén, arroz,
mani  Su accion es realmente sistemética

B THIRAM { ARASAN®)
Conirole los enfermedades congeniios de muches cultivos

C DEXON

Contiola cierfas pudriciones de la semillo y enfermedades congémitas del
algodon, sorgo y hoitalizus

D BOTRAN

Cortiole algunos enfermedades congénitas y la pudricién y aiublos del mani



E THIABENDOZGIER (T8z MERTECTR)

Contiola los enfermedades congénitas de los cereales de granes pequefios y del
algoddn NGO se vende ni1 esta registeado en los Estados Unidos para tratomienic
de semillo Su accion es sistematica

FRUSANR  (TCMTB)

Controla al pudricion de la semilla, las enfermedades de los plantulas "damping off"
y el tizon supetficial de los cereales de grano pequeiio, el algodon y el maiz



INSECTICIDAS PARA TRATAMIENTC DE SEMILLAS

HIDROCARBUROS CLORAGOS
FOSFATOS ORGANICOS

CARBAMATOS

HIDROCARBUPOS CLORADOS

A ALDRIN, DIELDRIN, ENDRIN, CLORDANO

Tooos los 12 gistios pma F aamiento de semillas fueion recientemente cancelados
por EPA

B HEPTACHLOR, BHC, LINDANE

Sirve para gusano alambie o lorva miripede, para el gorgojo del maiz y para la
cress

C METHOCYCHLOR

Su actividad es para los insectos del almacenamiento y no para los insectos del
surlo

FOSFATOS ORGANICOS

A AZODRIN

Remishado para el batam ento de ta semillo de a'jodon bojo el nombie con ercial
de Go~Brtter Es verdadeiomente sistemétny proporciona control de los 1 sectos
que ol insclo de la temporade otacan los plontulos de algodén tal como los trips,
pulgo saftenc, etfe

B Di-SYSTON

ival ol A-odiin

C THIMLT

Iqunt o fos dos ok nioie.



D DIAZINON
Se utthza en arvejos, frijel, so,o y maiz para controlar otaque a la

semilla y plantulas por la ciesa de la semiila del maiz y por el gorgojo
del maiz  MNo dice noda sobre gusano olombre o gusene falso

E LORSBAN

Recizntemente se 1egishd pora ¢l tratomients de o semille de maiz
F MALATHION

Renishado para hatar muchos tipos de semilla, paia control de los

insectos de bodega tales como gorgojos, hoimigas, etc No conhola
mszctoa de fos sueles

CARBAMATOS

Actualmenie no se encuentron registrados msechicides de corbamato poro
fratomento de semille en los Estados Unidas, pero actualmente se estan
ensayando dos que parecen ser promisorios

A DACAMODX

Un moducto de Diomon=Shamrock Corp que se prueba como tratamiento
sisiematice pata la semifla de algodon para el control de insectos temproneros
tales como trips, pulgas, y aceros en las pléntulas del algoddn

8 MEASUROL

Un producto de Chemogra Chemical que se investigo como tratamiento pore

la sermillo de orioz para contiolar el gorgojo acuose y tombign como repelente
aviar  Este preducto NO  es sistemético y paiece fener uno azcidn residual

p o'ongwla T
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PRATAMIENTO DE SIMILLAS FORKULACIDHTS
EGUITOS

Por
A H Boyd* y H R, Artecona**

Fo~ INTRODUCCION
El tratamicento de semsllas con protectores quimicos €S un
medio eficnaz para controlar orcanismos patogenos gue se
encucntran en la scmillas que ocasionan problemas en la ger-
minacion y establec.micnto de la plantula en el campo.

Fl uso adecuado de la desinfeccion de gemillas es
una de las practaicas gue ayudan a lograr un buen estableca-
miento y desarrollo de las plantulas en el canpo, poro ell
ne significa un substituto de las otras labores o gue ura so-
milla de baza caladad mwejorara su viabalicad o vagor ¢on esta
practica, ayuvdara si, para que la semilla pueda germinar li-
bre de hongos u otros Mmicrd0rganlsTos e insectos - en algunos
casocs - que perjudican ¥ traslornan su normal germinacion y
cyxecamierto,

Debe tenerse prescnte gue un tratamiento inadecuadc
puede saignificar mayores trastornos gue si1 no se hubrese pro-
cedrdo al Lratamienio cde la senilla.

Conceptos bssicos tendientes a destacar la importan-—
cia gque tienc la desinfeccion de remillas, ciertos zspectos
fundarentales gue deben toMmarse a consideracion para elegar
un desinfectante, metodos ce aplicacion, asi como los
factores a considerarse cn el tratamiento de semillas son
cspucstos en este trabajo,

-

* Profesor
** Estudiante Graduado
Univers.dad del Estado de ffississappr,

1
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1Y .~ IMPORTANCIA ECONOMICA

Fl tratamiento de semillAs consiste en controlar o eli-
minar los organismos patogenos quc son acarrcados por ellos,
ya sea superficial o internancnte. Ademas de proveer a las
semillas de un revestirieontc protector gque ampade la accion
de organismos patogenos e inscctos presentes en el suelo que
destruyen las semillias o las plantulas, es5 una practica acep-
tada por el procesador de semillas como uwna parte del proce-
gamicnto de muchas especies

Los microorcanismos presentes en las semillas repre-
sentan una seria arenaza para la produccion de semillas de
alta calidad Condiciones continvas de alta temperatura y hu-
medad - como en los pailses de clima tropical o sub~tropical =
hazer que los preoblemss de caladad Ae semillas, relacionadas
con los organismos patogenos portades por ellas, sean general-
mente mas intensos en estos lugares

Perd:rdas causadas por las enfermedades de las plantas
a la produccion agric0Ola suman miles de mallones de dolares
en todos los paxses, una gran parte de estas peraidas esta
representada por las enfermedades cuyos agentes causales son
propagados praincipalmente por las semillas

Las enfcrmedades propagadas por la semilla podraan
clasificarse en dos grupos, gue son
l,- Enfernedades Sistemicas
a} las que infectan la semalla durante la ccsecha,
almacenamiento o transporte Fl hocago se desarrolla despues
de la siembra y la enfermedad se manifiesta gneralrente una
vez que el cultive o la planta haya alcanzado su total madu-
rez. Ejemplos de este tipo de enfermedades son el "Carbon -7
Hediendo" o “Carie" del trige, la helminthosporiosis de la
cebada; etc En estos casos los tratamientos guimicos sOn
efectivos
b} las gue producen la infeccicon derante la floe-
racion, quedando el patcgeno en el ainterior de la senilla
Como en el caso anterior, la enfermedad se manifiesta duran-—
te la maduracior La enfermedad mas corun de ecste grupo es
el "Carbon Volador” del trago Tratamientos qu.micoS COn pro-
ductos sistem.cos son efectivos

2,~ Fnifermedades Ko-Sistemicas
Fn este grupc se hallan los organismos vatogenos
presentes superficialmrmente en la semilla, ¢ en el suelo ata-
candolas y destruyendolas Tambien pueder atacar a las plan-
tulas antes ¢ despues de emerger ocasionande la muerte de
las plantulas, enfervecad conocida como “Damping off™

Finalmente, las semaillas pueder ser atacadas por ain-
sectos ya sea curante el alracenamnicento o en el carpo una
vez scmbradas Estos pueden destruar las semillas o plantulas
totalmente
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11X.=- JUSTICICACYON DOL TRATAMIENTO DE SFHILLAS

Los bencficieos que se obtiencen de desanfeclar la semi-
1la son bien conocidos, aderas de estar prokacdos por la ain-
vestigacion Los informes de krrabajos de investigacion real-
zan beneficiog, tales como el establecimiento de una poblacion
mas unirforme v de plantas mas vigorosas, de mejor calidad y de
mayor rendimiento y, la obtencion de mayores ganancias ecoro—
micas debido al control de patogenos e insectos gue son transe
mitrdos por la semilla durante la ectapa temprana de crecamicen-
to gue proporciona el tratamiento de semallas,

fe ha daicho gue nainguna olra practica agricola deja
beneficios efectaivos tan notables como la desainfeccion de se-
millas No cobstante, una gren cantardad de semilla aun se siem-~
bra sain ningura desinfecc.on, a pes.r de los excelente preoduc-
tos Yy egquipcs que se dispong

Entre los beneficios directos del tratamiento de semi-
llas, se pueden citar los siguientes

1.- Control de las enfermecdades acarreadas mor la semilla

La desinfeccion de semillas es eficaz para controlar la
maycoria de las enfermedades que estas acarrcan y que se la-
mitan generalemente a las semillas peguenas y de algodon

Aun en los casos en qgue se sabe que la semilla no acarrea
enfermedades es buena practica tratar la semills para evitar
la introduccién o propagacidn de nuevas enfermedades o nuevas

razas de hongos

Un metodo eficaz para conlrolar los hongos de almacenamien-
to es controlar las condiciones ambientales - temperatura y
humedad ~S51 las semillas son almaceradas con un bajo contenido
de humedad y en condaciones de baja temperatura y humecad re-
lativa, los hongos de almacenamiento no pueden reproducirse
¢ infectar la semilla Con este metodo los hongos de almacena-
miento son bien controlados

o et syt

2.=- Proteccion ¢de la semalla v de la plantula en el cempo

a) Proteccion de la semilla
El tratamiento de semilla proporciona un revestinien-

to protector alrededor de esta que da una proteccion mecant-
¢a conilra el ataque de microorgairsmos, ya sea durante el al-
hacenamiento © una vez sembrada on el campo
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La reaccyon a los tr-tamientos gQuimicos varia ¢on las
dirfcrentes clases de semilla y el vigor de las mismas, la
naturaleza de la semilla en re-lacion a su suceptibilicdad a
datios mecdnicos y, las condicioncs de siembra nmas © menos ad-
versas,
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- Diferentes especies varian en cuanto a sus MECanlsmos
paturales de piLoteccion, la soya, 50rge, mani y otras son algo
mas susceptibles a los atagues gue otrasg especles,

- El wvigor de Ia'éemllla es importante en la reaccion
al tratamiento, micntras mas debil © menos vigorosa sea la se-
milla, mas necesita ser protegada porgue su comporlamiento en
el campo sin la proteccion de algun fungicida no scra hbueno

- El estado de la testa de¢ la semilla, en cuanto a
danos mecanicos, afecta la suscevtibilidad de esta & las enfer-
medades Hoy dia, con la mecanizacion de la cosecha y de las
drferentes etapas en la preparacion de la misma para la prosi-
ma sievbra es casy imporible evitar estos danos El tratamaento
de semillas co Jensa en parte estc porgue deja una cublerta
protectora sobre las rajaduras cvaitande la penetracaion ce pa-
togenos que pudreran afectar la germanac.on de la ser.lla.

- En general, las condicicnes gue favorecen la germi-
nacion reducen al minimo los atagques de enfermedaces, mientras
gue lo opuesto, o sea, las condiciones adversas de tenperatura
y humedad en el suelo faveorecen el ataque de los organismos
patogenos

Ademas otro beneficio que se obliene del tratamaento
de semillas es un nejoramiento de la germinacion =1 tratamier-
to guimico hace gue los hongos presentes superijcralnente sobre
la remalla, que imprden la germanacion de las viables por su al-
ta anfestacion, secan claiminades ko es quc se esta mejorando la
germinacicn o trayendo a la viada & una sermilla muerta ¢on un
"polvito magico", sino, simplemente se esta elimairondo con el
tratariento el comportamiento enmascarado de la semilla {(gerri-
nacion) debido a los hongos Indudablemente una semilla libre
de corganismos patogenos conservara su viabilidad durante el al-
acenamiento mejor que una con alta infestacion de hongos.

b} Proteccion de la semilla en el campo

Ll atague de microorganicmos afecta a todas las semillas
cuando se sienbran y ol grado de atague dependera de varios fac-
tores., Una ver gue la semilla haya imbiblco agaa e igualmente
despues de gerrinada, microorganismos del suelo son atraidos
por ¢lla (scwilla o vlaatula) por reoresentar una faente de alai~
mentacion Especies de horcos como los de los generos Pythium
Rhisoctonia son importantes cen la pudraicicn, va se> de la se~i-
lla o de T4 plantula, causando la enfeirecid corurmente CoOMoOCL-
da como “Pudriciron del cuelle” o "Danmping off" Fl tratamierto
de semilles con un desinfectante adecuado, protegera a la plan-
tula por dias o semanas, en algunos casos, de estos hongos
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3.~ Proleccron contra insectos del almacenamiento v del suelo

La necesidad de proteger a la semilla contra los incectos
del almacunamiento varaia segun cl caso, dependrendo de la clase./
de scmilla, la vona y las condiciones sanitarics cue se nantenga
el deposito para evitar el ataque e ansestos Algunos fungici-
dag poscen propiedeces repelertes para los insectos dura~te el
almacenaruonto de la semilla, pero para dar una proteccion mas
conpleta s necesario agregar insecticidas al tratamiento en

el caso de las especies mas susceptables,

i

Los tratamientos combinados, fungicida mas insectacida,
dan una proteccion adicional a la semalla y a las plantitas
contra los inscctos del suelo. Iste tipo de tiatamiento s como
medio de proteccion limitada contra ategues leves de 1msectos
a la scmilla © a la plantita ¥y no un nmedio de desairfeccion del
suclo, bkste tipo de complnacion es muy ¢iicaz en cultavos de al-
godon, maiz, ciertas hortalizas, etc



= (V.- TIPOS DE TRATAMIFNTOS

De acuerdo a la naturalera del agente usado, los trata=-
micntos de somillas se clasifican en

1.~ Tratamientos Fisicos

Estos tratamientos usan en la destruccion de los or-
ganismos patogenos la accion ce algun agente {isico, cono €s
el agua caliente, rayos ultravioletas, rayos anfiarcjoes, el ca-
lor, ctc Los tratamientos f£isicos aestruyen los patogenos pero
no dan proteccion a las semillas contra los Organismnos dcl sue-
lo © contra una eventual reinfestacion

'l tratamiento con agua calaicente o MHetodo de Jensen,
es el tratemiento fisi00 mas usdado Consiste en rerojar la sa-
milla durante 5 a 6 horas en agva a una tenmperatura de 15 a 17
Y¢, seguidamente gumergarlas durante 5 a 10 minatlos en agua
caliente (52 - Ssoc}, dependiendo de la especre, luego, secar-—
las debidamente

2.~ Tratamientos Quimicos

Los tratamientos guimic?®s de las semillas consisten en
elininar ae la superficie de la maisma los organismos patogenos
que son acarrcados por ella y protegerlas de otros eveniuzies
alaques, ya sea, durante el almacenamiento ¢ en el carpo, median-
te el uso de productos guinicos, -

El tratamiento guimico beneficia a la semilla en tres
diferentes formas 1) la desanfecta de organis™os patogenos,
?) la protege del atagque de hongos y eventualrente de inszctos
durante 21 alnacenariento vy, 3) las plentulas son protegides
en el campo por un wpericdo ae tiempo por la accion sistemica
de algunos productos

Antes de dar una clasaificacion guimaca de los fungici-
é§5 e wnsecticrdas es muy arortante enfatizar los siguientes
puntos 1} leer la etigqueta culrdecosamente ontes de usar el cul=-
mico, Z2) segulir las anstruccio. os exactamente y, 3) todos estos
guinicos son preparados para watar organlsmos patogencs ¢ oan-
sectos, paro TAMIIPN PUFDE HATAPIO A USIED Use estos prodiactos
curdadosarente!

Los fungicidas poderos clasificarlos de acuerde al
Principilo activo en los siguientes grupos




F 1, -INOPGANICOS
. Controla clertas royas de {rigo, sorgo, algunos vegclales,ctc.
Productos Sulfato de Cobre, Oxido Cuproso, Carbonato de Cobre,
2.~ ORGANMICOS METALICOS
Conirola ciertas enfermeldades O Microorganismos causantes
de "Dampaung off" en algoddn,arroz, trago, cebada, avena,

sorgo, algunos vegetales, elc.
Produciocs Fungicida a base de mercuriales

3.~ CARBAMI TOS
a) Zineb Controla cicrtas cnfeormedades causantes deVdamping
of{", rovag, ttc
b} Manch Ygual aue el anteraior
¢) Benowyl Sistewmico Anmplio espectro.

4,- ANTIBIOTICOS

Como la Estreptomicina, Cyclohexaimide, etc controlan mayer-
mente enfermedades baclerianas.

5.~ CLORADOS
Como el PCNB, HCB, Captan, Difolatan, Demosan, etc Contro-
lan priacrpalmente enfermedades de las plantulas asociadas
a pudrac.ones (damping off) Amplic espectro de accion

6 ~ MISCELANEOS ORGANICOS

a} Vaitavax Sistemico., Controla "damping off” en cercales,

algadédn
b} Thiram Controla enferrmcdades de suelo en varios cvliaivos
¢} Dexon Cortrola ciertas royas y "damping off" en algo-

don, sorgo, vegetales, etc.
d} Potian
e} Throlxcndazole
f) Busan y otros

Entre los ainsectaicidas normalmrente usados cowo trata-
dores de semillas, basados en su composiclion quimica, ostan

1 ~ CLORADOS

i

LR, W 0

Como el Aldrain, Dieldran, Endrain, Clordane, Etc
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Como el Azodrin, Pi-Siston, Thaimet, Dirazon, HMalathion, atc
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3,~ CARBEMATOS

pamacox, Measurol, son produclos muy [romuisorios gue sstan
sicendo probedos en loz Estados Unidos actualrmente, do e,15 -
ten otros productos carbamatos en la actualidad que son usa-
dos o recomendauos para tratamicento de semallas

V,~ FORMULACIOJLS

De acuexrdo a las formulacaiones eristen tres tipos basacos
de tratamiento de semillas, que son el tratamiente en polvo,
el de ligquido y, ¢l de pasta acuosa

1 - El tratamiento en polic o seco, es uno especralmen-
te designado para el tratamuento con precductos en polvo de se-
mrllas muy fragiles Por c¢jemplo el mani, porotos, etc,

2.- ¥l tratamuento en forma liguida cdel producto qua-
mice es uvsado Lste tiro de aplicacicn tamblien €5 CORCCiGe con
el nombre de la maguina Qie se usa, el Misi-0O-“Matic Esta for-
ma. de aplicacion es recomendada cuando pegienas cantidades del
quim.Cco es usedo en grandes cantadades de semilla,

3.~ El tratamiento en forira de pasta acuosa (sluriy)
es el tipo masg usado en la actualidad, Es una mezcla de polro
humpecicble con acua que forma una sugpansion de consistencla
pastosa con la que se cubre totalrente la semilla Con 2)l de-
sarrollo de este metodo de aplicacion se elimino las dos dafai-
cultades mayores ce las mexcladoras o tratacoras on polvo, gue
son  mecidas in~hactas y condicicnes de travajo muy pel.grosas
debado al polvo gue se levarta alredor de Jas maguinas

Mezala  Urt cantadad dada de serilla os mezclada
con una medida fi)a oe pasta acuosa, cdosificada por la copa de
aplicacion La ce~tidaa de semilla por descarga nos dera la co-
s1s de aplacacion Las siguientes formulas son usadis en estos
calculos

de donde
b N = nuncro de descargas de la pasta acuosa
N = e por 100 kg de serillea
C D = dosis recorencada (g o cc del producto

poer 100 hg de s2mlla
C = Tanmano de la copa que entrega la pasta
acuosa

iy



1000 x 1,07
X = A ——
de donde
X = cc de pasta acuosa que contiene 1 Kg de producto
G = concentracion de la pasta acuosa en g/lt.

Ejenplo

§1 deseamos tratar una semilla a :13z8n de 100
grames por ¢ada 100 Kg de sem:lla y la etigueta del producto
guimico andaca que para cbtener esa concentracion, 180 g por
cada litro de agua deberan ser mezclados, una copa de 20 cc
es usada en la maqguina tratadoira,

selucion 1000 x 1,07
X = 5944 co de pasta ccudsa gue sc
180 obtendra de un hg del pro-
ducto guimico

180
N = = 9 Numero de descardgas del pro-
20 ducto guimico por cada 100
Kg de semilla,
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.VI-“ CONMPOMENILES BASICCS DL LAS MAQUINAS TRATADORAS DE SEMILLASL

Toda maquina tratadora de semilla consta de cuatro partes
prancipiles, cue son el mecanmisno de contiol de la al.mewta-
cron, ¢l deposito para el producto quimico y su sistera de
dastraibucion, rl sistema de calibrecion y, la mezcladora.

l.~ Contro) ¢c la alaimeontacion

Todas 1a maquinas <ratoras estan equipadas con un coa-
trol manual del sistema de la alamentacion Un continud y unl-
forme flujo de la senilla es uno cde los factores ras rrportan-
tes on un preciso y efectavo tratar zento de semillas. Una ma-
gquina traiadora propiamente i1nstalade esta colocada bajo ura
tolva de capacidad adecuada on la oue la descarga de ser.lla
er contrelad- por el roecanlseo de control de la a2limertacion
de la tratadora

2 - Pl devosito para el producto guimico y su sistena de
dlstrapucion

La mayoria de las maquinas cuentan con un pzagueno tan-
gue desde donde el vroducte gaimico es dasiribuido prora el tra-
tamarento La noca capacidad de este tanoue permite solo unas
pocas horas de trabajo, tenierdo que llenarlo ruevamente varias
veces al dia lo gue retazrda el trabajo Esta situacior hace g2
er ciertas plantas procesadoras censtruyan un deposito <e mayor
capacidad que les permita un tienmpo mas laigo de trabajs san
necesidad de parar la labor.

3. El sistema de calabracion o medicion

Es el s:islena que mide correctamente y entrega unra
cantidad exacta del producto guimice a una especifica cantidad
{en peso) de semilla a ser tratada en el deposito mezclador

4.~ La mezcladora

I.a etapa final c¢n un tratamiento de semillaes es cis-
traibuir el preoducto guirico oplicandolo uniformanente scbre la
suwperfacic de cada semilla La imdoriancia de obtener ura ais-
traibucion uniforre del guim.co sobre cada semilla no necesita
ser recalcado

Un exceso de preoducto guilice ¢n la semilla o una sc-
bredosis, puece causar fitotosicicad y perdidas de ge.mins~icn,
dosis menores que las recorcncadas no scran efect.vas en el
tratamiento

i ————
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El producto guimico adeal para un tratamicento de semilla
debe llerar varios 1cquisitos Debe ser

1) altarente efeoctivo contra una asrplia gama de organismos pa-
togenos,

2} relativanente no torico {innocue) para la semalla, aun en

' dosas nayores quie las recorcndadas de manera a evitar per-
juiciros debado a una mala aplicecaon,

-3} Annocuo para los humanos y anirales,

4) estable por pericdos relativamente largos de tiempo,

5} economico y fac:il de aplicar,

Degsafortusadanente, ninguno de los productos disponi-
bles en el rercado actualmente reune todos es.os requisitos

VIII - FACTORES A CONSIDERAR EN EL TRATAMIENTO DE SEMILLAS

Existen varios factores a ser considerados en el trata-
miente de semillas, entie ellos tencemos

1.- Raturalera del vroblema
Es un punto cleve on la eleccion del tratamiento
Muchas veces ocurren asocirociones ae enfermedades, lo gue l:mi-
ta la accion de un tratamiento unico El uso de una mezcla o
combinacion de mas¥un fungic:ida o; fungicida e insecticala son
practicas adoptacas en algunos casos

2.~ Eapccae a tralar

Algunos fungiciwas son tos1cos para Jetermanadas
7 especies, vya seo usando rguales dosis ¥ bajo las masiras condi-
ciones,

3.~ Eleccaion d~l rroducts

& Depcenacia ae 1~ ¢sprcre o ¢ se desea tratar, el es-
tado de la semilla, los organisios rpatogenos que se dosea con-
trolar o protegen a la sem;lla de ellos, raguinaraa disoonible,
costo del preoducto, disponibilaidaa del producto en el rercade, etc

4 -~ Eleccion de la for-ulacion
Depencera e varios rac.ores, pero mayormente del
eguipo dispenible para el tratamiento
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S,~ Commatibalaidad

Se resicre a la tolerancia vara mezelar o combinar
productos para tratar las semillas Para hacer cstas n zclas
£S RLCeSario conocer muy bicn la compatibilidad fisica, biolo~
gaica ¥y quivica e cada uno ce los corponentes entre si. La
compatibilidad fais.ca se refierc a la capacadad de nmezclarse
entic 51, la biclogica a las funcicnes fungacida-insecticads
de los productos y, la guimaca consigera las distintas reac-
ciloncs guinicas entre los productos gue pedrian formar com-
puestes de ninguna aeccion fungaic.da, ainsecticada, o que podraian
daBar a la semilla

6 - Cubrimicento v colorescron de la semilla
Un buen revestiamiento pere cubrir todas las graietas
en ln testa de las semillas es wrmortante La colorac.on tiene
dos fainalidaces a) la de adenkarfaicar la gemalla tratada, de
ranera a no usarlo como alairentacaion humana o animal y, b) pro-
porciona un medio vasual de eveluar el cubrimiento del trata-
mrento

7.~ Etiquectado
Ls requisito indispensable cuando la senilla fue
tratada antes de la distribacion a los agracultores En la
eligueta se andicara gue la semrlla fue tratada v el nombre
del producto con el cual fue treataca

8 - Precavcaicones en el trebajo
Por tratarse en la ravoria de los casos de productos
toxicos, el operarioc debe tcomar precausiones on el manipuleo
de los productos guimicos ¢ en el de la semilla tratada Los
tratamicntos deben hacersce en lugares ¢on un sastera de ventai-
lacion (aircacion y exiraceion) buena

113
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1¥.~ DOSIS LITAL IIDIA -~ LDSO

La tovacided oral agida Je todos los productos guinicos

i psla andicaca por la Dogag Letal @edia o ILDgg Este valor re-

C presenta la oocis lecal on mdayrar 0% de an"cepuesio por hile-

giro de peso vavo cue os rezuerido para rater el 50% de los

anirales de laborateo.io (ratas) on los gue se hace la prucbha,
Cuanto ~¢s »aia cs la dosis letal media mas to.xco c¢s el

profucte Valores dc la dosas letal redae ae los prodictlos

varian parae aixferentes e.pacres e inclusive para diferentes

razas dentro ¢¢ la miera especle aninal

Como ejc~olo tenciwes la dosis letal media para algunos
fungrcidas co~onmente us dos

FUrGICIDA LD, . {para ratas)
Thairam (hracen) 865 mg/Ag
TCNIB {Brsan) 1550 "

enn {Teryrachlor}d 1659 "
Dichlene 27250 "
Chloranal 4000 "
Capin  {nDribocaide) 2000 ®
Boncnyl (Fealate) 9530 "

Por ejeaplo la fosis letal del Thiram prra ura parsors
de 80 hy ce 3 »z2 es do 07400 malagramns o se2 69 2 craros

HRA 3¢ Faly B
yo, 1979
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GUIA PARA EL MANEJO DE SEMILLA 2E SJYA
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INTRODUCE HON
/

La presente es una coat nuacidn del documento ''Metoduiogia para obtenrr
semilla de calidad en soya', en la cual se tratan descripcidn varietal
y las Gufas y Fequisttos de Produccidn

Constderando que e! manejo adecuado de las semillas en poscosecha es algo
de tanta importancia se ha constderade imprescirdit'e elaborar esta pro-
puesta por separado

! COSECHA

Objetivas

Recolectar la cosecha cuando la semilla tenga una madurez que per-
mita un buen manejo de acderdo con la infraestructura existente

Hormas

Plan:ificar la cosecha de tal forma qie exista una adecuads sccuencia
entre cosecha, recoleccién, desgrane, secamtento y acondicionariento,
considerando los limitantes que existan en cada fase

Tebricamente el momento &ptimo de recolecta para obtener una semilla
de alta calidad es ai tiempo de la madurez fisicldgica, sin erbargo,
esto ocurre cuando existe en la semilla un porcentaje aitc de humedad
(aproximadamente un 35 - 40%), que smpide efectuar la recolectz en
ese momerito  En tal sentido se sugiere cosechar cuando la madurez
permita la cosecha mecanizada o manual (15 - 18%)

Cosecha mecanitzada directa combinada
Recolecta manual, arrancar a mano las plantas al alcanzar le semilla
el 20 por ciento de humedad, recoger las plantas y trillar usando

una maguina combinada estacionaria

Recursos fisicos

Para recolecta mecldnica directa debe usarse una combinada debida-
mente acondicionada ajustando su funcionamsento, para evitar al mé-
ximo el dafio mecdnico en la semilla

Recomendaciones |, Regular la altura de corte - la velocidad del
molinete - }a velocidad de avance de la mdquina - la apertura del
cdncavo y la velocidad del cilindro - el flujo de aire vy la apertura
de las zarandas

Para recolecta manual tritladora estacionaria, mano de obra,transpor-
te

1
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Recursos humanas
Se égpe tener un técnico suficientemente entrenado, operadores
de m3quina y persornal para empacar

BEREFICIO DE SEMILLAS

21
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Recegczén

Determinar {as condiciones fisicas de la semlla para asignarle
su valor econdmico real

Prelamgaeza

Elimipnar al méximo las tmpurezas para hacer las labores de secado
y/o acondicionamiento mis econdmicas y eficientes

Secado

Objetivos

Disminuir el contenide de humedad de lta semilla de tal manera
que se pueda acondicionar v almacenar sin que sufra un deterio-
ro acelerado en su calidad

Normas

La temperatura de secado artifictal de las semillas no deberd
ser superior a 43°C Cuando se seca uttlizando energia solar

la semilla se debe extender en lonas o pi1sos, en capas de

5 - 10 cms de espesor, moviéndose ¢onstantemente para que el

secado sea uniforme (Siempre que se trate de lotes pequefos)

Acciones Importantes

Antes del inicto del proceso de secado verificar el contenido de
humedad de la semilla y la humedad relativa del ambiente

Verificar los termdmetros y termostatos para mantener la tempera-
tura en el punto deseado

En caso de usar aire caliente, verificar st el flujo es constante

Recursos fisicos

Patios acondicionados de superficie fina

Silos o camaras de secamiento con un volumen suficiente para
secar 1a semilla colocada a un maximo de 3 0 M de profundidad

Un ventilador capaz de proporcionar un caudal suficiente de aire
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{9 ﬂslTﬁ}, un quemador que eleve la temperatura y contrcles para
mantener 1a misma en 43°C como maximo y la huredad relativa
en 60% como maximo

Recyrsos humanos

Un técnico capacttado y obreros adrestrados y responsable

Limpieza y clasificacidn

Qb!et;vos

Separar la materia inerte, las semilias de malezas, partidas,
de otras espectes, pequsfas, irmaduras y de otras variedades
y las dafadas por insectos, enfermedades y/o manejo

Hormas

Hacer la seleccidn del grano clasificindolo por tamafio, forma
v peso~de manera que se obtenga ur minimo de 98% de semilla pura

Acciones Principales

Hacer una limpreza detallads del equipo que se va a empleaar para
evitar la contaminacién de la serilla Elegir las cribas o za-
randas adecuadas de acuerdo con el ta,afio del grano desdeado

Recursos fisicos

Limpiadora-c¢lasificadora de aire y zarandas

Mesa de gravedad

Espiral o caracol

Equipo de aire a presién para limpieza

Bandas trasnportadoras con veiocidades nc mayores de
45 Mts/minuto

Elevadores con veloctdad no mayores de L0 Mis/minuto
Evitar el uso del transportador sin fin y las caidas de semi-
1la utilizando espirales amortiguadores

g O LY I ] W Ny

Recursos humanos

Un técnico de planta capacitade y perscnal especializado
Tratamiento

Obget|vos

Proteger la semilla del atague de insectes y patdgenos y ayudar
a mantener su calidad durante el almacepamiento y germinacidn

3!
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Normas /g

Tratamiento de la semilla con protectores y desinfectartcs er
las dosis recomendadas

Accidn
P — A S0

Trater la semilla con productos quimicos liquidcs, lechadas
o polvos

Cuando se teme que no haya suficiente deranda de la seri'lz, se
sugrere tr tratando por lotes, de tal manera que exista Siempre
la posibilidad de vender el sobrante como grano

Recursos fFisicos

Una tratedores con capacidad suficiente para efectuar el tra-
bajo

Insecticidas v fungicidas necesarios para el tratamierto

Guantes de hule, respiradores con filtros de 50 U, overoles
botas de hule y anteojos

&

Recursos humanos

Se deberd contar con operarios calificados y responsables

Emgague

Empacar la semi11a acondicionada de tal forma que facilite su
manejo, preservacidn y comercializacién en el almacén y/o en
el centro de distribucidn

Narmas

Se deben usar envases convencionales de papel, polietiienc
poliproptlenc, yute y otros dependrendo de las condiciones -
bientales y de almacenamiento

Accidn

Se deberd envasar en tamafios adecuados gque permitan el faci)
manipulec y que se ajusten a las unidades que normalmente soli-
cita el agricultor

Recursos fisicos

Envases de papel, polietileno, propileno, yute, marbetes, en los

= - ————————
cuales se describiradn las sigurentes caracteristicas de germi~

nacidn, pureza fisica, % de humedad, nimero del lote, nimero de

i
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nlmero de saco, 1dentificacidn, origen o lugar de prcyedmrcaa,

-

cultivo, variedad y requisito que_exige la legislacifn viger v
en el pals productor

Etiguetado

Describir la i1dentidad, procedencia, 'as caracteristicas “iwicas
y fisioldgicas de la semiila

Almacenamiento

Objetivos

Mantener las condiciones apropiadas en el almacén para conservar
la calidad de la semilla

Temperatura y humedad

Gb!etlvos

Prevenir 1a deterioracidn de la semi!lla
Normas R

Para mantener la semilla en buenas condiciones de viabilidad ¥
vigor, se deben tener presentes las sigutentes reglas generales

1 Por cada disminucidn de 1% en el contenido de humedad de la
semilla, se duplica el potencial del tiempo de almacenamiento
Esto es aplicable a semillas con contenidos de humedad entre
el 14y 15%

2 Por cada disminucidn de 10°F (5 6°C) en la temperatura se du-
plica el potencial de almacenamiento, aplicdndcse esta regla
a temperaturas que estdn entre 35°F y 122°F (0 - 50°C)

3 La humedad relativa mds la temperatura en °F, deben s.mar
aproximadamente 100 £jemplio

50% de H R + 50°F = 100
60% de H R + LO°F = 100
70% de HR + 30°F = 100

4 En aquellos lugares en que la huemdad relativa y la terptra-
tura ambiental! son altas se requiere disponer de clmsras con
control de Humedad relativa

Accidn

Tomar las medidas necesarias para controlar los factores
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ambientales de temperatura y humedad relativa

Recursos humanos

1 local construide con material aislante y barrera de huredud

2 Mantener equipo para control de humedad relativa y tempera-
tursa un Higortermbgrafo y ur termémetro de méxirmas y sing-

mos
3 Deshumificadores

4 Acondicionadores de aire
5 Cargadores

6 Tarimas de madera para el piso

Recursos humanos

Un técnico entrenado en el manejo de la planta y trabajadores
capac) tados

Control vy prevencidn de plagas en el almacén

Qbietnvos

Conservar el almacén libre de plagas que puedan afectar la cal:-
dad de la serilla almacenada

Normas

Acondicionar el almacén de tal forma que evite la infestacidn
del interior de 1a camara, al igual gue la entrada de roedores,
colocando puertas dobles y de clerre hermético Utilizar la
bodega solo para el alracenamiento de semitlas y evitar cuardar
otros granos comerciales que pudieran ser fuente de infestacion
£1 almacen debe tener ventanas y oaisponer de una puerta Desin~
fectar las bodegas y hacer limpieza periddica para evitar focos
de infestacidn

Accidn

Hacer inspecciones dentro del almacén para detectar posibles
infestaciones de plagas v existencia de roedores Desinfectar
el Interior de la bodega utilizando nebulizadores de mochila y
productos poco téxicos como por ejemplo, Malatedn




Recursos humanos

1 Bombas asperjadoras

2 Productos quimicos

3 Escobas

4 Lonas plasticas

g Trampas para roedores y cebos para el contrel de log misees

Recursos humanos

Un técnico de planta que supervise la accibn del perscnal asig-
nado a ese trabajo

23 Transporte

9biet§V$S

El transporte tiene comop objetive principal el traslado adecua~
do de la semilla cosechada en el carpo a los centros de henefi-
¢1o y posteriormente a los almacenes de distribucidn

Normas

La semilla se puede trasportar empleando cualquiera de los si-
qutentes medios

1 Vagones o carretones halados por tractor

2 Camtones o furgones

3 Otros

Acondicionar el equipos trasportador de tal forma que los veld-
menes de la semilla estén de acuerdo con la capacidad del medio
de trasporte v que permitan up manejo y acomodo eficrente, va

sed que se conduzca a granel o envasada

Limpiar el piso del medio de trasporte para evitar contamina-
crones y el contacto con la humedad

Cubrir la parte superior del medio de trasporte

Traspertar la semilla el mismo dia de 1s recclecta a los silos
de almacenamiento o bodegas

Trasportar la semtlla separada del desecho o del grano comercial

P .
.
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Acctdn

Proceder a la limpieza y desinfecci16n del equipr trasportadeor
usando los insecticidas v fungicidas recomendadrs

Colocar lonas en 1a parte superior del medic de trasporie ase~
gurandolas convenientemente para evitar que sean levantadas
por el viento

Ill“#z

Colocar tarimas o algiln material que aisle la serilla de le
humedad que pueda haber en la plataferrma del recdic de trasperte

Recursos fisicos

1 Vagones o carretones de traccidn mecdnica
¢ Furgones

3 Fumigadoras

L

Lonas
£ tCarretas de mano
6 Escobas

Sacos nuevos o desinfectados

8 Pita, hilo vy agujas

9 Palas
10 Lipices y etiquetas
11  HMaquina cosedora de sacos

Recursos humanos

Personal entrenado encargade de vigilar la carga y descar-
ga de la semilla, peones especializados para efectuar todas
las labores inherentes al trabajo del trasporte con el fin
de poder ayudar en el control de aiguna anomalTa que se pre-
sente

2 10 Almacenamiento en el lugar de la venta

Objetivos

Asegurar que la semilla sea alamacenada en condicicnes segquras
en los lugares de expendio de tal forma que se eviten problemas
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/ fitosanitarios y mermas en Su vigor y germinacidn

Normas

Utilizar tarimas de madera para que la semilla no guede en con-
tacto con el suelo, asi msmo celocar las estibas separadas

de las partes laterales del techo a 1 mt de la parved, o 50 mt
entre bloques y 1 - 2 mt del techoe de acuerdo cocn la bo ¢ .

Mantener las bodegas permanentemente desinfectadas con productos
quimicos para prevenir principaimente el atague de plagas de
granos almacenados

Accidn
e

Informar a los distributdores de semiilas, rediante visitas pre-
vias a la entrega y distribucidn externa,las normas enurciadas
anteriormente Comprobtar mediante visitas perranentes en la &-
poca de comercializacidn el cumplimiento de los esténdares
anteryormente indicados

Recursos fisicos

1 Los expendios que comercialicen ta semilla deberdn tener
tarymas de madera y un espacio adecuado para su alwacenariento

Z Recursos econdmicos disponibles para la compra de productos
quimicos para controlar las plagas

3 Carpas de polipropilenc para hacer aplicacicnes de productos
gaseosos cuando sea necesario

Recursos humanos

Una persona especializada de la empresa u organtsmo que fisca-
tice la comercializacidn de semillas

2 11 Semilia sobrante

Objettvos

Tener excedentes de semiila en un margen econdmicamente acepta-
ble para la empress que permita abastecer el mercado en perfodos
de demanda esporidica fuera de la época fuerte de comercializacidn

Las semiilas sobrantes se almacenan mucho trempo para laventa
en periodos de demanda esporidica o para comercializacién du-
rante 1z proxima temporada, se deberdn mantener bajo estricto
control y determinar frecuentemente su vigor, germinacién y sa-
nidad




Accidn

Comprobar que las empresas productoras quex%uardar remanentes
de semilla tengan las condicirones adecuadas de almacenamiento
y efectien periddicamente tratarientos fitosanitarios, prue-
bas de germinacidn y vigor

Recursos fTsicos

Contar con bodegas de almacenamiento adecuadas

Recursos huranos

Personal entrenado para hacer tratamientos fitosanitarios, prue-
bas de germipacién y vigor

Reclamos

Ob!et;vos

"

Verificar s1 las semillas estan curpliendo con las normas de con-
trol de calidad establecidas

Normas
La semilla deberd cumplir con los estindares minimos especifi-

cados en la etiqueta de certificacidn o los establecidos por
las entidades de fiscalizacitn

Accidn

Atender los reclamos
Verificar las causas del problema y condiciones asociadas
Detimitar responsabilidades

S1 el reclamo es justificado, 1legar a un acuerdo satisfactorio
entre ambas partes

Recursos humanos

Personal técntco calificado para efectuar el andlises
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3 CONTROL DE CALIDAD
3 1 Muestreo [

ﬂb;etivc

Obtener una porcidn representativa de semilla de los lotes para
determinar su calidad

Normas

1 Pureza varietal El nimero de ruestreos deterd bacerze
de acuerdo con e) &rea sembrada, basado en la siguiente

tabla

Superficie Muestras
2 Has 5

2 - 4 Has 6

L - 6 Has 7

6 - 8 Has 8

8 - 10 Has 9
Mavor de 10 Has 10

El nimero de plantas que se berd utilizar en cada muestreo
estard de acuerdo con la legislacidon vigente de cada pais o
con las reglas de la ISTA

2 Paras determinar 1a humedad del grano antes de la cosecha
Con base en los porcentajes de humedad recomendados en las
normas estadistrcas para la cosecha, se deberd conocer s
1a semilla tiene la humedad aproptada para cosecha
£l nimero de muestras dependerd de la superficie sembrada -
Se sugiere la siguiente escala

Superficie Muestreo
5 Has 3
6 - 10 Has 5
Mayores de 10 Has 7

3 Antes de tomar la decisidn de acondicionar un lote de semilla,
que llega a la planta deberd efectuarse un andiisis para
determinar el porcentaje de impurezas, el porcentaje de semi~
llas de otras especies, el porcentaje de semilla de ralezas
nocivas, el porcentaje de semitllas de malezas comunes, el
porcentaje de materia inerte, el porcentaje de dafio mecd-
nico y el porcentaje de germinacidn, el vigor y la saniaad
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El nlmerc de muestras dependerd de la cantidad de semills

/ que contenga el lote ¢on base en la siguiente escala
Lotes ensacados Ho, de muestras Lotes a granel Mo de muestras
No de sacos Cantidad
5 1 de cada saco 500 Kgs 5
6 - 30 1 de cada 3 sacos 501 - 3000 Kgs 5 de cada 300 Kg
Mas de 31 1 de cada 5 sacos M3s de 3000 Kgs 1 de cada 500 K g
pero no menos de 10 pero ne rercs de 10

El tamaRo de la muestra deberd ser por 1o renos de 2 Kg y de-
berd provenir de una mezcla de ruestras tomadas

L Despugs de acondicionada la semiila, es necesario efectuar
el andlisis para determinar su calidad

Estos andlisis se hardn cuantas veces sea necesar:o depen-
diendo del perfodo y condiciones de almacenanierts pars
asegurar que la semilia reina los requisitos minimos para
su comercralizacidm

El nimero y cantidad de muestras dependerd del tamafio del lo-
te y se tomard cpn base en la siguente escala

lotes ensacados

No, de sacos No de muestras
5 1 de cada saco

6 - 10 1 de cada 3 sacos

M3s de 31 1 de cada 5 sacos

El tamano de la muestra no aeberd ser menor de 1 Kg y de-
be provenir de una mezcla de las submuestras tomadas

Acctdn

Asegurar que los muestreos se efectlen con base en las normas
establecidas en cada pais

Recurscos fisicos

Para realizar eficientemante los muestreos se deberd contar con
el sigurente equipo  Para campo

1 Bolsas p-3sticas con capacidad de 2 5§ Kg
2 Etiquetas

3 BKarcadores

L U
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L Engrapador
Para muyestreos en la pié;ta y almacenes
1 Caladores tubulares para muestrear lotes a granel de 1, 1 §

y 2 m de largo y caladores de 0 50, 0 75 y | m de longitud
para lotes envasados en sacos -

2 tCzladores de pico de pelTcare para tomar ruestras durante
el benficio

3 Recipientes o charplas para le tora de miestr-as elerentales
y compuestas

4 Bolsas de papel de up kilogramc de capacidad como minimo

5 Divisor y hcmogenizador de muestras

6 Bascula con capacidad de 5 Kg vy cuna precisidn de 0 5 a 1
ar

7 Balanza volumétrica

Recursos humanos

Un técnico de planta o de laboratorio

Cerminacidn

Gb!et:vos

Determinar {a mixima viabtlidad de la semilla en condiciones
dptimas

Narmas

Vartaran de acuerdo con las normas internas de cada pais Se
sugiere una germinacidén minima de 30  Para semilla bésica
dependerad de los planes de produccidn  Cuando se hacen incre-
mentos en mayor volumen para utilizar durante vares ciclos
de stembra, se sugiere hasta un minimo de 60% cuando el case
lo requiera

Accidn
De acuerdo con las reglas internacionales, para ensayos de semi-
llas de la ISTA, el procedimiento que se sigue para evaluar

la germinacidn es como sigue

Se toman cuatro muestras de 100 semillas cada una de la fraccidn
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“"semiila pura'’, se colocan en un substrato y este en un qer- ;
minador donde se controla 1& temperatura

A Sustrato £l sustrato es el medio donde se coloca 1 sert~
I1a para su germnacion, los tipos de sustratos puenc: =er

BP = Entre 2 papeles y § = Suelo o arena TLEY

Para el sustrato BP o sea entre 2 papeies se puede uwtiiizar
papel toalla especral En aste caso, las semillas {nc mis
de 50) se colocan manuelmente o con ayuda de tablercs con-
tadores entre dos papeles y luego se erro, :an Las toailas
enrolladas se colocan en posicidn vertical

Suelo £l suelo o arena como sustrato es ctra alternativa
en este caso, el ensayo de germinacidn se hace a3 temperatu=-
ra ambrente

o

Los sustratos se deberdn humedecer diariamente mientras dura
el ensavo de germinacidn  (uando se usa papel,este debe que-
dar humedecido hasta el punto en que al presionar con el

dedo no se forme una pelfcula de agua alrededor

B Temrperatura Las temperaturas adecuadas para ensayes de
gerntnacion son de 20°C y 30°C en forma alterna asi
10 horas a 20°C v 8 horas a 30°C & 25°C constante, siendc
la Gltima la mas utilizada cuando se hacen los ensaycs
en germinadores de temperatura controlada

gt b e A BRI

€ Conteos Cuande se usa papel como sustrato, se deben
efectuar dos conteos, el primerc al quinto dfa de iniciada
la prueba vy el segundo al final del octavo dfa

En el primer conteo se retiran las plantulas normales las
gue se cuentan y se anota su nlmero para sumarle a las

del segundo conteo en el cual se cuentan tarmbién las plén-
tulas anormaies y las semitllas sin germinar En el caso de
los ensayos en arena, solamente se hace un conteo de [ns
pléntulas emergidas a los siete dias

l Recursos fisicos

PRI E RN 22 Yl el
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1 Cajas de plastico de

12 pulgadas de largo
6 pulgadas de anche
6 pulgadas de alto

2 Papel toalia

‘:;
M

3 Arena o tierra
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4 Germinador eléctrico

Marcadores

[ AWV s |

Tablas contadoras

ht |

Aspersora manual ggamh! '
T
8 Agua destilada

Recursos humanos

Parsonal calificado de laboratorio

33 Pureza

Gb;etlvos

Determipar la proporcidn de semilla pura presente en lote de se-
mila

Normas

Para sem:lla b3sica

Materia inerte 1%
semitla de otros cultivos
Semtlla de malezas

far 8 o ]

1 T Y T T . T N .

Para semilla certificada \

er—

Materta inerte 2%
semilla otros culttvos 1%
Semilla de malezas % .
o de acuverdo a las normas de cada pais :

N

PN
U o O L B R o

Accidn

Hacer un anilisis de pureza al ingresar la semilla a la planta
y al finalizar el beneficio,

Recursps fisicos

Disponer de equipo adecuado para el andlists como son

1 Mesa de trabajo de 76 & 78 cm de altura dotada de un diafa-
noscopio con descansabrazos

2 Reciplentes para rectbir {a semilla
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3 Discos o platos petrs de 50 mm de diametro vy 10 rm de
profundidad { para muestraspequefias ) v mis gfandes para
mueslras mayores

4 Un divisor manual

5§ Basculas con capacidad de 0 1 hasta 2 § Ko v precisidn hag~
ta de ! cifras sigr:ificativas

§€ tupas manuales hasta de 14 aumentos
7 Pinzas

Recursos humanos

Un analista entrenads, con capacidad v experiencia

Lad
o

Beterminac:on de humedad

Ub!etlve

Medir el contenido de humedad de la semiila

Normas
nm——————————

Determinar el contentdo de humedad en el carpo para fijar la épo-
- ¢ca de cosecha, al recibo en ia planta y durante ei secamiento

' para controlar el beneficio y finalmente en el alamcenamiento
para controtar 1a calidad de 1a sexilla

Accidn

g Para determinar la humedad de la semsila, se pusden seguir
técnicas diferentes las cuales pueden ser

g 1 Métedo bdsico  Se basa en 1a rerocibn total del agua de la
. semi1la sometiéndola a una temperatura de 130 grados cen-
tigrados durante cuatrc horas con circulacién del aire por
convexion o mediante abanicos

2 Métodos indirectos Estos métodos estan basados en la
3 conductividad electrica , son bastante precisos en un rango
3 de 7 & 227 de humedad
5 3 Constante diélectrica Determtnan la humedad de la semilla
g medtante la capacitancia e rmpedancia de una muestra de un
by peso pre-establecido, la cual es colocada en medio de dos

: placas o en una celda cilindrica, en la cual el cono central
i actia como una placa v las paredes externas ¢omo la otra
§ placa Los determinadores de este tipo son razonablemente

PR e SR i
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exactos en un rango que va de 7 a un 28% de humedad
Estos instrumentos se deben calibrar peridédicamente uti-
li1zando el método bisico del horno

Recurscs fisicos

1 Determinadores de humedad
2 Balarzas

3 Bandejas

L Divisores

Recursos humranos

Analista entrenado, supervisado por el jefe del laboratorio

Sanidad de la semilla

Ob!etavos

Determinar la presencla y efectos de los insectos y patéoencs
en un lote de semilla

Normas Antes de sembrar

Tener controles fitosanitarios para semillas 1mportadas que
provengan de lugares con problemas fitosanitarios

En los casos en que exitan productos gquimicos preventivos, efectuar
el tratamiento a la semilla que se comercializa en las zonas

donde hay enfermedades de importancia econémica

Uttlizar variedades c¢on resistencia genética

En el campo

No sembrar en donde se haya sembrado soya el ciclo o afio anterior
Localizar los lotes de produccidon de semilla, en los lugares

donde no se hayan i1dentificado problemas fitosanitarios de m-
portancia econdmica

Efectuar el contrl de plagas de acuerdo con su iIncidencia

fontrolar las malezas durante todo el desarrollo del cultivo
para mantener el culttvolimpio hasta la cosecha

Mantener rondas alrededor del! lote de produccién para eliminar
plantas hospederas de insectos y enfermedades

Recoleccidn
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Regolecctdn
Utilizar envases adecados l
i

Desinfectar los vehiculos donde se ca trasportar la cosecha
a la estructura donde se efectuard la seleccidn
M
Desinfectar la estructura o bodegs donde se *a 7 almacenar
y seleccionar la cosecha, asi como las secadoras v la tri-
1ladora

Planta beneficiadora

Efectuar la lirpieza de la planta de beneficio con fungicidas
e insecticidas que nos asequren que no haya infestacidn duran-
te el acondicionamiento

Mantener permanentemente limpta la bodega ¢ almacén

Retirar sisterdticamente los rechazos de semillss que pueden
ser un foco de irfestacifn y cualquier tipo c¢e grano corercial
que se encuentre en la planta procesadora

Tratar la semilla (de acuerdo con las necesidades del mrercado}
con insecticidas y fungicidas adecuados para el contrel de
plagas y enfermedades

Almacén

Mantener permanentemente limpias y desinfectadas las bodegas
de almacenamiento .

Asegurar que los distriburdores que hacen finalmente el expendio
de semiila tengan un almacenamiento adecuado

Constatar permanentemente en las bodegas de slmacenamiento la
temperatura y humedad relativa

Nota Es tmportante que la humedad del grano se baje al 120
para que no haya problemas de enfermedades e insectos
durante el almacenamiento

Accidn

Efectuar visitas permanentes durante el desarrolle del cultivo,
cosecha, selecci8n, beneficio, almacenamiento y expendio de
semillas para asegurar que se cumplan los estiandares establec:-
dos  Asequrar que los materiales introducidos no provengan de
lugares donde se detecten enfermedades transmisibhles por semilla
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Recursos fisicos

/

Disponer de recursos econdmicos para proveerse en e| momento
oportuno ae los i1nsumos que se empleardn para el tratamiento oe
lasemltla, bodegas de alracenamierto, equipes asi como de

tos implementos de proteccidn de los operarios que efectidan

esta operacidn Asperjadores de presiOn manual ¢ accionada por
tractor, overcles, botas de hule, respiradores, cusrtes de [. ¢,
escaleras y un botiquin ¢on medicamentos de primeros auxilios,
vendas desinfectantes, antidetos y extintores de fuego

Recursos hunanos

Deberd contarse cton el personal técnico especialszade v entre-
nado para las diferentes actividades de control sanitario en el
campo y en almacenamiento

Vigor

Objetivos

Determinar 12 capacidad de la semilla para producir plantas

sa1as, uniformes y fuertes en condiciones norrmales de campo,

Normas

Eliminar todas aquellas plantas que aungue germinen sean détiles,

tengan poco vigor y carezcan de la capacidad para formar plantas

normales bajo condiciones de estres

Accidn

Aplicar pruebas de vigor que nos permitan identificar plantas

débiles, normales y anormales

Exiten pruebas para determinar el vigor dc la semtila de las

cuales se sugieren las siguientes

1 Prueba del fric Las semills se siembran en una mezcla de
arena y tierra no esteriirzada y se colocan en una camars
a 10°Cdurante 7 dias, luego se transfieren a un germinador
entre 29 y 30°C, y posteriormente se evaludn

2 Prueba de envejecimiento acelerado Las semtilas se siembran
en un sustrato de arena no esterilizada y se colocan luego en
una atmdsfera de 100% de huredad entre 40 y 42 °C , Pos-
teriormente se hace una pruebha de germinacidn para determi~
nar la supervivencia de la semilla

3 Prueba de materia seca Las semillas se colocan en un

i
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sustrato de toallas himedas utilizando 4 repeticiones por
cada lote Despuef de 7 dias se separan las plantas nor-
males d& jas anormales eliminanco estas Gltiras El enros-
permo y ¢l escutelo retiran de lag plantas normales, se
recuentan, se pesan y se colocan en una bolsa de mapr'o
debidarente identificada, 1a cual se ileva al horno a 87°C
durante 4 horas Al términc de este tiempo s. vuelven a
pesar y se determina el pesc secc por plants rediarte
aplicacidn de la siguientes férmula

Peso seco total

= P
Mo de plantas rormales eso Seco por plarta

Los lotes de mayor pest seco tenfridn mayor vigor  Deberadn
tomarse camo indicadores un testigo seleccionado de la se-
milla sana y vigorosa vy otra de la semilla débi)

4 Prueba de tetrazolio Para acondicionar la semtlla se hume-
dece en toallas de papel durante 17 horas, después st hece
un corte Tongrtudinal por el centro del erbrién La mitad
de cada semilla se coloca en solucidn de tetrazolio al 0 5%
durante 4 horas & una temperatura de 38°C St no se cuerta
con u horno adecuado se debe dejar en un arbiente oscurp
durante 8 horas , después se lava l1a semilla y se coloca
en una caja petrt y se 1dentifican los daios mecdnicos y
células muertas con base en la tinciGn que presentan,asfi
En el tejido muerto no hay tincidn, en los te)tdos vivos
hay tincién normal, y en los tejidos con dafio mecinico
se presenta una tincidn fuerte  Oeberdn observarse princi-
palmente defectos de la tinci16n en los drgancs vitales del
embridn la plimula y la radicula

Recursos fisicos

1 Sal d tetra.olio

2 Cuchillas

3 diafanoscopio

L Punzas

% Papel absorbente

& Agujas de orseccidn
7 tCajas petrm

8 Lupas

3 Horno

Recursos humanos

Personal especializado en andlisis de laboratorio y upervisado
por el jefe de laboratorio

Pruebas de verificacién

Objetivos

N A Y T
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Obgetlvgﬁm

Verificar la purera genética- de ur lote de seni!las en base
a su descripcibn varietal

Normas

Caca material debera emarcarse “entro de 'os rangos defintdes
en la descripcidn varietz]l considerdraose los siguientes
promedios para una caracteristica Promedio, desviacidn
estandar v coeficien & de swariacidn

Accidn

Bsegurarse que las muestras se efectien en base a las normas e
establecidas anteriormente !

Se siembran dos surces de 10 m de largo cada uno  Uno de los
SUrcos se usa para evaluacidn y el otro para Incrementar 'a
sertlla genética

Durante todo e] desarrollo del cultivo deterdn hacerse obser= |
vaciones en 1os surcos de evaluacién redsarte muestras alea- !
torias cuyos resultasdos son comparados con la descripcidn
varietal eliminando aquellos surcos que no se ajusten a esta ;
descripcién
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GUIA PARA EL MANEJO DE SEMILLA DE MAGZ
(Zea Mairz) EN POSCOSECHA

Cosecha

Objetivos Recolectar la semilia cuando tenga un contenido de hu-

medad tal que permita e] manejo de acuerdo con la infraestructura con

que se cuenta

Normas Planificar 1a cosecha de tal forma que se establezca un

fluto entre Ya recolecccidn, el transporte, el recibo, la seleccidn, el
secado en mazorca, el desgrane, el secamiento a granel vy el acendicio-
namiente, considerando las limitaciones que pueda tener cada proceso

El momento de la recoleccidn adecuado tedricamente es cuando la semiila
alcanza la madurez fisioldgica $in embargo, la mayoria de los productores
no cuentan con la infraestructurz necesaria paracosechar en esta etapa

€on base en los recursos disponibles, se proponen las siguientes alter-
nativas para cosechar, hasta donde sea posbile, tan pronto como sea

posible después de alcanzar la madurez fisioldgica

1 Para siembras en donde la recoleccin coincide con la &poca de
1luvia se puede efectuar la cosecha cuando el grano tiene un con-
tentdo de humedad entre 28 y 30% , hacer la seleccidén de razorcas,
desgranar (tener en cuenta el tipo de mdquina para evitar el daho
mecanicol, secar a granel y acondicionar de acuerdo con la espe-

ctalizac1dn del equipo disponible

2 Para srerbras en donde la recoleccidn coincide con la época seca,

ta cosecha se puede efectuar entre 18 y 20%  Se recomienda que

no transcurra un periodo superior a 24 horas entre 1a cosecha y

el intcio del secado  Se deben utilizar preferiblerente sacos nue-
vos O usado stempre y cuando estén bien limpios y desinfectados

Se deben tambié&n limpiar y cesinfectar la desgranadora, las insta-

laciones donde se va a manejar el producto, los silos y las secadoras




antes y después de su empleo con productos especifrcos pora

el control de insectos de graros alnacenados manteniendec ucer%§#

un buen control de roedores
LT
Recursos fisicos  Contar con sinstalaciones teckadas para el r.re o

de semilla, principalmente para aquellas cosechas que coincider con

las épocas lluviasas

Contar con el equipo adecuvado para secamiento artificral de seriilas

como el que se describe a continuacibn

Silos secadores o radiales que permitan la difusién de aire de secamiento
con una capagrdad de 35 TM y con ventiladores de caudal accionados con
motores de 3 a 5 HP aseguréndose que el caudal de aire sea de 3 % m3!man/ton
ademas de un quemador para tener aire caliente de acuerdo con las condi-

ciones ambientales de la zona

Recursos humangs  Tener personal especializado para la supervisidn
de todos los procesos En la seleccidn se deberd emplear persoral
entrenado para eliminar las mazorcas atipicas, enfermas o de grano

muy pequefio
2 Trasporte

Objetivos El trasporte tieene como objetive rpincipal el traslado de
1a semilla cosechada en el campo hasta los centros de almacenariiento

ya sean de silos, patios, bodegas o plantas de acondicronamiento, cut=
dando de no causar ningin dafio fisico y Tisi0ldgico para no deteriorar

la calidad de la semillia

Normas La semilla se puede traspotar empleando cuaiquiers de los

slguientes medios

¢ 1 Vagones o carretones halados por tractor
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Y] Camiones, furgones

3 Carretas tiradas por traccidn animal

En cualquier caso se deberd@ acondicionar el equipo trasportador

de tal forma que los volimenes de semilla permitan un manejo y
acomodo eficiente, ya sea que &sta se conduzca en mazoree, . granel
en bolsas o en sacos

Limpiar v desinfectar e! medio de trasporte

Aislar el piso del medio de trasporte para evitar el contacto con
la humedad

Cubrir Ta parte superior del medio de trasporte

Trasportar la semilla el mismc d7a de 12 cosecha hasta lot silos

de almacenamiento o bodegas

Accion  Proceder a la limpieza vy desinfecci6n del equipo traspor-

tador usando los insecticidas y fungicidas recomendados (ver anexo)
Colocar tarimas o algiin material que aisle la semilla de la humedad
que pueda haber en la platafo-me del medio de trasporte, st éste

se hace en sacos

Recursos Fisicos

a)  Vagones o carretones de traccidn mecinica
bl  Furgones y carretas de traccidn animal
¢}  Fumigadoras

d) Lones
e) Carretas de mano
£) Escobas

g)  Sacos nuevos o desinfectados
h} Pita y agujas

1) Palas

k) Lapices y etiquetas

1) Bascula

J—
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Recurses Humanos  Personal antrenad9/eacargado de vigilar

la carga vy descarga de la serilla, cargadoras especializados
para efectuar todas las labores inherentes o1 *rabajo pars
evitar que la semilla sufra dafios mecénicos en cualquier meren-
te,

3 Acondicioramento de Semillas

31

Recibo o recepcidn

Objetive analizar las condiciones fisicas de ls semiila tales
como el contenido de humedad, de impurezas, el dafio causado
por hongos, el dafo mecdnico vy la mezela varitetal, con el f.r de

asignar el valor real y econdmico de la semilla

Normas  Realizar un muestreo representativo para garartizar el
valor y las caracterTsticas de la semilla

£l nimero de muestras depender3 de ta cantidad de semilla que

contenga el lote Se sugiere 1a utilizacibn de 13 sigLiente
escala
Lotes ensacados Lotes a granel
Ho de sacos No de muestras Peso No de ruestras
5 1 por cada sacos 500 kgr
6 - 30 1 por cada 3 sacos 500-3000 kgr
M3s de 31 1 por cada 5 sacos Mis de 3000 kgr 10

El tamafio minimo de 13 muestra no deberd ser inferior a 1 kg
y deberd provenir de una mezcla de las sub-muestras tomadas
Después de acondicionar la semilla, es necesario tomar muestras
para determinar la calidad fisica y fisioldgica y el grado de

precisidn en la clasifrcacidn por tamafios ya sea para su

i
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comercializaci1dn inmediata o sy almacenamiento a corto o
Jargo plazo /

El nimero y cantidad de muestras dependerd del tararc (el

fote v s¢ sugiere utilizar 1la siguiente escala

Lates ensacades

No de sacos No de rmuestras
5 i de cada saco
6 - 30 1 de cada 3 s5acos
M3s de 31 1 de cada 5 sacos

El! tamadic minimo de }a muestra deberd ser de 1 kg y debe

provenir de una mezcla de !3s submuestras tomadas

Accidn Hacer un andlisis previo, antes de iniciar el
secado
Recursos Fisicos Caladores, bandejas, determtnader de

humedad, balanzas, mesa de andlisis, tarjetas, ldpices

y bolsas

Recursos humanos Personal capacitado y analista de Ya~

boratorio

Secado

Objetivo Bajar el contenido de humedad de la semilla a

un nivel que permita el almacenamiento si1n causar deterioro

Normas  La temperatura de secado artificral de las semiilas
a granel no deberd ser supertor a 42°C Para secarrento

en mazorcd, Cuyo grano tirene alto contenido de huredad,

se deben emplear temperaturas de 38° 40°C  Se recormienda
reducir la humedad de las mazorcas hasta el 20 - 222 cuando

se cosecha con una humedad préxima a 'a madurez fisioldgrca

| 1‘1[ ‘p



e g - T
R - < e R W s S e s W

"N

/ (28-30% de humedad}, posteriormente se deberd reducer

la huredad de la semilla a grarel, va gue el cost. .o

secameinte hasta el 12¥ resulta demasiado alto

Accidn Cosechar cuando el grano terga el conters?c ce hu~
medad adecuada de acuerdo con las condictones climaticas
que prevalezcan en la écoca de la cosecha, ya ses =
invierno o de verano

Controiar que las temperaturas de secado no excedar los
estindares mencionado en las normas anteriores y que el
flujo de cosecha y recepcidn estén de acuerdo con 'a capa-

ciadad de secamrento con que se cuenta

Recursos Fisicos

a Contar con una desgranadora adecuada cuya velocidad
de desgrane puede regularse de acuerde con la humedad

del grano,para evitar dafios mecénicos a la sentila

b Contar con un sistema de secamiento, que tenga un
venti lador capaz de proporcionar un caudal de aire de
10-12 ptes3fmznlbushe!, la temperatura hasta L2°C vy
controles gue mantengan la temperatura v humedad relativa

del aire en 42°C y 60% respect:vamente

< Disponer de recursos econdnicos para abastecer,con
suficiente tiempo,la cantidad necesaria de conbustible
para el secamiento v el equipo para control de la

humedad v la temperatura

d fuando las condiciones de humedad relativa son baias
{de 50 a 70%), el secamiento de la semilla se efectia
con aire ambiental y cuando la humedad relativa es alta
{entre 70 2 100%), es necesarto utilizar el quemador

para agregar arre caliente hasta L2°C de temperatura

it
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a la capa de granc gque debe tener un espesor en el

silo, de 1 mt a 1 2 mts |

Recursos Humranos
i
Contar con personal especializedo para 1a sipervis:co .o

todos los procesos En 13 selecci1dn se deberi emplear
personal entrenadc para eliminar las mazorcas atipicas,

enfermas © de granc pequefo

33 Limpireza y clastfrcacidn

Objetivos  Separar Jas impurezas y las semillas pequefas, ral
formadas, faltas de peso, dafiadas por insectos, honges y con
dafio wecdnico para obtener senilla ce calidad y taorado homogeneos

que permita hacer siembras mecantzadas cor distribucidn uniforme

Normas  Hacer la seleccibn y clasificacidn de la semitla cor el
equipo adecuvado por tamafio,forma y peso de manera que se obtenga

un minimo de 98% de semilla pura

Accidn  Hacer una limpieza minuciosa del equipo que $€ va a
utilizar, asi como de la estructura fisica, para evitar las

mezeclas fisicas de la semiila

Elegrr tas crtbas o zarandas de acuerdo con los tipos de granc
que se desea obtener Se sugiere el uso de zarandas con perfora-
ciones redondss y oblongas, como desbrozadoras y seleccionadoras
respectivamente  Hacer la calibracidn del equipo de aire y
zarandas de modo que permita una bimpieza y selecc1dn adecuada
Utilizar los cilindros que permitan clsyficar la semilla en forma

y tamafio de acue-do con la especificidad que demande el mercado

En caso de ser necesario el uso de la mesa de gracedad, se haran
los ajustes de tal manera que se seleccione la semiltla por su peso

especifico, después de pasar por la seleccionadora de cilindros
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Recursos Fisicos Disponer de la infraestructura minima

necesarig para el bereficio de la semilla

a Limpradora sleccionadora de aire y zarandas oe capa-
cidad suficiente para el trabajo de prelimpieza y Wy
seleccion

b Clasificadora de precisidn o de cilindros (que clasifican

la semilla por su espesor)

Mesa de gravedad

Elevadores de velocidad lineal no mayor de 45 mts/min
Bandas transportadoras

Yolvas

Carretas de mano

F oo - P o0

¢ Juego de cepillos
! Equipe de aire a presidn para limpieza
Juego de zarandas y .ilindros

Herramenta de acuerdo al equipo wutilizado

— R m

Sacos vaclios

Ciclones y venttladores

= 3

Mascarillas, cascos, ldmpara, guantes, agur jones, mecate

¥y otros

Tratamiento

Objetivosg Preservar la semilla del ataque de :nsectos y
hongos que deterioren su calidad durante el almacenamiento

y prevenir y proteger del ataque de plagas y hongos en el
momento de la siembra

Normas Tratamiento de 1a semilla con productos y desinfectan-
tes en las dosis recomendadas Los envases de los productos

quimicos se deben eliminar

Accidn  Tratar la semtila con productos quimicos especificos

que pueden ser liquidos , lechadas & polvos
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Calibrar el equipo de tal manera que permita la apircacidn
de las dosis recorenrdadas y el cubrimiento urifer » ' g

semilia

Recurscs Fisicos

a Contar con una tratadory de capacidad suficiente para el
tipo de tratar entc ~equerido

b Disponer de insecticidas y fungicidas compatibles con
el tratamiento

< Guantes de caucho, respiradoras de 50 micras, overoles

botas de caucho anteojos, Cascos

Mangueras para limpreza y agua potable

Ventt ladores

Probetas, baldes plasticos

L+ TR S T+

Herramientas de acuerdo al equipo

Recursos Huranos Se deberd contar con operativos cat -

cados y responsables

Rotulacibn de envases

Objetivos  Marcar en forma clara vy legible los envases, para

facilitar su 1dentificacidn y manejo

Normas  Se deben utilizar letras para 1dentificar la variedad
y categoria y nGmeros para i1dentificar los lotes y especificar

el tamafio

Accidn Rotular antes del enfarde o ensaque con un tamaho
de letra y nimero que facilite la 1dnetificacidn de la semilla

acondicionada

Recursos Fisicos  Juego de letras, nimeros, brocha especial y
tinta

e erenrers e}
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Objetivo  Pesar y efrpacar 1a sertlla de tal forma, que “a-

c1lite el ranupuleo ¥y su preservacior

by 1
Hormas Deken usarse envases convencicnales de firoue By

pape!, polietileno, polipropilieno y otros dependiendo ce
las condiciones ambientales y del perfode de almacenariento

asi como del costo y dispontbilidaa de los materiales

Accion se deber3 envasar en tamahos adecuados que permitan el
facit] manipuleo y que se ajusten a las unidades que norral- |

mente solicita el agricuitor

Recursos Fisicos Envases de papel, polietileno, propileno,

romana & bdscula y cosedora

[

3 7 HMarbetes o etiguetas

Objetivos Describir los caracteres cualitativos y cuantita-

tivos que 1dentifican la calidad de la semilla

+

Normas S5e deberdn describir los esti3ndares de calidad

incluyendo las caracteristicas sigulentes Porcentajes

—n

de germinacidn, pureza fisica, materta inerte y de hume-
dad, la fecha de andlisis, el almero de! lote, la idents=
ficac16n de la especie y variedad, el tratamiento y el

origen ¢ lugar de procedencia

Accion Garantizar que exista toda la rpformacidn impresa
con base en los estdndares de calidad, categoria y tipo

de semilla

e O e e
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Recursos Fisicos

a Etiquetas
b sellos
c tinta
d otros ALl
Recursos Humanos Personal califticado
4 Almacenamiento y Mercado de Semilla

41

Temperatura y Humedad

Objetivos  Mantener las condiciones apropiadas de temperatura
y humedad relativa en el almacén para conservar viables las

semi Jlas el maximo tiempo

Normas Para mantener la semilla en buenas condictores de
viabilidad, se deben tener en cuenta los siguientes aspectos

para la semilla y el almacén

i Por cada disminucidn de 1% en el contenido de humedad
de la semilla, se duplica el portencial del tiempo de
almacenamiento, lo cual es aplicable a semillas con

contenidos de humedad entre el 14 y 15%

2 Por cada disminucidn de 4°C en la temperatura, se duplica
el potencial del tiempc de almacenamiento, aplicadndose

esta regla a temperaturas que est3n entre X°C y 0°C

3 ta humedad relativa m3s la temperatura en °F, deben sumar
p ,

en lo posible 100, ejemplo

50% HR + 50° F = 100
60% HR + L0° F = 100
4 Disponer de camaras acondicionadas para control de HR y

temperatura
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Ace16n Tomar las medidas necesarias para coantrolar los factores

ambientales de temperatura y humedad relativa en los caso. rece-

sarios Estudrar los datos de temperatura y humedad relativa de

la regidn  Plamificar la infraestructura de almacenamientice de

tal manera que se guarden las mejores condicrones ambientales L1 T
para conservar la semilla

Instruir al productor sobre principios ambrentales y sus reper-

cusiongs

Recursos Fisicos

a Disponer de la infraestructura adecuada para e! almacenamiento
b Acondicionadores de aire

¢ Psicrometro o preferiblemente Pigrotermbgrafo

d Carretas de mano

e Cargadores ‘

f Tartmas de madera para estibar

g Capas de plastico
h Equipos de limpieza
' Beshumi ficadores

J Marcadores

Recursos Humanos Un técnico entrenado en planta y trabajadores

capaci tados

Plagas de Almacén

Objetive Conservar el aimacén libre de plagas que puedan afectar

la calidad de la semiila almacenada

Norma Construir el almacén de tal forma gque se evite la infestacién

del Interior de la cimara, al igual que la entrada de roedores,



b3

- ]3 -

colocando cilerre hermético

Utrlu;?r la bodega solo para almacenariente de semitla y evitar
otros materiales y granos comercrales que pudieran ser fuertes
de Infestacién y contaminacion El almacén nc debe tener venta-
nas al descubilerto

Desinfectar las bcdegas periddicerente con productos quinmices vy
mantener la limpieza interna y externa para evitar focos de in-
festacidn

Designar un lugar especifico para los equipos de linpieza

Accién  Hacer i1nspeccliones dentro del almacén para detectar posi-

bles infestaciones de plages y de roedores

Recursos Fistcos

a Bombas asperjadoras y/o nebulizadoras

b Productos quimicos

c Equipo de limpieza

d Carpas plasticas

e Trampas para rcedores

f Extintores

g Equipo de seguridad (mascarilla con respirador, guantes y
anteojos)

h Papel para sellar y bolsas pequefias

' Probetas, vasos de precipitado-

Recursos Humanos Un técnico de planta que supervise la accidn

del personal asignado a ese trabajo

Transporte y Almacenamiento en el Lugar de Venta

Cbjetivos Asegurar que la semilla llegue a los lugares de ex-
pendio en buenas condiciones y se almacene solo el tiempo necesa-
rio para evitar los problemas fitosanitarios, el ataque de insectos

roedores y las mermas en su vigor y germinacion

Vil Byt
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Hormas Uti1lizar tarimas de madera para que la semilla no quede
en contacto ﬂﬁﬁﬁ;E suelo y colocar las estibas separadas de las
paredes laterales y del techo

Mantener permantemente desinfectadas las bodegas con productos

quimicos

Accidn  Prevensir a los distribuidores de semilias de las normas
anuncradas anteriormente,mediante visitas previas a la entrega

y distribucidn externa

Luego, con visitas sistemdticas en la época de comercializacidn
comprobar el cumplimiento de los estdndares anteriormente tndi~

cados

Efectuerukes despachos de semilla a los expendios de acuerdo

cor su capacidad de mercadeo, para evitar que la semilla per-

manezca mucho tiempo almacenada en condiciones adversas

Recursos Fisicos

a Los expendios que comercralicen la semilla deberin tener
tarimas de madera y un espeacio adecuado en el expendic

para su almacenamiento

b Recursos econdmicos disponibles para la compra de productos
quimicos, carpas de polipropileno y bombas nebulizadoras
para hacer aplicaciones de productos gaseosos cuando sea

necesario

Recursos Humanos Una persona espectalizada va sea de la empresa
productora de semillas o de la institucidn oficial que Fiscalice

ta comercializacidn de semiilas -

Excedente de Semillas

Objetivos Tener excedentes en una margen aceptable econdmica-
mente para 13 empresa que permita abastecer el mercado en perfo-

dos de demanda esporidica fuera de la época de comercializacid

[t
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Normras Dekberd planificarse para tener un excedente no rasor
de un 207 vy condiciones de almecenariento con terperalura » -
medad adecuadas que permitan corservar la sertlla para el prox -
mo perfodo en los casos en que no extstan fenbmenos de derarga

esporidicos

Al finalizar la temperada de comercializacidén fuerte, se deberidn
recoger inmediatamente las semillas de los expendios y efectuer
tratamiento fitosanitarios, as? como andlisis de germinacidn, vigor
y sanidad antes de ingresarla a las bodegas de almacenamiento

St la semtlla no relne los esténdares mTnimos de calidad se de-

berd tncinerar

Las semiilas sobrantes se almacenan mucho tiempo , para la verta
en periodos de demanda esporddica o para comercralizacidn la
préxima temporada, se deberZ mantener un estricto control de g.r-

minaciGn, viger y santdad

Accidn  Asegurar que las empresas productoras que guardan reraren-
tes de smeilla tengan las condiciones adecuadas de almacenarmiento
efectien periddicamente tratamientc fitosanttario y las pruebas

de germinacidn y vigor

Recursos Fisitcos  Contar con bodegas de almacenamiento acecuadas
y equipo de lagboratorio minimo para andlisis de germinacidn y vi-

gor

Recursos Humanos Personal entrenado para hacer tratamentes fi-

tosanitarios, pruebas de germinacién y vigor

Accidn  Aterder oportunamente las reclamaciones

Verificar las causas del problema y condiciones asociadas al nismo
Delimitar responsabi)idades

$t el reclamo es justificado, llegar a un acuerdo satisfactorio

LT




entre ambas partes

Recursos Humanos  Personal técnico calificado para deterrirar

las causas o factores del problems

Objetivos  Deberdn atenderse 103 reclamos con el objetc de cor-
firmar la veracidad de los mismo y corregir errores para mante-

ner el prestigio de la semilla

Normas La semilla deberd conservarse y manejarse de tal forra
que mantenga hasta el momente de la sierbra los esténdares ~iri-
mos especifrcados en la etiqueta o los establecidos por las

neticades fiscalizadoras, para !0 cual deberd dirsele algur se-

guimtente a la semlla

Andlisis de Calidad

51

Muestreo

Objetivo Obtener una porcidn representativa de los lotes de

semt1la para determinar su calidad

Normas  Después de acondicionada la semilla, es necesaric tomar

muestras para determinar la calidad fisyca, fisioldgica vy grado de

preciston en la clasificacidn por tamafos ya $ea para su cerercia-

lizacion inmediata o su almacenarmiento a corto o a large plazo
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GUIA PARA EL MANEJO DE SEMILLA DE ARPOZ

(Oryza satival EN POSCOSECHA
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Esta quia pre;gnde ser una continuaciBn del coducmento de '"Metodolog:ias
para obtener femillas de calidad de arroz' en el cual se tratan las
descripciones varietales y las guias y regquisitos de produccidn

Constderandn que el manejo post-cosecha es de suma importancia para garan-
tizar la calidad de la semiila proponemos la siguiente gula para su res-
pectiva consideracidn

1 Cosecha
Objetivo Recolectar la semilla con una humedad adecuada que per-
mita dar un manejo eficiente en post-cosecha para
garanttzar su calidad fisica y fisi1cldgica
Norma - El1 porcentaje de hunecdad de la semilla 3l momento

de la cosecha no debe exceder del 24%

- La presencia de contaminantes no debe exceder los
siguientes valores

Materia inerte 5% [m3ximo)}
Mezcla varietal semt]las por Kg (mdximo)
Basica Registrada Certificada

0 5 10
Maleza nociva semi1las por Kg (méximo)
Bdsica Registrada Certificada

0 2 k
A;;oz Rojo semt 11as por Kg (mdximo}
Bisica Registrada Certificada

0 2 b

- E1 dafic mecidnico a la semiila no debe sobrepasar gl

2%

iy
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Accidn

- Determinar en el laboratorio el porcentaje de ruredad
de la semilla

- Determinar en el laboratorio la calidad fisica de la %y
semtlla

- falibrar eficrentemente la cosechadora para evitar
dafios mecdnicso a la semtlla,

Recursos fisicos

- Determinador de humedad calibrade con las tablas co-
rrespondientes

-~ Equipo de laboratorio  Soplador, diafanoscipio, lupa,

balanza, pinzas, diviser, libro de registro de muestras
y descascaradoer

Recursos humanos
Dos analistas de semillas y un técnico capacitado en
produccion de »emillas
2 Beneficro de semilla
2 1 Recepcibn
Objetivo

Determinar las condiciones fisicad de la semi |z
para asignarle su valor econémico rea!l

2 2 Pre-limpieza
Objetive
Elvmipar al midximo posible las impurezas para hacer
las labores de secado y/c acondicionamiento mds eco-
némicas y eficientes

Norma

Obterer la semilla libre de 1mpurezas que dificulten
el secado



Acci6n

/

-~ Determinar por medtoc de un andlisis de purezo Fi-
sica el porcentaje de mpurezas en la serilia eor
la finalidad de separarias por redia de la pro-) r-
pradera
UL TR
Recursos fisicos

- Muestreadores, balanzas, juegos de zarandas y pre-lim-
pradora

Recursos humanos

Téenico capacitado en beneficio de semiilas y un cpe-

radar
2 3 secado
Objetivo
Reducir el contenido de humedac de 1a semilla de tai
manera gue se pueda acondicionar vy almacenar sin ,ue
stfra un deterioro acelerado en su calidad
Norma-
S1 el contenido de humedad de 1s semilla después de
la cosecha es mayor del 24%, el perfodo méximo entre .
la cosecha y el intcio del secamiento no debe exceder !
de 48 horas
s La temperstura m3xima del aire de secado no debe exce-
der de 43°C
El contenrdo de humedad de la semilla después del se-
camiento debe estar ertre 12 y 1hy, dependiendo ove ias
condtciones de almacenamiento de la semilla
Accion antes del nicio del secamiento verificar el concentic
de humedad de la semitlla v la humedad relgtive o
ambiente

Comprobar que el secamrento empiece antes Je : 1y
después de la cosecha

Constatar periddicamente la temperatuta y 1o 'wodad
relattiva de! arre de secado al rgual que el «crtenrdo
de humedad de Ta semilla cuando el secamiento s¢ bice
en si1tos, verificar cada tres horas el contenidn de




/s humadad de 1a semills tomando muestras cada 50 .=
de altura hasta que s obtenga 12 14" de hume lad
St se utilizan lorros le Flujo continses, Tow Lo,

les deben ser mas frecuentes

Recursas fisicos
$1 el secado se realiza artificialmente es nece.atio
contar con un ventilador capaz de proporcionar una
cantidad suficients de aire v un guemador con (e~

mostato y humidistato

St el secamiento es al ambiente se requteren patios
con superficie lisa

Recursos humanos
Un técnico capacitado y obreros adiestrados
7 4 Limpieza y Clasificacidn
Objetivo
Separar la materia i1nerte, la semilla de las malezas,
de otras especies o variedades y las semillas dafia-
das por insectos, enfermedades o manejo para obtener

una semilla homogenea

Norma

Obtener semilla de tamafo uniforme y libre de conta-
minantes

Accidn

Realizar la ltimpieza v clasificacidn empleando equipo
limpro, adecuado y bien calibrado

Recursos fisicos

Lirmpradora de arre~zaranda, clasificadora de discos
o de cilindro indentado y une asprradora

Recursos humanos

Técnico de planta capacitado y personal especializado

il



e

2 5 Tratamiento /
Objetivo
Proteger la semilla del atague de insectos y par#-

genos para ayudar a mantener su calidad durante e e
almacenamiento vy la gerrinacidn

Norma
La serilla se deterd treatar con fungicices ¢ arLz- -
cidas para protegerla del atague de enfermedades ¢
insectos

Accibn

Aplicar productos quimicos adecuados en las dusts
recomendadas

L]
Fecursos fisicos

Tratadora limpta ¥y calibrada y productos quimices
adecuados

Guantes de hule, respiradores con filtros de 50 v,
overoles, botas de hule y anteojos

Recursos humanos

Técnico capacitado en beneficio de semtilas,

2 & Empaque

Objetivo
Envasar la semilla de tal forma que facilite su
manejo, preservacidn v comercralizacidn

Norma
La semiila deberpa ser envasada en recipientes fir-
ptos y de materiales ~esistertes al manejo, tales
como figue, polipropilenc, papel u otros

Accidn Utrlizar envases limpios con capacidad m3xima de

20 Kg

Verificar el envasado del producto en la planta




/

Recursos fisicos
Fnvases en buen esiadc, YImpios, o merbretone LU0
tas r1dentiFicaciones necerta-ires, una casechrdo -
una balanza bien calibrada

i!; !ﬂ]lﬁs
Recursos humancs

Técnico capacitado en beneficic de semillas y operarios
calificados

2 7 Etiquetado

3
31

Objetivos

Describrr la identidad, procedencia y caracteristicas
fisicas v fisi0ldgicas de la semlla

Normsa
Los envases deben portar marbetes ofi1crales, 'vs cuales
deben contener informacién sobre el nombre dei ~rc¢
ductor, 1a especie, variedad, categoria y fecha de
andligis
Accidn
Adherir y verificar el uso de los marbetes
Recursos fisicos |
Marbetes adecuados

Recursos humanos minime necesarios

Técnico capacitado y obreres cal:ificados

Almacenamiento
Temperatura v huredad
Objetivo

Mantener las condictores apropiradas en el aimacen
para conservar la calidad de la semilla

Norma

El almacenamiento prolongado de la semilla se deberd
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Accidn

hacer preferiblerente en bodegds con temperitura
y humedad relativa controladas

La bodega de almacenamiento se debe construir tec-
nicamente, de tal forma que aisle a la semilla de 1a
humedad relativa, entre el aumentc de temperatura

y la proteja de insectos, plagas 7 roe'ores

La temperatura de almacenamiento para periodos laroos
no deber3 exceder de 18°C y la humedad relativa ce
55°

Sy las condiciones climaticas lo permiten, se podran

obviar para el almacenamniente las condiciones de tem-
peratura y humedad relativa

Tomar las medidas necesartas para controlar los

factores ambientales de temperatura y humedad relativa

Recursos fisicos minimos necesarios

Bodegas de almacenamiento, cargadores, estibas de ma-
dera, higrotermégrafo, termostato, deshumificador y
acondicionadores de aire

Recursos humanos

Técnico capacitado en el almacenamiento de semilla y
trabajadores calificados

3 2 Plagas en ei almacenamiento

Objetivo

Conservar la bodega libre de plagas que puedan dafar
la calidad de 1a sem)la almacenada

Norma

Acondicionar el almacén de tal forma que evite la
infestacidn del interior de la cimara, al 1qgual que

la entrada de reodores, colocando puertas dobles v de
cierre hermético

Utilizar la bodeqa solo para el almacenamiento de
semillas y evitar guardar otros granos comerciales
gque pudieran ser fuentes de infestacion

LR
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Desinfectar las bodegas y hacer limpieza periddica
para evitar focos de infestacién

Accidn Hacer inspeccicnes dentro del almacén para detecilar
la posible infestacién de plagas vy la existencia 2o
roedores

Dependiendo del grado de infestacién, asplicar pr 'actos
eficientes dirtgidos a la semilla, paredes y prsos
y controlar los roedores con cebos envenenados

Recursos fisicos
Productos quimicos adecuados, equipo de fumigacidn,
lonas impermeables, equipos de proteccidn para ope-
rarios y elementos de aseo

Recursos humanos necesarios

Un técnico de planta que supervise la accidn de!l
personal asignado a ese trabajo

3 3 Organizacibn del almacén

Objetivos
Ordenar los arrumes para gque facilrten un contrel de
la semilla

Norma

La distribucidn de los arrumes se hace de acuerdo con
las siguientes medidas

i Distancia entre arrumes - 0 7m {minimo)
2 Altyra del arrune 6 m {maximo)
3 Dist, del arrume en las paredes 0 7 m (rinimo)

Se debe dejar un pasillo principsl cor espacio suficien~
te para la salida v entrada de la semilla

los arrumes de sacos se deben armar sobre estibis de
madera, dando a los sacos el entramado adecuado vy
apayando cada plancha firmemente sobre la inferior

El tamafio del lote no deberd exceder los 20 000 kg

El arrume deberd contener solamerte semilla de una
variedad debidamente i1dentificada

Jrr
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Se debe contar con un registro de entrada y salida
de los materiales de la bodega

1]

Los lotes deben esta- debidamente ide~tificaccs, 1retu-
yendo el nimerc y tamafo del lote, la fecha de entrada
a la bodega y la procedencia

Acctdn
Verificar el cumplimiento de todas las normas

Recursos fisicos

Cinta métrica, libro de registro de lotes, estibas
de madera, tarjetas de contro!

Recursos humanos minimos necesarios

Personal entrenado y responsable cara dirigir y realy-
zar las distintas acciones

5  Transrorte
Objetivos
Trasladar ia semiila en condiciones adecuadas de
los centros de cosecna a ios beneficios y posterior-
mente a los aimacenes de distribucidn

Norma

La semilla se puede trsportar empleando los sigurentes
medios

1 Vagones o carretenes halados por tractor
2 {amiones o furgones
3 Carretas halagas por traccién animal

;

Acondicionar el equipo trasportador de tal forra
que los vollmenes de semilla estén de acuerdo cor la
capacidad del medio de trasnporte y que permitan un
manejo y acomodo eficiente , ya sea que la seriila
se conduzca a granel o envasada

s i
P Sl

Limprar y desinfectar el medio de transporte

Ailslar el piso del madio de transporte para evitar
contacto con la humedad
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Accibn

Lta sert1la colocada en el medio de transporte se
debe cubrir para evitar lo accidn de la hureds
relativa o de la lluvia

Transportar la semilla el mismo dia de la cosecna 3
los si1los de aimacenamiento o boudegas

Trasportar la semiia separada del deseche o der ,rano
comercial

Proceder a la limpieza y desinfecciBn del equipo trans-
portador usando los insecticidas v funcicidas recomen=

dados

Colocar lonas en la parte superior del transporte ase-
guréndclas convenienterente para evitar que sean
levantadas por el viento

Colocar tarimas y algin material que atsle la ser:illa
de la humedad que pueda haber en 1a plataforma del
medio de transporte

Recursas fisicos

1 Camiones, tractomulas, vagones o carretones de
tracctdn meclnica

Furgones y carretas haladas por traccién animal
Fumigadoras

Lonas

Carretas de mano

Escobas

Sacos nuevos o desinfectados

Cabuya, pita ¥ agujas

Palas

Lipices y etiquetas

D GOy A B W N
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Recursos humanos

Personal entrenado, encargado de vigilar la carga y
descarga de la semilla, peones espec:alizados pars
efectuar todas las labores inberentes al trabajc del
transporte con el fin de poder ayudar en el contral
de cualquier anomalia que se presente

3 4 Almacensmiento en el lugar de la venta
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Chijetivo

Asegurar que la semilla se almacene en condici
seguras para evitar prot'eras fitesanitarics | reos
en su /igor Yy germinacian

Normas

El local de almacenamiento debe estar seco, li~.i0,
libre de plagas, contaminantes y protegide de los
rayos solares Los arrumes se deben colocar sobre
eslibas de madera

Le lugar de almacenamiento se debe mantener desi~fecta-
do permanentemente para preventr principalrerte el
ataque de plaga a los granos almacenados

Acctbn
Mediante visitas previas a la entrega vy distribucidn
externa se nformard 3 Jos distribuidores sokre las
Normas enuncladas anteriormente

Recursos fisicos
1 Los expendios que comercialicen la semilila dece-
ran temer tarimas de madera y un espacio atecJade

en el expendio para su almacenamiento

2 Recursos econfmicos destinados a la compra de
pesticidas para controlar las plagas

3 Carpas de polipropileno para hacer aplicaciznes
de pesticidas gaseosos cuando sea necesaric

Recursos humanos

Una persona espectalizada, va sea de la empresa que
fiscalice la comercralizaciin de semillas

Semilla sobrante
Objetivos
Tener excedentes de sem)lla en un margen econg-i1cemente

aceptable para la empresa, que permitan abastccer
el mercado en periodos de demanda esporddica

ALY
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sanidad
‘ Accibn
3

...32-

/f Normas

Planificar un excedente no mayzor de del 227
condiciones de almacenarierto con ferperatir-
humedad adecuadas que permitan conservar la sermiitla

para el préximo periodo en lous c¢asos en que no exista
demanda esporadica en &l merecado

Normalmente, en la infraestructura de comercializaciédn
la semilla, los expendios la reciben a credito o en
consignacifn para lo cial se les daberd hac-- . -
buciones, de acuerdo con su capacidad de crédito |
para evitar gue las serlias que no se comercial cen
permanezcan mucho tiempo en condiciones severas de
almacenamiento Esto va en detrimento de ta erpresa
responsable de la produccidn y beneficio de Ta serilla
Al finalizar 12 temporada fuerte de comercializaciér
se deberd recoger inmediatamente la semilla de ‘os
expendios y efectuar andlisis de germinacién . icor

y sanidad antes de integrarla a las bodegas de 2irs-
cenamients St la semilla ro reline 103 estindares
minimos de calidad se deberd incinerar

Las semillas sobrantes que se aimacenan durante -u-
cho tiempo, para 1a venta en periodos de demardz es-
poraddica o para comercializacidn en la proxima tempo-
rada, se deberdn mantener bajo estricto control y rea-
V1zar frecuentemente prueba de vigor, germinaciln y

Asegurar que las empresas procutoras que guardan
remanentes de semiila tengan las condreiones adecua-
das de almacenamiento, efectiten perfddicamente trata-
mrentos frtosanitarios, pruebas de germinac:én y vi-
gor,

Recursos fisicos

fontar con bodegas de almacenamiento adecuvadas

Recursos humanos

Personal calificado para efectuar tratamsentos fito-
santtarios, pruebas de germinacidn y vigor

Control de Calidad

Muestreo

L
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Objetivo

Obtener una poarcién de semiiia representativa del
lote para determinar su calidad

Norma

Los muestreos se deben realizar en los siguientes
momentos

a Antes de la i1ecoleccidn para determinar s hure-
dad de la cosecha

b Durante ia cosecha para hacer andlisis de calidad

fisica con la finalidad de deterrinar si la ope-

racidn se esfa realizando adecuadaments

Cbhservacibn en el campo durarie o cosech | v,

determinar oue no eristan pérdidas considera ¢

(™ maximo)

d Al momento de llegar la semtilaa laplanta pa-a
determinar el contentde de la humedad vy la caiidad
fisica y fisioldgica

e Durante y al! finzl del secamiento para determinor
la humedad y caitdad fisioldgica

& f  Después de la limpieza y clasificacidn para ceter-

Vv

minar fa calidad fisrca

g En el almacenamientc para determinar la calidad
fisioldgica (germinacidn y vigor), contenido de
humedad e incidencra de enfermedades ¢ plagas

Accibn

RS

Efectuar muestreos representativos

2 En el campo
b Burante la cosecha {para los puntos b y ¢}
¢ En las plantas {para los puntos d,e,f y g )

El nimero de muestras deperderd de la cantidad de
semillas que contenga el lote con base en 1a siguien-
te escala

g
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Lotes ensacados /
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No de ruestras elerentales

Ho, de sacos

Hasta 5 envases Muestrear cada envase v torar por

1o menos cinco muestras elerentales

De & 5 30 envases Muestrear per 1o mencs uno de cada

311 envases o més

tres envases,perc no meno de cinco

peroc no renos de diez

Lotes a granel No de muestras
Canttdad

500 Kg 5

500-3 0GCKg 7

Mas de 3 000 Kg 10

d Realizar el muestreo c¢on caladores apropiados

Recursos fisicos

1

Lra BV, B ond Az

7

Recursos humanos

minimos necesarios

Caladores tubulares para muestrear lotes a granel
de 1, 15y 2 m de longitud vy caladores de ¢ 50,
075y I m de longstud para lotes de sacos envasa-
dos

Caladores pico de pelicano para tomar las muestras
durante el beneficio

Recipiertes o charolas parae la toms de muestras
elementales y compuestas

Bolsas de pape! de un kilograrg de capacidao
Diviser para dividir y hoaogenizar la ruestra
Biscula conm capacidad de 5 Kg y con precisidn de
05a1 gr

Balanza volumétrica

minimos necesarios

Técnico capacitado en producccién de semilla, en
almacenamiento v amalista de laboratorio

6 2 Almacenamiento, pureza y contenido de humedad

Hugstreor unt de (a2 Crnes eryises,

§ #illY,



Objetivos

Germinacion  Conocer el potercial de un lote r )
producir plantulas norrales bajo condiciones +, 1 ~as

Pureza Determinar 1a proporcidn de sem(l!s nyra
y otros compcrentes fisicos, preser es en un 't e
semellia

Contenido de humedad Medir el cortenidn do Frrmadad
de la semilly

Horma

La semilla debe cumplir ¢on los siguientes paréretros
para cada ura de las categorias

Parametro Bisica Regist Cert1ficada
Semilla pura (% minimo) 58 98 98
Materia inerte (% maximo) 2 Z 2
Semi1la de otras variedades/Kg

(méximo) 0 2 ’ £
Semilla de otros cultivos/Kg

(maximo) 0 ) 2
Semilla de malezas comunes/Kg

{mdxiro) 0 3 6
Semilla de malezas nocivas/Kg

{m3ximo) 0 0 2
Semi1la de arroz rojo/Kg

{mEximo) 0 0 2
Humedad {(m3ximo) 14 14 ik
Germinac1dén (% minimo) a0 80 g0
Acc16n

Realizar andlisis de laboratorio para verificar el
cumplimierto de los parametros establecidos

Recursos fisicos minimos necesarios

-Disponer del equipo de laboratorio para el andlisis
-Caladores (para envases o a granel}

-Homogenizador

~§al?ﬂzas (0 01 gramo 2 10 gramos de 0 1 gramo a 1 000
qr

~Determinador de humedad (resistivo y dieléctrico)
~Bandejas

*Pinzas
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~Lupas

-Papel toalla / {
~Diafanoscopio

~Sop ladores

-Descascarador

~Placas petri

~Contadores de serulla

~Microscopic con luz hasta 30X

~Camara de germinacién con alre acondicionado
-Bolsas plasticas

~Libro de registro de muestras

-fstufa con control de temperatura hasta 140°¢C
~Solucidn de agar

~Mesa y si1lla para ndlisss

-Solucién de TZ

~Local para laboratorio

'

Recursos humanos minimos necesarios

Analista de sem:illa

£ 3 Sanidad de la semilla
Chjetivo

Determninar la presencia y los efectos en un lote de
semillas de los insectos y patdgenos

Korma
La semilla deberd estar libre y/o protegida de patd-
genos que afecten 13 germinacidn y el estado de la
plantula

Accién

Vertficar por medio de un an3lisis de patologia el es-
tado sanitario de la semilla

Recursos fisicos minimos necesarios
Equipo de laboratorio necesario
Recursos humanos minimos necesarios

Analista de semillas
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Accibn

Recursos

-17-

Gbjetives

Determinar la caracidad de la serille para pre o

plantas sanas, normales wuntforres s fuertes bajc

condiciones adversas

Horma

Eliminar todas aquellas plantas que aunque gerriren
sean débiles, tengan poco viear ; carezcan e ¢ -
cidad para formar plantas normales bajo condiciones

de estres

Realizar pruebas de vigor {siembras en arena y erveje-
cimiento acelerado)

S$1¢05 minimos necesarios

Cimara de envejecim ento, bandejas, germinaderes, papel,
pinzas, etc

Pecursces humanos minimos necesarios

Anzlista de semillas

6 5 verificarificacién de la tdentidad genética

Objetivo

Verificar la pureza gendtica de un lote de seivillas
con base en su descripcibn varietal

Norma

A través de la prueba de verificacidn genética se
constatara la i1dentidad de 1a variedad

"

Esta prueba es obligatoria en las categorias genetica,
bésica y registrada

El tamafic de la parcela debe contensr suficiente canty-
dadd de plantas para las cbservacrones {14 m<)

Esta prueba se debe hacer lo antes posihle dispués
de la cosecha

S —
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y Las observaciones de campo se deben hacer dur
tode el ciclo del cul tivo

arte

La prueba de verificacién aenética la realizard 14
empresa procuctera de Ta semilla y posterion .m .«

el organtsmo oftcral

Accidn

Establecer y observar parcelas de verificaciér ~eréti-
ca utilizando la de<cripcién varietal oficial {inm e

todas las normas)

Recursos fisicos necesarics
Parcelas experimentales e irplementos necesarios
{para todas Tas noOrmas)

Recursos hurmanos minimos necesarios

Técnico capacitado en la ydentificaci6n varietal
(para todas las normas)
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152 Purezs

h“}‘va"mu

£1 grado de pureza de un lote de semllay es un p
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peso de la muestra que sc analizan y la "doatrdoc oo s

Teriae L orle

Norma
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de su tamado nichal, tyerra, arend, piedias, talles, hojes,

¥

' distintas especies de semillas asi cono de r

alumare ot
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rarse on u Y separadma en etpoal
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¢y en les ohizn opaiaciones  Sowrilcs aleCiu v por "RsAlluL
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Es 1sonivete et Tizae Tos forrudeoy ver e e oro, el

procuclor del ol o ¥ teelteu we ceoceor celiosac i €

H

- ¥ -
coupd yoove, brofoementos o 2l ol posdan Syeng ey proe

pler., do hitats 1o10vd cacsarde wagores trastatny otr $1 ro
habieie i 001 o0 1l

Es 1emori rie, ¢3rdn seovan 2 realrvar mosclas 6o 2 © s
productos tener en cugnia su emanpanivs iid-d, la ca¥rboacie
debr rralieneda o1 gofe de plania ¥ «0le Lice 2 7t Llecu o
el o hol de 13 mrection fouinda gl poroe ] Y r L0 3

quips 62 p.otrcads

Envar oo de 176 snmilag

E1 pspa®o 135 17 v tete 21 Y emvescda, o5 el d2 st giten

nar el sumigee °7 feouiedo que pernta coneennz 1t cehid 4
fistwa y fisroiogrea o0 Yo seulla en Joc €oagicic <o 1 o
se motenda alnoce wr La senlla dobe estur enve o'~ v r-
trqueade en fore s, 0.y Wlara leen 'y on cuea,

a) la caatrdad ¢ comlla gue se dusca vy contoi,  ¢od~ on-
vase  [siag canticsd dobe 3y do aeceeido a 16 dencidre y ol
sistey o de sae ™ ouz se utilicy por wadad de oo ) €L jor
cllo qr se rccemerdy para o aonJu gue el empess dehe s
de 1 a 2% Lilogeanos

b} Clase de emase Este debe sor sicwmpre nieva y aendral-
mente de watoitales covo ateodda, yule, papel, podoet.deno,
alvminio Yamunade, etc  Un envase frecventemente teco ondi-

do es ol de plistico wnleine y papel en la parte externa
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¢} Flgumte ded erpeos A emases 1 cen 1) ea d ¢
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Sohrcor v oo o Tom sacem de netic ! v s el 4L :
son lus Nis atiaClivos por su conto soiective “ute badn, o
CL o (0801 LOn JLies €127 du 12CIns

Es necesarmio contar pave 1a Tabor dol cover J5) con cquiges
talrs com  tolva, disposiiives paa o] temgsellade, cosol.
rcs, hilo, adomis del cnyese apupt o'y

be daboy dol rvestdo pnilt ser efcerve o« por ¢ pecson s

Fn el envesc Jiogide, ol e elasar st consaen o g2 sron o
te cescaipein

1 - Noobr2 821 prodogcreyg

2~ Clase ge semilla

3« henire de 1a varied ¢ ¢ hibrog

4 ~ Contuiado neto (K Joviamos o Tib, o)

5 Faverterces que Ta comille 1 €, fpte pRYa CONSaR A

O - Instiucciones qua ol productor cors1dere howl©01 a5
i {’
HARBLITS

Toda similla que e oljeto ¢ cumere alienciun deho frgver on = -
bete que preseate vna anforr icion quo eyyrese Jas cuahides de s
semtlle aue se entwotie en ol envascdo  Los resulaidss e €ali-
dad pueden ser oajresados en ryrcentaje o en une roras ningy pat
cada prapredad y se mohihe Ta venta do semilla qte no alcanza ol

nivel ninmm
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- Tdentiircraror A2 Tawe (i e}

- Focha .1 anlilang

- Semiile pure {*}

- Pater1y averte (05 & vyl

- Otioe cuctivas © o M de temNas/eg (Boat )

- Chyas voedals 5o o oz seallas/hg (els )
- Otras v doocs . o ko de serillas/ag {15 wo)
- IMalezas maenvas { ) o de seollas/ie {(m7v i 0}

- aleza ot w8 5 0 no de stmrlas/hg {navamo)
farcen sy de by cond (Piva o)

- Porcentia;. ee ot 1y 10 {(winma)

4 ALTACLHA 160

E1 almaccawiimrito 110w com f.n manteray Ta viabihicoa de Ta se-
mlla hasta su epoca de meicadeo  Esto es perticulariente dific]

en los clu s Liopic:les donde las altas y/o humedades yelativas
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La sematle . 5000 @ cagorencic €2 10, 0 o wertolt, cw ot g ,

trige, crocds, so d tir e g rémvcamerte en el almcen raente Cop-l

derauds qu. el ceteriore de la semmlla €< nreversibic 1y pod:e
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ain con 1 5 nejores condrcrones 2 almacen. penta

La serrlla gue se hz comenzzdo a deteriorn diido @ cui Yiconet

advirea, c.b ambienie antes ¢e Ta cosoch., dafies dmos oo la cosrw
clha, el s.c mo fo o Ja denzstunir hured~ v on 2) 2l o woonty,

no podrd (L2 oorse t0a Lien coao e semvlles vigorgces 5 o da-

terorcdoe,

-

D2 ertcs considuy (oo 2% podends corclune
3} gua Jov para el stal erte (o103 de svetbia solo e llel do

alta w ligny

b} $1 1ur condicionts de alwac~n miento $u0 «dv18es ¥ f0lo s¢ fie
un espacic reduchds cor buends ¢cowdicionss aardar ca 71 Te nenye
semilla,

¢} Sumilies de alto valor genliico aebmidn Gozrdmise on €ondicy)
nes conureledas du alnacenza o1t

Dos precopios que jm den ger dn un: ovan vdad procaira €a 2
selecran do las cot Jrerones deol sitro do (lecccwmctte con

1, Con unr dismnncidn de) uno por create e nuo de los 1aages

de tolerancia noicailes en ol contenido de huwrdad €351 <o du-

plica ¢ polencial de aimacesamento de la semilea,
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ey owa v aTo e b s samllas s gu o odon bren por esprco deoul
afg ton o Iuteo P eed el 2TV oy v o0 ey

del almicén ¢ 25°C

E1 alrzeo na oo o 3E3co pevmiinrd que so odarde sumlic e
sorge o 2 a 4 afics, s.noacondicionsr la Loopuriler 1L 0 rauac-
re Gur oo 201 ontes oo e Ldid do dste s 2 @ 3 peadey por
cicnto 1T gH2 en 21 v eeldTie 10 ablerio

Curndo se ol ccont o brdzgas con piso ¢ onae o YoS sfCos G2
beran o't 750 sturn s Gitas doywid va .o v e decias n
to de 1x sumilla por migrecrones de lwnel J 2 treves do] pimo L}
tamaio y distribucy oy dod estaheds dentio do Yo bhodoe dopurnde,
del requriymiento ¢~ cipac10 pare Léfrco y del fande re cele do
te de <om 1las Las esuib g deben estal 10,0.0% p o 0 105 1
retro ¢ lo pared 3y del lecho

Piajas ¢.1 alinacein

Es wnportome comocur e wdartifica 1o praw pelos y o ic corpmn
plagas quro puede | c-ordar la seacdc (le 1uSi0%e 2 Jo bod ga o
que 3a esla en alnac e 1ento, puds oo esed forn a pode ws 1ernt,
frcar y centiolyr 1o ploca a Jarce ptazo

Inscctos

Los piincapales vsectos que atacan «1 olmscenomiente son del

orden du los coleoptesos Ylena '0s coimanente escarabidis o cucdry,
3
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nes y dordra de este Grden poconus uncun, 1 e hon orcsan !
0 gorgo)n del arroz y es 1a plagw nis wny ntantes gquo ataca lu
mlla do sor,n S neescta prafimil®s ole cumoo Y o
fiuradyd €0 o samyila estd entr2 10 y Jo. ¥ 12 temperaturs opty .
Pard su ocrdn es dt 27°C £

Las semllrs pueden cer atacadus por cualquiera de las ploges sy

gdreates  Soeorfielis graaaraes (1} o gorgeyn de los cereales, Se-

gc,0 Kejta

Otras plag-s wmportonics en el almacenamicato son las del ordun /.

Yos lepidipteros dar uimnados coanmonte comno mariposes ¢ polilles

y los piincrpales dentro de este orden sen Sololroge cenealilf

o Paler1lle de los Corcales, Rfcconcatha doror ted ¢ Copuciino <2

1os granos

Los dafios causedos po1 insectos en el alnacenarienio so puedon t.-

sumy ast

a) pérduiss Tistces, pfidiaas en peso por consumg y dofiy causads
dyrectar onta 21 Cieng

b) Pérdicas er el joder germnativg

¢} Calent nicnto y cumente de la Inwmedod yutergrandlar causads
espectalmente por 1ospiracion de mic1ooraanIsmos

Control ve Inseclos

l topiedus zearaws 0 gv §0Jo Gel 1030z, Tregraws 2 grosandm ¢ €0

£l control de inseclos puede dividiise en preventive y curalivo

&,

iy

a} Los principales tiatamentos son,

1} Diseiio de bodegas pesando en la proteccion contia nsectos
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2) Ad cuacion do les serallas, una bucna Tupicza y sece aonle
ya que el mayor o nenor grado de cctosy pucden depender tos
meyo1e, 0 K.udr < o1 dos de anfeulicrd doonsectos

3) Buen 5 ¢ ractices de slmacenciaiento coid son
- conrecta estabumion y apriade, utylyzarao tenws ¢ csth
bos ro muy grances, dejando suficiente distancia en J#s ca-
Hles y enggt;\‘yzbas - i
- limpicza y orden
- vigilanc 8 y nJdestieo

4) Aspersaidn con mnsccticidas, cuando se comenza a hoceo nefc-
ria la presentia de inseclos adultos

Se habla do Tratamterte Curativo, cuando ya le mase de sristlies

estd atacada por yvascctes, este es el tipo de infestacibn fds

peligrosa, costes y dificy] de tratar La megor forme ce tor-
trol se hace con fumigantes, siendo los prucipales

1 Bromuno de metilo {pero debe tenerse curdodo en su uco)

2 Fosfomida, tambidn conncido como Phostoxin, Magtoain, Gas
toxin y Delra  [s de los fumagantes el nds indicado pare 1]

tratamento preventivo cuande Yes semllas esten en el alp.o-
cenamento,

Roodores

El dafio ocasienado por los r0edores es uno de los mds mpor tantes,
se considera que es mas el dafio que ocasionan 31 regar las semillas,
que 1o que consumen  La mejor prdctica para su contiol es a nrvel

preventivo, disciiando las bodegas con zonas libres a su alredewor
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Crigtitar [0S

Trar.,o0te -

La ¢ 111a dobe tramsrortarse en Tas naneir=s condiciones, algures

buenas practivas perva log ar un buen trancparte snh

&

*

a) Tratar la 3¢ ai « con cuicedo cuwrde es Ticvadl a los canirs”

L) baalyzar car10.h%mccrr‘das para que la protagan o2 1as 110
pencias d2d tiomeo

¢) Cuando el velm e Ta semila Jo gusvinicua y ov VYo d G2
por regior-, e alilas tu piatuves y ali~s humadaron o

util.zar freacporte hametico aislu o y cleld YT 1GRrGTa

d) Controla. lu. almacena renlos en el trafice, CU gy S& AL s

'

[0y

carbiar de ychiculo de transporte, par eyemlo da crnfe, oW
barco y do e-tos a oli 0o

e) Colowar ca ol copague 0S5 12QLer IMLndns de glincene onn
105 cuidac s Guo ce debun de lengy cor 103 Rpocr .o do se il

recordande qia hay que educar a 1°s persenas sobs Tes curde 0S

cspeciales que s deben leaer con Yo sewidla paee mresery v U
cal1dad
TRALSPORTe

Es tashidn pate integral del poocesamicno de 12 scannlla Las se-
mlas se {ueden transportar por wedios corrientes dal st o wodd
y a lus msmos lvgeres que otros productos fragiles o semipereced -

ros, csto £3 on comones, pol feriocaniil, via adie ¥ via mn Tty

N
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Cs wportande cstoolecer 1t de eleoan un radio de t-aiosput i,
su confrabale o d, cu 2t v o sy canem1dzd d2 bosTdy Ggror o

cantidades de sermilas en un nlaze ¢e ti om0 relawivoranlo corie

De bo wenorse 5500141 Luidacdo al tronsportar una semlla, qui f.1a

e cacuontre o Ladowo p cfodr oy one el medac e trovspocle op
encuentre en (ptirns cordiviones de Timmiera  Sc debo oviaar on ie;
nosible do efectuar trarsioy i de semillss con otig Lapo dr s ~ 08
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La 1twma fase prancrpet o D200 programa de procuceln y suy 0 5
dz sumitlas es 1a que se 1chniwe a 1o distivbucidy, o e v ot

y mercadeg e fstas

Les consrderacieres Lataos, relatives al almaces mento €0~ mddl 3
se aplitan to 0a€0 1 st alrece v iilo Caante 1o fase de distvaly
cion y viercac o Las se olley se oconserven duionte un perie! e
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La scrmilta de <orgo no ¢be alnacenrarse duante wucho tiaho, y no
es convemento dejar swnrlle on wey hodegy de alw.ocopmnento do u s
cosecha 2 otra, ya que su pwezy f1s1016gica se ve afectada may
pontauente

Las bodegas du 1inacenemiosto en Yos c1tios de distribucion debe
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dispoaer de un amplio espacio para su disirmbucidn detallada, ada-
mis de ser acreada y do disponer e buends conciciones de bo da’y
temperatw a, preferiblar.nie por « »hios avtaificiales Les searllas
éehen dispencrse de tel forma que no se rezelen con otros do rarme-
:
dad é\fe;enta y deben ser faciluente dent f cebies  Deooy estan
retirados de cualquicy otro tipo de 1nsuros que afecten su ¢alidad
Misrolégica  Es andispersabie gue Tos so illas se ¢colos » L,z
estibas  Durante la fese de alnacencmiento a mivel d2 distibucidn,
el producty de serilies debe efectiar ur cont o regeivr €2 covm na-

100 y del sistesd ¢ aiNacenamuiud asl €6 0 Ua Cual ol j. anz i
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SENILLA S03R™IE

La semilla sotwerte, os 1oz aquells qus mo o cenore e 00 10
época de srembra en ung zong delerrionada

El producto de semillas dobe visitar 2 sus distrihuidmes en un Yapso
de trewnta dies y hacerlo especialmente despuds de Ja época ¢l Sicm
bra con la finmalidad o clieguear los sobrantes de semlia nedran e

un nueve anil sis de cahidad y una reyisién de Yos empaques,

S51 la semilla se ercuentia fuera do norras dehe ser retiurada 1n-
dratamente cel distrmibuidor para evitar que sea corercralizada,
Cuando &sta <e oncuentre dentro de las nornas de calidad es conve-
mente teneral en observacidn o llevarla a una bodega en condicio-
nes contioladas con el fin de conservar su viabilhiwdad para poder

ser comerciatizada on Ta proxwa sicmra
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