








































































































































































































































































































































































































































































































cO:'isidereda s c on o .. así 20 C,.0 <::2. po:,:'c21r :':2je d e 
ES'ca es el caso de ¿,l'e:los d O:l de lo. 2plicac ióL de 
es·c.á señe l B,0o ei.-:' le de l desarroll o úe 18 pla nta . 
de la :ne durez es f a ctD"' iJ,'po""t ai: t e . Una p l ant.e poco 
vi óor q\!e 't a rde produce poco y p ' :ed e calidad al 
,'est o de la cosecha. 

Otr o 33pec to so'y.:'e e l concepto de discutido 8rriba qUizás 
oei' i.i€':'l ci onado. AparentcL.:C:1te c:e ::'!.3 sia do énf asis se le da a 

ln s funciones d e los L:ic l'o-ol>c;a :üsi.10S ei.: l E. ::'e l t a de gem,ina ci6n 
de l as se:.1illas de poco '[ic o1'. 1:1 hecho de que '·:arios .:nicro­
organisnos haya n estado asoc iados COll semillas que no hcn 3en:.1inado 
en el suelo necesariamente i.10 :].uiere dc.-:::ir que estos mi c ro­
organismos ban sido la caUSa principal de las ,,'allas de gerlairll1c ión. 
Hay algunas evidencias que los micro-orgaaisl1os son causantes 
secundarios de la morta lidad de algunas se¡;¡illas Una 
se",illa o planta innatamef!te déb il en vigo1' es más s uceptible e 
una variedad de condiciones adversas i nc l uyendo ataques mic1'obiales 
q,ue otras més viGorosas. 

re pesar de que el concepto del vigor de la se",illa co'no 
B. condiciones desfavorab l es tier:.en Gr a nde s l irúi taciones, no obSt::l:' lt2 
t iene gran acogida. Es nmy significante el r eCOHocer la i rilportf.c_c i a 
del r:tedi o ar:ÜJie:lte para el de llor.jas. Por supuesto 
CJ."e las diferencias en vigOl' son mís obvi as baj o condiciones 
des f avora?les en e l campo. 

La segunda opinión, de que el vigor s e :nanifies t a a 't ra'.rés de la 
rapide z y tlfuerza l' de la ger minación la proporción de l 
crecimiento de la planta) es tar,¡bien algo i nadecua dc . 
opinión no incluye un áx'ea i nrporta,:lte de lZ! c ':'1 l :i.dad de la senille., 
2. sa ber 1 daños Esto es \.: i e r",:. o ei1 

de l as seui llas que r ec ienteEle:lte han defios 
l!1ecáni cos. También, l e spli c8.c.ióL de este n.Cl1e:ept o 2 seMillas 
c.e corto período, latenc i a 'después de la puede lleva1' a 
conc l u.siones erroneas. 

Ye. en la pa rte poslt i va) vi ¡;oric.ad por sí Elisna pone e l énfasis 
el e la semlla donde c.ebe. Parece que es tU1 concepto más 
f undamenta l. una expYesión di r ec ta de lo fi siológico y hasta 
ciej,-to p1..!l1t o de 13 condición física de l a se:nilla. El 
es lo '?I:lplio c O:T!.O paro i nc l v.i r las ci iferencias ¿;.e 
-·,-icor· r.lIÍs 2112 de la etspa de sercilla y e t apa Ce pla nta de 

:-\..de:"ás) tiene aplicación no solo bajo COllQ1Cl O:les 

S i:10 teQ,;)ién e¡-; las condiciones favo rE bles . 

. , 



Es :rel at ivamente i'ácil ci scutir l o ~Ll.e visor no es) pe:-~ mucho mas 
difíCil e l definirlo con precis ió" . Isley (1<:"58 ) Gefil~e lo 'lue 
es 'libor 1: cor:lo la sume t o"('21 de todos los :;<:.rib\.~tos de I n semilla 
.;ue f nvo:-ecen el es·c3b l cc; i¡:Ue r.-:'o ~].e ~lO ::: .. ~S I.)ajo cO~'ldic i one s 

desfavorabl es " . Una re \~isióll d e 0S·~.~ '-~:<:'i~i :! i6i'1 t l O $ p r-opor cione 
·...!.n conc E:pto práctico: vigor es 1 :1 S'l.! 'E: r. " : :J<'; O~ 106 Gtri tJutos 
de In se .:l~lla (r~e fa vo~'e (;e~1 ~ l e s '>cziJ l e::.;i ;,;: l f::::l\,O ue !"lOI"'lJ13S rápid2.s 
y l l.¡-J"i.f'o:::les e:1 el ca . ...Ipo . l,bs ce'oen OE señal2.r q L!.e est.a definición 
es :,i:il.~ te,(!?) por e jei.-;plo) no Ve .,:{s e·lIé. del f:s ·~f¡b let.!imie¿'lto de 
i.10:"·':18.S . 

?'?:!-.s. poder' (l€serrollar un e XE.ue i.',! de ',: j ~o::- (:;s Gse t1c i el C).·,J.e se 
cC)"::Jpr·cl:d.s l~ :e'elación ent:ce viGor y ·¡Ja·~,il·id2c. (c.0:-.:.'16 s Gé: 
6e:::'·¡"i~"l2Ci6d). !!:l !!l1";;'ender es té) re1a ci óL e s el: s í rí!is:.:r:o u..'"1 

corl:::ep~o dE ·, ibor. Ding1'3i!1aS de la :c'eJ.ac.i.Ón e·.r'c:ce vigor y 
viaoili d9. d ha,j sido preseütedos po:.:' ;-:sely (12) ~,. Steinbe,l..~er (21). 

ExáL!ei1eS de Vic;or 

L ' ,-~, ,:; , d ' .Jo' . . .. , os i":le·"Qo.QS \..!e exa:':!enes e ··-1.Gor es ..... 8n 'C2tl aSOCl.aaos a Vc !'lOS 
concep'cos de '.r iGo:- q,ue es ¡,Jl\/ ¿i~i ~i 1 c.isct:"~iTlos sepa~ad:~t;len·;:'e . 
Po:.."' ejer:-!plo) e l (:oi~(:ep'~o ce :.¿ue e l \~i~o~~ SE: '.13nifieste CO~lO le 
s~,eeptibilidad " las cO,1c.i<.:iones ,lesi""';o"",,ües del ~2, c.1pO 

2parente:Je :!tc- vino de l os exámenes frios Je ma{z~ Fo $010 q~e 
el cOl1cep.l~o ~e Je1.'i .... f6 J el eX2. !.!e~) si ~ :o ~.!.'-l~ el ¿:¡:ar. éxi'co d~ e c:''-':' 
e:<? :·:.c·:! ele Vi COl' }!e. se::vi<.lo ;aJ8 d2 rle Feso 2. este concep·;:'o. 

!sely (12) l'~a di'/id ido en dos Ca~ebO!'{~S 102 exá;~:e nes de vii.So~: 
1) cx6:i'1e:1es ~i:~e l; 'i:,()S c u.e EL.1'llan co;~¡d i.::l ones desfa~ .. ' ora~)les de l 
2SD.pO en ' ..... .l~:\ esc&. l e. {~e la ·J o:r'é.;"i:,or:i.o .: J~ 2 ) exá:·:.e~ . ~; s }, : .. di~·ectos 
q,"\le ' .:'(len c:it- :o:te s e ·;:'!' ib\.~ciones :isloJ..óSiG2.s de 12 3 s e;;üllas. Er. 
este país se ~:2 pl.~es·;.o :ofs énfes::"s 8 L'l los ex8~!.e-.;es ~~é '~ ipo 
Ci.!:"'2ctO. L.o:> ve~·/~o.ja Pl'l :1(; iJlal de este e xe.:-."!.en et) que evalua 
Si':T."'~ta;18"n¡:~e ... ~e Loe.o:=: los :':·r.ctoI'es c:e ~::ibO:.L·. J.J~r~ '~'e~ ... t. s ja es 
Pf::i c ológi(3) ese i :é';:odo del f:Xa:·.lel1 se p31'ec:e eú als o <3 las 
tE::: :siones 1Jo.::' las ::::U2 ].es pa sa le. set,illa e:'~ el cal.1po. les 
clesventaje.s y (:i.i'il:l..:.l·:·,a c\€:s de los exá:~e ~ :es 6.i::,ec~os GO'" 

cO:1side i~nbles J pl.~o0ai.Jl c. :.ei :: :"'(': son l a ::·a z.ón po:,: lp Cl'.21 proL:~'es2;1 
-.::.e~1 le ¡-1"i: aL~e".'-.:·l e 105 eXR~:le rJE!S e~: Ge ;,e:c3J. . l e. ·:'ar::'['.'1 ilic2~ d e¡j·tJ:'o 
(' 12 los tt:ét0dos de los e:(.1. ~.:~ ~~lec lle\'a B '...1:..18 j:rJ::. osis~e i.!(::"a e:l 10$ 
n::stllt<l8. os de los 18iJO:rI?'-~. Ol··lo:3 y e i'!"~re l os lo.~) o:rc torios . ~'e !;aa 
~~€::::~~o Llt,eiltos pal"a :-ij2!~ l'éé.,le.s e ~! e st.os "tipos ce ex8.u:e:-,cs pero 
:10 t.an dado ~-E:sl!l"!..~ ,:'o. O·;:'r0. dG s""'en ~~ej 2 c e l exa,:1é:'l -:'e tipo 
'::i~ e c-',-, o e s qUE- s"i :o.r.s cO; ! t.~i~:i ones de (: i e..:'t o ":':5. : lp:j ne._: dE: ser' 
s-';' ·!i.:.lp'0.es; "'Jarlos r,;étoc~ 05 cistLr".:.os puede :-1,.·.;.e te: 1L,é! (! q'le S <=i..~ 
':.5 2 ,~ os par::: el :.ÜS~l':) "::,l:"8, :!O y uoc. e:c a sí cubrir' e l .3 rea (;o!nplr::Jc.~ 
l:e J...a P':-·O·.:!I.'.c. c iÓ:,, :;:: i.~~ l..'.t: se~'~~r J;lJ.o: c.e Qne el f9.c·~ or 3J11/'erso 622 



el ce la sequía e n el ~ ie:...tpo ce la s i e :.ü;: .. :s. -.Jie .~·i;res qy.e en ot ::..~o 
sectOj: sea e l frio, I R ;'Llc,ledac , 

~xá;ner;es de 'c,ipo indirec)l,o ':";}. ene i:! 18 ' ,-e! l.-~újo ":¡.e que le.s v2riaó:':"~s 

plJ.eder:.. se r cO:1trolaa.::ls co:', p-='e c:L~ió~, _ .!..'~ ie · 2ÚO reproci\;.ci~) ili d,ad 
de los re sultados. US ').a l: , .e . j' ~~ .e t OLlan :e :O F, '~ie . \pO ) SO'~1 .. :.ei'!QS 

cOi!l.ple jos) y :1ecesi t a n de :!J.e.10S equ i po C!1.~2 e l eze :'1et! de "cipo 
:3i re ::<:o. Ta::.!oi é n se puede n fiacer co:ú.pz. : c.c io~'.e s di.."f" ,:.I.:as de 'vigor 
ti -+ ' f' 1 d t" , E: ~'l~a e ; . ..... el1sa p,:i,:ea ljeOórR ' l C3.8 eS ~,rer! aJa ma.s Cr'p',r!oe que 
'~, i e':le ~stf: t ipo <.le eXa1!}e n es que DO e-,:a lu.8. s i':!ntl"':.a neame~-'c.e todos 
los :~'a(; '~ores de -;..- i gor) da ños p8.:.:'ti cula=~s y a~-_or:.l8 1idéi.des 

~t10rfolÓ[;i(; es. .t;sta objectlól, es válidp solo pa rc ie. l~.le,lte :12 que 
c3si toda s las 81:oTualidades :r:or:rolóbj.<.:·~ s SOil de s cub iertas e:1 
el exe,:1e :'. de :1or:m.:'1 s de ger:.ünación. Los :;~ños ' le cá Y" io:o s y otros 
s e :cefleja~! después de l..!. l! perí odo i.1o!:.l,al de a l :".B.ce-:mnie:'lto en 
'_~~'~a detel~io:..~izBciór~ :?i si olói.';ica s ene :;:'al e . , l a s eu i l l.2.. Por 
e j e nplo) P,ic~: (20) ha de~J.os~::3do q\.1.e 103 cl2 ños !lecánicos e la 
se::li lla de ','2 íz SOl! :.. ... e f le,jados después. :' e u.:! pe:cí oc.o nO:':1C,l de 
8, leacena_~i e ~j":Go eL ur~a '.lea i02 de c:::-ec il:~iel~"l, o ·:.:~s le ~ ~"(.o "le l a s 
rai ces . 

Varios nétodos del t i p o di :recto e i ndirecto [Ja n sic.o (~ e s2rrolle, O~ 
o p ropu.e s tos. COi.~o se T:enc i o!.>.ó B l1te ;.~ i o:L.'l :.e:lte, e l exai. : E: !:~ frío 
p~n'2. rua íz) e:~c.~,le!! d irecto) es e l úr~,icc exa·. ',:c ':l '-lu e s e está usar~a.o 
ex':.:..e .1sa:-.le~lte . Pt"iJlicacioi':es rel2.ti'tB s a l desar~'ollo Y' \..lSO de 
este exa r.~e:'1 ,ian sido r e -\"i sad os 2d2C·L1ad2 . ,:el1~e ( ,5 ) 11: 23 ) . 
eJE r :: (7) ha ~d2ptado los proced i Llie:1tos del exa !.',e ~1 fr ia p3 r~ 
~'.!. 2. :2e:.,~ ex8mene s de vi gor '.]e lEs ~ l" ,'e , _~ jo s. Otl'r1 S ndap tacto:les de l 
exe..rJle n frio t a u1)iéi1 ha n s i do usades por vEI:r:ia s firr::a s conerciales 
de se tj~il18 para deterLli na i.~ e l y i Lor de ot r a s se'.lil.!..as y vegE.'teles 
de ca upo. .t.:s -Los ~ll.'ersos tipos de e~:¿-de i1e S frios ~ol'Te sponde t ~ 
a de cuadament e co n la er'le ::s ión de caLpo p '?'rticula!' .. ~ente c:...landa 
los c,r anos s on ser,l;)2'e.dos t e;t!prúno '2: 1.1 12. estación. Aunque son) 
s i ne¡.1barfsD) l:l\.1,y variable s y no siempre :.:eprouucibles. 

l~n los S.ltimos años se ha :le cho cons i:~ e :.:e·J le la i rrJ"e s t i ¡:;8 ción 
en :"Aem cioi.1 a l desarrollo de l os eÑ-1:-:.e ~ ie s .:le v i gor del t. ipo 
i !'lu i:.. 'ec to . : :u.cho del t ra :)aj o ¡"la sido e:,:pJ.o.::atori o. COr'J l a 
excepc iór, de los p.xá I!!enes de po:.-ce iJ"~ajes j.e s el'": :.i na ción) ni rJ.guno 
~e los exanenes ind-J. -.:ect os ';; c es t,sY1 usa ndo. En Europa varios 
de esto, han e stado usándosce por T1uchos años (8, 9, l}+) , 

Los exámenes indirectos se pueden clasifica r en cuat ro e rupos 
g en e::r::'ales: 

A. ~xáí1ene s Bioquímicos. 
exaJae n de tetrazolium 

t.:n los ú.l ":- i '.1oS 
para evalu.e : e l 

- ~) -

años se ha usac o el 
,,'i ~:o!', : loore (1 r, 18) 



ha declarado qae un exa men cuidadoso de los patrones de 
teñimie!lto revelan debi l idad de la semilla qae "O se puede 
ser detactado en el examen de no:r:nas de germi naciór~ como 
también los daños mecánicos y e l c lJ ve j ecimi entc fisiológico. 
Rice (20) descubrió que la intensidad de la teñida o el color 
desarrollado dentro de un ti empo e sp e c{fico se comparaba 
favorablemente con otros exámene s de vigor para el maíz. 

B. .c:xámenes de la Proporción de Crecimient.o. }lBn sido usados 
para la evaluaci6n de vigor: la \'210cidad de germinación 
o examen de "primera cuent.a (repeticiÓ!1)" (5, 8) proporción 
de crecimiento de las plantas (9) y exámenes relacionados 
como peso seco de las plantas pC'l.ueñas (10). 

C. Exámenes de TEnsión. Varios i!lvestigadores han observado 
las diferentes reacciones de la semilla a las con0.iciones de 
tensión para evaluar el vigor. Algunas de las condiciones 
usadas son) temperatura desfavorahle y ni veles de hwnedad 
(4) 24) exposiciones en el vacio (17) empapar la semilla en 
hidróxido de sodio y agua caliente (3) y barreras mecánicas 
como ladrillos de arena gruesa (14). 

D. ¡,;xámel1es d e Hedida Física. Reci e nteme nte Presley (19) 
informó so'Jre un exame n de vie;o" del a l godón basado en los 
cambios de permeabilidad asociados c o !"! la det eriorización. 
1::1 midió el po!'cent aje de lixivio de l os elect ro.li tos de las 
semillas a través de un puente de resi s t e nc ia y e ncontró una 
buena correlación e nt re el gra do d e lixivio y e l de 
funcior,s1lÍ e nt o e n el campo. Va ugha n ( 22 ), !.\cGi nnis (16) Y 
Kneeborn (15) han descubierto que hay \Ana c()I"relación entre 
el ta;r..año d e la s emi lla y el v i go r. La gr an pot e nc ialidad 
de los exáme nes indi rectos es (lUE.. estos ofrecen clue .se 
desarrolle n v i gor osamente J y que miden el vts or ::!Ol!l. O 

también cua l quie r otro tipo de examen ) pero Que también son 
simples y rep r oducibles dentro d e un l a boratorio como 
tambié~1 entre laboratorios. 

Puede que sea pert"inente cons i derar algunos de 10s rec ientes 
estudios q'U.e se han hecbo respect o al método indirect o de 
medir el v i gor. 

CaldHell (4) desar:rollé l)I<8 pl"'J.eba de Vi gOT para las alverjas 
basada en las condiciones de tensión como teDlp2rat11ra alta 
y graE htunedad . Este examen c onducido bojo una t emperatura 
de 30° Cc·ntígra dos J en 8re1l8 estér i l y un ni \pel de hwnedad 
de ¡(y/o de sa t :lración,. detectó las difere~lCias de 'l iGor de los 



lotes de s eoli lla de el'i er j a me jor qu e el examen de las normas 
de ger!.l i naciór~ u Ot l 'QS exáme:1es de vi gor. 

Barnes (3) comp r obó l a gel' I Iü ;·!é.r; i.(~ __ . tlc l otes de sorghmn bajo 
varias conoici Ol'!es ge rmi .,a ti va s . les d io a la s emi l la U"!:"l 
tratami e nto a n-se s d e semL :!:"arla s de d o s minuto s de remojo en 
5% de NaOH y 5 s eg..lnd os er. a gua a 100° C. Ademá s , s e h izo 
U:la cuent.a (rep eti c ión ) de !, días y Ul!a cue 'lt a fi nal bajo las 
,1011718 5 d ~ ger!!li l ~a ció~'l J c omo IJ8 .s e p ü ra la evaluació!1 de otros 
e xá ue nes se dei..elTti nó el p Ol'cellt.l3. j e <le elllers i ón bajo condiciones 
desfavorab l e s del camp o. Los ey.ámene s cond ucidos bajo las 
cO:ldici o!"le s men c i..or.a da s a r r i ba pl:!.d ie l 'On det ectar diferencias 
en el v i gor e :1t re las semi lla s de l os lot es) sin embargo) 
el exa me n qu e uti li zó e l lla Ol! di ó u n poco ná s de precisión 
en las medida s de ',"i cor . 

Rice (20) est ud i ó la ,,,alua c i ón d e l v i gor en e l ma{z con 
"~trazoliuJll e. l compa rac i ó " co n ot r o s mé t odo s . Al usar nrr 
t etI·a zolium é l e n contró que e l t e ñ i.d o obt en i d o e n 15 minutos 
daba u na med i da t a n p l ·e c i sa d e l '·'-1 [:;o r como el e xamen de frio. 
La p r opol'ción d e l c r e ci mient o d e la r a íz también era muy 
efe c t i vo para d et.ec::'ar dife r enc i as d e \T i go r . 

Los datos selecc i ona dos pa r a ilus t. r a :.:' al(:Unos mét odos de 
los exá:71enes i ndi_'e.::::toG d e '.: i[:o r eS'caba:l )asados e~1 los 
conoc ii11i e :~tos fa ~ . : l li a.!.·es de l os 8 U

J(' o :.: es . Lstas estudios 
eran uá s bte n de l1a "t,'.ll:aleza expl o :'.:a t o::cia y el propósito 
aquí no e s el p r e s e :'1t a r les co!no p l'ueiJa s ya t eI'r:linadas s i no 
demos t 1'8 .:: l a pute:~c ialldud de l o s e~:á!1e ne S de ~ ipo i nd i r e cto. 

Los ::létodo s e xa c t.os) s ea~! d.i.:.:'ectos o il;.(~ i l'e ctos J p ara 
e\raluar e l ~: i G01' SO(¡ d e ].) o :::a cO~ l s e c ue l;c i.a ) l o que se t r ata 
de ha c-::! l ' e s O~Yc(;:~·_c J.: ~v~:.(; ~1ElS dif' E:",: e~jc ia c i o;1es del vigo r en los 
l o t e s d e se:,1i l la . ik' s ~e 1.11": p unto :2éÍs p r á <2';:'ico, lo que se 
t"~él ta de hace~: e s qu e los t Xc:\ !.té " E;S u s a dos seUl1 l 'ep r oducibles 
y ::r:ela t i \'m ;"!e n'¡~e :.":'ú (;i l cs de cO .1d~.1, c ~ r- . 

~ l Vi r ar y la I ::.ve s t.i..p.:a c i ó:- e , t l a ::!''ec i10 1 o.-:íEl dE' 13 SCf'lilla 

La i:::.pOl'ta llc i.a d e l V:";':;Ol' c.:..)l,:O i'a::: J
;,:):," e i.! In c.:a1iclad d e la selnllla 

e s t ,á c la ra ! I!Er:"~:e L:,Ji ca d o e ~ , las t2 :'1dei:c: i2s .¿t~e se h a n el'¡COi. :t :.:a0 o 
e l! l a s i ~1' es -~ "J , :::':2"';i.O!lOS (lel al:::!.8.c f~r:a!.lic.-;"co ce la s 8ui l la . 
AD"Gel'i o l""le!ltt: los rt"; slll;:'aC:0s 5:.. ].115 111':e s 1.. if.:;8cio::-;.e s de 
all.:a CE- .l a :ni e n "",-"o 2::'a"-: (-= ~.ra l:mdo~) T,l "";. :"!c;jpal::1e, ,"c,c <.::n 'l: t ::-!.ü nos >le; 
pO _'c e ::ta j c d e l.., e :~"ü"'I~~ -:: i Ó:1 o oc:; \"ia "Jili da ü . SI r: emb a r:};o) h oy e:;. 
d i a : t odo :.ra ~)a "jo ~ie: _ p la ::t:c r": ,) ¿¡e :lJ.',ill. : e:l!aj e i r.~luyE: n l &"ú':l -'~ipo 
df-: e>:a .:l e '1 de ' .' i~o~" COLlO pa i ·te ,;,.: ~. e j."a l (: :-:1 pla !-¡. rrra{)a.j os d e 



alrJ8cenaje que no lncluyai'! e l vi gor SO~) incompletos. Aún L"lás) 
toda investigación e'1 tecnología de la s(" ¡illa que es evaluada 
finalmente en térmilOos de viabilidad de semilla también deberá 
ser evaluada en tenninos de ':i gc r de la semilla. Cualquier 
trabajo mecánico J químico J t crr:tal e d[lños de insectos a la 
semilla caerán dentro de e s t a ca -ce gorú.. El incluir el concepto 
de vigor CO!UO t ambiél1 el de .: iabilidad e l: tales investigaciones 
asegura un trabajo cOrIpleto , 

La incorporat;ión de las medidas de '\'11301' en la investigación de 
semilla como se indica arl'iba reqi.:.i Cl'C e l desalTollo de exámenes 
adecuados para una gran varieda J de Q;l'a " os, BastantE:8 
investigaciones se están hacie ndo pa ra e laborar nuevos métodos 
de examinar el vigor de l a se:ni lla; si n embargo, esta área está 
casi sin explorar y se pOdría utilizar los esfuerzos de muchos 
i nvest igadores. 

Parece improba ble q,ue los e:·:ámenes de vigor ocupen un si tia 
prominente e n las pruebas de s e:,:i lla e n e l fuJcl'.ro. Si los 
analis tas de se::!illa esper an continuar i.l la cabeza de la evaluación 
de la ca li dad de semilla ) no solo de ben de r econocer la importancia 
del v i gor de la semilla s ino tambié n debE: i'l de proporcionar las 
bases dentro de la s cuales este nue vo ca' cepto pueda entrar en tc.3 O. 

- :3 -
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Tolerancias }j 

Al comprar dos o m's certificados internacionales basados en re­
sultados de pruebas obtenidos de la misma muestra o de diferentes 
muestras de un lote homogéneo de semillas, es de esperarse cierta varia . , . -
Clan, sln tomar en cuenta el que los ensayos hayan s ido hechos oor la 
misma estacibn o por estaciones diferentes. Por esta raz6n es ri ecesario 
reconocer tolerancias o l~mites máximos de variaci6n aceptables entre 
los resultados de pruebas, an'lisi~ y exámenes. Deberá entenderse 
claramente que estas tolerancias se usarán solamente al comparar los 
resultados de los ensayos y que no deben ser agregadas a los resultados 
de los ensayos cuando se expida un informe o certificado. Las t01e 
rancias se determinan a artir del romedio de los resultados cuando 
~stos se comparan y aplican ya sea a los resultados m nimos o a los 
m~ximos, de los ensayos. Si el promedio es una fracci6n menor que el 
0.5 por ciento, dicha frac ci6n se despreciará. Si es de 0.5%, o mayor, 
se tomari en cuenta como numero entero. Por ejemplo, 69.25 viene a ser 
69, pero 69.75 se toma como 70. 

Para usar esta tabla, calcule el promedio de los dos resultados a com­
parar. Localice este valor en la primera o segunda columna de la tabla 
y la tolerancia se encontrará en el lado opuesto. 

Tabla A. Toleranci as para cualquier componente de un ensayo de 
pureza. y 

Esta tabla puede ser usada para los tres componentes en el ensayo 
de pureza, como son, semilla pura, otras semil las y materia inerte. Si 
los ensayos promedios son de 50% o más, se encuentran en la columna 1 y 
si son menos de 50%, en la columna 2. Para semillas "no brozosas", la s 
tolerancias se encuentran en la columna 3 y para las semilla s "brozosas" , 
en la columna 4. Las semillas de los siguientes g~neros se consideran 
"brozosas" a menos que se procesen para remover las al'i stas, barbas, o 
glumas: Agropyron, Agl'os ti s, A1opecL!rus, Anthoxantilum, Axonopus, 
Bromus, Chloris, ~nodon, Cynosurus, Dactylis, Deschamps ia, Festuca, 
,Holcus, Lolium, Me1inis, Panicum, Paspalum, Poa, Tris etum, Zoysia. 

La misma co lumna (3 Ó 4) debe ser usada para todos los componentes 
del ensayo. 

Toma do de Reglas Internacionales para el Ensayo de Semillas 
1976. 



Tabl a A. 

Ensayo Promedio 

99.95-100.00 
99. 90- 99.94 
99 .85- 99.89 
99.80- 99 .84 
99.75- 99.79 

99.70- 99.74 
99.65- 99 .69 
99.60- 99 .64 
99.55- 99.59 
99.50- 99 .54 

99.40- 99.49 
99.30- 99. 39 
99.20- 99 . 29 
99.10- 99 .19 
99.00- 99. 09 

98 . 75- 98.99 
98.50- 98.74 
98. 25- 98.49 
98.00- 98 .24 
97.7 5- 97 .99 

97.50- 97.74 
97.25- 97.49 
97. 00- 97.24 
96.50- 96.99 
96.00- 96.49 

95.50- 95.99 
95.00- 95. 49 
94.00- 94 . 99 
93 .00- 93.99. 
92.00- 92.99 

91.00- 91.99 
90.00- 90.99 
88.00- 89 .99 
86.00- 87.99 
84 .00- 85.99 

82.00-83.99 
80 .00- 81.99 
78.00-79.99 
76.00-77.99 

74.00-75.90 

72 .00- 73 .99 
70.00- 71. 99 
65.00-69.90 
60.00-64.99 
50.00-59.99 

Menos del 50% 

0.00- 0.04 
.05- .09 
.10- . 14 
. 15- .19 
. 20- .24 

. 25- .29 

.30- .34 

.35- .39 

.40- .44 

.45- .49 

.50- .59 

.60- .69 

.70- .79 

.80- .89 

.90- .99 

1. 00- 1. 24 
1. 25- 1. 49 
1. 50- 1. 74 
1.75- 1.99 
2.00- 2.24 

2.25- 2.49 
2.50- 2.74 
2.75- 2.99 
3.00- 3.49 
3.50- 3. 99 

4.00- 4.4 9 
4.50- 4. 99 
5.00- 5. 99 
6.00- 6.99 
7.00- 7.99 

8.00- 8.99 
9.00- 9.99 

10. 00-11. 99 
12.00-13.99 
14.00-15.99 

16.00-17. 99 
18. 00-19 .99 
20.00-21.99 
22.00-23.90 

24.00-25. 99 

26.00-27.99 
28. 00- 29 . 99 
30.00-34.99 
35.00-39.99 
40 .00-49.99 

Tolerancias 

Semill as no 
brozosas 

0.18 
.28 
.34 
.40 
.44 

.49 

.53 

.57 

.60 

.63 

.68 

. 73 

.78 

.83 

.87 

.94 
1. 04 
1.12 
1. 20 
1. 26 

1. 33 
1. 39 
1.46 
1. 54 
1. 64 

1. 74 
1. 83 
1. 95 
2.10 
2. 23 

2.36 
2.48 
2.65 
2.85 
3.02 

3.18 
3.32 
3.45 
3.56 

3.67 

3.76 
3. 84 
3.97 
4.10 
4.21 

Semillas 
brozosas 

0.21 
.32 
.40 
.47 
.53 

.57 

.62 

.66 

.70 

.73 

.79 

.85 

.91 

.96 
1.01 

1.10 
1. 21 
1. 31 
1. 40 
1. 47 

1. 55 
1. 63 
1. 70 
1. 80 
1. 92 

2.04 
2.15 
2.29 
2.46 
2.62 

2.76 
2.92 
3.11 
3.35 
3.55 

3.74 
3.90 
4.05 
4.19 

4.31 

4.4 2 
4.51 
4.66 
4.82 
4.95 

f! Calculadas con datos obtenidos en una investigaci6n cooperat iva de 
estaciones de ensayo de semi llas en los Estados Unidos de America y Canadá. 
La proba bili dad es 0.01. Ver Handboof. of Tolera nces ano Measures of Pre­
ci sion fo r Seed Te.ting. Proe. Int. Seed Tes t. Ass. , 28, 669, 1963 . 



Tabla B. Tolerancias de Germinacion 11 
Esta tabla debe de ser usada para los porcentajes de pl'ntulas normales, 
pl'ntulas ano rmales, semillas muertas, semillas duras o cualquier combinaci6n 
de éstas. Porcentajes promedios, si so n mas de 50%, se encuentran en la 
columna 1 y si son de 50% ó menos, en la columna 2. Las tolerancias se 
encuentran en la columna 3. 

Porcentaj es Qromedio Tolerancia Porcentaj es Qromedio Tolerancia 
Mas de 50% 50% ó menos Mas de 50% 50% 6 menos 

1 2 3 1 2 3 

99 2 2 82 to 86 15 to 19 7 
97 to 98 3 to 4 3 76 to 81 20 to 25 8 
94 to 96 5 to 7 4 70 to 75 26 to 31 9 
91 to 93' 8 to 10 5 60 to 69 32 to 41 10 
87 to 90 11 to 14 6 51 to 59 42 to 50 11 

3/ Basadas en la variación encontrada en los exámenes arbitrarios ISTA. 
La probabilidad es 0.05. Ver Handbook of Tolerances and Mea sul' es of Pre-
cision for Seed Testing. Pro. Int. Seed Te st. Ass., 28, 681, 1963. 

Tabla C. Tolerancias para conteos de otras semillas Y 

Esta tabla debe de ser usada cuando otras semillas han sido determinadas 
por número, como se describio en el cap1tulo cuarto. Las dos muestras de 
donde se hicieron los conteos, deben pesar aproximadamente lo mismo. Los 
conteos promedios est&n dados en la columna 1 y las tolerancias aproximadas 
en la columna 2. 

Conteo Tol e Conteo Tol e Conteo Tole Conteo Tole 
promedio rancias promedio tancla s promed io rancias promedio l'ancias 

1 2 1 2 1 2 1 2 -
3- 4 5 66-72 20 211-223 35 439-456 50 
5- 6 6 73- 79 21 224-235 36 457-474 51 
7- 8 7 80- 87 22 236-249 37 475-493 52 
9-11 8 88- 95 23 250- 262 38 494-513 53 

12-14 9 96-104 24 263-276 39 514-532 54 
15-17 10 105-113 25 277-29Q 40 533-552 55 
18-21 11 114-122 26 291-305 41 
22-25 12 123-131 27 306-320 42 
26-30 13 132-141 28 321-336 43 
31-34 14 142-152 29 337··351 44 
35-40 15 153-162 30 352-367 45 
41-45 16 163-173 31 368-386 46 
46-52 17 174-186 32 387-403 47 
53-58 18 187-198 33 404-420 48 
59-65 19 199-210 34 421-438 49 

Y Basadas en la distribución de Poisson, a la probabilidad de 0.05. 



2.1 Ol ' j etivc 

El obj e tivo es '\ c turl'linar métndos )'-(\r" obtención de mues­
tras de semillas n" rn las cuales se pro:')nrcion2rá un Ccr­
t ifiu:de Intcrnilcinn2l ,J<,ra lotes ,I.C Se~illas. 

Generalmente la cantidad de s~mi ll R p roha~a es compa­
rarln nI instant e con e l l~te de semilla que se enti e nde de 
b'l renresentar. Para obtener r es ult "dos uniformes y e x ac~ 
tos e n las pruebas de S0.millas es ese ncial que 1:1 mu es tr:'. 
sea ohtenid~ con cuida,lo y de acu0.rd o co n ln5 m€tndos es ­
t(lbl ec iJos cr. es t2.S Rerul.1ciones. Po r eX<lcto ~lle se~, el 
tTa~ajo t€cnicn , loS resultados indic arft n Gnicamente la 
cn li¿ad rl c l~ mllcstr~ nro!'Grcinnarla na r ~ nnfilisis; cnnse­
c c:r:ntementc, se dchG hac e r cualCJuier ' es fuerzo ;'nra ns el'u­
TP" qu e la muestra envÍ<'.c}n n In est acilí n de prlleha ,le se­
millas sea renresent il tiva del lote en cuesti6n. As í mismn 
nI r educir le ml,c st r n e n e l lahnTet nrio s e ~cbe t e ner mu­
chn cuirlodn ~o conseguir una muestr a r epr e sentativa d e 
f!C1 11 Cllé! cnvi2¿8 na !:). sr. r cX:lminan.;¡. 

2 . 2 .r:>F.FPIICIOtJ (Rep,l:1J1\entilcil'in) 

2.2.1 El I.nte do Senilla 

2. Cantidad de senil l a e n lln 1rtr 

Para 105 Ccrtificad0s Int er nac innel cs d e Lo t e d e Semil13s 
¡:¡.né1r ('!n j ac1o y verde 01 térf!'in( ~ \llot e l' es utiliz¿: n. n pa ré) rc­
~r~s~ntar c. ualquier cantid ;;}cl de : 

Sc~ ill ~s !' a rn 2r ricultur ~ y hnrticlllturil cnn lln mfixl­
mn d ~ 2 0.000 kilnrramns 
( 1\1\ .000 lbs) p" r é! se 1'1 i 1l ils e'e tar·año rl e Triticum sr:'. 
o mfis pro ndes y 10 ,000 kilo~rR~rs (22.000 lbs) ~Rra 
semi 110.s r1~S requeña s que Tri ticur' 51''' . 

Semillas cOc' :1r l',01 <:5 cnn ,In :r¡5.xin'l ,'c 5 . 0 00 ~ i l ngro.mns 
(11 . 000 l~s) 01r2 sCP1i ll ns del tnm~ ~ n tle r28us snp . 
n 1'1ás gran': e s y 1.000 bl"pranos (1 . 200 l h5) ;' arn s e ­
mill.15 fJDS -.¡r.0 I1 CP élS Cl ll C F ~ eus s~·r . 

La c:mtirl,<Jrl. qu c r el' res c nte UT1 ] r1 t e dr: ' , !O se,r '!c calidarl re-
l a tivane nte Ilnife rme, identifi(?~a "or Ilna sn1n des iena­
ci~ n de l l n t a y nfi c¡Rl~ent r: s~ llilda, 

L~n nucción t oma Jo de Reglas Internacionales para el En sayo de Semillas 
(ISTA) Vol. 24 Num. 3. 



Las c anti drt' les <!e SPr.1iIJ as en c,xc cso de los ~ rriQ a es ­
pec ificada s deh nn se r suh d i v i~ i~a s en In ' S nn mn yo r e s qu e 
est as cantidades y cnda una deh ~ ser id 0ntifi cnda inrlivi­
dualM c ntp. Los Arri~ ~ indicnrlos ~e hcn s er considcrn dns co­
P.l O m2.ximC's. 

h. HnMnr,eneiclad (\el l ote de s emi ll il 

L~ mue str n se rfi ,1Hl!, res ivilMcnt e rl.~ s n,nresent.a tivQ <Ie l lGt e 
,In1 que se ha tOMa .ln il Medirla ~ e que és t e alcance may0r ho­
mn~~ne i d nd. Sin embA rrn , ~o r exper iencia se ~ue~e decir 
que lln lntc ~n es nunca ~e rfectnmente hnmng éneo. Un l ote 
de seMillcs !10mnpónen puede ser .lefin idn como una cilntidad 
Ae semilla qlle es r c l ?tiv ?Mc r.t c uniFnrmc. Can r es "ectn "­
la semill a, uni f o rrti d;1" . se refierc v. cualquier c",ra c terísti 
ca qu r. !1U cf.:1e ser n e~ i(ta en un? ~"' T1.!e~)r! ; r,:o r ej~ m~ ) l() l)urczc1 J­

ndmern cte ~lnl~s hi ~ r¡)ns, ~ern i naci~n . 

c. He t ero scn c: idélll ce lln l o t e ,le s"l"\ ill<!: El valor H 

Ln he ternge neida~ de Iln l o te de seQil l nl ue~c se r ~robado 

t omando dif e rentes rnllestras de l as var ias bo lsRs e~ e l lot e 
o de diferentes s it ios en e l mont~n. Para la vRr iRc ión en­
tre l as n>uc~str " s 58 C()[~p llt i'. un v 2. 1o r l' (he t8ro p,enc iclad) . 
El va10r !I inrl i c" 1 ,1 c<1n ti d:lrl ne v~ri Jci ijn en ex ceso de l a 
v~ riaci 6n ~c mLlc st r~s t0ma~R s al ~zn r. (V er czpituln 12, 
Dc t e rrlin é1ció r. de qctr;r"'(l(~ nei cla¿) . 

2. 2 . 7. . Hue s tra ;lT" limina r 

Cua nd 0 un lot e de sem i llas es c xam in<!~n ser en un rccipi nn­
t e o al r. r Rne l , vn ria s rlUestras incli vúhlrl es cl.e her aD ser 
t omadas ~e diferent e s r eci pi c nt cs o de diferentes lup a r es 
del rnon tiín. Ca~ ~ muestra, o mnn o llena de s e ~il18 es 11,,­
mada mues trél nre lim inar . 

2 . 2 . 3 . ~"~ll(;stra com;) uc stn 

Tedas las mllc str as ~ reli min;1 rc s so n cnmhinada s e n un reCl­
~~icnte arro ~ia (ln (}\n l sa~ caja, c1ln r nl, e t c.) . Estas ~ucs­
tras ;)rp lirnin .1rc s cOT'1 hin<1l-lJlS se 11 8111:,n mu es tras COffi!)Uestils . 
Es t? Mlles trR es ~c n~rAIM(~nt ¡! nás cunn ti osn que 10 ncccsnri n 
;'F.r<! l ,,-s " TllC['·"S y c0n sCc lI entcme ntc ,\el ,o ser ,li smi nuíd.,. 



!Jn~. v r~ z qu e la "r.1u cs tr~ cn n p tl c s t :1 " h .:1 s j do ,;. r1cc lJa rl a~~ c ntc re 
ducirl él. es deonr:lin :1.d.n l G !l~U' ~ ~t. Y(l. ~ ) r c sc nt Fl. d(l.. Es ta Pluestr::t 
es entTc r,ad2. en 1;"1 e stAci ó n d( ~ i l T\J C ~) (' ~ ar ~ >'Tucb .qs d e c a li­
rla<l . 

7..2 . .0. L<:! mu ro str" d e: tr 2h n jG 

El térnino "muestriJ, ele tr il bilj o " s íp,nific2 1 ,1 muestra rc rJu­
cida, obtenirl~ d e IR nuestra ~ re s ent a 0 a . y en 1~ cual s e 
re a lizan 1,0,5 r rtlebns d e c:: li ,18-(1, qu <:! se r1.escríb c n en cstD 
R e Gl~me nt8cj0f'. 

2.3 ('1, ;,:) OTl Tr:,>I f: R II'rF STP.i\S n EPP.rSENTATJ \f!',S 

2.1.1. Tnst r uc c i0n r: s 

J\ ¡'<:! sar rlG f¡,o."' e r hC C11C' un a cu icLo,.\"s ,~ "p r11i'" c í0n y ne zcla es 
;' r 'í cticiln e nt e il'\"osihl e noten c r un lote el e semillFts cnfl\ :1 1c-
t p. r1. c ntc hOrlnr:(;n c; ; l . Incltl s iv c si é st r : sc rí? 0 0 sibl e , se 
~ re se ntaríB un Ft segr e pR c i 0n ~ontr 0 d e c a~ ~ r 6 ci ri ente d u­
rant e e l llen ~ cl 0 y tr~n S~0r t e . 

El muestre o de ser1i lJ :l ;',[1 r ,' ,, 1 ce rtifi ca rlo ?n 2. r 2. njil ,l() 
y vcrr'e I ST;\ (( ", rtifj c.o.' " Illt " ,·n" C:;.0 Iv l d e J. e te d e S cmíll~) 
:'u~rl e ser ll e v a(10 ? c ~ h(, so l .1 P\cn t(~ :1n y ; ·' i~r S ().nfls (~ ntr e nél c! ;"l.S 
y 0.x ',lcripent .q r{ a s on t 00("! (i r; mu c s trn s (~ 8 SCJTlill?s y q ue St22 n 
in rli v i rl.u(!lr:1ent e r c c 0n0ci l1as :) o r l(1 s I)s t ~C i()n 0 S de !' Tuehi1s 
de s em i lla s o c ~~ l ca¿os ~ nr otr ns n T~ 2niz nci0n 0 s 0fici a l es 
('l s emi-ofici 2.1 (;s r c c 0noc i f"j (l S ~ }(' r e l j e; f e ,. --; 1.[1 e st fl ci 0 11 d e 
~J r U cb "'l d c: s Ci.lill~s. r ~ í-IUC S tr tld (', r d·0b c tr~ nc r un certifi c a­
d o d e c~ 0 \cid,'1 (1 "'·[! r3 () i · , t r~ !1 c i 6 · ·1 (1 (~ : :~ U í~ st"t" (! S (L~ s p. rn i ll3.s 
o tnrf'(-l(l 0 ~ ()r e l j pf l"' d e 1. ..... o s t:1c i F- n d c' ;'ruct ;'.s ri e SCr.1il1 2.s . 
r.s :l l e n A r e s:, ('I ns;lhili rl ~ n {l e l rq i ("~ nl, r r! :-:. c r ¡; rlitFl.clo d e I E".;T /\ e n 
lí)S rc s:n c Ctiv0 S l)f'. "Í: .s~.:s ~ cr,ntrnl ,'lT ( ! \I C l;:,¡ s in f"~i c(l; ci () ncs ~)ilr Fl 

:' yu c t' as in~ic ~d2S e n Gst P Rc g l ~m~ nt 2c i f n se a n fi c lment(~ s c­
~lli,la s CU ll JH~ () Sí' t()n~ll f1~l c s t r ::s '. ~:' Y ;" I~l oto r p,é!. mie n tr) riel 
Ce r tifiC Arlo J l1 t () Ynnc inn21 ~1 ~ I ~()t c ¡ l e S e ~ illns. 

r.U (1 n ri n s e s 21j c it an r1ues t rr'. s r: 1. "!.. 0 t (~ {T v ser·)ill é'! s (1cb e 
estar ~rr c rl~ ~ 0 ~ c t a l f n r~ ~ q l1 0 t~ nt n l os r a c i l1 icntc s c nmn 
e l Jl\ fl nt " n e n f.~nc r;¡}. , ~-:I) f!nC ll ,:; p.tr c n c 0. nv <:: nj p nt c rlcntc asc-



<1uit,lcs y e l ' l rn<'ictnrio '~cl lot. 'c d e sc:mi11.'.s, ,lcherá 'H" ­
!l()TcifJnrLr inff"'r7~cióT1 c()í1~ ' 10té\ c;,.;an r1o el rlur.strc1.c!or lo 50 -
lici t ~ c(ln re sn~c:tG nI c0nt. c ni(1. 0 y ''1.r·: 7.c l~ (l.e c~.du lntc de 
lt:! JTlllcstríl . CU(ln~n cxist 0. cv j (~(~ J'\. i:-, ,l c fini tivn (~C que un 
lot(~ de sCT"il l ;'l nn 0S suficj cnt::l"on1:c: ill~ i f o rP1c , 1 (1.5 rlU CS ­
trrs r18 11cn s<:r Y'!c~?zn~ n s. 

I\}. tr.!18r léls :.ll.lr;stras, <:ontj( l f\,~r;s ;1. ;'T0XiMé1í~{1n p, nte ip.lJf1. 
lp,s d ~ l icrt n ser tp;' lO.O.i'.s r.c c;¡r 1 ,-:, rr.; ci:) icnte (~ o l s~s) etc.) ('\ 
,l.e Clli\ ' .('uj.er ".,rrl" ,Ie l. rcci :'iC'1t c n cIl:1wln ,,1 muestre n se 
lo realizA nl ~r~nc l (h~rril"s, c~rrns, V"pnnes, ctc.) de 
cr. (~.D. si tin <l e :1. (' t nf"';' ilc f:íll€:stra s . 

"n crtS n ele s0rniJ li's OlU' f 1 uy ,'n con n.i. fic ul t3d (sen i-
11 25 nc t~rn¡:s v r: r 1"S. ). /' .::0) e s r1l1C!1r!S V0CCS n f";c c; s,1ri0 t CW?.T 

las Mllest r~s R M?~O . De ( l tr ~ ~~ncra , se ~pt\en utilizar ins 
trUl!lf!:1tos i\r1ecl130.ns cU;1n(10 s e tnrr12.n 1?s nucstri\S ,' el T'lontóñ 
o f!n r~ci~li00tcS . Sp 1l11 Cdc t ... ~nhi0·) t0P'é!r nu~str.1S mediant(·) 
un instruT'l.c nto "clec' liHln, i\ n?n.e, 0 " uto1'l 2.tic;}.f1c nte del flu­
J() ne sernill:ls dUT:1.nte ln lif.1 ~ )i f) z(3 () r1uynnt0. l ~. o:~er~c i 6 n 
ele ef.1}II"~ l saMicnt (l. De los 10tcs (~C sc!"! i ll~s a ser eJ!\~H)CéH..!OS 
en p'l'1ucTí.o s rcci¡.'i8n tcs CnJllO t?rros, :,.oquc tes, (~ t c, o c;n 
rcci~icntcs liJlTcs ~e ~]um~(!~rl, b01s ~ 5 (~~ ~~pcl, c tc., siem­
pre ~ue fuere :'osi~ l e , SR ~e~c r~n tl"nnr Du c str's antes de 
~nne r ln s semi ll"s en los rcc ipi8ntes. CURnrln ~stn no ~D 
s i rlo ll evarlo ~ ca~)n, ~chcr~ al·rir v8rios reci~icntcs par ~ 
t OMar l~s mllcstr~s. Los r~cinicntcs nririn~l~s dct,0 r~n ser 
r~s c l lA~o s o l a ~~n ill~ ~ ct cr ~ ser c o l ncn r18 ~n nu evos r nci ­
rientes, 

Si l as T'\u.;str~s "r.;'. inin2.rcs ', st!'!'. un ifr¡r mes se l e s 
cr¡n~inn o mHzc lp "~r ~' fnrmDr lR nll cst r~ Cn"p 'l es t~. rstn 
J1'uestr~ C0n: ' ll csta es r·.C'l.cT;o.lnc ntc nEy crilnrlc )! ,ldlcrá ser 
~i sAinui~ n ~~r2 fnrm py ~~ ~u ~ s tra nr c scnt?~n. Del·ida a qu e 
rcncr<'.lrentR 1) 5 .. 1.ifícil n <: zc l ar 1 ,0 s ,"'illA y .. lisrünuir nd e ­
cu.nr)2P1~ nt c 1 .... \ Mvcstr2 0. D l ? l- . 1) (1Ci~C", l~ ~l.Je st T él c()n ~) l t;ta -i. c -
he s~r r.nvia :1 ;-¡ (' J.(, ~ St[J.C i0ll d i; · .... nl(~ l -. ::'! r1r. s~ f'I1i llrl s si 0, m~r<; 

0ue §st n SC~ f~ct ·il ) l c . 

~i 81 ~un s tr c ~~n r rl e SCMi ll~ ~ G '~U C~ l~ r'll~stra cnn~ucs 

t .:1 :)nt: :~ s r!C' 0p v i ;: r (1 1:-- cs t ('l C; 0n) dc:hp, ut:i.li z:1.r lIn G 0U 105 
f'f)t0 r1n s r¡;SCrit 0 s \ ' (\~n ') . ~ . ~ . .Sin ( ~ n~\~rRO, es rrc n cr21~ 0. n­
t :: n;::-~ces?rif"1 1lY'l p,nu i;, 1) T":"!;íc; ~r ¡; n r' /) ~'! (-1, r? nr. ! ~ r ()~\t(~ncr l p. 
J'"'!lle str ~ 'Ir r.s t -; n tt1r1 :1 C0 ;;. r, :; l .'lt iv :", r.+ ic ir:- n c i<, . 



R . Exnmin nd0 r ~e var illa ",le nnnpR, y s u u so 

Uno de lns in strunc ntns m~s e n~unme n tc utilizarlos es e l 
cxp~i~acl0r etc vpri lJ~ O Mnnp¿l ~U0 c0nsi s t c de un tu bo de 
hr0nc ~ hueC0 dentro df: 1111? CA.pnTilZÓn o n:lngp. con Ilnr1 ter-
l"'linDl 'Juntcap.l ¡(1rl st51idé'. . Télnt 0 e l t\lr:·n C('\ Jl'l 0 la T'la n[!('}. ti c -
nn ~ gn artlJ T~S r fin ~ 0 nue cunndn S0 dr vuelt a a l tubo 
~ns t n '1U0 1" énertllT a d e l. tu len y l a >12 . .'1 1''' esté'l Rlinoi'dos, 
las sel~ilJRs Fuetlen fluir l'nc iC! 12. cRvi,l.nd ,181 t uho , y 
cut'ndo se <1;1 r1 8 ,1;. :l vu:;] t 2 a ] tllhr-, las ranuras quedan ce-
rr ~rlils & Lo s tu l ' ns v<lrínn en (liámc tr n y en l{)n~ i tu~, sicn-
~n ~ise ftn dn5 ~e ~ell cr~n n l~ s rl ifcrent es vAr i edades ~ e 
sonil l~ y ct0 ? cu cY~ n ~ los ~nv~scs y se lns l !ac(~ n con o 
si n c i vísinnc s. ~c h;\ (_)nc()ntra(lo r~l10. los sip,uic nt r;s Sfln 
lns ~~xfl!1in(l (~ or cs r:-fl.s cnnv¡,'nicn t ¡;s ;" ;'IYZ e l í1tlcstrcc (le se­
ni Il as en b0isDS: nRra trG~nl y ntr~ s scnillns ~ e0ul'~RS ,le 
f , u j () 1 ü· re: 7 (i 2 '1fl. C r. n II n <\ i ~ n o t T n e x 1: e r i 0 r el e l ? . 7 :nn. 
y 1) rAnur2 s; , ''' r~ c()r,,~lcs, 7hZ 'lr]. e nn un r\ i5n~:tr n ext c -
r i 0 r (1 e 7. S J f 'fl . Y (j r:1,., II r ~ s . 

Lns nll ~strc~rlor~s {~ c silns S(1n cons t ruidc s co~o lns 
cX2P1iné!c10 r eS :"1,\' 1- ('lSrl ~)crn son ~fl s ~r(lnc1cs, de sde 160 0 Ii1m. 
('.c l[\rgo y )" nl:\. ele (l i~ r',,;c tr() con f. 2 9 rélnUT~S . 

fste ~'uilcl.e ser ut.i.li u · ,!() "o ri z.nn t al o v"rt i ci' lm"nt c . 
Sin cnll~. :-ro, Ct~,~.nd0 SP l.lJ uti lj, z.2 v c.; rticnlJT\ente 0, 1 eX~. mi­
nador r1.c1-)e tcncl' 1~.iv isi o!1CS con v;:r io s C~~r.l""1~rti);lcntos. De 
otT~ T:18ne rr I R sen ilJ. a c;!cr í~ él1 Muc;s trC [! rl o r \1.cs1:lc l ~s ca­
~? S ~~s ~lt~s cu~n~n se n~)rR el ~lJ2s tT ca~or , r es ultanJo e n 
un exces o ,le r"nTes r. nt Rc ión ,'e seni 11 '1 de esta s cnra s. 
CU''"!.!1, 10 se US2 un n u(;stL' co.,l or ti"{) v .:-'.rill~ vcrti cc ltlcnt c , 
no se :'U W 1() evit 2.r un ci()rtn ~r;¡str c ,l e s~Rillas el e l t O!:c 
,,,,! l ;¡ nBT t c; inferior. Fstc :!. r;"lstr c !l \lf.> 1. f..! r c'~ucirse sl e l 
0u es tr c~~or es ~CCh0 sin ~~l ient ~~, 10 ~ás Jiso ;'osibl e . 

y ,o. se"- (lll(; se: 10 IJti] ie to ~oriu'·r.t é' l o verti cil 1mentc, 
S" r!OI)() Jll0:t l' r el. ,"u es tr(;;~;¡or .-liilPn n;¡l P1entr; r:n 1(1 ~0 1 s,) ° 
cnV~ S0. rs o~s c0nvc~ i entc , n? r ~ s ~Gi ll~ ~ pr;lncl, e l in ­
tr0r\lJcirlo ver t lclapcnt¡;. ["',C (~Ch 8 intro(lucir e l :'lu estrCf.l ­
dor e n :'os ici ór. cer r" .. l", lu eor") se In c.e1,c p.>'r i r y '.!n r1e 
;;l?un;,!s VIJ(; lt: 2.S O "Vi.t;11' l 0 :,lIé~vc r. c nt p. (! fin (le <llJü s·~ ll c -

1 ) TO~-!(1 le. inf0rn[lció r'! nccc s,;yi("! " ,:r~l cnT1\nr~ r (') h2.c er l os 
instTllJj1! ~ nt.f)s 'lesc:rito5 r) 1\ r:0C: ser (:i~tr: n i(.t(l I~C In. Scc r e­
t ;l y í:'l. rl.(~ rS"T.: .. 



nc com~)lctP!.r·l e ntc. LUr: r.0 s'; ',(: c ~",,: .:.· r;: :!~ !C'l::'; ' l(:::1tc~ s e SJ.c:t1 
y se lo V ~ Cl:1 ~P.. ..... lp:{i n rccj,-'lc l1tc (~(~ ~~ \::---, i l 1. r' o e n 'lar'el 
c ncera~~() o (llrL'in rl .:t: e r i~ l : in~ J ::~ ' . ~.(; ,':eh c t(;nc '~' cuirlrH10 
::1 cerr:1T ~~l nllp.stl·c;:r·cr I: :", '(a il O c ~: ~ ~ .s:· r (~, r\i1 0 (l 1.15 SCP1i­
lla s . 

Fl 1'lucstr!)~~10T (1 ,·) v~ ',. iL . . " "U0<" , S0T lltiliz"rlo re.T i'. li'. 
mé1 ynrí3. .4c s.')nill:;s C0n l~\ p ro L .,"!l'\lc :c ¡;nc ión (~C "lf!unr~s 
cS :1ccics nuy ;')(\jizé1S. I!as\: ? cio -;.- t .:) (~~~,T1 ctTn ('le tuho se 
~-IU O rj~ uti1iZ~T 2 tr¿1.vGs (te sr,:cos d e yu t e o ~e otros mí'.tc­
rirtlo:s similares. CIJanclr'l se S~ '~ 1J C ('1 l"!tl ? stre c dor, se cl c ­
~ er5 ~OV ~ T 105 ~ilns del srco hastr ~ C j~T CCTT Rri O el hueco. 
'T"~r'1hip,n se "" ue r:1en n b tencT T"~lcstrCts r~ c hnlsas c'r. pape l mc­
di~nte un ll p')TfnT.'\cinn e n Ir hols 'l y luc¡; o fl(\Tc~i'nrll)l,,- con 
cint ~ a1hesi"n ~ s0eciRl. 

Este 1'l1lestTe~dn r C5 hecho en v a ri e s dinensinnes ~n Ta VR­
TlOS ti'>ns el e se'1illn. l' s un tul:o en )'unt:'\, sl!ficiente­
Dente largo l ·· .I r ~L 118 ~~r ;,,1 c cn '.: rn ~~.c: l a holsfl. , c on un huc­
CI) ovalarlo c e rc~ rte In pu nt ~ . Fl l~T ~ n totnl ~c este ins­
trUMr.nt0 d e be ser r:! e ft:lrnxiM2dai1c:nL( ' sno rn:.~. ~ incluyend0 
un lTIé1nl3o c~e a.lrcrlcdor (.-I e 100 r.)rl. y :.1 .... : ... T:'llntél.. 0,e 60 mm., ~E. 
jan(!o ')-10 DT"1. ;12.r?, ~cnc tr ;lr e il 1" b 0 1s¿) , lo qu e ~c~crín 
ser suficiente 11~rA ll cp ~ r ~l CO:1 t r o ~o t o~o ti~o rte hol-
S .'l. ~. fl.qY2. c,,;rct~ l ()s , el dj ~n ·:~ t·J·() ~ .. l 'Ct; :..·5_o Y el el tubo n e !l c: rÍ.; 
ser .J.'; ~ p Y()Xin2cl(l.í,\ent c i(~ 1":r:. , 11<.: r0 : )c ~ :-í' :l trébol y ('tras 
senillé1s sini18Y c s, 10 !'1r: . es s:;r.l.c i c n tc. 

El mllc st Tcndo r Nnbhe e s c o nven i ent e " aTa ln tnma de 
mllPstrc. s ,1(' hols~s I"!!S no :>"-TC se l~ il:lc s '1 (,T~n e l. Debe 
n0tcr s~ el ~u 0str9a~~T SU~VC \~ !~~ tc ~ c ntro ~0 l~ holsn, ~lln­
t~ h9Ci ~ arril~a en IJ n ~npu10 rle 10 ° , co~ e l l'I,18CO hnci~ 
;eh? jo h:!st2 éllc ,,- pZ-'IT Bl cen1: r ". de l 2 ' ,nls ? Lucr.o se r,iTrt 
e l nllestrco(lnr ~ 180 0 h;' s t a q~c e l ¡' ll~cn est6 ¡lacia arri­
l)a , y e s s2carl0 (les pacio ~ fjn ~c nu c In cantirlod de semi­
lla o htcni el;) ele 1 0 5 r'.ifer'~ ntcs S11Ccsivos ,,:uestos inCT()men­
te) ;-,yorrcsivar.H:nt c d c sd(~ el CC~ jltro h (l ci? 1 (:5 l?(~o$ 0.C la 
i)<' ls a . /\ltcrnativ ?T"cnt c , lIn rlu es ~;-c~rloT lo suficientemcn-
te larpo para nenetrtlY n1 S i t::"0 rl~~ ;' intcrnCl (1c 1n h81s8 
(lc1)c ser SrlC<lrJ.o ;1 ~Inn v~1 0c :c1 :'!~ cons t(l.ntc. ~,ficT1tras ~e 
cvncúa el mu :;s trl...·~ (~nr} dc~ ' c c::s tc .se 'l í-".ri tr1.C10 Sl!RVCnent e a 
fin {~e mantenc:r l~n flujn Ilnifor p',c; ~tc scnilla. r-~í('ntrn rnJ S 
?ulic0 sc·!(\ el int e rior " l c l mue s i: r c .'l.r. ~n r, 1 él. sc¡:¡i ll ~, flu irfi 
!'la s li b TC!'lCnt ·:; . 



f l rlu cs tr r; n r!(~ ser tq~l(1Jl o v~ria-:l.:r.1cn t c ~ l :~ T'a rtc 511-

:)c rioT ~ r,,-~"i i2n .~ e infe ri. or d e ] ;1. 5 hol s fl. s . n;'lr~. t0r18Y r:!\l~S 
t.T :1S 0. C }.O l SllS (1 ccn ta r1 ns, ~ st~s rl Cl-' C T" sr:r co l oc arlas e ncif,l;! 
~c otras bo ls as. 1.05 hur,.':c os ~:cch f)S (Jft la s 1"'015:15 r ll(~ ~~c;n 
se r ~a rch~ ~os si ni 1 nr~Rnt c 2 l o ~csr ri to e n 2 .~. 7 .~. 

c. ¡'ucstr e o l)u rant e el Proc es o ,l (.~ Li J~" lc,~ ?. 

p¡;y," f ~ l mu es tr c o r1UT2.nt c ~ l ~ ·.' roc cso f ~(; li n~ ic zl! el (: nv.'1 S(} 
'1(lr3 12.s mu e stras 0 Ghc s e r !l c c llo -le t nl r1J.n c r~ que ,,1 cor­
t ~ tr2.nsvcrsal '! e l flllj o re sCl'li. 118 se a. uniformromcnte !'lu es 
tre ado y que l as s ro mill Rs qu e en tr e n no se vu c lvRn a sa-
li r. El (';nva.se pUC(l ", s c~r intro,luc ic'o en el c horro ,l e s e­
nilla mAnual o alltOM ~ tic~mC Jl tc. 

el. t! ue s tr eo t.;" T!llsl 

Fn alrllnos e<,-s os y Da ra. Gl". un ~ls v~ri.cd ? des, e s;'eeialment e 
l as naji zns, aqu e llas Qu r no fluy en libr emen t c , el méto~o 
m§s sa ti s fact o rio e s el !'luestre0 ~ mano. Si n e ~bnrr o , SR 
hf\C~ ,..l ifíci l nht c ne r de ~s t r; r.1C' c! (l '~U (:s tT{lS a nr ofunclida­
'~ es fil<1yorros nc Al) CJ1. f. si "' u es <: s to si l'.nif i ca que e s im ­
~~ n sihl c ohtcn c r así ~u 0s trn s (le lHs rR~as i nferior e s ~ c 
~O IS RS y si l os . ~n e sto s C ~50S. ~ l (,ncar~ n ~a ~ c tO~Rr 
"l".., stréls ,1u e oe tllT".ar nr ", célllc i o nes csr,8ciales cono e l ncdi r 
que se vaci8n to t a l o ' :' r- rci .'l.lm,'nt e le S \'0 1 52.s l' n r n fncili­
tí'T el fl'luc s trco y l!.lCfT O sccn re ll e n(1 ,~ (l s . Clla:v~o se r e ali­
'. ' e l mue5tr('o i\ T'lano SI, rle hc tener c 'li rl :, ,'o rl.c T'l2?1t e ner los 
,1.C 0 0S mu y ccrT~rl()S .:1 fin d e que J.25 scmill ,l s ~1 0 S~ 0SC2: 1 CD . 

7. .3.:" I nt e nsi c' ,v 1 ,-1() J :'u cs tr e o 

Cu~nJo SP t n~c Mllcstras de S CGilJ_~s a ~rnne l (~ on tnneS t 
silns, Ct'.ñ0ncs, e t c .) 0 c 1 :':Ir rns ti c; S¡ ~f;\i l1 a iluy .:'. ntc OPC Y ~ ­
Clones 1c r r oc(~S~mi 0nt0 ~c t o;~~ r ~n J ~ ~ s i f ll i0 ntcs int c nsi­
' l a ~cs COMO nipl m~ 5: 

J!a st ('. 500 ~ : .r por l o menos 5 muestras p r e­
limin a r() s , e x c e r,to cu ando 
l os lo tes s ea n muy r, enue~os 
(,' sn '<g) o me nos ' pero no 
Se ¡l llecle to ma r menos d e 3 
mu es tr as. 



De 501 a 3.000 Kr.S. 

De 3.001 1 a 20.000 kRS. 

lln ~ lnue s tra preliminar para 
cad" 300 l:g., pero no menos 
de S mue s tras preliminares. 

una mu~Slra prc l iminQT para 
ca do 500 k g~ pero no menos 
de 10 muestr~s preliminares. 

Las muestr2s de semil l as a granel deb e r á n ser tomadas de 
sitios al azar y de difer e nte s p:oEulldidad e s. 

Para muestras de bolsos o envases de tamaRos similares, 
se t omarán la s siguie nte s intensidades como mí~imas: 

Hasta S envases 

De 6 a 30 envases 

31 Y más envases 

tome muestras de cada envase y 
siempre tome por lo menos S 
~uc s tra s rr~limin~res . 

tomn ~uestra de un envase de 
cada 3 envases, pero nunca me 
nos de ci nco. 

tome :~uestras de 1 de cada cin 
co enV2ses, flF;ro nunca menos 
d ó' 10 . 

Se deber5 esco~er al azar l~s bolsas y env ases para la to­
ma de muestras y vari2.rlas de la pJrt e suoer i or , mediana e in 
ferior de cada envase. Do envases mfi s gr~nde5, se rl eb er~ to~ 
mar muestras TH81il'linares más ?ranc.[;:s. 

A fin ele obtener una cantidad adec und.a de ~u '"s tras prelimi­
nares. de 10t8s de semillas en env~scs pequeftos (latas, carto ­
nes, paquetes, etc.), se deoerá usar el siruiente procedimi e n­
to: un peso de 100 kR. de semilla es tomado como unidad básica 
Dara intensidad. Se combinan los e nvase s pcaue~os para formar 
unidades de un máximo de lnn kn. Por ej0mplo, dos envases de 
40 ~gs. cada lIno forman una unidad . 10 e nva ses de 40 kgs. ca~a 
uno forman S unidades , 20 envases de S kRS. cada uno formAn una 
unidad, 100 e ll vasos de 1 kg. forma 1 unidad, etc . Para mue s ­
tr e os , cada unidaJ es considerada como un envase y se us a 12 
anter iorme nt e citada intensidad. 

2 . ~ . 4 . Peso Minimo de las MuestrRs 

los pesos minimos de las muestr~s nrcsentadRs ~ l a estación da 
p rueb as para toda clase de exámen(!~ exccnto para detcrmin~r I D 
autenticidad v cu lti vn, rc~istro de nronicdod y hctcrog 8 n e j ~nd 
es tán citados en l a colul'l~a 2 de l~ Tahl~ 2A, J Y JI Parte. 



Los pesos mínimos par~ Aucstl"O S p n ~ '2 autcn t icj. d~d (~C la 
v2.Ticdad y cul tivo son ci t:¡cos en e:!. j)i~. r.'c::-- • .' !J . l.: _ Par ~ de­
terminar e l r eG i s tro d~ ~r op i c d ad, 1 ~ mue s tr a ll G :) 0 :r{: l)~ ­
snr menos de- 40 Yecl..~s el peso dad.-) 8 n la c O~. L: :¡J1i~ J, T:.'.bl rt 
21\) s uj e t :l;! un míni mo de 2S grsm )' e n il ii xiL:> de J."() ~ )¡; g r m;;. 
V6 ~se el nGmer o 12.5 . 1 p ~rA obtener in f o:¡:lc!ciGn ~C C 1 ' C;' rt~ 

l2 s muestrRs D~rR hcterogcnald~~ . 

Er. el C<l SO de Cl.UC 1:1 T1ucs tr :1 p r cs \; ;1t,'l_cl n s;~a ;n ;!s (1(; (j'u2T13 

Qu e la sefta ladn} ~l fe snon s;~hl c ( !8 t 0 ¡ n'~ r I~ s l;l c c 3 tra s sl~r~ 
in~crl i ~ t amcn t c Jloti fic~(lo y el ;l n 5 ~ ~5~~ CS~ C l"~:'i: ~~s~~ OllC 

sp r ec ib n suficientc semi 11:, '. CE e l c;oso ',le se¡:iil l " ::'llY cos 
to sc~ s e Cfcctu3r5 e l cx~mcn h ~s ta Jond s fue r e iJ os il)l c ~ 50-
incluir il lo siguiente en e, i n[o ':":1C ,) c~rtiric~do : "Es til 
muestre pesó (¡nicnfOlen t c ?,;ns. v ;,0, e llo no cs t il tic 
acuerdo al tRm~~ o de muc str ns rcglanen ta do en l ~ IRST . 

2 . 3.5. r~rn ~1 ~ r c~ T y Sc ll ~ r el Lot 3 

Al mom e nte de tom a r mu cs tr ns de senlill a~ r ~ra IR obtAn­
ci6n de un cert ifi ca do a ncr~njJd0 e ver de ~c ~~ I~ t crpntj.on ' 
Seed Lot Certificat,; , todas lns jcls~ : ¡ dcbcr¿n llAvar l~ ~ rlen 
tificaci6n del lote correspondi'ent e 'l In .i.::'.e n r.ifi c?,ci.6n dr)!. ,­
lote para e l ce rtifi cado ~n~ranj~Jo o v~rdc . 

La identi f i c eci6 n del lote e n 1 03 ~em~rete~ o b ol sa ~ corres 
Dond8r~ n 12 uer ti nen t e est ac ión I STA . 

Las bo lsD s se r 9.n lu cr,.o scl:!. ~dét.s !lor Id ent idad scl l ac1 f ) :-:- ;'J . . ~ ·:r · 
un sello ofi ci.'l l, de n;1n c ra que c;; ]. m ·~)I} ~; i :J}. e :-~') l. i"C ~ 0~ ;) {j l s r: : 
si n de st ruir l os se llo s . Cu," nd o 5<: :l :,¡;,'cr c l ;¡ ~ b:::ls."S " "l~ n n. 
ambas terminales deber~n 
l as bol sa s, In terminnl 
hA dejarse ninnún lote o 

se r sc llR~ns ju~~ns : cua~d0 
de l J,ila (lc b c r j ~ cr s e i : q cl~ . 
n~l"tc de ~ljl lo ~::c s in :; 0:1 ;:, ;:". 

2.3. 6. P:1 f a r'i.'l YC ;1r, 5 0 11:1r . r:mp00U 8 ~ ;.r y Er.ví;:r 
un1. t1ucstrFl 

Cndn muestra dcherA ser m~rcnd~ rl :) tI ll ;] rn1 11cr'~ t~ l pf~Tn cstn­
bleccr s u c one xión COl) ~ l lo t e , iJn ffi e ~l)~ ~ t c ad ici an~ l )lu cd c 
ser hecho del lote Qu e ouede ad ~ c li d o ~ In mu as trn. Se deh c­
r~ suministrnr un fOTmU] ~T i o pn r~ ln mu cst r~ ~ e l cu a l con­
te nga t od ~ 1;0 info r mac i6 n. Par 'l un certiFicade anarRnjaJo 
o verde . I n MuestrR deb e ser se ll,rl~. 

Ord ina r iame nt e , 1;1S mue st ras de: sC!llill, ;~s d\; b¡;:~ !=-~ T t:; ¡nci".­
cnd rls I~n bo 1 S:15 de yu te . o t r,",,- t e : (' .. , o I) Cll; :~ 1 P . .f i n ele ;:y c:,r c ­
njr cU:11'luic: d<J :10 micntr.:ls se,: t l' ;:t;)~ "or -t:"l d :l. i ~u o s tr;1 S i1r'.;-:1 

rrucbéls de ger"l i n<lci6n no dc':Jocl1 ser emr> Rc ,,-das e ;, e ;1':,,~(;~ ~! 
nrueD0 de hU p.lc dad . Po r e} con tr ('l· i o ~ ,ilU '.: s"i'-;r!. ; pq)" ;! ( ~ I~~~c r-

minar e l contenido de huncd.'!-1 1 dcb c r6n se:--- scpp. r;1d;H. J)r ~ t C' ,;71 -

pecadas e n envases n nru ebR de ~ umcd " ~ . 



Cuando e l propict~rin de l a semill~ sol ic it~ ~ues tra s ~rli­
cionalcs; dich~s rnucstrn s dc l,ol'5n s~ r pr c n~r n d a s de lA mi s ­
ma m(ln ~r.:1 com o <2(]uell él pr c s,.;:-!t:-~d(l :t l,:! cstrlción de prueb;:¡s 
y rlBbcrfi se r m é) rc .~(L~ "Dup l l c;-¡d;q'· . 

2.4 8btención..1" ''''uest1-?S de; Tr<lb ó' jo Re prese ntativa s 

e r~ e ~ 1 :;" ,1 e n t Fl. ció 11 ) 

2. 4 . 1 Instru cc ion es Gcn~r~l~s 

La nuestra ~r ~ 5ent ~d ~ ~ l ~ c5 t~ ción da prueb~s gcnerRlmcnte 
debe ser r cdu cid~ o l~ ~u cs tr~ d0 tr~b ~ j o con su pe s o r eR lo 
mcntéldo. Lo s r es ult·J.do s (l 'e l il. :1,"lisis sr; bils'm en 12 ci'lidf.!d 
de In muestrn rle trab~j o 1~ quu es cOffiu0r a do a l minuto con 
e l lote de scm ill~ que rCIJr es en tR . As i pues, es muy impor­
tant e qu e se haG3 todo es fuerzo p~r~ obt e ne r Iln<l muestre de 
trabajo v erdadcram~nt c r a prcsent"tiva de ~quelln p resentada . 

Sin t om~r en cuent" e l m6todo u t ilizado n ~r a obtener un~ 
mucstr3 de tr"bajo pnr~ cx~men de Ollr cza, se deher~ pr;::f c rir 
tOI'1:!r un DOCa m:-s Clu e el ;;250 mínimo e s tnbl.;c ido e n lo T.obl " 
2A po rClu e Pllcde hqb e r imn~rci a lid ~ d ~l nAndir o axtrp c r 
c2ntidndcs de scnli ll n. 


