






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Es relativamente fdeil discutir lo gue vigor no es, pero mucho umas
{cil el definirlo con precisidn. Isley (1958) define lo que

es vigor "como la sume total de todos 1los ziributos de la semilla

gue Tavorecen el estalleciiiento Ze uol.2s Hajo condiciones

desfavorables". Una revisidn de os== “eZinicidn nos proporcione

un concepto préctico: vigor es lo sww e wodos los etrivutos

de 1o seailla que favorecen =21 estuebleciuienvo de normas rapidas

¥y uvnifolties en el ca.po. Mas feoe“or sefialar que esta definicidn

es Mini%eds, por ejeplo, no ve ~is ¢11€ del establecimiento de

12035,

Para poder desarrollar un exanen de vijor g esencial que se
coaprenda lz relascibn entie vigor y wiauilided (normas de
zerrinacida). N1 entender esta relacidrn cc ev si mismo un
concepto de vigor. Diagramas de la zelacida eutre vigor y
viabilidad han sido presentedos por Isely {(12) v Steinvaver (21).

Exduenes de Vigor

Los nétodos de exdnenes de igor estdn tan asociados a verios
conceptos de winor gque es iy <iffcil discutirlos separadenente.
Por ejemplo, el coucepto de vue el vigor se nanifieste cono le
weeptibilidad & 1las coundiciones desfevoraibles del catpo
eparentenente viuo de los exdmenes frios Ze mafz. o solo que
el LOQLEPLO se derivé Jel exanen, siuo uuz el zian éxito de este
exauer de vigor e seirvido pare darle pesc 2 esle concepio.

Isely (12) na dividido en dos categorizs loz exénenes de vigow
1) oxénenes direcios que cimlan condiciones desfavorables del
CEMPOo en Ui escela e lavoraitorio; i 2} exare.28 i.direcltos

Gue miden cieries uv*lUUClOﬂEu *isiolbgicas de las semillas. En
este pais se nz puestvo wds énfaslis en los exéme:es de uipo
directo. L= ventaja principal de este exa: Que evalua
simaltausare. e tocdos los Tacltores de vigor. Jtra veniaja es
psicoldgica, ese étodo del exanen se parece en algo e las
Lensiones por las cuales pasé la sewilla en el cammo. lLas
desventajes y dificultades de los exdisies Girecios son
considerables y provaule euic son la razén por le cual proyresen
sen lentanesie los exduenes en general. I

Lo rarishilide? deaur

de los métodos de los exiuenec lleve a une ircosistencia ea los
resultacos de los laboratorios ¥ ewires los leborztorios. oe l:an
besl:io iateutos para fijer repglaes en estos ©ipos Ce exdmeres pero
10 Fan dado resulisdo. Oure desveniaje del exsuen Ze tipo
2irecio es que si lss condiviones de cierto ca:po han de ser
siwladas, varios nétocos Cisti.Los puede e Ltengan gue ser
usslos pars el nisuo zrano ¥ poder asi cubrir el 4rea completa
Ce la produccidi. i v sector puede que el facior =dverso s=a




el de la sequfa en el sieupo de la siembra picotras yue en oivo

wxdneres de cipo indirecto tienenr la veilaja “e que las variapnles
pueden ser conlroladas con precisidi ¢ itiendo reproducinilidad
de los resullados. Usualieate Conan e .os tle Do, son enos
couplejos, y aecesitan de weaos equipo gque el cxenen de ©ipo
direcio. Tauoién se pueden hacer coupa: aciones di.ectas de vigor
de vrna exbensa area zeogrdfica. la desvertaja mds srende gque
tiene este tipo de exanen s que no evalus sinmullaneamente todos
los fectiores de vijor, defios partilculares y anorazlidades
norfoldgices. Lsta objectidn es v4lids solo parcialueate e que
casi todas las avornalidades worfoldzicts son descubiertas en

el exaer de normas de germinacibn. Los zafios ecdricos 3 otros
se reflejan después de w: periodo normal de aliacenaniento eun

uca deteriorizacidn fisiold;ica general e la senills. Por
ejerplo, RPice (20) ha denostiado que los dafios .ecduicos & la
serille de afz sou reflejados después de un periodo normel 2
almacenasiesto er una 'ledide de creciniento »¥s leuto de las
raices.

Varios métodos del tipo directo = iudirecto han sido desarrolle. o:
o propuestos. Cono se nenciond suterioriente, el exaien frio
para wafz, exauen directo, es ¢l Urico exaen gue se estéd usando
exteisanente. Publicacilores relativas al desarrollo y uso de
este exanmen .an sido revisados adscuvadaente (5, Lk, 23).

Clz iz (7) ha =2daptiado los procedimientos del exaren frio pars
liacer exduenes de vigor Je las zlve-jms. Otias adaptaciones del
exanen frio tzubién han sido usadas por varias firmas comerciales
de semilla para deterninar el vipor de otras seuillas y vegetales
de campo. BLslos diversos tipos de cifienes frios corresponden
adecuadamente con la ermersidén de caipo particular.ente cuando

los pranos son sewpredos teuprano su 1o estacidn.  Aungue son,
sinenbargd, my variables y no siempre —reproducibles.

kin los $ltimos afios se ha hecho consilesable la investigacidn
en relacion al desarrollo de¢ los exdreues de vizor del ilipe
indiecto. ‘ucho del trabajo ha sido exploratorio. Con la
excepcidn de los =xduenes de porcentajes Jde ser—inacidn, ninguno
Je los exanmenes iudiectos se estén usando. Fn Murops varios

de estor han estado usdndoce por muchos afios (8, 9, 1h).

Los exdmenes indirectos se pueden clasificar en cuatro grupos
cenerales:

A, Exdnenes Bioguimicos. ur los Ultiios afios se ha usado el
examen de tetrazolium para evalua: el visor. iloore (17, 18)




ha declaradec gue un examen culdadoso de los patrones de
tefiimiento revelan debilidad de la semilla que o se puede
ser detactado en el examen de normas de germinacidn como
también los dafios mecénicos y el envejecimientc fisioldglco.
Rice (20) descubrid gque la intensidad de la tefiida o €l color
desarrollado dentro de un tiempo especifice se comparaba
favorablemente con otros exdmenes de vigor para el maiz.

ixdnenes de la Proporcidn de Crecimiento. Han sido usados
para la evaluacidn de vigor: la \ylocidad de germinacidn

o examen de 'primera cuenta (repetlc1on (5, 8) proporciédn
de crecimiento de las plantas (9), v exémenes relacionados
como peso seco de las plantas peguefias (10).

ExAmenes de Tensidn, Varios investigadores han observado
las diferentes reacciones de 1la senilla a las condiciones de
tensidn para evaluar el vigor. Algunas de las condiciones
usadas son, temperatura desfavorahle y niveles de humedad
(4, 24) exposiciones en el vacio {17), empapar la semills en
hidrdxido de sodio vy agua caliente (3), v barreras mecdnicas
como ladrillos de arena gruesa (14).

Exdmenes de Hedida Fisjca. Recientemente Presley (19)
informd sobre un examen de vigor del algoddn basado en los
cambios de perncabilided ascciados con la deteriorizacidn.

11 midid el po*cewtage de lixivio de los electrolitos de las
semillas a través de un puente de resistencia ¥y enconitrd una
buena correlacién entre el grado de lixivio y el de
funcionamiento en el campo. Vaughan (22), McGinnis (16),
Kneeborn (15) han descubiertc que hay una correlacidn entre
el tamafic de Jla semilla y el vigor. La gran potencialidad
de los exdmenes indirectos es que estos ofrecen gue se
desarrollien vigorosamente, y gque miden el vigor zomo
también cualguier otro tipo de exanen, pero que también son
simples y reproducibles dentro de un iaboratorio como
también entre laboratorios.

Puede que sea pertinente considerar algunos de los recientes
. ¢ s i a3

estudics que se han hecho respecte al melodo indirecto de

medir el vigor.

Caldweli (4) desarrslié una prueba de vigor para las alverjas
basada en las condiciones de tensidn como tenperatura alta

y gran huanedad. Iste exanen conducilide bajo una temperatura
de 30°Centigrados, en arena estéril v un nivel de humedad

a ol o 1 y . A i , A e . = R

de /C% de saturacidn, detecto las diferencias de vigor de los



lotes de senilla de alxerja mejor gue el examen de lasg normas
. « 7 : s
de geruinacidn u otros exdmenes de vigor.

Barnes (3) comprobd la germirecids de lotes de sorghum bajo
varias condicilones germinativas. .+ les dio a la semilla un
tratamiento antes Ge sembrarlas de dos minutos de remojo en
5% de NaOH vy 5 segundos en agua a 100°C, Ademés, se hizo

una cuenta (repeu;uxon) de 4 dfas ¥ una cuenta final bajo las
aormas de germipacidn, como base para la evaluacién de otros
exdnenes se deternind el porcenta je de emersidn bajo condiciones
desfavorables del campo. Los exduenes conducidos bajo las
coandiciones mencioradas arriba pudieron detectar diferencias
en el vigor entre las semillas de los lotes, sin embargo,

el examen que utilizd el NaOH did un poco mds de precisidn
en las medidas de ~igor.

Rice (20) estudid la evaluacidn del vigor en el mafz con
Loetrazolium en comparacidn con otros métodos. Al usar INT
tetrazolium €1 encontrd que el tefiido obtenido en 15 minutos
daba una medida tan precisa del vigor Como el examen de rrio.
La proporcidn del crecimiente de la raiz también era muy
efectivo para detectar diferencias de vigor.

Los datos seleccionados para ilustrar algunos métodos de

los exdamenes indirectos de vigor estaba: basados ea los
conocimientos fairiliares de los autores. ULstos estudios
erau mds bien de natwaleza exploratoria y el propdsito

agui no es el presentarles como pruebas ya terninadas sino
demostrar la potencialidad de los exdmenes de tipo indirecto.

Los métodos exactos, seawu directos o indirectos, para
evaluar el igor son de po:za :ouse"*““*ia, lo que se trata
de hacs1 es obterer Luell ' 10\ﬂb del vigor en los
lotes de seunilla. Desae prdctico, lo que se

tirata de hacer es gque ados sean reproducibles
y relativane: i

51 Vigor ¥ la Investizacid: en la Tecnolosia de la Semilla

La ix pOLualCrﬂ del vigzor como facvor er la calidad de la seuwlilla
estd claran : i er: las tendeicias jue se han encontiado
en las investirs =1 almacenanicato de la semilla.
Anteriornente los rasuliacos G0 ias Ilnvestipaciones de
aluacenaniento eran evaluados principalmente en téruinos de
porcentaje de [er idn o de viahilidat in embargzo, hoy en

-~ ; 3 . 3 Lo ' - - 1 .
dia; todo trabajo blen plancado de aliaceia, incluye algln tipo
de exauen de vigoy como parte i.ate 1al del plan Trauajos de



. . . 7 d
almnacena je que no incluyan el vigor son incompletos. Aun nas,
toda investizacidn en tecnologia de la sc¢iilla gque es evaluada
finalmente en términos de viabilidad de semilla también deberd
ser evalugda en terminos de viger de la semilla. Cualguier
trabajo mecdnico, quimico, termal o dofins de insectos a la

N ' ' = . .
semilla caeran dentro de esta categoris. &l incluir el concepto
de vigor como también el de siabilidad en tales investigaciones
asegura un trabajo corpleto.

Ia incorporacidn de las medidas de vigor ea la investigacidn de
semilla como se indica arriba requicre el desarrollo de exémenes
adecuados para una gran variedad de pgranos. Bastantes
investigaciones se estdn haciendo para elaborar nuevos métodos
de examinar el vigor de la senilla, sin enbargo, esta drea estd
casi sin explorar y se podria utilizar los esfuerzos de muchos
investigadores.

Parece improbable que los exdmenes de vigor ocupen un sitio
promigente en las pruebas de se:illa en el futvro, Bi los
analistas de semilla esperan continuar a ls cabeza de la evaluacidn
de la calidad de semilla, no solo deben de reconocer la importancia
del vigor de la semilla sino también deben de proporcionar las
bases dentro de las cuales este nuevo co: cepto pueda entrar en wzo.
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Tolerancias Y/

/ PPt . .
Al comprar dos o mas certificados internacionales basados en re-
sultados de pruebas obten1dos de Ta misma muestra o de diferentes
muestras de un lote homogeneo de semillas, es de esperarse cierta varija

c1on, $in tomar en cuenta el que los ensayos hayan sido hechos por la
misma estacion o por estac1ones d]ferentes Por esta razOn es necesario
reconocer tolerancias o 1imites maximos de variacidn aceptabTes entre
los resultados de pruebas, andlisis y examenes. Deberd entenderse
claramente que estas tolerancias se usardn solamente al comparar 10s
resultados de los ensayos y que no deben ser agregadas a 10s resultados
de Tos ensayos cuando se expida un informe o certificado. Las tolg
rancias se determinan a partir del promedio de los resultados cuando
Bstos se comparan y aplican ya sea a los resultados minimos o a los
méximos, de Tos ensayos. Si el promedio es una fraccibn menor que el
0.5 por ciento, dicha fraccidn se despreciard. Si es de 0.5%, o mayor,
se tomard en cuenta como numero entero. Por ejemplo, 69.25 viene a ser
69, pero 69.75 se toma como 70.

Para usar esta tabla, calcule el promedio de los dos resultados a com-
parar. Localice este valor en la primera o segunda columna de la tabla
y la tolerancia se encontrard en el lado opuesto.

Tabla A. Tolerancias para cualquier componente de un ensayo de
pureza. £

Esta tabla puede ser usada para los tres componentes en el ensayo
de pureza, como son, semilla pura, otras semillas y materia inerte. Si
los ensayos promedios son de 50% o mas, se encuentran en 1a columna 1 y
si son menos de 50%, en la columna 2. Para semillas "no brozosas", las
tolerancias se encuentran en la columna 3 y para 1as semillas "brozosas"
en la columna 4. Las semillas de los siguientes géneros se consideran
"brozosas" a menos que se procesen para remover las aristas, barbas, o
glumas: Agropyron, Agrostis, Alopecurus, Anthoxanthum, Axonopus,
Bromus, Chloris, Cynodon, Cynosurus, Dactylis, Deschampsia, Festuca,
Holcus, Lolium, Melinis, Panicum, Paspalum, Poa, Trisetum, Zoysia.

La misma columna (3 ¢ 4) debe ser usada para todos los componentes
del ensayo. '

Y Tomado de Reglas Internacionales para el Ensayo de Semillas

1976.



Tabla A.

Ensayo Promedio Tolerancias
Menos del 50% Semillas no Semillas
brozosas brozosas

99,95-100.00 0.00- 0.04 0.18 0.21
99.90- 99.94 .05~ .09 .28 .32
99.85- 99.89 L10- .14 .34 .40
99.80- 99.84 L15- 0,19 .40 .47
99.75- 99.79 .20- .24 .44 «63
89.70- 99.74 .25- .29 .49 .57
99.65- 99.69 .30- .34 .53 .62
99.60~ 99.64 .35~ .39 .57 .66
99.55- 99.59 L40- .44 .60 .70
99,.50- 99.54 45- .49 .63 I3
99.40- 99.49 .50- .59 .68 .79
99.30- 99.39 .60- .69 < 18 .85
99.20- 99.29 .70- .79 .78 .91
99.10- 99,19 .80- .89 .83 .96
99.00- 99.09 .90- .99 .87 1.01
98.75- 98.99 1.00- 1.24 .94 1.10
98.50- 98.74 1.25~ 1.49 1.04 [ |
98.25- 98.49 1.50- 1.74 1. 12 1.31
98.00- 98.24 1.75- 1.99 1.20 1.40
97.75- 97.99 2.00- 2.24 1.26 1.47
97.50- 97.74 2.25- 2.49 1.33 1.55
97.25- 97.49 2.50- 2.74 1.39 1.63
97.00- 97.24 2.75- 2.99 1.46 1.70
96.50- 96.99 3.00- 3.49 1.54 1.80
96.00- 96.49 3.50- 3.99 1.64 1.92
95.50- 95.9¢9 4,00~ 4.49 1.74 2.04
95.00- 95.49 4.50- 4,99 1.83 2.15
94.00- 94.99 5.00- 5.99 1.95 2.29
93.00- 93.99. 6.00- 6.99 2.10 2.46
92.00- 92.99 7.00- 7.99 2.23 2.62
91.00~ 91.99 8.00- 8.99 2.36 2.76
90.00- 90.99 9.00- 9.99 2.48 2.92
88.00- 89.99 10.00-11.99 2.65 3,11
86.00- 87.99 12.00-13.99 2.85 3.35
B4.00- 85.99 14.00-15.99 3.02 3.55
82.00-83.99 16.00-17.99 3.18 3.74
80.00-81.99 18.00-19.99 332 3.90
78.00-79.99 20.00-21.99 3.45 4,05
76.00-77.99 22.00-23.90 3.56 4.19
74.00-75.90 24.00-25.99 3.67 4,31
72.00-73.99 26.00-27.99 3.76 4.42
70.00-71.99 28.00-29.99 3.84 4,51
65.00-69.90 30.00-34.99 3.97 4.66
60.00-64.99 35.00-39.99 4.10 4.82
50.00-59.99 40.00-49.99 4.21 4.95

2/ Calculadas con datos obtenidos en una investigacién cooperativa de
estaciones de ensayo de semillas en los Estados Unidos de America y Canadi.
La probabilidad es 0.01. Ver Handbook of Tolerances and Measures of Pre-
cision for Seed Testing. Proc. Int. Seed Test. Ass., 28, 669, 1963.



Tabla B. Tolerancias de Germinacion 3/

Esta tabla debe de ser usada para los porcentajes de p]antu]as normales,
plantulas anormales, semillas muertas, semillas duras o cualquier combinacion
de gstas. Porcentajes promedios, si son mas de 50%, se encuentran en la
cofumna 1 y si son de 50% 6 menos, en la columna 2. Las tolerancias se
encuentran en la columna 3.

Porcentajes promedio Tolerancia Porcentajes promedio Tolerancia
Mas de 50% 50% ¢ menos Mas de 50% 50% 0 menos
i 2 3 o z 3
99 2 Z 82 to 86 15 to 19 7
97 to 98 3to 4 3 76 to 81 20 to 25 8
94 to 96 5to 7 4 70 to 75 26 to 31 9
91 to 93 8 to 10 5 60 to 69 32 to 41 10
87 to 90 11 to 14 6 51 to 59 42 to 50 11

8/ Basadas en la variacidon encontrada en los examenes arbitrarios ISTA.
La probabilidad es 0.05. Ver Handbook of Tolerances and Measures of Pre-
cisjon for Seed Testing. Pro. Int. Seed Test. Ass., 28, 681, 1963.

Tabla C. Tolerancias para conteos de otras semillas 4/

Esta tabla debe de ser usada cuando otras semillas han sido determinadas
por nlmero, como se describio en el capitulo cuarto. Las dos muestras de
donde se hicieron los conteos, deben pesar aproximadamente lo mismo. Los
conteos promedios estdn dados en la columna 1 y las tolerancias aproximadas
en la columna 2.

Conteo “Tole Conteo Tole Conteo Tole Conteo Tole

promedio rancias Promedio yancias Ppromedio rancias promedio ancias
3 2 1 2 i Fd 1 2
3- 4 5 66-72 20 211-223 35 439-456 50
5- 6 6 73- 79 21 224-235 36 457-474 51
7- 8 7 80~ 87 22 236-249 37 475-493 52
6-11 8 88- 95 23 250-262 38 £94-513 53

12-14 9 96-104 24 263-276 39 514-532 54

15-17 10 105-113 25 277-290 40 533-552 55

18-21 11 114-122 26 291-305 41

22-25 12 123-131 27 306-320 42

26-30 13 132-141 28 321-336 43

31-34 14 142-152 29 337-351 44

35-40 15 153-162 30 352-367 45

41-45 16 163-173 31 368-386 46

46-52 17 174-186 32 387-403 47

£53-58 18 187-1098 33 404-420 48

59-65 19 199-210 34 421-438 49

4/ Basadas en la distribucion de Poisson, a la probabilidad de 0.05.



2 . HUFSTRASEJ

2.1 Ohvjetive

L1 objetivo es determinar métndos jpara obtencidn de mues-
tras de semillas para las cuales se proporcienerd un Cer-
tificade Internacinnal para lotes de Scmillas.

Generalmente la cantidad de semilla probada e¢s compa-
rada al instantc con el lnte de semilla que sc entiende dc
be¢ representar. Para obtener resultados uniformes y exac-
tos en las pruchas de semillas es esencial que 1a nuestra
sea obtenida con cuidado v dec acuerdo con los métodos es-
tablecidos er estas Repulnciones. Por exactn aue sca ¢l
trakajo técnico, los rcsultados indicarfin Gnicamente la
calicdad dg la muestra nronpcrcinnada rara arfilisis; cnonse-
curntemente, se dehe hacer cualquier c¢sfucrzo nara asegu-
rar que la muestra cnviada a la estacifn de prucha de se-
millas sea renrcsentative del lote en cuestidn. Asi misne
a2l reduclr le muestra en ¢l laboratorio se dehe tener mu-
cho cuidadn de conscgulr una mucstra renresentativa de
aquclla enviads nara ser examinada,

2.2 DEFINICION (Reglamentacidn
2.2.1 E1 Lotc d¢ Semilla

Cantidad de semnilla en un lote

oot

Para los Certificadns Internacionales de Lote do Semillas
anaranjado v verde el términe "lote" es utilizado para re-
aresentar cualguier cantidad de:

Semillas para apriculture y horticultura con un maxi-
no age 20.000 kilogranmns

(44.000 1bs) para semillas de tarafio de Triticum snh,
o mds grandes y 10,000 kiloeramers (22.000 1bs) nara
semillas m&s pequefias gue Triticum sun,

Semillas ¢¢ Arboles con un maxinae de 5,000 kilogramns
(11.000 1=s) para semillas del tamafio de Fagus spp.

0 mis grandes y 1.000 kilopranas (2.200 1lbs) nara sc-
millas mds meanchas quc Fapus s:p.

La cantidad quc renrcsente un Inte :lehs ser de calidad re-
lativamente uniferme, identificadn »or une snla desipgna-
cifén del lote v oficialmente scllada.

1 -
'J%rﬂfhlccién tomado de Reglas Internacionales para el Ensayo de Semillas
(ISTA) Vol. 24 HNum. 3.



LLas cantidades de semillas cn exceso de las arriba c¢s-
pecificadas deben ser subdivididas on 1o 5 no mayorcs que
cstas cantidades y cada una dehe ser identificada indivi-
dualTentﬁ. Les arrika indicados Adcben ser consideradnas co-
mo miximoes.

b Homogeneidad del lote de semilla

La muestra serid Hrogresivamcnte miAs renresentativa del 1ntc
dal que se ha tomadon a medida de que €ste alcance mayer ho-
nngeneidad. Sin embarpge, nor expericncia se nuede decir
que un lote no es nunca nerfectamente homogéneo. Un lote
de semilles homngénen puede ser definido como una cantidad
Ac scmilla que es relativamente unifarme. Con resnectn a
Ja semilla, uniformidad sc refilere a cualquier caracteristi
ca que puede scr medida en un? prueba; ror ejemnlo pureza,
namern e malas hierbas, gernminacifn.,

c. Heterogeneidad de un lote de senilla: T1 valer H

La heterngeneidad de un lote de semilla »uede ser »robado
tomando difcrentes muestras de las varias bolsas en el lote
o de diferontes sitios con ¢l montdn. Para la variacidn en-
tre las muestras se computa un valor I' (heterogencidad).

1 valnr ! indica la cantidad de variacidn cn exceso de la
variacidn dc mucstras tomadas al a2zar. (Ver capitule 12,
Deterninacion de Netaraeceneidad).,

2.2+ 28, Muestra proliminar

Cuandn un lote de semillas es examinado ses en un recipien-
te o al prancl, varias muestras individuales deberan ser
tomadas “e diferentes reci nrnientes o de diferentes lugares
del montAn. Cada muestra, o mano llena d¢ semillo es lla-
mada muestra nreliminar.

2.2.3, Mucstra compuesta

Trdas las nmucstras Hreliminares son combinadas en un reci-
niente aproniado (holsa, caja, charol, etc.). Estas mues-
tras preliminarcs comhinadas sc 1lamen muestras compuestas.
Esta muestra os sencralment: mds cuantiosa que 1o necesario
nera las nruchas y consccuentemente debe ser disminuida.



2.2.4, La maestra prescntadn

Una vez que la "muestra connuesta' ha sido adcecuadanente re
ducida es denominada la muestra prescentada. $Ista muestra
cs entregada en la cstacion de pruche nara nruchbas de cali-
1ol

nac.,

2,2.5, La muestra de trabajo

El término "muecstra de trakajo" significa la muestra redu-
cida, ohtenida de la muestra dresentada, y en la cual se
realizan 1las prruebas dec calidad que se describen cn esto
Reglamentacidn.

2.3 COD ORTEMER MUIESTRAS REPPLSENTATIVAS

(Replamentacidn)

2.3.1. Instrucciones

A pesar de haker heche una cuidadesa agrupacifn y mezcla ces
nrActicamente immosible nbtener un lote de semillas cnmnle-
tamente homnpéneos. Inclusive si &stn serie nosibhle, se
sresentaria una scprepacién d-atrn de cata reciriente du-
rante el llenado y trans-orte.

£l muestreo de semilla vare el certificado anaranjade
y verde ISTA (Certificoo Intavnocional de Leote de Semilla)
nuede ser llevado a cohe solamente nor rarsanas entrenados
y experinentadas cen toma do muestras e scemillas ¥y que sean
individualmente reconocidas »nor las estacionrs de rruehas
de semillas o ormleados »nor atras nreanizaciones oficiales
o semi-oficizales reconocidas ver el jefe T2 la estacidn do
vrueba de semillas. T2 muestrador debe tener un certifica-
d0 de capacidad mara ohvtencidn Jdo munstyas do semillas
otorpadn nor ¢l jefe de 1o estacifn de nruckas de semillas.
s nlena resnonsakilidad del mienbire acreditade de IGTA en
1ns resnectivns neasaes, controlar que las indicacilones nara
aruchas indicadas cn esta Reglamentacién sean ficlmente sc-
ruirlas cuande sr toman muestras were el otorpamiento del
Cortificade Internacional (¢ Lote Jde Semillas,

Cuandn se¢ solicitan muestras <1 loto ¢ semillas debe
gstar arreplade de tal forma gque tant~ los recipientes como
¢l mantAn en general, so encugntren cenvenientemente ase-



auikles y el »nranictario del lotoe de scmillas, dcherd nro-
porcionar inforzacidn comcleta cuando ¢l muestreador lo so-
licitn con resnacto al contenido v mezcla do cada lote de
la muestrn. Cuando existe cvidencir Jefinitiva de que un
lote de sermilia ne ns suficientarente uniforme, las nuces-
tres rlehen ser rechazadas.,

Al temar las muestras, cantidades anroximadamente igue
les delierin ser tonadas de cada rociniente (bolsas, etc.) o
de cualeuier narte dcl reciniente n cnande ol muestren sc
lo realiza al erancl (herriles, carrns, vapones, ctc.) de
cada sitin de lo torp de muestras.

n casn de semillas aue fluyen con dificultad (semi-
llss de tame, ver 13.3.4.7) ¢S muchas veCces necesario tomar
las muestras a meno. De otra mancra, sc deben vtilizar ins
trumentes adccuadns cuando sc toman les nuestras =2l montén
0 en recinientes.  Se miede también torar nuestras mediante
un instrumecnto adecnado, a m2ne, » putomdticarente del flu-
jn Ade semillas durante 1a limvieze o Jdurante la oneracidn
de embnlsamicnte, De los 1lotes de semillas a ser emvacados
en peaucios recipientes como terrns, »aquetes, otc. 0 en
recinientes libres de humedad, bolsas e nanel, etc,, siem-
pre que fuerc rosible, se deberdn temar mucestrnas antes de
aoner las semillnas en los recipientes. Cuando Asto no ho
sido llevado a caho, dcherid abrir varios recipicntes para
tomar las mucstras. Los recinicntes nrircinales deberén ser
rescllados o 1a semills deterd scor colocada en nucvos reci-
rientes.

S1i las munstras nrelininares =stin unifnrmes se les
cnnbina o mezcle »ara formar la nuestra commmesta. [Rsta
muestra conruesta os cenceralmente muy grande v deberd ser
disminuida »ara formeor la pusstra »rescntada. Debide a que
reneralrente ¢s 1ificil mezclar 12 semilla y disminuir ade-
cuadamente 1la muestra on 12 Yadege, la muestra conbleta de-
he ser enviadn » le n~staclién de ~ruala Fde semillas siemnre
cue &sto sen factible.

51 el muestrcadar de semillns veduce la nuestra connucs
ta antas Ag epviar 2 1o cstacidn, dele utilizar unn de los
nétodns descrites hain 2,.7.2. 8in enbargo, ¢s sceneralmen-
ta nacesarin un eouing mis ergncae mare nelar obtener la
miestra nresentada con rolative eficierncia,



1)

2.3.2. Instrumentas mara *uestreo y Procedimi.ontcs

& Examinader Jd¢ varilla ¢ d¢ nanga, y su uso

Une de los instrumcntos mis comunmentce utilizados es ¢l
cxeminadnr de varilla o manegoa aue consiste de un tubo de
kronce hueco dentro de nung caparazén o nanga con una ter-
minal nunteagnda sdlida. Tanto ¢l tuko comn la manga tie-
nen aperturss @ fin de aue cuande se da vuelta al tubo
hasta aue la anertura del tukn ¥y la manga estén alineados,
las semillas pueden fluir hacia la cavidad del tubo, v
cusndo s¢ da media vunlta al tube, las ranuras quedan ce-
rradas. Los tubes variasn cn Jdidmetrn y en longitud, sicn-
An djisefiadns cde pcucrde a 1as difercntes varicdades de
sertilla v de acucerdo A los cnvases y s¢ los hacen con o
sin divisinnes., Se¢ hn oncontrado one los siguicntss son
1ns oxaninadores mas crnvenientes nora ¢l nuestree de se-
nmillas cn baisas: nara trékal vy ntras senillas neouefias de
flujo likre: 762 =, cen un difinetr~ gxterinr de 12.7 mn.
y 9 ranuras; c~ara corecales, 762 mn. ¢on un diinetro exte-
riar de 25,4 nn, y 6 ranuross.

Lns muestrcoadores dc silns son construides como 1los
cxaminadores e Felsa seron son mas rrandes, <desde 1680 mm,
Jeg largo y 3° mm, de difmctyro con £ o 2 ranureas.

Iste nuedc ser utilizedo horizontal o verticalmante.
Sin cmbarge, cusndo  se io utiliza verticalmente el exami-
nador Ache tener (livisiones con varios commartimentos.  De
otra manerrs la semilla coeris al nmucstreador desde las ca-
nas mis altas cuando sc abra el mucstreador, resultando cen
un c¢xceso de¢ renrcsentacidn de scrilla de estas capas.
Cuando sc usa un nuestreador tinn voarilla verticalmente,
no se nuede evitar un cierto arastre de semillas del tone
a 1a marte inferior. Este arsstre nuclde retucirse siocl
nucstreador es heche sin selientes, 1o mias Jiso »Hosible.

Ya sca que se 1o utilice rorizental o verticalmente,
s dehe meter el rnucestrendor Aiagnnalmente en 1a kolsa o
cnvase. Ts mis cnonveniente, nara semilla 2 prancl, el in-
troducido verticlanente. S dehe introducir ¢l muestrea-
dor on nosicidn cerrada, lucen se 1n dehe ahrir y darle
3lpunas vaeltas o ~pitarle suavemente a fin de aue s2 1lle-

1) Toda la informacién necoesarin =ars comnrar o hacer los
instrumentns Jdescritos mede ser chtenida Jde 1a Sccre-
tarfia de TST..



ne completamente. Luepo so "o closrn nuevanente, scosaca
Yy se 1o vacia en ~lgin reciniente <e serille o ep nanel
encerado o alpdin naterial cinilar, ¢ Jebe tener cuidado
nl cerrar el nuestireader prva A0 coussr doafio 2 las somi-
1las.

€1 muestrendnr de varille »muede ser utilizado para la
maynria Ae¢ semillas con 1a probale o~oicencidn de alpunas
esneclics nuy najizas, MHasta cierto diZnetiro de tubo se
nuecde utilizar a2 través de sacos Jde yute o dc otros mate-
rialns similares. Cuanda se¢ s:@que ol monestrecdor, se de-
herd mover 1os hilos del sace hastr dejar cerrade el hueco.
Tambhién se nueden nl:tency rmuestras de holsas de panel me-
diante una perforacién en lo holsa y lucgo parchindnla con
cinta adhesiva csnecial,

k. Muestrendor MHobhe v su uso.

Fste muestreador cs hecho en varias dinensicnes Hara va-
rlios tinns de semilla. [s un tuhe cn punta, suficiente-
mente largo vara llesar 2l ceontrn de la bnlsa, con un hue-
co ovalado cerca de la prunte. Fl largo total de este ins-
trumente debe scr de anroximadanchnice 500 ma,; incluyendo
un mango de alrededor de 170 nm, y und nunta de 60 mm., dc
jando 340 mm, nara nenetrar en la Lolsa, 1o que deheria
ser suficiente para lleesr ol centro de todo tino de bhol-
sas. Para cercalas, el difinotrs incterior del tubo deberia
scr de apronxinadamente 14 mm., pere nora trébol y otras
semillas similares, 10 mr, ¢s suflicicnte.

El mucstrcador Nohbg es cnnvenicnte nara la toma de
mnestras de holses mis no narn somilicss 2 grancl. Debe
meterse el muestr=adny suavenonte dentre <e la holsa, nun-
ta hacia arriba en un fngulo de 30°, con ¢l huecn hacia
alhajo haste alcanzar el centrn de 1o holsa, Luege se gira
el nuestreadar a 184° hnsta que ¢l bueco esté hacia arri-
ha, y es sacardn despacio o fin ¢ cuc la cantidad de semi-
1la obhtenida de 1los difercntes suncesivos nuestos incremen-
te progresivanente desde el centro hacia loas lados de la
halsa., Alternativarente, un rnucesirveador 1o suficientemen-
te largo para nenetrar al sitio més intcrno (¢ 1a holsa
dehe ser sacade a una velecidad constante. Mientras se
evacia el muestreacor, dehe éste son apitado suavenente a
fin de mantencr vn flujn uniforrme e semilla. Micntra mas
2ulide sea el interior ‘¢l mucscrendor, la semilla fluird
mas libremente.

-y



Fl mucstreo de scr tomade vorladamente o 1la narte su-
nerior, mediana ¢ infeorior de las holsas. Parz tomar mues
tras de holsas acentadas, &stas delen ser colocadas encima
de otras bolsas, lios huecos hechos on las rolsas nuceden
sg¢r narchades simnilarmente 2 lo Adegserito cn 2.3.2.a.

. Muestreo Durante ¢l Proceso Ade Limricza.

Paro <l muestreo durante ol prroceso de linpleza el envase
nara las muestras dche ser hecho e tal manera quc ol corx-
te transversal del flujo de semilla sea uniformemente mues
trcado y que las semillas que entren no sc¢ vuelven a sa-
lir. El envasc puede sor introducido en ¢l chorro de se-
milla manual o automidticamente.

. Muestreco Manual

Fn alpunos casos y mara clgunas variedades, especlalmente
las najizas, acuellas gue no fluyen libremente, cl método
més satisfactorio es ¢l mucstrce a mano. Sin cmbarpo, se
hace Aificil obtecner d¢ este modo muestras a nrofundida-
des mayores dc A9 ¢m.,  Asi pues @sto significa que es im-
nnsible ohtener asi murstras de las canas infecriores de
holsas y silos, En estos cosos, ~1 cncarcado e tomar
muestras nuede tomar precauciones especiales comno ¢l nedir
que sc vacidn total o mercialmente leos bolsas para facili-
tar el muestren y lucro sean rellenadas, Cuando se reali-
=1 el muestrro a mano so debe tencr cnidodn Ae mantener los
dedos muy cerrados a fin Jde que las semillas no se escanen.

2.3.3. Intensidad Ael "Macstreo

Cuanldo se tome nuestras de scmillas a cranel (montones,
silos, cofinnes, etc.) o coarros de semilla durante opera-
ciones de procesamionte s¢ tomardn Jas sifuientes intensi-
dades como mirimas:

ITasta 500 Lr = por lo menos 5 muestras pre-
liminares, excepto cuando
los lotes sean muy neauchos
(- 506 kg) o menos: pero no
st puede tomar menos de 3
muestras.



De 501 a 3.000 kgs. - una nmuestra prelilminar para
cada 300 Jg., pero no menos
de § mucstras preliminares.

De 3.0011 a 20.000 kgs. - una muesira preliminar para
cada 500 kgs pero no menos
de 10 muestras preliminares.

v

Las muestras de semillas a g

rannel deberédn ser tomadas de
sitios al azar y de diferentes pr

ofundidades.,

Para muestras de bolsas o envases de tamanos similares,
se tomardn las siguientes intensidades como minimas:

Hasta 5 envases - tome mucstras de cada envase Yy
siempre tome por lo menos 5
muestras preliminares.

De 6 a 30 envases - tomo nuestra de un envase de
cada 3 envases, pero nunca me
nos dec¢ cinco.

31 y mids envases - tome nmuestras de 1 de cada cin
CO €nvascs, PETO NUNCAa MEnos
de 10.

Se debersd escoger al azar las holsas y cnvases para la to-
ma de muestras y variarlas de la parte superior, mediana ¢ in
ferior de cada cnvase. De cnvases mds grandes, se decberid to-
mar muestras nreliminarcs mds grandes.

A fin de obtener una cantidad adecuada de muestras prelimi-
narcs, de lotes de semillas cn cnvases pequefios (latas, carto-
nes, paquetes, ctc.), se deberd usar ¢l siguicente procedimien-
to: un peso de 190 kg. dc¢ semilla es tomado como unidad bédsica
vara intensidad. Sc¢ combinan los cnvases pequcfios para formar
unidades de un midximo de 107 kg. Por ejemplo, dos envases de
40 kgs. cada uno forman una unidad, 10 envascs dc 49 kgs. cada
uno forman 5 unidades, 20 cnvascs de S kps. cada uno forman una
unidad, 100 cnvascs dc 1 kg. forma 1 unidad, ctc. Para nmucs-
treos, cada unidad c¢s considerada como un envasc y sc¢ usa la

anteriormente citada intensidad.
2.3.4. Peso Minimo de las Muestras

Los pesos minimos de¢ las muestras nresentadas 2 1la estacidn de
prucbas para toda clase de exdmencs cxcento para determinar la
autcenticidad v cultive. repistro de nrornicdad y heterogencidad
estdn citados en la columna 2 de 1o Tahla 2A, I y II Parte.



s

Los pesos minimos para rnucstras pare auicnticidad de la
variedad y cultivo son citados e¢n o 0.4

1 nirero 8.4, Par: de-
terminar cl registro de propiedad, la muestia nc »odri pe-
sar menos de 40 veces ¢l peso dado en la colusan 3, Tobls

2A, sujcta a un minimo de 25 grsm y un nAXino de 1.0046 grms.
Véase el namero 12.5.1 vara obtener infornacion scerce de

las muestras n~ra hetcrogenceidad.

Er ¢l caso de aque la muestra presaentnda sca mds pegueila
auc la sefialada, el resnonsable de tonay las nucstras seré
inmediatamente notificado y ci andlisis esmernré hastn auc

se reciba suficiente scmilla:  en ¢l caso <de semilla muy €os
tosa, se cfectuara ¢l cxfAmen hasta donds Tuere posible y sc
incluirid lo siguicnte cn e¢i informe o certivicade: “Esta
mucstra pesd Gnicamente grms. v noy cllo no estd de
acuerdo al tamano de muecstras reolamentado en 1a IRST.

2.3.5. Poara Marcar y Scllar =21 Lot:

Al momente de tomar muestras de semillas nara la obten-
cibn de un certificado anaranjado ¢ verde de Lo Internotion
Secd Lot Certificatu, todas las belsns deberZa llevar 1o iden
tificacidn del lote corresnondiante a la identificecidn del
lote para el certificado anaranjado o verdce.

La identificacidn del lotc en los membretes o bolsa. corres
nonder?® a l2 nertinente cestacidn ISTA.

Las bolsas serin luego sciirdas nor la cntidad s2lladora o
un sello oficial, de manecra gue es impoasible adriy Tas holen:

sin destruir los sellos. Cuando se2 anarrc la:c bBslisss a mann
ambas tcrminales deberdn ser sclladas junias: cuando se cosa

1

las bolsas, la terminal dcl hiio dcherd ser sellada. MNo de-
e dejarse ningdn lote o narte de un lofe sin sellar,

-

2.3.6. Para Marcar, Sellar. bmpeaueicor y LiviAar
una Muecstra

Cada muecstra deherda scer marcada do una manera tal parn ostn-
blecer su conexidn con 21 lote. Un membrate adicional pueds
scr hecho del lote aus auede adherido n 1n muestra. Se dehe-
rd suministrar un formulario para la nuestra, el cuval con-
tenga todn la infoermacién. Para un cartificade anaranjado

o verdc. 1la muestra debe sor sellada.

Ordinariamente, las muestras do semillas debon ser empa-
cadas eon bolsas de yute. otra tela, o napel A fin de prove-
nir cualquicr da%io mientras sea transportada. Muestras nara
pruchas dc germinacidédn no dehen ser empacadias ¢ eavasces o
pruena de humedad. Por ¢l contrerio, @muesiras para aoior-
minar cl contenido de humedad, deberan ser separadanonte om-
pacadas en cnvascs a prucba ds Mumedad,



Cuando el propictario dc la semille solicita muestras adi-
cionales, dichas mucstras dehoerdn sor preparadas de 1la mis-
ma manera como zquella presentada n 1a cstacidn de pruebas
y deberi ser marcada "Dunlicada’ .,

2.4 Dbtencidn Jde Muestras de Trabeojo Representativas
fReolamentacion)
2.4.1 Instruccioncs Generalos

La rmuestra nraoscentads o 12 cstacidn de pruchas gencralmente
debe ser reducida a 11 muestra de trnrbajo con su peso repla
mentado. Los resultados d2l1 anfilisis sc basan en la c¢alidad
de 1la muestra de trabojo 12 que es comnarada al minuto con

2l lote de scmillna que representa. Asi pucs, ¢S muy impor-

tantc que s¢ hngn todo csfucrzo para obtener una muestra de
trabajo verdadcramente representativa de aquells nresentada.

Sin tomar en cuenta ¢l método utilizado para obtencr una
mucestra de trabajo parn exdmen de nureza, sc deheri preferir
tomar un noco mfs que el nesominimo establacido en la Tabla
2A poraue puede habeor impnrcialidad al adadir o extraer
cantidades de semilla.



