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PREFACIO

Durante la celebracidn de la XXVIIT Reunién Anual del Programa Coope~
rative Centroamericano para el Mejoramiento de Cultivos Alimenticios
(PCCMCA) en San Jos&, Costa Rica, del 22 al 26 de marzo de 1982, se reali-
z6 la III Reunifn Regional de Semillas, en la cual se presentaron una serie
de conferencias y de trabajos t@cnicos de especial inter@s para el desarro-
1lc semillerc de AmErica Central, Panami y el Caribe.

Con el propdsito de asegurar la difusidn de la informacidn resultante
de este evento como referencia de actualidad sobre el asunto, hemos prepa-
rado la presente recopilacidn, en la cual se incluyen los textos de las
presentaciones cuyos manuscritos originales nos fueron remitidos oportuna—
mente por sus autores, asi como otros materiales escritos derivados de las
sesiones de trabajo de la reunidn. De algunas de las ponencias técnicas
s8lo pudimos obtener un resumen de su contexto. Sin tener la pretensidn
de haber realizado una revisién editorial de fondo, nos permitimos hacer
algunos cambios en los manuscritos originales conm la finalidad de facili-
tar su lectura.

La recopilacidn de los manuscritos disponibles se organizd con base
en los siguientes capitules:

+

Informes de paises

Aspectos generales

Generacidn y produceidn
Procesamiento v almacenamiento
Andlisis y control de calidad
Economia v Comercializacibn
Legislacién, educacidn v promocibn

Recomendaciones y conclusiones

- - .

QO -~3 O N 8 Lo B e
. N .

-

En el acopioc de los texteos contamos con la activa cooperacidn del
Ing. Manuel Rodriguez, del Programa de Semillas de Costa Rica, quien pre-
sidid las sesiones de trabajo.

Fl trabajo de montaje e impresidn del documentc se realizd en las
oficinas centrales del Instituto Interamericano de Cooperacidn para la
Agricultura (IICA) en San José, Costa Rica.
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Esta publicacidn es el fruto de un esfuerzo conjunto de las Secreta-
< rias del Comité Técnico Regional de Semillas v de la Comisidn Regional Con-
sultiva de Semillas, dirigido a la promocidn v avance de la industria semi-

llera en Centroamérica v el Caribe,

et
2

Compiladores:

Antonio M, Pinchinat
de la Comisifn Regional Counsultiva
de Semillas, del TICA
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Semillas del CIAT
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ORGANTZACTON DEL SECTOR DE SEMILLAS DE COSTA RICA

RESUMEN

Er el lapso comprendideo entre 1980 v 1981, en Costa Rica se ha logra-

do robustecer el sistema nacional de produccidn  de semillas mejoradas, lo
que representa la estabilizacifn de las actividades basicas que han hecho
posible la transformacion de un programz de esta indole en una realidad na-
rional.

La rontinuidad de este esfuerze radica en el fortalecimiento de las

principaies &reas de trabajo, las cuales bajo las condiciones propias del
pais, son en sintesis las sigulentes:

I,

La existencia de programas nacionales de investigacidn para el mejo-
ramiento genético de los cultivoes principales del pais.

La reproduccidn sistemdtica de los materiales generados por la inves-
tigacidn, mediante la ejecucifin de provertos especificos de incremen-
to de la semilla de fundacién.

El incentivo a la empresa privada para gque participe activamente en la
agroindustrializacidn de las semillas,

La avuda de las instituciones gue en el marco de la ley N? 6288, pro-
mulgada ¥ puesta en vigencia a partir del 4 de diciembre de 1978, ha
procurado promover la coordinacién del sector agropecuario en benefi-
cio de la empresa semillievra nacional.

£] mejoramiento institucional de cardcter definitive que se ha dado con
la creacidn de la Oficina Nacional de Semillas, que es el organismo res-
pounsablie de la promocidn, proteccidn, meijoramiento, control v uso de
sewillas de calidad superior. La Oficina Nacional de Semillas es un
organismo dotado de personeria juridica propia.

STITUACTON ACTUAL DEL SECTOR

Puede apreciarse en la informacidn de carfcter estadistico que se ofre-

ce a continuacifn,



CUADRO 1. PROGRESO EN LA PRODUCCION DE SEMILLA MEJORADA 1979-1981

1979 1980 1981
ARROZ 9 472 20 9 633 20 10 07% 7
MATZ —— 102 60 137 5
FRIJOL 1.6% 108 4 114 56
PAPA 12 34 4 24 0

* 115 ™ importadas en este afio.



CUADRO 2  TOTAL DE SEMILLA PRODUCIDA EN 1981 (T.M.)

CULTTIVO FUNDACION REGISTRADA CERTTIFICADA AUTORTZADA
ARROZ 7.8 524.35 2 B08,68 6 730.65
MALZ 1.86 e 95.63 39.97
¥RIJOL 0.66 29.85 55.81 29.14
PAPA 3.89 e e 20,10




CUADRO 3  AREA DE SIEMBRAS COMFRCIALES OUE SE CUBRIRA CON SFMILLA MEJORADA FN 1982

CULTIVO HA % DEL TOTAL DE STEMBRAS CCMFRCIALES
ARROZ 95 390 100 % e

MAIZ 7 000 %

FRIJOL 4 600 18.2 %

PAPA 12% 4

* No incluye semilla importada



CUADRO 4 TOTAL DE SEMILLA PRODUCIDA POR LOS SECTORES PUBLICO Y PRIVADO EN 1981

{T.M.) (2)
PUBLICO PRIVADO PUBLICO PRIVADO
ARROZ 1 737.33 8 334.35 17.25 82.75
MATZ 88.7 48.77 64,52 35,48
FRIJOL 114.56 — 100 ———

PAPA 24 D 100 ——




CUADROD 5

PRECIO DE VENTA POR SACO DE 46 KG.

CULTIVO FUNDACION REGISTRADA CERTIFICADA AUTORIZADA
ARROZ ¢ 1.600 ¢ 572.70 ¢ 539,58 ¢ 529.00
FRIJIOL ¢ 1.400 ¢ 1.279.,35 ¢ 1.136.585 e

¢ 987 (Hibridos)
MAIZ

¢ 559 {Variedades)
SORGO ¢ 752,80

{(H{bridos)




SITUACION DEL SECTOR DE SEMILLAS EN EL SALVADOR (PERIODO 1980-1981)

Al ORGANTZACION DEL SECTOR DE SEMILLAS
La produccidn de semillas en este pals, esta distribuida en tres lineas
de accibn,
1.  Produccidn del sector estatal
2. Produccidn de las Cooperativas Productoras de Semillas
3. Produccidn de semillas por productores individuales.

Con respecto a la produccidn del sector estatal, las actividades se

realizan bajo la responsabilidad de la Divisidn de Tecnologia de Semillas,
que jerdrquicamente dependia de la Direccién General del Centro Nacional de
Tecnologia Agropecuaria {CENTA), entidad centralizada ahora en el Ministerio
de Agricultura y Ganaderia (MAG).

La Divisidn de Tecnologia de Semillas esta conformada por tres niveles.

- El nivel asesor, del gque forman parte la Unidad de Asesoria Externa
y el Comit& Técnico

- Bl nivel operativo, del cual forman parte los departamento de Produce
¢ibn de Semilla BEsica, Produceifn de Semilla Certificada v Mejorada,

Asistencia Técnica a los Productores de Semilla, vy de Procesamiento y
Almacenamiento.

- El nivel de apoye, formado por las Fincas de Produceifn y por la Uni-
dad Adminigtrativa,

Funciones Generales de la Divisifn de Tecnologia de Semillas

Estas son:

a. Incremento de la produccidn de semillas basicas de los diferentes
cultivos que constituyen la dieta alimenticia, con el fin de que
tanto 21 CENTA come los producteres del sector privado procedan en
sus actividades de scuerdc con las normas de la produccidn de se-
milla comercial certificada.

b. Incremento de la semilla comercial, certificada y mejorada.

. Transferencia de tecunologia scbre la produccidn de semillas a las
Cooperativas Productoras de Semillas en el pais.

d, Procesamiento v almacenamiento de sgemillas,



2. Control, Supervisidn v Certificacidn de Semillas y Plantas

El Departamento de Certificacidn de Semillas, que jerdrquicamente de~
pendia de la Direccidn General del CENTA, paraz ¢l cumplimiento de sus fun~
ciones cuenta actualmente con la siguiente estructura organizativa.

a. Unidad de Supervisidn, que contribuye al cumplimiento de la Ley
de Certificacidn de Semillas y Plantas y de sus reglamentos.

b. Unidad de Registro y Control, gque realiza sistemfiticamente el
registro de los resultados de las actividades t&cnicas en la pro-
duccifn nacional de semillas v plantas certificadas.

c. Laberatorio Oficial de Semillas, el cual se encarga de analizar vy
determinar la calidad de las semillas para la certificacibn co-
rrespondiente, asi como de efectuar la certificacidn, con el fin
de gue se verifique la validez de los andlisis efectuados con an~
terioridad.

Esta estructura organizativa de la produccibn de semillas, en lo que
respecta a las funciones que desempefian la Divisidn de Tecnologis de Semi-
llas y el Departemento de Certificscidn de Semillas, se mantuvo en operacio-
nes hasta el 31 de diciembre de 198l; a partir de esta fecha el Ministerio
de Agricultura y Ganaderia ha emprendido su reestructuracidn, la cual tiene
come objetive inmediato hacer mis eficientes los servicios que demandan los
agricultores. En cumplimiento de este objetivo, las funciones del CENTA las
ha sbsorbido el nueve Instituto Salvadorefic de Investigacidn Agraria y Pes-
quera (ISIAP), dentro de cuya estructura opera la Divisifn de Tecnologia de
Semillas, que cuenta actualmente con los siguientes departamentos:

a. Departamento de Produccidm, cuya funcidn primordial es la de pro-
ducir semillas certificadas v mejoradas, en cualquiera de sus ca-
tegorias genéricas, seglin la demanda potencial.

b, Departamento de Procesamiento vy Almacenamiento, que tiene la fun-
¢idn de procesar v almacenar semillas, tanto las producidas por el
ISTAP, como de prestar sus servicios a los productores pertenecien-
tes a las cooperativas v a los del sector privado.

c, Departamento de Certificacién de Semillas y Plantas, que tiene co-
mo funcidn primordial la de certificar semilias v plantas en cum
plimiento de las disposiciones de la ley v de sus reglamentos.

d. Departamente de Comercializacifn, cuyva funcifn regular es la de
buscar los canales adecuados para la comercializacifn de las semi-
llas, asi como de los servicios que proporciona el ISIAP,
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Adicionalmente a la organizacidn descrita, ia actividad semillera de El
Salvador, que se rige por las politicas de la Comisidn Nacional de Semillas,
ez orientada por un presidente, cuvas funciones cjerce el Director Ejecutivo
del ISTAP; wun secretsrio, cuyae funciones e¢jerce el Director Ejecutivo de la
Oficina Sectorial de Planificacidn Agraria (0SPEPA) del MAG; un miembro en
representacidn de los producteres individuales de semillas y un miembro de las
Cooperativas de Producteres de Semillas,

3. PRODUCCION DE SEMILLA MEJORADA POR CULTIVO Y POR CLASE (PERIODO 80-81)

CUADRO 1
Cultivo Clase de Semilla Total producido en gg
Maiz Fundacidn 39
Registrada 291
Comercial certificada 82 151
Arroz Registrada 552
Comercial certificada 3 371
Sorgo Fundacidn 16
Registrada )
Comerciasl certificada 40
Mejorada 123
Frijol Mejorada 1 034
Ajonjolil Mejorada 57

Cacahuete Mejorada 47




il

CUADRD 2 PARTICIPACTON EN LA PRODUCCION DE SEMILLA COMERCIAL, CERTIFICADA
Y MEJORADA. PERIODU 1980-8!

Clage de Semilla Sector productive Cantidad en gq

Maiz Estatal & 366
Productores individuales 12 414
Productores coopevativistas 65 371

Arroz Estatal 3 376

Sorgo Estatal 163

Frijol Estatal 1 034

Ajonjoli Estatal 57

Cacuhuete Estatal 47

GUADRG 3 TOTAL DE SEMILLA DISTRTBUIDA DURANTE EL PERIODO 1980-81

{lase de Semilla Cantidad en qq
Matlz;
Semillas basicas 871
Semillas certificadas 67 820
Arroz 1 688
Sorgo 1 468
Frijol 699
Ajonijoll 2

Cacahuste 5
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CUADRO 4  PRECIOS DE VENTA DE SEMILLA EN EL PERIODO 1980-81

Clase de semilla

Precio/qq (¢}

Precio/qq (%)

Mafz:
Registrada
Certificada

Arroz:
Registrada
Certificada

Sorgo:
Registrada
Mejorada
Certificada

Frijol:
Mejorada

Cacahuete:
Mejorada

Ajonjoll

400.0
95.0

200.0
0.0

200.0
70.0
150.9

125.0

150.0

150.0

50.0

60.0

60.0
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ORGANIZACTON DEL SECTOR DE SEMILLAS DE GUATEMALA

RESUMEN

Fl Sector de Semillas de este pais se encuentra dividido, béAsicamente,
en dos partes., Por un lado el Estado y por el otro 1la Iniciativa Privada.

A EL ESTADO

En el Ambite estatal existen dos dependencias, scbre las cuales recae
la responsabilidad de la marcha del sector de semillas,

1. El Departamento de Control y Certificacifn de Semillas

Es una dependencia de la Direccidn General de Servicios Agricolas
(DIGESA) que tiene la responsabilidad correspondiente al control de calidad
de las semillas en el campo, en la plants de procesamiento, sobre los dis-
tribuidores, casas comerciales y otros. Tiene también las funciones inhe~
rentes a la certificacidn de semillas e interviene, ademfs, en la importa-
cidn y exportacidn de éstas en sus distintas especies. Es asimismo parte
de su organizacidn el Departamento de Parasitologfa Vegetal.

2.  Lla Digciplina de Semillas del ICTA

Esta forma parte de la Direccidn T&enica del Imstituto de Ciencia y
Tecnologia Agricola vy tiene las siguientes atribuciones:

a. Incremento de la semilla de fundacidn
b. Produccidon de semillz certificada
c. Procesamiento y almacenamiento de semillas

Presta estos dos (iltimos servicios en beneficio de los productores de
semillas supervisados por el ICTA v de firmas productoras de reconocido
prestigio.

Ultimamente se han introducideo algunos cambics en el ICTA, entre los
cuales figura el siguiente: que la Disciplina de Semillas pueda hacer la
designacifn de t8cnicos especialistas en materiales de fundacidn, semilla
certificada y procesamiento, para trabajos en los cuales puedan ser apli-
cadas las experiencias v estudios de estos técnicos.

B. INICIATIVA PRIVADA

La iniciativa privada o empresa privada se encuentra organizada en
este pais en forma_§gﬂ§n§m§soc1aeion de productores de semillas. Sin em-
bargo existen también los productores independientes, los cuales general»
mente son pequefics productores que trabajan con la asesoria vy sunervisidn

del Estado.
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Sobre la produccidn total de semillas, véase la informacidn que apare-
ce en los cuadros siguientes:

CUADRO 1  PRODUCCION TOTAL DE SEMILLA MEJORADA Y CERTIFICADA DISPONIBLE

PARA 1982
Especie Cantidad T.¥M. Area que cubre en
miles de Ha.
Maiz 2 500 140
Frijol 150 32,1
Arroz 800 11,0
Sorgo 600 42

CUADRO 2 PRODUCCION DE SEMILLA DE FUNDACION DISPONIBLE EN 1982

Especie Cantidad T.M. Semilla certificada
obtenida en T.M.

Maiz 18 3 000
Frijol 12 250
Arroz i6 800
Sorgo 9 300

Potencialmente, en todos los cultivos, de acuerdo con las &reas que se
siembran en forma regular, deberia de usarse wayor cantidad de semillas, pero
esto no sucede asi actualmente; v no sucede, por cuanto el agricultor no re-
nueva anuzlmente su semilla.
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Lo anterior tiene su explicacidn en el hecho de que actualmente
el 40 por ciento del maiz y el 75 por ciento del frijol,es un trabajo que
se encuentra en manos de pequefias 8grl_—TmGY€S. En el caso del arroz v del
sorgo, un alto porcentaie de la semilla que se consume es importada.

C. PARTICIPACION DENTRC DEL SECTOR

1. La Empresa Estatal

L_wggrt;ggnailanwdel Estado en el sector estd dirigida al contrel de
calidad v a la certificacidn de semilla. FEn cuanto a la produccién, ésta
alcanza un maxxmo de un 2 por ciento del total de la semilla que s¢ consu-
me en el pais.

2, Empresa Privada

Actualmente, &sta produce el 98 por ciento de la semilla que se consu-
me en el pais (principalmente de maiz). Sin embarge, no en todas las espe-
cies tiene participaci®n la empresa privada; ello no obhstante, existe un cre-
ciente interés en que lo ilegue a tener, como en el caso, por ejemplo, del
frijol y del sorgo, dos especies cuya demanda ha tenido un considerable in-
cremento, especxalmente en el {iltimo trimestre,

CUADRO 3  TOTAL DE SEMILLA DISTRIBUIDA EN EL PERIODC 1981-1982

Especie Cantidad T.M.
Maiz 2 200
Frijol 50
Arroz 750
Sorgo 600

D. PRECTIO DE LA SEMILLA

En el cuadro & siguiente, se registran los precios de las semillas. Des-
de luege, {nicamente los correspondientes a las semillas del ICTA, va que los
precios que corresponden 2 la empresa privada, son diferentes y su fijacidn
se efectfia_ en funcifn de 1la oferta v la demanda; v cabe hacer constar en es-

o

te punto,que las instituciones del Estado no ejercen control algunc sobre es-

tos precios.
e S
§% ;‘ﬁ,‘ M 1
f‘t—" ‘ ;
3 : : ’ !
o I ‘ !

R ATTIOA



CUADRO 4 PRECIOS DE SEMILLAS ICTA VIGENTES A PARTIR DEL 8 DE FEBRERD
DE 1982

ESPECIE SEMILLA DE PISTRIBUIDORES VENTA AL COMPRA

FUNDACTON AL, CONTADG EN COMISION PUBLICO quq

Q/qq Q/qq Q/qq Q/qq 12/

MAIZ
Variedades 60.00 26 29 32 14 186
Hibrido 100,00 32 35 40 20 22
Maiz Altiplano — 20 - 24 -— 14
Lineas 1 000.00 e — - —— e
FRIJOL 60,00 44 46 52 - 40
ARROZ 40.00 26 28 33 15 17
TRIGO 80.00 23 - 26 18 20
SORGO
Variedad 60.00 22 26 30 12 14
Hibrido 100,06 29 33 38 i8 20
AJONJOLT 80.00 30 &0 70 38 40
PAPA 25.00 15 - 18 o -
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PROGRAMA DE PRODUCCION DE SEMILLAS EN HONDURAS

A. INTRODUCCICON

1.a produccidn de semillas de granos bisicos en Honduras, se ha wvenido
haciende preferentemente por medio de la Secretaria de Recursos Naturales.
La Escuela Agricola Panamericana también produce semillas, pero lo hace en
cantidades limitadas y fundamentalmente con propdsitos de ensenanza; al mis-
mo tiempo como una actividad orientada a la generacidn de ingresos. Ultima-
mente, la Sociedad conocida con el nombre de "SIATSA", domiciliada en la
Costa Norte, ha establecido un campo de produccidn, concretamente una planta
de procesamiento y almacenamiento de semillasi perc su fimcionamiento, man-
tenimiento y operacidn se han visto afectades, al parecer, por falta de fi-
nanciamiento adecuado.

B. DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE PRODUCCION DE SEMILLAS

1. Facilidades de Procesamiento v Almacenamiento

La capacidad de procesamiento anual de las plantas del Programa de Se-
miilas, en un turno de 8 horas v de 5 dias de trabajo a la semana, es la si-
gulente:

- Planta Procesadora de Semillas Teguecigalpa 15 000 00 qq

- Planta Procesadora de Semillas San Pedro Sula 18 000 00 ag

la capacidad de procesamiento puede ser duplicada, aumentando la efi-
ciencia del equipo v mediante unas pequefias adiciones en Este, sobre todo
en la seleccidn final. Pero hay que tener muy en cuenta que existen facto-
res limitantes que deben ser considerados, como los relatives a la capaci-

dad de secamiento v almacensmiento.

La capacidad actual de almacenamiento es la siguiente:

-~ Planta de Tegucigalpa 10 800 00 qq
- Planta de San Pedro Sula 12 500 00 qq
-~ Camara de Juticalpa 3 000 00 qq
- Chmara de Toros 3 000 N0 qq
-~ C3mara de Choluteca 3 000 00 qq
- C@mara de Danlfi 3 600 00 qq

35 300 00 qq



18

La capacidad de almacenamiento estd provectada para su aumento en 1982
en 9 000 quintales mis aproximadamente.

2. Organizacidn

La ley de semillas establece disposiciones claramente dirigidas al Pro-
grama Nacional de Produccidn de Semillas de la Secretaria de Recursos Natu-
rales, e indica que este Programa ser3 una unidad especializada del Ministe-
rio, que se regird por lo dispuesto en el Decreto Ley. Establece, ademis,
que el Programa serid el promotor y regulador de la produccidn y certifica-
cidn de semillas en el pais y que tendri asimismo funcidn fiscal en el co-
mercio de las diferentes clases de semillas certificadas y comerciales (Ar-
ticulos 1 y 2).

La organizacidn que se estid promoviendo en el pais consiste en tres gran-
des divisiones:

~ Produccidn

- Certificacidn

- Administracitn
a. Produccidn

Tendri a su cargo todo lo relacionado con la seleccidn de terrenos, con-
tratistas y contratos, asistencia y supervisidn de campo, cosechas, secado,

procesamiento, almacenamiento.

b. Certificacidn

Todo lo relacionado con el control de calidad y certificacién,

¢. Administracidn

Compra y venta de semillas, distribucidn, control de almacenamiento, con-
trol de existencias, administracidn de presupuesto, personal, convenios nacio-
nales e internacionales, transporte, etc.

3. Produccibn de Semillas

a. La produccidn de semilla bésica y de fundacidn en las Estaciones Experi-
mentales.

b, Produccifn de semilla certificada por contrato con agricultores indepen-
dientes.
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CUADRG 1. PRODUCCION DE SEMILLAS

Cultive Cantidad en Quintales
Maiz i1 074
Arroz 21 297
Frijol 22 000
Sorgo 5353
Ajonjoli 100

B. PARTICIPACION DENTRO DEL SECTOR

1. Empresa Estatal

El Estado es el responsable de la produccidn, procesamiento, almacena-
miento, distribucidn v comercializacién de la semilla, va que la participa-
cidn de la empresa privada es casi nula y se limita mds que todo 2 la co-
mercializacién de materiales importades.

CUADRO 2 DISTRIBUCION DE SEMILLAS

Caltivo Cantidad en Quintales
Malz 15 880
Arroz 14 901
Frijol B 218
Sorga 606

Ajonjoli 101




20

CUADRO 2  PRECIOS DE VENTA DE LA SEMILLA

Cultivo Valor en Ddlares/Q0
Maiz 22.50
Arroz 27.50
Frijol 47.50
Sorgo 12.50

Ajonjoli 40.00
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PRODUCCION DE SEMILLAS FN NICARAGUA {PERIODC DE 1981

A. INTRODUCCION
Humberto Tapia B.

Fn el transcursgo del afio 1981 la actividad semillera en Nicaragua fue
reordenada en tal forma, que en 1la actualidad se han integrado en la Di-
reccion de Semillas tres componentes,que son decisivos en la conduccidn
de un programa de semillas.

1. Mejoramiento de semillas
2. Reproduccidén de materiales bisicos

3. Registro y certificacidn varietal

Los objetivos de los programas de mejoramiento de semillas estdn en-
caminados a satisfacer las exigencias de los productores vy consumidores
de los cuatro granos bisicos: maiz, frijel, sorgo y arroz. En el caso
de la primera de estas especies, se han continuade los esfuerzos fendien-
tes a lograr el desarrollo de maices con alta tolerancia al "achaparramien-
to' v mejor cobertura de las mazorcas como caracteristicag importantes pa-
ra el aseguramiento de la formacidén de la cosecha y conservacidn de la ca-
lidad a través de otro de los caracteres complementarics. En el segundo
de los cultivos, el enfoque para mejorar v obtener nuevas variedades estd
dirigido a frijoles de grano roic como consideracidn prioritaria; v en se-
gundo t@rmine, a variedades de grano negro. El mejoramieanto del sorgo se
ha establecido mediante la obtencifin de variedades precoces, insensibles
al fotoperiodo y de grano blanco. Por fltimo, en arroz se ha puesto mayor
énfasis en variedades de cultivo inundado v resistentes a Piricularia; en
menor escala se han involucrade variedades de secano.

Dade que el frijol de costa Vigna unguiculata representa una magnifi-
ca alternativa en zonas marginales por precipitacidn pluvial y temperatu-
ra, tambifn ha sido objeto de seleccidn v produccidn de semilla, en gran
escala.

Las variedades identificadas como de buen potencial de produccion vy
aceptables para el consumo, fuercn sometidas a las pruebas de purifica-
cidn y homogenizacidn previas a su entrada en la fase de produccidn de
semilla bAsica, para luege entregarlas a los materiales de produccidn de
semillas certvificadas.

B. PRODUCCION DE SEMILLA EN EL PERIODO

1. Produccidn de Semilla Bisica

Tres variedades de mafz de granco blanco, dos intermedias en ciclo ve-
getative v una precor; siete variedades de fridol comiin, de esllaz seis
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rojas v una café, seis de tipo intermedio v una muy precoz; una de sorgo de
grano blanco cristalino v ciclo intermedic, fueron sometidas a purificacidn
y homogenizacifn., Su identificacidn y procedencia se anotan en el Cuadro 1.

No tadas las variedades fueron sometidas a la produccidn de semilla bE-
gica., Eile se dio principalmente en cuanto a £frijol v sorgo, que por razo-
nes de época de siembra no fue posible hacerle. En el Cuadro Z se anotan
lag Zreas sewbradas v las producciones obtenidas. Fn esta etapa se realizd
tambifn la seleccidn corractiva de ciertos defecteos, usando para ello toda
la presifn de seleccifn necesaria sobre los fenotipos que pudieran presen-
tar caracteristicas desfavorables. Actualmente estas variedades se encuen—
tran descritas morfolbgicamente, de acuerdo con los descriptores existentes

al efecto.

2. Produccibn de Semilla Certificada

La produccidn de semilla certificada se realizd utilizando mavormente
materiales bAsicos producidos eén el pais. Debe hacerse excepcifn del caso
de la variedad de maiz X-107 A, cuyos progenitores (cruzamientos simples)
fueron importades. Una situacifn andloga se prestd con el arroz CICA-8 v
con el frijol ICA-PIJAO, cuyos materiales bigicos también fueron importa-
dos.

La produccidn de semilla certificada se lleva a cabo actualmente en fin-
cas pertenecientes al Area Propiedad del Pueblo, ubicadas en empresas agri-
colas v también en las de agricultores del sector privado, los cuales dis-
ponen de recursos de tierra y maquinaria de produccidn. La materia prims
ha sido adquirida en la Empresa Nacional de Semillas, para su posterior be-
neficiado y distribucidn entre los usuariocs del pais. En el Cuadro 3 se
anota la relacidn de Adrea v de produccidpn de cada una de las especies en
procesc de reproduccifn.

3, Distribucifn de Semillas

La distribucién de semillas se realizd durante 1981 por medio de la Em—
presa de Productos Agropecuarios (PROAGRO). La distribucifn se realiz de
acuerdo con los vol({menes gue se describen a continuacidn.

Maiz 15 761 qq
Sorgo granifero 12 885 qoa
Arrozr 6 923 qg
Frijol comin 3 002 qq
Frijol de costa 1 042 qq
Total en el agio 39 613 qu

£

V8ase sobre esta distribucidn el Cuadre



Esta semilla fue usada por los productores comevciales en las cuatro

Zpocag de siembra que existen en este pals.

Le correspondif el porcentaje

més alto de semiila usada a la €poca de siembra de primera, que se extiende

del 13 de mavo al 15 de ijunia.

El total de la zemilla, a la gque antes se

hace referencia, fue usada preferentemente por las empresas agropecuarias

del Area Propiedad del Puehlo v

nizadas a partir de 1980,

por las cooperativas de sgricultores orga-

PURIFICACION DE VARIEDADES DE GRANOS BASICOS COMO PASO PREVIO A

CUADRO 1
LA REPROTMICCION ¥ OBTENCION DE SEMILLA BASICA. DIR. SEMILLAS,
DETA-MIDINRA, 1982

ESPECIE IDENTIFICACION MNOMBRE COMERCIAL PROCEDENCIA

INTCTAL
Maiz P.R. 7822 HB - 5 CIMMYT
Mag. 7843 NB - b6 Guatemala
Jutiapa 7930 NB ~ 100 Guatemala
Frijol Rojo Nacional R. HNacional Matagalpa, Nic.
Orgullose rgulleso Jinotega, Nic,
U. Rejo U. Reio Costa Rica
¢ - I3 R ¢ - 13 R Masatepe, Nic.
E.8., - 67 E.&, = &7 El Salvader
A - 40 Revolucifn-8l CIAT, Colombia
Mono Mono Masatepe, Nic.
Sorgo Sepdn Sepdn CIMMYT
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PRODUCCION DE SEMILLA BASICA DE VARIEDADES DE MaIZ ¥ FRIJOL.

CUADRO Z.
DIR, SEMILLAS, DGTA-MIDINRA, 14982
ESPECIE VARIEDAD COMERCIAL AREA PRODUCCTION
SEMBRADA (MZ) SEMILLA Q0.
Maiz NB - 5 4h 3075
NB ~ & 41 i 254
NB -~ 100 17 614
Frijol comin Rojo Hacional 3 28
Orgulloso 0,25 &
U. Roio 0.125 2
C~-13 R 0.5 10
E.8. 67 0.4625 .33
Revolucién-81 5 93
Friiol de Costa Vita=3 1.25 14
CUADRO 3. PRODUCCION DE SEMILLA CERTIFICADA DE GRANOS BASICOS DURANTE
1681, DIR. SEMILLAS, DGTA~-MIDINRA. 1982.
ESPECIE VARIEDAD AREAS PRODUCCION LOCALIDAD
Mz, Q0
Maiz NB - 3 1 060 63 600 Masava
X- 107 A 300 18 000 Managua
Frijol comiin Revolucidn-79 1 000 10 000 Jinotepe
Revolucidn-79 111 818 Magaya
Revolucidn-79 100 3 000 Sébacs
Revolucidn-74 38 570 Esteli
Revolucidn-81 73 * 1 460 Estell
ICA-PIJAD an 1 350 Ledn
Friiol de Costa Vita-3 55 1 375 Ledn
Vita-3 18 270 Rivas
Arvoz Cica-8 300 15 000 Ledn
Sorgo Intasor 160 4 000 Masava
TOTAL 3 305 119 313

* Revolucidn-81 es el nombre comercial que se adjudicd a la intreduccidn A-40 CILAT
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CUADRO 4  SEMILLA CERTIFICADA ¥ APTA DE GRANOS BASICOS DISTRIBUIDA EN
NICARAGUA DURANTE 1981. DIR. SEMiLLAS, DGTA-MIDINRA. 1982.

ESPECIE VARTEDAD DISTRIBUCION (Q
Malz NB - 3 6 068.50
X - 107 A 8 012.50
Miquina 1 680.00
Frijol comin Revolucidn~-79 54.50
Honduras-46 2 B57.55
Rojo Nacional 50.00
Frijol costa Vita-3 1 042,00
Sorgo Hibridas 12 445.94
Intasor 439,20
Arroz CR -~ 5272 6 923.00

C. PRECIOS DE VENTA AL AGRICULTOR

1. Fijacidn de Precios

La fijacidn de precios para la semilila de siembra, se hace por medio de
la FEmpresa Nicaragliense de Insumgs Agropecuarios. Para ello se ha estable-
cido un sistema de precios-topes, que no pueden ser modificados arbitraria-
mente. FEn el Cuadro 5 se anota esta relacidn de precios, la cual indica que
existe bastante semejanza entre los precios de las semillas hibridas inde-
pendientemente de las especies de que se trata, asi como entre semillas de
cultivos autdctonos.

La diferencia mds notable se observa en el caso del frijol de costa,
cuyo valor ha resultado elevado por los altos costos de adquisicidn de la
materia prima, 4 c¢onsecuencia de los altos precios que s& pagan por la re-~
coleccifin de la cosecha, que se hace a manos y en tres etapas durante la
madurscién del fruto.

D. CAPACITACION DE PERSONAL

En el periods se logrd la capacitacidn de cuatro técnicos que trabajan
para el programa:



- Precduccifn de semillas 2
- Tecnclogia de semillas 1

- Patologia de semillas 1

Al inicilarse la produccidn de semilla de frijol comiin, se realizd un

cursc de tipo nacienal en el gue participareon 20 téenicos, cuya respoensa-
bilidad en las fincas estatales =235 la de producir semilla para el cultivo
del frijol comin.

L.

Otrag actividades

Se introdujo y se fomentd el uso de la semilla de frijol de costa en
escala comercial.

Eatablecimiento de parcelas demostrativas de frijol comiin con varie-
dades comerciales mejoradas, con el objeto de fomentar el uso de Estas
v de capacitar a los usuarics potenciales en su manejo.

Se colaberd en la elaboracién de la levy sobre produccidn, certificacién
y comercializacidn de semillas en este pais, v en la de sus respectivos

reglamentos.,

Técnicos del programa participaron en las reuniones del Comité Técnico

‘Regional vy de la Comisidn Consultiva Regicnal de Semillas, celebradas

ambas en 1981.

CUADRG 5. PRECIO DE VERTA DEL QUINTAL DE SEMILLA DE CGRAKNCS BASICOS EN

KICARAGUA DURANTE 1981. DIR. SEMILLAS, DGTA-MIDINRA, 1982,

ESPECIE CATEGORIA PRECID C§ if
Matz Yfbrida 540.00/00
Pol. libre 410.00/00
Frijol comiin * 410.,00/00
Frijol de costa 610.0G/00
Arroz 451.0G/00
Sergo Hibrida 557.00/00
Pol. libre 4349,20/00
1/ Diez cdrdobas = 1 délar U.S.
* La variedad de frijol REV.-79 tenia precio de: 568.7
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INFORME GENERAL SOBRE LA SITUACION SFMILLERA DE PANAMA

Gonzalo Gonzilez
RESUMEN

En el afio 1967 fueron emitidas en este pais las primeras legislacio-
nes en materia de semillas. Posteriormente, en el afo 1971, estas legis-
laciones fueron objeto de algunas modificaciones, pero sin resultados po-
sitivos en cuanto al desarrollo de la industria semillera. En el afio 1973
se cred la Empresa Nacional de Semillas, a la cual le correspondid, por la
naturaleza estatal de su estructura, clerta responsabilidad en 1z organiza-
c¢idn del sector de semilias en el pais.

A. OCRGANIZACION DEL SECTOR DE SEMILLAS

l. El sector publice

La organizacifn del sector piblice en lo que concierne a semillas, se
ha venido dando en una forma ovdenada v efectiva a partir del afio 1978, en
el que se creo por decreto ejecutivo el Comit& Nacional de Semillas, en
cuya entidad se han integrade vy estan representados, tanto el séctor piibli-
co como el privado, en funciones que tienden al fomento y regulacibn de las
actividades relacionadas con la produccidn de semillas.

A finales de 1981 se aprobd el reglamento sobre la produccidn, procesa-

miento vy comercializacidén de semillas, y en este mismo ano fue preparado

con la participacidn directa de la empresa estatal de semillas ENASEM un pro-
yecto a nivel nacional sobre semillas, cuya finalidad primordial fue corre-
gir las deficiencias que se hablan observado en el sistema vigente, asi como
de satisfacer las necesidades del pais en materia de semillas mejoradas.

Este provecto se encuentra en espera de ser financiado por £l Banco Intera-
mericanc de Desarrollo (BID) vy existen grandes posibilidades de que sea pues~-

to en marcha a partir de 1983,

2. El sector privado

Durante la década del 70, la semilla de arroz que utilizaban los agri-
cultores, en su mayor parte provenia de la semilla que ellos mismos guar-
daban o que adquirian por compra de otros agricultores. Unicamente la em-
présa estatal contaba con equipo adecuado parz el procesamiento y clasifica-
cidn de la misma, la cual cubria un 15 por ciento de las necesidades nacio-
nales, con el que atendia fundamentalmente a las organizacicomes comerciales.

A partir del aftio 1975 se iniciaron tambi&n en las actividades de la pro-
duccidn de semillas de arroz, ciertas empresas del sector privado, aunque en
la mavoria de ellas no se cumplian las etapas correspondientes a la produc~
cidn de semillas. No fue sino en el afio 1981 que se formd la primera em-
presa privada de produccidn de semillas, cuya organizacidn incluye aguellas
etapas, esto es, desde la produccifn de campo, hasta el beneficio, el alma-
cenamiento v la comercializacidén de las semillas.
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3. La importacidn de semillas

Las semillas de sorgo, en un 100 por ciento y de maiz, en un %3 por cien-
to, son importadas, pero reciben por el proceso de laboratoric un control de
calidad anteg de llegar z manos del agricultor.

Las semillas de poroto, que son producidas por el propio agricultor, re-
ciben tambi&n el control de calidad del laboratoric, La semilla de soya que
S consume en pequenas 3Areas de siembra, es producida por el Institutode In-
vestigacidn Agropecuaria (IDIAP). Con respecto a las semillas de hortalizas,
exceptuando las de tomate y cebolla sobre las cuales se aplica control de law-
boratorio, las demfs no reciben ningiin control de calidad, v en su mavor par-
te, son importadas.

B. PRODUCCION TOTAL DE SFMILLA MEJORADA POR CULTIVO ¥ POR CLASE

Para los celtives de los cuales se produce semilla en Panamd, todavia no
ha side establecido en forma ordenada un programa de produccidn de biAsicos.
Existe de parte del IDIA® v de lz Facultad de Agronomia la produccidn de al-
gunas variedades de arroz (variedad), pero &stas no tienen ni la secuencia
ni las cantidades necesarias para llegar al nivel de un progrsma de certifi-
cacidn de semillas. Se espera que a partir de 1982, podri ser estructurado
un bien definido programa de produccidn de basicos, tanto en lo que se refie-
re a personal para su manejo, Come a recursos en general.

Una de las formas en que se ha pensado para llegar a soluciones rapidas
gobre la produccidn de bAsicos en el afio en curso, consiste en la importa-
cidn de semilla de arroz CICA-7, CICA-8, CR~1113 y CR-5272, en pequefias can~
tidades, con la finalidad de multiplicarla hasta llegar a la semilla certi=
ficada.

CUADRO 1 SEMILLA BASICA IDIAP EN 1981

Variedades de arroz Cantidades en qq

Damaris
Anayansi
Hilo-1
Nilo~2
CrR-1113
CR-5272
CICA-8
CICA~7
Surinam-70
Variedad de Sova Cantidad en qq (semilla registrada)
BARU i83.0

Bayano 125.0

[
R VR RV R P I R s )
EDIDDOoOoOn

-

»
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c. PARTICIPACION EN EL SECTOR DE SEMILLAS

1. Empresa Estatal

La empresa estatal participa en cuanto a produccidn de semilla de arroz,
gon un volumen de aproximadamente 20 000 quintales, ¢ sea, con ¢l 23 por cien-
to de un total necesario de 130 000 quintales. Ademds de la sewilla de arroz,
participa también en la conmercializacién de semilla de sorgo con un 15 por
ciento del total de 7 300 quintales que se¢ importan al afio. En mafz partici-
pa con un 5 por ciento de la variedad nacional, equivalente a 250 quintales
del consumo total. En poroto-comercializa el 25 por ciento de la demanda
pacional.

2, Empresa privada

Las empresas privadas que estan dedicindosecon ciertos lineamientos téc-
nicos a la produccidn de gemilla de arroz, participan en el sector con un 30
por ciento de la misma, o sea, alrededor de 35 000 quintales. El resto de
semilla proviene de los agricultores que producen la suya para su uso propio.

En cuanto a la sewilla de wmaiz, la empresa privada comercializa el 355
por ciento de los requerimientos nacionales destinados a las giembrag mecani-
zadas {4 700 quintales de hibridos importados). En cuanto al sorgo, partici-
pa en la comercializacidn del 85 por ciento (6 200 quintales) en su totali-
dad hibridos importados. Comercializa asimismo, toda la semilla de hortali-
zag que se consume en el pafis.

CUADRO 7. TO7AL DE SEMILLA DISTRIBUIDA Y PRECIOS DE LA MISMA

Cultivo Cantidad en gy Procedencia Precio/qq
Arroz 130.600 Nacianal 27.50
- N Bibride 70.00
Maiz 50. 00 Importado (95%) Variedad?5.00
Sorgo 73.00 Importade 72.00

Poroto 8.00 Nacional 50,00
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DESARROLLO DEL SISTEMA NACIQNAL DE SEMILLAS DE LA REPUBLICA DOMINICANA

José Rambn Rodriguez Barrera
Pedro Comalat Rodés
A. ORGANTIZACION DEL SECTOR DE SEMILLAS
La estructura del Sistema Nacicnal de Produccidn y Comercializacidn
de Semillas, tiene su base en el estudio de un nimero de elementos que cons-

tituven su sdlido fundamento, Ellos son:

1. Planificacidn

Que toma en cuenta los programas de investigacidn, dando prioridad
a la obtencidn de nuevas variedades e hibridos que posean un mayor
potencial de rendimiento econdmico.

2. Planificacidn de la produccidn semillera

A mediano y large plazo, tomando en cuenta la potencialidad del pais
y sus necesidades.

3. Coordinacidn

De los programas de investigacifn, produccidm, fomento, legislacidn y
mercadeo.

En lo gque respecta a legislacidn y reglamentacidn, actualmente los
elementos normativos de la produccidn de semillas se encuentran oficiali-
zados en el contexto de la Ley de Semillas No. 231 del 22 de noviembre de
1971 y en el Reglamento N° 271 de la ley publicada, del 3 de noviembre de
1978,

Adicionalmente se cuenta, entre las formas de normalizacién de las
actividades, con varias resoluciones del Secretario de Estado de Agpricul-~
tura que complementan pava tales efectos, las disposiciones establecidas
en la ley v en el reglamento mencionados; ¢ bien, que denotan normas so—
bre aspectos operacionales de las dependencias oficiales ligadas con la
produccidn v el control de semillas.

El mercado nacional de semillas ha sido, en cierta medida, evaluado
por la superficie de cultivo de las diferentes especies que son objeto de
los programas del Sistema Nacional de Produccidn de Semillas v teniendo en
cuenta las cantidades de semilla utilizadas por cada una de ellas (véase
el Cuadro 1)}.
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La informacifn contenida en este Cuadro no ha sido considerada como
una meta exacta, va que siempre hay gue pensar en un porcentaje importante
de autoabastecimiento v en otrc un tanto mids bajo de uso de grano comercial
como semilla. Ademds, debe tenetrse en cuenta que a wedida que el Departa-
mento de Investigaciones Agropecuarias entregue al Departamento de Semillas
nuevas variedades mejoradas y nuevos nibridos, las superficies de cultivo y
por ende la cantidad de semilla para la siembra, podrim variar notablemente,

CUADRO 1. NECESIDAD TECNICA DE SEMILLAS

Especie Superficie nacional Dosis de semilla Necesidad técnica
Cult., No. Ha Kg/Ha. semilias en Ton,

Arroz 70 837 72 5 107

Habichuela 33 495 72 3 851

Maiz 62 500 18 1 125

Gandul i3 875 3.5 48

Actualmente puede cubrirse con semilla mejorada un 28 por ciento de
la superficie de arroz; un 30.4 por ciento en habichuelas; wun 28.4 por
ciento en maiz v un 4.5 por ciento en gandul.

Estos porcentajes se irdn incrementande hasta la obtencifin de niveles
aproximados al 50 por ciento para el arroz, las habichuelas y el gandul, y
hasta un 60 por ciento en el casc del maiz.

B. PRODUCCION TOTAL DE SEMILLA MEJORADA POR CULTIVOS Y POR CLASES

Las clases de semilias producidas de 1978 a 1980 han sido: la méjo-
rada, que resulta del incremento cbtenido a partir de la semilla bisica
entregada por el Departamento de Investigaciones Agropecuarias al Departa-
mento de Semillas, y la de Fomento de Fenotipo con caracteristicas propias
de la semilla mejorada, pero que no ha sido incrementada a partir de la
semilla bfsica gque produce el indicadoe Departamento de Investigaciones
Agropecuarias.

A partir del afic 1981, se empezd a producir semilla certificada en
los cultivos de arroz v de papa.

o

La semilla de fomento es, en realidad, la que ha sido incrementada
por agricultores cuidadosos gque han seleccionado sus semillas de cosechas
anteriores. Lasg fincas de estos agricultores sonm por ello regularmente
inspeccionadas por inspectores del Departamento de Semillas.
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La produccibn de semillas de las clases Mejorada v de Fomento en el
perfodo comprendide entre 1978 v 1981, queda sefialada en quintales, en &l
Cuadro 2,

CUADRO 2. PRODUCCION DE SEMILLA EN QUINTALES. PERIODO 19781982
Semilla Mejorada i Semilla Fomento
Cultivo 78 79 B8O 81 78 79 BO 81
§
Habichuela . ;
roja 35,234 27.630 36.570 41.520 (14.350 23.785 2.915 2.044
Habichuela !
negra 756 4,864 9,912 7.871 5,071 8.659 5.000 6.953
Maiz 8,515 5,760 5.224 3.440 4,052
Gandul i7 85 228 21 i4 38

Sobre la produccién de semilla de arroz, pueden apreciarse los resul-
tados en los Cuadros 3, 4 v 5.

CUADRO 3. DEPARTAMENTCG DE FOMERTO ARROCERD
PROGRAMA PRODUCCION SEMILLAS MEJORADAS DE ARROZ

Aflos 1977-1981

Cantidad cosechada Variedades de Variedades de Nimero de
AROS en qq Alto Rendimiento  Bajo Rendimiento tareas
en g9 en qq sembradas
1977 55.941 16,553 39,388 7.991
1978 58.731 21.871 36.860 8.3%0
1979 75,045 54,350 20.495 10,722
1880 g91.337 78. 340 12.997 11.8642
1481 84,601 75,601 8.000 10.658
CUADRO 4. PROSEDOCA *
PROGRAMA DF PRODUCCION DE SEMILLAS MEJORADAS DE ARROZ
AROS 1978-1981
AROS Cantcidad de cosecha en qg Area de tareass
1978 73 %04 12 300
1979 7620 12 700
1980 89 9§ 16 100
1981 51 000 8 500

PROSEDUCA empezd en 1981 la produccidn de semilla certificada de arvoz,

Sembré con este propdsito en la primera etapa una superficie de 350
tareas aproximadamente.
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NOTA: En el Cuadro 4, los datos del afioc 1981 sdlo corresponden a una etapa
de siembra, por nv tener s mano los de la segunda etapa, en tante gue
en los otros afos Figuran las producciones de las dos etapas de siem—

hra.
CUSDRO 5. SEMILLAS SURENAS S.A. *
Aflos 1980~1981
Aftos Cantidad cosechada en qq Area en tarveas
1980 1 800 300
1681 15 000 2 300
* Esta Compafifz empezd a producir en 1980 y en los dos anos siguientes

ha hecho siembras imicamente eén la segunda etapa,

En lo que resgpecta a la semilla de papa, los resultados de la siembra
pueden apreciarse en los Cuadros 6 v 7,

CUADRGC 6. PROYECTO PROPAPAS,S.A
Afios 1980-1981

Afios Cantidad cosechada en qg Clase

1980 3 600 Certificada
1981 12 500 Certificada
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CUADRO 7. PROYECTO DOMINICO-ALEMAN
Anos 1976-1981

Anos Cantidad cosechada en qq Clase
1976 20 Basica I
400 Basica LI
3 000 Certificada
1977-78 100 Basica I
400 Basica II
2 000 Registrada
7 000 Certificada
1979-80 100 Basica 1
400 Bisica TI
2 000 Registrada
12 NO0O Cartificrada
1980-81 100 Basica I
400 Basica II
2 000 Registrada
9 000 Certificada

c. PARTICIPACION DE LA EMPRESA ESTATAL Y DE LA EMPRESA PRIVADA EN EL
SECTOR DE SEMILLAS

La distribucidn de la semilla mejorada se efectila actualmente por me-
dio de las empresas estatales Departamento de Semillas y Fomento Arrocero
y de las empresas privadas PROSEDOCA y Semillas Surefias, S.A.

Para la produccidn y distribucidn de semilla de papa, trabajan en la
actualidad el"Proyecto Dominico-Aleman''y el Proyecto PROPAPAS, S.A.

D. TOTAL. DE SEMILLA DISTRIBUIDA

En cuanto a la distribucidn de las semillas de habichuelas rojas,
habichuelas negras, maiz y gandul, los datos se encuentran resumidos en
el Cuadro 8.
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CUADRO B. DISTRIBUCION DE SEMILLAS MEJORADAS ¥ DE FOMENTO EN ©Q
Afics 1978-1981

Cultivo 78 79 g0 81

Habichuela 31 i1l 50 972 33 175 27 630

Roja

Habichuela

Negra %5 3249 13 248 14 476 13 510

Maiz 4 91l & 401 4 303 3 018

Gandul 6l g4 131 59

En los demfs renglones, generalmente se distribuve el material res-
tante come resultante del procesgamiento.

E. PRECIOS DE VENTA DE LAS SEMILLAS POR CULTIVO Y POR CLASE

Los precios de venta de las semillas se encuentran regumidos en el

Cuadro 9.

CUADRO 9. PRECIOS DE VENTA DE LA SEMILLA POR CULTIVO Y POR CLASE
Cultive Clase Sector Oficial Sector Privado
Arroz Mejor. vy certif. RDS$ 23/qq RDS 28/qq
Habichuela

roja Mejorada RDS 54/qq

Habichuela

negra Mejorada RDS 33/qq

Maiz Var. mejorada RDS 16/qq¢

Maiz doble hibr. RD$ 64/qq
Maiz Hibr. simple RD$ 105/qq
Gandul Meiorada RD$ 757qqu
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éITKéCiGN ACTUAL Y PROYECCION DEL SECTOR DE SEMILLAS EN LA REGION
iwf.{
Federico Poev, Espacialista en
Semillas, Unidad de Semillas del
CIAT
RESUMEN

El an3lisis de las experiencias pasadas v de la situacidn actual del
sector de Semillas en los paises del 4rea centroamericana v del Caribe,
permite identificar los siguientes puntos:

1. Los conceptos que han determinado los &xitos y fracasos del sector de
semillas en la regidn son los siguientes: el potencial genftivo de
la variedad mejorada v su aceptacifn por el agricultor; la tasa de owmi-
tiplicacidn de la especie; la relacidn predgp-costo de la semilla; su
calidad fisica; su disponibilidad oportuna v las politicas nacionales
relacionadas con legislacidn vy certificacifn de semillas, control de
precios, recomendacidn y liberacidn de variedades v materiales genét.-
cog; regulaciones &n la importacifn, exportacibn v sistemas de subsi-
dio.

2. La industria de semillas se ha desarrollado en cada pais con base en
un sole cultivo.

3. S88lo donde el sector privade participa activamente se aprecian vol{-
menes significativos y crecientes en cantidad v calidad se semillas.

4, La cooperacifn entre los sectores piblico y privado, particularmente
en el abastecimiento oportuno de semilla b3sica de buena calidad, ha
contribuido al &xito observado.,

5. Los programas de mejoramiento en la regidn han sido muy efectivos para
el desarrollo de variedades mejoradas v constituyen un s0lido respal-
do para la proyeccidn futura del sector de semillas.

6. La situacifn politica de la regifn ha limitade el desarroile de la un-
dustria de semillas a un nivel nacional; sin embargo, paralelamente
ha competide con las empresas trasnacionales em cuanto a semilla de
malz ge refiere.

7. El desarroello de una fuerte industria nacional de semillas se perfi-
la come una sclucidn al reto de producir la cantidad y la calidad de
semillas que requiere la regibn.
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Alpunos palses han desarrollado su sector semillero mis que otros;
pero en todos ellos existen infraestructuras fisicas y recursos humanos
adecuados que pueden contribuir @ un mavor progreso. Se sugleren i3zs s1-
guientes recomendaciones 2 los encargados de establecer las estrategias
para el desarrollo del sector de semilias v a los actuales empresarios
de la regidn:

1. Favorecer la cooperacidn entre los sectores pliblico v privado en e.
abastecimiento progresivo de semillas: registradas, bdsica, genéti-
ca v material segregante, de acuerde con el estade de desarrollce ue
las empresas.

Z. Facilitar la evaluacidn v produccidn eventual de variedades mejors
das, independientemente de su origen, v recomendar aquellas varie-
dades criollas o establecidas, seglin el Area relativa cubierta cor
variedades mejoradas.

3. Favorecer el desarrollco de nuevas empresas nacionales wediante:
a. Una politica de precios acorde con los costos, que ofrezea uti-
lidades razonables.
b. Servicio de beneficic v almacenamiento de semillas en las insta-
laciones del sector plblico para los nuevos productores.
¢. Disporibilidad de semilla bisica del sector plblico para las em-
pragas.

4.  Agregar la produccidn, beneficio vy comercializacibn de semillas de
otras especies en aquellas empresas que actualmente se especializan
solo eén una.

5. Establecer contacto permanente entre los sectores piblico y privade
mediante juntas o comisiones de alte nivel, con representacidn equa-
tativa de ambas partes.

6. Definir estrategias de medianc v largo plaze, que establezcan v cum—
plan claras reglas de iuego que fomenten el sector de semillas.

7. Programar la capacitacidn sistematizada del personal activo en el
secltor.

8. Erradicar el concepte de competicidn entre los sectores piiblico v
privado para beneficic del usuario de la semilla; con base en esta
cooperacidn, el €xito de las empresas es una consécuencia del apovo
oficial v por lo tanto, refleja su propio €xito.

A. SITUACION ACTUAL

Las experiencias del pasado son fundamentales para analizar la situa-
¢idn yhs proyeciores del sector semillero de la regifn. Al describir bre-
vemente las experiencias vividas en algunos de estos pailses, se tratarid
de destacar agquellos conceptos que han sido determinantes para el &xite o
el fracaso del establecimiento de fuentes permanentes de semillas, en can
tidad vy calidad adecuadas.
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Este andlisis se fundamenta principalmente en las actividades de se—
millas relacionadas con les cultivos de arroz, frijol, maiz y sorgo, con~-
siderando que estos granos son los de mayor iwportancia desde el punto de
vista alimentario de la regifén. Sin embarpgoe, estos conceptos pueden apli~
carse a la problemitica de las semillas de trigo, algoeddn, sova y pastos,
que tambifn se producen v utilizan en la misma regibn.

Tales conceptos son:

2. El potencial genético de la variedad.

b, La aceptacidn del agricultor.

c. La tasa de multiplicacidn de la especie.
d. La relacifn precio - costo de la semilla.
e, La calidad fisica de la semilla.

£. La disponibilidad oportuna de la semilla.
g Las politicas nacionales de semillas incluyendo:
h., Legislacidn y certificacién.

i. Control de precios.

j. Liberacidn de materiales.

k. Regulacidn de importaciones—exportacicnes.
1. Recomendacidn de nuevas variedades.

m. Subsidio.

Estos conceptos se relacionan especificamente con las actividades de
produccitn de semillas, por lo que es fundamental, desde luego, que exisw
ta una infraestructura adecuada de recursos fisicos, humanos y econdmicos,
tipicos de cualquier indugtria o actividad comercial.

Serdn analizadas algunas experiencias de los paises de la regifn, de
caracter relevante para el desarrollo de la produccidn y comercializacidn
de semillas de maiz, arroz, frijol vy sorgo, con el objeto de lograr la
identificacidn de datos que permitan sugerir cudl debe ser la proveccidn
de esas actividades en el futuro inmediato.

La produccidn y comercializacidn de semillas mejoradas de maiz vy
arroz en algunos paises ha alcanzado y mantenido volUmenes constantes,
econdmicamente autosuficientes de semilla de buena calidad; mientras
que con el frijol, s8lo en forma excepcional y subsidiada se han logrado

voliimenes de consideracifn. En cuanto a la semilla de sorgo graniferc,
&sta es importada a la regidn practicamente en su totalidad.
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Los conceptos que han contribufde o conformade, segln el caso, el
incremento de estas producciones, varfan; a continuacidn se tratard de
identificarloes:

MAIZ:

Los casos de El Salvador v Guatemala presentan desarrollos diferen-
tes, que permiten destacar la importancia de las estrategias nacionales
que en estos paises han sido instrumentadas.

El caso de E]l Salvador se destaca por su gran agresividad comercial,
que ha lograde el afianzamiento de producciones sostenidas de maiz hibri-
do en volimenes que sobrepasan los 80 000 qg por afo. Habia empezado ya
este pals a incursionmar en los meércados de exportacidn a los paises veci-
nos, cuando la convulsidn politica que sufre actualmente entorpecid ese
esfuerzo, La calidad fisica, la pureza genBtica y la disponibilidad ase-
gurada en el meoments oportuno, han logrado un mercado creciente para los
hibridos H-3 y H-5, desarrollados hace mis de 20 afios.

La estrategia seguida puede resumirse en una estrecha colaboracidn
entre los sectores pUblico v privadeo, en la que éste Gltimo ha dependido
de las semillas progenitoras (cruces simples} producidas por el sector
oficial, el cual tiene tambi®n la funcifo de certificar las producciones
de semillas. Una politica de tendencia muy nacionalista ha evitade la
produccién y comercializacidn de hibridos por aquellas empresas extran-
jeras que infructuosamente han tratado de establecerse en dicho pais.

Aunque las producciones que se han alcanzado con los materiales sal-
vadorefios han resultado adecuadas en volumen y calidad fisica para las
necesidades del pais, es cuestionable el hecho de que los agricultores no
han podido beneficiarse del mayor potencial gen&tico disponible en pro-
gramas y empresas de otros palses. Esta situacidn se hace mAs evidente
en el case de los hibridos de mafz amarille de aquella &poca, que en la
de los blancos.

fsta experiencia resalta el heche de que el nacionalismo llevado a
la biolegia, limita en un momento dado el aprovechamiento miximo del
progreso gendtico, el cual no tiene fronteras. Aun en el Area econdmica
es md3s importante la produccifn de un gremio que infiere menos, en tér-
minos relativos, en el posible gasto de divisas comparado con la impor-
tancia masiva de los granos.

La estrategia de Guatemala contrasta con la de El1 Salvador, en cuan-
to permite la libre participacidn de empresas nacionales e internaciona-
les en el mercado de semillas, v fomenta la investigaci®Bn privada. La
colaboracidn del sector oficial permite que las empresas produzcan sus
prtopios cruces de semillas; las lineas de origen piiblico estdn disponi-
bles para cualquier interesado en tanto que tambin se ofrecen servicios
de beneficio de semillas a los particulares., La estrategia ha tenido
mucho &xito en sus primeros cuatro anos, ya que ha logrado una produccidn
anual en proceso de incremento con un volumen actual de mas de 80 000 qq,
con el concurgo de 16 productores que manejan no sdle los hibridos v las
variedades oficiales, sino también los materiales privados de empresas
locales y trasnacienales. El Zrea cubierta con semilla mejorada ha subi~
do en mds del 50 por ciento en las zonas tropicales de Guatemala.



Esta experiencia marca un nuevo modelo de cooperacifn entre los sec-
rores oficial vy privado y pone en juego los mecanismos de la libre empresa,
reduciendo al miximo los controles preferenciales para las organizaciones
del Estado.

La experiencia de Nicaragua, en donde dos empresas trasnacionales que
producian volimenes considerables en la d&cadas de los 70 fueron descontinua-
das por causas politicas, constituye un ejemplo de la importancia de desli-
gar el nacionalismo de las conveniencias bioldgicas que se derivan de las
buenas semillas, :

Debe mencionarse como un elemente reciente y de gran trascendencia,
la creciente produccidn de variedades de libre polinizacidn, particular-
mente en Guatemala vy Nicaragua, las cuales se comercializan al mismo tiem-
po que los hibridos. Esto tiene su justificacidn en el potencial de ren-
dimiento y buenas caracteristicas agrondmicas de las nuevas variedades
derivadas de la cooperaciin entre el CIMMYT v los programas nacionales,
Aunque las variedades de polinizacifn libre permiten un precio de venta
menor que el de los hibridos, su costo de produccidn md@s reducido ofrece
suficiente incentive econdmico a las empresas.

En conclusidn, las proyecciones de la produccidn y de la comercia-
lizaci®n de semillas de maiz en la regidn, deben encauzarse hacia la
meta de consolidar estrategias nacionales que permitan hacer uso de los
genotipous disponibles para la formacidn de hibrides, asi como de las va-
riedades gue se han venido identificando a anivel nacional, y que favo-
rezcan la participacifn de productos y de empresarios mediante incenti-
vos econdmicos. Deberd iniciarse o fortalecerse la ejecucidn de progra-
mas privados de investigacidn con el apoyo del sector pilblice, aprove-
chando los recursces genéticos disponibles internacionalmente para pro-
vocar un volumen miximo de produccidn de semillas con base en el mercadeo
de los hibridos propios.

ARROZ:

La estrategia de cooperacidn entre los sectores piliblico y privado
ka demostrade sus fretos en Cesta Rica v en la Repliblica Dominicana, pai-
ses en los gue actualmente se producen, en cada uno de ellos, m3s de
200 000 qgq de semillas de arroz al ado, utilizando variedades mejoradas,

En ambos paises el Estado tiene una participaci®n parcial en la pro-
duccibn v comercializacidn de semillas y compite con las empresas en la
presentacitn y pureza fisica de la semilla, va que todas estas empresas
comercializan las mismas variedades. La tasa relativamente baja de mul~
tiplicacifn de las semillas de arroz limita la utilidad posible en la
venta de estas semillas y es determinante de que su produccifn y comer-
ecializacidn sean de interfs exclusivamente nacional. La exportacidn se
justificaria solamente si se tratase de semilla basica, o en el caso de
urgencias temporales de los paises vecinos. Se han determinade tambi#n
preferencias nacionales muy definidas por las variedades que se siembran,
1o que limita el interfs por la importaci®dn.



Panamd es otro pais de gran producci®n de arroz que no ha organi~-
zado alin su estrategia para el abastecimiento de semilla bi3sica de buena
calidad gendtica y fisica. Su mercade de semillas de 40 000 qq se encuen-
tra a merced de los wmolinos de arroz, con el consiguiente deterioro de la
pureza varietal. EL Qltimo estB3ndar de granos rojos permisible ha sido
fijado en 20 por Kg. Ests tolerancia tan alta es necesaria, bajo pena de
gque no alcance el monte requerido para la demanda nacional.

El menzaje de estas experiencias se expresa en la necesidad de crear
una organizacidn que garantice el control de calidad de la semilla biasica
y la coordinacién del sector piiblico con las empresas privadas para el abas-
tecimiento oportuno y en volimenes adecuados de semilla bisica, El problema
de la presencia del arroz rojo v de las mezclas varietales, constituye el
mayor veto a la produccidn de semillas de calidad, lo cual se agrava noto-
riamente cuando los molinos arrvoceros abastecen arroz en granza como semi-
1la. La exigencia de utilizar semilla certificada para poder obtener pla-
nes de crédito ha constituide en Costa Rica un mecanismo eficaz para redu-
cir estos problemas.

La proyeccidn para e} futuro estd en la conscolidacifn de las empre-—
sas mis eficientes econdmicamente, para que mantengan un mejor centrol de
calidad v puedan evolucionar hacia la producecidn de sus propias semillas
bisicas.

FRIJOL:

La produceidn de semillas de frijol estd negativamente influida por
la ﬁala tasa de muitlyilcac1sn de este cultivo, el poco contrasté entre
‘125 variedades criollas y las mejoradas (salvo casos excepcionales de re-
sistencia a enfermedades) v el tipo de agricultores, generalmente de bajos
ingresos. Todeo esto conspira contra el posible inter@s del sector privado
por su comercmailzaclon, siendo caracteristice actualmente el subgldlo a

los program&ﬁ de producc1on-de senillas de frijol.

La Repiblica Dominicana ofrece un ejemple en el cual el Programa de
Semillas contrata la preduccidn vy realiza la distribucidn de mis de
40 060 gq al afo, principalmente de una sola variedad, la cual es suscep-
tible a enfermedades y por lo tanto muy errdtica en su comportamiento.

Recientemente han side identificadas algunas variedades derivadas
del programa de cooperacidn entre el CIAT y los programas nacionales, con
posibilidades de corregir estas limitaciones. Se necesita, sin embargo,
el establecimiento de estrategias muy bien estudiadas en cada pals para
lograr una produccidn sostenida sin necesidad de subsidios.

En Guatemala, por ejemplo, una empresa de semillas ha venido aprove-
chando la infraestructura existente para la semilla de mafz y, dependiendo
de las variasbles cfclicas del precio del granc, ha contratado la praducclcn
cuando el precic ha estade bajo v ha vendide I3 semilla cuande el ‘precio ha

estado alto, manteniendo en ambas oportunidades un sobreg;eclo aue justifi-
ca los incentives, tanto para el productor come para la empresa de semillas,
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En Costa Rica, la estrategis sugerida al Cengejo Nacional de Produc-
cibn peor i. asociacidn de productores de semillas consiste en exigir el uso
de semilla certificada como muisiiopara el otorgamiento de los préstamos
destinados al cultivo del frijol,con el compromisc de que el sector piblice

-
ps|

no venderi a precios subsidiados.

E: mensaje de estas experiencias pone de relieve la necesidad de ob-
tener nucvas variedades gue sean dramiticamente mejores que las que tienen
los agricuitores v de aprovechar para la semilla de frijol las estructuras
existenzes para el beneficic de otras semillas., A diferencia de las semi=
llas de w2 v de arroz, la semilla de frijol no permite el desarrolle cos-
teable de vua industria de semillas especializada sBlo para su cultivo.

SORGO:

La genilla de sorgo granifero que se consume en la regidn, es impor-
tada préd.ticamente en su tetalidad, con la probable excepcidn de E1 Salva-
dor vy Guatemala, que han desarrollade su cultivo v producen sus propias va-
riedades psara consume humane principalmente, Su alta tasa de multiplica-
cifn, su amplia adaptabilidad v el uso primordial gue hacen de este grano
los agricultores empresarios, justifica la dependencia de las importacio-
nes, a pesar del alto costo que reclama este sistema.

La produccidn de semilla hibrida a nivel nacional es cuestionable
por el baju potencial de rendimiento de les progenitores, asi como por la
- + - b - - -
erratica coincidencia de la floracitn de hembras y machos, 1o cual afecta
la polinizacidn, disminuyendo alin mfs el posible potencial de rendimiento
de 1a semilia hibrida.

La obrencidn de semilla de sorgo seguiri dependiende de las importa-
ciones de las empresas trasnacionales por razones de logistica econdmica y
por la baja prioridad gue se le da en lug programas de investigacidn, tanto
piblicos come privados de la regidn. Aunque existen lineas pGblicas dispo-
nibles A, B, R, v material segregante para el degarrollo de programas de
mejoramiente de sorgo, el volumen de venta de semillas en la regidn afin no
justifica para el sector privado nacional la inversidn que este proyecto
requiere,

R, CONCLUSIONES

la situacidn actual del sector de semillas en la regitm indica las
siguientes tendencias:

1. La industria de semillas en cada uno de los paises se desarrolla con
base en un solo cultivo.

2. S6lsse aprecian volimenes crecientes de produccidn de semillas (en
cantidad y calidad) en aguellos sitios donde el sector privade par~
ticipa activamente,
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C.
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La cooperacidn entre los sectores pilblico y privado en el abasteci-
miento oportunc de semillas b8sicas de buena calidad, ha contribuide
a los @xitos observados.

Los programas de mejoramiento de la regidn han side muy efectivos
porque han permitido identificar las variedades mejoradas y consti-
tuyen un respaldo s3lido para la proyeccidn futura del sector de se-
millas.

La gituvacidn politica de 1z regidn hs limitado el desarrollo de la
indugtria de semillas s8lo a nivel nacional, compitiendo paralela-
mente con empresas trasnacionales en cuanto a semilla de maiz se re-
fiere.

El desarrolle de una industria nacional de semillas fuerte se perfi-
la como una selucién al reto de la produccifn en la cantidad v de la
calidad que requiere la regifn.

RECOMENDACIONES

Algunos paises de la regidn han desarrollade su sector de semillas

wds que otros, pero en todes ellos existen infraestructuras fisicas y re-

cursos humanos adecuados gue facilitan un mayor preogreso. Se sugieren. las
siguientes recomendaciones a los encargados de establecer las estrategias

para el desarrollo del sector semillas v a los actuales ewpresarios de la

regidn:

1.

3.

Favorecer la cooperacidn entre los sectores piiblico y privado para
el abastecimiento progresivo de semillas: registradas, biisica, gené-
tica ¥ material segregante, de acuerdo con &l estado de desarrollo
de las empresgas.

Facilitar ia evaluacidn y la eventual produccidn de variedades meio-
radag, independientemente de su origen, recomendando aquellas que
superen las variedades criollas o establecidas, segin el &4rea rela-
tiva cubierta con variedades mejoradas.

Favorecer el desarrollo de nuevas empresas mediante:

a. una politica de precios acorde con los costos, que ofrezca uti-
lidades razonables.

b. Servicic de beneficio y almacenamiento de semillas en las insta—
laciones del sector piiblico para los nuevos productores.

¢. Disponibilidad de semillas basicas del sector piblico para las
empresas.

Agregar la produccidn, beneficic v comercializacidn de semillas de
otras especies, en aquellas empresas que actualmente se especializan
sdlo en una,
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3. Establecer contacto permanente entre los sectores publice y privado,
mediante juntas o comisiones de alto nivel, con representacidn equi-
tativa de ambas partes.

6. Definir estrategias a medianc y largo plazo, estableciendo v cumplien-

7

do teglas de juego claras que fomenten el sector de semillas.

7. Programar la capacitacidn sistematizada del personal active en el
sector.
8. Erradicar el concepto de competicibn entre los sectores plblico vy

privado, para beneficio del usuario de la semilla, en el entendido
de que a base de cooperacidn, el 8xito de las empresas es una con-
secuencia del apoyo oficial vy por lo tanto, refleja su propio &xito.

Por Gltimec el autor se permite informar, brevemente, sobre la organi-
zacidn regional que viene operando desde 1980 y que estd contribuyendo al
intercambio de infermacidn v unificando criterios en la regidn para el de-
sarroilo del sector de semillas.

Con el apoyo del CIAT y del IICA han sido organizados el Comit& Téc~
nico Regional de Semillas v la Comisidn Consultiva de Semillas. La pri-
mera, como su nombre lo indica, es de carfcter técunico y estd compuesta
por las subcomisioneg de Arroz, Frijol, Maiz y Sorgo; contribuye a la so-
lucidn de problemas de semilla especificos de cada cultivo. Un grupo ase-
sor compuesto por representantes del CIMMYT, del CIAT, del ICRISAT y del
I1CA, permite que las actividades sobre semilla se coordinen con las de
mejoramiento gen@tico y promocidn que apoyan regionalmente estas institu-
ciones. La Comisién Consultiva estd comstituida por las miximas autorida-
des oficiales del sector de semillas de cada pais, v sirve como entidad
de enlace entre el Comité Té&cnico Regional vy las esferas oficiales de cada
pais.
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PRODUCCION Y USQO DE SEMILLAS MEJORADAS: CLAVE PARA EL EXITO DE
LA INVESTIGACION

Luis Manlio Castillo

RESUMEN

De las consideraciones que se hacen a continuacidn se deduce, que
es necesaric y urgente propiciar una relacidn mis armdnica entre los es-
fuerzog que se realizan en mejoramiento penético y produccifn y el uso de
la semilla mejorada., Para ellc se requiere:

i. Reorientar los trabajos de fitomejoramiento para desarrollar varie-
dades que satisfagan principalmente las necesidades vy deseos del
grupo objetivo: los pequenos y medianos agricultores.

En este sentido se congidera un paso muy acertado el de haber asig-
nade al CIMMYT v al CIAT las responsabilidades de Coordinadores Re-
gionales para los trabajos que se llevan a cabo en estrecha colabo-
racifn con los programas nacionales de maiz, frijol y arroz.

2. Definir y poner en préactica politicas y eastrategias funcionales para
la produccidn y comercializacidn de semillas mejoradas.

La participacifn de la empresa privada con el apoyo del Estado puede
ayudar a un mayor dinamismo de este proceso.

El autor desea manifestar que estd plenamente convencido de la ne-
cesidad de fortalecer esta incipiente industria. Los esfuerzos del IICA
¥ del CIAT impulsando al Comit2 Comsultivo de Semillas y al Comit& Técni-
co Regional, se verdn ampliamente respaldados com la designacidn de un
coordinader regional de semillas.

Una resolucidn en este sentido, que emanara de esta reunidn, segura-—
mente seria vista con agrado por aquellas entidades que siempre han estado
atentas a brindar su valiosa v desinteresada cooperacidn para el desarrollo
agricola de la regidn,

INTRCDUCCION

Han transcurrido casi tres décadas desde que se celebrd en este her-
mano pais, la primera reunidén del Programa Cooperativo Centroamericano pa=
ra el Mejoramiento de Cultivos Alimenticios (PCCMCA), cuyos objetivos son
de todos bien conocidas.

Durante este perfodo se han lograde avances de counsideracidn en la
produccifn agricola, debidog especialmente al esfuerzo realizado por los
gobiernos del drea y al apoyo recibido de los centros internacionales y de
otras entidades interesadas en el desarrollo agricola de la regifn. Sin
embargo, se debe admitir que pese a los esfuerzeos realizados, alin es mucho
lo que queda por hacer.
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En este documento <o prefehds INE11247 .4 5.tuacldn existente . Je-
rivar algunas conclusiones :ue nugvdan - ontribuir 1 <orregirvlia.

Es conocido por todos & necne e gue La produccidn de granos nisgi-
cos es una actividad universaiments practicacs en la regidn, v cue esta
responsabilidad recae en los pequencs agriculrtores de subsistenula, Quie-
nes por falta de recursos practicdan un »ao nivel de tecnologia.

En Guatemala, por ejemplo, existen alrededor de 500 000 fam:lias ru-
rales que repregentan la mitad de ja poblactBn. Un baje porcentaje de .. is
utiliza fertilizantes quimices v ia maver parte de los -rabajos se hacen o
forma manual. La contribucidn de. pequeto productor ai velumen total de
ia produccidn de pranos bisicos eor el nals 23 relativamente grande; sSe es-
rima que ei 5% sor crente de las (incas exinienies tienen extensiones gue
van de 0.7 a 7 nectireas.

Un andlisis de la produccidn de granps ndsicos a nivel regional, mos-
traria un patrdn similar, con variantes de scuerde con la importancia de
los cultives en cada uno de los paises.

Por la importancia que reviste la produccibn de granos bisicos,
los gobiernos del Area se han interesado en tecnificar la produccidn y har
efectuado importantes trabailos de investigac:On en apovo de este objetive.
Gracias a estos esfuerzog, se ha lograde el mejoramiento en cierto modo de
los rendimientos unitarios, principalmente por medic del desarrello de Li-
bridos v de variedades we’orvadas, al punte que el 65 por ciento del total
de prevectos de investigacidn en el Istmo Centroamericanc han puesto &n-
fagis en trabajos de fitomejoramiente. Sin embargo, al anmalizar la pro-
blemi3tica de la producceifn de semillas en la regifn, relaciopande la de-
manda con la disponibilidad de semillas meioradas de malz, frijol, arroz
v sorgoe, Se aprecla gue en conjunto cubren apenas el 27 por ciento del to-

7

tal requerido.

Fsta disparidagd entre el &nfasis gque se pone en los trabajos de fi-
tomejoramiento v el porcentaje de la demanda insatisfecha de semillas me-
joradas, puede deberse a falta de politicas v estrategias definidas en los
trabajos de investigacidn + de la produccidn v uso de semillas mejoradas.

A, ESTRATEGIAS ¥ POLITLCAS TECNOLOGICAS

Tradicionalmente los programas de 1nvestigacidn han estade orienta-—
dos al incremento de la produccifn:  es decir, se ha puesto &nfasis en
aquellas pricticas que sirven este objetive: variledades mejoradas con las
cuales el agrdnome estid segurc de obtener buenos rendimientos, utilizacidn
de altos niveles de insumos bailce vondiciones favorables, etce., sin dar se-
ria consideracidn a si lo gue se wsti generande es practico y atil para el
agricultor. Desde luego, que e: potencial oe rendimiento es importante,
pero demasiade a menudo se justif..a ja recnc.ogla para los agricultores
basada en el potencial de producdldn, en mis de lo que el agricultor de-
sea ¥y espera que d& resuitade baio sus propias condicilones.
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En otras palabras, se ha dado muy poca participacidn al pequefio agri-
cultor en el proceso de generacidn y validacidn de tecnologia, antes de
emitir las recomendaciones sobre variedades o practicas de cultivo.

Los investigadores han estado interesados principalmente en maximi-
zar los rendimientos dentro de ciertos limites de rentabilidad econdmica,
sin que importe para quién son econdmicos. Alin mids, los esfuerzos de las
compafifias privadas tambi&n han estado orientados a la produccidn; y sus pro-
gramas promocionales y de mercadeo estidn enfocados casi exclusivamente a
los grandes agricultores comerciales. En vista de estas consideraciones,
no resulta dificil aceptar el hecho de que los beneficios del uso de semi-
11a mejorada, no han sido demostrados, sino hasta muy recientemente, dentro
del contexto del sistema de produccidn de los pequenios agricultores.

Esta situacidn estd relacionada definitivamente com la poca difusidn
que las semillas mejoradas han tenido entre los pequefios agricultores y ha
constituido una rémora en la produccidn y el uso de semilla.

Actualmente las instituciones de investigacidn del &rea ya le estan
prestando atencidn a las sutiles implicacdicmes socioecondmicas que se pre-
sentan en el proceso de generacidn de tecnologia para este estrato de agri-
cultores, lo que indudablemente contribuird a una mayor difusidn de la se-
milla mejorada y a que se dé una mayor relevancia a los trabajos de inves-
tigacidn.

B. PRODUCCION Y USO DE SEMILLA MEJORADA
En todos los paises del Area son piiblicos y evidentes los esfuerzos

que se hacen para la produccién y promocidén de semillas mejoradas; é&stos
incluyen:

a. Programas de mejoramiento varietal con énfasis en granos basicos.
b. Servicios de inspeccidn de campos y control de calidad.
C. Serviciaos de asistencia t&cnica y crediticia que cumplen un papel

muy importante al crear demanda de semilla mejorada.
d. Existen facilidades para procesamiento y almacenamiento de semillas.

e. Legislacion sobre semillas, lo cual es indicativo de la importancia
creciente que reviste un suministro garantizado de semillas de su-
perior calidad.

Estos componentes en forma aislada o en su conjunto, han contribuido
a la produccién y uso de semilla mejorada. Costa Rica, por ejemplo, tiene
una disponibilidad aproximada del 60 por ciento de sus necesidades de semi-
1lla; en tanto que en otros paises, los porcentajes van del 37 por ciento
hasta el 18 por ciento.
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Esta situacidn pone en evidencia que el sector gobierno, por si solo,
no es lo suficientemente eficiente en la produccidn, procesamiento y comer-
cializacidn de semillas de granos bisicos en las cantidades que se requie-
ren; ain mis, pone de manifiesto la falta de politicas y estrategias defi-
nidas a nivel nacional v regional para lograr dicho cbjetivo.

En una reunidn técnica regional celebrada recientemente, un alto fun-
cionario de gobierno se lamentd de que "la iavestigacidn vy la experimenta-
citn han dado resultados excelentes en t&Zrminos de remdimiento por unidad
de superficie, rendimientos que entusiasman a la gente vinculada con la in-
vestigacidn propiamente dicha; sin embargo, estos resultados poco o nada se
reflejan en el campe de la agricultura nacional.

C. EL ESQUEMA DEL ICTA

i Antecedentes

Con anterioridad al ICTA, el origen de la disponibilidad de semilla
mejorada de granos bisicos, exceptuando trigo, era mayoritariamente impor-
tada de El Salvador, Nicaragua y Estados Unidos. Asi de los 43 000 quin-
tales de semilla disponible en 1975, el 66 por ciento era importada y en
1976 esta cifra subid al 84 por ciento (41 000.00 qq).

El Estado participaba produciendo semilla en los centros experimen—
tales o mediante contratos con agrigultores privades, a los que se les ga-
rantizaba un precio atractive de compra. La semilla era vendida a los agri-
cultores a un precio bajo, sin tomar en consideracidn los margenes de pro-
cesamiento v comercializacifn.

Inicislmente el ICTA adeptd (hasta 1976) el mismo sistems que muy
pronto puso al descubiertofallas notorias: poca difusidn de las semillas
mejoradas por falta de una estructura de comercializacidn, excedentes en
la produccifn y pérdidas econdmicas para el Estdde por deterioro de la
calidad de la semilla alwacenada.

A lo anterior hay que agregar, la desconfianza de los agricultores
en la semilla del Estado v la escasa participacifdn del sector privado en
la actividad semillera.

CUADRO 1. DISPONIBILIDAD Y VENTA DE SEMILLAS MEJORADAS
19741978, ICTA., CGUATEMALA

Producida Comprada a Total Vendida Excedente
A0 por ICTA productores {qq) {qq) {qq}
(aq) (ag)

1474 2 260 1 10 3 370 2 Q06 1 376
1975 4 300 3 770 g 070 3 500 4 570
1976 4 150 4 400 8 550 4 150 4 400
18977 3 680 2 230 5 810 & 100 0 150
1978 5 R4S L& 920 10 765 10 765 ————

FUENTE: Disciplina de Semillas del ICTA
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Como puede apreclarse en el sistema establecido con anterioridad =l
ICTA, la semilla producida en las estaciones experimentales o adquirida
por el Estado no era utilizada en su totalidad; wmis del 30 por ciento dis-
ponible quedaba almacenada y gran parte tenla que ser dada de baja., En
1975 v 1976 se produjo un excedente de 4 570 v 4 400 quintales, respecti-
vamente.

Era urgente que esta situacidn se modificara por lo gque el ICTA, en

1976, definid una estrategia diferente cuyos resultados pueden apreciarse
en los cuadros 1 y 2.

GUADRO 2. INCREMENTC DE LA PRODUCCION DE SEMILLAS DE MAIZ

197714978
ARO T.M.
1977-78 225
1978-79 500
1979-80 1 300
1980-81 2 200
1681-82 3 000
1982-83 # 3 560
* Proyeccidn

D. ESTRATEGIAS Y POLITICAS

Las apciones que han dado lugar al desarrollo de la industria semi-
llera en Guatemala, se basan en la aplicacidn de los mecanismos siguien-—
tes:

1. Liberacidn de material genético de base

El ICTA mantiene el c¢riterio de que el material genético de base que
obtienen los programas oficiales de mejoramiento, es de utilidad pi-
blica. Consecuentemente ¢on esta linea de pensamiento, el ICTA pro-
mueve el incremento iniciasl de estos materisles v los pone s dispo-
gsicibn de productores calificados de semilla a precios razonables.
El material genético incluye lineas puras para la formacidn de hi-
bridos.

2 Servicio de procesamiento v almacenamiento de semilla a productores
egpecializados

El ICTA cuenta con una planta procesadora de semilla cuvos servicios
estadn .a disposicibn de pequetios productores de semills a precios ra-

zonables. Estos incluyen los procesos de seeado, limpieza, c¢lasificaciédm,



52

tratamiento, envasade y pesada de semilla. También proveen facili-
dades de almacepnamiento temporal con capacidad de 20 000 gquintales.

Esta planta fue disefiada para procesar semilla b&sica vy su capaci-

dad de procesamiento es limitada. El volumen actual de produccidn

de semillas requiere, por lo menos, la construceidn de tres plantas
mis para satisfacer las necesidades de los productores,

Precios de incentive para la comercializacidn.

En materia de comercializacifn de semillas, ningiin gobierno puede
ser tan eficiente come lo es la iniciativa privada, precisamente
porque el gobierno adelece de la infraestructura necesaria para tal
fin. Hav dos campos de accidn en los cuales el gobierno puede ser
muy eficiente: en 1a promocidn del uso de semillas mejoradas por
medio de la asistencia téenica v crediticia y del establecimiento
de precios de incentivo para la comercializacibén. Ha sido politica
institucional fijar anualmente una escala de precios de incentivo
que eventualmente conduzcan al establecimiento de un sistema efec-
tive de venta y distribucidn de semillas. Estos precios tienen que
ser suficientemente altos para estimular a los productores ¥y a los
distribuidores por igual, sin que ello llegue a significar necesa-
riamente un desembolso onercsc para el piblico consumidor. Esta
egcala de preciocs de incentive constituye, como se dijo antes, un
mecanismo estabilizador del procesco de la oferta v demandas de semi-

llas.

CUADRO 3. PRECIOS DE SEMILLAS ICTA VIGENTES EN 1982

DISTRIBUIDORES
ESPECIE Semilla de al en Venta al Compra
fundacidn contade comisifin  pilblico Q/qg

Q/qq Q/qq Q/qq Q/qq 2/
Maiz
Variedades 60.00 26 29 32 14 16
Hibridos 100.00 32 35 40 20 22
Maiz Altiplano  ———mr 20 — 24 - 14
Lineas 1.000.00 —— - - - -
l1qg = 46Kg, Q=3
1/ Semilla con I3 por ciento de humedad vy 3 por ciento de impurezas.
2/ Semilla limpia, clasificada y tratada.
4, La participatifn del ICTA come mecanisme estabilizador de la

comercializacion
Es pelitica imstitucional participar en el mercado con una canti-
dad limitada de semillas, 1z cual no debe rebasar el 10 por ciento
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de la demsnda estimada. Las razones de esta participacién consgis-
ten en primer té@rmino en establecer un estindar de calidad para la
incipiente industria semillera v luego, fijar una guia de precios
para productores, distribuldores, comerciantes v usuarios de semi-
lla. Eventualmente, esta responsabilidad serd transferida a la in-
dustria privada y el ICTA se dedicari (nicamente a la preduccidn de
semilla de fundacién.

E. NOEMAS (QUE RIGEN LA PRODUCCION DE SEMILLAS

i, Sigrema ICTA

El productor de semillas gue desee participar en este sistema, debe
cumplir los siguientes requisitos:

a. inscribirse en el ICTA o en DICESA como productor de semillas.

b. Comprar la semilla de fundaci®dn al ICTA.

c. Inscribir el campo de produccifn de semilla.

d. Semeter sus campos de produccidn de semilla a supervisidn del ICTA

o de DIGESA, asi como al procesaniento de 1la misma gue incluya and-
lisis de laboratorio.

Si adem3s de cumplir estas normas, la semilla es procesada en la
planta del ICTA, tiene derecho a utilizar los sacos con el logotipe del
ICTA. Si el semillero se limita solamente a comprar la semilla de fun-
dacidn a2l ICTA y no se somete a las normas estipuladas, no podri utili-
zar los nombres de las variedades o de los hibrides del TCTA, los cua-
les se encuentran debldamente patentados.

2. Sistema Independiente

Les productores de semilla bajo este sistema pueden comprar las
lineas, la semilla de fundacidn progenitora y producir y comercializar
ias variedades o los hibridos totalmente bajo su propio control vy ga-
rantia. En estos casos, los interesados deben identificar esas semi-
1las con sus propios nombres v marcas, aungue pueden resaltar en su
promecidn que los materiales bAsicos han side adeuiridos en el ICTA.

El interés de este sistema eg fomentar programas particulares de
mejoramiento gendtico e incremento de semilla bisica con el obijetiveo de
que eventualmente exista competencia de marcas v variedades, lo cual per-
mitird una mavor cobertura y la especializacidn del mercade de semillas,
sin que éste dependa exclusivamente del esfuerzo estatal.
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EL US0O DE SEMILLAS MEJORADAS POR EL PEGUERO AGRICULTCR

Robertc Ren& Veldsquez Morales
Gerente de Froduccidn. Sigma
Divisibn Agricela. Guatemala.

INTRODUCCION

En el &rea centroamericana se estima que para el afio 2 000, la po-
blacifn humana que habrd que alimentar serd de cerca de 35 millones. La
mayor parte de la produccidn de alimentos en el Area proviene de parceias
de pequenos agricultores con bajes niveles de produccidn, va que las fin-
cas Jde maver extensidn se encuentran dedicadas principalmente z cultivos
de exportaciln. Los bajes niveles de produccidn del pequefio agricultor
se deben, en parte, a que no se ha disenado ni generado investigacidn
adecuada para resolver problemas especificos de este tipo de agricultores.
En el desarrolle de modelos de generacidn y transferencia de tecnologia,
deberdn de tomarse en consideracidn las caracteristicas propias de cada
pais v las variables existentes entre regiones; aunque debe reconocerse
que en los Gltimos afos en algunos paises se han disefado modelos bastan-
te adecuados a la realidad. :

Por otra parte, el financiamiento para la produccidn de los culti-
vos del pagqueno agricultor generalmente es bastante restringido, a causa
de que con frecuencia no cuenta con las garantias que comiinmente exigen
las fuentes de financiamiento. En esto debe entenderse gue por lo menos
las agencias agricolas de crédito estatal deben canalizar mayores recur-
sus de financiamiento hacia este tipe de agricultores, y no hacia aque-
1los agricultores para los que el c¢ré&dito es un recurso deseable, pero
no indispensable, vy definir politvicas crediticias con asesoria t@cnica,
gue tiendan al desarvollo de la productividad.

En el incremento de la produccidn agricola juega un papel impor-
tante el uso de fertilirzantes, insecticidas, pesticidas, herbicidas v
semillas mejoradas. Es en el uso de &€stas donde esta 21 insumo que tie-
ne mayor impacto en los incrementos del rendimiento por unidad de super-
ficie.

i se considera que el insumo semilla es el Unico que proviene de
recursos naturales renovables, cuyo costo es significativamente inferior
al resto de los insumos, el uso de semillas mejoradas ge presenta como
la mejor alternativa en el presente y en el futuro, para el incremento
de la produccifin de alimentos.

Algunos palses han desarrollado variedades mejoradas de diferentes
especies que repercuten fuertemente en el incremento de la produceidn:
tal es el caso de los maices hibrides de El Salvador, las variedades de
arroz en Costa Rica v otros. Sin embarge, regresando a los dos aspectos

importantes sefalados al principio, deber® de considerarse que si las
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varizdades generadas no corresponden fielmente a la solucidn de los proble-
mas del agricultor, dificilmente podrinm tener un amplio poder de difusidn,

poer 1 . ue los programas de mejoramiento deber2n considerar prioritariamen-
te las necesidades agro-scciocecondmicas de cada pals y de cada regida, desa-
rrolt uda los materiales genéticos adecuades vy paralelamente a la generacidn

de estos materiales genéticos, en los paises del Zrea deberdn desarrollarse
estrateyia- adecuadas de produccidn y comercializacidn de semillas, que perw
mitan el desarrollo de empresas nacionales que produzcan la cantidad y ca-
lidad deseads de semillas. Por otra parte, las peliticas crediticias para
el fiseucianmiento deberfin ser amplias, flexibles y supervisadas, de tal for-
ma que pvedan tener un uso masivo por el pequedio agricultor v éste pueda
contar cen el poder adquisitive necesario para el uso de los insumos ade-
cuados para el incremento de sus niveles de producecifn,

e

EL U8D i SFMILLAS MEJORADAS

Ei tema del use de semillas mejoradas por el pequefic agricultor inve-
lucra a la mayor parte de los agricultores que producen los cultivoes para
la alimentacidn humana; aunque entre los estratos de tenencia de tierra
existen rambi&n agricultoves mis pequefios que producen alimentos para su
autoconsumo, entre los cuales el uso de semillas mejoradas ha sido mfs 1i-
mitante, debide a factores econdmicos vy sociales ya mencionados. Debe
agregarse tachién que para este tipo de agricultor, muy pocas veces se.
han gencrado variedades mejoradas que satisfagan sus sistemas, formas y
recurscs de produccidn, v cuando esto se ha logrado, ha quedado pendiente
el desarrollo de estrategias de produccién vy comercializacidn propias para
astas zonas.

Las variedades mejoradas desarrolladas que han cumplido con la pre-
misa de ser demcstradamente superiores a las variedades criollas gue uti-
liza el agriculteor, han tenido un diferente grado de avance en los dife-
rentes rultivos de los paises. En la mayoria de los paises del Area cen-
troamervicana se han desarrollado con anterioridad variedades mejoradas de
maiz y uarroz que han cumplido con esta premisa.

En sorgo v en arroz, parcialmente no ha sido muy problemfitico su
cultive, va que las variedades americanas se han adaptado en forms ade-
cuada a la mayorfa de las condiciones de clima y suelo de la regidm. Sin
embargo, en otros cultivos como frijel, no ha sido sino en los Gltimos
dos o tres afics gque se han generado materiales que cumplen con esa pre-
misa, El svance de la industria de semillas en cada uno de las cultivos
ha estado bian correlacionado con el tiempo que tienen los materiales de
haber sido generados. De tal forma gue aunque en cultivos como el maiz
no se ha tenido la cobertura de difusifn deseada, tienen un mayor avance
de difusifin que la semilla de frijol. Debe considerarse que cada una de
las especies tiene sus particularidades v su especificidad en sus siste-
mas de introduccidn al consumidor.

Cultivos como el arroz y el sorgo, cuyas semillas han podido ser
introducidas como variedades mejoradas en paises con otros ambientes,
han tenido mayor poder de d4ifusidn que el malz v el frijol; aungue en
éstos tampoce se han alcanzado los niveles deseados.



En relacidn con el usc de semillas mejoradas por el pequeno agricul—
tor, deberd distinguirse que el sorgo y el arroz son cultivos gue en su
mayor proporeidn son producidos por agricultores grandes y cultives como
maiz y frijol son destinados principalmente a pequefios agricultores. Por
lo que el uso de semillas mejoradas por los pequefios agricultores debe ser
enfocado principalmente a estas dos especies,

En el cultive de mailz existe un wayor grado de difusifn de semillas
mejoradas que en frijol,si se considera como pequefins agricultores a los
que poseen o explotan superficies de 20 hectireas o menos. En Guatemala
de las 600 000 hectfreas que se cultivan de maiz, 157 000 se siembran en
el altiplanc, donde la temencia de la tierra promedio es inferior a .5 Ha,
que representa un 26 por ciento de la superficie sembrada y un 74 por cien-
to de las 443 000 hectireas en el trdpico, de superficies inferiores a las
20 hectdreas. Aunque en el trdpico en los Ultimos dos afios ha habido un
incremento aproximado de 5 por ciento de la superficie sewbrada, que re~
presenta 30 000 hectireas mis del Area sembrada por productores grandes
con superficies que oscilan entre 100 y 3 500 hectéreas.

En este anilisis se consideran como pequefios agricultores los pro-
ductores de maiz que explotan superficies inferiores a 20 hectidreas, que
Tepresentan en Guatemala un 95 per ciento de la superficie sembrada; en
las que pueden distinguirse dos niveles bien diferenciados,

1, Agricultores que poseen superficies de 20 hectareas o menos, que se
localizan en la zona tropical, en la gue la mavoria produce para comercia-
iizar una menor proporcidn para su autocongumo.

2. Agricultores que poseen superficies de .5 hectfreas o menos, que se
localizan en la zona fria, en la que la produccidn se canaliza casi en su
totalidad al autoconsumo.

El uso de semillas mejoradas de maiz en estos dos grupos bien dife-
renciados, ha alcanzado distintos niveles de desarrollo.

En el trépico de Guatemala han sido comercializados en los Gltimos
afios proximadamente 50 000 quintales de semillas mejoradas de maiz para
esta clase de agricultores; con lo cual se cubre ung superficie de siem-
bra de aproximadamente 143 000 hectireas (utilizando 35 Lb/Ha); esto
representa un 32,3 por ciento del teral de la superficie sembrada en el
tropico, En 1981 se comercializaron entre 7 000 a 8 000 quintales mis;
pero se estima que este incremento fue utilizado por los grandes agricul-
tores con guperficies de mAs de 100 hectlreas, que han sido dedicadas
temporalmente a este cultivo por lascrisis de mercado vy altos costos de
produccidn de los cultivos de exportacidn.

En el 32.3 por ciento de la superficie total sembrada en el trdpico
de Guatemala (143 000 hectdreas) con el usc de la tecnologia completa se
ha legrado un incremento de 2.0 Ton/Ha en la produccidn de los pequefios
agricultores, de lo que 1.2 ton/Ha corresponde a incrementos logrados por
el uso del insumo semillas.
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En el Cuadro 1 se presentan estos resultados en los que puede apre-
ciarse que el uso de semillas de maiz por el pequefic agricultor en el
tropice de Guatemalz ha implicado beneficios altamente significatives en
el valor de las cosechas a pesar de que aln gueda un alto porcentaje de
agricultores que ne utilizan semilla mejorada. Se ha observado en los
iltimos 3 afios una tasa de incremento en la adopcidn de semillas mejora-
das de malz de 12 por ciento. Esto se debe a que en general los materia-
les mejorados desarrollados obedecen, con pequefias excepciones, a las ne-
cesidades de estos agricuitores. Aunque a pesar de gque esta tasa de in—
cremento de adopeidn esta sujeta al curso que tome el desarrollo de la in-
dugtria de semillas, para este cultive se considerz que los logros obteni-
dos son muy impeortantes.

CUADRG 1. INCREMENTOS OBTENIDOS EN LA PRODUCCION DE MAIZ EN LA COSTA SUR
DE GUATEMALA CON EL US0O DE TECNOLOGIA, 1979,

Tecnologia Rendimientos

Tecnologia del agriculter .8 Ton/Ha
Tecnologia completa 2.8 Ton/Ha
Incremento por Semilla Mejorada 1.2 Ton/Ha
Incremento por précticas agricolas 0.8 Ton/Ha

En el Cuadro 2 se presentan los criterios de adopcifn de tecnologia
de maiz desarrollada por el ICTA, para elaparcelamiento La Maquina. Puede
apreciarse que el uso del insumo semillas mejoradas ocupa el segundo lugar
en adopcidn por los agricultores de esta regifn.

CUADRO 2. ADOPCION DE TECNOLOGIA DE MAIZ EN EL APARCELAMIENTO LA MAQUINA,
GUATEMALA EN 1981 (POR CIENTOS)

NO. de Agricultores: 147 Area 1 795 Mz
Alternativa Recomendada Agricultores que Indice de
usan la prictica Adopeidn
Variedad o hibride 55.10 43.17
Insecticidas 89.8 89.8
Herbicidas 4.76 5.42

Fuente: SER/ICTA, 1976 al 81
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Con respecto al grupo de pequefios agricultores que poseen superficies
inferiores a 0.5 hectireas, que se localizan en ls zona fria del Altiplano
Occidental de Guatemala, debe reconocerse que en algunas regiones de esta
zona se han generado los materiales genéticos adecuados, gue han demostrado
un incremento significativo en el rendimiento por el use del insumo semillas.

En el Cuadro 3 puede distinguirse que mediante el uso del insumo se-
millas, se ha obtenido un incremento aproximado de una tonelada por hectd-
rea, con un bajo coste de inversidén, que demuestra que los materiales gené-
ticos han sido los apropiados.

CUADRO 3. INCREMENTOS OBTENIDOS EN LA PRODUCCION DE MAIZ EN EIL VALLE DE
QUETZALTENANGO QON EL USO DE TECNOLOGIA EN 1979

Tecnologia Rendimientos

Tecnologia del agriculter 1. Ton/Ha
Tecnologia completa 2.9 Ton/Ha
Incrementos por semilla meiorada 1 Ton/Ha
Incremento por prictica agricela .9 Ton/Ha

Fuente: Programa Maiz ICTA, 1980

No obstante los intentos que se han hecho para la produccidn y comer-
cializacidn de semillas para esta regibn vy a pesar de que han sido ofreci-
dos al mercado a precios de subsidio por el sector oficial, no se ha tenido
ot uso magivo del insume semills mejorada de mafz. En 1976 que ha sido el
afio en que se ha comercializado la mayor cantidad de semilla para estos
agricultores, se comercializaron 15 toneladas para la siembra de 937 hec~
téreas, lo cual solamente representa el 0.6 por ciento de la superficie to-
tal gembrada de maiz en el Altiplano.

Esto obedece a muchas causas, una de ellas es, gque en estas regiones
existe una fuerte interaccidn gendtica ambiental, donde alin falta desarro-
llar para algunas Areas de produccidn los materiales adecuados. La limi-
tante quiza de més importancia es que el poder adquisitivo de los agricul-
tores de esta regidn es muy limitado para invertir en insumos que redunden
en el incremento de la produccidn. En un estudio del Indice de aceptabi-
lidad de los componentes de la tecnoclogia durante 4 afics (que se presenta
en el Cuadro 4) puede apreciarse que en 1976 se alcanz6 el mayor Indice
de aceptabilidad en el usc de semillas mejoradas.
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CUADRO 4. INDICES DE ACEPTABILIDAD DE LOS COMPONENTES DE LA TECNOLOGIA
GENERADA EN EL ICTA EN MAIZ PARA EL ALTIPLANQ OCCIDENTAL DE
GUATEMALA EN LOS ANOS 1976 & 1979

Pricticas Aflo 1976 Afeo 1977 Afc 1978 Afio 1979
3a., fertilizacibn 17 35 - -
Semillas por postura 30 30 50 21.74
Entresaque 4 26 - -
Semilla Mejorada 55 23 39 16.16
Distancia de siembra 4 13 44 16.87
Za. fertilizacidn 4 4 59 13.24
Deginfestacidn del suelo 4] 0 - -
la. fertilizacidn 0 0 6 72.97

Fuente: SER/ICTA, 1976 al 79

Este resultado se debe a que paraz ese afio hubo suficiente semilla
disponible v a que se realizd una labor de venta y una campaba nublicita~-
ria bastante intensiva.

lLa disminucifn del indice de aceptabilidad en los afios siguiente -
estd bien correlaciomada con los bajos niveles de produccidn de semilla y
la escasa labor publicitaria que se desarrollo en esos afios.

Para estas regiones, una buena alternativa seria desarrollar agri-
cultores 1ideres como productores de semilla que puedan producir semilla
mejorada de variedades de polinizacidn libre, gque aunque no llenen las
condiciones Optimas de aislamiento y de clasificacidn de semilla, puedan
digtribuirse a bajo precio entre los agricultores vecinos.

El Ing. Federico Scheuch ha sugerido para estas regiones un siste-
ma de comercializacidn de semillas en mazorcas envasadas en bolsas de po-
lietileno que puedan ser distribuidas en tiendas comerciales comunes, pa—
ra que la semilla pueda llegar a un precioc accesible y atractivo al consu-
midor.

Lo cierto es gue conviene meditar sobre estrateglas adecuadas para
que el pegqueiio agricultor de estas regiones pueda tener incentivos v fa-
cilidades para el uso de semillas mejoradas de variedades de maiz de po-
linizaci®n libre, con respecto a las cuales el sector oficial jugaria un
papel muy importante.

En el cultive de frijel hasta hace dos ¢ tres afios se han obtenido
variedades que cumplen con la premisa de ser demostradamente superiores
a las variedades cricllas que posee el agricultor, las que han sido mejo-
radas principalmente en lo que se refiere a tolerancia a enfermedades.
En esta especie, el desarrollo de la actividad en semillas tiene limitan-
tes particulares diferentes a las que se tienen en maiz, entre lag cuales
pueden citarse las siguientes:
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1. El precic del granc comercial para consumo es tan alto, que no per-
mite duplicar siquiera el precic de la semilla en relacidn con el grano
comercial cuande en otros cultivos como maiz, se puede hasta cuadruplicar
o quintuplicar esta relacidbn de preciocs; lo cual no lo hace muy atvacti-
vo para los empresarios privados.

2. La cantidad de semilla utilizada por unidad de superficie es apro-
Kimadamente tres veces mis alta que la cantidad requerida para maiz.

3. El productor de frijel en el drea vy particularmente en Guatemala,
es en general un agricultor con recursos escondmicos alin mis limitados
que los del productor de maiz.

En Guatemala en 1981 se comercializaron 46 GO0 kxiogramos {1 OOO .
quintales) de semilla de frijol de varleﬂmﬁﬁﬁmmelﬁradas, que” unlcamente
son suficientes para sembrar 850 hectfreas, lo que apenas r&presenta un
0.9 por ciento de las 96 000 hectireas cultivadas. Esto indica que el
uso de semillas mejoradas de frijol por el pequefic agricultor en Guatemala
s& encuentra atn en niveles muy bajos. Sin embargo, actualmente hay em—
presas interesadss en producir y comercializar mavores cantidades de se-

milla debido a que se ha observado una fuerte demanda en los Giltimos anios.

El incremento del rendimiento por concepto de semilla mejorada en
frijol, ha sigo significativo v puede apreciarse en el Cuadro 5.

B

CUADRO 5, PROMEDIOS COMPARATIVOS DE RENDIMIENTOS DE FRIJOL CON SEMILLAS
MEJORADAS Y CRIOLLAS

Rendimiento Variedad cricolla Variedad meiorada

En Ton/Ha. .7 1.2

En semillas de gorgo vy de arroz, se considera que la mayor super-
ficie en el frea ge estd cultivando con semillas mejoradas que represen-
tan en Guatemala un 80 v 70 por ciento para cada cultive respectivamente,
5in embargo, este porcentaie de superficie sembrada con semilla mejorada,
el su mayor parte no corvesponde a superficies sembradas por pequefos
a gricul tores.

En térmwinos generales se puede asumir, que el nivel de uso de se-
millas mejoradas en el Area por pequenos agricultores, sigue siendo bas-
tante limitado, particularmente en @l cultivo de frijol; por lo cual de-
berfan estudiarse politicas de desarrollo y financiamiento de empresas
nacionales de semillas en el &Area, con una mayor cebertura para producir
semillas con buena adaptacidn a las condiciones ecoldgicas de cada pais
y de cada regidn.
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Debe considerarse finalmente que tambhién es muy importante que tan-
to el sector oficial come el privado desarrollen actividades conjuntas de
promocion y difugidn del uso de semillas mejoradas, asi como de utilizacidn
de canales de comercializacidn mis adecuados para la mayor difusidn de se-
millas. Con frecuencia los expendios de semillas no son accesibles a los
peauefios agricultores, por los restringidos medios de comunicacifn que
poseen, y porque no son puestos a su disposicidn oportunamente en los cen-
tros de consumo. Estos factores respaldados por un proceso de concienti-
zacifn para producir semilla de buena calidad, mejoraria considerablemen-
te el uso de semillas mejeoradas por el pequefic agricultor.
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UN SISTEMA DE DESARROLLO DE EMPRESAS NACIONALES DE SEMILLAS

Roberto René Velfisquez Morales
Gerente de Produccidn. Sigma
Divisibn Agricola. Guatemala.

RESUMEN

En el Area centroamericana el usc de semillas mejoradas se inicid en
forma comercial mediante el aprovechamiento de materiales genéticos desa-
rrollados en otros ambilentes, gue fueron comercializados por empresas tras-
nacionales,

Estas empresas bhan jugado un papel wuy importante en el use de semillas
mejoradas, particularmente en especies en las que la interaccidn genética
ambiental no es muy alta, como el sorge vy arroz, v pueden ser utilizados exi-
tosamente materiales genfticos desarrollados en otros ambientes.

Se han desarrollado tambi®n en el Area centroamericana algunas empre-
sas nacionales con bastante buen éxite, como las que han comercializade la
semilla de mailz en El Salvador. En Guatemala han surgido en los Gltimos
anios algunas empresas nacionales que se han venido desarrollando con bastan-—
te buen &xito tambi@n, principalmente en semiilas de malz, con las cuales
y mediante el sistema de la produccidn contratada, se ha logrado disminuir
considerablemente la dependencia de la semilla importada.

A, INTRODUCCION

En alpunos otrgs paises como en (uatemala, no obstante que desde hace
afics los programas de mejoramiento han logradeo desarrollar materiales ge-
néticos, han existido productores e incluso empresas nacilonales gque no han
estado presentes en el mercado en forma permanente.

En los (ltimos aftos, en los cuales los materiales gen@ticos han demos—
trade ser superiores a los de los agricultores vy competitivos con los de
exportacifn, gracias a las estrategias impulsadas por el ICTA, la industria
semillera se ha desarrollade vigorosamente con la participacidn de producto-
res v de empresarios de diferentes magnitudes, El desarrollo de esta estra-
tegia ha permitido la formacidn de pequefios productores de semillas, los
cuales pueden usar las instalaciones de acondicionamiento del sector ofi-
cial y comercializar por cuenta propia su produceidn.
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Como resultado de ests estrategia, han surgide diferentes sistemas
= - *
de produccidn en los que ha tomado mucho auge el sistema de produccidn con-
tratada con asesoria y supervisifn, como la que se plantea en el presente
estudio.

B. ANTECEDENTES

La disponibilidad de semilla mejorada de granes bisicos en Centroa-
mérica no ha estadc acorde con las necesidades del mercado. BEn el Cuadre
1 puede apreciarse cuBl es la situacidn prevaleciente en tres cultivos en
el ciclo agricola 1975~76 (Echandi 78).

Los datos del cicle agriceola 1978 presentan algunas variantes que son
principalmente las siguientes: En Nicaragua se ha notado un decremento en
la disponibilidad de semillas de maiz v de sorge como consecuencia de los
cambios politicos que implicaron el retiro de este pais de la empresa que
tenia la mavor produccidn.

En E1 Salvador se ha incrementado la produccidn de semillas de maiz
la que en 1981, lejos de tener d&ficit, tuvo una sobreproduccidn.

En Guatemala como consecuencia de la estrategia desarrollada, se ha
logrado un incremento considerable de la produccidn de semilla de maiz -y
en menoy escala, de semiilas de frijol, arroz y ajonjoli.

En el desarrollo de la industria de semillas de maiz, en El Salvador
han jugado un papel muy importante las empresas nacionales que se han de~
dicado a la investigacidn, produccidn, beneficiado y comercializacidn de
semillas. Aunque, en su gran mavoria han producido v comercializado mate-
riales mejevades por el sector oficial.

Estas constituyen un tipo de empresas naclonales desarrclladas en
el Area gue han tenido bastante &xito porgue pueden considerarse como el
desarrollo ée un tipo de empresas en sentido vertical: 1las cuales inves-
tigan, producen, benefician y comercializan. De este tipo de empresas se
encuentran tambifn en Guatemala algumos casos actualmente.

En la actualidad, con excepcidn de ELl Salvador y de Guatemala, con
respecto a la produccidn de semillas de maiz, se cree que los demis pai-
ses del &rea tienen déficit de ella y la mayor parte de las semillas que
se utilizan son producidas por empresas trasnacionales, que las introdu-
cen como producto terminade o las producen en el propio pais.

Tradicionalmente en los paises del drea los esfuerzos naciomales
para satisfacer las necesidades de semilla se han canalizado hacia la
produccibn eontratada o propia del sector oficial, comprando a precios
altes y comercializando a precios de subsidio. Esto ha demostrado que
beneficia Gnicamente a los productores contratados por el sector oficial,
que venden a precios altos que no contribuyen al desarrollo de la indus-
tria de sewillas; lo gque es comprensible, va gue el sector oficial con
sus recursos econdmicos restringidos, no podrd ni deberi de participar
sisnificativamente en el mercado.
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C. JUSTIFICACION

El desarrollo de empresas nacionales se justifica por las siguientes
razones.

1. La produccidn y comercializacidn de semillas en las especies que in-
teraccicnan fuertemente con el medio ambiente, como en el caso del
maiz, puede canalizarse & la produccibn de los materiales mfs ade-—
cuados para las diferentes regiones del pais.

2. lLas medidas cuarentenarias restringuen la libre comercializacidn vy
en ocasiones se prohibe en absoluto el ingreso de semillas de deter-
minado pais, por la presencia de enfermedades transmisibles por las

migmas,

3. Los impuestos de importacidn y exportacifn, asi como los transportes
Y Seguros Son muy onercses 10 que redunda en el incremento de los
cCostos.

&, La dependencia de semillas de importacidm es inestable, por estar

sujeta a decisiones politicas entre los paises.

B. TIPGS DE EMPRESAS NACIONALES

En Guatemsla se han organizado diversos tipos de empresarics de se-
milla que se pueden agrupar en tres categorias: empresarios en sentido
vertical; pequefios cmpresarios; v empresas en gentido herizontal.

Empresa en sentido vertical: Este tipo de empresa sipgue los mismos
lineamientos de las empresas norteamericanas de mercados internacionales y
se diferencia de 8stas principalmente por su magnitud y porque su interés
principal es producir para el mercado nacional. Se caracteriza principal-
mente porgue cumple con todas las fases de la agroindustria de semillas,
gue son las siguientes: investigacidn, produccifn de bdsicos, produccidn
de semilla comercial (certificada), beneficiado {aunque actualmente esti
en proceso de instrumentacidn su beneficiade} v comercizlizacidn. Princi-
palmente enfocado & la produccidn de materiales propios con "pedigree” ce-
rrade y en menor proporcidn de materiales de origen plblico.

La formacidn de este tipo de empresas nacicnales implica una fuerte
inversidn inicial que les permita contar con la infraestructura para pro-
ducir v beneficiar; asf como para que les permita la inversidn en progra-
mas de investigacidn a largo plazo. Cuando se cuenta con estos Tecursos
las empresas nacionales pueden desarrollarse con bastante &xito.

Pequenios empresarios: Como consecuencia de la estrategia desarro-
1lada por el ICTA, particularmente por la vents de materiales b#sicos
para cualquier productoer que desee producir materiales piblicos vy parti-
cipar en el sevrvicio de beneficiado, han surgido varios empresarios que
manejan volimenes pequelios desde 2 300 Kg {50 qq) hasta 23 000 Rg (590 qq).
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Los que producen, utilizan las instalaciones del sector oficial para el
beneficiado v comercializan a nivel de distribuidor, expendios ¢ al con-
sumidor.

Empresa en sentido horizontal: Este tipo de empresa se caracteriza
principalmente porque utiliza la infraestructura existente para producir,
beneficiar y comercializar. Aunque la infraestructura de beneficios exis~
tentes en el pais es limitante, se puede contemplar la posibilidad de con-
tar con beneficio propio. En este tipo de empresas en palises como Guate-
mala, donde existe una politica del sector oficial de apoyo e impulso al
desarrollo de la empresa privada, se pueden iniciar las operaciones pro-
duciendc materiales pliblicos.

E. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

Para el desarrollo de este tipo de empresas, es indispensable con-
tar con estrategias y politicas del sector ofical gque permiten &l desa-
rrollo de esta agroindustria. En Guatemala este tipo de empresas existe
por efectos de la estrategia desarrcllada por ICTA en la que juegan un
papel muy importante los siguientes aspectos:

1. Generacifn de los materiales genéticos por los programas de mejo-
ramiento demostradamente superiores a los de los agricultores vy
que compiten favorablemente con los materiales de exportacifn.

2. La politica de liberacidn de materiales parz el inicio de progra-
mas de mejoramiento del sector privado.

3. Servicio de beneficiade de semillas que no implica la necesidad de
invertir en plantas beneficiadoras para iniciar la empresa.

4, Abriv el mercado de semiilas para que se desarrolle la industria
privada v participacidn minoritaria del sector oficial em el mercado,
con tendencia a desaparecer en el momente en que la empresa privada
demuestre su capacidad pars satisfacer la demanda,

5. Promover &1 uso de semillas mejoradas.

Como resultado de esta estrategia, surgieron en Guatemala empresas
de diferentee magnitudes, dentro de las cuales se desarroila el proyecto
de semillas de la Divisidn Agricola de SIGMA, que ha sido estructurado
como se explica en la figura 1.

El proyecto se inicid en 1979 con las actividades de investigacidn
y de bisicos, asi come con la produccibn y comercializacifn de semillas
de maiz,

El subprovectoe de investigacidn se inicid com la compra de los pro~-
genitores de hibridos y de variedades del sector pliblico, desarrclladas
por el ICTA, que fueron ofrecidas a los interesados como desarrelle de unag
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politica innovadora del secteor oficial sobre ta liberacidn de materiales;
v se fortalecid con la couwpra de otros materiales de paises con peliticas
semajantes, que fueron adquiridos por medic de ia unidad de semillas del
CIAT.

L.os objetives del proyecto son:

1. Corregir los defectos agrondmicos que pueden tener los materiales
piblicos con base en la informacifn de los agricultores usuarios de
la semilla.

2. Obtener hibridos propios de la empresa, buscando nuevas combinacio-
nes con materiales de diverso origen gen&tico.

Este subproyecto necesita recursos econdmicos y humanos minimos, si
s¢ aprovechan eficientemente las politicas innovadoras de liberacidn de
materiales de los programas oficiales.

Este mismo subprovecto tiene a su cargo la formacidn de basicos
{cruzas simples) de la semilla de fundacidén que se necesita para cumplir
las metas de produccidn de semilla comercial de la empresa.

F. SUBPROYECTO DE PRODUCCION

Este subproyecto consta de dos fases: Produccidn propia minorita-
ria de aproximadamente 20 por ciento y produccidn contratada en un 80 por
ciento.

La produccidn propia se realiza en terrenos de propiedad de la em-
presa, que €sta tenia dedicados a otros uscs al inicio del provecto; v
la produceidn contratada que contempla la participacidn de productores
que ICTA habia desarrollado y otros nuevos que llenan los requisitos mi-
nimos establecidos por la empresa para producir semilla de buena calidad.

Cont los productores que llenan los requisitos regqueridos de infra-
estructura fisica y recursos econfmicos, se formaliza un contrato de com-
pra venta, previo a la siembra, en el cual se especifican el estdndar de
calidad y el uso de la asesoria t8cnica. En ocasiones se ofrece capacita-
cidn a los agricultores a los que se da financiamiento.

Antes de imigiar las actividades de campo, se elabora un programa
de maneijo de cultive que se discute con los productores, como se discu=
te también el nivel de tecnclogia que puede aplicarse de acuerdo con sus
experiencias v su capacided econdmica para invertir. Por parte de la
empresa es exigible tambi&n la aplicaci®n de una buena tecnologia, hasta
donde ello sea pasible.

Se efectlan visitas de asesoria v de supervisidn por lo menos cada
15 dias, o cada semana, con &nfasis principal en las etapas de siembra,
floracidn, recoleccidn, seleccidn y desgrane.
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Los precios de compra dependen de varios factores: del nivel de po-
tencial del hibrido para la produccidn de semilla, del periodo de siembra
y del promedio de produccidn por unidad de 3rea; oferta de pago de los me-
jores preclos a los productores que tengan laz pr-duccidn mAs alta.

1. Acondicionamiento

Para el beneficiado de semillas se ha utilizade actualmente el ser-
vicio alquilado de la planta procesadora de SEMECA, que es una empresa
privada; y en menor escala, la planta procesadcorz del ICTA.

2. Comercializacidn

Esta se ha efectuado utilizando la infraestructura existente para
la come.cializacidn de semillas con distribuidores, expendios de consumo
y esporiddicamente en forma directa a los usuarios. Se da seguimiento a
la semiila comercializada mediante visitas a los expendios v de produccio-
nes de campo.

3. Control de calidad

Recientemente ha sido establecido el departsmente de control de ca-
lidad, que funciona como una unidad auditora de la formacidn de bisicos,
seleccidn de fincas de produccidn, produccidn de campo, acondicionamiento,
almacenamiento y comercializacidn.

4, Conclusiones

Este sistema de empresa de semilla ha resultado exitose, va que des-
pués de tres afios de permanecer en el mercado, ha tenido una participaciodn
creciente de 1979 a 1981 de 4 por ciento, 30 por ciento y 44 por ciento vy
ha logrado disminuir la dependencia de la semilla de malz de la importa-
cidn.

CUADRO 1. PORCENTAJE DE DISPONIBILIDAD DE SEMILLAS MEJORADAS DE MAIZ,
ARROZ Y SORGO (1975-76) (ECHANDI 1978)

Pais PORCENTAJE DE DISPONIBILIDAD

MATZ ARROZ SORGO
Guatemala 17.0 23.0 53.1
El Salvador 73.6 4.5 1.7
Honduras N.D. N.D. 2.0
Nicaragua 64.5 N.D. 47.7
Costa Rica 23.1 92.5 100.00

N.D. Informacidn no disponible
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GERENCIA GENERAL

GERENCIA GERENCIA GERENCIA DE
ADMINISTRATIVA PRODUCCION COMERCIALIZA-
CION
DEPTO. DE IN- DPEPTO. DE DEPTO. DE DEPTO. DE
VESTIGACION Y | | PRODUCCION CONTROL DE [||BENEFICIO Y AL
BASICCS CONTRATADA CALIDAD MACENAMIENTC
FIGURA 1. DIAGRAMA DE UNA EMPRESA NACIONAL DE SEMILLAS
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LA DESCRIPCION VARIETAL: FUNDAMENTOS PARA EL CONTROL DE LA
PUREZA GENETICA DE LAS SEMILLAS

Federico Poey
Egpecialista en Semillas
Unidad de Semillas del CIAT

RESUMEN

La eliminacidn de contaminantes fisicos v gend@ticos en el campo re-
quiere un patrén de referencia, que permita en forma confiable decidir
qué fenotipos pertenecen a la variedad,

Corresponde al productor de semillas mantener la pureza genética ¢
genotipo logrado por el fitomejorador durante las sucesivas generaciones
de incrementos de semillas a gue debe someterse una variedad después de
st liberacidn. La descripeidn varietal debe incluir un manejo amplio de
descriptores que permitan definir la identidad, uniformidad v estabili-
dad (heredabilidad) de una variedad. Esta desecripcidn varietal debe ha-
cerla el fitomejorador considerandc un muestreo adecuado de plantas y am-
bientes, sin confundirla con el ideotipo que &1 pretende lograr en su
proceso de seleccidn.

La pureza varietal no indica necesariamente homocigosis; en espe-
cies alBgamas como el maiz estc es imposible v en las autdgamas es combn
que algunos caracteres cuantitativos, tal vez de poca o ninguna importan-
cia agrondmica, permanezcan segregando.

Los descriptores varietales pueden clasificarse en fijos o cualita-
tivos y en variables ¢ cuantitativos; los primeros estin determinados
pPor uno o muy pocos genes; se expresan como en una distribucidm discreta
mientras los otros lo hacen en una distribucidn continua. Los fijos son
mis confiables para calificer la identidad de la variedad; los variables
permiten calificar uniformidad v ambos califican la estsbilidad.

En la publicacidn "Metodologia para obtener gemilla de calidad", el
modelo elaborado y actualizado por iniciativa del Comit& T&cnico Regional
de Semillas de variedades sugiere reportar los caracteres fijos segin el
porcentaje de la alternativa predominante, con base en muestreos adecua-
dos. Para los caracteres variables se sugiere utilizar la media (X}, la
desviacidn estd@ndar (DE), el coeficiente de variacidn (CV) v el rango.

La DE permite cuantificar la variacién en las unidades del descriptor,
mientras que el C¥ califica la wvariabilidad relaciva que puede esperarse.
Log descriptores con bajos valores de CV serén log mis iddneos para ca-
lificar la uniformidad de una variedad.
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La utilizacidn prfictica de la descripcidn varietal se reduce a emplear
g6lo aquellos descriptores més significativos, mientras que el reste de
la definicidn varietal constituye una referencia imparcial vy objetiva para
aclarar dudas y conflictos cuando &stos se presentan en los procesos de
calificacidn de las progenies de planta individuales, en la constitucidn
y mantenimiento de la semilla genética, en las parcelas de verificacidn
genética vy en las descontaminaciones v muestras para controlar ¢ para cer-

tificar la wvariedad.
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PRODUCCION DE SEMILLA DE ARROZ EE COLOMBIA

Joaquin Gonzdlez F.

RESUMEN

La produccidn de arroz en Colombia ha experimentado un incremento muy
grande al pasar de rendimientos de 1.9 ton/ha en 1966 a 4.2 ton/ha de pro~-
medio nacional en 1981, y de producciones de 860 080 toneladas a 2 000 GO0 de
toneladas de arroz en ciscara seco, en esos mismos anos.

Tan notable ascenso ha sido causado principalmente por la ripida adop-
¢idn de las nuevas variedades mejoradas con alta capacidad de rendimiento
v por el emplec de pricticas de cultive meicoradas obtenidas por la investi-~
e
gacidn.

En este trabajc se hace un breve anflisis acerca de cBmo las semillas
certificadas han contribuide a2 este importante incremento de la producecibn
de arroz, llegando a convertir un pais con tendencia importadora en un ex-
portador v permitiendo que se mantenga sin aumentos el precioc del arroz
blanco, en beneficio principalmente de las familias de menorves trecursos
econdmicos.

Al describir la produccidn de semillas en Colombia durante los Glti-
mos quince afios, hay que destacar la influencia favorable que han tenido
en ella la reglamentacidn y la supervisidn oficial, el aporte importante
gue han dado los sectotres gremial y particular, teniendo cowmo objetivos
que estos ejemplos reales y actuales acontecidos en un pais latinocameri-
cano que ha soportado problemas similares a los gue actualmente sufren
los centroamericanos, sirvan para ilustrar e instrumentar la produccidn
de semillas que demandan los paises de la zona con el fin de lograr su
autcabastecimiento en arroz, mejorar la produccidn v al mismo tiempo dis~
minuir ia infestacidn de malezas de sus campos.

Con el fin de generalizar el uso de variedades mejoradas per parte
del agricultor, en 1965 el gobierno reglamentd la entrega y multiplica-
cifn de semillas genéticas y bisicas. Esta polfitica le permitid a la
iniciativa privada organizar la agroindustria destinada a producir y a
comercializar las semillas, lo que causB la rédpida llegada a los campos
de las variedades mejoradas, convirtiendo asi en beneficiarios de los
aportes de la investigageidn al mavyor nimers de agricultores.
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PRODUCCION DE SEMILLA MEJORADA DE PAPA EN CENTROAMERICA

Jorge Christiansen G.
Asesor del Programa Regional
Cooperativo de Papa (PRECODEPA)

RESUMEN

La produccidn de semillas mejoradas, es el aspecto més importante v
de mayor necesidad que se estd presentando en nuestros dias, en relacidn
conn toda clase de cultivos. Es muy importante especialmente en los pai-
seg envias de desarrollo como los nuestros, lo cual se notg sobre todo
en las serias repercusiones que tiene sobre sus economias el hecho de que
tengan que hacer grandes inversiones, con la consiguiente fuga de divisas,
para mantener un relative equilibrio, tanto de la alimentacidn como de la
vivienda, la educacidn, la salud, etec., de su poblacifn.

Mucho se ha hablado Gltimamente de la desnutricidn en los pafses en
desarrollo, de los préstamos internacionales, de las crisis inflaciona-
rias, de las politicas "inmediatistas", sin bases ni planificacifn. Mucho
se¢ ha hablado acerca de todo esto, pero no se obtienen los resultados gue
se reguieren y los pocos gue se obtienen no son permanentes.

En Costa Rica, dada la situacidn de crisis por la que actualmente
atraviesa el pals, su gobierno se ha impuesto la obligacifn de promover y
poner en marcha Lo que en cierta forma se podria llemar unma politica ali-
mentaria, que se encuentra implicita en la idea de la "canasta familiar',
porque en ella se da prieridad a les alimentos que son indispensables en
la dieta diaria entre los cuales aparecen incluidos los granos bisicos v
la papa.

Es una buena medida esta de la inclugidn de la papa en dicha canasta
familiar. Es evidente gue desde el momento en gue aste producto ha sido
considerado en ella vy clasificado en tercer lugar, es porque se le tiene
como necesario; lo que hace pensar en que, por lo tanto, es imprescindi-
ble que el Esgtado le brinde su apovo a la tecnificacidn del cultive de la
papa, tanto como el que brinda al cultive de los granos basicos.

Ahora bien, esto es necesario decirle, porque en relacidn con la ma-
voria de nuestros palises, la realidad anda por otro lado, ya que el apoyc
para este cultivo es insuficiente en muchos de ellos.

Cuando el papel socioecondmico que desempefia un producto gue contri-
buye a solventar la economia de un pais es conocido, ese producto deberia
de ser cbjetc de un mayor estimule de parte de los gobiernos. En los Gl-
timos tres ahos en que el Programa Regional Cooperativo de Papa (PRECODEPA)
ha venido colaborando con les paises de Centrosmérica y el Caribe, puede
asegurarse que ha habide un considerable avance a nivel regional y en di-
mensidn horizontal, que tiene sus bases en la colaboracidn reciproca entre
los proyectos que han contribuido a eliminar algunes de los factores limi-
tantes de la producci®n.
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no de estes factoves limitantes que ha tenide tendencias a su gene-
ralizacidn en Centroamrica, asi como en los paises en desarrollo, es el
de la falta de semilla mejorada. Es por ello por lo que con respecto a
este factor se estd peoniende actualimente un maveTr empehic en la biisqueda
de soluciones, utilizando a propdsito metodologia practica a diferentes
niveles para la tecnificacidén de la produccidén de semillas, tanto a ni-
vel estatal como del agricultor tecnificade v mediano agricultor.

En efecto, se estdn utilizando diversos métodos de produccifn de
semilla mejorada como canales que asepuran una mayor efectividad de la
transferencia de tecnologis, con notable &xitc en los palises en gue los
trabajos de los provectos cooperativosg se iniciaren desde 1980, Sin em-
bargo, existen paises gue gastan muchas divisas en la importacidn de semi-

la con lo que desequilibran su eccnomia, continflan dependiendo del exte~
rior y favoreciendo 3 agriculrores extranjeros, sin tomar en cuenta al
agricultor nacionsal.

Se describen a contipuacidn, en términos generales, los pasos que
deben darse en el senderc de la producciln de semilla mejorada v que los
paises de Centroamérica v el Caribe necesitan seguir para encontrar las
soluciones a los problemas que en esta reunifn se estd@n analizando.

1. Diagndstico de la problemfitica del cultivo.

2. Comparacidn del valor bruto de la produceifin de papa con el de los
granos bAsicos, por ser &stes los cultivos que tienen m8s apoyo.

3. Determinacidn de la rentabilidad del producto para conocer el papel
socicecondmico que desempena en la economia del pais.

4, Utilizacidn de metodologia adecuada para la ejecucidn de los pro-
yectes y estrategias a corto y a mediane plazo, lo cual dependerd
de las politicas que adopte el gobierno {politicas y capacitacidn
de técnicos y de agricultores), de la tecnologia del agricultor y
de la variedad que sea ecultivada.

5. Demostracidn de los resultados de la semilla, tanto cuantitativos
come cualitativos,

B. Intercambio de material entre los paises de Centroamérica, tanto
en germoplasma como en semille de propagacifn, tratando sl mismo
tiempo de evitar en lo posible la importacidn de paises desarrolla-
dos.

7. Cada cultivo de importanciz en la dietz diaria de un pails, debe en-
marcarsé en una estructura Jde programa vertical.
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CRITERIOS PARA LA PRODUCCION Dk SEMILLA DE SORGOS HIBRIDOS

René {lari Valencia

vwoordinador Regional de Semillas

18 SOTER

RESUMEN

Congiderando la ¢risis socioecon®mi.a quv «twalmente sufren ros pai-
ses del Area centroamericana, es altamente .onueniente que se tome en
cuenta la produccidn de semilla de sorgo hibride como una alternativa de
la reduccidn de la fuga de divisas, del 1ncrement:. del uso de semillas me-
joradas, del aumento de la produccidn de este cultivo - para grano v para
forraje - y de la promocidn de una nueva industria productora de semillas
que constituiria una nueva fuente de oportunidades de trabaic v de emplec
de personal técnico capacitado.

£1 presente trabajo ha sido preparade con e} propdsido de dar alguna
informacidn sobre los aspectos principales que deben ser considerados en
la produccidn de la semilla de sorgo hibride, una informacidn cuve conte-
nido puede ayudar a la instrumentacidn de base de las experiencias que en
los diferentes paises del 4drea, incluvendo desde luego a E! Salvador, se
han acumulado sobre la materia.

En este sentido, los aspectos gue han sido ousiderados como prepon-
derantes para la produccién de semilla de scorgos hibridos, pueden resumir-
se en los términos siguientes:

Material gendtico de adaptacidn tropical.

Alto potencial de rendimiento, tanto de semilla de fundacidn come
del hibrido comercial.

Algunas té&cnicas de produccibn de campo v de ceontrol de calidad, comeo
criterios pars la produccidn de sorgos hibridos de grana v de forraje.

A, INTRODUCCION

Los paises centroamericanos v del Caribe sufren actualmente los efec-
tos de una crisis de carfcter econdmico v sorial gue estd causando el sen-
sible desequilibric politico que padece toda la regidn.

La economia de estos paises &std cimentada principalmente en la agri-
cultura y la ganaderia.

El sorgo de grano y de forraje es un cultivo que ha vigorizado la pro-
duccidn de estos rengloves mediante el uso de sewilia mejorada, especia-
lizada en grano para la elaboracidn de alimentos concentrados destinados
al consumc animal; asi como de semilla de sorgos especializados para la
produccifn de forraje de corte, heno, pastorco vy ensilaje. Ultimamente
en algunos paises se han venide usande también variedades mejoradas de sor-
go granifero destinado a consumo humanc.
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Como toda esta semilla mejorada comiinmente es importada de paises fue-
ra del &rea, con la crisis econdmica que esti padeciendo Centroamérica se
hace forzosamente necesario visualizar la produccidn de esta semilla en
cada uno de los paises de la regidn, para no seguir incurriendo en las mil-
tiples desventajas que resultan en las actuales circunstancias de la con-
tinua importacidn de semillas.

B. GSITUACION ACTUAL DEL CULTIVO

En su mayor parte el consumo de sorgo se usa come alimento animal y
es para este propdsito que se importa la semilla mejorada. Generalmente
se utilizan hibridos simples que son producidos por empresas privadas.
Las lineas que constituyen estos hibridos provienen generalmente de zonas
templadas y son muy pocas las que tienen adaptabilidad tropical, lo que
repercute en el bajo rendimiento de la produccidn de semilla, comparati-
vamente con las lineas adaptadas o formadas en la regidn. Aunque el com-
portamiento de los hibrides formados por estas lineas ha mostrado buenos
rendimientos, segiin ensayos efectuados por el PCCMCA, lo cual quiere de-
cir que hay suficientes indicios para pensar que el bajo rendimiento apun-
tado puede superarse con materiales tropicales.

En algunos paises, como El Salvador y Guatemala, se ha avanzado en
cuante a la produccidn de semilla hibrida. En el primero de estos pai-
ses ya se estd produciendo comercialmente semilla de sorge hibrido
CENTA S$S-41, con éxito total, tanto en su aceptacidn por los agriculto-
res como en la rentabilidad de su produccidn. Ante este resultado, la
empresa privada se ha mostrado interesada en participar en la produccidn
de la gsemilla de este hibrido. Sin embargo, se ha tropezado con ciertas
dificultades en la produccién del hibrido CENTA SH-501, por el bajo ren-
dimiento de la linea androestéril utilizada en la cruza.

En Guatemala se han evaluado ya dos hibridos, el ICTA-450 y el
ICTA-777, que actualmente se encuentran en la etapa de multiplicacidn.

En Honduras se ha avanzado en la realizacidn de los trabajos de me-
joramiento que se realizan con el propdsito de obtener lineas A, P y R
de adaptacidn tropical, en colaboracidn con la Universidad de Texas A
& M. El resultado de estos trabajos favorecerd también a los restantes
paises del &rea,

En Nicaragua se ha iniciado el trabajo de evaluacidn de una linea
R. de nombre "Nicapur'" de grano de buena calidad. Se ha realizado tam-
bién, dentro de los ensayos del PCCMCA, la evaluacidn de la linea INTA-
SOR.

De Costa Rica y Panamd, no se tienen datos alin con respecto a me-
joramiente genético.
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C. VISUALTZACION FUTURA
1. Mejcramiento genético

Los programas de mejoramiento de sorgo que se orienten a la forma-
¢idn de hibridos, deben incluir en sus hibridaciones con el material in-
troducido, germoplasma local. Deben incluir asimisme lineas B y R de ge-
notipos recesivos y dominantes respectivamente para fertilidad, con el ob-
jeto de hacer derivar ambos genotipos en las lineas derivadas. De esta
manera, las lineas "R" formarin hibridos a corto plazo y las 1ineas "B
podrin androesterilizarse para formar nuevas lineas "A" con adaptacidn
tropical (3). Generalmente el material local lleva mfis caracteristicas
agronfmicas indeseables, pero tiene la principal caracteristica la de
adaptaridn. Las caracteristicas principales deben responder a las nece-
sidades de cada pais y regidn, de tal manera que si un sector sorguero
podrfa necesitar sorgos hibridos de altura media v otros de tipo enano
para mecanizacidn; 1o mismo puede ocurrir con respecto a otras caracte-
risticas. Se les debe poner mucha atencidn a ambas caracteristicas en el
locus que ocuparid cada par de genes, a fin de evitar la complementacidn
genética en la Fy. Para esto debe tomarse en consideracidn que, en el ma-
terial local existen genotipos diferentes en este sentide y por lo tanto,
debe convertirse la proporcidén de las loci a semejanza de la hembra y vi-
ceversa.

Deben ser también cuidadosamente seleccionadas en ambos progenitores
otras caracterisiticas favorables de resistencia, calidad, etec.

De esta manera, los programas de mejoramiento estaran formando nue-
vas lineas A, B v R con mejor capacidad de adaptacidn a las condiciones
propias de clima y suelo de la regiom.

La Universidad de Texas A & M trabaja actualmente en la conduccidn
de proyectos en este sentido en Honduras. También en El Salvador se han
formado algunos nuevos hibridos en los cuales se han utilizado las lineas
R del programa local cruzadas con ATX-623. En la ejecucidn de estos tra-
bajos se ha lograde mantener y disminuir la altura de planta y los dias
de madurez, ademds de haber obtenido una heterosis (en rendimiento de gra
no) del 31l por ciento con respecto al progenitor de mayor rendimiento.
Han sido androesterilizadas asimismo nuevas lineas B con adaptacidn tro-
pical y buena calidad de grano. Estas nuevas lineas serdn utilizadas en
futuros cruzamientos,

El sorgo "UES" formado por la Universidad de E1 Salvador, es también
un cruzamiento entre el ATX-623 v una linea tropical. Al ser observado
su rendimiento, puede notarse que tiene mucho futuro, aunque afin falta
mejorarlo.

En trabajos de mejoramiento de sorgo para su adaptacidén tropical,
juega actualmente un papel muy importante el "International Crops Research
Institute for the Semi-Arid Tropics (ICRISAT)" cuyas actividades en este
campo se realizan en latitudes similares a las nuestras. En la mayor
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parte de los materiales que utiliza este Institute, cabe destacar les que
pueden ser bien adaptados a nuestra regidn, por Lo cual mucho del trabajo
que se estd realizando en ésta, podria ahorrarse con la colaboracidn de
dicho organismo.

2. Produccibn de semilla

Con el usc de materiales de adaptacidn tropical, la produccidn de se-
milla se gimplifica. Sin embargo, como existen guias de produccidn v de
control de calidad que van desde las miAs simples hasta las mids complejas,
en la medida en que las demandas de los agricultores se tornan mis exigen—
tes, en mayor grado se complican las té&cnicas de la produccidm.

En la India (1), donde la produccibn de la sewmilla de sorgeo se inicid
en 1963 con la participacifn del gobierne, de acuerdo con las medidas es-
tablecidas por &ste, los agricultores recibian la semilla a precios bajos
vy con menores costos de produccifn, va que no estaban en condiciones de
pagar precios mayores,

Actualmente la producidn alcanza a 200 000 quintales de semilla por
afio y el precio para el agricultor es de $§ 42.2 el guintal, lo que permite
una mayor inversidn para obtener un mejor producto. En esta forma, hoy dia
se encuentran en funciones también varias ewpresas privadas que poseen
equipos va mis sofisticados para log trabajos de procesamiento de semillas.
Esto quiere decir, que las normas de produccidn de gemilla han evolucionado
paralelamente con las necesidades del agricultor.

Algo parecido ha sucedido en El Salvador, donde la produccidn de semi-
1la se inicid a base de la aplicacidn de m@todos empiricos de cultive y be-
neficiado, sin perjudicar la identidad gengtica de la misma.

La mayor parte de las labores de campe y de beneficiado se realizaban
entonces con empleo de mano de obra ¥y de equipos de traccifn animal. Ac—
tualmente en El Salvador se cuenta conplantas procesadoras que operan com
mayor eficiencia, {tre tanto ocurrif con respecto al beneficiado, o sea,
que aunque se disponias de equipo modernc para secamiento, se utilizaban
patios, galeras, zarandas movidas a manc para la limpieza vy eliminaciBn de
impurezas, sin pérdida de la identidad varietal.

Lo expuesto hace pensar, que posiblemente en algunos paises se requie-
ra de un equipo més eficiente para empezar. Pero lo importante radica en
la semilla migma, es decir, en que &sta cumpla con las normas minimas de
calidad v que a corto plazo pueda ser implantado un programa de produccifn
de semilla de sorgos hibridos.

3. Certificacidn de semilla

Dentro de la produccidn de semilla, este aspecto asume cada vez mayor
inter8s en el drea. Esto obedece al hecho de que la semilla mejorada y
certificada bajo normas uniformes de calidad, puede circular actualmente
por todos los pafises en condiciones mi3g favorables de precios y de calidad.
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En este sentide, el Comité€ T&cnico Regional de Semillas de Sorgo, al
aprobar las "Guias de Produccifn de Semilla de Sorgo”, ha tenido el propd-
sito de orientar las normas de produccidn vy de control de calidad hacia un
sistema uniforme, para beneficio de todos los paises del &rea.

En la regidn, la mayoria de los programas han comenzado sus trabajos
produciendo semilla sin certificar (2Z}. Posteriormente han instrumentado
programas de certificacidn por medioc de organismos estatales, con el obje-
to de garantizar la pureza v calidad de lg semilla producida. El proceso
de certificacidon de semilla consiste en la realizacidn de inspecciones du-
rante todo el desarrollo de produccifn, a cargo de técnices en semillas.

A este respecto, es importante hacer las siguientes indicaciones.

En la India {1) se realiza un minimo de cuatro inspecciones de cam~
po. Estas son:

La primera inspeccidn se realiza antes de la floracidn (10 a 15 dias)
con el fin de verificar el aislawiento, las plantas wvolumtarias, las plan-
tas fuera de tipo, la relacidn hembra-macho, los surcos borda vy los erro-
res de siembra,

La segunda v la tercera inspecciones se efectian durante la floracién
con el objeto de observar el aislamiento, la cobertura de polen, las plan-
tas fuera de tipo ¥ otros factores de importancia.

La cuarta inspeccibn se realiza antes de la cosecha y despu@s de que
la semilla ha alcanzado su madurez fisioldgica, con el fin de observar
plantas atipicas, semillas de malezas contaminantes y de verificar la iden~
tidad de la gemilla.

CUADRC 1. REQUERIMIENTOS DE AISLAMIENTO PARA PRODUCCION DE SEMILLA DE SCQRGO

HIBRIDO
Contaminante Distancia minima {(metfros)
Fundacidn Certificada
Campog de otras wvariedades de grano
de doble propdsito 300 200
Campo de 1a misma variedad no con-
formandoe su pureza varietal para
certificacidn 300 25
Zacate Johnson (8. halepense) 400 400
Sorgos forrajeros 400 200 a 400%
* 400 m. para el sorgo tipo Sud@n y 200 m. para sorgos de grano y forra-

je (doble propdsito) {(National Seeds Corporation Ltd.)
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El Cuadro 1 da una idea del aislamiento requerido en la produccidn
de campo. La semilla de fundacidn en sorgo hibrido consiste en un mache
estéril (hembra) y una linea pura usada cowe macho. Estas lineas deben
tener un alto porcentaje de pureza gen@tica, de tal manera que en la li-
nea hembra sea tolerado hasta un miximo de 0.001 por ciento de plantas
fértiles o fuera de tipo.

CUADRO Z. REQUERIMIENTOS DE LABORATORIO PARA CERTIFICACTON DE SEMILLA

Fundacidn Cercificada %

Semilla pura (minima) 98.0% 98.0
Materia inerte {(mfxima) 2.0% 2.0
Semillas de otros cultivos (m@ximo) 5 Kg. 0.10
Semilla de malezas (m3xime) " 5 Kg. 0.10
Germinacifn {(minimo 80.0% BO
Humedad (mixima) 12 % 12
Recipiente para Vopour proof {(mdximo) 8 % 8

(Ylational Seed Corporation Ltd,)

El Cuadro 2 nos da también una idea de lag normas de laboratorio re-
queridas en India, para certificar semilla de sorgo. En algunos casos se
prefiere primero la aprobacidn de las lineas A, B y R, para la formacidn
de un hibrido determinado, pricritariamente las lineas A v B, con el obje-
to de comprobar su pureza varietal, el porcentaje de androesterilidad,
fertilidad y resistencia a las principales enfermedades. Posteriormente
los hibridos obtenidos de estos progenitcres son aptos para la certifica-

>
¢ibn.

En cuanto al procesamiento, en principio se utilizaba una zaranda de
una medida adecuada a la semilla obtenida, la cual limpiaba y eliminaba
granos muy pequefios., Posteriormente, algunos palses utilizan tres zaran-
das en una mAquina procesadora y solamente certifican el producto de dos
zarvandas. Las medidas de las zarandas que se usan son recomendadas por
los inspectores de certificaci®n, mediante pruebas previas de laboratorio.
El costo de certificacidn que en algunos casos es cargado a los productores
de semilla, se estima en aproximadamente $11.4 por hectlrea en Centroamé-
rica; pero en la India le cargan 5.7 % por héctarea al productor de semi-
1la.

Los principales problemas que ha afrontado la produccibn de semilla
en zonas tropicales son:

a. Coincidencia de la floracibn, cuando tas diferencias de &sta, entre
hembra y macho son mayores y también son mavores los riesgos de no
coincidir en la fleoracidn,

b. Baja producceidn de lineas hembras; los rendimientes pueden estar
entre 20 y 30 qq/ha para sorgos graniferos.
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c. Eliminacidon de plantas fértiles en surcos hembras en algunas fuentes
de androesterilidad.

NOTA: Se han hecho comparaciones con la India, por ser un pals con una
produccién de semilla desarrcllada en latitudes similares a las
de la regifn centroamericana v del Caribe,
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RECURSO8 GENETICOS DISPONIRLES PARA EL SECTOR DE SEMILLAS

Federico Poey
Especialista en Semillas
Unidad de Semillas del CIAT

RESUMEN

Seglin el uso que se les de, los recursos gend@ticos pueden clasificar-
se en treg categoriag: material gen&tico para los programas de mejoramien—
to, tanto los de caracterpiblico como privado; semilla genética, que es
la pequefia cantidad inicial de semilla de una variedad producida por el
fitomejorador; v la semilla bdsica (0 de fundacifn) multiplicada en mayor
cantidad con destino a los agricultores.

Estas fuentes estdn disponibles para la regidn en los programas na-
cbnales de mejoramiento gen€tico, en los centros internacionales v en las
empresas privadas transnacionales,

Desde un punto de vista biolbgico, es importante que los recursos
genéticos gque van a producir las semillas de los granos bisicos para la
regidn sean los de mayor potencial gendtico v aceptacidn, independiente-
mente de su origen. Sin embargo, razones de indole comercial, politica
nacionalista o de celo institucional v la falta de estrategias a mediano
y largo plaze, limitan a veces este objetivo.

La organizaci®dn actual de la investigacidn para el mejoramiento ge-
nético de los cultivos alimenticios, mediante la colaboracidn con los
centros internacionales ha ampliade en forma notable el recurso permanen-
te vy de superior calidad de los materiales genéticos y bisicos. Los Cen~
tros mantienen una politica de disponibilidad amplia de aquellos materia-
les gendticos que vienen desarrcllando, los cuales estdn disponibles para
los programas nacionales de mejoramiento de cultives y para investigado-
res privadeos, de acuerdo con las regulaciones especificas de cada pais.

En el caso del CIAT, su Unidad de Semillas multiplica a nivel comer-
zial los materiales promisorios identificados en los programas nacionales
para los cultivos de arroz y frijol. Con este apoyo se estd logrando ace-
lerar el aprovechamiento de los resultados obtenidos por los fitomejorado-
res, inicifindese z nivel nacional v en forma inmediata la produccidn co-
mercial de semilla de una variedad, lo que tiende a romper el cuello de
betella gue ha demorade la utilizacibn por leos agricultores de esos legros
cientificos.

Para las especies autbgamas, las fuentes de recursos genéticos
estin précticamente limitadas a los programas nacicnales y a los centros
internacionales, mientras que para los aldgamas como ¢l maiz vy el sorgo,
factibles de hibridizar, existen tambi®n empresas con programas privados
de mejoramiento genftico gque constituven otra fuente de recursos gendti-
cos para la regidn en adicidn a los ya mencionados.
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Algunos programas nacionales del 3rea, como los de Guatemala, Hondu-
ras y Replblica Dominicana v de otras zonas tropicales del mundo, mantie~
nen politicas de liberacidn de sus materiales genéticos los cuales se pus—
den obtener directamente en cada pais. La Unidad de Semillas del CIAT en
un esfuerzo para facilitar el intercambio de esos materiales estd multi-
plicando lineas piiblicas de maiz v de sorge disponibles en el mundo tro-
pical, las cuales estdn a la disposiciBn de los interesados., Estos mate-
riales incluyen lineas A, B ¥ R de sorgoe producidas en el ICRISAT y en las
universidades de Purdue, Texas A&M v Mississippi; lineas de maiz derivadas
de poblaciones del CIMMYT por el ICTA en Guatemala v lineas de otros ori-
genes cofirecidas por Honduras, Repliblica Dominicana, Colombia, Bolivia,
Brasil y Hawai. Estas lineas incluyen versiones con esterilidad citoplis-
mica masculina diferentes de la fuente T de Texas, asi como sublineas iden-
tificadas como regtauradoras,

Para la produccién de variedades de maiz de libre polinizacidn, el
CIMMYT ofrece sus recursos genétices directamente desde MExice o por ia-
termedic de programas nacionales colaboradores. La red de ensayos regio-
nales que se llevan a cabo en diferentes paises, ha permitido desarrollar
poblaciones adaptadas a tode el mundo tropical que en forma directa o me-
diante seleccifn localizada abren un gran horizonte para la produccidn vy
comercializacidn de semilla de variedades mejoradas. Ademfs, esos mate-
riales constituyen excelentes fuentes para la formacidn de hibridos en
los programas v empresas que estdn preparados para aplicar esta metodolo-
gia.

El desarrelleo de la industria de semillas a nivel nacional se presen-
ta ahora con grandes posibilidades de &xito, gracias a la disponibilidad
creciente de recursos genéticos de superior calidad en muchos cultives de
inter@s para la regibn.
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CRITERIOS PARA LA EVALUACION Y RECOMENDACIGN DE NUEVAS VARTEDADES

Hugo Salvader C8rdova 0.

Especialista en Mejoramiente v
T 1 -

Produccidn de Maiz.

Programa Regional de Maiz Cen-

troamérica v el Caribe, CIMMYT-

México

INTRODUCCIOH

En la mayoria de los paises de Centroamérica v el Caribe se tiene la

conviceidn de que el usc de variedades mejoradas {(variedades de poliniza-
4 - . . - s - -

¢ion v de hibridos) es la alternativa tecnollgica gue mis contribuve al
incremento de la produccidn {(Cérdova, 1979; Pineda, 1980; Socioeconomia
ICTA, 1978, 1980). Por otra parte, que este insumo es el mAs barato v
representa un mejor ingreso neto para =1 agricultor; por lo tanto, es tam-
bin la alternativa tecnoldgica de mis fAcil adopcidn.

El esfuerzo cooperativo que los programas nacionales v las compafifas
privadas del &rea han realizado en busca del mejeramiento de poblaciones,
formacidn de hibridos vy produccidn de semilla; la distribucifn de varie-
dades mejoradas producidas en la regidn durante la Qltima d&cada, han
causado un impacte considerable en la produccidn v la prpductrividad del
cultivo del maiz en varios paises que ham alcanzado su autosuficiencia vy
algln margen para la exportacidn (El Salvador, Honduras, Guatemala). Este
impacto se ha logrado mediante el incremento del rendimiento por unidad
de Area (Cérdova, 1980; CIMMYT, 1981) v de la superficie total sembrada.

Si se toma en consideracifn la ganancia en el mejoramiento obtenido
por ciclo de seleccidén (Cuadro 1) en las mejores poblaciones de maiz,
se podria inferir que existe un alto potencial susceptible de explotacidn
en los proximos diez anos. Otras consideraciones de importancia en la
generacidn y liberacifin de variedades de polirizaciln v de hibridos, se
refieren al tiempo que toma la formacidn de los dos tipos de variedades,
respectivamente,

En la Figura 1 puede notarse el tiempo gque toma el desarrollo de
los hibridos v de las variedades mejoradas extraidas de la misma pobla-
cifn v su nivel de comportamiento esperado, basado en la presidn v selec-
cidn aplicadas en el programa de mejoramiento de maiz del CIMMYT para la
formacidn de variedades de polinizacifin libre v en los postulados de
Sprague v Eberhart (1978) v Gardner (1978), para la formacidn de hibridos.
Ee notable que despuds de tres ciclos de seleccifin, pueda obtenerse un
incremento de 15 por ciento en la variedad de polinizacidn libre y de
25 por ciento en un hibride formado con lineas extraidas de la misma po-
blacifBn. 8Sin embargo, el tiempo utilizade en la formacidn de hibridos
toma once ciclos; después de este periodo lu diferencia en rendimiento
entre hibridos y variedades derivadas de la misma poblacidn es wmuv poca,
(Paliwal v Sorague. 19815,
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La experiencia ha demostrade que las variedades de polinizacidm 1li-
bre desarrolladas por el programs de maiz del CIMMYT con la colaboracidn
de los programas nacionales, son similares ern rendimiento a los hibridos
utilizados en la regidn (Cuadro 2}. Por tanto, debe ponerse especial én=~
fasis en la produccidn de semilla de variedades de polinizacidn libre por
la industria semillera del sector privado.

Cualquiera que sea el tipo de variedad que se pongg en manos de agri-
cultores, deberd considerarse la premiss sigulente:

"La generacidn, prueba v transferencia de tecnologfa agricola consi-
dera al agricultor como el elemento central de un proceso continuo en el
que el extensionista, el investigador, el especialista de cultivos, el es-
pecialista en clencias sociales, etc., astin involucrados desde la plani-
ficacidn, implementacidn v ejecucifn, con responsabilidades de acuerdo con
sus discipiinas en un trasiape de atribuciones de acuerdo con las circuns-
tancias v los objetivos.”

A. ESTACION EXPERIMENTAL

En las estaciones experimentales deberd efectuarse cada afic la prue-
ba de variedades experimentales provenientes tanto de les programas nacio-
nales como de los programas internacionales. In esta primera etapa, el

- - - - P .
nimerg de wvariedades probadas deberi ser alto, dande oportunidad al mejo-
rador de observar un amplic rango de variedades v de seleccionar aquellas
que puedan ser de utilidad para el programa,

El nimero de localizaciones dependeri de las condiciones ecol@gicas
y de los recursos econdmicos v técnicos de los programas nacionales. Cuan-
do no existen estaciones experimentales v se guiere conducir este tipo de
experimentos en Areas ecoldpicas contrastantes, se realizan estos ensavos
en fincas de agricultores progresistas en las que se tenga 13 seguridad de
obtener buena informacidn que permita identificar el potencial de rendimien-
te v las caracteristicas agrondmicas de las variedades en estudioc.

En esta primeta etapa se deberd dar especial &nfasis a la identifica-
cibn vy descripeidn de las caracteristicas agrondmicas de las variedades
(textura ¥ color de grano, resistencia a pudricidn de mazorca, excelente
cobertura de mazorca), La experiencia del técnico v el conocimiento que
&1 tenga del 4rea de trabajo seran de valor incalculable para ejecutar una
seleccifn positiva de las variedsdes supericreg, que deber@n ser probadas
en etapas posteriores.

Estas caracteristicas contribuiridn a que una variedad de buen poten-
cial de rendimiente sea aceptada por los agricultores en las etapas pos-
teriores de la investigacidn. En estos ensavos ¢s tambi&n muy importante
incluir como testigos las variedades con mavor distribucidam en la regifn,
va sean vatriedades mejoradas o cricllas, con el objeto de tener informa-
cifn comparativa, que permita selecciopar s8lo aquellas variedades cuyo
comportamiento sea superior al de los testigos.
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B. ENSAYOS VARIETALES EN CAMPGE DE LOS AGRICULTORES

Las variedades promisorias identificadas (10 a 13) en la primera eta-
pa v clasificadas de acuerdo con las necesidades de los agricultores de una
zona, m2s las variedades criollas o mejoradas que los agricultores utili-
zan, serdn evaluadas bajo un disefdo experimental sencillo (blogue al azar)
con cuatre repeticiones por localidad. El nimero de localizaciones depen-~
derf de las condicilones ecolfgicas de la zona o regifn, de los recursos
econdmicos y técnicos y de las circunstancias de los agricultores, cuyo do-
minic de recomendacidn se desea impactar. Generalmente para las condicio-
nes tropicales de Centroaméricay el Caribe (excepto zonas altas), cinco o
seis localizaciones por regidn (o pais) darin una buena estimacidn de los
parametros que se desea evaluar. Sin embargo, no hay que olvidar que 3 ma-
yor nimero de localizacbnes, mejor es la estimacifn y se pueden usar meto-
dologlas de andlisis combinado que permitan captar la magnitud de las po-
sibles interacciones entre &l genotipo v el medis ambiente,

Generalmente, cuando los ensayos de variedades se establecen en cam-
pos de los agricultores, surge entre log investigadores el interrogante
gobre cull serf la tecnclogfa (nivel de fertilizacidn, densidad de pobla-
cifn, arreglo topoldgico, control quimico o manual de malezas, uso de in-
secticidas, ete.) bajo la cual se evaluardin las variedades promisorias.

Existen tres criterios gue se deben considerar de acuerdo con las
cireunstancias propias de los agricultores. Primero: una regidn en la
gue no se han generado alternativas de produccifn v se considera que el
cambioc de variedades puede causar impacto en la produccidn; bajo estas
circunstancias los experimentos varietales deberidn conducirse utilizando
las pricticas agrondmicas que el agricultor utiliza. Segundo: bajo un
dominioc de recomendacifn, en el que existen alternativas tecnoldgicas ge-
neradas cuya recomendacidn estfn aplicando los agricultores, se utilizan
las priActicas agrondmicas recomendadas. Tercero: existen alternativas
tecnolbpicas que no se vtilizan, pero la utilizaci®n de ellas se percibe
en un futuro cercanc para conducir los experimentos varietales utilizan-
do la tecnologia tradicional del agricultor en dos repeticiones del ex-
perimento v dos repeticiones con las practicas agrondmicas mejoradas
(por ejemplo: uso de nitrdgeno, md3s herbicidas).

En log tres casos debe considerarse siempre la percepeidn del agri-
cutor v el sistema de produccidn mds comlin en la regifn (asociacidn de
cultivos, relevos, ete.) bajo el cual deben conducirse los experimentos.
En cualquiera de las circunstancias apuntadas los ensayos deben ser uni-
formes. En tode caso, la tecnologia del agricultor debe ser en todo mo-
mento el punto de partida del proceso de investigacidn en la finca, v
cualquiera que gea la alternativa teenoldgica, debe significar menor
riesgo vy el mayor impacto econdmico v fAcil adopcién por el agriculter.
Por ejemplo, deonde nunca se han evaluado variedades mejoradas y existe
potencial en las variedades criocllas, deberin modificarse las pricticas
agrondmicas v utilizar las variedades cricllas como puntc de partida me-
jorande sus caracteristicas agrondmicas.
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Verificacidn del Comportamiento de Variedades Promisorias

la fase de evaluacidn de resultados por el agricultor abarca dos eta-
pas: los ensayos de comprobacidn de resultados v las parcelas de compro-
bacidn de resultados, como se describen a continuacidn,

Ensavos de Comprobacidn de Resultados

Estos ensavos tiene el objetive de evaluar agroeconfmicamente las va-
riedades de mavor impacto que havan surgido como promisorias. En las pri-
meras etapas deben tener una dispersidn mavor dentro del dominio de reco-
mendacidn. E1 tamafio de la parcela debe ser tal, gue el agricultor pueda
rener una nisidn dimensional de lo cue estd chservando, por ejemplo 1/2
tarea, una cudrtilla de acuerdo con el tamanio de la finda del agricultor.
En estos ensavos de variedades promisorias, las pricticas agrondmicas que
sean utilizadas deben ser una combinacidn minima de pricticas que ofrezcan
menor riesge al agricultor v una tasa marginal de retorno a capital maver.
Por tanto, es importante que el andlisis econdmico sea muv realista de mo-
do que capte la magnitud de las diferencias. El disefio estadistico puede
gser de blogues al azar, perc el andlisig estadistice es de importancia me-

nor que el econdmico.

El investigador v el extensionista tienen igual responsabilidad en la
conduccidn de este tipo de ensayos en todas las etapas de su desarrollo.
Para el extensionista esta etapa de ensavos @5 importante, porque en ella
podri apreciar en una maveor escala, las variedades propuestas por el in-
vestigador v confiar en aquella que luego habri de recomendar al agricul-
tor; o que tendri gue evaluat en las parcelas de comprobacidn de resulta-
dos. EBn la Figura 2 se muestra un ejemplo de lo gue podria ser un ensavo

de comprobacidn de resultados.

C. PARCELAS DE COMPROBACION DE RESULTALOS

En esta fase de validacidn de tecnologia, se trata de que el agricul-
tor pueda validar la mejor alternativa de produccifn resultante de una
etapa anterior. Esta fase deber3 ser tan simple, que no cause al agricul-
tor la menor confusidn. Por ejemple: una variedad mejorada con alguna
prictica agrondmica con poes riesge v alto ingreso neto.

Aqui, ser el agricultor guien evaluard la tecnolegia mientras rea-
liza todo el trabajo. El técenico o extensicnista solamente actuari en ca-
lidad de asesor, va gque su participacidn debe ser de tal caricter, que el
procedinlento que utilice para captar la informacifn no interfiera con la
capacidad de accidn del agricultor para determinar por s mismo el valor
de la vrictica puesta a prueba.

=1 tawato de la parcela debe ser de  ral extensifn, que el agricul-
tor pusda cilcular ia preoduccidn de acuerde con lo que 81 tiene va esta-
blecido en su mente con respecte a la produccidn de su finca DOT manzana,
que podrla ser, media manzana, cuatro tareas o bien, una manzana. Elle
dependerd del tamatic de su finca.
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El anflisis econdmico de los resuitados en esta etapa, representa la
magnitud de mayor importancia del proceso de investigacidn en la finca,
el cual debera tomarse con sumo cuidado, de modo que pueda ser captada 1z
magnitud de las diferencias econdmicas gque presenten las alternativas tec~
nGlogicas evaluadas.

No deben establecerse parcelas-testigo, va que el hacerle frecuente-
mente promueve situaciones de competencia entre extensionistas y agricul-
tores. La comparacidn deberi efectuarse en un 4reas similar z la de la
parcela de comprobacidn, ¢ sea un frea ubicada al azar en alguna parte
del resto de la finca del agricultor. Las parcelas deben establecerse en
forma dispersa,en un determinado nimero de localizaciones,que permitan
que la variedad gque se ha de recomendar tenga la confiabilidad necesaria
para que el agricultor 1a adapte ficilmente.

En estas parcelas, tanto come en los ensayos de comprobacidn de re-
sultados es indispensable llevar un registro de todas las operaciones rea-
lizadas y de los insumog utilizados, asi como de todos los gastos en que
se hava incurrido, los cuales deberfn ser reembolsades por el agricultor
al final de 1a cosecha. En la Figura 3 se simboliza el esguema de una
parcela de comprobacifn de resultados,

Otro aspecto al que conviene ponerle mucho énfasis es el de la rea-
lizacidn de "dias de campo' y de "encuentros agricolas de productores''.

La relacifin entre extensionista e investigador debe ser muy estrecha
durante todo el proceso, con el fin de que los objetivos propuestos puedan
ser alanzados plenamente. Es también muy importante que en el curso del
desarrolilo de la parcela de comprobacidn de resultados, se realicen eva-
luaciones en las que tenga participacidn el agricultor, sobre todo con
respecto a la percepcidn que €1 haya adquirido sobre la nueva tecnclogia
desarrollada.

El programa de semillas debe ser involucrade desde la fase de las
parcelas de comprobacidn de resultados, mediante la realizacidn de incre-
mentos de semilla que permitan la disponibilidad de &sta con el fin de que
en el siguiente afic los agricultores puedan probar la variedad que sea de
su preferencia y de este modo, mantener un estrecho contacto con los pro-
gramas de cult®o que posibilite que el flujo de la produceidn de semillas
no se expouga a descontinuacidn.

D EVALUACIGN DE LA ADOPCION

Esta evaluacidn debe realizarse inicialmente en el afio que sigue al
del que se condujeron las parcelas de comprobacidn de resultados. Esto,
con el objero de medir los niveles de adopcidn v de que planes de difu-
gibn masiva ge realicen c¢on mavor certeza. Las metodologilas aplicables
deberidn estar de acuerdo con las circungtancias, identificadas por medio
de un muestreo aleatorio.

En su concepcidn sencilla la Figura 4 muestra cufiles son las etapas
de la investigacibn, las cwales ne deben tomar wds de tres afes para lle-
gar desde la estacidn experimental al nivel de recomendaciones al agricul-
tor.
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El procesc de evaluacidn v de liberacidn de variedades debe caracte-
rizarse por suagilidad. <Cuando se adquiere la certeza de que en ia pri-
mera etapa de evaluacidn de campo (campo del agricultor), una variedad
supere significativamente en rendimiento v en una de sus caracteristicas
especificas {cobertura de mazorca, pericdo vegetative, resistencia z pla-
gas v enfermedades) s la variedad mejorada o criolla, puede ser eliminada
la etapa de ensayos de comprobacidn (La Maquina 7422 en Guatemala, 1977 ¥y
Nicaragua, 1979; La Miquina 7827 en Haiti, 1981) v pasar directamente a la
fase de parcela de verificacidn v a los lotes de produceidn y transferen-
cia, que han de servir tambin a los fines deél aumento de semilla; todo
elio mientras sean eliminadas las plantas indeseables durante el pericdo
vegetativo vy, principalmente, antes y dentrce del perfcdo de antesis,

La liberacidn de una nueva variedad debe considerarse tomando en
cuenta los atyvibutos siguientes:

1. Superar significativamente en rendimiento v estabilidad a la varie-
dar mejorada o criolla que se encuentre en produccidn comercial vy
ampliamente distribuida en la regidn; sin esta condicién, seri
diffcil que los agricultores adopten la nueva variedad y s8lo se
causaria confusifn entre ellos con la consiguiente p@rdida de tiempo
y de prestigio para el programa nacional de semillas y mejoramiento
de la produccifn.

2. Las caracterisitcas especificas, como las de cobertura v pudricidn
de marzorca, deben ser objeto de una alta consideracidn de parte de
los investigadores en las etapas preliminares de evaluacidn, y no
permitir que variedades con caracteristicas indeseables pasen a las
siguientes etapas, aun cuande su rendimiente sea significativamente
guperior a la variedad-testigo, sin haber corregido sus defectos.

3. En case de que existan freas productoras de malz con problemas es-
pecificos, como los de lluvias escasas y mala distribucidn de éstas,
el criteric gue principalmente debe prevalecer para liberar una nue-—
va variedad, es el de que sea resistente o tolerante a la sequia; vy
siéndolo debe promoverse su inmediata liberacidn, haciendo que pase
de los ensayos varietales a las parcelas de comprobacifn {(ICTA B-3
en El Salvador v Honduras; ICTA B-5 en Guatemala y Honduras}.

4. Cuandoc sea necesarioc decidir ante la alternativa de producir un hi-
brido y una variedad de polinizacidn libre con rendimientos y carac-
teristicas agrondmicas similares, se tomard en cuenta el costo de
produccidn, la semilla comercial v las ventajas y desventajas de ca-
da una de las variedades de produccidn comercial.
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Ciclos en el desarrollo de variedades e hibridos

Figura l. Ciclos en el desarrollo de hibridos y variedades
(Tomado de Sprague y Paliwal, 1981)



CUADRO 1, GANANCIA OBTENIDA EN 13 POBLACIONES DE MALZ DEL CIMMYT

NT  Nombre Ciclos de % de Ganancia por
Mejoramiento Ganancia ciclo/afio

21 Tuxpeiio 1 2 bd.4h 2,20
22 Mezcla Tropical blanco 3 4.3 l.44
23 Blanco cristalino -~ | 3 6.6% 2.20
24 Ant. x Ver. - 181 3 10, 6% 3.50
25 {Mix. Col. Gpo.1) x Eto 2 4.8 2.40
26 Mezcla amarilla 2 6.2 3.10
27 Amarillo Cristaline 3 13, 6%* 4,50
28  Amarillo Dentado 2 5.9 2,90
25  Tuxpefio Caribe 2 5.4 2,70
32 ETO Blanco 2 1.5 0.75
35  Ant. x Rep.Dom. 2 8.1% 4,05
36 Cogallero 2 19, 7%* 9.80Q
43  La Posta 3 15.7%% 5.20
b4 7.9%% 3.44
* y *¥*Sipnificative al nivel de probabilidad del D.05 v 0.01 respectiva-

mente.

(Tomado de Sprague v Paliwal (1981)).
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CUADRO Z. VARIEDADES SUPERIORES EVALUADAS EN LOS ENSAYOS DEL PCCMCA 1980 v 1981

1980 1981 2
Variedad Kg/ha % H-5 Variedad Kg/ha % H-5
B~666 3703 111 B~666 5964 119
Poza Rica 7B43* 5344 108 B-670 53591 112
Poza Rica 7822*% 51381 105 Sn Andrés 8043% 5496 110
ICTA T-101 5364 104 Los Diamantes B0A43% 5460 109
7904 5350 104 ICTA HB-67 5398 108
La Miquina 7B843% 5344 1064 X--8006 5384 107
7901 5322 104 ICTA HB~33 5361 107
ICTA HB-33 5309 103 CENTA H-8 3250 105
CENTA H-9 5230 102 B~535 5231 104
CENTA H-5 5136 100 ICTA B~1% 5109 103
La Miquina * 4652 S0 H=~5 5009 100

Variedades evaluadas en 9 localidades durante 1980 = 36
Variedades evaluadas en 22 localidades durante 1982 en Centro
América y el Caribe = 33
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FIGURA 2.Ensayos de comprobacidn de resultados
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VAR. SUPERIOR T.A.
e
AREA PARA
FERTILIZACION COMPROBAR

FIGURA 3, Tamano de la parcela de acuerdo con una medida que el agricultor
pueda efectuar ficilmente. Ejemplo: una cuartilla, 1/2 tarea, etc.
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FIGURA 4. Etapas de la investigacidn
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PRODUCCION DE SEMILLA CERTIFLCADA DE ARROZ (Oryza sativa)+

Mauuel Rodriguez Espinoza
Programa de Semilla de Fundacidn
Ministerio de Agricultura v
Ganaderia

Costa Rica

INTRODUCCION

La agricultura se inicid en el momento en que los seres humanos des-
cubrieron lag funcicnes reproductivas de las especies que poseen las se-
millas. Este descubrimiento sefiald un avance definitivo en el desarrollo
de la civilizacifn.

ELl hombre con la recoleccidn v almacenamiento de semillas para sem-
brarlas posteriormente en el momento vy lugar por &l escogides, se redimid
de su existencia ndémada, colmada de penurias v de hambre. Este copoci~
miento le permitid controlar la provisidn de alimentos que han sustentado
el desarrollo de todas las civilizaciones hasta nuestros dias,

En efecto, las semillas son elementos indispensables en la produccidn
agricola, va que el papel que desempefian en la obtencidn de cosechas es
de tal importancia que, tanto su produccidn come su conservacidn, estin
dentro de las pricticas més ampliamente usadas.

Estos gn probablemen® alguncos de los factores por los que las semi~-
1las desde el comienzo se han constituido en elementos bidsicos de la agri-
cultura; no obstante lo anterior, el mejoramiento tanteo de la calidad
como de log métodos de utilizacidn de las semillas, se ha desarrocllado a
través de los tiempos en forma muy lenta.

Es muy importante sefalar, que en los miltiples estudios que se han
realizado se ha determinado que se obtienen mejores resultados en los pai-
ses o0 regiones en donde las semillas son consideradas como tales, gque en
los paises en que &stas no se diferencian en ninglin modo de los granos pa~
ra consumo. Para ilustrar lo anterior, se pueden menciomnar los casos de
los paises que en la actualidad se consideran como "desarreollados'™; todos
indistintamente tienen una definicidn claraz v precisa del grano para con-—
sumo y de la semilla para siembra. No ocurre asi en muchos de los paises
que se denominan "subdesarroliades™, en los que realmente no se aprecia
esta distincidn.

La semilla si se selecciona y se maneja adecuadamente, tiene un enor-
me potencial para aumentar la productividad, 8i es puests a disposicifn de
los agricultores en las cantidades necesarias, en el lugar y en el momento
opeTtUnos,

%E1l trabajc que se describe estf basadc en el "Provecto de Normas para la
Produccidn de Semilla de Base de Cereales de Fecundacidn Autdgama”, gdel
Instituto Nacional para la Produccidn de Semillas selectas, de Espana.
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Ldégicamente, lo anterior debe complementarse para un efecto Sptimo,
con el mejoramiente de algunos otros elementos comoe insumos v prdacticas
agrondmicas mis eficientes.

Actualmente las nuevas y mejores variedades no se obtienen por casua-
lidad, sino que son producidas por fitomejoradores sumamente hibiles, me-
diante una serie de procedimientos de mejoramiento genético, realizade con
el objeto de obtener variedades con cualidades gque superen o complementen
a las existentes en el mercado.

Las nuevas variedades que se desarrollan a través de un programa de
investigacidn v mejoramiento genético, sdlo alcanzan a tener un valor, si
se ponen a disposicdn de los agricultores. Por este metive, es de vital
a - - - Pl L - - >
importancia el decidir, cdmo, quién, ddande y en qué magnitud se deben ha~
cer las reproducciones de la semilla para producir las cantidades adecua-
das que serfn suministradas a los programas de certificacidn.

Para este efecto, deben considerarse factores tales como la necesidad
y caracteristicas de la variedad, asi como que se establezca un mecanismo
para el mantenimiente y multiplicacidn de la semilla.

El personal que labora en la produccifn de semilla de fundacidn debe
ser especializado, permanente y saber coordinar su accidn con la de los
fitomejoradores para verificar les primeros pases de la multiplicacidn-
de la semilla gen&tica. En Costa Rica se ha iniciado un procedimiento pa-
ra la reproduccidn de semillas de variedades de arroz, basando su proceso
en una adecuada fijacidn de caracteristicas varietales y en la filiacibn
genealdbglica.

El método de conservacidn de una variedad, mediante sucesivas reco-
lecciones de espigas y sus reproducciones en lineas, conservando su filia-
¢ibn, s6lo debe hacerse en variedades fijadas y homocigotas. Para casos
de una variedad compuesta por una mezcla de lineas, debe mantenerse cada
1{nea por separadoe.

Es de suma importancia, que en todos los procesos de siembra para se-
leccionar y producir generaciones anteriores a la semilla de fundacidn,
se realicen en las zonas ecoldgicas v en condiciones anflogas a las de las
regiones &n que sé utilizard la variedad. Para el caso que se quiera rea-
lizar algln trabajo de seleccidn para un factor determinado, &ste puede
hacerse fuera de eastacidn; pero las lineas gue permanecen, tiene que re-
producirse nuevamente en el ambiente de uso de la variedad.

Para establecer el proceso, se requiere un material original o de
partida, el cual gerd multiplicade durante varios ciclos, hasta obtener
la cantidad de semilla que se reguiere.

A INLCIO DEL PROCESD

Este procedimiento implica disponer de una descripcifn completa de
la variedad, asil como disponer claramente de algunas definicionmes gque
serin utilizadas; asi, tenemos que se conoce por: a) Linea, al conjun-—
to de plantas que proceden de una espiga; b)) se conoce por subfamilia
1t ~endynto de plantas que proceden de las espigas de una planta; )
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se conoce per familia al conjunto de plantas que proceden de espigas de
una misna linea.

Para iniciar los trabajos de seleccidn, con el objetc de mantener o
de mejorar la pureza de una variedad, va seaz que el material de partida
sea suministrado por el fitomejorador, u obtenido de algumna otra fuente de
reconocida capacidad, las espigas con las gue se iniciavi el proecesoe deben
recolectarse en un campo sembrado con material de mixima garantia. Para
efectos de una mejor definicifn individual de las plantas, dentro de la
poblacifn toral, es muv conveniente realizar 1a selececién en un campo
trasplarizde a una planta por polpe, con espaciamientos de 0.25 x 0.30 =,
El almero de espigas que se recoge, nunca debe ser inferior a 400 o canti-
dad gque provea suficiente amplitud pava que de acuerde con el plan que se
degcribe v tomando en consideracidn las depuraciones v selecciones que se
realizarin, se pueda disponer al cabo de 3 & 4 ciclos, de suficiente se-
milla Wisica v de fundacidn para entregar al proceso de certificacifn v
guardar una reserva de seguridad. Las cifras normales oscilan entre 1040
v 200) capilgas.

In el laboratorio, tomande como referencia los descriptores de la
variedad y en presencia de "espigas tipo"”, se deben descartar todas las
que pres.ntan alguna variacidn. FEn este procese puede inecluirse la prue-
ba de pi.cibn con fenol, para lo que se toman algunos granos de cada es-
piga, descartando y colocando en grupos aparte las espigas que difieren

en su reaccidn a la solucidn fenBlica a la que presentan las "espigas ti-
1%

po't,

Las gue se congideran aptas, se desgranan separadamente v 21 grano
de cada una de ellas se almacena provisiconalmente en tubos de ensavo. En
esta fase, puede desecharse la totalidad del granc procedente de cualquier
espiga, cuando une v mis granos presenten caracteristicas fuera del tipo
de la variedad.

De cada uno de los tubos deben escogerse unas 35 semillas, que se
introducen en sobres numerados. E1 conjunto de estas semillas consti-
tuird la zeneracidn de partida, la que se denominari come G-0.

1. Primer Afio
Pregenie de Espigas

Fn i1z parcela con un aislamiento no menor de 30 metros de cualquiera
otra siembra Je la misma especie, con excepcidn de parcelas de multiplica-
cifén de la generacidn sucesiva de la misma variedad, deben sembrarse las
35 gemillas seleccionadas de cada espiga en surcos de metro v medioc de
lonzitud, zranc por grano, con separacidn entre ellos de cuatro a cinco
centrimorros. La separacidn entre surcos puede hacerse de treinta a cua-
renta centimetros.

$i la sieubra se hace por sistemas de semillero himedo v de trasplan~
te, los 35 granes de cada una de las espigas deben sembrarse en surcos de
1 metro de largo, sobre eras bien niveladas v con una separacidn entre

B

surcos de diez centimetros. Cuando se trasplantan, se arranca linea por
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linea, se aseguran e identifican con una cuerda vy se trasplantan en hile-
ras de 4 metros de large con una separacidn de quince centrimetros entre
plantas, v de treinta a cuarenta entre hileras. Este sistems permite va-
lorar mejor las plantas individuales dentro de las lineas.

Estas parcelas nunca deben establecerse en terrenos gque havan sido
sembrados durante la estacifn anterior con semillas de la misma especie,
{salve donde se prepare por fargueo v se use tragplante); ni tampoco en
aquelles en los que su heterogeneidad pueda dificultar la determinacidn
de las variaciones de tipo en las plantas resultantes. Estas observacio-
nes deben congiderarse para todas las siembras de generaciones anteriores
a la semilla de fundacidn.

Durante todo el periodo vegetativo, desde la germinaci®n hasta la ma-
duracidn las parcelas deben examinarse para determinar las diferencias res-
pecto del tipo norumal de la variedad. Deben buscarse las variaciones, en
lo que respecta a precocidad, coler de las hojas, tallos y vainas, rapi-
dez de crecimiento, rigor, &poca de "panzoneo' vy floracifn, altura, posi-
¢idn de la hoja bandera, tamafic de &sta, excersifn y caracteristicas mor-
folbgicas de las espigas, sanidad de los cuellos de &stas, esterilidad
apical, reaccidn a las enfermedades, cambios de color, principalmente en
las glumas, presencia de arista, forma de los granos, tamafio de las espi-
gas, macoyamiento yproductividad aparente. Estos (ltimos factores son de
mucha importancia para no perder de vista la productividad de la variedad.
Durante la cosecha, las lineas pueden ser sometidas a los anflisis de ca-
lidad en molino, previos a su aceptacidn.

Deben ser eliminados totalmente los surces en los cuales aparvezcan
plantas de tipo o de tipo dudoso, y si esta operacidn es posterior a la
floracidn, se eliminardn también los surcos anterior v posterior. Tam-
bifn se eliminarfn todas las plantas en las que aparezcan helmites poriosis
u otra enfermedad, antes de la floracidn, sacande las plantas de la par-
cela; =i son varias las plantasg enfermas dentro de un surco, debe ser
eliminado el surco completo.

81 se quiere repetir el proceso anterior todos los anos, en la co-
secha de las lineas, una parte de las plantas se recoge individualmente
para establecer las lineas del afie siguiente, o de la siguiente estacidn.
{En casoc necesarioc, esta semilla puede guardarse en una cf@mara fria y se-
ca por lo menos durante tres a cinco afios segimconvenga). El nlmero de
plantas elegido para nueve material de partida ha de ser suficiente para
gue proporcione por lo menos el doble de las espigas necesarias para cons-—
tituir la generacidn G-0 que se ha de sembrar en la proxima estacidn. De-
ben mantenerse unidas las espigas procedentes de una misma 1Inea, con ano-
tacidn de su nlmero. El resto de las plantas de todas las lineas aptas,
se recolectan v se trillan en conjunto para counstituir la G-1.

2. Segundo Afip

En el segundo anc deben sembrarse las semillas de las genersciones
=0 v G~1 obtenidas. De la primera se conseguird la progenie de familias
v de la segunda la generacidn G-2.
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Progenie de Familias

Las plantas recogidas de las iineas del ano anterior, se observan en
el laboratorio, igual a lo indicado para el material de partida, desgra-~
nando cada espiga separadamente y conservando en todo momento su filiacién.

Deben contarse unos treinta y cinco granos de cada espiga, v hacer
la siembra de agrupaciones en familias (espigas procedentes de una misma
1linea}, de modo que en todo momento haya posibilidad de retrotraerse a la
espiga de origen.

El nimero minimo de lineas que se siembra sigue siendo de cuatrocien-—
tas, pertenecientes al menos a diez familias distintas, sin gque de ninguna
de ellas se siembren mis de cien lineas.

Debe guardarse comc reserva de seguridad un método igual de espigas
sin desgranar, agrupadas en familias v subfamilias.

Los aislamientos, factores en observacidn v depuraciones, deben ser
los mismos que se indican para las progenies de espigas. La siembra,
agrupando las familias, permite descubrir com mayvor facilidad las hibri-
daciones en @l material de origen.

Toda familia aberrante debe ser eliminada en su totalidsad.

La recoleccifn se efectuard en igual forma, separandc una parte de
las plantas para establecer las lineas del afio siguiente, vy trillande el
resto en conjunto para obtener la generacidn G-1.

Produccidin de Semilla G-2

La semilla de la generacidn G~1, obtenida en el ciclo, debe sembrar—
ge en una o varias parcelas aisladas, a distancias de 30 metros de cual-
quiero otra siembra de la misma especie, salvo que se trate de un campo
de la misma vaviedad, sembrado con semilla G-1 & G~2., Debe conservarse
2l 50 por ciento de la semills como medida de seguridad.

Las siembras se realizan enr bandas de metro y medio de anchura como
maximo, con pasillos que permitan el paso con facilidad. Durante todo el
proceso vegetativo vy en especial en el inicio de la floracidn, se efectua-
rin depuraciones para eliminar todas las "plantas” (no espigas) , de otras
especies, otras variedades, hibridos naturales, mutaciones y en general,
cualquier planta de tipe dudoso ¢ atacada por enfermedades.

La semilla recogida en estas parcelas coustituye la generacidn G-2.
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3. Tercer Ao
Se efectilan tres tipos de siembras:

a. Las parcelas para la obtencidn de progenies de familias, sembrad.
con las semillas G-0,

b. Las parcelas para la obtencidn de la generacifn G-2.
c. Las parcelas destinadas a producir la generacidn G-3.

Las normas que deben segulrse en cada una de ellas son las indicadas
anteriormente, con la Gnica excepcifn de que las parcelas sembradas con
semilla G-2 para obtener G-3, pueden distar s8lo veinte metros de otras
parcelas de la misma especie v disrinta variedad; y diez metros de las de
igual variedad,

La semilla G-3 puede certificarse como semilla de fundacidn o desti-

narge a la obtencidn de una cuarta generacidén para liberar al proceso de
certificacidn un volimen mayor de semilla de esta categoria.

4, Cuarto Afic vy Sucesivos

e acuerdo con las normas anteriores, se siembran cuatro tipos de
parcelas:

a. Parcelas de obtencidn de progenies de familias sembradas con la semi-
lla G-0, obtenida de las plantas recogidas en parcelas de igual cate-
goria en el afo anterior, o en su caso, con las reservas acumuladas.

b. Parcelas de obtencidn de la segunda generacidn, sembradas con la se-
milla G~1, recolectada en las parcelas de progenies de familias del
ciclo anterior o con las reservas.

c. Parcelas de obtencidn de la tercera generacidn, sembradas con la se-
milla G-2 producida en el ciclo anterior v cuya produccidn puede ser
destinada a semilla de fundacifn, o a una cusrta generacidn.

d. Parcelas de cobtencidn de la semilla de fundacidn (cuarta geperacidn)
sembradas con semilla de la generacidn G-3, obtenida en el ciclo an-
terior, o en las reservas que para la semilla de tercera generaciln
es conveniente que sea menor de up veinte por ciento de la cantidad
normalmente necesaria *.

a. Semilla Registrada G-3.

£. Semilla Certificada G-6

* Con respecto a la reserva se considera conveniente al llegar al cuar-
to afio, producir suficiente semilla bfisica, con el ohbjeto de trabajar
gin interrupeidn durante 4 a 5 afios preduciende semilla de fundacifn,
a partir de esta reserva.

Igualmente para este efecto, deben hacerse reservas de todas las gene~
raciones, para repetir el proceso al cabo de estos 4 & 5 afios,
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CRITERIO DE LA EMPRESA "SEMILLAS S.A." EN LA INTRODUCCION DE
NUEVAS VARIEDADES

Tony Cristiani
J. Argueta

RESUMEN

Es necesario unificar criterios sobre la introduccidn de nuevas
variedades, Los organismos oficiales deben usar los mismos critevios de
las empresas privadas, ya que estas {iltimas som las que tienen que hacer
el mercadeo de la semilla. Los beneficios de una buena variedad no pue-
den ser aprovechados si @sta no llega al mercado.

Es importante trabajar intensivamente en la biisqueda de mayores ren~
dimientos, pero no £s prudente introducir variedades al mercado antes de
que #stas hayan llenado todos los requerimientos que son necesarios para
hacerlas mercadeables, ya que los fracascs en la produccifin de la semilla,
o en su mercadeo, podrian ger las causas prematuras del abandono de la
misma, o del desprestigio de una variedad sin que #&sta hava tenido oportu~
nidad de rendir sus frutos.

A. PROBUCTIVIDAD DE LAS VARIEDADES
1. El Potencial Genético de Produccidn

Lo definimos como el potencial absoluto de producir que tiene una
variedad, cuando es cultivada en un ambiente apropiado v en condiciones
culturales agricolas ideales.

Log centros de investigacidn v los fitomejoradores en general some-
ten las variedades a pruebas én las que aplican determinadas normas de
cultivo, las cuales pueden llamarse ideales para una variedad,

a. Los ensayos se siembran durante Epocas adecuadas.
b. Las densidades de siembra son ideales.

¢. La fertilizacidn es adecuada.

d. La limpieza del terreno es adecuada.

e. Las pricticas de recoleccidn son ideales.

f. El control de plagas es adecuado.

&, El terreno usado para los ensavos, su topografia, drenaje v las con-
dicicnes de los suelos, son adecuados.
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2. El Potencial productivo por resistencia

Lo definimes como el potencial de produccién que tiene una variedad,
a pesar de ser sometida a condiciones adversas en manos de los agriculto-
res, que constituyen el mercado tipice para la variedad.

B Epoca de siembra. Debe tomarse en consideracidn que aunque la mayo-
ria de los agricultores siembran durante &pocas adecuadas, un porcen-
taje sustancial no lo hace. Consecuentemente, una variedad suscepti-~
ble a las enfermedades que suelen ser frecuentes cuando se siembra
fuera de Epoca, aunque tenga un alto "potencial genétice” de produc-
cifn, podria ocasionarle fracasos econfmicog serios al agricultor en
siembras tardias, los que no son comprensibles para agricultores que
no tienen un amplio conocimiento en la materia; vy esto redunda en
dasprestigio para las marcas comerciales, La susceptibilidad al wvi-
rus del "achaparramiento', es un ejemplo a este respecto.

Por esta raszdn, hemos optade por descartar la produccidn de varieda-
des susceptibles al "achaparvamiento”. {El fracas¢ se difunde con ma-
yor facilidad que el &xito!

b. El acame, B5i una variedad se acama en los ensavos que lleva a cabo
un técnico, en manos de un agricultor que no tiene un buen control
sobre la densidad de siembra v la fertilizacidn puede ocasionar pér—
didas muy severas.

3. El potencial real de produccibn

Es la productividad probable de una variedad, en manos de un agri-
cultor tipico, de un determinado mercado. Este es el potencial produc—
tivo que debe ser evaluado en (ltima instancia, antes de liberar totalmen-—
te una variedad en el mercado, lo cual s8lo puede hacerge poniendo en
éste cantidades limitadas de semilla.

El sector publico debe tomar muy en cuenta estos criterios. Una va-
riedad es buena para el mercado si €ste la acepta, lo cual no coincide
necesariamente con las observaciones que se hacen en los emsayos contro-
lados.

"Cualquier ingenierc de la industria automovilistica sabe que un
Cadillac es mejor que un Jeep Suzuki, pero si las carreteras son malas,
el Suzuki le serd més ftil al automovilista'.

B, RENTARILIDAD DE LA PRODUCCION DE SEMILLAS MEJORADAS

Una variedad puede tener un alto potencial de productividad, pero
#sto no basta. Es preciso que la semilla se pueda producir v mercadear
con un margen adecuado de utilidades para el semillero,
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1. Productividad de los padres (especialmente de la hembra}

Los padres de una variedad que se pretende comercializar deben :. .
buenos productores, especialmente cuando la semilla estf destinade a
mercados que tienen un poder adquisitiveo limitado. Tal es el caso des
mercado centroamericanc, en el gque los precios de la semilla no pueden
ser muy altos, si se pretende promover el uso de semillas mejoradas.

2. Uniformidad de los padres

31 los padres no tienen un alto Indice de uniformidad, los costes
de produccidn se verdn afectados dristicamente, por la necesidad de ha-
cer grandes inversiones en las etapas de seleccidn de plantas y de ma-
zoTCas .

3. Capacidad de 1a semilla de una variedad para sostener su viabilidad

Aungue la productividad v la uniformidad de la semilla permitan ba-
jos costos de produccidn, si por razones gendticas ¢ cualidades fisicas
de la semilla, &sta no sostiene su poder germinativo durante el triempo
necesaric para su mercadeo, las pérdidas de semilla gravan la rentabili-
dad a tal grado que la variedad no serd atractiva para el productor de
senillas.

C, DEMANDA DEL MERCADO
1. Caracteristicas de las variedades

Las caracteristicas de las plantas, de las mazorcas y del grano de-
ben ser adaptables y aceptadas por el mercado.

Lag caracteristicas atractivas para un mercado en el que la reco~
leceidn es mecanizada, no son las mismas caracteristicas requeridas para
los mercados en los que la recoleccidn es manual y tardia. En estos {lti-
mog, las caracteristicas atractivas son las siguientes:

4, Altura de la planta. Debe ser adecuada para la practica de la dobla.
Cuando las plantas son muy bajas, al doblarlas, la mazorca se acerca
demasiado al suelo, v cuando son muy altas, el acame se constituye
en una de las causas de graves pérdidas.

b. Cobertura de la mazorca. Cuando el maiz se deja en el campo para su
secado, la mazorca debe ser cublerta toralmente por la tusa. En cam~
bio, en las zenas dende la recoleccidn es mecanizada, v si el clima
lo permite, entre menos tusa tenga lg mazorca, con maver facililad tra-
bajarin las wiquinas cosechadoras.

o, El campesino que no tiene instalaciones para secamiento artificial,
prefiere que la mazorca tenga poco olote, va que cuando &ste es grue-
g0 retarda 1 secamiento,



108

Z. Caracteristicas de la semilla

Normalmente los agrirultores menos tecnificados, son mis exigentes
con respecto a las caracteristicas de la semilla.

Cuando el polinizador no es bueno, se obtienen mayorves porcentajes
de granes redondos. Esto ocurre también cuando la fecha de polinizacidn
no coincide entre la hembra v el macho. Normalmente, el agricultor me-

-

nos iddneo rechaza el grano redondo.

3. Uniformidad

La uniformidad del granoc es wuy importante en las zonas donde el
maiz se deja a secar en el campo, va que cuando esto ocurre, el porcen-
taje de granos podridos es mayor que cuando el maiz es secado artificial-
mente. 5i coincidentemente los tipos v log colores de los granos no son
uniformes, la presentacifn del producto se ve afectada. Por ejemplo, el
maiz que contiene granos morados, ademids de tener granos podridos, pre-
senta un mal aspecto vy el agricultor pena por ello al comerciante en se-
millas.
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UTILIZACTON DE ENERGIA SOLAR PARA SECAMIENTO DE SEMILLAS

Joseph Cortés

Asociado de Capacitacidn
Cientifica de la Unidad de
Semillas del CIAT

RESUMEN

A pesar de que la teoria y aplicabilidad del uso de energia solar co-
mo sustituto de los derivados del petrfleo ha sido estudiado v puesto en
prictica en otros lugares del mundo, en Amé@rica Latina no se ha explotade
suficiente ni adecuadamente dicha fuente no convencional de energia. Esto
no es comprensible si se tienen en cuenta los altos costos del petrdleo; v
por v:ira parte, nuestra localizacidn geogrdfica de paises tropicales gene-
ralmenie beneficiados con una cantidad apropiada de radiacidn solar.

Una de las opciones es la utilizacidn de la energia solar para el se~-
camiento de granos v semillas. En el caso especifico de las semillas en
que no se recomienda la utilizacidn de temperaturas mayeres a los 40-43°C
para secamiento, la energia solar ofrece amplias posibilidades para redu-
cir los costos de operacidn de una planta de beneficio de semilla en aque-

llos paises donde los costos del combustible comieénzan a ser onerosos.

Los tipos de colectores gque pueden suministrar el aumento de tempera-
tura deseado para secamiento de semilla, son los denominados colectores
solares plancs pare calentamiento de aire a bajas temperaturas, los cua-
les puseden ser:

a, Colector solar de superficie absorbente cubierta por una lémina tras-
parente.,

b. {lnlector solar de superficie absorbente descubierta.

¢, Colector-almacenador de energia solar con la superficie absorbente
cublerta por una l8mina trasparente.

Cualquiera de los dos primerocs tipos de colectores puede ser insta-
lado sobre el pise, ¢ mejor ain en techos cercanos al &rea de secads. En
1a Unidad de Semillias del CIAT se han instalado colectores solares del
primer tipo, inicialwente con cuatre {4} tipes de cublertas diferentes
pars evaluar materiales de la regibn, asi como el correspondiente andli-
gig de costos.

A, UTTLIZACION DE ENERGIA SOLAR PARA SECAMIENTO DE SEMILLAS

Todos los productores de semilla saben cual es la importanciz gque
tiene la energia solar para el desarrollo de la planta. Sin embargo, pue-
de ser que el productor no sepa que la energia utilizada por la planta en
el proceso de la fotosintesis puede ser canalizada para ser usada en algu-
nag otras operaciones.
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Una de las opciones es la utilizacidn de la energia solar para el se-
camiento de granos y semillas. En el caso especifico de las semillas en
gue no se recomienda la utilizacidn de temperaturas mayores de los 40-43°C
para el secamiento, la energia solar ofrece amplias posibilidades para re-
ducir los costos de operacidn de una pianta de beneficio de semilla en aque-
llos paises donde los costos de los combustibles comienzan a ser ONErosos.

Los tipos de colectores que pueden suministrar el aumento de tempera-
tura deseado para secamiento de semilla, son los denominados colectores so-
lares planos para calentamiento de aire a bajas temperaturas, los cuales
pueden ser:

a. Colector solar de superficie absorbente cublerta peor una lamina tras-
parente.
b. Colector solar de superficie absorbente descubierta.

C. Colector-almacenador de energia solar .on la superficie absorbente
cubierta por una lamina trasparente.

Cualquiera de los dos primeros tipos de colectores puede ser instala-
do sobre el piso, o mejor alin en techos cercanos al Area de secado. En la
Unidad de Semillas del CIAT se han instalade colectores solares del primer
tipo, inicialmente con cuatro (4) tipos de cublertas diferentes para eva-
luar materiales de la regidn, asi como el correspondiente analisis de ¢os-
tos.

B Una de las cubiertas utilizadas fue vidrio de 3 mm de espesor con un
drea calculada de 42 m2. Con el costo de Col.$1019 (USS517.00)/m2, se cal-
cula de acuerdo con los costos del gas, que dicho colector cubre sus cos-
tos en aproximadamente un afio de trabajo correspondiente a la utilizacidn
dg un s8ilo con capacidad de 10 toneladas de -ecamlento de arroz —on un
tiempo de 40 horas.

1. Antecedentes. La planta de procesamiento de la Unidad de Semillas
del‘CIAT posee un sistema de secado vy almacenamiento formado por una ba-
teria de 8 silos con ventiladores de flujo axial v guemadores de gas. El
proyecto consistid en colocar una fuente alternativa de energia que pudie-
ra reemplazar el uso del gas cuando las condiciones ambientales lo permi-

tan.

Caracteristicas de los wventiladores
Flujo axial

Didmetro l&"

Motor: Baldor 1.5 - 2.0 H.P.

Al no disponer de las curvas del ventilador, se tomd como base un es-

tudio anterior, el cual arrojd los siguientes resultados para el secado de
10 toneladas de arroz:

Caudal:  66.17 m3/min., 2.337.25 CFM
Presidn estdtica: .4 cm H20, 1.57 " H20
Potencia: 1.22 HP
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2. Condiciones de disefic
Se parte de las temperaturas Vv la radiacién solar promedios para los
meses de julio-agosto v diciembre~enero, con base en datos meteoroldgicos

de la Estacidn MetecrnlBegica del ICA, Palmirva, durante los Gltimos 20 afios.

Logalizacidn Estacidn Mereoroldgica:

37307 Latitud Norte
7HT18' Longitud Jeste
GRS TSN

N
{

Temperatura promedio:r T = 23 , N
Radiari®n solar ovomedic: R @ 465 calim’dia = 226 Jouls/m™ses

Se desea aumentar la temperatura a 5-7°¢

CAlculc del 8res del colector:

El drea de un colector solar sin almacenamiento de energia pueue
calcularse mediante la ecuacidn (1.

o1, = Tl |

s Bt N S B O O

donde: No=m oya /Mo

~

Z
= Arvea del colector m

g

Transwmisibilidad del material usado como cubierta (+ U.9

Grado de absorcifn de la superficie (+ 0.9)

i

&2

Coeificiente globgl de transferencia de calor vor con~
veccidn 8.5 J/m” °C seg

Caior especifico del aire J/Ke°C

3
[

E = Energla incidente en el plano J/seg mz

H

m = Fluje midsice de aire : Kgrseg

De los materiales disponibles en el comercic se seleccionaron como
cublerta los siguientes:

Polietilens de 4 mil. de espesor
Polietileno de & mil. de espesor
Pelivinile de 6 mil. de espesor
Vidrio de 3 mm. de espesor
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81 se tiene:

468 cal/cmzdia = 226 3euls/mzseg

E =
T.= 23°C
AT = 7°C
T= 0.9
= (0.9
2,
u = 8.5 Joul/m” °C seg
c = 1005 Joul/Kg °C
m= 1,13 Kg/seg

Reemplazande estos valores en la ecuacidn {l) se cbtiene un drea de
52.5 mZ por colector.

El techo disponible tiene un Area total de 189 m. por lo que es ne-
cesario disminuir un poco el frea por colector, con la consecuente diswmi-~
pucidn de T, Dada la forma acanalada del teche y para facilitar la ins-
talacidn se tomaron las siguientes dreas:

Colector 1: 49.30 m? cubierto en polietilenc de 4 mm.
Colector 2t 49.30 md cubierte con polietileno de 6 mm.
Colector 3: 49.30 m? cubierto con pilivinilo de 6 mm.
Colector 4: 41.08 m? cubierto con vidrie de 3 mm,

3. Instalacifn

Los colectores se formaron por paneles individuales de 9 x 0.91 m
(dimensiones de los canales). Se utilizaron tees y platinas de aluminio
para fijar las cubiertas de pléstico, formande una especie de emparedado,
mediante tornillos goloses (Fig. 1 v 2)

Al final del techo se construyd un ducto-colector de seccidn rectan-
gular construido en lamina galvanizada cal. 20, separando los colectores
mediante compuertas desligables, (Fig. 3). Cada colector fue mnido al ven~
tilador mediante un ducte de seccidn circular construido en l&mina galva-
nizada cal. 20 de 16" de difmetro.

4, Materiales

Polietileno 4 mil. 27 m. Polietileno 6 mil, i8 m.
Polivinilo 6 mil, 18 m. Pintura negra {(pintucoat) 8 gal.
Disolvente 5 gal Acido Muridtico 10 litros
LAmina galvanizada Czl. 2¢ 15 lam. Brochas 4
Angulos aluminio 1/16"x1" 85 Platinas aliminio #l4xl-1/2" 200
Tornillos para limina Xi4/1-1/2" 200

Tornillos para lamina #8x1/2" 1200 Vidrio  3mm ,?253. -

Tornillos para lidmina #12x1" 720 Remaches pee ©
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Es un hecho que el suministro mundial de combustibles derivados del
petrdleo es un recurso limitado y cuyo costo aumenta dia a dia. Tal vez
sea tiempo de analizar cdmo la utilizacidn de energia solar puede ser una
solucidn parcial para el secamiento de semilla.
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EVALUACION DE UNA LIMPIADORA AVENTADORA PORTATIL
TIP0 CLIPPER W

Napoledn Viveros

Asistente de Investigacién
de la Unidad de Semillas del
CIAT

RESUMEN

Esta miquina, utilizada para la limpieza v clasificacidn de granes
vy semillas,opera con el sigtema de aire y zaranda; puede ser accionada
mediante un motor eléctrico de gasolina, o mecidnicamente, con un siste-

ma de pinones ¥ pedalec (bicicleta), por un hombre.

Se evalud la calidad del trabajo de limpieza con base en el andli-
sis de la pureza fisica en el laboratorio de semillas, con muestras to-
madas antes y después de pesar las semillas por el equipo. Los parfme-
tros cuantificadores fueron: wvelocidad del ventilador, utilizando di-
ferentes poleas intercambiables en el eje de &ste; revoluciones por mi-
nuto suministradas por el operario, y tiempo maximo de operacidn conti-
nua, utilizando energia humana. Se evalud también el rendimiento del
equipoc en Kg de semilla limpia por hora de trabajo. De acuerde con los
resultados cbtenidos, esta miquina se presenta como upna buena alterna-
tiva para la limpieza vy clasificacidn de semilla en zonas de pequefios
agricultores.

A. INTRODUCCIOR

La necesgidad de 1s adopcidn de tecnclogias por parte de los peque-
Aos agricultores para mejorar la calidad de sus cosechas y obtener mejo-
res precios en el mercado, que justifiquen su invergidn vy lo incentiven
a continuar en el gran compromiso mundial de la produccidn de alimentos,
obliga a las instituciones o casas comerciales a producir nuevos equipos,
a evaluar los existentes y a buscar nuevos mecanismos que reduzcan el
trabajo o el tiempo empleados en las labores agricolas, mejorando la ca-
lidad del producto final obtenido.

B, MATERTALES
i. Limpiadora Aventadova Clipper 3W

Es una mi3quina de construccidn sdlida con chasis en dnguleo de hie-
rro vy una estructura interna en madera, con un sistema de bujes

con movimiento que permiten la oscilacidn de la estructura. EIL
movimiento de oscilacifn es producideo por un eje excéntrico unido

a un brazo fijo al equipo que al rotar produce el movimientc de
vaivén. Posee ademis una tolva de alimentacidn graduable, tres za-
randas, un ventilador con polea mlltiple para variar la velocidad y
un sistema motriz que puede ser eldctrico, a gasolina o mecldnico,
accionado por un howbre (bicicleta). Para la evaluacidn del equipo
se trabajd con la bicicleta.
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De las tres zarandas, la primera es desbrozadora; retiene las impure-
zas de mayor tamafio que las semillas; la segunda transporta el mate-
rial retenido por la primera y lo expone a la accidn del aire entre-
gado por el ventilador. La tercera zaranda clasifica el material,
separando semillas partidas y particulas de menor tamano que no han
sido arrastradas por la corriente de aire.

Tiene ademas salidas para descargar la semilla limpia, el material
que pasa por la criba clasificadora v una descarga compartida para
el material retenido por la desbrozadora y el de menor peso que es
retirado por el aire.

Los ajustes que se le pueden hacer a la miquina son:

-Velocidad del ventilador en dos formas. La primera, cambiando la
posicidn de la correa en cualquiera de las tres poleas con que cuen-
ta; conviene recordar que a menor difdmetro en el eje del ventilador,
mayor serd la velocidad de éste. La otra forma que se puede utili-
zar es variando la velocidad en RPM del pedaleo.

Puede graduarse la alimentacidn abriendo o cerrando la compuerta de
dosificacidn de la tolva. La zaranda clasificadora puede cambiarse
de acuerdo con el material que se quiera limpiar. La limpieza de la
zaranda clasificadora se realiza mediante el golpeteo consecutivo de
€sta por un par de martillos de caucho acoplados al sistema de mo-
vimiento.

El flujo de la semilla y la ubicacidn de las diferentes partes pue-
den apreciarse en la Figura 1.

50 Kg de semilla de Arroz Cica 8 y 50 Kg de semilla de Frijol Diacol
Calima sin limpieza ni clasificacidn.

Baldes plidsticos de 9 litros de capacidad para recibir los materia-
les separados en la miquina.

Tacdmetro para medir la velocidad del ventilador.
Bandejas
Mesa de pureza.

Balanza Analitica.

METODOS

Se tomaron cuatro muestras representativas de cada uno de los mate-
riales antes del acondicionamienteo y fueron llevadas al laboratorio
en el que se les hizo la prueba de pureza fisica, de acuerdo con las
normas de la ISTA.
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Se pasaron los dos wmateriales por la mAquina empleando la criba de
1/6" x 1/2" de perforaciones oblongas para el arroz v la criba de
8/64" x 3/4 para el frijol.

Se tomaron diferentes velocidades del ventilador ubicando la correa
en la polea mis pequena (2" de P y se varid en 20, 30 y 40 1la ve-
locidad de pedaleo obteniendo 20, 30 v 40 RPM.

Se tomaron cuatyo muestras en la descarga de semilla limpia, una vez
que se logrd la mejor calibracitn v se le hizo la prueba de pureza
ffsica en el laboratorio.

RESULTADGS ¥ BISCUSION
Los resultados obtenidos de las pruebas de pureza fisica fueron:

Pureza fisica en porcentaje promedio para el lote de frijol antes de
ser limpiado = 957

Porcentaje de pureza promedic después de la limpieza para el mismo
lote = B9%

Porcentaje de pureza fisica promedio para el lote de arroz antes de
la limpieza = 97%

Porcentaje de pureza promedio después de la limpieza = 99.5%

La velocidad Sptima para la limpieza del lote de frijol fue de 40
RPM colocande la correa en la polea de 2" de 8.

Una persona normal puede mantener este ritmo de trabajo duraante 10
minutos consecutivos y terminade este tiempo ser reemplazada per
otra; el rendimiente de la miquina para frijol es aproximadamente
de 600 Kg/hora.

Para el arroz las velocidades Optimas fueron de 30 RPM colocando la
correa en la polea de 2" de diimetro & en 40 RPM, cuando la correa
se colocd en la polea de 4" de didmetro. Con la primera situacién
(30 BPM) la persona se agota menos en el pedaleo y resiste alrede-
dor de 15 minutos de pedaleo continue, logrando el miswmo efecto en
cuantc a calidad de la limpieza. El rendimiento estimado de la mé-
quina en la labor de limpieza para el arroz es de 500 Kg/hora, si se
le suministra una alimentacidn continua.

CONCLUSIONES Y RFI'OMENDACIONES

Valores de 99 por ciento en la pureza fisica de la semilla garanti-
zan una buena calidad para la siembra,
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Cuarenta RPM es una buena velocidad fAcil de lograr en el pedaleo,
si me cuenta con tres personas como minimo para relevo.

El aire entregado por el ventilador en la calibracidn Sptima es sufi-
ciente para separar granos chupados v algunos partidos en el cago
de frijol vy granos vanos e inmaduros para el arroz.

La seleccidn de la criba clasificadora adecuada para el tamafio del
material que se desee limpiar v clasificar, en este caso la de

1/16 x 1/2 para arroz y la de B/64 x 3/4 para frijol, es blsica pa-
ra lograr un buen acondiciconamiento de la semilla.

En zonas de pequenos agricultores en las que no se cuenta con la
infraestructura adecuada para el beneficic de semillas, este eguipo
& presenta como una buena alternativa para la obtencidn de semillia
de calidad para las siembras futuras.

Cuandeo se resaliza cosecha manual de granos comerciales se puede uti-
lizar este equipo en la limpieza del grano, mejorando la situacidn
de mercadec al pequefio agriculgor.

Cooperativas de pequedos agricultores podrian adquivir este equipo
para el scondicionamiento de sus semillas v el suministro de estos
materiales a otras comunidades rurales.

Con la selecci®n adecuada de la zarvanda clasificadora vy una buena
calibraci®n del equipo se pueden acondicionar lotes de maiz, cebada,
trigo, sorgo, etc.

En el caso de semillas de forrajes en el que por el tamano de &stas
la acecifn del aire puede ser demasiado en la posicidn minima de la
polea v velocidad de pedalec, puede disminuirse el caudal de aire
cerrando los orificios de succidn del ventilador
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IDENTIFICACION DE LAS PARTES DE LA LIMPiADORA AVENTADORA CLIPPER 3W

1. Tolva de alimentacidn

2. Plataforma de esparcimiento
3. Compuerta de alimentacidn
4, Zarandas desbrozadoras

5, (CAmaras de aire

6. Ventilador de poder

7. Polea de 3 velocidades

8. Zaranda clasificadora

9, Mecanismo de golpe

10. Plataforma de retorno

11. Mecanismo motriz de pedal
12. 1Indicador de velocidad

13, Descarga de semilla limpia

14, Descarga de materiales pequefos
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CONVERSION DE SEMILLAS POR FORMA Y TAMARO EN HIBRIDOS Y
VARIEDADES DE MAIZ DEL TROPICG DE GUATEMALA

Jos& Miximo Recinos Ventura
Encargado de la Planta Proce-
sadora de Semillas del ICTA-
Guatemala

Roberto René Veldsguez Morales
Gerente de Produccidn, Sigma
Divisidn Apriecola-Guatemala

RESUMEN

El agricultor guatemalteco demanda tipos de semilla de malz de tama-
fio grande vy mediano. Con ello afecta los costos de comercializacidn vy de
disponibilidad de la semilla.

Lo anterior motivd un trabajo de caracterizacibn de rendimiento per
forma y tamanoe de seis tipos de semilla de mafz (plano grande, medio vy
chico; redondo grande, medioc v chico), asi como de su efecto en la ger-
minacifn y el vigor. Se utilizaron con tal fin los siguientes materiales:

La Miaguina, el ICTA B-1, el HB-1i, el ICTA T-101, 3806 y el Eto Blan-
co, los cuales fueron evaluados en ocho localidades del pails.

Los andlisis estadBtices indicaron diferencias altamente significati-
vas entre los seis tipos de semilla.

Los resultades demuestran que la variedad La Miaguina tuve 1a mejor
proporeibn de semillas con valor comercial., Los hibridos T-101 y HB-11
indicaron rendimientos similares en log seis ripos de semilla

A, INTRODUCCION

Los trabajos de mejoramiento realizados en loz {4ltimos afies en el
Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricelas - ICTA - han tenido &xito
en la obtencidn de hibridos vy variedades mejoradas que pueden contribuir
fuertemente en ¢l incremento de la produccidn.

En el cultivo de maiz ha predominade en el mercado el uso de semi-
1lzs hibridas iwmportadas; sin embargo, en los Gltimos anos los agriculto-
res han estado demandando hibridos v variedades mejoradas desarrolladas
por el ICTA. Debido a &sto, la industria semillera nacional ha tomado
impulsc en tal forma que actualmente se han logrado producciones de mis
de 30 000 quintales de semillas de granos bdsicos (maiz, frijol v arroz)

y se espera que en el presente afic esta cifra serid guperada considera-
blemente.

Por tradicidn, €l agricultor de Guatemala demanda semillas de maiz
de tamafio medic y grande, partiendo del supuesto de que las semillas mis
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grandes  producen plantas mds vigorosas v por lo tanto, de wayor rendimien-
to que las plantas que provienen de granos pequefios. La preferencia por
este tipo de granos hace que se eleven los costos de produccidn de semilla,
ya que una buena parte de 8sta no puede comercializarse como tal v su cos-
to deberi cargarse a la proporcidn que es convertida en semilla,

Existe informacidn en otros paises de que la semills grande y pequafia
(hasta cierto limite}, tienen la misma capacidad de producir plantas vigo-
rosas v rendidoras; aun cuando las condiciones para la germinacifn son ad-
versas, ia semilla de tamatio grande tiene mis posibilidades de germinar. Sin
embarge, en nuestro medic v con los materiales de malz con que se cuenta
actualmente en Guatemala, no se ha tenide informacibn al respecto. Por es-
te motivo, se ha desarrollado el presente estudio, con los siguientes obhje-
tivos.

B. OBJETIVOS

E Conocer la proporcidn de semilla clasificada por su forma y tamafio en
diferentes genotipos de mailz, asi como por su potencial de vigor.

b. Revisidn de literatura.
¢. Aspectos hereditarios vy ambientales.

Es indudable que los factores genoctipicos v fenotipicos son los de-
terminantes de la forma del granoc v en general de la mazorca. Poey, F.
et al. (4) indican que en maiz, cada granc es el resultado de la fecunda-
cidn de gametos o células progenitores de diferentes padres y por lo tan-
to, su constitucibn genética serd el resultado de una nueva combinacidn
gen&tica, siendo un genotipo diferente; sin embargo, el fenotipo de grano
estd fuertemente influenciado por el vigor vy desarrollo de la madre,

Aldrich, $.R. v Lens, E.R. (1) dicen gue un grano de maiz estd for-
mado por tres partes principales: cubierta de la semilla o pericarpio,
el endosperma y el embrifn. Cada parte tiene una constitucidn heredita-
ria disrinta: el pericarpio estd formado totalmente por tejide proceden-
te de la madre, que produjo la semilla; el endousperma hereda dos tercies
de la madre y uno del padre; v el embrifn recibe una contribucifn igual
de ambos padres. Es posible que la constitucidn hereditaria del grano re-
sulte importante, pues el polen extrafio puede modificar la composicidn del
endosperma hacilendo gue el tipo deseado se convierta en una forma inade-
cuada ¢ inaceptablie.

Garcia, R. {3), estudiando la influencia del tamafio v de la forma de
la semilla con respecto a la viabilidad vy desarrcllo inicial de }la planta
de maiz, encontrd que no hay una relacidn muv consistente entre el tamafo
y el tipo de semilla de maiz en pruebas de germinacifn; en el crecimiento
radicular la semilla plana grande fue ligeramente mejor que la semilla pe-
queria redonda y plana. Segiln este investigador, el alto potencial en vi-
gor indica que las semillas mAs grandes tienen mejor capacidad de almace-
namiento y vigor comparado con la semilla de tamafio pequefio,

Silva J.M. DA. cite a Smith v Camper guien, basindose en investiga-
ciones en soya, encontrd que semillas grandes dieron origen a plantas mis
altas v mas productivas que semillas pequenas.
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Amaral, A. (2) evaluando la influencia del peso y tamafio de la semi~
ila en la calidad fisioldgica de la produccifn de granos de arrez, conclu-
ye que: 1as clases de semilla de mayor tamafio v de mayor peso presentaron
mejor calidad fisioldgica y proporcionan mayor emergencia en el, campo, no
redundands por eso en un rendimiento de grano significativamente superior.

Silva, J.M.DA. {3) estudiando la influencia del tamafio de la semilla
de sova sobre la calidad de gemilla, afirma que encontrd diferencia alta-
mente significativa entre las clases de tamafo estudiadas.

1. Procesamiento de Semillas

Dada la relacidn gue existe en el presente trabajo con el procesamien-—
to y sabre todo con la clasificacidn de las semillas, se tocarfn alsunos
aspectus sobre el tema. Bovd A.H. (3) al referirse al procesamiento de las
semillnu dice:

-Mejorar las propiedades fisicas de las semillas

~Eliminar contaminantes

~Eliminar gsemillas de baja calidad

~Cumplir con reglamentos y leves

~Facilitar uniformidad y mercadeo

~-Mejorar la apariencia de la semilla

Agrega que: el principio para separar las semillas es conocer lgs ca-
racteristicias fisicas de la semilla del cultive v las de sus contaminan-
res.

2. Separacidn por tamano

Anchura: se realiza con zarandas planas o cilindricas de perfora-
ciones redondas.

Espesor: se realiza CON zarandas de perforacifn oblenga.

Longitud: Se hace con miquinas de disco o de cilindros.

3, Materiales y métodos
a, Material genético

Para la tealizacidn del presente estudic se escogieron materiales co-
merciales gemerados por ICTA y que han sido sembrados en diferentes
zonas del pais durante el afio 1979 en forma de lotes para producir
semilla. En el Cuadrc 1 se presentan las caracteristicas de estos
materiales:
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Lag muestras fueron tomadas en forma balanceada de los lotes, inmedia-
tamente después de la cosecha. Cada muestra consistid de g 000 ETamos,
las cuales se secaron a un porcentaje de humedad del 14 por ciento;
cada muestra fue separada en 4 submuestras de 2000 gramos cada una,
para cada repeticifn.

Los 2000 gramos de cada sub muestra se clasificaron en forma manual
en zarandas N? 13/64" de agujeros oblongos para separar las semillas
de formas redondas de las planas y zarandas N? 24/64" y 21/64" de
agujeros redondos para separar las semillas de tamafos grande, media-—
no y pequefio, Seguidamente se pes® la cantidad de cada uno de los 6
tipos separados por forma v tamafo, los cuales se analizaron por el
método completamente al azar.

El vigor fue evaluado por medio de la prueba "Accelerated Aging Test"
(4) que consiste en someter la semilla a condiciones adversas de tem-
peratura v humedad por un periocde determinado. Para esto se tomd una
nmuestra de los seis tipos clasificados de semilla del mismo lote, usa-
do para la prueba de germinacifn. Estos se colocaron a una temperatu-
ra de 46°C y a un grado de humedad de 100 por ciento por un periodo de
72 horas. Se tomaron después 400 semillas de cada muestra v se evalua—
ron por medio ‘de la prueba “Standard de Germinacidn”.

4, Resultados
a, Comparacién entre tratamientos

En el Cuadro 2 se resumen los datos estadisticos obtenidos en los and-
ligis de variabilidad para los seis tipos de semilla. N&tese que exis-
tid diferencia altamente significativa en el rendimiento de los dife-
rentes tipos clasificados y que los coeficientes de variacidn resulta-

ron relativamente bajos y aceptables., Debido & que no todos los genotipos
estuvieron en el mismo nimero de ambientes, se aplicd la prueba de
Scheffe para la comparacidn milltiple de medios, la cual se presenta

en el Cuadro 3. En el Cuadro 4 se presentan los porcentajes para cada

uno de los genotipos.

5. Germinacidn y Vigor

En el Cuadro 5 puede apreciarse una muestra del anilisis de varianza
para vigor. NOtese que en ninguna de las dos variables hubo diferencias
significarivas en el cursc de los rratamientos.

C. DISCUSLION

Partiendo del punto de mira de que la preferencia del agricultor gua-
temalteco por la semilla de mafz estd en funcidn de la forma y tamafio
de &sta, puede afirmarse que las semillas de los tipos plano grande y me-
diano son las que &1 prefiere, a las cuales siguen las de los tipos redon-
do, grande y medic; en semillas pequelias, tanto las de tipo plano como
redondo.,
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Los resultados deben ser discutidos, en congecuencia, con base en las
premisas apuntadas. De esta manera, podri observarse (vBase el Cuadro 2)
que hubo diferencias altamente significativas en los tratamientos de los
anflisis de variabilidad de los seis tipos de semillas.

De los resultados obtenides por la prueba de Scheffe, efectuada pa-
ra las comparaciones entre genotipos independientes de las localidades en
el pais, puede verse (Cuadro 3) que: la variedad La Maquina did la canti-
dad mayor del tipo plano grande v el ICTA B-1 fue significativamente supe-
rior en cuanto a2 la proporcifn de semilla del tipo plano medio. En cuanto
al tipo de semilla redonda grande, la variedad La MAquina ccupd nuevamente
el primer lugar y fue significativamente superior al resto de los materia-
les anzlizados. Este hecho viene & corroborar que la variedad La Miquina
es la que di la mayor proporcidn de tamafio v forma de semilla deseada;
ademds de que esta variedad di la menor proporcidn de semillas de tamafio
chico, lo que confirma plenamente lo expresado antes.

83i se analizan los porcentajes correspondientes a la semilla chica
{véase Cuadro 4), la variedad La Miquina presenta un 19.77 por ciento,
en tanteo gque el ICTA B-~1 tiene un 36.35 por ciento. Por lo tanto, entre
las variedades de polinizacidn libre, la variedad La Miquina presenta la
mejor alternativa vara el producter de semillas,

En los hibridos T-101 v HB~11 evaluados, se puede ver (Cuadro 3). de
que modo estos genotipos son significativamente iguales para el plane chi-
co, el redondo grande v el redonde medic v son diferentes inicamente para
los otros tres tipoes de semillas. Dada su similitud, las diferencias en-
tre ellos pueden observarse mejor mediante la lectura del Cuadro 4, en el
que regsulta ligeramente superior el HB-11, porque dio un mayor porcentaje
de semillas planas (71.25 por ciento) que el T-101, que dico el 64.25 por
ciento.

El anflisis de varianza efectuado para vigor, resultd no significa-~
tivo para los seis tipos de semillas (Cuadro 3). De acuerdo con los re-
sultados obtenidos sobre vigor, se puede decir que lag condiciones adver-
sas (45°C, 100 por ciento de H.R. por 72 horas) a que fueron expuestas las
semillas, no afectaron en forma diferente a las de tamafio pequefic que a
las de tamafic grande.

Trabajos similares realizados por otros investigadores, como
Kiesesselbach, Cameron v Garcia (3), coinciden con los que agui se han
dado, los cuales indican que en maiz las semillas de tamafio c¢hicoe tienen
tanto potencial de vigor come las de tamafnc grandse,

Lo expuesto anteriormente puede ser de utilidad para que se reali-
cen trabajos a nivel de campo que contribuyan a reforzar los resultados
apuntades v en esta forma a lograr que el agricultor aproveche esta semi-
1la, yva que come se indica en el Cuadrc 3, en el menor de los casos, que
ha resultado ser el de la variedad La Miquina, aparece un 20 por ciento
de semilla que tiene poco valor comercial,
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Por otra parte, para efectuar siembras manuales, esta semillsz no re-
presenta ningln obsticule en su manejo, como no lo tieme tampoco para siem—
bras mecanizadas, ya que en el mercado pueden encontrarse actualmente sem-—
bradoras ptrovistas de los platos indicados para cada tipc de semilla.

Otro aspecto gque no debe dejarse de apuntar, es que lag semillas pe-
quenas tienen por unidad de peso una mavor cantidad utilizable, lo que
representa un beneficio mis para el agricultor.

C. CONCLUSION

i. Considerando que la preferencia del agricultor guatemalteco por la
semilla de mafz estd en funcidn de la forma y tamafio de &€sta, y que
las semillas pequenias, tanto planas como redondas no son bien acep-
tadas por el consumidor, en los tratamientos de evaluacidn sfectua-
dos la variedad La M3quina fue la que presentd la mayor proporcidn
de semilla ¢on valor comercial aceptado en el medio nacional.

Z. Como &n las pruebas de laboratorio para vigor no hube diferencias
significativas entre los seis tipos de semillas analizados, se con-
cluye que podria promoverse el uso de la semilla de tamaifio pequenc
a nivel comercial.
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Cuadre 1, TARACTERISTICAS DE L1LOF MATERIALES EN ESTUDIO

Altura Mts Adaptacién

GENEALCGIA
Flanta Mazorca M.85.N.M Cicloen
dfas
HA-1={22~1657%21-170)X3806 2.12 1,13 0-1000 110
3806=Frogenitor HA-1l{no co-
mercial} - -- - -
ICTA-T-101={ICTA-BI1X Eto
Blanco) 2.20 1.20 0-1000 115
Eto Blanco=Progenitor
ICTA-T-101 (no comercial) - - 400-1300 120
ICTA-B-l{variedad} 2.12 1.09 0-1000 115
LA MAQUINA {(variedad) 2.25 1.24 0. 10040 120

AMBIENTES DE EVALUACICN
Los materiales {fueron evaluados en diferentes ambientes de la siguiente foma |
B-1=6 ambientes, La Mdquina 4, T-10l, HB-1l, 3806 v Eto Blanco en 2 ambien
tes. -



RESUMEN DE LOS ANALISIS DE VARIANZA EXrBCTUATI LS

Cuadro 2.
TIPO DE
w ,
ESTA- EMILLA g P.M. P.CH. R.G R.M. R.CH.
DISTICOS
¥ B33 3 o e £ 3 e E ¥4
DMS 113.70 144,15  81.95 53,27 120.18  71.06
X 216,09 742,53  464.26  92.36 270.79 213.97
c.v. 20.29 7.47 6.89 22.24  17.11  12.81

*¥== Altamente significativa
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Cuadro 3.

PRUEBA DE SCHEFFE APLICADA A LAS DIFERENTES FORMAS ¥ TAMANOS OE SEMILLA DE LOS SEIS GENOTIPOS
EN UNA MUESTRA DE 2000 GRAMOS

(RENDIMYENTO EN GRAMODS}

FORMA Y VARIEDADES Y RENDIMIENTO
TAMANO L
P.G. LA MAQUINA T-101 HB-11 ICTA B-1 ETO BLANCO 3806
182.25 289,135 204,50 194 . 04 125,25 101.25
F I | L 4 { } { i
P.M, 1ICTA B-1 LA MAQUINA HB~ 11 1806 =101 ETO BLANCO
916,25 BL7.31 B3k,25 667,88 660,75 528.75
L # t 3 L i j S—
PLCH, 31806 {CTA B=1i HE-11 -101 ETO BLANCO LA MAQUINA
883,12 5498.54 386,25 345,75 293.5G 278,38
L I 1 i ] i ] !
R.G. LA MAQUINA ETO BLANCO T-101 HB-11 ICTA B~1 38nb
146,06 113.50 108,18 108,12 Ly L6 36,62
1 i 1 H f I— [ TR
oM, ETO BLANCO HB=11- T-101 LA MAQUINA (CTA B~1 3806
§80.62 23 o8 279.12 229.00 121.25 110,88
2 i i §
R.CH. ETO BLANCD =10t 3806 HE=11 1CTA B=1 LA MAQUINA
358.138 316,78 200.25 163.00 128,46 117.00
A b e e & F I | ] i

-

i

slgniflcancla 1%

y uhidee can ba anama Hinea son estadisticaments iguales.
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Cuadro 4 RENDIMIENTOC (%) DE TIPOS CLASIFICADOS DE SEMILLA EN LOS DIFERENTES GENOTIPOS

FPLANOS

———y

Material Genético - \ REDONDOS TOTAL%
£ G P.M. P.CH. TOTAL | R.G. R.M R.CH- TOTAL| CHICOS

ICTA B-1 9.70 45,81  29.93 85.44 2.07 6.06 6.42 4.56 1 36.35
LA MAQUINA 19.11  42.37  13.92 75.40 7.30  11.45 5.85 24.60 | 19.77
T-101 14.46 33,04 17.29 64.69 5.42  13.96 15.84 35.21 | 33.13
HB-11 10,22 41.71 19,31 71.25 5.40 15.19 8.15 28.75 | 27.46
3806 5.06  33.39  44.16 82.61 1.83  5.54 10.01 17.39 ] 54.17
ETO BLANCO 6.26 26,44  14.68 47.38 5,67 29.03 17.92 52.62 | 32.60
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Cuadro 5, ANALISIS DE VARIANZA oa¥LICADA A LA VARIABLE VITOR DE
SEMILLA EN LA VARIETAD LA MAQUINA,

COV' G-L; SoCn CiM- F
TRATAMIENTOS 5 59.83 11097 1.04 NS,
ERROR 18 207.50 11.53
TOTALES 23 267.33
C.V. =3.62

H B

N. &. No significativa



133

BIBLIOGRAFIA

ALDRICH, S.R, ¥ LENG, E. R. Produccidn meoderna del maiz. Trad.
Oscar Tenreirc y Patricia Legusamdn. Buenos Aires, Agentina. He-
nisferio Sur, 1974. p.l.

AMARAL, A, Ianfluencia do peso edo tamanho de sementes naqualidades

figioldgica e na produgdc de graos de arroz. Lavouda Arrozeira (Brasil).

BOYD, A.H. Procesamiento de Semillas. In Curso intensive de adies—
tramiento posgrado en produccidn, procesamiento y comercializacifn
de semilias, Cali, Colombia, 17 oct. ~ 1l now. 1%77. Cali, CIAT,
1977. pp. 3-4

POEY, F. Los componentes de rendimientc y su aplicacifn en la inves-
tigacidn agricola. Guatemala, ICTA, boletin tZcnico N2 3, 1978,
pp- 1-3

STIVA,J M. Da. Influencia do tamanho de soja (Glycine max (L) Merril)
sobre a qualidade da sementes. Tese Eng. Rio Grande do Sul, Brasil.
Universidad Federal de Pelotas, 1%78. p. 3.






ANALISIS ¥ CONTROL DE CALIDATD






135

LIBEAMIENTOS FITOSANITARIOS PARA EL COMERCIO DE SEMILLAS

Alejandro Fervrer Z.
FitopatSlogo del IDIAP,
Panami

RESUMEN

La semilia es un vehiculo comiin para la diseminacidn de plagas v
enfermedades, por lo que 28 necesario que ge dicten algunas reglamenta-
ciones bidsicas de control tanto a nivel local come a nivel internacional,
para evitar los danfos que estos organismos pueden ocasionar.

El intercambio o comercioc de materiales propagatives o semillas, exi-
ge que existan alpunos parimetros en los cuales se defina la relativa im-
portancia econdmica de las diferentes plagas y enfermedades trasportadas
por semillas, que hasta la fecha no han gido claramente establecidas en
nuestros paises, principalmente por desconocimiento de las mismas, o de
los mBtodos utilizados para su deteccidn.

Dos de lag principales razones paras considerar el problema de sani-~
dad de las semillas, son las constantes pérdidas ocasionadas por organis-
mos transportados por la semilla, v el peligro de introducir plagas o en-
fermedades importantes en Areas libres de estos problemas. Mientras que
lag plagas son, obviamente mBsg ficiles de detectar y de evaluar su dafio,
las enfermedades presentan un problema especial que debe ser analizado con
mayor cuidado por los organismos encargados de los problemas fitosanitarios.

Estos aspectos deben ser analizados conjuntamente con productores
de semillas v agrdnomos desde el punto de vista t&cnico ¥ cientifico.

Los lineamientos fitosanitarios que se proponen para el comercio de
semillias, son los sigulentes:

1. Deben evaluarse g nivel de laboraterio y de campo los dafics ocasio-
nados por cada uno de los organismos enconirados en semillas vy defi-
nir tolerancias para ellos en la comercializacifn de &stas.

2. Debe establecerse cuiles enfermedades estln sujetas a medidas cua-
rentenarias, previo estudio de las enfermedades existentes en una
zona o pals.

3. Deben establecerse procedimientos uniformes para la ingpeccidn y de-
teccidn de las enfermedades transmitidas por semillas. Esto reque-
rird el esfuerzo conjunte de organismos nacionales & internacionales
para el entrenamiento del personal gque participaria sn este trabajo.
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Debe establecerse como un pardmetro de calidad de la semilla, la
prueba de sanidad de semillas (patologia) en los anflisis rutina-
rios de laboratoric. En Panami, la Empresa Nacional de Semillas
(ENASEM) utiliza como norma de compra el anilisis de sanidad de
semillas, por considerar que la calidad de las semillas altamente
infectadas de hongos patdgenos no pueden ser mejoradas significa-
tibamente con un tratamiento de fungicidas.

Debe promoverse la investipgaci&n de los problemas de patologia de
semillas sobre todo 2 nivel regional, para obtener un panorama
exacto del alcance de estos problemas.

Debe exigirse el tratamiento de semillas para materiales que son
comercializados fuera de las zonas donde se multiplican, para evi-
tar problemas fitosanitarics en los campos de produccidn.



ECOXOMIA Y COMERCIALIZACION
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ANALISIS DE COSTOS EN PLANTAS ACONDICIONADORAS DE SEMTLLAS

Joseph M. Prentice

Gerente administrativo. Divisién
Agricola, Divisidn de Sigma S.A.
Guatemala

A INTRODUCCION

Una industria de semillas estd formada de cinto etapas: investiga-
cidn,produccidn de semilla biAsica, produccidn de semilla comercial regis-
trada, acondicionamiento y mercadeo. En América latina estas cinco etapas
no han alcanzado genevalmente un desarrollo total., Las primeras dos eta-
pas descomean mayormente en la participacidn del sector plblico oficial,
mientras que en las Oltimas tres, es el sector privade el que juega el pa-
pel mis importante; pero son las plantas acondicionadoras de semillas las
que complementan las otras etapas, supliendo a log sgricultores cantida-
des apropiadas de semillas de buena calidad (1).

Las plantas acondicionadores de semillas juegan un papel necesario y
esencizl en el establecimiento de una industria de semillas que pueda abas-
tecer las necesidades de estas em un pais latinocamericano, ya que actuan
como demandantes vy proveedoras en un mercado intermedio de semillszs; ac-
tuan demandando la materia prima que proviene de agricultores productores
de gemillas y cincoe proveedores de semilla comercial registrada para los
agricultores comerciales,

Es debido a esta importancia que la naturaleza, organizacidn, plani-
ficacidn y eficiencia de las diferentes actividades que componen los dis-
tintos tipos, tamafios y capacidades de plantas acondicicnadoras de semi-
llas son esenciales para paises como Guatemala en donde la industria estd
evolucionandso,

El establecimiento de una planta acondicionadora de semillas, presenta
inchgritas de indole econfmico que deben ser estudiadas y analizadas dete-
nidamente. (COmo se utilizardn los recursos disponibles (capital, tierra,
trabajo) eficientemente? (Cfmo se planificarf una produccidn en la que
el uso de estos recursos sea Sptimo? (Qué recursos de investigacidn, man~
tenimiento de la produccidn, representan el mayor rubro? ;Cufinto deberd
cobrar la futura empresa por seminavic de acondicionamiento de materiales
ajenos a la empresa? ;(Cufil es el volumen minimo necesario para que resul-
te rentable prestar servicio? Estas incOgnitas pueden ser contestadas ana-
lizando las cantidades de factores de produccidn, los recursos, preductos
y los respectivos precios, que forman conjuntamente los costos de inversidn
vy manejo que una planta acondicionadora de semillas tendréd para un determi-
nado periodo productive (ZJ.
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1. Objetives del Estudio

Primurdialmente se perseguia la descripeidn de los factores més in-
fluventes en los costos de produccidn de una planta acondicionadora
de semillas de maiz, frijol, arroz y sorgo para Guatemala. También
se persegufa la identificacidn vy clasificacifn de los costos de pro-
durcidn v el anfdlisis de rentabilidad gque una empresa de este tipo
tendri en un medio como Guatamala.

B. MATERLALES ¥ METODOS

Para poder elaborar el presupuesto de una planta acondicionadora de
semillas de mafiz, frijol, arroz v sorge con una capacidad de 2 000G tonela-
das métricas al afio en Guatemala, que permita identificar, describir y
organizar los costes de administracidn, manejo v produccidn de una plan-
ta de este tipo, se siguid la siguiente metodologia, compuesta de dos par-
tes:

La primera se llevd a cabo en Colombia. En esta etapa, 13 plantas
acondicionadoras de sewillas fueron analizadas mediante un cuestionario
de 36 preguntas que fue elaborado por el auvtor vy el "staff" de la Unidad
de Semillas del Centro Internacional de Agricultura Tropical {(CIAT) en
Cali, Colombia. Este cuestionario fue ensavado previamente a su distri-
bucidu.

El cuestionaric fue contestado por los duefios v los administradores
de lag plantas seleccionadas por la Unidad de Semillas del CIAT como re-
presentativas. El auteor fue conducide por la planta primero v luego fue
contestado el cuestionario. Todas las preguntas en el cuestionario estu-
vieron orientadas a identificar las caracteristicas mis importantes de una
planta acondicionadora de semillas funcional, su organizacidn, su eficien-
cia, el uss de recursos de acuerde con el tamafc de la misma y los tipos
de cultivos bajo manejo.

En Guatemala se procedid a la elaboracidn de un presupuesto para una
planta "ripo" con capacidad de 2 000 toneladas métricas por afo, para el
acondicionamiente de semillas de maiz, frijol,arroz y sorgo. Este presu-
puesto nacid del andlisis de las 468 preguntas recabadas (3). Los precios
de la maquinaria v del equipo, fueron obtenidos de cotizaciones recabadas
en el CIAT v en el Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola (ICTA) en
Guatemala. Los precics de los recursos utilizades, construcciones y mate-
riales fueron recabados de diferentes companias e instituciones de Guate-
mala.

Se asumid que la planta acondicionadora de semillas trabajaria con
las siguientes proporciones del volumen total de semillas para su acondi-
cionamiento: mafz variedad, 20%; Maiz hibrido, 25%; sorgo variedad, 15%:
sorge hibrido, 15%; frijol, 10%; arroz, 15%. Estas properciones fueron
usadas para facilitar los cdlcules v que les cuatro cultivos estuvieran
ineluidos en el presupuesto.
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También se asumif que la bodega de almacenamiento estarfa localizada
en la ciudad de Guatemala, ya que &sta presenta condiciones para el alma-
cenamiento de semillas que son casi Gptimas, lo que resulta em un ahorro
en la inversidn por no tener que controlar el ambiente.

C. RESULTADOS

Las proporciones asumidas con que la planta "tipo" funcionaria, se
presentan en el Cuadro 1, el cual especifica los porcentajes de materia
prima que se acondicionarian, asi como los porcentajes resultantes de se~
milla v desecho comercial (desecho mercadeable).

CUADRO 1. PORCENTAJE Y CANTIDADES EN TONELADAS METRICAS DE SEMILLA COMERCIAL.
RECHAZOS COMERCIALES PARA UNA PLANTA ACONDICIONADORA DE SEMILLA
CON CAPACIDAD DE 2 000 TONELADAS METRICAS AL ANO EN GUATEMALA, EN

1980.

Cultive Materia Prima Semilla Rechazo

% T.M. 4 T.M. % T.M.
Maiz variedad 20 200 76 152 14 28
Maiz hibrido 25 250 76 150 14 35
Sorge variedad 15 150 80 120 14 21
Sorgo hibrido 15 150 80 120 14 21
Arroz 15 1560 73 110 13 20
Frijol 10 100 63 63 20 20

Deberd tenerse presente, que cualquier otra distribucidn de cultivos
podria resultar en menores (mayores)inversiones y mayores (menores) ingre-
s0s netos, va que la selecidn de maquinaria se hace de acuerdo al (los)
cultivo (s) que ha (n) de ser acondicionado (s).

Los estimados de la construccidn fueron determinados despu@s de en-
trevistar a una compaiiia constructora. Lamentablemente estos precios no
incluian los costos de instalaciones elé&ctricas. Estos costos se presen—
tan en el Cuadro 2.
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CUADRC 2. DIMENSIONES Y COSTO TOTAL DE CONSTRUCCION DE UN LABORATORIO DE
ANALISIS, UNA PLANTA ACONDICIONADORA Y SU BODEGA PARA GUATEMALA,
EN 1580 (PLANTA CON CAPACIDAD DE 2 000 TONELADAS METRICAS AL ANO)

Construccidn Cargo (m) Ancho (m) Altura {(m) Costo (Q)
Laboratorio 7.5 2 3 1 730
Planta 11 g 8 9 300
Bodega 15 15 7 15 405

Al equipo vy a la construccidn se les dio un término de 10 y 20 afos
de vida Gitil y a ambos se les calculd su depreciacidn anual usande el mé-
todo de linea recta (2). Para calcular los costos de servicio, seguros e
impuestos, el valor de 1 por ciento v 1.5 por ciento de gu costo nuevo,
fue anadido a la depreciacidn anual (2Z). Estos datos pueden observarse en
el anexo 1, en el que el presupuesto anual para una planta acondicionadora
de semillas de maiz, arroz, frijol v sorgo con capacidad para 2 D00 tonela-
das mBtricas estd detallado (3).

Como se ha mencionade antes, los datos sobre cantidades de insumos y
clase de recursos necesarios para el funcionamiento de esta planta, se
obtuvieron en la encuesta realizada en Colombia; asimismo, los de los pre-
eios fueron cbtenidos en Guatemala.

Las principales fuentes de egresos (costos) que fueron identificadas
para la planta tipo, est@n comprendidas en dos grupos:

Costos fijos. Son aquellos en que se incurre independientemente del
volumen de produccidn.

a. Depreciacidn de la construccidn.

b, Depreciacidn de la maquinaria.

C. Seguros y mantenimiento de construcciones.

d. Seguros y mantenimiento de waquinaria vy equipo.
¢, Mano de obra permanente,

Costos variables. Son aguellos que varian con el volumen de produc~
cidén va sea directa ¢ indirectamente:

a. Empaques.
b, Pérdida de empaques.

c. Certificacidn.
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d. Insecticidas.

e. Fungicidas,

£. Mano de obra temporal.

g, Combustibles.

k. Energia eléctrica.

i. Agua,

j. Materia prima

k. Costo de oportunidad de capital de inversidnm.
L. Costo de oportunidad de capital de trabajo.
m. Amortizacién de capital prestado.

n, Intereses sobre préstamos.

Como fuentes de ingreso sdlo se identificaron las siguientes:
a. Ingresos por semills comercial registrada.

b, Ingresos por rechazo comercial,

Los ingresos pueden ser anaiizados de diferentes formas como se pre=-
sentan en el Cuadro 3. Los ingresos sobre los costos variables indican
rentabilidad a corto plazo. Si la empresa cubre los costos variables, pe-
ro no los fijos, entonces producird hasta que el equipo necesite reposicidm.
Los ingresos netos (ingresos sobre costos totales) indican rentabilidad a

largo plazo. Lo costos totales deben cubrirse para permanecer en el ne-
gocioc.

CUADRO 3. RENTABILIDAD EN QUETZALES DE UNA PLANTA ACONDICIONADORA DE
SEMILLAS DE MAIZ, FRIJOL, ARROZ Y SORGU CON CAPACIDAD DE 2 000
TONELADAS METRICAS POR ANC PARA GUATEMALA, EN 1980.

Concepto Quetzales (miles)
Costos variables I 083.3
Costos fijos 60.2
Costos totales 1 143.5
Ingresos 1 245.2
Ingresos/costos variables 161.9

Ingresos/costos totales 102.7
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Tanto a corto plazo come largo plazo, la planta demuestra rentabi-
lidad; 1los costos variables son aquellos que suman el mayor rubro, in-
crementando el capital de trabajo anual de la planta vy asi, su inversidn
en funcionameinto vy manejo.

D.  RESUMEN Y CONCLUSTONES

El principal objetivo de este trabajo es el de proporcionmar la ren-
tabilidad de una planta acondicionadora de semillas en Guatemala para
mafz, frijol, arroz y sorgo. Este presupuesto se basd en lo siguiente:

Los datos técnicos fueron obtenidos de un total de 36 preguntas de
los cuestionarios propuestos a 13 compafiias de semillas en Colombia, esco-
gidas por la Unidad de Semillas del CIAT. La informacién de precios y los
datos sobre costos fueron recabados en Guatemala., Los resultados descri-
ben la estructura de costos, los recursos que se utilizan vy la magnitud
de la inversidn para una planta de esta capacidad y tamafo.

El planeamiento y establecimiento de una planta acondicionadora de
semillas requiere una alta inversidn de tiempo y capital. La cantidad
de capital inicial varila directamente en relacidn con el tamafio de la
planta vy sonlas construcciones y la maquinaria los recursos mis caros.
La decisifn de comprar maquinaria nueva o usada deberd evaluarse en términos
de dependencia, eficiencia, vida {itil, mantenimiento y de la disponibili-
dad de capital.

El &xito gque logre una empresa de este tipo, dependerd del planeamien-
to, construccidn, organizacidn, desarrolloc v manejo que tengs la planta
que sea establecida. La parte administrativa v de anflisis econfmico de
la productividad juega un papel vital,va que es ella la gue analiza, pla-
nifica y controla que los recursos fisicos, humanos vy de capital sean uti-
lizados Sptimamente para maximizar los ingresos de la empresa.
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ANEXO ] PRESUPUESTO
PARA UNA PLANTA ACONDICIONADORA PARA SEMILLAS DE
MATZ, ARROZ, FRIJOL ¥ SORGC.
CON CAPACIDAD DE 2 000 TONELADAS METRICAS POR AND
PARA GUATEMALA EN 1 9 8 0
g g g % 3

3 3 ! o B D g

; i - §C §%3+ iy iy ik gz oy

< 2 3 & &8 2 « &2 & & =08

CinSTRUCCLOR

Edificdo de Laboratonio 20 I 173000 176,00  210.30 76.00 17.00 17.00 26,00 136.00
Edegicio parn Planta 20 1 900, 00 9300.00 110,60 408,00 93.00 33.00 139.50 111,50
Cuanto de Almacenaje 20 I 15405.00  15405,00  1872.90 677,00 154.00 144,00 23100 1216.00
Equipo de lLabonatorlo
Homggqn{'zadgq 10 | S#1.60 561,00 202. 30 1r.8% 5.8i 5.6 8.71 54. 14
Detenminador de Humedad 19 ! 1088, 00 1088, 00 380,80 10,72 10. 88 20.88 16,32  108.70
Balanza de Torsdidn to t 534,00 534,00 186,90 u.n 5.4 5.3 8.01 5140
lanandas 10 1 130,00 130,00 45,50 8.45 1.30 1,30 1.9% 1.0
Genminadon 10 [ 500, 00 150006  $25.00 $7.50 15.00 15.00 22.50 150,00
Efemplanes 1o 1 288,00 288,00 100. 80 18.72 2.88 2.88 % 28.80
Balanza Analitica 10 1 2500,00 2500, 00 675.00 162.50 25,00 25.00 3750  250.00
Germinadon de Arena 10 10 5,00 50.00 17.50 125 0.50 0.50 0.7% 5.00



Continuacdn - Presupuesto

g o 3
3 | & ) ® <
3 = 1 3 = ‘3
‘U Sj = .§ = 5 g < .‘3
< § S §% g8 ¢z S S 3w 9
2 2 < = 2 0% 0% Q &5 e 8 o~ 5
7 < e o o = o § ) = 3 & oy E o o
..... = < e b = w9 & o v —_ &
Consdtruceddn
Constauceidn de Edificdc 20 i 1,730.00  1,730.00  210.35 76.00 17.00 17,00 2600 136,00
Edéféedr para Planta 20 1 I0,50.00  10,560.00 1,283.90  463.80  I05.60  105.60 158.40 833 4
Cuarte de Abmacenaje 20 ) 21.R40.00  23,849.00 2.896.00  1.n47.00 238.40 23840 357.60 1.B81.40
Equipe de Laboratorio
Hemegendzadon 0 1 LRE, 00 581 .00 202.50 37.85 t:H 5.8 BN 58,18
Detenminaden de Humedad n 1 1,008.00 1,008.00  300.80 70.72 10.08 10.88 16.32 10879
Balanza de Tons.idn n i 534.00 531 00 186,90 kUL 5.4 5,34 8.0t 5347
Ianandas 10 i 130.00 110.00 25,50 0.45% 1,30 1.30 1,95 13.00
Gemminadon 10 i 1.500.00 1.500.00  525.60 97 541 15,00 15.00 22.50 150,00
Efemplanes 0 j 288,00 28000 1Y, 00 18.50 .00 2.98 .37 880
Balanza Analitica 1 i 2.500.00 2.,500.00 175,00 162 .50 25.00 25.00 37.50 250.00
Geaminadon de Arena m 0 5.00 5 00 17.50 1.25 0.50 0.50 n.s 5.00
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Condinuacidn Presupussto

. =
g g S 3 . § 3 5 )
3 : =3 b 3 = e
-~ o 3 o & “
3 g - §% 33 8§35 ¢ 3 S PR O
< Sg &8¢& 23 & g = §s &
Equipo de Péianta -

Sdctos glojo  Radiak 0 ’ 8874.00  17648.00 6176.80 1nar e 176.48 176.48 264.72 176480
Migudna Adne Zananda 10 I 76800,08  26800.00 4380.00 i742.00 268,00 260.00 402.00  2680.90
Cidondrw Separadon 10 3 1200.00  9600.00 3350.00 624.00 96.00 95.00 144,00 950.00
Coasd{ficadon Precisidn 10 3 1256.00  21768.00 7619.00 1415.00 217.70 217.70 326.50  2176.90
Mesa de Gravedad to 2 17138.00 3547200 1241500 2305.00 354,70 354.70 5470 354710
Taa tadea 10 H 19110.00 19110, 00 6549, 00 1242.00 191.10 131,10 266,00  1910.20
Sifos de Almacén 10 I0 1141400 114140.00  39949.00 7419. 10 114140 1143.40 3994.90 1369680
Efevadon Canjillones 13 Mia, 10 z a121.00 Az42,00 3885.00 535, 70 82,40 82.40 121,60 B24.10
Elevadon Canfillones 6 Mis. 10 } 1902.00 1902.00 666, 00 123.60 19,00 19.00 28.50 190.10
ELevadun Canfillones 2 Mts. 10 8 534,00 5072.00 1275, 00 329.70 56,70 50,10 76.90 507,10
Faja Transpontadora 17 Mts, i i 480,70 3480, 00 1218.00 225,20 34,80 34.80 §2.20 48,00
Faja Transpontadora 7 MLs. 10 2 20130.00 4060, 00 1421, 00 264.00 40.60 40,60 60.90 406.10
Fafa Transpontadora 30 Mts. 10 2 800,00  17400.00 6030, 00 113100 174,00 174,06 261.00  1740.00
Balanza de PLatagorma 20 ! 16000.00 15000, 00 1345.00 102.75 160.00 160,00 240,00 1262.75
Empacadona 10 z n0.00 $00. 00 210.00 39.00 6.00 6.00 9.00 60.00
Cosedona 0 1 125,00 425,00 51.00 37.40 4.25 .25 6.3 52.21
Pesa 10 | 006,00 3000, 00 1050, 00 195.00 30,00 30.00 45.00 300.00
Silos de Descarga 10 6 2500.00 15000, 00 5250. 00 975.00 150.0¢ 150.00 225,00 [500.00



Continuacibn Presupuesito

J
/ R g 3
nw ,m, -3 am )
3 m*m .M w“u WM m o . Jw
= vy X Z= L S 3 S
______________ Labor
Agadnomos Z © 300,00 iz 7200.00 360,00 600.00 8160.00
5 2400, 00 120,00 200.00 2120.00
2 Encangade de Planta ! 200. 00 12 . o
Hias 12 3600. 00 120,00 0 .
jeenets N o 175.00 2300.00
1 12 Z100.00 105.00 . .
Laboratorista 1 175.00
| 175,00 3 525.00 26,75  meeee 564.25
contacer 960,00 1008, 00
1 12 5760, 00 288,00 . .
Trabafadones 6 80.00

Total Costo Fifo

§50218.1%
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Continuacibn Presupuesio

Capaeidad Ndmenro Niimero Quetzales
en
de de poa Total
K{togrames
g Toneladas Bolsas Bolsa
Empague
Mafz Vandedad 25 304 12160 185 2249.60
Malz Hibrido 25 380 15200 .185 2812.00
Soxgo Variedad 25 240 600 .185% 177600
Songe Hibaddo 25 240 9,00 . 185 177600
Arno s 62.5 720 3520 185 1108.80
Frifol 25 126 5040 . 185 932.40
Dofanes Porcentafe Nime re Nifmero
de de de Total
pon ,
Bolsa Pérdida Bofaas Usadas Bofsas Pendidas
Péndidas en Mafenlales
de Empague
Malz Variedad .185 3.5 12160 425.6 18,75
Maiz HEbaido . 188 1.5 15200 532.0 98.40
Sorgo Vaniedad 185 1.6 9600 35.6 64.00
Songe Hibrddo <183 3.6 9600 5.6 64.00
Annoz . 185 1.5 3520 52.8 16.60
.185 1.9 5040 196.6 3.3

Frijol
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Continuacidn Presupuesto

Nimeno Porcentafe Nimenro Quetzales
de de de por Totaf
Tonelfadas Péndida Toneladas Tonelada
Péndidas de Productos
Malz Variedad 104 2.8 1.8 661.50 5027,40
Mafz H{brido a6 2.5 9.5 BI5.B6 7750.50
Songo Varfedad 240 1,0 2.4 61710 t481.75
Songo Hibrido 240 1.0 2.4 815,85 1958.00
Aoz 220 2.0 - 4.4 105,60 404,60
Frijod 126 1.0 1.26 970.20 1222.45
Nimexo Quetzales
de pos Total
Tongdadas Tagpfads
Centificacibn
Malz Var{edad 04 2.20 608.80
Maiz Hibrido I 2.20 836.00
Sorgo Variedad 240 2.20 528.00
Songo HEbride 240 2,20 528.00
Arroz 220 2.20 484.00
Frijol 126 2.20 217.20
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Continuacidn Presupuesito

Nime 1o Dosis en Quetzaled
de Kifognamos/ Cantidad pon Total
Toneladas Tonefada KiLogramo
Tnsecticidas
Para todos £os cultivos 1,510 4.0 6,040 g2 5,334 35
Aldnin
Fung{cedidas
Paxa fodos Eos cubftivos 1510 5.0 7,550 4,30 32,465 00
TLCD
Niimeno de Seguno
Traba jadores Safariv Meses Toial LO01% Total
Thabajadones Temponales
Trabajadones 10 B0 4 3,200 32.00 1.232.80
Nime o Galones/Ton. Quetzales /GL. Totat
Combustibfes
1.50 .95 2,1581.7%

Gasolina
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Continuacddn Presupuesto

Kil/ Mes Total /KW /KW Q/ Kl Afuste X
! / vgméﬁd ados Consumo Combustible Totat
Enengfa Efécinica
De acuendo a 40 KW 1,000 12,000 2.4818 0.1050 0.0154 12,226 .40
inatalados 25 dias
pon mes
Galones X Mes Tetal Gafones Quetzaler X Galbn Total
Agua

Consumo mindmo 10,000 120,000 0.00025

30.60
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Continuacién Presupuesto

Nidmero de Juelzales por
Tonefadas Tonelada Total
Cultivos

Maiz Variedad o 264 .60 108,540.00
Maiz Hibrdido 560 162.80 176 ,000.08
Songo Variedad 300 264 .60 79,380.00
Sonrge Hibrodo 300 35280 105.840.00
Aoz 100 308.70 92,610.00
Frijol 200 §17.40 123,480.00
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Continuncdidn Presupuesto

Qetzates Porcentase Total
Costo de Oportunidad
Capital de Taabajo B57,487.10 a7 60,024, 79
Capital de Invensidn 152,825.00 .07 24,697.75
Amontizacidn del Prnéstamo
5 - 10 porcdento 1,710,322.10 .08 12,619.32
sobre el capital
prestado,
Porcentafe Quetzales Total
Inteneses
Capital de Trabajo ASH7. 19 RY §4324.. 61
Capital de Tnuversifin 352825.00 .1 38010. 75
108334640

Costo Total

1143564, 5%
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Continuacibn Presupuesto

Anticulo

INGRESOS

Nimero de Tons.

Quetzales pon Ton. Totak
Maiz Varcedad 304 661.80 201,096.00
Matz Hibrido 380 815.85 310,023.00
Songo Vandedad 240 617.40 148,176.00
Songo Hibrido 240 815.85 195,804, U0
Annoz 220 705.60 155,232.00
Frifod 126 970.20 122,245.20
Malz Variedad 56 220.50 12,348.00
Maiz Hibrido 70 220.50 15,435.00
Songo Variedad a2 264 .60 1,113,220
Songo Hibrido az 264.60 11,113.20
Annoz a0 573.30 22,931.00
Frijol 60 661.50 39,690.00
Total Ingreso 1,245,207 .40
Ingreso Neto 101,642.94
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DEMANDA REAL Y POTENCIAL DE SEMILLA DE FRIJOLES
{Phaseolus vulgaris L.} EN GUATEMALA

Oscar René Leiva R.

Director del Instituto de Iinves-—
tigaciones Agtondmicas de la Fa~
cultad de Agronomia, Universidad
de San Carles. Guatemala

RESUMEN

Por medio del presente estudic se ha podido detectar que la demanda
de semilla de frijol de los agricultores de Guatemala se ha cuadruplicado
del afio 1981 en relacidn con la que, a través de las empresas productoras
de semilla de este pais, se espera vender en 1982,

AL INTRODUCCION

El frijol comGn (Phaseolus vulgaris L.} es el segundo de los culti-
vog bdsicos en la dieta diaria del guatemalteco. Ocupa tar también este lugar
en &l.ﬁraa_ﬁﬂmdlghQS,QIQQ3§;g§;gni§he se cultiva. Sin embargo, nos Encon-
tramos ante la desagradable situacidn @e no poder yroducxr siquiera la can-
tidad que demanda la poblacidn de este pais, por lo que éste necesita re-
currir a la importacidn de este producto de los paises que puedan propor-

cionarlo en venta,en el momento en que se requiere,

Las causas esenciales del problema gue se describe las constituven
principalmente, la baja preductividad que obtienen quienes se dedican a
la produceidn del frijai Esta baja productividad es generada fundamental-

mente por las causas siguientes, que se enumeéran en orden de importancia:

1. Uso de suelos marg;naies para la praducrlon del cultivo.

2. El frijol se cultiva generalmente en agocioc.con. ntgasmprgguctos {maiz
y 'sorgo, por ejemplo), por lo que este cultivo sufre los MAYOTEs
efectos de 13 comp&tenc1a. U

3. La producc1oﬁ de frijol estd casi exclusivamente en manos de peque-
fios agriculEsres; que SOn precisamente los _que menst ‘acesEs tignen
a los principales medios de produccidn agricola, tales come. tlerras
aprogfadas, crédito agricoza e insumos 1mdlsp&nsable3 para 13 acti-
vidad, como lo son las semillas mejoradas de bueha calidad v los agro-—~

quimicos necesarios.

Conociendo como en efecto se conoce actualmente que el uso de las se-
millas meijoradas de Optima calidad es un insumo indispensable en la pro-
duccifn agricola moderna, en este estudio se presenta un anilisis de la si-
tuacidn que en este sentido impera en Guatemala, en lo que se refiere al
cultivo del frijol.
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B. DEMANDA POTENCIAL

Para determinar este tipo de demands, se ha recurrido a la revisidn
de los estudiocs m#s recientes que se han hecho al respecto, En tal seati~
do, se han tomade como base los realizados por Echandi {2} y por Céspedes

().

Segin un estudio efectuado por la FAO y citado por Echandi (2), la
produccidn en el Irea sembrada, el rendimiento y el consumo de frijol en
Guatemala, ocurren tal como se presenta en el Cuadre I,

CUADRD 1., PROTDAICCION, AREA SEMBRADA, RENDIMIENTO Y CONSUMO DE FRIJOL POR
ARO EN GUATEMALA DE 1974 A 1979.

ARO PRODUCCION AREA SEMBRADA RENDIMIENTO CONSUMO
(000 T.M.} {000 Ha} (Kg/Ha) (000 T™)
1974-75 77.5 101.0 767.0 83.6
1975-76 86.9 158.0 550.0 90.8
1976-77 92.9 167.8 5564.0 92.1
1677-78 85.0 126.0 332.0 87.0
197879 81,0 135.0 596.0 88.0

Fuente: AID-ROCAP. The Central American Food grain situation, 19763 FAQ,
Anuvaric de produccidn, Vel. 29-33, 1975-1979.

Como puede verse en el Cuadro anterior, la tendencia de la produccidn
del frijol para granoe ha declinade hacia la existencia de un dé&ficit anual
que 1dgicamente ha tenido que llenarse comprando el producto en el extran-
jerc, La razin fundamental es el acentuado rendimiento bajo por unidad de
drea, tal como se observa en este mismo Cuadro,

(Céspedes y Lizano, citados por Echandi (2), trazan algunas proyeccio-
nes de los requerimientos de semilla de frijol para Guatemala en el guin-
quenio 198i-85. Estas proyecciones parten de: a) series histdricas rela-
tivas a las Areas cultivadas, las cuales fueron proyectadas giguiendo la
tendencia mostrada en el gquinguenio anterior vy b) datos provenientes de
los documentos: Estudio~-diagnBstico de la situscifn de semillas de granos
basicos para el Area de Centroamérica y Panamd; Andlisis de recursos fi-
sicos del sector semillas Centroamérica v Panamd; Reunidn Técnica Regio-
nal sobre semillas mejoradas de granos b@sicos; y Bases para el estable~
cimiento de un programa permanente de capacitacidn en semillas para Cen-
troamérica v Panamd.
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El Cuadro 2 que sigue presenta las provecciones del fArea sembrada con
frijol en el quinguenio 1980-85, geeln Céspedes y Lizano {(13}.

CUADRO 2, PROYECCIONES DEL AREA SEMBRADA CON FRIJOL EN GUATEMALA, 1980-85

A0 MILES DE HECTAREAS

1980 137.5

1981 140.6

1982 143.4

1983 146.0

1984 1484
1985 150.6

Fuente:  SIECA, FAO y Aguirre. Tomado de Céspedes y Lizano (1)

La experiencia indica que cuando el frijol se siembra con métodos se-
mimecanizados {con el auxilio de bueves), se necesitan unos 50 Kg/Ha de
semilla; esto es seflalado tambidn por Cé&spedes y Lizance (l). Con base en
Area de siembra y las necesidades de semilla, se calcula (Cuadro 3) que la
demanda potencial de semillia de frijol es como sigue.

CUADRC 3. DEMANDA POTENCIAL DE SEMILLA DE FRLJOL BASADA EN LAS PROYECCIONWES
DE 1980 A 1985 EN GUATEMALA

ARl AREA A SEMBRARSE CANTIDAD DE SEMILLA
{(Miles de Has,) REQUERIDA (T.M.)

1980 137.5 6.875

1981 140.6 7.030

1882 143.4 7.170

19383 146.0 7.300

1984 l48.4. . 7 7.420

1985 150.6 7.53077

A AT 3 S e et = =

Con base en el Cuadro 3 anterior, se calcula gue para 1985 existiria
una demanda potencial de semilla de frijol de wunas 7.539 T.M. (unos 165 660
gquintales).
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Para que esta demanda potencial llegue en un momento dado a conver—
tirse en demanda real de semilla mejorada, se necesitaria que el agricul-
tor cambiara su semilla afie por afic, que seria realmente lo ideal, por-
que come se sabe, existen muchas enfermedades del frijol gque se transmiten
por semilla v que el agricultor va acumulando afio trasg afo al utilizar 1z
misma semilla. Sin embarge, Echandi, Céspedes v Lizano senalan que la
experiencia demuestra que los agricultores que usan semillas mejoradas,
$6lo cambian squellas semillas producidas por libre polinizacidn cade 3 a
4 afies. Esto Gltimo es importante que se tome en cuenta en la planifica-

¢idn anual de produoceidn de semilla.

C. DEMANDA REAL

Con =1 fin de establecer cudl ha sido la demanda verdadera de semi-
1la de frijei en Guatemala, se realizd una encuesta entre las principales
empresas que producen y comercializan semillas mejoradas en el pais. De

esta manera pudo comseguirse la informacifn que se anota en el Cuadro si-
guiente.

CUADRO 4. DEMANDA REAL DE SEMILLA DE FRIJOL FPARA 1981 Y PROYECCIONES DE
PRODUCCION PARA 1982 EN GUATEMALA

EMPRESA O VENTA EN 1981 PROYECCIONES DE
INSTITUCION PRODUCCION 1982
(T.M.) {qq) (T.M,) (qq)
SIGMA §.2 200 80.6 1.750
ICTA 18.2 395 g92.2 2.000
SUPERB 11.5 250 —— S—
TOTALES 38.9 845 172.8 3.750

Como puede observarse en el Cuadro 4 anterior, la produccidn proyvec-
tada para 1982 por dos empresas cuadruplica la demanda real existente en
el afio anterior. Fs interesante analizar esta situacidn, puesto que ella
no obedece & un capricho de las mencionadas empresas. Esta situacidn es
la resultante de la demanda existente &l afic pasado de varios agriculto-
res a quienes no se les pudo ofrecer la semilla requerida, sencillamente

porque no la habia.

El Ing. Rend Veldsquez (3), Gerente de Produccidn de SIGMA, informd
que habia recibido sclicitudes de sewilla per 41.5 t.m. (900 gg) que no
pudieron venderse por ne tener en aexistencia tal cantidad. Estas selici-
tudes provenian de agricultores grandes de la costa sur que habian restvin-
gido sus siembras en el cultive de algodén, ante los altos costos de pro-
duccidn v loeg bajos precios en el mercado internacional de este producto.



159

Lo anterior es una clara explicacidn de lo gue sucederd en Guatemala
con la demanda de semillas mejoradas, cuande el gran agricultor se decida
a participar en la produccidn de granos bisicos en el pais. Indudablemen-—
te como consecuencia de este hecho, la industria de semillas se desarrcolla-
ria mds ripidamente.

D. ESTRATEGIAS PARA AUMENTAR LA DEMANDA KEAL DE FRIJOL EN GUATEMALA

Es indudable que en el pais existen variedades mejoradas con busn po-
tencial de rendimiento, tales como Suchit8n, ICTA-Jutiapa, ICTA-Tamazulapa
e ICTA-Quetzal., Estas tres (ltimas con algln grado de tolerancia al virus
del mosaico dorado, gue es una enfermedad muy seria en las principales zo-
nas frijoleras del pais. Ese formidable potencial de rendimiento acumulado
en las variedades mejoradas, no se estd aprovechando para que el pais se
convierta =n un excelente productor de friiol, debido a que la demanda de
semilla mejorada de los agricultores, ain es insignificante,

Para aumentar ega demanda, se proponen las siguientes estrategias:

1. Que los extensionistas recomienden el cultive del frijol preferente~
mente en buenos suelos (planos o poco inclinados y de buena fertili-
dad), pues sble en ellos es menos aventurado el cultivo y el agricul-
tor gque los posee estd en mayor capacidad de invertir en el insume
"semilla".

2. Que se haga una buena promocidn de parte del Programa de Frijol de
ICTA, de los servicios de extensidon y de las principales empresas
productoras de semillas sobre las ventajas de usar semillas mejoradas,
enfatizando sobre todo en el problema de la transmisidn de enferme-—
dades por medio de semillas producidas sin ningin control.

3, Que se produzca semilla en la misma &poca en que ge produce frijol
para grano, tratando de producir al m#s bajo costo posible, ya que
la semilla en este caso, no debe tener un coste muy superior al gra-
ne comercial, a fin de motivar al agricultor para que use semilla
mejorada en lugar de "cualquier grano' como semilla.

Se sugiere para ello aprovechar la &poca de "segunda", para cose-
char en €poca seca (finales de octubre o noviembre) y evitar pro~
blemas con el secado de la semilla.
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ENSFNANZA Y CAPACITACION EN SFMILLAS A NIVEL UNIVERSITARIO

Juan Carlos Garcia

Profesor investigador. Departa-
mento de Fitotecnica de la
Iniversgidad Autdnoma. Chapinga,
México

RESUMEN

La fitogendtica es una de las disciplinas que ha desempeiiade un papel
preponderante en el aumento de la produccifn. Fl insumo responszble de la
transmisidn del potencial genftico del material liberado por el fitomejora-
dor, es 1la semilla. Asi, tanto la calidad genética como fisica de &sta
constituyen las caracteristicas esenciales de lo que es una sewmilla de buena
calidad.

Para que esta confiabilidad exista, es necesario que los t@cnicos res-
ponsables de los programas gue forman parte de las diferentes etapas de la
produccién, recepcidn y conservacidn de la calidad genética y fisica de la
gsemilla, asi como de la comercializacifn de ésta, cuenten con la capacitacifn
técnica requerida; ademfs de que como técnicos, cumplan con la responsabili-
dad de orientar, auxiliar y motivar al campesine en el uso y manejo de Ia
semilla.

Para que este pueda suceder con eficiencia v eficacia, es conveniente y
necesario que cuenten por lo menos con el adiestramiento tedrico-préctico
como resultado de una ensefianza superior que hava sido ofrecida mediante el
desarrolle de cursos en produccidén y tecnologia de semillasg, y que tales
cursos hayan estado acordes con la tecnologia v la problemitica del pafis.

A. INTRODUCCION

La produccifin de semillas es una actividad especializada que debe ser
practicada por manos expertas para producir, cosechar, procesar, adminis-
trar v comercializar este importante insumo, Y para esto se requiere un
adiestramiento calificado.

A efecto de que la aplicacién de los resultados de la investigacidn
agricola pueda llegar con la mavor eficiencia a los agricultores, se requie-
re incrementar la disponibilidad de t@cnicos con adiestramiento especializa~
do, gue permita conducir eficientemente los programas de produccidn de semi-
1las.

Inexplicablemente, el Area relacionada con la tecnologia de semillas
ha recibido durante muche tiempo en la gran mavoria de los paises latino-
americanos, una atencidn minima. Fl alto porcentaje de personal técnico
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con que cuenta la industria semillera en muchos de estos paises, tanto del
sector pfiblico como del privado, ha sido formado a base de ensave vy error,
ambos sumamente costosos v por demfs decirle, ineficientes.

Es importante hacer notar, que de las universidades de agricultura de
Latinoamérica, muchas de ellas estdn en condiciones de ofrecer especializa-
cifn en fitogenBtica a nivel de licenciatura, algunas en maestria v pocas
en doectorade; v lo hacen con una eficiencia que coloca al personal adiestra-
do en sus aulas a un nivel académico recomocido. Sin embargo, ne hay una
sola institucidn de su género, con excepciéin de la Universidad de Pelotas,
en Brasil, gque en la actualidad otorgue créditos de posgrado relacionados
con tecnolegia de semillas.

Tenemos la seguridad que de cada 100 técnicos que han recibido adiestra-
miento en materia de mejoramiento gené&tico de plantas en paises con sistemas
avanzados de produccidn agricola, diffcilmente pueden contarse cinco de ellos
que hayan recibide adiestramiento sobre tecnologia de semillas; vy en la mayo~
ria de los casos, se trata de cursos cortos o de programas intensivos de en-
trenamiento.

B. CAPACITACTON

1, Formacidn universitaria

En 1la actualidad, un caso de universidades a nivel latinoamericano, es
el de las que ofrecen por lo menos un curso general en semillas., Para ejem~
plificar este caso diremos, que en México de 67 escuelas superiores de agri-
cultura que existen en el pais, tan sdlo siete son las que contemplan en sus
programas de estudiocs el desarrollo de un curso general sobre produccidn vy
tecnologia de semillas. Sin embargo, de estas siete universidades, s6lo tres
ofrecen a sus estudiantes pricticas de campo v de laboratorio. Esto ge debe,
principalmente, a la escasa infraestructura con que cuenta el pais en materia
de equipo de laboratorio vy de personal docente capacitado,

A continuacifn se establece una serie de puntos que se considerarfn
importantes en aspectos de ensefianza-aprendizaje sobre temas relacionados
con produccidn y tecnologia de semillas.

a. Importancia de la ensefianza en semillas a nivel universitario. 8e ha
comentado antes, que la gran mayvoria de los técnicos invelucrades en
aspectos de produccién v tecnologia de semillas, normalmente han adqui-
rido su experiencia buscando el 8wito tras el fracase. Esto obviamente
es ineficiente v costoso; este aprendizaje prictico seriz més répido,
en cierta medida, cuando se pudiera tener un conocimiento de causa-
efecto, vy en consecuencia, se facilitara la asimilacifn de experiencias
v la toma de decisiones.

b. Del personal responsable de impartir tales curses. 51 bien es cierto
que a nivel latincamericano existe un déficit de tecndlogos especialis-
tas en semillas, la carencia de catedridticos preparados para impartir
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estos cursos, es aln mayer. la falta de este persomal calificado en
instituciones, hace mecesario recurrir a té&cnicos involucrados en

los diferentes campos de la produccidn y tecnologia de semillas.

Sin embargo, no necesariamente es el personal mds calificado vy que
estd operando en los procesos de la produccidn, el que tiene la fa-
cilidad de transmitir los conocimientos, lo cual va en detrimento

de la ensefanza-aprendizaje en este campo. A falta, pues, de per-
sonal especializado para que transmita sus conocimientos, se recurre
en ocasiones a la improvisacidn del maestro en produccidn v en tec-—
nologia de semillas. Ante ciertas situaciones se invita al profesor
especialista en gen@tica, que si bien cuenta con las bases, hay que
deslindar la gen&tica y los procesos de produccidn y tecnologia de
semillas. La genética es un punto fundamental de la pureza gendtica,
pero esto no lo es todo, de tal forma que la persona improvisada tie-
ne un reto y la obligacidn de compenetrarse del mundo de las semillas.

De los programas de estudio en produccidn y tecnologia de semillas.
Existen universidades que ofrecen el curso y que cuentan con su pro-
pic programa de estudios, que es el resultado de un andlisis de nece-
sidades regionales, nacionales y tecnol8gicas del pais. Sin embargo,
existen otras que toman el programa como tal de otra universidad y

de otro pais, cuyas necesidades tecnoldgicas y problemas no son los
mismos. Es por ello conveniente que cada programa est@& acorde con una
realidad v con una necesidad.

Otro problema que con frecuencia se presenta en el medio de la ensenan-
za, es el de la falta de bibliografia que tienen muchas de las insti-
tuciones que estan dedicadas a las tareas de ofrecer cursos en semillas.
A nivel universitario es muy conveniente tener acceso a una bibliografia
en esparniol. Esto no quiere decir que el alumno no deba recurrir a biblio-
grafia extranjera: sin embargo, en muchas ocasiones los adelantos tecno-
16gicos no pueden ser adaptados a la realidad de los paises subdesarro-
llados, Es una necesidad y una urgencia que todos aquellos técnicos
involucrados en la produccidn y en la tecnologia de semillas que pueden
contar con una vasta experiencia, por lo menos hagan un examen de con-—
ciencia con respecto a los conocimientos adquiridos a través de 20, 30

b 40 anos de ejercicio profesional en este campo y viertan esos conoci-
mientos en notas, apuntes o bien en libros, lo que seria de mucha utili-
dad para aquellas personas que se dedican a la docencia.

Acerca del contenido de un programa general de semillas. El objetivo
final que se persigue con la instruccidn en un curso general, es que el
alumno pueda capacitarse para identificar, analizar vy establecer todos
los factores que se encuentran involucrados en la produccidn y tecnolo-
gia de semillas, para mantener la identidad genética hasta que &sta lle-
gue a manos del agricultor.



2, Formacidn profegional

Es preciso formar un pequefio niimero de personas, eun funcidn de la
importancia del programa, como tecndlogos de semillas, que tengan una
especializacién individual superior en una disciplina: por ejemplo en
produccidn, tratamiento y manipulacidn, control de la calidad, investiga-
¢idn y desarrollo, enseflanza v actividad de divulgacidn o extensidén. Para
ello se requerird de 2 a 4 afios de estudios en un pais gque tenga un buen
programa de semillas. Los profesionales que havan recibido esa formacidn,
deberin pasar a ser los inspectores, los responsables de las investigacio-
nes con fines de adaptacidn, los profesores y 1los expertos técnicos del
programa.

3. Formacifn especializada

£n la medida en gque el programa de sewmillas se vaya desarrollando, se
requeririd un nimero de personas que hava recibido formacifin especializada
de diversos tipos. DeberZn cursar de tres a nueve meses de estudios espe-
cializados y realizar trabajos prictices en el aspecto de la tecnologia de
semillas que est@ relacionado con la funcifn que desempefian. TPor ejemplo,
un ingeniero agrdnomo puede estudiar de 3 a 9 meses, en un pais desarrolla-
do, téecnicas de secado, limpieza, almacenamiento v manipulacifn de semillas:
un econemista agrario puede adquirir una formacidn especializada que se re~
fiera a las operaciones agroindustriales y agrocomerciales; v un fitopat8lo-
go, la formacidn correspondiente a la materia de patologfa de semillas. Sin
embargo, no necesariamente este tipo de educacidn debe corresponder a los
té&cnicos, sino que es de vital importancia que el profesor, ademfs de reci-
bir una capacitacién tedrica, la reciba en los aspectos prActicos antes men-
cionados,

4.  TFormacitn del personal en ejercicio

Los ayudantes en la ensefianza, asl como aquellas pergonas involucradas
en los diferentes aspectos de la produccidn v certificacida, tales como los
ingpectores, los analistas, los operarios de las mfquinas de iimpieza, los
empleados de los almacenes y otros "t8cnicog" del programa de semillas, deben
de recibir una formacidn priZctica vy organizada al empezar a trabajar, vy pe-
riddicamente més tarde: esta ensefianza debe correr a cargo de los profesores
v de los especialistas antes citados. Log inspectores de las unidades opera-
cionales deben encargarse de la formacidn permanente de todas las categorias
de personal en actividad.

5. Formacién en materia de difusién

Muchas personas que no intervienen directamente en el programa de semillas,
necesitan disponer de informacién sobre sus objetives y actividades y saber
"apreciar" la importancia de las semillas mejoradas para el desarrollo agricola.
Fntre ellas cabe citar las de las siguientes categorias: Personal de crédito y



de divulgacidn, profesoree de agricultura; fitogenetistas v otras personas
gue trabajan en las actividades de investigacifn vy desarrolle del suministro
de insumos agricolas, v administradores o inspectores de otros programas de
desarrollo. Este tipo de formacidn debe consistir en conferencias ¢ semina-
rios, que tengan una duracifn de tres dias.

El programa de formacifn debe concebirse de tal mode, que en un plazo
de ¢inco a seis anos se pueda crear una capacidad nacional de formacidn, por
lo menos hasta un nivel especializado. Para elle puede ser necesario un pro-
grama de ensetianza especializada en una de las universidades agrondmicas.
Sobre todo durante la fase inicial, habri que procurar por todos los medios
posibles, que todas las universidades de agricultura de los paises, al menos
se ofrezcan a solucionar muchos de los problemas gue actualmente atraviesa
la empresa semillera.

s, Pducaciln v promocifn

Otre aspecto fundamental de la ensenanza, es que €sta no debe circuns-
cribirse s86lo a los alumnos, Debe de ir mis alld, con técnicos y con agri-
cultores, En los paises en desarrolle son muchas las personas que no dis-
tinguen entre semilla y grano; por ello habri que exponer de un modo claro
v concluyente esta diferencia.

El mode Sptimo para ello consiste en efectuar demostraciones in situ.
Convendria establecer la experiencia de plantar semillas de gran calidad de
cultivos superiores, al mismo tiempo que son plantadas otras de cultivos
tradicionales v hacerlo en ensayos que invelucren el empleo de otros insumos,
separadamente v en diversas combinaciones. El nivel de esos otros insumos,
tales como fertilizantes, riego, plaguicidas, etc., consiste en utilizar los
que existan en la localidad. Un agricultor nunca debe decir: "S$i tuviera
agua y fertilizantes, también yo conseguiria rendimientos como &stos'.

7. Informacifn

Los instructores deben estar plenamente familiarizados con los cbjetives
y el marco cronoldgico del programa de semillas; v se les debe encomendar 1la
misidn de explicar a los agricultores la utilidad y las ventajas de la semi-
1la meiorada, organizando reuniones v demostraciones para ello v utilizando
a los agricultores m#s modernos come agentes del cambio, ete.

Una buena programacidn en el tiempo de los provectos de educacidn y de
demostraciones reviste importancia capital. El hecho de suscitar un vivo
interés por las sgemillas mejoradas, mucho antes de que se pueda disponer real-
mente de ellas, desemboca en decepciones y desencantos.

Programas muy ambicicsos del tipe "Plante buena semilla", tienen poca
utilidad y convendri evitarlos hasta que no se utilicen de modo general esas
buenas semillas.
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La labor inicial de ensefanza sobre la utilizacién de semillas mejo-
radas debe perseguir metas concretas: pequefoc nimerc de agricultores mo-
dernos; todo un pueblo ¢ aldea; uma circunscripcidn; ete, Podrd ampliar-
se este horizonte, segiin el programa vaya cobrando mavor impulso,

El programa de semillas debe entrafiar una vigorosa campana de fomen-
to en pro de la semilla meijorada, gue corra a cargo principalmente del
servicio de extensién, con 1la aportacidn técnica de especialistas en se-
millas.

Resumiendo puede decirse, que la actividad de docencia no debe cir-
cunscribirse Gnica v exclusivamente a los alumnes universitarios; también
debe incluir a leos t&cnicos involucrades en las actividades de la produc-
cifn, certificacidn y difusidn de la semilla meioradas.

o



CAPACTTACION EN TECNOLOGIA DE SEMILLAS
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Cientifica de la Unidad de
Semillas del CILAT

RESUMEN

Aunque la produccifin de semillas es similar en muchos aspectos a la
produccidn de cultives, las diferencias requieren personal calificado v
especializade. Ademfs de las pricticas culturales asociadas con la produc-
cifn de cultives, los td@enicos en sewmillas pueden estar involucrados en una
o mds de las siguientes Breas: produccién, acondicionaniento, control de ca-
lidad en 21 campo o en el laboratoric, mercades v administracidn. Son muv
pocas lag instituciones educacionales de América Latina en las cuales se le
da atencifin debida & estas 3reas, si se observan leos planes curriculares de
las diferentes carreras agrondmicas.

Aunque ez degeable el fortalecimiento de dichos planes curriculares, se
podria decir con certeza que el sector plblico de semillas o el privado, re-
quieren capacitacidn inmediata de su personal, dependiendo del grado de desa-
rrollo del programa de semillas en su respectivo pais. Por leo tanto, se hace
necesario encontrar fuentes alternas de capacitacifn. Antes de entrar a iden-
tificar los diferentes lugares en los que es posible obtener una capacitacidn
adecuada a las necesidades del individueo, deben clasificarse de alguna mane-
ra, los tipos de capacitacién disponibles. De una manera muy general podria
clasificarse la capacitacidn en dos grandes categorias: capacitacifn académica
y capacitacidn no académica.

1. Capacitacidn Acaddmica

~ A nivel de postgradoe

- A nivel profesional

2. Capacitacidn no Académica

- Cursos cortos
- Seminarios v conferencias

- Capacitacidn especializada
- Giras de estudio

Al CAPACITACION EN EL CIAT

A través de la capacitacién, la Unidad de Semillas ofrece una amplia gama
de oportunidades disetadas para incrementar las capacidades del personal a
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diferentes niveles. Las siguientes posibilidades estdn abiertas para pro-
fesionales que requieran una mayor capacitacifn en semillas:

- Curso corto b&sice. Es un curso de ocho semanas de duracidn, diri-
gido a personal técnice con una relativa experiencia en semillas;
se de al participante un enfoque global sobre ls tecnologia de semi-
1las, la interrelacién entre las diferentes Areas, profundizando en
los temas mis importantes de cada Area.

- Cursos cortos avanzados. Son cursos disefiados para profesionales
con capacitacidu previa en tecnologia de semilla o con amplia expe-
riencia sobre el tema principal del curso. Diches curses han sido
programados sobre temas como: produccidn de semilla gendrica v bdsi-
cz, proteccidn y control de calidad de semillas v acondicionamiento
de semillas, con una duracifn aprowimada de tres a cuatro semanas.

- Capacitacidn especializada. Es un adiestramiento disefiado para com-
pletar los cursos cortos bisicos v avanzados, el cual permite al
participante profundizar en algiin aspecto relevante de su trabajo.
Algunas opciones podrian consistir en perfodos cortos de trabajo en
empresas de semillas, laboratorios de control de calidad, activida-
des de investigacidn v organizaciones de mercadeo del Area bajo la
supervisidn del personal de CIAT.

- Seminarios o Talleres de trabajo. Son ofrecidos a los lideres nacio-
nales, tanto del sector pilblico como privado; cubren temas de interés
regional. Ejemplos de este tipo de Seminario son los de ''Fstrategias,
Planeacidn e Implementacidn de un Programa de Semillas" y "Adminis-
tracidn v Mercadeo en Empresas de Semillas”.

- Tesis para MS o Ph.D. Es una alternativa gue se ofrece a profesionales
que deseen realizar parcial o totalmente su trabaic de tesis para ob-
tencidn del titulo de Maestria en Ciencias o Doctorado. Los candida-
tos deberin ser estudiantes de una universidad de reconocido prestigio.

La programacidén v el desarrollo de las diferentes modalidades de capaci-
tacibn, implica una concentracidn de recursos y de personal. Ademds de la
activa participacifn de los cientificog v t8enicos del CIAT, existen varias
instituciones que colaboran estrechamente con la Unidad de Semillas en las di-
ferentes actividades. La Universidad del Estade de Mississippi, con el apovo
de USAID, hace valiosas contribuciones a les cursos y en el desarrolle de uni-
dades audiotutoriales v otros materiales did3cticos. Asimismo, especialistas
en semillas del sector piiblico vy privade de Colombia y de otros paises de la
regidn contribuven al programa total de les diferentes cursos.

Una de las actividades mAs importantes de la capacitacifn del CIAT, preba-
blemente es el seguimiento sistemBtico de los investigadores visitantes. &
medida que el personal cientffico del CTAT trabaja en los diferentes paises, sus
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contactes 18gicos son precisamente los profesionales con quienes ha estado
laborande durante los cursos.

Jgualmente se alienta a los investigadores visitantes a entahblar co-
rrespondencia, no solamente entre ellos mismos, sino también con log dife-
rentes instructores del curso, especialmente al confrontar problemas técni-
COs.

La Unidad de Semillas del CIAT apenas estd en sus comienzos. El
Cuadro 1, nuestra que hasta la fecha 123 profesionales de 17 paises han
recibido capacitacidn. Hemos aprendide muche de otras personas vy continua-
remog este proceso, para compartir asi con otros este aprendizaie.
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CUADRO 1 PERSONAS QUE HAN RECIBIDO CAPACTTACION EN SBEMILLAS
Pafis Kimero de personas capacitadas
1978 1979 1980 1981 Total
Argentina - - - 1 i
Bolivia 4 pi 5 4 15
Brasil - 3 10 11 24
Colombia 7 10 iz | 41
Costa Rica 1 - 1 - 2
Cuba 1 1 1 3 &
Chile 2 2 i 2 7
Ecuador & 2 3 3 12
El Salvador - 2 - 2
Guatemala 3 1 i 4 9
Haitri - - 2 - 2
Honduras 1 1 2 2 6
MExico - 1 2 3 6
Nicaragua - - 1 2 3
Panami 3 1 2 3 8
Paraguay 1 - - - 1
Perit - 5 7 5 17
Repiiblica Dominicana 2 4 4 3 13
Venezuela - 3 2 3 g
29 38 56 61 184
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RECOMENDACIONES

Instar a los decanos de las facultades de agronomia, de los paises de
la regidn que incluvan dentre de los programas acad@micos, cursos obli-
gatorios sobre tecnologia de semillas,

En vista de la creciente importancia que la produccién v comercializa-—
cién de semillas reviste para la agricultura de la regifn, asi como de
la necesidad de tomar todas aquellas medidas que contribuyan a su for-
talecimiento, la Mesa de Semillas se permite presentar a las entidades
de caricter internacionmal, como el BID, el CIMMYT, el IICA, vy el CIAT,
la inquietud surgida sebre la conveniencia de designar un ccoordinador
regional de semillas vara Centroam@rica vy el Caribe, con sede en 1la
Regidn.

Sugerir a las entidades oficiales vy privadas del sector agricola del
drea que efectiien la descripcidn varietal de los materiales gen@ticos
de cultivos mejorados que se genereun, v que ge utilice el modelo de
descripcidn varietal que elabord el Comit& T8cnico Regional de Semillas.

En vista de la necesidad de mejorar las wmetodologias para la obtencifn
de gemillas de alta calidad, se considera necesario solicitar al CIAT
la edicidn v publicacidn de las guias para el maneio postcosecha de se-
millas en los cultivos de arrez, frijol, maiz v sorgo.

En vista de las dificultades que se han observado para la impresidn v
distribucidn de los trabajos presentados durante las tres Ultimas reu-
niones del PCCMCA, v considerande el interés manifestado, asi como la
utilidad que para cada uno de los t&cnicos participantes representa
dicha publicacién, instamos al Instituto Interamericano de Cooperacidn
para la Agricultura el contemplar la posibilidad, de reanudar su apove
para loprar este objetivo.

Considerandoe que la liberacifn por parte de los organismos oficiales

de los materiales gendticos para su utilizacidn e incremento en los progra-
mas de investigacidn v/o produccidn de semillas de instituciones privadas,
se recomienda a las autoridades correspondientes de cada pais que consideren
incluir dicho mecanismo en sus estrategias para impulsar la produceifn v uso

mis acelerado vy con mavor alcance de los progresos genéticos en bien de los

agricultores de la regidm.
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CONCLUSIONES

La Mesa de Semillas, después de deliberar en su senc varias propuestas,

concluyd:

1.

Que lz Comisifn Regionazl Consultiva de Semillas organice una Asociacidn
Regional de Tecndlogos de Semillas que pueda eventualmente servir de
cauce para la creciente ingquietud sobre la investigacifn, promocidén v
uso de semillas mejoradas en la regién.

Encargar al Comité@ Técnico Repional de Semillas las siguientes acciones:

a, Organizar v distribuir una lista actualizada de tecndlogos en semi-
ilas de la regién,.

b. Desarrollar una guia para la produccidn y mantenimiento de semillas
genética v basica de los grancs biasicos.

c. Afadir a su organizacidn un subcomité de semillas de cultivos varios
como complemento a los subcomitds de semillas de arroz, frijel, malz
¥y sorgo. )

d, Establecer un sistema de premiaci@n a los trabajos voluntarios pre-
sentados en semillas, comeo estimulo 2 la superacidn profesional de
dichas contribuciones.

Que el Comité Técnico Regional queds establecido en la siguiente forma:

Coordinador: Ing. Gonzalo Gonzidlez, de Panamid o Ing. Humberte Tapia de
Nicarasgua, sujeto a la decisidn de la plenaria sobre la prdxims sede del
PCCMA (El primero quedd designado posteriormente).

Secretario Ejecutivo: Dr. Federico Poey, de la Unidad de Semillas del
CIAT

Subcomit? de Arroz: Ing. Celestino Rivera, de Panamf, Coordinador
Ing. Milton Morales, de Repiiblica Dominicana
Ing. Carios Molina, de Costa Rica

ing. Orlando Ramirez, de Costa Rica {Suplente)

Subcomité de Frijol: Ing. Antonio Osorio, de Honduras, Coordinador
Ing. Oscar Leyva, de Guatemala
Ing. Federico Trece Ramos, de Honduras

Subcomité de Maiz: Ing. Jorge Mutioz, de Costa Rica, Coordinador
Ing. Humberte Tapia, de Nicaragua
Ing. Pedro Calderdn, de El Salwvador




Subcomité de Sorgo:

Subcomité de

Cultivos Varios:
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Ing. Manuel Rodriguez, de Costa Rica, Coordinador
Ing. Julis. €. Gonzdlez, de Guatemala
Ing. A. Caraballo,de Replblica Dominicana

Dr. César Paniagua, de Reoiblica Dominicana,
Coordinadoer

Ing. Jorge Ledn, de Costa Rica

Ing. Jorge Herrera, de Costa Rica



