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PREFACIO

Durante la Gltima década, la evaluacién de gramineas y leguminosas forrajeras tropicates, ha sido
una actividad creciente en los paises de América Central, México v El Caribe. La RIEPT (Red
internacional de Evaluacion de Pastos Tropicales) ha cumplido a funcion de ofrecer metodologias
de evaluacion, distribuir germoplasma forrajero promisorio y dar seguimiento a la informacion
generada.

El proceso de evaluacidn ha permitido la identificacion de gramineas y leguminosas mejor
adlaptacas y potenciaimente mas productivas que las tradicionales de la region. Los productores han
adoptaclo exitosamente iag gramineas seleccionadas, pero la adopeidn de leguminosas ha sido
muchc mas lenta v limitada. En parte, ésto se debe a la tradicion de los ganaderos de utilizar
solamente gramineas en sus praderas, pero también a la poca disponibilidad de semilla comercial
de las leguminosas seleccionadas.

Por esta razbn o Programa de Pastos Tropicales del CIAT inicid a partir de 1986 una actividad
coordinada con la RIEPT para promover el desarrolio de actividades en semillags de pasturas
{gramineas v leguminosas) dentro de las instituciones nacionales de investigacion, con apoyo del
Centro Internacional de investigaciones para el Desarrollo (ClID) de Canada. Lo anterior condujo a
la realizacién de talleres regionales orientados hacia la problematica general del suministro de
semillas forrajeras tropicales, los cuales se realizaron en 1990, 1991 y 1982 en Costa Rica y Honduras
respectivamente. ’

La dinamica de los talleres permitic también identificar temas fundamentales para el desarrollo y
promocitn de las nuevas pasturas, particularmente los relacionados con utilizacidon de leguminosas
forrajeras en los sistemas de produccion ganadera. Asi por ejemplo, la temética de svaluacién de
pasturas a nivel de finca surgidé como prioritaria v fue & componente principal de un nuevo taller
realizado en 1993 en Costa Rica y Panama, el cual contd con la participacion de todos 1os paises
de Centro Amaérica, México, Cuba y Repiblica Dominicana.

En este documento se presentan los objetivos, temas desarrollados y propuestas de los diferentes
participantes al Taller para el logro de metas en evaluacion y promocion de pasturas en fincas de
productores. Se inicia describiendo el estado actual y perspectivas futuras de la RIEPT para Centro
Ameérica, México y El Caribe, seguido por temas que definen el marco conceptual para la planeacion,
conduccidn, evaluacion y seguimiento de estudios de casos presentados para Colombia, Costa Rica
y Perl. Sigue luego la presentacion de proyectos individuales por paises. Dentro de éstos resalta
la inclusion de leguminosas forrajeras, particularmente Arachis pintoi, en los planes de evaluacion.
Aparecen finaimente las conclusiones y recomendaciones del Taller. Las siguientes personas
merecen reconocimiento especial por sy conmtribuclon a la reallzacién del Taller:

- Dres. Danilo Pezo, Francisco Romero y Jorge Morales por contribuciones al desarrolio de
temas introductorios al Taller.

- . Dres. Carlos Lascano, John Ferguson y Vicente Zapata, por participar en la dinamica y logros
del Taller.

- ings. Carlos Vicente Duran, Balivar Pinzon y Alfredo Valerio por su enlace y asistencia
técnica.

Esperamos que estas Memaorias sean de utilidad en el seguimiento y evolucion futura de actividades
relacionadas con evaluacion y promocion de pasturas (gramineas y leguminosas) en fincas de
productores de América Central, México y El Caribe.

Pedro J. Argel, Agronomo, Programa de Forrajes Tropicales

vil






OBJETIVOS DEL TALLER

FIN
Fontalecer y consolidar la RIEPT-MCAC, con el fin de garantizar en el futuro la investigacion,

desarrollo y adopclidon de nuevas tecnologias de pasturas on la region, tenlendo en cuenta al
productor en todas las etapas y el manejo sostenibie de Ios recursos naturales,

PROPOSITO

Fortalecer la capacidad institucional de los palses del area representada en su recurso técnico
profesional, mediante la capacitacién para la planeacion y conduccibn participativa con los
productores de ensayos para la evaluacion de gramineas y leguminosas en fincas.

OBJETIVOS

Se espera que al finalizar el Taller, cada participante podra:

- Identificar la efectividad y los elementos relacionados con el disefio (cémo evaluar) v las
mediciones {qué medir) de la metodologia de evaluacidn gque utilizara en el Proyecto.

- - Reconocer en el campo los elementos del disefo y las mediciones propuestas en la
metodologla, asl como los criterios de seleccion para el montaje de un ensayo de
evaluacién de pasturas en fincas.

- Identificar las gramineas y las leguminosas promisorias para su evaluacion en fincas.

- Sefialar los mecanismos de obtencidon de semillas mas relevantes para los ensayos en fincas
a nivel regional.

- identificar los componentes y elementos esenciales del esquema de un proyecto para
gvaluacion de gramineas y leguminosas forrajeras en fincas.

- Elaborar un proyecto para svaluacion de gramineas y leguminosas en fincas, introduciendo
los ajustes necesarios, segun las recomendaciones del asesor.

- Elaborar el programa de seguimiento para el monitoreo y evaluacion de gramineas y
leguminosas a nivel de cada pals.






flustra el Cuadro 3. El proceso dinamico y sistemdtico de produccion, evaluacidon y promocion de
germoplasma forrajero tiene necesariamente que llevar a la libaracion formal o informal de nueves
opciones de pastos. A nivel de la regidn MCAC un niimero creclente de forrajeras tropicales han sido
liheradas durante la Gitima década (Cuadro 4},

Cuadro 2. NGmero de pedidos y cantidad de semilla experimental y basica de forrajeras
troplcales entregadas PFT-MCAC a Programas Nacionales de México,
Centroamérica y El Caribe, durante el periodo enero 1988-abyil 1993.

Pais Regidn Padidos Leguminosas Gramineas Material Propébsito
{kg} ka) {kg) vegetativo
{kg)*
Costa Rica  Pacifico Sur 1) 53,30 174.70 26786 Semilteros. ERB,
Zona Atiantica 03 44.20 31160 43682 cobsrtura
Semilleros,
Pacifico saco 4] $2.80 199.90 1940 cobartura en
Zona Central 51 /3.70 8470 3450 forest.
Evaluacion
pasturas en fincas
SBemilleros
Cobsrtura,
soamillsios,
adaptacidn
somifleros,
parcelas
darmostrativas
Semillarog
Subtotai 508 274.00 770.90 75858
Belice 3 4.10 3.20 ERB Semilleros
Cuba 1 .00 - Semilleros, ERB
El Salvador 15 30.00 14.80 ERB, semillaros
Guatemale 21 2220 840 Semilleros, ERB
Hait{ b 200 1.00 Fesiembras ERB,
Honduras 21 3360 H1.80 samilierns
Jamaica 1 230 . Semiileras, £R8
México i2 26.30 240 Seleccitin cepas
Nicaragusa 24 78.30 78.00 50 Phizohium PFT
Panami 11 63.30 8060 Bemilteros, ERB
Puarto Rico 5 230 .00 £RB, semilleros,
R. Dominicana 7 44.00 4340 coberiura
ERA
Ensayos de
invernaders
Semilleros PPT
Subtotal 123 342,90 264.00 250
Total 548 923.80 1208.90 76356

*Principalmente de A. pintoi CIAT 17434 y CIAT 18748; 8. dictyonsura CIAT §133; B, brizantha CIAT 6780 (ov.
Marand() y B, brizantha CIAT 664.

Las gramineas dominan las especies liberadas, lo cual indica la aceptacibn rapida que técnicos y
ganaderos dan a este tipo de pasturas. Las leguminosas por otro jado, son una novedad para el
sechor ganadero y su utilizacibn aln esta limitada por materiales de facl propagacién y manejo y
también por la inadecuada disponibilidad de semilla a nivel regional. Se espera que en el corto plazo
leguminosas como Arachis pintoi sean consideradas para liberacidn formal, debido a la buena
adaptacion que se reporta de este material en la regidn MCAC.



Cuadro 3. Ensayos Regionales tipo A v B llevados a cabo en los palses miembros de la
RIEPT-MCAC durante el periodo 1980-1992,

Paises Ensayos Regionales Ensayos Regionales
Tipo A Tipo B

Belice 5
Costa Rica 2 21
Cuba 3
El Salvador 3
Guatemala 1 10
Honduras 14
México 2 32
Micaragua
Panama 3
Puerto Rico 1 1

Republica Dominica , - .

TOTAL 9 54




Cuadro 4. Gramineas y leguminosas forrajeras liberadas durante la Gltima década por paises
miembros de la RIEPT-MCAC. (Adaptadc de CIAT, 1981).
Especie CIAT No. Cultivar Afo Pais
GRAMINEAS
Andropogon gayanus 621 Lianero 1986 México
Andropogon 1988 Cuba
Veranerp 1889 Costa Rica
QOtorefio 1 1989 Honduras
Gamba 1989 Nicaragua
Brachiaria brizantha 6780 Brizantha 1987 Cuba
Insurgents 1989 México
Diamantes 1 1951 Costa Rica
Brachiaria 606 Brachiaria 1986/87 Cuba
decumbens Contalpo 1989 Meéxico
Sefal 1989 Panama
Pasto Peludo 1991 Costa Rica
679 Humidicola 1989 Panama
Brachiarla humidicola Chetiimal 19990 México
6133 Pasto Guataca 1992 Panama
Brachiaria
dictyoneura
LEGUMINOSAS
Pueraria
phageoloides 9900 Jarocha 1889 México
Clitoria ternatea - Tehuana 1988 México
Clitoria 1990 Honduras
Centrosema 438 Centrosema 1990 Honduras
pubescens




Capacitacion

A partir de 1980 se inicld la capacitacion formal en temas forrajeros para la region MGAC por parte
del PFT de CIAT en coordinacion con la RIEPT. Los temas de capacitacidn han cubierto
metodologias agronomicas de evaluacion forrajera, tecnologlfas de produccibn de semiillas,
evaluacidon de pasturas con animales y aspectos relacionados con plagas, enfermedades y
rizobiologla de pasturas tropicales. El Cuadrc 5 muestra que 181 técnicos de las instituciones
nacionales de la region recibieron capacitacidn en los temas mencionados durante of periodo 1980
a 1991. Palises como México, Cuba, Panama y Costa Rica se destacan por el alto nimero de
técnicos entrenados, fo que sin duda ha contribuldo a fortalecer la capacidad de estos palses para
manejar en forma mas eficiente sus programas de Investigacion y promocion forrajera. Lo mismo
puede decirse de otros paises como Honduras.

Cuadro 5. NUmero de técnicos capacitados en pastos por el PFT
de CIAT perteneciente a instituciones colaboradoras de
la RIEPT-MCAC, durante ol periodo 1980-1993.

Pals Periodo
1980-1993
Belice 3
Costa Rica 21
Cuba 33
Guatemala 7
Haiti 1
Honduras 17
México 45
Nicaragua 19
Panama 25
RepUblica Dominicana 9.
El Salvador 1
Total 181

Las actividades de capacitacidn regional dentro de la RIEPT-MCAC se iniciaron en 1890 con la
realizacidn de un Taller en Costa Rica sobre el Desarrolio del Suministro de Semiilla de Especies
Forrajeras Tropicales. Participaron técnicos locales y de Belice, Honduras, Nicaragua, Panama y
Per {Cuadro 6). Durante 1881 se realizd un segundo Taller como seguimiento del anterior y para
discutir los avances logrados en multiplicacion de semilla experimental y basica a nivel regional. Un
tercer Taller se realizd durante 1982 en Honduras sobre la misma temadtica, con la participacion de
representantes de 12 paises de la region.



Cuadro 6. Paises y nimero de participantes en talleres regionales sobre suministro de semiila
y evaluacion de pasturas en fincas organizados dentro de la RIEPT-MCAC a partir

de 1990.
Pals sede Afo No. de Paises participantes
Participantes

Costa Rica Taller 1990 20 Costa Rica, Belice, Honduras,
Nicaragua, Fanamd, Per()
Costa Rica, Panama, Honduras,

Taller 1991 21 Nicaragua

Honduras, Belice, Costa Rica, £l

Honduras Tatter 1992 12 Salvador, Guatemala, México,
Panama

Costa Taller 1993 17 Honduras, Costa Rica, Cuba, El

Rica/Panamé Salvador, Guatemala, México,
Panama, Replblica Dominicana,
Nicaragua

Adicionat a fos Talleres, delegaciones de técnicos de Honduras, Guatemnala, El Salvador, México y
Panama realizaron durante 1990 y 1992, giras de estudic a los campos expetimentales del PFT en
Costa Rica.

Los Tafleres han permitido la definicion y andlisis de la situacibn actual en semillas de especies
forrajeras en cada uno de los paises de la regién. También han ofrecido la oportunidad a los
diferentes participantes para priorizar, planear y ejecutar acciones con semillas en sus respectivas
instituciones. Un resuftado directo de fa actividad sistematica y dinamica de los Talleres es la
consolidacion de un equipo de profesionales a nivel regional, 1o cual garantiza acciones futuras en
muftipticacion de semillas de especies forrajeras promisorias.

También, dentro de los Talleres se han identificado temas y acciones prioritartas en pastos para la
regibn MCAC, como por ejemplo la evaluacion de pasturas en fincas de productores.

Por esta razbn, un cuarto Taller regional se realizbd durante 1993 bajo ¢l tema: Evaluacion de
gramineas y leguminosas en fincas: disefio de ensayos y produccidn de semilfa. El proposko de
este Taller fue fortalecer la capacidad institucional de los paises del area para la evaluacidn de
gramineas y leguminosas en fincas, mediante la capacitacion para la planeacion y conduccion
participativa de ensayos con productores. El Taller llené una necesidad para la evaluyacion y
promocion efectiva de nuevas forrajeras a nivel de productor, particularmente leguminosas como
Arachis pintoi, de la que se tienen vol(menes significativos de semilla  sexual o material vegetativo
en todos los paises de la region; sin embargo, los ganaderos conocen poco de esta forrajera
debido a la debilidad en promoverta por medio de los programas nacionales de extaenision.

El Gitimo Taller permitio la elaboracion por cada uno de los participantes de proyectos de evaluacion
de pasturas en fincas para sus respectivas regionss o paises con una perspectiva realista y dentro
de las realidades de sus propias instituciones. El A. pintoi serd evaluado en fincas de los 9 paises
participantes, lo que indica el avance regional con esta leguminosa.



PERSPECTIVAS FUTURAS
Distribucién y Evaluacién de Germopiasma

La distribucién de nuevo germoplasma forrajero para evaluacion futura a través de 1a regidn MCAC
continuara como hasta la presente. Nuevas accesiones de gramineas y leguminosas seleccionadas
en fos tres sitios que el PFT tiene en Costa Rica, estan disponibles para entrega a las instituciones
nacionales. Este germoplasma lo forman accesiones del género Brachiaria, Panicum, Arachis,
Centrosema y Leucaena principalmente. Es obvio que en el proceso de evaluacién del nuevo
germoplasma debe incluir como testigos locales, selecciones de las mismas sspecies realizadas
anteriormente; por ejemplo, si se establece un ensayo para evaluar nuevas accesiones del género
Brachiaria, los testigos podrian ser el B. decumbes cv. Sefial o Pasto Peludo (CIAT 608}, of 8.
brizantha cv. Diamantes 1 o Marand( (CIAT 6780) o el B. dictyoneura (CIAT 6133).

Es importante anotar que la prioridad con el germoplasma actuaimente idendificado como altamente
promisorio, debe ser ia multiplicacion de semiila, la evaluacibn con animales y la promocién o
validacion a nivel de finca con productores. Las nuevas accesiones disponibles tienen el reto de
mostrar supertoridad agrondmica, mas productividad bajo pastoreo o ajustarse mejor a sistemas
sostenibles de produccion ganadera, antes de ser consideradas como una nueva alternativa forrajera.

Capacitacibn en temas forrajeros

Los eventos de capacitacion realizados en la region MCAC, tales como el Taller scbre evaluacion
de pasturas en fincas y los realizados a partir de 1990 en Costa Rica y Honduras, tuvieron un soporte
economico considerable det CliD de Canada. Estos fondos estan agotadas, lo que significa que en
el futuro sera necesario explorar otras alternativas de financlamiento para la capacitacion regional.

Por otro lado, la capachacion en pastos tropicales a través de cursos anuales realizada en la sede

central del CIAT en Cali, Colombia, también ha sido congelada por el momento, debido a que esia

institucién se encuentra en un pericdo de ajuste y la puesta en marcha de nuevos programas. Es

muy probable que en &l futuro inmediato estos cursos de capacitacién no se vuelvan a realizar, al
“menos en la misma forma como se dieron en el pasado.

Es posible que en el futuro la capacitacién dentro de la RIEPT-MCAC pueda darse como un
componente mas dentro de un proyecto especifico de evaluacion y promocidn de pasturas a nivel
regional. Lo anterior implica definir prioridades en materia forrajera a través de la region MCAC y
a partir de alll elaborar proyectos o propuestas afractivas a potenciales donantes. En este sentido
debe contemplarse que la ganaderfa y obviamente las pasturas en parficular, estan seriamenie
cuestionadas por los ambientalistas como factores de degradacidn del medio ambiente. Por io tanto,
cualquier propuesta de proyecto debe contemplar en forma clara el papel que 1as pasturas adaptadas
y bien manejadas tienen no solamente para mejorar la productividad animal, sino también para
conservar y aumentar la fertilidad de los suelos. Se debe enfatizar en la capacidad que tiene el
germoplasma disponibie en la RIEPT-MCAC para la produccion sostenible de la ganaderfa,
particularmente con la asociacion de gramineas y leguminosas forrajeras en condiciones de trbpico
himedo.

A nivel de la regidin MCAC se tienen leguminosas promisorias como A. pittoi  por gjemplo, de alto
potencial forrajero y como cobertura en plantaciones permanentes. ;Por qué no hacer una propuesta
gue contemple la evaluacion y promocién a nivel de finca de nuevas opciones forrajeras basadas en
leguminosas que incluyan la anterior especie?. Al rededor de una propuesta de este tipo, se pueden
incluir elementos de capacitacion gue contemplen temas especificos relacionados con semilla,
sstablecimiento de pastos, metodologias de evaluacion y otros de interés regional.

La capacitacion regional futura esta por lo tanto refacionada con la habilidad que tengan los paises



miembros de la RIEPT-MCAC para elaborar y proponer proyectos consistentes con las necesidades
actuales de una ganaderia sostenible y en Hnea con las prioridades forrajeras de la region. Este es
el gran reto actual para los miembros activos de la RIPT-MCAC y ef PFT de CIAT.

REFERENCIAS
CIAT. 1991. Annual Report. Tropical pasture Program. Vol 2, 28-3 a 28-11.
Seré, C.; Mesa, E. y Franco, A. 1991. Recursos disponibles, demanda de servicios y logros en la

RIEPT. En: Contribucidn de las pasturas mejoradas a la produccidn animal en el tropico.
Memarias. CIAT: Documento de Trabajo N2 80, Cali, Colombia. p.59-68.






I. MARCO CONCEPTUAL

Planeacién y conduccion de proyectos sobre evaluacion de pasturas en
fincas

- Consideraciones estratégicas para la evaluacién de pasturas en
fincas

- Disefio y anélisis de ensayos para evaluacidn de pasturas en fincas

- Implementacidn, seguimiento y evaluacién de pasturas en fincas

El abastecimiento de semillas del nuevo germoplasm forrajero para
ensayos de evaluacion a nivel de finca

Formulacién y elaboracién de proyectos






CONSIDERACIONES ESTRATEGICAS PARA LA EVALUACION DE PASTURAS
EN FINCAS

Danilo A. Pezo'

INTRODUCCION

En los (itimos 25 afios, América Tropical ha mostrado incrementos en la produccion de leche
atribuibles tanto al aumento en inventario como en productividad (Cuadre 1); pero debido a las altas
tasas de crecimiento demografico que ocurren en la regién, ésta ha mostrado una disminucidn en
ol nivel de autosiuficiencia de leche, por lo que continda siendo importadora neta de productos
lacteos (Riesco, 1992). En cuanto a la produccidn de came (Cuadro 1), durante ef mismo periodo
se abrieron nuevas dreas para dedicarlas a esa actividad, pero con predominancia de sistemas
extensivos, por lo que los cambios en produccion han sido basicamente debldos a cambios en
inventario, ya que la productividad por animal ha tendido a disminuir.

Cuadro 1. Crecimiento Anual de la Produccién y Productividad de Came y Leche en América
Tropical (Periodo 1966-1888).

Rubro Produccion inventario Produccion/animal’
Carmne 222 27 -08
iLeche 3z 2.3 + 0.9

' Produccién por unidad de inventario bovino.
2 Porciento por afio.
Adaptado de: Rivas, 1090

Por otra lado, las tendencias que se observan a nivel mundial respecito a las politicas agrarias
(desarrollo sostenible, reduccion de subsidios, liberacion de mercados), definan un nuevo marco para
la produccion animal en el rdpico. Esta tendrd que ser cada vez mas acorde con el uso raclonal
de la base de recursos natyrales, ademas que debera buscar una gficiencia real basada en la ventaja
comparativa que posee el medio troplcal en cuanto a su potencial para la produccion de fitomasa,
asl como el papel que juegan los rumiantes en la cadena alimenticia, como transformadores de
recursos fibrosos en proteinas de alta calidad.

Para ajustarse a este nuevo escenario, algunos de los cambios que se visusaliza deberan ocurrir en
la produccidn animal tropical son: su intens#ficacion, pero tomando en cuenta la reduccion de costos
por unidad de producto; la maximizacion de las interacciones con otros nibros a nivel de la finca,
para hacer un mejor aprovechamiento de ia biodiversidad propia del trépico; y i efiminar o al menos
aminorar los efectos detrimentales que pudiera ejercer Ia produccidn animal sobre el amblente (Pezo,
1993).

Dentro de este contexto, un elemento importante es la informacion generada por ef Programa de
Forrajes Tropicales del CIAT y por las instituciones miembros de la Red Internacional de Evaluacion
de Pastos Tropicales {RIEPT), en cuanto a la identificacion de gramineas y leguminosas adaptadas
a las restricciones bidticas y abidticas imperantes en los principales ecosistemas de América
Tropical, pero, el éxito se logrard cuando dicho germoplasma sea adogpeado por un ninmero

'Phi3, Consultor en Pastusas y Nutricién de Rumiantes, San José, Costa Rica.



considerabie de productores, persista en las pasturas y tenga un impacto positivo sobre la economia
de los finqueros, ademés de que contribuya a detener el deterioro ambiental.

Sin embargo, un paso previo para la diseminacion y eventual adopcidn del germoplasma identificado
como promisorio por los investigadores, es su Evaluacion a nivel de Finca, para demostrar que las
especies forrajeras seleccionadas, o la mezcla de ellas, son bioldgica y econdbmicamente atractivas
{Kerridge, 1992}, y responden a los problemas y necesidades de los productores, dentro de sistemas
especificos de produccion,

La Evaluacién de Pasturas en Fincas en el Conlexto de la Investigacién en Sistemas
Agropecuarios

La investigacién con el enfoque de sistemas es un proceso gque involucra un conjunto de etapas
secuenciales, con un fuerte componente de retroglimentacion (Teed back™, las que para € caso
pecuario han sido descrlias por diversos autores (Borel ef af, 1882; Mares ef al, 1886; Quiroz ef 4,
1989; Seré y Vera, 1993). Estas etapas se pueden generalizar de la siguiente manera:

Caracterizaciébn: En esta etapa, mediante el uso de diversas herramientas {sondeo, diagndstico
estatico, monitoreo o diagnostico dinamico), se logra conocer la estructura y funcidn de la gama
de sistemas de produccidn existentes en un area determinada (Ruano, 1993; Estrada, 1983). Un
producto importante de esta fase es la identificacion de las tipologhks (“dominios de
recornendacion o de adaptacion®) de sistemas existentes y su importancia relativa en la poblacion
bajo estudio, asi como la especificacidn de los factores limitantes y potencialidades
correspondientes a cada dominio de recomendacion..

Generacidn y evaluacién de alternativas. Con base en los problemas y potencialidades
identificadas para los dominios de recomendacion mas relevantes, se formulan hipétesis respecto
a alternativas U opciones para el mejoramiento de dichos sistemas, las cuales se someten a
comprobacion por medio de la experimentacion. Dependiendo del tipo de hipotesis, puede ser
necesario realizar la experimentacion bajo condiciones muy controladas a nivel de la estacion
experimental o en finca, pero en este (ltimo caso con participacion del investigador en el manejo de
ta alternativa bajo svaluacion,

Validacion de alternativas: Aquellas alternativas que en la etapa anterior se mostraron como
promisorias son sometidas en esta etapa a evaluacion bajo el manejo exclusivo de los productores.
En esta fase se puede utilizar como testigo la misma finca antes de fa implementacion de la
alternativa o una muestra de otras fincas del mismo dominio de recomendacidn, en las que no se
ha implementado la alternativa.

Estudios de adopcién e impacto: Esta es la etapa terminal del procesc de investigacion con
respecto a una alternativa en particular, en la cual se evalla si los productores la han incorporado
en su finca tal como fue propuesta o con modificaciones; esto Oltimo debe retrcalimentar el proceso
de investigacion, Ilgualmente, puede ser de interés evaluar qué impacto ha tenido la adopcion de
ka alternativa propuesta sobre el bienestar de los productores, de los consumidores o de ambaos, asi
como sobre la economla local, regional o naclonal,

El trabajo desarrollado por la RIEPT en cuanto a la evaluacidn de germoplasma de gramineas y
leguminosas forrajeras (Ensayos A,B.C y D), ha estado mayormente concentrado en la Generacion
y Evaluacion de Alternativas, con éniasis en e trabajo de investigacidn en las estaciones
experimentales. Sin embargo, en los (ltimos afics han habido experiencias valiosas dentro de la
RIEPT en cuanto a fa evaluacion del germoplasma a nivel de las fincas (Mares et al, 1986; Bolero af
al, 1993; Reategui, ef al, 1993; Zoby et al, 1993). Estas experiencias indican que la Evaluaciin de
Pasturas en Fincas es una oportunidad valiosa para e ‘ensambiaje” de la informacion fisico-
biologica resultante de ia experimentacién siguiendo los esquemas propuestos por ia BIEPT, con
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aquelia de naturaleza socio-econdmica proveniente de la caracterizacion de sistemas (Figura 1).
Propésito de la Evaluacidon de Pasturas en Fincas

Las condiclones controladas en las que se desarrolian los experimentos donde se evallia el
germoplasma de gramineas y leguminosas forrajeras permiten hacer inferencias sobre el potencial
productivo de aqueiios materiales identificados como promisorios, pero limitan la posibilidad de
extrapolar directamente dicha Informacion a las condiciones reales de las fincas (Mares ef af, 1986,
Lascano y Ferguson, 1993).

Para el investigador es importante controlar el error experimental no s6lo a través del disefo
estadistico, sino por restricciones en ¢l manejo v en Ja seleccidn de materiales experimentales
homogéneos. Sin embargo, esto redunda muchas veces en una representatividad limitada del rango
de condiciones ambientales (biGticas y abibticas) vy de manejo que se presentan en el universo de
fincas que se pretende Impactar a través de la investigacibn. En consecuencia, el objfelivo de la
Evaluacion de Pasturas en Fincas debe ser el definir los ajustes requeridos por una tecnologia
particular (la pastura y su mangjo}, en funcién de las caracteristicas del productor, la infraestructura
productiva disponible en su finca y ¢ entorno ecoldgico, soclal v econdmico en o que se
desenvuelve.

Otros beneficios que puaden derivarse del trabajo de Evaluacion de Pasturas en Fincas son: a) una
ampliacién del conocimiento sobre fas bondades y limitaciones del germoplasma cuando se expone
& un rango mas amplio de condiciones ambientales {funcion de ivestigacidn); b) la identificacion
de areas que requieren mas investigacion a nivel de estacién experimental {funcidn de
retroalimentacion). ¢} e conocimiento de germoplasma nuevo, tanto por los productores
colaboradores como por sus vecinos (funcion de difusion) y d} la oporntunidad de interaccion efectiva
entre los investigadores, los profesionales que frabajan en asistencia técnica o en crédito y los
productores {funcidn de concertacidn).

Seleccibn de Areas para Proyectos de Evaluacion de Pasturas en Fincas

Un provecto de Evaluacibn de Pasturas en Fincas es una actividad de largo plazo. cuya
implementacion demanda de recursos técnicos y financieros regularmente escasos en las
instituciones, y se espera que el mismo evolucione hacia uno de Transferencia de Pasturas Mejoradas
a nivel regional {Lascano y Ferguson, 1883). Por ¢llo debe hacerse una seleccidon cuidadosa del area
© areas prioritarias donde se va a establecer un proyecto de esta naturaleza.

Algunos de los criterios que se sugiere considerar para la seleccion de-areas son:

Caracteristicas agroecolbgicas de érea: Se debe buscar que exista correspondencia entre las
caracteristicas edafo-climaticas def area donde se propone establecer el proyecto con aguéllas en
las que se generd la Informacion. Para la RIEPT ésta es una restriccion cada vez menos impontante,
pues una ventaja comparativa del frabajo en red es el que las Instituciones participantes cubren una
gama muy ampila de condiciones agroecolbgicas, pudiendo utilizarse la informacidén generada en
otros paises o regiones.

Potencial de demanda por el germoplasma: La actividad ganadera, o cuaiquier ofra en la que se
pretenda utilizar ol germoplasma forrajero promisotio, debe ser de importancia en la economia local
o regional. Ademas, debe haber un convencimiento de que el nuevo germoplasma contribuirad a
superar los problemas de productividad o de conservacién de recursos naturales que fueron
identificados como prioritarios por los productores y los técnicos.
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INFORMACION

ENSAYOS RIEPT CARACTERIZACION H
FISICO-BIOLOGICA SOCIO-ECONOMICA
- Adaptacién Ecolbgica - Productor y Familia
{Tolerancia a factores bidticos y (Mano de obra,
ablébticos restrictivos) expectativas, metas,
objetivos de produccion)
- Adaptacién Agrondmica
(Respussta a defollacién, - Finca
compatibilidad, etc.) {Infraestruciura productiva)
- Entorno
(Crédito, mercados,
asistencia)

EVALUACION
DE
PASTURAS
EN FINCAS

Figura 1. Ensamblaje de informacidn para la evaluacién de pasturas en fincas.
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Prioridad gubernamental: La necesidad de comprometer por varios afios recursos financieros y
humanos, de diversas instituciones de investigacion y de fomento, requiere que el drea que se elija
sea prioritaria en los planes gubernamentales de desarrollo. Asimismo, para asegurar la continuidad
de la accibn, una vez que se apruebe un proyecto de Evaluacion de Pasturas en Fincas, se debe
buscar que sus actividades formen parte de los planes operativos de las Instituciones participantes.

Estabilidad politica y social: Este criteric es determinante en la seleccidn de las areas de trabajo,
pues situaciones de corflicto politico o social Impiden la generacidn y adopcion de camblos
tecnoldgicoes a nivel de ias fincas, ademas que atentan contra la seguridad del personal involucrado
en ef proyecto, ¢ al menos sobre la regularidad y continuidad de las evaluaciones.

Presencia de grupos organizados de productores: La actividades de evaluacion y la difusion de
resultados, asi como las de produccidn y distribucidn de semillas que deben ser parte integral de
estos proyectos, se faciiitan cuando los productores estan organizados en cooperativas, asociaciones
de desarrolio, etc.

Viag de comunicacidén apropiadas: La disponibilidad de vias transitabigs todo el aho son
determinantes para el mercadeo de los productas, y por ende del potencial de mejora de los sistemas
pecuarios en los que incidirla el germoplasma bajo evaluacibn. Pero, ademas faclitan la
movllizacion frecuente del personal tionico que debe efectuar las evaluaciones a nivel de las fincas.

Seleccién de Productores Colaboradores para la Evaluacién de Pasturas en Fincas

La seleccion de los fingueros cooperadores en un proyecto de Evaluacién de Pasturas en Fincas,
debe efectuarse dentro de aquel o aquellos dominios de recomendacion que en la fase de
Caracterizacion de los Sisternas fueron identificados como beneficlarios potenciales de las
tecnologlas generadas en ef proceso de evaluacion de germoplasma. Cabe anotar que se entiende
par dominio de recomendacion un grupo de productores/fncas con recursos, aptitudes, atributos
y fimitaciones similares, por lo que forman un sub-conjunto homogéneo en cuanio al potencial de
aplicacion de una tecnologla determinada.

La definicion de los criterios de seleccion de los productores cooperadores debe hacerla el equipo
técnico que participa del proyecto, tomando en cuenta los objetivos del mismo. Es importante que
se listen estos criterios y que se defina a prior ios posibles sesgos que ef procedimiento de seleccion
puede introducir en los resultados (Loker y Knipscheer, 1983). Se acepta que la calfficacién que se
puede dar a varios de estos criterios es subjetiva, pero su efecto puede diluirse si es el equipo
técnico quien efectlia la seleccion.

Algunos de los criterios frecuentemente utilizados en la seleccidn de productores/fincas que
participarin en un proyecto de este tipo son: :

Residencia: La Evaluacion de Pasturas en Fincas requiere de una fuerte interaccion entre quien
maneja la finca y el equipo técnico, por lo que debe seleccionarse finqueros que viven en la finca.
En fincas medianas o grandes es valido considerar la presencia permanente de un administrador que
tenga control pleno sobre las decisiones de manejo en la unidad productiva.

Dependencia econbémica de la finca: La unidad productiva que se pretenda incorporar a un
proyecto de Evaluacion de Pasturas debe ser la principal fuente de ingresos y dentro de ésta la

:!n;ipresa pecuaria, u otra en la que se evalle el germoplasma, debe ser la actividad prioritaria para
nguero.

Disponibilidad de tierra y animales: Para la evaluacion de alternativas que involucran pastos como
recurso alimenticio para los animales, se requieren tamafios de fincas y de hatos tales que permitan
una evaluacidn confiable de la altemativa. Cuando se eval(an pasturas en sistemas de produccion
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de leche o de doble propédsito, en los que existe fa posibitidad aplicar de los tratamientos en
secuencia (Lascano y Ferguson, 1993), los requerimientos de tlerra y animales son menores.

Liderazgo: El finquero seleccionadc debe ser un fider, reconocido por otros productores de su
comunidad como aquél que “trabaja bien”, que es habil en el manejo de su unidad productiva, posee
capacidad gerencial, sabe lo que esta haciendo vy es exitoso en sy empresa.

Receptividad: La participacion del finquero en un proyecto de este tipo debe ser activa,
desempefiando una funcién de miembro del equipo que participa en la toma de decisiones (Ashby
y Gracia, 1993}, por ello se entiende la receptividad no como el hacer lo que el equipo técnico dice,
sino apertura a las sugerencias de ellos y a hacer sus aportes con base en su propia experiencia.

Habilidad para comunicarse: Los provectos exitosos de evaluacion de giternativas a nivel de finca
svolucionan a proyectos de desarrollo; por ello, es importante considerar gue los productores
paricipantes posean habllidad para transmitly sus experiencias. Con frecuencia en estos proyectos
se efectian dias de campo, en los que es fundamental que el productor exprese sus conceptos
respecto a la slternativa gue esta evaluando en su finca.

Participacién en grupos organizados: Varias de las actividades asocladas con la Evaluacion de
Pasturas en Fincas (p.e. multiplicacién de semillas, difusion de resultados) se ven facilitadas si el
finquero participante del prayecto es miembro de un grupo organizados (p.e. cooperativa, asociacion
de productores}). Sien ef area donde se desarrolla el proyecto existen estos grupos, es conveniente
invitar a sus cuerpos directivos ¢ técnicos a formar parie del equipa de trabajo.

Accesibilidad: La finca seleccionada para incorporarse en un proyecto de esta naturaleza debe ser
visitada con frecuencia por el equipo técnico, tanto para la implementacion de ia alternativa como
para la captacion de informacion de monitoreo. Igualmente, si se pretende que la misma cumpla en
algdn momento un papel en la difusién de la tecnologla. entonces la finca seleccionada y dentro
de ésta el terreno donde se implemente la alternativa deben ser accesibles todo el afio.

Voluntad de cooperacion: Un proyecto de Evaluacion de Pasturas en Fincas supone que el
productor participante comprometa por un periodo largo parte de sus recursos (tierra y animales),
ademés de su capacidad gerencial (p.e. participacion en la toma de decisiones e incluso en algunas
mediciones), por oflo es determinante que éste conozea de antemano 1o gue e equipo técnico
espera de &l y que con hase en ello exprese voluntariamente su compromiso de participacion en el
proyecto.

Algunas Consideraciones Operacionales para La Evaluacién de Pasturas en Fincas
Participacién del Productor

Ashby vy Gracia (1993} describen las diferentes formas de participacion de los productores en la
investigacidn en fincas, las cuales varian desde sl préstamo o alquiler de la tierra para que el equipo
técnico efectle la experimentacion, hasta &l controt total del manejo de I3 alternativa por parte del
productor, como es el caso de la validacion de alternativas (Quiroz 8t al, 1989). En seste contexto,
se entiende que la Evaiuaz:ién {Se ?asmfas en Fincas es todavia un estadlo intermedic que
corresponde a la fase de experimentacion, perc con la participacion del producizar, aportando no
sOlo sus conocimientos v expeneﬂc;as an ei proceso de toma de decisiones, sino comprometiersio
parte de sus recursos productivos {tierra, mano de obra, animales, etc.} por un periodo minimo de
dos ahos,

Para que el productor asuma el nivel de compromiso requerido por un proyecto de este tipo, tanto
&l como su familia deben estar convencidos gue la alternativa propuesta para evaluacidn en su finca
{la pastura y su manejo) responde a problemas reales que &l ha identificado en su finca; asimismo,
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deben estar claros sobre lo que la alternativa v el trabajo asociado con su implementacion y
seguimiento suponen para ellos. En tal sentido, ta metodologia de confrontacion de tecnologia con
productores {Cubilios et al, 1989) es una herramienta valiosa para conocer ka actitud de ellos hacia
el cambio propuesto {(compromiso de participacion), asi como para caplar los ajustes que elios
sugleren hacer a la alternativa (funcién de retroalimentacidn).

La participacion de los productores debe darse en todo el proceso de Evaluacion de Pasturas en
Fincas, sin embargo el grado de panticipacion puede variar en funcidn del individuo v de la etapa.
En términos generales, serd mayor en la etapa de implementacion de la alternativa v en las
decisiones de manejo asociadas con ella. La participacion voluntaria del productor v su familia en
ta recoleccion de la informacién puede hacerse mas impostante en la medida que progresa el
proyecto, para asf facilitar la incorporacién de nuevos finqueros, sin menoscabo en la frecuencia de
las mediciones; sin embargo, en estos casos el equipo técnico debe participar de algunas de las
evaluaciones. Por otro lado, es importante que los productores participen en la interpretacion de los
resultados (Ashby y Gracla, 1993; Loker y Knipscheer, 1993}, pues las percepciones de ellos pueden
diferir de la de tos 1écnicos; ademas, los aportes que hagan los productores en la interpretacion de
los resultados deben capltalizarse en la fase da transferencia,

Un aspecto confroversial en la evaluacion de alternativas a nivel de fincas es ef referente a ia
participacion del productor en jos costos asociados con la impiementacion de la tecnologla. En
este sentido, Loker y Knipscheer (1993) sugieren que debe existir un ¥ncentivo” para el productor,
pues este proceso involucra el uso de tecnologias que alin no han sido validadas y por tanto con
aig(n nivel de riesgo asociado a su implementacion, que requiere de compromisos financieros o de
rmano de obra mas alla de las operaciones normales de la finca y requiere el registro de datos y u
otras actividades atlpicas en una finca.

En general, se acepta como no deseable que el proyecto asuma todos los costos, y menos que se
pague en efectivo al productor por la Implementacion de la aiternativa, pues slloc sesgaria Ia actitud
de éste hacia la nueva tecnologia; pero tampoco es justo pretender gue el productor (especialmente
si es de recursos limitados) cubra todos los costos asoziados con la implementacion de la alternativa.
Se sugiere que una vez seleccionado ¢ productor/finca con el que se evaluard la alternativa se
concerten ios aportes de las partes (productor y equipo técnico), delando claro que las
contribuciones de estos (limos pueden ser en especies (p.e. semilllas, cercas, fertilizantes, medicinas,
e}

Tipos de Ensayos

Para la evaluacion de alternativas en fincas, Borel et al (1982) y Henao (1986) han propuesto tres
tipos de ensayos, cuya aplicacion en la Evaluacion de Pasturas en Fincas se discute a continuacion:

Diferentes alternativas evaluadas simuitineamente en las mismas fincas: En este caso en cada
finca se establece(n) la(s) pastura(s) mejorada(s) bajo evaluacion y se sugiere tener un tratamiento
“testigo” que corresponds a la pastura y el mansjo que tiene e productor, Cuando las evaluaciones
se efectlan con vacas de ordefio (flecheria especializada o doble propodsito}, las mismas vacas
pueden pastorear en secuencia las pasturas bajo evaluacion. El requerimiento bésico es que se
disponga de un area suficiente de cada pastura que permita la adaptacién a la nueva pastura
(minimo 7 dias) y un periodo de medicidn (minimo 3 dias). Para propésitos de analisis
estadistico, la finca puede manejarse bajo el concepto del *biogue”

Diferentes alternativas probadas simultdneamente, pero en diferentes fincas: En este caso se
hacen comparaciones contemporaneas de diferentes pasturas establecidas en diferentes fincas
versus otras consideradas Testigo®, en las que no se han introducido las pasturas mejoradas, ni se
ha modificado of manejo. Para que las comparaciones sean validas debe existir unlformidad” entre
las fincas tratadas y testigos. o al menos pueden identificarse ‘pares de fincas® que son uniformes,
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para distribuir los tratamientos aleatoriamente dentro de elios.

Dada la cantidad de factores que intervienan en una finca y en ia evalyacion de la produccion animal
basada en pasturas, existe una gran variabilidad asociada, por lo que resulta dificll implementar esta
opcion, ain cuando se trabaje con individuos de un mismo ‘dominio de recomendacion”, pues se
requiere de un mayor nimero de fincas para la evaluacion de la(s) alternativa(s) y del tratamiento
control. Ademas, es dificil convencer a un productor para que permanezca como ‘testigo” (sin
introducir fa pastura mejorada en su finca), cuando ve que ésta produce efectos positivos en las
fincas vecinas.

Diterentes alternativas evaluadas en una misma finca, pero en perfodos sucesivos: Esta opcidn
también conocida cormo de las comparaciones histiricas, supone utilizar la informacidn de la finca
antes y después de la introduccion de la nueva pastura. Tiene similitud con la primera opcidn, en
sl sentido que ia finca funciona comao un “blogue”, pero al no ser las comparaciones conternporaneas,
se raquiere el uso de algunas variables de control relacionadas con el efecto del factor tiempo sobre
el clima, la tecnologia disponible y el manejo del hato (Oforo, 1989). Para la aplicacion de esta
alternativa con frecuencla se aprovecha fa informacion colectada en los monitorecs caracteristicos
de! diagnostico dindmico, perc gensralmente éstos no son de una duracidn equivalente a la
deseable para hacer inferencias respecto a la persistencia de las especies involucradas.

Andlisia de 1a Informacién

Si se acepta que la Evaluacion de Pasturas en Fincas se ajusta a la definicibn que da Henao (1986)
para la evaluacion de alternativas, es deci: "un proceso experimental que permite probar o evaluar
un conjunto de opciones tecnolégicas, que simulan el comportamiento de un sistema de
produccion o de una parte de él, que tiene como objetivo superar fimitamtes de produciividad
identificadas previamente, entonces, previamente se deben haber establecido hipotesis sobre las
cuales se desean hacer inferencias, con base en los resultados del andlisis estadistico y econdmico
de la informacibn colectada.

Para el analisis estadistico de Ia informacion, Ofioro (1989} ha propuesto las opciones siguientes:

Comparaciones de promedios de una o méas variables independientes: Si se probaron sbio dos
tratamientos, se puede utilizar la "prueba de 1 tradicional® cuando se ha trabajado con dos grupos
de fincas independientes, o la “prueba de t para diferencias” si los tratamientes han sido aplicados
a pares de fincas o dentro de una misma finca. En caso de tener mas de dos tratamientos (tipos
de pasturas) se pueden utilizar los andlisis de varianza y las prusbas de comparacion de medias.

Uso de modelos de regresibn: Los andlisis de regresidn permiten identificar las variables
independientes que tienen mayor incidencia sobre una varlable dependiente, dan una idea de la
astructira de fa variacion sxistente, asf como de la relacidn entre variables independientss, lo que
en conjunto contribuye a conocer mejor el sistemna. Estos anélisis pueden efectuarse dentro de cada
alternativa (mejorada y tradicional).

Andligis muitivariados de varianza: Los cambios tecnolbgicos involucrados en una alternativa
compleja, como es la pastura y su manejo, ejercen impactos sobre mas de una variable de respuesta,
por lo que muchas veces surgen aparentes contradicciones cuando se interpretan los resultados de
andlisis univariados. Por lo anterior, parece mas adecuado el uso de tas técnicas multivariadas, ya
que permiten considerar los efectos combinados de los diferentes factores que interactiian en el
sistema.

En cuanto a los andlisis econdmicos, éstos deben practicarse tanto ex anfe como ax post. Para los

andlisis ax anfe so deben tomar los valores de mercado para insumos y productos v se pueden
utilizar coeficientes técnicos resultantes del trabajo de investigacién desarrollado en la estacion
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experimental, pero asumiendo un dferencial de produccion para el trabajo en la finca (Borel et a/,
1982). Igualmente, se tienen que hacer ciertos supuestos en aquellos rubros que no aplican
directamente al pasar de la escala de “experimento” a situacion de finca (p.e. uso de mano de obra}.
Es recomendable que esta informacion de analisls econémico ax ante sean wtilizados en el proceso
de confrontacion de las alternativas con los productores.

Por su parte, los analisis ex post son ios que se practican utlfizando la informacion generada en el
proceso de Evaluacidn de Pasturas en Fincas, por lo que se requiere Hevar registros no sdlo de
variables técnicas, sinc también det uso de insumos, de la utilizaciéin de mano de obra, da jos costos
y precios de mercado, etc.

En ambos tipos de anélisis es fundamental que el equipo técnico tome como criterio de analisis cual
83 la funcidn objetivo de los productores (Rlesco, 1988}, pues entre los técnicos existe el sesgo a
considerar que los productoras orientan su proceso de toma de declsiones usando el concepto de
maximizacion de ganancias netas. Esto es cierto en muchos casos, pero cuando se trabaja bajo
condiciones de fuerte estrés ambiental e incertidumbre climética, el criterio, primario en la toma de
decisiones es la minimizacion de riesgos. Esto es particularmente cierto para los productores de
@sCas0s recursos.
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DISENO ¥ ANALISIS DE ENSAYOS PARA EVALUACION DE PASTURAS EN FINCAS
Maria Cristina Amézquita’

introduccién

Los objetivos de la evaluacién de pasturas en fincas de productores son: (a} validar en la region los
resultados obtenidos en la estacion experimental, exponiendo la tecnologia de pasturas mejoradas
a un amplio rango de condiciones de suelo, clima y manejo que representen la variabilidad existente
entre fincas; y (b) demostrar las ventajas de las nuevas pasturas en fincas de productores, en
comparacion con la pastura nativa. El segundo objetivo requiere de la ejecucidn de ensayos
demostrativos y no exige capacidad de generalizacion sobre 1a regidn. Por et contrario, el primer
objetivo exige que los ensayos en fincas permitan generalizar los resultados a la region de interés.
Existen, sin embargo, factores que pueden limitar esta capacidad de generalizacion tales como: (a)
el procedimiento de seleccion de fincas y ¢ nimero de fincas a seleccionar; (b} el disefio del
proyecto y (¢} & analisis de los datos.

Marco de referencin
Iste Produccion

Para efectos de 1a presente propuesta se consideraran dos sistemas de produccion contrastantes
en la América Tropical: {a) Sistemas extensivos predominantes en &l ecosisterna de sabana,
caracterizados por fincas grandes (> 1000 ha) dedicadas a la produccion de ganado de came; y (b)
Sistemas semi-intensivos predominantes en of ecosistema de bosque tropical, caracterizados por
fincas pequefias o medianas (20-200 ha) en sistemas de produccion de doble proposito. Se
consideran asi dos tipos de ensayos: de ganancia de peso en sistemas extensivos y de
comportamiento reproductivo-produccidn de leche-crecimiento de las crias, en sistemas semi-
intensivos.

En la Raunidn del Comité Asesor de la RIEPT, efectuada en Lima, Perll, en octubre de 1984, se
discutieron en detalle las consideraciones en la planeacién, disefio y anélisis de ensayos de pastoreo
con énfasis en sistemas de produccibn de carne {Amézquita, 1986). Creemos que los conceptos
abi discutidos se pueden extender a ensayos en fincas de sistemas extensivos. Por lo tanto, esta
propuésta se concentrd principaimente en los aspectos de disefio y andlisis de ensayos de
produccion de leche y de doble propostto. Se analizaron primero los aspectos tedricos que
sustentan los disefios cruzados utiizados en zonas de clima templado en ensayos controlados de
produccidn de leche, los cuales estudian el efecto de varios tratamientos, aplicAndolos en secuencias
(al azar u ordenadas) a los sujetos; y luego se discutira si estos disefios son factibles de implementar
en ensayos en fincas de deble propésito.

Formas de evalyacion
Es importante distinguir dos formas de evaluacion de pasturas en fincas:

{A) A través de ensayos controlados por el investigador, en los cuales, tanto el manejo de la(s)
pasturas mejorada(s) como el de los ammaies axpenmer;&ales seleccionados, estin bajo la
responsabilidad del investigador o en estrecha colaboracién con &. Se trata de ensayos que
permiten inferir; exigen por lo tanto, disefios experimentales apropiados y tienen capacidad
de generalizacion.

B) A través de ensayos con ef nanejo tradicional del productor. Se trata de estudios
observaglonales o de monitoreos del comportamiento de una o méas pasturas mejoradas
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(B} A través de ensayos con el manejo tradicional del productor. Se trata de estudios
cbservacionales o de mgnitoregs del comportamiento de una o més pasturas mejoradas
establecidas en la finca que tienen efectos demostrativos tinicamente. Los datos arrojados
del andlisis de estudios observacionales, sirven de base para establecer nuevas hipOtesis y
brindan retrc-alimentacion a la investigacién; pero no tienen capacidad de generalizacién

para la regidn,

Borel et al (1982) y Henao (1986) consideran que existen tres alternativas para la implementacion de
ensayos de evaluacion de pasturas en fincas: {a} evaluar todas las pasturas, ¢ tratamientos en la
misma finca; en esta forma cada finca representa una repeticién completa. (b) Evaluar una pastura
distinta por finca. En otra finca se eval(la la pastura tradicional, siendo ésta la pastura testigo. En
esta forma, un conjunto de fincas representan una repeticidbn completa; por tanto, se requeriran
varios conjuntos de fincas similares para contar con varias repeticiones. (¢} Evaluar todas las
pasturas en forma secuencial en la misma finca. En esta forma, una finca representa una repeticion
compieta. Sin embargo, el efecto de pastura estaria confundido con la época de evaluacion de las
pasturas en &l tlempo.

A pesar de que existen problemas practicos en la implementacion de la primera alternativa {a), esta
es la mejor y la que garantiza mayor validez en la comparacion entre tecnologia mejorada vy
tradicional, especiaimente cuando se irata de ensayos controlados que exigen capacidad de
generalizacion. Normalmente, alin dentro de una region de caracteristicas de suelo, clima y tipo
* de ganado relativamente homogéneas, la variabiidad entre fincas es inmensa, atribuida
principalmente a diferencias en practicas de manejo del productor. Una sugerencia seria evaluar
en cada finca como méaximo dos pasturas mejoradas, las mas promisorias a nivel de estacion
experimental para la regidn de interés, vs. la pastura tradicional de la finca y usar varias fincas como

repeticiones.
Disefios para la evaluacién de pasturas con animales

El disefio de un proyecto para evaluar tecnologia mejorada de pasturas en fincas de productores
involucra la definicion precisa del objetivo del estudio; la determinacidn del drea de generalizacion
de los resultados -términos de suelos, clima, pasturas predominantes, razas comerciales y practicas
de mansjo del productor-; la escogencia de fincas representativas; la seleccién de las pasturas a
evaluar; la escogencia de los tratarnientos testigo; la definicién de las variables que se desean medir -
tanto variables de respuesta animal como variables de la pastura- éstas Oitimas consideradas como
variables explicativas complementarias a las de respuesta animal; y por ditimo, el tipo de disefio
experimental a utilizar: continuo o "cruzado” (tambien conocldos como de sobrecambio o "change-
over'), en el casc de ensayos controlados por e investigador. Si se trata de ensayos de monitoreo
o de seguimiento del comportamiento de las pasturas mejoradas, para evaluar su impacto en
produccion de carne o lechs en fincas, no es necesario usar disefios expetimentales ortodoxos, sino
definir un plan de seguimiento de la finca, que permita obtener estimados vélidos de produccién
animal de las pasturas mejoradas, en comparacion con las pasturas locales utilizadas por el
productor.

Diseflos continues vs. disefios cruzados

Los disefios experimentales con animales se clasifican en disefios de tipo continuo y disefios de tipo
cruzado. Un disefo continuo es aquel en el cual un animal, una vez asignado a un tratamianto,
permanece en él hasta el final del experimento. Un disefio cruzado es aquel en el cual un animal
recibe en secuencia dos o mas tratamientos. Estos Ultimos jusgan un papel muy importante en la
experimentacién con animales, porque requieren un menor nimero de 8stos y permiten aumentar
o nimero de tratamientos sin aumentar el nimerc de animales. Son muy utilizados en estudios de
nutricidn de metabolismo y en experimentos de dietas alimenticias para vacas lactantes {Lucas, 1976
y Stobbs and Sandlad, 1972), en los que &l grupo de vacas recibe en secuencia las distintas dietas
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bajo estudio a intervalos de tiempo que permiten eliminar ol efecto residual del tratamiento anterior.
Stobbs y Joblin {1966} wtilizaron un disefic cruzado para evaluar la produccion de came, én el cual
el grupo de animales experimentales se expuso a todos los tratamientos, separando los perlodos
de evaluacién de 8 semanas por periodos de estandarizacién de 2 semanas. Sin embargo, los
disefios cruzados son (tiles solamente si se consideran vatidos los resultados de produccion
obtenidos en perlodos cortos de medicion.

Los dos tipos de disefios antes menciohados difieren en tres aspectos basicos (Lucas, 1976):

- Et efecto de tratamiento que permite estimar cada disefio. Dado que el tiempo que un animal
puede permanecer bajo experimentacion es limitado y, generalmente, va hasta cuando los
animales alcanzan ef peso de mercado en los estudios de crecimiento, o durante el periodo
de lactancia en ensayos de produccion de leche; por el contrario, el tiempo de exposicion
a un tratamientc es mas largo en disefios continuos (ue en disefios cruzados. Por lo tanto,
un disefio continuo estima el efecto de tratamiento a largo piazo, mientras que el cruzado
astima e efecto a corto plazo o en periodos puntuates. Asi los efectos de tratamiento
estimados por cada disefo pueden ser diferentes.

- La magnitud del error experimantal. En el disefio continuo el error experimental incluye la
variabilidad entre animales dentro de tratamiento, mientras que en el cruzado ¢l error
experimental incluye la variabilidad dentrg de los animales. Asi, se espera que la magnitud
del error experimental sea mayor en disefios continisos que en disefios cruzados.

- La capacidad del disefio para controlar las fluctuaciones en el comportamiento animal
debidas al factor tiempo. En un disefio continuo los animales se exponen a todos los
tratarnientos al mismo tiempo, vy, por Jo tanto, cualquier sesgo en ef patrdn de
comportamiento animal debido a fiempo afecta por igual a todos los tratamientos y no hay
necesidad de considerarla. Por el contrario, en ensayos cruzados, los animales se exponen
a los tratamientos en distintos tiempos y, asl, la respuesta animal debida a tratamiento puede
astar confundida con los sesgos en el patrdn de comportamiento asociados con tiempo. Por
ejempio, en novillos de levante la tasa de ganancla de peso aumenta con la edad del animal;
en vacas de leche, la tasa de produccitn de leche disminuye con la edad de lactancia.

Las consideraciones antes mencionadas deben tomarse en cuenta antes de wtilizar un diseno tipo
cruzado de evaluaciin de pasturas.

En el caso de sistemas de produccidn extensivos, en donde no hay limitacion en el nimero
disponible de animales, ios diselios experimentales que se recomiendan utilizar son de tipo continuo;
asl, sl se acepta la sugerencia de evaluar en cada finca solo tres tratamientos -las dos mejores
pasturas mejoradas con su manejo indicado, vs. la pastura local con el mangjo tradicional del
productor-, cada finca debe dividirse en tres potreros, cada uno con un grupo similar de animales que
permanecerian en &l hasta el final del ensayo.

En ef caso de sistemas de produccibn semi-infensivos en fos que existe limitacidén en el nimero de
vacas disponibles para experimentacion, se pueden recomendar disefios cruzados, siempre y cuando
el manejo de estos ensayos esté bajo el control del investigador, o en estrecha colaboracién con él.
En el caso de dos tratamientos, cada finca se divide en dos potreros y en dos grupos de animales;
el primer grupo recibe la secuencia 1= "pastura mejorada ~ pastura tradicional”, y el segundo recibe
la secuencia 2= “pastura tradicional ~ pastura mejorada’. Le evaluacion de pasturas se hace bajo
distintas secuencias y con grupos homogéneos de animales; ésto con el fin de evitar que el efecto

de la pastura se confunda con la época o con las caracteristicas del hato en el momento de la
avaluacion.
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Disefios cruzados: sus caracteristicas y condiciones para su aplicacién en fincas

Los disenos continuos, -tales como: completamente al azar, bloques completos al azar, parcelas
divididas y sub-divididas, franjas divididas y sub-divididas, cuadrado latino- son bien conocidos y
utilizados por los Investigadores, por lo tanto no se hara referencla a sus caracteristicas, supuestos
y condiciones para su implementacion. Sin embargo, es muy relevante profundizar en los conceptos
de disefios cruzados: tipos de disefios, sus caracteristicas, los supuestos que cada disefio exige,
sus rastricciones y sus alcances, y finalmente su forma de analisis. Es importante para la RIEPT tener
claridad conceptual sobre los supuestos de estos disefios para decidir si es factible o no
implementarios en fincas.

Hay varios tipos de disefios cruzados, cuya clasificacion se hace segim tres supuestos
fundamentaies: (a} la secuencia de aplicacién de los tratamientos a los sujetos; al azar 0 en
secuencia ordenada, {b} la existencia ¢ no de una tendencia esperada en 13 respuesta de los sujetos
a través del tiempo v el supuesto de que esa tendencia sea igual o no para todos los sujetos; y (¢}
ol interés o no de estimar el efecto residual de un tratamiento, y la capacidad practica de evitar
efectos residugles si @s que no son de interés para e investigador.

En este articulo se revisaran cuatro disefos cruzados (Gill, J., 1978; Martinez Garza, A., 1983): ef
primero, es el bloques completos, es &l Unico en el cual la secuencia de aplicacion de tratamientos
a los sujetos se hace al azar. El segundo y el tercero, cruzado-bloques completos balanceados y
cruzado-cuadrado lating, exigen la aplicacion de los tratamientos a los sujetos en secuencias
ordenadas, suponen la no existencia de efectos residuales; aunque si suponen la existencia de
tendencia en la respuesta de los sujetos en el iempo.  El cuarto es el cruzado-cuadrado latine con
posibilidad de estimar efectos residuales, permite estimarios y estima el efecto directo de tratamiento
corregido por efectos residuales. Para evitar errores de interpretacion, en este documenio se
mantendran los nombres de cada disefio en Espafiol.

Disefio cruzado-blogues compietos (o simple reversible)
isti

1. Cada sujeto, que representa un blogue complete, recibe todos los tratamientos en una
secuencia al azar. El nimero requerido de sujetos (o bloques completos) puede ser
cualqulera; pero debe ser minimo dos.

2. Supone gue no existe una tendencia esperada en la respuesta de los sujetos en el tlempo,
Es decir, ia respuesta de un sujeto en el tiempo se espera sea relativamente uniforme, o con
dispersiones aleatorias, sl no hublese camblos en el tratamiento.

3. Supone que no existe efecto residual de un tratamiento sobre otro. De existir esta posibiidad
exige que la aplicacion de los tratamientos sea lo suficienternente espaciada, de lo contrario
debe permitirse al sujetc un intervalo suficiente de descanso entre tratamientos para eliminar
los efectos residuales.

4, Supone la ne existencia de Interaccién Sujeto x Tratamiento.

5, Modelo gue describe este disefio, suponiendo un sujeto por secuencia de tratamientos es:

Donde:

Y, = Respuesta del sujeto al recibir tratamiento |
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# = Respuesta media general

8§ =  Efecto del sujeto | {(aleatorio)

T = Efecto del tratamiento | {fijo)

E, = Emor: variacién dentro de sujetos

Fuentes de variacion = FV y grados de libertad = gl. para el ANOVA. Consideremos como
ejemplo: 4 tratamientos (A, B, C, D) y 3 sujetos que reciben los 4 tratamientos en secuencias
al azar (1 sujeto/secuencia), ~ No. total de obsetvaclones: 12.

Sujeto 1 Sujeto 2 Sujeto 3
A B D

B D E

C C -1

D A B

Fv gl

Sujeto 2
Tratamiento 3

Errar 6

Total 11

Disefic continuc comparable: BCA con 3 blogues y 4 tratamientos /blogue {con un nimero
total de observaciones = 12). Requiere 12 sujetos vs. 3 en el caso del diseho cruzado.

Es aplicable tnicamente si se considera un periodo total de observacién muy corto; por
ejempio, una edad de lactancia en donde se espera una produccion de leche estable, como
ocurre entre el segundo y el cuanto mes de lactancia en cada vaca.

Esta restriccion en et periodo total de observacion, fimita ef nimero de pasturas a que se
pueden exponer los animales en secuencia, siendo méaximo de tres pasturas, dejando, por
sjemplo, las vacas 20 dias en cada pastura.

Exige un perfodo de acostumbramiento de las vacas en cada nueva pastura pafa que se
dliminan los posibles efectos residuales de la pastura anterior,

Exige un minimo de dos vacas. Pero éstas deben ser homouéneas (en raza, en nlimero
de partos anteriores, en edad de lactancia y en potencial de produccién de feche).

Cada vaca es un blogue que debe recibir una secuencia distinta de todos los tratamientos
al azar.

Elemplo: 3 pasturas {2 mejoradas y 1 testigo focal) y 4 vacas: 2 por secuencia.
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Finca

Fastura local (PL) Pastura
Mejorada
Pastura
Mejorada 1
{PM1)
Bloques 1 Blogue 2
{vacas 1y 2) {vacas 3v 4)
PL PM,
PM, PL
PM, PM,

La rotacion entre pasturas se hace con intervalos de descanso pastoreando la pastura local.

M | ANOQVA
F.V. gl
Vacas 3
) Pasturas 2
Error ]
Total 11

Disefio cruzado-blogues compietos balanceados (o reversible simple balanceado)
Caracterigticas

1.

Cada sujeto, que representa un bloque completo, recibe todos los tratamientos en una
secuencia ordenada g priorl. El ndmerc de secuencias debe ser igual al nimero de
tratamientos. Y el nimero de sujetos debe ser igual al nimero de tratamientos o miiltiplo
de este nimero. Ejemplo: Tres tratamientos: A, B, C

Tres secuencias: (2) A, B, C; (b} BCA; {c) CAB

El nGmero de sujetos puede ser: 3, 8, 9, 12, etc.

Supone que existe una lendencia esperada en la respuesta de los sujetos a través del
tiempo; pero tamblén supane gue esta tendencla es la misma pata todos los sujetos. Es
decir, e efecto "perlodo” constifuye una fuente de variacibn adicional, pero no existe
interaccion sujetc x periodo.

Se aconseja usar este disefio con un méximo de 4 tratamientos, debido a la posibilidad de
gue a mayor longitud en ol pericdo de observacion, mayor es la posibilidad de que la
tendencia de la respuesta en el tismpo sea distinta entre sujeios.

Supone que no hay efectos residuales de un tratamiento sobre el siguiente. En caso de
existir éstos, la aplicacidn de tratamientos debe ser lo suficientemente espaciada, o debe
permitirse al sujeto un intervaio de descanso suficlente entre tratamientos, para eliminar asl
efectos residuales.
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5. Supons la no existencia de interacclones.
8. Maodelo que describe este disefio, suponiendo un sujeto por cada secuencia de tratamientos.

Y, = Respuesta del sujeto que en el periodo | recibid ef tratamiento k
g =  Respuesta medla general
§ =  Efecto del sujeto | (aleatorio)
P, =  Efecto del periodo |
T, = Efecto del tratamiento k
E.=  Error: variacion dentro de sulstos
7. Fuentes de vatiacidn=FV y ¢.l. en el ANOVA. Consideremos como gjemplo 4 tratamientos

(A, B, C, D) (.4 secuencias y 4 periodos de observacibn} y 4 sujetos: un sujeto por
secuencia de tratamientos. NiUmero total de observaciones= 16.

Sujeto 1 Sujeta 2 Sujeto 3 Sujeto 4
1 A B G D
Periodo 2 B C D A
3 C D A B
4 D A B C
v gl
Sujeto 3
Periodo 3
Tratamlanto 3
Emor 3]
Total 16
8. Disefio continuo comparable: BCA con 4 bloques, 4 tratamientos/bloque y 4 periodos de

evaluacién {(medidas repetidas en el tiempo). Nimero total de observaciones= 84. NGmero
minimo de sujetos requerido= 16 vs. 4 en el caso del disefio cruzado).

ensavos de produccion de leche en fincas

- Con este disefio, se puede considerar un periode total de observacion de cuglquie
duracidn, el cual deberd ser dividido en tantos "periodos™ como tratamientos haya. El
perfodo total puade ser una lactancia completa, la primera mitad, ia segunda mitad, &
primer, sagundo o tercer tercio de la lactancia, segiin el objetivo del proyecto.

- Niimero méximo de pasturas (o de tratamientos en general) a evﬁuar inciuyendo la pastura
conral as de 4,
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. Exige un periodo de acostumbramiento de las vacas al entrar a cada nueva pastura, con el
fin de eliminar el efecto residual de la pastura anterior.

. Exige un nimero de vacas igual o miiltiplo del nimero de tratamientos. Esas vacas deben
ser homogeéneas al iguat que en el caso det disefio (1} cruzado-bloques completos.

En resumen: lo Unico que este disefio permite, en adicidn al primero (1), es que permite considerar
un perlodo total de observacion de cualquier duracion. Pero exige un nimero de vacas igual o

miltiplo del nimero de tratamientos.

Eiempla: 3 pasturas, 3 secuencias, 3 perfodas, 3 vacas (1 vaca/secuencia de tratamiento).

Finca

Pastura local {(PL)

PM,
PM,
Vaca 1 Vaca 2 Vaca 3
1 PL FM PM
Periodo 2 PM, PM, PL,
3 PM, PL, PM,
Modelo del ANOVA:
v {1 vaca/secuencia= (2 vacas/secuencia= {3 vacas/secuencia=
3 vacas g.l.) 6 vacas g.l) 9 vacas g}
Vacas 2 5 8
Periodo 2 2 -4
Pasturas 2 2 2
Error 2 8 14
Total B 17 26
Disefio cruzado cuadrado latino
Caracteristicas
1. Como en el disefio anterior, cada sujeto -que consitutye un biogque completo- recibe todos
los tratamientos en una secuencia ordenada a priori.
2. Supone la existencia de una tendencia esperada en la respuesta de los sujetos a través del
tlempo, la cual puede ser distinta antre sujetos.
3. Supone la existencia de la interaccién grupo x periodo, la cual minimiza este disefio,

ordenando los sujetos en grupos de tendencia similar. La fuente de variacion (sujeto) del
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disefio anterior aparecera descompuesta en grupo y sujeto (grupo). También supone que
puede haber interaccion grupo x tratamiento.

El disefio cruzado-cuadrado latino puede ser:

a Sencillo, cuando solo hay un grupo de animales de tendencia similar. Este es un
caso particular del disefio anterior (2.2), con FV= Sujeto, Periodo, Tratamiento y
error. Exige un nimero de sujetos idéntico al nimero de tratamientos.

b. Multiple, cuando se usan 2 o mas grupos de sujetos de tendencia similar. Ei
nimero de sujetos en cada grupo debe ser idéntico al nimero de tratamientos.

Supone que no hay efecto residual de tratamientos.

Ejemplo: Si se consideran 4 tratamientos evaluados segin un “disefio cruzado-cuadrado
latino multiple" conformado por 2 "cuadrados latinos simples”. Es decir, se agrupan los
sujetos en 2 grupos homogéneos y cada grupe se arregla seg{n un "cuadrado latino simple”
de 4 tratamientos, 4 secuencias, 4 sujetos (No. total de observaciones=32).

Sujeto Sujeto
1 2 3 4 4 S 6 7
Perfodo 1 A B COD 1 A B C D
2 B C D A 2 8 t D A
3 C b A B 3 € D A B
4 b A B C 4 D A B C

{Cada una de las 4 secuencias de tratamientos se aplica a 2 sujetos: uno de cada grupo)

Fuentes de Variacion v g.l. en el ANOVA

Fv gl

Grupo

Sujeto (Grupo)

Periodo (Grupo)
Tratamiento

GRUPOQ x Tratamiento
Error 1

MWW o=

Total 31

Si la interaccion grupo x tratamiento se supone o se espera a-priori que no es significativa,
entonces esa fuente de variacion desaparece y su g.l. se incorporan a los g.l. del error.

Disefio continuo comparable: disefio en parcelas divididas con 4 bloques (o repeticiones),
2 parcedas principales (grupo de sujetos) y 4 sub-parcelas (tratamientos). Para este disefio,
el nimero total minimo de sujetos requeridos seria de 32, comparado con 8 requeridos por
el disefio cruzado-cuadrados latinos multiples.

ndicion ra su aplicacion en ensayos de produccién de leche en fincas

Es quizas el que mas se ajusta a la realidad, pues permite organizar en grupos homogéneos
vacas similares en términos de caracteristicas genéticas, de estado de lactancia y de
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potencial de produccién de leche. Reconoce que la tasa de decrecimiento en la produccidn
de leche puede ser distinta para cada grupo, y acepta que puede existir interaccion
significativa grupo x pastura v grupo x perlodo.

Exige la ausencia de efecto residual del tratamiento anterior. Por io tanto, una forma practica
de implementar este disefio es la de permitir a las vacas, que al rotar entre las pasfuras
experimentales, siempre tengan un periodo de descanso en la pastura local.

Ejempla: en una finca en donde se evalian 3 pasturas (PL. PM,, PM,), como en los ejemplos
anteriores, y se dispone de 4 grupos distintos de vacas segiin su potencial de produccidn
de leche y edad de lactancia al iniclo del ensayo. Entonces, se necestaran escoger 3 vacas
homogéneas de cada uno de los grupos siguientes, y asignar una vaca de cada grupo a
gada una de las 4 secuenclas de tratamientos.

GRUPQG 1 (3 vacas) : alta produccion, primera mitad de lactancia,
GRUPO 2 {3 vacas) : alta produccibn, segunda mitad de lactancia.
GRUPQ 3 (3 vacas) : produccibn baja, primera mitad de lactancia,
GRUPQC 4 (3 vacas} : produccion baja, sequnda mitad de lactancia.

Este disefio es un cruzado-cuadrados latinos miltiples con 4 grupos ¥ 3 tratamientos, con
un total de 12 vacas que rotarian entre las 3 pasturas (PL, PM,, PM,}, descansando en la
pastura local antes de ingresar a la siguiente pastura, en fas 3 secuencias indicadas a
continuacion.

Finca

Pastura Local (PL) PM,

PM,

Secuencia de rotacifn

Periodo 1 Periodo 2 Pariodo 3

Vaca 1 Grupo 1
Vaca 1 Grupo 2
Vaca 1 Grupo 3

Vaca 2 Grupo 1
Vaca 2 Grupo 2
Vaca 2 Grupo 3
Vaca 2 Grupo 4

VYaca 3 Grupo t
Vaca 3 Grupo 2
Vaca 3 Grupo 3
Vaca 3 Grupo 4

PL

PM,

PM,

PM,

PM,

PL

PM,

PM,
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Fuentes de variacion y g.l. en el ANOVA

Fy al
GRUPQ 3
Vaca (GRUPQ) B
Periodo (GRUPO} 8
Pastura 2
Grupo x Pastura 6
Error 8
Total 35

N=12 vacas x 3 perlodos = 36 observaciones

Disefio cruzado-cuadrado latino con posibilidad de estimar efectos residuales

Caracteristicas
a Este disefio es similar al cruzado-cuadrado latinos mdltiples, con una sola diferencia: las

secuencias de aplicacién de tratamientos cambian para cada GRUPOQ de sujetos, de tal forma
que cadla tratamiento estd precedido por igual nlimero de veces por cada uno de fos demas.
En contraste, en el disefic anterior las secuencias de aplicacién de tratamientos son
idénticas para los distintos GRUPOS de sujetos.

Esta sola diferencla permite estimar los efectos directos de tratamientos corregidos por of
efecto residual def tratamiento anterior.

Este disenc se utiliza cuando es imposible un periodo de descanso entre tratamientos, o
cuando es de interés para el investigador estimar los efectos residuales de un tratamiento,
por ejemplo, en el caso de experimentos de aprendizaje.

Cuando e niimero de tratamientos de par (t= 2, 4, 6, 8, etc.), un solo “cuadrado latino
simple® balanceado en términos de efectos residuales, es suficiente.

Cuando el nimero de tratamientos es impar (=3, §, 7, 8, 11, etc), entonces se requiere un
nimero par de “cuadrados latinos simples” para lograr balance en términos de efectos
residuales {ver Cuadro siguiente).

Disefios "Cruzado-Cuadrado Lating” balanceados con respecto a efectos residuales

2 tratamientos 4 tratamientos 6 tratamientos
1 2 1 2 3 4 1 2 3 4 5 8
A B A B € D A ¢ B E F D
B A B D A C B b C F A E
C A D B C E D A B F
D C B A 0 F E B C A
. E A F € D B
F B A D E C
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3 tratamientos E tratamientos

1 2 3 Tt 2 3 i 2 3 4 & 1 2 3 4 5
A 8 C A B C A B D E C A C B E D
B C A cC 8 A B €C E A D B O C A E
A B B A C ¢ D A B E C E D B A
D E B C A D A E C B

E A C D B E B A D C

d. Fuentes de variacidn=FV y gl en el ANOVA
Considerando como ejemplo t= 3 tratamientos, 2 Grupos de 3 sujetos cada uno, con 6

distintas secuencias de tratamientos {segln disposicion dada en el Cuadro anterior. Nimero
total da observaciones= 18.

Fv gl

Grupo

Sujeto (Grupo)

Periodo (GRUPQ)

Efecto residual del tratamiento
Efecto directo del tratamiento

I

{ajustado por efectos residuales 2
Error 4
Total 17

Nota: Si se supone la existencia de interaccion Grupo x Tratamiento (con 2 g.l.), entonces
habria que considerar ademas esta interaccion entre las FV, y los gl del ermor se
reducirian a 2 en sste sjemplo.
iciones para su apli en ensayo 6n de | fincas
Debido a que e disefio exige utilizar distintas secuencias de tratamientos para cada Grupo de vacas,
es bastante impractico en su aplicacién, pues exige mucho mayor manejo de los animales
experimentales.

Otros disefios truzados

Existen otros disefios sobre los cuales no se comentan en detalle por no considerados de facll
implementacidn a nivel de finca. Por gjemplo:

a No balanceados en 1érminos de efectos residuales: cada tratamiento esta precedido por los
demas un nlimero de veces que no es necesariamente igual para todos los tratamientos,
b. Disefos reversibles. Se wtilizan cuando el efecto del periodo varia entre sujetos del mismo

grupo, es decir, supone la existencia de una interaccion significativa periodo x sujeto. En
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estos disefios, uno o mas de los tratamientos se aplica Z veces a cada sujeto en orden
alterno. Por ejemplo, para 2 tratamientos, las secuenclas pueden ser (ABA, BAB) o (ABAB,
BABA). El primer caso se conoce como "disefio reversible simple” y el segundo como
"disefic reversible doble”.

PROBLEMAS EN EL ANALISIS DE DATOS DE ENSAYOS EN FINCAS DE DOBLE PROPOSITO

Se mencionaran brevemente algunos de estos problemas.

1.

Tipo de ensayo: Generalmente se trata de ensayos de monitoreo de la produccion animal
en las pasturas mejoradas y en la pastura local, en donde se mide la produccion y calidad
de la leche, condicion reproductiva y calidad de la leche, condicion reproductiva de las vacas
y pesos criticos de las crias. Generalmente en estos ensayos se permite rotar todo el hato
-heterogéneo como es- a través de todas las pasturas por periodes variables, siguiendo el
manejo normal de fa finca, pero sin utlizar secuencias de tratamientos que eviten que el
efecto de la pastura quede confundido con el efecto de la dpoca estacional.

El andlisis estadistico de estos datos debe ser solo de caracter descriptivo, no inferencial.
8in embargo, muchas veces se realizan analisis de varianza u otros, suponiendo un diseno
experimental “cruzado” y se hacen generalizaciones de valikiez discutible.

Naturaleza del disefio. Cuando el ensayo sigue un disefio experimental "crossover”, ¢
investigador debe especificar de qué disefio se trata y debe incluir la informacibn que
describe el estado de cada vaca -su raza, su edad de lactancia, su edad de gestacidn siendo
lactante, edad al primer parto v potencial de produccién-. Esto es bien importante para el
correcto analisis e interpretacion de lainformacion.  Muy a menudo no se menciona qué
disefio ge utiliz0d y se registra cada vaca con un niimero.

Pardémetros importantes del disefo "cruzade”. Cuando fue disefiado segln un disefio

‘cruzado®, =l investigador debe especificar, ademés del tipo de dissfio, lo siguiente:

- Secuencias de tratamientos y niimero de vacas por secuencia.

- Longitud total del pericdo de observacion.

- Dias de acostumbramiento en cada pastura para eliminar efectos residuales.

. Dias de evaluacion en cada pastura.

- Si se agruparon o no las vacas en grupos homogéneos
Caracteristicas de cada grupo. Si se desconocen estos aspecios, la interpretacion
det analisis de datos puede resultar incorrecta.

Tratamiento de los datos previo a un andlisis estadistico formal: los datos que se toman en
ensayos de fincas de doble propdsito, en general, deben ser pre-procesados, corregidos y
verificados, antes del analisis estadisticamente. Por ejemplo:

- Curvas de lactancia, para ser comparables estadlstifcamente deben ser de igual
longitud; o expresar la produccion de leche por dla de lactancia.

- Para comparar dos curvas de lactancia, hay que comparar estadigticamente
parametros de la curva, tales como, maximsa produccion, edad de lactancia al
méaximo de produccion, pendiente de calda, etc.

- Peso corporal de vacas, debe ser corregido por su estado de lactancia y/o prefiez.

- Intervalo enire partos, a veces su calculo es directo en la mayoria de los casos
debe estimarse con base en los datos de palpaciones 0 con informacion previa
sobre la vaca antes del inicio del ensayo.

Es muy facl cometer errores en las conclusiones, emitidas de un analisis estadistico
realizado con datos que no se han procesado correctamente.



Técnicas estadisticas de més frecuente uso:

- Andlisis estadistico descriptivo: tablas de frecusnclas; medias y demds estadisticas
descriptivas; histogramas; graficas; correlaciones entre variables.

- Regresion con modelos lineales y no lineales para ajuste de curvas de lactancia.

- ANOVA para disefos continuos.

- ANOVA para disehos cruzados.

- Cuando se toman muchas variables de respuesta de la pastura, es (til usar
camponentes del problema.

- Técnicas de dlasificacion como “cluster analysis® (andlisis de agrupaciones), para
agrupar, por ejemploa: fincas con caracteristicas similares {ambientales o en
terminos de sus parametros de produccion).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.

Para la evaluacién de pasturas en fincas hay que distinguir dos tipos de ensayos:

a. Ensayos que permitan validar la tecnologia de la estacion experimental a nivel de
finca y generalizar los resultados a la region de interés. Se considera que estos
ensayos deben ser realizados bajo manejo del investigador o con una interaccion
muy cercana con e productor y requleren de disefios experimentales apropiados
con capacidad de generalizacion.

b Ensayos demostrativos o estudios de monitoreo, que pretenden demostrar ventajas
de las nuevas pasturas comparandolas con la pastura del productor. Se considera
importante que estos ensayos respeten e manejo tipico de la finca. Su
implementacitin requiere definir un plan de seguimiento de las fincas, que permita
obtener estimados vélidos de parametros de produccién animal en las pasturas
mejoradas, comparables con los obtenidos en la pastura del productor.  Estos
ensayos ho tienen capacidad de generalizacion a la region, perc si sirven para
generar nuevas hipdtesls de investigacion.

Las conclusiones siguientes se refieren a ensayos con manejo controlado por el investigador
O que permiten una interaccidn muy cercana con el producior. Requisren capacidad de
generalizacion.

Para la evaluacion de pasturas en fincas de produccion de carne en sistemas de produccion
extensivos, ios disefios continuos sencilios son los (nicos de implementacién practica
conocidos hasta ahora. Esto se debe a que los novillos de levante v de engorde son menos
sensibles que las vacas lecheras o de doble proposito, en su respuesta a cambios en la dieta
{Vaccaro, L., 1986}. Se considera que no se Justifica utilizar disefos "cruzados®, maés
exigentes en el manejo de los animales, para evaluar ganancia de peso en fincas de sistemas
extensivos. Se recomiendan diseifos continuos sencillos, tipo BCA, con pocas pasturas
mejoradas/finca (las mejores producidas por la estacibn experimental para la region) y
wtilizando fincas como repeticiones.

Para la evaluacién de pasturas en fincas de doble propbsito -en donde los parametros de
producecidn animal a evaluar, ademas de la produccion de leche, son el comportamiento
reproductivo de las vacas, cambios en su peso corporal, tasa de descarte de vacas, peso de
las crfas (peso al nacer y al destete} y tasas de mortalidad de las crias- no se considerd
aproplado, como Onica herramienta de evaluacion, el uso de disefios "cruzados”.

Existen tres alternativas.

a) Seleccionar cuidadosamente fincas -de tamano mediano- en las gue se implementen
disefios continuos que comparen pastura mejorada vs. locales, en término de
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parametros de produccion animal de largo y corto plazo. Se requiere que el
propietario permita al investigador utilizar una muestra seleccionada de su hato para
utiizarla en la pastura mejorada, por un tiempo lo suficientemente largo como para
exponeria a las épocas estacionales contrastantes en la region, dejando el resto del
hato en la pastura local.

b) Se puede pensar en combinar disefios continuos -para evaluacion de parametros
de largo plazo en un grupo de fincas o aln en estacion experimental- con disefios
“cruzado” para evaluacion de produccion de leche, a corto plazo, en las mismas
fincas.

c) Combinar los parametros de produccion de leche, obtenidos de ensayos "cruzados”
en fincas, con los parametros de comportamiento reproductivo obtenidos en
estacién experimental, para predecir el comportamiento global del hato de las fincas.

4, Para la evaluacion de pasturas en fincas de produccion de leche, es factible implementar
diseios “cruzados” senciltos, con un niOmerc de pasturas mejoradas factible de manejar y
agrupando las vacas experimentales en grupos homogéneos {segln su raza, edad al primer
parto, edad de lactancia y potencial de produccion). Los disefios mas apropiados serlan
los “cruzados-latinos cuadrados” en sus modalidades de "simple” y "mdltiple™. Se considera
que los disefios "cruzados”, que permiten estimar efectos residuales, puede ser impracticos
a nivel de finca, debido a sus exigencias adicionales en el manejo de las vacas.
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IMPLEMENTACION, SEGUIMIENTO Y EVALUACION DE PASTURAS EN FINCAS

Francisco Romero!

introduccién

La evaluacion de germoplasma, tanto de gramineas como leguminosas, $é ha realizado mayormente
a nivel de parcelas pequenas. Con menor grado de intensidad se han realizado trabajos donde se
incluya el efecto del animal sobre la pastura y son muy pocos, relativamente, los ensayos que han
sido orlentados a medir productividad animal a nivel de Estacion Experimental.

Sin embargo, en los {iitimos cinco afios, los resultados de las evaluaciones realizadas por la RIEPT-
MCAC han identfficado una serie de materiales promiscrios, que requieren ahora ser evaluados a nivel
de finca, bajo las condiciones de manejo impuestas por los productores. Esta seria la (ltima etapa
en el proceso de evaluacion de germoplasma antes de {iberar los materiales para ser diseminados
a través de los programas de extension agricola.

Seleccion de Productores Colaboradores

La seleccion de productores colaboradores o co-ejecutores para esta evaluacion es de suma
importancia y es clave para lograr ef objetivo deseado. Existe la alternativa de seleccionar
productores que sean tipicos de una regibn y un sistema de produccién determinados, o
seleccionar productores atipicos pero que se muestren reaimente interesados en participar en este
proceso.

Los productores atipicos podrlan ser, en el caso de Centroamérica, aquellos con mayores recursos
de tierra y de capital, que tengan la posibilidad de destinar mas &rea a la evaluacidn del
germoplasma promisorio. Ademds el factor riesgo no s fan importante, ya que un fracaso con el
materlal bajo evaluacién no significara un revés fuerte en la economla de la empresa.

Por otro lado estan los productores medianos y pequefios, méas frecuentemente encontrados, los
cuales seran los usuarios de los materiales promisorios cuando estos sean liberados, elios podrian
tener mas limitaciones de area, tierra y reservaciones con respecto a la inversion a realizar. Cuando
queremos avanzar rapidamente en el proceso de validacion de germoplasma éste tipo de productor
podria ser una limitante ya que logicamente no puede separar areas relativamente grandes, para
su tamaio de finca, y dejar de pastorearlas por tres o cuatro meses mientras establece una nusva
espscie.

Un aspecto importante en la seleccion de productores es escoger como colaboradores a aquélios
gue dependen directamente de la produccion de su finca y que estén convencidos que un aumento
en la calidad y cantidad de forraje les va significar una mejoria en su sistema de produccién, que
se va a reflejar en un aumento importante en sus ingresos. Asi, muchas veces los productores gue
estan dejando de ganar dinero (y por lo tanto no lo consideran como una pérdida econdmica) por
tener sistemas extensivos con pastos no mejorados, podrian no poner el mismo grado de interés
que aquellos que necesariamente tienen gue mejorar su productividad. Morales y Romero, en este
mismao Taller, analizan en detalle un estudio de caso en Rio Frio y Guacimo donde se ejemplifica
o mencionado antericrmente.

Debe dejarse claro con los productores que se requerira de su colaboraclén por un perfodo de
tiempo largo, que involucra establecimiento y fase de mediciones, asi como la necesidad de contar
con los mismos animales por 10 menos por unos meses, dependiendo el tipo de evaluacion a

Ph,D. Nutricionista, Lider del Proyecto de Sistemas Agrosilvopastorites en «f CATIE hasta 1992, Actualmente Profesor de
Pastos y Forrajes, Escusla Centroamericana de Ganader{a, ECAG, Atenas, Costa Rica.



seguirse. Asf como la distribucion de los gastos a incurrir, las deberes v responsabilidades de cada
parte. Lo importante es qgue el productor participe por deseo de sembrar una especie nueva que le
permita mejorar su condicidn econbmica, pero nunca por aprovecharse de posibles incentivos ya
Yue esto son pasajeros y después de recibidos algunos productores podrian no continuar con las
evaluaciones.

Otro aspecto a considerar aqul es que los productores tengan un nimero de animales gue permitan
realizar lag evaluaciones propuestas. Este nGmero dependera de la variable de respuesta a evaluar,
de la homogeneidad de los hatos y de la estrategia o disefio de como realizar estas evaluaciones.

Implementacion

Una vez decidido como seleccionar los productores, la implementacion de un programa de
evaluacién en fincas requiere primero que todo el haber tenido conocimiento previo sobre e
germopiasma a evaluar, incluyendo la posible capacidad para superar en la region la produccion
obtenida con las especies predominantes, contra quienes se evaluaran las nuevas introducciones.

Para este tipo de investigacion aplicada es necesario contar también con los recursos humanos y
fisicos apropiados. Los recursos fisicos dependeran del tipo de intensidad de las evaluaciones a
realizarse, los cuales son muy particulares de cada programa. No obstarie, debe contarse con
transparte para desplazarse a las fincas y con 8l equipo requerido para ia determinacion de los
atributos a evaluar en las pasturas y en los animales. La puntualidad con ef productor en las fechas
establecidas para las mediciones es indispensable para poder obtener la confianza y colaboracion
gue un programa de este tipo requiere de eflos.

Los técnicos que participan en las evaluaciones a nivel de finca deberdn ser preferiblemente de la
region y con una amplia experiencia practica, de tal forma que los productores siempre reconozcan
en ellos a alguien que les puede brindar asasoria on los diferentes aspectos de la finca v gue
realmente entiende la problematica de estos sistemas de produccion.

Establecimiento
En algunos casos ha sido suficiente gue los encargados de validar el germoplasma a nivel de finca,
brinden la semilla y la asistencia técnica requerida en el proceso de establecimiento; mientras que

en otros ha sido necesario la consideracion de alglin tipo de incentivo adicional especialmente con
respecto a los costos de preparacién del terreno y hechura de cercas.

Durante la fase de establecimiento debe considerarse gue la preparacion del terreno sea la adecuada,
asf como ia disponibiticiad vy calidad de la semilia incluyendo un tratamiento previo contra las plagas
y enfermedades. La slembra de material vegetativo, encarece y retrasa la fase de establecimiento,
pero muchas veces s estrictamente necesario, como lo fue en el caso de A. pinto/ en Costa Rica,
una de las leguminocsas introducidas que ha sido mas aceptada.

Las mediciones que se realizan de ruting son ndmero de plantas por metro, altura, cobertura del
suelo v aspectos referentes a la presencia de plagas y enfermedades.

Como este es un periodo clave semanalmente se visitan las fincas, aungue las mediciones se
realicen con olra frecugencia,

Evaluacidon
Evaluaciones en las pasturag

En términos generales el equipo técnico debe indicar at productor bajo que condiciones de manejo
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de germoplasmas a evaluar tenen mayor probabilidad de éxito. Sin embargo, como es de
esperarse, pueden existir discrepancias entre técnicos y productores, como por ejemplo respecto a
cuando se deben realizar los primeros pastoreos después del establecimiento. Generalments los
productores quieren Iniciarios primero que los técnicos quienes han sido instruidos para garantizar
un buen establecimiento e cual es determinante para lograr una buena pastura.

En e caso de Rio Frio (Tropico Himedo) en Costa Rica, la situacion fue diferente, aqul los
productores iniciaron los primeros pastoreos muy tarde (mas de cuatro meses) pues quetian
asegurarse que B. brizantha ahogara cualquier posible rebrote de pasto Ratana {. cifiare), sumamente
agresivo pero con bajos rendimientos de fitomasa, fo que hace que un sistema intenslvo de pastoreo
sea considerado una maleza. Esta decisién afectd 1a leguminosa asociada {A.pinioi), debido a la
fuerte competencia por la luz que le ejercid la graminea, sin embargo en muchos casos la decision
dal productor fue la que prevalecid.

Las mismas discrepancias pueden existir con respecto a carga animal, periodos de ocupacion y de
descanso. Como todo proceso de aprendizaje a medida que transcurre el tismipo tanto técnicos
como productores van aprendiendo a manejar mejor as pasturas.

Otro aspecto gue ayuda a este proceso de aprendizaje es gue en cada finca el manejo es algo
diferente y tanto productores como técnicos pueden ir viendo que tipo de manejo se da en las fincas
donde se comportan mejor las especies bajo evaluacion. Obviamente en este proceso habra fincas
donde los resultados no son positivos. Estos resultados deben también se reportados, y vertos como
algo positivo, pues permiten aprender de esa experiencia y también alerta a otros investigadores y
extensionistas sobre lo encontrado.

La frecuencia de las evaluaciones que se llevan a cabo en las pasturas una vez establecidas
dependen del sistema de produccion bovina presente. Asi, en lecherfa especializada y en Doble
Propbsito orientado a leche, fos periodos de ocupacion de los potreros son cortos comparados con
sisternas mas extensivos de produccidn con poco nimero de apartos (potreros).

Lo anterior parmite que se puedan hacer mediciones, por ejernplo, de disponibilidad de materia seca
verde cada vez que las vacas vayan a ingresar a un aparto predeterminado. Mediciones de
composicidn botanica podrian ser realizadas cada tres meses; si bien este lapso de tiempo podria
parecer ser muy frecuente, es necesario monitorear de cerca la pastura para poder tomar decisiones
de manejo antes de gue sea demasiado tarde.

Comparar la produceién historica de la finca con la obtenida ahora con ol nuevo germoplasma {antes
vs. después}, o realizar comparaciones simultaneas entre los forrajes. La comparacion histérica
tiene la desventaja en este caso que requeriria de una considerable 4rea sembrada de pastura
mejorada que permita realizar la comparacion. Ademés, atribuye al cambio de la pastura la
responsabilidad de cualquier cambio en la produccidn. No obstante, g largo plazo esta es la
comparacion mejor entendida por el productor. Las comparaciones simultineas podrian realizarse
utilizando derivaciones de los disefios de sobrecambio o con disefios continuos.

Los disefios de tipo continuo contemplarian un grupo, donde un grupo de vacas pastorea &l
germoplasma propuesto y ofro la pastura testigo. Esta forma de evaluacion tiene la gran desventaja
que se requiere de gran cantidad de semilla de la especie a evaluar, para lograr restablecer una area
capaz de soportar continuamente el nimero de animales requeridos. Generaimente en estas elapas
de disponibilidad de semilla todavia es limitante. Ademds existen los inconvenientes del gran
nimero de animales requeridos (especialmente con la variabilidad en fos hatos comerciales) y el largo
plazo para una evaluacion confiable. Estos inconvenientes hacen que bajo condiciones de finca este
tipo de evaluacion sea impractico.

El tipo de disefio de sobrecambio, donde simultaneamente hubiese un grupo de vacas pastoreando
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la pastura bajo evaluacién y otro la pastura testigo y después de clerto periodo se cambian los
grupos de vacas de una pastura a la otra, es otra alternativa. Ei perfodo de adaptacion cuando
entran a cada tipo de pastuta podrian ser de tres a seis dias, teniendo luego un periodo de
medicidn de la produccidn de leche de dos dlas consecutivos.

El dia anterior se habria realizado todas las determinaciones en la pastura.

Esta esirategia en la practica es dificll implementar, pues no solo complica el mansjo sino que
requiers que los dos grupos de vacas sean los mas homogéneos en estadios da lactancia, nimero
de partos, composicion racial, etc. Otra complicacién en este tipo de trabajo es la asignacion de
forraje por animal.  Sila pastura mejorada produce una gran cantidad de biomasa respecto al testigo
habrla que adicionar animales para cosechar & exceso, que fuego al pasar a la pastura testigo
deben devolverse al resto del hato.

Todas estas alternativas en el manejo normal de una finca hacen que, si bien desde el punto de vista
del investigador este sea una forma aproplada de evaluacién, desde el punto de vista del productor
es ifadecuada y puede inducir a que sa retiren del programa.

Una tercera alternativa es sembrar minimo una area suficiente para que el hato en produccion
pastore ¢l germoplasma a evaluar por lo menos por cuatro dias {que en lecheria especializada
pueden ser sblo cuatro apartos) haciéndose la pesada de la leche ¢l cuarto dia y habiéndose
caracterizado el potrero del dia anterior. A medida que se va sembrando més drea se va
incorporando a la evaluacién. Esto esta mas de acuerdo g [a disponibifidad, en un tiempo dado, que
al productor pueda tener de semilla, area, mano de obra, capital y no complica ¢l manejo diario de
{as fincas participantes.

En esta alternativa se mide la produccion un dia en la(s) pastura(s) mejorada(s) y otro dia fijo en
la testigo, permitiendo a los técnicos y productores calendarizar las visitas y la toma de informacion.
Las evaluaciones se levarlan a cabo al menos por dos afios, teniendo en cada finca sblo
repaticiones en al tiempo, pero la idea es que la evaluacién se realice por lo menos en dez fincas en
la regidn. Para no complicar el manejo, se deberla pesar la leche de todas las vacas que estan
participando y luego seleccionar a partir de que dia posparto y hasta cuanto tiempo después su
informacion se utiliza en ef andlisis. En hatos grandes la estrategia podria ser diferente pues
incluso podriamos separar grupos de vacas que participan en esta evaluacion y fijar criterios donde,
cuando bajen su produccion a un nivel predeterminado, pasen al hato general de la finca.

Los inventarios de hato y los registros de pastoreo indicaran si, ademas de haber una mejora enia
produccidn, se dic también un aumento en la carga animal de 1a finca. Seguro que en hatos de
Doble Proposito y lecheria especializada a base de pasturas, la produccion por area va ser
relativamente mas importante que por animal.

Seguimiento

La informacidn pfececiemé de cada evaluacion debe, a la brevedad posible, incorporarse al programa
de hoja electrénica que se utilice y tener los respectivos respaldos.

Cada informacitn debe ser verificada y deben realizarse andlisis preliminares para saber si los datos
abtenidos son Ibgicos v explicen las varlaciones encontradas, o sl existe alglin error que debe ser
corregido rapidamente.  En esle aspecto, al igual que en los anteriores ensayos regionales, es
saludable que {a RIEPT tenga una copia de la informacion va que muchas veces los cambios en el
personal institucional son dinamicos.

Inicialmente debe seguirse de cerca el comporiamiento de las pasturas, después de los dos afios
de mediciones el seguimiento deberla ser dos veces por afio. No se deben descartar las
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evaluaciones no formales, por ejemplo si el germoplasma se realmente bueno, habri otros finqueros
utilizandoto aunque inicialmente no hayan participado en el proceso de validacion.

En todas las evaluaciones deberd incluirse e aspecto econdmico, considerando los costos de
establecimiento y mantencibn de las pasturas. Si la nueva alternativa produce mas, permitira
aumentar la carga o liberar tierra para otras actividades, las cuales también requieren de capital y
tienen diferentes retribuciones. Muchas veces con tal de lograr un buen establecimiento, los técnicos
utitizan mas insumos que los que usarian los productores. Algunas veces estos gastos no son
incluidos en los andlisis dando entonces resultados sobrevaluados, o por & contrario los costos son
tan altos que no compensarian el mejoramiento de pasturas, cuando en realidad fos finqueros o
pueden hacer més barato aunque les tome mas tiemnpo.

Retroalimentacién a la Investigacién bésica

Ei procesc de evaluacion/validacion de forrajes en finca identifica vacios de informacion, que de
no existir en lugares semejantes o situaciones adaptables, debera ser generada por {a investigacion
basica. Es aqul donde debe existir esa retroalimentacion entre los cientificos mas orientados a
trabajo de Estacidén Experimental y los que trabajan a nivel de finca en Investigacién aplicada.

Algunos ejemplos de lo anterior pueden ser. Efectos alelopaticos, problemas con plagas y
enfermedades, crecimiento bajo sombra, densidades de siembra y tiempo de inclusion de la
graminea o la leguminosa para tas condiciones de 1a ecozona, determinacion de curvas de lactancia
y factores de ajuste indicados para of tipo de animales frecuentamente encontrados en las fincas.
Tipo de analisis estadistico de la informacidn procedente de estos sistemas (alta variabilidad, pocas
repeticiones reales, etc.) y criterios de decision para aceptar la superioridad de un germoplasma con
respecto a otro. En e caso de asociaciones de gramineas con leguminosas herbaceas, como
controlar ias malezas, en farma practica, sin perjudicar las segundas. Y otros temas mas que cada
programa identifique como informacion necesaria de conocer.

Comentarios Finales

- El proceso de validacion de pasturas en fincas es una fase de investigacidn méas complicada
que las predecesoras a nivel de Estacion Experimental y debido a lo particular de cada
situacion no existen recetas aplicables en forma general.

- ta RIEPT-MCAC debe tener un grupo de profesionales que tengan mas experiencia en este
campo, para poder asesorar jos futuros programas de validacion de germoplasma en fincas.

- Se deben hacer esfuerzos para acelerar este proceso y sacar mas materiales de los Centros
de Investigacion a ser evaluado en las fincas y ponerio a disposicion de los productores.

- Estas evaluaciones en fincas deben realizarse en ecozonas donde los estudios micro y
macroecondmicos indiquen que la produccion bovina continuara siendo, a mediano plazo
una alternativa que retribuya reemplazos de pasturas nativas a mejoradas, o que con
intensificar una parte de la finca se podré liberar tierras para otras alternativas mas rentabies,
o de proteccidn ambiental.






EL ABASTECIMIENTO DE SEMILLAS DEL NUEVO GERMOPLASMA FORRAJERO
PARA ENSAYOS DE EVALUACION A NIVEL DE FINCA

J.E. Ferguson y C.I. Cardozo'

INTRODUCCION

Los investigadores de especies forrajeras nuevas estan entuslasmados con el potencial del
germoplasma bajo evaluacidn. Para lograr un impacto a mediano plazo, los nuevos materiales deben
ser someticos a un amplic rango de presiones bidticas mediante investigacidn a nivel de finca. Este
modalidad de investigacion ayuda al proceso de libaracion y adopcion de las nuevas especies, pues
ademas de validar los resultados obtenidos en ia estacidn experimental, permite identificar y corregir
problemas a nivel del productor.

La evaluacion de las nuevas especies forrajeras presenta progresivamente como principal limitante,
ol abastecimiento {suministro} de semillas. La soluciébn a esta problemdtica, requiere de una etapa
de planeacion, organizacibn y enlace muitidisciplinario, multiisntitucional y participativo con los
productores y ¢on empresas de semillas.

Una estrategia valida es por io tanto, €l desarrolio de Proyectos integrales {colaborativos) de
Pasturas y de Semillas con una duracion de 3 a 5 afios. Dichos proyectos se visualizan con
distintas fases de ejecucidn secuenciales y progresivas. Implicito en este concepto, esta la
necesidad de mucha planeacion y organizacion en cada una de ellas, ademas de la consecusion
y administracion de recursos financieros (Lascano y Ferguson 1993}

A nivel de los investigadores, la semilla como limitante, se acentGa por el desconocimiento de las
digtintas clases de semillas y los mecaniamos o alternativas para obtenerlas, tema fue tratado en
detalle por Cardozo y Ferguson 1884, En contraste total con los procesos de fa produccion y
multiplicacion de semillas (que suelen ser visualizados desde la perspectiva de, preparacion del suelo,
siembra, establecimlento, manejo, cosecha, acondicionamiento, etc.) los mecanismos de obtencion
contemplan la asignacion de recursos -humanos, fisicos, tecnoldgicos y financleros- en la
organizacion del suministro de semillas por distintas modalidades.

Los objetivos de este escrito son presentar, desde el punto de vista del investigador, (1) las fases
relacionadas con el desarrofio del abastecimiento {suministro) de semillas para la investigacion a nivel
de finca con énfasis en la organizacion de la produccion y (2) presentar un plan modelo detallado
para la obtencidon de semillas que invoiucre las diferentes alternativas de obtencion.

COMPONENTES Y FASES DE EJECUCION

Endace y Coordinacion

Un Proyecto integral de svaluacion de pasturas a nivel de fincas, requiere un flujo de informacian,
comunicacion, aspectos financieros y de semillas, entre el subproyecio de pasturas y of

subproyecto de semillas. For Io tanto, se debe reconocer el valor y la necesidad de identificar y
nombrar coordinadores para cada uno de los dos subproyectos.

Las actividades de Enlace y Coordinacion es quiza la fase de mas importancia, puesto que sin una
interaccion entre fos coordinadores responsables de cada uno de los subproyectos, no es posible

;,Zéc y Asisterte de la Seccibn Biologia de Semillas, del Programa de Forrajes Tropicales, CIAT, Apartado Adreo 6713,
ii
Colombia.



reconocer a todos los posibles participantes y el papel que cada uno de ellos cumple para lograr el
abastecimiento de semilla y de esta manera cumplir con las actividades del subproyecto de pasturas.
El subproyecto de semillas no se puede adelantar, mientras no haya sido definido el subproyecto de
pasturas.

Sin una estrecha colaboracién y comunicacion entre los dos coordinadores es practicaments
imposible obtener el éxito deseado.

Plazo de generacién

Se refiere al tiempo necesario que el subproyecto de pasturas debe anticipar mediante planeacion
para que el subproyecto de semillas logre obtener fisicamente las semillas que se van a utilizar.
implica una definicion anticipada de la demanda, de 1 a 2 afos.

El plazo de generacién. es clave para lograr un flujo oportuno v adecuado de las semillas requeridas
para Hevar a cabo la investigacion planeada. Frecuentemente es sub-estimado el tiempo que se
requiere para satisfacer la demanda o peor adn, a veces no es contemplado dentro de la planeacidn
det proyecto global. Lascano y Ferguson (1993}, estiman que los primeros 1-2 ahos de un Proyecto
integral de evaluacidn en pasturas debe contemplar como actividad prioritaria, las actividades del
subproyecto de semillas, las cuales incluyen una etapa de planeacion, organizacion, enlace y
ejecucion.

Definicién de los materiales y las metas en semillas

La planeacion del proyecto en el contexto giobal, es responsabilidad de el coordinador del
subprovecto de pasturas, quien defing,

A. Los materiales prioritarios. La seleccion de los materiales prioritarios {especies, cultivares
o accesiones) es una labor que involucra el andlisis de la informacion de varios afios de
invastigacion sistematica y opiniones de los investigadores de la evaluacion agrondmica.
Ej: Centrosema macrocarpum CIAT 5713, Brachiaria dictyoneura ov. Gualaca, Styfosanthes
guianensis cv. Pucalipa.

B Laa éreas del Proyecto gicbal. Una vez definidos los maleriales, el coordinador del
subproyecto de pasturas, con base al disefio expetimental del Proyecto Integral, los
tratamientos, las repeticiones, el tamafio de las parcelas y el nimero de fincas, etc,,
determina las &reas netas a establecer por cada material. Ej: Una asociacion de Brachiaria
dictyoneura cv. Gualaca con Arachis pintoi cv. Mani forrajero perenne. Area de la unidad
experimental: 0.25 ha. 2 tratamientos de presidn de pastoreo: baja 1 UA/ha y Alta 3 UA/ha.
3 repeticiones y 5 fincas. El calculo del drea de pastura asociada a establecer serd: 0.25
ha X2TX3R X6 = 9.0 ha, lo que equivale a sembrar 45 ha de cada uno de fos
componentes de la asociacion. Como ejemplo, en el Cuadro 1 se resume las areas netas
por material /afo de un Proyecto integral. En o aparecen los materiales prioritaries, las metas
definidas por cada material a través de los afios, ¢ area total por material (ha) que se
astablecera durante la duracion del proyecto y 2l area total (ha) por afio a establecer. Como
ya se menciond esta planeacidon es responsabilidad del coordinador del subproyecto de
pasturas.

C. Metas en semiflas.  Una vez definidos los materiales y areas netas, los dos coordinadores
definen los requerimientos netos de semilla por cada uno de los matsriales. En esta etapa,
es critico, el svitar proponer metas excesivas y poco realistas.  Las mefas deben ser
definidas en términos de kg/afio/material asociadas con la época de entrega al
subproyecto de pasturas y los aspectos de seguridad en calidad que permitan su utilizacion
de manera confiable. EJ: En el primer afio, se requieren 9 kg de Brachlaria diclyoneura cv.
Gualaca disponibles en el subproyecto de semillas en el mes de marzo, para cumplir la
entrega al subproyecto de pasturas (previa evaluacidn de su calidad) en el mes de mayo.



Cuadro 1. Rasuman de los dreas por materdal un Proyecto Integral ds evaluacibn dé pasturas.
Material prioritario Area neta a establecer’ Totai
{ha/aiio}

1993 1964 1695 1996 1997 {ha)
GRAMINEAS
P. maximum “coman” 3 5 7 10 15 40
B. dichyonsura cv. Gualaca 3 5 7 10 15 40
B. decumbens "comin” 3 5 7 10 15 40
LEGUMINOSAS
§. guianensis ¢y Pucailpa 3 5 7 10 5 40
A. pintot ov Man{ forrajero 3 5 7 10 5 40
p. phaseoloides "Kudz(* * 3 5 7 10 15 20
C. macrocarpum CIAT 5713 3 5 7 10 i5 40
TOTAL 21 a5 48 70 105 280

"Areas caiculadas con base al tamafio de las unidades expmrimentales, los tratamientos, Jas repeticionss y el nimero total
ds fincas involucradas.

El Cuadro 2 presenta un resumen de los requerimientos de semilla del proyecto global v por cada
material en cada afic de duracidn def proyecto. Por cada material, se han definido los parametros
de calidad minimos exigidos por el subproyecto de semillas y las densidades de siembra adecuadas
para ¢l establecimiento de pasturas.

Cusdro 2, Resurmnen de los materiales y [os requerimientos de semilia de un Proyecto de evaluacién de pasturas,

Material prioritario Calidad minima Densidad Requerimiento de semilla/afic Total

SP(%) Gi(%} tkg/ha} 1883 1984 1995 1996 1897 (kg

GRAMINEAS

P. maximum “corndn’ 60 50 4 1 20 28 40 60 160
B, distyoneura ov. Gualaca 80 60 3 8 18 21 30 45 120
B. decumbans "comin’ ag 80 2 8 10 14 20 30 80
LEGUMINOSAS

S. guianensis ov. Pucalipa 95 80 2 & 10 14 20 30 80
A pirtoi v Mani forrajero 70 80 10 3o 50 70 100 150 400
#. phasecioiies "kudzd” g5 80 4 12 20 28 40 &0 g2
€. macrocapum CIAT 5713 a5 80 4 12 20 28 40 82 180
TOTAL a3 145 203 290 435 1188
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Los componentes principales en esta fase son, el conocimiento del area total a establecer por cada
material y la densidad de siembra con una semilla que cumpla con parametros de calidad
predefinidos. Las metas generalments se deben fraccionar a través de los afios de duracion del
proyecto. La definicion de metas debe incluir un ajuste por cada material con base al manejo v
experiencias previas gue puede incluir, longevidad de la semilla, capacidad de almacsnamiento,
resiembra por factores externos como Insectos o aiteraciones climaticas.

Conocer las posibles alternativas de obtencién

Es responsabilidad det coordinador del subproyecto de semilias reconocer, discutir y proponer al
coordinador del subproyecto de pasturas, las varias alternativas para la obtencidn de semilias. Las
diferentes alternativas contemplan;

Donacion

Trueque

Compra

Froduccién por contrato
Produccidn en compafila
Produccion propia

B R R

Una descripcion de cada una de efias fue realizada por Cardozo y Ferguson (1994).

Cada alternativa tomard una relevancia particular en refacion con el material 0 especie particufar, el
pais y su situacién institucional.

A veces la produccidon propia puede ser el camino mas indicado en el caso de una especie
novedosa, mientras que la compra local o importacion puede ser el camino para una especie con
amplia oferta de semilia de buena calidad a precios atractivos.

Ef caso intermedic, una especie nueva, con una demanda creciente vy ganaderos/productores con
experiencia con el material, brinda la oportunidad de contratos de produccién y/o produccion en
compafila.

Con especies muy novedosas o con nula disponibilidad, to ideaf es iniciar con multiplicacion propia
¥ progresivamente evolucionar a las alternativas de produccidn en compaiiia y por contrato entre
la Institucidn de Investigacion y un multiplicador bien seleccionado.

Definicion del Plan Global de obtencién de semillas

La definicion del Plan Global de obtencidn de semillas. se inicia con el anallsis de las alternativas de
obtencion relevamtes segln los materiales, el Proyecto Integral particular y la situacion focal.

Esta fase es responsabilidad del coordinador del subproyecto de semillas pero con el respaldo del
coordinador del subproyecto de pasturas. Para lograrla, se requieren dos pre-requisitos: (a) previa
definicion de los materiales y metas de semillas y (b) conocer las alternativas de obtencion; es
decir, las implicaciones técnicas, operativas y financieras de cada opcién. El coordinador del
subproyecto de semillas, debe seleccionar la alternativa mas relevante por material, puesto que
distintos materiales no necesariamente deben ir por el mismo caming de obtencidn.  Un error
frecuente es iniciar siempre con todos los materiales con produccion propia. Este tipo de decision
refleja falta de experiencia del coordinador del subproyecto de semillas o poco andlisis de las
distintas fuentes postbles por material vy las implicaciones de cada una de eilas.

El mecanismo de obtencion por cada material podrd variar de un afio a otro, por ejemplo, del
material x, el primer afo compra, el segundo afio produccion propia y los afios 3-4 aprovechar las
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experiencias de los afios 1 y 2 para realizar produccion en compaiia o por contrato.

Retomando el ejemplo con la informacion que aparece en el Cuadro 1, el coordinador del
subproyecto de semillas definio:
]
- Para los materiales Panicum maximum “com(n", Brachiaria decumbens "comi(in" y Pueraria
phaseoloides "kudz(*. Compra local de semilla durante todos los afos de duracion del
proyecto, previo cumplimiento de las normas minimas de calidad.

- Para Brachiaria dictyoneura cv. Gualaca. Produccién en compaiiia los dos primeros aios
y produccién por contrato los siguientes afios con ganaderos/productores seleccionados.

- Para Stylosanthes guianensis cv. Pucalipa. Importacién el primer afio desde Perl.
Produccion propia el segundo y tercer aio. Produccién por contrato los afos siguientes.

- Para Arachis pintoi cv. Manli forrajero perenne. importacibén el primer ano desde Bollvia.
Produccion propia el segundo, tercer y cuarto ano. Produccién en compafiia el siguiente
ano.

- Para Centrosema macrocarpum CIAT 5713. Produccidn propia mientras se mantenga como
material experimental (no liberado).

Un resumen del Plan Global de Obtencion de Semillas disefado por el coordinador del subproyecto

de semillas y desglosado por afio y por material prioritario, se presenta en el Cuadro 3. Luego en
el Cuadro 4 se resume la alternativa de obtencion por cada material, por afo y por metas de entrega.

Cuadro 3. Pian Global de Obtencién de Semillas del Proyecto Integral de pasturas y semillas de un pais particular.

Material prioritario- . Alternativa de Obtencién

1993 1994 1995 1996 1997
GRAMINEAS
P. maximum ‘“comin” Compra Compra Compra Compra Compra
B. dictyoneura cv. Gualaca Compafifa Compaiia Contrato Contrato Contrato
8. decumbens "comun” Compra Compra Compra Compra Compra
LEGUMINOSAS
§. guianensis cv, Pucallpa Impontacién Compadtia Compafiia Contrap Contrato
A. pintoi cv, Mani forrajero Importacién Propia Propia Propia Compafifa
P. phaseoloides “kudzi" Compra Compra Compra Compra Compra
C. macrocarpum CIAT 5713 Propia Propia Propia Compaiiia Compafiia

En el caso de compra, el coordinador debera tener un buen criterio para seleccionar a los mejores
proveedores locales, nacionales o regionales. Es decir debe tener contactos y experiencias con
algunos de ellos y ser consciente de las vertajas comparativas que ofrezcan segin un material
particular. Una base de datos actualizada de las empresas y productores particulares con las
direcciones, teiéfonos y las especies que ofrecen es una herramienta muy (til. En el caso de
importacion, se debe conocer el protocolo de pasos a seguir, para respetar politicas, normas y
procedimientos entre palses. Tendra que estar acoplado a un presupuesto que incluya costos de
la semilla, fletes, etc.
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Cuadro 4. Resumen anual las metas por materisl prioritario segun las afternativas de obtancidn,

Alternativa 1993 1994 196% 1956 1887

d& Obtencidn sspetie kg espacie ki gspecie kg sspacie kg aspecie kg

Compra
Local Fmax 12 P.max 20 P.max 28 P.max 44 P.max 80
B.dac 8 B.dec 10 B.dec 14 B.dec 20 B.dec 30
P.pha 12 P.pha 20 P.pha 28 P.pha 40 P.pha 80
Importacidn S.guf 6 - - - - - - -
Apin 30 . - - - - - -
Prod. propia C.mac 12 C.mac 20 C.mac 28 Apin e - -
A pin 50 Apin 70 . .
Prod. B.dic ] B.dic 15 S.gui 14 C.mac a0 C.mag 60
compaiiia S.gui 10 Apin 150
Prod. contrato “ - - Bdic 21 Bdie 30 B.dic 45
S 20 S.gut 3

En el caso de las alternativas gue involucran esfuerzos en produccion, el plan debe incluir: las fuentes
y consecucion de la semilla basica; la seleccion de los multiplicadores y la seleccién de las areas.
Por cada material debe existir un perfil o resumen con informacién para el establecimiento, manejo,
cosecha, acondiclonamiento y almacenamiento de la semilla. Se debe estimar los recursos
econdmicos y operativos requeridos por material y por el Plan Global de Obtencidn de Semillas.

£l Plan global de Obtencion debe incluir vinculos con un laboratorio con los elementos minimos,
para el monitoreo de la condicibn fisica y fisiologica de Jos lotes de semilla que ingresen al Proyecto
integral. !gualments, deberd acondicionarse ur) espacio fisico, seguro, fresco y seco para lograr un
buen almacenamiento de las semillas a mediano plazo.

PLAN DE OBTENCION ANUAL DETALLADO

Dada la importancia de dar una guia para que facilile un mayor entendimianto a los investigadores
en forrajeras de la preparacibn de un plan de obtencion de semillas, se tomard como base de un
Proyecto integral de Evaluacion de pasturas, tos datos de los Cuadros 1, 2 3 y 4 y se complementara
en farma algo detallada el caming a seguir en cada alternativa de obtencidn,

Compra local

Solicitud de cotizaciones de los precios por kg de cada material a no menos de tres proveedores
seleccionados. Exigir los dalos de calidad de la semilla en la fecha mas reciente de andlisis.
Determinar el plazo de recibo de las semillas al subproyecto de semillas y predefinir la época de
entrega al Proyecto Integral. Calcular los costos totales de la semilla incluyendo el transporte.

importacioén

Ademas de los anteriores puntos, se debe tener especial cuidade con las normas y exigencias desde
¢l punto de vista de sanidad vegetal entre los diferentes paises. Se debe exigir que las semillas
vengan acompafiadas por un Certificado fitosanitaric expedilo por una entidad autorizada.
Generalmente, a nivel local (si el pais lo exige), se debe solicitar un Permiso de Importacion con
muy buena anticipacion; y colocar en él las exigencias de clasificacin, calidad y sanidad; dicho
Permiso se debe enviar al proveedor seleccinado para que o adjunte con el Certificado Fitosanitario
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a las semillas que va a despachar y de esta manera se eviten problemas con el departamento de
cuarentena vegetal cuando las semillas lleguen al aeropuerto. 1L.os mecanismos de pago deben ser
claros. Normalmente las semillas se pagan de contado con giros a cuentas bancarlas previamente
definidas.

Produccidén o Multiplicacién Propia

En esta alternativa, se debe identificar muy bien Ia fuente, conflabilidad y cantidad de la semila
basica. De ser posible, se debe seleccionar una regitn geografica favorable a las especies que se
van a multiplicar. El &rea para el establecimiento de los campos debe cumplir con caracteristicas,
como facil acceso, buen drenaje, fertilidad media, minima incidencla de malezas, etc. Se debe
planificar un control integrado de malezas, plagas y enfermedades. Fertilizar presiembra incorporado,
siembras en hileras, etc.

Con base en un conservador rendimiento esperado de semilla (kg/ha), se determina al area del
semillero a establecer. Dicho campo debe producir las metas requeridas.

En nuestro ejemplo, segln el plan anual de obtencidn por el mecanismo de produccitn propia, los
materales involucrados son: Centrosema macrocarpum CIAT 5713 los afios 1,2 3 y Arachis pintoi cv.
Mant forrajero perenne los afios 2, 3 y 4. En el Cuadro 5 se resume las metas y las areas que se
deben establecer para cumplidas.

Cuadro 5. Resumen de actividades de Produccién propia.

Fendimiento 043 1654 14905 100 1397
ssperado

Material {ka/had Meta | Area’ | mata Aren Hsta Arsa | Meta Area | Mstn Arua

gl () gl {hay g} {hra} (kg fha} gy} (ha}

Cent ! ' 1900 iz 012 ] el 28 028

CIAT $713

Arachis pintol 1000 . - 50 i ] 4] 607 08 0.1

v, Mani torajsso

TOTAL 18 &12 mw 25 ae 0.35 10 [N

*aren nwta e semillac & pstablecer.

Una vez analizada la situacion global, debemos entrar en el desarrollo de un Plan de multiplicacion
para cada afio de actividades del subproyecto de semillas. Para ilustrar un ejemplo, tomemos &l afio
1994. Para cumplir con las metas, es obvio que debemos establecer los campos en 1993, Se
decidi6 establecer las especies en 2 regiones diferentes, buscando las condiciones edafo-climéticas
mas favorables. Chepo para Arachis pintoi y Rio Hato para Cenfrogsema macrocarpum. Dado el
pequefio tamafio requerido de fos campos no se considerd necesario fraccionaros. El Cuadro 5A,
iustra el modelo del Plan de multiplicacion para el afio 1994.

Ferguson y Reyes en CIAT (1987) ilustran en detalle of desarrollo de un plan de multiplicacion propia
de semiflas de especies forrajeras.
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Cuadro 5A. Plan de multiplicacién propia afo 1993-1994.

Matarialas Campos de multiplicacién Semilia esparada
Localidad No. | Area | Madursz Clase Producsid Disponible
{ha) n
(kg)
Centrosema macrocampum 1 Rip 1 02 sner/94  Expsiimental 20 Abrilf84
CIAT 17434 Hato
Amchis pinto 1 Chepo 4 0.05 fehr /G4 Exparimental 50 Abrii/04
ov. Mani forrajerc
parenne
Produccidon en compaitia

En esta alternativa, el principal componente e ol socio productor. Se debe entatizar la seleccibn del
productor v definir muy bien sus aportes, los cuales pueden variar sn cada casc. En términos
generales, el socio productor puede responder por, el drea, la siembra, los insumos y la cosecha.
El subproyecto de semillas generalmente, debe seleccionar el drea, proveer la semilla basica, prestar
la asistencia técnica durante &l establecimiento, la cosecha y responder por el acondicionamiento
final. Los benseficios recibidos deben ser correlacionados con los aportes de los socios. Es
recomendable, redactar una Carta de Enterwdimiento, donde se especifican los apories de cada una
de las partes y los beneficios de los mismos. En el Cuadro 6 se presenta up resumen de ias
actividades del Proyecto Integral, bajo [a altemativa de produccion en compaiila.

En los afios 1993 y 1994, en el caso de Brachiaria dictyoneura, el socio productor dispuso 0.5 ha de
area de la pastura, los insumos, 50 Kg/ha de N y 20 kg/ha de § y la mano de obra para la cosecha.
Et Proyecto did asistencla técnica desde ¢ inicio del cicle de produceion y organizé la cosecha.
El acuerdo fue repartir 60 % para el socio productor y 40% para el proyecto, esperando asi obtener
las metas requeridas.

Cuadro 6. Resumen de actividades de productidn en compafiia.

Material Fpndimmants 1983 1804 1995 1998 g7
FRDRIH
g/ ta) teta Area” | weln Ao | Mem | Amn | Mata | Arsa | Metr | Area
gl (haj g {ha) (kg fhay tkg) {hay g} {ha)
Brachinis dictyonewrs ] 8 0.18 1% 0.3
. Guialnea
Arachis pirt 10 . . . . . - . - 150 0.18
ev. Mand forgur
Shiasanthes guinwnsis &0 - - 10 413 14 0.4
ov. Pucatipa
Controxema macrocapism 100 - - - - - - 40 04 a5 0.6
GIAT 8713
8 GIB 25 B.43 R ] 518 L) .4 210 ars

*aren nate de semiliero & establecer,
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Produccidn por Contrato

Se caracteriza por que ¢ Proyecto Integral responde por la compra de un volumen predefinido de
semilla y no participa en la fase de produccion. Implicito en esta alternativa, es la capacidad y
experiencia previa del productor con la especie que se va a multiplicar v la existencia de un
mecanismo agll de pago, por ejlemplo, un Fondo Rotatorio para compra de semilias en el Proyecto
Integral. El contratante (en este caso el Proyecto Integral} define, e volumen, las condiciones de
calidad y la fecha en que el Contratista debe entregar fas semillas. Ei Contratista adquiere la semilla
basica por un precio real, corre todos los rlesgos inherentes a la produccion y se compromete a
cumptir con las exigenclas consignadas en el contrato. Tomando en cuenta lo anterior, el Contratista
debe ser un productor especializado o un empresa de semillas con experiencia en los materiales a
contratar. Ambos soclos deben firmar un Contrato legal, que incluye todas las clausulas y/o
condiciones que se comprometen cumplir.

El precio de la semilia io propone &l Proyecto Integral, con base a los costos de produccion y a un
margen de ganancia que sea atractivo para el productor. La forma de pago, generaimente se debe
hacer después de que la calidad de la semilla haya sido estimada. Se seleccionaron dos
Contratistas, locallzados en regiones geograficas diferentes, Calabacito para Brachiaria dictyoneura
y Rio Hato para Stylosanthes gulanensis. Se definid un precio de compra de § 12 US/kg para B.
dictyoneura y $10 US/kg para el S. guianensis. La semilla debe cumplir con 80% de semilla pura y
60 % de germinacidn en el caso de la graminea y 95% de semilla pura y 80% de germinacion en
el caso de la leguminosa. En el Cuadro 7 se presenta un resumen de las actividades del Proyecto
Integral, bajo la alternativa de produccion por contrato.

Cundro 7. Resumen ds actividades de produccifn por contrato,

Rendimiento 1993 y 1554 1905 1996 1997
esperado
Material {kg/ha) Meta | Area | Metz | Area’ | Meta | Area | Mota | Area
ko) | (ha) | (o} | ha) | &kg) | Ga) | &g) | (a)
Brachiaria dictyoneura 50 - - 21 042 30 0.6 45 0.9
ov. Gualaca
Stylazanthes gutansansis 80 - - . - 20 028 0 0.4
ey, Pucafipa
TOTAL 21 .42 50 .85 75 1.3

*Area neta de serilierc a sstablecer.

Resumen Financiero

Un aspecto que no debe ser descuidado por parte de los coordinadores de 1bs subproyectos, es el
aspecto economico. E! coordinador del subproyecto de semiflas dentro de su Plan Global de
Obtencién debe lograr un estimativo lo més real posible de los recursos econdmicos requeridos para
lograr ias metas. £n ef Cuadro 8 se presenta un estimativo de los recursos necesatios para que el
subproyecto de semillas pueda cumplir con las metas de nuestro ejemplo.
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Cuadro 8, Fesumen anual de los recursos econdmicos requaridos para lograr las metas por material priotitario
segln las alternativas de obtencidn.

Alternativa 1993 1994 18965 1096 1997
de Qbtencion especie | $ US | especie | $ US | wspecie $US | espacie | $US | especie | §US
Compra
Local Panax 120 P.max 200 B ax 280 Pomax 400 Fanax 800
Bdec 90 B.dec 180 B.dan 210 B.deo 300 B.deo 450
Popha &0 P.pha 100 P.pha 140 P.pha 200 P.pha 300
Importacién Sgul &0 - « - - “ - - -
Apin 00 - . - - - . - -
Prod, propis C.mae 180 C.mac 30 Cmac 420 Apin 2000 - .
Apin 000 Aphn 1400 » »
Prod, compaiin Bdic 180  Bdic 00 Sgu 140 Cmac 800 Comac 800
S.gui 100 Apin 2000
Prod. contrate - - - B.dic 426 B.dic 800 Bdie 800
S.gu 200 S.gui 300
TOTAL 1290 2150 3010 4300 5450
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FORMULACION Y ELABORACION DE PROYECTOS |
Caros V. Duran C. y Vicente Zapata S.'
INTRODUCCION

La gestion de la investigacion a través de proyectos, es un proceso de planeacion, desarrolio y
evaluacion de las actividades Investigativas que esta organizado sigulendo la estructura de proyectos.
Su formulacion, elaboracion y seguimiento le permite al administrador articular ios provectos en
programas de mayor alcance, tendientes a lograr en conjunto un objetivo mayor. También le
posibiita al investigador, al administrador y al téenico profesional monftorear ef desarrollo de las
actividades y la asignacidn de los recursos e introducir los ajustes que se requieran en el proceso

investigativo.

Los proyectos se pueden administrar siguiendo los pasos del ciclo del proyecto. Estos pasos se
refieren a la planificacién, al seguimiento y a la evaluacidn de las actividades de investigacion.

Este documento contiene dos partes. En la primera se presentan los componentes y elementos
logicos de su presentaclon y en la segunda parte se presenta ol Marco Légico (ML) como
herramienta para la preparacion, seguimiento y evaluacion de proyectos. También se presenta un
ejercicio hipotético sobre: Evaluacion de gramineas y leguminosas en fincas de Centroamérica,
México y El Caribe.

Al finalizar esta presentacion y sus ejercicios, los participantes de este evento sobre Planeacion y
conduccién de ensayos de evaluacidn de gramineas y leguminosas forrajeras en fincas, estaran en
capacidad de: (a) elaborar el esquema del proyecto, (b} identificar 1a jerarquia de los objstivos del
proyecto con relacion a su finalidad, propdsitos, resultados, insumos y actividades a través de la
metodologla del ML, y (¢} identificar los indicadores y los medios de verficacion necesarios para
la evaluacion y seguimiento del proyecto.

EL PROYECTO COMO INSTRUMENTO DE GESTION EN LA INVESTIGACION Y DESARRROLLO
DE PASTURAS MEJORADAS

El concepto de proyecto

Un proyecto es ungconjunto de aclividades interrelacionadas, orientadas a la solucion de un
problema, con resuitados significativos y previsibles en un plaze definido, mediante la aplicacion de
ciertos recursos, con una metodoiogia determinada y bajo la responsabilidad de un personal
competente. En esta definicion se pueden identificar a priori sus componentes que pueden ser
sujetos de sequimiento, como:

- La solucidn del problema

- Los resuliados obtenidos

- El plan definido

- Los recursas aplicados

- La metodotogia empleada

- La persona resonsable (McLean, 1989; MIS, 1992).

El punto de partida de los programas y los proyectos de especies forrajeras y de semillas, puede
variar considerablemente entre paises e instituciones de la region. Depende del estado de desarrolio
y de las necesidades especificas para cada pals, institucion o entidad del sector. Sin embargo,
durante este proceso de planificacién, seguimiento y evaluacion, se debe definir y adaptar la

1Rewectivumm. Asaciado de Capacitasién y Coordinador Proyecto Farmacién de Capacitadores, Apoyo al Desarrollo
Institucional, CIAT, Apartado Aéres 8713, Cali, Colombia.




interrelacion entre las actividades de investigacion y desarrollo de pasturas mejoradas con las de
semilla de especies forrajeras troplicales. Este conjunto coordinado de actividades integradas de los
Programas, funciona sobre un sistema de componentes {recursos - insumos - productos) y un
proceso de actividades para obtener los objetivos institucionales, previamente definidos (Figura 1)
{Argel, 1952; Farguson, 1982; Durén et al., 1987).

Posibles actividades. El Programa de Especies Forrajeras v de Semillas a nivel de una institucion
nacional, se refiere a un conjunto coordinado de actividades de investigacién v desarrolic para
obtener objetivos nacionales previamente definidos. Ei término programa no implica una
organizacion, entidad, estructura o acciones totalmente independientes o estaticas. Al contrario, se
contemplan y promueven "Programas de Semillas” como una pane esenclal de los Programas de
Especies Forrajeras o de Produccion Animal convencionales, pero con mucha dinamica en sus
actividades (Ferguson, 1991).

En el Cuadro 1 se resumen las posibles actividades de un Programa de Especies Forrajeras y de
Semilias para la region de Centroamérica, México y El Caribe.

El proceso de planeacidn, desarrollo y evaluacion de las posibles actividades de un proyecto
atraviesa una serie de pasos que constituyen lo gue se llama el ¢iclo del proyecto. Con base en la
experiencia lograda a través de talleres (eventos especificos) en Centroamérica, México y Bl Caribe
se hicleron gjustes a estos pasos, con o fin de mejorar la planificacion, la ejecucion vy la
comprobacion de las actividades con especles forrajeras y semillas que se realizan en los palses
participantes. El resultado presenta los pasos sigulentes para un ciclo de proyecto (Duran y
Ferguson, 19984);

. Definicién de la situacion actual y fos avances heches en las actividades de investigacion
y desarrofio, identificando las limitaciones y las oportunidades técnicas de que dispone.

- Definicion de prioridades y estrategias de investigacion,
- Elaboracidon de planes y actividades futuras a través de proyetos de investigacion.

- Evaluacion de logros y necesidades de capacitacion de los investigadores involucrados en
ios proyectos.
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Figura 1. Integracion de actividades de los programas de especies
forrajeras y de semillas a nivel de una Institucién Nacional.

Programa de
especies forrajeras

Programa de
semillas

Funciona sobre
Controia

El objetivo del
Proceso de programa funciona sobre:

planificacion y v Un sistema de componentes
CGntrO!'d.e planes (recursos-insumos-productos).
y actividades

v Un proceso de actividades.

Conjunto coordinado de actividades
de investigacién y desarrollo
para obtener un(os) objetivo(s)
naciona(les) previamente definidos.
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Cuadro 1. Actividades de un Programa de Especies Forrajeras y de Semillas a nivel de una
institucion nacional,

1. EVALUACION AGRONOMICA

ERA® y ERB* en Tropico himedo® v Tropico seco®

2. EVALUACION BAJO PASTOREO

ERC® y ERD®* como Monocultivo y/0 asociacion en Tropico himedo v
Trépico seco

3. INVESTIGACIONES DE APQYO

Establecimiento y fertilizacion en Trdpico hiimedo y Trbpico seco

4. MULTIPLICACION E INVESTIGACION EN SEMILLAS

-« Multiplicacién de semilla experimental vy basica

- Sequridad en calidad

- Investigacion en tecnologla de semillas

- Desarrolio de Sistemas de Suministros de semillas y la
industria de semillas -

5. CAPACITACION

6. INFORMACION Y DIVULGACION

g " oo —————

* Ensayos Regionales A, B, C y D., metodologia RIEPT
* Ecosistemas mas importantes en América Central, Mixico y Ei Caribe.

{Adaptado de: Ferguson, 1991; Argel, 1982)



PROYECTO DE INVESTIGACION
COMPONENTES
1. JUSTIFICACION

- Introduccion: & Presentacion y origen dei proyecto
- Antecedentes: & Lo que otros han hecho para resolver el problema
* Desarrolio historico del problema (resumen)
- Relevancia del problema: #» Sehalar existencia del problema
’ # Describir, plantear ol problema
- Prioridad institucional ® Definir las prioridades de Investigacion tanto a
y nacional nivel Institucional como nacional.
- Poblacion objetivo: # Sefialar la poblacion objetiva.
- Impacto esperado: ® Determinar efectos a mediano y largo plazo

® Tener en cuenta la produccion, la economia, ia
socladad v &l medio amblente

2. REVISION DE LITERATURA

- Sobre el problema mismo.

- Sobre la metodologia para tratarlo.
3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

- El Marco Lagico: @ |dentificar la jerarquia de objetivos del proyecto con
relacion a su meta, propdsito, resultados e insumos.
e Identificar indicadores vy medios de verfficacidn necesarios
para la evaluacion y seguimiento del proyecto.

- Estructura de actividades: & Relaclonar las actividades con resultados.

& Suministrar ia base para el manejo def proyecto a través de
la Administracion de sus actividades.

4. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION EN FINCAS

- Hipbtesis: s Posibles soluciones (supuestas ciertas condiciones).
- Procedimientos para resolver & Materiales y métodos
&l problema {definir &  Tratamientos
metodologia) e  Area - tipo de animales
&  Variables a medir
&  Recoger datos
&  Anglizar datos
®  Evaluar resultados

§. ORGANIZACION Y ADMINISTRACION

i

Estructura organizacional & Definicion de los niveles jerarquicos de accién del proyecto
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- Organizacion, roles y
responsabilidades

- Organigrama

6 SEGUIMIENTO Y EVALUACION

- Plan de trabajo e
informacion

- Evaluacién

7. CRONOGRAMA DE REALIZACION

- Diagrama Gantt

Cada proyecto debe contar con un Coordinador para
su reallzacidn.
Definir cargos y funciones del recurso humano necesario

Lineas de autoridad y coordinacion

Toma de decisiones

Relaciones interinstitucionales

Participacion productores y otros

Elaboracion del organigrama para el manejo del
proyecto

Fases
Monitoreo e informes: frecuencia y tipo

Preparacion de la matriz de evaluacion: definir
criterios y medios de verificacion (eficacia, eficiencia e
impacto)

Preparar el cronograma de realizacion siguiendo el
Modelo de Diagrama Gantt: Actividades vs Tiempo

En el Cuadro 2 se presenta un ejemplo hipotético.

8. PRESUPUESTO

- Elaboracion del presupuesto

Formularic Modelo (Cuadro 3)

Debe cubrir completamente el periodo de ejecucién
Flujo de costos para cada rubro por actividades
principales (personal, transporte, operaciones, servicios
e imprevistos)

Flujo de costos por afo de proyectc y gran total



Cuadro 2. Modelo de Diagrama Gantt para elaborar Cronograma de Actividades Trimestrales.
{Ejemplo hipotético)

Afio 1 Aflo 2 Afio 3

ACTIVIDAD
TMlTrl || TR 1alTa]T1]T2]| 13 T4

ADMINISTRACION DEL
PROYECTO

- Propuesta del Proyecto

- Afinamiento del proyecto

- Seleccibn de fincas y
productores

- Consecucion de semillas

- Consecucion insumos,
sewvicios y operaciones

- Implementacion

- Alustes del proyacto

- Reuniones con productores

INVESTIGACION

- Planeamiento, disefio de
campo y establecimiento de la
pastura

- Recoger datos

- Analisis de datos

- Evaluacidn de los resultados

SEGUIMIENTO Y EVALUACION

- [nfarmes de avances
- informe finai

61



Cuadro 3.  Formularo modeio para presupuesto,

RUBRO ANQ 1 ANO 2 ARO 3

u Personat:

Transporte;

Operaciones:

Servicios:

imprevistos:

TOTALES

i mmmrm— mamm———

|
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EL. MARCO LOGICO COMO HERRAMIENTA PARA LA PREPARACION, SEGUIMIENTO
Y EVALUACION DE PROYECTOS

Como se sefiald anteriormente, la preparacion del proyecto de investigacion es la etapa inicial del
ciclo de proyectos. Ademas es el requisito fundamental para poder efectuar el seguimiento postetior
y su evaluacidn. En muchos casos los proyectos muestran deficiencias metodolbgicas, como las
siguientes:

- El problema o los objetives no estan claramente definidos.

- No existe coherencia entre el problema y los objetivos.

- Ei disefio v el cronograma de actividades planeados no son consistentes con l0s recursos
digponibles.

Por ello, es fundamental analizar la consistencia de la propuesta de un proyecto, teniendo en cuenta
los siguientes requisitos:

- El problema debe ser claramente formulado, justificado y enmarcado en prioridades establecidas
previamente.

- Debe haber una relacidn clara entre el problema que se quiere resolver y los objetivos.

- Los objetivos deben ser formulados coherentemente en sus diferentes niveles.

- La hipdtesis que intenta resolver el problema planteado debe ser formulada adecuadamente.

- Los métodos y técnicas elegidos deben ser los pertinentes para la puesta a prueba de la
hipbtesis.

- Debe existir una relacion clara entre los objetivos, las actividades previstas y los recursos
disponibles.

- Debe haber coherencia entre todos los aspectos sefalados.

- Los indicadores de logros v avances deben ser establecidos claramente.

En sintesis, el proyecto debe formar parte de una programacidn institucional mas amplia y debe
contemplar las prioridades nacionales vy regionales, la tecnologla y capacidades disponibles y las
necesidades concretas de los destinatarios. Ademds, sin una definicidon precisa del proyecto, desde
¢l punto de vista metodalbgico, el monitoreo, evaluacion y seguimiento, pierde su sentido y utllidad
(MIS, 1992; MclLean, 1589; Hareau, et al., 1893).

LQué es un Marco Logico?

Es una alternativa metodologica que ofrece un conjunto de conceptos entrelazados, que deben
usarse de manera interactiva para disefiar un proyecto cuyos procesos y productos sean
objetivamente verificables. E! marco 16gico presenta la estructura de los principales slementos de
un prayecto, estableciendo refaciones claras entre:

- El problema iicial

- Los resulfados esperados

- Las actividades y recursos requeridos

- Los factores externos al proyecto que condicionan su tealizacion.

- Los indicadores verificables de los resultados y el lugar o forma de encontrar esa informacion.

El uso del marco logico permite entrelazar, de manera resumida, estos conceptos y definir los

indicadores que garantizan el seguimiento y la evaluacion de un proyecto. Este resumen se presenta
en una matriz de 4 filas por 4 columnas {Cuadro 4).
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Cuadre 4. Matriz del Marco Légico.

Restivinp Narrative

indicadores yatiticabine

Madios de Varlticsckbn

Buprestos

Finalidad:

- Es el ohjutive (itirne del

Medicas 5 parframiaom gue
indicur: que se ha slcanzado iz

Fuaotes de informaciGn que parsitan
veriflear o medir ios indicadores

Condicionas que

afactan Ia relacidn

programa ai cual contiibuye Hnalidad. astabiacidny, propdato-finalidad.
of proyesto. {Entndlstions gubsrramentales, Duben osurtt para

- El proymiia w8 candicldn informes, ancuestas), que ta finalidad se

, Pt no suficient logre.,

DA JlcAnyar in finaided. Se fiene poco contmi
Un conjuris de proyecios s0bre allos.

. comparte una fimgidad
somdn.
Piopheito: Situacion final espeada Fusates de informacion que permitan Condiciones gus
Describe el impasts det proyecis. vetifices & madinos indicadores deben estar presantes
espemble del proysctey; i Estado finul det proyecto. astabiscidos s Alanzar o

ue 56 aspera fograr s of

- Signos que dican gue sl

{Estadisticas gubernarnentales,

srophsitos.

PHOYE0I0 B8 dlecuia en proyacio tene éxiic, infommas, sncuestas;. Pous contval soles
forha campiets ¥ a liempo, " siios,
£l propecto a8 cantzién
18CO5ANA ¥ 4 vetes
suficiente para alcanzardo.
Productos /Resuitados . Magnitud de los resuliados, Fugntes de informacidn qué permitan Condiciones que
- Se iogran spenas termins o vertffiemr & msdle os indicadoten deben darss pasa
proyecic, estmbincidos, sbiener los producios,
. Sor of eysultado de ey {Entuaifsticas gubsmameniales,
petiidacdes y uso ds infornes, snuLeslay).,

racursos dal proyscin.
El proyesio o8 sondcidn

necessria y sufichenis,
insumos/Actividades: - Tipo y coste de  mouros Contatdiiiad & informes, Biwmcibn intclat:

- fmsesiban cdmo se pars. cads actividad de Administragion. Coarpcenrzacidn
implermantard el proyects, ACUIO GOR 1 mediants analisis de
Inciuyande persenad, SEINOGIAME, ias causas del
tacyraos Hyicos Frésupuesto del proyseta. probiema que s
financieros. - Huiere resolver.

- Surgen dei plan operative
de fareas,

- Inciae actividades ¥
BOUISDS PAre s

reahzacion.




La estructura bésica de un Marco Lbgico
Un Marco Ldgico estd formado por:

- Los principales elementos de un proyecto, expresados en términos de:
& Los objetivos en sus diversos niveles (praductos, propdsitos y finalidad).
#® Los insumos necesarios para lograros.
® Los supuestos o factores externos que condicionan e éxito del proyecto. Estos pueden limitar
¢l logro de los objetivos en sus diversos niveles y ios insumos necesarios para lograros

Finalidad:
Es ¢l objetive de nivel superior al que contribuye el proyecto. El proyecto es condicion necesaria
pero no suficiente para alcanzar la finalidad. La finalidad es un objetivo a largo plazo y debe

establecer fa poblacion objeto. Cudles son los principales problemas que el proyecto ayudara a
resolver?

Dentro del contexto del desarrollo nacional es en general una meta econdmica para cuya realizacion
el logro del proposito es una condicion necesaria, mas no suficiente.

Ejemplo: Si se logra una nueva variedad de arroz con las caracteristicas deseables (productos),
se producirA mas arroz {propsito) lo cual contribuird a la meta nacional de
autosuficiencia alimentaria.

Propbsito:

Es ol objetivo final del proyecto v la terminacidn de su parte méas activa. Marca la solucion del
prablema que did origen al proyecto, y define el efecto esperado por el proyecto y la poblacin
objeta. Cuales son los beneficios esperados y quiénes los recibitan? Qué mejoramientos o
cambios traera el proyecto?

Ejemplo: Si con los recurscs necesarios {insumos) se identifica la varledad con las caracteristicas
deseables (producto), los productores la adoptaran y se incrementarh la produccion
{propbsito)

Productos/Resultados:

Son los resuitados directos del proyecto. Lo gue se espera obtener del manejo adecuado de los
insumos (actividades vy recursos), ¥ son puestos a disposicidn de los beneficiarios directos del
prayecto.

Qué resultados (tipo) debera producir el proysecto para lograr el objetivo inmediato?

Elemplo: Identificar un nuevo germoplasma con un conjunto de caracterlsticas definidas.
Insumos/Actividades

Las actividades que se deben desarrollar y los recursos humanos, econémicos y materiales

necesarios para le ejecucion de las actividades previstas, jqué materiales/equipos o servicios
{personal), a qué costo y en qué plazo deben suministrar el donante y el receptor?



Ejemplo: Se requiere de un Mejorador de malz, un Ingeniero Agrénomo, personal de apoyo para
la identificacion de 10 materiales promisorios que se comporten mejor en condiciones de finca. Se
utilizaran los recursos econdmicos necesarios para establecer 20 ensayos en fincas.

Los conceptos de finalidad, propdsito, producto e insumos se llustran con el ejemplo hipotético del

Cuadro 5.

Cuadro 5. Restmen y sjempio de fos principales elementos de un proyecto hipotético: “Evaluacion
de gramineas y leguminosas en fincas para Centroamérica, México vy el Caribe”.

Ejamplo - Resumen nsnrative

Finatidad:

£4 o abjetivo Gitimo ol programa al cual conliibuye f proyecta.
~  El proyecio o condichdn ascmaria, per oo sufkisnde para

Finalidad

Incrementar of suministva de came y feche boving para el consumn y o marcado regional

wedianie sistemas de praduccitn gus ENgan an cuenia un manejo sastenible de fca

alcanzar fa finatidad. FAGUTIOS NatiiTales.
Un canjurto de proyectos comparde une Fnafidad comin,
Propésite: Propésites
Desutibe ol impact ble dad proyecte, ko que 3¢ sxpara Validar t foglns de grwrd y bagumi forrag werificadas comao
Ingrar sl of proyecto ae sjacotu on forma compiea ¥ & tiampo. promisoriss.
El propecio s¢ ickon 1 ¥ 5 vesss suficients pars Majorar la informacisn y aumeniar el fulo de publicaciones de pash joraddag.
nlcaraar of propbaiie. Promaves suministro da semillin de nuevos cufiveres
Freducios: Proguvion/resurtaios
Sar logran apanss ommeina #l proyscio. Los tenicos profesionaiss del proy capsciados en gacidn an fincsa,

Bon el Hado de a8 actlvidsd

¥ usa de recurson del proyecto.
El proyecio #s condicion necessris y suliclante pars lograstos.

Buministra de semilis de ioa nuevas torrajems & ts produciones.
Adapcion de tos nusvos oultivares foraisms por los prodictonss
Proyaeio aiy operacién

inrumos:
Dwscribe como se implementars of proyeais, inchiyends
paisonal, recaisos fisicos y financisros,

- Burgen: det plen opemtivoc de tareas,
inclhuys anthvid ¥

purs s

insumos/Astividades
#+  Capachscién
Evenios de capacitacion para los teonicos profesionales en:
Modeios da invasigneldn particip

Plansacidn y conduzcian de srsaycs de investigncibn en fincas

+ Actividades sn investigacion en fincas
Moniaje y conduscitin de snsayos sn fincay
Rsurdones de trabjo <o 108 asisienten ienicos pana definir ol plogreso det

proyecio y generar Aifusibn

. Iriateacibe del

Coosdinador dei proyecto se encargs de ja admi

180, del proyeat
SBeteccidn del perscnsl de spoyo imditucional
Establacer la baze de datoy




La relacién i&gica de insumo-producto-propésito

- 8i estéan disponibles los insumos, sera posible generar los productos.
- 5i se generan los productos, se lograra & propdsito.
- 8iselogra el propdsito, la finalidad puede alcanzarse si se enan otras condiciones concomitantes.

Supuestos

Los supuestos son los factores {por ejemplo: agronomicos, socioecondmicos, politicos, culturales)
que pueden limitar el logro de los objetives de un proyecto y que no pueden ser controlados por los
responsables del proyecto. Existen supuestos distintos para cada nivel de objetivos. Cada uno de
los niveles de objetivos esta condicionado por factores externos al contrad del proyecto, pero que son
necesarios para: aportar a !a finalidad, alcanzar el propdsito, otener los productos vy llevar a cabo las
actividades. A estos factores externos se les denomina supuestos relevantes. Un proyecto debe
solucionar un prolema relevante enmarcado dentro da objetivos de mayor alcance.

Cuanto mas slevado sea el nivel del objetivo, menor control se tiene sobre los supuestos. Tanto las
activiades como fos productos son, en gran medida, ef resultado de una buena administracién de
los recursos puestos a disposicion del proyecto; en circunstancias normales sdlo en muy escasa
medida dependen de factores externcs al proyecto y no controlables por guienes lo administran o
gjecutan.

Por el contrario, la finalidad del proyecto depende de muchos factores externos e incontrolables por
parte de los involucrados en el proyecto. Esto no libera de la necesidad de mostrar el aporte que
el logro del propdsito hara para la obtencién de la finalidad (Cuadro 6) {MIS, 1992).

Cuadro 6. Resumen y elemplo de 10s supuestos de un proyecto {Ejemplo)

Supuestos
Reaumen
narrativo Concepto Efempic
Finalidad - Condiciones gue afectan la relacibn «  Palfticas de produccion del sector y
propbsitofinalidad. regulacién de precioy favorables al inctemento
- Deben oounir pars qus (a finalidad se ds carne y leche bovina.
logre. +  Los aranceles del mercado regional de came y
- Se tiene poco control sobre elios, lache se mantienen en los niveles actuales
Propésito - Condiciones que deben estar presentes - Interaccidn sfectiva entrs instituciones de
para aleanzar los propbsitos. mvestigacién Nacional, crganismos no
- Poct control sobre slios. gubsmamentales y lay redes existentes en la

regitn (RISPAL v RIEPT-MCAC)

- Caolaboracidn de las Redss y las institluciones
para g difuzién de la informacidn sntre
Asistantes thcnicos y productores

- Apoyo institucional para s fase inicial de a
comerclalizacion de nubves cultivares,

Continda......
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Supuesios

Resumen
natrativo Concepto Ejempio
Producto - Condicionss que deben darse pars - Apoyo de las instituciones nacionales para fa
obtener los productos. participacin de los téenicos profesionales en
los evernitos de capacitacibn
- Participacitns de productores y organizaciones
colaborativas en la multiplicacién de los nuevos
cultivares
- Apuyo efective de i0g thonicos profesionales a
los productores
- Fomento de las organizacionss colaborativas a
la REEPT-MCAC
nhsumos - Condiclones necssariss para desarrcliar - Fecursos disponibles por el proyecto.
las actividades y hacer uso adecuado » El proyscto consoiitiard 13 base de datos de
de fos recursos. la RIEPT-MUAL para sl anélisis y suministro

da informagién

s Apoyo afectivo de Ias Instituciones
naciorsles del personal de apoyo v
técnicos profesionales

La "légica vertical" de un Marco Légico

Desde los insumos del proyecto hasta la finalidad existen tres relaciones causales (hipotéticas)
{Figura 2}.

- Enfre insumos (recursos y actividades) y productas
- Entre productos y propdsitos
- Entre propositos y finalidad

Cuando se disefia el marco légice de un proyecto, los insumos deben ser necesarios y suficientes
para alcanzar los productos. Los productos deben ser necesarios, pero a veces son insuficientes
para alcanzar el propésito. Por ejemplo, en un programa nacional es probable que sean necesarios
otros proyectos compiementarios para alcanzar e propoésito de un proyecto. El proposito es
necesarlo, pero nunca suficiente para alcanzar la finalidad.

A estas tres relaciones causales se les agrega los supuestos relevantes (o condiciones necesarias)
para el cumplimiento de cada nivel de objetives (Figura 3; Cuadro 7).
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FINALIDAD

PROPOSITO

A

PRODUCTOS

F 3

INSUMOS

A

Si propésito: entonces
fin

Si productos: entonces
propésito

8i insumos: entonces
productos

Fuente: Molean, 1989

Figura 2. Relaciones entre niveles de objstivos.




FINALIDAD | «.... entonces ....... | §UPUESTQ§ |

y

Si [PROPOSITO | {entonces ....... [SUPUESTOS |
Yy

Si [PRODUCTOS | “«.... entonces ....... CSUPUESTOS |
y

Si INSUMQS_ i 4onces ....... UPU .

Si

Fuente: MclLean, 1989.

Figura 3. Relaciones entre objetivos y supuestos.
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Cuadro 7. Evaluacién de gramineas y legquminosas en fincas para Centroamérica, México y El

Caribe.
Rusumen narrativo Bupussion ralsvanies
Finalldsd - BIHOTICRS—-
Incrementar sl Suminisieo ds Caite ¥ foche sy of y ol m i reggh - Poifticns da produccibn dal sector y reguincién
dizrie sist de peoduccidn que tengan en uh i tanibie e low ¥ de pracios fa Bl #ier de: de saroe y
tecizsos naturales. teche bovina.

Propbaitos

- Validar tecnologias de gramiineas v fegurninesas forajeras identificadas como
promisarias,

- Mejorar la informacién y aumantar sl ujo de publicationes de pasturss mejormdas,

- Promover suministra de semilla de nuevos cultivares.

Productos /Reauitados

- Lox lécnicos profesionales del proyects capaciiados en investigactén e fincas.
- Buministro de semnilla de forrajerss & los productones.

- Adapeitn de los F

cultivares forral P R prosiiedones.

- Proyecto an oparmcibn.

Insumos /ASividaden
= Crapac e Hin:

Evenrtos da Nacin pare los Honi i les en:

* Moielos de invesligecisn participativa
* Flaneacitn y conduccién de snsayos
de investigacion en fincas,
- Actividadan an investigaciin an Fincas
* Moninjs y conductidn de snsayos sn
finces,
* Fegriones de fradajo con ios asistentas técnicos pass definic »f
progrese del proyecte y ganeras difusién.
~ Administracién /Organizacién det Proves
* Coorfinadot dst Proyecio a8 snuargn de s sdminlsiacldn del proyect

+ Selecoibn del porsonat de apoys Faiitucionat

* Extonincer sa Base de Datos,

/

B PAOACES

4 BEHONCES-—

e BTG O

- Los aranceles del mersado fagional de carme y

teche ss maniisnen en los niveles actuales.

- Interaccién efectiva enire instituciones de
Investigacidn nacional, OrgaNIsMOs no
gubemamentales y las redes exisienies en fa
ragién [FISPAL y FIEPT-MCAL),

- Coiaboracidn de las Redes y las institusiones
para [a difusidn de la informaeidn snfre

PP Ao,

¥F

- Apoyo nslitucional para a fase [niciaf de ia
comarcializacidn de nuevos cultivares.,
- Paricipacidn de produciomss y oiganizacionss

solborutivas on Ia multipiicacidn de los

cilivares.
- Apoye sfectivo de fos ticnicos profesicnales a

ey productores,

- Famentc de las org nes colaboralives a &
BIEFT-3CAC,
A ds tdo con las idad

- Fandos disponibles segln presupuesto.

- El Proyects conaclidark |a Base de Datos de la
RIEPT-MCAC para s andlisis y suministro de
informacide.

- Apoye electiva du fas instituciones nacionales det

parsonal ds apoye y teonicos profesionsles.
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Los indicadores y los medios de verificacion

Los Indicadores y los medios de verificacion sirven de base para el seguimiento y la evaluacion del
proyecto.

Los indicadores

Los indicadores son datos o sefiales que permiten verificar objetivamente el cumplimiento de un
objetivo (sea producto, propdsito o finalidad) y de los insumos. Son medidas directas o indirectas
de logros. Permiten acordar cémo se miden los logros en cada nivel de objetivos. Por ello es
conveniente identificarios en equipo vy por consenso. Como los indicadores muestran los resultados,
puede necesitarse mas de uno para evaluar el éxito de un objetivo. Dado que el propbsito define
lo que espera lograr ¢l provecto, los indicadores sefialan la "situacidn final del proyecto” La
aparicidn de los indicadores, en la reglidad muestran o éxito del proyecto y representan la
modificacion de la situacion inicial.

Los indicadores deben reunir varlas caracteristicas {MIS, 1992}

& Deben indicar claramente los criterios con los que se observara {confirmard) el logro de los
objetivos.

Deben especificar la naturaleza, cantidad, calidad y tiempo que se requiere para lograr el objetivo.

Deben establecerse en el nivel apropiado y focalizar la atencién en procesos fundamentales.

[ )

Deben ser suficientes en nimero y en detalle para que pueda evaluarse el logro de los objetivos,

Dehen ser independientes de los sesgos y de los evaluadores,
& Deben ser objetivamente verificados.

imporiancia. Los indicadores deben medir lo que es relevante en @ objetivo. Por ejemplo, en la
formudacion de la finalidad "Incrementar el suministro de came y leche bovina para el consumo y
mercado regional mediante sistemas de produccion que tengan en cuenta un manejo sostenible de
los recursos naturales”, es més facil medir los volimenes de leche importada v el incremento en los
voliimenes de exportacion de carne en ia region, pero se esta interesado también en ef incremento
del consumo de carne y leche en la region y el incremento en la demanda de nuevos cultivares
forrajeros por los productores, el indicador debe también reflejar el imerés en los productores por
estas nuevas tecnoioglas, y especialmente en su adopcion. Pero, a que se hace referencia, al
nimero de hectareas establecidas con nuevos cultivares forrajeros o al impacto socioc-econémico
de estas tecnologias? Si la referencia es este (dtimo, ésto debe especificarse de modo que sea
posible mediro.

Validez. Los indicadores gue se seleccionen deben estar tan estrechamettte relacionados con lo que
se esta tratando de medir, que se pueda tener confianza en que el proyecto fue un factor decisivo
para obtener los resultados observables. Por ejemplo, decir que la existencia de agricultores con
grandes utifidades se debe al establecimiento de un sistema funcional de crédito, no es evidente. Los
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agricultores que tienan grandes utilidades podrian argdir que son otros los factores, tales como una
cosecha exitosa, un alto nivel de demanda, o una baja oferta de un producto determinado, 1os que
tuvieron influencia. Para demostrar que se tisne un sistema crediticio funcional, se deben buscar
indicadores mas estrechamente relacionados con lo que significa tener tal sistema, por ejemplo, &
nomera de préstamos concedidos a los agricultores.

Medibles. Los indicadores deben especificarse en cuanto a la cantidad, calidad y tiempo. Sl unc
de estos tres factores no estd presente no se puede tener objetividad para medir al éxito o ¢ fracaso.
Existe un proceso simple y progresivo para especificar un indicador, el cual se describe a
continuacion usando un indicador de logro del proposito.

Primer paso:  Identificar el indicador
Los pequefios agricultores aumentan la produccidn de arroz.

Segundo paso:Cuantificario
30.000 pequenos agricuitores (que poseen 7 hectareas o menos) aumentan la
produccion de arroz en un 50%.

Tercer paso: Definir su calidad
30.000 pequenios agricultores {gue poseen 7 hectireas o menos) aumentan la
produccién de arroz en un 50% manteniendo fa misma calidad de la cosecha de 1992,

Cuarto paso: Especificar el limite de tiempo
30.000 pequeiios agricultores {que poseen 7 hectareas 0 menos) aumentan la
produccidon de arroz en un 50% entre octubre de 1993 y octubre de 1995,
manteniendo la misma calidad que existia en la cosecha de 1993,

No todos los indicadores pueden incluir los tres factores. En el proceso progresivo que se describio,
todos ios pasos han sido inciuidos, pero el indicador resuitante es un tanto complejo. El mejor
indicador es simple. El aspecto de la calidad es muy importante, pero a menudo se lo ignora. En este
ejermplo, la preocupacion mayor esta clara, si se produce mas arroz a costa de la calidad se habra
fracasado. Al especificar, debemos preguntarnos "3 Cuéinto es suficiente para Jograr el objetivo?
de qué calidad debe ser? y spara cuéndo se necesita?"

independencia. Los indicadores que demuestran el logro de un objetivo a un nivel especifico no
pueden ser usados para demostrar logros en el siguiente nivel superior. Aunque aparentemente este
es uno de los conceptos mas sencillos de la metodologia del Marco Logico, también es una de las
debilidades mas comunes. Ademas, existe una tendencia comin a demostrar el logro de un
resultado, midiendo los medios empleados para conseguitio.

Por ejemplo; el desarrollo de una variedad de cebolla de ciclo corto (propbsito) no es indicador de
incremento de la produccidn (finalidad). Para este (itimo caso podria ser. incremento de
rendimientos promedios de 400 a 800 kg/ha {100%) en la regidn central de Costa Rica de 1994 a
1598 para productores horticolas de més de 5 has.

Indicadores especiales. No slempre existen buenos indicadores disponibles. Un buen indicador es
una medida directa de logro; por ejemplo, el aumento en la productividad de las cosechas puede ser
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medido por el cambio en Ia produccidon, por hectarea, en campes donde ¢l proyecto opera v los
evaluadores pusden medir el éxito del proyecto.

Con frecuencia resuita demasiado costoso verificar los indicadores preferidos. Tal es ef caso cuando
se requiere una encuesta a una poblacidon cobjetivo grande, dispersa y heterogénea. Conviene
entonces encontrar indicadores indirectos o aproximados o, en su defecta, cambiar el medio de
verificacién (en vez de utilizar una encuesta con muestreo probabilistico utlizar la informacion
proveniente de informantes “claves'}.

L.os medios de verificacién®

El siguiente paso en la aplicacion del Marco Légico es preguntarse: ;Como podrian ser medidos
los indicadores? Los indicadores prueban &l logro de los objetivos, pero sl no se pueden hallar datos
acerca de la cantidad de arroz cosechada por los agricultores, entonces no se puede demostrar que
se hayan incrementado las cosechas y, por lo tanto, no se puede mostrar un incremento de la
produccion en general. ¥ si no se puede medir el éxito, o el fracaso, se deberia cuestionar la
racionalidad del proyecto. Usualmente el indicador preferido se puede sustituir por un indicador
alternc que se comrelaciona muy de cerca con el primero {por ejemplo: arroz comercializado). En
muchos casos se pueden encontrar datos apropiados empleando diferentes medios de verificacion.
Si los agricultores no informan sobre la cosecha, o si no hay medios para pesar los productos, se
puede hacer una encuesta y contar el niimero de sacos recogidos.

El valor de un indicador se limita de acuerdo con los medios de que se dispone para verificarlo.
Como en el ejemplo anterior, si se requiere una encuesta amplia para obtener los datos necesarios
para verificar f indicador y el proyecto no tiene fondos para pagaria, entonces se debe encontrar otro
indicador. La vertiicacion de algunos indicadores podria requerir simplemente una rapida revision
de registros del proyecto o del goblerno, mientras que otros indicadores requieren la recoleccidn y
analisis sofisticado de datos para su verificacion.

Sl la verificacion de los indicadores va a costar al proyecto tiempo y dinero, entonces fos medios de
verificacion deben ser identificados durante la etapa de elaboracion del proyecto y, por lo tanto, en
los insumos del proyecto deben incluirse los recursos humanos y financieros requeridos. Si éstos no
son planificados al comenzar el proyecto, quizas no estén disponibles cuando se necesiten. Asi
mismo, deben identificarse las fuentes de evidencia de todos los elementos importantes de un
indicador. Un ejemplo aclarard estos conceptos.

Ejemplo:  Proyecto: Disminucion de la incidencia del Moho Blanco en fa produccidn de habas en
Tanzania

2Eota seccitn ostd basada en el documento MIS, 1092,
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Il Propbsito I Indicadores verfficables Medios de verificacibn g

Bisminuir la incidencia del Situacion final: - Encuestas en fincas.
Moho blanco en la Aumenta en 70% la - Informe final dei
produccion de habas del produccion de habas en los proyecto.
sur del Sahara, Africa. campos de productoras a

partir del séptimo afo.

Fuente: Kamala, 1990

En &l ejemplo anterior, ¢ indicador tiene dos medios de verificacion complementarios. Los medios
de verificacion deben ser examinados cuidadosamente para asegurarse de que os datos estén
completos y sean fidedignos. A menudo los lideres de proyectos conflan en 10s registros
gubernamentales, sblo para descubrir posteriormente que tales registros no estan al dia o que los
datos fueron recolectados informalmente y que, por lo tanto, no son confiables.

El Cuadro 8 resume algunos indicadores (ftiles para el seguimiento de programas de investigacion
y sus medios de verificacion.

El Cuadro 9 presenta el ejemplo hipotético del proyecto sobre: “Evaluacidon de gramineas y
leguminosas en fincas para Centroamérica, México y el Caribe.

75



Cundro 8. Ejsmplo de indicad

de un oy

de investigrecion.

Hival d& logio

Posibiss indicadores

Mediog de verificacdn

lasamas - determinndos por proyecios, basados an planes de cpencidn

o ———————————— e

-

ponsaties de la

racohrecibn de datos

- Fetsona Tiempo de irvestipadores y Cronogramas irformes individunies
Financiagitn sunihares Datos de conlabilidad, informes s Thicing de contahiidad
» Infraestructurs Gastos sfectuades bt Of, arquitect/igenieria
«  Emdpamizolt ¥ ofros blenes Conmtruccienss o adquiti-tiones Dates 3/ povisidén Ofie., contabiiidarn
- Lxisemgs Adnuisiciones uilizecion Doy 8/ pemngibn Ofie, coriebiided
«  Gapnoitanbn RAgunitnes/goyecioy indormnes EEA o Insaatono Oiress, BEA 0 Iabor,
Rauniones/programa Acias de reunidn Lider de proyscio
Cuirsas somplsias informe sfcapacilacin Coardinader de prog
Fasp bis de capacitacion
Reauitados o produttos - considerados por proyesio ¥ por programs:
- Pmsuliados prelinusares de Froloonlos ds sxpsimentos Informes, publicaciones y Invesiigadores
wesligacion Recomendreciones del comité de revisiones. Lider de proyacio

- Resultsdos de investigac. terminadss DIOGrama Ragistres det programa. Cocrdinador programa
« Mejor capacidad para investigar Parsonal sapaciiado y mejor Infgimes anvales. Birector de mstitucidn
infraestructura Ragistra s/capactiacion Hesp bie de itacién
Ragistras administrativos Direcc. de administracisn
Propdsito - contribucidn de cor tos de los prog a la investigacidn, al desarollo y a decisares:
- MNuevos conocimisnio, de interés para Tecnalogia comprobada y Ragistro de programa Coordinador de programa
igacion, i5n y d d Cendicasionss Senvicio de extensién

Tomunicaciangs sobre poliicas

Director de ingtituzian

Finalidad - refacién de fas invastigaciones con

las objatives nkcionides de desarcifo:

- Produscidn incrementiada

= Lige reds intense de s Yerre

- Consevacion y ust de ia tisrs
- Wayores ingresos

+ Nutricibn mejorada

ingreso per chplia
WMayor tonsume
Morbilidad y reodtalided redutides

Pates/produccién Relevanienios de dreas y
Carnbion #r rotaCionas & go—

Monor arasifn Estadisticas sobre
Plgnificas. de recumas Méiodos d6 relovanmientn

X rit. de planificacid
Datos estadisticos
Raievamiento de éreas y

Heconoimiantos sobre svlado
nutricional

Ohcina estadistics
Reparticéin responsahie del
desarolic

Repartic. uso tara

Fepadic, planificsion
Chicir sutadistics Repartic.

Fuerie: Mz Lean, 108D,
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Cuadro 9. Marco Légico. Ejemplo hipotético del Proyecto “Evaluacion de gramineas y leguminosas en fincas para
Centroamérica, México y El Caribe.

Repusven namative

indicadoras venftcables

Madios de venficaciin

Supussions raleysnies

Finalidad

Increteritar & suministio de came y leche
bovina para ¢f corgume y of marcade regional
medinnts sistamas de produscidn que tengan
B cusnte un manejo sostenible de tos recursas

nalurales.

Propdaitos
Validar loglas de K ¥

- o

legurnirosas forrajeras idenificadas como
promigeras.

Sejorar ta informasién y samentar ol il
de publicas de p iorad

i

Promowet suminisiio de semills de msevos

cultivares,

Producios /Resultados
Loy thonicos protesionaies del proyscte
capacitados en investigacibn en fincas.
«  Gaministro de semilla Se as nuevan
fesrragaras pov kos productonss.
Adopcidn de ks nusvos culivanes
forrazuros por has productoney,
Proyeeio en operacidin,

Reduccitn an los vollimenes de jache
impaorads,

L2 it Bn los velie de
wxporiagein de cate.

Ingrementc w71 #l 2ONSUMO aparents de
camne y pche i segidn,

Incramanto en Ia demanda de nuevos
cxitivirres forrajers,

Nusvas culthares lonsjercs

Area ce adopcidn (ha) de fos nusvos
culibvares.

Impactt econdmice de sk nyevas
pagiuras.

Reconocimisnta da los atiibutos de iss
nuevas paEStny por parte da os
asistaras téanicos v ios productores.
Volirmanes de semillas fonsjeras

vendidas por aspecie.

15 thenicos profesionales conscliden af
equipe de Investigadores an fincas & niwet
regional.

BH0G kg de semills do gramineas 000
Hy = semilia de Iaguminosas forsjeras
producidas por #f proyecte.

62 ganaderos poneios de 1B regeén
estalacigton 1000 ha dé (0% nusvos
cultivewes.

Consplidaciin de ia Sase de Datos pam
o srguimiento y svsuacibn det
proyscio a irasds de la RIEFT-MCAC.

1. Anusrios FAC da estadisticas.
- Broduceidn da came ¥ lache
- Bainnce de Importaciones ¥
X IACIONNS.
- CONSUMO apAMeNIS Dor Capite
- irvantarics de geanado y de breas
a1 EVAS pasiuTas,
2. Informes srusies de Instituciones v
atras organizaciones.

3. Estwdivs de Impacte,

Estadisticas ragionnles sobre
&roas sembradas 006 Nueves
cuRivares,
Estadisiicas sobre ingrasos de a
tarnibs on ik regidn,

- Estadistices regionales de drea
sambrade con rueves cultivares,
Estadislicas regionales de

voilmenes vendidos por culiver,

= Infoimes de svenine de
capachacidn del proyecta,

Estadlsticns ragronsles,

- Emadisticas de demarnda e

nuevos culllvares foraieran en e

regién.

- Esiadistions samestraley de ja Base
de [Datos,

1. Poifticas de produccibn dsi sector
¥ raguiacitn de pracios favoralas af

incremento e carmne y leche bosina,

2. Los aranceies gl marcado regional

da camna v [echa s& maniienan en

iof niveies scluales.

< Ioteraccidn efectiva enire
ingtuciones de investigacidn nal.
organismas na (ulemamentaies y
lag rades axisterites en la reglGn
{RISPAL y RIEFT-IACAC).
Colaboracion de lay redes v las
iretucnes para la difusién de s
informacién enire asistentes
thenicns y produtions.
Apoye institucional pars ia fase
irigial <o la comercializacién de

Nusves cudtivares.

- Apoy de las institucionss
nacksnaies para 1a padicipacitn de
feg theness profasonales b los

oventos de sagacitacidn.
~  Pasdicipacidn de produciomes y

atgar colabx ala
mulipicacion de los nuevos
cultivares.

- Apoys etectivo de los thesicos
profesionaies & fus productores.
Fomenio de ias organizaciones
eoisborativas a s REPTMOAD.

Contings.....




Ragumnsn navativo Indicadores variticablne Medios & varifteasibn Bupusntos relevantes
Insumos/Astividasdes Nimere de sventos de capacitacidn, Indorrnas de capacitacibdn del proy Racursos disponibles oponuraments por
Capacitacién NOmero de rofesionaies shpacitados en el proyecie.

Evantos de capacitacian pass fos t metodologins para ensayos de

profesionales an: avaluaciin de pasluegs 80 fncas, El proyectn consolidard la base de datos

Maduicy de investigeciin participativa,
Pianeaciba y conductibn de sneayos de
irwtigacibny an fingas.

Actividades an investigacién en fincas
Mortige ¥ condkezcibn de ensayoes on
fincas.

Asuniones de trabajo zon s asistentes
thenicos para defing #F progreso del
HroyEclo Y genwer difssdn,

Administracibn  orgenizacids del proyects
Cosedinador del proyecto se sncarga de n
adpinintrasifin del proysoto.

Selecoitn def pemonal de apoye

Niimero de prolesionsles capacitados
on plansactbn y conduceibn.

Nimero de srisayos en investigacién
an fincay establecidos y drea por irdormes del proyecta,
especie forrajem,

Ninero de reuniones de irabajo,

Nitmgeg de balstines Shadgativos a nivet

de prodiuciorn

Andlisia de g aciranisiracion del

s i RIEPTMCAC para el andling y

suministro de informacibn,

Recursos disponibles oporturiamenite oor
el prayecto.

institucionat. proyecto.
Establocer 1a base de datos,
fpones anuaiss del proyeio, Recursos dispanibiss opory- namente
por o proyecio.
Apaoy stective de ias nstituciones
nacicnales del perscnal de apoyo y
thunicos profesionaies.
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EJERCICIO 1

ELABORACION DE UN PROYECTO DE EVALUACION DE GRAMINEAS
¥ LEGUMINOSAS FORRAJERAS EN FINCAS

OBJETIVO

Elaborar el esquema dei proyecto de evaluacidn de gramineas y leguminosas forrajeras en fincas
de su pais.

SUPUESTO

El esquema de su proyecto debe incluir los criterins y elementos esenciales de un ensayo de pasturas
en fincas identificados y jerarquizados & través de log grupos de trabajo de este taller,

RECURSOS NECESARIOS

& RestGmenes de los grupos de trabajo

Fichas técnicas Nos. 1y 2

TAREAS

1.

GRUPC DE TRABAJO (30 minutos)
E! instructor revisa con los participantes la ficha técnica No. 1. Componentas y elementos para
la elaboracion de un proyecto

TRABAJO INDIVIDUAL O POR EQUIPOS - Representantes por pals - (30 minutos)
Los participantes de cada pais completan los elementos de la ficha técnica No. 2 para la

elaboracion de sy proyecto

TRABAJO DE GRUFO {60 minutos}

Cada grupo participante tendré a la disposicion su ficha técnica No. 2 para compartida con el
resto del grupo.

€l instructor solicita a los participantes la presentacion de algunas de las fichas técnicas para el
andlisis por parte del grupo

Cada grupo participante ajusta la ficha técnica No. 2 de acuerdo a la discusion anterior y la
conserva para continuar en el proceso de elaboracion del proyecto.



FICHA TECNICA No. 1. Componentes v elementos para la elaboracion de un Proyecto.

COMPONENTES

ELEMENTOS

1.

JUSTIFICACION

Presentacidn y origen del Proyecto
Antecedentes

Relevancia del problema

Prioridad institucional y nacional
Poblacion objetivo

Impacto esperado

L I BN BN B R

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Marco Logico
Estructura de actividadoes

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION EN
FINCAS

Materiales y métodos
Tratamientos

Area - tipo de animales
Variables a8 medir
Anélisis

L BN B N N

ORGANIZACION Y ADMINISTRACION

Estructura organizacional
Organigrama

Cargos y funciones

Lineas de autoridad y coordinacion
Toma de decisiones

Relaciones interinstitucionales
Participacion productores y otros

L 2R BB BN BN BN AN

SEGUIMIENTO Y EVALUACION

Plan de trabajo

Fases

Infarmes: Frecuencia v tipo

Matriz de evaluacion: criterlos y medios de
verificacion (eficacia, eficiencia e impacto)

L B AR

CRONOGRAMA

Gantt: Actividades vs. tiempo

PRESUPUESTO

Personal

Transporte
Operaciones
Materiales y equipos
Servicios
Imprevistos (5%)

LAE B BE BN BN
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FICHA TECNICA No. 2. Compietar los elementos de los componentes para la slaboracion de sy
Provyecto.

COMPONENTES ELEMENTOS

1. JUSTIFICACION

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION EN
FINCAS

4.  ORGANIZACION Y ADMINISTRACION

5. SEGUIMIENTO Y EVALUACION

6. CRONOGRAMA

7. PRESUPUESTO

g2



EJERCICIO 2
ELABORACION DE UN PROYECTO DE EVALUACION DE GRAMINEAS
Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS EN FINCAS
OBJETIVO

& |dentificar ia jerarquia de objetivos del proyecto con relacion a su fin, propdsito, resultados,
insumos y actividades a través de la metodologia del Marco Logico.

® [dentificar indicadores y medlos de verificacidon necesarios para la evaluacion y seguimiento del
proyecto.

SUPUESTO

El provecto debe formar parte de un programa institucional que contempla prioridades nacionales y

regionales, fortalecimiento y consolidacion de la RIEPT-MCAC, tecnologia en pasturas y capacidades
disponibles v las necesidades de los productores pecuarios.

QUIPQS® —-representantes por pais — (120 minutos)
1.1 Sintetizar en la ficha técnica No. 3 ¢l problema que da origen al proyecto de su pais

1.2 Con la orientacion de la ficha técnica No. 4 Resumen narrativo, identifique 1os objetivos y
ordenelos por niveles (Fines, propbsitos, Productos esperados, insumos y actividades.

1.3 Con la orientacidn de la ficha técnica No. § formule para cada fin y proposito los supuestos
impontantes.

1.4 Con la orientacidn de la ficha técnica No. 8 formule para cada producto esperado, insumo y
actividad ios supuestos importantes.

1.5 Con la ficha técnica No. 7 formule para cada fin y objetivo los indicadores verfficables y los
madios de verificacion.

1.6 Con ta ficha técnica No. 8 formule para cada resuitado, insumo y actividad los indicadores
verificablas y los mediog de verificacion que permitan la evaluacion y seguimiento del proyecto.

=0 (120 minwtos)

3Cada grupe participante recibiré un resumen de la matriz del Marco Logica v un sjempilo.
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2.1

22

2.3

24

2.5

2.8

2.7

2.8

Cada grupo participante tendra a la disposicion el conjunto de fichag técnicas de la 4 a
la 8 para compartiria con ¢l resto del grupo.

El instructor solicita a los participantes la presentacion de algunos de los conjuntos de las fichas
técnicas de la 4 a ia B para el andlisis por parte del grupo.

Cada grupo participante entregara la version final de! conjunto de fichas técnicas, ajustadas con
las sugerencias de la discusion anterior para ser revisadas por los asesores.

Cada grupo participante ajustard el conjunto de fichas técnicas para continuar en el proceso de
elaboracién del proyecto

Cada grupo participante presentard el resumen del marcao Igico en la ficha técnica 9

Cada grupo participante presentard ef Presupusesto en la ficha téenica No. 10.

Cada grupo participante continuara la elaboracion del proyecto, siguiendo el esquemna de
componentes y elementas para la elaboracidn del proyecto definido en el ejercicio (1), de
acuerdo también con la programacibn del taller,

Cada grupo participante entregara al finalizar of taller el proyecto debidamente revisado por el
asesor.



FICHA TECNICA No. 3. Problema cue da origen al Proyecto.

SINTESIS:




FICHA TECNICA No. 4. Aosumen namativo,

FiN

PROPOSITOS:

PRODUCTOS/RESULTADOS

INSUMOS /ACTIVIDADES




FICHA TECNICA No, 5, Resumen narrativo y supuestos importantes para el fin y proposito.

e O m——.............__._____l—‘-‘-t
H SUPUESTOS IMPORTANTES

RESUMEN NARRATIVO

FIN

..................................

PROPOSITOS

.....................................................................
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FICHA TECNICA No. 6. Resumen narrativo y sapuestos importantes para Productos/Resultados ¢
' Insumos/Actividades.

RESUMEN NARRATIVOD SUPUESTOS IMPORTANTES

......

INSUMOS/ACTIVIDADES

..................

L




FICHA TECNICA Ne. 7. Indicadores verificables y medios de verificacion para el fin y propbsito.

AR — e ———
INDICADORES VERIFICABLES MEDIOS DE VERIFICACION
FIN
FPROPOSITOS




FICHA TECNICA No. 8. Iadicadores verificables y medios de verificacin para Productos/resultados
¢ Insumos/actividades,

INDICADORES VERIFICABLES

MEDIOS DE VERIFICACION

PRODUCTOS/RESULTADOS

INSUMOS /ACTIVIDADES




FICHA TECNICA No. % - EJERCICIO 2

Resumen: Matriz del marco 16gico

Resumen narralivo Indicadores verificables Medios de verificacion Supuestos

Finalidad:

Propdsito

Productos/Resultados:

Il Insumos/Actividades;




FICHA TECNICA No. 10

FORMULARIO MODELOD PARA PRESUPUESTO

ITEM

ANO 1

ANO 2

=

ANO3

Personal

Transporte

Operaciones

Servicios

Imprevistos

TOTALES
£ Jmommnnenon
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EVALUACION DE PASTURAS EN FINCAS EN RIO FRIO Y GUACIMO,
COSTA RICA: UN ESTUDIO DE CASO

Jorge Morales' y Francisco Romero?
Resumen

La evaluacidn en fincas se considera una estrategla que puede ser importante, para generar
tecnologla practica en pasturas y que el productor pueda adoptar mas faclimente, va que éstas
son probadas en un rango mas amplio de condiciones edafoclimaticas y de manejo. Y mas
importante ain, es que las nuevas especles son sometidas al riguroso juicio del productor.

Esta estrategia no debe ser considerada simplements como validacion, sino gque debe incorporarse
como una fase mas, y quizA una de las més importantes, en los esquemas de evaluacion de
pasturas.

La evaluaciion de pasturas en finca, por su misma naturaleza, no es facll de realizar. Al no haber sido
ésta, una actividad rutinaria en los esquemas de investigacion tradicionales, la experiencia existente,
por ejemplo, en cuanto a estrategias de implementacién y metodologias de evaluacion es escasa.

En este sentido se estan desarrollando actividades por varios miembros de la RIEPT en Costa Rica,
tales como el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), el Centro Agrondmico de Investigacion
y ensefianza (CATIE) y ef mismo CIAT,

En el presante trabajo se describen las experiencias en la evaluacién de pasturas en finca, realizadas
por &l Proyecto Sisternas Sitvopastoriles MAG/IDA/CATIE /CUID, en el trépico muy himedo de Costa
Rica. En esle proyecto se utilizaron las especies forrajeras Introducidas y evaluadas a través del
convenio MAG/CIAT, que han presentado mayor potencial v que podrian ser componenies
importantes para el desarrollo de sistermas de produccion animal sostenibles.

Aungue atn en progreso, este proyecto ya ha delado importantes ensefianzas e ideas. Por ejemplo
en cuanto a criterios de seleccion de los productores, algunos disefios experimentales practicos de
implementar en finca, comportamientos de las especies en evaluacidn que no hablan sido
observados antes, etc. Se espera gue las experiencias descritas en este docunmento puedan ser
(tiles para futuros proyectos de este tipo.

'Ph.D. Especialista en manejo y utilizacion de pasturas, Programa Nacional de Carne-Cris, MAG, Costa Fica.

2phD. Nutricionista, Lider del Proyscto ds Sistemas Agrositvopastorites en of CATIE hagsta 1992, Actualmente Profesor de
Pastos y Forrajes, Escuela Centroamericana de Ganaderia (ECAG) Atenas, Costa Rica.



Introduccion

A partir de 1979, con la incorporacién de Costa Rica a 1a Red Intemacional de Evaluacion de Pastos
Tropicales (RIEPT), la evaluacion oficial de forrajes empieza a ordenarse y sistematizarse en el pals.

En 1987 se consolida ¢ convenio MAG/CIAT dandose una introduccién grande de especies
forrajeras gramineas y teguminosas {CIAT, 1988}, Incorporandose varias instituciones en la
evaluacién de las mismas en varlas regiones agroclimaticas, entre las que se destacan ademas del
MAG y el CIAT, el CATIE, la UCR, el ITCR, etc.

Las evaluaciones se van dando en las fases suceshvas de los esquemas tradicionales de evaluacion
de pasturas:

Fase Agrondmica donde se evalla principalmente la adaptacion de las especies a condiciones
edafoclimaticas definidas

Fase de Pastoreo donde se evallia principalmente, persistencia bajo pastoreo y aceptabilidad por
el animal, respuesta animal y manejo de las pasturas

En su mayor parte, estas svaluaciones se realizaron en estaciones experimentales. Para el caso
particular de la region tropical lluviosa de C.R el pasto Brachiatia brizanthe CIAT 6780 (liberado en
1991 como pasto Diamantes 1 en Costa Rica) y la lequminosa Arachis pintoi CIAT 17434 {manl
forrajero) mostraron un gran potencial forrajero para esta zona, tanto en términos de adaptacion
como en produccion de leche, ganancla diaria de peso, capacidad de carga y persistencia bajo
pastoreo {CIAT 1989, 1990; Giraldo, 1991; Miranda, 1991, Van Heurck, 1990).

Generalmente la adopcidn de nuevas tecnologlas por los productores no ha sido todo lo exitosa que
se ha esperado. Muchos factores pueden ser responsables de que esto haya sido asi. Uno de los
principales podria ser la ausencia del productor en el proceso de generacién de las nuevas
tecnologlas, va que los esquemas tradicionales de evaluacion de especies forrajeras normalmente
no lo inclula, prevaleciendo dnicamente o criterio del investigador. Los beneficios que pueden
derivarse, de incorporar ain maéas al productor en e procesc de evaluacidbn de pasturas son
ampliamente reconocidos por los miembros de la RIEPT, por lo que actuaimente se realizan
importantes esfuerzos de este tipo en fincas.

El Proyecto Silvopastoril del CATIE y la Evaluacidn de Pasturas en Fincas

Este proyecto dio inicio en 1886 y desde entonces ha tenido dos fases, la primera de 1986 a 1989
y la segunda que inicio en 1950 (CATIE, 1987, 1991; 1992}, E! proyecto es de cobertura regional a
nivel de centroamerica y el caribe. Dentro de sus objetivos estd sl de investigar v desarrollar
sistemas silvopastoriles para el trdpico himedo. For lo tanto los componentes importantes del
proyecto son, el 4rbol, [os pastos y fos animales, como glementos individuales v en sus interacciones.

El Proyecto Sistemas Silvopastoriies MAG/IDA/CATIE/CIID, inicia actividades en la evaluacion de
pasturas en fincas en 1989, en ¢ tropico muy himedo de Costa Rica. Para esto se utilizaron las
especies forrajeras, introducidas y evaluadas por los miembros de la RIEPT en CR., gue han
presentado mayor potencial, el pastc Diamantes 1 y el manl forrgjero y que podrian ser
componentes importantes para el desarrollo de sistemas de produccion animal sostenibles.



Objetivos

- Dentro de tos principates objetivos de la evaluacion de pasturas en fincas det proyecto, se
planteaban los siguientes:

- Evaluar ef potencial de produccion animal de las nuevas especies forrajeras mejoradas en
comparacion a las especies tradicionales del productor,

. Determinar si las nuevas especies mejoradas pueden ser componentes importantes en el
desarrollo de sistemas de produccién animal sostenibles para la zona

Seleccibn de las Areas de Trabajo del Proyecto

Inicialmente &l proyecto se avoch a seleccionar las 4reas de trabajo, para lo cual se basd en fa
recoleccion de informacion a nivel de pais vy region, mediante consultas personales, de documentos,
sondeos y diagnosticos, para:

- Caracterizar los sistemas de produccion animal

- Uso de la tierma

- Uso y precios de insumos y productos agropecuarios
- Tasas de interés y crédito agropecuario, efc.

Como resultado de este estudio el proyecto definid, en {o que respecta a Costa Rica, al tropico muy
himedo de Costa Rica, y en especifico a la regidn Huetar Atlantica, como &rea prioritaria de
trabajo, por lo que concentrd sus acciones en este sitio.

Posteriormente las areas especificas de trabajo se, seleccionaron en base a consultas con
funcionarios del Minlsterio de Agricultura y Ganaderia (MAG) vy del Instituto de Desarrollo Agratio
(iDA) en base a los siguientes criterios:

- Quie el area se caracterizara por ser de pequefios y medianos productores ganaderos

- Que la poblacidn de ganaderos y animales fuera lo suficientemente grande, para que el
esfuer2o de validacion y transferencia de tecnologla se justificara

- Que el sistema de produccidn de doble propdsito fuera relevante

- Que hubleran ciertas condiciones minimas de infraestructura y acceso

- Que las areas fueran de interés institucional {nacional)

En base al anterior estudio el proyecto selecciond areas comprendidas en los cantones de Guacimo,
Pococi y en la localidad de Rio Frio, en ol cantbn de Sarapiqui, en donde se encuentran

ubicados asentamientos campesinos del IDA, representando un nimero impontante de pequefios y
medianos campesinos de la zona atfantioca,

Caracteristicas sobresalientes de la Regién Huetar Atlantica de Costa Rica
La region Huetar Atlantica abarca a la provincia de Limdn, la cual esté ubicada en el sector orfental

del pais, limitando al norte con Nicaragua, al sureste con Panama y al este con el mar Caribe.

La region tiene una area de 9188,52 km?, lo que representa el 17 % del area del pals. Esta dividida
en 6 cantones: Limdn, Pococl, Siguirres, Talamanca, Matina y Guacimo.
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El clima predominante es el tropical lluvioso, con una precipitacion media anual de 4400 mm y una
temnperatura promedio de 25 °C v una humedad relativa de 87 %. Segln su formacion forestal la
zona se describe como hosque tropical hiimedo.

Guacimo y Pococl son los dos cantones que dedican mas area, relativamente, a la ganaderia, con
50.8 y 48.6 %, respectivamente. Se estima que para 1991 habla unas 200000 has dedicadas a la
ganaderia en toda la region y gue no menos de 5000 productores estan dedicados a esta actividad,
con predominio de pequerios y medianos productores (MIDEPLAN, 19981). El cultivo del banano es
la actividad econdmica mas importante del 4rea y ta cual, por lo menos hasta hace poco provocaba
una gran presion sobre a tierra.

En la parte ceste de la regidn Huetar Atlantica, donde se ubican los cantones de Guacimo y Pococl,
predomina un relieve plano ondulado y ondulado a ligeramente plano. La mayor parte del area se
encuentra entre fos 100 y 200 msnm. Los suelos presentan rangos de drenaje de moderado a bueno,
sin mayores problemas de inundacidn, como si existen en la parte este de la regién. En esta zona
se encuentran suelos ultisoles, oxisoles, entisoles e inceptisoles. Los suelos mas jdvenes tienen
origen aluvial y/o por deposiciones edlicas de cenizas volcanicas. Presentan pH's de ligeramente
acidos a neutros y contenidos de materia organica de moderada a alta. En general se puede decir
que fos suelos de la regidn presentan una fertilidad moderada.

Rio Frio no pertenece proplamente a la region Huetar Atlantica, pero colinda con ella, presentando
caracterfsticas climaticas, topograficas y de suelo, muy similares a las descritas anteriormente.

Identificacién de Limitantes y Recursos Disponibles

Para identificar las limitantes y recursos disponibles para llevar a cabo la evaluacion de pasturas en
fincas, primerc habla que plantear los objetivos, metas y estrategias y asi cuantificar las
necesidades.

Regién y area donde se queria trabajar

Se menciond anteriormente que el proyecto habla definido a la regién Huetar Atlantica de Costa
Rica como el dominio de recomendacion de actividades, y a los cantones de Guacimo, Guapiles y
la localidad de Rlo Frio, como las Areas prioritarias de trabajo.

Especies forrajeras con que se iba a frabajar:

Los resultados de I3 evaluacion de pasturas, principalmente en estacion experimental, indicaban que
el pasto Brachiaria brizantha GIAT 6780 v la leguminosa Arachis pintal CIAT 17434, en pasturas
asociadas, erarn especies que por su adaptacion y potencial para la produccion animal, podrian ser
componentes importantes en el desarrollo de sistemas de produccidn animal sostenibles para la
region Huetar Atiantica de Costa Rica.

¢Quiénes podrian participar en el proyecto?
Al ser miembros de la RIEPT o mas adecuado y facll era involucrar a varios de los socios existentes

como eran, la Estacion Experimental Los Diamantes, la Direccion Regional Huetar Atlantica y e
Departamento de Pastos y Forrajes, todos del MAG, el CIAT, y desde luego los propios productores.
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2Cual serfa la responsabilidad de cada uno de los participantes?

Para poder determinar las limitantes y recursos disponibles habia que determinar el nimero de
productores con que se podia o se queria trabajar, el tipo de evaluacion que se queria hacer para
determinar el area y el nimero de animales que se necesitarian, el perfodo de implementacion y
evaluacion, asl como el tipo de seguimiento que se debla hacer. Para esto se defini6 lo siguiente:

1. Se trabajaria con un grupo de unos 10 productores, el cual se consideraba suficiente para
obtener una buena informacién y ademas de que era un nimero manejable.

2. Al pretender trabajar con pequefios productores se sabla que se tendrian limitantes de
terreno, animales y mano de obra, por lo que habla que considerar esto antes que nada.
Por esto se pensd que un sistema de pastoreo simulado y algin disefio experimental tipo
cuadrado latino o sobrecambiante podrian ser (tiles ya que no requieren muchos animales
ni terreno.

3. Tiempo de implementacion y seguimiento. Por las limitaciones obvias de terreno, mano de
obra y principalmente, de la necesidad de que los productores se familiarizaran con las
especies a evaluar, la implementacion requeria de una estrategia gradual en el
establecimiento de las pasturas y mucho seguimiento.

Bajo esta consideracion se definid que se empezaria estableciendo el area inicial mas
conveniente para el productor y que una meta seria expanderse hasta alcanzar una area
de al menos 2 has para poder hacer mediciones con animales. Esta estrategia le permitiria
al productor familiarizarse con el establecimiento de la especie, ir conociendo su habito de
crecimiento, ir viendo informalmente alguna respuesta al pastoreo y hasta alguna respuesta
animal y tener semitla vegetativa para irse expandiendo. Se esperaba que en un plazo de dos
aifos, mas o menos se podria tener una area suficiente para iniciar las evaluaciones con
animales.

Bajo los anteriores términos se determind la responsabilidad vy el tipo de aporte que darian
cada uno de los participantes en el proyecto:

MAG/E.E Los Diamantes: Semilla vegetativa de Brachiaria brizantha CIAT 6780 y mani forrajero.

MAG /Direcciéon Regional Huetar AtlAntica: Asesoria técnica y seguimiento por parte de los
Zootecnistas regionales

MAG /Departamento de Pastos y Forrajes (PROGASA): Semilla sexual de Brachiaria brizantha CIAT
6780 e insumos (herbicidas, fertilizantes, alambre).

CIAT/Costa Rica : Préstamo de un vehiculo, semilla sexual de Brachiaria brizantha CIAT 6780, vy
un pequefio fondo para operaciones (combustible, mano de obra y materiales)

Proyecto Silvopastoril: Coordinacién del proyecto Personal de campo: 1 encargado y 2 Servicio
secretarial y logistico en general.

Productores : Terreno, mano de obra, animales y el compromiso de seguir las recomendaciones
técnicas de establecimiento, manejo y evaluacion.



Procedimiento Metodolégico
Tratarmientos

Et presente proyecto de evaluacion en fincas tiene como objetivo, determinar la adaptacion, la
persistencia bajo pastoreo y la respuesta animal del pasto Brachiaria brizantha CIAT 6780 y la
leguminosa Arachis pintoi CIAT 17434, en pasturas solas o asociadas, en comparacion a las especies
forrajeras que wtiliza actuaimente el productor de la regién Huetar Atlantica de Costa Rica.

Algunas de las especies locales son el Brachiaria ruziziensis comin, el pasto ratana (/schaemum
cifiare), pastos naturales (Axonopus compresus, Paspalum notatum, Homolepis aturensis), el estrella
africana (Cynodon nlemfuensis}, los cuales se encuentran bastante diseminados en la region.

Los tratamientos que podrian establecerse, segdn el productor y sus posibilidades serian:

. B. brizantha CIAT 8780 en monocuitiva

. B. brizantha CIAT 6780 + A, pintoi CIAT 17434
. Especie forrajera de la finca {testigo)

Especie de la finca + A pintof CIAT 17434

BN -

Descripeibn del disefio experimental

Dadac que se va a trabajar con pequefios productores ganaderos (10 - 20 has), la disponibilidad de
tetreno y animales seran limitantes importantes a considerar. Para esto se podria recurrr la
utilizacion de disefios experimentales del tipo "cuadrado latino® o "sobre-cambiante” {change-over
design}, en los cuales se pueden utilizar dreas relativamente pequefias y un nimero minimo de
animales. Ademas se podria utilizar el pastoreo simulado, el cual se adapta muy bien en ganado
lechero o doble propdsito como es en ol presente caso.

Ejemplo:

Si se fueran a utilizar todos los tratamientas planteados anteriormente el disefio sobre-cambiante con
un pastoreo simulado trabajaria de ka siguiente manera:

B. brizanths Sols B. brizantha + A, pintoi

1 F4 1 2
fatama Sola Ratana + A, pintoi
1 2 1 2

1 = Aparto {potrero) de adaptacion {7 dias de pastoreo)
2 = Aparto experimental (7 dias de pastoreo)
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El pastoreo simulado

Cada perfodo dura 14 dias (pastoreo de 7 dias de adaptacion y 7 dlas experimentales), al final
del cual los animales salen al manejo tradicional de la finca (pasturas y pastoreo), por ejemplo por
28 dias, es declr cuando los animales vuelven al potrero experimental, éste habra tenido un
periodo de 35 dias de descanso.

Para el presente ejemplo se estarla proponiendo un pastoreo rotative 7/36 simulado, en donde se
supone que los 28 dias que los animales estan fuera de experimentacidn, es como si ellos
estuvieran pastoreando por 7 dias en cada uno de 4 apartos. En otras palabras, es como sl se
hubieran & apartos por especie forrajera.

El 4rea de los apartos se puede determinar seglin el nimera de vacas y carga animal que se quiera
utilizar. A manera de ejemplo, si usdramos 1 vaca por tratamiento y una carga animal de 2 UA/ha
{supongamos UA= 400 kg peso vivo, que es aproximadamente igual al peso de una vaca adulta) el
area se puede calcular segiin la férmula:

UA * DP
Area =
CA* ({DP + DD)

donde: UA = unidad animal = 400 kg de peso vivo = 1 vaca
DP = dias de pastoreo = 7
CA = carga animal = 2 UA/ha
DD = dias de descansc = 35

Considerando lo anterior el area por aparto se calcula asi:

1X7
Arga = -eme—oe = 00833 has = 833 m2
2X {7 + a5)

Esto quiere decir que, segun el pastoreo simulado de & apartos, tendriamos hipotéticamente 5000
m2 por especie. S las vacas pesaran realmente 400 kg, tendrlamos entonces la carga animat de
2 UA/ha. Entonces en la realidad 1o que necesitamos son dos apartos de 833 m2 c/u por tratamiento
{= 1666 m2), para un total de 6664 m2 en la evaluacion total con 4 tratamientos.

€l disefio sobre-cambiante

£l disefio sobrecambiante hace rotar los animales por todos los tratamientos, utilizando asi a los
animales para generar las repeticiones. Esta es otra ventaja de este tipo de diseihos, ya que slimina
la variacién animal del error experimental. Es decir que después de cada pericdo de descanso de
28 dlas, cada animal vuelve a la evaluacion en un tratamiento diferente, hasta que todos fos animales
hayan pasado por todos los tratamientos, completandose asi un cuadrado latino, ¢l cual se puede
repetir para obtener una mayor confiabilidad de los resultados.

Algunas variantes que se podrian hacer son : usar simultdneamente dos vacas por tratamientos, lo
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cual requeriria el doble del drea calculada (13328 m2). 5i las pasturas locales no soportaran la
carga de 2 UA/ha, sus areas se podrian calcular por disponibitidad de forraje, es decir, si el ratana
tuviera una capacidad de carga de solo 1 UA/ha, el area de esta especie se doblaria con respecto
a las otras,

5i se utilizaran Gnicamente 2 tratamientos, por ejemplo, 8. brizantha + Arachis pintoi contra ratana,
serla mejor wtilizar el pastoreo real y no el simulado, pero se necesitarlan pasturas de por lo menos
2 has del pasto mejorado, para poder usar mas vacas (unas 4/ tratamiento) y tratar a cada vaca
como una unidad experimental. Sin embargo, esto significaria, mas drea y mas animales.

Cualquiera de las dos alternativas se determinaria s6lo a la hora de seleccionar al productor y ver
realmente cuales son sus recursos disponibles de terreno y animales,

5i en varias fincas se estuvieran evaluando tratamientos semejantes y bajo el mismo disefio,
probablemente se podrlan utilizar las fincas como blogues y hacer un anadlisis global.

Fase de establecimiento

Al establecimiento se propone hacer mediciones & las 4, 8 y 12 semanas sobre germinacion,
cobertura, altura de plantas, etc, para hacer comparaciones entre fincas, aungue no estadisticas, si
el establecimiento no fuera contemporanso.

Fase de utilizacién y manejo

De acuerdo a la informacion disponible, estas pasturas se manejarian bajo rotacion con 28 a 35
dias de descanso. Bésicamente se mediria composicibn botanica vy disponibilidad de forraje antes
del pastoreo y produccion diaria de leche.

Analigia

Se propone hacer el andlisis carrespondiente para medir el impacto econdmico y biolbgico de las
nuevas pasturas, en las fincas. Se espera que €l proyecto tenga baneficios econdmicos directos a
través de un aumento en la eficiencia de la finca, asl como indirectos a través de la irradiacion de
la nueva tecnologia a productores vecinos.

implementacién y Sequimiento

El Proyecto Silvopastoril tuvo algunas experiencias en la evaluacion de pasturas en fincas en 1989
y 1990 (CATIE, 1990; 1991). Algunas fallas que se nolaron entonces estuvieron relacionadas con la
seleccion de los productores y en las estrategias de implementacién.  Estas experienclas pasadas
sirvieron para afinar mas la escogencia de los productores para este nuevo proyecto de evaluacion
en Rio Frio y Guacimo.

Algunos de estos nuevos criterios de seleccion fueron los siguientes ©
- Un productor con probiemas de pastos, que estuviera consciente de allo y que deseara una
solucion a dicho problema.

. Un productor que dependiera enteramente de su finca.
- Las labores de prepatacion del terreno y siembra del material forrajero se flevarian a cabo
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bajo 1a supervision de los técnicos del proyecto.
- Que parte del drea a sembrar se destinarla a la produccién de semilla para ser distribuida

a otros productores Interesados.

Este nuevo proyecto de evaluacién de pasturas en fincas de Rio Frio y Guacimo se inicid en 1991,
Ei Cuadro 1 indica los productores selecclonados y algunas caracteristicas de sus sistemas de
produccidn.

Cuadro 1. Localidad, productores y tipo de explotaciones selsccionadas para la evaluacion de
pasturas en fincas. 1991,
Localidad Productor Area Sistema Rasto
Finca Produccidn Dominante
Rio Frio P. Morales 14 Leche Esp. B. ruziziensis
W. Chavez 15 Leche Esp. 1. Cifiare
W. Prendas 10 Leche Esp. {. cifigre
V. Roman 10 Doble Propésito | B. ruziziensis
I. ciliare
J. Espinoza 10 Doble Proposito | 7 ciliare
M. Soto 15 Leche Esp. P. maxdimum
I. ciliare
L. Vargas 30 Leche Esp. I ciliare
Guacimo E. Chavarria 10 Doble Propbsito | . ciliare
J. Lovermore 7 Doble Propésito | /. ciliare

£ proyecto se inicié con 8 fincas, 7 de las cuales estan ubicadas en ia zona de Rio Frio y dos en
Gudcimo, sstas dos (itimas ya se venian trabajando desde el afio anterior. Todas son fincas
pequefas, con un rango de 7 a 30 has, con sistemas de produccion tipo leche y doble propésito.
Salvo unas pocas excepcionas, en estas fincas predominan las pasturas de ratana (fschaemum
cillars), la cual es una especie forrajera de reconocida baja capacidad de carga. Es decir que
practicamente todas las fincas en el proyecto tienen un problema de disponibilidad de pastos,
ptincipalmente.

Otras caracteristicas de las fincas en el proyecto (Cuadro 2) son las relativamente altas cargas
animales en comparacion al promedio estimado de 1.3 UA/ha estimado para la region. Esto se debe
a que la mayoria de los ganaderos ofrecen concentrados a sus animales, por o qus e efecto en la
carga animal por la presencia del ratana no se observa,
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Cuadro 2. Caracteristicas de las fincas involucradas en la evaluacion de pasturas en fincas.

(CATIE, 1992).
Localidad Productor No. Vacas | Raza US/ha Produccitn
it/vaca
Rio Frio P. Morales 32 H/d 18 101
W. Chavez 28 H 1.8 7.8
W. Prendas 16 H/G 18 88
V. Roman 17 H 1.6 9.9
J. Espinoza 21 CxH 2.3 6.4
M. Soto 49 CxH/C 2.3 7.3
L. Vargas 25 CxH/CxPS 1.5 4.9
Guacimo E. Chavarria 10 CxH/C 28 58
4. Lovermore 10 CxH 1.3 36

Practicamente en todas las fincas se lograron establecer pasturas asocladas de las dos especies de
interés (Cuadro 3). En total se establecieron 22 has de pasturas, 10.2 en asociacidén y 11.8 en
monocultivo de B. brizantha.

Cuadro 3. Area de pastos mejorados e incrementos observados en produccion de leche por
vaca en las diferentes fincas. {CATIE, 1992).

Hectareas de Pastos kg MS Incremento /vaca
Localidad Productor Mejorados Qtrecida litro leche
Bb+Ap Bb Total

Rio Frio P. Morales 1.8 1.2 30 6561 040

W. Chavez 0.5 1.1 1.6 4624

W. Prendas 07 Q.7

V. Roméan 10 25 35 3026 (.42

J. Espinoza 15 15 30

M. Soto 1.5 20 3.5 3338 0.40

I.. Vargas 2.5 25
Guacimo E. Chavarria 2.5 25 3785 0.80

J. Lovermore 0.7 1.0 1.7 1848 0.78
TOTALES 10.2 11.8 220

Los afios de 1991 y 1992 han sido de establecimiento e implementacion de las pasturas, por lo que
&stas a0n no se empiezan a evaluar. Sin embargo, las pasturas ya estan siendo pastoreadas, lo que
ha permitido realizar algunas observaciones informales. Esta informacion muestra una tendencia al
incremento de la produccién de leche entre 0.40 a 0.80 kg de leche mas por vaca, cuando estas
pastorean las nuevas pasturas. Esto debe estar relacionado, probablemente a las altas
disponibilidades de materia seca forrajera que se observan y a la disponibilidad de una dieta de
mayor calidad por la presencia de la legumingsa.
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Como consecuencia del pegquefio tamafio de las fincas con que se trabaja, éstas tienen limitaciones
de terreno y de recursos scondmicos para realizar las labores. Esto ha Impedido poder ir mas
rapido, por jo que a dos afios a penas se esta intentando iniciar las evaluaciones con animales. Sin
embargo, duramte este tiempo de establecimiento e implementacidn se han logrado hacer
obsarvaciones muy valiosas en cuanto al comportamiento agrondmico de las especies y la reaccion
de los productores.

Algunas observaciones informales realizadas sobre el pasto Brachiaria brizantha fueron:
1. Problemas de germinacion de la semilla en suelos de mal drenaje.

2. El uso de fungicidas e insecticidas al momento de la siembra tiene un efecto positivo sobre
la germinacion.

a fsta especie presenta problemas de atague de hongos del género Fusarium, ocasionando
un amarilamiento generalizado hasta fa muerte de la planta. Este problema habia sido
abservado por técnicos de otras instituciones, principalmente en dreas de mal drenaje, sin
embargo, en esta oportunidad se ha observado en condiciones de buen drenaje.

Perspectivas de la nueva tecnologia

En vista de que se tienen solo datos prefiminares, no se puede concluir definitivamente sobre el
impacto de este tipo de pasturas en los sistemas de produccion bovina de estas localidades. Sin
embargo, las tendencias gue se observan parecen indicar resultados prometedores. Los planes son
poder evaluar estas pasturas con animales durante un par de afios, para comprobar esta expectativa.
Por o pronto, por las observaciones hechas y las experiencias que han podido experimentar los
productores, éstos se encusntran muy interesados en las sspecies, lo que plantea buenas
perspectivas de mayor adopcion por vecinos y expansion de mas areas por los mismos productores
involucrados iniciaimente.
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METODOLOGIA Y RESULTADOS DE INVESTIGACION SOBRE PASTURAS EN
EL SISTEMA DE DOBLE PROPOSITO EN FINCAS DEL PIEDEMONTE
AMAZONICO DEL CAQUETA EN COLOMBIA

Ralil Botero Botero'
INTRODUCCION

El Centro Internaciona! de Agricultura Tropical (CIAT), a través de Convenios interinstitucionales con
Entidades Nacionales y Extranjetas de Investigacion, Capacitacidn, Extensidn, Crédito y
Financiacién, ha realizado proyectos de validacion de tecnologla sobre pasturas tropicales en
distintas regiones del tropico de América Latina.

El Programa de Forrajes Tropicales del CIAT, conjuntamente con el Departamento de Produccidn
Animal de la Universidad Técnica de Berin (UTB)} y con el Instituto Colombiano Agropecuario {ICA},
iniclaron a finales de 1888 actividades de investigacion con pasturas en explotaciones ganaderas de
Doble Propédsito en fincs particulares del Piedemonte Anding de los departamentos del Meta y
Caqueta en Colombia.

CONSIDERACIONES GENERALES

La region del Piedemonte del Departamento del Caqueta es ef frente de colonizacldn mas activo
actualmente en la Amazonla colombiana y es considerada como una zona apta para ef desarrollo
ganadero, con predominio actual del sistema de Doble Propdsito, el cual comercializa sus productos
como leche liquida vy sus derivados y carne en pie, para ser consumida principaimente en otras
zonas del pais,

En esta area de colonizacion, después del derribo de la selva, se siembran cultivos de pancoger que
posterior 0 simultaneamente son reemplazados por pasturas. Las especies forrajeras predominantes
son las nativas y dentro de las especles mejoradas se utiliza principalmente la graminea Brachiaria
decumbens.

Objetivos de la investigacion

En este escrito se documentan, tanto la metodologia que se utilizd en fa planeacion y toma de
informacidn, como los resultados obtenidos en un proyecto interinstitucional de evaluacion de
pasturas tropicales, en fincas particulares explotadas bajo el sistema de Doble Propdsito en el
Pisdemonte Amazdnico del Caqueta en Colombia, cuyos objetivos especificos fueron:

- Evaluar el impacto bioecontmico de pasturas de gramineas asociadas ¢on leguminosas en
la produccion de leche y de carne en sistemas de doble propdsito.

- Evaluar y seleccionar germoplasma para aumentar las opciones de especies forrajeras
adaptadas a éste ecosistema.

- Difundir especies forrajeras adaptadas al ecosisterna de la regién, creando sistemas de

'MVZ, MSc. Asociado de Investigacian en fincas, Programa de Forrajes Tropicales del Centro Imternacional de Agricultura
Tropical (CIAT}, Apartada Adreo 6713, Caii, Colombia.



produccion ganadera rentables, estables y autosostenibles, disminuyendo asi la presion de
deforestacion sobre ésta area de la Amazonia.

- Crear y fortalecer vinculos entre instituciones oficiales y privadas del sector agropecuario,
para aprovechar mejor los limitados presupuestos actuales de investigacion, las ventajas
comparativas y el interés especifico de cada una de ellas, con miras a contribuir al
desarrollo econdomico sostenible de los sistemas de produccion ganadera mas comunes y
prioritarios en las reglones tropicales de América Latina.

Caracterizacion del Agroecosistema

Descripcién general del ecosistema: La region corresonde al ecosistemna de osque hiimedo troical.
Se encuentra a una altitud media de 300 msnm. La precipitacion es de 3,590 mm, que se presenta
en 10 meses continuos de lluvias, la temperatura media anual es de 25°C y la humedad relativa del
82%.

Los suelos predominantes son uitisoles e inceptisoles, de textura arcillosa y con pendientes entre 2
y 30%. Las principales caraceristicas quimicas del suelo en las fincas evaluadas fueron en
promedio un pH de 4.6, un contenido de 5.7% de Materia Organica, entre 2.2 y 40.3 ppm de Fosforo,
1,5, 0.57y 0.24 meq/100 g de suelo para Ca, Mg vy K; 16.5, 237 v 41.8 ppm de S, Zn y Mn,
respectivamente, y 63% de saturacion de Aluminio.

Descripcién general sobre uso de la tierra: E! Departamento del Caqueta es uno de los mas
extensos de Colombia, con un area de 8'885.600 ha. Segin la Unidad Regional de Planificacion
Agropecuaria -URPA- y la Universidad de la Amazonla, se estima que el area deforestada a 1992
tiene una extension de 4.1 millones de hectareas que corresponden al 46% del area total del
departamento.

El 96% del area deforestada se encuentra actualmente ocupada con pasturas, utilizadas
principalmente en el sistema de Doble Propdsito y en menor proporcion en sistemas exclusivos de
produccion de carne bovina. De esta extension, 1.12 millones de hectareas corresponden a las
sabanas naturales de los Llanos del Yari, 1.44 millones a pasturas naturalizadas denominadas
gramas, 1.13 millones a praderas en braquiarias, principalmente B. decumbens, 250 mil hectareas
a otras especies de gramineas forrajeras introducidas y las 158 mil hectareas restantes a cultivos
comerciales y de pancoger.

Criterios de seleccion de fincas y productores

Se seleccionaron cinco fincas particulares segdn los sigulentes criterios:

- Que el sistema de produccioén de ganado fuera de doble propésito, con un solo ordeno
manual por dia.

- Que el hato para ordeio tuviera potencial genético orientado hacia la produccién de leche.
- Que el nimero de vacas permanentes en ordefio no fuera menor de diez.

- Que la finca permitiera acceso vehicular durante todo el afio y tuviera un corral para manejo
del ganado.
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- Que ¢l propletario viviera en fa finca, y quisiera tomar la Informacion con la confiabilidad
requerida por el proyecto.

- Que la alimentacibn de! ganado en ordefo estuviera exenta de suplementos energéticos y
protéicos durante todo el afo.

- Que existiera en la finca una pastura de B. decumbens, o que el productor tuviera
programado establecera en ese momento, y para ello contara con el capital requerido para
hacerio.

- Que el productor permitiera el pesaje y toma de muestras de leche, del forraje de las pasturas
y de los animales. Ademas, de la palpacion rectal semestral de todos sus vientres aptos.

- Que las fincas estuvieran distantes entre sl, con el fin de hacer una mas amplia difusién de
los nuevos materiales forrajeros, entre los productores de varias localidades en la misma
region.

- Que la actitud hacia la nueva tecnologla de pasturas y liderazgo del productor en la regidn
fueran positivos.

Iderttificacién de limitantes y recursos disponibles

Las fincas tienen actualmente un area media de 100 ha y son explotadas directamente por sus
propietarios, en general de bajos recursos econdmicos.

La regidn tiene minima disponibilidad de maquinaria agricola, dado que se siembran muy pocas
areas en cullivos comerciales, por lo que es dificil conseguir tractores para contratar las labores de
labranza y siembra mecanizada de pasturas (Ramirez y Seré, 1990).

Se contd con un profesional permanente y con un vehiculo para uso exclusivo del proyecto, el cual
se utilizé en la seleccion de las fincs, planificacion del proyecto, transporte de insumos para el
establecimiento de las pasturas y para la toma secuenciat de informacion, durante los tres afios que
durd la evaluacion de campo.

Participacién del productor

Los productores realizaron la labranza, cosecha y siembra del material vegetativo y de la semilla de
las especies forrajeras utilizadas, adecuacion de cercas, saladeros y bebederos de las pasturas, e
ordefio, toma de muestras de leche, pesaje individual de la leche ordenada de cada vaca, ya fuera
continuo © Unicamente durante los dias de permanencia de las vacas en ordefio en las pasturas
bajo monitoreo, en la observacion y anolacidn de los celos presentados en los vientres aptos y los
servicios de los toros y en el pesaje individual de todos los terneros al nacimiento, con su propia
mano de obra familiar o contratada y pagada por ellos.

Durante los trabajos de corral timestrales, los productores colaboraron en el pesaje individual de
todos 10s animales del hato de ordefio, lo cual se hizo con una bascula electronica portétil de
baterla, aportada por el CIAT, lo mismo ocurrié cada seis meses durante la palpacion rectal de las
hembras de vientre y la torna de muestras de heces para el andlisis coproparasitario.
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Participacion con otras instituciones

En la region mencionada se esta llevando a cabo simultadneamente un proyecto interinstitucional, con
el fin de hacer la difusion de los nuevos materiales forrajeros de gramineas y de leguminosas, entrg
los productores particulares. Las sntidades involucradas en este proyecto son Nestié de Colombia,
Fondo Ganadero del Valle del Cauca (FGV), Servicio Naclonal de Aprendizaje (SENA), Instituto
Colombiano de Reforma Agraria (INCORA), Universidad de la Amazonia, Institutc Colombiano
Agropecuario {(ICA) y el CIAT.

La compafia Nestlg es la comercializadora de mayor volumen de leche industrial actualmerte en
el Caqueta, y dentro de los serviclos prestados a sus proveedores tiene un departamento de fomento,
que impulsa la slembra de pasturas con especies adaptadas al ecosistema de la regidn v da
asistencia técnica para orientar a los productores regionales sobre of manejo més apropiado de sus
hatos, todo enmarcado dentro de la fllosofia de conservacion productiva de los recursos naturales.

£l FGV posee una finca en la regién, en la que mantiene ganado propio en administracion directa,
pero al mismo tiempo entrega ganado en depdsito a los productores de la region. Ademas, tiene
interés directo y promueve entre sus depositarios la utilizacidn de pasturas mejoradas, para obtener
asl una mayor rentabilidad compartida de la empresa ganadera,

El SENA es una entidad gubernamental que ofrece capacitacion agropecuaria e industrial a técnicos
¥ a productores.

El INCORA brinda asistencia téenica agropecuaria a los beneficiarios que han obtenido tierra, dentro
del prograrna gubernamental de reforma agraria.

La Universidad de la Amazonia impane ensefianza en Zootecnia a nivel de pregrado, orientada hacia
la explotacion pecuaria sostenible, pero productiva de los recursos naturales disponibles en esta zona
de la Amazonia.

E! ICA, como entidad nacional de investigacion agropecuaria, posee una granja expeerimental en la
region y transfiere los resultados de sus investigaciones, propias o conjuntas con el CIAT, en el area
de pasturas tropicales, entre los productores particulares de fa region. El CIAT como entidad
internacional, valida en fincas con ef apoyo de las instituciones nacionales los resultados agrondmicos
experimentales obtenidos en la evaluacibn del germoplasma de especies forrajeras tropicales.

Todas estas entidades unidas con una finafidad comin de desarrollo econdmico sostenibie,
participan actualmente en la evaluacion de los resultados obtenidos en fincas particulares y, de esta
manera, sus técnicos se actualizan en el manejo agrondmico y en la utilizacidén méas apropiada de
las pasturas.

Mecanismos de obtencién de semiflas para investigacion en fincas

En las fincas de este proyecto de Doble Propdsito, se utilizd Onicamente semilia botanica para la
siembra de las lequminosas y para la siembra de las gramineas se utilizd exclusivamente material
vegetativo.

Algunas de las entidades nacionales mencionadas anteriormente, sembraron en sus granjas 6-8 ha
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de semilleros de gramineas y laguminosas forrajeras.  Estos semilleros se utllizaron principalmente
para la produccidn del material de las especies que pueden ser mas faciimente propagadas en
forma vegetativa. Asl, los materiales forrajeros estuvieron disponibles en Marzo de 1988, para los
productores particulares o entidades interesados, quienes los estan probando actualmente en sus
fincas (Cuadro 1).

Cusdro 1, Semilloras sembrados en ¢ Caquetd dentro de los Provectos Colaborativos
Interinstitucionales (1986-1987).

Hacienda Piantas
La Rueda NESTLE SENA | TOTAL
ESPECIES FORRAJERAS FGV {(m?)
C. macrocarpum CIAT 5713 - 340 - 340
C. acutifolium CIAT 5277 - 330 - 330
C. acutifolium CIAT 5568 - 330 - 330
D. ovalifolium CIAT 3788 5000 - - 5000
D. ovalifolium CIAT 350 5000 8600 1000 14600
A, pintoi CIAT 17434 10000 1400 - 11400
_B. dictyoneura CIAT 6133 30000 5000 1000 36000
TOTALES (m?) 50000 16000 2000 68000

FLUENTE: Botero y Cardozo, 1892,

Desafortunadamente las especies del género Centrosema, que son dificiles de propagar por material
vegetative, aungue se establecieron bien y se les colocaron espalderas, no produjeron semifla
botanica durante un perlodo de tres afos de evaluacion en este ecosistema.

La semilla botanica de las leguminosas y el herbicida para el control de malezas, fueron aportados
por el CIAT sin costo alguno para los productores involucrados en el proyecto. El material vegetativo
de las gramineas fue obtenido de los semilleros y pasturas establecidos en las fincas de propiedad
de las entidades relacionadas en el Cuadro 1, incluyendo al ICA,

PROCEDIMIENTO METODOLOGICO

Tratamientos

Se establecieron pasturas mejoradas en cinco fincas particulares y en el Centro Regional de
Invstigaciones CRI-Macagual del ICA. Las areas utilizadas para la siembra de fas pasturas mejoradas
se encortraban cubiertas previamente por pasturas nativas, denominadas “crladeros” en la region.
Los tratamientos fueron constituldos por los dos tipos de pasturas mejoradas (Cuadro 2),
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pastoreadas en rotacidn por el mismo grupo de vacas en ordefio, midiendo vy comparando la
produccion diarla e individual de leche, en cada una de las pasturas expetimentales.

Cuadro 2. Tipo de pasturas establecidas y tasas de siembra utiiizadas en el Proyecto de
investigacion en fincas.

CAQUETA - COLOMBIA
TIPQ DE PASTURA DENSIDAD DE SIEMBRA

Graminea pura (Control)
B. decumbens + B. dictyoneura 2 t/ha {material vegetativo}

Gramineas + Leguminosas {Innovacién}

B. decumbens + B. diclyoneura 2 t/ha {material vegetativo}
C. macrocarpum CIAT 5713 1.5 kg/ha (S)*

S. guianensis CIAT 184 1.6 kg/ha (8}

D. ovalifolium CIAT 350 1.0 kg/ha (5)

A. pintoj CIAT 17434 2.0 kg/ha (S)

* Semilla sexual

FUENTE: Ulirich, et al 1991.

Areas utilizadas

Se sembraron un tolal de 44 ha de pasturas mejoradas en los seis sitios mencionados. En cada una
de las fincas particulares & productor sembrd aproximadamente 4.6 ha en pastura de gramineas
puras {B. decumbens + B. dictyoneura) v otra area de pastura de tamano similar ¢con las mismas
gramineas asociadas con leguminosas (Cuadrg 2).

En todas las fincas se introdujo el Mani Forrajero Perenne (Arachis pintol CIAT 17434) en las
pasturas experimentales una vez estableciclas. La siembra se realizd a chuzo, con una baja densidad
de semila y durante el periodo de descanso normal de las pasturas asociadas bajo pastoreo
rotacional,

Fase de establecimiento

La baja disponibilidad de maquinaria agricola en la region y la necesidad de realizar la siembra de
las pasturas a mediados de Ia época de lluvias, sin haber podido preparar en forma mecanizada los
lotes en la época seca previa, obligd a realizar el establecimiento de las pasturas mejoradas mediante
¢l sistema de minima labranza con excepeion de una finca en la que se utilizé labranza mecanizada
con tres pases altemnos de rastra pesada. La minima labranza se hizo con el hetbicida comercial
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Paraquat a la dosis de 200 g ia/ha, aplicado por aspersion uniforme con bomba de espalda.
Ademas, no se utilizd fertilizacidn de establecimiento ni de mantenimiento en las pasturas evaluadas.

Las gramineas fueron propagadas por material vegetativo en siembra manual de las cepas (talios
con ralz y suelo adherido) y las leguminosas por semilla a chuzo (Botero y Garcia, 1989), a un paso
de distancia en cuadro y al dia siguiente de la aplicacion del herbicida.

LABRANZA CERO

La utilizacion de labranza cero, mediante la aplicacion racional de un herbicida, para controlar la
cobertura vegetal existente Inmediatamente antes de la siembra, presentd entre otras las siguientes
ventajas:

Menor costo de la labranza comparado con la preparacion mecanizada.
Minimo potencial de erosion en lotes de ladera.

Posibilidad de utilizacion durante toda la época de lluvias.

Opcidtn de sembrar al dia siguiente de la aplicacion del herbicida.
Minima incidencia de malezas de hoja ancha.

Buena acogida por parte de los productores.

o kR LD~

En la fase de estalecimiento se observd una buena germinacion de la semilla de las leguminosas y
un buen rebrote, desarrollo y cobertura del material vegetativo de {as gramineas introducidas, pero
ain asi fue alta en general 1a poblacion inicial de graineas nativas, principalmente de "guaduilla o
comina” (Homolepis aturensis).

La repoblacion de gramineas nativas, sin duda, fue debida a la reserva de sus semillas en el suelo
y a que le herbicida empleado para la minima labranza no presentd residualidad alguna, que hubiera
podido impedir la germinacion de la semilla de esas plantas, durante las fases de establecimiento y
utilizacion de las pasturas mejoradas. Para lograr una disminucion en la poblacion de las
gramineas nativas fue necesario repetir una nueva aplicacion por aspersion uniforme del herbicida
utilizado y a la misma dosis aplicada en la minima labranza, basados en los resuitados obtenidos
en una tesis de grado realizada en la region y dentro de los proyectos colaborativos (Herrera, 1989),
antes de iniciar la utilizacién de las pasturas experimentales.

Esta segunda aplicacion del herbicida desecante y no selectivo, beneficio las pasturas mejoradas
experimentales evaluadas en todas las fincas, sin afectar a ninguna de las especies forrajeras
introducidas, que si bien se secaron durante los primeros dias después de la aplicacion del
herbicida, rebrotaron rapidamente permitiendo el pastoreo a los dos meses de su aplicacion, hecha
durante la época de lfuvias y aumentaron su poblacion a través del tiempo.

Esto no ocurrid con las gramineas nativas, en las cuales debido a su enraizamiento superficial, se
redujo en forma sensible y permanente la poblacion después de la segunda aplicaciéon del herbicida
(Cuadro 3).

Fase de utilizacién y manejo de las pasturas
Las pasturas mejoradas experimentales fueron incluidas dentro de la rotacion del hato en ordefio,
con periodos de ocupacion variables entre 8 y 12 dias, segln su drea y carga animal y descansos

de 30 a 45 dias, segin el nimero de pasturas involucradas en la rotacion y la estacion climatica.
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Siempre se procurt y se logrd que al pastoreo y evaluacion diaria e individual de [a produccion de
leche de cada vaca en la pradera de graminea pura experimental, se continuara con la evaluacion
de las mismas vacas en ordefio bajo pastoreo en la pastura experimental asociada con legumingsas.
Durante ef perlodo de evaluacion de las pasturas mejoradas se dié especial énfasis a medir la
persisiencia de las leguminosas introducidas sometidas a pastoreo, hecho de comin acuerdo con
cada productor.

Cuadro 3. Composicion botanica promedio de las pasturas mejoradas evaluadas en fincas
privadas (Piedemonte Amazénico del Caqueta, Colombia)

TIPO DE PASTURA Composicion Botanica (%)
Inicial Final
(Octubre 1989) {Abril 1991)
MONOCULTIVO
Gramineas introducidas 52 63
Gramineas nativas 29 21
Leguminosas nativas 5 2
Total 86 85
ASOCIADA
Gramineas introducidas 46 49
Gramineas nativas 22 11
Leguminosas nativas 2 0.5
Leguminosas introducidas 23 39
Total 28 89.5
Nota: - Las especies forrajeras introducidas se relacionan en ef Cuadro 2.

- La evaluacidon de composicion botanica se realizé por ¢l método de BOTANAL
{Botanical Analysis).
FUENTE: Adaptado de Ullrich, et al 1991

Mediciones

Evaluacion agrondmica de las pasturas. En las pasturas experimentales se hizo la evaluacion de
composicion botanica y disponiblidad de forraje tres veces por afio {al inicio, mediados vy final de
la época de lluvias) por el Método Botanal. La disponibilidad de forraje, medida el dia anterior al
inicio del pastoreo y por cinco ocasiones durante todo ef pericde de evaluacidn de las pasturas
experimentales, fue en promedio de 2486 + 845 y de 2802 1 657 kg de materia seca por hectarea,
entre las pasturas de gramineas puras y las pasturas asociadas con leguminosas, respectivamente.
Esto permite asumir que las pasturas asociadas hubleran soportado un 10% mas de carga animal.

La composicidn botanica al inicio del pastoreo y al finalizar la fase de evaluacion 18 meses despues,
como promeadio de los seis sitios de slembra y en cada uno de los dos tipos de pastura mejoradas,
se relaciona en el Cuadro 3.
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La (Onica leguminosa cuya proporcion disminuyd desde el 65% al inicio hasta el 10% al final, fue
Siylosanthes guianensis cv. Pucalipa (CIAT 184). A su vez el Desmodium ovalifolium CIAT 350
incremerté sensiblemente su proporcién a través del tiempo, pasando del 10% al 60%. Fl
Centrosema macrocarpum CIAT 5713 mantuvo su proporcion estable en ef 25% y el Arachis pintoi
CIAT 17434 que fue introducido un afio antes de terminar la evaluacidn en las pasturas ya
establecidias v a una baja densidad de siembra, logr un 5% de proporcion, con respecto a las
leguminosas presentes en las pasturas experimentales asociadas (Figura 1).

En el caso de S. guianensis cv. Pucallpa (CIAT 184), se detectaron severos atagues del gusano
petforador de botones florales (Stegasta sp.), que consumié una alta proporcidn de la semilla
producida por esta leguminosa. Ademds, en esta misma especie se presentd Antracnosis
{Cofletotrichum sp.).

Esto sin duda hizo disminulr sensiblements su poblacién en las pasturas asocladas a través del
tiempo y podria comprometer su persistencia, al no permitir su repoblacion en las pasturas, alo que
sa suma la aita palatabilidad de esta especie forrajera.

Algunos de los principales parametros de calldad en las especies forrajeras mejoradas, componentes
de las pasturas asociadas, tanto en época seca como lluviosa y en suelos de mesdn (colinas suaves)
o de vega {margen de un rio} del Pledemonte Amazonico det Caqueta, Arachis pintoi CIAT 17434
muestra en su forraje una tendencia a mejor calidad en los suelos de mesdn comparado con los
suelos de vega, en los que por una mayor fertilidad su calidad deberla ser mejor. Esto es un
indicativo de ia buena adaptacién de dicha especie forrajera a este ecosistema, atin en los suelos
de menor fertilidad.

Sin duda, la legumnosa de mayor calidad forrajera en esta evaluacion fue el C. macrocarpum CIAT
5713 y aungue se sembré como especie pionera, sin esperar de ella una larga persistencia, debido
& su alto consumo por ef ganado, mantuvo una poblacion estable a través del tlempo, gracias a su
buena adaptacion al ecosistema y al pastoreo rotacional de las pasturas experimentales,

Las leguminosas de menor calidad fueron en su orden el 5. guianensis CIAT 184 y el D. ovalifolium
CIAT 350. Esta itima ha demostrado, en evaluaciones en otras regiones del pais, tener un alto
contenido de taninos que afecta severamente su calidad forrajera y su consumo animal. Esto puede
explicar en parte el notorio incremento de su proporcion en las pasturas asociadas experimentales
a través dei tiempo de pasioreo, aungue en este ecosistema es consumida por el ganado.

El tiempo de evaluacion de las pasturas experimentales en fincas comerciales fue corto v, por lo
tanto, no se pueden sacar conclusiones definitivas sobre la persistencia de las leguminosas evaluadas
en este ecosisterna. 8in embargo, la estrategia de sembrar varias leguminosas dentro de las pasturas
asociadas permite garantizar la persistencia de algunas de ellas y ganar informacién adicional sobre
su comportamiento agrondmico bajo pastoreo.

Evaluacion de produccion animal. Los valores obtenidos de los pardmetros biologicos medidos

enlos animales que pastorearon los dos tipos de pasturas experimentales se relacionan en el
Cuadro 4.

Durante l0s 18 meses, en los gue se monitored el hato en ordefio, en las fincas C0, C1 y C3 se
obsetvo un incremento con distinto grado de significancia, de la produccidn de leche en las pasturas
asociadas con leguminosas comparada con las pasturas de graminea pura, con tendencia a ser
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Figura 1. Proporcién de leguminosas a través del tiempo en pasturas del
proyecto de doble propésito en e piedemonte amazénico del
Caquetd, Colombla. {Adaptado de Ullrich, 1992). Evaluaciones
realizadas por el método Botanal.
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Cuadro 4. Promedios de digestibilidad in vitro (DIVMS), contenido de nitrogeno y de fosforo en
la materia seca del forraje de las especies mejoradas utilizadas en las pasturas
asocladas del Proyecto de Doble Proposito en el Piedemonte Amazénico del
Caqueta, Colombia.

TOPOGRAFIA ESPECIE EPQCA DIVMS N P

B. decumbens Seca 52.7 1.12 0.20

Luvias 582 1.26 0.11

C. macrocarpum | Seca 547 4.20 0.27

Luvias 80.0 3.25 0.18

MESON S. guianensis Seca 40.4 2.87 0.20
Lluvias 354 255 0.13

D. ovalifolium Seca 281 2.27 .18

Liuvias 252 1.88 0.08

A. pintol Seca 54.3 396 0.34

Liyvias 50.5 2.83 0.25

B. decumbens Seca 47.7 1.02 0.20

Uyvias 598 1.41 0.20

C. macrocarpum | Seca 568 4.33 0.33

Lblivias 814 3.75 0.30

VEGA §. guianensis Seca 418 2.52 0.22
LLuvias 415 316 0.23

D. ovalifolium Seca 31.1 2.43 0.14

Luvias 311 2.01 0.17

A. pintoi Seca 54.3 272 026

Lluvias 48.9 255 0.23

FUENTE: Adaptado de Ulirich, 1892,

mayor durante la época seca con respecto al periodo lluvicso, lo cual coincidid con la mayor
proporcién de sangre europea en las vacas de ordefio y con mejores niveles mansjo.

A su vez, en las fincas C2 y C5 con hatos de ordefo dominados por la raza Cebd y con un menor
nivet de manejo, se obtuvo el mas bajo incremento en produccion de leche. En la finca 05 se
obtuvo ain una disminucidn en la produccion de leche en la pastura asoclada, comparada con la
pastura de graminea pura, durante las dos estaciones secas monitoreadas.
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Los rangos de praduccidn de leche fueron d 1.9 a 4.6 iitras por vaca en ordefio por dia, que
coincidisron con las fincas de mayor y menor proporcion de raza Cebil en ef hato de ordefio. Asl
mismo, las fincas C5 (finca particular) y CO (Estacién Experimental ICA - Macagual) fueron
raspectivamente las de menor y mayor porcentaje de natalidad, peso de temeros al destete corregido
a 300 dias de edad, como se observa en el Cuadro 5.

Cuadro 5. Valores de los principales parametros biologicos medidos en ef ganado de doble
proposito monitoreado por el Proyecto de Investigacion en fincas en el Piedemonte
Amazénico del Caqueta.

FINCA EPQCA LEGHE LECHE LECHE PESO CRIAS INTERPARTO
Kg/vaca/dia ADHCIONAL | ADICIONAL DESTETE Dias Nat%
G GL g/fvacajdia % Sexo Kg
Co SECA 412 4.56 10.7 M 165 485 75
a40%**
LLUVIA 403 4,34 3107 7 H 153
18 SECA 3.20 3.56 aso* 11.3 M 149 585 65
LLUVIA 3.32 3.52 200 6.0 H 182
c2 SECA .40 344 40 1.2 M 119 514 71
LLUVIA 3.16 3.34 180 5.7 H 24
ca SECA 2.33 2,67 J40** 146 M 114 555 &8
LLUVIA 297 an 340** 12.3 H 107
o5 SECA 1.B8 1.87 ~210* «11.2 M 86 878 54
LLUMVIA 1.82 202 106 52 H 9

FUENTE: Adaptado de Ullrich, 1982,

NOTA: G = Pastura de graminea pura
GGL= Pastura de gramfnea asociada con leguminosas
M = Machos
H = Hembras
* Rignificancia 8.05 > F > 001 ** 0,01 > P > 0,001 ; ** P < 0.0

Evaluacién bivecondmica. Los valores globales de los principales parametros bicldgicos y
econdmicos se relacionan en el Cuadro 6. Se observa que se necesita una inversiton adicionat de
US$s6/ha (46% mayor}, en el costo de establecimiento de la pastura asociada, para pagar la semilla
y mano de obra que implica la inclusion de la leguminosa.

La alta inversion requerida para el establecimiento de pasturas mejoradas, puede sortearse al
establecer las pasturas a través de cultivos, que cubran sus costos de establecimiento (Botero et al.,
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1991).

Cuadro 6.

Valores globales de los parametros biologicos y econdmicos medidos en el ganado

de doble proposito monitoreado por el Proyecto de Investigacion en fincas en el
Pledemonte Amazénico del Caqueta.

PARAMETROS PASTURA PURA PASTURA ASOCIADA
(US$/ha) (US$/ha)

Establecimiento pastura 142.2 208.1
Construccion de cercas 52.6 52.6
Mantenimiento de cercas 11.2 11.2
Contrdl de malezas 19.9 19.9
Costo de los animales 300.8 300.8
Insumos para animales 0.7 0.7
Carga animal (U.A/ha) 1.2 1.2
Rangos Interparto (dias) 475 - 676 475 - 676
Rangos Produccion de leche (Kg/vaca/dia) 1.9-4.0 1.9:- 4.2
Precio de venta de leche en finca (US$/Lt) 0.18 0.18
Precio de venta destetos (US$/unidad) 63.5 63.5
Precio de venta vacas de desecho 1981 198.1

(US$/unidad)

FUENTE: Adaptado de Ulirich, 1992.

Se observa ademas que los rangos de produccion de leche y el intervalo entre partos fueron muy
amplios, lo cual puede variar sustancialmente la rentabilidad del Doble Prop0dsito en este ecosistema.

La rentabilidad, expresada mediante la tasa interna de retorno (TIR) para los dos tipos de pastura y
en cada una de las fincas monitoreadas, se relaciona en el Cuadro 7. Esta evaluacion econdmica
indica que se tiene que fograr un incremento cercano al 10% en la produccién total de leche en la
pastura asociada con leguminosas, para alcanzar igual rentabilidad que en la pastura de graminea

pura, si ambas se utilizan a igual carga animal.

En todas las fincas, con excepcion de la C5, se obtuvo un incremento de la produccion de leche en
la pastura asociada con leguminosas respecto a la pastura de gramina pura, pero Gnicamente en la



finca C3 se logrd superar el incremento requerido para obtener una mayor rentabilidad de la pastura

asoclada.
Cuadro 7. Rentabilidad (T1R) estimada en los dos tipos de pastiras experimentales en el
Proyecto de Investigacién en cada una de las fincas monitoreadas en el Piedemonte
Amazdnico del Caqueta.
FINCA LECHE G LECHE GL TR G TIR GL LECHE
{Kg/vaca/dia) {Kg/vaca/dia) {%} {3} REQUERIDA*
Co 4.02 4.22 24.54 22.56 446 (11)
C1 3.26 3.41 10.46 9.38 3.55 (8.9)
c2 3.18 3.26 13.83 11.94 3.49 (9.7)
Ca 2.568 2.90 506 8.05 2,78 (8.6)
Cc5 1.98 1.91 -6.47 -7 1 -

FUENTE: Adaptado de Ullrich, 1992,

*Promedio (kg de leche/vaca/dia) gue se necesitaria producir en la pastura asociada con
leguminosas para obtener la misma rentabilidad (TiR) de la pastura de graminea pura. Las cifras
entre paréntesis indican el porcentaje de incremento requerido en la produccion de leche para lograr
iguatar a Ia rertabilidad de la pastura de graminea pura.

SEGUIMIENTOQ

En este escrito se relaciona Unicamente la fase preliminar de la evaluacion de las pasturas
expetimentales, que se utilizd en una tesis de doctorado de un estudiante de fa UTB. Dada la utilidad
g importancia de Ia informacion generada por este proyecto, se decidid continuar la evaluacion durante
un afio mas, en tres de las fincas pariiculares iniciales. Entre ellas se incluyd la finca C4 cuya
informacion no pudo ser analizada en esta tesis debido a que la finca inicial se retird durante la
marcha del proyecto, por lo que tuvo que ser cambiada por otra. Los datos obtenidos durante el aho
adicional de monitoreo, ya terminado, estan siendo analizados actualmente,

Perspectivas de la nueva tecnologia de pasturas

En general, se puede esperar mayor productividad en los diversos sistemas ganaderos, al utilizar
pasturas asociadas con leguminosas, frente a pasturas de graminas mejoradas puras. Esta diferencia
en produccion es de esperar que serd mayor paulatinamente, en la medida en que la pastura de
grainea pura se degrade y en gue e componente leguminosa de la pastura asociada persista con
poblacién, vigor, sanidad y calidad estables.
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La mayor productividad del sistema de Dobie Proposito en pasturas asocladas con legurminosas, sera
mas factible de obtener con ganado cuya composicidn racial incluya razas lecheras europeas
{Lascano y Avila, 1991}, sin excederse hasta compromster su adaptacion al medio y por elio con
mayor potencial de produccion de leche, sficiencia reproductiva, sobrevivencia y longevidad
productiva.

El disefio operativo utilizado en este proyecto, al rotar ambas pasturas con el mismo grupo de
animales, no permite medir el efecto de las leguminosas sobre la eficiencia reproductiva de las vacas.
La mayor sficiencia reproductiva que se obtiene en hembras bovinas pastoreando pasturas asociadas
con leguminosas en comparacién con pasturas de gramineas puras, e incrementa directamente la
produccién de leche y de carne durante 1a vida (til de las vacas, ha sido documentada en ganado de
carne por Kielnheisterkamp et al., (1581} y en ganado de Doble Propdsito por Ramirez (1991).

Desafortunadamente, en investigacion en fincas privadas de tamafio pequefio, es dificll que el
productor acepte dividir en grupos el hato en ordefio, aportar los toros requeridos para cada uno de
effos y la mano de obra adicional que implicaria su manejo.

Se requetiria, ademas, conformar cada uno de los grupos y durante todo el periodo de tiempo del
monitoreo, con vacas comparables por praporcidn racial, potencial de produccion, edad, nimero y
época del parto. Estas parejas, ternas, etc. de vacas coparables segin los tipos de pasturas a
evaluar, son casi imposibles de encontrar an hatos pequefios a nivel de finca, pero si son posibles
de lograr en fincas de productores de mayoras recursos © en estaciones experimentales, que bien
podrian utliizarse como fincas pilota.

Los bensficios scondmicos y ecoldgicos aportados adicionalmente por las leguminasas al permitir una
mayor persistencia productiva estable de las pasturas asociadas y evitar la degradacion del suelo, son
reales pero intangibles en el corto plazo y requieren de evalyaciones de largo plazo para ser
cuantificadas, valoradas y demostradas a los productores (Botero, 1992},

La calidad de la leche producida en pasturas asociadas con leguminosas es muy similar a la
producida en pasturas de gramineas puras {Lascano y Avila, 1991), aunque se han reportado mejoras
en su calidad por efecto del consumo de algunas leguminosas. Sin embargo, lo comin en las areas
de frontera agropecuaria de América tropical,,es que la leche se paga por volumen y ng por su
contenido de solidos totales, grasa o proteina (Botero, 1992).

Tampoco se han encontrado diferencias en el peso de los terneros al destete, entre los dos tipos de
pasturas mejoradas evaluadas en el sistema de Doble Proposito (Ramirez, 1991).

Se deberia, ademas, evaluar simuitineamente un grupe de vacas en ordefio en pasturas de especies
forrajeras nativas o naturalizadas, tipicas de cada region y de amplia utifizacion en el sistema de Doble
Propdsito explotado tradicionaimente en la mayoria de los paises de América tropical (Seré y
Vaccaro, 1885). Esto permitiria justificar y promover desde el punto de vista econdmico, ia adopcion
de pasturas mejoradas, para ser utilizadas masivamente en &l sistema de Doble Propdsito.

La propuesta anterior se evalub con hembras Cebil comercial desde ¢ destete, con nueve meses de
edad, hasta alcanzar el peso de empadre, en la misma regidn (Fonseca, 1992). Los resultados
biolégicos obtenidos (Cuadro 8), justifican plenamente la utilizacidn de pasturas asociadas con
leguminosas para la produccion de came, comparadas con fas ganancias de peso obtenidas en
pasturas de graminea pura y con pasturas nativas.
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En la pastura nativa se requeriria no solo cinco veces mas area, sino 5.4 meses de pastoreo y las
novilias en la pastura de graminea pura requerirfan, en la misma area, 1.7 meses mas de pastoreo,
para lograr el peso de empadre de 320 kg, obtenido durante 15 meses de pastoreo y a los 24 meses
de edad, por las novillas que utilizaron la pastura asociada con leguminosas.

Cuadro 8. Ganancia de peso de novillas Cebll desde el destete hasta el peso de empadre en
tres tipos de pasturas en el Piedemonte Amazdnico del Caqueta.
Hda La Rueda - FGV

PASTURA* AREA ANIMALES | CARGA PESO INICIAL PESO FINAL
(ha) (n) (an/ha) (Kg) (Kg)
ASOCIADA 15 30 2.0 158 322 a'
PURA 15 30 2.0 159 305 b
NATIVA 50 20 0.4 158 278 ¢

* ASOCIADA = B. humidicola + B. dictyoneura + C. macrocarpum 5713
PURA = B. humidicola + B. dictyoneura
NATIVA = H. aturensis

NOTA: La evaluacion bajo pastoreo se hizo durante un periodo de 445 dias.

'Letras distintas entre la misma columna indican diferencia significativa (P < 0.05), segiin la Prueba
de Rangos Multiples de Duncan.

FUENTE: Adaptado de Fonseca, 1992.

CONCLUSIONES "

- Las pasturas experimentales fueron establecidas exitosamente mediante labranza cero, a un
menor costo y posiblemente con un menor efecto ecoldgico indeseable, comparado con el
mayor costo y con la erosion que puede causar la labranza mecanizada en suelos de ladera.

- La estrategia de siembra de semilleros regionales o locales permite abtener, no solo semilla
sexual sino material vegetativo de las nuevas especies forrajeras, para realizar la siembra
posterior de pasturas experimentales de mayor area, que posibiliten su evaluacion con
animales, el conocimiento de las especies por los productores y la observacion previa de su
adaptacién a un ecosistema especifico.

- El corto periodo de evaluacidn no permitid documentar la persistencia de las leguminosas
utilizadas en las pasturas asociadas en este ecosistema.

- Se abtuvo un incremento en la produccién de leche entre las pasturas asociadas con
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leguminosas y las pasturas de graminea pura.

- La rentabilidad obtenida al incrementar la produccién de leche en las pasturas asociadas con
leguminosas, fua menor a la lograda en las pasturas de graminea pura.

. El disefic operativo utiizado en la evaluacidn de las pasturas experimentales no permitio
detectar la mayor eficiencla reproductiva que se logra en las pasturas asociadas con
leguminosas, comparada con la obtenida en pasturas de gramineas puras. Esta mayor
eficiencia reproductiva, sumada a la mayor produccién de leche obtenida, a la posiblernente
mayor capacidad de carga animal, al mejoramlanto del susio y a su mayor persistencia
productiva establs, aumenta significativaments 1a rentabllidad de las pasturas asocladas.

- Se fogré una excelente interaccion con las entidades involucradas en los proyectos
interinstitucionales, llevados a cabo actualments en la regidn. Puesto que éstas y otras
pasturas que se siguen estableciendo en fincas particulares, se han tomado como ensaycs
piloto y como semilleros para difundlr y propagar las nuevas especies forrajeras v la
tecnologla para su manejo y utilizacion mas aproplados.
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INVESTIGACION EN FINCAS DEL TROPICO HUMEDO-PUCALLPA, PERU
Caros E. Lascanho’

INTRODUCCION

El proyecto de Investigacidn en fincas en Pucallpa, Perls se inlcio en 1887 con ef objetivo de evaluar
pasturas con base en asoclaciones de gramineas y leguminosas bajo et manejo del productor. Se
ptanted como hipotesis que la tecnologia de asociaciones de gramineas y leguminosas era atractiva
para productores debido a que las pasturas formadas eran mas productivas y estables que las
tradicionales a base de solp graminea. Ademas, se postuld que las asociaciones de gramineas con
leguminosas se podian establecer con minimos insumos y que los gastos adicionales para su
establecimiento y mantenimiento se compensaban con aumentos en produccion de leche.

En este informe se resumen la metodologia empleada y ios principales resuitados obtenidos en el
proyecto, resaltando las conclusiones a gue se llegd.

METODOLOGIA
Fase de escogencia de fincas

Al inicio del proyecto se escogleron 13 fincas en la regién de Pucalipa. Estas fincas fueron escogidas
en base a los siguientes criterios:

1. Desec del productor de establecer pasturas en areas de bosque secundario (purma).
2 Presencia de vacas de doble propdsito con ordeiio frecuente.
3 Residencia de los productores en su predio.

Durante la fase de sstablecimiento de las pasturas se retiraron del proyecto 3 fincas. Posteriormente
enh la etapa de mediciones Unicamente se contd con 7 fincas con manejos bastante contrastantes.

Para el establecimiento de pasturas se utilizaron en cada finca areas de purma con edad variable.
En todas las fincas el productor sembro la mitad de una drea previamente escogida con graminea
pura en forma tradicional En la otra mitad los técnicos del proyecto sembraron gramineas en
asoclacion con leguminosa Las especies sembradas por asociacién se presentan en e Cuadro 1,

Para establecer las pasturas se tumb0 y quemd la purma y la semilla de gramineas y leguminosas se
regd al voleo, en asociacion con malz, sin la aplicacion de fertilizante. Para el estabiecimiento de
pasturas el proyecto proporciond semilia de gramineas y leguminosas y alambre para cercar las
parcelas experimentales El productor apond la erra y mano de obra.

Durante la fase de establecimiento de las pasturas se midieron las siguientes variables:

1. Biomasa y composicidn botanica de las purmas antes de la quema.
2 Caracterizacidn quimica de los suelos antes y después de la quema.

"Nutricionista Animal, Jefe de ta Seccidn Calidad-Nutricidn de Rurmiantes del Programa de Forrajes Tropicales, CIAT,
AN §713, Cali, Cotombia,



Cuadro 1. Especies de graminea y leguminosa que se sembraron en ensayos fincas (Pucalipa,

Per().
Especie Tasa de siembra
(kg/ha)
Asociacion t
Brachiaria decumbens CIAT 606 2.0
8. dictyoneura CIAT 6133 1.5
con : Stylosanthes guianensis CIAT 136 + 184 3.0
Centrosema macrocarpum CIAT 5713 0.5
C. acutifolium CIAT 5277 1.0
C. pubescens CIAT 438 + 442 05
Desmodium ovalifolium CIAT 380 05
Asociacién 2
Andropogon gayanus . 10.0
con : Stylosanithes guianensis CIAT 136 + 184 3.0
Centrosema acutifolium CIAT 5277 1.5
C. macrocarpurm CIAT 5713 0.5
C. pubsscens CIAT 438 + 442 1.0
a Mano de obra empleada en la fase de establecimiento {l.e. tumba y quema de la vegetacién,
slembra y deshisrbas).
4. Rapidez de establecimiento de los pastos a través de cobertura y composicién botanica.
E nitor i siUras

Durante la fase de monitorec de las pasturas se realizaron mediciones en la vegetacidn para
cuantificar: (1} biormasa disponible y {2} composicion botanica en términos de graminea, leguminosa,
arboles y maleza. Ademas, se tomé informacion sobre el riimero y dias de permanencia de las vacas
en las pasturas experimentales. Con esta informacidn se generd carga animal {vacas/ha) y dias de
descanso de las pasturas.

Para identificar factores relacionados con persistencia de las leguminosas se realizaron analisis de
correlacion y de regresion y miitiple. Las variables que se incluyeron en los andlisis fueron:

1. Biomasa de la vegetacion secundaria en los lotes antes de la siembra de pastos.
2. Composicion botanica {proporcién de leguminosa, malezas, arboles).
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3 Condicidn quimica y fisica del suslo a través del tiempo (pH, saturacion de aluminio, P, MO
y densidad aparente).
4. Manejo de la pastura {carga, dias de descanso).

En las fincas incluidas en el proyecto se llevaron registros de produccion dlaria de leche en las
pasturas de graminea del productor y de graminea en asoclacion con leguminosas. Ademas, se tomd
informacion sobre: (1) tipo racial de las vacas, (2) edad de las vacas, (3) fecha de parto, (4) pesoy
tamanio de las vacas y (5) peso de los terneros al nacimiento.

Para analizar el efecto de pastura en produccion de leche se tomd la informacion obtenida en los dlas
intermedios de ocupacion de los potreros. Los primeros y dltimos dias de ocupacidn no se incluyeron
en el analisis con el fin de minimizar el efecto residual del potrero anterior y el efecto de disponibilidad
de forraje. Ademds, en ol andlisis no fue posible aislar el efecto de nimerc de partos y estado de
lactancia de las vacas.

Los datos de produccidn diaria de leche se analizaron por finca mediante la comparacion de medias
en graminea sola y graminea asoclada con leguminosas con una prusha 1.

Con el fin de determinar factores que pudieran explicar diferencias en produccion de leche, se
realizaron analisis de regresidn mditiple en etapas con las siguientes variables:

Disponibilidad de forraje

Composicion botanica {(proporcion de leguminosa, malezas)
Manejo de las pasturas {carga animal)

Tipo*racial (proporcion de vacas cruzadas con razas europeas)

N

RESUMEN DE RESULTADOS FASE DE ESTABLECIMIENTO

Con el fin de poder generalizar, se analizd el proceso de establecimiento de pasturas en purmas
contrastantes, La composicion botanica de la vegetacion secundaria antes de la quema se presenta
en ol Cuadro 2, para las fincas consideradas en el andlisis. .

Purma joven {Fincas 1 v 3}

Se analizaron dos purmas jovenes, con 4 afos de descansoc. La purma de la finca 1 tenia poca
biomasa y arboles de poco tamafio pero en gran niimero. En contraste, la purma de fa finca 3 tenfa
una alta biomasa, con menos arboles que la finca 1 (Cuadro 2). Por otra parte, la vegetacidn en la
finca 3 se quem& casi totalmente, lo cual no sucedio en la finca 1. Esto trajo como consecuencia que
el lote de la finca 1 tuviera mucha maleza al momento de la siembra de pastos,

El manejo post-siembra fue diferente entre las dos fincas. El productor en la finca 1 no realizé

deshierbas, mientras que el productor en la finca 3 realizd tres deshierbas durante la fase de
establecimiento.

Las diferencias entre fincas en quema de la purma y manejo post-siembra se reflejaron en el estado
de las pasturas antes de iniciar el pastorec. En la finca 3, las especies sembradas ccuparon un 75%
del area, mientras que en la finca 1 el 4rea ocupada fue de 60%. Por otra parte, fue interesante
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observar que las deshierbas favorecieron principalmente el establecimiento de la graminea (8.
decumbens y B. diciyonsura) y no de la leguminosa,

Cuadro 2. Composicidn botanica de 1a vegetacion secundaria antes de la quema en las
parcelas experimentales donde se sembraron asociaciones de gramineas y
leguminosas (Pucallpa, Per().

Finca Biomasa® Especies  Arholes Arboles Dm. /altura Dm. /altura
No. (kg/ha) {(No./ha)® (No./ha)® conDm.  (promedio {promaedio
> 5em® general)* miaximo)’
1 18,266 nal 17.000 700 2.6-3.1 12.2-8.1
3 27,680 nd 7,440 540 24386 80-92
4 27,008 14 7.440 840 3.235 17.0-13.1
5 48,762 16 5,400 1400 6.5-6.5 16.0-13.2
7 58426 nd 1,760 1360 4547 16.8-16.2
10 73,667 24 8,100 1160 65-7.5 30.6-20.8

L a biomasa se refiere a la vegetacién arborifera sin incluir la vegstacidn herbidcea ni las ianas,

5Se refiere al nGmero de especies identificatas; on todos o5 6es08 hay no identificados {nd) que no s& consideran,
“Los &rboles por hectirea se han extrapolado de un drea de muesireo de 10 x S0 m.

Yeidica fos drboles con didgmetra (Dm.) mayor de 5 om (No./ha), extrapolando de un drea de muestreo de 10x50m.
*El giamstro an om y 1a altura en m,

TPromedio méximo, o sea, tomado de 168 ¢inco arboles mas grandes cie yn drea de muestreo de 10 x 50 m.

Al finalizar el periodo de establecimiento {a pastura de la finca 3 estaba lista para pastorear, mientras
que la pastura de la finca 1 debid esperar debido a una quema realizada para controlar malezas.

Purma de edad intermedia {fincas 5, 7 y 10}

Los lotes en tres de las fincas incluidas en el analisis tenian purma con 5-8 anos de descanso antes
de la tumba y guema de la vegetacion. El lote experimental de la finca 10 tenia la mayor biomasa
y arboles de mayor tamafio (Cuadro 2).

Para establecer los pastos, los tres productores sembraron maiz, con éxito variable. Por otra parte,
hubo diferencias en la Intensidad de deshierbas durante fa fase post-siembra de las pasturas. Enlas
fincas 7 v 5 se desherbd, altin cuando el esfuerzo fue mayor en fa finca 7. El productor de la finca 10
no desherbd.

Las diferencias entre fincas en intensidad de deshierbas influyd en la cobertura post-establecimiento
de la leguminosa, pero no de la graminea. Al final del periodo post-establecimiento la leguminosa
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representd 60-65% en las fincas que desherbaron y 38% en la finca que no desherbd. Como era de
esperarse, la proporcién de malezas en la pastura estuvo estrechamente relacionada con la intensidad
de deshierbas.

En general, el problema de malezas en el establecimiento de pasturas fue mayor en purma joven
{fincas 1 y 3) que en purmas con mas descanso (fincas 5, 7 y 10). En la purma joven las parcelas
sin deshierba tuvieron hasta un 80% de maleza, mientras que en la purma con mas descanso y sin
deshierba la maleza solo represent un 38% del area.

Purma degradada (finca 4)

En una de las fincas se optd por establecer asociaciones de gramineas y leguminosas en un lote que
habia sido utiizado como potrero durante § afios. El lote fue abandonado después de luchar contra
tas malezas y se dejd descansar § afios. Sin embargo, a pesar del targo descanso la biomasa
presente al momento de la siembra de pastos mejorados era poca (Cuadro 2). En el lote hablan
pocos arboles y gran canticdad de malezas de hoja angosta y ancha.

El establecimiento de pastos estuvo precedido por quemna da la vegetacion existente y luego siembra
de maiz. Antes de sembrar la graminea y leguminosa hubo necesidad de controlar malezas con
herbicidas, pero a pesar de ésto las malezas alcanzaron a cubrir un 85% del lote dos meses después.
El control de malezas continud durante toda la fase post-siembra, lograndose Gnicamente un 60% de
cobertura con las especies sembrada al final del periodo de evaluacidn.

CONCLUSIONES SOBRE ESTABLECIMIENTO DE PASTURAS

Del monitoreo realizado durante la fase de establecimiento se pudieron identificar 4 factores que
inciden en torma significativa en el éxito o fracaso de 1a siembra de gramineas y leguminosas a nivel
de finca:

1. Afios de descanso del lote. El tiempo de descanso de la purma incide en ta acumulacion de
blomasa, fertilidad del suelo y presencia de malezas en la fase post-siembra.

2. Historia previa del lote. El uso previo del lote Interacciona con el tiempo de descanso. Lotes
de purma con historia de pastoreo previo requieren descansos mas largos para lograr una
biomasa similar a la de lotes de purma sin pastoreo previo. Ademds, estos lotes requieren
una gran intervencidn en control de malezas para lograr establecer pasturas.

3. Manejo post-siembra. El control de malezas en la fase post-siembra es un factor decisivo en
¢l establecimiento de pastos, particularmente en purmas |6venes.

4, Germoplagma apropiado. La capacidad de las especies sembradas para competir con
malezas es un factor fundamental en la seleccion de especies. Gramineas con habito de
crecimiento erecto ofrecen poca competencia a las malezas en comparacion con especies
de habito de crecimiento estolonifers. Por otra parte, la habilidad de leguminasas como §.
guianensis de establecerse en condicidn de cero fabranza es un atributo altamente deseable
en especies de leguminosa seleccionadas para tropico himedo.
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RESUMEN DE RESULTADOS DE LA FASE DE UTILIZACION DE LAS PASTURAS

Durante Ia vida del proyecto se did especial énfasis al monitoreo de las pasturas sembradas de
gramineas y leguminosas. Esto con la idea de poder cuantificar persistencia de las lequminosas bajo
¢l manejo del productor.

En el Cuadro 3 se presentan estadisticas descriptivas de las principales variables de suelo y
vegetacion medida en 7 fincas a través del tiempo. Con estas variables se realiz6 un analisis de
regresion miltiple en etapas con el fin de determinar hasta dénde se podia explicar persistencia de
las leguminosas.

Cuadro 8. Estadisticas descriptivas de algunas variables medidas en pasturas de gramineas
en asoclacion con legumingsa en fincas (Pucallpa, Pert).

Variables medidas Media' DSs? Rango
Minimo Maximo
Suelo
pH 4.2 0.6 35 5.7
Materia organica (%} 20 0.4 1.0 29
Fostoro (PPM) 3.2 0a 186 5.1
Saturacion Al (%) 54.3 222 6.0 83.0
Densidad aparente {(g/cm®) 1.3 0.1 1.1 1.6
Vegetacién
Leguminosa total (%} 36.0 12.7 13.0 58.0
8. guianensis (%) 165 10.8 1.0 34.0
D. ovalifolium (%) 6.9 10.3 ] 42
Densidad de arboles 0.8 0.7 0 3.0
Biomasa de purma (t/haj} 38.6 16.1 18.2 60.9

Maneio del pastor

Meses de pastoreo 153 131 0 36.0
Meses postquemna 23 45 0 12.0
Carga (v/ha) 1.4 05 08 26

"No. de ohservaciones = 28

DS = Desviacidn estandar
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Los resultados del analisis mostraron que la persistencia de lag leguminosas estuvo afectada por la
densidad de arboles en el lote, por la quema de la pastura y por la densidad aparente del suelo ¢
compactacion (Cuadro 4). En el caso especlfico de S. guianensis se encontr que la densidad de
arboles en el lote afectd conslderablemente su persistencia, pero que respondid positivamente a la
cantidad de biomasa inicial en la purma (l.e. fertilidad del suelo) y al contenido de materia organica
del suslo. Ademés, fue interesante observar una incompatibilidad entre S. guianensis y D. ovafifofium.
El D. ovalifolium fue afectado negativamente por la quema, lo cual no fue tan evidente con S.
giianensis.

Cuadro 4. Variables relacionadas con la persistencia de ieguminosa total de S. gulanensis y de
D. ovalifolium baje pastoreo en fincas (Pucallpa, Per()).

Componente/Variables medidas Coeficiente ES’ Probabilidad
Leguminosga total (R* Modelo = 0.28)
Meses post-tuama - 1.05 05 0.06
Densidad aparente suglo 315 18.0 .11
Densidad de arboles -98 38 0.01

ensis (R® Modelo = 0.68)

Densidad de arboles -11.6 24 0.001
Biomasa purma + 05 0.1 0.002
Proporcion D. ovalifolium -0.4 0.1 0.004
Materia organica +11.2 38 ¢.008

Desmodium ovalifolium (R* Modelo = 0.46)

Meses postquema -1.2 04 0.008
Proporcion 8. guianensis -0.4 0.1 0.02

'ES = Error estandar
CONCLUSIONES SOBRE PERSISTENCIA DE LEGUMINOSAS

Con los resultados obtenidos en dos aios de utilizacion de las pasturas es evidente que existieron
varlos factores que incidieron en la persistencia de leguminosas. Una aita densidad de arboles en el
potrero tuvo un efecto negativo en las leguminosas, tal vez dsbido a competencia por luz. En suelos
compactados las leguminosas tuvieron poca persistencia posiblemente debido a la inhabilidad de las
semillas producidas para establecerse. Por otra parte, la quema tuvo un efecto negativo en algunas
especies de legumingsa como D. ovalifolium pero no en otras como 8. guianensis.
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Otros factores tales como caracteristicas quimicas del suelo no afectaron en forma significativa fa
persistencia de leguminosas.  El hecho de haber establecido las pasturas en purmas después de
guema {Le. aumento en fertilidad} es posible que explique la poca relacion entre fertilidad y
persistencia de leguminosa. Ademds, llamod la atencidn que la carga animal tuviese poca incidencla
en persistencia de leguminosas. Es posible que el nivel de carga empleados (1.4 v/ha) no fue lo
suficientemente alto, particularmente si se tiene en cuenta el sistema de rotacidn de potreros gue
utilizan los productores.

RESUMEN DE RESULTADOS DE PRODUCCION DE LECHE

El objetivo central del proyecto en fincas de Pucallpa fue el de determinar si en las asociaciones de
gramineas v leguminosas se producia mas leche que en la graminea pura gue tradicionaimente
maneja el productor. En el Cuadro 5 se observa gue en la rmayoria de las fincas la produccion de

Cuadrm & Produscitn diaria de leche kg/v/dia) en pasturas con graminea sola y asociada con leguminosas ean
fincas (Pucalips, Per},

Finca No. Pasturas No. de observaciones Media genseral Significancia
i Pasto nativo 1675 : 4.3 0.001
Brachiaria spp./leg 464 49
2 8. decumbens 862 38 0.10
Brachiaria spp fleg 874 40
3 8. decumbaens 518 23 0.08
8 Brachiaria spp./leg 926 286
4 8. decumbens 1351 20 NS
Brachiaria spp.fieg 416 2.1
5 8. decumbens 426 22 6.5
Brachiaria spp./ley 328 24
7 B. decumbens 214 30
Brachiaria spp. fleg 278 27
8 B. decumbens 226 23 NG
A gayanus fleg 215 22
Prometio
Graminsas ‘ 27
Gramineas/Leguminosas a0
Diferoncia (%) 11.0

leche aumentt significativamente en las asociaciones, aiin cuando el incremento fue poco. El
promedio de aumento en produccion de leche fue de 11%, al considerar las 8 fincas.Entre las
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variables medidas se escogieron algunas que podian estar relacionadas con produccion de leche:
{1) cantidad de forraje en oferta, {2) composicidn botanica (% teguminosa, % maleza), {3} carga animal
y {4) tipo racial (% de vacas cruzadas con europeo). Al incluir estas variables en un modelo de
regresion miltiple por etapas se encontro que la produccion de leche estuvo positivamente relacionado
con tipo raclal (P <.01) y negativamente relacionado con malezas en la pastura (P <.01). El modelo
explich un 52% de la variaclon en produccion de leche.

CONCLUSIONES SOBRE PRODUCCION DE LECHE

El andlisls de los resultados de proguccion de leche fue dificit de Bevar a cabo, particularmente debido
a una alta variabilidad en una misma vaca y entre vacas. Con pocas excepciones, el nivel de
produccion de las vacas fue extremadamente bajo (2-4 iitros /vaca/ dia), debido al bajo potencial
genético de las vacas. Esto se refle}é en poca diferencia en produccion de leche entre la graminea
sola {2.7 liros/v/dia) v la graminea asociada con leguminosas (3.0 litros/vaca/dia).

Se habla postulado que la produccion de leche por vaca seria un pardmetro muy sensible a cambios
de calidad de la pastura y que por lo tanto serfa relativamente facil mostrar las bondades de las
ascclaciones de graminea y leguminosa a nivel de productor. Chviamente éstc no fue {0 que se
observd en este estudio, posiblemente debido al bajo potencial de produccidn de las vacas en fas
fincas. En experimentos bajo condiciones controladas en a subestacidn CIAT Quilichao se observd
que la respuesta en produccion de leche en pasturas asocladas de gramineas y leguminosas era
mayor en vacas con un potencial de 10-12 iitros/dia que en vacas con menor produccion (> 8
litros /d(a).

For otro lado, debe tenerse en cuenta gue mejoras en la nutricion de vacas con baja produccion de
techs puede resuitar en aumentas de condicion corporal y habilidad reproductiva. Por lo tanto, con
ia metodologlia empleada en este estudio donde el drea de pastos asociados con leguminosas fue
pequena en relacion al total de las pasturas en el predio, es posible que se haya subestimado fa
contribucion de las asociaciones a la produccion total de las vacas de las fincas.

De comprobarse lo anterior, se tendria que coneluir que a nivel de finca la evaluacion de produccitn
de leche con vacas de bajo potencial genético en pequefias areas de pasturas asociadas de
gramineas con leguminosas tiene poca utilidad. Sin embargo, debe reconocerse que fa evaluacion
de pasturas en fincas permite exponer gramineas y leguminosas seleccionadas a un rango amplio
de manejos, los cuales serlan dificiles de reproducir a nivel de estacion experimental. Esto implica
que en la evaluacion de pasturas en fincas tipicas de doble propbsito se deberia dar énfasis a
mediciones de la vegetacion en la pastura experimental, con el fin de determinar su productividad,
persistencia, vy la habilidad de las especles sembradas de competit con maiezas.
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ESTUDIO DE CASO: SISTEMAS DE PRODUCCION DE DOBLE PROPOSITO
EN EL AREA DE BUGABA, CHIRIQUI, REPUBLICA DE PANAMA

Primera Parte: Antecedentes y Metodologia {Javier Gonzalez)’
Segunda Parte: Resultados del Diagndstico Estético (Pedro Guerra)®
Tercera Parte: Experiencias Generales en la Ejecucldn del Proyecto (Santiago Rios Araliz)®

PRIMERA PARTE

JUSTIFICACION

Tradicionaimente la investigacion agropecuaria se habia desarroliado en estaciones experimentales.
La experiencla de varios afios y de muchos palses, ha sido que la informacion generada ha registrado
un bajo porcentaje de adopcion de la tecnologia por parte del productor. Lo anterior, es et producto
del disefio y generacidn de la tecnologia sin tomar en consideracion las caracteristicas, necesidades
¥ realidades del productor y ecosistemas.

Esta situacion obliga al surgimiento de programas de investigacion con el enfoque de sistemas en

fincas de productores, para lo cual es necesario seleccionar, priorizar y caracterizar areas geogréficas
especificas.

Debido a ésto, el IDIAP decidié realizar su programa de investigacién con el enfoque de sisternas,
efectuando un proceso de seleccibn y priorizacién de areas en donde posteriormente concentrarla

$us recursos de investigacion con el propésito de desarrollar tecnologlas apropladas a pequefios y
medianos productorss,

METODOLOGIA

Seleccion de area:

La metodologia consistid en términos generales en hacer una seleccion en cada uno de los tres
niveles geopoliticos en que esta dividido o pals: Provincia, distrito y corregimiento.

16 rovinci Tito:
Los criterios que se utilizaron en esta fase, se basaron en las siguientes caracteristicas:

. Poblacion econdmicamente activa dedicada a labores agropecuarias.
- Numero, superficie y tamafio de explotaciones agropecuarias.

*Ing. Agrénomo, Investigador del Programa Pecuario.
Zing. Agrénomao, MSc. sn Estad{stica, Investigador det Programa Pecuario.

MV, M.Sc. en Producsisn Animal, Investigador del Programa Pecuario. Instituto de investigacion Agropecuaria de
Parmmé (IDIAP). Regién Occidental, Chiriepuf, Repudblica de Panama.



Adicionalmente a estos criterios cuantitativos, se afadieron otros de orden cualitativos, tales como:
Prioridades sefnaladas por of MIDA, MIPPE; existencia o implementacion efectiva de programas de
desarroflo rural.

Para esta atapa se utillz6 informacion secundaria y la experiencia y conocimiento del personal técnico.
Los criterlos utilizados fueron:

Accesibilidad del rea
- Uso actual de fa tierra
- Representatibllidad ecolbglca y socloecondmica

Este proceso se Hevl a efecto en dos fases; para cada una de ellas se emplsaron diferentes grupos
de critetios, los mismos que fueron cuatificados utliizando diferentes fuentes de informacion,

Criterios para ia fase 1

- Prioridad Nacional

- Nivel tecnoldgico

- Cantidad de Recursos

- Calidad de recursos

- {ncentivos para la produccion
- Extrapofacion

Estos criterios fueron cuantificados en base a informacidn secundaria.
Criterios para ia tase 2

- Forma de trabajo del productor
- Concentracion de productores

- Uso de la tierra

- Principales productos def drea

- Uso de insumos y maquinaria

- Limitantes de la produccidn

- Régimen de tenencia de la tlerra
- Edad del productor

« Accesibllidad a la finca

- Actitud del productor

- Tiempo dedicado por el productor a la finca

Estos criterios se cuantificaron usando fos datos obtenidos de la encuesta estitica realizada con la
finalidad de caractetizar las ocho areas seleccionadas.

Procedimientos para el uso de criterios
Se procedid a darle un valor numérico a los criterios por area, basado en las caracteristicas de cada
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una de eilas.
Resuftados
De todo este proceso se seleccionaron tres provincias, ocho distritos y sesenta y cuatro

corregimientos. Aplicados los criterios de priorizacion de dreas geogréficas seleccionadas, ésto se
redujo a:

Provinciag Distritog regim
Chiriqui 3 4
Veraguas 3 3
Los Santos 1 1

SISTEMA DE PRODUCCION DOBLE PROPOSITO

Uno de los objetivos primordiales del IDIAP, es & de mejorar las técnicas de produccion y
productividad de los pequefios y mediangs productores pecuarios, cuyas explotaciones bovinas son
de doble propdsito aquellas fincas con animales de razas no especializadas en la produccion de leche,
en las que se ordefia con el ternero bajo amamantamiento restringido y cuyos animales machos y de
descarte son destinados a la produccldn de came.

En Panama, estas explotaciones pertenecen a una gran cantidad de productores pequehos y
medianos, los cuales no se han bensficiado con los cambios tecnolbgicos; sin embargo, para 1978
el nimero de estas explotaciones (4,970) aportaban e 85% de la produccion naclonal que era 90
millones de litros de leche,

DIAGNOSTICO ESTATICO

En base a lo anteriormente expuesto, of IDIAP realiz6 diagnOstico estdtico en las regiones
antetiormente seleccionadas (Chiriqul, Veraguas, Azuero), con el objeto de:

- identificar los slstemas de produccion de doble proposito en estas tres regiones del pals.

- Caracterizar, zootécnica y econdmicamenta fos sistemas de produccion de doble propdsito.

. Proveer informacion bésica complementaria como objetivos y metas del productor,
conocimiento técnico de éste, toma de decisiones y recurso de la explotacion.

Después de caracterizados los sistemas de produccion doble propdsito prevalecientes, el IDIAP, con
ayuda financiera def Centro Intemacional de Investigacion para el Desarrollo (CIID) de Canadé,
desarrolld el proyecto denominado "ESTUDIO DEL SISTEMA DE PRODUCCION DE DOBLE
PROPOSITO (Leche y Came) EN PEQUENAS Y MEDIANAS FINCAS DE PANAMA®, que se
desarrolld en tres fases consecutivas y por espacio de doce afios {1978-1689).

FASE 1: ESTUDIO SOBRE MEJORAMIENTO DE EXPLOTACIONES GANADERAS DE
DOBLE PROPOSITO

Objetivos:

- Generar tecnologlias adecuada para las pequeias y medianas explotaciones ganaderas doble
propasito.

. Contribuir a la transferencia de tecnologia mediante o establecimiento de unidades
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demostrativas.
- Adiestrar af personal técnico y obrero participantes.

Con los resultados del Diagnédstico Estatico, se procedit a implementar una finca prototipo (Testigo)
en cada drea, que reflejaban la tecnologia tradiclonal de produccidn para cada una de estas areas.
De forma simultanea, se implementd una segunda finca (Validacion) que comntaba con practicas y
tecnologias generadas en base a investigaciones realizadas por IDIAP, y que mostraron basicamente
ambas fincas con el fin de valorar el efecto de los cambios introducidos al sistema. Estas fincas eran
manejadas por el personal técnico del proyecto.

FASE 2: ESTUDIO DEL SISTEMA TRADICIONAL

Objetivos:
- Obtener informacibn continua y especifica que permita caracterizar bioldgica vy
aconomicamente ¢ sistema ganadero de doble propésito.

- identificar y priorizar, de manera mas precisa que en el de diagndstico estéatico, los factores
técnicos limitantes de la produccion y productividad del sistema.

- Proveer informacion que ayude a orientar la investigacion bioeconbmica en componente y en
fincas de productores.

La investigacion se realizo a nivel de finca bajo estudio de caso por dos afios, con participacion directa
del productor. Se estudiaron 38 fincas (Chiriqui 26 y Los Santos 12), las cuales se ubicaban en seis
acosistemas, diferenciados entre sl por variables de altitud, precipiacién, temperatura, otros.

La recopliacion de la informacion se realizd a través de actividades de caracterizacion de recursos y
seguimiento bicecondmico de la finca.

FASE 3. ESTUDIO DEL SISTEMA CON NIVEL TECNOLOGICO MEJORADO

Objetivas:
- Generar y transferir tecnologias gue incremente la produccidon de leche y came y of ingreso
familiar del pequefic y mediano productor.

Para ia ejecucibn de esta fase se trabajd en las mismas fincas que estuvieron en la Fase 2, pero
reduciéndose sy numero de 17. En Bugaba bajo (2 fincas), Bugaba Medio {3 fincas), Gualaca Bajo
{4 fincas), Gualaca Alto (2 fincas) y Los 8antos (6 fincas).

La "Mejora tecnoldgica” se definid como conjunto de modificaciones refaclonadas con las practicas
de manejc y la disponibilidad y uso de los recursos de fa finca, que tuvieron potencial para
incrementar la produccion e ingreso del productor.

El disefio de la mejora tecnoldgica tuvo como base:

- La problematica determinada por el estudio del sistema tradicional.
- Objetivos del productor.

- Recursos del productor

- Estudio bio-econbmico ex-ante de las mejoras proponentes.
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Estas mejoras tecnoldgicas en general, fueron disefiadas a partir del dlagnostico estético de la Fase
1, del diagndstico dindmico de la Fase 2, y del intercambio de informacion téenico-productor.

El seguimiento bio-econdmico de la finca se realizé igual a la Fase 2, comparandose los resultados
Fase 2 - Sistema tradicional vs Fase 3 - Sistema mejorado.

SEGUNDA PARTE

El diagnéstico estitico ejecutado en las areas de interés en las provincias de Chiriqui, Veraguas y Los
Santos permitio la caracterizacion de las explotaciones pecuarias con el componente doble propésito
{FDP). El andlisis de la Informacién indicd que la superficie promedio de estas explotaciones fue de
172 has. De los productorss encuestado, el 42% se dedica a! doble propdsito mas la actividad
agricola; mientras que el 58% se dedican solamente al doble propdsito.

Ei pasto Faragua {Hyparrhenia rifa) es el predominante (89} en las fincas, seguido por el Indlana o
Cebollana (Panicum maximum) con 20% y la Estrella (Cynodon nlemiuensis) con 14%. Comao pastos
de corte se indicaron ef King Grass (12%) y cafia de azlicar (3.3%). Las malezas se controlaron a
machete (94%). El pastorso rotacional es ol mas utilizado (80%) con respecto al alterno (17%) y
continuo (3%). El 41% de los productores suplementan {energético y/o proteico) a sus animales en
verano y solo of 38% de elios usan sal mineralizada. El grupo racial de mayor importancia es el Cebl
x Pardo Suizo (32%), seguido por el Cebil (24%), Cebl x Holstain (20%) y Cebi x Holstein x Pardo
Suizo (17%).

Los indices 2octécnicos para Chiriquf fueron los siguientes:
La natalidad fue de 57% y la monalidad de temeros de 9.8%. La relacibn vaca: toro fue de 27.4,
mientras que la carga animal de 1.13 U.A_/ha/afo.

El 44.6% de las vacas se ordefian, con respecto al total de vacas, mientras que apenas es un 30%,
con respecto al hato. El 72% de los productores ordeiian todo el afic y los rendimientos individuales
de leche por dia fueron de 3.8 litros en invierno y 2.8 litros en verano (3.5 litros en promedio anual).
La produccion de leche anual por unidad de area es de 409 litros.

RESULTADOS DE LA FASE |

Al comparar la finca testigo (FT) con la finca validacion (FV) de Gualaca, se encontrd que no se
alcanzd elevar la capacidad de carga del pasto Faragua (Hyparrhenia rufa) de 1 a 2 ULA. /ha/afio en
la FV, si no apenas en un 30%. A pesar que la produccidn de leche/vaca en la FV no fue superior
a la FT, la produccion por hectdrea/afio (PLHA) tue notoriamente mas elevada (+ 56%). Se logrd
aumentar en un 28% la produccién de came/ha en ia FV. El intervalo entre partos aumentd en un
mes, paro la natalidad (NAT) se mejord en un 27% y la mortalidad {(MORT) disminuyd en un 38%.

La inversion promedio por hectarea fue de US$298.00 enla FT y de US$1,600.00 en la FV. El margen
bruto (MB) o retorno bruto a la mano de obra familiar y al capital fue de US$55.00/ha més para ia FV.

En términos generales, los resultados indicaron que la FV fue mejor que la FT (Gualaca) en dos afios
de estudio en términos biologicos (NAT, MORT y PLHA) y econdmicos (MB).
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RESULTADOS SOBRE LA CLASIFICACION DE FINCAS

La clasificacion de las fincas estudio en la fase Hll, dentro de cada uno de ios eccsistemas
establecidos, se realizé utilizando Ia técnica denominada analisis discriminante. En la misma se utilizb
¢l estadigrafo de Mahalanobis (D%}, el cual mide la distancia cuadrada del elemento {finca) al centro
de cada grupo (ecosistemas). El elemento se asigna al grupo para el cual ¢ D¥ es menor.

Los resultados del andlisis discriminante indicaron que los ecosistemas son independientes entre si.
Ademas, en vista que ninguna finca fue raclasificada demuestra que la clasificacion a priori de éstas,
dentro de cada ecosistema, resultd correcta.

GRADO DE IMPLEMENTACION DE MEJORAS TECNOLOGICAS

Andlisis preliminares del grado de implementacion de las mejoras propuestas en las fincas intervenidas
por el proyecto, indican que esta introduccion no fue total, ni ocurrié al mismo tiempo en todas las
fincas y ecoslstemas.

Las mejoras de mayor introduccion en las fincas para los terneros fueron, el plan sanitario v la
suplementacion minerai en 8B, mientras que en BM fueron las pasturas.

La introduccidn de pasturas y supiementacién mineral para vacas en produccién fue alta en ambos
ecosistemas, En BB, of plan sanitario y suplamentacion mineral fue mayormente implementado en
el hato seco.

RESULTADOS DE LA FASE Il Y Il

La implementacion de ias mejoras tecnologicas tuvieron impactos favorables sobre los principales
indices zootécnicos. En Bugaba Bajo (BB) la produccion total de leche y produccion diaria individual
se incrementaron en 15.5% y 32% respectivamente y en Bubaga Medio fue de 22% y 46%,
respectivarmente. El periodo de ordefio o lactancia dismirasyd en el nivel tecnolbgico mejorado (NTM),
on 64 dias para BB y an 96 dias para BM. En la caracteristica de la curva la factancla, el tlempo al
pico de lactancia disminuyd en el NTM en ambos ecosisternas, BB (12 dias) y BM (133 dias), pero
la produccion ese momento (PLPL) se incrementé en 28% en BB y 46% en BM. El incremento de la
preduceion de leche ajustada a 280 dias en ef NTM fue de 8% en BB y 35% en BM, pero la
persistencia disminuyé en 20% en BB y 19% en BM debido a mayores producciones en PLPL.

Los indices reproductivos mejoraron con las mejoras tecnoldgicas introducidas. La edad al primer
parto @ intervalo entre partos disminuyeron en 3 meses y 38 dias para BB y 4 meses y 75 dias para
BM, respectivamente. La natalidad mejord durante el NTM en 6.5% para BB y en 9% para BM.

{08 pesos de los temeros a los 8 meses aumentaron en 28% para BB y en 18% para BM en ol NTM.
lgualmente ios pesos de las vacas adultas {vacias} fue de 32 kg para BB y 53 kg para BM, més
pesadas en of NTM.

Comparando el NTM con el NTT, ¢l andlisis econdmicos mostrd que el capital promedio invertido por
hectarea en bienes para la produccion aumantd en 19% en BB y 16% en BM. Las fincas maostraron
un aumento promedio de 66% en el valor total de la produccion por hectarea en BB y de 39% en BM.
Los costos totales, por hectdrea de NTM se incrementaron en 33% para BB y 27.6 para BM. El
ingreso neto efectivo mejoré en 45% en BB y en 15% de BM. También se registrd un aumento de 74%

140



en ol margen en bruto promedio por hectirea en el NTM para BB y de 54.1% para BM.

TERCERA PARTE

INTRODUCCION

El presemte documento es una contrlbucidn adicional a los resultados biologicos, econbmicos y
sociales que se generaron a partir de la ejecucidn del Proyecto IDIAP-CHD, donde no sdlo se manipuld
con lo programado, sino también con la dinamica de los sistemas de finca y la toma de decisiones
en el complejo mundo de la administracion de los recursos.

“Las experiencias” generadas a lo largo de la ejecucion del proyecto, son de tanto valor como los
resultados de tipo biolégico, scondmicos vy sociales, ya que tanto lo negativo como lo posttivo, son
experiencias que nos permiten tomar decisiones oportunas y sensatas para hacer mas eficiente el uso
de fos recursos.

Hasta ia fecha, "las expetiencias” en la ejecucitn de proyectos, han sido poco documentadas, quizas
por el temor de senalar cosas que se debieron haber previsto en la planificacion o la ejecucion y que
na se hicieron, especialmente a nivel de los proyectos ejecutados por instituciones nacionales donde
se pone en juego la capacidad de quienes tienen bajo su responsabilidad la tarea de planificar y
ejecutar.

Las experiencias que se generan en torno a la ejecucion de todo proyecto, toma vigencia en la
medida que se fortalezcan los mecanismos de colaboraciobn horizontal y particularmentie proyecios
de gran afinidad entre temas y palses de una region.

Dado lo anterlor y la ejecucion del proyecto de Estudio del Sistera de Produccion de Doble Propésito
{leche y carmne) en pequedias y medianas fincas de Panama, se ha querido documentar ias principales
experiencias generadas en sus diez afios de ejecucion, involucrando sus etapas de planificacion,
ejecuclon y analisis de la informacion generada. Para tales efectos, se han analizado las limitantes de
tipo administrativo, metodotogicos y de coordinacién y transterencia de tecnologla.

EXPERIENCIAS GENERADAS
Organizacion y Administracion del Proyecto

El proyecto contd con una estructura organizativa que le dio autonomia en el manejo de los recursos
financieros, de bienes e insumos y del personal ejecutor. La estructura estuve compussta de un
coordinador, un equipe técnico ejecutor y un grupo de apoyo técnica.

El grupo ejecutor estuvo compuesto por tres técnicos en cada una de la cuatro 4reas de trabajo del
proyecto, de los cuales uno era con titulo universitario y el resto a nivel de técnicos o bachilleres con
basta experiencia como asistentes de investigadores. Este grupo fue responsable en gran medida
del éxito def proyecto y también de sus debilidades; mientras que el grupo técnico de apoyo estuvo
constituido por todo ¢l personal investigador ublcado en Gualaca en su cardcter de especialista e
investigadores en componentes.
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Los cambios e inexperiencia de algunos de los coordinadores, en algunos casos, la falta de
experiencia en la investigacibn en fincas de productores de todo el grupo técnico de la institucion, las
debilidades en cuanto a claridad del proyecto en sus objetivos, productos finales y aspectos
metodologicos generaron diversas anomalias que de una u otra manera entorpecieron los resultados
¥ la buena marcha del proyecto.

La coordinacién del proyecto fue critica; durante su ejecuclon, siete profesionales ocuparon dicha
posicidn, algunos de ellos por perfodos tan cortos que nl siquiera tuvieron el tiempo para
compenetrarse en fos detalles e intimidades de las diferentes fases y actividades que se hablan
previsto, mucho menos hacer los correctivos necesarios.

Aun cuando el grupo sjecutor y el de apoyo técnico se encontraban en la misma sede y direccion,
por fo que debid haber una excelente coordinacion, en la practica hubo una barrera entre ambos
grupos generando crisis de apoyo y trabajo en equipo en detrimento del cumplimiento de las
actividades programadas.

Cabe sefialar que hubo perfodos eriticos en los cuales la falta de liderazgo y agresividad técnica para
definir y torar decisiones a falta de una programacion clara y precisa, ocasiono pérdida de tiempo
8 incluso algiin nivel de improvisacidn de actividades carentes de metodologia para su elecucion,
andlisis y evaluacion.

Aspectos Metodoldgicos
Estrategia de la investigacion

La institucion trabajé con dos estrategias metodolbgicas diferentes; en el primero de elflos {Fase 1),
se implementaron Modeles Fisicos de Produccién (Sistema Tradicional y Sistema Mejorado),
administrado por los investigadores. En la Fase 2 y 3 del Proyecto se trabajé con fincas de
productores colaboradores.

En el primer caso, la estrategia de investigacion fue altamente beneficiosa para los técnicos, ya que
se gand mucha experiencia en el conocimiento del sistema y sus interacclones. Sin embargo, estos
modelos fisicos de produccidn fueron criticos en cuanto a la participacion del productor con su
compleja situacion econdmica, social y cultural; a ésto hay que agregar la falta de interaccibén del
subsistema con otros subsistemas de produccién a nivel de fincas, tales como los agricolas,
forestales y frutales. En otras palabras, asta estrategia es un tanto irreal y conlieva fuentes iimitaciones
y criticas en su adopcion y funcionalidad.

Las necesidades antes sefaladas dieron motivo para trabajar la investigacién en fincas de productores
colaboradores, donde la administracidn de la Unidad de Produccidn fue de su entera responsabitidad,
acogiéndose a la incorporacion de las tecnologlas recomendadas por los investigadores en la medida
de sus necesidades, prioridades y recursos.

La estrategia de investigacion en fincas de productores es favorecida por ia participacion total o
absoluta del productor; sin embargo, hay riesgos inherentes a la posibiiidad de que el productor no
aprecie y utilice adecuadamente los recursos cuando son suministrados por la institucion encargada
de ta investigacién o en el otro caso, el productor no cuenta con los recursos econdmicos o
necesidades reales para Implementar las tecnologlas ofertadas y medir sus bondades o limitaciones.
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E! Proyecto de Doble Propbsito generd ambas experiencias, ya que adn cuando la institucion tenia
la asignacion presupuestaria para implementar las tecnclogias ofertadas en un momento dado, se
decidid que las mismas deblan ser compartidas con los productores colaboradores.

Seleccién de fincas y productor colsborador

Ambos casos son importantes para el éxito de un proyecto, y no slempre se cuenta con suficientes
ctiterios a tiempo para la seleccion de uno de ellos © ambos. Muchas veces te atribulmos mas
importancia a otras etapas del proyecto e iniciamos los trabajos en fincas que posteriormente hay que
abandonar como colaboradoras con pérdida de tiempo, recursos e informacién.

En cuanto a la finca, es importante ja ubicacidn en relacion al area de recomendacion,
representatibllidad y accesibilidad; por su parte e productar debe tener liderazgo, dedicacion,
creatividad, responsabilidad y capacidad de observacion y toma de datos.

La finca como sitio o unided experimental

Se debe definir a "priotl", si la finca es un sitio de investigacion o fa unidad experimental; en este
titimo caso v cuando el objetivo es fa investigacion en el sistema de finca o produccién, la finca se
convierte en la unidad experimental y debe definirse claraments el nimero apropiado de repeticiones,
asl como también la metodologia de analisis para la informaciéon generada.

En ol proyecto de Doble Propdsito nunca estuvo claro sl 1a finca era un sitio de investigacion o una
unidad experimental; como shio de investigacidn, nunca se debld solicitar la implementacién de
mejoras tecnolbgicas por parte del productor y, como unidad experimental, noc hubo
representatibilidad de las fincas en todos los ecosistemas.

En la finca testigo o comparadores de tecnologlas en estudio, es otra consideracion imponante a
tomar en cuenta cuando se ejecutan proyectos de esta naturaleza para finalmente hacer
comparaciones satisfactorias y confiables. Se cuestionan las bondades de usar la finca testigo como
finca de cambio, ya que no corresponden ser irrelevantes si se cuanta con reducido niimero de afios.

El enfogue de sistema

La falta de un enfoque en sistema limitd una vision global de los problemas del sistema de produccion
de finca, ya que las actividades se limitaron (nica y exclusivamente a la produccion de leche a través
del sistema Doble Propdsito, obviendo los aspectos agricolas, forestales, macroecondmicos, soclales
y culturales del entorno que son componentes del Enfoque de Sistema.

Participacién multidisciplinaria

No hubo un verdadero equipo muldidisciplinario en le ejecucién del proyecto; en realidad solo estuvo
presente parte del equipo a través del grupo técnico de produccion animal, faltaron téenicos agricolas,
forestales, economistas, socidlogos y otros que hubieran permitido una visién y andlisis del sistema
a nivel jerarquico superlor al sistema de produccidn de leche doble propésito,

Definicién clara y precisa de los diferentes componentes del proyecto y su duracién

En of proyecto no se previd con anticipacion la naturaleza y complejidad de los camblos techoldgicos
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a introducir y evaluar, asi como tampoco las limitaciones del productor, ia finca y & entorno por
astimutar la duracion del proyecto y la obtencion de resultados confiables.

Un nimero plural de actividades se hicieron complejas y dificiles de implementar en Ia finca del
productor porgue requerian consideraciones previas, como venta de la naturaleza del proyecto,
convencimiento de los productores colaboradores, mecéinica y perlodos de implementacion de
tecnologias a evaluarse, asl como también las limitaciones del productor en cuanto a tiempo ¥
participacion en la introduccion de las mejoras.

La naturaleza de clertos componentes del proyecto como la Fase 2, donde el productor no recibid
nada a cambio de su tiempo y recursos asignados para generar una informacidn basica, donde hubo
que improvisar algunas compensaciones para mantenerio como colaborador,

El proyecto también involuerd muchos afios que dieron lugar a cambios de tipo administrativos,
técnicos e inclusc a muchas prorrogas, producto del incumplimiento y distorciones en lo programado.

Naturaleza del paquete tecnolbgico

La experiencia nos indica que la investigacién en fincas de productores debe ser cautelosa en cuanto
al nimero, complejidad y costos de las tecnologlas que en un momento dado se guisran implementar
en la finca, ya que paquetes grandes implican distorciones en el sistema de produccion gue muchas
veces el productor no puede adoptar, por mas ayuda que le pueda brindar la Institucion financiera.

Caracteristicas de las tecnologias

Ademas de ios analisis biologicos y econdmicos a que son sometidas las tecnologias, es importante
considerar en el andlisis ex-ante, la persistencia y sostenibilidad de las mismas para ovitar su
descontinuidad con la salida de técnicos y/o proyecto de la finca; igual consideracion y analisis debe
recibir fa tecnologia para el caso de la sostenibiiidad, tecnologias que demanden altos costos y
camidades de insumos externos a la finca deben ser desechados, maxime cuando muchos de ellos
pueden estar atentando contra la conservacion de los recursos naturales y el medio ambiente.

Disefic y andlisis de la informacién

En muchos casos los formatos a lienar por el productor y su familia son complejos y largos. lo que
hace tedlosa la tarea de registrar hechos y eventos ocurridos con la consavida situacion que los
registros no se toman o se hacen deficientes.

La otra situacion tlpica es el levantamiento de una gran cantidad de informacidn irrelevants,
incompieta y en ¢l peor caso de los casos, mucha informacion que no se sabe como analizada y
uthizaria.

Coordinacion interinstitucional

Al menos con las instituciones de crédito y transferencia de tecnologla, debe existir algn nivel de
coordinacion para ganar tiempo y experiencla en la ejecucion de proyectos que involucre la finca de
108 productores, aln cuando el proyecto no se encuentre en una fase de divulgacion y adopcion; son
muchos i0s beneficios de coordinar o actuar conjugando recursos y experiencias, ya que en ia
investigacidn en fincas se utllizan varias tecnologias de bondades conocidas que pueden apoyar of
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trabajo de los extensionistas.
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Salvo la relacidn establecida iniclalmente del proyecto con el Banco Nacional de Panama (BNP) para
le monltoreo de algunas fincas prestatarias, no se establecld ninguna otra coordinacion, ni con
instituciones oficlales del sector y mucho menos con las instituciones privadas de servicios. Lo
anterlor fue critico por cuanto se limitd la movEizacion de tecriologias gue aln cuando se
encontraban en una fase de validacidon, muchas de ellas tuvieron la opcion de difundirse en mayor
cantklad y con gran rapidez. Es interesante sefialar que ain cuando en la tercera fase del proyecto
se considerd un especialista en transferencia con funciones y asignacion presupuestaria, nunca se
nombrd ni mucho menos se cubrieron sus funclones, por lo que se adolecid de un componente de
mucha importancia y trascendencla para la adopcidn parcial o total de las tecnologlas ofrecidas.

Muchas fincas se vieron limitadas en la implementacion de tecnologias por falta de liquidez para
insumos o arrendamisnto, retrasando asi la consecucién de los resultados; ello no hubiese ocurrido
quizas, si la Banca Estatal o Privada hubilese sido colaborador del Proyecto.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- "Las Experiencias" generadas en la ejecucion del proyecto doble propbsho fueron de mucha
importancia para la formacién profesional de todo el personial técnico de la institucion.

. Alin cuando la institucidn y ef grupo técnico no ha tenido al oportunidad de trabajar en otro
proyecto con estas caracterlsticas, es obvio que la experiencia generada en ¢l de doble
propdsito le ahorrarfa mucho tiempo y recursos.

- Las experiencias son resultados que debemos compartir entre técnicos y programas, ya que
son de tanta importancia comao los biclégicos v econdmicos que tradicichalmente estamos
acostumbrados a documentar, analizar y trasmitir.

Los resultados de experiencias toman gran importancia para proyectos de redes regionales y
actividades de colaboracion horizontal por 1o que deben ser analizadas y documentadas para ahorro
de tiempo ¥ recursos.
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Il. GRUPOS DE TRABAJO






CRITERIOS DE SELECCION DE AREAS POTENCIALES
FINCAS Y PRODUCTORES

GRUPO A

Participantes: Argerie Cruz (Coordinador)

Javier Gionzalez (Relator)
Carlos Rodriguez

Jorge Cruz

Faustino Alguera

Ratii Botero Botero

Resumen de los criterios de seleccion de:

Areas potenciales:

Fincas:

De acuerdo con los materiales forrajeros promisorios identificados y disponibles se definiran
los ecosistamas a monitorear.

identificacion de regiones prioritarias, donde se pueda hacer mayor aporte e impacto
socioeconbmico,

Interés gubernamental y del sector privado, en planes de desarrollc agropecuatio
consearvacionista en la region seleccionada.

Presencia de un equipo técnico capacitado, en la region en la que se va a implementar este
proyecto.

Que las fincas seleccionadas sean representativas de la zona, con el fin de hacer una amplia
difusidn de los nuevos materiales forrajeros, entrs los productores de varias localidades en
la misma region.

Involucrar dentro de la evaluacion a diversas entidades del sector publico y privado que

aporten recursos, pero al mismo tiempo reciban beneficios al participar en un proyecto
agropecuario intetinstitucional.

Que e sistema de produccidn de ganado seleccionado para evaluar las pasturas
experimentales, sea el predominante en la region en la que se desarroltara el proyecto.

Que el hato a evaluar tenga potencial genético orientado al sistema de produccion escogido.
Que el ndmero de animales se ajuste al disefio experimental seleccionado y permita una carga
animal apropiada para la evaluacion de las praderas experimentales.
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Que las fincas seleccionadas permitan et acceso vehicutar durante todo el afo y tengan cada
una un corral para el manejo y toma de muestras (numeracion, palpacibn de hembras aptas,
pesaje, elc.) del ganado bajo monitoreo.

Productor:

NOTA:

Seria deseable que el propietario viviera en la finca, en caso contrario, que sus ingresos
provengan de la explotacion pecuaria y ademas, sepa leer y escribir y quiera tomar la
informacion necesaria, con la confiabilidad requerida por ef proyecto.

Que el productor garantice que la alimentacion del ganado bajo monitoreo este exenta de
suplementos energéticos y protéicos durante todo el ano.

Que el productor tenga el interés y el capital para establecer pasturas mejoradas en un
momerto dado.

Que el productor permita la toma de muestras y pruebas de diagnéstico de las pasturas y de
los animales.

Que el productor muestre aceptacion hacia la nueva tecnologla de pasturas y liderazgo en
la regi6n.

Tratar de detectar que el productor no esta queriendo mejorar su finca, con la asistencia
técnica de las instituciones, para venderia durante la fase de monitoreo.

No se deben generar falsas expectativas a los productores sobre la productividad

especulativa de las pasturas mejoradas v se les debe advertir ademas, que la informacion
generada es confidencial.
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CRITERIOS DE PARTICIPACION DE LOS PRODUCTORES
Y OTRAS ORGANIZACIONES EN EL DISENO, MONTAJE Y EVALUACION
DE ENSAYOS EN FINCAS

GRUPC B

Partlcipantes: Santlage Rios A, (Coordinador)
Jorge Yamil Massih V. {Relator)
Bertha M. Gomez
José A. Oporta
Edgar A Polo L.
Carlos V. Durdn C.

Resumen de la jerarquizacion de los principales grupos participantes (actores) de un Proyecto de
evaluacidn de gramineas y leguminosas en fincas y la obtencidn de las semillas requeridas.

Productores

. instituciones Nacionales de Investigacidn Agropecuaria {(Jefe, equipo técnico investigador y
ndcleo semillista

- Organizaciones No Gubernamentales, ONG (Agentes de investigacion y desarrollo como
-fundaciones, Cooperativas y Asociaciones de Productores)

- tnstituciones de crédito.

Empresas del sector Privado {Casas comerciales, empresas procesadoras deleche, empresas
semiilistas, etc.)

- Institutos Técnicos Agricolas (Colegios, Escuelas, Universidades Tecnolbgicas, etc.)
- Organismos internacionales de Investigacion

E! grupe considerd muy importante que los Proyectos de evaluacién de gramineas y leguminosas
forrajeras en fincas y obtencion de semillas, consideren varias fagses de acuerdo al avance logrado en
cada pals. La primera fase (FASE I}, debe buscar como actividad principal la multiplicacion de
semillas para llenar los requisito minimos del Proyecto. Una segunda fase (FASE 1) debe hacer
énfasis en la evaluacion de gramineas y leguminosas en las fincas. Podria evolucionar a una tercera
tase (FASE Iil) de transferencia de tecnologia de estas pasturas mejoradas.

El grupo jerarquizé la relevancia de los grupos participantes de acuerdo con las fases del proyecto
integral {Cuadro 1),
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Cuadro 1.

Relevancia de la participacidon de acuerdo con las fases.

FASE | FASE H FASE )
Actividad Multiplicacién | Investigacion Transferencia
principal de semillas en fincas de
o tecnologla
Grupos participantas {Aciores) Actividad Invesgtigacion | Multiplicacion
secundaria | en fincas de semillas
P
1. Produciores el bl ek x
2 instituciones Nacionales
Jofe Yook ] k% iR
Equipo técnico xhk ke *k
Hicleo semillista Wk bt *
3 ONG
Fundaciones ol wk *
Cooperativas * (T3 ek
Asociaciones * *x Ak
4. Instituciones de cradito bbb
5. Ermpresas privadas * wk bkl
8. Instituciones Téenicas Agricolas * * *
7. Qrganizaciones Internacionales de falad *
investigacion

*  Algo relevante
** Relevante
*** Muy Relevante
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Se definid Ia posible participacion del productor y tos Organismos de acuerdo con su contribucién,
beneficio y fases ded Proyecto Integral {Cuadro 2).

Cuadro 2. Contribucion y beneficios de los grupos participantes de acuerdo con las fases del
proyecto integral.
FASE { FASE 1l FASE i
ACTORES CONTRIB, BENEFIC. CONTRIB. BENEFEC. CONTRIB, BEMEFEL.
t.Productores Terrsno, % semilla, Terrenn, %semilla, drea Tarreno, Product-
animales, experiencia, animales, MO, establacids, wnirmales, viclad frea
MO, cercas, Area sstablsci- | % de fertili- SXPEsHTIA, insumos, establecida,
evaluacibn da zantes.% de productividad. M.Omanefo, experiensis,
semilla,mansio, svaluacién
evaluacion
2. Instifuciones Semilias, % samilla, % semilla, % % semilla, SBeguimiento y Aporte al
Nacionales fertilizaries, resuftado de fertilizantes, resultado avaluacibn, desariofic
mansjo, ta investigacié | asistencia investigacibn, capacitacién, pecuario
svalyagidn . thonica evalua- rievos culti- dHfusibn lmpact
cidn VBIESs % de adopeibn
3 ONG Recursos Resuitado de Recursos Resultade de
~Fundaciones financiaros investigacidn finacisros investigacitn,
aporie al
desarrotio
-Louperativas/ nsumos Resultado de la | Crédita, Venta de
Agociaciones invastigacidn semillas, insumos y/o
insuMmas compra de
producio
4. Instituciones de Ceadito Aporte al
crédito daesarroiio
pauario y
utilidades,
5. Empresa Insiamos Resultado de ia | Insumos y Venta de
privada investigacion semillas insuma y/o
cornipra de
producto
B.instituto Parcelas Difusion de la
Téenlco/agrfcola dernostrativas, nusva
capacitasion tecnologia
#. Organismos Semiiia, Resultactos Capacitacién, Rasultado do 1a
imernacionales da asesaria ivestigacin andlisis de ia invastigacin
investigacién informacién

ONG = Qrganizaciones no gubernamentales
MO = Mano de Qbra
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CRITERIOS PARA LA PLANEACION Y EVALUACION EN ENSAYOS DE GRAMINEAS
Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS EN FINCAS

GRUPO C

Participantes: Danilo Pezo Q.  (Coordinador)
Gonzalo Roldan R. (Relator)
José Luis Beltran
Rubén Dario Montenegro
Bolivar Pinzon
Javier F, Enriquez
Juan E. Solang

Se considerd necesario responder primero a las siguientes preguntas:

2Qué evaluar?

Gramineas vs. Graminea + Leguminosa y dejar opcidn a que pueda ser; ya sea Graminea Local vs.
Graminea Local+ Leguminosa; o Graminea Local vs. Graminea Mejorada + Leguminosa; o
Gramirea Mejorada Vs. Graminea Mejorada + Leguminosa.

Tratamiertos

Como se trata de evaluacién en fincas, ésta debe ser lo mas sencilla y por o tanto el nOmero de
tratamientos debe ser de dos {2} por Finca. Ademéas en cada finca considerar solo un pasto mejorado.
Esto puede ser: Pastura del productor Vs. Pastura Mejoradia o Pastura del productor o Introducida.
Por otro lado en el Proyecto puede haber mas de una especie mejorada pero en diferentes fincas,
Entonces la graminea debe ser una sola pero las leguminosas a incluirse pueden ser varias.

No. de Fincas por Tratamiento

Esto va depender de recursos técnicos y recursos financieros. Sin embargo se considerd que era
preferible hacerlo en pocas fincas pero bien atendidas, tomando en cuenta DOMINIOS DE
RECOMENDACION. De manera general cada técnico puede atender cinco {5) fincas. Para este tipo
de evaluacion se considerd que no es posible apegarse al rigor estadistico.

Tamafio de parcela

Como se considerd trabajar en Doble Propbsito el potencial de respuesta se medird en vacas
lactantes, novillas de reempiazo y terneros. Para las variables ganancia de peso en animales de
crecimiento donde la estrategia sera tratamiento continuo el tamaio de parcela estara definido por
el ndmero de animales considerdndose gue éste debe ser de seis (6) a ocho (8) como minimo. En
produccion de leche el tratamiento serd en secuencia; el tamafio de las parcelas estara definido por
el nimero de vacas, carga, dias de ocupacion y descanso y dias para acostumbramiento (7 a 10)
y de medicidn {minimo 2 - 3 dias).

El aspecto reproductivo se considerd importante.  Sin  embargo, se considerd que este tipo de

evaluacion se podria realizar en astacion experimental o fincas de productores grandes a medianos
que sean pioneros y tengan recursos para que sirvan como FINCA REFERENCIA.
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L Gué medir en el Animal?

Vacas de ordefio

- Leche vendible

- Leche total (Estimada)

- Calidad de leche. Sdlidos Totales o Grasa Lactea {depende del criterio para sl pago de la
leche).

- Fracuencia de medicién: Medicion individual durante tres (3) dias consecutivos maximo cada
dos (2} ciclos.

- Reproduccion: El intervalo entre partos y otros parametros reproductivos se mediran en la
Estacion Experimental o en la FINCA REFERENCIA.

Terearos v novillas de reemplazo
- Ganancia de peso con base a una pesajes mensuales.

(Qué medir en la pastura?

En bl

- Cobertura. Cada mes hasta el cuarto mes.

- Incidencia de plagas y enfermedades y presencia de malezas.

- Registro de Insumos, mano de obra y empo requerido para el establecimiento, los que seran
usados para el analisis econdmico.

En el manejo .

- Disponibilidad y composicidon botanica cada dos (2) ciclos; utilizando métodos combinados
de corte y observaciones visuales (ie. Botanal)

- Calidad. Este es un atributo deseable pero no necesario y se hara segin posibilidad.

. Carga: Uso de registros de pastoreo considerando categorias animales, niimero de animales
y dias de ocupacidn y descanso.

LCaomo medir?
Disefio experimental v analisis de resultados

Para ganancias de peso y parAmetros reproductivos, se utilizaran disefios continuos, mientras que
para medir produccién de leche se utilizaran disefos tipo reversibles o an secuencia. Donde sea
posible se tendran repeticiones en area, de lo contrario, las repeticiones serin los animales.

Los resultados de produccidn de leche en graminea sola y graminea/legumincssa, se analizaran
mediante comparacidn de medias, utllizando la prueba de 't'. Para poder interpretar mejor los
rasultados de produccion de leche se debe tratar de aislar fuentes de variacion debidas a grupo racial
de las vacas y meses de lactancia. Los resultados de ganancia de peso de teneros se analizaran
desde el nacimiento al destete, teniendo en cuenta sexo y edades. La ganancia de peso de novilas
de reemplazo se analizaran teniendo an cuenta épocas del aflo. Para reallzar inferencias scbre el
efecto de las pasturas asociadas de gramineas y leguminosas sobre ganancia de peso de termeros
y novillas de reemplazo, se tomara como base resultados en fincas vecinas con sistemas fradicionales
de crianza y manejo de terneros y novillas de reemplazo.
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cQué otros criterios de evaluacién deben considerarse?

mbi n el suelo

Este aspecto se evaluara en la Estacidon Experimental o en FINCA REFERENCIA midiendo en ¢ suelo
cambic en macro y micro fauna, contenido de materia organica, caracteristicas quimicas, densidad
aparente al inicio y al finalizar el periodo de evatuacion de las pasturas con y sin leguminosa. También
evaluar en ol tiempo si la produccion por animal y por hectirea es estable, fluctia entre afos o tiene
una tendencia a disminulr para conocer si ¢l sistema sostenible. Requiere por lo menos cinco {5) anos
de datos de productividad de la pastura y de los animales.

Tolerancia a sombra
Seleccion de especies de gramineas y leguminosas herbaceas rastreras que toleren sombra.

Evaluacion de arbustos

Los arboles a considerar seran leguminosas como Leucaena y Gliricidia y o especies forestales que

tengan la propledad de fijar nitrégeno en el suelo. Estos se estableceran como bancos de proteina .
0 como cercas periféricas de las parcelas en evaluacion y/o barreras vivas para conservacion del

suelo en areas de ladera. La evaluacién considerara mediciones de produccion de materia seca,

capacidad de rebrote y respuesta animal como suplemento.

Interaccion Nutricidn-Sanidad

En este sentido se considera necesario implementar planes sanitarios (vacunacidn contra las
enfermedades que inciden como neumonia, antrax, carbunco siniomdatico, septicemia
hemorragica,etc.) y desparasitaciones intemas y externas aplicando los productos recomendados en
el momento oportung.

166



IV. MESAS DE DISCUSION






DISCUSION SOBRE EL ESTUDIO CASO: SISTEMAS DE PRODUCCION DOBLE
PROPOSITO EN AREA DE BUGABA, PROVINCIA DE CHIRIGQUI, PANAMA

MESA DE DISCUSION 1

Presidente de la Mesa de Trabajo : Santiago Rlos A.
Relator de la Mesa de Trabajo : Gonzalo Roldan

De fa presentacidn del estudio de caso de Panama, se identifican fortalezas y debilidades:

FORTALEZAS

Informacion edafoclimatica, bioldgica y socio-econdémica de sistomas de produccion Doble
Propdsito en Panamd. Esta informacion es (it para disefiar interveniciones tecnolbgicas y para
la planfficacidn de proyectos de evaluacién de pasturas en fincas.

DEBILIDADES

El proyecto no tuvo una definicion clara de objetivos, estrategias y metodologias de trabajo.

El proyecto considerd para transferencia, un paquete tecniologico muy complejo, para
adopcion por el productor.

El proyecto se concentrd en la parte pecuaria de las fincas, sin terier en cuenta que esta
interact(a con actividades agricolas.

El proyecto no fomentd la colaboracion interinstitucional y propicid ef paternalismo con los
productores.

Las experiencias del estudio de caso de Panama son una gula para fa planificacion de los proyectos
de evaluacion de pasturas en fincas y producclon de semillas en los palses. Algunos puntos a resaltar

Considerar cuidadosamente todos los componentes que interactian en una finca y buscar
la participacion activa de productores e institucionss naclonales {estatales y privadas).

Gua se aproveche la informacion generada en diagnédsticos estiticos y dindmicos de fincas

en los paises para definir necesidades de productores y para realizar ajustes a la
tecnologla de pasturas con leguminosas.
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DISCUSION PARA IDENTIFICAR LAS GRAMINEAS ¥ LEGUMINOSAS
PARA CADA PAIS Y ECOSISTEMA

MESA DE DISCUSION 2

Presidente de ia mesa de trabajo: Carlos Lascano y John E. Ferguson
Relator de la mesa de trabajo:  Juan A, Solano

Objetivo:

Identificar las gramineas y leguminosas forrajeras por pals y para cada ecosistema {tropico muy
himedo, trépico hGmedo estacional y tropico subhimedo seco). Para el caso de las leguminosas
especificar su uso (en asoclacion, como banco de proteina, cobertura, para mejorar rastrojos, efc.).

Discusién:

En el caso de kudz( {Pueraria phasecloides CIAT 9900), asociado con gramineas, se discutieron
diferentes posiciones acerca de la conveniencia de utilizacion de esta leguminosa dentro de los
proyectos, expresindose opiniones ehcontradas sobre este material; sobresalleron las siguientes
acotaciones: El kudzd resiste muy poco a la sequia y no persiste bajo pastoreo con altas cargas,
particularmente en localidades con suelos pobres ¥ 34 meses secos.

Dentro de la discusion se mencionaron las sigulentes experiencias:

- En asocio con gramineas de porte erecto, como Panfcum maximum, esta leguminosa ha
maostrado buena persistencia en Cuba. lgual conclusion se reportd de Costa Rica con cargas
bajas.

- Se menciond que e kudz( puede establecerse en un coctel con Arachis pintoi u otras
leguminosas para aprovechar su vigor inicial de establecimiento y el aporte que esta
leguminosa puede hacer l0s primeros afios de pastoreo,

Para la seleccion final y priorizacion de los materiales (gramineas y leguminosas), debe tomarse en
cuenta la disponibilidad de recursos y semilias y la factibilidad biologica de su utilizacion.

Con las gramineas Cynodon nlemfuensis y Digitaria decumbens se debe reconsiderar su uso por
razones edéaficas; la posibilidad de uso puede mejorarse asociada con leguminosas como A pintoi,
que mejoran la productividad animal,

Uno de los objetives de la evaluacidn de pasturas en fincas, es contribuir a mejorar la credibilidad
tanto de técnicos coma de productores en las leguminosas y fograr amplia adopcidn de éstas a nivel
de finca.

Desarrollo de un plan de suministro de semillas por pals de materiales prioritarios para
investigacién en finca

Consideraciones (Generales

Se deben reconocer los materiales prioritarios en cada pais con el objeto de establecer planes de
suministro de semiflas. Fara este propdsito se sugleren dos etapas o fases. En una primera fage se
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debsan contemplar alternativas de obtencion de semilla para los diferentes materiales prioritarios, su
cronologia de utilizacion y diferentes fuentes de semilla. En caso de compra o trueque debe
considerarse la posibilidad de impaortacion o la obtencion dentro del mismo pais.

En casc que se decida producir la semilla en compafia o bajo contrato deberd tomarse en cuenta
la experiencia en produccion y los recursos econdmicos.

En una segunda fase deben contemplarse las necesidades de materiales prioritarios para iniciar el
proyecto y las necesidades de semillas para los anos subsiguientes de ejecucion e implementacion
del proyecto con el objeto de establecer Jas metas tanto en area como en kilogramos de semilla,

Serla conveniente delinir un minimo y un maximo en Kg. de semilla requerida para satisfacer las
necesidades que resulten de la definicion del disefio del proyecto, dreas de pastoreo, repeticiones y
niimero de tratamientos a evaluar. Debe considerarse que la definicién de las cantidades absolutas
no pueden ser dadas por una sola vez, sino que requeriran ajustes en el transcurso de la gjecucion
de los provectos.
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V. INFORMES DE PROGRESO






A. ENSAYOS DE PASTOREO Y EVALUACION
DE PASTURAS EN FINCAS

Costa Rica

Guatemala

Honduras

México

Panama

]

Repablica Dominicana






INFORME DEL MAG SOBRE ENSAYOS DE PASTOREQ Y EVALUACION DE PASTURAS EN
FINCAS EN COSTA RICA
Juan Solano J."
Regiones productivas y su entorno

Costa Rica se divide geograficaments en cinco regiones: Central, Charotega, Huetar Atlantica, Huetar
Norte y Brunca. Con et fin de presentar algunas caracteristicas de su entorno productivo, resulta mas
conveniente utilizar una divisidn del pais basada en zonas de vida, clasificandose, de manera general,
en cuatro ecosistemas:

Bosque muy himedo tropical: comprende tierras dedicadas principalmente al cuitivo de banano,
ganaderia de doble propésito y de carne, como caracteristica cabe destacar gue sus explotaciones
pecuarias son, en su mayorla, recientes y tienen gran importancia en lo que a abastecimiento de
leche se refiere. Se caracteriza por presentar una topografia en general plana con aituras que van
desde 0 a 500 msnm, una temperatura media de los 24°C, una precipitacion anual que oscila entre
2500 y 5000 mm anuales y un 85% de humedad relativa. Estas caracteristicas hacen que sus suelos
sean, en buena medida, inundables y de rapida degradacion. Entre los principales retos para la
produccién pecuaria se destacan: la gran diseminacidn del pasto Ratana (lschaemum cilfare) v la
fragilidad del ecosistema.

Bosque himedo tropical: est representado principalmente por la zona sur del pais con topografta
plana a irregular, aituras entre 0 y 1300 msnm, Una temperatura media de 24°C con una precipitacion
anual de 2600-3500 mm, tres meses secos y humedad relativa de 81%. Sus principales productos
son: la ganaderia de came de doble propdsito, palma aceitera, banano y café. La actividad pecuaria
en esta zona es muy pujante y con posibilidades de desarrollo tanto et carne como en leche, entre
sus principales problemas estan: la gran cobertura por pastos naturales existentes y naturaiizados,
como la Ratana, la mediana a baja fertilidad de sus suelos y la presion de cultivos agricolas por los
suelos de mejor calidad.

Bosque seco tropical: comprende la region de mas tradicion en la explotacion pecuaria extensiva,
sus principales productos son: la ganaderia de carne, los granos basicos, cafa de azlcar, e doble
proposito y el cultivo de frutales.  Presenta un relieve planc-ondulado con alturas entre 0 y 1500
msnm, temperatura media de 24-30°C y una precipitacion entre los 1500 y 2000 mm anuales con
periodos secos prolongados de hasta seis meses y un 80% de humedad relativa. Los principales
retos que afronta la ganaderia en esta zona son: a rigurosidad de la época seca, sus suelos y
pasturas degradadas, la erosidn de sus terrenos y la idiosincrasia de sus productores.

Bosgue premomanc. comprende la zona central del pals, donde se asientan los mayores n{icleos
de poblacidn v de actividad econdmica. Sus principales productos son el café, horlalizas, leche y
omamentales. Posee una topografla irregular a quebrada con alturas que oscilan entre l0s 600 msnm
hasta mas de 1500 msnm con una temperatura media de 10°C v una precipitacion anual de 2500 a
4000 mm. Sus suelos varfan de regular a muy buena fertilidad, con algunos probiemas muy
marcados de erosion. Entre sus principales problemas que enfrenta la produccién pecuatia se
destacan la gran presidn por tierra que ejerce fa poblacidn civil v los altos costos de operacion.

"ing. Agronomo, Funcionario de la Direccién Regional Pacifico Central, Ministerio de Agricultura y Ganaderfa {MAG),
Purtarenas, Costa Rica.



Investigacion en pasturas

En Costa Rica la investigacion en pasturas se remonta muchos anos atras, a partir de ta creacion de
la Facultad de Agronomia de la Universidad de Costa Rica, basicaments en lo referente a adaptacion
y produccion de pastos de climas templados en la zona alta def pais y en las explotaciones lecheras.
Posteriormente al entrar en funcionamiento ef Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas (hoy
Centro Agrondmico Tropical de Investigacidn y Ensefianza, CATIE} en Turrialba, se incrementa la
investigacion en pasturas en zonas bajas de la region Atiantica del pais. A partir de 1978, con la
sistematizacion de al investigacion a nivel gubernamental, gracias a los convenios colaborativos con
el CIAT se comienza a generar investigacidn para los otros ecosistemas del pals, ks cual toma su
rumbo definitivo, con la consolidacion de la RIEPT para Centro América, México y el Caribe {CAMC)
en el afio 1987, generando informacién a través del establecimiento de Ensayos Regionales tipo Ay
B principaimente.

Es importante destacar que actualmente son varias las instituciones de educacion y otros organismos
los que, junto con el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, realizan investigacion en este campo.

Ensayos de pastoreo

En la Estacion Experimental Los Diamantes, en Guapiles, bosque muy himedo tropical, se han
conducido dos ensayos de pastoreo, el primero a través del convenic MAG/CATIE/CIAT, ha evaluado
por tres afios consecutivos la persistencia de B. brizantha cv. Diamantes 1y B. humidicola CIAT 6369
en asociacion con las leguminosas A pintoi CIAT 17434, Centrosema macrocarpum CIAT 5713 y
Stylosanthes guianensis CIAT 814 bajo dos cargas animales, 1.75 y 3.0 U.A/ha en un sistema de
pastoreo rotacional con cinco dias de octipacibn y 30 de descanso.

En el segundo ensayo reallzado a través de cooperacion MAG/CIAT se ha evaluado durante tres afios
ta respuesta de B. brizantha cv. Diamantes 1 en monocultivo y asociado con A, pintol CIAT 17434 bajo
dos cargas animales (1.5 y 3.0 U.A./ha) y con ciclo de pastoreo de 7 dias de ocupacion y 21 dias
de descanso.

En la finca experimental del CATIE en Turrialba, bosque muy himedo tropical, se han conducido dos
investigaciones consecytivas sobre pasto Estrella Afrdicana {Cynodon nlemfiuensis) solo y asociado
con A. pintoi CIAT 17434 y Desmodium ovalifolium CIAT 350, la primera con el fin de evaluar su
efecto sobre la produccidn de leche y sus componentes y la segunda para determinar el grado de
selectividad de los animales por los diferentes componentes, la calidad del material consumido y
evaluar también la dindmica en la composicion de las pasiuras asociadas bajo una carga animal fija.

En la Estacidn Experimental Enrigue Jiménez Nofiez, region Choroteca, bosque tropical seco, se
encuentra en proceso un ensayo tipo D, donde se estd evaluando A. gayanus cv. Veranero bajo tres
cargas animales y dos sistemnas de pastoreo.

En San isidro de Pérez Zeledén, bosque himedo tropical, en la finca El Joron del Ministerio de
Agricultura y Ganaderlia, se tiene establecidc un ensayo para evaluar la persistencia y ganancia de
peso animal de tres gramineas: A. gayanus cov. Veranero, B, brizantha ¢v. Diamantes 1 v B.
dictyoneura CIAT 6133 asociadas con A, pimtoi CIAT 17434 y Centrosema macrocarpum CIAT 5713
bajo pastoreo alterno con 28 dlas de utitizacion y 28 de descanso.

En Santa Clara de San Carlos, bosque hiimedo torpical, el Instiiuto Tecnoldgico de Costa Rica tiene
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establecido un ensayo para medir a respuesta sobre cuatro pasturas asociadas (c. nfemfluensis, B.
dictyoneura CIAT 6133, B. brizantha CIAT 6780 y B. brizantha 664 todas asociadas con A. pintoi CIAT
17434) bajo dos cargas animales, 1.5 y 3.0 U.a./ha, con periodos de ocupacion de 7 dias y 35 dias
de descanso.

Evaluaciéon de pasturas en fincas

En la evaluacion de pasturas en fincas se han comenzado a dar los primeros pasos y es asi como
en la actualidad se encuentran pianteados y en proceso de evaluacion las siguientes investigaciones:

1. La Suiza, Turrialba, B. brizantha cv. Diamantes 1 sola y asociada con A. pintoi CIAT 17434
sobre la produccion de leche en un disefo sobrecambiante con una carga de 2 U.A./ha en
un area de 8000 m®.

2. Turrialba, Comparacion del efecto sobre produccion de leche de una pastura de B. brizantha
cv. Diamantes 1 vrs. Estrella Africana (Cynodon niemfiuensis) en un diseio sobrecambiante
con una carga de 2.0 U.A./ha en un area de 4000 m? de cada una de las pasturas.

También se estan llevando a cabo investigacion en finca en San Carlos, donde se evalua el efecto de
la suplementacion con gallinaza sobre la produccion de leche en pasturas asociadas de B. brizantha
cv. Diamantes 1, Estrella Africana (Cynodon nlemfluensis) y Ratana {/schaenum ciliare) con Kudza
(P. phasecloides) y en Puriscal, donde se monitorean las ganancias de peso en novillos pastoreando
B. dictyoneura CIAT 6133.

Cabe destacar que se han tenido experiencias negativas pero provechosas para futuros trabajos,
sobre la investigacion en finca debido a diversos factores entre los que se encuentran: problemas de
establecimiento, mala seleccion del productor, desmotivacion del productor y problemas con el area
y nimero de potreros para poder ajustario a un disefio experimental adecuado (caso Guapiles), los
cuales han dado como resultado la pérdida de las investigaciones planteadas. Ademas se tienen
planeadas otra serie de evaluaciones en finca conforme se desarrollen y aumenten las areas
establecidas como primera etapa para la multiplicacion de semilla de especies forrajeras y se
obtengan los resultados de las evaluaciones agronomicas en proceso.
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INFORME DEL ICTA SOBRE ACTIVIDADES DE EVALUACION DE PASTURAS CON ANIMALES
EN GUATEMALA

Gonzalo Roldan Pérez’

INTRODUCCION

La produccibn bovina en Guatemala, ha crecido a una tasa anual promedio menor del 3%, por lo que
las existencias se incrementaron de 2.3 a 2.5 millones de cabezas de 1985 a 1989 y para este dltimo
afio, el hato bovino de doble propdsito se estimé en un 76% del inventario nacional, 1.86% de las
razas especializadas de leche y 22.14% en razas especializadas para came.

En consecuencia al incremento poblacional nacional, Ia leche aumentd de 230 a 240.1 millones de
litros de 1985 a 1989 (4.4% ds incremento) mientras que las importaciones de leche y derivados
aumentaron de 52.4 a 65.5 millones de litros (25% de incremento) en el mismo periodo.

Las plantas forrajeras mas difundidas en Guatemala son entre las gramineas de pastoreo ef jaragua
(Hyparrhenia nia), estrella africana (Cynodon nlemfuensis) y pasto suazl (Digitaria swasilandesis).
En los da corte el Napier enana y otros elefantes (Pennisetum purpureum} ¥ la leguminosa Kudz(
tropical (Pueraria phassoloides).

‘Ing. Agrénomo Zootecnista, Covrdinadar Programa de Bovinos-Produceidn Pecusria {Investigacidn), instituto de Ciencia y
Tecnolog{a Agricolas {ICTA), Guaternaia,
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INFORME DE LA SRN SOBRE EVALUACION DE PASTURAS CON ANIMALES EN HONDURAS
Bertha Gomez'
INTRODUCCION

La investigacién en pasturas por varios afos se ha limitado a introducir especies de pastos traldos
de otras zonas con condiciones de clima y suelos diferentes a los predominantes en el pais. A partir
de 1983 con la formacidn de la Direccién Generat de Ganaderia y con ef apoyo del CIAT, se inicid la
investigacién en secuencia para evaluar huevo germoplasma, siguiendo los fineamientos de la RIEPT
{Red internacional de Evaluacidbn de Pastos Tropicales). Este esfuerzo incluye evaluaciones
agrondmicas y de pasturas con animales.

Actualmente se ejecutan ensayos tipo C y D donde se estudia la persistencia de leguminosas tales
como Arachis pintoi, Centrosema pubescens, Neonotonia wightil y Pueraria phaseoloides, y de las
gramineas Andropogon gayanus, Brachiaria brizantha CIAT 6780 y Digitaria swazllandensis.

Instituciones de investigacion en pasturas y semillas. En la actualidad las instituciones dedicadas
a la investigacidbn en pasturas y semillas en nuestro pals son muy escasas, solamernte estan
involucradas el Estado con la Direccién General de Ganaderia y los Centros de Ensefianza Superior
como el Centro Universitario Reglonal del Litoral Atiantico (CURLA), la Escuela Agricola Panamericana
(EAP) v la Escuela Nacional de Agricultura (ENA).

Regiones geogréficas

Honduras es el segundo pais mas grande y mas montafioso de América Central, con un area de
112,088 km?, de los cuales mas del 75% tiens pendientes mayores el 25%.

Las formas fisiograficas pueden distinguirse faciimente, como las tierras aitas y los valles interiores,
las tierras bajas del Caribe y las tierras bajas del Pacifico.

Las tierras bajas del Caribe representan ef 16.4% del territorio nacional que conjuntamente con los
20 principales valles que se conectan a las 3 planicies costeras, constituyen los mejores suelos de
Honduras.

Las tierras altas del interior representan el 81.7% del territorio hondurefio, se caracterizan por sus
montafias de mas de 600 metros de altura (78.9%), colinas entre 150 y 600 metros {14.9%) y llanos
a nivel o cerca del nivel del mar (6.2%).

Las tierras bajas del Pacifico constituyen el 1.9% del territoric nacional.

Uso actual y potencial de la tierra. Del area total del pais se estima que el 25% tiene potencial para
uso agricola, 66% con vocacion forestal y tierras no agricolas y 9% tierras urbanas y uso no
determinado. Los mejores suelos para uso intensivo estan ubicados en las planicies costeras y en
los valles de los rios de la Costa Norte y Sur; y asi como en los valles intetiores del Zamorano y
Comayagua.

'Ing. Agrénomo, Jete de Investigacion Pecuaria y Transtsrencia de Tecnologia de ta zona del Litoral Atiénticc {La Ceiba,
Honduras}. Secrstaria de Fecursos Naturales (SRN), Hunduras.



Comparando el uso potencial con el uso actual de b tierra, se nota que solaments un tercio de la
tierra clasificada como adecuada para cultivos anuales se utiliza en esta forma.  En contraste, la
mayor parte de tierra que se utiliza para cultivos anuales se utlliza en esta forma. En contraste, la
mayor parie de tierra que se utiiza para cultives anuales y perennes han sido clasificados para usos
forestales o extensivos. Estas paradojas aparentes son causadas principalmente por la existencia de
grandes propledades que usan los suelos fantiles en forma extensiva para ganaderfa 0 mantener las
lierras en reserva mientras gue las pequefias propledades sobre pendientes escarpadas y/o suelos
pobres son utilizados intensivamente por una densa poblacidn.

En general, se puede afirmar, que la estructura productiva en Honduras se fundamenta en sectores
de propiedad de pequefias y medianas explotaciones, con una destacada orientacién ganadera, va
que el 55% de la superficie de predios agricolas tiene como uso "pastos® {cultivados, mejorados y
naturales). Las especies forrajeras cultivadas predominantes son: Jaragua (M. rufa), King grass (P.
purpureum x P. typhoides) y Pasto estrelia (C. nlenfuensis).

QOBJETIVO DE LAS EVALUACIONES

- Seleccionar materiales forrajeros que sean promisorios para la zona.

- Proporcionar materiales a los ganaderos que contribuyan a mejorar su produccidn y
productividad.

MATERIALES FORRAJERQS EVALUADOS

En Estaciones Experimentales se han llevado a cabo las evaluaciones siguientes:

1. 'Persistencia y Productividad animal de pasturas de Digilaria swazllandensis bajo
diferentes presiones de pastoreo’

Objetivo: Determinar el potencial de produccion animal y la persistencia de la pastura de D.
swazifandensis bajo diferentes intensidades de utilizacion carga animal.

Sistema de pastoreo, Rotacional 28 dias de descanso y 7 de ocupacidn. Dos cargas: alta

y baja. Se utilizb dos juegos de potreros distinto tamafio, 0.17 y 0.37 has. con ia misma
cantidad de animales.

Resultados. Aumento promedio diario animal /ha: 2.46 kg carga alta y 1.93 kg en ¢. bajg; la
carga animal varié de 476-2569 kg/ha y 423-1400 kg/ha de peso vive. La oferta de forraje
fresco al inicio fue de 1912-8891 kg/ha y 1770-1258 kg/ha.

Conclusiones. Segln la disponibilidad de forraje permitié cargas animales de 1.6 UA/ha en
verano ¥ 7.3 UA/ha en invierno.

2, ‘Evaluacién de once {11) acceslones de Gliricidia sepium en el iitoral Atlantico’.

Objetivos. Evaluar la produccidn de biomasa total de foflaje y madera bajo cierto régimen de
poda de la G. sepium, vy el habito {capacidad de rebrote).

Resuitados. E! ANOVA no mostrd diferencia significativa (P > 0.06) vy la accesion 37-87 fue
la que proporciond el mayor rendimiento.
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Conclusiones. Establecer lotes con fa accesién 37-87 para juego ser evaluada como
suplemento en vacas en produccion,

EN FINCAS DE PRODUCTORES. Los siguientss ensayos:

1.

2,

‘Persistencia de las gramineas B. decumbens, B. nziiensis y D. swazifande
pregsiones de pastored’

1sis bajo dos
Objetivo. Evaluar la persistencia bajo dos presiones de pastoreo de las especies B.
decumbens CIAT 606, B. ruziziensis y D. swazilandensis en suelos de ladera.

Sisterna de pastoreo. Rotacional 2 dias de ocupacion y 26 de descanso.

Resultados. La 8. decumbens CIAT 606 manejada con presion alta de 4 kg de MS/100 kg
de Peso vivo, fue la especie que obtuvo 1a mejor cobertura.

Conclusiones. Entre las dos Brachiaria, la oferta de pasto no varib significativamente
(P>0.05} y la D. swazilandensis mostrd una persistencia reducida en suelos de ladera.

"Monitoreo de la Brachiaria decumbens asoclada con tres leguminosas (Arachis pintoi
CIAT 17434, Pueraria phaseoloides CIAT 9800 y Neonotonia wightii bajo pastoreo con
cargas variables’.

Objetivo. Establecer la asociacién de Brachiaria decumbens contres leguminosas manejadas
bajo pastorec y determinar la asociacion que mejor persiste bajo condiciones de pastoreo.

Sistema de pastoreo. El sistema fue rotacional con 1 dia de ocupacion 28 de descanso y un
promedio de 25 vacas en produccion,

Resultados. En el monitoreo, la persistencia de B. decumbens Arachis pintoi, fue la mejor.

Conclusiones. Realizar trabajos de pastoreos con dicha asociacion para determinar a mas
largo plazo la productividad de las pasturas.

'Evaluar la ganancia de peso de novillas manejadas en pasturas asociadas de D.
swazilandensis + A. pintoi CIAT 17434 bajo dos cargas de pastoreo’

Objetivo. Evaluar la persistencia de la asociacién bajo dos cargas de pastoreo,

Sistema de pastoreo. Rotacional 7 dias de ocupacion y 28 de descanso 2 cargas: alta y baja
{con 5 juegos de potreros de 0,17 y 0,34 has).

Resultados. El incremento por animal fue en promedio de 63.7 kg y 90.8 kg.
Conclusiones. Hay més compatibilidad al asociar una graminea semi-rastrera con una

leguminosa con caracteristicas semejantes como el Arachis pintol debido a su tolerancia a
la sombra y produccién de semilla subtetranea.
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El germoplasma utilizado en todos los ensayos anteriormente descritos, provienen del Programa de
Forrajes Tropicales del CIAT para Centro América, México y el Caribe con sede en Costa Rica.

En la actualidad se viene adelantando una evaluacion de produccién de semilla sexual del Arachis
pintoi CIAT 17434 en la zona del litoral atlantico con el objetivo de medir el rendimiento del A. pintoi
CIAT 17434 en términos de kg de semilla pura/ha a tres distintas profundidades y en tres épocas en
la zona del litoral Atlantico.
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INFORME DEL INIFAP SOBRE ACTIVIDADES DE EVALUACION DE PASTURAS CON
ANIMALES EN MEXICO
Javier Francisco Enriguez Q.
Introduccién

En México, la produccién de leche asciende a 6,830 millones de litros promedio anual, mientras que
la produccién de carne es de 789,000 toneladas anuales; en el trpico de México se produce un 17.7%
de la produccidn nacional de leche y 38.8% de carne producida. De los 50 millones de hectareas del
tropico de México, el 13.3% se dedica a la actividad agricola, un 13% se encuentra cubierto con
pastos cultivados, el 26.2% con pastos naturales, un 22.6% con hosques y montes, ef 8.1% con tierras
de labor y descanso y el 16.8% restante esta ocupado por areas inundables y dreas improductivas.

Investigacién en pasturas. Ante la urgente necesidad de incrementar ia produccion y productividad
animal en los tropicos del pais a partir de 1981 el INIFAP did un fuerte impulso a la investigacion en
pasturas tropicales, realizadndose en ese aho las primeras introducciones de ecotipos de gramineas
y legumincsas provenientes de la coleccion de germoplasma del Programa de Pastos Tropicales del
Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT). Simultaneamente se inicia en México la
conformacion de la Red Nacional de Evaluacion de Pastos Tropicales.

Hasta el momento han sido evaluadas por la Red Mexicana de Forrajes 26 materiales de gramineas
y 158 de leguminosas en ERB's. En gl ecosisterna de tropico hlimedo se han establecido 23 ensayos
de gramineas y 21 de leguminosas en 23 localidades. Para el tropico seco se realizaron 11 ERB’s
de gramineas y 7 de leguminosas en 11 localidades. Enlo que respacta a ensayos de pastorec (ERC
0 ERD} se han concluido un total de 8 ERC y 2 ERD de los cuales un 50% se realizaron en trépico
himedo y el resto en tropico seco.

En o que respecta a ensayos de apoyo se han realizado un total de 8 ensayos de establecimiento
¥ § de fertilizacion en diferentes localidades del tropica de México. Los resultados obtenidos después
de 10 afios de evaluacidn han permitido liberar oficialmente las siguientes especies: A. gayanus ov.
"Uanero”, B. decumbens cv. “Chontalpo”, B. brizantha ¢v. “Insurgente” y B. humidicola cv. "Chetumal”,
las cuales se encuentran en utilizacion por el productor en diferentes proporciones.

instituciones de investigaciébn en pasturas y semillas. Las investigaciones en pasturas son
realizadas en su mayor parte por ef INIFAP y algunas universidades como la Universidad Autdnoma
de Chapingo y la Universidad de Yucatan y por algunas otras instituciones de educacion superior.

Regiones geogrificas

México cuenta con una extensidn territorial cercana a los dos millones de kildmetros cuadrados
{exactamente 1,972, 546 km®). A la region tropical corresponde aproximadamente el 25% de la
superficie nacional, es decir, 50 millones de hectareas y esta situada entre los paratelos 14°30" y 24°
delat N y los meridianos 86° y 100° de long O. Agroecolbgicamente en esta region, se Identificaron

Ying. Agrénamo, Investigador del Programa de Forrajes del Instituto de Investipaciones Forestales y Agropecuarias (INIFAP),
Isla Veracruz, México.



dos grandes areas, el tropico seco v el trdpico hiimedo. Estas areas se encuentran comprendidas en
proporcion variable dentro de 15 estados de ia repQblica mexicana y se distribuyen a lo fargo de la
vertiente del Pacifico y del Golfo de México ampliandose hacla e sureste a la mayor parte de Chiapas
y de {a peninsula de Yucatan.

Objetivos

En México se han realizado en los itimos afios, evaluacionss con animales con asociaciones
graminea-leguminosa persiguiendo los siguientes objetivos:

- Determinar los factores de manejo (carga animal, perfodo de ocupacion-descanso} que
permitan mantaner una asociacion estable en el tiempo.

- Determinar el potencial de produccion de carne y/o leche en pasturas asocladas vs
gramineas fertilizadas.

Materiales forrajeros evaluados

1. Produccion de forraje y persistencia de la asoclacidn Brachiaria brizantha + Pueraria
phasepioides bajo tres cargas animal en Nueva Roma, Tonala, Chiapas. ERC (Productor).

2 Produccién de forraje y persistencia de la asociacion C. plectostachyus + P. phaseoioides
bajo tres cargas animal en Jerics, Chiapas. ERC {Ensayo Experimental).

3. Evaluacién de la persistencia de la asociacion B. dictyoneura + P. phasecloides bajo dos
cargas animal y tres periodos de ocupacion-descanso en Isla, Veracruz. ERC {Ensayo
Experimeantal.

4. Evaluacion de la produccidn de carne en pasturas de C. plectostachyus + un banco de
proteina de Leucaena leucocephala vs. la asociacidn C. plectostachyus + Pueraria
phaseoloides en JericO, Chiapas. ERC {Ensayo Experimental).

5. Evaluacion de Ia asociacion B, brizantha + P. phaseoloides vs. C. plectostachyus fertilizado
sobre {a produccion de leche en Jeric, Chiapas, ERD {Ensayo Experimental).

Sistema de pastoreo y cargas animales
En los ensayos anteriores se utilizaron los sistemas y cargas siguientes:

Rotacional; cargas estacionales uvias 6, 4.5 y 3, secas 3, 2.25 y 1.5 cab/ha.

Rotacional; cargas 6, 5.4 y 3, cab/ha. todo & afo.

Rotacional; cargas 3 y 1.5 cab/ha. perfodos de ocupacion descanso de 6/35 21/21 y 14/28,
Alterno 28/28; acceso al banco de proteina de 2 h dia, cargas 5 cab/ha.

Rotacional 7/28; carga 2 vacas/ha en la época seca y 2.6 vacas durante el periodo Huvioso.

AL

Resultados

Persistencia de las especies asociadas. Los resultados se presentan en el orden secuencial delos
ensayos.
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La persistencia de la asociacion B. brizantha + P. phaseoloides se evalud durante 2 afios, la
composicidn botanica en el primer afio no tivo camblos sensibles entre cargas durante la
época seca en donde se obtuvo una composicion botanica promedio de 66% para la
graminea y 34% para la leguminosa. En la época de lluvias la carga alta y baja tuvieron
valores similares en fa composicion hotanica (76 y 24% para la graminea y leguminosa)
observandose cambios en la carga animal con valores de 55 y 45% para la graminea y
leguminosa. En el segundo aic se observé un efecto de la carga animal impuesto con
tendencia a disminuir el porcentaje de leguminosa conforme aumento la carga siendo este
efecto mas marcado en la época de Huvias con valores minimos de leguminosas de 18 y 82
para la leguminosa y graminea, respectivamente obienidos en la carga alta, las cargas media
y baja tuvieron un procentaje de leguminosa de 34 y 32 respectivamente.

E! presente ensayo sdlo so evalud durante el primer afic, debido a una quema accidental de
las praderas que no permitieron continuacion. La informacion de la composicion botanica tuvo
cambios estacionales. Durante {a época seca hubo mayor aporte de la leguminosa con
valores medios de 81%. Para la época de Huvias se observd una recuperacion del pasto
registrandose valores similares en la composicion botanica 51 y 48% para las graminea y
leguminosa, sin existir diferenclas entre cargas. Bajo condiciones normales se espera que
fos cambios sustanciales en la composicion botdnica ocurran a partir del segundo afio de
evaluacién, situacion que no pudo ser constatada.

En aste trabajo se detectaron cambios estacionales en la composicion botanica, ademas de
un efecto marcado de la carga animal Impuesto. En la carga alta (3.0 an/ha) se observd una
pobre persistencia de la leguminosa la cual fue sustituida por maleza en todos los periodos
de ocupacidn-descansc evaluados.

En la carga baja (1.5 animales/ha) al parecer el periodo de ocupacion descansc mas
favorable para mantener una asociacion estable fué el 14/28 con varlaciones estacionales de
acuerda a la época.

El presente trabajo fue un ensayo en donde se compararon 2 tratamientos Estrella + Banco
de protelna {2 horas/dia) y Estrella asociado con Kudzl sin repeticiones en campo. Se
evaluarcn durante un afio solamente. En la época seca no hubo diferencias en ganancias de
peso de los animales sometidos a cualquier sistema de alimentacidn.  Se obtuvieron
ganarcias de peso por animal de 628 g/dia para la asociacion Estrella + Kudz( vy 550
g/an/dia para Estrella + banco de proteina de L. feucocephala.

En la &poca de Huvias se observd una situacion similar a la anterior con ganancias de pesoc
de 593 y 450 g/an/dia para la asociacion y estrella + banco de proteina, respectivamente.

En este trabajo se comparé la produccion de leche en pasturas de B. brizantha + P.
phasecloides vs. estrella fertilizado con 200 kg de N. En e presente trabajo se encontrd un
incremento mayor en ta produccion de leche en favor de la asociacion con valores de 8.0
kyg/vaca/dia vs. 3.8 kg para el Estrella fertllizado durante ia época seca. Enia época lluviosa
no hubo diferencias entre tratamientos con rendimientos de leche de 5.9 v 5.4 kg/vaca/dia
para la asociacion y el Estrella fertilizado.

Un dato importante que es necesario sefalar es que durante la época seca las vacas que
pastaron el Estrella fertilizado tuvieron pérdidas de peso de 247 g/vaca/dla mientras que en
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la asociacién se observaron ganancias de paso de 337 g/vaca/dla, mientras que durante la
época de liuvias hubo ganancias de peso en ambos tratamientos con 47 y 154 g/vaca/dia
para el estrella fertizado vy la asociacion, respectivamente.

Conclusiones

La persistencia de las asotlaciones depende en un alto grado de la carga animal (Ajustes
estacionales) y en ocasiones el periodo de ocupacidn y descanso.

No existieron diferencias en ganancias de peso entre animales al pastoreo asoclaciones y/o graminea
+ banco de proteina.

Hubo diferencias en produccion de leche de las vacas que se alimentaron en praderas asociadas de
B. brizantha + P. phaseoloides vs. C. plectostachyus fertilizado solo durante la época seca,
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INFORME DEL IDIAP SOBRE EVALUACIONES MAS RECIENTES DE PASTURAS CON
ANIMALES EN PANAMA
Bolivar Pinzdn y Rubén D. Montenegro’
Introduccion

Las evaluaciones mas reclentes en Panama, sobre pasturas involucrando animales han sido realizadas
por el Instituto de Investigacién Agropecuaria de Panama (IDIAP}. En su mayorla, éstas han sido
concentradas en estaclones experimentales por facilidad de recursos. Debido a priorizaciones, los
mayores asfuerzos se han dedicado a evaluar gramineas promisorias en monocultivo (B. decumbens
CIAT 806, 8. dictyoneura CIAT 6133, B. humidicola CIAT 678, D. swarilandensis) y muy pocos
esfuerzos se han hecho con leguminosas en asoclacién con las gramineas promisorias. Ademas,
algunos esfuerzos se han realizado para el uso de leguminosas promisorias (P. phaseololdes CIAT
9800 y C. macroparpum CIAT 5434) para su utlizacibn en monocultivo en forma de bancos de
proteina y la mayoria de los trabajos han sido realizados en produccion de came y muy poco con
animales de leche.

Sin embargo, las priorizaciones en los Ultimos dos afios han camblado hacla la evaluacion de
asociacionhes y algunos trabajos estan programados a nivel de estacion experimental, con énfasis en
la leguminosa Arachis pintoi CIAT 17434 con la cual va hay algunas experiencias asociada con las
gramineas mas difundidas en Panamé.

A continuacion se describen los resuitados de algunas de las evaluaciones concluidas recientemente
y en marcha en diferentes ecosistemas de Panama.

A. Investigacion de pasturas con animales

Caracteristicas del ecosistema del Centro Experimental Agropecuario de Gualaca, Chiriqui, Panama

Ecosistema; Bosque muy himedo premontado (bmb-p}
Adtitudt: 33 mshim
Precipitacion: 4,000 mm
Temperatura: 25°C

Ii e suelo: Inceptisol
Textyra: Franco arcilloso
;}H; 458

MO: 4.59%

P 1.80 ppm

K: 0.16 me/100 gr
Ca: 1.29 me /100 gr
My 1.17 me/100 gr
Al 1.03 me/100 gr
Bat Al 28.2%

"Respactivaments, Ing. Agronomo y Jefe de Proyetos de Paslos y Forrajes, y Agrdnomo Asistente de investigacién en
Pasturas del Instituto de [nvestigacién Agropecuaria de Panama (IDIAR), David, Chiriqut, Republica de Panamaé.



1. Obistivos
Determinar la capacidad productiva en términos de came.

Material evaluado y lugar
Brachiaria decumbens CIAT 608 sola, Estacion Experimental de Gualaca.

Sistema de pastoreo y carga animal

- Pastoreo rotacional (10 x 30 dias)

- Carga fija todo &l aho: 4.4 cab/ha

- Fertilizacion: 60-54-18 kg/ha, N, P,0, y K,0
- Suplementacion melaza-urea en época seca

Resultados
Produccion de carne en B. decumbens CIAT 606 {promedio dos afios).
Periodo Dias Cab/ha UA/ha kg/dia” Kg carne/ha
Ano 365 4.4 298 0.526 881.0

" Lluviosa - 0.692 y Seca = 0.195 kg/dla

Produccidn de forraje

Forraje disponible 242 t/ha/afio
Presion de pastoren 603 kg MS/100 kg PY

Composicion quimica de Brachiaria decumbens CIAT 606

(%)
EPOCA PC DivMS
Liuviosa 8.6 578
Seca 8.1 842

Conclusiones

Ei pasto B. decumbens CIAT 606 es altamente productivo para Panama, por su alta produccion de
forraje de valor nutritivo adecuado y buen rebrote en verano, que e permite obtener buena produccion
por animal y por hectarea.

2. Objetivos

Determinar la capacidad de produccion de came y comportamiento bajo pastoreo de un pasto
promisorio.
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Composicion quimica del forraje total disponible

{%)
EPOCA PC DIVMS P K Ca Mg

Lluviosa 7.82 54.8 a.11 022 0.23 paz
Seca B.A5H - - — - -

Produccion y utilizacion de la pradera por ciclo de pastoreo (promedio 3 afos)

Forraje disponible 2128 kg MVS/ha
Forraje Residual 553 kg MVS/ha
Presion de Pastoreo 4.0 kg MVS/100 kg PV
Eficiencia de utilizacion 74.4%

Persistencia {Degradacién)

Epoca (%}

Cobertura del Suelo 95.4%

Invasion de malezas (gramineas) 7.6%
Obaervaciones

1. Buen comportamiento ante el pastoreo
2. Muy buen rebrote en época seca

3. Estolonifera y agresiva

4. Tolera pastoreo intenso

Conclusiones {3 anos)

El pasto Brachiaria dictyoneura CIAT 5133 produjo buenas y sostenidas ganancias de peso por
animal y una alta capacidad de produccion por unidad de area debido a su alta produccion de forraje
de buena calidad que le permitic soportar cargas altas, sin deterioro de la pradera.

4. Objetivos

Determinar la capacidad de produccion de came y comportamiento bajo pastoreo de un pasto
promisorio.

Material eveluado y lugar
Brachiaria humidicola CIAT 8707, sola en la Estacion Experimental de Gualaca.
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Sistema de pastoreo y carga animal

- Pastoreo rotacional {7 x 21 dias)

- Carga Variable /Estacion (Disponibllidad)
Huviosa {(May-Ene): 4-5 cab/ha
Seca {Feb-Abr):  3-4 cab/ha

- Fertilizacién: 50-30-20 kg/ha, N, P,0, y K0

Resultadas (1 afio) !

Produccion de carne en Brachiaria humidicola CIAT 6707 (Promedio 1 afio}

Epoca Dias Cab/ha’ UA/ha kg/dia kg came/ha
Liuviosa 270 4.0 3.78 0.500 540.0
Seca 90 33 2.00 0.090 27.0
Afio 567.0

*Feso x/cab= 359.0 kg

Produccion y utilizacion de la pradera por ciclo de pastoreo (Promedio Anual)

Forraje disponible 1009 kg MvS/ha
Forraje Residual 296 kg MVS/ha
Presion de Pastoreo 3.0 kg MVS/100 kg PV
Eficiencia de utilizacion 70.0%

Persistencia (Degradacion)

Cobertura del Suelo 92.1%
Invasian de malezas (gramineas) 9,0% (peso seco)
Observaciones

1. Buen comportamiento ante el pastoreo
2. Muy buen rebrote en época seca

3. Muy estolonifera y agresiva

4. Tolera pastoreo intenso

Conclusiones parciatea {1 Afio)

La capacidad de produccion y productividad en términos de carne de Brachiaria humidiola CIAT 6707
parece estar en un nivel intermedio en comparacién con otras Brachiatias en Panama.
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Es menor que la capacidad demostrada por B. decumbens CIAT 606 y 8. dictyoneura CIAT 6133,
probablemente por menor produccién y calidad de forraje. Sin embargo, parece ser superior que
Brachiaria humidicola CIAT 679, en cuanto a ganancias por animal, posiblemente por aspectos de
calidad.

5. Objetivos

- Determinar la productividad de gramineas solas y asocladas en términos de carne.
- Determinar la persistencia o balance de las asoclaciones.

Material evaluado y lugar
A. gayanus CIAT 621, B. humidicola CIAT 678, M. rufa solas y asocladas con P. phaseoloides en la
Estacion Experimental de Gualaca.

Sistema de pastoreo y carga animal

- Pastoreo rotacional (7/28 dias) Cont, - Alt.

- Flja todo ef afio {2 v 4 cab/ha))

- Fertilizacion: 50-30-10 y 10 kg/ha de fosforo, potaslo, azufre y magnesio.

Resultados (1 afio)
Produccién de carne en praderas solas y asocladas

Pradera- kg/dia kg/ha
CA* E. fluviosa E. Seca E. fuviosa E. Seca
B.h.-2 611 1899 273 44
B.h.+ K-2 517 339 231 75
B.h.-4 483 154 432 63
Bh+ K4 542 212 491 94
A.g.-2 573 359 258 79
_Bg+ K2 661 502 251 111
Ag-4 561 -.060 531 -
_Bg + K4 508 210 455 93
H.r-2 633 A77 283 39
H.r + K-2 735 145 329 32
Hr-4 528 087 473 38
Hr.+ K-4 526 0.050 479 24

*CA = carga anirmal;
A.g.= A gayanus, B.h.= B. humidicola; H.r.= H. rufa; y K= P. phasecloides
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Balance graminea-leguminosa en tres praderas

% INICIAL * % FINAL*
PRADERA CA Gramineas Leguminosas Gramineas Leguminosas
Hr.+ K -2 60 34 54 46
Mo+ K -4 61 34 57 43
Bh+ K -2 79 21 89 31
Bh+ K 4 86 14 82 18
Ag.+ K -2 41 58 44 36
Ag.+ K -4 0 85 0 100
* Epoca Lluviosa
Composicidn quimica en praderas solas y asociadas

PRADERA CA PC (%) DIVMS (%) ,
Aq. -2 3.8 45.4
Ag. -4 3.6 449
Ag+ K -2 6.9 49.4
Ag+ K -4 6.6 49.9
H.r. 2 1.5 387
H.r. -4 1.8 33.0
Hr+ K -2 33 48.3
Hr+ K -4 4.5 389
B.h. -2 3.8 44.6
B.h. -4 39 43.0
Bh+ K -2 5.3 48.1
Bh + K -4 47 46.0

Muestreo a final de época seca

PC= Proteina cruda; DIVMS = Digestibilidad in vitro materia seca

Conclusiones parciales {1 Afo)

- En términos generales las praderas asociadas mostraron sus ventajas sobre las gramineas
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Material evaluado y lugar
Brachiaria humidicola CIAT 6369, sola en Estacion Experimental de Gualaca.

Sistema de pastoreo y carga animal

. Pastoreo rotacional (10 x 30 dias)

- Carga Variable /Estacion (Disponibilidad)
Liwviosa (May-Ene): 4-6 cab/ha
Seca (Feb-Abr): 4 cab/ha

- Fertilizacion: 75-30-20 kg/ha, N, P,0; v K,0

Resultados (2 afos)

Produccion de carne en B.humidicola CIAT 6369 (promedio dos afios).

Perfodo Dias Cab/ha” UA/ha kg/dia kg carne/ha
Uuviosa 270 4.9 3.60 0.420 5556
Seca 90 4.0 204 0.0683 227
Aho 587.3

*Peso x/cab= 288.0 kg

Produccion y utilizacion de la pradera por ciclo de pastoreo (promedio anual)

Forraje disponible’ 1184 kg MVS/ha
Forraje Residual 692 kg MVS/ha
Presion de Pastoreo 2.4 kg MVS/100 kg PV
Eficiencia de utitizacién 42.0%

Contenido de PC y DIVMS en Brachiaria humidicola CIAT 6368

Epoca {%} Hoja Talle Total

Huviosa PC 7.37 6.25 6.19
DIVMS 580 56.2 56.0

Seca PC 5453 a.e1 4.7
DIVMS - - 52.5
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Observaciones

La produccion de forraje solo fue alta & primer afo y disminuyé significativamente entre afos.
Alta proporcion de hoja {87.0%)

Mo tolera pastoreo constante o intenso.

Bajo crecimiento pero buena cobertura del suslo

Ll S

Conclusiones

. La capacidad de produccidn y productividad en términos de came de la B. humidicola CIAT
6369 es de nivel intermedio en comparacion con olras Brachiarias en Panamé.

- No soporta cargas altas, 1o cual lo ponen en desventaja contra otros pastos en Panama.

. La capacidad de crecimiento del pasto es afectada progresivamente debido al pastoreo
constante o intenso y tal vez por mayor requerimiento de insumos, por o que la cantidad de
forraje limita la produccion.

- Alternativa: Asociario con una leguminosa {Arachis pintoi). El trabajo se inicid al ano
siguiente, sin embargo, fue suspendido en el segundo afio debido a que se acentud le
problema en la graminea, por lo cual fue descanada.

3. Objetivos

Determinar la capacidad de produccion de carne y comportamiento bajo pastoreo de un pasto
promisorio.

Material evaluado y lugar
Brachiaria dictyoneura CIAT 6133 sola (Pasto Gualaca) en la Estacion Experimental de Gualaca.

Sistema de pastoreo y carga animal

- Pastoreo rotacional (10 x 30 dias P.D)

- Carga Variable /Estacion (Disponibilidach)
Liuwviosa {May-Enel: 4-5 cab/ha
Seca (Ene-Abr): 34 cab/ha
Fertifizacion: 50-30-20 kg/ha, N, P,0, y K0

Resultados (2 anos)

Produccion de carme en 8. dictyoneura CIAT 6133 (promedio 3 aios)

Epoca Dias Cab/ha’ UA/ha kg/dia kg carne/ha
Liuviosa 270 50 38 0.560 756.0
Seca 50 4,0 23 0117 421
Afg 798.1

*Peso x/cab= 280 kg
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solas en cuanto a ganancia de peso por animal independiente de las cargas, sobre todo en
época seca, producto de una mejor calidad en el forraje.

- Hubo una tendencia a dominio de la leguminosa sobre todo con gramineas de mayor
crecimiento, debido a problemas en el sistema de pastoreo que favorecié mayor consumo
de las gramineas.

B. Evaluacién de pasturas en fincas

Caracterizacién del ecosistema de San Juan, oriente Chiricano, Panama

Ecosistema:
Altitud:
Precipitacion:
Temperatura:

Tipo de suelo:
Textura:

PH:
MO:
P:

K:

Ca:
Mgq:
Al

Sat Al:

6. Objetivos

Bosque hamedo Tropical (bh-t)
30 msnm

3,200 mm
26.4°C
Inceptisol
Arcilloso

4.65

3.08%

1.35 ppm

0.08 me/100 gr
1.2 me/100 gr
0.80 me/100 gr
1.25 me/100 gr
37.5%

Determinar la capacidad de produccion de carne y comparar resultados obtenidos en la Estacién
Experimental de Gualaca, con un ecosistema diferente

Material evaluado y lugar
Brachiaria dictyonuera CIAT 6133 sola (Pasto Gualaca) en finca de productor (San Juan), y material
vegetativo de la Estacion Experimenta! de Gualaca.

Sistema de pastoreo y carga animal

- Pastoreo rotacional {10/30 dfas P y D)

- Carga fija todo el afio: 4 cab/ha

- Fertilizacion: 50-30-20 kg/ha N, P,0, y K0
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Resuliados

Produccion de carne en Brachiaria dictyoneura CIAT 61 (Promedio 1 aio)

Epoca Dias Cab/ha* UA/ha kg/dla kg came/ha
Liviosa 270 4 2.81 0.442 4774
Seca 80 4 3.28 a.110 396
Ao 517.0

*Pesc x/caty= 282.0 kg

Persistencia (Degradacidn)

Cobertura del Suslo B9.7%
Invasidn de malezas (gramineas y 15.9% {peso seco}
hoja ancha}

Observaciones

1. Buen rebrote en época seca perc menos que en Gualaca
2. Se ha recopllade poca informacién sobre la produccion de la pradera

Conclusiones parciales (1 afho)

- Tal como o esperado, la capacidad de produccion y productividad ha side menor gue en
Gualaca y se refleja en una menor ganancia/dia y produccion/ha.  Sin embargo, es muy
prematuro cuantificario y las razones pueden ser las siguientes:

1. Menor nivel de carga {(cab/ha) por capacidad de la pradera. (Toma de decisiones del
productor).
2. Ecosistemas diferentes (composicidn quimica v fisica del suelo y precipitacion).
7. Objetivos

Evaluar la produccion de leche de un sistema a base de pasto Brachiaria decumbens CIAT 606.

Material evaluado y lugar
Brachiaria decumbens CIAT 806 en la Estacion Experimental de Gualaca (hato lechero).

Sistema de pastoreo y carga animal

Pastoreo rotacional (3 x 21 dias, P.D) carga animal 2.5 U.A. /ha/afio.
- Fertilizacion: 100-580-30 kg/ha de N, P,0, v K.,0 respectivamente.
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Resultados (1 afo}

Produccidn de leche en B. decumbens CIAT 6808

i/vaca/dia it/ha KG MS/100 KG P.V.

7.5 6,843 8.7

Conclusiones

Se concluye que el pasto B. decumbens con un manejo y fertilizacion adecuada produce niveles altos
de leche por hectarea y que puede ser una gran allernativa para las lecherlas de tierras bajas de
Pacifico.

C. Investigacion de leguminosas como bancos de protefna

8. Objetivos

Determinar el efecto de un banco de Centrosema macrocarpum CIAT 5434 sobre la produccién de
leche a base de Brachiaria decumbens CIAT 606 en época lluviosa.

Material evaluado y lugar
Brachiaria decumbens CIAT 606, Centrosema macrocarpum CIAT 5434 como banco protelna en Ja
Estacibn Experimental de Gualaca.

Sistema de pastoreo y carga animal

- Pastoreo rotacional (2 x 30 dias, P.D) en B. decumbens CIAT 606 carga animal 2.5
U.A./ha/afio.

- Pastorec alternc (30 x 30 dias) en C. macrocarpum CIAT 5434 1 - 1.5 horas/dla; carga
animal 16 UA /ha

- Fertilizacion de la graminea 100-50-30 kg/ha de N, P,0, y K0 respectivamente.

o

Objetivos

Determinar el efecto de un banco de Centrosema macrocarpum CIAT 5434 en el desarrollo de novillas
de lecheria a base de Digitaria swazilandensis en estacion luviosa.

Material evaluado y lugar

Digitaria swazilandensis, Centrosema macrocarpum CIAT 5434 como banco de proteina en la
Estacion Experimental de Gualaca.

183



Sistema de pastoreo y carga animal

- Pastoreo rotacional (7 X 21 dlas, P y D} en D. swazilandensis, carga animal de UA/ha,

- Pastoreo alternc 30 x 30 dias, 1-2 hora diatia carga animal 10 U.A /ha.

. Fertilizacion de la graminea 75-50-30 kg/ha de N, P,0, y K0 y para la leguminosa 50 y 30
kg/ha de PO, y K.0 respectivamente.

Resultados

Disponibilidad, calidad y ganancia de peso en novillas de lecherla

Forraje Ganancia de peso
Pastos Disponible PC
kg/ha % Epoca Epoca
lluviosa seca
D. swazilandensis 2107 8.0 650 070
D. swazilandensis
+ C. macrocarpum 2380* 15.0° 612 .168

* C. macrocarpum

Conclugiones

Se concluye gue en base a la D. swazilandensis u otra graminea con ung calidad equivatente a esla,
el banco de Centrosema macrocarpum no mejora la respuesta animal excepto durante [a época seca.

10. Objetivos

Estudiar el efecto de un banco de Pueraria phaseoloides CIAT 9800 sobre la produccion de leche en
época lluviosa a base de Brachiaria decumbens CIAT 606 fertilizada y no fertilizada.

Material evaluado y lugar
Brachiaria decumbens, Pueraria phaseoloides como banco de proteina en la Estacion Experimental

de Gualaca.

Sistema de pastoreo y carga animal
- Pastoreo rotacional (2 x 22 dias. P.D) en B. decumbens carga animal 3 ¥ 2 U.A./ha para

fertilizado y sin fertilizacion.

- Pastoreo en una hora diaria carga animal 14 UA /ha.

- Fertilizacion de la graminea 100-50-30 kg/ha de N, PO, y K,0 y para la leguminosa 50 kg /ha
de PO,
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Hesultados

Disponibilidad, calidad y produccion de leche en vacas de lecheria

Forraje Produccion
Pastos Disponible PC leche/vaca
kg/ha % jitros
8. decumbens 2272 8.58 9.6
Fettilizado
Bd + P. 9.6
phaseoloides 1938 20.3
B. decumbens 1914 4.9 as
Sin Fertllizar
Bd + P
phaseoloides 2283 17.0 3.0
Conclusiones

- El efecto del banco de £. phaseoloides CIAT 9900 sobre la produccion de leche dependid de
la calidad de la graminea.

- En términos de proteina cruda, cuando la graminea presentd niveles moderadaments altos,

el banco de P. phaseoioides CIAT 9900 no afectd el compaortamiento productivo de las vacas,
pero a niveles bajos el P. phaseoloides CIAT 9900 aumentd la produccion de leche.

£

Caracteristicas del ecosistema de Bugaba, Occidente chiricano

Ecosistema; Bosgue muy humedo Tropical (bmh-T)

Altitud: * 200 msnm
Precipitacion: " 4,000 mm
Temperatura; 27°C

Tipo de suelg: Inceptisol
Textura: Franco Arenoso
PH: 5.4

MO 18.0%

P: 3.5 ppm

K: 0.04 me/100 gr
Ca 4.9 me/100 gr
Ma: 0.56 me/100 gr
Al Trazas me/100 gr
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11. Objetivos

- Estudiar el efecto de un banco de proteina a base de Pueraria phaseofoides CIAT 9900 sobre
la produccion de leche en vacas en Ia graminea Digitaria swazilandensis en epoca lluviosa.

Material evaluado y jugar
Digitaria swazifandensis, Pueraria phasecivides CIAT 9900 (semilla de Phaseolus phaseoloides
producida en Estacion Experimertal de Gualaca). Finca de productor, Bugaba.

Sistema de pastoreo y carga animal

- Pastareo rotacional (2 X 20 dias, P y D} en D. swazilandensis, carga 2 UA/ha.

- Pastoreo una hora diaria en P. phaseoloides CIAT 9900, carga animal 16 U.A./ha.
Hesultados

Disponibilidad, calidad de leche en vacas de lecheria (Bugaba}

Forrajes
Pastos disponible PC Produccion de leche
kg ;‘ ha % litros
D.swazilandensis 2235 7.5 498
.D.swazilandensis
+ P.phaseoloides 2680 18.0° 5.05

* P. phaseoloides

Conclusiones
Los resultados obtenidos permiten concluir que el efecto del banco de proteina de Pueraria
phaseocloides sobre la produccion de leche en la época lluviosa no fue afectada significativamente,

12. Objetivos

Estudiar el efecte de un banco de proteina a base de Pueraria phaseoloides, subre la
ganancia de peso de terneros en pasturas de Brachiaria humidicofa CIAT 679 en época
fluviosa.

Material evaluado v lugar
Brachiaria humidcola CIAT 678, Pueraria phaseoloides (semilla agamica obtenida y semilla gédmica
producida en la Estacién Experimental de Gualaca). Finca de productor, Bugaba.

Sigtema de pastoreo y carga animal
Pastoreo rotacional {2 X 18 dias, P v D) en B. humidicola CIAT 679, carga animal 6 UA/ha
- Pastoreo altermno {20 x 20 dias de P y D); pastoreo diaric de 1 hora en P. phaseoioides,
carga animal 16 LA /ha.
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Resultados

Forrajes
Pastos disponible PC Ganancia de peso
kg/ha % kg/ha
D. humidicola 1185 7.0 277
B.h. + Pueraria
Phaseoloides 1910* 19* .295

* Pueraria phaseoloides

Conclusiones

Se concluye que el efecto de banco de proteina de Pueraria phaseoloides sobe la ganancia de peso
en terneros en la época lluviosa no fue afectada.
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EXPERIENCIA DE PRODELESTE EN PROMOCION DE PASTURAS EN FINCAS DE
LA REPUBLICA DOMINICANA

J. Massih V.
introduccién

La isla de Sarnto Domingo esti ubicada en el centro del Archipiélage Antillano, compartida entre
Republica Dominicana, la cual ocupa las dos terceras partes de la superficie, y fa Repiblica de Haiti
en la parte occidental.

La Republica Dominicana tiene una superficle de 48,464 km?2, se encuentra entre 17° 36’ y 18° 56’
Latitud Norte y los 68° 19"y 72° 01’ Latitud Oeste del meridiano de Greenwich. La pluviometria es
muy variable desde los 400-2800 mm/afio, con una temperatura promedio anual de 26°C.

A la produccion ganadera se dedica 1.18 millones has, de las cuales ef 34% esta ubicada en la
Regidn Este det pals.

Justificacion del PRODELESTE. Este Proyecto surge como producto de la necesidad del pais
frente a una demanda creciente y en el marco de una elevacitn de precios en el mercado mundial
de productos lacteos,

Si blen el consumo percapila es relativamente bajo (70-75 its/hab/afio} cerca del 60 porciento del
mismo se importa anualmente, lo que hace al pais altamente dependiente de las fluctuaciones del
mercado internacional.

Los objetivos de PRODELESTE son ios siguientas:

- Promover una mayor produccidn de leche y camne.

- Mejorar la calidad de los productos

- Mejorar la distribucion y disponibilidad de leche y carne durante el afio.

- Establecer mecanismos para lograr una participacion del sactor privado, gobierno
e instituciones mas efectiva en el desarrollo pecuario de Ia Regién Este.

Es un Proyecto de desarrollo ganadero, con amplia participacion del sector privado, gobierno e
instituciones internacionales.

En ol presente articulo se discute la experiencia lograda en el drea de las forrajera desde el punto
de vista de un grupo que trabaja con pasturas, pero que sus objetivos son mas amplios.

La situacién inicial {(en 1989} se caracteriza por la cobertura de un 55% de pastos mejorados pero
en franco proceso de degradacién por sobrepastoreo, uso de pastoreo continuo, falta de fertilizacion,
etc. y una baja eficiencia de conversion de pasto en came y/o leche.

En estos 4 afios de trabajo la situacion fue evolucionando hacia una mayor valoracion del pasto
como Instrumente de desatrolio de las fincas. Un 63% de la superficie ganadera del Este esta
cubisrto de pastos mejorados, utilizando nuevos cultivares y en especial el inicio de la utilizacion de
leguminosas arbustivas y herbaceas puras y/o en asoclaciones con gramineas,

'Ing. Agrénomo, extensionista dal stuipo local El Seybo, Proyecto de Desarrollo Lechera de 1a Regisn Este (PRODELESTE),
Sante Domingo, Repiblica Dominicana.



Metodologia de trabajo de PRODELESTE

El proyecto trabaja a nivel de extension con la utilizacidbn de un conjunto de herramientas

coordinadas que se denomina Sistema Integrado de Medios de Accion.

Las visitas a fincas,

reuniones de productores organizadas en nicleos, chardas, demostraciones, revistas, circulares
técnicas y programas radiales, etc. se realizan en forma combinada aumentando su eficiencia.

En la identificacion del problema y la toma de decisiones existe una participacion activa de los

productores y los técnicos.

Estrategia de trabajo

£l trabajo se lleva a cabo mediante campanas anuales con més de 2,500 productores. El proyecto
ha dado prioridad a la base forrajera, primero, porque el pasto es el alimento mas importante y mas
barato, y seguido por & estado de deterioro progresivo en que se encuentran las areas en pastos.
Los resuitados de las campaias de pastos se muestran en los cuadros siguientes,

Cuadro t. Resultados de las actividades de la Campana de Pasto 1990-1993,

ANOS
ACTIVIDADES 1990 1981 1992 MAYQ'93
Fomento Fincas {No.} 650 6850 726 171
de
Pastos Sup. {has.) 5,519 7,808 7.868 1,520
Fincas {No.} 657 436 478 184
Fertilizacion
Sup. (has.) 11,538 12.258 11,892 2,874
Bancos Fincas {(No) - 43 55 15
de
Proteinas Sup. (has) . 126 140 31
Reservas Fincas Mo 500 358 267 107
(Caiia de
azlcar) Sup. (has.) 1,663 754 508 146
y Corte
Cuadro 2. Resultados Acumutados en los Cuatro Ahos:

27,132 has. Pasto Mejorado

45,249 has. de Pasto Fertilizado

266 Has. Bancos de Proteinas

3,444 Has. Reserva {Cafa de Az(car} y Yetba
Meker (Pennisatum purpuretm)

Esto se transformo en un aumento de la produccion de leche de la Regidn del orden del 50% entre

1989 y 1992,
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Material forrajero utilizado

En la mayor parte del trabajo realizade se utifizd el germoplasma presente en el pais y su
multiplicacion ser realizd por medio vegetativo.

Las especies mas utilizadas fueron Pasto Estrefla (Cynodon dactylon), Pasto Pangola (Digitatia
decumbens)} y Guinea (Panicum maximum)

Desde 1991, PRODELESTE inicid ef trabajo de promocion de slembra y utiizacidn de leguminosas,
fundamentalmente bajo la modalidad de bancos de proteinas y desde 1992 la promocion de nuevas
especies y variedades gramineas de siembra por semilla.

Las especies recientemente introducidas son las sigulentes:

Brachiaria brizantha cv. Marand(i (Slani o pasto bermuda)
Brachiaria brizantha cv. La Libenad {Siani o pasto bermuda)
Brachiaria decumbens cv. Basllisk {San Ramén)

Brachiaria humidicola ¢v. Comin {Kikuyo del Brasil)
Neonotonia wightii (Soya forrajera)

Arachis pintoi cv. Amaritio {Mani forrajero)

Giricidia sepium {Pindn cubano, matarraton

Ademas se impontaron cantidades limitadas de:

Cassia rotundifoiia
Asschynomene americana
Stylosanthes scabra cv. Seca
Centrosema macrocarpisn
Stylosanthes guianensis

Resultados Obtenidos

Las espacies introducidas fueron utilizadas en potreros para ia produccion de leche y carne en fincas
comerciales y en los jardines de observacion.

Si blen no se han evaluado las especies en forma experimental se ba registrado respuesta a nivel de
produccion en las fincas utilizadas.

Gramineas

Se sembraron aproximadamente 1,300 has. de gramineas nuevas (B.brizantha, B.decumbens,
P.maximun) con muy buenos resultados en general a nivel de crecimiento inicial, agresividad frente
a las malezas, y respuesta en produccion animal. La aceptacién por parte de los productores ha
sido muy alta, tanto en ganaderia de doble propdsito como especializada. En las zonas de mayor
tradlcion lechera, las ventajas mas valoradas son la facllidad de siembra y la agresividad Iniclal en
la competencis fronte a fas malezas.

En las zonas de explotacion de doble proposito se agrega la respuesta en produccidn animal. En
este sistema de produccion se han medido los cambios en produccidn de feche. Los resultados
muestran alrededor de un 50 por ciento mas de leche en animales de produccion de 5
Wros/vaca/dla cuando se ios compara con el pasto natural de fa zona o la pastura degradada. 8.
brizantha ha sido utilizada principalmente en las &reas blen drenadas de zonas semi-hiimedas y B.
decumbens en zonas con problemas de drenaje interno.
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Asociaciones

Se viene trabajando con la leguminosa manli forrajero perenne (Arachis pintoi) en asociaciones con
las gramineas B.brizantha y Digitaria decumbens. Los primeros resultados indican un buen
comportamiento del manl forrajero en asociacion y respuestas en produccion de leche positivas {del
orden de 20 %) frente a gramineas puras y/o en condiciones de degradacion de las mismas.

Banco de Proteinas

El banco de proteinas es una técnica que esta siendo incorporada con éxito e impacto en la region.
Ayuda a este proceso la gran cantidad de piidn cubano (Gliricidia sepium), leguminosa arborea,
existente como cerco vivo y que viene siendo utllizada en Bancos Lineales como experiencia inicial
regional.

A modo de ejemplo se describen tres casos de utlizacion de bancos de proteina de diferentes
caracteristicas que vienen siendo implementados por los productores en la region Este:

* Pastoreo de un banco de proteinas con Leucaena dos horas después del ordefio permite
eliminar ta suplementacion en un 50% de 4.5 kg de supiemento por cabeza/dla a 2.25 kg
y se obtuvo un incremento en la produccion de leche del 32% (9.5 its a 12.0 lts/vaca/dia).

* Pastoreo de un banco de doble piso, de Leucaena con Arachis pintoi durante dos horas
después del ordefio permitid efiminar la suplementaciébn por completo de 2.3 kg de
concentrado/vaca/ dia y se obtuvo un incremento en la produccion de leche del 38% (6.5
Its a 8.8 Its/Vaca/dia).

* Vacas suplementadas con Leucaena, Pifdbn Cubano (Gliricidia sepium) y cana de azucar
(Saccarum officinarum) Incrementé la produccion en un 76% (5 ts a 8.8 lts/vaca/dia).

Situacién actual de la investigacién y necesidades

Por distintas razones la investigacion tradicional en el pals es practicamente inexistente, sin
embargo el propio trabajo del Proyecto ha despertado la necesidad de generacion de informacion.

PRODELESTE viene trabajando en investigacion aplicada para resolver algunas necesidades
inmediatas a travées ensayos en fincas de los productores. Este es el caso de las experiencias de
fertilizacion y suplementacion con bloques meiaza-urea.

Fertilizacion

La fertilizacion se Wevd a cabo en 10 zonas diferentes de la region con 70 productores. Se
seleccionaron fincas de productor que no hubieran fertiizado y que estuvieran ubicadas en puntos
estratégicos para fines de difusién.

En una parcela de 0.5 ha/productor, la mitad de la misma se fertllizo6 con una dosis (nica de 360
kg/ha de la formula 14-6-8 de N, P, K.

La prueba se Hevo a cabo con la colaboracibn de técnicos para el corte, pesaje, evaluacion, etc. y
el andlisis econdmico de las empresas y/o fincas seleccionadas..

Los resultados de ta experlencia y ja opinion de los productores se viene utilizando en la campafia
de fertilizacion de los afios sigulentes del Proyecto.
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Suplementacion

Con una metodologia similar a lo anterior se realizd la experiencia de nivel de consumo y respuestas
productivas en la utilizacién de blogue multinutricionales de melaza-Grea. Se trabajé 15 productores
de distintos niveles de produccidn.

Perspectivas fuluras

A medida que avance en este proceso de desarrollo, serd mas evidente la necesidad de orientar la
investigacion aplicada hacia resolver ciertos aspectos especificos de la ganaderia dominicana.

Las posibilidades de reactivar la Invastigacién radiclonal a través de instituciones parecen lejanas
en estos tiempos de cambio v reestructuracion. Por lo tanto es necesario reforzar la idea de integrar
esfuerzos con los productores en una estructura de apoyo a la produccién {(como PRODELESTE) y
a la Investigacion participativa con las instituciones presentes en la region y las empresas y/o
productores gue estan dispuestas a apoyar esas Investigaciones econdmicamente.

Por lo tanto es necesario un grupo de trabajo relacionado con el desarrollo rural para poder avanzar
en el conocimiento de metodcloglas participativas que integren al productor con resultados socio
econdmicos extrapolables.

Se Agradece esta oportunidad de intercambiar ideas y experiencias y se espera lograr sacar el
maximo provecho de este ialler regional de Costa Rica y Panami.
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B. SUMINISTRO Y PRODUCCION DE SEMILLAS
DE ESPECIES FORRAJERAS
- Costa Rica
- Cuba
- El Salvador
- Guatemala
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- Nicaragua

- Panaméa






INFORME DEL MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA SOBRE
MULTIPLICACION DE SEMILLA DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS
FORRAJERAS EN COSTA RICA

Argerie Cruz Méndez'
INTRODUCCION

La Unidad de Pastos y Forrajes del Programa Nacional de Came-Cria en coordinacion con los
zootecnistas regiohales, ha venido evaluando y validando las diferentes especies de gtamin_eas y
leguminosas forrajeras, que el Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) ha introducido al
pals. De acuerdo a las investigaciones en convenios colaborativos con el CIAT se han seleccionado
estas especies por su adaptacion, calidad nutritiva y productividad.

El fin, es poder ofrecer a los productores nuevas alternativas forrajeras, que le permitan obtener
mayores ganancias de peso y produccién de leche por unidad de area, con lo cual aumentara sus
ingresos.

Por otra parte, la gran demanda de semilla de especies de forrajeras mejoradas por parte de los
ganaderos, ha hecho que la Unidad de Pastos y Forrajes durante 1992, iniciara el establecimiento de
campos de multiplicacion de semilias tanto basica como comerclal de diferentes especies de
gramineas y leguminosas en las regiones Pacffico Seco, Central y Sur.

OBJETIVOS

1. Obtener un suministro adecuado de semillas de gramineas y leguminosas forrajeras
tropicales, tanto basica como comercial para ampliar las &reas de pasturas tropicales.

2. Proveer a los productores de sermillas forrajeras comerciales de semilla basica tanto de
gramineas como leguminosas promisorias.

MATERIALES PRIORITARIOS Y LOGROS DE PRODUCCION PARA EL PERIODO 1992-1993

Durante el afio 1992, la prioridad de la Unidad de Pastos y Forrajes fue el establecimiento de campos
de multiplicacidn de semilla comercial de Brachiaria brizantha cov. Diamante 1 {Cuadra 1), debido a
fa gran demanda por parte de los productores, principalmente de las regiones del Tropico Seco, por
el comportamiento que esta graminea ha presentado durante la época seca, ya que demostrd que
durante los meses mas criticos (marzo, abril, mayo), a pesar de haber sido sobrepastoreada, su
recuperacion fue muy buena.

Estos campos de multiplicacion, se sstablecieron mediante convenios con productores interesacdos
en produccién de semillas, logrando sembrar un drea de 82.6 ha, de donde se espera obtener una
produccidn aproximada de 4130.0 kg en 1993, de los cuales 50% seran propiedad del MAAG. con
el fin de mejorar pasturas de las fincas de pequefios y medianos productores asistidos por los
técnicos del Ministerio en las diferentes regiones del pais.

Por otra parte, en la Estacion Experimental Enrique Jiménez Ninez, ubicada en Cafas, Guanacaste
{RegiGn Paclfico Seco}), se logrd establecer un campo de multiplicacién de semilla bésica de

gramineas y leguminosas forrajeras {Cuadro 2), que se espera empezar a cosechar durante ¢
segundo semestre de 1993,

Finalmente, en la Region del Pacffico Sur la cual cuenta con un programa regional de produccion
de semiflas forrajeras, tanto en la Finca El Jorén como con productores en convenio, se logrd
cosechar semilla de algunas gramineas forrajeras, las cuales se detailan en el Cuadro 3.

Ylng, Agrénomo, funcionario a nivel nacional del Programa Nacienal Carne-Cria, Direccidn General de Ganaderia,
Ministerio

de Agricultura y Ganader {a (MAG), Barreal, Heredia, Costa Rica.



Cuadro 1.

Campos de multiplicacion de semilla Brachiaria brizantha establecidos en Costa Rica,

1982,
Regién/Cantones Area sembrada Produccibn de semilla
{ha) esperada (kg)

PACIFICO 8ECO

Nandayure 160 800.0
Hojancha 5.0 260.0
Nicoya as 175.0
Santa Cruz 25 125.0
Carrillo 20 100.0
Liberia 11.0 5580.0
La Cruz 1.6 75.0
Bagases 4.0 200.0
Cafas B.O 400.0
Abangares 40 200.0
PACIFICO CENTRAL

Aguirre 20 1G0.0
Parrita 20 100.0
Garabito 1.0 50.0
San Mateo 8.0 400.0
Orotina 35 175.0
Esparza 25 125.0
Puntarenas 6.1 305.0

TOTAL 826 41300

NOTA: De acuerdo a los convenios con los productores el 50% de la produccidn de semilla pasa
a propiedad del M.AG., con el fin de incrementar el nimero de areas de pasturas mejoradas
en fincas de pequefios y medianos productores.

Cuadro 2. Campos de multiplicacion de semdla basica de gramineas y ieguminosas forrajeras,
establecidos en la estacion experimental Envigue Jiménez Nuifiez, Cafias,
Guanacaste. 1992
Especies Area sembrada Produccion de semilia
(ha} esperada (kg)

GRAMINEAS

Brachiaria brizantha

cv. Diamantes 1 4.00 300.0

Brachiaria brizantha

CIAT 664 0.25 20.0

LEGUMINOSAS

Centrosema macrocarpum

CIAT 5713 0.25 10.0

Stylosanthes guianensis

CIAT 136/184 0.50 20.0

Stvlosanthes guianensis

CIAT 21 0.50 20.0

“Esta semilla se cosechara en el segundo semestre de 1993,



Cuadro 3. Produccion de semilla de gramineas forrajeras, obtenidas en la regidn pacifico sur en
1992,

Especies Area Sembrada Produccién de semilla
{ha) esperada (kg}

Brachlaria brizantha
¢v. Diamantes 1 1.0 31.50

Brachiaria dictyoneura
CIAT 6133 51.0 385.25

PLANES FUTUROS PARA EL PERIODO 1993-1894 EN PRODUCCION E INVESTIGACION DE
SEMILLAS FORRAJERAS

Para el periodo 1993-1954, la Unidad de Pastos y Forrajes, presentd el proyecto "Multiplicacion de
Semiltas de Especies promisorias® al Organismo inter-Regional de Salud (OIRSA), con el fin de
obtener financiamiento para su ejecucion. En este proyecto se plantea la compra de 310 kg de
semilla, tanto de gramineas como leguminosas forrajleras promisorias (Cuadro 4), para &
establecimiento de campos de multiplicacion de semilla en las principales regiones productoras de
semilla del pals.

Cuadro 4. Especies de gramineas y leguminosas para el establacimiento de campos de
multiplicacion de semiila 1993.

Especios Cantidad de Area (ha)
semifla (kg)

B. btizantha CIAT 664 40.00 20.00
B. dictyoneura CIAT 6133 60.00 30.00
B. humidicola CIAT 6369 80.00 30.00
P. maximurn CIAT 6299 20.00 500
P. maximum CIAT 15018 20.00 5.00
A. pintoi CIAT 17434 40.00 10.00
C. macrocarpurn CIAT 5713 40.00 10.00
S. guianensis CIAT 136/184 40.00 10.00

TOTAL 310.00 120.00

En estos campos de multiplicacidn de semilia se realizan investigaciones y validaciones en métodos
de establecimiento, niveles de fertilizacién para produccion de semilla, produccién de materia seca,
pricticas de henificacion y establecimiento de asoclaciones de gramlineas y leguminosas y su
comportamiento en pastoreo,
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Por otra parte, se esta en conversaciones con la Compafiia industrial Matsuda y Semilias Tempate,
para establecer con ellos un convenio, donde conjuntamente con la Unidad de Pastos y Forrajes, se
realizardn evaluaciones agrondmicas, se estableceran campos de multipficacibn de semillas v se
evaluara su comportamiento en pastoreo.

En una primera etapa s& plantea la posibilidad de evaluar las siguientes especies:

FPanicum maximum ov. Tanzanla
Panicum maximun cv, |AG-Centenario
Brachlaria brizantha cv. La Libertad
Medicago sativa cv. Alfalfa criolla
Calopogonium muconoides cv. Calopo

¥

4
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INFORME SOBRE ACTIVIDADES DE SEMILLAS DE FORRAJERAS EN CUBA

Santiago Yafiez y Juan J. Paretas’

INTRODUCCION

Uno de los aspectos de mayor importancia para ef desarrollo agropecuario de un pals lo constituye
la produccion de semillas de especies y variedades de alta calidad para respaldar las necesidades
de los programas de produccion.

En la actividad ganadera, la utilizacion de semillas de calidad es un aspecto bésico y esencial para
ejecutar los programas de desarrofio de pasturas, obtener elevados rendimientos y garantizar la
alimentacion animal.

El Programa Global de Produccidn de Semillas de Pastos se cred en Cuba, como una respuesta a
la necesidad de producir y disponer de cantidades suficientes de semillas para garantizar la creciente
demanda de especies a utifizar en areas de investigacion y desarrolio de pastutas.

OBJETIVOS GENERALES

- Disponer de las cantidades suficientes de samlllas segin adaptacion de las especies a los
diferentes ecosisternas.

- Desarrollar nuevas especies o variedades que se propaguen por semillas.
- Otorgar prioridad a la produccion de semillas de leguminosas forrajeras.

- Dinamizar la produccién de semillas para autoabastecer mercado nacional y no depender
de las importaciones de este insumo,

OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Creacion de unidades especializadas an la produccion de semilla a escala comercial.
- Promover la produccion de semillas de especies o varledades mas promisorias.

- Especializar servicio de inspeccion, fiscalizacidn y control de la calidad para la semilla de
forrajeras.

- Capacitar al personal de los centros especializados y muitiplicadores de semillas.

- Desarrollar programa de investigacion con énfasis en desarrollo de tecnologlas integrales
para la produccion de semiflas a escala comercial.

'Raspectivamente, Ing. Agrénoma, Investigador de Produccién de Semillas de eepecies forrajeras e Ing. Agrénomo, Jefe
dsal

Pragrama de Pastos y Forajes del institulo de Investigaciones de Pastos y Forrajes (MINAG), La Habana, Cuba.



MATERIALES PRIORITARIOS Y METAS DE PRODUCCION

En el Cuadro 1 se presentan los materiales prioritarios y la produccidn obtenida en el perfodo 1982~
1893,

Cuadro 1. Materiales prioritarios v la produccion 1992.93.

Especie Material o Clase de Areas Produccion
Cullivar Semilla {ha} obtenida
(kg)
Gramineas
Panicum maximum Tobiaté R az 1100
Leguminosas
Catopogonium mucunoides . Brasl B g1 12
Canavalia ensiformis N. Bonita R 56.0 67000
Centrosema plumieri Jiguima B 0.5 125
C. plumieri 8. Spiritus B Q2 35
C. pubescens CIAT-438 R 25 560
C. pubescens CIAT-5189 R 19.0 1800
C. pubescens Villanueva B 1.5 620
Pugraria phaseoloides CIAT-8000 R 6.0 1230
Stylosanthes guianensis CIAT-184 K 28.0 3145
Stizolobium aterrinum Mucuna preta R 1.0 1200
S. deerigianum Terciopelo R 35.0 33000
B = Basica
R = Registrada

RESULTADOS DE INVESTIGACION EN SEMILLAS DE FORRAJERAS

Los ensayos de investigacidn que se vienen conduciendo en tecnologia de semillas de especies
forrajeras han ido encaminados a las especies o variedades de reciente introduccion entre las que
se encuentran: Andropogon, Brachiana, Panicum, Centrosema, Puerarla y Shiosanthes.

Los objetivos de la investigacion en semillas de forrajeras han enfatizado en la busqueda de paquetes
tecnoldgicos que pudieran ser aplicados en areas comerciales. De esta forma se han abordado los
siguientes temas:

- Seleccion del lugar
Siembra vy establecimiento
- Manejo del Cultivo
Cosecha
Secado
Beneficio
: Embalaje y almacenamiento
. Control de calidad

212



En el Cuadro 2 se muestran ios materiales promisorios € introducidos recientemente a Cuba para ser
evaluados. Por lotanto, se iniciaron esfuerzos de multiplicacion de semilia basica de estos cultivares.

Cuadro 2. Materiales prioritarios y Estimados de produccion 1983-94.

Especie Material 6 Clase de Areas Produccion
Cultivar Semilla {ha) estimada (kg)
Centrosema macrocarpum CIAT-5434 B 03 200
C. pubescens 1H-129 B 1.0 620
C. pubescens CIAT-5172 B 0.1 45
Clitoria ternatea Spirtuano B 20 3120
Desmanthus virgatus Habana B 0.05 37
Leucaena leucocephala CNIA-250 B 0.2 140
Macrotyloma axiliare Brasil B 0.3 66

LIMITACIONES PRINCIPALES DURANTE EL PERIODO 1992-83

- La insuficiente disponibilidad de semillas de algunas forrajeras promisorias que hacen lento
su proceso de obtencidn Inicial.

- Algunos factores climéaticos en regiones que afectan en alglin modo la produccién de semiila
de especies forrajeras.

- Dificultades para disponibllidad de insumos y combustibles indispensables para Ia produccion
de semilla.

- Ataques localizados de plagas en algunas regiones y especies.

- Falta de la adecuada preparacion técnica, organizacion y agilidad administrativa por parte
de algunos productores de semilla de especies forrajeras.

PLANES FUTUROS

1, Continuar con el programa Nacional de Produccidn de Semillas y en especial con los
materiales promisorios.

2, Continuar las investigaciones en tecnologias de semilla en las areas de produccién
comercial y bajo las actuales condiciones.

3 Regionalizar la produccion de semilla de especies priotitarias,

4, Consolidacion de los centros especializados en la produccion de semillas.

5. Capacitacion de investigadores para mejorar sus conocimientos v habilidades v poder
trasmitirio a los muitiplicadores.

6. Infroduceidn y evaluacion de nuevos cultivares.
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INFORME DEL CENTA SOBRE INVESTIGACION EN PASTURAS
¥ PRODUCCION DE SEMILLAS FORRAJERAS EN EL SALVADOR

Jorge Alberto Cruz Cruz'
DESCRIPCION GENERAL DEL PAIS

Regiones geograficas. El Salvador tiene un area territorial de 21,146 km® y esta situado entre 13
y 14° de lat. N y 87 y 80° de long. 0. Sus regiones geogréficas son: {a} Region Occidental, con tres
Departamentos: Ahuachapan, Santa Ana y Sonscnate con un total de 4,399 km”. (b) Region Central,
con siete Departamentos: La Libertad, San Salvador, Chalatenango, La Paz, Cuscatlan y San Vicente
con un drea de 8886 k. (¢} Regién Oriental, con cuatro Departamentos: San Miguel, Usulutan,
Marazan y La Unidn con 7,861 km?.

Produccién agricola y pecuaria. La produccién agricola nacional en 1989 fue de: 581,575 t de
maiz, 147,714 t de sorgo, 62,964 t de arroz en granza, 2,760.700 t de cafa de az(car, 15,732 t de
algoddn en rama y exportacion de café de 48,810 t.

La produccion pecuaria en 1983 consistid en una existencia de 1,176.200 cabezas vacunas y
sacrificio de 167,891 vacunos, 288,800 cerdos en explotacion familiar rural, 3,588.000 aves en familias
rurales y 5,410.865 aves en explotaciones comerciales. La produccion anual de huevos en 1988 fue
de 573,888.500 y de carne de aves de 32,500 t. En 1984 existian 516,416 ha cultivadas con pastos
de fas cuales 422,157 ha se dedicaban a pastos naturalizados y 94,259 ha a pastos cultivados.

Resultados de investigacién en pasturas

En 1991 se realizd en el CEGA de izalco un ensayo Tipo B, denominado, "Evaluacibn de adaptacion
de leguminosas forrajeras”; comparando: C. macrocarpum CIAT 5713, 5412 y 5065, (T,, T, T,); A
pirtol CIAT 17434 (T,), C. pubescens CIAT 5172 (T} y C. acutifofium CIAT 5609 (T,). La produccidn
de materia seca fue respectivamente de: 2.31, 1.88, 1.71, 1.07, 1.67, 2.18, 2.94, 3.65, 2.48, 2.10, 2.84
y 3.78 TM/ha/corte; cobertura del suelo: 83, 92, 83, 96, 98 vy 100% vy 88, 86, 83, 100, 89 y 77% vy
altura de plantas: 39, 33, 31, 15,21 y 20y 35,34, 33,15, 24y 27 cmpara Y, T, T, T, T,y T, en
minima y méxima precipitacién. Los cortes se hicieron a 3, 6, 9 v 12 semanas de rebrote. C.
acutifolium CIAT 5608 y C. macrocarpum CIAT 5452 produjeron mas MS en todo el periodo lluvioso
(P < 0.05) y e corte a 12 semanas fue superior (P < 0.05} en MS,

En 1982, se realizb en ol Centro de Desarralio Tecnoldgico de Chalatenango, una evaluacién de
niveles de fertilizacibn Nitrogeno y Fosforo en Pasto Carimagua (Andropogon gayanus) con 9
tratamientos, combinacion de tres niveles de N y P: 0, 756 y 150, y 0, 20 y 40 kg/ha/ano,
respectivamente. La produccion de materia verde fue: 4.22, 3.85, 4.90, 3.71, 4.85, 4.79, 493, 507 y
5.16 TM/ha/corte cada 28 dias para T, ON OP, T,: ON 20P, T,: ON 40P, T,: 75N OP, T, 75N 20P, T,
75N 40P, T,: 150 N OP, T,: 150N 20P y T,: 150N 40P, respectivamente,

En el Centro de Desarrolio Tecnologico de lzalco se evaluaron niveles de fertitizacion Nitrdgeno y
Fosforo en Pasto Suazi {Digitaria swazilandensis), con 12 tratamientos, combinacion de 4 niveles de
N: 0, 100, 200 y 300 kg/ha/afio y 3 de P: 0, 50 y 100 kg/ha/afo. La produccion de materia verde
fue: 5.22, 4.75, 6.90, 7.57, 7.85, 8.27,9.72, 952, .02, 10.15, 11.52 y 11.10 TM/ha/corte cada 30 dias
para T,: ON OP, T, ON 50P, T,: ON 100P, T,: 100N OP, T,; 100N 50P, T,: 100N 100P. T,: 200N OP, T,
200N 50P, T,: 200N 100P, T,,: 300N OP, T,;: 300N 50P y T,,: 300N 100P, respectivamente.

'Ing. Agrdnomo, Téenico investigador de Pastos del Frogeama Pecuario del Centro Nacional de Tecnolog a Agropecuaria.
Ministerio de Agricultura y Ganaderia, CENTA-MAG, San Salvador, El Salvador.



LIMITACIONES PRINCIPALES 1992-1993

La falta de técnicos en investigacion de pastos, en el CDT Morazan y en la Sub-estacidn
Experimental de Chalatenango, afectd la produccion de semillas.

Insuficiencia en el suministro de vehiculo y mano de obra para las actividades del programa.
OBJETIVOS DEL PROYECTO DE PRODUCCION DE SEMILLAS

Ohjetivos Generales:

- Producir semilla experimental y basica de especies forrajeras.

- Apovar las actividades def programa pecuarie de investigacibn a nivel nacional en evaluacion
y validacion de especies forrajeras.

- Estimular la produccion de semilla comercial de especies forrajeras sobresalientes.

Objetivos Especificos:

. Cumplir la demanda de semilla experimental y béasica.

- Asesorar y capacitar a téenicos y multipficadores en el establecimiento y cosecha de semillas
de forrajeras.

- Aplicar tecnologia para la produccion de semillas.

- Capacitar a técnicos y extensionistas para lograr la adopcion de especie sobresallentes.

Organizacidon. La produccidn de semilla experimental de especies forrajeras es desarrollada porlos
técnicos de investigacion de pasturas del programa pecuario del Centro de Tecnologia Agropecuaria
(CENTA) con sede en el Valle de San Andrés. El programa pecuario estd localizado en el Centro
de Desarrciio Tecnoldgico de San Andrés (CDT-San Andrés), en el Municipio de Ciudad Arce,
Departamento de La Libertad, en la Regidon Central del pals y cuenta con dos investigadores en
pasturas, ingeniercs agronomos que realizan la produccién de semillas, en conjunto, con el personal
técnico de apoyo a los CDT de 1zalco, Chalatenango, Morazén y San Andrés.

La produccion de semilla basica es realizada por 1a Division de Tecnologia de semillas del CENTA
a sclicitud de los investigadores, cuando se cuenta con forrajeras sobresalientes en 1as gue se ha
generado tecnologia.

Descripcion de las regiones donde se desarrollan las actividades de produccion de semillas,
Las actividades de produccion de semillas de forrajeras se realizaron en las tres regiones del pals:

1. Qccidental, en ef Centro de Tecnologia de lzalco (CDT-1zalce), localizada en ef Municipio de
lzalco, Departamento de Sonsonate, a 13°45'7 de lat N y 89°42'3" de long O, 350 msnm,
temperatura media anual de 24.2°C {mixima, 32.3°C y minima, 19.8°C), humedad relativa
media de 77% (méxima vy minima de 88% y 70% respectivamente) y precipitacion anual de
2.134 mm., distribuida en 6 meses. El suelo es franco arcilloso y ligeramente acido, bajo en
nitrbgenc, muy bajo en fosforo y muy alto en potasio y moderado contenido de maleria
orginica; su extension es de 100 ha de area planas y con pendientes ligeras, contando con
dos tractores e implementos para la preparacion de suelo.

El CDT lzalco, cuenta con un técnico de nivel medio en la seccion de investigacion,
encargado de la produccion de semillas forrajeras e investigacion en pasturas.
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2. Central en el Centro de Desarolio Tecnolbgico de Chalatenango {CDT-Chalatenango),
localizado en el Municipic de Tejutla, Departamento de Chalatenango, a 14°10" de lat N y
89°10° de long O, a 450 msnm, con temperatura media anual de 24.5°C {maxima de 33.2°C
y minima de 19.9°C) humedad relativa de 70% y precipitacion anual de 1,540 mm en 6
meses. El CDT Chalatenango cuenta con un técnico de nived medio encargado en cultivos
y semillas forrajeras. Existe un tractor con implementos para preparacion del suelo. Su area
es de 150 ha con partes planas y pendientes moderadas y altas.

3. Oriental, en e CDT de Morazan, localizada en & Municipio de Jocoro, Departamento de
Morazéan, a 13°35 de lat N y 88°5" de long O, a 200 mshm, temperatura media anual de 26.7°
{méxima de 34.8 y minima de 20.5°C}, humedad refativa media de 70% y precipitacion anual
de 1,917 mm en 6 meses. Cuenta con un técnico de nivel medio, agronomo encargado de
cultivos forrajeros y producclon de semilla.  Existen 2 tractores con implementos para [a
preparacion del suelo. Su area es de 84 ha con partes planas y pendientes moderadas y
altas,

Existe presupuesto para cubrir las necesidades de insumos, de investigacion y validacion de los CDT
a nivel nacional el cual no esta definido actualments.

ACTIVIDADES EN MARCHA CON SEMILLA 1992-1593

Multiplicacion. En el Cuadro 1 se resumen las actividades con semilla de especies forrajeras,
indicandose clases de semillas, sisternas de produccidn, localidades, érea, producciones tanto
esperada como lograda.

La produccidn de semilla experimental y basica se realizd en los CDT de izalco, Chalatenango y San
Andrés. La produccién de semilla de Andropogen gayanus CIAT 621, fue similar a la producida en
1991/1992 y se lograron las primeras producciones de material vegetativo de Arachis pintol CIAT
17434 para la produccion de semilia.

PLANES Y ACCIONES FUTURAS EN SEMILLAS. 1893-1994

Objetivos especificos:

- Multiplicar semilia experimental y/o basica de CIAT A. gayanus 621, B. dictyoneura CIAT
6133, A. pintoi CIAT 17434.

- Realizar investigaciones en produccion y utilizacion de pasturas.
- Capacitar a técnicos y ganaderos para estimular la adopcidn de especles promisorias.

. Asesorar y capachtar a los multiplicadores de semillas de forrajeras.

Produccion de semilia

En el Cuadro 2 se resume et plan de multiplicacién de semilla experimental y basica para la campaha
1993-1994.

Modo operativo para produccion de semillas. Se muitiplicardn semillas de forrajeras en dos
formas:
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Cuadro 1. Produccién de semilla de gramineas y leguminosas 1962-1993.

Materiales Clase Sistema de Locatidades Area Produccion Produccion
produccion (ha) esperada {kg) lograda (kg)
GRAMINEAS
Andropogon gayanus CIAT 621 Basica Propia CDT4zalco 0.20 aon.o* 19.7%
Basica Propia CDT-Chalatenango 0.16 24.0* 1.9
Sorghum vulgare Basica Propia CDT-San Andrés 2.1 1,950 1,773
Linea 185A x 1858
Linea ES-222 (SUDAN) Basica Propia CDT-8an Andrés 0.7 454 363
LEGUMINOSAS
Arachis pintoi CIAT 17434 Experimental Propla COT-zalco 0.1 = Material
vegetativo™*
Cafanus cajan 64-28 Comercial Propia CDT-San Andrés 28 - 3,545
Lablab purpureus cv. Rongai Comercial Fropia CDT-San Andrés 28 3.840 3esz

* Semilia cruda

**Sg cosecharon 3,200 m? para sembrar una asociacion de A pintoi + D. swazilandensis

CDT: Centro de Desarrollo Tecnologico



Cuadro 2. Plan de multiplicacion de gramineas y leguminosas 1993-1994.

B T L T T T et

Materiales Clase Sistemna de Localidades Area Produccion Produccion
produccion {ha) esperada (kg} fograda {kg)

GRAMINEAS

Andropogon gayanus CIAT 621 Basica Propia CDT-izalco 0.20 20* 100*
Basica Propia CDT-Chalatenango 0.50 50 100*
Basica Propia CDT-Morazan 1.00 100* 100*

Brachiatia dictyoneura Experimental Propla CDT-Chalatenango 0.05 0.25 5

CIAT 6133

Sorghum vidgare

Linea 185A x 1858 Basica Propia COT-San Andrés a5 3,255 930

Linea ES-222 (SUDAN) Basica Propia CDT-San Andrés 0.7 455 650

LEGUMINOSAS

Arachis pintoi CIAT 17434 Experimental Propia CDT-tzalco 0.10 MV -

CIAT 17434 Experimental  Compania Finca El Aguila 0.08 MV -

* Semilla cruda

CDT: Centro de Desarrolio Tecnologico

MV: Material vegetativo

A



a) Multiplicacibn propla.  Se multiplicard semillas en los Cerdros de Desarrollo Tecnoldgicos
de tzalco, San Andrés, Chalatenango y Morazan con los recursos de ios Centros.

b} Produccidon en compafila. Se hara uso de recursos del Gobierno y del multiplicador; el
Programa Pecuario, aportara asesorla téchica en ol manejo del semillero vy la semiila. Se
hara una carta de compromiso y la semilla producida se distribuird en 50% para las dos
partes.

dentidad y seleccion de multiplicadores. Los multiplicadores seran ganaderos seleccionados de
la zona de influencia de los Centros de Produccion.

Los criterios de seleccion seran:

- Que sean productores que se dediguen a la produccion de granos basicos y a la ganaderia.
Qe tengan interés en producir semillas y en ampliar potreros con pastos mejorados.

- Que tenga recursos fisicos, econdmicos y de mano de obra.

- Que sea responsable, progresista vy que atienda las indicaciones del técnico.

CAPACITACION

En 1992, se realizaron {os siguientes eventos:

1. Se realizé una chara de utilizacion de Pasturas y Produccidén de Semilia de Andropogon
gayvanus para guince ganaderos en la Agencia de Extensidn de Nueva Concepcidn en ol
Dapartamento de Chalatenange.

2. Charla vy gira de campo sobre utilizacion de pasturas (Gramineas y Leguminosas) a treinta

ganaderos en el CDT de San Andrés.
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INFORME DEL ICTA SOBRE MULTIPLICACION DE SEMILLA EXPERIMENTAL Y BASICA Y
FOMENTO A LA PRODUCCION COMERCIAL DE SEMILLA :
DE FORRAJERAS TROPICALES EN GUATEMALA

Carlos A. Rodriguez'
INTRODUCCION

La produccién bovina en Guatemala, ha crecido a una tasa anual promedio menor del 3%, por lo que
las existenclas se incrementaron de 2.3 a 2.5 millones de cabezas de 1985 a 1989 y para este Ultimo
aiio, el hato bovino de doble propdsito se estimé en un 76% del inventario nacional, 1.86% de las
razas especializadas de leche y 22.14% en razas especializadas para came. En consecuencia al
incremento poblacional nacional, la leche aumentd de 230 a 240.1 millones de litros de 1985 a 1989
(4.4% de incremento) mientras que las importaciones de leche y derivados aumentaron de 52.4 a 65.5
millones de litros (25% de incremento) en el mismo periodo.

Las plantas forrajeras mas difundidas en Guatemala son jaragua (Hyparrhenia rufa) y estrella africana
(Cynodon nlemfuensis); en el primer caso existen personas que se dedican a cortar taltos florales en
faderas que han dejado madurar a proposito, los apilan y mediante sacudida manual separan las
espiguillas. Esto se realiza en forma ristica, muchas veces a solicitud de personas o companias
interesadas, pero sin constituir una actividad formal organizada y blen planificada. E} producto asi
obtenido se caracteriza por ser una mezcla de tallos florales, basura, tierra y algo de caridpsides
(espiguillas llenas) en proporcion no establecida de una viabilidad dudosa y sin ningiin control de
calidad que garantice el buen establecimiento de nuevas praderas. En el caso de la estrelia africana
no se obtiene semilla viable, su propagacion se hace con material vegetativo, sin ningin control
varietal, el cual se obtiene muy facilmente sin ningan valor comercial, pero que tiene implicito todos
los inconvenientes que involucra la propagacion vegetativa.

Objetivos del proyecto

Generales
- Promaver el suministro de semilla experimental y basica comerciat necesaria para continuar
la evaluacion de los recursos forrajeros identificados como promisorios.

- Promover el suministro adecuado de semilla comercial de los cultivares recomendados a
través de los semilleristas para que sean utilizados por los ganaderos en las distintas
regiones del pais.

Especificos

- Producir semilla comercial de A. gayanus CIAT 621 cv. ICTA-Real, semilla experimental de las
gramineas A. gayanus CIAT 6766, B. brizantha CIAT 6780 y B. dictyoneura CIAT 6133 y de
las leguminosas A. pintoi CIAT 17434, Centrosema macrocarpum CIAT 5713, y semilla basica
de L. leucocephala y Pueraria phaseoloides comun.

- Fomentar el uso de especies promisorias como A. gayanus cv. ICTA-Real.
- Promover la liberacién de las especies B. brizantha CIAT 6780 y B. dictyoneura CIAT 6133.

- Capacitar a técnicos y productores en el establecimiento y manejo de las especies ICTA-Real,
B. brizantha 6780 y B. dictyoneura 6133, para ser utilizados como semilieros y/o potreros.

'ing. Agrénomo, Encargado del Programa de Produccidn Animal, Instituto de Ciencia y Tecnologfa Agricolas, ICTA,
Cuyuta,
Guatermnala.



Actividades en marcha con semillas

Para la multiplicacion de semilla comercial de A. gayanus CIAT 621 cv. ICTA Real, se seleccionaron
tres productores en el municipio de Quezada, departamento de Jutiapa a 207 msnm, con una
precipitacién media anual de 980 mm, temperatura minima de 142C y maxima de 29°C, humedad
relativa de 46 a 90%, a 103 km de la ciudad capital, en un ecosistema de bosque tropical
subhiimedo, la produccién se hizo en funcion del aporte de cada uno, los productores colaboradores
fueron: Jaime Recinos, Rall Soto y Alfonso Escobar, y un total de 5.3 ha (Cuadro 1). Se logrd
multiplicacion propia de este cultivar en 2 ha para una produccién total en los diversos sistemas de
produccion de 1550 kg de semilla semi-clasificada. También se multiplicd semiila basica de A.
gayanus CIAT 6766, Leucaena leucocephala y material vegetativo de Morera (Morus sp.). En cuanto
a semilla experimental se logré material vegetativo de Arachis pintoi CIAT 17434 para 5 ha.

Limitaciones

Faita de asignacion de presupuesto y recurso humano para este tipo de actividades especificas
dentro del proyecto de multiplicacion de semillas de especies forrajeras.

Cuadro 1, Multiplicacion de semilla de gramineas y leguminosas y otras especies.
Especie Accesién o Clase de semilla Superficie Produccion
cultivar sembrada (ha) obtenida (kg)
Gramineas
A. gayanus ICTA-Real Comercial 5.3* 1,360
A. gayanus ICTA-Real Comercial 2.0 170
A. gayanus CIAT 6766 Basica 0.25 20
B. brizantha CIAT 6780 Experimental 0.50 Cosecha pendiente
8. dictyoneura CIAT 6133 Experimental 0.50 Cosecha pendiente
C. macrocarpum CIAT 5713 Experimental 0.30 Cosecha pendiente
Leguminosas
A. pintoi CIAT 17434 Experimental 0.10 Material vegetativo
para 5 ha
L. Iéucocephala Comiin Basica 0.60 120
Otras especies
Morus sp.*** Comin Basica 0.70 Material vegetativo

para 10 ha

*Siembra en compania

**Semilla semi-clasificada

***Maorera
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Planes futuros
Actividades prioritarias

En el Cuadro 2 se resume el plan de multiplicacién ds A. gayanus ov. ICTA-Real y CIAT 6766, B.
brizantha CIAT 6780, B. dictyoneura CIAT 6133, L. Jeucocephala comin, P. phaseoloides comin, A.
pintoi CIAT 17434 y C. macrocarpum CIAT 5§713. A excepcion del A. gayanus cv. ICTA-Real que se
continuara con los productores del municipio de Quesada, la multiplicaclén de las otras especies se
realizara en el Centro del Produccion de ICTA en Cuyuta, Masagua, Escuintla a 14%08’ Latitud Norte
y 90°53' Longitud Oeste, a 53 msnm, temperatura media anual 26* y 1200 mm de precipitacion
pluvial anual, esta ubicado en un ecosistema de bosque tropical semi sismpre verde estacional.

Cuadro 2. Plan de multiplicacidn y metas de produccidn en Guatemala 1992.1983.

Accesidbn o Clase de Superficis Facha Rendimienio Material Produccidn

Espacie cultivar semilla racusrida cosecha esperado sem. requerido ssparada

ssparada {ha} semilla clasificada g} kgl

(ka/ha)

Gramineas
A payanus ICTA-Real Comerial 53 nov-dic 240 siembra 1273*
A gayanus CIAT 6768 Bisica 1.0 nov-dic 240 75 240
B. brizantha CIAT 8780 Exparimentsl 10 agasio 5 30 75
8. dictyoneura CIAT 6133 Experimental 10 agosto 150 30 150
Leguminosas
L. leucocephala Comdn Bésica 0.15 abril/93 500 5
A, pintoi CIAT 17434  Experimental .18 julic/92 300 50%*
C. macrocamien CIAT 5713 Experimenial 1.00 die/a2 50 4.0 50+
P, phaseoioides Comim Bésica 0.18 teh /93 125 204+

*Bemifla semi-clasificada

**Barmila irnpla

La multiplicacién de gramineas forrajeras promisorias localmente se tiene para Informacion del
comportamiento de B, brizantha CIAT 6780 y B. diclyoneura CIAT 6133, sin embargo a nivel regional
se tiene suficiente informacién sobre estas dos gramineas, esto facilita que en poco tiempo se
puedan tener datos locales y acalerar su liberacion, por 1o tanto se propone establecer una hectarea
de cada una de eflas en un ambiente controlado y tratar de tener una cantidad inicial de semilla
axperimental,

Investigacion en tecnologia de semillas. En los lotes de multiplicacitn de B, brizantha CIAT 6780
y B. dictyoneura CIAT 6133, se podria:

1. Investigar sobre caracteristicas productivas diferentes épocas de pre-corte sobre
rendimientos en condicionas de Cuyuta.
2. Estudios de calidad de semilla de B. brizantha y B. dictyoneura de lotes con diferentes
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é&pocas de uniformizacion.
Recursos

En el Cuadro 3 se resume los recursos con que contard el ptan de multiplicacion de semillas de
especies forrajeras para la campaha 1993-1994,

Cuadro 3, Recursos con que cuenta el proyecto de multiplicacijon de semillas de
especies forrajeras 1993-1994,

Recursos Cuyuta Jutiapa
1. Recursos
Profesionales 1 1
Técnhicos 1 1
Auxiliares - 4
Obreros eveniuales 4 4
2. Vehiculos
Pick-up 4WH - 1
Pick-up sencilio 1 1
Motos honda 125 cc 1 1

3. Maquinaria y equipo

Homo 1 1
Ventiladores de mesa 2 1
Balanzas 1 1
Zarandas 8 8
Herramientas varias varias

4. Constructores y ambientes

Bodega 1 1
Patios 1 1
Oficina 1 1

Fomento del uso de especies liberadas. E! Unico cultivar liberado a la fecha en Guatemala es e
ICTA-Real (A gayanus CIAT 621), se ha programado la elaboracién de un folleto de divulgacion (1000
ejemplares) publicidad en prensa y radio y dias de campo, ademas de fomentarlo a través del
proyecto agrosiivopastoril existente en el pais.
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INFORME DE LA SRN SOBRE SEMILLAS FORRAJERAS EN HONDURAS

José Luis Beltrand y Bertha Marina Gomez'

introduccibn

En el Centro de Entrenamiento y Desarrollo Agricola (CEDA) en Comayagua, se realizd el il Taller
Regional sobre Avances en los Programas de Suministro de Semillas de especies forrajeras en
Cantroamérica, Mixico y el Carlbe, realizado en marzo de 1992,

Se definid la situacion actual de los programas de semiilas forrajeras para cada pals y los avances
de las actividades en semilias y también se logr la elaboracion de las actividades y planes futuros
en semillas de especies forrajeras tropicales a nivel de instifucion y participante.

Los participantes a este evento regional reconocieron la labor que ha venido desarroliando el
Programa de Semfilas Forrajeras de la Secretarla de Recursos Naturales en materia de
multiplicacion, produccibn de semilla basica y comercial de gramineas y leguminosas forrajeras,
reconociéndose a la vez la colaboracion det CIAT, permitlendo de esta forma Impulsar las labores
del programa de semillas a fin de hacerlas més eficientes, tanto en la cosecha como en el proceso
de beneficio de semilla de gramineas y leguminosas, aumentandose asl mismo los lotes de
multiplicacién e inventarios de materiales promisorios con el propbsito de satisfacer la demanda
nacional y de algunos pedidos a nivel Internacional.

Ohjetivos del proyecto de semillas forrajeras

Objetivos generales
- Muttipiicar las especies forrajeras de mayor potencial productivo en el pals.
- Inducir a la produccién de Semilla Comercial de especies forrajeras més promisorias.

Objetivos especificos

. Satisfacer la dermanda de semilla basica de gramineas y leguminosas forrajeras.
Capacitar a técnicos pecusrios, ganaderos multiplicadores en el establecimilento vy
mantenimiento de los campos de mudtiplicacidon, v cosecha y beneficio de semilia de las
especies forrajeras de Importancia en el pals.

Regiones o lugares en donde se desarrolian las actividades de produccién

La produccién de semilla forrajera se estd desarrollando en seis localidades del pals: Valle de
Comayagua, Jesls de Otoro y Magdalena en Intibuca, Sulaco y Olanchito en Yoro y La Ceiba,
Atlantida (Rush, et al., 1992},

Las caracteristicas climatologicas y edaficas de cada localidad se presentan en el Cuadro 1.
Actividades en marcha con semiila

~ En Rush (1992) aparecen detalladas las actividades realizadas en los (itimos afios por ol Programa
de Semillas Forrajeras de Honduras, en cuanto a ks multiplicacion de nuevos materiales, evaluaclones

de los mismos, etc. E! presente informe contiene un resumen de las actividades de multiplicacion
de materiales promisorios en la campaiia 1992-1993.

'Respectivaments, Ing. Agrénomn, Coordinador Nacional del Programa de Semillas Forrajeras e Ing. Agréncmo, Jefe de
Investigacidn Pecuaria Regiomal de la Ceiba, Atidntida, Secretaria de Recursos Naturales, SRN, Honduras,



Cuadro 1. Descripcion de los lugares de produccion de semilla forrajera.
Promedios de:
Region Localidad Latitud Longitud Altitud Temperatura Precipitacion Humedad Ecosistema
{No.) (0°) (msnm) (°C) (mm) (%)

Comayagua  Est. Exp. 14°21’ 87°21’ 580 245 900.0 72.0 bs-ST
Tabacalera

Jesls de Est. Exp. J. 14°30' 88°02' 620 251 600.0 713 bs-T

Ctoro de QOtoro

La Ceiba Est. Exp. 15°47' 86°50° 15 258 2,9300 81.0 bh-T
Curia

Olanchito San 15°30° 86°34 150 26.6 1,046.0 72.3 bs-T
Francisco

Sulaco Sulaco 14°54' 87°15’ 410 26.5 1,105.0 71.5 bs-T

Magdalena Magdalena 13°55' 88°2' 300 28.0 1,100.0 71.0 bs-T

bs-T = Bosque seco Tropical

bh-T

Bosque himedo Tropical

bs-ST = Bosque seco Sub-Tropical
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Mutltiplicacién de semillas

El Cuadro 2 presenta un resumen de los campos y especies establecidas en las diferentes jocalidades
dedicadas a la produccién de semilla forrajera desde 1986 hasta 1992. Se puede notar que las leguminosas
Arachis pintol CIAT 17434, C. pubescens CIAT 438 y Ciitoria ternatea se establecieron a partir de 1991.

La produccidn de semilla de gramineas en la campaha 1992-1993 (Cuadro 3), ha logrado alta produccion
en relacidn a las campafias anteriores, debido principalmente a la gran aceptacion de astas especies por
parte de los ganaderos del pais.

La obtencidn de semila se destina a formacion de nuevos potreros o a la multiplicacion en compafia,
con el Programa de Semilas Forrajeras de la Institucién, combinando todos los esfuerzos, recursos y
orientacion técnica. En algunos casos solo se brinda asistencia técnica, como es el caso con Andropogon
gayanus cv. Otorefio | que se viene trabajando desde 1989. El Cuadro 4 presenta las producciones de
semilla fimpia de las leguminosas forrajeras durante la campafia 1992-1993, obteniéndose rendimientos
importantes si se comparan con otros perfodos (Rush et al., 1992). Es importante atribuir estos resultados
a la incorporacion de nuevos lotes de multiplicacién de materiales como: Arachis pintoi CIAT 17434,
Centrosema pubescens CIAT 438 y Pueraria phaseoloides CIAT 9900.

Las producciones totales por especies de gramineas y leguminosas provenlentes de las 7 localidades se
resumen en el Cuadro 5.

Investigacidn en tecnologia de produccién de semillas

La investigacion en el area de semillas forrajeras esta orientada hacia la toma de datos sobre aspectos
agrondmicos de establecimiento y manejo y el rendimlento de las especies impostantes.

£n la leguminosa Arachis pintoiCIAT 17434 alos 12 meses de establecida se encontrd el mayor rendimiento
de semilla impia a una profundidad menor de 5 cm (776 kg/ha), mientras que la produccion entre los >5
a 10 cm y > 10 a 15 cm de profundidad fue de 314 vy 264 kg/ha respectivamente,

A los 14 y 16 meses de establecido no existieron diferencias en rendimiento a las diferentes profundidades,
pera si un mayor costo por eosecha.

La produccion de forraje de A, pintoi CIAT 17434 sembrado a 50 cm enire surco y 10 cm entre planta fue
simifar para los 12 y 14 meses de establecido (31 y 32 TM/ha) vy superior a log 16 meses {47 TM/ha}.

La madurez de cosecha de las leguminosas Centroserna pubescens, Neonotonia wightii cv Tinaroo, Pueraria
phasevioldes y Lablab purpureus se presentd en los meses de enero, febrero, marzo y abril,

Los rendimientos obtenidos en gramineas y leguminosas durante la campaha 1992-1993 variaron tanto en
localidad como en lotes. Siendo en 1a localidad de Jes(s Otoro en donde mayores rendimientos de semiiia
semi-clasificada de Andropogon gayanus cv. Olorefio 1 se obtuvieron y en las leguminosas se destacd la
localidad de Comayagua (Cuadro 6).

En el Cuadro 7 se presenta la distribucion de semilla de gramineas y leguminosas con fines comerciales
de promocidn y para la investigacion, cosechada en la campaiia 1992-1993.
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Cuadro 2. Listado de campos de multiplicacién de semilla forrajera en Honduras 1986-1992.

Especie Accesibn o cultivar Lugar Fecha de Araa
Establecirniento thaj

A, gavanus Qtorefto t Comayagua mayn/89 2.00
junio /81 4.20

junio/oz2 8.40

Jesis de Dtoro pulio/87 1.00

junio/88 1.80

junio/8g 1.40

Magdatena Intibucé junio/21 410

Sulaca Yoro junio/M 0.80

junin /92 5.69

Dand{ El Parmaiso junio /82 15.34

Choluteca junio/90 075

junie/92 8.20

B. brizantha CIAT 654 La Ceiba junio/B8 002
Jesis de Otoro julio /88 o2

CIAT 6780 Comayagua julio /91 0.40

junio/g2 0.98

agosta /92 475

B dictyoneura CIAT 8133 Comayagua junio /92 0.3z
agosto/92 1.038

8. decumibens Corndirs La Ceiba jutic /88 0.20
D. suazilandensis DaP ‘ La Ceiba julio /88 0.12
. pubescens . CIAT 438 Comayagua funio /92 0.98
San Pedro Sula junio/92 0.20

C. ternates Comayagua junic/92 019
L. purpureus Zamorano Comayagua sept/92 1.22
N. wightii Tinaroe Comayagua Hanio /90 .53
nio/o 0.93

P. phasecicides CIAT 8900 Cemayagua junin /81 0.68
junio/92 0.35

Jostis de Oloro junio/8s 0.25

it /90 0.23

junta/at oz

A pintoi CIAT 17434 La Ceiba junio /g1 0.23
junio /92 ‘ 0.64
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Cuadro 3. Produccion de semilla de gramineas 1992-1993.

Axtesdn Carnpos Aren Modo Presiucedsn Pureza
Especie & euitbear Localidad Clase (N the) opaeiaiive lograda thg) ajustada
A ghypous Choradio 1 Comayagua Comecial 88-1 25 Fropia L0 40.65
-3 20 1 4.2 ompaiia 4000 45.41
21 24 Compadia 5300 3860
Josds de Olors 874 i3 Fropia 1260 44.6
&1 8 Propia 148.0 347G
881 a0 Fropia 8200 4415
Bg1 010 Propia 8.0 44.0
Magdalera Intituich ;-1 4.1 Compafifa G000 4232
Sulaza Yoro -1 $86  Compsiia 480 2583
2 420 Compshia ars 34.08
o 876  Compsila 4000 $5.88
Banlt & Paralso 823 R4 Compaila 4000 40,80
Choltecs 801 0.7% Peopis 7.0 24.08
821 [y ¢] FPropia 93.0 1883
922 80  Compafiia o0 ezaa
5243 4873 5
A bazantha CINY 664 Jesis de Otoso Expstavsmial 88-1 ox Propia 5
8. brizanths CIAY 8180 Comayigua Bagica g1 LAY Propm o
B2-1 2.50 Frogia 48,4
22 080 Propia 20
92-3 A1 ] Propia o
B48
& dictyoreura AT 8133 Coemayagua Exparimarsal g2-1 &.32 o X+
B maxrm Cembn Comayagua Exparimental o0 Propla 130
Cianchiio Bésies 911 .20 Compaiia WA
w22 78 Compafia R
423 19 Hompadia 6.0
Bun Pedio Sula Experimental 92-1 20 Propla fuXel
§1.40
5327.40
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Cuadro 4. Produccion de semilla limpia de leguminosas forrajeras 1992-1993.

Especie Accesion Localidad Clase Campos Area Mecdo Produccion
o cultivar operativo lograda
(No) (ha) (kg)
C. pubescens CIAT 438 Comayagua Comercial 921 0.98 Propia 99.0
SPS Experimental 921 0.20 Propia 17.0
C. ternatea Comayagua Basica 92-1 0.19 Propia 47.0
L. purpureus Zamorano Comayagua Comercial 92-1 1.22 Propia 1459.0
N. wightii Tinaroo Comayagua Comercial 90-1 0.53 Propia 26.5
911 0.70 Propia 101.5
91-2 0.23 Propia 20.0
148.0
P. phaseoloides CIAT 9900 Comayagua Comercial 91-1 0.58 Propia 139.0
921 0.35 Propia 54.5
Jesis de Otoro 88-1 0.25 Propia 33.0
90-1 0.23 Propia 26.0
91-1 0.22 Propia 135
266.0
Arachis pintoi CIAT 17434 La Ceiba Comercial 91-1 0.23 Compania 400.0
92-1 0.64 Compania 50.0
450.0

2486.0



Cuadro 5. Resumen de produccion total de semilla de las especies mas promisorias durante carmpafia 1992-1963.

Especies Accesion o cultivar Area (ha) Produccion
lograda (kg)
Andropogon gayanus Otoreno 1 53.43 48735
Brachiaria brizantha CIAT 664 0.20 1.5
Brachiaria brizantha CIAT 6780 1.34 83.0
Brachiaria dictyoneura CIAT 8133 0.32 280
Panicum maximum Comun 5.90 61.40
5,027 40
Centrosema pubescens CIAT 438 1.18 116
Clitoria ternatea 0.18 47.0
Lablab purpureus Zamorano 1.22 1,459.0
Neonotonia wightif Tinaroo 1.46 148.0
Pueraria phaseoivides CIAT 8900 1.63 266.0
Arachis pintoi CIAT 17434 0.87 450.0
2,486.0

7.513.4




Cuatrio 6. Rerdlimisnts de semilla ds gramineas y leguminosas. 1002-1953.

Especie Accesidén o Localidad Campo Area Rendimient
cultivar {No.) thal {kg/ha}
A. gayanus Ctorefio 1 Cornayagua ag-1 20 80.00
911 4.2 95.23
821 8.40 53.08
Jesis de Otoro 871 1.0 128.0
88-1 1.8 138.0
88-1-2 1.40 1260
Magdalena Intibuch 811 4.1 148.0
Sulaca Yore 9t-1 080 57.5
92-1 1.20 56.25
92-2 5.70 7017
Danli El Paraiso 923 15.38 91.02
Choluteca 90-1 078 100.0
g241 Q.10 G0
922 80 g§7.5
B. brrantha CIAT 664 Jesds de Olorp 851 0.2 7.5
CIAT 6780 Comayagua 911 04 375
g92-4 (.50 90.0
g2-2 0.30 687
82-3 0.18 §.56
8. dictyonsura CIAT 6133 Comayagua 9241 0.32 §7.5
P. maxirnurm Comiin Olanchito 912 0.20 52.0
92.2 2.0 6.0
g92.3 200 3.0
San Pedro Sula g2-1 200 0.0
C. pubescens CIAT 438 Comayagua 92-1 098 1010
$an Pedro Sula g2-1 020 85.0
Chtoria tematea Comaysgya 8921 0.18 P47.38
L. purpureus El Zamorano Comayagua g2-1 1.22 T198.9
N. wightii Hnaroo Comaysgua 80-1 .53 4508
a1 0.70 145.0
a1-2 0.23 86.95
F. phaseoioides CIAT 8500 Comayagua 9141 0.58 239.65
92-1 0.35 154.28
Jesils de Ctoro 88-1 0.25 1320
8901 0.23 113.04
g1-1 0.22 §1.36
Arachis pintoi CIAT 17434 ta Ceiba 211 0.23 173313
g2-1 £.64 78.12
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Cuadre 7. Distribucién de semilla de gram {neas y leguminosas, campafia 1941,

Espacie Accesibn o Distribucitn
cultivar Comercial Promocibn Invastigacion Sermifiero Total
A gayanus Ctorefio 799.0 243.0 265.0 1150 14220
B. brizantha CIAT 6564 - v - 13.0 13.0
C. anstatum - 170 - 126 286
P. maximum Comiin - - - 250 256.0
7980 2600 2850 1656 1489.6
L. pubescens CIAT 438 390 - 30.5 80 7885
{. pubescens El Porvenir B0 85 325 50 130.0
C. brasifianum CIAT 5234 - 805 750 80 1318
C. ternaisa A4.0 40 80 30 570
L. purpureus Sel Zamorano 1244.0 1330 137.0 30 15300
L. leucocephaia Teculutan 1000 - - - 100.0
N. wightii Tinaroo 66.0 37.0 63.0 1.0 167.0
P. phaseoloidas CIAT 5500 32.0 - 26.0 a5 885
3. capitata Capica - - - 0.5 035
1609.0 2130 370.0 63.0 22610
2408.0 473.0 635.0 2346 3750.6
Parcentaje 64,2 126 169 6.3 100.0

Inestabilidad del personal técnico asignado al Programa de Produccion de Semillas Forrajeras

timitaciones principales (1992-1193)

ocasionando desfases en el desarrolio de las actividades,

Las malezas son uno de los principales problemas en el establecimiento y mantenimiento de

los campos de multiplicacion de las especies promisorias.

Las limitaciones encontradas por ef programa de produccion de semillas fueron las siguientes:

Falta de equipo para acondicionar la semilla y para medir la calidad figioldgica de éstas.

En la actualidad resulta muy costoso producir un kilo de Arachis pintoi debido a que ¢
mecanismo de cosecha no es eficiente.

Faita de equipo practico para la remocion del suelo y realizacion de la cosecha de Arachis
pintoi.

La contratacion de mano de obra en el litoral Atlantico y el centro del pals respectivamente,
comienza a ser escasa y costosa por la existencia de compafilas transnacionales y

233



nacionales,
Planes futuros
A Actividades a desarrollar para la campafia 1993-1894
- Se continuard con la multiplicacién vy promocion de semilla de materiales
jerarquizado por su importancia a nivel nacional de acuerdo al plan de multiplicacion
{Cuadro 8. Se tienen en cuenta las especies: Brachiaria brizantha CIAT 6780,

Brachiaria dictyoneura CIAT 6133 y las leguminosas Arachis pinfoi CIAT 17434,
Pueraria phaseoloides, Centrosema pubescens CIAT 438 entre las mas relevantes.

Cuadro 8. Plan de multiplicacion de semiila para el periodo 1993-1894,

Espacis Crutiver o {oealides Lampas frea Chitkn Preschnoiin
cutthvar total ssperada Disponibilidad
{hin.) Moy [ha) {al
B. brirantha CIAT 6780 2 2 2.40 Basica w08 junin/63
8 dietyoneurs CIAT 6133 2 H .22 Bésica 0.0 junio /83
A pmitoi CIAT 17434 1 1 o1 Lomercst Frende wrde /3
C. pubsscens CIAT 438 1 1 oze Lomprcint 800 septierdre /93
i pEnureue Zamarans 1 1 1.0 Comercial pretided saptiembre {33
M. prurens 3 1 426 Experimertal 500 e/l
P, phasecioites 1 1 350 Bésica a00 agosto /83
B. Investigacion en tecnologia de semiilla.

- Seguir investigando y caracterizando ef comportamiento de log materiales en cuanto
a floracion, malezas, cosecha y rendimiento.

C. Capacitacion y asistencia técnica.

. Ptanificar y elecutar eventos de capacitacidn a nivel de técnicos y multipticadores
para acelerar el proceso de multiplicacion y produccion de semillas forrajeras en el

pals.

Aeferencias relevantes

Rush, J. A.; Sambula, R. y Gomez, BH. 1992, Informe de la SBN sobre semillas forrajeras en
Honduras. En: Avances en los programas de suministros de semillas de especies forrajetas
en Centroamérica. J. E. Ferguson {ed.). Primer Taller Regional, organizado por SRN-CIAT,
Comayagua, Honduras, 2-7 de marzo, 1982. Memaorias, Centro internacional de Agricultura
Tropical, CIAT, Cali, Colombia. p. 43-61.

Semple AT. 1974 Avances en pasturas cultivadas y naturates Centro Regional de Ayuda Técnica
México/Buenos Aires pg 223-226.
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INFORME DEL INIFAP SOBRE PRODUCCION DE SEMILLAS FORRAJERAS EN MEXICO
Javier Francisco Enriquez Q.'
Introduccioén

La produccion nacional de semillas en el pais es insignificante para cubrir la demanda actual. En
un periodo de cinco afios se obtuvo una produccion de 618 t de semilla de ocho especies forrajeras
de las cuales, un 84% fue para Panicum maximum e Hyparrhenia rufa. A partir de 1990 la
disponibilidad de semilla ha aumentado considerablemente lo cual es producto de la importacion
tanto de las especies tradicionales como de las especies recientemente liberadas en el pais; en un
lapso de cuatro afios y medio el volumen de importacion de semilla fue de 904 t {Enriquez y Peralta,
1992).

Objetivos del proyecto de semillas
A largo Plazo 1992-1996

- Multiplicar semilla de clase experimental y basica para sistematizar la evaluacion de
germoplasma forrajero tropical y apoyar el proceso de liberacion de nuevos cultivares de
pasturas mejoradas.

- Desarrollar tecnologias para la produccion de semilla de las especies de gramineas y
leguminosas forrajeras mas promisorias en el tropico de México.

- Estimular la produccion de semilla comercial de las especies forrajeras liberadas hasta el
momento.

A corto Plazo 1992-1993

- Disponer de volimenes suficientes (700-1000 kg} de semilla basica de materiales comerciales
y de materiales en etapas proximas a su liberacion (B. dictyoneura, A. pintoi, C. ternatea, C.
pubescens CIAT 5169).

Materiales prioritarios y logros de produccion para el periodo 1992-1993

Las metas de produccion de semilla forrajeras establecidas para el periodo 1992-1993 no fue posible
llevarlas a cabo en su totalidad, de acuerdo con el plan de trabajo elaborado; lo anterior obedecio
al retiro de un investigador del proyecto y segundo ugar a restricciones presupuestales. Por lo que
solo se dio seguimiento a los campos de multiplicacion establecidos con anterioridad en la localidad
de Isla, Veracruz y Juchitan, Oaxaca, los volimenes de semilla producida se muestran en el Cuadro
1 en donde se dio énfasis en la multiplicacion de semilla experimental de lequminosas consideradas
de interés para el programa, que sumaron alrededor de 45 kg. En lo que respecta a gramineas se
produjeron 10 toneladas de material vegetativo que fue donado a ganaderos de la region y 220 kg
de semilla de B. brizantha obtenidos con un cooperante. En Juchitan, Oaxaca, se establecié un
campo de 0.75 ha con C. ternatea para producir semilla basica en donde en el presente aio se
cosecharon 500 kg de semilla pura, fa cual se esté reservando para realizar Ia liberacion formal de
la especie como cv. Tehuana. Por otro lado, la produccion nacional de semilla de algunas
gramineas y leguminosas forrajeras empiezan a tener su importancia por los voliimenes obtenidos
(Cuadro 2) en donde en 1992 se estimd una produccion nacional de semilla de 146 toneladas, de
fas cuales el 60% fue de A. gayanus, 31% para P. maximum y 8.7% para C. ternatea, esta semilia se
produce de manera tradicional y con un beneficic limitado.

'Ing. Agrénomo, investigador de Forrajes, Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias, INIFAP, Isla
Varacruz, México.



Cuadro 1. Materiales prioritarios y logros de produccion de semilla para e periodo 1992-1993

en México.
Especies Accesion o Area Produccidon
cultivar Clase {ha) (kg)

Isla, Veracruz

Leguminosas

F. phaseoloides Jarocha Experimental 0.2 22

C. macrocarpum 5317 Experimental 0.1 19

D. guianensis Varios Experimental a.01 3.5

C. argentea Varios Experimental 0.001 0.35
A pintoi 17434 Experimental 0.1 1487
Gramineas

B. humidicola Chetumal 0.2 10000°

B. brizantha Insurgente Basica 2.0 220°
Juchitan, Oaxaca

C. ternatea Tehuana Baslca 0.75 500

'Rendimiento estimado
*Material vegetativo
*Semilla cruda cosechada con un cooperante

Cuadro 2. Produccidn de semilla de especies forrajeras tropicales en México 1992-1993.

Especies Produccién Rendimiento
{t) promedio (kg/ha}
Andropogon gayanus 873 190’
Panicum maximum 457 80’
Clitoria ternatea 12.8 650°
Neonotonia wightii 0.32 320"
'Semilla cruda

*Semilla pura en una cosecha anual

Fuente: Peralta, 1993. Comunicacidn personal

México continda slendo un pals importador de semilla de especies forrajeras (principalmente
gramineas). En 1892 de enero a octubre se importaron 287 toneladas de semilla, con un 40% del
total para B. decumbens, 46% de B. brizantha y 5% B. humidicola, ademas en este (itimo afio
entraron al pals 3.12 toneladas de B. dictyoneura especies que se crela no existia disponibilidad
en & mercado.
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La semilla de importacion al pais de una u otra forma ha cubierto la demanda interna hasta o
momento, sin embargo, se han presentado problemas de mala calidad, mezcla con otras especies
y altos precios, lo anterior posiblemente seria solventado con ja produccion doméstica. Al respecto
existe un proyecto de una empresa privada en incursionar en la produccion de semilla de especies
forrajeras en el prasente afio.

Resultados de investigacién en semillas forrajeras

En la localidad de Isla, Veracruz se establecieron tres experimentos para determinar la respuesta a
ia fertllizacién nitrogenada y fostorica de las especies B. brizantha, B. dictyoneura B. decumbens.
Se evaluaron cinco niveles de nitrbgeno (0-100-20-300 y 400) y cinco de fosforo (P°0°) (0-50-100-150
y 200 kg/ha), mas dos niveles exploratorios con K bajo el método de cosecha manual. Se utilizaron
lotes establecidos para multiplicar semilla con 5 ahos de antiguedad.

La informacion obtenida se presenta en los Cuadros 3, 4 y 5. Para B. brizantha hubo diferencias

{F< 0.05) entre tratamientos en donde el mejor fue 400-200 y 200 kg/ha de N, P y K con un
reriimiento de 188 kg/ha de semilla clasificada, of testigo 0-0-0 rindié 18.2 kg/ha, ademas de existir
diferencias para las variables N2 de talios fiorales y rendimiento de semilla cruda.

Cuadro 3. Nimero de inflorescencias, rendimiento de semilla cruda y dasfificada de Brachiaria
brizantha bajo diferentes niveles de fertilizacion.
Tratamientos Tallos florales Semilla cruda Semilla clasificada
N P K (Ne/m?) (kg/ha) (kg/ha)
0 0 0 510 94 F 182 D
O 100 o 55 CD 127 DEF 1720
0 200 {4 58 CD 106 EF 211 CD
100 50 g i99 BCD 153 CDEF 48.7 BCD
100 150 0 120 ABC 186 BCDEF 47.3 BCD
200 0 0 147 AB 277 ABCD 67.2B
200 100 4] 174 A 253 ABCDE 62.8 BC
200 200 0 151 AB 269 ABCD 73.8 AB
300 50 0 151 AB 244 BODF 0.8 BC
300 180 (4 148 AB 267 ABCD 81,2 AB
400 0 a 135 AB 222 BCDF 50.0 BC
400 100 O 176 A 283 ABC 73.2 AB
400 300 0 126 AB 272 ABCD 58.6 BCD
300 100 100 168 AB 329 AB 83.6 AB
400 200 200 164 AB 403 A 1181 A
(P <0.05)
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Cuadro 4. Nuamero de inflorescencias, rendimiento de semilla cruda y clasificada de Brachiaria
dictyoneura bajo diferentes niveles de fertilizacion,

Tratamientos Tallos Semilla Semilla
florales cruda clasificada

N p K (N2/m) (kg/ha) (kg/ha)
] g 0 72 C 68 B 40 B
] 100 0 4 C 52 B 3t 8
0 200 0 131 C 85 B 46 B
100 50 O 485 AB 459 A 2687 A
100 150 0 497 AB 458 A 259 A
200 0 0 460 AB 453 A 267 A
200 100 0 516 AB 818 A J33 A
200 200 0 576 A 593 A 309 A
300 50 0 457 AB 401 A 246 A
300 150 - 0 581 A 457 A 241 A
400 0 0 395 AB 367 A 209 A
400 100 0 495 AB 506 A 281 A
400 200 0 506 AB 516 A 256 A
200 100 100 441 AB 493 A 294 A
400 200 200 454 AB | 5654 307 A

{P< 0.05)

En lo que respecta a B. dictyoneura indiscutiblemente presents la mejor respuesta a la aplicacion
de fertilizantes, en donde cualquiera de los tratarientos en los que se aplich nitrdgeno con o sin
fosforo y polasioc mostraron ser iguales (P<0.05) v ferentes al testigo sin fertilizar a aguellos
tratamientos con la aplicacion de fosforo.  El mayor rendimiento de semilla clasificada fue de 333
kg/ha con ¢l tratamiento 200-0-0 mientras que el testigo sin fertilizar rindid 40 kg/ha. Lo anterior
demuestra la necesidad de aplicar nitrbgeno en esta especie para incrementar los rendimientos de
semilla y ademas de que esta especie musstra mayor potencial en la produccion de semilla que B.
brizantha y B. decumbens.

En lo que respecta a B. decumbens, no hubo respuesta en la aplicacion de fertilizantes para
incrementar e rendimiento de semilla, 1o que posiblemente se debe a la antiguedad del
establecimiento del pasto (5 aios).

En o que respecta a los experimentos propuestos para su establecimiento en 1992, con A pintoi y
C. ternatea no fue posible llevarlos a cabo.
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Cuadro 5. Nimero de inflorescencias, rendimiento de semilla cruda y clasificada de Brachiaria
decurnbens bajo diferentes niveles de fertllizacion.

Tratamientos Tallos fiorales Semilla cruda Semiilla
clasificada

N P K (N2/M2) (kg/ha) (kg/ha)
0 0 0 107 AB o8 BC 24.3
0 100 Q g0 B 76 C 19.2
0 200 0 105 AB 112 BC 31.6
100 50 0 150 AB 157 ABC 35.6
100 150 g 186 AB 202 AB 41.8
200 0 0 128 AB 165 ABC 38,3
200 100 0 185 AB 232 ABC 46.7
200 200 0 195 AB 213 ABC 42.6
300 50 0 190 AB - 231 ABC 42.7
300 150 0 226 AB 219 ABC 386
400 0 0 148 AB 202 ABC 3856
400 100 0 198 AB 215 ABC 39.0
. 400 200 0 199 AB 255 AB 45.7
200 100 100 200 AB 230 ABC 47.7
400 200 200 238 AB Ji12A §9.5

{P<0.05) NS

Limitaciones principales durante el periodo 1992-1993

- No fue posible en ninglin caso cumplir con las metas propuestas en el presente periodo
1992-1993 debido al retiro de un investigador que venia como responsable del proyecto y que
dedicaba un 70% de su tiempo a esta actividad.

- Falta de personal de campo para la realizacion de actividades del proyecto.
- Restricciones presupuestales que solo permitieron obtener pequefias cantidades de semilla
experimental y un 55% de semilla basica de C. ternatea,

Planes futuros para el periodo 18931994

Dadas las restricciones presupuestales y cambios en la organizacion y direccién del programa de
Forrajes y Pastizales en México, se contempla solamente la muitiplicacién de semilla experimental
y bésica de los lotes que actualmente se encuentran establecidos en las localidades de Isla y
Juchitan, mencionadas anteriormente.
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Por otro lado, algunos ganaderos muestran interés en multiplicar su propla semilia para satistacer sus
necesidades, a los cuales se les dara asesorla técnica al respecto y seguimiento de las areas de
multiplicacion,

Reforencias consultadas

Enriquez Q., JF. y Peralta, M.A. 1992, Informe del INIFAP sobre semillas forrajeras en México. En:
Avances en los programas de suministros de semillas de especies forrajeras en Centro
América. J. E. Ferguson {(ed.}. Primer Taller Reglonal, organizado por SRN-CIAT, Comayagua,
Honduras, 2-7 marzo de 1992, Memotias. Centro internacional de Agricultura Tropical, CIAT,
Cali, Colombia. p. 82-99.
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INFORME DEL MAG SOBRE SEMILLAS DE ESPECIES FORRAJERAS PROMISORIAS
EN NICARAGUA
José Angel Oponta’
Introduccion

Nicaragua se localiza entre los 12°09' lat N y los 86°17' long O, lo cual le brinda condiciones
apropiadas para la explotacién de muchos cultivos agricolas y forrajeros.  Geografica y
politicamente esta dividida en seis regiones y tres zonas especlales, que facllitan fa implementacion
y ejecucibn de programas agricolas y ganaderos; asl en las reglones del Pacifico (I, Il y IV),
predominan los cultivos agricolas ¢ industriales y as explotaciones pecuarlas de alta rentabilidad
{lecheria}, sobre suelos de alta fertilidad con precipitacionas que oscilan entre 750 y 1500 mm
anuales. Las regiones del interior (I, V y V1), son de mayor tradicidn ganadera, predominan los sueios
de mediana fertilidad y la precipitacion anual varia de 900 a 3000 mm anuales. Las zonas especiales
Vi, Vill y IX), con suelos de baja fertidad y precipitaciones de 3000 a 6000 mm anuales, estan
cubiertas por sabanas nativas y bosques tropicales donde la explotacion agricola y ganadera es
limitada.

Los programas de mejoramiento de pastos, se Iniclan con la introduccion de especies forrajeras a
través del Servicio Técnico Agricola de Nicaragua {(STAN), con el apoyo del Punto IV de las
estaciones experimentales El Recreo y La Calera en las zonas hiimeda y seca respectivaments.
Posteriormente ha habido introducciones informales de germopiasma y se han creado algunos
programas y proyectos forrajeros que no han tenido el apoyo ni la continuidad que requieren.

En 1978, en colaboracién con el Centro Inmternacional de Agricultura Tropical {CIAT), se establece el
primer Ensayo Regional (ERA) en la Estacion Experimental de Nueva Guinea, donde se inicia la
multiplicacion del Andropogon gayanus CIAT 621; luego a inicios de 1882 se crea el Programa
Nacional de Pastos {(PNP), cuyas actividades son orientadas a la investigacion (ensayos ERA y ERB),
capacitacion y produccion de semillas.

El Programa reduce drasticamente sus actividades a partir de 1984 por las condiciones socio-
polfticas del pais y orienta sus esfuerzos a la multiplicacion, produccion y difusion det pasto A.
gayanus a través de productores con recursos econdmicos vy fisicos gue se dedicaron a producir
semilla comercial de esia especie.

Durante los periodos 83-90, 90-91 y 91-92, los mayores esfuarzos en el pais en semilla de forrajeras
fueron ditigidos a la muitiplicacion y produccion de semilla de Angropogon gayanus CIAT 621 y
Dichantium aristatum, asi como a la multiplicacion de semilla de algunas leguminosas como
Leucaena leucocephala, Canavalia ensiformis, Cajanus cajan, Lab-lab purpureus. A partir del 90,
después de los Talleres Regionales en muitiplicacion de semilla forrajeras tropicales realizados en
Panama y Costa Rica. Nicaragua comenzo0 a realizar los primeros esfuerzos en establecer pequeiias
areas para dedicarlas especificamente a fa multiplicacion de semilla de nuevas especies forrajeras
promisorias como las Brachiarias, el Arachis pintoi CIAT 17434, el Shdosanthes guianengis CIAT 814
y 136, y e Centrosema macrocarpum CIAT 5452 y 5713, Para 199192, s¢ contino con el
eslablecimiento de mas area para futuros semilleros, llegandose a establecer alrededor de 47.6 ha
de Brachiarias (aproximadamente alrededor de 31 de B.d 6780, 8.7 de B.d 6133 y 2.8 de B.h 6705)
¥ pequehas areas de Arachis pintoi, Centrosema macrocarpum, Centrosema brasilianum CIAT 5234
y Styfosanthes guianensis, para ef mismo fin. En algunos semilleros no se llegd a cosechar semilla
por diversas razones, en unos casos porque las areas se establecieron a mediados de la época
huviosa, v en otros, porgue no se recibia la colaboracién necesaria.

ling. Agrénomo, Encargado del Departamento de Pastos, Investigacién y Transferencia, Ministerio de Agricultura y
Ganader{a, MAG, Managua, Nicaragua.



Obijetivos del Proyecto de Semillas
Objetivos Generales

. Organizar y controlar la introduccién, propagacion y distribucion de semilla de forrajeras en
el pais.

- Garantizar {a disponibilidad y el suministro de Semilla Basica de especies forrajeras
promisorias seleccionadas.

- Estimular la produccién de semilla comercial de forrajeras.
Objetivos Especificos

. Desarrollar y aplicar tecnologia para lograr una produccion de semilla mas rentable.

- Organizar de programas de produccidén comercial de semillas forrajeras con participacion de
otros sectores,

- Capacitar al personal técnico y a extensionistas para que se logre la adopcién de las especies
svaluadas y recomendadas.

Materiales prioritarios y logros de produccion para el periodo 1992-1993

Por primera vez en Nicaragua se cosechd semilla de especies de Brachiarla con la participacion de
productores. Los primeros intentos se hablan realizado en el Programa Nacional de Pastos,
sirviendo esas experiencias para involucrar a los productores con mas seguridad y lograr éxito. Los
resultados se muestran en el Cuadro 1 y fueron bastante halagadores. Por ejemplo, se obtuvo en
B. dictyoneura un rendimiento hasta de 268 kg de semilia pura por hectérea. Ferc en B, brizantha
solo se lograron rendimientos de 10 a 17 kg de semilla pura, por hectarea,

Cuadro 1. Rendimlento y pureza en (kg} y rango de valores en pureza {%) de la semnilla de
Brachiarias por localidad 1992-1993,

Localidad Especie Pureza semilla Rendimlento Produccion
(%) (kg) (k)
Cuapa B. brizantha 6780 80-92 170 54
B. humidicola B705 85-95 68.4 144
B. dictyoneura 6133 85-95 268.8 &7
B. decumbens 606 80-92 25.9 82
Santa Rosa B. brizantha 6780 B80-92 10.0 26
8. humidicola 6705 85-95 93.0 5
B. dictyonetra 6133 8595 2241 148
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Por otro lado, como se observa en of Cuadro 2, e hecho de haber logrado con un productor
alrededor de 377 kg de semilla pura, de 4 especies de Brachiarias, y con un area actual sembrada
de alrededor de 80 ha, Se constituye en una motivacidn para que e equipo técnico continile
multiplicando semillas de forrajeras en compafila con productores.

Cuadro 2. Clases de semilla producidas en compaiifa con productores (kg) 1992-1963.
Especie Semilla cruda Semilla Semilla
Clasificada Escarfficada

B. brizantha CIAT 6780 213.64 7182 £3.86

8. humidicola CIAT 6705 280.00 177,73 159.09

B. dictyoneura CIAT 6133 162.50 103.64 B82.27

8. decumbens CIAT 606 29477 153.48 8182

TQTAL Brachiarias 95(1.91 506.65 377.04

De la semilla cosechada en el Campo, la Brachiaria humidicola y\a Brachiaria dictyoneura produjeron
practicamente el doble de semilla pura escarificada, que la obtenida con B.brizantha y B.decumbens
(Cuadro 3).

Cuadro 3. Relacion porcentual entre los tipos de semilla obtenida en compafia con
productores 1992-1993.

Semifla Cruda Semilla Clasificada Semilla cruda a
Especies a Clasiflcada a Escarificada Escarificada
(%)
B. brizantha CIAY 6780 33.62 7499 252
B. hunidicola CIAT 6705 £3.48 89.51 56.82
B. dictyoneura CIAT 6133 83.78 79.38 50.63
B. decumbens CIAT 606 52.06 53.32 27,73

En & Cuadro 4 se resumen los costos de produccion promedios que se necesitan para llegar a
obtenar 1 kg de semilla pura en las Brachiarias estudiadas. Estos resuitados preliminares indican la

importancia de esta actividad en el pals. Por ejemplo, el kg de semilla impontada de B. humidicola
se esth vendiendo a 25 dblares.
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Cuadro 4. Produccion promedia {kg) v costo de produccion {dblares US$) de los diferentes
tipos de semilia de Brachiaria producida en compafila 1882-1993.

Tipo de semilla Produccibn/kg Costo/kg
Cruda 9510 0.99
Procesada 506.70 1.19
Escarificada 377.00 9.3t

Durante 1992-1993 se realizaron varias actividades relacionadas con capacitacion a ganaderos e
informes técnicos y publicaciones sobre los avances del proyecto v materiales promisorios,
respectivamente. Estos esfuerzos se hicieron a nivel nacional {Cuadro §).

Cuadro 5. Eventos de capacitacidn y difusidn 1982-1993.
Actividades # Dirigido a Fecha
Dias de campo 2 Ganaderos julin-noviembre
Reuniones de Trabajo 3 Técnicos julio-sept-noviembre
Informes Técnicos 1 Direccion Superior noviembre
a Técnicos y ganaderos agosto-noviembre

Limitaciones principales durante ef periodo 1982-1993

- Falta de conciencia de las instancias superiotes sobre la problemitica de a multiplicacion de
semillas forrajeras y de la necesldad de investigar y generar tecnologlas en semillas,

- La falta de recursos econdmicos disponibles y oportunos para fa consecucion de mano de
obra eventual e insumos.

. Escasez de técnicos capacitados en la produccion y multiplicacion de semilla de las nuevas
forrajeras promisorias.

- Falta de disponibilidad adecuada de semilla basica, aspecialmente en las leguminosas.

Planes fuluros

Los ganaderos en el pais actualmente muestran interés en la introduccion de especies de
Brachiarias para ser establecidas en las areas de pastorec de la zona himeda. Ademds, han
entrado al pais alrededor de 11,000 kg de semilla de fas gramineas: 8. humidicola, B. brizantha,
B. decumbens y B. ruziziensis.

Por lo tanto, el Programa de Pastos del MAG, viene incrementando los campos de multiplicacion de
las gramineas y leguminosas promisorias (Cuadro 6).
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Cuadro 8. Plan de multiplicacion de semilla de forrajeras en Nicaragua, 1993-1984.

Espacia Cuttivar Cings Sinterns de Lugar sEutiplicador Area Maln Fosponsable
organiac, gl
B, humidicols CIAT 6705 Bkaion Compnita Ls Caiba Danial Herrsen 6085 19.06 Reing Zameom
8, humigicola Giksica Gompaia Son Jovk Josk Valksausz 1200 720 Diosinic Soia
B. humidicola Basica Carmpafila Lourdes Rafael Mantinex 1254 m? T.50 Agkangel Abauza
B, hamiciesis Basice Fropla SantaRosa BN, 8700 m* 52,20 Arkangel Abauza
8. humidicole Bbsica Compails Veinillas Aveting Martinez 1300 m¥ 7.86 Franciace Zalaya
8. humidicols Bésloa Campadin Hcbache e Craz i m 450 Constanting Avalos
8, humidicoln fhsica Cornpaitia Piszueias Daneiia Talavers 3500 md 2100 Donstanting Avalos
B. humitiools Basies Compshia Cuapa Awmtino Madinsz TO00G mé 200 Francisco Zelaya
8. dictyoneurs CIAT §133 Sisica Gompafifa La Coiba Danisi Hermers 2273 m? 3180 fisina Zamors
8. dictyonecrs Bisica  Compefia San Josk Josh Vaihsquoz 1800 2520  Dionisio Sotn
B, dittyoneurs Sisles  Compaitia Lourdes Flata! Mastinas 1500 w 200 Atangsl Abauzs
8 diotyonsurs Ssica Compafifa Santafiosa  PNE. 2w0amd 29450 Arxangs) Abauze
B dictyonaurs Basica Compaila Vainiflay Ayaling Martingz 3506 e 49.00 Francisco Zeiays
& dictyoneura Pasica  Compafla Mobacho CGimar Cruz 750 m? 1050  Conslanting Avafos
B. dictyoneure Bislca Compedln Plazuslas Daretia Yalavers 2800 m® 46,00 Constanting Avalos
B. diutyonsus Haica Compatla Cuaps Aveling Marines 15000 m? 210.00 Franciseo Zelays
B. beizathn CIAT 8780 Basica Compafils Le Ceibe Dariet Herera wga? m? 8.5 Reina Zamon
B. bvizaritie Hhsica Compadie San José Josh sinthaquer 2560~ 1250 Dicaimic Soto
8. brizanttia Bésica Propia Sants Rosa  PNP 81250’ 30620 Adkdnge! Abmuea
8 brirethe Bhaica Compaiia Lenarddos Finfasi Mastinez 3100w’ 1550 Arkinge! Abauzs
B bozarts Hksica Compaiia Veiiites Aveling Martfrny 3500 m? 1760 Franeisco Zelave
B, brizanthe Biics  CompaMa Mobagho Omar Gz 750 m? 370 Constantine Avaics
LEGURENOSAS
L susocophuia ov, Pard Pésica Fropia Santa Fosa  BNP 4500 m? 50000 Armdngs! Absurzs
L leucovephaia oy, Gunninghan Basica Propia Banta Rose PHP 3506 m? 250.00 Arkchngei Abaunza
L tsucccepheis CIAY 17502 Basica Propis Santa Flosa  PHP 3500 m? 250.00  Arkéngel Aybaurze
$. gudarmnsis CHAT 184, 136 Bésica Propia Santa Hose PNE 7000 m? 20000 Arklingal Abaunza
&, cofans - Qésica Propia Santa Rosa  PNP 5500 m? 000 Arkénge! Abaunza
T, terrrates - Bisica Propia Santa fiosa PNP 1500 m? 2500 Arkbnget Abssnza
L. purpisrox v, Rorgal Bésica  Propia SantaFosa  PNP 1006 m? 000 Andngsl Abaure
5 desrogive - Bégica  Propia Ssnis o  PHP 1000 m? 4000 Addngel Abaunze

BRE Pagrems Nacional de Dasion-3486.
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De igual manera se continuara con la investigacion en aspectos basicos de fa mugdtiplicacion,
produccion de semilia basica, y transferencla de las nuevas tecnologlas {Cuadro 7).

Para la campafia 1993-1994 se realizarin varlas actividades relacionadas con capacitacion y difusion
a ganaderos y téonicos para apoyar la adopeibn de las especies forrajeras promisorias a nivel de

finca.

Cuadrc 7. Planes Futuros 1993-1994.

Aspectos

Zonas climéticas

- En Investigacién

- Fenologia de especies forrajeras (B.h,, B.b,
B.d., Ap., C.m. 8g).

- Escarlficacion y latencia de la semilla de
Brachiaria

- Produccion y calidad de semillas forrajeras

«  Produccion y calidad de forrajeras asociadas,
asi como la composicion botanica.

- Establecimiento de Campos de muttiplicacion
de semilla de Arachis pintol

- En muktiplicacién y produccién de semilla basica
y comercial de forrajeras

- Establecer mayor numero de campos de
multiplicacion de semillas de forrajeras en
compania,

- Establecer mayor areas de multiplicacion
propia de semilla basica de forrajeras
promisorias

- Asistir a productores en la produccidn de
semilla comercial de forrajeras promisorias.

Tropico seco, trépico semi-
himedo,tropico himedo

Tropico seco
Tropico seco y trdpico semi-
himedo

Tropico semi-himedo

Tropico hiimedo

Tropico seco, trépico semi-
hiimedo, tropico hiimedo

Tréplco seco, ropico semi-
hizmedo, tropico himedo

Trépico seco, tropico semi-
hiimedo, tropico himedo
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INFORME DEL IDIAP SOBRE PRODUCCION DE SEMILLAS
DE ESPECIES FORRAJERAS EN PANAMA

José Alban Guerra'
INTRODUCCION

Los primeros intentos de formalizar la multiplicacién de semillas de especies forrajeras se iniciaron
en el afio de 1989, cuando la Unidad de Caracterizacion y eveluacion de semillas forrajeras, con sus
propics ingresos y con el apoyo econdmico suminisirado por el Programa de Pastos Tropicales del
Centro Internacional de Agricultura Tropical, a través de fa RIEPT, permitié ampliar ef 4rea sembrada.
A partir de 1990, se Incorpord la Unidad de Caracterizacion y Evaluacion de Semillas, a la Unidad
de Semilas, que es una Direccion dertro del Instituto de Investigacion Agropscuaria de Panama
(IDIAP), que produce la semilla basica y registrada de granos basicos, Raices y Tubérculos,
Hortalizas (Guerra, 1992). Con el apoyo de la unidad, el programa toma fuerzas ampliando sus areas
de muitiplicacién y es cuando se puede decir que formalmente se Inicia e programa de semilla
forrajera.  Concentrando esfuerzos en fa multiplicacion de materiales promisorios como: B
decumbens cv. Pasto Sefal, B. humidicola CIAT 6707, B. brizantha cv. Marand(, B, dictyoneura cv.
Gualaca, A. gayanus cv. Veranero, P. purpureum ov. Talwan, C. macrocarpum CIAT 5062, 5713, 5434,
5452 (RHS 1992), C. macrocarpum CIAT - 5887, 5740, A, pintoi CIAT 17434, 8. guianensis CIAT 184,
121, P. phaseoloides (Kudzi), C. ensiforme.

Regiones

La Repiblica de Panama con localizacién geogréafica entre los 07°12' y 09°28' de latitud norte y entre
los 77°09' y 83°03' de longitud O, comprende una superficie total de 77,082 km®. La fisiografia de
Panama ha identificado 12 zonas de vida bien diferenciadas, en la que e bosque muy hOmedo
premontanc y el bosque blmedo tropical dominan la parte occidental del pais, entanto que en la
central de Panama predomina el bosque seco tropical; para la seccion oriental del pais (cercana
a Colombia} predomina el bosque hilmedo y muy hiimedo troplcal.

El pals esta dividido en 9 provincias y una Comarca, estando la capital en la provincia de Panama,
En cuanto a la longitud del litoral, Panama tiene una considerable longitud de Costas que suran
2,998.60 km en total, de los cuales 1,703.40 km corresponden al litoral pacifico y 1,295.20 al Caribe.
Ademas cuentan con cerca de 640 km de largo, variando el ancho de 63 a 240 km en la parte méas
ancha. El pals posee una cordillera de montafas a lo largo del litoral, con elevaciones desde los
100 m en el punto mas bajo, hasta elevaciones de méas de 3,000 metros en el punto mas alto.

Nigcieo de semilla Rio Hato (Coclé)

Se encuentra localizado a 8°20° latitud N y 80°10° longitud O, a una elevacion de 8msnm. Este
nitcleo es de recién creacion (3 afios en septiembre de 1993} en aspecto de semillas forrajeras; sin
embargo, actualmente es ol de mayor importancia, ya que se estan concentrando la mayoria de los
esfuerzos, por tener las mejores condiciones edafocliméticas y recursos disponibles, ademas del
terrenc se cuenta con: maquinaria agricola, psqueno taller de mecanica, patic de secado, secadora
de granos, galerones. sistema de riego, personal especializado en semilla a nivel de maestria, post
grado en semilla de pastos, en arroz y hortalizas, especialistas de la mision china, ademas técnicos
agronomaos, obreros, secretaria, administrador. Se cuenta con recursos propios, generados para la
venta de semilla, donaciones de la Repablica de China, Centros Internacionales (CIAT, CIMMYT, ICTA
y Financiamiento del BID).

'ing. Agrénomo, investigador Pecuario, Unidad de Semillas, Instituto de investigacién Agropecuaria de Panami, IDIAP, Rio
Hato, Replblica de Panamé.



Cuadro 1. Caracteristicas generales de clima y suelo (Rio Hato).

Precip. | Temp. | Ecosistema | Textura pH | MO | P Sat. Al. | Clasificacibn
(mm) | °C (%) | (ppm) | (%)
1,003 28 bs-T F. Arenoso | 7 1 & Tras inceptisol

Apreciamos que en Rfo Hato contamos con una precipitacidbn media anual de 1,003 mm y la
temperatura media anual s de 27.5°C, presenta un periodo seco de cinco meses siendo los meses
de diciembre, enero, febrero, marzo y abri. Bosqgue seco tropical {bs-T) - Dentro del perfodo
fhuvioso, el mes de junio es el mes de menor precipitacion y el de mayor precipiiacién es el mes de
octubre. El suelo se clasifica como inceptisol, de textura franco arenoso, con un pH de 6.7, M.O.
0.9% y de P 6.0 ppm y trazos de saturacion de Aluminio.

OBJETIVOS DEL PROYECTO DE SEMILLAS

1-  Garantizar la disponibiiidad y suministro de semilla experimental y basica de gramineas y
leguminosas forrajeras, adaptadas para Panama,

2- Definir la introduccién, utilizacidn y distribucidn de semillas forrajeras en Panama.
3- Apoyar en la pramocion y coordinacién de la actividad de produccién de Semilla Comercial.
MATERIALES PRIORITARIOS Y LOGROS DE PRODUCCION PARA EL PERIODO 1982-1993

Las actividades de multiplicacidn de semilla forrajera en IDIAP- Panama, estan dirigidas
principalmente a {a obtencion de semillas para investigacion y suplir necesidades de productores de
semilla comercial.

En et Cuadro 2, se pueden apreciar las cantidades de semiltas producidas a través de los afios 1990,
1991 y 1982, donde se observa una producclon de 1,396.0 kg de gramineas y 2,237.3 kg de
leguminosas.

En los Cuadros 3 y 4 se muestran las cantidades de semilla producida en el periodo 1992-1993
dandose una produccidn de gramineas de 746 kg y leguminosas 1657.1 kg de los materiales
promisorios como lo son: La B.dictyoneura cv. Gualaca, B.brizantha cv. Marand(, B.decumbens
cv.. Pasto Senal, Agayanus cv. Veranero, P.phasecioides Kudz( Tropical, C.macrocarpum CIAT
5062, 5452, 5713, 5452 (RHS 1992), A pintoi CIAT 17434, C.ensiforme.

RESULTADOS DE INVESTIGACION EN SEMILLAS FORRAJERAS

a) Evaluacién de p;'owi y gesaprin en pre emergencia en semilleros de Brachiaria decumbens
y Brachiaria brizantha. Rio Hato, Panamé (1992)

Dos ensayos realizados en Rio Hato, utilizando pre-emergentes (Prowl y Gesaprim a dosis e

0.5, 1.5, 25 y 3.5 Its/ha del producto comercial) para el control de malezas (Rottboeliia
Cochinchiensis) demostraron que el Gesaptim no afectd en ninguna dosis la germinacion
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Cuadro 2. Produccion de semilla de gramineas y leguminosas. IDIAP, Panama, 1990-1992.

Semilin producida (kg}
Espeacie
Aceasién & Cultivar Semilla
1900 99 1992 Pura (%) Tolal

8. dictyoneura {Pasto Gualaca) a7 113 45 95.0 627.8
B, decumbens (Pasto Sefal) a 3 a7 95,0 57.0
8. humidicola (Pasto Humidicola) 110 1] 0 95.0 1100
8. brizantha (CIAT-6780) 0 a 12 970 19.0
A. gayanus {Meranero} 680 262 260 43.0 582.2
SUBTOTAL 237 413 746 1306.0
P. phaseoloides 188 54 138 378.3
S. guianensis (CIAT-184) 1 2 0 25

S. capitata (Capica) 45 0 V] 450
C. macrocarpum (CIAT-5082) 45 58 i5 114.7
C. macmcarpum {CIAT-5713) 32 68 52 152.1
C. macrocarpum {CIAT-85452) 25 38 30 9335

C. macrocarpum {CIAT-5434) 0 28 Q 275

A. pintol (CIAT-17434) v 4] 1514 1510
C. ensiforme o 0 1273 12730
SUBTOTAL 338 245 1857 22378

TOTAL 573 558 2403 38338




Cuadro 3. Materiales prioritarios y logros de produccion para el periodo 1992-1993,

tdentificacitn Lote

SEMILLA PRODUCIDA

Area Rend. Produccion
N de Lugar Especie Accesion Sembrada Area Neta Clase kg/ha kg
i Codl. iti h ha Semilla
Series { ) o Cultivar (ha) {ha) e 97% PUREZA
1 CHE**-E3 B. dictyoneura
cv. Pasto Gualaca 0.25 0.25 B 80 20
2 CAL - 1 s 3.0 3.0 B 265 80
3 GUAL - 1 - 2.0 20 B 60 120
4 RHS - 1 e 0.25 0.25 B 80 20
5 RHS - 2 - 0.50 0.50 B 120 50
G RHS - 12 o 1.0 1.0 B 147.5 147.5
7 RHS - 10 B, brizantha
cv. Marand 1.0 1.0 B, 27 27
8 RHS - 11 B. decumbens
cv. Pasto Senal 1.5 1.0 115 11.5
9 RHS - 5 A. gayanus 1.0 1.0 260 260.0
TOTAL (ha} 10.5 10.0 746.0

*= E: Chepo; CAL: Calabacito; GUAL: Gualaca, RHS: Rig Hato Sur



Cuadro 4. Materiales pricritarios y logros de produccion para el periodo 1992-1983.

IDENTIFICACION LOTE

SEMILLA PRODUCIDA

Area
N de Lugar Especie Accesion Sembrada Area Neta Clase Rend. Produccion
Series {Cod.} o Cuitivar {ha} {ha) Semilla kg/ha kg
1 RHE * P. phaseoloides
Kudz( 1.0 1.0 136 136.0
2 RHS - 6 C. macrocarpum 0.30 0.30 101.3 30.0
CIAT 5452
3 RHS - 7 C. macrocarpum 0.30 0.30 E 172.3 51.7
CIAT 5713
4 RH5 - 8 P. macrocarpur 0.50 0.10 E 30 15.0
CIAT 5062
§ RHS A, pimtoi 0.40 0.06 E 2518 151.0
CIAT 17434
6 RHS C. ensiforme 0.75 0.75 B 1697.3 1273.0
TOTAL (ha) 3.25 2.51 1657.1

RHS: Rlo Hata Sur



de las semillas de B. decumbens y B. brizantha, sin embargo, el Prowl a pesar de tener buen control
sobre esta maleza, a partir de 1.5 It/ha. resuitd sor fitotdxico para las semilias de ambas pasturas.

b}

Efecto del tiempo de escarificacién con d4cido sulfirico {(H,80,) y periodos de
dormencia sobre la germinacién de dos Brachiarias.

Para las dos Brachiarias estudiadas, el tiempo de escarificado en acido sulflrico, de 25
minutos logro ¢ méas alto porcentaje de germinacién, sin embargo se observa que la B.
decumbens roantlena de 50 a 60% su germinacion, mientras que Ia B. brizantha, aumenta la
germinacién sobre un periodo de dormancia de 10 meses de cosechada.

Estudio sobre el nimero de semiila por gramo (a), Rendimiento potencial de semilla {b)
Vainas llenas (¢) En varias accesiones de Centrosemma macrocarpusm.

En el Cuadro 5 se observa que las accesiones con mayor rendimiento de semilla {produccidn
sin tutores) fusron C. macrocarpum CIAT-5887 y 5740, produciendo 10 kg v 9 kg/ha,
respectivamente.

Se considera que estas cantidades de semilla producida son suficientes para gue ocurra una
regeneracion de plantas en la pastura, ya que con 3.0 kg de semilla se siembra una hectarea.

En el Cuadro 6 se resume la tendencia del nimero de vainas presentes dentro del periodo
de produccidn de semilla. $e encontrd que Ia cantidad de vainas por metro cuadrado en las
accesiones CIAT-5887, 5740 y 5733, fueron las de mayor rendimiento siendo suficiente la
cantidad de semiila para regenerar la pradera.

LIMITACIONES PRINCIPALES DURANTE EL PERIODO 1992-1993

Se considera que a medida que han transcurrido los afos, el programa de multiplicacion de semilla
de Gramineas y Leguminosgas Forrajeras viene cumpliendo con los objetivos y metas, sin embargo,
se encuentran algunas limitaciones:

a)

Técnicas

La baja germinacion de la B. dictyoneura durante los 12 primeros meses después de la
cosecha.

La variabilidad de germinacion de los lotes de B. dictyoneurs.

Los bajos rendimientos de la B. brizantha y B. decumbens.

Problemas Institucionales

La reduccion del personal técnico asignado a la investigacidn en semillas forrajeras.

La reduccién de areas de multiplicacion de semilla: Gualaca (Chiriqul}, Calabacito (Santiago
de Veraguas).
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Cuadro 5. NGmero de semilla por gramo (a), rendimiento potencial de semiiita (b) y vainas lienas (¢}
De varias accesiones de Centrosema macrocarpum, Los Santos, 1992

Accesiones a* b el
Ne CIAT Semillas/g g/m= g/m?
5887 30 ** 1.00 * 354
5740 35 (.43 3.16
5713 i — o
5735 34 0.63 1.88
5620 -~ {.16 0.7
5674 33 0.25 0.96
5434 38 .12 0.45
15014 38 0.008 0.45
5062 40 0.003 Q.11
5452 30 0.000 0.00

*Informacion arrojada de una muestra diferents

**Sa utilizaron semillas obtenidas al azar, de un lote seleccionado
***Se reflere a semilla pura.

**4*Vainas Sanas

NOTA: Rendimientos de 14.28 y 5.48 g/m’ de semilla de las accasiones CIAT 5887 y 5740 respectivamente,

se obtuvieron sin espalderas, en el mes de marzo 1991 {dos cosechas}, bajo fertilizacion; El Ejido -
Los Santos. Duque vy Gonzalez {1992},

Cuadro 6. Tendencia del niimero de vainas presentes en accesiones de Centrosema macrocarpum El Ejido,

Los Santos.
ACCESIONES Ne VAINAS/
Ne CIAT me*
5887 475a*
5740 3.45 ab
5735 241 be
5620 086 ¢
5674 075 ¢
5434 110 ¢
15014 007 ¢
5062 051 ¢
5452 037 ¢

*Muestra obtenida al azar dentro del pericdo de produccion de semilla.
**Cifras con la misma letra no difieren estadisticamente (P <0.01) Duque
y Gonzalez {1992).
c} Otros
- Faita de disponibilidad de semilla comercial de: B. decumbens, B. humidicola, B. brizantha,
B. dictyoreura.
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Falta de lineas de crédito Estatal y Privado para la produccion de semilla de gramineas
y leguminosas forrajeras.

Planes futuroa para ef periodo 1993-1994.

a)

Multiplicacién de Semille Forrajera en IDIAP

En ¢f Cuadro 7 se observan los materigles pricritarios y las metas de produccion, donde se
espera obtener 750 kg de semilla gamica de B. dictyoneura, B. decumbens, B. humidicola,
B. brizantha, A gayanus y 2,480 kg de semilla de leguminosas de los materigles: 2.
phaseoioides, C. macrocarpum, A. pintol, 8. guianensis, C. ensiforme. En & Cuadro 8 se
resume el inventario actual de semilla de gramineas y leguminosas del Programa de
Muitiplicacion det IDIAP.

Investigacion

Se realizara investigacidn sobre el efecto de la fertilizacién con N, P, 8 y K en la produccibn
de semilla de leguminosas forrajeras promisorias, 5. guianensis CIAT 136/184 y A. pintoi CIAT
17434,

investigar sobre ta Dormancia {fisica y fislologica) de la B. dictyonewra.

Ajustar dosis de Gesaprim y Prowd, para el establecimiento de Semilieros de B. decumbens,
B. brizantha y B. dictyoneura.

Recopilar informacién sobre la investigacion de B. brizantha y B. humidicola CIAT 8707, A.
pintoi CIAT 17434 y C. macrocarpum RHS 1992, como materiales proximos a liberar.

REFERENCIAS RELEVANTES

1.

Multiplicacion y utilizacién de semilla forrajera
Actividades del institito de Investigacion Agropecuaria de Panama (IDIAP).

Documento por publicar en la Memoria Taller de Semilla en Colombia. Villavicencio.

Referencias

Duque, P. y Gonzélez, G.sf Multiplicacibn y Utilizacién de Semilla Forrajera de Panaméa (IDIAP).

{En imprenta).

Guerra, J.A y Dugue, 0. 1892, Informe del IDIAF solire semiilas forrajeras en Panama. En: Avances

en fos programas de suministros de semillas de especies forrajeras en Centro América. J.E.
Ferguson {ed.). Primer Taller Regional, organizado por SRN-CIAT, Comayagua, Honduras, 2-7
marzo de 1992, Memorias. Centro Internacional de Agricultura Tropical, CIAT, Cali, Colombia.
p. 14-28.
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Cuadro 7. Materiales prioritarios y metas de produccion para el periodo 1993-1994.

MATERIALES
AREA MADUREZ CLASE PRODUC.
ESPECIE CULTVAR O TOTAL COSECHA DE TOTAL Disponible
ACCESION (ha) (época) SEMILLA KG {Fecha)

GRAMINEAS
B. dictyoneura Pasto Gualaca 3.0 Jul  -83 B 300 Jul-94
B. decumbens Pasto Senal 25 Jul-Ag. -93 B 100 May-94
B. brinzantha CIAT - 6780 35 Ag-Sept -93 EB 140 May-84
B. humidicota CIAT - 6707 0.25 Jul. -3 E 10 May-54
A. gayanus Veranero 1.0 Nov-Dic.-63 B 200 May-94
P. purpureum Talwan 1.0 MV B P/30 ha Abr-94

SUB-TOTAL 11.25 750
LEGUMINOSAS
P. phasecioides {Kudzd) 1.9 Enero B 190 May-94
A pintoi CIAT - 17434 05 Enero-Feb. E 500 May-94
C. macrocarpum IDIAP 1992 1.1 Enero-Marzo E-B 100 May-94
C. macrocarpum CIAT - 5887 0.25 Enero-Marzo E 25 May-94
C. macrocarpum CIAT - 5740 0.25 Enero-Marzo E 25 May-94
S. guianensis CIAT - 184 1.0 Enero-Feh. E 40 May-94
C. ensiforme 1.0 Enero-Feb. E 1600 May-94

SUB-TOTAL 6.0 2480

TOTAL 17.25 3230




Cuadro 8. Existencia actual de semilla programa de multiplicaclon de semilla de gramineas y

leguminosas forrajeras IDIAP Panama.

ESPECIE ACCESION O CANTIDAL | CONDICION
CULTIVAR tkg)
B. dictyoneura (Pasto Gualaca) 447.6 S.E.
B. decumbens (Pasto Senal) 12.0 S.E.
B. brizantha {Marandu) 14.0 S.E.
A. gayanus {Veranerg) 402.0
SUB-TOTAL 875.6
P. phaseoloides 100.0
C. macrocarpum CIAT 5434 126
CIAT 5713 148.0
CIAT 5062 58.4
CIAT 5452 54.5
A. pintoi CIAT 17434 114.3
C. ensiforme 1,355.0
S. deeringianum (mucuna) 1,136.0
SUB-TOTAL 29789
TOTAL 3,854.4

S.E. = Semilla escarificada.
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VL. PROYECTOS DE EVALUACION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS
FORRAJERAS EN FINCAS
- Costa Rica
- Cuba
- El Salvador
- Guatemala
- Honduras
. México
- Panama

- R. Dominicana






MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ALIMENTACION DE TERNEROS EN EXPLOTACIONES
GANADERAS MEDIANTE EL USO DE PASTURAS ASOCIADAS DE Brachiaria brizantha cv.

DIAMANTES 1 (CIAT 6780) CON Arachis pintoi CIAT 17434 EN COSTA RICA

Juan Solano J. y Argerie Cruz Méndez'

1. JUSTIFICACION

El presente Proyecto de investigacion tiene su origen en la necesidad de brindar soluciones al
problema de bajos parimetros productivos, alta mortalidad y bajos pesos al destete de terneros en
la ganaderia de Costa Rica. Por lo tanlo, existe la necesidad de implementar sistemas de
alimentacion basados en pasturas de mejor calidad nutritiva, de mayor productividad y de menor
costo para el manejo de ia alimentacion de terneros en las explotaciones ganaderas del canton de
Orotina, Alajuela (Costa Rica).

En la actualidad las explotaciones ganaderas del cantén de Orotina, se desarrollan en pasturas de
baja persistencia en el tiempo, las que muestran niveles apreclables de degradacion y bajos
potenciales de produccion tanto en calidad como en cantidad de nutrientes. El resultado se
manifiesta en una baja productividad animal y uso ineficiente de los recurses.

Si se logra aumentar de manera sustentable la productividad de estas explotaciones, se estard
contribuyendo a mejorar el nivel de vida del productor y ayudando a fa conservacion de los recursos
naturales.

Para el Ministerio de Agricultura y Ganaderla es de gran importancia la validacion a nivel de finca
de allernativas que permitan aumentar la produccibn y productividad de las explotaciones de
pequefos y medianos productores dedicados a ia actividad del Doble Propdsito.

Estas alternativas deberan ser concurrentes con la necesidad de aumentar ja poblaclién bovina vy la
seguridad alimentaria del pals en lo que a suministro de came se reflere y con los esfuerzos por
conservar los recursos naturales. Lo anterior se espera obtener mediante 1a utilizacion de pasturas
asociadas de gramineas y leguminosas en los sistemas de alimentacion animal.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Perfil del proyecto

En el Cuadro 1 se describe en delalie ef perfil del presente proyecto a través del Marco Logico.

'Respectivamnants, Ing. Agrénomo, Funcionario de la Direccién Regional Pacffico Central & Ing. Agrénomo,
Funcionario a nivel nacional del Programa Nacional Carne-Cria, DirecciSn General de Ganader{a, Minigterio de
Agtricultura y Ganaderia (MAG), Barrea), Heradia, Costa Rica.



MARCD LOGICO DEL PROYECTD
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2.2 Estructura de actividades

El proyecto para contribuir al incremento de la productividad de las explotaciones ganaderas
mediante el uso de pasturas asocladas en el canton de Orotina, provincia de Alajuela se lleva a cabo
de acuerdo a la estructura de actividades que se muestra en el esquema sigulente:

ESTRUCTURA DE ACTIVIDADES (COSTA RICA)

Contribuir al incremento de la productividad de las
explotaciones ganaderas en Cantén de Orotina

Disminuir la mortalidad
de terneros

Aumentar el peso
promedio al destete

Mejoramiento del sistema de
alimentacion de terneros

Diagndstico de

- Situacion antes del
proyecto

- Implementar plan de
manejo

- Implementar plan
sanitario

Dilagnostico de

- Situacion antes
dei proyecto

- Pesaje de
animales antes

- del proyecto
Pesaje periodico

- monitoreo de
pPesos
Estimacién peso
al destete

3. METODOLOGIA DEL PROYECTO

3.1 Materiales y métodos

Diagnostico de

- Situacion antes del
proyecto

- Establecimiento
semillero A. pintof

- Establecimiento
pastura asociada

- Evaluacion pastura
y suelo

- Pasturas asociadas de B. brizantha cv. Diamantes 1 (CIAT 6780) con A. pintoi CIAT 17434

- Terneros Pre-destete
- Equipo de medicion

Se realizara un sondeo de manera aleatoria antes del inicio del proyecto con et fin de determinar los
indices productivos de las explotaciones en la zona de influencia del mismo. Se realizaran pesajes
de animales en las fincas que se incluirdn en el proyecto al menos 2 veces por afo y se registraran

tos pesos de todos los animales en el periodo de pre-destete.
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El establecimiento de las pasturas asociadas de B. brizantha + A. pintoi se realizara con semdlla en
el caso de B. brizantha, a razdn de 3 kg/ha y con material vegetativo para el caso del A. pinto/ en
surcos alternos a 50 cm de distancia. El pastoreo se inciciara después de 4 meses de establecida
{a pastura.

3.2 Ubicacién y duracién

El proyecto se desarrollard en el canton de Orotina, Alajusla, Costa Rica, en cuatro explotaciones
de doble propdsito que relinan las siguientes caracteristicas y tendra una duraclén de 3 afios:

1. Ser pequefio productor
2. Que sus animales tengan un aito encaste cebulho
3. Estar dispuesto a colaborar con df proysecto

3.3 Tratamientos

El proyecto comprende un tratamiento que consiste en el sisterna mejorado de alimentacion basado
en la utilizacion de la asociacidn de B. brizantha cv. Diamantes 1 (CIAT 6780) con A pintoi CIAT
17434 comparado contra otro tratamiento que es el sistema tradicional empleado en 1a finca antes
del proyecto,

3.4 Disefio experimental

El disefio que se empleara es de tipo continuo considerando las fincas como repeticiones en el
espacio. Todos ios animales serdn sometidos a un programa sanitario preventivo que incluye
inmunizaciones y desparasitaciones periddicas.

Bl tamafio de las pasturas asoclacias estard en funcién del ndmero de temeros presentes en la finca
al inicio del ensayo. Se estima tener como minimo 15 animales con peso promedio de 100 kg. La
carga animal que se pretende utilizar es de 3 UA/ha (1 UA = 400 kg de peso vivo). El pastoreo
consistira en perfodos de 7 dias de ocupacion y 21 de descanso, pudiendo variarse para mantenar
la carga cerca al valor predsterminado.

3.5 Ares

El area necesaria serd de 3,125 m®/aparo X 4 apartos = 1.25 ha/finca. El tratamiento control se
considera como el mansjo tradiclonal en la crianza de los terneros cuyos parametros fueron
estimados a partir del sondeo realizado y los pesajes efectuados antes del proyecto. Los animales
a utitizar son todos los terneros {machos y hembras) de las fincas que se encuentren en la fase de
crecimiento anterior al destete.

3.6. Variables a medir

3.6.1 En los animales

. Pesoy edad al destete

. Mortalidad hasta el destete

. Cantiiad de leche vendible/finca

3.6.2 En la pastura

. Composicldn botdnica

. Disponibilidad de Materia Seca (MS)
. Proteina Cruda



3.6.3 En el suelo
. Composicion quimica y fiska

3.6.4 Frecuencia de las mediciones
Los pesajes de los animales se efectuarn en forma individual cada 2 meses. La mortalidad se
registrara a la fecha del suceso y la cantidad de leche vendible diarlamente.

Se realizaran en las pasturas las evaluaclones siguientes:

1. La composicion botanica cuatro veces al afio (2 en época lluviosa y 2 en época seca).
2. lLa disponibilidad de MS se determinara cada dos ciclos de pastoreo.

3. La Proteina Cruda se determinard 2 veces en el afio (en época seca y en época lluviosa}

La determinacion de la composicion quimica y fisica del sueto se determinara al finat del primer
anc de pastoreo y al final del proyacto.

3.7 Anélisis

Los resultados se tabularin vy se compararan con las estimaciones hechas para la situacion antes
del proyecto. Se realizarn andlisis de beneficio/costo con la informacion generada durante el
proyecto.

4. PLAN DE SUMINISTRO DE SEMILLAS

Para este proyecto se estableceran bajo la modalidad de produccién en compaiiia, 4 campos de
multiplicacién, uno en cada finca del proyecto, de A. pinto/ CIAT 17434 mediante material vegetativo
que sera aportado por el MAG; el productor cubrird 1os costos de la siembra y e mantenimiento de
los mismos. Las areas de semiileros se estiman en 0.25 ha por productor. La totalidad del material
cosechado se uthizard para el establecimiento de las pasturas asociadas, en caso que exista
remanente, el MAG se reserva of derecho de disponer del mismo para establecer otros semilieros o
bien puede autorizar su uso coma banco de proteina por el productor. La semilfa de B. brizantha
cv. Diamantes 1 serd aportada por el MAG,

5. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ANO
ACTIVIDAD L 2 a 4
{1993} (1994} {1005) {1996)
- Sondeos y diagnostico inicial X
- Pesaje de animales X
- Siembra de semilieros X
- Establecimiento de pasturas b 4 X X
- Maediciones en animales % % X

- Medicidn en pasturas

*
»

- Medicién en el suelo X
- “Informes anuales de avance X ®
- {nforme final X
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6. SEGUIMIENTO Y EVALUACION
6.1 Plan de trabajo Afo 0:

Se realizara el sondeo dlagnostico para la zona del proyecto con el objetivo de conocer Indices de
produccibn de leche y came asl como aspectos relevantes de la salud del hato y del sistema de
crianza de los terneros. Se selecclonarén los productores y fincas participantes, y dentro de ellas
los campos destinados a muftiplicacibn de A. pinte/ y a crianza de los terneros.

Se realizaran pesajes de animales en las fincas y se estimaran tanto los pesos de destete como las
areas utilizadas para la ¢rianza de los mismos, Se establecerin los registros sencillos necesarios
para el monitorio del hato a través del paquete Panacea Monty. Se realizarén los respectivos anélisis
de suelo para determinar los requerimientos de nutrientes necesarlos para el establecimisnto de las
pasturas.

6.2 Plan de trabajo Aflo 1

Se estableceran las pasturas asocladas y se levantarén las cercas o divisiones con la incorporacion
de poste vivo preferiblemente de leguminosas arbustivas. Se realizaran evaluaciones de
establecimiento (cobertura y composicion botanica), de ser nscesario se realizaran reslembras con
el fin de asegurar un buen establecimiento. Se realizarn peribdicamente las evaluaciones en los
animales y las pasturas descritas y al finalizar el afio 1, se tomaran las muestras de suelo para su
analisis quimico y fisico.

6.3 Plan de trabejo Afos 2y 3

Se continuarda con el monltorec y las evaluaciones sugeridas. Para el final del afo 3, deberd
realizarse otro andlisis quimico del suelo y debera determinarse ol tiempo necesario para los
andlisis finales de la informacién y la elaboracion del informe final of cual deberd estar debidamente
terminado en los 3 primeros meses del siguiente afio.

6.4 Informes

Se tendran 2 tipos de informes:

1. De avance: Se proponen semestrales, que Incluyan las labores realizadas, los resultados
obtenidos, modificaciones, limitantes encontradas, correcciones y sugerencias.
2. De monitoreo: Deberan incorporarse al archivo del proyacto al menos bimensualmente y

entregarle al productor una copia de la situacidn de sus animales en cada visita.

7. ETAPAS DEL PROYECTQ

"™ Recoleccion de la informacion pertinente para tratamiento testigo, seleccion de productores,
establecimiento de semilleros.

2% Establecimiento de las pasturas y evaluaciones periddicas.
3™ Analisis finales y elaboracion del informe final.

8. ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL

El proyecto se ubicard dentro del Programa de Ganaderia de la Direccion Regional Pacifico Central
conjurtamente con la Unidad de Pastos y Forrajes de la Direccion General de Ganaderla,
pertenecientes al Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG). La ejecucion y evaluacion estara
a cargo de un zootecnista y un técnico del Programa de Ganaderia.

El suministro de semillas e Insumos ge hard por pane de la Unidad de Pastos y Forrajes, asi como
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la coordinacibn en la elecucion, elaboracibn de informes y otras actividades se harén en
coordinacién entre ambas partes.

8.1. Cargos y funciones
8.1.1 Coordinacién del proyscto

La coordinacion del proyecto estarda a cargo del jefe de la Unidad de Pastos y Forrajes y del
zootecnista regional de ia Direccidn Pacifico Central, quienes seran los que supervisen y evaliien
ef avance del proyecto. Un zootecnista de la Unidad de Pastos y Forrajes brindara ia colaboraclon
para ef establecimiento y mantenimiento de los semilleros de A. pintoi. Un zootecnista del Programa
de Ganaderia tendré a su cargo la ejecucién del proyecto. Productores colaboraran en la

ejecucion del proyecto durante todas las fases. Un técnico pecuario para apoyo y colaboracion de
campo.

8.1.2 Lineas de Autoridad y coordinacién

La Unidad de Pastos y Forrajes y el Programa de Ganaderia coordinaran las actividades con fos
productores involucrados en el proyecto, mediante visita a las fincas y reuniones durante las
diferentes fases de ejecucion del proyecto.

8.1.3 Toma de decisiones

Estara a cargo de los coordinadores del proyecto, quienes seran los que definan jas acciones y
patitas a seguir en cada fase.

8.1.4 ORGANIGRAMA DEL PRGYECTO

[ |
DIRECCION GENERAL DE DIRECCION REGIONAL
GANADERIA PACIFICO CENTRAL

PROGRAMA NACIONAL DE PROGRAMA DE GANADERIA

CARNE Y CRIA
UNIDAD DE PASTOS g ONG's
Y FORRAJES
PROYECTO
PRODUCTORES
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9. TIEMPO DE EJECUCION
Cuatro afios entre 1993 y 1996.
10. APORTES

Los insumos y materiales que se utilizardn en el proyecto seran aportados por of Ministetio de
Agricultura y Ganaderla y los productores.

10.1 Aporte del Ministerio de Agriculturs y Ganaderia

1. Establecimiento de semillaros de A, pintoi
a) 3 t de material vegetativo de A. pintoi CIAT 17434.
b} Herbicidas
- 2 galones e Paraquat
- 2 litros de Fusilade
cj 4 rolios de alambre
d} 2 quintales de 10-30-10

2, Estabtecimiento de pasturas:
a) Herbicidas:
- 8 galones de Paraquat
b} 16 rollos de alambre
©) 15 kg de semilla de 8. brizantha cv. Diamantes |
d} 10 quintales de 10-30-10

3. Equipo de medicién
a) 1 romana para pesaje de termeros

4. Asistencia téonica
10.2 Aporte de los productores

1, Establecimiento de semilleros de A. pintof

a) Preparacion del terrenc

- 1 pase de arado

- 1 pase de rastra
b} Siembra

- Mano de obra

¢} Mechura de cercas
d) Cosecha de material vegetativo

2. Establecimiento de pasturas
a) Preparacion del terreno
- 1 pase de rastra
- 1 pase de arado
b} Siembra
- Mano de obra
¢} Elaboracién de cercas

10.3 Cooperacion



EVALUACION DE ASOCIACIONES DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN FINCAS LECHERAS
EN TRES ECOSISTEMAS GANADEROS DE CUBA

Santlago Yafez'
1. JUSTIFICACION

La baja persistencia de las gramineas y leguminosas en las fincas se ha asoclado a la pobre
adaptacion de estas al agroecosisterna vy a la intensidad de explotacidn estacional; sumado esto a
la falta do insumos importados como fertilizantes y concentrados, han traido como resultado el
deterioro de las pasturas y una reduccion progresiva de la producclon de leche en fincas comerciales
de Cuba.

La carencia deo estos insumos obliga a una méxima wtilizacion de pastos, a producir con especies
mas adaptadas a la baja fertiidad de los suelos dedicados a la ganaderia. En esta via, se han
estudiado colecclones de especies de mas bajos requerimientos nutriclonales, de ellas se
seleccionaron por su rapkiaz en ¢l estabiecimliento, rendimiento de materia seca y persistencia las
especias Andropogon gayanus CIAT 621, Panicurn maximurmn cv. Likoni, B. purpurascens ov. Aguada,
Arachis pintoi CIAT 17434, Centrosema pubescens CIAT 438 y Pueraria phaseoloides CIAT 9900.

Encontrar una soluclon alternativa a este problema esta dentro de las prioridades fundamentales de
la ganaderia en Cuba, basado en la contribucién al incremento de la produccion de leche para la
poblacibn, asi como a la disminucidn de productos importados.

Esta propuesta puede tener una poblacién objeto de 0.5 millones de habitantes y su extrapolacién

posterior puede tener una area de impacto del 26% del area nacional que es de 1 millén de ha
aproximadaments.

2. Descripeidn del Proyecto
2.1 Perfil del proyecto

En el Cuadro 1 se describe el perfit del proyecto a través del Marco Logico.

"Ing. Agrénomn, Investigador de produccion de semilias de especies forrgjeras del Institlo de Investipaciones de Pastos
y Fortajes, Miniateric de Agricultura y Ganaderia {MINAG), La Habana, Cuba.



Cuadro 1. Marco logico: Proyecto "Evaluacion de asociaciones de gramineas y leguminosas en fincas lecheras en tres ecosistemas ganaderos de Cuba".

Aesurnen Narrativo

indicadores Verificables

Medioy de Verfcacidn

Supuestos Relevantes

FINALIDAD

incrementar la produccién de leche bovina para suplir las
demandas de !a poblacién, asl como garantizar 1a
persistencia de los pastizales mediante sistemas de
explotacién sostenible que se ajusten a las diferentes
localidades.

Produccién de leche total por animal diariamente
¥ por unidad de Area.

Volimenes de leche importada.

Consumo de leche,

Produccién de semillas de las especies
adaptadas.

Parsistencia de los pastizales.

Anuario estadistico de Cuba

Produccion de leche

Consumo de leche

Existencia de animales

inventanc de pastos del Ministerio de Agricultura e infermes
sobre produccidn de leche y crecimiento de la masa
ganadera

Encuesta a productores y poblacién local

Estudios socioldgicos

Mantener palltica de estimulo salariat por
incremento de ja produccion de leche y
cracimiento de la masa bovina por parte del
Estado.

PROPOSITOS

- Evaluar una tecnologia altemativa que incremente la
produccién de lache y mejore la pers:stencia de los
pastos en fincas lecheras.

- Promover preduccién de semilia de las @species
adaptadas.

- Métodos de difusion de los resultados para que otros
productores adopten las nuevas tecnologias.

Las vacas incrementardn el 5% an produccidn

de leche en produccién diana, para una
preduccidn total por lactancia de 160-1800 kg.

La persistencia de jas asociaciones sea superior a
los 4 aftos

Valimenas de semillas producidas por especies
Arva de adopcion (ha) de la nueva tecnologla
Beneficio econdmico de las nuevas tecnologlas

Registro de produccibn de leche

Composicién botdnica al final de |la evaluacidn
Estadisticas de volimenes de semillas producidas por
aspecies

Estadisticas de drea sembradas de (as nuevas especies
Estadfsticas econdmicas sobre produccién animal

- Mantaner la carga animal

- Colaboracién entre al Vice-Ministerio
de Ganaderia y el Instituio de Pastos
y Formmajes para la difusién de los
resultados enire el personal que
desarrciia el proyecto y productores

- Apoyo por parte ded Vice-Ministro para
la fase inicial de la multiplicacién de
las nuevas sspecies,

PRODUCTOS/RESULTADOS

- Cuantificar e} incremento de la produccion de leche en
Ia finca.

. Estimar tiempo de persistencia de las pasturas

- Capacitacién de los profesionales del proyecto en
investigacién en fincas.

- Suministro de semillas a los productores

La produccion de leche se incrementard a partir
del establecimiento de |a asociacién a un ritme
de 5% anual

Presencia de laguminosas dal 20-40% en la
asociacién

Produccién de 10t de gramineas y 5 t de

Informes de irvestigacion

Compasicilon boténica comparativa anual

Estadisticas del Ministeric de Agriculiura sobre produccién
de semilla

Estadisticas del Ministeric de Agricuttura de dreas
sembradas de las especies adaptadas

- Buena adaptacién de las especies

- Apoyo de las instituciones nacionales
en |os eventos de capacitacién

- Recursos disponibles oportunamenie

. Adopcidn de las nuevas tecnolog las lsguminoaas Informas de aclividades de capacitacién dsl proyecto
Consalidar tres equipos de investigacion en
fincas del proyacio
INSUMOS/ACTIVIDADES
. 3 Ingenierca Agrénomos Semllla producida (kg) de los materiales Control de las actividades y trabajo de los téenicos. - Informes administrativos
. 3 Técnicos da Institucidn colaboradora Pasturas asociadas establecidas (ha) Control de las actividades programadas . Informes semasirales y anuales del
. Semilla de A pintoi CIAT 17434, C. pubescens CIAT 438, Informes de visita Estado del presupuesto proyecto

P. phaseoioides CIAT 9800, A gayanus CIAT 621, P,
maxdimum cv. Likonl y B, purpurascens cv. Aguada

- Transporte y combustible para 162 viajes anuales
{54/finca)

- Herramientas y dtiles de campo

Nimero de profesionales capaciiados en
planeacidn de investgacién en fincas
Nuirmero de tdenicos capacitados

Dlas de campo realizados a las fincas

Produccion de semilla {kg) de A pintoi, C. pubescens, F.
phassoloides y B. purpurascens

Composicién botlnica en &l establecimiento

Pasturas asocladas establecidas (ha)

NGmaero de snsayos montados

NGmerc de profesionales capacitados

Namero de productores capacitados

Dias de campo reslizados

- Informes de capacitacién del proyecto
Disponibllidad da lcs recursos

- instiucionales y fondos seguin el
presupuesto y cronograma de
actividades

ACTIVIDADES

- Multiplicacién de semillas de A pintoi CIAT 17134, C.
pubsscens CIAT 438, P. phasecioides CIAT 8900 y 8.
purpurascens cv. Aguada

- Estabiecimianto de las asociaciones

- Visitas de campo por los técnlcos

. Capacitacién de los profesionales en planeacidn y
conduccién de ansayos de investigacion en fincas
Capacitacién del parsonal de las fincas

. Dos dias de campo por finca, anualments




2.2 Estructura de Actividades
El proyecto para incrementar la produccion de feche mediante asociaciones de gramineas y

leguminosas en fincas lecheras en tres ecosistemas ganaderos de Cuba, se llevara a cabo de
acuerdo con ia estructura de actividades que se muestra en e esquema siguienta:

ESTRUCTURA DE ACTIVIDADES

Contribuir a incrementar la
produccion de leche y fa
porsistencia de las pasturas

Incremaentar Mejorar persistencia de
produccion de leche las pasturas en fincas

Multipiicacidn de semilias

Siembra de la asotiacion

Establecimiento de la
asoclacion

Manejo de la pastura

Composicion botanica

Pesaje de la leche

Capacitacion del
personal
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3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION EN FINCAS

El Proyecto comprende la evaluacion de diferentes asaciaciones en los tres ecosistemas ganaderos
siguientes:

Precipitacion Temperatur
Provincia Ecosistema Suelo a
Anual (mm)  Epocaseca  Media (°C)
(%)
La Habana I Vertisol 1300 35 25.0
S. Spiritus ll Entisol 1120 30 250
Las Tunas il Inceptiscl 1100 20 25.8
3.1 Tratamientos
Ecosistema Tratamiento Testigo
l B. purpurascens cv. B. purpurascens cv.
Aguada + Aguada
A. pintooi CIAT 17434
Il
A. gayanus CIAT 621 + A. gayanus CIAT 621

P. phaseoloides CIAT 9900

i
P. maximum cv. Likoni + P. maximum cv. Likoni
C. pubescens CIAT 438

Las gramineas y leguminosas se estableceran simultdneamente, P. maximum, C. pubescens y P.
phaseoloides por semilla a razén de 8.0, 15.0, 3.0 y 4.0 kg/ha respectivamente; mientras que A. pintoi
y B. purpurascens a razon de 0.5 y 1.5 t/ha de material vegetativo.

3.2 Area y tipo de animales

Se empleara una area de 5.0 ha por tratamiento en cada finca. Los animales a utilizar seran vacas
lecheras (castizas Holstein x Cebll) con una carga de 2 animales/ha.

3.3 Variables a medir

- Produccion de leche

- Disponibilidad de materia seca

- Composicion botanica de los pastizales
- Peso vivo de los animales

- Precipitaciones

- Temperatura

- Gastos
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3.4 Disefio

Se utilizard un disefio reversible. El experimento tendri una duracidn de 5 afios.

4. ORGANIZACION Y ADMINISTRACION

La institucién coordinadora de este proyecto sera e Instituto de Investigaciones de Pastos y Forrajes
ﬂtg?rgug; | responde directamente al Viceministerio de Ganaderla perteneciente al Ministerio de

ORGANIGRAMA

Vice Rinistro de
Ganaderis

pirector Investigecidn PROYECTO
Pastos y Forrajes

$ub-Director Sub-Director Sub-Birector Estaciones
bBesartollo ¥y Prockic i én Administrativeo de pastos
S$erv.Cient.Tec. Animal
[ |
Depariamento Departamento Departamento Departamnto Departamento
de de Tecnelogia Adminigtrativo Econdmico
Semilla Biofertilided Animal

4.2 Cargos y funciones

Este Proyecto estara a cargo de la Dirsccion de IPF como jefe de proyecto y un coordinador que
serd el encargado de planear, coordinar y chequear todas las actividades programadas para gue se
cumpla &l objetivo en coordinacién con todos ios participantes del mismo.

4.3 Linea de autoridad

La linea de autoridad parte del jefe del proyecto que es el méximo responsable y continGia con el
coordinador y el resto de los participantes.

4.4 Toma de decisiones

La toma de decisiones gera a través de un comité coordinador formado por todos los participantes
fundamentales del proyecto.

4.5 Relaciones Interinstitucionales

i.1,P.F Pequefios Agricultores, Empresas
PROYECTD L Pecuariag y univer'sid;d
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4.6 Participacion de productores y otros

En este proyecto participaran ios productores de empresas pecuarias e investigadores de la
Universidad asi como pequefios agricultores.

5. SEGUIMIENTO Y EVALUACION

5.1 Plan de trabajo

Caracterizacion del area de impacto, seleccidn de la finca, multiplicacibn de semilla, siembra y
establecimiento, seleccidn de animales, manejo de animales y pasturas, visita de técnicos, medicién
de las variables, dias de campo, capacitacién de los profesionales del proyecto y productores,
reuniones semestrales de coordinaclon y ajustes e informes det proyecto.

5.2 Fases del provecto

a) Selecclonar las dreas donde se ejecutara el proyecto.

b} Seleccionar los productores y las fincas.

c) Planificacion y evaluacion de experimentos.

d) Capaciacién del personal del proyecto y productores.

5.3 Informes

Se realizard un informe semestral técnico administrativo que refigje el analisis de cada una de las
actividades previstas a elecutar segimn programa y sus resultados.

6. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
ANOS

ACTIVIDADES 1 2 3 4 5

Caracterizacion del &rea X
Ssleccitn de ia finca X
Multiplicacion de semilla X
Siembra y establecimiento

Manejo de pastizales y animales

Visitas téenicas

Mediciones de variables

Dia de campa

Procesamiento de datos

Reuniones semestrales X
Capacitaciones

IO DL K B M
L g b 3 g i
o3 b A b
P I A 4
b I 4 BB

7. TIEMPO DE EJECUCION

Cinco afios entre 1983 y 1997.
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8. PRESUPUESTO DEL PROYECTO

ANOS Total
(USs)
1 2 3 4 &

PERSONAL
- 3 Ingenieros Agrénomos 12,240.00 12,240.00 12,240.00 12,2240.00 12,240,600 £1,200.00
- 3 Técnicos 4.,540.00 9,540.00 #.540.00 9,540,00 9,540.00 47,700.00
TRANSPORTE
- Camioneta 1,350.00 1,800.00 1.800.00 1,800.00 1,800.00 $,550.00
OPERACIONES
- Multiplicacidn de samilias §,000.00 5000.00
- Sigmbra y establecimianto 7,000.00 7.000.00
- Construceibn de carcados 10,000.00 10,000.00
- i-apacitacién 5000.00 5,000.00 5,000.00 5,000.00 5,000.00 25,000.00
- Rauniones » Infnimes 10,000.00 10,00C.00 10,000.060 10,000.00 10.000.00 50,000.00
SERVICIOS
- Comunicacidn 300.00 800,00 800,00 600,00 600.00 2,700.00
- Viajus
IMPREVISTOS (5%) 215100 280800 1,85%.00 1,959.00 1,858.00 10,858 00
Totales (US$) 45,602.00 58,883.00 | 41.139.00 48,139.00 46,139.00 228,008.00
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PROYECTO PARA LA UTILIZACION DE LEGUMINOSAS FORRAJERAS EN
LA ALIMENTACION DE VACAS LECHERAS EN EL SALVADOR

J. A Cruz'
1. JUSTIFICACION
1.1 Presentaclén y origen del proyecto

En ef proyecto se introducird el uso de dos leguminosas de pastoreo para disminuir ia utilizacion de
alimentos concentrados, ya que estos representan un alto porcentaje de los costos de produccion
de las ganaderias lecheras.

Las gramineas usadas por las generalidad de las ganaderias bovinas son la base de la
alimentacion, pero son bajas en protelna y tienen alta necesidad de fertilizantes nitrogenados para
mantener buena productividad en fas fincas. Las leguminocsas como Leucaena (Leucaena
leucocephala) y manl forrajero (Arachis pintoi) son altas en proteina, fijan nitrbgeno en el suelo y
necesitan pocos fartzantes.

1.2 Antecedentes

Se conoce de experimentos realizados en varios paises de Latinoamérica, del uso de Leucaena
como banco de proteina, conte o pastoreo para la alimentacion del ganado bovino. También se ha
investigado el asocio de Leucaena con gramineas en pastoreo con bovinos, pero esas experiencias
demuestran que se dificulta ol manejo de la pastura por las diferencias en edad de rebrote para
utilizacién por los animales.

E! uso de los bancos de proteina con base en pastoreo de Leucaena es mas factible de realizar en
las fincas, ya que se evitan los costos de corte y transporte de forraje.  En El Salvador, se han
realizado experimentos agrondmicos con Leucaena comparando densidades de siembra y haciendo
varios cones al afio, lo cual demuestra la adaptacidn de esta especie al medio.

El Mani forrajero ha sido evaluado en El Salvador en un experimento de adaptacidn y produccidn
estacional de materia seca (Ensayo Tipo B}, mostrando persistencia al medio. En Centro América,
en asocio con pasto Estrelfa, ha aumentado la produccion de leche y disminuido ¢ uso de
fertilizantes en pastoreo, manteniéndose la asociacion

1.3 Relevancia del Problema

Las ganaderias techeras en El Salvador tienen serios problemas debido a su baja rentabilidad por
los altos costos de produccién influenciados cada afio por la tasa de inflacion, aita tasa de interés

por uso de créditos y falta de adopcion de tecnologia. Lo anterior ha influenciado el clerre de varias
ganaderias en los Gitimos afos. :

La afimentacion de ganado ocupa un alto porcentaje de los costos de produccion de ias lecherias,
gjerciendo una gran influencia en los problemas que ellas confrontan.

‘lng. Agrénomo, Funcionario del Programa Psovaric de investigacién, Centro Nacional de Tecnologfa Agropecuaria,
CENTA,
San Salvador, Et Salvador,



1.4 Prioridad Institucional y Nacional

Es prioridad de las insthuciones gubernamentales proporcionar la seguridad alimentaria de la
poblacion humana mediante la produccidn de leche y came, conservar los suelos y el agua, disminuir
la erosibn y la acidez de jos suelos por medio del cuitivo de gramineas y leguminosas que protejan
el suelo v los caudales de agua y plantas gue no necesiten fertilizantes nitrogenados que acidifican
&l susio.

Para lograr la seguridad alimentaria y conservacion de los recursog naturales, e Ministerio de
Agricultura v la Asociacion de Praductores de leche de El Salvador (PROLECHE), tienen interés en
aumentar la productividad de las fincas mediante el mejoramiento del manejo de los animales y de
las pasturas.

1.5 Poblacidn Objetivo

El Proyecio de Investigacidn con Mani forrajero se realizard en tres fincas que cuentan con tiego
en la cuenca lechera del departamento de Sonsonate. La Investigacion con Leucaena se hara en
tres fincas lecheras de tropico seco que no disponen de riego. La Poblacidn Objetivo, a la cual se
podra transferir la tecnologla generada al final del proyecto, sern todas las lecherias con las
mismas condiciones y ecosistemas de todo el pals.

1.8 Impacto esperado

Se aumentara Ja produccion de leche, disminuira el consumo de concentrados, disminuira ef uso
de fertilizantes y aumentaran ios ingresos y rentabilidad de ias lecherias. Los ganaderos de la zona
y de otras con caracteristicas similares adoptaran ia tecnologia generada.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Perfil del Proyecto

En of Cuadro 1 se describe en detalle e perfil del proyecto a través del Marco Logico.

2.2 Estruciura de actividades

El proyecto para aumentar la produccidn de lechs para el consumo humano en of departamento de

Sonsonate se reallzard de acuerdo a s estructura de actividades que se observa en el esquema
siguiente:

276



Cuadro 1. Marco logico: Proyecto "Utllizacion de leguminosas forrajeras en la alimentacion de vacas lecheras en El Salvador”.

Resumen narrativo

Indicadores verificables

Medios de verificacion

Supuestos relevantes

FINALIDAD
Aumentar la produccion de leche
para &l consumo humano

Aumentar el consumo de leche

Encuesta a consumidores

Se mantiene el poder
adquisitivo de los
consurnidores.

PROPOSITOS
Mayor produccion de leche con el
uso de Leucaena y mani

forrajero.

Aumentar la produccion de leche en un
10%

Encuesta a ganaderos

Los ganaderos adoptan
la tecnologla generada

por medio def servicio de
extension.

PROQUCTOS/RESULTADOS
Leguminosas de pastorec gue
aumentan la produccion de leche.

- LaLeucaena y o mani fomajero
estan identificados como
persistentes al pasioreo al final def

Informe de investigacion

El Investigador y los
ganaderos finalizan la

Adopcion en hectareas de las tercer ano investigacion.
nuevas tecnologlas - Nimero de hectareas establecidas
como leguminosas de pastoreo
INSUMOS/ACTIVIDADES - Numero ds fincas donde se Los recursos y fondos se
- Un técnico de pastos reaiizé la implementacion de informe administrativo surministran segin el
- seis fincas - leguminosas semestral y anual presupuesto y las
- 120 vacas Cantidad de hectareas necesidadas
- transporte - establscidas.
- CBrcas - Instrumentos de:
- fortilizantes - Seguimiento
- Evaluacion
ACTIVIDADES
- Reuniones de trabajo
- Establecimiento de ias
asociaciones

- Establecimiento de los
bancos de protelna

- Ewvaluaciones de los ensayos
en fincas

- Informes




2.2 Estructura de¢ actividades
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AUMENTO DE LA
PRODUCCION LECHERA
Mayor produccién Aumentar la Encyesta a Adopcidn de la
de leche por uso produccion de lsche ganaderos tecnologla por los
de Leucaena y 8n un 10% ganaderos
mani forrajero
Seleccion de
ganaderos v
fincas
Suministro de Investigacion y Etaborar Parcelas
semillas transfersncia bolata y demostrativas vy
encusasta servicio de
extension
Siembra
Establecimiento Dasarrollar la Extension
encuesta
Ensayo de
pastorec
Andlisis
informes




3. METODOLOGIA DE INVESTIGACION EN FINCAS

3.1 Utilizaciébn del asocio de Mani forrajero (Arachis pintoi) con pasto Estrella (Cynodon
plastostachyus) en vacas lecheras,

3.1.1 Materiales y Métodos

3.1.1.1 Ublcacién »
La investigacion se realizard en la cuenca lechera del departamsnto de Sonsonate, en fincas que
cuenten con pasto Estrella y riego.

3.1.1.2 Tratamientos Experimentales
Se usara un tratamiento testigo T1, el cual seré el pastoreo tradicional en la finca con pasto Estrella
a comparar con ¢l tratamiento T2, pastoreo de Estrella en asoclo con Mani forrajero.

3.1.2 Area/Tipo de animaies

En cada finca, se establecerd una hectarea de Mani-Estrella para pastoreo. Las vacas lecheras en
produccion a evaluar, seran diez en cada finca y tendran uniformidad de raza © encaste, promedio
de produccion, nimerc de partos y longhud de lactancia.

3.1.3 Variables a medir

Produccion de leche, cambioc de peso de las vacas, consumo de produccion de forraje, composicion
botanica, uso de insumos y mano de obra.

3.1.4 Andlisis

Se realizard el andlisis estadistico por medic de una prueba de t y un analisis economico de los
resultados obtenidos. :

3.2 Utilizacién de Leucaena (Leucaena leucocephala) como banco de proteina en vacas en
produccidn

3.2.1 Materigles y Métodos

3.2.1.1 Ublcacién
El experimento se realizard en TRES fincas de produccidn de leche de tropico seco sin riego.

3.2.1.2 Tratamlentos experimentiales
Se usara un tratamiento testigo T1: pastoreo tradicional de la finca y T2: pastoreo tradicional con dos
horas diarias en un banco de proteina de Leucaena leticocephala K-28.

3.2.2 Area/Tipo de animales
En cada finca, se establecerd una hectirea de Leucaena K-28 para pastoreo. Las vacas en

produccidn a evaluar, seran 10 en cada finca y sern uniformes en raza o encaste y promedio de
produccidn, nimero de partos v longitud de lactancia.

3.2.3 Veriables a medir

Produccidn de leche, cambio de peso de las vacas, carga animal, produccion de forraje comestible
de Leucaena, usc de insumos y mano de obra.
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3.2.4 Anilisis

Se realizarh andlisis estadistico por medio de una prusba de t vy un andlisis econdmico de los
resultados.

4. ORGANIGRAMA Y ADMINISTRACION

4.1 Estructurs organizativa

El proyecto se realizara como parte de las acciones del convenio de cooperacion: Desarrollo integral
de la Ganaderla de Leche en E! Salvador entre o Ministeric de Agricultura y Ganaderia y la
Asociacion de Productores de Leche en El Salvador (PRODELECHE).

4.2 Organigrama

Directiva de Jefe del MAG
PHODELESTE en e Convenio

Téenico de Pastos
del MAG

4.3 Cargos y Funciones

Técnico de pastos: Realizara la slembra, sstablecimiento de las leguminosas vy el experimento de
pastorec en las fincas.

4.4 Lineas de Autoridad y Coordinacion

El Coordinador del Proyecto serd el téenico de pastos del convenio MAG-PRODELECHE quien tiene
como superior inmediato al jefe del MAG.

4.5 Toma de Decisiones

Se realizara en conjunto entre of jefe del MAG, el técnico de pastos y los ganaderos colaboradores.

4.8 Relaciones Intermnacionales

El proyecto tendra relacion con e Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria {CENTA) del MAG
para realizar analisis de suelos y de los elementos que se utilizan en ef experimento.

4.7 Participacitn de Productores y Otros
Participardn directamente los ganaderos colaboradores y su personal de campo. La Divisibn de

extension agropecuaria del CENTA y los técnicos del convenio pariciparan en la promocion y
transferencia de los resultados a los ganaderos.



5. SEGUIMIENTO Y EVALUACION
5.1 Pian de Trabajo

Se seleccionaran las fincas en la cuenca lechera de Sonsonate, por su disponibilidad de siembra de
un banco de Leucaena o Manl forrajero en asocio {disponibilidad de rlego), cercado, aporte de las
vacas y toma de datos. El astablecimianto de ias leguminosas se reallzarad con el aports de los
ganaderos para la preparacion del suelo, semillas, siembra, mano de cbra, fertilizantes, pesticidas y
control de malezas o con financiamiento de Qrganismos intemacionales de Desarrollo Agropecuario.
Al establecer las leguminosas se cercaran y se selecclonaran las vacas para los ensayos de

pastoreo.

Se utilizar mano de obra en las fincas para ef manejo de las vacas, toma de datos y mediciones de
produccion de forrajes. Se registraran diariamente los datos vy costos del ensayo para realizar
analisis estadisticos y econdmicos, los que se utilizaran para los informes técnicos de avance y
final,

5.2 Fases

Las fases del proyecto son:

1. Seleccion del area del proyecto,

2. Seleccion de productores y fincas.

3. Establecimiento y evaluacidn de experimentos.

5.3 Informes

Se presentard un Informe mensual descriptivo y un informe final de las actividades de investigacion
del proyecto. Se hara un informe trimestral y anual de contabilidad de los recursos del proyecto.
6. CRONOGRAMA

6.1 Utilizacibn del asocio de Mani forrajero-Estrells

Ao 1-1993 Afo 2-1994 Afic 3-1995

Actividad 1T 2 3 4 T 2 3 4 H 2 3 4
Seleccidn de fincas x
Siembra de semilleros s
Establacimiento da semilleros X
Siernbva de asocios x )
Establecimiento de asogios x x
Evaluacibn de los ensayos en finca X b 4 % x x X
Anslisis x
informe
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6.2 Utilizaciébn de Leucasna como banco de proteina

Afio 1-1963 Aho 2-1994 Afo 3-1885

Actividad 1 2 3 4 1 2 3 4 1t 2 3

Seleccion de fincas

b

Compra de semllla X
Siembra X
Establecimiento X ¥ X
Evaluacion del banco X % X X % X
de proteina
Andlisis
Informe

7. TIEMPO DE EJECUCION

Tres afios entre 1993 y 1995,

8. PRESUPUESTO

Afios Total
ACTIVIDAD b3
] 2 5 {uss)
TRANSPORTE 600.00
- Combustibie 720.00 860.00 2,180.00
OPERACIONES
- Semilla 400.00 400.00
- Mango de obra siembra 1,000.00 1,000.00
- Cercas
- Fortilizantes 1,800.00 1,800.00
- Pasticidas 400.00 440.00 520.00 1,3680.00
200.00 240.00 280.00 720.00

SERVICIOS
- Comunicaciones 200.00 240.00 280.00 720.00
IMPREVISTOS (5%) 230.00 B2.00 g7.00 409.00
TOTAL (US$) 4,838.00 1,722.00 2,037.00 8,589 .00




MEJORAMIENTO DE ALIMENTACION BOVINA DE DOBLE PROPOSITO
MEDIANTE EL USO DE LEGUMINCSAS FORRAJERAS
EN GUATEMALA

Carlos Rodriguez y Gonzalo Rokdan'
1. JUSTIFICACION

La ganaderla de Doble Propdsito en Guatemala representa mas del 76% daol hato nacional en los
parcelamientos agrarios de la Costa Sur; en el Sur Orlente del pais se encuentra concentrada la
mayor parte de esta clase de ganado. Uno de los problemas identificados que limitan el desarrolio
de la ganaderla es la escasez de fuentes protéicas en la época seca y el uso inadecuado de las
pasturas durante la época Huviosa.

La degradacién de las pasturas de gramineas solas se debe principalmente a la extraccion del
nitrbgeno y otros nutrientes del suelo por las plantas, agravandose e problema por un sobrepastoreo
generalizado.

Durante ia época seca, la principal fuente de recursos alimenticios lo constituye los rastrojos de maiz
y sorgo, materiales gue son pobres para llenar las necesidades nutriclonales de los animales.

Los resultados de la investigacion realizada por ICTA, demuestran gue existe un nimero de especies
de leguminosas arbustivas y herbaceas con alto valor protéico adaptadas y con alto potencial
productivo sostenible y estable,

El consumo de leche ¥ carne per cdpita por la poblacidn es minima y se agrava mas cuando se
refiere a la poblacidn infantil.

De acuerdo con estudios recientes la ganaderia de doble propdsito ocupé un lugar relevante dentro
de las prioridades insthucionales cuando se hizo un andlisis dentro del ICTA. Ademas, la
investigacion que realiza el ICTA an ganado de doble propésito, se concentra en los parcelamientos
agrarios de ta Costa Sur y en el Sur-Oriente del pais.

Se espera que la tecnologia generada pueda ser finalmente adoptada por 2000 parcelarins de la
Costa Sur y 500 productores del Sur-Oriente y elevar la produccién promedia de leche de 3a 5 por
animal al dia y mejorar las condiciones fisicas de las novillas de reemplazo.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

En Guatemala existe la problematica de escasa informacion sobre tecnologia de manejo de
leguminosas forrajeras arbdreas y herbaceas perennes y anuales, lo cual fimita las posibilidades que
su empleo logre mejorar los niveles de nutricion de los bovinos de doble propdsito en el tropico seco
de Guatemala.

2.1 Pertil del proyecto
2.1.1 Propdsitos y abjetivos
El presente proyecto tiene como finalidad contribuir a mejorar ia productividad ganadera nacionat para

incrementar la disponibilidad de leche y came vy ia conservacidn de fos recursos naturales mectante
la incorporacion de leguminosas forrajeras y técnicas adecuadas de manejo.

'Fespectivaments, Ing. Agrénomo, Encargado de Produccidn Animal-Cuyuta, e ing. Agrénomo Zooteonista, Coardinador
Pragrama de Bovinos-Produccién Pacuaria (ivestigacion), Instituto de Clencla y Tecnolog fa Agr colas, ICTA, Guatemala.



El objetivo que se pretende alcanzar es determinar y apoyar la difusion de técnicas apropladas de
manejo de leguminosas arbbreas y herbaceas.

2.1.2 Productos O resultados saparados
El proyecto pretende obtener los sigisientes resultados:

& |dentificar técnicas de manejo de leguminosas arbbreas y herbaceas que favorezcan aumentos
de produccién y calidad del forrale para su empleo por bovinos para leche y came.

& dentificar técnicas de utlizacidn de leguminosas arboreas y herbliceas que favorezcan
aumentos de producceion de came y teche,

& Capacitar a transferenclstas y productores en las ventajas del empleo de las practicas de manejo
y uthizacion de leguminosas arbéreas v herbiceas.

2.1.3 insumos o actividades
Las actividades a realizar serian la siguientes:

Evaluar la introduccién de Arachis pintol CIAT 13474 en pasturas establecidas de pasto Estrella
africana.

- Evaluacién de Leucaena comiin como banco de proteina para utliizana en época seca.

Evaluar la incorporacion de la leguminosa Lab fab purpureum cv. Rongal como mejoradora de
rastrojo de maiz y sorgo,

~  Evaluar of uso de heno de Leucaena en alimentacién de temeros ¥ vacas en produccion en ia
época seca,

- Evaluar pasturas de Estrella africana agocladas con A pintoi CIAT 17434 en la produccion de
leche y came.

l.os insumos requeridos para desarrollar las actividades mencionadas son fas siguientes:

- Potreros establecidos de Estrella africana
- Terneros para medir el crecimiento

- Vacas para medir la produccion de leche

- Material vegetativo de A. pintol CIAT 17434
- Béscula para pesar teneros y vacas

- Bascula para pesar leche

2.2 Indicadores y fuentes de verificacién

Al finglizar ol proyecto se espera que las mes ée transferencia de tecnologia cuenten con
informacion consistertte, producto de conducir adecuadamer 932 ar;sayos en fincas durante cuatro
afios, y se cuantffique el efecto fisico y mséaﬁm sebm los rendimientes de came y leche
utilizando leguminosas arbbreas y herbaceas, lo cual se verfficard mediante encuestas dirigidas a
productores.

Al finalizar el proyecto se pretende haber logrado o propOsito de que los serviclos especializados de
transferencia estaran difundiendo la tecnologia de maneljo v utllizacion de leguminosas forrajeras,
ajustando las lineas de crédito para incorporar of financiamiento de la tecnologia majorada se
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dispondra de la informacion de la tecnologla generada, con la cual se obtendra un incremento
significativo de leche del 15% y came del 40% a nivel regional. A medida que el proyecto avance se
presentaran informes trimestrales de progreso y un informe final.

Como resultado def proyecto se habrin identificado: (a) Transferencistas capacitados en el uso y
manejo de las leguminosas Arachis pintoi CIAT 17434, Leucaena leucocephala comun vy Lﬁb fab
purpureum cv. Rongal en ia alimentacidn de bovinos de dobla propbshte. (b} Al segundo ano dei
proyecto se tendran aumentos del 8% de leche y 20% de came; y (¢} Al final del cuarto afo 15y
40% respectivamenta. Esto podra verlficarse mediante los informes de Investigacidn, pruebas de
gvaluacion y dias de campo.

2.3 Recursos del proyecto {Insumos)
Para ¢ desarrollo del proyecto se requiere:

1 Coordinador del Programa de Bovinos - ICTA
3 Profesionales de 2 tiempo - ICTA
3 Tecnkcos Y tlempo - ICTA

- Uso de 0.3 ha de material vegetativo de A pintol CIAT 17434
10 has de Pasto Estrella africana establecida
40 kg de Semilla de Leucaena leucocephala
250 kg de Semilla de Lab iab purpureum
450 kg de fertilizante 0-46-0
200 kg de fertilizante Nitrogenado
3 vehiculos Pickups
1200 gis de combustible Diesel /afio

Esto podra verificarse por medio de controles regulares existentes en la Institucion.

3. ORGANIZACION Y ADMINISTRACION

El ICTA es una entidad descentralizada del Ministerio de Agricultura cuya politica institucional la
determina una Jurita Directiva.

La coondinacion del Proyecto estard a cargo del Coordinador del Programa de Bovinos con la
correspondiente aprobacién de la Direcclon Técnica Pecuarla, las relaciones interinstitucionales
seran con la Direccibn General de Servicios Pecuarios, Asociaciones de Productores vy
Organizaciones No Gubernamentales (ONG).

Ver Organigrama en la pagina siguients.

4. TIEMPO DE EJECUCION

Cuatro aftos entre 1993 y 1996.

6. OTROS ASPECTOS DEL PROYECTO

La definicion de la metodologla de investigacion en fincas, seguimiento y evaluacion del proyecto,
cronograma de actividades y presupuesto seran elaborados vy sometidos a la viabilidad institucional
por las directivas del ICTA en Guatemala para su aprobacion final.
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JUNTA DIRECTIVA

GERENTE
SUB-GERENTE
|
Direccibn Direccitn Direccibn Direccion
de de téenica Técnica
Programa Administracion Vegetal Pecuaria
institucidn de Programa de Programa de
Transferencia Bavinos Especies
Menores
Encargado Encargado Encargado Encargado
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PRODUCCION DE LECHE DE LAS GRAMINEAS Brachiaria brizantha cv. MARANDU (CIAT 67680)
Y B. decumbens CIAT 608 ASOCIADAS CON LA LEGUMINOSA Amchis pintol CIAT 17434
O FERTILIZADAS CON NITROGENO EN FINCAS DEL LITORAL ATLANTICO DE HONDURAS

B. M. Gomez A v J. L. Beltrand’
1. JUSTIFICACION

Con este proyecto se pretende evaluar los beneficios en la produccion de leche que pueden aportar
las asoclaciones de gramineas y leguminosas forrajeras tropicales. Las dreas ganaderas del litoral
Atlantico de Honduras se caracterizan por suelos de mediana y pobre fertllidad, lo cual induce 2 la
baja calidad y bajos rendimientos en los forrajes. El alto costo de los fentilizantes nitrogenados no
justifica su uso en las pasturas, por lo que es necesario investigar la utilizacidbn de gramineas
asociadas con leguminosas de alta calidad forrajera.

1.1 Antecedentes

Investigaciones reallzadas en estaciones experimentales de bosque hilmedo tropical han mostrado
buenos resultados en produccién animal de las gramineas B. decumbens CIAT 606 y 8. brizantha
cv. Marand(i {CIAT 8780), asociadas con A pinfol CIAT 17434, El ecosistema de trdplco hiimedo
de la zona Atlantica de Honduras tiene caracteristicas adecuadas para ja buena adaptacion de estos
forrajes.

1.2 Relevancia de problema

La baja cantidad y pobre calidad del forraje disponible es la principal limitante para lograr una
produccion sostenida de leche durante todo ef afio en la zona del Horal Atlantico de Honduras, por
lo que es necesario la importacidn de leche en polvo para satisfacer la demanda nacional. Los
productores tienen que hacer uso de concentrado para compensar los requerimientos nutricionales
de los animales, lo cual incrementa en forma significativa los costos de praduccidn; una forma de
reducir estos costos y hacer mas sostenible la produccién de leche, es con la Introduccion de
gramineas asociadas con leguminosas.

1.3 Prioridad Institucional y Nacional

Para la Direccion General de Ganaderfa de la secretaria de Recursos Naturales a través de la
seccion de Investigacion Pecuaria es prioritario la investigacion en pasturas mejoradas para satisfacer
la demanda de los productores de las diferentes zonas del pals.

1.4 Poblacién Objetivo

Se seleccionod la zona del litoral Attantico por ser ésta la cuenca lechera del pais donde se esta

trabajando con ganaderia especiallzada en leche de las razas Holsteln, Pardo Suizo y cruces con
Cebl.

1.5 impacto Esperado
- Mantener una produccion sostenida de leche a través del tiempo en el Litoral Attantico.

- Mejorar la condicion fisica de los animales sin sacrificar la economia de la explotacion,
mediante una mejor alimentacibn como son las asoclaciones de gramineas y leguminosas.

'Respactivamente, Ing. Agrénomo, Encargado de lnvestigacitn Pecuara y Translerencia Tecnoldgica, e ing. Agrénomo,

Coordinador Nacionat de Produccién de Semillas Forrajeras, Secretaria de Recursou Naturales, SAN, Tegudigalpa,
Honduias,



- Mejorar ta cantidad y calidad de las pastwas.
- Evitar la degradacién de las praderas y ayudar a la conservacion de los suelos.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Periil del proyacto

El perfit del presente proyecto se relaciona en el Marco Lgico {Cuadro 1).

2.2 Estructura de Actividades

El proyecto para contribuir al sostenimiento de la produccién de leche madiante el establecimionto
de gramineas asocladas con la leguminosa A, pintol CIAT 17434, se llevara a cabo de acuerdo a la
estructura de actividades que se muestra en o esauema siguienie:

Fin: Contribuir al sostenimiento de la produccidn de leche en &l litoral Atlantico durante todo ef ano.
Proposito: Evaluar el efecto en la produccion de leche de las gramineas B.b. CIAT 6780 y 8.d. CIAT
806 asociadas con A.p. CIAT 17434 durante todo el afio.

ACTIVIDADES

Seleccidn de productores

Diagndstico de la pastura
presente en la finca

Preparacion dsl suslo

Adquisicién de material

Establecimiento de
pasturas asociadas

Inicic del ensayo

Informe del avance
trimestral en la finca

informe final
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4. ORGANIGRAMA Y ADMINISTRACION

4.1 Estructura organizativa

El Prayecto contari con el apoyo logistico de la Direccién Naclonal de Investigacién Pecuaria, la
que a su vez trabajard con el Departamento Regional de Ganaderia a través de la seccion de
Investigacién Pecuaria en la zona del Litoral Allantico {La Ceiba) con la participacion de 2
productores.

4.2 El Organigrama del Proyecto se relacions en el esgquema siguiente

JEFATURA NACTONAL
INVESTIGACION PECUARIA

DIRECCON AGRIC.REGION.
LITORAL ATLANT.DARLA #4

DEPARTAMENTO REGIONAL
DE GANADERIA

COORDINACION
PRODUCTORES —— (INVESTIGACION PECUARIA}

4.3 Cargo y funciones

Las funciones del Coordinador seran:

- El coordinador de proyecto sera el responsable de la planificacién, ejecucion y evaluacion del
proyecto, ademas de programar y ejecttar reuniones con los agricuitores para el diagndstico
inicial en las fincas.

- Los jefes nacionales y jefaturas regionales serin mecanismos de apoyo logistico del proyecto.
Se contard con e apoyo de un técnico auxliar, o cual desempenfiard funciones de medicién,
entraga de informes, vy todo lo relacionado con los activos de operacion.

4.4 Lineas de autoridad y coordinacién

El Coordinador del Proyecto y su equipo de apoyo se reunira  con los productores de las fincas
involucradas para discutic estrategias de trabajo con el objeto de garantizar of  desarrollo del
proyecto.

5. EVALUACION Y SEGUIMIENTO

5.1 Medios de verificacién

- Se cuantificaran variaciones en produccidn de leche durante ol afio a través de;
. Informes de [as plantas procesadoras de leche
- informes de entrega a ia planta por parte de productores

291



- Sustitucién de gramineas en monocultivo por pasturas asocladas cuantificandose a través de
evaluaciones de campo.

- Mpojoras de las pasturas en cantidad y calidad lo que podrd medirse a través de analisis
bromatolbgico y muestroog semestrales y/o anuales del pasto.

- Areas de adopcibn de las nuevas pasturas a través de las nuevas especies.

- Produccién de leche en fincas a partir del segundo afio; estos datos sern analizados con la
tarjeta de entrega de leche diara que o productor realiza y con la informacion del productor
sobre el consumo diario familiar.

5.2 Evaluacidn y seguimiento

Se evaluard el establecimiento de 24 ha de las gramineas 8. brizantha cv. Marand( y B. decumbens
CIAT 606 en 6 ha asocladas con A pinto/ y 6 en monocultivo de cada una. Se seguird el
procedimiento de evaluacion decrito en materiales y métodos para conocer los avances y resultados
de las asociaciongs vs. monocultivo como nuevas pasturas en la zona del Litoral Atlantico.

5.3 Informes

Se elaboraran informes de progreso del proyecto en forma trimestral, semestral y anual que Incluiran
informacion sobre:

- Produccion de leche

- Forraje disponible y calidad de la pastura

- Analisis de suelo

- Composicion batanica

6. CRONOGRAMA
ACTIVIDADES

Afios

ACTIVIDADES

- Seleccion de productores X

- Diagnbstico de la pastura b4

- Preparacion del sueio primera finca X

- Establecimiento X

- Iniclo de pastoreo X

- Primera fertilizacion de mantenimiento x

- Incorporacion segunda finca X

- Incorporacion de la segunda finca %

- Diagnéstico de la pastura X

- Preparacion de la pastura %

- Preparacion del suelo b

- Segunda fertilizaclon primera finca

- Establecimiento de la segunda finca X

- Inicio de pastorec segunda finca X
- Informe anual X




7. TIEMPO DE EJECUCION

Tres afios entre 1994 y 1996,

8. PRESUPUESTO

THEM Vaor Afos

Actual fUnidad N Yotat

o 1 z 3 8%

PERSONAL
Coarinmior 3,450.00 3,450.00 345000 3.450.00 155000
Técnicn Auxdliar 230000 2300.00 23000 2,5%00.00 8200006
TRANBPORTE
Corsbustible 250 0% 25500 250,00 .00 1,000.00
Mantoniniano adt.00 340.00 3000 340.00 1.380.00
OPERACIONES
Preparacién de Hers mi«@ 450.00 480.00 2800
Lavnstamisnit cerces:
« Alwrnbre {88 solios) 18.00 cju 380.00 39000 FEO00
- Grwpus {2 cujas F501 4Z.00 5G.00 200
- Prwineiey (1000 00} 803 cfu 15.00 15.00 oo
« Tompigcorey (100 urj .80 o fu .00 as.00 B0
Sonilin
» Hramineas ti5.00 t40.00 25800
~A. pinket £3.00 52.00 #hoo
FERTIJZANTES ¥
HERBICIDAS
24 quirdales formule oo efgy 132.00 132.00 264,00
18 quiniakes Urea 10.00 ¢/qq 80.00 o0.00 180,00
B gl de 2,4-D 1200 /gl .00 36.00 1200
HORHALES EVENTUALED
Lvmntamisnmo cercas 280 c/u 50.00 50.00 100,00
Slembra 280 cfu 120,00 120.00 240.00
Umpleza 250 ¢fu 120.00 120,60 24000
Fariiracion 250 ¢fu 1500 1500 15,00 18.00 8000
Corte materisl veget. 250 cfu
Raparscin vehicuic 0.0 30000
MATERIALES Y EQUIPO
# mlion de eabuyw 8.50 ¢fu 18.00 16,00
£ macheiss doeciu 2400 2400
2 copas g mas T.o0 tfu 4.0t 14.00
1 chancha
SERVICIOS
Andkfisis de lsbor 8500 85,90 .00 100.00 310,00
Ropueston squipos ofic 45.00 4600 50.00 .00 18000
Elaboracién documsnios 85.00 100.00 150.00 315,00
IPREVISTOS 3%) 408,00 41100 .00 As%.00 1,408.00
TOTALES 856100 8,836,006 r 25000 658800 31435.00

* Se considera ¢l afio U como =l de la implementacidén de la propuesta.






EVALUACION DE GRAMINEAS PURAS Y DE ASOCIACIONES DE Brachiaria brizantha
cv. Insurgente y Arachis pintoi CIAT 17434 EN SISTEMAS COMERCIALES
DE DOBLE PROPOSITO DEL SUR DE VERACRUZ, MEXICO

Javier F. Enriquez Quiroz'
1. JUSTIFICACION

En el sur del Estado de Veracruz la explotacién de ganado bovino es una de las actividades de mayor
importancia econdmica, ésta se desarrolla principalmente (80 a 90%) en pastorec exclusivo de
pasturas de gramineas puras nativas y naturalizadas.

En los Gltimos cinco afios ha cobrado importancia el estableckmiento de pasturas de gramineas
forrajeras mejoradas de reciente introduccion al pais ya que han sido liberadas como cultivares
comerciales, entre las que se destacan: B. decumbens cv. Chontalpo (CIAT 606); B. brizantha cv.
Insurgente (CIAT 6§780); B. humidicola cv. Chetumal (CIAT 679} y A. gayanus cv. LUanero (CIAT 621).

1.1 Antecedentes

Desde 1984 se han realizado esfuerzos para evaluar y seleccionar gramineas y leguminosas
forrajeras mejoradas, adaptadas a las condiciones edafoclimaticas, que permitieron la liberacion
comercial de las gramineas mencionadas anteriormente. Se han identificado ademas algunas
leguminosas forrajeras promisorlas como son: Pueraria phaseoloides cv. Jarocha; Centrosema
macrocarpum CIAT 5713 y Arachis pintoi CIAT 17434, que ameritan entrar en la etapa de evaluacion
de pasturas en fincas.

1.2 Relevancia del problema

Existen bajos indices de producclon y de productividad ganadera en la regién, entre los que se
destacan: avanzada edad para alcanzar el peso aproplado de sacrificio en los machos de engorde
(36 meses), baja produccion de leche (4 |/vaca/dia), lactancias cortas {180 dias) y bajos pesos de
terneros ai destete (150 kg con 7 meses de edad).

Lo anterior se debe a la utilizacién de una alta proporcion de pasturas de gramineas puras nativas
¥ naturalizadas, una marcada estacionalidad de la produccion y a la baja fertilidad de los suelos de
la region a los que no se le aplican fertilizantes.

1.3 Prioridad Institucional y Nacional

La evaluacion y validacidbn de pasturas en fincas es una de las prioridades institucionales y
nacionales, ya que esto repercutira en incrementos de produccidn y oferta de carne y leche y
reducird sensiblemente los costos relativos de produccion.

1.4 Poblacién objetivo

El estudio se realizara con tres ganaderos medianos (50 - 100 ha) con un numero similar de bovinos
de Doble Propdsito y que proctiquen sistemas de manejo similar.

1.5 Impacto esperado

Generar resultados relevantes que permitan incrementar en un 20% (5 vs 4 | /vaca/dia) la produccién
de leche en las fincas involucradas en el proyecto.

Ting. Agrénamo, Investigador Programa de Forrajes, instituto Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias,
Secrstar{a de Agricultura y Recursos Hidrulicos INIFAP-SARH, Isla, Veracruz, México.



2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Perfil del proyecto

£l Peril del presente proyecto se relaciona en el Marco Logico (Cuadro 1},
3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION EN FINCAS

3.1 Materiales y Métodos

3.1.1 Suministro de semillas

La semilla de B. brizantha cv. Insurgente, para la pastura asociada sera obtenida mediante compra
en ef mercado nacional y se sembrard a una densidad ds 5 Kg/ha de semilla comercial (provia
prueba de germinacidn), faltando por definir i la mencionada semilla serd pagada por los
productores o por ias instituclones involucradas en ef proyecto u obtenida por donacion.

La siembra de la leguminosa Arachis pintoi CIAT 17434 se hara con material vegetativo, obtenido de
un lole de multiplicacién de 1000 m® establecido actuaimente en la Estacion Experimental
Papaloapan, localizada en la regién. La tasa de siembra a utilizar sera aproximadamente de 700
Kag/ha de material vegetativo; o sea que el area existente actuaimente seria suficiente para sembrar
hasta tres hectareas de dicha leguminosa en asoclacion con una graminea.

3.1.2 Seleccidn de productores y fincas

Se seleccionaran tres productores con su respectiva finca, que cumplan con 0§ requisitos
mencionados anteriormente para garantizar el desarrolio exitoso de éste proyecto, durante un
periodo total de monitoreg de cinca anos.

3.1.3 Tratamientos a monitorear

Los tratamientos consistiran en una pastura asociada de B. brizantha cv. Insurgente y A. pintoi CIAT
17434 (con unea proporcion de cobertura de la leguminosa introducida no menor del 20%) y una
pastura pura de B. brizantha cv. Insurgente (con una proporcidn de cobertura de leguminosas nativas
no mayor del 5%).

3.1.4 Area de ias pasturas experimentales

El area total de las pasturas experimentales sera de 5 ha, divididas en cuatro potreros de 1.25 ha.
El tratamiento de graminea pura estard representado por dos pasturas contigiias, al igual que el
tratamiento de pasturas asociadas con feguminosa. Estas seran utilizadas en pastoreo rotacional con
12 dias de ocupacion y 36 dlas de descanso por potrero, que permitird a su vez 24 dias de
ocupacion por tratamiento. Su evaluacion bajo pastoreo se hara con un ndmero fijo de 10 vacas
tipicas del sistema de Doble Propdsito en la region, con una carga animal de 2 UA/ha {1 UA = 1
vaca de 400 Kg de peso vivo). Las vacas a utilizar para la evaluacion de fas pasturas experimentales
seran escogidas del hato en ordefio, como un grupo de similar potencial de produccion, proporcitn
racial, niimero de partos y estado fisiologico y de lactancia.

3.1.5 Variables a medir
A) En las vacas: produccibn de leche {kg/vaca/dia), pesada duranie los 12 dias posteriores

consecutivos después de un periodo de adaptacion de 12 dlas, en cada tratamiento de pastura
experimental.



Cuadro 1. Marco Logico. Proyecto "Evaluacion de gramineas puras y de asociaciones de B. brizantha cv. Insurgente v A. pintoi CIAT
17434 en sistemas comerciales de Doble Propasito del Sur de Veracruz, México”,
RESUMEN NARRATIVO INDICADORES VERIFICABLES MEDIOS DE VERIFICACION SUPUESTOS
FIN
Contribuir al aumento de la produccidn Incremento an la oferta de leche Registro de compafifas Siempre y cuando fas pol {tcas da

da lochs en lag fincas de Doble
Propdsito de la regidn.

PROPOSITOS

Estimar que las pasturas asociadas
producen mayares rendimientos de leche,
an comparacién con las pasturas de
graminea pwa.

PRODUCTOS/RESULTADOS

El uao de pashuras asociadas con
lsguminosas persistentes, permitird
aumentar la produccidn de leche un 20%

INSUMOS/ACTIVIDADES

1 Profesional (1/2 Tiempo}

1 Téenico intermedio (T.C)

2 Obreros de campo (T.C)

1 Vahiculo Maguinaria de siembra
Semilla y fertilizante

ACTIVIDADES

- Ssieccién de 3 productores y fincas.

- Reunidn de trabajo oon los productores

- Planeacién, montaje y conduccién de
fos ensayos en finca

- Establecimianto de las pasturas
asociadas de 8. brizantha ov.
insurgente y A pintoi CIAT 17434 v fas
pasturas puras dé 8. brizantha ov.
Insurgents

on la regidn,

La proporcids de incremento en
la produccitn de feche entre las
pasturas exparimentales sn las

fincas del proyecto.

La composicién botanica de las
pasturas ssociadas, para
documentar la persistencia de lag
leguminosas. La producién da
lachs,

- Productonss v fincas
salecoionadas.

- Rauniones de trabajo Hevadas a
cabi

- Ensayns & fas fincas
ostablecidas

- Pasturas puras establecidas

comercializadoras de leche on la
regidn Anuarins estad {sticos del
sactor pecuario regional

Registro de los rendimientos
comparatives de produccidn de jache
en los dos tipos de pasturas
monitoreadas en las fincas del proyscto

Mediciones de la producion de leche
comparativa entra los dos tipos de
pasturas experimentales, Medic la
persistencia y estabilidad cfimética da
la feguminoss evalunda

Informe del proyecio
Registros contables

precins ¥ mercades del sectar pecuario
se mantengan estabies

S4io o la wtilizacidn de lns pasturas
tradicionales da gramineas puras
continda bajo el manejo tradicional de
no fertilizacién

S6ic si se mantiene una proparcidn
de la leguminasa evalvada sntre el 20
y el 50%, del forraje total en oferta en
las pasturas asociadas

Siempre y cuando & fljo de recursos
y 8 presupuests se den de maners
oportuna y suficiente durante ¢ tismpo

del proyectc




B) En las pasiuras experimentaies

a) Durante la fagse de establecimionto: medicién mensual durante los cinco meses iniclales después
de la slembra, a través del método de BOTANAL, det porecentaje de cobertura de cada uno de
los componertes vegetales més relevantes en cada una de las pasturas experimentales.

b} Durante ia fase de utilizacion: mediciones de la composicidon botanica y de la disponibilidad
estacional de forraje (Liuvias, Nontes y Secas), en los dias mas representativos de cada
estacibn,

c) se tomaran muestras para analisis de suelo midiendo contenidos de Materla Organica, pH, P,
Ca, Mg vy K tanto antes de la slembra como a los 30 meses y al terminar el quinto afio del
proyecto, con el fin de documentar los cambios ocurridos en ia fertilidad del suelo en ambos
tipos de pasturas experimentales.

3.1.6 Diseflo experimental

Ei disefio utilizado sera tipo reversible con prueba de t para comparacion de medias de produccidn
de leche.

4. ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL

La organizacion del presente proyecto estard bajo la supervision del Director Regional Pecuario y
dei Comité de Evaluacion, quien tiene la responsabliidad de estudiar para su aprobacion o rechazo
este proyecto. El jefe de campo realiza actividades administrativas y de coordinacién de la
investigacion. Bajo éste se encuentra el coordinador de proyectos, quien actia como enlace con
otras instituciones publicas y privadas def sector pecuario. A suvez, los investigadores colaboradores
tienen como funcidn la planificacién, efecucién y evaluacidon de los resullados del proyecto,
auxiliados en el campo por personal técnico, idoneo para realizar 1a toma de la informacion del
provecto a nivel de finca. En lo que respecta a la toma de decisiones de cualquier indole,
refacionadas con la buena marcha del proyecto, estas serdn tomadas de comin acuerdo entre el
coordinador, los investigadores y los productores invalucrados.

4.1 Organigrama del proyecto

El organigrama dei proyecto se relaciona en el esquema siguiente:

CGIRECTOR REGIONAL PECUARIO

I
BIRECTORES

} | I
AGRICOLA PECUARID FORESTAL ADMINISTRATIVO

COMITE DE EVALUACION

JEFE DE CAMPO

COORDINABUR DEL PROYECLTO TRAS INSTITUCIOMES
IRVESTIGADORES

TECKICOS DE CAMPO MIXILIARES DE CANPO




5. SEGUIMIENTO Y EVALUACION
§.1 Plan de trabajo

Durante e primer afio de! proyecto, luego de su aprobacibn, se seleccionaron los productores
colaboradores, que cumplan con jos requisitos necesarios para lograr el seguimiento al proyecto.
Seguidamente se establecerdn las pasturas en cada una de las fincas seleccionadas. Ademas, se
realizard un monitoreo para identificar y seleccionar, de comin acuerdo con los productores las
vacas del hato de ordefio con caracteristicas uniformes para incluidas en la evaluacion de las
pasturas experimentales. Tan pronto las pasiuras s encuentren apias para iniciar el pastorao con
las cargas estables ya mencionadas anteriormente se empezaran sus evaluaciones como ha sido
previsto,

5.2 Fases det Proyecto
Estas fases se relacionan en detalle en ol Cuadro 2,

CUADRQ 2. FASES DEL PROYECTO

FASE 1 {1994} FASE 2 (1995-96) FASE 3 (1997-98)
Seleccidn de fincas Inicio medicibn Mediciones
Establecimiento de pasturas Ajustes al proyecto Analisis

Seleccion de vacas Informe final

Construccitn de cercas, eto.

8.3 Informes del Proyecio

Los informes del proyecto se presentaran trimestraimente ademas, de un informe global cada afio
y del informe final al terminar el andllsis de toda la informacién obtenida en cada finca, tal y como
habla sido previsto. En caso de la consecucidn de financiamiento externo para la realizacion de
éste proyecto los Informes serdn realizados con la frecuencia y en fa forma exigida por la{s) o las
institucidn(es) financiera(s). Se presentaran iguaimente informes cortos, sencillos y (tiles a los
productores colaboradores.

6. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDAD/TMEMPO 1994 1995 1996 1947 1998
Seleccion productores X

Establecimianto de pasturas XXX

Selecoibn de vacas X

Construccion cercas X

Mediciones:

- en pasturas XXX, XXX HAXX HKUAX XXX
- 8N animales XX XXX p 544 XX
Analigis de datos:

- Anuales X X 4 X XX

- Fingles




7. TIEMPQO DE EJECUCION

Cinco afios entre 1994 y 1998.

8. PRESUPUESTO DEL PROYECTO (US $) ISLA, VERACRUZ MEXICO.

ANO
ITEM TOTAL
1 2 3 4 5 uss)
PERSONAL
TRANSPORTE
Mantenimierto de 1,000.00 | 1.200.00 1.440.00 | 1.728.00 2,074.00 7.442.00
vehiculo
OPERACIONES
Maguinaria 800.00 800.00
Jornales 1,000.00 1,000.00
Semilla 300.00 300.00
insumos 700.00 840.00 1.008.00 | 1,210.00 1,451.00 5,208.00
3 Balanzas 300.00 300.00
1 Bascula 200.00 200.00
SERVICIOS
Comunicacion 200.00 240.00 284.00 342.00 410.00 1,476.00
Secretaria 300.00 360.00 432.00 518.00 821.00 2,231.00
Reparaciones 1,000.00 { 1,200.00 1,440.00 | 1,728.00 2.074.00 7.442.00
SUBTOTALES 5,800.00 | 3,840.00 4.604.00 | 5526.00 6,630.00 26,400.0
o
IMPREVISTOS (5%) | 290.00 | 192.00 230.00 | 276.00 a31.00 1,319.00
TOTALES (US$) 6,090.00 | 403200 | 483400 | 5802.00 6,961.00 27.719.0
o

300




EVALUACION DE Brachiana decumbens cv. SENAL {CIAT 608) SOLA Y ASOGCIADA CON
Arachis pintoi CIAT 17434 EN FINCAS GANADERAS DE DOBLE PROPOSITO
EN LA REGION DE BUGABA, PANAMA

B. Pinzon y R. Montenegro’
1. JUSTIFICACION
1.1 Presentacién del Proyecto

El proyecto propuesto pretende medir el aporte o el potencial de la tecnologla de asociaciones
graminea-leguminosa en sistemas de produccion de Doble Propdsito; o sea, evaluar la graminea
Brachiaria decumbens cv. Sefial (CIAT 606) con la leguminosa promisoria Arachis pintoi CIAT 17434
en la alimentacion de vacas lactantes en el area de Bugaba, ubicada en el ecosistema de bosque
tropical himedo de Panama.

1.2 Antecedentes

Estudios previos en Panama scobre los sistemas de produccidn de Doble Propoésito en Bugaba han
determinado el uso como pastura pura de la graminea B. decumbens cv. Sefial {CIAT 606) para
pastorep de vacas lactantes. Sin embargo, algunos estudios han determinado el potencial de la
leguminosa A. pintof CIAT 17434 por su capacidad de adaptacion a ecosistemas de bosque tropical
himedo, por su alta capacidad de asociarse y persistir con gramineas del género Brachiaria
propiciando mayor estabilidad o sostenibilidad de las mismas.

1.3 Realevancia del Problema

El uso y manejo tradicional de pasturas a base de B. decumbens cv. Senal (CIAT 606) solas y sin
adicidn de fertitizantes tiende a provocar procesos de degradacion progresiva como disminucién en
ta produccion de biomasa y de su calidad, reduccién de la cobentura del suelo, invasion de malezas,
incidiendo en la disminucion de la produccion de leche en los sistemas de produccidn de Doble
Proposito en el ecosistema de bosque himedo como es la Regidon de Bugaba, Panama.

1.4 Prioridad Institucional y Poblacion Objetivo

La Institucion Nacional de Invest'igacién (Instituto de Investigacidn Agropecuaria de Panama, 1DIAP)
ha priorizado la generacion de alternativas con enfoques sostenibles como las asociaciones
graminea-leguminosa para los sistemas ganaderos predominantes y de importancia econdmica,

como lo son las explotaciones ganaderas de Doble Prop0sito las cuales constituyen un 98% de las
explotaciones productoras de leche y que aportan un 87% de la produccion total de leche en #f pals.

1.5 Impacto esperado

El impacto esperado por el proyecto es producir aumentos en la produccion de la leche, mantener
pasturas mas estables y contribuir al mejoramiento y conservacion de la fertilidad del recurso suelo
a través de la introduccion de leguminosas en las gramineas ya establecidas.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Paeriil del Proyecto

En el Cuadro 1 se describe en detalle o perfil del proyecto a través del Marco Logico.

'Respectivamenie, Ing, Agrénomc. Jets de Proyectos de Pastos y Forrajes, y Agrénomo, Asistente da Investigacidn en
pasturas del instituto de Investigacidn Agropecuaria de Panamd, IDIAP, Chiriqu{, Repablica de Panamé.



Cuadro 1. Marco Logico: Proyecto “Evaluacion de B. decumbens cv. Sehal sola y asociada
con A pintoi CIAT 17434 en fincas ganaderas de Doble Propasito en la region de
Bugaba, Panama.

Resuman Narrative Indicadores Verificadoa Madios de Verificacid Supuasstos Relevantes
FINALIDAD Demanda de semilia de A pintoi CIAT Informes de importacién de Slempre y cuando los |
Contidbulr al mejoramiento de pasturas de 17434 semilla de A pintol CIAT resultados de las

B.d. 606 mediants [a introduccién de la 17434 asociaciones sean
leguminosa AP. 17434 para lograr mayor Adopcion de la tecnologlia de relevantes y se difunda la
produccién de leche y pasturas mas asociacion Sondeos tecnologla

estables con capacidad para mejorar y
conservar al recurso suslo

PROPOSITO

Cuantificar ol aporte de la introduccién Diferencias en la degradaclén de las Informes trimastrales, Siempre y cuando la
de |a Leg. A.p. CIAT 17434 &n praderas pasturas anuales y final leguminosa persista.
existentes de B.d. cv. Sedal (CIAT 606)

en la persistencia de la pastura y la Diferencias en la produccibn de lechs

produccién da lasche en las pasturas

PRODUCTOS/RESULTADOS

Dafinicién de las diferencias de la Pasturas establecidas en la asociacion Muesireos de coberiura de Gue se cuente con el
i&n sn la productividad de la de B.d. 808 + Ap. 17434 en el 2do. establecimiento apoyo loglstico, técnico
pastura y la produccién de leche afo y de recursos en el
Muestreo de composicibn momento oportuno y de
Proporcién de la lesguminosa en un 25- boténica 2 veces al afo manera continua.
50%.
Muestreo de cobentura del Que se cumpla con el
Coberiura de |a pastura asociada mayor suelo 1 ver al afio perlodo de evaluacién
que B0% astablacida
Madicion de produccitn
Produccion de biomasa superior en de leche vendible /vaca/1
un 20% en la pastura asociada vez/mes

Produccién de ieche superior #n un
20% en la pastura asociada,

Insumes/Actividades

- Técnicos Técnicos para la conduccién de los Informes de Existencia de materiales e
- Transporte ensayos implementacion, avances y insumos oportuncs a nivel
- nsumos cumplimiento del proyecto local.

- Servicios Operacionales Cantidad de ensayos establecidos,

- Planeamiento y Evaluacitn Informes de suministro de Dispontbilidad de partidas
- Ajustes del proyecto Actividades p puestari insumos presupuesiarias.

- Informes

Actividades ¢

Reunlones de trabajo con los Reuniones de trabajo llevadas a cabo Informes trimestrales y Que exista aceptacién por
participantes. Ensayos en las fincas establecidas. anuales parte de los téenicos y

productores del proyecto
Planeacion, montaje y conduccién de
los ensayos en las fincas. Existan fincas para los

trabajos de investigacion

2.2 Estructura de Actividades

Fin: Contribuir al mejoramiento de pasturas de B. decumbens cv. Sefal (CIAT 606) mediante la
introduccion de la leguminosa Arachis pintoi CIAT 17434 para lograr mayor produccion de leche y
pasturas mas estables con capacidad para mejorar y conservar el recurso suelo.

Propébsito: Cuantificar el aporte de la introduccion de la leguminosa de A.pintoi CIAT 17434 en
praderas existentes de B. decumbens cv. Sefal (CIAT 606) en produccion de leche y persistencia
de la pastura.

Actividades

- Propuesta del proyecto a las Instituciones involucradas
- Afinamiento del proyecto

- Seleccion de finca y productores
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- Planeamiento y disefio de campo

- Consecucion de insumos y sewvicios operacionales
- Implamentacion y evaluacién

- Andlisis de informacion

- Ajustes del proyecto

. informes de avances

. Informe final

- Dias de campo

3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1 Materiales y Métodos

La evaluacion se hard en un suelo inceplisol de la region de Bugaba donde exista la graminea
Brachiaria decumbens cv. Sefial (CIAT 606) establecida. El Arachis pintoi CIAT 17434, se estableceré
con semilla gamica suministrada por la Unidad de Semila de IDIAP una vez que se realice un fuerte
pastoreo a la graminea. La distancia de siembra se hara a 80 cm entre plantas y entre hileras con
una densidad de slembra de 8 kg/ha.

El Arachis pintol recibird al establecimiento 40 kg/ha de P,0, como roca fosforica, 30 kg/ha de K0
como cloruro de potasio y 10 kg/ha de flor de azufre.

Los tratamientos que se estudiaran son los siguientes: B. decumbens sola y B.decumbens asociada
con Arachis pintoi. El disefio experimental serd tipo reversible.

E! trabajo se realizard en cinco fincas de productores de! area de Bugaba, donde se estabieceran
2 has de la asociacion B. decumbens + A. pintoi por finca, la duracién del proyecto serd de 3.5
afos.

El tipo de animales serd vacas lactantes de raza % Cebi x % Holstein, o Pardo Suizo, en un nimero
de 20 por finca y carga animal de 2.0 a 2.5 U.A /ha, con un ciclo de rotacion entre 3-7 dlas de
pastoreo a 21-28 dias de descanso,

Mediciones

En la pradera: Disponibilidad de forraje por el método de estimacidn visual por doble muestrso cada
30 dlas. Composicién botanica de ia pradera por e método de rango de peso seco, dos vaeces al
afio.

En el animal: Medicion de leche vendible cada 30 dias.
En ol suelo: Aporte de nitrbgeno y de materia organica por la feguminosa una vez al afo,
compactacion del suelo al inicio vy final de cada afio.

Los datos de produccion de leche se analizaran separando produccién de leche en época seca v
lluviosa, igualmente se hara por tipos raciales de las vacas, mediante pruebas de "t".

4. ORGANIZACION Y ADMINISTRACION
4.1 Estructura Organizacional

El proyecto se ubicard y ajustara a los sistemas de organizacidn y administracion ya establecidos
en of IDIAP, basicamente dentro de la Direccion Nacional de Investigacion, la cual cuenta con un
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Programa de Especies Mayores que a su vez posee un Proyecto de Pastos y Forrajes® Ademads,
se pratenie Incorporar el proceso de ésta investigacion a beneficiarios potenciales como lo son la
Institucion de Extension (Ministerio de Desarrollo Agropecuario, MIDA), instituciones de Crédito
(Banco Nacional de Panami, Banco de Desarrolio Agropecuario), gremios de productores
{Cooperativa de Productores de leche de Bugaba, Asociacién Nacional de Ganaderos y ofros),
quienes podran participar posteriormente en los procesos de difusion y adopcién de ia tecnologla
que se genere.

4.2 ORGANIGRAMA DEL PROYECTO

toordinador
del
Proyecto
Instituciones Téenico Comité YTécnico
Ejecutor ~ Loordinador
Colzhoradoras - Téenigo
- 1 Prodctor

= 1 Representante de Instituciones

Productores
Colaboradores

4.3 Ceargo y Funciones

El coordinador del Proyeclo sera responsable del planeamiento vy seguimiento de cada una de las
actividades del mismo. Se reunirn con los productores, con el comité técnico y con (as
instituciones involucradas para coordinar el planeamiento, actividades de implementacion,
seguimiento y evaluacion del proyecto. El comité técnico tendra funciones de asesorar y apoyo
técnico al proyecto. El técnico ejecutor tendrd responsabilidad en el planeamiento, disefio de
campo, recopilacion, tabulacibn y analisis de informacion de campo y en la generacion de informes
mensuales al coordinador. Los productores contribuiran en la implementacion, toma de datos, y
manejo de la evaluacion. Las instituciones involucradas participaran en la coordinacion del
plansamiento, actividades, seguimiento y evaluacién del proyecto.

4.4 Relaciones Interinstitucionales

El proyecto plantea la necesidad de colaboracién  interinstitucional del Ministerio de Desarrollo
Agropecuario (MIDA), Instituciones de crédito Banco de Desarrollo Agropscuario, Banco Nacional do
Panama, Cooperativa de Productores de Leche de Bugaba y Asociacion Nacional de Ganaderos.
4.5 LUineas de Autoridad y Coordinacibn

El coordinador del proyecto coordinari con todos los entes del organigrama las actividades y tomas
de decisiones, informes y evaluacion del proyscto,

®Bajo el cual estard la coordinacién del presente Proyecto.
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4.8 Participacion de Productores

Se garantizara a través de una participacion activa en cuanto al diagnostico, aportacion de la finca,
animales, mano de obra, toma de datos, andlisis v seguimlento de la evaluacion.

5. SEGUIMIENTO Y EVALUACION
El proyecto tendra una duracibn de 3.5 anos {1993-1996) dividido en tres fases.
5.1 Plan de Trabajo
Fase 1: - Proposicidn del proyecto a las gremios, gue pueden ser productores, asociaciones de
ganaderas, cooperativas vy otros.
- Afinamiento del proyecto, una vez que se ha recibido sugerencias de los gremios.
- Seleccidn de Fincas y productores en la region.

Fage 2: Planeamiento, disefio de campo y establecimiento del ensayo (leguminosa, cercas, etc).
Fase 3: implementacion y seguimiento

5.2 Informes

Se hardn informes mensuales sobre o progreso del proyecto, anuales y final de los logros
encontrados.

6. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Aflos

Actividades

- Propuesta del proyecto wann

- Afinamiento del proyecto

- Seleccion de fincas y productores S

- Plansamiento, diseiio de campo y
Establecimiento de la leguminosa R

- Consecucion de semilla S

- Consecucion de insumos, servicios
¥ operaciones

~implementacion ] s

- Evaluacion y seguimiento

- Ajustes del proyecto BT

- Reunionses con los productores

- Informes de avance

- Andlisis de informacion

“dnformeFil@d B

*Entre Julio y Diciembre de 1983 se afinard la propuesta para iniciar actividades de establecimiento de fas pasturas sn 1994
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7. TIEMPO DE EJECUCION
Tres afos entre 1994 y 19886,

8. PRESUPUESTO DEL PROYECTO

ANOS TOTAL
ITEM ; . 3 (Uss)
Pergonal
Coordinador (%4 Tiempo)* * * * *
Técnico (%4 Tiempo)* * * * *
Secretaria (4 Tlempo}* * * * *
Transporte
Vehiculo * * * *
Fertilizantes 796.00 796.00
Construccién de cercas 1,650.00 1.650.00
Equipos y materiales 125.00 125.00
Medicamentaos 600.00 800.00 600.00 1,800.00
Sal Mineral 195.00 195,00 195.00 586.00
Jornales 960.00 960.00
Servicios
Papeleria, Pelicuta, Diskettes 50.00 50.00
Combustibles 565.00 565.00 565.00 1,695.00
Alquiler Bus dia de campo 50.00 50.00 50,00 150.00
Alimentacidn dia de campo 90.00 90,00 904.00 270.00
Viaticos 245.00 245.00 24500 735.00
TOTAL 5,326.00 1,745.00 1,745.00 8816.00
Imprevistos (5%) 266.00 87.00 87.00 440.00
TOTALES (US$) 5.592.00 1,832.00 1.832.00 9,266.00
*Aporte del IDIAP



EVALUACION DE DIEZ GRAMINEAS, OCHO LEGUMINOSAS Y Spondias mombin, SOLAS Y
EN ASOCIACION EN PRODUCCION DE LECHE Y CARNE EN EL AREA DE INFLUENCIA
DE PRODELESTE

J. Massih v.!
1. JUSTIFICACION

El Proyecto de Desarrollo Lechero de la Region Este (PRODELESTE), llevado a cabo actualmente en
la RepUblica Dominicana, se cred en septiembre de 1989, como producto de una necesidad sentida
de la poblacién y motivado por una elevacion de los precios de los productos lacteos en el mercado
internacional.

PRODELESTE ha incursionado el area de transferencia tecnoldgica agropecuatia, pero este trabajo
ha creado la necesidad de generacion de nuevas informaciones.

En el afio 1990 se realizb un ensayo sobre fertilizacion de pasturas, que incluy6 la paraticipacion
de 70 productores pecuarios en 10 zonas diferentes: en 1991 se realizaron pruebas de
suplementacion de bovinos en bloques multinutricionales a base de melaza-Grea en 15 fincas
privadas, durante la estacion seca.

Actualmente se estan introduciendo, en fincas, variedades de gramineas y de leguminosas,
consideradas promisorias para los ecosistemas de la Region Este. Es conveniente para el desarrollo
rural de la region, avanzar en el conocimiento y aplicacion de metodologlas que integren la
participacion activa del productor en el proceso de evaluacion de nuevas tecnologlas y brinden asi
resultados adoptables.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Perfil del proyecto

2.1.1 Resumen narrativo

E! proposito general de esta propuesta es proporcionar las bases tecnolégicas para mejorar la
producclon de leche y/o came en las fincas de los productores que son beneficiarios del Proyecto
de desarrcllo Lechero de la Region Este, PRODELESTE.

Se tienen los siguientes propositos especificos:

Obtener informacion que sirva de base para:

- Mejorar la calidad de las pasturas a través de las asociaciones de gramineas y leguminosas
promisorias.

- Establecer bancos de proteinas con leguminosas persistentes, que compfitan con malezas
¥ que produzcan volimenes considerables de forraje de alta calidad y consumo durante las
estaciones climaticas hiimeda y seca.

- Lograr alternativas para reducir los suplementos concentrados en !os sistemas intensivos de
produccion.

- Medir produccion estacional de pasto, su calidad y respuesta animal.

'Ingeniero Agrénomo, extensionista del equipo local El Seybo, Proyecto de Desarrolio Lechero de la Regién Este
(PRODELESTE), Santo Domingo, Repiiblica Dominicana.



2.1.2 Productos

Los productos y resultados estan basados en el uso de pasturas mejoradas de Brachiaria
decumbens; dos cultivares de B. brizantha, Cynodon nlemfuensis, Digitaria decumbens y B.
dictyoneura asociadas con la leguminosa Arachis pintoi y de Panicum maximum y A. gayanus
asociados con C. macrocarpum.

Bancos de proteinas de Leucaena leucocephala, Spondias mombin y Gliricidia sepium con
cobertura de A. pintod, Clitoria ternatea, Cenirosema macrocarpumn y Kudzl (Pueraria phaseoloides).

Lotes de forraje para corte de la graminea P. purpureum alternada con franjas puras de las
leguminosas Styiosanthes guianensis, Clitoria ternatea y Arachis pintoi.

2.1.3 Actividades

Se realizaran comparaciones en produccion de leche entre pasturas de gramineas puras fertilizadas
¥ pasturas asociadas con leguminosas.

Se llevaran a cabo comparaciones de produccion de leche entre animales que tienen acceso a un
banco de proteina, durante dos horas después del ordefio de la mafiana, con animales gue no
tienen acceso al banco de proteina.

Se realizaran comparaciones de produccion de leche entre vacas pastoreande praderas de
graminea pura exclusivamente y vacas que reciben constantemente un suplemento adicional de 20
kg diarios de forraje fresco y picado (P. purpureum mezclado con 30% de 8. guiahensis o C. ternatea
después del ordefio en la mafana).

Se medira la ganancia de peso de novillas de reemplazo y novillos manejados en rotacion en
asociaciones graminea-leguminosas, potreros de gramineas con libre acceso a bancos de
proteinas o con suplementacion de 3 a 5 kg de MS animal/dia de leguminosa cortada.

Para la realizacion de estas actividades, se cusnta en el Proyecto PRODELESTE con un Agrostdlogo,
quien trazara los lineamientos de las investigaciones con un Experto Naclonal en Nutricién y Manejo
Animal y un Experto Nacional en Economia y Administracibn y con los técnicos extensionistas para
realizar ¢l monitoreo de campo recuerido en los ensayos.

El personal técnico cuenta con los medios de transporte adecuados para adelantar el Proyecto sin
limitaciones.

2.1.4 Insumos requeridos para el Programa

- 30 kg de semilia comercial de cada una de las gramineas siguientes:
- B. brizantha cv. Marand( {CIAT 6780)
- B. brizantha cv. La Libertad (CIAT 26646)
- B. decumbens cv. Sefial (CIAT 606)
- B. dictyonieura cv. Ulanero {CIAT 8133}
- 60 kg de semilla comercial de cada una de las gramineas:
- A. gayanus cv. Carimagua 1 (CIAT 621)
- P. maximum cv. Centenario
- 100 kg de semilla comercial de cada una de las leguminosas siguientes:
- . macrocarpum CIAT 5740
- P. phaseoloides
- 240 kg de semilla comercial de cada una de las leguminosas sigulentes:
- C. ternatea ¢v. Tehuana



- A pintof ev. Pico Bonito CIAT 17434
- 8 kg de semitla comercial de Stylosanthes guianensis CIAT 184.
- 60 kg de semilla comercial de Lsucaena leucocephala cv. Cunningham.
“ 88 kg de Gliricidia sepium.
- 24 t de tallos maduros de la graminea de corte Pennisetum purpureum.
- 4 t de tallos maduros de S. officinarum.
- 12 t de talios maduros de Cynodon nlemfuensis.
- 12 t de tallos maduros de Digitaria decumbens.
- 274 1 de fertilizante quimico compuesto (14-6-8).
- 14t de fertilizante quimico compuesto (8-24-8).
- 40 t de fertilizante superfosfato triple.
- 18 t de fertilizante superfosfato simple.
- 75 galones de herbicida comercial para et control de malezas de hoja ancha.
- 36 cercos eléctricos.

2.2 Indicadores y medios de verificacion
2.2.1 Métodos & instrumentos de evaluacidn del Proyecto

Se espera aumentar 35% en la producciéon de leche y came en las fincas que apliquen las
tecnologlas generadas por este Programa.

El incremento en el volumen de oferta de leche y came, estard apoyado ademas, por los siguientes
indicadores a nivel de finca:

- Aumento del 20% en la produccidn de leche producida por vacas en ordefio.
- Incremento del 20% de la carga animal.
- Incremerto del 20% en la productividad por unidad de arsa.

Estos indicadores seran medidos mediante la toma directa de datos generdles de las fincas.

Como productos y resultados del Programa se esperan obtener:

- Pasturas de gramineas estables asociadas con leguminosas que seran monitoreadas anualmente.

- Bancos de proteina y areas bajo corte estables y con capacidad de producir abundante biomasa
de forraje de buena calldad suficiente para la suplementacian de 10 animales por hectarea durante
todo el afio.

- Medicion de la relacion beneficio: costo.

La ejecucion presupuestaria del Programa se realizard como se establece en el presupuesto {Anexo
1), Io cual sera verificado a través de informas contables semestrales.

2.2.2 Supuestos importanies

£l nivel logrado en ¢l mejoramiento y estabilidad de las pasturas asociadas con lsguminosas y en los
bancos de proteina dependera en gran medida de que las condicionss edafoclimaticas y el manejo
de las pasturas por parte de ios productores sean los apropiados para permitir la persistencia
productiva estable de las especies forrajeras seleccionadas.

La medician de los diferentes niveles de produccion y la adquisicidn de los insumos requeridos para
el Programa estaran sujetos a la continuidad de la integracidn con los ganaderos y con las
ingtituciones que lo vienen apoyando o los puedan apoyar en el futuro.



2.2.3 Estructura de actividades

La estructura de activiclades que se muestra en &l Cuadro 1 tiene como fin proporcionar las bases
para incrementar la produccidn y productividad de leche y/o de came en las fincas de los
productores beneficiarios de PRODELESTE.

Cuadro 1. Estructura de actividades.

RIVELES DE MEDICION
JARTINES GE VARIEDADES PASTURAS ASOCGIADAS (0N BANCOS RE PROTEINA MEJORAR LA BRIOENGIA DR
LEGUIMINOSAS UTHIZAGION DE BUPLEMENTOS
CONCENTRADOS EN LOS
SISTEMAS DE PRODUCCION DE
LECHE
ACTIVIDADES

- Selescibn de producionss
- Coraclotifer fingas

- Selaanidn finces

- Dissfio estadisiico

- Evtabiecimianio de pasturas
- Montaje det snsays

- Madicionas sn pasturss
- Compuasicidn botAnica
- Cuhigad forrajera

- Farraje disponible

- Medichones wei of susis

-~ Andlisty oecondmico

- Stteccidn de produciores

- Camclanzar incas

- Ssieccidn de fincas

- Dissfio asiadistics

- Establesimignic g pasiurtas
- Mordels del ensuys

- Teempe de pasiorac

- Mediciones an pasiurag

- Composicién bothrica

- Calidad forrajera

- Forraje disponibie

- Capasidas de cargs

- Mediciones en animales

- Proguction da lethe kg y
sSitog totates

- Uren on R hetine

- Consumo de consenimdo

- Madiciones 9 of suslo

- Ankiisis Bio-seondmice

+ Seleczian de producices

- Daracierizar fincas

- Salmccibe de fncan

- Digefo sstadistico
- Esiabircimiento de bancos

- Momne del ensayo
- Maneic del pastoreo

« Mediciones en pasturas
- Produccién de forraje

- Srpacidad de carga

- Caticad de lorraje

- Domposeidn botbrucs

- Proporcibn de malezs

- Mediciones en anuraies

- Produccibn de iache kgl v
silidos otales

- Urea on la ische

+ Consume da concantrado

- Mediciones an el suslo

- Andlisis Blomcondrea

- Anklars de la iformacon

- Comparss nivelss de sonsumo de
fo cots tespecic a
wiyen v calided aporado gor
ins casturay gxocindas y o3
hancos de proteinng

3. METODOLOGIA DE INVESTIGACION EN FINCAS

3.1 Masleriales y métodos

Fara lograr ef desarrcllo exitoso de este Programa es indispensable trabajar con ganaderos
receptivos, que tengan la necesidad de mejorar la base forrajera de sus fincas, ademas de buena
capacidad de comunicacion, liderazgo y ubicacion apropiada de sus fincas dentro de Ia region.

Se seleccionaran 21 fincas para evaluar las siguientes asociaciones y bancos de protelnas.

Los ensayos a reallzar en la primera etapa son los siguientes:
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A Asociaciones:
B. brizantha ¢v. Marandll + A. pintoi
B. decumbens cv. Sehal + A pintoi
P. maximum cv. Centenaric + A, pintoi
Digitaria decumbens + A. pintoi
Cynodon niemfuensis + A. pintol
P. purpureumn + S. guianensis en franjas
P. purpureum + C. ternatea en franjas

B. Bancos de proteina:
C. ternatea

L. leucocephala

G. sepium (bancos lineales)

Spondia mombis (bancos lineales)
Leucasna + A pintoi

Laucaena + C. ternatea

Leucaena + P. maximum y C. macrocatpum
G. sepium + C. termmatea

G, sepium + B. decumbens y A. pintoi

En cada caso habra un drea de ensayo variable de acuerdo a la disponibilidad de la finca y & los
animales experimentales seleccionados.

Ensayos a realizar en una segunda etapa (un afic después de iniciada ta primera).

A. Asgciaciones:
B brizantha cv. La Libentad + A pintoi
B. dictyoneura cv. Uanero + A, pintoi
A. gavanus cv. Carimagua 1 + A, pintoi
A, gayanus cv. Carimagua 1 + C. macrocarpum
P. maximum cv. Centenario + C. macrocarpum

{ag svaluacionss a nivel de finca se haran simultaneamente en tres niveles de madicion:

1. Jardines de introduccion. Las especies promisorias y los nuevos ecotipos seran evaluados en
6 sitios diferentes de la regién, bajo corte de ensayos con parcelas de 5 x 4 m.  El disefio
experimental serd de bloques al azar con 4 repeticiones. Se determinard rendimiento de MS,
composicién botanica y contenido de proteina. Se empleardn frecuencias de corte de 4 semanas
‘en época de lluvias y B semanas en época seca. Se realizaran observaciones sobre resistencia al
ataque de plagas y enfermedades.

En tos Jardines de introduccion se estudiaran ademas diferentes varledades de Saccharum
officinarum solas v asociadas con las siguientes leguminosas: A. pintoi, C. macrocarpum y C.
fernatea. Se determinara: rendimiento de MS, composicion botanica, contenido de proteina y se
realizaran observaciones sobre ataque de plagas.

¥ sas. Estas pruebas se haran registrando
ia realidad da c::adz grupo amma! en gananma de peso mdlviduai y¥ por unidad de suparficie. En cada
prueba se empleara una sola carga animal (superior al promedio de la zona) y el total de los animales
det grupo evaluado: (a} vacas en ordefio; (b) novillas de reemplazo, o (¢) novillos de engorde. Las
mediciones. en produccidn de leche se realizaran durante § dias después de pastorec en la
graminea control y en los tratamientos. El intervalo de pastorec sera de 30 dias.

3. Rs

Las pruebas con bancos serin realizadas en dos
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modalidades. {(a} bajo corte, (b) en pastoreo.

Bajo corte se estudiaran Ciitoria ternatea, Gliricidia sepium, Spondias mormbis, 8. gujanensis. En
pastorec se estudiaran: Leucaena leticocephala + A. pintoi, Leucaena leucocephala + C. ternatea,
Leucaena leucocephala + B. decumbens y A. pintol, Gliricidia sepium + B. decumbens y A. pintori,
Leucaena leucocephala. Se mediran produccion de leche individual y ganancia de peso por novillas
de reemplazo y novillos de engorde a diferentes niveles de consumao de leguminosa, en sustitucion
parcial o total de alimento concentrado.

En los ensayos gue se realicen en zonas donde la sequia supere ios 3 meses se utilizara cafna de
azucar como fuente de forraje suplementario.

Los 21 ensayos con animales se realizaran en 42 fincas de la region de influencia del PRODELESTE.
3.2 Ensayos

Las pasturas asociadas con leguminosas recibitan una fertilizacion fosfbrica inicial de 145 kg/ha de
superfosfato triple durante su establecimiento v 220 kg/ha/afic de superfostato simple.

Los bancos de proteinas seran pastoreados permanentemente durante dos horas diarias después
de cada ordeiic y seran fertilizados al momento de la siembra con 145 kg/ha de superfosfato triple.
Se haran fertilizaciones de mantenimiento anuales con 220 kg/ha de superfosfato simple.

Los cortes, en los lotes sstablecidos para tal fin, seran realizados cada 40-45 dias. Los fotes de P,
purpureum y de 8. guisnensis seran feriflizados al momento de fa siembra con 145 kg/ha de
superfostato triple. Se haran fertilizaciones de mantenimiento con 400 kg/ha de 8-24-8 dividido en
dos aplicaciones/afo.

Los lotes de €. ternatea seran fertilizados al momento de la siembra con 145 kg/ha de superfostato
triple y su mantenimiento anual se hara con una fertilizacién de 290 kg/ha de superfosfato simple.

Los controies de malezas de hoja ancha se haran en las pasturas de gramineas puras, mediante la
aspersidn localizada de herbicidas selectivos sistémicos y con la frecuencia racional que se requiera.
La renovacion de las pasturas que asl lo requieran, sera hecha mediante el uso de uno o dos pases
de rastra liviana, acompahados de una fertilizacion adicional con 290 kg/ha de la fdrmula comercial
14-5-8.

En las pasturas asociadas con leguminosas el control de malezas se hara manuaimente. En caso
de ser necesaria la renovacidn se harla en igual forma que en las pasturas de gramineas puras,
raturando y aplicando 150 kg/ha de superfostato triple.

3.3 Variables a medir en las pasturas

- Composicion botanica evaluada mediante el método de BOTANAL en los lotes de diferente
carga animal y tanto en la @época seca, como en la época de lluvias.

. Rendimiento en produccién de materia seca, durante las dos estaciones climéticas gue se
presentan en la region.

Persistencia, por medio de ia composicidn botanica a través del tiempo, de cada una de las
leguminosas en los diferentes tipos de ensayos de pasturas.

- Contenido de nitrbgeno en el forraje en oferta por el método de Kjeldah! en el laboratorio.
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- Digestibilidad ds la materia seca.
3.4 Mediciones en los animales

Produccidn en kg de leche por vaca en ordefio y por dia, en cada uno de tos diversos
tratamientos.

- Monitoreo de la carga anima! en cada tipo de pastura,
- Produccién de leche por unidad de area {litros/ha).

- Contenido de tirea en la leche, comparativo enfre animales en pasturas de gramineas puras
y animales con acceso al consumo d& leguminosas, ya sean éstas suministradas en pastorec
directo o como suplementos de forraje fresco o heno. Se medird en ¢ laboratorio por el
método de Kjeldahl, para la cuantificacion del contenido de amoniaco en leche.

- Ganancia de peso sn novillos ¥ novillas de reemplazo.
3.5 Anélisis bioecondmicos

Se realizardn andlisis estadisticos de comparacion de medias de produccién de lechs y came entre
diferentes tratamientos, mediante la prueba de t de Student.

Se realizaran andlisis financieros para determinar la tasa interna de retorno y la relacion
beneficlo/costo.

Se determinara el costo de produccion por litro de leche y kilogramo de ganancia de peso en cada
uno de los ensayos.

3.6 Disefio Experimental

Se \tiiizaran disefios de tipo reversible que puedan ser aplicados en cada circunstancia a nivel de
finca.

En ¢ Cuadro 1 también se presenta un resumen de la metodologla que se empleara en el
Programa.

4. ORGANIZACION Y ADMINISTRACION

Este programa debera ser aprobado por la direccibn de PRODELESTE, con el apoyo conjunto de
la Federacibn de Asociaciones Ganaderos de ia Regidbn Este. 88 ubica en la seccidén del
Agrostdlogo, del Especialista Nacional en Economia y Administracidn, el Especialista en Nutricion
y Manejo Animal, contratados actualmente por PRODELESTE, quienas tienen como funcién asesorar
a los técnicos axtensionistas del Proyecto vy a los productores (Figura 1).

Estos especialistas nacionales se encargaran de la planfficacion, coordinacion y evaluacién de las
actividades planteadas en este proyecto, a nivel de finca. En el trabajo de campo contard con el
apoyo dae los téenicos extensionistas del proyecto y el apoyo de los productores.

Se gestionard la participacion activa de los productores, en la metodologla de investigacién seguida
en todas las fases del proyecto. Ademas, elios aportaran el drea y los animales necesarios para la
ejecucion de la evaluacion. Se tratara de involucrar diversas empresas comerciales privadas, que
hasta ahora se han identificado con PRODELESTE, para ol aporte de algunos de los Insumos
requeridos para realizar este programa. El organigrama se presenta en la Figura 1.
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Figura 1. Organigrama

FEDEGARE

DEFTO. DE INSUMOS

CONSEJG
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I
DIRECTOR
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INTERNACIONAL

ESPECIALTSTAS

i ! I |
PASTURAS HUTRICION CREDITO ECONOM1 A

COORDINADOR DEL
PROYECTO

COORD [MADORES
SUB-REGIONALES

|
TECNICOS EXTERSIONISTAS

§. SEGUIMIENTO Y EVALUACION

La fase inicial del programa se concentrard en lograr el convencimiento de la poblacidon de
ganaderos grandes, medianos y pequefios a involucrar en la propuesta. Simultadneamente se
realizard un estudio corto y concreto de caracterizacién de fincas, mediante una encuesta de una
muestra aleatoria de productores. Una vez seleccionadas las fincas y de comin acuerdo con los
productores se realizaran ias siembras de los lotes seleccionados como tos mas apropiado, para ios
ensayos experimentaies. Durante los meses de establecimiento de las pasturas experimentales, las
fincas seran visitadas cada 15 dias, elaborando los respectivos informes de seguimiento, con copia
de &llos a los productores.

A pattir del Inlcio del pastoreo se realizardn visitas cada vez que el monitoreo planeado o exija y
haciendo también los respectivos informes semestrales con copia simplificada, entendible y Otil para
los productores. Los pesajes de produccion, individual de leche, se realizaran durante 10 dias de
cada mes en dos periodos de 8 dias, para toda la lactancia de las vacas escogidas en el monitoreo.
Estos pesajes se haran de comin acuerdo con el productor, y durante un maximo de dos lactancias
completas en cada vaca escogida, que puede permanecer o ser cambiada en cada lactancia a
evaluar. La ganancia de peso en novillos y novillas se registrara mensualmente en un periodo de
6 meses,
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7. TIEMPO DE EJECUCION
Tres anos entre 1994 y 1996,

8. PRESUPUESTO DEL PROYECTO (USS$)

(TEM ANG 1 ANO 2 ANO 3 TOTAL
(LSS}

Personal
- (1} Especialistas Nacionales 60.000.00 72.800.00 86.400.00 219,200.00
- Extensionistas PRODELESTE (costo adicional) 750.00 825.00 8900.00 2475.00
Transporie
- 12.600 km adicionales por ano, camionotas (UJS$ 0.12/km) 1,510.00 1,510.00 1,510.00 4,530.00
- 12.800 km adicionates por afo, vehiculo de gasoil ((JS$0.26/km) 3,280.00 3.280.00 3,280.00 9.840.00
Operaciones
- Maquinaria y mano de obra (en 20. y 3er. afio el 10%) 4,680.00 470.00 470.00 5,620.00
Servicios
- insumos (Anexg 1) 83,600.00 21,820.00 21,820.00 137.240.00
- Comunicaciones, publicaciones y miscelaneos 2.000.00 2,300.00 4,000.00 8,300.00
- Viajes, vidticos 8,000.00 6,000.00 4,000.00 18,000.00
SUBTQTAL (Uss: 173,820.00 109,005.00 122,380.00 4(5,205.00
IMPREVISTOS (5,3 y 2%) 8,700.00 8,270.00 2,500.00 14,470.00
TOTALES {USS) 182,520.00 112,275.00 124,880.00 419,675.00




7. TIEMPO DE EJECUCION

Tres afios entre 1994 v 1996.

ANEXO 1. INSUMOS

Fertilizantes
14-6-8 - 274 1 x US§183.00 =
Spt - 40t x US$288.00 =
Sps - 18 t x US$224.00 =
B-24-8 - 140 ¢ x USS256.00 =
Herbicidas
75 galones x $40.00 =
Sub-total =
Semiilas
B. brizantha Marand( - 30 kg xUS$ 1400
8. brizantha La Libertad - 30 kg x 14.00
B. diclyoneura - 30kg x 14.00
A. gayanus - B0 kg x 7.00
P. maximum - 60 kg x 10.00
A. pintoi - 397 kg x 29.00
C. ternatea - 240 kg x 13.00
C. macrocarpum - 100 kg x 13.00
5. guianensis - 16 kg x 13.00
L. leucocephala - 80 kg x 5.00
G. sepium - 90 kg x 29.00
Cerco eléctrico - 36 x US$290.00
Sub-otal
TOTAL
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no# o

50.000.00
11.500.00

4.000.00
35.800.00

3.000.00
104.300.00

420.00
420.00
420.00
420.00
660.00
11.606.00
3.120.00
1.300.00
1.300.00
300.00
2.600.00

1G.440.00
32.940.00

US$137.240.00
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los objetivos planteados y los resultados esperados de este Taller, se cumplieron en su
totalidad debido a una participacion dindmica e interactiva de los investigadores, lograda a
través de las actividades y estrategias metodoldgicas usadas.

En este Tafler se revisd e avance logrado en ensayos de pastoreo asi como el progreso
sobre suministro de semillas forrajeras a nivel regional.

Se revis0 la experiencia en América tropical sobre evaluacion de pasturas en fincas a través
de estudios de casos en Per(, Colombia, Panama y Costa Rica y se identificaron los criterios
mas relevantes sobre planeacion y evaluacion de ensayos en fincas.

Se realizd una gira de estudio en Costa Rica y Panaméa como parte del desarrollo dsi Taller,
permitiendo el imercambio de experiencias sobre ensayos regionales de pastoreo, evaluacion
de pasturas en fincas y actividades de multiplicacion de semilias.

Se identificaron las gramineas y leguminosas promisotias a nivel de scosistemas {tropico
muy hiimedo, tropico hiimedo estacional y tropico subhtimedo} por paises.

Se revis6 el marco conceptual para la planeacion y evaluacion de pasturas en fincas.
También se desarrollaron temas tales como: esquema para la elaboracion de proyecios y
uso del marco logico para la elaboracion de los mismaos.

Las experiencias y logros obtenidos por ¢ nicleo de semillistas de Panama, permitid e
reconocimiento a una planeacion y organizacion eficiente y efectiva para muftiplicar los
materiales promisorios identificados en el pals.

Los nlGcleos semillistas de Honduras y Panama mostraron avances significativos en
produccién de semilla gamica de Arachis pintof CIAT 17434

Se acordd que cada uno de los participantes al Taller enviara la revision final de su
respectivo proyecto a mas tardar el 15 de julio del presente al Coordinador regional de la
RIEPT-MCAC en Costa Rica.
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Viil. ANEXOS

Programa

Giras de estudio
Palabras de clausura
Lista de participantes

Foto de participantes






TALLER SOBRE PLANEACION Y CONDUCCION DE ENSAYOS DE

CIAT, 6 - 17 Junio, 1993

EVALUACION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN FINCAS

PR RAMA
Focha y Hora Parte/Actividad Responsable
DOMINGD 6 Liegada a 8an José, Costa Rica
| LUNES 7 Primera parte. ORIENTACION
08:00-08:15 Apertura del evenlo
08:15-09:00 Expectativas, objetivos y resultados del Taller C. V. Duran
09:00-10:00 Estado actual y perspectivas de la RIEPT-MCAC P. J. Argel
10:00-10:30 Calé
Parte.
EVALUACION DE PASTURAS EN FINCAS
10:30-12:00 Consideraciones estratégicas para la evaluacion de D. Pezo
pasturas en fincas
12:00-13:30 Almuerzo
13:30-14:30 Elementos y criterios para la evaluacion de pasturas en | C. Lascano
fincas
14:30-15:30 implementacion, seguimiento y evaluacidn de ensayos | F. Romero
de pasturas en fincas
15:30-16:00 Cafd
16:00-17:00 Obtencion y generacion de semillas forrajeras para J.E. Ferguson
ansayos eh fincas
19:00-20:00 Cena
ManTES 8
08:00-12:00 Estudios de casos sobre evaluacion de pasturas en
fincas: J. Morales
08:00-09:30 # Costa Rica: Rio Frio-Guacimo F. Romero
09:30-10:00 Café
10:00-11:00 & Coiombia: Caqueta R. Botero
11:00-12:00 »  Per: Pucallpa C. Lascano
12:00-13:30 Almuerzo




Fecha y Hora Parte/Actividad Responsable
f 13:3¢-15:00 Grupos de trabajo 1.
13:30-13:45 | Explicacion: C.V. Duran
13:45-15:30 | GRUPQ A, Criterios de seleccion de productores y
fincas
GRUPO B.  Criterios de participacidn de productores
y oiras organizaciones
| GRUPQ C.  Criterios para la planeacitn y evaluacion
; de ensayos
15:00-15:30 Café
! 15:30-18:00 Grupos de trabajo 1. (continuacion...)
16:00-17.30 PANEL
e Criterios de seleccion de productores y fincas C. Lascano™
»  Criterios te participacion de productores y otras Coordinador y
organizaciones relator™
&  Criterios para la planeacion y evaluacion de
ensayos
MIERCOLES 8 Tercara Parte “
GIRA DE ESTUDIO
06:30-18:00 Visita a la Estacion Experimental Los Diamantes y P.J. Argel
fincas de productores en el drea de Guapiles A. Valerio
J. Morales
!
JUEVES 10
08:00-18:00 Salida a David, Panama H. Chichan
®  Visita a El Jordn del MAG (San isidro, Costa Rica)
{Pernoctar en David, Panama)
VIERNES 11
07:00-07:45 Salida a Bugaba.
07:45-09:30 Visita finca del sefior Pedro Diaz. Estudio de sistemas | L. MHerlentaing
de produccion Doble Propdsio en el irea de Bugaba.
09:30-11:00 Salida a la Estacién Experimental de Gualaca, IDIAP.
Visita ensayo de pastoreo: B. diclyoneura
11:00-11:30 Visita ensayo de pastoreo: 8. diclyoneura + B. Pinzon
11:30-12:00 A pintoi + C. macrocarpum CIAT 8713
Visita lecherla Doble Propbsito vy doble ordeho: M. Avila
12:00-13:00 8. decumbens y B. dictyoneura
A. Vargas
" 13:00-14:30 Almuerzo
" Moderador del Panel

" El coordinador y relator serd nombrado por cada grupo



TR g
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Fecha y Hora Parte/Actividad Responsable
14:30-16:00 Presentacion del estudio de caso: Sistemas de
produccién Doble Proposito en el area de Bugaba )
¢ Considgracionas generales J. Gonzalez
¢ Metodologias P. Gfsfarra
& Seguimiento, evaluacion y consideraciones finales | 8. Rios/
M. Sarmiento
16:00-18:30 Café
16:30-17:30 psa de discusion 1. Estudio de caso Panama. §. Rios
Sintesis y conclusiones Relator
17:30-18:00 Salida a David
SABapO 12
06:30-07:30 Salida de David a San Juan
07:30-08:30 Desayuno
08:30-11:30 Salida de San Juan a Rio Hato
11:30-13:30 Visita en Rio Mato a los campos de multiplicacion de
semilla forrajera A. Guerra
®  Gramineas
® Leguminosas
13:30-14:30 Almuerzo
14:30-17:00 Salida de Rio Hato a Panama
17:00-17:30 Uegada al Hotel Costa del Sol, Panama
DoMINGO 13 Gira al Canal de Panama (opcional)
Lunes 14 Cuanta Parte
DEFINICION DE LA SITUACION ACTUAL
08:00-11:30 Informes de progreso sobre ensayos de pastoreo y
evaluacién de pasturas en fincas
08:00-68:30 Costa Rica J. Solano
08:30-09:00 Honduras B. Gomez
09:00-09:30 Guatemala C. Rodriguez
! 09:30-10:00 Replblica Dominicana L. Martinez
10:00-10:30 Cale
10:30-11:00 Panama B. Pinzdn
11:00-11:30 México J. Enriquez

aas .
Presidente de mesa

Se nombrarg un relator para la sintesis y conclusiones de la discusion
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Parte/Actividad Responsable l

Fecha y Hora
11:30-15:10 Informes de progreso sobre suministro y produccion
_ de semillas de especies forrajeras
11:30-11:50 Guatemala C. Rodriguez
11:50-12:10 Cuba 8. Yafez
12:10-12:30 El Salvador JA Cruz
12:30-13:30 Almuerzo
13:30-13:50 Nicaragua A. Oponta
13:50-14:10 Costa Rica A Cruz
14:10-14:30 Honduras J. Beitran
14:30-14:50 México J. Enriquez
14:50-15:10 Panama A. Guerra
15:10-15:40 Cafe
15:40-18:00 Grupos de trabajo 2.
15:40-15:50 Explicacion C.V. Duran
15:50-17:00 | GRUPO A Gramineas y leguminosas forrajeras
promisorias a nivel regional
GRUPO B. Mescanismos de obtencion de semillas
forrajeras para ensayos en fincas
17:00-18:00 | PANEL J.E. Ferguson *
e Gramineas y leguminosas promisorias a nivel
regional Coordinador y relator
& Mecanismos de obtencion de semillas
forrajeras para ensayos en fincas
ManTES 15 Quinta parte
ELABORACION DE UN PROYECTO DE EVALUACION
DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS EN
FINCAS
|| 08:00-09:00 Esquema para la elaboracion de un Proyecto V. Zapata
05:00-10:00 Ejercicio individual y por grupos - Aplicacion del cada equipo
esguema para la elaboracion de un Proyecto
10:00-10:30 Cafg
10:30-11:00 Ravision del gjerciclo de aplicacion P.J. Argel
C. Lagcano
V. Zapata
11:00-12:30 Presentacién del Marco Logico para la elaboraciéin de | V. Zapata
un Proyecto
12:30-13:30 Almuerzo
13:30-15:30 Ejercicio individual v por equipos - Aplicacidn del Cada equipo

Marco Logico al Proyecto de cada pals

15:30-16:00

Cafe




Fecha y Hora Parte/Actividad Aesponsable
16:00-18:00 Revisldn del Marco Légico de cada proyecto P Argel
C. Lascano
V. Zapala
| 18:00-20:00 Cena
| 20:00 ~ Ejercicio individual y por equipos - Redaccidn del Cada equipo
' Anteproyecto
MIERCOLES 18
08:00-10:00 Redaccién del anteproyecto (continuacion...} Cada equipo
10:00-10:30 Cald
10:30-12:30 Revisidn del Anteproyecto {1a. partej P.J. Argel
e Justificacion C. Lascano
s Deascripcion del Proyecto V. Zapata
s  Metodologia
12:30-13:30 Almuerzo
| 13:30-16:00 Redaccion del Anteproyecto {continuacion...} Cada equipo
18:00-16:30 Cafd
16:30-18:00 Revisitn del anteproyecto (2a. parte) P.J. Argel
& Organizacidn y administracién C. Lascano
& Seguimiento y evaluacion V. Zapata
18:00-20:00 Cena
20:00 - Redaccion del anmteproyecto {continuacion...) Cada equipo
JUEVES 17
08:00-10:00 Revision del anteproyecto (3a. parte) P.J. Argel
& Cronograma C. Lascano
® Presupuesto V. Zapata
10:00-10:30 Cafd
10:30-12:30 Presentaciones de cada anteproyecto Cada equipo tendra
15 minutos
12:30-13:30 Almuerzo
ll 13:30-15:00 Introduccidn de ajustes al Proyecto Cada participante
g 15:00-15:30 Cafe
15:30-16:30 Revision final del Proyecto y entrega Cada participante con
al asesor
16:30-17:00 Evaluacion final del evento C.V. Duran
17:00-17:30 CLAUSURA IDIAP
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Fecha y Hora Parte/Actividad Responsable
16:00-18:00 Revision del Marco Logico de cada proyecto P.J. Argel
C. Lascano
V. Zapata
18:00-20:00 Cena
20:00 - Ejercicio individual y por equipos - Redaccion del Cada equipo
Anteproyecto
MIERCOLES 16
08:00-10:00 Redaccion del anteproyecto (continuacion...) Cada equipo
10:00-10:30 Cafe
10:30-12:30 Revision del Anteproyecto {1a. parte) P.J. Argel
& Justificaclon C. Lascano
& Descripcion del Proyecto V. Zapata
s Metodologia
12:30-13:30 Almuerzo
13:30-16:00 Redaccibn det Anteproyecto {continuacion...) Cada equipo
16:00-16:30 Cafe
16:30-18:00 Revision del anteproyecto (2a. parte) P.J. Argel
&  Organizacion y administracion C. Lascano
s Seguimiento y evaluacion V. Zapata
18:00-20:00 Cena
20000 ~ Redaccion del anteproyecto {continuacion...) Cada equipo
JUEVES 17
08:00-10:00 Revision del anteproyecto (3a. parte) P.d. Argel I
¢ Cronograma C. Lascano
® Presupuesto V. Zapatz
16:00-10:30 Cafe
10:30-12:30 Presentaciones de cada anteproyecto Cada equipo tendra
15 minutos |
12:30-13:30 Almuerzo
13:30-15:00 introduccién de ajustes al Proyecto Cada participante
15:00-15:30 Café
15:30-16:30 Revisién final del Proyecto y entrega Cada participante con
el asesor
16:30-17:00 Evaluacitn final det evento C.V. Duran
17.00-17:30 CLAUSURA IDIAP

——————
—



EVALUACION BAJO PASTOREO DE Andropogon gayaniss ¢v. VERANERO, Brachiaria brizantha
cv. DIAMANTES 1 Y Brachiaria dictyoneura CIAT 6133,

ASOCIADAS CON Centrosema brasilianum CIAT 5234 Y Arachis pintoi CIAT 1743 4
EN SAN ISIDRO DEL GENERAL

Gbjetivo
Evaluar persistencia y ganancia de peso animal de las gramineas asociadas con las leguminosa bajo

pastoreo.

Caracteristicas del sitio
El Ensayo se lleva a cabo en la finca El Jordn, propledad del Ministerio de Agricultura y Ganaderla pertenece
al ecosistema de trapico estacional, presenta temperatura media anual de 25°C, precipitaciones anuales

medias de 2500 mm. Los suelos del sitio se clasifican come Ultisoles con pH de 5.4 y 27 % de saturacion
de aluminio y contenidos de 11 mg/L de P, y méas de 100 mg/L de Fe y 0.18 cmol{+}/Lde K

Seleccidbn de los materiales
Estos materlales fueron seleccionados después de pasar por anteriores ensayos regionales, uno tipo A y dos
tipo B, asi como la observacion del comportamiento agrondmico en parcelas demostrativas y campos de
mudtiplicacion en varios sitios de la region.
Disefto experimental
Ei diseiio experemental utilizado es el de blogues completos al azar con 2 repaticiones. Se Utiliza un sistema

de pastoreo alterno de 28/28 dias {pastoreo/descanso).

Mediciones
Produccién de materia seca antes y después del pastoreo y composicion botanica de la pastura tres veces
al afo. Los animales se pesaran periddicamente y se registrara la carga animal en cada tratamiento para

todo el periodo de evaluacion.

Fase actual det ensayo
El ensayo se encuentra en el estado final de establecimiento e inicio de evaluacion con los animales.

Relaciones Interinstitucionales
En este ensayo se cuenta con la colaboracidn de Coopemontecillos, que es una empresa privada
Se cuenta ademés con la

procesadora de carnes, quienes facilitan los animales del experimento.
colaboracion del PFT-MCAC del CIAT para aspectos metodologicos, germoplasma y capacitacion. Se cuenta
ademas con el apoyo logistico de la Direccidn de Ganaderia del MAG, por medio de recursos de PROGASA.

KEY)






EVALUACION DE PERSISTENCIA Y COMPETENCIA DE ACCESIONES DE
Brachiaria spp. CON RATANA (/schasmom indicum) EN EL
TROPICO HUMEDO DE COSTA RICA

Objetivos

1. Observar la competitividad de accesiones de Brachiaria solas y asocladas con Arachis pintoi frente al
pasto Ratana.

2. Detetinar la composicién botaica y disponibilidad de forraje de las pasturas sometidas a pastoreos
regulares,

Tratamientos

Parcelas principales: Las accesionas + testigo
Brachiaria brizantha CIAT 6780; B. brizantha CIAT 8387; B. brizantha CIAT 664, B. humidicola CIAT 16886, B.
dictyoneura CIAT 6133 e Ischaemum indicum como testigo.

Subparcelas: Las asociaclones con Arachis pintoi

Disefio

Biogues al azar con arreglo de parcelas diviidas con 2 repeticiones.
Establecimiento y manejo del ensayo

Se aplicd Glifosato (Round-up) al 1% para eliminar ef ratana donde se sembraron Brachiarias menos las
parcelas testigo (Ratana y Ratana asociado con Arachis). La siembra de las accesiones de Brachiaria se
realizd a 0.50 m a chorro seguido; en las subparcelas asociadas con of Arachis pintoi,a 1 m entre especies.
Se sembrd en primet {ugar la graminea de semilla sexual, y cuando obtuvo 10 cm de altura, se incluyd el
Arachis pintoi de material vegetativo. Fertfizacién basal de las parcelas con 30, 20 y20 kg/ha de PO, K,0
y S, respectivamente. Finalmente, una vez estableckdas las gramineas y la leguminosa, pastoreo intensivo
de las parcelas conh una aita carga animal durante un periodo corto de tlempo y con periodos de descanso
de 40 dias. El espacio entre parcelas se dejard con ratana para tener una prasion constante de esta especie
hacia las gramineas Introducidas.

Variables a modir

- Composicidn botanica en las subparcelas (graminea sola y graminea asociada con Arachis pintoi} en
cada evaluacion de disponibiiidad.

- Disponibilidad de forraje en las parcelas expresado en kg de MS/ha 3 veces/afio.

- Medicion del porcentaje de cobertura de las gramineas y demas componentes de 1a pastura (malezas,
ratana, A. piniof}, durante el establecimiento.
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Cuadro 1.  Resultados preliminares de disponibilidad y composicidn botanica en los diferentes

tratamientog*
Composicin Botdnica {%}
TRATAMIENTOS Disponibifidad
totai M3 Brachiaria Legueminosa Ratana Maleza
kg/ha
1. 8. brizantfha CIAY 8780 3338 730 0.0 128 7.2
2. Bb. CIAT 6780 + A. pintol 3221 335 £8 547 8.2
3. B. brizamtiz UIAT 864 3328 837 g0 126 a7
4. B.b. CIAT 664 + A. pintoi 9244 358 0.4 63.4 0.4
5. 8. brizantha CIAT 6387 4317 47.7 0.0 36.0 16.3
6. B.b. CIAT G387 + A, pintof 4362 61.9 0.5 220 15.6
7. B. dictyoneura CIAT 6133 3278 a7 0.0 57.3 8.0
8. 8.d. CIAT 6133 A pinioi 2300 7.8 7.8 678 16.6
9. Ratana 1579 0.0 00 2.4 7.8
0. Ratana + A, pinioi 2515 0.0 ¥.2 738 i8.0
1. B, humnidicolz CIAT 18888 3262 77.3 0.0 138 8.2
12. B.h 16888 + A pintoi 3298 87.3 0.0 85 4.2

**Zon promadios de una sola evahiacién,
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PALABRAS DE CLAUSURA

ing. Alfonso Alvarado
Subdirector General de IDIAP-Panama

La disciplina de la agrostologla, incluyendo la produccion de pastos y semillas de pastos, es el vinculo entre
las Clencias Agricolas y las Pecuarias. Los cientificos que se dedican a esta rama son fitolecnistas que se
ubican en la frontera entre la Fitotecnia y la Zootecnia y son vistos, de cierto modo, como una "categoria
especial' de investigadores. Es asl que juegan un papel muy importante en la produccion y productividad
de productos camicos de origen vacuno y en una explotacion racional de los recursos de la finca ganadera
para el logro de una Agricultura Sostenible.

Para contribuir a satisfacer la enorme demanda de mas, mejores y méas baratos productos carnicos,
ayudando a la solucidn de los problemas del hambre en nuestra region es necesario evaluar gramineas y
leguminosas de distinta procedencia, seleccionar las mas adecuadas y nuestras variadas condiciones y
producir su semilla para promover su difusibn. Es imporiante, entonces, reconocer lo vital que es la
conservacion de la biodiversidad a fin de mantener la variabilidad genética que garantizard esta gestién, en
beneficio de las fuluras generaciones.

El Centro Internacional de Agricultura Tropical {CIAT) vy la Red Internacional de Evaluacidn de Patos Tropicales
(RIEPT), a través de los Programas Nacionales de Investigacién y Produccidon de Semilllas de México,
Centroamérica, Panama y el Caribe iniciaron esta labor conjunta desde 1978, con importantes logros, de
todos conocidos. En los primeres afios se hizo énfasis en ef fortaiecimiento de la capacidad institucional,
lograndose la formacion de equipos de investigadores blen capacitados y conscientes de la shuacion y
problematicas de la produccion animal en los palses integrantes.

Ahora se hace necesatio volcar todo ese cUmulo de experiencias ganadas a través de estos afios de
consolidacion en Estaciones Experimentales, a la investigacion en fincas y la produccion de semillas, con el
fin de alcanzar el principal objetivo de generar las tecnologlas de produccibn apropiadas, en beneficio de
productores y consumidores.

E! paso previo de ese Taller sobre planeacién y conduccion de ensayos de evaluacién de gramineas y
leguminosas forrajeras en fincas’ que se realiza con el fin de uniformizar la metodologia para ia investigacion,
desatrollo y adopcion de tecnologlas de pasturas en la region.

Para nuestro pais y nuestro Instituto de Investigacién Agropecuaria, IDIAP, ha representado un gran honor
haber servido de anfitriones en este importante Taller. Estamos seguros que todos los objetivos y resultados
esperados han sido alcanzados y no dudamos que seran puestos en practica en beneficio de nuestra region.
Felicitamos a los organizadores y expositores del evento por su eficlente y fructifera labor v a todos los
participantes por el interés y alto grado de profesionalismo demostrado durante el desarrolio de las actividades
programadas. Les deseamos un feliz y productivo retorno a sus sitios de trabajo v a sus paises hermanos.

CON ESTAS PALABRAS DAMOS CLAUSURA OFICIAL AL TALLER SOBRE PLANEACION Y CONDUCCION
DE ENSAYOS DE EVALUACION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS EN FINCAS.
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LISTA DE PARTICIPANTES

PARTICIPANTE

DIRECCION

PAIS

1. Costa Rica
2. Cuba

3. El Salvador

4. Guatemala

5. Honduras

8. Médco

7. Nicaragua

B. Rep. Panama

Cruz Méndez, Argerie

Solano Jiménez, Juan A,

Yahez Glat, Santiago

Cruz, Jorge Alberto

Rodriguez E., Carlos Alberto

Roldan Pérez, Gonzalo

Beitran, José Luis

GHmez Avila, Bentha M.

Enriquez Quirbz, Javier

Alguera S., Faustino
Oporta Téllez, José Angel

Gonzalez Reyes, Javier

Guerra, José Alban

100 m sur Urgencias. San
Rambn, Algjuela.  Apanado
172-4220, Tel.: (506) 455490,

Loorente de Tibas, 150 mQ y
200 m N de ia Escuela
Condominic Cooperhabftat No.
1. San Jose, Tel: (506)
351020.

Calle 8a No. 28202 entre 282 v
284 Santa Fé Playa. Cludad de
La Habana,

37 Calle Oriente 536, San
Salvador. Tel. 765704,

12 Calle "B" 35-43. Zoha 5
Guatemala. Tel.: 0348986;
0312009-9. Fax: 0312002,

2a Calie 11-16 Zona 7. Colonia
Monte Real. Guatemala. Tel.:
920762.

Departamento Regional de
Ganaderia, Direccion
Reglonal de Recursos
Naturales. Comayagua. Tel:
720329.

Colonia Ei Sauce. Il Etapa
Casa F-8 La Ceiba, Atlantida.
Tel.: 420450,

Rall Bandoval 13-4, Apartado
Postal 43, Isla, Veracruz
Codigo Postal 95640, Tel:
{287) 41274-40248.

Clinica Santa Maria 2C 4l
Lago, Managua. Tel.: 490785.

Bosques de Altamira 140
Managua. Tel.: 72324,

IDIAP. David, Chiriqul.
Panama. Tel.. 753186 -
750293.

DIAP. Apartado 6-1391
Estafeta El Dorado, Panama.
Tel.: 637711 - 933253

Fax: 648270.
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PAIS

PARTICIPANTE

DIRECCION

8 HRep. Panama

9. Repiblica
Dominicana

PERSONAL DE APOYQ

i. Cosia Rica

2. Colombia

Montenegro Martinez, Rubén
Dario

Pinzdn Quezada, Bolivar René

Polo Ledezma, Edgard A.

Rios Arauz, Santiago

Massth Valdez, Jorge Y.

Argel Montalvo, Pedro José

Pezo Quevedo, Danilo

Rodriguez Sanchez, Jorge Celso

Romero, Francisco

Valerio D., Alfredo

Boterp, Radl

Buran, Carlos Vicente
Ferguson, John Eliict
Lascano, Carlos E.
Zapata, Vicente

IDIAP. David, Chiriqui,
Panama. Apartado 958, Tel:
765044,

1D1AP.  David, Chiriqui.
Panama. Tel.. 765044 -
763186. Tel. residencia 7558207

Villa Lucre No. 80. Apartado 6-
2056, Panamd, El Dorado. Tel.:
355049,

IDIAP. David, Chiriqui,
Panama.

C/San Antonio de Padua No.
14. El Seybo. Tel.: (552) 3960 -
3492,

PFT-MAC. CIAT /lICA. Apartado
E5, 2200 Coronado, San José.
Tel.: {806} 290222

Avenida lLos Robles 43A.
Urbanizacidon Los  Faroles,
Curridabai, San .José. Tel:
{508) 342503.

Escuela de Agricultura de la
Regiébn Tropical Hdmeda
(EARTH), Las Mercedes,
Guacimo, Limon. Tel: (506}
552000/226100.

Escuela Centroamericana de
Ganaderia (EGAG), Atenas.
Tel.: {506} 465050,

Sabanilla Montes de Oca, Urb,
Buenos Aires, casa No. 23,
San José. Tel.: (506} 257766.

Centro  Internacional de
Agricultura  Tropical  (CIAT),
Apartado Aéren 6713, Cali
Tel.: 57-23-675050.
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De pie: Alfredo Valerio {CIAT, Costa Rica); Rubén Montenegro (IDIAP, Panamd); Carios Lascano (CIAT, Colombia); Bertha Gémez (SRN, Honduras};
Gonzalo Rolddn (ICTA, Guatemala); Javier Henriquez (INIFAP, México); Jorge Massih (PRODELESTE, R. Dominicana); Bolivar Pinzén (IDIAP,
Panamd); Juan Solano (MAG, Costa Rica); Argerie Cruz M. (MAG, Costa Rica; Carlos V. Duran (CIAT, Coiombia); Carlos Rodriguez (ICTA, Guatemala);
Alban Guerra (IDIAP, Panamay}; John Ferguson {CIAT, Colombia); Edgar Polo {IDIAP, Panama); Ratl Botero (CIAT, Colombia); Sergio Dominguez (ONS,
Panamd); Santiago Yafiez (MAG, Cuba); Faustino Alguera (MAG, Nicaragua): José Beltrdn (SRN, Honduras).

Sentados: José A, Oporta (MAG, Nicaragua) y Pedro J. Argel (CIAT, Costa Rica).
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