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1 INTRODUCCION

Por decisibn de todos los miembros de la red de
investigacién de Arroz de América Latina y el Caribe,
nuestro Programa de Pruebas Internacionales de Arroz para
América Latinag (IRTP) se ha convertido en un grupo de
evalugcién cooperativa de germoplasma y de discusién de
los problemas de mejoramiento de arroz, comunes dentro de
las diferentes zonas arroceras de la regién. Atendiendo a
esta orientacién, el presente informe del IRTP para el
segundo semestre de 1986 esté compuesto por los andlisis
de los resultados de los viveros distribuidos durante el
periodo reportado y por los trabajos presentados por los
investigadores arroceros del Cono Sur durante el panel
titulado "Mejoramiento def Arroz de Riego para Tolerancia a
las Temperaturas Bajas”, orgonizado dentro de la XV/
Reunion sobre el Cultivo del Arroz de Riego, en el
Balneario Camboriti, S5.C., Brasil del 5 ol 9 de octubre de
1987,

La combinacién de estas dos actividades del IRTP en
un solo informe y la utilizacian de los idiomas espariol y
portugués en su presentacién muestra el interés de la red
de [IRTP de servir como medio para compartir los
resultados de evaluaciones de germoplasma y las diferentes
estrategias sequidas por los programas de mejoramiento de
grroz que tienen problemas comunes, Los temas discutidos
durante el panel se presentan en toda su extensién, sin
intencién de presentar consensos regionales sino como
medio de compartir ideas sobre el mejoramiento del arroz,

La arganizacién y programacién del panel durante la
XVI Reunién de Arroz de Riego no hubiese sido posible sin
la activa participaciébn de Richard E. Bacha, José A.
Noldin y Takazi Ishiy, investigadores de EMPASC en Santa
Catarina, Brasil. A ellos y o todos los miembros de la red
del IRTP en el Cono Sur y a los funcionarios de EMPASC
nuestros sinceros agradecimientos por su calaboracién en
este informe.
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2 RESULTADOS DE LOS VIVEROS DISTRIBUIDOS
DURANTE EL SEGUNDQO SEMESTRE DE 7986

Siguiendo el sistema recomendado por los miembros de
la red del IRTP durante la Sexta Conferencia Internacional
de Arroz para América Latina y el Caribe de agosto de
1985, los Viveros de Observacion de Arroz para América
Latina (VIOAL) del segundo semestre de 1986 se
constituyeron con diferentes subgrupos extraidos de un
listado maestro original, Los subgrupos se formaron de
acuerdo con la tolerancia del germopfasma al grupo de
limitantes de interés de cada cooperador, Los [limitanies
utilizados para lograr la mencionada clasificacién de los
genotipos fueron las enfermedades fungosas piricularia hoja
{BI} y cuello (NBl) y escaldado de la hoja (LSc), el
insecto sogata, el virus de Hofja Blanca y la toxicidad de
hierro

El listado maestro utilizado estuvo formado por 230
lineas, 209 originadas en el Programa de Arroz del CIAT,
5 de los viveros de observacién de Asia, y 16 de los
programas nacionales de América Latina. Estas dltimas
Iineas estaban distribuidas en 12 seleccionadas por el
programa de Peri-Selva, 2 de Argentina y de Costa Rica y
Brasil una cada uno. Todas las lineas de los programas
nacionales se incluyeron en todos /los subgrupos del
VIOAL, sin importar su reaccibn a las limitantes
mencionadas,

Los datos sobre la reaccién de los 230 genotipos
del listado maestro a las enfermedades, insectos y
problemas de suelos de interés permitieron conocer la
reaccién a piricularia hoja y escaldado de un 95% de
ellos, a cuello de un 96%  mientras que sobre la
reacciéon a Helminthosparium sélo se tenfa informaciéon
de 25% de los genatipos. Esto dltimo explica la no
inclusién de esta enfermedad para la definicibn de los
subgrupos. El 97 'y 43 porciento de los genotipos
tenian datas sobre sogata y Hoja Bianica
respectivamente, mientras que se conocfa la reaccion
a hierro de todos ellos.
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Consideranda la  infarmacién  dispanible 'y  las
cambinacignes de talerancia presentadas en el Cuadra 2.1,
se farmaran cuatra subgrupas del VIOAL, que varigron de
85 a 230 lIineas. Cabe destacar que dentra del listada
maestra se incluyeran 6 genatipas que na tenian evaluacién
reciente a ninguna de las enfermedades cansideradas, pera
farmaran parte del subgrupa para riega g secang
favarecida debido a que mastraran talerancia en
evaluacianes anteriares.

También se observa en el Cuadra 2.1 que de un tatal
de 16 juegas de cuatra VIOAL enviadas, séla se recibié
informacién de 7 juegas de das tipas de VIOAL. Esta
praporcign de viveras enviadas a recibidgs supera en
agpenas 5 parciento g la abservada en el segunda semesire
del afig anteriar. En la que resta de esta secciGn, se
presenta un resumen de las puntos mds relevantes de cada
tipa de VIOAL recibida en la sede de la Caardinacién.

Lag infarmacién completa enviada par cada caaperadar
se presenta en las Anexas.

2.1 VIVERO DE OBSERVACION PARA RIEGO
TEMPLADO

Este VIOAL estuva farmada par lineas talerantes a
enfermedades fungasas (Bl, NBl y LSc} y que florecieran
en 105 dias o menas en Palmira, Calambia bajo el sistema
de riega trasplante. Cama indicéramas anteriarmente, las
16 lineas naminadas par las pragramas nacignales se
incluyeran sin ninguna restriccién. El nimera de lineas
seleccionadas para pruebas de rendimienta en las cuatra
lacalidades que reportaran la siembra de este VIOAL varig
de 29 en Eusebia Ayala, Paraguay a 4 en Cancepcién del
Uruguay, Argentina (Cuadra 2.1.1). En pramedia, se
seleccignaran 21 lineas par lacalidad, la cual representad un
12% de las genatipos evaluadas.
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Cuadro 2.1.1 Namero de lineas seleccionadas para pruebas
de  rendimiento en el VIOAL 19868

Precoz-Riego Templado segtn localidad.

Locdlidad/Pais Ndamero Porciento 2/
Treinta y Tres/Uruguay 27 15.5
Corrientes/Argentina 24 13.8
Concepcion del Uruguay/Argentina 4 2.3
Eusebio Ayala/Paraguay 1/ 29 16.7
Promedio 21 12.0

1/

- Lineas cosechadas sin especificar tipo de evaluacion

posterior.

3/ Basado en un total de 174 lineas.
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Aunque el informe de la localidad de Eusebio Ayala en
Paraguay muestra la cosecha de 29 [ineas consideradas
interesantes, los datos de rendimiento mostraron un rongo
bastante amplio (0.6 a 8.9 t/ha}. Debido a esto, se
decidié hacer un resumen con aquellas lineas que mostraron
un rendimiento superior g las 5.0 t/ha (Cuadro 2.1.2). Se
observa que todas aquellas mostraron ciclos ligeramente
méas precoces que CICA 8, la variedad més sembrada en el
pais. Resulta de especial interés la observacién de un
ataque severo de Espiga Erecta, con CICA 8 alcanzando
niveles de 9, pues la localidad que comtnmente reporta
este problema, Corrientes en Argentina, no logrd ataques
severos este ano.

La observacién de Espiga Erecta en Paraguay e€s muy
importante para que los investigadores de Corrientes
precisen sobre las 25 que seleccionaron este arfio (Cuadro
2.7.3), se sugiere que se analice con cuidado la
distribuciébn de la enfermedad reportada por el Campo
Experimental de Paraguay debido a que la linea [R
841-63-5-18 tuvo una calificacién 1.0, mientras que los
investigadores de Corrientes utilizan esta linea como testiga
susceptible, Obviamente, el hecho de que el VIOAL sea
un experimento no replicade requiere de que las
observaciones reportadas sean analizadas siempre con ese
cuidado. De todos modos los investigadores de Corrientes
deberian considerar las calificaciones de 7 o mds en Espiga
Erecta de las linegs seleccionadas VIOAL No. 12, 22, 31,
72, 91, 158, 175 y 176 (Cuadro 2.1.3).

Las 27 lineas seleccionadas para ensayos de
rendimiento en Uruguay se muestran en el Cuadro 2.7.4.
Tres de las lineas seleccionadas, VIOAL No. 122, 124 y
125, florecieron en menos de 100 dfas bajo las condiciones
de Treinta y Tres. Es notable la frecuencia de lineas
descendientes de lao variedad Colombia 1 (85 porciento de
ellas) y de las variedades de Surinam, Camponi y Ceysvoni
fel 45 porciento de elias}. Es posible que uno de Jos
factores de seleccién haya sido el largo y el grosor del
grano, prefiriéndose materigles de grano extralargo y
delgada,
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La localidad que seleccioné el menor ntmero de
genotipos (4) fue Concepcion del Uruguay, probablemente
debido a los requerimientos de ciclo (el testigo PALMAR-
PA florece en 79 difas) y las bajas temperaturas que
ocurren en esa localidad. Todas las lineas seleccionadas
florecieron en menos de 91 digs, observéndose dos de ellas
{(VIOAL No. 124 y 125} con precocidad similar al testigo
{Cuadro 2.1.5).

La linea mds popular de este VIOAL Riego Templado
fue fa No., 125 P 56071-12-1-5-7, la cual mostrd precocidad
y buen potencial de rendimiento, siendo seleccionada en 3
de las cuatro localidades. Ademés de la lineag anterior, los
mejoradores interesados en materioles pora las condiciones
més templadas del Cono Sur también podrian estor
interesados en los lineos VIOAL No., 67 P 4718 F2-9-5-M-5P
y VIOAL No. 124 P 5601-12-1-5-6, las cuoles se mostraron
promisorias en Concepcién del Uruguay, Argentino vy
Treinta y Tres, Uruguoy.

2.2 VIVERO DE OBSERVACION PARA
RIEGO O SECANO FAVORECIDO

Ninguno de los tres viveros recibidos especifica el uso
de los materiales cosechados en ensayos de rendimiento
posteriores, por tonto, s€e preparoron resumenes
incluyendo los materiales con rendimientos iguoles o
superiores a 5.0 t/ha para fas locolidodes de Santa Cruz,
Bolivia (Cuadro 2.2.1) y Eusebio Ayalo, Poroguay (Cuadro
2.2.2). En el caso del vivero sembrado en Bongo,
Repliblica Dominicana, los materiales considerodos
promisorios fueron cosechados con el objetivo de incluirfos
en los viveros que se distribuyen dentro de lo Red def
Caribe.

Un total de 189 lineas mostroron rendimientos de 5.0
t/ho o més en Santa Cruz, Bolivio, lo cual represento un
8.3% de los materiales observados. En el coso de Eusebio
Ayalo, Paraguay, el porcentaje se redujo a 5.6%. No se
observd ninguna linea que mostrara los niveles de
rendimiento descritos paro ombos sitios. La observocién de
las coracteristicas de ciclo y la reaccibn a Helminthosporium
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podria ser atil para reducir el numero de lineas que se
usen para pruebas de rendimienta el préximo ario.

COMPORTAMIENTO DE LAS LINEAS NOMINADAS
POR LOS PROGRAMAS NACIONALES

Al igual que el primer semestre del afio 1986, durante
el perfodo reportado en este documento todos los juegos def
VIOAL distribuidos incluyeron 16 lineas nominadas por los
programas nacionales de la regién. Dichas nominaciones
incluyeron 12 lineas propuestas por el programa de Pert, 2
por el de Argentina, un genotipo de Brasil y otro de Costa
Rica. Las evaluaciones de las enfermedades fungosas
piricularia hoja (Bl) y cuello (NBI), escaldado de la hoja
{LSc) y mancha parda (BS) realizadas en localidades con
presiones de moderadas a severas se resumieron en el
informe de Resultados de Viveros del primer semestre,
Dicho informe también incluyd un resumen de la calidad
molinera de las nominaciones de [os programas ndacionales,

Con el objetivo de completar la evaluacién de la
regccién de las 16 [lineas a los diferentes estreses
observados por los miembros de la red durante el aro
7986, el Cuadro 2.3.1 resume las evagluagciones para
insectas, toxicidad de hierro, bajas temperaturas, y las
enfermedades pudricién de la vaina y espiga erecta. Al
iqual que en ocasianes anteriores, las evaluaciones
resumidas sélo toman en consideracién aquelflas localidades
donde se reportaron niveles de moderados a severos y/o en
aquellos casos donde se recolectaran datos bajo condiciones
controladas.

Se observa que todas las lineas nominadas por los
programas de mejoramiento de arroz de la zona tropical
(Pert y Costa Rica}, can la posible excepcién de la linea P
3081 F4-2, fueron altamente susceptibles al frio. Se nola
ademés que de las 12 lineas nominadas por Perd, el 50
porciento fue seleccianada en por lo menos una localidad,
por lo general aquelias que tienen lo climas mdas tropicales
de las que reportaron la siembra del vivero,
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La naminacién més papular fue la IR 841-63-5-18,
naminada par el Pragrama de Carrientes, Argentina, la
cual fue seleccianada en 3 de las 6 lacalidades analizadas.
Dicha linea habfa sida seleccianada en séla 2 de las 22
facalidades cansideradas durante el primer semestre (ver
Resultadas de Viveras Primer Semestre 1986 pdg. 56). Par
su parte, la linea P 3081 F4-2, que habfa sida la més
papular de las naminacianes durante el primer semestre, en
esta gcasign séla fue seleccianada en una lacalidad.

Estas abservacianes sabre la mayar preferencia de las
lineas naminadas par las pragramas trapicales (ejempla
Pera] en lacalidades similares a su [ugar de seleccibn
(ejempla las [lacalidades que siembran en el primer
semestre} y de lineas naminadas par pragramas templadas
durante el sequnda semestre (ejempla linea IR 841-63-5-18)
eran de esperarse, sin embarga las prababilidades de
seleccianar lineas del sur en el narte y viceversa tadavia
san apreciables.
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3 XVI REUNION SOBRE EL CULTIVO DEL ARROZ DE RIEGO

05 a 09 octubre de 1987

Balneario Camboriti - SC,

PANEL
Titulo: Mejoromiento del arroz de riego para tolerancia o
las bajas temperaturdas - Estrategios
desarrofiadas en los progromos de mejoramiento
def arroz de riego en el Cono Sur: Resuftodos y
Perspectivas,
Fecha: 06/10/87 - 15 horas
Moderador: Dr. Reinaldo de Paula Ferreira -
CNPAF/EMBRAPA
Conferencistas: Dr. Federico Cuevas Pérez (CIAT/IRR!,
Colombio)
Dr, Woifgang Jetter (Estacidn

Experimental INTA/Corrientes, Argentinal

Dr. Juan Carlos Haure (Estocién
Experimentol Agrfcola-INTA/Entre Rios,
Argentinal

Dr. Pablo Grau (Estocibn Experimentol!
Quilamopu - INIA/Chillén, Chile)}

Dr. Jorge E. Rodas {Estaciéon
Experimental Caacupé - Ministerio de
Agricultura y Ganaderia/Caacupé,
Paraguoy}

Dr. Pedro  Blanco  Barrol {Estacién

Experimental del Este/Treinta y Tres,
Uruguay)



Debatidores :

Resumen Fingl:
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Dr. Arlei Laerte Terres (Centro de
Pesquisa Agropecudrig de Terras Baixas
de Clima Tempergdo - EMBRAPA/UFPEL-
Pelotas, RS)

Dr. Nicolds Chebataroff (Estacién
Experimental del Este/Treinta y Tres,
Uruguay)

Dr. Pgule Sergio Carmona (Estacion
Experimental de Arroz-IRGA/
Cachoeirinha, RS)

Dr. Takazi Ishiy (Estagciébn Experimental
ttajaf - EMPASC/Itajaf, SC)

Dr. José Galli (CPATB-EMBRAPA/UFPEL/
Pelotgs, RS).
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3.1 ALGUNAS OBSERVACIONES SOBRE EIL MEJORAMIENTO

DE ARROZ EN EL CONO SUR 1/ —

Federico Cuevas Pérez 3/

INTRODUCCION

Como resultado de las deliberaciones adelantadas
durante la Sexta Conferencia de Arroz para América Latina
efectuada en Cali, Colombia en agosto de 1985, el Programa
de Pruebas Internacionales de Arroz para América Latina
{conocido por sus siglas en inglés IRTP) ha sido sometido
a modificaciones sustanciales en cuanto al tipo y
organizacién del material distribuide, las reuniones y viajes
de observacién organizadas y la frecuencia en la
presentacién de los resultados de los viveros distribuidos.
En la actualidad, el material distribuido se agrupa de
acuerdo a su tolerancia a las limitantes de importancia en
los ambientes a los cuales se envia y se organiza
tnicamente en viveros de observacion. Las reuniones
organizadas y patrocinadas tienen como objetive aprovechar
fos foros de discusién existentes en el drea, y los
resuyltados de los viveros son presentados semestralmente.

En términos generales, todas las actividades del
Programa se basan en la existencia de ambjentes con
diferentes [Iimitantes para la producciébn de arroz en
América Latina;, por o que las diferentes actividades
organizadas tienen como objetivo contribuir a la satisfaccién
de las necesidades de germoplasma de las cuatro grandes
regiones arraceras en que ha sida dividida América Latinag,
América Central y México, Suramérica Trapical, Suramérica
Templada y el Caribe.

1/ Conferencia presentada durante el Panel sobre
Mejoramiento de Arroz en el Cono Sur dentro de la
XVI Reunién de Arroz de Riego. Santa Catarina,
Brasil. 5-9 octubre, 71987.

2/

= Coordinador del IRTP para América Latina. CIAT,
Apartado Aéreo 6713 Cali, Colambia
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Can el abjetiva de caracterizar el germaplasma
distribuida a las investigadares de arraz de América
Latina, el primer pasa para la canfeccién de los viveros de
abservacian es la evaluacién de tadas las materiales por su
reaccién a las enfermedades, insectas y prablemas de suela
de relevancia para América Latina, bajo condicignes de alta
presién. Estas evaluacianes permiten que las participantes
de fa red canazcan las limitacianes potenciales del material
que prueban baja sus candiciones locales, ademds son
utilizadas para clasificar los materiales a ser enviados a los
diferentes ambientes., La reaccién a Piricularia se usa para
definir la multiplicacian de los materiales a ser incluidas en
las viveras,; cualquier material que muestre susceptibilidad
es descartado. Los unicas materiales que se incluyen en
las viveros sin impartar su reaccién a cada enfermedad san
fas naminacianes de las programas nacionales.

Las reunianes patracinadas par el IRTP también se
han definida can el objetivo de incentivar la discusibén de
los problemas camunes a las cuatro regianes arraceras
definidas anteriormente, tratando de aunar esfuerzos con
arganizacianes que tienen el misma fin. En ese sentida,
nuestra pragrama ha decidido cantribuir para que
reunianes existentes den cabida a anblisis regionales. La
participacién de lgs técnicas arraceras de Argentina, Chile,
Paraguay y Uruguay en este panel de discusiéon sabre el
mejoramienta de arrgz en el Cano Sur representa nuestra
humilde cantribuciébn para que esta prestigiosa reunién de
arraz de riega pueda cantar can la participacién de
distinguidos técnicas del Cana Sur para discutir las
prablemas camunes en cuanto al mejoramienta de variedades
de arraz. Este articulo intraductoria tiene par abjetiva
definir la regién del Cana Sur, y servir de marco de
referencia para incentivar el intercambio de experiencias.

ARROZ EN EL CONO SUR

Nuestra definicibn de Cana Sur en la que respecta al
cultiva del arraz se restringe a aquellas 6reas con climas
relativamente templada y que se encuentran a latitudes
superiagres a las 25° sur. Dentra de esta zona se incluye
el arraz cultivada en Chile, Argentina, Uruguay,
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Poroguoy, y los estodos brosilefios de Rio Gronde do Sul y
Sonto Cotorino (Figuro 3.1.1).

El éGreo cultivodo con orroz en el Cono Sur en lo
cosecho 1983-1984 oscendibé o 1.14 millones de hectdreos con
uno produccién de 4.6 millones de tonelodos y un
rendimiento promedio de 4.0 tonelodos por hectéreo
{Cuodro 3.1.1). Cosi todo el orroz cultivodo en lo zono es
de riego, pues sbélo se reporton siembros de secono
importontes en el estodo brosilefio de Sonto Cotorino y en
lo Republico de Poroguoy. Podrio estimorse que de un
totol de 2.3 millones de hectéreos de orroz de riego en
Américo Lotino, el 45 porciento se encuentro en el Cono
Sur.

Considerondo los exportociones de orroz del estodo de
Rio Gronde do Sul ol resto de Brosil, se colfculo que el 45
porciento del orroz producido en el Cono Sur es consumido
fuero del éreo. Con uno pequerio importocién de sélo 8.4
mil tonelodos, Chile es el tnico pois con produccién de
orroz por debojo del consumo.

Los siembros de orroz del Cono Sur se inicion cuondo
fos temperoturos comienzon o© oumentor de octubre-
diciembre y se reolizo lo cosecho cuondo éstos comienzon o
disminuir en morzo-obril (Figuro 3.1.2). Dependiendo de
fo lotitud, el cultivo de orroz puede verse sometido
frecuentemente o temperotures nocturnos por debojo de los
niveles éptimos duronte cosi todo el desorrollo del cultivo.
Por ejemplo si se comporon los temperoturos minimos
promedio de Tolco en Chile, Treinto y Tres en Uruguoy y
Concepcién del Uruguoy en Argentino, preséntodos en lo
Figuro 3,1.2, con los temperoturos O6ptimos poro los
diferentes etopos de crecimiento del orroz presentodos en
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Figura 3.1.1 Areas arroceras en el Cono Sur

latinoamericano, 20°-40° latitud sur.
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Notas del Cuadro 3.1.1

ND = No disponible

1/
2/
Fuentes:

Datos para 1984,

Misiones y Salta

Sur de Brasil - IRGA. Anuario Estadistico de
Arroz, Porto Alegre. Vol. 40, 1985.
Argentina - Bolsa de Cereales de Buenos Aires.

Ndamero Estadistico 7986. Buenos Aires,
Argentina.

Uruguay - Arroz (Uruguay) Afio 5 (14). Pdg.
20, Agosto 1986.Chile 'y Paraguay - FAO

Production Yearbook, 1984.
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el Cuadro 3.1.2, se puede observar que el arroz sembrado
en estgs tres localidades estd sometido o estrés de bajas
temperaturas durante todo su desarrolio. El efecto mdés
comin de esos niveles de temperatura es el alargamiento
del ciclo de crecimiento de la mayoria de los genotipos de
arroz, cuando se compara con su  crecimiento @
temperaturas éptimas.,

La probabilidad de ocurrencia de estrés causado por
temperaturas bajas aumenta segun se retrasa la siembra
mas alld de la Gltima semana del mes de noviembre,
principalmente en las zonas més templadas del Cono Sur.
En un andlisis resumiendo g respuesta de la variedad
Bluebelle a diferentes épocas de siembra durante 11 afos,
presentado en el informe de la Estacién Agropecuaria del
Este (1983} se concluyé que la mejor época de siembra se
encontraba entre el 20 de octubre y el 10 de noviembre,
tante por el aito rendimiento promedio obtenido, como por
la  menor variabilidad en rendimiento encontrada en
siembras realizadas durante el perfodo indicado. El mismo
andlisis sefiala que lu varigbilidad © riesgo aumenta
significativamente segun se retrasa la siembra,
principalmente debido a la frecuencia de bajas tempergturds
{menores de 17°C) durante la floracién cuando ésta se
retrasag hasta principios de marzo. Sin embargo, si
comparamos el inicio y duracion de las fechas &ptimas de
siembra mencionadas poara Uruguay con aquellas observadas
en Pelotas, Rio Grande do Sul (una localidad dos grados
mas al norte), observamos que estas se inician unos 10
dias mas tarde, extendiéndose por casi un mes (Figura
3.7.3).

Las condiciones climatolégicas de produccién de arroz
en Pelotas (31°5, 52W) en el estado de Rio Grande do Sul
y Chiltén (36°S, 72W} en Chile, han sido clagsificadas
como similares a aquellas que prevalecen en Chuncheon
(38°N, 127E}) en Corea y Changsha (28°N, T113E),
Hangzhou (30°N, 120E), Shangai (31°N, 121E) y Fushou
(26°N, 119E) en la Repablica Popular Ching (IRTP 1983).
Estas relaciones orientan a los fitomejoradores en cuanto a
posibles  fuentes de germoplasma con adaptacién @
condiciones similares a las del Cono Sur, sin embargo
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— TREINTA Y TRES, URUGUAY vy =7.185 + 0.048X-0.0008X2
r:=098

__ PELOTAS, BRASILy = 3,718 -+ 0.05X-0.0005 X2
r2=0.B4

| L1 I | { 1 1

10 20 30 40 50 60 70
DIAS DESPUES DEL 1870 DE OCTUBRE

Figura 3.1.3 Reaccibn de Ila variedad Bluebelle a épocas

de siembra en Treinta y Tres, Uruguay y
Pelotas, Brasil (EEA, 1983, Infield, 1984)
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deben tomarse en cuenta que los sistemas de cullivo
prevalecientes y las preferencias de calidad son muy
diferentes en esgs comunidades asidticas.

MEJORAMIENTO DE ARROZ EN EL CONO SUR

Las vgriedades de arroz mds populares en Suramérica
templada durante la cosecha 1983-71984 se muestran en el
Cuadro 3.1.3. Se puede observar que las variedades mds
sembradas fueron BR-IRGA 409 y Bluebelle, representando
poco mds del 80 porciento del é&rea analizada. Con la
excepcidn de lgs variedades Oro y Quella que se siembran
en Chile, todas las otras variedades incluidas en el Cuadro
3.7.3 son de grano largo y, especialmente gquéllas
sembradgs en Rio Grande do Sul, Argentina y Uruguay
han sido seleccionadas por su gapariencia de grano
y calidad molinera. La distribucién de variedades entre y
dentro de los paises generalmente se basa en los niveles de
tolerancia a frio de Ilos materiagles, por efemplo los
genotipos mdés tolerantes son aquellos sembrados en Chile y
los mds sensitivos los utilizados en las dreas arroceras de
Paraguay. En el caso de Rio Grande do Sul por ejemplo,
las variedades sembradas en el centro y norte del estado
son BR-IRGA 409 y BR-IRGA 410, las cuales son mas
susceptibles al frio que la variedad Bluebelle, mds popular
en el sur del Estado (Figura 3.1.4).

La siembra de un no&mero limitado de variedades en
dregs grandes regularmente genera cierta suspicacia sobre
el efecto devagstador que tendria la aparicibn de una
enfermedad o insecto capaz de agtacar el genotipo sembrado.
Este peligro potencial ha sido considerado en varias
ocasiones en el cgso de la variedad Bluebelle, la cual ocupa
la mayor parte del érea arrocera del sur de Rfo Grande do
Sul vy Uruguay, debido principalmente a su relativa
tolerancia a frio y @ su calidad de grano. La preocupacion
se ha acentuado en los (ltimos afios luego de la aparicion
de la enfermedad piricularia en campos comerciales de dicha
variedad. FEl caso de la variedad BR-IRGA 409 es muy
similar a Bluebelle, sblo que su siembra se concentrag en
regiones menos templadas.
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3 =
BR-IRGA 409 y = 4,708 + 0.0064-0.001X2
2+ _
P =076
. _ BRJIRGA 410y = 5.370 + 0.045-0.0007X?
r2=0.B3
1L
— BLUEBELLE y = 3.71B 4 0.05X-0.0005xX2
r2 =0 B4
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Figura 3.1.4 Produccibn de ‘tres variedades de arroz
segun época de siembra. Pelotas, 1978, 1982
{Infield, 1984}
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Lo necesidad de amplior la base genética es unag
proposicion comanmente aceptada por los mejoradores de la
regién, sin embargo, el logra de tal objetivo requiere de
un trabgjo arduo, debido a que el germoplasma can lo
tolerancio a las condiciones climatoldgicas del Cono Sur y
con los estandares de calidad exigidos es relativamente
escaso. El germoplasma con mayores probabilidades de
adaptarse agrondmicamente af Cono Sur templodo serfa
aquel originario de China, Corea, Japon en Asio y lo
mayoria de los palses europeos debido o su tolerancia a
bajas temperaturas, sin embargo, principalmente el material
asidtico la calidad de grano frecuentemente no llena las
expectativas de los mercados de arroz del Grea. Por otro
fodo, el germoplasma de origen tropical regularmente
resulta con ciclos muy largos, lo cual retrasa lao floracién
hasta los meses de temperaturas bajas. Aquellos materiales
tropicales con ciclos relativamente cortos muestran alta
inestabilidad en su comportamiento de ano a afio,
probablemente debido o que su adaptacién a la zong es tan
precaria que no les permite tolerar las variaciones de
temperatura vy humedod frecuentes durante lo época de
sfembra de arroz. En resumen, aunque existe material
genético con fos ciclos de crecimiento, las tolerancias a
frio, enfermedades y problemas de suelo, y lo calidad de
grano exigidos en el Cono Sur, la combinacién de todos
estos foctores en un sdlo genotipo es muy dificil de
encontrar.,

Para generar materiales adaptados con base genética
diferente « |os existentes, es necesario recurrir ¢
programas de cruzamiento, los cuales vienen siendo
adelantados en varios programas de [la zona, inclusive
tratando de utilizar méfodos de cultivo de tejidos para
lograor Ilineas puras en un tiempo relativamente corto
{Terres y Peters, 1985). Obvigmente, cualquier programa
de mejoramiento genético con el uso de cruzaomientos
requiere de una contfnua evoluacibn de  posibles
progenitores, dando preferencia a oquelios que contribuyan
al cruce un minimo de caracterfsticas indeseables, y de
métodos de evaluacién eficientes que permitan identificar
los materiales superiores de ung manera répida y precisa.
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Las evaluaciones de padres potenciafes para las
condiciones de Rio Grande do Sul se realiza regularmente
sembrando tardiamente material introducido en Santa Vitoria
do Palmar (33°5, 53°W} y Pelotas (31°S, 52W). EI objetivo
es identificar materiales tolerantes al frio en la etapa
vegetativa, Una vez identificados los  materiales
promisorios, la identificacién de padres potenciales podria
hacerse mds efectiva observando fa reacciébn de esos
materiales a otras [imitantes de interés para la zona como
son toxicidad de hierro, piricularia y calidad de grano. El
IRR! de Filipinas podria contribuir con informacién sobre
algunas de las caracteristicas de interés yo que se hg
organizado  una lista computarizada de todas las
caracteristicas de los materiales evaluados por su tolerancia
al frio desde el ario 1978 (IRRI, 1986).

En algunos programas de mejoramiento, como los de
Corea y Cdlifornia en Estados Unidos, la tolerancia al frio
en diferentes etapas de cultivo se evaitian bajo condiciones

controladas (Cuadro 3.1.4), lo  cual independiza
las evaluaciones de las condiciones climatolbgicas imperantes
en un afic dado, Las evaluaciones bajo condiciones

controladas regularmente requieren de recursos especiales
para el control de la temperatura y no necesariamente
reemplazan las evaluaciones de campo, sin embargo pueden
ser muy Gtiles en ausencia de condiciones naturales
apropiadas.




39

(1861) DPIYSOA “(9/61) uwosualag A ssuof “(g/61) 997 :sajuand

pPOPIIM43]5T %
pluofd ep pinify Zo4npow o
sploy ep uQian.dofode(g 0JUBIWDI[ODDY {onby) 71
SVIdVA SVdVi3d
pjnojubd piousbusule opodn

PDPIfiie]sg % 7 Zl
pPopiIia1sT § frl
POPIIIR]IST & 01t Ll

VAILDNQOYdIY
uQIIDA0f 0SDUIBY
sploy uQIopdojoda(g 0l (ayoou) o1/(ovip) 81
VAILVIIDIA
pinyupfd panypy gl 81
Splianw SpIUDI4 % [o (ayodou) G/(oip) 0}
OAILTIND 730 OLNIFINIDITGV LIS
uoIIDUIWAsnD % £ 9I-tt
UoDUiwasn % 5 01!
NOIDVNIKNYID
ppONiDAZ (s0ip) (Do)
DI11S14210DAD7) Uo1ODIN G DAL WS |

*ZOJAD [OP OIUSIWIIEOID
ap SoAD}O SOIUDUBJIP U DIdf D DIDUDIDIO} Df 8p UQIDDNIDAS 3P SOPOIW SOUnNbiy #'[°f O4pDNT)




40
REFERENCIAS

EEE {Estocion Agropecuorio del Este-Centro de
Investigociones Agricolos "Alberto Boerger"}.
71983. Resultodos de lo experimentocién en
cultivos orroz-soyo. MAP, Direccién
Generol de  Investigocibén Agricolo, Rep.
del Uruguoy.

HAURE, J.C. 1987, Resefio histbérico del orroz en
Argentino y su cultivo y estrategio de
mejoromientc en lo provincio de Entre Rjos.
Trobojo presentodo en lo XVI Reunién de Arroz
de Riego, Sonto Cotorino, Brosif, 5-9 de
octubre, 1987.

INFIELD, [, A. 1984, Productividode de  seis
cultivores de arroz irrigodo en fungoo de épocos
de semeoduro. In: Anois do 130. Reunioo do
Culturo do Arroz Irrigodo, EMPASC.
pp.174~179,

IRRI (Internotionol Rice Reseorch Institute). 1986.
Reseorch  Highlights  1985. IRRI. Monilo,
Philippines.

IRTP (Internotionol Rice Testing Progrom). 1983.
Finol Report of the 1982 |IRTP Nurseries.
IRRI, Manilo, Philippines.

JONES, D.B. y M.L. Peterson. 1976. Rice seedling
vigor ot sub-optime temperotures. Crop
Science 16:102-105,

LEE, J. H. 1979. Screening methods  for cold
toleronce ot crop experiment stotion phytotron

ond ot Chuncheon. In: Rice Cold Toleronce
Workshop. IRRI, Monilo, Philippines. pp.
77-90.

TERRES, A, L., 4. Golliy A. S. Ribeiro, 1981,
Avoilogoo em orroz poro toleroncio oo frio.
Pesq. Agrop. Bros. Brasilia 16(2):231-240,




41

9. YOSHIDA, S. 1981. Fundamentals of rice crop
science. IRRI, Manila, Philippines.



42

3.2 ESTRATEGIA DE MEJORAMIENTO DEL

ARROZ EN CORRIENTES 1/

Wolfgang Jetter, 7/
Alfredo Marin =

1. INTRODUCCION

Ei  principal problema con que tropieza el
mejoramienta fitotécnico del Arroz en el Nordeste Argentino
(Provincias de Corrientes, Chaco y Formosa) radico en la
alta susceptibilidad de [a gran mayoria de los arroces
modernos al vaneo fisioldgico, el "Straighthead"” de los
americanos.

Como dice su nombre, el grano no cuaja, quedando
vacias y deformadas las glumelas. La deformacién clasica
de un porcentaje de glumelas a semejanza de un pico
de loro constituye el sintoma mds categérico de que estamos
en presencia de Straighthead.

Las pérdidas por Straighthead, van desde wnos pocos
granas vanos hasta la destruccién total de algunos [otes,
con todas las graduaciones intermedias.

Como ejemplo practico, al difundirse hace ocho afios
atrGs el primer agrroz semienano, la linea (R 841-63-5-18;
en algunos arios los arroceros en [ugar de cosechar los
6,000 kg arroz cbscara, por efecto del Straighthead sélo
cosecharcon 2,000 kg.

A causa de este prablema este cultivar de arroz que
llegb a plantarse en Corrientes en 1981/1982 en mas del 25%

1/ Trabaja conducido en EEA. INTA CORRIENTES y en
CIAT Colombia. Presentado en Ila XVI Reunién de
Arroz de Riego. Santa Catarina, Brasil. 5-9 octubre
1987.

2/

= Técnicos de arroz de la EEA. INTA, Corrientes,
Argentina
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del Grea y en Formosa y Chaco cerca del 80%,
practicamente hoy ha desaparecido.

Durante los dGltimos 15 arfos se hg corroborado fa
susceptibilidad af Straighthead, muy marcado,
especialmente en el material fitotécnico moderno de
procedencia del CIAT e IRRI, fo cual limita enormemente la
utilizacibn de este material en forma directa para su
difusiéon al productor.

El objetivo bdsico de lo estrategic del mejoramiento
fitotécnico def arroz en el nordeste argentino, radica
entonces en el logro de cultivares tolerantes al
Straighthead, disminuyéndose asf sensiblemente fo
intensidad y la frecuencia del vaneamiento.

MATERIALES Y METODOS

El primer paso consiste en [la identificacién de
genotipos tolerantes al Straightheod, para lo cual se
realizan Viveros de Observacién (StrHd] en los cuales se
observa la susceptibilided gl Stroighthead de todo el
material participante,

A efectos de agumentar la eficacia de lo evaluacién del
Straighthead, se trata de dar condiciones especialmente
favorables para su ocurrencia, como son inundacién
permagnente o partir de los 10/20 digs después del
nacimiento, tierras de topografflc mGs bien altas y de
textura no muy arcitlfosa. También se ha comprobado gue
las siembras realizadas en octubre hasta mediados de
noviembre tienden a ser mas susceptibles al Straighthead
gue las siembras tardias.

El Vivero de Observacion (StrHd)} se forma con
material seleccionado por su tolerancia al Straighthead en
arios anteriores como también con materiales provenientes
de los Viveros de Observacién (VIOAL) remitidos por CIAT
e IRON enviados por IRRI,

De cado linea se siembran dos surcos de cuatro
metros de longitud con separacién entre surcos de 30 cm.
En lo parte pasterior de cado blogue se siembran dos
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testigos; el primero es un testigo tolerante (TR) en este
caso el cultivar IR 52 y al lado un testigo susceptible (TS)
la linea P 882-2-1-B-3-2-2-5 (P 882).

Una vez lograda [la identificacién de genotipos
tolerantes al Straighthead, en casos especiales pasa a
integrar ensayos de rendimiento con posibilidad de una
préxima difusiébn al cultivo comercial,

Pero como norma general esté contemplado que una
vez identificados los genotipos tolerantes, los mismos sean
utilizados por el CIAT como progenitores en un programa
de cruzamientos especffico para la Argentina, recurriendo a
partir del sistema convencional de cruzamientos, al cultivo
in vitro por anteras con el fin de facilitar con mayor
rapidez material fitotécnico estable para su posterior
evaluacién por tolerancia al Straighthead en la Estacién
Experimental de Corrientes, lugar especialmente apto para
la evaluacidon de materiales contra este problema.

Para la evaluacién del dafio causado por el
Straighthead se ha decidido adoptar la misma escala de
1-3-5-7-9 propuesta por el "Sistema de Evaluacién Esténdar
para Arroz" en el capftulo respectivo de Caracteristicas
Agrondmicas, apartado A-9: Esterilidad de las espiguillas:
pog: 27 y donde se fijan los siguientes valores de escala:
T: menos del 1% - 3: 1-5% -~ 5: 5-25% - 7: 25-50% y
9: 50-100% de espiguillas estériles.

RESULTADOS Y DISCUSION

Ei Vivero de Observacién previsto para la campafia
arrocera 1987/1988 estd formado por 331 cultivares, los
cuales tienen los siguientes afios de evaluaciébn por
tolerancia al Straighthead:

9 cultivares con 4 afnos de evaluacién
46 cultivares con 3 anos de evaluacién
99 cultivares con 2 afios de evaluacion
177 cultivares con 1 afio de evaluacién

3371 Total
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Los nueve cultivares tolerantes en 4 afos de
evaluacién contra Straighthead, todos procedentes de los
VIOAL 81 y 83 son los siguientes:

PNA 277 F4-247-1

IR 1529-EC/IA

PNA 246 F4-81-1

P 2862 F4-31

P 3293 F4-47

B 2850-B-51-2-3

BW 170

IR 8192-200-3-3-1-1

IR 19735-5-2-3-2-1

Ademéas del TR, IR 52 (IR 5853-118-5).

Lo~ Db W h

De estas diez [fneas, especialmente interesante a la
fecha se perfilo el cultivar IR 1529-ECIA, con
excepcionales rendimientos y buena calidad y rendimiento
molinero, y de ciclo totalmente similar al primer semienano
ampliamente cultivado (IR 841-6-3-5-18) al cual se lo dejd
de cultivar por su notable susceptibilidad al Straihgthead.
Como informacién adicional el cultivar IR 1529 ECIA es
cultivado en Cuba,

Las [lineas PNA 277 F4-247-1 y PNA 246 F4-81-1,
presentan buen tipo de planta y han sido incorporadas en
los ensayos de rendimiento 1987/1988.

Las restantes seis lineas posiblemente sblo son
importantes como progenitores de un Programa de
Mejoramiento para [lograr material nuevo tolerante al
«Straighthead.

En lo concerniente al cultivar IR 52 (IR 5853-118-5)
usado como TR en nuestro trabajo de mejoramiento de arroz
contra Straighthead; también representa un cultivar de
arroz en general, con buenas cualidades agronémicas, asi
como buena calidad molinera, rendimiento de arroz cdscara
en chacra muy satisfactorios, ciclo total similar al arroz
americano Bluebonnet 50, con un total de 135 dias., El
Unico problema observado en este cultivar, es su hotoria
susceptibilidad a la Podredumbre del Tallo (Stemrot)
ocasionada por Leptosphaeria salvinii problema que se
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intensifica con altas dosis de fertilizantes nitrogenados y
altas temperaturas.

En este momento se estéd evaluando hasta dénde la
susceptibilidad del cultivar [R 52 a [a Podredumbre del
Tallo realmente constituye uno limitante agrondmica para su
difusion comercial, méxime teniendo presente el caso del
cultivar brasilefio 1RGA 409, actualmente sembrado en una
proporciéon del 50% del &Grea arrocera del Nordeste
Argentino, también  presenta  susceptibilidad a la
Podredumbre del talio, no obstante los cultivos atacados
cosechados a tiempo, rinden satisfactoriamente.

El IRGA 409 en su evolyacion por tolerancia al
Straighthead, recibié un valor intermedio 5, lo cual
significa que en condiciones  favorables para la
manifestacion del Straightheod es susceptible de sufrir
dafios de cierta importancia.

Muchos arroces americanos se comportan similarmente
como son el Bonnet 73, Bluebelle, Bluebonnet 50, Lemont,
no asi el Starbonnet y el Labelle que expresan una
tolerancia satisfactoria al Straighthead.

CONCLUSIONES

Los resultados descritos, muestran en primer término
gue la mayoria del material fitotécnico de arroces modernos
evidencia una elevada susceptibilidad al Straighthead en
nuestra regién arrocera, quedando un remanente entre el 1
y el 5% de material tolerante con graduacion de dafo de
1 y 3, materiol que se sigue evaluando en nuevos Viveros
de Observacion (StrHd) y paralelamente es wusado como
progenitores para tolerancia al Straighthead en CIAT, como
también si se trata de lineas aptas agrondmicamente san
incluidas en ensayos de rendimiento con posible difusién
posterior al gran cultivo.

Dos lineas a Ila fecha merecen nuestra especial
atencién: [R 52 (TR) e IR 1529-ECIA, con posibilidad de
ser difundidos al cultivo comercial.
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3.3 BREVE RESENA DEL CULTIVO DE ARROZ EN EL PAIS

SU CULTIVO Y ESTRATEGIA DE MEJORAMIENTO

EN LA PROVINCIA DE ENTRE RIOS, ARGENTINA 1/,

-

- 2
Juan Carlos Haure -

_ E{ cultivo del arroz en lo RepGblica Argentina estd
emplazado entre el paralelo de 25° en la Provincia de
Formosa hasta los 33° de latitud sur en la Provincia de
Entre Rios. El 930% del cultivo se ubica en la Mesopotamia
Argentina, Provincias de Entre Rios y Corrientes y el 10%
restante a lg vera del rio Parand, Provincia de Santa Fe y
rios Paraguay y Parand en las provincias de Chaco y
Formosa.

Su cultivo en el pais es ya conocido en el Siglo 18
traido por los Jesuitas a las Provincias de Misiones y
Corrientes y hay indicios de su cultivo en el Siglo 17 en la
Provincia de Tucumdn, introducido quizds desde Santa
Cruz de La Sierra, Bolivia. La expulsion de los Jesuitas
trge como consecuencia el abandono del cultivo en el
fitoral.

Al comenzar el Siglo y hasta el afio 30, el cultivo se
reafiza en el Norte (Saita-Tucumdn) con una siembra de
unas 5,000  hectGreas 'y una produccion de 10,000
toneladas, que cubriag sbélo el 20% del consumo interno, A
partir de 1931 medidas  aduaneras  proteccionistas,
promueven el cultivo en el litoral y se llega asi al afio 1940

con el autoabastecimiento. En este breve periodo
(1931-1940) es la transcultivaciéon brasilefia que permite tal
agvance., Productores brasifefios cruzan el Uruguay, se
1/

- Trabajo presentado en la XVI Reunién de Arroz de
Riego. Santa Catarina, Brasil. 5-9 octubre 1987

= Fitomejorador en Arroz. INTA. Concepcion del
Urugquay, Entre Rios, Argentina.
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instalan en la Provincia de Corrientes y dan con su
vigoroso accionar la  expansibn del cultivoe por toda la
provincia e incluso lo introducen en Santa Fe, llevando con
su espiritu emprendedor y lo magnitud que les es propia,
su tecnologia y variedades. No obstante los intentos de
algunos pioneros que vislumbraban el futuro de este
cultivo, Entre Rios no participd en esta primera etapa de
su difusion, ni tampoco los brasilefios cruzaron el Mocoretd
(limite con Corrientes}. Ello fue debido a lo carencia de
variedades adaptadas al clima templado (propic de Entre
Rios), pues los cultivadores en Corrientes (Blue Rose,
Japonés Gigante, Yamani) de ciclo muy largo, hacfan
aleatorio su cultivo en Entre Rios,

En la década del 30 y en tanto se expandia el cultivo
en Corrientes, un entrerriano radicade en La Plata
(Provincia de Buenos Aires}, profesor de la Facultad de
Agronomia, habifa comenzado los trabajos (1932) sobre
mejoramiento de arroz a través de cruzamientos
programados con la finalidad de obtener cultivares con
ciclos adaptados para su cultivo en Entre Rios. Asi el
Iing. Hirscchhorn 'y su colaborador, el Ing. Court
recurrieron a variedades italianas y espaficlas para realizar
sus cruzamientos, con los que se hallaban en cultive y
otras de diversos pafses ingresadas en su coleccion de
cultivares. Asi ingresan en el cultivo en Entre Rfos
(1943) un grupo de variedades entre las que habria de
destacarse CHACARERO F.A. que entusiasmbé a los
chacareros entrerrianeos a probar suerte, primerc con 2-5
hectéreas, més adelante harian 10-12 hectareas y llegar as/
a las 50-60 hectbreas que es la unidad promedio de Enire
Rios del productor considerado chico. Asl Entre Rios al
finalizar la década del! 40 sembraba 10,000 heciGreas con
una produccién de 45,000 toneladas.

Esta etapa, gque podriamos [IHlamar del cultivar
CHACARERQO, finaliz6 en el arfco 1963 cuando surge un
nuevo grupo de variedades, obtenidas también por
cruzamientos, Mocoreté, Gend, Gualeydn e ltapé. Las dos
tltimas se difunden rdpidamente; Gualeydn por su
susceptibitidad a Pyricularia desaparece a fos 2-3 afios de
cultivo y L.P. ltapé F.A., que atin sigue en cultivo, pasé
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a ser lider en el cultivo en Entre Rios, cubriendo, cuando
finalizaba la década del 60 casi el 80% del drea provincial,
que era entonces de 43,000 hectéreas con una produccion
de 209,000 toneladas y un promedio de 4,860 kg/ha. Entre
Rfos producia entonces mds del 50% de la produccion
nacional,

Cabe mencionar acd los primeros cruzamientos gque
dieron origen a esos cultivares y muchas lineas inéditas
que permitieron constituir un banco de germoplasma, quée
incrementado con variedades de origenes diversos sigue
siendo la fuente fundamental en los planes de cruzamientos
tanto de la E.E. de Arroz de la Plata, como de fa E.E.A.
C. del Uruguay: CHACARERO F.A.: Lady Aimes/Bertone
(1932); VICTORIA: Lady Aimes/Bertone (1932); PANOJA:
Blue Rose/Bomba (1933); PRECOSUR: Vialone negro/Early
Blue Rose (1935); GUALEYAN: Blue Rose/Bertone//
Zenith (1948); [TAPE: Blue Rose/Bertone//ZENITH
(1948).

Desde sus origenes a la fecha la E.E.Arroz de La
Plata y Concepcion del Uruguay (INTA) han basado
fundamentalmente sus trabajos en el campo de la Fitotecnia
en el logro de variedades cuyo ciclo vegetativo no exceda a
las 100-105, con un O6ptimo de 85-90 dias de germinaciéon a
floracién. Por otro lado la fuente fundamental y
recurrente para conservacién de la tolerancia a bajas
temperaturas han sido los cultivares de la subespecie
Japénica, preferentemente italianos, esparoles, japaneses y
hiangaros y por supuesto y con mayor intensidad nuestras
propia lineas mejoradas en otros caracteres y que han
devenido de ellas.

Los aspectos que se observan como indicadores de tal
tolerancia son: 1) vigor en germinacién y estado de
pléntulas en siembras tempranas (primeros dias de
actubre), 2} la no decoloracién de hojas en macollaje, si
sobrevienen dias de bajas temperaturas en ese periado, 3)
observacién de esterilidad en espiguilla en siembras
tardfas, de tal forma que la floracién ocurra en la primera
quincena de marzo y 4) observacién del rebrote en
siembras tardias.
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Otro aspecto fundamental ha sida la obtencién de
lineas mejoradas con elevado potencial de rendimienta (no
inferiores a las 8-9,000 kg/ha o nivel de Ensayos
Camparativas de Rendimiento) y a los cuales se les trata
de incorporgr atros caracteres deseables, coma son:
resistencia a enfermedades, especialmente Pyricularia,
vuelco, buena  triflabilidad, bueng transparencia de
endgspermag 'y con lag calidad industrigl y culinaria que
demanda el sector malinero y/o exportador., Este aspecto
ha sido y es un duro escolla a salvar y atin del todo no
resuelto dudo la versatilidad bastante cambiante de la
demandu en ese senltido.

Se mencionbd anteriormente que al finalizar lo década
del 60, practicamente el 80% del arroz sembrado en Entre
Rios lo cubria la variedad ltapé. Esta variedad es del tipa
de grano mediano, muy rustica, de buen rendimiento
agricola e industrial pero de una calidad culinaria que por
su bajo contenido de amilosa (inferior al 20%), no erg
aceptada en el mercado de exportacién hacia el cual se
destinaban los excedentes de la producciébn entrerriana,
Es aqui que al comenzar la década del 70 comienza a
manifestarse en Ila  produccion una tendencia a g
diversificacibn de los tipos de grunos cultivados en la
provincia. Asi la irrupcién en el pafs de ung pobiacién
brasilefia llamada Agulhago de grano lurgo y grueso, que
mejorada por la EEA de Corrientes se difundié con el
nombre de FORTUNA [NTA (1968}, merecié6 pronto la
preferencia del mercado consumidor argentino, e hizo que
las experimentales citadas anteriormente se abocaran a
fograr un cultivar de esas caracteristicas, y se obtuvieron
YERUA P.A. (1975), ARROYO GRANDE P.A. (1977) vy
VILLAGUAY P.A., (1983). Estas tres variedades de grano
largo y grueso, tienen una muy aceptable tolerancia a
bajas temperaturas, ftodas son de bgjo contenido de
amilosa, medianamente resistentes a vuelco las dos primeras
y vresistente en el caso de Villaguay P.A. Todas son
medianamente susceptibles a Pyricularia y "Podredumbre
del tallo", las dos enfermedudes fungicas mas importantes
en g provincia, aungue se presentan esporddicamente,
Las lres variedades son de buen rendimiento agricola e
industrial y buena transparencia de endosperma.
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Estos cultivares, junto a [ITAPE (mediano), de
similares caracteristicas agricalas, industriales y calidad
culinaria se comerciglizan especialmente en el mercado
interno y en algunos afnos participan en exportaciones que
se realizan especialmente en América Latina y Portugal.

La tendencia a los cambios en la produccién que se
mencionara anteriormente fue consecuencia también del
cambio que se opera en las exigencias en el mercado
europeo y oriente medio, en Jlo que a tipo de grano se
refiere (largo y fino), contenide de amilosa (intermedio,
20-25%) y temperatura de gelatinizacibn  intermedia,
expresado en valores 3-5 en digestion alcalina. Acd es
necesaria tener presente gue en ese entonces, con una
produccién nacional de 350-400 toneladas, existla un
margen exportable de 100-150, 000 foneladas. En
consecuencia, si Entre Rios queria continuar accediendo a
eses mercados debia operarse un cambio en el tipo de
grano y calidades producidas, Es asi introducido al
cultivo en la provincia en el afio 1971 desde Corrientes,
Bluebonnet 50 INTA; cultivar del tipo de grano largo fino,
de gran calidad industrial y culinaria, rendimiento agricola
bajo, que domindéd por muchos anas la siembra en el drea
Norte de la provincia, pero su ciclo largo hacia totalmente
aleatorio su cultivo en las dreas Centro y Sur de Entre
Rios. Fue entonces que en el afio 1977, avalada por las
experiencias de la EEA C. del Uruguay, la Federacién de
Cooperativas Arroceras, Introduce desde [fa Repiablica
Oriental de! Uruguay la variedad americana Bluebelle. Es
de destacar que esta Federaciéon agrupa al 70% de Jos
productores  entrerrianos y es hoy dig el ente
comercializador por excelencia del producto en el mercado
de eéxportacion,

La EEA de C. del Uruguay, juntamente con Jos
técnicos de la Fedeéracion de Cooperativas Arroceras,
efectué en una poblacién segregante de esta variedad un
trabajo de seleccién y en la presente campafia entra en su
etapa de produccién de semilla el nuevo cultivar
denominado SAN MIGUEL INTA-FECOAR. Se trata de un
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cultivar de buen rendimienta agricala e industrial, buena
calidad culinaria, resistente a vuelca atn can fertilizacion,
medianamente resistente a Pyricularia y Padredumbre del
talla,

Es de destocar que Bluebellle ha canstituidae en las
cuatra Oltimas camparias el arraz de expartacién, en
especial a las palses de ariente media (Irén).

En el anfia 1985 la EE Arraz de La Plata lanzé aof
cultiva la variedoad GUAYQUIRARO P.A., primer cultivar
de parte maderna y alta praductividad que se lanza en el
pais abtenida par cruzamienta; su muy reciente difusién na
permite aun abrir juicia sabre sus pasibilidades en cultiva,
aunque en ensayags regianales realizadas en Carrientes lg
muestran cama muy pramisaria, de mejor campartamienta
atn que flas IRGA 409 y 410, muy difundidas en aquella
pravincia. Su cicla larga, 110-115 dias a flaracién hacen
casi impasible su cultiva en Entre Rigs.

Casi tadas las cultivares sembradas en la pravincia de
Entre Rigs san del tipa de planta de parte tradicianal.
Préacticamente na hay en cultiva variedades de parte
maderna; la labar de Fitatecnia a través de cruzamientas
can nuestras materiales y semienanas es una labar encarada
en las Gltimas arigs y recién se estd en lo etapa de prueba
de materiales pramisarias. Las diversas materiales de este
tipa ensayadas, pravenientes de CIAT, IRGA, USA, na se
muestran pramisarias en nuestra pravincia.

Se acata finalmente que més del 90% del riega utilizada
en el cultiva en Entre Rigs praviene de pazas
semi-prafundas y prafundas; en el quinguenia 1981/1982 a
1985/1986 se sembraran en [a pravincia 37,000 hectdreags,
can una praduccién de 179,000 taneladas y un rinde
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promedio de 4,860 kg/ha, que estd un 22% por encima del
promedio nacional.
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3.4 EVALUACION DEL GERMOPLASMA INCLUIDO
EN LAS PRUEBAS

INTERNACIONALES DE ARROZ PARA TOLERANCIA A

BAJAS TEMPERATURAS EN CHILE L/

2/
Pablo A. Grau B. =5/

J.Roberto Alvarado =
INTRODUCCION

El cultivo de arroz en Chife se desarrolla en la VI,
Vil y VIII Regiones del pais, entre [os 34°10' y fos 36°34'
{atitud sur.

El clima del Grea arrocera es de tipo mediterrGneo,
abarcando una regibn sub-hGmeda, con cuatro estaciones
bien diferenciadas.

Hasta 1978, el Programa de Arroz de la Estacion
Experimental Quilamapu, mantenia un trabajo permanente de
hibridaciones entre lineas nacionales avanzadas adaptadas
al medio con genotipos tipo Indica, introducidos en forma
aislada.

A partir del afio 1979, gracias a la Red de
Cooperacién IRTP de [RRI, comenzé la introduccién de
germoplasma de arroz al pais en forma permanente g través
de IRRI y CIAT.

1/ Trabajo  realizadoc en [fa Estaciéon  Experimental
Quilamapu, INIA, Chile, y presentado en la XVI
Reunién de Arroz de Riego. Santa Cataring, Brasil.
5-9 octubre 1987

2/

= Investigadores Programa de Arroz/INIA, Casilla 426,
Chillan, Chile
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MATERIALES Y METODOS

Hasta la fecha han ingresado los juegos de ensayos
producto del Programa de Pruebas [nternacionales de
Arroz, desde IRRI que se muestran en el Cuadro 3.4.1.

Por otra parte, provenientes de los viveros del IRTP
para América Latina, enviados desde CIAT, se han
introducido y evaluado [los genotipos incluidos en los
viveros que sefala el Cuadro 3.4.2.

La siembra del germoplasma se efecttia en la época
normal de acuerdo con los resultados de las investigaciones
realizadas en el Programa de Arroz.

Los primeros ensayos sembrados fueron realizados con
semilla seca sobre suelo seco, sin embargo se producian
problemas de baja germinaciébn y pérdida de plantas,
adem@s de atrasos en el ciclo de desarrollo.

Posteriormente, se utilizé el método de almacigo y
trasplante para la evaluacién del germoplasma introducido.
Esto, aunqgue permitié obtener un mejor establecimiento de
fas plantas, por de la naturaleza misma de fos genotipos
gue en general presentaban un ciclo més largo que los
testigos locales, y por el estrés provocado por el
trasplante, originaba un alargamiento del ciclo de
desarrollo, motivando que la floracibn ocurriera en periodos
de m@s bajas temperaturas que lo normal.

Finalmente, a partir del afo 1985-1986, se establecio
el método de siembra directa con semilla pregerminada
sobre lamina de agua permanente, similar al realizado por
los agricultores en el pais, con el propésito de someter al
material genético a una presion de seleccién similar a la
encontrada en toda el Grea arrocera nacional,

Los parémetros utilizados para evaluar los genotipos
han sido los siguientes:
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Cuadro 3.4.1 Ensayos Provenientes de IRR!, Filipinos.,

Vivero Enviade

Periodo IRCTN IRCTN-VE IRYN-VE
1979-1980 4° IRCTN

1981-1982 6° IRCTN

1982-1983 79 [IRCTN 3er. IRCTN-VE

1984-1985 9¢ IRCTN 59 IRYN-VE *

1985-1986 10° IRCTN

1986-1987 179 IRCTN

(*} No se sembraron debido @ que fueron requisodos por
el Servicio Agricolo y Gonaderc en Aduana Aeropuerto
{SAG).
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Cuadro 3.4.2 Ensayos Provenientes de CIAT, Colombia.

Vivero Evaluado

Perfodo VIRAL-P VITBAL ESPECIAL

1979-7980 2° VIRAL-P

1980~7981 3° VIRAL-P 2° VITBAL Germoplasma para

Chile *
19871-7982 3° VITBAL
1983~-1984 5° VITBAL
1985-1986 7° VITBAL

(*) Juego de genotipos mejorados en CIAT para
condiciones de baja temperaturda.
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1. Emergencia de pléntulas.

2. Sintamatalagfa visual de fria (amarillamienta en estada
de plantulta).

3. Namera de plantas emergidas can respecta a testigas
lacales emergidas.

4. Namera de plantas por superficie can respecta a
testigas lacales par superficie.

5. Habilidad de macallamienta.
6. Numera de dias de siembra a flaracign.
7. Natas de exercidn de panfcula.
8. Numera de dias de siembra a madurez.
9. Numera de granas tatales/panfcula.
10. Namera de granas llenas/panicula.
11. Parcentaje de esterilidad.
12. Altura de planta.
13. Aceptacian fenatipica.
14. Rendimienta en grana (a 14% de humedad).
RESULTADOS Y DISCUSION

Desde el periada 1979/1980 hasta 1986/1987, han sida
evaluadas en la Estacidn Experimental Quilamapu 693
genatipas de arraz, entre segregantes avanzadas y
variedades intraducidas. La anterigr hu sida praveniente
de 10 juegas de ensayas de arragz laleranle a bajas

temperaturas, enviadas desde (RRI y CI/AT, a través del
Pragrama de Pruebas Internacignales de Arraz (IRTP).
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En el Cuadra 3.4.3 se indican el namera de lineas
evaluadas y casechadas en cada vivera respectiva.

Segan la sefalada en el Cuadra 3.4.3, de un tatal de
693 genatipas evaluadas, pudieran ser casechados 226
solamente, Sin embarga, debe mencianarse que
practicamente ninguna de las lineas cosechadas presenta
buenas condicianes de adaptacidn al media en cuanta a cicla
de desarralla, exercién de panicula, aceptacign fenatipica,
esterilidad y patencial de rendimienta en camparacian con
las testigas lacales.

Las problemas encantrados en el material genética
evaluadg pueden clasificarse de [a siguiente farma, en
orden decreciente de agdaptacian a bajas temperaturas.

1. Lineas que na germinaran al ser sembradas baja
lamina de agua a muy baja parcentaje de germinacion.

2. Lineas que alcanzan al estado vegetative na inicianda
etapa reproductiva,

3. Lineas que presentan baoja capacidad de macallamiento.

4. Lineas que llegan sdéla al estada de bata a inicia de la
emergencia de la panicula.

5. Lineas que presentan prablemas de emergencia de
panicula,

6. Lineas que alcanzan floracidn perag nag las macallas
secundarias.

7. l.ineas can buena emergencia de panicula pera

aflcagnzan sala al estado lechasa pastasa.

8. Lineas que alcanzan lo madurez pera can un cicla de
desarralla mds largar que las testigas.

9. Lineas can buena emergencia y cicla alga més tardia
gue las testigos lacales pero muy baja rendimiento.
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Cuadro 3.4.3 Viveros y namero de entradas introducidas
para evaiuar tolerancia al frio.

Namero Entradas
Periodo

N® Vivero Procedencia Evaluade Evaluadas Cosechadas

4¢ [RCTN IRRI 1979-1980 136 27
2° VITBAL CIAT 1980-1981 25 3
Germoplasma

para Chile CIAT 1981-198171 56 6
6° IRCTN IRRI 1987-7982 112 74
3° VITBAL CIAT 19871-7982 25 1
7° IRCTN IRRI 1982~1983 135 58
5° VITBAL CIAT 1983-1984 47 27
10° IRCTN IRRI 19851986 24 -
7° VITBAL CIAT 1985-1986 45 -
17° IRCTN {RR1 1986-1987 88 30

TOTAL 693 226
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Los primeros juegos de ensayos evaluados,
especialmente los provenientes de CIAT, presentaban
genotipos con ninguna adaptacién al medio. Lo anlerior se
traducia en la imposibilidad de obtener semilla de las fineas
sembradas. Posteriormente, los genolipos incluidos en los
viveros tuvieron una mayor tolerancia al frio, permitiendo
obtener semilla y en algunos casos, poder evaluar para
rendimiento y otras caracteristicas agronémicas.

Por otra parte, algunos juegos de ensayos contenian
genotipos que presentaron un ciclo de desarrollo similar a
fos testigos locales, sin embargo, el potencial de
rendimiento era muy bajo.

Finalmente, las lineas introducidas de grano largo y
traslacido que han presentado una relativa adaptacion al
medio, se han utilizade como progenitores en Jos
cruzamientos, aunqgue debido a fos problemas de alta
esterifidad frecuente entre germoplasma de origen japbnico
con indico, los resuftados atin no son promisorfios.

CONCLUSIONES

La introduccién de genotipos de arroz  con
caracteristicas de tolerancia a frio medianite el Programa de
IRTP con el propdsito de encontrar lineas adaptadas al
medio ha presentando inconvenientes. Lo anterior derivado
principalmente de la baja adaptacién al medio manifestada
por el germoplasma al ser sembrado en forma directa.

Debido al comportamiento observado del material
genético evaluado en las condiciones antes descritas, es
posible indicar que a pesar de constituir genotipos
calificados como tolerantes a bajas temperaturas en olras
regiones productoras de arroz en el mundo, no seria lo
suficiente para las condiciones presentes en el medio.

Aparentemente, [os requerimientos de temperatura de
las lineas introducidas son mayores (temperatura base,
probablemente diferente segtn estado de desarrollo) que
los existentes en el medio, significando, en general, un
mayor ntmero de dfas para completar su ciclo.
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For otra parte, los genotipos han constitulfdo una
importante fuente de germoplasma para aumentar la
variabilidad genética del Programa de Arroz, al emplearse
en los cruzamientos para introducir variedaodes de grano
largo v trasficido al germoplasma nacional adaptado al
medio.

FUTURO DEL PROGRAMA IRTP EN CHILE

FACTORES QUE  DEBERIAN CONSIDERARSE PARA
INTRODUCIR GENOTIPOS

Consideramos  que, debido a las particulares
condiciones de clima presentes en Chile, especialmente en
fo que se vrefiere a temperaturas bajas v adembs la
existencia de un rango limitado de tiempo para completar el
ciclo de desarrollo de las pflantas de arroz, en adelante el
Programa de introduccién de genotipos mediante [IRTP
deberia contemplar dos aspectos prioritarios.

1. Un estudio e identificacién de los aspectos climéticos
que estédn influenciando el comportamiento  del
germopfasma en la regién., Para esto se debe utilizar
fos genotipos locales, con alta adaptacién al medio.

2. Conocimiento de los reguerimientos de temperatura de
los  genotipos a evaluar, Una posibilidad o
constituye el establecer los grados dias de
temperatura que requiere la linea para poder
completar su ciclo de desarrollo en forma normal y
confrontaria con las condiciones presentes en la
regioén,

Por otra parte, segun antecedentes obtenidos de
evaluaciones de germoplasma en otras latitudes; los
genotipos provenientes de: Hungria (5zarvas), [talia
(Vercelli), Norte de China (Suweon, Tohoka), India
{Palampur, Himachal}] y Norte de Japén (Nagayama,
Ashikawa) deberfan presentar unha mejor adaptacién a
nuestro medio, basédndose en los registros de temperaturas
obtenidas en esas regiones.
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3.5 METODOLOGIA PARA EVALUAR TOLERANCIA DE ARROZ A

TEMPERATURAS BAJAS EN ETAPAS TEMPRANAS 1

Pablo A. Grou 2/

Carlos A. Cisternas 3/

Olga I. Mejia 3/

Edward L. Pulver -3~/

INTRODUCCION

El cultivo de arraz en Chile se siembra en un Grea
localizada entre los 34°710' y 36°36' latitud sur, lo cual
caracteriza al pafs como el mas austral del mundo donde se
cultiva arroz. El método de siembra empleado es el
denominado siembra en agua, utilizando semillas
pregerminadas con mantenimiento de [dmina permanente
durante todo el ciclo de cultivo. Este método es similar af
empleado en el Estado de California (E.U.). Debido a que
la tempercatura del ogua durante el perfodo de siembra es
de 12-15°C; los culftivares recomendados deben tener
habilided comprobada para germinar y desarrollarse bajo
esas condiciones, Por lo anterior, es necesario desarrollar
una metodologfa que permita identificar con precision los
genotipos que presenten este tipo de tolerancia.

Durante varios arios, el Programa de Arroz en Chile
ha estado tratondo de incorporar la tolerancia a

I/ Proyecto colaborativo entre INIA-Chile y Programa de
Arroz-CIAT

2/ Funcionarios de INIA, Estacién Experimental
Quilamapu, Chillén, Chile

3/

= Programa de Arroz, CIAT, Cdali, Colombia.
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temperoturos bojos que presenton los genotipos cultivodos
en Chile (principoimente lo voriedod Oro), con moteriol de
gronos tipo lorgo y cristolino, El éxito de este esfuerzo
fue lo obtencibn de lo voriedod DIAMANTE, seleccionodo de
uno poblocién de segregontes de un cruce efectuodo en
Pert e introducido o Chile como F,. Esto voriedod tiene lo
toleroncio o frio similor ¢ Oro y grono lorgo y cristolino,
con un contenido de omiloso oproximodomente de 245%.
Aunque el orroz DIMANTE es mas preferido por el puablico
consumidor que ORO, es posible mejoror oltin més lo colidod
de grono.

Lo generocién de moteriol mejorodo que tengo
foleroncio o temperoturcs bojos duronte lo elopo de
germinocién combinodo con lo colidod de grono demondodo
por el consumidor chileno ho estodo [limitodo por vorios
foctores. Lo primerc limitocién es que los fuentes de
germoplosmo que poseen bueno loleroncio o temperoturos
bojos, generolmente tienen gronos cortos, con bojo
porcentoje de omiloso, y por el controrio, el tipo de grono
lorgo y cristolino con un porcentoje de omiloso intermedio
{24-27%), se osocio regulormente con susceptibilidod o
temperoturos bojos. Efectuor cruzomientos entre estos dos
tipos de germoplosmo es complicodo, debide ol elevodo
porcentoje de esterilidod que se presento,

Lo segundo limitocion es que [los metodologios
existentes poro evoluor genotipos tolerontes o bojos
temperoturos no porecen predecir con precisién el
comportomiento de los moterioles bojo fos condiciones de
temperoturo en que se siembro el orroz en Chile, Dichos
melodologios no permiten lo identificocibn de genotipos
tolerontes o temperoturos bojos en oquellos cruzomientos
con bojo porcentoje de esterilidod.

En este trobojo se presentordn fos  métodos
desorrollodos poro identificor recombinontes que poseon
toleroncio o frio en los estodos de germinocién (semilios
pregerminodos) y en pléntulo (3 o 4 hojos).
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MATERIALES Y METODOS

En el afio 1985/1986 se inici6 un trabajo colaborativo
entre el Instituto ¢ [Investigaciones Agropecuarias (INIA]}
de Chile, y el Centro Internacional de Agricultura Tropical
(CIAT), para realizar cruzamientos y procesar este
material mediante el sistema de cultivo de anteras. Los
cruces fueron realizados entre genotipos chilenos con
fuente de tolerancia a temperaturas bagjas y lag variedad
norteamericana LEMONT, que posee excelente calidad
culinaria (Cuadro 3.5.1]. Se empledé el método de cultivo
de anteras con el propésito de reducir el problema de
incompatibilidad  sefalado y  ademds avanzar  moés
répidamente obteniendo lineas homocigotas en corto tiempo.
Debido a que los cruces efectuados no  fueron
completamente estériles, también se avanzé el material
utilizando el método de pedrigree convencional.

Las lfneas procedentes de cultivo de anteras fueron
sembr‘adas en dos oportunidades en CIAT (generaciones R
seleccionando material de acuerdo con la calidad dé
grar?o precocidad y tipo de planta moderno. [Iguaimente,
los segregantes del método convencional fueron sembrados
en CIAT hasta la generacién F_., seleccionando por las
mismas caracteristicas utilizadas en la poblacién procedente
del cultivo de anteras. En el perfodo 1986/1987, 624 lineas
seleccionadas provenientes de los dos sistemas mencionados
(aproximadamente 50% de cada método} fueron evaluadas en
Chile.

Método para Evaluar Toleragncia en Semillas Pregerminadas
(CIAT)

La metodologia utilizada més frecuentemente para
evaluar g tolerancia de semillas pregerminadas es lg tasa
de elongacidn del coledptilo a 16°C. Este método es
efectivo, sin embargo, es lento y complicado debido a que
genotipos que posean genes de enanismo no elfongan
colebptilo del mismo modo en que [o hacen las variedades
de porte alto,

Después de varios ensayos y estudios, se desarrollé
un método que consiste en poner [as semillas pregerminadas
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Cuadro 3.5.1 Cruces vrealizados con el objetivo de obtener
genolipos de arroz que combinen buena calidad
de grano con tolerancia a bajas temperaturas.

Namero Cruzamiento

CT 6741 Diamante/Lemont//Quila 65101
CT 6742 Quila 64117/Lemont//Quila 65101
CT 6743 Quila 65101/Lemont//Quila 65101
CT 6744 Quila 66304/Lemont//Quila 65101
CT 6745 Quila 67103/Lemont//Quila 65101
CT 6746 Dimante/Lemont//Diamante

CT 6747 Quila 64117 /Lemont//Diamante
CT 6748 Quila 65101/Lemont//Diamante
CT 6749 Quila 66304/Lemont//Diamante

CT 6750 Quila 67103/Lemont//Diamante
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(25 par genatipa) en frascas can una lémina de 5 cm de
agua esterilizada, mantenida a 5°C durante 15 dias.
Luega de esta, las semillas se siembran en bandejas can
barra, mantenidas a temperatura ambiente,
Apraximadamente 10 digs después se registra el namera de
plantas que emergen narmalmente.

Métada para Evaluar Talerancia de Semillas Pregerminadas
en Campa (Chile)

Este métada cansistié en sembrar 5 gramas de ,semilla
pregerminada de cada entrada en parcelas de 0.5 m~. Las
testigas resistentes y susceptibles fueran sembradas cada
100 entradas. Cuanda las testigas resistentes elangaran
hasta sabre la lémina de agua, se drenaran y cantaran el
namera de pléntulas que tuvieran un tamaria superiar a 10
cm de altura par parcela. Las datas de cada genatipa se
campararan can las das grupas de testigas més cercanas
can el abjeta de reducir la variabilidad.

Metadalagia para Evaluar Talerancia en Etapa de Pléntula
(3-4 hafjas) (CIAT)

La metadalagfa cansistié en sembrar 15 semillas en
lineas en una bandeja can suela, a 5 cm entre llneas.
Cada bandeja tenlag testigas resistentes y susceptibles,
intercaladas entre las entradas baja evaluacién. Cuanda la
planta tuva 3 a 4 hajas, se sacaran las plantulas anarmales
hasta dejar 10 plantas unifarmes par lfnea. Las bandejas
se mantuvieran saturadas de agua y sametidas a 13°C
durante 6-8 dias can 1000 Ilux de Iluminasidad. Las
bandejas se sacaran del fria cuanda las hagjas de las
testigas susceptibles estaban inicianda el pracesa de
amaritlamienta (generalmente 6 a 7 dias), y calacadas a
temperatura ambiente al sal directa durante 5 dias,
registréndase el namera de plantas que sabrevive. Las
entradas se campararan can las testigas en la misma
bandeja.
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RESULTADOS Y DISCUSION
Tolerancia a Temperaturas Bajas en Semillas Pregerminadas

La germinacién de [fos siete testigos previamente
sometidos a 5°C durante 15 diags, se presenta en el Cuadro
3.5.2. Estos testigos se separaron en titres grupos:
altamente tolerantes (Quila 66304, Quila 65101 y Diamante);
medianamente tolerantes (Oro y Fujisaka) y susceptibles
{CICA 8 e IR 8).

La evaluacibn de las 624 lineas demostrd que el 53.3%
de las entradas fueron igual o mejor que los testigos
resistentes, calificéndose como altamente resistentes. Otro
grupo constituide por 194 entradas (31%) fue calificado
medianamente tolerante (50-75% de los testigos resistentes),
67 entradas (10.7%) fue calificado como susceptibles (20-
25% de los testigos resistentes). Finalmente, 30 entradas
(4.8%) fue calificade como altamente susceptible debide a
que germinaron menos de 20% de los testigos resistentes.

Aparentemente la herencia de este cardcter es simple,
debido a que un elevado porcentaje de las entradas (sobre
el 50%) presentaron tolerancia similar a los progenitores
resistentes utilizados en los cruzamientos. Otro factor que
pudo haber contribuido a la obtencibn de un alto
porcentaje de material resistente es el hecho de que la
variedad Lemont es medianamente tolerante a bajas
tempergturas en esta fase.

Evaluacién en Campo (Chile)

La emergencia de ocho variedades (6 resistentes y 2
susceptibles), sembradas en 28 repeticiones en campo en
Chile se serfiala en el Cuadro 3.5.3. En pgomedio, los
testigos resistentes germinaron 238 plantgs/m~ y los dos
testigos .usceptibles sélo 116 plantas/m". Tomando en
cuenta que cualquier entrada que presenté germinacién
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Cuadro 3.5.2 Emergencia de semillas  pregerminadas
previamente sometidas a 5°C por 15 dias.

Variedad % de Emergencia

Quila 66304 83 a

Quila 65101 83 a

Diamante 89 a

Oro 51 b

Fujisaka 48 b

CICA 8 8 ¢

iR 8 3c

Promedios con diferente letra, 50N diferentes

estadisticamente, segin Tukey (0.05).
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Cuadro 3.5.3 Emergencia de ocho variedades (6 resistentes
g temperaturas bajas y 2 susceptibles)
sembradas en 28 sitios distribuidos entre el
material bajo evafuacion a una densidad de
100 kg/ha (Chile, 1986).

No. de Error Estadndar
Variedad Plantas Promedio
Quila 67103 276 39
Diamante 266 36
Oro 256 35
Quila 67103 217 26
Quella 216 39
Quila 66304 196 30
Bluebonnet 50 139 31
CICA 8 36 23

Promedios: Testigos Resistentes: 238
Testitos Susceptibles: 116
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entre 138 y 238 plantas/mz, es estadisticamente igual a los
testigos resistentes, sélo fue posible eliminar el material
altamente 2surscepthb;ﬁ'e, que mostré germinacién menor de 138
plantas/m®, El  factor que afecté principalmente estg
evaluacién fue la desnivelacién de los lotes, resultando una
gran diferencia de lémina de agua sobre las parcelas,

En la evaluacién de 624 jineas (con 4 repeticiones) el
44% 6 277 de ellas germinaron igual o superior a los
testigos resistentes, y otras 153 lineas (24,5%), fueron
clasificadas como altamente susceptibles, Sin embargo, un
grupc de 194 lineas fue intermedia y no fue posible
estadlsticamente, clasificarlas entre los testigos resistentes
o susceptibles,

Folerancia en Estado de Plantula

La sobrevivencia de 12 variedades sometidas a 13°C
por 6 dias en el estado de 3 hojas, se presenta en e}
Cuadro 3.5.4, Estadisticamente estas 12 variedades se
separaron en 3 grupos: las resistentes (9 variedades),
intermedias (CICA 8} y las altamente susceptibles (IR § y
ORYZICA 1).

La evaluacién de estas 624 lineas demostrd que 413
entradas fueron estadisticamente iguales que los testigos
resistentes, y 97 lineas, altamente susceptibles, aunque un
grupo formado por 114 lineas fue intermedio,

Mediante este método fue posible eliminar solamente las
lineas altamente susceptibles. Lo anterior cabfa dentro de
lo esperado, debido a que los progenitores utilizados en los
cruzamientos presentaron tolerancia en esta fase de
desarrollo.

CONCLUSIONES

La metodologfa empleada en este ensayo demuestra que
es factible desarroliar un programa de mejoramiento
dirigido a identificar recombinantes que posean tolerancia a
tempergturas bajas en Chile en fases tempranas. La
evaluacién de las 624 entradas demostré que hay material
disponible que posee tolerancia en etapas tempranas,
combinado con buena calidad de grano.,
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Cuadro 3.5.4 Sobrevivencia de plantas de 12 wvariedades
sometidas a 13°C por 6 difas cuando tienen 3
hojas (CIAT, 1986).

Sobrevivencia

Variedad %
Diamante 99
Quila 65107 99
Quila 67103 96
Quila 667103 93
Quila 64117 89
Fujisaka 83
Oro 76
Lemont 73
Caloro 72
CICA & 56
IR 8

ORYZICA 1

Valor Tukey (P 0.05) = 37.1

C.V. = 12.18
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En la temporada 1987/1988 el trabajo estaré dirigido a
identificar el material que posea ademds tolerancia en la
fase reproductiva, Se espera que exista una elevada
probabilidad a encantrar material que posea tolerancia en
esta fase senalada, debido a que 2 de los progenitores
utilizados en los cruces triples tienen tolerancia en este
estado.

Este material tendria utilizacién directa como variedad
en Chile y servir como fuente de tolerancia a frio para los
demds paises del Grea.
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3.6 ESTRATEGIA DEL MEJORAMIENTO GENETICO
EN EL PARAGUAY L/
L
Jorge E. Rodas 2/
Juan R. Aldama -2—/
INTRODUCCION

La produccién arrocera del pais se desarrolla en gran
porcentaje en pequerias explotaciones localizadas en la
regién oriental del pais. En efecto, cerca del 60% de las
fincas son menores de 10 hectdreas y solamente el 7% son
mayores de 50 hectéreas.

El Grea de riego alcanza unas 18.000 hectéreas y el
Grea de secano no sobrepasa las 15,000 hectéreoas.

El consumo se estima en unos 15 kilogramos/personal
afio, siendo de preferencia de los consumidores el tipo
grano larga y fino aunque también se acepta el grano largo
y grueso,

Las variedades sembradas por los agricultores son en
su mayor parte de tipo moderno, de origen tropical, que
han sustituido a las tradicionales por su mayor potencial de
rendimienta y resistencia a enfermedades. Actualmente la
variedad CICA 8 es la mas difundida, ocupando mds del
40% del Grea cultivada con riego. Sin embargo, el

1/ Trabajo realizado en el Campo Experimental de Arroz.

Ministerio de Agricultura y Ganaderfa. Paraguay
Conferencia presentada en la XVI Reunién de Arroz
de Riego. Santa Catarina, Brasil. 5-9 octubre 1987,

= Investigadores del CEA. Instituto  Agrondmico
Nacional., Ruta Il, Km.48,5. Caacupé, Paraguay
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rendimiento medio obtenido en el pals es bajo debido a
factores que fimitan la expresion de ese potencial.

Factores como malezas, manejo de agua, fertilidad,
épocas de siembra, ocasionan mermas apreciables en el
rendimiento. Por consiguiente, el programg de arroz, que
tuvo su inicio en 1981, enfoca sus actividades en la
obtencion de nuevas variedades y ef desarrollo de practicas
agronomicas apropiadas para el fogro de una mayor
rentabilidad en las explotaciones arroceras.

El objetivo principal del programa de mejoramiento
genético consiste en la seleccion de genotipos con
cgracterfsticas agrondémicas iguales o superiores a las
cultivadas actualmente, principalmente en cuagnto a
rendimiento de campo y calidad de grono, ciclo precoz,
resistencia al volcamiento y a laos enfermedades mas
importantes.

Lag estrategia de investigacion para cumplir con los
obfetivos sefiglados consiste en la introduccion y seleccion
de lineas y variedades producidas por los programas
internacionales 'y la posterior evaluacién en las areas
arroceras mdas importantes del pafs.

En este trabafo se reportan fos resultados obtenidos
durante el periodo 1981-1985, incluyendo [a etapa de
seleccibn y el comportamiento de las selecciones en cuatro
localidades del pals,

MATERIALES Y METODOS

Los trabajos fueron realizados en el Campo
Experimental de Arroz, con sede en Eusebio Ayala, con
coordenadas de 25°19'55" latitud sur y 56°57'57" Jongitud
oeste, a 170 metros de altitud, sobre un suelo seudo (low)
gley - distréfico, planasol higromérfico, donde la
precipitacion media anual es de 1600 mm vy la temperatura
media anual de 25,2°C,

Las actividades consistieron en [a introduccion y
seleccibn de  genotipos  proveidos por el Programa
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Internacional de Pruebas de Arroz (IRTP}, coordinado por
el CIAT e [IRRL Durante el periodo citado fueron
probados unos 1600 genotipos, con un promedjo de 226
cultivares por afio.

Las caracteristicas agronémicas consideradaos para la
seleccién fueron ciclo y alturac de planta, resistencia al
volcamiento, tipo de grano, aceptabilidad fenotipica,
rendimiento vy  regcciébn a enfermedades. Para Ia
cuantificaciébn de estos caracteres se utilizé el Sistema de
Evaluacién  Estgndar para Arroz, preparado por el
CIAT-IRRI.

Los materiales seleccionados de cada vivero se
manejaron  por  separado, probdandose en ensayos
preliminares de rendimiento por tres afios, durante el
periodo 1983 a 1985. Los mismos totalizaron 64 genotipos,
correspondiendo 24 matericles precoces (menor de 125
dias), 20 a materiales de maduracién temprana (126-145
dias) y el restante a diversos materiales seleccionados de
los viveros de observacion.

De los datos resultantes se hizo un andlisis
combinado, selecciondndose 13 maoteriales, que con dos
testigos locales fueron probados en cuatro localidades
durante el periodo agricola 7985/1986. Se utilizé un diseno
experimental de bloques al czar con cuatro repeticiones
donde las unidades experimentales estuvieron conformadas
de 10 hileras de 5 metros de largo con separacién de 0,25
metro. El yrendimiento de campo se determiné sobre un
grea de 6 m°, para lo cual se cosecharon 4 metros de las 6
hileras centrales.

Otras determinaciones realizadas fueron el ciclo y
altura de planta, tipo de grano, aceptabilidad fenotipica y
reaccion a enfermedades. Ademds, se realizaron pruebas
de molineria para medir rendimiento total y de granos
enteros.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro No. 3.6.1 se presentan los resultados
del andlisis estadistico de los datos de rendimiento de
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grano obtenido del ensayo zonal de rendimiento, en cuatro
localidades del paris.

Los rendimientos en general fueron bajos, ocasionados
por una sequfa prolongada durante los primeros estados de
desarrollo de la planta. Los mejores rendimientos fueron
obtenidos en Santa Elena donde descollaron lgs lfneas IR
5853-162-1-2-3, P 1035-5-6-1, Wilcke 2, IET 6496 y Ja P
1397-4-9M-3-18B, resultando l¢ menos rendidora la IR 36.

En Caraguatay y Eusebio Ayala, las lineas P 1397-4-
IM-3-1B, P 1369-4-16M-1-1B e IET 4094 demostraron poseer
alto potencial de rendimiento, en tanto que las lineas CR
261 e INIAP 415 rindieron significativamentie menos que
aquella.

En Carmen del Parand no se encontré significancia
entre fas medias y el rendimiento del experimento fue el
mds bajo,

En el Cuadro No. 3.6.2 se presentan los resultados
de las evaluaciones sobre las caracteristicas agrondémicas de
las lineas probadas y en el cual se puede observar que la
mayoria de los genotipos son mds precoces que el testigo
CICA 8, de dltura intermedia y resistencia al vuelco. Los
materjales [ET  40%4, R 36 e [R 13427-40-2-3-3 se
destacaron por su precocidad.

Por otra parte, la mayorfa de los genotipos
presentaron resistencia al volcamiento a excepcién del IR
36, IR 5853 y los testigos CICA 8 y Wilcke 2, los cuales
presentaron moderada tendencia al volcamiento,

Varios  materiales presentaron  tolerancia a las
enfermedades evaluadas, sin embargo, se observd una
fuerte incidencia de la cercosporiosis y en menor grado de
helminthosporiosis,
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En el Cuadro No. 3.6.3 se muestran los datos sobre
las caracteristicas del grano, en donde se observa que las
fineas CR 261-7039-236, P 1397-19M-3-1B, [IET 4094, IR
13427 y la IET 6496, son similares al testigo 8 en
rendimiento molinero. La lfnea CR 261 fue
significativamente superior (P = 0.05} al testigo Wilcke 2 y
a INIAP 415,

El rendimiento de granos enteros en general fue bajo,
pero se destacaron las lIineas [R 13427, IET 6496 y el
testigo CICA 8.

La longitud del grano y la relacién largo/ancho
indican que todos los materiales ensayados corresponden al
tipo largo fino. .

\
\
CONCLUSIONES \

Los resultados obtenidos permiten concluir que las
lineas IET 4094, P 1397, P 1369, IET 6496 y la CR
261-7039-236, debido a sus buenos comportamientos, son
promisorias para ser lanzadas como variedades, por fo cual
se encuentran en etapa de multiplicacién para su eventuak
distribucion a los productores. '
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3.7 ESTRATEGIA DE MEJORAMIENTO GENETICO

DE ARROZ EN LA REPUBLICA ORIENTAL

pEL URUGUAY L/ o

Nicolds Chebgataroff 22//

Pedro Blanco Barral =
INTRODUCCION
Caracterizacién de la Produccién y Clima

La actividad en el cultivo se inicid en el pais en 71930
con el objetivo principal de sustituir importaciones.

Luego de un crecimiento lento (3.3%/afio}, hasta 1960,
donde llega a 20,000 hectdreas, existi6 un perfodo de
expansiéon mdaxima con unag tasa promedio anual del 10% con
alguna  fluctuacién, llegando  actualmente a  86.000
hectéareas.

Este crecimiento en 20 ofios determind que el Grea se
expandiera en 4 veces y paralelamente en virtud de Jos
incrementos de rendimientos la produccién se multiplicara
por cinco.

Hasta 1966 los rendimientos crecen a ritmo lento con
una media de alrededor de 3.00 t/ha, o portir de ese
punto se incrementan en forma espectacular ubicdndose la
media promedial en 5.0 t/ha con un pico méximo en
19871-1982 con 6,000 kg/ha, ver Figura 3.7.1.

- Conferencia presentada en la XVI! Reunion de Arroz
de Riego. Santa Cataring, Brasil, Octubre 5-9,
1987.

2/ Jefe del Proyecto Culitivos y Técnico Adfunto Proyecto
Cultivos, Estacién Experimental del Este - Centro de
Investigacianes Agricolas "Alberto  Boerger" -
Ministerio de Ganaderfa, Agricultura y  Pesca,
Treinta y Tres, Ute 23, Uruguay.
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Figura 3.7.1 Evolucidon de Ila superficie, rendimiento y
produccién de arroz en el Uruguay.
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En la primera etapa se uwusaron variedades de tipo
tradicional altas y ciclo tardio, (Pralific, Blue Rose,
Japonés 32, etc). A partir de 1969 la introduccién de la
variedad norteamericana cv.Bluebelle y la mejora paulatina
del nivel tecnolégico permitieron al pais llegar a
dichos niveles de produccion posibilitando la exportaciéon de
alrededor de 300.000 toneladas anuales.

Las fluctuaciones en los rendimientos nacionales son
provocadas generalmente por atrasos en la  siembra,
determinados por excesos de pluviasidad, que [levan el
periodo de floracién de parte del 6rea a épocas dande
ocurren con mayor frecuencia  perfodos de  bajas
temperaturas. Effos provocan esterilidad de granos de
acuerdo a su intensidad y estado fenotipico del cultivo.
Comtinmente son periodos de varios difas con medias
inferiores a 17°C medidos en casilla metereoldgica.

La radiacién no es limitante generalmente para la
expresién de altos rendimientos, lo que gueda evidenciado
en el nivel de rendimientos promedio obtenidos de parcelas
experimentales de Bluebelle de alrededor de 8.00 t/ha. En
fos meses criticos para floracién y fleyado de granos los
niveles de radiacién flegan a 400 cal/cm” /dia y sélo en 20505
de excesiva pluviosidad pueden llegor a 250 cal/cm®/dia
afectando rendimientos.

OBJETIVOS DE MEJORAMIENTO GENETICO

Luego de la farga permanencia de la variedad
Bluebefle en el cultivo con dreas en aumento incluyendo
Argentina y Brasil, en las Gltimas zafras han aparecido
focos de "Brussone” (P, oryzae). Estos ataques han
obligado al uso de fungicidas elevando los costos de
produccion, Estos sfntomas  indicarian el  cercano
agotamiento de su explotacién en el pafs. Su sensibilidad
a tempersturas bajas en la floracién también provoca
importantes caidas de rendimiento.

En momentos dificiles comercialmente para el sector,
con un mercado mundial con sobreoferta de arroz y precios
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deprimidos los objetivos planteados en mejoramiento
genético se redefinieron comenzando a brindar diferentes
opciones a la produccion:

a. Cultivares de granos de mejor aspecto y calidad que
Bluebelle con resistencia a enfermedades manteniendo
o superando su patencial de rendimiento. La mejora
de calidad dentro de fos
pardmetros de los tipos de grano largo americano
daria mayores ventajas en la colocacién de mercados
exigentes,

b, Cultivares que incrementan volumen de produccién en
base a altos rendimientos con granos largos de
relativa calidad con destino @ consumo interno,
agbaratando precios, o exportaciébn hacia Greas de
menores exigencias.

c. Variedades excepcionalmente precoces de calidad
americana de granos largos, con tolerancia a frios que
permitan siembras tardias sin deprimir los

rendimientos para evitar fluctuaciones de los
promedios nacionales,

Para lograr esos objetivos se utilizé la via de las
introducciones de paises de clima templado y material de
origen tropical proveniente de centros internacionales,
CIAT-IRRI!, comenzdndose un plan de cruzamientas y
sefeccién paralela.

Luego de Jla adopcién y desarrollo de Bluebelle la
introduccién no fue exitosa ya que cultivares del tipo
requerido provenientes principalmente de E.U.A. no
mostraron buen comportamiento debido a ciclos demasiado
largos, en algunos casos, baja praductividad o dimensiones
de grana inadecuados en nuestras condicianes., En esa
linea se evafuaran Starbonnet, Labelle, Newbonnet,
Lemont, Toro 2, Tebonnet, Leach, etc., para luego ser
utilizadas algungs de ellas en el programa de cruzamientos.,
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£l material proveniente principaimente de CIAT e |IRR!
a través de las pruebas IRTP en general no mostrd
estabilidad adecuada debido a lao variabilidad en las
condiciones ambientales de la zona, y las caracteristicas
fisico-quimicas resultaron ingdecuadas parag fo calidod de
grano que el pafs exporta. La calidad molinera del grano
es wvariagble en general con porcentajes de entero bajos,
altos indices de panza blanca, con granos opacos U OSCUros
que dificultan el proceso de blanqueo.

De mayor estabilidad resultaron lineas de CIAT-IRGA,
de donde proviene un cultivar actualmente certificado en el
pafs.

METODOS DE SELECCION UTILIZADOS

A partir de 1983 en adelante se ha incrementado el
Programa de Cruzamientos de lg Estacién Experimental del
Este a 60 cruzamientos/ afio. En general se aplica el
método genealbgico de selecciébn., Se ha trabajado con base
en cruces simples, maltiples y retrocruzas utilizando
principalmente materigl de clima templado y en menor grado
semienanos tropicales o semienanos americanos y lineas de
seleccién local.

En ciertos casos se ha acelerado la seleccién utilizando
generaciones de invierno en invernGculo y generaciones
alternas Taiwan-Uruguay dentro de un Convenio con la
Republica China (Taiwan). Este ultimo arreglo incluye la
realizacién del cruzamiento en Uruguay y la siembra de F1
y F2 en Taiwagn en un afio.

La presiébn de seleccibn para bajas temperaturas se
logra con base en utilizaciébn de siembras tardias a partir
de la generacién F,. Se utilizan altos niveles de nitrégeno
durante todo el “ciclo con el objetive de seleccionar
materiales adaptados que conserven el tipo de planta bajo y
erecto, sin desarroliar excesiva rea foliar.

En la primera etapa se selecciona a compo para
enfermedades foliares y del tallo, promovidas por los altos
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niveles de nitrégeno y a nivel de F, se realizan pruebas
en cama de infecciébn con inoculagién ar.ificial de P,
oryzae, proveniente de aislados realizados en la zona.
Paraleiamente se realizan camas de infeccibn para
enfermedades del tallo con indculo artificial para
Rhizoctonia oryzae, Sclerotium oryzae sativae, Sclerotium

OI"ZZGE.

La evaluacién de las caracteristicas fisico-quimicas se
realizan a partir de la generacibén F., testdndose porcentaje
de amilosa, temperatura de gelatinizacién y consistencia de
gel en lineas que ingresen en pruebas de rendimiento.

PRINCIPALES MATERIALES USADOS EN EL PROGRAMA

Los objetivos iniciales del Programa fueron mejorar
algunas caracteristicas de Bluebelle en cuanto a resistencia
a enfermedades y aspecto de grano. Es asf que se
utilizaron en cruzamientos, Starbonnet, Labelle y Lebonnet
con buenos resultados.

La posibilidad del wuso de germoplasma tropical
semienano para baja altura y tipo de planta se considera
qgue es limitada en la zona por la pérdida de adaptacidén
general con alta segregacién de tipos en las progenies de
cruzamientos con materiales de otro origen y actualmente se
esté aplicando el método de retrocruzas con algunos de
ellos.

Los mejores resultados se han obtenido con Lemont o
lineas de Beaumont (Texas) con los mismos genes para
enanismo,

En mayor grado, para este objetivo se estdn utilizando
iineas de seleccién local provenientes de cruzamientos de
germoplasma de clima templado, como L 58(*) de hojas
banderas erectas, espigas pesadas, y L 1115(**) ambos de
0.85 m de altura, muy precoces y resistentes a
enfermedades,

(*}) L 58

= Balila/Bluebelle//Lebonnet
(**) L 1115 =

Cl 9992/l abelie
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También ha sido usado con intensidad un "off type”
de la variedad Newrex, denominado Newrex 79 de baja
altura (0.84 m), erecto, precoz y granos largos, ademds,
se ha incluido con objetivos similares la variedad americana
Leah. Generalmente se utilizan en cruzamientos con
variedades americanags o lineas de seleccién local.

Todo el material anteriormente citado tiene
caracteristicas de grano fargo americanc y es resistente a
Pyricularia oryzae en nuestras condiciones.

En general, los tipos logrados tienen un buen
potencial de rendimiento aungue el proceso de seleccidn
ofrece dificultades derivadas de una herencia de mayor
complejidad para las caracteristicas buscadas.

En el Programa se incluyeron como fuentes para alto
potencial de rendimientos en granos largos de clima
templado, las lineas L 67 y L 17 y sus selecciones cuyos
padres son Balila/Bluebelle//Lebonnet, que en algunos
casos superan las 11.0 t/ha de rendimiento en nuestro
ambiente, Su altura es de alrededor de 1.0 m con hojas
banderags erectas y espigas pesadas.

COMPORTAMIENTO DE CULTIVARES DE ORIGEN TROPICAL

Las lineas de mayor destaque del material introducido
dentro del Programa IRTP son seleccionadas para su
inclusiébn en wun ensayo que permite su evaluacién por
varios arios y eventualmente su uso en el Programa de
Hibridaciones.
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En la Figura 3.7.2 se puede observar el
comportamiento productivo y efecto de senescencia y vuelco
en algunos cultivares de origen tropical.

Los rendimientos y algunas caracteristicas agronémicas
e industriales de las lineas Superiores experimentan en
general, bruscas variaciones anuales. Como ejemplo la
linea [R 8608-239-2-2-3 de mejor estabilidad, muestra
senescencia precoz muy grave, en algunos casos asociada a
podredumbre del tallo y vuelca {(ver Figura 3.7.2).

Lag seleccién local "EI Paso L 144", cultivar en
certificacién, seleccionado de la linea original, CIAT-IRGA
PB 790-B4-4-1T, ha demostrade dentro de este material
mayor estabilidad. El testigo Bluebelle demuestra mayor
adaptacién en su comportamiento comparando los testigos de
los mismos ensayos, con menor variabilidad de rendimientos
y paralelamente mejor calidad de granos.

RESULTADOS

Dentro del primer objetivo (a] se han liberado en el
Programa de Certificacién de la Estacién Experimental del
Este dags cultivares en 1986, son ellos: V"El Paso L 48" y
"E!' Pasoe L 94", provenientes de cruces simples,
Starbonnet/Bluebelle y Bluebelle/Lebonnet respectivamente,
Ambos tienen buena calidad de grano con el tipo americano
en sus caracterfsticas fisico-quimicas. "El Paso L 48" tiene
mayor talerancia a Pyriculariac oryzae que Bluebelle con
granos de similares dimensiones, de mejor calidad 'y
rendimiento de grano  entero, excepcional (68.2%
promedial}. "El Paso L 94" es resistente a Pyricularia
oryzae con granos de largo superior y buena calidad.

En 1987 se ha certificado L 43 del cruzamiento
Bluebelle/Lebonnet con granos extra largos y niveles
minimos de panza blanca, de calidad superior a las
anteriores selecciones y tipo de planta similar a Bluebelle,
Es altamente resistente a Pyricularia oryzae y resiste mejor
que Bluebelle a enfermedades del tallo.




93

91 IR 8508-239-2-2-3 9 BR (IRGA) 409
T1 N . SenA 7 Sen
", att/nd
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Figura 3.7.2 Rendimiento, senescencia y vuelco de algunas
lineas incluidas en el ensayo preliminar de
cultivares semienanos introducidos. Vuwuelco y
Senescenciag: Sistema de Evaluacién Esténdar
para Arroz.
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Dentro del abjetiva (b) se ha entregada al Pragrama
de Certificacign la variedad "EI Pasa L 744", de alta
rendimienta y gronas largas para siembras tempranas. Las
caracteristicas de las nuevas cultivares se resumen en el
Cuadra 3.7.1.

Para lo Gltima apcién (c}, el Pragrama ha certificada
unga linea pura de la seleccian 1115-3, "E] Pasg L 227", can
caracteristicas de cicla mds corta que Bluebelle y
resistencia mayar a bajas temperaturas, Praviene del
cruzamienta Cl 9902/Labelle, dentra de la categaria de
granas largas americanas can resistencia a Pyricularia

aryzae y enfermedades del talla. Tiene tipo de planta
semierecta can 0.85 m de aftura, EI Ci 9902 es una

intraduccién de tipa semienana praveniente de Lauisiana.

£l campartamienta de las nuevas cultivares camparadas
can testigas se puede abservar en las gréficas de la Figura
3.7.3 y 3.7.4, dande se analizan datas de las ensayas de
Epacas de Siembra de 1985-1986, y de las tres UGitimas
zafras.

La linea L 1115-3 muestra mayares rendimientas que el
testiga en fechas tardias de siembra, Dicha material afrece
fndices de esterilidad menares y ciclus més cartas que
Bluebelle, can buen patencial de rendimientas (ver Figuras
3.7.5, 3.7.6 y 3.7.7). La linea L 177, de granas largas,
praveniente del cruzamiento Newrex/Lebannet, de cicla
carta, planta de baja altura, y hajas erectas, permite
alcanzar altas rendimientas dentra del material adaptada a
clima templada y can calidad americana,

La variedad "Ef Pasa L 94", muestra similar
campartamienta que Bluebelle en caracteristicas
agrandmicas,

En la Figura 3.7.4 se abserva el campartamienta
productiva del cultivar semienana "El Pasa L 1447,
camparada can las variedades brasilefias, mastranda
superiaridad en nuestras candicianes derivada de su cicla
menar a flaracién (ver Figura 3.7.6), y tendencia a
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Figura 3.7.3 Comportamiento de algunos cultivares en

ensayos de Epocas de Siembra para las
zafras 1984-71985, 1986-~1987,

Maximos de cada cultivar
L 177, ensayos 1985~1986 y 1986-1987



Rend.
Ton/ha.

Figura 3.7.4%

.
“errave s
{ 1 ] i 1

98

Bluabelle
iy " \\‘\ El Paso L 144
" N BR(IRGA)410

BR( IRGA)409

1a, 2a. Ja. 48,

&pocas de siembra

Rendimiento de algunos cultivares incluidos
en ensayos y épocas de siembra, 1985-7986.

Ta. 7/11 2a. 22/11 3a. 6/12, 4a. 20/12
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Figura 3.7.5 Porcentaje de esterilidad. Epocas de siembra
1985-1986
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110 1
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Epocas de siembra

Figura 3.7.6 Numero de dfas de siembra a comienzo de
floracién

Epocas de Siembra 1985-1986
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Figura 3.7.7 Temperaturas medias y minimas, periodos
de floracién y esterilidad de algunos

cultivares incluidos en ensayos en épocas de

Siembra, 1986-1987. Paso de La Laguna,

L 144 : El Paso L 144 BB: Bluebelle
L 227: Ef Paso L 227

2a. época: 17.171.86 3a. época: 5.12,86
4a, época: 24,12.86
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mosirar menores f[ndices de esterilidad en fechas tardias
(ver Figura 3.7.5].
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3.8 MEJORAMIENTO DEL ARROZ IRRIGADO PARA LA

TOLERANCIA A LAS TEMPERATURAS BAJAS 1/

. 2/

Arlei Laerte Terres =
RESUMEN

Los perjuicios causados por el frio (10° a 18°C) en el
arroz (Oryza sativa) irrigado en el sur del Brasil, en los
Estados de Santa Catarina y Rio Grande do Sul, son de
gran importancia econdémica, debido a la extensién del drea
sembrada que estd expuesta al problema.

En Rio Grande do Sul, por ejemplo, se ha observado
durante el periodo de 1977-1978, a 1986/1987 que ocurren
temperaturas bajas durante el cultivo de arroz cada 3
arfios.

Ef frio ocurre normalmente durante el inicio de la fase
vegetativa (germinacién y emergencia] y durante la fase
reproductiva, donde Jos dafios generalmente son mayores,

La estrategia usada por la investigacién ha sido: a)
fa introduccién de genotipos considerados como talerantes,
principaimente procedentes de Japén, Estados Unidos,
Corea, Filipinas, Chile y China y b) seleccién de plantas
en cultivos comerciales y cruces controlados, utilizando
cultivares adaptados y lineas introducidas. La técnica de
cultivo de anteras también ha sido utilizada principalmente
para reducir el tiempo para la obtencién de "lineas puras”.

1/ Resumen del trabajo presentado en la XV/ Reunién de
Arroz de Riego. Sante Catarina, Brasil. 5-9
octubre, 1987.

2/ Representante def Brasil - XVI Reunién del Cultivo

del Arroz de Riego. Investigador en mejoramiento del
arroz de riego del Centro de Pesquisa Agropecuaria
de Tierras Bajas de Clima Tempfado - CPATB -
Convenio EMBRAPA/UFPEL,
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En el "Centro de Pesquisa Agropecuaria de Terras
Baixas de Clima Temperado? (CPATB) se han realizado
hasta el momento mdés de 350 cruces involucrando fuentes
de tolerancia al frio. Las poblaciones hfbridas segregantes
se manefan tanto en poblaciones como por genealogia,
Algunas lineas puras, resultade de las hibridaciones, estan
siendo evaluados en los ensayos comparativos.

Entre los principales resuitados obtenidos, estén: el
lanzamiento, en 1985, del cultivar BR-IRGA 411 (tolergnte
al frio en la fase vegetativa) y, en 1987, el cultivar BR-
IRGA 414 de ciclo corto que le permite escapar al frio.

La baja correlacién entre ciertas caracteristicas
agroindustriales 'y los pardmetros asociados con la
tolerancia al frio -ademds de la complejidad propia de la
herencia genética de este caracter- son algunos de los
problemas encontrados en el programa.

A pesar de esto, las perspectivas son alentadoras,
principalmente por la introduccién del uso del cultive in
vitro de anteras para auxiliar y acelerar los resultados
obtenidos por los métodos convencionales de mejoramiento
del arroz.
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3.9 RESUMEN DE LA SECCION "MEJORAMIENTO GENETICO
DEL ARROZ PARA LA TOLERANCIA A TEMPERATURAS BAJAS"
ESTRATEGIAS DESARROLLADAS EN LOS PROGRAMAS DE
MEJORAMIENTO DE ARROZ IRRIGADO EN LOS PAISES
DEL CONO SUR
RESULTADOS Y PERSPECTIVAS

Dp. José Galli
CPATB, Pelotas, RS

1. Los participantes, con excepcién del representante de
Chite, y en menor grado, Uruguay y Brasil, no
abordaron el tema principal de la Seccion. Esto
puede haber sido causado por los problemas de
comunicacién o un indicador de la poca importancia del
problema en algunos paises. A pesar de ésto, el fria
causa dificultades en muchas zonas dentro de las
regiones aquf representadas. Aunque se han estimado
los darios potenciales, éstos no han sido debidamente
cuantificados,

2. En lo concerniente al mejoramiento, la importancia de
las bajas temperaturas en el arroz se reflejé6 en la
estrategia informal utilizada por nuestros ancestros,
productores y técnicos, que se inclinaron por
genotipos del tipo Japénica (Japén, ltalia, Espafial.

3. Las exigencias del mercado activoe, © sea, con
capacidad financiera de importancia, hizo que esta
situacién cambiara al generar una demanda por

"calidad”.

4. Hasta ahara, sin embargo, se ha dado poco énfasis al
problema del frio, debido talvés a los siguientes
aspectas:

a. Desconocimiento casi que total de los mecanismos

genéticos que controlan el problema,
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b. Aparentemente no existe relacibn entre la
resistenciac a este fenbémeno en [as tres
principales fases en que se manifiesta:
germinacién, vegetativa y microsporogénesis.

C. Diferencia genética entre los grupos Indica y
Japbnica, y

d. Falta de pardmetros eficientes para la seleccién
de materiales segregantes.

A pesar de ésto, hay evidencias de [a factibilidad def
meforamiento genético.

Finalmente, en los casos especiales en que el problema
estd asociado a un periodo de siembra irregular y
restringido, parece que la solucién puede alcanzarse
no solo por fa obtencion de materiales tolerantes sino
también por un manejo més adecuado,
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3.10 SECCION DE DEBATES

Prequnta del Dr, Chebataroff: En Chile solamente
fueron realizados los cruzamientos presentados o
fuercon realizados otros para obtener resistencia al
frio?

Respuesta del Dr. Grau: Inicialmente, sélo se
realizaron 10 cruzamientos triples en CIAT, Colombia,
Existen genotipos tolerantes a frio en las etapas
tempranas, segun la evaluacion realizada en CIAT,
La baja temperatura es el factor [limitante mds
importante. No hay prablemas de enfermedodes,
insectos o0 nemdtados. No se realizaron mds
cruzamientos sino hasta evaluar el camportamiento de
este material en Chile.

Comentaria del Dr. Chebataroff: Creo que €l proceso
de seleccion debe realizarse en el medio ambiente lacal
desde las generaciones iniciales, tal como F2.

Camentaria del Dr. Carmona: Comparando Chile y
Brasil, las condiciones de Ria Grande do Sul (Brasii)
son muche menos severas en términas de fria. Si
consideramas también la dificultad para recombinar la
tolerancia al frio con otras caracteristicas de interés
para nuestra regién, me parece que, €n €l caso de
Rio Grande da Sul, se deberia explarar mejar lIa
variabilidad en términos de talerancia al fria existente
dentra de materiales del grupa Indica (en atras
palabras, usar sélo genotipos del Grupo Indica en los
cruzamientas),

Pregunta del Dr. Carmona: Cudles son [os avances
obtenidas en Chile, en términos de tolerancia al frio,
calidad de grano, tipa de planta y contenida de
amilasa?

Respuesta del Dr. Grau: FEstamas buscanda plantas
de mds o menos 90 cm, con macallamienta alto y
especialmente, panicula campacta. El contenida de
amilosa se situa entre 24 y 26%; hemos observado que
la cantidad de amilosa en Chile es aproximadamente 2%
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mads alta de o que ocurre en los tropicos,
considerando las mismas variedades.

Las variedades chilenas tradicionales tienen valores
bajos de amilosa, entonces el material es més
pegajoso; el material nueva es mds suelto,

Pregunta del Dr. Carmona: A qué atribuye los
rendimientos altos del cultivar EI Paso 144, cuando es
sembrado en octubre en Uruguay?

Respuesta de/ Dr. Pedro Blanco: Es wuna linea
(L~144] de rendimiento afto, y mejor vigor inicial.
Bluebelle tiene un "stand" bagjo cuando es sembrada
temprano {(anticipado} mientras que El Paso 144 (finea
hermana de IRGA 409) presenta mejores "stand”.

Pregqunta del Dr. Takazi: Considerando  las
dificultades para recombinar la tolerancia al frio con
otras caracteristicas, no serfa mdés interesante dirigir
los esfuerzos de mejoramiento para otros problemas,
teniendo en cuenta que, segun las informaciones def
Dr. Arlei, se estiman las pérdidas en produccién
causadas por el frio glrededor de 20% cada 3 afios?

Respuesta del Dr. Ariei: No, porgue sélo en la zona
sur de Rio Grande do Sul, en la cosecha de 82/83,
los dafios par el frio fueron superiores a 40% en un
drea de arroz irrigado de 150ha. La introduccién de
material tropical aumenté los problemas de frio, pero
aumenté el rendimiento,

Pregunta del Dr, Takazi: Cudl es el origen y en qué
generacion se encuentran fos materiales tolerantes al
frio, en Chile?

Respuesta del Dr. Grau: Diamante y materiales de
origen japonés. Estos materiales estan en las
generaciones F12 y Fl14,

Pregunta del Dr. Takazi: Qué estd pensando hacer el
CIAT por los paises del Cono Sur en términos de
temperaturas?
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Respuestqg del Dr, Cuevgs: E! trabajo del Dr. Grau

es un efemplo de lo que puede hacerse, La limitacion
del CIAT es la imposibilidad de hacer pruebgs en
condiciones naturales. Primero debe hacerse un
agvance de genergciones en la zona tropical por el
método de cultivo de antergs y una evaluacion
prelimingr bajo condiciones controladas. Después
deberd hgcerse lg pruebg en zongs con problemgs de
bajas temperaturas. El préximo afioc se podrd tener
una mejor ideq de los resultados de estg estrategia,
luego de que se conozcg la regccibn bajo condiciones
naturales de los materiales generados para Chile.

Pregunta del Dr. Pedroso (IRGA): Serd que el frio

es tagn [limitante? foxicidad por hierro y bajas
temperaturas no eran problema pagrag las variedades
tragdiciongles, Podrig decirse entonces, que Ios
materiales modernos son mds problemdticos?

Respuesta del Dr. Arlei: La introduccién del material

de origen tropical aumentd el problema del frio pero
agumentd el rendimento. Los cruzamientos utilizando
material native como aqrroz negro g aQrroz rojo, para
aprovechar el vigor y la competitividad can malezas,
pueden ayudar a resolver el problema.

Pregqunta del Dr. Morel: Por qué se alcanzé ese

estado tan critico de toxicidad par hierro?

Respuesta del Dr, Cuevags: Con el cambio de

genotipos, es posible que se haya diseminado material
susceptibfe. En lo posible, debe trgtarse de eliminar
de la poblacién aquellas materiales susceptibles a
cualquier problema, independientemente de su nivel de
impartancig en la actualidad.

Pergunta del Dr. Richard: Cémo podemos diferenciar
los efectos causados por piricularia y por el frio?

Respuesta del Dr. Arlei: En los cultivares sembrados
tgrdigmente puede confundirse Ilg esterilidad por
piricularia 'y por el frio. En los cultivares
susceptibles  cuandg ocurre una baja en la
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temperatura, (17°C) ocurre primero la piricularia y
fuego los dafios del frio. En el caso de las manchas
en fas glumas y frio, las espigas atacadas por el frio
quedan claras, por piricularia quedan oscuras.

Comentario del Dr. Chebataroff: No estoy de acuerdo

con el resumen presentado por el Dr. Galli ya que en
é/ se sugiere que el problema de frio no es muy
importante. En Uruguay se pierden cerca de US$710
milfones por afio debido a problema de frio, ya que en
fotes afectados el rendimiento puede bajar de 5 g 4
t/ha. El resumen del Dr. Galli sugiere ademds que el
problema de bajas temperaturas se viene trabajando en
forma empirica, yo creo que ésto se debe en parte a
lo complicado de la herencia de Ila tolerancia a bajas
temperaturas. Esperamos que [las personas que
trabajan en investigacién bdsica nos colaboren para
mejorar la efectividad de nuestro trabajo de campo.

Comentario del Dr. Galli: El resumen que presenté se
basé en las presentaciones de fos panelistas y el titulo
del panel. La comparacién de ambas cosas me llevd a
la conclusién de que el frio no es un probiema
generalizado, sino de algunas regiones especificas,
destacdndose el caso de Chile. No quise decir que el
frio no es problema en Uruguay.
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ANEXO 1

RESUMEN DE LAS PRUEBAS DEL VIOAL 79868

Cuadro

Al.1

Al.2

LISTA DE CUADROS

VIOAL, 79868
Localizacién de las pruebas y nombres

de los Cooperadores ......ivsiiiiisanas

VIOAL, 19868
Informacién sobre época de siembra,
practicas de cultivo y presencia de
insectos y enfermedades .........c00...

Pag
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1173
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ANEXO 2

RIEGO-TEMPLADO-GERMOPLASMA PRECOZ TOLERANTE A

Cuadro

A2.1

A2,2

A2.3

A2.4

A2.5

ENFERMEDADES FUNGOSAS

(VIOAL-RTEM-PRE,

19868)

LISTA DE CUADROS

VIOAL-RTEM-PRE, 19868

Germoplasma precoz tolerante a

enfermedades fungosas .

VIOAL-RTEM-PRE, 19868
Informacion observada en

Paraguay .....c..oiivnan,

VIOAL~-RTEM-PRE, 1986B
Informacion observada en
Uruguay ..ivvieinennnn,

VIOAL-RTEM-PRE, 19868
Informacién observada en

Argenting ..............

VIOAL-RTEM-PRE, 19868
Informacién observada en

Uruguay, Argentina ..........cccccveinn.

----------------

{Prueba No.1)
Eusebio Ayala,

ooooooooooooooo

{Prueba No, 2}
Treinta y Tres,

uuuuuuuuuuuuuuuu

{Prueba No. 3)
Corrientes,

ooooooooooooooo

{Prueba No. 4)
Concepcién del

Pég
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125

130

135

140



CUADRD AZ.0 VICAL RTEM-PRE, 15358 CERMOFLASMA PRECOZ TR. A ENFER.FUNGOSAS

TRBELA A2.1 VIOAL RTEM-PRE,1984B BERWIFLASHA FRECOOE TOL.A DOBNGAS FUMGICRS

Hy: o BENEAL OGTA / CRAE ORI / VIVERD &
o1} P21 FAET--GHIB i COUDMBIA H
i { CIChS//BGAO-2/C10AY i IRON-347 H
P21 PR Fe-SEHAA-1B i COLFBIA i
i i GI38/ /63-BY/CHPINT 1186 i
i3 P32 P1-2-1-1B | (LA i
: 1 000/ /SURKDKD/TEYSVRT I ¥/ :
V41 P32 F2-1-2-7-18 ) CoLRiA i
i b 5006/ FSURKTED/ CEYRVENT HB VA ;
HE I & VAR o B ¢ CROMBIA i
i ¢ D005/ /SURKDRD/ CEYSVONT ER VA3 :
i 61PN FH-4-i-1B i COLOHBIA ;
i i S0Ga/ { SURKDRT/CEYOVERT H V£ i
71 PRI FEI0-2 i COLD¥BIA ;
i v CICA7/{ELINI/IRAZ P R-2 i
181 PMZFEIF2  CLOMBlA :
: 1 5006/ FLOT. 36/ 2930 i J0642-7 ;
o9 P32 ! CLOHRIA :
i 1 K0/ FELDN] /5461 } 36082 i
To10 0 PAISD F3-2-5-1 i CLDMBIA [
: 1 206/ /BS-2 RN TORlLe i
VI PER S i} COLOR3TA ;
: WA GYI HIE 3r 74 i
P12 MRS R i COLOMB1A H
VoV ITRMAN G HEL YL H
VI3 oM@ R i COLOREIA i
H TR0 TS SR HE U :
P14 PagE2 B3-T5-2 i CLLMEIA :
: VAT TS0 v 3H03E-2 i
v 15 ) PATL F2-5-5 : CRORBIA ‘
i i 1823/ IRUSTIC/ 5000 P3N [
Voik i ML F2-TR2 + CHDRIA :
: 1 18429/ FRISTIC/S006 : Ti8 1
v 17 ) PATIB F2-26-4 : CLGRIA :
] 1 IBRAI I TRIAR MOITTR i Teb? i
V1B MTH F-I0-6 + CLLMBIA :
H AT AT AL i
V19 PATES FHT2 + COLOEERIA :
H VYl LT RTRY] vA00? i
{ 20 ) CICA 8 {TESTIHD) v COLONBLA i
H : i SERILLA BRSICA




CURDRD AZ.1 VIDAL RTEM-PRE,IT86E SERFDPLASR FRECOZ TOL. A ENFER.FINGDSAS
T

TRBELA A2,1 VICAL RTEM-PRE,19868 BERGPLAGWA FRECOCE TOL.A DOENGAS FINBICAS
{5E6LE. .)

TPARE.S EEENTBIA / CRUCE RIGEN / VIVERD §
V28 PATA RIS i COLOMRIA i
i + 1B IMSSTR 140068 }
V22 KTH PR v [ DRTA i
; i 1BA NS5 L ;
\ 73 PATH F2-34-2 i COLOMBIA i
i + 1BAZ 115315738 H 351 }
v 24 U PATH P22 1 COL¥BIA i
i v 1B8MSNSTA 047 H
1 2o PRTAS P14+t i COLOMBIA H
; v 508! ISTRISG R )L t
+ Zh i PATAS P65 i COLMBIA i
; ST T HI 2172 i
V2T PATAS FESD i CBLDMBIA :
: 1 2005/ 57815000 LI 1) :
P28 PATAS F2-TI 4 i CIRDMBIA i
' 1 5635/ FSTIBI AR HI TV H
S L YR R b : CMBIn i
! T PRT P TR H 7K ;
v 305 PATS0 F2-5i-4 : COLONBIA ;
: 1 Sh8O/ foTZ8I0b T MES :
v 311 PABZS 241 i COLOREER :
i  STRHSHRBDICRT R VA4S ;
P32 POIT F2E-2 i COUDMBIA ;
: VIR SBR-18-2//CRILIS/IRATES H A 8 :
HERS R T AR g+ i CLORBIA i
| 118510/ AT ICAL/AYRIET e 1
I I AR oo o + CRORHiA ;
} i 1EDI0/ AETICAL/ R + A0l i
SRR A T R + COLOMEIA }
: v TRS/CRILIZ/CH . /5680 v TS0 )
LI I A E R R 1 CODEIR !
] ¢ IS TR 3/ CRL LARTES v 36788 [
V37 IR 18248-36-3-3 {IRRIFILIP. d
i v IRSEST-3-2- 1/ IR0 455-1-075 : IRG-113 }
T 38§ IR 22082-41-2 I IRRI-FILIP. :
; i IRA/IRGEST-33-2 - g Vil d
P390 RN 3123 i INGIA :
; i IRZ2/5E ; IRGWZ84 i
v A0 5 DRYZICH 1 {TESTIRD i COLBIA ;
i i i SENTLLA BASICA
CONTINAL .,



CUADRD AZ.1 VIDAL RTER-PRE, 17008 GERYEFLASHA FRECOZ TOL. R ENFER.FUNGDSAS
{CONTL)

TABELA A2.1 VIDAL RTEM-PRE, 17868 BERMEPULASMA PREDO(E T(k.A DEMERS FLAGICAS
{5ERE. .)

iFRRE SEMERLOSIA / CRAXE (ORIGEN 7 VIVERD
i 4 P TT2 FA-3H 3 i
: s PRGFA-1055-1IPTA3-2-2 i PR PERU ;
{82} PXG6 FA-3R-2 i CEDFEIA :
i i CICAT/ FAbL/R440 VPN PER i
1 A3 1 P22 FA-31-5D ¢ COLDMaIA i
i i CICAT/IB6%0-2/K8 i P PERD H
14 PUTZ P35 + COLOMBIA i
i + CICAT/ /BE%0-2/K-8 i PN PERY i
¢ A5 P30BL Fa-2 i COLEMBIA H
i i CICRR/ 1 93075210 i P.NAL PERM H
io4b ) PEOBA FA-562 i COLBRRIA !
i 1 SM I 980/3210 i PR FERD :
147 PR FA-A5 i CLDMBIA ;
H i D73/ {1R262/CCSTA RICA i P.RAL PERU i
V48 i PIMb P52 ; (LOBIA i
i t 3008/ ICICABTTAIRKEAN i PN PERY i
i 49 PIOS Fa-9-2 » (2 OMBEA :
i i TAICHRAG BEN YU 196//CARPGNG /0308 PPN PERU H
T OE 1 PBIT F-6- i COLOWDIA !
' + 738/ FRE3/COSTR RICA 1 P PERD :
1 51 1 P3B4T F&-10-5 + CROMBIA :
i ¢ T15Z ICARPONT R4 i P PERY i
TR v FeRY !
i + CICHG/ ILICRR/EICAT 1 PLRAL FERU :
P B3R IBA + CO3TA RICA i
; i IRZZXFI{IRTS0-147-BLCDL. 1) PPN CRIGA
i3 IR M-63-518 i IRRIFILIP. :
: : : PRAL PRBENT
ioW IR BA-63-5-18-2 ¢ IRRIFILIP. i
i i PPN ARSENT
i SHIPTHL | BRASIL-TRGR
: i IRT3-2/IRBAS-31-2-4 TP BRASIL
LTI Y7 2tk oo (o : CLDMBIA i
b { IRATIS/CEYSVONT/ JIRBGT3 6761 1 39593 i
i 3B MTUF-SP 1 (GIXBIA i
; 1 1B429/ IRISTIC/ X% ! i
POO7 L PATURZ-- 2R i COLOMBIA :
i 1 18423/ FRAETIC/S006 1 4752 i
i 801 CITA B (ESTIRD) i COLOBIA :
: ; i STHILLA BRGICA
CONTINR. . .



CUATRD AZ.1 VIOAL RTEM-FRE, 1986 GERNDPLASHA PRECDI TOL. A OFER.FINGOSAS
{CONT. .1

TRBELA R2.1 VIDAL RTEX-PRE, 19868 GERNIPLASHA PRECGIE TOL.A TOENGAS FINGICAS
{BEBUE. )

FRECL BeRef 06348 1 CRUTE RIGEN / VIVERD
161 PATMFZ5-I-3P : COLMBIA :
i i iBAZS/IRIBTIL/SNG { RT3 i
162 1 PATIIFZ-G-I-R4P ¢ ORPBIA i
i + 18829/ /RUSTIC/SNNG v T4 :
i 63 1 M-S i CLOMBTA H
i 1 18429/ IRUBTIC/SNL | T i
TOO4 | PATHIFZE-5H-2P i (DB i
i i 1BR2Y RUSTIL 006 i 94832 i
163 PATLIFZ-6-O-RC ; CLCHBIA i
1 + IBAZ /RUSTIC/ S0k P HED !
i bh 3 PATLIFZATOP i COLOFBIA !
: ¢ 1BR2Y/ RIBTIC/S06 HIR 21 ) i
o 67 % PATIBEZ-3-5- i COLOBIA ;
' i 1BRET//INIAF4IS/STIE i 36165 !
168\ PATIBFZ4B-IN-IP gridipit] i
i i 18467/ /INIAPALS/STSB ' W73 !
v 69 1 PAT2IF2-13B-1-1P i DROABIA i
; i 1649712850/ 504 i J9E-1 g
P70 1 PATAFZ-13B-1-40 ¢ COLB! i
: 1 \BART/ 12980/ 3004 } 398794 i
i MATSRRI - ¢ CHLDMEIR i
i i 18467/ /29%0/57358 | RS i
IR sy ok g 13 i CoLeB1A ;
H | IRRIMRLTR HE 1t ] :
i 3 MTAR--E i CILDMBIA :
: VABRRHTIRLTR 1 A00b-2 :
VT PATIFAT R i CRLBIA :
i L BRHTISNGTIE ¢ H000A-3 i
P75 MATAT-13-3A 1 CRORBIA ;
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CUADRD A2.1 VIDAL RTEM-PRE, 19868 GERNOPLASHA PRECOZ TOL. A BNFER.FIRGOSAS
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{5EGUE..)
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V920 PRERIFS-RES-IH-IP + COLOMBIA :
H Y SIRATISYTOSTA RiTA i 41404-1 H
V93 1 PEESIF3RGE-6-1M-TP : CRBIA :
! { FIRNTITZITESTA RICA L AH08-7 '
94 5 PROSR-136-4- 101 B0 | (B OBIA i
: I SRS/ ICHFINI KB i UFioed-2 i
v 050 PRG-I 10N-15-eP i CRARIA H
: i SIAS/ICRTHING R St i
v 96 1 PIOOSFA-Z-3-1BM-IP i COLOMRIA H
H | SIRS/ICRFPRING ' PLR0TL i
i 97 PEARA-2G 1B | CROEIA i
H 1 S73a/1CHTINI/YB | Pith2 :
PO§8 1 PSRRI 1B A ¢ COLOMED :
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CONTINGA. .

SEGE...



CUADRD A2.1 VIDSL RYEN-FRE, 19868 GERMOPLASMA PRECOI TOL. A EWFER.FUNGOSAS
{CONT..)

TRBELA AZ.1 VIDAL RTEM-FRE,19868 SERMOPLASW PRECICE TOL.A DOENAS FURGICAS
{BERE..)

1, | FEIEALOGIA 7 [RTE {ORIGEN / VIVERD |
: 101 1 P33CAF4-58-4-3-1B--1P L CROMIA H
i | 5138 163-B3/CNTI] 1 16851 }
1102 1 PASO4AFR-58-4-3-1B-%-4P i COLBEIA :
: HINTE IR af 1 i HY. !
1103 | PS5 i COLDBTA i
i i IR S/CATORI//CEIMBIA 1/5685 ¢ VHE-1 i
1 104 ) PoRS9-2-5-5 | CHLOMBIA i
i { IR WOAPNI LOMBIA 1/5605 H i) i
T 105§ Po3EF3-1-5-1 i CELDMBIA :
i 1 Ik S/ICAPORT/ /CRORBER 1/ERILIS i V-9 3
106 | PRAL-E-3-3-8 : CROMBIA ;
H v CRULI3/IRAT 1227100 814 115665 LHE-S H
v 107§ PRIT8-34-2 | COLDMEIA ‘
i ¢ RLLIS/IRAT 1224700 DMBIA 1/5635 ¥ -3 i
{108 | PRAIIE-I44 1 (B [eplA i
: § RINS/IRAT 122/ /COLDMEIR 170683 R i :
V109 1 PRLEE-352 ) ) [OLBEIA :
: P DRULIS/IRAT 122//C0L(MBIA 175685 v VBT i
110§ PRALE-3-53 : CLOMBIA i
i { CRILLS/IRAT 122/COLOMBIA 1/56a0 V48 :
i1 PR i il :
i 3 CRILIS/IRAT 122770 DMBIA 175685 1 Y-E-4Y i
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CONTINGA. .
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CURDRD A2.2 VIOAL-RiMP-PRE, 19B6B. (FRUZBA NO.1)
INCRARCICN BSERVADA N C. EXP.DE ARROZ-EUSERIO AYALR, PARRGURY

TRoELA AZ.2 VIDAL-RITHP-PRE, 1986B. (EMSAID X0.1)
INDRIACAD OBTIDA ND C.EXF.ARROZ-ELSEBID AYALR,PARAGUAL

FARCELA N L LG L S8 EEr SR
1. TOH/HA DIRS  (1-9) (090 10-9) {0-9) {09
1 10 1 5 § §
? s 1 3 5 5 5
3 e 1 2 4 7 5
4 w1 5 5 71 1
5 e 1 7 5 1
3 1 1 7 5 1
7 23 1t 3 7 5 7
8 mw 1 2 1 s 5
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{ e 1 3 %8 §
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5 100 I 5 5
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CINTINGA, L,



CURDRD A2,2 VIDAL-RTEMP-FRE, 1786B. {PRUEBA NG.1)
{LWT..)  INFCRMACION DESERVADS EN C. EXP.IE ARROI-EUSEBID AYALR, PARRGLAY

TABEA A2.2 VIDA -RTEXP-PRE, 19848, (ENSAID NB.1)
(SEBUE..)  INFORMAGAD CBTIDA ND C.EXP.ARRDI-EUSEBID AYALA,PARRBUAT

PARCELA Y A UG L S8 Er SR
M. TOVHA DIAS (1-9) (69 0-9) 10-9) (0-9)
kyj 18 100 5 305 3
B 07 5 5 3
? H 1 5 3 5
8 L1100 5 4 7
& L8100 1 5 3 5
2 1 7 4 7
3 o 5 5 3
4 i 1 5 5 5
5 2 ¢
& s 9
a7 1 I 5 5
® s 1 307 5
% e 5 71 5
Gy s 1 5 7 5
51 12 45 5 01§
52 57 15 1 5 1 5
G L9 Us I 15
5 53 100 1 It 3
s O 5 5 5
5% 7 7 3 71
7 W 5 01 5
5 10 S 4 3
7 7 5031 7
% i 7 s 4 7
51 62 105 L
62 10 I8 5
£ 65 110 705 1
6 110 i 05 5
65 110 703 1
b6 195 5 7 5§
o7 165 s 31 3
8 110 5 8 7
9 102, 5 7 5
7 161 5 4 05
7 165 5 4 3
7 32 10 307 05
CONTINGA. ..
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{CAT..) T ORRACIGN OBSERVADR Bl C. EXP.EE ARROT-EUSEBID AYALA, PARAGUAY

TRGELA A2,2 VIR RIE-rRE, 19698, (ERGAID KC.1)
{SEGE.,)  INMFERMACAD CBYIDA WD C.EXP.ARRGI-EUSEBID AYALA,FRRAGUR

PRRCELA Yir 1 Ws LS B Er SR
AN TR OTAS (-0 10-9) 40T (090 (0-9)
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7% 165 35 3
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76 L4 10 a2 3
n 15 s 7 7
bi' 3.6 115 A
Li 115 T T 5
Y i 3 3 3 17
Bt L6 W 3 i & 7
a2 1105 57 3
83 i 35 i 3 3
b4 i 1 v 37
g e 1 3 3 &
86 1 1 7 3 3
g1 1 1 3 3 3
&8 m 1 i 3 3
&7 i 4 a 2 3
7 w1 T 5 1
# .2 1 1 s 1 1
72 g5 I3 4
93 68 1B 1 3 1 7
74 1 1 8 7 3
¥ m 1 a7
% 0 3003 05
57 57 1 I3 3
73 i1 i 3 3
7 w7 9 b6 3
100 5 9 a7 7
101 e 7 303 3
102 im 3 I 7 3
143 5L I 3
14 12 a1 7
105 HIZS 3 3 3
10b "y 1 5 i 3
107 Hi 1 5 1 3
68 12 1 I o1 3
1 3.5 115 1 I 3
i 1o 3 1 3

CONTIRGA. ..



CURDRD 2.2 VIDR-RTENP-PRE, 178AB. {FRUEBR MR 1)
{CONT..}  INFORSRCION CBSERWADA BX U, EXP.TE AeROI-EUSERID RYALA, PARAGAY

TREELA A2.2 VIZL-RTEFP-FRE, 1986B. {ENGAID NLD)
(SEBE..}  INFPORMACAD DETIDA 3D C.EXP.ARROIELGERI0 AYALA,PARAGLA]

PARLELA YO fi s (55 58 f SR
0. Tow/HA DIAS {190 (0-0) 409 (000 (0-D)
111 i 1 I 3 3
112 f10 1§ I i 3
113 15 4 I 3 3
114 L7 0 1 I 1 &
115 1w 1 T % 5
et 1 1 T8 7
7 2 1 i 7 3
118 i 3 1T §
i1y 105t s 3 3
1% e I 3 3
121 13 s 1 3
iR 105 3 1 3
173 103 I 1 7
174 302 I 1T 3
185 60 1& I o5 3
176 110 I o4+ 3
127 i1 I b6 0§
128 116 T 1 7
129 %9 03 301 3
130 i 3 1 3
1 10 5 9 3
132 3 & 7 3
15 130 5 3 3
134 S 37T %
133 341 i 7
13 2 100 31 3
137 24 93 31 3
138 i I 6 3
139 (4 -
L3 U ) 3 % 3
14 10 i T 5
142 H S a7 7
143 e 1 3 3 3
184 wr 1 a3
143 101 Ioorv 3
144 1 1 I 1 3
NTIHGA, ..
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CUATRD A2.2 VIOCAL-RTEMF-FRE, 19058, (PRUEBA K0.1)
{CONT..)  INFORMACIDN DBSERVADA IN C. EXP.EE ARROI-EUSERD AYALA, PARRCURY

TABELA A2.2 VIDAL-RTEMP-PRE, 19B6B. (EWSAIG RO.1)
{SERUE..)  INFORMACAD GBTIDR MO C.EXP.ARROI-EUSERIC AYALA,PARRGUAL

PRREELA Yib A UWs I SB B+ OR
K. TOUHA DIRS (-9} (0-9) (0-9) (0-9) {0-9)
147 32 1 7 3 3 3
14 e 3 3 17 3
147 i 1 33 3
150 05 ! 3 5 3
ol il i 3 8 3
12 i 1 3 3 3
153 1 1 I 1 7
134 0 1 1T 1
15 1o 7 7T 3
156 e 33 3
17 s 1 31 1
158 113 1 3 % 3§
159 1 1 38 7
180 iy 1 3 % 17
161 110 3 1 3
162 B3 1o 31 3
163 115 7 3 3 3
164 0 3 % 3
163 110 3% 3
165 {1 3 5 3
167 31 S I 1 5
168 105 3 5 7
it 107 I 7 3
170 1o a 7 3
i 110 3 % 3
172 i1 3 3 32
173 110 3 % 3
174 116 3 71 3
i7s 105 3 7 3
i7h 163 5 1 3
i 1 i 1T 3§

¥ TE = ESPIGA EREETA
+ EE = ESPIGA ERETA
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CION CBSERVADA EN EST.EXP.DEL ESTE-TREINTA Y TRES, LRUSUAY
ESTERILIDAD

-RTEMP-PRE, 19868, (PRUEBR ND.2)
TNFTRIACAD (BTIDA NA EST.EXP.DQ LESTE-TREINTA Y TRES, (RUBUAL

n U6 TLRID
T/HA BIAS (1) (1-9)

i

TABELA A2.3  VIRDL-RTEMP-FRE, {986B. (ENSAID ¥0.2)

CURDRD £2.3 VI

PARCELA
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CURBRE A2.3 VION -RTEMP-PRE, 19848, (PRUEBA ND.2)
{CONT..}  INFORMACION OBSERVADA EM EST.EXP.DEL ESIE-TREINTA Y TRES, URLBLAY

TRBELA R2.3 VIAGL-RIEMP-PRE, 19858, (ENSAID ¥0.2)
(SEBUE..)  INFORMADAD GETIDA WA EST.EXP.DO LESTE-TREINTA Y TRES, URUGUAI

FAARCELA Yii F L6 TALFRI0  ESTERILIDAD
0. To/HA DIAS {19 (1-9) {1-9
B e 1§ 7
kS 1 8 9
40 0.1 19 9
41 1 B 9
2 r 9 ¥
13 1 9 9
4 1 9 9
5 t6 H2 1% 9
44 P9 9
7 19 9
43 1 9 )
i t 9 g
X w9 9
ol r 9 9
Y4 it 9 9
3 t 9 9
by 21 3 7
F LY W5 15 b
) 28 i i 4 4
a7 i1 1 b 7
= == 1 7 8
i ;o1 7 8
&0 t q 9
b1 I B 9
b2 t B 9
8 o1 7 7
64 izt 1 b &
63 2 1 7 7
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ANEXQ 3
RIEGO O SECANO FAVORECIDO - GERMOPLASMA TOLERANTE
A ENFERMEDADES FUNGOSAS
(VIOAL-R/SF, 19868B)

LISTA DE CUADROS
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A3.1 VIOAL-R/SF, 1986B
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A3.3 VIOAL-R/SF, 1986B (Prueba No.6)

Informacidén observada en Sagvedra,

Bolivia . ittt st e eneanrneennnn 160
A3. 4 VIOAL-R/SF, 1986B (Prueba No.7)

Informacioén observada en Eusebio Ayala,
Paraguay .ot 162
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VI3 | PASIEBFZ-2-1-2AP i COLEMBIA :
' v TR0 S0 o] }
HENE R S 3t Eoyinate gty 3 COLDmBE :
: Y 2006/ /BEI0-2/D IRANT P M-t ;
115 | PEARARS-GTEP i COLGABIA :
H } 5004/ IRATE/CAPNI i 4116598 H
116 | PIATARS-GR-IP i CRL¥BIA ;
: 1 5006/ TRATR/CAKPONY HE 3yl i
U7 ) PIAMRTD i CLDeBIA }
i ! 006/ / IRATR/CRFINT P MTC-2 H
{118 PITAEA-G-1 1P ¢ COLDMBIA i
: i 006f/CICAB/COSTA RICA V17 i
119 1 PRS- A-TINN-IP : COLDMBIA :
) { TR/ IEEEICRPINT L)) :
V120 § IRYZICA 1 (TESTIGG! » COLMBIR H
1 : i GEMILA BASICA ©
COHTINGR, ..

SEGLE. . -



{130R0 A3.1 VIDAL R/GF, 19850 GERMOFLASMA TOLERANTE A ENFERFEINDES FUNGDSAS

{TONT... }

TABELA A3.1 VIOAL R/SF, 19548 CERMUPLAGHA TOLERRNTE A EOENGRS FLMBICAS
{5ERE..)

Hy BENERLDSIA / CRITE sORIGEN / VIVERD
1121 | PIRSIF-RHTE-6-1M-%-1P { COLDMBIA
i + 9f3B/ [71S2ICOSTA RICK 7 414041
1122 | FIESIFS-RESE-6- 10T 1 COLDMBI
H { STR/TUTISTA RICR T alapa-7
V23 E30TE-136-4-100- 1P 1 COLOMBIA
; t 5745/ /CARFORI/XB t LP15Eg-?
b 12 | PROE-136-4-10M-18-14P i COLDMBIA
H 574G/ ICRETNIAB HH 25|
Y125 | PIOTORA-25-3-1B- 1P | TRDMB1A
f i SIS/ ITNPINL /B P P1R0F1
i 126 ¢ PRODSFA-25-3-18-2 i CLIMBIA
i RT3 T 1 P02
1127 ¢ P A-EEIEP i COLDMBY
H i GI8G/ ICREPONLIVE } WPIeDT4
IR R A by S S T B i B
; } 57454 /CRPONT/VB i P1505-5
119 | PIIARA-BA-3- IR ¢ COLDMBIA
; VG738 163 T3 /TR i 18831
1130 | PIIARA-SE-4-T-1R-T : COLDMET
H i 5738/ /6383 /CANPTNT 11882
1131 | PE304F4-TB-5-3-1B-1-4P 1 CLEBIA
i ST A3-E/ PR H

V132 PIRARA-R4-3-1BE ¢ COLDMEIR
H } 5758/ 163-E0/THPONT i 16855

P I33 1 PERRA-9-2-5-1 : ]
H { IR 5/CAMPINT//COLONBIA 1/0hES ' i |
U134 PS3RSS-2-5E i COLOEBIA
| VIR S/CHPR]//CGLONEIA 1/5HES H ]
RS LTRSS B | i COLDMBIA
H T IR S/CARPORT//LOLTRBIR LIRS T VB9

1 135 L PAITE-3-3-B 1 COLDRIA
: v CRUMIS/IRAT 122/ /0L EBIA 175655 1 B33
V137 0 PALE-IA-2 i [OLOEIA
H i CRULIZ/IRAT L2/ /COCDGIA 115685 P VB3
1118 G PRRIDE-3-4-4 t COLOeRIA
H ¢ CRULIT/TRAT Y22/ /C0L0MEB1A /5435 Y4BT
V139 1 PSAL3-E-I4-7 s By H
d v CRULIZ/IRAT 122/ /0L BIA 1/5685 1 V-HB-44
¢ 180 1 CICA B (TERTIEH) i e 8151 H
: i + SEMTLLA BARST

CORT IR
HEE...



CURDRO A3.1 VIOAL R/5F, 19865 EERMOPLADE TRLERRNTE A ENFERCROES FUNGISRS
(CONT..)

TABELA £3.1 VIDAL R/SF,19868 GERAOPLASER TILERANTE A [OOHCRS FUNGICES
{SERE..)

1R4-2/CEYSVINL/ /COLIMBIR 1/TRA
Fdl-12-1-56

1R4-2/COYSVORL/ /COLEBBIA 171734
Foslt-12-1-57

IRA-ZACEYSVORT/ JCOLDMBIA 1717554
FohOi-12-1-59
IR4-2/CEYSVONL//COESBIA 1117354
CRYZICA | (TESTIBD

&

4

CRFEIA
| GERILLA BASICR

iPRRC. BENERGIA / HEE {CRIGEN / VIVERD
ViM ) PALE-3-52 i CLBIA ]
! V ERUUI3/IRAT 122/ /COLBRRIR 175685 1 VBT :
182 1 PAAE-B-3-5-T i CAOMBIA ;
! i CRYIL3/TRAT 122//CCRDMBIA 1/54B5 i V48 i
V183 PRGBS i CCLIMBIA :
; i CRULI3/IRAT 122/ /COLMBIR 175655 il at] ;
184} PRAISB-3-510 1 COLDHBIA :
! ¢ RUIS/TRAT 122/ /0O 0MBIR 175565 P VES H
183 1 PRLBIE | CELIMBIA t
i ! RINII/TRAT 122/ /EGUPERIA 175665  YE-56 d
V186§ PRALI-B-3-04 1 COMBIA !
i t CRUITAIRAT 122/ JCILDNRIR /a0 ¢ B2 :
| 147 | POAI3B-34-5 + COLOBIA :
t P CRUILT/IRAT 122/ /C0LBREIA 175685 VYRS ;
| 148 | PSROL-12-1-2-1 i COeBIR i
: i IRE-2/CEYSYORL//COLOMBIA /17T P VSBT3 ;
V1A POADE-12-1-2-3 i COLOMBIR :
; ! IRA-2ICEYSVIRT//COLRBIA 11704 { V=BT :
VUS| PSAOL-12-1-3-1 i CHLMBIA :
! i IR&-/CEYSVONL//LOLDIR 1/ 1V3A 1 VHE-TE ;
{1510 PEeOI-12-1-06 i CCLDAEIA :
i IRE-2/CEYSVONT/ /DR OGIA ITEA i V-HB3 :

{22 § Passt-12-1-3-7 v COLDME] i

i IRA-Z/CEYEVONT/ /T GBIR 11173 1 y-H3-B4 ;

{53 1 PoOI-12-14-3 | Ol ;
TRA~2/CEYSVOND //COLIRBIR 11754 { VE-B7 :

54 | PSAOt-12-1-Tt i COLCABEA i
IRA-2/CEYSVORT/ /COLENBIR 1754 P89 !

155 | PoR01-12-1-5-3 | CAGEIA i
TR4-2/CEVSVINI//COLBBIA V1T304 PSR- \
Pobi-12-1-55 | OB i

e et
57

> :
A

2T Ty l
AT

SEE...



CURDRD A3.1 VIDAL RSF, 19860 BERMEFLAGHS TOLERANTE A ENFERMEDADED FIAG(GAS

1C0T..)

TREELA £3.1 VIGAL RYSE, 17868 BERPLASHA TOLERRNTE A DIENGAS FIAGICRS
{5ERE. .

PRRE.S EBER IG1A / CRUTE i0RIGEN / VIVERD .
V161 L PRS2 i COLOHE! :
H i IR S/INIFP 415//COLORGIA 1/CRILID DS :
i 162 1 POMIF-2-10-5 + COLGHRIA :
) v IR S/IRIAR 415//COLRBIA 1/CRILD ' B :
i 183 0 POALR-2--1-b i COLDMBIA i
H i IR S/INIAP SIG//COUDMELA 1/CRILES 1 HEB-LES '
164 ) PRAIS-I-R-1-T i COLIEIA i
i i IR S/INIRP 415//COL0YBIA L/TRIND VB :
L 165 | FRAIS-2-20-1-8 i COURRIA i
H i IR S/INIAP 415/ /COLCMBIA 1/CRILLS | VHEB-LIES i
i ibb 1 FOAIR-2-20-1-9 i COLORBIA i
i 1 IR SYINIRE S15{/COLONBIA 1/CRILES ¢ WhB-1i6 i
167 § POAL9-2-20-3-6 i LOLDMBIA [
; IR S/IRIAP 415//COACEBIA 1/CRILED i HB-ID 1
1 168§ POALS-2-22-5-1 i COLIMBIA H
i i IR S/ THEAP 415//COLOMBEA 1/CRLELS VLT i
V169§ PAI-12-54 i COLEIA ;
i IR GVIHIAR A1S//COLGMBIA B/CRILES | VHB-164 H
0 170 | Po9-2-72-54 i ClLDeBIA :
! i IR S7INMAP A1S//COLOMBIR 1/0RILLD 1 HB-16s ;
P71 G PaeRt-1-4-4-4 : CoUMBIA i
; L IR S/INIRR ALS//COLDYRIA 1/56HS i HB-173 :
V172 1 POEO-1-6-4-12 i COLDRBIA H
VIR S/INIAR AR5//COLDMBIN 1/5655 VB9 ‘
i 173t FobY0-1-11-1-6 t CoLBIa :
} i IR S/INIAP A45//COUDMBIA 1/5683 L -E-AR H
YL v i » COLYEIA H
: VIR SAINIAR 815/ /COLDYEIR 175665 1 V-1B-205 :
¢ 151 FS64-11-2-2 + LLOMETA :
: IR SAINIAP 4154 /UOLORBIA 175635 V214 :
i 176 § FO690-4-11-2-3 i CILRBIA i
H IR J/INIRP 413//CRUBIA 1/5685 P V-5 :
v 177 PoRR-A-11-3-2 i COLBBIA ;
i ¢ IR S/IRIAR 415//COLGMBIA 175460 P -HB-7 :
178 3 PobSO-4-11-0-2 i COLMBIA '
: IR S/INLAP 415//COLMBIN 1/5685 S /A :
o 179 1 BRI 1 COLOMBIA :
: 1 IR S/IRI&P 415//COLMBIA 1/5685 1 V22T i
{180 | CICA B (TESTIED) i CLDHBIA i
; i ¢ SEMILLA BASICA |

CONTINUA, ..



CUADRD A%.1 VISAL R/SF, 19058 EERMDFLASHR TOLERANTE A ENFERMEDADES FUNGOGAS
{CONT.)

TREELA A3.1 VIGA. R/SF,1906B BERMOPLASHA TOLERANTE A DOENGAS FLRGICAS
{GEGLE. .}

iPARC. BERCR ORIA / CREEE {RIGEN / VIVERD |
1181 | F5M46-18-11-2-5 + COLBMBIA H
} o COLDSRIA 1/56B5/5685/ /CATELHE A0 V-2 :
1182 ) PIAA-1B-11-2+6 i COLMBIA ;
i | COUOMEIA 1/56B3/0685//CNTEDE R80 A ) H
\ 163 | F5744-18-11-3-3 v COLIMRIA ;
: i COLCMRIA 1/5685/5585/ /CAAPECHE ABO i - i
1 B4 1§ POI6-1B-11-3-4 \ COLERBIA :
; t COADMBIA 1/5685/5685/ /CRSEOE G V-7 :
v I8S 0 PEMT-219-1-1 ' GRINEIA ;
: i [DLOFBIA 1/5683/5685//173% i V-HB-245 ;
i 186 1 PETA7-24-5-8-4 v COLOHELA ;
: T (0NN 1/56E5/5685/ 117570 ) :
187 1§ PSIT-24-55 ) COLBMBIA ;
: i COLORBIA 1/5685/ 5685411738 vl :
Ve RIS 57 i CLOBIA :
: | COLDMBIA 1/5685/ 5685/ 117390 H o i) ;
i 189 0 PSTAE-3B-2-1-2 : [(BBBIA :
: ' COLDMBIA 1/56B5/568511 375 3 V263 :
i 190 0 PIAB-38-2-1-3 » EDLEMEBIA H
; i COLDBIA 1/56B5/0685H 2975 : VA :
v 191 0 FOTA8-38-2-15 » B i
H | COLEBIA 1/3680/ 56854/ 2925 : V-ilB-26h :
192 0 FodE-3-2-1-3 : (DBRIR ;
! v IRS/CHTORI//COLDYBIA 175683 T NFS3 :
193 ¢ PEERT-2-20 t CRBlA :
: | IRS/CARYPONT//COLEMBIA 1/3680 LR gL :
1194 ) FOB69-2-3-3 i CROFEIA i
i | IRG/CATONTS /COLDMBEA 175680 LA xis ) i
¢ 185 & Pidod-32-4-1-1 1 COUEMBIA :
: 1 CRUB/IRATIZZ IR/ IR1S2T430-3 AR !
i 196 5 PGA-324-1-5 i COLRBIA :
; P RT/IRATIZ2/ TRGAIRTEA30- LA ;
1197 ¢ PE43E-3-2-3 } CIROBIA :
i i CRULIB/RATL 22/ 1CLOMBIR 1/0685 i BESTY ;
¢ 198 5 FO3138-32 y RO :
i T CRHLY IRATI2Z2//COLDNBIA 175065 A 5t H
1990 PR32 i COLOMBIA :
H v CRINZ/TRATI22ME0 1A 175085 LA H
¢ 760 | oRYZIEn 1 (TESTIGH 1 CRLOABIA :
i i + SEMILLA BASICR
CONTING, ..



CUADRG A3.1 VICAL R/SF, 19850 SERMGPLASMA TOLERFNTE A ENFERFEDADES FINGOSAS
{LIRT.

TEBELA A3.} VICAL R/SF, 19860 GERWOPLAGHA TOLERANTE A DOEMAS FUNGICAS
{GEBUE. . )

FRRC.S BHERDSER / CREE {ORIGEN / VIVERD
P20 POAIR-2-123 1 EEIEIA
: POIRG/INIAPAS//COLONBIA /RIS R Vi
V202 1 FAR--R-T } COBIA
i ! IRG/INIAPA1S//COLONBIA 1/TRILES T B3
v 203 3 P2 } CORORIA
: i IRS/INIAPAIG//COLOMBIA 1/CRIILS y BE-139
1 204 1 PSERG-L-11-4-1 i COUDMBIA
; i IRS/THIAFALS//COLONRIA 175683 y BLEr167
P05 Pobii-1-18-1-1 i CLFRIA
i i TRG/INIRFA1S//COLOMBIA 1/58d0 i WFE-169
v 206 3 PRS- i COLOMBIA
: s IRS/INIAPALD//COLDNBIA 175605 i LFS-1E7
(VOTIR X s R i CoL¥BIA
i i IRS/IRIAFSIS/ JCDUMBIA 1/5685 i (R aE ]
1 208 PORTA-T i COLEYBIA
; i IRS/IRERP4IS/ AURLBMEIA 175 R a1 7]
V20 1 EEETRAA i CLTRIA
! IR/ INIAPSIS/ICEAINGIA TR0 i NP2
HIVHUR I RTRS gt s i CLRBIA
: | EEVSVINI/IRATIZZ/ /LA TFEIA 1/1R8-2 y WFF2S
VAR L i g o i CR[¥EIA
: | COLIERIA 1/0680/GOHD/IERTEDIE AR L R
1212 RO 1047 + COLMBIA
H \ CDNIMHIA 1/5HB5/56E5/ /OHTECH ABY v LRI
P23 ) ROTAI-12-3-1-] { CRDFBIA
H 1 COLIFBIR 1/5HBL/5REEITIRG 7 BF300
{ 218 | POI4T-12-3-2-2 i COLDMETA
: T COLOMBIA 175685/ 56H0/1T3R i B.FF3S
v 15 1 EIE-12-9-1-2 ¢ CHLOMEIR
; | COLDMBIA 1/56B5/5685//1T5%% R AP
i 216} PSsT-12-9-1-5 + LOLEFRIA
: i COLDMBIA 1/5EE5/SHBS/1ATHHG s 307
VAV IR Y E Y oy i i L GBIA
i i ERDMBIA 1/56B5/06B0/F1T396 | 4538
H s TR i Vo S HEbEEE )
: i COLBIA 1/06R5/56857 117396 i LF3i2
HIVAL S ST ET R Rt i i DEOBIA
; i COLORBIA 1/56AG/CHRSS T30 HE Bt
+ 220 7 CICR B {TESTIED | (L3I
i 3 i SEMILLA BASICA

CONTING. .
SRE...



CURIRG AS.1 VICAL R/SF, 19068 BERIMGPLAGHY TOLERANTE A ENFERMEDADES FURGDSAS
(CONT..)

TABELA A3.1 VICAL R/SF, 19858 GERIPLAGHR TILERANTE A DOEHLAS FNGICAS
{SEBUE..)

1PARC, BENEALDGIA / CRACE iORIEER / VIVERD !
i 21 5 FOT§T-13-3-2-4 } COLGHBIA H
i : COLMEIA 1/56BG/56B53H17300 s 53 H
V222§ POIAT-13-34-3 : COLDMBIA ;
i + COLDARIA 1/56B5/5685//1735%h : NF5-323 ;
i 223 1 FOlAT-13-14T » CLOABIA :
: i CROMEIR 1/56B3/0685 11735 v NF-332 H
P PUY-13-B-2-2 + (DLMBIA ;
: | COOMEIR 1/SAR0/585 /17396 § MFE3ES i
¢ 223 | POT47-13-8-3-1 + LOLDEES i
i i COLOFBIA 1/30685/06834 717396 i RS ] :
v 22 1 FOTAT-21-4-1-2 i (GLEMB1A i
d i COLOMRIA 1/3685/5685//17390 i LAY i
v 17§ FOTEI-T4-1-3 i COUMBIA H
' i COLOABIA 17508556801 111576 i SN i
| Z8 | FOTAT-2-4-14 i COLDMBIR :
g 1 COLGYBRIA 1/5680/55854/17390 i NP3 t
(7 B T LY S B i COLDMBIA i
; i COLOYRIA 156807 5685/ 1739 W32 i
P23 | POIAT-IA-T1H4 i CRIMBIA i
H i COLDMBIA 1/5685/5680/ 117578 i, eiate '
V31 P25 : COLMBIA H
; i CREBIA 11568075685/ 1175560 V BEFTA i
v 232 5 BIA-ATL i COLRBIA :
! i COLMRIA 1/5685/06H5{ 717396 | P33 !
V233 POIT-24-52-5 + COLDEBIA i
i i COLIMBIA 1/5680/5685/717396 ' KFF338 ;
| 234 | F5I4/-38-3-2-2 i COLD¥BIA i
d i COLDMBIA 1/56B5/5685// 17390 I LFF363 i
VAT -2 g Vb i COLDHBIA 1
g i TRICHNG 176/5683/5685/ /5680 i L3I0 ;
v 236 3 PalSb-3-53H4 { COLMBIA H
i i TRICHAS 17h/5685/5665/ /CRVECHE AB0 } W.F-3Bb i
HIVATIRE s IRt ok B i COLDRB1A t
i i ERH113/IRATIZ2/ /CCLDMRTA £/568D P BS54 ;
i 238§ o353 i COLDYETA }
i \ ST3R/RURDI JCEYSYTNL/ IRRTIZ2 PN :
AT I T T B i CREMBIA :
i | IRGIINIAP 4TS/ JCOLENEIR 1/0680 § BT i
v 240 1 DRYZIEA 1 (TESTIEO : CLOBIA ;
i i i SEMILLA BASIEA
CRTTHGA. ..



154

CURBRD AS.1 VIDAL RYSF,1986H BERMOPLARMA TOLERRNIE A ENFERMEDGEES FUNGOSAS
{LONT. .

TRBELA A3.1 VIGR. R/SF 19868 GERMOPLAGKA TOLERAHTE A DOENCAS FUMGICAS
{SEGLE. .)

PARC. S NN GOEA 7 CHIE :ORIGEN 7 VIVERD
L 241§ PAbT-3-7-4-2 i COLOMBIA

1 i IRS/INIAPALG/ U OB IR 156G o444

i A2 | FobT0-8-9-3-1 i+ TROMBIA

i IRS/INIAFS 1D/ /COLDPEIA 175680 P LF44

| 243 VESTIGG LOCAL (IMMEE B HRERD H

d LINEAS DEL PROGRAMA DE CEDIA,REPUBLICA DORINICARA

VALUADAS, Eh EL VIBAL R/SF 19868

I4-1-1-1 PN RER.DIM.

I55-6-1-1-1 PEL REP. DL

P.NAL REP.DOH.

4337-12-1-1-1 PN FEP.DIM.

1333-26-1-1-1 P.WAL FEP.DDM,

:]337"2&'2‘1‘1 Pl m. F@-m‘.

4358-2-1-1 P.RAL TEP.JOM.

T5m9-6-1-1-1 Pl FEP:DO.

P.WL REP.BM.

244§ J28-14-1-1-1
3
N EATL B B O

3 ¢ 385111

PR REP.EN,

541 33

VAT I3

25 1 3B 58 {TESTIED LOCAL) i PR TEP.DOML

PN REP.DOM,

P.NAL REP.DDS,

W s e EE AW W e e M N mTM M A e B e e e mE e W e e e e e e

i

o mE uM e M W o M wm M mT MW G MR el B me ek e wM T m W At s e ase




CURDRD AS.2  VIOM.-R/SF, 1986B. (PRUEBA NO.3)
INFORMACTON OBSERVADA EN CEDIA-BONAD, REP. DOMINICAWA

TABELA A3.2  VIDAL-R/SF, 1786B. (ENSRID ND.S)
INFORNA{AD (IBTIDA ND CEDTA-DONAD, REP. DOMINICANA

PRRCELA W R W6 ML B B0 SR
N0, TOUHA DIRS {1-9F (-0 (6-9) (O-§) (0-)
" 2.8 116 - -
T3 6.3 15 5 3
76 7.4 115 6 3 3
77 6.3 109 6 3 3
78 8.6 113 a3
bi 7.8 115 i1
B &0 113 6 2 4
)| o4 12
82 110 § 3
LA 110
B4 6.2 13 5 2
5] %9 A 3 3
Bb 6.2 {13 i 4
87 o
] 167
8 110
ki 120
| 100
52 3.9 10 3 3
73 %6 113 2 5 3
" U]

73 e 3 3 3
9 L9 113 > 3
97 34 14 3
8 n2 i1 6 4
9 7.3 1 i 3
160 L0 17 I 3
10t 54 1R 7 2
102 23 1 3 3
163 3 10 6 3
104 .3 110 5 3
105 108 26
166 50 il $ 1
107 5.3 1 2 2
108 .l 113 I 3
109 52 6 3
110 P4 13 2 2
CONTINA...



CURDRG A2 VIDAL-R/GF, 198560, (PRUEBA ND.3)
{CINT...} INFORMACION OBSERVADA EN CEDIA-BONAD, REP. DOMINICANR
TABELR AS.2  VIDAL-R/SF, 19808, (BMSAID NO.O)
{5ERLE. ) INORMPGAD OBTIDA ND CEDIA-BOWAD, REP. DOMINITANA
PARCELA Yib H 106 N BS BID SR

M. TOWHA DIRS  (1-9) {0-9) (0-9) (G-9) (0-9)
{1 .2 112 3 2

112 48 119 4 3

113 5.0 117 i 3

114 L5 112 33

135 5.5 109 32

116 nb 112 4 2

117 57 110 3 2

118 .0 10 LI |

119 Lo 110 8 2

1% 5.8 107 & 2 4
121 6.0 110 3 03

122 33 109 5 3 3
123 T o107 3 2

124 %% 13 3 3 3
1% 6.3 112 2 2

126 1.6 107 5 3

127 8.5 19 3 3

128 8.3 HA 3 2

18 LB 112 i 3

130 .6 113 32

131 .5 113 k3

132 1.7 113 2

13 b8 13 i 3

134 6.9 112 + 3

155 .7 114 3 4

13 62 tiB 3 3

137 b6 118 3 3

1738 1.2 118 3 3

13% 1.4 12 I 3

140 7.4 8 3 3

181 b6 118 2 33

142 59 8 39

183 &8 118 3 8

144 &3 119 3 5

§45 6.8 118 4 b

146 68 16 33

147 B.8 119 3 3

CONTINUA. ..




CUAIRD A3.2  VIOW-R/SF, 1986B. (PRUEBA NO.S)
{CONT..} INFDRNPCION OBSERVADA EN CEDIA-BIRRO, REP. DOMINICANA

TRBELA #3.2  VIDAL-R/SF, 19868, 1ENSAID NO.3)
{SEBLE. .) INFCRACRD GBTIZA ND CEDIR-BOWAD, REP. DOAINICAWA

PARCELA vD AL L6 ML B 6D SR
. T DIAS  (1-9) (0 (0-9) (0 (0%
148 b.b 107 7 5
149 5.6 119 7 &
150 60 117 5 &
151 6.2 1o b 5
152 6.2 16 7 3
153 6.2 15 b2
154 sA 116 5 b
15 5.6 HI b b
15 88 1S 5 &
157 5.4 108 b b
158 58 112 b &
15 b2 15 I 5
160 7.6 112 & 3
161 hb 107 5 3
162 6.8 107 s 3
163 7.6 107 I 5
164 6.6 108 5 3
165 8.2 123 I3
166 7.0 120 303
167 7.4 115 £ 3
it8 B0 120 2 3
169 8.0 109 5 3
170 9.2 116 3003
m 1.6 117 303
172 53 120 v
173 8.0 119 3303
174 %8 117 5 3
175 6.2 120 3
176 66 115 5 5
177 58 107 5 5 5
178 6.0 115 & 5 5
179 6.9 7 & 3 6
180 2.8 1B & I3
181 7.2 it 5 I3
182 77 112 & 32
183 8.4 112 2 2
184 8.0 110 y
CONTINGA. ..

SERLE...




CUADR 3.2 VIOM -R/SF, 198AB. (FRUEBR NO.3
(CONT. ) INFORMACICN OHSERVADA EN CEDIA-BONAD, REP. DOMINICAW

TREELA £3.2  VIGA-f/5F, 17858 (BNGAD MO.5)
(SEBLE..} INFORNAGAD OBTIDR MO CEDIA-BONAD, REP, DOMINICRNA

PARCELA W R U6 ML B GID &R
0. T DIAS (1-9) (091 (0-9) (0 0B
165 1.2 o 6 5
18 6.0 18 7 5
187 7.4 102 6 5
188 BE 117 2 6 3
189 7.0 12 b5
19 53 120 b 5
191 64 13 b b
192 5.8 it 503
193 5.9 118 5.3
194 6.9 120 505
195 741y 5 b
196 b6 186 305
197 6.5 122 5 5
198 7.3 1n 5 3
19 7.2 10 I 5
200 8.0 11 72
201 7.2 119 303
02 52112 5 5
23 46 112 5 5
204 4.8 117 5
25 53 118 5 3
206 5.2 118 303
207 58 1R b
28 7.6 113 303
209 66 17 I8
210 7.0 112 12
21 7.2 119 5 2
12 7.6 13 5 3
23 8.0 113 302
214 8.2 113 302
215 22 17 2 2
216 7.6, 119 5 2
27 0.0 119 42
218 2.5 118 b4
219 7.8 U8 5 3
0 7.9 118 2 2
2 7.3 118 302
CONTINGA. ..
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{URDRO #3.2  VIDAL-R/SF, 19B5B. (FRIEBA ¥D.5)
{CONT...) INORMACICH CBSERVADA EN CEDIA-BONAD, REP, DOMINICANA

TABELA A3.2  VIDAL-R/SF, 19848, (ENSAI0 MO.D)
(SE6iE..) I#m;ﬂﬂ DETIDA WO CEDIA-DOMAD, REP. DOMINICANA

PRRCELA vip FL 16 ML B 5D SR
H0. TOH/HA DIRS (190 (-9) (090 (-9 ()
27 7.3 110 i 3
/A 7.7 113 3 2
24 ha 1A I 3
275 1.6 113 3 2
225 9.0 113 I 2
27 8.0 115 T 2
8 7.8 116 6 2
Y7y b 12 i 12
PAlY 7.6 118 & 3
A} 6.3 18 & 3
Z LS VA 3 3
25 1.4 2 3 05
AL 113
AS] 7.8 118 3 3
YAt LN Y. b 3
3 .3 1B 4§ 3
28 1.8 (& 3 b
231 118 -
20 10.3 118 7§
241 5.2 17 b
242 120 3 3
243 MM LG22 12D 3 3
244 L0 1
245 0 13
248 34 1B
41 6.2 1A FI
248 54 13 I
28 6.2 1A 3 3
20 3 12 I 3
yall 62 12h 3 3
2 6.0 123 2 3
=3 b5 14 6 5
=4 63 12 i3
o 6.5 12 335
255 R BT 64 126 J 5
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CUADROD A3.3  VIDAL-R/GE, {9BEB. (PRUEBA MNO.6)
INFORMACION OBSERVADA EN SAAVEDRR-SANTA CRUZ, BILIVIA
TABELA A3.3  VIDAL-R/SF, 19868, (ENSAID NT.6)
IRFORBACAD OETIDR EM SAAVEDRA-SANTA CRUZ, BOLIVIA
PRRCELA (84 fL
N, TON/HA 0iRs
13 4.3 112
YAl 4.4 1o
R3] 4.9 b
41 4.6 12
4 a0 106
a1 Gl 107
7 45 107
S 4.7 107
5] 54 i
a6 5.5 110
) 3.8 112
50 4.7 311
6! 4.1 106
6 b3 113
& 4.7 Hu
73 47 105
15 5.6 Hu
7l 5.2 106
] 58 110
g 6.1 i3
i 37 12
in .8 111
118 5.5 109
12t 4.3 160
12 4.5 104
124 4.5 166
13 4.6 87
137 4.4 160
141 b.5 8
154 57 98
1486 4.7 72
173 6.2 57
CONTIMA. ..
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CURDRD R3.3  VIDAL-R/SF, 1PGED, (PRUEBA KO, &
(CONT.. .3 INFORMACTON (BSERVADA EN SAAVEDRA-SANTA CRUZ, BOLIVIA

TABELA A3.3  VIOAL-R/SF, 19868, (ENSAID WO.6)
{CERE. .) INFORMAAD OBTIDA M SRAVEDRA-SANTA CHUZ, BOLIVIA

PARCELA YLD FL
XD, TOH/HA D1AS
1B 4.4 162
196 4.3 100
198 4.3 57
199 4.7 75
213 4.7 98
214 3.6 76
21 b.b 100
22 7.1 59
225 6.7 ®

243 L-330241.0) b1 110




CUADRD A3.4  VIDAL-R/SF, 19B5B. (PRUEBA ND.7)
INFORMACION DBCERVADR EN C.EXP.DE ARROZ-FIISEBIO AYALA, PARAGUAY

TRBELA A3.4  VIOAL-R/SF, 198GB, {ENSAIG NO.T)
INFORRACAD DBTIDA N3 C.EXP.DD ARROZ-EUSEBID AYALA, PARAGLAT

PARCELA Yil A e BS OB SR EEt
K, ToN/HA DIAS  (1-90 {091 {0-9) (0-9) {09}
1 1 1 3 3 3 7
2 115 I 7 % 5
3 1o 1 3 1 5 7
4 i 1 3 7 9 17
3 1w 1 3 5 % 35
b mw 1 3 3 v 7
7 e 1 I 3 & 7
B LY i 1 T 7 5
9 120 1 J 9% 3
10 1 1 3 5§ 5
11 L7 1 1 3 5 3
12 1He 1 3 7 35
13 i 1 | S A T
1A m 1 3 % 7 3
13 15 1 1 5 T 3
16 1o g 35 % 3
17 LI | 1 3 5 7
18 1 1 3 5 3
19 L2 10 1 9 3 5
X .8 u d I &8 5 3
2 n 1 I 7 9
z 1 1 J 5 9
YA 1 1 33 7
24 0 1 i 7 8
s 33 168 3 9 3
2b 15 1 3 3 4
a s 1 T 7 9
3 )3 ] 3 3 %
n &3 W5 i I 5 3
¥ 1 7 7 5 9
3 1 1 T 71 9
h¥J 1w 1 3 5 9
3 .0 5 1 3 3 3
3 K B 9 3 3
n 1Hs 1 5 1 9
3 s 1 ]

CONTINUR. ...



CURDRD A3.4  VICAL-R/SE, 1986B. {FRUEBA NO.7)
{CONT..} INFORMACION (BSERVAIA EN [.EXP.DE ARROI-EUSERID AYALA, PARRBUAY

TRBELA AZ.4  VIOAL-R/SF, 19868, (ENGAID NO.7)
{SEBUE. .} INFORMACAD CBTIDA ND C.EXP.DD ARROZ-ENSERID AYALA, PARAGLAT

PRRCELA wr B L6 B 58 SR Hr
MD. TOVHA BIRS  (1-9) (0-9) (G- (-9 (0-9)
¥ 1 1 I 3 9
R ?
” L9 1 1 A
LY Lé 110 1 I 8
4 mw 13 8 5 9
42 m 1 3 9
LM uw 1 3 1 1 %
4@ me ¢+ 3 3 3 ¢
L] W £+ & b
46 1 1 5 5 7
4 o1 73 9
4 m 1 T 1 6
8 w1 - T
il w7 I 35 9
o ¥ WL 5 3 3 3
R L2 1 7 3 1 5
3 w0y 7 3 5 4
#® 6.2 10§ 1 3 5 3
) e 7 3 3 3%
.. 11 3 3 1
37 16 1 7 1 6
= i 1 7 1
= L6 1o ! 3 3 3
50 L7 1y 3 33 2
&1 7.0 1 i 3 3 1
62 e 1 7 1 1
53 i 7 5 5 3
&4 15 3 3 3
b3 3y 1 7 71 &
b6 49 7 1 3 3 1
&1 10 1 3 & 1
&8 ’ 1 5 3 3
b 1 i i I 3 3
70 2 15 1 3 3
i 5.6 100 1 s 5 3
12 105 1 73 3




CUADRO A3.4  VIDAL-R/SF, [9B6B. (FRUEBA NB.7)
{CONT...) INFORMACION OBSERWADA EN C,EXP.DE ARROZ-EUSEBIO AYALA, PARAGLAY

TREELA A2.4  VIGAL-R/SF, 19668, (EWSALD WO.7)
{BEBUE. ) INFERWACAD CBTIDA A0 C.EXP.T0 ARROI-EUSEBIO AYALA, PARAGUAL

PRRCELA Y A W6 B B SR EEE
N, TOVHA DIAS  (1-9) (0-9) {0-9) (0-9) (-9
13 te 9 T 7 3
&} 6.1 160 3 5 f
5] 1 1 3 3 5
b 107 1 7 35 5
n 105 1 3 3 3
78 1yt 1 1 3
ki B3 110 3 3 1
80 1 3 3 3 f
i 1 1 3 3 H
g2 110 1 I 3 H
83 54 110 1 3 7 3
B 11 1 T3 1
] 17 3 3 1
B 105 3 3 3
a1 23 165 I 3 3 !
6 1 3 3 1
87 R { I3 3
%0 120 1 I 1T 3
k1| 7.3 W ! I 3 3
72 7.8 103 I 3 3 1
93 17 3 I 3
k1] o1 a3 7
3 o 1 T 7 8
6 15 1 I 5 3
97 e 1 a3 1
78 47 10 1 3 31 %
‘i t1e 3 5 3
109 1 9
101 0 7 3 3 8
102 107 7 s 3 3
103 1 7 3 03 3
104 131. a7
105 1 9 I3 3
106 ¢ 3 3 3
107 e 7 I 3 3
103 110 7 5 3

CONTINUA...




CURDRD A3.&  VIDAL-R/SF, 1988, (FRUERA ND.T)
{CONT...) INFORMACION OBSERVADA EN C.EXP.DE ARROI-EUSEBIO AYRLA, FARRGURY

TRRELA B34 VIOAL-R/SF, 1984B. (ENGAID NO.7)
{5EGLE. .} INFORMACAD CBYI0A NO C.EXP.DO ARRGZ-EUSEBIO AYRLA, PRRRASURI

FARCELA W FL LG B GHF SHR EEE
. TON/HA DIRS  {1-9) (0-9) (090 (-9 (-]
109 e 3 3 3 I
Ho o 9 3 9 3
i1 o v 33 3
12 1 9 O 3 3
113 110 3 3 1
114 i 9 I3 ]
115 110 3 3 3
16 13 7 ] k|
117 15 1 3 k|
121 120 1 3 3 1
122 9 1 1 I 3 1
123 1 1 3 5 3
124 105 3 3 3
15 W5 1 3 3 3
126 e 1 3 3 I
127 e 1 3 7 3
128 1o 1 3 3 7
12 10 1 3 7 ¥
130 1o 1 3 3 ¥
131 i1g 1 3 3 ?
132 e i 3 3 9
133 1 1 3 3 3
133 STV 1 3 3
134 48 115 1 3 3 !
137 1y 1 i J b
138 o1 i 7 9
139 iy 1 3 3 7
140 nm 1 5 035 )
14 13 1 5 s 3
182 IS 7 7 3
143 Hy i 3 ] 3
144 1yt I 3 M
143 g 1 3 3 3
146 g 1 3 3 3
147 1"y 1 5 J 7
148 i 1 1 ¥

CONTINUA...
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CUADRD A3.4  VICAL-R/SF, 19B4B. {PRUEBA MD.7)
{LONT..) IRFORFACION UBSERVADA ER L.EIP.DE ARROI-EUSERID AYMLA, PARAGURY

TABELA £3.4  VIDAL-R/SF, 1986B. {ENSRIO NO.7)
{GERLE, .} INGRAAAD GBTIDA NO L.EAP.DD ARROI-EUSERID AYALA, PARRGURI

PARCELA Yib FL L6 B GSHB SR EEs
M. TCH/HA DIRS  {1-9) 100 10-9) (0-} {0-9)
149 1 1 3 9
150 1 1 a 7 5
11 5 1 3 5 3
152 11 1 I 3 3
153 o 1 3 3 9
14 1 1 I 3 9
155 a3 1 i 5 9
156 3 1 9
157 05 1 i 3 9
138 10 1 0 9
i) ne 1 0 9
166 K I G ( I s 3 17
181 115 3 3 3
207 1% 3y 3 3
Pk 115 3 3
€0 1S 3 9
210 11 T 005
2 s 17
212 i7 I 35
213 13 I 5
214 115 3 3 3
215 115 i 3 7
214 110 3 8 5
yayl 110 3 3 3
218 110 3 3 3
219 110 i 5 3
220 120 3 3 1

CONTINGA...
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TABELA A3.4  VIOAL-R/SF, 1986B. (ENSAID NG.T3
{SEGUE. .} INFORMATAD OBTIZA KD C.EXP.DD ARROZ-EUSEBID AYALA, PARAGUAL

PARCELA Wb AL L6 BS G SR IR+
N, TIN/HA DIAS  (1-93 (080 (0-9) (0-9) 0T
23 I 3 7
7] 3 3 7
25 I 3 9
225 i 5 7
y7i) T 7 7
28 3 3 9
2 I 5 8
A I 8 7
31 I 3 3
252 33 7
33 3.2 3 & d
A i 3 &
FAS] I 3 3
2% i 35 3
237 3 3 1
YA ] 3 3 3
240 3.0 I 3 35
241 20 i 3 3
242 126 i 3 3
243 TESTIGO LOCRL 120 I3 3

MEE = EGPIGA ERECTA
#F = ESPI6A ERETA
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ANEXO 4
INFORMACION PREVIA DEL GERMOPLASMA INCLUIDO EN EL

VIOAL, 1986B

LISTA DE CUADROS

Cuadro Pég

A1 Listado alfabético e informacién previa
del Vivero [nternacional de Observacién
de Arroz para América Lating
VIOAL, 1986B . ..iviriiiiieaneannnnnnnn 169




CURDRD A4.1 LISTARD ALFRBETICO E INFORNACION PREVIA DEL VIVERD DE ARRDT VIDAL 19868

TABELA A4, 1 LISTAGEN ALFABETICA E INFORMACAD PRELIMINAR DO VIVEIRD DE ARROZ VIOAL 19668

ENFERMEDADES
(DGENGAS)
F NL B 5 ECOSISTEA/PAR, MO,
L B BSBI 0 F (ECDSSTSTENS)
PEDIGREE 8 L LCSD B E 1986 B 11)
R 1620 07 6 3361 R R RSF/70,R-TEM-PRECOL/S3,
R-TR/13,R-TEM-FE/35
IR 18348-3-3-3 7 & 3432 R S R-SF/54,R-TEN-PRECOL/TT
1R 22082-81-2 104 3 2323 1 S  R-5F/55,R-TEN-PRECOL/38
IR B43-63-5-18 w5 33 3 R 5§  RSF/71,R-TOMFRECOL/SA,
R-TR/14,R-TEN-FE/3b
IR 841-43-5-18-2 2 6 53 5 5 S REF/72,R-TEM-PRECOL/SS,
R-TR/15,R-TEN-FE/3T
PA-2 M 7 0323 R §  RSF/L9,R-TE-PRELOL/S?,
R-TR/12,R-TEN-FE/34
PR 372 F4-3-1 % 5 3333 R §  R-SF/ST,R-TEN-FRECDI/AL,
R-TRA R-TER-FE/ B3
P0I6 FA-BT-5-5-18 104 & 3 & 4 4 R 5 RGF/,R-TENFRECDLA
P2056 F4-59-2 W 4 06533 5 5 R-5/,R-TOHPRELOIAZ,
R-TR/2,R-TEN-FE/24
P2180 F4-7-5-18 106 4 3343 R 5 RSN
P2192 F4-31-5-9 W 5 0533 R 5 R-SF/59,R-TEN-PRELDI/AS,
R-TR/3 R-TEN-FE/25
P2I92 FA-39-5-1 07 6 0533 R 8 RSF/MR-TOHFRELOL/M,
R-TR/4,R-TEM-FE/26
PRTI-136-4-104-104CF 102 &4 35 3 R §  R-GF/§23,R-TEN-FRECOL/%
PRSI-I364-100-B44F B 3 35S 3 R R R-GF/126,R-TEN-PRECDL/S,
R-TEN-FE/4T
POSUFA-25-3-18-41P 104 4 3 5 1 R 5 R-S/125R-TEN-PRECOL/%
PSUF4-S-S-1BHF 100 3 33 3 R 5§ R-5F/126,R-TEM-PRECOL/ST
PIOSOFA-25-3-1BM4P 102 4 3 5 3 R S R-5F/127,R-TEN-PRECOL/SS
PIOSOFS-Z5-3-184-% 102 & 35 3 R 5 RSF/Z,R-TENPRECOL/
P301 F4-2 5 5 3323 R §  R-5F/A2,R-TEN-PRECOL/AS,
R-TR/S,R-TEM-FE/27
F3084 F4-56-2 1 3 3533 R R RSF/63,R-TER-PRECOI/A,
R-TR/,R-TEA-FE/ 28
F3284 F4-45 w5 5 RS R-SF/GA,R-TEN-FREDOZ/AT,
R-TR/7,R-TEN-FE/ 29
P304 FA-554-4-B 161 & 3 535 R 5 RSF/IR-TEN-PREDOLA
PR4F4-S8-4-3-1B-H1P 102 & 33 i R 5 RS/1%,R-IDEPREN0

CONTIMA, ..
{GERE. .)



CUADRD A4, 1 LISTRDD ALFABETICO E INFORWLION PREVIR TEL VIVERD DE ARROZ VIOAL 19B6E

TRBELA Ad.1 LISTASEN RFABETICA E THFORMRCAD PRELININAR DO VIVEIRD DE ARRDZ VIOAL 17868

ENFERMEDADES
{DDENGAS)
F NL 5 ELUSISTESA/FSR. N,
L B BSBI K & F {ECOSSISTERA)
PEDIGREE D L LESD B 6 € 1986 B 1)
PIIHFA-S84-3-16H- 106 4 3 3 R 5 RH/MW
PIHFA-4-T-BMP 104 3 3 T 1 R R R-SF/131,R-TEM-PRECOL/102,
R-TEN-FE/ 4B
PIHFA-SA4-3-18HP 106 3 33 | R 5 RSN
P3621 F2-1-2-1-1B %2 3 3 4 3 4 RS RSF/AR-TENFRELOL
P62 F2-1-27-18 103 3 3 4 4 4 R S RGF/5R-TEN-PRECOV/A
P62 F2-1-28-18 165 3 3435 R 5 RSF/bRTEN-PRECOL/S
P32 F214-1-8 101 3 3 455 R 5  RSF/7,R-TEM-PREDOL/S
PRMFA-SSHBP 102 5 33 3 15 RSF/115,R-TEFRECOL/N0
PUMFAS-6-41P 102 5 33 3 § S RSF/L6,R-TEN-PRECOL/AY
PUMFA-5HHP 106 5 33 3 § 5 R&NY
PSPOF4-6-1#1P 106 5 55 3 R 5 RSB
P379% F4-13-2 M 7 1543 R R R-GF/65,R-TEN-PRECON/B,
R-TR/B, R~TEN-FE/30
P3805 F4-9-2 M2 5 1543 RS R-GF/6b,R-TEA-PREDOL/A,
R-TR/,R-TEN-FE/31
PIB17 F4-6-1 02 6 1543 R 5 R-5F/67,R-TEA-PRELOL/SO,
R-TR/10,R-TE-FE/32
PISIFSRUM4-14%1P 58 5 53 3 R 5 REF/12,R-TEA-PREDILG
PIGIIFT-RITE-6-18-4-7P 101 5 3 3 RS R&F/122,R-TEN-PRECOL/SS
P3B43 FA-10-5 Ho 4 154 R R RGF/68,RTEN-PREDDI/SL,
R-TR/11,R-TEHFE/S
PIA4 F33318 W7 3 3543 R 5 RSB
PIWFS-A-THH-® 107 3 3133 R 5 RS9
P4034 £3-3-5 14 4 25722 R R REF/9,R-TEFEN
PAOTY £3-10-2 05 4 35 3 R R RGF/10,RTEN-PRECO,
R-TEN-FE/2
PAOY £3-3-3 106 3 3 R R RE/URIBHER
P4127 £3-11-2 Hr 3 5 4 R R RSF/12,R-TEHFEA
P4127 F3-17-2 0 3 53 3 R R R-5F/3,R-TEN-PRECOLSS,
R-TEN-FE/S
PAI34 F3-26-2 W 4 34 4 R R R-GF/14,R-TEA-PRECOL/S,
R R RIEHEA
PAIS0 F3-2-5-1 W 3 1413 R S RSF/15,R-TEHFRECCI/I0
PUSOS-2-5-30P 103 3 35 3 R 5  R-SF/I14,R-TEN-PRECGL/EY

CONTINGR, ..
{SEGHE. . )



CUADR) 4.1 LISTADG ALFRRETICD E INFGRMACION PREVIA DXL VIVERD DE ARRDI VIOAL 19868

TRBELR A4.1 LISTAGEM ALFREETICA E INFORMACAD FRELININAR D0 VIVEIRD DE ARROZ VIDAL 1984B

ENFERYEDADES
(DOENCES)
7
F NL 6 5 ECOSTSTEA/PAR. N
L B BSBI B F (ECOSSISTENA
PEDIGREE 8 L LLs0® 6§ F 1966 B (1)
PIBF2TI2N® %W 3 313 RS RSF/74,R-TEF-PRECOL/ST
PATTY F3-4-3 100 3 3 22 R 5§ R-SF/16,R-TEN-PRECOL/1S
PA382 F3-17-1 8 2 2343 R R RS/ R-TOHEN
PASB2 F3-17-4-18 106 3 3 4 4 3 R §  RG/B
P4382 F3-18-1 14 4 43 3 I R RSF/19,R-TEMFE/B
PA382 F3-39-5-2 02 4 1332 § 5 RS/ A-TEN-FRED0L/IZ
PA32 F3-75-1 02 2 33 2 R R RSF/22,R-TEFPRECOLIS,
R-TR-FEA
PA3ER F3-T5-2 W 2 33 2 R R RSF/Z3,R-TEM-PRECOLIA,
R-TEN-FE/1D
PMIF2-2-8-4-422 103 4 53 3 R S RSF/10,R-TEM-PRECOL/BE
PHIFZ2E4H% 103 5 33 3 R 5 RSF/111,R-TEN-PRECOL/E
PASIBF2-2-12 1P 164 5 33 3 R 5§  R-5F/412,R-TOH-FREC0L/E8
PASIBF2-2-1-234F 106 4 35 3 R 5 RSN
PATY F2-5-5 W 4 3322 R R RSF/24,RTEN-PRECI/S,
R-TEM-FE/1L
PATLY F2-78-2 02 3 3422 R R RSF/Z5R-TEN-PRECOL/G,
R-TEM-FE/12
PaTIL F2-TB-4 06 3 3412 § 5 RSB
PATIF2S-1IP 103 5 33 1 R 5§ R-SF/75,R-TEM-PRECDZ/S8
MIFZS1F 104 3 33 1 R 5§ RSF/I6,R-TEM-PRECOLISY
PATIF-S3F  f01 4 33 1 R 5 RSF/77,R-TEN-PRECOL/AY
PATHIFZS-144P {01 5 53 R 5 RGE/TB,R-TEN-FRECOL/G?
PFATUF2S1MP 103 3 33 ! R 5 RSF/79,R-TEA-PRECOI/ES
PATHF2-6-5H-27 104 2 335 3 R R R-SF/BIR-TER-PRECOI/A,
R-TEM-FE/39
PTLIF-6SHP 104 2 353 R R R-SF/B2,R-TEN-PRECOI/ES,
R-TEM-FE/4
PATLIFZ-6-5M6F 103 3 35 3 R R R-GF/83,R-TEN-PRECGL/bh,
R-TEM-£E/42
PATIFI-B2MIP 106 3 35 3 R 5 RS/
PTIF2BAN® W07 2 35 ! R R RSF/E5,R-TENFE/M3
PATLB £2-26-4 % 4 3323 RS RSF/27R-TE-PRECOIAT
PULBF24BIMP t02 4 31 3 R §  RSF/B7R-TE-PRECOL/EB
PATBFZ4G3NT 106 4 51 3 R 5§  R&/S

CONTINA. ..
(GERE...)



CUADRD A4. ! LISTADD ALFASETICT E INFORMACION FREVIA DEL VIVERD DE ARROZ VIDAL 19868

TRBELA A4, 1 LISTABEM ALFAIETICA E l?ﬂFl‘H,’Aﬂ PRELIMTNAR DO VIVEIRD DE ARROD VIDAL 19668

ENFERVEDADES
{DOENEAS)
F KL B 5 ECOS1 STEMA/FAR KD,
I B B5BI B F (ECESSISTERA)
PEDIGREE 8 Lt LCSD B € 1984 B (1)
PATISFP-48-345F 106 4 31 1 R 5 RS/
PATEF-S2241P 12 5 35 1 R 5 RS/
P4TIBF2-9-5-1-3P 0t 5 53 5 R 5 R5F/BS,R-TEM-PRELDI/E7
PAT2E F2-10-6 7 & 3534 R 5  RSF/BR-TO-PRECONS
PAT2F-138-1-4-1P 9 5 35 1 R 5 R-5F/91,R-TEN-FRELOL/EY
PATMF2-133-1-46P 94 5 33 3 R §  RSF/92,R-TEN-PRELOL/T0
PATZS F2-85-2 0 4 3333 R R RSF/20,R-TENFRECOLAN,
R-TOH-FE/13
P4725 F2-9-1 0 4 3322 R S5  RE
PATZ F2-9-4 2 & 3323 R 5 RS/
PATZS F2-9-5 1 % 3323 R 5 RS/
PTEF2-S0-3-HF 14 4 33 3 R 5 R-GF/93,R-TER-PRELOL/TL
PATZY F2-15-3 103 4 3443 R 5 RS/ R-TER-PRELCL2A,
PATZY F2-2-2 6 3 3333 R B RS/
PATE F2-30-1 02 3 3433 R S R-5F/55,R-TEN-PRELOL/ZZ
PATR F2-34-2 B 3 3343 5 5 R-SF/3,R-TEN-PRECOILZ
PAT2Y F2-6-2 02 3 3343 R R R-GF/37 R-TE-PRECOL/2A,
R-TEM-FE/14
PATAFZ-13-341P 103 § 55 5 R 5 RSF/94R-TOHPRELOL/TZ
PUTRF-13-34% 12 5 33 5 R 8 R-SF/95,R-TEN-PRECOL/T3
PATZSF2-13-3-%® 10 4 55 5 R 5 R-5F/9b,R-TEN-FRELOI/T4
PATNF2-13-3H4P 102 4 53 5 R S R-GF/97,R-TEPRECOLITS
PATNF-I3-3HP I 5 333 R 5  R-SF/9,R-TEM-PRELOL/7S
PTF-RAR® W3 3 333 R B RGF/99,R-TEN-PRECOLITT
PATEF2-THAA-® 10 5 33 3 R S RSF/101,R-TEN-PRECOL/7B
PATHF-T-4H5P 10 4 33 1 R 5 RSF/102,R-TEM-FRECOL/T
MINF-B40 % 5 33 3 R B RGE/103,R-TEA-FRECOL/SI
PATSEZ-15-1H2 11 4 33 3 R R RSF/I04,R-TENFE/M4
PATIF2-15-1440 113 4 53 1 R S R4S
PATES F2-100-2 2 31 23 RS RSB
PA74T F2-14-1 7 3 3343 § 8 RS/, R-TEMRECOL/S
PATAT F2-85-1 W 3 33213 R R R-SF/ALR-TEU-PRECONI 26
FATA3 F2-65-3 %3 3333 R §  R-GF/AZR-TER-PRELOLIY
PATA3 F2-T74 7 & 3334 5 5 RS RTOMREIONZ
PAMFS2HE I8 2 33 05 1 §  R-5F/106,R-TEN-FREC01/62
CONTIRA. ..

(SERLE...)



CUADRD P4, 1 LISTADD ALFREETICO E INFORMACION PREVIA DEL VIVERD DE ARROL VIOAL 1956B

TABELA A1 LISTAGEM ALFABETICA E INFORMACAD PRELIMINGR DO VIVEIRD DE AAROZ VIO 19868

ENFERMEDADES
(DOENCAS)
F KL 6 § ECOSISTEMA/PAR. ND.
L B BSBI K O F {ECOSSISTEMA!

PEDIGREE @8 LLCSD B B E 1986 8 (1)

PMTHASIHT 103 3 333 1 R R-SF/107,R-TEARELDL/BS,
R-TEN-FE/4S

PATSO F2-15-1 0w 3 3 § R R-SF/M,R-TEN-RELOL/S,
R-TEN-FE/16

PATS0 F2-51-4 % 4 3524 § 0§ RGF/45RTEPRECOL

PBIF2-T6-2M4F 101 3 33 S R R RSF/108,R-TER-FRECOL/BA,
R-TEM-FE/46

PABZG F2-4-1 0 &3 %3 R 6  R-SF/46,R-TEM-PRECOZ/3!

PS139 F2-37-2 161 & 2323 R 5 R-5F/A7R-TDCPRECDN/2

PSi6 F2-25-2 m 3 2323 R 5 RS/

PSibh F2-5 i 3 2323 R R RSFAYRIENFENT

PSlBG2-12-T-1 4 104 4 51 3 R S RSF/109,R-TEM-PRECOL/ES

PSIT3 F2-15-4 % 3 3423 R R R-SF/S0,R-TEM-PRECOL/TS,
R-TE-FE/ 1B

PSITS F2-20-2 % 4 3423 R R R5F/SI,R-TEN-PRECOL/HM,
R-TEH-FE/IY

PS286-9-2-1-3 10 & 35 5 R S 5 RSF/192,R-TEN-PRECOZ/149

PS386-3-2-2-6 % 3 33 1 R I 5 R-SF/193,R-TD-PRECOZ/IS),
R-TR/50

PS3RE-5-2-3-3 4 & 33 3R I §  R-GF/194,R-TEN-PRECOZ/1SI,
R-TR/S!

PI386-9-2-5-1 5 RSF/133,R-TE-FRECOL/103

PT386-9-2-5-5 S  R-SF/134,R-TEN-PRECOL/104

PS307-3-1-5-1 §  R-GF/135,R-TEN-PRECDI/105

PSI97-13-6-1B B 3 4544 R R R-5F/52,R-TE-PRECOL/SS,
R-TRHFE/2L

PSINT-13-6-3 7 3 34723 R R RSF/S3,R-TEN-PRECOL/3b,
R-TENFE/ 22

FA04-32-4-1-1 0 3 31 3R RS RIISRRR

PSA-32-4-1-5 I3 3R S 0§ RGF/I%,R-TEAPRELIIIS

PEAI3-B-3-1-2 8 3 53 3R R R REF/ZIRTENFEN
R-TR/B5, R~ TEM-FRECOL/ 167

PSA13-8-3-2-3 1% 3 51 3 R R R RG/I97,R-TE-PRECOL/ISS,
R-TR/3,R-TEN-FE/B4

PSA13-8-3-2-4 M 3 31 3 R R 5 RSF/I9,R-TE-PRECC/1SA,
K-TR/S4

CONTINGA. ..
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[UADRD A4.1 LISTADD ALFADETICO E INFORMACION PREVIA DEL VIVERD DE ARROI VIDAL 1984B

TABELA 4.1 LISTAGEM ALFABETICA E INDRMLAD PRELININAR 10 VIVEIRD DE ARRDZ VIDAL 19868

ENFERMEDADES
(HENEAS)
£ NL & 5 ECOSTSTEMA/PAR. M.
L B BSBI £ (ECDS515TENR

PERIGREE 8 L LESD 6 1986 B 11

PSA13-B-3-2-9 M 331 3 R 5 R-GF/199,R-TEA-PRECOZ/ISS,
R-TR/5S

PS13-B-3-38 £ 53 5 S R-5F/13,R-TEN-FRECOL/106

PSA13-8-3-4-2 S R-GF/137,R-TE-PRECOZ/107

PSA413-8-3-4-4 05 3 51 3 R R RGF/138,R-TRH-PRECON/108,
R-TR/17,R-TEMFE/49

PS4I3-B-3-4-7 w2 53 2 R 5 RB/UNR-TR/S

PSAI3-B-3-5-10 R-GF/144,R-TER-FRELOZ/ 112

PSA13-8-3-5-11 W 3 33 i R R RSF/M5,RTEHE/SS

PSH{3-8-3-5-2 M 3 53 3 R R RGP/, R-TOMRECOL/109,
R-TR/19, R-TER-FE/50

PSAI3-8-35-3 04 ¢ 41 5 R R RSF/MZR-TEPRECOV/10,
R-TR/24,R-TEM-FE/51

PSALS-8-3-54 05 & 53 3 R R RGF/143,R-TEM-PRECOIAL,
R-TRI22,R-TER-FE/S2

PEAI3-B-3-5-4 04 4 43 1 R R RGF/18,RIEN-FRELOZAS,
R-TR/Z3,R-TER-FE/54

PALIB-3-4-5 0 3 33 3 R R RES/UIRTEHES,
R-TR/24

PS419-2-17-2-3 14 & 53 3 R 5 R&F/201,R-TEM-PREDOZ/{%H,
R-TR/56

PS419-2-17-5-1 05 5 43 2 I R RSF/161,R-TEN-FRECOI/A26,
R-TR/33,R-TEM-FE/ST

PSH§-2-17-5-2 05 5 33 2 R R R-5/162,R-TEPRECOL/LZT,
R-TR/ 34, R-TEN-FE/R

PSA19-2-20-1-b 105 & 33 5 R R R-SF/163,R-TEA-PRECOZ/128,
R-TR/35, R-TEN-FE/5Y

PSA19-2-20-1-7 ¥ 453 3 I R R-SF/164,R-TEN-PRECOL/1ZS,
R-TR/36, R-TER-FE/b1

PS419-2-20-1-8 0% 4 ¢33 R R RSF/165,R-TEFE/E2,
R-TRA3T

PSA19-2-20-1-9 % 5 53 5 R R RSF/165,R-TENFE/S,
R-TR/38

PEAI9-2-20-3-5 0 4 ¢35 § R RGE/167,RTEEPRECONIN,
RTEM-FE/64

CONTINGA. ..
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CURDRD A4, 1 LISTADD ALFRBETICO £ INFORMCION PREVIA DEL VIVERD OF RSROT VIDAL 19948

TRBELK #.1 LISTACEM ALFREETICA £ DFTRMACAD FRELININGR 0O VIVEIRD DE ARRDZ VIDAL 19868

ENFERMEDADES
(D0EMFS)
F KL B g ELOSISTEMA/PAR. D,
L 5 BSEHEI R B F {EEOSSISTERA)
FEDIGHEE O L LCSD B § E 1984 B 41)
PSA19-2-20-5-1 5 33 5 R K R RSF/202,R-TOH-PRECOZ/157,
R-TR/57,R-TEM-FE/B5
PEAI9-2-20-5-3 ® 4 33 3R R R R-GF/203,R-TEM-PRECOL/IS,
R-TR/58,R-TEA-FE/Bb
PSA19-2-22-5-1 M 5 53 3 R 1 R R-GF/M68,R-TE-PRECOL/ISI,
R=TR/39, R~ TER-FE/65
PS419-2-22-5-4 0w 433 1R 1 R R5F/169,R-TEN-PRECOIL/I3Z,
R-TR/41,R-TEN-FE/bb
PS419-2-22-5-b 104 4 43 5 R 5 R R-57/170,R-TEN-PRECOZ/IT3,
R-TOM-FE/67
PS601~12-1-2+} 0 5 51 1 R 1 S R-SF/i4B,R-TEN-PRECOZ/114,
R-TR/ZS
PSK01-12-1-2-3 2 4 31 1 R R S RS/149,R-TRE-PRELOL/ 115,
R-TR/Zh
Pa401-12-1-3-1 03 5 43 1 R 5 5 R-SF/150,R-TEN-PRECOL, 114
PEA01-12-4-3-b 7 553 3R I 5 RSF/151,R-TRHRREDOI/LT,
R-TR/Z7
Po401-12-1-3-7 #3 5 53 2 R § S RGF/152,R-TEN-PRECOL/1ID
Po401-12-1-4-3 2 5 53 ¢ R R 5 R-GF/133,R-TEMFRECOL/ 119,
R-TR/ZB
P5601-12-1-5-1 05 4 53 3 R 1 §  R-GF/I54,R-TEM-PRECOL/ZL,
TR/
PS601-12-4-5-3 % 5 43 1 R 1 R R-GF/I53,R-TEN-PRECOL/IZ,
R~TR/30,R-TEM-FE/5h
PSH01-12-1-5-5 % 5 #3 2 R 5 §  RSF/156,R-TE-PRECOL/IZY
PaA0L-12-1-5- 9 5 53 2 R S S R-5F/157,R-TO-PRECOL/I24
PSb01-12-1-5-7 % 5 43 1 R R S R-5F/15,R-TENFRECOL/ZS
I R R 5 RT3
P5b01-12-1-5-9 06 4 53 R I 5  RS/ISR-T/32
Poh02-3-3-3-7 2 3 33 3 R R S  R-GF/I38,R-TR/B
PSAO0-1~11-1-4 1 S REFATS,R-TAN-PRELOZ/ITS
PS&R0-1-11-4-1 2 ¢ 31 1 R R R RSF/204,R-TOFE/RT,
R-TR/SO
PSbT0-1-18-1-1 33 1R S R RGF/205,R-TEHPRECOZ/SH,
R-TER-FE/BB
CONTINIR. ..
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CURBRD A4.1 LISTADD ALFABETICO E BEFURSCION PREVIA Del VIVERD Lf ARRDI VIOAL 19848

TABELA P4.1 LISTAGEM RFREETICA £ INFTRAALAD PRELININAR DO VIVEIRD DE ARROZ VIDAL 15860

ENFERMEDALES
{DOENTAS)
F NL 6 ECOSTSTEMA/PAR.ND.
L B BSEI F (ECDSSISTERA}

PEDIEREE B L LCSD 3 1985 B (1)

PSAT0-1—4-2-3 W2 4 33 3 §  RF/239,R-TEM-FRECOZ/1B3,
R-TR/B7

PS6R0-1-4-4-4 103 & 33 2 R R-SF/171,R-TEM-PRELOL/ 134,
R-TR/42,R-TEN-FE/48

PSER0-1-6-4-12 18 4 53 5 5 REFATZR-TR/A3

Po6T0-3-20~4-1 53 1 R R-5F/Z06,R-TOX-PRECOI/ 161,
R-TEN-FE/B7

PSEGO-3-7-4-2 2 ¢ 33 3 R R-GF/241 R-TENFE/112,
R-TRIE8

PS450-4-11-1-1 1 4+ 33 3 5 RE/IARTR/A

PS490-4-11-2-2 107 4 33 3 R RSF/175,R-TEHFE/EY,
R-TR/45

Fo9-4-11-2-3 B4 45 3 R R-5F/176,R-TR-PRECOL/ 136,
R-TR/4b,R-TEN-FE/T0

PobT-4-11-3-2 B & 43 3 R R-GF/177,R-TRCBREDDI/1T7,
R-TEM-FE/71

PSbF0-4-11-4-1 W 4 35 3 5  RGF/ZN,R-TR/6L

PELF0-4-11-5-2 @ 4 33 5 R R-5F/178,R-TEM-PRECOZ/138,
R-TEM-FE/T2

PEAI0-4-11-5-% 7 4 33 5 R R-GF/T9,R-TERFEATS,
R-TEM-FRECOL/ITR

PobR0-4—4-3-2 12 4 33 3 R R5F/207,R-TEX-FE/0

PS&90-4-9-3-1 107 4 51 3 §  R-GF/242 R-TEN-PRELDZ/184,
R-TR/HR R-GF /243

PSE90-4-9-3-7 W o5 33 3 5 R-5F/XA,R-TEN-PRECDI/162

PST34-1-6-2-2 9% 35 3 R R-SF/M0R-TEM-PRECCI/163,
R-TEM-FE/SI

P74k~ 18~11-2-5 W3 I3 R R-SE/iB1,R-THFE/T4

PSTAE-18-11-2-6 W 3 33 i R R-SF/182,R-TEM-PRECOI/141,
R-TEM-FE/TS

741811533 33 i S R-5F/183,R-TEMPRECOL/142

PST46-18-11-3-4 02 3 33 R R-5F71B4,R-TEM-FRELDL/ 143,
R-TEAFE/ T4

PETA6-53-15-4-4 03 2 51 1 R R-SF/211,R-TEM-PRECOL/ 164,
R-TEE-FE/92

CONTINGA. ..
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CUALRD F4.1 LISTAE0 ALFREETICO E INFORMACION PREVIA DEL VIVERD If ARROI VIDAL 1984B

TRBELA M. 3 LISTAGEN ALFREETICA E INFORMACAD PRELININWR DO VIVEIRD DE ARRDZ VIOAL 19868

ENFERMEDADES
(DOENCAS)
F KL 6 5 ECOSISTEMA/FAR, 0.
L B BSBI KB O F {EDUSSTSTENS)

PEDIGREE 0 L LCSDB § E 1986 B (1)

P5746-53-15-4-7 07 4 31 3 R S R RS/UZRTOHETS

PST47-12-3-1-1 M 3 33 5 R R §  RSF/23,R-TEN-FREDOL/ 165,
R-TRIG

PS74T-12-3-2-2 4 3 33 3 R R S RSF/2AR-TEMFRECOL/ 166,
RT3

PS747-12-9-1-2 M 3 33 1R R R RGF/215,R-TBHFE/SA,
R-TR/64

PST4T-12-9-1-5 ™ 2 31 3I R R R RGF/216,R-TEN-PREC/IGT,
R-TR/&S,R-TEH-FE/%5

PSTAT-12-9-2- 0 4 33 3I R R R RSF/217,R-TEN-PRECOL/168,
R-TR/64,R-TENFE/%6

PSTAT-12-9-3-7 0 5 3 5 R R R RGF/2I8R-T-PRECOING,
R-TR/&7,R-TEN-FE/97

PS747-13-3-2-1 0 3 33 5 R I §  RSF/219,R-TEN-FRECOL/TO,
R-TR/68

PSMI-13-3-24 0 3 33 5 R 1 §  R-5F/224,R-TRA-FRECOL/TL,
R-TR/6Y

PS747-13-3-4-3 1 4 33 3 R R R RSF/Z2,R-TENPRECOINTY,
R-TR/70,R-TEN-FE/98

PST47-13-T-4-7 4 3 53 5 R R R R-SF/ZI3,R-TEM-FRECOL/AT3,
R-TR/71,R-TERFE/R

PS747-15-8-2-2 05 3 31 3 R R R RGF/224,R-TEN-FRECOI/T4,
R-TR/72,R-TEM-FE/101

PSIAT-13-6-3- 0 4 31 3R R R RSF/Z5,R-TBHFE/102,
R-TRIT3

P5747-21-4-1-2 9 3 33 1T R R R RSF/225,R-TEN-FRELOI/TS,
R-TR/74,R-TEA-FE/103

PS747-21-4-1-3 ® 3 31 3R R R RSF/220,R-TEN-PRELCIITS,
R-TR/75,R-TEK-FE/ 104

PS747-11-4-1-4 %2 3 31 5 R R R RE/ZBRTE-REDNT,
R-TR/76,R-TEH-FE/ 105

P5747-21-4-1-1 %8 4 33 1 R R R RSF/IBS,RTBHFEI,
R-TRIM7

PS747-24-5-1-3 1 1 35 3 R R R RS/ZORTENFE/I06,
R-TRIT?

CONTINK. .
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CUARD A4.1 LISTADD AUFREETICO £ INFORMACION PREVIA DEL VIVERD DE ARRDI VIOAL 1984D

TABELA 4.1 LIGTAGEN ALFREETICA B INFORWEAD FRELIMINAR DO VIVEIRD DE ARROZ VIDAL 19858

ENFERMEDACES
(DOENRS)
F NL 6 5 ECOSISTEMA/PAR, XD,
L B BSBI W O F (ECOSSISTERY)

PEDIGREE 5 LLESD B B F 198 B {1}

PSIAT-24-5-1-4 09 3 35 5 R R R RSFIZ0RTENFE/07
R-TR/T8

PSHT-24-51-5 M 135 3R R R RS/BIR-TEHE/IS,
R-TRIT

PIAT-24-5-2-1 8 3 35 1 R R R  RS/ZRRTEENN,
R-TR/BY

PS7A7-24-5-2-5 #2 4 33 1 R R § REOBARE

PST47-24-5-4-4 05 4 33 11 5 R RSF/1B,R-TEN-PRECOL/IM,
R-TEM-FE/TB

PSTAT-24-5-5-5 8 3 33 S5 R S R RS/IFRTEEEN

PSTAT-24-5-5- 0503 33 31 0§ R RS/188,R-TENFRECOI/MS,
R-TEM-FE/B

PSTA7-36-3-2-2 0] 3 55 7 R R 5  R-GF/234,R-TEFREDOL/AT,
R-TR/3

PSTAS-3-2-1-2 W 2 33 2 R R R R-SFHBY,R-TENPREDDL/14G,
R-TR/48,R-TEN-FE/B2

P5748-38-2-1-3 102 3 33 1 R 8 §  R5/190,R-TEN-PRECOL/1AT

PSTAB-18-2-1-5 M 3 33 2 R R R RS/191,R-TENFRECOL/14B,
R-TRIA9,R-TEN-FE/B3

PSTSA-10-12-1-2 Wl 4 3t 3R S R RG/ZI5RTEM-PREDCOZ/AT,
R-TEH-FE/110

PST56-3-5-3 33 3 R R 5 R-57/Z3,R-TEN-PRECOI/1BI,
R-TR/B4

PR L 03 6 53 3 R 5 RSF/73,R-TEM-PRECOZ/S,
R-TR/16,R-TEN-PRECOL/38

RTN 131-2-3-1 W4 3343 5§ R-GF/%,R-THCFRECOLY

(1) R-TEM-PRECDI= RIEGD TEAFLADO PRECO? THLERANE A ERFERMEDADES FIMGOSAS
R-TEM-FE= RIEGD TEF{ADD TORERANTE A DENFERMEDADES FIMBOSAS Y TOXICIDAD DE HIERRD
R-TR= RIEBD TRGPICO TOLERMAE A SOSATA Y HMA BUANCA
R-5F= RIEBOD TROPICO 0 SECAND FAVORELCIDD TGLERARTE A ERFERMEDADES FUNGOSAS

{11 R-TEM-PRECOZ= IRRIGALD TEMPERADC PRECOCE TOLERAKTE A DOENCAS FIMGICAS
R-TEM-FE= IRRIGADY TENPERADD TORLERANTE & DOENERS FUMGIDAS E TOXIDEI DE FERRD
R-Th= IRRIBAXD TROPICO TOLERANTE A SCGATA E FOLHA BRANCA
f-5F= IRRIGAID TROPICO G SECLEIRG FAVIRECID) TOLERAWTE A DOENCAS FINGICAS
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1 INTRODUGAOQ

Por decisao de todos os membros da rede de
pesquisas de arroz da América Latina e do Caribe,
nosso Programa de Ensaios Internacionais de Arroz
para América Latina (IRTP) tem-se trasformado num
grupo de avaliagao cooperativa de germoplasma e
de dicucao dos problemas do melhoramento de
arroz, comuns dentro das diferentes areas
arrozeiras da regiao. Seguindo esse objetivo, o
presente relatdorio do IRTP para o© segundo
semestre de 1986 comprende os viveiros
distribuidos durante o periodo em questdo e os
trabalhos apresentados pelos pesquisadores de
arroz do Cone Sul durante um seminario denominado
"Melhoramento do Arroz Irrigado para Tolerancia
as Temperaturas Baixas", organizado no Balneario
de Camboriu, S.C., Brasil do 4 a 8 outubro de
1987.

A combinagao destas duas atividades do IRTP
num relatdrio sO e a utilizagdo do portugués e
espanhol na sua redacao mostra o interesse da
rede do IRTP para servir como veiculo para
compartilhar os resultados das avaliagOes de
germoplasma e as diferentes estratégias seguidas
pelos programas de melhoramento de arroz que tem
problemas comuns. Os temas discutidos durante o
seminario se apresentam em toda sua extensdo, sem
intencao de apresentar posicoes regionais e sim
como medio de compartilhar ideias sobre o
melhoramento de arroz.

A organizacao e programacac do seminario
durante a XVI Reuniao sobre o cultivo do Arroz
Irrigado  nao teria sido possivel sem a
participa¢ao ativa de Richard Bacha, José& A,
Noldin, e Takazi Ishiy, pesquisadores da EMPASC

em Santa Catarina, Brasil. A eles e todos os
membros da rede do IRTP do Cone Sul e aos
funcionarios da EMPASC nossos sinceros
agradecimentos pela colaboracao para este

relatorio.
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2 RESULTADOS DOS VIVEIROS DISTRIBUIDOS
DURANTE © SEGUNDO SEMESTRE DE 1986

Seguindo o sistema recomendado pelos membros
da rede do IRTP durante a 6a. Reuniao
Internacional de Arroz para América Latina e o
Caribe de agosto de 1985, os viveliros de
Observa¢ao de Arroz para América Latina (VIOAL)
do seqgundo semestre de 1986 conformam-se com
diferentes sub-grupos tirados de uma listagem
mestre original. Os sub-grupos se formaram
segundo a tolerancia do germoplasma ao grupo de
limitagGes de interesse de cada colaborador. Os
limitantes wutilizados para obter a mencionada
clasificacdo dos gendotipos foram as doengas
fungicas: bruscone da folha (Bl) do pescogo (NBl)
e escaldadura da folha (LSc), © inseto Sogata, o
virus da Hoja Blanca e a toxidez por ferro.

A listagem mestre utilizada esteve
comformada por 230 linhagens, 209 produzidas no
Programa de Arroz do CIAT, 4 dos viveiros de
observagac de Asia e 16 dos programas naclonais
da América Latina. Destas ultimas linhagens, 12
procedem de indicag¢les do Programa de Peru-Selva,
2 de Argentina e da Costa Rica e do Brasil, 1 de
cada. Todas as linhagens dos programas nacionais
incluiram-se em todos ©s sub~grupos do VIOAL, sem
importar sua reacao as limitag¢Oes menclonadas.

Os dados sobre reagdao dos 230 gendtipos da
listagem mestre as doengas, lnsetos e problemas
de soclos de interesse permitiram conhecer a
reagao a brusone na folha e escaldadura em um 95%
deles, a brusone do pescogo num 9%96%, apesar gque
sobre a reacac a mancha parda sO se tinha a
informacao de 25% dos genodotipos. Isto 1ultimo
explica a nao inclusao desta doenga na definigao
dos sub-grupos. O 97% e 43% dos gendtipos tinham
dados sobre Sogata e Hoja Blanca, respetivamente,
embora se conhecia a rea¢do a tolerancia para
ferro de todos eles.
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Considerando a informagdao disponivel e as
combinacboes de tolerancia apresentadas na Tabela
2.1, conformaram-se 4 sub-grupes do VIOAL, due
variaram de 85 a 230 linhas. Nota-se que dentro
da listagem mestre se incluiram 6 genotipos que
nao tinham avaliacdes recentes a nenhuma das
doencas consideradas, porém formaram parte do
sub~grupo para irrigado e sequeiro favorecido
devido a que mostraram tolerancia em avaliacgoOes
anteriores,

Observa—-se na Tabela 2.1 que do total de 16
viveiros de 4 VIOAL enviados, s0 se recebeu
informacaoc de 6 vivelros de 2 tipos do VIOAL.
Esta proporgao de viveiros enviados e recebidos
supera em 80 5% o fato  observado no segundo
semestre do ano anterior. A continuacao
apresenta-se um resumo dos pontos mais
sobresaintes de cada tipo de VIOAL recebido na
sede da Coordenacgao.

A informacao completa enviada por cada
colaborador & apresentada nos Anexos.

2.1 VIVEIRO DE OBSERVAGCAO PARA IRRIGADO
TEMPERADO

Este VIOAL esteve conformado por linhagens
tolerantes a doengas flungicas (Bl, NBl, LSc) e
que floresceram aos 105 dias ou menos em Palmira,
Colombia sob o sistema irrigado transplante.
Como se mencionou anteriormente, as 16 linhagens
sugeridas pelos programas nacionais incluiram-se
sem nunhuma restricao. 0 numero de linhagens
selecionadas para ensaios de rendimento nos 4
locais que relataram o plantio deste VIOAL variou
de 29 em Eusebio Ayala, Paraguai a 4 em
Concepcidon del Uruguay, Argentina (Tabela 2.1.1).
Em média, selecionaram-se 21 linhagens por local;
isto representou um 12% dos genobtipos avaliados.
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Tabela 2.1.1 Nimero de linhas selecionadas para

os ensaios de rendimento no VIOAL

1986B Precoce-Irrigado~Temperado

segundo a localidade.

Localidade/Pais Numero Percentagem 2/
Treinta e Tres/Uruguai 27 15.5
Corrientes/Argentina 24 13.8
Concepcidén del Uruguay/

Argentina 4 2.3
Eusebio Ayala/Paraguai 1/ 29 l6.7
Promedio 21 12.0

1/

avaliacao posterior.

2/

- Baseado num total de 174 linhagens.

Linhas colheitadas sem especificar o tipo de
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Embora o relatdorio da localidade Eusebio
Ayala, Paraguai, mostra a colheita de 29
linhagens consideradas de interesse, os dados de
rendimento mostraram uma faixa bastante ampla
(0.6 a 8,9 ton/ha). Devido a isto, se decidiou
fazer um resumo com aqguelas linhas que
apresentaram um rendimento superior as 5.0 ton/ha
{Tabela 2.1.2). Observa-se que todas aquelas
linhagens mostraram ciclos vegetativos
ligeramente mais precoces que CICA 8, a variedade
mais plantada no pais. E interesante considerar
que se observou um atagque severo de espiga ereta
em CICA 8 atingindo niveis de 9 desde que no
local que frequentemente relata este problema
(Corrientes, Argentina) nao alcangou ataques
severos neste ano,

A observagao da Espiga ereta no Paraguai &
muito importante para que os pesguisadores de
Corrientes observem sobre as 25 1linhagens que
selecionarom neste ano (Tabela 2.1.3). Se sugere
seja analizado com cuidado a distribucgao da
doenga relatada no Campo Experimental do Paraguai
desde que a linhagen IR 841-63-4-18 teve uma
avaliagcao de 1 enquanto gque os pesquisadores de
Corrientes utilizam esta linhagen como testemunha
suscetivel. Obviamente, © fato do VIOAL ser
ensaio sem replicagOes requer que as observacoOes
relatadas sejam sempre analizadas com cuidado.
Independentemente os pesgquisadores de Corrientes,
devem considerar as avaliag¢oes de 7 ou mais para
Espiga ereta das linhagens selecionadas VIOAL
Nos. 12, 22, 31, 72, 91, 158, 175 e 176 (Tabela
2.1.3).

As linhagens selecionadas para ensaios de
rendimento em Uruguai sao apresentadas na Tabela
2.1.4, Tres das linhagens selecionadas, VIOAL
Nos. 122, 124 e 125 floresceram antes dos 100
dias sob condi¢oes de Treinta y Tres. E notavel
a frequéncia das linhagens descendentes da
variedade Colombia 1 (85% delas) e das variedades
de Suriname, Camponi e Ceysvoni (45% delas). E
possivel que um dos fatores de selecdo tenha sido
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o comprimento e largura do grao, preferindo-se
materiais de grao extralongo e fino.

0 local gque selecionou o menor numero de
genotipos (4) foi Concepcidn del Uruguay,
provavelmente devido aos reguerimentos de ciclo
vegetativo (a testemunha PALMAR PA floresce aos
79 dias) e as baixas temperaturas gue ocorrem
nesse local. Todas as linhagens selecionadas
floresceram antes dos 91 dias observando-se em
duas delas (VIQAL Nos. 124 e 125) uma precocidade
semelhante a testemunha (Tabela 2.1.5).

A linhagem mais popular deste VIOAL irrigado
temperado foi a No. 125 P 5601-12-1-5-7, que
apresentou precocidade e bom potencial de
rendimento, sendo selecionada em 3 dos 4 locais.
Alem da linhagen anterior, os melhoristas
interessados em materiais para as condi¢Oes mais
temperadas do Cone Sul poderiam estar
interessados nas linhagens VIOAL No. 67 P 4718-
F2-9-5-M-5P e VIOAL No. 124 P 5601-12-5-6, as
guais mostram-se promisoras em Concepcion del
Uruguay, Argentina e Treinta y Tres, Uruguai.

2.2 VIVEIRO DE OBSERVACAO PARA IRRIGADO
OU SEQUEIRO FAVORECIDO

Nunhum dos 3 viveiros recebidos detalha o
uso dos materiais c¢olhidos em ensaios de
rendimento posteriores, por tanto, foram
preparados resumos incluindo os materiais com
rendimentos iguais ou superiores a 5 ton/ha para
as localidades de Santa Cruz, Bolivia (Tabela
2.2.1) e Eusebio Ayala, Paraguai (Tabela 2.2.2)
no caso do viveiro semeado em Bonao, Republica
Dominicana, os materials considerados promissores
foram c¢olhidos visando inclui-los nos viveiros
gque sao distribuidos na rede do Caribe.

Um total de 19 linhagens mostraram
rendimentos de 5.0 ton/ha ou mais em Santa Cruz,
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Bolivia. 1Isto representa um 8.3% dos materiais
avaliados. No caso de Eusebio Ayala, Paraguai, a
percentagem se reduziu a 5.6%. Nao se observou
nenhuma linhagem gue mostrara niveis de
rendimento mencionados para ambos locais. A
obsevacado das caracteristicas de ciclo vegetativo
e reacao a mancha parda podera ser util para
reduzir o numero de linhagems gque sejam usadas
para os ensaios de rendimento do proximo ano.

2.3 COMPORTAMENTQ DAS LINHAS SELECIONADAS
PELOS PROGRAMAS NACIONAIS

Ao igual que o primeiro semestre do ano 86,
durante o periodo descrito neste relatdrio todos
os viveiros do VIQOAL distribuidos incluiram 16
linhagens selecionadas pelos programas nacionais
da regiao. Tais selec¢Oes incluiram 12 linhagens
propostos pelo programa do  Peri, 1 pela
Argentina, 1 do Brasil e 1 da Costa Rica. As
avaliagbes das doencas fungicas brusone da folha
(Bl) e do pesco¢o (NBl), escaldadura da folha
(LSc) e mancha parda (BS) realizadas em locais
com presoes de moderadas a severas sao resumidas
no relatorio de Resultados do Primeiro Semestre.
O relatdrio também inclue um resumo da gqualidade
de engenho das selegdes dos programas nacionais.

Tendo como objetivo completar a avaliagao da
reagao das 16 linhagens aos diferentes "stress"
(limitacoes) observados pelos membros da rede
durante o ano 86, a Tabela 2.3.1 resume as

avaliagOes para insetos, toxidez por ferro,
baixas temperaturas e as doengas de podridao da
bainha e espiga ereta. Em forma semelhante a

ocasides anteriores, o resumo das avaliagoes 80O
considera os 1locais onde o0s niveis foram de
moderados a severos e/ou naqueles casos onde
foram obtidas informacoes sob condigoes
controladas.
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Observa-se gue todas as linhagens
recomendadas pelos programas de melhoramento de
arroz da zona tropical (Perd e Costa Rica) con
excegao, possivelmente, da linhagem P 3081 F4-2,
foram altamente suscetiveis ao frio. Observa-se,
tambem, gue das 12 linhagems indicadas pelo Peru,
o 50% foi selecicnada em pelc menos um local,
geralmente aquelas que tem os climas mais
tropicais das que relataram plantio do viveiro.

A indicacao mais popular foi a IR

841-63-5-18, indicada pelo programa de
Corrientes, Argentina, que foi selecionada em 3
dos 6 locais analizados. Esta linhagem tinha
sido selecionada em s6 2 dos 22 locais
considerados durante o primeiro semestre

{Resultado de los Viveros Primer Semestre 86 pag,.
56). De outra parte, a linhagem P 3081 F2 gue
tinha sido a mais popolar das indicacgdes do
primeirc semestre, nesta ocasiao foli selecionada
num local so.

Estas observacdes sobre a mayvor tendéncia
das linhagems indicadas pelos programas tropicais
{exemplo: Perd) em locais semelhantes ao seu
lugar de selegao (exemplo: os locals gque plantam
no primeiro semestre) e das linhagems indicadas
por programas temperados durante o segundo
semestre {exemplo a linhagem IR 841-63-5-18) eram
esperadas acontecer, contudo as precbabilidades de
selecionar linhagems do Sul na regidoc norte e
viceversa sao possiveis, ainda.
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3 XVI REUNIAO DA CULTURA DO ARROZ IRRIGADO
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de melhoramento de arroz no Cone Sul:
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Moderador: Dr. Reinaldo de Paula Ferreira -
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3.1 ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE O MELHORAMENTO

DO ARROZ NO CONE SUL 1/

2/

Federico Cuevas Pérez =
INTRODUCAO

Como resultado das reunides realizadas
durante a 6a. Reunidc de Arroz para América
Latina efetuada em Cali, ColOmbia, em agosto de
1985, o© programa de Testes Internacionais de
Arroz para América Latina (conhecido com as
siglas em 1Inglés IRTP) tem sido submetido a
grandes mudanc¢as relacionadas ao tipo e
organizacdo do material distribuido, &s reunides
e viagens de observagdo organizadas e A&
frequencia na apresentagao dos resultados dos
viveiros distribuidos.

Atualmente o material distribuido agrupa-se
segundo sua tolerancia aos fatores limitantes de
importdncia nos ambientes que s3c enviados e
organizam-se exclusivamente nos viveiros de
observagao. As reunices organizadas e
patrocinadas tem como objetivo os debates de
discussdo existentes na area e os resultados dos
viveiros sao apresentados semestralmente.

Em termos gerais, todas as atividades do
Programa se baseiam na ocorréncia de ambientes
com condigles diferentes para a producaoc do arroz
na Ameérica Latina. Para tal, diferentes
atividades organizadas tem como objetivo
contribuir na resolucdao das necessidades de
germoplasma das 4 grandes regides arrozeiras nas
quais tem sido dividida América Latina: BAmérica

1/ Trabalho apresentado na XVI Reunido da
Cultura do Arroz Irrigadec. Santa Catarina,
Brasil. 5-9 ocutubro, 1987.

Coordenador do IRTP para América Latina.
CIAT. Apartado Aéreo 6713, Cali, Colombia.
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Central e México, América do Sul Tropical,
América do Sul Temperada e o Caribe.

Com o] objetivo de caracterizar os
germoplasmas distribuidos aos pesquisadores de
arroz da América Latina, o primeiro passo para a
conformagdo dos viveliros de observagdao é a
availagac de todos os materiais guanto a sua
reagac as doencgas, insetos e problemas de solo,
de 1mportanc1a para América Latina, sob condigdes
de alta pressao.

Estas avaliagoes permitem que os
participantes da rede conhegam as limitagoes
potenciais do material gue testam sob suas
condigbes locais, e gque serac utilizadas na
clasificagao dos materiais a serem enviados aos
diferentes ambientes. A reagao & Pyricularia e
usada para estabelecer a multiplicagao dos
materiais a serem incluidos nos viveiros.
Qualquer material que apresente susceptibilidade
e eliminado. Os uUnicos materiais que sao
incluidos nos viveiros, sem ser considerada a sua
reacao as doengas, sdc os materiais propostos nos
programas naciocnais.

As reunides patrocinadas pelo IRTP também
tém como objetive incentivar a discussao dos
problemas comuns as quatro regidoes arrozeiras
definidas anteriormente, visando a wuniao de
esforgos com organizagdes gque tém o mesmo
objetivo, Nesse sentido, nosso programa tem
decidido contribuir para gque reunides existentes
permitam as andlises regionais. A participagao
dos técnicos arrozeiros de Argentina, Chile,
Paraguai e Uruguai, neste painel de discussao
sobre o melhoramento do arroz no Cone Sul,
representa nossa modesta contribugao para que
esta prestigiosa reuniao de arroz irrigado possa
contar com a participacdo de técnicos renomados
do Cone Sul, para discutir sobre os problemas
comuns referentes ao melhoramento de variedades
de arroz. Este artigo introdutdrio visa definir
a regiac do Cone Sul e servir de ponto de
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reférencia para incentivar o interc3ambio de
experiéncias.

ARROZ NO CONE SUL

Nossa definicdo de Cone Sul, em relacao ao
cultivo do arroz, restringe-se aquelas areas com
clima relativamente temperado e localizada a
latitudes superiores a 252 sul. Estas incluem o
arroz plantado no Chile, Argentina, Uruguai,
Paraguai e nos estados brasileiros do Rio Grande
do Sul e Santa Catarina. (Figura 3.1.1).

A area plantada com arroz no Cone Sul na
safra 1983/1984 atingiu 1.14 milhoes de hectares,
com uma produc¢do de 4.5 milhoes de toneladas e um
rendimento médio de 4.0/ha (Tabela 3.1.1). Quase
todo o arroz plantado na zona & irrigade. SO sao
relatados plantios de arroz de sequeiro
importantes no estado brasileiro de Santa

Catarina e na Republica do Paraguai. Estima-se
que dos 2.3 milhdes de hectares cultivadas com
arroz irrigado na América Latina, 45%

encomtran-se no Cone Sul.

Considerando as exportacoes do estado do Rio
Grande do Sul em relagaoc ao resto do Brasil,
calcula-se que 45% do arroz produzido no Cone Sul
sdao consumidos fora da &rea. Com uma importacao
pequena de 8.4 mil toneladas, o Chile & o unico
pais com producdo de arroz abaixo consumo.

Os plantios de arroz do Cone Sul inciam-se
gquando as temperaturas comegam a aumentar, de
outubro a dezembro, e realiza-se a c¢olheita em
marzo-abril guando as temperaturas comegam a
diminuir (Figura 3.1.2). Depedendo da latitude,
0 cultivo do arroz, frequentemente, & submetido a
temperaturas noturnas abaixo dos niveis Otimos,
durante quase todo o desenvolvimento do cultivo.
Por exemplo, comparando-se as temperaturas
minimas médias de Talca no Chile, Treinta e Tres
no Uruguai, e Concepcidon do Uruguai na Argentina,
apresentadas na Figura 3.1.2, com as
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Observagoes da Tabela 3.1.1

ND = Nao disponivel

1/
2/

Fontes:

Dados para 1984.

Misiones e Salta

Sul do Brasil - IRGA. Anuario
Estatistico de Arroz, Porto Alegre.
Vvol. 40, 1985.

Argentina — Bolsa de Cereales de Buenos

Aires. Numero Estadistico 1986.
Buenos Aires, Argentina.
Uruguai - Arroz (Uruguay) Ano 5 (14).

Pag. 20, Agosto 1986. Chile e Paraguai
- FAO Production Yearbook, 1984,
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temperaturas Otimas para as diferentes fases de
crescimente do arroz apresentadas na Tabela
3.1.2, pode~-se observar dque o arroz plantado
nestas tres localidades esta submetido a “"stress"
de baixas temperaturas durante todo seu
desenvolvimento. 0 efeito mais comun destes
nivels de temperatura e o alongamento do c¢iclo
vegetativo da maioria dos genotipos de arroz,
guando comparado com seu crescimento a
temperaturas Otimas.

A probabilidade de ocorréncia de "stress"
causado por baixas temperaturas, aumenta a medida
que o plantio é realizado apOs a ultima semana do
mes de novembro, principalmente nas zonas mais
temperadas do Cone Sul. Numa analise, resumindo
a resposta da variedade Bluebelle a diferentes
epocas de plantio durante 11 anos, apresentado no
Informe da Estacion Experimental del Este (1983),
estableceu-se que a melhor época de plantio era
entre 20 de outubro a 10 de novembro, tanto para
maior rendimento médio, como pela menor
variabilidade no rendimento encontrado nos
plantios realizados durante o periodo indicado.
A mesma analise mostra que a variabilidade ou
risco aumenta significativamente quando se atrasa
o plantio, devido, principalmente a frequencia
das baixas temperaturas (menos de 172) durante a
floragdo, gquando esta ocorre até o inicio de
margo. Contudo, se compararmos o© inicio e a
duracao das data o6timas de plantio estabelecidas
para o Uruguai com agquelas em Pelotas, Rio Grande
do Sul (numa localidade 2 graus mals ao norte),
observa-se que estas iniciam-se cerca de 10 dias
mais tarde, estendendo-se por guase um mes
{Figura 3.1.3).

As condicOes climatolégicas da produgac de
arroz em Pelotas (3198, 529W) no Estado de Rio
Grande do Sul e Chillan (3695, 72¢W) noc Chile,
tém sido classificadas como semelhantes aquelas
que prevalecem em Chuencheon (38¢N, 127RE), em
Korea e Changsha (289N, 11¢E), Hangzhou (309N,
1279E), Shangai (319N, 1219E) e Fushou (269N,
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TREINTA Y TRES, URUGUAY y = 7.185 + 0.04BX-0.0008X2
r2=0.98

. PELOTAS, BRASIL y=3.718 + 0.05X-0.0005X?

=084

1 1 1 ! | 1 )

10 20 30 40 50 60 70
DIAS DESPUES DEL 1€10. DE OCTUSRE

Figura 3.1.3 Reacao da variedade Bluebelle a

diferentes épocas de semeadura em
Treinta e Tres, Uruguai e Pelotas,
Brasil (EEA, 1983, Infield, 1984).



33

1190E) na Republica Popular China (IRTP 1983).
Estas rela¢oes orientam os melhoristas quanto a
possiveis fontes de germoplasma com adaptagaoc a
condi¢oes semelhantes as do Cone Sul. Porém,
deve-se levar em conta que os sistemas de cultivo
prevalescentes e as preférencias de qualidade sao
muito diferentes nessas comunidades asiaticas.

MELHORAMENTO DC ARROZ NO CONE SUL

As variedades de arroz mals encontradas na
regiidc temperada de América do Sul, durante a
safra 1983/1984, sac apresentadas na Tabela 3.1.3
Obseva-se que as variedades malis plantadas foram
BR-IRGA 409 e Bluebelle, representandc um pouco
mais de 80% da area estudada. Com excecao das
variedades Oro e Quella, gque sao plantadas em
Chile, todas as variedades incluidas na Tabela
3.1.3 sao de grao comprido e, principalmente,
agquelas plantadas em Rio Grande do Sul,
Argentina, e Urugquai, tém sido selecionadas por
sua aparéncia de grao e qualidade de engenho. A
distribucao de variedades internamente e entre os
paises se baseia nos niveis de tolerancia dos
materiais aoc frio. Por exemplo, os genotipos
mais  tolerantes sao utilizados has  areas
arrozeiras do Paraguai, No caso de Rio Grande de
Sul, as varledades plantadas no centro e norte do
estado, BR-~IRGA 409 e BR-IRGA 410, sao mais
susceptiveis ao frio que a variedade Bluebelle.
Porém, esta €& mais popular ao sul do Estado
(Figura 3.1.4).

O plantio de um nUmero limitadoe de
variedades em extensas areas normalmente gera
certa preocupacac sobre o efeito arrasador gque
teria o© aparecimento de uma doenga ou inseto
capaz de atacar o gendtipo semeado. Este perigo
potencial tem sido considerado em  varias
ocagides, no casc da variedade Bluebelle, a gual
ocupa a maior parte da lavoura arrozelra do sul
do Rio Grande do Sul e Urugqual, principalmente,
por causa da sua relativa tolerancia ao frio e da



34

+ ¢« *anbag

0°0T 010/1-1
-611 Azod/pod oIoxay I-ST
-Z21€~-S0THD eTISN0
0°21 RITTTIRE/ €3//

asoy mﬂam\mm\ocmmmomm 1-Z2-2-2~-Td ajurueIqg

0°8T1 opTIoayuodsag oI0
STTYD

6°0L ZZI6ID/1¢2dD/ /712610 I¥ qLsd ARSI R |
Tenbnin

8°6¢C oeyinby* 198 /T YINI-PUn3IOq

8°8¢ ZTI6ID/1e2dD//P1261ID I¥ GoLsH STT=asnTd

8°8¢ PUNJ}IOL/OTOXDY *3qg "I9S 0S 3Iduuogsnid
ruTjUusSbay

- 09T-6LGHI/ES-0EGMTI T-P-LET-8ELd 0T OSYdWd

pUTIRIERD ®BIUBRS
0°¢8¢ ZZI6ID/1€2dD//P1261ID T¥ SsL6Hd 2TT=2q=nld
1°s8¢ P-C-T1E-G998I/Z-0€6d¥I LI-y-PHE-06Ld 607 vOouI-¥d
ns op spuead OTH

1Tsexd op Tng
2 000 BZNID Tabrpad apepaTieA/SIeRd

BPpRIURTd BRIy

"P86T-E€86T ‘BUTIRT BOTIDWY epP

50P~SZ) NS SUOD OU SEepPRZTITTIN STeUW

ZoI1Ie ap

(Tns spniTief
SOPEePaTIRA

£°1°¢ eToqgel



35

*ZOXIIY OP ODTISTIeISH OoTIRNUY *986T ‘V¥HEI

"RUT3IET BOTIDUY

eaed zZOJIIY 2P BIODUSISIUCD BIXISG BT 2P SWICIUI 9861 ‘IVID :s93u0g
"(L86T ‘Saneq) orYInby vITITTSRI( SpepPa2TIA 2P 0OBLSTSS

/T

Z°'€08 Te30L
(=N 7 G-L-T1€-9999I/2-0£6¥I LI-8E-7d~-E6Ld Z 93O0TTM
g8 ¥ ZEV-228YI/Z~0E6H4I T-£-9-¢£2Ld 9 YOIO
S 1T doaaL/€-£2-99991I//P¥DID ¥-T1-g2-8T6d 8 ¥WOID

Tenbearg

Y 000 rZNID Tabtpag SpepPSTIRA/STI®d

vpelUuR]d EB3LY

(enbag) ¢€°71°¢ eTaqeRl



t/ha

36

BR-IRGA 409 y = 4.708 + 0.064-0.001 X2
=078

. BR-IRGA 410y = 5.37G -+ 0.045-0.0007%2

2=0.83

o BLUEBELLE Yy = 3.718 4- 0.05X-0.0035X2

11=_0.84
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qualidade de  grao. Esta preocupagao tem
aumentado nos Ultimos anos, apds o surgimento da
brusone pelo fungo Pyricularia oryzae, em campos
comerciais dessa variedade. O caso da variedade
BR-IRGA 409 & muito semelhante ao da Bluebelle;
porém, o plantio concentra-se em regides menos
temperadas.

A necessidade de ampliar a base genética é
uma proposta aceita normalmente pelos melhoristas
da regiao. Porém, a execucao de tal objetivo
requer um duro trabalho, pois o germoplasma com
tolerancia as condi¢des climatoldgicas de Cone
Sul e com os niveis de qualidade exigidos sao,
relativamente, poucos. O germoplasma com maliores
probabilidades de se adaptar agrondmicamente ao
Cone Sul temperado seria aquele originado da
China, Korea, Japao e da maioria dos paises
Europeus, devido a sua tolerancia as baixas
temperaturas, embora 0 material asiatico,
frequéntemente, nao relna a qualidade do grao
esperada no mercado de arroz da regiao.

No entanto, o©os germoplasmas de origem
tropical normalmente apresentam ciclos
vegetativos muitos 1longos, © que atrasa a
floragao até os meses de temperaturas baixas. Os
materiais tropicais com «c¢iclos mais curtos
mostram alta instabilidade em seu comportamento,
de um ano para outro. Isto ocorre,
provavelmente, devido a sua baixa adaptacao a
regiao, gque naco lhes permite suportar as
variagdes de temperatura e umidade frequentes
durante a época de plantio do arroz. Em resumo,
embora exista material genético com os ciclos de
¢rescimento, tolerancia ao frio, resistencia a
doengas e problemas de solo, e a gqualidade de
grao exigidos no Cone Sul, a combinacdo de todos
estes fatores em um u(nico gendtipo & muito
dificil de se encontrar.

Para gerar materiais adaptados com base
genética diferentes das existentes, & necessario
recorrer a programas de cruzamento, o0s quais vém
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sendo desenvolvidos em varios programas da
regiao, inclusive tentando utilizar o método da
cultura de tecidos par obter linhas puras em um
tempo relativamente <curto (Terres vy Peters,
1985). Obviamente, qualquer programa de
melhoramento genético através de cruzamentos
requer uma avaliacdo continua de progenitores

potenciais, dando preferéncia aqueles que
contribuem com o minimo de <caracteristicas
indesejaveis e de métodos de avaliacgao

eficientes, gque permitam identificar os materiais
superiores de uma forma rapida e exata.

As avaliagdes de progenitores para as
condi¢des de Rio Grande do Sul realizam-se,
normalmente, plantando tarde o material
introduzido em Santa Vitoria do Palmar (332§,
530W) e Pelotas (319S, 5209W). O objetivo &
identificar materiais tolerantes ao frio na etapa
vegetativa. Uma vez lidentificados o0s materiais
promissores, a identificacdao dos progenitores
potenciais poderd ser mais efetiva observando a
reagao desses materiais a outros fatores
limitantes de interesse para a zona, <como a
toxicidade por ferro, brusone e gualidade de
grdo. O IRRI de Filipinas poderia contribuir com
informacao sobre alguns itens de interesse, pois
existe uma listagem de comuputador com todas as
caracteristicas dos materiais avaliados para
tolerancia ao frio, desde 1978 (IRRI, 1986).

Em alguns programas de melhoramento, como na
Coreia e na California, USA, a tolerancia ao frio

& avaliada sob condigodes controladas em
diferentes etapas de cultivo (Tabela 3.1.4),
incenindo as variacdes das condigOes

climatologicas ocorrentes em um ano gualguer. As
avaliagoes sob condigoes controladas normalmente
reguerem recursos especiais para o controle de
temperatura e nao necessariamente substituem as
avaliacoes de campo; porém, podem ser muito Uteils
na auséncia de condiglOes naturais apropriadas.,
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Tabela 3.1.4. Alguns métodos de avaliagao para
tolerancia a temperaturas baixas
em diferentes etapas de
crescimento do arroz.

Temperatura Duracao Caracteristicas
(eC) (dias) Avaliadas
GERMINACAO
10 9 % Germinacao
13-16 3 % Germinacao

ESTABELECIMENTO DO CULTIVO

10 (dia)/5 (noite) 4-5
18 15
VEGETATIVA
18 (dia)/10 (noite) 10
REPRODUTIVA
17 10
14 5
12 4

ETAPAS VARIAS

% Plantas mortas
Altura da planta

Decoloragao de
folhas

Atraso na
floracgao

% Esterilidade

% Esterilidade

% Esterilidade
Grau de excersao
da panicula

17 (Agua) Perilhamento Descoloracac de
folhas
a Maturac¢ao Altura da planta
2 Esterilidade
Fontes: Lee (1979), Jones y Peterson (1976),

Yoshida (1981)
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3.2 ESTRATEGIA DE MELHORAMENTOC DO

ARRQOZ EM CORRIENTES L/

Wolfgang JetteE/z/
Alfredo Marin =

INTRODUCAOQ

0 principal problema qgue enfrenta o
melhoramento genético do arroz no Nordeste
Argentinoc (Provincias de Corrientes, Chaco e
Formosa) estd na alta susceptibilidade da grande
maioria das cultivares modernas ac chochamento
fisiologico, ou "Straighthead" dos americanos.

Como o nome o diz, © grao nao enche, ficando
as glumelas vazias e deformadas. A deformacgao
classica de uma porcentagem de glumelas, a
semelhan¢ca de um bicc de papagaic, constitui o
sintoma mals <caracteristico da presenga do
trastornoc.

As perdas peloc chochamento fisiologico vao
de poucos graocs ate a destrui¢ac completa de
alguns lotes, com todos os graus intermediarios.

Um exemplo & a linha semi-ando IR 841-63-5-
18 a gual teve anos gque, a0 invés de se colhidos
6.000 kg, so foram colhidos 2.000 kg/ha de arroz
em casca, logo depois de seu langamento ha
aproximadamente 8 anos.

Esta «cultivar chegou a ser plantada em
Corrientes, em 1981/82, em mais da &area e em
Formosa € Chaco perto de 80%. Devido a este

= Trabalho executado na E.E.A. INTA Corrientes
e CIAT (Coldmbia). Apresentado na XVI
Reuniao da Cultura do Arroz Irrigado. Santa
Catarina, Brasil 5-9 outubro 1987.

= Técnicos de  Arroz na E.E.A. INTA.
Corrientes, Argentina.
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problema, atualmente esta cultivar nao € mais
utilizada.

Durante os Galtimos 15 anos tem sido
confirmada a susceptibilidade ao chochamento das
paniculas, muito definido, principalmente no
material moderno, procedente do CIAT e do IRRI, o
gual limita grandemente a utilizacao deste
material em forma direta para sua difusdao ao
produtor.

0O objetivo basico da estratégia de
melhoramento genético de arroz no Nordeste
Argentino, &€ a obtencao de cultivares tolerantes
ao chochamento, diminuindo-se significativamente
a intensidade e frequéncia de ocorréncia do
"Straighthead".

MATERIAIS E METODOS

0 primeiro passo consiste na identificagao
de gendotipos tolerantes ao chochamento. Para
isto, sdo estabelecidos viveiros de observagao
(5trHd) nos guais se acompanha a susceptibilidade
de todo o material semeado.

Com o fim de aumentar a eficiéncia do teste,
tenta-se dar as condigdes mais favoraveis para a
ocorréncia do chochamento: inunda¢dao permanente,
a partir de 10/20 dias apds a emergéncia, terras
altas, textura ndo muito argilosa. Também foi
comprovado que plantios efetuados em outubro até
meados de novembro tendem a ser mais susceptiveis
que os plantios tardios.

0O viveiro de observacao {StrHd) €& formado
com material selecionado pela sua tolerancia em
anos anteriores, como também com material
procedente dos viveiros de observagao (VIOAL)
recebidos do CIAT e IRCON enviados pelo IRRI.

De cada linha sao semeados 2 sulcos de 4 m
de comprimento, espagados 0.30 m. Na parte
posterior de cada bloco sao semeados duas
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testemunhas: primeiro, uma testemunha tolerante
(TR), a cultivar IR 52, e ao lado uma testemunha
susceptivel (TS), a linha P-882-2-1-B-32-2-5 (P
882).

Uma vez identificados os genotipos
tolerantes, nos casos especiais passam a formar
parte dos ensaios de rendimento, com

possibilidade de uma difussac rapida para o
cultivo comercial.

Porém, como regra geral, esta estabelecido
que uma vez identificado o material, os mesmos
sejam utilizados pelo CIAT como progenitores num
programa de cruzamentos especifico para a
Argentina, recorrendo a partir do sistema
convencional de cruzamentos, ac cultivo in wvitro
de anteras, visando fornecer, com maior rapidez,
material genético estavel para sua avaliacio
posterior gquanto a tolerancia ao chochamento na
E.E. de Corrientes, lugar especialmente adequado
para o teste contra esse problema.

Para a avaliagdao do dano causado pelo
chochamento, decidiu-se adotar a mesma escala 1,
3, 5, 7, 9, proposta no "Sistemas de Avaliagao
Padrac para o Arroz", no capituleo referente as
caracteristicas agrondmicas (l: menos de 1% - 3:
1-5% - 5: 5-25% - 7: 25=50% e 9: 50-100% das
espiguetas estereis).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

O viveiro de observacao, previsto para a
safra arrozeira 1987/88, esta formado por 331
cultivares, as gquais tém os seguintes anos de
avaliag¢des quanto a tolerancia:

anos de observacdao;
anos de observacao;
anos de observacao; e
ano de observacao

9 cultivares com
45 cultivares com
99 cultivares com

177 cultivares com

[l AT PO

331 Total
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As 9 cultivares com 4 anos de avaliacao ao
chochamento foram obtidas dos VIOAL 81 e 83:

PNA 277 F4-247-1

IR 1529-ECIA

PNA 246 F4-81-1

P 2862 F3-31

P 3293 F4-41

B 2850-B-51-2-3

BW 179

IR 8192-200-3~3-1-1

. IR 19735-5-2-3-2-1

Além do TR, IR 52 (Pedigree IR 5853-118-5).

*

.

.

WSO U da b D

Destas 10 linhas, a cultivar IR 1529-ECIA
aparece como O mais interessante, com rendimentos
excelentes, boa qualidade, bom rendimento no
engenho e seu ciclo semelhante ao primeiro
semi-anao largamente cultivado (IR 841-6-3-5~1B),
0 dqual deixou de ser utilizado pela sua
susceptibilidade ao chochamento. A cultivar IR
1529-ECIA também & cultivada em Cuba.

As linhas PNA 277 F4-247-1 e PNA 246 F4-81-1
apresentam bom tipo de planta e estao sendo
avaliadas em ensaios de rendimento 1987/88. As
outras 6 linhas provavelmente sO sao
interessantes como progenitores de um Programa de
Melhoramento, para obter novos materiais
tolerantes ao chochamento fisiologico.

A cultivar IR 52 (IR 5853-118-5), utilizada
como TR em nosso trabalho de melhoramento contra
o chochamento, também se apresenta como uma
cultivar de arroz com boas qualidades
agrondmicas, bom rendimento de engenho,
rendimento de arroz em casca, ciclo vegetativo
semelhante ao do arroz americano Bluebonnet 50
(135 dias). O Gnico problema observado nesta
cultivar & sua notdria susceptibilidade a
podridao do colmo (stemrot), ocasionada pelo
Leptosphaeria salvinii, problema que intensifica-
se com altas doseagens de fertilizantes
nitrogenados e altas temperaturas.
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Neste  momento, avalia-se até onde a
susceptibilidade da cultivar IR 52 a podridao do
colmo, se constitui em limitacao agronomica para
sua difusao comercial, visto que a cultivar
brasileira BR-IRGA 409, atualmente semeada numa
area de 50% da lavoura arrozeira do Nordeste
Argentino, nao obstante os cultivos afetados e
colhidos em tempo certo rendem satisfatoriamente,

O BR-IRGA 409, na sua avaliacdo gquanto a
tolerancia ao chochamento. recebeu um valor
intermédio de 5, o qual indica gque, em condic¢les
favoraveis para a manifestacdo do chochamento, &
possivel que sofra danos significativos.

Muitas variedades de arroz americano
comportam-se de maneira semelhante: Bonnet 73,
Bluebelle, Bluebonnet 50 e Lemont. Entretanto, o
Starbonnet ao chochamento da panicula.

CONCLUSOES

Os resultados descritos mostram que a
maioria do material genético de variedades
modernas, apresenta uma elevada susceptibilidade
ao chochamento da panicula em nossa regiao
arrozeira, ficando um restante entre 1 e 5% de
material tolerante com variacOoes em graus de 1 a
3. Este material continua sendo avaliado em
novos viveiros de observacao (strHd) e
paralelamente & usado como progenitor para
tolerdncia ao chochamento da panicula no CIAT,
como também se tratando de linhas  aptas
agrondmicamente, sdo incluidas em ensaios de
rendimento para possivel difusao posterior para
cultivo comercial.

Atualmente duas linhas merecem especial
atencio: IR 52 (TR) e IR 1529-ECIA, com
possibilidade de serem lancadas para cultivo
comercial.
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3.3 RESENHA HISTORICA DA CULTURA DO ARROZ

NA ARGENTINA, SEU CULTIVO E ESTRATEGIA

DE MELHORAMENTO NA PROVINCIA DE ENTRE RIOS L/

2/

Juan Carlos Haure ~—

A cultura do arroz na Republica Argentina
esta localizada entre os paralelos 2592 e 332 de
latitude sul, os quais compreendem as Provincias
de Formosa e Entre Rios, respectivamente. <Cerca
de 90% da area cultivada encontra-se na
Mesopotamia Argentina, Provincias de Entre Rios e
Corrientes; os 10% restantes estao localizados
nas varzeas do rio Parana na Provincia de Santa
Fé e nas varzeas dos rios Paraguai e Parana nas
Provincias de Chaco e Formosa.

Seu cultivo ja era conhecido no pais desde o
seculo XVIII, trazido pelos Jesuitas as
provincias de Misiones e Corrientes. Existem
evidéncias de ter sido cultivado no século XVII
na Provincia de Tucuman, introduzido talvez de
Santa Cruz de la Sierra (Bolivia). A expulsao
dos Jesuitas trouxe como consequencia o abandono
da cultura nce litoral.

No inicio deste seculo, ate os anos 30, a
cultura se estabeleceu ao norte (Salta-Tucuman),
numa area de aproximadamente 5.000 ha, com uma
producao de 10.000 t, as guais cobriam apenas 20%
do consume interno. A partir de 1931, medidas
alfandegarias protecionistas promoveram a cultura
no litoral, chegando-se a autosuficiéncia no ano
de 1940. DNeste periodo (1931-19240), produtores

1/ Trabalho apresentado na XVI Reuniao da
Cultura do Arroz Irrigado. Santa Catarina,
Brasil. 5-2 outubro, 1987.

2/

= Melhoristas de Arroz. INTA., Concepcidn del
Uruguai, Entre Rios, Argentina.
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brasileros estabeleceram-se na Provincia de
Corrientes. Com ag¢odes vigorosas, expandiram a
cultura por toda a provincia de Corrientes e a
introduziram na Provincia de Santa Fé, levando
consigo sua tecnologia e cultivares, como também
suas caracteristicas de emprendedor e espiritu
lutadoer. Nao obstante as tentativas de alguns
pioneros que visualizavam o futuro da cultura, a
Provincia de Entre Rios naoc participou desta
primeira etapa de difusao, nem os brasileiros
cruzaram o Mocoreta (divisa c¢om Corrientes).
Isto fol devido a ausencia de cultivares adatados
ao clima temperado (propio de Entre Rios), ja que
as cultivadas em Corrientes (Blue Rose, Japones
Gigante, Yamani), de <¢iclo vegetativo longo,
faziam gue sua utilizacao fosse ocasional.

Na década de 30, entretanto, se disseminava
a cultura em Corrientes, um entrerrinense
estabelecido em La Planta (Provincia de Buenos

Aires), professor da Faculdade de Agronomia,
tinha c¢omecgado seus trabalhos (1932) sobre
melhoramento do arroz, com Cruzamentos

determinados, visando obter cultivares com ciclos
vegetativos adaptados a Entre Rios. Assim, o
Eng. Hirscchhorn e seu colaborador, Eng. Court,
utilizaram variedades italianas e espanholas
cruzando-as com as que eram cultivadas na época e
outras de diferentes paises contidas na sua
colecao de cultivares. Assim, em 19243 sao
lancadas em Entre Rios uma série de cultivares
para serem utilizadas, entre as guais se destaca:
CHACARERO F.A,, dgue animou o©s agricultores
entrerrinenses a iniciar com a cultura do arroz,
primeiro com 2-5 ha, e em continuacao com 10-12
ha, c¢hegando até 50-60 ha (unidade média de um
pegueno agricultor em Entre Rios). No final da
decada do 40, Entre Rios produzia 45.000 t numa
area de 10.000 ha.

Esta etapa, a gqual poderia-se chamar da
cultivar CHBACARERO, acabou em 1963, guando
apareceu um novo grupo de variedades obtidas por
cruzamento: Mocoreta, Gena, Gualeyan e Itapeée.
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As duas Ultimas se disseminaram rapidamente;
Gualeyan, pela sua susceptibilidade a
Pyricularia, desapareceu com 2-3 anos de cultivo
e a L.P, Itape., gue ainda é cultivada, chegou a
ser lider no cultivo em Entre Rios, atingindo no
final da década de 60 quase 80% da Area semeada
na Provincia (43,000 ha) com uma produgdo de
209.000 t e uma média de 4.860 kg/ha. Entre Rios
produziu nesta época mais que 50% da produgao
nacional.

Os primeiros cruzamentos que deram origem a
estas cultivares e outras linhagens promissoras
foram os sequintes: CHACARERO F.A.: Lady Aimes
x Bertone (1932); VICTORIA: Lady Aimes X Bertone
(1932); PANOJA : Blue Rose x Bomba (1933),
PRECOSUR: Vialone negro x Early Blue Rose

(1935); GUALEYAN: Blue Rose x Bertone xx %enith
(1948) ; ITAPE: Blue RoOse x Bertone xx Zenith
(1948) .

Estas cultivares, as linhagens promissoras e
as variedades de diversas origens, as gquais
continuam chegando a colegdao de germoplasma da
Estagao Experimental La Plata, como também da
E.E.A. de Concepcion del Uruguai, constituem a
principal fonte dos programas de cruzamentos.

Desde sua origem até a presente data, a
E.E.A. de Arroz de La Plata e Concepcidon del
Uruguai (INTA) t&m concentrado fundamentalmente
seus trabalhos na area de Fitotecnia, visando a
obtencdo de variedades cujo ciclo nado ultrapasse
os 100-105 dias, sendo de 85-90 dias o ciclo
6timo compreendido entre germinacac e a floracao.
Por outro lado, a fonte principal e recorrente
para conservag¢ao da tolerdncia as  baixas
temperaturas tém sido as cultivares do grupo
japonica, preferencialmente italianas,
espanholas, japonesas, hiungaras e, com maior
intensidade, nossas proprias linhas melhoradas
para outras caracteristicas e que procedem delas,
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Os aspectos que se observam como indicadores
dessa tolerancia sao: lo.) Vigor na germinacgdo
e estado das plantulas em semeadura antecipadas
(primeiros dias de outubro); 20.) manter a
coloracdo das folhas, no perfilhamento, guando
ocorrem temperaturas baixas nesse periodo; 3o0.)
ocorréncia de esterilidade nas espiguetas em
plantios tardios, de tal forma que a floragao
ocorra na primeira quinzena de marco; e 4o0.)
ocorrencia do rebrotamento em plantios tardios.

Outro aspecto fundamental tém sido a
obtengao de linhagens melhoradas, com elevado
potencial de rendimento (ndo menores aos 8-9.000
kg/ha a nivel de ensalos comparativos de
rendimento) &s quais tenta-se incorpora outras
caracteristicas desejaveis como: resisténcia a
enfermedades, principalmente Pyricularia;
tolerancia ao acamamento, bom rendimento de
engenho, boa transparéncia do endosperma e com a
gualidade industrial e culindria gue requer o
setor industrial e exportador. Este ponto e, e
tém sido, uma dura barreira para vencer, e ainda
nao fol resolvido devido a grande variabilidade
genética utilizada nos cruzamentos.

Foi dito anteriormente gue, no final da
década do 60, praticamente 80% do arroz semeado
em Entre Rios era a variedade Itapé. Esta
variedade é do tipo de grao médio, muito rastica,
bom rendimento agricola e industrial mas, por
causa de sua baixa qualidade culin&ria (baixo
conteudo de amilosa; inferior a 20%) ndo era
aceita no mercado de exportagdo, destinado ao
gqual se orientam os excedente da producgdo
entrerrinense.

No inicio da década do 70, comeca a
manifestar-se na producao uma tendé&ncia &
diversificag¢ao nos tipos de grao cultivados na
Provincia. O aparecimento no pais de um material
brasileiro chamado Agulhao, de grac longo e
grosso, gque melhorado pela E.E.A. de Corrientes
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se distribuiu com ¢ nome de FORTUNA INTA (1968),
obteve rapidamente a preferencia do mercado
consumidor argentino, e fez com que as EstacgoOes
Experimentais procurassem obter uma cultivar com
essas caracteristicas, conseguindo a YERUA P.A.
(1975), ARROYC GRANDE P.A. (1971) e VILLAGUAY
(1983).

Estas 3 variedades, de grao longo e grosso,
tém tolerancia aceitavel as temperaturas baixas,
baixo conteudo de amilose. As duas primeiras sao

moderadamente resistente ao acamamento, e
resistente no caso da VILLAGUA P.A.;
moderadamente susceptiveis a Pyricularia e

podridaoc do colmo, as duas doengas fungicas 'mais
importantes da Provincia, apesar de apresentar-se
ccasionalmente, As tres variedades tém um bom
rendimento agricola e industrial e boa
transparéncia do endosperma.

Estas cultivares, junto a ITAPE (méedio), de
caracteristicas agricolas, industriais e
qualidade culinaria semelhantes, sao
comercializadas principalmente no mercado interno
e em alguns anos participam nas exportagoes que
sao feitas para a América Latina e Portugal.

A tendéncia de mudangas na produgao,
mencionada anteriormente, foi consequéncia também
da mudanca ocorrida nas exigencias do mercado
Europeu e Oriental, referente ao tipo de grao
(longo fino), conteudo de amilose (intermediario
20-25%) e temperatura de gelatinizacao
intermediaria (valores de 3 a 5 em prova de
digestao alcalina).

£ importante saber que, nesta época com uma
produgac nacional de 350-400.000 t, existia uma
margem para exportacao de 100-150.000 t. Em
consequéncia, se Entre Riocs tinha intengoes de
continuar ascendendo nesses mercados deveriam
ocorrer mudan¢as no tipo de grao e gqualidade
produzidas.
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Sendo assim, foi introduzida na Provincia no
ano 1971, procedente de Corrientes, a cultivar
BLUEBONNET 50 INTA, cultivar de grao longo-fino,
de boa qualidade industrial e culinaria, baixo
rendimento agricola, que dominou por muitos anos
a lavoura na regiao Norte da provincia, porém seu
ciclo longo era uma séria limitacao ao cultivo

nas areas do Centro e Sul de Entre Rios. Foi
entao que, no ano 1977, avaliado em experimentos
pela E.E.A. de Concepcidon del Uruguai, a
Federacao de Cooperativas Arrogzeiras,

introduziou-se a variedade americana Bluebelle
desde a Republica Oriental do Uruguai. Deve
mencionar-se que esta Federacao reune 70% dos
produtores entrerrinenses e € hoje o principal
organismo comercializador do produto no exterior.
A E.E.A. de Concepcidn del Uruguai, Jjuntamente
com os técnicos da Federacao das Cooperativas
Arrozeiras, executou numa populacao segregante
dessa variedade um trabalho de sele¢dao e gque na
presente safra entra na etapa de produgao de
semente da nova cultivar chamada SAN MIGUEL
INTAFEACOQAR. Trata-se de uma cultivar com bom
rendimento agricola, industrial, boa qualidade
culinaria, resistente ao acamamento ainda que com
fertilizacao, moderadamente resistente a
Pyricularia e a podridao do colmo.

A  Bluebelle tem-se constituido, nas 4
Gltimas safras no arroz de exportacao,
principalmente para os palses de Oriente Meéedio
(Iran).

No ano de 1985, a E.E.A. da Plata liberou
para o cultivo a variedade GUAYQUIRANC P.A.,
primeira cultivar de porte moderno e alta
produtividade obtida por cruzamento; por ser
recente sua liberacgdo ndo & possivel julgar suas
possibilidades em cultivo. No entanto, em
ensaios regionais realizados em Corrientes esta
variedade mostrou-se Dbastante promissora, com
me lhor comportamento que BR-IRGA 409 e 410, muito
utilizados naquela Provincia. Seu ciclo longo,
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de 110-115 dias até a floragao tornam quase
impossivel seu plantio em Entre Rios.

Quase todas as cultivares semeadas na
Provincia de Entre Rios sdo do tipo de planta de
porte tradicional, praticamente nao sao
cultivadas variedades de porte moderno; o
trabalho de Fitotecnia através de cruzamentos de
nossos materiais com semi-andes €& um trabalho
recente, como também a fase das provas e ensaios
dos materiais promissores, Os diferentes
materiais deste tipo testados, procedentes do
CIAT, IRGA, USA, nao se mostram promissores em
nossa provincia.

Finalmente mais de 290% da irrigacao
utilizada na cultura em Entre Rios provem de
pocos semi-profundos ou profundos. No quinguénio
1981/82-1985/86 foram semeados na provincia
37.000 ha, com uma produgao de 179.000 t e uma
média de 4.860 kg/ha (22% acima da média
nacional) .
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3.4 AVALIAGCAO DO GERMOPLASMA INCLUIDO NAS
PROVAS INTERNACIONAIS DO ARROZ

PARA TOLERANCIA A BAIXAS TEMPERATURAS

NO CHILE 1/

Pablo Grau B. 2/ 2/
Roberto Alvarado —

INTRODUGAO

0 cultivo de arroz no Chile se desenvolve na
VI, VII e VIII regides do pals, entre 34210' e
36034', latitude sul.

0 clima na Aarea arrozeira & do tipo
mediterranec, abarcando uma reglac subumida e
imida, com quatro estacoes bem diferenciadas.

Até 1978, o Progama do Arrcz da Estagaoc
Experimental de Quilamapu mantinha um trabalho
permanente de hibridagoes entre linhas nacionais
avancadas, adaptadas ac meio, com genotipos tipo
indico, introduzidos em forma isolada, ate esse
ano.

A partir do ano de 1979, gracas a Rede de
Cooperacdoc do IRTP do IRRI, comegou a introdugao
permanente de germoplasma de arroz no pais,
através do IRRI e CIAT.

1/ Trabalho realizadc na Estacdao Experimental
de Quilamapu, INIA, Chile. Apresentado na
XVI Reuniao de Arroz Irrigado. 04-09
outubro, 1987, Santa Catarina, Brasil

2/

= Pesquisadores do Programa Arroz/INIA, Caixa
Postal 426, Chillan, Chile
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MATERIAIS E METODOS

Até a presente data, tem ingressado os
conjuntos de ensaios apresentados na Tabela
3.4.1, produtos do Programa de Provas
Internacionais de Arroz, originarios do IRRI.

Por outro lade, tém sido introduzidos e
avaliados o0s gendtipos incluidos nos viveiros
apresentados na Tabela 3.4.2, provenientes do
IRTP para a América Latina, enviados do CIAT.

A semeadura do germoplasma €& efectuada na
epoca normal, de acordo com os resultados das
pesquisas realizadas no Programa de Arroz.

Os primeiros ensaios semeados foram
realizados com semente seca sobre solo seco;
entretanto, observam-se problemas de baixa
germinacao e perda de plantas, assim como atrasos
no ciclo de desenvolvimento.

Posteriormente, utilizou-se o metedo de
viveiro e transplante para a avaliagao do
germoplasma introduzido. Isso permitiu a
obtengao de um melhor estabelecimento de plantas
da mesma natureza dos gendotipos. No entanto, as
plantas transplantadas apresentavam, em geral, um
ciclo mais longo que as testemunhas locais devido
ao "stress" provocado pelo transplante, que
originava um alongamento do ciclo de
desenvolvimento, fazendo com que a floragao
acontecesse nos periodos de temperaturas mais
baixas que o normal.

Finalmente, a partir do ano 1985-1986¢,
estableceu-se o metodo de semeadura direta, com
sementes pré-germinadas sobre lamina de &gua
permanente, similar ao realizado pelos
agricultores do pals, com o propdsito de submeter
0 material genético a uma pressdao de selecdo
similar & encontrada em toda a Aarea arrozeira
nacional.
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Tabela 3.4.1. Ensaios provenientes do IRRI
Filipinas

I

Viveiro Enviado

Periodo IRCTN IRCTN-VE IRYN-VE
1979-1980 40 IRCTN

1981-1982 62 TRCTN

1982-1983 79 IRCTN 3er. IRCTN=-VE

1984-1985 90 IRCTN 50 TRYN-VE *

1985-1986 102 IRCTN

1986~1987 1le IRCTN

(*) Nao foram semeadas por terem sid
requisitados pelo Servicio Agricola
Ganadero, na Alfandega do Aeroporto (SAG).

O
e
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Tabela 3.4.2. Ensaios provenientes do CIAT,
Colombia.

Viveiro Avaliado

Periodo VIRAL-P VITBAL ESPECIAL

1979~1980 20 VIRAL-P

1980-1981 3¢ VIRAL-P 29 VITBAL Germoplasma para

o0 Chile *
1981-1982 3o VITBAL
1983-1584 5¢ VITBAL
1985-1986 72 VITBAL

(*) Conjunto de gendtipos melhorados no CIAT
para condicoes de baixa temperatura.
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Os parametros utilizados para avaliar os
genOtipos tém sido os seguintes:

1. Emergéncia de plantulas.

2. Sintomatologia visual do frio (amarelamento
na fase de plantula).

3. Numero de plantas emergidas (relacionado as
testemunhas locais).

4. Numero de plantas por superficie
(relacionado as testemunhas locais).

5. Capacidade de perfilhamento.
6. Numero de dias da semeadura até a floracao.
7. Notas de emissao das paniculas.
8. Numero de dias da semeadura até a maturagao.
9, Numerc total de graos/panicula.
10. Numero de graos cheios/panicula.
11. Percentagem de esterilidade.
12. Altura da planta.
13. Aceitagao fenotipica.
14. Rendimento de grao (a 14% de umidade).
RESULTADOS E DISCUCAO
Durante o periocdec de 1979/1980 a 1976/1987,
693 genotipos de arroz, entre segregantes
avangades e variedades introcduzidas, foram
avaliados na Estacgdo Experimental de Quilamapu.
Os segregantes avancgados eram provenientes de dez

conjuntos de ensaios de arroz tolerante a baixas
temperaturas, enviados pelo IRRI e CIAT atraves
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do Programa de Provas Internacionais de Arroz
(IRTP).

A Tabela 3.4.3 apresenta o numero das
entradas avaliadas e colhidas nos respectivos
viveiros.

Conforme apresentado na Tabela 3.4.3, de um
total de 693 genotipos avaliados somente 226
puderam  ser colhidos. Entretanto, deve-se
mencionar gue praticamente nenhuma das linhas
colhidas apresentou boas condigdes de adaptacao

ao meio, no gue se refere ao ciclo de
desenvolvimento, emissdo de paniculas, aceitagao
fenotlipica, esterilidade e potencial de

rendimento, em comparacao com as testemunhas
locais.

Os problemas encontrados no material
genético podem ser classificados da seguinte
forma, em ordem decrescente de adaptacao a baixas
temperaturas:

1. Linhas gque nao germinam ao serem semeadas
sob lamina de agua ou gque apresentem baixo
porcentual de germinacgdo.

2. Linhas gue alcancam o estado vegetativo, mas
nao iniciam a etapa reprodutiva

3. Linhas que apresentam baixa capacidade de
perfilhamento.

4. Linhas gque chegam apenas ao estado de
emborrachamento.

5. Linhas que apresentam problemas de emissao

de paniculas.

6. Linhas gue alcancam a floragao, mas ndo os
perfilhos secundarios.
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7. Linhas sem emissao de paniculas, mas gue
alcancam apenas o estado de graoc leitoso-
pastoso.

8. Linhas gue alcangam a maturacgao, mas com um
ciclo de desenvolvimentc maior gue as
testemunhas.

9. Linhas sem problemas de emissao de

paniculas, com ciclo algo mais tardic gue as
testemunhas locais, mas com rendimento muito
baixo.

Os primeiros conjuntos de ensaios avaliados,
especialmente 0Ss provenientes do CIAT,
apresentavam gendotipos com nenhuma adaptacaoc ao
meio, traduzindo-se na impossibilidade de se
obter sementes das linhas semeadas.
Posteriormente, 0s genodtipos incluidos  nos
viveiros tiveram uma maior tolerancia ao frio,
permitindo obter—se sementes e, em alguns casos,
puderam ser avaliados gquanto ac rendimento e
outras caracteristicas agronomicas.

Por cutrco lade, alguns ceonjuntos de ensaios
continham genétipos que apresentaram um ciclo de
desenvolvimento similar ao das testemunhas
locais; entretanto, o potencial de rendimento foi
muiteo baixo.

Finalmente, as linhas introduzidas de grao
longo e +translicido tém apresentado razoavel
adaptacac ao meio e tém sido utilizadas como
pProgenitores nos cruzamentos entre germoplasmas
de origem japfnica e indica, os resultados ainda
nao sao promissores.

CONCLUSOES

A  introdugao de gendtipos de arroz com
caracteristicas de tolerancia ac frio, através do
Programa IRTP, com o proposito de selecionar
linhas adaptadas ao meio, tem apresentado
inconvenientes. O principal problema decorre da



62

baixa adaptagao do germoplasma ac meio ambiente,
ao ser semeado de forma direta.

Devido ao comportamento do material genético
avaliado nas condi¢des anteriormente descritas, &
possivel concluir que, apesar de se constituirem
gendtipos gqualificados como tolerantes a baixas
temperaturas em outras regidces produtoras de
arroz no mundo, nao Sao suficientemente
tolerantes para as condic¢des locais.

Aparentemente, as exigénclas de temperatura
das linhas introduzidas sao maiores (a
temperatura-base provavelmente difere de acordo
com o estadio de desenvolvimento) do que as
existentes no meilo, significando, em geral, um
maior numeroc de dias para completar seu ciclo,

Por outro lado, os gendtipos tem-se
constitutido em importante fonte de germoplasma
para aumentar a variabilidade genética do
Programa de Arroz, para serem utllizados em
cruzamentos visando a introducao de variedades de
grao longo e translucido ao Programa Nacional de
Germoplasma.

FUTURO DO PROGRAMA IRTP NO CHILE
FATORES QUE DEVERIAM SER CONSIDERADOS NA
INTRODUGCAO DE GENOTIPOS

Considerando que, devido as condicdes
climaticas do Chile, especialmente no que se
refere a temperaturas baixas e a existéncia de
uma faixa limitada de tempo para completar o
ciclo de desenvolvimento das plantas de arroz, o
Programa de Introducao de GenbOtipos do IRTP
deveria futuramente contemplar dolis aspectos
prioritarios:

1. Estudo e identificacao dos aspectos
climaticos que estao influenciando o)
comportamento do germoplasma na regido.
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Para isto, deve-se utilizar os genotipos
locais, com alta adaptagao ao meio,

2. Conhecimento das exigéncias dos genotipos
gquanto a temperatura. Uma possibilidade
seria o estabelecimentc dos graus~dia de
temperatura, necessarios para que a linha
possa completar normalmente seu ciclo de
desenvolvimento, e confronta-los com as
condicoes locais.

Por outro lado, segundo antecedentes
observados em avaliagoes de germoplasma em outras
latitudes, os denotipos provenientes da Hungria
(Szarvas), Italia (Vercelli), Norte da China
(Suweon e Tohoka), India (Palampur e Himachal) e
Norte do Japao (Nagayama e Ashikawa) deveriam
apresentar uma melhor adaptacao ao nhosso meio,
baseando-se nos registros de temperatura obtidos
nessas regioes.

BIBLIOGRAFIA CITADA

1. INIA, Informes Anuais, anos 1979-1986.

2. IRRI, International Rice Research Institute,
IRTP, Preliminary Report 1984, April,
1985,
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3.5 METODOLOGIA PARA AVALIAR TOLERANCIA

DO ARROZ AS BAIXAS TEMPERATURAS

EM ESTAGIOS INICIAIS i/

Pablo A. Grau 2/ >
Carlos A. Cistg;nas =
Olga I. Mejia = 3/

Edward I.. Pulver =

/

INTRODUCAO

A cultura do arroz em Chile €& semeada na
faixa situada entre os 349210' e 36236' latitude
sul, o gqual caracteriza o pals como o© mais
austral do mundo onde & cultivado o arroz.

O método de plantio & a semeadura em &agua,
usando sementes pre-germinadas e mantendo uma
lamina de agua permanente durante todo o ciclo de
cultivo. Este método & semelhante ao empregado
nos Estados da California (U.S.A.). Devido a que
a temperatura de Agua durante o periodo de plantio
&€ 12 a 159C; as cultivares recomendadas devem ter
a capacidade para germinar e se desenvolver sob
essas condigoes., Pelo anterior, & necesario
desenvolver uma metodologia que permita
identificar com precisdo ©0s gendOtipos que
apresentem este tipo de tolerancia.

Durante varios anos, o programa de arroz em
Chile esta tentando incorporar a tolerancia as
baixas temperaturas gque apresentam o0s genotipos
cultivados em Chile (principalmente a variedade

— Projeto cooperativo entre INIA-Chile e o
2/ Programa do Arroz-CIAT. _

- Funcionarios do INIA, Estacdo Experimental
3/ Quilamapu, Chillén, Chile. _

= Programa do Arroz, CIAT, Cali, Colombia.
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Oro), com material de grdaoc tipo longo e
transparente. O sucesso deste esforgo foli a
obtencac da variedade Diamante, selecionada de
uma populacac de segregantes de um cruzamento
efetuado em Peru e introduzido em Chile como F4.
Esta variedade tem a tolerancia ao frio
semelhante a Oro e grao longo e transparente, com

um teor de amilose perto de 24%. Embora o arroz
Diamante seja o mais preferido pelos consumidores
gque Oro, & possivel melhorar ainda mais a

qualidade do grao.

A geracao do material melhorado gque tenha
tolerancia as baixas temperaturas durante a etapa
de germinagao combinada com a gqualidade do grao
pProcurada pelos consumidores chilenos tem estado
limitada por diversos fatores. A primeira
limitagao sao as fontes de germoplasma que
possuem boa tolerancia a baixas temperaturas;
estas geralmente tem graos curtos, baixa
percentagem de amilose, e ao invés, o tipo de
grao longo & transparente com uma percentagem de

amilose intermédio (24~-27%), se associa
normalmente com a suscetibilidade as baixas
temperaturas. Efetuar cruzamentos entre estes

tipos de germoplasma & dificil, devido & alta
percentagem de esterilidade gque se observa.

A segunda limitacao & gque as metodologias
existentes para avalia¢do de gendtipos tolerantes
a baixas temperaturas parecem ndo predicem com
precisac o comportamento dos materiais sob
condigbes da temperatura na gqual €& semeado o
arroz em Chile. Estas metodologias ndo permitem
a identificacac dos genotipos tolerantes a baixas
temperaturas em aqgueles cruzamentos com baixa
percentagem de esterilidade.

Neste trabalho apresentam-se os métodos
desenvolvidos para identificar recombinantes gue
possuam tolerdncia ao frio nas etapas de
germinagao (sementes pre—-germinadas) e em
plantula (3 a 4 folhas).
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MATERIAIS E METODOS

No ano 1985/86 iniciou-se um trabalho
cocperativo entre o Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA) de Chile e o Centro
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) para
efetuar cruzamentos e processar este material
pelo sistema do cultive de anteras. As cruzas
foram entre genotipos <chilenos com fontes de
tolerancia a baixas temperaturas e a variedade
americana Lemont, gque possue excelente gqualidade
culinaria (Tabela 3.5.1). Utilizou-se o método
do cultivo de anteras visando reduzir o problema
da incompatibilidade além de obter linhagems

homocigotas em tempo mais curto. Devido a que
estes cruzamentos realizados nao foram totalmente
estereis, tambem ¢ material foi conduzido

utilizando o método do pedigree convencional.

As linhagems obtidas do cultivo de anteras
foram semeadas em 2 ocasices no CIAT (geracdes Rl

e R2), selecionando o material segundo a
gualidade do grao, precocidade, e tipo de planta
moderno. Da misma forma, os segregantes pelo

método convencional foram semeados no CIAT até a
F5, selecionando pelas mesmas caracteristicas
utilizadas na populagac obtida do cultivo de
anteras., No periodo 1986/87, 624 linhagens
selecionadas obtidas de ambos métodos (50% por
cada método, aproximadamente) foram avaliadas em
Chile.

Metodologia para Avaliar Tolerdncia em Sementes
Pre-Germinadas (CIAT)

A metodologia utilizada mais frequentemente
para avaliar a tolerancia de sementes pre-
germinadas & a taxa de elongacdo do coleoptilo a
162eC. Este método & efetivo, contude, lento e
complicado devido a gque gendtipos que possuam
gens para tipos anao nao alongam o coleoptilo do
mesmo jeito que & feito pelas variedades de porte
alto.
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Cruzamentos efetuados visando obter
genotipos de arroz gque combinen boa
gualidade do grao com tolerancia a
baixas temperaturas.

Identificacao Cruzamento

CT 6741 Diamante/Lemont//Quila 65101
CT 6742 Quila 64117/Lemont//Quila 65101
CT 6743 Quila 65101/Lemont//Quila 65101
CT 6744 Quila 66304/Lemont//Quila 65101
CT 6745 Quila 67103/Lemont//Quila 65101
CT 6746 Dimante/Lemont//Diamante

CT 6747 Quila 64117/Lemont//Diamante
CT 6748 Quila 65101/Lemont//Diamante
CT 6749 Quila 66304/Lemont//Diamante
CT 6750 Quila 67103/Lemont//Diamante
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Apds varios ensaios e estudos, desenvolvou-
se um método o gual consiste em colocar as
sementes pre-germinadas (25 de cada gendtipo) em
vidros com uma camada de 5 c¢cm de Aagua
esterilizada, mantida a 59C durante 15 dias.
Logo disto, as sementes sao semeadas em caixas
com barro e mantidas a temperatura ambiente. Dez
dias apds registra-se novamente o namero de
plantas que emergeram.

Método para Avaliar Tolerancia de Sementes Pre-
Germinadas em Campo (Chile)

0 método consistiu em semear 5 gms de
sementes pre*ger?inadas de cada material em
parcelas de 0.5 m“. As testemunhas resistentes e
susceptiveis foram semeadas a cada 100 materiais.
Quando as testemunhas resistentes alongaram até
acima da lamina de agua, a parcela foi drenada e
contabilizou-se o numero de plantulas gue tiveram
um porte superior a 10 cm por parcela. Os dados
de cada genotipo foram comparados com os dados
dos grupos de testemunhas mais proximos visando
reduzir a variabilidade.

Metodologia para Avaliar Tolerancia na Etapa de
Plantula (3-4 folhas} - CIAT

A metodologia consistiu em plantar 15
sementes em linhas numa c¢aixa c¢om solo, num
espagamento de 5 cm entre linhas. Cada caixa
tinha testemunhas resistentes e suscetiveis,
colocados entre as linhas a sSer avaliadas.
Quando as plantas tiveram 3-4 folhas, foram
eliminadas as plantas anormais deixando-se uma
populagao de 10 plantas uniformes por linha. As
caixas mantiveram-se saturadas de agua e
submetidas a uma temperatura de 139C durante 6-8
dias a 1000 lux de luminosidade. As caixas foram
retiradas do frio guando as folhas das
testemunhas suscetiveis tinham comecgado a
amarelar (geralmente 6 a 7 dias) e colocadas a
temperatura ambiente ao sol durante 5 dias, sendo
registrado o nimero de plantas sobreviventes. Os
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materiais foram comparados com as testemunhas de
cada caixa.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Tolerancia a Baixas Temperaturas em Sementes Pre-
Germinadas

A germinacaoc das 7 testemunhas previamente
submetidas a 59C durante 15 dias, & apresentada

na Tabela 3.5.2. Estas testemunhas foram
divididas em 3 grupos: altamente +tolerantes
(Quila 66304, Quila 65101 e Diamante};
moderadamente tolerantes (Oro e Fujisaka) e

suscetiveis (CICA 8 e IR 8).

A avaliagao das 624 linhagems mostrou que o
53% dos materiais foram igual ou melhor gque as
testemunhas resistentes, sendo consideradas como
altamente resistentes. Outro grupo constituido
por 194 materiais (31%) foram consideradas como
moderadamente tolerantes (50-75% das testemunhas

resistentes), 67 materiais (10.7%} foi
considerados COomo suscetiveis (20-25% das
testemunhas resistentes). Finalmente, 30

materiais foram considerados COmo altamente
suscetiveis devido a ter germinado menos dque ©
20% das testemunhas resistentes.

Aparentemente a heranga deste caracter &
simples, desde que uma alta percentagem dos
materiais (acima de 50%) apresentaram tolerancia
semelhante aos progenitores resistentes
utilizados nos cruzamentos. Outro fator que pode
ter contribuido & obtencac da alta porcentagem de
material resistente &€ o fato da variedade Lemont
ser moderadamente tolerante a baixas temperaturas
nesta fase.

Availagdo de Campo (Chile)
A emergéncia de 8 variedades (6 resistentes

e 2 suscetiveis) semeadas em 28 repeticoes em
campo em Chile & apresentada na Tabela 3.5.3. Em
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Tabela 3.5.2 Emergéncia de sementes pre-
germinadas previamente submetidas a
50C por 15 dias.

Variedade % de Emergéncia

Quila 66304 83 a

Quila 65101 B3 a

Diamante 89 a

Oro 51 b

Fujisaka 48 b

CICA 8 8 ¢

IR 8 3 c

Médias com letra diferente diferem

estatisticamente, segqundo Tukey (0.05).



Tabela 3.5.3
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Emergéncia de oito variedades (6
resistentes a baixas temperaturas e
2 suscetiveis) plantadas em 28
locais e distribuidos entre o
material sob avaliagao numa
densidade de 100 kg/ha (Chile,
1986) .

No. de Erro Standard
Variedade Plantas Media
Quila 67103 276 39
Diamante 266 36
Oro 256 35
Quila 67103 217 26
Quella 216 39
Quila 66304 196 30
Bluebonnet 50 139 31
CICA 8 8o 23

Médias: Testemunhas Resistentes: 238
Testemunhas Suscetiveis: 116
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média, nas testemunhas resistentes germinaram 238
plantas/m e nas testemunhas suscetiveis 116
plantas/m™.

Considerando que qualquer material que
mostrou germinacao entre 138 e 238 plantas/m“,
foi estatisticamente igual as testemunhas
resistentes, s0 fol possivel eliminar o material
altamente suscetivel qu apresentou germinagao
inferior a 138 plantas/m . O fator que influiu
principalmente nesta avaliacgac foi © mau
nivelamentc dos lotes, produzindo uma grande
diferen¢ga na lamina de agua nas parcelas.

Na avaliacac das 624 linhagems (com 4
repetigoes) o 44% ou 227 delas germinaram igual
ou superior as testemunhas resistentes e outras
153 1linhagems (24.5%) foram consideradas como
altamente suscetiveis. Con tudo, um grupo de 194
linhagems foram intermédias e nao foi possivel
estatisticamente situa-las entre as testemunhas
resistentes ou suscetiveis.

Tolerancia em Estado de Plantula

A sobrevivéncia das 12 variedades submetidas
a 13¢C durante 6 dias na etapa de 3 folhas é
apresentada na Tabela 3.5.4. Estatisticamente
estes 12 variedades foram divididas em 3 grupos:
as resistentes (9 variedades), intermédias (CICA
8) e as altamente suscetiveis (IR 8 e ORYZICA 1).

A avaliacao destas 624 linhagems mostrou que
413 foram estatisticamente iguais as testemunhas
resistentes e 97 altamente suscetiveis, embora um
grupo constituido por 114 linhagems foram
intermédios.

Por este método fol possivel eliminar
somente as linhagems altamente =suscetiveis.
Estes resultados esperavam-se devido a gue os
progenitores utilizados nos cruzamentos
apresentam tolerancia nesta etapa de
desenvolvimento.
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Tabela 3.5.4 Sobrevivéncia de plantas de 12
variedades submetidas a 13ecC
durante 6 dias no estagio de 3
folhas (CIAT, 1986)}.

Sobrevivencia
vVariedad %
Diamante 99
Quila 65101 99
Quila 67103 96
Quila 66103 93
Quila 64117 89
Fujisaka 83
Oro 76
Lemont 73
Caloro 72
CICA B8 56
IR 8 7
ORYZICA 1 0
Valor Tukey (P 0.05) = 37.1

c.v. = 12.18
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CONCLUSOQES

A metodologia utilizada neste ensaio mostra
que & possivel desenvolver um programa de
melhoramento visando identificar recombinantes
que possuam tolerdncia a baixas temperaturas em
Chile em etapas iniciais do ciclo vegetativo. A
avaliacdao das 624 linhagems mostrou gue existe
material disponivel gque possue tolerdncia nas
etapas iniciais de desenvolvimento, combinado com
boa qualidade de grao.

No ano agricola 87/88 o trabalho estara
orientado a identificar © material gque possua
também toleri3ncia reprodutiva. Espera-se que
exista uma alta probabilidade de se encontrar
materiais que possuam tolerancia na etapa
indicada, devido a que 2 dos progenitores
utilizados nos cruzamentos triples tem tolerancia
nesta etapa.

Este material teria utilizacao direta como
variedade em Chile.
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3.6 ESTRATEGIA DO MELHORAMENTO GENETICO

NO PARAGUAT +/

Jorge E. Rod§§ 2/
Juan Aldama =

INTRODUCAO

A produgdo arrozeira do pails desenvolve-se
em grande percentagem em peguenas dreas,
localizadas na regido oriental do pais. Cerca de
60% das areas tém um tamanho menor que 10 ha e so6
7% sao maiores que 50 ha.

A area irrigada atinge aproximadamente
18.000 ha e a Aarea de arroz de sequeiro nao
ultrapassa 15.000 ha,.

0 consumo estimado & de 15 kg/per capita/
ano, sendo a preférencia dos consumidores pelos
tipos de grao comprido e fino, embora os graos
longos e grossos também tenham aceitacgao.

As variedades semeadas pelos agricultores
sao em sua maioria do tipo moderno, origem
tropical, que tem substituido as tradicionais
pelo seu maior potencial de rendimento e
resisténcia as doencgas.

Atualmente, a variedade CICA 8 & a mais
difundida, ocupando mais de 40% da area cultivada
com irrigacgao. Entretanto, o rendimento medio

1/

= Trabalho apresentado na XVI Reuniao da
Cultura do Arroz Irrigado. Santa Catarina,
Brasil. 5-9 outubro 1987.
Trabalho realizado no Campo  Agricola
Experimental de Arroz. Min. de Agricultura
e Gado. Paraguai.

= Pesguisadores do CEA. Inst. Agron. Nal.
Ruta II, Km.48,5. Caacupé, Paraguai.
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obtido no pais & baixo, devido a fatores que
limitam a manifestagao desse potencial.

Fatores tais como ervas daninhas, manejo da
dgua, fertilidade e época de plantio, ocassionam
redugoes significativas no rendimento. Em
consequéncia, o Programa de Arroz, due teve seu
inicio em 1981, orienta suas atividades na
obtencgdo de novas variedades e no desenvolvimento
de praticas agronomicas apropriadas para obter
uma maior rentabilidade nas lavouras arrozeiras.

0O objetivo principal do Programa de
Melhoramento genético consiste na selegao de
genotipos com caracteristicas agrondmicas iguais
ou superiores as cultivadas na atualidade,
principalmente gquanto ao rendimento de campo,
gualidade do grao, precocidade, resisténcia ao
acamamento e as principais doengas.

A estratégia de pesquisa para cumprir com os
objetivoes mencionados, consiste na introdugao e
selegdo de linhas e variedades produzidas pelos
programas internacionais e a posterior avaliacao
nas areas arrozeiras mais importantes do pais.

Neste trabalho saoc relatados os resultados
obtidos durante o periodo 1981/1982, incluindo a
etapa de selegao e o comportamento das
selecionadas em 4 regides do pais.

MATERIAIS E METODOS

Os trabalhos foram realizados no Campo
Experimental de Arroz, com sede em Eusebio Ayala
{25019'55" latitude sul e 56057'57" longitude

oceste; 170 m.s.n.m; solo seudo -(low)- gley
-distrdfico, planosol hidromorfico, precipitagao
média anual: 1.600 mm; temperatura média anual:
25.,2¢eC),

As atividades consistiram na introducgido e
selegdo de gendtipos provenientes do Programa
Internacional de Testes de Arrogz (IRTP) ,
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coordenado pelo CIAT e IRRI. Durante o periodo
mencionado foram testados uns 1.600 genotipos,
com uma média de 226 cultivares/ano.

As caracteristicas agronomicas consideradas

para a selegao foram: duracao do ciclo
vegetativo, altura de planta, resistencia ao
acamamento, tipo de grao, aceitabilidade

fenotipica, rendimento e reacao as doencas. Para
a quantificacao destas caracteristicas, utilizou-
se o Sistema de AvaliacOes Padrdo para o Arroz,
preparado pelo CIAT~-IRRI.

Os materiais selecionados de cada viveiro
foram manejados por separado, testando-se em
ensaios preliminares de rendimento por 3 anos,
durante o periodo 1983 a 1985. Os mesmos
totalizaram 64 genotipos, correspondentes a 24
materiais precoces (menos de 125 dias), 20
materiais de maturacgao precoce (126 a 145 dias) e
0o resto como diferentes materiais selecionados
dos viveiros de observagao.

Foi feita uma analise combinada dos dados
resultantes e selecionou-se 13 materiais gque, com
duas testemunhas locais, foram testados em 4
locais durante a safra 1985/1986¢.

Utilizou-se um delinecamento experimental de
blocos ao acaso com 4 repeti¢does. As unidades
experimentais estiveram conformadas por 19 sulcos
de 5 m de comprimento, espacados 0.25 m.

O rendimento de campo determinou-se numa
Area de 6 m~, colheitando-se 4 m dos €& sulcos
centrais.

Outra avaliagao, foi prova de engenho para
medir o rendimento total e de grdaos inteiros.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 3.6.1, apresentam-se os resultados
da analise estatistica dos dados de rendimento de
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grao, obtido do ensaio regional, em 4 regioes do
pais.

Os rendimentos em geral foram baixos,
ocasionados por uma estiagem prolongada durante
0s primeiros estégios de desenvolvimento da
planta. Os melhores rendimentos foram obtidos em
Santa Elena onde se destacaram as linhas IR
5853-162-1-2-3, P 1035-5-6-1, Wilcke 2, IET 6496
e a P 1297-4-9M~3-1B, resultando a IR 36 como a
de menor rendimento.

Em Caraguatay e Eusebio Ayala, as linhas P
1397-4-9M-3-1B, P 1369-4-16M-1-1B e IET 4094
mostraram possuir um alto potencial de
rendimento, tanto gue as linhas CR 261 e INIAP
415 renderam significativamente menos que
aquelas.

Em Carmen del ©Parana nado se encontrou
signficancia entre as médias. O rendimento médio
do experimento fol o mais baixo.

Na Tabela 3.6.2, apresenta-se 0s resultados
das avaliacgoes sobre as caracteristicas
agrondmicas das linhas testadas. Pode
observar-se que a maioria dos gendotipos sao mais
precoces que a testemunha CICA 8, de porte médio
e resistente ao acamamento. Os materiais IET
4094, IR 36 e IR 13427-40-2-3-3 destacaram-se
pela sua precocidade.

Por outro lado, a maioria dos gendtipos
apresentaram resistencia ao volcamento com
excecdo do IR 36, IR 5853 e as testemunhas CICA 8
e Wilcke 2, o0s gquais mostraram uma tendeéncia
moderada ao acamamento.

Varios materiais apresentaram toleradncia as
doengas avaliadas. Contudo, observou-se uma
incidéncia forte de mancha-estreita e em menor
grau da mancha-parda.
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Na tabela 3.6.3 apresenta-se os dados sobre
as caracteristicas do grao. Cbhserva—-se que as
linhas CR 261-7039-236, P 2397-19M-3-1B, IET
4094, IR 13427 e IET 6496, sao semelhantes a
testemunha CICA 8 na prova de rendimento no
engenho. A linha CR 261 foi superior
significativamente (P = 0.05) a testemunha Wilcke
2 e a INIAP 415,

O rendimento de graos inteiros em geral
foram baixos, porem descartaram-se as linhas IR
13427, IET 6496 e a testemunha CICA 8.

o) comprimento do grao e a relacao
comprimento/largura indicam que todos 0s
materiais testados correspondem ao tipo comprido
e fino.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitem concluir que
as linhas IET 4094, P 1397, P 1369, IET 6496 e a
CR 261-7039-326, devido a seus bons
comportamentos, saoc promissoras para sSerem
langadas como variedades, razao pela qual
encontram-se em fase de multiplicagao para sua
distribug¢ao eventual aos produtores.
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3.7 ESTRATEGIA DO MELHORAMENTO DO ARROZ

NA REPOUBLICA ORIENTAIL DO URUGUAI 1/

Nicolas Chebataroff 3;
Pedro Blanco Barral —

INTRODUCAO
Caracterizacao da producido e do clima.

A atividade de cultivo de arroz iniciou-se
em 1930, visando substituir as importagoes.

Apds um crescimento lento (3.3%/ano) até
1960, gquando atingiu 20.000 ha, existiu um
periodo de expansdao maxima, chegando a 10% ao ano
com alguma flutuacdo, alcancando na atualidade
86.000 ha.

Este crescimento, em  apenas 20 anos,
representou um aumento de 4 wvezes na Aarea
plantada, e 5 vezes na producao baseada nos
aumentos de rendimento obtidos.

Até 1966, os rendimentos incrementam-se a
ritmo lento com uma media de aproximadamente 3.0
t/ha; a partir desse ponto, cresceram rapidamente
chegando a uma média de 5.0 t/ha, com um teto
maximo de 6.0 t/ha em 1981/1982, (Figura 3.7.1).

Na primeira etapa foram utilizadas
variedades do tipo tradicional, porte alto tardio

1/ Trabalho apresentado na XVI Reunido da

Cultura do Arroz Irrigado. Santa Catarina,
Brasil. 5-9 outubro 1987.

Chefe de Projeto Culturas e Técnico Adjunto
Projecto Culturas - Estacdo Experimental do
Este - Centro de Pesquisas Agricolas
"Alberto Boerger" - Ministerio de Gado,
Agricultura e Pesca. Treinta y Tres, UTE
23, Uruguai.
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(Profilic, Bluerose, Japoneés 32, etc). A partir
de 1969, a introdugdo da variedade americana
Bluebelle e ao melhoramento continuo do nivel
tecnoldogico, permitiram ao pais tais niveis de
produgdo, posibilitando a exportacdo de quase
300.000 t/ano.

As flutua¢oes nos rendimentos nacionais sao
provocadas geralmente por atraso no plantio,
determinado por precipitagdes excessivas que
alongam o ciclo vegetativo, levando o periodo de
floracao a epocas onde ocorrem baixas
temperaturas, com malor frequéncia. Estas
provocam esterilidade dos grados em fungdo da
intensidade e estagio do cultivo. Frequéntemente
sdo periodos de varios dias, com temperaturas
medias inferiores a 179C,

A radiacao geralmente nao & limitante para a
obtencdo de rendimentos altos. 1Isto & evidente
através dos niveis dos rendimentos médios obtidos
em parcelas experimentalis de Bluebelle (8.0
t/ha) . Nos meses criticos para floragdo e
enchimento de,graos, ©os niveis de radiac¢ao chegam
a 400 cal/cm“/dia e sO0 em anos de precip%taqéo
excessiva podem chegar a 250 cal/em“/dia,
afetando os rendimentos.

OBJETIVOS DO MELHORAMENTO GENETICO

A variedade Bluebelle tinha sido plantada
durante muito tempo. Sua area estava em continuo
aumento inclusive na Argentina e no Brasil. A
apari¢ao de focos de Brusone nas ultimas safras
obligou o emprego de fungicidas, incrementando os
custos de producéao.

Estes sintomas indicaram o fim proximo de
seu cultivo no pais. Sua sensibilidade as baixas
temperaturas na floracgao provoca guedas
importantes no rendimento,

Em momentos comercialmente dificeis para o
setor, com um mercado mundial com excesso de
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oferta e pregos baixos, oS objetivos do
melhoramento genético foram redefinidos
oferecendo opgdes a produgao.

a. Cultivares de graos de melhor aspecto e
gualidade gque Bluebelle, com resisté&ncia a
doencas mantendo ou superando seu potencial
de rendimento. A melhora da qualidade dos
griaos para os parametros dos tipos de grao
comprido americano daria maiores vantagens
na colocacdo em mercados exigentes.

b. Cultivares gue incrementem o volume de
produgac na base dos altos rendimentos com
gracs compridos de qualidade relativa com
destino a consumc internco, diminuindc os
precos, ou para exportacac para areas com
poucas exigéncias.

c. Variedades precoces de gualidade americana
de grdos compridos, com tolerdncia ao frio,
que permitam plantios tardios, sem reduzir
os rendimentos para evitar flutua¢oes nas
médias nacionais.

Para atingir este objetivos, utilizou-se o
método de introdugodes de materiais de paises de
clima temperado e +tropical, provenientes de
centros internaciocnais como CIAT e IRRI,
iniciando-se um programa paralelo de cruzamentos
e selegodes,

Apos a adogac e o desenvolvimento da
Bluebelle, a introdugdac nd3oc foi bem sucedida
porgue as cultivares do tipo procurado,
provenintes principalmente dos U.S.A., nao
mostraram um bom comportamento, devido aos ciclos
vegetativos demasiado compridos, em alguns casos,
baixa produtividade ou tamanho do grao adequados
a nossas condigoes. Nessa situacao foram
avaliadas as variedades Starbonnet, Labelle,
Newbonnet, Lemont, Toro 2, Tebonnet, Leach, etc.,
para mais tarde ser utilizadas algumas delas no
programa de cruzamentos.
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0 material proveniente do CIAT e IRRI,
atravées dos testes IRTP, em geral naoc mostrou
estabilidade adequada devido a variabilidade nas
condigoes ambientais da regiao e as
caracteristicas fisico-guimicas resultaram
inadequadas para a qualidade do gridoc gue o pais
exporta. A qualidade de engenho do graoc e
variavel, em geral, com percentagens baixas de
grac inteirco, indices altos de barriga branca, e
graos opacos e escuros, que dificultam o processo
de brangueamento.

De maior estabilidade resultaram linhas do
CIAT-IRGA  das guais  provém uma cultivar
atualmente registrada no pais.

METODOS DE SELECAO UTILIZADOS

A partir de 1983, tem-se incrementado o
programa de cruzamentcs da Estagao Experimental

do Este a 50 cruzamentos/anc. Em geral utiliza-
se o método genealdgico de selecao. Trabalhando
em  base a cruzas simples, maltiples e

retrocruzas, utilizando principalmente material
de clima temperado e, em menor grau, porte baixo
ou porte baixo americanoc e linhas de selegao
local.

Em certos casos tem sido acelerada a selecao
utilizando geragbes de invernc em casa-de-
vegetagéo e geragodes alternas. Este ultime
processo inclue a realizagaoc do cruzamento no
Uruguai e o plantio da F, e F, em Taiwan no prazo
de 1 ano gragas ao convénio “com a Republica da
China,

A pressac de selecao para temperaturas
baixas €& conseqgquida com base na utilizagao de
plantios tardios, a partir da geragao F,.
Utilizam-se niveis altos de nitrogénio duran%e
todo o ciclo vegetativo, visando a selecao de
materiais adaptados, qgue conservem o tipo porte
baixo e ereto, sem desenveolver area foliar em
excesso,
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Na primeira fase, & feita a selecao para
doencas foliares e do colmo, estimuladas por
altos niveis de nitrogénio. A nivel de F
realizam-se testes em parcelas de infecgao co
inoculacdo artificial de Pyriculari oryzae,
provenientes de isolamentos realizados na regiao.
Ao mesmo tempo, sdo feitas parcelas de infecgao
para doencas do colmo com inoculagoes artificiais
de Rhizoctonia oryzae, Sclerotium oryzae sativae,
Sclerotium oryzae.

A avaliagdo das caracteristicas fisico-
quimicas realiza-se a partir da geragao F.,
avaliando-se a percentagem de amilosg,
temperatura de gelatinizacdo e consisténcia do
gel, em 1linhas que entram nos ensaios de
rendimento.

PRINCIPAIS MATERIAIS UTILIZADOS NO PROGRAMA

Os objetivos iniciais do Programa foram
melhorar algumas caracteristicas da Bluebelle,
que se refere a resisténcia a doengas e ao
aspecto do grido, sendo que por isto utilizaram-se
em cruzamentos, com bons resultados, as seguintes
variedades: Starbonnet, Labelle e Lebonnet,

A possibilidade do uso de germoplasma
tropical de porte baixo para esta caracteristica
e tipo de planta, & limitada na regiao pela perda
de adaptacao geral, com segrega¢ao alta de tipos
o progenies de cruzamentos com materiais de
outras origens. Atualmente estd-se aplicando o
método de retrocruzas com alguns deles.

0Os melhores resultados tém sido obtidos com
Lemont ou linhas de Beaumont (Texas) com Os
mesmos genes para porte baixo.

Em maior grau, para este objetivo esté-se
utilizando linhas de selecdo local procedentes de
cruzamentos de germoplasma de clima temperado,
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como L 58 (1/) de folha bandeira ereta, espigas
pesadas e L 115 (2/) ambas com 0.85 de porte,
muito precoces e resistentes a doengas,

Também tem sido usado com intensidade um
"off type" da variedade Newrex, denominada Newrex
79, de porte baixo (0.84), ereto, e graos
compridos. Além desta, tem sido incluida, com
objetivos semelhantes, a variedade americana
Leah. Geralmente em cruzamentos com variedades
americanas ou linhas de selecao local.

Todo o© material anteriormente citado tem
caracteristicas de grao comprido americano e
resistencia a Pyricularia oryzae em nossas
condigoes.

Em geral, os tipos obtidos tém um bom
potencial de rendimento, embora o processo de
selegao oferece dificuldades derivadas de uma
heraca de maior complexidade para as
caracteristicas procuradas.

No programa foram incluidas, como fontes
para alto potencial de rendimento em graos
compridos de clima temperado, as linhas L 67 e L
17 e suas selecoOoes cujos pais sao Balila/

Bluebelle//Lebonnet que, em alguns casos,
sobrepassan as 11 t/ha de rendimento em nosso
ambiente. Seu porte & de aproximadamente 1.0 m,

com a folha bandeira ereta e egpigas pesadas.,.
COMPORTAMENTO DE CULTIVARES DE ORIGEM TROPICAL

As 1linhas mais sobressalentes do material
introduzido do Programa IRTP sao selecionadas
para sua inclusao num ensaio que permite a sua
avaliacao por varios anos e ocasionalmente seu
uso no Programa de Cruzamentos.

(1/) 1, s5g

Balilla/Bluebelle//Lebonnet
(2/) 1, 1115 = c1 9902/Labelle
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Na Figura 3.7.2 pode cbservar-se ¢}
comportamento produtive e o efeito da senescéncia
e acamamento de algumas cultivares de origem
tropical.

Os rendimentos e algumas caracteristicas
agronomicas e industriais de linhas superiores
eXperimentam em geral, variacoes anuais
repentinas. Como exemplo, a linha IR 8608-239-2-
2-3 de melhor estabilidade, apresenta senescéncia
precoce muito grave, em alguns casos associada a
podridao do colmo e acamamento (Figura 3.7.2).

A selecao local "El Paso L 144", cultivar em
registro, selecionada da linha original, CIAT-
IRGA PB 790-B4-4-1T, tem apresentado dentro deste
material mailor estabilidade. A testemunha
Bluebelle mostra maior adaptacao em seu
comportamento comparando as testemunhas dos
mesmes ensaios, com menor variabilidade Ade
rendimentos e aoc mesmo tempo melhor qualidade de
grao.

RESULTADOS

No primeiro objetivo (a) foram lancadas no
Programa de Registros da Estagac Experimental do
Este, 2 cultivares em 1986: YEl Paso L 48" e "El
Pasoc L 94", procedentes de cruzas simples,
Starbonnet/Bluebelle e Bluebelle/Lebonnet,
respetivamente. Ambas tém boa qualidade de grao
com tipo americanc na suas caracteristicas
fisico-quimicas. "El Paso L 48" tem maior
tolerancia a Pyricularia oryzae que Bluebelle com
graos de dimensCes semelhantes, de melhor
qualidade e rendimento de grac inteiro (68.2% em
média) . "E1l Paso L 94" €& resistente A
Pyricularia oryzae, com gracs de comprimento
superior e boa qualidade.

Em 1987 foi registrada L 43 d¢o cruzamento
Bluebelle/Lebonnet com graocs extra compridos e
niveis minimos de barriga branca, gqualidade
superior as anteriormente mencicnadas, e tipo de
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como L 58 (1/) de folha bandeira ereta, espigas
pesadas e L 115 (2/) ambas com 0.85 de porte,
muito precoces e resistentes a doencas.

Também tem sido usado com intensidade um
"off type" da variedade Newrex, dencminada Newrex
79, de porte baixo (0.84), ereto, e (graos
compridos. Além desta, tem sido incluida, com
objetivos semelhantes, a variedade americana
Leah. Geralmente em cruzamentos com variedades
americanas ou linhas de selec¢ao local.

Todo © material anteriormente citado tem
caracteristicas de grao comprido americano e
resistencia a Pyricularia oryzae em nossas
condicgoes.

Em geral, os tipos obtidos tém um bom
potencial de rendimento, embora © processo de
selecao oferece dificuldades derivadas de uma
heraca de maior complexidade para as
caracteristicas procuradas.

No programa foram incluidas, como fontes
para alto potencial de rendimento em graos
compridos de clima temperado, as linhas L 67 e L
17 e suas selegdoes cujos pais sac Balila/
Bluebelle//Lebonnet que, em alguns casos,
sobrepassan as 11 t/ha de rendimento em nosso
ambiente. Seu porte & de aproximadamente 1.0 m,
com a folha bandeira ereta e espigas pesadas.

COMPORTAMENTO DE CULTIVARES DE ORIGEM TROPICAL

As linhas mals sobressalentes do material
introduzido do Programa IRTP sao selecionadas
para sua inclusac num ensaio que permite a sua
avaliagao por varios anos e ocasionalmente seu
uso no Programa de Cruzamentos,

1

(17) 1 s5g
(2/) 1 1115

Balilla/Bluebelle//Lebhonnet
Cl 9902/Labelle

L
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Na Figura 3.7.2 pode observar-se o]
comportamento produtivo e o efeito da senescéncia
e acamamento de algumas cultivares de origem
tropical.

Os rendimentos e algumas caracteristicas
agrondmicas e industriais de linhas superiores
experimentam em geral, variacoes anuais
repentinas, Como exemplo, a linha IR 8608-239-2-
2-3 de melhor estabilidade, apresenta senescéncia
precoce muito grave, em alguns casos associada 3
podridao do colmo e acamamento (Figura 3.7.2).

A selegao local "El Paso L 144", cultivar em
registro, selecionada da linha original, CIAT-
IRGA PB 790-B4-4-1T, tem apresentado dentro deste
material maior estabilidade. A testemunha
Bluebelle mostra maior adaptagao em seu
comportamento comparando as  testemunhas dos
mesmos ensalos, com menor variabilidade de
rendimentos e ao mesmo tempo melhor qualidade de
grao.

RESULTADQS

No primeiro objetive (a) foram lancadas no
Programa de Registros da Estagao Experimental do
Este, 2 cultivares em 1986: "El Paso L 48" e "El
Paso L 94", procedentes de cruzas simples,
Starbonnet/Bluebelle e Bluebelle/Lebonnet,
respetivamente. Ambas tém boa qualidade de grao
com tipo americano na suas caracteristicas
fisico-quimicas. "E1l Paso L 48" tem maior
tolerancia & Pyricularia oryzae que Bluebelle com
graos de dimensdes semelhantes, de melhor
qualidade e rendimento de grao inteiroc (68.2% em
média) . "El Paso L 94" & resistente &
Pyricularia oryzae, com graos de comprimento
supericr e boa qualidade.

Em 1987 foi registrada L 43 do cruzamento
Bluebelle/Lebonnet com graos extra compridos e
niveis minimos de barriga branca, qualidade
superior as anteriormente mencionadas, e tipo de
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como L 58 (1/) de folha bandeira ereta, espigas
pesadas e L 115 (2/) ambas com 0.85 de porte,
muito precoces e resistentes a doengas.

Também tem sido usado com intensidade um
"off type" da variedade Newrex, denominada Newrex
79, de porte baixo (0.84), -ereto, e graos
compridos. Além desta, tem sido incluida, com
objetivos semelhantes, a variedade americana
Leah. Geralmente em cruzamentos com variedades
americanas ou linhas de selecdo local.

Todo o material anteriormente citado tem
caracteristicas de grao comprido americano e
resisténeia & Pyricularia oryzae em nossas
condigdes.

Em geral, os tipos obtidos tém um bom
potencial de rendimento, embora o processo de
selecdo oferece dificuldades derivadas de uma
heraca de maior complexidade para as
caracteristicas procuradas.

No programa foram incluidas, como fontes
para alto potencial de rendimento em graos
compridos de clima temperado, as linhas L 67 e L
17 e suas sele¢gdes cujos pals sao Balila/
Bluebelle//Lebonnet que, em alguns casos,
sobrepassan as 11 t/ha de rendimento em nosso
ambiente. Seu porte & de aproximadamente 1.0 m,
com a folha bandeira ereta e espigas pesadas.

COMPORTAMENTO DE CULTIVARES DE ORIGEM TROPICAL

As linhas mais sobressalentes do material
introduzido do Programa IRTP sao selecionadas
para sua inclusd3o num ensaio que permite a sua
avaliacdo por varios anos e ocasionalmente seu
uso no Programa de Cruzamentos.

Balilla/Bluebelle//Lebonnet

L 58
(2/) Cl 9902/Labelle

= L 1115
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Na Figqura 3.7.2 pode observar-se ¢
comportamento produtivo e o efeito da senescéncia
e acamamento de algumas cultivares de origem
tropical.

Os rendimentos e algumas caracteristicas
agronomicas e industriais de linhas superiores
eXperimentam em geral, variacoes anuais
repentinas. Como exemplo, a linha IR 8608-239-2-
2-3 de melhor estabilidade, apresenta senescencia
precoce multo grave, em alguns casos associada a
podridao do colmo e acamamento (Figura 3.7.2).

A selegao local "El Paso L 144", cultivar em
registro, selecionada da linha original, CIAT-
IRGA PB 790-B4-4-1T, tem apresentado dentro deste
material maior estabilidade. A testemunha
Bluebelle mostra maior adaptagao am seu
comportamente comparando as  testemunhas dos
mesmos ensaios, com menor variabilidade de
rendimentos e ao mesmo tempo melhor qualidade de
grao.

RESULTADOS

No primeiro objetivo (a) foram lancadas no
Programa de Registros da Estacao Experimental do
Este, 2 cultivares em 1986: "E1l Paso L 48" e "El
Paso L 94", procedentes de cruzas simples,
Starbonnet/Bluebelle e Bluebelle/Lebonnet,
respetivamente. Ambas tém boa gualidade de grao
com tipo americano na suas caracteristicas
fisico-guimicas. "El Paso L 48" tem maior
tolerancia a Pyricularia oryzae que Bluebelle com
graos de dimensoes semelhantes, de melhor
qualidade e rendimento de grao inteiro (68.2% em
média). "El Paso L 94" & resistente a
Pyricularia oryzae, com graos de comprimento
superior e boa qualidade.

Em 1987 foi registrada L 43 do cruzamento
Bluebelle/Lebonnet com graos extra compridos e
niveis minimos de Dbarriga branca, gualidade
superior as anteriormente mencionadas, e tipo de
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como L 58 (1/) de folha bandeira ereta, espigas
pesadas e L 115 (2/) ambas com 0.85 de porte,
muito precoces e resistentes a doencgas.

Tambem tem sido usado com intensidade um
"off type" da variedade Newrex, denominada Newrex
79, de porte baixo ({0.84), ereto, e graos

compridos. Além desta, tem sido incluida, com
objetivos semelhantes, a variedade americana
Leah. Geralmente em cruzamentos com variedades

americanas ou linhas de selecao local.

Todo o© material anteriormente citade tem
caracteristicas de grao comprido americano e
resistencia a Pyricularia oryzae em nossas
condigoes.

Em geral, os tipos obtidos tém um bom
potencial de rendimento, embora o© processc de
selecao oferece dificuldades derivadas de uma
heracga de maior complexidade para as
caracteristicas procuradas.

No programa foram incluidas, como fontes
para alto potencial de rendimento em graos
compridos de clima temperado, as linhas L 67 e L
17 e suas selegdbes cujos pais sao Balila/

Bluebelle//Lebonnet que, em alguns casos,
sobrepassan as 11 t/ha de rendimento em nosso
ambiente. Seu porte & de aproximadamente 1.0 m,

com a folha bandeira ereta e espigas pesadas.
COMPORTAMENTC DE CULTIVARES DE ORIGEM TROPICAL

As linhas mais sobressalentes do material
introduzido do Programa IRTP sao selecionadas
para sua inclusao num ensaio gue permite a sua
avaliacao por varios anos e ocasionalmente seu
uso no Programa de Cruzamentos.

(1/) | sg Balilla/Bluebelle//Lebonnet
(27) 1 1115 = €1 9902/Labelle
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Na Figura 3.7.2 pode observar-se o
comportamento produtivo e o efeito da senescéncia
e acamamento de algumas cultivares de origem
tropical.

Os rendimentos e algumas caracteristicas
agronomicas e industriais de linhas superiores
experimentam em geral, variacgoes anuais
repentinas. Como exemplo, a linha IR 8608-239-2-
2-3 de melhor estabilidade, apresenta senescéncia
precoce muito grave, em alguns casos associada a
podridao do colmo e acamamento (Figura 3.7.2).

A sele¢ao local "El Paso L 144", cultivar em
registro, selecionada da linha original, CIAT-
JRGA PB 790~-B4~-4-1T, tem apresentado dentro deste
material maior estabilidade. A testemunha
Bluebelle mostra maior adaptacgao e seu
comportamento comparando as testemunhas dos
mesmos ensaios, com menor variabilidade de
rendimentos e ao mesmo tempo melhor qualidade de
grao.

RESULTADOS

No primeiro objetivo (a) foram lancadas no
Programa de Registros da Esta¢ao Experimental do
Este, 2 cultivares em 1986: "El Paso L 48" e "El
Paso L 94", procedentes de cruzas simples,
Starbonnet/Bluebelle e Bluebelle/Lebonnet,
respetivamente. Ambas tém boa qualidade de grao
com tipo americanc na suas caracteristicas
fisico-quimicas. "El Paso L 48" tem maior
tolerancia a Pyricularia oryzae que Bluebelle com
gracs de dimensoes semelhantes, de melhor
qualidade e rendimento de grao inteiroc (68.2% em
média) . "E1l Paso L 94" & resistente &
Pyricularia oryzae, com graos de comprimento
superior e boa qualidade.

Em 1987 foi registrada L 43 do cruzamento
Bluebelle/Lebonnet com gracs extra compridos e
niveis minimos de barriga branca, qualidade
superior as anteriormente mencionadas, e tipoc de
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planta semelhante a Bluebelle. Altamente
resistente & Pyricularia oryzae e com maior
resisténcia a doencas do colmo que a Bluebelle,

No objetivo (b} entregou-se ao Programa de
Registro a variedade "El1 Pasc L 144" de alto
rendimento e graos compridos para plantios
precoce. As caracteristicas das novas cultivares
sao apresentadas na Tabela 3.7.1.

Para o UGltimo objetivo (¢} o Programa
registrou uma linha pura, da selegao 1115-3, "El
Paso L 227", com cicleo mals curto gue Bluebelle e
maior resisténcia as baixas temperaturas.
Procede do cruzamento Cl 9902/Labelle, grao
comprido americanco com resisténcia a Pyricularia
oryzae e doencas do colmo, semi-eretas e, 0.85 m
de porte. O Cl 9902 & uma introdugao de porte
baixe procedente de Louisiana.

0 comportamento das novas cultivares
comparados com as testemunhas pode ser observado
nas Figuras 3.7.3 y 3.7.4, onde sdc analisados os
dados dos ensaios de épcocas de plantio 85/86 e
das tres ultimas safras.

A linha L 1115-3 apresenta maiores
rendimentos que a testemunha em plantios tardios.
Tal material apresenta Iindices de esterilidade
menores e ciclo mais curto gue Bluebelle, com bom
potencial de rendimento (Figuras 3.7.5, 3.7.6 e
3.7.7). A linha L 177, de graos compridos,
procedente do cruzamento Newrex/Lebonnet, de
ciclo curto, porte baixo, folhas eretas, permite
atingir altos rendimentos entre os materiais
adaptados ao clima temperadc e com gualidade de
americana.

A variedade "E1l Pasoc L 94" apresenta
comportamento semelhante ao da Bluebelle em
caracteristicas agronomicas.
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Na Figura 3.7.4 observa-se o comportamento
produtivo da cultivar porte baixo "E1 Paso L 144"
comparado com as variedades brasileiras,
mostrando superioridade em nossas condigOes, seu
ciclo menor até a floragao (Figura 3.7.6) e
tendéncia a apresentar menores 1iIndices de
esterilidade nos plantios tardios (Ver Figura
3.7.5) .
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3.8 MELHORAMENTO DO ARROZ IRRIGADO

PARA TOLERANCIA A BAIXAS

TEMPERATURAS 1/

2/

Arlel Laerte Terres =
RESUMO

Os prejuizos do frio (109C a 189C) em arroz
(Oryza sativa) irrigado no Sul do Brasil, nos
Estados de Santa Catarina e do Ric Grande do Sul,
sao de grande importancia econdmica, devido &
extensac da area cultivada exposta ac problema.

Nc Rio Grande do Sul, por exemplo, tem-se
observado, no pericdo de 1977/1978 a 1986/1987,
que a cada 3 anos existe ocorréncia de baixas
temperaturas durante o cultivo do arroz.

0 frio ocorre comunmente na fase inicial
vegetativa (germinacao e emergéncia) e durante a
fase reprodutiva, onde os danos geralmente sao
maiores.

A estratégia usada pela pesquisa tem sido:
introducac de gendtipos tidos como tolerantes,
principalmente provenientes do Japaoc, Estados

1/ Resumo do trabalho apresentado na XVI
Reuniao do Arroz Irrigado. Santa Catarina,
Brasil. 5-9 outubro, 1987

2/ Representante do Brasil - XVI Reuniaoc Ada
Cultura do Arroz Irrigado (Balneario
Camborid. 05-09/10/87) . Pesquisador em

melhoramentoc de arroz irrigado do Centro de
Pesquisa Agropecuaria de Terras Baixas de
Clima Temperadoc - CPATB - Convévio EMBRAPA/
UFPEL.
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Unidos, Coréeia, Filipinas, Chile e China; selecao
de plantas em lavouras comerciais e hibridacio
controlada, envolvendo cultivares adaptadas e
linhas alienigenas. A técnica da cultura in
vitro de anteras, também, tem sido utilizada,
principalmente para abreviar o tempo de obtengao
de "linhas puras".

No Centro de Pesquisa Agropecuaria de Terras
Baixas de Clima Temperado - CPATB, ja foram
realizados, até o presente, mais de 350
cruzamentos envolvendo fontes de toler3ncia ao
frio. As populagbes hibridas segregantes sdo
conduzidas pela associacao da selegdo em
populacac e genealdgica. Alguns hibridos -
"linhas puras" - estao sendo testados nos ensaios
de avaliacdo comparativa.

Dentre os principais resultados obtidos,
estao o lancgamento, em 1985, da cultivar BR-IRGA
411 (tolerante ao frio na fase vegetativa) e, em
1987, da cultivar BR-IRGA 414 (ciclo precoce},
para possivel escape ao frio.

A baixa associacgao entre certas
caracteristicas agroindusitriais e os parametros
para a identificacdo de fontes de tolerancia -
além da propia complexidade da heranca genética
de tal caracter - sao alguns dos problemas
encontrados no programa.

A pesar disso, as perspectivas sao
promissoras, principalmente pela introducdo do
uso da cultura in vitro de anteras no auxilio e
aceleragido dos resultados obtidos pelos métodos
convenionais de melhoramento de arroz.
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RESUMO DO PAINEL "MELHORAMENTO DO ARROZ

PARA TOLERANCIA A BAIXAS TEMPERATURAS"

ESTRATEGIAS DESENVOLVIDAS NOS PROGRAMAS DE ARROZ

IRRIGADO NO CONE SUL:

RESULTADOS E PERSPECTIVAS

Dr. José Galli
CPATB Pelotas,

Os painelistas, com excegao do representante
do Chile e, em menor grau, Uruguai e Brasil,
fugiram ao tema principal do painel. Isso
pode ter sido por problemas de comunicacao
ou indicativo da ©pouca importancia do
problema em suas regides. Apesar disso, o
frio causa problemas em muitas zonas, dentro
das regioes aqui representadas, Embora
estimado potencialmente os prejuizos, estes
ndo estao guantificados.

No que se refere ao melhoramento, isto se
refletiu na estratégia informal utilizada
por nossos ancestrais, produtores e
técnicos, que se definiram por genotipos do
tipo Japonica (Japao, Italia, Espanha).

As exigéncias de mercado ativo, ou seja, com
capacidade financeira de importacdao, fez com
gque esta situagao se modificasse, pela
exigéncia de "qualidade™.

Até agora, entretanto, poca énfase
especifica tem sido dada ao problema de
resisténcia ao frio, talvez devido aos
seguintes aspectos:

a) desconhecimento guase gque total dos
mecanismos geneticos que controlam o
problema;
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b) aparente nao relacionamento da
resisténcia ao fendmeno, nas trés
principails fases em gque se manifesta:
germinativa, vegetativa e
microsporogénese;

c) distancia genética entre os grupos
Indica e Japdnica. e

d) falta de parametros mais eficientes
para a selecao de materiais
segregantes.

Apesar disso, existem evidéncias de que o
melhoramento genético & factivel.

Finalmente, principalmente nos casos em que
0 problema esta associado a um restrito e
irregular periodo de semeadura, parece que a
solucac pode ser alcangcada nao s& pela
obtengcac de materiais tolerantes, mas também
por manejo mais adequado.
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3.10 PERGUNTAS E RESPOSTAS

Pergunta do Dr. Chebataroff: No Chile sb
foram realizados os cruzamentocs apresentados
ou foram realizados outros cruzamentos, com
vistas a resisténcia ao frio?

Resposta do Dr. Grau: Inicialmente, somente
10 ensaios de cruzamento triplo foram
realizados. Existem genotipos tolerantes.
A temperatura baixa € majior fator limitante.
Nao ha problemas de doencgas, pragas e
nematoides. Nao se efectuaran mais
cruzamentos senao ate avaliar o
comportamento deste material em Chile.

Comentaric do Dr. Chebataroff: Pode-se
fazer processo de selecao no meio ambiente
local, com gerag¢des iniciais, tais como F2.

Comentario do Dr. Carmona: Comparando-se o

Chile e o Brasil, as condicOes do Rio Grande
do Sul (Brasil) sdoc muito menos severas em
termos de frio. Se levarmos em conta também
a dificuldade para recombinar tolerancia ao
frio com cutras caracteristicas de interesse
para a nossa regiao, parece-me gue, no caso
do Rio Grande do Sul, se deveria explorar
melhor a variabilidade em termos de
tolérancia ao frio existentes do Grupo
Indico (em outras palavras, utilizar apenas
gendtipos do Grupc Indico nos cruzamentos).

Pergunta do Dr. Carmona: Quais ©s avangos

obtidos no Chile. em termos de tolerancia ao
frio, qualidade de grdo, tipo de planta e
teor de amilose?

Resposta do Dr. Grau: Estamos procurando
plantas de mailis ou menos 90 c¢m, com
perfilhamento alto e, especialmente,
panicula compacta. 0O teor de amilose
situa-se entre 24 e 26%; temos observado que
o teor de amilose no Chile =

aproximadamente 2% mais alto do gque nos
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tropicos, considerandose-se as mesmas
variedades. As variedades chilenas
tradicionais tém baixo teor de amilose,
entao o material & mais pegajoso; ¢ hibride
e mais solto.

Pergunta do Dr. Carmona: A que atribui os
altos rendimentos da cultivar El1 Pazo 144,
guando semeada em outubro, no Uruguai?

Resposta do Dr. Pedro Blanco: E uma

linhagem (L-144) de alto rendimento, melhor
vigor inicial.: Bluebelle tem baixo estande
quando plantada cedo, enquanto que El Passo
144 (sister line do IRGA 409) resulta emn
estandes melhores.

Pergunta do Dr. Takazi: Considerando as
dificuldades para recombinar tolerdncia ao
frio com outras caracteristicas, ndo seria
mais interessante dirigir esforcgos de
melhoramento para outros problemas, tendo em
vista que, segundo informacoes do Dr. Arlei,
a estimativa de perda de produgac devido ao
frio € em torno de 20% a cada 3 anos?

Resposta do Dr. Arlei: Na3o, porque sO na
zona sul do Rio Grande do Sul, na safra de
1982/83, os danos do frioc foram superiocres a
40% sobre uma Aarea cultivada com arroz
irrigado de aproximadamente 150ha. A
introdugdo de material de origem tropical
aumentou os problemas de frio, mas aumentou
¢ rendimento.

Pergunta do Dr. Takazi: Qual a origem e em
gue geragao se encontram os materiais
tolerantes ac¢ frioc no Chile?

Resposta do Dr. Grau: Diamante e materiais
de origem Japonica. Estes materiais estao
nas geracoes F12 e Fl4'
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Pergunta do Dr. Takazi: O que o CIAT esta

pensando em fazer para o Cone Sul, em
relacao de baixas temperaturas?

Resposta do Dr, Cuevas: O trabalho do Dr.
Grau é um exemplo do que pode ser feito. A
limitacdo do CIAT & a impossibilidade de se
fazer "screening” natural. Primeiro, deve-se
fazer o avangado na zona tropical, pelo
método de anteras. Depois, devera ser feito
o "screening" em zonas frias. No proximo ano
pode-se ter uma idéia melhor dos resultados.

Pergunta do Dr. Pedroso (IRGA): Sera gque o

frio e tao limitante assim? Toxidez por

ferro e baixas temperaturas nao eram problema
para as variedades tradicionais. Os

materiais modernos sao, entao, mais

problematicos?

Resposta do Dr. Arlei: A introdugao de

material de origem tropical aumentou o
problema de frio, mas aumentou o rendimento.
0s cruzamentos envolvendo material nativo,
como © arroz preto e vermelho, para
aproveitar o vigor e a competitividade com
plantas invasoras, podem auxiliar no
problema.

Pergunta do Dr. Morel: Porque se atingiu

esse estagio tao critico de toxidez por
ferro?

Resposta do Dr. Cuevas: Com a troca de
genotipos, o material susceptivel tem-se
expandido enormemente. Deve—-se tratar de
eliminar da populagao 0s materiais

susceptiveis a qualquer problema.

Pergunta do Dr. Richard: Como diferenciar os
efeitos decorrentes da brusone e os do frio?

Regposta do Dr. Arlei: Em cultivares
semeadas tardiamente, pode-se confundir a
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esterilidade provocada pela brusone e pelo
frio. Nas cultivares susceptiveis, gquando
ocorre queda de temperatura, ocorre primeiro
a brusone e ap0s os danos do frio (17¢C).
No casoc de manchas nas glumas e frio, as
espiguetas atacadas pelo frio ficam claras;
por brusone, ficam oscuras.

Comentarioc do Dr. Chebataroff: Na&ac estou de

acordo com © resumo apresentado pelo Dr.
Galli, desde que se sugere que o problema do
frio ndo € muito importante. Em Uruguai se
perdem perto de US$10 milhoes de dolares/ano
devido a este problema, visto que nas areas
afetadas © rendimento pode cair de 5 a ¢
ton/ha. O resume do Dr. Galli sugere tambem
que O problema das baixas temperaturas se
estd trabalhando de forma empirica. Creio
que isto & devido em parte 3 complexidade da
heranga a tolerancia as baixas temperaturas,
Esperamos dque as pessoas que trabalhan em
pesquisa béasica possam c¢olaborarmos para
melhorar a efetividade do nosso trabalho de
campo.

Comentario do Dr. Galli: 0O resumo que
apresentel fol baseado nas apresentacOes dos
palestrantes e o titulo do painel. A

comparagdo de ambas coisas me levou @&
conclusdo de que o frio n3oc €& um problema
generalizado, sendo de algumas regiles
especificas, sobresaindo o caso de Chile,
Nao guiz dicer que o frio naoc seja um
problema no Uruguai.
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tlfERD A2.1 VICAL RTEM-PRE, 15858 BERMTLASMA PRECOZ TOL. A ENFER.FINGDSAS

TRBELA A2.1 VIOAL RTEN-PRE, 19868 GERROFLASR PRECOCE TOL.A DOENGAS FLNGICAS
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i 40 P3A F-1-2-7-1B i COLOERIA i
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} i SO0/ ISR DD/ CEYSVOR v 173 i
v 6 Fial F2-1-4-1-1B pRPLAEH i
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110 7 PAISD F3-2-5-1 i CLDMBIA i
: 3 ol /BEH- 2NN Toan i
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CONTINUA, .,



TUADRD R2.1 VIDAL RTEM-FRE, 17068 GERFGPLASER FRECOL TOL. A EMFER.FUNGUSAS
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{EEGLE..)
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CONTINGA. .



CUADRD AZ.1 VIDAL RTEN-FRE,19868 BERMEFLASMA FRECOI TOL. A ENFER.FUNGOSAS
{CONT..)

TABELA A2.1 VIDAL RTEM-PRE, 19868 GERMOPLASMA PRECCCE TOL.A DCEIGAS FUNGICAS
{SERE.,,)

1 BEMNEAL D61A / CRICE 0RIGEN /7 VIVERD
P81 PR 372 FA-3 i PERY :
i i PRACFA-M0S0-1/PTE-2-2 : P.RAL PERU ;
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: i CICA7IIHA61/3440 ¢ Pt PERU i
1431 P2iR2 F-31-5-0 i COLOMBIA i
i i CICAM/B590-2/K-8 i PR PERU '
iR PR i COLOBIA i
i + CICAT/ /BE- 2188 1 PN PERY :
v 830 P81 FA-2 { COLEMBIA H
i 1 CICRRIFIRGIEIND PN PERY !
i & 1 P30BA FA-56-2 i CLBBIA i
i  SIA IR0 30 i P PERU d
i 471 PIBA FA-45 i CLOMBIA H
i i 5738/ FIRZ62ICESTH RICA i PN PERU i
i 8B P36 FA-13-2 i CRFBIA :
} 1 S008/ /CICAR/TADUKR i PN PERU i
TOA% 0 P3R5 RS2 : CGOMBIA i
i 1 TAICHSNG 5EN YU 190/ /CRFGRI/CICAR i PRAL PERU !
i WP Pl i CHLDRBIA ‘
i \ ST3BI/RBLIICISTA RICA { B PERUS t
P01 P3BA3 FA-10-5 i CROMBIA H
i | TR CARPRILAR - i Pl PERY g
T X PA2 i FERU !
i | CICAS/ [CICRBICICAT i PR FERU :
W IBA 1 CB5TA RICA i
i ¢ IRZ2XFHIRTI0-147-BICAL. 1 i BHRL CLRICA
! 541 IR 2A1-65-5-1B { IRRIFLLIP, i
: ! P PR ARBENT 8
i IR BA-RE-5-18-2 i IRIFILIR, :
; i : PR ROET
T PTL i BRASIL-TRGR 8
: i IRY30-2/1RBAT-31-2-4 PR RASIL
T B LY ol i o i CDMBIR i
: i [RATE3/CEYOVONT/ /IRSGTS 6741 1 4033 i
P9 PATUIFZSI-P i CODBIA i
i 1B/ FRETIC S0 P AT i
iR PATURZS -2 : COLOMEIR i
i 118429/ /RUSTIC/S000 HRE S LY :
i 60 3 CICA B [TESTIEO) i COLBIA :
i i i SEHILLA BRSITA :

CONTINUA...



[UAIRD AZ.1 VIGH RYER-PRE, 15000 GERMOPLAGNA PRECOZ TIL. A ENFER.FUNGOSAS
{INT.L)

TREELA A2, VIDAM RTER-PRE,15858 GERMOPLASMA PRECOCE TOL.A DOERCAS FUNGICAS
3E6E..)

FRC. ERRGIA / TRAE i0RIGEN / VIVERD
) S S VB rini i i  COLMBIA !
i i 1429/ RUSTIC 06 HIRPLY S :
o 62 1 PATIIF2-G-1-4P 1 COURBIA :
; 1 188297 RSTIE/SN06 1} T :
V63 PANEFZO-1 P i CILOMBIA H
i i 188297 IRBTIE/ 06 ! AT H
16 MTUP2ES5EIP 1 DROMBIA i
i i 184294 IRISTIE/SE00 ' aE2 i
+ 63 PATUF-O-T NP i CILMBIA i
; Y IBAZRUSTIL/S : 85 H
1 bb 1 PAMIF2-H S : CILIPBIA :
i i 18829/ /RISTICIS00 YL e i
V67 1 PATIBRZS-5RER : COLOWDIA :
: + IBABT//INIRF&15/0T38 IR 1] o] H
1 68 | P47IEF2-48-31P ; CGLOWBIA H
; i 1B INIAPRLSIGTR v S :
1 &1 PAT2F2-1381 1 i TOLOMBIA :
; i 1A ISR P BT i
v 10« PAT2IFZ-128-1-H-50 i CLLGHBIA H
: 116497112980 15006 i H
P PATERIH-TR i CRDFBIA !
i i 18367/ 12580/5T 08 L §7A3 E
v 7Ly PATHF-IS3H-IP i CLOBIA i
H L B2/ N A5TR 105 :
Y S 2 Y o R i i OO OPBIA i
H H T Yo PR RRERTAL v A2 H
v T8 PRI Z-13-ITR t CBLDBIA i
d v 1BAZR/TAE3/5T38 L i
v 7oy PATESPI-1S-3AAR } CLOMBIA i
d IR NG v 40064-4 }
i To i PRTERF2-13-3-40T0 i COLEMBIA i
: IR F11S315T38 1 40064-7 i
PTG NIRRT 1 COLOMRIA i
' i 18429/ /7453/5738 1 K842 H
i 730 PATAF-3SAH-3P 1 COLOMBIA ;
d P ISR T 00883 i
+ 193 PATE-35-40EP 1 CLDBIA :
' 1B/ TIE5TEE i RES-5 i
¢ B0 3 DRYTICH § (TESTIGO) 1 COLOMBIA i
: ; i SEMILLA BRSICA 8
CRITINGA. .




CURDRD 2.1 VIDAL RTEN-PRE,1985B CERMOPLASHA PRECOZ TOL. A DIFER.FUNGOSAS
{CONT...)

TRBELA AZ2.1 VION. RIEM-FRE, 19868 GERMOFLASA PRECCTE TOL.A DOENGAS FUNGICAS
{SEBUE. .}

'PARL. ! SENEALOBTA / DRCE RIEN / VIVERD
OBl PATIFZ-SANP ! CBLDIA :
t L IBMITISSTR P 400844 !
g | PATAFAS AR ! COLDMEIA '
1! SEBSHSTIRIS0M EAGIE3-2 :
IO PAATSIR t COLMBIA '
! ! S6BS/ST28/500h TR :
OB PRSI 2P ! COLYRTA !
P STRR/IKIBZOCICH ! 807214 :
|85 1 PSIAF2-12-T-1 M ! COLOMRIA :
Yy BE3AETICAL/RNRYRST ! 40578-5 :
186 | PAALIFR-7-B-4-H-2P ! DOHLIYEIA :
1 METICAL/A8K0/FELITAL/ | 410032 :
BT | PARLIF2-2-B4P | COLREIA t
I FETICAL/MS40/PELITRLL ! 410E-5 !
¢ BB} PASIBFZ-2-1-2H-1P D COLDNET ]
Lo STRIEDIS00h 1 AMOZA-1 :
B9 PAISOFI-2-53H-1P ! CLDEIA :
E 1 HO0L/TEE0-2/D1NNI ' A :
%0 PIAMFASS 1 COLOMEBIA :
L1 SH08//IRATR/CANECHI 1 511698 !
!9yt PILTAFA-S-LH-1P 1 LoLmIA !
D1 004/ TIRATR/CHEONL b A 170~ !
92 ) PIR3LFI-RHIS-b-1HH-1P ! COLDBIA :
§ L STBNTIS2/CISTA RICh P A48 :
193 PISIFREE-6-1E-0TP ' CALOMRIA i
§ ) 5TR//TSMCISTA RICA ! AL404-T !
D9 PRSI0 ! CEOREIA !
T SIASHCNENLAG | RiSEe-2 :
95 PB4 10N TE e | COLMBIA ‘
!l SHSHLESONING 1 iS4 !
196 | PIOSIEA-IS3-1E-A-1P | COLDMETA :
P SIAS//CRPININNG ' P60 !
197 L PRTA-IS IR | CLOBIA !
L STASHICHERNL ! PIAOS2 :
P98 | PISA-25-3-1B4P ! COLONRIA :
b SHSHCRERING | PS4 :
I v T A LR ! COLRIA :
Pl STASHICEEORAE { IPIA0S-5 :
L 100 ) CICA B (TESTIEM | (R '
S ! SEILLA BASICA !
CONTINGA, ..




CURDR AZ, | VIDAL RYDM-FRE,17060 GERIMPLASSA FRECO TOL. A ENFER.FLNGOSAS
{CONT..)

TREELA R2.1 VIDAL RTEM-PRE, 19858 GERMOPLADMA FRECOCE T0L.A TOENCAS FURGICAS
{SEGE..)

iPRE. S BEMEALDGIR / REE

v 101 T PISMF4-5B-4-3-1B 1P 1 CBLBIA i
H | STRIBBITARINI 1 16651 i
i 102 PISAFA-BO-4-3-1B-IH4P 1 ROl i
i § ST/ B3-S /CARORL i 16854 }
1103 3 PSRET-2-5t 3 COLOMBIR H
i ¢ IR S/CAPINT//COLDMBIA 175685 vt i
L 104 ) PER 255 i COLFBIA j
! 1 IR SICARPONLS JOOLPRIA 175680 P VHB-S !
1105 PS3BT-3-1-5-1 + CROmI i
d i IR S/CRPORL//COLOMBIA 1/ERULD | v-HB-Y i
| 106 | PHAI38-3-3-8 + CRIMBIA i
i ¢ RUI/IRAT 122//COBIN L5685 PR i
1107} PAIE34-2 i COLOMRY ;
: i CRUSIS/IRAT 122/ /U DMBIA 175685 ' B3] :
1108 1 PRAMI-B-3-4-4 i CLIMBIA i
H i CRULI/IRAT 22/ /COLMBIA 170680 s ;
110 1 PRISE-352 + LA ;
i i CRILLG/IRAT 122//EEBBIA 175485 R in Y H
VO L POALE-E-3E } CLOMBTA :
i i CRULISFIRAT 122//C B¥BIA 175685 ' ¥-B-48 H
C DT PRS- L AR i
i 1 CRULS/TRAT 122//COLMBIA 15685 S i :
1121 PAMIEEI0 i CRLOMETR i
} + CRULLS/IRAT 122//C0 DMB1h 175685 R it :
P13 1 PR 1 CEDEIA H
i i CRUG/IRAT 122//C0 DBIA 175685 : VHE-h2 :
i 114 | PoRbt-12-1-2-1 i CRLIFBIA :
i 1 IRS-Z/CEYEVONG/JOOLOMBIA 11754 P VBT i
P15 PeR-12-1-2-3 v CIMETA H
i i IRA-2/CEYSVONL //COLDMBIA 1/T54 P VTS d
1116 1 PeRRL-12-1-3 | CRGBIA i
i i IRA-Z/CEYSVIRT//COLDMBIR /1754 1 V-E-7h H
147 7 peRbL-12-1-3-6 + CBLORBIA i
i { IRe-Z/CEYOVORT/ FCOLDABIR 1A1T3HA A i E
1118 1 Peb-12-1-3-7 t CEDMEIA i
: i IR&-Z/CEYSVIRT/ ICOLOGIN 1T 1 V-HE-B4 H
119 PoROI-12-1-4-3 + COLOMBIA :
i i IRA-2/TEYSVONL/ICOLBIA LATT54 i :
V126 | ORYZICA 1 (TESTIED pritisii i
! i i SEMILLA BASICR
CONTINGA. ..

CFRIF



CUARD RZ.1 VIOAL RTEM-PRE, 19868 GERMOPLASKR PRECOZ TOL. & ENFER.FUNGOSAS
{CONT...)

TRBELA A2.1 VIOAL RTEM-PRE, I9B6B GERMOPLASHA PRECDCE TOL.A DCENTAS FUNGICAS
{SEBUE..)

Hy s GERTH OSTA 7 (RUIE \ORIGEN f VIVIRD |
U128 1 Pa-12-1-5 1 COLBIA 1
\ i IRA-Z/CEYSVON]/ /CoLDMBIR 1717354 | Vi8-8 :
P 122 3 POOI-12-1-5T + COLDMBIA H
; i IR§-2/CEYSVORL/ /LR MBTA 11754 L :
123 POAOI-12-1-55 1 COLOHBIA H
{ 1 IRE-2/CEYSVONI/ /COLOMBIA 171754 R A {
12 Y PEADL-12-1-54 + COLMBIA i
] [ IRS-Z/CEYSVTHI/ /L OBIR 171754 V8- i
V18 PE-E--ET 1 CLPEIA ;
: ¢ IRA-2/CEYSVON]/ /COLONBIA 1/17354 Bz s ;
i 126 ¢ PRAIT-2-1T-TH i COLOMBIA :
: ¢ IR S/INIAP A15//COLDRBIA /0113 t VB3 !
127 | POAR-2-17-52 i COIXBIA f
i i IR STINIAR 415//CHMBIA 1/ORLET V-9 :
1A PoAe-2-2-1-h i COLOMBIA i
: 1 IR S/INTAP ALS//CORIA L/ERILT ) V-B-113 :
V129 5 PAIS-2-20-1-7 » CLREIA H
; : IR SPINIAP A15//COLOMBIR 1/CR1LE3 : YHB-114 i
D130 5 PRRS-2-N-3b 1 CIEGEBIA H
i i IR S/INIAP 4i5/7C OMBIR 1/TRIILS 3 V-HB-133 ;
V131 T PRL-2-22-5H 1 CROMEIA !
! 3 IR S/INIAP A95//CELONBIA 1/0RILE  HE-TR :
132 3 POALS-2-1T4 i DROMBIA ;
i 4 IR SIINIRP AL/ ACOUBMEBIA 1/CRHNT P vHB-1464 ;
PR PRS- 1 LGLMBIA ;
i IR S/RIAP AI5//COLEMBIA 1/IRILT i V-HB-160 :
V136§ FEEH-1-4-444 + COLEMEE !
: 1 IR S/INIAP A10//COLSRRIA /5680 1 T ]
HE RS v g S RS ) i CLOMBIA g
: TR G7INIRP MB/7COLMBIA 1/5535 i VHB-204 1
P 136 PRS4-11-2-3 : CILO2IA ;
H i 3R D/INIAP A55//COLORIA 175685 ¢ V4RB-215 H
i 157 ) Pab-4-11-3-2 i COLGBTA i
i i IR SFINIAP A5/ /COLIMBIA 175635 1 8217 !
L1381 PoERA-18-52 i CHDMBIA !
: 1 IR S/INIEP ALS/ICOLINGIA /565 3 VHE-TD i
PA3R 3 POAR--11-TH4 1 COLDHBIA }
} : IR S/IRIAP 415/7COLDMBIA 175680 V-2 :
i 140 1 CICA § {TESTIGH) » CRIMBIA :
: : ¢ SENLLLA BRSICA

TRk IA
[T, ...

BEBLE...



CUADRD A2.1 VIDAL RTEM-PRE, 19848 BERMOPLASRA PRECOZ TOL. R ENFER.FLNGOSAS

{CONT., )

TREELA A2.1 VIGAL RYEM-FRE, 19658 GEROGRLAGHA FRECOCE TOL.A DOENGAS FINGICAS
{SERLE..)

PREE, GENENOGIA / CRUCE i0RIGEN /7 VIVERD |
i 181 5 POTsE-1B-11-2-6 : CLDMBIA i
H i COLDMEIR §f5RBS/SHES!ICAMPECE ARD | B34 i
1182 1 POMG-1B-1-33 i CROMBIA i
H : COLOMBIA 1/GRE5/5680/ ICRTRCHE ABO i VHiB-28 H
i 183 | FOM46-1B-11-3-4 i CDMBIA ;
i + COLDMBIR 1/5685/5085/ /CAFEE AB0 VB2 i
188 PANT-24-544 i COLEMBIR i
i i OROMBIA 11568570085/ 117396 i i | ;
118D 1 PO 5T i COLOMBIA i
i i COLEMBIR 1/56857568% /17396 1 HB-Z8 :
i 146 | PO7AB-3B-2-1-2 : CAOBIA !
i ¢ COLOKBIA 1/56B5/06ES/ 12390 1 Y-HE-263 i
V147 ) POIB-3B-2-1-3 1 COLDMBIA ;
i v TOLORBIR L/ 568505 120 i HEB-264 i
i 148 1 POI48-38-2-1-5 i CLDABIA i
H T COLD¥BIA 175800 000/ r3T 5 i VB-266 i
i 189 | 5369213 : COLDMRIA :
i i IRG/CAPORT/ /COLIMEIA 1/5685 Y A :
1130 1 PSIBb-9-2-2-6 i COLOMBY i
: » 1RG/CRPIRI//COLDMBIA 175685 HE A gt ;
i 1Al PRBe9-2-33 i COLO¥BIA i
: 1 IRS/CARFTR/ fCOLTRBIA 175665 1 BF38 :
B SV i S ] 1 CoLOMBIA H
i i CRLLIS/IRATIZRY T IR/ IRIGA-430-3 R e !
VIS FRALRE-3-1H] i CRDMEIR i
i 1 CRITL3/IRATIZN /LR OMBIA 175665 1 HFET9 i
P15 PAETE-3-2H4 : COLDMBIA H
: 1 ERULI/IRRTIZZN/COLORBIR 115685 « HL.F5-80 i
10 PORL3-8-T-29 : COLOMBIA 3
! i IRUITS/IRATIZZ/ JCDLOMBIA 1/5080 | P88 [
{156 1 PRAIS-2-17-2-3 { COLDBIA i
1 1 IRS/INIAPALS/ /COLDMETA 1/CRITI3 K128 i
1157 ¢ PRI1S-2-26-51 | COLORRIA i
: IR/ INIAPAID//COLDMBIA {/CRILNS P W13 i
V138 AR50 L SR i
i v IRS/INERPALS//COLDMBIR 1/TRIILD i P 139 :
I b B i i s + COLDABIA d
i v IRG/INIAP41S/ fOCLONBIR 175685 1 KFr169 i
1 160 1 QRYZICA | (YEGTIRG) i CRMBIA H
i : \ SemILLA BRSIR 8
(BT ING...



CUADRD A2.1 VIOAL RTEN-PRE,1986B GERFIPLASYA PRECOI TIL. A BFER.FNGISAS
{CONT..Y

TABELA P21 VIGAL RTEM-PRE,i78LR SCRMCFLASMA FRELCCE TOL.R TOBNERS FURGICAS
{BEBIX. .}

ARG BENEMLDGIR / EREE TCRIEEN f VIVERD |
V161 3 FEhT-3-20-5-1 1 CHLOEIR i
1 tOIRS/INIAPAIS/ IO DMRIA 175665 i K.F5-1a7 :
162 1 PETA53T i COLGMBIA :
i v IRG/INIAPALG/ FLCLIMBIA 115685 P02 :
1163 | PETa1-6-2-2 i CAPBIA :
! + CEYSNING/IRATI 22/ /COLORIA 1/IRE-2 VWEF2ES d
V16 | POIAREE-15-44 1 [LOMBIA i
i | COLDBIA 1/56B3/5685/ (LRFTCE 45 P BTG 3
i 165 1 PSHAT-12-3-1- i CLOMBIR ;
H i COEEIA /0BG 508G 1T536 RS H
o 166 | PEAT-12-3-2-2 + CODHBIA H
i ] CBLRBIA 1/685/56B5//1T206 i W FRIG3 i
L 167 1 PAIAT-12-9-1-5  CLRIA i
: i COLGRHIA 170680/ 5685/ 157296 ;P37 :
! 168 3 FSIAT-12-9-2-7 1 COLDREIA H
i i CLREIA 145685/ 5685/ 117356 BP9 !
VIAY ) PENRT-12-9-57 i COLORIA ;
i i COLAHIR MOAE 00851 1TRTh H i st :
i 10 PR332  IROMEIA '
i ¢ COLOPRIA 175685136857 117356 i AEFIE :
U7 PSMT-13-324 : URIMEIA f
H + DGR 17568575680/ 117396 PREI i
V72 L FOAT-IT-3A4T v COLOEBIA i
: v CROMBIR 1/THES/568/ /17350 ¢ BF323 i
i 173 FETR-13TAAT i CRIMBIA i
i i CROBIR /0685156804 /1TA il R EY) i
V174 BENT-13-2-2 v CCLMBIA i
; 1 COLGMBIR §/S6BO/SHES/ /TR | R rEIES 3
VTG PO A2 v COLGARIA H
i i CRFEIA 175080/ 5685/ 1 1T50 1 RF3AY :
i 176 % POIRT-21-4-1-3 i LR DAlA '.
i i CRIBEIA 1756BS/56R5 11TTRG PRSI i
VATE L PGE-21-AA i CRDRRIA i
: i CILEMBIA 17008370585/ 1 17356 i RSkt i
i 178 PEIAT-ER-3-2-2 HEH G |
i  COLRBIA 1/50B5/5685/1173% P 8FS-365 i
1Y PETA-IG-12-1-2 i COLORRIA :
i ¢ TRIDHES 176/0685 /5685 /5683 P EFIN0 i
i 18 : CICA B (TESTIED) i CRMEiA i

SERILLA BRSICA




124

CUADRD £2.1 VIDAL RTEM-FRE, 19868 SERPLASMA PRELCI T0L. R ERFER.FUNGDSRS
{CoT..)

TREELA A2.1 VIOAL RTDY-FRE, 19868 SERSEPLASHA PRECOCE TOL.A DOENAS FLNGICAS
{GERUE..)

: 1 IRS/TRIAPALS/ COLDMBIA 175685 | BFHR
¢ 184 | TESTISD LOCA. (IKDIEE 8 NOERE)

L}
L]

PRRC. BEREALOGIA / TRUTE WRIEN 7 VIVERD !
i 181 ) PS54 i CRLDMBIA :
i \ TRICHNG 176/5685/085/ IORTECE A0 } LF-386 !
'8z | PA-B-3-1-2 i COLOMBIA d
i 1 [RUTI/IRATIZY /(MBI 175685 y BET i
1183 1 PRET-1-4-2-3 i CROBIA i

-




CURERD A2.2 VIDAL-RTENP-PRE, 17BAB. (PRUERA MD.1)
INCRIFCIOR OBSERVADA EN C. EXP.DE ARROI-TUSEBID AYRLA, PARAGURY

TRBELA AZ2.2 VIOA-RTERP-FRE, 1996B. {EWSAI0 0.1)
IRTRAACAD CBTI0A ND CLEXP.ARROI-ELSERIO AYALA,FARAGUAI

P uib A b6 LSC S EE¢ SR
1, TEMA DIAS  (1-9) (-9} (0-9) (0-9) (0-9)
1 10 1 5 5 5
2 % 1+ 3 5 5 5
3 mw t 2 & 7 5
4 5 1 5 5 7 7
5 1 1 7 35 7
3 191 7 3 7
7 23 119+ 3 7 5 7
8 m t+ 2 7 5 5
9 05t 5 % 5
10 2.2 17 1 5 3 5
51 05 1 5 9 7
! 1 1 309 5
13 15t 305 5
14 1 1 5 5 7
1 1 307 05
ih 15 1 371 7
17 L9 105 1 303 5§
18 102 37 5
1% 55 10t I3 5
% 13 9 5 3 5
Vi 05 3 303 3
7 110 5 % 3
73 115 I 5 7
24 102 3 3 3
5 100 3 5 5
% 110 I 5 5
27 115 3 05 1
p: 110 305 7
% 3.4 K 5 5 7
® 103 5 5 7
3t : 31 7
k7} 0.6 110 5 § 5
B w2 3 5 7 5
;3 110 I8 7
5 ! q 5 7 7
% 09 5 7 3




CUADRD A2,2 VIDAL-RTEMP-PRE, 1904, (PRUEBA M. 1)

{LNT.)

I IRMACIMN OBSERVADS T . EXP, [k ARROZ-TLISERID AYALA, PARAGUAY

THBELA AZ7.2 VIOA-RTERP-PRE, 19858, (ENGAID MG.1)

(SEGE..)  INFORNAAD DBTIDA KO C.EXP.ARROZ-ELSEBID AYALA,PARAGUAI
FARCELA 0 FL U5 LS 5B EEF SR
. OV DIAS (19 (091 10-9) (0-9) (0-)
T 38 100 5 I 5 3
B w7 5 5 3
5 1w 1 5 3 5
% 3110 5 & 7
& L8 100 5 3 5
2 7 1 7 4 7
£ 1 5 5 3
8 s 1 5 5 5
5 12 9

I s 9

17 1 1 I 5 5
: s 1 5 7 5
8 e 1 5 7 5
% s 5 7 3
st 32 U5 5 15
. 57 15 1 5 1 5
3 49 {15 ! I 15
54 53100 8 I 13
s 01 5 5 5
5% e 7 703 7
57 0 5 1 5
58 ot 5 4 3
5 91 5 03 7
i 7 5 4 7
81 6.2 105 I 3 5
82 10 I 65
& 65110 705 71
64 110 5 5 5§
65 10 703 7
8 165 s 7 5
67 165 5 3 0§
6 110 5 8 7
& 102, 5 1 3
0 101 5 4 5
n 165 5 4 3
. 32 1% 3017 05
CINTINA. ..




CURiRD RZ.2 VICARTENP-FRE, 19368, (FRIEBA NO.D)
(CONT..}  IWFURMACIDN DBSERVADR EN C. EXP.BC ARRCI-FUSERIG AYALA, PARASUAY

TREELA A2.2 VIGR -RTEMP-PRE, (9BSB. (ENGAID MG.DD
(GERUE..)  INFCRMACRO CBTIDA MO C.OXP.ARRDI-EUSEBID AYALA,FARAGUAT

PARCELA Yl OFL 1D IS8 B OEEr SR
K. TRUER DIRS {19 -9 -9 (09 0
73 110 s 3 7
74 105 3 3 3
7i 109 s 1T 1
76 44 10 a 2 3
77 115 o7 7
78 J.b 13 T 17 3
L&} 113 1 1 3
* 116 5 i 3 7
81 6 1 3 s & 7
a2 He 5 31 3
g3 He 3 i 5 3
] He 1 3 3 7
i 15 { 3 3 5
Bh I 1 I 3 35
g7 e 1 3 5 3
1 1 5 3 3
87 1y i 2 35
kil i1 75 1
7 L2 1 1 i 1T 7
52 L% N5 I 3 3
73 6,0 103 1 3 1 7
9% 0w | & 7 3
73 He i i 1 1
% w1 i3 5
97 Ky i I3 3
1 i 3§ 3
il N 7 3 & 5
199 s % i 7 7
101 3L I 3 i
102 H 3 37 3
103 i1 3 1 3
HE] 2 1 3 1 7
(G 31 3 3 3
104 s 1 5 1 3
107 s 1 3 1 3
i il 1 3 1 3
A 8% 13 i I il
110 He 1 3 1 3

CONTIRIA



CURDRD AZ.2 VIDAL-RTEMP-PRE, 19B4B. (FRUEBR NDL1)
{CONT..)  INFORMACION DoSCRWEA [n C. EXP.IE AeROI-EUSEBIC RYALA, PRRRASUAY

TRBELA #2.2 VIOAL-RTEMP-PRE, 1984B. (ENGAID NOL. 1)
{SEBUE..) INFORMACAD DBTIDN KD C.EXP.ARROZ-EUSERIC AYALA,PARASAT

PARCELA il A b5 50 9B EEr SR
M. TRV DIAS {1-9) -9 -0 109 (0
3% i i S |
112 1 1 3 1 3
{13 115 3 03I 3
114 LT 1 1 3 1 5
115 e 1 7 9 )
116 10 i b 3 bl
117 192 1 3 1T 5
118 M 1 5 T 3
{19 05 1 b 3 3
120 i1 i I 3 3
iz 115 5 7 3
12 185 i 17T 3
123 103 3 7 7
124 102 3 7 &
123 50 140 I 5 3
126 116 I 4+ 3
127 )] 5 b ]
128 116 5 17 17
127 .9 103 3 i I
130 Hi 3 1 3
131 110 5 3 3
132 110 & 7 3
133 110 3 3 3
i 1o I 7 %5
1% 110 I 9 7
13 o2 10 I 3
137 24 B 3 i 3
138 i I 8 3
139 166 5 ¢ 5
140 0.7 115 5 9 5
141 it 1 i 7 3
142 116 1 s 17
143 i 1 I 3 3
1 107 i 7 3
145 110 1 3% 3
144 115 1 ;7T 3

CONTINGA. ..



129

CUADRD A2.2 VIDA-RTEMP-PRE, 19858, (PRUEBA NOL{)
{CONT..)  INFORMACION UBSERVADA EM C. EXP.IE ARRDZ-EUSERID AVALA, PARRGIRY

TRBELA A2.2 VIOAL-RTEMP-PRE, 19BAB. {ENSAID MG.1)
{SEBUE..)  INFORMACAD OBTIDA MO C.EXP.ARRGZ-EUSEBID AYRLA,PARASUAL

PRRCELA Y R 6 150 G EE¢ SR
N TERAA DIRG9 -9 (0B -1 (0T
147 2 W 7 I 3 3
148 e 3 I 7 3
149 in 1 I 3 3
130 0 1 3 5 3
151 e 1 3 5 3
152 1m i 3 5 3
153 1 1 I 1 7
I# 1 I 1 7
i} m 1 T 7 3
196 m I3 3
17 s 1 I 7 7
& s 1 I % 9
197 e 1 I 8 7
160 e 1 I % 7
161 116 I 7 3
162 L3 i I 1 3
163 s 7 I3 3 3
164 1o I3 % 5
165 10 I % 3
166 He 5 3 5 3
§67 e 3 3 1 3
168 105 I 3 7
169 107 I 7T 5
) i1 3 7T 3
171 10 3 % 3
1 116 3 5 §
173 119 I % 5
i 114 a 7T 3
73 105 i 7T 3
{78 165 s 71 3
13 110 5 7 3§

¥ EE = EGPIGA ERECTR

# EE = EGPIGA ERETA



INFORMACION CESERVADR EN EST.EXP.IEL ESTE-TREINTA Y TRES, URUGUAY

CURDRD A2, VIDAL-RTEMP-PRE, 19B4B. (PRUEDA MLD)

INFORMACAD (BTIDA NA EST.EXP. D0 LESTE-TREINTA Y TRES, URUGUAL

TABELA AZ.3 VIRK-RYEMP-PRE, 19848, (ENSAID 3.2}

ESTERILIEAD

LP6 TIL.FRIA
TiwH DIAS (19} {1-9)

wh R

PRARCELA

.

{1-8)

o = - O

M~ o~ o~ O~

v - -

— O o-|Ee

g - o~ o

o~ o~ o~ o~ o

1

L - e 03 O

.y

i

114
31

¥4
13
14
13
.
7
i8
19

f

L7

== B e T = = I P T~ e L o~ = B L R - I - I T

P e e D O OO M WD WD P 0D

wol el el e e e e el e e wet e

;3588 EENE3
e e P e
L P
o -t

ARIOEARABAREREROER

- o~ G- on

o~ O~ O b

&27
17

gl =

CONTINGA. ..



CRDRD 2.3 VIGH -RTEMP-FRE, 1986B. (PRUEBA ND.2)
DT} IHFORMPCICN DRSCRVADA EX EST.EXP.DEL ESTE-TREINTR Y TRES, URUGLAY

TRBELA AT VIAGL-RTEMP-PRE, 19858, (ENGAID MOLD)
{SEBE..)  INFURMACAD CBTIDA NA EST.EXP.BO LESTE-TREINTA ¥ TRES, URUBLAI

FARCELA il AL DG TL.FRID  ESTERILIDAD
K. THA DR (190 (1-9) -9
A M 1 3 7
5 1 B ¥
40 0.1 1 9 ¥
41 1 B 9
42 1 9 9
13 9
# 1 9 9
45 L6 12 1t 3§ 3
4 r 9 9
q 1 9 ¥
43 1 9 9
8 1 9 ¥
20 3 1 9 9
o r 9 9
2 L7 ¥
53 19 9
b e 1 5 7
F Ly W5 1 3§ )
% 28 W 1 4 4
o i I & )
= 2 1 7 B
iy 21 1 ) 8
&0 {1 9 7
& 1 8 )
62 i1 8 ?
&3 w1 7 7
4 12t 1 & )
63 1 7 7
b4 m 17 7
b7 7 13 0t 0§ 5
] i 19 )
&9 t 9 )
10 9 9
P i 1 b 8
72 3 1 3 8
73 17 1 & ]
7 5 7 B
75 izt b B

CITIRGR .



D¥OR0 A2.3 VIDN -RTEFP-PRE, 19548, (FRUTHA ND.2
{108 10 B 24

AT ORGERAC B E5T.E1P 2. STETREINTR Y THES, UROBGH

TREZLA AZ.D VIED HTEM "?ﬂ;_; .L'?B_E SRil f%ﬁ.fi?
{SERE..) IEORMSAT ORIV P TETE-TROINTA Y TRES, URUBUAI
PERTELA iy F 106 TR.FRID ESTERTLIZAD
. TR DS {19 -G {i-9
74 LI b 8
77 i ] 7
78 1 7 g
Fii 1 7 ?
B 1 7 ?
A T | 7 B
82 HET| 3 b
43 i 1 3 7
B4 51 W7 i ] 4
&= H B g
B { 7 ?
87 i g g
@ H ¥ g
el iz 1 g i
F 1 i 5 B
7 ¥ S 6 B
52 i 7 9
73 VA i S 3 &
4 ¥4 S 7 !
LA i B g
% ¥ b 7
77 Ly 17 & b
8 11 i & 7
73 2 1 7 7
1 1 ¥ g
101 i 7 ?
142 i g g
103 1z 1 7 B
04 112 4 b b
Lt 1 7 ?
106 57 18t i o
167 .1 i1z i 5 7
168 iy 1 b 8
109 wm ot & 7
1 Ly i3 1 3 ]
i1t g 1 5 7
11 i 1 g 3

Tyl
ST,
sty
L, ..



CUADRO AZ.3 VIBH.—RTEP—PRE, 19648, {PRUEBA N, 2)
{COWT..)  INFORMACION OBSERVADA EN EST.EXP.DEL ESTE-TREINTA ¥ TRES, LRUGIRY

TABELA 2.7 VIAL-RTEMNP-PRE, 1986D. (EMSAID ND.2)
{SEGUE..)  INFORMXAD GBTIDA WA EST.EXP.DB LESTE-TREINTA Y TRES, URUSUAL

PARCELA Yo A D6 TOLFRID  ESTERILILAD
K. TOW/HA DIAS  {-9) (1-9) (i-9)
113 n 1 4 7
114 {9 9
15 23 1 1 4 3
16 L4 1A 1 3 A
17 1 % 9
118 24 112 1 4 3
m 33 W5 13 i
120 08 120 1 8 B
Vi 2 M t 3 3
12 33 0% 1 4 3
123 R S 1L T i
124 8 7 1 4 i
125 35 0B 1 4 3
126 i1 5 3
177 1 9 9
123 {1 8 9
bvs) .6 4 13 4
130 20 1 6 7
131 1 7 9
132 t 9 9
133 t 7 9
134 21 b ]
133 21 1 7 8
136 i 1 5 7
137 S0 B (D T 3
13 0 1 3 7
137 f9 1 3 7
140 1 9 9
141 15 1 & 7
142 ft8 1 17 7
143 e {7 B
144 1 9 9
143 r 9 )
146 1 8 9
147 1 8 9
i 1 8 9

CONTINUA. ..



CURIRG R2.3 VIGAL-RTEFPTRE, i986B. (PRUERA NO.2)
{OONT..) INFOREACION (BSERVADG ER EST.EIP.DEL ERTE-TREINTA Y TRES, LRUGRY

TREELA 2.3 VIAGL-RIEP-FRE, 19858, (ENSAID K0.2)
{SEGLE..)  INFORMALAD GBTIDA W0 EGT.DXP.D0 (ESTE-TECINTA Y TRES, [RURUAL

PRRCELA i) R D6 TOLFRID  ESTERILISAD
M. TN TIES 19 (=) {1-9}
149 Hz 17 b
150 38 10 {5 5
tH 1 1 b 7
152 1t 7 7
1% 59 S 5C S SRS b
15 3 15 7
15 4 111t 3 5
136 57 5 15§ 5
57 y 1t 7 g
158 11 7 7
159 3 4 b 6
160 1 9 g
161 1 b 7
162 1 15 7
163 57 103 1 & 5
164 ™\ 47 g
165 0 8 1 6 b
166 500! | 5
167 26 155 15 5
168 S S (S S 1 3
167 9 1% 45 3
176 L3 106 10§ 5
i £0 166 t 3 5
172 8 107 0t 6 5
{73 17 g
§74 i ot 7 7
7S A T 7
174 35 % 01§
177 50 8 1 4 5
178 29 102 1 b 5
179 15 7
185 19 g
a1 19 15 5
182 L6 18 1§ b
163 2 1 7 7
B4 TESTLOAL 39 87 1 3
85 L1210 5, T §
18 77D S BT o 4
187 ¥428-281TL}5. 2 4




CUADRD £i2.4  VIDAL-RTEMP-FRE, (984D, (PREBA MOL3)
IS ORARCION UBSERVADGA EN INTA-DORRIENTES, RRSENTINA

TABELA A2.4  VIOAL-RTEP-PRE, 1786B. {ENSAIC WB.3)
INFDRMACAG DBTIDA MO INTA-CORRIENTES, ARGENTINA

PRRCELA wup A &
ND. TE/HA DIARS -]
1 &2 162 1
2 120 3
3 124 3
4 1773
5 1773
b g 3
7 13 3
B i3 1
9 100 3
1 118 3
i1 115 7
12 Bl 6 3
13 15t
% ils 3
13 102 9
16 13 3
17 2 3
18 3 3
19 &0 13 3
0 3
2t W 3
22 7.0 105 3
B 10 3
) 4 3
YA} w3
i) 1.3 e 3
z 102 3
) 10 3
V) w3
30 e 3
ki 67 104 1
32 106 3
5 0 3
H s 3
I 167 3
36 77
Y] A

DITINA.



CURDRD 2.4 VIDAL-RTEMP-PRE, {9B6B. (PRUEBA N0.3)
1CONT..) INFORMACION DHSERVALA EN INTA-CORRIENTES, ARGENTING

TRECLA A2.4  VIDAL-RTEMP-FRE, 19B6B. (ENSALD ND.J)
{3£8L..) IH—'MM OBTIDA X0 INTA-CORRIENTES, ARSENTINA

PRRCELA . R s
18 TO/MR GIRS  {0-9)
38 0w 3
Bt LT 14 3
# 14 3
4 w3
12 3 3
£ 13 3
44 i 3
43 BS 10 3
4 B.2 1 3
& 12 3
L 10 3
8 f15 3
X 1 12
al 127 3
92 13 3
i\ 14 3
A bt 107 3
% 10 3
b W3
Y % 3
= %.¢ 14 7
51 104 3
& iy 3
61 3
62 7
63 w3
64 JLi
63 10 3
b5 1 5
&7 9% 3
8 B 3
59 118 3
7 16 3
1 164 3
n 6 101 3
3 0 3
H Lt W3 3

CONTINUA, ..



CURDRD A2.4  VIOAL-RTENP-PRE, 1986B. (FRUEBA NO.3)
(CONE. ) INFORMACION OBSCRVADA EN INTA-CORRIENTES, ARGENTINA

TABEIA A2.4  VIDAL-RIDP-FRE, 19868, (DSAI0 MOL.D)
{SERE. . ) INFTIROAD CBTIDA NO INTA-CORRIENTES, AROENTINA

PARCELA Vi A EEF
R TOW/H: DIRS H0-9)
15 14 3
76 w0z 3
77 1w 7
78 w9
" 0 9
80 4 7
) 1w 9
Y %7 3
83 13 7
84 3
4] s 3
85 114 3§
47 112 5
119 3
8y 3
® 13 11t 3
N 7 112 3
72 m 3
53 w 3
9 0 3
5 LT
% 37 K53
7 =% M 3
98 6.0 ! 3
¥ 57 104 5
100 1Hs 3
101 10 3
102 19 ST
103 ¥oO§
104 E I
105 2 3
106 i3
107 0w 3
108 107 3
109 1063
110 10t 3
111 1063
CONTINA...



CUAIRE AZ.4  VIDAL-RTEP-PRE, 19868, (PRUERA NO.3)
o) INFTRVCTION BESTRYADR EN INTA-CIRRIENTES, AREENTINA

TREEA AZ,4  VIORL-RTEMP-PRE, 19856, {ENGAID NC.3)
{SEGLE..) INFORMALAD OBTIDN KD INTA-CORRIERTES, ARGENTINA

PARCELA b R
K. TR DIAS  {0-9)
112 2 3
113 08 3
114 1 3
115 w3
116 0w 3
147 13 3
118 0w 3
1y 2 3
1% 0 3
124 8 3
122 B3
143 a 5
124 B 3
125 1 3
126 " 3
1 2 3
128 % 3
1¥s) 03 3
130 06 5
131 w3
132 g3
13 0 3
134 ur 3
15 s 3
134 7 3
137 B7 3
138 103
13 0w 3
140 1 3
i 163 3
142 103 3
143 03 3
144 14 3
145 118 35
146 8 3
147 15 35
148 1 3

CONTINUA. ..«

RXHE...



CUADRD R2.4  VIGAL-RTEXP-PRE, 1985B. (PRITBA NO.3)
{CINT, ) TNFTRVCION DESERVADA EX INTA-CORRIENTES, ARGENTIMA

TREELA A2.4  VIDRL-RTEMP-PRE, 1986B. (ENGRI0 MD.J)
{SERE. .) INFORMAGAD OBTIZA ND INTA-CORRIENTES, ARGENTINA

PARCELA idb A e
NG, TON/HR BIAS  (0-9)
149 7 35
1% 9% 35
151 no3
152 1y 3
153 10 3
1 106 3
15 102 3
1% b9 98 3
157 102 3
158 7.1 102 3
19 m 3
160 104 3
161 103 3
162 14 3
163 )
164 107 5
145 100 3
164 100 3
167 0 3
168 M 3
169 o3
170 00 3
in 1 3
i 103
i3 i3
174 10 3
175 63 % 3
174 62 9 3
in B 9
178 2 9
1 6.6 103 3
180 i3
161 107 35
182 w7
183 1 3
184 FORTIMA (T.LY 100 3
185 BLUEBONET S0UTLI0Z 3
184 IR 52 (T.1) 0w 3
167 IRBAL-B3--1BUTLIOY 3

HE = ESPIGA ERECTA
#E = E5PIGA ERETA
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[UADRD 82,5  VIDA-RTEMP-FRE, 1984B. (PRUEBRA N0.4)
INFORPACION DESERWER EN . DEL LRUGUAY-INTA,RRGENTINA #

TRBELA A2.3  VIDAL-RTENP-PRE, 19868, {EMGAID MO.4)
INFDRMACAD (BTIDA D INTR,C DEL LRUBLAY,ARGENTINA

PArCELA YW A B8 B FEHX TRL.FRID
18 TN DIAS  (1-9) &-9) (-9 (1-9)
1 62 91 1 1 3

9 4 9 1 1
] A w1 i
3 L1 Hn o\ 1
67 7.2 8 1
B4 60 W 1 1
73 52 B 1 1

119 52 8B 11 1
by4 L2 8 1 1
123 e 8 1 1
124 a5 BOd 1
125 3.0 81 i 1
137 40 BF 1 i
i3 »h WO i
163 n7o®m 1 1
184 BETSO(T.LLIZ2 106 1 1
IBSFALER PAG2 7% 1 1

# EL REBTO DE LAS LINEAS FUERTN COMPLETAFENTE ESTERILES
+ 0 RESTO RS LINGAGENS FORAM CRFLETRENTE ESTEREIS
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ANEXO 3
IRRIGADC OU SEQUEIRO FAVORECIDO -
GERMOPLASMA TOLERANTE A DOENCAS FONGICAS
(VIOAL-R/SF, 1986B)
INDICE DE TABELAS
Tabela Pag
A3.1 VIOAL-R/SF, 1986B
Germoplasma tolerante a doencgas
FONGICAS i eenroereeeneassonsons 142
A3.2 VIOCAL-R/SF, 1986B (Ensaios No. 5)
Informacac cbtida em Bonao, Republica
Dominicana ....ccieeececnanransans 155
A3.3 VIOAL-R/SF, 1986B {(Ensaios No. 6)
Informacao obtida em Saavedra,
Bolivia +seeevresnrssacrsasananses . 160
A3.4 VIOAL-R/SF, 1986B (Ensaios No. 7)

Informacao obtida em Eusebio Ayala,
Paragual ..eeeeecttciacacanireanenan 162



CUAGRD AT 1 VIDM R/SF,196tH BERRCFLASTE TOLIRANTE A DNFCRMEDADES FUNGOGAS

TABELA A%1 YIORL R/SF,1506E CERMUPLEEN: THERAVTE A LLEXRS FLNGICAS

5
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Y TR TORIEEN [ VIVERD

3 1
i '
1 1 i
+ ' 1
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: i RAR/ ERT0-2/ RS/ VIS i
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; POETRHE-AN TR HE .t :
v & P P2-1-2-1-1B  CLRGIA ;
H Pt A At Ak Y] :
i 31 F32l F-1-2-7-1B LR OMElA i
i 1 SRh//SUPKOKD/TEYSVIRT VA g
Vo6 Fla2l F2-1-2-2-1B v OO ORI !
; i b SRR/ CEYEVR IS KA :
v 71 F3821 F2-1-4-1-1B » (LB :
1 v ARiD/ FSUARDRD/CEYSVNI v ATE H
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; VST FETHI R HE AL }
i 70 PRSI PR35 VBRI i
: i CICRB/JUICARY/CHPINT | MG i
i 100 FaOET 102 HRHE S i
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N B I Xl ; :
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H H 1
d VIERERITITUELS H t
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CUADRD A3.1 VIOAL R/GF,1986K BERMOPLASWR TOLERRANTE A ENFERCEDADES FUNGOSAS

{CINT. )

TRBELA £3.1 VIOAL R/5F, 19058 GERMDPLASKA TOLERARTE A w FINGICAS
{SEBUE. .}

{31 GENEM 0G1A 1 CRIXE iCRIGEN / VIVERD §
41 PAIS PR-el ; CILOMBIA i
: \ SHESHSTIIRNG 1 A0ie2 :
P42 0 PATRS P63 i CCLDHBIA i
i 1 ShESH/OT2E7006 H L ;
P43 PAER R2-TIAA | ERORBLA ;
' | SHES/ISTIRISNA H it H
144 1 PATS0 215 1 (LOMBIA i
i i S6BS/ SIS0 HIL 75 i
P43 ) PATS0 F2-51H4 1 CULDFBTA i
H T DhES/ FOTHIGh HR /st i
&6 ) PREZE F2H4-1 1 COLOMBIA ;
i V ST38H/SRRIND/ LA ONT T OR034S :
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} 48 5 Polbs F-252 FRELEL i
; 1 63/ METICAL/RRAYANST P 40507 i
i 47 1 Polbb F2-5b i COLOMBIA H
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I R Y AR g R i CBLOMBIA ;
! {18510/ /FET ICAL /AYARST TR i
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ioo2 % PoleT-13-b-1B i R DEIA i
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1 31 IR 220E7-41-2 i [RRIFILIP, ;
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TR = I r a2 k) : FERU i
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i i CICRT B2 PR PERY H
i 60 CilA 8 (TESTIED) 1 0BIA i
} H T SEMILLA BASICA

CORTIHIA.. .




CURDRD #3.1 VIDAL R/GF, 19868 BERRIPLASKA TIRERRNTE A ENFERMEDRIES FUNGOSAS

{CONT..)

TRBELA A3.1 VIDAL R/SF, 19868 GERMGPLASMY TOLERANTE A DOENCAS FUMGICAS
{SEBLE. .)

iPARC. BENERLOGIA / CRATE i0RIGER / VIVERD
P61 T P2192 FA-3-51 i CEDSBIA :
; i CICAT/IBS%0-2/%-8 i P.WAL PERU i
i A2 i P30BL F4-2 1 COLOMBIA H
; i CICA4//298003210 I 3 i
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1 68 ) P3BAT FE-10-5 3 COLEEBIA '
i P 52T IRE/K-8 i P.NAL PERY i
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V0 R IR 1 COSTA RICA H
i §OIREBFLIRT-147-BICAL 1) VRN CRICA
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: i T PR RREERT
t BITWL 1 B il-1RGA i
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CONTINGA. ..

SERUE...



CURDRD £3.1 VIDAL R/SF, 19858 BERMOPLASHS TOLERMNTT h ENFERMEDAICS FIRGOSAS

{CONT...)

TRBELA A3.1 VIORL R/SF, 19850 GERROPLASMA TOLERARTE A DOEMGAS FLNGICAS
{5EE. )

tPARC. BEMEADSIA / CRECE WRIGEN / VIVERG §
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P9 PATARZ-ITE 1P ¢ CRBIA :
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} 92 PAT2LF2-138-1-6P ¢ COLORELA i
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CUATRD A3.1 VITRL R/SF, 10668 SERMOPLIGHR TOLERANTE A ENPERMEDADES FUNBOSAS

(CONT. .

TREELR A3.1 VICAL R/SF,19868 BERRFLACHA TOLEFAWTE R DORMAS FINGICAS
(SEGLE..)
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CURRG A%, 1 VICH R/GF, 190468 GEROOPLAOMA TOLERANTE A DNFERFEDADES FUNGDSAS

{COHT...)

TRBELA A3.1 VIDAL R/SF,1986B SERMCFLASMA TILERAKTE A TOENGAS FUNSICAS

{5ERLE. )

PRRE. ENEN GSIR / CRULE

iRIGEN / VIVERD

{121 2 PRESFI-RIEB-G- 1M IP
i} STR/TISHCOSTA RICA
122 1 PIBIIFS-RAE-6- TP
5738/ TITUTSTA RICA
123 1 FROR-136-4- 10041540
! 5745/ /CRPONL/B
124 1 PIOR-136-4-108-15-4P
| ST/ (CREINL/LB
25 | PROA-25-3-1BH-1P
| 5743/ /CRPORLAR
126 } POSSFA-2 D14 2P
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127 § POTF A3
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178 | PRFFA-I3- 5P
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130 | PRMFA-B-4-3- 1B 1P
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TURDRE R3.1 VIGAL R/SF,19860 BERMEPLADYR TIRERAWTE R ENFERMEADES FUNGOGAS

{CT...)

TRBELA £3.1 VIORL R/SF, 19568 CERFEPLASH: TILERAE £ B0CRGAS FLNGICAS
{5ERE..)

iPARC. ¢ BENER OSIR / TRKE \ORIGEN / VIVERD @
v 141 7 PALR8-3-5-2 { COUOMBIA i
; + RUITARAT 122/ /COLORIA 175685 VB4 i
P 182 PRI3-8-3-53 1 CDMBIA :
i 3 CRILAS/ERAT 122/ /COLDMRIN 175655 1 V1B-48 :
LR R o 1 CHLDYBIA i
i 1 ERLVEZ/IRAT 122/ /COABMBIN 175685 V-4 i
V144 1 PRIB-3-510 1 CRLETR H
: i CRILI/IRAT 1227 /O DRBIN 175685 1] i
¢ 143 ) PRALE-3-5-1 | COLPBIA {
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¢ 156 | F813-B-3-6-4 i CROBIA :
: i CRIMI/ARAT 122/ /C0LRIA 175655 1 Vb2 i
i 147 1 PAAS-8-3-0D i COLOMBIA h
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TR0 A3.1 VIGML R/S, 19040 GERACOPLASHS TORLERANTE £t ENFEROEDADES FURGOGAS

oL )

TARFLA B3.1 VIOAL R/SF, 17868 GERMOPLASHA TOLERRNTE A DOENJAS FUNGICAS
{SERE,.}
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CUAIRD AS.1 VIGAL R/SF, 19848 BERGDFLASHR TOLERANTE A ERFERMEDADES FUNBOSAS

{LONT..)

TREELA R3.1 VIGAL R/SF,173A8 BERNOFLASHA TOLERAGNTE A DOBNCAS FURGICAS
{GEGLE..)
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CUADRD R3.1 VIBAL R/SF, 15840 GERFOPLASMA TDLERMMNTE A ENFERMEDADES FUNGOSAS

(CONT...)
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(SERE, )

{PERC.: BEMEALISIA / TRIKE HRIGEN / VIVERG
[t | e _—_pL T
Lot § FSRI9-2-17-23 | CRDEI
bt IRG/INIAPIS//COBIA 1/TRIN3 { W.FE-126
L 202 1 PSAL3-2-20-51 ¢ CLOMRIA
P 1 IRS/INIPAIS//COLONBIA 1/CRITIS b 17
D203 ¢ P15 | CROBIA
{0 IRG/INLAPSIS//COLIMBIA /RIS P RPN
266 | PSAT0-1-11-4-1 ' COLME]
b LIRS/ INIAPALS//COLINBIA 1/5685 | 5167
L 205 1 PSe30-1-18-1-1 ! COLCHBIA
L L IRG/INIAPAIS//COLIMBIA 175685 ! RF5167
206 ! PAS0-3-2-4-1 | LA
o IRS/INIAPALS//COLNBIA 175685 ! NF5-187
D207 1 PEAT-4432 | CAMBIA
b IRGINIRAISHTOLDEIA 15 'R
L 208§ PIAT-9-3T ! CRGYBIA
Pt IRS/INIAPAIS/ COLDABIA 175685 PR
D207 1 PAR-A-11-4-1 ! CALDBIA
E LIRS/ IMAPHSHTELBIA 15635 L HFE20
P20 ! P22 } COLDBIA
£ i CEYSVONI/IRATIZ/ ICOLMBIR 1/IRG-2 LIS
L2 PN  COLOMBIA
D CIEELA 1/5685/5885/ (CRTEDE FED ! WFS-2
D22 | PSTA-SEISAT ! CLOMBIA
P i CIDMRIR L/SES/S685/ [CHPEDHE REO {29
{213 1 PTAT-13-341 { CROMEIA
Pt CRLOYBIA 1/S6RS/5HES/ /1739 |30
L 214 | PIIAT-12-3-2-  COLOMBIA
D1 COUNBIA 1/5685/5685/ /1739 W30
215 | FSTAT-12-9-4-2 ! CHDBIA
' COLDMBIA 1/B85/5635//473% ERFS30
{216 | PSTAT-12-9-1-5 | CLHBIA
L1 COUDNBIR 1/S6ES/5665/ /1739 LSS0
L 207 | PIAT-19-27 ! COLARIA
t i COGABIA 1/56B5/5663// 1737 ARG
L 218 ¢ PTAT-1-9-3T | COLOBIA
D1 COBBIN /5485568 1TI% o Rk
P29 ! FIAT-132 ! DDA
DL COLOMBIA 1/5685/56050 /73T | K538
{720 ¢ CICA B (TESTISO! ) CODIA
Pt ' SEXILLA BASICA

COMTINGA, ..



CUATRD AT.1 VIGAL R/SF, 19968 GERMPLASHA TOLERANTE A ENFERMEDADES FRGOSAS

{CONT. .}

TABELA £3.1 VIGRL R/SF, 19848 BERROPLASHA TOLERANTE A DOCHCAS FUNGICAS
{SEGLE,,)
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CUADRD AZ.1 VIDAL R/SF,19BE GERMOPLASHA TOLERANTE A ENFERMEDRLES FLRGUSAS

{

154

CONT.. 3

TABELA A3.1 VIDAL R/SF, 19868 BERNOFLAGHA TOLERRNTE A DOENCAS RIRBICAS

{
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i h P44
¢ COLGHBIA
i KF-48

LINERS DEL PRUGRAMA TE CEDIA,REPUBLICA DOWINICAMA

P.NAL REP.DOM,

P. N FEP.DGR

P.NL REP.DOM.

P.NAL REP.DOM,

P.NAL REP.DONM,

P.NAL REP.DOM.
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Pl REP.DOM.
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CUADRD A3.2  VIORL-R/SF, 1985B. (PRUEBA NO.5)
INFORIACION ORSERVADA EN CEDIA-BONM, REP. DIMINICAWA

TRBELA AS.2  VIDAL-R/SF, 19848, (ENSRID N0.D)
INFORYA[AD OBTIDA ND CEDIR-BONAD, REP. DONINICANA

PARCELA Yo L L6 N I 6D SR
18 TRUEA DIRS (1-9) (0-9) (09} (0-9) (0-D)
14 5.8 116 2 5 35
I} 6.5 115 3 3
76 7.4 115 8 3 3
T 6.9 109 8 3 3
73 6.6 113 33
7 7.4 115 5 1
] 60 113 6 2 4
Bt 3.4 112
82 110 4 3
83 110
B4 &2 113 5 2
] %7 16 3 3
86 &2 113 it
87 19
88 107
BY 110
ki 120
o 100
72 3.9 W a3
93 5.6 114 2 5 3
94 110
il 56 113 5 3
9% 4.9 13 i3
7 .4 N4 305
i 3.2 10 I |
'l 7.3 1t 8 3
100 1.0 117 I 3
101 3.4 iR 7T 2
102 3.3 3 3
103 .l 107 6 3
104 53 110 & 3
105 108 2 b
106 0 1Y LI |
107 53 1l 2 2
108 il 13 53
e 5.2 il 6 3
110 e 13 2 2

LONTINA. ...



CUADRD A3.2  VIORL-R/SF, 19B6B. (PRUEBA ND.3
(CONT..) INFORMACTON OBSERVADH EN CEDIA-BONAD, REP. DOMINICANA

TRBELR #3.2  VIDAL-f/BF, 1986B. {EMSAID NO.D)
{5GE..) INFORACAD (BTIDA ND CEDIA-B(WAO, REP. TRMINICANA

PARCELA Ml FL D6 NL BS GBI SR
M1 TONHA DIAS  {1-9) (0-9) (0~ (O~ (0-)
11 5.2 112 32

112 408 19 4 5
113 5.0 117 5 3

114 43 112 5 3

115 53 109 5 2

116 56 112 i 2

17 57 110 302

118 5.0 110 TR |

119 7.0 110 b 2
120 58 107 6 2 4
121 60 118 5 3

12 55 17 5 3 3
173 5.7 107 3 2

124 5% 103 303 3
125 63 112 22

126 7.6 107 5 3

127 B.5 109 303
178 B.5 157 302

129 7.8 112 4+ 3

130 %6 113 3 2

131 7.5 113 £ 3
132 7.7 113 i 2
133 68 113 L

134 6.3 112 3

135 57 114 3 4
134 62 1B 5 3
137 b6 118 I 5
138 7.2 118 3 5

139 7.4 12 303
140 7.4 118 303

141 6.6 117 2 5 5
12 5% U8 3 5
143 58 118 3 5

144 53 119 3 5
145 5.8 118 & &
146 6.8 1th 5 5
147 8.8 119 3003
CONTINUA. ..



CUADRD A3.2  VIDAL-R/GF, 19858, (PRUEBA NO.D)
{CINT. .} INFORMACION GBSERVADA EN CEDIA-BUNAD, REP. DOMINICANA

TREELA A3.2  VIDAL-R/GF, 19868, (EXSAID NO.D)
(SERLE..) INFORNACARD TBTIEM ND CEDIR-BORRD, REP. DOWMINICAHA

PARCELA YD R L6 ML BS 6D GBR
. TVH DIRS (1-5) (095 (0-9) (0-9) (09
148 6.6 107 7 5
149 5.6 119 2
150 6.0 117 56
151 6.2 110 b 5
{52 6.2 116 7 3
153 8.2 115 b 2
154 5.4 14 56
155 5.6 1 6 b
156 48 113 506
157 5.4 108 6 &
158 5.8 112 6 b
15 6.2 15 35
160 7.6 112 6 3
161 6.6 107 5003
162 6.8 107 5 3
163 7.6 107 I 5
164 b.5 108 503
165 82 I3 I3
166 7.0 120 303
167 7.4 115 03
168 8.0 120 2 3
169 B.O 109 5 3
170 5.2 116 303
i 0.6 117 103
172 5.3 120 25
173 8.0 119 I3 3
174 9.8 17 5 3
75 6.2 120 3
17 6.6 115 5 5
177 58 107 5 5005
178 6.0 115 6 5 5
179 69 117 & 56
160 9.6 118 6 303
181 7.2 15 5 303
182 7.7 12 4 302
183 B.4 112 2 2
184 8.0 110 2 2
CONTINEA, .



CUADRD A3.2  VIDM-R/SF, 19868, (PRUEBA AD.5)
(CONT..)  INFERMACICN OGSERVADA EN CEDIA-BONAD, REP. DOWINICAWA
TABELA A3.2  VIDAL-R/SF, 1986B. (ENGAID MD.5)
(SEBE..)  INURNCAD OBTIDA KD CEDIA-BONAD, REF. DOWINICAMA
PARCELA ORI ML K G0 9K
0. TORHL DIAS (190 (0-9) (0~} {0-9) {0-9)
185 7.2 12 b5

185 6.0 118 7 5

187 1.4 11 b 0§

108 8.8 117 b3

189 .0 1 b S

190 68 120 6 5

191 b4 123 b

192 5.8 b 5 3

193 5.9 118 5.3

194 59 120 5 5

195 T4 147 5 &

19 bb 16 305

197 85 122 5§ 5

198 1.3 12 5 3

199 22 12 305

20 8.0 115 1T 2

0 1.2 119 303

02 52112 5 5

203 t6 112 5 5

204 48 117 5

25 %3 118 503

206 5.2 118 303

27 5.8 120 b

23 7.6 115 303

209 b6 117 S

20 7.0 112 12

214 7.2 119 5 2

22 7.6 U3 5 5

23 8.0 113 302

214 8.2 113 3002

15 1.2 117 2 2

26 7.6 119 5 2

A7 0.0 19 2

218 2.5 118 b4

219 7.8 118 5 3

0 7.9 118 7 2

71 7.3 118 302
CONTINA, .
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CURDRD A3.2  VIDAL-RYSF, 1986B. (FRUEBA ¥O.3)
{CINT..) INFORMACION QBSERVADA EN CEDIA-BONRD, REP. DOMINICANA

TRBELA A3.2  VIDAL-R/SF, 19B6B. (ENSAIC KBGO}
{SERE..) lm;ﬂl BTIDA WO CEDIA-ROMAD, REP. DOMINICARA

PRRCELA Yib AL L6 ML BS  BID R
N, TO/HA DIRS  {1-9% (0-9) {0-9) (-9} {0-9)
Y174 I3 H a3
y7A) .7 13 8 2
24 b4 12t I 3
225 e 113 a2
22h 2.0 183 3 2
27 50 13 7 2
7] 7.8 114 & 2
Y] 1.6 120 i o2
230 7.6 118 6 3
3 6.5 118 & 3
2 [ VA a3
= 1.5 12 -
234 115
yAS] g 118 i 3
2 LI V. b 3
237 7.3 118 4 3
AL 1.8 i5 R
YAL 118 g 3
240 1.3 1B T 3
244 12 1 b
242 120 30
283 MR 610TLIG.2 133 s 3
244 30 130
245 a0 13
246 4 15
247 6.2 1 i3
248 i4 1B i 9
249 5.2 A i 3
2 L3 12 3 5
24 6.2 12 3 3
n? &0 I 2 3
o3 LT 124 b 3
24 b3 1% 33
255 b 12 I 9
26 JMA B{TULE 126 33
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CUADRD A3.3  VIOAL-R/SF, 1985B. (FRUEBA NO.6)
INFORMPCION DESERVADA EN SAAVEDRA-GANTA CRUZ, BELIVIA

TRBELA A3.3  VIDAL-R/GF, 1985, {ENSAID MO.6)
INORHATAD ORTIDA EM SRAVEDRA-SANTR CRUZ, BOLIVIA

PARCELA Y1) il

5. TONIHA HIS
13 4.3 112
73 4.6 110
3% 4.9 109
41 4.6 112
45 5.0 100
51 5.1 107
52 4.5 107
3 4.7 107
55 5.4 111
% 5.5 110
57 5.9 112
&0 4.7 111
61 4.4 100
4 b5 13
th 4.7 109
7 4.7 105
i3 5.6 109
7 5.2 106
5.8 110
%5 bl 113

100 5.7 112

11 5.8 11

118 5.5 109

12t 4.3 100

123 4.5 101

124 4.5 100

1% 46 57

139 4.4 100

141 6.5 98

144 5.7 %

146 4.7 (74

13 6.2 57

CONTINLA. . .
FBE...
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CUADRD A3.3  VIDAL-R/SF, 198£B. (PRUEBA NO.5)
{LONT. .} INFORMACION DBSERVADA EN SAAVEDRA-GANTA CRUZ, BOLIVIA

TABELA AT VICAL-R/SF, 1986B. (ENSAIO NO.4)
{SERE..) INORMAGAD OBTIZA B SRAVEDRA-SANTA CRUZ, BOLIVIA

PRRCELA Y FL
48 TCa/HA DIRS
181 4.4 102
196 4.5 100
198 4.3 57
199 4.7 %a
213 4.7 78
214 3.6 9h
221 6.6 100
22 7.1 79
223 6.7 kil

243 L-330217.L b.1 110




{UADRD A3.4  VIDAL-R/SF, 19B4B. (PRUEBA ND.7)
DECRAACTON CRSERVADA EX C.EXP.DE ARROZ-EISEBID AYREA, PRARAGLAY

TRBELA A4 VIOR-R/SF, 19888, (ENSALD KD.7)
INORIACAD OBTIDA KD C.EXP.DO ARRDZ-EUSEBID AYALA, PARAGUAL

PARCELA iy R s B 58 SR
ND. TON/HA DIFS  U4-9) {09 10-3) (0-9) 10-9)
I w3 3 3 7
2 151 T U S N -
3 w1 3 71 3§ 7
4 w1 5 71 % 7
B 151 N S T T - |
5 3 3 % 7
7 w 13 3 & 7
B i.y 110 1 [ -1
9 20 1 3 5 §
10 i i I3 5 3
i L9 10t 3 3 3
12 i 1 i 17 3
3 1 1 S Y
14 s 1 3 v 1 3§
15 15 1 i3 1 3

16 #w t+ 3 3 % 3 v
17 ot I3 % 7
18 1 1 I3 3
1% Lz 0 1 a3 3
20 .8 10 1 % 4 3
2 i 1 I 7 9
2 e 1 3 3 9
3 e 1 5 3 1
24 100 3 71 B
o] 3 1 3 3 3
2 s 1 3 5 4
27 15 1 T 7 9
B 113 5 3 5 9
sl 53 105 | 3 5 3
30 e 7 7 5 %
3 311 7 7 9
32 w 1 3 5 9
3 L0 W5 I3 3
3 R 1 B 3 % 3
5 i 1 a1 %
36 im 1 t]
CONTINUA...



[UADRD A3.4  VIOAL-R/SF, 19868, {FRUEBA MD.7)
{CONT..} INFORMAZICN (BSERVADA EN C.EXP.DE ARROI-EUSEBID AYALA, PARRGUAY

TABELA AZ.4  VIOAL-R/SF, 19868, (ENSAID N3.7)
{5ERE..) INFORMACA CBTIDA NO C.EXP.DO ARROZ-EUSERID AVALA, PARAGUAI

PARCELA w R L6 BS 5B SR Hr
KB, TOVHA BIAS  (1-9) (&%) {09 (91 (0-9)
37 1He 1 3 5 9
3B 9
i) 49 1n 1 T3 3
80 L6 115 1 73 8
Hi im 1t 3 a9
42 1z 1 3 9
9 w1 3 v 1 9
4 mw 1 3 3 3 1
L] 1w 1 8 & &
& 1 i 3 7
L1 165 1t 7 5 9
8 it5 1 T 7T &6
4 1z 1 7 5 9
X0 f1e 7 I 5 9
i .9 1 S I 8 3
32 32 1 7 i 1 3
= w7 3 5§ 3
H 62 1B | 305 3
X i 7 3 3% 3
5% s 1 3 3 1
37 e 1 P B
B g 1 71 1
=X & 10 1 J 3 5
&0 L7 1% 3 I 3 2
1 74 1 1 33 1
62 1o 1 AT A |
xS m 7 3 5 3
64 1 1 I3 3 3
65 s 1 771 3
bé 49 117 ¢ I 31 1
&7 e 1 5 3 1
&8 ’ 1 3 3 3
69 51 15 1 3 3 3
70 £2 115 ¢ 3 3
71 5.4 10 i 003 3
7! 10y 7 3 3§

CONTINUA. ..



CURDRD A3.4  VIDAL-R/SF, 19868. (FRUEBA NO.T)
{LONT...} THFORAACION OBSERVADA EW C.EXP.DE ARROI-EUSEBID AYALR, PARAGLRY

TAEELA 3.4  VIDAL-R/SF, 19868, (ENGRIO MO.T)
{SCHLE. . ) INTRAAGRD OBTIDA MO C.EXP.D0 ARROZ-EUSERID AYALA, PARAGLIA]

PRRCELA W L b6 K S SR EEr
M. TOW/HR DIRS  (1-9) 19 (090 (09 (0-9)
73 1 9 T 7 3
74 61 0 3 i |
7a 1 1 3 3 5
76 107 1 7T 5 &
77 I 3 5 3
78 e T 7 3
7% B.o 10 1 I 3 1
80 " 3 3 3 1
1 H 1 33 1
g2 e i 3 3 1
B3 4 110t 5 7 3
2] g 7 3 i
B 17 1 53 1
B6 105 1 305 3
87 33 109 1 3 3 t
8 i1 1 i 5 1
g i 1 I3 3
0 n 1 3 7 5
2 7.3 10 1 3 3 3
72 .8 1 1 3 3 f
#3 1 7 2 9 5
94 S { 33 7
93 1 1 T 7 %
9 SUNT 30§ 3
97 {10 1t 503 7
78 8.7 10 ¢ I 3 %
kil 11 3 Foo3 3
100 tig 9
tot w7 I 3 5
t02 105 7 3 a3 3
103 05 7 i 3 5
104 1t & 57
165 s 9 3 5 3
108 110 s 3 3
107 w7 s 3 3
108 110 s 3

ETINUA, ..



CURDRO A3.4  VIDAL-R/SF, 198hB. (FRUEBA ND.7)
{CONT...) INFORMACTON OBSERVADA EN C.EXP.DE ARROI-EUSEBIO AYALA, PARASURY

TRBELA 43,4 VIDAL-R/SF, 1984B. (ENSAID N0.D)
{SEGLE..) INFORMACAD DBTIDA MO C.EXP.IO ARROZ-ELSEBID AYALA, PARABUAI

PARCELA ViD A LIS BS S SR ERE
0. TONAA DIAS  {1-9) [0-9) (09 (0-9) (0-D)
109 116 5 I 3 3
110 116 9 3 % 3
1 1o 9 3 3 3
112 i 9 s 3 3
113 110 3 3 1
114 1Ho 9 3 3 i
115 110 S S |
116 113 7 3 8
117 115 T 5 %
121 120 1 3 3 1
12 ST S L I I 3 1
123 1o 1 I 3 3
124 05 ! 3 3 3
125 10 ! I3 3 3
124 e t 3 3 3
127 119 1 g 7T 3
128 1 1 3 5 1
128 i 1 Y A
130 1 1 3 3 9
131 JEC s 3 9
132 1 i 3 3 9
133 120 1 I 3 3
155 o ¢ 7 3 3
13h 48 15 | 33 1
13y 13 1 5 5 b
138 1y 1 5 7T 9
19 1y 1 I 93 7
140 7~ T 5 3 9
i 115 5 5 1
142 1"y i 7 1 3
143 15 1 g 3 3
144 115 1 3 03 3
145 g 1 3 3 3
14 g 1 I 3 3
Y 15 1 s 0§ 7
148 s 1 3 3 9

CONTINUA. ..

SEGE.. .
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CUADRD A3.4  VICAL-R/SF, 1984B. (PRUEBA NO.T)
(CT..) INFORMACION DBSERVADR ER C.EXP.DE SFROI-EUSEBID AYALR, PARASURY
TREELA AI.4 VIDAL-R/SF, 196D, (ENGAID NLLTY
{SERE. . INFORKACAD COTIDA %0 C.EXP.00 ARROZ-EUSERID AYALA, PARRGUAT

PARCELA Y0 FL D5 B SHE SR EEr
ND, oM DIAS (1-5) (D9} {0-9) (0-9) (0-D)
149 o 1 303
150 s 1 5 7 5
158 s 1 I8 3
152 (! 3 3 5
153 i 1 I05 9
134 st 5 5 %
=5 15 1 5 5 9
156 ns q
157 105 1 5 5 %
i5 105 1 09
{=9 1o 1 b 9
150 .0 110 1 5 5 7
161 115 5 5 5
7 120 303 3
8 115 33
pite] 115 305
%0 110 5 5
211 13 17
12 117 I 5
213 115 3 5
214 15 I 5 3
215 115 s 3 7
216 110 I 5 s
247 110 5 5 3
218 110 I3 3
21 110 5 5 3
yr) 120 I3 1

CONTINA. ..
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TABELA A3.4  VIOM-R/SF, 1986B. {ENSAIO NO.T)
(SE6E. ) INFORMACAD UBTICA KD C.EXP.DO) ARROZ-ELSEBID AYALA, PARRGUAL

PARCELA w R U6 B &8 OGR
N0, TON/HA DIAS  {1-9) {0-9) (0-9) (O {00

223

24

223

i

a2

228

229

30

FA)]

YAYS

33 3.2

254

233

2%

257

25

240 5.0

241 120
242 120
243 TESTIGE LOCAL 120

ol LN LA LY GV Gl LR G EH G LA Gl G B G ) G G G Gl
Cd Gl G € G B LN CA G BN G BA BA LN tH s tH B G S
Cd G G LR G e Gl L LN LN v G e O D e e ST e ey

#EE = ESPIBA ERECTA
#£E = ESPIER ERETA
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ANEXO 4

INFORMACAO PREVIA DO GERMOPLASMA INCLUIDO

Tabela

A4.1

NO VIOAL, 1986B

INDICE DE TABELAS

Listagem alfabética e informagao
preliminar do Viveiro Internacional
de Observacao de Arroz para Ameérica
Latina.

VIOAL, 1986B ....¢cvceecearanes “reae




CURDRD M. 1 LISTADD ALFABETICO E INFORMACION PREVIA DEL VIVERD DE ARROZ VIOAL 19868

TABELA Ad.1 LISTAGEN ALFABETICA £ INFIRMACAD PRELININAR [D VIVEIRD DE ARRDZ VIOAL 19868

ENFERMEDADES
(DOENGAS)
F N L 5 ELDSISTERA/PAR. NG
L B BSBI H D F (ETOS51STEM)
PEDIGREE D L LESD B 6 E 1986 B 11)
IR 1821 107 6 3361 R R R-SF/70,R-TEM-PRECOZ/S3,
R-TR/13,R-TER-FE/35
IR 18348-36-3-3 7 & 3432 R §  R-GF/54,R-TER-PRECOL/37
IR 22062-41-2 M 3 2323 I §  R-5F/S5,R-TEM-PRECGZ/Z8
IR 841-63-5-18 % 5 33 3 R §  R-SF/7LR-TEN-PRELOL/H,
R-TR/ 14, R-TEN-FE/36
IR B41-63-5-18-2 ®? 6 53 5 5 §  R-GF/72,R-TEM-PRECOL/SS,
R-TR/15,R-TEN-FE/37
PA-2 1 7 0323 R 5 RSF/60,R-TEAFRECOL/SZ,
R-TR/12,R-TEH-FE/34
N 372 Fa-3-i % 5 3333 R §  R-GF/57,R-TEN-PRECOL/AL,
R-TR/1 R-TEHFE/ T3
P06 FA-B7-5-518 104 4 3 & & & R §  RGF/1,R-TER-PRECOI/
P2055 F4-59-2 07 4 0533 5 5 R-GF/5,R-TEN-PRECOL/4Z,
R-TR/2,R-TEM-FE/24
P2180 F8-7-5-1B 66 4 3343 R § RS2
P2192 F4-31-5-9 07 5 0533 R §  R-5F/59,R-TEM-PRECOZ/A3,
R-TR/3,R-TEM-FE/25
P2192 F4-30-5-1 07 6 0533 R 5  R-GF/bL,R-TEN-FRECOL/AS,
R-TR/4,R-TEM-FE/2
PIOF-136-4-10H1BHP 102 4 35 3 R §  R-5F/123,R-TEM-FRECOZ/94
P0S9-136-4-108-16-MP 98 3 3 5 R R R-SF/124,R-TEN-PRECDZ/SS,
R-TEM-FE/47
PISF4-Z5-3-1B1P 104 &4 35 I R §  R5F/125,R-TEM-PRECDL/%
PIOSFE-25-3-3B-42 101 3 33 3 R §  R-5F/126,R-TEM-PRECOZ/ST
PIOSOFA-25-3-1B#4F 102 & 35 3 R §  R-5F/127,R-TEM-PRECOL/9R
PISOFA-25-3-1B-5 102 8 35 3 R §  R-SF/128,R-TEH-PRECOL/PY
P30B1 F4-2 0 5 3323 R §  RGF/G2,R-TER-PRELOZ/4S,
R-TR/S,R-TEA-FE/2Z]
P304 F8-54-2 I 3 3533 R R R-GF/63,R-TEM-PREDDL/4S,
R-TRY6,R-TEH-FE/28
P32B4 F4-45 0w 5 5 R §  R-5F/64,R-TEN-FRECOZ/AT,
R-TRIT R-TEAFE/ R
PI30A FA-SB4-4-1B It &4 3 53 3 R S RSF/3,R-TEN-PRECOLA
PRI0AFA-SB-4-3-1B4-1P 102 & 3 3 1 R §  R-SF/129,R-TEN-PRECOL/101
CONTINUA, ..

{BERE...)



CURDRD A4.1 LISTADD ARFABETICO E IWFORMACION PREVIA DEL VIVERD DE ARROZ VION. 19866

TRBELA A4, LISTAGEM ALFREETICA E INFORMACAD PRELIMINAR DO VIVEIRD DE ARROZ VIOAL 19848

ENFERMEDADES
(DOEN5)
F NL g ECOSISTEMA/PAR.NC. ‘
L B BSBI1 H O F (ECOSSISTEMR)
PEDIGKEE @ L LCS5D 8 & E 1986 B 1)
PIIMFA-SB-4-3-1B-2P 106 4 3 3 R 5 RSND
PRIMFA-T-4-3-1BH4P 14 3 33 1 R R R-GF/I31,R-TO-PRELOL/10Z,
R-TEN-FE/ 48
PRME-S-A3-IBHP 106 3 33 1 R 5 RS
PRZIFFI-2-1B W02 3 3 43 4 R §  R-GF/4R-TEN-PRECOL/
PR FRIZT-1B 103 3 3 4 4 4 R 5  RSF/S,R-TEN-PRECOL/A
PMF-1-281B 5 3 3435 R 5 R-5F/bR-TENPRELOL/S
PI2 F21-4-1-8 101 3 3 455 R 5 RGH/7,R-TEM-PRECOI/
PHUFASSHE® 12 5 33 3 I 5 RS/MS,R-TEPRECOL0
PSAFAS-6-P 102 5 33 3 S  §  RSF/116,R-TEN-PREDOL/S!
PRUMFAS4H® 106 5 33 3 5 5§ RN
PSMOFA--1IP 106 5 55 3 RS RS
P3T% F4-13-2 W 7 1543 R R R-SF/65,R-TERFRELOV/S,
R-TR/8, R-TEN-FE/30
P30S F4-9-2 H2 5 1563 R S R-GF/b6,R-TEN-PRECOIAY,
R-TR/9,R-TEA-FE/31
PIBIT Fi4-1 02 6 1543 RS R-5F/67,R-TEN-PRECOL/,
R-TR/10,R-TEN-FE/32
PUSIFIREB6-I4%4P % 5 53 3 RS R-GF/121,R-TEW-PRECOL/2
PIGSIFSRB-6-1P 101 5 3 3 RS RSF/122,R-TENPRECOU/3
P3B43 F4-16-5 % 4 1563 R K R-GF/68,R-TBA-RETDI/S,
R-TR/11,R-TEH-FE/T3
P3B44 F3-23-3-18 07 3 3543 R § RS/
PRWETA-TINE 107 3 3133 RS REF/9
P4O34 FI-3-5 14 & 2522 R R RSF/9,R-TEAFEN
PAO3Y F3-10-2 05 ¢ 35 3 R R R-SF/I0,R-TEM-PRECOLST,
R-TEN-FE/2
PAO39 F3-3-3 106 303 R-5F/11,R-TONFE/3
PAIZT F3-11-2 W3 5 4 R R RG/1Z,R-TEAFE/
PALYT F317-2 W 3 53 3 R R RGF/13,R-TEM-PRELOL/E,
R-TER-FE/S
PAI3A F3-20-2 0 4 34 4 R R R-5F/H4,R-TEAPRECOLSY,
R R RIDMES
PAIS0 F3-2-5-1 M3 1413 R 8 RSF/I5,R-TER-PRECOLIO
PASOFS-25-3HP 103 3 35 3 R 8 R-GF/H14,R-TENPRECOL/RY

CONTINUR, .,
(SEBUE, ..}
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