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QUE ES SAS?

ES UN SISTEMA DE COMPUTACTON PARA, MANET) DE
DATOS, PRODUCCTON DE REPORIES, RECUPERACTCN

DE INFORMACTON Y ANALISIS ESTADISTICO.

ES UN LENGUAJTE DE PROGRAMACION DE ALTO NIVEL
CON UNA BIBLIOTECA QOMPUESTA FOR MAS DE 75

SUB-PROGRAMAS DISPONIELES,



QUE PERMITE SAS?

. MANEJO DE DATOS

. PRODUCCION DE REPORTES
RECUPERACION DE INFORVMACTON

. ANALISIS ESTADISTICO

., ANALISIS BCONCMETRICOS, FINANCIEROS Y
DE SERIES DE TIEMPO

. EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO DEL EQUTEO
DE COMPUTACION
OFRECE VARTOS PROGRAMAS DE UTILIDAD

. PRODUCE GRAFICAS A (OLOR

. ENTRADA, RECUPERACION Y EDICION DE [ATOS
EN FORMA INTERACTIVA
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EN QUE ECUIPOS DE COMPUTACION
PUEDE TRABAJAR SAS?

ADEMAS.
DESDE JuLlo 1983,

"EL SISTEMA SAS PORTATIL” (QUE CONTIENE UNA GRAN PARTE DE LOS PROGRAMAS
SAS) TRABAJA EN 3 MINICOMPUTADORES

. DEC (DIGITAL EQUIPMENT CORPORATION)
MoDELO vax 11/780

. PRIME COMPUTER INC.
MODELO 550

. DATA GENERAL
MODELO ECLIPSE Mv/8000



DESARROLLO HISTORICO DE SAS

ANIBIENTE UNIVERSITARIO
A

AMBIENTE EMPRESARIAL
A

CREACION
(a.3. BARA, HCSU )

MATELIATICAS

SAS/72

CREACION DEL
INSTITUTO sas

F4
il SAS/76 SAS/79 SAS ‘82
12 VERSION NUEVOS NUEVDS
187 BANUAL MANUALES MANUALES SAS/FSP
Y Teoria Naeves Maruales
SAS/GRAPH
SAS/ETS
L !
1965 72 w17 78 77 80 87

CIAT |—

€D IPREMIO AL MEJOR SOFTWARE - DATAPRO - USA
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SAS Y SUS SUBSISTENMAS
OPCIONALES

SAS/IMS-DL1 SAS/GRAPH
INTEREASE PARA PERMITE
LECTURA, ACTUALIZACION GRAFICAS, HISTROGRAMAS
Y ENTRADA DE DATOS MAPAS, CURVAS Y SUPERFICIES

A A
BASES IE DATOS

IVE o CI5 DI/ (OUR

SAS

MANEJO DE DATOS
PRODUCCICN DE REPORTES
ANALISTS ESTADISTICO
EVALIACICN DEL ECUIPC DE
COMPUTACION

« PROGRAMAS DE UTILIDAD

- T - o

SAS/ETS SAS/FSP \
{Econoretrics awp Tine Series) (FuL. Screen Proouet)
. PNALISIS FIWNCIERD ENTRADA, EDICION.
. SERIES DE TID'¥Q RECUPERACION DE DATOS Y
+ MODELOS DE ECUACIONFS ESCRITURA DE CARTAS

SIMLTNESY .
« PCDELOS DE SIIULACION EN FOR INTERACTIVA /
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ULTIMOS PRODUCTOS

SAS*
SAS OR SAS Coveanton
FOR THE VSE OPERATING
INVESTIGACION DE OPERACIONES SysTEM
Y WWNEJO DE PROYECTOS ~
. LP (LINEAR PROGRAMMING) VERSION SAS
. CPH (CRITICAL PATH METHOD) PARA EL SISTEMA
1

L. TRANS (PROB. DEL TRANSFOKIE] QPERACTONAL /
QTMM (FLJO DE QOSTO any \ DOSAVSE /

* Tomado de SASs Comunications magazine, verano 1983

-12-
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USUARIOS DE SAS

6162 PRODUCTOS INSTALADOS

eN 3101 ORGANIZACIONES ALREDEDOR
DEL MUNDO

A DICIEMBRE 31 pe 1982
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SAS EN EL MUNDO EMPRESARIAL
EMPRESAS DE USA QUE TRABAJAN

CON SAS
EXXON
IBM
GENERAL MOTORS
MOBIL
STANDARD OIL OF CALIFORNIA
TEXACO

STANDARD OIL OF INDIANA
GENERAL ELECTRIC

GULF OIL

SEARS ROEBUCK
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[( 4.8 Of the 50 mOSt A glance at the list below will show you tI¢ source of

our pride, These are the 50 most profitable* ¢ panies in

:)[‘Ofi table Companies the United States, as compiled by Forbes maga-ine,
n the U.S. use SAS,

Rank of
-an you afford to ank of Company

1 AT&T 26 BankAmerica

"7 WlthOU.t 1t? 2 Exxon 27 Procter & Gamble
3 IBM 28 Tenneco
4 General Motors 28 Xerox
5 Mobil 30 Occidental Petroleum
& Standard Qi of California 31 Aetna Life & Casualty
7 Texaco 32 Union Carbide
8 Standard Qil of Indiara 33 RJ. Reynolds
9 General Electric 34 Citicorp
10 Gulf Oit _ 35 Ashland Oil
11 Standard Oil of Ohio 36 International Paper
12 Ford Motor 37 Weyerhaeuser
13 Atlantic Richfield 38 Philip Morris
14 Shell QOil 39 Amerada Hess
15 Eastman Kodak 40 Boeing
16 E.l. Dupont 41 Aleoa
17 Phillips Petroleum 42 Union Qil of California
18 Cenoco 43 Caterpillar Tractor
19 Sears Roebuck 44 Pacific Gas & Electric
20 Dow Chemical 45 Coca-Cola
21 Sun Company 46 American Home Products
22 Schiumberger 47 Travelers
23 3M Company 48 Union Pacific
24 GTE 49 ITT
25 Getty Gil 50 Merck

And SAS is used by 83 of the top 100 companies on the Forbes list!

*Based on et profits for 1999,

AS Institute Inc.
ox 8000, Cary, NC 27511
1974678000 » Telex BD2505

-15A~



MANUALES DISPONIBLES
SAS

SAS INTRODUCTORY GUIDE
(INGLES, ESPAROL, ALEMAN Y FEANCES)

AN INTRODUCTION TO THE STATISTICAL ANALYSIS
sysTeM 1972

A USER'S GUIDE To SAS76

sas user’s Guipe 1979 epiTion

SAS USER'S GUIDE: BASIcS, 1982 EpiTion

SAS USER'S GUIDE: STATISTICS., 1982 EDITION

SAS SUPPLEMENTAL LIBRARY USER’S cuipe 1972
SAS SUPPLEMENTAL LIBRARY USER’S GuiDE 1977
SAS SUPPLEMENTAL LIBRARY USER’S cuipe 1979

SAS PROGRAMMER'S cuipe 1977
SAS PROGRAMMER'S GUIDE 1979
SAS PROGRAMMER'S cuipe 1981

SAS VIEWS
SAS APPLICATIONS GUIDE

~146~-






MANUALES DISPCNIBLES

SAS/ETS:
- sAS/ETS UsER's cuiDe 1980
- SAS/ETS USER’s cuipe 1982

SAS/GRAPH:
- $AS/GRAPH USER'S GUIDE 1981
- SAS/GRAPH VIEWS

SAO/EP:

- SAS/FSP USER'S GUIDE 1982

SES/IMS:

- sas/IMs-DL/1 user's cuipe 1982
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EL LENGUAJE SAS

CONCEPTOS

1. QUE ES EL LENGUAJE SAS
2. UNA PROPOSICION SAS
3. ELEMENTOS DEL LENGUAJE SAS

. PALABRAS CLAVES
. NOMBRES

CARACTERES ESPECTALES
. CPERADORES

4, FUNCIONES SAS

5. UN ARCHIVO SAS
DATOS
. OBSERVACIONES
. VARIABLES

6. EL PROGRAMA SAS
105 2 "PASOS" gAS
. PASO DATA
PASO PROC

~20-



2.1

QUE ES EL LENGUAJE SAS

COMO CUALQUIER LENGUAJE., SAS TIENE SU VOCABULARIC
Y SINTAXIS PROPIOS ¥ UN CONJUNTO DE REGLAS QUE
INDICAN SU USO APROPIADO.

CON EL LENGUAJE SAS, USTED DEFINE SUS DATOS Y
LO QUE USTED QUIERE QUE SAS HAGA CON ELLOS.
MEDIANTE UNA SECUENCIA DE “PROPOSICIONES SAS”
QUE CONSTITUYEN UN “PROGRAMA SASY,

-27%-



2,2 UNA PROPOSICION SAS

ES UNA CADENA DE “PALABRAS CLAVES. "NOMBRES”, "CARACTERES
ESPECIALES”, "VALORES” Y "OPERADORES”, QUE COMIENZA CON UNA
PALABRA CLAVE Y TERMINA CON UN ;

EJEMPLO!

e T

IF ECOTIPO = ‘SC1405° THEN DELETE

| .

PALABRA
CLAVE
NCMEBRE
CARPCTER
ESPECTAL
VALOR
PALABRAS
(TAVES
FIN DE
PROPOSTICTION

92~



EJEMPLOS DE PROPOSICIONES S£S

DATA A ;
INPUT X1 1-2 X2 5-6 ;

IF (X1 + X2} > = 100 THEN DELETE ;

CARDS

35 42

50 60 MO SN PROPOSICIONES
80 25

PROC MEANS DAYA = A

VARIABLE X1 ;

~73-



2.3

ELEMENTOS DEL LEMGUAJE SAS

PALABRAS CLAVES:

SON SECUENCIAS DE CARACTERES ;;UE TIENEN UN sremmm
PRECISO PARA SAS, POR SI MISMAS O POR EL CONTEXTO EN
QUE SE ENCUENTRAN.

EJEMPLOS:
PATA A ;
INPUT X1 1-2 X2 56

IF  (X14X2) > = 100 THEN DELETE ;
CARDS

~ DATOS ~

" PROC MEANS DATA =2 ;

VARTABLE X1 ;

’

-24-



ELEMENTOS DEL LENGUAJE SAS

NOMBRES

SON SECUENCIAS DE 1 A 8 CARACTERES DEFINIDAS POR EL PROGRAMADOR
Y UTILIZADAS PARA IDENTIFICAR ARCHIVOS, VARIABLES, FORMATOS,ETC.

EJEMPLO:

E)A’I‘Aé;

INPUT X] 1-2 XZ 5-6 ;

IF (X] + XZ) > = 100 THEN DELETE;

CARDS ;

- DATOS -
PROC MEANS DATR=A ;
VARIRBLE XI ;

-25.



ELEMENTOS DEL LENGUAJE SAS

CARACTERES ESPECIALES:

SON SIMBOLOS QUE TIENEN SIGNIFICADO MUY PRECISO PARA SAS v NO
FORMAN PARTE DE PALABRAS CLAVES O NOMBRES,

, @ PUNTO DECIMAL

FIN DE PROPOSICION

INDICA QUE LA VARIABLE ES DE CARACTERES

FIN DE MACRO

= ; SIGNO IGUAL UTILIZADO PARA IDENTIFICAR ARCHTVOS
| : INTERACCION DE EFECTOS

e A me
[TY

DATA ALIMNOS ;
INPUT NOMBRE $ 1-20 SEXO $22 EDAD 25-27;
(ARTS

PROC PRINT DAIA = ALIMNOS ;

P~



ELEMENTOS DEL LENGUAJE SAS

CPERADURES
SON SIMBOLOS QUE INDICAN OPERACIONES MATEMATICAS O LOGICAS,
EGEMPLOS

+ « SUMA < ¢ MENOR QUE

~ : RESTA <= : MENOR O IGUAL A

* @ MULTIPLICACION > + MAYOR (UE

/ + DIVISI(N »= 1 MAYOR O IGUAL 2

*% 3 EXPONENCIACION — = NO ES IGUAL A

= : TGUAL A
., ENTRE OTROS.

27~



ELEMENTOS DEL LEMGUAJE SAS

¥

DATA SUELDOS ;

INPUT NOMBRE § 1-20 X1 22-25 X2 27-30
X3 32-35 X4 37-39 ;

A= 2,3 % X1/X2 ;

B= (1.8 * X4) %% 2 ;

C = (A + B)/X2 ;
SALARIC = 2.3 * C - 10000 ;

IF A»3 AND SALARIO > 20000 THEN CUTPUT ;
CARDS;

- datos -
PROC PRINT DATA=SUELDOS ;

~0%-



2.4 FUNCIONES SAS

HNCION: ES uNa RUTINA QUE PRODUCE UN VALOR
CALCULADO A PARTIR DE ARGUMENTOS.
EN GENERAL, LA FUNCION SE EJECUTA
TANTAS VECES COMO OBSERVACIONES
HAYA EN EL ARCHIVO.

FORMA DE UMA FUMCION SAS:
NOMBRE (ARGUMENTO1, ARGUMENTOZ,...ARGUMENTON)

~2G-



FUNCTONES SAS

EJEMPILOS DE ANCIONES SAS
FUNCION VALOR RESULTANTE
ABS (~2.4) 2.4
mr  (2.4) 2
FLOOR (2.4) 2
CEIL (2.4) 3
LOG10 (1) 0
oG (1) 0
MEAN  (8,4,0) 4

NORMAT, {entero impar)

MDY (01, 01, 61)

Valor de wna
variable N{0,1}
366

-30-



FUNCIONES SAS

TIPOS IE FUNCIONES

. BRITMETICAS

. DE REDONDEO

. MATEMATICAS

. TRIGONOMETRICAS

. PROBABILISTICAS

. DE ESTADISTICAS MUESTRALES

. GENERADORAS DE NUMEROS ALEATCRIOS
. DE CARACTERES

. DE FECHA Y DE TIEMFO

. DE CODIGO POSTAL Y ESTADO (para USA)
. DEIL, SISTEMA OPERACICONAL

. ESPECIALES

-21-
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3

L3

PROBABILIDAD
POISSON » BETAINV
PROBF . GAMINV
PROBT + PROBBETA
PROBNORM + PROBBNML
PROBCHI . PROBGAM
PROBHYPR . PROBIT
PROBNEGB

FUNCIONES SAS

MPMEROS ALEATORIOS
+ UNIFORM . RANUNI
+ NORMAL + RANTRI
» RANBIN « RANTBL
. RANEXP + RANNOR
+ RANGAN + RANPOI
. RANCAU

~34-



CARACTERES

LENGTH
VERIFY
LEFT
TRANSLATE
THDEX
COMPRESS
TRIM
SUBSTR

3

%

COLLATE
INDEXC
REPCAT
REVERSE
RIGHT
SCAN
UPCASE

FUNCIONES SAS

FEGHA Y TIERO
. DATE + DATEPART
» DATEJUL + DATETIME
» MDY v TIME
+ YEAR » HOUR
+ MONTH + TODAY
. DAY » TIMEPARY
» JULDATE . QTR
+ WEEKDAY ' YYQ
, ¥ OTRAS

~-35.



2.5

UN ARCHIVC SAS

UN ARCHIVO SAS ES UN CONJUNTO DE DATOS ARREGLADOS
EN FORMA RECTANGULAR,
LA UNIDAD BASICA DE UN ARCHIVO ES

UN DATC
LAS FILAS DEL ARCHIVO SE DENCMINAN
| OBSERVACIONES ~ (suJETos)

LAS COLLMNAS DEL ARCHIVO SE DENOMINAN
VARIABLES  (CARACTERISTICAS DE LOS
SUJETOS)

286~
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UN ARCHIVO SAS

TIPO DE VARIABLES:

MIMERICAS: sUs DATOS SON NuMERos (D 1077 A 107%)

FJ: - RENDIMIENTO (CUANTITATIVA CONTINUA)
- No. DE PLANTAS ({:I}mmm DISCRETA)
~ ESCALA NUMERICA DE DAfO (CUALITATIVA)
DE CAPACTERES: SUS DATOS SON CARACTERES (HASTA 200 LETRAS Y
NUMEROS)

EJ: - TIPO DE DANO (CUALITATIVA)
- NOMBRE (DESCRIPTIVA)

~3E-



2.6

UN PROGRAMA SAS

ES UNA SECUENCIA DE PROPOSICIONES SAS AGRUPADAS EN "Pasos” (SAS STEPS)
HAY 2 TIFOS DE PASOS SAS:
. PASO DATA:  PREPARA ARCHIVOS SAS

= MANEJO DE ARCHIVOS3
- RECUPERACION [Z DATOS
SE MANEJAN CON PASOS DATA

+ PASO PROC:  ANALIZA O PROCESA ARCHIVOS SAS

- ANALISIS ESTADISTICO
- ANALISIS ECONGMETRICO
~ ANALISIS FINANCIERO Y
PRODUCCICN DE INFORMES
SE M/NEJAN CON FASO3 DATA Y PASOS PROC

~39_
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LUO PDUO FARAOUOD OAO
PALABRAS C} AVES Y PROPOSICIONES UTILIZADAS

Paso_Data

CREACION DE
ARCHIVOS SAS

M

f PARTIR
DE PATOS
INFILE
—-TNPUT

—~~CARDS

TTTTTT

=

W B

PROPOSICIONES

DE ACCION

— DELETE
—. QUTPUT
LIST

LOSTCARD

i,

DROP
KEEP
RENAME
LABEL
LENGTH
—e FOIMAT

DE INFORMACION .

- — A= A

A PARTIR DE
ARCHIYOS SAS
—e SET

~= MERGE
= UPDATY

——————— e ——

Hem,

[R——

==

DE CONTROL

DO-END
IF-THEN/ELSE
RETURN
GO TO
LINK-RETURN

. —

IMPPESION DE
PEPORTES

FILE
tuT




LOS DOS PASOS SAS
Y PROPOSICIONES UTILIZADAS

PALABRAS C AV

Paso Proc

ANALISIS D -
DISENOS AMALISIS |
EXPERTMENTAL MULT IVARLADO |
LSTARTSTICAS ANOVA CANCORR
DESCRIPTIVAS DUNCAN REGRESICN QUSTER |
CORR %‘*ﬁf GLM DISCRIM | E
N FACTOR ,
;gi;g NES [£D Rsaﬁkéa Ag&» FCOMCHETRI A
NPARLWAY STEPWISE GUTTMAN | AUTOREG
FANK PROBIT — S v
SUMMARY TresT SYSREG NEIGHBOR SPECTRA
UNTVARIATE VARCOHP — PEG SCORE | SYSREG
: Y ~ » \ ‘ // P Prg
\\ N\ i /7 -
~ N\ l / e
-~ N\ ”
\\ N | Pt
. N [ /s
EJECUTA
PROCED I LENTOS
SAS
PROC
7 TN
7’ s /7 l A " ~
77 | N
7 / | ~
4 - /7 ~ ~
s ,/ } \\ ~
~
Rt 4 . l N ~
. GPAFICAS ESPECIALES PROGRAMA DE PROGEAMAS DE INTERFACES
—= PLOT PLAN CONTENTS PDS CONVERT
cory PDSCOPY
DATASETS PRINTTO
DELETE RELEASE
EDITOR SOURCE
FORMAT TAPECOPY
OPTIONS TAPELABEL
— PRINT
~  SORT
STANGARD
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SAS PARA EL MANEJO DE DATOS

-Ei_s_

FUNCIONES ' INSTRUCCIONES SAS
1. CREAR UN ARCHIVO INPUT
2. ORDENAR UN ARCHIVO PROC SORT
3. IMPRIMIR UN ARCHIVO PROC PRINT
4,  OBTENER SUB-ARCHIVOS DE UN ARCHIVO SET
5, CONCATENAR Z 0 MAS ARCHIVOS SET
D.  INTERCALAR 72 O MAS ARCHIVOS SET cony BY
7. MEZCLAR 2 O MAS ARCHIVOS MERGE
8,  ACTUALIZAR UN ARCHIVG SET, UPDATE




i

-?’..

3.1

CREAR UN ARCHIVO

eJempio No, 1:

TOME LOS DATOS DEL ARCHIVO DE PERSONAL
DE LA EMPRESA Y CREE UN ARCHIVO SAS,

DATA PERSONALY

iNpuT Nomiere $ 1-10 seccron 13-14
saLARIO 17-21 ANonac 24-27:

CARDS |



-.s#...

3.2

ORDENAR UN ARCHIVO

Eyempio No, 2:

ORDENE EL ARCHIvo PERSONAL poR ORDEN
ASCENDENTE DE SALARIOS.

PROC SORT DATA=PERSONAL. BY SALARIC:



3.3 IMPRIMIR UN ARCHIVO

Egempro No. 3:

IMPRIMA EL ARCHIVO QUE USTED HABIA PREVIAMENTE ORDENADO
POR SALARIOS,

PROC PRINT DATASPERSONAL

0BS NOVBRE SECCION SALARIO ANCNAC
1 JTENTZ 02 10600 13945
2 GARCIA 02 12000 1962
3 CASTRO 04 12500 1960
4 TOPEZ 04 13000 1950
5 PEREZ 04 15800 1949
6 AOOSTA 02 21004 1963
7 VELEZ 07 23500 i962
3 oI 07 23600 1054
9 GONZALZ 034 40000 194

10 TAZ 07 45000 1958

11 NIETO G7 46500 1853




5.4a  OBTENER SUB-ARCHIVOS DE UN ARCHIVO

EJempLo No, 4:

EL JEFE DE LA SECCION 07 NECESITA LAS EDADES DE SUS EMPLEADOS.
DESEA IMPRIMIR ESE SUB-ARCHIVO CON LAS VARIARLES “MoMpre”
"seccioN” v "Epap”.

DATA B: SET PERSONALS

IF seccion ME (7 THEN DELETE!
EpAp = 1933 - afcriac)

KEEP NOMERE SECCICN EDADS

*)

PROC PRINT!

CBS NOVBEE SLCICN DA
1 VELEZ Q7 21
2 EESTRERD 07 23
3 PAY 07 25
4 NIETO 07 30

(*)
IF SECCION = 07;
{es instruccidn equivalente)

-47-



3.4B

OBTENER 2 0 MAS SUB-ARCHIVOS DE UN ARCHIVO

FempLo No, 5:

CADA JEFE DE SECCION DESEA LA LISTA DE SU PERSONAL PARA
VERIFICACION.GENERE ESOS ARCHIVOS Y LISTELOS.

paTa secd? seddd sec07:

SET PERSOMALS

KEEP MOMBRE.

iF secciciE=U2 THEN ouTPUT SECOZ:
IF seccie = e ourput secld:
IF secciGiEd7 THen output secll/)
PROC PRINT DATA=SECTZ)

PROC FRINT DAT/=3LCUH!

PROC PRINT DATASSECY

ArcH1Vo SECOZ arcHivo SECOH areHivo SECD7
OBS  NJWPRE OBS  MOVERE OBS  NOVBRE
1 JDINEZ 1 CASTRO 1 VELEZ
2 GARCTA 2 10PER 2 RESTRETO

3 ADSTA 3  PEREZ 3 paz
4  GONZALEZ 4 NIETO

. § 2
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3.5

CONCATENAR 2.0 MAS ARCHIVOS

fuemero No, 6:

SE DESEA CREAR UN ARCHIVO QUE CONTENGA LOS EI"E?LEN}OS DE LAS

secciones 04 v 07,

DATA UNIDCS}
SET sec&’i sec07:
PROC PRINT;

ArcHIvo UNIDOS

0BS

=] O W & WK

NOVBRE

CASTTO
LOPEZ
PEREZ
VELEZ
RESTREPO
PAZ
NIETO
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3.6

INTERCALAR 2 O MAS ARCHIVOS

Euenpro No, 7:

SE DESEA CREAR UN ARCHIVO QUE CONTENGA LOS EMPLEADOS DE LAS SECCIONES
04 v 07 pero orpENADO PorR NOVBRE.

PROC SORT DATA=SECOH @ BY NOVERE
ProC SORT pATA=SECO/ ; BY NOVBRE
DATA INTERCAL}

seT secO4 sec07 & BY NOMBRE;
PROC PRINT:

- .

ArcHIvo INTERCAL

0BS NO'DRE
CASTRD
LOPEZ
NIETO
1234
PEREZ
FESTREPO
VELEZ

~F O U b W by e




3.7

MEZCLAR 2 O MAS ARCHIVOS:

EJempro No, &:

LA EMPRESA TAMBIEN MANTIENE UN ARCHIVO
DE EMPLEADOS QUE CONTIENE DIAS DE
VACACION ACUMULADAS., DE NOMBRE ''vaCACION”,
QUE LUCE ASI:

PreHivo "vacacion”

@5 NOVBRE DIASVAC
1 JLENEZ 15
2 NIETO 32
3 PEREZ 28
4 VELEZ 15

-51-
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MEZCLAR 2 O MAS ARCHIVOS: (cont.)

FuempLo No, 8: (Cont.)

EL JEFE DE LA SEcCcIoN (7 DESEA UNA LISTA DE
TODOS SUS EMPLEADOS CON SUS DIAS DE VACACION
ACUMJLADOS, ST LOS TIENEN.

PROC SORT DATA=SECQ7; BY NOMERE;

PROC SORT DATA=VACACION; BY NOVBRE;

DATA VACOT;

MERGE SECC7 (IN=S7)} VACACION (IN=V); BY NOMERE;
IF 87=1 THIN CUIPUT;

PROC PRINT;
ArcHivo “vadd7"”
0BS NOVBRE -~ DIASVAC
1 NIETO 32
2 PAZ X
3 RESTREFO )
4 VELEZ 15
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3.8

ACTUALTZAR UN ARCHIVO

Esempro No, 9:

EL EMPLEADO LOPEZ RECIBIO UN INCREMENTO
SALARIAL, SIENDO SU NUEVO SALARIO DE
$20000, St DESEA ACTUALIZAR EL ARCHIVO
PERSONAL ,

ALTERNATIVA ¢ (SET)

DATA PERSONAL; SET PERSONAL;
IF NOERE='LOPEZ' THEN SALARIO=20000;

-53.



ACTUALIZAR UN ARCHIVO

DATA CAMBIOS;
INPUT NOMBRE $1-10 SALARIO 12-17;

CARDS;

LOPEZ 20000 < DATGS

PROC SORT DATA=CAMBICS; BY NOVERE:
PROC SORT DATA=PERSONAL; BY NOMBRE;

DATA PERSONAL;
UPDATE PERSONAL CAMBIOS; BY NOMBRE;

ArRcHIVO "PERSONAL” AcTuALI1ZADO

&3

P O WD 0 wd O U e L3 N

B2

NOBRE  SECCIGN  SALARIO  ANOVAC

SICZEA 02 21CC0 1263
CASTRO 04 12500 1960
GARCIA 02 12000 1962
GOWZALEZ 02 40000 1946
JINENEZ 0z 10600 1945
LOPEZ 04 20000 1950
NIETO 07 46500 1953
PAZ 07 45000 1958
PLREZ U4 15800 1949
RESTREFQ 07 : 23600 1954
VELEZ 07 .. 23500 1962

wbd-
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EL ANALISIS DESCRIPTIVO

EL ANALISIS DESCRIPTIVO CONSISTE EN SINTETIZAR
UN CONJUNTO DE DATOS. YA SEA MEDIANTE ESTADIS-
TICAS DESCRIPTIVAS QUE LO CARACTERICEN., O M-
DIANTE DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIA ., RELACIO~
NES GRAFICAS ENTRE VARIABLES Y DIAGRAMAS DIVER-
8CS.
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2,

ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS

MEDIDAS DE DISPERSION:

VARLANZA
(O SEGUNDO MIMENTO)

DESVIACION ESTANDAR
POBLACTONAL

MIESTRAL

COEFICIENTE DE
VARTACION

ERFOR ESTANDAR O
DESVIACTON ESTANDAR
DE LA MEDIA

*

- DEFINICIONES -

Xy, (xp-X)?

Eri P
ot = KX T+ (Ko

n

L v

o=t

X =X) 24, .+ (xo-K) P

8 = !/H&w}:;{.}‘z +

n-1

o = 2= x 100

5|7
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ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS
- DEFINICIONES -

3,  MEDIDAS DE SIMETRIA DE LA DISTRIBUCION:

T2 R R

TERCER MOMENTO . Mam(xlm '**fxzi) + .+ {Xn-X)
SKEWNESS : SKEWNESS =3
{a?) 3/2

7
;

SIMETRICA POSITIVAMENTE SESGADA NEGATTVAMENTE SESGADA
M = O M3 >0 My < 0
~0.5 < SKEWNESS < 0.5 SKEWESS > 0.5 SKEWNESS < - 0.5
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EJEMPLO:

CALCULAR LAS ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS DEL CONJUNTO DE DATOS
{2, 3,5/5 6,6,6,6,7,7,7,7, 9, 9, 9, 10}

DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

4
3
FRECUENCIA
: 2
1
1 23 456 789 10
NUMEFO DF DATOS N = 16
MEDIA ARTTMETICA X = £.5
VARIANZA o= 4.38
DESVIACION ESTRIDAR S = 2,16
ERPOP FSTAMTIAR S;= 0.5
ASTHETRICA. NEGATTVAMENTE
SKEFNESS = «~0.35 SESGADA
My =" 52,38

CAST TAN "PICUDA™ COMO LA NORMAL

KURIOSIS 2.73

K

41~

i».
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ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS
- DEFINJCIONES -

5. MEDIDA DE RELACION LINEAL ENTRE DOS VARIABLES!

r
CORREIACTION MUESTRAL /5 {Xiﬂg{‘} ¥ (Yi-‘%?éﬁ

iy el

COEFICIENTE DE , - DR () 1




—sga‘

X

Xy

X1

VALOR DEL COEFICIENTE
DE CORRELACION

r=1
./
.../
.-—*""
| "d A i
0 10 20

Xy

r=0.98

W gy

Xa

¢ X
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SAS PARA EL ANALISIS DESCRIPTIVO
Y PRODUCCION DE GRAFICOS Y REPORTES

PROCEDIMIENTO FUNCION

1.  PROC PRINT . TMPRIME UN ARCHIVO

2. PROC MEANS

3. PROC SUMMARY

4.  PROC TABULATE _ OBTTENEN ESTADISTICAS

5. PROC UNIVARIATE ' DESCRIPTIVAS

6. PROC CORR

7. PROC FREGQ ,
8. PROC PLOT : PRODUCE GRAFICAS EN 2 DIMENSIONES
9.  PROC CHART | . HISTOGRAMAS, DISTRIBUCIONES

10.  PROC CALENDAR , ORGANIZA DATOS MES POR MES EN

FORMATO CALENDARIO

1l.

PROC FORMS s PRODIXCE IARELS TIPCO CARTA
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PROC MEANS

OBJETIVD: e procepiMienTo MEANS PRODUCE ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS
UNIVARIADAS PARA VARIABLES MUMERICAS, ES EL PROCEDIMIENTO
DESCRIPTIVO MAS FACIL DE USAR,

MEAN STD STDERR
RANGE MIN MAX
SUM KURTOSIS SIEWNESS
VAR uss CSS
oV
ESPECIFICACIONES: EL PROCEDIMIENTO MEANS SE CONTROLA POR LAS SIGUIENTES
PROPOSICIONES!

. PROC MEBNS copciones ;
. VAR variables;
. ID variables:

. CUTHUT OUT = nombre palabra=...;
archivo clave



PROC MEANS

o T +  ESTADISTICA T-STUDENT PARA Ho: MEDIA=0
, PRT :  PROBABILIDAD DE SIGNIFICANCIA DE T

. NOPRINT  : ELIMINA IMPRESION DE RESULTADOS

, MAXDECEY : ADOPTA "N" DECIMALES PAFA LOS VALORES

ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS POSIBLES(®)

MEAN STD SIDERR N
RANGE MIN MAX MNMISS
s KURTOSIS  SKEWNESS

VAR Uss CSs

cv

®
) Pueden ser usados como palabras claves en la

proposicién OUTPUT,

-b6-



PROC MEANS

CmSEDERE EL SEGUIE‘NTE AR{‘HIVD SAS, EL CBAL COi\ﬂ' IENE VALORES E}E
RENDIMIENTO (m \mmzssm GRAWS&WY pmosm) ppm 2 VARIEDADES

SEMBRADAS BAJO 6 DENSIDADES EN 4 REPETICIONES.

‘DNmLA.;
INPUT VARTEDAD 1 DENSIDAD 3
REP 5 REND 8-12
VAINASKXP 15-16 GRANOSXV 19-21
PLOOSEM 24-27 ;
CARDS ;
211 299.9 22 4.3 21.%
13 246.7 13 4.6 24.9
11 292.3 26 4.0 28.¢C

[P R T

64 204,0 & 3.7 28.7
-67-
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[PXE VR WONE PO WUI FUE WE RN VI VPR " VI PV EURY VSR FURN S VNE ¥ RN UV UV I WU YRR PVIR PR WA WORE AT BN VR AN 3N Gl LSOO VI Y A W VR RN AV AR SN AR A VAN SN B A VI PR R R S N AT\ ]

ALCHIVD DE DATNS originales

DENSTDAT

Pl s e B o U L RGN  N l hd Je SEE cHE SR K IR, SEUTILY S NI S R PR SR PU I PR NI N N T i e

ReP

e PR e PR g b P P g ke T B W e U R LR b N R W P R R e PO ks b P = S G DN b @ e P e N g P e

HEND

LF99
4231
Chbe T
dhlie 2
274.8
47944
4295
3517
5973
46449
4Bde 4
3717
61543
-545,9
4F1el
49745

67545

57740
498,.,2
48140
571.3
Tild« 4
35442
Il5.6
29243
319wl
179.9
2011
5536
311.9
2943
31966
3735
332.6
349.3
199.3
332.2
329.7
CHBB. 7
255+
isd. 1
4540
44Te2
2TT«3
R4 &
41445
4976
20%a 0
-48-

VAINASKp GRANDSXY

22
213
13
13
il
26
19
20
20
13
10
12

9
i1

1
23
i5
i1
11

B
11
lo

8

5
£b
2%
14
i2
12
ib
i

9

a9

T
12
12
14
ib
23

7

&
ic

3
ie
13

£

?

8

43
9.0
a6
Del
hed
3.7
37
51
4.9
et
441
ba.2
3.6
3.8
53
246
4e0
L |
4oty
fal)
345
3«6
Ged
“v 4
Ge 0
3.5
4¢3

- HeB

4e5
%e3
S5et
5al
kPR
T
40
28
443
Sl
bad
Gad
3.5
3.6
L
4o 8
a9
1.4
3.2
3e7

PLCOSEM

219
2249
2449
22«1
277
cCed
Chael)
234
22«4
229
250
19«6
207
35.3
2le5
Bal
2la2
Z21.3
26a
23.1
6.7
23el
626
19.6
28.0
2hets
29«6
2%k
26e2
2543
2bel
26be5
2049
23«8
Py
25« %
2540
39.3
27«5
258
2544
2317
254
2348
26e2
“Ba7
Z6al
287
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ESTaulsTICOS DESCRIPTIVOS PUR VARIEDAD

JARTABLE ] ME AY STANODARD MINIMUM MAX TMUM
CEVIATION VALUE VAL UE

s wie sae g e s oW e ks Wy wl e e e W i b gy W - e o i VAR {EBAD:Z e e wlla i el ull A e B e el il el o A e ol i s e e e A R s R AN W TR A R R W AR
Forerd &b ':933-(!1 l3£0cf9 2‘96'2{} r.‘g‘f.‘t‘j
FA LG KY ih 1367% 5455 Y a 0D 2300
SV I 4 b 4. 16 Uw it e el
2L AISEM £4 £541 8 Fabad 8410 6260
****************************** VAR TEDALD S m o omm o s o o e e ol i 0 it i v o 2 i i o mi m l o m co mim
Fiwi) 24 1s2.24 93.%51 179.90 553.00
FALMASXP ia 1213 SeT7 S«.070 26400
2RI dS KY h G415 Iel% 180 Ta00
1 UM SEN 4 «Te10 5249 23860 GbeT0
[COonLas)
a1 able STD ERRUR SUM VAR [ANCE CaVe

OF MEan
-------------------- YAR T EDQADT S mor oo ot o e o e o 0 e ook W W0l o O e AN -
gD 26495 10994 440 17434439 28481
Fa PNAS XE 1ed®? 34100 ZBa61 38.TE
5 i) XV Jal® vt 60 Cab9 1T+55
SEVIREY. | 196 EC4 430 92«25 38.14
R e VARIELCADz ) wemmwmomwew- o B e e 1 o v
SN D 19w T36 9. 00 8T144.25 23+156
FAlNAY XP 1«lt8 c90.00 3332 4775
37 A0S XY Jac3 99 460 129 2T el
'L Ls SEHM ler2 664+ T8 el 19.82
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wgzﬂm

RENDIMIENTC promedio y maximo

VARSTEDAD

[EVE FEIRTPVRR VY I VA VRRE IONE AV LV RN L VIS AW 48

DENSTIDAL

[e L S VAR SR S L * A T WO SN

P_RENU

3C2.562%
183,356
L4ECLESTS
5354200
5574925
488925
249,607
39859
31%«175
3014400
381l«150

375.075

MAXRgNL

423.7
L R Py
5373
5153
7% 5
Tila et
3i9,]
P EFERT
3795
33242
45220
4% a2
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4,2 PROC SUMMARY

OBJETIVO:

EL PROCEDIMIENTO SUMMARY CALCULA ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS
UNIVARIADAS PARA VARIABLES NUMERICAS Y FORMA UN NUEVD
ARCHIVO SAS CON LOS RESULTADOS. CADA OBSERVACION EN EL
NUEVO ARCHIVO CONTIENE LAS ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS PARA
SUBGRUPOS DE OBSERVACIONES DEL ARCHIVO ORIGINAL, REPRESEN-
TADOS POR TODAS LAS POSIBLES COMBINACIONES DE LAS VARIABLES
EN LA propostcIon CLASS,

EL PROCEDIMIENTO SUMWRY SE CONTROLA POR LAS SIGUIENTES
PROPOSICIONES:

« PROC SIMMARY cpoiones ;

. CLASS variables :

. VAR variables :

. BY variables ;
. FRED variables ;
. ID variableg ;

. OUTPUT OUT = nueve archivo Sas
Palabra clave = lista de variables ;
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PROC SUMMARY

. DATA= : NOMBRE DEL ARCHIVO SOBRE EL CUAL SE APLICA
E1, PROCEDIMIENTO '

. MISSING: CONSIDERA UN SUBGFUPO ADICIONAL CON LOS
VAIORES "MISSING”.

« ESTADISTICAS
DESCRIPTIVAS: IGUAL QUE EN PROC MEANS.
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PROMEDIUS DE RENDIMIENTO .

------- e ke wae e mlh B ey i e W A Wi il M e By N B e e e e ‘-gvpﬁ-:g . ma i e g wew al l a W affe We wl dly l we Wi olly w W i W sl i b i N S W WO TP A T W A T
035 VARIEDAD  DENSIDAD  _FREW_  P_REND
i » » . 395.154
----------------------------- ‘T vﬁE_mL W A A A S IR S B VU W RS S WD W WP R A WD S WO A S A NOE A A R AW S em A e e e
OBS  VARI:DAD  DENSIDAD  _FREG_  P_REND
‘@ . 1 4 2T6. 112
3 * Z B 3764000
& . 3 H I9T- 075
5 . 4 B 418.800
& - 5 o 469, 5Y7
i . 5 B 432+ 000
T N Ll B L LT _rYpE_:z o o - o i o ol s W Ml . ks .
08S  VARIEDAD  DENSIDAD  _FREQ_  P_REND
B b4 . Zn 458.261
9 3 . 24 332.0462
————————————————————————————— _{YPE-‘:} e R T R S T R R

385 VAKIEDAD DENSIDAD _FREQ_ P_REND

1o 2 1 4 302.625
11 2 2 4 383.350
12 2 3 & 4804575
13 2 4 4 5364200
14 2 5 4 557,925
15 2 5 A 488,925
16 3 1 4 2494 600
17 3 z 4 369,850
18 3 3 4 315.115
19 3 4 4 3014400
20 3 5 4 381.150
z1 3 6 4 . 3750075
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PRIMEGIC ¥ RANGD DE PENDIMIENTO POR VARIEDAD

DENSIDAD

o £ oo

DENSTDAD

[ alE© R L CURS LW S ]

JARIEDAD=?

_IYpe_ _FRED
3 24
3 2
i %
1 4
i 4
Y é
1 4
VARTIEDAD=3
_TYP:_ _FREJ_
Q 24
1 L)
L 4
1 %
1 4
1 4
i 4

P_REND

45842567
33024625
383.3505
4830«575
536,200
557925
4HB.925

P_REND

332.042
2495600
307.8B50
315175
JOL.407
38lL.130
375075

RA_REND

4742
18345
2Ubeb
22%.6
12442
194.5
398.8

.
T ——— A -~ - e W S o W 0 e A Ty M e vk ol AN W

Ra_REND

3737
139.2
23943
1802

TTe2
17T4.7
28Ca.2

- o u— T WO O S W A W WA
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4.3  PROC FREG

EL PROCEDIMIENTO FREQ PRODUCE TABLAS DE FRECUENCIA
DE UNA, DOS O N CLASIFICACIONES

EL PROCEDIMIENTO FREC SE ESPECIFICA CON LAS
SIGUIENTES PROPOSICIONES!

. PROC FREQ opciones:

. TABLES tablas requeridas/opciones:
. WEIGHT variables;

. BY variables;
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PROC FREQ
OPCIONES DE LA PROPOSICION “PROC FREO”

NOFREG : SUPRIME LA IMPRESION DE FRECUENCIAS POR CELDA
NOROW H SUPRIME 2 RESPECTO AL TOTAL FITA
NGCOL : SUPRTME % RESPECTO AL TOTAL QOLIMNA
NOPERCENT : SUPHIME % RESPEOTO DEL TOTAL
Wﬁmlbre H CEEA UN ARCHTVO 5A8 QON RESULIADOS
AOTCTONATMENTE ¢
CHISQ EXPECTED DEVIATION
" CELLCHIZ © ALL SPARSE

LIST MISSING



PROC_FREO

EJEMPLO MO, 1
DATA Al;
SET A ;
TP O<REND<= 200 THEN GRUFO=1 ; ELSE
IF 200<REND<= 400 THFN GRUPO=2 ; FLSE
IF 400<REND<= 600 THEN GRUPO=3 ; ELSE

= REND> 600 THEN GRJPO=4
PROC FREQ DATA=AL;

TABLES GRUPQ;

TABLES VARTEDADAGRUFO/NOPERCENT;

TABLES VARIFDAD*DENS IDAD*GRUPO/NOROW NOCDL NOPERCENT;

TITLE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS PARA RENDIMIENTO;

hl

-83-



u#gm

DISTRIBUCLON Ot FREZCUENCIAS PARA RENDIMLENTC

aRAIPE

PR TS I

FAEQUENCY

CuM

FREd

Z
27
45
4

PERCENT

4el7
32083
ITWBG0
6.25%

CUM PROENT

Geib?
Sbhel54
I3« 750

1C3.500



“ng

DISTH1BUCION DE FRECUENCTAS PARA RENDIMIENTO

VAR LICOAD

FREQUENCY |
RO~ PCT }
€. PCT |

4 —————

e oy -

o —

A

TABLE OF vaR[EDAD BY GRUPD

GRUPGO

o At -

Be33

-

Lt i B e —

-~

- — 0 ——-

- —

o e -

-------- e -

-------- A .

18

|
1
|

3

!

12.55 |
10006 |

v

|

0.0 |

0.0U

3

24

48



UISTRIBUCION OF FHECUENCIAS PARA RENDIMIENTOQ

TAglLE OF DENSIDAD BY GRUPQ

LONTROLLING FOR VARIEDAD= 2

LENST0AD GPUPG
FREUEMNLY| t | 2 | 3 I 4 | TOYAL
e e i i o e T o i e

1 2 3] 1 g | 4
--------- oo e e o e o e

2 0 & 2 | a i 4
--------- B -t o o -t

3 C o L 3 o 4
********* B e R e R R Tl e L T S

4 | (LI | v o} 3] L] 4
wwwwwwwww B > - -

51 AN | TR | 31 i1 4
- e e e e e Dt T +

6 | no 2 i 1] 1 4

-

o 13 3 24

DIST? IBUCION DE FRELCUENCIAS PARA RENOIMIENTO

TapLe OF DENSIDAD BY GRUPD

CONTROLLING FOR VARIEDAD= - 3

QENSIDAD GRUPO
FREWUENCY | 1 2 3| 4 | TOTaL
e ke W e W e o e e o o W e e e e e

Fo i E | 0 [LI &
- W O e - - - T R ) L T DR T g

Z2 1 T 3 11 0 | 4
wwwwwwwww ok e e e e e e e G A e e e it e e e e e e

3] Lo 3 G| G| 4
- - - § o — o o - *

4 | 7 4 09 01 4
--------- M e e e e b i e e o W e e e e A i e o A e i e e

2 cod ¢ | 2 | C 4
--------- B e o v e o o o e o

& | I < | | G %
- - $ oo b ———— § o ——— +
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DISTRIBUCION DE FRELUENCIAS

TABLE OF VARIEDAD BY (RUPD

VARLEDAD LRUPO
FUEUUEMLY |
EXPLCTED |
DEVIATION}
CELL CHIZ2)
PERCENT |
RDw PCT
coL PCT § 1 | 2 | 3 i 4 | ToTatp
««««« o o e e e o e e o o o e o o o
2 "oy B 1 13 | 3 24
! 1o | 1245 | 940 | 1e3 §
l '1:& l 425 # 4 a0 i 1&5 l
i e | let | 1e8 | le5 |
I C«0% | 1667 | 27409 | 6425 | 50400
} Ledd 33,33 | 54.17 | 1250 |
H J« 07 | 32.0U | T2.22 | 100.00 |
--------- o e e o - -
3 | 2 | 17 | 5 4 o | 24
| 1= i 1245 i Ye0 | 1.5 ]
i 1«0 I 445 ! -ty 41} f ol - i
i 1.7 | 1e6 1e8 | 1+5 |
i aell | 35.42 | 1042 | 0.00-] 3504490
| 9«33 | 73.83 | 20.83 | 0.00 |
| 10Gad% | 634,00 | 27+78 § 0400 §
--------- B s o e o e  an e e o o e o i ook v e
TOTaXL z 25 18 3 48
Gel7 52408 37.5¢C 6e25 106400
STATISTILICS FOR 2-WaY TABLES
UVER 2.9 OF THE CFLLS HAVE EXPECTED COUNTS LESS THAN S,

TAaULE IS S0 SPARSE THAT CHI-S5QUARE MAY NOT BE & VALID FEST.

CHI-5QUaART 11796 GF= 3 PROB=0.0081
PH] Uah96

CONTINGe NCY COEFFICIENT Usdash

CRAMER®*S ¥ 0+476

LIKELIACUD RATIN CHISQUAKE 13.928 UF= 3 PROB=0.0032

-8~
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4.4 PROC CORR

OBJETIVO:

CALCULA 3 TIPOS DE COEFICIENTES DE CORRELACION ENTRE
VARIABLES NUMERICAS,

- PEARSCN'S PRODUCT-MOMENT (PARAMETRICO)
- SPEARMAN'S RANK ORDER ~ (NO PARAMETRICO)
- KENDALL'S TAU-B (NO PARAMETRICO)

EL PROCEDIMIENTO (ORR SE ESPECIFICA CON LAS SIGUIENTES
PROPOSICIONES:

. PROC QOFR  opciones;

« VAR variables;
. WITH variables;
. WEIGHT variables;
. FRED variables;

. BY variables;



_gém

PROC CORR n
OPCIONES DE LA PROPOSICION “PROC CORR”

BEST=N 4 IMPRIME SOLO LAS MEJORES N CORRELNCIONES
NOSIMPLE :  SUPRIME ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS
NOMISS : FLIMINA OBSERVACIONES CON ALGUN DAIO "MISSING"
NOPRINT :  SUPRIME IMPRESION DE RESULTADOS
NOCORR ' SUPRIME IMPRESION DE CORRELACIONES
NOPROB +  SUPRIME IMPRESION DE PROBABTLIDADES DE SIGNIFICANCIA
PARA 1AS CORRELACICNES
RANK «  IMPRIME OORRELACIONES EN ORDEN DESCENDENTE
- ADICIONAIMENTE:
SPEARMAN KENDALL. PEARSON
ouUTS=nombre OUTK=ncabre oUTP=ncrbre

cov ' sSSP
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JarRLABLE

M END
valNaLxXe
GRANDOS XY

?]0C8eM

oy H
a9
43

43

CORPELATION COEFFICIENTS / PRODL > R UNDER HI:RHUSQ / N

CORxELACTON

ME AN

3Ivh . 105uBbG4
1293750000
4425416631

2H 643749440

REND
VfINAEKP
GRANOSXY

P1OCSEM

STD JEV

129918243431

55712264

CoF0OHILTIT

TeB82207428

4967439025549
621 . 30C00DQ00
2419998264

1268.99973392

REND VAINASXP GRANOIXV

140000
U«0000

UeCl 354

Re3267 .

~Lel2965
V3798

QeTli6h
GeF26T

1«200CC
$.000C

~0.13038
De3772

“uoilﬁaq ”3026045

DaklioB

CaCT38

~Lel2965
Ca3798

~G.13036
Te3772

1«00GCO
040000

”UOQEKSQ
Q.8847

DE RENDIMISNTU ¥ SUS COMPONENTES

SUM

P1OUSEM
-~3s114%489
Ce4384

”Q-Z&GQS
C.0738

~0a02150
{«B8847

1.00007
0.0007%

179.899933190
500050000
LeTRG999924

809999943

[

MINIMUM

L 9]

MaAXTHMUM

T14:39970234
28 05GCQ0CD0S
759999943

02« 593999084
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PROC CORR

EJEMPLO NO, Z:

DROC CORR  NOSIMPLE COV NOPROB DATA=A;
BY VARIEDAD
VAR REND P1COSEM ;
WITH VAINASYKD GIVNOSKV ;
FORMAT VAITIDAD TVART ;
TTTLEL CORSEIACION DE REMDIMIENIO Y PESO DE 100 3EMITICS:
TITIE2 VS VvAINAS IOR PLANTA Y GRANOS POR VATMA ;



CIRRELACLION UE REMOIMIENTO ¥ PESU DE 107 SEMILLAS
VS VAIMNA, PIOR PLANTA Y GRANDS POR VAINA
VARTEDAD=VT9Y82
CUVARIANCE MATRIX

HEND  PLUISENM

VAInNasXP 15.1189 ~19.7871

GRANDSXY -45.3336 J.4£562

CIRRELATION COEFFICTIENTS / N = 24

REND PLOASEM

VAINASXP OGaTgl4el -0e 38519

GRANOSXY =7 «44%83 UL.47171

-94-



COxReLACION OF REMODIMIINTO ¥ PESCG DE 100 SEMILLAS
Vo VAIHAL POK PLANTA ¥ GRANOS POR valNa

VARIEDAD=VTI87
LUVARTANCE Maj=IX

RERD  PLLOSEM

VAINASKP =107.447 -1.22%72

GRANOSRY ~1.59786 ~3.52457

CIRRFLATION COEFFICIEMTS / N =

-

REND PIOOSEM

VAINASHP =-J419913 -0.C3871

GHANOSXY =040150G2 -Us56441

-95-
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4.5

PROC PLOT

CBJETIVO:

CIONLS:

L PROCEDIMIENTO PLOT PRODUCE GRAFICAS DE UNA VARIABLE VS, CTRA
EN DOS EJES DE COORDENADAS CARTESIANAS, CADA PUNTO DE LA
GRAFICA CORRESPONDE A UNA PAREJA DE VALORES

EL PROCEDIMIENTO PLOT ES CONTROLADO PCR LAS STGUIENTES
PRCPOSICIONES!

. PROC FLOT opciones;

. BY variables;

. PIOT gr&ficas requeridas/opcionses;
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UNTFORM

NOLEGEND

PROC PLOT
OPCIONES DE LA PPOPGSICION "PROC PLOT”

CONSERVA LA MISMA ESCALA EN LOS EJES PARA
TODAS LAS GRAFICAS REQUERTDAS AL UTILIZAR
LA PROPOSICION BY

SUPRIME LA IMPRESION DE LA LEYENDA EN LA
PARTE SUPERIOR DE CADA GRAFICA.



mgé_

PROC PLOT 7
CPCIONES DE LA PROPOSICINN “PLOT”

VAX]S= CONTRCLA LAS ESCALAS DE LOS EJES VERTICAL Y
HAX 1S } HORTIZONTAL, RESPECTIVAMENTE

VZERO TNCLUYE EN IA ESCAIA DE IOS EJES VERTICAL Y
HZERD } HORIZOWIAL, RESPECTIVAMENTE

OVERLAY : SUPERPONE IAS GRAFICAS REQUERIDAS

ADTCTOMAIMENTE:

HREP= VREF= VREVERSE
HREFCHAR= VREFCHARE CONTOUR=
© HPOS= VPOS= VSPACE=

HSPACE=
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FeaoIMicNTd vy GHaNUS Pl ValNa
VAR i=Dab=2

PLOT OF REMD GRADLXV SYMBOL IS valu: 9F veiSioar
neNL |
|
I
{
Taon o+
|
l
i
I
6CD ¢
{
I 2
i
|
500 0+
|
}
|
|
“O7 o+
|
# -
} 3
f 2
307 + é
{
i
|
)
PANR +
|
]
|
|
107+
|
|
i
|
(4] *
B il LT o P - R e Rl B
1e5 ey 3.5 L He5 Del T

GRAMOSXV

-100-



REMDIMISNTIO Vo 574H05 PUR VAalN4
VaAR]cDal=2

PLOT OF REND- 3AANOLXY SYMBOL 1S valuf OF pSiffead

REMu

Tu"

600

4L

JuC

Lus

GRANOSXY

-101-
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PROC PLOT

PROC PLOCT DATA=A
PLOT REND*GRANOSXV=VARIEDAD/ HPOS=50 VPOS=40
VAXIS=170 TO 720 BY 30
HAXIS=1.5 3.0 4.5 6.0 7.5 9.0 ;
TITLE RFENDIMIENTO VS GRANDS POR VAINA ;



RENDEMIENTO VS GPANUS POR valna
PLOT OF RENU LEANQSXY SYMHUL IS VALUE OF VaritDay

ReHD

T2v

—n

510
520
470
‘423
377

340

%]
-
[

GRANOSXY

NOTE: 1 085 HIDOEN
-103-



“p0L-

4.7

PROC CHART

QBJETIVO:

EL PROCEDIMIENTO CHART PRODUCE:

¥

*

HISTRQGW@AS DEGR%S DE BARRAS HORIZONTALES Y VERTTCALES
DIAGRAMAS TE BL.OQ{ES

DIAGRAMAS CIRCULARES ("PIE DI}%GWS"}

DIAGRAMAS EN FORMA DE ESTRELLA ,

PARA VARIABLES NUMERICAS O DE CARACTERES. ILUSTRANDO

SU FRECUENCIA/FRECUENCIA ACUMULADA
SU PORCENTAJE/PORCENTAJE ACUMULADO
SUS TOTALES

SUS PROMEDIOS
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PROC CHART - ESPECIFICACIONES

ESTE PROCEDIMIENTO SE CONTROLA CON LAS PROPOSICIONES

PROC CHART opeiones ;

BY variables;
VBAR variables/opciones;
HBAR variables/opciones;
HELOCK variables/opciones;
PIE variables/opciones;
STAR  variableg/opciones:
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PROC CHART - OPCIONES

- PARA PROPOSICIONES yBAR, HBAR, BLOCK., PIE., STAR!

SUMVAR= VARIABLE ESPECIFICA LA VARIABLE DEPENDIFNTE

MIDPOINTS=VALORES ESPRCIFICA MAR(AS DE CLASE

FREQ-VARIARLE ESPECIFICA UNA VARIABIE DE EXPANSION

AXIS=VALCR ESPECIFICAH EL MEXTMD EN 1A ESCALA PARA
FREQ. PCT., CFREQ, CPCT, SUM, MEAN,

TYPEFFREQ TYPE=CFREQ TYPE=SUM

TYPESPCT TYPERCPCT TYPEEMEAN

DISCRETE MISSING
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- PARA PROPOSTICIONES

GROUP=variable
SURGROUP=variable
LEVELS=N

NOZEROS
ASCENDING

PROC CHART - OPCIONES

VBAR, HBAR, BLOCK

PRODUCE GRAFICAS DESAGRECAMDO POR IAS CATEGORIAS
DE ESTA VARIABLE

SUBDIVIDE CADA BARFA IN SIMBOLOS QUE BEFLEJAN LA
CONTRIBUCION DE LAS CATEQORIAS DE ESTA VARIABIE.
SYMBOL='sim’ NOSYMBOL

cl0d REp=valor

DESCENDING



-801-

PROC CHART

EJEMPLO NO, I:
PROC  FORMAT ;

VALUE FVARI 2='V7982'
3=1y7987'

VALLE FDINS 1='16 PL/MT2'
2='32 PL/MT2"
3='48 PLMT2!
4='64 PLMT2!
5='96 pLMT2*
6='128 PL/MI2'; .

CHART DATA=A ;

PROC_

HBAR DENSIDAD/DISCRETTE SIMVAR=GRANOSXV TYPE=MEAN
SYMBOL="XOA' ;- ’
FORMAT DENSIDRD FDENS. ;

TITIE DINGRAMA DE BARRAS HORTZONTALES;
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BENS ITAD

e PL/S MTZ

32 PL/MT.

49 PL/MTZ2

6 PL/MTL

Yo PL/MTZ

L2% PL/MYZ

DIagRaMa DE BARKAS HORIZONTALES

BAR CHARY 0OF MEANS

FREW
i
[ERBAERAGRASARAZEAARADARARANRENARATA a
1
|
{REARERREARANANNEERAnAREARREASREREREAR 8
!
!
{ARASANAENRARARANENAnASBERRRARRELERAES -
}
|
{EAREARUSEPRARRARARNANARRASAARRS 8
i
|
{ARRERREENNANERNREERARRASREAGHARER 8
: .
jABASEARASREASSARERASARARLARAAAN 8
i
|
B B i o i o o o o v e i e o o s o e
TV Ceb 1 145 2 2.5 3 3.5 4 4.5 %

GRANOSXY MEANM

GRANGS KV

MEAN

4412500

4« 6CGC00

40 SSUCOD

34837499

4212500

3.9125CC
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ETAPAS DEL METODO CIENTIFICO

GBSERVACION DEL FENGMEND
¥
PLANTEAMIENTC DEL PROBLEMA
3

EST/BLECIMIENTO DE LA HIPOTESIS

A4
VERIFICACICN OBJETIVA DE LA HIPOTESIS

0

REALIZACION DL EXPERIMENTO

1. PLANEACION 2. DISERO EXPEPIMENTAL 3. EJECUCION 4. ANALISIS E
TRTERPRETACTON
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- CONCEPTOS -
EL DISENO DE EXPERIMENTOS

EL PROCEDIMIENTO GENERAL EN LA INVESTIGACION CIENTIFICA ES FORMULAR
HIPOTESIS Y LUEGD VERIFICARLAS DIRECTAMENTE O POR SUS CONSECUENCIAS,
ESTA VERIFICACION NECESITA DE LA RECOLECCION DE OBSERVACIONES.

EL DISENC DE EXPERIMENTOS ES ESENCIALMENTE EL CONJUNTO DE REGLAS
PARA PLANEAR EXPERIMENTOS Y RECOLECTAR OBSERVACIONES QUE PERMITEN
OBTENER LA MAXIMA INFORMACION POSIBLE CON LOS RECURSOS DISPONIBLES,
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EL DISENO DE EXPERIMENTOS

DEFINICION DE LAS VARIABLES DE RESPUESTA
(variables dependientes)

SELECCION DE TRATAMIENTOS
(variables independientes, controladas)

. ESCOGENCIA DE LOS FACTORES Y SUS NIVELES
ESPECIFTICACTON SOBRE EL TIPO DE FACTORES:
FI1JOS: sus niveles son los de inter&s al investigador
ALEATORIOS: sus niveles son una muestra representativa
de cierta poblacifn de niveles

CONTROL DEL ERROR
(mediante seleccifin cuidadosa de unidades experimentales y

. eliminacidn méxima de perturbaciones externas)

ESPECIFICACION SOBRE EL GRADO DE GENERALIZACICN DE LOS RESULTADOS
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REQUERIMIENTOS PARA UN
DISENG EXPERIMENTAL VALIDO

1. ALEATORIZACION EN LA APLICACION DE TRATAMIENTOS
2, USC DE REPETICIONES
3. MAXIMO CONTROL DEL ERROR EXPERIMENTAL



2

CALA TRATAMIENO SE ASIGNA A IGUAL NUMERO DE UNIDADES L PERININ-
TALES,

LA ESTIMACION DE LAS SUMAS DE CUADRADOS POR LAS FORMULAS CONVEN-
CICNALES, ES VALIDA,

NO TODOS LOS TRATAMIENTCS SE ASIGNAN A IGUAL NUMERC DE UNIDADES
EXPERIMENTALES,

.COM EXCEPCION DEL. DISENO “COMPLETAMENTE AL AZAR", LA ESTIMACION

DE LAS SUMAS DE CUADRADOS POR LAS FORMULAS CONVENCIONALES ES
INVALIDA,
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EL ANALISIS DE VARIANZA

UN OBJETIVO PRIMORDIAL DEL. ANALISIS LE VARIANZA ES
DECIDIR SI LA VARIACIONM CL%ERVADA EN UN CONJUNTO DE
RESULTADOS SE DEBE AL EFECTO DEL TRATAMIENTC O ES
PURAMENTE ATRIBUIBLE Al. AZ/R, Y ENTORCES PODER INFE-

RIR SOBRE LAS MEDIAS DE TRATAMIENTOS,
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' SE USA

MEDIAS.,

EL ANALISIS DE VARIANZA

PARA HAGER INFERENCIA ESTADISTICA SOBRE MAS DE 2

' PARTICIONA LA VARIACION DE LA VARIABLE DE RESPUESTA ENTRE:

VARIACION ATRIBUIBLE A
FACTORES CONTROLADOS

Y
VARIACION ATRIBUIBLE A
FACTORES NO CONTROLADOS

: (DEBIDA A "EFECTOS"'Y )

(DEBIDA AL ERROR)

Vpfecto:

tratamiento, blogue, etc,
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EL ANALISIS DE VARIARZA

- PARTICION DE LA VARTACICN TOTAL -
DE LA VARIABLE DE RESPUESTA Y

r—

VARIACION EN LA VARIACICH VARIACION |
VARIABLE DE RESPUESTA .  ATRIBUIBLE +  ATRIBUIBLE
Y A "EFecTos” AL ERROR
A, B. ... |
ScT = SA+SB+,..+ SE
aL(ToTAL) = gulaeL@®@i+, .+ eLE)




f

| EL CUADRADO MEDIC DE
TUN EFECTO A

A = SCA_

6L(A)
ES UN ESTIMADOR DE LA VARIANZA
ATRIBUIBLE A A

LA RAZON F PARA UN
EFECTO A

Fy ~ Fg

. -
A SERROR

SE UTILIZA PARA COMPARAR LOS DOS
ESTIMADORES DE VARIANZA: LA
VARIANZA ATRIBUIBLE AL EFECTO A
CON LA VARIANZA ATRIBUIBLE AL
ERROR

La), 6L (gRrroR)

REGLA DE DECISION H

LAS MEDIAS DE Y
EN CADA NIVEL DE
A DIFIEREN SIGNI-
FICATIVAVENTE.

ST Fp > Frapia

i

R el R TR

~-130~
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PRESENTACION TIPICA DE UNA TABLA
DE ANALISIS DE VARIANZA

FUENTES DE
VRIACION g o F_ PROBCP)
EFECTOS
A oL{a) SCA I Fa Proa(F,)
o oL ®) SR OB F Pron( FB)
c ol S O Fe Pro(r)
ERROR 6L(ERROR)  SCipene  (lepron

TOTAL cL{toTa)  SCT
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CLASES DE EFECTOS EN UN
ANALISIS DE VARIANZA

+ EFECTO PRINCIPAL A: MIDE LA RESPUESTA PROMEDIO
ENLOS NIVELES DEL FACTOR A
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CALCULO DE LA SUMA DE CUADRADOS
PARA UN EFECTO PRINCIPAL
- CASO BALANCEADO -

R T
W = @ -0t = 1o

-MIDE LA VARIABILIDAD ENTRE MIAS PARA LOS NIVELES DEL FACTOR A

donde,

r = nfwero de observaciones en cada nivel del factor

?i = valor promalio de Y en nivel i

¥ = media general de Y
T:i = total de ¥ en el nivel i

N = ntmerc total de observaciches
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CLASES DE EFECTOS EN UN ANALISIS DE VARIANZA

EFECTO INTERACCION A+B: MIDE S1 LA DIFERENCIA DE LA
RESPUESTA ENTRE NIVELES DEL
FACTOR B ES LA MISMA PARA
TODOS LOS NIVELES DEL FACTOR A,

1
1
!

:‘A

(e A o T I
r’, )
A

N
A S T ?'-'T‘“&}fd\
. X P, AR

A e ot ala
el NP AN
OG-, Ay

L% W
Ty Tl
B P
3 Qe
- % .‘;‘
o el a0 e
o . g x‘? 5 o.:
. ¢ ¢ - 2
2 * ¥ s :f'f\
A RO s
SO 3
‘§ 9 L S @"“‘
B < h ",z
(5 & 3
4 - T
g R = '.Q%..
e P
; F ‘;’g‘ . é“ﬁ'

4
£

b 182 .
Al

0w
}N
(3% ]
2
(3%
[w
it
>
W
™o

FACTOR A
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donde, ,
. = nmero ooanfin de observaciones en cada celda ij

i #

L3 1l H

i

CALCULO DE LA SUMA DE CUADRADOS
PARA UN EFECTO INTERACCION
- CASO BALANCEADO -

— i T T Ty 2
SC(A=B) —ig 0 - ¥ D)

s Mz
=572 -Jr.2, -jr2, +%
Eis/ 1./ .3/ N
ij ngy 177ng n g

proredio de Y en nivel 1 de A y nivel §j d&& B
praedio de Y en nivel 1 de A
pramedio de Y en nivel j de B

media general de ¥
total de Y en el nivel i de A y nivel j de B

total de Y en el nivel 1 de A
total de Y en el nivel de § de A

nmero total de observaciones
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CLASES DE EFECTOS EN UN ANALISIS DE VARIANZA

EFECTO ANIDADO B(A): MiDE LA RESPUESTA PROMEDIO
A LOS NIVELES DEL FACTOR B
DENTRO DE CADA NIVEL DEL
FACTOR A,

* »
€ *

*

LIEEE R 8 JE )
LR A A N N

FACTOR A
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CALCULO DE LA SUMA DE CUADRADOS
PARA UN EFECTO ANIDADO
- CASO BALANCEADD -

MIDE LA VARIABILIDAD ENTRE LAS MEDIAS DE NIVELES DEL
FACTOR B DENTRO DE CADA NIVEL DEL FACTOR A
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SUPUESTOS BASICOS PARA REALIZAR ANALISIS
DE VARIANZA A UNA VARIABLE Y

1, ADITIVIDAD DE EFECTOS: SE VIOLA POR EJ., CUANDO
LOS EFECTOS DE TRATAMIENTO

A TRAVES DE BLOQUES NO SON
UNIFORMES SINO MULTIPLICA-
TIVOS, 0 CUANDO HAY INTER-
Y ACCION: BLCQUE X TRAT.

hd

’f//ﬁgAT B

e

e

o TRAT A

L 1 i
B1 B2 B3
BLOQUES
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SUPUESTOS BASICOS PARA REALIZAR ANALISIS

DE VARIANZA A UNA VARIABLE Y

2.

INDEPENDENCIA DE ERRORES: SE VIOLA
POR EJ., CUANDO LOS TRATAMIENTOS SE
APLICAN A LAS UNIDADES EXPERIMENTALES

EN FORMA SISTEMATICA.
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VARTANZA DE Y EN CADA
TRATAMIENTO,

SUPUESTOS BASICOS PARA REALIZAR ANALISIS DE VARIANZA A UNA VARIABLE Y

3. HOMOGENEIDAD DE VARIANZA DE Y A TRAVES DE TRATAMIENTOS:

SE VIOLA, POR EJ., CUANDOC LAS VARIANZAS DE TRATAMIENTO
SON PROPORCIONALES A LAS MEDIAS DE TRATAMIENTO.

(A) HOMOGENEIDAD DE VARIANZA, (B) HETEROGENEIDAD DE VARIANZA,
(¢c) HETEROGENEIDAD DE VARIANZA SIN RELACION FUNCIONAL.

{ .
(A) (p) {c)
5] 00
g m
d* * ¥ B g
* ¥ o ¥ @ g © O 0o
* * 0¥ a o ¢ ©
o]
Maedia de ¥ Media de Y Madia de ¥
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MEDIDAS REMEDIALES
CUANDO HAY VIOLACION DE SUPUESTOS
- PARA EL ANALISIS DE VARIANZA

1,  SI EXISTE HETEROGENEIDAD ENTRE VARIANZAS DE TRATAMIENTO

A)  CUANDO HAY RELACION FUNCIGNAL - TRANSFORME Y
ENTRE VAR(Y) ¥ MEDIA DE Y EJ: Y, Ia(Y)

ARCSIN Y

B)  CUANDO NO HAY PELACICN FUNCICNAL CONFORME GRUPOS
ENTRE VAR(Y) Y MEDIA DE ¥ - DE TRATAMIENTOS
CON VARIANZAS
HOMOGENEAS Y ANA-
LICELOS INDEPEN-
DIENTEMENTE .
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MEDIDAS REMEDIALES
CUANDO HAY VIOLACION DE SUPUESTOS
PARA EL ANALISIS DE VARIANZA

» SI NO HAY TNDEPENDENCIA DE NO HAY

ERROPES ENTRE TRATAMIENTOS > REMEDIO
(Causado por asignacidn sistemftica)

o SI LOS EFECTCS T TRATAMIENTO SON Y TRANSTTME

MULTIPLICATIVOS ., NO ABITIVOS Y



PROCEDIMIENTOS SAS PAHRA
EL ANALISIS DE VARIANZA

GL s REALIZA ANALISIS DE VARTANZA, REGRESION,
ANALISIS DE OOVARIANZA Y ANALISIS DE
VARTANZA MULTIVARIADO, PARA DISENCS BA-
TANCEADOS O DESBALANCEADOS,

ANOVA ' REALIZA ANALISIS DE VARIANZA PARA DISENOS
BALANCEADOS .

NESTED ' REALIZA ANALISIS DE VARIANZA PARA MODELOS
ANTDADOS CON EFECTOS ALEATORIOS,

VARCOMP : ESTIMA COMPQNENTES DE VARIANZA PARA EFECTOS
ALEATORICS.

NPARIWAY H REALIZA ANALISIS NO-PARAMETRICO DE 1 CLASI-
FTCACTON

TTEST 4 REALTZA PRUEBAS DE t PARA QOMPARACION DE
DOS MEDIAS

PLAN : GENERA PLANES EXFERIMENTALES ALEATORIOS

-144-
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CUANDO USAR PROC ANOVA
EN DISEF0S NO BALANCEADOS

CUANDO EL DISENO ES COMPLETAMENTE AL AZAR,

CUANDO SE TRATA DE DISENOS CUADRADO LATINO O GRECO LATINO
CON POCO GRADO DE DESBALANCE.

CUANDO SE TRATA DE DISENOS CON INTERACCIONES NO SIGNIFICA-
TIVAS, CON POCO GRADO DE DESBALANCE.



PROC ANOVA

(BJETIVD: reALIZAR ANALISIS DE VARIANZA
PARA CUALQUIER TIPO DE DISENO EX~
PERIMENTAL BALANCEADO., SALVO
EXCEPCIONES EXPUESTAS.
ESPECIFICACIONES :

LAS PROPOSICIONES DISPONIBLES EN
PROC ANOVA sow:

PROC ANOVA opribng

CLASS variables;

MODEL variables dep = efectos; -
MEANS efectos/opciones;

ABSORB variables;

FREG variable;

TEST B= efectos = E = efecto;
BY variables;

-146-
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DISEND COMPLETAMENTE AL AZAR

CARACTERISTICAS:

1

21

3-

EXIGE UNIDADES EXPERIMENTALES HOMOGENEAS

PERMITE PROBAR CUALQUIER NUMERC DE TRATAMIENTOS. YA SEA
UN FACTOR A VARIOS NIVELES O COMBINACIONES DE DISTINTOS
FACTORES

PERMITE ESTIMAR LAS SUMAS DE CUADRADOS MEDIANTE LAS
FORMULAS TRADICIONALES, AUNQUE SEA DESBALANCEADO.

LOS TRATAMIENTOS SE APLICAN A LAS UNIDADES EXPERIMENTALES
AL AZAR,
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FJEMPLO: DISERD COMPLETAMENTE AL AZAR

5 TRATAMIENTOS
3 REPPLICACIONES POR TRATAMIENTO

- DISTRIBUCION DE TRATAMIENTOS -

T, T, T, T, T,
Ts T2 - N Ty
T2 Ts Ty T T3
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DISERO COMPLETAMENTE AL AZAR

ESTRUCTURA DE FUENTES DE VARTIACICN PARA EL ANOVA

Fi gil.
TRATAMIENTOS t-1
Error (N-1)={t-1)

TOTAL ' N-1



PROC ANOVA

CONSIDERE EL SIGUIENTE ARCHIVO SAS, EL CUAL CONTIENE
DATOS DE RENDIMIENTO (GR/POTE) DE 4 VARIEDADES DE
ARROZ PROBADAS A NIVEL DE INVERNADERO, JSANDO 5 POTES
POR VARIEDAD, BAJO UN DISENG COMPLETAMENTE AL AZAR.

DATA  CA;
INPUT VAR 1 REP 3 REND 7-10 ;
CARDS ;

11 3.40

12 3.3

13 4.00

21 4.70

22 4.70

23 5.00

31 4.00

32 3.10

33 4.10

41 6.30

42 7.20

43 9.50
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PROC ANOVA

EJEMPLO NO, 1 (CONT,): ANALISIS DE VARIANZA PARA UN DISENO
COMPLETAMENTE AL AZAR
PROC  ANOVA;
CLASELS VAR:

MODEYL, REMD= VAR;
MEANS VAR/DUNCAN;
TITEElﬁ***i************************k** ;
TITLE2 * *

TITLE3% ANALISIS DE VARIANZA PARA (I #
TITLES* DISENO OOMPLETAMENTE AL AZAR *
TITLIS* *

TITLREG AR khkkkdhkkkdhhkXhkhhkhhkRhihdki ik H

-4 -5

ht

e



R R T TR R LR P Sy 2
4

Y OANALISI> DE VARIANZA PARA UN »
" DISENUO COMPLETAMENTE AL 3ZAR

)

LA A SN TS FW L Y ST TR T8 - e TOR 3
AMALYSIS OF VARIANCE PROCEDURE

DcPLNDENT vaR[ABLET RENU

SUURCE DF SUM OF SQUARES MEAN SQUARE
AODEL 3 32438916667 1079638889
ERRUR 8 be 4w 00000 D«80000000
CURRELTED TuTarL 11 38.789106667

MODEL F = 1352 PR > F = 0.0017
R-5WUARE CaVy STO DEV REND MEAN
0.835005 18.0997 J«89442719 4494166667
SSURLCE LF ANOVA S5 F VALUE PR > F
ViR 3 3243821066617 13.50 TeQILT
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* ANALISIS DE VARIANZIA FPARA UH %
DISEND COMPLETAMENTE AL AZAK -~

fuy P RN L M, St PP

ANALYSIS OF VARTANCE PROCEDURE

DUNCAN'S MULTIPLE RaNof TEST FRR VARIABLE: HENO
ALPHA=04L05 DBF=8 ML3E=0.8

MEANS WITit THE SAME LeTTER ARE NOT SIOGNIF({CANTLY DIFFERENT.

OUNCAN  GROUPING MEAN N VAR
A T+6667 3 4
B 4= 80400 3 2
B
1] 347353 3 3
)
B 345867 3 1
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DISENO DE BLOQUES COMPLETOS AL AZAR

CARACTERISTICAS:

1 PERMITE UTILIZAR UNIDADES EXPERIMENTALES HETEROGENEAS
PERO POSIBLES DE ESTRATIFICAR EN GRUPOS O BLOQUES
HOMOGENEOS .

2 REQUIERE MAXIMA HOMOGENEIDAD DENTRO DE BLOQUE Y MAXIMA
HETEROGENEIDAD ENTRE LOS BLOQUES.

kL PERMITE PROBAR UN NUMERO NO MUY GRANDE DE TRATAMIENTOS
(< 15), QUE PUEDEN CORRESPONDER A VARIOS NIVELES DE UN
FACTOR O A COMBINACIONES DE FACTOFES.

4+ LOS TRATAMIENTOS SE APLICAN AL AZAR DENTRO DE CADA BLOQUE

5 PARA EFECTO DEL. ANALISIS ESTADISTICO ES PREFERIBLE QUE
SEA BALANCEADO,

g+ —SI EXISTE GRADIENTE DEFINIDO. LOS BLOGUES DEBEN SER RECTAN-
GULARES Y LOCALIZARSE EN FORMA PERPENDICULAR A LA GRANDIENTE.

+ =81 NO HAY GRADIENTE DEFINIDA LOS BLOQUES DEBEN SER CUADRADCS.
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EJEMPLO:

DISERO EN BLOQUES AL AZAR

CON 3 BLOQUES

5 TRATAMIENTOS (NIVELES P)

- DISTRIBUCION DE TRATAMIENTOS -

BLOQUE 1

T ———————— o I V-~ w;

BLOQUE 2

T3

Ts

R

;"{'2

T

BLOQUE &
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PROC ANOVA

CONSIDERE EL SIGUIENTE ARCHIVO SAS, EL CUAL CONTIENE
DATOS DE RENDIMIENTO DE RAICES (TON/HA} DE 4 VARIEDA-
DES DE YUCA. BAJO UN DISENO DE BLOQUES COMPLETOS AL
AZAR,

DATA BCA;
O®UT VAR 1 BLOQUE 3 RED 5-7 ;
CARDS:

11 5.1

12 7.4

13 4.2

21 0.8

22 2.5

23 1.3

31 2.0

32 2.6

33 0.8

41 5.9

42 7.3

43 5.8

~157-
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PROC ANOVA.

MEANS VAR/WALLER;,

ﬁml ***********k***************’**w*:
TITLE2 * *,
TITLE3 * ANALISIS DE VARIANZA PARA Uli*;
TITLE4 * DISENC EN ELOQUES AL AZAR *;
TITLES * *,
TITLES ***tt**#*******t***t**t*****ﬁ**:
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[ - SUEN S-S o L PO S PR R PO '3 TR « ] 5
.

£ ANALILTS OE VARIANZA PARA UN
“  DISEND EN oLUQUES AL AZAR ¥

#

LA R STETTLE. TUE. WA VL. W S S P oW N N 0 - 08

>

ANALYSIS OF VARYANLE PROUSQURE

DEPENUENT YaR]ladle: RZMU

SUURCE DF SUM OF 3SQUAKES MEAN SQUARE
MUDEL 8 0%« 21083333 1284216067
ERRUR 5 1.87833333 Je313¢S55%6
CORKELTED TuTAaL il tha0BF16667

MUDEL F = Gisu? PR > F = 0.0un1
R=5JuUARE Cave STO uEv REND MEAN
0.971579 1asb918 Ca55981 358 3.80833333
SUURCE JF * ANOVA 55 F ¥aLuEe PR > F
SLOQUe 2 8eldlobob? 13au? 220080
VAR 3 I 0291 6abT 59.66 0.2021
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]
ANALTISTL UFE VARIANZA PARA UN
JILERD EN BLUOQUES AL AZAR o

O R

R I I LI, S SFE SN SVET O TN Al W X 3

ANALYSIS OF vARIANCE PROCSDURE

WALLEH~-JUNCAN K-RATIO T TEST FUR VARTIABLE: REND
KedaJIQ=}0a DF=6 #MeE=)431%W5%b F=5%.6584% I=2+3518c LSD=1.07898

McANS WITH THE SAME LETTRK ARE NOT SIGNIFICANTLY DIFFERENT .

WALLEH GRUJBING MEAN . N VAR
A hse3333 3 4
A
A Je 5607 3 1
5] L«BOUGD 3 3
g
) L=5333 3 2
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DISENO EN FRANJAS DIVIDIDAS
Y SUB-DIVIDIDAS

CARACTERISTICAS:

ii

2&

gL

4;

PERMITE ESTUDIAR DOS O TRES FACTORES, DOS DE L0S
CUALES REQUIEREN PARCELAS GRANDES.

EL PRIMER FACTOR SE APLICA EN FRANJAS HORIZONTALES
AL AZAR DENTRO DE CADA REPETICION, EL SEGUNDO FACTOR

SE APLICA EN FRANJAS VERTICALES AL AZAR DENTRO DE CADA
REPETICION. EL TERCER FACTOR SE APLICA AL AZAR A LAS

SUB-PARCELAS DENTRO DE CADA COMBINACION DE FACTOR 1 X

FACTOR 2, '

EL ORDEN DE PRECISION EN EL ESTUDIO DE LOS FACTORES ES:

MINIMA PRECISION: FACTOR 1 X FACTOR 2
PRECISION MEDIA : FACTOR 1 X FACTOR 2
MAXIMA PRECISION:  FACTOR 3 E INTERACCIONES CON EL

REQUIERE DOS REPETICIONES COMD MINIMO Y ES PREFERIBLE
QUE SEA BALANCEADO,

-168-
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'EJEMPLO: DISERQ DE PARCELAS DIVIDIDAS

P.PAL: FACTOR 1 A 2 NIVELES
S.PARC: FACTOR 2 A 5 NIVELES
No. REPS: 3

- DISTRIBUCION DE_TRATAMIENTOS -

REP 1 REP T1 REP 111
p.PAL 1 P.PAL 2  P.PAL 2 P.PAL 1 P.PAL 2 i .PAL L
1 4 o 2 1 3
5 3 5 1 4 2
2 2 1 4 2 1
4 1 3 5 5 A
I_ - i
3 5 2 3 3 5
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PROC ANOVA

CONSIDERE EL SIGUIENTE ARCHIVO SAS, EL CUAL CONTIENE DATOS DE GANANCIA
DIARIA DE PESO (GR/DIA) PROVENIENTES DE UN ENSAYO BAJO DISENO DE PARCELAS
DIVIDIDAS, CON PARCELA PRINCIPAL: TIPO DE PASTO (2) Y SUBPARCELA: DOSIS
DE SUPLEMENTO MINERAL {3). UTILIZANDO 3 NOVILLOS POR SUBPARCELA.

EL EXPERIMENTO SE HIZO CON 2 REPETICIONES,

DATA PD ;
INPUT REP 1. DASTO 3 TRAT 5
ANIMAL 7 GANPESO 9-11;
CARDS;

1111 155

1112 170

1113 180

2232 333
2233 346



PROC ANGVA

EJEMPLO O, 4 (CONT,): ANALISIS DE VARIANZA PARA UN DISENO DE PARCELAS

PROC

PROC

PROC

RIVIDIDAS UTIIIZANDG COMD VARIABLE DE RESPUESTA
LAS GANANCIAS D€ PESO PROAEDIC POR SIBPARCELA
(MopeLo 1D

SORT;

BY REP PASTC TRAT:

MEANS NOPRINT;

BY FEP PASTO TRAT;

VAR GANPESD;

QUTHIT OUT = ARSALIDA MEAN=GANPESD;
ANCVA  DATA=ARSALIDA;

CIASSES REP PASTO TRAT;

MODEL GANPESC=REP PASTO REP*PASTO TRAT TRAT«PASTO;
TEST H= REP PASTO E=REPxPASTO;
MEANS PASTO ;

MEANS TRAT TRAT*PASTO / DUNCAN;

TITLEL KhRkERERARTREARERETERA R REkAEhkb ki kkhhhhhdhkhkidkhkhkhkhrixkhhkkbhhkhhk,
3

TITLEZ **t**i*****t*i****i******ii******************************#**;

TITLE3 * ANALISIS DE VARIANZA PARA UN DISERO EN PARCELAS DIVIDIDAS*;

TITLE4 * MODELO 1 - TOMANDO PROMEDIOS POR SUBPARCELA ¥
TITLES %% rdkdokdkdokokson ko fok ki dokdod i ks ik dekhok ko dddod ki hok kok kb ik o

TITLES *********t******i*********t**ﬁf**tﬁ**k***t******************;
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*

ﬁ ”Q
TANALISLS DE vARTANZA PARA UN DISENU EN PARCELAS DIVIDIDASH
w MUOELY [ -~ TOMANDG PRUMEDIOS POR SUUSPARLCELR -

Ta ™.

L DR L B IR SV DR T AP P . SN T NRROF._SRPINE UL I D PR R S (E LN L UL
ANALYSIS OF VARIANCE PROCEDURE

DEPENVERNT VAR[ABLE: GANPESQ

SUURLE UF SUM OF SQUARES 4E AN SQUARE
MUDEL 1 43293.74016074 6184482019582
EKRUR 4 540 e 40444444 13511111111
CORKEGTED TUTatL i1 43834.18518519

MUDEL F = 45478 PR > F = Q0.dut2
R-SQUARC LaVe STD DEV GANPESD MEAN
0.9876T1 4e4412 1le62373052 261e72222222
SUUKCE DF ANOVA S5 F VALUE PR > F
REP 1 192, 00000000 Late? Ce2991
PASTO 1 15841+33333333 117425 0.0004
REP2PASTD 1 1008.33333333 Tebb 0.0523
TRAT ? 2uTiB518513852 Tee67 0.0006
PASTO :TRAT 2 5533.55555556 2Ue4B 0.0079

FESTS OF HYPOTHESeS USING THE ANOVA Mo FOK REPCPASTU AS AN ERROR TERM

SUUSCE LF AnOva S5 F VALUE PR > F
REP 1 192.000000930 G.19 Ne7381
PAST] 1 15941433333333 1571 0.1573
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“ Y
*ANAL ISIS O¢ YARIANZA PARA UN DISENO EN PARCELAS DIVIDIDAS™
+ MUBELD [ -~ TOMANDUO PROMEDIOS POR SUBPARCELS £
- A
P N TR R TS W P9 -E R T R L R U L U EUL D L . U S RG] Aas DL P 1 4

AMALYS1S OF VARIANCE PROCEOURE

DUNCAN®S MULTIPLE RANGE T&S51 FOR VARIABLE: GANPESU
ALPHA=T,05 OF=4 MLE=135.111

MEANS WITH THE SAMS LETTER Afe NIT STOGNIFICANTLY UIFFERENT,

DUNL AN GROJPING MEAN N TRAT
A dlled? 4 3
B £h4.50 4 2
C 94 5C 3 1

~174-
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PROC ANOVA

(MoELD 2)

PROC ANOVA DATA=PD;
CLASSES REP PASTC TRAT ANIMAL;
MODEL CGANPESO = REP PASTO REP#PASTO;
TRAT TRAT*PASTO REP#TRAT(PASTO) :
TEST H = REP PASIO E=REP*xPASIO;
TEST H = TRAT TRAT+PASTO E=REP*TRAT{PASTO) ;
MEANS PASTO/DUNCAN E=REP*PASTO;
MEANS TRAT TRAT*PASTO / DINCAN E=REP*TRAT (PASTO) ;

TTTEEl ********t**t********t*****i**************ﬁ******************;

TITLED? *hkkkkkhhRhhdh kAt Lhdh kA dk Rhhhhkhhhihdkhhhkkkhkkkhkkkkkhkhhk .
I3

TITIE3 * ANALISIS DE VARIANZA PARA UN DISEND EN PARCELAS DIVIDIDAS*:
TITLE4 * MOTELO 1T *;

TITLES * x,
TITLEG AFkdbdd kil hkkdAddThtdakhdhbihtbdhdtdhddhilrfhhhkioh bk driohithkid,
;
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‘atal [SIS OF VAKIAMZA PaRa UM DISENU EN |
MUDELY 11

DEPENCENT VART AQLES

SUUKC
MUnEL
ERRUR

CLURRFLTED FUTAL

MUDEL F o=

H-SQUARE

}eAa4052

SuurlCe

NEP
BAST)
LEPYPASTO

TRAT

PAS T ~TRAT

Ul TRAT (PALTU)

«

+ ™

R

-

‘-{l

e

.y

#1

ANALYSIS OF VARIANCE 2ROCTOURF

GANKESD
vk
il
<

5

lis81

was¥s

1241573

DF

O AN I R e

SUM DF S5QUARES
131542455555550
24296. 665606657

i55199.22222222

STD OEY

3131702465

ANDOVA 55

576. 7020000y
471524.%000L3900
305, 00000000
He155%+45555555¢
166U, 66000667
162133323333

18

SARLELAS DIVIOIDAS +

ME AN SQUARE
11954.T77T77778

1012.36111111

PR > F = 0.,0001

GANPESO MEAN

26leT2222222

F VALUE PR » F
CeBDT Je4 580

G46 . Fh 0.0071
TS ki 00967
3G.70 D.0401
da20 0.0019
Uedal NaBUEHS

TESIS NF HYPOTHESeS USING THE ANOVA MS FDR REPSPASTU AS AN ERROR TERM

SJURCE

“EP
PALTD

TESTS OF HYPITHEScS USING THE akOvA
EHRRUR TcRM

Ay AN
SUURC e

TRAT
PASTO- TRAT

pE

s

FRVER AV

ANOVA S5

576, 00000000
475.4.20000000

M5 #UR REP*TRAT{PASTI}

AnOvVA 53

62155.55555056
166ul«bbbobbhT

-176~

F VALUE PR > F
U=l9 DeT39i
15.71 DalsT73
Vatue PR » ¢
Teaen? 30000
Z0+48 D+0UT9



PROC ANOVA

CONSIDERE EL SIGUIENTE ARCHIVO SAS. EL CUAL CONTIENE DATOS
DE PRODUCCION DE MATERIA SECA (KG/HA) DE Stylosanthes capi-
Zata, BAJO UN DISENO DE BLOGUES COMPLETOS AL AZAR. CON
ESTRUCTURA FACTORIAL DE 5 NIVELES DE APLICACION IE N X 2
NIVELES DE APLICACION DE P,

DATA BCAF;

INPUT N1 P 3 BLOQUE 5 MATSECA 7=10;

CARDS;
111 960
12 1110
3 1204
1 936
2 325
3 476
1 1067
2 768
3 1204
1 398
2 245
3 604
1 1460
2 1678
3
1
2
3

joi

1456
1235
625
876

W W oW W N AN BRI BN B Y B b e fa
BN R = b b R R N B R N R R
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PROC ANOVA

PROC ANOVA;

CLASSES N P BLOQUE;

MODEL, MATSECA=INOOUE N P N4P

Py L 8

MEANS N P/DUNCIN;

TITLEL
TITLE2
TITLE?
TITLES

' m
TITLES
TITLE?

Feded A de ko dedoe R de ek hok ko kok ek *****************;

* H *
]

* ANALISIS DE VARIANZA PARA UN DISERO*;
* PN BLOQUES COMPLIMIOS AL AZAR QON  *;
* ESTRUCTURA FACTORIAL. s

* *.
Co- [

e sk i e de e g e ke g ek A e ek Nede i ek Rk kR ek R kel W :



£

* - -, » » - o
N T S

YOANGLESES UE VARLANZA PAHA UN plStn0

BN pLuUSy
M ESTHUCTURA FALTURIAL.

LU T ST TV

TR

COMPLETOS al

AMaLYSLS TF YARTANLE PROCTQURE

ODEPENUENT VAR[AdLe: MATLECA

SUUKC & bF
MubeL 7
FRA(A 1n
CURRELTeD Talaln 17
MODEL F = TeB5
Q“SQUA\Q& £¢‘f¢
GaB846104 23.11178
SUURCE uF
B Oullc z
M é
P i
N P 2

SUM OF SQUARES
250738B.55555555
456C0%4.55555556

2963453.14111111

STD ORV

21355667990

ANOVE S5

161364, 77717118

8423 144040400

1494144.2222222¢
9558411111011

~163-

Al AR CiUN -

MEAN SUUARE
358198.365U7936

4560645555556

PR > F = (0022

MaTLELA MEAN

23.FTTTTITT8

F VAlLUE

PR >» F

Le?7 N.2199

Pec3 M.0353

32.76 N.0072
Gat0 09015



- ﬁ:“"‘f‘_ ,‘nwt. k*gk‘.a‘- -.‘(:,»_’*”-_‘-“‘5”;:‘{.&*&\lﬁ‘:~
* ANALISIS ©OE VARLANZA PARA UN DISEND *

*OENH gLURU=S  CUMPLETUS AL AZAaR CON ©
ESTRULTURA FACTURIALS -

PRt Lt A R LR R b g
AMbal¥5iS DF VARTIANCE PROCEDURE

DUMLANTS MULTIPLE RAMGE TEST FOR VARTABLE: MATSECLA
ALPHA=T .05 DF=10 H5E=4%875e5

HEANS WITa THE SAME LeTT®K aRc NOT SIOGNIFICANTLY DIFFERENT.

JUNL AN GRUJPING MEAN N N
A 12¢1e 7 b3
5 83%5,2 & 1
i}
8B ?&‘!‘05 b 2
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ANALLISIS DF VARIANZIA FARA UN DISEND
EN slufUts, COUMPLETOS AL AZAR CUN ¥
ESTRULCTURA FALTURIAL. *

A3

EEE T B A

S R T B D DL - SO B oGP S R UL LA S

- ™ Il . ¥

ANALYSIS OF VARIANCE PROCEOURE

DUNCANYS MULTIPLFE RAMLE TEST FOR VAKTABLE: MATSECA
ALPHA=(L0% OF=4i0C MSE=436T0L a2

MEANS WITH THE SAME LETIFR ARE NOT SIGNIFICANTLY OIFFERENT.

QUNCAN bRUIFING MEAM N P
M 1211.9 9 1
4 6350? Y 2

~165-
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PROC AHOVA

EJEMPLO NO, 3 (CONT.): GRAFICO DE 1A INTERACCION (N x P)

PROC

PROC

PROC

SORT DAT=BCAF ;

BY N

P;

MEANS NOPRINT ;

BY N

P

VAR MATSECA;

QUIPUT OQUI=MED MEAN=MATSECA ;
PLOT DATA=MED ;

PLOT MATSECA*N=P;

Laia i o nlk |
b e L ooy

TITLE2
TITLES
TITLES
TITLES
TITLES
TITLET
TITIES

*******************************‘k******;
* *:
* BNALISIS DE VARIANZA PARA UN DISENO*;
* EN BLOQUES COMPLETOS AL AZAR CON  %;
* ESTRUCTURA FACTORIAL, *
*  GRAFICO DE LA INTERACCION KN+xp %
* *;
ek dek Rk hdkdd b dkkhidbkbddbhhd o dhxd *;



B . * +. > i * Lowe e " TR . -
L 1 ., o~ N A I R A P S NS - BTLAIUE L DS . PRt

“AaNALISIS Db VARIANZIA PARA UN DiS5cNU EN PaR(LELA, DIVIOIUDASY

MOOceLD IY ¥

. -

L SO R R R TR P T AR S A P R Tl T L AP AL S S Sl DI R D LK &2
s .

ANMLYSLS NF VARIANCE PRNCEDURE

DUNLANTSY MULTIZPLE RAMLE TeST FOR VARIABLE: GANPESQ
ALPHA=(Q L0n DF=4 M3FE=4u54331

MEANS WITH THE SAME L&TTER 4RE ROT SIGMIFICANTLY ODIFFERENT.

DUNCAN  GROUPING HEAN N TRAT
A iller? e 13
B £H4e 00 1e ?
L 209450 12 1

~177~
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R Y T L T P AR AP 25 LU B AN IR 5% S U N 1

-
*ANALISLS DE vARKIAaNZAa PIRA UN DISENU EN PARCELAS DIVIDIDAS™
* MOOLLD [T .
LET SO ROV JPR L DN TTL IV SR L S D S D N T AT TS S P 9 SRS - D S L, PO

ANGLYSIS NF VARIANCE PROCEDUKE

MEANS
PASTO TRAT i) GANPESO
1 1 & 1634166657
1 Z & 258.,0U0000
11 3 & 255. 000000
2 1 & 2554433333
2 b & 211 .0000L0U
2 3 6 3674333333
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PROC ANOVA

DISENO DE PARCELAS SUB-DIV.ZIDAS

CONSIDERE EL SIGUIENTE ARCHIVO SAS, EL CUA_ ZOMTIEME DATOS DE
RENDIMIENTO DE 3 VARIEDADES DE FRIJOL (SUB-:UB-PARCELA). EVALUA-
DAS CON Y SIN APLICACION DE INSECTICIDA (S Z-PARCELA), CON Y SIN
APLICACION DE RIEGO (PARCELA PRINCIPAL). Eiv JN DISENO DE PARCELAS
SUBDIVIDIDAS CON 2 REPETICIONES,

DaVA  PSD;
INPUT REP 1 RIEGO 3 INSECT 5
VAR 7 REND 9-14;

CARDS ;

1 00 1 800.5
1 0 0 2 1050.8
100 3 700.0
1 0 1 1 1300.0
10 1 2 1000.0
10 1 3 1250,0
110 1 1500.0

2 1 1 3 1370.0
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PROC ANOVA

EJEMPLO MO, 5 (coNT,):  ANALISIS DE VARIANZA PARA UN DISENO DE

moC

CELAS § YIDIDAS

+

KIOVA DATA = P5D ;
CLASSES REP RIEGO INSICT VAR ;
IODEL RED = REP RIEGO REPRIEGO
TISECT INCECT#RIEGO DEPHLISICT(RIZCO)

: VAR VIRCTNSECT VA#RIDOD VARNLISECTHRITEC:
TEST E = RIEGO E = REP<RIECO;
ToST H = INSECT INSHCT+RIEGO E = REP#IISICT(RLIGO) ;
MEANS RTEGO / DUUCA! D={EDFRIIGO;
PTANS TVERCT TNSECT#PTECO / DI DeRED#RISSCT(RITEC) |
MEAKE V22 VARATNCDCT VARMUECO VARATISECT#RIDEO / DU GRS

re ot % e ale e e o8 o ofe g v T o e ol oS A v A S ¥
TIFLDL >mm%-km‘u’:kw*,.,.::..m&,...#.%xfe.,A.‘xﬁ%:{xw**;

TITLE2 * *
TITIE3 % DISL0 D) PARCIIAS SUSDIVIDISNS*;

TI‘EEEﬁ el dede st ik Rk Rk ik Th bRk hdk Ak kddedkk .
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b3

S Di%SeHO N PARCELAS SUBDIVIDIDAS

v

*., PN Vé“'ﬂ*'*‘-&‘%~’*m#‘:’~‘ﬂ?3ﬂ$v-'Y““wﬂ“v‘
AMALYSLS 0OF VAKIANCE PROCEDURE

DEPeNUENT VARLABLE:® REND

SUURCE uF SUM OF SQUARES ME AN SYQUARE
MUDEL i5 BluTh2.5004uNyQy AUTLT5L00000G
ERROR 8 109033.33333333 13629, 1656660667
CORKECTED Tulal 23 T19799.83333333

MUDEL F = o7 PR » F = N,0611
R=SQUARE LaVse SYD eV REND MEAN
Del4aBh22 259,288 116.T4402197 464.58333333
SUURLE LF ANOVA SS F VaLUE PR > F
REP 1 i23% L06LHEHT Ue U9 Cw7739
RIEGD 1 185504, 6660057 C13.61 N 0UG1L
REP.RIFLO 1 iL4.l6bababT 01 Ne2325
INSeCH 1 llfs lEBEOELET Je U] DsF325
BRlEuD-INSECT 1 Z2BTV4. L 6RGGLHET Zell ".1848
REP INSECT {RIEGU) 2 B3UB 33333333 el CaT455
VaR 2 2295658+ 33333333 Be43 0107
INSECT®vAK 2 4510833333333 letdd C+2504
RIELD~VAR 2 Qr0UBL33333333 ie46 0.078%
RIEGD=INSEC I *VAK 2 15058.33333333 Ge 55 D.5909
TESTS OF HYPDTHESES ULING THE AnOVA M5 FOR REPRIEGO AS AN ERROR TERM
SUURCE UF ANDVA S5 F ValLyt PR > F
RIFGD 3 1853504al 06660867 ITRL. 80 D015}
TESTS OF HYPOTHESeS USTI.G THE AKROVA MS FOR REP' IMSECT {(RIEGD)

85 AN ERRUR TeaM

SUURCE uF ANDVA S F VALUE PR >» F
INSECT 1 10% . lokbababT Jel3 D.,8887
RIFGOY INSECTY i 24T04 L 6OE6BLET os 71 Da1l94

-181-



L PR S S S LA, BIE SrUn T L. N T DR £ S

“ DISENG N PARCELAS SUBDIVIOIDAS

+ o v 1

T P A LT TR TUE T UL T T Ve S

ANWLYSIS OF VAKIANCE PROCEDURE

DUNLANTS MULTIPLE RANGE TEST FOR VYARTASBLE: KEND
ALPHA=N L) DF=] MuE=1C4%.l07

Me alNS WITH THE SAME LETTTR ARe NOT SIGNIFICANTLY DIFFERENT.

DUNCAN  GROJPING MEAN N PRIiEGD
A 552 90 12 1
B ifoeoT 12 ¢
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5 01%cMU M

-

ol LR

ANaLYSIS

'!‘, T,

INSECT

poGL e D

MEANS

<

Sro

~183-

PARCELAS LUBDIVIDIDAS ~

e

MR SR TE SR 2k J Y ST T B T

OF vVaAaRIANCE PROCEDURE

REND

340.u0U0G0
413.3333312
595.000000G
520« 400000



ST B AR L R It . A . DUE. PO

i

* 0ISeNd =N PARCELAS SUBDIVIOIDAS #

YR B A S VR BN TR SR JURL NN LN R TR IS

ANALYSIS OF VARIANLE PROCEDURE

DUMLAN®S MULTIPLE RAMGE TEST FOR VARIABLE: REND
ALPHA=0,L,2D UDF=d MSE=13ul9%.¢

Me ANS WITH THE SAME LETIER ARE HNOT SIGNIFICANTLY LIFFERENT.

DUNC AN GROUPING MEAN N VAR
A .
4 235450 4 3
s 32645 8 1
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3

DISeNU EN PARCELAS SuUgdiIviDINaAS ~

L R R

Rl T S JVE L, I

w Ry g

' ¥ E

pha

ANALYSLS OF VARIANCE PROCEQURE

INSECT VAR
g i
B 3
J 3
1 i
1 2
1 3
RIZGO ¥aR
o 1
i 2
2 3
1 1
1 2
1 3

RiEuD INSELT

S 0

n I

n 3

7 1

7 1

2 1

1 2

1 N

1 n

i !

1 i

1 1

MEANY
W
&
4
4
4%
4
4
N
4
&
4
4
A
&
VAR
i
P4
3
1
ra
3
i
E
3
H
é
3

-185-

RENL

315.0L0000
590.C00400
482500000
337.500uN0
82.05N300
562.530000

REND

2625000460
51000000
357.50060Q0C
390. 004000
560300000
1075900060

=z

[ A AV AN AR 0 U RS S5 O AV A O AP A

REND

235.000400
495.000000
290,000000
Z29C 007600
5.5« 000620
405 0UA0TD
395.0000C0
£8%.0000600
675.0450000
345.000G0Y
4355.000000
T40.,C0000Y



DISENO DE PARCELAS DIVIDIDAS Y SUB-DIVIDIDAS

CARACTERISTICAS

1+ PERMITE ESTUDIAR DOS O TRES FACTORES, UNO DE LOS CUALES
REQUIERE PARCELAS MAS GRANDES QUE LOS OTROS, EL PRIMERO
SE ASIGNA A LAS “PARCELAS PRINCIPALES" AL AZAR DENTRO DE
CADA REPETICION; EL SEGUNDD SE ASIGMA A LAS “SUB~PARCELAS
AL AZAR DENTRO DE CADA PARCELA PRINCIPAL Y EL TERCERO A
LAS "SUB-PARCELAS" AL AZAR DENTRO DE CADA SUB-PARCELA,

#

21 EL. ORDEN DE PRECISION EN EL ESTUDIO DE LOS FACTORES ES:

- MINIMA PRECISION: FACTOR 1
- PRECISION MEDIA: FACTOR 2 ¥ FACTOR 1 X FACTOR 2

- PRECISION MAXIMA: FACTOR 3 E INTERACCIONES CON EL.

3 REQUIERE 2 REPETICIONES COMD MINIMO Y ES PREFERIBLE QUE
SEA BALANCEADO,

~186-



EJEMPLO: DISERQ EN FRANJAS SUB-DIVIDIDAS

FRANJAS HORIZONTALES: FACTOR 1 A 3 NIVELES
FRANJAS VERTICALES : FACTOR 2 A 4 KIVELES
SUB PARCELA . FACTOR 3 A 3 NIVELES
No. DE REPLICACIONES: 2

- DISTRIBUCION DE TRATAMIENTOS -

KEF © REP 11

FV, FVq FV, FVy FVq FV, FV, Fvq

1 2 3 1 , 1 3 1 7
FH, FHy

3 1 2 2 2 2 3 1

2 3 1 3 3 1 2 3

1 - 2 3 1 2 1. 1
FH, 3 1 2 2 FHy 1 1 3 2

2 3 1 3 2 2 3

3 1 2 2 3 2 2 3
FH, 2 2 1 3 FH, 2 1 3 1

1 3 3 1 21 3 I 2
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8%l

DISTRIBUCION DE FUENTES DE VARIACION PARA EL ANOYA

DISERDO EN FRANJAS DIVIDIDAS B. DISERO EN FRANJGAS SUE-DIVIDIDAS
Fv ’ _ FV o
REP REP
FACTOR 1 [’FACTOR 1
E{A}: REP x FACTOR 1 %E(A): REP x FACTOR 1

(FACTOR 2 FACTOR 2

=»E{B): REP x FACTCR 2
-~ FACTOR 1 x FACTOR 2

1

»E(C): REP x FACTOR 1 x FACTOR 2

TOTAL FACTOR. 3

E{BY: REP x FACTOR 2

FACTOR 1 x FALTOR 2
E(C): REP x FACTOR 1 x FACTCR 2

FACTOR 3 x FACTOR 1
FACTOR 3 % FACTOR 2 .
{FACTOR 3 x FA"IOR 2 x TACTUR 1

E{D}: RESIDUO

TOTAL



PROC ANHQOVA

EJEMPLO NO; 6: DISENO DE FRAMWAS DIVIDIDAS

CONSIDERE EL SIGUIENTE ARCHIVO SAS, EL CUAL CONTTSNE DATOS DEL
EFECTO DE LA APLICACION DE RIEGO CON APLICACION oE NITROGENO A
2 NIVELES SOBRE EL RENDIMIENTO DE UNA VARIEDAD I FRIJOL, EL

DISENO UTILIZADO FUE DE FRANJAS DIVIDIDAS CON 3 REPETICIOMES,

CON RIEGO Y H COMO FACTORES EN FRANJAS.

DATA FD;
INPUT REP 8 RIEGD 10
N 12-14 REND 16-20:

CARDS;

10 0 600
10 5 700
1 0 100 1000
11 0 800
1 1 50 1000
1 1 100 1500
20 0 750
2 0 50 700
2 0 100 950
21 0 900
2 1 50 1050
2 1 100 1200
30 0 680
30 S0 850
3 0 100 700
31 0 1200
3 1 50 1100
3 1 100 1400
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PROC ANOVA

EJEMPLO NO, B (conT,):  ANALISIS DE VARIANZA PARA
UN DISENO DE FRANJAS DI-
VIDIDAS

PROC . ARCVA;
CIASSES REP RIEGO N ;
MODEL REND = REP RIEGO REP*RIECO
N REPN
RIBGOAN
TEST H = RIEGO E = REP+RIEGO;
TEST H = N E = REP#N;
MEANS RTEGO / DUNCAN E = REPARIEGO;
MEANS N / DUNCAN E = RIP#N;

MEANS RIEGO*N;
TITLEL #AXXAX*kkrh Ak kEEAKRIAR R AAhok ko

TITLEZ * *,
TITLE3 * DISERD EN FRANJAS DIVIDIDAS*:
TITLE4 * . . L

TS * Ekdk ki ihk kbt dbihhdhkr ik :
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~:A v *,.",4',““"*“‘_"‘3," ; + o .r“ ;

* DLISENU EN FRANJAS DIVIDIDAS

e

Bt fofiprd Mgt ol v d T L
ANALYSIS OF VARTANCE PROLEDUKc

DEPENDENT VaARJABLE: REND

SULURCE DF SuM OF SQUARES MEAN SQUARE
MUOEL 13 628529.9530000600 4834942307692
ERRUR 4 19392.20000000 4848,00000000
CURRELTED TUTaAL 17 647921 .300U000v

Mulel F = 2497 PR > F = (.01%06
R=5UWUARL CaVa 5TD DEV REND MEAN
BeF70LTY l1be.987 6%«HZT5B074 427483333333
SJdunCe LF ANDVA 55 F VALUE PR > F
REP 2 7167.549333333 D74 045331
RIEGO 1 <cT5282.00002000 . 564178 0.0017
REP»RIEGLD 2 18254,25200u%u 1.88 De2653
N 2 £30295.58333333 23.75 00060
REPLN & 1264T+R 3333333 De &5 J.6555
RIEGO-N 2 84882.,25C0000u Ba175 N«0346

TESTS OF HYPOTHESES USING THE &NOvA M FOR REPORTIEGU AS AN ERROR TERM
SUURCE uF anNOvA 5SS F VALUE PR > F

RIEGD 1 2T5282. 00000000 30.16 Na0316
FeSTS OF HYPOTHESES USING THE ANOVA M5 FOR KEPON A5 AN ERROR TEHM
SUURLE uF ANOVA S3 F VALUE PR > ¢

N 2 230295,58333333 3be42 0.0027
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DiSENU EM FrRANJAS DIVIDIDAS ~

S

L RGN L P #’:‘.Ef-‘é*rfw "4**3“«“”*3#
ANALYSLS NF VARTANGE PROCEUQURE

DUMLANYS MULTIPLE RaME TEST FOK VARIABLE:D KEND
ALPHA=0 05 DF=2 MEE=9127.13

MZANS WITH THE SAME LETTER ARE NOT STGNIFLCANTLY DIFFERENT.

DuMCAN GRUUPING MEAN N RIEGH
& 553450 9 1
B 306a17 gy £
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ANALYSIS OF vARIANLE RROCEDURE

DUNCAN®S MULTIPLE RAMNGE TEST FOR VARIABLE: REND
ALPHA=0405 DF=4 MS5E=316l.90

MEANS A JTH THE SAME LETTER ARE NOT SIGNIFICANTLY OIFFEREMT,.

DUNCAN  GROUPING MEAN NN
A 053,42 o 1C0
o 456,00 & 50
C cBULeUSB o 0
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DISENU EN FrRANJAS DIVIDIDAS *
w

L WAt o ok Sed e e MY T, My

ANALYSIS OF vARIANUE PROCEUURE

RiEGD

g e (DG LD

S
13l

Sy
1090

MEANS

N

W Lk g law R L

REND

2534333333
z78.5000GD
3864 b606HT
3N6eB33333
633.590040
720160667
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PROC ANCVA

EJEMPLO NO, 7: DIsENO COM EFECTOS ANIDADOS

SE DESEA COMPARAR ECOTIPOS PERTENECIENTES A DOS ESPECIES DE
STYLOSANTHES, CON RELACION A SU PRODUCCION DE MATERIA

SECA, EN UN EXPERIMENTO AGRONOMICO CONDUCIDO BAJO UN
DISENO DE BLOQUES COMPLETOS AL AZAR CON DOS BLOQUES.

DATA EA;

5G

&G

iR e

INPUT ESPECIES $ 1-2 BCOTIRO 3-7 BLOQUE 9
MSECA 11-14;

CARDS:

1405 1 1800

191 1 772
1019 1 1312
136 1 985
1315 1 1506

»

1405 2 1300
191 2 1016
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PROC ANOVA

EJEMPLO MO, 7 (CONT,): ANALISIS DE VARIANZA PARA UN DISENO DE
EFECTOS ANIDADOS
FROC PNOVA;

CIASSES RIOQUE ESPECIE ECOTIPO;

MODEL MSECA=BLOQUE ESPECIE ECQUTIPO(ESPECIE) ;
TEST H=ESPECIE E=ECOTIPO (ESPECIE) ;

MEANS LSPICIE/DUNCAN E=ECOTIPQ (LSPECIE) ;
MEANS EOOTIPO/DUNGEN

Tlﬁmal ***********i?*f***t*******f****;

TITLE2 =* . 2
TITIE3 * DISENO DE EFECTOS ANIDADOS  *;
TITLE4 * *s

TITIER b2 235 LS4 k*%ﬁ**rat******@***x***:
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T O DISMEND DE cFECTOS aANEDADDS

Rk T Sl T

MR SS 5L FE SN SN P LR

aNALYSIS 0F VAaRIANLE PROCEDURE

DEPENUENT VARLABLE? MSECA

SUUKCE OF
MU e iz
ERRLIR 1
CURKECTED TUTAL 11
MUDEL F = we?T
R'SQUARE L-U.
De90696G8 c8e 3344
SOURCE F
B QgUE 1
ESPELIE 1
ECOTIPR{ESPECIE) L

SuUM Ur SQUARES
11272v5.93333333
1157G5. Lob66667

1242911.0000000¢

5TD QFVY

340415462174

ANDOVA 55

1uS61.33333333
453903.00000400
662681.5000C000

- I . s - .
k L TRRIVIL U

LI S |

14

ME AN SQUARE

112720458333333
115705.16666667

PR > F = 0eb651
MSECA MEAN
1260450000000

F VALUE PR > F
0409 0.8132
3092 042976
bs?? 6.?288

Ti3TS OF HYPOTHCSES USING THE ANOVA MS FOR cCOTIPO(ESPECIE)

As AN ERRuUR TERM
SUUKCE OF

ESPECIE :

ANOVA SS

453%03.0004000C

-197-
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-

=4

UISEND Dc EFECTOS AMIDADUS

LA

#

EIVE O T TR T SOPL N ORI P PRI I BT L

ANALYSLIS OF VARIANCE PROCEOURE

DUNLALN'S MULTLIPLE RANGE TEST FOR VARIABLE: MSECA
ALPHARG W05 DF=8 M3E=8¢835.2

MEANS WiTH IME SAME LETTER ARE NOT SIGNIFICANTLY DIFFERENT.

DUMNCAN GROUPING MEaN N ESVECIE
A 1395.0 5 5C
B8 100640 &  SG
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DISEND Oc EFcCTOS aANIDADOS K

-

-

M T a Tt e, Tl Rt e R, s RS

ANALYSLS OF VARIANCE PROCEDURE

DUNCAN®'S MULTIPLE RaNGE TEST FOR VARIABLE:

ALPHA=G .05  OF=1 MLE=LL1570>
HARMONIC MEAN OF CELL SIZiES=1.11111

MSECA

MEANS WITH THE SAME LETTER ARE NOT SIGNIFICANTLY DIFFERENT.

DUNCAN GRUOUPING MEAN
A 1670.0
A
A 1551.0
A ;
A 150640
A
A 1312.9
Y
A L296,0
A
& 19168
.Y
A L0U3aC
A
A 94,5
A
A FA 1008
&

A TI2.0

-199-
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ECOTIPO
519
1405
1315
lule
584,
1?7
864

136

455

141
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ARALISIS DE REGRESICM - COMCEPTOS -

- MODELO
~ MODELO ESTADISTICO

- MODELO LINEAL

—~ MODELO NO LINEAL

= MODELQ LINEALIZABLE

~ REPRESENTACTON MATEMATICA DE UN FENOMENO

- REPRESENTACTON MATEMATICA DE UN FENCMENO
ESTOCASTICO O NO DETERMINTISTICO

~ ES UNA ECUACION QUE EXPRESA A LA VARYABLE
DEPENDIENTE EN TERMINGS DE UNA COMBINACICN
LINEAL DE IOS PARAMETROS, SIN SER NECESA-
RIAMENTE FUNCION LINEAL DE IAS VARIARLES
TNDEPENDIENTES.

- ES UNA ECUACION DONDE LA VARTABLE DEPEN-
DIENTE NO ESTA EXPRESADA COMD FUNCION
LINEAL DE LOS PARAMETROS.

- ES UN MODELO NO-LINEAL QUE FOR UNA TRANSFORMACION
PUEDE SER EXPRESADO COMD UNA FUNCION LINEAL DE
I0S PARBMETROS.




in.

-5~

ECUACTON
REGRESICN

ECUACION DE
REGRESION

ELEMENTOS

ANALISIS DE REGRESICN - CONCEPTOS -

ES LA IGUALDAD ENTRE DOS EXPRESIONES MATEMATICAS
ES EL AJUSTE DE UNA ECUACION A UN CONJUNTO DE DATOS

ES LA ECUACION AJUSTADA MEDIANTE REGRESION A UN CQJUNTO DE
DATOS

- ECUARCIN =
~ VARIABLE DEPENDIENTE O RESPUESTA (Observable) Y

-  VARIABLE(S) INDEPENDIENTE({S) O REGRESORES
{Fijas u Cbservables)

- PARAMETROS B's

~  DESVIACION RESPECTO DE LA EQIACION DE RECRESICN
{0 ervor aleatorio no cbservable) e
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MODELO:

PESO; = BotB1 * TALLA; + ERROR;

1

DEPENDIENTE
PARAMETROS

DESCONOCIDOS ~ VARTABLE
DEPENDIENTE DESVIACION RESPECTO
DE LA BCUACION DE

. ) REGRESICN

. el
EQIACION DE REGRESION
A ESTIMAR

ki
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VALOR DE LA ECUACION DE REGRESION-ESTIMADA PARA EL
SWETO I:

PESO; = bo + by« TALLA;
VALOR ESTIMADO ESTIMADORES VALOR DE 1A
DE LA VARTAHLE DE LOS VARIABLE
DEPENDIENTE PARBMETROS INDEPENDIENTE
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EJEMPLOS DE MODELOS LINEALES:

- MODELD DE REGRESION LINEAL SIMPLE:
¥ = Bt 8%, + &

= MODELO DE REGRESION LINEAL MULTIPLE:

Y = Bo+Bi1X1 + B2Xz +... + Bp}{p + @

~ MODELO DE REGRESION POLINOMIAL DE ORDEN P!
Y = BO+81X 4 BX% 4, + %3po + e

- MODELO DE SUPERFICIE DE RESPUESTA DE ORDEN 2:
Y = Bot BiXy + BT 4 BsXo + B4XE + BsXuXo + €
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3+ LK+ X'+ 99 =X

2+ Xurlg + °g = Xut
® 4+ xurlg + ¢ = X
(S)AUNIIENIJIAN]

(S)V1 30 “WaNIT NOTONNA $3
ON AUNIIONIJIGE TIVIAVA V)

&+ Xid + '3 =3
($)ILNITANIJION]
{S)V1 =0 TWVENIT NOIONAZ
S3 JINIIAELEa 3GV [HVA v

™~
7

NI 07305
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EJEMPLOS DE ECUACIONES
DE REGRESION

Y Y =By + BiX + BaX*

B2>0 B2<0
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EJEMPLOS DE ECUACIONES
DE REGRESION -

y Y = Bp+Bi1log{x)

-209-
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USO BEL ANALISIS
DE REGRESION

1. DE CARACTER
PREDICTIVO
(Los VALORES DE LOS
'REGRESORES SON FIJOS)

2. DE CARACTER
EXPLORATORIO
(LoS VALORES DE LOS
REGRESCRES SON ALEATORIOS)



~&lé-

PROPOSTTOS GEMERALES DEL ANALISIS DE REGRESIGH:

1, ESTIMAR LOS PARAMETROS
2. ESTIMAR LA VARIANZA DEL ERROR

3. "ESTIMAR” LA VARIANZA DE LOS ESTIMADORES DE L0S
PARAMETROS

4, HACER PROYECCIONES
5. DOCIMAR HIPOTESIS ACERCA DE LOS PARAMETROS
B, EVALUAR EL AJUSTE O FALTA DE AJUSTE
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DATOS Y SUPUESTGS BASICOS:

«  UN CONJUNTO DE N SUJETOS
»  EN CADA SUJETO SE EVALUAN TANTO LAS VARIABLES INDEPENDIENTES
COMO LAS DEPENDIENTES,

+ LOS VALORES DE LAS VARIABLES INDEPENDIENTES PUEDEN SER:
= FIJADOS DE ANTEMANO POR EL INVESTIGADOR
- OBTENIDOS ALEATORIAMENTE A PARTIR DE UNA MUESTRA

+ LA VARIABLE DEPENDIENTE ES ALEATORIA
» LAS DESVIACIONES RESPECTO DE LA ECUACION DE REGRESION SON
ALEATORIAS Y TIENEN VARIANZA CONSTANTE Y MEDIA CERQ,
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CRITERIO PARA LA ESTIMACION
DE PARAMETROS

METODO DE MINIMO CUADRADOS

MINIMIZAR LOS CUADRADOS DE LAS DIFERENCIAS ENTRE LOS
VALORES OBSERVADOS (Y) Y LOS VALORES PREDICHOS POR LA
REGRESTION {Y)
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CRITERIO PARA LA ESTIMACION DE PARAMETROS

SU_INTERPRETACION:
n - ? ~ . E- N ~ 5
PER A LRI N SR 45 R (v, = Y)
isl * iz +* i

? T ?

VARIACTON VARTACION EN VARTACION EN Y
TOTAL EN Y Y NO EXPLICADA  EXPLICADA POR
POR LA REGRESION LA REGRESTON

ST = SCE + SR



SU INTERPRETACION GRAFICA EN EL
CASO DE UNA REGRESION LINEAL SIMPLE

;A
Y.
ipm ~ &
5 e =Y, -Y, { .
i / _
./// { Yi i 4
- . pd o
Y] e e - 7‘:—-—— — g Y —Y-i'ei
.« o A/ -
/ Yi Y
/. \\
Y=bg+b1X
I _.-...._.-h_.
X X
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P - REG
- RSQUARE
® - STEPWISE
- NLIN

- RSREG

- GWM

=~ AUTOREG

- SYSREG

-~ SYSNLIN

PROCEDIMIENTOS SAS PARA
ANALISIS DE REGRESION

PROPOSTTOS GENERALES OON MUCHAS FACTLIDADES
¥ DIAGNOSTICOS

CBTIENE MEDIDAS DE AJUSIE DE POSIBLES MODELOS

A CONSTRUTR

SELEOCION DEL MEJOR MODELO PASO A PASO

AJUSTA MODELOS NO LINFALES

AJUSTA MODELO DE SUPERFICIE DE RESPUESTA DE
ORDEN CUADRATICO

MODELO LINEAL GENERAL. INCLUYE VARIABLES
CUALTTATIVAS ¥ TERMINOS POLIMCMIALES. UTILIZADO
EN ANALISIS DE REGRESION, DE VARIANZA Y DE CO-
VARIANZA.

UTILIZA DATOS DE SERIES DE TIEMPO CON RESIDUOS
AIFTOCORRELACIONADOS {SAS/ETS) .

MODELOS OON SISTEMAS DE ECUACTONES SIMULTANEAS
(SAS/ETS)

MODELOS N0 LINEALES (ON SISTEMAS DE BECUACIONES
SIMULTANEAS (SAS/ETS).
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OBJETIVO:

PROC REG

REALIZAR UN ANALISIS DE REGRESION AJUSTANDC, POR EL
METODO DE MINIMOS CUADRADOS., UN MODELO LINEAL A UN
CONJUNTO DE DATOS.

AJUSTAR VARIOS MODELOS SIMULTANEAMENTE

OBTENER UN ARCHIVO SAS ESPECIAL CON CORRELACIONES O
SUMAS DE CUADRADOS Y PRODUCTOS CRUZADOS COMO ENTRADA
0 SALIDA,

IMPRIMIR ¥ ALMACENAR EN UN ARCHIVC CAS LOS ESTIMADOS
DE LOS PARAMETROS. LOS VALORES PREDICHOS., RESIDUOS E
INTERVALOS DE CONFIANZA.,

IMPRIMIR UNA ESTADISTICA DE INFLUENCIA
DOCIMAR HIPOTESIS SOBRE LOS PARAMETROS
DIAGNOSTICAR COLINEALIDAD ENTRE REGRESORES



PROC REG

ESPECIFICACIONES:

PROC REG opciones;

MODEL var.dep=regresores/opciones;

VAR variable;

FREQ variable;

WEIGHT variable;

1D variable;

QUTPUT OUT= nonbre de archivo
palabra clave = nabres ...;

RESTRICT ecuacifn lineal;

TEST ecuacitn lineal;

MTEST ecuacién lineal;

BY variables;
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NES DE

QUTEST = norbre

OUTSSCP = neambre

ALL

ADICIONAIMENTE

DATA=
covouT

PROC REG
f 631:
GUARDA IAS ESTIMACIONES DE [0S PARAMETROS EN

EL ARCHIVO SAS QUE SE ESPEFIQUE.

GUARDA LA MATRIZ DE SUMAS DE CUADRADOS Y
PRODUCTOS CRUZADOS EN EL ARCHIVO ESPECIAL SAS
UE SE ESPECTFICUE.

IMPRIME TODAS LAS OPCIONES DISPONIBLES EN TODAS
TAS PROPOSTCIONES MODEL

NOPRINT SIMPLE
ussecp EPSILON=N
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= OI1VAAOD

Sild4a = INZKINLSY
= SS3ad =H
= (4000 = IN3NLS

= (LS = JUS

= gpN =

= Wog =Wap

= "NMIAIS3Y = (31010344

93y J04d
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PROC REG

EJEMPLO NO, 1:

PROC SORI DATA = A ;-
BY VARIEDAD DINSIDAD
PROC MEANS NOPRINT DATA=A
BY VARTEDAD DFNSIDAD
VAR REND ;
QUTPUT OUT = B
MEAN= RENDPRO

L S .

-y

-~

DATA BRI ;
SET B ;
DENS = {DE5IT70<5) #16*DENSIDAD +
(DENSIDAD=5) 96 +
(DISIL=6) x128 ;
DEN2 = DES**2 ;
PROC PLOT DATA = Bl ;
PLOT RENDPRO#DENS=VARIEDAD /
HPOS=50 VPOS=40 ;
TITLE PROMEDIO DE RENDTMIENTO VS DENSIDAD ;
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PROC REG

ggErpLo b0, 1 (conr, )

PROC RBG DATA=BI ;
BY VARIEDAD ;
RECTA : MODEL, RENDPRO = DENS / P CIM ;
OUTPUT OUT=B2 PREDICTED=P_REND
RESIDUAL =E_REND
U9sM =S_REND
LI5M =] REND ;
ID DENS
TITLE REGRESION LINEAL SIMPLE ;
PROC  PLOT DATA=B2 ;
BY VARIEDAD ;
PLOT RENDPRO*DENS ='g)’ P_REND*DENS='P'/
OVERLAY HPOS=50 VPOS=40 ;
PLOT E_REND*DENS='Q' / VREF=0 HPOS=50 VPOS5=40;
PLOT P_REND#DENS='Q' 5 _REND#DENS='S"
I_REND#DENS='I' / OVERLAY HPOS=50 VP(S=40;
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REGRESION LINEAL SIMPLE

SUM UF SQUARED RESIDUALS

22580+ 14

~226-~

VARTEDAD=?
MODEL ¢ RECTA
OEP VAR TABLE: RENDPRQ
SU4 OF ME SN
SUURCE DF SQUARES SQUARE F VALUE PROB>F
MUJEL 1 246994675 246994675 44375 O+1040
£ RRUR 4 2.580e143 S045.036
€ ToraL 5 47279.8L8
ROUT MSE 75133453 R~SQUARE Ge5224
DEP MEAN 4584267 ADJ R-54 Ue4030
CeVe 16439514
PARAME TER STANDARD T FUR HO:
VARLABLE DF ESTIMATE ERROR PARAMETER=N PROB > T
INTERCEP i 3574455 59.97T7Tl4 SeB473 0.0063
DENS 1 isbBG559 0.805330U 24092 0.1046
PREDICT STD ERY LOWER95L UPPERDSX
UBs D ACTUAL VALUE PREDICT MEAN MEAN RESIDUAL
1 16 3U2e6:25 377.408 490347 2400401 5144415 ~T4.783
o 32 283,350 404.364 404062 2934132 51%.589 =-21.C11
3 48 4804575 43le3le 334270 338964 523.684% 494261
4 64 5364200 45de267 30,673 373.106 543.428 77.933
5 96 5457.9295 512,173 402052 400.%44 6234401 454752
6 128 488B.925 566078 594978 299,556 T32.601 =-77.153
SUM UF RESIDUALS T+ 3E964E~13

Is.
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IRTERPRETACION

- DOCIM DE HIPOTESIS DE LA ECUACION DE RERESIOH:

HIPOTESIS NULA

HIPOTESIS ALTERNATIVA

ESTADISTICO

EE; “B‘g:’“.q‘m‘g
0 §1 b

0

Hi: Blgln £ es no nulo |

SCR
Fo=—B
C SCE

n-pr-1 I

DISTRIBUCION DEL ESTADISTICO BAJO Ho CIERTA:

DECISION AL NIVEL i RECHAZAR Ho 81 Fo > For o1y

FCN F(an"P"‘l}




MODEL: RECTA

DEP VAR IABLE: RENUPRD

SQURLE DF

MODEL i
ERRUR L
L 10TAL 5
ROJT MSE
DEP MEAN

-6237-

St QF
SQUARES

24699.615
2258Ca143
472794818

754133453
458207

MEAN
SQUARE

24699%«615
2645.036

R=SQUARE
ADd R-S

F valut

4375

LeB2l4
CeaQ30

PROB>F

Cs 1046
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v
INTERPRETACION:  PRCBABILIDAD DE F

DECISION: NO RECHAZAR Ho

{ PR>F

0 4.35
Fora,4) Fo.05: (1,4)
Fo < Fo.05
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INTERPRETACION

DOCIMAS DE HIPOTESIS ACERCA DE LOS PARAETROS

L

HIPOTESIS NULA
HIPOTESIS ALTERNATIVA

ESTADISTICO

Hg:Bk = 0 k=1,2,...p

Hltf‘k ?é 0

e pp—

bk _ Estimador de By

Tc: * “s"g ~ Frr. estard. del Escimador

DISTRIBUCION DEL ESTADISTICO BAJO He CIERTA:

T~ To-p-1)

DECISION AL NIVEL o: RECHARZAR Ho s1 |T > Tasz;(n-p-1)




PARAMETER STAND&RD T FOR HO:

VARLABLE OF ESTIAATE ERROR PARAMETER=0  PROB > |T|
INTERCEP i 3504455 59.977718 54843 Oe0U43
DENS 1 [ +684559 9.805334Q 2.092 0u1346
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INTERPRETACION DE LA PROBABILIDAD DE T

DECISION: No RECHAZAR Ho




~pET~

a8s

[+ R ARV R

ID

le
32
48
&4
96
128

ACTUAL

JUL 65
383.350
480573
536+ 200
55735
48RS

PRcOICT
VALUE

37 Te4C8

4044361
431314
458« 267
512173
5654073

5TD ERR
PREOICT

494347
40,062
33.2710
30.673
40.762
59 .978

LOWERGSY UPPER95%

ME AN

240+4C)
293132
338.9 4
373.100
4004944
399+ 556

ME AN

5lt.%15
515.589
5234684
543,028
6234401
T32 601

RESIDUAL

‘?40783
-21l.311
§&Fa281
77933
45.752
~TT-153
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mar >

REGRESION LINEAL SIMPLE

VARIEDAD=2
PLOT OF RENUPRO. DENS SYMBOL USED IS5 4
PLOT OF P_REND™DENS SYMBOL USED IS P

574

P17

510

480

450

42

39y

360

33

306G

|
|
+
]
|
|
*
|
I
|
+
I
!
t
+
I
I
I
+
l
!
l ¥
+
t ¢
i ¢
i
! ;
!
i a
14 !
4
| '
* !
| y
i 4
b
M
1 ¢
|/
‘ [
3
I
- s o i e o A e A W e W e WG e e I o
16 3z %8 64 8% 96 112 128

DENS
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tag?

-69

~BC

REGRESIUN LINEAL SIMPLE
VARIEDAD=Z

PLJIT OF E_REND®DENS S5Y4BOL USED IS a

&0

2u

| o
' I‘ ‘\
t £ b Y
H 1{ “\
+ / \‘
| e N
H 4 .
a N
| i Yo
i ; A
+ ! ‘x
I ! \
l ¢
) ' A
! 4
| t \
+ ]
i ' '
! )
| ] \
l : \

' v
i“""'*”"“&'ﬂi“ '''''' W o - e W iy wr A e e e s Wer e i 3‘-"-*“"
i ! '

f - ‘
i t \
' \
| ! \
I a \
i d \
§
1
| i \
i ' \
| ! '
' \
* ! ‘
i ; \
| / \
L
i F Y
i / \
* ¢ K
#
f ] x
!
) 1
1/ \
fa a
.‘.
- - o B o o o
i6 3 48 64 80 9é i12 128
DENS
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ESTIMACION POR INTERVALO DE QUNFIANZA (l-u) EN REGRESION LINEAL SIMPLE:

PARA LA MEDTIA DE LA POBLACION Y DADO X.
(x—X}
\%m{ D, 5

. PARA UN VALOR Y DADO X.

+ L lx-%2
g \/ﬁ”E [ fn—-ls .SXEJ

-

NCTA: - SUPUESTO ADICIONAL: PARA CADA VALOR X, FIJO, Y TIENE UNA
DISTRIBUCION NORMAL.

- SE PUEDEN TAMBIEN CQONSTRUIR INTERVALOS [E (CNFIANZA PARA LA
ESTIMACION TE CADA UNC DE LOS PARAMETROS Y LE LA VARIANZA DE
Y OONDICIONADA FOR X,
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ATt et Y e O DO

morey

REGRESION LINEAL SIMPLE

VARIEDAD=Z
PLOT OF P_REND<DENS SYMBOL USED IS 3
PLOY OF S_REND#DENS SYMBOL USED IS S
PLOT OF [ _RENDRDENS SYMBEOL USED IS I

T30

&0U

504

40

300

200

10,

¢§

|

i

|

+

|

|

i

[

*

|

|

i

|

+

|

i

I

i&wwmwﬂfa//’///
* T
| el
|
i
|
‘-
{
i
[
i
4’.
i
|
i
|
+
}
i
|
i

L

i

+
LR R PR R R L R R T TR R R TR PR R DR R LR T Ty

16 32 48 64 80 9 i12 128

DENS
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PROC REG

EJEMPLO 8O, 2:
PROC REG DATA=BL ;
BY VARIEDAD ¢
CUADR : MODEL RENDPRO = DENS DEN2Z / P CIM;
OUTPUT OUT=B3 P=P_REND R=E,_REND
U95M=5 REND  L95M=I REND;
ID DENS ;

PROC

TITLE REGRESION CUADRATICA ;

PLOT DATA=B3 ;

BY VARIEDAD ;

PLOT RENDPRODENS = '3' P RENDADENS='P' /
OVERLAY HPOS=50 VPOS=40 ;

PLOT E_REND«DENS='g' / VREF=0 HPOS=30 VPOS$=40 ;

PLOT P_REND#DENS='g' S_REND*DENS='S’
I_REND*DENS='I' / OVERLAY HPOS=50 VPOS=40;
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REGRESION CUADRATICA

MODEL = CUADR

DEP VARIABLE: RENDPRU
sum gF
SOURCE hig SQUARES
MODEL 2 469314652
ERRUR 3 343.1066
C TOoTaL 5 47279.818
RO3Y ™Sc 10772902
DEP MEAN 4584267
CeVe 2+350793
PARAMETER
VARIABLE OF ESTIMATE
INTERCEP i 165351
DENS i Be 839347
QENZ i ~Gel%9363
PREDICY
oB3 10 ACTuaL VALUE
1 16 3024625 295.143
rd 32 383.35u0 39B.b6Z
3 48 4BUL5T5 4T7T6.9U06
4 64 5364200 529.876
5 96 5574925 9559.995
6 128 4BB.925 489.017

SUM OF RESIDUALS
SUM OF SQUAREQ RESIDUALS 348.1063

VARTEDAD=2
MEAN
SQUARE F val UE
£3465.826 292195
3.3.0-4355

R=-SQUARE GePE2H

ADJ R=-5Q C+9877

STANDARD T FOR HU:

ERROR FPARAMEYER=D

15.839578 10507

04529630 165688

Ve Q3556553 “13«841
STD ERR LUMER9S5T UPPER9SX
PREDICY ME AN MEAN
YeZl 2654735 3242552
52739 3822334 416.990
5797 4584457 495,356
He T91 508286 551487
.TO03 3538.662 58l.328
106245 456e%13 21.622

1-08002E~12

PROBOF

0.0006

PROS > §V|

Ge0018
0.0025

J«00358

RES TQUAL

TaaB?2
-154312
.69
be3lb
“‘”2-0?0
~«J92338
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MODEL: CUADR
DEP VARlABLE:

SUURCE iy

MUDEL 2
ERROR 3
C Tutal s
RUOOT MSc
DEP Meah

Ca¥e

RENDPRD

sum OF
SQUARES

46931.652
348,166
47279,81%8

10772902
458,267
24350793

REGRESION CUADRATICA

VARTEDAD=2
MEAN
SQUARE F vALUE PROB>F
234654826 202+.19% Ja30236
11655
R-SQUARE G996
ADJ R-5W De9877
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INTERPRETACION DE LA PROBABILIDAD F

DECISION: RECHAZAR Ho

Fe2,3)
. ‘{wm_-,D.OOGG
L B E e e *ﬁ*:aﬂuxzxxz:xmaa:tﬂﬂ%&n&n@»m
0 555 202.2 ¥
F0.05}(2r3} §:(::;(2&,3}
I o o pot®*
FC > FC; (2,3}



VARIABLE

INTERLEP
DENS
DEMe

~qb2-

OF

PARAMETER
ESTIMATE

1664351
3839347
-Ja 4363

STANDARD
ERROR

15.8395718
Q.529680
V023566553

T FOR HO:
PARAMETER=C

104502
16+688
~13.841

PROE > T}

0.3018
Q«00:35
0.0038



085

o R €O BN PUON A

-~9%Z-

io

lo
3z
48
b4
9%
128

ALTDAL

3024625
383#35C
480575
536200
557925
4BB.925

PREDICY
ValUE

2954143
198 662
4764906
%4876
559995
489.017

STD 2RA
PREDICT

Fel%l
9« 759
S 797
6e 791
6703
1Gy 245

LOWERY SR
MEAN

265735
380.334
4584457
SJB.266
5384662
4564413

UPPERSSZ

MEAN

324.552
41be 994G
4994 356
551487
58l.328

RESIDUAL

Y482
~i5.312
34669
Ge32%
~-2«070

521l.622 -+092338



OCM=-¢. Qo mM>IT

mocr <

PLOT GF RENUPRO“DENS
PLOT OF P_REND*DENS

545

5190

480

450

420

390

360

33C

304

27d

REGRESTION CUADRATICA

VARIEDAD=Z2

SYMBOL USED IS
SYMBOL USED IS P

| P
| ]
!

+*

i

i

[

+

|

|

{ B
+ -

|

{

]

*

|

|

i

+

|

|

| p

‘.

| o

|

|

+

|

i

|

*

|

|

|

+*

|

[

|

*

—pm—————— fmm————— N e $omm————— tem o pmm—mm—— 'S
16 3z 48 64 a0 96 i12 128
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SEGRESION CUADRATICA
VARIEDAD=Z

PLOT OF E_REND=DENS SYMBOL USED IS 4

Tae5

Z2+5

]

-Sels

‘?a§

~1U.0

~15.0

e G i e M M g Wi R i b i W A A — - - W S — i o ki w om— - A —-——

@&

D M L N WL M W WD S A VA R WS MR WM WS AN W R U

s A [ R R T Rl PR S R R T T R Rt R

i6 32 48 64 80 6 112 128

DENS
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0T o Y 23 2T

mor e

50¢

45,

40J

350

(¥
o
L

&S

200

REGRESION CUADRATICA

YARIEDAD=2

PLOT OF P_REND+#DENS S5¥YMBOL USED LS 2
PLOT DOF 5_RENDwDENS SYMBOL USED IS 5
PLOT OF I_REND*DENS SYMBOL USED IS5 1

| 5

t

I

+ 5

|

!

|

i H

+ 5

I

]

i

| 1 I

*

1

|

i S

|

+*

!

i

1

|

+

I

|

|

i

+*

I

|

| I

!

+

!

i

|

i

+

!

R A T R R R T P E RS E L ER L B FE R 2 2 X

ib iz 48 b 80 26 i 128

DENS
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PROC REG

EJEMPLD MO, 3t

DATA

PROC

PROC

PROC

DATA

B ;
ST A ;
IF VARTEDADR=3 THEN DELETE ;

PLOT DATA=B ;

PLOT RENDADENS='3' / VPOS=40 HPOS=50;
TITLE .RENDIMIENTO VS. DENSIDAD ;
SORT DATA=B

-~y

. BY DENS ;

MEANS NOPRINT DATA=B ;
BY DENS ;

VAR REND

CUTPUT OUT=C VAR=52 ;
D

MIRGE B C

BY DENS ;

wW=1/52 ;

DEN2=DENS*2 :



PROC REG

EJEMPLO NO, 3 (conT.)

PROC REG DATA=D ;
M1 : MNFT. PBFND = DENS ;
QUIPUT OUI=DL P=Pl REND
' R=E1 REND

-y

WEIGHT W ;
M2 : MODEL RED = DENS DEN2
OUTPUT OUT-D2 P=P2_REND
R=B2 REND

LY

A1}

WEIGHT W ;
TITLE ANALISIS DE REGRESION ;
PROC PIOT TATA=DL ;
PLOT RFND:DFNS = 'g' PL1 REND*DENS='P'
OVERLAY HPOS=50 VPOS=40 ;
PLOT L1 RED#DINE="#%' /
VREF=0 HPOS=50 VPOS=40;
PROC ILOT LIZWDI
PLOT RIND*DENS ='#' P2 REND#DING='P'/
. OVERLAY HPOS=30 VP0S=40;
PIOT E2 REND:DENS='#' /
VREF=0 HPOS=50 VPOS=40 ;
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MODEL: .
LeP vaAariaBLE:

SOURCE oF
SLULTE 1
ERROF ez

C TaTaL 23

00T *'SZ
JEP MzaN
vaVe

VAR T qUiLE DF

KEND

SuM F
CRIUARES

i9.6.7330b

chbebbn 34

454272079

14100930
4688149

Se235108:

PARAMETER
ESTIMATE

3lebed2u
CeTiTial

MZ AN
SQUART

19.6273s06

le 212001

K= 5QUARKE
ADJ R=5Q

STANDARD
ERROR

42:357043
Ced7382C

F vaAalLuE

lo.L 77

Teu237
Je3d975

T F3OR HU:

PARAMETER=U

Tatbs

4eUZZ

ANALISIS DE REGRESION

PEOEDF

GelOGiUDO

PROY > | T

UedOJL
ceO0UD
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MOLELr Mo
DEP viArklagLE:

SIURCE uF
MG EL d
cRKJR 2

¢ TarsL 23

ROUT ms®
obp MEZaAN

Wwalde

VARIABLE OF

AT EnCER i
DENS i
DEMZ i

Suv OF
SWRHUAACD S

cBaB1335
i8.191 344
46.272679

TL.93IQT245
G468« 149
ve 19258104

PARAMETER
ZS5TIM4aTYC

ib4+d96
Ba950324
~2a5027%

MEAN
Sdudk s

l4«Dadba?
C-di)caﬁ-’t

R=5QUARE
AnJg R=S54

-~

STANDARD
ERRQR

6L 197163

2&&?4788
Davla"52

ANAL ISIS DE REGRESION

F ¥ALUE

lﬁtﬁ[‘d

NeiiH9
De569%

T FOR ooz
PARAMETER=V

2e73%
4314
~3+128

PRUB>F

CeJ0u3

PROD > {T1
C+C123
e Q03
C=0C351



70.

M

54
20.

qJu

7Y g Y O X R

o e <
1
[
r

<C.

F I

&

23]

L)
-
1
i
]

A e —— oy ———— — Y o — - i — ] B— T e e - q— — W — —T— A o— o~
&

GRAFICAY

PLUT OF REMDG-DEMS SYMBOL USEL {5 a
PLOT OF P1_REND*DENS S¥YMBUL USED IS P
d
d
P
@
o

3
8

2 e E

2

P
a#,f”,
P

a
" a

2
a
R YT b= ——— o e = ———-— o - *
g 48 &4 80 96 112 128
DENS

YNTE: <0 1HS HIDDEN -254-



GRAFICAS

PLTT (OF REMDYDENS SYMudL USED 15 4
PLOT OF 2. REND«DENS SYMBOL USED IS P
{
|
|
{ o
70, »
i A
{
i :
I a
ey + 0]
) : Al 4
{ -"’_ﬂ_ﬂmuwwmmpm%
P [ 8
W ! ,ff”’
= 50L e - a d
o I ) - B @
! i 7 a
C i ’
¥ Bl
b o400 + P
¥ i al
| P a
v H
A i o
L 20. v
| i a
= |
| @
i
PRI
i
|
|
|
19, ¢
|
|
|
t
- +
- - e R R R e L ik 3
16 32 48 64 80 96 112 128
DENS

NOTE: 2. OBS HIDDEN 55



GRAFICAS

FLUT OF EY_RENDSDENS SYMpoLy USEeD 1S a2
|
{
g *
{
I ai
{
| o}
1G7 « a8
| 2 '
la a a
i at
! A a2
B R e N L L L T Y L L T T o o o e o
{
|
b L ] al
E i ol )
So~luad + ] a
{ |
0 i p
J i
A [
L =243 +#
3 l
|
|
i
30T o+ 4
{
| a
1
H
IR
|
I
I
}
507 ¢
|
|
- ————— o ———— o m-— o e R -
Lts iz %8 b4 80 96 1i2 128
LDENS
nofe: Z D485 HIDDFEN

~256-



PLAT OF EZ RENDDENS

GRAFICAS

SYMBOL USED IS a

!
}
257 +
|
i a
!
20T+
|
|
i
152 +
|
|
! a a
1ot +
A 1 P a
£ ' 3
5 1
i 52 ¢+
6 |
u I @
A i a 2 3
L TE T e - . T o - -
N | a
!
i a
50 +a @
| a
{ at
I
=100
| a
i a
| @
-157 &
|
| a2
!
-2yl *
|
e o e e e e oo - o o - - o e - e
16 32 43 6% Ag 96 112 128
DENS
NOTE? < U85 MIDDEN
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PROC REG

EJEMPLO NO, 3(CONT,)

DATA

DATR

PROC

PROC

Di;

SET D1;

E1_REND

D2;

E1l REND%SQRT(W) ;

SET D2:

E2_REND

pLOT
PLOT

PLOT
PLOT

it

E2 REND¥SQRT (W) ;
DATA = ;

ELl REND«DENS = '#' /
VPOS=40 HPOS=50 ;
PATA = ;
E2_REMD#DENS = "»' /
VPOS=40 HPOS=30;
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ANALISIS DE REGRESION

L

Y

..... -

PLOT OF EL_REND*DENS SYMBOL USED IS »
1
i
|
e ¢
!
|
| [ J
240 ¢+
]
}
| *
15 +
l
!
l g
17 ¢ .
| ¥
j*
|
Ta5 + ¥
I
i » *
|
el dwmec e wrcccwrm=- v - e - - -
1
{
]
"3’5 *
l L
| *
l L %
-Lald #
| ]
|
R
=145 + &
|
!
{
-2} 4
]
- e e i e ot e .- v - o - +
le 32 48 64 By 96
DENS
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ANALISLS DE KEGRESION

PLOT OF EZ_REND- DENS SYMBOL USED IS »
|
!
Le5 =%
E L
|
$ * : 3
] *
|
led +
i x
|
|
i
!
Db ¢
| «
l -
I *
g *®
is -
D‘{} T A AW AR A W A A A - -
{
| ]
|
!
{
~Je # %
1+
| * 4+
| L 4 -
I
s s s
~1s0 ¢
|
] 5
i
I
: *
~LseS ¥
i
- o e e i i i e e e e o - oy e M - e
le 3z 48 ob 80 96 112 128
DENS
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PROC REG

EJEMPLO Mo, 4:
AT A
BET A :

IF VARIEDAD=Z;
PROC  REG DATA=A OUTEST = AEST OUTSSCP =ASS SIMPLE ALL;
Ml : MODEL REND = VAINASXP GRANOSXV PLOOSEM ;

OUTPUT OUT=AFTN P=PREND P=RREND ;
: TEST GRANCSXV VATNASXP ;
: TEST GRANOSXV P100SEM ;
;. TEST VADGSYP PLO0SEM ;
:+ TEST GRANOSXV ‘
: TEST  VAINASYD
: TEST P100SEM
PRXC  PRINT DATA=AEST ; .
TITLE ESTIMADOS DE 1OS PARMMETROS;
PROC  PRINT DATA=ASS ;
TITLE SUMA DE CUADRADGS ;
PROC  PRINT DATA=AFIN ;
TITLE ARCHIVO FINAL ;

-
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m«:ﬁ‘z%@g
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DESCRIPTIVE STATISTICS

ME 4N
45826059520

13.19166657

44358332935

25617216679

SUMS OF SQUARES AND CROSSPRODULTS

UNCORKECTED 33

5441189580040 71

952230600
469433992058

17337T.46240223

S4M
HEND L 998, 39828491
VAINASXP 331000005000
GRANDSXY 104659999084
PLOGSEM 20%. 29985905
SSCP REND
REND 5441190
VAINaASKXP 152034
GRANOS XY 468924061
PISTSEM 2147919
INTERCEP 14998.4

VAINASXP

© 152034
5223
14199
T879.198
3

GRANDSXV

46892.41
1419.%
46943399
271 3a449
104t

VARTANCE
174364.39330044
2860688406
Ce58514494
92424176625
P1OOSEM INTERCEP
27479149 1C998.4
7879.198 331
27134449 10446
17337446 60442999
60442999 2%

STO DEVIATION
132.93936269
5434354G37
CeTHATFLTHT

60457111



-£92-

MODEL CROSSPRUDUCTS X*X X*'Y Y'Y

XX INTERCEP VAINASXP GRANQOSXV PL1OCSEM
INTERCEP 24 331 Liubat 6042999
VAINASXP 151 5223 141949 71879.193
GRANDS XV 1C%.6 1419.9 4693399 2713.449
PIONSEM 50%« 2999 7879.198 27134449 17337.46
REND 1099844 152034 46892401 2747191 .9
SEQUENRNTIAL PARAMETER ESTIMATES

INTERCEP 458.267

VATNASXP 4504978 0.5.8508

GRANDSXV B44e095 ~2.27805% ~81.3179

PLOUSEM BZlel26 =1e12499 ~92.5711 2422851

X*X INVERSE, B¢ SSE

INVERSE INTERCCP VAINAS XP GRANDS XV P1OGSEM
INTERC EP 22246265 ~0.0377197 ~0e34634 «0,00694683
VAINASXP ~0e0377197 DeNB0LTTH269 J«GO09620969 (e0003487257
GRANOS XV ~0+34634 CeQD09670969 Ve 09678368 ~0+003401336
PLODSEM ~0e00OG4683 0«00063487257 ~0,00340336 0.0006739811
REND 8211257 ~1e12499 -92.5711 2.228506

REND

1309984
152C34
468%92..01
2T4791.9
S544119C

REND

82141257

«1e126499

-92+5711
24228506
30962646



MODEL: M)
DEP VARIABLE: REND

SuM O HE AN
SOURLEE QF SQUARES SQUARE F VAL UE PROB>FE
MOUEL 3 913644 399 30454.800 1967 Jalbla
ERROR 20 309627 15481.332
o FoTaL 23 Ha099
ROOT ™MS:Z 1248t R-SQUARE welldl8
, DEP MEAN 45842067 ADS R=5Q Gell2C
: CaVe 2715141
b
H
PARAMETER STANDARD T FOR HG: LSTANDARDIZED
vARTABLE D¥F ESTIMATE ERROR PARAMETER=] PROYB > §TH TYPe [ S5 TYPE II §5S ESTIMATE TIOLERAMNCE
INTERCEP 1 3sle126 1864481 LA N | J.006C3 5446199 3001 64 Q.NCN08CY s
YALINASXP 1 ~lwi24992 Se2T0453 ~de&l3 Ca8331 183.780C T5.361 ~0.045570 Je BH7GED
FRANUS KV 1 =92,5T71068 38.568165 ~2 400 Jadied 9838l2.107 BIl864872 ~0.536295 J+7T3320
P1QISEM 1 Lal2BB06 34230194 Je BTy Fetay8BZ T368.513 1368.5113 Ja.162102 Jeb9PT08
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TEST:

Te5T:

TeST:

TESTs

TEST:

Gv

GP

Ve

G

NUMERATOR:
LVENOMINATOR:

NUMFRATOR:
VENOMINATOR:

NUMERATOR:
JENOMINATOR:

NUMERATOR?
DENOMINATOR:

NUMERATOR:
DENOMINATOR:

NUMERATOR:
DENOMINATOR?:

87T963+.6
154813

937359
15481.3

3844667
1548143

8918649
iS498l.3

T1l5.361
154813

T368.51
i5481.13

D¥F:
DF:

F VALUE:
PREB >F

F vatrugs
FROB >F

F VaALUE:
PRUB >F

F oyaLUE:
PHROB »F

F VALUE:
PRUB >F

F VALUE:
PRUB >F

-
™

4

(1]

L 1

(1]

526819
Ga0272

58610
cel251

veul4B
C+5763

S5« 7609
Vel262

G+04506

T 08331

DedTHD
JetI82
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Cuvd

INTERCEP
VaTNASXP
GRANDQSEXY
PLOJSEM

CCRRS

INTERLCEP
VAINASXK
GRANDS XV
PLOGSEM

INTERCERP

34775.17
~583s951
*ﬁBﬁl-B
177« 5486

INTERCEP

1.000C
‘Goﬁgﬂl
"‘-7453
~0«1785

COVARIANCE OF ESTIMATES

VAINASXP

~583.991
2T.TT767
L4.89454
5398738

CORRELATION OF ESTIMATES

VAINASXKP

-0e5941
1.0C00
0.0733
Ce3l7i

GRANOSXV

~5361.8
1489454
1487.503
~22.6885

GRANDSXV

~0eT455
03733
1.0000
“~Oak2?9

PLuJSEM

=107+ 546
54398738
”62&6385
1343413

PLOCSEH

-01785
D.3171
~De4229
1.0000
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ESTIMADOS DE DATA=A
08s _TYPE JMoLsL | SIGMaA_ ReNu YAINASXP GRANDSX Y PLOJSEM INTEKRCEP

1 uLs M1 124424 -1 -lal25 -92.5T71 222851 B2le126

SUMA OF CUADRADDS

uBs _NAME_ INTERCEP REND VAINASXP GRANGSXV P1CISEM
1 REND 1099844 5441190 152034  46892.0 214792
2 VAINASXP 331.0 152034 5223 1419.9 7879
3 GRANOS XV 104.6 46892 1420 469 3 2713
4 PLOUSEM 5G4 a3 274792 7879 271344 . 17337
5 INTERCEP 2442 16998 331 124.6 604



JR S

D= 2R =S VEE 1 SR V i o PR A

~897-

VARIEDAD

AN AN RN

DENSTDAD

FeiR e N BT SR C T A R S N TURE FUIS VO P (G IS s A 5 0 Sl o

REP

B G e e BN A e A PN b e s PO R e 3 P A e B N e

REND

2999
2467
4231
240G a2
2TZ2e8
42T+ 5
4TS a%
3511
597.3
488 4%
465449
3717
61543
491e1
5459
49245
6T5+5
4982
5770
481l.0
5T7ie5
35442
Tlaed
315.6

ARCHIVU FINAL

VAINASXP

22
13
23
i3
11
19
z3
PR
29
10
13
12

g

7
11
23
15
i1
11

8
1i

8
16

5

GRANOS XY

$ & 8 & & B B & 2 & & F B 4 2 kN

»

W WS DD P NWWIR DD P WD, P

s & & & ¢ &

B ETIN ) S D E WP O g e IS e WD W

PLOLSEM

219
2heY
22«3
22el
277
2% 47
20t
214
2Z2w4
2546
229
iFetn
23T
2l.5
35.3
Bal
22428
26a7
2743
23.1
6.7
Y]
£3.1
19.6

IDENT

211
213
212
214
221
223
222
2ih
231
233
232
234
241
243
242
243
251
253
252
254
26l
263
262
264

PREND

447.125
436.164%
382.537
383.638
46531673
510,722
501574
3?8-601
394,36
487384
45C.221
369,935
523,878
370.537
S535. 647
572.617
483.439
46C.939
434.505%
493.320
566.538
377697
5214349
451,867

REKEND

"147:2&
‘189.1’*3
4lelin
“1@30“%
“1?&&3?
~81.22
~22«L7
~26a%y
202435
« 02
L%eb4d
Le?b
letg
12050
10.25
“Bdmlz
EQZarO
37.26
142449
~12432
beRb
~£3043
193.C5
«136.27
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PROC STEPWISE

BJETIVO:

SELECCIONAR EXPLORATORIAMENTE VARIABLES QUE MEJOR AJUSTAN ALGUNA
ECUACION DE REGRESION LINEAL.

ESPECIFICACION:

PROC STEPWISE DATA = nabre de archivo;
MODEL var.deperd = v ar. indep/opciones;
WEIGHT variable;

By variables;



PROPOSICION MODEL - OPCIONES -

NOINT ELIMINA EL TERMINO INTERCEPTO DEL. MODELO

BACKWARD TECNICA DE ELIMINACION DE VARIABLES SI NO
SON SIGNIFICATIVAS AL NIVEL SLSTAY

FORWARD TEQWICA DE INCLUSION DE VARTABLES QUE SON
SIGNIFICATIVAS AL NIVEL SLENTRY,

STEPWISE TECNICA DE INCLUSION DE VARIABIES QUE SON
SIGNIFTCATIVAS AL NIVEL SLENTRY Y LAS ELI-
MINA 3T NO SON SIGNIFICATIVAS AL NIVEL

SLSTAY,
OIRAS
MAXR SLSTAY = INCLUDE =

MINR SLENTRY = START =
| STOP =

-270-
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PROC STEPWISE

EJEMPLO NO, 1:

'PROC  STEPWISE DATA=A; )
MODEL REND = GRANOSXV VAINASXP P1lO0SEM /
FORWARD BACKWARD STEPWILE ;
TITLE ANALISIS DE REGRESION PUR PASOS;



ANALISIS DE REGRESION POR PASOS

FURNARD SELECTION PROCEDURE FOR DEPENOENT VARIABLE REND

STEP | VARTIASBLE GRANDIXY eNTERED R SJUARE = Q27145152 C(P} =

uf SUM OF SQUARES MEAN S JUARE
REGRESS [UN L 80780.26105593 BOTBL.26155593
£ RROR 22 3202158127741 145554036921 70
TNTAL 23 400991.07333334
B VALUE STD E£RROR TYPE II SS
. © sNTERCEPT 795.92496594
~ GR ANDS XV ~ 7147417957 32.688599720 8G78C.26105593

E

S50

Ce6B3I6T1Z2H
PROBDF

Cet 278

PROUB>F

N R W S S R RN L M AN SR e W W WA o W W W e W e el W T ——



STEP 2 VARIABLE PlOUSEM REMOVED R SQUARE = R.20145152 CL(P) = Ge68367128

aF sUM OF SQUARES MEAN SQUARE F PRODOF
REGRESSION 1 BOTB80.26105593 80780.26105593 555 00278
ERROR rad 320210.812277¢1  14555.0306921 170
TOTAL 23 200991.07333334
B VALUE STO ERRUR TYPE Il SS F PRG>F

INTERCZIPT 795.,52496594
GRANOS XY ~TTo414L7957 32.885997:0 B8O7TBD.46105593 555 O.0278

"
TSN A s o S e o oy o i e iy U L A T TR S WD AP WO W W S T W VO A oD I W A A A A L N A AN A TR S Y A T O T . W W T .

AlLL VARIABLES IN THE MODEL ARE SIGNIFICANT AT fBE C.1000 LEVEL.

~$LZ~



ANALISIS OF REGRESION POR PASOS

BACKAARD ELIMINATION PROLEDURE FOR DEPENDENT VARIABLE REND

STEP U ALL VARIABLES ENTER:=D R SUUARE = Qe.22784648 ({P} = 44300353000
bF SUN OF SQUARES MEAN SQUARE F PROA>F
REGRESSION 2 1364440409722 T454.80136574 1,97 Veal3le
ERROR £ 309626669236110 15481.33346181
TAT AL £3 4G0991.07333334
8 vaLue STO ERRUR TYPE 11 S§5 F PROB>F
INTERCEPT 821.12592191
GRANDS XV ~92.57T106852 Ju.56316622 89186.487320378 C DeTH Qe0262
VAINASXP ~1.12499505 52 TV4 530G 725236465829 CelS Q.8331
PLOPSEM 2422850406 3. 23018944 7368450251945 Ca4B Ce&982



STEP 1 VARTABLE VAINASXP REMOVED R SUQUARE = 0422608743 C({P) = 2.04556227

PF SUM OF SQUARES MEAN SQUARE F PROBOF
REGRESSTUN 2 90659.03943893 45329.51971947 3.07 Q{678
ERROR 21 317332.U3389440 14777.71589973
TOTAL 23 4G0991.0T333334

B VAaLUE STD zRROR TYPE Il 5SS F PROBOF

ENTERCEZPY  797.475%90022
GHRANDS XY ~91l.%0T7 84024 37.58023067 88503.49175798 5499 Ceild233
PLOUSEM Z2e44T15288 e B30 4424 87B.T7T8383C0 Cutr 7 SeG228

W e A i A WD W il T A W ol A S i i G A o S W s e s o L e A e W S . e v ol S W M e A e A T T A A T I W S T S o s S .
-



STEP 2 VARIABLE PlUOCSEM  ENTERED R SQUARE = 0622608743 C(P) = 2454556227

DF SUM OF SQUARES MEAN SQUARE F PROG>FE
REGRESSION 2 065903943893 4532951971947 3.07 O0.Cu78
ERRTK 21 310332.03389440 14777.71589973
TOTAL P 4UR991.LUT333334
g VALUE STD ERROR TYPE I1 85 F PROB>F
INTERCLPT T97.47590022
GRANQSXV ~91.9cT 84024 I7.58023067 8B503.49175798 5299 0.0233
. PluJSEM 2e44T15£88 299304424 98784 778333010 Cab7 0.4228

Mt e ik e i G T A W R S S W AR RN S W S e W W R e A T e M e e i —— o o Sk i el v W o o W A R S M S S S g WD M S P D o S win e b

NO OTHEA VARIABLES MET THE 045000 SIGMIFICANCE LEVEL #QR ENTRY INTO THE MODEL.

-9L2-
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ANALISIS DE REGRESION POR PASOS

STSPWISE REGRESSION PROCEDURE FOR DEPENDENT VARIABLE REND

STEP 1 VARTABLE GRANOSXV ENTERED R SQUARE = Ca.2ule8152 C((P) = J6B8367128
uF SuM OF SQUARES MEAN SQUARE F PRO3MF
REGRcSLIDN 1 BUTBLZH6105593 3C0TBUL2HL05593 595 20278
ERROR 22 320210+ 81227741 14555.03692170
Tar A 23 40C991.07333334
B VALUE 5TD ZRROR TYyee I@I S5 F PROBMF

INTERCEPT  795.92%965%4 :
GRANOSXV ~1Ta4T41T7957 3.488599720 80740.26105593 555 0.0278

T W o o i W b g S g o W T e et o . W A TR A N W iy W e e i A - e g ol o o M N AT N .-

NO OTHZR VARIABLES MET THE 041502 SIGNIFICANCE LEVEL FOR ENTRY INTO THE MODEL.






