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OBJETIVOS DEL SEMINARIO

. Explorar e papel que dessmpefia la ganaderia en el desarrolio sgropecuario econdmico
gde las zonas tropicates.

. Evaluar los factores que influyen en el desarrclio de la ganaderia en esas aregs.

. Identificar las maneras para aumentar la productividad de 1a ganaderia.

. Establecer las bases para el intercambic de tecnotogia e informacion entre las institu-
ciones y tas personas dedicadas a los programas de desarrollo agropecuario,

. Ayudar al CIAT v a tas entidades nacionales a establecer sus propias prioridades en
cuanto a investigacion ganadera v adiestramiento pecuario,
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EL PAPEL QUE DESEMPENA EL GANADO
DE CARNE EN EL DESARROLLO DE AMERICA LATINA

R. Meirelies de Mirandz

“Liggaron. Trajercr consigo algunos animales muy
parecidos al cierve perg mas altes, en cuya ance se
fugron sentados, lo que tos hacta veloces, Vi af-
gunos de eflos atravessr fa Honura en menos tiefte-
PO que tomara ef mejor corredos en atravesar mi

vestibulo™.

Papantzin en “"Corazén de Jade”,
por Satvador de Madariaga.

HISTORIA DE LA GANADERIA

En ta época del Descubrimiento de Ameé-
rica, los habitantes del Nuevo Mundo desco-
nocian totalmente los animales domésticos
de nuestros dias. Los perros de caza, las lla-
mas y otros camdlidos, los pavos salvajes v
Ins capibaras eran 1os unicos animales gue,
segln los historiadores, estaban relacionados
con la vida de los indios. Madariaga nos re-
lata lo que debnd ser 1 impresién de la prin-
cesa indigens Papantzin al ver caballos por
primera vez, El cronista portuguss gue vigjé
con la flota de Cabral, en 12 primera carta a
su rey, describid con gran precision los ha
Hazgos en el Nuevo Mundo. Al referirse a los
inding brasileflos eseeibid: “no labran ia tie-
tra, ni crian animales; tampoco hay vacas,
cabras, ovejas, ge'linas, ni otras amimales
acostumbrados a vivir con el hombre™ . (Pero
Vaz Caminha, 15005,

Los indios americanos de culturas mas
avanzadas ya habian desarroliado 1z agricul-
tura hasta el punto de tener sistemas eficien-
tes de irrigacion, pero desconocian el mane-
jo del ganado, von excepeion de los Incas,
quignes poseian hatos de flamas,

La historia de la introduccidn de los ani-
meles domesticos en América Latina no es
precisa ¥ se ha hecho uns confusa mezcla de
hecho vy leyenda. Los historiadores citan fe-
chas y especies £n forma vaga. No deja de
ser sorprendente gue 1os pocos animales in-
troducidos en los diferentes paises se repro-
dujeran rapidamente vy un siglo después det
Descubrimiento habia miles de hatos. Du
rante la reconstruccion de Buenos Aires, en
1580, después de haber sido abandonada por
sus fundadores, los nuevos colonizadores en-
contraron ganado y cabalios salvajes vagando
not las pampas. Los primeros historiadores



brasilefios se asombraron de la tasa de creci-
miento en los hatos de los ¢olonos. Una de
ellos, Gabriel Scares de Souza, describio et
comportamierto de las vacas gn Bahiz en
forma muy original: “‘Las vacas tienen cria
cada afo y no dejan de tenerla ni aln en ia
edad madura; las novillas se aparean al afio
de sdad vy a los dos afios va son madres, por
io que gs frecuents encontrar que los terne-
ros maman de las novillas v éstas de sus ma-
dres simultdneamente, casc que se presenta
también en las yeguas, ovejas y cerdas’”

Hoy dia nos maraviiamos v ain dudamos
de la veracidad de estas cronicas, ain cuando
gstan respaldadas por informacion historica,
En el siglo XVl ya se exportaban cabatios a
Portugal v las colonias espafiolas suministra-
ban pieles a la Madre Patria. Se sacrificaba
gran cantided de ganado vacuno para obte-
#er su pigl v ia carne se perdia debido a la
falta de consumidores. La carne seca y sala-
da se convirtid en progducto de exportacion
a comienzos del siglho XV, Posteriormente
{18868}, ¢l descubrimiento de ia refrigeracion
industrial, hecho por Chgries Telliar, abrio
para América Latina los mercados mundialss
de carne.

Esta pequeiia reseria histdrica muestra cla-
ramente la importaneia del ganado en 1z co-
fonizacidn latinosmericana, Las colonias, con
Una escasa poblacidn humana, poseian vastas
extensionss de praderas naturates en las que
pastaban innumerables manadas de ganado
cabaliar v vacuno, manejadas por algunos co-
ionos y por una diezmada poblacidén indigs-
na, AfOn cuando la mineria representaba la
mayor atraccion para e! bianco, en aigunos
cases, la agricultura se desarrolld considera-
blermente v el ganado invadid inmensas ex-
tensiones de praderas naturales, segun lo re-
tata Simonsen {1837) quien, refiridgndose a
Brasii, escribié: “Esto consolidd la ocupa-
cion ecandmica de grandes extensiones en el
interior’”’, Bl mismo fendmeno es igualments

cierto en el caso de Argentina, Uruguay, Co-
tombia, Veneruela, México y otros palses.

PATRONES EN AMERICA LATINA

Al leer “Las Pracleras de América Lating”'
de Roseveare {1948), entendemos este de-
sarrollo histérico y podemos prever nuestra
futura dependencia del ganado para lograr
nugstro blenestar v crecimiento econodmico,
Las praderas naturales predominan en Amé.
rica Latina y estén representadas por los pas-
10s finos de la pampa en Argentina y la vege-
tacidn rlstica del “campe cerrado’ de Brasit
y de los “llanos’” de Colombia vy Venezuela,
Las praderas constituyen el alimento de las
ovejas y camélidos en los paramos, #n donde
et hombre respira con dificuitad, v de ios
pafalos en Yag Manuras cenagosas de 1a isla de
Marajé, en la desemboeadura del rio Ama-
ZoNas.

Ei mapa de suelos de Sur América prepa-
rado por la FAQ {1971 muestra fas limita-
ciones de 2s5tos suelos para la agricultura mo
derna, dejando al agricultor fa alternativa de
la explotacidn de bosques o de la ganaderia.

Solamente ¢l 10 por ciento de las regio-
nes agricolas estd libre de serias Hmitacio-
nes para ia agricultura moderna; el 50 por
ciento es de baja fertilidad, el 20 por ciento
carece de agua, el 10 por ciento ofrece pro-
hiemas de drenaje v el 10 por ciento restan-
te inciuye suelos demasiado escarpados. En
gl caso de ta produccidn extansiva de ganado
vacung, estas limitaciones son superables v
es posible poner er produccidn, tanto los
“cerrados’’ comao fos “lianos’ aplicando sim-
ples progedimientos tecnoldgicos. Aln en el
caso de las pampas argentings ¢ de las tierras
uruguayas, zn las cuales fas limitaciones agri-
colas ne son tan graves, los agricuitores pre
fieren, por tradicion o por inclinacion natu-
ral, la ganaderia. Bl estudio de Campal {1972}



aue cubrid la cuenca del Rio de La Plata in-
dica que la ganaderia vacuna y ovina es ta
actividad primordial v utilizs mds de las dos
terceras partes de la region agricola y fores-
tal,

Las regiones recientements abiertas an el
tropice hdmedo de la cuenca Amazdnics
presertan pocas posibilidades para ta agricul-
tura de subsistencia. En dichas regiones, fos
slementos nutritivos del suelo se retienen
unicamente cuando hay vegetacion, Al coe-
tar los adrboles y quemar los desechos, se
produce una rapida lixiviacion de esos efe-
mentos que deja los suelos compactos y es-
tériles para el aprovechamiento por el agei-
cultor de bajos ingrasos econdmicos, Dtra
posibilidad para esta regidn puede ser la ga-
naderia, Trabajos recientes efectuados por
Falesi®, en el Instituto para la Investigacion
Agricola del Norte {IPEAN, Belém, Estado
de Pard, Brasil} indican que aun las planicies
forestales himedas del Amazanas pueden te-
ner potencial para pastorec en #f futwro. Fe-
lesi encuentra gue los Indices de fertitidad
mejoran en sueios cubiertos por praderas.
Esta es una nueva esperanza para las regiones
que se estdn abriendo actualmente ¥ que po-
dran ser aiilizadas en actividades diferentes
a la agricultura migratoria de subsistencia,

Observando en conjunto el area latino-
americana vemos que hay suficiente tierrs
para producir ganado y productos forestales
para gl mundo entero, conservando extensos
ferrenos agricolas para producir Ios alimen-
108 NECesarios para su propia pobiacion cre
eignte v 1os forrgjes suplementarios para pe-
riodos de sequia o pars sistemas intengivos
de ¢ria y engorde.

+ FALESE L.C. 1973, IPEAN. Bel2m, Brasil. Co-
municazién persopal,

LA GAMA DE CONDICIONES
CLIMATICAS EN AMERICA LATINA

América Latina se extiende de 30° N a
55° 5. Los numerosos tipos de climas se de-
ben a su posicion geografica y diferentes al-
titudes. Las mayores extensiones de tierra se
encuentran en los trépicos, con varigeiones
gxtremas de temperatura v de precipitacion
pluvial, o gue causa graves problemas para la
ganaderia. Es preciso desarrollar una tecno-
togia acdecuada para cada combinacion clima-
toldgica. Solamente, en las dreas templadas
del Cono Sur, en el Norte de México y en las
tierras aitas se pudieron adoptar ias mismas
razas de ganado y {os foreajes utilizados por
los colonizadores europeos.

FACTORES LIMITANTES DE LA
PRODUCCION GANADERA

Los primeros autores describieron a la
América Latina como un paraiso ganadera.
El répide crecimiento de la poblacién ant
mal se puede atribuir a las ilimitadas dreas
de pastoreo, libres de pardsitos v de enfer-
medades. Ciertamente, el aumento en la fre-
cuencia de nuevas introducciones sin medi-
das preventivas de guarentena, 1rajo consigo
enfermedades y pardsitos que se sumaron a
aquellos propios del trépico. En cierta forma,
fuimos afortunados al guedar libres de mu-
chas enfermedades y parasitos que ain hoy
en dia dificultan el establecimiento y desa
froflo de la industria animal en Africa y Asia,
L.os investigadores modernos son bastante
optimistas v admiten aumentos sustanciales
en nuestros ndices de productividad. En uns
reciente serie (e conferencias, Hutton {1972)
afirmd gue '‘no existe ninguna razdn por la
cuat Venezuela no pusda aumentar su pobia-
cion ganadera de 8 a 24 millones’. Lo mis-
mo sostienen muchos cientificos visitantes
extranjeros.



Este optimismo se debe ajustar a la reali-
dad, por medio del reconocimiento de las li-
mitaciones de nuestro medio ambiente, la
formacién de la estructura investigativa para
atacar y resolver los problemas, la determi-
nacion de las actividades de extension de los
sistemas de crédito y mercadeo y el desarro-
llo de organizaciones de tenencia de tierra
que absorban la tecnologia generada por la
investigacion. Ejemplos de paises en los cua-
les la investigacion ha progresado mas que en
América Latina demuestran que los resulta-
dos cientificos no son el objetivo final de los
esfuerzos encaminados hacia una mayor pro-
ductividad ganadera.

En el Informe Anuat {1971-1972) de la
Divisibn de Praderas Tropicales de CSIRO,
Australia, se dice que solamente el cuatro
por ciento de las praderas tropicales natura-
les disponibles en Australia ha sido adaptado
a la tecnologia conocida y puede ser clasifi-
cado como praderas mejoradas.

iCudles son nuestras limitaciones? Nues-
tros antecedentes historicos, tanto como la
tierra y el clima, nos ayudan a determinarlas.
Tenemos una larga tradicion de produccion
ganadera extensiva. Los propietarios de gran-
des extensiones de tierra y de numerosas ca-
bezas de ganado no estan dispuestos a acep-
tar cambios. La simple explotacion de los re-
cursos naturales basta para mantener su ni-
vel de ingresos. Si no se hace presion para
cambiar estos antecedentes socioecondmicos,
la investigacion por si misma no lograra me-
jorar la productividad.

E! nivel de fertilidad de los suelos y las
sequias periodicas son serias limitaciones. La
produccion forrajera es baja vy no es conti-
nua. Los forrajes de crecimiento rapido se
vuelven lefiosos y fibrosos en corto tiempo y
durante las épocas de sequia, el ganado se
alimenta de las reservas acumuladas durante
la estacion Huviosa.

Las deficiencias minerales se presentan en
todas las regiones; sin embargo, la extension
e intensidad de esta limitacion se descono-
cen aln, en la mayor parte del continente,

A las enfermedades y plagas traidas del
mundo desarrollado, sumamos las nativas del
tropico. La fiebre aftosa produce grandes es-
tragos y la variabilidad del virus limita el
transporte de animales reproductores de una
regién aotra. Su simple presencia obstaculiza
la venta de nuestros productos pecuarios en
el mercado mundial.

L a rabia estd muy difundida y continda
siendo una amenaza permanente debido a los
millares de vampiros gue moran en ¢uevas en
las regiones montafosas. Los agricultores es-
tdn tan acostumbrados a la presencia de fos
murciélagos en sus regiones, que no toman
en cuenta la pérdida de sangre vy el malestar
del ganado producido por sus habitos sangui-
narios.

Los parasitos externos, especialmente las
garrapatas, son fuente permanente de males.
tar y disminucion de vitalidad en los anima-
les, aun sin considerar sus efectos secunda-
rios como vectores de hemoparasitos. Sabe-
mos que 10s parasitos externos existen y que
causan la muerte de animales importados y
nativos debilitados, pero nunca se ha calcula-
do con exactitud el monto de las pérdidas en
productividad causado por el continuo para-
sitismo de los animales.

La sorpresa seria general si se conocieran
las pérdidas reales causadas por la garrapata.
Una nota publicada en el Australian Veteri-
nary Journal (Vol. 44, pag. 585, 1968) pre-
senta los calculos hechos en la Estacion Ex-
perimental de Beimont, Queensland, en don-
de la pérdida promedio de sangre fue de 166
cc/animal/dia. Otros calculos varian de 107
a 154 cc. En la América Latina y posible-
mente en otros paises tropicales, el nOmerg



de plagas es tan elevado que los hacendados
no se Impresionan oo aquellas gue no matan
rapidamente. De aguf que se haya dado tan
poca stencidn al estudio de la garrapata.

Creo que este Seminario seria un forum
adecuado para tratar of tema de investigacio-
nes sobre \a garrapata v para hacer una lia
matia de atencian acerca del establecimienio
de un Centro Internacional de Investigacidn
sobre 2l Control de la Garrapata. No veo un
tema mas apropiado que Bsie para el estable-
cimignto de un centro internacional. Necesi-
tamos investigacion basica v radical que nin-
gin pais puede adelantar por si solo; necesi-
tamos un esfuerzo internacionat, va que nin-
gan pais tiene el personat pars profundizar
en los diversos aspectos del problema ni para
encoritear soluciones aparentamente inexis
tentes. Es posible que medisnte s conoc-
misntos obtemdos con la investigacian de ta
garrapata, podamos encontrar soluciones para
muchas otras plagas que atacan tanto al hom-
bre como a fog animales en los trapicoes.

Las enfermedadas de la reproduccion son
comunes an América Latina v fa magnitud de

Cuadro 1. Causas de las pérdidas de ganado
en Colombia, 19549,
%
Afposa 126
Aborto 13,0
Parédsitas externas 350
Pardsitos miernos 15,2
Tubercutos:s 1,8
Faratubercuiosis 4,7

Fuente: Nacignes Unidas, FAD, 1861,

oS perjuicios que ceasionan, son aun desco-
nocidos, Estas tampoco causan la muerte en
faorma inmediata. Dentro de este grupo, soio
se han establecido progromas de prusbas v
vacunacion contra ka brucelosis.

Las Naciones Unidas v la FAD {1961}
realizaron un estudio de los problemas v del
potencial de ia produccion ganaders en Amé.
rica Latina. Los datos sobre pérdidas en Co-
lombia causadas por enfermedades del gana
do se presentan aqul como ejemplo det pa-
norama general, En 19588, las pérdidas en
Colombia ascendieron a 881 miliones de pe-
sos v 1.140.000 muertes. El desgiose por-
centual de las enfermedades ceausantes de
estas perdidas se presenta en ef Quadro 1,

Las enfermedades tropicales constituyen
una permanente limitacion para el intercam-
bio de material gendtico. El cebd, los ban-
tengs v lgs antitapes salvajes representan una
fuente potencial de material genético, ya sea
para mejorar la adsptabiiidad del ganado
surope a nuestro ambiente o para reempla-
zarlo, pero, con enormaes riesgos de introdu-
cir nuevos virus de aftosa, peste bovina v
rrichas otras enfermedades o pardsitos de
Asia y Africa en donde son endémicos {Mi-
randa, 1966).

En esta Hsta de limitacionas tenemos que
ingluir tas Tallas en nuestras instituciones de
nvestigacion, ensefianza v extension. La in-
vestigacidn pecuaria se ha quedado atrds de
la investigacidn agrondmica y hasta ahorg
soio ha tecado someramente los probie-
mas ya identificados. Los estudios de posgra-
do en et campo Jde fas ciencias pecuarias co-
menzaron hace poco tlempo v los programas
academicos no hagen suficiente hincapié en
los problemas de produccidn ni adiestran
personal para afrontarios. La extension, co-
mo derivado directo de estag atras dos acti-
vidades, no ha tenido bases firmes para de-
sarvollarse,



RECURSOS DISPONIBLES

La lista de tantas limitaciones nos deja un
poco pesimistas en relacion con las posibiti-
dades ganaderas. Hablamos ahora sobre nues-
tros recursos. Bl primero de eifos es fa vasta
extension de tierra que presenta graves 1imi-
taciones para kos cultives. De los 20.559.000
km? mencionados por la FAD como el area
total de América Latina solamente 505000
km® se consideran como praderas permanen-
tes, o cual deja grandes areas para ser desa
rrofladas.

Ef segundo recurso importants es la in-
mensa poblacidn snimal existente. £l Cua-
dro 2 presenta las cifras de la FAQ sobre po-
blacidon animal.

La poblacién animal latinoamericana com-
prende wna gran cantidad v variedad da ge-
nes. A través del tiempo, hemos tratado de
solucionar nuestros problemas importando
razas “milagrosas” y por elio, se han introdu-
cido numerosas razas de ganado. En Brasi se
han establecido libros de registro para mds
de 16 razas de ganado vacuno. £n este siglo
hemos importads cerca de 18000 cabezas
de ganado hind( v muchas otras razas de

Cuadro 2. Poblactdn animal en América
Latina, 19771 {miliones).

Ganado vacuna 2485
Caballos 4.2
Cerdos 103,2
Gveias 130.0
Cabras 395
Bufalos 4,1

Faente: + A0, Anuano de Froducoén, 1971

Bos taurus, agregando nuevos genes al gana-
do introducido en la época de la Colonia.

Recientemente, se ha reevaluado sl mate-
rial genético introducido por kos colonizado-
res. Un gran namero de documentos {de Al
ba, 1955; Jorddo, 1966; Dominguez et al,
1859 v Bodisco et al., 1962, por ejemplo}
describe las ventaias de las razas “crigllas™:
8lance orelinegre, Romo sinuang, Costedn
con cuernos, Lechero del Valie del Cauca,
San Martinero, Carascu, Mocho nacional, Cu-
rraleira, Malabar, ete. Muchas razas criollas
desaparecieron a caussg def eruce indiscrimi-
nado con razas europeas ¢ hinddes.

Recientemenie, & congtomerado genético
de ganado se ha enriquecido con la introduc-
cton de nuevas razas provenientes de los Es.
tados Urnidos, tales como Brahmans v Santa
Gerirudis v de halia tales como Chianina,
Romagnola y Marchigiana.

La interaccion de nuestros recursos natu-
rales y genéticos con nuestras condiciones
socipeconaomicas, ha determinado {os actus-
les niveles de productividad, con los cuales
no estamos satisfechos, Miramos esta situa-
cion al examinar informacién publicada en
el pasada vy que probablements no ha cam-
biade notoriaments en el presente, El Cus
dre 3 es un compendio de informacibn pro-
veniente de muchas fuemes, publicada & par-
tir de 1961, Dicho cuadro musstra o que
sucede 41 la mayor parte de ios paises pro-
ductores; ciertamente, la informacion puede
ser extrapolada a los pequefos productores,

Los niveles de ingreso provenientes de la
ganaderia son tambign relativamente bajos.
El Cuadro 4 incluye parte de la escasa infor
macitn publicade al respecto. La informa-
cion proviene del trabajo de Campal (1872}
sobre produccion pecuariz en fa cuenca del
Rig de La Plata, una de 1as mejores zonas ga-
naderas en Ameérica Latina.



Los cuadros 3 v 4 muestran bajos niveles
de productividad v solamenie |z gran exten-
si6n de las haciendas explica el que los pro-
ductores puedan subsistir, Por otra parte, la
produccitn total es considerable, teniendo
en cuenta los millones de hectareas vy 1os mi-
flones de cabezas de ganado en América La-
tina, aun cuando fz produccion anual por
unidad v por hectirea es baja.

El 4itimo recurso imporiante que mencio-
naremaos &n este trabajo corresponde a los re-
cursos genéticos de las especies de pastos.
Muestros investigadores no han aprovechado
ia base de germoplasma de legurminosas tro-
picales existente en Américs Latina, Sola-
mente las especies estudiadas por los investi-
gadores australianos han recibido atencién
general. Las leguminosas tropicales suminis-
tran los madios para subsanar las limitacio-
nes de fertilidad de suelo, de distribucion de-
sigual de lluvias ¥y de escasez de proteinas
para la alimentacion de! ganado. Muchos in-
vestigadores del trépico consideran gque el

Cuadro 3.

desarrotlo det potencial de las leguminosas
tropicaies es la clave para la solucion de
nuestros probidemas de atimentacion pecua-
ria (CIAT, 1973; Gramier, 1972; Hutton,
1872).

DESARROLLQO RECIENTE OE LA
PRODUCCION PECUARIA

Despuss de hablar sobre los recursos de
que disponemos evaluemos nuestro compor-
tamianto y examinemos alguncs hechos re-
cientes, a fin de determinar una politica
para e} futurc. iCOmo ha evolucionado ia
produscion pecuaria en América Latina en
tos Ulitimos afos? ¢Ha aumentade la pro
duccion vy la productividad? {Estd recibien-
do nuestro pueblo una alimentacidn mas ba-
lanceada? Jasiorowsky {1973} nos da las
respuestas en un estudio reciente, En 108
cuadros siguientes se compara a América La-
tina con @l resto del mundo en relacidn con
el mencionado factor alimentario,

indices de productividad ganadera y variacién en América Latina”,

Fluctuacion
Tasa de extraccion, % 7,2 265
Peso promedio de canal, kg 164 220
Carne por animal ¢n pie, kg 13 B0
Carne por hectérea de pasto, kg 14 52
Eddad de sacrificio, afioy 4 5
Moralidad aduita, % 5 6
Natalidad, 75 40 60
Leche por vaca en orgdefio, kg Fea 1,920

* Tomada de varas fuentes



Cuattro 4. Valor de la produceion pecuaria por hectéres de pasto en la cuenca del Rio de
La Plata. {Cifras en USS; precios de junio, 1970).

Mavor Monor Prome- Mayores
produccion produceion dio valores
total/hec- total/hee- faor por

téres tavea producto productn
Lana 0.26 0.06 1,41 443
Cordero {408 (.05 040 1,58
leche 25,83 43 I 283 2583
Carne de res 11,88 2,12 6,97 18,63
Total por hectarea 38,07 2.40 e —

Fuents: Campat, 1872,

La produccidon total de leche vy carne
aumentd durante los Gltimos #fios, coma se
muastra en ¢ Cuadro B, Para un continente
que dispone de vastas extensiones de tierra
atn inexpiotadas, las oifras son bajas espe-
ciatmente en o referente a iz produccion de
carne.

Cuadro 5. Produccion pecuaria en América
Latina, 1971

{Miles de toneladas métricas)

Carna 6472
Cerdo 1.76868
Carna de cordera ¥ de cabra 478
Lecke 23896
Lana {grasosal 322

Fuente: Anuaras de Producoibn de fa F AQ, 18971,

Fi Cuadro 7 muestra el cambio registrade
en 2l consumo de producios pecuarios, sin
tener en cuenta ias exportaciones.

Se registrd un pequefio aumento en la dis-
ponibilidad de leche per capita ¥ ciertamen-
te, ia disminucion en el consumo de carne es
mas atta que ls indicada en e! cuadro, por
cuanto se incrementaron las exportacicnes,
Argentina, Uruguay y otros pafses estable-
cisron dias de veda de carne buscando aumen-
tar su capacidad de exportacién por mado
de la disminucién de su consumo per ca-
pita.

Las incontables fluctuaciones en el consu-
mo per capita en Amdérica Loting hacen que
Jas sstadisticas del Cuadro 7 nio sean perti-
nenias para todos fos casos. Estoy porcenta
ies altos son el resuitado de tos niveles de
consume sumamente altos registrados en As-
genting vy Uruguay.



Cuarlrao 6. Produccién de carne vy de leche

en América Latina v en el mundo.

Variacidn

anual pro-

1950 1870 medio {%o]
Carne, 1.000 1on: América Lalina & 1R5 12183 25
Mundo 46,191 27.526 38
Leche, 1.000 ton: América Latina 12608 23445 3,2
Murndo 256,302 358.484 2.3

Fuente! Jasiorowsky, 1873,

La productividad por cabezz varia, tal
como to muestra ef Cuadro 8. La pequefia
mejoria gus se nota en muchos casos es sHlo
el resultado de datos estadisticos mas exac-
tos sobre produccion y poblacidn. Es sor-
prendents el aumentoen las cifras de produe-
cion de jeche, mientras que para fa marcada
disminucidn en ia produccion de carne de
cerdo por cabeza no se encuentra una expli-
cacion razonable.

PUNTOS QUE MERECEN MAYOR
CONSIDERACION

Todos estamos conscientes de que Ame-
rica Latina tiene un enorme potencial para la
produceibn ganadera, pero, la informacion
que hemos presertade a ustedes nos desani.
ma ya gue el potencial no se ha desarrollado
como se ssperaba. Es opostuno considerar
algunos puntos gue podrian ser la clave para
el desarrolio de nuestro futuro pecuario en
las dreas tropicales.

Primero, dermos una mirada rapida a ia in-
vestigacitn gue hemos reatizado; la mayor
parte de é5ta no se ha orientado a solucionar
los problemas previamente definidos, Las b

mitaciones en cuanto a salud v nutricion se
consideran importantes, perg todavia dedi-
camos la mayor parte de nuestros esfuerzos
a realizar experimentos de mejoramiento ge-
nético, Tenemos la tendencia a concentrar-
nos en ios problemas propios del mundo de-
sarrpllade. En Brasi, =n donde existen defi-
ciencias de minarales en [os suslos v por con-
siguiente, en las praderas, se han reatizado
Uy pOcos experamentos sobre suplementa-
cion minesral; en eambio, se han hecho mu-
chos experimentos sobre implantacidn de es-
tithesterct aun cuandg las implantaciones es-
taban prohibidas por ley en el pais,

Lo anterior nos conduce a la primera
consideracion, Debemos orientar nuestra in-
vestigacion hacis nuestros problemas y bus-
car sciuciones pertinentes a nuestras condi-
cipnes, Es indtil considerar soluciones gue
reguigran grandes inversiones si no posee-
mos ef capital necesaric ni grandes cantida-
des de fertilizantes, si lenemaos gue importar.
los v s1 las practicas de manejo de fas planta-
ciones son muy elaboradas, st nuestros cam-
pesings son analfabetas o tienen un grado de
edycacion muy bajo,

En primer lugar, debemos considerar ia



Cuadro 7. Cambios en el consumo per capita de leche v de carne en América Latina y en ef

munde,

1950 1970

Tuatal de carng, kgt América L.atina 8.3 354
Mundo i85 26,2

Teotal ds feche, kg Amirics Latina 77.8 827
Mundo 13,3 1070

Fuente: Jasiorowsky, 1973,

posibilidad de hacer una investigacién casi
totalmente de adaptacion, de comprobacion,
usando los conocimientos disponibles en la
literatura, pero cuya eficiencia bajo nuestras
corgliciones no se haya constatado. Esta in
vestigacion de adaptacion debe incluir nor-
mas simples de manejo, alimentacién ¥ sani-
dad las cuales, si bien quizas no signifiquen
grandes aumentos en productividad, al ser
aplicadas a nuestros miliones de hectareas de
praderas aprovechables v de cabezas de ga-
nado, 3¢ obiengan los resultados gque hemos
esperatdo durante tantos abos.

La suplementacion minersl, la vacunacion
bien programada, el cambio en los periodos
de apareamianto v en la edad de destete, ol
sumsirdstro de suplementos aslimenticios du-
ranie los perfodos de sequia, el mejoramien-
w de los hebederos y el manejo de los
pastos seran factores que contribuiran s rea-
lizar el milagro. Necesitamos definir cudles
de estas précticas dan mayores beneficios v
luego, orientar nuestra fimitada capacidad de
chivuigacion agricola para generalizar su uso,
bien sea en un “paguete’’ o bien aisiada-
mente.

Nuestro sisterna de investigacion deberia
disefiar précticas sencillas con fas que se ob-
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tendria un sumento reducido en la produc-
tividad pero que, al aplicarlas a dreas y a ha-
tos grandes, dardn como resuitado aumen-
tos considerables en la produccion. Este tipo
de investigacidn serd posible y facilmente
ejecutable, con el poco e inexperto personal
que tenemos en nuestras instituciones.

También, la investigacion debe suministrar
tos medios para convencer a ia gente ds que
haga uso de dichas practicas, Bl andlisis eco-
nbmico de fos resultados, asi como la de-
mostracion de la factibilidad scondmica de
sisternas de produccion sencillos, que han
sido disefiados at Hevar a cabo la investiga-
cion, proveeran a los extensionistas con las
herramientas necesarias para obviar las difi-
cultades de su labor.

Esto nos conduce a una segunda conside.
racidn: mds que investigacion, necesitamos
hacer un buen trabajo de extension, Puesto
que los resultados de la investigacion que se
conocen actualmente no s0n puestos en préc-
tica por los productores, necesitamos dife-
rentes enfoques para lograr la transferencia
tecnoldgica en nuestros pafses. Tenamos va-
cunas eficaces contra la mayor parte de las
enfermedades graves, pero, las encugstas res-
lizadas en el campo muastran gue son pogco



empleadas, Sabemos que la deficiencia de
fosforo es muy frecuents v que |3 suplemen-
tacién con fésforo incrementa la productivi-
dad en iz ganaderia, pero todavia uttlizamos
ka harina de hueso como Onica fuente de este
elemento. La cantidad de harina de hueso
disponible muestra que |a suplementacion
con fosforo es adn una prictica poce ©o-
mun,

Estas y muchas otras practicas se podrian
introducir mediante las actividades de ex-
wnsion, lo cual redundaria an aumentos en
la productividad; edmeo hacer que los hacen-
dados las adopten es un punto importante al
que debe darse consideracibn st queremos de-
sarvoilar el potencial pecuario de América
Latina, Debemos ancaminar nuestra capaci-
dad de investigacidn a respaldar la labor de
extensidn?  {Qué medidas son mas efectivas:
ias demostraciones en conjunto O fas prac-
ticas aisladas? ¢Deberia darse mavor énfasis
a los estudios sobre administracion rural?
¢Convendria subsidiar la adopeidn de cier-
tas practicss, tal como haciamos con las cam-
pafias de vacunacion? La respuesta s estas
preguntas se debe dar después de gonsiderar
el problema de la transferencia de tecnologia
en la produccion pecuaria en América Lating,

Al buscar los aspeclos gue merezcan ma-
yor consideracidn, creo que debemos tener
en cuenta ios estudios realizados con otras
especies para l& produccion de carne. Ya
hemos introducide  bOTalos en  algunas
dreas y parecen ser hastante promisorios para
zonas con riesgo de inundacion, tales como
la parte baja de 1a cuenca del rio Amazonas,
Esta especie se puede tener en cuenta para
otras zohss como ia del Esitade de Bahis,
¥a que tos mismos estudios realizados en Bra-

" it colocan en posicidn ventaiosa a la hem-

bra del bafaio 3l comparar su produccion de
ieche con 1a de la vaca cebd.

La produccidn de carne de caballe he
aumentade considerablemente; algunos in-
vestigadores han recomendado e uso com-
plementario de carne de otras especies, tales
como 2! banteng {Camargo, 1957} v ef chi-
guiro o capihara {Ojasti, 1973).

El Gitimo punto, pero no por eso el me-
nos importante, es el estudio de nuestras es-
pecies forrajeras. Siempre hemos dependido
del exterior, en lugar de congeder atencion
adecuada a2 nuestrus propios recurses en
cuanio a k3 utitizactéo de leguminosas vy gra-
mineas forrajeras, Muchas de estas especies

Cuadro &, Variacion en la preduceidn por cabeza.

1850 1970 Variacion %)
Carne de res, kg 28,5 284 32
Carne de cabra y corders, kg 2.7 27 ¢
Carne de cerdo, kp 205 17,6 - 14,1
Leche, kg Ti8 95,0 22,1

Fuente: Jasiorowsky, 1973,
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tienen una largs historia de adaptacion a
nuestra ecologia v deben ser estudiadas cui-
dadosamente para congcer su verdadera po-
tencialidad, bajo el manejo iradicional de
pastos. Los vasos del Stylosanthes v del Si-
ratro nos muestran el caming hacia una me-
jor utitizacidn de nuestros recursos natura-
les,

En general, debemos pensar més en el uso
racianal de nuestros reqursos naturales, pero,
en muchos tasos, hatemos exactamente o
contrario. Besarrollemos nuestrs producaidn
pecuaria con base en nUesiros recursos de
tierras v praderas y en nuesira gran pobla-
cidn ganadera, Por medio de la obtencidn de
pequefins incrementos en ios indices de pro-
ductividad v del uso de mds tierra, aumenta-
remos DUESTIos INGresos pecuarios y mejora-

remos el nivel de nutricion de nuestro pue-
bto v el de tade el mundo.

EL FUTURQ DE LA INDUSTRIA
PECUARIA

La ganaderia siempre ha contribuide al
desarrollc de Ameérica Latina, Comenzd por
fomentar 1a rapida poupacion de nuastro vas-
to territorio, suministrando alimentacian pa-
ra tos cotonns v pieles de variado use para
elios y para la exportacion.

En afios recignites, aun con bajos niveles
de productividad, la ganaderia ha sido una
fuente de importantes Ngreses ¥y en unos
cuantos pafses de Awmérica Latinag, ha pro-
porcionado altos niveles de nutricidn para
sus poblaciones,

Para el futuro, contamos con innumera-
bles recursos naturales inexplotados que se
podrian orientar hacia la produccidn pecua-
ria: los “cerrados’” y los “Hanos”, las saba-
nas de Bolivar, ia vasia cuenca amazdnica

{CIAT, 1973). Todo esto suministrara gran-
des aumertos en la producciGn, A la vez,
los cientificos consideran gue una mejor tec
nologia traerd consigo grandes sumentos en
la productividad.

En un estudio intitulado “El problema
mundial de i3 produccidn de alimentos”
{Comité Asesor del Presidente de los Estados
Unidos, 1967] se calcula gue la fisbre aftosa
reduce la produccion ganadera en Sur Ameé-
rica hasta en un 25 por clento anual v que
pusde ser controlada actualmente si se em-
plean 10s recursos necesarios. £l mismo do-
cumento dice: “‘Se ha informado Gue ia ra-
bia mata cada afto mas de yn milidn de ca-
bezas de ganado en América Lating”. Ests
enfermedad tambidn se puede controlar apti-
cando nuevas vacunas v métodos para elimi-
nar & los vampiros v a otras especies chupa-
doras de sangre.

Raun {1968), al revisar el potencial de
produccidn de los Lianos Orientales Colom-
bianos, calcula gue 8stos podrian producir
349 veces mas carne & corto plazo y hasts
228 veces mas a largo plazo, si se usaran
practicas mejoratdas de manejo v si se esta-
blecieran praderas mejoradas. Estos incre-
mentos serfan econdmicamente accesibles a
los productores de ganado. Con gl mismo en-
foque, Raun también suministra cdlculos
para Colombia en particular. A corto plazo,
al pais podria producic hasta 2,72 veces més
carne, mientras gue, a lergo plazo, podria
alcanzar hasta 9.8 veces més,

Un informe reciente de Severo et al.,
{1973 indica gue en e sur de Brasil ya se
han alcanzado grandes aumentos en la pro-
ductivided bajo condiciones experimentales
{Cuadro 9),

En algunos de los proyectos estudiados v
aceptados por los bancos internacionales de

12



Cuadre 8. Aumentos en productividad aleanzados en Rio Grande de Sul bajo condiciones

especificas.

Be Hasta
Natalidad, 7o 50,0 74,8
Fdad de destete, mesas 11,0 1.0
E£dad de sacrificio, afios 4,5 2.5
‘Tasa de extraccion, % 125 260
Carne por hectérea, kg 452 1138
ingreso neto por hectarea, Cr$ 40,0 780

Fuente: Severo et af,, 1973,

desarroilo para otorgar préstamos a la indus-
tria pecuaria en Brasil, se demostrd gue con
la intreduccidn de una tecnologia mejorada
y viable, se podria sumentar nuestro poreen-
taje de natalidad en un 70-75 por giento, in-
crementar nuestro porcentaje de sacrificio a
21-22 por ciento, reducir fa edad de sacrificio
a tres afios v sumentar ia produccion de car-

Cuadro 10. Aumentos esparados en produat

ne por hectarea a 120 kilogramos por afio
{Rocha v Aronovich, 1972},

Estas proyecciones, con !a excepgion de
la produceion de carne por hectarea, coinei-
den casi en su totalidad con aguelfas sumi-
nistradas por et grupo que disefis et Proyecto
Nacional de Investigacidn Pecuaria en Brasil

ividad para el Proyecto de Investigacion Pecuaria

del Brasil,

Valorss

petuales Metas
Tasa de sacrificio, % 11-12 20-23
Tasa de reproduccion, 40-50 70-80
Edad de sacrificia, abos 4.5 2535
Carne por hectdrea, kg 20 40
Proguccion de feche por lactante, kg His 1450
Leche/hectarsafafio, kg 200 1,100

13
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{Cuadro 10), después de realizar un estudio
detallado de la informacién disponible,

§i estas proyecciones se consideran validas
para América Latina en conjunto, esto dara
uret idea del potencial de produccion pecua-
ria def Continente Americano en general., La
obtencion de este potencial contribuird di-
rectamente al desarrollo agricola de vastas
regiones y con elto, a una mejor nutricion
para ¢l mundo. Es nuestra labor —investi-
gadores, extensionistas, profesorss vy demas
técnicos del sector agropecuarico— iptegrar

nuestros estuerzos para ef logro de este po-
tencial. Para 1a realizacion de este gran es-
fuerzo, tenemos la fortuna de contar con la
colaboracion del CIAT v con la experiencia
de algunos de los mejores cientiticos del
mundo, Este Seminario es fruto de 1a activi-
dad del CIAT gue busca estrechar la comu-
nicacidn y 1a colaboracion entre sus cientif-
cos v sus colegas de América Latina, Esta in-
tegracion de esfuerzos reducird nuestras ba-
rreras teenoldgicas y quizas en un futuro cer-
cano, las provecciones de fos indices de pro.
ductividad en los paises iatinoamericanos
seran una realidad.
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NUTRIMENTOS REQUERIDOS PARA EL
ESTABLECIMIENTO DE PRADERAS MEJORADAS

Al evaluar el potencial para la produccion
pecuaria de una regidon determinada, debe-
mos considerar tanto la cantidad como la ca-
lidad del pasto disponible para los animales
eén pastores durante todo el aho. Logica
mente, la mdxima produccion animal en un
determinado ambiente, Gnicaments se puede
lograr si se incrementa al maximo ke produg
¢ion de forraje de calidad adecuada.

La precipitacién piuvial {0, mas exacta-
mente, la duracidn de una humedad adecua-
da en el suelo} y et suministro de nitrogenc
a los suelos, son los factores gque més inci-
den sobre la cantidad; {en algunos casos,
otros nutrimentos come el fasforo se deben
agregar @ esta iista si los suelos son extrema-
damente deficientes). Aungues podemos ma-
nipular el factor cantidad, hasta cierto pun-
10, por medio de la introduccion de plantas
mas productivas y conservando el forraje de
un #f0 o parte del afto para suministrar ali-
mento durante otro, estos factores son mu-
cho menos importantes que sl suministro de
agua y de nitrogeno.

Por otra parte, ¢l factor calidad es deter.
minado principalmente por e! suministro de
nutrimentos de ios sueios los cuales actan
bien sea directamente sobre la compaosicion
quimica de las plantas o indirectamente en
la composicién botdnica de la praders, Al
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corregir los problemas nutricionales de un
suelo, podemops conseguir con frecuencia gue
una leguminesa crezca &n ung pradara natu-
rat, logrande con ello cambiar enormemente
fa calidad del forraje. De hecho, ¢i tertiizan-
te aplicada tiene un sfecto directo én la
composicidén quimica, tanto de las grami-
neas como de las leguminosas; sin embargo,
se producen grandes cambios por gl hecho
de gue les leguminosas generalmente tienen
mayores concentraciones d¢ elementos pro-
teinicos v minerales tales como azufre, cal-
cio, magnesio v fosforo en la semilla si se les
compara con las gramineas. Hasta cierto
punic, 'a suplementacion mineral directa a
los animalés con nitrdgenc no proteinico,
fosforo y/o azufre, puede compensar ios
efectos de pastos de baja calidad, superando
las deficiencias de ciertos nuirimentos o in-
crementando el consumo de alimento y al-
gunas veces, la digestibilidad de la materia
seca. Sin embargo, los mayores cambios en
la produccién pecuaria se han conseguido,
generalmente, por los efectos de los fertifi-
zantes sobre la composicion botdnica y qui-
mica de la pradera,

Para itustrar algunos de sstos puntos me
refiero al trabajo de Edye et al. {1871] vy
Ritson et al. {1871) en el noreste de Austra-
Ha. Su punto de partida fué una pradera na-
tural sin fertilizacién con algo de Styfosan-



thes humilis v con una capacidad de carga de
un animal por cads cineo o seis hectéreas. Se
sabia que los suslos eran deficientes en fos.
forg por lo que se aplicaron tres tratamien-
tos de superfosfaro (0, 126 v 377 kilogra-
mos/ha/afio} v dos densidades de carga ani.
mal {una vaca por 1,2/ha y una por 2,4/ha}
¥y un tratamiento para conservacion de fo-
rraje. Los efectos, particularmente de los
tratamientos de superfosfato, sobre la canti-
dad v calidad de ia pradera, fueron notahies,
El superfosfate ingrementd tanto el rendi-
mienio total de materis seca vy el contenido
de nitrogeno, fésforo y azufre de las legumi-
nosas, como ¢ contenido de fésforo y azu-
fre de las gramineas asociadas anuales y pe-
rennes, Se presume que estos efectos fueron
los causantes del gran incremento en ia pro-
duccién de peso, en las tasas de prefiez de
las vacas vy en el peso de los terneros deste-
tados.

Suponiendo gue se dispone de suficiente
conogcimienta téenico, el punto hasta et cual
s¢ pueden mejorar la cantidad vy Ia calidad de
fas praderas, dependerd primordialmente de
factores econdmicos, El mejoramiento de
pradergs involucra gastos no solamente en [a
compra de semifla v de fertilizantes sino
también en la tala o destruccidn de bosques,
en ¢l suministro de nuevos shrevaderos, en
la construccién de cercas, en mano de obra,
en ganado, ete. Las limitacienss nutriciona-
les en ef desarrolio de la planta (nicamente
pueden superarse con cultivos de alto valor
comercial tales como el tabaco o {a cafia de
azgcar pero cuamio tratamos de ganado de
carne en pastoreo, con frecuencia tenemos
gue contentarnos con soluciones parciales.

En Australia, 13 aplicacion de fertilizantes
nitrogenados a praderas tropicaies, no es 8go-
nomicamente factible, con excepcidén de al-
gunos casos especiales tales como la indus-
trig léctea, v por tal razén, en este docu-
mento damos énfasis 3 los reguerimientos
nutricionales de fas feguminosas,
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Para poder formular un programa de fer-
tilizacidn con miras al establecimiento de
praderas mejoradas, primero debemos obte-
ner informacidn sobre dos 16picos primeor-
diales; ¢ estado de fertilidad de los suslos
en los cuales queremos implantar la pradera
¥ ips requisitos de nutrimentos de las espe.
cies forrajeras disponibles.

EL ESTADO DE FERTILIDAD DE LOS
SUELOS

En Australia tropical se ha realizado mu-
cha irnvestigacion sobre este tema, Isbell v
Gitiman (1973} y Jones (1973) deseriben
uno de los programas tipicos, También, ha-
cemos referencia a otros trabaios importan-
tes {Andrew y Bryan, 1958 Teizel v Brucs,
1971},

MORFOLOGIA ¥ QUIMICA BE LOS SUELCS

Primerg gue iodo, es necesario levantar
un mapsz de ios suetos y escoger e 0 los sue-
los méds importantes, para proseguir con un
estuctio mas detallado. Se describe su morfo-
logia y se anotan las varisclones en la regibn.
Luego, se toman muestras de perfiles de sue-
jos que cubran todas las variaciones encon-
tradas. isheil v Giliman {1873], por gjemplo,
después de examingr diversos perfiles toma-
ror muestras de ocho perfiles 3 una profun-
didad de 2.5 metros en una zana de arenas
de granito que cubre aproximadamente
720.000 hectéreas, Naturalmente, se puede
hacer un muestreo mas intensivo si se cree
negesario, Para complementar las muestras
de estos perfiles se toma, por 1o reguiar, un
mayor ndmera de muyestras superficiates (0
a 10 cm).

Las muestras de suelo se analizan por mé-
todos estandar para determinar los niveles de
ptf, carbono organico, N, P, 5, K, Cu y Zn,



totales P disponible v Na, K, Ca v Mg inter.
cambiabiles. Se hace también Is determina-
cidn del tamafio de las particulas y de ia mi-
reralogia de la fraccién de arcilta, También
5@ estima la variabilidad de cada uno de estos
pardametros, tanto dentro del sitio del mues-
trec {sobre distancias de 10 a B0 metros} co-
mo entre fos diferentes sitiog (hasta 200 km),
Esta informacién es de gran ayuda cuando
se deses extrapolar {os resultados de un ni-
merg limitado de sitios experimentales a toda
¢l area,

La descripeidn quimico-morfoldgica del
suelo es una informacién basica pars estudios
posteriores con plantas. En algunos casos, s
factibie hager recomendacionss en cuanto a
los requerimientos de fertilizantes del suelo
basandose solamente en esta informacion;
esto requiere un conocimiento de la retacion
existente entre el pardmetro del suelo v el
crecimiento de la planta,

EXPERIMENTOS EN INVERNADERD

£l siguiente paso es experimantar en ¢l
invernadero con ocho o diez muestras de l1a
superficie del suelc del area. Jones (1973}
utilizé experimentos factoriales-fraccionarios,
siendo los factores la presencia o ausencia de
uno de digz nutrimentos de la planta. Es
muy importante que se analicen en esta eta-
pa todos los nutrimentos, aunque por Mmoti-
vos de econamia en {os fratamientos experi-
mentales, haya que agrupar agusllos que po-
siblemente no son deficientes. En esta fase,
también se pueden incluir experimentos con
diferentes niveles de nutrimentos importantes
tales, como ¢ fasforo, con el fin de obtener
informacion sobre Iz forma de la curva de
respuesta, Es conveniente utdizar, como
planta experimental, una especie que se uti-
lice en praderas comerciales. Por 1o regular,
nosofros empleamos una leguminosa, ya que
es €sta generalmente la clave de la producti-
vidad del sisterna plantafanimal,
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Los experimentos en invernaderg son ra-
zonablemente répidos v permiten ai investl-
gador experimentar con un mayor nlimero de
syplos de los que se podria normalmente
manejar en el campo. También, son ideales
para encontrar las deficiencias de elementos
menores y para estudiar las interacciones de
1a cal con nutrimentos tales como el azufre,
el molibdeno v el zing,

EXPERIMENTOS DE CAMPO

El tercero y (itimo paso consists en con-
firmar los resultados de los andlisis de suelos
¥ de los experimentos en invernadero; se He-
va a cabo seleccionando unos cuantos sitios
represantativos de toda el drea y se hacen los
experimentos de campo en ellos. Los resul-
tados de los analisis de suelos y de los expe-
rimentos en maceta son de gran valor para
ayudar a diseflar los experimentos de campo,
va que permiten al investigador concentrarse
en determinados nulrimentos vy agrupar ofros
gue son de poca importancia.

Ei azufre y el molibdeno son nutrimentos
que pueden presentar resultados de campo
contrarios a los obtenidos en el invernadero.
Ex comln que los suelos presenten respuesta
al azufre en los experimentos en invernaders
pero gque no lo hagan en el campo, a causd
dei azufre disponible gue se acumula en ios
perfiles profundos del suelo {Jones et al,
1974). En algunos casos, sin embargo, |a res-
puesta al azufre puede ser mayor en el cam-
po por la lixiviacion del area radical (Gill-
man, 1973}, Las respuestas at molibdeno en
praderss cuya base son las legumingsas, pue-
den tardar mds tiempo en presentarse en 1os
experimentas de campo que en los de inver-
naderg; esto se debe g que el nitrogens mi-
neralizado del suelo despuds det cultivo, pue-
te enmascarar la fijacion reducida de nitrd-
geno en los nddulos radicales de las tegumii-
nosas deficientes en molibdeno. Por consi-



guiente, los experimentos se deben continuar
durante varias estaciones,

Los gxperimertos de campo, por lo regu-
lar, sirven para examinar aspectos tales como
las respuestas a diferentes niveles v formas
de aplicacion de fertilizantes v de lixiviacion
de nutrimentos y para correlacionar 1a res-
puesia de fa planta eon el analisis del suelo o
de fas plantas, Estos tienen la ventaja (sobre
ios expetimentos de invernadero} de gue se
pueden Hevar a cabo bajo condiciones simila-
res & aquellas de una pradera comercial {es
decir, con un minimo de labranza, sin talar
tos arboles y bajo las mismas condiciones
ambientaies).

NUTRIMENTOS REQUERIDOS POR LAS
ESPECIES FORRAJERAS

Aungue todas las plantas requieren los
mismos nuirimentos esenciales, pueden dife-
rir en cuanto a la cantidad requerida v a su
habilidad para tolerar las congiciones especi-
ficas de los susios. E! trabajo de Andrew v
Norris (1861} ilustra muy bien este punio.
Ellos cultivaron cinco leguminosas tropica-
les y euatre de climas templados en un suelo
con un pH de 5.5 ¢ incorporaron cal en una
ampliz gama de concentraciones. Los demés
nutrimentos se incorporaron en la forma
adeguada, Ls mayoria de 185 especies tropi-
cales noduld bien en la ausencia de cal v pro-
duj> rendimientos de materia seca superio-
res al 40 por ciento de su rendimiento, con
incorporaciones optimas de cal. L.as especies
de ¢lima temptado no nodularon o presen-
taren poca noduiacion cuando no se incor-
pord gat ¥y los rendimientos de materia seca
fusrgn menes del seis por clerwo del maximo,
Los autores atribuyen estss vatiaciones a una
capacidad diferencial para extraer calcio del
suelo v consideran que las especies tropica-
les seleccionadas para el experimento —ha-
higndose desarrollado en lps trépicos hiime-

dos, en suefos con baio contenida de bases—
se¢ adaptaron mejor a niveiss inferiores de
calcio que las especies seleccionadas de cli-
ma templado. Sin embargo, las diferencias
no son solamente efectos de las aspecies tro-
picales versus las de clima templado ya que
encontraron gue = Desmodium “hoja de pla-
ta” {0, unginatum) v el trébol blanco T+
folium repens) presentargn una respuesta in-
termedia, Mds ain, en trabajos recientes,
aun inéditos, Jones y Andrew han encorntra-
do grandes diferencias en cuanto a toleran-
cla 3 una amplia gama de tratamientos de
calcio x pH entre el género tropicat Stylo-
santhas,

También, se han descubierto diferencias
entre las especies en refacion con su toleran-
cia a otros nutrimentos o factores del suelo,
tales como bajo contenido de gobre {Andraw
y Thorne, 1962, bajo y alto contenido de
fosfarc [Jones, inddito}, alto cantenide de
manganeso {Andrew y Hegarty, 1969) v alto
contenido de aluminio {Andraw et al,, 1973},

Sin contar el nitrogenn, et resto de (05 nu-
trimgntos reguenidos por las gramineas fro-
picales ha recibide menos atencién gque tos
requeridos por igs leguminosas. Sin embargo,
Smith (inédito) ha hecho trabajos recientes
muy interesantss sobre ia interaccion de ca-
tiones en una gama de gramineas tropicales.
El gncontrd que e “Green Panic” fPanicum
maximum var. Trichogiume) , ¢l pasto Rhodes
fChioris gavanal) v el pasto Pangola /figita-
ria decumbens) pueden acumular sodio cuan-
do este elemento esta disponible y el pota-
sio 83 escaso. Por gonsiguiente, el sodio tien-
de a sustituir al potasic cuando este elemen-
to es deficiente. Esta caracteristica no se ob-
servd en 1as otras seis gramineas estudiadas.

Se puede apreciar facilmente gue aln hay
mucho por aprender en relacidn con los nu-
trimentos reguerides por las especies forra-
jeras tropicales. Sin embargo, considern gue
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también debe quedar claro gue una coms
prensidn de estos reguerimientos puede avu-
dar en ia seleccion de las especies gue se de-
ben sembrar en una sifuacion determinada y
también puede servir para disminuir al ma-
ximo las inversiones en fertilizantes parg el
establecimiento y mantenimiento de prade-
fas5. Ya que los investigasdores en los tropicos
estan muy ocupados en ia recoleccion de
muestras de plantas forrajeras de Adrica Tro-
pical ¥ de Sur América, mucho s serviria el
dar mayor atencién a la recoleccion en situa-
ciones o condiciones especificas de suelos ya
que, en el pasado, b atencidn que se te ha
dado a este punto no ha sido suficiente,

MANERA DE SUPERAR LOS
PROBLEMAS DE LANUTRICION ANIMAL

Una vez gue se establezca cudles son ios
nutrimentos requeridos para s crecimiento
de un grupo de especies forrajeras en un sue-
fo, entonces el fertilizar con Iz formuia mas
econdmica disponibie que contenga estos nu-
trimentos, constituyve un asunto relativamen-
e simpie. El fostoro es muy escaso en mu.
chos de los suelos fropicales; por lo tanto, la
seleceidn del fertilizante se reduce & aplicar
un superfasfato simple o ben una forma miés
cencentrada del mismo. Al utitizar fog super-
fosfatos concentrados, hay que tengr presen-
e la posibilidad de gue exista una deficien.
cia de azufre (Jones etal., 1974).

En Austratia, R, 4, Swaby ha desarrollado
un raro fertilizante fosfatado, que estd en la
fase de prueba {comunicacién personai). Di-
cho fertdizante se denomina “"Biosuper” ¥
consiste en una mezcla de azufre elemeantal
finamente maiide {una porcidn} vy roca fos-
forica {cince porciones). Durante la granula-

21

cion, se rocia sobwe o mezels una pequefia
cantidad de agua que contenga la bacteria
Thiobacillus thioc-oxidans. El fertilizante s
puede ahtmacenar en secg, durante un perio-
oo de seis meses, pero, cuando se incorpora
at suglo y se humedece la bacteria Thiobacillus
oxida fentamente ! azufre v lo convierte en
deido suifdrico el cual actla sobre is roca
fostorica tiberando fosfatos sotubles.

Hasta el momento, los resultados indican
que e “Biosuper’' es comparablie con el su-
perfosfate como fuente de P oen las areas
wopicales que tienen precipitacidon pluvial
suparior o cercana a los 1.080 milimetros,
Maturalmente, constituye una mejor fuente
de azufre gue los superfosfates. Bl “Biosu-
par’’ podria ser gl fertilizante Fostatado més
econéimico disponible, en aquetios paises gue
tienen sus proplas reservas de roca fosforica
ast como tambien, instaiactones industriales
limitadas.

Es posibie gue, en algunos suelos det rd-
pico, se necesite cal o dolemita para modifi-
car el estade de! calvio v/o det magnesio, e
pH del suelo o los rdveles de aluminio intes.
cambiable, Las tasas adecuadas de incorpora-
cion deberian, sin embargo, determinarse en
el campo junto con las especies forrajeras
gue van a utilizarse ya que, como menciond
anteriormente, muchas de las especies tropi-
cales son muy tolerantes a situacrones de po-
co calein vy mucho aluminio. Si tos elemen
os menores o Mmicrgelamentos son necesa-
v 8s5tog, normalmente, se hatlan mezclados
cors el superfosfato. Con el fin de evitar pro-
blemas de distribucion disparaja, se debe te-
ner cuidado de que la mezcla sea perfecta,
Esto es muy importante, especialmente cuan.
do se agregan compuestos de malibdeno por
las pequeiias cantidades que s¢ emplean,
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EL MANEJOQ Y LA UTILIZACION DE LAS PRADERAS NATURALES
EN EL TROPICO AMERICANG

CARACTERIZACION DE LA
PRADERA NATURAL

£s necesario definir o gue se entiende
por pradera natural tropical v establecer unos
¢lertos limites a ella a fin de gue, en una
forma u otra, se circunscriba su area vy se de-
terminen las condiciones gue la caracterizan,
La pradera natural fropical se conoce tam-
bign con el nombre de sabana tropical;
Blydenstein (1987} opina que la denomina-
cién sabana ya incluye &l concepto de ser
tropicat,

Se puede definir ia sabane como un dres
grande en la cual predominan las gramineas
nativas de porte bajo; incluye cantidades ii-
ritadas v variables de arbustos v drboles de
pocs altura, Una definigion mas dindmica de
ia sabana debe incluir la presencis de pastos
v su capacidad conocida para ks produccion,
casi exclusivamerrte ganadera,

L.as sabanas tropicales de Ameérica Latina
s2 encuentran en Bolivia, Brasil, Colombia,
Guyasna v Venezuela, En el subtrdpico, en-
contramas también ssbanas en Paraguay.

De acuerdo con la definicion propuesta
amteriormente, todas eilas se caracterizan por
sus grandes extensionss dominadas por los
pastos naturales y pocos drboles. Los rbo-
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0. Paladines

ies, cuando los hay, son pequefios y de tallo
retorcido {Rizzini 1964; Ramia 1987}, No
es posible habiar de un solo tipo de sabana
para todos 1os palses, ni ain siquiera dentro
de cada pais, aungue todas tienen dos carae-
teristicas fundamentaies en comin: baja fer-
tilidad def suelo v una estacidn seca tigurosa
en ¢l anp, de deficiencia hidrica marcada, a
pesar de que ta precipitacion pluvial total
anual es elevada.

Debemios admitir que, al sefalar esas dos
caracteristicas de similitud entre tas sabanas
de| tripico amerigang, hemos pensado mas
bien en sy utilidad para la produceion ani-
mal, antes que en las caracteristicas ecologi-
cas de sus sistemas.

Se han publicado varios trabajos sobre es-
135 sabanas, entre |0s gue mencionaramos los
de Blydenstein (1867}, sobre Colombia; Ra-
miz {1967), Bonazzi {1862), Comerma y Lu-
gue {1971}, Blydenstein (1871} v Fontana
(1961}, sobre Venezuela: Rizzini {1964}, so-
bre los Cerrados de Minas Gerais en Brasil;
Stevenson v Goodland {1968, sobre Guya-
na. Todos slles, sin embargo, son solamente
de carécter ecoldgico o puramente deserip-
tivo.

La falta de informacidn e investigacién
sobre el manejo v utilizacion de las sabana:



tropicales de América, hace necesario recu-
rrir a la informagion exstente en Africa v
Austrelia aun ecuando, en muchos casos, di-
chas areas de sabana se salgan det tropico vy
caigan mas bien dentro del subtropiceo.

La investigacion realizada por méas de 70
afios en Sur Africa y Rodesia es de particulsr
interds, Tamhbién, hay informacién sobre
Zarshia, Uganda, Tanzania y Nigeria.

Antes de analizar esa investigacion ¢ de
buscar la forma en que se puede aphcar a las
condiciones de la sabana tropical de América,
es necesario gue tratemos de establecer sus
diferancias v por tanto, las limitaciones de
transfergncia entre los dos tipos de condicior
nes.

En nuestro criterio, son tres las diferen-
cias principales entre las sabanas de Africay
de América:

1. La sabana africana es un subclimax crea
do por la baja precipitacion pluvial v et
fuego, a partir de una vegetacion arbérea
y subarbdrea. Es decir, 5i esta sabana se
deia imperturbadz ¢ de alguna manera se
evita o fuego, la sabana con el tiempo re.
grasard a la vegetacion arbustiva original,
Hay grandes extensiones de sabana treph
cal en América, en las cuales pareceria
gue las gramineas de porte bajo consti-
tuyen la vegetacidn climax, 1a cual ha si-
do causada por fa baja fertilidad del sueio
y mantenida por el fuegs. Sin embargo,
en areas de los llanes de Venezuels {Ra-
mia, 1967; Comerma y Luque, 197 1) v del
Cerrado de Brasil (Razzini, 1964) se en-
cuentra el mismo tipo de sabana xerofita
con matorrales v arbustos v la tendencia
hacia 1a reversidn o regreso a la condicién
original.

2. La gran mavyoria de los pastos que for-
man la sabana subtropical v tropical afri-
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cana es bien consumida por el ganado en
la época de crecimiento activo, 80 fanio
gue en fa sabane tropical de America muy-
chas de las especies son poco apetecidas
por gl ganado. Esto causa una gran dife
rencia en ios niveles de utilizacidn de los
pastos gue se obiienen en uno y olre £aso.

3. La sabana sfricana estd altamente influida
por iz baja precipitacion pluvial, alrededor
de 750 milimetras repartidos entre cuatio
8 seis meses del afio, en tanto que en la
sabana troprical americana excede los 1,000
milfmetros repartidos entre siete a diez
meses del afic,

MANEJO DE LA SABANA TROPICAL

En la Hiteratura se encuentra una gran ¢an-
tidad de informacion sobre el manegjo de is
sahana subtropical de Sudafrica v Rodasia,
la cual tiene una cierta simabitud con la saba-
na tropical del resto del Africa vo que en fas
dos se encuentran algunas especies Gtiles, co-
mo 8l Heteropogon contortus 2 incluso atgu-
nas ze Hyparrhenia; por otro lado, oiros
factores de mucho significado les son comu-
nes: |la baja precipitacion pluvial con sus tar-
gos meses de sequia v la calidad del suelo
gue si bien no es sonsideracla entre las me-
jores para estabiecer cultivos, es suficiente
para mantener una cubierta yvegetal herbdcea
que es Util pars los anhmales bajo condizic-
nes ¢e humedad. En contraste, es mucho
menor ia investigacion que se ha realizado
schre e manejo de las sabanas de Afriea tro-
pical propiamente dicha. El resumen presen-
tado por de Leeuw {1871} sobre ¢l Norte
de Nigeria y la monogratiz de Crowder v
Cheeda {1973) sobre ¢ Africa Occidental
constituyen una contribucion interesante pa.
ra ia comprension de! problema en esa regidn,

En o que se refiere al manejo v utiliza-
cion de 1a sabana tropical de América, fa in-
formacion e menos que escasa,



Son trgs los fundamentos ssenciates del
manejo adecuado de las sabanas tropicales
en Africa (Kennan et al.,, 1955; Plowes,
1955; West, 1968, Edwards, 1942; Naveh,
1966; Kennan, 1969).

. Carga animal adecuada a la capacidad pro-
ductiva de la sabana, tomando an cuerta
las variaciones estacionales.

. Provision de descanso apropiado para el
recobro de las especies Gtiles, después del
pasionec.

. Control de la maleza, que, en su caso, se
trata de especies arbustivas v semiarbé
raas.

Vale ia pena discutir rapidamente cada
uno de estos fundamentos tretando de hacer
inferencias gue se puedan aplicar a las saba
nas tropicales de Américs.

CARGA AMIMAL

En gl Cuadro 1 se ha reunido Ia informa-
cion disponible sobre ka productividad de
tas sahanas tropicales vy subtropicales de
América, Africa y Australia. En lo posible,
se ha tratado de indicar la carga animal,. tn-
variablemente, el aumento en la ¢arga animal
produce una disminucion en la ganancia de
peso por individuo v un aumento en la pro-
duccion por hectdrea, Al llegar a cargas ex-
cesivamente elevadas, se puede producic un
deterioro en la vegetacidn, desaparecierdio
especies (tiles para ser reemplazadas por
otras de menor aceplacidn por el ganado
{Kennary, 1962) y en areas en las cuales las
especies arbustivas son predominantes, se es-
tmula su propagacidn (Kennan, 1963; West,
1958). Es posibte gue en édreas de Cerrado v
de Cerradao del Brasit (Rizzini, 1964) y en
las sabanas de Teachypogon de Venezuela
{Ramia, 1967} y en alguna parte del Rupu-
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nuni de Guyana {Gocdland, 19681 s pro-
duzea ef mismo fendmeno de la sabana afri-
cana. Por otro lado, hay éreas de sabana en
América, en las cuazles Jos efectos del sobie-
pastors0 sobre fa sabana estimuia ia intro-
duccion de especies de porte mas bajo como
Paspahun corjugaturn vy AxGROQUE COMPTE-
sus (observaciones personales hechas en Ca-
rimagua, Colombial v de Paspalum notaturm
{Grossman et al.,, 1968).

De importancia s la obsarvacidn de
Kennan (1969} en 2t sentigdo de que la ga-
nancia de peso en un perfode corto no se
debe considerar como un indicador de la si-
tuscidn productiva de la sabana porque fre-
cuentemente ésta ha Hegado al punto de des-
truccidon cuando empieza a reflejarse en ef
estado de los animates. Un efecto proporeio-
naimaente similar se produce en areas de sa
bana, cuyas especies son bien aceptadas por
al ganadso cuando la carga animat es sufi-
cientemente baja para que se introduzca un
alto grado de selectividad, formandose dreas
limitadas dentro de la sabana en las cuales =
sobrepastorec gs mas pronunciado. En estos
casos se producen ios mismos sintomas” de
carga excesiva y la invasion de especies inds-
seables {Tainton, 1972).

DESCANSG DE LA SABANA

La filosofia sudafricana de rapide consu-
mo, descansg y gquema periddica (Joubert,
1971; Tainton, 1971y 1972, Boovsen, 1972),
wndiente a una mejor utilizacidn de la saba-
na, implica que las especies presenies son,
primerg, bien consumidas en su totalidad por
el ganado vy segundo, que son apetecidas an
mas o menos el mismo grado, Tratandose de
sabanas africanas con predominio de Hetero-
pogon, Hyparrhenia, Cynodon v otras espe-
cies de buena asceptacion por el ganado —e
incluso podriamos decir gue en ¢l gaso de
algunas sabanas de América, como las de Ba-
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Cuadro 1. Productividad de una muestra de sabanas tropicales y subtropicales de Ameérica, Africa y Australia.

Aumentio de peso

Carga Referencia
Lager animal/ha animal/afio ha/ato tinvestigadores)
Rodesia def Sur
Sabana de Hetercpogon contortus, 013 77 T Kennun, 1969
0,20 &6 13
Bothriochioy inscuipta 824 &4 15
0,31 g2 19
Zambia, sabang seca g,12 74,0 8.9 Smath, 1966
0,20 64,7 12,8
032 50,0 16,0
8.74 3386 24,9
Zambia, sabana de desague
Hyparrhenia filipendula, Meteropogon 0,31 85,6 29,7 Smith, 1966
contaris, Setaria sphacelats, Cynodon 063 896 56,0
dectylon, Epagrostis spp. 1,25 784 88,0
Migeria v sabanas del Norte de Guines
Loudetia simplex, Trachypogon 047 21 {303 dias) 8 (203 dias) de Lesuw, 1971
splcatus, Angropagon aseinodss, 0450 z6 " 12 "
Monocymbium cereitforme 052 24 T 18 "
0,83 18 15 "
1,28 1 . 3 o
Chrgenstand, Australia
Roteropogon triticeus, M. contartus, 0,25 X7 g Algxander, 1968
Bothriochioa mtermedia, Themeda 041 25 11

Austriiia
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Aumento de peso

Carga Bofarencia
Lugar snimal/ha animal/aflo ha/afio {investigadoras)
Hodd's Bay, Costa Central Queensland
Heteropogon contortus, Crysopogon {4,056 83 . 25 Shaw y Mannetje,
faliax, Eragrasys sp. o1 47 30 1970
Calabozo, Estado Guarico, Venezuela
50% Paspatum plicatuium, 307 118 {8 meses} Chicco st af,, 1872
Leersia hexandra, 20% Sporobytus :
indicus y Panicum laxum
tlanures de Barings, Estado da Barings, Venezuela
80% Pradera nawral 0,21 225 47 Corrales y Gonzdlez,
283% Pradera naturat 0,23 230 52 1873
82% Pradera natural 0 A8 B4 120
Paspatum plicatuium, Leersia
hexandra, Andropuogon bicurnis,
Trachypogon sp., Axonopus purpussi
Carimagua, Meta, olombia
Trachypogon vestitus, Leptocoryphivi 0,20 28 & CIAT, 1972
tanagn, Paspalum pegtinatum, .35 38 {2 |CA, 1872
Axonopus pulcher, Antiropagon . 450 2 1

Catculaio pon Base an la mformecién praviste por et autar,



rinas {Corrales vy Gonzalez, 1973) o Cala-
bozo (Chicco et al., 1872} en Venezuels en
las que predomina el Paspalum plicatufum—
se puede esperar que este principic tenga
aplicacian pero no es aplicable en las exten-
sas sabanas de Trachypogon, en las cuales las
aspecies predominanies son muy poceo acep-
tadas por e ganado al extremo dg que si hu-
hiera grandes diferencias en iz cargs animal
éstas no se reflejarian en la cantidad de fo-
rraje total disponible para el ganado {CIAT,
1972},

Realmente, es diffeil respaldar con evi-
dencias las ventajas de la rotacidn de fa sa-
bana lequivalente a decir descanso periodi-
co}, inctuso, en la sabana del Africa det Sur
y Meridional. Joubert {1971} encontrd gue
un sistema sencillo de cuatro parcelas tuvo
mejor efecto que uno mas complejo de 27
parcelas, En un experimento de 12 afos de
duracion en Rodesia del Sur (Kennar:, 1869)
se encontré que el sistema de pastoreo con-
tinug produjo mis carne por hactarea y por
anumal en cada afo. West (1982) encontréd
algo similar en otro tipo cde sabana de Ro
desiz.

En el norte de Nigeria {de Leeuw, 1871}
se ha encontrade también gue ef pastoreo
contings produce mds ganancia de peso por
hectarga y por animai, cuando la carga ani-
mal empleada ¢s moderada. En Carimagua,
en un afo de observacionss, iz rotacidbn de
cuatre parcelas produjo higeraments mencs
aue gl pastorep gontinuo, Entonces, en rea-
lidad, las ventaiss que se atribuven al des-
ranso de |a pradera se deben buscar en efec-
tos secundarios.

Los sistemas de descanso estdn mas bien
relacionados con la acumulacidon de forraje
gue permita la quema de las sebanas, con el
ohjeto primario de destruir pericdicaments
ios matorrales y fa vegetacidn arbustiva y
arbustivae-arbdrea que llegande 3 su climax,

tiende a retornar {Roberts, 1969; Kennan,
1969; West, 1969; Tainton, 1971). De Leeuw
{1971) considers que es necesario acumular
un minimo de 1.000 kilogramos de materia
seca en forma de forraje para que el fuego
sea suficientemente fuerte para controlar el
crecimiento inicial de arbustos v de otras
malezas,

Roberts {1968}, al discutic ias ventajas de
fos sisternas de campos moltiples, pone en
duda fa importancia que se les ha adjudicado
¥ si bien concluye gue para el mantenimisn-
to de tas sabanas de Rodesia es mejor adop-
tar los sistemas de rofacidn, por otro lado,
mantiene la ides de gue ese tipo de sisternas
es mas compatibie con el control de espe-
cies indeseables a través del fuego.

OQUEMA DE {4 SABANA

Los términos fuego vy sabana tropical pa-
recen ser casi sinonimos, Muchos autores
han especulade sobre ¢l papel de! fuego en
ta formacidn de las sabanas y West (1969),
¢n su discusion sobre el fuego, s¢ refierca la
evidencia existente en Africa sobre el uso de
fuego en s edad de piedra, hace mas de
53.060 afios. Entonces los hombres empiea
ron el fuego, no con propositos agricolas,
sino para atraer sus piezas de caza, pero
contribuyendo en esta forma a la formacion
de tas sabanas. Biydenstein (1967} se refiere
a las observaciones reatizadas por los prime-
708 misioneros Jesuitas que ilegaron & ks Lia-
nos COrientales colombianos, indicando que
va €stas estaban formados por las amplias
sabanas actuales y gue posiblemente, 103 in-
digenas guemaban anualmente las sabanas
con propositos de caceria v para facilitar su
movijizacion a través de tos altos pastizales.

La discusion s¢ podria extender indefi-
nidaments sobre ips perjuicios v beneficios
que el fuego causa al suelo v 2 ta vegetacica
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de 1a sabang. E1 hecho evidente es que, bajo
las condiciones de explotacidn extensiva, to-
talmenie extractiva, gue se empiean actual
mente en la sabana tropical smericana, el
fuego es la Gnica herramienta de manejo dis-
ponible. Su uso, sin embargo, debe ser mo-
dificado v debe cambiar de acuerdo con las
condiciones ecologicas,

Son dos las funeiones que el fuego puede
cumgdir en gl manejo de la sabana; el control
de la maleza arbustiva, v la destruccion det
remanente herbaces vigjo, no consumido por
el ganado, permitiendo el rebrote tierno mids
apetecido por ¢l ganedo v de mayor valor
atimenticio. Ei contenido de proteina brute
de ta sabana de Trachypogon de Carimagua,
Colombia, por ejemplo, es de aproximada-
mente 10 por ciento, a la altura de 10 cen-
timeiros, pero disminuye a dos & tres por
ciento cuandc el pasto llega a los 50 6 mas
centimetros. {Ver Cuadro 5 inciuido en Iz
sesidn “Manejo de {a sabana iropical en la
dpoca critica”). Cunha et al., {1971} encon-
traron que el contenido de proteina bruta
de la sabana de Trachypogon de los Lianos
Oriegntaies de Venezuela disminuyd de 8,11
por ciento a los 15 dias d¢ crecimiento {me-
nos de 10 cemtimetros de alto) a 5,86 por
ciento a los B0 dias v 4,86 por ciento a los
5 dias, Es de interéds observar que Iz diges-
tibilidad de {a celulosa de! mismo pasto dis-
minuyd de B1,51 por ciento a los 18 dias, a
36,37 por ciento a tos 60 v a 25,30 por cien-
0, a los 109 dias.

Estas pocas cifras son suficientes para oa-
liticar répidamente 3 ia sabana de Trachypo-
gon como de bajo valor nutritivo en cual
quier estado de crecimiento superior 3 ios 15
dras & 10 centimetros de altura y explicar ia
irtensa y repetida quema que actualmente
realiza.

En ¢ Cuadro 2 se presentan resultados
parciates de un experimento reslizado en Ca-
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rimagua, Colombia, para medir fa producti-
vidad de la sabana de Trachypogon {CIAT,
1972 v 1973; 1ICA, 1922 v 19731, los cuates
sirven para tlustrar ¢ pape!l def fuego en ia
destruccion del forrale no consumideo por
los animales. Los datos obtenidos se refie-
ren @ la misma drea en dos afios consecuti-
vos, Bl drea se quema en julio de 1871, cua
{ro meses antes ge iniciar el pastoreo en pre-
paracion para recibir a los animates, los cua-
les entrargn & sus parcelas en noviembre de
1871; en este momento, & pasto tenia una
altura apoximada de 35 centimetros. La
misma #drea se quemd al siguiente afio, en
noviernbre de 1972, esta vez, permanscieron
los animales dentro det drea, para Yo cual se
guemo primero la mitad y 15 dias mas tarde
la otra mitad. El pasto, al momento de estz
guema, tenia de 60 a 80 centimetros de al-
tura ¥ un contenido de proteina de dos &
tres por cienta y 0,04 por ciento de tsforo,

Las grandes diferencias de peso obtenidas
ne estdn asociadas con ta precipitacion ple
vial ngue fue mayor en ¢l periodo 1971-1972
vy parece evidente que se debieron a que el
pasto & i altura de 35 centimetros es ya de
tan bajo valor nutritivo que los animales de-
ben ejercer un alto grado de seleccidn para
otrtener suficiente alimento. En 19572, en
cambic, los ammales consumieron el pasto
tigrna, tan pronto como tuvo suficiente al-
tura para aleanzario. En este caso, la mayor
ganancia de peso en as cargas mas bajas estd
asaciada con una mayor drea de brotes tier-
NS para sy Consumeo,

Un tratamiento adicional en 2l mismao ex-
perimento parece indicar que la guema de
una determinada drea, repartida en zonas du-
rante el aflo, puede tener ventajas schre la
quema de toda el drge en el mismo momen-
to {Cuatro 3}, §i el mantenimiento de fo-
rraje fresce y tierno en estas sabanas tiene
tanta importancia come parecen indicar los
datos de los Cuadros 2 v 3, entonces pode-



Cuadro 2. Aumento de peso de novillos en 1a sabana de Trachypogon de Carimagua, Co-

lombia.
Corga animal. novillos/ha
020 0,35 6,50
kp/animal/efio

1971.1972
{sin guema) 28,3 a8z 1.5
19729973
{con guema) 8920 2940 40

Adsprago de CIAT, 1972 v 1873, 1CA, 1872 v 1973,

mos poncluir que también la carga animal En el otro caso, en el cual ef fuego se em-
tiene un papel de importancia pues bgica- plea como medic para controlar el crech
mente Hegara un punto de carga en el cual miento de drboles v arbustos, tos cuales dis-
la quemna no sea posible por falta del mate- minuyen el drea disponibie para el crecimien-
rial combustible requerido. to del pasto {West, 1969}, lo mas importante

Cuadro 3. Productividad de la sahana en Carimagua, Colombia, bajo dos sisternas de quema®.

Aumanto da peso anual Ventajas de la guems
promedio por animal, ka en secuencis
Cargs animal LUna qus- Quema en Kgf
Aniroalfha ma** secuericia® ** animal %
0,20 92 118 27 23
4,35 94 110 15 17
4,50 74 78 4 H

= Cuatrs adaptado de CiAT, 1973, 1ICA, 1973
**  Yadga el brea s guernd an noviembre, 1872,
«sn  E[ frea se dividib en ocho parcelas, nor medio de iineas de tiecra rastrillada. Laz parcelas se quema-
ron una por vee, durante 1odo et ado, comenzande en noviernbre de 1877 v erminando en sen-
tiembre de 1973,
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serad asegurarse que se establezca un balance
entre la cantidad de forrale residual para
combiustible v el tipo v tamafio de las espe-
cies arbustivas que se quiere destruir. A su
vez, la acumuiacion de suficiente material
combustible dependerd de la carga animai
o sea, residuc que vays quedando no pas-
toreado) v del descanso gue se permita a la
sabana para acumular material vegetal. Bi-
Zzind (1964} hace notar una interesante con-
dicion de las especies arbustivas fipicamentg
de sabana que se caracterizan por poseer Or-
ganos reproductivos subterrdnecs que, al e3.
tar protegidos del fuego, aseguran su sobre-
viveneia. No conocemos ningdn estudio gue
indiaue los medios naturales por [os cuales
se rmantiene el balance scoldgico de estas es-
pecies (laneras.

La proteccion de la sabana por algunos
afios contra el fuego y los animales ha de-
mostrade gue muchas de sus especies herba-
ceas son realmente residuos de una cubierta
vegetal original, la cual se ha fogrado man-
tener 3 través de 1a accion continuada del
fuggo. Una serie de observaciones realizadas
en la Estacion Biolbgica de los Lianos de Ca-
iabozo, Venezuela por Blydenstein {1862 v
1963} v Eden {1987) en una porcidn de ia
sgbana alta de Trachypegon parece indicar
que la prevalencia de este gérero, estd direc-
tamente asociada con ka accién frecuente del
fuego. Asi, mientras en una mMuestra guemas-
de en afios consecutivos, la proporcidn del
tapiz vegetal formado por Trachypogon se
mantuvo igusl, una muestra similar protegi-
da contra el fuego por cuatro aflos, al ser
quemada, presentd una composicidon herba.
cea diferente, con aumento’ de Axonopus v
algunos arbustos y malezas,

Una observacion de interés gue parece re-
petirse en variadas condiciones ecoldgicas es
la destruccion completz de las especies pre-
dominantes de la sabana cuando se guermnszn
despuds de largo tiempo de proteccion, Pa.
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reciera que las raices y 10s organos vegetati-
vos de reproduccion afforaran ante la acumu-
facidn, al nivel del suelo, de material vegetal
envejecido y muerto (Eden, 1967, Aristeguie-
ta vy Medina, 1965; van Rensburg, 1852).
Urna situacién simifar parece ocurric en las
sabranas de Heteropogon v Themeda del Afrie
ca, cuango se protegen del fuego por un pe-
riodo de algunos afios; al reinicar el pasto-
reo, los animales arrancan las plantas antes
de cortarlas, causando su desaparicion {Ken-
nan, 16869,

Cuando la acurnulacién del material vege-
tal es suficiente, es posible, en la mayoria de
los casos, quemar la sabana en cualquier épo-
cg del afio. Obviamente, la guema s mas
efectiva dasde el punto de vista de fa facili-
dad da operacidn y la reduccion de ia mate-
ria orginica, cuando se realiza en la época
seca. Los investigadores africanos coinciden
invariablemente en recomendar que la gue-
ma se debe hacer haciz fines de s época
seca, justamente antes de las primeras Huvias,
motmerta en el cual los pastos estan aun en
estado de reposo por la falta de humedad, en
tanto que l1os rebrotes de las malezas arbus-
tivas vy los arbustos se encuentran en estado
vegetative activo; con Bsto se consigue gue-
mar la parte aérea muerta e NG, de fos
pastos, preservando las ralces v sus reservas
de alimento para el crecimiento subsiguiente
{West, 18958; Plowes, 1065; Edwards, 1842; de
fecuw, 1671, Tainton, 1971; Naveh, 1966},

Se recomisnda quemar la sabana cada cua-
tro afios, permitiendo un descanso de varios
meses antes de la quema, pars acumular sufi-
ciente material combustible y conseguir asi
un fuego “feroz” {répido y completo} capaz
de destruir matorrales y arbustos hasta de
das vy tres metros de alto (Edwards, 1942},
Se puede insistir, sin embargo, en gue esta
practica supong un consumo elevado normal
de 13 sazbana y una selectividad relativamenis
baja por ei ganado,
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8iydenstein (1963} midia el crecimiento
de una sabana de Trachypogon, &n Yenezue-
la, quemada en diferentes épocas del afio. Las
diferencias no fueron muy elevadas pero le
g0 a la conclusion de que el mayor crear-
miento anual se obtisne con la quema al co-
mienzeo de la epoca seca, o sea, en diciembre,
Er términos prdcticos de manejo de ganade,
esto permite s utilizacion de material tierno,
abn cuando escaso, durante g dpoca critica
de sequfa {Blydenstein, 1963, midid 580 kg
MS/ha de noviembre a febrero). En Carima-
gua, la quema al comienzo de 1z época seca
(noviembre} cambia la pérdida de peso de
los anirnales de noviembee a enero a ganan-
cias, en todas las carges, pero no pudo evitar
las pérdidas de enero a marzo (Paladines et
4., 1973} Sin embargo, estos resultados son
sotamente de dos afios y no nos dan ninguna
indicacion acerca de lo que podia suceder
con el continuade uso del fuego en esta for
ma, ya gue s cambios producidos en is
mortologra y fisiologia de la sabana no se ha-
cen evidentes a corto plazo (Norman, 1963).

MANEJD DE LA SABANA TROPICAL EN
LA EPOCA CRITICA

En ta definicion de sabanas tropicales se
deberia mcluir un @rming genérico y des
crijstivo que caracterice a €stas eomo prade-
ras de una marcada naturaleza estacional.
Con este criterio, Blydenstein (1872} ba
sandose en ia fuerte sequia que sufren todas
las sabanas tropicaies de América durants al-
gunos meses gel afo, las categoriza como se-
migridas v atribuye z lg falta de agua ia ma-
yoria de ias caracieristicas floristicas ¥ mor-
folégicas de tas sabanas,

Ei efecto de 1a estacion seca en la produc-
cidn de logs animales es tan grande que, en
dlgunos fugares de! mundo, los animales sin
suplementacién dif fciimente sobreviven esta
época, en afins normgles (G. Zemmetink, ¢co-
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murticacion personatl, Con el chjeto de ilus-
trar este efecto, se ha preparado el Cuadro 4
con una muestra de varios paises del mundo
tropical. Se observa gue hay casos en que los
animales ilegan @ perder practicamente todo
ef peso ganado en Ia época de iuvia. En tér-
mings generales, se puede decir que las pér-
didas son del 30 al 60 por ciente,

Al observar el Quadrp 4 pareciera gue
existe una relacion negativa entre tas pérdidas
durante is sequia v el aumento de peso del
periado de fluvias v iGgicaments, se debe es-
perar que ias pérdidas sean mgyores a medi-
da que fa carga animal sumente. Por esta va-
riacihn en las cargas usadas, es muchas veces
dificil comparar las observaciones realizadas
ern unas vy otros paises. Ademas, Smith
{1966} encontrd que la pérdida de peso era
mayor & medida que sumentaba el peso de
Ios animales al comienzo de la sequia,

Se deben estudiar tres factores en relacion
con el periode de sequia con ¢l objeto de
derivar algin tipo de generalizacidn sobre
sus efectos y eshozar posibles solucionas:
severidad de ta perdida v 1 subsiguiente ga-
nancia compensatoria, efecto de la suple-
mentacion, y manejo de |z sabana para que
las pérdidas sean menores o desaparazcan.
Hay poca informacién especifica relativa a
la sabana tropical sobre Ios fres punigos ano-
tados.

La ganancia compensatoria ha sido estu-
diada muy ampliamente en muchas condi-
ciones de estabulacion y pastorgo para gue
no quede ninguna duda sobre su existencia,
Lo importante en refacion con la ganancia
compensatoria es ceterminar hasta gug pun-
to puede un animal perder peso durante la
seqUia para que o efecto negativo de ta pér-
dida no le cause un dafio permanente en su
capacidad posterior de cregimienio o repro-
duccién, Smith y Hodnett {1962} midieron,
en et Norte de Rodesia, la ganantia compen-



Cuadro 4. Efecto de |a época de sequia sobre el peso de los animales en sabanas tropicales.

Pérdida de peso
Mases de a0 la sequia ca- Pérdida
Carge secu iz al mo porcantaje de pesg Roferencia
Lugar animalihg aitg del aumente anual {Kg/animat} (investigadores}
Rodesia deb Sur
Heteropogan contartus, 0,18 ? 45 71 Kennan, 1969
Bothriochtca inseulpta - 0,31 45 72
047 54 81
Zarnbig, sabang seca 0,12 7 22 21 Smith, 1968
0,20 29 26
4,32 45 41
6,74 B85 61
Zambiia, sabana de desagus
Myparrherma filipendula, 0,31 7 — 2 Smith, 1966
Hetoropogen contortus, .63 i3 9
Serara sphacelats, Cynodon 1,28 12 18
dactyion, Eragrostis spp.
Nigeria, sebanas dei Norte de Guinea™
L pudetia sirmplex, 4,4 48 38 i oe Lasuw, 1871
Trachvpogen spicatus, 062 39 22
Andropogon ascinodis, 83 51 estimado

Monocymbium ceresiiforme

* Las cargas de G862 v 0,31 reutbieron B8 kg de sermniita de aigodon por snimal en gl periodo de sequia. L.os Gatos de (a tercrra inga son una
ax trapoiacion a la situacidn s suplemento, ro fueron pubihicadss gor el autor.



Cuadroe 4, 2a, pigina.

Pérdicia de paso
Mosos da on |a saquin oo Pardida
Carga sequia al mo porcentale e paso Refarencia
Lugar snimal/he afio de! aumento anual {Kg/animal} {linvestigadares)
Kathering, territorio del Norte gde
Australia
Themeds sustralis, Serghum {0,508 B 54 50 Normgn, 1868
plumasum, Chrysopagon fatlax
y Setima nervisum
Cugensiand, Austratia®
Heteropogen contortus, g,25 & 53 a2 Algxander, 1988
Heterapogon triticeus, Themeda 041 88 3
gustratis, Bothriochlog intermedia
Carimaga, Meta, Colombis
Trachypoge - vestitus, 4,20 4 40 21 CIAT, 1972
Leptocoryphium isnatum, 0,35 37 5 iTA, 1972
Pagpalum pectinatum, AXonopus 5,50 89 23

puicher, Ardlropogon spp.

* Los grimales racibisron suplemento gurante 77 dfas. .



satoria que se podria esperar cuando los ani-
males pastorean en la sabana de Hyparrhenia
tipica del area, duranie la época de lluvia,
Observaron os posibles efectos de 1z edad de
los animales y el grado de restriccion alimen-
ticia que produce ia época de seguia sobre
el subsiguiente aumento de peso en la saba-
na, concluyendo que la compensacidn osei-
laba entre el 57 v 68 por ciento de la pérdids,
es decir, que la ganancia de pese durante la
época de lluvias aumentaba en 570 3 680
gramos por cada kilogramo de peso perdido
durante la sequia; asi rismo, concluyen que
el efecto compensatorio se produjo a lo largo
del periodo de Huvias, En un tipo mucho
mas productive de sabana, en Venezuela
Chicco et al, {1972} encontraron que, al fir
nal del periodo de Huvias, los animales no su-
plementados en e periodo seco habian recy-
perado totalmente la desvenisia en relacidn
con agquelios animales que fueron suplemen-
tados con 0,5 kilogramos diarios de una rmez-
cla que contenia 42,5 por ciento de proteina
bruta,

Ei forraje en la época seca puede ser defi-
ciente en cantidad, en calidad o en ambas,
En Africa, la evidencia acumulada hasta el
momento parece indicar gue se trata de una
defigiencia pringipalmente protefnica v gue,
a menos fue ésta sea corregida, no se puede
esperar ningun resuitado de cualquier supie-
mentacion energética (Smith, 1861 v 1962;
Zemmslink, 1973).

En algunos experimentos de mucho inte-
rés reatizados en el Norte de Rodesia vy en
Migeria, se investigd 1a posibilidad de conser-
var una parte del forraje de la sabana, bisn
sea come heno O como dreas de pastoreo di-
feride {Hlamado también heno en pie), con
resultados sumamente desaléntadores, puss
ninguna de las dos pricticas wvo efecte be-
néfico en el mantenimiento del peso de ios
animales (Smith, 1961; de Lesuw, 1971).
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Sotamente, cuancto se agregd urea comeo su-
plemento nitrogenado al heno de sabana, se
consiguié  disminuir considerablemente las
pérdidas de peso. Aan mas Impresionantes .
fueron los resultados obtenidos en otro ex-
perimento de la misma serie (Smith, 1861}
en el cual se compard e! pastoreo continuado
de la sabana durante la sequia con la mitad
del 4rea de la sabana cortada para heno, en
la época de luvia o toda el rea cortada para
heno. El heno fue ofrecido a los animales en
la época de sequia, al mismo tiempo que se
alimentaban con el rebrote de sus respecti-
vas #reas, La mitad de los animales recibid,
ademds, dos libras de torta de mani por dia
v por animal, Se reproduce la Figura 1, to-
mada del original de Smith {1961}, con base
et los sorprendentes resultados obtenidos
con la suplementacion protefnica en con-
traste con el hecho de que no hubo ningdn
efecto con la conservacion no suplementada
del forraje.

Con base en esta informacion, no se pus-
de liegar de inmediato a la conclusibn de que
en la sabana tropical de América se produ-
cira un fendmeno similar, perg, si se mirala
informacidn disponible sobre el contenido
de proteina bruta de las especies gue forman
la sabana se encuentra que, en la mayorig de
ellas, el contenido g5 bajo y en la época secy
& contenido es muy inferior al requerido por
los animales (Cunha et al., 1971; French v
Chaparro, 1960},

El Cuadro 5 ha sido preparado con base
en informacion obtenida en Carimagua, en
uh ensavo, en e cual se investigd si habfa di-
ferencias en el crecimiento y en la composi-
cion quimica de las especies farrajeras cuan-
do la sabana se cortaba con una guadafiadora
o se quemaba. En ia (ltima lnea del cyadro
se ha incluido el gontenido de proteina bru-
ta de i sabana, durante la época seca, para
efectos comparativos.,
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na (tomado de Smith, 1961},

A = toda el &rea cortada pars heno; el heno ofrecido en Ia dpoca seca mien-
tras pastoreaban su propia rea,

B = 80% del drea como heno.
G = ef drea no se corth y s& usd como pastoreo diferido,
g = indica en cada caso suplemento de dos libras de torta de mani por

dfa/animal.
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Cuadro 5. Contenide de proteina bruta de la sabana natural de Carimagua, Colombia.

Sabhana Sabana previa-
Altura de corte proviamente raente cortada Dias de
fem} guemada a mano (%0} crecimiente

Trachypogon vestitus

10 105 103 28

0 20 1.5 44

35 6,4 58 79
Sabana completa

16 10,0 10.3 28

20 75 7.0 49

33 58 57 79

50 - B 2,7 Epoca seca

Mirando el probiema de jas pérdidas de
peso de los animales en la época seca, desde
el punto de vista puramente bioldgico, 1z so-
lucion pareciera que fuera simplemente su-
plementar con algin slemento nitrogenado,
durante esa dpoca, cuando se guiera reducir
tas o evitarlas. En gsta forma, los animales
NG necesitaran recuperar tanto peso durante
la época de luvias. Para definir en forma
exacta estas refaciones se debe, desafortuna-
damerite, hacer pruebas bajo cada grupo de
condiciones ecoldgicas pues no es posible ge-
neralizar ni esbosar una solucidn que sea
efectiva en todas fas circunstancias,

La supiementacion con urea de los anima-
les gn la sabana, durante la época secs, pre-
sertta una de las pocas posibilidades de suplir
las deficiencias proteinicas del forraje en esta
época, en forma scondmica v facil, en la ma-
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yoria de las areas tropicates del mundo
{Pieterse, 1969).

La literatura sobre 2l uso de la ureaen la
alimentacién de rumiantes es sumamente ex-
tensa, como es amplia la discusion sobre sy
aplicacion practica a los animales en pasio-
reo. Ha sido la investigacién realizada en
Sur Africa la que ha definido cudt es la for-
ma te utilizar la urea v cuates son algunas de
las condiciones practicas Hmitantes. En este
sentido, se ha debatido extensamente la ne-
cesidad de emplear zigan tipo de fuente de
carbohidratos para coadyuvar el efecto be-
réfico de ia urea sobre los microorganismos
del rumen {(MHart et al., 1239 Bell et i,
1953, Belascn, 1954}, L.a cuestidén no ha sido
totalmente resuela pues la sccién del suple-
mento energético parece no estar Unicamen-
te ligada a la urea en si, sino también a la ca-



lidad del forraje disponible, En todo caso,
ert algunas condiciones parece ser innecesa-
rio el uso de carbohidratos junto conla urea
{Pieterse y Lesch, 1863). Por o menos, en
tos (ltimos afios, se han empleado cantidades
muy pequefias de carbohidratos {Beams,
1960, Winksl.

Ohviamente, el interds en amgpiear la me-
nor o ninguna cantidad de carbohidratos en
el suplemento a base de urea, no es simple-
merite académico y de 1a bioguimica de los
organismos del rumen sino uno de vital im-
portancia econdmica para la posible aplica-
cidi tecnica de la suplementacidn en |z épo-
ca seca, porque, de 1oda lo mezeia suplemen-
taria, la porcion de carbohidrato ss o més
costosa, Un ejemplo sencillo, con precies
prevalentes en Colombia, en este momento,
itustra bien este punto: una mezcla suple-
mentaria que provea B0 gramos diarios de
urea por animal, costaria US$ (.172, 0.092,
0062 & 0012 s contiene {ademds de ia
urga} 1.0, 080, 028 & O kilogramos de
malz, respactivamente. Por esta razdn v en
vista del alto precio de los granos en el mer-
cado mundial, ia melaza se ha convertido en
{a fuente de carbohidratos mas usada en fos
parses tropicales que, normalmente, tienen
sreas productoras de azicar, La limitacion
mds importante en & uso de la melaza, ade-
més de sy precio creciente, es el aito costo
del transporte. La melaza se prefiere a otras
fuentes de carbohidratos porque se han de-
sarrollado téonicas de gtiizacion en el cam-
po a base de lamederas fabricados con tam-
bores giratorios, de construccitn v uso sen-
cilos {Moore, 1968). Una solucién podria
ser la de buscar suystitutos de los granos y la
malaza que puedan producirss en las areas de
sabana tropical, para emplearios con la ures,
en dreas en las cuales sea necessria 1a ayuda
de los carhohidrasos, Tal ez, la yuca pueda
desempeniat un papel de importancia en este
sentido,

En o que se refiere a las cantidades mini-
mas de urea que se pusden emplear, {as opi-
niones son bastante diferentes y puedan de-
jar ciertas dudas. En praderas de Heteropogon
contortus 'y HMeteropogon triticeus, Winks
obtuvo respuestas favorables a un suplemen.
10 que contenia 56 gramos de urea y 260
gramos de melaza por dia. Un nivel superior
de urea {84 gramos) no o ningan efecto
benéfico, alin cuando ta informacion imits
da que se obtuvo sugeria que znimales
Shortharn, adaptados a ambientes de ali-
mentacion superior, respondieron & niveles
mds altos de suplementacion con urea que
las de tipo Brahaman. Los cruces de Braha-
rman x Sahiwal, mas rdsticos, no requirieron
mas de 28 gramos de urea por dia. Utra con-
clusidn importante de estas observacioneas es
el hecho de gue aun cuando fos animales que
no fueron suplementados alcanzaron ganan-
cias compensatorias con relacion & los suple-
mentados, en este experimento no se egs-
ron a recuperar completamente de la pérdids,
hasta of fin de |3 siguiente época de lluvias,

La supiementacion del hato de ganado de
carng, en lg época oritica, &5 un problema de
maneio compleje y multifacético. En el gru-
poe mis sencillo de animales experimentales,
{las novilios], 1a decisidn puede consistir sim-
plemente en balancear ia ganancia compen-

satoria con ta inversion en el suplamento em-
pleado, utilizando, si se quiere, valores deter-
minados para otras dreas con caracteristicas
scoldgicas similares; pero, para ¢l hato de
raprogduccion, el problema ya no e tan sim-
ple porgue entra ademss la posibifidad de es-
tablecer un periodo de servicio imontal de
las vacas coincidents con 13 época del aiio
mas propicia para la reproduccién v todavia
apropiada para gl buen desarrglio del ternera,
aceptando un cierto nivel de pérdida de pe-
so de las vacas en una parte de su periado de
lactancia sin que se produzcan efectos des
ventajosos en su capacidad reproductiva fu-
tura. En ests forma, & efecto de ja suple
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mentacion de la vacs se puede repartir entre;
su propia eficiencia reproductiva {si con Ia
suplementacion se evita sobrepasar el méxa-
mo de pérdida de peso admisiblel, el efecto
sobre el crecimiento del ternero que estd lae-
tando y i posibilidad de gue fa vaca logre
concehir en el afio siguiente,

LA IMPORTANCIA Y EL VALOR DE LAS
PRACTICAS DE MANEJO DE LA SABANA

En los parrafos anteriores se ha pretendi-
do dar una visidn general de la capacidad de
produccion de las sabanas tropicales de Amé-
rica; por necesidad, s¢ ha hecho referencia a
aquella informacidon de origen africano que
podria ser de alguna splicacion, Ahora, es
recesario definir en que forma esas practicas
de maneio pueden influir schre su produc-
cidén, teniendo en cusnta dos factores adi-
cionales de desarrolic no mencionados antes:
la necesidad de producir cambiios “grandes”,
de gran significacitn en la produccion, v 1a
necesidad de hacerio con el menor nivel po-
sible de inversién econdmica,

No siendo et clima sine s fertilidad del
suelo el factor determinante de 1z producti-
vidad de s sabana tropical de América po-
driamos pensar gue, con niveles suficientes
de fertilizacidn, s& lograr{an producciones
tan elevadas como en dreas de caracteristicas
edafoldgicas méds favorables. Prueba de elio
han sido ios extensos trabajos realivados en
Brasii en terrenos de Cerradg de Sao Paulo
por el Instituto de Investigacidén del 1R
{Guinn et al,, 1870; Mott et al., 1967
Bisschoff ot al., 1967} y el gran nimero de
experimentos que se esta reatizando actual-
mentie en dreas de Cerrado en Minas Gerais
(PIPAEMG, 1973) v en otras focalidades de
ess pals.

A pesar de que ha habido un gran aumen-
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tw en la demanda de carne en el mercado
mundial, también se han producido grandes
aumentos £n el costo de los fertilizantes
{Montes v Valdeés, 1874}, lo cual nos hace
pensar que para obtener el propésito de
“gran aumento en la produccion con baja
inversién® sera necesario encontrar los siste-
mas de manejo de 1a sabana tropical gue con-
cilian ios dos objetivos anotados.

La primera pregunta vilida que nos debe-
mos contestar es: gué puede lograrse con
la aplicacidn de tas técnicas gldsicas de ma-
nejo que se han discutido?

Para contestarla, vale referirnos st Cuadro
1, en &l cual se presenta una muestra general
de lo que puede producir la sshana v los
aumenios que podemnos obtener con kg in-
tensiticacién por medio del aumento en la
carga animal, Primero, |l production anual
esperada por hectdrea fluctia entre 10 ¥ 30
kilogramos de ganancia de peso por hectirea,
en sabanas secas tipicas. Con un aumento
bien estudiado y ponderado de la carga, en
lugares de baja presion de pastorao, se podria
lograr un incremento de aproximatamente
20 a 30 por ciento,

Las otras alternativas de manejo, tales co-
mo rotacién, conservacion del pasto de 1a sa-
bana y pastoreo diferido, no han sido capa-
ces de producir un aumento efective en la
produccion. Adn la suplementacidén a base
de urea no produce en forma global {consi-
dersndo ganancia compensatoria) aumentos
superiotes al 10 por ciento, & pesar de gue
falta mucha investigacidn para poderlos cusn-
tificar adecuadamente, Incluso, si jograramos
aumentos globales del 50 por ciento en fa
produccion por hectdrea, habriamos conse-
gyuido solamente aumentar |a produccion en
10 a 1% kitogramos de ganangia de peso por
hectirea,
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CUALES SON, ENTONCES, LAS
ALTERNATIVAS?

La alternativa fundamental ha sido reco-
rnocida en Australia {Morman, 1866) hace
muche tiempo v ahora, comienza a recono-
cerse en ios paises africanos i{de Leeuw,
18711, mnctuse en aquellos parses en 1os cua:
les ta invistigacion ¥ el manejo de las prade-
ras nativas, han sido tradicién de muchos de-
cenios Birch, 19721

La conclusidn general se puede resumir en
los siguientes @rminos: para obtener progre-
sos verdaderamente signiticativos en la pro-
duccion, es necesario cambiar ia cubilerta ve
getal de la sabana, de sus especies nativas a
otras de mayor productividad v valor ali-
menticio, pero que sean capaces de subsistir
en las condiciones ecoldgicas prevalentes, Pa-
ra el caso de ios latosoles del wopico amert-
cano, significa, primero, encontrar y emplear
especies toletantes a la acidez v al contenido
baio de fosforo del suelo v segundo, encon.
trar ¥ utilizar espectes gue mantengan su ca
pacidad atimenticia duramte |a época de se-
quia.

Afortunadamente, Amdneca tropical es r
ci en gspecies de legurmunosas fon ajeras adap
tadas a estas condiciones. Entre ellas, se des-
taca el género Stylosanthes gue se puede
adaptas desde México hasta Argentina y del
cual es necesaric hacer uso inmediato {nfor
mes det CHAT, 1971, 1972 v 1973},

Los rangos de producobn que se pueden
alcanzar son ya conocidos para algunas con-
diciones ecotGgicas definidas. Uno de los
cjemptos mas ctarps del avance gue se fogra
con el cambio de la vegelacién nativa, 10
prasenta el experimento de Norman v Stewart
{1884} que demuestra el gran aumento que
se puede obtener con |z intraduccidn de le-
guminosas tropicales. El Cuadro 6 ha sido
adaptado del trabaio de Norman {13686) co-
me Hustracion, Shaw v Mannetje {18701 ob-
tuvieron un incremento progresivo por heo-
threa desde 25 kg/ha/afic con la sabana na-
tiva a 94 kg con 1a introduccion de Siyda-
santhes humilis y a 150 kg, cuendo, ademas
de la siembra de 5. humufis, s aplicaron en
un periodo de siete afos ks siguientes can-
tidades de fertilizante por hectdrea: 1200
kg de superfosfate, 170 kg de potasio y una
aplicacitn de 0,375 kg de mohbdato de
sodtio,

Cuadro 6. Crecimiento del ganatio en la época seca en praderas nativas que contienen dife-
rentes cantidades de gramineas y leguminosas.

Composicién de la pradera

| Contenide de
Graminea Graminea Styinsanthes proteina del paste  Aumento de Periodo de
perenne anual hurals al comienzo det pesa auymento de
%) %) %) pastoreo {7) {kg/meimat} peso (sermanas)
51.5 25,7 228 4,69 ] 8
9.9 4% 4 447 7,00 45 20
— 374 €28 838 89 22

Adaptado da Nonan, 19646,
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Los sumentos de produccidn oblemndos
estdn entre 400 v 600 por ciento, Basta com:
parar estas cifras con la mejors de 50 por
ciento gue podemos esperar con el uso de sis-
temas cenvencienales de manejo de la saba-
na, para saber por donde vendré el gran cam-
bio en su productividad.

{.a argumentacitn en favor de la concen-
tracion del esfuerzo investigativo en la siem-

bra de ias ssbanay tropcales amecanas con
aspecies de mejor calidad v sobre tedo, de
leguminosas, no requiere mas pruebas.

£t progreso que se logre estarda ditecta-
mente relactonado con ia identificacian y la
prueba de esas especies v desde luego, con
fa provisson de ia estructura local v nagionat
(ue permiia poner en practica esa nueva tes
nologia, en forma economica.
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PRADERAS TROPICALES MEJORADAS A BASE DE LEGUMINOSAS
FORRAJERAS

Las plantas leguminosas forrajeras consti-
wuyen la columna vertebral de fa industria
pecuaria en las regiones templadas del mun-
do. Estas plantas son la fuents mads econd-
mica de proteina para el animal v producen
el niwrGoeno necesario para ¢l crecimisnlo
frondoso de las gramineas asociadas gue se
establecen en las pratleras, Ya sea que se tra-
te del Lolium o de alguna otra de las nume-
rosas gramineas de clima templado, el (ré-
bot {Trifolium sp.) v ia alfatfa (Medicago
sp.) siempre se ancugntran en asocio for.
mando una uradad en la cubierta vegetal en
donde pastorea el ganado. Las praderas tro-
picaies fambién pressmian deficiencia protei-
nica. En 1953, Whyte et al. expresaron pesi-
mismo acerca de las perspectivas sobire la
produccion pecuaria en los tropicos basada
en ia utilizacion de praderas de leguminosas,

Aproximadamente, por iz misma época,
el Dr, J, Griffith Davies, de grata memoria,
con ia garacteristica temacidad britdnica, #s-
tabg organizando en Awustralia 12 renombra-
da Divisidn de Praderas Tropicales, CSIRO
{actualmente, de Agronomial. Casi 20 afos
mas tarde, et Dr. B, M. Hutton {1870), suce-
sor del Dr. Davies, estaba en posicion de afir-
mar que “existe disponibilidad de leguming-
sas y graminess confiables para el estable-
gimiento de praderas productivas en las dreas
bajas del tropice, lo mismo gue conocimien-

K. Samthirasegaram

tos sobre su fertilizacidn, manejo v produc-
tividad”. El Dr. R. J. Jones {1872}, otro co-
laborador, exprest gue 'las leguminosas tro-
picates ocupan un fugar primordial en el de-
sarrollo de las praderas en los trépicos”. -

IDENTHFICACION DE LOS TIPOS
CLIMATOLOGICOS EN LOS TROPICOS

Las fronteras geograficas de los trdpicos
son de tedos conocidas. En su interior pue-
den vartgr las condiciones climaticas y sds-
folGgicas. Existen también algunas dreas, fue-
ra de estos Hmites latitudinales en las que
durante parte del afio {los meses de verano
en 1os subtropicosl, ia temperatura y 13 Ho
via contribuyen al cregimiento de ciertas es.
pecies tropicales., En consecuencia, se pue-
den identificar los siguientes tipos climéticos
de fos tropicos:

1. Los wrdpicos himedos se caracterizan por
Huvias frecuentes vy una temperatura shig
y uniforme, con vegetacion forestal, en su
mavyor parte. Los suelos son lixiviados y
acidos, generalmente, residuales o aluvia-
les, algunos volednicos o de hitoral. Estos
tropicos estan desaprovechados casi an sy
totatidad, con algo de extraceidn madere-
ra y cuitivos de drboles, bajo ios cuales el
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ganade pasta fa vegetacidn del suelo. Un
manejo adecuado de esias tierras podria
resuitar en e| esiablecimiento de cultivos,
gon un buen rendimiento v a la vez per-
mitirfa una eficiente produccién pecua-
ria {Santhirasegaram, 1905}, £ste tipo de
wopicos cubre sproxtmadamente el 10
par ciento de la superticie terrestre. Las
praderas crecen cast ininterrumpidamen-
te estimulando ¢! crecimiento continuo
de los animales,

. Los tropico: monzdnicos presentsn una

temperatura alta vy uniforme, pero una
centidad de Huvia restringida, con uno ¢
dos perfodos secos en sl aflo, Las regio-
nes con dos peripdos secos (bimonzéni-
cas) son parecidas a los tropicos himedos
en cuanto al crecimiento de [as sspecies
vegetales ya que dichos periodos no son
lo suficientemente intensos, por 1o gene-
rai, para causar una aguda escasez de ali-
mento para los animales. Estos perfodos
de sequia son benéficos para e! animal y
ademds, facilitan la casecha de la semilia
de ias diferentes especies forrajeras, En las
regiones con un solo monzén, el periodo
seco se puede extender, desde aproxima-
damente tres meses, hasts un maximo de
nueve, Al prolongarse e periodo seco ia
escasez de alimento se convierte en un
factor limitante del crecimiento animal,
La lixiviaeion def suelo disminuye a me-
dida que el contenido de calcio aumerta,

La mayor parte del ganado vacuno en el
mundo se encuegntra en los trépicos mon-
zOniens v casi ba totalidad del area se oul-
tiva para la alimentacion humana, Casi
todas ias especies de gramineas tropicales
ampleadas también provienen de esta drea,
La vegetacidn pasa por las etapas de salva,
sabana y pradera, de acuerdo con la dura-
cién del periodo sece. Los ropicos mon-
zonicos abarcan aproximadamente gl 15
por ciento de Ia superficie terrestre.

3. Los trdpicos seces agrupan los desiertos

tropicales y sus inmediaciones; se caracte-
rizan por periodos de Huvia muy restrin:
gidos, generalmente insuficientes para man-
tener el crecimiento animal en las prade-
vas aun por un periodo corto en el afio.

. Los trdpicos estacionales, generalmente,

son conocidos con el nombre de subtro.
picos. Durants los meses de verano pre
sentan pericdos cambiantes de lDuvia v
temperatura alta que disminuye con el
aumento de tatitud v de altitud. Los sue-
tos son débilmente acidos ¢ alcalinos, con
alto contenido de calcio. La vegetacién
comprende bosgues y praderas naturales,
Los cultivps estan muy difundidos; se uti-
lizan ampligmente las praderas naturales
¢ establecidas por el hombre. Qcupan
aproximadamente ¢ cinco por clento de
ia superficie terrestre,

Los tropicos hamedos, monzdnicos v es
tacionales, que cubren aproximadamente
una tercera parte de ia suparficie terrestre,
significan un gras potencial para sl au-
mentc de produccion de ganado vacune.
En gl complejo catiénico, los suslos va
rian de Htorales alcalings, con alto conte-
nido de calcio & continentales dcidas, con
aito contenido de aluminia. La mayor
parte de ios sueios tropicales presenta de-
ticiencias de nitrégeng, fosfero v muchos
de arufre. Se espera gue se presenten otras
deficiencias mayores O Mmenores, en -
chos tipos de suelo. Hay una relacidn en-
tre el grado de deficiencia de nutrimen-
tos v la cantidad de lluvis {pasada v/o
preserte] y/o ¢ contenido de arena en gl
suelo debido, principalmente, al aumento
de ia lixiviacion.

ALGUNAS LEGUMINQSAS FORRAJERAS
¥ SUS PRINCIPALES CARACTERISTICAS

En general, se dispone actualmente de

amplios conocimientos acerca de tas grami-



neas rorrajeras vy sue ytilizacion en las prade-
ras, en tanto gue €l uso de las leguminosas es
relativamente reciente vy exceptuando unoc o
dos ejemplos (Macroptifium atropurpureum
¥ Glycine wightii}, la seleccidn yic & fito
mejoramiento son desconocidos. No obstan-

e,

numerosas leguminosas en su forma natu-

ral estdn hatiendo contribuciones valiosss a

la

produccion pecuaria, en muchas circuns

1ancias, Algunas de ias mas importantes son;

1.

Las especies de Centrogema son originarias
de Sur América, adaptadas a los trdpicos
humedos, parennes, capaces de tolerar los
contenidos de dcido v aluminio, E1 uso de
C. pubeseens estd ampliameante difundido
g0 el viejo mundeo como un cultive de co-
bertura en las plantaciones. Sus conteni-
dos eriticos de Py K son 0,16 y 0,80 por
ciento en base seca, respectivamente. El
requerimiento simbidtico de Rhizobium
es especitico. La incculacidn de la semilla
es insatisfactoria detido s 1a presencia de
sustancias toxicas en ta cubierta de i3 se-
milta. Por o general, son piantas trepado.
ras o volubles, pero aptas para extenderse
sobre la superficie de ia tierrs formando
rarces en los nudos. La floracién y la
siembra abarcan un periodo de tiempo v
el desgrane de las vainas €5 una desventa-
ja. 5e ha obtenido buenos rendimientos
en dreas monzdnicas cosechando manual-
mente la semilla. Existe una variacion ge-
netica considerable, por tal razédn, el fito-
mwjoramiento v i3 seleccion son posibles,

Las especies de Desmodium son de origen
amaricano Con tipos que van de cortos
rastreros (. trifiorum)} a tipos ahos vy ar-
bustivos {2, distortum) y de perennes ({3
intortum) a anuales, En consecuencia, este
género &s (Ut en (o5 ropicos himedos,
menzOnicos v estacionales, . canum se
utiliza en Hawai en asocio con Digftaria

decumbens. En Surinam, se empiea D,
ovaiifolium con Brachiaria decurnbens, D,

mtortum, una leguminosa perenne, es 1o-

A7

lerante a la acidez y al aluminio v apta
pars desarrollarse hasta una sltura de
2000 metros sobwe e nivel del mar. Sus
contenidos criticos de P y K son 0,23 v
0,72 por ciento, respectivamente, Requie-
re Rhizohium tipo Desmodium. €3 apta
para trepar ¢ extenderse con rafces en los
nudos. La floracion se realiza durante un
perfodo corto; es posible cosechar mecd
nicamente la semilla v no tiene &l incon-
veniente del desgrane de las vainas, Pre-
senta gran variacién gendtica; algunos eco-
tipos tienen un alto contenido de taning,

D, uncinatum tiene caracteristicas simila-
res a las de . intortum, perc s menos re-
sistente al invierno. Sus contenidos criti-
cos de Py K son 0,24 v 0,60 por giento,
respectivamente. En casos extremos de
alta acidez en el suelo, puede necesitar
aplicacion de cal. EI requerimiento de
Bhizobium es especifico como en otros
miembros dal mismo género. Existen, por
o menos, 20 especies de este género que
tienen uso potencial en tas praderas tropi-
gales,

Las especies de Macroptilium son de ori-
gen americanc, con variedades anuales
M. lathyroides) v otras pereanes M,
atropurpureum}. En Australia se hizo une
amplia seleccion del tipo perenne seguida
de intenso mejoramiento genético para
conseguir adaptaeion y rendimiento en
tropicos monzdnicos v estacionales. Al
material resultante se le denomind Siratro
constituyendo un cultivar (cvl de la espe-
cie, Es susceptible al ataque de hongos,
condicion que se agrava al sumentar la
humedad atmosférica. Los contenidos gri-
ticos de Py K son 0,24 y 0,75 por giento,
respectivamente, El reguerimiento de Rhi-
zobium es del tipo det caupi. E3 apto para
trepar v produciv raices en los nudos. La
floracion v el desgrane de las vainas son
factores que deben gontrarrestarse por
medio del fitomejoramiento y de la selec-
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citn. Anteriormente, se hacla referenciaa 6. Las especies de Lotononis incluyen la va-

este género como Phaseolus.

. Las especies de Stylosanthes son de ori-

gen americana, con variedades anuales /5.
humilis} y perennes 8, guvanensis), Son
tipos de planta con habito de crecimiento
erecto, el tipo perenne desarrolla una eo-
rona de aproximadamente 15 centimetros
por encima de la superficia del terreno,
después de haber side sometido a pasto-
reo frecuente, lo cual indica carencia de
sstado latente v resistencia al pastoreo,
Es tolerante 3 la acidez v a3 los contenidos
attos de aluminio pero definitivamente es
intolerante a los suelos alcalinos, Tiene
hajo contenido de fésforo v un requeri-
miento especifico de Rhizebium. Florece
durante la estecion seca v es posible cose-
¢harlo mecéanicamente agungue la mayo-
ria de los cultivares esparce las semillas
tan pronte como €stas maduran, También
presenta amplia variacidn en el aspecto
genético, con suficiente potencial para la
seleccion y el fitomejoramiento. Muchas
cepas son susceptibles a la antracnosis, La
variedad anuat 8. humifis es utilizada en
los tropicos monzdnicos de Australia, con
muy buenos resultados. Los contenidos
¢riticos de Py K son 0,17 y 0,80 por
ciento, respectivemente. Requiere Rhizo-
bium dei mismo tipo det caupi,

. Las especies de Glyeine son de origen afri-

cano. (. wightii £ una variedad perenne
que se usa principalmente en los trépicos
estacionales de Australia. Requiere suglos
levemnente dcidos {pH > 5,5} Muy lenio
para arraigarse al terrenp, posiblemente
debido & una npdulacion y a una simbio-
sis tenta. Los contenidos oriticos de Py
K son 0,23 v 1,20 por ciento, respectiva-
mente, La floracidn v la produccidn de
semilla se Hevan a cabo en un periodo re-
lativamente corto v es posible recolectarla
mecanicamente.

tiedad £ bainesii, una lpguminosa perenne
de origen africano tolerante al aluminio vy
particularmente {til en suelos blandos, en
los cusles produce raices en los nudos,
con habitos de crecimienio semejantes a
tos del trébol. Sus contenidos criticos de
Pv K son 0,17 v 0,75 por ciento, respec-
tivamente,. Mecesita cepas muy espacificas
de Rhizobium,

. Las especies de Pueraria incluyen una va-

riedad asidtica perenne, P. phaseoiaides,
que se adapta perfectamente a3 os tropi-
cas hamedos como eguminosa pionera.
Generalmente, crece como planta trepa-
dora, pero se puede extender producien-
do raices en los nudos. Normatmente, se
utitiza como cultivo de cobertura, Florece
durante un largo tiempo v s flores estan
expuestas 4 atagues de hongos y bacterias,
en climas himedos. La maduracion de la
semilia es lenta v las vaings se desgranan
faciimente, por 1o gue ia recoleccidn me-
cénica de la semiila se dificulta. En las
areas donde existe una estacién seca, bien
definida, se¢ han obtenido busnos rendi-
mientos cuando la semilla se cosecha ma-
nualmente. En cuanto 2 su palatahilidad,
la opinidn esid muy divididas. Se cree gue
estz condicién disminuye con el axceso
de precipitacion; pareciera que el ganado
encastado con cebir no es adicto at consy-
mo de esta planta. Hasta el momento no
se ha logrado ebtener ningan informe so-
bre su varigcidn genética pero no se pue-
de descartar la posibilidad de que exists
y pueda ser utifizada en trabajos de mejo-
ramiento.

. Otros géneros que se estén investigando

actuatmente, an diversss regiones de ios
tropicos, incluyven: Aeschynomene spp.,
Arachis spp., Dolicus spp., Indigofera spp.,
Vigna spp., Leucaena spp. y Zonia spp.

Se puede observar que mientras Africa



tropical ha suministrado la mayoria de las
especies qramineas, América tropical es
rica en leguminosas forrajeras adaptadas a
las dreas bajas. Los géneros Desmodium vy
Stylosanthes puedan proveer suficientes
aspecies ¥y cultivares necesarios para esta-
blecerse satisfactoriamente en casi todos
las nichos ecoldgicos que se pudieran en-
contrar n los tropicos.

FLIACION DE NITROGENO A TRAVES DEL
ESTABLECIMIENTOS DE LAS LEGUMINOSAS
TROPICALES

La cantidad de nmitrageno fijado por las
diferentes leguminosas utilizadas no ha side
determinads; sin ambargo, hay alguna infor
macidn 3l respecto que hace pensar gue las
tasas son comparables con ias establecidas
para las especies forrajeras de zonas templa-
das. El Cugdro 1 resume parte de fa informa-
cibn disponible. Bryan {1970} demostrd que
una pradera con 30 por ciento de contenido
de leguminosas era casi igual a una pradera
de gramineas a la cdal se habis aplicado 400
kg/ha de nitrdgeno, con base en las ganan-
cigs de peso vivo de los animales. Jones

{1972} demostré, mediante una serie de ex-
perirnentos, que hay una relacidn lineal en-
tre ef rendimiento de la materia seca de las
leguminosas v la eantidad de nitrégene fijado
por las mismas. Norman (1970) comprobd
que el comportamiento animal estaba lineal-
mente relacionado con el contenido de fo-
rraje de plantas leguminosas en el alimento
e recibe el andmal,

En Uganda {Jones, 1972}, se constatd que
el rendimientc de grano fue superior en las
praderas con gramineas y leguminosas com-
binadas, que en las de gramineas inicamente,
No obstante, s& debe hacer notar que, bajo
condiciones de altas temperaturas tropicales
¥ de humedad v secamiento de los suelos, fos
excrementas de fos animales son la principat
forma de devolucidn de nitrogeno de la legu-
minosa al suelo v que habria una pérdida
considerabie 3 través de la volatilizacidn v
de ia Hxiviacion, En caso de pastorey ininte-
reumpido, un suministro permanente de esa
materia seria una manera eficaz de utilizar el
nitrégenc de la leguminosa. Jones (comuni-
cacion personal) aboga por este sistema de
pastoreo para lograr 1a persistencia y el cre-
cimiento de las lequminosas tropicales.

Cuadro 1. Cantidad de nitrogeno fijado por las leguminosas tropicales en diferentes lugares

del mundo.

Especie da

leguminosa Area Ka/hs de Nlafio Euente
P. atropurpuresm Australia 70— 130 Jones ot al., 1887
8. canum Mo g7 Whitney & Green, 1988
£, intortum tHawai 264 Whitney & Green, 1968
£ ineortiirm Hawai 300 Whitngy, 1370
0. uncinatum Kenia 61 - 169 Thairu, 1972
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SELECCION, ESTABLECIMIENTO ¥ FERTILI-
ZACIHON DE LAS PRADERAS A HASE DE
LEGUMINGOSAS

La clave del éxito en el establecimiento
de praderas depende de ks seleccion de plan-
tas leguminosas adaptadas al medio ambiente
que pueden persistir balo pastoreo en asocio
con las gramineas utitizadas en la mezcla, La
mayoria de los suelos tropicates, en especial,
los de tas regiones himedas ecuatoriales, son
acidos y muchos tienen un alto contenido de
aluminio. Santhiraseqaram {1974} revisd o
informacién existente y llegd a la conclusion
de que las leguminosas tropicales no requie-
ren un aumento en ¢l pH y que ellas toleran
¢l aluminio que, por io general, contiengn
estos suelos. Muchas de estas leqguminosas po
crecen satisfactoriamente en suelos calcdreos
pero también existen especies que se adaptan
a este tipo de sueios, Por gjemplo, Glycine
wightii, Leuvecgena lecocephala y Arachis spp.
se adaptan bien a estas condiciones,

Otro factor importante s la seleccidn de
las graminess gue se proyecta asociar con
las leguminosas. Se ha demostrado que, por
o general, las gramineas con habito de cre-
cimiento erecto no constituyen una gran
competencia para las feguminosas {Reyes,
1974}, Sin embargo, en Hawal han persistido
praderss de . intortum y de D. canum con
Digitaria decumbens, una graminea rastrerd
que echa raices en los nudos {Younge et al.,
1864). En este caso, los factores determinan-
tes parecen ser el pastoreo excesivo unido a
un relative buen sabot,

Se sabe que las gramineas tropicales cre-
cen mas rapidamente gue las legumingsas y
que por o tanto, existe la posibilidad de que
sombreen a estas ultimas haciendo gue desa-
pareZcan poco @ poco de (a pradera, Por esta
razon; Hutton {18785 sugirid que podria ser
necesaric producir gramingas tropicsles con
un {ndice de crecimisnto mas lento que sl de

las leguminosas. No obstante, se debe sefialar
que la patatabilidad relativa de las graminess
2 mayor que la de fas legurninosas asociadas,
en la mayor parte de los casos, particutar-
mente en las primeras etapas de crecimiento
de las especies. Al comienzo del estableci-
miento de la pradera, la poca cantidad de ni-
trogeno que las leguminosas dejan disponi-
ble a las gramineas seria un factor limitante
para el crecimiento de ambas especies, Por fo
tanto, en e momento det pastorea, las ¢ir-
cunstancias existentes serian complements-
rias mids que competitivas. Aparentemente,
et enfoque mas (dgico seria mejorar el indice
de crecimiento de s leguminoss en lugar de
retardar ¢ de 1a graminea.

Las lequininosas tropicales requieren me-
nos f&sforo vy calpio en comparacion con sus
equivalentas de zonas templadas pero su re-
querimiento de magnesic es sustancialmente
més alto {Norris, 1959), Ademds de necesi-
tar menos fosfore y calcio, tienen la habili-
dad de extraer estos dos nutrimentos de sue-
los considerados deficientes en estos elemen-
105,

Las leguminoses y las gramineas adapta.
das a los suslos tropicales acidos parecen te-
ner un contenido fosforico bajo (0,20 por
ciento) v en muchos casos, insufictents para
el comportamiento adecusdo de los animales
en pastorec, Santhirasegaram et al, {1872)
demostraron que, en el caso de muchas espe-
cies adaptadas al ultisol en Pucaitpa, Perd,
una aplicacion de 100 kg/ha de superfosfato
serig Gptima para su buen establecimiento vy
pronto crecimiento, Cuando se slimentd ga-
nado en estas praderas la respuesta al fosfato
durd solamente seis meses (Echevarrfa y San-
thirasegaram, 1974} y una aplicacion de 500
kg/hva de superfosfato retardd el crecimisnto
de los antmales durante el mismo periodo de
tiempo.

Ritson st al. {1971}, cuendo trabajaron
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en los tropicos secos monzdnicos de Austra-
lia, obtuvieron un contenido fosforico del
20 por ciento con Heteropegon contortus en
una ocasidon y en tres ocasiones con Styio-
santhes humilis (de 22 y 20 determinacio-
nes, respectivamente, en parcelas que reciben
126 v 377 kg/ha de superfosfato al afio).

Es muy poco probable que el contenido
de fosforo de estas especies se pueda aumen-
tar a niveles suficientes, mediante la aplica-
cion de mayores cantidades de fertilizantes
tosfaticos vy es alin mdas dudoso el que estos
niveles sean econémicos. Aparentemente, el
fertilizante fosforico se deberia aplicar para
mantener las plantas al nivel de sus requeri-
mientos criticos O a uno superior; a mayores
requerimientos del animal se deberia hacer
uso de ia suplementacidén mineral.

La informacién de Echevarria y Santhira-
segaram (1974} indica que aun la aplicacion
semestral de 100 kg/ha de superfosfato no
aumentaria el indice de crecimiento a un ni-
vel igual al de los animales suplementados
con minerales. Aunque es posible que 1a apli-
cacidon semestral de 200 kg/ha de superfos-
fato contribuya a alcanzar el mismo indice
de crecimiento logrado con la suplementa-
cién mineral, esta practica seria muy costosa.
El Cuadro 2 presenta los costos estimados y
las ganancias de peso vivo que podrian re-
sultar al utilizar varias combinaciones de fer-
tilizante fosfatico y de la suplementacion mi-
neral dada directamente al animal.

Aparentemente, la relacién entre fertili-
Zacion y ganancia de peso vivo es curvilinea
y la respuesta del animal es prontamente |i-
mitada por su capacidad de crecimiento. Se
podria obtener un aumento mayor de la ga-
nancia de peso vivo por hectdrea aumentando
la capacidad de carga. Ya se ha determinado
qgue una aplicacion de 100 kg/ha de superfos-
fato es Optima para el crecimiento de las
plantas. Sin embargo, bajo condiciones de
pastoreo, podria haber una respuesta mayor
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a mayores aplicaciones de fosfato. Pareciera
gue una aplicacion semestral de kg/ha de su-
perfosfato seria, aproximadamente, el reque-
rimiento maximo; tal vez, cantidades aln
mas pequefias podrian ser las optimas. Des-
de el punto de vista econdOmico se presentan
dos factores que se deben considerar: la su-
plementacion directa de fosfato al animal y

_las aplicaciones pequefias y frecuentes de fer-

tilizante a las plantas. Bajo este régimen de
suministro de fosfato, una capacidad de car-
ga optima produciria una ganancia maxima
de peso vivo por hectdrea,

Echevarria {comunicacion personal) com-
probd que la pradera de Hyparrhenia rufa
sin feguminosa y con una suplementacién mi-
neral de fosfato, suministrada directamente
al animal, produjo 318,6 kg/ha/afio con una
capacidad de carga de 1,5 animales/ha de to-
retes Nellores de un afio. En consecuencia,
pareciera que la suplementacion con fosforo
solo es suficiente. Sin embargo, se debe te-
ner en cuenta que estas praderas experimen-
tales son de establecimiento muy reciente,
de aproximadamente cuatro afios; ademas,
han tenido poco pastoreo. El uso continuo,
con una capacidad de carga alta y sin fertili-
zantes, conduciria a la disminucion del cre-
cimiento de las praderas y a la reduccidn gra-
dual de la capacidad de carga. Este es el esta-
do actual de la mayor parte de las praderas
de la region de Pucallpa, Peru.

Thairu {1972) estudié la disminucion de
materia seca producida en las praderas de
gramineas y en las de gramineas y legumino-
sas combinadas, durante un periodo de cua-
tro afigs. Se puede observar gue la pradera
de gramineas produjo Onicamente un 25 por
ciento de materia seca, en el cuarto afio, con
relacion al primero, mientras que la pradera
de gramineas y leguminosas combinadas bajé
solo un 50 por ciento. Horrel {1964) obtuvo
resultados simitares en Uganda con praderas
de Panicum maximum vy de P. maximum/
S. guyanensis.




Cuadro 2. Aumentos de peso vivo y costos de produccién con praderas de Pueraria phaseo-

foides e Hyparrhenia rufa, con diferentes tasas de aplicacion al suelo de superfos-

B fato (SF) y suplementacion mineral directa de fosfato, a novillas Nellore de un
aiho con una capacidad de carga de 2,0 animales/ha*.

Aumento Costo de Costo de Costo/kg de
de peso fertiliza- supleman- aumento de
vivo cion tacion peso vivo
Tratamiento (kg/ha/afio) {USS$)} {uss) {US ctvs)

A. Graminea + leguminosa 120,2 0,00 0,00
B. Graminea 1 leguminosa + 100 kg/ha

de SF 159,0 10,00 0,00 6,3
C. Graminea + leguminosa

+ suplementacién mineral 320,8 0,00 6,00 1.9
D. Graminea + leguminosa + 100 kg

SF+ suplementacion mineral 3624 10,00 400 4,0
E. Graminea + leguminosa + 100 kg

semestrales de SF 2308 20,00 0,00 86
F. Graminea + leguminosa + 100 kg

semestrales SF + supltementacidn

mineral 372,8%=* 20,00 4,00 6.4
G. Graminea + leguminosa -+ 200 kg

semestrales de SF 438 0% *** 40,00 0,00 9.1
H. Graminea + leguminosa + 200 kg

semestrales SF + suplementacion

mineral. 438,07 ** 40,00 2,00 96

* Echevarrfa y Santhirasegaram, 1974
** Se calculd duplicando el aumento de peso vivo durante 1os primeros sels meses del tratamienic B
*** fgual a** en el tratamiento D
**** Se calculd tomando 600 gramos como indice de crecimiento diario maximo de tas novillas Neltore.

CAPACIDAD DE CARGA DE LAS PRADERAS peso de sacrificio, entre los cuatro vy los cin-
CUYA BASE SON LAS PLANTAS co afios de edad. La introduccion del Styfo-
LEGUMINOSAS santhes humilis y del superfosfato molibde-

nizado redujo el area requerida por novillo a

Shaw (19261}, en un trabajo hecho en el 0,8-1,2 hectareas y la edad de sacrificio a
Nordeste de Australia, demastré que los no-  tres afios. En forma similar, Norman (1968)
villos necesitaban 3,6 hectdreas por cabeza demostré que, en el Norte de Australia, los
en las praderas naturales para alcanzar el animales perdian peso en las praderas de gra-
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mineas naturales adn con una capacidad de
carga de 40 hectarsas por animal. No obs-
tante, & introducir S, humifis v aplicar fos-
fato, los ammales aleanzaron e peso de sa
crificio a los tres afios con una carga de sola-
mente 1,2 hectdreas por animal,

En Pucallpa, Riesco y Santhirasegaram
{1974 obtuvieron capacidades de carga ép-
timas de 1.8 y 3,0 toretes Nellore de un afo,
en praderas de M. rufa v M. rufa/S guya-
nensss, respectivamente. No fue posible apre-
ciar el potencial real de estas praderas debi-
do a la inadecuada nutricién de fosfato del
ganado. Posteriormente, demostraron gue &n
las praderas a bsse de leguminosas, al intro-
ducir 1os toros, todas las vacas guedaban pre-
fladas durante los tres primeros meses mien-
tras que en praderas de sélo gramineas, {ni-
camerste ef 50 por clento de las vacas que-
daban prefiadas, aun después de haber trans.
currido 12 meses. Ambos grupos de vacas te-
nian acceso al mineral de fosfato ad libitum,
perg, a pradera de leguminosss habia reci-
bide al comienzo 100 kg/ha de superfosfato.
La escasa fecundidad de las vacas en las pra-
deras de sblo graminess con mineral fosfa-
tico ad libitum pudo deberse al estro, a pro-
biemas de concepcidn o de retencidn, o ala
cormbinacidn de estos factores, Koger et al,
{1981} va habian observado este efecto del
forraie de sOlo graminess en la baja fecundi-
dad de Ias vacas; Witt et af. {1958} conside-
raron que se debia a la falta de estro en las
vacas jovenes.

En otra observacidn, Santhirasegaram et
al. {1872} sefalaron gus cuando se incorpo-
raba §. guvanensis v se aplicaban 100 kilo-
gramos de superfosfato por hectdrea a la
pradera establecida de M. rufa, ¢l contenido
de materia seca de la pradera mejorada era

wzasi dos veces v medio mayor en compara-
cidn con |s pradera de gramineas sin mejo-
rar,

El experimento de Riesco y Santhirasega-
ram {1974} indica que las prageras mejora-
das de gramineas v leguminosas combinadas
tendrian una cepacidad de cargs de tres tec
meros de un afo por hectdrsa, B experimen-
10 de Echevarria y Santhirasegaram {1974}
demostrd gue a una tasa de 2,0 novitlas de un
afio por hectdrea se podria obtener un au-
mento de peso vivo de 3654 Kilogramos.
Durante estos experimentos nO 58 sUMInistro
a los animales cantidades adecuadas de fos-
fato, aiin mas, en estos experimentos, el ali-
mento disponible fue abundante en todo mo-
mento, suficiente para duplicar ia capacidad
de carga a tres animales por hectérea v en os-
ta forma se podria obtener un awmento de
peso vivo anual de 5288 kg/ha, Las terneras
MNetlore gonsumieron poco forraie leguming-
s (P. phaseofoides).

Con especies como 8, guyanensis v C.
pubescens que producen buena calidad de
forraje se podria obtener un aumento adicio-
nal det 10 por ciento en términos de pesc
vive, para atcanzar un total de 581,7 kg/ha.
Cuando menos, #s segurc gue los terneros
mejorarian su crecimiento en un 10 por cien-
to mas que las terneras. En consecuencia, se
caicula que o potencial de las praderas cuya
base sean las plantas leguminosas, en la re-
gion de Pucallpa, fertilizando adecuadamen-
te las plantas con fosfato v con suplementa-
cidn directa para los animales, seria de 640
kg/hafafio de aumento de pesg vivo,

Segun los experimentos |llevados a cabe
en Pucailpa, la pradera no mejorada de gra-
mineas produjo un promedio de 130 kg/ha/
afic de aumento de peso vivo. Se debe hacer
énfasis en el hecho de que las praderas expe-
rimentales tenfan menos de cinco aflos v
que, por lo tanto, sen mucho mas producti-
vas que airas praderas ¢de gramineas estahis-
cidas en la region de Pucallpa que tignen una
capacidad de carga senor de un animal por
hectdrea, con una produccion de 50 kilogra-
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mos de aumento de pesoc vivo por hectarea
al afo,

El aumento de peso vivo de 640 kg/ha/
afo es muy inferior a los 850 a 900 kiiogra-
mos que Nuthall y Whiteman (1972} consi-
deran ¢como posibles de alcanzar bajo condi-
ciones experimentales en los tropicos mon-
zonicos y estacionales de Australia. Se debe
sefialar que en Pucallpa el crecimiento ani-
mal es continuo y el crecimiento de las pra-
deras es casi permanente. Por lo tanto, en
Pucallpa y areas similares es posible dupticar
la capacidad de carga, duplicar el indice de
nacimiento, cuadruplicar el indice de creci-
miento y reducir a 1a mitad la edad de sacri-
ficio del ganado por medio de la adopcién y
establecimiento de una leguminosa apropia-
da, la aplicacion del fertilizante fosfatico
adecuado a las praderas de gramineas exis-
tentes y la suplementacion de la racién que
reciben los animales con fosfato en blogues.
Sin lugar a dudas, en otras regiones tropica-
les también existen potencialidades similares
que estan en espera de un mejor aprovecha-
miento de los recursos existentes,

SISTEMAS DE PASTOREO PARA LAS
PRADERAS TROPICALES

Todos los experimentos de utilizacién de
praderas hechos en Pucallpa, se !levan a cabo
bajo condiciones de pastoreo continuo o es-
tablecido tradicionalmente, Mucho se ha es-
crito acerca de los sistemas de pastoreo en
las zonas templadas. Se ha generalizado la
creencia de que un sistema muy elaborado
de pastoreo en especies forrajeras estableci-
das cuidadosamente para obtener praderas
mejoradas permitiria alcanzar mayores capa-
cidades e carga. Sin embargo, los experi-
mentos hechos con este tipo de praderas to-
davia no han confirmado esta suposicion. Se-
gin ‘la evidencia con que se cuenta, con ex-
cepcién de la alfalfa, lo Gnico que se logra
con la adopcion de mejores practicas de pas-

toreo es aumentar ¢l costo de la operacion
{(Witloughby, 1970}.

Existen muy pocos estudios sobre sistemas
de pastoreo en los tropicos. Walker {1968)
compard en Tanzania el pastoreo continuo
versus el pastoreo en rotacion de las prade-
ras naturales no mejoradas y llegd a la con-
clusidn de que, para una capacidad de carga
alta, el {ltimo sistema mencionado es més
ventajoso.

Sin embargo, ya se ha aceptado, gue la
preocupacion primordial en los tropicos de-
beria ser el mejoramiento de las praderas; en
muchos casos, este factor por si solo seria
capaz de aumentar de cinco a diez veces la
productividad de lasempresas ganaderas. Una
vez que este mejoramiento se haya logrado,
se puede considerar el factor sistemas de pas-
toreo que es menos remunerativo, El pasto-
reo controlado contribuira a reducir la selec-
tividad por parte de los animales y en esta
forma se podrd constatar cudles son las espe-
cies indeseables predominantes en las prade-
ras. Walker (1968) demostrd que las especies
{forrajeras con habito de crecimiento erecto,
tales como Panicum e Hyparrhenia spp. per-
sistirian en las praderas bajo pastoreo en ro-
tacion. Sin embargo, Jones (comunicacion
personal) opina que el pastoreo en rotacion,
por causar una defoliacidon excesiva, va en
detrimento de las leguminosas tropicales.

En los tropicos lo mismo que en las areas
templadas, algunas haciendas estan divididas.
Las razones principales son: facilitar el ma-
nejo de los hatos y lograr una mayor econo-
mia de mano de obra. Al subdividir las ha-
ciendas, se debe buscar un punto de equili-
brio entre la utilizacion de las praderas, el
manejo de los hatos, la eficiencia de la mano
de obra y la inversion en infraestructura; de
lo contrario, las ganancias que se obtendrian®
con un solo factor apenas compensarian las
pérdidas ocasionadas por 10s otros,
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Cuadro 3. Productividad animal ¢on pastoreo continuo o en rotacidn, con tres capacidades

de carga diferentes (Walker, 1968},

Capacidad de carge

Auments de puso vivo (kgfhafaito)

{animales/ha} Contimo En rotacion
1.0 182 1
1.2 192 1377
1,6 213 268

PRADERAS NITROGENADAS VERSUS
PRADERAS CUYA BASE SON LAS
PLANTAS LEGUMINOSAS

En general se pusde afirmar que, con un
manejo Hptimo, los aumentos de peso vive
obtenidos en las praderas nitragenadas dugi-
gar{an los aumentos togrados en las praderas
cuya base son las plantas lpguminosas forra-
jeras, bajo todo tipn de medio ambignte. Aun
cuando ef indice de crecimiento de los ani-
males, para ambos sisternas, es casi igual, la
mayor productividad del nitrogenc se apre-
cia en {a capacidad de carga mds alta. El que
ias praderas de gramineas fertilizadas con ni-
trégeno sean econdmicas o no de acuerdo
con los aurnentos resultantes de peso vivo,
depende del precio de! nitrogeno v del vaior
en el mercado de la carne producida, La con-
clusion s que, en condiciones en que el pre-
cio del peso vive duplics ef costo del nitrd-
geno, &l sistema no da pérdidas ni ganancisas,

5in embargo, el aumento de peso vivo es
solamente un aspecto de la produccién de
ganado, La reproduceion, cria vy manteni-
mients del fote de vacas de reproduccidn,
por una parte, y ia produccién hasta la edad
dei destete del ganado de engorde, por otra,
generalmente no son tomados en cuenta por
quienes desean evaluar la economia de pro-

ducir carne por medic de estos dos sistemnas
de praderas. Nuthall y Whiteman {1872) hi-
cleran un extense estudio sobre {3 posible
economia en la produccion de carne, a par-
tir de estos dos sistermnas con base en hatos
completos (cria y levanie}. Elios determina.
ron que en aguelias situaciones en Ias cuales
el sisterna de gramineas y leguminosas com-
binadas podiz producir 350 kg/ha/afio de ga-
nancia de peso vive, el rendimiento “sin pér-
didas ni ganancias” requerido para una pra-
dera 8 1a que se e habian aplicado 100 kg/
ha de nitrdgens, serfa de 517 kilogramos de
aumento de peso vivo y con una aplicacién
de 400 kilpgramos de nitrdgeno ascender(a a
1.013 kilogramos de peso vivo. L.os niveles
reaies de aumento de peso vivo registrados en
los experimentos, a estos dos niveles de apli-
cacidn de nitrdggeno, fueron de 360 vy 823 ki-
logramos, respactivamente. Por o tanto, Gni-
camente con unos niveles muy altos de aoti-
cacidin de nitrdgens, este sistermna estarfa en
cendiciones de competir con las praderas de
gramineas y leguminosas combinadas.

Desde el punto de vista del engorde, ex-
clusivamente, las técnicas miés recientes so-
bre derivados del azlcar para alimentacién
en corrales v otros cultivos tropicales seran
MUy competitivas, en comparacion gon las
praderas de gramineas con aplicacidn de ni-
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trogeno sometidas al pastoreg, Con caracter
especufativo, se podria decir que los tripicos
producirdn 10y terneros destatos en las pra-
deras de gramingas v leguminosas v otras ee-
giones producirdn [a carne por medio de la
conversion de alimentos concentradas pro-
cesados,

En conclusidn, casi la tercera parte de la
superficie es ¢considerads ¢omo tropical, con
un potencial definido para la obtencion de
ung mayor produceion ganadera. La inclu-
sitm de una leguminosa apropiads en la ve-
getacion de las praderas tropicales y ia co-
rreccidn de las deficiencias minerales en fa
nutricion de las plantas v de los animales,
contribuiria a desarrollar ssre potencial, M.
chas de las leguminosas tropicales, actual
mente an use, son de origen americano, to-
leran la acidez del suelo v el bajo contenido
de fésforo. La selsccidn y el fitomeiors-
miegnto permitirian la incorporacidn de ca-
racteristicas agrondmicas deseables, tales co-
mo un mejor indice de ¢recimiento, mayer

vesistencia al pastoreo y facilidad de recolec
ciGn de fa semilia.

Aln en su estado natural, estas legumina-
sas aportan cantidades de nitrdgeno que son
comparables a las gue son capaces de fHar sus
especies equivalenies de climas templados.
Esta accion fijadora del nitrdgeno atmosié-
rice ha aumentado de cinco a 10 veces ia
productividad animal mediante el estabileci-
miento de simples sistemas de pastoreo. En
ia actualidad, ls fertitizacidn con nitrdgenc
de Jas praderas de gramineas en lugar de uti-
lizar leguminosas, parece no ser econdmica,
ademnas de causar problemas fisiologicos a jos
antmales que pastorean esas praderas.

Al proyectar en of futuro las potencialida-
des del tropico en o referente a ganaderia de
carne, lps animales destetos y el pie de cria
s¢ producirdn v levantaran en praderas a ba-
se de leguminosas tropicates; los amimales de
engorde se podrén mantener en confinamien-
o con el suministro de alimemos procesa-
dos.
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INFLUENCIA DE LAS PRACTICAS DE MANEJO EN LA PRODUCTIVIDAD
PDEL GANADO DE CARNE

Estamos de acugrdo con gquienes opinan
gue el elemento humang —|a persona— s &l
factor principal que explica las variaciones
gque puedan ocurrir en la productividad de
fas empraesas ganaderas pues su capacidad in-
nata, su educacidn vy su experiencia contri-
buyen al proceso de cambio. Estamos de
acuerdo con la imporiancia del trabaio de
quienes ayudan a otros @ convertirse en me-
jures empresarios.

Con base en talex conceptos quisiéramos
agregar informacién v fragmentos de con-
ceptos, muchos de los cuales son prelimina-
res, pero quizas ayuden indirectamente af
empresaric contribuyendo a acumular infor-
macion utlf y comprobada sobre fa produc-
¢ion ganadera en la América tropical, regién
que tiens tan varizdos regursos y gporiuni-
dades.

La investigacion sobre sistermas de manejo
de hatos puede ayudar al emprasaria a prede-
cir posibles resuliados que se pbiengan en las
operaciones ganaderas en algunos aspectos
especificas tales comoe alimentacidn, mejora-
miento genético, satud animal, necesidades
de capital, utilizacidn de ta tierre, mano de
ohra y mercadeo. Sin embargo, el empresa-
rio individual nunca estéd libre de la probabi-

M. H. Stonaksr, J. Salazar,
D H. Bushman, J. Gomer,
J. Viflary G. Osorio®

fidad de gue las condicionss propias de su
finca irvaliden o modifigquen la aplicacion
de algunas practicas que, en general, resultan
ecandmicamente provechosas para otros. Las
fincas, al wgual que sus operarios, tienen un
cardcter individual v por 1o tanto, 1as activi-
dades de investigacidn, el proceso de ensayar,
errar y enmendar, son ingregientes esenciales
de las operaciones de una finca ganadera,
aun cuando ios ensayos sean informales v ro
concitiyentss en cuanto a los resuttados ob-
fenidos.

En consecuencia, los sisternas de manejo
san ¢l productn de fa interaccion de las ca-
racteristicas especificas del empresario con
su #cosistema exclusivo, o sea, su finca, Para
ro enfatizar demasiado este aspecto de la in-
dividualidad, guisieramos indicar que existen
amplias regiones que comparten las mismas
caracteristicas ecoldgicas y de sistemas de
utilizacion de recursos. Un ejemplo de ello es
el predominio de las razas de ganade de ori-
gen hindq, en 1as sabanas tropicales del mun.

#  La contribucion de Ios Dirs, Ned S, Haun v
Hemerson Moncada, en relacion con of provec-
io e sistemas de maneis de hatos, merevee men-
cion especial. Los autores agradeoen la colabo-
racion al provecio del ¥onds Graadero que
han brnndado « Dy, Joaguin Cortes v ol Sr.
Juime Fajarda.
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do. De igual manera, existe una gran simili-
tud entre las especies y variedades de grami-
neas especialmente en las praderas mejora
das, Se ha dicho que, asi como 2 ganado tro-
pical proviene en su mayoria de Ia India, las
gramineas tropicales provienen de Africa v
las lequrminosas tropicales forrajeras, de Amé-
rica Latina, Las sequiss estacionales v los
periodes monzonicos, fas caracteristicas del
suelo, los problemas nutricionales y de satud
y los problemas genéticos pueden, por lo
tanta, ser bastamte similares en areas exten-
sas. Estas caracteristicas comunes ofrecen, a
qguienss trabajamos en programas internacio-
nales de investigacion v desarrollo, un razo-
nable margen de seguridad de que probable-
mente habrd una amplia utilizacidn de los
mejoramientos tecnoldgicos obtenidos.

Se sabe gue, para 1z produccion pecuaria,
fa situacidn es critica especialmente porque
los precios han subideo en més de un 100 por
ciento en fos Gltimos dos afios. Lo que his
tricamente pusde no haber sido un insumo
econdmicamenis rentabie, quizds, shora pue-
de producir buenas ganancias en la inversion
hecha. I} “mercade’ para una buena admi-
nistraciin ¥y nueva tecnologia esta y estara
en alza. Se espera que las contribuciones al
proceso de cambio sean considerables. Para

nosotros, la realizacidn de estudios sobre sis-
temas de manejo de hatos v 1a aplicacion de
los resultados se ha convertido en un desafio,
Se necesita aplicar diferentes enfoques pars
obtener los resultados deseados. Sies nege-
sario introdudir innovaciones tales como el
desarrollo de nuevas legumingsas, vacunas,
fertifizantes, razas de ganado, etc., las inte-
rrelaciones de insumos bioldgicos conocidos
cor sistemas econdmicos v ecologicos varia-
bies, tendrian, en consecuencia, variados en-
fogues.

Las universidades, las estaciones experi-
mentales, los eentros de investigacidn pabli-
cos ¥ privados estarian a la cabeza en gl cam-
po de la innovacion, ta creacidn v la experi-
mentacidn que estudie ta aplicacion de nue-
vos msumos. Las fincas en operacion tam-
bién pusden aportar nuevas innovacionss,
nuevos cruces de razas y variedades mas pro-
ductivas de plantas forrajeras. En contrasts,
lz innovacidn no surge facilmente de a simu-
lacidn de modeics basada en |la evidencia his-
1orica. Es mas factible que provenga de com-
hinaciones de situacionses o condiciones exis-
tentes que puedan Hevar a fa industria a nive-
les mds attos de productividad. Las relacio-
ras, en orden de importancia, serian las 5i-
guientes:

Fuentes innovadoras

1} Estaciones experimentales

2} Fincas en operacion

3} Informacion sobre wvestigacion
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Cambios ocurridos en las relaciones
econdmicas o ecoldgicas

1) Simulacién de! modelo

2) Fincas en operacion .« ~ 3) Estaciones experimentales

La cantidad vy el tipo de informacién que se puede obtener de cads fuente serda:

Inwestigacion  programada hecha en una estacion experimental gubernamertal 6 privada

Limites de un experiments pacuario: Maximo Minimo
{comparaciones aisladas)

Efectos principales 3 1
Interacciones 7 0
Fincas en operacion ¢ 0
Simulacién del modelo 0 0

Efectos de niveles variables de
insumos o actividades como en Ndmero de abservaciones
las estadisticas de regresion

Fincas en operacion 100 & varios miles 2
Estaciones experimerntales 70+ 2
Simulacion del modelo {total-

mente dependiente de los exti-
mativos anteriores)

i.as cambiarites relacionss econdmicas den-  servacidn de los cambios en las fincas en ope-
tro de los insumaos de produccién va congci-  racién, a medida gue cada unc de [os empre-
dos, nos hacen congluir que el método de si-  sarios se adapts gradualmente a las condicio-
mufacion de modelos es la ayuda de mayor nes variables.
aleance para tomar decisiones y pars hacer
predicciones répidas, basadas en informacidn Por lo general, no esperamos que un ex-
histdrica. El método tradicional seria fa ob- perimento disefiado con ganado proporcione
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informacion que abarque més de cuatro ti-
pos de variables con dos insumos, o sea, gque
habra aproximadamente ocho lotes invotu-
crados en la caracterizacion de los efectos
principates. Por consiguiente, un experimen-
to 2 % 2 x 2 x 2, por ejempio, podria sumi-
ristrar infarmacion sobre cuatro efectos prin-
cipales v sus respectivas interacciones. L3 re-
circulacidn continua del bagaje informativo,
generado por este tipo de investigacién, con-
duce a la obtencidn de nueva informacion
que habri de solucionar problemas aln des-
conocidos y abrira nuevas fronteras v opor-
tunidades,

L.os estudios de (as fincas vy f anélisis con-
cienzude de los datos provenigntes de las
misimas aportan también datos complemen-
tarios a aquellos obtenides en experimentos
formales. Existen variables dentro del am.
biente del hato relacionadas, en gran parte,
con las diferencias en produccidon de cada
urir de fos arimales v la influencia de la
edad, el genotipo, la castracidn, la inoculs-
cién y un sin nimero de otrogs iNSUMos re-
lacionados con el manejo. La permanangia y
constancia en gl manejo y la nutriciin son
indispensables. A menudo, se necesita un ni-
miero considerable de animales para determi-
nar los efectos. El indice de fecundidad del
tore, expresado en drminos de orias conce-
bidas, por ejempla, es una de ias aplicaciones
mias desarroliadas de esta téonica,

Los conceptos vy sus interrelaciones se
puaden aclarar o utilizar para predecir los
efectos de las combinaciones de situaciones
anteriores y nuevas, mediante la simulacidon
e modelos realizada en computadores, La
simulacidn estd basada en antecedentes his-
1oricos, La preccupacidn principal gue tie-
nen guienes trabajan en esta especialidad es
la de decidir cudles datos se deben incluir en
el modelo v hasta donde es confiabie la in-
formacion disponible sobre los nsumos bBa-
sicos, Ambos factores afectan considerable-

menta las regresiones que se obtienen al ha-
cer ¢l andlisis de los datos incluidos en cada
estudio realizado,

Un gjernplo de lo gue es asta clase de tra-
bajo g5 &l que llevd a cabo un grupo de in-
yestigadores de la Universidad Estatal de
COregon, quienss trabajaron en Venezuela
Miller y Halter, 19873). En este sstudio, ile-
vado a cabo con los mejores datos disponi-
biles, se hicieron predicciones para los préxt-
maoas 26 afios en cuanto al efecto del control
de precios y de las polfticas qubernaments-
les an {a intensificacion de 1a produccién ga-
nadera, la cantidad de ganado producido,
ate.

Esta investigacion hechs por la Universi-
dad Estatal de CGregon en Venezuela se basd
en estudios de fincas. Un enfoque diferente
seria 1a aplicacion de resultados experimen-
tales a las condiciones econdmicas cambian-
tes que se pueden presentar en una finca, lo
cual yva se pusoc en practica, como o indica
aira estudio venezolano, En este caso, se
utilizaron diferentes niveles y precios de ni-
trdgenc para predecir los efectos sobre los
ingresos de algunas fincas, de diferente tama-
fis. De nuevo, si la informacion sobre los in-
sumos basicos es erronea, las conglusiones ©
predicciones también to serdn.

En.generat, podemos clasificar ta influen-
cia de los diferentes insumos en |a produc-
¢ién de la siguiente manera:

1. Nivel minimeo de insumos. Se debe deter-
minar ¢! nivel minimo para cada insumo,
Por ejempio, el nivel minimo necesario
para mantergr un animal vivo durante la
época de sequla o para la procreacion efi-
ciente. Este factor es particularmente in-
tergsante puzs uno tiende a explorar, méas
O menos a ciegas, varios incrementos de
insuma sin saber si ha hecho una inversion
excasiva 0 mas bien insuficiente, en rela-
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citn con los insumos necesarios para pro-
ducir un ternero.

2. Cambios aditivos de peso. En contraste,
dstos son faviles de estudiar pues 25 posi-
ble registrar diariamente el grado de res
puesta a los insumos utitizades. Un gjem-
plo de k& naturaleza aditiva de algunas ca-
racteristicas de produccién es el aumento
de pescde la cria durante la lactancia + el
aumento de peso después del destete = pe-
so de mercado,

3. Aumentos multiplicativas, Ei producto
total vendido pustde ser el resultado de la

naturalezas multipiicativa de tos aumentos.
Pur ejemplo: crias x peso de fa oria x raza
de iz ¢ria x precio = producto bruto de
la finca ganadera.

Otras caracteristicas de! proceso de pro-

duecion que son de interés para el ganaderp
¥ para otros planificadores, son los mayores
y menores iimites concebibles del proceso
de produccion y la clase de costos o condi-
ciongs que parecen ser necesarios para lo-
grarla. Hemos enumerade los Himites biols-
gicos ¥ econdmicos, que, en nuestra cpinion,
son actualmente pramedios aceptables {Cua-

dro 1}

Cusdro 1. Limites bioldgicos v econdmicos de [a produccion de carne {USS) en dreas de s

bana tropical en América Latina.

Limites altos [imites bajos
Tasa de namimienios™ 109% 40%
Supervivencia {Nacimiento!l 92100% 40%
(Apareamiento o sacrificiol 100% an%
Crecimignto 363 ky 80,8 kg
De 8 meses a 2¥2 afios 1,82 kafdia 11 ka/dia
Para el marcado laprax. 464 kg 10 meses 7 afios
Edad al primer parto 18 meses 4 afios
Edag ai dltivg parto 20 afios g afios
ntervalo de nacimientos 11 messs 2Va afos
Costo ¢ precio por kg de ganado en pie $1.32 $ 0,10
{Se asume que el costo es iounl al pre-
cio @ targo plazo)
Costo ¢ mang de obra/hara $ 4,00 $004
Costo de mercaden
Costo de transporte $ 9,13 lavion} % 0,002 ide pie en camion}
$imitla/a00 kg
Pérdida de peso 18% 2%
Venta 8% —

* intervalo de nacimientos. 11 meses.
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La discusibn anterior resume I3 forma en
{a cual se manejan vy se interrglacionan nues.
tras diferentes actividades orientadas hacia
el mejoramiento de la produccion ganadera,
Confiamos en gue esa discusion proyecte
una visién general de Io que podemos espe-
rar de esta clase de actividades,

A continuacidn, entraremos a8 revisar un
perictdo corto de las actividades llevadas a
caba en Colombia {en refacion con estudios
de diverso tipo e investigacion} bajo los aus-
picios del CIAT v con 1a cotsboracion v 1a
asistencia muy valiosa del ICA vy del Fondo
Ganadere {Departamento del Meta). Revisa-
remos alguna informacion que hemos logra-
do recopilar recientemente en nuestras acti-
vidades coopetativas con el ICA en Carima-
gus, en 1os Llanos Qrientales de Colombia,
asi comoe la forma de interpretarla, a fin de
poder estabdecer generalizaciones més am-
pliag que sean aplicables en el campo v gue
tengart como praposito el mejoramiento de
la produccidn. Ademas, nos gustaria hacer
referencia a un estudio de fincas ganaderas
de los Lisnos Hevado a cabo por un grupo de
profesionales y técnicos del Fondo Ganaders
{Mata)}, del 1CA v del CIAT.

ESTUDIC DE FINCAS DEL FONDO
GANADERO EN LOS LLANOS*

Todas los criadgres comprendidos en este
estudio tenian ganado del Fondo Ganadero,
en catidad de préstamo. (iez v nueve fincas
estahan situadas sl lado Sur del ric Meta, en-
tre Puerto Lopez v Puerto Gaitan, vy 20en =l
Pie de Monte, incluyendo tas localidades de
San Juan de Arama, Granada, asf como las
regiones de San Martin, Acacias v Cumaral,

Las fincas ganaderas de los Lianos son ti-
picamente pequefias {Brunnschweiler, 1972},

¥ Htonaker ot ak, 1975,
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En promedio, envian anualmente al mercado
menos de 12 cabezas por finca, Solaments,
8 por ciento de las fincas ganaderas en fa re-
gion del Meta cuenta con 50 a 60 animales
parg enviar gl mercado anyalmente y tiene
un producto bruto equivalente a un salario
de Col $10.000 a Col § 15.000 mensuates.

En el eswudio del Fondo Ganadero los
mvantarios analizados sugieren una tasa de
extraccidn promedio, para la region del Me-
ta, del 10 al 12 por ciento anual. Esto sumi.
mistraria un ingreso bruto anual, en efectivo
por familia, equivalente g casi dos trabajado-
res, © $ea, cerca de Col § 2.000 mensualgs,
asumiendo que la empresa danadera no de-
mande gastos menores o gue 8sioy sean ha-
jos.

En a2 actualidad, la riqueza generada por
estas imnensas regiones, tanto para el pais
como para sus hahitantses, es minima. La
baja productividad de una regidn tan extensa
constituye un enorme desafio.

La precipitacion pluvial v i3 temperatura
son aproximadaments las mismas para todas
las regiones det drea; 1.800 miifmetros de
precipitacion distribuida desigualmente; una
altitud de 150 & 300 metros, una tempera-
tura promedio de 26°C a 27°C. S embay-
go, 1a fertilidad del suelc es evidentemnente
mayor en el Pie de Monte. La FAQ (1864)
hizo estudios sdafologicons v de vegetacion,

Generalmente, & Fondo entregs los ani-
mates al ganadero en calidad de préstamo
por un periodo de tres afios, renovabiss al
vencintento, El aumento del valor del hato
y el aumento de 1a progenie se dividen en tal
forma que el ganadero reciba el 60 por
ciento del aumento. Parecisra gue es un
contrato favorebie, puss muchos interesados
kan preguntado al Fondo si hay mas ganado
disponible para depdsito y $i sus amigos o
vecinos podrian recibirie, Existe un deseo



de expansion en tas actwvidades pues tas fin.
cas se consideran subpobladas v se Heva a
cabo Uy pete pasioreo.

Existen grandes diferancias entre las re-
giones del Pie de Monte v los Lianos que
son facilmente apreciables parg el visitants v
reveladas, hasta cierto punio, por ios estu-
dics, Las tincas son probablemente mas pe-
guefias en el Pie de Monte pero mucho mas
productivas por hectarea; el ganado v lus ¢a-
hallgs parecan estar en mejores condiciones.
Los propietarios cooperan en el trabajo de
rutina realizado en el hato mientras que en
los Llamos se contrata mano de obra exira
para esas iabores, Las diferencias reales en
e tamafto de {a finca probablemente reflejan
vasi la misma capacidad para levante de ga-
natlo,

La camtidad de ganado del Forwdo es casi
la misma en 1as dos regiones 1o cual implica
una mavyor tendencia a depositar ganado en
umidacles de este tamafio, aproximadamente,
Casi sin excepcion, hay pocas cercas de divi-
sion, Es evidente que sxisten pocos progra-
mas de vacunacior v de alimentacidn gus
incluyan minerales en ia dieta. A pesar de
que éstos son requisitos del contrato, tene-
mas iz impresién de gue cualguier medida
que requiera un desemboiso en efectivo estd
mas alld de la capacidad de cualesquiera de
estos ganadergs comoe para incluirie en sus
programas agministrativos.

Ests informacidn preliminar indica una
sorprendente similitud en la productividad
de las vacas en las dos dreas. May distintas
estaciones de monta para el ganado, aun
cuando los toros no se separan de 1as vacas
Tal vez ta falla mas importante en el ciclo de
produccidn sea la incapacidad de las vacas
para volver § aparearse durante a lactancia
de ta cria. Esto limita el principal obietivo
de investigacian del sistemna de hatos en Ca-
rimagua: el aumente de la oria
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Las edades de los terneros v de ios fetos,
calculadas por medio de la palpacidn, indi-
caron una marcada época de apareamienio
en las dos adreas, Egta corresponde al fingl
del invierng v al comenzo de la estacibn
seca en tos Llanos, mientras que en el Pe de
Monte tiens lugar 2 mediados de la estacion
seca y a comienzos del invierna. Esto merece
un COMBNntaric posieriorn.

Consideramos que la informacidn mas
consistente y pertinentg de este estudio es
el porcentaje extremadamente hajo de vacas
lactantes prefiadas que se encontrd en la re-
g,

Ei hacho de que en los Lianos las vacas
lagtantes no se apargen, as practicamente un
axioma, La mayoria de fas vacas prefisdas
no estan amamantando, 16 que ng implica
gue todas las vacas que no estan amamanian-
do estan preftadas {Cuadro 2},

A menude se ha dicho gue una tasa de
paricion de 40 por ciento es mas o menos t-
pica en: oy Lianos; sin embargo, se puede de-
ducir que en estas fincas esa tasa es proba-
blements més alta. Por lo menos, de 1972 a
1973, fue de 55 v 852 por cientn, como s
indica en el Cuadro 2.

Para galcular i3 produccion total anuat
del hato basindose en 2l examen de un dia
se requiere 1a combinacion de dos fuentes de
informacion: el ndmero y las edades aproxi
madas de tos terneres y el nGmero de vagas
prefadas, asl como la edad aproximada de
tos fetos. Siempre habrd algunos errores en
tos datos tales como inexactitudss en gl
calcule de la edad del ternero v del feto v
falta da informacién sobre pérdidas de ter-
neris v aborios, Consideramos que, contan-
go anigamente fps terneros de cinco meses
de edad en adelarme y 1os fetos de dos meses
o mds, se distinuiria el margen de error. Pa.




i
i

Cuadro 2. Material preliminar ytilizado en los proyeetos cooperativos det Fondo Ganadero,
ICA ¥ CIAT {1973},

Pie de Monate Lianos én el Departamento
del Msata

Contratas 24 i9
Nimero de aflos de ocupacids azs 8.7
PFropietsrios resicentes 165 10
Hactareas 456 1818
Ganatp (Fondal 88 a5
Novitlag v vacas palpadss 595 78z

13% preitados 9% prefadas
Lactantes 43% 37%

879 vacias 9% vaciss

54% prefiadas 51% prefiacas
Secas 57% 63%

46% vatias 49% vacias
Total de vacas profiadas 36% 35%
Indice anual de nacivisntos 55% 52%
Epoca de aparestmento Finales de febrero Noviernbee 3 gnero

amayo

ra computar [a tasa de paricidn anual utilizamos la siguiente clasificacion de las vacas:

Lactando

Condicion e la vaca Seca Hasta sais meses Seis meses o mis
Sin prefiar a b o
Menos de dos meses de prefiez d e f
Dos y més meses de prefiez G h i
Tasa d cié Numerp de nacimientos por afio b te+g+2h +i

33 de paricion = . = ]

asa e paric Namero de vacas atbtetgteHitgththi

Nimero total de vacas v

nigvillas palpadas =g+b+et+d+rftgthti
Terneros que s@ esperan

en un afio = g+h+i+btet+h=mhtetgtIhti
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El grupe “'h' podria producy dos terne-
ros en uh afio y por tanio, debe contaise gos
veoes, tal como se ha hecho,

Aungue los datos de las palpacones se
abtuvieron en vacas cuya prefier se calculd
en dos meses, no se habr (a presentado mucha
diferencia si elias se hubieran sustituido por
terneras de aproximadamente seis mesag, £}
reguento total paratos Lianos v para el Pie de
Monte fug de aproximadamente, 140 vacas
prepadas de dos meses versus 160 terneros
de sers meses de edad, o que da casi los mis
mos resultados utilizando diferentes fuentes
de datos,

CARACTER ESTACIONAL DEL
APAREAMIENTO

En esta tatitud v altitug, con sus leves va-
rigciones en 13 duracian del dia, es prohable

110 4

L

70 4

Namero

50 .

30

10 4

que el cardcter estacional del apareamiento
ohedezca a un ciclo nutricional. En el Valle
gel Cauca, con una sftura superior {1.000
metros versus 250 metrost v oen praderas
wrigadas de pasto Pangolas, el cardoter esta
gional del aparsamento es muy reducido en
relacion con las dos areas estudiadas, La Fr-
gura 1 gue incluye datos obtemdos de un
hatg lechero Lucerna en Bugalagrande, De-
partamento det Valie, sirve de Hustracidn. La
tasa de apareamiento, en meses de mayor
frecuencia versus meses de menor frecuen-
cia en Bugalagrands fue de 1,44, en los Lla-
nos de 1280 vy en el Pie de Monte de
12,7, Bt mes de apareamiantos mas freguen:
tes, ey Bugalagrande fue marzo; en los Lia-
nos, diciembre v en 2l Pie de Monte, mayo.
Los meses de menor incidencia de aparea-
mignte fueron mayo, septiembre y noviem-
bre, respectivamernte {Fguras 1, 2 ¥y 35

Fecha de apareamiento

| i HE WY v

VI VI

Vb IX X Xt XH

Mages

Figura 1. Distribucion por 1.000 vacas basandose en 6,926 nacimientos en ef iato Lucersa

{1966-1970).
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PRIMEROS PASDE PARA AUMENTAR LA
TASA DE NACIMIENTOS EN LOS LLANOS

Al revisar los datos del Fondo Genaders
ERCONTFAMOS qus:

1. Las vacas {actantes estdn casi siempre ve
cias, es decir, que no estén prefiadas.

2. No existen praderas de destete; por lo
tante, ss dificil acortar el periodo de lac-
tangia.

3. El apareamiento es estacional a pesar de
que los toros estan siempre con las vacas.
Este cardcter estacionsl se debe segura-
mante a factores nutricionales.

4, Las limitaciones financieras o la falta de
conviccién desaniman a los ganagderos en
ta compra de minerales, sal v vacunas,

5 La mavor capacided de carga de meiores
praderas de gramingas tiene muy poca in-
fluencia en la tasa anual de nacimiento y
en el cardcter estacional de ia paricion,

Kuestra interpretacion de estos datos da-
ria un ciclo de vida tipico de ia vaca de los
Llangs, como &l gque aparece en la Figura 4,

En ocho afios, la vaca tipica produjo eua-
tro terneros. Siose utilizan suplementos mi-
nerales en lg dieta, el primer paso para lograr
cambios econdmicos ser iz el establecimiento
de un programa de destete. Esto acortar(a el
irtervalo entre partos, como también se in-
dica en lg Figura 4. La vaca podria amaman-
tar seis en ver de cualro terneros, o sea, un
aumento del 50 por ciento en ia produccion
ge la vaca duranie su ciclo de vida.

Para este fin, se requeriria una pradera de
destets. Los costos serfen varighbles, Un kité.
metro de cerca de cinco alambres cuesta Col
$ 4,000 v una inversion de Col $ 800 anua-
les para el mantenimiento de 25 terneros
produce un rendimiento de 11 a 1.

E! segundo paso de imensificacidn seria
2l destete a lus dos meses suministrando su-
plementacion a los terneros hasta 1os seis me-
ses de edadt (Figura 4). Consideramos que,
an esta forma, se duplicaria la produccién dg
terneros de la vaca tipica.

Esta suposicion se basa en el valor de un
ternero de dos meses de edad v en el costo
de levante de dicho ternero hasta los seis
meses, La suposicidn mas importante es que
esta préctica fomentar(s el apareamiento
anuat,

Valor aproximado de terneros de dos meses de edad:

Novillos de tres afios con peso de T80 a 200 kg

Col % 3500

Menos, el valor de las praderas, durante 27 maeses,

a Col § 70 mansuales

Valor de un ternero desteto de nueve meses

—1.800
1.600

Costos adicionales de alimentacion durante cuatro
meses de {0s terneros destetados a 108 dos meses,
{0,75 kg/dis a Col $ 4/kqg; por ejemplo: Col

$ 3/dia x 120 dias)
Vaior de la pradera vy mano de obra

Valor aproximado de un ternero de dos meses
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£1 aumento necesan:o en la tasa de destete
para compensar los costos del destete pracoz,
para un hato de 100 vacas, seria:

Destets a los Vator Valor

nueve Meses Na. individual total
40% 40 X 1.600 &4 00O
50% 80 X 1.600 80 000
60% 80 X 1 800 96 D00

Destate aios

dos meses

70% 70 % G900 653000
80% 53 X 900 72.000
an% a0 X 200 21.000

Por lo tanto, la factibhhdad del destete
precoz se relaciona claramente con las tasas
attuales de paricién vy con |2 tasa de paricidn
que se puede prever con base en ef destete
precoz, 54 la tasa de destete es de 5O por
cigrto, un aumento a 70 por ciento por des-
tete precoz darfa un ingresp bruto un poco
mayor gque los costos de alimentscidn v de
mant de obra, Un factor atin més importants
serig un gran aumentc 2n la disponibiidad
de novillas para la venta. Suponiendo qus
se ngcesitan 20 novillas para manitensr el ta-
mafio de un hato de 100 vacas, el cambio
aumentaria considerabiemente Ta dispontbi-
lidad de novilias para 1a venta.

En verdad, estos datos dan validez a la ex-
perimentacion sobre destete precoz bajo las
condiciones de los Ltangs. Tendria la ventaia
de permitiv un uso mis especializade e inten-
sivo de ia region para las hembras, con me-
nor énfasis en el levante de machos. Se nece:
sitar{a muy poca inversion si se trasladaran
los termeros a otro lugar para el levanie.

Como se indica en la Figura 4, &l mejor
sistera de mangjo para aumentar 1a repro-
tuccion en los Llanos seria el suministro de
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una buena nutricién, durante todo el afip,
preferiblements con un programa de utiliza-
c10n de especies de pastos mejorados.

Para Valar MNovitias
venwder  individual Ventas  para venta
U X 1800 32000 0
;X 1600 48,000 5
80 X 1600 64 000 10
50 X 1120 56060 1%

BG X 1.120 67.000 20
FLLI S 1120 28,000 25

La aspiracion actual es adapiar el sisterna
de leguminnsas, ya establecide con mucho
exito en Australia, a ips Lignos colombianos,
Se planea realizar es1a adapiacion en tos ha-
tos lecheros, en un futuro proxima, Actual-
mente, se estén desarroilando ensayes de
pastoreo com Stylosanthes en el CIAT (1874]
¥ las perspectivas son sumamente halagliedas.

Obviamente, también pueden haber otras
alternativas. (luizas, sea posible establecer
sistemas de riego en {os Lianos y esto permi-
tirfa que los factores edafoldgicos v clmati-
cos sean tales gue, téonicamenie, se puedsa
esperar casi cualquier nivel de produccion
con las correcciones indicadas de agua v sue-
ios. Desde €l punto de vista biolGgico, los
obstgcuios no parecen ser insuperables, pero
cudies serian lzs implicaciones sconémicas
ue ocasionaria este cambio?

IMPLICACIONES PRELIMINARES DEL
PROYECTO DE SISTEMAS DE HATOS
1ICA — CIAT

La estrategia inicial, aln vigente, del pro-
yecta de sistemas de hatos ICA ClATerala
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de introducir, en un medio ambients inhos-
pito, ura serie de insumos existentes parg
aumentsr economicamenite la produccidn ga-
nadera. Se incluyd la oportunidad de astu-
diar una amplia gama de interacciones de in.
SUMOS,

Se estan investiganda los efectos de diver.
say variahles sobre ia tasa de reproduceién,
el crecimiento, la mortalidad v 1a produccién
total e ganado con novillas Cebd compradas
por el ICA en la region de Carimagua, Estas
variables son: el suplemento muneral come
pleto, fas praderas mejoradas de pasto gordu-
ra v la suplementacion con urea-melaza. Den-
tro de los grupos, sera posible estudiar en
forma jerdrquica los efectos del destete pre-
coz vy del cruzamiento. Por tanto, en el pro-
yvecto, estamos exarmnnando diversas varia-
bles a dos niveles solamente: el nivel preva-
lerite o existente versus un nivel superior o
mejorado.

SUPLEMENTACION CON SAL ¥ MINERALES

La suplementacion muneral completa ha
demostrado tener un marcade efecto en la
capacidad de reproduceion gl gumentar 1a
tasa reproductiva en una amplia gama de
condiciones edafoldgicas v chimaticas. €1 in-
terroganta basico es este: por gqué la suple-
mentacion mineral no se utiliza ampliamente
en los Llanos. Las indicaciones aotuales de-
muestran que la tasa de prefez, en las novi-
tias de primera cria, se puede aumentar sig-
niticativamente por medio de ta suplementa
citm  mineral  {Informe Anuat del CIAT,
1973}, El efecto en las vacas lactantes es se-
guramente menor. Los datos obienidos por
el {CA indican gque, con excepcion de la es-
taciGn experimental en ia Costa Norte, en
Monteria, en ninguna parte se apargan 1as
vaeas lactanies, aungue reciban minerales en
la dieta.

£l aumento en ia reproduccion de las no-

villas de primer parte compensarad por sf soia
ta sublementacion mineral total dal hato
{Cuadras 3, 4 v B). En Canmagua, todavia
no se conoce la rospuesta de las hembiras a
los munerates pero, probablermeme, serg me-
nor por cuznto las vacas lactantes estan so
metidas a factores Himitantes de estrés®,

Una wventaja adicional #s que estas nowi-
Has llegan at peso de aparearmento por lo
Menos cuatro meses antes que 1as que no re-
ciben suplementacidn mineral,

PRADERAS MEJORADAS

La Figura 5 demuestira el efecto de las es
taciones en el vaior nutritivo de las praderas
nativas v mejoradas {pasto Gordura) con ba-
se en los aumentos y pérdidas de peso en di
ferentes estaciones Al térming de un afo,
fas novillas que pastaban exclusivamente an
praderas nativas tuvieron el musmo peso que
aquetias que se alimentaron excluswaments
con pasto Gordura. La tasa de prefes fue de
BQ por cento en pastg Gordura versus 70
poy ciento en praderas nativas, én cuatro me-
ses de apareamienio. Al érming de ochs
meses de apareamuemnto, i3 tasa de prener
fue hgerarments diferente para los grupos gue
estaban en praderas nativiess versus 10s gru-
pos que se alimentaron con pasto Qordura:
84 por clento versus 88 por crente {Cuadro
21

L.as praderss de pasto Qordura, tal como
se utthzan actuaimente, deberian aumentar
1 un 13 por ciento ta produccion de terne
ras parg que su ubibzacidn sea econamics-
mente rentable, en relacion con ¢l de la saba-
na nativa. Bste primer ano de prueba indics
que sera dificil encontrar una pradera mejo-

* K términn esivés (del Inglés “stress™ ) ha sida
acepiago por la Real Acadensia de la Leagua
Egpanola, N, dei Ed.
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Cuadro 3. Resultados preliminares obtenidos en el Proyecto de Sistemas de Hatos del CIAT
y del 1ICA (19721974}

Novilla Peso tkyl Porcentaje orefadas
Tratamierdos Hato Die. 73 Feh, 74 Oct. 73 Feb, 74
Pasto natvo 1 an7 318 B3 66
Sabana-saf 2 2858 289 31 57
24 540
Sahangsat 3 27 275 17 43
Sabana-minarales 4 334 343 58 88
70 34
Sabana-minerales 5 332 335 73 79
Sabana-pasto gordura
rminerales 3 325 338 48 89
Sabana-gasto gordura- #0 :13)
mingr sles 7 336 3a7 63 843
Pastn gordura-mineraies 8 228 333 bi a6
80 &8
Pasto gordura-minerales g 335 333 281 as

rada, para las nowitlas, que tenga amplias ven-
tajas econdmicas, Queda por ver s las hem-
bras bajo et estrés de la iactancia v alimen-
téndose con pasto gordura volveran a apa-

rearse. En la Figura & se indican las variacio-
nes estzcronales en la nutriciom disponibie,
con base en Ios cambios de peso registrados
en kas novillas.

Cuadre 4. Resumen del consumao de sal y de minerales (kg) por vaca en Carimagua {1973).

Séio sat Mexcla de sat y minerales®
Hatos 1 2 3 4 -1 6 7 9
B8 6,6 13,4, J70 18,2, 288 25,2 27,0,
hv4 h\v4 A\
Consumo
propredio 9.6 17,8 27,0 27,2
Costo/afic
(Col) 965 #3348 108,00 108,80

© B3l 47%g, fosfato dicaltico, 47%0; elementos menores, 8%a Costo aproximado § 4,00/kq, $6i0 sl

Cot% 1,060/ kg,
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Cuadro 6. Ganancias que se podrian obtener con la suplementacién mineral’en un hato de 80 vacas v 20 novillas.

4y 2 3 s 4 4 6! M 6 7 4 N, 3 9;
L' A\ h'd v
Hatos % Nn* % N % Na* % Nn*

Nacimienins e noviilas 50 HU 84 17 86 17 88 18
Nacimigntos ge vacas 53 44 B 40 B4 40 50 44
Total terngros iy 857 57 a4
Valor de los terneras

a Cot$ 1.660 5 80 000 B #1.200 8 B1.200 B 92.800
Aumento det valor el

ternerg por la adicidn

e mingraies —_— % 11.200 % 11.200 % 12,800
Costa de saf ¢ mingrates % 885 7048 10,800 10.300
Costo sumentade de loy

ringrales 6.083 #.835 9835
Acumento neto por la a-

digin da minerates $ 5117 (84%) $ 1.365 (14%; $ 2965 30%)

*ONA S NOmerg de nacim igntos,
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Cambios bimensuales de peso (kg}

B e s o s Sabanas: quems distribuida durante ¢l afio, {ago., nov., feb.)

O Pasto Gordura: fertilizado, primer afio de pastoreo

Pasto Gordura

-
B Pasto Nativo

] 4
dunio Sept, Nov. Enero Marzo Mayo Julio

Figura 5. Variaciones estacionales en la nutricidn disponible, medidas por los cambios de
peso, caloulados bimensualmente a partir de cerp, deé novillas en Carimagua
{1972-1973).




A pesar de la falta de datos disponibles
sohre gumentos de peso en las fincas del
Fondo gansders, se observo gue las prade-
ras mejoradas con mayor capacidad de car-
ga no aumentaron apreciablemente ia pro-
duceion de terneros {Cuadro 21 Es intere-
sante anotar que 12 sabana v el pasto gordu.
ra parecen complementarse, hasta ciarto pun-
to, pues durante la época de luvias los au-
mentos de peso fueron mayores en pasto
gordura. Durante la seguia, #l ganado que
sg alimentd con pasto nativo {sabanas v tie
rras bajas) gand peso en 1anto que agquelios
animales alimentaclos con pasto gordura per-
dierors pese, Un sistema promisorio seria la
utitizacidn de pasto gordura en el invierno
vy de ia sabana anegada durante la estacion
seea.

El interrogante que ahora surge es: ¢como
lograr un nivel minimo nutricional econd-
mico que permita volver a aparear las hem-
bras lactantes v que disminuya ta edad de las
novitlas para el primer parto. En el desarrollo
de! Proyecto de Sisternas de Hatos estamos
watando de lograr este minino por medio
de los pasos siguienies:

1. Cambio de los hatos de praderas con pas-
1o gordura g sabana nativa, durante a es-
tacion seca.

2. Buministro de suplementos de urea y me-
faza, durante la estacién seca,

3. Conservacidn del estado v e peso de las
yacas para un nuevo apareamiento, me
diante el destete precoz a los dos meses,

4. Utilizacion de plantas leguminosas forra-
jeras, en el futuro, para suplementar el
pasto native y/o mejorado.

Esperamos que la aplicacién economica
de estas medidas combinadas pueda lograr

una 1asa sostenida de nacimientos superior at
70 por ciento.

MANEJO DE LOS TOROS

En Carimagua, se han determinadc empi-
ricamente jas condiciones de manejo de to-
ros de cria. Estos se utilizaron por dos sema
nas vy se dejaron descansar otras dos. Un toro
sirvid 35 vacas. Se empled un sistema de
“marcadores de quijada’ que dié buenas in-
dicaciomes del numero de novillas aparea-
das™ . Se suptementd la dieta de los toros con
torta de algoddn durante los primeros cua-
tro meses del afto, cuando se efectud gran
parte del apareamiento. También se suple-
mentd la dieta de los toros, durante el des-
canso. Se ha continuado gl examen de Yerti-
tidad de los toros gue se mantienen en la
gramnia.

Bajo las condiciones comerciales de fos
Liarmos es dificil evaiuar las limitaciones en
ia cria en relacién con {os toros, Por lo gene-
tal, tos animales se mantienen LiItos sin te-
ner en cuenta la edad ¢ sexo. Los novillos
no son castrados y ordinariamente no se ies
ervia al mercado antes de 105 tres o cuatro
afins. Ocastonalmente, se compran toros por
fuera. Por tanto, las vacas estan expusstas a
muchos y diferentes toroes.

Para concluir, se puede decir que fos pro-
blemas de los Llanos colombianos son, in-

*  Los marcadores de guijadas son una especie de

cabezal hecho de cuero que tiene #n el centro
un pequefo reeipiente metdlics, ¢n Forma de
tara, con un orificio central. Este orificio liene
una esfera de aproximadamente un centimetlzro
v medin de didmetro, Agtes del servigio de
monta, el recipiente mebtdlico se llena de iinta,
S coloca ef cabezal al toro, exactamente bajo
la guijada. Burante el servicio, cuando e toro
mueve la cabera, deja una murca sobre la piel
de fa vaca ¥ asi se puede delerminar el numero
de vacas apareadas, (Kste cabezal es manufac-
turagio por el American Breeders Service, con
ei nombre de Chin Bali Harness), Nota del Ed,
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dudablamente, caracteristicos de esa region
pero oue si se pudiera damostrar qgue los re-
quisitos minimos para aumentar la tasa de
nacimientos 1o son excesivamentse costosos,
tomando como referencia (0§ precios estan-
dar actuales, la productividad asumentaria
considerablemente.

Obviamente, serd necesario encontrar nue-
vas plantas leguminosas forrajeras gue sean

rasistentes a las enfermedades especificas de
ios Llanos. Esta puede ser ta clave para una
produccion ganadera de bajo coste. De o
contrario, habra que recurric a otras alterna-
tivas, posiblemente & un costo mavor, algu-
nas de izs guales las mencionamos en el pre-
sente trabajo. Esperamos que pronto se pue-
da establecer un mavyor intercambio de ma-
teriat v de metodologiz con otfras areas de
sabanas tropicales en el mundo.
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SUPLEMENTACION DEL GANADO EN PASTOREO

La produccidn de carne en muchos luga-
res del mundo depende, casi exclusivaments,
de las extensas dreas de pradera natural gue
s encuentran en 10s pafses de mas alta pro-
duccién de carne. En muchos casos, estas
dreas no son adecuadsas para otros usos que
no sean el pastoreo, porque factores tales co-
mo |a topografia, los suelcs con baja ferti-
dad v iz Hluvia insuficiente o variable, no fa-
vorecen la produccidn agricola bajo las con-
diciones econdmicas aciualas,

La produccion animal, en estas dreas, tie-
ne con frecuencia serias limitaciones por el
contenido deficiente de nutrimentos esen-
ciales en los pastos, durante varias épocas del
afio. Por tanto, si se va @ emplear este amplio
recurso alimenticio para el ganado, se deben
identificar los factores limitantes. As{ mis
mo, es importante gue 1a suplementacion de
los animales gn pastoreo no se realice en for-
ma desorganizada, como sucede en muchos
casus. Para aprovechar scondmicamente s
midximo la pradera natural, es preciso suple-
mertar Gnicamente con o8 nutrimentos que
han dermastrado ser limitantes para el ganado
&n las diversas épocas del aflo,

El proposito de este trabajo es resumir
los resultados mas importantes surgidos de
mas de B0 afips de investigacion sobre suple-
mentacidén de animales en pastoreo en fas re-
giones del Sur en o Continente Africano.
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CONDICIONES CLIMATOLOGICAS Y DE
LAS PRADERAS

Aproximadamente, un tercio del Conu-
nente Africano esta formado por praderas
abiertas o por sabanas, La precipitacion phu-
vial en estas areas es estrictamente estacio-
nal v muy erritica, {0 cual resulta en una as-
tacidn seca muy prolongada y variable que
voincide con el periodo de invierno v que
normabtmente dura desde maye hasta octu-
bre o noviembre en las dreas mas cercanas al
1ropico™. Son comunes Tas sequias periddi-
cas, durante ias cuales cae menos de la mitad
de la precipitacion pluvial anual normal.

Una caracteristica peeculiar de fas praderas
en estas dreas es 1a ausencia casi completa de
legurninosas naturales, Por consiguiente, el
ganade depende casi exclusivamente de gra-
mineas para su ingestion de nutrimentos. En
fas areas arbustivas, las hojas o las vainas de
los drboles constituyen una peguefia fraccidn
de fa ingestion charia de alimento. Ef valor

*  Los iérminos invierso v verano, tal como se
emplean en este textc, no tenen ef mismo sens
tido que se les da en Amseries Luatina, BEn Ser
Africa, invierno significa bajas fueries de la
temperaiura acompanadas de poca Huvia, con-
diciones gque afecisn e! desarrollo de las prade.
ras. B! verano, por ¢l contrario, es mas favora-
ble por cuanto Ja temperatura es més cievada y
ia precipitacion pluvial es mavor. {(Nots del
Editor}.




nutritive del pasto en un drea determinada
varia considerablemente de estacion a esia-
cion. Después de las primeras Huvias, hay un
rapido incremento en el valor nutritivo del
pasio ef cual permite 3 los animales lograr
aumentos de peso durante cuatro a seis me-
ses del afio. Con i comienzo de i estacidn
seca v particularmenis despues de las prime-
ras hatadas e las dreas altas, el valor nutri-
tivn de los pastos decae repentinamente. Esta
variaoian en el valor nutritivo es menos mar-
vacdda en las Hanuras abiertas céfidas, secas v
bajas denominadas “‘dulces’’ pero es muy pro-
nunciada en las partes altas denominadas
dreas oe campos abiertos “amargos” donde,
iz precipitacion pluvial anual excede los 700
milimetros. Durante la estacidn seca el ga-
nado puede perder peso durante seis a ocho
meses det afto. En las Hanuras “amargas’ es-
ta pérdida puede alcanzar de 25 a 30 por
ciento del peso vivo médximo obtenido en el
verano. Bajo estas condiciones, los animales
que no han sido suplementados muesiran un
aumento de peso neto anual de dnicamente
40 a 70 kilogramos y requieren de 6 a 10
afios para alcanzer un peso de mercado, La
mortalidad es alta y las novillas, por io regu-
far, no paren hasta gue tienen tres v medio
o cuatro aBos de edad. Los porcentajes de
nuevos pertos son bastante bajos y gl por-
centaje promedic de partos, en casi toda
Africa, es inferior al B0 por ciento. Ef resul-
tado final 85 una tasa surnamente baja de pro-
duccin de carne con tasas de extraceidn que
varfan de 5 a 26 por ciento para los diversos
paises en e Sur de Africa,

SUPLEMENTOS PARA EL INVIERNO O
LA ESTACION SECA

SUPLEMENTCS DE FOEFORO

¥Ya que la perdida de peso durante la esta
cién seca constituye una causa obvia de fa
llgs en fa produccion y reproduccion, el tra-

bajo de investigacion sobre alimentacidn su-
plemantaria se ha encaminado, easi exclusi-
vamente, s determinar las pérdidas de peso
durante el invigrno {Cuadro 1}, Los analisis
quimicos y {os experimentos sobre digestion
muestran que la sabana seca es una fuente ex-
cepcionaimente baja de energia utilizable,
proteina, caroteno, fésforo y otros elemen-
0s (du Toit et al., 1940; van Wyk et al,,
1955} .

Los motivos principales que estimularon,
primerg, el interdés en los alimentos suple-
mentarios en Sur Africa fueron la extrems
deficiencia de fosforo en los suelos v en las
gramineas v iz amplia incidencis de botulis
mo ¢ausado por e consumgo de huesos de ani.
males muertos, En los ya clasicons estudics
de Theiler et al. se encontrd que 1os suple-
mentos de harina de hueso suministrades a
lo targe del afio no solamente prevenfan el
batulismo sing que también mejoraban ias
tasas de crecimizno, de produccion leghera,
los aumentos de peso al destete v los por-
centaies de partos {Theiler etal, 1924}

Solamente, hasta hace poco tiempo, se ha
venido a ssher que no hay respuesta en ef
peso vivo cuando se suministra fosforo du-
rarte los meses de sequia del aflo, époea en
la cual los animales, por io regular, pierden
pesa (Cuadro 2}, Le evidencia de éste hecho
no solamente se deduce dal trabajo original
de Theiler et al. (1824}, sino de todos los 25
tudios subsiguientes en los cuales se ha usado
tosforo como Unico suplemento duraste gl
invierno (Bisschop v du Toit, 1829; Murray
et al., 1936; Murray v Romyn, 1937, Kotze,
1948; Rhodes, 1956, Skinner, 1963; Biss-
chop, 1984 Schur, 1968; Ward, 1968; van
Schalkwyk v Lombard, 1869).

Por o tanto, el contemdo de fosforo en
jas sabanas secas, a pesar de ser haig, no
constituye el nutrimento limitante principal
en el pastoreo de invierno. Bajo condiciones
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Cuadro 1.
base en materia seca en Matabelela

Promedios mensuales de analisis de forraje de praderas centrales de Africa, con

nd, Rodesia {1961-1968)

Proteing Extracto Fibra
cruda etarec cruda E.LN.* Ceniza Ca P
Noviembre 8,1 1.7 359 43,3 11,2 0,27 0,68
Diciembre 64 20 34.1 45,0 128 0,28 0,13
Ensro 58 2.0 39,1 44 6 B,7 0,29 0,13
Felwero 54 15 ¥ 44,8 9.3 0,24 0,14
Marzo 39 1.8 400 459 88 0,25 0,08
At 33 1.7 388 47,3 9.1 2,25 0,08
Mayo 2,7 15 411 46,0 8,7 0,27 0,00
Junio %4 1.3 38,5 43,0 8,8 028 0,08
dulie 23 1,7 378 491 4,1 0,32 0,06
Agosto 2,3 1.2 38,7 495 83 0,29 007
Septiembire 22 1,3 404 437 7.9 026 0,08
Qctubre 28 1.2 430 478 84 0,39 4,08

* Fairacto libre de nitrégena.
Fuenta: Bembridge (19708,

de mantenimiento y submantenimiento, fos-
fore de origen endégeno aparentemente le-
ga al rumen en cantidad suficiente, de tal
manera que la digestion microbiana no es
afectada por deficiencias periddicas de fos-
foro en ia dieta.

SUPLEMENTOS ENERGETICOS
Estudios sobre digestibilidad Hevaron a
tos primeros investigadores a concluir que &f

valor de la energia digerible de ‘as sabanas en
invierno es tan pobre gue no tiene casi nin-

a1

gan valor como fuente energética v que se-
rig inltil suplementar tal pastoreo solamente
con proteinas {(Smuts v Marais, 1840; Louw
v van der Wath, 1943}, Esta creencia condujo
al uso durartte el invierno de alimentos ricos
en energla principalmente, el maiz en grang
y ia melaza (Cuadro 3}, Sin embargo, estudios
posteniores han demostrado que dichos all-
mentos ricos en energis pere deficientes en
proteina no sdlo dan respuestas bajas vy adin
negativas en la produccidn animal {Bhodes,
1856; Verveeck y von la Chevallerie, 1958;
von la Chevallerie, 1965; van Niekerk et al,,
1968; Winks, et al,, 1970; Nel v van Niekerk,




! Cuadro 2. Cambic de peso promedio {kg} y aumento de peso total (ky) en el ganado af cual
se le suministré suplemento de fésforo durante diferentes estaciones del afio.

Tastigo Fosforo Féstoro Fésfors

Pariodo Extacibn negative “invierno”’ "'varano"’ “invierno y verann’™*
Erne-Mar, Yerano + 3832 + d416 + 818 4+ B7.1

| Abr Invierna + 53 R 14,1 4 g8

i

! Jul Sepnt. Invierno - 298 e 303 — 383 - 306
OetDie. Verano + 457 + 616 + 775 4+ 881
Peso laicial ikgl 24,8 3077 3084 3118
Aurmento total de peso {kgl + 5683 + o1 + 1188 + 1214

Fuente: van Schetkwyk v Lormbard {1969},

19703, sino que también disminuyen la in-
gestion de pasto por los animales en pastoreo
{von 1z Chevallerie, 1965; van Miekerk et al.,
1968 Nel et al., 1970; Winks et al,, 19705,

La falta de respuesta @ los alimentos ricos

en energia gue se suMinksiran eomo tmico
suplemento al pastoreo de invierno, es atri-

Cuadre 3.

buible al hacho de que dichos suplementos
propicitan la protiferacion de bacterias de ra-
pido crecimiento que digieren el azicar y et
almiddén a costa de fas que utilizan en forma
mas fenta 1z celulosa v el dcido 18ctico, que
se ven despojadas del poco nitrdgenc que
queda disponible en la panzs {Gilchrist v
Schwartz, 19721, EI resultado es una dismi-

Efecto del suplemento de melaza o de melaza y urea en el peso vivo del ganado v

en e! consumo estimado del forraje, en 147 dias de pastoreo de sahana en in-

vierno,

Metazs Fetaza

Testigo Malurs +urea (20:1} -+ urea {10: 1

negativo (0.8 kgidial 0.9 kgidial (39 kg/dis)
fgeo inicial (kg) 273,50 280,80 278,20 278 70
Aurnento de peso {kgl - 37,00 el ¥ B 4] — 22,2'0 3,20
Consumg de forraie (kgl 382 1,84 264 4,29

Fuanta: von la Chavatlerie {19653,
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nucion en la digestibilidad en la veiocidad de
pasc de los alimentos y menor consumo de
ios pastos fibrosos de la sabana. Por 1o tanto,
la energia no es el nutrimento limitante prin-
cipal en las llanuras secas. A menos que se
corrijan otras deficiencias de nutrimentos
que son mMas importantes, no tiene objeto el
utilizar alimentos energéticos tales como
maiz, melaza o ensilaje de maiz, como su-
plementos de invierno.

LA PROTEINA Y LOS SUPLEMENTOS
PROTEINICO—~ENERGETICOS

El papel crucial de la proteina como el
nutrimento limitante principal en las sabanas,
para pastoreo de invierno, fue apreciado en
su totalidad por los ganaderos una vez que
se dieron cuenta de que la urea puede servir
como fuente de proteina de bajo costo vy ra-
pida utilizacion. Después de hechos los estu-
dios iniciales que demostraron que la urea
podia reemplazar la protefna natural como
fuente de nitrégeno (Murray y Romyn, 1939;
Smuts vy Marais, 1940; Groenewald vy van der
Merwe, 1940} se hicieron ensayos practicos
de alimentacidn, primero con mezclas de
urea y melaza y mas tarde con otras combi-
naciones de urea, que demostraron que las
pérdidas en el invierno se podian reducir sig-
nificativamente, proporcionando a los ru-
miantes en pastoreo el requisito minimo de
proteina cruda (Bishop, 1967; Nel, 1960;
Pieterse, 1967; Lourens, 1968; van Niekerk
et al., 1968; Nel etal., 1970; Bishop y Grobler
1971; Topps, 1971). Un trabajo simultdneo
usande fuentes mas costosas de proteina na-
tural tales como tortas de algoddén o mani y
més tarde harina de pescado, produjo resul-
tados similares y algunas veces superiores,
particutarmente en el caso de ovinos (Murray
et al., 1936; Rhodes, 1956; Kemm y Coetzee,’
1967 y 1968; Bishop v Grobler, 1971), No
obstante, fue el bajo costo v la libre disponi-
bitidad de ta urea y de la biurita, como fuen-
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tes de proteina, lo que condujo a expandir el
uso de suplementos proteinicos durante el
invierno, como un método para combatir la
pérdida de peso del ganado en pastoreo du-
rante }a estacion seca (Cuadro 4).

Una observacion de gran importancia que
surgid de estos experimentos fué que el ni-
trogenc no proteinice {NNP) vy los suple-
mentos proteinicos mejoraron grandemente
el consumo de los pastos e indujeron a los
animales a consumir aun las gramineas me-
nos apetecidas (Bishop, 1957; Nel 1960; van
Niekerk etal., 1968; Neletal., 1970; Winks et
al., 1970). Este hallazgo es de gran importan-
cia porgue el uso de estos suplementos, junto
con cargas altas de pastoreo, hacen factible
explotar en su totalidad la vasta cantidad de
forrajes fibrosos de baja aceptacion, los cua-
les, al menos en Africa, por lo regular se des-
perdician y se gueman durante o al final de
cada estacion seca. Aungue la quema es una
practica ocasionalmente Gtil como instru-
mento para el manejo de praderas, invaria-
blemente tiene una influencia adversa sobre
el vigor del pasto y es también una de las
causas principales de la erosién de los suelos
en el Sur de Africa. Sin embargo, lo que ha-
ce difrcil justificar esta practica, es el tre-
mendo desperdicio de alimenta para los ani-
males.

En lo que se refiere a los rumiantes que
pastan en las sabanas de pastos amargos y
mixtes, no cabe duda de que el principal nu-
trimento limitante es la proteina. En razén
de que el suministro diario de amoniaco es
esencial para el funcionamiento normal de
los microorganismos celuloliticos del rumen
ta insuficiencia de amoniaco retarda su acti-
vidad y multiplicacion. Por consiguiente, la
digestibilidad del alimento, la velocidad de
pasc y el consumo, son perjudicados. Bajo
estas condiciones, los animales en pastoreo
no solamente sufren de carencia de proteina
sino, como resultado, también de carencia de
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Cuadro 4. Promedio de pérdida de peso y consumo de harina de pescado y urea en mezcias
sueltas para vacunos suplementedos por cinco meses, durante §a época de pasto-

reo de invierno,

Urea {15%:}
Sal 40%} Harins de maiz {20%
Harina da Haring de pescado (8095} Marina de hueso® {2550}
huesa® t60%}  Sal 0%} Sal 130%1
Paso intcial (kg 23 rizk 291
Pérdida de
oo (kg 36 3 4
Consurreeg ¢y
mezcia suekts
{kgfedial 0,25 4,65 0,38
Consumo de
proteina bruta
tkg/dia) Q 166 166

¥ Hgring desgelatismzaza de hueso.
Fuente: Bishop y Grobler {1971},

energia, La carenciz de energia, aungue es
secundaria a la de la proteina, desempefia un
papel econdmico vital puesto gue es mMEs cos-
toso satisfacer los requisitos de energia de
fos animales en pastoreo mediante suple-
mentacidon gue satisfacer sus reguisitos de
proteina, que son inferiores, Por o tento,
con un suplemziito de NNP o de proteina
{err 1a presercia de pasto suficiente}, es po-
sible superar no solamente Jas deficiencias
primarias de prowinas sino que es posibis
tarnbién satisfacer todos o practicaments (o
dos los requerimientos de energia del animal
por medio del incremento en el consumo de
forraje.

Aunque la reduccion de la pérdida de
peso durants |a estacion seca con el empleo
de suplementos proteinicos e un hallazgo

B4

importante, es 3 influencia de estos suple-
mentos sobre el comportardento renroduc-
tivo 1o gue maés le interese al ganadero. £
resultado importante de 1odos los experbnen-
tos a fargo plazo sobre suplementacidn (Cus
dre 51, ha sido el mejoramiento considerable
en los-porcentajes de paricion y de recongcep-
cién registrados hasta la fecha. {Bauer, 1968,
Bembridge, 1963; Elliott, 1964; Schur, 1968;
Ward, 1968, Lesch et al., 1969; Steenkamp,
18711,

Un problema que hasta el momento no se
ha resuslto completamente es el papsl del su-
ministro de energis junto ¢on o en adicidn
a la proteina como suplemento, Desafortu-
nadamente, los resultados de muchos expe-
rimentos de pastoreo se arruinan por la falta
de control de la ingestion de energfa v pro-



tina, o cual hace que 13 interpretacion de
estas resultados se dificulte. Sin lugar a du-
das, ef enfogque mas econdmica gue se puede
sequir cuando el okietivo de 1a suplementa-
eidn es solamente sacar adelante los animales
durante la estacion seca en lz forma menos
costosa y sin pérdidas excesivas de peso, es
&l uso de NNP o de suplermentos proteinicos
sin energia adicional {con excepcidn de ia
que sirve como portadora de NNP o de aque-
Ha fraccitn de energfa que forma parte in-
divisible de cualguier proteina verdaderal.
Los experimentos demuestran gue aungue
la energia adicional produce una respuesta
adicional en el peso vivo, esta respuesta es
con frecuencia pequeiia; por tanto, 1os Cos-
tos adicionales rara vez se pueden justificar
en Ermings de rentabilidad econdmica {Net
et al., 1870; du Plessis y Venter, 1971). Ade-
mads, la energla adicional resuits en una uti-
fizacidn mas pobre de ta pradera natural {Nel
et al,, 1970}

Cuadra 5. Efecto de suplementos proteinicos

Sin embargo, es imporiante seftalar que
esta conclusidén no es aplicable en todas las
condiciones. L.a experiencia prictica de los
ganaderos v 105 resuitados de algunos ensa-
yos hechos en estaciones experimentales que
aun no han sido publicados, demuestran que
a pesar de la suplementacion con NNP o con
proteing, os animales en crecimiento y las
vacas de carne en lactancia no siempre pue-
den satisfacer sus demandas mds elevadas de
energia. Esto se aplica particularmente en
areas tales como en ias sabanas de pastos
“amargos’’ en las cuales el valor nutritivo det
pastoreo de invierno es mwy bajo. En estas
condiciones, los suplementos proteinicos se
pueden usar para prevenir 1a pérdida de peso
durante la gestacidn pero, hacia e final de la
misma v particularmente durante g lactan-
gia, es esencial suministrar alguna forma de
gnargfa adicional, tal como maiz, ensilaje de
maiz o hena de buena calidad, Sin estos su-
plementos ias vacas pierden macho peso v

suministrados en invierno sobre el peso vivo

promedio y los partos de vacas Sussex, alimentadas durante tres estaciones

{1858 a 1961),

Yestigo Torta de
negative algodén®
Pérdida de peso en invierno [kg) 70,0 304
Aumenta de peso en verang ikgl 86,8 51,8
Porcentaje de partos
ipromedio de tres afos} #8323 76,3
Porcentaje de partos
tnltimos das afiost 57.0 745
Promedic de peso al destete 1834 176,6
Pramedio de mortatidad anual (%) 98 0.6

*

Toria de algoddn suministrada a uns tesa de 0,85 a
Fuente: Bembrivige {1963).
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come consecuencia, es afectada la reproduc-
CIGn.

OTROS SUPLEMENTOS

L.os analisis quimicos de los sabanas de-
muestran que son también deficientes en
otros nutrimentos tales come J-caroteno, so:
dio y azufre. Sin embargo, se ha hecho muy
poco trabajo de investigacion en retecidn con
ios anteriores ¥ con otros posibles nutri-
mentos limitantes.

Existen indicios de que los animales pue-
den reqguerir suplementos de sal en dreas de
sabanas “amargas’’ y mixtas {Murray et al.,
1936; du Toit et al., 1840, Rhodes, 1966;
Bisschop, 1964) pero esto probablemente
no se aplice & las areas buenas (Skinner,
1964} vy definitivamente no es valido para
las areas con agua salina, Puesto que la sal se
usa invariablemente para controlar la inges-
tion de suplementos de proteina o fésforo,
este problema sigue siendo meraments de in-
terés académico.

Se presume gue ) azufre es un ingredien-
te esencial en los suplementos de la estacion
seca, especialmente en aquellos basados en
NNP, pero sé han hecho pocos intentos para
verificar esta hipotesis con ios animales en
pastoren. Aln no existe evidencia que favo-
rezea el hecho de inclulr azutre en ef suple-
mento, durante fa estacion seca, para los ani-
rmales en pastoreo.

Ef papel cruciat de ciertos actdos grasos de
cadena ramificada que promueven la activi-
dad de las bacterias celulaliiticas en las dietas
bajas en proteina, ha sido demostrado clara-
mente por van Gylswyk (1970}, Sin embargo,
en la practics, el requerimiento e &stos nu-
trimentos s¢ satisface bign sea porque se de-
riva directamente de los suplementos protei-
nicos (El-Shazie, 1852) ¢ indirectarments de
los suplementos de NNP-almidan {Schwartz,
1868}.

Aungue el B-caroteno es deficiente en fas
sabanas secas durante muchos meses del afio
{du Toitetal., 1840; Skinner, 1963, no han
tenido éxito los intentos para demostrar res.
puesias en ¢l peso, al suministro de vitaming
A en los grimales en pastoreo (Skinner,
1963; Eiliott, 1964; Ward, 1968; van Schal-
kwyk y Lesch, 1970}, Sin embargo, esta falia
se puate deber a {a falta de proteina o de
otros nutrimentos limitantes en 1as dietas.
Para poder evaluar el papel del (J-carotenp,
del fésforo o de cualquier otro nutrimento
en el pastoreo de invierng, los investigadaores
en el futuro se deberan asegurar de que las
deficiencias de otros nutrimentos principales
havan sido corregidas,

SUPLEMENTOS ©E VERANO

Aparentemente, la clave para resolver el
problema de fabaja productividad del ganado
dde carne en e Sur de Africa parece sor ia
pravencidn de las graves pérdidas de peso en
la estacion seca. Sin embargs, aun cuando
los pastos estan en su mejor dpoca, los au-
mentos de peso obtenidos en las praderas
naturales dejan mucho que desear {van As,
1972}, 5olo recientemente los investigado-
res comenzaron a prestar atencidn al asunto
de mejorar los aumentos de peso duranie el
verano, por medio de 1a alimentacion suple-
mentaria.

SUPLEMENTOS DE FOSFORO

En los estudios origingles sobre supie.
mentos de fosforo para animales en pastoreg,
Theiler et al. encontraron gue el suplemento
de harina de hueso, suministrado durante
todo el abo, tenfe una influencia muy mar-
cada sobre la productividad de las vacas de
carng en términos de la produccion de leche
y en ¢uanto al nimero v peso de terneros
destetados, Este hailazgo condujo a ia acep-
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tacién universa! del fdsforo como suplemen-
10 para los animates en pastores en el Sur
de Africa.

En la practica, 1os suplementos de fosforo
se suministran al ganado principaimente du-
rante la estacion seca, cuande fos ganaderos
estdn completamente sequros de la necesidad
de dar alguna forma de aitmentacion suple-
mentariz. Unicamente, en afios recientes, se
ha enfocado la atenctdn sobre el hecho de
que 105 beneficios derivados de 1 suplemers
tacion con fosforo se asocian casi exclusiva-
mente con el periodo de verano en el cust
los animaies estin aumentando sy peso vivo
¥ cuando el contenido de #asforo en los pas-
tos es maximo, Este hecho se reflgja no sola-
mente en el trabajo onginat de Theiler et al.,
{1824}, sino en todos aquellos trabajos sub-
siguientes publicados en el Sur de Africa
{Bisschop, 1984; Ward, 1988, Schur, 1968;
van Schalkwyk et at., 1869). También es de

interds anotar aue las ovejas en sabanas amar-
gas no solo responden a ios suplementos de
fésforo (Kotze, 1948} sino que el patron de
respussta —un gran aumento de peso duran-
te el verano sequido por una respuestia negs-
tiva zparente durante la estacion seca— es
idéntico al observado en el ganado {Cuadro 6).

Por o tanto, en muchas dreas del Sur de
Africa es wvidente gus ef fdsforo es un nu-
trimento  imporiante y probablemente el
principat factor limitante durante los messes
de varano en la digta de los animaies de la
sabana, Obviamente, esta conclusion ng se
aplica a agueHas dreas en fas cuales se puede
demostrar que no hay respuesta a la suple-
mantacion con fosforo durante todo &l afio,

SUPLEMENTOS PROTEINICOS

Segin sugieren los andlisis guimicos efec-
tuados en las sabanas de muchas regiones del

Cuadre 6. Respuesta estacional del peso vivo del ganado en pastoreo a la suplementacién de

fosfora durante todo el aho.

Estacidn

Testigo negative

Supfementacibn de
fostforo (3,6 gidial®

Priraer invigrno —
Primer weraro A
Seqgundo irvierns —
Segundin verano +-
Tercgr invierns -
Tercer verane +

Pego final & los 34 ahfics

154 ~— 188
97,7 + 1181
377 — 500
1086 + 1208
51,8 — 8.1
1745 + 1873
4245 450,0

Fuente: Sohur {1988).

27
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Sur de Africa, la proteina puede constitufr
un nutrimento Himitante durante la mayor
parte del periodo de pastores de verano,
cuando el forraje es més nutritivo {Cuadro 7).
Muchos estudios hechos tanto con ovines co-
ey gon vacunos (Kreft, 1963 v 1966; van
Niekerk y Muir, 1870} suplementado con
NNP o NNP y proteina, no presentaron res-
puasta alguna durante |0s primeros meses del
verano. Experimentos més recientes Hevados
& cabo por Brecon et al, {1970 v 1972} con
suplementos proteinicos produjeron mejora-
mientos pequefios pero significativos en los
aumentos de peso en el verano, Estos resulta
dos no parecen ser de ninguna importancia
econdmica. Sin embargo, es de interds ef ha-
ilazgo de que la respuesta a los suplementos
proteinicos comienza en ¢f otofio, més tem-
prano de lo que se crefa. También, existe al-
gln indicio que sugiere que los animales res.
ponden & tos suplementos proteinicos duran-
e veranos muy secos {Bhishop, 1964; Bredo
et al., 1970},

SUPLEMENTOS ENERGETICOS

Hasta la fecha, solamente eén unos pocos
experimentos se ha examinado el papel de
fa energia como un posible nutriments i
mitante en {a dieta de los animales en pasto-
reo de verano. Bredon et al, {1972} no en-
contraron diferencias significativas en peso
entre grupos de ganado z 1o cuales se les ha-
bla suministrado digtas isonitrogenadas que
variabian en contenido de energia. Pieterse v
Prelier {1965], por otro lado, obtuvieron re-
sultados de gran significado estadistico v
econdmico suministrando 1,5 Kilogramos de
maiz por dia &l ganado en pastoreo de saba-
na, durante el verano. También, podria ser
necesatio suministrar energis adicional a va-
cas en |actancia que paren en la primavera,
Bishop vy Kotze {1965) demostraron que los
porcentajes de nuevos partos y los pesos al
destete se podrian aumentar en forma con-
siderable suministrando 2,75 kilogramos de
maiz por vaca por dia, durante un perioda

Cuadro 7. Comparacion def efecto estacional de la urea a disposicion de los animales sobre
el peso viva {kg} de Jos mismos v sobre el sumento de peso en canal del ganado
en pastoreo, {noviembre, 1962 a fehrero, 1965),

Urea g disposicién Urea a disposicién

Testigo de los animales {an de les animalas lan
nogativo invierno (nicamante} invierns y varanol
Pesa vivo inicial 2348 23386 2580
Pramedio de aumento
e peso en ef verano
{1962 = 1985} 135,9 1318 1350
Promaeciia de pérdida
de peso en el invierno
{1962 2 1965} —4a3.2 —32,7 273
Pesn final en canal 235G 253,2 156,8

Fusnte: Kreft (1966},



de mads o menos dos meses, cuando ios par-
tos han tenido lugar en la primavera, Esta
respuesta se atribuyd a una ingestidon inade-
cuada de energfa por parte de aquetlas vacas
gue se esteban alimentando con el forraje
tierno de primavera que tiene corta duracion,

METODOS DE SUPLEMENTACION

En el Sur de Africa, los procaedimientos
maés importantes que han sido utilizados para
proporcionar supfementos a o5 animales en
pastoreo son los siguientes:

ASPERSION

Uno de los imtentos iniciales g cuanto a
suplemantacidon y al mejoramiento del con-
sumo de forraje seco, en sabanas del Sur de
Adlrica, consistid en rociar la sabana in situ
con melaza y urea. La mezcla usada puede
ser de 10 porciones por peso de melaza, 10
de agua y una de urea. El drea rociada se 1i-
mita 3 la cantidad que los animales consu-
men en un dia.

Actualmente, este sisterna se usa poco por
ser muy laborioso y porque se desperdicia
mucho liquido en los pastizales poco densos;
ademas, porque no se puede aplicar en forma
mecanica en areas inaccesibles. Sin embargo,
el método produce buenos resultados vy per-
mite buena utilizacion de la sabana v es un
método seguro para 13 suplementacion de
wyrea.

SUPLEMENTOS IQUIDODS

Los lamederos circulares ¢ £ipo barril, des-
critos por Moore {1868) son de uso comin
{principalmente, en agquellas dreas sn las cua-
les ia melaza no es costosal, con ¢ Fin de su-
ministrar ef suplemento de urea v melaza. La

mezcla es idéntica a la que se requiere para
rociar fos pastizales, tal como se ha descrito
anteriprmente. A veces, se agrega también
dcido fosforico. La ingestion se controla
aumentandos o disminuyendo {3 cantidad de
agua en relacién con los otros ingredientes,
Este es un método relativamente seguro de
suministrar urea que permite controlar facil-
mente fa ingestidn, Se debe evitar una inges-
tion excesiva de melaza en relacidén con la
urea, ya que esta ingestidOn no solamente
aumenta Jos costos sing que puede resuftar
en una baja utilizacion del forraje.

BLOGQUES DE NNP

Es practica comin el empies de bloques
sélidos de NNP basados en la melaza o sub-
produccién de la misma y que contienen de
10 a 40 por ciento de urea o biurita, ademsas
de sal v una fuente de fosforo. Este métode
de alimentacion resuita conveniente para los
ganaderos por la facilidad de su aplicacion,
Entre las desventajas encontramos gue con
este método no se puede regular la ingestion
al nivet deseado, gue existe peligro de into-
xicacion cuando se utiliza mas del 10 por-
ciento de urea vy que &l suplemento tiene
bajo valor energético en relacidn con su con-
tenido de nitrogeno,

MEZCLAS SUELTAS DE NNP

Las mezclas de urea ¢ biurita (10 a 25
por ciento}, de sal {20 a 30 por ciento), de
harina de maiz {25 3 35 por ciento} vy de fos-
fato dicdlcico (2% por ciemto), se utilizan
ampliasmente como suplementos. Estas mez-
clas resultan mds versitiles que i uso de los
blogues porque manipulando los ingredien-
tes s& puede controlar la ingestién de nutri-
mentos esenciales, La ingestion de la mezcls,
suelta se puede regular variando la concen-
tracion de sal de ls mezcla. A veces, se agre-
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ga metaza {8 2 10 por ciento) para prevenir
pérdidas causadas por el viento va que la
mez¢la, por lo regular, se coloca en canecas
{barriles) de aceite de 200 litros partidos por
la mitad. Este método de suplementacién
tiene la desventaja de ser mas complicado
que tos suplementos en bloque. Tambidn, la
toxigidad puede ser un problema cuando la
urea se emplea cormo fuente de NNP.

MEZCLAS SUELTAS DE PROTEINA

Por 1o regular, se emplea sal para contro-
lar fa ingestion de tortas de oleaginosas o de
harina de pescado. Las mezclas de sal v de
harina de pescadc (40 a 60 por ciento} son
muy populares entre los criadores de ovejas
en Sur Africa. También, son de uso comin
diversas combinaciones de NNP, sal, fasforo
y alguna de las fuentes naturales de orotel.
na. En tales casos, |a harina de pescado o las
tortas oleaginosas se usan en lugar de ia ha.
rina de maiz como fuente de energia v co-
mip estimulante del consumo,

ESTIERCOL DE AVES

La utilizacion del estidrea! de aves, como
suplemento alimenticio duyante el invierng,
se ha hecho muyy frecuente, 1 ganado en
pastoreo que tiene libre acceso a este suple-
mento, consume aproximadamente dos kilo-
gramos por dia y rars vez es necesario con-
troiar la ingestion con el uso de sal, Ademas,
el estidreol de aves tiene 1a ventaja de ser un
suplemento seguro y econbmico. También,
constituye una fuente acepteble de energia
y, por lo regular, es ideal para suplemertar
la dieta de las vaces lactantas. Entre sus des-
ventajas, se puede mencionar gue se deterio-
ra &l almacenaric vy gue & voluminoso, o
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cual complica el suministro bajo condiciones
de ganaderia extensiva.

En todos los sistemas que se han mencio-
nado, el objetivo es suplemantar (g dista de
fos animales en pastoreo con 180 a 200 gra-
mos de proterna cruda (N x 6,26) v 6 gra-
mos de fosforo P} para su mantenimiento
durante el pastoreo de forraje seco los meses
de inviernp, Légicaments, el nivel dptimo
depende de las condicionss ambientales. Las
vagas lactantes pueden necesitar el suminis-
tro de hasta 400 gramos de proteina bruta
y de 12 gramos de fésforo suplementario,
Este mayor requisito de proteing en las va-
cas lactantes restringe la cantidad de NNP
que se puede dar en los suplementos de in-
vierno, Las vacas lactantes o né lactantes ne-
cesiten entre 6 y 12 gramos de fosforo su-
plamentario, respectivamente, durante el pe-
riodo de pastoren de verano, Este suple-
mento, por o regular, se proporciona con
mezeias de sal (B0 por ciento) y fosfate di-
calcico (B0 por cienia) ¢ sal (35 por ciento}
y harina de huesos {65 por cientol,

En resumen, ips experimantos efectuados:
durante Jos Gltimos B0 affos con ef ganado
de pastores en el Sur de Africa han identifi-
cado los nutrimentos limnitantes principales
en tas praderas naturales, durante las diversas
aestaciones del afio, Al suptementar dnica-
mente aguelios nuirimentos que se sabe son
limitantes en la produccion pecuaria se ha
podido demostrar gue es posible aumentar {3
productividad en forma sorprendente en ani-
males en pastoren, mientras que, si mismo
tiemnpo, se emplean mejor las tierras de pas-
toreo, La supfementacion estratégica no sala-
mente minimiza los costos de la suplemen-
tacion sing gue hace posible explotar este
vastn recurso natural, el cusl, sin te suple-
mentacién, no podria ser eficiente ni total-
mente utilizade por los animales en pasto-
reo,
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SISTEMAS GENETICOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA PRODUCCION
PECUARIA EN EL TROPICO o

l.a grave escasez de came en el mercado
mundial hace cada vez mas necesario usar en
forma eficiente los grandes recurses que po-
see Amgrica Lating para l2 produgcion de
este alimento: sus sabanas tropicales,

Actualmente, e! nive! de produccidon de
estas zonas es muy baio; en el Cuadro 1 se

Cuadro 1,

®

-8, Plasse

presentan valores promedios estimados, Son
muchos los factores que contribuyen 3 esta
baja productividad v cada uno de elios debe
ser considerado de imporisncia si se quiere
aumentat la produccidén v hacer més rentable
fa empresa ganaderé. El establecer priorida-
des a nive! nacional en relacidn ¢on los fac-
tores que influyen en ia produccidn es arries-

Valores estimados del nivel de produccion en los trdpicos de América Latina,

Factores estudiados

Nivel sotual de produccién®

Porcentaie s nacirmisnios

Porcentaie de muertes hasta
edatt de primer secvicio

Peso af destete (7 mesegi**
Edad al peiner becermp
Edad af sacrificio lmachos}
Peso al sacrificio

Tasa de extraccién

35.60%

10-25%
120150 kg
3.4 afips
355 gfios
350450 kg

8.15%

* Mo indica la ampiitud de varacion sing 103 imites gue incluvan los gromedies de 185 2aras principaies

Y En s mavoria de ios hetds no se practics of desiete sistematico, pere 58 supone que ef destete natural
oeuite, sn promadic, &n esta época (7 rmaeses de edad),

Fuantes: Bauer, 1968 Carrera: Estrada, 1966; Hili, 1987; Mavobre, 1966 Tundisi, 1970, (UCV/FCVY, da.

tos sin publicart,
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gado, aun cuando esta evaluacidn puede ser
I6gica por tratarse de zonas definidas o de
emnpresas ganaderas individuales,

En {a actualidad, el principa!l probiema pa-
rece ser de orden socigecondimico y puede
ser resueito solamente por 1z aplicacién de
una sanha politica agropecuaria y el estable-
cimiento de un servicio de extensiéon gue
tenga a su disposicion los resuitados de la in-
vestigacion flevada a cabo en el propio pafis.
Tanto el servicio de extension como 105 equi-
pos de investigadores deban estar integrados
por especialistas en todas las ramas gue ten-
gan relacion con la ganaderia de cerne. la
falta de estz integracitn de enicos en todas
las ramas, como consecuencia de los celos
profesionales, de ta politica gremial, de la
negativa de {a administracion tonto en el sec-
tor gubernamental coma en las universidades
en entender este problema ha sido la prinei-
pal causa por ta cual no se han unificado los
esfuerzos de agrénomos, velerinarios, Zootec-
nistas, econpmistas, sociolGgos rurates, efc.,
para evaluar y mejorar la emypress ganadera
en forma integral.

Con mucha frecuencis, 1os investigadores
s ancierran en sus laboratorios v los gana-

influencias

Meadio ambiente

PRODUCCION DE CARNE

/

Potencial Genético

* Aditivo
** Mo aditivo

derps no visitan las estaciones experimenta
les, faitando ast el contacto necesario entre
eltos. Tambien, se observa que quisnes dise-
fan ia politica agropecuaria muchas veces no
consultan a los investigadores sino despuds
de ocurrido un fracaso al tratar de aplicar ce-
terminada poiitica. Lo mismo ocurre en los
programas de Reforma Agraria.

MEJOGRAMIENTO INTEGRAL DEL HATO

La produccion de carne es inflitida por
dos grandes grupos de factores: el potencial
genético del ganado vy el ambiente en el cual
s2 desarrolls la produccion {(Figura 1), El
potencial genético se puede subdividir en po-
tencial aditivo v no aditivo; esta subdivision
es consecuencia de ta forma como actien los
genes. Bl ambiente incluye todos sgusllos
fagtores que no sen determinados por el ge-
notipo del animal tates como el clima, 1a 8li-
mentacidn, las enfermedades, el manegjo, tos
factores inherentes al animal como edad v
sexa, vy todo el complejo de factores socio-
sconomicos gue se pueden prasentar en 1os
redios ecoldgicos en que se oris el ganado,
Estos Gitimos deben ser considerados de pri-
morgial importancia en América Latina,

Obijetives o Metas

Productor:
fngreso neto maximo

Economia Nacional

Precios razonables
para el consumidor

Figura 1. Influencias y fines en 13 produccidn de carne,
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Para el ganadero, el objetive de la produs-
cidn es obtener un maximo ingreso neto. Sin
embargo, desde el punto de vista de la sco-
nomia nacional, interesa la disponibilidad af
nivel det consumidor de un producto de bue-
na calidad, & precios razonables.

Por tal motivo, en g mejoramiento de ka
productividad ganadera tienen que intervenir
todas las ramas del conocimiento agropecua-
fio ¥ no es una mas importante que ofra,
Por ejemplo, si los genetistas logran producir
animales con {a capacidad hereditaria de ob-
tener aumentos supseriores, estos animales
también necesitan de una major alimenta-
cién, de un adecuado programa sanitario y
de un manejo méas apropiado, ete,, para po-
der expresar sus genes en un mejor fenotipo,
as decir, en mayor produccion. Si, por el
contrario, a un animal de genotipo inferior
se¢ e proporcionan excelentes condiciones
ambientales, con gastos elevados, el resultado
en la produccién no sera el aumento esperado
ya que el animal no posee el genotipo gue
pueda aprovechar el mejoramierito ambiental
que se le ha brindado.

En el iropico de América Latina existen
normalmente animales de bajo potencial ge-
nético en un ambiente no mejorado. Sola-
mente, si se mejoran al mismo tiempo los ge-
notipos y el ambiente, sera posible Hegar 2
mas altos niveles de produccion, Es casi se-
guro que el nivel mas alte biciogicamente
factible ne serd e mads econdmico y por tal
motive, se debe eguilibrar el mejoramiento
genético ¥ el ambiental buscando un nivel
en el cual se obtengs un méximo rendimien-
to economico {Figurs 2). Por esta razdn, es
muy impoertante que todos los programas de
investigacion y extension y los planes de me-
joramiento de produccion, tengan una orien-
tacidn econdmica.

Si en este trabejo se incluyen tos sistemas
gengticos como instrumento para aumentar
la productividad, no se debe olvidar que és-
tos solamente produciran resuitados favora-
bles cuandw formen parte de un programa in-
tegral de mejoramiento del hato.

Equilibrio entre

Medio Ambiente y Conglomerado de Genes

Maxirmo rendimiento econdimico

Mejoramiento .
genetica

4

Conglomerado de genes

. 5 Nivel mejorado
\

-» Mejoramiento ambiental

-z Mivet griginal {nativo)

)

Medic ambiente

Figura 2. Mejoramiento genético y ambiental bajo diferentes condiciones economicas {Léase

de abajo hacia arribal,
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METODOS GENETICOS PARA
AUMENTAR LA PRODUCTIVIDAD

Para lograr el mejoramiento genético exis-
ten dos métodos: la seleccion gue aumenta
el potencial aditivo v los sistemas de gruza-
miento que influyen sobre e potencial no
aditiva,

CARACTERISTIHCAS A CONSIDERAR

La baja eficiencia reproductiva v la defi-
ciente tasa de erecimientsc hacen ngeesario
establecer un programa genédtico para mejorar
tales caracterfsticas fundamentales. Es indis-
pensable concentrarse en el mejoramiento de
éstas ya que, cuantos mas rasgos se pretenda
inciyir en un programa gde seleccidn, menos
progreso se logra en cada une de ellos,

Actualments, se da demasiado énfasis a
las coracteristicas de tipo visual {coma o po-
driz ser “la buena estampa’ del animal} las
cuales no contribuyen en nada a a3 producti-
vidad, Tambidn es contraproducents ¢l dnfa-
sis que recientemente se ha dade al tamafio
del animal per se. Es dificil entender 1a razdn
por la cual el ganaderc prefiere lener vacas
gue pesan 600 kilogramos v toros que pesan
1.208 kilogramos cuando € objetivo de la
produccidn debe ser e obtener un ni.
mero suficiente de novillos gue alcance, en
buen pastoreo, un peso de 450 kilogramos
en dos o tres afos. Ademas, ha sido com-
probado, aun cuando en otras zonas ecols-
gicas y bajo diferentes condiciones scond-
rmicas, que lg vaca de tamafic v peso medios
es ta que mas eficientemente produce {Cart-
wright et al., 1964; Singh et al., 1970; Long
et al., 1971).

L& baja eficiencia reproductiva en los ha-
tas del tropico es e principal probiema de la
actividad pecuaria en estas dreas del mundo,
EHe no solamente tiene como consecuencia

98

la produccién de un ndmero bajo de anima-
les para el mercado sino que ademas retrasa
g progreso genético. El beio peso al destete
y el deficiente crecimiento posdestete traen
como consecuencia el que ios animales lle-
guen af sacrificio a una edad muy avanzada,
Estas caracteristicas pueden ser mejoradas
por medin de seleccion y cruzamienio mien-
tras que la alta mortalidad debe ser comba-
tida principalmente mediante el mejoramien-
10 del manejo v el establecimignto de un
rigiclo programa ¢e salud animal,

Seleccion

Es convenignte diferenciar en la discusion
del programa de seleccidn entre machos y
hembras ya gue, bajo las condiciones aciua-
les, se deben considerar diferentes caracte
risticas en ambos sexos.

1, Membras

Al hacer consideraciones tedricas y prée.
ticas se puede concliuir gue es conveniente
que todas ias novillas con desarrolla nor-
mal y sin defectos gendticos entren a ser-
vicio en la temporada de monta cuando
eHas tengan, gproximadamente, dos aftos
de edad, Todas aguellas qus no conciben
y aquellas que crien un becerro inferiar,
deben ser eliminadas. Las vacas que no
hayan concebido por dos ados v 18y que
tengan becerros con pesos también infe-
riores al destete merecen ser eliminadas.
Bajo este criterio de eficiencia, las hem-
bras del hato se deben seisccionar por su
alte capacidad reproductivi v buena hahi-
lidad materna, medida en el peso al das-
tete de sus becerros.

2. Toros

Los toros de remplazo deben ser seleccio-



nados por su alta eficiencia reproductiva
¥ buen aurmento de peso posdestete, Esta
Gltima caracteristica es de moderado in-
dice de herencia v puede ser mejorada {4
cilmente por el lade del toro {progenitor
paterno}. La conformacion corporal {per.
feccidn en ias lineas anatomicas} no debe
ser eniatizada, Ella, aun cuandg tiene
cierto valor comergial no es, sin embargo,
una buena incheacion de la calidad de ca-
nal, En aquellos casos en los cuales se pa-
ga por calidad de canal, serd necesario, en
et futuro, considerar ¢f alto grado de he-
reclabilidad de este caracteristica en parti-
cuiar, en gl programa de seleceidn de ma-
chos reproductores, Estos sistemas de se-
leccidn se explican mas detaliadamente en
owe articulo del mismo autor {Plasse,
1969},

. Resultados

Los sistemas de seleccion descritos ante-
riormente, en combinacion con una orga-
nizacion estrigta del manejo de los hatos,
han tenido buenos resultados en varias es-
taciongs experimentales y en ganaderias
particulares,

En un hate numeroso, lccalizado an el
trapico de Bolivia e aumento ta eficiencia
repraductive de menas de 50 por ciento
a 89 por ciento en ocho afios {Plasse sy al |
1873¢). En cuatrg hatos particulares que
e incluyercrn en un proyecto de invest-
gavidon/exiension en Venezusla, se obser-
vl un promadio de 51 por ciento de par-
tos en 3,700 vacas antss det comienzo dsl
programa de mejoramiento. En el segun-
do afio, daspués de establecer una tempao-
radla de monta, con un programa de ma-
neio ¥ de sliminacion de hembras que no
concetsian en forma satisfactoria, se al
canzds un 82 por clenta de prefez, lo cual
significe un mejoramiento del 20 por

ciente en un aino {(UCV/FCV: datos sin
publicar).

En un programa de seleccion, basado en
pruebas de produccidn y desarroliado en
&l hato Brahman de la Estacion Expert-
mental La Cumaca, Venezuela, durante
tos primeros cinco afios del programa la
eficiencia reproductiva mejorg en un 48
por clento; ef porcentaje de becerros des.
wetados en B8 por ciento; & crecimiento
predesieie en 15 por ciento v el cresr-
mienta posdestete en 22 por cento
{LCVIFCY, datos sin publicar). En afigs
posteriores, el progreso fug aigo wmenor,
pere la produceitn total ha aumentado
paulatinameante.

Con base en ios datos obtenidos en Vene:
cuela se ha disefado un modelo para un
frato de 100 vacas en el cual se observa el
meicramiento de {3 productividad por veca
durante ios primeras cineo afos en un pro-
grama de selecciton, camplementado poy
una organizacion del mangjo de los ani-
males {Cuadio 2), De este cuaddro se des-
prende que mediants |a seleccidn y el ma-
nejo se puede duplicar ta produccion en
fos primergs seis anos de mejoramiento,
en cualquier hato de ganado de came en
1os {ropicos.

RESULTADOS OBTENIDOS EN UN
PROGRAMA DE CRUCES

Cuandeo se cruzan razas Bos taurus (de
origen europeol con razas Bas indicus {Cebid,
originario de India v Pakistédn}, las progenies
resultantes sobrepasan al promedio de los
progeniiores puros en cuanto serehere aefi.
cieneia reproductiva, viabddad v crecimien
0. Este efecto binldgpeo e denominado he-
terosis; en este trabajo se considera que, para
el tropice de America Latina, e aprovechs
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Cuadro 2, Posihle aumento de fa productividad por seleceidon y mejoramiento ambiesntal

para 100 vacas*,

Nivel productive

Comienzo Finat Indice

Factores estudiados Afio 1 Afo § Ao 1 IO
Vacas prefiadas (No.} 58 75 136
Ternwros nacidos vives (Mot 52 72 138
Destete

Animales {No.} 46 68 148

Pesofanimal tkg! 140 160 t14

Paso total {kg) & 440 10.880¢ 169

Pesofvaca en rebaiio (kg 64 4 104,8 169
Dieciocho meses

Animales (No 44 88 180

Pezafanimal {kg) 234 280 122

Poso total {kg) 10.120 18.480 183

Paso/vaca en rebafio (kg) 101,2 184,8 183

Los pardmetros usedos fusron 10s obtenidos en estaciones expernimentsiss ¥ Natos particuiarss en Vane

zueia, Para los caloulos se utilizaron los siguientes datos.

Ao tos ¥ oriad needas muertas {%)
Muertes hasta 8l gesiete ﬁ%i
Muertes hasta 18 meses {76}

Fuente: WOV/FOV, datos sin publicar,

mientn maximo de la heterosis es el princi-
pat abjetive del cruzamiento,

En el Cuadro 3 se presenta un resumen de
los valores que se han publicado con relacion
a heterosis en cruces de Bos fzurus x Bos
indicus. Un aumento moderado en varias ca-
racteristicas de produccion contribuye a un

At 1 Abo B
6 4
12 &
15 2

mejoramento de productividad por vaca del
20 &t 40 por ciento.

El maximo grado de heterosis en efi-
clencia reproductiva, habilidad materna v
crecimiznto posdestete 1o presentan los ani-
males F . No hay duda de que fa productivi-
dad total es mas alta en |z vaca ¥ pero los

1o



Cuadro 3. Porcentajes ¢e heterosis obieni-
dos en cruzamientos entre Bog
taurus y Bos indicus.

Factwores esturiados Heterosis (%)
Eficizncia reproductiva 10.20
Viabiticed + 7
Crecimiento predesiete 5.30
Crecirmento postestete

£stados Unidos + 40

Amdérica Latina 1020
Produchiviead por vaca 20-30

Fuente: Cunddf et al, 1970, Cunha gt al,, 1972
Plasse et al., 1873b; Muficz y Martin,
1959; Perne 6t al., 1971, Salarer, 1971
Sionaker, 1971,

sistemas de cruzamienio gue aprovechan esta
ventaja nio son funcionales bajo las condicio-
nes actuales del tropico latinoamericano.

Hasta shora e Gnico sisterna de cruza-
miento conocido que produce niveles ade-
guados de heterosis a Jo largo de las genera-
ciones y que ademds es funcional, lo consti-
tuye el gruzamiento rotacional con dos ©
Frids razas.

En América Latina existen varios progra-
mas experimentales para probar sistemas de
cruzamiento y ya hay datos disponibles en
refacion con ia primera generacion vy en algu-
nns casos, en relacidon con varias generacionss
subsiguientes. En un programa de cruza-
mignto reciproco éntre las razas Criollo,
Brahman y Santay Gertrudis hecho en Costa
Rica {Peroz et al., 1971}, las vacas produje-
ron 22 por ciento mas kilogramos de be-
cerros destetados cuando éstos fueron hijos

de toros de otra raza, ¢n comparacién con
los hijos de los toros puros.

Informacion publicada en relacidn con un
programa de cruzamiento llevadeo a cabo en
Venezuela (Fromeig et al,, 1973; Borsotti et
al., 1973; Plasse et al., 1973a y b) muestra
gue becerros {Fy]} de vacas Criollas y toros
Brahman y Santa Gertrudis, vy de vacas
Brahman y toros Charolais, Red Poli y Par
do Suizo pesan, ol nacer, af destete y alos 18
meses, 11, 10 v 14 por ciento més, respecti-
yamente, que el promedic de ios becerros
Cricllos v Brahman puros {Cuadro 4),

Datos no analizados (MAC/UCY, infor-
macidn sin publicar) obtenidos en el mismo
proyecto indican que becerros de novillas
F, (3/4 Cebl o 3/4 Bos taurus) pesen 16
por ciento mas al destete v 11 por ciento
mas a los 18 meses, en comparacion con
comemporaneos puros {Brahman y Criolio).

Las novillas cruzadas Hegan a3 ia pubertad a
una edad 9 por ciento mas temprano que jas
puras {Linares et al., 1873b; Ordofez et al,,
1673). Datos sin publicar corresponddientes a
381 noviifas v 272 vacas de primera lactan-
cia indtcan gue la ventaja de las cruzadas so-
bre las puras en la concepcion esde 61 v 11
por ciento, respectivamente, Si se estima el
porcentaje de heterosis para prefiez en las
hembras Criolas x Brahman en comparacidn
con las puras, se llega a valores de 18 por
cienta para novillas y 91 por clento para
vacas € primera lactancia, Esta gran ventaja
en lu eficiencia reproductiva de Tas vacas de
primera jactancia indica gue el metodo mas
eficaz parp resolver ¢ grave problema de la
Daja concepcion, especialmente durante la
primera lactancia (Linares et al, 1973a;
Plasse et al., 1872}, se debe al gruzamiemyp,

5i se usan 1os datos de la eficiencia repeo-
diuctiva de tas novilias F| v puras v los pesos
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Cuadro 4. Promedios ajustados de pesos de becerros Criollo, Brahman y cruces (F ;) obteni-
dos en la Estacidén Experimental de los Llanos {Proyecto MAG/UCV).

Proganitores* Poso af Peso al destete Peso & fos
nacer {705 diasi 18 meases
Padra Maddve {kg! {kg} ixg}
< C 6 153 208
& i 3t 76 %3
8G C 31 17% 256
C CL 25 148 Z11
B CL 29 173 53
B B 25 161 236
CH 8 28 173 258
B S 24 160 240
L 8 27 172 262
8 B Vil 161 237
Toral 27 165 243
Prirers 255 155 223
Ceueas 28,21+ 11%) 1986 i+ 107 756 (4 14%)
Abreviaturas de las razas progenitoras.
{{ = Cnglio Ric Limén CH O w Cheeoias
01 = Criglio LLassso BE = Red Poll
B = Brahman PR o Pardo Suire

Nurero de abigrvaciones:

Al macer: 1.208
Al gdestets 1.118
A los TR mases: 958

Fuente: Borsottetal, 1973; Plasse et al., 1973a; Frameta et o, 1973

ol destete v a los 18 mesas de sus hijos, para
catcular ja produccion de peso por vaca en el
rebafio, se llega al siquiente resultado: al des-
tete, las vacas F, producen 33 por ciento
mas kilogramos de peso de los becerros v a
fos 18 meses de edad de los becerros, asia su-
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perioridad es de 26 por ciento. Sin embargo,
es de esperar que estos valores bajen en futu-
ras generaciones.

Se obser un considerable mejoramiento

de iz eficiencia reproductiva cuando se hicie-



ron 23.413 palpaciones en vacas Criollas, Ce-
b y sus cruces, en un hato en el trapico de
Bolivia {Cuadre 5. 5i se excluye de la discu-
sidn un pequefic grupd de vacas “'criollas se-
leccionadas’ sometidas & un programa de
mejoramiento genético vy de mangjo de mas
alto nivel, en comparacion con vacas cruza-
das, la superioridad de éstas sobre a5 puras
es de 11 por ciento {Plasse et al., 1973c), En
el mismo hato se tomaron los datos corres-
pondientes a 18838 canales de novillos
{Cuadro 8} mostrando los cruces una ventaja
de 15 por ciento en refacidon con los novillos
Criotlos puros (Bauer et al,, 1973},

Datos obtenidos en Cotombia (Salazar,

Cuadro 5. Porcentaje de prefiez en vacas
Criollas, Ceb vy sus cruces en el
Departamento de Beni, Bolivia
{promedios ajustados}.

faza Preiiez (%}
NOmero 23413
X o sjustado 75
¥ ajustado B2
Vacas criolias seleccionadas 95
Yacas criotles comerciales 76
Y4 Cewu 80
1% Cabw 86
¥ Ceho 80
Cebti 72
Crucas varsus puras tt

isin considersr ¢rioliss seleccionadsas)

Fuente: Piasseetal., 1873c.

1971; Stonaker, 1971) relacicnados con &l
crecimiento de cruces Criollo x CebG confir-
man los resultados alcanzados en Costa Rica,
Venezueia v Bolivia, 10s cuales sefiaian valo-
res altos para los efectos de ia heterosis, es-
pecialmente en cuanto al crecimuento pos-
destete vy a fa eficiencia reproductiva,

Los Onicos datos publicados de cruza-
miento alterno {rotacion de dos razas) entre
Bos taurus vy Bos indigus para varias genera-
ciones, provienen de Floriga, Estados Unidos
{Botero et al., 1973] e indican un porcentaje
de heterosis para peso destetado por vaca en
gl rebafic de 34, 25 v 16 por ciento para va-
cas F ¢, 3/4 y 5/8, respectivamante,

Comienze de un programa de cruzamientos
alternos

En relacidn con gste tema, s interasante
discutir dos alternativas para el comienzo de
un programs de este tipo que se ajuste a la
realidad en el trapico de América Latina.

1. Muchos hatos tienen una mezela indiseri-
minada de genes procedentes de diferen-
tes razas dentro de los tipos Bos tavrus v
Bos indicus. En estos casos, conviene sub-
dividir el hato en un grupo predominante-
mente Bos taurus ¥ oo predominante-
mente Bos indicus v usar toros de larazs
contraria en cada grupo de vacas [Figura
3}, Las novilias nacidas en un hato sirven
de remplazo en el otro. Es recomendasble
tener un tercer hato en el cug! se produz-
can toros de ia raza mejor adaptada para
ser usados en unoe de los hatos gue estan
bajo eruzamiento. Serd necesario comprar
los tores de la otra raza.

2. La segundaalternativa la reprasentan aque-
ligs hatos que tienen un aito grado de en-
caste con Cebd {Figura 4}, Bajo tates con-
diciones se recomienda apartar e 10 por
ciento de las mejores vacas (Hato 1) para
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Halo basico
1.000 vacas cruzadas (A x B}

Hato ! Hato 1
: 500 vacas 500 vacas
: predominantements Raza A | i predommantements Raza B
H X Hembras de N
é i
§ 26 toros Rass B remplazo 20 wros Raza A
1

: 5 1oros de remplaze/sio
: |
t Raza B

!

Hato H

: 50 vacas Raza B .
i Caraprar cada afio

cinea toros Raza A
2 toras Raza B

Produccion” 20 torctes
Seleccion: 5 torntes

Figura 3. Comienzo de un proyecto de mejoramiento genético mediante &l cruzamiento al-
terng e2n un hato compuesto por vacas cruzadas de razas A y 8,
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predominantemente Raza A

Hate hasico
1.004 vacas

——

Hato i

900 vacas para

oru-

zamiento alterno
subdividiclas & azar
en doy rebaios

ia ib
4580 vacas 450 vacas
X %
20 tores 20 toros
Raza B Raza A

Novillas de
ramplazo

—

Hato 1l

100 vacas 4lites
X
5 roros comprrados
Raza A

¢

Produceidn de 40 toretes

¥
Seleccion

36
4 rempiazosiafio para
rebafic ib

4 toros de rempiazo
Raza B,
comprados/afio

Figura 4. Comienzo de un programa de mejoramiento genético mediante cruzamiento alter-

no en un rebafio absorbido por Gebi.

106

sacrificadas




Cuadro 6. Peso de canales de novillos Crio-
tlos y eruces con Cebi en el De-
partamento de Beni, Bolivia {pro-
medios ajustados?,

Raza Peso canail ikgl
Mame: o 15.838
Edad x {meses) a5
X O ausiado 215
% piustado 234G
Crigtio 207
Y4 Cebd 220
1% Cebd 240
% Cebo 23%
Cruces versus Criollo (%) 15

Fusnte: Bauer et al., 1973

productr los toros Cebd que sean necesa-
1108 para el cruzamento, en 1anfo que 05
toros Bos taurus se compraran, BEFHY0 por
cientp restante se subdivide al azar en dos
grupos, utthizando tores fos taurus en un
hato y Bos wmdicus en el otro. Las novilias
de remplazo siempre seran servidas por
toros de la raza a ia cual no pertenece su
padre,

Seleccion de 12 raza de los toros

cual de ellas se usard por cuanio cada una
tiene ventaias vy desventajas; ademass, todas se
adaptan bien al trépico latinpamerigano,

Sin embargo, la seleccidbn de los toros
Bos taurus es algo problemdtua. Los datos
citados en gl presente trabajo han comproba-
do claramente fa gran utihdad que tene el
ganacdo Crioilo en programas de cruzamiento
con #os inthicus, su adapiabihidad gt medic
ropical &5 una gran ventag

Se han probado otras razas Bos taurus gue
rno @stan bien adaptadas al tropico; serd ne-
cesano continuar estudidndolas. Si tos toros
Bos taurus se desempeflan Dien durante i3
wmporada de monta v osus hijos hibridos
SO0 superiores a los animales de las razas Bos
sikicus, €1 problems de adaptabyddad 23 sola-
mente de orden académico. Lo mismo suce-
derd cuando se haya estabiecido un progra-
ma de inseminacidn artificial a base de sin-
sromizacion del estro en bas vacas. Los toros
Bos taurgs no Criollos, normalmerndte consiy-
fuyen ur gasic elevado v es de esperar que,
ers un futuro cercano, existirdn programas de
msermmnacton artificial que sean funoionales
¥ ECONOMICES.

El uso de toros F| y &l concepto dei
comglomerado de genes

En zonas en 1as cuains 108 toros Bos taurus
puros presentan demasiados problemas, se
podria pensar, en ¢ futurg, en el Uso de 1o
ros Fy Bos taurus x Bos indicus que puedan
contribuir en algo al mejoramiento de la po-
flacidn nativa debido a la diversidad de ge-
nes que entrarian en las mezclas. Esta pobla-
clon tan heterogénea gensticaments, se po-

Con respecto a las ragzas Bos mdicus no  dria o undormando, “eerrandn” progresva-
existen problemas en (@ decision acerca de  mente ef components gnetice. Luege de dar
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Grupo bésico
de vacas

Toros Fy
de diferentes
razas

Conglomerado
de genes
cerrado

Selsccion
por
produccion

Figura 5. Concepto del conglomerado de genes.
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ese pase, se pondria en prictica un programa
rigido de seleccidn con base en &l eriterio de
eficiencia en ia produccién {Figura 5). Ex de
esperar gue dentro de este esquema de selec-
cidn, podria producirse una poblacion con
genes favorables que generen un gierto grado
de heterasis,

Este concepto del establecimiento de un
conglomerado de yenes y de |a seleccion con
base en el mismo, debe ser revaluado téeni-
camente bajo las condiciones del wopico de
América Latina. Es muy posible que esas po-
blaciones perderdn progresivamente el efecto
d2 la heterosis, en comparacion con el cruza-
misnto renovade entre razas puras. Sin em.
barga, si ellas producen algo mas que las po-
blaciones Bos indicus puras =i sistema estaria
justificado.

PERSPECTIVAS

Los métodos genéticos desarroliados en

aste trabajo pueden ser usados en hatos de
cierto tamafio ¥ en programas cooperativos
de planes de Reforma Agraria {Plasse, 1973).

La seleccién v el cruzamiento se deben
combinar pars ohtener resuftados maximos
en el programa de mejoramientoc genético,
Estos métodos deben ser compiementadaos
por diferentes aspectos del mejoramiento am-
hiental. Si se logra asto, los resultados resu-
midos er este trabajo prometen un aumento
en la productividad por encima del 20 por
ciento gnual, en |a primera fase de mejors-
miento. Esto significa que las zonas tropica-
les de América Latine pueden contribuir en
forma considerable a ls solucién del proble-
ma de la escasez de carne en el mundo v, co-
o consecuencia de una produccion mas efi-
ciente, a mejorar el estandar de vidas de la
poblacién de tales zonas.
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PROBLEMAS DE SALUD ANIMAL QUE PUEDEN SURGIR AL
DESARROLLAR NUEVAS AREAS QUE SE DEDICARAN A LA
PRODUCCION DE GANADO DE CARNE

Esta presentacion tiene el propdsiio de
analizar s problemas de salud animal que
pusden surgir al desarroliar nuevas reas de
produccidn ganaders, pero, antes de raferir-
mie a problemas especifices, quiero presentar
el terna en su magnitud total, Primerp, el
titulo de este articulo sugiere que existe la
necesidad de desarrollar nuevas areas de pro-
duccion de ganado de carne. No me cabe la
menor duda de gue existe dicha necesidad e
iguaimente, creo en fa importancia de lievar
a cabo una colonizacion planificada y no una
expiotacion de los recursns pecuarios. Lasa-
g animal forma parte inteoral de tal plani-
ficecion v esté nseparablemente ligads a ta
nutricion, la reproduceion, e maneio v la
econamia agricota. Por consiguiente, los ve-
terinarios deben formar parte de un grupo
que trabaie haciz un fin comin, Esta integra-
cidn de disciplings gliming en parte las dis-
cusiones gue se pusdan presentar en relacién
con las esferas de influenciz de espacialidades
diferentes dentre del panorama agricola. Si
#stas discusiones se presentan, & enfogque
gus considera al producto agropecuario co-
mio objetive basico del trabajo, ayudard a
reducir fas barrevas interdisciplinarias v a
moderar las discusiones,

Creo yue jos veterinarios tambign se pue.
den beneficiar en owre forma. Ei enfoque

E. Welis

gue hemos mencionado nos permite revaluar
la contribucidén que un veterinario puede
prestar af desarrotio de s industria pecuaria,
Ademas de esc con tal enfoque podemos sa-
ber si ias escuelas de velerinaria que existen
en gl mundo estan ensefando a sus alumnos
cudies son las actitudes v las habilidades ne-
cesarias que debe desarrollar un veterinario
para integrarse en un equipo de trabajo que
busca el mejoramiento glabal del animal co-
mo producto  agropecusdrio especifice. La
mayoria de las escueias ensefta medicina cli-
nica, es decir, orienta la ensefflanze hacia el
amimal en s/, destigéndolo de los demas fac-
ores gue aterviengn ga la produccidn pe-
cuaria. En o concepto giohal del producto
agropecuario debemos inciuir las considera
ciongs ecoldgices v epidemioldgicas. O sea,
es necesario considerar todos los factores
que contribuyan a ko presencia o a 13 ausen-
cia de enfermedades en una poblacidn ank
mai. Los dos temas sobre salud anirmal que se
han escogido para este seminario reflejan es.
ta actitud de consideracion global del pro-
blema.

Los posibles problemas de salud animal
que voy a mencionar se relacianan con agen-
tes patagenos y no oon la rutricidon, Eviden
temente, las deficioncias protefnicas o mine-
rales y sustangias ioxicas reprasentan probie-
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mas de considerable dimension, Confio an-
ticipadamente en gue estos temas seran tra-
tados por separado en este seminario. Por el
mamento, me {inito a sefislar en forma su-
perficial, que la importancia de todo paté-
gero depende det estado nutricional del ani-
mal.

Deseo tratar el terma en ©rminos genera-
les, pero, cuando sea convenieme, guierg
presentar ejemplos de nuestro propic traba-
jo en los Llanos Orientales de Colombiaz. En
esta region, eolaboramos con el Departamen-
to de Ciencias Veteringrias del Institute Co-
tombiano Agropecuaric {ICA]. Adernds, co-
mo no podemos separar ia enfermedad hu-
mana de la enfermedad animal, también co-
laboramos estrechamente con el Centro In-
ternacional de Investigacidn Médica y de
Adiestramiento, Universided de  Tulane,
[KCMRT), iocalizado en la Universidad del
Valle, Cali,

£i desarrollo de nuevas éress de produc-
cion de came implica que, por primera vez,
¢l ganado se Heva a dreas virgenes o se agrega
a la escasa poblacion existente, la cual se en-
cuentra generalmente bajo condiciones defi-
cientes de maneijo. En cualquier caso, esta-
mos introduciendo ganado v poblacion hu-
mang a un drea en 1a cual, posiblemente, exis
te un equilibrio ecoldgico. Para bien o para
mal, estamos perturbando este equilibrio en
una de dos formas: en primer tugar, el hom-
bre o los animales domésticos puedan inter-
ferir en ciclos de transmision establecidos,
tue son inocues, v llegar & infectarse, como
huéspedes acciddentales, con up Organismo
gue para ellos es patdgeno; segundo, 2t hom-
bre o los animales pueden introducis orga-
nismos no existentes en ia region, Estos
pueden infectar ef suelo v Hegar a establecer-
sg en animales silvestres formando focos de
infeccion, o bign, el ganado introducido puse-
de desarrollar en s fuentes de infeccidn para
ofros animales.

Tornando ef primer caso, &) ejemple més
paterste en el mundo se relaciona con ¢
equilibrio existente entre 1a mosca tsetsé —1ri-
panosoma-— v los animales silvestres locsatiza-
dos en grandes areas de las sabanas de Africa.
Ecoldgicamente, este equilibrio es admirable,
Entonges, el hombre, sin tener en cuenta
esta situacion, entra en escend con sus ani-
males domsstices. Las especies de tsetsé que
existen en las sabanas se alimentan de es5tos
nuevos huespedes convirtidndose en vectores
de tripanosomas patdgenos para 2l ganado y
algunas veces, para ef hombre misme. Enes-
te caso extremo, sl hombre tiene que retirar.
se dejando sin aprovechamiento grandes dreas
de terrenc Utiles para Iz ganaderia. En lg Es-
tacién Experimental de Carimagua, en los
Lianos Orientales, en donde se lleva a cabo
ef provecto cooperative ICA/CIAT, hemos
encontrado ejempios de ciclos biologicos en
los cuates podemos interferir, Los dos gjem-
ptas gque desso mencionar se relacionan mas
con ia salud humana que con las enfermsda-
des de los animales (lomésticos,

El primero es, otra vez, un problema de
pipanosomiasis, En  colaboracion  con ¢l
ICMAT {Universidad de Tulane} estamos cui-
tivando sangre de animales silvestras saptu-
rados en Carimagua. Entre los muchos cul
tivos positivos de tripancsoma, se han encon-
trado dos especies que infectan al hombre.
Uno es el Trypanosoma cruzi, patdgeno que
produce la enfermedad de Chages, y &l otro
es el Trypanpsoma rangelf, no patégeno,
Para ambos, &l ciclo natural en el drea de Ca-
rimagua pirece estar entre fos insegios de la
familia Reduvidae v la zarigueya (Didelphis
marsupfalis). La probabilidad de gue s¢ pre-
serten infecciones en el hombre, en Carima-
gua, €3 poca O inexistenie Mientras se rman-
tengan normas basicas de higiena. Sin em-
bargo, debemos tener presente (ug 8stamos
viviendo en un drea endémica de ia enferme-
dad de Chagas.
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Ef segundo ejempio son los equinococos,
Hasta ahora, hemos encontrado que 25 por
ciento de tos aguties comunes o pacas {Cu-
Mewtus paca), roedores de gran tamsdo, es
tan infectados con quistes hidatidicos. Ac
tualmente, estamos investigando la especie o
especies para determinar si existe la posibili-
dad de infeccion pars €l hombre. Las especies
de Echinococcus son tenias que normalmen-
te infactan el conducto intestinal de los car-
nivorns. Los huevos sglen en ios excrementos
¥ el ganado de carew v los animales silvestres
se pueden infectar a través de pastos o agua
contaminados. En estos huédspedes interme.
diarins, los sgquinococos toman fa forma de
quistes maltiples, EY carnivoro se infecta
nuavamente cuando se alimenta de un hueés-
ped secundario e ingiere los gquistes. E! hom-
bra puede ser considerado como un hugsped
secundaric v final al infectarse las manos
con excremento v no favarse antes de comer,
De igual manera, se puede infectar bebiendo
agua contaminada o verduras que no han
sido bien lavadas. El problema potencial que
tierien los equinncocos se puede observar en
datos obtenidos de otras fuentes suramerica-
nas. Por ejemplo, en 1962, los investigadores
argentinos engontraron 229 casas en seres hu-
manos. También, se informd que de! total
sacrificado en los mataderos se decomisaron
484.078 reses por causa de esta infeceidn,

LIn vector importante de otras enfermeda-
des que hemos buscadeo en Carimagua pero
gue, hasta el momento, no hemos podido en-
contrar es el vampiro comon fDesmodus ro-
tunidus). La rabia paresiante, transmitida por
los murcigfagos, produce una alta mortalidad
en #f ganato, en algunas regiones de América
del Sur. En algunos hatos se han registrado
tasas de mortalidad hasta det 5O por ciento,
L3 presencia O ausencia de este vampiro se
debe determinar con certeza en cualguier
drea que se vava a desarrollar con explotacio-
nes ganaderas. En situsciones experimenta-
fes, al mengs, el vampiro es también un veo

tor dei Trypanosoma evansi, un hematozoa-
rig que puede ser ls causa de epidemias pe-
riddicas, asociadas con alta mortalidad en la
poblacion equina.

Estos ejemplos son suficientes para ilustrar
una de fas maneras de perturbar el eguilibrio
ecoldgico. Otra manera ser(a la introduccion
de ganade portador de organismos nuevps,
en geterminada area. Uin ejemplo notable o5
la disemninacién, en todo el mundo, de la ga-
rrapata Soophilus micropfus. De acuerde
con Hooystraal, esta gerrapata origing en
Asgia 1a parasitemia en bidfalos salvajes, en
animales domésticos v en venados. El interés
del hombre en la raza cebu asidtica ha sido
uno de los medios de diseminacion de la ga-
rrapata en vastas regiones del mundga como
Australia, Nueva Guinea, Sur Africa, Centro
y Sur América, La garrapata, siendo un pa-
résito chupador de sangre, no solamente pro-
duce pérdidas por este aspecto sino gue, ade-
mas, transmite enfermedades que causan aln
mayores pérdidas econdmicas. Este proble.
ma es latente en Ameérica del Sur. Discuta-
mos algunas enfermedades transmitidas di-
rectaments por las garrapatas.

El grupo mas importante lo constituyen
las infecciones hemoparasitarias, tales como
Babesia bigemina, Babesia argentina y Ana-
plasma marginale, Los punios bésicos rela-
cionades con la epidemiologia de estas in-
feccignes son bien conocidos. Sin embargo,
para enfatizar este punto, haré una breve
descripcion vy luege mencionaré lo gue po-
dria suceder después de gue &l ganado gue
ha vivido en una situacién endémica, colo-
niza una nueva area.

Las dos especies ¢e Babesia son transmi-
tidas principalmente por Boophifus micro-
plus, 1a garrapata més frecuente en el ganado
a&n Ameérica del Sur. La infeccidn se puede
trarismitiy por medio de los huevos de una
generacion de garrapatas a la siguiente. Ef
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Anaplasma marginale puede ser transmitido
por algunas garrapatas aunque recientemesnte
3 han hecho pruebas parz transmitic a en-
fermedad utilizando &l Boophilus microplus
cort resubtados negativos, Sin embargo, acu-
rren transmisiones ng ciclicas por diversos
geéneros y especies e moseas picadoras, Los
ternergs bien nutridos pueden sobwevivir a
las infecciones de Babesia spp. v de Anaplas-
ma, adquiriendo una inmunidad que conser-
van hasta su edad aduita. Esta inmunidad se
puede aumentar por infecciones posteriores,
La inmunidad se caraeteriza por unos pocos
OFganismos gue permanecen en la sangre del
animal inmune. No obstante, el animal sigue
sierdp portador de la infeccidn, Por otra
parte,. un animal que contrag por primera
vz la infeccidn en su estado adulto, proba.
blemsnte musra, a menos gue se le {rate
oportunamente,

Si un hato de un area endémica, en donde
los terneros estan infectados y los adultos
son inmunes se Tleva a un area libre de garra-
patas se puede presentar una situagion peli-
grosa. La intensidad del pastoreo puede re-
sultar inadeguadsa para mantener {2 pobla
cidn de garrapatas. Los terngros nacidos des-
pués posiblemente no contraeran Dabesiosis
y por lo tanto, dejan de adguirir inmunidad.
Como consecuendcia, se puede desarroliar una
pobiacion aduits muy susceptible.

§i tos animales susceptibles de este hato
se trasladan de nueve a un drea endémica, se
puede presentar una alta mortalidad por ba-
besiosis. De igual modo, se puede presentar
mortalidad si se trasiada allf un hato de un
area endémica gue tiene una densidad de po-
blacion suficiente para manteper yna pobla-
cion permanente de garrapatas y se restable-
cen los ciclos de transmision. Lo que sucede
con la anaplasmosis no se puede prever clara-
mente por la duda que existe en refacion con
los medios de transmisidn.

Seguidaments, vDy & MEencionar una ex-

perigncia fraumazicas que tuve en Africa en
donde se presentd hace algunos afics, en
un area recientemente colonizada, una mor-
talidad de grandes proporciones ocasionada
por hemopardsitos. Se trata de una regién en
Uganda, al norte de Kampala, de i3 cual se
habia dessivjado la mosca tsetsé, Esta mosca
habia invadido el drea, aproximadamente
diez afios antes. Tomamos la decisidn de in-
troduci ganado basados en 13 posibilidad de
gue, si pastoredbamos las praderas intensa-
mante ¥ tan pronto comeo fuera posible, la
poblacion de garrapatas se estableceria rapt-
damente a un nivel gn el cual los ciclos de
transmisidon se sucederian sin inlefrupcidn.
Hajo 1ai situacion, estdbamos tratando no so-
lamente con anaplasmosis v babesiosis sing
tambien con otras dos enfermedades produ-
cidas por garrapatas: ia fiebre de la Costa
Este (infeccion causada por Theileria parva)
e Hidropercarditis (Rickettsia rumenartium),
Sin embargo, estdbamos errados #n nuesira
suposicion. Los giclos de transmisién tarda-
ron tres afos en reanudarse ¥ para ese tiempo
va habia muchos animales susceptibies, En
algunes meses, hubo una mortalidad de casi
el 100 por ciento, &n animales de dos v tres
afips.

Quizas, va han sucedido catdstrofes simi-
laves en Colombia, [os Jesuitas, por ejemplo,
formaron hatos de ganado para el estableci-
mignio de su primera mision, en los Lianos
Orientaies, a finsles del siglo XV Adn
cuando los prirmeros hatos introducidos pros-
peraron ¥ se multiplicaron hay alguna infor-
macién de que, posteriormente, hube com-
pleta destruccidn de grandes hatos ooasio-
nada por enfermedades. Se cree que una de
estas enfermedlades puede haber sido ia ba-
hesiosis. Disponemos ahora de informacion
mas concreta. [.os pocos hatos existentes en
los Lianos Orientales de Colombia, sobre los
cuales tenemos datos inmuncligicos basados
an fa prueba de fiacion de complemento, In-
dican njveles diferentes de transmisidn an
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distintas iocalidades. Esto necesita ser estu-
diado detalladamente. Es posible gue se en-
cuentren va disporibles 1os ingredientes para
calisar una tragedia.

Me gustaria mencionar otras dos situacio-
nes que & han presentado en el proyecto
cooperativo ICA/CIAT en |a Estacion de Ca-
rimagua. Una es 1a reciente agaricion del nu-
che {Dermatobia hominis) en 8l érea, proba-
blemente intraducido por ganado infestado.
Se estan recotectando datos sobre 18 inciderns-
cia de Ia infeccion en algunos grupes det pro-
yvecto ICA/CIAT en experimentacidn, El au-
mento de i incidencia, con base en ciertas
areas especiticas de pastoreo dentro de la
granja de Carimagua se podria explicar por
la reciente introduccion det pardsito v uns
colonizacién tenta.

Mi Gitimo ejemplo o constituye una situa-
cion potencial. Hemos notado que en Card
magua se presenta infestacion por treméatodos
o platelmintos det género Paramphistomum,
Este tremdtodo relativamente no patdgeno,
gue habita en el rumen de los bovinos, pos
esta dande lg vor de slarma, B! hudsped in-
termediario de este parasito es un caracel ia-
rrestre que es tambidn huésped de otro tre-
matode mas patdgeno, Fasciola hopatics.
Por consiguiente, es posibie que si se intro-
chuce ganado con fasciolasis en Carimagua, se
establezca ta infeccion.

Cres gue estos son sjemplos sufigientes
para ijustrar el problema del hemoparasitis-
mo en los bovinos. Resumird lo gue he di-
cho. He dado mi apoyo al sistema de trabajo
interdisciplicario en investigacion agropecua-
ria ¥ en este caso, especiticaments, en rela
cion con ia produccion de ganado de carne.
He indicado que los veterinarios que ¢olabo-
ren en este grupo necesitan ser epidemdio-
gos ¥ no especificamente clinicos. He discu-
tido dos formas pringipales oor medio de ias
cuales se puede perturbar el equilibrio de un
area sin desarrotiar, mediante la introduccidn
del homirre v sus hatos de ganado. He dade
gjemplos obtenidos de nuestro propio tra-
bajo cooperativo en Colombia,

La manera como el servicio veterinarip
afronta este desatio es un estudio interesante
sobre |ogistica. E3 claro gue un grupo de tra-
bajo interdisciplinario, gue inctuya salug ant-
mal, debe estar localizado en areas potencial-
mente aptas para la produccidn pecuaria an-
tes de la introduccian de hombees v anims-
les. O sea, primeroc se haran estudios inter
disciplinarios y luego se haran los asenta-
mientos ganaderos,

Confio en que 3108 argumentos estimu-
fardn la discusion. Comprenda perfectamen-
te gue mi experiencia ha sido adguirida prin-
cipalmente en Africa v no en América de!
Sur. Por tal razon, espero recibir los comen-
tarios v las experiencias de otros investiga-
dores,
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LA INFLUENCIA DE LA DENSIDAD DE POBLACION HUMANA
EN LA SALUD ANIMAL

A causa del incremento mundial de la po-
biacidn humana, s¢ ha hechg necesario in-
tensificar 1a proguccién animal, Sin embar-
9o, esta intensificacion Heva consigo una ma-
yor concentracidn de gnimales por unidad de
1errensG,

Para Hustrar los problemas de salud rela-
cignattos gon la concentracidn de animales,
creo que es conveniente analizar primero los
sistemas gue utiliza la naturaleza para con-
tralar el crecimiento excesivo de las pobla-
ciones de animales silvestres.

Pareciera gue el control de sstas pobla-
ciones se ileva a cabo a través de factores ex-
ernos € internos. Entre los factores exter-
nos estan: 1) el clima, especiaimente en &
control de insecios; 23 los predadores gue
controlan totdss las especies de poblaciones
de animates; 3} 1a disponibilidad de alimento
que o5 de gran importancia por ser el lim
tante mas importanie def crecimiento de una
pobitacidn; 4} las enfermedades que controlan
no sHlo lag poblacicones silvestres sino gue,
en giertos casos, controlan 1as poblaciones de
aniniales domésticos, Por ejemplo, en ia isia
de Chipre, el total de ovinos vy caprinos es de
aproximacamente 500.000 v aunque las pro-
porciones de las dos especies han variada,
cata vez gue la poblacion ha sobrepasado
tas 500.000 cabezas, surge una epidemiz gue
viglve a reducir ¢f nlimero (Schwabe, 1969).

¢, Pijoan
P, Solana

Sin embargo, motivadas por 1azones eco-
logicas v de preservacion, la mayoris de las
pobiaciones silvestres sjerce control sobre su
mismo crecimiento. Los ejemplos mas claros
de este control se pueden obtener experi-
mentalmente con peces mantenidos en acua-
rios. Si sz disminuye con frecuencia la po-
blacion adulta tos pequeos podran desarro-
llarse, Sin embargo, $ no se retiran ios adul-
toy, se presenta el canibalisma v 10s peguefios
son etiminados, conservandose una poblacion
constants en la pecera,

Bajo condiciones naturales, el sistema te-
rritorial v ef jerdrguico mantienen constantes
fas peblaciones limitando ¢l némero de ani-
males que se reproducen. En otras ocasiones,
los sdultos débiles se ven obligados a emi-
grar, La poblacidn se controla ya sea por me-
dio de ks regulacidn del nimero de adultos
que s reproducen o limidando el niOmero ds
nacimientos  por parsja  {(Wynne-Edwards,
196651, En los insectos, 8sie control se ligva a
cabin £ ocasiones mediante cambios gendti-
cos en la poblacion. Tal es el ¢aso de ta mi-
gracion de langostas en Africa; tat migracién
se lleva & cabo cuando la poblacion de fan-
gostas sedlentarias sufre un cambio genético.
La nueva langosta es nomada y mucho mas
activa,

Asi pues, todas las poblaciones silvestres
raantienen un numere scorde con las posibi-
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lidades de su habitat. Es decir, establecen una
poblacién climax que estd acorde con el nd-
mero de animales que pusdes sobrevivir bien
en gse medio.

Es indudable que si permitidramos a una
poblacidn de bovinos establecer su niimerp
cifmax dentro de una determinada drea geo-
gratfica, este nlmero seris inferior al que se
considera comercialmente viable en una ex-
piotacion extensiva, sin mencionar siquiera ta
de una intensiva.

De los factores limitantes para sl crech
mientc de las poblaciones que hemos men
cipnado, ¢! hombre ha logrado manejar algu-
nos satisfactoriaments. Ty as! como los fac-
tores intrinsecos generaimente son controla-
dos al no permitir el acoplamiento libre de
tos animales ni a5 peleas rituales entre ma-
chos, Sin embargo, este control no siempre
se sjerce. Tal era el caso del borrego peligley
una sspecie admirablemente adaptada al trd-
pico por su falta de lana, Cuando se criaba
este animal en las fincas familiares, se permi-
tia a varios machos estar jJuntos con las hem-
bras. En puestro instituto de investigacion la
sitgacitn ha cambiado, ahors gue estos ani-
males se utilizan intensivamente en los cam-
oS axperimentales.

£r cuanto a los factores extrinsecos, el
clima gs limitante. Por ejemplo, 1as razas es-
pecializadas de bovinos {echeros europeas se
ver afectadas en el tropico por ia tempers-
tura y la humedad. Gererairnente, los depre-
dadoras no constituyen ningin probdema. Sin
ermnbargo, un ejempio hastars para demostrar
el cuidado que se debe tener pars no produ-
cir desequilibrio ecolbagico. En el norte de
México, los coyotes causaban grandes pér-
didas entre los ierneros por {0 que se proce-
¢id a matar un namero elevado de estos de-
predadores. Esto ocasiond una axplosion en
la poblacion de Hebres y de otros roedores

silvesires que competian con los bovinos por
ei forraje.

En ralacidn con el limite impuesto por la
nutricion, se mencionaran en este trabajo so-
lamente algunos ejemplos relacionados con
el sobrepastoren el cual, no sdlo favorece ef
predominio de especies forrajeras anuales en
las praderas sino que también puede provo-
car cambios gengticos en las gramineas me-
joradas, que se encuentran hajo gran presién
ecoldgica {Pimentel, 1968}, Otro problama es
que la gran mayoria de las enfermedades se
aumeanta cuando los animales estan bajo re-
gimenes proteinicos deficientes {Schwabe,
1868}, Por estes razones, €5 importante que
solo se mantengan, dentro de cada area, ni-
veles éptimoes de animales.

Viene iuego el problema sanitario. Resul
ta obvio gue a poner un mayor nimerg de
animales dentro de un dres mias peguefia,
muchas enfermadades se intensificardn va
que hay mavores posibilidades de contacto
entre los miembros de lg poblacion; por tal
razon, se facilita Ia transmdsion de las enfer.
medades.

El avance epidémico de una enfermedad
es regulado por muchos factores, algunos de
los cuates na se conocen a fondo. Uno de los
maés importantes es la “distancia social”
{Schwabe, 1868}, término que significa la
frecuencia de contactio entre animales, en as-
pecial, entre aguellos de diferentes edades,
caso en que se agudiza 1a transmisién de en-
fermedades.

Sin embargo, no todas tas enfermedades
se intensifican de igual manera. Las enfer-
medades esporadicas, gue por sus caracteris.
ticas parecen ser de origen exdgenq, se in-
tensificardn 0 no de acuerdo con el patron
de transmisidn dentro del hato. Las enfer-
medades endémicas probablemente manten-
dran su mismo nivel, siempre y cuando no se
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introduzcan animales nuevos, ya que la po-
biacion estd en un estado de inmunidad ha-
cia ellas. Por otro lado, en el caso de las en-
fermedades epidemicas, cuando el namero de
animales enfermos es superior a lo esperado,
probablemente se intensificaran las enferme-
dades al aumentar las posibilidades de trans-
mision. Las enfermedades cuya transmision
es vertical {de madres a hijos) no se intensi-
ficaran, mientras que aguellas cuya transmi-
sion es horizontal, {entre miembros de la po-
blacion} se intensificaran o no segin su me-
canismo de transmision.

Cuando la enfermedad se transmite por
contacto directo entre los miembros de la
poblacidn {por ejemplo, dermatomicosis), es
casi sequro que habrd un aumento notable de
la misma. La transmision por vias respirato-
rias, probablemente se intensificara al haber
contacto mas estrecho entre ios miembros de
la poblacion, pero, como en este caso el me-
canismo de transmision es por la emision de
aerosoles y las caracteristicas de éstos varian
notablemente en relacidon con factores ex-
trinsecos (tales como la humedad relativa
ambiental), el grado de intensificacion de
estas enfermedades variard de reqion a region
segin el grado de humedad.

En las enfermedades cuya transmision de-
pende de un vector, |las probabilidades de in-
tensificacién son mas irregulares por cuanto
en estas enfermedades, hay dos variables prin-
cipales que entran en juego. Una es la dina-
mica de la poblacidn de animales disponibles
para el vector y la otra es la dinamica de la
pobiacion de vectores, Este proceso se apre-
cid claramente en México en la reciente epi-
zootia de encefalitis equina venezolana,
{EEV). La enfermedad se presentd con ma-
yor intensidad en lugares en los cuales la po-
blacion de caballos susceptibles era numero-
sa y en los que, al mismo tiempo, existian
las condiciones climatoldgicas adecuadas pa-
ra que hubiera poblaciones numerosas de

mosquitos vectores. En algunas regiones de
Yucatan y Quintana Roo no se presents la
enfermedad aungue existian las condiciones
ecologicas y poblacionales adecuadas, proba-
blemente debido a gue en estas regiones los
caballos habian tenido contactos previos con
la enfermedad v su grado de inmunidad era
elevado.

Por otra parte, en regiones mucho maés se-
cas, tales como San Luis de Potosi y el norte
de Tamaulipas, hubo grandes estragos debido
a que el afio fue mucho mas luvioso de lo
normal y a que la poblacion de caballos era
mucho mas susceptible, En las dreas geogra-
ficas que estaban a una altura mayor de
2.000 metros sobre el nivel del mar, no se es-
peraban brotes de la enfermedad porque, a
estas alturas, no se encuentran los vectores
tradicionales de la encefalitis. Sin embargo,
se presentaron algunos brotes que fueron
acarreados por mosquitos vectores que no se
suponia pudieran transmitir la enfermedad.
Con estos datos podemos deducir gque, en
estos casos, la intensificacion de la enferme-
dad depende no séle de la poblacion del
huésped sino también de la del vector.

Es importante considerar gue, cuando no
hay vectores, algunas de estas enfermedades
se pueden conservar en animales que sirven
de huéspedes. Tal parece ser el caso de los
roedores y las aves en las encefalomielitis
equinas {(Downs et al., 1962) y este es el caso
de los murciétagos vampiros, en relacion con
la rabia paraiitica de los bovinos. Sin embar-
go, en condiciones en las cuales la poblacién
del vector es constante, o fluctiia cada afio
de una manera regular, es probable que el
incremento del nUmero de animales por hec-
tarea facilite la transmisidon de la enferme-
dad.

Otro ejemplo interesante de la interaccion
de poblaciones huéspedes con sus vectores es
la mixomatosis del conejo, 1a cual fue intro-
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ducida a Australia y Nueva Zelandia. En Aus-
tralia, ia mortalidad alcanzé &l 98 por ciento
¢l primer afo, pero fue disminuyendo cada
afip hasta llegar a s6lo 25 por ciento en i
sexto afio (Pimentel, 1968}, Esta reduccion
fue causada por dos factores: en primer lu-
gar, se seleccionaron cepas menos resistenies
de! virus porgue Ios mosquitos vectores sélo
s glimentan de animales vivos y por ende,
las cepas que tardaron mds en causar la muer-
te def animal tuvieron mas tiempo para pro-
pagarse; £n segundo lugar, los conejos desa-
rroflaron una mayor resistencia al agenie,
De esta manera, vemos que dentro de una
poblacidn estable de huéspedes y vectores,
una enfermedad epidémica se transforma ra-
pidamente en endémica y establece un ¢oli-
max dentro de ese ecosistema. En Nueva Ze-
laridia, iz mortalidad fue mucho menor por
la falta ce vectores (Schwabe, 1969),

Se podria aseverar que, en estos ©asos,
basta con eliminar el veclor para eliminae la
enfermedad, independientemente de la con-
cemiracidn da animales, Este procedimiento
se ha conseguido cuando sélo hay un vector
¥ su ciclo en el animal es largo. Tal es el caso
de las garrapatas &, annufatus o B. microplus
en relacion con la piroplasmosis, Sin embar-
go, muchas te estas enfermedades tienen va-
rios vectores, incluyendo mosquitos; en estos
casos, e control es casi imposible como su-
cede con la anaplasmosis,

Otro de ios problemas graves que debe-
mos afrontar al pasar a sisternas intensivos
de explotacion pecuaria es f surgimiento de
nuevas enfermedades. Dos casos pueden gjem-
plificar este hacho. En Mongolia, en donde
la poblacion de animales por hectérea es muy
baja v estos animales estan bajo un sisterna
e explotacion noémada, la tubercutosis €s
muy poco comGn, Sin embargo, la adopeion
reciente del sistema de estabulacion de ha-
tos, ha aumentade la tuberculosis. Es indu-
dable que en todo ef mundo la tuberculosis

s mucho mas coman en animales estabula-
dos que en aguelios exploiados extensiva-
mente, Bl aumento de 13 concentracion de
las poblacionas de hovinos, con el firt dg in-
tensificar sy productividad por hectarea, de-
be ltevar consigo irremediablermente un au-
mento en la presencia de tuberculosis, a me-
nas de que se tomen medidas preventivas es-
pecificas.

El sequndo caso, lo encontramos en Esta-
dos Unidos de Norte América, en donde la
prictica de concentrar animales en peque-
fips lotes ha traido el surgimiento de proble.
mas respiratorios debidos a tres virus: rino-
tragqueitis infecciosz bovinag HHBR}, diarrea
contagiosa bovina {(BVD) vy parainfiuenza 3
{P1-3)", Estos virus son practicamente desco-
nocidos en la América tropical pero es pro-
bable que existan dentro de la pobilacion,
Esto sucede en Mexico, en donde el virus de
la IBR ha sido encontrado, tanto en gahado
en condiciones extensivas como en ganado
estabulado; en este Gltimo, en un nivel mas
alto®*. Et nivel de esta enfermedad podria
aumentar considerablemente al agrupar mas
animales por unidad de drea, facilitande, por
gonsiguiente, la transmusién,

Algunas enfermedades van asociadas es-
trechaments con otras. Tal es el caso de la
fasciolasis y i necrosis hepatica en borregos,
de 1z verminosis pulmonar v la influenza y
cilera en cerdos. El aumento esperado de
una enfermedad debido & la concentracién
de ta poblacién, puede resultar en el incre-
mento insospechado de otra enfermedad.

QOwo problema que se debe considerar es
la posibilidad de que se presenten nuevas en-
fermedades como resultado de una modifica-
cidén en el medic ambiente. Estas nuevas en-
fermedades, cuya aparicién no se deberia al

* Raker, J. A, 1974, Comunicacitn personsl.
=% Martell, M. 1974, Comunicacion personal,
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incremento en la poblacion, encontraran en
ésta mayores facilidades para su transmision.

La reduccion de la distancia social y el
aumento de contacto entre los animales pro-
duce estrés gue debilita los animales y hace
que los agentes que ordinariamente son co-
mensales {tales como Pasteurella, Bordetelia)
se vuelvan patogenos. Esto se puede explicar
por ta interaccion entre el huésped y el me-
dio, y entre el agente y el huésped. Estricta-
mente hablando, estas enfermedades no son
nuevas, pero pueden producir bajas conside-
rables si no se controlan.

En los climas tropicales, se debe tener en
cuenta el grave problema de los depositos sil-
vestres de enfermedades, lo que dificulta mu-
cho su control, Ya mencionamos que la en-
cefalitis equina parece tener depdsitos en
aves y en roedores (Hammond, 1942*: Ba-
talla®*). Otro ejemplo lo tenemaos en la fie-
bre catarral maligna que en Africa es trans-
mitida asintomdticamente por fius y por bo-
rregos {de Kock y Neitz, 1950).

Muchas de las enfermedades que afectan
al ganado en el trépico se encuentran en un
estado de balance ecologico en la fauna sil-
vestre, lo que los autores soviéticos tlaman
dentro de un “nidus”. La transmision de en-
fermedades de la fauna silvestre a la pobla-
cion doméstica, depende de la poblacion sil-
vestre, de la poblacidn de vectores {tanto in-
sectos como aves, roedores, etc.) y ldgica-
mente, de la poblacidn de animales domés-
ticos, al aumentar cualquiera de estas tres
poblaciones, siempre y cuando {as otras dos
permanezcan estables,

El incremento de enfermedades bajo sis-
termnas intensivos de manejo ya ha sido estu-

* El autor no suministrd la referencia completa.
N, del Ed.
** Batalla, D. 1974. Comunicacibn personal.

diado. En Inglaterra, este tipo de sistema ha
agravado la incidencia del gabarro de la en-
fermedad de Johne, de los abortos micdticos,
de la infertilidad, de la fotosensibilidad, de
las deficiencias minerales y de la parasitosis
(Gould, 1966). Otros autores han encontrado
que en animales muy confinados ha habido
un aumento de la reticulitis traumatica, de
parasitosis y de intoxicaciones con plantas
{Ekesbo, 1966). En México, el paso de siste-
mas extensivos a intensivos en aves, trajo
como consecuencia la exacerbacion de las
enfermedades especialmente de las respira-
torias y la aparicion de enfermedades que con
anterioridad no se habran presentado, tales
como la enfermedad de gumboro. De igual
manera, los cerdos han sufrido un aumento
considerable de enfermedades tales como el
colera y la gastroenteritis transmisible, al pa-
sar de un sistema extensivo familiar a uno in-
tensivo industrial. Es nuestra experiencia que
el aumento del nimero de animales por uni-
dad de terreno acarrea un aumento conside-
rable de las enfermedades. Ademas, estas ad-
quieren una forma epidémica tal que su solu-
cion se ha basado, no en e! tratamiento indi-
vidual de animales enfermos, sino en la pro-
teccién de toda la poblacidn en riesgo.

El incremento de la poblacion bovina por
unidad de hectdrea lleva consige frecuente-
mente la introduccion de nuevos animales al
hato. Esto acarrea problemas, puesto que los
animales de la regidon son inmunes a muchas
de las enfermedades prevalecientes en dicha
area, Aun sin la inmunizacion artificial, un
hato establece una resistencia a nivel de po-
blacién que tiene un caracter ¢iclico. La in-
troduccidn de nuevos animales causa en éstos
la adquisicion de las enfermedades locales,
muchas veces con caracter mas agudo que el
acostumbrado, Ademas, éstos animales pue-
den infectarse con agentes que normalmente
no se han descubierto ya que mediante la in-
feccion in utero o de animales muy jovenes,
se han establecido en el hato como infeccio-
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nes toleradas {tolerancia inmune} o subelf(-
nicas, Un buen ejemplo emana de las investi.
gaciones originates de Salmon sobre {a pirc-
plasmosis™. El observo gque los animales gue
vivian en las dreas afectadas no presentaban
la enfermedad o era de cardcter ardnico, Ex
cambio, 10s animales que vivian en los limi-
tes geograficos de ia enfermedad, en los ¢ua-
les no habia vectores durante el invierng, su-
frian de ta enfermedad en una forma ciclica
{cada primaveral v ésta era de cardcter grave.

Se ha observado otro problema al ocurrir
aumentos de poblacidn; al mantener anima-
fes de diferentes edades en condiciones que
obligan e contacto entre elles, se puedsn
producir infecciones graves en los animales
pequefios, como micoplasmasis aviar, Este
problema se presentd originalmente en fa avi-
cultura intensiva en México v no se resolvié
hasta gue los animales se mantuvieron sepa-
ratdos por edades en diferentes granjas y se
usH la téecnica de “'todos dentro, togos fue-
ra”, ta cual consiste en sacer todos los ani-
males y desinfectar el local al termingr cada
ciclo de engorde © de postura y antes de ¢o-
menzar el nuevo ciclo.

Hemos esbiorada, superficiaimente, los
miltiples problemas que se relacionan con
los incrementos en ia poblacidn, En esta par-
te de nuastra charla deseamos mencionar ai-
gunas ¢e las soluciones & estos problemas.
En términos generales, para mantener una
pobiacidn snimal libre de enfermedades, se
han propueste dos soluciones, La primera es
ta de producir arimales libres de patogenos
especificos (SPF). Esto ha dado buenos re-
sultados en la avicultura norteamericana y
en la porcicultura inglesa. La segunda solu-
cibn es la de producir poblaciones inmunes
o las diversas enfermedades de ls localidad.

= Bl autor no swninistrd s referencia compieta.
N. del Ed,

Sin intencidn de desvirtuar ta primera de
estas spluciones, creo, sin embargo, gue 13 se-
gunda dar(a mejores resultados en el ambien-
te tropical. En primer tugar, el costo de pro-
gucir v conservar un hato de animales SPF s
sumamente elevade, especiaimente por las
instalaciones necesarias. Los animales SPF
requieren estar encerrados en edificios con
gl menor contacto externo posible. Lograr
esto con los bovings, en un clima tropice!, es
practicamente imposible, Ademas, se necesi-
ta contar con personal especializado que
comprernda 1z importancia de la desinfeccion
de botas, averoles, etc. El otro problemz es
gl de los depdsitos silvestres gue no se pue-
den controlar. Bajo estas condiciones, se pro-
dueiria upa poblacion SPF totalmente vyine-
rable lo cual seria “suicida®™,

Parece mucho mas razonable v facil esta-
blecer la inmunidad del hato. £n las pobla
ciones silvestres, la inmunidad del hatc se
debe, en muchos casos, a una infeccion cors-
tantemente presente que infecta a los anima-
les jovenes, los cuales son mas resistentes.
En estas poblaciones, la adquisicién de in-
munidad de grupo depende de varios facto-
res que incluyen: grado de agrupacion, mi-
gracion de la poblacidn y contactos con ani-
males de otros hatos. Cuante més estrecha
sea la relacidn entre animales inmunes ¥y no
inmunes, mayor serd la inmunidag del hato.

Este precepto se aplica también a pebis-
ciones domésticas. En éstas, la inmunidad
del hato se consigue vacunando regularmente
contra todas las enfermedades prevalecientes
en la regién, procurando inmurnizar a los ane
males o mas pronto posible {a los tres o cua-
tro meses). Los animales de distinta edad s¢
deben mamener separados, en lotes homo-
géneos en los gque se ha establecido un nivel
adecuado de inmunidad. Las desparasitacio-
nes y los bafios garrapaticidas peribdicos son
de gran utilidad pues acortan el ciclo de mu-
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chas enfermedades al reducir a poblacién de  preocuparnos demasiado por g medicacion

vectores, de casos individuales como por iz inmunidad

poblacional, va que $6lo un nivel adecuado

Deseamos concluir esta charla haciendo  de inmunidad permitira of paso de explota-

hincapig en el concepto de que en lasexplo-  ciones extensivas a intensives de bovinos, en
taciones extensivas de ganadoe no debemos condiciones tropicales.
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SISTEMAS INTENSIVOS DE ALIMENTACION DEL GANADO
EN PASTOREO

El continuo sumentoe de la poblacion
mundial ha agravado el problema de la dis
ponibilidad de proteinas de buena calided
para suplit su demanda. Se podria lograr una
sotucion mediante el aumento de la produc-
cion de garne bovina, Los trdpicos tienen un
potencial importante para alcanzar este fin,
por la abundancia de recursos adecuados pa-
ra la ganaderia bovina.

El engorde de bovinos pera carne es la fa-
se final de un proceso compleio que involu-
cra diversgs factores, tanto biciGgicos como
econdmicos v sociales. Estos factores deben
ser estudiados con el fin de ofrecer sistemas
integrados de produccion gue s adapten a
las diferentes conwdiciones que se encuentran
en el wopico, Un sistema de production ani-
mal debe pbligatoriamente tomar en consi-
deracidn los diversos aspectos que o afectan.
Caon esta base se puede afirmar que la pro-
duccidn de carne comprende |z respuesta fi-
siplégica del animal al medio en que se de-
senvuelve y que incluve, ademas de la ali-
mentacién, el potencial genético, la sanidad
y los factores generales de manejo,

La preduccidn de carne bovina s 56i0 un
medio de utilizar {os recursos que el hombre
no puede consumir directamente. Este no es
un process simple va que, ademds de los

G. Cubitios
K. Vohnout
. Jimenez

factores anotados, muchas veces los animales
gue se utilizan provienen de diversas fuentes
vy han pasacdo por varios duefios antes de lle-
gar & la etapa final del engorde,

En esta preseniacion se discutiran traba-
jos que se aplican a la etapa final de ia pro-
duccion de carne con el objeto de contribuir
al disefio de sistemas de alimentacion & base
de forrzje y de determinar el potencial de
es0$ ststemas para las condiciones del tropico.

EL PASTO COMO COMPONENTE DEL
SISTEMA

Ei pasto es el recurso mas abundante v &
la vez ®l mas barato para ia slimentacion ded
ganadeo. Sin embargo, hay una serie de facto-
res que afectan su produccidon v calidad,
cuye efecto sobre el disefio de sistemas de
alimentacion se discutird brevemente.

Las zonas tropicales de América son bas-
tante variables en guantc a sus caracteristi-
cas ecoldgicas, La distribucion de la precipi-
tacion determina en gran parte ef erecimien-
to del pasto y por o tanto, el potencial de
produccion de una zona, En las Figuras 1y
2 se presentan las variaciones en la tesa de
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erecimiento del pasto en el tropico hamedo
v en el tropico seco. L.as cifras varian de
acuerdo con las reqones v 1as especies pero,
en generat, siguen ia tendencia desorita,

En un sistema de produccidon basado en
gl pastoreo, el cardcter estacional de la pro-
duccion del pasto cause variaciones ert la
cantidad y calidad del alimento para ef ga-
nado. Inctuso, en regiones donde hay abun-
dancia de precipitacidn, hay dpocas en las
cuaies se reduce considerablemente el creci-
muenio de los pastos v, por fo tanto, se afec-
15 la disponibilidad ds alimentos para el ani-
mal, Estas variaciones pueden raducir ase
grecimiento a niveles de 20 a 30 por ciento
de las tasas de crecimiento obtenidas en Jos
parfodas de maxima produceidn,

La tasa de crecomients del pasto no es si-
némime de disponibilidad de alimanto va que
ésta (luma depende tambign de la presidn
de pastorec que se eierce sobre lg pradera,
Esto hace que, especialmente en aguellas
éreas donde hay una estacion seca definida,
la disponibilidad de pasto en [a época critica
fije el nivel de produccion que se puede ob-
tener por unidad de superfice. A medida que
se iniensifigue ta produpcién serd necesario
utitizar eficientemente los recursos de que
dispone gl animal y buscar fuentes alternati-
vas de alimentacién pare ia #poca de baja
produccion de pastos vy mejorar paratelamen-
@ su utilizacion en la épooca Hiuviosa. Algu-
nas aHternativas podrian ser (as siguientes:

1. El uso de areas bajas © mis bamedas para
1z produccion de pasto en las épocas secas
vy un uso eficiente del forraje producido.

2. El riego aplicado a una parie de las prads-
ras en la época seca, aunque esta practica
no siempre es factible o acondmica.

3. La conservacion del exceso de torraje que
se praoduce at comienzo de la estacion Ly

viosa. Esto involucra mejoramienio en af
maneio de las praderas durante gsa época
a fin de conseguir un aumento de {a dispo-
rubilidad de forraje para conservacion,

4. E{ uso de potreros que ¢ haysn dejado
sin pastorear durante parte de lz estacion
ituviosa para obtencidn de heno en pie.
Esta practica es tambnen denominada pas-
toreg diferido.

5. La produccton de cultives suplementarios
destmados a la obiencids de alimento pa-
ra fa época seca.

6. El uso de conecentrados o de alimentacion
suplementaria basdandose en productos o
subproductos localmente disponibles.

Cuslquiera de las alternativas descritas
puede ser una sclucidn parcial ¢ towl, de-
pendiendo de ta regidn v de i gconomia de
la produceidn; todas deben ser siempre con-
sideradas en términos de la eficiencia de la
utilizacién de los recursos disponibles.

Algunos de los factores que afectan la
produccion de animales en pastoreg se pre-
sentan a cantinuacion. Yea & ha axpresade
ague ks disponibilidad de pasto es variable vy
gue g cantidad de antmales situados en una
finca es relativamente constante. Por ello es
conveniente conocer el efecto que la dispo-
nibilidad tiene scbre ko produccidn indive-
dual de los ammales. En 1z Figurs 3 se pre-
senitan algunos resultados obtenidos en con-
dicionas tropicales v de zona templada, re-
lacionados con ef efecto de la carga arimal
sobire e aumento de peso del ganado (Al
pizar y Vohnout, 1963; Cubiflos y Mott,
1968).

Se observa que ias pragderas de clima tem-
plado pueden producis un mayor aumento
de peso en los animales a una cargs wual ¥
que también esa produccion es mayor i car-
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gas més elevadas. Esto seria ung indicacion
de mejor calidad del forrgje producido por
tas praderas de esas zonas. En la Figura 4 se
presentan las producciones obtenidas por
hectarea con las praderas anteriores, Se
muesira que la maxima proeduccion por uni-
dad de superficie se consigue a niveles en los
cuales la produccidn individua!l ha disminug-
do, o que estd de acuerdo con 1o presentade
por Mott {1960}, Este aspectn as de impor-
tancia en la eficiencia de una explotacion va
aue 1a optimizacidn de la produccién biold-
gica no siempre conduce 8 la maxima produc
cidn eeondmice (Bryant et al., 1965). Fsto
ha sido confirmado para las condiciones tro-
picales gn trabajos recientes realizados en la
rona del tropico himedo de Costa Rica
{Ettinger, 1972; Jiménez, 1974; Vohnout,
1973).

Los datos anteriores muestran que en
condiziones de pasioreg la maxima produc-
¢ign individual en las zonas tropicales seria
alrededor <de 0,70 kg/animai/dia. Los datos
de zonas templadas [Bryant et al., 1965;
Cubilios ¥y Mott 1969, Huli et al., 1965),
muestran aumentos similares durante tem-
poradas relativamente largas de pastoreo. En
contraste, los aumentos de 1,00 kilogramos
por dfs que se han obtenido en praderas de
ballico {Lefiur perenne L) y trébol rosado
{Trifelium pratense L.} con novillos Holstein
musstran que 1os aumentos maximos de pe-
so son slevados v similares & ios obtenidos
bajo condiciones de confinamiente {Isidor,
1973},

Lo anterior muestra que bajo condicionsgs
adecuadas de manejo la pradera pueds cons-
titir ta totalidad del slimento que se olfrez-
ca al ganado. Sin embargo, por factores que
el hombre no puede controlar, ta celidad del
forraje es varisble, Ello significa que tanto
ef valor nutritivo del pasto como la produc-
tividad gue de &1 se pusde gbtener son tam-
bién variables.

El contenido proteinico puede ser un fae-
tor limitante de gran imporiancia por su
efecto directo en el animal ¢ indirecto a tra-
vés de la actividad microbiana del rumen
(Hungate, 1966}, De ahi que la fertilizacién
nitrogenada de |a pradera antes del comien-
2o de la época seca hava contribuido a
aumentar el contenido de proteina v la ga-
nancia diaria de peso en novillos en pasto
Guinea (Panicum maximum} (Mot et al.,
1869}, Sin embargo, ¢ beneficio ehitenido
se diluye durante la época lluviosa siguiente
par gl efecto del crecimiento compensatorio
de las animales. Por lo tanto, en la utiliza-
cidn eficiente de tos recursos se deberis es-
tudiar esta Gitima glternsativa cuande se es-
pera sacar fos animales af mercedo af final de
Iz estacidn seca.

Basicamente, lz fertilizacién nitrogenada
durante ia gpoca lluviosa signitica un aumen-
to en ta cantidad de forraje disponible, Ello
debe ir asoctado con un aumento en 1a carga
animal y con un aumento en 13 eficiencia de
ytilizaciéon del pasto. Inchuso, ba fertitizacion
con nitrogeno al comienzo del periodo de
thuvias puede aceniuar mas s curva de creei-
miente del forraie v syravar el problema de
manejo. Ademads, I calidad del forrzie du-
rante la estacion seca pueds disminuir sus
tancitalmente en especies ¢e U0 MUy COMUR
en gl ropico tales como Jaragua {Myparrhe-
mva rufal (Blue vy Tergas, 1969; Vohnout,
1973).

SUMINISTRO DE ALIMENTOS
SUPLEMENTADOS DURANTE EL
PASTORED

El cardcter estacional de la produccion
el pasto hace necesaria la bisqueda de fuen-
tes alternativas para la época de escasez. &n
el trapico hay una serie de recursos que se
pueden usar en la ahmentacidn del ganado.
Entre ellos estén 'a melaza, ias hojas v el ba-
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gaze de cafla de azicar, el rachazo comer-
cial del banano, s cascaras det fruto de ca-
cag, ta pulpa de caté v otros cuya disponi-
bilidad es varigble. En el Cuadro 1 se pre-
sentan algunas cifras de las cantidades de
melaza y de bagazo de cafia gue se podrian
utilizar en la actualidad para iz alimentacion
del ganado. Estos recursos no son permanen-
tes ya que o gue en la actualidad se pusde
usar en la produccion boving, en el futuro,
puede tener un mercado mejor v no estar
disponitile para ta alimentacién animal. Con-
siderando gue se debe buscar el maximo uso
de los recursos, se presentaran aigunos resul-
tados obtenidos con 13 suplementacidén du-
rante el pastoreo, A modo de ejemplo, se
discutiran los resuitados obtenidos con ba-
nano, pero su aplicacion puede ser similar a
la de otros productos v subproductos.

La experiencia obtenida en Turrialba,
Costa Rica, (Jiménez; 1874, Ruiz, 1973;
Vohnout, 19731 sobre ¢l uso de suplemanta-
cion durante el pastoreo muestra varios fac-
tores importantas, Entre ellos, la relacion en-
tre la carga animal y el efecte de la suple-
mentacion que aparece en la Figura b con el
uso de banano de rechazo. En el caso de no.
villas en pasto Guinga, el aumenlo diario
maximp fue de §,718 kilogramos con uyna
cargs baja v sin suplementacion, Con estas
cargas, e efecto de Iz suplementacidn es
nulo, perp, a medida gue aumenta la presion
de pastoreg y que disminuye la disponibili-
dad de forraje por animal, se registran dis-
minuciones en 2l aumento de peso. En estas
condiciones, la suplementacion con banano
incrementa 1o aumentos de peso de los ani-
rmales, As{ los aumentos de la carga de 250

Cuadre 1. Production amual aproximada de melaza v bagazo de cafia en algunos paises de
América Latina {1963-1970)*.
Mittones de tonoladas
Pais Metaza Bagazo
Argerntinag 5Aa3 2,67
Brasl 3,01 15,81
Cuba 2,56 18460
Colomidiz 862 380
Costa Rica 4,08 0,50
Ecuador 0,36 2,2%
México 1,20 7.54
Pard 4,32 2,00
Reptblica Dominicans 4,32 2,01

¢ Basadc en datos sobre produicin de caba de azdcer, publicades por FADG. Anuario de Produscign,

197G,

132



“SOUBURG AP LOURILAWIBIINS BP SHRAIL SHIUGIBHR MOD SOIRU aft OSact AR OTUBUNE (& RIGOS LY bl w op o3y 6 einfiig

“HNey susery MGRESNG) CFILYD swusng
Py myB Bwiue ehie

o0 [La120 ooy 004 0
! | H | | I i i 1
?:.........// L —.D
/ 4]
#?«::f.f:..
5’z -
sl:ix..fff:itlf«lfl‘lrll
4
rrl/lyl!p e
sffff.!.ff(!/ §'4 -0
113
1
o) CUBUEY A0 CIUNSUOD = UX I~
et
"]

{a) Busunen AN ‘osad ap oy

133



a 500 kg/ha resuttan en pequefas variaciones
en el aumento diario, pero, a medida que
aumenta ta carga, el efecto de la suplementa-
cién es mas marcado. A cargas de 1.500
kg/ha, la suplementacion con 10 kilogramos
de banano produce aumentos de peso que
son practicamente el doble de {os obtenidos
sin suplementacion.

Se produce un efecto que hemos denomi-
nado aditivo, es decir que se afiade a la pro-
duccidn del pasto el aporte energético o pro-
teinico de la suplementacion. Este efecto es
mayor cuando la presion de pastoreo es ele-
vada, ya que 3 esos niveles la disponibilidad
de forraje por animal disminuye sustancial-
mente. En ia Figura 6 se presentan los efec-
tos aditivos de la suplementacion con bana-
no en novillas en pasto Guinea a diferentes
cargas. Se observa que con cargas animales
bajas, el aumento de peso causadc por el
consumo de banano es bajo, sin embargo, a
medida gue aumenta la carga animal, el
aumento de peso por efecto del banano es
mas marcado,

En la Figura 7 se muestra el efecto susti-
tutivo de la suplementacién con banano so-
bre el aumento de peso, es decir, cuando el
animal sustituye forraje por banano. Se apre-
cia que a medida que disminuye la carga, o
sea que la presion de pastoreo se hace me-
nor, el efecto sustitutivo se hace mayor. A
medida que va aumentando la presion de
pastoreo, la posibilidad de sustituir el forra-
je por el banano se hace menor y el efecto
sustitutivo es, por lo tanto, menor.

La Figura 8 muestra el efecto del consu-
mo de banano sobre el aumento de peso de
novillas a diferentes cargas animales, Se ob-
serva ue a bajas presiones de pastoreo no se
registra una respuesta animal a los diferentes
niveles de consumo de banano. Es decir, el
aumento de peso por animal es similar a
cualguier nive! de consumo de banano, esto

es producto del efecto sustitutivo. Sin em-
bargo, a medida que aumenta la presion de
pastoreo, la respuesta animal aumenta pro-
porcionalmente al consumo de banano. Ello
implica que la contribucidén del pasto a las
necesidades de mantenimiento del animal es
cada vez menor. Los consumos maximos de
suplementos obtenidos en pastoreo han sido
mas bajos que los alcanzados bajo condicio-
nes de estabulacién en los cuales se han con-
seguido niveles de consumo de banano, en
base seca, gue alcanzan hasta cinco por ciento
del peso vivo del animal {Isidor, 1973}. Se
han obtenido resultados similares con el con-
sumo de melaza cuando los animales que
permanecen estabulados por un tiempo, au-
mentan su consumo sabre aguellos que reci-
ben la suplementacion en pastoreo (Vohnout
etal., 1973a y b).

En la medida en que se intensifique la
produccion, se deben evaluar los resultados
en términos de la produccién por unidad de
area {Hutton, 1970). Ello es el reflejo de a
respuesta individual det animal y de los ani-
males que se mantienen por unidad de super-
ficie (Mott, 1960). Los resultados obtenidos
sobre et efecto de la carga animal y ia suple-
mentacion con banano en ta produccion de
carne en pasto Guinea se presentan en la Fi-
gura 9. Se observa que a medida que aumen-
ta la carga, la produccion por hectarea tam-
bién aumenta hasta llegar a un maximo alre-
dedor de los 1,000 kg/ha para luego dismi-
nuir en forma paulatina a niveles de 2.500
kilogramos de carga por hectdrea, en cuyo
caso la produccion es nula. Sin embargo, un
aspecto de suma importancia es el efecto de
la suplementacion, En la Figura 9 se apre-
cia que las curvas de produccion tienen
una forma diferente en el sentido de gue su
caida es menos pronunciada con aumentos
en el consumo de banano. Por ejemplo, a ni-
veles limitados de banano (2,5 kg/dia/ani-
mal} la produccion por hectarea aumenta de
2 a 2,2 kg/ha/dia y los méaximos aumentos
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s& consiguen a niveles de 1.300 kg'ha de
carga animal. En forma similar, ¢l auments
en el consume de banano altera !as curvas,
obtenidéndose cads vez mayores produccio-
nes por unidad de drea.

Esto significa que, bajo condiciones de
amptlia disponibiiidad de pastos, al aurmnentar
los niveles de suplementacian es necesano
incrementar la carga, si es que 5¢ quiere
aumentar la productividad por hectérea. Al
manigner una carga constants y suminisirar
banano al ganado se consigue acentuar los
efectos sustitutivos sobre el consumo de pas
10 por banano, lo gue determina una pérdida
en el recurso mas harato gue es el forraje.

En el disefio, de sistemas de alimentacibn
este factor adquiere importancia cuando la
produccidn del pasto es estacional, ya gque
es posible aumentar la suplementacion a me-
dida gue disminuye la disponibilidad de fo-
rraje ¥ lograr con ello mantener una elevada
produccipn por unidad de dres.

EL FUTURO DE LOS SISTEMAS
INTENSIVOS

En el fururo, los sistemas intensivos de
alimentacion deberdn estar hasados en el uso
de recursos tales como el pasto ¢ subproduc-
tos agroindustriales, en ia medida que estén
disponibles, en forma econdmica. El bovino
deberd seguir siendo el transformador de ta-
jes recursos en otrgs cuya proteina sea de
buena calidad.

Los datos obtenidos en !a zona de! trd-
pico hismedo muestran gue es posible aumen-
tar la produccion por unidad de superficie
suplementando el pasto con productos loca-
les gque en la actualidad se desperdician o no
s¢ utilizan eficientemente. Se debe continuar
la investigacidn para desarroliar sistemas de
alimentacion basados en el uso de ios pro-

ductos disponiblgs como una aiternativa pa-
ra supbr |a escasez de forraje en las épocas
eriticas. En todo caso, lg utilizacidn de los
recursas forrajeros deberd ser el factor ba
sico para e aumento de la produccion por
unidad de drea.

El uso del pastoreo diterido para las 2po-
cas de escasez parece no ser eficiente cuando
el forraje mas abundante es el pasto Jaragua
{Hyparrhenia rufaj por ia rapida disminucién
del contenido proteinico como se desprende
de los trabajos reatizados en ia zona monzo-
nica de Costa Rice (Blue, 1969 Tergas et al,,
1971}, La suplementacidn proteinica de los
animales en #sa época es un complemento
que merece atencién en vista de las grandes
extensionas cubiertas con este pasto. Es
preciso estudiar para estas zonas e uso de
especies de mejor calidad 0 gue tengan capa-
cidad para conservar gran parte de sy valor
nutritivo durante la época seca. Las posibili-
dades de conservacidon de forraje para los
sistemas denominatgdos pastoriles tienen por
el momento una posibilidad reducida por los
gastos involucrados vy las pérdidas que con-
llevars, Los trabajos de Mutchinson {1971}
indican que en sistemas de produccién ani-
mal en pastoreo es importante considerar ia
eficiencia del uso de la energia, proveniente
del forraje en pie y del que se suministra des-
pués de aimacenado.

Un aspecto importante que a veces se des-
cuida es la capacidad fisioldgica del animal
para utilizar sus propias ressrvas. De alli que
se deban estudiar con mayor profundidad,
bajo las condiciones del tropico, las posibiti-
dades de someter a los animales a un estrés”
nutricional durante una etapa de la vida que
les permita tener un crecimients compensa-

*  La palabra estrés {del Inglés “siress™) ha sido
adopiada por la Real Academia Espafoia (N
del B4}
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torio an forma posterior. Pero, para gue esto
ocurra, es necesario contar con pasto de alte
calidad v con supiementos apropiados.

Es complejo determinar cual es el sistema
de produccion més adecuado. Lz fase de en-
gorde es sGlo una etapa dentro de todo un
sistema y muchas veces no e facil determi-
nar con claridad cuédl es el animal que es me-
jfor productor de carne. Hay ccasiones en las

producto o coproducto de la produccidn de
leche. También ccurre que el animal gue se
engorda ha sido sometido a diferentes trata-
mientos de modo que su potencial de pro-
ducir una canal adecuada puede estar afec.
tado por otros factores ademds de los nutri-
cionales {Baker, 1866). En todo caso, el fo-
rraje debe formar 13 base alimenticia y & sis-
tema de engorde mas adecuado resubtaria de
una utilizacion eficiente de los recursos du-

cuales ¢l animal que se engorda es el sub-  rante todo el afic,
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SISTEMAS DE ENGORDE INTENSIVO DE GANADO EN EL TROPICO

Hasta hace poco tiempo se aceptaba el
hecho te que en el tropico himedo no ha-
bia lugar para establecer sistemas intensivos
de engorde de ganado, Se argumentaba que
tales procedimientos eran extremadamente
costosos en funcidn de los requerimientos
alimenticios v gastos generaigs fijos y no po-
dian competir con la alimentacién simple
del sistema de pastoreo la cual es adn consi-
derada como la fuente alimenticia mas ba-
rata de que se puede disponer en el trbpico
humedo.

Sin embargo, en los Oltimos dos afios,
esta situacién ha cambiado, No solamente
existe interés en la posibilidad del engorde
intensivo en paises tropicales sing que tam-
hién se ha demostrado gue hay sistemnas co-
nomicamente factibles. Una consideracidon
agn mas importarte es la de que ¢l potencial
del engorde intensiva en el wdpica, de acuer-
do con recientes investigaciones, promete
ser mayor gue en cualguiera otra drea del
munde, Adn mas, se puede predecir la situa-
cion en la cual los mavores productores de
carng en g! mundo def mafiana se hatlardn en
ef tropico himedao.

Hasta cierto punto, el lugar gue ocups fa
alimentacidn intensiva en el ropico se pue-
de comprender mejor considerando aigunas
de 1as imitacionses de la produccidn de carne

T. R. Preston

en estas regiones, Uno de los factores mads
importantes es el régimen de luvias, gue
trae consigo una marcads disparidad en ia
produccion de forraje durants la época de
luvias ¥ 1a estacién seca. La relacion exacta
entre estos dos periodos difiere un poco de
acuerde con la reghdn pero, en general, la si-
tuacidn es bastante similar 2 3 que se mues-
tra en la Figure 1. En algunas regiones, la
temperatura, durante fa estacion seca en in-
vierno, decae hasta limitar de cierto modo el
crecimienio vegetal pero, en general, el prin-
cipal limitante es 2l agua. S| un sistema de
produccian animal se basa en la disponibili-
dad natural de forraje, la carga animal se de-
bBe ajustar al nivel de fa produceién de fo-
rraje durante la estacion seca. Este, de hecho,
es & método tradicional en gran parte de
América tropical dando, frecuentemente, co-
mo resultado capscidades de cargs esxpresa-
das en términos de hectarea por animal, en
ugar de animal por hectdrea.

Un enfoque de la intensiticacion es ajus-
tar la capacidad de carga de acuerdo con la
estacidén Huviosa, en tal forma de utilizar al
maximo ei forraje disponibie y luego, en la
estacion seca, proporcionar alimentacion su-
plementaria con e fin de mantener la misma
capacidad durante todo 2l afic. Este tipo de
sisterna de alimentacidon se discutird mas ade-
fante,
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Epoca de Huvia

80%

Disponibitidad de pastos

Epoca de sequia

Figura 1. Disponibilidad de pastos en el tropice, de acuerdo con 1a época det afio.

{Otra consideracion importante es la de
gxaminar el aspecto econdmice del engorde
de ganado en relacion con las actuales limi-
taciones financieras, principalments, &l aito
costo de tos alimentos v las altas tasas de in-
1erés sobre inversiones en ganaderia. Toman-
do a México como ejemplo, &l interéds actual
sobre préstamos bancarios para ganaderia es
del 12 por clento snual. §i et animal adqui-
ride para engorde cuesta USS 0,80 por kilo-
gramo de peso en pie y pesa 300 kilogramos,
la tasa de interés mensuai es de US$ 2,40, 5i

la tasa de aumento es de 1 Kilograme diario,
esto equivale a un costo de USS 0,08 por
kilogramo de aumento. Si, al contrario, la
tass de aumento es solamente de 0.5 kilogra-
mo al dia, el costo de interés por unidad es
de US%0,18: En México, el valor de venta
an pie es de US% 6,80 por kilogramo, por
comnsiguiente, el ¢osto de interés entre 0.5 ¥i-
logramo y 1 kilogramo de aumento de peso
diario, squivale at 20 por ciento v al 10 por
ciento, respectivamente, del valor de venta
del peso vivo obitenido,
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£ otro factor importante, en relacién
con &l uso de alimentos suplementarios para
engorde, es la relacion entre |a tasa de con-
version alimenticia v la ganancia econdmica.
Aproximadamente del 5 al 70 por ciento
del costes total del engorde obedece al costo
det atimento. Por lo tanto, es imgperativo
mantener la tasa de conversion alimenticia
tan baja como sea posible, a fin de minimi-
zar el costo de alimento por kilogramo de
aumento de peso vivo. Como existe una es-
trecha relaciin entre fa tasa de aumento de
peso vivo y la de conversidn alimenticia, hay
una razdén mas para obtener un maxima en
la tasa de aumento de peso vivo por animal,
Como se mostrara mas adelante, ssto sg o
gra con mayor facifidad en engorde baic
confinamiento,

La consideracién final para justificar la
intensificacion en el engorde de ganado as fz
calidad de la canal. Cuando tos sistemas de
engorde son extensivos y el producto estd
dedicado principalmente a mercados focales,
ta calidad de la canal es de poca importancia,
Sin embargo, actugimente I3 carne s un
producto basico inportante en los mercados
murliales; tiene gran demanda v, por consi-
guignte, su precic es cada vez mayor. Son
muchas las ventajas que surgen de la aplica-
cion del concepto de exportacion de cortes
de alta calidad, a precios relativamente altos
¥ de consumo local de cortes de menor caliv
dad a precios reducidos lo cual es posible
gracias a la exportacidon de los mejores cor-
tes. Si aceptemos 2l hecho de gue existe un
enorme potencial para la produceion de cor-
ne en Ardrica Latina, es igualments obvio
que ung parte considerable de esta produc
cion se deberia destinar al mercado de expor-

tacién como medio para obtener divisas ex-

{ranjeras,

Estas circunstancias hacen que la calidad
de la canal cobre importancia, ya que los
costos de venta vy transporte se basan en

pesn; obviamente, mientras mayor saa el va-
for unitario del peso vendido, los costos fijos
de la operacion de venta seran proporcional.
mente menores. En este coniexto, la calidad
es urt factor limitante e importante para cual-
guiar pperacion de engorde de ganado con fi-
nes de exportacidn. La dnica forma de con-
trolar en forma eficiente iz calidad es por
medio de & alimentacion en confinamiento.

Por un lado, &l mejor control logrado en
el lote de engorde permite una mejor selec-
cion en el momento del sacrificic; por otro,
la alimentacidn intensiva con tasas aitas de
aimento de peso en pie conduce a una me-
jor calidad de canal, por cuanto reduce la
edad de sacrificip y disminuve la propor-
cion relativa de hueso v componentes dese-
chables de la ganal. También existe ¢ argu-
mento de que la carne de ganado engordade
en formg intensive tiene mavyor proporcion
de grasa intramuscular, proporcionando una
mejor calidad para 2l consumg, Sin embargo,
se cansidera que esta caracleristica es de
menor importancia que la edad y el porcen-
taje de carne magra. que constituyen los re-
quisitos primordiales en la mayor parte de
los mercados de importacion, por lo menos,
en Eurgpa.

PRODUCCION DE FORRAJE

El proablema del régimen de produccion
de pasto se menciond en la introduceton. Es
tampign pertinente considerar otras limita-
ciones al engorde en praderas para poder
apreciar mejor las ventajas de |z alimentacion
en confinamiento. E! problema principat es
la interaccidn entre la productividad por ani-
mai vy la utilizaciGrn del pasto, La informa-
cidn presentada en 1as Figuras 2 v 3 describe
esta interaccion que consiste bdsicaments en
la incompatibilidad entre |a productividad
por unidad de drea v la productividad por
animal.
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En la utiliizacién de pastos, os costos de
inversion y de operacidn se sxpresan por
unidad de drea; en contraste, los costos del
engorde de ganado son funcidén de cada ani-
mal, A medida que aumenta la capacidad de
carga, aumenia la productividad por hecté
rea vy por consiguiente, la rentabilidad de tos
costos invertidos en los pastos. Sin embartgo,
2 la vez hay una disminucion en la produc-
tividad por anmimal y por consiguiente, en fa
rentabitidad de la inversion del animal en s/,

l.a condicién fisica del animat a! comien-
zo del engorde en pradera s otro factor im-
portante ya que la tasa de sumento de peso
vivo en pradera se relaciona en forma nega-
tiva con la condicién inicial a causa de fos
efectos compensatorios del crecimiento. En
otras palabras, con sistemas de pastoreoc, &s
imposible obtener una productividad méxi-
ma por animal ¥ a la vez, una productividad
maxima por umidad de superficie. Este no
significa que no hay lugar para el engorde en
pastoreo sino, simplemente, gue esta inte-
raccién es una limitacién importante del sis-
terma gue no se aplica en condiciones de ali-

mentacidn en confinamignto donde el ali-
mento es Hevado al animal.

UTILIZACION DE GRANO DE CEREALES
EN LA ALIMENTACION DEL GANADO

£l principal slimanto utilizado en ef en-
gorde intensive de ganado en Norte América
y Europa es el grang de los ceresles, Gran
parte de lps lotes de alimentacion intensiva
establecidos en |a uitima década en Ameérica
{atina han usado también el mismo princk-
pio pero rara vez han side productives, De
hecho, en México el nimero de lotes para
engorde abandonados sobrepasa el niimero
de aquellos en operacibn, io cual es eviden-
cia de {a desventaja econdmica de este siste-
ma. Una de las fallas de este método de ali-

mentacidn ha sido |la combinacion de pre-
cios altos del cereal, =1 bajo precio de ta car-
ne en los mercados jocates v |as caracteris-
ticas genéticas inadecuadas dei ganado utiti-
zade. Ei hecho de que et tipo cebl predomi.
nante en el tropico latingamericano tiene
una conversion alimenticia por lo menos 20
por ciento inferior en comparacion con las
razas europeas meloraclas, base del engorde
intensiva en Norte América v Europa, estd
ampliamente comprobado.

Fuera de estss consideraciones estricte-
mente  econdmicas, existen otras razones
mds apremiantes por las cuales no se deben
utilizar cereales como base de un sistema
intensive de alimentacion en la América
tropical. Una de elias es iz relacion entre o
aurnento de poblacién humana v la disponi-
bilidad de suministros alimenticios y el pa-
pel primordial gue tienen los cereales en la
nutricion humana. Al respecio, existe una
compatencia directa entre el hombre y &l
ganado por el mismo alimento; todos los
prondsticos indican que esta competencia
seguraments se intensificard, particularmen-
te en los paises en via de desarrollo. Sin
embargo, otro factor que se debe considerar
es el alto costo del cereal en los mercados
mundiales 1o cuat da mayor importancia a la
eficiencia de aumento de pesc vivo y de
conversion alimenticia, si se han de obtener
ganancias con esta materia prima,

Finalmente, ta razdn mds importants de
todas las que se puedan dar es la productivi-
dad relativamente baja del cereal en el trd-
pica hdmedo, en comparacién con otros cul-
tivos ecelogicamente mas adaptados a estas
regiones. Las comparaciones establecidas en
ol Cuadro 1 muestran gue 105 cultivos con-
siderados como no tradicionales para la ali-
mentacion del ganado, principalmente iz yu-
ca y la cafa de azucar, en el trdpico son
mucho mas productivos que jos cereales,
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Cuadro 1. Rendimiento de nutrientes digeribles totales (NOT) de cultivos con alte
contenido de carbohidratos, en algunos paises tropicales.

Grano do Grano de Tubsreulo Cafia de azicar Melaza Bagazo
maiz sorgo de yuca dascortezada final Wt
NOT (ton/haj {ton/hal

Perdi 1,28 1,36 2,07 21,8 362 12,80
Etiopfs 048 0,58 — 216 3,58 1230
Uganda 0,58 0,88 0,66 138 2,28 213
Taiwan 1,82 1,28 2,88 11,0 1,83 6,48
Ecuador 040 — — 10,4 1,73 6,13
Jamaica 0,96 _— 040 104 1,73 6,13
México 0,96 2,00 o g4 1,56 K, b4
India 0,80 040 2,35 7,2 1,20 4,24
Kenia 3,44 0,64 1,17 1,0 1,16 4,12

Fuente: FAC, 1969 y Pidgen, 1872,

Parte de esta diferencia en rendimiento
represettta efectos dlivectos del clima. Por
ejemplo, se ha demostrado que ia cafia de
azicar, 3l igual que algunos pastos tropica-
les, posee un sistemna de enzimas mas efecti-
vo pars la conversion de energis solar en
carbohidratos que ios cultivos tipicos de la
zona templade {Hatch v Slack, 19661, Qtro
factor es el mayor grado de tecnologia ne-
cesario para lograr alta productividad de los
cereales y el hecho de que la falta de esta
wenglogia es una limitacién importants en
los paises tropicales en via de desarrollp. En
forma general, los argumentos anteriores son
suficienternente sélidos como para descartar
el uso de cereales como base del engorde de
ganado en el tropico. Por lo menos, su apli-
cacidn se debe limitar 3 usos suplementarios.

CULTIVOS FORRAJEROS

MAIZ ¥ SORGO

En e Africa tropical se ha establecido que

los sistemas de alimentacion scondmicamen-
te factibles se pueden basar en la utilizacidn
de forraje de maiz ensilado suptementado
con metaza/ures, subproducios de la mo-

hienda de maiz vy cantidades minimas {(me-
nos de 5 por ciento} de suplemento prote]-

nico (Creek, 1972}, Con este sistema, hos
preblemas de alimentacion son minimos v
tas principales limitaciones son de naturaleza
agronGmica y estén asociadas con el estable-
cimiento y el desarrollo de tos cultivos. Ei
tradicional sorgo forrajero es otra posibili-
dad, aunque las investigaciones que se reall-
zan actualmente” indican que los sorgos dul-
ces {con mayor contenido de azlcar) ofre.
cen un mayor potencial.

*  Presion, T. B, (Informacidéan sin publicar).
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CARA DE AZUCAR

Los problemas administrativos que con-
Hevan los cultivos de maiz v sorgo se agra-
van cuando aumenta la precipitacion pluvial
{por sjemplo, mas de 2.000 mm/afiol, una
HimitaciOn aplicable a casi todos los cultivos
anuales en los trdpicos himedos. En estos
casos, 03 cultivos perennes, tales como la
gafta de azicar, tienen ventajas considerables.
Otro factor importante es la época de la co-
secha que es critica en el caso dei maiz vy
del sorgo v sumamente flexible en el de fa
cafia de az{icar puesto que su valor nutritive
varia poco entre 105 seis v fos 24 meses de
crevirmiento. El contenido de sacarcsa cam-
bia pero se compensa con una relacion inver-
sa en la concentracion de sus monosacaridos
constituyentes vy ambos estin  iguaimente
disponibles al animal.

SUAPRODUCTOS AGROINDUSTRIALES

Frecuentemente, se pasan por alto fuen-
tes de alimento para engorde intensivo, tales

como los subpreductos de cuitivos process-
dos para suministrar alimentos comestibles
y/o materia prima industrial. Algunos de los
productos que presentan un potendcial en
este sentido se indican en el Cuadro 2, junto
con los cultives forrajeros que ofrecen el
mayor potencial como base para programas
de acabado intensive. Casi todos stlos son
extrermadamente bajos en prowina. Comeo
resultado de esto, hay un mayor regueri-
miento proteinico para lograr raciones ba-
fanceadas con estos ingredientes.

Desafortunadamente, 1a disponibilidad de
supiementos protefnicos es aln mas limitada
que la de los cereales ¥ la proteina es més
importante que la energia, en términos de
competencia entre el animal v el hombre.
Por consiguiente, el unigo procedimiento
factibie es el de balancesr ssios alimentos
con compuestos nitrogenados simpies {NNP}
fos cuales, aungue son apropiados para el
crecimiento microbiano del rumen, carecen
de valor en la dieta humana, En muchos ca-
sos la deficiencia es tal gue la tasa de adi-

Cuadro 2. Alimentos que $¢ pueden emplear como base” para acabado de novillos de en-
gorde, bajo confinamiento, en América Tropical.

Recurso alimenticio Procisa
Forraje

Nalz Easitaje

Sorgo dulce Eeoulae

Cafia de azdcar enters escortezamiento

Cafiz de ardear entees Motienda
Subproducios

#elaza final Ninguno

Pulpa de pifia vy cliricos Ensiigjp

Granos usados ea la industria cervecera Erngiigie

* So detice camo ia base ue suministra mis do! B0 por cento 2 12 materie tocs 4o iz raniba,
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cién requerida es de 50 a 70 por cientg del
nitrdgeno total de fa dieta. Niveles tan aligs
de suplementacion de NNP no son necesa-
rios en sistemas comerciales de engorde, en
pafses de la zona templada,

La melaza final, ol subproducto principal
de la cafla de azlcar, difierz también en
composicidn de los alimentos suministrados
tradicionalmente a Ios rumiantes por el aito
contenido de azGcares solubles. Como se dis.
cutirz més adelante, esto implica una limita-
cion mas en el usc sficiente de alimento, en
fos sistemas de produccion animal,

SISTEMAS DE ALIMENTACION

CONFINAMIENTO O SEMICONFINAMIENTO

La decigién sobre cudl de estos sistemas
se deberd adoptar dependerd de la politica
general, en determinada situacion. Por ejem-
plo, si el objetivo es el establecimiento de un
sisterna de alimentacidon para ser aplicado
Gnicamenta durante la estacion seca, siendo
el pastoreo directo e preferido durante la
estacion lluviosa, no sera econtmicamente
factible construir instalaciones completas pa-
ra confinamiento, ya gue s¢ tendrdn en uso
solamente durante seis meses del afio. Bsjo
estas circunstancias, la alimentacion inten-
siva en semiconfinamients, combinada con
paricdos limitados de pastoreo, es un enfo-
qus mas fogico,

Las instalaciones necesarias para este tipo
de engorde son extremadamente sencillas.
¥Ya que el sisterna se utiliza Gnicamente du-
rante la estacidn seca, no existen problemas
de remocidn del estiércol o de acumulacién
de barro causados por liuvia excesiva: por 1o
tanto, se necesita solamente un encierro bas-
tante sencillo. En este tipo de programa, e}
objetivo es que el animal obtenga su propio

forraje y at controlar el nimero de horas de
pastareq, s capacidad de carga se puede
mantenar al mismo nivel durante la estacion
Huviosa con acceso constante a los pastos. E|
pastorec restringido por un periodo de tres
a cinco horas diarias puede suministrar alre-
dedor det 20 por ciento de los reguerimien-
tos totales de materic seca de un animal. El
resto s2 dard en forma de suplemento, de
acuerdo con el tipo de materia prima dispo-
nible,

El confinamiento compieto se aplica en
situaciones en las cuales el objetivono es el de
hacer uso del pasto durante el verano, sinp
el cultive de cosechas para ser utilizadas es-
pecificamente bajo condicionss de confing-
miento, El disefio de este tipo de unidad de
confinamiento s critico ya que debe poder
utilizarse durante periodos de alta precipi-
tacidn pluvial, durante la primavera v el ve-
rang. El patron tipico de lote de engorde
basado en la experiencia norteagmericana no
es adecuado bajo estas condiciones v los sis-
termas de construcciones que hacen uso de
pisos parcialmente entablados, asociados eon
la remocidn del estiércol en forma liquida,
han side considerados mucho mads apropia-
dos.

ENGORDE A BASE DE MELAZA FINAL

El trabajo experimental que ievd a la
adopeiGn de la melaza, como pringipal fuente
de energia en un sistema de engorde intensivo,
se efectud en Cuba. E! desarrollo del sistema
¥ las limitaciones asociadas con 2 uso de
este material ya han sido revisados en deta-
lle {Preston, 1972), Basta resumir los facto
res principales asociados con este sistema de
alimentacién.

El éxito del uso de melaza {producto -
nal de ta elaboracion del azdcar en los inge-
nios), en grandes cantidades en el engords

151



de ganado, requiere la comprensién de los
siguientes factores: a) la melaza es un ligui-
do v por consiguiente, no contiene produc-
tos fibrosos en contraste con otros alimen-
108 que contienen carbohidratos, taies como
cereales y forrajes; b} contiene menos del
uno por clento de nitrdgenc v cast todo
éste debe ser considerado como nitrdgeno
no proteinico; ¢} as una fuente de calcio v
otros glementos menores pero es altamente
deficiente en fosforo y sadio; d) 1a fraccidn
de carbohidratos se encuentra ntegraments
en forma de szGcares altaments solubles que
dan como resultado patrones bastanie dife-
rentes de fermentacion en el rumen, en com-
paracién con aimiddn o carbohidratos es-
trugturados, Para engordar ganade con éxi-
to, a base de melaza, es necesario compren-
der la necesidad v el efecto de los suplemen-
tos especificos, principalmente de proteinas,
minerales, productos fibrosos y carbohidra-
tos que no contiensn azhoar.

PROBUCTOS FIBRGSCS

El papel de los productos fibrosos en la
alimentacion con melaza es principaimente

¢l de asegurar unsz funcidn eficiente def ru-
men. Por ejemplo, sila tasa de vaciamienlo
det rumen se merma por falta de movilidad
del mismo hay una reduccidn en el consymo
volunttario, n efecto secundario relacionado
es un patrdn no tipico de la fermentacidn
del rurmen, caracterizado por altos niveles dg
butirato v bajos niveles de propionato; esto,
a su vez, puede producir un trastorne meta-
bblico conocide como toxicidad de melaza
que, en sy forma final, causa necrosis gere-
brocorticat.

Por las razones anteriores, 1as caracteristi-
cas eseables en productos fibrosos utiliza-
dos con melaza iiquids son: al producir un
efecto fisico adecuado en la pared del ru-
men; bi ser io suficientemente aceptables a
fos animales para ser consumicdos en las can-
tidades minimas necesarias que mantengan
un funcionamiento normat del rumen, Esta
cantidad mimima dependera de las caracteris-
tigas fisicas de los productos fibrosos; por
consiguiente, estos dos factores estan rela-
cignados entre si. Algunos efeclos causados
por € endurecimiento se han resumido en
los Cuadros 3 v 4.

Cuadro 3. Efecto de productos fibrosos artificiales en el ¢onsumo voluntario de dietas de
melaza por parte de toros jdvenes (la dieta basica consistié en melaza, suple-
mento proteinico y el forraje respectivo, 8 voluntad).

Productos Forraje Forraje seco
S forraje fibrosos fresco y melide

Peron v Prestan (19711

Metaza {Kg de M5/dia) 2,32 317 4,92 —

Total diets M8 {kg/dia} 268 3,53 564 —_—
L.osada v Preston (1972

Melazs {Kg de ME/dla) 1,63 R 1,681 1,32

Trtal dieta M {kg/dia} 1,81 — 2,38 204
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Cuadro 4. Aumento de peso vivo e incidencia de toxicidad de la melazs en ganado {Cebii v
Criolio} dados niveles altos de melaza/area v diferentes forrajes.

Hoja de Heng de Ensilaje
mafz cabaty de maiz

NGmero de animales 200 200 2,060
Peso inicial (ky) 274 284 275
Dias de dieta® 29 29 29
Aumento digrio tkgl 0,510 0,710 0,810
Toxicidad de la melaza (%)

Muartes 20 2.0 2,0

Enfermog™* 5,5 05 25

* Ferfodo de sdaptacibn
** Se recugeraron posteriorments,

Fuenta: Losada y Preston, 1974 {informacidn s pubiicar).

La eliminacién de productos fibrosos de
la racion produjo un 100 por ciento de toxi-
cidad, a la ver que un forraje adecuado pi-
cado en estado fresco resulté inadecuado
despuds de ia deshidratacién y molienda. En
gl Cuatdro 4, los resultados deficientes obie-
nidos con subproductos de maiz reflejan, no
tanto la falta de caracteristicas de durezs,
sing ¢l hecho de no haber sido ingeridos en
vantidagies suficientes.

La experiencia indica que los productos
fibrosos mds adecuados para este sistems
son Jos pastos estoloniferos, tales como los
pastos pangola v estrella africana, ingeridos
ya sea en estado fresco o como henn. £l
sQrgo recién cortado parece ser particular-
mente indeseable come forraje, por la apa-
rente alta incidencia de meteorismao asociada
con este alimento. Se desconoce a razén pa-
ra gque este trastorno metdbolico, se asacie en
particular con el sorgo. Ei problema desapa-
rece cuando el forraje se seca v se suministra

en forma de heno, 1o cual sugiere que algin
factor en los jugos frescos es la causa de la
produccion excesiva y acumulacidn de gases
que se presenta en el tubo digestive.

SUPLEMENTACION CON NITROGEND

Si se toma en cuents el excelente medio
para el crecimiento de microorganismos en
st rumen gue brinda el alto contenide de
aztear de la melaza, obviaments, resulta
més. eeondmico obtener el maximo de ven-
tajas de la sintesis microbiana del rumen de
compuestos simples del nitrdgeno para satis-
facer los principales requerimientos de ari-
noacidos del animal. En este caso, es nece-
sario balancear los carbohidratos digeribles
en la melaza con 1a forma mas simple de ni.
trégenc que pueda ser utilizada por los mi-
croorganismos, a saber, una fuente de amo-
niaco, el cual se suministra mas conveniente-
mente por medio de fa urea,
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Con base en consideraciones tanto tedri-
cas como practicas, el nivel dptimo parece
estar entre el dos y el tres por ciento de urea
en melaza de 80° Brix de concentracion,
Como ef alcance de produceidn de proteinas
ericrobianas en el rumen es una funcion de
sumninistro de energla v las fermentacionss
maergbias son relativamente ineficientes es
de esperarse gue una fuente de aminoacidos,
adernds de los producidos por 10s microorga-
nismios det rumen, serd necesaria para cubrir
el total de aminoacidos requsricos para el
engorde intensivo.

Con un promedio de consumo de melaza
de 2.5 por ciento de peso vive, la dieta de
carbohidratos fermertables en el rumen serd
suficiente pars suministrar alrededor del 60
por clento del total del requerimiento pro-
teinico como proteina microbiana, de acuer-
do con la tasa de conversidn tedrica para
este proceso en una dieta bassda en melaza,
caleulada in vivo por Ramirez v Kowslczyk
{1871}, Entonces se necesitaria suministrar
un suplemento proternice del 40 por ciento
de! requerimiento total, éste debe ser sumi-
nistrado en. forma de proteina insoluble o
“protegida’ para evitar su degradacion al pa-
sar por el rumen. La confirmacién de esta
hipdtesis se detalla en la Figura 4.

El experirnento se llevd a cabo con una
racion tipica de engorde g base de melaza
excepto que fa composicidn de la fraccion
de nitrégeno, superior a la existente en el
forraje v en la melaza, se varid entre 100 por
ciento de nitrogeno de wrea v 100 por cien-
to de N de harina de pescado, considerando
esta {(ltima como una proteing naturalmen-
1o insoluble 2 causa del tratamiento de calor
recibido al ser procesada. En wiste del costo
considerablemente mayor de 13 harina de
pescade en comparacion con el nitrogeno
de urea, el nivel econdmicamente dptimo
estd cerca al 20 por ciento de nitrégeno de

harina de pescado, es tegir, el equivalente a
cuatre por ciento de harina de pescado en la
miateria seca de la dieta. Ung prueha similar
fue realizada con proteina de levadura To-
rfopsis candidal por Preston v Mufoz
{1971}, La coracteristica de la curva resul-
tante (Figura b} fue bastante similar a la de
harina de pescado con la diferencia de que,
para alcanzar el maximo rengdimiento ami-
mal, se necesitd una mayor cantidad total
de proteina; este resubiado estd posiblemen-
& relacionado con el mas baio nivel de smi-
nudcidos azufrados, en esta fuente proteini-
ca en particular.

La impaortancia de la insolubilidad de la
proteina suplementaria se acentia en {os re-
sultados de un experimento {Cuadro 5) en
el cual la protemna suplementaria para una
dieta de melaza/urea fue suministrada por
toria de colza sxtraida por medio de undi-
solvente, por harina de pescado, o por una
combinacion de ambas {(Preston y Molina,
1972},

El comportamiento animal con la racion
de colza no fue superior al esperado de la
urea sola vy fue inferior al rendimiento regis-
wratte en dietas de harina de pescado. La
torta de colza mostrd una solubitidad del

80 por ciento en el fluido del rumen v por
o tanto, es susceptible de ser degradada ra-

pidamente por tos organismos del mismo,
Ensayos posteriores han demostrado que ia
torta de colza extraida por presion, gus es
menos soiubsie a causa del calor recibido en
ol procese de extraccidn, es més epropiada
como suplemento proteinico pars distas de
melazafures®™.

L.a importancia de lasolubilidad de |a fuen-

te proteinica parece ser una funcibn de su ni-
vel en la dieta. Asi{, Redferne {1872, comu-

* Danafer, B, 1973, Comunicacidn paysonal,
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Figurn 5. Efecto de la proteina de levadura en of rendimiento de toros alimentados con racionss a bass de melaza/ures.
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Conversion alimenticia {EM Meal/aumento kg}
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Cuadro 5. Torta de colza como suplemento,

Brahman cruzados.

en dietas a base de melaza/iirea para toros

Harina de pescado ¥

Harina de torta de colza Torta de

pescado® {50:50) ** colza***
Peso inicial (kg) 135,60 133,60 134,80
Peso final (kg) 208,402 184 60Y 166,00°
Aumento diario {kgl 0,85% 0,59° 0,36°
Conversidn {EM Mcal/aumento kg) 11,40° 13,800 20,80%

abc — Promedios sin letra en comn difieren en p << 0,08

EM = Ernergfa metabolizable.

* Dieta basal de melaza a voiuntad

{con 2 por ciento: de urea), forraje fresco (1,6 por ciento de au-

mento de peso vivo diario} y minerales, mis 450 gramos de harina de pescado, diarramente.
** Dieta basal mis 200 gramos de harina de pescado y 392 gramos de torta de colza.

*** Nieta basal mis 785 gramos de torta de colza.

Fuente: Preston y Molina, 1972,

nicacion personal} obtuvo buenos resultados
con una mezcla de germen de maiz y torta
de algodén en una dieta de engorde a base de
melaza pero, en esie ¢asoe, NO se sumMinistrd
urea y toda el nitrogeno suplementario pro-
vino de la proteina. Preston”, encontrd que
se podian obtener aumentos de 0,9 kilogra-
maos diarios en una dieta que contiene el 60
por ciento de meiaza, 20 por ciento de forra-
je vy 20 por ciento de semilla entera de algo-
ddn; nuevamente, a este nivel de proteinas
suplementarias {no se suministrd urea}, una
fuente proteinica relativamente soluble fue
aceptable.

Otra informacion relacionada con los re-
querimientos hipotéticos generales de pro-
teina suplementaria ‘‘protegida”, se refiere
a la programacion o alimentacion gradual
{Cuadro 8}. El suministro proteinico a nive-
les mas altos durante el primer mes, mantu-
vo un mejor rendimiento dei animal y un
uso mas eficiente, tanto de la melaza como

* Preston, T. R, 1973, Informacién sin publicar.

de las proteinas. En algunos aspectos, tales
descubrimientos se podrian interpretar co-
mo indicio de un periodo de adaptacion a la
utilizacion de la urea; sin embargo, preferi-
mos convenir con Burroughs et al. {1970)
en que la adaptacion implicada probable-
mente esta mds relacionada con los compo-
nentes energéticos de la dieta, lo cual estd
ampliamente comprobado {Turner v Hod-
getts, 1955; Marty y Sutherland, 1970) y
que esto, a su vez, afecta el crecimiento mi-
crabiano en vista de |la naturaleza limitante
de la energia en este proceso {Hungate,
1966).

El consumo alimenticio siempre aumenta
después del periodo de transicion ayudando
asi a una mayor sintesis microbiana y por
consiguiente, a menores requerimientos de
proteinas suplementarias. También existe el
hecho de que los requerimientos proteinicos
relacionados con la energia disminuyen con
el tiempeo de engorde a causa de los cambios
de composicion del tejido del animal duran-
te el proceso de crecimiento,
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Cuadro 6. Efecta de la programacién del suministro de suplemento proteinico para toros
Holstein x Brahman alimentados con melaza/urea a voluntad y pastores limitado.

Asignacitn de harina de pescada en meses sycesivos fg)

300:172:57:57 400:57:57:57

Némero de toros 700 700
Peso vivo (ko)

Inigial 270 262

Final 346 330

Aumento diario 0,581 0,641
Conversidn {kgfaumento kg)

Melaxa 3,640 8,800

Harina de pescade 0,275 G, 231
Consuma diario madio de harina de pescado {kg} 0,160 (3,148

Fuante: Morciegs etal, 1972,

CARBOHIDRATOS QUE NO CONTIENEN
AZUCAR

Se ha demostrado que el patrin de fer-
mentacidn del rumen, en dietas basadas en
melaza, e caracteriza por niveles anormal-
mente altos de butirato v bajos niveles de
propionata [Cuadro 7). Tal situacién podiia
conducir 3 una baja en gl consumo volunta-
rio v a una disminucion de 1a eficienciaen la
utilizacion de energia para el proceso de
engorde. Desde e punto de vista tedrico fa
adicién de una fuente de almiddn a uns ra-
cion basada en melaza aumentaria los nive-
les de propionsio v de hecho, esta hipdiesis
ha sido comprobada experimentaimente en
vacas lecheras {Cuadro B). Mientras que para
tales efectos faltan adn conclusiones sobre
el patrdn de fermentacion del rumen en 1o
ros de engorde, es evidente gue el almiddn
suplementario tiene un efecto no aditive
{es decir, estimulante) en &l rendimignto ani-
matl, Preston et al, {1973} informaron sobre

un mejoramiento lineal en el consumo ali-
menticio voluntario, en el aumento de pesc
vivo vy en la conversion alimenticia al aumen-
to adicional de mafz en toros cebl engor-
dados con una racion basada en melaza; esta
investigacién se hizo en la isla de Mauricio
{Figura 6). Redferne {1972} observd en Ke-
nia {Figura 7} un rendimiento curvilineo al
constatar aumentos fogrados con afrecho de
maiz {incluyendo el germen} en una racion
de melaza.

En vista de que en la fase inicial de su-
plementacion con cereales, la respuesta ps-
rece sobrepasar & valor substitutivo de iz
energia metabolizable de s fuente de almi-
don {también hay un sumento en el consu-
mo voluntario}, seria econdmico incluir al-
gurs cereal {0 subproducto de granos) en
poca cantidad, en raciones a base de melaza,
a pesar del alto precio de la energia suminis-
trada por los cereales o sus subproductos en
relaciée con el de la melaza. También, hay
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Cuadro 7. Composicién molar de los Acidos grasos voldtiles (AGV) en el liquido del rumen
de ganado alimentado con altos niveles de melaza, comparada con valores expe-
rimentales descritos en la literatura para dietas mas tradicionales.

Clasa v Proporcion molar {%)
nmaero de Total AGV
animales Dieta {mEg/litro) Acético Propidnico Butirico Otros
Vacas lecheras
2 Pastos 131-148 6567 18-19 11-12 34
_ Altas en cereal 148 58 2021 15-16 4.5
8 Altas en melaza 114 36 24 29 10
Ganado de engorde
Heno de alfafa 107 74 18-19 7-8 -_
Altas en cereal 115 39 40 21 _
Altas en melaza 143 31 19 41 9
Terneros destetados
4 Altas en cereal 115 50 37 13 _—
8 Altas en melaza 96 28 20 a7 14

Fuente: Marty y Preston, 1970.

una ventaja adicional al incluir algn pro-
ducto cereal pues éste parece proteger con-
tra la toxicidad de la melaza ya que es posi-

ble que este sindrome también sea causado
por bajos niveles de produccion de propio-
nato (Losada y Preston, 1973}

Cuadro 8. Efecto en la fermentacion del rumen al sustituir el maiz por la melaza, en dietas
de bajo contenido de forraje para vacas lecheras.

Maiz {como porcentaje de MS de la dieta)

63,8 42,25 20,45 0,61

AGV, molar (%)
Acético 57,4 56,8 558 51,9
Propibnico 293 23,9 19,9 18,0
Butirico 10,7 17,4 211 25,8
Valérico 0,6 1,2 26 3,7
Cuerpos cetdnicos en la sangre (mg/100 ml}, 46 3,9 49 7,0

Fuente: Clark, 1971,
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Figura . Efecto del maiz suph io en el rendimiento de toros cebi alimentados con melaza/urea.

160



L9t

1.0 -
2
k3
=
a
& 05 |.
£
2
B
2
z
&
=
>
o

H
i i
0 25 7%

Porcentaje de MS de 1a diete en forma de harina de germen de maiz

Fuente: Redforne, 1872 (Informacidn sin publicar),

15

10

Figure 7. Efecto de la adicién de cantidades crecientes de harina de germen de malz en el comportamiento e novillos ce-

hiz alimentados a base de melaza.

Conversion alimenticia (MS kg/aumento kgl



RELACION INSUMO/PRODULTO OBTENIDC
EN ENGORDE A BASE DE MELAZA

No hay una formula o combinacion de
ingredientes aplicable a todas las diferentes
situaciones en las cuales hay oportunidad de
utilizar melaza. Los estudios para determi-
nar ia relacién insumo/producto se deben
Hevar a cabo en cada regidn especifica, con
el fin de determinar la combinacién mas
econdmica de insumos. La informacion in-
cluida en 1a parte precedente de este capi-
tulo pratende proporcionar una guia para
determinar el nivel de rendimiento esperado
pero no puede sustituir la informacion ex-
perimental que se obtiene 3l utilizar mate-
rias primas realmente disponibles,

De 1970 a 1971, en Cuba, el programa de
engorde con melaza s¢ basd en harina de
pescado comeo Gnico suplemeanto en I3 dieta
bidsica de melaza/urea, minerales v forraje.
L& informacion de fos Cuadros B v 10 se re-
fiere & lo relegian de insumo/producto obte-
nida con estos ingredientes en un lote co-
mercial de sngorde de 10.000 cabezas v en
una sarie de unidades de engorde en la épo-
ca de sequia, empleando el sistema de pas-
toreo Hmitado. Para el engorde intensivo, se
dan cifras comparativas del afio anterior,
cuando estaban en funcionamiento sistemas
corvientes de engorde basados en forraje su-
ministrado ad libitum y suplementado con
pequeftas cantidades de concentrados y me-
taza. La informacion es suficientemente cla-

Cuadro 9. Datos sobre la relacién insumo/producto {enero a junio inclusive} para e engor-
de de toros alimentados con dietas a base de melaza (1970-1971) comparadas
con dietas a base de forraje {1969} en un lote de engorde de 10.000 cabezas.

A base de forrje A base da melaza
1868 1 é?ﬂ 1871

Aumento total diario de peso vivo en

gl lote de engorde (kg) 3788 8,295 13.797
Aumments totak diario de peso vivo ikgl por:

Toro 8,43 0,88 ¢80

Trabaiador 4,30 51,80 82,20

Tractor 85,60 420,00 282,00
Conversitn {kgfaumento de peso vive kgl

Forraje 34,70 11,80 10,30

Melaza 3,10 10,00 862

Lhrea 8,23 .32 4,31

Concentrados 384 —_— —

Harina de pescado -—_ 041 41

Minarales e 0,13 0,10

M8 15,40 10,80 9,82
Mortadidad {70 0,10 1,00 0,21
Sacrificio de emergencia (%) 0,40 3,04 1,31

Fugiste: Mufoz ef al., 1970, Muioz, 1871 {infarmacibn sin publicar}.
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Cuadro 10, Datos sobre 1a relacidn insumo/producto para toros de engorde alimentados con
melaza a voluntad y pastorec limitado, con suplementacion de harina de pescado

{3.500 toros en 11 unidades)*,

La maior Promedic de Paor
unidad unidatles unidas

Aurmnersto diario de peso vivo (kgl 1,04 0,83 0,74
Conversitn {Alimento kgfaumento kgl

Melaza 5,80 8,10 14,70

Harina do pescado (.32 0,45 0,54

Urea 0,19 0,29 0Aa7

Mortstidad (5 0,00 D38 1,33

Saaiticia de emergencia {7} 0,50 0,44 1,33

%

t@in x Braluman,

Fuente: Morciago et al,, 1970,

ra, pero es pertinente prestar atencién al
rendimiento considerablemente mayor resul-
tante del cambio a la dieta alta en melaza y
baja en forraje. Esto simplemente refleja el
gran problema de Jogistica que implica e
corte y transporie de grandes cantidades de
forraje verde y cuanto mas facil es transpor-
tar metazs Hquida,

El efevado nimero de casos de mortali-
dad vy sacrificios de emergencia, en el primer
afio de operacidn del programa de suminis-
tro de melaza, también merece alguna expli-
cacian, En parte, refleja las dificultades de
manejo que se pueden presentar al efectusr
un cambio radical en los sisternas alimenti-
cios. No obstante, tambien se deba sefialar
que, a pesar de grandes pérdidas, e! aspecte
econdmico de las dietas altas en melaza sigue
siendo atractivo puesto gue en términos de
los insumos principales, es decir, animales,
mano de obra y maquinaria, el rendimiento
de la alimentacidn aumentd considerable-
mente a pesar de las pérdidas,

No hubo diferencias de importancia en la
retacion insumo/producto entre el pastoreo

L0% 08508 promedios inicial v final fusron 313 v 4230 kilogramos, se utilizaron razas Grahman ¥y Hols-

limitado v los sistemas de engorde intensi-
v, en efecto, (os problemas de sanidad se
recdujeron considerablemente en el primero,
probablemente mostrando un mejor control
sobre el cornsumo de forraie, va que el ani-
mal en condigiones de pastoreo libre pueds
escoger mads efectivamente &sta porgidn de
su dieta,

CARA DE AZUCAR

El uso de la cafia de azicar como fuente
directa de alimentacion animal surgiéd de una
nueva tecnologia desarrollada en Canada por
Miller v Tilby {ver Dion, 1973} Elips inven-
taran una rmaquing que rajs el talio de la ca-
fia de azGcar, saca v muels 12 pulpa que con-
tiene e} azticar y desecha las dos tiras de cor-
teza [Cuadro 11}, E! sedimento obtenido de
la pulps es un alimento agradabie, cremoso
y blanco gue tiene la consistencia de aserrin
himedo. El ganado lo come sin dificultad y
es una excelente fuente de energia para la
produccién intensiva de carne {Cuadro 12},

Sin embargo, otra posibilidad es el uso de
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Cuadro 11, Dezcortezamiento de la caiia de azGcar para la alimentacién animal.

Cafia do azlicar entera {100%)

o e
I Cogollos de cafia Pulpa y azlicares (1allo de cafla

l descorazadsl

f 0% 158%:
mew,....r___..*_.,__.

Utilizados como alimento animal*

Coreza

(15%)

*  La combinacibn de 105 dos componeniss pueds surministrar tos requerimientos cietBtiods tolales, para
carbohidgraos fcilmente fermentables v para slimentos nic concentrados, como ias forrajes con alte

contenide da fika,

Fusmte: Pidgen 18972

la cafia entera molida incluyendo la corteza.
En Brasil y México se han disefado aparatos
senciilos para efectuar este proceso. No exis-
ten aln datos confiables sobre este sistema,
pero las observaciones preliminares son alen-

Cuadro 12. Valores promedios {y su correspondiente variacion) en 1z composicién de caita

de azitcnr descortezada, suministrada sola e incluyendo cogollos

tadoras (Preston et al., 1974}, Dasde e pun-
10 de vista econOmico, este sisterna requiere
una menor inversién v per i tanto, seria
adecuato para ia fince pequefia {Cuadros
13 a 15 v Figura 8},

Cafia Cafia descortezada
descortezada mis cogolios
Ms {96 0 (27331} 32 (30e33
Composicibn de MS (%6}

N X 6,25 1,8 1 1825 30182420
Cefuiosa 1w (15420 24 {21a38)
Total de azticares 50 {40 a83) 43 {40248}
Digestibitidad do Ia MS (%) 70 6873 88  {88a 71}

Fuente: FPidgen, 1972,
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Cuadro 13. Coeficientes ticnicos de dos magquinas para procesar la cafia de azhcear pors efa-

borar alimento para ganado.

Descortezadors® Moling

Imnversibn {USS] 37.000 320
Manio de obra {No.} 3 7
Productividad Hon/horal 3,93 8,58
Fuarza sléctrice (KWH/ton) 7.82 7,00
Dasperdicio (%63

Hoja 4

Céscara 14

*  Eguipo canadiense para procesar Cafts de Azficar, Models C4, Barbados {Canadian Cane Equuipment)

Cuadro 14, Procesamiento de [ cafia de azlicar pars Ia alimentacién del ganado [(Nfimeros,

representan US dblaras).

Bescorteradors Molino
Capatidad del cebadera (Np.} 1,600 1.600
Inversibn (LUSE) 37600 3200
Cafiz molide {ton/efic) 14,244 11.686
Costo det procesamisnio {USS)
Por ton del produeto (.6} 1,33 1,35
Por ton del producto (b.s.}** 4,44 4,50
Parcentaje exprasado coms:
Interds v amortizacitn en 10 afios
112% anyati 404 3.4
Energla eléctrica 4.7 13.0
Mano de obra 33,0 82,6
Mantenimisnio 11,9 10

* Bagazo fresco
** Bagazo seco,
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Cuadro 15. Costo de ia cafia procesada {USS).

Descortezadara Molino
Precio de la cafia en tallo 7,01 o1
Precio de fa cafia con cogolios 491 4,91
Costo def producto {b.f.} 509 491
Costo del procesamients {b.1) 1,33 1,35
Costo total {b.f.) , 7,32 6,26
Costo totat (b.s.} 2441 2087
Costo wiat incluyeado mecanizacidn® 26,73 2312

* Con cargadora y patas.

Et! trabajo con cafia de azlicar descorteza-
da se ha efectuvado exclusivarnente en Barba-
dos, BWI, principaimente con novillos,
Holstein procedentes de [a indusiria lechera
local. Los medios de investigacidn disponi-
bles no han permitido hacer una evaluacidn
completa de los diferentes insumos asocia-
das con este método alimenticio; sin embar-
g, se han estudiado ciertas variantes digtéti-
cas y en general, los resultados obtenidos in-
dican que la cafia de azlivar descortezada y
la melaza final presentan limitaciones simila-
res cuando Se usan como COMpOonentes prin-
cipales en un programa de engorde {Donefer,
st al., 1973}

FORRBAJE

A pesar de que a cafia descortezada ob-
viamente tiene mejor contenido fibroso gue
la melaza |fquida, €l comportamiento animal
parece mejorar al incorporar forraje adicio-
nal en ta forma de cogollos o parte supserior
de Ja cafa {Cuadro 18}, Con la melaza,
et forraje suplementario parece ejercer su

mayor efecto aumeniande el consumo vo-
luntaric ¥ como resuitado, la tasa de peso
vivo, perc con un ligero deterioro en la efi-
ciencia de conversion alimenticia. La raela.
cidn cogoilofcafia descortezada fue estable-
cida de acuerdo con la relacion existente
normalmente en la cafia de az(car entera; no
se sabe si una ligera reduecion err la racién,
O e, una menar proporcion de cogotlos, se-
ris mds benéfiga,

CEREALES

8e agregaron dos suplementos de carbo-
hidratos, maiz v melaza, a raciones a base de
cafia de azlcar entera y descortezada {Cua-
dra 17}, Ambos suplementos suministiados
diariamente a una tasa de uno por cignto del
paso vivo, produjeron aumentos consistentes
en el consumo voluntario y en el aumento
de peso, El malz aumentd el peso en mas
del 25 por ciento v la conversidn alimenticia
mejord de manera considerable {un prome-
dio de 11 por ciento). El aumento de peso
con la dista a base de melaza fue menor (sl
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Cuadro 16, Cafla de azlcar
Holstein®.

descortezada como base para engorde intensivo de nevillos

Tallos de caile descortezada

Mejoramiamto debido a los

Sin cogolios Con cugollos eogotlos (70)

Ndmero de terneros 12 13
Peso vivo tkyl

foiital 105 102

Firal 257 271

Aumento diario 0,59 0,86 12
Consumo alimenticio (kyg/dial

Tally de cofa descortezada 12,80 10,80

Cogollos de cafta —— 430

(afte entera descorteraca 12,80 16,20 19

Suplemento pro1einico 1,10 1,10

Total de MS 4,72 5,83 14
Coowversibn {M§ kg/aumento kgl 800 8,50 i

*  £n ostp prusbs las gonancias de pese vivo fusron infariores a las espersdas debido posiblaments 8! uso
e sufa swnadura ¥ a ia baia calidad de fa cafa, debida 8 fa inundacibin del terreno.

Fusnte: Jomes, 1973

rededor del 8 por clento} v causd un dete-
rioro en la conversidn alimenticia. No hay
informacidn disponible acerca de la fermen-
tacidn de [ cafia de az{icar descortezada en
el rumen, perc es probable gque presente las
misimas limitaciones que la melaza, es decir,
que la produccion de propionato serfa ii-
mitante, ya que los efectos benéficos dei
aumento de maiz son de la misma magnitud
en ambas dietas,

£n estas pruebas, el nivel suplementario
del maiz fue alto {32 por ciento de la mate-
ria seca de ks dieta} v en la mayoria de Jos
casos, es antiecondmico. Es probable que
una cantidad menor sea mas apropiada ya
que &5 de esperar gue la curva de respuesta
a la suplementacidn de maiz sea curvilinea,
con mayor efecto en la primera fase de sus-
titycifn,

PROTEINAS

En todas las pruebas presentadas con ca-
fia de azlicar descortezada se agregd ures pa-
ta suministrar del 50 & 60 por clento det to-
tal de N reguerido; sin smbargo, las cantida-
des absolutas de proteina/nitrdgeno en la
dieta fueron més altas que 1as suministradas
en el trabaio hecho con melaza en Cuba.
Esto puede explicar 1a ausenciz aparents de
rendimients con haring de pescado, en com-
paracidn con ks torta de colza gue €5 mds so-
luble (Cuadro 18], Serfa necasario hacer prue-
bas mds amplias con niveles mds criticos de
proteina, antes de poder Hegar a conclusio-
nes definitivas al respecto.

ENSILAJE

Unia desventaia del uso de cafia de azdcar
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Cuadro 17. Efectos de la adicién (1% del peso vivo) de maiz o de melaza en el comporta-
miento de novillos Holstein engordados con una dieta basal de cafia de azlcar

descortezada.

Mejoramiento sobre el testigo (%)

Testigo™ Melaza Maiz
Peso inicial {kg)
Prueba 1 308
Prueba 2 322
Prueba 3 380
Peso final {kg)
Prueba 1 459
Prueba 2 407
Prueba 3 426
Promedio de aumento diario (kg)
Prueba 1 0,99 9 27
Prueba 2 0,95 13 24
Prueba 3 1,02 3 32
Consumo de MS {% de peso vivo}
Prueba 1 2,40 29 17
Prueba 2 2,47 14 11
Prueba 3 2,47 7 4
Conversidn alimenticia (MS kg/aumento kgl
Prueba 1 9,10 —16 8
Prueba 2 10,10 0. 11
Prueba 3 9,80 —15 15

La dieta testigo {basada en %de MS) consistd en: 52 por ciento tallos de cafia descortezada, 28 por

ciento cogollos de cafa, 20 por ciento suplemento de minerales/protelna/vitaminas.

Fuente: James, 1873.

descortezada, como alimento animal, es la
rdpida fermentacion causada por su alto con-
tenido de humedad y de az(icar o que hace
necesario que se produzca y se ingiera diaria-
rmente. Un problema similar existe en la ali-
mentacion con maiz de cosecha, el cual se
ha resuelto ensilando el producto; de esta
manera, el maiz se almacena facitmente vy es

bien recibido por el ganado. Desafortunada-
mente, el proceso de ensilaje parece ser me-
nos adecuado para la cafia descortezada. La
informacion en el Cuadro 19 muestra que
existe una seria disminucion en el rendi-
miento animal, especificamente en el aumen-
to de peso y en la conversion de alimentos,
cuando la cafia fresca descortezada se reem-
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Cuadro 18. Efecte del tipo de suplemento proteinico en el comportamienta de novillos
Holstein alimentados con una dieta basal de cafia de azficar descortezada®.

Harina de pescado/

Harina de pescado torta de colza Colzs
Paso vive (ky)
taigiat 146 148 147
Final 303 308 309
Aumeato diario 0,80 8,81 0N
Conversidn slimenticia {consumo
de MS/aumento de pasol B8.30 8,50 8,70

*  Las dietas {basadas en % de MS} consistierpn en: 80 por ciento cafia descorezia son cogolias, 12
por ciento suplemento protefnice v 27 por clento mafz o melaze para fa dieta de haring 28 pescado;
54 por ciento cafia descartezadda con sogelles, 19 por clento suplemento grotefnico v 27 por gt
malz o melaza para la dieta de colza; b digta de mezcls de protefnas fue de nivel mtermediio en pro

porcibn a las dos fuentes pratefnicas,
Fusnita: James, 1873,

plazz por el producto ensilado; el efecto se
puede relacionar en gran parte con la dismi-
rucidon en el consumo voluntaric del mate.
rial ensilado y con fa menor eficiencia de su
utilizacién. Ambos efectos se pueden corre-
gir agregandc bien sea melaza o maiz. La
1353 de aumentos de peso en calfa descorte-
zada ensilada, més ef suplemento energélico,
es comparable con ia del producto fresco no
supiementado. No obstante, tanto &f sumen-
10 como &l consumo permaneciercn por da-
hajo de los niveles alcanzados cuando estos
suplermnentos energéticos se agregaron a cana
fresca descortezada.

LA BELACION INSURG/PRODUCTO PARA UN
LOTE DE ENGORDE GQUE ESTA USANDD
CARA DY AZUCAR DESCORTEZADA

L& infarmacion disponible estéd resumida
en el Cuadro 20, Se debe tener cuidado al
interpretar esta informacién, va que sdio un
namero limitado de animales estuvo involu-
crado ¥ el mismo grups no continud a lo
large de todo el periodo de engorde, El ni-

vel general del rendimiento es similar al des-
crito para las raciones a base de melaza, Se
debe recordar que los novilios usados eran
Holstein, procedentes de Canadd. Qbsarva-
ciones limitadas hechas en novillos cebd (Ja-
mes, 1973} indican que el promedio de au-
menlo, con raciones similares, fue un 18 por
ciento més hajo que en novilos Holstein,

COSTOS DE ELABORACION

En los cusdros 13 a 15 aparecen (05 Cos-
tos calculados de molienda v descortezs-
miento de la caBs de azicar, basados en fa
medide de productividad v en el poder de
consumo de los dos sisternas. Los costos de
un sistema tipico de acabado aparecen en el
Cuadro 21, mientras que fa proveccidn para
tas condiciones econdmicas de un lote de
engorde con capacidad para 1.600 cabezas,
en México, empleando cafia descortezada
aparecen en el Cuadro 22. EI comporta-
miento animal esperado se calcula en 08
ka/dia. Estas proyecciones se podrdn confir-
mar suande terminen [0s experimentos gue
se realizan actuatmente (Preston et al,, 1974},
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Cuadro 19, Efecto del ensilaje de cafia de azicar entera descortezadla en el comportamiento

de terneros Holstein.

Cafia de azlicar entera descorterain

Sin suplementacién ~ Melasza Maiz Sin suplementacidn Melaza Malz
{Fresca) {Ensiladal
No. de terneros 8 8 g g ? 8
Ng. de dias 2533 a5 85 47 a8 a98
Paso vivo (kg
inicial 322 3106 336 280 325 325
Finat 407 405 440 304 408 415
Aumento diario 0,89 1,00 1,09 0,31 0,87 0,94
Consumo alimenticio M8 kg/dia)
Cabia entera descortezada 7,46 5,86 5,31 4.45 4,45 3,22
Supternento protefnico 1,54 1,54 1,69 1,45 1,54 1,54
Suptemento energético S 2,81 3,09 _— 2,86 3,04
Conversidn (MS kg/aumento kg) 10,10 10,10 9,10 18,80 10,10 8,20

Fuente: James, 1973,



Cuadro 26. Datos sobre la relacién insumo/producto para noviflos Holstein bajo engorde,
alimentados con dietas a base de cafla de azicar entera descortezada¥®,

[as en engorde 446

Paso vive Lkg)

tnictat 162
Finat 459
Aumento diario 0,30
tnsume atimenticio (kg Como alimento Materia seea
Tallo de cafia descortezada 5620 1713
Cogollos de cafia 2300 854
Suplermento proteinico 876 598
Tatad 3185
Fasa de conversidn IMS kg/aumento kgl 8,87

*  £satas relacipnes se han calculago ton base en las odras de 108 Cuadros B v 9. La informacidn se cof ere
2 13 animzles durante la primera parte de ta curva de craoumnignto hasta 271 kilogramos v solamente a
6 animales de 308 & 459 kiogramas, Se asunud gue sl rendiruenta de 271 a 308 kilogramos estuve
darniyeo del promedio para pesos que oscdan entre 308 v 488 kilegramos.,

Cuadro 21, Racidn para engorde intensivo utilizando 3 cafla de az{icar como base.

uss

{O/a) Descortozada Molida
Cafta tbase svoaj 78,33 26,73 23,19
Mgl fina 868 40,60
Urea 2856 136,00
Agus 2,21
Malz 783 164,00
Minerales 1,00 160,00
Costa {USE won] 37857 34,79
Costo shimenticio {USS/eumento kgl 4,338 0,313
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Cuadro 22. Aspectos econdmicos del engorde intensivo en confinamiento con cafia de azticar
{1.600 cabezas de ganadal.

UEH

Inversidn

Cebaderos/imangio 128 00

Equipos para melazalures 2833

B&sculas 2.000

(Firos equipos 1.000 133,833
Costos de operacidn®

interds y amortizacian (169 23782

Mano e obrg (3 vaqueros) 3.042

Mantenimiento (5%} 6.692

Intgrés en ganado {12%:1 31210

Qtros costas {electrigidad, vetsrinario, vacy-

nas, 1.} 5000 75.5%8

Costa por kg de aursenio™

Operanifn 4,155
Alirsentacin 0,338
Bujas (0,5% musrtes: 0,5% sacrificios] 0,0107
Total 0.6037
Walor deb aumento {188/ kgl *** 0,88

* L& maguingria para sumanistrar ¢f abmened a8 gansdo 85 l rmisma gue se ctiliza para 1 maneio Mme-
sarnizado de una plantacidn de cefis de szlcar.
** Al esumir un aumento de peso de 0,80 kg/fafa,
o Més el vator del estidrool.
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APLICACION DE LA TECNOLOGIA AL NIVEL
DEL AGRICULTOR Y DEL GANADEROC

E! economista Theodors Schultz (1965},
inicia uno de sus libros afirmando que el
agricultor ue lgbee su tierrs exattamente
wuat a como 1a trabajaban sus antepssados
no pueds producir muchos atimentos, no im-
porta cuan durc trabaje y que fan rica sez s
tierra; agrega el sigulente concepto: el pais
que depende de esta agnicultura tradicional,
ingvitabiamente, sera un pais pobre. Asu
misndo gue la afirmacion anterior sea cier-
12, los factores mas importantes que limitan
actualments 1a produccian agropecuaria a mn-
vel de productor seran: |a t8enica moderna y
1os insumos basicos gue se mncluyen dentro
de esa técnica.

El terna a tratar en el presente trabajo ver-
sa precisamente sobre los problemas involu-
crados en el proceso de aplicacion de la tec-
netogia; de tal trabajo se derivan algunas si-
gorenclas vy guizés, posibles sotuciones que
me atrever ia a esbozar. Adre cuando sea bre-
vements, es nacesaric definir, primearo, los
factores de la producaidn v su situacisn 2n
fugstros pafses latincamaricanos bajo con-
diciones tromcales.

FACTORES QUE AFECTAN LA
PRODUCCION

Le werra para desarroliar ganaderia es
abundanie desde el punto de vista cuantita-

A. Claveran A.

tive psro, desafcrtunadamente, no muy uti-
lizehle cuaiitativamente, Por tradicidn, desde
la época colonial, para la produccidn animal
s¢ utibezan las tierras gue spn marginales o se-
mimarginales en relacion con su capacidad
para ta sxplolacibn agricola ya sea por su
calidad, su posicion geogrétfica, su carencia
de estructura, u otras condiciones desfavora
tles. Por ghos, to ganaderia se ha subestima-
do v ha sido considerada como una hijastra
en redacin con otrag ramas de produccion
agricola, Por supuestc, esta situacion varia
radicalmerte entre paises.

Sin embargo, en las Gitimas décadas se han
notado cambios significativos causados qui-
zas potr ios aumentos que ha tenido el precio
de la carne vy de la leche en los mercados na-
cionales e intermacionales, asi comao también
por los problemas 16onicos y econdmieos n-
volucrados en fa produccion de granos v -
bras. Asi por eiempio, en México, en los
afips BO ia ganaderia fue desplazada de mu-
chas areas del rapico seco, sin irrigacion,
para dedicavtas gl cultivo del algoddn, Cuan.
do baja el precio de esta fibra en el mercado
internacional, la ganaderia volvid a ocupar
sus antiguas dreas v actualmente se observa
un moVimiento TegresivVo muy acentuado de-
bido al rapide incremento gue ha tenido e
precio del algoddn en el Qltina afio, Un fe-
némenn semesjante estd sucediendo con ia al-
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tfalfa destinada a producir leche v con et ak
godén, en las tierras irrigadas del norte de
BS€ pals. :

Los regimenes de tenencia de la tierra han
sido también una barrera paera ef desarrollo
ganadero, Tradicionalmente, en América La-
tina, tas tierras de agostadero se han conser-
vaedo acaparadas en grandes latifundios cuyos
propietarios frecuentemente no viven en las
fincas sino en las ciudades v fas dejan en ma-
nos de administradores; sus tendencias y mo-
tivaciones, por o general, no s0n muy pro-
gresistas; bajo talss cirqunstancias, es obvio
fue se cree un grave prablema social ademas
del econdmico,

Entre otras cosas, este sisterna semifeudat
ha hecho que la reforma en el régimen de te.
nencia ¢de la tiersa sea la meta a alcanzar de
un gran nimere de paises en via de desarro-
Hlo v precisaments en ella han cifrado sus es-
peranzas,

Los paises gque han implantade lz reforma
agraria aun no han podido alcanzar eficien.
cia significativa en mrroduccidn animal en tie-
rras bajo el nuevo régiren de propedad: ia
Gnica excepcidn podria ser, quizads, of caso
de Cuba cuyos detalies al respecto, desafor-
tunadamente, desconozeo. Edmundo Florss
{1972} sefala, entre las causas principales de
esta ineficiencia, la aplicacion ineficaz de la
leyes promuigadas y ta consideracion de cier-
tas mejoras esencialmente admdnistrativas v
denicas como reforma agraria verdadera,
pere, el error mas comin es tratar eb gon-
junto de todas igs reformas como si sus obje-
tivos ¥ medios de alcanzarlos fusran los mis-
mos, sin consideracionss previas sobre la he-
rencia culbtural de cada pueblo v de las con-
diciones econdmicas vy politicas de cada
pars.

El capital, inswmo indispensable para pro-
mover el desarrolla, estuvo también tradicio-
naimente ausente de la ganaderia tropical.

Las escasas inyecciones finangieras que ha-
cian los gabiernos por medio de sus respec-
tivos siIstemas bancarios oficiales o institutos
de desarrollo, eran tan pequefias gue se di-
luian y s efecto en la practica no se perci-
bia en el balance econdmico del pais.

Por otro lado, en Iz banca privada existia
un temor ancestral sobre tods inversion gque
fuera recuperable a través de la produccion
de plantas o animales v sus financiamientos
se conecentraban en lg industtia v en ef co-
mercio. Las pocas inversiones det crédito
privado en el campo agropecuario se lacali-
zaban en personas o instiluciones gue garan-
tizaban el préstamo en una forma tat que,
practicamente, no necesitaban del financia-
miente, Dentro de wl concepte de las inver-
siones ¥y préstamos bancarios los riesgos in-
volucrados justifican esta situacion desde el
punta de vista “negocic”, aunque no existe
ninguna fustificacién social, Quizas, esta si-
tuacion ain prevalezea en varios de nuestros
paises; sin embarge, en érmings generales,
parece gue ha cambiado en las dltimas déca-
das v aungque el porcentaje de capital desti-
mado @ estas Hineas de producios es todavia
minimo, en relacién con ofras actividades,
nes enconiramaos cada vez opn Un mayor ¥i-
fumen de inversionss del sector prwvade aphi-
cadas en la pradera v en el surco,

En ios dGitimos 15 afios aparecieron en
America Latina varios organismos internacio-
nales de financiamiento agropecuario, iales
como € Banco Internacional de Heconstrue-
cion ¥ Fomento (BIRF}, el HBanco Intera-
mericans de Desarrolip {BID), la Agencia
para el Desarroilo Internacional (AlD} del
Gobiernc de Estados Unidos v ia Asociacian
para el Desarrolle Internacignal pertenecien-
ie al grupo del Banco Mundial que propor-
ciona financiamiento solamente al estrato
mas bajo de los pafses en via de desarrolio,

El Banco Mundial se ha convertido en la
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instituciom de financiamiento internacional
mas importante en lo que concierne a pro-
duteién animat, En el afio 1948, suministrd
su primer financiamiento para agricultura, e
inicid sus operaciones en este continente ha-
ce aproximadamente 15 afios con el primer
préstame concedido & Uruguay. Desde en-
tonces, sus inversiones en Ameérica Lating
para ia promocion del desarrollo agricola se
han incrementado v en la actuslidad alcanzan
a varios centenares de millones de ddlares.
México ha recibido cuatro préstamos que su-
man un total de 275 mittones de ddlares v su
aplicacién se ha planeado tanto para progra-
mas a nivel nacional como para programas
especificos de desarrolic ganadero y restrin-
gicdos a dreas ecoldygicas delimitadas. Asi mis-
mo, se han disefiado v ejecutado con éxito
programas para produciores agricolas que
operan en escala comercial con cierto gradoe
de desarroflo v también aquelos ¢atificados
como ganaderas de bajos ingresos; estos fi-
nanciarmientos cubren una amplia gama, des-
de la produccion basica de materia prima de
origen agricola hasta diversas fases de la in-
dustrializacién.

También, se han recibido recursos del
Banco interamericang de Desarrolio v de la
Agencia para el Desarrollo Internacional que
slcanzan slrededor de 93,85 millones de dbla-
res para el apoyo de los productores de baic
nivel econdmico. Los préstamos anteriores,
como en todos los demds paises, representan
solamente una tercera parte de la inversidn
wtal del programa; las dos terceras partes
restantes 500 apartadas por el gobiermno, los
bancos privados y nacionales participantes,
asi como por 10 propios productores.

El sisterma de flujo de financiamiento que
ocurre en México es comin en toda América
batina v casi todos los técnicos gue se han
reunide en este Seminario hermos tenido re-
faciones directas o indirectas con el mismo,

Por considerario de mucho interés, he tra-
tado detalladamente este terna, sclamente
para conclufr que nos encontraremos ante
una situacion en ia cual el financiamiento ha
dejado de ser “el cusilo de botelia” para el
desatrolio de ta ganaderia que anteriormente
solia ser. Con frecuencia, las instituciones de
financiamiento v desarrollio rural manifiestan
que el factor limitante en el logro de los ob-
jetivos propuestos no es la disponibilidad de
recursos financieros sino a identificacion de
proyectos regionales de desarroflo viables, a
nivel de empresa.

La identificacion de un buen proyecto de
desarrolio requiere de |a concurrencia de una
serie de factores tales como las caracteristi-
cas ecoldgicas, obras de infraestroctura, ser-
vicios, caracteristicas de la tenencia de la tie-
fra, organizacién de productores, situacidn
social, etc. Al final, siempre se debe definir
cudl es en realidad el nivel tecnoldgico actual
de los productos, estimar cOmo se podria in-
crementar dicho nivel v sobre todo, enten
der {a rapidez con la cual se podrian absor
ber las nuevas técnicas para que sus resulta-
dos comiencen a ser aparantes.

Existe en ia produccion agropecuaria otra
forma de capital menos tangible gue ta ma-
quinaria, el ganado o ka cuenta bancaria y es
el conocimisnto practico que se convierte
muchas veces en el Gaieo capital del produc-
tor, después de perder sus propiedades. Este
capital subjetivo puede ser tan variable que
va desde 105 empiricos métodos de 1a ganade-
ria tradicional hasta ias técnicas méas moder-
nas ya en poder det ganaders o aguetlas que
reciba o que deberia recibir como un insumo
mds para la produccidn,

En la referente a la mano de obra reque-
rida en ef proceso productivo encontramos '
que, en fos woHpicos jatingamericanos, es gn
general, abundante pero, desafortunadamen-
te, no es calificada; esto es debido a que &i
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nivel educacional de la poblacion es inade-
cuado vy el porcentaje de gnaifabetismo es
muy alte, En los ambientes eeoldgicos en los
cuales solamente es posible 0 &5 mas conve.
aiente explotar Ia tierra en la produccidn ani-
mal, se agrava e problema sccial porque 1a
ganaderia, por naturalezs especialmente la
exiensiva 0 semi-intensiva, desplaza bastante
mano de obra la cual debe emigrar a otras
paries del pals mientras gue Hega a la region
el gran proceso de industrializacion que pre-
veen los enterdidos en la materis, $i es que
algur dia liega,

Cros insumas materiales impor{antes pa-
ra la produccion, como maguinaria, fertili-
zantes, insecticidas, etg., han dejado de ser &l
prohlema que eran antes, atn cuando el pro-
pic pals no los produce. La deficiencia seria
de elios se presenta cuando la situacion es
general en el mercado internacional, como
ocurre actualments con los fertilizantes y los
combustibles.

FLUJO DE TECNOLGGIA

En teoria, el fluic de tecnologia deberia
llegar at ganadero v al agricultor por medio
de los programas de extensidén agricota del
Ministerio 0 Secretaria de Agricultura del
respectivo pafs, pero, no es un secreto para
nadie que con miuy BsCasas excepeiongs, en
los pafses tropicales, éstos no funcionan et
cazmente en e campo de la ganaderia, en
particular. Esto se debe a gue estas institu-
ciones carecen de suficients presupuesto vy
personal, asi como de adecuado adiestry
miento de éste. Es triste reconocerio perg en
muchos casos falta, inclusive, Ia motivacion
para hacerlo. Pido disculpas por mi gnoran-
cia acerca de todas agquellas situaciores que
existen e£n América Latina gue seaa opuestas
a las descritas anteriormente,

E| estado gue prevalec/a en el mecanismo

de extension agricola oficial, no representaba
garantia muy firme para 1as entidades finag-
gieras internacionales, ni para la Banca Cen-
trat del pais ni tampoco para las institucio-
nes derivadas o velacionadas con ésta, fas
cuales, en Qltima instancia, serian las respon-
sables de la recuperacion de los recursos m-
vertidos en el campo. Las entidades banca-
rias estaban absolutamente conscientes de
que ta lecnologlis era un compleamento basico
del capitsl ¥ de elias dependia recupsrar o
perder agual otro capital clasificado como
fito v circulante. As¢ fue como surgid 1a ne-
cosidad de crear mecanismos Que proporaio-
rnien ef financiamiento, que disgnostiquen vy
jerarquicen previamente las inversiones, que
programen su recuperacidon y definan kas uti-
lidades v la bondad financiera de 1a inversion
y que tengan elementos suficientes para com-
prohar y vigilar la realizacidn de las inversio-
nes v sehre todo, con la capacidad suficiente
para proporcionar la asistencis ¥onica regue-
fida a lo targo de ta realszacidn del proyecto.

Este es &l orgen de una clase de técnico
que nacit ¥y gue se ha proliferado en America
Latina &n los Gitimos afios v que dedica pas-
te de su tiempo al aspecto financiero, otra
parte al de asistencia tdenica y una fracoion,
a promocton v & tas refaciones sociales den-
tro de su esfera profesional.

Bajo este sistema se han formado aestruc
turas téenicas bastante complejas, como 13
del Fondo de Garantia de Méxice, que tiene
més de 450 tdenicos distribuidos en todo &
pais, con especialistas regionales v a nivel na-
cional, ¢.on programas de adiestramiento v
demostracion, departamento de divulgacion,
ete. Creo que es importante menciopar tam-
hién que, hace aproximadamente un afio,
este sistema de asistencia tcnica comenzi
por fin a ser coordinade con € sistema de
extensiGn gubernamental,

Los bancos oficiales tignes organizacio-
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nes técnicas similares en 1o que se refiere a
numers ¥ organizacion de téonicos; inglusi-
ve, los bancos privados tambien quentan con
equipos de agronomos v de zootecnistas,
Este, indudabliemente, es un cagmbic impor-
tante en el pafs si recordamos gue, hace me-
nios de 20 efios, los bancos privados no te-
nfan @onicos v sus operacionss en materia
agropecuaria eran sumamente escasas. Prac
ticamente, en ipdes ios paises iatingameri-
canos, existen organizaciongs smmilares con
ciertos cambios y modificaciones de acuerdo
con las circunstancias prevalecientes; asi, en-
contramos que en algunos paises el Banco
Mundial propone contratar un extranjero co-
ma director técnice del programa de desarro-
Ho genaderc, quien a su ver adiestra a un
técnico nacicnal; éste, con el tiempo, gue-
dard al frente del programa, En otros casos,
el banco que opera directamente con el ga-
nadero, lo ohliga a ocupar asesores técnicos
privados, previamentg registrados cuyo tra-
bajo estd reglamentado por el banco. Este
fue el caso observado hace dos aflos en las
regiones ganaderas de la Costa Atlantica de
Colombia, en operaciones de finanzciamiento
ganadero con fondos provanientes del Banco
Interamericanc de Besarrolic.

En estz forma, se estd solucionando sl
fivjo de asistencia técnica con Programas na-
cidos de la urgencia inmediata de desarraliar
€l secior agropecuano; orec que sus resulta-
dos han sido positivos. Desgraciadamente,
todaviz no existen (o por lo menos, desco-
nozeol {as evaluaciones de los resuitados que
separan e} efecto del financiamiento det efec
to de lz introduccidn de nuevas tecnologias,
por medio de ios profesionales encargados
del programa,

Geaeralizando, se puede afirmar que este
sistema financiamiento-asistencia ha tenido
éxita en su prumera slapa perc es probable
que, en el TuTure, para que este sistema con-
tinde desarrollandose con éxito v para que

s influencia se increment2, se deherd cam-
biar considerablemente para guardar parale-
fismo con gl ritmo de desarrollo que ef mis-
mo le va imprirmiendo a 12 ganaderia del pais.
La experiencia nos ensefia que, en las prime-
ras etapas de desarrollo, la introduccidn de
wenicas relativamente sencillas a los sistemas
de explotacidn proporcionan resultados bas-
ante significativos a causa de las condicio-
nes de empaismo existenies, pero, a medida
aue € ganadere va dominando esas 18enicas,
g repertorio del téocnico se va acabando has-
ta Hlegar un moemento en el cual no tieng
mucha téenica nueva que ofrecer v su fun-
cidn va disminuyendo en importancia,

Debemos estar absolutamente conscientes
de que el técnico también necesita recibir, a
su vez, un flujo continuo de asistencia téc-
nica y de que es fundamentalmente impor-
tante que ésta sea de Optima calidad; de to
contrario, & téonico pierde su prestigio ante
el garadero, El hecho de enviar a! téenico a
estudiar v a hacer viajes al extranjero es, in-
dudablamente, algo positive pero np solu-
ciona totalmente el problema porgue aun-
gue diche téonico have caplado ideas y heya
aprendido téocmcas muy valiosas eflas no es-
tan probadas en el medio ambignte ecoldygico
y social en el gue €l se desarrolia v obvia-
mente, no puede recomencarlas a nivel co-
merzial. Entonces, es indispensable contar
cofr un mecanismo para probar nuevas e
nicas originales o inducidas v una vez gue
éstas demuestren su vigbilidad econdmica,
hacerlas Hegar 5 Ios 18onivos para que éstos,
a su vez, ias difundan a nivel de tinca.

Sobre este aspecto se estdn haciendo es-
tuerzos encomiabics. Por elemplo, ¢f Fando
de Garantia del Banco de México tiene un
sisterna de demostracidn que involucra fa ine
roduccion y prueha de gramineas v de legu-
minosas tropicales, producein de leche en
el tropico, sistemas de cria de becerrps, etc.
Se ligvaron a Chile especialistas de Nueva Zo-
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landia v posteriormente, un grupo de 15 tée-
nicos chilenos viajd a Australia v Nueva Ze-
landia, entre otras cosas para estudiar las po-
sibilidades de establecer un régimen de pasto-
reg durante el invierno en lugar de practicar
la alimentacidn estsbulada tdenica, la cual
estd sumamente extendida en estos pafses.
En vista de gue no se llegaba a un acuerdo
defiritivo, se enviaron & Australia v 5 Nueva
Zelandia mas de 20 productores lecheros se-
leccionados, quienss se convencieron del sis-
tema y a su vez, convencieron a sus vecinos.
Actualmente, muchos productores han cam-
biado al sistema de pastoreo en invierno, el
cual presenta ventajas econ(micas sobre los
sistemnas antes utifizados.

Miford inicid en Paraguay, hace varios
afips, un programa de introduccion de legu-
minosas tropicales utitizando lotes en los cua-
les era posible hacer todas las combinacio-
nes de gramineas ¢on leguminosas; al afo si-
guiente, fas mejores combinaciones eran es-
tablecidas en lotes comerciales, En varios pai-
ses latinoamericanos se estin llevando a cabo
programas similares a ios anteriores. Su dise-
fig y ejecucién pusde genersr muchas oriti-
cas, desde el punto de vista de 1z metadole-
gia cientifica, pero su caracteristica princi-
pal es gue son eminentemente practicos y es-
tin proporcionandg informacion gue se pue-
de aplicar inmediatamente. [s claro que aun-
que estos programas son positivos, desde
cualguier punto de vista, no se puede esperar
gque mediante su adopcidn s solucions &l
gran nGmero de problemas gue tiene &l com-
plejo sistema de produccion animal; enton-
ces, tenemaos que volver 10s ojos hacia las dos
fuentes que constituyen la esencia de la asis-
tencia técnica que sor: la investigacion v |a
educacion.

LA INVESTIGACION

Quiero reconocer, en primer fugar, que
desconozeo en detalle los programas y siste.

mas de investigacién pecuaria gue se tienen
en operacion en todos ios paises latinoame-
ricangs tropicales; sin embargo, por 1os po-
COS CAs0s que Conozco vy por &l intercambio
de ideas que he tenido con téonicos e investi-
gadores latinoamericanos, desde hace varios
afies, tengo el convencimientn de que existen
caracleristicas generales gque es necesarig
mencionar,

La investigacion ha recibido muchos cali-
ficativos tales como investigacién basica, in-
vestigacion aplicada, investigacion especula
tiva, etc. Tal vez, para nuestras condiciones,
ta calificacidn mas practica de la investigacién
es la que distingue fa investigacion til de la
in(itil; dentro de la primera, se puede incluir
la que nos proporciona conogimientos v ex-
periencias que son aplicables, 3 corto o a me-
diano plazo. En América Latina, nos damos
el lujo de no hacer investigacion y también
de hacerla de los tres tipes mencionados.
Frecuentemente nos encontramos ante pro-
yvectos de investigacion que carecen de meta
definida o gue, a pesar de tenerla, no guar-
dar: ninguna relacidn con la reatidad econd-
mica v social del pais gue estd financiando
esos provectos de investigacibn.

Afortunadamente, s¢ hace sentir una reac-
¢in importante por parte de los propios in-
vestigadores, quienes vs se han percatado det
poco respeto que tienen, en muchos casos,
tos ganaderos por a investigacion debido a
qgue, simplemente, ne han visto resultades
econdmicos que ios convenzen de la bondad
de esta importante sotividad, Asi, el afio pa-
sado, en la Cuarta Reunién de la Asociacian
Latinoamericana de Produccién  Animal
{ALPA}, el Presidente de dicha asociacion,
en su discurso inaugural, tratd este tema,
creo que para todos fos asistentes fue inevi-
falde pensar un poco mias 2 fondo sobre la
utilidad practica que los trabajos presentados
tenian para ¢ ganadero,
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Algunos investigadores tienen una visidn
estrecha de los objetivos de la investigacion
y 1o se detienen a pensar si sera aplicable o
no. Cuando pretenden justificar su posician
se limitan 2 decir gue son “hombres de cien-
cia”’, pero su Unica ambicion es publicar sus
articulos en revistas especializadas para me-
jorar su imaygen profesional,

En mi opinidn, uno de los apories tecno-
IGgicos mas irnportantes gue ha proporeiona-
do el Banco Mundial a la genaderia latine-
americana es €l conosimiento v la disciplina
que ha inculcado a las instituciones v a los
téenicos para evaluar las Inversiones de cual-
quier programa, por medio del método mo-
derno. Este método incluye @ determing
cion de indicaderes, tales como iz relacién
beneficio-coste y principaimente, la tasa fi-
nanciers de rentabilidad gue son bases eco-
ndmicas firmes para 1omar decisionss, Seria
sumamente benéfico gque los investigadores
recibieran alge de adiestramiento en esta ma-
teria para que en i3 planeacion de sus expe-
rimentos sean considerados los pesos v los
centavos que se podrian percibir con la apli-
cactdn de 1os dates gue se estdn buscando,
Can asto no se quierg decir gue &n un expe-
rimento s& provacie v se le de el tratamianto
estricto de una inversidn financiera, pero si
es evidente gque todavia tenemos una gran
etapa que superar para lograr gue la investi-
gecion sea mas Ut a traves de la apdicacidn
de sus resultados.

El recientemente  desaparecide docior
Mckeenan, gran investigador y también hom-
bre practico, sefialaba 1o escasez de investi-
gadores ¥ de recursos financiercs que tienen
lns pafses en via de desarrolia {Mckeenan,
1970}, Esta circunstancia hace compieta
mente ildgico el pensar en reallzar investiga-
cidn basica por ko que consideraba gue debe.
rig tener prioridad, en et mundo de la pro-
duccién pecuaria, la * investigacion adapta-

hie”, es decir, la gue se refiere a Ia transfe-
rencia y al empleo prictico en nuestros pai-
ses del conocimiento ya existente an otros
que han alcanzado un mayor grado de desa.
rrolic. £l afirmaba que este camino no es, ni
mucho menos, labor para investigadores de
segunda clase puesto gue se requieren cuah-
dades de inteligencia e imaginacion, asi como
sdlidos conocimientos bidsicos ¥y dominio del
método cientifico para Hegar a 1as metas es-
tablecidas, ¢ sea, que no es mds ficil hacer
gste tipo de investigacidon que Jlevar a cabo
investigacidn bisica,

Un error muy comdn en América Latina
es ¢l de teper en operacion estaciones expe-
rimentales que funcionan sin ninguna inge-
rencia de los ganaderos de la regidin; al suce-
der esto, se esta subestimando en realidad lg
capacidad del productor, Este empresario
aun cuando carezca de educacion y de adies-
tramienta cientifico, cuenta con un gran
sentido préctico y con fa intuicibn que le
proporeiona su experiencia. Este sistema “in-
vestigador-ganadero”™ se ha ensayado con
bastante éxito en Australia,

En el caso de México, si hacemos un ana-
lisis sobre el origen que ha tenido el desarro-
o ganadero en la época moderna, nos en-
contramos con el hecho de que los principa-
Ies insumos con gue cuenta ia ganaderia co-
mercial han sido introducidos al pals por fos
propios ganaderos. Este es el caso del esta-
blecimiento de algunas especies forrajeras co-
mo el pasig pangola 0. decumbens), 1a es-
trella de Africa /¢, plectostachyum), el buttel
{C. citiare}, e| bermuda cruza uno fC. dacty-
lon, C. influensis), solamente para mencio-
nar algunos. Asi mismo, fue el ganadero de
los trépicos hdmedos guien ‘domestics” el
pasto alemdn (£, polystachye), unica grami-
nea nativa de esa region ecoldgica, En io que
se refiere g razas de ganado los productores
han hecho introducciones importantes, tales
comna el Hereford, Angus, Charolals, ete,; el
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peauefio productor de leche de los trépicos
ha conservado y seleccionado e ganado des-
cepdignte del introducido originalmente por
los esparioles v {p ha adapiado, por seleccidn
natural, al medio ambiente tropical forman-
do hatos de ganado cricllo lechero tropical,
Estns aportes tan valiosos que han hecho los
ganaderos han sido completamente empiri-
cos, por lo que se deben contabilizar también
ios fracasos importantes ocurridos por faita
de direccion técnica. Entonces, e urgents
verter esta gran iniciativa de los productores
ganaderos dentro de una estructura diseflada
a escala nacional, planeada cientificamente.

LA EQDUCACION

El sisterna educativo es el gue proporciona
el material humiano para Hevar adelante las
funciones de extensidn e investigacion agro-
pecuaria; s1 el funcionamiento de este siste-
ma educativo no es efigiente, habra deficien-
cias humanas en la operacién de estas dos
funciones. El desarrolic gue ha tepido la
educacion agricola superior no ha Hegado
ain a muchas facuitades latinoamericanas de
zooteonia en las cuales todavia imperan las
ideas escoldsticas en ia ensefianza; zdn no se
han fogrado integrar a los métados pedagd-
gicos modernos de accién, o sea, a la educs-
cion activa en la cual se combinan el trabajo
manual vy ¢l esfuerzo intelectual (Costa,
1873}, Subestimar el trabajo manual en ia
preparacion profesional, dentro de nusstro
medio social, es una herencia ssoular vy el re-
suitado lo vemos diariamente. El extensio-
nista ¢ el téonico que proporciong ia asis-
tencia, muchas veces, carece de la confianza
del ganadero por falta de adiestramiento
practico sdlida.

La preparacidn académica también deja
mucho que desear; por ejemplo, son muy po-
cas tas facultades de las cusles sale el técnico
con un buen adiestramiento en ef manejo de

v

la biblicteca y en ios métodos modernos para
mantenarse bien informado. Es frecuente ia
creencia de gue sste adiestramiento Io va a
adguirir automaticamente el e¢studiante al
elaborar su tesis de grado, ia cual se supone
es la obra cumbre de su carrerg profesional.
Inclusive, se creia con muy buena voluntad
que fa preparacion de la tesis a nivel profe
sional era un auxiliar valioso para el avance
cientitico del pais, La realidad es que 1a ma-
yvoria de las facultades de zootecnia gue exi-
gen iesis como requisito para otorgar ef pri-
mer grado académico, tienen muy pocas fa-
cilidades para realizar investigacidn acepta
ble; fa alternativa de mandar a los estudiantes
que han completado sus cursos académicos
al mundo profesional con la consigna de gue
“cada guient haga su tesis como pueds”, in-
dica falta de responsabilidad por parte de 1a
institucion. La tesis, como requisito para
otorgar un grado profesional, se ha elimina-
do en los paises desarrollados pero, al mis-
mo tiempo, los programas de estudio han
sufrido cambios radicales en su contenido v
estructura.

La educacion zpotécnica profesional ne-
cesita ser desarrollada a niveles de mavyor efi-
ciencig; mientras esto no suceda, el sistemna
de educacidn de posgrado carecera de ci-
mientos firmes. Ante la imposibilidad de
proporcionar adiestramiento de posgrado, en
nuestros propios paises, 4 ta velocidad reqgue-
rida se viens recurriendo al adiestrarniento
de posgrado en el extranjero, como solugiGn
inmediata; algunos paifses, como Venezuela
y México, han enviado grupos numerosos
parz adiestramiento en zgotecnia y en agro-
nomia, respectivamente. Los resultades, m-
discutiblemente, son positivos y este progra-
ma, en mayor o menor grado, quizds deba
sey permanente pero tambidn es cierto que
se requiere hacer una evaluacion mas pro-
funda sobre este problema. Bl adiestramien-
to en el extranjero €s sumamente cOsioso
para e pais o para las institucionss interna-
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cionales que lo patrocinan; ademas, al regre
sar #i téenico a su pals tiene |la tendencia a
sobreestimarse vy 85 comun que promueva un
desplazamiento hacia otros trabajos mejor
remunerados, no necesariamente relaciona-
dos con fa institucion o con el programa que
financid su maestria o doctorado. Un por.
centaje alarmante de estos estudiantes con
adiestramiento de posgrado termina en pues-
tos de naturaleza netamente administrativa,
dentro o fuera de su institucién original.,

Existe un campo moy amplic para e fo
mento de la educacion, en magnitud v en efi
ciencia; un ejemplio que acabo de conocer &5
el adiestramiento a nivel profesional que estd
desarroliando el CIAT v gue, indudablemen-
tg, es bueno, Deseo mencionar también otro
programa muy interesante aungue mucho
maés modesto, que estdn iciando en pegque-
fia escala 1os doctores de Alba v Preston, en
México. Ellos estdn explorandoe un sistema
que es diferente a los sisternas ortodoxos pa-
ra estudiantes posgraduados de tos gue tene-
mos conacimignto en Amdrica Latina. Con-
siste en groporcionar adiestramientio a estu-
diantes gue estan trabajando en et campo, #n
proyectos especificos, algunos de los cuales
son de indole comercial, como es el caso de
los estudiantes det Dr. T, R, Praston, o en la
organizacion o constitucion de su propic
centro de adiestramienio g investigacidn, co-
mo es & caso det Dr. Jorge de Alba.

l.a idea basica es someter al donico a un
régimen de trabaio manual intensivo, ademéas
de una orientacidon sdlida en las disciplinas
basicas y en el manejo de la biblioteca. Pos.
teriormente, fos estudianies asisten a cursos
intensives dictados por especialistas en la
materia, de procedencia internacional y na-
clonal, formande asf un técnico gue no fiene
grandes pretensiones académicas pere gue
posee suficientes conocimientos minimos
para desenvolverse en su propio pais en in.
vestigacitn, educacion o extension. Este pro-

grarra esta ain en la fase experimental pero
presenta bastante flexibilidad de adaptacion
a las circunstancias especificss de cada pais.
Algunos programas similares a 10s gue se han
deserito, sin muchas complicaciones y por
supiesto, fas escuelas convencionales de pos-
grade, podeian ser un valioso apoyo para el
adiestramiento de astudiantes graduados bajo
las condigiones de América latina, en don-
de, precisamente, ne abundan 10s recursos
materiales v humanos.

Para conciuir, la aplicacién de ha tegnolo-
aia al nivel del ganadero se ha convertido en
unc de los principales factores gue Himitan la
produccion &n América Lating en vista de
que ofros factores limitantes tradicionales
para el desarrolio ganaderg, tales come la
disponibiiidad de financiamiento e insumos
basicos & nivel del productor, obras de in-
fraestructura, politicas de mercadeo, ete, 56-
io se han solucionados parcialmente.

L& asistencia téenics, #n cada pals, se debe
fortalecer v reorganizar bajo una s0la estruc-
tura muy bien disefiada. Es indispensable es-
tablecer una coordinacion més efectiva entre
fos servicios de extension pecuariz del go-
bierno v aquellos de ias instiiuciones de eré-
dite v desarrallo rural Ante la situacion gue
afronta 1a economia de 1a mavor parte de fos
paises de este hemisferio, no se justifica gue
los servicios gubernamentales sean 10 Unicos
que cubran 10s costos de la asistencia onica.

Es indispensable reforzar el puente gue
existe entre la nvestiganidn v |a asistencia
técnica, a8 nivel del productor. Los progra-
mas de investigacidn deberdn estar mejor
enmarcedos dentro de un deterrmimado cua-
dro econdmico v estar enfocados a resolver
problemas 4 corto plaze, Los esfuerzos para
gque gl ganadero sg involucre an labores de
planeacton y ejecucion de investigacian deben -
ser prioritarios, puesto que ests es lg anica
forma de ganer g confianza del hombre de
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campo; la investigacién que no se haga con
finalidad practica 85 una pérdida lamentable
de tiempo v de recursos y constituye casi un
crimen en América Latina.

Es necesario incorporar la educacion zoo-
tecnica a los meiodos activos de ensefanza,
con Bnfasis gspecial en ¢ entendimiento del
proceso de produccion v de sus detalles; de
lo contrario, & téocnico que proporciona la
asistencia tambign careceré de la confianza
del ganadero. La educacion de posgrado de-
berd sutrir cambias radicales, ya que de no
ser asi, siempre sstaremos con un déficit muy
elevado de especialistas v dependiendo siste-
maticarnente del extranjero para la prepara-
cion de tales especialistas.

Los puntos antes sefialados son funda-
mentales para la produccitn de alimentos de
origen animal, en los 19 paises latincameri-
canos con colima wopical que tienen alrede-
dor de 240 millones de habitantes [Atlas

Mundial, 1873). Lz tasa media de incremen-
1o de poblacidn en estos paises es de 2,96
por ciento. En algunos de ellos, como E1 Sal-
vador, Nicaragua, México vy Venezusia, la
1asa es superior a 3.8 por ¢lento, o ses, una
de las mas altas del mundo. Por otro lado, &l
doctor Dieter Plasse nos ha informado, en la
presentacion de su confersncia, que el por-
centaje de nacimientos de bovinos en Améri-
ca Latina es solamente de 35 a 60 por cien-
to, © sea, #n los parses subdesarrotados, tos
nacirdentos humanos v animales estan ip-
versamente correlacionados, En la actuali-
dad el producte interno bruto medio per
capita, en estos paises, es solamente de
{J8% 480 anuales; gsta 85 una mManers con-
vencional de medir gl desarrollo econdmico,
Estas cifras indican que si la situacidn actual-
mente es desfavorable, el futuro serfz alin
mas incierio sk no st introducen urgente-
mente cambios drdsticos en los procesos de
produccion pecuaria gue actualmente s& prac-
tican,

LITERATURA CITADA

COSTA, R J. 1973, Pedagoglfa pava el Adiestramiento. Unidad eotrg trabaic manual & intelacrval,

AR.MO. México 3 (12} 814,

FLORES, E. 1972, La teoria econdmica v tipologia de s reforma agraria. Desarroilo agricols, selse-
cion de E. Flores. Fonda de Cultura Econdmica, México 496 p.

McKEENAN, €. P. 1870, Science and World Animal Production: Achievement end Faihure. Finance

and Development 7 {21 22-28

PRYOR, D. J. 1870, Livestock: The Recognition of the Stepchild. Finance and Development 7 {3):

1925,

SCHULTZ, T, W. 1865, Transforming Traditional Agriculture, Yale University Press, New Haven and

Lonador 212 p.

THE WORLD BOOR ATLAS, Population, growth rate, snd GNP tables. Emnance and Developmant

10 (1) 2527,

186



MANEJO Y ADMINISTRACION DE EMPRESAS AGROPECUARIAS

Para lograr buenos resultados en la explo-
tacion de una empresa agropecuaria lo gque
se debe hacer primero es un inventario de
todos los recursos existentes, a fin de hacer
una planificacion del tipo de explatacidn que
se debe establecer, aprovechdndolos al maxi-
mo, Primero, es necesario conacer cudles son
8508 IBLLISOS. 3

1. Recursos humanos. Los recursos humanos
se han dividido en:

8. Personal técnico, En este rubro se de-
ben incluirt todos los profesionales vine
cufados a la empresa, va sea personal
de tiempo completo o del goniratado
para desarretar determinado trabajo o
bien, prestar asesoramiento especifico.

b. Personal administrativo. Necesariaman-
16, no se reguiers que sea praofesional
pero si debe tener experiencia adminis-
trativa.

.

c. Obreros calificados especializados v 4,

obreros comunes, Desafortunadamen-
te, en éstos ltimos, existe un alto gra-
do de analfabetismo.

2, Locatizacion. Es importante tener en

cuenta las vias de aceeso al predio, tales 5,

come carreteras, riog, ferrocarril, cami-
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nos, aeropuerto, etc., para poder progra-
mat &l tipo de explotacidn que sea més
aconsejable de acuerdo con fas factlidades
de transporte y para prevenir problemas
futuros de movitizacion de los productos
a los centros de mercadeo.

Suelos y ¢lima. Para tener yng buena ex-
plotacion y poder abtener mayores resul-
tados es muy importante tener un cono-
cimisnto preciso de los diferentes tipos
de suelo, de 105 recursos de agua disponi-
ble para riego y abrevaderos, temperatura
media, vientos, épocas de Huvia v sequfa,
humedad ambiental v todos aguelios fac-
tores que puedan determinar las condi-
ciones de vida de las piantas v los anima-
les para determinar cudies son los forraies,
pastos, cultives v ganados mads aconseja-
bles al roedio ambiente y no pretender in-
trodusir animales o plantas exdticas gue
no se van a poder desarrollar favorahis.
mente.

Recursos Econdmicos, Estos se dividen
en activos fijos, activos realizables, capital
propio, créditos 2 corte, mediano v largo
plazo, Mds adeiante se discutird este tema
en detalle.

Leyes Agrarias, Este es un punio de gran
importancia ya gue todas las explotagio-



res agrarias deben estar enmarcadas den-
tro de los conceptos de {as leyes agrarias
las que, por sy propia indole, muchas ve-
ces son un factor de impulso a la indus-
tria agropecuaria tales como las pertinen-
tes a créditos especiaies para ef sectar. No
obstante, algunas veces estas leves son de
cardcter limitante como aguellas aue re-
ducen el tamafio de la explotacion, en
muchos casos, a un drea tan pequeiis gue
no permite la introduccion de una tecno-
togia modesna v adecuada; en estos casos,
el estado debe suministrar la téenica pero,
con mucha frecoencia, désta ha sido 1otsl-
mente regativa.

Existen ciertas leyes agrarias gue desesti-
mulan ia inversion en el campo, como agus-
lias que permiten at estado efectuar expro-
piaciones, sin un justo pago de ks mismas;
estas leyes son un factor altamente negativo
pues no permiten que se efectle cierto tipo
de mejoras permanentes que produciria gran-
des beneficios.

PROGRAMAC!ION DE LA EMPRESA

De acuerdo gon el inventario de los recur-
505 (ue hemos mencionado en parrafos ante-
riores, se debe pensar en diferentes tipos de
explotacionss que se ajusten a las condicin.
nes mismas del predio. Para ifustrar este pun-
to, haremos un anadlisis de una finca gana-
dera. Existen diversos tipos de expiotacion;
comencemos con la més sencilla, que ss fa
aria de ganado a nivel comercial v gque se
pueds desarrollar con base en ganado criollo
y loros mejorados o8 cuales pueden ser de
raza ceba.

Este tipo de explotacidn en tierras muy
baratas de sabana, como es el caso de los Lia-
nos Crientales, requiers solamente una bue-
ng practics de manejo v sin una tecnologia
muy avanzada. Ademas, cuenta cor ventajas
adictonales, como un alto porcentaje de la

inversion en bienes ficilmente reatizables,
MUy pogos actives fijos y muy escasa maqui-
naria o egQuipes que se han de depreciar,

Una explotacidn mdas avanzada seria ague-
4 de cria de ganade de buene calidad para
la verta v para fa produccion de toros que
serdn utilizados en la explotacién de rebafios
a nivel comercial. En este caso, se reguieren
mayores inversianes de cardcter permanente,
sspecialmente en cuanto & pastos, cercas,
conmstrucciones, equipos, etc.; todo esto,
acompafiado de una organizacién mas cos-
tosa en lo referente a personal téenico v ad-
ministrativo, por fo que esta explotacion ge-
nera mas empleo que la anterior v su costo
de manejo por unidad ganadera serd mavyor,
10 cual debe estar compensado con un precio
mas alto de venta de los productos. Para
este tipo de explotacion, se requieren tierras
mejor Ubicadas gque para el grupo de explota-
cidn descrito anteriormente,

La explotacion mas avanzada de todas es
la cria de ganado puro o de alta seleccion,
En este campo, 85 muy importante trabajar
CON razas que tengan muy buena adaptabili-
dad a nuestro medio tropical. Muchas gana-
derias de este tipo han fracasado porque han
trabajado con razas exOticas, no adaptables
&l medio tropical.

Para este tipo de explotaciones, las condi-
ciongs deben ser dptimas de acuerdo con
nuestro medio, &s decir, se debe contar con
personal gonico v administrativo de primer
arden, obreros calificados, tocalizacion de 13-
¢il agceso, un buen sistema de comunigacio-
nes, suelos de buena catidad o en su ausen-
cia, mejorados artificialmente v ademés, su-
ficientes racursos econdmicos ya que la in-
version por drea de superficie es la mas alta
en comparacion con otres sistemas de explo-
tacion ganadera. En resumen, aste tipo de ex-
plotacitn solagmente es rentabile cuando las
candiciongs de explotacion son aptimas.
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La ceba de ganado se debe considerar co-
mo una industria de transformacion de ali-
mentos a carng, en la cual el trabajo genético
no cuents como en los programas de cria,
Pars este tipo de explotacion es muy impor-
tante gue tos novillos tengan una buena asi-
milacion de tos forrajes 105008, fue son muy
frecuentes en log medios tropicales,

Es también muy importante que los esta-
blecimientos de ceba estén cerca a los merca-
dos v cusnten con buenas vias de comuru-
cacion. En la parte tecnolbgica, la agrono-
mis desempefia un papel muy iMmportante
para el mejoramiento de praderas. Para ob-
wener mayores rendimientos, es indispensable
tenar un control sanitario adecuado en o re-
ferente a parasitos internos vy exiernos, prin-
cipaimente, Bl manejo de este tipo de explo-
tacidn es muy facil v ademas, s ia empresa
ganadera gue tene mias agilidad en cuanto a
rotaciOn de capital se refiere v es la de mayor
hiquidez inmediata,

ADMINISTRACION DE LA EMPRESA
GANADERA

Uno de Ios aspectos mas importantes en
el desarrolip de una empresa agropecuaria es
la permanente comunicacidn entre el perso-
nal tecnico v e adminsstrative, Considero
indispensabie que se efectien reuniones se-
manaies, en las cuales se disgutan v analicen
fas diferentes programas que estan en giecu-
cior,

Tradicionalimente, hemos wisto come en
fincas gue tienen actividades mixtas —agri-
colas y ganaderas— exisle ung especie da gi-
vorcio adminstrativo en grado tal gue se ma-
neian coma s fueran dos hacendas diferen-
tes v nio se llevan a cabo trabajos coording-
dos. Esta es una razdn importante para que
se realicen gstas reumiones periddicas; creo
gue esta es la umica forma de kograr una per

fecta coordinacion en tedos los aspectos téc.
ricos, administrativos y financieros de la em-
presa,

QOtro aspecio prioritaric s 1a creacion de
una oficing central gue incluya un adecuado
departamerito de contabiiidad v una seccidn
de estadisticas de produceion gue tengan un
funcionamiento efigiente, Con esto quiero
decir que para tener una buena administra-
oHON en una empresa agropecuaria &5 mdis-
pensable contar, en todo momento, con da-
10s estadisticos e informacion sobre manejo
de la finca que permitan anabizar las diferen-
tes unidades de 1a explotacion, Desde luego,
al comienzo se dificulta la individualizacion
total de las diferentes unidades de produc-
¢itin: €3 méak convenienie comenzar COn un
sisterna que agrupe unidades de la misma
clase o tipo, para luego —de scuerde con el
desarroito mismo de s empress— ampliar
astos datos estadisticos para Hegar al analisis
individual de cada unidad. Por ejemplo, to-
memos ¢l caso de una hagenda gue tigne
B0 vacas para fa produccidon comeraial. Ini-
cialmente, comenzariamos a trabaiar con 1o-
dos los datos necesarios para el grupo de va-
cas; mus targe, cuando las condiciones o
permitan, separarfamos el grupo original en
einco grupos de 100 animales hasta alcanzar
progresivamente os datos individuales de ca-
da vaca. Este procedimiento es véhido en cual
quier condicion de trabajo, © sea, en todos
fos campos, praderas, zonas agricolas, magqui-
nara ¥y equipos, ¢,

La labor de programacion se facilita con
uns buen departamento estadistico. En mu-
chos casos, se han constatado grandes fraca-
sos en las empresas agropecuanas, ya sea
porgue no s planificaron ¢ e dejaron in-
conclusas !as obras de mfraestruectura o por-
gue se higieron grandes inversiones en pre-
dios cuya ubicacidn, suelos, u otros factores
ne eran Oplimos para la realizacidn de tales
olas,
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Para efectuar obras de adecuacién es muy
importante conoeer previamente todos los
factores que inciden en iz produccion y para
hacer esto, se debe establecer una escala de
prioridades v desarroliarlas lo antes posibie,
conh el ohieto da evitar ¢l lucro cesante del
capital. Las obras de adecuacidn se han divi-
chdo en tres grupos:

1. Las parciales, que benefician Unicamente
un determinado lote dentro det predio,

2. Las integrales, gue benefician una seccidn
ray- importante del predio.

3. Las regionales, gue se pueden hacer en co-
{aboracion con tos vecinas v que benefi-
cian a toda una region,

El aspecio experimental también merece
mucha atencion: actualments, se e da poce
importancia en la mayoris de las empresas
agropecuarias. Una buena politica de desa-
rrollo es estimar un porcentaje sobre las uti-
lidades netas de I3 empresa que puede ser del
orden del 10 por ciento, para esta clase de
tnyersiones.

EMPRESAS MIXTAS

Las empresas mixtas —ganaderas y agri-
colas— tienen un gran futurg en nuestrg
pafs. AlGn més, es muy diticil concebir o
pretender gue exista ung empresa netamente
ganaderz en zonas densamente pobladas, con
buenas vias de comunicacion, Si hacemos un
analisis de aquelias ronas que tengan estas
caracteristicas Hegaremos a la conciusion de
gue estas emMpresas mixtas son las que preva-
lecen en nuestro pais y les gue estan mejor
administradas.

En sste tipo de empresas se deben limitar
tas dreas de produccion agricola a escala co-
mercial: en las zonas cdlidas es muy impor-

tante destinar una zona para i3 produceidn
de alimentos o cultivos pars 3 alimentacién
fammiliar, como yuca, fame, platano, ete. En
la actualidad, gstos productos tienen un pre-
cio demasiado alto y son escasos; luego, es
wnportante que iz propia empresa sea la que
produzea \os alimentos para las familias de
sus empleados.

Dentro de este tipe de expiotaciones, es
muy facil y econdmico producir alimentos
suplementarios para ganado, taigs comao sor-
yos para forraje y grane, ensilajes a base
de maiz, leguminosas, ete., aprovechando fa
maquinaria y el equipo que se requiere para
la atencidn adecuada de los cultivos comer-
ciales que se establezean en fa finca.

Un factor importante que se debe tener
en cuenta es la produccion de madera para
e venta v para las instalaciones de la finca
{edificaciones de diversa indole}l. Toda em-
presa ganaders necesita permanentgments
madera para cercas, corrates v otras labores.
Desafortunadaments la mata conservacion de
{os recursos naturales, las quemas y la talg de
bosques sin minguna clase de cantrol, han
hecho desaparecer 1as reservas maderables en
zOnas muy exlensas.

La demarcacidn de una zona para vefo-
restacifiny os ung medida muy provechoss;
en la actualidad, s muy facii y rentable si s¢
tiene en cuenta gue esto se puede hacer uti-
lizando especies forestales precoces que a 108
tres o cuatro afios pueden producir drholes
de buen didmetro de los cuales se oblendran
postes ¥ madera de muy buena calidad.

EMPRESAS AGROINDUSTRIALES

Me gustarfa hacer algunos COMeNtaros
acerca de lo que se podr{a llamar empresas
agraindustriales, En nuestro pafs existe un
future muy grande para este tipo de empre-
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sas, especialmente en aquellas zonas gue tie-
nen bastante pobilacién v en las cuales no so-
lamente es facil conseguir mano de obra sing
que s casi una obligacidn social el generar
nuevos empieos. Desde fuego, estas empresas
mixtas son mas dificiles de administrar gue
las netamente ganaderas o agropecuarias. Re-
guieren yna mayor tecnoiogia y una dedica-
cién permanente por parte del personal 1ég
ntco/administrative,

Es indispensable disponer de algunas faci-
lidades adicionales como lo son la fuerza
eléctrica v algunos motores para utilizacion
diversa, Sin electricidad no se puede pensar
en ja industrializacion, Existe una gams bas-
tante amplia de pequefas industrias que se
pueden desarrollar paralelamente con {a em-
presa agropecuaria. Por ejemplo, se puede
pensar en la instalacion de pequedias plantas
para la produccién ds alimentos concentra-
dos para el ganado, con bease en ios mismos
productos de la finca. Otra alternativa po-
dria consistir en pequefias plantas extracto-
ras ¢le aceite con ! proposite de obtener tor-
tas ricas en proterna; la poreidn protefnica
de las reciones para alimentar ganado es en
fa actualidad un serio problema por el aitw
coste de los ingredientes necesarios,

De acuerdo con ios puntos mencicnados
podemos observar que es mds facii desarro-

tar programas para incrementar la produc
cion de cada unidad productora de ta em-
presa. Con esto gquiero decir unidades de
area de terreng, cabezas de ganado, equipos
agricolas, material humano, recursos natura-
les, en fin, todos zguelics factores gue infly-
yen directa ¢ indirectamente en fa produc-
cigéni. Con una bugna programacian, el ingre-
mento de la productividad serd constante y
con los datos estadisticos @ que hemos hecho
referencia en parrafos anteriores, podemos
determinar cudles son las unidades que pue-
der estar causando pérdidas o que son me-
nos rentables, con el fin de mejorarlas,

Ern resumen, creo que la labor de un buen
administrador es coordinar con habilidad y
eficiencia todos los recursos disponibies, to-
dos los esfuerzos humanos de fas personas
vincuiadas a la empresa y para lograr este cb-
jetivo es fundarnental disponer de suficiente
tiempo para pensar, proyectar y programar,
Ng se pusde pretender que un administrador
ejecute todos los trabajos administrativos.
Esta persona debe saber delegar funciones en
sus subalternos para lograr asi un mayor ren-
dimiento canalizando todos los esfuerzes ha-
cia ub mismo objetivo. Este objetivo, en tér-
minos generales, es lograr un aumenio en |3
productividad v para esto, me permito repe-
tirlo, se debe disponar de tiempo para pensar
¥y proyectar,

181






ALGUNOS ASPECTOS ECONOMICOS DE LA INDUSTRIA GANADERA
EN AMERICA LATINA

En enero de 1874, un grupo de 20 econo-
mistas de ochg naciones se reunid en un se-
minario en e CIAT, como parte de un es-
fuerzo tendiente 3 lograr una mayor interac-
cidn entre los economistas que trabajan en
distintos programas de ganaderia. Los obje-
tivos del grupo eran:

1. Conocer y revisar la investigacion realiza-
da o en proceso

2. Establecer areas prioritorias de investiga-
cibn pars ¢ futuro

3. tdentificar individuos e instituciones con
compelencia e interés para participar en
un esfuerzo cooperativo de investigacion
a nivel regional,

Una de las premisas fue la de que ia inves-
tigacién en Economia Agricola es un com-
plemento necesario en la gran empresa de
acelerar 1a produccién de carne en Ameérica
Latina, A largo piazo, las perspectivas de
mercado interno v de exportacion para pro-
ductos de la ganaderia son promisorias, Me-
diante la investigacion podriamos capitalizar
estas condiciones favorables de los mercados
y contribuir a elavar la produccidn v ias ex-
portacionss: esto podriz generar cambios im-
portantes en o ingreso agricols, fa disponi
bitidad de divisas, ol emples no agricela v

A. Valdés*

quizas, también en la nutricion de los huma-
nos.

La experiencia obtenida como resuitado
del seminario indica que hay en América La-
tina un grupe de gran competencia profe-
sional; sin embargo, su namero, en cada
pas por separado, es demasiado reducido.
Pensamos que un esfuerze unificado, orga-
nizado profesionalmente, puede lograr mu-
cho més que ta suma de esfuerzos aislados
de cada uno de estos economistas. Este semni-
nario fue un primer paso dado en esta direc-
citn,

En aste informe ded seminario no trataré
de sequir cronoldgicamente la secuencia de
las presentaciones s haré un esfuerzo por
individualizar los comentarios de todos los
participanies, Més bien, me concentraré en
tratar de sintetizar las observaciones de log
participantes y los extractos de los trabajos
presentados, agrupando este material en oa-
tegorias relativamente amptias. He elegido las
seis siguientes:

- Produccion y consumo

¥ KEi autor agradece jag valiosss sugerencias de
Recd Hertford, Lovelt §. Jarels v Lawwio Rewa
#15 relacion con la preparacion del texto de este
manpuanrito,
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- Comportamiento de la inversion y res-
puesta de los ganaderos a incentivos eco-
noémicos

— Alguras opciones en politics econdmica

— Economia de los sistemas de produccidn,
con especial énfasts en: localizacion ragio-
nal, tamafio de la finca v productividad

— Comercip exterior y perspectivas para las
exportacionas

- Consideraciones metodologicas pertinen.
185 2 los ternas mencionados,

Finalmente, algunas sugerencias acerca de
tipos e organizacion para iniciEsr un progra-
ma colaborativo de investigacion,

PRODUCCION ¥ CONSUMO DE CARNE
DE RES EN PAISES SELECCIONADGS

En ef seminario se presentaron anteceden-
tes valiosos, algunos de los cuales han sido
recopilados en los Cuadros 1 & 3. Primero,
veremos algunos antecedentes sobre tenden-
¢1as de la produccids.

En el Cuadro 1 se pone de manifieste qus
lcs cuatre paises principales, gn cuanto a po-
biacién ganadera en América Latina, son
Brasil, Argentina, México v Colombia, en
ese mismo orden. En general, el aumento det
inventano ganadere es bajo, excepto en Ar-
gentina ¥ Chile; en cinco de seis paises ta
tasa anugl de aumento es gercana al tres por
clenid.

De la compatacidon entre variaciones en
sacriticio (faneamiento) para consumo nier-
110 ¥ exportacianes, vemos gue Argenting ha
destinado una Proporcidn mayor a exporia-
ciones, aungue ambos subros han disminui-
do. En Brasil observamos un aumento de ex-

portaciones pero proporcionalmentes menar
al ndmero de animales sacrificados™. Por
otra parte, la relacion entre las tasas de sacri-
ficio e inventario, en Brasil y Argentina, im-
plica que se estaba produciends una expan-
si0n reta del inventano. Por el contrario, en
los cuatro palses restantes, se observa que li-
teraimente “'se estaban comiendo el capital’;
an efecto, el aumento de animales sacrifica-
dos es mayor gue el aumento del inventario
ganadero” *,

Por qué hs sido relativamente lenta [a ex-
pansion del inventario? Hasta gué punto im-
plica esto una distorsidn econdmica a nivel
de ganadero; quién, 3 [0s precios y condicio-
nes vigentes, habria subinvertido en gana-
do? O mas bien la distorsidon es causada por
factores tuera del controt del ganadero, tales
comg precigs artificialmente baios, subinver-
sion en infraestructura, etc.?

Ei elevar la tasa de aumento del inventario
rmas aila del dos o tres por ciento implica ne-
cesariamente que la productividad del ganado
debe zumentar. Bl indice maés utilizado para
estas comparaciones es la {asa de extracoidn,
la cual se prasenta en el Cuadro 1. Esta varia
mucho entre pafses. Argentina y Chile estan
claramente a iz cabeza, con una tasa gue €5
dos veces la de Cotombia v dos vy media ve-
ces la de Venezuela. Pero también varia en-
tre regiones, dentro de cada pars. Cuanto
mayor sea el vator de la tierra, mas intensive
serd el sistema o produccion.

£n sy presentacion el Dr. Raun clasifico
los ecosistenas en América Latina en estas
f:ategaf‘ias: a) prevaiengientes en regiones con
suelos fértiles de tipo aluvial, bl suelos alicos

+ El sacrificio s¢ calouly sobre una base mucho
mayor gud las exporiaciones.

% Bl indicador de inversion mis apropiado seria
comparsr @ sacrificio con la produeciton neta,
relacionados en ks forma siguiente: 8 =P + 451
ag donde 5, P ¥ Ay represeyitan saerificio, prow
duevidn vy cambios de sventario, respeciiva-
menic,
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Cuadro 1. Poblacion ganadera, evolucion de 1a produccion y tasa de extraccion.

) Tasa compuesta anual de aumento (1960-1970}

Poblacion :

ganadera* inven- Sacrificio*** Expor- Tasa de

en 1970 " tario** {cons. inter.} tacion®**** Extraccion

Pais {Millones) {76 (%) {5} (%)

Argentina 55 03 - -0,4% 0,1* 25
Brasil 78" 35 2,3° 2,0 15
Chite 3¢ -0,1° a1t ~3,0° 28
Colombia 209 2,7 4,3 2,9 1112
Méjico 26° 3,3 4,1 — —_
Venezuela gf 3,0° 5,19 13,2° 10,7

* Poblacién Ganadera

Yver, Ralil (1972, p 62}. (€Esta cifra corresponde a 1967)

. Schuh y Lattimare (1974, p, 5]

Barros, Casar (1973, p. 66). (Esta cifra corresponde a 1965}
Hertford y Guniérrez (1974, p. 6)

Sios {1974, p. 1)

Mitier (1973, p. 425)

~Panrgu

*+ Inventario
a 1957 1967
b. 1255-1965
c 1961 1970

¢+ + Sacrificio

a. 1956 1966 {(Nores, 1969, p 117}

b. Consumo aparente de carne (Schuh, 1974, p. 4}
c. 1955 1965

d. 1959 1969

*+»+  Exportaciones

a. Exportaciones de carne en toneladas, 1956 1966 (Nores, 1969, p. 117)
b. Importaciones 1955 1965 (Barros, 1973, p. 42)
c. Impaoriaciones, 1962 1970,

de muy baja fertilidad vy alta acidez, caracte- cialmente, son las que tienen la oferta de tie-
risticos de las sabanas tropicales, y ¢) suelos rra mas elastica, como es el caso de la region
de baja fertilidad, cubiertos por bosques. de “campo cerrado’’ en el area central de
Brasit, los Ltanos en Colomina y Venezuela,

El mayor potencial de expansion parece y parte de Bolivia. Por el contrario, quizas en
estar en aquelias regiones de sabana tropical, Argentina y ciertamente en Chile, con suelo
en donde la productividad del ganado es hoy de tipo atuvial, sus fronteras agricolas estan
en dia relativamente baja y que, coinciden- practicamente incorporadas a la produccién
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agricola®. Pero, este potencial en las zonas
wopicales s&lo se podria desarrollar si ios
investigadores tienen éxito en disefiar una
tecnologia econdmicamente, viable que haga
rentable introducir los cambios necesarios en
ta nutricion para elevar la tasa de natalidad,
reducir {a tasa de mortalidad v acortar el pe-
'rz’eds; de crecimiento del animal,

Acerca de |z estructura de eonsumo, se
evidencid la gran importancia que tiene la
carne dentro de la canasta familiar. En el
Cuadre 2 observamos que en Brasil la carne
representa un 25 por ciento del gasto total
en alimentos y casi un 10 por ciento en el
gasto total, dentro del indice general de cos-
to de vida. En Argentina, este Oltimo es de
5 por ciento, De ahi, la gran presion por
controlar gl precio de la carne; este fendme-
no se discutird en la seccidn sobre politica
econdmica del presente trabajo.

L.os estudios de Schuh v Lattimore {Bra-
sil, 1974}, de Andersen y Londefic (Cotom-
bia, 1972}, Nores {Argentina, 1869} v Barros
{Chile, 1973}, indican que, a largo plazo, la
dermanda es relativamente inelastica respecto
al precio, reflejando histéricamente una es-
casa sustitucidn de la carne de res””™. Es
Armérica Latina al respecto un ¢aso especial,
@ dirsele mayor importancia a la carne de
res en la dieta?

Comao fuente de proteina, su importancia
relativa &5 mayor, como 1o muestran Hertford

% Sin embargo, np se deberiss subestimar los
aumenios sn productividad gue se pueden lo-
grar ¢n regicnes iempladas. Como Jarvis bien lo
plantea, en Argentina pricticamente no s6 usa
fertilizante; el pafs tene menor superficle de
praderay mejoradas de las que tedricanente po-
dria tener, presenia una fasx de natalidad infe-
rior # ia de Jog Bstados Unidos y #l engorde in-
tensivo ¢ praciica en escala rouy limitada (Jar-
vis, correspondenciz personal).

=% Incliigo, respecic & carme de cerdo ¥ de ave, oo

mo & ynuestra para Brasil,

y Gutidrrez para Colombia {1974). En con-
traste con sisternas de produccion de carne
en base a alirmentacion con granos es posible
que, como fuente de proteina, la came de res
producida en pastorec extensivo sea una
fuente “barata’’; incluso, es posible que el
costo social sea menor para res Gue para cer-
dos y aves. Su verificacion empirica se com-
plica por la existencia de controles de pre-
¢ios en carng de res.

Respecto al ingreso, hay gran diferencia
ert la elasticidad entre grupos de bajos vy altos
ingresos en Brasil, Colombia y Chile. En
efects, como se observa en el Cuadro 2, & ba-
jos niveles de ingreso, la elasticidad es siem-
pre superior a fa unidad; por el contrario, a
niveles de ingreso alto es 0,5 o menos, Se 3.
tma gue la elasticidad ingreso promedio es
algo inferior a 1,0 lo cual indica que 1a carne
se puede clasificar como un articulo de pri-
mera necesidad més que como articuls de
o,

Es importante la relacién entre caracte-
risticas de! consumo v el aumento en gro-
duccitn y exportaciones desarroiladas por
Hertford y Gutiérrez {1974). Eilos conclu-
ven que, para Colombia, & consumo per 3
pita no ha aumentado a lo largo del perio-
do 1957-1970 vy esto parece ser el resultado
de aumentos relativamente modestos en ¢ in-
gresg per capita, combinado con una elasti-
cidad ingreso infericr a 1,0 en presencia de
aumentos en el precio relative de la carne.
Estos factores favorecieron e rapido greci-
miento de las exportaciones,

Se hizo evidente el gran desconotimiento
que existe en retacidn con la estructura de
consumo de carne sobre todo en niveles de
bajos ingresos. Esto se podria deber a que las
provecciones de la demanda parecen subeste
mar ef aumento en consumo, COmo conse-
cuencia de la utilizacidn de elasticidades
erroneamente bajas para grupos de bajos in-
Gresos.
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Cuadro 2. Demanda de carne de ras en paises seleccicnados.

Elgsticidades
Proporcitn Proporcion Ingreso Pracia
dal gasto dat gasto
total en total
alimantos Faresilinr Pro- - Cuorto Largo
Pais % (%) Alte  Bsje medic plazo plazo
Argensina 25,0 18,0 0,41 —G,3 —-1,6
Brasil 20 9.6 0,50 180 - 0,8
Colombia 23,0 13,1 047 1,50 084 08
Chile 21,7 278 108 7,2 028 1,73 081 -0,9
Mivet de ingraso tuspes altc bajp atte

Fuente: Argentinz L. 5. Reca {1973, p. 99.103), excepluando la elpsticidad a fargn plazo que se obiuve de Ywver (1972, p. 43}
firasik: Schuh oy Lattimors (1874, . 17, Caprwulo 1F, Cuadrn 1, p. 56}

Cotombis Hertford y Guridrrez (1974, p. 38} para ingrese promed:o, Elasticidades soiaments para Uati obtenxias de An-
darsen y Loadolo {1972, p, 26273

Chite: Veidds y Mulica (1973, p. 36], excepto para slesticidad de precis quea fus surmmistrads por Barros (1973,



Como reflejo de la preocupacidn que exis-
te por contar con informacién mds adecuada,
como punto de partida, se planted 1a necesi-
dad de iniciar un provecte de investigacién
para caracterizar 12 ganaderis de Américs La-
tina, El trabajo preliminagr presentadc por
Hertford v Gutiérrez para Colombia es un
esfuerzo en esta ifnea. Con base en inferma-
cion disponible se examinaron los siguiantes
temas: a} la evolucion de la poblacion y
produceion ganadera por edad, sexo y por
regiones, dando énfasis a la determinacion de
los coeficientes de natalidad, mortalidad, du-
racidn del perfodo de levante v engorde, etc.;
b} 1z identificacion de las fuentes del cambio
en produccidén a través del tiempo, como
también el conocimiento de la evolucion del
consumo vy expoartaciones; ¢} ks cuantifica-
cidn de 1a contribucion del sector st produc-
to nacional bruto en exportaciones, presu-
puesto fiscal, empleo v distribucion de ingre-
s0; ¢} descripeian de las politicas y la legisla-
cidn pertinente al sector; &) la caracteriza-
cifm del sector respecto a Enencia y € exa
men de i3 sconomia del pequetio ganadero;
i} el analisis de los principslss limitantes de
tipo ambientat y de tipo institucional {inclu-
yendo politicas gubernamentales]; gl la re-
visidn de modelos sectoriales ¥ sus implica-
ciones para e sector, El objetivo principal
seria identificar, con base en el diagnodstico
par pais, aquellos aspectos tBenicos y econd-
micos que resultan especialmente eriticos en
el desarrolic del sector ganadero.

COMPORTAMIENTO DE LA INVERSION
¥ RESPUESTA DE LA OFERTA DE
GANADO DE CARNE

Hasta hace pocos afios, 1os responsables
de la politica econdmica actuaban como si
pensaran que las ventas de ganado a corto
v a largo plazo fueran insensibles a 105 cam-
bios en precios. Estudios empiricos anterio-
res habfan sefialado una slasticidad negstiva

en las ventas a corto plazo, lo cual he sido
confirmado, pero, de esto deducian gue tam-
bién a largo plazo la elasticidad era negativa.
Tal deduccion hacia concluir que los gana-
deros no respondian 3 1os incentivos econd-
mices,

Retrospectivamentie, parece que no s ha-
biz comprendidc bien que Iz produccidn,
consicderada sdecuadamente, incluve 8 su-
ma de cambios en inveniario mas cambios
en ventas {sacrificio}. La produccion de cada
afo tieng, de hecho, dos destinos exchuyen-
tes entre i retener ganado como inversion
versus destinarlo a ventas; en ambos casos, el
precio unitaric es el mismo. Como bien 1o
planted Yver {1872}, en ests industria no es
fécil distinguir “cudndo nos estamos comien-
do la maguinsria v cudndo el producta”,

En los dltmos dos o tres afios se han
producitio importantes contribuciones tedri
cas y empiricas en et area de comports-
miento de la inversion ganadera. Gracias a
las excelentss investigaciones realizadas por
Jarvis {1973) v por Yver {1972), complemen-
tadas con sus estudios econométricos, mds
los trabajos empiricos de Nores {1868), Ba.
rros {1873}, Schuh v Lattimore {1874, en
Argentirm, Chile y Brasil, respectivaments, se
han dilucidado aspecios fundamentales acer-
ca de I3 oferta de ganado. Una de las conciu-
siones mas importantes es que fa elasticidad
de oferta a largo piazo es claraments positiva
en todos 1os ¢asos analizados; una de las im-
plicaciones mas compleias es 1a dindmica de
respussta del sector ganaderg a través del
gempo, Ere fundamental diferenciar clarg
ments entre la respussta & corto v a largo
plazo y entre ventas y existencias de ganado.

Los estudios mencionados muestran co-
mo, ante un alza en el precio de la carng, las
ventas de animales al principio tienden a dis-
minuir. El genadero prolonga la edad optima
de venta y ajusta la composicion de su re-
bafic.
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En el Cuadro 3 se observe como, al au-
mentar 2l precio, la reduccion en ventas a
corto piazo™ es mas marcada para hembras
que para machos, v como al cabo de cuatro,
cince o més afos (variard por paises} este
respuesta negativa se transforma en positiva,
encontrandose valores det ordende 1a 1,8 a
largo plaze™™.

El periodo de ajuste, antes de llegar al ni-
vel de produccion de equilibrio a largo plazo,
es de por 10 menos cuatro o cinco afios, du-
rante el perindo de transicidn se puede pro-
ducir un efecto desestabilizador en los pre-
cios de la carne el cual desaparece al cabo de
tres a cingo aftos. El que las autoridades in-
tervengan durante este periodo de ajuste, pu-
diera significar que la expansion de las ven-
tas a largo plaze no se materialice,

Et andlisis se complics al considerar el
efecto de la inflacion v las consecuentes im-
perfeccionsas en el mercado de capital, 1ipica
de muchos pafses suramericanos. Ling reac-
cion logica del empresario puede ser ta de
poseer gahato como Un autoseguro contra la
inflacion, invirtiendo mds al aumentar la in-
flacidn v reduciendoe las ventas s corto pls-
zo; sin embargo, este efecto, de ser impor-
tante, conduciria a agentuar gl aumento de
ventas 3 largo plazo.

Fue interesante ver como un modelo wo-
rico refativamente similar sieviG de base para
estudios en Argentina, Brasil y Chile, Esta-

* Sin eontar con un anilisis empirico, #] profesor
Navas hizo una descripeion del mismo fendbme-
no g corfo plazo en Veneruela durante 1972
1973, Al elevarse e} presio pficial de B$ 6.50 2
800 por kilo, s¢ observd que ¢l ganadern retu-
vo el ganado uno o dos meses mas, elevindose
el peso promedio de beneficio do 170 a 210 ju-
los. Bin embarge. esto Gltimo podria reflejar
cambios en la composicion, segin edad v sexo
de tos animales sacrifieadoes,

= Se debe tener en suenta que, tedrizamente, co-
mo Musalem (18735 lo ha demostrado, la efas-
ticidad de ventas pueds ser positiva aun a corto
plazc.

mos ante un drea problema en 13 cual conta-
mos con una buena teoria vy con coeficientes
de oferta, Ia tarea ahora es usarlos en las de-
cisiones de politica econdmica v planifica-
cidn.

En el futuro se debe estudiar mas a fondo
¢l comportamiento de la inversidn en rela-
cidn gon el cambio tecnotdgico, especifica
mente en ef campo de la nutricion, La teorfa
mencionada proporciona un excelente punto
de partida. Las consideraciones de riesgo pue-
den ser menos importantes en este contexto
que en ef caso de los cultivos. También, co-
mo fué ilustrado por Schuh y Lattimore, po-
demuos relacionar la oferta v demanda por
carne con ia politica del gobierne incluyen-
do, enddgenamente, tos instrumentos de po-
itica corrientemente utilizados.

£l ohigtivo finst del analisis de I3 inver-
sion eg &l de proporcignar ung base empirica
para la evaluacidon de las politicas econdmi-
cas nacronales.

ALGUNAS OPCIONES DE POLITICA
ECONOMICA PARA EL SECTOR

Las comanmente Hamadas poi(ticas “agri-
colas™ a menude han tenido menor efecto
gue otras politicas gensrales, 1ales como tipo
de cambio, 1asa de interés, sistema tributario,
aranceles y cuotas de exporiacion, ete. En
ptras palabras, la Hlave econdmica la mane-
jan més los Bancos Centrales v Ministerios
de E£conomia que fas propias instituciones
agricolas, predominando a menudo el bie-
nestar de tos consumidores nacionales sobre
¢l interds de fos productores,

Esta poiftica econdmics ha limitado no
sOlo el nive! de inversion en ganado, como se
desprende de los estudios empiricos disponi-
bles para Argentina, Brasi vy Chile, sino gue
también puede haber tenido efecto sobre la
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Cuadro 3.  Estimaciones de elasticidades de oferta ¢n ganado de carne,

— Chile’
Argentitsa" Carto Lrgo Corto plazi
Elasticidad de: plszo plsto
lnvientario:
Machos 0,078 1,175 0,93
Heambras 0,046 0,788 LIRS
Total — 1,687 st
Ventas (sacrificiol rembras Machos Venta Totst Hembras Machos —0,108 Hembras
-£,227  Machos
Farioda ~,117  Terneras
4] —0,055 0,076 0,023 -~0,575 0,113
1 0,372 0,017 iy, 161 {3,458 0,038
2 ~0,411 3,053 - 138 —0,347 0,037
3 0,012 0,370 4,225 —0,243 0,107
4 {3,533 (0,664 0,609 —{, 146 0,174
5 0,689 0,718 0,710 (), 083 0,238
Largo plaze 1,378 0,998 1,149 1,638 1,506
Fuarite: ! Yver, 1969, p. 47, Cuadro 8 Mide 1z elasticidad de ventas 20n respeoto a ios precios de s carne v o la longitud el

plaro.

Sehub ¥ Lattimore (prebmmard, 1874, Mude 1z alasticidad “acumulads’ de ventas de ganado respects al precio de
Carng,



tecnintogia utilizade. Qué tan rapidamente se
logre ia adopcidn de una tecnologia especi-
fica depende & menudo de las politicas eco-
némicas vigentes. En esta seccidn se consi-
derardn tres aspectos econdmicos de 1a pro-
duccidn pecuaria:

Exportaciones yversus cansumo interno

inestabilidad e incertidumbre en los pre-
cios

Merecado de insumos ¢ infraestructura.

EXPORTACIONES VERSUS CONSUNMOD
INTERNG

En varios paises, el gobierno central ha
intervenido y estd interviniendo en e mer-
cado de ia carne, reduciendo los precios in-
ternos en relacion con los precios internacio-
nales en un esfuerzo por combatir 1a infla-
¢ibn, dada la alta ponderacion del rubro car-
nes en fa canasta de consumao que se ha men-
cionado anteriormente, Casi, $in excepcion,
ha implicado un aumento en las resiriceic-
nes al comergio exterior, comao ha sido gl ca-
so en Brasil, Argentina, Colombis y Chile,
utilizandose frecuentemente gl instrumento
de variar fas cuotas de exportacion vio o8
impuestos de exportacion y/o el tipo de
cambio,

Los altos ejecutivos de un gobierno gue
tighen 2 su cargo la tormutacion de politicas
sgricolas en cada pals se enfrentan con dite
mas complejos. A corte plazo, el gobiermno
puede optar entre permitit que prevaiezcan
los precios internacionales en el mercado in-
terno —con |a consecuente presion en el in-
dics de costo de vida pero inducierxdeo un
aumento de las exporiaciones, fortaleciendo
asi la belanza de pagos— versus beneficiar al
corsumidor interno con ef efecto de reducir
el nivel {relativoe) de inversiones y en algu-
nos paises, con el rissgo eventual & large
plazo de terminar importando sarne, Como

ocurrid en Chie, Actualmente, cast sin ex.
cepcidn, han optado por reducir las exporta-
ciones”. En la decision final, el gue los altos
precios internacionates sean o no un fend-
mena fransitorio, es un factor clave a conse
derar,

Parece, asi mismo, existir una distorsion
muy generslizada en América Latina respec-
to a a relacion del precio de lacarne v el de
ia leche, Cast, sin excepeidn, el precio de ta
leche estd controlade a un nivel “bajo’’. Un
calpulo réapido sugiere que actualments la ra-
z0n de precios leche/carne al consumidor es
alrededor de 1:10 en [a Costa Norte de Co-
lombia mientras que en los Estados Unidos
e Norte América es de aproximadamente
1:5. Qué sucederia gn Colombia si el precio
de {a leche alcanzara una razdn de 1:567

5i técnicamente leche v carne fueran ac-
tividades de “'produccidon conjunta”’, los tan
comunes coniroles del precio de leche esta-
rian limitando & largo plazo la expansion de
provductos de carne mediante una menor
produccion de terneros™”.

INESTARBILIDAD E iNCERTIDUMBRE EN
£OS PRECIOS

En relacion con este terma surgleron tres
tipos de problemas muy interesantes. For un
lado, tenemos tos llamados ciclos ganaderps,

* Dependiendo de ia elasticidad de demanda de
exportgciones, reducir lag exportacionss puede
sumentar el valor de luy mismas, Esta es Is sflas-
cidn en Argentina.

** Jaryvis me informoO gue, para Argeniina v Chile,
hav evidencia de gue un aumento en el precio
de la leche comduee a un mavor sacnficis a cor-
to plase. A largo plazo, si no hay restriecion en
iz superficie de praderas, los precins mas altos
pueden generar unag expansion de! hato de do-
ble propdsite, v, en consecuenciy, un aumento
e oferta de carne »# precios constantes,
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esta %, la fluctuacion aflo a aflo de precios v
ventas, Algunos paises, como Colombia, va-
rian fas cuotas de exportacion para reducir la
inestabilidad de los precios internos. Ei fun.
damento para tomar esta medida econdmica
es claro, Una inestabilidad excesiva hage mds
inafigiente el mecanismo de precios y condu-
ce a un mengr nivel de inversion. Los mode-
los econometricos muestran que el periodo
de aiuste toma muchos afios. Ante un alza en
el precic esperado, llegar al nuevo nivel de
produccion de equilibric™ a largo plazo de-
mara alrededor de ¢inco afios en el caso de
Argenting ¥ a30in mas en el de Brasil, BEsto su-
giere gue cuando ocurren alzas y bajas fre-
cuentes en los precios tal fendbmenso puade
tener un efecto muy negativo en la expan-
sion de la industria a large plazo. Pero, el
riesgo es que, por estabilizar la variabilidad
ciclica, 2 menudo se termina distorsionando
el nivel de precios internos, que desciende en
relacidn con 0§ precios internacionaies.

Otro aspecto es el de las variaciones esta-
cionales, sobre el cual existe mds informa-
cién para el caso de Brasil. Segin da Leite
{19721, con el objeto de reducir 1a variabili-
dad de precios entre la época de sequia v la
de lluvias, en Brasil se subsidid fa inversion
en almacenamiento, acumulando existencias
en frigorificos en vez de almacenar ganatlo
vivg, en polrero; en este Gitimo caso, se ele-
vé 1z oferta de ganado vivo en la época seca
madiante un precic mas alto. Se trats de
plantear alternativas, perc no se puede ac-
tuar sobre precios en la época de sequfa sin
afectar, a menudo involuntariamente, el com-
portamiento de los ganaderos también en la
época de lluvia. Se sugirié que era del caso
realizar una revision de la politica en cues-
tion.

MERCADD DE INSUMOS CRITICOS E
INFRAESTRUCTURA

Ei pmce;m de elevar la productividad del

ganado, al variar la tecnologfa, puede generar
tensicnes significativas en los mersados que
abastecen al sector ganaderg, por lo que de-
bemos tratar de anticiparlas. Finalidad de
crédito, shastecimiento de fertilizantes e in-
fraestructura en camings ryrales, son los fres
medios gue mas se mencionan como medidas
preventivas gue pueden contribuir a dismi-
nuir las tensiones y a equilibrar el mercado,

Desafortunadamente, no s logré contar
con ninguan trabajo sobre 1a situacion credi-
ticia, Hacemos al respecto solo unos breves
comentarios. £5 sorprendents que, al menos,
para dos o tres paises, fue evidente gue exis-
tia la impresidn de que habia méds crédito
disponibie del que los ganaderos guerian ab-
sorber; este hecho es sorprendente en forma
mas enfatica ¢ recordamos que este erédito
se ofrece generalmente @ una tasa de interés
real regativa, o sea, que ¢s un regalo™.

Ef papel del crédite internacional en s,
no fue tratado. Desconacemos cuédl ha sido
su efecto reat en lainversion neta, en ta distri-
bucidn del ingreso y en el cambio tecnolbgico.
Existia la impresidn de que, mas que consi-
deraciones acerca de la distribugion de sus
beneficios -seglin temaio vy tenencia - en los
programas de crédito del Banco Internacional
de Reconstruccion y Fomento {BIRF}, enel
pasado se habia dado prioridad a aliviar la si-
tuacion de la balanza de pagos.

Un tema novedoso e importante fue el as-
pecto econdmico de los programas de salud

¥ Por ecjemplo, a un interdés del 12 por ciento
anual, evando fz Inflacicn es almdedor det 25
por ciento ameal, como en Colombia durante
1973, ina explicacion gue se ha dado para Ag-
gentina, segin Jarvis, es gus recibir créditc exi-
ge presentar informacion respecto a capitsl, in-
gresa, ete. Informacion que muchos producio-
yes e deséar ProDOrcionEr Doy Wmor a Gue sed
utitizada con fines tribuiarios.
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animal. Se ha invectido mucho crédito inter
nacional en el control de la fiebre aftosa y de
otras enfermedades pero desconocemps gue
existan rnediciones cuantitativas de los cos-
tos y beneticios en cuestidn,

La existencia de factores exdgenos a la
finca gue origina discrepancias entre los be-
neficios privados y 10s sociales {por ejemplo,
vacuna antiaftosa)l v por otra parte, la posi-
ble interaccion entre nivel de manejo g inci-
denciz de determinada enfermedad, hacen
muy compigjo el analisis de la situacion,

Debemos tratar de analizar interrogantes
tales eomo: al costos v retornos de métodos
{nivelest alternativos de control a nivel de la
finca, b} costo social de diversos niveles de
incidencia y ¢} tasa probabie de retorne al
reducir ia incidencia. Etlo nos permitiria exa-
minar problemas tales como: cudndo es con-
veniente subsidiar al ganadero ¥ en qué gra-
do; cusl es el nivel “aptimo™ de controf en
aftosa, v cudndo se puede pasar del control
a laerradicacidn de determinada enfermedad,
etc. El veterinaric se debe informar acerca
de algunas relaciones tales como: cudl es e
grado de incidencia de la aftosa, brucelosis,
etc., sobre los parametros de produccion ta-
les como tasa de mortalidad, natalidad, au-
mento de peso, probabilidad de contagio se-
gan edad, etc. Dessfortunadamente, para la
mayoria de las enfermedades, esta informa-
cidn todavia no estd disponible. Es un drea
nueva, sin que todavia se haya hecho una
aplicacién rigurosa de 1a teoria gcondmica v
con dificultades practicas para cuantificar ios
sfectos de las enfermedades.

En relacion con &l mercade de fertilizan-
tes, se analizd el fosfato en Colombia por su
incidencia sn el costo de establecimiento y
mantenimiento de praderas mejoradas en sa-
banas tropicales (Montes, 1974). En materia
de fertilizantes, bdsicamente Colombia de-
perde de fas importaciones. Aproximada-

mente, ¢f 85 por ciento del fertilizante utili-
zado en los (ltimos cinco afios fue importa-
do. El establecimiento efectivo de las legu-
minosas en las sabanas depende, en gran
parte, del precio internacional del fosfatg;
éste comenzd a subir dramaticamente aire-
decor de 1971; de hecho, en un 200 por
ciento, entre 1971 v 1973, La proyeceion
futura de este fendmeno se debe estudiar
COn urgencia,

Parte de este interrogante es saber si s
abastecimiento de fosfato producido en Amé-
rica {.a1ina reduciria efectivamerte sl precio
nacional por debajo del internacions!, Es per-
tinente hacer historia y recordar que Argen-
tina y Chile —dos casos en que los gobiernos
han protegido por muchos afos el desarrolio
de las industrias nacionales de fertilizantes—
el precio del fortilizante nacional resultd su-
perior al internacional disminuyendo su con-
sumo® . Colombia, por el contrario, vende a
un precio equivalente al internacional, Estas
no son experiencias de las que se puedan ha-
cer generalizaciones, perp sf son una adver-
tencia,

Las vias de comunicacion v el transporte
en general pareeen ser cruciales, sobre todo
en las regiones fronterizas como en los lia-
nos colaimbianos y venezolanos v en el inte-
rior de Brasil v de Bolivia, Se evidencid Ia
necesidad de estudiar el impacto gue pueden
tener diferentes nivales de infraestructura en
transporte schre el precio neto recibido por
el ganadero, en cada regidn, y como este fae-
tor puede sstar influyendo en la especializa-
cion entre cria, levante y engorde que pueda
estar ocurriendo en algunas zonas ganaderas.

#  Si se hubiera permitido importay nitvdgeno al
precic infernacional, el aumento en rendimien-
to ¥y por consigaienie en produecion nacional
de trige habroia permitide disminuir las impor-
iaciones de trigo en una rantidad tal que su va-
tor, en délares, habria superado ¢f valor del fer-
tilizante adicional importado (Valdés, 18743,
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Surge con claridad la necesidad de hacer
més investigacion sobre politica econdmica,
en relacidn con la ganaderia, incluyendo el
aspecto de obras piblicas. El gnfasis en ané-
fisis euantitativo puede facilitar la comunica-
cion entre los investigadores v ias autorida
des encargadas de disefar y poner en ejecu-
citn T politica econdmice de un pais. Una
buena ilustracidon es el modelo sectorial dise-
fizedo para Venezuelz y desarrcilado por fa
Uriversidad de Oregbn v MAC/FAQ, el cual
ha sido utilizado en la fjacion de precios
para el sector.

ECONOMIA DE SISTEMAS DE
PRODUCCION DE GANADO DE CARNE

Examinemos tres aspectos bien definidos:
la espacializacion regional, la retacion entre
rentabilidad v tecnologia de fa produccion,
¥ la importancia de fa produccion de ieche
come parte de un programa de salubridad
publica.

La ganaderia de came tiende a ser un
“empleador residual”’ de la tierra, en rela-
¢ion con [0s cultivos v las plantaciones”. Es
intensiva en superficie, ademas de intensiva
en capital v en ganado; por tal razdn, es 16-
gico que s desplace hacia reglones que ten
gan terrencs relativamente Darafos como son
las regiones pintorescamente denominadas
“de frontera”’. Dado que la cria y &l levante
son operaciones relativamente mas extensi-
vas en cuanto a utilizacidén del recurso tierra
que a eeba, las dos actividades primeramen-
te mencionadas tienden & localizarse en z2o-
nas en donde g tiars es mas barata, como
se observd en Colombia y Brasil. Ademds, el
ganado joven puede vigjar mas ya que el es-
fuerzo para reponer la pérdida de peso es
menor.

% o ex e} case de] trige v de Ia carne en Argen-
thria.

Estas consideraciones elementales pueden
servir de base para comprender la locatiza-
cién regional de lfos animales de difgrente
edad dentro del panorama general de ia ex-
plotacién ganadera.

Un aspecto que no fue tratado en el pre-
sente trabajo pero gue merece atencidn en
otra oportunidad es la factibilidad de los sis-
temas ntensivos de engorde, en regiones con
una disponibilidad supuestaments amplia de
subproductos agroindustriales, Las experien-
cias obitenidss en Cuba, América Central v
Kenia pueden Hustrar este particutar, De ser
viable, seguramente se agcentuaria aln mas la
especiatizeciim regional en g ¢ria v en el le-
vanie.,

En cuanto al genado mismo, traténdose
de un activo de mucha liguidez —especial-
mente 6 de carne— se espera que la tasa de
retorno en ganaderia no sea inferior al inte-
rés real obtepible en bonos y otras inversio-
nes no sgeicolas de similar liquidez,

Cudiles cambios han ocurrido, si es gue los
ha habido, en {a productividad promedio del
ganado en, digemos, los Gitimos 20 & 30
#1057 Sabemos poco sobre esto. Bl estudio
de Hertford v Gutidrrez para Colombia
{1874}, concluye que ef crecimiento de la
produccidon provieng principalmente dg un
aumento en la extensién de las praderas en
produccion y en ef nimere gde explotaciones,
sin que se haya producido un aumento sig-
nificativo en la capacidad de carga. Da Leite
{1877}, también estudié el problema de la
produccidn en 8rasil v concluye gue, a pesar
del alza experimentada en el precio de la
carne, no parece gue se hubiera producido
uh aumento significativo en la productividad
pero que hay alguna evidencia de que, a fin
de la década de |os sesenta, 13 productividad
comenzh aspmentar. Esta expansidn “exten-
siva”™ pudo haber sido una ruta “eficiente” en
el pasatio, pero no podriamos afirmarlo.
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Un aspecto interesante es la relagion en-
tre rentabilidad, cambio tecnoldgico v ¢ que
los ganaderos residan o ng en fa fingca. El
punto fue llustrado con base en el estudio de
Obschatke {1971 para Argeating quien con
cluye que, dada la tecnologia predominante,
el factor residenciz no tuvo mayor sfecio en
la rentabsifidad. Sin embargo, el ganadero re-
sidenie s paga subjetivamenie un ¢osto so-
cioeconomico alto al vivir en regiones aisla-
das, sin disfrutar de las facilidades de mejor
educacion, salud v esparcimiento para su fa-
milia.

El interrogante es si la nusva tecnologia
—por gjempla, para 13 sabana tropical— exi-
gira una capacidad de administracion signifi-
cativamente superior a la disponible actual-
mente. La nueva tecnologia tendria que ele-
var ens forma muy significativa la tasa de re-
torne para que compense al administrador
competente por irse & vivir al campo con su
familia, con todo le que eso implica. Los ad-
ministradores competentes tenen un alto
costo de opartunidad; recordemos también
que los estudios de difusion tecnoldgica con-
cluyen gue los agricultores no cambian de
tecnologia muy rapidamente por un aumen-
1o de solamente cuatro a cinco por ciento de
remtabilidad,

Con relacién al potencial de desarrolic en
regiones “de frontera’ también se examina-
ron las perspectivas de desarrolio de ganado
de carne en la selva de Perd. Un estudio de
factibitidad concluye que la produccidn de
carne en la selva no tiene perspectivas eco-
nbémicas, con los precios actusles de la car
ne, aun alcanzando s niveles de “probable’”
productividad para la zona {Aldunate, 1973}
La mavyor dificultad es de orden financerp.
Ei ganadero experimenta un flujo negativo
de ingresos por muchos afios, durante el pe-
ricdo de establecimiento de las praderas v
desarrglic de! hato.

Otrp aspecto que surgid en repetidas aca-
siones fue la imporiancia gue tiene la pro-
duccidn de leche en una finca productora de
carne. Quizas, se puedan establecer explota
ciones agricolas y pecuarias que progresen
parzizlamente, En el trépico es mas frecuen-
te el cultivo intercalado que en zonas de chi-
ma templado, Parece que con la leche v 1a
carng oeurre algo simiiar al comparar 1as 2o-
nas tropicales y termpladas.

En regiones tradicionalmente clasificadas
comg productoras de carne Unicamente, ¢6-
mo lo demuestra Rivas {1973} para la Costa
Norte de Colombia, se obiservd que la leche
genera una fraccién importante del ingresc
de la finca, la que seguraments esta sociada
con 13 necesidad de figuidez, Claro estd, Ia
proporcidn entre ambas achividades variaré
en funcion de da razén de precios de la teche
y de los terneros {para carnel disminuyendo
ia venta de leche al subir el precio relativo
del ternerp, También, se destacd la mayor
imporiancia refativa de la leche, en fincas
pequefias; esta observacion fue hecha por
Smith para Costa Rica”.

El estudio en profundidad de {a economia
de fos sistemas de produccion {los vigentes y
los que aln estan en la etaps de disefic} pa-
rece indispensable para poder hacer una pro-
yeccitn de la industria ganadera, acorto v a
largo plazo, bajo diferentes ecosisternas. Por
qué hace el ganadero lo gue hace? Cudn ho-
mogénea puede ser la tecnologla que se apli-
ca en fincas dentro de una misma regidn o
bien, ee fincas dentro de regiones diferentes?

* Smith, Vernon {(Comunicacidn personail.
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COMERCIO EXTERIOR Y PERSPECTIVAS
DE EXPORTACION*

A pesar de gue el afio 1974 esta involu-
crado en una fase eiclica del proceso de la
produccion ganadera, las proyecciones gue
s& hagan a largo plazo en cusrto a precios de
la carne en el mercado internacional, conclu-
ven que esie articulo estd en alza vy pare-
ciera gue esta tendencia seguird aumentando.
{a demanda parz exportar carne aumenta ra-
pidamente v Ios precios de exporiacién se
han mas gque duplicado entre 1866 v 1970,
Con base en informacidn disponible, parecie-
ra gue no hay riesgos de sobreproduccién en
el futuro, sing mas bien todo lo contrario, a
menes que se produjeran cambios drdsticos
en la palftica comercial de los principales
paises importaderss de carne.

Eurapa es el principal mercade para Amé-
rica del Sur; los principales importadores son
Gran Bretafia y Alemania, En el futuro, des-
puds de 1980, Japon pusde Hegar 3 ser un
importador de gran volumen. Parg América
Central y México, & principal mercado es
Estados Unidos. Estos paises tienen un trata-
miento preferencial con relacion a América
det Sur por la susencia de fiebre aftosa en
sus hatos.

Actuatmente, ¢l mayor mercado de expor-
tacian es el de carne fresca fria v carne con-
gelada. La carne enlatada representa sélo el
14 por ciento de las exportacionss mundia-
les v su utilizacion parece ir declinando, La
mayor parte de g carne que importa Europa
procedente de América de! SBur llega al con-
sumidor en forma de carne procesada la cual
estd sujeta a tarifas inferiores que la carne
fresca. Tanto en ips Estados Unidos como

#  ¥uta seccién se basa principaimente en la infor
macion presenfada en el seminaric pov 1a seiora
R. van Hselften, sin embargo, esta versidn de
sus comentarios ¢s de exclusiva responsabilidad
del awtor.

en Europs Qecidental se observa unga tenden-
cia del consumidor a preferir carnes de me-
nor costo, lo cual tiende a beneficiar preci-
samente a las carnes procesadas; queda por
ver si América del Sur serd capaz de aumen-
tar ks exportacion de este tipo de producto,
eomno 1o hizo México después de la erradica-
cidn de la fiebre aftosa.

Ademds de los aranceles aduaneros, en el
caso de carne fresca, las principales restrip-
ciones a ta importacion de carne, fanto en
Europa como en los Estados Unidos de Nor-
& Armerica, son las cuotas de importacion v
tas exigencias sanitarias, De estas dos restric-
ciones, ia mas flexible y negociable, para los
paises exportadores, son ias cuotas de im-
portacion,

En 1974, el Departamento de Agriculturs
de igs Estados Unidos iniciard un amplio es-
tudip acerca del mercado internacional, di-
vidido por paises. Con tal propdsita, se estd
desarroflando un marco de andlisis para exa-
minar el impacto de 1as politicas alternatives
de comercio exterior, de fomento de 1a pro-
duccién y de fa demanda en los paises expor-
tadores e importadores sobre precios, consu-
mo, produccion v posibles flujos futuros en
el comercio. Por su naturaleza y amalitud en
el radio de accion que se ha de cubrir serd
égte un estudio que ha de integrar gran parte
de [as investigaciones nacionales sotwe la eco-
noia del sector.

ALGUNAS CONSIDERACIONES
METODOLOGICAS

Ya hemos identificado las dos dificuita-
des principales en la evaluacién econémica
de los programas de salud animal, En rela-
cidn con los moedelos econométricos de
comportamiento de la inversion, Gnicamente
quiero agregar que su estimacian séio fue po-
sible lograriz gracias a un considerable es-
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fuerzo hecho para coreegir tas estadisticas
oficiales que habia en disponibitidad. Se de-
mostré como, mediante la aplicacidn de un
sistema de identidades contables vy con el
auxilio de un buen censp vy de estadisticas
sobre épocas de saerificio, es posible corregir
esta deficiencia. Ya existen buenos inventa-
rios de ganado vacune vy de sacrificio para
Argentina, Brasi! y Chile, distribuidos por
sexa y edad. Los estudios para Venezuela
hechos por la Universidad de Oregon con la
colabaracion de MAC/FAD y para Colom-
bia, por OPSA v por A Garcia contendran
la revision de esta informacidn para sus res-
pectivos pafses. Bl estudio de referencia que
hemos mencionado es un buen punto de par-
tida para identificar las fuentes de informe-
cion y la revisidn de jos goeficientes técnicos
pertinentes,

Las presentaciones de Miiler v Halter
{1873}, vy Anderson {1874} acerca del uso de
modeios de simulacion a nivel maero v mi-
croeconomico fueron una contribucion m-
portarite en el seminaric, Et modeio sectorial
para Venezuela es relativamente mas conogi-
do {(Miller y Halter, 1873} Mediante la
adaptacion de parte det modelo disefiado por
la Universidad de Michigan para Nigeria, se
se estan estudiando ias implicaciones para lo-
grar 1a transferencia de tecnologia a partir
de un sistema de produccion tradicional a
un sistema “modernc”. El modelo enfatiza
el subsisterna de nutricidn animal v la poli-
tica de precios. Los cosficientes de produg-
cidon utitizados no son calculos estadisticos
5iN0 que reprasentan la opinidn de expertos,

Uno de ios principales beneficins del en-
foque de simulacién/modeio, tanto a nivel
micre come macreecondmico, es el mismo
process de Uconstruccion’ del modelo; su
metodologia ayuda a identificar con claridad
cudles son las relaciones estructurales que
son cruciaies, aun cuantdo el modelo no pue-
da ser validado totalmente. En este respecto,

el modelo sectorial puede ser una gran ayu-
da para las autoridades encargadas de esbo-
zar la politica econdmica vy hacer fa planifi-
cacion, destacande fas ventajas v desventajas
entre politicas alternativas. Halter Hustrd ca-
505 importantes, por ejemplo, mostro la dife-
rencia en el aumento de sacrificio v peso pro-
medio al aumentar el precio del producto én
dos por ciento con v sin variacion del “paque-
te” de medidas complementarias. También,
estimé 1a relacion costo/beneficio para rescl-
ver deficiencias en cuanto a salud animal,
aungque este analisis estd todavia en un nivel,
bastante especulativo.

Parece importante tratar de integrar tos
modelos sectoriates analiticos, tales como 0s
de comportamiento de la inversidn vy ios de
la oferta —ya mencionados— con los de si-
mulacion. Asi, se podria tratar de explicar
tas ‘ cajas negras” {o aresas desconccidas) de
astas Gitimos cuande ellas influyen como va-
riables de decision e incorporar caleuwlos esta-
distinms,

La discuston acerca de los maodelos de
produccion {microgcondmicos} se concentyd
en la identificacién de factores que influyen
en la eleccidn de ta estructura v la 1écnica de
sndlisis para construir un medelo para pro-
duceidn de ganado de carme baio un sistema
de pastores. No se discutidé la metodologia
de los sistemas per se.

En general, se trata de estudiar las impli-
caciones que puede tener gl cambio, a partir
de fos sistemas prevalecientes {fradicionales}
en sisternas alternativos {modernost. La se-
cuencia seria, primero, construr el modelo a
mivel micrpecondmico para identificar ias
précticas que parezcan ser claves, luege pasar
a un maodelo regional v finalmente 3l secto-
rigi, para examinegr ias implicaciones magro-
economiicas en los mercados pertinentes de
imsumes v de productos finales, Entre estos
altimos se destacan los fertilizantes, el cré-
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dita, & transporie v los grecios de los ar-
ticulos agropecuarios.

El problema se ilustrd, en lineas genera-
les, para el caso especifico de las sabanas
tropicates. Se necesita determinar cudl es el
impacto potencial que se olstiene al incorpo-
rar especies forrajeras mejoradas (en particu-
tar, plantas leguminosas) sobre la produgtivi-
dad del ganadeo y sobre la situacion finan-
cigra; sl flujo de caia y {2 tasa de retorno en
ta finca, con el propdsito de determinar cual
es la tasa "'Optima” de desarrolio de las pra-
deras.

£stos resultados serfan de mucha utifidad
en la orientacion de la investigacidn biologica
ya gue si el sistemna de produccion resulta no
ser muy sensible & determinados factores, en-
tonces, para qué investigarios? También,
ayudarian en el disefio de una politica de te-
nencia de la tierra ¥ de una politica econdG-
mica para |a regidon. Queda por determinar
cudles son 105 reguerimientos minimos de
capital por finca, para proporcionar ~hajo
niveles Tecnoldgicos alternativos y diferentes
relaciones de precios— un ingreso nete fami-
liar gque sea “‘aceptable”.

Existe un rangs de técnicas disponible:
métodos de presupuesto, programacion li-
neal {uni vy multiperiadical v dindmica, v si-
muiacidon. Anderson vy Halter argumerntaron
convincerntemente en favor de la utilizacién
de modelos computerizados da simulacion
para el caso de produccién de carne con ani-
males en pastorec, Esta técnica es 1a mas
apropiada para estudiar el desempeiio del sis-
tems considerando la importancia de a) fiu-
ios en el tismpo {analisis dindmicos), b} va-
riaciones de la escala de operacidn v ¢f ele
mentos estocasticos vy la necesidad de medir
{a sensibilidad de! sisterma a los cambios &n
precios y en tecnologia por region™,

*  En el paso de tos Lianoes, 06 une primess elapa,
se duria ospecial énfasis u la relacion entre de-

No obstante, se wata de modelos costo-
505, qgue reguieren mucho Hempo en su
constryccion, verificacidén v validacion. lLos
objetivos de la investigacidn, 1a disponibifi-
dad de Ios parametros tecnpidgicos, el tiem-
po disponible v las facilidades de computa-
ciGn tieren gran influencia en ta elaboracién
de modelos. Es fundamental determinar a
priori &l grado de detalie estructural reque-
rida; de ko contrario, &l proceso seria inter.
minable,

Dondeguiera que sea posible se deberia
tratar de adaptar partes de modelos va de-
sarroliados con @xito en ofras regiones yio
palses, siempre gue se importen junto con
su diseftador, que es la Gnica persona que en-
tiende bien su estructura v manipulacidn,

Uno de los aspectos mas dificiles en la
corstruccidn de modelos de produccion re-
suita del hecho de que la informacién pro-
viene ¢e diferentes disciplinas {agronomia,
nutricidn animal, suglos, economia agricota,
ete.}; como dijo” Andesson, es muy faci sub-
estimar ias dificultades de la comunicacion
interdisciplingria.

REFLEXIONES ACERCA DE LA POSIBLE
COLABORACION EN EL FUTURG

Creo que ef seminario fue un instromento
eficaz en la identificacidn de especialistas;
permitio una mayor interaceion entre distin:
tos aspectos metodoldgicos v también can-
tribuyd 2 un ampiio intercambio de resuita-
dos v experiencias en investigacton, todo
esto 8 un coste bajo (aproximadaments,
USS 3.500}. Ademas, como se desprende de

sempefio del sisterma v el componenids alimen-
tacitn v esesls de operacion ¥ {onencisz, blas
adelasite, se podriun INCOrporar OLros ¢OMIMH-
nentes taleg como introduccion de cultivos vo-
merciales ¥ praclicss gue tendzn a la salud ane
mal.
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este informe, se identificaron problemas im-
portantes, que son factibles de ser investi-
gados.

Hubo consenso enire 1os participantes en

que se deben explorar oportunidades para

colsboracidn regional, gue apoven y compie-
menten las actividades nacionales, lo cual
recundard en gl fortalecimiento de las insti-
tuciones ioeales vy ias actividades profesiona-
las,

Existen varios posibles modelos de colabo-
racién. Creo que los planteamientos siguien-
188 sOn consisteniss con las sugerencias que
hicieron los participantes, pero, como cual-
quier visién sinbptica que se haga de un se-
minario, tales planteamientos representan
una apreciacidn personal.

— El talento disponible para hacer inves
tigacién en”esia drea problema, estd actual-
mente distribuido en universidades e instity-
ciones de gobierno, dentro v fuera de Amé-
rica Latina. Para elios, esta drea especifica
probabiemente representa solamente una
parte de sus interases profesionales.

— Un sisterma que se podria establecer es
la formacidn de grupos bases o nOcleos en
torno a téenicos de alto nivel, dentro del
campe de la investigacion., La meta seria
analizar un conjunto de problemas que se
caracterizarian por su pertinenciz y por el
rigor v excelencia de la metodologla que se
emplearia en lograr su solucidn, en un pe-
riodo de 18 a 24 meses.

— El mecanismo debe permitir la cont-
nuacién del proceso de identificacion de ta-
lento vy experiencia profesional; lo que es
mas importante, el mecanismo gue s disefie
debe hacer su participacion verdaderamente

atractiva para el especialista. Esto se podria
lograr madiante:

1. La organizacion de pequefios grupos de
trabajo en torno a problemas especificos,
los cuales llevarfan a cabo frecuentemente
“talleres” {rsunidn de discusién} con po-
cos participantes v de corta duracién, En
1974 se podrian realizar dos o tres reu-
niones de este tipo.

2. El apoavo directo a la investigacion, enal-

gunas de Jos tépicos prioritarios, Sugiero
los tres siguientes:

a. Un estudio de referencia hecho en cua-
fro ¢ cineco paises (descrito en: Pro-
duceién vy consurne de carne de res en
paises seleccionados) ™.

b. Economia de los sistemas de produc-
¢ion en ganado de carne {descrito en;
Economia de sistemas de produccitn
de ganado de carne, y algunas conside-
rationes metodolagicas)®,

¢. Economia de fa Salud Animal {men-
gionado en: Algunas opciones de poli-
tica econGmica)”.

3. Faciiitar el vinoulo profesional v personal
entre los investigadores latinoamericanos
y entre etlos y 1os centros de investigacion
seleccionados en [os Estados Unidos de
Norte América y en otros continentes.
Por 1z naturaleza del tema, es imprascin-
dible contar con su apoyo en lo relacio-
nado son teoria vy metodologia.

*  Bstas tres referencias cortesponden a capfiulos
especfticos del presente trabajo. (Noia del Ed.),
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ANALISIS DE SISTEMAS DE LA EMPRESA GANADERA

Diversas razones, de tipo fisicobicidgice,
por un lado, y socioeconbmico, por otra,
han hecho que aGn predomineg en la mayoria
de ias regiones ganaderss de América Lstira
una explotacidon no muy distinta de la que
prevalecia hage varias décadas.

1 aumento requerido en ia produccion
para cada region o pals, exige: al Ia existen-
cia de tenologia viable v bl la introduccifn
de medidas politicas adecuadas en relacion
con tenencia de la tierra, impuestos, créditos,
comercializacidn v precios de insumos y de
productas,

Solamente, st se cumplen ambos puntos,
se podrd poner en ejercicio ia tecnologia me-
jorada v iograr asi el aumanto en produccitn.
Cabe recordar tambien que ia produceion no
es un fin en i misma sing gue debe estar al
servicio de lagomunidad; la teenologia no es
“neutra”.

La tecnologia creada vy empleada por paf-
ses con alts disponibilidad de capital y rela-
tivamente escasa mano de obira rural, eviden.
temente, no es viable ni aconsejable en una
region en la cual se preserttan las condicionss
opuestas; capital escaso y abundancia de ma-
no de ohra. Bl cambio debe prapender no
solamente por una mayor produccidn sing
también par una disminucion del desemplieo

8. Bravo

y una mejor distribucion de la rigueza, Esto
implica la necesidad, en cada una de las re-
gionas y paises de América Latina, de crear
una tecnglogia propia, basada en investiga-
cion realizada en el contexto del sistema de
produccion en el que se va g insertar, o de
los nuevos sistemas de produccion que se
pteden ¢rear,

Desde hace va muchos afios, en 1z mayo-
ria e ios pafses del mundo se vienen reali-
zando investigaciones gn agricultura v gana-
dgeria. Pero aln, no se ha desarroflado un
mecanismo adecuado que tienda a: a) eva-
fuar y asimilar el fiujo de informacion que
produce la investigacidon, propla v ajena vy
b} proveer una guia mas obletiva para la di-
reccion de 1a investigacidn futura.

Una de fas caracteristicas mads importan-
tes de i3 produccion ganagera es su mayor
complejidad, en comparacion con la ya com-
pleja produccion agricola. En ganaderia, par-
ticipa un gran nOmero de variabies, estrecha-
mente interrelacionadas, que se deben anali-
zar enn forma conjunta. Este hecho explica
muchos fracasos sufridos gl pretender resol-
ver prablemas de produccion v rentabilidad
de una regidn o de un productor por medic
de la modificaciéon de unos pocos factores.
Ejeroplos de esta afirmacion abundan en ia
experigncia de muchos de nuestros colegas.
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Ei establecimienta de praderas perennes, la
fertilizacion de fas mismas, 2 uso de la inse-
minacion artificial, etc, {cada una de éstas
como técricas aisladas) no han dado, en
muchos casos, los resultados esperados, Sin
embargo, éstas y otras practicas podrian fi-
gurar en un conjunio orgénico, integrado,
gue constituya un sistems exitoso de produc-
cidn,

En ia investigacion agropecuaria tradicio-
nal, predomina et enfoque anaiftico. Ei in-
vestigador se ocupa de analizar aig(n aspecto
particular del complejo sistema bioscond-
mich que constituye la explotacion agrope-
cuaria. Se estudian, cada ver més en detalle,
aspectos de suslos, meteorologia, boténica,
zoologia, fisiologla vegetal y animal, sani-
dad, genética, et

£1 cmulo de conocimientos, a nivel mun-
dial, en estas disciplings hace que dentro de
cada una de #llas sea necesaria una especiali-
zaciGn aun mayor. Pero, por otra parte, el
praductor agropecuario no debe manejar i3
planta ni el animal aistado sino 1a totalidad
de la empresa, con toda su complejidad bio-
{Ggica ¥ en un medio ambiente caracterizado
por incertigumbre, con respecio a factores
bioldgicos y econdmicos.

Tenemos, pues, una situacién en la cual,
mientras ¢l investigador estd acostumbrade
a pensar en forma analitica {es decir, tiene
la capacidad de captar ¢l todo y luego anali-
zar las partes constituyentes}, el proguctor
y el extensionista deben integrar informa-
cién vy sintetizar variables para obiener un
conjunto organico y funcional. Se hace evi-
dente, entonces, la necesidad de un enfoque
formal que permita estudiar la empresa co-
mo un tode organico. Este enfoque formal,
que es 'a investigacion de sistemas, se puede
definir como un marcoe integrador que per-
mite el estudic e sisternas complejes en el
cual intervienen varias disciptinas.

Haciendo uso de la metodologia de siste-
mas, {05 objetivos deseados son,

1. Permitir un mejor congcimisnto del siste-
ma bajo estudio, estimar la magnitud y
estructura del resultado de la operacion
ded sisterna como respuesta a las estrate-
gias de manejo impuestas v bajo las con-
diciones aleatorias creadas por 108 insumos
incantrolables.

2. Ayudar a la identificacion de dreas de ¢co-
nocirmiento sobre las cuales existy poca o
ninguna informacion y, por consiguiente,
determinar las lineas de investigacion vy
asigrar recuysts para las mismas.

3. Promover el trabajo en aquipos interdis
ciplinados; esta integracion se hace indis-
pensable cuando un grupo de téenicos,
de distinta formacion afronta un proble-
ma comun.

ESTUDIO DE LA METODOLOGIA DE

SISTEMAS

Un sistema se define como un eonjunto
de elemantos que tieng una funcion deter-
minada y que interacta entre si, dentro de
un limite real o conceptual.

Existen jerargquias de sistomas, desde el
atomo hasta el universo; por 10 tanto, los sis-
ternas gle en realidad nos interesan son sub-
sistemas de un sistema mayor. Tradicignal-
mente, la investigacion en produccion ani-
mal ha tenido como objetive un sistema bio-
logico compuesto por el animal y ef ambien-
te en donde vive y crece. Més recientemen-
te, s& ha reconoeido que se trata de un siste-
ma biogcondmico, con importantes interre-
laciones entre los aspectos bioldgicos ¥ fos
econdmicos, y que [os mismos se deben estu-
diar conjuntamente respetarwio estas interre-
laciones.
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L.os sistemas agropecuarios se pueden es-
tudliar en varias formas, pero, es evidents que
su estudio a través de experimentacion con
los sistemas en fa vida real es sumamente cos-
1030 en términos de tiempo v de dinera. Sin
embargo, aun cuando no se presten a experi-
mentacion, la “unidades experimentales de
produccion’ pueden ser de gran utilidad. No
solamente sirven pars fines de demostzacion,
en escala comercial, de un determinado “pa-
quete tecnologico’’ para los productores, si-
no que permiten descubrir jas carencias o de.
ficiencias de informacion que se deben sub-
sanar con mds investigacion de las variables
aue integran el paguere’’. Por otra parte, ta
planeacion y la ejecucion de estas unidades
de produccion son de beneficio para el cen-
tro de investigacion en el cual actilan éstas
fungiones ya gue se hace imprescindible el
trabajo de un equipo interdisciplingrio de
edatologos, agrostdiogos, dietistas, genetis
tas, veterinarios, especialistas en mangio, eco-
nomistas y otras especialidades afines.

En pdrrafos anteriores hicimos la afirma-
cién de que hacer experimentacion, con sis-
termnas reales mas compiegjos, es practicamen-
e imposibie. St pensamos en & nomere de
factores que intervienen y gn los distintos
nivetes que cada factor puede tener, répida-
mente surge un namers prohibitivo de uni-
dades™ para cadz repeticidon del experimento.
En el caso de un experimento factoriat en
& cual:

U = NF

donde U = némero de unidades experimen-
tales

M = nimero de niveles de cada factor
F = numero de factores,

)

sGio lograriames una repeticion v resultados
pera un afio. Cbviamente, esto no seria sufi-
ciente; harian falta repeticiones y varios afhos
de experimentacion,

En agricultura y en ganadsria, como en
muyches oirgs campos, sé considers apropia-
do el estudio de sistemas de construccién de
mogdelos, o sea, represertaciones de sistemas
reales, Dejando de lado los modelos fisicos
{de mucha aplicacién en ingenieria aerondu-
tica, hidraulica, etc), los modelos gue nos
interesan son modelos matematicos, Estos
pueden ser de distmito tipo v complejidad,
desde 1a simple ecuacidn lineal, pasando por
medelos de regresidn v funciones de produc-
¢ién, hasta llegar a modelos de gran rimerg
te sousciones que reguieren € uso de com:
putadoras de gran capacidad vy welocidad
para su salucibn practica.

Aun cuando todos [os métodos gue se ba-
san en el uso de modelos mateméticos se
pusden considerar como metodos de simula-
cign, conviene establecer una distincion en-
e

1. Aguellos basadosen modelos encuadrados
en unz forma matemdtica mas o mernos
rigiddla v gue permiten lograr un Optimo
{por sjemplo, programacidn tineal},

2. Los gue ysan modelos no cedidos a for-
matos tipos vy fue generabmente, no son
de optimizacion.

Para efecto de esta discusion y sin negar
que ambos pueden ser llamados métodos de
simulacion, vamos a derominar a los prime-
ros Umétodos de optimizacion” v a los se.
gundos “métodos de simulacion”.

Los métodns de opltimizacion resisitan
adecyados para problemss de asignacion de
recursos escasos entre varias actividades com-
patitivas dantro de un sistema cuyo obietive
es la maximizacidn de beneficios o la min.
mizacion de costos. Por otra parte, 1os mode-
fos de simulacidn son mas aptos pard repre.
serdar sisternas dindmicos, sujetos a faciores
exfgenos aleatorios y en gircunstandias en
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las que imteresa probar el efecto de distintas
regtas de decigion a aplicar ante diversas con-
diciones.

EIEMPLOS ¥ CONCLUSIONES

Los ejemplas que presentamos provienen
del trabajo hecho por alumnos del! Curso de
Produccitdn Animal de fa Escuela de Gradua-
dos de Balcarce, Argentina, gue funciona en
la Estacion Experimental del INTA en la
mencionada ciudad, Cabe aclarar que los
autores han podido hacer estos trabajos des-
pués de haber recibido un Curso de Progra-
macion {en lenguaje FORTRAN] v con unas
pocas clases de oriemtscién sobre fa metodo-
togfa de sistemas, en un perfodo de aproxi-
madamente seis meses, contando con un
computador IBM 1130, en el lugar de tra-
bajo.

Descripcidn de las actividades

1. Qptimizacion
Programacién lineal de un establecimien-
to agropecuarto en la zona de ¢ria de la
Provincia de Buenos Aires.

2. Simulacién
Simuiacion de engorde de novilios en pas-
tores, basado en un modelo de simula-
cidn de un rumiante y en un modelo de
crecimiento de una pradera formada por
pasto denominado ballico perenne y tré-
bod blanco.

Ejerplo de optimizacidn

Case simplificado (solamente, campo na-
tural}] de establecimiento ganadero en la
cuence del Rio Salado (Provincia de Buenos
Aires), sin restriccidn de capital.

1.  Toro + vaca prefiada & en lactancia + ternero al pie.

Requiere: Raciones invierna: 113
" Raciones primavera 131
Raciones verano 87
Raciones otofio 30
Vaquillas prefiadas de reposicion 0,25
Gastos variables $§ 1260
Produce: Terneros 0,50
Terneras 1,50
Vaca vieja prefada 0,03
Vaca vacia 3,15
Vaca mal parida 0,06
2. Vaca prefiada o en lactancia - ternero al pie
Requisre: Raciones invierno 108
Haciones primavara 128
Raciones otofio 120
Racionss verano g4
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Produce: Terneros a5
Terneras 9,5
Valor venta $ 1.068,00 {neto}
Venta al destete

Requiere: Terneros al destets 1

Produce: Valor venta $ 720.00 {neto}

Vaqguillas de primer servicio a los 26 meses
*

Requisre: Raciones primavera a0
Raciones otofio 42
Vaquilla de reposicion mantenida
durante 19 meses 1
Gastos variables $ 8,00
Produce:  Vaquilla prefiada de reposicién 0,80
Varuilla vacia 0,15
Vaquilla mal parida 0,05

Mantenimiento de vaquilias durante 19 meses

Requiere: Raciones invierno 126
Raciones primavera 63
Raciones veranc 47
Raciones otofio 168
Ternera destetada 1
Gastos variables $ 1800

Produce: Vaguilia de reposicidén mantenida
durante 19 meses 0,88

Venta de terneras al destete

Raquiere: Terneras 1
Produce:  Por vents $ 600,00
Compra de vaguillas prefiadas at 1 de marzo

Requiere:  Precio vaguiila $ 1.000,00

Produce:  Vaquilla prefiada de reposicion 1
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Venta inmediata de vacas vacias al tacto, al 1 de marzo
Requiere: Vaca o vaquilis vacia 1
Produce:  Por venta £ 1.000.00

Vonta de vacas vacias invernadas al 1 de julio

Requiere: Vaca ¢ vaquilia vacia 1
Ragiones otofio 120
BProduce:  Por venta $1.21500

Yenta de vacas mal paridas el 1 de diciembre mantenidas hasta
a1 1 de marzo

Peguiere:  Vaca o vaguilia mal parida 3

Raciones otofio 120

Raciones invierno a4

Raciones primavera 350
Produce: Por venta & 1.215,00

Campo natural con buen drenaie

Reqguiere:  Una hectdrea de campo alto

Produce:  Haciones invierno 27
Raciones primavera 117
Raciones verano 18
Raciones otofio 96

Campo naturat con malos dranajes,

Requiere: Una hectdrea de campo bajo

Produce:  Raciones invierno g
Raciones primavera g1
Raciones verana 18
Faciones otofio 72

Restricciones

1.  FHacionss invierno

2. Raciones primavera
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Raciones verano

4. Raciones otofie
5 Terneros
8. Terneras
7. Vaguilias mantenidas durante 19 meses
8. Vaguilias prefadas para reposicion
9. Vacas vigjas
10.  Vacas o vaquillas vacias
11.  Wacas o vaguillas mal paridas
12. Campo atio (1,187 hectareas)
13.  Campo bajo (1.850 hectarsas)
Hesultados
Actividad
1. Tora +vaca + ternero al pie
2. Vaca +Hiernero al pie
3. Venta de ternero al destete
6. Venta de tetnera al destete
7.  Compra vaquillas prefiadas al ¥ de marzo
8. Venta vacas vacias invernadas
10. - Venta vacas mal paridas
11. Campo natural alto
12.  Campo naturaf bajo
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397 unidades

12 unidades

204 unidades

204 uridades

99 unidades

89 unidades

20 unidades

1.157 hectireas

1.850 hectéreas



Funcian pbijetivo: $ 224.866,00

Excedentes Raciones primavera

Raciones gtofio

Raciones verano

Vatores asumidos™ [
Para raciones invierno
Campo alto

Campo bajo

QO sea gue, bajo las condiciones descritas,
la funcién objetivo se maximiza vandiendo
todos ios terneros {machos y hembras) al
destete, y comprande prefiadas todas las
hemibyras necesarias para reposicion,

Ejemple de simulacion

Simulacitn de engorde de novilios en
pastorec

Ei sistema que representa este modelo,
puede definirse de la siguiente manera: una
pradera cde ballico perenne (Lolium perenne/
v de trébol blanco {Trifoliuim repensi, ferti-
lizada con superfosfato tiple {0470} vy
sembirada clos afios atrds sobre un suelo 50~
lod"” en la zona de Balcarce. Sobra esta pra-
dera, dividida en seis parcelas, pasiorean en
forma rotativa noviilos Aberdeen Angus gue

¥ Tradueeidn del t€nmino “shadow prices™. Nota
del Ed,

(230572}
{197 829}

{ 18.620}

$ 4869
$126,78

$ 4226

comienzan el engorde después del gestete, »
los seis meses de edad como promedio.

En el madelo de simulacion, se calouda
diariamente, en términos de materia seca, el
crecimiento de ls pradera, &l consumo de los
animales, las perdidas propias de I3 pradera y
las pérdidas ocasionadas por los animales,

Los modelos de crecimiento de la pradera
y de engorde de los novillos fueron evaluados
independientemente, encontrandose, en am-
bos casos, una apreciable semejanza con los
valoras hallados en ensayos reales.

Ei crecimiento potencial de lapradera sin,
restriccion de humedad del suelo, &s una
funcion de la disponibiiiaad de forraje y de
la época de! afio. Por su parte, 8l crecimiento
real es {a funcién del crecimiento potencial
y del grado de restriceidn que impone ei
contenido de humedad del suele. Los valores
requeridos para estirmar la restriccidn causs-
da por 1a humedad del suelo se calculan por
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Tore +vace prafisds o wr lactweia +

Vaca vieis seeflads o o Ietansis +

Vet sie wrroera o dentatn

Vaquillss prinwr servicio » (e 26 maees

Facris de vequitiias durante 19 messs

Ventu de Sermros ol teeth

Corpen de vequiline peafiadm

Vomiy inmadipts de vaces vacies ot

Vants vacas vocis invernades af

Vaotm vacak ¢ vequills met peridas ol

Cango natursd afto

1 1 5
L E m 2 M
k-3
1. Racioass pern inviems b] 13 108 9 a 126 0 ¢ & Q ko - 2T -8
2, Facioms pars primivers F+1 131 126 b¢] ko113 63 73 ] 5] 4] 60 ~147 ~#1
3. Raciones pars veraso 4] -1 [ ] 427 42 ] & 4 ] o - 18 ~18
A, n.s_i_xguoaaao 0 -1} Eyisd [ [} 168 Q9 2] # 1% 130 — o8 -2
5. Temertn o - 08 0,8 1,0 a o o 0 0 o 1] o o
6. Tarneem o - OF ~Dg a 0 0 14 [+ [+] I+ 9 & ¢
7. Vaqulite 2go. servicie 0 o & 4] 10 - 038 1] o ] ¢ o] [} +]
B Vaquiiie prafieds pare retasicion /] 9,26 ] a 38 i+ [1] —~1.0 D ] o] k] o]
B, Vaca viels profiac ] - G03 1,0 0 o o ¢ ¢ o 4] g g g
10, Vacs 0 veguills veels a - BE [ ¢] 0,18 [+ 4 o 1.0 148 4 9 g
1. Vack 6 veqaitia ml pasids 0 — gom g 8 08 o 0 o 0 o 10 a a
. ﬂ% navural aite ibe} 1,157 [ ¢ 9 k¢) & Q ] [ a o a o
13. Cwropo naturst tajo iha) 1850 & [ 0 Q 9 o G ] 0 @ o] a
Vakor [} —17,80 1068 20 5,00 - 18,00 800 Py . 1,000 1,215 1,215 [\ o
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gl método de Thornwhite con base en dotos
reales de precipitacidbn v de temperatura dia-
ria.

s
f i

Las pérdidas propias de la pradera se esti s
mar: en funcion de la disponibilidad; tas pér-
didas causadas por los animales son funcion
de ia disponibiligad v de la carga instantanea,
Ambas clases de pérdidas se cateulan median-
te BCUACIONES empiricas.

£l consumo potencial de forraje por par
te de los animales se basa en el peso vivo de
éstos, v $e ajusta a Is digestibilidad v dispo-
nibilidad. La ganancia diaria de peso se ob-
tene mediante una ruta metabdlica simplhifi-
cada que, partiengio del consymo v de 1a
composicién del alimento, calcula @ energia
producida por cada fraccidon. Una vez cu-
bierto ¢l mantanimiento, la energia util para
produccién dividida por el valor caldrico de
la garancia ique ss, 3 su vez, funcidn del
peso vivel ds como resultado el rrcremento
de peso diario.

Dentro del modelo se establecen las deci-
siones a tomar para todas las situaciones Gue
se puedan plantear; asi, la rotacion de los
animales en las parcelas v la decisidn de he-
nificar 0 no, se toman con base gn valores
preestablecidos de disponibilidad que varian
con la época del afio. Si ninguna de las parce-
las tiene suficiente disponibilidad para ser
pastoreada, los animales pasan a consumir
heno exciusivamente, hasta que alguna de las

i

parcelas alcance ta disponibiiidad minima es-
tabletida para comenzar a pastarear

Para perfeccionar este maodelo se requiere
“intormacion mas completa en relacion ceon
varios aspectos, tales como les factores que
afectan o crecimiento v las pérdidas de fas
praderas; &l efecto del animal (pisoteo, he-
ces, habitos de pastoreo, ete} en & ¢reci-
miento de forrgje; el crecimiento v las pérdi-
das del sisterna radicular & intercambio de
metabolitos con la parte agres, ademds de un
mejor conocimiento sobre la manera come
la disponibihdad vy estructura del forraje
atectan Jos wequerimientos para manteni-
miento, entre Orres ternas,

Es importante destacar que el proceso de
modelacion no podeia existir sin informa-
csn basada en la experimentiacidon tradicis
nal y sin la formiulacdn de hipotesis acerca
de los sistemas reabes, basada en la observa
cion directa. En ninguna forma, se debe con
siderar iz simulacién como una alternativa
con respecto 2 la experimentacion reaf; L
dos actividades se deben mtegrar en forma
tal gue el trabajo de construir modelos sea
una imporiante ayuda de experimentacion
reat. En esta forma, el primero puede actuar
COMO Una guia para el programa experimen
tal & fin de que {os recursos disporubles se
usen en areas gue tengan mayores probabil
dades de causer un impacto significative en
la pfoduccion.
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SELECCION, DISENO Y EJECUCYON DE PROYEETOS DE DESARROLLO
Y SU PAPEL EN LA APLICACION DE TECNOLOGIA
% e

¥

Este trabajo tiene como objetivo describir
un programa internacidnal dirigido hacia ef
mejoramiento de |a produccion de carne de

res en la América tropical. El er@foqug basico

de este programa consiste eh combinar 105 re-
cursos de capital v el conocimiento téonteo
para lograr una utilifacion mds efectiva de Ia
tierra, los animales ¥ los recurses humanos,
en el proceso de promocitn del desarrolio
econdmico. El método permire el uso inme-

diato de estos recursos basieos que siempre’

se encuentran intgrrelacionados y le tacilita
al hombre fos incentivos v Iz tecnotogia ne-
cesarios para gumentsar lg productividad de
la tierra v de los animales.

Es apropiado que este trabajo sea presen-
tade en una sesion celebrada al finalizar el
Serninario ya que se gcupard de tos esfuerzos
gue se realizan por aumentar [a oferta de aii-
mentos provenientes de la América tropical
al nivel mismo de su origen: la finca, Los
puntos de vista sguj expresados fon pura-
mente personales. Se bgsan en !a'expériencia
adguirida en 20 afios g!'e trabajb dirécto con
programas internacionales de investigacion y

desarrciio de ia imdustria ganadera,

ANTECEDENTES

En toda Iz América tropical existen ex-
terisas dreas (e tierra gue, a8 menos en un fu-

[

I

4 Fransen

uro previsible, sélo se polfrdn utilizar eco-
ndmicamente para pastoreg, Estas tierras
sons, o biBnd totaimente inapropiadas pars
cultivos o, siendo adecuadas para elio, no
eg%s‘te justificaciin econdmica para su uso en

" la produccidn de tultivos, En muchas de es-

tas areas —que han sido vy aln son las éreas
de preduccion de ganado.de carne mas im-
poz'%antes que se’Bncuentran en proceso de
expansion-- la densidad de poblacidn es baja
¥ la infraestruciurd practicamente inexis.
tente, . N
-t i

. .

Una de tas prifcipales iimitacignes para
el désarrollo de la produccién pecuaria en
esias dreas (asi come en-oirasj, ha side la
falta e institubiones de cridito, investiga-
cion y extension adecuadas. Esta considers-
cion vy el hecho de que loy sistemas comaer-
ciaies de préstamos, generalmente, se han'in-
chinado hacia Tes pffstamos a productores en
grast escalg, han influfdo en que los gobier-
nos tiendan a algntaral desarrolio de la pro-
duccion ganadefa en fincas comerciales me-
dignas 0 grandes.que operan como unidades
autosuficientes. Muy ‘probablemente, 1a pro-
duccion ganadera en estas reas cootinuard
por muchos afios sobri la base de un sistema
de explotacion extensiva, en fincas yva esta-
blecidas, solwe todo de propiedad privada o
pasiblementé, en cooperativas que compren-
darn varias fincas, J
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Por lo tanto, la politica bancaria hacia ef
desarroilo ganadero en la América latina ha
estado dirigida a transferir el uso de ia tecno-
iogfa y Otros recursos v a alentar e uso ra-
cional de Ja tierra en Ia produccidn de carne
de res v de leche en fas dreas apropiadas, ha-
ciendo énfasis en la produccidn a bajo costo
v ayudande a mejorar !a situacién de balanza
de pago del pais beneficiario,

LA AGRICULTURA Y EL DESARROLLO
RURAL

Veamos ahora {a importancia que tiene ia
agricultura en gl desarrolio rural. En 1a me-
yor{a de {05 paises en desarroilo, més de las
dos terceras partes de la poblacion viven de
I tierra, Aungue en un tiempo este fue un
ema de discordia entre los estudiosos del
desarrollo econdmico, hoy es generalmente
aceptado que el aumenio de la productividad
ganadera es una de las maneras mas efectivas
de contribuir al ahorro de capital v a la in-
version productiva para el grecitriento goo-
némico. Esto también contribuye a shorrar
divisas, Basicamente —y con cardcter de ur-
gencia en las circunstancias actuales— el in-
crements  en productividad constituye la
inica esperanza de proveer alimentos sufi-
cientes para la poblacion creciente.

Afortunadamente, s tendencias en i
pensamiento desarrollista han varlado aln
mas profundamente, El evaluar el proceso de
desarrolo solamente sobre fa base de indi-
cadures generales, tales como la inversidn ru-
ral o urhana, el ingreso per capita o ia 1asa de
aumento de! producto nacional bruto, seria
ignorar algunos de los problemas bdsicos que
astan afectando la vida de las gentes en los
paises en desarrolle. Me refiero a tépicos tan
fundamentales como son ia desnutricién, e
aumento det desemplec y la creciente desi
gualdad en la propiadad de los recursos y en
la distribucion de ingresos, En gran parte,

estas probiemas se deben al crecimiemto de-
serfrenado de la poblacidn. A menos que
estos aspectos reciban mayor atencidn den-
tro de un concepto més amplio del desarrollo,
ios resultados de cualguier esfuerzo serédn, en
verdad, minimos.

No es mi intencién extenderme sobire os-
tos ternas sino simplemente sefialar que en el
Banco Mundial estamos adquiriendo cada
vez mayor conciencia de que !os problemas
de desempleo o de subempleo v ia distribu-
cion desigusl de ingresos, no se pueden resol-
ver a partir def mero desarrollo econémiceo,
Tampoco podemos esperar resolverlos me-
diarte medidas tributarias dirigidas a la re-
distribucidn de ingresos, Los ingresgs de los
grupos mas pobres, ta mayoria de los cuales
se pncuentra en las dreas rurales, se deben
mejorar aumentando el nimero de trabajos
productivos disponibles para estos grupos.

ANALISIE DEL, SECTOR AGRICOLA

Con ¢} fin de analizar mas a fondo estos
factores de desarroilo, €] mencionado Banco
ha comenzado recientermente z efectuar ana-
lisis concienzudos del sector agricola de los
paises afiliados, en estrecha colaboracién,
por supuesto, con (os gobiernos involucra-
dos. Estz trabajo de reconocimiento estd di-
rigido a obtener ura perspectiva global del
sector, a partir de la cual después de identi-
ficar las muchas Himitaciones en recursos ¢
instituciones, se pusdan sstablecer las prio-
ridades de desarrolic y de planeacion, B
Banco v los goblemos utitizan estos andlisis
como guia para lag inversiones en proyectos
agricolas.

EL PAPEL DEL GANADG

Es en ef campo de !a nutricidn vy en vista
de las deficiencias proteinicas tan generaii-
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zadas, que a3 inversiones en ganado pueden
desernpenar un papel cads vez maéas impotr-
1znte. La necesidad urgente de contar con
alimentos de bajo coste de origen animal,
sGlo se puede suplir en forma permanents
aumentando la produccidn dentro de los pro-
pios pafses en desarrollo.

En muchos de ios paises de la América
tropical, se puede aumentar la produccidn
del sector ganadero en forma impresionante,
Esto se hace evidente al observar los bajos
nivelss de productividad de 1os hatos exis-
tentes, en los cualés, a menudo se requisren
de una a ocho hectareas por cabeza de gana-
do. La eficiencia en la reproduccian, en tér.
minps de las tasas de destete, rara vez excede
un nivel efectivo de 50 por ciento. Es co-
man encontrar tasas de mortalidad de mis
del 10 por ciento vy el crecimiento es tan
fentc que un novillo necesita tres, cuatro ©
mds afins para llegar al peso de sacrificio, Ei
niamero de cabezas de gansdo sacrificado
anualmente, expresado como porcentzie de
las existencias de ganado de carne en el
pais, nos da una tass promedio de extraccion
de cerca del 12 por ciento. Esta situacion no
ha variado en muchos afios. En otras pala-
bras, pars producir cada tonelada de carne
en estos paises, as preciso alimentar v man-
ener unas 50 a 100 cabezas de ganado,
mientras que en los paises mas avanzados,
en g produccidn pecuaria, se requieren de
12 a 14 caberas, Obviamente, existe un po-
tencial enorme para la uwtilizacidn mas efee-
tiva de igs grandes recursos animales de la
América tropical, mediante la aplicacion de
ja tecnologia existente, una vez que ésta se
haya asdaptado & ias necesidades focales.

LAS POLITICAS DEL GRUPO DEL BANCO
MUNDIAL EN RELACION CON LOS
PROYECTOS GANADEROS

La politica del Banco ha sido la de poner
a la disposicion de lps paises afiliados la ex-

periencia y conocimientos de expertos espe-
cializados, va sean miembros de nuestro per-
sonal permanente o consultores expresamen-
te pontratados para avudar a estos paises a
disefiar programas generales de dssarrolic
agricols vy a identificar proyectos que en-
cajen dentro del marco general de estos pro-
gramas ¥ que sean adecuados para finangia-
miento por parte del Banco. Entre los asis-
tentes & este Seminaric hay representantes
de por io menos tres padses, en los cusies se
han seleccionado v formulado proyectos en
iz manera descrita, Una vez preparados, 105
proyectos se sometan al Banco para ravisidn,
En la etapa de estudio det provecto, es posi-
ble que se considere pertinente abtener ma-
yor informacidon antes de pue un deterni-
nado proyecto pueda ser aprobado.

MANEJD ¥ EVALUACION DE LOS
PROYECTOS

Las actividades del Banco con relacidon a
préstamos se basan en la evaltuacion de los
proyectos. El personal encargado de 1 eva
luacidn de un provecto de desarrolio pecua-
rig siempre incluye un grupo profesional in-
terdisciplinario: especiaiistas en pastos vy gs-
nado, economistas y analistas financieros,
asi como especialistas en crédito v mercadeo.
Durante el proceso de evaluacidn, con fre.
cuencia es necesariv cambiar radicalmante la
astructura oviginal del proyectp al ser some-
tido al Banco. El personal de evatuacion, en
interés de la institucidn o pais que recibe el
préstamo, se debe cerciorar de gue el pro-
vecto gue va 2 recomendar es g que coniri-
buird mias eficazmente al desarrolio del sub-
sector pecuario y 2 ia economia def pafs.
Para este fin, se debe establecer una escala
de prioridades dentro del subsector vy entre Ias
dreas geograficas que podrian ser invalucradas
an el proyecto. Asi mismo, se sstudian los
probtemas de prganizacién y manejo, inclu-
vendo |z disponibilidad del personat enico
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y otros servicios secundarios, También se
consideran, por supuesto, las implicaciones
sociales de un proyecio. Ya he hecho refe-
rencia a este aspecio del probiema. Pusde
ser rds recomendable comenzar en peguefia
gscala vy st s& obtienen resultados satisfacto-
rins, brindar mayor apovo mediante un se-
gungio préstame, o bien, varios préstamos
posteriores.

INCENTIVOS PARA EL PRODUCTOR

Es importante establecer si el ambiente
econdmico de determinado pals es favorable
para un aumemo de la produccion. Para este
fin, pueds ser necesaric gue el préstamo se
condicione a que el gobierno implante poli-
ticas conducentss a aumentar 103 incentivos
para el productor, tales gome g eliminacién
de los controles de precio v mercadeo o la
adopeidn de aranceles v sistemas tributarios
mas justos, En algunos cases, parte del prés-
tamo se destina a finaneiar estudios especia-
fizados en problemas téonicos ¢ de mercadeo
directamente relacionados con g ejecucion
satisfactoria det provecto. Estos estudios
pueden facHitar le iniciacidn de proyectos
viabites en &reas geogréficas y con ganaderos
previamente excluidos por las instituciones
de crédito,

ASPECTOS TECNICOS

Evidentements, desde el punto de vista
tonico, €s importants conocer las causas de
fog bajos niveles de productividad antes de
decidir cudles tipos de insumos se deberdn
costear, para asf poder utilizar miés efectiva-
mierte |os recursos de asnimales v tierra, En
12 mayoria de los proyectos, los fondos se
destinan a msumos fisicos tales como cercas,
abrevaderos v corrales, Estos insumos senci-
lios, esenciales para el control del hato v &
manejo del pastoreo, han aumentado consi-

derablemerte la produccion. Otro insumo
fisico de igual importancia s sl pasto mejo-
rado, sobre todo, ta implantacion del usa de
tegurninosas forrajeras en asocio con grami-
neas v fertilizantes,

CONDUCTOS REGULARES PARA CANALIZAR
LOS CREDITOS

En iz mayvoria de los parses en desarrpllo,
jos principales factores limitantes para el de-
sarrolio det sector agricola han sido la falta
de fondos para préstamos a targo plazo o &
plazo intermedio v la no adopcibn de fa tec-
nologia moderna. No s sorprendenie, por io
tante, que todos 1os proyectos de ganaderia
auspiciados por el Banco Mundial, facifiten
subpréstamos, a tos ganaderos, a plazo inter-
medic o largo plazo, bajo una estrecha super-
vision técniga.

Al seleccionar los conductos apropiados
pard Ganalizar estos subprésiamos, nussiro
principic general ha sido el de utilizar los ca-
naies ya existentes siemore que elio sea posi-
ble, o mejorarlos, st es pregiso, en vez de es-
tablecer nuevos conductos, En esta forma,
tratamos de involucrar a la banca comercial
u oficial v a otras institugiones de orédito del
pais. Desafortunadamente, a menudo ocurre
que estas entidades han tenido muy poca ex-
periencia en préstamos agricolas & largo pla-
zo, sobre tado en paises gue sufren de infla-
citn cronica.

Un método tipico consiste en canalizar
los fondos del Banco Mundial a través del
Bance Central ¢ Banco de Reserva havia los
bancos comerciales 105 cuales, a su vez, tras-
pasan el préstarho a 10s ganaderos participan-
tes, Comunmente, tanto o Banco Central co-
mo s bancos comarciales facilitan de sus
propics fondos una proporcidn previamente
acordada del préstamo totat v &l mismo ga-
nadere también contribuye. Es importante
incluir incentivos adecuados para las institu-
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ciones a cargo de distribuir los créditos, asl
cemo para tos que reciben los préstamos, En
este contexto, se hace evidente que Jas tasas
de interés, el programa de amortizacién pava
los ganaderos beneficiarios, ¥ los procedi-
mientos de redescuento para fos bancos par-
ticipantes, son factores de primordiat impotr-
tancia,

ADMINISTRACION DEL PROYECTO

Probablemente, la parte mas oritica de la
evaluacidn de un provecto es la de detarmi-
nar cudl serd la estruciura organizativa & ins-
tituctonal mas apropiads para garantizar gue
el proyecto funcionard como se ha previsto.
Sequn nuestra experiencia, {a entidad respon-
sablte del maneio del proyecto debe estar -
bre de presiones politicas. Por tanto, ios
proyectos que mayores éxitos han alcanzado
han sido aguelios en 10s cuales un departa-
mento independiente de la institucidn de
rrédito, o banco central, se ha encargado de
la admimistracién de! proyecio, o donde se
ha creado una Comisién ad honorem espe-
ciaimente establecida para este fin, L& enti-
dad a carge de fa administracidn emplea un
director técnico, cuyas responsabitidades in-
cliven la administracién del proyecto v el
adiestramiento del personal téenico locat ef
cual, 3 su vez, ayudaré a los ganaderos a cone-
tformar planes viables para el desarroilo ds
sus fincas,

Ningin subpréstarno podré otorgarse sin
un plan de desarrotio previamente aprobadao,
el cual ¢ convierte en la base para regir fos
préstamaos gue conceda la entidad de crédito,
Un plan para una finca individual incluye
caleutos de los ingresos y os gastos, despuds
de tarmar en cuenta ios aumentos esperados
en productividad.

Una vez que se comienza a entregar el di-
nero, el personal onico efectla visitas a ca-

da ganadero para evaluar el progrese, medir
el impacto de la ayuda v resalver problemas
de diversa ndole. Obviamente, resulta impo-
sible brindar esta misma asistercia a todos
los ganaderos. Se producen, sin embargo, re-
sultados secundarios significativos en cuanio
a efectos de demostracidn. Los ganaderas
participantes infiuyen sobre sus vecings para
que adopien téeaicas similares y est0 aumen-
ta el impacto general del proyecto,

En 1o que conciszne a la labor del Banco
Mundial, durante a evaluscién de cada pro-
yecto pecuario, se prepara en detalle un
cdlculo del programa de inversidn total del
provecto v la tase a la gue se espera gue el
préstamo pasard a manos del beneficiarin, es
decir, dal pai's en cuestion, Esto incluye gas-
tos de capital paca desarrolliar las fincas, re-
quisitos de capital para ef trabajo bisico y el
costo de los servicios téonicos, e calculan la
viabitidad financiera y scondmics de un pro-
yecto v las tasas de retorno esperadas para
los beneficiarios de fos subpréstamos, asf oo
ma para |a economia en gereral. Todo pro-
yeeto debe satisfacer tres amplios criterios:
ser técnicamenie factible, visble desde sl
punto de vista financiero y econdmicameante
solida.

IMPACTO DE LOS PRESTAMOS DEL
GRUPQ DEL BANCO MUNDIAL EN
AMERICA LATINA

Be los 15 pafses latingamericanos que han
recibido asistencta pera e desarrollo pecua.
rio de parte del grupo del Banco Mundial,
sélo Uruguay, Chile, Paraguay, Colombia,
Bolivia v México han tenido proyectos en
operacidn durante perfodes suficientemente
largos {cinco afos) pars permitir la evalua-
cion de los resultados de un provecto a hivel
nacionat, Para que una eveluacidn de este
tipo sea posible es necesaric expresar, en
wrminos nurndricos, los beneficies de la
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produccién que se han derivado de las inver-
siones al nivel de la finca individual. ldeal
rmente, esto se debera hacer sobre ia base de
los resultados obtenidos por cada ganadero
que haya recibido un subpréstamo, compa-
rando su desempefio real con el gue se habia
proyectado.

Hasta &l momente, no ha sido posibie ha-
cer esto en términos generales en ninguno de
estos paises, ya que el persongl técnico de
los proyecios siempre se ha visto en la nece-
sidad de conceder priovidad a sus funciones
de supervision y plansacién del desarrollo
basico, lo cual no ha dejado tiempo para re-
coger 1os datos necesarios. Tampoco han te-
nido éxito los métodos més indirectos de
obtener e5tos datos, mediante sl use de cues-
tionarios que los ganaderos beneficiarios de-
ben flenar periddicamente va gue és10s fra-
dicionalmente se muestran renuentes a divul-
gar informacion que pudiera servir a oros
prop6sitos, Este probilema se estd estudian-
do seriamente en México v en los préstamos
para ganado se estd incluyendo I estipula-
cidn de gue se debers emplear un grupo ex-
perimentado de consultores para ayudar a
establecer mecanismos para medir los resul-
tados en las fincas paeticipantes. Si estos es-
fuerzos conjuntamente con [0S gue se astdn
realizardo en Uruguay llegan a tener éxito,
seran la hase para orienter f establecimiento
de sistermnas similares en otros parses.

En cada proyecio pecuario efectuado en
América Latina por el grupo del Banco Mun-
dial algunos individuos maritienen registros
adecuados, a partir de los cusles se pueden
determinar los resultados oblenidos con los
préstamos. A causa de la escasez de datos si-
mitares, a menudo surge la tentacidn de usar
aquellos que estén en disponibifidad para
juzgar el desempefio general de ios proyec-
tos. Esto, sin embargo, levaria a hacer eve-
luaciones demasiado optimistas va que a5
perscnas con la iniciativa suficiente para

mantengr buenos registros, invariablements,
son ganaderos progresistas cuyas capacidades
estan por encima del promedio. $in embargo,
tales logros de produccion se pueden con-
vertir én metas para otros ganaderos,

Hasta tanto no se establezcan mecanismos
sencitlos para obtener registros reguiares de
parte de todos tos ganaderos beneficiarios de
subpréstamos en los diversos paises, la me-
dida del impacto de los proyecios necesariz-
mente dependera de las evaluaciones subjeti-
vas del personal experimentado, de la inter
pretacion de los cambios en la poblacidn ani-
mal y de los datos de la produccion de carne
obtenida z partir de las estadisticas naciona-
les. Desafortunadamente, las estadisticas de
la poblacidn animal, en la mayoria de los
paises de la Américe tropical, no son confia-
bles. Ademds, las pohlaciones de ganado en
s{ no son un indice seguro de produccidn, a
mencs gque se puedan interpretar en térmi-
nos de las tasas de extraccidn y de los ani-
males sacrificados. Adn reconociendo estas
liritaciones, se puede decir que los proyee-
tas det grupo del Banco Mundial, en los pal-
ses mengcionados, han tenido hasta ahora un
impacto positive,

EL PAPEL DE LA INVESTIGACION
DENTRO DEL ENFOQOUE DEL BANCO

Finalmente, veamos cudl es ¢! papel de fa
investigseién ganadera en el enfoque del
Banco con miras al desarrolio econdmico.
Comoe banco vy principasiments como orga-
rismo de desarrolio rural, auestra institucion
esta especialmente iniereseda en ia investi-
gacidn previa a la inversidn v en aquélia que
enfoque ta finca en su totalidad. La mavyoria
de las investigaciones sobre el ganado en los
paises pobres se basa en el modo de pensar y
en ¢l enfoque del mundo desarroliado. Rara
ver se dirigen las investigaciones hacia las ne-
cesidades basicas para el desarrollo de log
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propios paises en que se lievan a cabo. Muy
pocas veces se utilizan, eficientements con-
jugadas, la tecnologia ¥ 1a economia. Esta
circunstancia acarrea Serias COonSecuencias.
La produccion de carne de res a bajo costo es
necesaria para no estableces niveles de pre
cios que impidan la perticipacion del pafs en
el mercado mundial. Pero, la aplicacidn de
la ciencia vy la tecnologla a los métodas agro-
pecuarios tradicionales ya he comenzado a
producir resultados spreciables en algunos
cultivos gue producen alimentos,

La expansisn rdpida de la tecnologia apli-
cada a algunos cultivos gue producen granos
alimenticios en & mundo en desarrollo, se ha
dado en llamar figurativamente como “la re-
volucion verde” . Perp, qué tiene que ver esta
historia reciente de los cultivos con los ade-
lantos logrados en la produccidn ganade-
ra? Creemos que ia respuests gs evidente:
los ganaderos, como los agricuitores, respon-
den a ingentivos gue aumenten la producti-
vidad reduciendo, al mismo tiempo, el costo
por unidad. En cualguigr parte del mundg,
para el productor promedio el éxito de los
resultados de la investigacion se mide an tér-
minos de retornos financieros vy no de reac-
ciones biolégicas. Aungue todavia no ha sido
diseflado un sistema tecnoldgico similar a la
revolueitn verde para la produccion pecua-
ria, se cree que la perspectiva de duplicar las
ganancias es el métode mis efectivo de esti-
mular los aumentos en la produccion, Bl en-
foque giobal det Banco hacia ef desarrotio de
la finca ganadera constituyg una contribu-
cion en este esfuerza.

En resumen, podriamos decir que mien-
tras que no es probabie gue el enfogue biési-
co del Banco difiera, en el futuro, de los tres
criterins anteriormente mencionados, esta
mps actuaimente evaluando vy revatuando
ciertas conswderaciones adicionaies gue nos
estan Hevando e efectuar cambios mportan.
tes en nuestra estrategia de desarrollo peous-
rio y mas aun, @n nuestra estrategia de de-
sarrotio rural en general. Estos cambios se
deber, en parte, a la opinidn recientemente
adoptada de que, al prestar mayor atencion
a los grupos més pobres del sector agricola,
no estamos necesariamente sacrificando el
crecimiento  econdmico. Ademds, nuestro
trabaio, coordinado con o diversas progra-
mas de meinramiento de tierras que 0s pro-
pios passes estdn ilevando a cabo, facilita la
implantacion de una distribucidn mas equi-
tativa de los recursos productivos vy de los
HIGresos,

En nuestros proyectos pecuarios se estad
prestando mayor atencidn al propietario de
pequefios hatos, tanto e ganado de carne
come de ovejas, ganado lechere, cerdos v
aves. Estos cambios presentan muchos pro-
blemas nuevos, especialmente en lu relacio-
nado con el paguete tecnoldgico y s viabili-
dad de la situacion econdmica v financiera
del pequefo productor. Estos problemas
constituyen un reto a la inventiva del perso-
nail del Banco v 105 técnicos que estan a car-
go del proyecio en el campo; confiamos en
que, al inveluycrar e integrar todas las orga-
nizaciones interssadas en forma cada vez
mas completa, podramos al fin solucionar sa-
tisfactoriamente 1ales problemas.
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LA POLITICA GUBERNAMENTAL Y EL PRODUCTOR
LATINOAMERICANO DE CARNE DE RES

Para los productores latingamericanos de
carne de res, 19732 fue un aifo de transicion,
Los gobiernos de todo el mundo continuas:
ron extendiendo a i3 industria pecusaria su
poiftica de influencia. Los paises exportado-
res incrementaron el control sobre las expor-
taciones; |os importadores disminuyeron las
restricciones a las importaciones, La predic-
cion de tendencias futuras siempre ha sido
una operacion arriesgada.

Las politicas gubernamentales, nacionales
e internacionales, continuan afectando seria-
mente al productor iatincamericano de cer-
ne de res, 1o mismo giie a tos productores de
granos v de productos lacteos. Muchas me-
didas son contradictorias, algunas no estdn
vigerites ¥ otras estan orentadas exclusiva-
mente hacia un segmento de i produccidn.
Las politicas nacionales {créditos, control
de cambio, tarifas arancelarias, cugtas de
exportacidn, control de precios, reglamen-
taciones sanitarias, impuestos v subsidios),
atdemés de las condiciones geogrdficas y las
reglamentaciones externas sobre salud ani-
mal, con frecuencia dificultan el desarrolio
de la industria latincamericana de la came
de res,

Al contrario de 1o que suceds con el co-
mercio exterior que rige las exporiaciones
del café y dei azdcar, no existen acuerdos

A Schumacher

internacionales sobre {a carne. Desde Ia Se-
gunda Guerra Mundial, las politicas guber-
namentales se han astablecido principaimen-
te 3 nivel nacional, aungue el establecimien.
to de politicas regionales {la Comunidad
Econdémica Eurcpea, en menor grado,
COMECON) han experimentado un aumen-
1o durante fa (ltima década. Las agrupacio-
nes regionales en América Latina {el Pacto
Andino, ta ALALL, el Mercado Comdn
Centroamericano’ no han sido tan definiti-
vas en el esbozo de la dindmica v de la es-
tructura de sus respactivas industrias de la
carne como 1o hapn sido sus equivalentes
europeas, Exceptuando alguncs de los ban-
cos multilaterales para el desarrofio, & in-
fluencia de la politica internactonal en el sis-
tema mundial de la carne, en reiacidn con
ias politicas nacionales, ha sido minima. Mo
existen politicas internacionales scbre Iz
carne; cata pafs busca obtener g mayor pro-
vecho posible de sus gestiones directas,

Los forjadores de politica gubernamen-
tal, tanto en 103 paises ricos COmo on los po-
bres, fienen muy en cuenta e efecto que
produce 2n sug electores ei aumento de los
precios de ta carne de res, especialmentse,
por el hecho de gue sl consumo de la carne
de res en los paises latinoamericanos, todae
via equivale el BO por ciento del consumo
total de carne. Dada la ala proporcion que,
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tiene la carne en los indices de precios al
consumidor, s incrementos rdpidos en los
precios de la carne de res contribuyen al
aumento de estos (ndices, especialments en
los lugares en los cuales dichos ndices estan
relacionados con los segmentos de ingreso
alto y madio de la poblacidn.

A causa de esta influencia decisiva de tas
poi{ticas gubernamentales en la dindmica v
estructura del sisterna latinoamericana de la
carne de res, ningan participante en el siste-
ma, incluyendo el segmento de investigacio-
nes, puede Operdr sin tener yn conocimiento
razonable de las politicas existentes, ¥ una
Tsuposfcidn mas acertada” sobre cudles po-
drian ser los cambios de politica que proba-
blemarite se presentardn en la proxima dé.
cada.

Estz trabajo se centra en la influencia de
la polftica gubernamental sobre la determi-

nacién de la dindmica vy estructura de 1a in-
dusiria latincamericans de 13 carne de res,

IMPORTANCIA DE LA CARNE DE RES
EN AMERICA LATINA

DISPONIBILIDAD DE PROTEINA ANIMAL
PROVENIENTE DE LA PRODUCCION
PECUARIA Y PESQUERA DE AMERICA
LATINA {1970}

Como to indica la Figura 1, un segmento
significativo {35 por ciento} del consumgo
proteinico animal de Ameérica Latina provie-
ne de la carne de res®.

¥ La mavor parte de la protefna proviene de ais
gunas cultives, tates comao el efjol v otras plan-
tas leguminosus de grano comestibie, en fiocas
de subsistencia, pars log gue no exisien estadis-
ficas confiables enn América Latina.

Figura 1. Consumo de protefna animal en América Latina.
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PRODUCCION DE CARNE OE RES COMO
PROPORCION DE LA PRODUCCION
LATINGAMERICANA ¥ MUNDIAL DE
CARNE {1970}

Las Figuras 2 v 3 subrayan la importan-
cia de la carne de res en la produccidn latino-
americana de carne con relacidn a 105 patro-

nes mundales, austrabianos y estadouniden-
ses. Tomando a Améiica Latina como una
regibn, la produccién de carne de res a5 un
B0 por ciento mds importante para su eco-
nomia de la carne en comparacién corn el
poreentaje de produccion de ia carme de res
en Australia ¥ en los Estados Unidos de
MNoreamérica.

Figuza 2z, Muntl

Figura 2b.
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Figuras 2a vy 2b. Importancia de la carne de res en la produccién latinoamericana de carne
en comparacibn can los patrones mundiales.
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Figura 3a. América Latina Figura 3b. Estados Unidos Figura 3c. Australia
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AMERICA LATINA COMO CONSUMIDOR DE aproximada de las categorias de insumos
INSUMDS ANUALES PARA FUNCIONAMIEN—

utilizados por los ganaderos en América La-
1O

tina en 18970,
La Figura 4 presenta una descomposicion

Manterimiento de las
praderas 14%

Fuente:

Fomado del informe de evaluge:idn del BIREF

Figura 4. Descomposicidn de insumos utilizados por los ganaderos latincamericanos en 1970,
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AMERICA LATINA COMO CONSUMIDOR deros latinoamericanos obtuvieron créditos
DE INSUMOS DE INVERSION de fomento del BIRF para invertir en sus
fincas. Dichas inversiones se pueden clasifi-

Durante el periodo 1969-1971, los gana- car en las siguientes categorias:
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Fuente: Informacion de evaluacion del BIRF basada en el Cuadro 2 del Anexo 6.

Figura 5. Descomposicion de las inversiones tipicas hechas por los ganaderos en América
Latina con créditos de fomento del BIRF (1969-1971).
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POTENCIAL DE ABASTECIMIENTO DE
CARNE DE RES EN AMERICA LATINA

Como |0 indica ia Figura 6, fa producti-
vidad por cabeza te ganado” en América La-
tina es de! 87 v del 32 por ciento en rela-
cidn con la de Australia v ia de los Estados
Unidos, respectivaments. Sk ta productividad
del ganado en Arnérica Latina Se pudiera sie-

* Ng obstante, Frank Thaomas me hivo Ia adver-
tencia e que esta medida (ibras de carne pro-
ducidzs por cabeza de ganade) podria no sex
apropiada dentro del contexio de Australia que
es un pafs gue cuenta con 20 a 25 ahos de in-
vestigaeidn de Splima calidad, poca manipula-
citn de los preeios {hasta haee pogo tiempol e
ilimisados recursos de terra, Thomas cree gue
en Australis no es importasiie desarrollar una
produccifin alta por cabeza o por unidad de
irea, pero gue sf s vital desaryollar una pro-
duceidn por unidad de inversién v por trabuajas
dor, parz aprovechar al méximo Ia ventlaja com-
parativa asstraliana,

100
Kilogramos de
carne produci-
dos por cabeza
de ganadg
vacunity .
50+
&
&
B
< 3
3

Cereano Oriente

var a los nveles australianos de 1870, pars
1980 1a produccién de carne de res aumen-
taria en 3,4 mullones de tonelades gracias al
simple incremente de la preductvidad de
jos hatos existentes. Esto significa un aumen-
0 anual te la produccion del 5.5 por ciento
basdndose exclusivamente en los incramen-
tos de productividad.

Si al mismo tiempo, 3 pS105 incrementos
en productividad se agrega un aumento del
hato de & por ciento anual durante esta dé-
cada, 10 que equivaldria a 385 miilones de
cabezas de ganade para 1980, los sumninis-
tros de carne de res en América l.ating al-
canzarian lgs 16 millones de toneladas, en
comparacion cors 103 6,8 mitlones de 1970,

La Figura 8 ilustra las diferencias en pro-
ductividad por regiones durante 1970,

Norte América

Europa Occidentat

Europa Drientat

Figura 6. Diferencias regionales en productividad (1970).
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Los datos del informe de evaluacidn del
BIRF indican que el valor aproximado de la
inversion requerida en ia finca para mante-
rer una unidad animal adicional es de
LSS 55 baio las condiciones iatinoamerica-
nas. Esta es una cifra promedio que oscila
entre LSS 35 v USE 84, Asi que para alcan-
zar en 1883 una poblacidon vacuna de 385
millones {285 millones de unidades anima-
es] en América Lating, a inversion requeri-
da seria de aproximadamente USS 5.000
miliones, ¢ sea de USE 500 mitlones anua-
les, exceptuados los costos de la tierra. La
inversibn en dingro en efective™ en la in-
dustria del ganade de carne en América La-
ting equivale probablemente a USS 350 mi
lones, de los cuafes e 2b por ciento seria
financiade por fuentes extranieras v el 75
por ciento generado a nivel nacional.

Sequramaente, 1a mayoria de los tecnicos
estard de acuerdo en que estas posibilidades
de produccidn son factibles va que en Sura-
mérica se cuenta con grandss dreas de prade-
ras gisponibdes en las tierras bajas, un cono-
cimiento razonable sobre las gramineas v las
leguminosas mejoradas vy lo que es igual-
mente impartante, los productores actuates
de carne tienen a su disposicidn las tonicas
de manejo. Tanto en los sistemas intensivos
como extensivos de produccidn se requiere
mayor investigacion™ ) pero muy pocas de

las personas Gque estan presentes en este se-

minario argumentarian que el conocimienio

J T —

* Fsto se refiere exclusivamente al valor de las
novillay retenidas las que, en teorfa, sé cusntan
a medida que el ganadero que retiene las novi-
llus para formar g hato se priva de ub ingreso
en efective. Reconociendo la estrechez de waja
que sufre sl ganaders por esta retencidn de la
*  jnversidn en las nowtliag, algunos bancos jatino-
americanos proveen lneas de crédito de tres a
cuatro anos para cubrir este interregno de cajs.
% S¢ recomievwda investigar sobre las cepas det
Stylosanthes gracilis resisientes a la rova, sobre
la utilizacién de las sabanas pare produccion
de came, v sobre las téenieas de difusion a gian
eseala de los resubtados de la investigacidn.

téenico insuficiente, es una limitacién de la
mversidn a corto plazo.

Por e! contrario, |a mavoria de los pro-
duectores de carne de res, probablemente ar-
gumentaria que ef principal obsticulg inme-
diato para la produccidn de carne de res en
América Latina es la carencia de politicas
gubernamentales coherentes v permanentes
gue respalden las inversiones a largo plazo
necesarias para aumentar la produceién. Este
trabajo intenta analizar aigunos de os inte-
rrogantes que, sobre politica gubernamen.
tal, s¢ hace con frecuencia el productor lati-
noamericana de carng de res.

INFLUENCIA DE LAS POLITICAS
NACIONALES E INTERNACIONALES EN
EL PRODUCTOR LATINOAMERICANG
DE CARNE DE RES

En vistz de que no existen acuerdos es-
pecificos que se apliguen a la produccion
de game, algunas de 1as organizaciones que
promueven f desarrollo internacional se han
convertido en una fuerza politica multiate-
ra) gapaz de influir en la organizacidn de los
segmentos del sistems de produccién de la
carne da res en América Latina. En la actua-
Hdad, el Banco Mundial v el Banco intera-
mericang de Desarrollo prestan anuaimente
a 15 palses latinoamericanos cerca de
US$ 85 miltones para contribuir a la pro-
duccidn de ganado de carne. Normalmente,
dichas instituciones tisnen una cartera acu-
mulada de préstamos para carne de aproxi-
madamente USS 6850 miliones, Puesto que,
generalmente, el 50 por cierto de los prés-
tamos hechos por estas entidades crediticias
se dastina a cubrir los costos de los proyec-
105, durante los gltimos ocho afios v como
resultado de estos proyectos, se han inver-
tido WSS 600 millones adicionafes. Estos
bancos, que hacen énfasis en el estableci-
mignto de sistemas de produccidn a bajo
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costo, han sido especialmente activos en
México, América Central, Brasil, Uruguay,
Cotombia, Paraguay y Bolwia,

Un acontecimientc reciente {1873}, de
gran interds para América Latina, 2 la luz del
fomento de lz produccion del petrdleo y de
ios minerales, es el intento de tres paises
productores principales {Brasil, Argentina y
Urugvay] de organizar conferengias {Con-
grese Internacional de Productores de Car-
ne} con el abjetivo expreso de formar un
“mercado internacional més racional para la
carne de res”. Las primeras reuniones del
Congreso no tuviergn una importancia tras-
cenderdal en [0 gue respecta a decisiones to-
madas sinc gue, bisicamente, representaban
¢l esfuerzo de los compradores v producto-
res para formarse una vision mds amplia de
algunas de las caracteristicas cef comercio
mundial de la carne,

Sin embargo, la mayoria de las cldusulas
imporiantes de la politica que atecta al pro-
duetor atincamericano de carne de res tHe-
nen un origen netamente nacional, en me-
nor grado estan las de origen multilateral. A
continuacidn, presentamos un breve analisis
de las politicas en los paises gue poseen cer-
ca del 80 por ciento del ganado vacuno en
América Latina vy gue representan més  de!
90 por ciento de las exportaciones de carne
de res.

REGION DEL RIO DE LAPLATA

Los exportadores tradicionales de carne
de res (Argentinag v Uruguay) al Reino Uni-
do han diversificado gradualmente sus mer-
cados externgs, ai mismo tempo que han
alterado sus politicas internas erientandolas
a sus sectores productores de carne de res.
Al contrario de Australia, una parte sustan-
cial del consumo nacional de protefna ani-

mal estad representada por la narne de res”.
Por consiguiente, estos gobiernos se ven ca-
da vez més presionados para decidir entre
g) el mantenimiento de precios bajos de la
carne de res en gl mercado nacional ya que
carecen de otra proteina animal gue pueds
reemplazaria, y b} el aumento de sus dispo-
nibilidades de divisas extranjeras. Durante
la Oltima década, han prevalecido las consi-
deraciones sobre el consumidor nacional v
comg consecuencia, las disponibilidades de
exportacién han sido fluctuantes.

Adernds, estos gobiernos dependen del
sector de la carne de res para obiener una
parte significativa de sus ingrescs fiscales. A
finales de los afos B0, por glemplo, mas del
40 por ciento del valor total de las exporta
cinnes uruguayas de carne de res pasé al go-
hierno bajo la forma de impuesios y contri-
buciones. Al contrario del sector de carne
australianc que recibid un valor netoc de
USS 7 por cabeza en 1971, o1 gobiernc wru-
guayo gravd a sus productores con USS 4
por cabeza, Un patrdn similar pravalecid en
Brasil v en Argentina an donge ef valor fue
de US$ 3 en 1971, En Brasit, a mediados de
1973, se establecid un impuesto a las expor-
taciones de C% 200 por tonelada v para fi-
nes de 1873 se aumentd a C8 500, con et

*  En el Informe Aeual (38) del Conszio Austra-

liana de Carne, con fecha 30 de junio, 1973,
hav ung anotacién sobre la palitica australiana
en reiagidn con la came de yes, “Fl Conseia es
conscientie de la necesidad dv represar los pre-
cios (de la carne de res) en un intenio de dete.
ner la inflacifin. .7, En abril, 197%, ¢n un ine
forme ai Ministre de Imgdusirias Primaras, e}
Consejo explicd detallndamente lsug razones de
la situacidn de los precios de’la carne en el mar-
cado interc. En dicho informe se incluyeron
los resultados de ia investigacidon sobre las gosi-
bies formas de estakilizar los precios de la car-
ne en of mercado pteme. “Conchaimos que,
aparentemente, no habfa métode alpguno gra-
ciag !l cual se pudiera obtener ia estabiliracibn
ge los precios sin afectar ¢l desarrollo esencial a
largs plaro de la indusing, la economiz nacie-
nal ¢ los intereses del consumidor. Todo inddi
caba lax necesidad de aumentar 1z produccion
como e métods mis acertade para represar
tos precios™,
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propdsito expreso de orientar las cantidades
adicionales de carne de res hacia al mercado
internc v, por consiguiente, de mantener los
precios internos.

Cuatrg tipos de impuestas afectan e sec-
1or de i@ carne de res en estos paises —im-
puestos a las exportaciones, a las ventas, 2
fa renta y el predial— de los cuales los més
imporiantes son 105 impuestos & fas exporta-
ciones, a las ventas y ol predial,

ARGENTINA

En este pals, es frecuente encontrar una
variacidn del 5 al 25 por ciento en los im-
puestos a las exportaciones de carne de res.
Obwviamente, su efecto principal es mantener
los precios internos de la carne da res de un
cinco a un 20 por ciento por debajo de los
gravamenes mundiales. Los productores y
exportadores argentinos sostienen que ei sis
tema de retencidn de las exportaciones cas-
tigs a los productores y entompece las ex-
portaciones durante la época del mercado
fento.

Todo el ganado vendicdo debe pagar im-
puestos estatales v federales a las ventas. Bl
promedio es cinge por ciento del peso vivo
v 10 por ciento de la carne en ganal. Los
impuestas prediales v de renta, al contrario
de tos Estados Unidos v de Australia, respec-
tivamente, inciden muy poco en el sector e
ta carne de res, En consecuencia, se gravan los
valores de producgion en lugar de ias ganan-
cias, inhibiendo asi incrementos en la pro-
duecidn.

En los Gitimos afos, Argentina se ha ce-
fildo conscigntermneante a una politics de veda
que prohibe el consumo de carne de res du-
rante dos de cada custro semanas a fin de
mantener el fluio de las exportacionss. Los
forjadares de ias politicas sobre la carne de
res, en olros pafses latincamericanos, estan

observando muy de cerca el éxito evidente
de este tipo de polftica gue reduce el con-
sumo de la carne de res, aurmenta gl consu-
mo de otros tipos de carne v mantiene o in-
crementa las exportaciones,

BRASIL

La industria de la corne de res en Brasil
ne ha sido tan dindmica como fa de otros
segmentos de la pujante economia det pals.
Aunque la dimension del territorio brasilefo
ha side un factor que ha obstaculizado el
desarrolio de las industrias de ganado vacuno
a causa de las dificultades de transporte en
el interiar, la politica del gobierno también
ha desempefiadc un popel significative al
estimular los aumentos de productividad en
fas regiones productoras de came de res méis
dessrrotiadas. El gobierno sg ha visto en el
dilerna de estimular o restringir las exporta-
ciones e carne de res para mantener los
precios internos. Los incrementos rapidos
ge la renta urbana disponible han acelerade
considerablemente la demanda de proteina
animal. La produccion de ia carne de res,
por su parte, no ha mantenido ef paso au-
mentando, por ende, los precios de la mis-
ma, 4 lo cual se siiaden los precios in-
ternacionales cada vezr mas altgs, Parece,
at menos a corto plazo, que el consumidor
urbano de carme de res ha logrado un cambio
significativo de polftica. Las exportaciones
s controian estrictarmiente para gue no ax-
cedan las 80.000 toneladas métricas anuales,
ademnds de estar sometidas a un impuesto de

C$ 500 por tonelada de carne de res fresca
y congelada, v de C§ 250 por tonelada de

carne enlatasda, Desde un punto de vista
realista, estas polfticas excluyen a Brasil de
los mercados internacionales durante los
proxirmos dos & tres afios,

Tambign se¢ esté aplicando una nueva se-
ne de medidas para mantener estrechamente
controlados los precies al censumidor. Estas
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reglarmentaciones cubren no sblo a los mi-
noristas v a los duefios de los mataderos,
sing, por primera vez, a los ganaderos pro-
ductores {tanto de tria como de engorde),
En 1973, ¢ gobierne promulgh unas regla-
mentaciones que 1o capacitaban para confs-
car &l ganado de los productonss que se ne-
garan & venderlc a los mataderos a los pre-
cios establecidos.

Los economistas gubernamentsies han
calculado que un precio de C8§ 90 por arro-
ba da wre margen de utilidades suficiente a
los productores. A fines de 1873, el precio
riy oficial ascendia a C$ 140 por arroba, El
gobierno tambeén ha indicado que cancelard
fas ifneas de ¢rédito estacionales ¥ de fomen-
1o de {03 bancos oficiales a los ganaderos qus
se nigguen a vender a los precios oficiales.
Las vertas se supervisaran por medio de nue-
vas sédulas para ta declaracidon de renta. Las
cadutas sumimistraran formas para registrar
las compras, las ventas y el sacrificio de ga-
nade en la finca. Estas medidas traen, en
consaguencia, un penodo de incertidumbre
para ef producter brasilere de carne de res,

MEXICO

Este pais que ha sido gl mayor exporta
dor mundial de ganado de engorde, esta de-
sarrollando un conjunto de politicas que en
el futuro reducirdn ias disponibilidades de
exportacion en favor del consumo local. Al
contrario de Argernting, que b vacilado en
aste aspectn, e Presidente de México afirmé
el 17 de marzo de 1973, en Uruanpan, Es-
tado de Morelos gue, durante su periods
presidencial, el consumo local tendris pric-
ridad sgbre las exporiacionss. Mo obstante,
esta politica, lo mismo que tantas otras po-
liticas mexicanas, no ha side puesta en eje-
cugién inmediatamente, vy sGio tendrd efec.
to a medida que se desarrollen praderas irn-

gadas de gramineas para engorde en 1as regio-
nes sgcas del norte,

Mediante créditas tocales & internacions:
les, el Banco de México esté expandiendo
ripidamente sus facilidades crediticias con
este ohjeto. Al mismo tiempo, no estd des
contando al ganadsrp ninguna deuda oca-
sionada por suministre de grano utitizado
en la ceba de animales de engorde, para ex-
portacibn. El ganado cebado a base de gra-
mineas se canalizard al mercado local y no
serd exportado. Tal medida podria hacer
critico el abastecimiento de ganado de ceba
a ios Estados Unidos, ya que 1a suspensidn
de las exportaciones de este tipo de ganado
mexicano 8 dicho pais dismimuirla sus abas-
tecimienios en un tres por ciento o reque-
riria una expansion de los hatos de ganado
de carne para reproduccidn {vacas, toros ¥
reemplazos) en un custro por ciento, lo que
eguivale a una inversibn de mas de USS 2
millones. También, mantendria los precios
mexicanos al consummnidor un 20 a un 30 por
ciento por debajo de tos de los Estados Uni-
dos, ya que se cebaria con gramineas todo
el ganado de engorde mexicano, peromtienda
que la industria mexicana de granos para
alimentacion animal se concentra en &f ahas-
tecimiento de sus crecientes industrias por-
cinas y avicolas.

En cuando @ aspecto fiscal, México no
grava con impuestos altos a los productores
de carne de res. E! ohjetivo principal Jde la
poiitics mexicana, como se dijo anterior-
mente, es garantizar el abastecimiento ade-
cuade de ganado de carne alimentado con
gramineas a precios razonables a su crecien-
te pobiacién de olase media. Para lograr este
objetive, el gobigrno controla cuidadosamer-
te las exportaciones tanto de ganado como
de caing; tas dreas con poca precipitacién
pluvial, situadas sl norte de Cludad de Mé-
Xice, en ias cuales es practicament impos-
ble cebar ganado sin irrigacion, 501 las Oni-

241



cas autorizadas pars exportar. Durante mu-
chos afos se han prohibido las exportacio-
nes provenientes de las dreas situadas al sur
de Cludad de México en donde |a precipita
ctbn es mayor. El ganado de estas regionss
debe abastecer 105 requerimientos de carne
de la capital v es muy poco probable que
haya un cambio de polftica sobhre este par-
ticular.

Como segundo objetivo se busca evitar ef
reestablecimiento de comarcas extensas de
tierras privadas v subutilizadas para pasto-
reo. Con miras & lograr este fin, 1as politicas
gubernamentales prohiben a los ganadercs
individuales poseer més hectéreas de tierra
de I35 necesarias para una capacidad de car-
ge equivalente a 500 cabezas de ganado. A
pesar de esta ley, los ganaderos que han al-
canzado esta meta & menudo se niegan g in-
vertir en mejoras en la finca, porque pre-
sienten que al hacerlo, los pequefios gana-
deros de los alrededores insistitan en gue se
expropien ias tierras que exceden el tamafio
requerido para mantensr 500 cabezas v tue
s¢ distribuyan a ios ganaderos peguerics de
la localidad v a 105 campesings que no po-
seen tierras, Dado &l enorme crecimiento de-
mografico anual en las dreas rurales {3,686 por
ciento}, es posible que se agudice el probie-
ma del sector productor de ganade vacuno
de engorde en México,

LA SHMULACION DE PRESUPUESTO DE
UNA FINCA GANADERA COMO
INSTRUMENTO PARA LA
DETERMINACION DE POLITICAS

Para e productor latinoamericano de car-
ne, ta simulacion del presupuesto de la finga
puede servir como herramienia para deter-
mingr fanto las necesidades financieras co-
mo las economicoanaliticas. Desde el pun-
1o de vista finareiero, la proyeccidn del hato
y su desarrolio v los tiujos de caja resuitan-

tes parmiten al genadero determinar las
dreas sensibles de manejo en su operacibn.
Desde el punto de vista econdmico, la simu-
facién del presupuesto de la finca ganadera
puede ayudar tanto al productst como a fos
funcionarios de los ministerios de agricul-
tura y de hacienda. A continugcidn se des-
cribe brevermente la metodalogia v su apli-
cacifin a un caso especifico.

Cué ez una simulacifn de anatisis econd-
mica? La simulacidn es la simple proyec
cibn de los efectos de la interaecién de una
serie de eventos concretos. £n el caso de una
finca ganadera, ef productor “shrmula” hacia
el futuro provectando el desarrolto de su ha-
1o ¥ el flujo de caia resultante de esa pro-
yeccion. Los efectos de Jos eambios en fas
variables endodgenas {insumos bajo el con-
tral del productor} v Ios factores exbgenas
(variables tales coma precin, tigmpo, poli-
tica genesal) que ao estdn bajo el control di-
recto del productor individual se pueden ve-
rificar calculando nuevamente la “simula-
clén™ con el “nuevo” evento o eventos con-
cretos.

Cudl es la importancia de los “presupues-
tos representativos de las fincas ganaderas’™? .
Para poder utilizar i3 simulacidn en la eva
luacidon de politicas se necesita elaborar
“presupusstos representativos de las fincas
ganaderas”, es decir presupuestos gue sean
un reflejo 1o mas aproximado posible de las
condiciones ecolbgicas, financieras y de te
nencia que prevalecen en el pars. Esto re
quizre informacién basica acerca de tos pre-
cios, cosios, impuestos, distribucidn de lag
fincas segun el tamafic, composicién del ha:
1w vy coeficientes téonicos, Un ejemplo del
gresupuesto representativo de la finca se pre-
sente en & Anexc 1,

Ei objetivo de este presupuesto en parti-
cular es medir la tasa de retorno financiero
para el ganadero proveniente de un conjunto
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de nuevas inversiones en ganado, en prade-
rag vy en ias instalaciones fisicas de la finca.
{3 tasa de retorno financiero se puede utili-
zar entonces como una medida de sensibili-
dad pare los cambios de una o més de las
numerosas variables {Anexo 3} que afee-
tan la rentabilidad de las inversiones adicio-
nales®,

Para los andlisis de simulacion, la ayuda
del computador es Gtil sin ser una herra-
mienta necesaria. En el presupuesto que se
presenta en el Anexo 2, el nuevo cllculo de
las variables téonicas {indices de destete, se-
feccion v mortalidad, ete} toma aproxima-
damente cuatro horss, vy la verificacibn de
los cambios de las variables financieras (pre-
cios y costos) aproximadamente media ho-
ta. El procesamiento por medic del com-
putador toma cerca de 18 segundos, pero, e
tiempo de entrada y salids de ia informa
cion pusade ser de un dia. Como instfumento
para la fijacién de politicas, la utilizacién de
una calculadora es generalmente suficiente,
Para guienes desean emplear en alto grade
la simulacidn comg instrumento de manejo
de la finca, es aconsejable la ayuda del com-
putador para los aspectos del modelo gue
tratan sobre el desarrolio del hato.

El gobierno letinoamericano que utilizé
esta metodologia de presupuesto estaba in-
teresado  principalmente en comprobar ¢l
efecto que tendrian los diversos oiveles de
devatuacion monetaria en los incentivos para
los ganaderos a fin de gue hicieran nuevas
inversiones productivas en ia Fingg, Para sor-

* Tratdndose de ests metodologia, el fnfasis se
hace en lag medidas de sensibilidad de lay inver
siones adicionales ¥ no en las ganancias del ca-
pital toial empleade. Este trabaio no discuie
lag ventajus de ninguno de los dos métodos {(1a
ganancia del capital total empleade, incluyendo
la tierra versus ia medicidn de iz utilidad del ca-
pital adicional} Mo obsiante, comeo instromen-
Lo para la fijaciGn de politicas, ia GHima meto-
dologla proporciona una medids de sensibilidad
mis adesuady,

presa de agunos de los administradores que
disefian politicas gubernamentales, se descu-
brié que ofras variablies de politica eran més
importantes para el ganadero que los ingen-
tivos que se determinaran a causa exclusiva-
mente de ja devaluacion monetaria. Entre
estas variables estén:

1. Los mérgenes para 1os procesadores
2. Los impuestos a la exportacidn

3. Los impuestos a las ventas

4, Los subsidios para los fertilizantes
5. La disponibilidad de crédito oficial,

Como resultado, el gobierno pudo dise-
fiar ajustes para cierto nGmero de varisbles
de poiitica gubernamental que, tomadas co-
mo Uh Conjunto, mejorargn sustanciatmente
los incentivos de inversion para el garadero.
Ninguna de las variables comprendia ajustes
en la tasa de cambio, la gue habia sido utifi-
zada tradicionzimente para mejorar {0s in-
centivos de los ganaderos. Aungue final-
mente s& ajustd esta tasa, el gobierno ha
continuado emplearndo s metodologia de si-
mulactdn para calcular los efectos de sus po-
Ifticas en los incentivos de inversidn para
los ganaderos.

EL BANCO CENTRAL COMO FUERZA
MAYOR EN LA PRODUCCION
LATINCAMERICANA DE CARNE DE RES

Desde 1965, los bancos centrales, en un
numers considerable de paifses latinoameri-
canos, ban destinado fondos especiales asig-
nados al fomento de ta produccién de gana-
do. Muchos de estos fondos comenzaron re-
descontando operaciones con el objeto de
estimnular los sectores de ganado de carne en
sus paises y, gradualments, ampliaron sus
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actividades crediticias al sector agricols en
general. Desde 1965, los bancos centrales
han estimulado el desarrollo de las inversio-
aes que ascienden a cerca de USS 650 miilo-
nes para la produccién latinoamericana de
carne de res. En el Cuadro 1 se aprecia la
descomposicion por pafses y fuentes de fi-
rangiacin, para el periodo 1965 a 1973,

En esta forma, los fondos agricolas espe-
cistes de {os bancos centrales estén surgien-
do como un instrumento imporiante de la
pol{tica gubernamental en Amdérica Latina,
un drea donde 1os ministerios de agriculturs
y los bancos de fomento ageicola no han si-
do, cor mucha frecuencia, muy eficientas en
estimutar el sector de la carne de res como
sus equivalentes en otras partes del munde,
Estos fondos del banco central tienen cus-
tro objetivos:

1. Estirrudar a los bancos comerciales y gu-
bernamentales para gue hagan préstamos
al sector ganadero, proporcionandoles
~COn una base de redescugnto— una par-
te sustancial de s fondos a largo plazo
que 8stos raguieren,

2. Proveer urna base técnica para los présta-
mos para ganado, como condicidn para
{a obtenciébn de liquidez a largo plazo
{dinero de siete a 12 afles). En lg practi-
ca, esta significa gue el misme banco
central ha formado un grupo o aquipo
especial de (écnicos agricolas (desde siete
en la Repdblica Dominicana hasta méas de
285 en Méxicol que viven y trabajan en
tas regiones ganaderas, Se requiere gue es
tog téonicas aprueben el plan de desarro-
Ho en la finca, antes de que el hanco
central redescuente un préstamo de fo-
mento para ganado de carne. La aproba-
¢ibn comprende iz preparacion de un
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plan total de desarrofo en la finga que
proporcione e incluya los pardmatros tée-
ricos de un plan de desarrollo del hato y
de la finca durante la vigencia del présta-
mo 2n ¢uestion y gue suministre un flujo
de caja detaliado, en ¢ cual se indique fa
forma como se amortizara el préstamo de
famento hecho por un banco participan-
te y redesgontado por ef banco certral.

. Desarrollar una base técnica, especial-

mente en relacion con el abastecimiento
de alimento, para lograr un incremento
en la produccidn de ganado de carne. Co-
mo resultado, varios fondos especiaies
del banco central han organizado sus
propios programas de investigacion de
praderas, la mayoria de los cuales cons
tituyen pruebas practicas llevadas a cabo
en ta finca, sobre graminess y leguming-
sas mejoradas de zonas tropicales v fem-
pladas, El personal del Banco Central en
México, Brasil, Ecuador, Guyana y Repl-
blica Dominicana ha adquirido muchos
conocimientos en esta area de investigs
cidn sobre establecimiento y utilizacién
de praderas, complementandc en esta
forma a los técnices de fos bancos de fo-
mento ¥ al personal de extensian e inves
tigacibn de 1os ministerios de agricultura.

. Movilizar fondos externos e internos, no

inflacionarics, para las operaciones de re-
descuento ¥ de nuevos préstamaos para de-
sarroilar programas de ganado de carne,
En ¢ Cuadro 1 se pueden observar las re-
sultados satisfactorios obtenidos por los
fondos, en este empefio especifico. Algu-
nos bancos centrales (México v Brasil)
han obtenido algunos resultados satisfac
torios al generar, directa e indirectamen-
te, fuentes wmiternas de recursos bancarios
con €l objeto de prestar dinero a los sec-
tores ganaderos,



Cuadro 1. Finansiacion seleccionada de la produccién de ganade de carne por parte del
Banco Central y del Banco Mundial, {En millones de dolares)

Banco Nimero
Fondos Banco contral/bancos Apartes del da
totales* Mundiat participantes gobierno téenicos
México

Préstame 1 50 25 25 —
Préstamo 2 115 42 51 —
Préstamo 3 B3 42 41 —
Préstamo 4 165 % 90 e

Subtotrsi 413 184 207 e B0
Brasil

Préstaran 1 65 40 25 —
Préstama 2 43 26 16 -
Subiotal 107 66 41 - 40
Argentina
32 15,3 13,5 3,2 30
Ecuador
Préstamp 1 5.5 4,0 1,6 —
Fréstamg 2 4.0 3,0 1,0 -
Préstamo 3 158 100 8.8 B —

Subtotal 25,3 17,0 B3 e 70
Panami 9,5 4,1 6,3 0, &
HepdGblica Dominicans 7.5 5,0 2.5 - 4
Costa Rica 6,1 4.1 2,8 - 10
Uruguay 34,2 20,6 9.5 4,1 85
Honduras 4.4 2,5 1,8 0,1 J
Guyana 3.6 2,2 6.8 4.8 4
Guatemals 8.2 4,0 0.6 1,6 5
Total 548,8 324,8 292,3 9,7 2809

* Neo inciayve la varsifin del ganagerp
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De esta manera, estos préstamos de fo-
mento se convierten en la égida bajo la cual
los bancos comerciales pueden amp'iar los
préstamos a plazos mas cortos para:

1. Obtencion de capital de trabajo {costos
iniciales de alimentacion, compra de po-
llitos, inventario de los procesadores de
alimentos, ete.}.

2. Financiacion estacional para los cultiva-
dores, fabricantes de alimentos, etc.

3. Financiacion para la impaortacién y expor-
tacion de granos para la alimentacion ani-
mal, de pollos de razas seleccionadas, de
equipo para elaborar y moler la carne y
otros productos,

EL DESARROLLO GANADERO
BIMODAL COMO FORMA DE
ESTIMULAR LAS INDUSTRIAS DE LA
CARNE DE RES

A medida que el precio de la carne de res
continla en aumento, hay que buscar el
punto de equilibrio entre su valor como
fuente de entrada de divisas extranjeras para
aquellos paises latinpamericanos que no po-
seen superavit de exportacion por concepto
de minerales o de petrbleo, y su valor como
fuente de proteina animal. Al comienzo del
presente documento se destacd la importan-
cia de la carne de res como fuente de pro-
teina animal para América Latina. En con-
secuencia, en América Central y en menor
grado, en algunos paises como Colombia, el
consumo interno de carne de res se ha esta-
bilizado e incluso ha comenzado a disminuir
va que las exportaciones aumentan mas ra-
pidamente que {a produccidn de carne.

La diferencia se debe, por supuesto, al
marcado incremento del consumo australia-
no de carnes diferentes a la carne de res,

principalmente de cerdo y de aves de corral.
El aumento de los precios de la carne de res,
que tiene como causa primaria la demanda
de exportacion, obligd a los consumidores
australianos a buscar otras fuentes de carne.
Aunque los forjadores de politicas guberna-
mentales y los grupos de investigacion han
tratado de establecer un programa equilibra-
do, estimutando la produccion de otras car-
nes, ademas de la de res, |las limitaciones téc-
nicas y econdmicas han atenuado el impacto
comercial. Tradicionalmente, los paises lati-
noamericanos no han podido utilizar inte-
gramente estas alternativas por cuanto los
precios al consumidor del cerdo y de las aves
de corral son a menudo méas elevados que los
de ta carne. Por ejemplo, en las regiones tro-
picales de América Latina, este problema se

ha agravado por la falta de granos o cereales
para la alimentacion animal. Se han hecho

investigaciones para promover la produc-
cion de ganado de carne; sin embargo, el ci-
clo de estro de las vacas es insuficiente para
satisfacer la demanda de carne. A esta limi-
tacion biolGgica de las vacas® hay que afia-
dir las politicas gubernamentates que se han
establecido en varios pafses, las cuales han
mantenido el precio de la carne de res por
debajo de los precios de exportacidon a fin
de controlar la inflacidon y por no existir una
industria desarrollada de la carne que sea di-
ferente a la simple produccidon de carne de
res que suministre los requerimientos pro-
teinicos de la poblacion urbana.

A fin de superar estos problemas, México
ha adoptado esta estrategia bimodal, como
lo indican las Figuras 7a y 7b. Tanto ia pro-
duccién de cerdo como la de aves de corral,
dirigida primordialmente a los mercados ur-
banos, ha aumentado considerablemente du-
rante la tltima década; el cambio nominal
de los precios de las aves de corral al consu-

* (Qbviamentie, adn es mucho lo que falta para
poder garantizar un ciclo de estro eficaz en las
vACas.
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midor ha sido relativamente pequefio pero
s2 ha registrado una reduccidén en tdrminos
reales al tomar en cuenta ia inflacién,

Guyana fue otro pals que atravesd por
una situacidn dificl en relacion con la car-
ne, hace aproximadamente 10 afos; esta na-
cién tuvo que afrontar una reduccion del
consumo de carne en general, mientras que
el consumo de carne de res era del 77 por
ciento, El gobierno guyanés fomentd ef de-
sarrolio de la inchustria del pollo para asar,
en las inmediaciones de ia capital. Se contra-
15 un asesor extranjero, especialista en aves
de corral, quien en asocio de wun abastecedor
local de grano para alimentacidén animal,
proporciond respaldo tcnico v administra-
tivo a 11 duefios de almacenes v pegueios
comerciantes locales a quienes se les estimu-
I& para que se dedicaran, de tismpo comple-
to, al negocic de la elaboracidn de alimentos
¥ & la preparacidn de polos para asar. Desde
1963, Ia frase “pollo en canasty™ se convir-
tié en un lema publicitario muy conocido en
ias principales ciudades de Guyana, Misntras
qgue et consumo de garne de res continud dis-
minuyendo v finaimenie se sstabilizé, el de
pollo permitid que Guyana incrementara su
consumo total de carme per cdpita, redu-
ciendo el consuma de carne de res a un 51
por ciento en 10 afios (Figura 8).

Este enfoque bimodal que s¢ le ha dado
a la produccidn de carne en Guyans ha per-
mitide examinar detalladamente 13 estruc-
tura de sy industris de la carne de res v de
sus prohlemas de produccidn; finalments,
ha facilitado el desarrollo de una estrategia
de estimulo & i3 produccién de carne de res
que no afecte ios patrones existentes de dis-
tribucion de ingresos en ¢f pals,

A continuacidn, se presentan algunas de
las implicaciones que podria tener un enfo-

que bimodal de 1a politices de produccion de
carne en América Latina,

1. La mayor demanda de carng se presenta
#n tas dreas urbanas en las cuales las pre-
siones poifticas se articulan, a menudo,
méas faciimente. Esta politica de presidn
comienza a hacerse sentir en el precio ur-
bano v en la disponibilidad de carne de
res, cuando se carece de fuentes alternas
disponibles de proteina animal o de pes-
cado. La preccupacidn del banco central
y det ministerio de hacienda por i3 nece-
sidad de divisas extranjeras origina rapi-
damente una irrupcidn de las brigadas de
"ollas y cazuelas” en protesta por 1os pre-
cios t@an altos de la carne de res.

2. En yn nlmero considerable de fos pafses
reprasentacdos en este seminario, los ban-
cos centrales poseen fondos especiates
administrados por personal técnico com-
petente, asignados a |a promocion de |-
neas especificas de crédito para fomento,
orientadas hacia la produccién de ganado
vacuno. B esfuerzo financiero v tenico
de estos bancos no ha sido el mismo en ef
caso de Tormas alternas de produccion de
otros pos de carne, cuya obtencitn es
mis répida®. Las instituciones de dess-
rrolio internacionst, también carecen de
este enfogue bimodal, con excepcidn de
algunas modalidades de operacidon de
préstamos,

3. igualmente, las institutiones nacionales v

regionales de investigacion histéricamente
han descuidado 16s segmentos de la pro-
duccidn de cerdo y aves de corral, en la
industria latinoamericana de lacarme. Las
empresas cornerciales existentes que tra-
bajant con ganado poreino v con aves de
corral s& basan, en una alta proporcion,

= En comparacidn con la came de res, las aves de
cortal ¥ el cerdo tienen uz resultado final de
produeaiGn sustancialments mis ripido.
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Figura 8b. (1970)

Figura Ba. {1960)
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en la importacion de granos para la ali-
mentacion animal, es muy poca ta inves-
tigacion gue se 2514 llevando a cabo para
desarroltar a base de granos a nivel local,
un producto que sea especialmente ade-
cuade para las condiciones wopicales,
Existe evidencia reciente que demuesira
que el descuido con respecto a la produc
cifn de carne de cerdo v otras, se estd su-
perande rapidamente comeo o confirma
la organizacion de una proxima conferen-
cia sobre Alimentos para Amimales Tropi-
cales que se llevard a cabo proximaments
en Londres.

La participacidn de los bancos comercia-
les en el disefio de una estrategia bimodal
requiare coordineatn con lgs operaciones
del banco central v de los bancos de de-
sarrolto. Algunas organizaciones interpa-
cionales come el Banco Mundial, #f Ban-
¢o Interamericano de Desarrolic, Adela y
Ladd, que tienen positshidad de otorgar
créglitos a largo plazo en virtud a su acee-
50 a bonos sspeciales v a las fuentes inter-
nacionates e crédito, pueden Faanciar,
con préstamos de 15 a 30 afios, 1a infraes
tructurs de apoyo a ta ganaderia como
son las mejoras de los puertos, la instala-
cion de elevadires para grancs, la cons-
truccidn de carreteras de las fineas af mer.
cado y el establecimiento de programas
de mvestigacidn sobre manejo de prade-
ras y produccion de sernilia de bugna ca-
hdad., Ademas de estos préstamos pars
financiacion de infraestructura, estos ban.
cos internacionales de desarrotlo con fre-
cuencia proporcionan a8 los “fondos es-
peciales’” de los bancos centrabes, un 'cu-
brimiente’ ¢ “proteccion” a través de
préstamos para obtengr liguidez a targo
plazo Estos * fondos especiales” proveen
capacidad de lquidez {hasta ahora muy
poco utilizadal hasta de 8 & 12 afios, con-
tra la cual lps bancos comerciales pue-
den descontar los préstarnos de fomento

hachos para construccion de corrales de
paricion, plantas elaboradoras de alimen-
tos, lotes para crecimiento y ceba, silos
para almacenar aliventos, equipc para la
elaboracion e incubaderos.

tos productores de carne de res se pue-
der preguntar con toda razon, por qué esta
seccion del presents documernto, dedicads a
la politica sobre carne de res, ha tratado tan
extensamente la produccidon de aves de co.
rral v de ganado porcine, Existen dos moti-
vos para ello; en primer lugar, porgue al in-
crementar el ritmg del proceso de urbanizae-
cion, los consumidares de fas ciudades estan
permaneniemeante pregcupados por el ingre-
mento en 108 precios de la carne, o cual en
Ardrica Laling es practicamente equivalen-
te & un aiZa en los precios de fa carme de res.
El gobierno nacional reacciona manteniendo
bajos los precios de ta carne {carne de res!
por madio de diverses controles, Como bisn
se zabe el alzaen los costos de los insumos v
la disminucian en los precios del praducto
no son factores que estimulan la nversidn
para expandir la produccion de came de res,
En segundo lugar, como &l abastecimiento
de carne de res, en algunos paises desarroila-
dos, es cada vez menor, las exportaciones de
este producto podrian contribuir significati-
vamente a aumnentar gl flujo de divisas ex-
tranjeras hacia los paises menos desarrodla-
dos. No obstante, no hablendo fuentes alter-
nas de carne para el CoNsUMD INeErno, pocos
gobiernos estarian dispuestos a permitic que
tas necesidades de divisas extranjeras se im-
pongan a los reguerimientos nacionales de
proteinz amimal. En consecuencia, #l argu-
mento que se procura sostener en este docu-
mento es el de gue e productor latncame-
ricano de carne de res deberis mantener un
interés permanente en fomentar, directa e
indirectamente, la producciGn a un Maximo
nivel de eficiencia v estimudar el consumo
interno de otros tpos alterncs de camne.
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RESPUESTAS A LA POLITICA
GUBERNAMENTAL DE ESTIMULAR LA
PRODUCCION DE CARNE DE RES

Debemos admitir gque el presente docu-
mento ha sido, en lineas generales, negativo
al hacer referencia a las influencias que la
potitica gubernamental ha tenido al estimu-
far la producctdn adicional de carne de res
en América Latina, Para concluir, desearia
citar atgunos casos de excepcidn en los cua-
les et cambio de las politicas gubernamenta-
les ha contribuido sustanciaimente a incre-
mentar (a demanda de crédito del productor
para hacer inversiones destinadas al mejora-
miento de a finga™.

En Uruguay, por ejemplo, ha sido nota-
bie ia respuesta de los ganaderos a un con-
junto de nuevas polilicas promulgadas en
1970 sobre la produceitn de carne de res.
La demarida de crédito de fomanto {con un
interés det 11 por giento, reajustado anual-
mente de acuerds con el ncremento de ios
precios de Ia lana vy de ta carne de res), con
una base anual, casi triplicd la de fos cingo
afips anteriores,

Ya que con frecuencia transcursen de cuatro a
siete anos entye el momento on el cual lus ga-
naderos responden a los incentives de inversion
v el momente en gue el incremento de fa pro-
duceidn es evidente, puede viilizarse el cxddhio
para las inversiones {con periodos de 7 a 12
ados) para determinar das respuestas de los ga-
naderos & la politica ée esifmulo pubernaman-
tal.
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En Argentina, en 1972, los ganaderos del
area de Balcarce comenzaron a invertir a
plazos mis largos, con el propdsito de desa-
rrofiar sus fincas ganaderas.

En forma similar, en 1972 v a comienzos
de 1973, los ganaderos brasileros, se lanza-
ron a hacer inversiones signiticativas, aungue
fa mayor parte del arédito de fomento fus
reajustade. Hasta Ja fecha, no ha sido posi-
ble determinar glaramente la respuesta de
las inversiones de tos ganaderos a las polii-
cas gubernamentales puestas en sjecucidn a
mediados de 1873 {las cuales han sido men-
cionadas anteriormente).

Durante los Gitimos siete afios, 10$ gana-
deros mexicanos de las dreas mas tropicales
det pafs, han respondido notablemente a la
politica gubernamental de facilitar la dispo-
nibitidad de los créditos de fomento a tra-
vis de programas de reembolse disefiados de
acuerdo con la capacidad de pago generada
por las ganancias provenientes de inversio-
nes adicianales,
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ANEXO

Cuadro 1. Cantidad de ganado y produczion de carne en América Latina {1870).

1

| il on
3 5 fe £8 3 2
;3 . H g 3 : £ ¢ 3% a8 2 £

§ E o Por capita g & g § § 4 = E ac b4
g4 g 2 % ) E g %

s g 55 o Con 3 i 3% g a2 g g -g E i
Prises z ® w #® £ 8 duccibs  wuma E- ® & vk ® I - - EX ]
Mixiso 258 j1tx4) L pag i1 0 $+0.305 270 43,0 130,0 H A58 58 i k3] ¥ ase
Oustermala 1,5 i 57 a8 11 8 800 B3] 8.7 B2 30 H 7 Jeied 44 76
Sulvotior 11 (5] Pl 138 [ & 418 1% 7.8 X 2 - nd - - 37
Lasta Rice 1,5 0,4 44 29 24 1w ] ? 4.0 4,7 2 - ] 5] a8 5]
Nicarague 2,1 1.0 [203] 28 28 3 B 15 3n 2.8 2 — 34 82 41 78
Panamé 1,2 0.5 au 29 24 et 195 4 317 3,2 2 - 3 3 7 42
Handur s 1,6 08 30 9 1M % 800 9 - 4.2 9 had 17 - X 40 43
Repdblve Bominicena 1,3 0% w 18 -] & 500 1 7.3 - 25 - 4 7 1 36
Cotoribia 29,6 40 426 26 20 4 2530 a7 |0 300 1700 4 8 2 1 E47
SVannaiali 8% B0 20t 24 1% 20 1,609 47 x4 grn a6 2 v v e 333
Chepans 6,3 0,1 5.1 18 53 &85 7 1 7.0 33 3 - - — - 903
Bramt 48,0 40,0 1LEEY 19 18 3] #7000 41 k2. Ral b1 80 24 500 &7 124 7 4 2.740
Lenguay ax 38 313 37 72 ki) 380G 2t 4.8 X 38,700 83 142 4% 33 /26
Argeniing 8.0 iR 2800 2 i 4z EX 1] asi] H80 rad g 44 000 177 8§70 % 21 3.208
Chile ke 1.5 176 a0 18 22 1.150 < 178 2.0 £.800 pd - - - 256
Forls 3,8 20 85 24 g 7 1710 41 P BRLD 14500 3 - wn — 187
Ecupdor 1,8 1.0 40 21 7 o 2.201 LY 54 1.8 2,360 H - - — )
Botivia 24 1,0 s 18 L] ] 930 2 a2 1.9 £.8C0 2 - - - 42
Cuba 7.0 30 181 % 22 — 1.460 i) e p<Xi] "G At - - - L]
Paraguay 4.8 20 126 o) 52 41 560 nadt 8.3 . 320 1 8 2 22 127
Hanti .8 4 35 9 2 1.800 nd. 8 nd, 81 o - e - [}
Jamaice 4.3 o 5,1 a7 3 o 190 nd. 2.3 7,0 13 e - . 12
Totat 240.8 10,0 £871,% 0 100,132 1,260 8510 788,0 125182 452 1,245 168 139 4568

T tnchirye ef Gourvattnte o i cansl g8l anumial vive

"4 Mg hay aformactbn deponbie

Fuppte: Deparipmants de Sgrooomiy e ios Darados Urndos y ta FAD



ANEXO 2

Cuadro 1. Desarrolio de una finca ganadera de 1,000 hectlireas: provecciones de costo de la Inversidn en la finca,

Usnid Costo promedin  Compo-  Comp te da [+ e
s piro- Conte por fincw pante ¢ divisa sxtvan jars divigs mctrmjers
medio wnits LS 1.000) divies S 1.000) {USS
por fincs rio axtranjors
Clawe de invertibe No.) 12 3 A1 Ao 2 1%} Aficl  Afel Al Ale2
Majcrarnignan de bis praderas®*
Fertiztizante (hal 100 2515 2520 - 75 184.6 - 7580 -
Flete {tongiscas mitrioast 26 2,500 82,0 - A0 360 - 1000 -
Sernilfa (pracers cuftivatal 0 3 EE0 07,0 d 70 75,8 — 000 -
Serrdltn {nigmbra excesive} L 1454 #1,0 e ki) 43,0 - 20 -
inpculaate 7 64 50 b 10 - - - —
Pegante {Gtutocoil 148) 47 45 X o 80 18 - 40 —

Costo del eultive
Mang e obra

30 120 20 - - - - - —
Muspinaria 0 4.980 1480 - &0 884 - ILBL -
Casto de 1z siernies sxcesiva*®
Mano de obrs 70 103 1,0 hd - e - - -
Saguingria 10 TAF 48,0 - &G 90 - 18,0 e
Fartitizgeifin {260, aho}
Fertitizaniy 100 1.000 e 0 15 - 75,0 - 30,0
Manio o obra 100 12 - 240 bl - - s -
Mianzinaria 100 530 - s30 60 et 32,0 - 128,86
Figte 160 250 - 250 A0 — 10,0 - 40,0
Caraas thmb 3 145000 4350 d 45 189645 - 84,0 -
Abestecirmiento te agua 1 55 000 55,0 - 0 80 . 112,0 -
Maguinsris — - 28,0 — 70 RO hd 3820 e
Toros 1 60,000 80,0 b - - - e -
Edificaciones ¥ otrog -— - = 50,0 = .gtl 15,0 - 60,0 —_
Subtotal 1,444,0 1900 7780 1120 31140 468,0
Eventuatidades (15%) 214,0 28  — 1170 18,0 4810 0.0
Totl 1661.0 2190 8880 1360 35810 % 0]

4 La abraviagturs Yk no reprasanta una unitdad monezarins espgc’fics, 5100 e, PSS RMANIE, 03 We Mmanada Pt tomans por &t
BUGY LOMT SAMPID Gars dustiar una maredologla, M. dek Ed.

** Bamdn en wn W de dros de praderss zuliyadas ¥ sartades mesdnicamaente, un 42% can swmnbrs excesive o sembratas muy
superficisgitnente, yn 3870 e praderss naturales {ertilizadas.

*** Siembra uxkdriva ¥ fertiitaccbn Costo de fa megquinarsa y 20 la mano 38 obre, por hectérgu, con siambes excesive WUrS BOO ¥
Lr$ 180, raspectivamente; CORTO o Matuinana v (M mana de chrs por hectfres fersitgeada Urd 530 y Urd 120, reepantivamenss,
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ANEXG 2

Cundre 2. [Jesarrolly de uas finca ganaders de 3.000 hectireas: proyeccionss del desarrolin del hato de ganado de carne,

Hato estable
antes dud Ao
Factores esfutisdos dusareollc 1 2 3 4 ] &7
Composicidn (No b
Tores ] 9 G 10 i Hi 1
Vs reproduntons 08 26 256 255 255 255 e
Terveros deswion My 113 {182} 11661 (156) (166) {166}
Hgpnlias 1924 meses) 2 52 53 57 ] Eic] i
Eayiiios {29-36 roeses) 49 4 ey 10 i 5 1%
Raviflos castrados {824 mesest 52 57 53 &? Nl 74 79
Naovilles gestrados 42438 mesesl 49 ag M At 48 7z i
Novillos casirados {38 48 mases! 47 47 4G 34 10 . -
Vacas ok s2atlss miscuvamente 20 MEEM m&fw 44 A8 e 4%
Totat Hhe g1z 657 704 726 73 p
Touwsl ¢e fas unidades de ¢anatis e carne 477 458 454 516 335 £33 539
Total ganado lanar enidades acenadentes ’
de ganad vavues =1 fiice) 202 20t 198 w0a 3]
Toral de urdaoss gnuevisles &0 692 2 n? 734 743 725
Capazdad de pargs dnpomible ol UA &7 5 4] bt ] T30 hic:+3 730
Mugries o}
Torg — — — H —_ — 1
Wacas repraguctoras 1 10 a kil 8 8 £
Faviites (9.94 mases) [ 5 & 4 4 4 4
Naviflas (2436 meses) 3 3 2 z 2 4 2
Novilles tastiados {3-24 mesos) 4 L] 4 % L] 4 4
Noviding castrmios (28-38 mases) 3 3 z 2 2 * z
Mol casirados 13648 meses! 2 2 2 1 e el -
Vatas rechazadin selochivarrente 1 1 1 1 1 1 ®
Tertad ] b 24 = 3} 1 rrd
Dewegreas (No )
Tt H 2 2 3 1 2 ¥
Ventas
Torgy rechazsdos Wigctnamente i 1 k] 2 H 2 1
Yacas rachnzadas selactvhments 19 b3 33 43 48 48 44
Nowilas gxcedentes [24-38 rmpses! 19 — o 4 5 i8 picd
Nowilas rechazatas selec 174-36 mases) — 3 2 3 - b i
Hovitlos castracies {24-08 myses} — T 1% 41 1 Tz 17
Nowitlos castracdns (3848 mmses} 47 47 40 34 16 o e
Tota - 1 k3 126 2% 144 146
Noviilas retenidas {No | R E & — —“- — —
Caphigwmes Wonicot
Faeha de destete (%) 55 55 60 5 6 =3 84
Martahdnd, 524 meses {ht 2 ] 3 & & % %
Martalided, més oe 24 mees | %) 5 5 4 4 3 3 3
Proporeidn tritheacas () % 4 4 4 4 & A
Tata de rechuvs sewcTve da las vacss 1561 g hie] 15 18 il 20 .o
Tasa to secharo seiecivg de las nosities 15
12436 rowses) o B 10 28 - - -
Nowitias de rnds do 20 inasex W@ty o trans
feridas ¢l hatw regeoducior, %+ (No ) e 30015} B33 a4 BOIGE FUGT: SHGZ)
Niattas vendicss @ o 24 36 meses, T + No ) - (1) IS Al 1001651 Waizn OO
Tasn di réchazs seles oo de 1ores, To 5 15 5 L] 1% 15 i%
Ve sechazades selestvamente, LA/afo G5 8.5 &5 05 2R 35 &35
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ANEXO 2

Cuadro 4. Desarroilo de una finca ganadera de 1.000 hectéreas: proyecciones de las ventas de lana {kqg).

Producsidn lana/ Antes del Afios

Factores estudiacdos ganado lenar dasarrollo 1 2 3 4 5 B 7 8 212
Carneros 5,0 70 75 B0 a0 80 100 100 100 1400 100
Ouejas reproductoras 3.5 1.225 1.309 7446 1.554 1817 1.747 4,750 1.7%0 1.750 1.750
Cvesas, 12-24 meses 2,5 260 2450 280 278 230 380 395 343 343 343
Cveggs, 24-38 maeses 35 350 350 280 210 151 88 102 105 91 21
Carneros castrados, 12-24 meses 3,0 312 312 2 333 M5 366 288 282 255 2585
Carneros mas de 24 meses 4.0 1.164 1.164 1072 912 776G 824 848 G52 480 480
Ovelas rechazadas seiectivaments 3,0 171 174 183 204 255 264 288 288 288 288
Subtora 3.582 2.641% 3833 3.881 35834 3.569 3888 3.38¢ 3.307 3.287
Carderos 0.8 182 182 195 23 Hi6 278 299 300 300 a0
Veltén de ta panza v fragmentos (14" a6 408 406 402 398 407 ADS 383 374 372
Total 4. 130 4.229 4.234 4,214 4.198 4,254 4,272 4073 3.989 3.985

Para ganado langr adulte,
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ANEXO 2

Cusdro 5. Desarrolio de una finca ganaders de 1,000 hectireas: proyecciones de Ios costos de operacion {Ur$ 1.000),

Afios
Antes del
Factores sstudiadas desarroflo 1 2 3 4 -1 & ¥ 8 812
Salacos y conthibugiones sociales (1) 718 737 TEO 796 234 834 834 £34 875 8IS
Maritenimienio
Maguinaria {2) 94 as 18 108 168 108 e e 168 108
Edificaciones (3] &1 51 62 62 i 62 82 #3 a2 82
Cergos v agua (4} 83 83 107 108 54 04 Wk i 164 04
Tewrdoshitie v lubricantes B 80 BE 313 a5 BS a4 B 85 85
Fape bl oo pora of mantemimignto de las prodersy (5} - _ - 180 180 120 194 124 180 90
Gupton de esgpiles (6 52 53 o4 86 58 8 60 48 4% 57
Gastos varerinarios {73
Gpnado vaduno 38 40 41 42 44 44 54 44 44 44
Banpti fanar &8 6G =] 58 59 60 -2 £6 ik 6%
Foemplazos
Foras v cornerqs (8} 78 83 341 155 43 155 149 144 145 149
Mauaaeria (16901 1 110 129 129 129 129 129 126 129 129
Clar ey, sbastesimiento de sgue y edrficaciones 13%) 148 148 i1 165 166 165 164 15 168 164
Inprestoy
Tieera y cap ot (9} 209 209 o] e 209 209 piv) 206 ik 209
Ventas de ganado vasuno y lanar (109 238 225 258 356 jitited 406 447 #%4 410 408
Yentas de lana v pieles 16.5%) pi:] ag 38 2% b a0 30 28 28 28
Gastos de vantas (10} 0] 90 103 144 148 162 185 154 164 164
Flote 111}
Gianathe vaouno 47 42 s 63 ¥t 75 86 B8O a8 80
Ganade lanar 12 12 13 1% 17 18 24 w4 by N
Subtoai 21565 2,159 2357 2,764 2137 2.888 28180 2,808 2936 % 034
Evensuatiiadtes 1197 216 216 288 276 27% 280 m 290 254 203
Towt 231 2378 2045 J040 3011 3188 3.201 3100 3,230 3.223

s

2 16% on venfeiton, 10% an [T S IR aT
33 2 en LU 30ED.OO0

B) W8 GO.GOT por targ, kS 5.800 o carharg
B U 208 por beatédren

[RF+H &% de pUsto 2 Ias ventas de ganads valung v tanar
$112 W% AED por nabeza de ganado vacung; Ui$ 66 aor cobeza de Garrado fanar,

A} Corew e 20 kv, UrS 2,750 por affo, abastecimignto de agus, UrE 27.500 por aile
8] 100 kg/hodeRo de fernhizante de fosfato Dncluydnds flete v mang de abral
6] Ur$ 42 por unidad de ganade tanar, Gnaluyends 1as pacas da lene v e lana tranzade)
) Urg B2 por cabezs de ganado vacuna, Wi B9 por aabeap de ganado tanar

Por gfin: el ganadurg, Ur§ JR22.800, 2 trabaesores, Ur$ 181,000 cada uno; més ayudy temporat gue e podiera requerr Se caloula que los salarios de os
e 105 wRREAONras ¥ A8 18 avuiia termipHIr s mamenten un 8% en af cusrto ano y otro Ei% BN oal faotavo



ANEXO 2

Cuadro 6. Desarrollo de una finca ganadera de 1.000 hectireas: proyecciones de ventas (Ur$ 1,000}, __

Pesc Valor
Afios 04 unitario Antes del Afios
Factares sstudiados {Ahos 5-12) (Ur$) desarrollo 1 2 3 4 5 [ 7 8 911 12
Ganado vacuno
Toros rechazados selectivamente 500 62/kg 3t 31 31 62 bl 62 N N N ki kil
Vacas rechazadas selectivamente 4101430) 63/kg 413 413 M7 934 1.043 1.084 1.094 1.004 1.094 1.004 1,094
Novillas (24-36 meses) 350 60/kg 399 63 42 147 106 378 420 420 420 420 420
MNovillos castrados {24-36 meses) 420{450) 65/kg —_— 19 410 1.119 1,775 2.252 2.252 2,252 2,252 2252 2.252
MNovillos castrados (36-48 meses) 450 65/kg 1.37% 1376 1,170 895 293 el — —_ —_— -_— —_
Subtotal ganado vacuno 2218 20713 2.370 3.267 3.247 3,786 3.797 3.797 3.797 3,797 3.797
Ganado lanar
Carneros rechazados selectivamente 1000 2 2 2 3 3 3 4 4 4 4 4
Ovejas rechazadas selectivamente 650 36 6 :] 44 64 66 61 81 &1 61 &1
Corderos 900 -— - —_ 26 30 62 118 118 118 18 118
Ovejas que no han dado crla 200 23 4 4 3 2 20 28 16 13 13 13
Carneros castrados 1200 110 139 161 164 163 131 136 116 102 96 96
Subtotal 171 181 206 240 252 272 347 315 298 292 292
Lana 104,2/kg 430 441 441 439 437 443 445 424 415 413 413
Pigles 250 L) 1’ 13 W 5 5 15 4w 14 14
Subtotal gensdo lanar 614 635 660 693 704 730 807 763 727 718 719

Ventas totales 2,832 2,708 3.030 3,950 3,951 4516 4604 4.550 4.524 45186 4516
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ANEXO 2

Cuadro 7. Desarrollo de una finca ganadera de 1.000 hectareas: determinacion de la tasa de
retorno financiero (Ur$ 1.000},
Renta Variacidn del Flujo
Ventas Costos de neta de ingreso neto de Inversién neto de
Afos totales operacion oparacidn operacion en la finca caja
0 2.832 2.371 461 — — o
1 2,708 2.375 333 {128} {1,661} {1.789;
2 3.030 2.845 385 {76} {219} {295)
3 3.850 3.040 910 449 - 449
4 39561 301 840 479 — 479
5 4516 3,189 1.327 866 — 866
8 4,504 3.201 1.403 942 — 942
7 4,850 3.180 1,360 899 — 899
8 4524 3.230 1,294 833 - 833
911 4516 3.227 1,289 828 — 828
12 4516 3.227 1.289 828 — 1475

Tasa de retorno financigro == 26%

£

tncluye un vator adicional del hato v del rebafio {de ovejas) de Ur§ 647.000. -
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ANEXO 2

Cuadro B, Desarrolle de una finca ganadera de 1.000 hectareas. proyecciones de fiujo de caja (U 1.000),

Bty ohad Adion
Factores sstuciadios desareolio/ 1 ] 3 4 3 B ? B s s " 1z
1. Entradps t ajs
Vanag TH3E 2 708 3030 3480 3981 4,516 4854 4,855 4524 4,518 4518 4518 4518
Pristamos — Fomento o 1.328 178 - e - R R - - - - e
-~ Capital de trabajo
adwional —“— 345 345 - o - - - - - - - -
Toral 532 4382 1560 3850 3851 4516 4804 4550 4524 4516 4816 4518 4516
2. Desambiolsos do cujn
Logtns oparicionales 31 2375 2845 3040 301 3186 3009 3100 3230 3.227 B2y 3227 3227
Inversién del crédito de fomento - 1.329 175 o e - - o — - - - —
Contribreidn det ganedera (20%} — 332 44 - — — — — — - - — —
Total 2471 4036 2864 304D 3014 3183 200 3180 3230 3.y 3JaRy R4y 33w
3. Bakdo sntes o standar af pasive 461 345 £iR6 #10 940 327 1485 1380 254 1288 280 4,288 £.288
4. Atontibn del pasive*
Préstamo 1a. afic — interds 117 - a2 184 154 184 - - - - - - — -
Arncrtizacifn a 7 aflos — o - - - et1 jet:1) 85 o= 55 e ass -
Préstamo 2 aftc - Inwrds 11% — e 29 57 87 57 e - — o o e -~
Amortizacin a 7 afios e - o o — - 1140 119 110 100 110 114 110
§. Snido de crin artes de atanter sl pasive 481 s 473 £69 B89 19 9.8 a95 824 824 7. 824 1.178

Lo prestamas al 1 a% aon rsprnboitables en un perfodo 8 11 »hos, meiuvendo 4 shos de grama



ANEXO 3

Cuadro 1. Andlisis de sensibilicdad de las varisbles claves en un hato de cria y levante®
Etapa de Variacibn pord-
Ta sty Tasa de  centual de la ta-
lacibn Dscripcibn Cambio retorng 53 de retorno
1 {Basel QOperacibin ganadera, fases
seproduccidnidestets - 14 R
2 QperaciGn ganadera, fases L ps destetos sleanzaron ef
reprocucgidniengorde pesa de sacrificio a log
4 afios de edad g + &0
3 Operacide ganadera, fasey L v precios del mercado
reproduccidnidesets para gf garsado vacuno
disminuyeron en un 207 k] - 3%
4 Cperacidn ganadera, fases Los precios del mercads pa-
reproduceidn/destate ra o1 ganado vacuno au-
mentaron en un 207 18 + 2g
<] Qperacidn ganadera, fases Las tasas efectivas de naci-
reproducciGn/destets mientos awmeniarpn en
un 20% 37 + 21
8 Cperpcibn ganaders, fases L.as tasas sfectivas de naci-
reproduccidn/destats mientos disminuyeron
en un 20% 12 — 14
7 Operacibn ganadera, fases Los costos de inversidn en
reproduccidn/destete ta finca ganadesa aurmen-
taron en un 20% 13 —_ 7
3 Operaibn ganaders, fasss Los costos de operacian au-
rapraducsibn/destets mentaron en un 20% 13 - 7
<] Operacion ganaders, fases La tasa de mortahidad en el
eppraduccidnidestets quinto afic aumentd sn
un 20% 13 -7
10 Operacidn ganadera, fases L2 tasa de mortalidad en el
raproduccifn/dasters uinty afle dsmineyd
e un 20% 16 + ¢
i Cperactdn ganaders, fases i.a capatitad de targa au-
reproduccidn/destete mentd en un 257 du-
rante el desarrolio otal 14 o
12 Operacidn ganadars, Tases La capacidad de carga cismi-
reprovuccibn/destets fuyd en un 20% durante
et desarrolio totat 14 —

Como Base, se uliizd una groyecadn del desarroiio de un hato de oria vy levante, seleccmrando tos

coafimienies, los precios ¥y 10s costor gue “probablemente’’ prevatecer(an duranw {os 15 aflos de vita
de ia finca gavadera. La poiftics de ia binca, los coefimientes mBenizos, 105 precias ¥ 10s costes sutrieron
Ins CaMbios que aparecen en la columaa 3. En la solumng 5 & presenta la variacsdn porcentuat resul.
tants ge {4 rosa de rétornn tdrna v Los parémeﬁ:gxs mas sensibles clasdcadas 90 orgden dascendnnte,
sealin 50 irnnortancua
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ANEXO 4

Cuadro 1. La industria del pollo para asar en Guyana (poblacién e ingreso per capita}.
Afio Pobiaciin Tasa de cracimiento® Ingreso per eapita Tasa de crecimiento
197G 714,200 137 G$ 565 140
1965 705,800 FaB 533 132
1968 695,700 134 506 125
1867 B88.500 133 474 117
1866 671.700 1258 442 109
1965 651,700 125 438 108
1964 634,800 122 407 100
1963 619.600 118 327 a3
1962 602100 116 421 104
1961 587.300 13 430 106
1960 575.900 111 399 a9
16459 550,800 108 373 234

*RGE - 1958 w104
Fusnta: Mimsterio de Hacenda.

ANEXO &
Cuadro 2. Landustria del polio para asar en Guyana {precios al detal de la carne de res y de
fas aves listas para cocinar en Georgetown}.
Pracigs al detal por libra
Afto Carne de res indice” Aves de corral indice
1076 G 0,74 154 G 1,07 105
1965 8,65 i35 1,00 103
1968 0,63 131 0,97 100
1967 0,60 125 0,91 a4
1966 0,51 127 0,86 g
1965 0,55 115 0,98 101
1964 0,57 19 1,00 103
1963 0,57 119 3,98 141

1860 - 1962 = 186
Fuente: Mimistero ge Agrnicuttura,
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ANEXC 4

Cuadro 3. La industria del pelio para asar en Guyana {consumo de camel,

Contumo itoowiades mbtricas] Consumg par cipits
Indice indice Ertics indion Inddica Indlice
Carng deta deo ia oo 1n e 1 e ia de Iy
de 1 e A i twaa de tesa ol tasa do tuxs de twin de
Afo £ coacimignin® eorra creciriento Cordo crstimipnio Gtron craciminnt Tot bnianto Vel imiente

1520 45,335 137 3344 1.276 1,185 143 B5 BB 2.958 186 06 45
1988 8,132 3 2676 .08 1.688 130 4 208 8.281 177 8.0 133
19848 f.4008 1R 2659 14018 1,176 140 &8 $85 8,950 16 W3 134
1967 8.2565 135 2465 940 1.236 148 05 233 G060 13- 28,8 1ar
1066 5416 139 LB n7? 1.201 143 i3] 180 8577 169 28,1 133
1965 4868 123 A% 364 923 114 80 177 6,768 34 28 108
1564 4,814 125 852 30 958 114 75 168 8.138 433 23,4 111
1963 4,78 122 489 242 §¥4 104 62 137 €.203 522 2é8 EE)
1967 4671 119 804 230 831 e a6 124 6.162 2 225 Q7
1964 4,526 16 [ 255 72 92 80 1%% 6,038 118 226 107
1960 4,380 119 633 w3 L] 91 48 106 8753 113 21,9 ]
1940 B33 45 395 154 M o8 44 a¥ 4968 EE] 18,5 a3

* 1858 1959 == 100
Fusnts: Minswng de Aghcllwra,
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ANEXO &

Guadre 1. Costos «e operaciGn e una finca ganadera su vanos paises latinoamericanos seleccionados: tategorias de los gastos anuales antes del
desarrollo expresadas en poarcentajes,

=z
“
3 3
° g
@ b & B x5 B
= 5 - o g o B E8 EZR .
[ 2 = > 2 ] s et P g 2% =g Z& Promedia
= 28 X 2 £ = @ _ = ¥ ] kS
§ 0F F 0§ SE § 2 7 £.0 .. 2@ % 2F if §I 2% 8% T ponders
§ § 5 £ 8§ 3 B 2 Buz gy Bz Rio g2 oriozE iR Gl % entesau
Factores estudisdos g8 &8 3 3 &4 § £ A @ £ &2 &S &% FU FO FH FEL EE O£ dessnao
Maro de Obra y
sdimmstracibn 3 55 30 37 a8 ag 13 20 23 24 o] 64 19 30 % 39 a8
L3
Praderas
frngritgnsmen o) b i1 - 15 - & o 2 é R - R - 34 % 1 4
Magumana
{manignamiente, ream:
plazos v operamidn} 4 14 12 ] 1 14 3 ] 1% 14 — — 18 2 1h ] —_ 11
Balud annal
Hoactuyendy sal y suplamgn.
tac:Gn de minerais} 12 ] 4 & 20 [ 4 30 21 19 # 11 8 9 & 24 15
Rgsmplazos de
reproductores 28 2 3 - 22 7 3 18 |3 11 3 5 12 % — o @
Echeliganiones, sercas v
aguy frsgmplazos ¥
man enmnen Lo} 18 € 12 7 § 8 2 5 13 7 - - 17 a 6 3 5
Gastos de ventas - 2z € 2 - - 8 T = a 7 3 - jas - &
rrpssesto 2 1as ventas 5 — 20 - 2 bt e - - — T4 15 4 [+ 135 - 24
Diros - - 0 7 7 3 ¥ g 20 9 5 A 5 16 D [ [}

LISSNIA antes del desarralio total S 24 14 17 5 4 % 7 13 B a 4 20 pid 17 19 15
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ANEX{ &

Cuadrg 2. Costos de operacidn de una finca ganaders en varios paises latinoamericanos seleccionados categorias de los gastos anuaies después del do-
sarrallo expresadas en porcentaje.

E]
2 — ¥ g
. 2 § §. ¢y ¢F
RTINS RPN ORI 1) e
Pl led i iy ==
P03 5 FEE DR o PIRRIGREG s RS RiEralil omw
Factores astudistdos L] 3 > > ﬂt:tg o x 3 sk |5 sl a4 L &8 FB gg i a !‘5, desarraiic
Mang e Obra y
actinnssszatthn 1] FZAE 3 26 17 30 24 26 a2 18 20 3] 18 g 40 43 24 25 k3] 26
Praderas
fmartesimeniol 15 H4 23 & 2 12 @3 - 16 32 18 5 14 28 - - - 11 3 14
Biginievhania
Hnanternmignts, seem
paso y oneracdng 4 0 14 H 3 33 K K 11 # 16 15 12 1 5 5 1% & g a
Satud ammal
hisviuyendo sal v seplemen.
LG renngral) i | 17 ? 3 10 18 26 45 g i1 29 3? a4 5 8 11 1% 1R 14 1%
Reemotazo de
repromuciores (pricaat
mente Tor sk 16 24 4 § 3] ? 12 8 ] g 7 1% 11 15 13 12 11 1% 12 1M
Echfcannns, cercas v
apua freemplazg y
mantenrrengl 2 H 9 g 4 ? 8 7 5 € 5 3 3 & 5 5 5 4 ) 5
Guytos de ventas - R - 8 B e - o ke e - - - A5y 6 - - i
ImpuBsty @ ias ventay 9 5 - 20 - - - 3 22 - o —_ — - 17 15 3 [+ Té 9
Curos ] - 2 R 4 4 4 23 3 3 5 B 3 g 2 ¥ G 1? g 3
LIBE 4 A en pleno desarrailo 15 ] 43 17 34 10 17 7 25 15 £ 9 g 18 4 1 20 24 s 6

Fuonte: tnfurene do evaluaeon dal BIRE



Notas sobre los Cuadros 1 v 2 def ANEXO 5

L a informacion contenida en estos dos cuadros proviene de los cileulos
del informe de evaluacion del BIRF para fincas de ganado de reproduc-
cifin, muchos de las cuales también incluyen la fase de engorde del gana-
do spareado en fa misma finca, Los datos sobre Argentina se basaron en
informacion reat de 88 fincas ganaderas en ef drea de Balcarce, Provineia
de Buenos Aires. Et tamaiio de tas fincas ganaderas utitizadas como mode-
lo ¥ su ubicacion se presentan a continuacidon:

Tamabo (ha) v localizacidn
de la finca ganaders modelo

Ao Pais

1970 Asgenting 1.110 (Balcarce)

1972 Hragl 2000 {Parand] .
1.80% R0 Grande do Sull
8 500 (Mato Grosso!
4.500 (MNorte de Galas)

1970 Boiwwa 4. 000 [Berni)

18989 Colembsa 750 iLa Costa)

1971 Republica Dominicans 400 (Hegdn Onentat)

1970 Ecuador 300

1813 Horduras 4{30

1970 Guatemnala 350

1870 Uxszana 1.000 {Regifn de la sosta)

1971 féxico 150 [Tropicos humedos)

1870 Nicaragus 300

1972 Panamid 400

1885 Paraguay {Chaco)

[Origntall
1971 Uruguay 1000
1971 Vengzugla 1.500
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ANEXO B

Cuadro 1. Costos unitarios para los insumos de inversibn wtilizados en algunas fincas latinoamericenas de ganado reproductor para care {1970 o feches
especificadas) en varios palses seleccionados {US$).

Midxico
Hapiistica {trbpigos Shayanae Hin.
Dominicans  Hondurss Venaruels  Panamd Uruguay  Giustermals  himedos) Argenting  Bemsil Baolivis  wa gooaders
1811 1873 1471 1972 W 1970 1871 . {Balcarcel (Parani? Ecusdor {Benil sortaral
Facsoras astudisdos A00hs 400ha 1500ha 400hs 1000k IBhha 150hs 1970 "wra 1968 1868 e
Extablecindento 95 ias praderas [ite] 84 16 30 44 kie 168 313 48 31 50 5%
Coroas Lo s 225 400 i1 520 150 2460 675 an 165 3o0¢ 230
Agun 3100 1,000 2,322 500 230 400 1100 3180 805 2,000 2000 TG
Corraing .150 2.000 2022 ace - 1.00¢ 880 1A B0 1000 2000 QIAGD
Inrmersidnaspersidn 1,200 - 1.411 0O - 650 14490 - - 825 6 -—
Vaaas $8 153 111 256 £4 w00 B0 i) %0‘(} 110 7% G0
Toros 578, 500 B 65C 240 BGO 800 178 s 400 242 188
Teactor {arado v rastral
¥ LD #.000 - 5,500 e — 5400 - - - - e -

Fusnte: Chicoios dal mforme de svaluscibn oel BIRF,
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ANEXO 6

Cuadro 2. Categorias de inversidn en algunas fincas latinoamericanas de ganado reproductor para carne en varios paises seleccionados, expresadas

en porcentaje.

Repiiblica
Bolivia Guyana Domini- Vene - Guate-
México Argentina {Beni) {finca cana Honduras zuela mala  Panamd Uruguay
{trépicos {Balcarce) Brasil Ecuador 1970 costera) Nicaragua 1979 1973 1971 1970 1972 1971
Factores estudiados  himedos) 1970 {Parand) 1969  4000ha 1970 300ha 400ha  400ha 1500ha  350ha 4000ha 1000ha
Establecimiento de las
praderas 27 14 44 31 4 34 22 41 33 20 37 29 29 49

Cercas 5 8 6 7 25 7 18 14 16 10 1" 7 7 30
Abrevaderos 5 a4 2 5 7 4 4 8 5 19 4 10 2 -
Maquinaria 5 4 3 9 3 5 13 - 11 4 — 17 - 9
Corrales, etc. 4 2 7 9 10 [ 6 28 a4 4 3 9 9 e
Pie de cria 51 47 36 38 44 44 20 9 30 40 3g 28 43 -

Fuente: Céaicuios del informe de evaluacibn del BIRF.



RESPUESTA NACIONAL AL COMERCIO INTERNACIONAL

Al diseutir la eespuesia nacional al comer-
cig internacional, en relagion con ios pro-
vectos de desarrotlo de g produceion de car-
ne de res se puede afirmar que los parlses
productores han respondido amplia y activa-
menie 3 las exigencias de la exportacion en
fos campos de fa samdad animal, del mejora-
miento tecnoidgico v del desarrolio del pro-
ducto, a fin de mantener un constante flujo
del mismo en e mercado internacional,

En vista de que otros colegas han enfoca-
do en oste seminario &l aspecto da la pro-
duccion pecuaria v de las politicas que afec-
tan o regulan el valumen de la carne de gue
dispoenen los paises para la exportacion, de-
seo referirme a la industria de la elaboracion
de la carne v a su evoelucion durante los dlte
mbos 10 afios, a kes experiencias obtenidas y
asu utifizaciom Optima con et fin de formuiar
NUeVEs Provectos para aumentar la produc-
cidn de carne.

ANTECEDENTES

La década de 1os sfios seserta presencid la
trarsformacidn mds significativa de la mdus
tria de la carrne que ha tenido lugar en los
paises productores. Esta transformacion fue
una consecuencia directa de la presidn ocs-
sipnada por los mergados importaderes pan-

C. Wolffeit

ticularmente por tos Estados Unidos, el Rei-
e Unsdo, las naciones miembros de la Co-
munidad Economica Europea vy otros. La
wansformacion consistia, principalmente, en
¢i sumento de tas condiciones sanitarias en
las practicas vy en las instalaciones de las ope-
rapipnes, tanto de campo como de prepara-
cidn de! ganado para ia exportacidn,

De ios dos blogues gue son los principa-
ies exportadores de carne de res en América
Latina, a saber, América tropical v Argen-
tina, Brasy, Paraguay vy Uruguay, ef Qltimo
gropo de parses (el blogue suramericanol fue
et mas fuertemente afectado, principalmen-
te, a caysa de la fiebre aftosa endénica del
ganado v ia parte tan significativa gque repre-
sentan estas exportacicnes en sy voiumen
Wad de exportacion,

Tarmbign hube adelantos tecnolégicos im-
portantes v la mdustria desarrolld noevos
productos; sin embargo, e2stos adelantos fue-
ron, directa o indirectamente, ei resultado
de la demanda de mejores condiciones sani.
tarias por parfe de las empresas comerciales
que importan carne, a fin de recibiy un pro-
ducto mas iimpio v sin peligro de transmi-
sion de enfermedades o pardsitos, Este énfa-
sis en 1as condiciaones sanitarias obedecs 3 va-
rigs razones. Entre ias mds importantes estan:
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1. Las exportaciones de carne fresca salada
(carnes curadast hechas por Argenting a
los Estados Unidos e condiciones noci-
vas para ia salud humans, condujo a la
restriceion de carnes frescas procedentes
de Sur America.

2. Un brote de fiebhre tifoidea ocurrido en el
Reino Unido, cuya causa resulid ser una
fata de carne cecinag vendida en Aberdeen,
Escocia,

3. Un brote de fiebre aftosa, también en ¢l
Reino Unido, que obligd & eliminar un
miiion de cabezss de ganado, Se cree que
el byote fup causado por la importacidn
de carnes fresgas con hueso procedentes
de Sur America.

£stos v otros factores, 13les COMO errores
crasos £n las practicas sanitarias aplicadas en
tas plamas procesadoras de carne, obligaron a
fos pafses inportadores a exigir normas sani-
1arias estrictss, tas cusles no fueron pronta-
mente acatadas por b indusinia,

En ese entonces, [os paises importadores
acepizban o rechazaban Yos productos reci-
bidos basandose en la inspeccion de mues-
tras realizada en el pusrto de lHegada, v en
algunos casos, en of mismo puerto de em.
bargue. No obstante, cada vez se hizo mas
evidente que la inspeccion del producto final
era insuficiente, La inspeccibn se deberfa
wnciar en las primeras etapas de la elabora-
cion. En realidad, deberia comenzar con la
seleccion del ganado para el sacrificio y con
tinuar a lo largo de todas las etapas de pro-
duccion. Solamente, aguelias plantas proce-
sadloras de carme gue trabajaran con métodos
sanitarios adecuados, v ¢on equipo, edifica
giones v control de catidad acordes con las
normas establecidas deberfan ser las unicas
autorizadas para exportar su producciGn,

Firalmente, esta filosofla se transformo
gradualmente en un concepto de “planta
aprobada’” que proporciond a las naciones
exportadoras ¢ poder v la autoridad nece-
sarios para exigy constantermente nuevas me
joras y controles sanitarios en todas las eta-
pas de ia elaboracion,

En comsscuencia, los Estados Unidos, el
RBeino Unido, Alemania y otros mercados im-
portantes solo aceptarian productos etabiora-
dos en plantas previamente inspeccionadas
por sus veierinarios visitadores y que eslu-
vigran registrados como oficialmente apro-
bados parag ser exportados g sus paises v
acompsfiados de una notificacion formal he-
cha por conducto de sus respectives gobier-
108,

Normalmente, a aprobacion de una plan-
ta para que pueds exporiar a un pais deter-
minatdo, permanece vigente hasta que, des
pués de una nueva inspeccion, se confirme o
s descalifique @ empresa procesadora; €n
tal caso, se suspenden las exportaciones a
ose pals hasta que no se corrijan fas defi-
ciencias encontradas v la planta solicite a
través de los respectivos gobiernos, una hue-
va inspeccion, Los intervalos entre (as visitas
realizadas por los inspectores def pais en
cuestion, pueden variar entre tres meses y un
aro.

Basicamente, las reglamentaciones sanita
rias de los parses importadores son las mis
ras. Sin embargo, su interpretecidn v apli-
cacion dependers en gran parie del criterio
del inspector. Por consiguiente, se puede dar
el caso de que una planta aprobada por un
inspector del Heino Unido no sea aprobada
por un inspector de Alemania, para exportar
carne a su pars, De hecho, actugimenteg, en
los Estados Unidos solaments hay una plan-
ta aprobada para exportar 3 Alemania va qug
otras planias que estaban produciendo para
&) mismo mercads, fueron suprimidas del ca
talogo aleman.
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Obwviamente, ia aplicacion estricta de estas
nprmas puede descalificar méds de una planta
en cualquier pals; come es dado suponer, tal
politica puede ser muy Gtil para restringir lag
exportacionss, sin necesidad de aplicar euo-
tas de importacidn que no son deseadas,

Por supuesto, existe cierto nimers de
consideraciores que infiuye en el criterio de
los inspectores; asi, por ejemplo, se pueden
citar las condiciones higiénicas de s planta,
ta discipling del personal, la actitud del ge-
rente, el tiempo gue Heva la planta prestan-
go servicic v el predominio en el pais, de
ciertas enfermedades endémicas det ganadeo.
La consideracion primordial a 1a hora de to-
mar decisiones, gs la autoridad v eficacia de
fa inspeccidn veterinaria de 1z administracién
loal y la confianza que inspire a los veteri-
narios visitadores,

{Obwiamente, no s podria alcanzar un
alto nivel de higiene ni practicas sanitarias
gpropiadas a menos que se contara con fa co-
laboracién de los supervisores vy operarios,
por cuanto fas visitas esporddicas realizadas
por (05 inspectores extranjeros eran insufi-
cientes para lograr este objetivo, El servicio
de inspeceitn de los Estados Unidos com
prendio con mayor claridad v mejor criterio
que otros paises que 1a verdadera respuesta
al problema consistia en constituir v dar
apoye a un servigio de inspeecion local,
competente y eficaz, baio fa direccidn de los
Ministerios de Agricultura vy de Salubridad
Pablica de los paises productores de carne
para exportacion.

Er Argentina, particularmente, este razo-
namiento tuvg como resuitadeo la creacibn
de un servicio gubernamental para la inspec-
cifr de la carne en general. Bejo este nuevo
enfoque, muchas posiciones dentro de los
organismos oficiales dejaron de ser burocra-
ticas € inoperanies para converiirse en posi-
ciones verdaderamente técnicas, con un cri

terio de desafio, con responsabilidades bien
definidas y con mejores remuneraciones. To-
das las etapas de 1z produceidn eran superyi-
sadas por un inspector gubernarnental califi-
cado. Fue necesario que transcurriera algun
tismpo para que los veterinarios regién desig-
nados comprendieran en toda su dimension
el aplcance y las provecciones de sus nuevas
obligaciones, En realidad, aunque ellos no
eran responsables del funcionamienta de las
plantas procesadoras en cuante a sy manejo
y administracion si eran totaiments respon-
sables de las condiciones de higieng bajo las
cuales se realizaban lags operaciones. Si los
metodos o {as condigiones gr que se encon-
teaban gl local o el equipe no se cefiian 8 las
reglamentaciones establecidas, e inspector
astaba autorizado para detener ias operacio-
nes hasta gue el gerente de la planta higiera
las correcciones el caso,

Qiro resultado fructifere fue la publica-
cion gue hizo ef Ministeric de Agricultura y
Ganader{a de la Repdblica Argentina de un
manyat de inspeccion de carne, con una clara
redaccion [en idioma Espafol} para ilustrar
debidamente a tos usuarios scbre Jos distin.
tos aspectos inherentes a ia produccion de
carne de buena calidad v dentro de estrigtas
normas de higiene, Este manual abarca todos
tos alimentos de origen pecuaric y constituye
una referencta oxecelente para el disefic vy
funcionamiento de fas plantas elaboradas de
dichos alimentos, £n relacidén con el disefip
estructural de la planta, se recomienda, como
referencia, ef Manual de Agricuitura no, 191,
publicado por el Departamento de Agricul-
tura de jos Estados Unidos y cuyo titulo tra-
ducide as; Plantas estadounidenses empa-
tadoras de carne que han sido debidamente
aprobedas e inspeccionadas: una guia para
la construceion, equipo necesario y disposi-
cién eficiente de las instalacionss™,

Titule en Inglés: “U.5. Inspecied Meat Packing
Planis: A Guide i Construction, Eguipment
and Lavout™.
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MEDIDAS SANITARIAS ADOPTADAS EN
LOS PRINCIPALES PAISES
EXPORTADORES

Hagamos un breve andlisis de las medidas
sartitarias que fransformaron tan drastics
mente 1 industria procesadorade lacarnede . 7
res y como este cambio produjo un mayor
adelanta tecnologico vy un mayor desarroilo
industrial del products, A continuacion, se
citan algunas de tales medidas, tomadas al
azar.

1.  Se instalaron plantas de agua potable 8.
a fin de gue, Gnicamente, se utilizara
agua clorinada vy purificada no sblo en
la eiaboracydn del producto procesario,

sind también en las camaras de enfria- g,
fiento y en la limpieza de la planta
procesadora.

2. Se refrigeraron todas las dreas en que
se tragbajabe con carne fresca y en las 10
gue se almacenaba carmne temporal-
mente, por ejempln, en los ipeales o
naves en gue se hacian {os cortes des-
pués del destage,

3. Ei equipo que habia de tener contacto
cart os productos comestibles debia
ser fabricado con acern inoxidable y 11,
fas superficies debian ser galvanizadas
o de matsrial plastico.

4. Se doto a los edificios de la planta con
unt huen sistermna de duminacion y se
instalaron equipos adecuados en todos T2
los tramos de la planta para lograr una
adecuads inspeccion durante todo el
cicio del procesg
13.
5. Se conmstruy0 un correl aislado pare
alojar en aislamianto aquellos animales
que se temia, estuvieran enfermos;
ademas, se acondicionaron mnstalacio-
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nes pars la nspeccion de los animales
antes de su sacrificio.

Se¢ construyd una sala de sutopsias v
ur vertederg de restos para deshacerse
de log animzles sacrificados.

Se construyeron instalaciones indapen-
dientes para sacrificar los animales en-
fermos, ¢ que se ¢reia pudieran estar
enfermos, a fin de evitar el riesgo de
contaminar la nave principat de sacri-
ficio,

Se asearon y se desinfectaron 105 ca-
miones del ganado antes de salir de las
instalaciones de la planta.

Se colocaron lavamanos y esterilizado.
fes para eviiar gue las manos ¢ ef cu-
chille det carnicero se convirtieran en
vehiculos de contaminacién,

Se elimind teda 1a madera en las areas
de elaboraciaon —incluyendo |z tabla

trachcional de cortar carne— 1o mismo
que el mango del cuchillo de carnice-

ria; incluso, {as puertas del cuano frig,
s¢ recubrieron con acero inoxidable o
con material plastico.

Los suetos daben ser fisos e impermes-
bilizados; tas paredes deben ser lavables
y 105 cielorasos sin pintar, para evitar
gue se desprends la pintura y que ios
residucs caigan sobre o producto.

Se ¢ubrieron todas las aberturas pars
eVitar que peRELraran pajaros, nsestos
u otros animales.

Se presurizaron, por medic de aire fil-
trado y esterilizado, ias salas de elabora-
cidn en las que se trabaja con un pro-
ducto ssterilizado, por eiemplo, 1o car-
ne cocida.



14,

15,

17.

18.

Se suministraron lugares controtados
de acceso a las dreas de elaboracifn
donde el personal se debia lavar v po-
ner las botas esterilizadas, la ropa vy
ta gorra. De esta manera, por ejemplo,
nadie podria pasar de los corrales del
ganado a la nave de sacrificio con los
zapatos suctos,

Se inspeccionaron simuitaneamente, 1as
visceras, la canal v la cabeza del animal
en la nave de sacrificio dejando sufi
ciente espacio entre a5 canales para
avitar la coniaminacién proveniente
del contacto anterior a fa inspeccion,

Mediante examenes periddicos se con-
trold la salud de los operarios encarga-
dos de manipular ia carne.

Se suprimid el doble patrdn de sanidad
gue prevatecio durante algim tiempo,
seoan el cuat se cumplian los requeri-
mientos sanitarios Gnicamente cuando
se estaba elaborando la carne para ex.
portacion y se retornabz a las antiguas
instalaciones v meétodos antihigignicos,
at manipular ia carne para e consumao
lncal. El argumento méds contundente
en contra de este patron deble 1o cons.
tituyd @l hecho de gque 1a came que no
se venilia en el mercado local, se podia
destinar a ia exportacién,

Se reformo el disefio del equipo de
alaboracion, de tal manera gue 13s su-
perficies fueran lisas, drenaran por $f
mismas y a menudo tuvieran un siste-
ma de autolimpiezs; la instalacion se
debe hacer a una distancia suficiente de
jas paredes v de 105 prsos para faciiitar
Iz Himpieza. (Esto también se aplicd a
lag tuberias v a3 las conexiones aléctri-
cash.

ADELANTO TECNOLOGICO Y
DESARBROLLO DEL PRODUCTO

Casi todas fas reglamentaciones sanitarias
invotugraron mejgras fisicas que constituye-
ron alguna forma de adelanto tecnologico,
Se introdujo un alto grado de mecanizacion
para redugir la maniputacion del producto;
ademas, se instalaron controles automaticos
para supervisar ios progedimientos. Se insta-
laron laboratorios adecuadarents equipados
para hacer prusbas bacterioldgicas y otras
clases de andlisis, tanio para la elaboragion
comop para el producto terminado,

No ohstante, el adelanto mas significativo
fue la tecnolegia gue evolucions con el de-
sarroflo de la carne gocida congelada v, en
menor grado, con la produccion de cortes
enfriados, sin hueso.

La carne cocida congelada fue 1a respues-
ta de log paises con fiebve aftosa endémica a
la prohibicion de los Estados Unidos de im-
portar carne fresca. Es un praducio comple-
tamante esterilizade, empacado en cajas de
40} fibras ya sea en forma de trozos congela-
dos de carne cocida o en tubos piasticos de
cuatro pulgadas de digmetro rellenos de car-
ne cocida, con un peso aproximado de 10 1i-
bras. Su elaboracion requiere precaucionss
sanitarias gue se deben controlar cuidadosa-
mente.

Los eortes enfriados, sin hugso, se proce-
saron comercialmente COMmo consecuendcia de
105 estudios e investigacionss hechas por una
Comisitn téenica presidida por Lord North-
humbarton, Dicha comimidn fue designada
por ei Gobisrno Britanico, a fines de ios
afips sesenta, para investigar is forma de re-
ducir el rissgo de infecoion causado por ta
fiebre aftoss transmutida por la carne refri.
gerada importada por ¢l Reino Uredo bajo la
forma de cuartos de ganal con hueso. Este
adelanto fue también un éxito comercial,
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Permitié un mercadeo mas selectivo de las
diversas partes de la canal, {a importacién do
un producto gue requer’s maveres procedi-
mientos de elaboracion, una utilizacion mas
eficiente del espacio de carga refrigerado v
la supresion de la necesidad de fletar huesos.

VISION RETROSPECTIVA,
EXPERIENCIAS OBTENIDAS Y
RECOMENDACIONES PARA LA

INDUSTRIA QUE INICIA NUEVOS
PROYECTOS

tnduclablemente, las meioras sanitarias
eran necesarias; en general, Is mayoria de las
plantas exportadores en América Latina con-
t6 con la buena voluntad v {a financiacion
necesaria para satisfacer las dermandas, No se
pueds decir que las exportaciones se reduije-
ron significativamente par 1z descalificacion
masiva de las plantas procesadoras, Las fluc
tugciones en |os volumenes de sxportacion
siernpre fueron causados por otros factores.,
La industria sufrié financiergmente por cuan-
to, 2 menudo, las mejoras se debian hacer
en un periodo demasiado corto y en la ma
yoria de los casos, no podian formar parte
de un plan organico e integrado para ser de-
sarroilado, el ceual incluyera la singropizacidn
del flujo de materia prima para la industria
progesadora v la disposicidn de instalacio-
nes adecuadas, En cierts forma, fue un pe-
rinde de aprendizaje, tanto para la industria
comg paras 1os mspectores. Era este un pre-
cio gue debia pagarse,

Especialmente en Argentina, las medidas
sanitarias ilevadas a cabo bajo presion v sin
descuenios por la planescidn y por ¢ perio-
do de ajuste, causaron resentimiento en el
sector industrial. Este factor, unido a otros
guaimente importantes qus se desarcollaron
posteriormenta, Hevd a la quiebra a algunas
de las plantas empacadoras mas grandes v
tuvo, como consecuencia, el que el gobierno
se hiciera carge de ellas para garantizar la
continuidad de las exportaciones, Otros em-

pacadores se liquidaron a causa de esta com-
binacion de circunstancias,

Haciendo un anglisis retrospectivo de s
situacian, los exportadores del bloque sura-
mericand obtuvieron los siguientes benefi-
Cios:

1. 8e desarrolld un servicio fuerte y eficaz
e inspeccion gubernamental de |z carne,
el cual origind mas empleos mejor remu-
nerados,

2. bLas plantas elzboradoras invalucradas en
fas exportacicnes de carne alcanzaron un
alto esténdar de sanidad.

3. Se desarrpllaron nuevos productos que re-
guerian sistemas de elaboracion vy fabrica-
cidn mas complejos vy gue, por 10 tanto,
imponian precios mds altos en el mercado
de exportacién,

4. Estos nuevos productos incrementaron a
variabitlidad v elasticidad en el mercado
industrial, permitiendo que &te resistiers
las fluctuacionss de la demanda con me-
nos guebrantos financieros,

Con base en los observaciones anteriores,
se pueden hacer algunas recomendaciones a
las personas gue estan comprometidas en el
diseriy de nuevos proyeclos para incrementar
la produceion de carne.

1. Reguerimientos Sanitarios

&, Se debe distinguir entre ia planta pro-
vaectada para sacrificar ganado para gl
mercacdo de exportacidn, para el mer-
cado local, o para ambos.

b. Si iz planta se ha de utilizar exclusiva-
mente para exportaciones y para pro-
duccion local, desde ¢ mopmento en
que se esta ante el tablero de dibujo sa
deben incorporar todos los regqueri-
mientos sanitarios que afectardn el flu-
jo de materiales, la disposicion de las
instalaciones, el disefo del edificio v
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su localizacion. En esta etaps, el costo
extra no as tan significativo como seria
si hubiera que modificar posteriormen.
te la construccion,

Gradualmenie, v a medida gue los ins-
pectores visitadores lo exijan, se pue-
den agregar partes individuales del
equipo, siempre vy cuando se haya pre-
viste suficiente espacio at hacer & dise-
i original.

. Se deberia hager un analisis cuidadoso
antes de decidir sobre las modificacio-
nes necesarias a gran escald en una
planta con muchos afios de servicic.
lgualmente, se deberian plansar las
mejoras 8 fin de poder obtener, al mis-
ma tiempo, cierto grado de mederniza.
cidn vy meior flujo det producto. No
obstante, por lo general, los gastos
siempre excederan ios calculos mdas
conservadores v la demanda de mejo-
ras se presenta continuamente. Siem-
pre se deberia tener en cuenta ia alter-
nativa de construir una pianta nueva,
En rplacidn con las plantas gue se uti-
hizaran exclusivamente para sacriticar
reses parg el mercado local, el grado
de saniciad deberia ser compatibia con
el que = mercadeo pusde brindar, En
ofras palabras, debe estar relacionado
con el pracio que la poblacion esta en
condiciones de pagar por iibra de car-
ng si s le ofrece una carne mas higig-
nica y libre de contaminacionas.

Si la planta es bastante grande, es dacir,
que sacrifica de 50 a 100 cabezas dia-
rias, la elaboracién de subproductos
avudara a cubrir 05 costos extras. Sin
embargo, en la mayor parte de los pai-
ses en desarrolio, cuando se trats de
mataderos pequeiios, las instalaciones
se deben Himiter a una plancha o losy,
agus para la limpieza, mesas lsas de

concreto v lavamanos para evitar 1
manipulacién del producto en el suelo.

2. Mezcla de Productos

Hay cuatro categorias hasicas de produc-
105 de carne para exportaciton:

a. Carne deshuesada para la elaboracion
{congelada)

b. Cortes deshuessdos o con hueso ten-
friados o congelados)

e, Carne cocida congelada

d. Carne cecina enlatada,

Parz ta mayoria de las plantas procesado-
ras, consiruidas con miras a inorementsr ia
produccidon de carne, ias dos primeras cate-
gorias deberfan elaborar productos adecua-
dos v lucrativos. La inversion requerida es de
aproximadamente US$ 15.000 a USS 20.000
por cabeza sacrificada diariamente. Ei mer.
cade exterior, exceptuando los Estados Und-
dos que rechara gl producto procedente de
texs pavses con fisbre sftasa endémics, presen-
8 pocas restyicciones.

La carre cocida congelada v 1a carne ce-
cing son productos mucho mas elaborados,
cuyo proceso industrial requiere inversionss
considerables, Su aiaboracién es delicada v
exige habilidades especiales por parte de los
supervisores, 1@cnicos vy  OpeTarios, como
tarmbidn controtes mas estrictos en cuanto a
sanidad v también, expendio. As{ mismo, las
posibilidades de mercadeo son mas restringi-
das. Los Estados Unidos es, practicamente,
el anice comprador de carne cocida conge-
lariz. La carne cecing es un producio tradi.
cional, cuyo mercado esta monopolizado por
un nimero de marcas bien establacidas. Este
producto se vende ampliamente en los Esta-
dos Linidos, en el Reino Unide v en Eurcpa
Occidental.

275






INFORME DEL GRUPO DE TRABAJO SOBRE PASTOS,
FORRAJES Y NUTRICION

En las regiones tropicales del mundo se
presentan épocas marcadas de exceso v de
deficiencia de precipitacidn pluvial, debido
a la distribucion desigual de las Havias; esto
infiuye directamente en la productividad fo-
rraiera y origing, en la mayor parte de los ca-
508, variaciones muy pronunciadas en lo con-
cerrients a cantidad vy calidad de forraje dis-
ponibie para e ganado. lgualmente, en los
tropicos, existen suelos que difieren amplia-
mente en sus propiedades frsicas, quimicas y
de fertilidad; estos contrastes tignen inciden-
cia directs en el gecimienty, produccion, oa-
hdad v aceptabilidad de ks pastos,

Existen otrgs factores involucrados en ia
produccitn animal entre los cusles cabe des-
tacar ta sanidad, fa reproduccidn v la gené-
tica, la transferencia de tecnologia al gana-
dern, asi como los problemas socioeconomi-
cos ¥ de mercadeo que serén tratados por los
demds grupcs de trabajo. Por consiguiente,
sélo se consideraran (desde el punto de vista
climatico, edafico, agrondmico v administra-
tivo) los factores que influyen en 1g produc-
cidn de pastos v forrajes v los relacionados
con la nutricion animal.

El desarrolio de ta industria ganadera en
los trdpicos presenta aspectos totaglmente d
ferentes de los de las zonas templadas, ha-
giende imposiblie |3 extrapolacion da 1z tec.

A Garza 1. v J. Conrad

nologia desarrollada; asi pues, es indispensa-
ble, en el caso de las regiones tropicales, es-
tidliar mas z fondo los siguientes aspectos:

1. Intensificacion de los estudios de {as espe-
cies Torrajeras existentes, asi como de las
nugvas introducciones que se adapten a
fas condiciones ecolbgicas que prevalecen
en los tropices secos v hdmedes de Amé-
rica tropical,

2. Estudic detatlade de los métodos mas
apropiatdos para ef establegimiento de las
especies mas adaptables de gramineas v
leguminosas, asi como de sus respectivas
asociasiones,

3. Reanudacidn de los estudios sobre los
métodos de manejo mas adecuados, espe-
cralmente en lo que se refiere a3 controf
de malezas vy sistemas de pastorso.

4. intensificacion de los estudios sobre con-
servaciorn de forrales, supiementacion, fer-
filizaciin estacionsl, meezclas de grami-
neas y ieguminosas y sistemas de riego,
para contrarrestar la baja produccidn de
forraje durante las épocas criticas ce se
N ER

B, Lz realizacion de estudios basicos rela
cionados con 13 produccitn de semilias
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forrajeras tropicales (sumamente escasas
en la actualidad}, asi como la identifica-
cion de las zonas ecoldgicas mas apropia-
das para la produccidn de semilla a escala
comercial,

6. Introduccion de sistemas adecuados de
zonificacidon que se adapten al potencial
forrajero y a la explotacion ganadera mas
aconsejable para cada region,

7. Realizacion de estudios sobre fitomejora-
miento de las gramineas y feguminosas
mas sobresalientes, en los casos en gue se
justifique.

8. Continuacion de estudios sobre la inte-
rrelacion suelo-planta-animal orientados
a la identificacion de areas criticas en de-
terminados elementos que afectan directa
o indirectamente, 1a produccion y la cali-
dad de los pastos, 1o mismo que la pro-
duccion pecuana.

Es logico vy evidente gue el desarrolio de
los puntos mencionados anteriormente en re-
lacion con pastos, forrajes y nutricion ani-
mal, debe obedecer a una clara y efectiva
politica econdmica sobre la produccion de
carne en América tropical. lguaimente, tos
diferentes programas ganaderos deben contar
con una asistencia técnica integral.

En lo que respecta al intercambio de tec-
nologia e informacion entre instituciones y
personas dedicadas a los programas de de-

sarroflo agropecuario, se debe mencionar que
este seminario ha demostrado, una vez més,
que los esfuerzos realizados hasta la fecha no
han dado los resultados esperados ya que el
contacto entre investigadores de diversos
paises es sumamente escaso.

Es de urgente necesidad actualizar perio-
dicamente el directorio, clasificado por es-
pecialidades, de !os profesionales que traba-
jan en los diferentes aspectos relacionados
con la industria pecuaria. Cabe sefiatar el es-
fuerzo significativo realizado por el Instituto
Interamericano de Ciencias Agricolas {IICA)
de fa OEA, por medio de su servicio de Do-
cumentacion e Informacion Agricola, en Tu-
rrialba, Costa Rica, el cual ha centralizado la
bibliografia sobre pastos y forrajes de los
parses con los cuales colabora dicha institu-
cion. tgualmente, se debe mencionar que la
FAQ ha desarroliado un esfuerzo de impor-
tancia en este sentido.

Los dos grupos de trabajo encargados de
elaborar el presente documento quieren de-
jar constancia de que el personal dedicado a
la educacion, investigacion y extension, en
las ramas de pastos, forrajes y nutricion ani-
mal, es insuficiente, en cantidad y calidad,
por 1o cual se requiere el decidido apoyo de
los gobiernos e instituciones nacionales e in-
ternacionales para especializar el mayor nd-
mero posible de profesionales, si es que se
espera un mavyor desarrollo de la América
tropical y una contribucion significativa a ta
produccion de carne, a nivel mundial.
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INFORME DEL GRUPO DE TRABAJO SOBRE SISTEMAS
DE ACABADO INTENSIVO

. Definicién de acabado: crecimiento répi-
do det ganado de carne (mds de 1 kg dia-
ric por cabezal, con calidad mejorada de
la canal,

. Definicion de acabado intensivo: produc
cién considerabie de ganado de carne por
unidad de tierra empleada.

. Funcion de la pradera en un proyecto de
acabado intensivo:

a. No se puede realizar el acabado inten-
sivo utilizando praderas Gnicamente ya
que la alta productividad por animal,
reguiere una bala imensidad de pasto-
reo,

b, La utilizacién intensiva de la pradera ¥
de otros forrajes fibrosos serd un fac
tor a favor del establecimisnto de lo-
tes de engorde, al suministrar exceden-
tes de ganado,

. Definicign de lote de engorde: una ope-
racidén en la cuai los animales se alimen-
tan en confinamiento, con ung racion 1o
tal controlada potr un especialista en nu-
tricidn animal qus tenga a su cargo la
operacion.

. Factores requeridos para obtener lotes de
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engorde viables, situacidn actual v co-
rmentarios generales:

a. Crédito suficiente a tasas de interéds ra-
ronables

¢ €I Banco Mundial y otras entidades
financieras internacionales estdn
concediendo actualmente un ade-
cuado volumen de préstamos, a va-
ri0s paises.

® | as tasds altas de interés constitu
yven un probiema, especialmente pa-
ra las nuevas explotacionss gue ain
no han logrado un desarrollo sus-
tancial en sus operaciones.

® Quizas, se pudiera utilizar una esca-
ia graduada de tasas de interés. La
escala gstaria basada en la capaci-
dad e pago del beneficiario.

b. Précticas de sanidad animal que dismi-
ravan las pérdidas

® Hay muchasenfermedades que afec
tan ¢l ganado en nuestro medio,

® | & outricion mejprada, como se io-
gra en 10s iotes de engorde, aumen-
taria la resistencia natural del ani-
mal a fas enfermedades.



# [l manejo cuidadoso de tos iotes de
engorde v la observacidn diarta de
fos animales serfa una ayuda para
descubrir a tiempo cualquier tras.
torno que estos sufrieran.

# tos lotes de engorde constituyen en
realicdad un periodo de cuarenteng
antes del sacrificio.

¢. Capacidad administrativa

#* [a administracion deficiente acen-
taa la ineficiencia de muchas fincas.

® En donde hay lotes de engorde via-
bles se pueden pagar salarios ade-
cuados para atrasr administradores
competenies,

d. Informagion necesaria en relacién con

ios programas de alimantacian

# Posibles cultivos basicos en cada re-
gion (Definicién de cultivo bdsico:
fuente de uno o mas alimentos que
pueden constituir ios principates
compaonentes de iz racidon y que
proporcionan mas del 50 por cien-
to dde la energla utidizable}.

& Disponibilidad de insumos alimen-
ticios adicionates en términos de ca-
lidad, cantidad v época del ano.

¢ Perspectivas de mercades para la
carne de res, insluyendo factores lo-
cales gue permitan precios OpLMmos.

. La disponibilidad de suficigntes anima-
fes de levante

& América tropical tigne una vasta po-
hlacidn de ganado de carne,

® Actuaimenie, se estan sacrificendo
muchas hembras gue serfan buenas
reproducteras. Esta practica se de.
beria prohibir por ley y vigilarse 1a
ejecucidn de dicha disposicion.
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® Las tasas de fertilidad son muy in-

feriores a la tase Optima, Se puede
disminuir ia esterilidad causada por
una mala nutricidn desplazando par-
te de la poblacidn pecuaria a iotes
de engorde, reduciendo asi fa pre-
sihn de pastoreo pars los animales
raproductores que permanezcan en
fas praderas.

& [} sisterna actual de precios no re-
presenta un alicients para la venta
de ganade a pesas intermedios. Se
deberian establecer precios mas al-
tos para estos animales,

# | g5 actividades de cria v ordefio de-
berian, asi mismo, desempefiar un
papel en el suministro de ganado de
levarnie.

. Un sisterna de clasificacion de carne

por calidad v precios mas altos para
arimales acabados

® | a faltade clasificacion de carne de-
salienta las actividades de acabado
de ganado para ta venta,

® Cada pais deberia implantar, por lo
menas, un sistema elemental de cla-
sificacion de carne, Se reconoce que
\a clasificacion del Departamento
de Agricultura de los Estados Ling-
dos no es apropiada para la América
L.atina,

6. Recomendaciones del Grupo:

a. Alguna institucién  internacional, tal

coma el CIAT, deberia emprender la
labor de recopilacién de este tipo de
datos pertinentes, quizas como exten-
ston y ampliacion del Proyecto de
Composicidn Latingamericana indiciado
por la Universidad de Florida, EEUU,
L.a informacidn pertinente obtenida
meadiante |2 investigacion se deberia
hacer Hegar a todos los especialistas



que trabajan en este campo por medio
de una publicacién a nivel profesional
que cubra los acontecimientos recien-
tes v los trabaios en miarcha dentro de
las cienclas agropecuarias, en Ia Amé-
rica tropical, o al menos, en forma de
lista bibliogratica que incluya todos
los trabajos publicados, La comunica-
cidn répida entre los investigadores se
tacilitaria mediante un directorio de
todo el personal y sus respectivos inte-
reses técnico-investigativos.

. Los siguientes sarian los cultivos basi-

cos que hemos considerado més apro-
plados para las tierras bajas de los trd-
picos de América:

® Aquellos que puedan ser realizados
en forma rapida por el mercado, eo-
mo la cafia de azdcar entera, cafia
de azdcar descortezada (pulpa de
cafia}, melaza de cafia, ensilaje de
maiz, ensitaje de sorge, etc.

#® Aquellos que merecen ser investiga
dos mas a fendo, como el bagazo
de cafia procesado, bananos, sub-
productos de las frutas ortricas, ete.,

® Aqguelios que en la actualidad cons.
tituyen solamente posibilidades pa-
ra investigacion, como la yucs v &
gunos productos derivados de otras
frutas,

Todos los preductos agraindustriales o
subproductos disponibles se deben con-
siderar como posibles insumos alimen-
ticios adicionales, Como ejemplos se
podrian citar el salvado, ia cascarilla y
el tamo de arrpz, el bagazo ge cafa, las
hojas de yuca, ta torta de coco, la pul-
pa de cafe, los residuos de la canal, &
estigrocl vy los desechos de la destila-
cion del ron v de la fabricacion del
arucar v de la panela (solubles de me-
laras condensadas). Et NNP debe ocu-
par un lugar prominente en esfa cate-
goria.

d. Las organizaciones internacionales de-
berfan apoyar:

* La continuacion de las investigacio-
nes prefliminares en aguslios casos
en 10§ cuales sea necesaric hacerio,

® F| establecimiento de lotes piloto
de engorde para demostracion {es
decir, realizando una funcidon de
extension} v la evaluacion de pro-
gramas de alimentacién y paguetes
tecnologicos completos para ef fun-
cionamiento de iotes de engorde,
baio condiciones estrictamente co-
merciales. Cuando se establacen, os-
tos lotes piloto deben ser unidades
econdmicas viables v su ubicacian
se deberla escoger de acuerdo con
este objetivo. Lo ideal seria esta-
biecer una red de Iotes piloto, en
una region geagrafica a nivel regio-
nal, nacional ¢ internacional, donde
se¢ pueda sfectuar una evaiuacidn
comercial eompleta,

La evaluacidn comerciai completa se
puede definir como un estudio deta-
Hado, no solo de datos sobre insumos
¥y mwoducto de los lotes de engorde s
1o también de factores ecandHmicos,
en gl sentido mas amplio, incluyendo
factores socizles que incider sobre la
viahilidad de Ia operacion. (Es espe-
cialmente importante gue se conside-
ren 1o$ aumentos de peso en términos
de proporcién de tejido comestible,
de parémetros de la canal v de catidad
de la carne),

7. Una anotacion final sobre fa utilidad de
los lotes de engorde: algunos de éstos se
podrian utihzar, si se desea, para facilitar
fa comprobacion de los resultados de la
aperacion como instrumento para & me-
joremiento genético de la pobiacion pe.
cuaria,
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INFORME DEL GRUPQO DE TRABAJO SOBRE REPRODUCCION Y
MEJORAMIENTO GENETICO

La reproduceitn es, probablemente, &l
factor de mayor importancia en ia produc-
cién de carne en el tropico. Los bajos por-
centaies de paricion, sumados a una alta
mortalidad v a un crecimiento interrumpido
siguiendo un patron estacional, hacen que la
produccidn de carne sea ineficiente en estas
aress.

El aumento de la eficiencia se logrard par-
ciaimente si se estudian las téenicas o facto-
res gue pusden modificarla en forma aislada.
Por eflo, es necessrio contar con esquemas
integrados que involucren todos 1os aspectos
o disgiplinas gue deben intervenir para me-
jorar la situacién. La interaccidn de efectos
simples hace gue la ventaja de cada ung de
gllos sea multiplicative, ademds de aditiva.

Por esa razdn, nuestro Grupo de Trabajo,
al encarar ¢l problema de la tasa reproduc-
tiva, empled un esquema integral a pesar de
que sblc se han de discutir los aspectos que
conciernen a las ramas de reproduccion vy
gendtica, Bl objeto de este esquema es el de
tratar de que 105 esfuerzos de otras comisio-
nes o ramas de la tecnologia se integren para
fograr un aumento en la produceion de carne.

A pesar de que hemos tratado de manite-
nernes dentro del esguema, seguramente ha-

{3, E. Joandet

bré superposiciones o repeticiones, pero ellas
son preferibles a lz omisidn de aspectos de
importancia. En la Figura 1 se muestra el es-
quema empieado como base de discusion
general,

La eficiencia reproductiva de un hato de-
pende del comportamiento de las hembras y
machos que lo componen. Bl comportamien-
to de cada uno de esos mdiaduos, & su vez,
depende de una serie de variables cuya lista
parcial s& presenta en esta figura. Algunas de
ellas estaén asogiadas o influyen sobre un
sexo en particuler y oiras son comunes 3
ambos. De iqual modo, hay varsbles que
cambian o que se modifican a través del
tiempo y/o con la edad del animal. E! objeto
de esta figura es el de poder tener un esque-
ma genera!l para dar una idea de 1z compiei-
cad del problema y de la necesidad de Hevar
a cabo estudios interdiscipiinarios {os cuales,
seguramente, han de prevalecer en el futuro.

Para poder discutir los factores relaciona-
dos con la tasa reproductiva del hato los he-
rmaos dividido en ambientales y genéticos; es-
tos Gitimos, los discutiremos mas adelante,
Junto con las caracteristicas que se deben te-
ner en cuenta en |os programas de mejora-
miento, Ei Cuadro 1 presenta una lista de fos
factores ambiantales,

283



Cuadro 1. Factores ambientales que afectan
el comportamiento reproductive

del hato.

Deficigncias

Winerales, protefnicas, enevgéticas, vitaminicas

Enfermedades

Infeccigsas, parasitarias

Manejo

OrdeBo, edad 8l destete, primer servicio, vacu-
naciones, contral de pardsitos, &poca de maonta
de vaquillas v de vacas, uso de inseminacidn ar-
tifigial,

Existen muchos trabajos de investigacién
gue indican la necesidad de brindar suple-
mentacion mineral sistematica con mezclas
que contengan microelementos ademas de
caleio, fosforo v sal. Esta es una practica po-
o comn en las explotacicnes del tropico vy
que, sin embargo, estd sl alcance de cual-
quier empresa ganadera dada ia sencillez de
su administracion v lg bala inversion reguse-
rida. Es una prictica tue no solo debe figu-
var como recomendscion en programas de
exiersitn, sing que deberia ser estimulada y
complementada con medidas a nivel de go-
bierno, en [0s paises tropicales. La respuesta
a esta supiementacion, en algunos casos, €5
muy importante como to indican algungs de
los trabajos presentados previamente en este
Seminario; por tal razdn, este grupo desea
hacer especiat énfasis en la necesidad de su
emplao sistemético. Es un factor que debe
ser discutido por 8t Grupo de Trabajo de No-
{ricién pero, sin embargo, deseamos hacer
hincapié en su importencia.

Con respecto a las deficiencias de origen
proteinico, energélice ¢ vitaminico también

deben ser discutidas por el mencionado gru-
po pero deseamos sefisfar la necesidad de
evaluarias v de analizar 1a factibilidad eco-
nGmica de suministrarla al ganado.

Oro aspecto que se debe reconocer co-
mo factor relacionado con la reproduccion
es e de la incidencia de las enfermedades:;
nuevamenie, no es tema de nuestro Grupo
de Trabajo, pero creemos que €5 necesario,
alemas de su descripoitn, hacer una evalua-
cidn cuantitativa de 1 incidencia de cada
una de ellas. Elio permitird hacer un estudio
econdmico que revele la importancia que
tiene cada enfermedad en las distintas regio-
nes det trdpico.

Existen muy pocos trabajos que describan
las distintas etapas del proceso reproductivo
o cambios, desde el punto de vista fisioldgico,
gue tienen lugar en diversas regiones tropi-
cales to cual hace dificl determinar jos pro-
blemas y por ende, proponer soluciones. Se-
rfa Otil disponer de mayor informacidn so-
bre edad y/o peso reiacionados con la apari-
cibn det primer celo, intervalos entre partos,
aparicion del estro despugs del parto, ete.,
para distintas ededes y comdiciones de las
hambras,

El ordefio s otra préctica gue también se
incluve en el Cuadra 1 como factor que in-
cide sobre el comportarmiento reproductiva.
Fugran mencionadas algunas cifras que indi-
can la imporiancia de ésta practica en algu-
rnas regiones tropicales. En Colombia, por
egiomplo, se ordefia alrededor det 55 por
ciento d2 las vacas de hatos de produccion
de came v el 70 por ciento de la leche co-
mercializada, en este pals, es de ese origen,
El ordefio de las vacas estd asociado con un
ingreso diario lo cual constituye una razon
economica para su existenciz en hatos de
produccion de carne, pere también se puede
relacionar con una mavor mortalidad de ter-
nerps, una disminucitn general de fa ferth-
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Figura 1. Algunas variables relacionadas con la eficiencia reproductiva det hato,
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dad y con la factibitidad de un mejor con-
trol ¥y mejoramiento del hato. Es factibile,
en un sistema de produccidn con ordefio,
por gjermplo, implantar fa inseminacion art-
ficial, técnica que probablemente no seria
aconsejable en otro sistema de manejo ex-
tensivo. De modo gue con esta practica se
pusten asociar otros factores positivos y ne-
gativos para la eficiencia de produccién de
carne, elemento que se debe tengr en cuenta
cuando se formulan programas, tanto de ma-
nejo como de alimentacion, sanitarios v ge-
neticos,

Otro factor discutido por el Grupo fue la
practica del destete. Se reconocid la neces:-
dad de hacerlo a la menor edad posible,
siempre que se disponga de alimento de ca
lidad adecuada para reducir la tension gue
este hecho ocasiona al ternero. La factibili-
dad del destete precoz {dos meses de edad ¢
menos} ze deberia estudiar con precaucion
PUSS S TECONOCE que esty @s und practica
perteneciente a un nivel tecnoldgico elevado
que, dificilmente, se presenta en el tropico
en la actualidad.

El momento en gl cual las vaquillas reci
ben s¢ primer servicio no debe estar condi-
cionado solamente por su edad, sinc tam-
bién por el peso, Este varia de acuerdo con
los distintos genotipos, por 1o cual seria ne-
cesario tener en cuenta ambas vanables al re-
comendar fos valores mds adecuados a ese
respecto, #n una zona determinada.

El Grupo de Trabajo sobre Salud Animal
probablemente recomendard los programas
de vacunaciones y de control de pardsitos,
pero este grupo desea enfatizar la importan-
cia potencial de la resistencia gerética a de-
terminados perdsitos como o evidencia i3
literatura mungdial, En el futura, la investi-
gacién se debe encargar de desarrotlar lineas
o variedades que presenten dicha caracteris-
tica. E] caleulo de la heredabilidad de resss

tencia a garrapata en bavines es de 0,4, valor
que justifica fa incorporscién de iz caracte-
ristica en los planes de seleccion.

Se reconocio la ventaja del establecimien-
to de épogas estacionales de servicio, lo cual
permite un manegjo racional de la reproduc-
cion. Existen diversos factores que condicio-
nan la necasidad de estas épocas estaciona-
ies, tales como la disponibilidad estacio-
nal de forrajes, inundaciones en determs
nadas épocas del afio, etc. En general, se re-
conoold que fjar la época de 10s servicios no
estd asoviado necesariaments con una dis
minucion de la fertilidad. E) prablema pa-
rece radicar en ¢l campio de un sistema
coniinuo & uno estacional. Con un programa
adecuado --tal como la remocion de vagui-
las y vacas secas del hato-- en pocos afios
sarfa factible concentrar 103 partos en ¢ mo-
mento mMas adecuado. Por otro lado, la pari-
cibn estacional serfa cuestionable en hatos
de doble propssito en les cuales interesa
producir feche tode ¢ afo.

Es aconsgjable adelantar ! época en que
las vagquillas entran a servicio de un mes a 20
dias con respecto a ia fecha en que lo hacen
las vacas. En general, se reconoce fa disminy-
¢itn de la tasg reproductiva en &} segundo
parto; con la practica de adelantar Ios servi-
cios de las hembras de primera paricién es
posible tener un periodo més prolongado en-
tre of parto v la siguiente concepeidn. No es
aconsejable dar una sequnda oportunidad de
servicio a las vaquilles gue no han parido o
que no gusdan prefadas después de 1a época
de monta si han entrado a la misma con g
peso vy la edad necssarios para obtener un
corsportamiento reproductivo normat.

E! use de la inserminacidn artitictal puede
ser conveniente v es factible en aquellas em-
presas ganaderas en las cuales ¢e hace un en
cierro diario de las vacas para ordefo, para
evitar ef abigeato, por ejemplo. £n determi-
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nadas circunstancias, existen dificultades &n
fa deteeeidn del celo en ciertos genotipos, de
ser asl, esta practica no seria aconsejable. La
inseminacion artificial representa una ven-
taja econdmics, facilita el manejo sanitario
del hato y es particdlarmente importants por
el meijoramiento genédtico que, mediante su
emplen, se puede hacer v ademds, porque fa-
citita |2 realizacion de cruzamientos.

Se reconocce la importancia de 13 revision
sisternatics de los toros, entes del servicio,
para asegurar ia fertilizacion. Existen datos
que indican gue este praclics tiene poga im-
portancia en  términos comparativos  con
otros factores. En general, gl productor $os-
lava este problema mediante ¢l uso de un
mayor nimero de toros,

Con respecto a los programas gerdticos
se considerd el mejoramiento del nivel de
produccibn de carne. Los planes genétices 3
fargo plazo permiten introducir modificacio-
nes permanentes en los hatos que pasan de
una generacién a otra; aungue en determi-
nado momento s planes se shandonen, por
o menos, algunos de los cambios logrados
sequirdn stendo una caracteristica de ias ge-
neraciones venideras, Existen dos formas de
expresign ganética gue fueron consideradas
por & Grupo; ia primera se relaciona con tos
efectos genéticos aditivos v con base en elios,
se realizan los planes de seleccion dentro de
tas razas puras. La otra forma 1z constiuyen
las expresiones gendéticas no aditivas y éstas
sonn las responsables de la heterosis, efecto
que se aprovecha al realizar cruzamisntos,

Para las condiciones tropicalss se recono-
cig ta ventaja de las hembras que son pro-
ducto de cruzamiento. Selececidn y cruza-
miento no son tErminos mutuamente exciu-
yvertkes sino e, por el contrario, s compis-
mentan dadp que las caracteristicas que res
ponden a la halerosis no se pueden mejorar
facitments medisnte seleccidn; por otro fa-

do, los casos en que se logra progreso por se-
leccidn presentan una expresion de vigor
hibrido bajo. De manera que es posible se.
leceionar las razas puras que se utilizerdn en
Sruzamientos.

Los cruzamientos en forma sistemdatica
implican el uso de, por 10 menos, dos razas
puras adaptadas 2 as condiciones del tropi-
co. Es importante que las mismas tengan ia
mavyor divergencia genética posible, por o
qgue una deberia ser de origen indico vy otra
suropea. Se conocen algunas razas adaptadag
de origen {ndico disponibles en nGrmero sufi-
ciente; pero existen probiemas para encon-
trar una raza adaptada de origen europeo.
Las poblaciones que existian originalmente
y que s8¢ conocen con el nombee gendrico de
“ericllos”, han desaparecicio en gran parie
de América tropical. Seria importanie apo-
var programas tendientes a la comservacion
de aguslios nlcieos autoctonos que aln que-
dan, antes de que desaparezcan por compie-
to. Ellos pueden constituir, en el futuro, una
fuente genética importante an {a produc
citn de hembras para cruzamigntos.

Los reproductorss que se emplgen en la
produccion de cames, eon servicins naturales
o artificiates, deberian ser seleccionados an
condiciones tropicales, Si bien se reconoce ia
utilidad de la importacidon de material gené-
tico de otras regiones, el hecho de que exis-
tan svidencias de ia presencia de interaccio-
nes genético-ambientales hace gue ia sslec-
cidn, en gl medio en e que se produce, sea
aconseiable, La imporiacion sistematica de
animales ¢ de semen no se debe considerar
coMoG una practica aconsejabie.

Un detalle gue se debe Llener en cuenta, al
disefiar un plan de cruzamientos, gs la nece-
sidad de gue el sistermna produzea sus propias
hembras de remplazo. En ese sentido v par
ticularmente en explotaciones de doble pro-
posito seria aconseiable que entre a servicio
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un mayor nimero de vaquilias del que se re-
quiere para remplazo. Esto permitirfa una
evaluzcidn de ta aptitud lechera de las hem-
bras antes de efectuar ia seleccion.

Ei sistema de cruzamiento afternado con
dos vazas pareceria ser el de mayores posibi-
lidades en ese momaento; fos cruces termina-
les no parecen factibles atn, dado que exi-
gen une alta tasa reproductiva en las razas
puras y en los remplazos. Los planes defini-
tivos se debern hacer teniendo en cuenta el
nivel de capacidad de manejo v 1a disponibi-
lidad de instalacianes.

Entre las caracteristicas que se deben to-
mar en cuenta en los planes de mejoramisnto
genético {Cuadro 2} se encuentran las re-
lagignadas con |a veproduceidn; la mayoria
de esas caractersticas tene relacion con iz
heterpsis. Por consiguisnte, es necesario em-
plear hembras cruzadas las cuales, ademndgs,
poseen ung vide Ut mas prolongada vy son
mejores madres,

En ef caso de explotaciones de doble pro-
posito se debe hacer fa seleccion dentro de
las razas puras con miras a aumentar la pro-
duccion de leche y teniendo en cuenta, co-
mo en ios demas hatos, [as caracteristicas de

crecimienic v de la canal. Se informa que va
existe una asociacion de eriadores de ganado
puro gque ha aumentado el énfasis que se is
asigna a la produccion de leche de las hem-
hras del hato, en vez de dar énfasis feomo se
ha hecho en el pasado) a las caracteristicas
externas de 1os animales,

Ei esfuerzo por mejorar |as caracteristicas
de crecimiento y de la canal debe ser com-
pensads con un mejor precio pot unidad de
peso en el momento delf sacrificio. La mayo-
ria de los mercadoes de América tropical ea-
rece ca sistemas de clasificacion de las cana-
les que permitan apreciar diferencias entre
las mismas, Por 1o tanto, seria 4t gue {os go-
Iiernos en tos parses de esta zona establecie
ran estandares de clasificacion que permitan
una 16gica diferenciacian de los precios, se-
gun los distintos tipos. Estos sistemas dehen
describir la edad v la configuracién de las ca
nales, io cual permitird que el ganadero reco-
nozea lo que produce v se traducira en una
saleccion mas efectiva estimulando, al mis-
mp tiempo, a aguellos que llegan @ mercado
con un producto de mayor calidad y/o ma-
yor valor,

Par Gltimo, los integrantes de la comsidn

Cuadro 7. Caracteristicas gue deben considerarse en programas de mejoramiento genético.

Tasa reproductivg
Mowtatidan de terneros
Bificuttades de parte
Indice dg cretimsato

Apancitn de 3 pubertad

Caracteristicas de 1o canal
Tamado adulto imacho y hembral
Produccion de leche

Habilwdad materns

L.ongevidad
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reconocieron la necaesidad de apovar fas in-
vestigaciones a large plazo en materia de
reproduccion genética. En este respecto, se
sefialdy |a falta de continudad de este tipo de
programas por falta de apoyo continuo de
las instituciones afigiales o por el cambio de
funciones o que se ven sometidos tos téenk

cos fgue tienen a su carge esos trabajos. Se
sefiald a importancia del intercambio de in-
formacion entre los grupos de téonicos que
trabajer en produccidn de carne en el TrH-
pico vy ia necesidad de gue, mediante este
tipe de reuniones, tal intercambio se haga
efectivo,
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INFORME DEL GRUPC DE TRABAJO SOBRE SALUD ANIMAL

El mantenimiento de 1a salud en un hato
es esencial para asegurar el maximo nivel de
produccidn y para obtener productos pecua-
rios aptos para e! consumo humano. Ade-
més, el impacto econfmico gue producen las
erfermedades puede frenar cualquier pro
grama de desarrollo ganaders en los &épi-
GOs.

El clima de las zonas tropicales, con va-
riaciones extremas de temperatura v de hu
medad favorece la multiplicacién de los pa-
résitos v ejerce una limiacién para el desa-
rrollo de la ganaderia, siendo necesario de-
sarrollar una tecnologia adecuada para estas
combinaciones climatologicas.

La mayor parte de las zonas tropicales
aun no ha sido incorporada a lz explotacion
ganadera, A estas zonas se estd introducien-
do ganado procedente de areas que, en algu-
nos casos, estan afectadas por agentes infec
Cioses © parasitarios los cuales se pusden es-
wblecer an animales silvestres; ademds, al
perturhar el equilibrip ecoldgico se podrian
presentar nuevos problemas.

Las zenas en donde existen ganader|as es-
tablecidas, muchas veces no emplean los sis-
temas de control mads adecuados para enfer-
medades que va estan identificadas, porque
faltan servicios de extensidn apropiados: en

M. Moro

otros casos, ain no se han definido los pro-
blernas de mayor importancia econdmica.

Entre los factores que influyen en el de-
sarrollo de la industriz pecuaria, en las zonas
bajas tropicales, se pueden enumerar:

1. Carencia de sistemas atecuados para pro-
porcionsr servicios veterinarios & jos ga-
naderos. Tales servicias deben estar inte-
grados 2 un equipo multidisciplinagrio en
el que se deben contemplar aspectos de
produccion, nutricidn, gendtica, salud ani-
mal, manejo, economia, sociclogia, etc.,
porque la importancia que pudiera tener
cualquier enfermedad quizés tengs rela-
ckon con dichos factores. Este servicio de
be ser armoniosamente integrado entre
los veterinarios de campo v fos que traba-
fan en centros de diagnostico e invest-
gacion,

2. Contral de enfermedades a nivel de fuen-
s de produccion. Como un gjempio de
los problemas sanitarios en 8ste grupo se
pueden citar estos factores:

a, Baja fertifidad de vacas y toros

k. Alta maortalidad y morbilidad de terne-
ros y amimales adultos

c. Ecto vy endoparasitosis.
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3. Establecimiento de programas especificos
para el control de ciertas enfermedades
como por ejemplo:

T

. Fiebra aftosa

. Garrapata
. Brucelosis

fo R

. Tuberculosis bovina
e, Rabia paresiante bovina

f. Enfermedades nueyas o emergentes (ri-
notragqueitis, diarrea virsl, etc.).

Un aspecto muy importante es la necesi-
dad de disponer de antigenos v vacunas
gue estén perfectamente estandarizados v
controbados.

4. Presupuestos operacionales apropiados.

5, Adecuadas condiciones de los médicos ve-
terinarios gue trabajan a nive! de campo.

i.a estrategia & sequir, para aumentar la
produccion de la ganaderia de carne en lgs
tropicos, tendria que contemplar los siguien-
tes factores:

4.

ducen mayores pérdidas en el ganado de
carne, desarrollando sisternas econfmicos
de control aplicables por ¢l ganadero. Es
importante dar prioridad a los estudios
sobre baja fertilidad v pérdidas causadas
por garrapstas, brucelosis y otras enfer-
medades. Para dar apoye al sistema, es
necesario investigar programas basados en
las necesidades del campo, Finalmente, es
convenignte investigar sisiemas para des-
eubrir portadores de infecciones hemopa-
rasitarias con el fin de evitar su difusion.

Establecer medidas de proteccién para
evitar la introduccion de enfermedades 3
zonas libres. Cuando se Heven a cabo pro-
gramas e colonizacidn, éstos deberdn ser
planificados v dentro de ellos, la salud
animal debe estar intimamente ligada a la
nutricion, reproduccion, administracién y
econpmia. Porlo tanto, al veterinario debe
formar parte de un grupo interdisciplina-
rio que trabaje por un objetivo comin.

Las recomendaciones que este Grupo de

Trabaje hace al CIAT, para e! establecimien-

1. tmplementar los servicios gon procedi-
mientos conocidos o desarroliar siste-
mas nuevos, si fuera necesario; s debe
progurar impartir dinamismo a las agtivi-
dades a nivel de campo en 1os servicios de
salud animal, estableciendo, al misme
tiempoe, sistemas apropiados para asegurar

la provisién de suficiente cantidag de va- 2.

ciunas eficientes.

2. Proporcionar adiestramiento a nivel de fa-

cultad 0 de posgrado, va sea sobre aspeg-
tos multidiseiplinarios o bien, especificos,
con énfasis en ecologia v en epidemiolo-
gia.

3. Investigacion, con énfasis en epidemiolo- 3,

gfa v en medicing preventiva. Intensificar
el estudio de las enfermedades que pro-
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1

to de bases para el intercambio de tecnolo-
gia, serian:

Desarrollar, expandir v difundir su ssryi-
¢to de documentacion v de compendios
de trabajos cientificos.

Proporcionar adiestramisnio en 1écnicas
de desarrolio para el diagndstico, preven-
¢ion v control de enfermedades de impor-
tangia econdmica en el trépico, que no
gstén actualmentie cubiertos por los Cen-
tros Panamericanos de Fiebre Aftosa y
Zoonosis de ia Organizacion Panamerica-
na de la Satud.

Promaver reunionss periadicas para tratar
problemas sanitarios especificos sobre sa-
jud animal en tos tropicos.



INFORME DEL GRUPQO DE TRABAJO SOBRE LA APLICACION
DE TECNOLOGIA A NIVEL DE LA FINCA AGRICOLA O GANADERA

El objetivo de un programa agropecuario,
a escala nacional o regional es aumentar v
mejorar 13 tecnologia acepiable v aplicable
por el agricultor y el ganadero, para ingcre-
mentar la produccién y la productividad.

En este sermninario se ha hecho evidente
que existe tecnologia adecusda que podiia
aurmentar la produccion v la productividad
de carne de res, en la América tropical, si se
eliminan dos barreras fundamentales: las ba-
jas tasas de reproduccion vy la pérdida de
peso durante los periodos criticos,

Los datos presemados en el seminario in-
dican gue ios parametros de produccidn son
sumamente bajos cuando se COMParan Con
los de otras regiones del mundo.

Por to tanto, el grupo concluye que la
tecnclogia existente no se estd aplicando @
nivel de 1a finca con suficiente rapidez para
tener impacto. Ademds, el grupo reconoce
que la falta de transferencia de tecnologf(a al
produgtor es ef pringipal problema para au-
mentar la produccidn de carme. A causs de
fa complejidad del problema, la solucion de-
pendera del esfuerzo coordinado de todas las
nstitucionss v discipiinas involucradas e in-
teresadas en el desarrollo agricola.

. P Moore

En particular, el grupo sugiere las siguien-
s {ineas de acciGn por parte de las diferen-
tes institucionses:

1. Las instinuciones de ensefianza agricoia
superior deberian:

a. Estsblecer un curricidum especial para
gl adiestramiento de técnicos del tipo
de los extensionisias, con énfasis en
trabajo pragmatico de campo y en dis-
ciplinas que preparen adecuadaments
a este “agente del cambio’ en las téc-
nicas necesarias para transferir tecno-
logfa al ganadero.

&

Crear oportunidades para €l adiestra
misnto adicional tanto formal como
informat.

Z. Las instituciones de investigsecion debe-
rian:

@, Formar equipes de investigadores, den-
tro de las estaciones experimentaies,
que realicen su trabajo empleando el
gnfoque integral de sistemas.

b, Mantener un hato de investigacién que
se pueds emplear para evaluar la tec-
nologia a medida que 8sta se desarr-
Ha como parte de un sistema de gana
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deria para el drea en donde estd ubi-
caclo. {La evaluacion de esta tecnolo-
gra ingluiria un andlisis econdmico
completo).

. Proporcionar demostraciones v adies-

tramiento para oS agentes extensionis-
tas v basar cugiguisr actividad adicio-
nal de investigacitn en los informes de
campo.

3. Las instituciones de extension deberian:

a. Seleccionar personal iddnec y procu-

rar, postericrmente, que reciba adies-
tramiento en la formacién de “'pague-
tes de produccidn’ en 1 estectdn ex-
perimantal ¢ en otro eentro de adies-
wramiento catificado.

. Transferir ia tecnciogla & la comuni-

dad rural ensefidndole nuevas técnicas,
gor medio de demostraciones de cam

oo,

. Estabiscer relacion oon instituciones

iocales {por sjemplo, institucionss cre-
diticias} para asegurarss de que el pa-
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quete tenga todos los insumos locales
necesarios para poder aplicarlos a nivel
de la finca,

d. Mantener una comunicacién bidires

cional entre |as instituciones de inves
tigecidn v de extension, a fin de que
los investigedores se mantengan infor-
madps sobire os problemas actuales, »
nivel de I3 tinga.

e, Organizar v desarrollar cursos cortos

orientados hagia & adiestramienio de
administradores de finca en nuevas ac-
tividades, empleando el método de
“aprendizaje por ejecucion’ en lugar
de impartir instruccién an aulas de
clage,

. Las instltuciones para planeacidn agricola

deberian:

Definir una agertada poiltica de produc
cibn ganadera, ponerka en prictica v es
perar un tiempo prudencial para apreciar
sus efectos. Hasta gue la polftica adop-
tada no esté suficientemente establecica
sera dificil, st no imposible, identificar los
puntos débilss del sistema,



INFORME DEL GRUPO DE TRABAJO SOBRE PROYECTOS
SOCIOECONOMICOS Y DE DESARROLLO

Dada la ampiitud de fos temas gue s8 po-
drian considerar en el campo socioecord-
mico y de proyectos de desarroflo rural, el
Grupo de Trabajo resolvié escoger solo algu-
1108 aspectos, con e fin de tratartos con al-
guna profundidad, De esta manera, las reco-
mendaciones squl expuestas de ninglin mo-
do deberan ser imerpretadas como una ligta
exhaustiva de problemsas v sus solucionss,
sing como un reflejo de tas opiniones de ios
imegrantes del Grupe de Trabaio sobre algu-
nos temas de importancia en el area,

1. La situacion actual de la ganaderia de
carne dentro de la sconomia de ias pal.
ses tropicales de Amdrica

La produccién de carne de res, en la Amé-
rica tropical, se hasa principaimente en la
explotacion de pastos naturales v de pra
deras establecidas en dreas cuva forma-
cion vegetal natural es el bosgue. Con ex.
cepcidn de muy pocas zonas, ia capaci-
dad de carga de estos pastos 6314 relacio-
nada con su nivel actual de tecnologia, Ei
desarrotlo ganadero requerird, entonoes,
un incremento en las inversiones necesa
tias para la intensificacion.

En las zonas boscosas del trapico hime-
do, et desarrollo de Iz produccidn gana-
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T. Granizo

dera exigird inversiones cuantigsas para
talar el bosque v establecer pastos g cul-
tivos forrajeros.

En muchas zonas del trépico americano,
la explotacion de ganado vacuno involu-
cra tanio la produccion de leche como la
de carne. En estos casos, el desarrollo ga-
nadero v la investigacidn al respecto, de-
beran enfocar conjuntamente ambas linea
de produgcion,

. El papel de log proyectos especificos de

desarroiio ganadero

Al reconocer la importante contribucidn
que pueden hacer fos provectos de desa
rrolic bien planificados v ejecutados para
acelerar la produccion de leche v de carne
en los hatos de ganado de carne gue exis-
ten en Ameérica tropical, se recomiendsa
que [os organismos nacionales, regionales
e mternacionales de investigacién se com-
prometan mucho mas a fondo en este pro-
ceso de desarrolio. De esta forma, estos
arganisimos podrian:

a. Prestar asistencia a los gobiernos en los
esfuerzos para seleccionar y formular
proyectos de desarrollo 1éenicamente
factibles, Tmancieramente viables v eco-
némicamente solidos.



b. Asesorar a los gobiernos con mivas a

que se haga una mayor utilezacién de
ios escasos recursos disponibles, por
medio de la asignacidn de prigridades
a aquellos proyectos gue constituyen
un paquete globa! de produccion a
kajo costo,

. Proporcionar a los administradores o
directores de los proyectos agropecua-
rips paguetes tecnoiGgicos de produc-
cion enfoeados hacia aguetla intenyi-
dad de produccion gque resuite mds
adecuada para las diferentes regiones
ecotdgicas ¥ que producirian suficien-
tes cambios en la productividad v en
la rentabilidad, comg para resultar
atractivos a2 los productores,

. Involucrar al personal directivo de ios
proyectos en la adaptacion de pague-
tes tecnoldgicos a regiones ecoldgicas
especificas, como st la adaptacidn fuese
una parte del process de investigacion
y demuostracion,

. Colaborar en tos esfuerzos encamina-
dos a desarrpllar provecios que, al ser
considerados en conjunto, constituyan
un prograrme equilibrado de asistencia
al sector rural de bajos ingresos y al
aurnento en la produccion.

Promover el establecimiento de unida-
des eficaces de administracion de pro-
yectos, dentro de las organizaciones
crediticias o bajo aguerdos indepen-
digntes.

. Fomentar el suministro de servicios
técnicos para fa produccion y la plani-
ficacion de desarroilo de la finga em-
pleando para ello especialistas en pro-
duccion contratados directamsnts por
la agencia administradora del proyec-
to y que permanecerian en la finca por
&l tiempo que Su$ Servicias sean nece-
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sarios. Esto complementaria los servi-
cios generales de extensién.

. Brindar asistencia a los programas de

adigstramiento para la preparacion de
especialistas an produccidn los cuales,
mids tarde, prestardn sus servicios 2 los
provectos técnicos,

Proporcionar la asistencia v las dicee.
tripes necesarias 2 los administradores
det provent) para asegurarse de que se
establezean sistemas eficaces de com-
probacin que permitan medir e im-
pacto v los fogros del provecto.

Establecer sistemas eficaces de unidn y
de extension para la investigacion vy el
atfiestramiento del desarrolio ganadero
4 nivel nacional, regional ¢ infernacio-
nal.

3. Los factores institucionales gue Limitan ef
desarrotlo ganadero

. Politica econdmica general

Las pol (ticas econdmicas generales, mu-
chas veces, influyen mds en el sector
ganaderc gue {as especificamente sec-
toriales. Por o tanio, s@ estima nece-
sario mejorar la coordinacion entre las
politicas sectoriales y las generales, es-
pecificaments, tas econdmicas (Upos
de cambic para imporiaciongs y ex.
portaciones, tasas de interés, ete).

. Palitica econdmica sactorial

l.a incoherencia de las politicas econd-
micas sectoriales, a menudo, ha cons
tituido un serio obstacuto para e de-
sarrolio ganadero, pues prevalecen de-
cisiones tomadas con base en objetivos
a corto plazo.



A pesar de resultar obvio lo sehalado,
ta indole del proceso bioldgico gana-
derg impone la necesidad de un pla-
neamiente a mediang v largo plazo,
para o cual se hace necesario contar
con politicas coherentes. He aqui algu-
nas observacionss al respecto:

® lapoiftica de precios del producto
se mueve entre Hmitantes bastante
restrictivas; por un lada, la inciden-
cia en el costo de 1a vida v por otro,
la falta de incentivo para la produc-
cidn. Por esta circunstancia, la po-
Vtica de precios de la carne no pue-
de tener un papel preponderante en
el desarrolio pecuario pero tampoco
s& puede ignorar,

# Con respecto a los precios de los in-
sumos, $& recomienda actuar sobwe
tos de aguellos gue sean aconseja-
bies desde e punto de vista fisico-
bioldgico v que se estime resuttaran
rertables para ta economia del pafs,
3 mediano plazo,

® E} desarrolic de ta ganader(a requie-
re grandes inversionas gue son dify-
ciles de financiar exclusivamente
por medic de crédito. Por fo tanto,
se deben mavilizar todos tos recur-
sos posibles, aun los de los propios
productores, empleando los instra-
mentos disponibles para este fin {ex-
tension, impuestos, ete.).

® B! crédito debe ser otorgado con-
juntament2 con la asistencia téeni-
ca, preferentemente como crédito
supervisadoe, para asegurar el dxito
de las inversiones, orientgndoio al
desarrotlo integrat del predip. La
asignacion dei crédito debe contem-
plar la diferente capacidad de gene-
racion de excedentes econdmicos de
tas fincas ganaderas, segln su escala
y tamafio retativo,
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La financiacidm de las inversionss
para el desarrollo ganadera cuenta
con tres fuentes: la contribucion del
mismo productor, e tratamiento fis
cal preferencial y el erédiio banca-
rio.

Se sugiere que se disefie un sistema
tal que la inversion por hectarea del
peguenio productor esté financiada
casi exclusivamente con recursos de
origen bancario en tanto gue, para
un productor @ gran escala, las fuen-
tes de financiacion serian su propio
aporte, el fratamiento fiscal prefe-
rencial y un minmo de crédito ban-
cario. La expansion de la produc-
¢ion ganadera implica, a corto pla-
zo, una disminucion de la oferta
destinada al consumidor con el con-
siguiente e indeseable aumento de
precios. Sobre estos conceptos va
existe amplia evidencia en América
Latina. En tales circunstancias, se
aconseja utilizar el crédite a corto
v medang plazo, con caracter an-
ticielice, o5 decir, restringiéndolo
en periodos de aumento de precios
a fin de contrarrestar parciaimente
dichos aumentos.

ia politca de tierras se debe arti-
cular de tal manera gue disminuya
gl grado de concentracian an la pro-
piedad del recurse gue hoy se ob-
serva eh importantes sreas ganade-
ras de Amérnca Lating, facilitando-
se, ademas, e acceso a la utilizacidn
de la tierra a aquellns productores
que hayan demostradeo vocaciGn y
shiciencia empresarial,

£! impuesto predial, segln ia capa
cidad productiva del terreno v en
forma progresiva, de-acuerda con
su extension, constituye una de las
medidas conducentes a lales obje
tivos,



4. Transferencia de tecnclogia

a. Las perspectivas para ef gesarroilo ga-

nadero a mediano plazo, en el tropico
baje, seran determinadas en mayor
grado por os factores que ineiden en
las decisiones de inversion de ios pro-
ductores, es decir, aspecios geondmi-
cos, socipinstitucionsles v de politica
¥ en menor grado, ia disponibilidad de
teenologia,

. Los programas de investigagion dirig

dos hacia el desarrcllo ganadero debe-
rian incluir el estudio de los mencio-
nados factores. Ademas, debido 2 que
la decision de invertir estd estrecha-
mente ligada a las perspectivas de in-
crementar {as ganancias, se considera
imprescindible realizar el méaximo es-
fuerzo para obtensr todos los datos
necesarios para evaluar costos v bene-
ficios de todas las téonicas que se in-
vestigan.

L.os 1gcnicos de campo deberan estar
compeneirados de los procedimientos
modernos de planificacion de provec-
tog, de ias €onicas disponibles para ha-
ogr ung rapida eveluacion ouantitativa
de ios datos sobre los recursos dispo-
nibles v la combinacidn de talss datos
con factores socioecondmicos para po-
der formular aiternativas idgicas y via-
bies para ia planificacion del desarroita
ganadero en general y especificamente,
de proyectos de desarroila,
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d. La formazién del técnico de campo se

deberd orientar en forma mas practica
con el fin de mejorar su comunicagian
con los produciores.

La asistencia técmca a los productores
s¢ debe provectar tanto a nivel indivi-
tdual como a través de los medios pu-
Blicos de difusion va que, de lo contra-
Fi0, su costo seria prohibitivo.

Para ls asistencia técnice individual es
wnprescrsdible contar con la posibifi-
dad de proporcionar los insumos fisi-
cos v el capital necssario, en caso de
que los eambios tecnoldgicos propuss-
tos invioiucren un mayor usc de insu-
mMEs ¥ mayores inversiones.

La experiencia en numerosos pajses
del tropico americano demusstra que
una de tas mejores vias de asegurar la
apticacion efectiva de la tecniologia, &
ravel del groductor, consiste en la com-
binacidn de la asistencia técnica con ef
crédito, dentro del provecto especi-
fico de desarroito.

. Es imprescindible ja coordinacidn en-

e la investigecion aplicada y la asis-
tencia téonica para asegurarse de que,
por un lado, el téenico yecomisnds las
spluciones adecuadas a cada situacion
¥, DOr oo, Ip investigacion se hase en
las necesidades reales de los produc-
tores,
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