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PREFACIO

vil

*El enltivo de 1a yuca en Ecundor,
su comorcializacién, impacto en la
sgroindustria, aspectos swio-cconSmicos
¥ de organizacién de productores” es un
nuevo docunente que la Fundacidn pam
el Desgrrollo Agropecuario,
FUNDAGRO, pone en consideracién del
sector agricela y empresarisl de] pais. En
este documento s¢ resume Bna gran
varicdad de informacién teenoiSgica sobre
el cultivo de yuca v las actividades
complementarias que fueron abordadas
con profundidad en el IV Seminario gue
sobre esta materia se realizé en la ciudad
de Portevigjo.

FUNDAGRO, anteriormente
auspicid la publicacién de otros dos
documentos con similares propdsitos al
actual, los mismos que tuvieron bucaa
acogida por parte de las personas que cstén
imvolucradas con osta agroindustria.

Se espera que esta publicacidn
complemente algunos idpicos quec no
fueron tratados en los anteriores
documentos,

Dr. Jorge Chang G.
DIRECTOR EJECUTIVO
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EL CULTIVO DE
LA YUCA EN EL
ECUADOR

Francisco Hinostroza !

(1987)

DESCRIPCION
AGRO-CLIMATICA

Ecuador tiene aciualmente una
extension de 278.730 km2 incluyendo la
regién insular de Galdpagos, y una
poblacién de mds de ocho millones ¥
medio de habilantes. Se encuentra sitiado
entre Jos paralelos 1926°30" de Latitud
Norte, 4°58’ de Latitud Sut, v entre los
meridianos 92° de Longitud Oeste, 76° y
30 de Longitud Este,

La gran diversidad de ambientes
googrificos (clima, suclo, escalonamiento
de los cultivos) permiten producir desde
frutos tropicales come cacao, café,
banane, cabu de azdear ¥ algodén, hasta
productos de clima templado como trigo,
eebada, papas, arvejas, etc.

En ¢l pais existen diferentes tipos
de clima con caracteristicas variables,
estos son:

TROPICAL LIUVIGSQ - Este
olima se distingue por una temperstura
superior & los 25° C; humexdad relativa
superior ol 85%; las precipilaciones s¢
hacen presentes durante el afio y sus
totales anuales promedio pasan los 3.000
mm,

TROQPICAL MONZON. - Eneste
clima las temperaturas som un poco
inferiores al antedor, pero superan los
24°C; 1a humedad rclativa es entre 75 ¥
85%. Los inviernos son lluviosos, sus
promedios tolales anuzles son inferiores a
los 2.000 mm.

i ing. Agr. Programa de
Raices ¥ Tubéreulos
Tropicales,

E.E. Portoviejo-INTAP.



JROPICAL SABAMA, - El clima
tropical de sabana se cazacteriza por tener
una temperaturs media de 24 5 25°C; I
humedad relativa varia de 75 8 85%, las
liuvias son inferiores a los 1.000 mm, con
inviernos Tluviosos ¥ veranos secos,

SECO EN TODAS SIS
EORMAS. - Las caracteristicas de este
¢lima son: les temperaturas oscilan entre
los 23 ¥ 25°C; Is humedsd relativa supera
¢l B0O%. Las luvias son oscasas con
inviernos poco luviosos y veranos
completamente sccos, los totales
promedios anvales de las precipitaciones
son inferiores a los 500 mm.

T.E. M P L A D O

PERMANENTEMENTE HUMEDO -
En este clima Ia tomperatum media anual
va de 13 2 15°C; Ia humedad relativa es
inferior &l 80%; las lluvias se reparten en
todo €l afio, variands entre los 1,000 y
2.000 mm.,

T EM P LA D O
BERIODICAMENTE SECQO.- En este
¢lima la temperatura media fluctta desde
jos 11 hasta los I13°C; los totales
promedios anuales de Huvia son inferiores
a tos 1,000 mm, con inviernos lluviosos y
veranos ¢asi secos. La humeodad relativa
va de 75 4 0%,

Comprende aquellos territorios cuya
temperatura vari entre 1° ¥ 10°C, Se
dan torrenciales aguaceros y neblinas
espesas.  Este tipo de climas los
encontramos a lo larga de toda la sierrs,
sobre los nudos.

La yuea (Manihot esculcola
Crantz} se cultiva en climas tropical
Huviose, tropical sabana, tropical
monzdn, secos ¢n todas sus formas y

tempiado periGdicamente seco, desde
lugares cerca al mar hasta alturas de 1,608
m.Ss.n.g,

ESTADO ACTUAL DEL
CULTIVO

Arcas de Produccibp.- Segun
cstadisticas del Ministerio de Agricultura
y Ganaderia, la superficie cosechada de
yuca ot el pafs, se ha manienido en los
dltimos aflos por encima de 20.008
hectireas, con rendimientos/ha variables
de acuerdo 3 cada regidn, sobregaliendo
en cuanto a superficie sembrada y
produscién, la regién de 1a costa (Cuadro
1}, la cual presemts en el afic 1985 un
incremente cn rendimiento del 13% con
refacidn al afio 1983, y del 6% con
relacidn al afio 1984,

La regidn Costa ha sido la
principal produciors de yuca hadta 1985,
en esc 8ho representd el 56% del drea
sembrads on el pais: lag zonas bajas de las
provincias de Ia Sierra registraban el 324,
¢l Oriente ¢ 11 % y Galdpagos el 1%,

Referencias histdricas as{ como
dates actuales sefialan a la provineia de
Manabi como la predominante en el
cultivo de yuca, con un 62% del drca de
Ia Costa y <1 34% & nivel nacional {Cuadro
23, encontrindose su produccidn meyor en
los cantones Chone, Junin, Tosagua,
Portovigio, 24 de Mayo ¥ Santa Ana.

Sistemas de Producgign. - La yues
es considerada como cultivo tredicional,
sembrado mayormenle por poquedios y
medisnos agricultores que poteen
unidedes de produccidn inferiores a 10
hectdreas.

Ls mayoria de los suclos
dedicados a estc cullivo ticnen su



contenido bajo on nitrégeno y en algunos
casos un nivel medio (Sierm); el nivet del
f6sforo en Manabi es alto, Los Rios modio
¥ Fichincha bajo; ¢l contenido de potasie
es alto especialmente en las proviacias de
Manabf y Los Rios, mientras que
Pichincha presenta un nivel medio de
comtenido de cste elemento, fas provincias

nombradas se considersn como zonas
mayonnente productoras de esta raiz.

En la Costa on promedio el W%
de los agricultores siembran yuca en
asociacidn; en la repidn do la Sierm se
produce principsimente en monocultivo.

CUADRQ 1 Superficie cosachada y rendimiento de yuca b

diferentes regiones del Ecuador

CONJUNTOS 1982

GEOGRAFICOS Superf. Rend.,

ANOS
1984 1985
. Rend. Superf. Rend.
{ha) {kg/ha) {ha} (kg/ha) tha} ikg'he}

Sierea 6442 8745 7172 9448 7166 8410
Costa 71%1* 10216 11498 10917 12375 11577
QOriente 6421 90566 52790 8632 2547 8657
Galégagos 49 8163 62 8385 124 3000
TOTAL 20103 23393 22212 36644
PROMEDIO 9296 8348 2161

.

FOENTE:  MAG-Diraccion General de informatica
*  ARo de inundaciones

/




@;Dﬁo 2 Superficie cosechada por produccion y
rendimiento de yuca por hectéres. 1985

REGIONES ¥ HECTAREAS PRODUCCION RENDIMIENTO
PROVINCIAS T.M. KG/HA
S#ERRA TOTAL 7166 67431 89410
Corchi 67 608 8074
imbabura 21 124 5305
Pichincha 2135 20875 az7717
Cotopaxi 1500 13603 9072
Tunguragua 15 68 4538
Chimborazo 1860 1181 72586
Bokvar 1402 14020 106000
Cafiar 20 121 6050
Azuay 236 1333 8648
Lojs 1610 15513 9635
COSTA TOTAL 12375 143266 11577
Esmeraldas 350 5661 14515
Manahi 7646 84624 11068
Guayas 1037 12000 11572
Los Rios 2844 36972 13000
Ef Qro 458 4009 8754
{RIENTE TOTAL 2547 16995 68673
Napo 1215 6613 R443
Pastazs 400 3592 8980
Morona Saatiago 632 4303 6804
Zamara Chinchipe 300 2450 8167
REGION INSULAR
Galépagos 124 1116 ac00
TOTAL 22212 228808 10301
FUENTE: Ministerio de Agricultura ¥y Ganaderia.
\ Direccidn General de Informditica




Los que acostummbran sembrar
asoctados fo hacen  preferentements con
maiz, en menor proporcidn con caupi,
fréjol comin, mani, maiz-algodén,
maiz-mani, calé, cacao, piia, papaya y
plitano; en ¢l Oriente ecuatorianc hay
preferencia en asociar con esfos dos
ditirmos cultivos.

Las denmidades de siembra gue
emplean son tradicionales, pars el
monocultive va desde las 6.656 hasta
14.000 plantas/ha; mieatras gue en
sisternas ssocndos se reduce hasta 2.500
plis/ha.

El almacenamiento de las varetas
{estacas) se realiza preferentemente
amontonarddo a la sombra de vn drbol.
Existen zonas que no realizan este labor
sino que despuds de la cosechs hacen
"atados” y Hevan inmediatamente las
estacas para sembrar; con el machete
escarban ¢l suelo, introducen ln vareta y
sortan.

El tamafio de las “cstaguillas”
empleado por ¢l agricultor es de 15-20 cm,
pudiendo llegar en ciertos casos hasta 40
em. La posicién de plantacién de las
“estaquillas” varia en cads regién; en
Manabi en su mayorfa la celocan
verticalmente emplesndo cortes reclos,
inclinade ¢ en forma de pumtz. Por lo
general no preparan £ suclo, solamente lo
limpian o queman des o tres meses antes
de la siembra.

La época de siembra en s Costa
coineide con las primeras Huvias, lo que
ocurre eotre oz meses de diciembrs vy
febrera; en <l Oriente ontre febrero y
marzo. En zomas donde se presentan
condiciones de pluviosidad penmanente, 1a
siembra se realiza ¢n cualquier época del

&no.

El uso de insumos ¢n la
produccidn de yuca €8 poce conocide por
nuestros agricultores, observindose de
manera general ef empleo de Gramoxone
en ¢} control de malezas, con treg o cvatro
deshierbas complementarias. Bacuanto s
1a fertilizacidn y controles fitosanitarios,
consideran que la yuca sofz no tiene
problema, mds bien en regiones donde In
asocian, lx aplicacién de éstos, est
dirigida a loz otros cultivos,

En las zonas consideradas como
mayores productoras de yuca se cosocha
durante el afio; 1a edad de cosecharls varia
entre 5 y 17 meses, con un promedio de
10-11 meses {Cuadre 3).

EnelOnente, 12 cosecha serealiza
# los 10 meses de edad ampezando a fines
de encro o log primeros dias de febrero,

L& diferencia marcadz entre los
ciclos miniene ¥ mdximo podria deberse a
las siguicnics causas: Existencia de
variedades consideradas precoces {ives
meses) que segin ¢l agricultor pucde
cosecharse desde los cinco meses; la
wiilizacién a que serd destinada thumano,
animal, indusirisl); condiciones del
mercado que determinan cosechar cuando
fos precios son convenientes, siempre gue
ias caracieristicas varietsles lo permitan;
¥ necesidad econdmica que obliga
cosechar Ix yuca antes de alcanzar su

médxima productividad.

Variedades .- Muchos
sgricultores cuando tienen un problema
con las variedades que estdn utilizando,
buscan et otras regiones ¥ las prucban
bajo sus eondiciones, razén por I que en
distintas purtes se enoventran variedades
que se siembmn on olras zonas del pafs.
Es necesario indicar que algunas
variedades con nombres vulgares



diferentcs podrian ser idénticas (Cuadro
4.

Utilizagidin. - La yuea en ¢
Ecuador constituye un producto bésico en
i alimentacidn campesina, en la dieta de
grandes ceniros poblacionsles, y
aprovechada ademids en el wo snimal
(raiz, ramaes ¥ hojas) ¢ industrial.

Esta rafz se destina en un ako
porcentaje 8l consumo en freseo; es
levads a log distintos mercados del pais,

especislmente Quito, Guayaquil ¥
ciudades fronterizas de Perd y Colombia,

Los trozos de yuea deshidratadas,
haring integral ¥ fina son vendidos en
fibricas dedicadas a elsborar alimentos
balanccados para aves ¥ CAMAIONSS en
Guayaquil. [E! bagazo resultante dei
almidén y la harina se utitiza
principaimente en bslanceado como
alimento de ganado, vendido en mercados
de Quito, Guayaquil, Cuenca ¥ Ambato,

/CUADRO 3  Ciclo Vegetativo (meses de la yuca en las
principales zonas productoras.
PROVINCIAS  TIEMPO ENTRE SIEMBRA Y COSECHA
IMESES)
MINIMO MAXIMO
Manabl 5,3 119
Pichincha 7,0 13,0
Los Rios 5,7 17.0
PROMEDIO 6,0 15,0

\.




CUADRO 4  Variedades de yuca existentes en el Ecuador
REGIONES

COSTA SIERRA ORIENTE

Tres meses Crema Lago Agrio

Tauredia Patucha Puca lumu* = tallo morado

Amarilia Lambayecana Yana lumu® = tallo negro

Quevedena Montafies Yura lumu* = talle blanco

Espada Crema Blanca Accha lumu® = varias hojas

Mulata Crema Amarilla Jatun lumu® = raiz larga

Negra Negra Guagua lumu® = mds precoz

{6-7 mesges)

Criolia Morada pequelia

Pata de paloma Morada grande

Blanca Criolla

Chola Patz de patoma

Crema

Crema amarilla
Cansla

Yema de huevo
Prieta

Morena

Quintal

Negrita

Lojana

Yuca de afio

Yema de huevo
Escancela
Erwallecana
Lojana

Boliviana marada
Envallecana chica

\maare Quichua




La produccién de almidén es
wilizada en fébricas textiles, industriss de
fideo, cartoneras, laboratorios
farmacéuticos, =ic. ubiesdos en lus
cindades de Quito, Cuenca y Ambato.

Desde noviembre de 1985 se
exporta en estade fresoo 8 New York v
California, lugares donde cxiste una alta
poblacitn latina.

Licss {e 1a Produccifa.- En
Ecuador, la distribucidn de las
procipitaciones existentes e¢s bastaote
irregular, por lo cual es necesario adaplar
variedades 2 las condiciones de In Costa,
sgpecialmente en la provincia de Manabi,
donde existen zonas marginales con pocas
precipifaciones ¥ para las partes bajas de
1a Sierra y ¢l Oriente donde Hueve casi
todo el afio,

En las regiones del pais, los
exoesos de Lluvies ocasionan problemas de
pudriciones, tanto de eslaguillas como de
raices, fo-cual repercute en ef rendimiento.

Faltan estudios para un mejor
conocimiento de mercados, splicacidn de
insamos y pricticas sgrondmicas con
valores econdimicos, para realizar une
adecuada transferencia de tecnologia tanto
£a pre como en pogt-cosecha y mejorar ¢l
manecjo del cultive de nuestros
agricultores con ¢l propdsito de establecer
sgroindustrias.

.~ El
Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuariss, INIAP, através dela E.E.
Pichilingue desde ¢l aino 1976 hasta 1980,
imrodujo del CIAT Colombia, 18
variedades y 20 hibridos, dichs material
(estzcas) oxceptuando los hibridos
*HMC-7", "LM 305-143A~, y "CM

10

489-1", fueron incinerados porgue se
detects la presencia de la enfermedad
“cuerc de sapo”. Durmante 1983-34, Ia
E.E. Portoviejo introdujo del mismo lugar
materiaies germopldsmicos In Vitro, los
que por falta de instalaciones adecuadas
no fueron posible adaplarlas en
invernaderes, dnicamente la variedad CM
91-3 logrd sobrevivir. Con estas
experiencias, en ¢f afo 1987 se modificd
parcialmente Iz tecnologla recomendsda
por ¢} CIAT a lag condiciones nuestras,
introduciéndose nueve pgenotipos (87
tubos), los cuales se encuentran adaptados
en invernaderos y en buenas condiciones
part ser llevados al campo. Enire estos
cultivares se espers encontrar un material
con buenas caracteristicas pars las zonas
semifridas y ¢on problemas de sequia de
la provincia.

En Manab{ existen variedades que
tienen diferente comportamiento,
especialmente por su contenido en materia
seca ¥ almidén, razéo por la cual las
Asociaciones Productoras y Procesadoras
de Yuca (APPY) mantienen une tasa de
canversion entre 2,65 4 2,74, significando
que las  variededes empleadas
posiblemente contienen mucha sgus,
constituyende una desventajs para los
beneficios econdmicos.

Frente al problema de esta malr se
procedié a recolectar germoplasma en los
principales cantones productores de yucs,
encontréndose materiales con alto
contenido de muteria secq, hasta 37%, los
cuales se encuentran en pruchas de
rendimiento para determinar una variedad
apropiada para procesar yucs fresca o seca
con huenos rendimientos y disminayendo
1a tasa de conversidn actual.

Avanges y logros. - Las variedades
¢ hibridos introducidos se han evaluado



con las locales en pruchas regionales en
Quevedo (Los Rios), Santo Domingo
{Pichincha), Napc y Loja, logrindose
rendimientos con aumentos del 217%
sobre ol promedio nacional, aplicando
pricticas sencillas y de bajo costo
recomendadss por el CIAT (buena
preparacién del suelo, seleccidn y conte
recto de las estacas, tratamiento de las
estaces, siembra en cabellones y en
posicién vertical, buen control de
malezas).

En la provincia de Manabi se
iniciaron estos trabajos, en los meses de
enero ¥ febrere de 1987 y al momento se
encucntra en stapa de evaluacion.

ESTRUCTURA PARA
INTERCAMBIO
INTERNACIONAL DE
GERMOPLASMA

Al momento la E.E. Portovicjo
del INIAP no cuenta con un laboratorio
exclusivo para culiivos de tejidos v la
micropropagacidn  del material
inftroducido se ha estade realizando en el
leboratorio de fitopatologin. Tampoco se
dispone de un invernadero que ofrezea
buenas condiciones de adaptacidn para las
plantitas obtenidas In Viiro y las
facilidades de tabajo solo han permitide
slrededor del 70% de adaptacidn de
plantas. Por las circunstancias descritas
no se han obtenido plantas a través de
metisiemas de los materiales criollos.
Ademds en ¢ pafs no se encuentran las
sustancias necesarias pars la preparacidn
de los medios de cultive ¥ hasta ahora se
ha dependido de la ayuds proporcionada
por el CIAT en este sentido.

11

PROYECCIONES

Se estd coleecionando diversidad
de materiales disponibles en la zona,
csperando evaluar en forma completa las
caracteristicas de cada introduccidn,
posteriormente realizar ensayos
avanzados bajo condiciones
representativas y de ser posible
hibridaciones para combinar las
caracteristicas encontradas en algin
genotipo .

Con financiamiento de] Centro
Imternacional de lnvestigaciones para ¢l
Desarrollo del Canadd, CHD, sz propende
al mejoramicnte de los sistemas mds
importantes de produceidn y utilizacién de
yuca en una drea especifics de la provinciz
de Manabi,

La meta es5 mejorsr las
condiciones de vida del pequedio agricultor
gue produce yuca, mediante un
incremento de sus ingresos, derivados de
las actividades de produccitn y utilizacién
de esta raiz.

El objetive estd dirigido a
disponer de tecnclogia probada a nivel
loeal, que permita lograr el mejoramiento
de los sistemas de produccidn de este
cultivo.

CONCLUSIONES

La demanda de yucs estd
awmentando rdpidamente debido 2 la
existencia de mercados en este pais, el
exterior ¥ a lu aplicacidn de nuevas
tecnelogias sencillas y rentables
encontradas en las zonas mencionadas
aftteriormente.




Estos aspectos estimulan el
desarrollo del cullive en el pais, sin
embargo, se hace necosario continear
investigando bajo las circunstancias del
sgricultor en olras zonas, tanto en pre y
post-cosecha.
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INTRODUCCION

Una comisién tdenica del Centro
Internacionsl de Agriculeurs Tropical
{CIAT) de Colombia, visité el occidente
ecuatoriano  {Provincias de Pichincha,
Esmeraldas, Manabi, Guayas, Los Rios,
El Oro, Loja, Caflar, Chimborazo ¥
Carchi}, 1z misma que trabai en forma
conjunta con téenicos del Instituto
Nacional de  Investigaciones
Agropecuarias {IN1AP) durante los meses
de agosto v septiembre de 1987. El
principal objetivo de Ia antes mencionada
cornisidn interinstitucional fue deferminar
la presencia de dearos en el cultivo de
yuca. Con esta oportunidad se aprovechd
para tomar dalos de sproximadarmente 80
agricultores sobre glgunas caracterinticas
del cultivo & manera de un primer sondeo
a nivel de la costa ecuatorians.

Esta informacidn fue analizada en
el programa de Raices y Tubérculos
Tropicales de Iz Estacién Experimental
“Portovigjo" del INIAP ¥ se espera que
los resultados que se describen a
coptinuacion sirvan como reforencia para
planificar futuras investigaciones sobre el
cullivo,

AREAS SEMBRADAS
EN LAS FINCAS

En forma general la mayorfs de
los cultivos do yocs, estén por debajo de
1 ha., observindose que no cxisien
diferenciss significativas a nivel
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provincial, el promedio s de 0,47 ha. Sin
eribargo cabe sefialar que el promedio de
las proviacias del norte (Pichincha,
Esmeraldas, Manab{ ¥y Guayas) alcanzan
saperficies de 0,56 ha. ¥ Loja 0,82, esta
dltima provincia como resultado de una
muestra muy pequedia (Cuadro 1), Enla
posta egxiste una hegemonia con respecto
s fa superficie sembrada de yuca en ¢

Ecuador.
\\

-

CUADRO 1 Promedio Has.
PROVINCIA TOTAL n X
PICHINCHA 603 % 047
ESMERALDAS £505 7 0,78
MANABI 17,11 25 6,68
GUAVAS 793 14 65
LOS RIOS 15% 7 636
EL ORO 137 12 0,10
LOJA 32 4 0%2
CANAR 0,08 3 00
CHIMBORAZO 05 195
CARCHI 025 1025
\ X = 0,47
COSECHA DE LA YUCA

Con respecte a la €poca de
¢osecha no hay diferencias, anota sin
embargo un cese especial en la provincia
de Cafiar, que encontrdndose en uns zona
glta, 1a vosecha de yuca la realiza o los
ocho meses, aungue debe considerarse
como en ¢l caso anterior, gue su moestra
fue muy peguedia (Cuadro 2).
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/ CUADRO 2

fiempo de Cosecha

PROVINCIA TOTAL n X
PICHINCHA w5 v 55
ESMERALDAS %8 % 108
MANABIL 354 889
GUAYAS 1w 15 936
LOS RIOS &2 6 103

EL ORO 86 9 9%
LOJA # 4 n
CARAR 4 3 8
CHIMBORAZO 12 1 12
CARCHI 2 1 B
N X=102 /
VARIEDADES DE YUCA

De acuerdo a Ia informacisn sobre

variedades de yuca, los agricultores
uiilizan muchos nombres comunes que se
diferencian de un lugar a otro, aunque
generalmente se trata de una misma
variedad. Entre las mds frecuentes
mencionadas, por los informantes se
anotan ia "blanca”, la "ncgra®, "l
morada” ¥ Ia “arnarilla® que representan
més del 60% de un total de 107 datos
{Cuadro 3).

CUADRO 3 Varf'ed’ades\

NOMBRE No %
BLANCA g s
NEGEA 2 205
AMARILLA 17 159
MORADA 11 158
OTRAS 13 121
\ 100%




PREPARACION DEL g ™
I CUADRO 5 Affos de
SUELO, USO Dg L‘A | cultivo yuca
TIERRA Y SISTEMA DE mismio terreno
RA "
SIEMB PROVINCIA TOTAL X
Existen varias formas de cultivar
yuce, ontre las labores culturales mds ?ngmAs g i:ﬂ
comunes se abservé que la preparacién del MANABS 43 126
suelo la realizan mediante el corte de GUAYAS 32 2,28
malezas, quema ¥/o incorporacidn. LOS RIOS 11 1.8
También se determind que en minima EL ORO 25 2.7
escals todavia se utiliza el arado con yunta {%;;R !29 g
en varias provincias, y en pocos lupares
la efectian mectnicamente, especialmente gggég?m ; ;
¢ la zona narte (Pichincha, Esmeraldas,
Manabi y Guayas) {Cuadre 4). N
NN X= 25/
/’ CUADRO 4 Métodos de E160% de los informantes indican
’ preparacion que la yuca Ia siembran como monecultive
del suelo y el resto s asocian con otros cultives,
principalmente con mafz, pifia, frgol,
mani, mani-mafz, mai{z-tomate ¥
VARIABLE No. % mafz-pifia, en orden de importancie
{Cuadro 6).
CORTE E
INCORFORACION 82 6:,9 (/ \
ARADO CON YUNTA 11 1
ANICO. 16 137 CUADRO 6 Monocultivo
OTROS 6 74 y Asociaciones
\\ 106% j n %
MONOCULTIVO 51 6882
El uso de fa tierra por més do dos Maz 2 o
afos conseautivos son el cultiva de yuea, FREJOL i 1127
defermina que no realizan rotacién con MANI-MAIZ i 1,27
olros cultives, lo que pusde traer como MAIZ-TOMATE 1 1,27
conscouencia el empobrecimiento del MAIZ-PINA 1 137
suelo y problemas fitosanitarios (Cuadro MANI 1 1,27
5.
100%

s (A
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UTILIZACION E
| INCONVENIENTES

Los usos que lo dan a Ja yuca son
muy variados, siendo ¢l més importante
pare consumo humano, tambidn se destaca
is alimentscién animal, especialmente en
Ia zona norte del litoral. Delas provincias
er1 estudio se puede observar que Manabi
¢ la dnica que utiliza la vuca en
explotacidn de almidén, que a su vez al
ser procesado se logra la obtencidn de
varios subproductos.

En cuanto & veatas para consumo
humano se puedc apreciar que no s¢
realizan en gran escala. {Cuadro 7).

CUADRO 7  Utilizacibn |
de Ia yuca
YARIABLE s %
CONSUMO HUMANO 76 51
CONSUMO ANIMAL 42 282
VYENTA CONSUMO 25 16,8
VENTA ALMIDON 5 34
PLANTA SECADO 1 0,6

\. )

El cultivo de yuca posee como
inconverdente su bajo rendimisato, pero
en términos generales no existen otros de
considerseidn (Cuadro 8).
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/" CUADRO 8 N\
Inconvenientes

VARIASLE o %
NO EXISTEN § 80,76
SEQUIA Ed 897
INVASION

ANIMALES 3 3384
INUNBACION 4 515
ROBO 1 118
\. e

CONCLUSIONES

- El liroral posee hegemonfa
¢on respecto a superficic
sembrada.

- Elciclo vegetativo de la yucs
tiene un rango de B a 12
mCsSEs.

- Las variedades mds
conocidas son: "ia blaace”,
“la negra”, 12 "morada” y la
“amarifta”.

- Predomina el sistema de
agricultura tradicional ¥ se
vislumbra un despunte en
poca escals del sistema de
agricultura tecritficada,

- No se realiza rotacidn de
cultivos. Mayormente se
siembra como monocultive,

- Los usos que pucden darsca
ia yuwea son muy variados
(humano, animal).



-  Solamente en Manabi sc
utilizs yuca pars la
explotecidn de almidén

RECOMENDACION

- En un préximo estudio a
nivel regionel, propender =
que Ia muestra se amplic,
con ¢l propdsito de que Jos
resuftados  sean mds
objetivos.
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El crecimiento y desarrolio de la
planta de yuca estin dominados por la
relacidn que existe entre €l Indice de Area
Foliar {IAF} y la produccién total de
biomasa y su distribucién, la cual
determina el rendimiento final. A medida
que aumenta ol JAF la tasa de crecimiento
del cultive tiende & incrementar hasta
alcanzar un nivel de estabilidad a un IAF
de aproximadamente 4-5. Este IAF
corresponde a més de un 95% de
intereepeidn de ja luz y por tante es poco
probable gue cualquier aumento adicional
del TAF, sin cambios considerables en Ias
caracteristicas de la cubierta foliar,
origine mayores incrementos en la
produccidn de biomasa.

El crecimiento de las hojas {el sitic
de produccidn de hidratos de carbono} ¥
el Uepado de las raices con hidratos de
carbono se realizan simulidneamente
durante 1a mayor parte del ciclo de
erecimiento de eultive.  Por tanto existe
una competicién directa por los hidratos
de earbono entre Ias hojas ¥ las unidades
modales del wllo gque las soporta ¥ Ias
rafoes.  Para mantener un alte IAF se
requicre una muyor cantidad de hidratos
de carbono para la produceidn de la hoja
gue para un bajo IAF, Esto se demuestrs
esqueméticamente en la Figura 1.
Previamente se ha demostrado (p. <.
Cock gral, 1979; Tan y Cock, 1979} que
los hidratos de carbono que exceden las
necesidades de produceion de hoja y tallo,
estén disponibles para €l llenado de las
rifees.  De esla manera, a medida que
aumenta el JAF, la cantidad total absoluta
de hidratos de carbono disponibles para €l

! Centro Iteroncionsl de Agricuitus
Tropical, CIAT, Cob i
Lolombsin



llenado de las mices auments hasta que se
alcanza un JAF dptimo vy luege se reduce
{Fig. 1). Asi, los fitomejomdores pucden
seleccionar variedades que poscen un IAF
Sptime de aproximadamente 3.

El IAF no puede, sin ambargo,
medirse ficilmente ¥ <l concepto no se
puede aplicar a plantas individuales. Por
esto, Cock gt al (19'9) indicaron que Ios
fitomejoradores pueden seleccionar con
base en tipos de ramificacidn tandia (esto
es, la primera ramificacidn a los seis
meses de la siembra, aproximadaments).
Tales plantas deben tener un IAF de
aproximadamente 3 durante gran parte del
ciclo del crecimiento, ¢uando se
desarmollan en condiciones similares a
squellas en las cuales sc seleccionaron
criginalmente, Hershey {com. pers.) ha
indicado que la seleccidn visual de plantas
individusles mediante el uso de estos
criterios en una escala arbitraria, se
correlaciond bien con el rendimiento de
las mismas plantas cwvando se
desarrollaron en una comunidad.

No chstante, Ios fitomejoradores
se han sentido atraidos por la ides de
utilizar ¢l Indice de Cosecha como
herremicnta de seleccién,  En trabajos
anteriores realizados por Kawano gt gl
(1978), se indicd que el Indice de Cosecha
ers uns herramienta Gl para la seleceitn
¥ que era ficil de medic. Esta medida se
tiene que ulilizar con precaucidn. Si se
extrae el Indice de Cosecha de la
representacién esquemstics de la Figura
I, encontramos gue existe wn Indice de
Cosecha Gptimo para el rendimiento
miximo. Por tanto, la seleccidn basada
en un Indice de Coseche alta serd cfectiva
si lag poblaciones iniciales tienen un Indice
de Cosecha bajo, y tendrd un cfeclo
negative st Jas poblaciones iniciales ya
tienen Indices de Cosecha muy altos (Fig.
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2). En comsecuencis, los fitomejoradores
deben seleccionar con base en ¢l Indice de
Cosccha dptimo, ¢ cual parece estar entre
0,5y 0.65.

Hay que tener otras precauciones
cuando se selecciong con base en <l Indice
de Cosecha. En condiciones de baja
fertilidad o de estrés de agua, el Indice de
Cosecha tisnde a ser mayor. Por esto, los
materiales seleccionados come Gptimos en
condiciones de bajo  estrds, presentarin
tendencia a un Indice de Cosecha
excesivarnente alto, y quizas un menor
readimiento cuande se culliven en
vondiciones de poco estrnés,  Por oira
parie, tales tipos de plantas sufriin mds
con una alta presién de plagas.

Esto nos Hleva al interrogante de
céme seleccionar pars condiciones
variables. Es problablemente cierto deoir
que, en general, los fitomejoradores
licnen tendencis a seleccionar en
condiciones de estrés que son menores o
las que deben eafremtar en la prictica
comercial. En otras presentaciones de
este Taller se hi podido ver que, en
genersl, los fitomejoradores deben tratar
de cwilar ests lendencia.  Los
fitomejoradores pueden, ne obstante,
seleceionar variedades que presenten
menor variacién en su rospuesia de
rendimiento en condiciones de estrés. Si
1a seleccidn se hace pard obtener lipos que
poscan un IAF ligeramente superior al
sptimo y un Indice de Cosecha
ligersmente inferior, estas variedades
tenderdn a4 presentar una respuesta de
rendimiento mas estable en condiciones de
estrés, como se ve en Ja Figum 3 (y en
El-Sharkawy y Cock, 1987a). Ademds,
estos tipos de planias serdn capaces de
tolerar una alta presién de plagas.



Los fitomejorsdores siempre
catén  buscande variedades con
rendimicntos cada vez mayores. Sabemos
por experiencia que s¢ han seleccionado
muchas varicdades gue alcanzan ¢f
miximo potencial de rendimiento que se
puede esperar como resullado de la
manipulacin del Indice de Cosecha y del
IAF. Entoncea, shora se trata de
sumentsr adn mis ¢l potencial de
rendimiento.  Parccen coxistir dos
posibilidades principales.  En primer
fugar, manlener [a produccitn total de
biomasa, al mismo tiemps que s¢ consume
la menor cantidad de hidratos de carbono
en la produccidn de hojas y tallos. Este
concepto se demuestea en la figura 4. Una
opcibn consiste en reducir ¢l peso de las
unidades nodales que soportan las hojas.
Los autores, sin emnbargo, sienten que osta
opeidn no es atractiva porque producird
pesos muy bajos en las unidades nodales
que constituyen el material de siembm de
cultives subsiguientes. For tanto, esie
enfaque probablemente originaria
problemas en la fase de establecimicnto
del cultive. La opeién alternativa es
aumentar 18 longevidad de las hojes. De
csta manera, la plants puede producr
menos hojas y mantener i su dres foliar.
Esgto produciria un mayor IAF  dptimo,
con una mayer produceibn total de
biomaszs y un Indice de Cosecha que
todavis estarfa en el rengo Gptimo (Fig.
4). Esta opcidn parece sex & primera visia,
muy atractiva, ¥ ¢s opinion de los autores
que clia tiene un gran potencial, No
obstante, debe tenerse cuidado con cste
enfoque porque €1 implica una tasa
refativamente baja de produccién foliar v,
por tanto, ana lenta recuperacitn de
enfermedades o de ataques de plagas que
causan defoliacién. Ademds, €5 necesario
que lsz hojas vicjas mantengan su
eficiencia y &ste no serd ¢l caso si cllas
estdn infectadas por enfermedades o
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plagas. Por esio, parz que cste enfoque
ses cfectivo, debe cstar acompafiado de
altos niveles de resistencia en la planta
hospedante ¢ de csquemas cfectivos de
manejo de plagas. Existe, sin embargo,
evidencia de que es posible combinar una
mayor produccion de biomasa con ua alto
indiice de cosecha (Kawano, com. pers.} y
los autores sospechan que esto sc puede
lograr mediante una prolongads vida
foliar. Este cardcter se puade seleccionar
mediante una observacidn visual del
niimero de nudos que hay en cuslguier
rama que mantengs sus hojas,

l.os fitomejoradores puecden
seleccionar ficilmente los caracteres haste
ahora descritos, mediante téenicas
disponibles sctuslmente. En lox
siguientes parrafos disculiremos algunas
posibilidades futuras para la seleccitn, s
cuales son shora obicto de investigacidn.
Nos spresuramos z recalear que ellas no
pueden ¥ no deben utilizarse regularmente
en los momentos sctuales, ya que son
altamenle espeeulativos ¥ no gze ha
comprobado su eficacia.

Exisie ¢} potencial pars aumentar
Ia produceidn total de biomasa por unidad
de  [AF. Esto  se muestra
esquemAlicamente en Ja Figura 4. El uso
de moddelos de sitnulacidn sugiere que los
incromentos en ¢l rendimiento obtenides
con un avmente del 10% en la eficiencia
de produceido de biomasa por unidad
FAF, son del 20% o mayores. Por tanto,
afn dos pequefios aumentos ¢n esta drea
pueden producir considerables
incrementos en el rendimiento.

Los estomas de la yuca son
extremadamente sensibles 5 s humedad
del aire (El-Sharkawy y Cock, 1984).
Ellos tienden a cerrarse eo ¢l aire seoo aiin
cunncda hays suficiente agus on ¢f suclo.



El cierre de los estomas reduce la
transpiracin y por ende ln pérdida de
sgua. Al mismo tiempo reduce el
intercambio de gas entre Ia hoja y ¢l aire
ambiental, lo cusl disminuye la
fotogintesis. La respuesta estomatal al
aire seco hace que la yuca sea uno de los
cultivos mds folerantes a la sequiz; sin
embargo, suanda las condiciones son on
general de abundancia de agus en el suclo,
esta respuesta estomatal reduce la
produccidn tota] de biomasa bajo
condiciones en las cuales 1o es necesario
que ¢l cultive sobrevivi 1 lag condiciones
de estrés de agus. El-Sharkawy gf al
{1985) han sefslado que las hojas con
estomas en ambas superficies pueden ser
menios sensibies a la humedad del aire ¥,
on consecucndis, presemtardn un mayor

ial de produccidn en lugares donde
¢l sgua del suelo no ses un faclor
fimitente, Existen téenicas de campo
scnvillas, como Ja porometria, pars
identificar rdpidamente las hojss
amfistomatosas.

Investipaciones recientes sobre In
fotasintesis de Ja yucs indican que elia
gigue un conducto fotosintético
intermediario entre Gy y Ci {El-Sharkawy
y Cock, 1987, Cock ot al, 1987), En
general, las plantas con ¢l conducto Gy
producen mds biomasa por unidad de drea
foliar y son también mds eficientes on la
utilizacién del agus. 1.a yuca poses ios
sislemas enzimitioos para la fotosintesis
Cy , sunque ellos no son tan activos como
en ¢l maiz {una especie C,}, por gjemplo.
El asunto es, por tanto, si se¢ puede
sumentsr su actividad mediante la
seleccidn.  Por otrs parte, la yuea no
posec la amatomia Kranz tipica que s
encuenira en las plantas C, vendaderas.
No sc sabe, sin embargo, si las especies
silvesires de yuca posecn esta anatomia y,
81 1o hace, i ella se puede incorporar a las
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plantas funcionales de yuca, La
investigacién sobre estss interesanics
posibilidades, prosigue con el objetn de
ver si es posible obtener un mayer
potencial de rendimicalo mediante un
ncremento de la fotosintesis.
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Figura 1 Representacién esquematica del

balance entre el ¢recimisnto de las
raices y la parte aérea en relacién
con ef Indice de Area Follar

Raices

Tallos y Hojas

Tasa de Crecimiento

Indice de Area Foliar
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Rendimiento de Raices

Figura 2

Representacidn esquemitica del
rendimiento de raices en funcion dsl
indice de cosecha

Indice de cosecha



Rendimiento

Figura 3 Ejempio de un tipo de planta (a} con

potencial de rendimiento alto pero
poco estable bajo condiciones de
estrés y un tipo de planta estable (b)
con un Indice de Area Foliar mas
alto, bajo condiciones sin estrés

Estrés (a)

Iﬂandimigme

Estrés (b)

Indice de Area Foliar



Crecimiento

Figura 4 El potencial de rendimiento en yuca
aumenta por {(a) una vida mas larga
de la hoja, y (b} por un aumento en
la eficiencia fotosintética. Las lineas
verticales indican la tasa maxima de
crecimiento de las raices.

IAF
Indice de Area Foliar 3= Aumento en ia eficiencia
- T~ folosintética
b - Tay.
( ) - | - ~ . /

] A
i ~
; Raices

Tallos ¥ hojas

T\/T

indice de Area Foliar



INTRODUCCION E
HIPOTESIS

Los mercados nucvos pam un
producto introducen cambios en el dres
sembrada ¥ en el nivel de tecnologin
aplicado.

Para ovaluar cstos cambios, sc
deben desarrollar metodologias para
facilitar s identificacién de sus causales.

Una hip6esis de tipo general que
se puede plantear en relacidn con las

MONITOREQO A ;’;‘;:h‘ sﬁ‘iﬂ@i’iéaa nivel de agricultores.
NIVEL DE FINCAS

"Ademds de las limitaciones

DE YUCA Y Empedimentos deipo oo, pcursos par
CUIJT'IVOS sdopeidn de cambios, de’tipo cultural,
desconocimients de la bondad del cambio,
ASOCIADOS EN de tipo biolégico, desconocimiento dei
cemportamientoe  de los sistemas y
MANABI, arreuion o produccié”.
ECUADOR
OBIETIVOS
U Establecer una metodologla de
ﬁ%h?v“cz;’ caracterizacién a nivel de finca, en tres
. aspectos generales:
{1988} 8
&}  Determingr los componentes
del sistema de produceidn de
yuca y cultivos asociados.

Economista. CIAT,
Colombia

Economista. E.E.
Portoviejo-INIAP, Ecuador
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b))  DBeerminar la estructurs de
costos de¢ produccién de

yuca y cultivos ssociados,
Determinar las causules de
impacto en las decisiones del
cultivador a nivel de finca.

¢)

D estos propositos generales se
originen propositos especificos y los
resultados finales geperan amplia
confiabilided cuando se institucionalizan
metodologias de retroalimentscitn de la
informacién entre la investigacion bdsica
aplicada-técnicos y ¢l sector usvario del
servicio-agricultor,

La red de informacidn se esteblece
cuando se define canales de comunicacién
entre los participantes en ¢l proceso.

Un mecanismo aplicado pars
esteblecer canales de comunicacin es el
empleo de sisternaz de monitoreo por
intermedio de encuestas y observacion
participarge a nivel de finca.

METODOLOGIA

El monitoren, seguimiento a nivel
de finca a un pgrups de cultivadores
mediante un perivdo de cosecha, es el
método aplicado para formar el banco de
datos.

El proyecto integrado de yuca
establecido en la provincia de Manabi,
Eouador, st desarrollando un banco de
datos & nivel de:

&)

Regidn. Estodios

agroecolégioos.
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b) Regidn. Estudios de flujo,
insumo-producto & nivel do

plantas procesadoras.

Finca. Estudios de
produceidn & nivel de
agriculiores.

¢}

Con estos bancos de dalos se
formard una red de informacién para
integrar todos los aspectos de la
produccin de yuca en la provincia de
Marab{.

CARACTERISTICAS DE
LA MUESTRA

Scleccidn

Noe se dispone de un marco de
referencia de la poblacidn total de
productores de yuca en la provinsia de
Manazbi, Ecuador.

La reciente formacidn de lag
APPY's -Asociacién de Productores y
Procesadores de Yucs- ha servide como
epicentro pars agrupar & los cultivedores
de yuca por sectores de produccién,

Aprovechando esta situacidn, s¢
trabajé con un listado de agricultores
socios disponibles en la UAPPY-Unién de
Aseciacién de Produclores ¥
Procesadores e Yuca. La UAPPY
coneentrz el movimienlo del personal de
cada una de las APPY's.

La muestra fue estratificads por
agrupamiento. La primera estratificacidn
la forman dos macrozonas Jefinidas segiin
Catter(1}' en: Alto himeds, por encima
de 1000 mm/afio y Bajo seeo, por debajo
de 1000 mm/aiio (Figura 1).



La sepunda subdivision la forman
zonas climéticas de caracteristicas muy
similares, las cuales pueden coincidir von
i divisién administrativa do parroquia.

La tercers subdivisién esté
formada por parroquia, que integran siete
grandes sectores. Cada sector estd
integrado por silios o recintos; lugares
donde estén localizadas las APPYs.

En cada una de las APPY® se
escogieron seis socios activos, de los
cuales la mitad podria ser miembros de la
Junta Directiva de la Asociacidn.

Los agricultores no socies se
escogicron cntre los vecinos de
agricultores miembros de las APPYs.

La muestr queds distribuidaen la

siguiente forma: agricultores socios 70%
y agriculiores no socios 30%. Bnel grupo
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de socios, ¢l 57% pertenece a la Junta
Drirectiva (Cuoadro 1).

E} tamaiio de la muestra, & pesar
de que no cubre todos lot sectores
productores de yuca en ln provincia de
Manabi, se ajusta & ciertas limitaciones de

tipe logistico.

a} Sélo se dizspone de un
supervisor ¥ dos
encuestadores, tiempo
parciad, pera recolectar los
datos.

(1y Carter, 5. 1987.

Microregines homogéncas
pars yuca cn parte de
Manabf, Ecuedor. Umidad
de estudios agmesolégicos.
CIAT.



LOCALIZACION DE LAS APPYS [Asosiacibn de Productores y Procesadores de Yuca)
Distancie on kilbmetros de e UAPPY
Figura 1
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CUADRO 1.

Distribucion de agricultores por parroqu

tia,
Estudio de maonitoreo de lfos sistemas de

~

produccion de yuca y cultivos asociados a nivel
de finca. Provincia de Manabl, Ecuador Febrero

*

\\ misma parroquia.

1988.

No. Recinio Fecha No. sgricultores

Grupe {sitio) luicio Purroquia Cantdn Socl SocZ  Socd #Sec

1 Alta humedad-1.000 mmi/aBo

01 Jaboucille 11.85 Beflavista MdeMayo 24 7 [} 1

02 ElChial 986 Suere HdeMuyo 17 7 [#3] 1

13 Rio Chico 11-87 Nohoa MdeMaye 17 6 2) 2
{Nshoa)

II. Baja seca-1.000 mml/ato

04 Bejuco* 10-87 Rio Chice  Portoviejo 15 4 &3] 1
Tablones*  10-86 Junin Junin 18 3 3 1

05 Miguelillo*  12.87 Calderén Portoviejo 20 5 S 1
San Vicente  9-87 Calderds  Portoviejo 26 4 4] 2
Bijahual 11-85% Calderdn Portovicjo a2 {2} 2

06 Maconta 10-87 Colin Portovicio 12 5 {4 3
Abajo

07 PanyAgua 1087 Apegado Jipjapa 18 3 7
Subtotal: 198 45 19
Parcial Tetak 45: 26 19
TOTAL; 64

Socl= Total de socios de las APPYS

Sec2 = Socies de Ins APPYS encuestados

Secd= Socio de APPY encuestado. Directivos {.)

# Sec = Niimere de socios de las APPYS

Por similitud climéticz se consideran integrados como subgrupo dentro de
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b)  Sereslizan cusiro visitas con
intervalos detres meses alos
mismos agricultores desdeel
periodo de preparacién,
gierntira hasta la cosecha,

¢}  Cada una de las APPYs,
cuents con un nimero
similar de socios {15-20}.

CARACTERISTICAS DE
LA BASE DE DATOS

El archivo de Base de Datos lo
integran dos componentes: 1a estructura de
los registros de datos y los dates
propiamente definidos.

Definicis

En ¢l proyecto monitorec & nivel
de finca para productores de yucs y
cultivos asociados, los archivos debase de
datos se han establecido a partir de:

a} Encuestas de produccidén
b} Hojas de codificacién

¢}  Creacitn de archivos
Lentificacis

Se¢ han creado srchives
denominados "Maonit”. En cada visita se
han generade nuevos archivos de acuerdo
a necesidades presentes.  Algunos
archivos se wiilizan en varias visitas. La
definicidn de los archives ¥ su relacin
con las visitas, se desenibe & continuacidn:
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Visita No. |

Monitl.
Monii2,
Monit3,
Monitd.
Moenits.
Monité.

Monit7.

Localizacidn del agricultor
Tenenciz de la tierm
Distribucién de Iotes
Cosecha de yuca y eultivos
aseciados

Distancias y cambios de drea
sembrada

Sistemas de produccién de
yucs ¥ asociados
Restricciones de tierra,
crédito, mano de abra,
precios.

Visita No. 2

Monit4,
Monit8.
Monits.
Monit14,
Monitll.
Monit12.
Monit13
Monit14.
Monitis.

Monit16,

Casecha de yuca ¥ cultivos
asociados

Procedencia de semiila.
Yuca y mafs

Fechas de cosecha, corte,
siembra. Yuca

Siembras, Buvias y mano de
obrg. Yuca y mafz
Siembras, disponibilidad de
lotes ¥ salud. Yuca y malz
Coltivos muiltiples. Yuca v
asociados

Disponibilidad de mano de
obra

Compra y almacenamiento
de maiz

Actividades de produccidn
de yuca y asociados
Insumos de producidn.
Yuca ¥ asociados.

Visita No. 3

Moniid,
Monit15.

Monitl6.

Cosecha de yucs y cultivos
asociados

Adtividades de produccidn
de yuca y asociados
Insumes de produccidn.
Yuca ¥ Asociados



Monitl8. Implicaciones del periodo de

cosecha

D e actividad
El proceso de toma de¢ dalos a

nivel de finca y sistematizacién de la
informacién, se ajusta 2 un modelo de
trabajo  con  las
responsabilidades:

siguientes

Asesorar:

Funcionario del CIAT.
Disefic del cuestionario,
manejo de entrevistas, hojas
de codificacidén, disefic de
archivo pars la base de
datos, tipes de informe,
andlisis de resultados.

Coordinar:
Funcionario del INIAP,
Enlace entre ol asesor y los
téenicos Jocales.
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Recopilar;
Funcionarios del INIAP.
Colecedén de datos a nivel de
finca.

Codificar:
FPuncionacio del INIAP.
Transcripcién de dates a
hojas de
codificacion.

Archivar:
Furncionarie y secretaria del
IMIAP. Transcripcidn de
datos & un diskette de
microcomputador,

Editar:
Asecsor, Coordinader,
Funcionarics. Elaborar
publicaciones periddicas de
los resulisdos del
Monitoreo. {Figura 2).
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RESULTADOS
PRELIMINARES

Efectos det Monitoren

Una de las funciones del
monitoree es informar el resultedo de lax
actividades que se realizan en forma
consecutiva a través del iempo.

Ceon datos parciales de las dos
primeras visitas se han evaluado dos
aspectos de la actividad de produecidn, en
un periodo de tiempo determinado: los
canales de consumo de yuca cosechada ¥
el sumento de #drea sembrada,
comparando dos perfodos de cosecha.

Canakes de consumo

Al anslizar la segunda visita
programada, 18 meses despuds de la
siembra, el i5% de los agricultores
encuestados presentaban yucs de la
campafia anterior sin cosechar. El 44%
de I yuca producida se habia destinado a
ias plantas pocesadors, APPY, yel 37%
st habia utiizado en Ja finca para consumo
animal. En la parrxquia de Coidn, por su
cercanfa a los centros de consumo, se
vendid la mayor proporcién de yuca para
mercado en fresco. En el recinto de Pan
y Agua, Anegado, ¢l mis distante del
mercado principal, el 62% de yuca se
desting 2 loz ammales y ¢ 28% para
consume humano directamente en la
finca. {Cuadro 2).

Las estimaciones de consumo
variardn en fa presente campafia a través
del tiempo en la medida en que se vaya
cosechando lotes.
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Aumento de drea sembrads

Comparandoe drea sembrada
durante dos poriodos consecutivos y drea
de yuca de campadia anterior sin cosechar,
se estimd la relecidn de drcas existentes.
El #rca de yuca sembrada s incrementd
en ¢ 68% de los casos y permanecid
constante en un 28% (Cuadro 3). Eldrea
sembrada se ncrementd de 57,4 hasta
90,2 ha en el periodo siguiente,
destacindose principalments ¢l seclor de
Noboa, 87% de aumento (Cuadro 3.1).

En Riochico de Noboa, con suclos
costosos ¥ lotes de yuca establecidos en
terrenos bajos, la tolalidad de les
agricultores aumentaron ¢l drea sembrada
de yuca. Estimaciones parciales de
disminucidn se estimé en ¢l recinto Chial,
debido principalmente a la escasez de
sernitla de yues.

/ CUADRO 2 \

Distribucidon proporcional de

/a comercializacion de fa
yica
Parvoquia Mercada Clase de Indus,
CONSRmo
Finca Animal
Bellavista 12 4 17 67
Sucre 9 4 M 63
Noboa - 13 Ky 50
Rinchico - 12 K2 49
Calderin - 8 M 58
Colda 23 10 44 23
Anegodo - k4 [54 -
i3 k 74




™

Evaluacién porcentusl de
log aumentos de drea
sembrada de yuca durants dos
periodos.

//'

CUADRO 3

Parroquin Mayor Igual Menar
% % %
Bellavista &5 3175 -
Sucre 378 3185 150
Noboa 1086 - -
Riochico 825 378 -
Calderdn TLO 290 -
Colén &5 250 -
Anegado 83,0 100 10,0
\l:wmio 68,0 250 1.0

Los precios fijos v &l mercado
segure fueron las priscipales
motivaciones para sumentar ¢ dreq de
vuca durante dos perfodos.  Falla de
tierra, otros cultivos méds rentables,
condiciones climdticas adversas, fueron
razones para justificar la disminucién
temporal del drea sembrada de yuca
{Cuadro 4).
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/ CUADRO 3.1

Incremento de
sembrada en los periodos,

drea

Parroquia 1987 1988 Tasa
Nombre ha ha %
Bellavista 79 8% 16,2
Sucre HUSESTE S YO
Noboa 21 164 811 §
Rioclico 5% 11,4 131 E
Calderéa 158 27,1 AL§ &
Colon 23 Bt 112 '
Anegado 0.8 40 86,0
TOTAL 574 902 ;
N /




@UAA‘)&O 4 Motivacidn para aumento de drea sembrada de

yuca
Medida de Motive de cambio Distribucién
aumento &ren sembrada %
Moyor Mercadeo sagure-precic 85
Disponer suficiente yuca 5
Disponibilidad de recursos 2
igual Marcadeo sequrg-predcio 25
Faita de recursos 25
Otros Cultivos rentables 25
Yuca afto snterior 17
Mantener igusi drea 8
Menor #aita do tierrs 34
Otros cultives rentahies 33
\ Condicienes climéticas 37
En o recinto de Maconta bajo, parroquia
DESCRIPCION FISICA Coldn, los hijos toman en arriendo perte
DE LA FINCA de Ia finca de sus padres. Esta situacidn
se¢ repile en Pan de Agua {Ancgado)
Einca promedio (Cuadro 6.

En el dres de influencia del
estudio, la mayor finca promedic se
Iocalizé on la parroquia Bellavista, recinte
Isboncillo, a 38 Kidémetros del canton
Portovigjo, sede de Iz UAPPY central, ez
In més amplia de la mucstra.

La superficie promedio de yuca
caleuladz actualmente en <! sector de
Manab{ es de 0.9 has, tamafic menor
comparado con las cstimaciones de
Luzuriaga (2)° en 1975, de 1,59 has.

Tentacia de la 1

El 75% de los agricultores
seleccionados son propiciarios de finca.
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Val fio de la t

El valor promedio de Ia ticrma, og
alrededor de 5/, 100.000 por cuadra,
equivaiente a §/. 140.000/ha (US 280).
Por su cercanin sl principal centro de

2 Luzurisga, V.H. 1976,

Descripeidn Agronbémica
del procesa del cultivo de
yues en ¢l Ecuador.
Publicacién miscelinea No.
33.  Departamento de
Economia Apgricola.
INIAP, Ecuador, pp 12



comurno, of cantén Portovigio, ¢l valor de
la tierra en las parroquias de Riochice ¥
Calderdn es ¢l més alio de s mucstra. Los
suelos localizados en terrenos bajos de
algunas parrixquias s¢ c0tizan al doble del
valor del terreno en loma. Las mayores
diferencias se estiman en las parroquias de
Colén, Calderdn, y Sucre (Cuadro 7).

Se define como lote Ko, | deniro
de la unidad de explotacidn, ¢l drea
dedicada al principal culiivo de yuca ¢
asogiados. El 75% de los casos, esfe lote
estaba en terrenos propios. Sélo en el

sector de Riochico, de suelos costosos,
una proporcidn muy baja sembrd yuea cn
sitios arrendados [Cuadro 8).

Losalizacidn del lote ocincioal

Por encima del 50% de los casos,
la yuca se encunts sembrada en terrenos
bajos y un 19% en terrenos bajo-loma. El
agricultor minimiza niesgo ascgurando su
cultive en este tipo de suelos (Cuadro 93,
Ea Roboa, recinto Riochico, la topografia
es ondulade v por fuerza mayor, la
maeyorias de cultives se encuentran
sembrados en loma.

“CUADRO § Finca y drea promedio sembrada de yuca N
Parroquia Finca Yuca Yuca
{ed) {ed} %
Bellavista 36,78 1.07 a1
Sucre 28,18 1,09 4,0
MNoboa 12,59 1,50 12,0
Riachico 19,68 1.47 7.0
Calderdn 13,41 1,686 12,0
Col6n 50,65 1.48 3.0
N Ansgado 7.87 0,75 9,0 j;
ft;fADRO & Distribucién proporcionsl de Ia tenencia de la tierg
Tomada
Parroquia Propia Gompaitia arrfendo Otro
Bellavista 75 12 - 13
Suere 86 - - 14
Noboa 100 - - -
Riochico 51 17 L 27
Calderdn 86 - 13 37
Coldny 50 - 13 37
Anggado 75 - 13 12
\ Promedio 75 4 5 16 //
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6ADRO 7 Valor promedio de Ia tierra (S/.) por cuadra\
(7050 m2)
Parroquia Loma Bajo Promedio
S S/ S

Bellavista 58750 90000 74375
Sucre 53700 106250 79975
Noboa 53125 85000 69062
Riochico 131250 210000 170625
Calderén 104604 211430 163035
Colén 46250 96250 71250
Anegado 46500 74000 60250

\ Promedio 70602 126132 98367 /

CUADRQO 8 Tenencia del lote principal scmbrado de yuca
Parroquia Propio Asignado Compafila Arriendo
Bellavista 75,0 12,5 12,5 -
Sucre 75,0 25,0 - -
Noboa 100,0 - - -
Riochico 62,5 12,5 12,56 12,5
Calderén 86,0 7.0 7,0 -
Colén 50,0 37,5 12,5 -
Anegado 67,0 8,0 25,0 -
Promedio 74,0 14,0 10,0 2,0

/CUADRO 9 Localizacion del lote principal N
Parroquia  Tipo de Terreno

Balo Loma Bajo-loma Loma-Bajo Total Ha

Bellavista 5 1 1 - 7 0,35
Sucre 8 1 - - 9 141
Noboa 4 4 - - 8 -
Riochico 3 - 1 3 7 0,35
Calderdn 11 3 1 - 15 2,53
Colén 3 3 2 - 8 0,35
Anegado 4 2 4 - 10 -
SUMAN 38 14 9 3 64

\_ % 59 22 14 5 100 /

w
o



DESCRIPCION DE L.OS
SISTEMAS

s is

Luzuriaga, 1975 (3)", estimé 17%
de yuca sembrada sola, 77% yuca-maiz y
sl 6% de yuca-maiz 0 mani como un
tercer cullive.  Los disgndsticos del
INIAP, 1985 (4)° coinciden en estimacidn
anterior: 23% de yuca sola y T7%
asociada principalmente con mafz, v en
pocos casos oon plitanc, mani o fr§ol.
Los resulbados del Monitoreo, 1988,
indican variaciones méds amplias: 29%
yues sola, 45% yuca-maiz y 14%
yviea-manf {Cuadro 101

(37 Luzuriaga,. 1975 ob cit.
pap. 15
(4 Chdvez, E.N., EM.

Cérdenas, F, Hinostroza.
1886, Condiciones para
clestablecimiento de plantas
de secado natural de yuca en

El arreglo yuca-mani ¢z muy
importante en ¢l sector de Sucre (61%) ¥
Calderdn (17%). En menor proporcidn
este mrreglo sc encontré en todos los
sectores, con excepcidn de Noboa (Cusdro
1.

Sistemay de productida de dos
cultivos intercalades con yuca s¢
encontraron en Sucre, yucs-malz-mant
{8%) y Noboa Yuca-mafz-arroz {10%} ¥
yuca-maiz-café (16% ).

El drca promedio det arreglo
yuea-maiz, 1,0 ha es la mayor, sepuida en
tamaiio por yuea en monocultive, 0,8 ha
{Cuadro 11}

Densidad de poblacid

En términos genersles, yuos en
monocultive cumple con ¢l patrdn de
siembra més frecuente empleado en todas
las regiones productoras (5).

{53’ Leshner, B 1983, Yuwcaen

culiivos ascciados, manzio ¥

la provincia de Manabi. evaluaeibn.  CIAT Centmo
INIAP. Internacional de
Agriculturs Tropical, Cali,
Colombia, pp 25.
/éUAQRO 10  Sistemas de siembra a través del tiempo N
Perlodo Yuca sola Yuca-malz Yuca-mani
Yuca-Otros
e % Y% %
1975 17 77 - 5
1985 23 k¥4 - -
1988 28 45 14 12
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/CUADRO 11 Frecuencia de los sistemas de produccién

Parroquis Yoca  Yuca-maiz Yuca-manf(

% hs % ha % ha
Bellavista 3 4,78 &7 8,75 7 8,35
Sutre i5 4,35 15 1,96 41 1,41
Noboa 5 4,76 %] 8,75 - .
Riochico 23 2,19 il 118 é 8,35
Calderdn 13 1,13 43 8,67 17 3,5
Colén 30 1,27 54 9,99 .3 8,38
Anegado od 0,35 27 0,64 - -

.

S/

Analizando en detalic los
resultados parcisies del Monitoreo encada
uns de las parroquias seleccionadas se
observa amplia variacidn entre cilas.

Bellavista y Suere, sectores
himedos, presentan densidades de
poblacidn dentro de lo pormal, con
excepcion del arreglo yuca-maiz, con baja
poblacidn de mafz asociado. Estos
sectores, con alta humedad, deberisn
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presentar mayor densidad de poblacion
{Cuadro 12).

Las poblaciones de yuca sola en
los sectores secos, se presentan altos,
cuarcdo apareniemente, por limitzciones
de clims deberia esperarse lo contrario.

Sobre yuca y cultivos asociadas no
s¢ tienen recomendaciones téonicas, En
INIAP, Portovigje, se estd imiciando
investigacién bésica sobre ¢f particular.



@Gﬂo 12 Frecuencia y poblacién de los sistema%

produccién
Poblacién

Parroguia % Yuca Maiz Mani
Beliavista 36 8200 - -

57 8240 11380 -

7 6250 . 166670

Sucre is5 9110 - -

15 EB6O 31250 -

§1 3884 - 115716
Noboa 5 300 - -

53 7603 10885 -
Ricchico 23 12152 - -

70 5436 15069 .

1 3330 - 62500

Calderén 33 £660 - .

43 5440 15088 -

17 5620 - 353710
Colén 36 11380 - -

54 5240 9410 -

8 7310 - 31250
Anegado 64 15350 . .

27 6870 12080 -
Semilla de vuca

El agricultor siembra su propia
semilla de yuca. Una quinta parte recibe
semilia regalada. En Noboa, una gran
proporeién de la semilla usada fue
comprada, 46%. La situacidn se repite,
en menor escala, ¢n el recinto Pan y Agua,
10%. En esios lugares se presentd escasez
de semilla {Cuadre 13).
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/ CUADRO 13 Procedencia
de la semilia
de la yuca
Pwrroquia  Prepia Regalada
Comyrads
Bellavista 50 .
Sucre 8% M -
Noboa 23 3 4%
Riochico 160 - .
Caldersn Bl 13 6
Coldn g7 13 -
Asegado # 50 10
Promedio 7T M 9

Variedades sembradas

$i nos remontamos & 1975 con el
estudio de Luzuriaga (6" encontramos
solo tres tipos de clones regionales
sembrados ¢n la provincia: Tauredia
(72%], Tres meses (6% y Crems (22%).

Diez afios después, la proporeidn
de los grupos se slterd, segin los
diagndsticos de] INIAR  Disminuys o
ndmero de vartedades blancas para darle
paso al grupo Tres meses, sin alterur Jas
variedades amarillas {Cuadro 14).

En muy corto tiempo, 1988,
estimaciones del proyecto mosnitoreo
indica que el grupe de los clones amarillos
tiende & desaparecer (6% ), disminuyendoe
adn mds las variedades blancas con
epidermis claras 27%).

(67 Luzuriaga, H, 1976, ob.

cit. peg. 16.
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Sucre y Coldn son parroquias con
mayor nivel de seleccidn pam ef grupo de
variedades *Tres meses” siguiéndale en
impontancia el sector de Anegado (Cuadro
15.

/ CUADRO 14 Tipos de \\
clones a
través del
tiempo.

Manabi, 1988

Taurefia Tres Meses Crema

Perfodo  (blanca} (canela {chola)
{negra-
colovada}
1975 1 & 22
j985 41 37 22
1988 F 1) &6 )
/"CUADRO 15 Distribucion\
de variedades
regionales
sembradas,
Manabi, 1988
Taurelis Tres Meses Crema
Parroquia (blanca) (caeda  (chola)
-prieta)
{negra-
relorada)
Bellavista 10114 4/14 -
Sucre - 13713 -
Neboa 12719 7719 “
Riochice T 1447 -
Calderda 2130 15738 13/30
Colon ;IB 12713
$11




Semillu de mafz

Cuando se siembran semsillag de
variedades de polinizacién libre,
INIAP-513, 526, 527, después de dos
cosechas no se debe utilizar semilla de la
cosecha anferior pars sembrar un puewo
eicle de muiz, por cuanto ¢l potencial de
reselimiento ¥ resistencia disminuye.

Recomiendan los téenicos del
INIAP, seleccionar semilla de las mejores
mazorcas o comprar semilla para ef nuevo
cielo (N”

INIAP-326 42% ¢ INIAP-527 10%.
{Cuadro 17},

Lz wvariedsd 526 hs demostrado
ser fa de més alto rango de adaptabilidad
para regiopes secas y himedas, la
INIAP-527 estd limitada a zonas scous,
precoz, de 90 a 10 dias.

A pesar de su precocidad, parece
que no desplazard ficilmente & la variedad
INIAP-526, de 110 2 120 dias de periodo

vegetativoe,

/CUAQRQ 16 Pmcedenci;\

La mayoriz de semilla de maiz fue
comprada, 57%. Esto indica que el de éa sef?ilia
agricultor es conciente de la necesidad de € maiz
fencvar oste insumeo (Cuadro 16). p wia Propia Comerad
Las variedades de mafz amarilio . g el
han sido liberadas a los agricultores
siguiendo un numenal conseswtive. Este Bellavista 0 50 -
orden es consistente con fa frecuencia de Sucre 56 50 -
utilizacién estimada en la provincia de Nobea 44 & -
Manabi: Local 24%, INIAP-515 24%, Riochice 25 75 .
Calderda % 57 i
Coldn §1 B .
(7 Informacién persomal. F. @W“ 3 & -
Hinostroza. Raices y ,/}
Tubéreulos Tropicales.
INIAF. 1988,
/ CUADRO 17 Adopcidn de variedades mejoradas de ma:’z\
Parroquia Variedad INIAP
Local 515 528 527
Bellavista 412 1112 §H2 112
Sucre 218 28 38 1.
Moboa 510 210 310 -
Riochico tis 38 kT ] 178
Calderdn 214 34 814 114
Coldn 28 2/8 18 rd
Anegado " i 219 -




Proyeccidn de drcas

Conscientes de las necesidades del
agricultor para expandir su frontera
ggricola y evaluar sus tendencias en los
diferentes sistemas productives, so
consideraron cualro recursos Limitantes:
tierrs, cnédito, mano de obra ¥ precios
estables.

Recurso Lierya

€on disponibilidad de tierm, el
agricultor desearin establecer el sisterna
yuca-maiz en s mayoria de los casos. Se
alcanzaria un tamafio promedio de 4 has,

Sigue en importancia yuca
sembrada sola 1,7 ha, maiz, 1,4 ha ¥ mani
3,6 ha (5%) (Cuadro 18).

Sc presentan propucstas para
scmbrar café, 1,8 ha (7%), pastos 9 ha
(45%}, yoes-mani 2,0 ha {4%},

Eecurso crédito

Con disponibilidad de orédito
predomina el deseo de establecer el
sistema yuca-malz. Se alcanzarfa un
tamaiie promedio de 4,0 has.

Los agricultores sembmrian yuca
solo hasta 2,4 has ¥ mafz solo hasta 3,8
has (Cuadro 19).

Con erédite hay entusissmo para
sembrar yuca-mand, 2,4 has (4%), mani
2,4 has (4,5%), café 1,7 has (3%) y pastos
4,5%).

/CQADRO 18  Proyeccion de &rea sembrada con acceso;i\

recurso tierra. Manabi, 1588

Parroquia Yuea-neaiz Yuca Maiz

Fr. Ha Fr. Ha Fr. Ha
Bellavista s 4,4 28 2,5 i 2,8
Sucre - 18 i 2.8 KH.S -
Noboa 58 a4 - - - -
Rfochicn 3/4 6,5 - - - -
Calderdan 714 50 514 z8 - -
Coldn 28 31 68 4,2 - -
Anegado 1/16 7,0 4710 1,1 2/18 3s
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CUADROQ 19 Proyeccion de édrea sembrada con acceso al
recurso crédito, Manabi, 1988

Parroquia Yoes-maiz Yuca Maiz

Fr. Ha Fr. Ha Fr. Haz
Bellavista  4/8 4,0 178 3.5 18 14,0
Sucre - - - - ix Sﬁl
Noboa 58 34 - . - -
Riochico 48 9,3 218 31 18 21
Calderdn  6/14 56 M4 33 - -
Colén 8 4,4 6/8 42 - -
Anegado 216 24 Mo 14 1110 5,6

CUADRO 20  Proyeccion de drea sembrada con acceso)
recurso mano de obra, Manabi, 1988

Parroguia Yoca-matz Yues Mafz

Fr. Ha Fr Ha Fr. Ha
Bellavista ~ 4/8 4,0 118 3,5 - .
Sucre 28 2,1 - . 38 63
Noboa 6/8 3t - - . .
Riochics 58 A 178 2,8 i 21
Calderén 74 49 g 21 . .
Coldn s 6,7 3/8 3,9 118 1,4

\ Anegado - - e 11 ¥ 21 Y,

Recursos mano de obra

Con excepeidn de Ancgado,
Yuca-maiz fue propuesto en la mayorfa de
los casos, alcanzando un tamafio promedio
de 4 ha, Las dreas propuestas para
sembrar yuca ¥ meiz en monocullive
disminuyen cn relacién con el recurso
erédite {Cuadro 203,

Yuca-mani 2,5 ha {3,7%), café
1,3 ha {4,6%) y pastos 10,3 ha {4,2%) son
sistemas propuestes por Jos agricultores.
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Estabilidad de precios

Como en todos loz casos
predomina en la seleccidn de los
agricultores el arreglo yuca-malz, pero ¢l
drea propuesta e similar a la solicitada
con el recurso muno de obra.  El drea
solicitada para yuca solz, aumentd
considersbiemente, 3,3 ha, (Cuadro 21),

Yoca-mani 3,5 ka 3%) y café 2
ha (8,5%) son sistemas propucsios
teniendo estabifidad de precios.



/CUADRO 21 Proyeccion de 4rea sembrada con estabilidad

recurso de precios. Manabi, 1988
Parroquis  Vuca-maiz Yuca Maiz
Fr. Ha Fr. Ha Fr. Ha
Bellavista 5/8 39 118 35 - -
Sucre 1/8 14 178 2,8 38 6.3
Nobos 48 3,7 18 (A - -
Riochico 78 8,7 - - 18 31
Calderén 8/14 51 314 4,6 1714 0,7
Coldn 7 4.6 s 4,6 178 4,2
\\_ Anegado 1710 2,1 yto 11 AHIs 4,6 //
Programa de aclividades
El programa de trabajo espesifico:
El programa geners} incluve:
- Doterminar la estructura de
- Adiestrar persanal pars les costos de produccitn de
mancio de la base de datos y yucs, ¥ cultivos esociados.
preparacidn de informes,

Motivar las diferentes
seccioncs del programa
Raices y Tubéreulos para
que so integren 2 la base de
datos.

Motivar jas secciones de
mair ¥ mani pam quc s
integren a Ja base de datos.

Formar la guiz de
agricultores productores de
yuca ancxados & la base de
datos.
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Amphiar informacién sobre -
componentes ded sistema de
produceibn de yuca y
cultivos ascciados.

Estimar datos de
rendimiento de yuca y
asociudos.

Estimar cambios de frea
sembradz durante tres
periodos de cosecha.
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PRINCIPALES
PLAGAS DEL
CULTIVO DE LA
YUCA

(Manihot csculenta C.)

i
Osweldo Valarezo*
{10E8)

La yuca se considéra un cultivo y
un alimento tradicional en el Ecuador, que
progresivamente incrementa su #rea
cultivada debido a una mayor demanda por
purte de la agroindustria y de los

exportadorey.

Es teconocido 1a rusticidad de cate
cultivo v& que puede desarrollarse en
suelos de mala calidad ¥ en lugares con
Huvias irregulares. La presencis de
insectos ¥ §caros es permancnle durante
todo su ciclo vegetativo, algunos de ellos
sin Hegar a ser plagas verdaderas, pero que
pueden pasar & serfo al yomperse ¢l
equilibrio ccoldgivo de las poblaciones de
insectos como conseouencia del sumento
del drea cultivada y del uso irrscional de
los insecticidas.

En la siguicnte lista constan las
especies de artrépodes-piagas més
comunes durante todes las etapas de
erecimienio de la yuca.

1  Ing. Agr. Jefe Dpto.
Entomologia,. E. E.
Portoviego-INIAP.



ESPECIE ORDEN FAMILIA
Phyliophsga sp Coleaptera Scarabeldae
Agratis ypsllon Lepidoptera  Noctuldae
Spodoptera frugiperds  Lepidoptera Noctuldae
Prodenia sp Lepldoptern Noctuidae
Grillus pesimitts Onthoptera Gryllidae
Ednnyis elio Lepidoptera Sphingldae
Alta cevhalotes Hymenoptera Formicidas
Acremyrmex sp Hymenoptera Fornlcidae
Colaspis sp Coleoptera Chrysomelidae
Bemislasop Homoptera Aleyrodidae
Trialeurodes sp Homogptera Aleyrodidae
AleUrothrveus sp Homoplera Aleyrodidae
Eranklinlefia sp Thysanoptera Thripidae
Caliothrigs sp Thysanoptera Thripidas
lattophobia brasllengis  Diptera Cecidomylidae
S$liba pendula Diptera Lonchaldae
Anastrepha spp Diptera Tephritidae
Mononvehellus spg Acarina Tetranychidae
Tetranjchus sop Acarina Tetranychidae
Oligonvchys penivlanus Acarina Tetranychidae
$u importancia ostd determinada Se debe resaltar Ix importancia de

por la intensidad de sus dadios,
estimédndose que son més peligrosos
cuendo ocurre hasts bos seis meses de edad
de la planta, luego de lo cual dejan de ser
de significacidén., Es conocido, zin
embargs, que la mayoris de estas espécics
son plagas severas en varios cultivos del
litoral.

El manejo de estas plagns en la
yuca comsidera gue ¢l conte! gquimico
debe emplesrse coidadosamente para
evitar el incremento de los costos de
produceién y efectos colatersles derivados
de su mal usc. Mis bicn recomienda
armnonizar otros medios pars reprimir lag
plagas y mantencrlas en niveles

subecondmioos, como son kos controles:
cultural, moednico, fisico, etoldpico,
genético-varietal, biolégico y
microbioldgico, cotre otros.
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ummylohwmrigwmmhdg
os cnemiges naturales de las plagas

{pardsitos, predadores, mlcmorganm)
En cste cultivo existen algunas especies

cuya eficiencia es evidente:
Trchopcanma spp.  (Purdsito de
huevos)
Telenmprs $p- {Pardsito de
huevos)
Apsaicles (Pardsito de
smericanns larvas)
Polistes 50 (Predator de
larvas)
Bacilina. {Patdgeno de
tharingiensis Inrvas)
Phytoseides (Predatores de
dcaros)

Finalmente se sugiere, antes de
tomar decisiones de control, hacer



revisiones periédicas de la plantacién parg
determinar la presencia de plagas y de sus
encmigos naturales. El manejo adecuado
de estas prdicticas tenderd al
establecimiento del Control Integrado de
las Plagas y se reflejard en una mayor
productividad de cultivo de la yuca.
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METODOLOGIAS
PARA LA

INVESTIGACION

CIENTIFICA EN
MALEZAS

José Toro'
{1988)
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La investigacién cientifica en
malas hierbas es el procedimicnto que
establece las leyes penersles que rigen el
comportamiento de malezas ¢n su
ambiente ¥ su mangjo. Estas normas se
logran por observacidn v experimentacidn
ordenadas e implics un quehacer
dindmico: alcanzar un objetive, un
resultado que conducirdn necesariamente
# resolver nuevas incégnitas. Por ello, la
investigacidn rompe con la verdad actual
al demostrar, por su naturaleza dialéetica
{(tniscueda de 1a verdad), que no era cicrto
lo que se tenfa come il (Epistemologia).
La conecepcién cientificista de la
imvestigacion la ubica en la punta de la
pirimide del conocimiento.

De mixdo general se acepla que
strazina es selectivo para maiz (por la
accidn de la enzims benzoxacing gue la
detoxifica y reemplaza ls clorotriazina por
hidroxitriazina). Investigaciones sobre zu
efecto residual indican que no debe usarse
en dicho eultive bajo nuestras condiciones
(poca humedad pluviemétrica y suelo
arcilloso} por los residuos tdxicos que
deja para los cultivos de rotacidn
(hortalizas).

Es fundamental considerar que la
metedologia de la investigacidn en el
manejo de la flom malecil ne debe ser
confundida con Hcnicas para evaluar
herbicidas o para combatir malesas. El
concepto abarcs una base ecoldgica
amplia y racienal por eso se empleg el
términe mancjo de malezas que implica
experimentacién en alolopatfa, biologia,
méiodos de combate v sus dependencias

I Ing. Agr Jefe del Dpto. de
Malezas. E.E. Paroviejo -
INIAP



de orden econdmico y agroecoldgico {(tipo
de maleza, dindmica poblacional,
competencia, deshicrbas, uso de
herbicidas, dosis, épocas de aspersifn,
residualidad, resistencia de malezas porel
uso continuo de herbicidas, equipos de
aplicacidn, sic).

La mayoria de las malexas que
inciden en los oultives de cicko corto, en
asocincidn y o cultivos permanentes va
han sido idertificados taxondmicamente
por los téenicos del INIAP, cstiméndose
alrededor de 20 las que interfieren en sus

En los eatudios de_biclogia de
malezas deben contestarse todas las
interrogantes planteadas sobre ellas
{dénde germina, cudndo, dominancia,
altura, tipo de raiz, tallo, hojas, insercidn,
nimero, forma, drea foliar, ramificacidn,
inflorescencin, frufos, peso, ndmerc de
partes constitutivas de cada drgano, ot
Estos datos nos orientartn & conocer mejor
2 nucstro "objete de manejo” (Ia mala
hierba) ¥ 2 decidir cudndo ¥y oémo
combatiria y a qué costo.

sc refiere al efecto
inhibidor que una plmts, {maleza) ejerce
sobre otra que Ia rodes, pudiendo ser por
medio de exidados de sus raioss o desus
tejidos méreos al caer al suclo.
Actualmente ¢l Departamento de Malezas
conduce ensayos sobre este tema tratando
de lograr extractos de malezas que
combatan biclégicamentc a laz malas
Bderbas.

En los estudios de pompelaneis
{alelopatia + competencia =
interferencia) nos concierne s
competencia interespecifica {cultivo ¥ «f
complejo de malezax) 1 fin de cuantificsr
la magnitud del cfocto de ellas sobre Ia
especie oultivada; ¢l perfodo critice,
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dentro del desarrolio del cultivo en quecsa
competencia se ¢jeree, para justificar
econdmicamente l1a necesidad de
combatirls y ¢l método a usarse
(generalmente integrado) en la bisqueda

de soluciones,

Existen dos tipos bésicos de
tratamientos pars estudiar tales cfectos:

1. El cultivo se mantiene Libre
de  malezas  durante
diferentes perfodos luego de
1a sicenbra, permitiendo que
despuds  exista wpoa
competencia natural.

2. B¢ permite la coexistencia
cultivo-malezas durante
diferentes periodos despuds
de Is siembra y luego se
deshierba hasta 1a cosecha.

Estos dos tipos de tmtamientos
pueden combinarse en un solo
experimento (de acuerdo a su nimero] o
establecerse independientemente.  Se
preferird ubicarlos en campos de

agriculiores. Ejemplo:

Tratamicntos a estudiarse para
evaluar la competoncis inlcrespecifica
entre yuca v la flora malecil:

1. 15 dias libre de malezas
después de la siembra

2. 30 dias libre dc malczas
despuds de la siembra

3. 45 dias Hibre de malezas
despuds de Ja siombra

4. 60 dias lbre de malezas
despuds de la siembra



5 80 diaz libre de malezas
después de la siembm

6. 100 dias libre de malezas
después de la siembra

7. Libre de mulexas durante
todo ¢l ciclo

8. 15 dias libre de malezas
antes de ke cosecha

2. 30 dias libre de malezas
snfes de o cosecha

10. 45 dias Libre de malczas
antes de Ja cosecha

11, &0 dias libre d¢ malezas
antes de la cosecha

12, 8G dias hbre de malezas
artes de la cosecha

13. 100 dias libre de malezas
antes de la eosecha

14. Enmalezado durante todo ¢l
eiclo.

Con los resultados obtenidos en
enzayns o patal;ciammw 2 aﬁes, s¢ debe

omm ;x;r las qzm I’nace el agricultor
de la zona, con las varisciones gquc la
experiencia del tdenico indigue, Ejemplo:

Epocas de deshierba en vaca:

1. Deshierbs a Jos 15, 30 y 45
dias después de la siembra.

2.  Doshiorbm s los 15,30, 45 y
60 diag después de la
siembra.

3, Deshierbaalos 18,35, 85y
70 dfss despuéds de ja
siombra,

4. Deshierbaslos 15,30, 60y
80 dias después de la
sigmbra |

5.  Deshiorbas los 15, 30, 50y
70 dias después de la
siemnbra.

6. Deshictba a los 15, 30, 45,
&0 y 90 dias después de In
siembra,

7. Deshierba a los 20, 40 v 60

dias después de Ia siembra.
8. Libre de malezas durante
todo e ciclo.
El tamnano de las parcelas debe ser

decinco hileras de siembra do ocho metros
de longitud, aproximadamente.

En la  expernimentacidn
malezolégics se acostumbra 2 numerar las
parcelas de la siguicnie forma:

Blogue I parcelas 101. 102, 103.
104....... i {de zcuerdo al
ndmens de tratamientos).

Blogue U: parceias 201, 202, 203,

Bloque Hi:parcelas 301, 302. 303.
304

Bloque [V:parcelas 401, 402, 403.
404

En estos experimentos dehe
evaluarse y analizarse estadisticamente ¢f
nimero ¥ ¢l peso de lns malezas/m’, altura



de ellas y del cultivo en cada época de
deshicrba v ¢l rendimiento de 1a yuca
{eantidad y calidad). Adicionalmente
debe hacerse una evaluacion de la facilidad
ge 1a cosechs, mediante una escalade O a
%; donde O = buen acceso al cultivo y §
= eultivo wnposible de cosechar por la
interferencia de las malezas. También se
medird ¢l tiemipo empleado en deshierbar
cada tratamiento,

En los ensayos de herbigidag se
debe iniciar en la Estacién Experimental
y cuando va se tengan resultados parciales
sobre fitotoxicidad y grado de combate de
malezas, deben realizarse en los campos
de los agricultores,

3¢ iniciardn con prucbas de
selecoidn de herbicidas v dosis (detres 8
cinco dosis} y, de ser posible, establecer
win ensayo preliminar con “aspersor
logaritmico™ que proporciona un amplic
rango en dosis ¥ de agul identificar las
dosis prometedorgs. Cuando se tenga
suficiente informacion (bibliogrifica ¢
préctica personal) scbre un herbicida, el
mimero de dosis puede reducirse & dos ¢
tres {la Splima aproximada, una menor y
una mayor). Es esencial conocer <l Hmite
superior de selectividad de un compueste
quiimico en los diferentes Lipos de suclo en
que 3¢ realiza e cullivo y 50 relacidn con
ciertos factores metersolégicos como
pluviosidad y temperaturs, entre otros,

Con los herbicidas ¥ las dosis
selaccionadas se establecerdn ensayos en
warias localidades ¥ durante tres afios (en
caso de yuca) a fin de obtener
reecomendaciones s6lidas desde el punto de
visiq agricols ¥ econdmico. Estos ensayos
deben incluir un testigo sbsoluto, um
testigo Libre de interferencie de malezas y
un testigo del agricultor.
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Los experimentos de manegjo
inlcgrado se disehan bisicamente con loa
meinres herbicidas (de tres a cinco) en una
sola dosis afiadiendo Ia variable fpoca de
deshierbs, la que se hard unk vez que el
tratamiente muestre cierto indice de
enmalezamicnto {(glrededor) de 10 dentro
del perfodo eritivo de competencia:

% de enmglezamicnlo

alt. de malezas {crm)

Ejemplo: diuron en preemergencia a
razén de 1.5 Kgiha y
deshierbas con indice 10 {z
los 45 - 50 dias de la
siembra).

Diebido o que en s aspersidn de
los herbicidas es fundamental una buena
distribucién del compuesty por unidad de
superficie, que cn unas regiones 0
asperjan con equipos de mochila de
palanca (bomba de mochila) ¥ otras com
equipos de motor de mochila (bomba de
moier} por razones de préctics, lenencia,
rapidez o gastos de agua y que hay otros
equipes que tiener  un gasto minmme de
agus (15 - 20 Titrasfha), se debe planificar
ensayos con dos o tres heriticidas aphicados
con estas bombas que requicren diferentes
cantidades de agua (de 400 litros & IS
litrosfha con bomba de mochila o aspersor
Totative, respectivamente).

Oty grupe de gnsayps son los
sspeciales:

1. Persistenciz de los
herbicidas en ¢l suzlo y s
toxicidad sobre culiivogs de
ratacion. Son
fundamentales antes de
lapzar una recomendacidn
qufmica. Se sembrardn fos



cultivos que se allernan en
cada regidn para observar la
posible residualidad del
agroquimcio sobre ellos.
Pueden hacerse en el campo
o Hewando las muestras de
suelo at invernadero.

2. Ensavogs Combinados:
Mdéodos de combate v su

interacecidn  con  los
fertilizantes, los
insecticidas, ete. baio
diferentes arreglos

topalfgicos, cultivares ¥
méindos de preparacion del
suelo.

3. Influencia de la temperatura
ambienial, de Iz matenia
orgdnica del suclo, de la
Hvia, del sisterna de riego,
ele. sobre los herbicidas
seleccionados. Se conducen
principalmente en
invernaderos.

4. Ensayos sobre problemas
especiales de malezas que se
presenten espesificamente
en eviertas drezs. Ej.
coxpute, cananadorns, dc.

La evaluacién de estos ensayos se
hard desde ¢l punto de vista agrondmico,
ecoldgico, matemdtico, légieo,
estadistico, econGmico, Las principales
escalas desarroliadas para medir ¢l efecto
de los herbicidas son las siguientes:

1. Scbre ¢l cultive

Indice de toxictdad 8 fos 15, 30 ¥
45 dias después de la aplicacién, evaluado
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segin la siguiente escala de Ia Asociacidn
Latinoamericana de Malezas:

4 = gelectivo
1 -3 = poco daiic
4 -6 = dafic moderado
7 -9 = dafio sewero

18 = uents del cultive

Se indicard si el efecto de fos
berbicidas se manificsta como clorosis,
necrasis, nastias, reduccidn de la
poblacién o de la altura del cultivo.

2. Scbre las malezas

Porcentaje de combate de malezas
(total o por especic) a los 30, 60 ¥y H dias
de edad del cultive y & la cosecha, evaluade
sepiin la siguiente eseals de la Asociacion
Latincamericana de Malezas, modificads
por Toro ¥ Briones:

100 = combate total
8¢ - 90 = exceleple

8% - B0 = muy bueno
T8 - 70 = bucno

65 - ) = sceplable
59 - 50 = dudoso

49 - 40 = medioore
39 - 30 = malo

29 - 20 = pésimo
19- 0= nulo

Estas datos seben ser tomados por
dos investigadores independientemente.
S sugiere a les investigadores
complementar ¢sta evaluacién visual
cualitativa con mediciones cuantitativas
como pese y mimero de malezas (iotal o
poT especie).
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INTRODUCCION

Este estudio enfoca ¢l mmpacto
nutricional de un hogar, sobre todo el
estado nutricional de los nifios menores de
6 aiios, pues es un indicador sensible y
bastante prociso del bienestar general de
una famiia. Por esto, wn estudio de la
nutricién Jdel hogar nos ayuda a evaluar ¢l
efecto de un programa o proyecto que tiene
€omo una meta mejorar la calidad de vida
de los beneficiarios.

Durante el aflo pasado, hemos
presenciado una crisis econdmica tanto
nacional como lveal. Enfocando en In
erisis Jocal, en general, 1989 no fue ¢l
mejor afio para Jos benoficiarios del
Proyeclo Yuca. Bajé el nmivel de
produccidn de harina de yuca; cayd su
precio debido, en parte, a problemas en la
industria camaropera, ¥ un resultado ha
sido menos wtilidades para vepartir a cada
socio este afio.  Ademds, y como
resultads, la mayoria de los beneficiarios
del Proyecio Yues han viste un
rendimiento significativamente mds bajo
en la cosecha de suy cultivos cste abo, el
cual se traduce en ingresos més bajos para
el hogar,

Tomande en cuenta esta situacién
durante ¢l periodo de este estudio, las
preguntas bdsicas son: ;Cufl es el
impacto del cambio en of ingreso del hogar
y ¢l poder de adguisicidn sobre 1 nitricién
en los hogares de los pequefos

1 Nulricionisia de Salud
Piblica de los Estados
Unidos.

Colaboradora en la UAPRY
¢ INIAP en <! Proyecio
Yuca.



agricultores? ;Cudles son las estralegias
de los hogares para mantener la seguridad
alimentaria?.

Un enfoque principal del estudio
comprende varios vinculos claves entre I
produceidn agricola y Ia matricién, entre
ellos: diversidad de cultivos,
estacionalidad de la produccidn, ingresos,
rol de la mujer en la produccidn agricola
¥ procesamiento, demanda de mano de
obre, ¥ precios de mercado. Todos estos
factores que se relacionan a la produccitn
agricola pueden tener consccuencias
importantes para la alimentacion de un
hoger v el e¢stado nutricional de los
miembros més vulnerables (es decir, los
nifios menores de & afios, las mujeres
embarazadas y lactantes, los ancianos y fos
enfermos).

Un andlisis de estos vinculos entpe
la agricultura y la autricidn ¢s un méodo
que se puede usar para estimar el impacto
real o potencial de un proyecto agricols
sobre el bienestar de una poblacitn, en
este caso la nutricidn de los beneficiarios

del Proyecio Yuea.
OBJETIVO

Determinar el impacio de la
comercializacién agricola realizada por
medio del Proyecto Yica sobre la nutricidn
en los hogares de pequedios productores de
yuca cn Manabi.

METODOLOGIA

El csudio emplea dos mdtodos
para Iz recoleccidn de datos: e} formal y
¢l informal.
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1. Losétodos formales

Los métodos formales incluyen
una encuestn realizada tres veces durante
un afio con la ayuda de tres ayudantes de
investigacidn en 112 hogares. Se realizd
{a encuesta tomando en cuenta las
diferenciag de estacionalidad. La pritnera
encuesta se realizd en noviembre ¥y
diciembre de 1982 en la época de yuea
cuando existe la oportunidad de un ingreso
debido a la cosecha y &l procesamiento de
yuca; ls segunda encuesta s realizd en
sbril de 1990 pam coincidir con la Spocs
de mayor cscasez, de dinero y alimentos en
el hogar, vy la tercers encuesta se realizd
en septiembre de 1990, la <poca de
post-cosecha cuando se supone el hogar
alcanza su mayor nivel econémico en el
afo ¥ la mejor posibilidad de una
alimentacién adecuada,

Cada encucsta comprendid la
recoleccidn de informacidn de cada hogar

en jos siguientes temas: Perfil
socioccondmice;  produccidn agricols
{sistema de produccibén, gastos,

rendimiento, utilizacién de productos, y
précticas post-cosecha); nulricién
{consume de alimeatos); conocimientos,
creenciss ¥y preferencias alimentarias;
précticas alimentarias def nifio; salud del
hogar; y, medios de comunicacidn.

Tambidn se aplicéd una parte de
cade encucsta solamente en lox hopares
socios de una APPY para identificar
posibles cambios en ¢l sistema de
produccién de Ia finca como resultado de
su panticipacidn en la APFY.

Dumnte ia primera y la segunds
eacuestas, se dirigieron proguntas a la
mujer ama de casa en cada hogar. Luego,
en Ja tercera encuesta, s¢ entrevistd a fa
mujer ama de casa sobre temas pertinentes



a la nutricidn y se entrevistd al duedo de
casa sobre temas relevanies & la
producciin agricola de su finca.

Como una parte de cada encucsta,
se tealizé una evaluaciin antropomérica
de todos Jos nifios menores de bafos ya
todas las mujeres adultas no embarazadas
en cadn hogar a fin de evalusr su estado
nutricional pars posterior seguimiento
durante ¢l sstudio. La evaluacién
antropométrica incluyd edad, talla, peso y
perimetro branquianl de todos los nidos
menores de 6 afios, y odad, peso y talla de
las mujeres adultas no embarszadas,

2. El método informal.

Parz  Ia recoleccién informal de
los dalos se empled una metodologia
etnogrifica para obtener mds informacién
detallada sobre temas relevantes al estudio,
Se realizé el estudio etnogrdfico en I
comunidsd de Jaboneillo, la cual servirk
como un estudio de case de una tipica
comunidad manabita progresiste que estd
participando en el Proyecto Yuea. El
estudio de caso servird como & contexdo
en ¢l cual ubicar los resultados,
conclusiones ¥ recomendaciones de este
estudio.

3. Estudio de mercado

Aparte de la encuesta formal y el
estudio etnogrifico, otro aspecto de esie
estudio cs el moanitoreo semanal del precio
y Iz disponibilidad de 51 alimentos
imponanics en la  dieta tipica manabita.
Se estf realizando este estudio de mercado
con la ayuda del Egdo. Mexar Mora en el
Mercado ¥ | de Porteviejo, desde
novicmbre de 1989 hasta ls fecha
{noviembre 1950},
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BREVE DESCRIPCION
DE LA POBLACION EN
ESTUDIO

1. El estudio abarca 15
comunidades rurales y
varios sitios cerca de cada
comunidad, todos ellos
ubicades dentro de un radio
de 80 Kms. de Fortovidjo.
De las 15 comunidades, solo
Caleeta no tiene una APPY
y, por lo tanto, sirve de
eontrol.

2. La poblaciéa bajo estudio
cousiste en 112 familias, de
las cuales tienen por lo
menos 1 nific menor de 6
anos.

Al comienzo del estudie en
noviembre de 1989, 916 personas residian
en los hogares (496 bogares y 454
mujeresy. Entre estos habfan 200 nifios
menores de § affos (el 22 %) y 14 mujeres
CINBAYAZATAR,

El nidmerc promedio de personas
en ¢ hogar e3 de 8 personas, con un rango
de 3-22 personas. Se puede camacterizar
] hogar tipico como una familia extencida
mis que nuclear,

El 72% de los hogares tiene por lo
menos un socio de una APFY, vy ¢l 28%
no tiene socio.

Le mayoria de los hogares estd
asociads con una finca pequefia con un
promedio de extensién menor que 10
hectireas. En todas las fincas, la yuca es
un componente principal del sistema de

produccidn agricola.



3. El tipico sistems de
produccitn en las fincas bajo
estudio consiste en los
siguientes componentes:
sultivos de ciclo corto,
culiivos perennes, frutales y
animales pequeiios.

Ademids, el 62% de los hogares
enfrevistados tiene un huente pequefio
donde ze cultivan legumbres, sea en la
forma de una "era” para ¢l cultivo de
cebolla verde, alifios y hierbas
medicinales, o sea en la firce misma
intercaladas con los eultivos deciclo corto.

La mayoria de los huertos se
cultiva en Ia poca de lluvias pam evitarel
problema de falia de ague, <f cusl, junto
con la falta do terrenc ¥ la falta de
costumbre, son las razones mis citadas
para no tener un huerto de legumbres.

4.  Respecto & la educacidn, el
76% ha recibido alguna
instruccién primaria, el
16%, alguna instrugeidén
secundaria; ¥ el 2%, alguna
instruceidn universilaria.
Cusrenta y cineo personss
{6%) mayores de & afios no
han recibids ninguna
educacién formal.

El 47% de personas
econdmicamente activas en la poblacién
bajo estudio se dedica a la agricultura, ya
sea en su finca o come jornalero en fincas
ajenas. El 34% se dedica 4 quehacerss
domésticos; el 11% se dedica a
profesiones tales como comerciante,
chofer, obrero ¥ el 8% se dedica a otras
profesiones tzles como maestro.

64

5. El 95% de los hogares
entrevistados come (res
veces al dis. Exceplo jos
nifios que estdn
amamantanda, todos los
miiembrog del hogar comen
los mismos alimentos. $in
embargo, hay costumbre de
comer alimentos especiales
durante ciertag condiciones
fisiolégicas, tales como el
embamaze ¥ la enfermedad.

Con respecto a la diversidad
alimentaria del hogar, en un dia tipico ¢l
3% de los hogares come 4-6 alimentos
distintos. En cambio solo el 1 % come mds
de 10 zlimentos distintos cada dia.

La comide tipica es alta en
carbohidratos. Las leguminosas son una
fuente importanie de proteing. La swayoria
de los hogares consumen relativamente
poca sariedad de legumbres ¥y en muy
poca cantidad. También el consume de
productos licteos es extremadamente bajo.
Por cjemplo, la primera encuesta reveld
que el 60% de los hogares entrevistados
o consimad ningln producte Hcoteo
durante el dia previo a la encucstz.

El 91% de las mujeres
entrevistadas tiese la costumbre de
amamantsr & sus hijos pequefios. De las
madres que amamantan, ¢l 5% Io hace
porque cree que la leche materna es la

mejor.

Respecto al cuidado de sus hijos,
¢l 64% de las mujeres entrevistadas pasa
tndo ¢ dia con sus hjos pequedos, pere
cuamdo tienen que salir dela casa, el 65%
tiene la costumbre de dejar & los hijos
pequedior con otro miembro del hogar.



El 29% de los hogares no hierve el agua
para ¢f consumo de la casa, ¢l 49% la
hierve s veees, y el 22% siempre la hierve.
La razén principal para hervir el agua
{59%) s para matar los microbios. Las
razones principales por no hervir el agua
son: falte de costumbre (49%) y no les
gusta ¢l sabor del sgua hervida (32%).

Durante los 15 diss antes de la
primers encuesia, o 15% de la poblacidn
bajo estudic tenis una infeccidn
respiratoria, la cual, junto con infocciones
gastrointestinaies {es decir, diarrea),
representan los problemas mds comunes
de selud en In poblacidn bajo estudio,
sobre todo entre los nifios menores de 6
afios,

CONCLUSIONES
PRELIMINARES

A continuacidn algunas de las
conclusiones preliminares que se han
sacado en base do las tres encuestas
formales ¥y  observaciones ¥y
conversaciones informales durante la
realizacién de este estudio.

1. Ladiversidad alimentaria en
la mayoria (el 77%) de jos
hogares en estudio es baja,
la cual refleja 1z calidad de
Iz slimentacién.

Hay un consumo sumamente alto
de carbohidratos.  El eonsumo de prasas
también ¢s elevado debido 5 la costumbre
de freir Ia comida con mantecs de chancho
en lugar de usar otros métodos de
properaciSn de alimentos. Encambio, hay
un consumo generalmente bajo de
legumbres, frutas y, especialmente,
productog licteos.

65

A parte de 1a calidad de I
alimentacién, la calidad de alimentos
consumidos en un dia ifpico parcce ser
baja, sobre todo duranie ¢ lnvierno, ¥ &5
muy posible que no satisfaga Jos requisitos
diarios alimentarios del individuo.

Las encuestaz han revelade uns
serie de problernas de salad en los hogares
bajo estudio que estin relacionados 5 I
nutricidén, entre cllos los siguientes:

a4} Un alto indice de
infecciones respiratoniasg,

B) Muchos nifios tienen
un peso bajo al nacer ef cual
s¢ debe en gran pane 2 la
falta de una alimentacién
adecunda y belanceada
dumnte ¢l embarazo.

e} Un alo mimero de
abottos cepontancos.

4y Un altc mimerc de
casos de alto colesterol,
presién alta y disbeles.

2.  Existe unz verdadera “época
decscasez dealimentosen el
hogar” que se relsciona a In
gstacionslidad de¢ s
produceidn agricela.

Esta £€poca de “eseasez de
alimentos” coincide con la época de
lluvias {es decir, enero a mayo), antes de
la cosecha. En algunos hogares la cseasez
de alimentos se debe al acceso dificil & los
mercados. Las luvias impiden ese aceeso
y algunas comunidades se quedan aisladas
de los mercedos,

También en esta época hay poco
trabajo en las comunidades vy, como



resultado, poeo ingreso. Esta viene a ser
la razdn principal para la escasez de
alimentos en < hogar durante ¢l invierno.,

Por falta de empleo en esta época
¥ siendo gl tiempo de vacaciones
escolares, €5 bastante comtin que familias
o algunos miembros del hogar migran a
otras ciudades costefias (come Manta y
Gusyagquif) para trabajar en fébricas y
otras actividades econdmicas.

Las principales estrategias del
hogar para tratar de mantener su seguridad
alimentaria, sobre todo en lu época de
eseasez, incluyen lo siguiente:

a) Comprar alimentos a
base de crédito (¥ no
golamente alimentos sine
todas las necesidades
bisicas que s¢ pueds
conseguir con enédito),

by Comerciertos alimentos
que son sustitutos para otros
preferidos tales como:

- Layscaoelverde en
lugar de arroz

- Calde de fideo en
lugar de caldo de
hueso

- Huevos ¥

leguminosas en lugar
de came y pescado

- Aguas aromiticas en
lugar de café o leche;

¢} Comer uno de sus
animales si los tiene,
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4y Pedir a8 préstame
alimentos a paricntes, pero
no s scostumbra a comer
donde ¢llos.

&) L a gran mayria de
los hogares almscenz uma
parte de Ia cosecha de madz,
mand, arroz vy frdiol seco,
paracomer dumste ¢ sfio.
Sin embsrpe, casi siempre,
la cantidad coscchada que se
guards no durs hasta la
siguicnte cosecha.

Es comun, sobre todo en las
comumidades mds zisladas,
almacenar fo que queda de la
cosecha en prameros que
estdn ubieados cerca de la
cask o, en el caso del madz,
por ejemple, colgar las
mazoreas en los drholes pam
que ¢ mantengz més fresco
£l maiz y con menos pérdids
debido 2 la polills.

f)  Despuds de la cosecha,
algumas familias ticnen ia
costumbre de comprar
ciertos alimentos bisicos en
voltimen grande, tales como
el amicar, ol aceite y ¢l arroz,
para que duren todo el afio y
de este modo, evitar los
problemas de escasez en ¢l
invierno cuando hay menoy
dinero para la compra de
alimentos; y

2} Todos los miembros
del hogar (los nifios igual
gque los mayores) comen
menos para compensar la
escasez de alirmentos en esa

época.



La existencia de las APPY
ha creado una fuente
importanie de wrabajo en las
comunidades durante la
&paca post-cosecha, es decir
entre agosto y diciembre.

Aparte de trabajar por unas
pocas semanas en la cosecha
de café y mani, la
oportunidad de trabajar en la
APPY procesando yuca es la
primera actividad
econdmica sostenida para un
nimero significante de
mujeres, sobre todo en las
comunidades de Jaboneillo y
San Vicente.

La segunda encuesta reveld
que las mujeres wtilizan h
mayor parte del ingreso
obtenide procesando yuca
vara la compra de alimentos.
Esto resuila en un sumento
en la cantidad de alimentos
consumidos, perc no hay
ninglin cambic aparente en
la diversidad de la
alimentacién.

La fuente principal de
ingresos en la mayoria de fos
hogares no ¢ la finca propia,
sino oz jornales trabsjados
en las fincas ajenas. Pocos
hogares se mantienen a base
de su propia produccidn ¥
comercializacidn agricola.

Son los varones los que mis
se encargan de hacer las
compras de alimentos,
mientras que son las mujeres
ias que siempre los
preparan, De la misma
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maners, son los hombres

quiencs mds se encargan de

1a produccién agricola de Ia

finca, pere son les mujeres

las que s¢ encargan de la

utilizacidn de los cultives no
comercizlizados,

6. En la mayoris de las
comunidades bajo estuhio
hay un subeentio de salud
para provecr ateacidn
primaria de salud,  Sin
embargoe, con  pocas
exeepeiones, 0o hay
programas de educacién
nufricional ¥ de sahxt pars
difundir informacién =2 las
familias con ¢l fin deo
prevenir enfermedades.

El dnico programa que
prives este servicio o dos
de las comunidades bajo
estudie (Miguelille ¥ Bl
Jureo) es ¢l Programs de
Nutricién aplicada de CRS.

La falta de informacitn
nutricional y de salud
explica, en parte, &l alto
indice de infecciones
Tespiratorias y
gastrointestinales, ¥
probables deficiencias
nutricionales.

RECOMENDACIONES

Una de las mejores maneras para
realizar el desarrollo comunitario en el
sector rural 2 fin de asegurar el bienestar
social es por medio de un programa
integrado gue abarce cuatro componentes
bdsicos: Educacién (como fundamento),




produeccidén agricola, ingresos y

nutriciénfsalad,

/-W T
/ Produccién Ingresos
\agricola

EDUCACION

Nutricién
y safud

El Provesto Yuca tiene como su
enfogue principal ¢l componcate de
ingresos. Por medio del procesamiento de
yuca ¥ su mereadeo, el Proyecto Yuca estd
syudando & mejorar os ingresos de los
pequetios productores de yuca, uno de los
factores escnciales para mejorar su
bienestar.

5i descartamos los eventos de
1989, el Proyecto Yuea ha tenwdo y sigue
tenicndo bastante éxilo en este objetivo v
claramente demuesira la necesidad de
crear otras {ventes de cmplee en las
comunidades rurales para que fa gente
tenga oportunidades de aclividades
econdmicas dumnte todo <l afio. Enpocas

palabras, parece sue el Proyecio Yocs estd
manejando el componente de ingresos
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muy bien, sobre todo con ls aperturs de
fuevos meiados pare 1z yuca procesads,

si se limitaran las
recomendaciones 8 los aspectos de la
produccidn agricola y de la nutricién se
tendria gue aumentar 1z waricdad v la
dmmmhmdadde alimentos o los hogares
de los pequefios productores de yuca. Las
recomendsciones incluirfan lo siguiente:

1} Promover un mayor eultivo
de legumbres, en términos
de variedad y cantidad:

-Siguiendo o modelo local
de la “era”.

-Por medio de asociaciones
con cuitivos de ciclo corto en
i finca,

Existen varios casos de provectos
que han tmlado de promover el modelo
occidental del huerto familiar de
legumbres, en €} cual s¢ cultivan varias
verduras en ug terreno relativamente
pequesio ubicado al lado o cerca de la
casa. Este modelo ha sido poco adoptado
en Manabi y, por consiguiente, la mayorfa
de los proyecios de huertos familiares en
Manab{ han tenido relativamente poco
éxito,

Una ventaja de utilizar el concepto
de “era” y lag asociaciones de cultivos, es
que permiten integrar al sistema real de
produccién en la finca en lugar de imponer
madelos ajenos.

2} Promover ¢ integrar los
cultives "nuevos” cop alto
valor nutricional en ¢}
sistema de produceidn, tales
como el cawpd, la sova, el
camote y €l gimsol.



3

4)

Estos cultivos son nuevos en
¢l sentiddo de que no son
cultivos que
tradicionalmente se
siembran cn las fincas de
pequefios productores  de
yuea,  La produccidn y
consumo de estos cultivos,
entre otros, ayudarian a
diversificar y mejorar la
alimentacidén del hogar ¥
podrian ser otra fucnte de

ingresos si se
comercializaria uns parte de
ia cosecha.

Prestar méds alencidn a las
actividades post-coscchs en
is finca.

La tercera encuesta revels
uoa pérdida significativa de
alimentos puardados debido
& insectos vy gusanos, sobre
todo fa "polilla”.

También, hace falta mds
atencién a la identificacion v
promocion de teenologias
apropiadas par procesar ¥y
preservar alimentos para gue
haya mayor duracién y
disponibilidad de alimentos
todo ¢l aiio, sobre todo
durante ¢l invierno.

Prestar mds atenciSn af gran
poblema de enfermedades
fas cuales son responsables
por una pérdida significativa
de aves en muchas finces.

La atencidn a este problema
¢4 muy importante pucsio

que s cria de aves es una
fuente de ingresos para

69

faita

muchos hopares de
pequeios productores v, & da
vez, les provee de alimentos
ricos e¢n protefns ¥ ofros
nifrientes esenciales,

Promaver fa reforestacifn a
nivel de finca,

Actualmente, hay unsa
pérdida significativa de
drboles debido a:

- desmontar terrenc
paras  actividades
agricolas.

- ugar hornos de lefia
para cocinar

Con respecto a la nutneidn, la
recomendacién princips]l en este campo

serfa proveer un programa  de educacidn
autricional ¥ de salud pams:

1.

Promover un mejor uso de
los ingresos respecio 8
comnpra de alimentos; ¥y

Aprovechar mejor la
variedsd de salimenios
disponibles pary tener ung
alimentacidn mis
diversificada ¥ balanceada a
fin de prevenir
enfermedades y tener mayor
capacidad productiva.

Las encuestas han revelado una

general de
conocimientos nutricionales.

informaeién y
Un

programa de educacién nutricional y de
salud deberia ser dirigido tanto a los
varones, quienes hacen las compras de
alimentos, como o las mujeres, guienes
preparan las comidas y, gue, en general,



se encargan de [a alimentacidn ¥ salud de
la familia,

El andlisis preliminar de la
infermacidn recolectada  durante el aflo
pasado llewa & Iz conclusién de que o
impactoe  del Proyecto Yuca sobre la
mitricidn en ios hogares de peguefios
productores de yuca es positiva.  Pero, el
impgcte positive podriz ser adn mds
grande si conjuntamente hubiera mayor
alencifn 2 Jos problemas  gue se han
mencionade respecto a la produccidn
agricala y la nutricidn.

Con esto no se (uiere sugerir que
cs necesariamente el Proyecte Yoca que
deberfa tomar en consideracion y
posiblemente incorporar algunas de estas
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recomendaciones. Lo que se desea
expresar 25 que, pars realizar el desarrollo
eomunitario, es imperativo enfocar a todos
los cuatro componentes, es decir, Ja
educacién, la produccidn agricola, los
ingresos, ¥ la nutricién/la salud, yx seaen
el contexto de un solo programa integrado
o por medio de, upa colabomeidn entre
varias entidadessapgopiadas que tengan el
personel calificade y los recursos
financieros para Uevar & cabo actividades
acertadas,

El concepto de programa
integrada para el desarrallo comunitario
es primordial i la dltima finalidad es
mejorar ef bienestar de las familias
yuqueras.
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INTRODUCCION

La necesidad de profundizar en el
conocimiento de la comercializacidn
interna, de alimentos, se ha determinado
como factor decisive en csfuerzos por
sumentar la produceidn de alimentos ¥ los
ingresos rurales.  La comercializacidn
interna de alimentos es de interés de todos,
fanto para los formuladores de politicas y
consumidores, como para los tfenicos
agricolas ¥ campesinos.

La yuca como Iz mayoria de los
productores agricolas, en su fasec de
comercializacién pasa por una serie de
dificultades, las mds importantes son las
que tisnen que ver con le presencia de una
cadena de intermediarios que originan el
incremends desmedido de los precios, ssf
como ¢l deteriore del producto que
muchas veces llega al consumidor en
malas condiciones,

La yuca presenta una desventaja
por cuanto la vida post-cosecha & corta
debido al deterioro fisioldgico y microbial
que limite su vida vitil s tres o cuatro diag,

La comercializacién de yuca en la
ciudad de Guayaquil s ha gido anles
analizada, por lo que se hizo necesario
gbordar este terna,  Esta actividad no
presenta normas de funcionamiento
claras, engloba aspectos econdmicos y
sociales que amcritan ger estudiados
mediante las informaciones y datos
referentes af proceso de comervializacidn,

1  Egde. Economia
Direccién de
Planificacién-INIAP



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL.

El presente estudic tuvo
como objetive general
conocer las caracteristicas
del precesc de
comercializacidén de yues
fresca en la ciudad de
Guayaquil,

QBIETIVOS ESPECIFICOS

1.

Identificar los canales de
comercializacidn ¥
mirgenes de wilidad en cada
fase del proceso.

Conocer las dificultades que
el producto debe afrontar a
través del ciclo
produccidn-distribucién-co
Nnsuno,

Establecer los niveles de
consumo de oste producto
seglin cstrmatos ¥ las causas
pare la wvariacidn del
copsumo del mismo.

Determinar log costos de
produceidn de yues fresca en
ias zonas identificadas como
origen de Ia preduccidn
consumids en Guaysquil.

Sugerir mecanismos gue
permitan  mejorar  la
comercializacién de este
producto en la ciudad de
Guayaquil.
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RESULTADOS

Realizads Ia investigacién se pudo
llegar a los siguientes resuliados:

La aplicacién de encucstas tanto
en el centre de acopio ¥ coOnsumo
{Guayaquil), determinaros como zona
tiptca de produccién al cantén La Mand en
fa provincia de Cotopaxi.

Los introduciores que abastecen
yuca fresca a la cindad de Guayaguil,
provienen mayoritariamente de La Mand y
en minima proporeidn de Quevede,
comercializando aproximadamente 525
T.M. semanates.

Enia zona de La Mand, la cosecha
de yuca se puede mealizar de jos nueve
hasta trece meses inclusive, 1o que le da
una venlaja respecto 3 los otros culfives,
en los que el perfcde de cosecha se
eacuentra determinads por un breve
periodo de madumcién fisioldgica,

El mayor use de I3 yuca estd
destinade a la alimentacién hemana,
alimentacién animal y parte pama la
industria.  El potencial industrial de la
yace ¢n nucstro medio no ha sido
debidamente exportada, estd destinado
principalmente a Ia produccidn de harina
para la alimentacidn de larvas de camardn
(Grifice 1).

La yuca mayormente s¢ encuening
cultivada por pequefios sgricultores en
extensiones imencres a 1@ ha.  Sin
embargo en la zosa de La Mans el mayor
porcenizje de &reas dedicadas 2 la
comercializacién del producto, son las
umidades comprendidas entre 10y 100 hs.
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Existe una relacién direota entre el
méodo teeneldgico utilizado, cosios de
produceifn e ingreso neio oblenido, asi <l
costo de produccién mds alto corresponde
al méiodo teenificade (113.368 sucres),
frente 2 B6.942 vy 63.067 sucres
alcanzados cen  log  métodes
semitecnificade  y  tradicionsl
respectivements, de igual manera con lo
que respecla 4 los ingresos nelos se
establecen grandes diferencias, pues con
¢l método tecnificado se logmn 505382
sucres frente a 374.058 y 247.433 sucpes
obtenidos empleando los métodos
semitecnificade vy tradicional
respectivamente. Se estiroa en 59 jornales
los mequeridos en ¢l méodo tradicional,
47 en ¢l semitecnificado ¥ 21 ¢en el
teenificado.

En términos de precios consiantes
&l consumidor, Ja yuca tiene hasta 1,987

un valor menot que en 1978, lo que ha
facilitadn su consume por parte de Ja clase
media v baja.

En cuanto a la concesidn de
crédito parz el cultive de yuca, se chserva
un sustancial incremento a partir de 1984,
debido posiblemente & la importancia que
adquiere Ia harina de yuca en la industria
CAMARINETE,

El 100% de los introductores de
VUCH SO0 camioneros, de estos, o 54% o2
camionero-compradaor, <1 31% es
productor-camionero ¥ posce
propiedades, ¢l 15% restante se lo realiza
a trevés de camiones fletados (Gréfico 2).

S¢  estableeid  que  la
comercializacidn a través de introductores
presenta carncterfsticas oligopadnicss

{pocos acopiadoresy.
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Ei sistema decompra al agricultor,
predominante en La Mand es en planta,
razén por la cual ¢ acopiador ssume ¢
costo de Ja cosecha. La clasificacién de
la yucs en ¢l campo, se lo realiza
considerando dnicamente ¢l tamafio de la
misma.

La venta de yuca fresca ¢n los
mereados de Guayaquil {(de preferencia de
Ia variedad morads), se realiza todos los
dias y en mayor proporcion los viernes y
domingos. En el mercado de Guayaquil,
la variedad "Prieta” no liene ninguna
sceplacitn,

La comercializacién de yuea se
realiza duragte todo ¢l afio, destacéndose
dos épocas, de diciembre a mayo en los
que la rafz tiene un bajo precio, ¥ de junio
a noviembre periodo en el que obtiene un
mejor precio.  Los introduciores no
poseen infracstructurs de almacenamiento
dado que In entrega a los mayoristas o

Los mayoristas se hallen ubicados
et fos mercados Pedro Pablo Gémez, Sur
¥ Caragnay, existiendo entre ¢flog vinculos
familiares por lo que el ingreso de la
compelencia os dificil. La presencie de
pocos mayoristas para controlar la
comercializacién en esta fase confirma Ja
existenciz de oligopsonio también en este
nivel.

Log mayoristas compran siempre
i producto a Jos mismos introductores; Ia
infraestructurs pars almacenamiento coa
que cuentan &g defictente. La compra de
yuca €s permanenle y en menor
proporoidn en los tres primeros meses del
afio, debido a la época invernal ue soporta
ia regidn (lo que contribuye a que ¢l
producto no legue en 6ptima calidad) ¥ ol
aparecimiente temporal de introductores
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de otras regiones distintas a los de La
Mand.

El precio s¢ fija en base a la
cantidad del producto gue llega al
mercado, por lo que permancotemente
estd variando; sin embargo, €] 77% de los
mayoristas arregla la transaceidn dos diss
antes de la comprs. Del 23% restante, Ia
mayoria (55%) lo hace en el momento de
la compra, ¥ ¢} 45% al momento & la

entrega dei producto.

Los mayoristas pagan & su
proveedor semanalmente un 50%, al
momento de la entrega 4% y el 6%
después de Ia venta diaria.

La wventa por perte de los
mayoristas se realiza en un lapso menor de
24 horas, siendo Jos compradores del
producto, minoristas de mercado,
detallistas de tienda, supermercados,
cevicheros € inclusive consumidores. El
cobro al minorista de mercado o realizan
después de dos dias de haberlo vendido
(80%) y al momento que entregen el

producto (20%).

El dafic mecdnico (75%) v 1a
deterioracidn (25%), son los factores de
descomposicién del producto que mis
afectan a nivel de mayorista. La
deterioracién se presenta a partir de los
2,6 diaz y la pudricién en § dias.

El mayorista exige las siguientes
caracteristicas de la yuca: longitud lergs,
gmsor intermedio, color de la cdsears
morads, humcdad de la cfscars, pulpe
firme, bastante contenido de almidén y
que sex fresca.  El contenido de almidén
se asacia con el grado de resistencia de la
raiz. La variedad “Morada” que procede
de la localidad de La Mand
(principalmente} es la preferida.



Entre los minoristas se distinguen
dos tipos, los que se encuentran en los
mercados {minoristas de mercado) ¥ los
detallistas de tenda yio supermercados,
La diferencia fundamental entre ellos
radica en ¢l wlumen manejade por cada
uno; asi los minoristas de mercado
eontrolan ¢l $1% del total comercializado,
un ,28% se cansliza a través de los
detallistas de lienda y supermercados
{Gréfico 2).

Los detaliistas en general se
encuentran ubicados dentro de los
mercados, siendo més importantes que las
tiendas ¥ supermercados; de los daallistas
de tienda solamonte ¢ 33% en ¢l estrate
alto, el 0% en el medio v 70% cn el bajo
venden este producto,

Los minoristas de mercads
compran directarmente 2 los mayoristas, la
cantidad adquirida varia de acverdo al dia
y al precio de compra. Para los detallistas
los dias mds itnportantes para ja venta de
yuca fresca son Jos sibados y domingos y
el menos impontante ¢l martes. Los
tenderns que venden yuea todos los dias
son aquellos que se encuentran ubicados
on log barrios de estratos medios y bajos.

Los detallistas compran al mismo
provweedor asepurindose de la calidad v
buen precio, ¢l mismo que se fija con €l
vendedor segiin 1a oferta del dis. por otro
lado estos agenles no benefician la
variedad de yuca ¥ se guian por el color
de la cdscars (morada) ¥ de la pulpa
{blanca}. Preficren como caracteristicas
de la raiz, las siguicntes longitud
intermedia, grosor, dureza ¥ firmeza de la
pulpa, contenido de almidén intermedio,
fresca ¥ sin dafios.

Las detallistas pagan s su
proveedor al momento de la entrega del
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producto. El dafio més frecuente que les
ocurte o5 la deterioracidn, afectando este
problema entre 2 ¥ 4 Kg cada vez que
compra. Esta cantidad de producto con
problemas recibe los siguientes destinos:
ge vende mds barafo, se utiliza para
producit slraddn o sirve como almento
pira arimales.

A nivel de detallista, la
deterioracion se presenta a Jos des dias ¥
la pudricién a fos cuairo, intervalos
tomados en consideracién desde la
posesidn del producto.

Los mérgenes de mercadeo se
tncremnentan hasta un valor en donde las
diferencias de precio de venta de los
introductores y los pagados por los
consumidores llegan a triplicarse por
efecto de los distintos intermediarios que
infervienen en el proceso de mercadeo.
Los mdrgenes totales son mayores en los
canales en los que intervienen menor
mdmero de agentes {Grafico 3).

A nivel de introductor el precio de
1a yues se estimé en 18 suores o Kg, Ios
mayoristas vendian a 21 sucres ol kg, ks
minoristas de mereado por su parie lo
hacian & 41 sueres el Kg, finalmente el
detallists tranzaba a un precio estimado de
37 sucres ¢l Kg.

Bl wmargen de comercalizacitn
para el inteoductor se estimé en 4,5 sucres
por Kg; para el mayorista en 3 sucres por
Kg ( cuando vende al minorisia de
mercado) ¥ 7 sucres por Kg (cvando lo
hace a otros detallistas). El minorista de
mercado obtiene un margen de 20 sucres
por Kg, sus compradores (supermercados,
tiendas, ferias y vendedores ambulantes)
por su parte seadjudican 16 sucres porKg.
Cabe destacar que el minorista también
vende



directamente 3l consumider,
constituyéndose este csnal en el més
importante dentro del proceso de
comercializacidén, ¢l margen que
corresponde 2 este intercambio asciende a
36 sucres por Kg y es similar 2l que
obtienen los supermercados y tiendas que
cormpran el producto directamente a los

mayorisiss.

Los mfirgenes decomercializacidn
cn pocentaje se distribuyen asf: los
minorisias del mercado absorvenun35%,
los introductores un 32% v los detallistas
por su parte obticien un 26% y finalmente
los mayoristas s¢ adjudican un 5%
{Grifico 4).

Este bajo porcentaje gue obtienen
los mayoristas es relative al precio final
del producto, so utilided estd en funcién al
volimen verdido {puss tienen ¢l control
de ia oferta) que al precio unitaric del
producto, este precic demuestra que quien
encarece el precio de Ja yuca a nivel de
consumidor son los minoristas y
detallistas, pues su ganacia estd en funeidn
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del precio al ser sus volimenes de venta
Tenores.

La perecibilidad de Is yucs ¢s una
de las limitantes que mds dificulta la
comercilizacidn, o que unido al maltrato,
(en el momente de ls cosecha), <l

manipules {por clfecto de Ia
intermediacidn), constituyen los
principales problemas de s oferta.

El sitio de compra estd
directamente relacionado al maltrato
soci-ocondmice ol que pertencoen, la
presentacién ¥y forma de exposicidn
encarecen ef precio de la yues sobre todo
en los comsumidores de estratos medio y
alto (Cuadro D).

Los consumidores del estrato alio
compran yuca 1,5 veces en la semana, esto
cambia en lz medida que disminuye la
capacidad econdmica, asi los
consumidores del estmato medio compran
1LE vexes y cf estmlo bajo compran 2,9
weoes; no diferencian Ias waripdades de
yuca, Ja seleceitn I hacen en bese al color
de la cdscara y de 1a pulpa.



MARGENES Y PRECIOS OBTENIDOS POR LOS PARTICIPANTES

EN EL PROCESC DE COMERCIALIZACION
GRAFICO No 4

100% 8/./Kg

DETALLISTAS 28% 57

72%

MINORISTAS 35% 41

87%

MAYORISTAS 5% 21

32%

INTRODUCTORES  32% 18




Los ecnsumidores del estrato alio
prefieren is pulpa blanca en razén de su
calidad, los del estrato medio preficren I
pulps cremoss con el mismo oriterio, al
igual que los del estrato bajo que gustan
también de la yuca con pulpa blanca
{Cuadro 2).

Los consumidores del estrato akto
exigen cuatro caracteristicas, en orden de
mnportancia: frescura, color de la pulpa,
eolor de Ia cdscara y humedad; para los
del estrato medio es importaste Ia
frescura, € color de la cdscars y de &
pulpa, 12 humedad y ¢l grosor de o rafz;
en ¢l estrato bajo se toma en cuenta
idénticas consideraciones que las del
estrato medio.

El consumo y niimero de veces
gue se compra la yuca, ¢std directamente
relacionado al estrato socio-econdmico al
que pertenecen, asi los consumidores del
estrato alto compran ¥ consumen menos
que ¢l estrate medio, vy este & su vez
consume una caniidad inferior que o
cstrate hain.

Los consumidores del estrato
madio compran mayor cantidad de yuca 2
1a vez, seguide por fos estratos bajo ¥ alto,
esto determina un consumo percipita de
15 Kg/fatio para ¢l estrato alto, 25 Kg para
<l estrale medio y 34 Kg para el estrato
bajo. L4 wuca es consumida mayormente
en ¢l almuerzo por los eonsumidores de
todos los estratos, ademds es un
componenle importante dentro del
desayuno en ¢ estrato bajo.

La yuca ¢s considersda por el
estmto bajo 81%, como indispensable en
sus comidas, en ¢ estrato medie 65% yen
menor propercidn en el estrato alto;
afirman que la yuca se compra para
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prepataria el mismo dia y que los precios
varian constantemente.

El woliimen de yuca con problema
de deterioro alcanza el 11% del total en
circulacion, ¢l producto dafiado se vende
4 menor precio.  La conservaciin de fa
yuea en refrigeracién constituye £l sistema
de preservacién y elmacenamiento mids
atilizado por los consumideres de
Guayaquil, » pesar de cllo cuando se
consume s¢ observa cambios en la
consisteneie, sabor y color.

Las tecnplogies de mejoramiente
de mancjo post-cosecha, {fungicidas,
embalaje, eic) no interesan a los
principales agentes que intervienen on el
procese de comercializacidn, pues
elevarian sus costos ¥y arresgarian sus
mirgenes de ganancia por ls inestabilidad
de los precios.

CONCLUSIONES
1. La comercializacién de Ia
yuca ws una de las

actividades agropecuarias
gue mayor beneficio
gcondmico producen a sus

fealizadares, gencra
utilidades de  lugar,
(transporte}, tiempo

{almacenamiento), posesidn
{mtermediarios) y de fornma
{sransformacién); que
posibilita por medio de una

amplia gama de camales, que
el producto legue del
productor al consumidor
final.

2. Lacomervializacién de yuca
en Iz civdad de Guayaquil
presents caracteristicas



oligopsonicas a nivel de
mayorigta, ¢ decir existen
pocos compradores, lo que
facilita llegar & un acuerdo
entre si en cuanto a la
formacién del precio,

Los mayoristas y minorisias
de mercade son  los
protagonistas principales en
el procego de
comercializacién de yuca
fresca en Guaywquil. Los
mayoristas controlan la
oferta en funcién del
volimen, en cambio los
minoristas de mercado
clevan los precios en
considerscibn al riesgo de
consesvar el producto,

En ¢l estudio, considerando
la interaceidn entre
participantes, el flujo de
producios se canaliza por
una amplia variedad de vias.
Los canales de
comercializacidn de yuca
que mayor flujo registran, se
establecen en ia
combinacién:
mayorista-minorista de
mercado-consumider (49%)
y mayorista-minorista de
upermercado-co
nsumidor {18%). Existen 8
canales sdicionales pero la
cireulscién de productos por
aquellos es menor,

El sumento de utifizacién de
yoea en la alimentacién
humana, s¢ vo obstaculizadoe
por ¢l rdpide deterioro que
sufren las raices después de
fa cosccha. El alto
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perecimiento de la yuca
incrementa los cosios ¥ los
resgos vy causan pérdidas
considerables a los apentes
que patticipan en ol procesa
de comensializacitn, 10 cual
explica el akts murgen de
comercializacién gue ticae
este producte, como
compensacién por el
apreciablie voldmen de raices

que se picrde,

Se pusde considerar la yuca
somo un producio Gue retine
las caracterfsticas de un bien
inferior, puesto que a medids
que suments ¢l ingreso de
los consumidores, su
consumo tiende & decaer o
mantenerse  constante,
ovupando una porcidn
minima de su presupucsio.

El cantén La Mand
perteneciente & la provincia
de Cotopaxi, es 1z principal
fuente de produccién que
abastece de yuca & lo hrgo
del afic a la ciudad de
Guayaquil. Se establecié
que se practican tres
métodos de cultive:
tradicional, semitecnificado
¥y tecnificado. Bl método
semitecnificado es el de
mayoer difusidn de la zona.

Con ¢l méodo tradicional se
obtiene uns relacidn
beneficio costo de 2,42; con
¢l semitecnificado sealcanza
1a refacidn beneficio costo de
3.3; ¢ méodo tecnificads
por su partc genera unsg
relacién bencficio costo de



345, Lo que confirma que
&l cultivo produce excelentes
utilidades.

Es aecesario la formulacidn
de una csfrategin de
¢omercializacidn en la
sindad de Guuyaquil, cuys
aplicacién beneficie 4 Jos
agriculiores, reduzes ol
nimere de intermedigrios,
provea un producto de bucna
calidad, ¥ que los precios al
consumidor guarden
proporcién con el del
productor.

RECOMENDACIONES

1.

S¢ debe  establecer
mecanizmos que permitan s
patticipacién de un mayor
ndmero de introduciores ¥
mayoristas, pers lo cual
podria constituir una
golucitn la creacifn de una
asociacién de productores en
12 zona de La Mand, ia
misma que % eacargue de
comercializar directamente
en ¢l mercado de Guayaquil
y obtener as{ mejores
ingresos y rebajar ef precio
a nivel del consumidor final.

Deberia fomentarse ¢l uso
industrial de la yuca yfo sus
derivados, lo  que
beneficiaria a las zonas
cultivadores de esta raf2, y se
crearian meyores fuentes de
trabajo.
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Se hace necessrio definir
puntualmente una estratcgia
de comercinlizacién, cn
razén de que la yucs
manticne un  precic
adecusdo para los estratos
medios y bajos, debiéndose
mejorar tante la presentacion
como ¢l conocimiento por
parie del consumidor de las
diversas formas de consumo
dela

YUCs.

EI INIA¥P debe intensificar la
investigacién regional en
yucd, instalando un mayor
ndmera de enszayos
experimentales en La Mang,
en vista de ser una’zona
eminentemente productors,

La investigacién en yuca
dehe pealizarse ¢ base a la
variedad conocids como
*Morsca”, en razdn de ser
ésia I que ticne mayor
aeeptacién en ¢l mercado.

De igual maners debe
investigarse léenicas de
cosecha que disminuyan el
deteriero  por  daiio
mecéaico. Adcemés es
necexario encontrar o
reforzar las tecnologias
existentes, & fin de reducir &l
grado de perecibilidad de In
yuca en fage de
comercialimeion.



CUADRO 1 Actltudes de compra y consumo de yuca

Estratos
Alto Medic  Bajo
Veces por semana que compran yuca 1,5 1,8 2.9
Canfidad comprada cada vez {Kg) 1,09 1,40 1,27
Veces por semata gue consiimen yuca 26 3,1 3,5
Uitimo precio de compra (8/./Kg) 68,2 580 58,0
Consumo percapita {Ka) 15,0 250 34,0
Nimero de personas por hogar
(adulto equivalernie) 54 54 8,0
Comidas en que se consume yuca (%)
Desayuno 18,6 28,0 kLR
Almuerzo 80,6 86,9 87,5
Merlenda 31,5 30,7 28,7
Formas de ¢consumo coclnada coclnada coclrada
enceboltade enceboliade encebollado
empanadas empanadas empanadas
frita frita frita
pure pure pure
muchin muchin muchin
tortillas tortillas torfillas
sancocho sancoche  sancotho
ceviche pastel ceviche
Hapingacho pan yuca flapingacho
Pastel pastel
Fuente: Investigacidn de estudio
Elaboracidn: El autor
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/CHADRO 2 Caracteristicas que se tlenen en cuenta cuar@

se compra yuca
-2 Esiratgs ¢
Caracterfsticas Alto T Kedid Bajo
Longitud de 1a rafz ks 21 40.9 47,2
Grosor de la ralz 50,0 58,3 67,1
Humedad de ln clscarn §2,5 68,5 72,1
Color de la cdscars 62,5 68,5 70,8
Color de la pulpa %,6 92,1 91,3
Dureza de ks puipa 59,4 60,6 67,7
Frescura 96,7 9%.4 95,7
Cantidad de atmiddn 250 26,8 are

\ Elaboracidn: El autor

Fuente: Investigacidn del estudio

/
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ANTECEDENTES

Colombis imporia més de 800.000
toneladas de trigo anualmente para atender
1a demanda local de harina pars alimentos
procesados tales como: pan, pasta v
galleterin. La produccidn local estd
estancada porque no puede competir con
fos precios internacionsles del cereal.
Estas importacioncs oclirren en una época
cuando la financiacidn de la deuda v la
disponibilidad de divisas exteanjeras se
toman en limitantes para el erecimiento.

Aungue la yuca estd bisn
adaptada al trépico y es una muy eficients
productora de carbohidrates, la
urbanizacion ha golpeado su demanda de
mercado debido a su perecibilidad, la cual
la hace un producto costosc y con
problemas de calidad en ¢l contexio
urbano.

La yuea ¢s cultivada
principalments por pequefios agriculionss
en Amérca Latina, mayormente bajo
eondiciones edafoclimdticas marginsles y
en asociacién con otres cultivos,
generslmente mafz. Debido a Ia demanda
ineléstica, lz tecnologle mejorads de
preduccidn no impacta en el ingreso del
agricultor a menos de que se identifiquen
nuevos mercados para la yuca y sus
derivados.

La yuca se puede convertir en una
harina de alta calidad para wtilizarse como
sustituto parcial de harinas de trigo, maiz
y arroz ¢n formulaciones de mdltiples
alimentos. La demanda urbana para tales

i Centro Internacional de

Agricultura Tropical, CIAT,
Cali Colombia



alimentos procesados y de conveniencia
estd crecieado ripidamente.

El ligar la produccidn de yued con
mercados pars harina en expansion podris
suministrar un pre<io minimo pars 1a yuca
¥y una oportunidad para expandir la
produceién e ingreso de pequehios

productores,

El CIAT ha desarrollado una
metodologia para discfiar o implementar
proyecios integrados de yuca en un pais o
regitn, consiste de:

I. Una elapa de
Magcroplancaciin en Iz cual
s¢ identifican uno o mds
productos de yuca con
potencial mercado, sepuida
por

2. Una etape de Desarmollo de
Produstos compuesta de tres
fases para cada producto
paotencial de yuea:

alUns fase de livestigacién
en la cual Ja tecmologin de
produccidn y procesamiento
se desarrolla ¥ las
oportunidades del mersado
se deterninan,

b)Fase de Mercado de
Prueba en ¢l cual el producto
s¢ produce y se¢ moradea
bajo condiciones reales de
mercade; ¥

cila fase de
Comercializacifn en donde
¢l mercado del producte se
expande. Hay actividades
de produccidn,
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procesamients ¥y mercadeo
en cada fase.

Se esté implementando en
Colombia en ¢l CIAT un Proyecto
Integrado de Yuca para desarrollar trozos
secos de yuca, yuca fresca on bolsas para
su conservacin y haring de yuca.

Las actividades se concentran en
Ia regidn de lu Costa Atldntica on donde
se produce ¢f 35% de la yuca y 600.000
tonecladas s¢ cosechan anuailmente en
&7.000 heetfireas en 84.000 fincas, 40%
del drea sembrada se dedick & yucs y
aporta ¢l 35% del ingreso del pequedo
sgriculter.  Aproximadamente 50.000
pequefios agricultores sosteniendo
400.000 hsbitantes podrian ser
beneficiarios de la divessificacin de
mercados para la yuca.

El desarrolle del producte pam
harina de yuca comenzo en la Fase de
Investigacitn, en el cual se disefio un
sistemna viable para la produceifn y
wilizackin de harine de yuca. La harina
de yuca de alis calidad podris aumentar
las apoiones de mercadeo, crear empleo
rural y también beneficiar s los
consumidores urbanos y procesadores al
aumentar la oferta de haring y reducir los
costos de ciertos alimentos con harina en
sus formulaciones.

En la Fase de Mercad de Prucha
se ¢sta establesiendo una planta piloto en
chini, Cérdoba, una comunidad gque
sicmbre yuca en la regién de Is Cosia
Atléntica al norte de Colombia. Laplanta,
man¢jada por los campesinos con asesoria
inicial def CIAT, producird 150 toneladas
anueles las gque deberdn  ser
comercializadas,



LA PRODUCCION DE
HARINA DE YUCA
PARA CONSUMO
HUMANO

EL PROCESQO

Inicialmenie, las operaciones del
procese e concibieron asi: lavado, pelado,
secado, molienda y tamizado.  Se disefin
y probé une miquing lavadora y peladora.

Se¢ analizaron varios tipos de
tozos producidos por varias médquinas
picadoras (de Thilandia, Malasia ¥ Brasil)
e relacién a su eficiencia de secado, El
prototipo brasilere produjo trozos
rectangulares, més uniformes en tamafio
que se secan mds rdpida ¥y
homogénsamente, permitiendo mayor
densidad de carga, 200 Kg/ml, en el
sistema de secado artificial. La trozadora
brasilers fue la mejor pero &s costosa y con
baja capacidad de trozado. Se diseRd un
disco para las méquinas trozadoras mds
poderasas, las asidticas, con el fin de
obtener un trozo rectangular ¥ uniforme,
similar al producido por el disefio
brasilero,

El pefude mecdnico de las rafoes
de yuea fuc posible pero las péndidas
fueron grandes. La molienda de trozos en
molines de martitlo ofrecié rendimicntos
relativamente bajos en harina de cerca del
65%. La convemidn global de mices
frescas a harina cn este sistema fue de
4,2:1.

Loz ensayos de molienda
revelaron que log trozos secos de yuga se
pueden moler en molinos industriales de
rodilios para trigo con readimientos en
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harina de mds de 90%, y sumentando asi
el factor de conversidn & 3,1:1.  Este
molienda también separd la ciscam del
centro fibroso de la miz, o cual obvis Ia
eliminacidn de cdscars. Sin embargoe, se
requeria de uaa reduceidn en el lamadio del
trozo; se disefid y construpd un prototipo
de premoledora consistente en un
mecanismo sencillo de rodillos.

Una méquina lavadora usadaen ln
industria tradiciopa! de almidén se

modified pars ¢l proceso.

Como resultade de estos
desarrollos, se ha disefiado una planta
procesadora para producir trozos secos de
yuca, para venta en molinos de tripo. Se
molé simuldneamente el trigo con los
troeitos de yuca exitosamente, lo que ovits
la nexesidad de operaciones separadas.
La molienda de trozos de yuca es
inofensive para las méquinas de moliends
de trigo.

La planta a pequeiia escala, con
vna capackiad de produceién diaria de una
tonclada de trozos, incluye las siguientes
operaciones! recepeifn, seleccién de
materia prima, Javado, trozado, sccado,
premolienda, empaque ¥ almacenamienio
del producto. El factor de conversidn de
raices & Lrozos

A continuacidn se resame el
proceso al que finalmente s¢ llegd en la
Fase do Investigacidn:

Recepcin. Las rafces deben
procesarse antes de 24 horas

posteriores & la cosecha,
Estas son pesadas ¢
inspecoionadas para
gamantizar que el deterioro
fisiolégice y/o microbial
estdn auscutes.



Scleceidn. Sobre una mesa,
las raices deterioradas y los
tzllos lefiosos se remueven ¥
las rmices excesivamente

grandes s¢ parten en dos.

Lavado. La  méquins
lavadora consiste de un
tambor cilindrico en acero
de 0.82 m de didmetro x
0,65 m de profundidad ¥
montade horizonialmente
que rota 2 40 rpm. Seproves
un inyector de agua en €f cie
montante. Llas rafces se
alimentan a In méquing en
fotes de 120 Kg, & trevis de
uns compuerta

ca la superficie del tambor ¥
sc descargan axialmente
usando una toha inclinada Ia
cual peastra la mdquing ¥
extrae las rafoes cumndo caen
de la parte superior del
tambor rotatorie. El
proceso de lavado elimna la
tierra y aproximadamente <l
85 - 50% do cascerilla
superficial,

Picado Esta operacibn
consiste en reducir ¢f tamafio
de Ia yuca para facifitar s
secado. La méquina
picadars es un modelo Gpo
Malasia modificado
consistente de un marco de
4ngulc de hierro el cual
soporte un disco cortador
vertical de 0,9 m y una tolva
de alimentacién. El disco
cortador estd equipado con
cuchillas intercambiables
gue producen trozos en
forma de barras
rectangulares de
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dimensiones sproximadas de
Ex10x W mm. Las mmfors
lavadas s alimentan por
gravedad directamente de
miquina lavadora a |a
miiquing pleadors.

Al caer las rafves, un carrito
especialmente disefiado que
se acopls frontalinente a la
méquing picsdora, recoge
los trozos. Este carrite
también se usa para
transportar log trozos al drea
de secada,

Segado. Fsta clapa baja el
contenido de humedad de la
raiz del 65% a valores entre
10y 13%. La planta tiene
provision para secado mixto
natural y artificial durante ¢l
verane (20 semanas) y para
secado artificial durante el
invierno (20 semanas), El
seeado natural se lova a cabo
en bandejas inclinadas con
fondo en fngulo ¥

apoyadas en estacas. los
trozos frescos se presecan
durante un dia
csparciéndelos
uniformemente sobre las
bandejas a una densidad de
carga de 16 Kg/mZ  Las
bandejaz de secado son de
0.75m x 1,80m.

El secado arntificisl se
consigue on un depdsiio de
secado de 19 m2 acoplado 2
un ventilador contrifogo de 3
caballos de fucres. Bl aire
g culicnis & 60 goxdos C
modiante un quemador



con cathbdn ¥ conectade =
upa enirada de ventilador.
Durante ¢l verano la
capacidad de la plants se
duplica a dos toneladas por
dia para una produccidn
anual de 300 roneladas.

Premolienda. Luege deestar
seco$, las trozes se
transportan en carrito o
sacos &l drea de
almacenamiento, donde son
premolidos.  La reduceién
del tarmafio ded trozo se logm
mediante un mecanismo de
rodillos senciilo gue produce
trocitos de dimensiones 5 x
5 x5 mm., scmejantes &
cualguicr grano de cereal.

El trocite resultante de la
operacién anterior puede ser
el producte bdsico de Ia
empress agricola. S8i se
desea claborar haring se
debe pensar en dos
alternativas para ello. La
primera aliernativa es el
molino de trigo que extrae la
harina mediante molinos de
rodilios y tamizadoras. El
taniz separa la fibs y ls
cézcara que na se eliminaron
en la fase de lavado. la
segunda alternativa ¢s ¢l uso
de molino de madtilos y una
tamizadora, cilindrica e
plana. El moline de
mantillos reduce Jos twweitos
a particula con didmetors
menores a 0,4 mm.

Empague .. ¥
Almacenaraicnlo. Log
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trozos premolidos  se
almagensan en sacas de
polipropileno « papel antes
de covisrlos al molino de

trigo.

ASPECTOS DE CALIDAD
PARA LA HARINA DE
YUCA

COMPOSICION
QUIMICA

En comparacidn con el almidén
duloe de yuca, la harina de yuca para
censumo humano conlienc otros
elementos diferentes a log carbohidrmios y
sus conteridos dependen de ls variedad y
edad de la planta 2l cosecharla. Su

somposicidn aproximada on base hiimeda
=% Ia siguients:

- N
%

Humedad 16,9

Almiddn BLS

Amicares 14

Proteina 4,5

Fibra 1,3

Centras 1,4

Extracio etéreo 04

\Eimw total {ppm) 30-138 ppm

Las humedades entre 10 ¥ 13%
son adecuadas para & conservacidén de la
mayorfa de granos ¥ cercales. Los trozos,
los trocitos y la harina de yuca son
productos  harindeeos y  deben
comercializarse con estas mismas
humedades.



La caracteristica de Jog productos
soos de yuca s un alto contenido de
carbohidratos constituidos casi en su
totalidad por almidén.

El nivel de fibra conseguidoen la
harina refinads sc pucde manipular
controlande las condiciones de operacidn
del molmo ¥ tamyz,

En el procesc para consumo
humano, con e lavado previo de mices
freseas y la clasificacion de las harinas, ¢s
posible alcanzar walores de ceniza por
debajo del 2%.

El 4cido cianhidrico es el
compueste t8xico caracteristico de ha
yuca. Lasvariedades de yuca seclasifican
en dulces o amargas, segin el bajo o alto
contenido de cianure de las rajces ¢
independientemente de o apterior, la
concentracién de clanuro €s mayor en ka
ciscara de las rafces que en la pulpa o
parénquima.

En ¢l campe de la alimentacidn
humana no existe un nivel considerado
como indeuo para el consumo continue.
Hay que anotar que en algunes productos
la proporcitn de harinas es bajo. En clros
productos esta proporeidn es alta pero la
sustitucién de harina de yuca par otras
barinas es parcial. Ademds, en el proceso
de preparacidn, los alimentos s¢ someten
a la adicibn de agua y aplicacidén del
cianuro restante, llegindose a contenidos
tan bajos como 10 ppm pam el easo de
alimentos elaborados con haring de yuca
con miis de 100 ppin de deido cianhidrico,
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CARACTERIZACION
FISICA

El colar, sabor, olor, “*calor®,
impurezas ¥ tamafio de las particulas o
grano, son algunos de los factores que se
tienen purz normalizar un producto

vegetal,

Colores, sabores y olores extrafios
diferentes a los habitusles del producio no
son permitidos ¥ pueden indicar mezclas
con susiancias extraflas, deferioro por
contasminacidn y deficiente manejo.  El
calor es producto del almacenamiento de
productos himedos y es une de log
aspeclos gue investige un comprador al

recibir una materis prima.

Los trozes, trocitos y haring de
yuca pueden contener Lnpurezas oome
arena, piedras, ¢te. Pars consumo
hurnano la mayoria de Ias normas no
admiten la presencia de estos materiales.

La presentacidn de Ja yuca seca
en forma de trocitos tiene dos razones do
ser. El tamafio del trocilo semgiante 3 un
grane de trigo o maiz, le permite sl
molinere melturarle con la misma
maguinana que utiliza pam molturar ¢l
trigo. Los trozos seoos de yuca demasiado
grandes no fluyen fdcilmenle por las
difereates tuberfas v ademds, fuerzan o]
trabajo de los bances de moliends en su
paso por los rodillos estriados,
cspecialmente ¢l primero.  La segunda
razdn  consiste en la disminucidn de su
pese voluméirize lo que reduce
apreciablemente sus volimenes de
almacenamiecnto ¥ {letes falsos de
tmasporte.  Durante los pocos ensayos
efectuados, los trocitos producidos por la
actual premoledors s¢ han comportado
satisfactoriamente. De todos modos, si sc



liega s comercializar Ia yucs seca por
medic de este canal, habri pecesidad de
normatizar ¢l tamafio de los trocilos de
acuerde con  las  exigencias
granulométricas de la wmayoria de
empresas molineras. Ea cuanto al amaiio
o granulometric de las particulas que
constituyen ung harins, son responsables
en algin grado del comportamiento de ja
harina durante la preparacion del producto
donde esidn incluidas. Las harinas de
trigo con particulas de difimetros entre
300 ¥ 216 micms constituyen con las
sémolas utilizadas en pastas. En
panificacién sc exigen harinas con
didmetros entre 210 y 120 micras. Las
coladas ¥ cremus yequicren harinas con
tamafos inferiares a 150
sproxXimadamente. Paru el caso especifico
de 1a harina de yuca, los [imites de amadio
serdin fijados por ¢l provesador de acuerdo
con Ja ealidad deseada en su producto.

CARACTERIZACION
SANITARIA
La proliferacién o infestacién de
insectos en un producto vegetal puede
ocasionar pumerosos problemas:

- Las suslancias guimicss
producidas por los insectos
vives imprimen al material
olores, sabores y colores
extrafios; sdemds, son
pertadores de
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ICrOOIEAnismos Causantes
de infecciones.

- La materiz fecal ¥ los
cuerpos de los insectos
muerios pueden ocasionar
reacciones alérgicas al
consumidor.

»  Los insectos generan polvos
muy hivianos cargados, los
cuales pueden causar
ncendios por explosiones.

- Si las infestaciones son
severas, la respiracidn tante
de Jos insecios como del
producto calienta ia materia
prima la cnsl puede
incendiarse si alcanza
temperturas supcriores a 50

grados.

Todos estos inconvenientes hacen
que ¢l gredo de mfestacidn se convierta
e un factor de calidad que debe tenerse
en cuenta para evaluar [z calidad sanitaria
de una materin prima vepetal,

Le siguiente tabla (Norma
ICONTEC 743) muestma log diferentes
niveles de infestaciones gue sc permiten en
s mayorfs de productos vegetales,
especizlmente para la haring de trigo peea
panificacion.



/CUADRO 1 Niveles de infestacion N

NIVEL NUMERO INSECTOS VIVOS
EN 1.000 GRAMOS OE INSECTOS
PRIMARIOS SECUNDARIOS

Harina Tibre [+ (1] 0

Harina ligeramente

Infestada 143 1ab 5

Harina infestazla Mayora3d Mayoras Mayorde 8

La harina de trigo para

panificacidn gue presente un nivel de
infestacién que corresponde a harina
infestada no es apia para consume humano.

Los alimentos pueden ser
vehiculos pars la transmisién de
microorganismos patégenos para ¢l
hombre. Las normas vigentes para
alimentos elaborados a base de harinas
crudas son las siguientes:

@Amo 2 Requisitos

.

microbiclégicos para harinas crudas A
EXAMENES DE RUTINA No. LIMITES
DE MUESTRAS MAXIMOS

- Recuento total de bacterias

MESOFILAS AEROBIAS por gramo 3 200.000
- NMP Coliformes totales por gramo 3 150.000
~ NMP Escherichia eoll fecal por grame 3 menor de 3
- Estafilococo aureus, Cuagulasa

positivo per gramo 3 100.000
- Hongos y levaduras por grame 3 27000.000
EXAMENES ESPECIALES
- Solamente por 25 gramos 3 Ausente
~ Bacillus cereus por gramo K 1°000,000
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COMERCIALIZACION
DE LA HARINA DE
YUCA PARA CONSUMO
HUMANO

ENFOQUE

La fase de investigeeién del
presente proyecto concentrd su atenciénen
¢l potencial de Ja harina de yuca como
substituto de la harina de trigo en
panificaci6n hasta niveles del 15%. Los
ensayos efectundos coafirmaron esta
posibilidad debido a la aceptacién del pan
elaborado con harina compuesta
trigofyuca por parte del consumidor. Sin
embargo, esta fase dejs en claro que o
principal obsidculo a vencer serd e}
panaderc quien percibe grandes riesgos de
desmejorar la calidad al utilizar I« harina
compiuesia,

En la propuests para la Pase de
Mercado de Prueba se plante6 la hipdtesis

de que la harina de trigo es mds
indispensable en ciertos alimentos que en
oiros ¥ de que ¢l grano de substitucidn
posible era inversamente proporcional a
este factor de “indispensabilidad”. se
estima que la harina de trigo en
panificacién es altamente indispensable
pere que existen olras categorias de
alimentos donde se puede utilizer
cualquier tipe de harina indistintamente;
por esta razén se proponc un enfoque
difereate:  La harina de yuca como
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substituio ro solamente de harisa de trigo
en productos de panaderiz, sino como
substitute de otro tipo de harinas {arroz,
maiz, elc.) ¢n otras categeriss de
alimentios.

INVESTIGACION DE
MERCADOS

La investigacién de Mercados
tiene como objetivo conocer la demanda
potencial en Colombia del producto
*harina de yuca®" para consume
humane. La harina de yuca es un
producto nuevo en el mercada colombiana
por lo cual es indispensable entregar
mussiras al procesador para que este
ensaye la huripa en su proceso de
produccion y en formulaciones y asf pueda
tener una idea aproximada de la utilidad
de 1a harina de yuca pars su empresa,
Estos estudios definirin las categorias de
alimentos en donde Ia harina de yuca
pueda tener unit ventaja comparative {por
precio, carscteristicas organclépticas,
ete ).

Se prepene lograr este ohjetive
por medio de tres estudios consecutivos,
fos cuales serdn gjecutados a nivel
nacienal, regional (Coste Atldntica) y
local (4rea de influencia de la planta piloto
en Chint}. A eontinuacién se deseriben
estos tres estudios. La Figura | muestra
un resumen de los objetives de los
estudios.



Figura 1. Resumen de los estudios a efectuarse
ESTUDIODE | __, ESTUDIODE ., ESTUDIODE
PRODUCTOS FABRICANTES 1 FABRICANTES 2
Identificar: a} pro- Obtener informacidn Obtener informacién
ductos con potencial basies sobre e mer- sobre experiencias
para incluir harina cado de harinas ¥ con la harine de yuca
de¢ yuca, y b) sus fa- granos, detectar en formunaciones y
bricantes. grado de interés res- conocer la intencidn

pecto a la haring de de comprar la
yuca y entregar mues- harina de yucs
ims.
presencia del producto o marca por
1. ESTUDIO DE expendio, v la direccidn o teléfono del
PRODUCTOS fabricante.
Ohbictivps: Para que la muestma de expendios
sea representativa se debe tener en cuents
-Identificar alimentos dos factores: en tiendas, estrato social (B,

artesansles ¢ industriales a
nivel nacional con potencial
para incluir harina de yuca

C ¥ D) y en suloservicios, que esién
representadas las diferentes cadenas y
estratos sociales.

en su formulacidn., Ei
estudio enfatizard categorias
de alimentos diferentes n las 2. ESTUDIO DE
de pancs, aunque é€sta FABRICANTES
también se tendrd en cuenta, )

Qhjstivos:

-Obtener informacidn que

permita contactar ¥
encucstar a Jos fabricantes de
estas producios.

Estmicgia.

Mediante una encuesta ¥
observacién directa a nivel naciomal,
regional y local on tiendas y autoservicios
sc anotarfin categoriss, marcas ¥
direcciones de fabricanies. Los
encucstadores trabajarin con un formato
que les pormitisd anotar 1a localidad, €l
tipe de expendio (tienda o autoservicio},
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-Conocer aspectos bisicos
referentes al uso de materias
primas como harinas y
granos por parte de los
fabricantes; estas materias
primas scrén la competencia
pars la harina de yuca. Los
sigujentes son algunos

aspectos a cstudiar

-materias  primas

usadas
-procesos realizados
-producios elsborados



-praveedores y precio
de compra

-unidades de compea y
empaques empleados
~-volumen anual
adquirido de materias
primas
~-garacteristicas ¥
funciones de las
MACTIAg Primes

-5 realizas extrusion
-Conocer 1a Intencidn
de Comprs de la
harina de yuca ¥y
eniregar muestras
gratis del producio a
faebricantes
interesados.

Estmicgias:

El estudie de  productos
suministrard una fista de fabricantes para
cada categoria deo alimento con potencial
de utilizar harina de yuca on su
formulacién. Para el Estudio de
Fabricantes 1 se cacucsts una mucstra de
fabricantes correspondientes a cada
categoria de alimentos y &l final se les
entrega una mucsira gralis.

Para que 18 muestra de fabricantes
sea representativa se debe tener en cuenta
que estén representadas las categoerias de
alimentos.

3. ESTUDIOS DE
FABRICANTES 2

Obictive:

~Conocer las experiencias de
los fabricantes en 3us
ensayos coni la mucstra de
harina de yuca en
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formulaciones para asi
establecer una demanda

potencial més ajustads 3 In
realidad.

Exmicgias:

8¢ encucstard una submucsine
{aproximadamente ¢l 80%) de la muestra
encuestada en ¢l Estudio de Fabricantes 1.
las siguientes serdn preguntas principales:

-productos elaborades con
haring de yuca

~-materia prima substituida ¥
nivel de substitucién
~resultados generales
~evaluaciones organoléplicas
o compsracignes con otras
formulaciones
~imporiancia, contenido,
fibra ¥ proteina

-indencién de compra con
tres niveles de precio
-valimenes por mes
~sugerencias del fabricante
regpecto a otras categorias
potenciales.

RESULTADOS
PRELIMINARES DEL
ESTUDIO EN CALI

Log resultados en Cali indican que
los fabricantes descan utilizar 1a haring de
yucek on las siguientes categoriaz de
alimentos: carnes frias, galleterin dulee y
ponqués, para apsnar pollo y camne,
mezelas de harinas para coladas, fideos
populares, condimentos, cucuruchos,
manjarblanco {dulee de leche con axican),
dulees, ete. También hubo interés en
utilizar Iz harina de yuca en productos




tradicionales de produccién artesanal
como empanadus, temales, pamicyuca,
pandehone ¥ bufuclos.

DISTRIBUCION |

L& distribucitn fisica del producte
harina de yuca se puede efctvar de la
siguiente magera: los trocitos se entregan
& un moline de trigo ¥ éste contacta al
chente. El meline puede entregar o ¢
cliente Io recoge.

VENTA Y PRECIOS

La venta se puede efectuar de dos
maneras: en la primere modalidad, la
empresa le vende los irocitos a] molino de
trigo ¥ €ste, a su vz, vende harina de yuca
al clicnte. En Iz segunds modalidad, la
empresa subcontrata la molienda de los
trocitos con ¢l molino de trigo y vende la
harina de yuea s} clicnte.

El precio de trocitos ¥ haring de
yucz en Colombia para una plants
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productorz Jocalizada en Cérdoba puede
ser de Col$ 105.000 y 120.000 por
wnelads respectivamente.  Estos precios
permiten una renmtabilided aceptable ¥y
adernds estdn por debujo de las materias

primas competitivas.

ANALISIS DE
RENTABILIDAD

Elanexo | presenta un Andlisis de
Restabilidad para una planta productora de
harina de yuce en Cdrdoba, Costa
Atlintica de Colombia. La capacidad de
produccién es de 300 toneladas. Este
modelo asume que la planta productora
subcontrata la melienda del irocito ¢on un
meline de irigo.  El models esta
deflactado, o sea que asume cero inflacidn.

Bajo las condiviones del modelo,
si la harina de yuca se vende a Cold
117.973 Ia toneladz, lz empresa obticne
una Tasa Interna de Retorno del 8%, la
wversidn de activos necesariz es de Cols
28'088.299.



ANEXO 1. ANALISIS DE RENTABILIDAD PROYECTO
DE HARINA DE YUCA EN LA COSTA
ATLANTICA (SIN MOLINO)

CALCULO DE INVERSION REQUERIDA

CONSTRUCCION MANTENIMIENTO
DISERNO 400000
ESTUDIOS SUELOS 70000
LEVANT. TOPOGRAFICO 60000
BODEGA Y OFICINA 12000000 240000
ZONA DE LAVADO Y PICADO 2000000 40000
CERCA 200000
ESTANQUE AGUA 300000
POZO SEPTICO Y
POZ0O ABSORCION 300000 6000
TANQUE DECANTACION 60000 1200
OBRA EXTERIOR 1300000
HONORARIOS E IMPREVISTOS 3232000

SUBTOTAL 19922000
EQUIPOS
BASCULA {500 Kg) 69000 1330
MESA SELECCION 100000
BOMBA 120000 2400
LAVADORA 650000 32500
TROZADORA 500000 25000
VENTILADOR 2400000 24000
QUEMADCR CARBON 1200000 36000
PREMOLEDORA 550000 16500
ESTIBAS MADERA (4) i 69000
CARRETA (2) 200000 4000
EMBUDO {2) 92000

TRANSFORMADOR 50 KVA
{INC. 3 PARARAYO

Y 3 CORTACIRCUITOS) 1265000 25300
PALAS METALICAS (6) 13800
RASTRILLOS MADERA (6) 9660
EMPAQUES FIQUE (40) 11040
MUEBLES 172500
IMPREVISTOS 742200
SUBTOTAL: 8164200
TOTAL: 28086200 454280
DOLARES 70216
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INFORMACION BASICA
UNIDADES POR TONELADA

DE TROZO BECO

CAPACIDAD PLANTA (T) 300

UTILIZACION CAPACIDAD 1

KILC YUCA FREECA 21 2750
HORA HOMBRE 180 32
EMPAQUE UNIDAD 16% 20
ENERGIA KVviH 27 82
KILO CARBON COKE 24 I
M3 DE AGUA 20 5

COSTOS VARIABLES POR TONELADA DE TROZO

MATERIA PRIMA 51750
MANG DE OBRA 6080
EMPAGQUE 3300
ENERGIA 2214
CARBON COKE 7200
AGUA 80

TOTAL 76634

COSTOS FIJOS POR TONELADA DE TROZO

AOMINISTRACION 2400
SUPERVISION 1800
MANTENIMIENTO PLANTA 1514

TOTAL 5414

TOTAL COSTO PRODUCCION POR TONELADA TROCITO: 82343

LCOSTO MOLIENDA MOLINO TRIGO POR TGNELADA:

COBTO TRANSPORTE CHINU.B/QULA POR TONELADA; 5283
COSTO TOTAL HARINA DE YUCA: 100243

UTILIDAD NETA 9,18

PRECIO POR TONELADA HARINA DE YUCA 17873
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/ 1wy 1990 WH 1992 1Ml 199 1S
INVERSION INICIAL

28086200
CAPITAL DE TRABAJO 2806075
COSTO DE PRODUCCION 3IB6TZH01 0072901 J00VERHDY 0072001 JOB7 2901 30072901
INGRESOS 35391900 35394900 5391900 35391900 35301900 35394900
VALCR RESIDUAL 7021550
CAPITAL DE TRABAJO 306075
FLUJO NETO 30592278 5348999 $318909 5318999 5314990 SM1S659 5319980
TASA INTERNA OE RETORND (TIR): 0,08
TIR + INFLACION 0,33
VALOR PRESENTE NETO AL 8% 30593112
s

PRECIO DE PUNTO DE EQUILIBRIO

100243 L
VOLUMEN DE PUNTO DE EQUILIBRO % CAPACIDAD

T3 TONELADAS 0,24

- /
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CONSERVACION DE
YUCA FRESCA EN
BOLSAS PLASTICAS

Flor Ma. Cirdenas de Mera!

{1989)
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Este trabajo sc realizd en la E.E.
Portowicio, en Bijahual (Portoviejo) yen la
E.E. Sante Domingo durantc la éxa
Duviose de 1988, con ¢l propdsito de
encontrar una tecnologia apropiada para la
conservacitn de rafces frescas en esta
£poca,

Se estudid la adicidn de
hapoclorito de caleio (desinfectante) en
concentreciones de 0; 2,5; 3,0, ¥y 3.5% ¥
Thiabendazole {fungicida) en dosis de 0,
4, 6 y 8 ml/1 de agua, obleniéndase 16
tratamientos, mds un tratamiento testigo
correspondiente a la tecnologia para época
seca (cloro {0,06%, Mertect 4 miA de
agua, en aspercidn.

Se empled la variedad "Tres
meses” en la E.E. Portoviejo ¥ Bijzhual;
y 18 vanedad "Morada” en Ia E.E. Santo
Domingo, sc seloccionaron rafees de
tamafio entre 20 - 25 em de largo por 5 -
10 em de didmetro y de buena calidad. El
tratamicnto sc realizd hasta dos horas
posieriores a la cosecha, sumergiéndolas
por cineo minutos en hipoclorito de caleio,
¥ 10, minutos en thisbendarzole, luego se
empacaron 14 mices por funda, selladas
al calor v simacenadas al medio ambiente
en un lugar fresco.

S¢ efectuaron cuatro evaluaciones
# los 4, 12, 20 y 28 dias después de
aplicade el fratamients, Los dafos se
midieren haciendo cuatro cortes
transversales desde el extremo proximal de
10 maices de cada tratamiento, también se
realizaron pruebas de coccidn, gustacién

1  Ing. Agr, Programa de

Rafegs y Tubéreulos
Tropicales. E.E.
Portovicjo-INIAP



¥y determinacién de materia seca y
elmiddn.

El porcemuje de pérdidas por
deterioro fisidlogico y microbial se evalud
de acuerdo a la siguiente escala visual del
CIAT.

0= nivel cero
05= 0,1-35% rasgos
1=5.  20%
2=2. 0%
3I=4D 6%
4= 80%
5=80 100%
Pura ¢} porcentaje de pérdidas por
deterioro se utibzd fu siguiente fSrmula:
Xp +XpD
%D = = x 100
5
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P= Deterioro microbial

{pudricidn interna)
D= Deteriom fisidlogico

Los resultados al momento de fa
cosecha mostraron porcentajes de la
materia seca y almiddn inferioresen la E.
E. Protovicjo y Bijahual, debido
posiblemente a que las raices utilizadas
provienen del cultivo dejado en el campo
para cosechar de un afio a olro, en Santo
Dominge, la adaptacidn del cultivo a 2
sicmbre en cuakjuier &poca del sfo o
pasiblernente 8 Ja variedad hacen que este
porcentaje se mandenga o sea mayor. La
calidad culinaria de estas variedades fue
aceplable en tedas las localidades
encontrindose todas de sabor dulce,
lextura blanda ¥ con poca fibra (Cuadro
1.



CUADRO 1 Contenido de materia seca, almidén, tiempo
cocclén y clasificacién por calidad de las

variedades empleadas en el ensayo "Evaluacion
del tratamiento quimico para la conservacién de
yuca fresca en época lluviosa, destinada a
consumo humano”. Portoviejo. 1983.

Tiempo Raices Raices Raices

Sitlo Variedad M.S5.AL cocoitn comer comer no
{min} expori.no comer
export
% % Yo % %
E.E.

Portoviejo Tresmeses 2750 2551 20 €445 23.66 11.8%
{(Portoviejo)

Bliahual Tresmeses 2892 2788 20 7187 1822 8581

EE,

Sty Domingoe Morada 34,92 3272 10 6702 21,82 11,08
Promedio 67,81 21,60 1050
a= Inviernc

M. = Materia Seca

{ Almldén //

103



"A
deterioro en raices de yuca tratada de Ia

%UADRO 2 Evaluacién en porcentaje de pérdida

variedad "Tres meses". E.E. Portoviejo. 1988a.
PERDIDAS %

TRATAMIENTO ALMACENAMIENTO (dias)
No. CLORO MERTEC METODO § 12 &0 2 8

{%s) mift
1. g 1 8T 166 4,2 214 53,2
2 25 0 [ 85 94 608 9538
3 30 6 H §2 22 5946 1000
4, 35 0 t 74 2086 100,0 1020
8. o 4 | 37 150 338 364
6. 25 4 | 8,7 32,8 86,0 1000
7. 3,0 4 | 27 344 8790 1000
8. 3.5 4 ( 21 494 846 1000
8. 0 & | 06 58 1000 106,0
10, 25 6 i 3,0 244 836 1000
11, 3,0 & 1 1,8 46,2 65,0 1000
12. 35 g | 1.5 332 100,06 100,0
13, 0 8 | 05 090 92,0 21,4
14. 25 8 i 07 14 28,6 138
15. 6 8 i 27T 18 12,6 29,4
16. 35 8 i o7 20 298 84,0
17 0,06 4 A 2,25 20, 78,0 97,8
87 - Sin tratar

B Inmersion

= Aspersidn

b mviemo

/
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UADRO 3 Evaluacién en porcentaje de pérdida por
deterioro en raices de yuca tratada (var. Tres
maeses). Bljahual. 1988a.
PERDIDAS %
TRATAMIENTO  ALMACENAMIENTO (dias)}

No. CLORO MERTEC METODO 4 12 2 28

(%) min
1. 0 0 ST 474 28 47,0 87,4
2. 25 0 I 2,50 12,4 64,8 56,4
3. 3,0 0 } 2,00 27,2 40,4 84,6
4. 35 o | 0,74 24,2 82,0 96,8
5. 8 4 1 0,0 09 11,0 17,8
6. 2,5 4 | 0,25 334 58,8 89,4
T. 30 4 I 0,6 31,8 86,8 89,2
8. 35 4 I 0,50 50,8 70,0 96,4
9. 0 6 | 0,26 48 218 33,0
10, 2,5 6 ( 0,25 10,0 76,8 11,8
1. 3,0 6 | 00 400 728 100,90
12, a5 6 i 0,80 27,0 68,0 94,4
13, 0 8 1 0,24 21,0 21,4 8,8
14, 25 (] | 270 78,2 504 92,0
15, 30 8 1 1,0 380 72,2 100,0
16. 35 8 ! 2,80 44,2 95,8 92,0
17. 008 4 A 00 B2 20,8 30,4
T = Sin tratar

= Inmersidn

® Aspersién

= Invrierno

s

/
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@DR@ 4 Evaluaclén en porcentaje de pérdida pw\
deterloro en raices de yuca tratada (var.

! "Morada®”). E.E. Santo Domingo. 1988a.

PERDIDAS %

TRATANIENTO ALMACENAMIENTO (dias)
No. CLORO MERTEC METODD 4 12 0 28

%) mifl
1. 0 0 5T .06 138 11,9 8.5
2, 25 0 | 10,8 220 458 18,4
3 3,0 0 H 1,6 34,6 438 90,0
4, 35 0 i a2 246 69.6 82,0
5. 0 4 | 1,8 34 6,8 100,60
&. 25 4 } 1,8 12,4 146 23,4
7. 30 4 I A2z 42 1.2 100,06
8, 35 4 [ 30 15,6 58,8 100,60
8. i) & 1 1,6 15,0 428 2,4
10, 2.5 6 I 1,6 218 4286 81,6
11, 30 8 i 42 11,8 338 98,0
12, s 6 | 26 N0 66,8 00,0
13, & -] { i4 184 424 44,4
14, 25 -] I 0,2 108 16,0 98,0
15, 3,0 & | 18 11,6 448 70,0
16 a5 -] { 34 21,2 52,6 7.2
17 8.08 4 A 4.4 150 15,2 1.2
8T = Sin tratar

= Inmersion

b Aspersidén

=

fnviemo /
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CUADRO S Calidad de los mejores tratamientos de yuca
tratada y almacenada en bolsas plasticas
destinadas a consumo humano desde la

cosecha hasta 12 dias despues. Portoviejo.

1988a.
TRATAMIENTO CALIDAD CULINARIA
Tiempo % %
Cloro Mertect Almac. Materia Almidén TiempoSabor Textura Fibra
% miA (dias) seca coccién
{min)
E.E. PORTOVIEJO
0 27,50 25,51 20 dulce bianda poca
0 8 4 23,12 21,24 25 dulce blanda poca
12 21,79 19,94 30 dulce blanda poca
BIJAHUAL
0 2992 27,88 20 dulce bianda poca
0 4 4 26,56 24,60 24 dulce blanda poca
12 2047 1864 30 dulce blanda poca
E.E. STO. DOMINGO
0 34,92 32,70 10 dulce blanda poca
0 £ 4 31,95 29,86 10 dulce blanda poca
12 28,43 26,43 14 dulce blanda poca

a = Inviemo
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IMPACTO DEL
PROYECTO YUCA
EN LA
AGROINDUSTRIA

Vicente Rufz'
1989
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Se puede medir €l impacto de este
proyeecto con algunas cifras,

1.

i

El proyecto ha creado
emples en ¢l dmbito rurel.
Cada hectérea de yuca
requiere de 80 jornales; por
¢ito, sembrar ja cantidad de
yuca pars procesarse en
1988 requirié casi de 200
hombre-afio. El
procesamiente ¥y la
administracién de las
SMpresas CRMpesings crean
unos 50 puestos de trubaio
més, incluyendo los
contadores, choferes,
mecdnicos y demds personas
involucradas, estimando que
se han ¢reado 300 puestos de
trabajo. (Cuadro 1).

Para 1982, la cifra se doblard
a 600 puestos de trabajo.

Ing. Mec. Jefe de Proyectos

Especiales de ia
UAFPY-Manab{.



CUADRO 1 Puestos de trabajo generados por el Proyecto
Yuca-Manabi

\\

ARO PRODUCCION PROGCESA CONSTRUC OTROS

QOFICINA  TOTAL

MIENTO CiON CENTRAL PUESTOS
ADM. APPY DE
TRABAJO
1887 72 20 5 5 3 108
1988 200 60 10 18 12

300)

CUADRQ 2 Produccién de yuca en Manabi
ARC Ha. DE YUCTA PRODUCCIOR PROCESADO PORPORCENTAWE
SEMBRADAS - No. ™ UAFPY MANABI- PROCESADC
™ UAPPY MANABI
%

1986 7.000 56.000 300 0,5

1967 7.500 60.000 1.500 2,85

1988 13.000 104.000 3.300 3,2

2. Schaduplicado el mimero de ganancias anualmente & sus

hectdreas de yuca sembrada
en Manahi, en el afio de
1987 se sembraron 7.000G ha.
y ¢n 1988 13.000 ba.
{Cuadre 2).

El proyecto ha sumentado
log ingresos de los
agricultores participantes.
Desde su primer ailo, Jas
Asocisciones de Preductorss
y Procesadores de Yuca
(AFPPY'S) han distribuide
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socios, quienes también
gozan de un merendo seguro
para vender su yuca.

Se han logrado 19 empresas
campesings APPY, 16 en
Manab{ ¥ 3 en Esmoraldas,
mis una organizacién de
segundo grade en Portovicio
{la UAPPY), habiéndose
agrupado & 350 pequeiios
agricaltores {Cuadro 3).



/c@imo 3

APPY'S de la provincia de Manabi que
conforman la Unién de Asociaciones de

Productores y Procesadores de Yuca (UAPPY)

APPY'S

CON
PERSONERIA
JURIDICA

APPY'S CON
PERSONERIA
EN

TRAMITE

APPY'S
NUEVAS

-BEJUCO
Paortoviglo
~BIJAHUAL

Portoviejo
-CHIAL

24 de Mayo
-TABLONES
Junin

-JABONCILL

24 de Mayo \

MACONTA ABAJ

Portoviejo \\ \
SMIGUELILLO

Portoviejo m\”% l
-RIOCHICO UAPPY !
24 de Mayo MANAB! !
PAN Y AGi}k"”"’”‘i‘:«

Jipijapa -

‘SAN VICENTE (mujeres N
Portoviejo N4/ / /‘

-EL ALGODO

Junin /

-EL JUNCO

Tosagua

- DE MAYG

Santa Ana . /

-MATA DE CADY TONSUPASAME-TATICA-TIMBRE
Portoviejo .

LA CUESTA / ESVMERALDAS
Santa Ana APPY

-SAN MIGUEL {mujeres)

24 de Mavo

!

/
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Sc  estd  evitando la
importacién de granos
bésicos y aglutinantes
quimicos para Is preparacidn
de alimentos balancesdos
pars camarones. El uso de
10% de yuca en racién cvita
1a necesidad de usar 20% de
harina de triga; s ha evitado
la importacién de 2.000 TM
de trigo.

Se han desarrollado nuevas
tecnologias para  la
produccidn y procesamicnto
de la yuca,

Los agricultores han
invertide dinero, materiales
¥ su propia mano de obrs en
sus plantas procesadoras,
que se utiliza no solamente
para la yncs sino pars los
cultivos, tales ¢omo roaiz,
mani, café. Hay 9 plantas
completas y 10 con
inversiones parciales on
Manabi ¥y Esmeraldss
{Cuadro 4).

/ CUADRO 4,

Plantas completas
y medias plantas
existentes en Manabi,

APPY'S EN MANABI
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.

PLANTAS COMPLETAS

Bijahual

Jeboneillo

Tabloncs

El Chial

Maconts

Bejuco

Noboa

Miguelillo

MEDIAS PLANTAS
7 de Mayo
La Cuests
Mata de Cady
El Junco
Bl Algoddn
San Miguel *
San Vicente *
Pany Agua

APPY'S EN ESMERALDAS
PLANTA COMPLETA
‘fonsupa
MEDIAS PLANTAS
Tatica
Timbre

S/




PLANTA COMPLETA:!

Cuenta ¢on  uns
bodega de 100 m2, un
tendal de cemento de
800 m2, una miguing
picadors y olras
herramientsas

utilizadas en el
progesamiento de
yuca.

MEDIA PLANTA:
Cuenta con la

infraestructura bésica
para el procesamicnto
de yuea; 200 bandeins
de Z2m” cada una para
secado, una mdquina
picadory, 100-200 m2
de tendal de cemento
y herramientas
MEAoTes.

* Grupos de Mujeres

8.

10,

Se ha logrado incluir a
productores de escasos
recursos. Menos del 5% de
los participantes tienen mds
de 1@ ha de tira. Dos
grupos de mujeres participan
plenamente.

Se han ereado mercados para
Ia yuca en las zonas rurales
para los productores de
yuca, asociados o 0o en lasg
APPY, evitando asi la
pérdida de tiempo y gastos
de transporte.

Se ha csteblecido una
relacién  directa entre
téenicos ¥ campesinos; se
han dictads 25 cursos de
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capacitacién a  los
agricultores asociados; se
han farmado siete
promotores campesinos, log
cuales son socios de las
APPY experimeniadas y dan
asistencia téenica a las
APPY, especialmente & Ins
nuevas.
11, Desde su inicio en 1985, el
proyecte ha erecide
rdpidamente; lo que se
muestra en ¢} Cuadro 5,

/o CUADRO S Crecifmiento\

del Proyecto
Yuca
ASOCIA- 500K FRODUCCION
CIONES HARINA
PE YUCA
1985 2 40 50 ™
1986 4 #0 100 ™
1987 10 200 500 T
1888 19% 350 1.100 M

* 3 en Esmeraldas

*+ Eastimado

- /
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DESARROLLO DE
TECNOLOGIA
POST-COSECHA
PARA YUCA SECA
EN EL LITORAL
ECUATORIANO

2
Gloris Cobefia
{1988)
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INTRODUCCION

Con el propisite de seleccionar
densidad de carga, cabidad, sistema y
tiemipo de secado ¥ picado de yuca que
permila mejorar 1a eficiencia de las plantas
procesadoras, asi como también conccer
Ia influencia de las condiciones
smbientaies en el secado natural de
"Chifles™ se establecieron ensayos desde
septiembre haste diciembre de 1988 en las
Asaciaciones de Produclores y
Procesadores de Yuca (APPY) enlozsitios
“Bijahual” (Portovicio). "El Chial®,
*Jaboneillo” (24 de Mayo) v, "Pany Agua”
(Yipijapa).

METODOLOGIA

Se¢ estudiaron tres sistemas de
secado, bandejas inclinadas, piso de
concrete sin pintar ¥ pisc de concrcto
pintade de negro; con capacidades de
ecargade 8, 10, 12, 4y 16 Kg/mpara od
primer sislema de secado; B, 10, 12
Kg/mZpars el segundo v 8, 18, 12 ¥ 14
Kg/m2 pars el tercero. Lo varedad
utilizada fue la "Tres meses™ ¥ Ia mégquina
picadora tipa Tailandia de cada Agociucién
de Productores y Procesadores de Yoea
{AFPY).

El picado de las maices se o injcié
en horas de la mafiana, luege de pesadas
Ias carpas establecidas para cada
tratamiento, se las depositdé en las
superficies cxperimentales de secado,
cubriéndelas con sacos de nybon hasta
completar todos los tratamientos para

! Egda. Ing. Agr.

de Yucs, E.E.
Portoviejo-INIAP

Programa



evitar que las condiciones ambicntales
tengan efecto sl inicio del secado. Los
*chifles” fucron descubierios y
esparcidos, luego en lag bandejas, se Joa
volteaba dos veoes al dia (mafiana ¥ tarde)
para aprovechsr meior las corrientes de
sire y en el piso el wolteado se lo hacfa con
un mastrillo de maders cada media hore a
fin de darde uniformidad &l socado.

Por 1a noche el producto seco fue
cubizrto con plistico y a las O8HOO del dis
siguiente se reipiciaba ¢f proceso de
secado y asi sucesivamente hasta que los
frozos estuvieran secos.

Qade doz horas se realizd ls
determinacifn de pérdida de humedad
hasta oblener “"chifles” con un 12% de
humedad sproximadamente. Se utilizaron
las siguientes frimulas:

1. Peso mass seca = peso de
mucstrax % demateriasecs

2. Peso muestm = peso de
agua 4+ peso e masa seca
Peso agua = peso de
muestra - peso de masa seca

3. Centenido de humedad =

Masa de agua .g.
X 100
masa de agua .g. + masa de

componentes sélidos secos . g.

Para determinar ¢l porcentaje de
distribucidn del tamafio del picado, se
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tomd muestras de 1 Kg de yuea fresca
picada, sepurdndola en picado tipico,
delgado o paido y fine o “ripic”, para
luegs caleular ¢l porcentsje que
representaba cada grupo.

Para determicar ¢l contenido de
humedad inicial v final del picado se
tomaron muestmas do 200 gramos, sc los
liews & estufa durante 24 horas a 60 grados
centigrados, ¢l cileulo se o realizé enbase
a I Brmula del contenido de humedad
antes mencionado.

RESULTADOS Y
DISCUSION

El estudio indicé variaciones en
Ios poreentajes de Ia distribucidn del
picado en todos los sitios {(Cuadro 1) lo
que 3o debe a la regulacin de la méquina
y su alimentscidn ya que las mfces
utilizades son variables en tamafio y
diimetro.

En “Bijahual™ se encontrd pers los
tres sistemns de secado que al sumentar la
carga (Kg/m2) se prolonga ¢ ticmpo de
secado, ontre los sistemax las bandejas
funcionaron mejor logrindose secar hasta
16 Kg/m2 en dos dias con una humedad
de la muests inferior al 14%, micntras
que ¢l piso pintado de negro sélo trabajé
con poca cargn {8 KGfm2) al comparatio
con piso sin pintar.



GADRO 1. Caracterizacién del secado tipo Tallandia e:z)

ensayo "Evaluacién de tres sistemas y varias
capacidades de carga en el secado natural de
yuca en Manabl”, E.E. "Portoviejo”. 1988,

PORCENTAJES DISTRIBUCION PICADO
SITI0S Tipico Deigado Fino
Bijahual
{Portoviejo) 359 33,3 30,0
Ei Chiat
{24 de Mayo) 40,2 356 218
Jabonelllc
{24 de Mayo) 47.2 33,7 17,6
Pan y Agua
(ipijapa} 30,7 41,4

26,4//

El menor tiempo de secado

empleado con bandejas es posible se deba
a la mayor velocidad del viento, lo cual se
neta &l comparar los resultados de este
sitic con los otros, para el pintado de
negro, la carga baja permitié absorver en
primera instancia mas radiacidn solar {de
1 a5 $C) huciendo por 1o tanto mds ripido
el proceso, posteriormente ¢l esparcido de
fos "chifles” oculta el color de la pinturs
lo cual también es influldo por las cargas
empleadas, razdn para la no existencia de
diferencia {Cuadros 2, 6, 7.
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En ¢l sitio "El Chial” con la
humedad relativa baja (58.8%)} se logrd
sccar B Kg/m2 en dos diss empleandos
bandejas; pero en ningvin otro caso se pudo
secar on el tiempo espemado debido &l
aumento de la humedad relativa y bajs
veloeidad del viento, (Cuadros 3, 6, 7).
En piso de cemento se pueden secar
8Kg/m2, bajo estas condiciones entres ¥
medio diss ¢ menos.



@;Ro 2. Resultados del tipo de secado, humedad relati
y humedad de muestra en tres sistemas y varias
capacidades de carga en Bijahual E.E.
"Portoviejo”, 1988.

SEMANAS DE SECADO
PRIMERA SEGUNDA TERCERA
CAPACIDAD
CARGA Tiampo Humedad Humaedsd Tiempo H dad MurasdadTiemps Humedsd Humedad
secadc muestrs relafiva secado muestra relativa  secado muestra relative
Kgim2 (horag) % % {horas) % * {horas} % %
BANDEJAS '
8 477 H, 84,2 440 118 60,2 500 1,2 6892
10 &7 1, 64,2 47,7 112 588 500 11,4 892

14 507 11,3 630 575 11,8 76 710 114 702

2
7

12 507 118 4630 8575 11,1 E7T6 530 116 693
3

16 620 11,2 635 710 10% 600 710 11,7 70,2

PISO CONCRETO PINTADO

g8 530 116 €32 500 119 S71 530 119 653
10 740 11,5 63% 500 NS5 S8¥1 710 120 TVO2
12 71,0 118 638 740 11,3 80,0 740 120 701
4 40 11,5 621 740 N7 601 770 120 YO0

PiSO CONCRETO SIN PINTAR

& 620 125 635 500 118 571 530 1,89 €33
10 725 116 €630 5006 15 871 710 120 702
12 732 M8 625 710 M3 600 Y70 120 702
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/ CUADRO 3  Resultados de tiempo de secado, humedad
relativa y humedad de la muestra en el ensayc
"Evalliacitn de tres sistemas y varias
capacidades de carga en ef secado natural de
yuca En Manabi™ El Chial, E.E. "Portoviejo”.
1988.

SEMANAS DE SECADO

PRIMERA SEGUNDA TERCERA

CAPACIDAD
CARGA  Tanmpo Mumsdsd Humedad Tampo Humedad Humedsd Tiempo Humedad Humadad
secado  musstry refativa secado muestra relstivea  secado  musstre ralative

Kgpim2 {horas) % % {horas) % % {horas) % %
BANDEJAS
8 470 1,7 588 67,7 11,2 637 732 1.4 610
10 50,0 11,3 Sre 677 116 637 747 11,5 604
12 680 114 81,6 797 114 83T 770 112 587
14 680 11,2 61,0 902 111 630 70 1186 5§97
1% .0 11,3 608 910 111 617 550 118 &14

PISO CONCRETO PINTADO

8 650 122 888 70,0 120 €35 770 120 587
10 710 11,4 608 722 110 6390 942 110 §15
12 M0 11,0 BO8 7756 120 B30 950 120 814
14 M0 13 608 840 110 €17 980 110 €00

PISO CONCRETO SIN PINTAR

8 656 120 598 Vo0 1120 €35 770 120 587
10 69,5 11,56 608 730 N0 B30 942 110 815
12 740 114 808 810 120 632 850 120 614
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En "Jaboneilio” af igual queen el
sitio anterior, con minguno de los sistemas
s¢ pudo reducir ¢l tiempo de secado, mis
bien se prolongé a cuatro dias y mexdio,
debidndose posiblemente a la aite
humedad relativa ¥ a Ia baja velocidad del
viento ko cual se debe a que ¢ sitio donde
aeeneuentrs la planta estd mffuenciado por
moortafias (Cuadros 4, 6 ¥ 7).

En 12 zona de Jipijapa, sitio “Pan
y Agua” se chservd una mayor radiacidn
solar que Ia de los sitios “El Chial* y
*Jsboneillo® de 24 de Maye razén por lo
que & pesar de tener una humexdsd realtiva
intermedia se lognd secer con ls humedad
deseads £ dos dias ¥ medio con handeja
¥ tres dius en piso de cemento, empleando
8 Kg/m2 {Cuadros 5, 6, 7 y 8).

En otro expenimento realizado en
los meses de noviembre y diciembre en las
APPY "El Bejuco", "Maconia”
{Portovicjo} v, en 1a E.E. "Portovicjo™ del
INIAP se estediaron dos sistemas: pisa de
cancreto o cemento y bandejas inclinadas;
con dos tipos de picado, Tailandia y Brasil,
probande con cada sistema y tipe de
picado capacidades de cargs de 8, 10, 12
y 14 Xg¢/m2, empleando la variedad "Tres
meses”.

Come resultado de la
caracterizacién de picadn prodecido por
Ins méquings se encontrd que dstas no
produjeron mds del 50% de picade tipioo,
posiblements por <l mal ajusic de las
méquinas, vanacién en le velocidad de
alimentacién de las mismas ¥ tamafo de
125 rafces. La mdquina tipo Brasil
presentd més del 40% de picado tipico ¥
més del 45% de picado delgado, debido
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posiblemente 2 la menor velocidad de
picade ¥ al empleo de esta mibquing en
todas las localidades.

La distribucidn del picado entre ¢l
tipo Thilandin y Brasil fue muy variado,
presentando on el sitio "El Bejuco™, ¢l tipo
Tailandia una apreciable cantidad de
material fino (Coadro 9).

En los dos sistemas empleados, las
densidades de carga presentaron alte
significacifn en el tietnpo de secado, las
cargas bajas requiricron menos horas para
secar; fue mds ripido ¢l procese cuando
se utilizh & Xg/m?2 en bandejas, debido
posiblemente 2 un meior aprovechamiente
de la wlocidad del viento, lo cual es
posible fambién haya influenciado pera
que el secado de 14 Kg/m2 empicando el
miétodo de bandeja demunde igual tiempo
gue ¢l secado de 8 Kg/m2 en piso de
cemento, esta capacidad de carge empled
meror tiempo cuande se ulilizd tendal de
cemento.

De meners preliminar se pudo
establecer en todos 1o sitics que ¢f picado
tipe Brasil, en las primems cuatro horas
pierde mayor porcentaje de humedad,
transcurrido diche tiempo <] secado se
wma miés lenio, siendo posteriormente
mejor en reducir la humedad de la materia
prima ¢l tipo Thilandis, 2 pesar de no
existir diferencia.

Los  sistemas presentaron
diferencias significativas en < proceso de
secado, reduciende su tiempo en el emploo
de bandejas, lo cual 28 posible se doba a
unp mejor aprovechamiento de las
condiciones ambientaies.



CUADRQO 4. Resultados de tiempo de secado, hume%
relativa y humedad de muestra de tres sistemas
y varias capacidades de carga en "Jaboncillo®
E.E. "Portoviejo", 1988.

SEMANAS DE SECADO

PRIMERA SEGUNDA TERCERA

CAPACIDAD
CARGA fTmpo Humedad Humedad Thempo Humedad Humsdad Tiempo Humedad Humsdad

secade muesira relativa secado muestra refativa secado
muestra relativa

Kgimz (horss} % %  {horas) % - {horas} % %
BANDEJAS
8 4790 1,0 571 ¢ 16 700 650 11,8 72
10 500 1.4 861 750 114 €88 680 11,3 T2
12 5,§ 116 863 750 M6 888 650 15 72
1“4 820 414 579 €85 148 684 720 1.6 Ti2
14 40 11,3 586 830 119 687 750 118 746

PISC CONCRETO PINTADO

8 50,0 11,3 581 990 118 683 840 11,7 727
10 8620 11,9 573 1022 11,7 685 B840 11,1 727
12 40 114 586 1147 156 688 BY0 11,7 Tis
14 80 18 585 1200 119 678 1080 11,4 7286

PISO CONCRETO SIN PINTAR

8 5,8 1,3 563 990 116 693 B4D 11,7 727
10 665 118 582 990 120 693 840 108 727

t 740 112 586 990 11,5 693 87.0 117 755
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relativa y humedad de la muestra del ensayo
"Evaiuacién de tres sistemas y varias
capacidades de carga en el secado natural de
yuca en Manabi" Pan y Agua. E.E. "Portoviejo”.
1988.

SEMANAS DE SECADO

AA DRO S5 Resuitados de tiempo de secado, humedad

PRIMERA SEGUNDA

CAPACIDAD
CARGA Tiempo Humedad Humedad Tiempo Humedad Humedad
secado muestra relativa secado muestra relativa

Kgim2 (horas) % % {horas} Yo Y
BANDEJAS

8 60,0 "7 73,8 83,5 188 684

10 1.2 12,0 737 9.5 10,8 67,0

12 1.2 114 7338 "y 114 859

i4 103,80 11,3 754 74,0 110 838

16 147,0 "5 758 7.0 115 63,0

PISO CONCRETO PINTADO

8 72,0 1.7 734 71,0 14 659
10 77 11,8 138 "7 116 654
12 99,0 1.3 15,4 74,0 19 638
14 1170 12,0 758 140 12,2 638

PISO CONCRETO SIN PINTAR

8 72,0 1.8 T34 69,5 18 670
10 75,0 11,0 73,5 72,5 110 648
12 99,0 1.1 754 74,0 10 638
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/ CUADRO 6 Promedios de velocidad del viento (Km/hora)

el ensayo "Evaluacién de tres sistemas y varias
capacidades de carga en el secado natural de
yuca en Manabi" E.E. "Portoviejo". 1988.

LOCALIDADES

CAPACIDAD Bljahuat El Chial Jabonciilo Pan y Agus
CARGA
Kgg2
BANDEJAS
-] 1,60 097 4,52 0,54
10 1,70 0,87 0,55 050
12 1,83 077 060 057
14 1,80 0,76 (.64 c,63
18 1,75 0,77 8,71 0,83
PISO CONCRETOQ PINTADO
8 1,81 0,80 0,57 0,49
10 1,78 0,80 0,66 0,56
12 1,92 6,82 0,67 063
14 1,83 0,82 064 0,66
PISO CONCRETG SIN PINTAR )
8 1,74 082 0,682 049
1,71 0,83 066 058
1,84 0,78 066 083
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ensayo "Evaluacion de tres sistemas y varias

Promedios de temperatura ambiental ($C) @\
de

capacidades de carga en el secado natural
yuca en Manabi™ E.E. "Portoviejo”. 1988.

LOCALIDADES
CAPACIDAD Bijahuat Et Chial Jabhoncllio Pan y Agua
CARGA
Kgim2
BANDEJAS
& .9 26,3 248 23,2
10 2586 252 252 214
12 26,0 26,7 252 229
1) 259 253 249 215
15 254 2%,2 243 232
PISO CONCRETO PINTADO
3 259 26.4 251 2298
10 25,4 26,2 4% 217
12 25,3 26,5 48 232
14 25,0 26,7 251 247
PISO cmech&w SIN FINTAR
] 254 %3 %1 Fa R
253 264 4.5
5.0 26,5 248
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Promedios de radiacién global incidenh

(caloria/cm2/min) en el ensayo "Evaluacion de

fres sistemas y varias capacidades de carga en
el secado naturaf de yuca en Manabi” E.E.

"Portoviejo”. 1988,

LOCALIDADES
CAPACIDAD Bilahual ElI Chial Jabonclllo Pan y Agua
CARGA
Kg/im32
BANDEJAS
] 2,87 225 2,22 2,40
10 278 2,23 2,36 2,64
12 3,12 2,29 2,38 2,90
14 3,38 2,38 2,30 3,09
16 3,32 2,48 3,32 341
BISQ CONCRETO PINTADO
8 2,62 215 2.44 Z295
10 288 2,37 2,44 2,86
12 373 2,50 2569 258
14 3,87 2,12 2,58 340
PISO CONCRETO SIN PINTAR
g 313 2,14 2,48 2,64
3,35 2,38 2,43 2,87
3,89 2,58 2,44 298
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KQAQRG 9 Caracterizacién del picado producido por fah
méquinas tipo Tailandla y Brasil. E.E.
“Portoviejo”™, 1988,

TIPO DE PICADO PICADO PICADO
LOCALIDAD PiICADO TIPICO DELGADO FINO
% % %
Bejuco
Tailandia 250 0o 5090
Brasi 40,0 50,0 15,0
Maconta
Taliandia 50,8 400 10,0
Brasil 40,0 45,0 20,0
E.E."Portoviejo™
Tailandia 35,0 475 115
\ Brasil 450 450 ﬁ.?‘/
CUADRO 10 Tiempo de secado, humedad relativa y

humedad de la muestra del ensayo “Evaluacién
en dos tipos de picado y cuatro capacidades de
carga en dos sistemas de secado natural de
yuca en Manabi®. Maconta. Portoviejo. 1988,

TIFO DE PICADO
CAPACIDAD TAILANDIA BERASIL
CARGA Tiempo Humedad Humedad Tiempo  Humedad Humedad
secado muestra refativa secado muestia  relativa
Kgim2 (horas) % % {horas) % %
PISO DE CEMENTO

8 7 10,9 71,4 74 #8707
1% 82 12,2 "3 85 122 708
12 95 8,0 89,2 85 10 7086
14 o8 198 59,8 1 11,9 692

BANDEJAS

] 53 9,0 78,7 53 ws 787
19 68 10,0 79,3 8 6 193
12 &8 224 79,3 71 108 714
14 FA 12,1 T1.4 74 21 107
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@DRQ 11 Tiempo de secado, humedad reiatiwy\~

humedad de la muestra dei ensayo "Evaluacién

de dos tipos de picado y cuatro capacidades de
carga de dos sistemas de secado natural de
yuca en Manabi®. E.E. "Portoviejo”. 1988,

TPO DE PICADO

CAPACIDAD TAILANDIA BRASIL
CARGA Tiempo Humedad Humedad Tiempe  Humedad Humedad
secado muestra relativa secado muesira reiativa
Kyfm2 thoras} % % {horas) % %
PISO DE CEMENTO
g 71 11,0 :3: 9 3 EA 15,5 68,4
18 71 10,1 68,4 71 16,2 68,4
12 71 10,4 68,4 71 16,2 68,4
14 71 19,4 6g.4 E&) 21,8 68,4
BANDEJAS
8 44 t X 74,0 i4 12,5 71,0
10 44 5,0 70,0 47 10,8 68,4
12 68 9.2 70,1 71 115 68,4
14 T 10,3 68,4 73 11,0 87,5
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14 SET, 1983

MEJORAMIENTO DE
LOS EQUIPOS DE
EXTRACCION DEL
ALMIDON DE YUCA

a:.-
G. Chugel’
(1990)
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En cuelquier sistema
post-cosecha, una tecoologien de
procesamiento debe estar en condiciones
de mesponder a dos obligaciones:

“ Estar en adecuacién con ¢l
contexte socio-econdmaeio
{condiciones de
abastecimiento en materia
prima, nivel iecnoldgico,
condiniones de
mantenimiento, reoursos
disponibles).

Sacar up producto que puede
cumnplir Jos requerimientos
de los usuarios en términos
de calidad, cantided y
precio.

En este sentido el conacimiente de
estos requerimientos constituye una etapa
de primera smportancia para evalvar ¥
mejorar ung tecnologia o Hevar a csbo una
nueva.

En el caso de ks industria de
extraccidn de almiddn de yoca en América
Latina, esta agro-industria es mds quetodo
una actividad desarrollada a nivel
artesanal y el almidSo es utilizado en I
elaboracidn de productos tradicionsles.

Un ejemplo de los mds
gignificativos es la produccidn de almidén
fermentado en Colombis y en Brasil; este
almidén tiene propiedades funcionales
muy especificas (tipo de poder de
panificacidn) y aromas caracterfsticos que
1o hacen irremplazable en la fabricacidn

1 Centro Internacional de
Agricuitum Tropical, CIAT,
Cali-Colombia,



de diferentes panes con queso. Sien
Colombia ¢ on Brasil, las plantas
presentan un grado de mecamzacidn,
procesande .de una 3 cinco toneladas
diarias, en Ecusdor v Paraguay, las
téenicas utilizadas son muy rudimentarias
¥ , las més de las veces, manual, con una
capacidad de procesamicnte de mediz a
una tonedada digria. Sin embargo en el sur
de Brasil, e pueden encontrar plantas con
leenolagia adelantada para uso industrial
del slmidén con procesamiento de 25 2 200
oncladas diarias. Bstas cifras muestran el
“vacio tecnoldpico” que ¢xiste entre el
sector artesana] ¢ industcial. En sste
sentido, con base a nuestra experiencia en
Colombia, se propone algunas propuestas
pars mejorar esta tocnologia artesanal.

DIAGNOSTICO
TECNOLOGICO DE LAS
RALLANDERIAS
COLOMBIANAS

Las rasllanderias  colombianas

presentan ¢l mismo nivel tecaolégico, pero
con los dos mayores problemas siguientes:

Un balance de masa hecha a nivel
de 15 rallanderiss dio los resultados
siguieates (en porcentaje de almidén
irdcial en las mices):

-Almidon extrafdo: 57,3% (+/- 6,3)

-Afrecho: 16,4% (+/-3,2)

~Mancha: 2,8% (+/ 1,1)

~Pérdidas: 23,6% (+/-5.8)
Estas cifras muestran Is

importancia de las pérdidas en e} proceso
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tanto como la eficiencia misma del proceso
de extraccidn, como lo inidcan Jos valores
de los crterios siguientes en comparacitn
gon Jos del sector industrial:

Eficiencia del mllador R de
83,6% (+7/ 3,0} pars mébs
del 95% en ol sector
1" mw‘ £

Eifecto rallador E de 81,1%
{-+{- B,6) para mis dcl 90%
en e} sector adustrial,

R = {Ar- As¥Asy E = (i -An Fri{ArFa))
con Ar y As, Fr ¥y Fa
centenide en fibras ¥
almidén respectivamente en
las raices y en ¢l afrecho.

7 elmidén agrio presenta muchas
fluctuaciones de calidad, pero el almiddn
dulee producido algunag veces por estas
plantas no puede cumplir los
requerimientos generalmente pedidos per
los usuanios.

Composicién bio-guimica
(contenido de almiddén,

fibras, protefnas).

- Pardmetros fisico-quimicos
(pH, acidez, color,
granulometria).

Propiedades funcionales
{viscosidad ¥
comportamiente
hidrotérmico muy diferente
de Jos del almiddn nativo.



PROPUESTAS DE
MEJORAMIENTO
TECNOLOGICO

Para mejorar las condiciones de
extraccién del almiddn de yuea para un uso
industrial, se han heeho las propuestas
siguientes realcionadas con los equipos
utilizades ea Colombia:

t. Lavado

Las miquinas wtilizadas para el
lavado de las raices son tambores
cilindricos de 80 a 100 cm de didmetro v
£0 a 100 em de largo girando entre 35 y
43 rpm; 1a genenitrica del cilindro es
formada por una limina de¢ hierro
galvanizado com perforaciones ovaladas
eon un suministro. A mivel del sisterna de
movimiento y de cargpe/descargue, hay
dos tipos de lavadoras:

De semi-eje con cargue y
descargue lateral a través de
ana abertury circular.

De cje central con ung

compuerts & lo largo del
cilindro.

Las propuestas de mcjoramiento
son las siguientes:

Accitén abrasiva con un
sigtema de rodillos con
cepillos {2 o 4) dentro del
cilindro girando a velocidad
&lta (1400 rpm}.
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Alimentacidn en agua en <l
eje central con un sistema de
unidn motatoria.

eon

Transmisidn un

moloredusior.
2. Rallado

El rallador es constituide por un
tambor giratorio ¢n madera de 35 em de
didmetro y 50 em de Jargo cubierto por una
ldmina de hierro perforada con puntilla.
El mimero de rpm oscila entre 1200 y
1800,

El railador mejorade tiene las
siguientes caracteristicas:

-  Tambor en plistico
equilibrado que permite una
velogidad de rotacidn mds
alta (hasta 2500 rpm).

Sistema de desintegracidn
cor sierras metdlicas (24)

Pogibilidad de rallar con
agus,

3. Extraecidn

El tipo de tamiz utilizado es el
tamiz cilindrico, ¢ cual mide entre 80 ¥
100 em de didmetro v 80 y 100 om de
largo, trabajando entre 15 y 20 rpm.

En el contorno va una ldmina de
hierro galvanizado con perforaciones
cilindricas. La parte interna de la 14mina
©s cubierta por una tela de lienzo o de
nylen para realizar ¢l colado.
Internamente ¢l ¢ilindro dispone de unas
cuchams cilindricas pars ayudar a volicar
la yuca rallada dumnte Ia operacion.



El sisterma propuesto de extracoida
se hace en dos etapas:

- La extraccién delalmiddnen
un woladoer tradicional
mejorado por ua sistema de
agua/pulpa de ynca mds
eficiente { 4 omillos sinfin
con mavimientos
aliernativos).

- El taymzadc de Ia Jechada
formada en un tamiz
oscilaterio con dos tamices
superpuestos de malls de 80
¥ KX mesh.

4. Desantacitn

Este proceso se realiza on tanues,
en los caules se deja en repose la lechada
hasta que se  hayan separado o almidén
del agua y de las impurezas més Livianas
(fibras finas, material protdico ¥ pequelios
trozos de pulpa), Bl sistems propuesto e
una sedimentacién en canales que permile

disminuir las pérdidas, clagificar los
almidones con su peso y limitar Ia
evolugidn fisico-guimica del almiddn
nativo ¥ preservar sus propiedades
funcionales iniciales.

EVALUACION DE LOS
ALMIDONES
COMERCIALIZADOS
POR LA UAPPY

Los tres tipos de almidones
producidos en e} Ecuador (almidén limpio
pars consumno humano -agua de extraceidn
tratada ¥ secado en bandejas-, "chillon”
-seeado al piso- ¥ “corriente -sin
desmanchar-) fueron camacterizados desde
el punto de visla de su composicitn
bioguimica ¥ dec sus propicdades
funcionales.

Los resultados son dadoz en In
tabla siguiente:

/ Alimpio A.Chillon A Corriente Nommas \\\
Hunedad 13,8 136 146 12414
Almiddn 08 85 81 =85 2 98
Extr. atéreo 0,06 0,14 0,24 <B,2
Cenlzax 0,3 0,9 0,74 02408
Fibras g 0 0,04 L4508
Proteinas ¢ 0,2 0,2 <0,3404
pH 62 4,95 4,02 varable

4,506,5;
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La principsl conclusién os que el
almidén “Lmpio” ¥, de una manets menos
significativa, ¢} almidén chillon, estdn
cumpliende los requisitos gencralmente
utilizados en of sector industrial (rango de
unsg normas establecidasy, Habria
tarabién que ssegursrse de los resultados
obteanidos ¥ repetir ¢stos andlisis pars ver
iz homogencidad de los lotes que
somnstituye también un requisito de prismen
imponancia para un uso industrial.
CONCLUSIONES

Las modificaciones propucstas do

o3 equipos wiltizedos en Colombis pama la
extraccién de! almidén de yuca deberin
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mejorar la eficiencia ¥ In calidad del
abmiddn producido pars un uso industrial
comu lo han demostrado Iss primens
evaluaciones hechas. Se puede notar que
un proceso tradicional desarrollado ocon
cuidaoo (almidén “Hmpio” o “chillon®},
como en el caso de la tecnologia utilizads

_en E¢uador, puede ofrecer un producio que

cumple los requisitos generslmente
pedidos para un uso industrisl.  Sin
embargo, hay que tomar on cuenta que
muchas veces, cada cmpresa tiene sus
propios requisitos ¥ que un tipo de almiddn
puede satisfacer & una y no a otro; en este
sentido, s¢ npecesita conocer los
pardmetros de calidad del almidén en
funcidn de sus utilizaciones.
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PRODUCCION Y
UTILIZACION DEL
ALMIDON DE YUCA

G. Chuzel’
(1990)

El aimidén es, despuds de la
celuloss, la principal substancia glucidica
sintetizada por fos vegetales superiores &
pastir de Ix energia solar. Polimerc de ln
glucosa, el lamidén constituye una fuente
natural y energltica privelegiada pars
alimentacién de los serez vivos ¥
principalmente del hombre.  Ademds,
desde milenios, nuestros ascendicntes han
sabido transformar por fermentacidn Jos
almidones de los cereales, rafces y
tubéreulos para sacar alimentos y bebidas,
aigunos de Jos cuales son ahora productos
de gran consumo comeo ¢ pan, ls cerveza,
ete. Asi como también, ¢l conocimiento
empirico de sus propiedades funcionales
permitié un uso no slimenticio de los
almidones; ya los antiguos Bgipcios
utilizaban ¢] almiddn en la elaboracidn de
adhesivos.

PROPIEDADES
FISICO-QUIMICAS DE
LOS ALMIDONES

Un slmidén se presenta on la
forma de grinulos con diferentes tamafios
y formas caracteristicas de cada planta.
Es polimero de glucosa con un material no
glucisidico muy flojo (0,5 a 2% sepidn el
origen botdncico). En o amidén, las
moléculas de glocosa se enlazan las unas
& las otras de dos manems;

- en una cadena Bneal: la
arnlosa

- en un  racimo:  la
amilopectina

i Centro Internacional de
Agricultum Tropical, CIAT,
Cali-Colombia



El ratio amilosa/amilopectina, que
influaye  mucho sobre las propiedades
ﬁmmalmdcnnnhmdén. varia de una
planta a otra y pars una risma planta de
un cultivar 8 otro: ¢f slmiddn de yuca tiene
17 & 20% e amilosa ¥y ¢l maiz tiene
variedades con un comtenido de amilosa de
cero (maiz, oeroso o "waxy" hasta 80%
(amilomaiz).

Ls organizacién intramolecular
entre amilosa y amilfpecting conduce & Ia
formacifn do micro-cristalitos que de al
almiddn wna estrocturs semi-oristaling.

Bso da propicdades epecificas
come In pressncia de un croce en e
grinulo durants uns obwervacibn on hax
polarizade v ls disfraceitn de Jox mayos X
con tres tipos de cspertro que permiten
diferenciar los slmidones de cereales,

PROPIEDADES
FUNCIONALES

Durante un tratamicnio
hidrotémiico, ef almidén tiene unia senie
de modificaciones que van & influir sobre
su estructurs, ademds, el engrude formado
durante csic tratamiento, es una mezcla de
grénulos hinchados y de macromoléoulas
dispersadss, lo que influye sobre la
viscosidad de la suspensidn de almiddn; es
este comportamiento  especifico a cada
tipp de almidén; lo que lamamos las
propicdades "funcionales” de un almidén,
gque 3¢ esif utilizando en ¢l seclor
industrial.

Este fenémeno se puede resumir
en Ix tablx siguiente en e caso de slmiddén
en presencizs de ¢xceso de agua

rxices y tubérouios. {tempersturs y humedad son dos factores
corrciacionmdos en el procesa):
Temperatura Pasos Fanémanos observados Eszmc;\z}
20 — 50/60°C  Sorcién Absorcidn de Agua Cristalina
50180°C = temperatura de gelatizacion
pérdida del cruce de
bisefringencla
{Irreversibie)
80760 80*C  Gelatinizacién  Hinchamlento de los granulos Cololdai
{Absorcién de Aguaj
80~ 1Q0*C Dispersion y solubllizacidn
100 —860°C Gelitificacion Reorganizacién Molecular Gel
&0 —20°C  Refrogradacién Recristalizacion def almidén  Cristalina
de ia

.

estructur.
ln!ciy
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UTILIZACION DE LOS
ALMIDONES
La utilizacién do los almidones

cad relacionds con sus dos propiedades
principales:

polimere de glucosa (=
fuenie de azicares)

gelatinizacion / gelificacién
{ retrogradacion.

Con ¢l desarrollo de las ciencias y
de la tecnologla, la industria disponen
shom de una serie de herramientas para
modificar ¥ mejorar las propicdades
funcionales de cstos almidones o
wtilizarlos como materiz prima pars
producir diferentes anicares que presentan
ventajas a nivel medicinal, nutricional o
tecnolégico o derivados con slo walor
(sorbitol, vitamina C, manital, e}, La
ipdustria aimidonera estd ziempre
buscando nucvas utilizaciones para abrir
nuvevos mercados parn ¢l almidén y sus
derivados:  sintesis de compuestos
fermacéuticos, sintéticos polimeros,
resinas, materiales termoplédsticos

biodegradables, etc.

La produccidn mundial de
almilones pars fines industriales es de
alrededor de 20 millones de toncladas que

principalmente met mdiz {12
T™) y de la paps (4 TM}.

1.a yuca es uno de los cultivos que
presenta una fuente de almidén muy
importante, tomando en cuenta su
contenido de almidén (alrededor de 85%
de la matcria scea); sin embarge, € uso
industrial del almid6n de yuca ¢s muy
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hmuado, con una produccién de 0,8 T™,
principalmente en Brasil para uso local en
Thailandia para Iz exportacidn,
Diferentes razones pueden explicar esto:
~  La yuca es sobre todo un
eultive alimenticio con més
de 80% de la produccién
mundial reservadz pars le
alimentacién humana.

La yuca es actuslmenie ¢
cultivo de les pequefos
agricultores y tiene la
imagen en ¢l sector
industrial de un producto de
los pobres para los pobres y
nunca de un cultivo de
potencialidad industrial.

El desconocimiento por
pane del sector industrial de
Ias propiedades bdsicas del
almidén de yuca que
prescntan ventajas pare
algunos usos frente & otros
almidones {absorcidn de

agusa, selubilidad,
hinchamiento, alia
viscocidad).

Los escasos trabajos de
investigacidn para
caracterizar el almiddn
nativo de yuca, evxluar su
variabilidad, seleccionar
variedades con  alto
contenido de almiddn o
modificar, por medio
genético, el cultivo para
modificar Ias propiedades
funcionales del almidén
native en funcidn de los

requerimientos de los
usuarios, o que fue muy



dearrcliade estos dltimos
afios para ¢l almidén de
malz.

La inexistencia de una
teenologia de extraccion del
almidén de yuca eficiente,
higiénica y adaptads a las
condiciones
técnico-ccondmicas de cste
sector y a las posibilidades
de abastecimisnto en materia
prima.

Sin embargo, en América Latina,
existe una pequefia industrisz de
produccitn de almidén de yoos, pero este
almidén es reservado para s clabomscién
de productos alimenticios tradicionales de
panaderia como galletss ¥y mis que wdo
pan de queso: fa chips en Faraguay, < pan
de bono, ¢l pan de yuos en Colombia o
Ecuador, el biscocho, €l pan de quejo en
Brasil. El zlmiddén de yuca es
irremplazable en ostos producios en
relacidn con sus propiedades funcionales
o su sabor carselerfstioo y particularmente
un almidén de yucs fermentado, <l
slmidén “agrio” de yuca colombiano o el
“polvilho azeddo " brasilero.

LA EXTRACCION DEL
AILMIDON DE YUCA:

UN IMPACTO
SOCIO-ECONOMICO
IMPORTANTE

La indusiris de extraceidn del
almiddén de yucn ¢ una actividad
tradicionsl y slgunas veoes todavia casera.
Como muchas de las tecnologias
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tradicionales en el soctor post-cosecha, la
extraceidn del almiddn de yucs ¢s uns
aclividad relativamente desconocida. Sin
embargo, algunas cifras pucden evaluar la
importacia de este: sector artesans! desde
¢! punio de vists socic-coondmico: 300
plantas de extraceidn de dos distritos en
Pamguay, 80 a1 una regidn de Ecundor.

En =t caso de Colombia, en o
departementa del Caica, Zona montafioss
{entre 1000 ¥ 1200 m de alturs) del sur de
Colombis, secncueriman vnas 200 plantas,
conocidas como  “rallanderiss”,
procesando de uma & cinedr toncladas de
vuca fresca digrias para producir
principalmente )lmiddn agno. Elalmidan
“agrio® de yuca ex un producto tipico
abienido por fermentscién del almidén
aativo. Este almiddén tiene muchas
aplicaciones on panaderias y fibricas de
galletas para la claboracidn de diferentes
panes tradicionales con queso, donde es
irremplazable debido 2 sus  propicdades
funcionales (entre otras, este almidon tiene
un poder de panificacidén con un
hinchamiento durante e hormeo) y sus
aromas caracteristicos. Los diferentes
panes con queso {pan de yuca, pan de
bono) son producios muy apreciados por
todas las clases socusles, hechos con
muchas recetas ¥ donde hay siempre I
habilidad manual del panadero.

Estas plantas son administradas
por pequefios empresarios, guienes
compran la mavor parie de la mmtoria
prima 2 los agricultores de ia regitn; wnas
30 familias de productores de yuca estdn
involucradas en el suministro de materis
prima de estas rallanderins. Esta sctividad
genera también emploos, familiar como
extra familiar con 3 & 4 webajadores por
rallanderiz. La produccidn de almidén
agric que se cstims on 3000 toneladas



anuales es comercializada a través de
intermediarios y mayoristas en todo el
pais; ¢l volumen de dinero que representa
esta actividad esta alrededor de 5 millones
de US délares.

LA TECNOLOGIA DE
PRODUCCION DEL
ALMIDON DE YUCA

Los rallanderos realizan la
extracecion de almidén de yuca en medio
hiimedo a través del método artesanal
conformado por las operaciones de
recepeidn, pesaje, pelado, lavado, rallado,
tamizado, sedimentacién, secado,
molienda y empaque. Para sacar el
almidén agrio, hay una ctapa de
fermentacién natural que puede
demorarse entre 20 y 60 dias antes de]
secado.

En Ecudor y Paraguay, ¢l proceso
s bastante rudimentario con la mayoria de
cstas etapas hechas manualmente;
encontramos todavia muchas plantas
cascras donde el pelado se hace en tanques
de agua con los pies y la extraccidn de
almidén mediante suspensién en agua y
colado de la lechada en lienzos o telas de
hilados finos.

En Colombia y Brasil (fuera de las
grandes plantas tecnificadas que se
encuentran principalmente en el sur de
Brasil) las rallanderias presentan un grado
de mecanizacién siguiendo este proceso
tradicional.

En la zona del Cauca, donde las
rallanderias utilizan la misma tecnologia,
el proceso se inicia con el lavado de la yuca
en cilindros giratorios donde se extraen las
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impurezas y se retira la pelicula externa de
las raices; el rallador, constituido por un
tambor con una ldmina con salientes
cortantes cn la superficie, desintegra las
raices para liberar los grinulos de
almidén. El tamizado consiste en scparar
cn presencia de agua abundante el almidén
de los otros constituyentes (principalmente
fibras y proteinas que van a dar cl bagazo
o afrecho). Esta operacién es realizada en
un cilindro rotatorio metélico forrado por
una tela de nylon o lienzo y quipado de
paletas para mover la pulpa. El almidén
en suspension en la lechada se decanta en
tanques de sedimentacién después de 8 a
24 horas; en la capa superficial del
almidén sedimentado, se encuentra la
“mancha” compuesta de las particulas més
livianas (material proteico y graso, fibras);
como el afrecho, este subproducto es
utilizado en la alimentacién animal. El
almidén sedimentado es colocado en los
tanques de fermentacién donde se deja
cubierto con una capa de agua o de afrecho
durante 4 a 5 semanas mds. El almidén
hiimedo fermentado se realiza
exponiéndolo al sol en bandejas de madera
o patios de secado.

CONCLUSIONES

El ejemplo de produccién del
almidén agrio de yuca en Colombia,
muestra la posibilidad de un desarrollo de
una pequeiia agro-industria con un
producto muy especifico al lado de las
plantas de gran escala con las cuaies
muchas veces estdn colaborando. Por otro
lado, con una tecnologia adaptada al
contexto socio-econdmico de este medio,
garantizando eficiencia y calidad, se puede
examinar mercados de almidén de yuca
"dulee” para fines industriales {Industria
alimentacicia tanto como no alimenticia




-cartoneris, papelecia, pegantes) en
suslitucidn de almidones muchas weoes
importados.
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o
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{1988)
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INTRODUCCION

L2 actividad de crianza comercial
del camardn en el Ecuador se inicié desde
hiace muchos aflos, a tal punto de ser Ia
gencradora de grandes ingresos de divisas
y empleos, constituyéndose en el segundo
renglén de importanciz econdmica
despuds del petrGlen. En 1987 generd mis
de 400 millones de délares con miés de
100.000 ha de camaroneras on
produccidn.

Hay tros sistemas en ¢l manegjo de
eultivo de camardn practicados en ¢l
Ecusdor:

-Extensive

~Semi-intensivo

~Intensivo

En ¢l primero los camarones se
siembran a bajas densidades (2 - 3
eamarones/m3) y s¢ utilizan en el alimento
natural con que cuenta ¢l estangue ¥y pooo
cambic de agus para soportar dicha
poblacidn. El sistema semi-intensive
aprovechs mejor el espacio, mayor
densidad de siembra ¥ uso de alimentaciSn
suplementaria con densidades de 3 a
10/m2 y mayor intercambio de agua
(3-10% dias). Finalmente tenemos ol
sistema intensivo con densidades altas de
siembra 10 2 30/m2 y alimentacidén
artificial controlada con acreaciones,
fuertes cambios de sgua sobre ¢l 10% por
dia, sistemas aplicados en forma
gencrelizads ¥ con buenos resultados en ¢l

1 M.S5¢.  Escuela Superior
Politéeniea del Litoral,
ESPOL-Guayaquid

Tecn, Al Proyecte Yuca,
C o n v &8 i 0

ESPOL-FUNDAGRO



Japdn, China y Estados Unidos ¥ no
necesariamente ipixcahlc 4 nuestro pals.
[.a tendencis ¢s ir a los sistemas
semi-intensivos, si Ia bondad (precic ¥
calidad) de los alimentos balanceados
entre otrog factores lo permiten.

No es claro atn la utilizacin
complets de los alimentos artificisles en
las piscinas de cultivo. Considerable
contribucién en la alimentacién del
carnardn constituye k2 vida natoral en <l
sistems; estudios realizados demucstran
inicialmente este hecho {Anderson et al
1987).

REQUERIMIENTOS
NUTRICIONALES

El inilcie de les saliivos
bioacusticas ha determinado Ia biisqueda
de materias primas ricas en profefnas,
grasas ¥ otros elementos, diferentes en
ruchos casos def tipo de alimento vivo que
s¢ habia venido wutilizando hasta la
presente.

En los animales las proleinas
representan ¢l componente estructural mds
importante, es decir son constructores de
tejidos & mis de fuente de encrpia, por lo
tsnio son esenciales pars la vida en
cualesquiera de sus niveles de
organizecién. Todas las proteinas
conocidas s componen bisicamente de 20
unidades estructurales Ilamadas
sminodcidos (ag). Lz siguicntces una lista
de prolenogénicos més importantes:
Arginina, Higtidina, Isoleusina, Leusina,
Lisisns, Metconina, Fenilalanina,
Treonina, Triptéfenc, Valina, Tirosina.

La putricida &n los Penacidos han
side estudiados ¥y sin no % reconoce &
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ciencia cierta los requerimientos
nigricionales de las diferentes capecies de
Penacidos. Kamazawe {1985) presenta
una revisidn general sobre los sspecios
biogquimicos en la autricidén de los
crusticeos, asi mismo Deshimarv ¥ Yone
{1978} estudian los niveles dptimos
mgicionales pura el camardn. Muchas
investigeciones se encueniran en
desarrolio en este aspecto.

Los estudios sobre requerimicntos
protéicos han corrslacionado las
propiedades nutritivas de las proteings con
su contenido y composicién en sa. El
nivel Sptimo en las dietas pam camardn
oscila entre 22-55% dependiendo de ia
cspecie y ctapa de alimentacion,

Los carbohidratos son importantes
como fuente de energia, slmacenamniento
de plucdézeno, esteroides ¥ fcidos grasos.
El camarén utiliza més eficientements |
almiddn como fuente de energia esto
puede ser debido & su poder aglutinante.

E! nivel éptimo de lipidos en la
diesa de los crustioeos pseila entre 5-10%,
Los componentes esenciales de fos lipidos
son dcidos carboxilicos aliffticos,
conocidos como fcidos grasos, siendo miés
necesarios los dcidos gmsos no saturados
{Kamazawa 1985).

Los animales necesitan energla
para ¢rever, realizar lag actividades vitales
y reproducirse. Esta energfa proviene de
1a oxidacién del alimento y se utiliza en
una serie de procesos biokigicos que e
conjunto constituyen ¢f metabolismo. Las
calorfas que entregan los diferentes
nukricntes ¢n forma general ex la siguiente:



™

NUTRIENTES Kealig!
carbohidratos 3,00
proteina animai 4,25

| proteina vegetal 3,80

i\- grasa 8,00

Otros componentes que deben
incluirse en lss dietas para camarones son
principalmente vitaminas, minerales,
antioxidantes, aglutinantes, atrayentes,
sarotenos, emulsionantes. La adicidn de
estos nutrientes depende de Tlas
necesidades de la especie que se cultiva,

propicdad se la conoce como dursbilidad,
siende mejor ¢l grinulo cusnto mds
durible sea.

Dicha propiedad se da en funcifn
de los tamafios de los materiales vsados ¥
de los sglutinantes, ya que las scciones
pelietizadas deben tener una compaciacidn
tal que les permita mantenerse por algin
tiempo estables en ¢l agus sin disgregarse.
Los tamafios de pellaie o lenicjuelas
oscilaa entre microparticulas de 0,5 mm a
2.0 mm cn funcién del tamafio de]
camarén. Tal vez el tamafo puede ser uno
solo variando los requerimientos
nutricionales.

FORMA FISICA DEL
ALIMENTO
BALANCEADO

Un alimento antificial debe reunir
ciertas caracterfslicas fisicss de tal manera
que sea totalmente aprovechado; que sean
alimentos secos dependiendo de Iz especie
con un  10% de humedad
apraximadamente, El tamafo del
alimento ez importante, con toda
seguridad, varios grados de tamafio de la
isrve. Los slimeontos dptimos pama
camardn s¢ basardn en las caructerfsticas
alimenticias, atraocidn al olor, tamafio,
peso, extsbilidad entre otros.

Los camaronss s¢ alimentan
lentamente despedazande las piezas
slimenticias ¥ manipulindolas con sus
paries maxilares (buceles). Es por tanto
importante que el peliet permanezea
intacto durante algunas horas atmctivo al
camandn. Una vez gue el pellet estd seco,
hay que distribuido al culiive, debiendo
resister una serfe de manipulaciones; esta
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ALIMENTOS
PELLETIZADOS

Los alimentos pellctizados, son
alimentos artificiales e inertes.  Artificial
porque lo elabora el hombre directamente
¥ no se basa en la productividad natural
del agua del cultive. Es inerte porque no
estd vivo como es ¢l caso de los cultivos
de fite y zooplancton.

Pueden ser completos si satisfacen
todos los reguerimientos nutritivos e
incompletos si no lo hacen.

El proceso de fabricacién estd
condicionado por la materias primss o
ingredientes que entran en su composicion
¥ una serie de variables bioldgicas propias
de ln especie  gue se coltiva.  Estos
aspectos abligan a escoger un tipo de
fabricacidn o a modificar parémetros
dentro del mismo pars obtener un producto
con variables leoroldgicas adecuadas taate
mescdricas como del balanee de la dicta,
Estas variables se resumen en una
aceptabilidad por parte del animal de



acuerdo con una presentacidn adecuada e
incluyen: tamafo, forma, texturs,
congistencia, palatabilidad, que floteen d
agus, que caiga al fondo répida o
lentamente, que se mantenga on ol agua sin
deshacerse, que lenga propicdades
organolépticas adecuadas pars ¢l animal,
cntre otms,

Elalimento se clasifics de acuerdo
<on su contenide de agua en:

Hiimedaos; mayor de 50% de
humedad

Semi hiimedos: con 20 a
50% de humedad

Secos; menor del 20% de
humedad
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E! slimento seco tiere un
contenide de humedad menor del 20%.
En general para ¢l camardn se prefiere del
8 al 12%. Las ventajas que determinan ¢l
uso de slimentos secos siempre que sea
posible son:

=~ Mejor slmacenzmicnto y
distribucitn

Reduccidn del riesgo de
transmisidn de
enfermedades infocciosas
por pardsitos o por
biotoxizms debido sl caior
que 3¢ usa e ¢l proceso de

En ¢l siguiente diafragms se
ilustra en forma esquematica ¢l procesoe de
fabricacidn:
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CARBOHIDRATOS

AGLUTINANTES

Desde un punte de vista quimico
les carbohidratos son compuestos
polibidroxialifiticos que contienen
también grupos carbonile ¥ carboxilo en
sus derivados simples. Estos compuestos
de un modo 1 otro constituyen mis do la
mitad de la materia organica sobre la
superficie terrestre, ln mayor parte de
vegetales se hallan compuestos de
earbohidratos {CHO).

Varios szicares, almidones,
eclulosa, hemicelulosa, pectinas ¥
numermosas gomas ¥y mucilagos son todos
ellos carbobidratos.

Los almidones existen como
largas cadennsg Jineales comie 1a amilosa o
ramificadas como la amilopectina. Noes
muy amplia la variedad de monosacaridos
que participan en la composicidn de los
almidones. Estos son algunss hexosas
{principalemnte D- glucosa, D- fructosa,
D- manosa). La proporciSn relutiva de
amilosa y amilopectina varia de un
almidén 8 otro, segin las diferentes
especies botdnicas, generalmente los
almidones contienen entre 15 y 30% de
amilosa y entre 70 y 85% de amilopectina.

Dado que el almidéa debe ser
descompuesto en moléeulas mis pequedas
para poder participar ¢n transformaciones
snetabdlicas, es necesaria una enzima
espeeifica para eatalizar la kidrélisis del
slmiddn, la cual recibe ¢l nombre genérico
de amilass, siendo una de éstas, la enzima
que permite Ja digestidn de los almidones.
A medida que svanza la hidedlisis, las
amilasas liberan primero uns mezcla de
amilosas de cadena méds corta y finalmente
glucosa.
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El gglomerado debe mantener su
forma y texturs en el agua. Si et
aglomerado se desintegra no sirve como
slimento para los animales y es perjudicial
para la calidad de agua.

Para mejorr ja durabilided y Ia
esinbilidad de los aglomerados se usan
agentes aglomerados, compaclantes o
aglutinantes. Estos agentes deben ser
preferentemente digestibles, no deben
producir reacciones mdescables con Jos
componenies del pellet ¥ deben ser
desagradables por la flora intestinal.

S¢ han usado muchos agentes
compactantes paraz alimentes secos,
algunos de los cuales son: proteina
acilada, agar y otras sustancias
mucilaginosas, zlginates, almidén
pregelatinizado, azidcar, bentonita,
caseinatos, celulosa y derivados,
coligeno, gelatina y otros polimeros
quimicos,

RESULTADOS
PRELIMINARES DEL
USO DE LA YUCA
COMO AGLUTINANTE
EN ALIMENTOS
BALANCEADOS

Siendo la yuca unc de los
productos Iocales que estd proyectdndose
positivamente en su cultive {Romanoff,
Tore, Acuiia. Comunicacién personal) ¥
por oiro lado sus caracteristicas propias
como aglutinante natursl de posible uso en
{a industria del balanceado de camarones
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CARBOHIDRATOS

AGLUTINANTES

Desde un punto de vista quimico
los carbohidratos son compuesios
polihidroxialifdlicos gue contienen
también grupos carbonile y earboxilo en
sus derivados simples. Estos compuestos
de un modo u obro constituyen mds de la
mitad de iz materia orgénica sobre la
superficie terrestre, la mavor parte de
vegetales se hallan compuestos de
carbohidratos {CHO).

Varios azdcares, almidenes,
celulosa, hemicelulosa, pectinas y
nuserosas gomas ¥ mucilagos son todos
elos carbohidratos.

Los shmidones existen como
largas cadenas lineales como la amilosa o
ramificadas como la amilopectina. Noes
vy amplia la variedad de monosacaridos
que participan en la composicidn de los
almidones. Estos son algunes hexosas
{principalemnte D- glucosa, D- fructosa,
D- manosa). La proporcidn relativa de
amilosa ¥ amilopectina varfa de un
almidén a otro, segiin las diferentes
especites Doldnicas, gencralmente log
almidones contienen entre 15 y 30% de
amilosa y entre 70 y 85% deamilopectina.

Dado que el almidén debe ser
descampuesto en moléculas més pequeitas
para poder participar en transformaciones
metab6licas, ¢s necesaria una enzima
especifica para catalizar la hidrdlisis del
almididn, la enal recibe ¢f nombre penérico
de amilasa, siendo ung de &stas, Ja enzima
que permite la digestién de los almidenes.
A medida gue avanza lz hidrélisis, las
smilasas liberan primero una mezcla de
amilosas de cadena mds corta y finalmerte
glucosa.
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El sglomerado debe mantener su
forma y textura cu el agua. 3i el
sglomenado se desimtegra pe sirve pomo
alimento para los animales v es perjudicial
para la calidad do agua.

Para mejorer la durabilidad y la
estabilidad de los sgiomerados se usan
agentes aglomerados, compactantes o
aglutinantes, Estos agentes deben ser
preferentemente digestibles, no deben
producir reacciones indeseables con los
componentes del pellet y deben ser
desagradables por 1a flora intestinal,

8¢ han usado muchoy agentes
compactanies para alimentos secos,
algunos de [os cuales son: proteina
acilada, agar y otras susiancias
mucilaginosas, alginatos, almidén
pregelatinizado, azidcar, bentonita,
caseinatos, eclulosa y derivados,
coligenn, gelating ¥ otros polimeros
quimicos,

RESULTADOS
PRELIMINARES DEL
USO DE LA YUCA
COMO AGLUTINANTE
EN ALIMENTOS
BALANCEADOS

Siendo la yues evno de los
productos locales que estd proyectindose
positivamente en su cultive {Romanoff,
Toro, Acufia. Comunicacidn personal) y
por otre lado sus caracterfsticas propias
como aglutinante natural de posible uso en
la industria del balanceado de camarones




en ¢ Ecuador, la ESPOL en cooperacién

con s Fundacidn para = Desarrollo

io FUNDAGRO comensd un

estucdio sobre 1o yuca cuyos objetivos

fundarnentales s indican a continuacién:

i. Determinar los procentajes

de almidén o barinn de yuca

como aglutinante en las
dictas del camardn, y,

2. Determinar los niveles
posibles de toxicidad en el
crecimionto del camandn.

Los estudios geestdn realizandoen

Ia unidad de Bioquimics y Produccién de
Alimentos (GBA) del Proyeeto del Centro
Nacional de Acuaculture ¢ Investigaciones
Marinas (CENAIM) de 1a ESPOL.

Pocos han sido los estudios
realizados scbre e uso de fa yuca en
alimentos para camarones. Pascual
(1983), da ciertos datos obfenidos de
estwdios con Penaeus monodon especie
diferente a la nuestra Ponseus vanaames
cuyos resultados no fueron halagadores.

El proyecto se ha dividido en dos
fases. La primera contempla la
elaboracién del alimento o pellet con
distintos porcentajes de almidén asf como
de haring de yuca, & mis de realizar los
andlisis granulométricos de les materias
primas gue intervienen en el proceso de
elaboracién. La segunda fase comprende
108 bioensayos que se realizarén con
camarones de 1 & 2g.

Sc csperan obiener resultados
sobre la bondad o inconveniencia de In
utilizacién de la yuca como sglutinante,
irdicando ademnds porcentajes minimos y
maximos de mezcla de este producto.
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PRUEBAS
PRELIMINARES
REALIZADAS

A cortinuacién s¢ hace referencia
a los trabajos realizados en la ctaps indcial.

Para lu claboracién del pellet so
utilizé harina de pescado ¥ harina de yuca
con la finalidad de que no intervenga
ningin  otor material con caracteristicas
compactantes, tal es el caso de las harinas
de cereales cuya principal funcidn es como
fuente de proteina de origen vegetal, pero
por su contenido en almiddn ejerce
también sccién compactante.

E! altnidén ¥ 1a harina de yuca que
se estdn utilizando son proporcionadas por
Ia Unién de Asociaciones de Productores
¥ Proessdores de Yuca (UAPPY). Los
andlisis granulométricos efoctuados a las
malerias primas yu mencionadas han sido
represeniados on las figuras 1 y 2.

Sc¢ creyd conveniente ofectuar
dichos anfhizis granuloméricos & ambas
muestras pura conooer asf los pem:agcs
que corresponden & cada tamafio de
particula. Para ef caso de la harina de las
muestras entregadas, se obtuve que un
93,8% de esa muestra corresponde 2 un
tamafio de panfeula en ¢l orden de los 300
micrones, mientras que para el almiddn los
resultados obtenidos fueron de 76,36%
siendo estos resultados satisfactorios para
efectos de elaboracién del pellet, puesto
que Ia hurina de pescado que contituye el
ot ingrediente del alimento pelletizado
s¢ 1 Hovd s un tamiafo de particula similar.

Las prucbas de estabilidad se
realizaton en las mismas condiciones para



cadatipo de pelle, en una cantided deagua
determinads ¥ con agitacidn de k& misma
cada 30 minvtos ¥ observando efectos de
disgregacién.

De l1a prueba de estabilidad
efectuada con los pellets on distintas
proporciones de harina de yues se
abtuvieron los datos que se representan en
ia figurs 3.

A medida quec aumenta la
coneentrecidn de barine de yuca el tiempo
ée no disgregacién on ¢l agua va

entando; para el pellet con 8% de
Maﬁmm&mﬂmdm
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el agua fue de 28 borss, Eata curve se basa
en datoe reales, no asf las que sc
encuentran punteadas, solamente nos dan
una jdes del comportamiento en ¢ agua
del alimento, si consideramos olrs amaiic
de particuls va sex mayor de 300 micrones
o menor & 300, resuliados que se
obtendrin & medida que avancen los

trabajos de investigacitn.

Lo mizmos andlisis se elaborarin
al usar una dieta geoeral en donde otros
elementos participan también como
sghutinantes con lo que seguramente
varigrin los resultados obtenidos.
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PRUEBA DE ESTABILIDAD

(con agitacion ¢/30 min) -
Fig.3 /

TIEMPO DE ESTABILIDAD (Hr)

% de HARINA
A= 2.5% de harina

B= 4.0% de harina X ALMIDON
C= 6.0% de harina
D= 8.09% de harina
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SONDEO A LAS
INDUSTRIAS QUE
CONSUMEN
ALMIDON:
IDENTIFICACION
DE POTENCIALES
CONSUMIDORES
DE ALMIDON DE
YUCA

4
Andbat Mosquera'
{1590}

ANTECEDENTES

Ej prresente trabajo tiene por obieto
identificar a los potenciales usuarios de
almidén de yucs, cuyss pmpieﬁades ¥
diversidad de usoz son minimamente
conocidos en ¢f Ecoador, ya sea porque su
produccién ha side destinada & industriss
donde el control de calidad no es riguorso
{Ej. Fibrica de Balanceados ABBA} o por
sy baja oferta, la cual se origine
mayormente de la produccién casers;
siendo éstas quizd las razones para que s
consumo no s¢a tan considenable como o
es ¢l de almidén de malz,

Los shmidones son polisacdridos
de alto peso molecular y do orgien vegetal,
los cuales durante ¢l crecimiento de la
planta se almacenan en las raices, semillas
y frutos en forms de¢ grisulos
microsedpicos. Las  semillas  pueden
contener hasta un 70% de almiddn y las
rafees y tubdreulos hasta un 30%.
(CENDES 1966).

Bl malz, las patatas, el arroz, &l
trige y la yucs, constituyen las principales
fuentes comercigles pars la obtencidn del
almidén, wariando los grinulos en su
forms, tamafio y apariencia general, segdn
su procedencia.  Entre Jos principales
factores por los que se ha escogido In yuca
como materia prima para la obtencidn de
almiddén en escala industrial, pueden
citarse: la posibilidad de cultivarla durante
todo &l afio, {(L.os Rios, Pichincha,
Cotopaxi); los buenos rendimicntos
agricolas ¥ la existencia de zonas
ecolbgicas adecuadas como &5 ¢l caso de

1  Egdo Boonomfs. Direcciéa
de Planificecion- INIAP



Iss provincias de Manabi, Los Rios,
Cotopaxi y Pichincha.
$so actual

Entre Jos tsos domésticos debe
sciialarse que ¢f almidén de yuca se utilize
en ¢l Ecuador especialmente pars la
preparacidn de salsus, sopas, postres,
heladow, pan (pura consumo familiar y &
nivel comercial). En algunas regiones ded
pafs todavin se wtiliza pare almidonar is
ropa. Dentro de la industria ¢f almidén de
yuca ioterviene limitadamenie en la
fabticacién de cartones v balsnceados.

Uso potencial

La demands potencial de almiddn
de yura se presenta cspecislmente por
parte de 1z industria, contindose entre los
principales a la industria de adhesivos que
ha incursionado con mucha fuerza en la
ditima década, Is textil, la de alimentos
cdrmicos {embuticos) v la transformacidn
¢l almidén para obtener sus derivados
{almiddn modificado).

Usos generales del almiddn

Los principales derivados que se
pucden obtener del almidén son las
dextrinas ¥ los anicares. Las dextrinas se
utilizan en la industria como sdhesivos ¥
aprestos. Los azdcares que se forman por
hidrélisis de los almidones industriales, se
destinen a la preparacidn de slimentos,
cosméticos, productos fxrmacduticos,
cervezas obscurss ¥ en la fermentacidn
pars obiener aleohol ¥ otros productos
quimicos.
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Emduceidn.cascm

La claboracién de almidén
partiendo del pldtarcs, de la achits y de la
yuce se resliza ca <l pals en instalaciones
de tipo casery, con exoepeion de las plantas
semindustriaies Jocalizadss en las
provinciss de Manab{ y Los Rios. Se
conoce que cxisten plantas industriales en
las zonas de Sante Domingo de los
Colorados (Provireia de Pichincha) y
Quevedo (Provineis de Los Rios) que por
sus condiciones climéticas utilizan
secadores urtificizles  Io que cacarece
significativamente ol producto,
circunstancia que ha determinado que su
produccién no ses importante. Se sabe
también que ca San Lorenzo (Provincia de
Esmeraldas) se locsliza una planta
induetrial, la misma gue fuc Snanciada
con fondos USATD; ¢ probiema que aqui
se afronta tiene que ver con los bajos
precios que reciben los duefios de la

lpodtaciones

Las fibricas cartoneras y textiles
sutisfacen sus necesidades mediante
impoertaciones en un porcentaje
ligeramente superior al S30%, debidoa que
Ia produgeidn nacionsl de almidén
indutrial es relativamente pequefia ¥ de
calidad vuriable. Ei volumen de las
importaciones ge ha estimado tomando Is
informacidn del estitio “Industelatizacidn
de Ia Yuca" (1989}, realizado por
CENDES, segin el cual se prevec que para
el afie 1990 las empresa cartoneras
importardn 1,974 toneladas (Cuadro 1) de
aimidén industrial, ademds por
ocomunicacidn personal de ejecutivos de la
empresa textilera La Intemacionsl, una de

ias més grandes del pafs, se supo que
jmportan de Brasil ¥ Colombia de 200 »



300 toaeladas anuales de almidin
modificado.

PBrecios de venta

La fluctuacién del precio de los
almidones depende de Ia época del aio, de
la materia prima utilizada en su
claboracién ¥ de Ia calidad, asi mientras
¢l almiddn de yucs corriente que provee la
UAPPY a lz Industria Cartonera
Ecuatoriana se cotizaba en 13.000 sucrez
por quintal, dos empresas entrevistadas
{adhesivos y textiiera) indicaron que el
2lmid6n de maiz en la misma épocs
ascendia a 18.900 sucres el quintal.

Demanda

La industria cartoners es 1a mayor
consumidora de almidén en el pais ¥
satisfacen sus necesidades, en su mayor
parte, mediaante la importacién del
producto bajo <l régimen de admisién
temporal {Cuadro 2}, medida que consiste
en importar parie de la materia prima que
se ha de usar pars obtener un producto de
exportacién, (Ministerio de Finanzas,
1989) coma €3 el caso de la elaboracién
de cajas de cartn pars 1a venta externa de
banano, flores, camarones, efc. Las
cmpresas acogidas & este beneficio deben
consumir mbién materia prima nacienal
{requisito para las certoneras que también
cubren ¢l mercado domdstico} cuys
dernanda es cubierta por Ia industria de
Almidones v Alimentos INDAL S.A.

El porcentaje que lz empress estd
obligada & comprar a ia industria nacional
a0 s rigido, ya que las decisiones que se
toman a través de regulaciones de ja Junta
Mongciaria, ¢n muchas ocasiones sen
manipuladas deacuerdo & fos intereses de
determinadas cmpresas o personas come
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es el caso de MACARSA cuga demanda de
almidén es cubierla tolalmente mediants
imporacionss,

Ofcaia

La produceién nacional de
almidén de maiz para ¢l afic de 1989 decha
planta industrisl existente en el pals
dedicada a la elsboracién de almidén
industrial alcanza un volumen de alrededor
de 4.062 toneladas métricas por afic
{INEC 1989} de Ias ousles 3.78% T™
cormspondicren a almidén regular ¥ 272
TM a aslmdas modificado; esta oferta
cubre los requerimientos totales de
industriss farmacedticas, de adhesivos ¥
parcialmente a las cartoneras y textilerss.

Produccidn v ofera del glmiddén,
deyuck

L& éenica de procesamiento de
yuea pam extraer almiddn varla mucho,
existen plantss de tipo aciesanal,
semimejoradas ¥ de slta tecnologia. La
tecnologia intermedia entro artesanal ¥ la
moderna casi no existe en ¢l Ecuador, vea
posible lograr unz mejora en la wonologia
de produccidn sin tener que construir
plantas compistamente modernas.
Algunos de ecsios mejoramientos son:
lavadors sutomdtica dc yuca, cdmars de
rotacidn para eximer almidén con agua,
cubrir los muros de log tanques de
sedimentaciin con azulejos y mejorar
CMPAIRICE.

La Unidn de Asociaciones de
Productores ¥ Procesadores de Yuoa
{UAPPY) hs venido trabajando en la
comercializacién  de harina de yuca
destinada principalmente sl sector
camaronerc.  Este mercado en el afio
anterior sufrié un considerable descenso



debido 2 algunes factores que no son
motivo de anilisis del presente Umbajo, e
estas circunsiancias para la UAPPY se
plantea la necesidad de encontrar
mercados alternos para los subproductos
de Ia yuca, siendo una buens opeifin ¢l
almidén, en tanto es un producto clistico
por lo que su produwecién tendris un
mercade adecusadeo (Cusdro 3).
Complementariamente debe consideramse
que el precio del almiddn de yues es
significativamente inferior al de maiz.

La ofenta nacional de almiddn es
insuficiente por lo gue el gobierno ha
debide recurrir 8 importaciones las
mismas que so realizan bajo ¢l égimen de
admisi6én temporal. Dentro de eate
gonlexto 1& incursién del almidén de yoca
en ¢l mercado atenuariz Ia salida de divisas
que se opera con la importacibn de
almiddn de malz.

Por otro lade debe considerarse
que ¢l mercade de almidén para uso
industrial es menopolizade por 1z
Industriz de Almidones y Ahmentos
INDAL 8.A. lo que perjudica <l normal
desarrollo de lus empresas por Iz fuerte
carga fmanciera que se les impone {como
es ¢! caso de pago anticipado),
circunstencias gue alientan &  que cn
muchas ocasiones los industriales sc vean
avocados & importar el producto que bien
pexdria ser adguirido dentro del pafs; esie
hecho fue denunciado por las empresas
BORDEN y La Internacional.

METODOLOGIA

El presente estudio indentificd &
un segmento de lzs empresas que
consumen almidén para lo cual y haciendo
uso del directorio por CIIU {Clasificacién
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Industrial Internacional Uniforme) de las
emprosas scogidas s los beneficios de la
ley de Fomento Industrial, (MICIP
19873, se visitaron & las industrias
dedicadas = la actividad papelers,
cartomers o afines.

Segidn ¢l directorio en mencidn se
focalizaron 23 industnias en la provincia
del Pichincha , 26 en in del Guayas, 7 en
Azusy, 2 en Los Riog, 2en El Oro, 1 en
Imbabura ¥ 1 en Cotopaxi; de este
universo s¢ visitaron 8 las empresas
ubicades en Pichincha, Guayss y El Om.

Se eligieron estas provincias por
las siguientes consideraciones:

1. Pichincha y Guayas son las
més grandes
poblacionalmente del pals,
donde se ubica un porcentaie
mayoritario de la industria
nacional,

A In prowincia de El Om se
1atomé en coenta en primer
lugar porque alli se Jocalizan
dos indusitiag cartoncras ¥
en sepundo lugar porque o5
¢l ceatro de produecidn ¥
sxportacida de bananc,

Adicionslmente s¢ visité a dos
industrias de adhesivos (FULLER HB. ¥
BORDEN), una iextilers ({La
Internacional} ¥y una maderers
{(ENDESA). Excepto FULLER que 32
localize en Guayaguil, ¢l resto de
industrias se snctentran on Quito.

P timi

La presente investigacidn hizo
uso de dos tipos de informacin:



Informacids Secandsris.-
S¢ obtuve de cstudios
disponibles (Almidén de

Yuox ¢ industrializacién de
In Yim CENDES} y de
institociones piblicas
{MICIP, CENDES, Banco
Centrsl, INEC, Ministerio
de Finanzas).

Informacién Primaria.-
Se realizs a través de sondoo,
pan. ke cusl se recarnd a la
recopilacion de informacidn
informal con un formaio
prweneebidu, dando enfasis
& cietos indicadores como
son voliments ¥ compru,
precms origen de materia
prime; como complemento
se¢ promociond el uso
almidds de Yoca (Arexo).

RESULTADOS

El presente trabajo tovo como
pnncnpti objetivo identificar los
consumidores de almidén de
yucs, pam ko cusl se planted en primers
instancis hacer un sondeo & las industriss
dedioadas  a ln actividad papelera,
cartoners ¥ afines y se obtuvieron los
siguientes resultados:

El  almidén  interviene
directamente en la elaborscién de cartones
y tambifn las industrias de
transformacidn  {cartulina), no ssf en la
procceién de papel v peridicos, artes
grificas y sfines, donde el uzo de
adhesivos de origen quimico ha sustituido
&l almiddn. Sc argumenia quc cstos
productos quimicos ofrecen un mejor
acabado del que se oblendria 1 se utilizara
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almidén ¥ que les costaria mucho trabajo
y tiempo clsborar su propic pegamento,
por lo gue ban declinads en ¢l uso del
almiddn.

Las industrias cartoncras son las
gue consumen mayoritariamente almidén,
por esta r3zin se puso £nfasis e su
investigacidn, si se toms en cuenta
adicionalrsente que en ol Ecusdor existen
solamente cusire empresas, por Jo que s
puede considerar que actdan con
caracieristicas oligopélicss.

En la ciudad de Guayagnil se
localizan Ia Industria Cartosera
Ecustoriana. ¥ Ia Productora Cartonera
S.A; PROCASA. Lz primers de las
mecionsdas indicé que su consume anual
sproximadamente es de 1,400 TM de
almiddn, de los cunles 40% corrcaponde
a almidén de mafz importade bajo el
mecanismo de admisidén lemporsl, 40% de
alrnidén de malz de origen nscional,
sdquirido & INDAL ¥ ¢ 20% restante,
glmidén de yucn, (Dentro de cste
porcentaje se incluye el producto
comercializado con ls UAPPY)Y. Con
respecio al almidén de yues manifestaron
que no tienen proveedor fijo, ya que las
compras sc¢ realizan de acuerdo & In
situnciGn del mercado en relacidn & la
oferta y demmanda y a fe calidad del mizmo.
En estc zentido pusieron reparos
argumentando gque regularmente ¢l
produeto no cs de buena calidad
particularmienic poT contener impuress,
no reunir las condicioncs quimicas
Optimas, por lo que aspirabe que en un
futuro cercano hubiem uns cmpresa {oomo
INDAL en la produccidn  de almidén de
maiz) que se dedique exclusivaments s esta
rama, con lo cual pedria liderer el
mercado.



PROCASA por su parte manificsta
que utiliza dnicamente almidéa de mafr,
el mismo que en un 70% ¢ importado,
también bajo el mecanisma de internacidn
temporal ¥ ¢l 30% restanie adquicre de
INDAL; indicé que no adquiere almidén
de yuca debido & la inestabilidad ded
mercado ¥ de los precios, asf como por la
ausencis de una empresa (como INDAL)
que gerantice que quimicamente su
producto sea aceptado plenamente vy en
caso de no ser as{ hayn un recurso de
reclamacidn. Consideran que con la
acival estructura del mercado de almidén
de yuca csto no es posible, porgue la
mayor parte de la oferta proviene de
comercisntes de medigna escala o de
grupos arlesangles.

Manufacturas de Cantdn 5.A.
MACARSA, indicd que en ¢ primer
semesire de 1990 consumid 558 toneladas
métricas de elmidén de maiz, cuyo
volumen en su tolalidad procede de
importaciones provenicntes de México,
Peri, Yuposlavia y una parte minims de
almidén especial de EEUU.  Arguments
que como 0o tienen mercado doméstico no
estén obligados 8 consumir almidén en el
meercado nacional; por otro lado manifesté
que ¢l preeic promedie por Kg. en e
semestrs foe de 286,30 sucres ¥ que el
ultimo precio ascendid a 350,25 sucres, ¢l
cusl es muy inferior 4l que se registo on
¢l mercado nacional que seiin personeros
de Is empresa BORDEN era de 416,00

sucres por Kg. {Agt./90).

La Cartoncrs Andina no
suministrd mayores datos argumentando
quie &5 una empresa joven y que su politica
al momento es mantenet reserva e coanto
al manejo de sus informaciones, sin
embargo menifcsiaron que consumaen
almidén de mafz que lo adquieren en
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INDAL y también se proveen dclpméucto
a través de importaciones.

Dada la importancia vbservada en
relacidn al rol que desmpefian los pegantes
{adhesivos) en cuaats a o sustitiucién del
almiddn, se procedid 2 investigar & alpunas
industrias de esta linea, (FULLERH.B. y
BORDEN) determindndose que una de las
materias primas pam la elsboracion de
estos productos es el almidon de mafz que
regularmente ha sido proviste por
Industria de Almidones y Alimentos
(INDAL 5.A).

La empresa BORDEN dedicada
en nuestro pais a ls elaboracién de
adhesivos para Ix industria de maders
especialinente, mosird inlerés por
consumir skmiddn de yuca para la cual los
personeros de la UAPPY acordaron enviar
muestras para realizar las pruebas
respectivas, lag mismas que en el caso de
ser satisfactorias permifirian establecer a
corto plazo un nexe comercial.

Ls Internscional, industria
textilers, manifestd goe el consumo de
almiddén de maiz es de 7toneladas métricas
anuales, pero ademés adquieren almidén
modificado via importaciones de 2003 300
TM anuales. Se planted la posibilidad de
gue utilicen almidtn de yucs para lo cual
condicionaron realizar una prucba muy
TiIgUrOSa..

Las doz dltimas cmpresas
coincidieron en sefalar comentarios
adversos ¢ncuanto a INDAL, en lo que se

tefiere & precios, ontrega oportuna. del
producio y condiciones de pago.

IMDAL ez 12 industria der en ¢l
mereado de almidén en of pals, su
condicién permite gue el mercado se



desarrolie

con  caracteristicas

monepélicas, lo cual implica control sobre
los precieos, oferta, pagos, ce.

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

1.

Los industriales exigen
calidad, la misma que genera
buena reputacidn & la
empresa que clabora y oferta
determinado producto. Pars
¢l caso del slmidon ol éxito
de] mercado potencial
dependersd exclusivamente
de la calidad que tenga el
producto, Para reforear este
objetivo se deberfa firmar
cofvenios con organismos e
instituciones estatales que
garanticen ¢l conirol de
calidad {(INEN),

b Se debe busear mecanismos

para que exista sna relacidn
permanete  entre  las
diferentes asociaciones que
conforman la UAPPY, conel
propdsito de que reciban una
capacitacién uniforme en
cusnto & Ia produccidn de
almidén.

Ssguir explorando
preliminarmente a las
industrias de adhesivos,
textileras, alimentos
chrnicos (embutidos} ¥ otro
tipo de alimentos (salsas)
que de scuerdo a referencias
¥ por la presente
investigacidn, se¢ perfilan
como grandes consumidores
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de almidén. Una vez que se
haya reunido a todo ¢l
universo de potenciales
clientes de almiddn de yuca,
¢l préximo paso seria
emprender un estudio
amplic en el cusi s¢ incluys
una encuesta formal.

Propender a que ix UAPPY
se robusiezea
ingtitucionalmente ¢
incustrialmente, a fin de que
¢ un futuro cercano se logre
articular a las empresas
acogidas a8 Ios beneficios de
la ley de fomento industrial,
pues al conseguir este
objetivo ¢l Ministerio de
Industrias, Comercio,
lotegracitn y Pesca (MICIP)
reestructuraria la oferta
nacionsl ¥
consecuentemente el
porcentaje de impontaciones
descendsria, lo cual
beneficiara al pais en cuanto
sl ahorro de divisas,
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NOMBREDE LAEMPRESA ..................... PRODUCTO FINAL .............
NOMBEBRE DEL ENTREVISTADO (JEFE DE PRODUCCIGN: .,...................

TIPO DE ALMIDON QUE UTILIZA  NACIONAL: ...

IMPORTADO: ..................

VOLUMENES DE COMPRA A LA INDUSTRIA NACIONAL
..................... ™ PRECIO: § Ke. EMPRESA: ..........

VOLUMENES DE IMPORTAC:ONES

,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ™ PRECIO: § Kg. PROCEDENCIA: ...

{CONOCE USTED EL ALMIDON DE YUCAY: ..coooveneee

{LO HA UTILIZADO EN SU INDUSTRIA? I ......... NO ...

S1ES SI: {QUE CANTIDADES? ......coovmiiiiniiiieeieeem e
JEN QUE BPOCAT . ..ocovvicecernirrannraeossssneseasnses e snenaes
{CUAL ES O FUE $U PROVEEDORY -......coovevovrre coveann.

SI ES NO: LPORQUE NO?
DISPONIBILIDAD: ... ..o ianraraar s e
OTROS: oo s e e

OBSERVACIONES GENERALES: .......coovvinn,

...................................................................................................

.................................................................................................
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uso de las fabricas cartoneras. {en toneladas

métricas})
Almidén Aimidon importado
Afig Nacional Reguiar Especial Total
1850 1.838 1.58% 389 3810
1961 1.9714 1.702 447 4,090
13292 2121 1.830 449 4.400
1883 2.280 1.968 482 4730
1954 2449 2.143 518 5.080
\ ELABORACION: Centro de Desarrolio del Ecuador -CENDES- /

CUADRQO 2 Ecuador: Importaciones de maiz bajo el régimen
de internacién temporal por empresa. {(en

toneladas)
Indus_Cart. Ecuador Cartonera
Afio JCE- Procarsa Macarsa Andina Total
™ % TM % TH % T™M %
1985 706 416 655 386 336 1498 - - 1.687
1986 1004 58,2 533 310 187 108 - - 1.742
1987 958 558 461 288 273 15% - “ 1,720
1988 655 44,1 428 288 408 273 . - 1.487
1989 408 247 488 298 €21 3178 127 7 1.843*

* tmportaciones efectuadas hasta el mes de Junic

FUENTE:

informe sobre consumo de Almidén de ias Empresas Cartoneras .-
MICIP- 1886.1987 Departamento de Regimenes Especlales.-
Direccién Nacilonat de Aduanas 1988-1989

ELABORACION: Centro de Desarroiio del Ecuador -CENDES-
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ﬂu.mﬁo 3 Balance demanda-oferta de almidén ﬂpo\
reguiar
{en toneladas métricas)

Poslbic

Oferta % de
Afo Demanda UAPPY Contribucién Déficit
1980 1.585 800 50,5 785
1991 1.702 800 AT,0 802
1982 1.830 800 43,7 1.030
1883 1.968 800 408 1.168
1994 2113 .1 1] ar.s 1313
ELABORACION: Centro de Desarrollo del £cuador -CENDES-

/
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INTRODUCCION

Siendo el Ecuador un pafs
eminentemente agricola, poco €8 1o que se
ha hecho por este renglén de produccién
ya que los problemas de unos cuantos aios
atrds no han podido todavia ser
solucionades a fin de que el hombre del
agro, el productor, tenga lo indispensable
para que pueda producir més y mejor y de
esta manera poder tener un mejor nivel de
vida. Existen en la actualidad
determinados sectores en donde la
explotacién agropecuaria todavia se la
lleva en base a labores que han sido
emplecadas tradicionalmente,
rudimentariamente, a pesar de los
csfuerzos que las diferentes instituciones
de desarrollo hacen para cambiar todos
estos sistemas obsoletos de explotacién.

Entre los factores mds importantes
para que este tipo de explotacién se siga
manteniendo tenemos:

- Ubicacién geografica de la
unidad de produccién
agropecuaria y del
productor.

- Problemas sociales,

- Falta de crédito oportuno,

- Falta de cobertura de

asistencia técnica de parte de
los  organismos de
desarrollo,

- Deficiente infraestructura
para poder producir todo ¢l
&'l-m!

- Falta de infraestructura de
almacenamiento y ensilaje.

1 Ing. Agr. MAG - Portovicjo



Faltz d¢ mercado ¥ buenos
precios pars los productos
agricolas,

1. UBICACION
GEOGRAFICA DE LA
UNIDAD DE
PRODUCCION
AGROPECUARIA Y DEL
PRODUCTOR

El  pequedio  agricultor,
genersimente tiene su unidad de
produccidn agropecuaria en las zonas
alejadas de Jos centros de sbastecimiento
de insumos, mercado y de donde
funcionan los principales centros de
transferencia de tecnologia.

En aquellos lugares, en la mayoris
de los casos, ol agricultor realiza Ia
siembra, cultivo y coseche de sus
productos empleando para ello lsbores
tradicionales como son por ejemplo <l
empleo de semillas producidas en su
misme finca, no utiliza semillas de
variededes mojoradas, siembra en el
mismo sentido de la pendienic y el
simacenamiento de la produccidn lo hace
de manera nistica lo cual conlleve & an
deterioro répido de Jos productos.

Por otro lade, debido a lo gan
distancia que tiene 2 los centros de
transferencia de tecnologin, no siempre
hace o ignora de los paquetes teenolégicos
que se estén recomendando para Is
explotacién de lal o cual culiivo ¥ la
aplicacifn de estos paquetes como scan
controles fitosanitarios y de malezas con
sgroquimicos que genersimento s¢ les
hace oneroso.
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2. PROBLEMAS
SOCIALES

Dentro de los problemas soviales
que més han incidido para que ¢l agricultor
no sc encucaire en niveles superiorss o3 <l
de la tenencia de la tierra.

Anteriormente el agriculior se
consideraba dueiio & un lote de ticrm
porque 8¢ habla posesionado del mismo,
a0 teaiendo ningin documento que
logalice su pertenencin. Una vez
posesionado se consideraba duefic de la
misma. EI padre, duefio por posesifn de
la tierra, repartis y reparte enire sus hijos
o que se considera como una herencia,
todavia sin degalizar ningdn documento.
Bste forme de reparto se lo hace de
gencracidn en generacidn fomentando de
esta manem ¢l minifundio ¢l mismo que
ha hecho que se considers en la actuslidad
una medida de tenencia de 1a tierm de §
ha. sprovimadamente por prodirator.

En ésta #rea, ¢l pequefio
productor, desarrolls toda su sctividad
sgricola; en clla siembra fodo tipo de
cultivo, desde ¢l quo e sirve para su
AEOCconsumo came ¢l que e servind pars
abtener genancia ccondmice por su
comerciali

En la medjds de las posibilidades,
los organismos eacargados de Jegalizar fa
tenencia de tierma en el Ecusdor han
desplegado ¢ intensificado s cmapaiia
perx hacer que el pequefic agricultor
obtengn su tiuolo de propiedad, escritura o
documento que le acredite ser dueiio de su
finca.



3. CREDITOS

En el pais existen instituciones
piblicas y privadas que mantienen lineas
de créditos pasa ¢l agricultor. Estas
instituciones realizan durante todo el afho
promociones de estas lineas de eréditos,

Pero a pesar de toda esta
disponibilidad crediticia en la banca
ecustoriang ¢l ggricultor, no recibe todo ¢l
apoye ceondmico que deberia tener, por
diferentes circunstancizs.

Laox bancos olorgan oréditos a los
agricultores después gue estos hayan
Henado una serie de dooumentos legales
para poder ser merecedores de créditos.
Uno de los requisitos es ] de poseer tiulo
de propiedad, esoriturs pdblics o algin
docurnento que le acredite ser ¢l duchio del
predio, Como se explicd anteriormente,
la gran mayoris de agricultores
couatorianos no tiensn legalizada su
situacidn con respecto a se unidad de
produccién ¥ por ¢sla circunstancia s¢
eucucit con que no puede ser merecedor
del erédito que solicita.

Otro de los incomvenientes por los
gue atraviesa es ¢l hocho de que desde la
presentacitn de la solicitud de crédito
hasta Ia posible obtencifin del mismo, se
fleva mucho tiempo en la revisidn y
ardlisis de los documentos justificativos y
estar en las dependencias de la institucién
aigunos diss, tiempo que requiere para
dedicarlo & las Iabores especificas en su
finca.
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4. INSUFICIENTE
COBERTURA DE
ASISTENCIA TECNICA
DE PARTE DE
ORGANISMOS DE

DESARROLLO

Por diferentes circunstancias,
sobre todo de indole ccondmica por el que
atraviesa el pais, lag difcrentes
instituciones de desarrollo no disponen de
los suficientes recursos para poder brindar
una cficionte asistencia Wenica.

Debida » 1a crisis econdmica de}
pafe, se han cfectundo recories en los
presupuestos de fss instituciones, motivo
por Jo que s hs visto mermada 1a Jabor de
ellas ecomendada. Dentro de cada una de
ostas organizasiones s¢ claboran plancs ¥
programas do asistencia tfenica dirigida
sobre todo & los pequefios spricultores,
confisdos en «l flyjo econdmeio de pane
de los organismos correpondientes, mds
ocurre gue, por lo ya mencionado, estos
planes quedan sin poder splicarse ni
cumplirse.

Anle estas circunstancias se pide
constantemente la colaboracién de
instituciones de desarrollo
intemacionales, las mismas que ante estas
Hamadas prestan sus contingentes para
tratar de Hegar al productor ecuatoriana.



5. FALTA O
DEFICIENCIA DE
INFRAESTRUCTURA
PARA INCORPORAR
AREAS MARGINALES Y
PRODUCIR TODO EL
ANO

La principal infracstructura que se
requicre para que haya una buena
produccidn durante todo el afio son los
sistemas de riego que abarquen las
principales dreas de produccidn y que en
base & ello se incorporen nuevas.

Patticularmente en Manabi, los
Organismos que tienen que ver con csia
lrwea de desarrollo agotan esfuerzos desde
hace muchos afios para brindar este
servicio, Se avanza pero a pasos fenfos.

En 1982, la infrasstructura de
ricge del walle del Rio Portovicio sufrié
serios daflos 8 causa de los deslaves e
imundaciones gue sufrid la provincia por
o fuerte invistno. La rehsbilitacién de la
mismna s e3té Hevando » efecto tomando
en cuenta las respectivas precauciones.

Con ¢l proyecto Carrizal-Chone,
en fa actualidad se estdn dando los pasos
nscesarios pare quo gran parts del norte
de la provincia s¢ incorpore & ls

produccits agrivols duente tdo ¢l afio,

En ¢l sur dcl Litoral ccuatoriano,
se han construido obras de infmestructura
de gran magnitud pars regar extensas
zonas, sobre todo e la provincia del El
Oro.
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6. FALTA DE VIAS DE
COMUNICACION

Dentro de esta parte de
infracstructura, sin temor a equivocarse,
la mis sfectada ¥ 1x que méds nocesita
porque no 8¢ ha heeho neda, s la proviensia
de Manabi.

No cxisten las ncocsarias vias de
comuricacidn, come caminos vesinales
desde Jos ceniros de produccidn = el
campo hasta los centros de consumo o
mercado, La preduccin agricols en
cicrtas regiones de la Patris se picrde ya
Gue en Epoca de cosecha las vias de socoso
estin deferioradss completamente por
causa de inviernos fuenes. Los programas
viales no cuentan con ¢l respectivo
financiamiento, por ello ls demore o mels
construccitn de las vins sobre todo et la
provincia de Manabi,

7. FALTA DE
ESTRUCTURA DE
ALMACENAMIENTO O
ENSILAJE

La red de silos disponible pars e

hombre del agro ecuatoriane es
insuficiente por dos facores principales:

Por su ubjcacitn los silos no
abarcan todas las dreas de
produceidn.

a)

b} No existen frigorificos pam
almacenar hortalizazs o

cualquier otro producto



Se hace necesario que los
organizsmos afimes planifiquen la
construceidn de una red de siloz que
abarquen mds centros de produccitn on las
zonag mds alejadas, de esta maners habrd
un constanie sbastecimiento de materia
prima pars producir elaborados y en
segundo lugar para producir alimentos, en
fresco, pera ls dieta del hombre
ecustorianc ¥ & bajos precios.

8. FALTA DE MERCADO
Y PRECIOS ESTABLES

Problema constante y en ¢l que
siempre ha cafdo sobre todo ¢l pequedio
productor, ¢s la falla de mercado y precies
soceptables y estables para sug productos.
La oferta v la dermanda nunca ha estado
dirigida & beneficiar a los pequefios
productores,

No existe uns planificacién y
regionalizacidn de Ia produceidn con Ju
finahidad de que o todo ¢l afio la oferta de
tal o cual producto seq constante ¥ de esta
mancrs abastecer una demanda y evitar Ia
escasez d¢ productos que trae como
consecuencia una subida de precies, los
mismos que ne ceidn on cspacidad de
pagar el consumidor popular.

Esn determinadas épocas sucede lo
contrsrio, I oferta supems a la demanda
trayendo como consectiencia pérdidas
econdmicas al productor. Paru evitar esto
es que se¢ debe fomentar lx creacion o
eonstruccidn de silos como y& se anotd
antenormente.

Otrs inconveniente de gran
ngmﬁmcxén es que en determinadas
ooasioncs la produccidn egricolu no tiene
mereado, es decir no hay quicn compre los
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productos, las industrias no pagan los
precios justos, Jos intermediarios pagan
log precios que se les antoja, esto trae
como oonsocuciicia que ol agricultor se
regress de los mercados ¢on sus productos
haciendo que en o futuro se resirinja las
dreas de produceidn por falta de incentive
en cuanio 8 precio ¥y mercado segurc se
refiere,

Este particular hizo que en 1985,
¥ como respuesta a una serie de encuestas
que rexlizaran CIAT, INIAP, ¥y MAG, se
conformaran las Asociaciones de
Productores y Procesadores de Yuce
(APPY’S) en difcrentes paries de la
provincia de Manabi pars que sean los
agricultores, organizados en asocisciones,
quienes comercislicen y procesen su
propia produccién de yuca, Fl eultivo de
esta rafz ¢s unc de los més tradicionales

del Ecusdor y por serlo asi y por padecer
de los problemas ya anctzdos desde 1985

€8 que se Je ostd dando la importancia que
este cultivo requiere.

Estas asociaciones dirigidas y
ascsoradas por los erganismos antes
anctados, emprendiczon en la ephicaciéa
de una sgeric de planes, progrumas y
tecnologia traida de Colombis y
experimentads por el CIAT, 1a misma que
estd dirigida & los pequeiios agricultores
productores de yucs.

La respuesta de este tipo de
agricultores 2 la comercializecién y
procesamiento de Ia  yucs
organizadamente, fue satisfacioria ya que
cste gistemna brisda grandes facilidades y
ventajas como son las de veader la
produceién de yoca en los mismos centros
de produccién a precios rayonables y
estables; procesar yuca empleando pera
ello mar de obra del lugar, dando por



consiguiente trabajo 2 campesinos de Ia
#ona, ¥ oblener buenss wilidades por In
vents de yucs deshidmtada.

No solamente esta actividad fucla
que laz APPY’S desarmllaron, sino que
oferteron yuca fresca con preservanies
pars exporiacién, obteniendo también
grandes utilidades por esta labor.

Ante ¢l éxito en las lshores
emprendidag, of Proyooto Yuca de Manabi,
conformado por los téenicos del CIAT,
INIAP vy MAG ¥ los directivos de cada
APPY, creys convemiente crear en las
diferentes partes de Manabi nuevas
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asocizciones hasta el puntode que en la
actuslidad {fines de 1987} hay npeve
asociaciones d¢ las cuales seds estdn
produciends yuos soce ¥ las otras tres fo
hardn ¢p povos dias mds y que estin
dedicadas a construir su plants de
Procesariento,

Esta meinets de comercializar
yuca y prooesxtl® ha trascendide los
limites provinciales ¥ en Esmerskdas ze
est4 desplegando tambidn esta laborcon la
ayuda de la Unidn de Asociaciones de
Productores y Procesadores de Yuca
(UAFPY) ¥ del CLAT.



12764
14 SET. 1993

AVANCES EN EL
PROYECTO YUCA
ESMERALDAS

o
John Greenwood'
(1989)

173

El proyecto Yuca Esmeraldas se
tnicid en ¢l mes de noviembre del afio 1986
con prucbas de secamiento en los pucblos
de Tonsupa y Same. Se produjeron 26 qq.
de chifles con un alto nivel de almidén que
se vendieron en PRONACA en Quito. El
afio siguiente con la formacién de la
APPY "Paz y Progreso” de Tonsupa, Ia
primera APPY en Esmeraldas y la quinta
a nivel nacional, se logré producir 161 qq.
de harina de yuca que se vendieron a través
de la PRE-UAPPY Manabi en Guayaquil.
Durante el afic 1988 ECAE -Equipo de
Capacitacién Agricola de Esmeraldas-
logré formar dos organizaciones més en
base a grupos campesinos existentes. La
CAPPY "9 de Octubre” de Tatica, y ia
APPY “Libertad* de Timbre, obtuvieron
hacia fines de la campafa de cosecha y
procesamiento, alrededor del 15 de Enero
de este aiio, el total de produccién de mds
de 1.288 qq.

Durante el afio pasado igual que
este afio, el clima ha afectado el nivel de
produceién de chifles y harina. En este
afio, 1989, se afrontan en ciertos
problemas de mercadeo; sin embargo a
continuacién se presentan algunos logros
conseguidos:

Primero, en enero de este afio por
primera vez se hizo una reunién amplia
con invitados de la UAPPY Manabf, y se
ha decidido seguir afio a afio con una
cvaluacién anual. Durante este evento se
aclaré la funcién de la
PRE-UAPPY-ESMERALDAS, y se
acordd establecer varios retos,
principalmente la conformacién de la

1 Ing. Agr,
UAPPY-Esmeraldas



PRE-UAPPY ocomo un grupo campesing
pars reemplazar a ECAE, con funciones
de mercades, capacitacién, bisqueds de
fondos, otc.

Otro logro ha sido el
establecimiento de un programa de trabajo
con INIAP, pars probar por primera wex
en la higtoria, alpunas variedades de yuca
de Esmeraldas en terrenos de las APPY y
de ECAE, como un primer infenio para
ayudar a los agricultores organizados en el
Proyeco Yoca, a aprender la forma de
Hevar & cabo un experimento.

El awtor de esta nota, realizd
gestiones en Inglaterra para conseguir més
fondos econémicos para poder formar dos
APPY mis en Escnemildas. A tavés de
una donacidn sc conformd un fondo
rotative incluyendo algo para equipar ks
PRE.UAPPY ¥ paru el arricndo de um
pequedia oficina.  La PRE-UAPPY wa
cuenta con una vficing en Esmeraldas, asi
como con una seorctaria; falts adn I
contratacidn de un contader a tiempo
completo.

Un aspecto muy importante fue el
ineremento notable en la siembra de yucs
en muchas partes,principalemnte en
Tonsupa, Timbee y Tatica, as{ como
también en muchos otros lugares de
Esmeraldas, En consecuencia, yuca
fresca no falté este afio, habiéndose
cmpezado a procesar yuca €n ¢ mes de
Junio,

Para fortalecer las APPY, ECAE
con FUNDAGRO, se inicié un nuewo
proyecto con «sfé, hacia analizar la
situacidn existente v ademds mejorar Ja
preduccidn y calidad.
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En dos APPY actualmente existen
viveros de cufé y algunos tdeaicos de
FUNDAGRO han venido desde Manabi
para asesorar & los esmeraldefios.
También se han realizado algunos cursos
¥ vigjes de intercambio.

La CAPPY de Thtica no tenia un
sitio permanente este afio; 1a Ing. Grace de
Cabanilla (FUNDAGRO} ayudd
dedicidamente frente 2 FILANBANCO y
su hacienda en Timbre, pare obiener una
donacidén de un sitie adecuado para
procesar yoca. La CAPPY ya estd usando
el terreno para cultivar mafz, yws ¥
hortalizas con 1a asesoria de ECAE.

Otro logro ez gue en dos
organizaciones, nuevos socion estdn
ingresando para fortalecer < proyecto y
proveer suficinte mano de obra para
aumentar la produceiGn.

Ademids Tonsupa ha construido
ynos 112 metros cuadrados exiras de
terclal y estd por hacer unos 112 mis.
Timbre construys 110 metros cuadrados
con apoyo de la UAPPY- Manabi y estd
por construir més bandejas. ‘Tatica
aumentd su nimers de bandsjas hasta 270,
v hard més adn y prdximamente 100 m2
de tendal.  Se lepalizd el terrene de la
APPY en Tonsupa fundado en 1987 y en
Timbre se contruyé un pezo sstile
manabita, una bodega, drea de picado ¥y
oficina. En Tatica se logrd cercar cf sitio,
eonistruir el drea de picado, nivelar el sitio
cn varias terrazas y construir ung oficing,
Con los nuevos préstamos se cspera poder
inaugurar extas plantas en Thtica ¥ Timbre
en Diciembre de oste afio (1989),

Tembién se ha formade un grupo
de mujeres en Timbre, ¥ la PRE-UAPPY



estd congiderando actualmente la
fortnacidn de otyos dos grupos.

Ahora hay casi cincucenta socios ¢n
las trex organizaciones en marchs ¥ unos
cusrenta mds ¢n las PRE-APPY. 8o ha
seguido con el monitoreo siguiendo el
modelo de Muansb{ y de INIAP, sunque
hace falta la presencia de mds téenioos para

completar y mejorar este trabajo.
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5i se logra establecer nuevos
mercados ¥ ¢ mercado de balanceados
mejors, se podria formar ontre dos  y
cuatro APPY mis en ¢l proxismo afio. Si
csto 1o o8 posible, un avance notable sord
Iz conformacidén de la UAPPY
Esmieraldas, legalizads y funcionando a
favor de los pequeiios agricultores de I
7ona seca de la incia pero con wo

rango més amplio de cultives ¥ productos.
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DE LAS APPY Y DE
LA UAPPY

O
Adib Ramadin'
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INTRODUCCION

Unz de las principales causas que
retardan ef desarrollo socio-econdmics de
fos pequefios y medianos agricultores es <l
desconocimiento o 14 mala splicacién de
los objetivos, procedimientos y
modalidades de la Organizacién Social,
defecte que empieza on s instituciones
encargadas de promoverla y supervisaris,
Ello, inclusive, ha provocado una reaceibn
adversa hacia la Organizacion, en virbxd
que I mayoria de los grupos cenformados
ha fracasado.

No obstante, existen unos cuantos
¢jernplos que reinvindican Jos principios
organizacionales ¥ ello se debe s que scha
escogido la modalidad adecunds a la
idiosincracia de sus beneficiarios y s suy
circunstancias econdmicas y sociales, 8 la
par que se les ha provisto de una
capacitacién y de uns asesoria pertinentes.

El principal defecto de los
promotores y asesores de kos campesinos
radica ¢n su creencia de que e}
cooperativismo o la accidn colectivista
constituyen jas tdnicas formas vilidasz de
organizacién y gestidn social, basindose
en ¢f cumplimiento estricto de las nonmas
¥ dispasiciones legales, que en su mayoria
sc fundamentan en realidades forfneas y
que, poor gue £80, A Yeces no rebasan de
un émbito meramente drganico,
olvidindose de 1o funcional. "Tal es ¢l caso
de Ta Ley de Comunas, por ciemplo, que
da % éstas exclusivamente un cardcter
politico adminmstralivo ¥ cuyss omisiones
provocan interpretaciones y situaciones

1 Ing. Agr. Direccidn de
Planificacién. MAG-Quito



arbitrarias ¢ inmanejsbles. Tampoco
existen koyes ¥ reguiaciones que favorezcan
¥ rijan ¢f funclonamicento de otro tipo de
organizeciones, como son  las
asociaciones, con I salvedad de que ,
miéxime s¢ normaliza el proceso de
trdmite, mis no se dan orientaciones que
faciliten sw conceptualizacidn vy
funcionatidad. En definitiva, al parecer,
en les dltimos afies destaca una
preocupacién do mayor tendeacis
burcerstizante, en vez de atenerse a
cfoctuar estdios y procedimientos de
fondo. Pars citar un ejemplo, interesa mis
contar con €l documento de trimite de nn
directivo de cuslquier nivel, que el
eontenido mismo de los estatutos y de las
probabilidades de éxiteo del grupe
orgenizaclo o & organizarse.

A parte de estas graves
deficiencias, hay que destacar la
vulnerabilidad, que hasta ¢l momento y en
Ia mayoria de leos casos, utilizan
procedimientos pedagigivos, csio ¢s
apropiados para nifios, en vez de métodos
andragdgicos que zon los adecuados para
capacitar a los adultos. La diferencia
fundamental entre estas dos metologias,
radica en que, en ¢l segundo de los casos
se da especial importancia s la
participacién de los supuestos educandos,
partienda de la premisa de que todos son,
tarbida y simuRdncamente, capacitadores
v que fos eventos disefiados para ¢l caso
st convierien en instancias de inlercambio
¥ seleceidn de expeniencias, gue pusden
aplicarse segdn lag circuastancias
vivenciales de cada participante.

En consccuencia, para lograr ¢l
desarrollo do los agricullores de escasos
FECUTSQS, deben considerarse
fundamentalmente los siguientes aspectos:
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Ientificar y seleccionar el
tipo de organizacién més
adecuads a los objetivos y
circunstancias
socio-econdmicas de los
posibles beneficiarios.

Identificar las 4recas
temdticas fundamentales de
Capacitacién (Toenolbgion,

Administrativa ¥
Organizacional) en
concordancia con las

neceaidades ¥y posibilidades
de Tos beneficiarios.

Escoper la metodologia mis
hiénca para capscitar ¥
organizar ¢ los beneficiarios,
en funeibn de su edad ¥
gsiyste ccondmico, sooial ¥
cultural,

LAS APPY

Toda vez que €] INCCA (Instituto
Nacional de Capacitacidn Campesina)
constituye 1a entided oficial pars le
capacitaciin de Jos pequefios y medianos
sgricaltores, ¢l asesor del CIAT, Dr.
Steven Romanoff, acudid a ells
requeriendo sy spowe,  En sl virtud, se
desplazé  a la proviocia de Manab{ uns
Comisidn del Depariamente de
Investigaciones del mentsdo Instituto
dende realizd un breve disgndstico de la
stluacidn de la APPY, para preparar ¢l plan
de capacitecitn pertinente. Bl INCCA
cocomtsd que los programas técnicos
estaban bien encaminados, a tavés de la
asesoria def MAL, del INTAP y del CIAT,
pero que ¢l wepesto organizacional y
gerencial de lax APPY adolecia de algunas
deficienciag, Para subsanarlas, se




prepararon ¥ cfectuaron oventos
capacitadores relativos & Ias drcas de
Comunicaciones y Relaciones Humanas,
Organizacidén propiamente dicha ¥
Contabilidad. Lo importante de esta
experiencis fue que los esquemas de
capacitecibén que se disefiaron oran
suceptibles de modificacién, en
concordancia con las situscionts que se
presentaren, como axi sucedié.  Las
condiciones culturales de 1s poblacién v el
grado de alfabetismo, determinsron
cambios en los yprocedimicntos
capacitadores, orientados a poper de
retiove la potencialidad real y actual de fos
campesinos benficiarios del proceso.

Asi por ejemplo, em evidente que
ablener logros msyores en cuanio ze
referin a la comumcacién escrita era
bastante dificil, lo que no scontecfacon la
comunicscién verbal, por ko cual se
enfatizd en dar mayor impulso a ésta
ditima, ¥ en proporcionsr csquemas
bastante concretos para fines de
correspondencia.  En igual forma, la
concientizacién organizativa se logré a
través de socio-dramas y su consecuente
andlisis, donde se pusieron de relieve log
problemas y sus alternativag de solucitn.
Agui es preciso aclarar que los
sociodmmas aludidos fueron mterpretados
por los mismos socios de la APPY, a
quienes se did lincamicntos pars su
imervencibn, pero 8 los gque se dejé en
libertad para que dejaran translucir sus
propias situaciones y reaceiones.

Ctro aspecto importante que hay
que considerar, se refiere 4 que, en el
proesso de capacitacidn, fueron saliendo
# relucir insuficiencias v himitaciones de
tipe organizative y gerencial, que
permitieron  proyectar eventos que las
fueron comrigiendo, somo efectivamente se
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hizo; tal €5 ¢l caso do la formaciin do
reglamentos que facilitan los procesos
administrstivos ¥ Ia splicacidn misma de
los estatutos,

Deade luego, para oblener esios
resultados, que ya csidn dando fruto, s
requiere de personal con expericncia e
capacitacién y sobre todo con
conocimientos sobre la realidad del medio
en que va a trabajar, pam que pueds
adoplar sug CSGUEMAS
educativo-mefodolégicos s  las
circunstaneias gue se le presenten.

También ¢s preciso, pare este tipo
de trabajo, la conformacidn de un equipo
de un minimo de dos personss, con
dominio ecn teméticas afines y
complementarines, de tal suerfe que, con
tino ¢ intelipencia, vayan lenande los
vacios que, humsnsmente, va dejando el
expositor o moderador de turno en log
momentos de su intervencidn.

EVALUACION
ORGANIZACIONAL Y
OPERATIVA DE LAS
APPY

Al efectuar el andlisis de la
estructurs de las asociaciones se encontrd
que ésta respondiz muy bien a las
necesidades ¥ objetivos ¢ idiosincracia de
sus  mismbros, Sin  constituir
precisamente Cooperativa, las APFY han
recogide algunos principios eooperativos,
adecudndolos & su reslidad.  Las
Asociaciones mencionadas, en verdad
vienen a ser una especic de cmpresas
suigéneris con caracteristicas que hibridan
lo mejor y miés aplicable del




cooperativismo y de las sociedades

Sin embarge, a pesar do esta
virtud, estipulada en sus estatutos, dichas
organizaciones no asumifan tods su
responsabilidad en concordancia con los
mismos, por carecer de reglamentos gue
facilitaran su aplicacién y de Ia
correspondicsite capacitacidn de los socios
en torno a los mismos. Por tal mazda,
durante la semana del 13 al 5 de Agosto/89
w6 procedid a efectuar seciones de trabajo,
durunte Jas cuales se elaboraron dichos
reglamentos, con la ascsoria ded INCCA y
1a participacitn activa de los diredtivos ¥
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promuotores de las APPY ¥ con ¢l auspicio
del CIAT, FUNDAGRO y la UAPPY.
£n.Io que concierne a la pante
operstiva ¥ tonica on ol proceso de
produceién,  procesamisnto ¥
comercializacidn de ln yues, ésta cstaba
bajo la resporsabilidad de dircctores de su
#rea y se complia con repularidad, aunque
se¢ precizsaba un mayor aporte de los socios
en lo que respecia al control de tales
directivas e lo que se refiere & la toma de
decisiones. En todo caso, 2 sphicacidn de
los reglamentos y la capacitacién
gerencial, pendiente min, subsanarin cstag
lagunas a corto plazo.



48483
b & SET, 1993

ESTUDIO DEL
IMPACTO
SOCIOECONOMICO
EN EL PROYECTO
YUCA A TRAVES
DELA
AGRUPACION DE
MUIERES
PROGRESISTAS DE
SAN VICENTE

[+
Ruth Corrales'
(1989}

INTRODUCCION

En el Ecuador cerca Be 2'000,000
{24,8%) de mujeres 4 nivel nacional viven
en ¢l sector rursl, constituyendo un sector
importante de la poblacién,

En Manabf el 30,6% de la
poblacidn femenina provincial se
encuentra en ¢ dres rurel dedicada & Ia
atencifn del hogar, alternando con
actividades agricolas y sin mejores
posibilidades de trabajo.

Por tz]l razdn 1z Comisidn
Interamericana de Mujeres (CIM) con ¢l
apoye de Ja Organizacién de Estados
Americanos (OFA) en coordinacién con
¢l Ministerio de Agrculiura y Ganaderfa
(MAG) en 1983 imiciaron sus actividaes de
capacitaciSn para las mujeres campesinas,
con el objeto de buscar un mejoramiento
del nivel de vida, mediante s organizacién
y alicrnativas de trabajo.

En Magabi al igual que en olms
provincias, sc inicid este programa
motivando & muchas organizaciones que
tenfan interés en conformar una

sgrupscién de mujeres pro-desarrolio

En 1986 en ¢l sitio San Vicente de
Bijahual contando con ¢l asesoramiento de
1a Comisién Interamericana de Mujeres
{CIM) y del (MAG) ze conformé la
Asocireién de Mujeres Propresistas,
agrupando 36 socias, de diferentes edades
y cstados civiles. Las actividades que
comenzaron a desarrollar fueron la
extraccidn de almidén y la claboracién de

1  Egda. Ing. Agr. INIAP,
SOATRA.



harinas de plétano y yuca, las mismas que
funcionaban a pestir de donaciones de
arganismos intermacionales, que sin
embarge por determinade tiempoe no se
hicieron presentes, dando como resultado
Is peslizacite de Ias sctividades,

Por tal motivo en 1987 mediante
iz coordinacién del MAG, la APPY
Bijahual ¥ con asesoria del CIAT
{Colombia), las Mujeres Progresistas de
San Vicente formaron la Asociacifn de
productores y Procesadores de Yuca
(APPY) San Vicente, la cuxl sc dedicaria
a producir almiddn de yuca.

Se¢ realizé um  cstudio
socivecondmice con ls finalidad de
conoger ciertes inquietudes como:
Desarrolie de Ia APPY; Nivel de &xito;
Beneficios; Satisfaccifn de los esposos;
Problemas para cuidar nifios;
Imsatisfaccidn familiar, Utilizacién de
fordos; ¥ Descuide en los quehacenss
domdsticos.

METODOLOGIA

El presente estudio se realizé
modiante encuestan estructuradan con
tomas espeeificos, entrevistando & 19
soctas cn dos visitas: la primem sc hizo
referencia &l destino de los beneficios
obtenidos por g participaciéno en el
procssamiento del almiddn y la segunda al
deszrrotlo y ventajas que da la APFY.

El procesamiento de los datos se
reatizd utilizando ¢l programas D-BASE,

RESULTADOS DEL
ESTUDIO

CUADRO 1
QOrganizacién de las
mujeres de San Vicente

SOCIAS  NUMERD PORCENTAIE

14
ERAD
15-23 afios 25%
28.87 afios 4%
ESTARO CIVIL
Solteras Ars
Casadas 83%

ERUCACION
{eer ¥ escribir 84,65
4 operaciones

aritméticas 20,31
Analfabetos 14,84
CUADRQ 2
Actividades realizadas por

la APPY San Vicente

Actividades Porcentaje

a. Pelado de yuca 19,51

b. Rallado 17,07
Colado 21,85
Secado 20,73
Enfundado B.54
Recibir §.76

¢. Administracidn 254

Total: 100,00

. S/
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El jomal pagado para el primer
¢as0 se Jo hacia de acuerdo a la cantidad
de quintales de yuca pelada. Para el
segundo caso equivalia al jomal pagado
por dia.  Para el tercer caso no era
remunerado, actividad realizada por la
Presidents,

De lag actividades desarrolladas
ebtuvieron los siguicntes produsios:
almidén, bagazo, cachaza, en menor
propomion trozos de yuca seca ¥ harina
integral de yuca.

Los productos obtenidos lo
comercializaron & 12 UAPPY, los cuales se

encargaron de distribuirlos a las difercotes
fébricas del Ecuador.

EL IMPACTO DEL
PROYECTO Y CAMBIOS
SOCIALES

Bl siguiente proyecto trajo como
consecuencia la incorporacién de las
mujeres en ¢sta drea de trabajo lo que
redundard en beneficio de los hogares de
las mujeres que conformardn esta APPY,
notdndose pars ef futuro ¢l deseo positivo
de las mujeres de participar
mayoritariamente en este proyeeto,

N

CUADRO 3 Ingresos recibidos por Ias socias de la APPY
San Vicente, 1387 - 1988

RUBRO CANTIDAD PORCENTAJE PROMEDIO

Jornal §4.000 * 56 3.044
Ventas Q 0 g
Pelado 30.640 32 1.613
Otros 0 0 0
Uitiidades 11,400 12 600
TOTAL $6.840 100 5.257

* Premedio sin inclulr Presidenta {32.000)

/

CUADRO 4 Ganancia por concepto de Jornales, segiin
estado civil. APPY San Vicente 1987 - 1988
ESTADOCiVIL. NUMERO % JORNAL % X
8/,
Casadas * 11 81 30.000 55 2727
Soiteras 7 39 24.799 45 3543
18 100 54,800 100  3.044

Sin Tncluly Presideniia
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CUADRO S Gastos de las socias APPY San Vicente 1987 -
1988
RUBRO CONCEPTO PORCENTAJE PROMEDIO
Comida 36.503 32,78 1.821
Ropa para soclas 18,280 13,71 804
Hijos 12.000 10,77 832
Esposo 11.900 10,68 6286
Enfermedad 10.158 8,142 835
Gastos Escolares 8.029 1,20 423
Otros Gastos T.480 8,71 394
Otra Persona 4,000 3,59 211
Gastos de uniformes 3.200 2,487 168
Costos de trabajo 2.000 1,78 105
TOTAL 110.550 100,0 5819

/

CUADRO 6 Cuidado de los nifios de las mujeres de la APPY
San Vicente. 1987 - 1988

PERSONAS PORCENTAJE
Nao tierten nifios pequefios 68,4

Hlja mayor 15,7
Madre 53
Hermana 53

* Elta misma 83
TOTAL 100,0

* Persona que vivia cerca de [a pianta
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/wgmo 7 Problemas que causaron Insatisfaccion mh

APPY San Vicents 1987 - 1958
PROBLEMA MUY GRAVE NCGRAVE NCES Paézi.ﬁﬂ % TOTAL
3 2
“Critlcas por
U ssposo 20,8 10,6 0 00
Culdado de
los nifos 84,2 83 o8 100
Manejo de la
APPY 579 s 53 100
Lavantarse
tempranoc 8§28 21,2 263 100
Distancla a
fa planta 52,8 18,8 M6 100
Disefio
\Tmoﬂégloo a4 42,1 10,5 100/
3. No hubo problemuas pars
CONCLUSIONES i m "
1. El nivel do éxito slosnzado parte enn porsonas
por las mujeres de la APPY mayores ¥ no tenie niios
San Vicente fue muy pequefios.
:?u'hr Ini.o que realmeato 4,  Los esposos estuvieron

2. Lon boneficios obtenidos
emuvieron utitisados pars
comide, ropa o hijos e su
mayorfa.
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satisfochos eon el trabajo
desplegado por eflas,
o i

, ingresc e
mejoras pars In cconomis del
hogar.
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INTRODUCCION

Desde octubre de 1983, varias
instituciones nacionales ¢ internacionsales
han venido ejecutando el Proyecto Yuca de
Manabi. Estas instituciones trabsjan con
los agriculiores de Ia provincia y su
respectiva asociacién, La Unidén de
Asociaciones de Productores y
Frocesadores de Yuca (UAPPY). Las
instituciones han prestado niveles
significativos de apoyo, aungue cl Proyecto
no s una enlidad formal, en cuanto a que
no tiene vida juridica ni proesupuesto y,
cada institucidn es auténoma y coopera
por su propis voluntad.

Cada una de las instituciones se
desenvuelve dentro de sus 4dreas
especiales: investigacién, extensidn,
asistencia téonica, comecializacidn y
publicidad. Se agrupan ocasionalmente
en la reunién del Grupe Interinstitucional.
1.a integracién de la imvestigacidn junto
con la ejecucitn de [a misma, s una meta
del proyecio.

El apoyc imstitucional & un
proyecte de desarrolic es caro,
especialmente cuando <l proyedio incluye
la  participaciSn de entidades
internacionales, estudios, cursos y
promocién campesina. Mientras lanto, of
Proyecto Yuce Manabi ha logrado efectos
mucho mds grandes de los que se esperaria
al examinar su presupuesto. Se debe
reconocer la magnitud de cualquier
proyecto de esta indole y s¢ debe aceptar

1 Centro Internacional de
Agricultura Tropical, CIAT,
Cali.Colombia. Asesor
Programa de Yuce, Docler
en Antropologia,



Ja responsabilidad de utilizer los recursos
para lograr un efecto mixime.

Los objetivos de este informe son:
1) reconocer los esfuerzos de las
instituciones; 2} cuantificarlos; y , 3)
compararioy con jos gastos oquivalentes
del Proyecto DRI- CIAT en Colombia.

Las cifras aqui presentadas son
cstimativas ya que en ninguna institucidn
existe un presupuesto sspecifico pam el
provecto ¥, sdemds, cada institucidn aquf
mencionads o3 sutdnoma. Fimalimente, se
indica que los fondos utilizados por las
instituciones infernacionales no son
préstamos, sino que son sus propios
ecursos.

LAS INSTITUCIONES Y
SUS APORTES

1as instituciones que apovaron al
Proyecto Yuca Manabi en 1986 fueron: el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia
{MAG), ¢l Instituts Nacional de
Investigaciones Agropecuarias (INIAP),
el Centro Intermacional de Agricultur
Tropical {(CIAT), los Voluntarios
Britdnicos, El Intituto [teramericano para
18 Cooperscion Agricola (IICA), la oficina
Social-Pastorsl de la Iglesia de Portovicjo,
¢l Fondo PL480 administradoe per el
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MAG y Ia Agercia Internacional para el
Desarrolio, las Embaisdas de Canadé v
Gran Brelafia, ¥y Is propia Asociacidn de
Productores y Procesadores de Yuca
{UAPPY], con sus asociaciones afifisdas
o APPYs {Cundro 1). Cada indituedn
proporciona sus cxperios on tocnologia
post-cosecha, sgronomis,
comercializacidn, extensién, sconomia,
contabilidad, antropologia, organizacién y
administrazcién. Apoyan al proyecio con
su maquinaria, equipos, computadores,
bodegas, oficinas, laboratorios y personal
adiestrado. El rango de tipos de apoyo es
sorprendente (Cuadro 2).

Se reconoce también el apoyo de
algunas cmpresas privadas por su
participacién en cursos o en ¢l desarrollo
de nuevos productos. En 1986, ¢l hecho
de haber trabajade con un exportador de
banano (Global Trading) fue muy
importante para ¢f desarrollo de um
teonologls para & exporiacidn de yuca
fresca tratada.

A pesar d¢ haber trabajado conun
grupo diverso, todavia feltan algunos
experios pars completer el grupo de
asesores téonicos:  un contador, un
capacitador de campesinos ¥y unos
promotores  de  organizaciones
campesinas.



CUADRO 1 Ei apoyo institucional en 1986, por institucion

MAG-Portoviejo

MAG-Guayaquil

MAG-Esmeraidas
INIAP-Portoviejo

CIAT

Voluntarlos
Britinicos (ECAE)

Oficina Social-
Pastoral

HCA
Global Trading

Formacién de grupos de agricultores
Tramite de personeria juridica
Asistencla técnica en contabliidad
Preparacién de terrenos (P.N. Caté)
Asistencia técnica general
Supervisién y Coordinacion
Asistencia con titules de propledad
{IERAL)

Supervision y Coordinacién
Aslistencla Técnica en comerclalizacién
{P.N.Malz}

Contactos Iniclales

Pruebas Agricolas

Pruebas tegnoldgleas
Estudios y Monltoreo
Asistencia técnica con MAG
Demostraciones y promocion
Proditccién de un sono-viso

Tecnologia post-cosecha

Participacién en cursos y publicacion
Patrocina aststencia técnica de campesino
a campesino

Proyectos de asistencia técnica

Estudio macro-econdmico

Estudios soclales y geogrificos
Monltorec

Aslistencia técnica en Esteraldas
Fondos para contactos entre agriculfores
Contactos con grupoes campesinos
Patrocina publicaciones

Participa en ef desarrolio de la tecnologia
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La UAPPY Coordinacién
Préstamas alas APPY
Comerclalizacion
Molienda

Embajada de Canada Donaclones a la UAPPY

Embajada G. Bretafia Asistencla téenica

PL-480 (USAID y MAG)

CUADRO 2 Personal de apoyo, por institucion
INSTITUCION PERSONAL TECNICO
MAG-Portovielo: Coordinador

Asistente Contador

Director Provincilat

Chofer, secretaria

{Usc de Bodegas

Magquinaria {PN Caf)
MAG-Guayagull: Directora regional

Experio en comerclalizacidn
MAG-Esmeraidas:  Director y Téenicos
INIAP-Portoviejo: Ing. Agrénomoe (2}

Economista

Egresada

Secretarias

Uso de Bodegas y oficinas
INIAP-Quito: Expertos en comunicacién
CIAT: Courdinador en Ecuador (antropélogo)

Geogrifo, economista para estudios
Expertos para consultes (utilizascion,
agrénomo, mejorador, sconomista,
capacitacién}

Campesinos expertos

Jefe del Programa Yuca
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Voluntarios
BritAnicos

Oficinia Social-
Pastoral:

HCA:
Glabal Trading:

La UAPPY:

Embajada de Canadé
Embajada G. Bretsfia
PL-480 {(USAID ¥y MAG)

Voluntario

S$ocios en organizacion de asistencla
técnica

(ECAE)

Director
Promotor

Experto

Jefe para el desarrolio de Productos
Promotor

Presidentes de las APPYs
Tutores

Funclonarios
Consuitores

EL COSTO DEL APOYO
INSTITUCIONAL

En 1985 en Portoviejo hubo un
primer curso sobre yucs, prucbas del
secado natural de la yuca con dos APPYs,
y algunos estudios. El costo total, sin
incluir Ia inversidn con Jas APPYSs, fue de
§. 4°267.205, de lo cual correspondié a
las instituciones nacionales un 37% v a Tas
internacionales un 63%. Sc incluye «f
cargo institucionsl en esta cifra; es decin,
<l costo de beneficios al empleado, de lue,
secretatia, ete., pero na el cosio del capital
de la institucién (cl edificio, los carros,
&e.).

En 1986 o proyecto fue mucho
mas amplio. Sc efectud el segundo curso
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de yuca en Portovigjo, la construecién de
cuatro plantas procesadorzs, una prueba
en la quinta APPY, eperacién de un
moline, mtroduccidn de unz nueva
teenclogia para la  exportacién,
cxposiciones grandes ¢n Portoviejo ¥
Guito, publicacién de un libro sobre 1a
yuca, produccién de un sonoviso
{diapositivas con cassette) sobre pricticas
culturales, pruebas agricolas en fa estacidn
del INTAP y muchas otras actividades. El
costo se sumentd a §. 15°293.295, sin
incluir ni la inversidn en las plantas
procesadoras {9°300.000), ni ¢l aporic en
tiempo de los socios de las AFPYs
{aproximadamente §. 400.000).

Aunque estos gastos parecen altos,
son meaores & ks gastos incurridos en el
Proyecto RI-CIAT en Colombia {Cuadre



3). Se comparan los gastos producidos en
¢l Ecuador con los de Colombis ¢n el afio
de cxperimentacién {1981 en <f caso
colombiano) y <l afic en &l que se
experimenté <] proyecto por primers vez
(1982). En ol casc de Colombia, solo se
considera ¢l departamento de Swere. 8o
utilizan cifrazs en ddlares ($US) para
facilitar Ia comparacién.

E! costo por plania csisblecida es
mucho miés favorable en el Ecuadrm; costé
solamente la sexia parte de 1o que costd
spovar 1 una planta en Colombia. Hay que
reconocer que en Colombia fue e provecto
piloto, ¥ por £3to sus gasios eran mayorss,
Perc, por otre lado, las cifras para
Colombia incluyen solamente los gastos
por diss trabajades en ¢l proyscto,
mientras que en ¢l caso de Ecuador
incluyen cifras més globales.
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En rminos de porsoma/afios de
trabaio, en 1985 & provecto absorvid ¢
equivalente de 2,0 funcionarios 2 tiempo
completo, Cierto ¢s que habia muchas
personas involucradas en 1985, pero
ningunaz persona trabzjé a tiempo
completo.  El proyecto no empezd sino en
Octubre, ¥ ta suma de estuerzos legd a
dos afios. No se incluye ef tiempe de los
que asistieron al curse de yuca (76
personas durante una semana), ni el
tiempo de los socios de las APPY3, ni el
tiempo de la gente de apoyo (secretarias,
obreros, ¢o.).

En 1986, 1 suma de esfuerzos
liegd a 7,1 persorw/siic de téenicos ¥
supervisores (Cuadro 47,



CUADRO 3 Gastos de Apoyo institucional en Man&ih\
en la provincia Sucre, Colombia

A. 5in correcclon de inflactén

ECUADOR COLOMBLA

Afo Gastos™ Afio Gastos
$us Afin $us

1985 36.786 experimental 1981 81.227

1986 103.333 semicomercial 41982 127.450

B. Caon correcclon de Inflacion a 5% anual hasta 1986

ECUADOR COLOMBIA
Afo Gastos™ Ano Guastos
$us Afio 5us
1985 38.625%experimental 1981 103,971
1988 103.333 semi-¢omerclal 1982 155.4848*

C. Costo por planta establecida

ECUADOR COLOMBIA
Afio No,plantas Coslo Afo  No. plantasCosto
1986 4 26.3688/planta 1981 1 155.489/p
. Corregida por ia Inflacién a 5% anual hasta 1986
1 hid incluye cargo institucional
b Tipo de eambio de mercado, promedio del
afio: 1986-116, 1986-148, 1887-193 en ef Ecuador
CUADRO 4 Esfuerzo de técnicos y supervisores
Afo Institucién Estuerzo %
{persona afios}
1885 Nacionales 1,6 75
Intemacional . §
CIAT A 20
total 2,0
1986 Naclonales 53 75
Internacional A 6
CIAT 1.4 20
total 71
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LGS COSTOS
NACIONALES E
INTERNACIONALES

En un proyecto exitose donde
existe [a ayuda internacional, es normal
que dicha participacién s¢ vaya
disminuyendo cada afic, tanto en términos
de personal como en iérminos fmancieros.
Esgte fue €] caso en la provincia Sucre,

donde ¢l personal nacional fee un 3% por
ciento del total en 1981 y un 70 por ciento
en 1984, En cl mismo periodo, los gastos
nacionales aumentaron de 17 por ciento al
49 por ciento.

En el caso de Ecuador, desde su
inicio ¢l proyects se incorpors a la vida
nacionz] de maners efoctiva, tanic en o
aspecto de personal como ¢n el financiero
(Cuadro 5}

@Aoﬁo 5

Participacion nacional e internacional \

ECUADOR

como % del total
1985 37%
1986 37%

A. Gastos Nacionales e internaclonales.

Gastos Naclonales

COLOUMBIA

Gastos naclonales

como % dei total
1881 17%
14982 24%

ECUADOR

Personal nacional
como % del total

1885 T8%
19486 75%

B. Personal Nacional {persona-afios técnicos)

{solo técnicos y superviscres}
experimental
semicomerclal 1982 A2%

COLOMBIA

Personal nacional
camo % del total

1881 39%
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DISCUSION

Este monitoreo del Proyecto Yoca
muestra que el apoyo institucional ha sido
costoso,  El apoyo institucional costd 60%
més que lus inversiones en 1986,

Sin embarge comparado con los
coston en otros provectos en Colombia, ¢
costo de apoyo institucional fue muy bajo.

L# economis en o Provecto Yika
resulta del uso de varios modelos
innovativos. El trabaje de los
extensionistay de lag instituciones sc
complementd con ¢l trabajo de dos
agricultores colombianos (cuyo tiempo s¢
ha contabilizade) v, después, con ¢l de
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agricultores ecustorianos ya capacitados.
Los estudios utilizaron $écnicas ripidas y
de bajo costo. El alic porcentaje de
personal nacional reduce el costo.
Finalmente y mis importante, hay dos
innovaciones organizativas: Ia
administracién de fondos por ls Unidn de
Asociaciones (no por un banco), v la
coordinacién por el  grupo
insterinstitucional {ne por una oficine
especial).  Las innovaciones shorran
fondos. Asf el modelo de colaboracién
interinstitucional y de plena participacién
de agriculiores orgamzados o8
econdmicamente factible, y ademids
mejora ¢l proyecto.
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La agricultura es la fuente miés
imponante de fa cual ln poblacidn rural
obtienc los recursos necesarios para su
manteninnents,

Por ello Ia extensién agricola ez un
programa de educacién destinado a lievar
soluciones adecuadas pars fos problemas
econdimicos sociales ¥ culturales, que
permitan ¢l aprovechamiento racional de
los recursos humaneos, fisicos y
econdmicos de las zonas menos
favorecidas.

El desarrollo agricols en nuestm
provincia ha tenide ses Limitzntes debido
2 las pocas oportunidaes de los
agriciitores, de trabajar para mejorar sus
propios niveles de vida. Pama sacarlo de
este medio hay que darle las faciiidades
mediante mejores sisternas de asistenciz
téenica, mejores sistemas erediticios ¥ de
transporte, & fin de que puedan aprendera
utilizar los métodos que dia 8 dia se vienen
aleanzando enlos centros de investigacitn.
Actuaimente con la ssistencia téenica
desplegads por los funcionarios del MAG
¥ 2l personal de desarrollo campesino se
propende 2 la upidn de las masas de
agricultores en cooperalives, ¥
asociaclones, pars hacer mds eficiente la
entrega de los conocimientos que deberdn
ser aplicados en la préctica por los
agricultores, segln las necesidades de
cada region; por elle s¢ estima que al
aumentar los ingresos en las 4reas rurales,
obtenidos a través de una raciomal
explotacién de los bienes materiales, se le
da al hombre los medios necesarios par
sleanzar un nivel de vida scorde a la

épocs.
1 Ing. Apr. MAG-Manabi



De lo expuesto, se deduce la gran
resporsabilidad que tiene ¢ extensionista
agricola en ayudar 2 la gente a awmnentar
sus inpgresns mediante la aplicacidn de
practicas mejoradas asi come propender &
la educacién de los agricultores y do sus
familias.

Laextensin agricola ez ¢ sistema
que ea forma més nipids, oportuns y dgil,
interviene en la elevacidn del nivel cultural
¥ econdmico de 1a poblacién rural.

81 1a extensitn ¢z educacidn,
tencmos que producir modificaciones
favotables en la conducta humana y que las
mismas produzean cambios en
conocimientos, habilidades y actitudes.
Aunque en exiension In asistencia téenica
se da en grupo, ¢l proceso de aprender es
individual y el que ensefia debe disponer
las cosas de tal forma que ¢l gue va a
aprender pueda ver-oir y hacer las cosas.
§i cl exiensionista logra una participacién
de los gsistentes, el proceso de aprendizaje
serd mejor, de allf la frase de
*gprender-haciendo”.

El méodo de contacto en grupo es
el mds ehciente en la extension y su ventaja
se bass en el bajo costo y 1z posibilidad de
imvolucrar a un cierto nimers de personas,
fo que da Ja oportunidad para que se
produzean preguntas, respucstas e
inguietudes en ol grupo.

El personal que estd dedicado a ja
transferencia de tecnologia debs mantener
una estrechz relacion con ¢l personal

de la investigacién agricola,
dado que éste debe buscar nuevas
variededes, nuevos hibridos, nueves
sistemas, cie. De alli que la investigacién
¥ la extensibén son  servicios

interdependientes, puesto que los nuevos
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conocimizntos que aporian los primeros,
deben ser aprovechados por los
extensionistas, pars que a la vez scan
entregados & los agricultores. Una
eficiente coordinacidn entre fos servicios
de investigacidn con los de extension
permitirin entregar al conocimiento de los
agricultores los adelantos lécnicos con
mayor eficiencia ¥ rapidez.

A la vez ¢l agente de cambio es
quien trabajande eon los agriculiorss va
descubriendo los problemas presertes en
£l campo; en un cullive con una plaga o
con una enfermedad ¥ que no siendo
conocidos son levados a los institutos pera
estudigrios ¥ encontrarles solucioncs,
entonces la labor del extensionista no se
limita a levar comocimientos t¥onicos,
también se ocupa de llevar ayuda y buscar
soluciones de acuerdo z los medios
ccondmices, soclales y culurales de cada

hombre segiin la regidn,

Se puede decir con certeza que la
investigacién y la extensién van de la
mano, ya que un programs de extensidn se
desarrolla mejor cuando estd respaidade
por un buen sistemna de investigaciéa; a la
vez ung irvestigacién de gran alcance y
eficiencia pucde perder su aplicabilidad si
se carece de un sector que Heve los
resultados al agricultor, que es en
definitiva quien debe ser benpeficiado.

El campesinoe ccualoriano se
hallabs por lo general con muchos fics de
retrasgo con respecto 8 los resultados
ohtenidos por la investigacidn agricola;
hoy en dia esto ba gquedado atriis, por
cuanto sin lugar a equivocarme, la
Estacitn Experimental “Portoviejo" del
INIAP se ha convestide en la pionera de
la diviilgacién de Ja tecnologfa alcanzada
por sus idenicos.



Vale seilalar que dltimamenie ¢l
personal de extensionistas del MAG ¥
cspecialmente los que hoy prestan sus
servicios en e Programa de Transferencin
de Tecowlogla (PROTECA), han venido
recibiendo cursos y seminarios de
actualizacién en los principales cultivos
que s¢ explotan intensivamente en ] drea
y més especificamente en yucs, donde a
partir de 1985 se han dictado 6 cursos los
que por si hablan de la importancia que
actualmente ticne este cultive en nuestro
medie.  Ademds los téenicos  de
PROTECA  cstén dando asistencia
téonica & los agriculiores que se dedican
al cultivo de esta raiz. El personal de
PROTECA ha dictado charlas sobre el
manejo adecuade del cultive en 27
localidades beneficiande z  los

. . Las estadisticas existentes en
¢l PROTECA de Manabi indican que sc¢
imparie asistencia téonica a través de 12
poligones cubriendo uns superficie de
1.276 hectéreas.
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Dejo indicado que ¢f PROTECA
estd poniendo en préctics la metodologia
de las giras de observacidn, cursas,
cursillos, entrenamiento, demostracion de
regutados y demostracida de métodos.

En i Direccidn Agropecuaria de
Manabi, dnicamente tres técnicos reportan
satar proporcionando asistencia al cultiv
de esta ralz slcanzando una superficic de
160 hectdreas. Esta superficie se podria
duplicar si of personal técnico contara con
todas las facilidades para dar a conocer a
los agricuitores las bondades de este
cultivo, el que ha dejado de ser un enltivo
de subsistencia llegando a convertirse en
un cultivo de buena mentabilidad con
mercade seguro tanio como producto pera
consumo hamano, comns producto para ia
industrializacién.
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INTRODUCCION

Le comunicacién ¢s imponante
para los procesos de cambio o adopeidn de
nucvas tecnologias agricolas, es por eso
que ¢l INIAP, desde su ereacidn ha dado
importancia a este componente,

En nuestro caso, la informacidn,
luepo del procesc de generacidn que se da
en las estaciones experimentales, se
difunde a través de varios canales, uno de
clios es la labor gue realiza el
Departamento de Comunicacién Social y
Relaciones Publicas del INIAR

OBJETIVOS

El Instituto Nacional de
Investigaciones Agropecuarias, INIAP,
tiene come uno de sus objelivos
institucionales el de "difundir” la
tecnologia a los agricultores, profesionales
¥ piblico relacionsdo con las actividades
ARTOPOCURIIAS.

El Departamento de
Comunicacién Social y Relaciones
Piiblicas es ¢l encargado de ejecutar este
objetivo.

Entre las funciones que tiene el
Departamento de Comunicacidn sefialand
lus mis relevantes.

- Disefiar conjuntamenie con
la Direccidn General ia
politica de comunicacién,

1 Ledo. Jefe Departamento de

Comunicaciones,

INIAP-Quito



informacién y promocion
que Ueverd adelante.

- Producir material impreso ¥
audiovisval dirigido a
desarrollar actividades en la
transferencia de tecnologia,

-~ Resalizar promociones y
difusién de informacidn gue
precisen los investigadores
que validan la teenclogla en
campos de agricultores &
efectos de consepuit una
eficiente transferencia ¥ una
racional utilizacidn de
medios impresos y
audiovisuales,

- Conformar a npivel de

estaciones centros
audiavisuales y de
informacida al piblico,

- Racionslizar
pormanentemente ¢ sistemsa
de distribucidn, venta y
canje de publicaciones
impresas Yo sudiovisuales,
entre otras funciones.

- Mantener los mejores
vinculos con los medios de
comumcacién colectiva.

Para cumplir con los objetivos ¥
funciones sefiuladas, el Depantamento cxtd
organizado en tres lineas de accidn:

~Relaciones Publicas
~Imprensidn de Publicaciones
~Audiovisuales
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RELACIONES PUBLICAS

Esta linea de accién o3 la
encargads de difundir a través de log
diverses medios de comuamicacidn
colestiva como son prensa, radio y
televisidn, los hechos socislmente
significativos del Insituto.

Esto se realiza mediante la
elaboracién de boletines de prensa, roedae
de prensa, entrevistas ¥ reportajes de los
trabajos mds refevantes.

La serwdad de la investigacidn
que realizan los tdonacos del INIAP en las
esiaciones ¥ granjas experimentales han
hecho posible que exista una muy buena
apertura por parte de Jos diversos medios
de comunicacion de nuesiro paifs, para dar
a conacer log trabajos y acciones que
realiza el Institmo.

PUBLICACIONES

Otra linea de aceifn del
Departamento es la edicidn de
publicaciones a través de las cnales se
difunde tanto los avances de la
investigacifn como las recomendaciones
sohre los diversos cultives en los que
investiga el INIAP.

En Iz getualidad existen 36 titslos
a dizposicién de los agricultores,
estudiantes y rofesionales y demds
personas involucradas en el sector

agropecuaria,

Cabe anotar que pars imprimir
una publicacién se toma en cuenta cl
publico al que va dirigido. Es poreso que
s¢ tienen diverses formatos y
clasificaciones como: plegables,



divulgativos, téonicos, misoelincos,
manugles y xeries diddcticss. Cadaunode
éstor estd destinado 3 un sector social
defimde.

AUDIOVISUALES

Antes de pasar a la experiencia que
se tiene en ests linen de aceidn creo
convenicnic aclamr lo que s un medio ¥

El medio se lo puede definir como
up recurso téenico o mejor como un
instrumento.  De ahi que, como medio
audiovisual entendemos solamente la
téenica ¥ los equipos que nos permiten
producir materiales audiovisuales.

El método se lo puede definir
como éna opeidn racional, conceptual con
Iz onal pensamos lograr una meia o un
objetivo establecido. El méodo, en otras
palebras nos indica ¢l pera qué y el ¢dmo,
micntrag que ¢l medio sudiovisual nos
indica ¢ con gué,

Centrindome en ¢l tema en esta
lines de aceidn contamos con  jos

sigucintes materiales.

Audiotutoriales del Centro
Internacional de Agricultura
Tropical, CIAT.

Sonovisos producidos por el
INIAP y;

Ayudes visuales.

AUDIOTUTORIALES

Tenemos 20 unidades que han sido
distribuidos en las Estacioncs de Santa
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Catalina, Pichilingue, Portoviejo, Boliche
¥ Santo Domingo, Pare su distribucién se
han tomado en cuenta los cultivos en el que
trabaja por cjemplo pars Boliche, arroz;
Santa Catalina, leguminosas; Pichilingue
y Santo Domingo, pastos; Portovicio,
yuca. En cada una de las estaciones se
cuentas con un karamate que estd a
disposicién de los téenmicos en las
bibliotecas de las estaciones.

La utilizacién de los
audiotutoriales nos sirvié para ir formando
pequedios centros de sudiovisuales en cada
una de las estaciones.

En un inicio este materiai no tuvo
mucha acogids, pero en los iltimos
tiempos, cuando empicza a funcionar
PROTECA y al INTAP 3¢ lo encomienis
la capacitseibn de los técmices del
Ministerio de Agriculiurs ¥y Ganaderfa,
toma impulso la utilizacién de loz
audiotutodales.

SONOVISOS

La necesidad de tener un material
propio, que se adapte a las circunstanciag,
problemdtica ¥ para dar la tecnologia ¥
soluciones que tiencn ¢l INIAP, nos
impulsd a emplear este medio ¥ Ia
metodologia audiovisual.

Como una forma més bien
metodoldgica, a los sonovisos los hemos
clasificado de la siguiente manera:

~De capacitacidn

-De promocida,



Sonavises de capacitacid

Son aquellez gue buscan un
objetive de ensefianza, hablande en
términos gencrales. Por ejemple, abmo
construir semilleros, ¢émo tomar
muestras del suelo, ¢c,

Soomi ional

Es ¢l que incentiva ¢ interesa sobre
un determinado tema, puede ser un
cultivo, o la siembra de ug producto. No
se profundiza mucho en el conocimiento,
simplemente sc despierta el inferés, da
sugerencias y referencias de modo que el
que Jo ve sepa dénde puede recurrir para
obtener mayor informacién. Es decir da
cicrtas pautas para lograr en o posterior
una actividad.

AYUDAS VISUALES

Las ayudas visuales son una serie
de diapositivas sobre un tema y van
acompafadas de un texto escrito. En <l
texto se describe en forma suscints un
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cultivo, Mds bien es un apoyo para ¢l
extensionista o capacitador, pues €l puede
ampliar 1a explicacién v acomodoario al
ritmo de aprendizaje del agricultor.

Estas ayudss las consideraremos,
como tarjetas nemotéenicas,

PERSPECTIVAS

ot El Departamento de
Comunicacién, como proyecciones
futuras deben tender s la busqueda de
medios alternatives de comunicacisn y
esto solo serd posible en Iz medida que sc
participe mds activemente con cl téonico,
con el investigador por una parte 3, por
otra, cuando se inleraccione con ¢l
agricultor,

Esta participacidn activa nos
posibilitard dar nuevas slternativas de
comunicacidn e ir hacia Ja generacidn de
un madele mucho mds dindmico ¥
adaptado a las circunstancias del

agricultor,
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INTRODUCCION

Loz usos creativos de los diversos
medios visuales sumentan 1z probabilidad
de que Jos agricultores o estudiantes
sprendan més, refengan mejor las cosas
aprendidas y e¢jeculen mejor las
habilidades ¢ las prédcticas agricolss que se
gencran,

Bin embargo la wtilizacién de los
medios pars la ensehanza no garantiza por
si mismo ¢l aprendizaje. Intervienen otros
fastores, que veremos mAs adelante.

Con ¢} fin de utibizar los medios
con resultedos provechosos vamos en
primer lugsr & resefiar: a) Un proeeso de
planificacidn para la ensciianza y b)
AL gunos criterios de utilizacitn.

El emplen de medios o de mecursos
visuales debe tener un cometido doble: a)
Mejorar el aprendizaje y b) Crear
condiciones pars posibifitar el didlogo:
Agricultor-extensionista,
Extensionista-investigador.

PROCESO DE
PLANIFICACION DE LA
ENSENANZA

- Laensciiunza tiene un proceso que
se inicia con la determinacion de objetivos,

El objetive transmite un propdsito,
describe un cambio en el agricultor o
1 Lodo. Jefe Departamento de
Comunicaciones,
INIAP-Quito



define lo que habrd de hacer después de
haber cumplide con éxito e procese de
aprendizaje.

Por eso e3 fundamental definir los
objetives de ensefianza.

- Loy
l_&%mh&mmm' hi oo

Un objetivo bien enunciado es
aquel que excluye ¢l mayor nfimero de
interpretaciones posibles de sy propdsito,
s decir tiene que ser claro y describir con
precisicn lo que el agricaltor va a hacer.

Yerbos que
se prestan
amoltiples Yerbos que se
Interpretaciones. deben empleat
Conocer Escribir,
reconocer
Comprender identificar
Apreciar Distinguir
Creer Comparar
Saber Resolver
Entender Enumerar,
reconocer
Tener & Constatar

Por ¢jemplo se dice o es frecuente
usar: "Que el agriculior conczea las
abores cuitureles parn combatir al gusano
eachén de lIa yuca”.

Pero conocer (Qué significa?,
LComo sabemos que ¢l agriculior conoce
jus labores culturaies?.

Gtea carscieristica de un objetiva
s que debe ser gspeeifion, para o cund es
noesario enunciar ¢l tipo de destreza que
¢l exiensionista o ¢l investigador soeplaria
como ovidencia de gue ef agricultor ha
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logrado su objetivo, en olras palabmas que
¢l obietivo demuestre la respuesta que se
espera en forma oml, cscrita o mediante
unz prictica o desireza.

Para saber el grado de pregisitn se
debe deseribir una conducta observable o=
decir lo que el agriculter hard para
demostrar lo que ha aprendido,

Por ejemplo que ef agricultor corte
varesas en fomra recta, mds no que eof
agricuitor comprenda que ¢l corte recto es
<l mis indicado.

Con un obietivo bien enuncisdo, ©
ses con la deseripeidn precisa de lo que ¢f
agricultor va a hacer, se tiene un objethvo
menos ambigio.

Pero el simple hecho de
especificar una prictica o una conducts
final & veces no o3 suficiente para evilar
malos entendidos, por es0 ¢s necesario
especificar las condiciones bajo las cusles
el agricultor deberd demostrar que domina
una prictica o una destreza, e decir dar
suficientes detalies para que otros
imerpreten ficlmente el propésiic del
extensionista.

Ejemplo, el agricultor sl que se le
hz duado una lista de caracterfsticas del
sucio, color, textura, podré saber las
condiciones que ticne su suclo,

Dadss las caracteristicas de las 5§
plagas principales que atacan ¢l cultive de
1a yuca sabrd idendificar por su nombere las
plagas que tiene en su cukivo,

Ahora gue hemos deserito lo que
descamos que el agricultor hags, podemos
aumentar 1 precitidn de un objetive s
especificamos la calidad, Ia gantidad y el

R0 ) o



tismpo miximo permisibie en la gjecucién
de la conducta final.

Un ejemplo, el sgricultor
utilizando el '8" tendrd que sacer 10
planias de yuca en 15 minutos.

Una vez que se ha delimitado Jos
objetivos de la ensefianza es necesario
conncer las experiencias o las
circunstancias que tiene ¢l agniculior.

LAS CIRCUNSTANCIAS

Antes de pasar a dar clertas pauias
sobre las circunstancias ¢s conveniente
aclarar, ¥ s que no creamos que con la
sole soeidn de informar ¢ de dar un curso
estamos capacitando, en el sentida de
cambiar la maners de pensar, de actusr.
Ls informacién o unz charla simplemente
es un primer eslabén pues ¢l aprendizaje
s un proveso lento, gradual y que se da
¢n etapas. En ¢l campo agricols esto se
inicia con ¢l diagndstico que pos da la
situacidn teenoldgica del agricultor, luego
vendrd la seleccién de prdcticas, el
programa de asistencia o tansferencia de
tecnologia, 1as charlas, dias de campo, ete

Aclarando ¢sto, es necesario tener
en cuenta e <1 proceso de aprendizaje con
qué piblice vamos a toparnos; si son
agricultores, extensionistas o estudiantes o
hay de todos £310s sectores,

En el caso de los agriculiores, son
varios fos factores que inciden en la
adopeibn de pricticas o Ia captacidn de
informaciin;

- La edad: es un factor que
influye. Estudiog reflgjan
que lox agriculivres de
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mediana edad son mids
shiertos a las pricticas que
los jévenes o los mayores.

Eacolaridad:  Hay una
tendencia ¥ estudios que la
escoluridad sf influye y crea
una atmésfera mental
favorable a las pricticas
nUEVAS.

Jamafio de la Figea: Los
agriculiores que tienen
fincas de mayor lamafio son
mis  abiertos a la
informacidn, sl aprendizaje
¥ & la adopeién de nuevas
tecnalogias que los que
tienen fincas pequefias,

La tepencia de Ja tierra:
De igual manera influye en
Ia adopeidén de nuevas
practicas,

Sicontorng o sas valores
exltyrales: Acelerarén o
impedirdn  un  mayor
aprendizaje.

La_influencia social: $i un
vecino adopta una prictics o
CONCUITS 8 UN Curso ¢ mids
ficil que Jos otros 1o hagan
CON Mmenor reparo.

s ﬁ’ \I I i :tit ; 3
son demgostrables:  Las
necesidades sentidas son
mids aceptables que otras que
no inciden asungue creamos
que son impornantes.



PLAN BASICO DE
UTILIZACION

Otro factor que hay que considerar
enel proceso de enschianzs 21 In wilizacion
de medios visusles que deben ser
ooberentes con los objetivos de ensefianza:

Pars eso damos este plan bésico:

Preparacidn  del
instenctor: Debe examinr
de antemnano ¢l material que
ve & emnplear, ssber manciar
¢l equipo, wver las
nstalacs

Sc¢  Hevan todos los
materiales, s¢ werifica ¢l
equipe si estd
adecuadamente colocado o
instalado. 8i sc salc al
campo, ver las facili
necesarias, ¢l tiempo
resorsido, ¢tc.

Preparacido. ... de
conferepdn Sciialar los
puntos importantes: la
infroduccién debe dar
conocer lo que se va a tratar
y las scciones que quiere
coascguir, si seva a evaluar,
si s& va u realizar uns
préctica, si se va 2 discutin,
o,

Ltilizacidn el lio: Es
necesario ascgurarse que las
imfgeoes sc proyecten por
encims de las cabezas, que
estén en foco, ajustar el tono
y ¢l volumen de manem que
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todos pueds ois, entender ¥
disfrutar. Apsgar Ia
limpara, e¢n cuanto sc
I ditima imagen.

- Renfirmacidn: Después de
uttlizar ¢l recurso se ponide
realizar preguntes & fin de
hacerles participar & los
agricultores.

- Huy que aclarar que ningiin
modic por s solo s siempre
el mejor para adquirie tuna
destreza o deszrrollar unz

- Para adaptar materisies a
niveles espec(ﬁous hay que
congecer & concioneia su
contenide, o desentrafar a
veoes in forma del contenido.

«  No se debo permitir gue Iis
propias  inclisacionces
personales del capscitador,
con respecto & Jos medios,

mterficmn son las

EVALUACION

Otro paso importante on el procesa
de ensefiznza es ja evaluacién. “Thdo buen
objetivo s cuantificable o sc pucde sucar
de ellos metas. Hay varias formas de
evaluar, medianie cuestionarios, si se
realizan 0 no précticas snvefiadas, ofe.

Pars s ovaluacién de Is ayuds
visual es necesario haoenos las siguientes
preguntas:




- ¢Qué aprendieron con las
ayudas visuales?

- ;Las ayudas trabajaron
mejor con algunos seclores
qué con otrog?

- iCometicron los mismos
errores los agricultores con
la ayuda visual?

Esto nos Lleva a modificar la ayuda
visual para eliminar enalquier deficiencia
revelada por la evaluacidn.

Tenemos que considerar ademds
los siguientes aspectos:

i.  La ayuda visual pudo haber
transmitide un mensaje
etrénen o confuso.

2. Laayuda pudo haber fallado
en transmitir un mensaje
csencial.

3. leuayuvdavisualno gand la
aceptacidn  de los
agrcultores.

Cuando se han identificedo las
causas de las deficiencias hay que

corregirias.

La versién modificada de 12 ayuda
visual debe ponerse nuevamente on uso ¥
el proceso de evaluacidn-modificacitn se
debe comenzar de nueve ¥ esto se debe
realizar constantemente tanto como

permanerce en uso fa ayuda.
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DISENO DEL |
MATERIAL VISUAL |

Na basta tener buenas fotografias
o Mminas hechas con estétics dentro de la
ensefianza, sino que la ayuda visual debe
producir en el agricultor la respuesia
deseada.

Es por eso que Iz aywda visual
debe tener cierios pequisitos para alcanzar
los ehjetivos deseados,

Constantemente estamos
recibiendo ¥y generando mensajes, cstamos
comunicdndonos a través de nuestros
cinco sentidos. Se dice que es el sentido
de ]a vista ¢l que estd mds desarrollado que
los otros. Esto ne quiere decir que hay que
subestimar la importancia de cualquions de
fog sentidos.

En la educacidn, el sentido de las
visibnr €5 ¢l canul de comunicacidn més
akamente desarrotlado.

POR QUE USAR
AYUDAS VISUALES

- Presentan mensajes sl
sentido mis zllamente
desarroliado {la vista).

- Conceatran el interés y la
atencidn,

~  Conecretizan los principios
abstractos,

- Es uns ventana abjerta 2 la
realufad,



Pusde prepararse lanto en
forma realista como
absiracia,

PERCEPCION

La percepcidn significa darnos
cucata de lo gue nos rodes.  Nunca
percibimos tode ko que mimmos. La
percepcidn nos permite discriminar los
mensajes ¥ enviados a nuestros ojos.
Nosotros vemos o aceptamos aguellos
miensajes que consideremos importanles y
rechazamos los gue nos parecen triviales,

La percepcidn ey Ja clave del
interés y la atencidn.

FACTORES QUE
INFLUYEN EN
NUESTRA PERCEPCION

LA EXPERIENCIA DEL
INDIVIDUO

Un estimulo el individuo lo
acege cuando sabe su
sigrificado. 81 po lo sabe Jo
ignora. Ejemplo: 8i
ponemos simbolos como
M.BK., si ¢l agricullor no
sube el significado de csos
simbolos lo ignors, por eso
ef necesarie darle un
signicado.

La percepetén de un
egimule es influide por la
satisfaceién o insatisfaccién
gue  experimentamos. Por
consiguiente €3 necesario
evitar ] emplea de ayudas
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visuales que producen poca
o ninguna satisfeecidn. Si
sélo empleameos ef rotafolio
en un cursg, o $i solo
utilizamos letras el estimulo
decaerd.

Ls familiaridad con el
estimulo debilita el Impacto.
Todos nos cansamos de ver
la misma cosa una ¥ ofts vez.
Por eso es necesario no caer
en ¢l hibito de emplear un
solo estilo de visualizacidn,
Es peocesario emplear estilos
novedosos preparados en
forma variada.

ANALISIS DE LA
AYUDA VISUAL

Exister tres tipos de simbolos que
pueden utilizarse en una ayuda visual:

Fd

Combinacidn de lineas, formas, colores,
semejantes al objeto presentado.

Simbolos de Ienguaje: Las letras,
niémeros y caracteres que forman el
lenguaje escrito.
i . Sirve para
transmnitic con rapidez grandes cantidades
de informacién, Ejemplo: barras de
estadisticas.

Los simbolos del lenguaje son
parte de la maysria de ayudas visuales
debido a que permiten presentar
informacién abstracts, sin embargo
caresn de atractivo visual.



Los simbolos pietSricos, por ofm
parte, tichen un alrectivo visual, pero usan
més espacioc para prescntar [a
informacién; sirven para transmitir
mensajes de refuerzo, se vale de
apelaciones dramdlicas. Estos simbolos
son més realistas que los graficos y los del
lenguaje.

En una presentacin es necesario
intercalar estos tres componenies para
mantener <] interds,

Es conveniente no dar un nitmerc
excesive de measajes, los mensajes
obscuros producen conflictos.

Pero otra parte si se limita la ayuda
visual & un solo mensgje, podria tenerse
un producto poco interesnate, salvo ¢l cago
que se tenga 1z intensionalidad de recalear
esg idea.

LA UNIDAD

L2 unidad se da principaimente
gnediante el emploo de los espacios en ln
gyuda visual,

: La falta de unidad produce
gonfusidn, desinterds y un aprendizaje
Timitado.

MOVIMIENTO

Es la direccidn en fa que va nuestra
vista de izquicrda a derecha, de amiba
hacia abaio.

CLARIDAD

Las ayudas visuales deben ser
ficiles de interpretar.  Los enemigos de la
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claridad son los disefios pobres ¥ una
produccién descuidada.

Una produccitn pobre es cuando
se emplea letras pequefiss ¢ ilegibles o
mensajes redundantes o confusos.

SIMPLICIDAD

La simplicidad ¢s controlada
principalmente por ¢l ndmerc de
eonceplos o temas que se presentan en la
ayuda visual.

Muchos temas dividen la atencién
del obserwador y reducen su retencién del
material presentado.

Cada ayuds visual debe limitarse
a un conecptc O tema importane.

EL COLOR

El eolor es una paderosa ayuda en
manot del capacitador. Toda ja gente
reacciona ante ¢l color; los nifios mis que
los adultos.

El uso aprapiado del color ayuda
#l aprendizaje. Pero su utilizaci6n al azar
no ayuda en nada ¥y mds bien es adverso al
aprendizaje.

LAS TAREAS DEL
COLOR
Alrae 1 alepoidn:  Atrac la vista

del observador y auments el interds del
material visual.

Destaca un clemento del 1msto de
Ia ayuda visual ¥ se percibe ficilmente.



No s conoce ciertos objotos o
elementos dificiles de reconocer cuando
no estd pressate ¢] color.  Ejemplo una
enfermedad,

el
negro luto, el rojo tiene un significado de
lucha, etc.

LENGUAJE IMPRESO
EN LA AYUDA VISUAL

La mayoria de las ayudas visuales
conticnon algln mensaje mpreso o texdo,

Hay warias razoncs:

El texto transmite mucha
informacién ¢n un cspacio
pequehio.

Las palabras pucden
transmitir mejor un principio
abstracte que oo tipo de
simbolos.

Es necesario no redundar, se
puede transmitir ¢l mensaje
con dos o tres palabras antes
que con una frase completa,
pucs ¢l zumento de palabras
increments Is cantidad de
tismpe que <l chservador

tiene que dedicar a esa syuda
visual.

El texto debe usarse para

desexnpediar las siguientes funciones:

1. Transmitir sn mensajs
shstracto.

2.  Resumir un measaje 0 varios
MENSAIES,
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3. Suministrar informacion il
¥ la més necesaria.

VENTAIJAS DEL

RETROPROYECTOR

- Los acetatos hechos a manc
5011 Poco costesos.

~  Be pueden hacer 2 mango.

- Se utiliza inclusive con luz
indirecta.

. .
i ,WW

Pars usar el retroproyector
debemos tener en cuenta los siguienies

ASpoctos:

La sencillez. Es decir no
amontonar conceplos sino
hasta 3 0 4 conceptos como
miximo.

No cacr en el defecto de
sobrecargar el material
poniéndole demasiados
simbolos, o demasiadas
letras impresas,

8i el matcrial lo constituve
lUnicamente una gran
cantidad de material vorbal,
se estd utilizando un medio
equivocado. Si sc da alge
para leer 8 mejor sacar
copias y repartirias.

Utiliee color. Sino xe puede
simplificar coadros os
convenicnte utilizar color.
Una funcidn bésica del color



