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INTRODUCCION

Recientemente el mercade internacional del café (pergamino) .

ha creado diversidad de espectativas tanto en los palises producto-

res como en los consumidores en el Smbito internaclional, Los ince

rrozantes m&s sobresalientes para los estndiosds ¥y responsables de

las politicas cafeteras internacionales son las relacifonadas al fu
turo movimiento o estabilidad de precios, consecuencias de ellos

en cada participante del mercado, necesidad de polirica estabill -

>

zadoras y muchas otras mis que no menclonamos aqui, Respecto a
los paises productores se é#tec:an tgqutetu&es relacionadas con
lag politicas econdmicas gemerales para aquellos en los cuales el
café es fuente principal de exportaciones e inpgreso nacional, EIl
caso de Colombia se encontrariz dentro de estos Oitimos, Aparte
del efecto de las divisas en la balanza de peges { lo cual no es
el objetivo de asaa'crabajo) se encuenéran ctros efecros tales co-
me la distribucién nacional de iagresasl ¥ las consecuencias sobre
la oferta de bienes y servicios aééﬁdes a las caracteristicas de
la demanda2 en el tiempo y en el espaclo, Pero qulizis uno de ma -
yor importancis es el relative a la oferta y la démanda de mano de
cbra en el mercado laboral rural, Altos precios de mercado por el
café estimularian, por parte de los cafeteros, aumentos de produce

¢16n ya sea por mayor productividad y/o expansidn de las Areas de

1/Se considera que una actividad de produccibn intensa en mano de
obra produce efectos bendficos sobre distribucibn de ingresos
del patis,

2/Dependiendo de la elasticidad ingreso para los diferentes bie -
nes y servicias,



p;péucciénB. Deber{a entonces esperarse un aumento de precio en
a2l unidad de Erabajc4 ofrvecida, &spécialmente en las temporadas de
¢osecha, lo cual podria causar rigidezs de la coferta de wmano dggé-
bra tanto para las regiones cafeteras como para otros cultivos més
o0 menos intenses en mano de obra dentro de la temporada., Cufles
alternativas tendrian los caficulteres ante unz escasez de wmano de
obra en las cosechas? De una parte p;esumib}emente al propletario
posee altos ingresos lo que podriamos identificar como disbonibiLg
dad de capital y de otva parte, potenciaiménte afrontaria una res-
trinceibn severa de mano de obra en época de cosecha, En estas
condiciones seria econémi;amente factible la adopcién de alguna ac
tividad agricola dentro de las explotaciones cafeteras como compleg
mento o substitucién de otras? A gue nivel de tecnologfa? A que
escala de explotacibn y produccibn? Cull o cuales actividades? A
qué precios de produétos y/o de insumos? Qué &pocas deberian ser

las apropiedades? etc, El mismo planteamiento seria v&lido para el

3/0bviamente aqui se plantea otro fendmeno de presibn scbre la o -
ferta de insumos para la producciédn dentro de los cuales se en -
cuentra la tierra. Diréctamente en conexidn con este Gltime se
encontrarla la competencia para otros productos basicos en la
dieta alimenticia nacional,

4/La unidad comGn es el jornal lo cuazl significa determinado nGme-
ro de horas de trabajo, Para el Valle del Cauca lo usuagl soen o-
cho horas diarias,

5/Téoricamente en el corto éiazo 1a oferta de mano de obra se con-
stderarfa inelfigtica, De otra parte, existe también la pesibili
dad que a altos salarios la cantidad de manc de obra ofrecida
disminuya lo cual podria ser consistente con el concepto de “baw
ckward bending labor supply".



caso de una baja del -precio internacional a niveles criticos de .
tal forma gque incidiera en la calda a precios criticos en el mer
eado naciol, La pregunta relevante de esta investigacibn serfs
la de si las tecnologias mejoradas de fr{jol desarrolladas con
el apoyo del CIAT para la zona cafetera de Restrepo, tienen po -
tencial econbmico como para ser adoptadas dadas las diferentes
situaciones anteriormente planteadas, Se desprende que el obje~
tivo ganeral del trabajo sea dirigido hacis el desarrollo y prue
ba de una menolagté que permita evaluar lz tecnologie mejorada
del ftijbl y su potencial econfmico que permita ser sdaptada en

zonas cafeteras,

Mediante tres modelos de fincas tipicas se evalud el poten~
cial econbmico de algunas tecnologf{as mejoradas de frijol en el
Brea cafetera de Restrepo Valle, Los criterios de evaluacibn
fueron los parametfes de precics de café, mano de obra y prgducf
cién por hectéfﬁa de las variedades de fri{jol bajo tecnologla me
jorada, Teodos los anBlisis alagqra&ca fueron de comportamiento

no de prediccién,

El procedimiento de evaluacidn se llevé a cabo mediante el
uso de Programacidn Lineal utilizandg MPSX (Mathematical Progra-
oning System) emn combinscibn parcial con descuentos financieros
en anualidades. Los resultados sugieren un buen comportamiento
econfmico de la variedad voluble e frijol (frijol de enredadera)
frente a diferentes situaciaﬁes de precics de café y mano de o -

bra, El frea de produccitn de frijol tiende & ser mayor en la

medida que su eficiencia en la produccibén se incrémenta. Los re




querimientos de mano de obra presentan cierta estabilidad y mejor

= distribucién en las diferentes ipocas del afo,

T

I1., CARACTERISTICAS Y DESCRIPCION DEL AREA

4, Localizacibn, Infraestructura, Fisiografia, Clima,

£l Municipio de Restrepo pertenece a la Divisidn Politica
del Departamento del Valle del Cauca, Se encuentra localizado so
bre la cordillera Occidental en la parte Norte Central del Valle
La atitud promedia apreciativamente es de 1400m.s.n.m,, pudiendo
slcanzar hasta 2000m.s.n.m, Limitada con los municipios de la
Cumbre al sur, Vijes al Oclidente, Darién al norte y Dagua al 0 «
ceidente, Cuenta con buenas vias de comunicacibn internas como
también tiene fheil acceso a vias principales que le comunican
con ciudades del ﬁfpattamenteo comp Cali y Buenaventura, que en
S5u turno permitén buenas comunicacionescon el regsto del pais.

La topografis de la zona e5~su mayoria es ondulada con pen -
dientes no mayores del 100 por Ci;ﬂtbc Existen pequeﬁés valles
(posiblemente aluvialas) pero constituyen un étéa minima compara-
da con el total, La precipitacidn promedia anual puede fluctuar
alrededor de los 1200 m.m. presentando una caracteristica bimo ~
dial de los pertodos de mayor precipitacibn: Marzo a Mayo y el
mayor de los dos, de Septéembre a Noviembre., La temperatura esti
repoftada el 19,9°C, con vn minimo de 16°C y un miximo de 25°C,

La humedad relativa es del 77.7 por cilento,
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Mapa de Suelos.
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B. Poblacién, Suelos, Uso y Teunencia de le Tierra

La poblacidn absoluta del municiplo se reporta6 en 12.ﬁ§2 ha
bitantes y por otra parte 3441 habltantes vivian como poblacidn
rural segln el censo agropecuario de 3.9?37, La superficie total
en que se distribuye esta poblacibn se estima en 135 ka de los
cuales, aproximadamente ?6km2 son considerados como zona cafetera
Esto determina una densidad de poblacitn de 41,98 habiﬁances por
Im?, Seglin el Estudio de Zonificacibén y Uso Potencial del Suelo
en la Zona Cafetera del Valieg, se encontraron 3023 Has, compues~
tas Je guelos (Chinchinl), 4089 Has, en suelcs de serie-ZGQ {(Par~

naso) y 1692 Has. en suelos del complejo 10-200,

La serie 10 (suelos desarrollados a partir de cenizas volci-
nicas) estd definida come baja fertilidad sipnificando con ello
gue tanto el QOntfnido de elementos del suelo es relativamente ba
jo como tambifn que la alta capacidad de infiltracibn (debido a
textura franca) permite la 1ixiy§ac§§n slgnificativa de nutrien -
tes (véase anexo }; de otra parte, la buena productividad con
la cual se le caracteriza se mide respecto de la produccibn por &
rea lograda con la aplicaciénkda fertilizantes la cual se aconse-
ja "hacer racignal y oportunamente”, Los suelos de la serie 200

provienen de rocas lo cual les hace diferente de las demés series

5/FEDECAFE. Censo Cafetero, 1970
7/CITADO por IICA, PNCA y FEDECAFE. op.cit.
8/FEDECAFE, Estudic de zonificacidn y Uso Potencial del Suelo en

Zona Cafetera del Departamento del Valle del Cauca, Mimeo S.F.
pp.26, 32 vy 40,

1



Tabla 1, Utilizaciébn actual de la Tierra

Restrepo,
" Tipo Uso FEDECAFE®  1ICA-FEDECAFE®
****** « Hag, mommwma
Café en Sombra 2304, 5 :
Café Improductivo
‘ (nuevo) 41,8
'P;xtoa 3878.6
Cafia 218.4 288,0
Cultivos Temporales 188.3 191.0
Otroa ) 1093,1
Total Cafetal 2346.3
Total otros $378.4
Platano 46,0
Rastrojo y Guadua . 1002.0
Tomate - 40,0
Erosidn 33.8

Fuentes:
a/ FEDECAFE, Censo Cafeterc 1970

b/ IICA-PNCA-FEDECAFE, Proyecto de Horticultu=
ra, Restrepo, Febrero 1376,

-
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en cuanto a condiciones fisicas inferiores, mas baja productivi-
dad y mejor fertilidad, Estas dos Gltimas caracteristicai_fa ex
plican en la misma manera que fueron ya explicadas anterio;;enta
Respecto al comp}ejo 10-200 no tenemos informacibn pero presumi-
mos que es una combinacifn de caracteristicas de las sariés 10y
200, En el mapa adjunto se puede apreciar las proporciones de
los suelos en cuestibn,

La tenencia de la Tiarrag

9rinxipalmasté corresponde a la mo
dalidad de propictario (70.27%) y por aparceria (28.16%) en menor
grado. La proporcién de tenencia en alquiler (1,78%) es poco sig
nificante, )

Como se puede apreciar en la tabla , los cultivos propics
de la regidm son el caf&, pastos, cafia, plitane y tomate, Algu -
nog como el maiz, el frijol y la yuca generalmente son cultivados
2 nivel de "pan‘coger“ o, en otrag palabras, para aliemtacibn de
la familia en la finca. A travéz de las entréviatas realizadas

paras este trabajo, pudimos detectar cultivos de frijol y yuca a es

cala comercial inciplente,

9/1nstituto Interamericano de Ciencias Agricolas, FPNCA y FEDECGAFE.
Proyecto de Horicultura, Restrepo, Febreo 1976,



TABLA 2, DISTRIBUCION DE LA TIERRA Y PRODUCCION CAFETERA, RESTREPD
Tamafios en Romero Aryea Total Pro&ucéibn Total Produccién de
hectireas de % cubierta con de lag fincas en los
fincas del total | cafetales en kiles de café grupos
hect&reas pergamino seco %
Menor de 1 8 1,96 4,6 3,127 0,23
De 1 g 1,99 37 2,09 51.2 28,979 2,11
De 2 & 3,99 73 17,94 173,98 96,580 7.01
De 4 8 9,99 137 33,66 617,9 355,104 25,81
De 10 a 15,99 51 15,27 376,0 206,579 15,02
De 15 a 49,99 63 15,48 628,53 382,988 27,84
Mayores de 50 35 8,60 494,2 302,374 21,98
TOTAL 407 100, 00 2.346,3 1,375,731 . 100,00

!

T

Fuente: FEDECAFE. Censo Cafetero, 1970,

¥
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111, METODOLOGIA

A, Fuente de Datos =.

Se¢ utilizaron cuatro fuentes diferentes para obtener los da-
tosa;

a) Entrevistas a los propietarios

b) Entrevistas a los técnicos que trabajan en el frea

e) Pub;icaaiones técnicas varias (Reportes técnicos de Ceni

café principalmente) y,

d) Apreciacibdn subjetiva en base a observacicnes personales

de campo,

Para obtener la informacifén de frijeol se incluyd en la mues-
tra sdlamente aquellas explotaciones que estaban o hablan estado
produciendo frijol {(cualquier escala)lo en las épocas inmedista -
mente anteriores, iEl propbsite inical exa cubrir las unidades en
las cualegs se tenfan o tuvieron ensayos en desarrollo del proyec-
to de transferencia de :ecnologig me jorada de frijol., Posterior-
mente se enconird recomendable la incliusibn de otras explotacic =
nes con considerable experliencia en produccibn generalmente de
frijol pueato que ésta era la variable de interés en el modelo,

Los coeficientes técnicos de mano de obra tuvieron un trata-
miento especifico segln el caso y la aciividad para la cual apli-
cehg#%/ Para la aétiviéad café de sostenimiento, como también a
la correspondiente Café-Plitano (tecnificacidn) Nuevo se elabord
;ﬁ{lmplicitamen:é se supone vendimientos constantes a escala y u

so de las mismas proporciones de insumos por unidad &rea, pa-

ra todas las explotaciones y todos los cultivos,

11/En el apendice se encuentran los cuadros de chlcules con
las respectivas explicaciones,

Py

o et e A




ESTRATO AMPLITUD VARIANZA ERROR ESTIMA POBLACION

RARGO 2 CION ESTRAIQ MUESTRA

81 2 i 1/
hectireas Rg {Ri/&) Bi Ny Ny
0 a<é 4 1 1 118 3.8
4 a0 6 2,25 1.5 137 3.9
10 a €50 40 10¢ $ 114 - 141

FUENTE: Calculo con ,inf;;mcibn del censo Cafetero elaborado por Federa
cidn Nacional de Cafetercs,

1/ Pera la determinacifn del nGmero de observaciones se utilizd is
formula: n
2 2
n * ;N { 84
2 2

donde D = Bi /a4



= La tabla del apendice combinande las fuentes de Informacibno
atras descritas, Este procedimiento puede considerarse genéég-
lizado para todas aquellas situaciones donde se encontraren di-
ferentes (inconsistencia) significativas de la informacidn pri-

maria (entrevistas),

BE. Técaica de Evaluaeién

La téenica de optimizacibm empleada es la ?ragx#waci&a Li-
neal en ¢ombinacifn con ;1 procedimiento de descuentos financie
ros {anualidades) eapecialmen;e aplicado, este Gltimo, a la ac-
tividad del café. En la tabla se presenta los flujos anuva -
ies vy las f6rmulias aplicadas,

La Programacidn Lineal es un proceso matemitico de optimi-
zacibn (aplicable & obtener minimos o maximos posibles) dado

i
que existen restricciones y limitaciones en recursos. El proce
so simplemente calcula sucesivap&nte los mejores alternativos
{pars el ceso se trata de obteénr mayor ganancia en pesos) cada
ve; hasta que alcanza la mejor posible entre todos, Este logo-
ritmo se denomina tambifn el método simplex puesto que la bGs -
queda de la solucibén se hace muy eficiente en el sentido que va

de un resultado parcial de bajo valer al préximo de mayor valor

y no lo contrario, La diferencia fundamental con el calculo de

w

presupuestos radica en la incapacidad de calcular todos los pla
nes en el mismo orden que el simplex cuando se manejs una cler-

ta cantidad considerable de actividades y restricciones. Las

posibles combinaciones aumentan rfpidamente con la inclusibn de



una nueva actividad o restrincciénlg

La forma estandard del problema de la Programacibn Lineal se

expresa; : 13
Maxinlzar c X
N sujeto a AZXZ= b -
XZ? o |

En donde X es upn vector colums cuyos elementos representan 32
actividades semestrales, ﬁ es otro vector de 23 restricciones,

%fantc en el vector de la funcibn objetiva c como en la matriz
de coeficientes técnicas se encuentran dos tipos de elementos le
cual se distingue por el sobre-~clpite{l.). Dicha distincibn se re~
fiere a los coeficientes en valores cerrien%es o sin descontar
{sin sobre-~cfpite) y aquellos valores promedios ¢ llenados finan -
ciersmente a anualidades, En estas condiciones tendriamos un vec-
tor fila c,

t
C= (£ soe ¢ m Jue © 33), cuyos coeficlientes estan definidos

en pesos, Una matriz, de 23 ¥‘32.
A= (a i , £, ae, m), can#eniendo los coeficientes técnicos
de costos variables f mano de obra requerida por unidad de activi- f
dad, Las restricciones consisteﬁ en un vector columna,
B= (b i), con las restricciones de recursos {Tierxa, capigai
crédito y mano de obra estacional), para valores de:
i:1...21
31 ... 33 |
12/ELl nGmero de soluciones factibles estaria dado por el nGmero
combinatorio ( 3 1. en donde x son el nlmero de actividades vy

r el nimerc de restrincciones. )

13/Mayores detalles pueden encontrarse en 1a mayoria de las refe.
rencias bibliograficas provistas en la seccibn pertinente,

+



Los coeficientes'”sohre-capitaéos" (é’y'g) ticnen posiclones e,
m y corresponden a promedios aritméticos (para el caso de recur-
sos como mano de obra) o a descuentés en anualidades (para caso
de costos y margen bruto por unidad de actividad). Las acti¢$ﬁ§
des corresponden al Café Nuevo y a las tecnologlas de frijol en
el primer semestre.

ﬁl programa de computador utilizado para optimizar la &a -
triz fué el de MPS (Mathematical Programming System) el cual pre
senta una considerable potencia especialmente en procedimientos
paramétricos y de post-aptimizacidn, Algunos problemas encontra
dos en el uso de este programa obedecieron més al disefio del pro
blema que a la estructura en si de dicho programa, El hecho que
la matriz de coeficientes técnicas (aiiji) fuera la misma para
los tres tamafios de fincas al simultaneamente con algunas restri
cciones diferentes (especialmente crédito, para la finca pequefia)
significo, dos procesos individuales en cada caso, La solucién
resulté no ser fadtible para la finca pequefia cuando se imponfan
restricciones de crédito correspondientes a los tamafios mayores
de fincas por causa de una restriccidén forzada en cuanto al frea

minima de café sostenimiento impuesto a todos los tamafios de fipn

cas,

C. Seleccitn de las Fincas Representativas

La "Finca Representativa' significa aquella unidad de produc

cidén la cual presenta las principales caracteristicas de un deter

‘n

minado conjunto de unidades respecto al uso actual y potencial

de la tierra, fertilidad del suelo, técnicas de produccidn
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h:ilizadasiﬁ, recursos, ete,
En la tabla  se puede observar la estructura por tamaio de “
las unidades de explotacibn en el fivrea de Restrepo. Aproximada=
mente el 20% son explotaciones menores de custro hectéreas y la
mayor proporcifm (34%0 se encuentra entre el rango de cuatro a me
nos de diez hectfreas, EIl porcentaje restante encierra las unida
des mayores de diez hectireas, Comc se puede deducir esta distri
bucifn tiende a ser tipica en Colombia. Partiendo de esta infor-
macibn se estratificsd (posterior a las pruebas y reconocimiento
del &:é;) la muestra, Dicha estratificacibn se presenta en la ta

bla la cual se explica por sl misma,

D. Descripcién de Actividades Y Restricciones

1. Generalidades,
'

Los regimenes de lluvias principalmente pueden modificar
el disefio original de cada actividad introducida en el modelo,
La figura permite localizar dos perfodos de precipitacifn rela
tiva mis abundante: Abril y Mayo para el primer pericdo y, Octu-
brey Noviembre siendo este Gltimo perfodo de una mayor intensi -
dad de lluvias,
14/Existe una gran complejidad en cuanto a Este parfimetro se re-

fiere, Se acusa un pran nGmeroc de prActicas y téenicas utilf
zadas aln dentro de una misma unidad de produccibn, 1o cual

e¢s eapecialmente vBlido para el Café, Las fuentes de varia -
cién provienen de caracteriaticas tales como especies, densi~

dades, edades y asociaclones, las cuales dependen a su vez de
la etapa del cultivo del Café,




De otra parte, el cultivo del café es la actividad econbmica

mbs importante en toda el fArea puesto que produce la mayor y pri-
mordial fuente de ingreso para los agricultores. Teniendo éﬁj
cuenta esto, se entiende gque cualquier otra actividad en la finca
siempre estari estrechamente rglacicnsda, a causa de la utilizs -
¢ién de insumos {especialmente mano de obra y tierra), a la produ
ccibn de café, El ajuste (&pocas, labores, coeficientes) de las

actividades restantes se realizé mediante un cronograma (vease a-

péndice),
2, Orvganizzacidn del Codigo de las Actividades

En todos les casos se utilizbé las letras wayGsculas X y R,
1a X para denotar las actividades y ia R representa los recursos
o restricciones, Las cifras complementarias indican ( si né se
estipula lo contr%rio} el periodo semestral (primero o segundo)en

referencia, La clave se presenta como X i,j 6 R i,j donde:

i: 0,1,2
j: 00,01,...,40
La interpretacidn para los valores de la i son:
H Esbecificamente se refiere a restricciones,subjeti~
vas (minima 8rea, méxima capacidad de crédito),

1: Se refiere al primer semestre o en casos de activi-

’n

dades anuales representan el afio,

2: Se refiere zl sepundo semestre

B

La interpretacidn para los valores de las Jotas ?6mi??mwﬁix;;% ;ﬁa/\\
"\—'_‘f’ g:m |
A, '

- \
\‘-‘/,
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Del 00 a2l 0% ¢ Cultivos anuales como café&, yuca y pastos

Del 10 a1 15 : Cultivos semestrales lo que corresponde a
las diferentes tecnclogias de frijol.

Del 16 al 29 : Ventas de mano de obra y productos, y com
pras de mano de obra,

Bel 30 al 39 Actividades que involucran dinere como ca

pital disponible y diferentes iineas ce

crédito,

-

3. Descripcidn

X103 Café de Sostenimiento: Esta actividad anual presen

ca el cafetal que no ha sido renovado pero que alm se conserva en
L2 e#pi;tacién. ELos jornales, el costo variable provienen de pro
aadioési de las entrevistas. La produccibn promedia bor hectérea
corresponde a la media regional que es de 47@/ha, (587.5 Kg./Ha,).
e establecid por la informacibn que el promedio del cafetal (to-
das las variedades) de las explotaciones agrupadas por estratos
va desde 1,75 Ha,, en la finca pequefia (2.5 Ha,) hasta 7.8 Ha.,
en las fincas grahdes (22,7 Ha).

Se decidié establecer un winimo de café, 5Sostenimiento de 1.5 Ha,

para todos los estratos.

X104 Café Nuev%ﬁi El ciclo de vida ﬁtil de esta actividad aw
sricela es de 12 ados, Los coeficientes de costos, jornales y pro
duccibn son promedio (no incluye costo de jornales) es llevado a a

nualidades al final del primer afno lo cual permite comparario en

L5/ Promedio de observaciones

16/ Todos los datos de coeficientes y precios relativos al café nue
va se encuentran en el Apéndice

Tabla(s) *

-




los mismos términos monetarios reales de la~ actividades agricelag
reﬁtantest

La densidad se determina en 4,000 unidades de Cyf{& Caturrs en aso-
cio de 400 unidades de plétano, Las practicas culturales y=¥odas
los aspectos de uso detallado de insumo se consigue en la Tabla
del Apéndice . La prodcuccibn es el promedic de la suma de
produccidn durante el ciclo Gtil dividida por 12, Todos los coefi

cientes se rvefieren a una hecthrea,

X105 Yuca: Se refiere esta actividad a una hectfrea anual
de yuca en condiciones de tecnclogia nativa reflejada en la Tabla
del Apéndfice . Se supone la siembra es al comienzo del afio

¥ la cosecha se efectia a cargo del comprador,

X106 Pastog: Solamente se refiere al alquiler de una hecti -~
rea anualmente para zanado, Se considera que sostiene una carga

de una cabeza por afio sin rotacién en promedio.

f
X110, X210, Se refiere a una hectirea de frijol con prictica

y tecnolegia aplicada en la z&qs por los mejores cultivadores de

la zona. En la Tabie . El cbdigo X110 denocta el ptiéer semes -
tre y los valores monetarios son llevados al wvalor futuro al final
del afio a fin de hacerlos comparasbles en té&rminos monetarios rea -
les, El segundo cbdigo Indica 21 segundo semestre { el calculo de

coeficientese congigna en la tabls del Apéndice Yo

X111, X112, X113, X114 *

i

X211, X212, X213, X214
Corresponden a tegnologfas mejoradas de frijol en el primer y

segundo semestre, En la Tabla se puede apreciar las diferean -
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cias en pricticas y coeficlientes,
Los valores monetarios de las actividades del primer semestre son

lievados a valer futuro al final del afio,

X116 Venta de Caff: Se define esta actividad en arroba (a)

cada arroba equivale a 12.5 Kg. Todas las ventas se hacen al fi~

nal del afo,

X117 Ventas de Plétanos: La unidad de definicibn es racimo
El precio por unidad en la funcidn objetiva es un precic moda en

el &rea. Las ventas se hacen al final del afio,

X121, X122

X221, X222 Ventas de Mano de Obra: Repfesentan las activida
des de venta de jornalés durante cuatro semestres diferentes en
el aflo, Los dos Gltimos indican los trimestres Julioc s Septiem-
bre y Gatu@re ﬁ)Ditiembte regpectivamente, La unidad es un joxr~
nal cuyo precio es el coaficienie de la funcibn objetiva, Dicho
precic tlende a ser siempre %ﬁs alto en las E&pocas de cosechs lo
cual para el caso gson dos (Abril a Junio a Diciembre) segiin el

disefio del modelo,

Los valores de los coeficientes en mencidén son las respectivas

modas en el Areas,

X123, X124

X223, X224 Compras de Mano de Obra: Como en el caso ante-

rior estas actividades representan la compra de mano de obra du -
rante los cuatro trimestres del afto, La unidad de cada actividad

es el jornal y los valores de los coeficlientes en la funcibn obje

tiva tiene las mismas caracteristicas explicadas para las activi-




dades de venta de Mano de Obzxae,

- X124, X125

X224, X225 Mano de Obra Familiar: Se define cada activie

-
& ——
dad en jornales con las mismas caracteristicas de Mano de obra,

En este caso se considera que el precio del jornal es cero para

todas lasg épaéas.

X130 Capital (Inventario): Actividad definida en pesos

la cual opera como inventario al final del afio,

X131 Crédito Fondo Financiero Agropecuariol7{ Es una ac-

tividad de crédicto disponible para agricultores mediancs y gran -
des ., L=z unidad es pesos, La tasa de interés {(coeficiente de la

funcién objetiva) es anual lo cual le d& carficter de actividad a~-

nual,

X132 Crédito Fondo Financiero Agropecuario de Subsigtencia

Es un&iacaividaé complewentaria al X131 lo cual implica por
cada hectlrea financiada en la linea principal de crédito (X131)
se¢ debe tomar por éo mencavgl 10% de crédito en subsistencia (o~
pan coger). La unidad de definicibén es pesos, La actividad se
considera anual y por lo tanto la tasa de interés (coeficiente de

la funcidn objetiva) es tambidn sanuasl, Esta modalidad de crédito

es disponible solamente a los agricultores medianocs y grandes,

X133 Crédito de Diversificacibn Cafetera; Actividad con
sidersda anual con una tasa de interés anual como coeficiente de f

la funcidn objetiva, La unidad definida es pesos,

17/Las diferentes modalidades de cré&dito se explican en el apéndi-
ce,.

-
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X134 Crédito del Fondo de Desarrcllo: Se refiere a una ac~

tividad anual (tasa‘de interés anual), La disponibilidad de este
crédito se restringe a Agricultores pequefios y especlificamente pa

ta actividades de café, La unidad de definicidn es pesos.

3
X135 Crédito del Fondo de Desarrollo Subsistencia: Es ung §

actividad de crédito completamente perc no restringida al crédito
del Fondo de Desarvolle (X134), El propbsito es la financiacidn
de cultivos de subsistencia o pan coger como el frijol, yuca, plh

tano, etc. Es una actividad anual.

X136 Créditro de Cartera Ordinaria: Es una actividad de cré

dito anual con propbsitos mGltiples, La unidad de definicifn es

pesos.

Las Restricciones tienen ias siguientes definiciones:

R101, 102 Tierra disponible en el primero v segundo semes-
‘

tre: Los valores por cada tamafio de finca corres

_ponden a2 los promedios obteni&es de la Tabla en ¢l apéndice

R121, R123

R221, R223 Mano de Obra (Jornales) requerida por trimestres:

La cantidad de jornales requeridos por cada actividad se deducen
de las Tsbias en el anexo donde se explica el proceso

del calculo,

R122, 125

R222, R225. Mano de Obra ({ornales) no familiar disponible;

en cada semegstre: Los valores para cada estra-

to-se asignan de tal manera que en los trimestres de cosecha se




experimenta cicrta restriccitn de jornales disponibles (ver tablas
en apéndice Yo
-
En los otros semestres se toma el mds alto valor posible el Tual e

quivale a ninguna restriccidn,

R125, R126

R225, R226 Mano de Obra (jornales) Familiar Disponible: En

principio el valor de la restriccidn por cada trimestre correspon-
de a la finca tipica pequeiia, En razbtm de obtener del proceso del
calculo un estimativo para costo de oportunidad, dicho valor de la

restriccitn se asignan a las fincas medianas y grandes,

R130 Capital Efectivo Disponibie: 'Es un estimado aproxima-
do del monto del capital que cada tamafio de finca puede utilizar al
principio del periodo anual, El procedimiento de computo se presen
ta en el apéndice en la pagina .

)
R131, R132, R133

R134 y R135 Estas lineas de crédito se explican en el apén-
dice donde se presenta el procedimiento de estimacibén apro-

ximado,

RO03, RO0O4 Transferencias: Son actividades que cumplen el
propbsito de transferir produccibdn de café y platano a las respecti-~

vas actividades de ventas,

RO31 Esta restriccibn forza el crédito de sub-sistencia en un

equivalente en &rea del 10% por cada hectirea financiado para culti-
var café, segln estid establecido por el Fondo Financiero Agropecua -

rio.



1v. ANALISIS DE RESULTADOS

Todas las inferencias hechas en €sta seccidn deben
ser entendidas en el marco de Supuestos y Condiciones del

Modelo de Programacién Lineal,

A. Planes Optimos de las tres fincas

l.Alternativa de Tecnologia Mejorada de Frijol

Los resultados de las soluciones &ptimas para los
tres estratos de fincas tipicas sugieren una preferencia
por las variedades de frijol voluble (Tabla ). La
Tecnologfa IV (uso herbicidas) tiene mayor preferencia en
los cultivos de frijol del segundo semestre. Aparentemen-
te la mayor 5rea¥sembrada de frijol tiende a concentrarse
en la Finca Mediana (7.8 Ha.) y Grande (22.7 Ila.) si se
considera que se siembran 6.5.33., anualmente en la prime-
ra y 9.6 Ha., en la Gltima (22.7 Ha;). S6lamente se in-
dica 1.0 Ha. de frijol en la Finca Pequefia (2.5 Hla.). Los
cultivos de Yuca y Café Nuevo incrementan en la medida que

18/

el tamafio de la finca aumenta™, Café Sostenimiento perma-

1Y/ N6tese que en el estrato inferior (Finca Pequefia) ne
se escoge el cultive de Yuca.




- TABLA &

5 OPUIMUS PARA TRES FLICAL 1iPICAS CoN ACTIVIDADES ALTERUATIVAS Dﬁﬂ

TECHOLOCTA HEJORADA DE FRIJOL.  RESVRETS. -
TAMATD FINCA
ACTIV1IDAD URiDAD 2.5 Ha., 7.8 Ha, _“22.7 ia.
- NIVEL QPTIHO -

1 Margen Bruto Pesos 101,396 258,120 657,875
Café Sostenimiento lta, 1.5 1.5 1.5
Café Nuevo Na, 0.5 2.3 9.3
Yuca I1 ‘ Ha. - 0.7 4.1
Frijol Tecnologiaj{ler. Semest.}Ha. 0.5 3.3 -
Frijel Tecnologia IV (ler. Ha, - - 7.8
Venta Café Semestre) (a 116 273 903
Venta Pldtano Racimo 167 149 3080
Yanta liano Jbra Enero/ilarzo Jornal 1 - ~
Venta Mane Obra Abr/Jun. Jornal 23 - -
Cowpra Mano Ubra Enevo/Marzo Jornal - 218 956
Compra Mano Obra Abril/Junio Jornal - 201 456
Hano vbra Tamiliar gnerofilarzo Jornal 84 34 84
Mano Obra Familiar AbrilJunio Jornal 84 84 84
frijol Tecnelogia IV (Sapundo se
mestra) . la. 0.5 33 1.8
Veata Mauo Obra Julias/Spbre. :]anal S - -
Venta Mano Obra Octubre/Dic, Jornal 15 -— -
Compra Mano Obra Julio/Spbre. Jornal - 232 399
Compra Hano ubra getubre/Dic. Jornal - 144 449
Mano ubra Familiar Julio/Spbre. Jornal 100 G0 100
Mane Ohra Familiar vet./bebre. Jornal 100 100 100

‘n
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ce constante debido a que es subjetivamente forzado a

trar en la solucidén a un nivel minimo de 1.5 Ha.

La compra de jornales es progresivamente mayor en

ntido ascendente de tamafios de fincas notindose mayor

ilizacidén de jornales por hectirea cn la Finca Mediana

49 Jornales/Ha.). El Gnico estrato que vende jornales

, el que corresponde a la Finca Tipica Pequefia,

En términos gléﬁales, la compra de jornales se mues-
a mayor en el primer semestre del afio que en el segundo.
 Mano de Obra de fuente familiar no remuncrada es utili-.
da en su totalidad por todos los estratos o fincas tipi-

1S .

La disponibilidad de efectivo (capital circulante).
; literalmente forzada a ser utilizada en razbén de que
y tiene costo (precio cerc) por motivo de disefio. Esta 3
tividad representa mis que todo una actividad de inven-

rio para el perfodo anual de operacifn.

9
- Sensibilidaé de los Planes Optimos

La impresién general que se desprende de una ins-

ccibén rdpida a las columnas de rango de sensibilidad,

/ Se refiere a los limites en t8rminos de las unidades
de las variables en cuestién dentro de los cuales
el costo por unidad es relevante,




es - que la oportunidad de an&lisis es bastante restringi-

da. En turno, ello implicarfa que ¢l andlisis de sensi-

LY
b ad

bhilidad en condiciones del modelo es relativamente limi-

tado:

1) Finca Pequefia (2.5 la.)

El hecho mé&s destacado en la solucidn a este nivel
dé la Finca Tipica es que incluye 0.5 hectireas de 1la
Tecnologfa Mejorada de Frijol IV (Tabla }, en el primer
semestre., El anflisis de sensibilidad establece que, en
las condiciones del modelo, la posicidn de la Tecnologia
IV {X114) cn el primer semestre pogria ser facilmente
desplazada por otra actividad competitiva en caso de me-
jorar su ventaja comparativa con respecto a dicha activi-
dad (X114). La Tecnologia IV (X214) en el segundo semes-
tre se presenta relativamente mids estable que en el primer
semestre, [1 anterior andlisis se desprende del valor
del Costo por Unidad (Tabla } indicando que en caso de
no sembrar Frijol Tecnologia IV (X114} el decremento en
1a funcién objetiva es muy pequefio {del orden de $200
puesto que s6lo se refiere a 0.5 Ha.). Por el contrario,
Tecnologia IV (X214} en el segundo semestre, ocasionaria

un decremento en la ganancia de cerca de $350 (por 0.5

e J

Ha.}. Si por el contrario se forza una mayor drea de




SENSISILIUAD BEL PLAN OPUTHD FARA LA FDNCA PEQUETA TIPICA (2.5 ia.)

CON ALFDICIALIVYS DE ECHOLOCLA HEJGRADA DL FRIJOL. ROSTTHE MG
IMveEL
CODIGY ACTIVIBAD URIBAD UPrTING bBE KARCO CUs Ty Pap
ACT1VIDAD UH1DAD
. . 1.5 16630, 0
3 - ' - M
103 Cafe Sostenimiento fla, 1.5 2.5 -16638_0
. - -23827 2
104 Cafe Hueve la, . 0.5 :
N 0.3 0.5 ~INF
L : . . 3 - 40,0
114 Frijol Tecnologle IV Ha, . 0 :
J & a 0.3 0.5  -22535.2
116 v : ' : 112 “aae
anta Caté @ ] 116 17 - -8318
117 Yeata Plitanc Raci 6 o = 40
b acino 167 169 ~INP
121 Venta Mane Obra Enero/Marzo Jornal 1 mg . 70
122 Vanta Hano obra Abril/fJunio - Jornal 23 IH?’ " 14
125 Mapo Obra Familiar Encro/Marze Jornal a4 83 - 7o
. B4 ~IN¥F
126 Mano Qbra Fawmiliar Abril/fJunis Jornal 84 61 - 1o0
. &4 -idr
! 0 710, ©
214 Frijol Tecuolopia IV P )
J 0% , | B 0.5 0.5 ~-23827,0
221 Venta Mane Obra Juiio/Sepbre, - Jornal 9 0 =
. . ’ INr -
22 Venta Msao Obra Oct. /Dic. Jornal 5 mg"” - 25
225~ Mano Ubra Familiar Julfo/Scpbre, Jornnl 100 91 -7
. i 100 «INF
226 © Mano Obra Famillar Oct, /Dicbre, Jorwnal 100 - 85 - 100
106 ~INF
ENTE: Céleulo con informacidén do entrevistas,

-
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frijol que la indicada en cada semestre, desplazaria

drea de Café Nuevo (X104) lo que produciria un descenso

o
w——

significante en la ganancia (mayor que $22,000 segln se

desprende de la Tabla ).

Este anterior hecho significa que es muy poco pro-
bable un aumento del frea de frijol sembrada tendiendo a
ser relatfvamente de ficil desplazamiento en las condi-
ciones del modelo. No obstante, debe notarse que este
anilisis estd restringido al cortisimo rango de rei&van-
cia de las dos actividades en mencién (0 a 0.5 Ha., la
columna de rango). La Mano de Obra utilizada en la ope-
racidn de la finca proviene‘tetalmente de fuenie familiar
en todos los trimestres. Ello significa que en las con-
diciones establecidas en la finca tipica existe prictica-
mente ninguna de?anda por trabajadores remunerados.
Teniendo en cuenta este anterior razonamiento en conjun-
cifn con los rangos muy estfgches de sensibilidad se
podria inferir que no existe mucha evidencia para emitir
un anilisis global relevante. Las ventas de Mano de Obra
del tercer y cuarto trimestres (X221, X222) permiten esta-
blecer que cada jornal que se sustraiga de su 6ptimo, cas-
tiga el margen bruto en $70 y $100 los respectivos trimes-

tres (Tercero y Cuarto). En estas condiciones los resul-

tados parecen sugerir que en este estrato se encuentra

una posible fuente de oferta de Mano de Obra para las ex-



-

otaciones de mayor tamafio,

En cuanto a la situacidn Crédi@go (X135) se encuen-

a poco representativo al anilisis puesto que los costos

: unidad son del orden de $0.30 y $0.10 para la sustrac- 1
ién y/o agregacifn respectivamente de $1.00 de crédito.

 demanda por crédito se indica muy baja para cultivos

» subsistencia y nula para actividad 3e Café. 3

2) Finca Mediana (7.8 Ha.)

Los resultados sugieren (carrobérands la impresidn
neral antes anotada) que los rangos de relevancia de
s costos unitarios son bastantes estrechos (Table ).
15 Tecnologias de Frijol tienen un rango de relevancia
nplio debajo del nivel 6ptimo pero ,préicticamente nulo
T encima del m;smo. Se desprende de la Tabla que
A posicidn de frijol es bastante débil en el primer se-
1stre con respecto a su impéﬁto en la funcidén objetiva
3do el caso de sustraerse la totalidad del drea de frijol
> 1la solucidn (disminuye el margen en $200 aproximada-
nte). In condiciones mds estables se presenta la sclu-
i6n para frijol en el segundo cuya drea por ser idéntica
la correspondiente (X112) en el primer semestre indirec-

mente incrementa la estabilidad-de la Tecnologia IV en

¢ No se considerd relevante incluir en las Tablas los
resultados dc las difcrentes lineas de crédito por
consideraciones de los mismos propdsitos del anflisis
en donde dicha variabla de crédito no reviste gran
importancia,




SERSIBITINOAD DUL VLAN OVPETN0 BPARA LA FINCA BEDIANA TIPICA (7.8 lal)

CON ALUERSATIVS BE T5CUHOLOGIA FAJORADA il TRIJOL,  BESTREID

. HIVEL
fop1en ACTIVIDATD LD ST DE RANO TS Fol
ACIIVIDAD - UdiunB
1103 ‘ fé 3 ‘ H 1 5 0 2012.6
X110 Cafld Sostealmiento a, 3 1.8 56376
) 1.8 -6830
X104 Café Nuevo ita, 2,2 ‘ 2.2 SINP
' 0.2 -1710_0
X105 Yuca ; . in, 0.7
0.8 -2949 0
A o L
X112 Fri{jol tecwlogfa II fia., 3.3 6.0
3.9 = 171G.0
. 241 - 2B&
X116 Venta Café ‘ &) 273 © 276 _ 1707
. ‘ . 538 - 21 -
iy Venta Yidtano Racime | 749 .
7Hhe -1HF
146 - " 59
R123 Compra Mane Obra Enerofiarzo Jornal | 215
. NP -
106 - 2
X124 Compra Mane {bra Abril/Junto Jorual 201 HE .
X125 Manoe Obra Familiar EneroMarze Jornal g6 - gé - IN;Q
- 100
X126 Mane Obra Familiar Abrii/Junio Jornal B4 S;si -
*21iy Frijol Teenclopfa IV ({Segundo scmes 0 . - st
tre) Ha, 3.3 .
' 4,0 - 4726
' - . 177 - 18
%223 Lompra Mano Ubra Julio/fSeptiembre |[loraal 232 6P
X224 Compra Mano Ohra Oct./Dic, tornal | 1t4 129 - BB
INF -
X225 bra £ ‘ 0 A
Hano vbra ramilier Julio/Sepbre. |[Jornal | 100 100 - INF
226 0 - 1w °
X? Mang Obra Familinr Oct. /Bic. Jornal | 100
. 100 - IN® .

T

FUENTE: Cdlculo con Informacidn de ontroviatas,
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-uestidn. Las posibi}idades de expansifn del 4drea en
frijol aparentemente son las mejores con respecto a los
ytros cultivos de la solucidn (Café y Yuca) especialmen-
e con respecto a yuca lo que no di mayor ventaja si se
riene en cuenta la exigua Area en la solucibn Sptima para
licho cultivo. En cuanto a las otras actividades de cul-
tivos el andlisis de sensibilidad aporta poco puesto gue
los respectivos rangos de anfilisis son estracho;. Sola-
nente es claro que el Café Sostenimiento estd ocupando un
irea quexpudiése ser més‘productiva en otro cultivoe (posi-
blemente Café Nuevo). De otra parte, la Actividad Café
Nuevo {X104) acusa la posicifn mis estable del resto de

1ctividades como era de esperarse dadas las circunstan-

~ias reales.

La Compra de Manoc de Obra acusa su valor mids critico
en el segundo se;estre (XZi#j cuyo costo por uaiéad debi-
do a la sustraccién de un jornal de la solucién es el mis
alto. Toda la mano de obra fémiliar tiene un costo de o-
vortunidad equivalente al valer del jornal corriente en
el drea lo que s¢ infiere a partir de los costos por uni-

dad correspondientes a cada trimestre (X125, X126, X225 y
X226).

3) Finca Grande (22.7 la.)~

Como era de esperarse el anilisis de sensibilidad de

los niveles 6ptimos de las actividades cn este caso es



mis amplio segfin se puede observar en la columna de Rango
de 1la Tabla . Para este caso el Frijol Tecnologia IV
(X114) estd en mejor posibilidad competitiva que-el cwlti-
vo de Yuca {X105). El costo por unidad en el limite infe-
rior relativamente mayor (casi‘el doble}, indica que en
presencia de otras actividades en el limite superior
(actividades que no entraron en la solucibn pero que poten
cialmente podrian hacerlo por variaciones de pardmetros
criticos), 1a actividad de Yuca dejaria primeroc de ser

un vector bdsico que la actividad de frijol. Sin embargo,
el hecho de que 1a misma actividad de frijol en el segundo
semestre, acusa ser una Area sensiblemente menor, plantea
cierta incertidumbre en las posibilidades de preferencia
por Tecnologia Mejorada de Frijol, especialmente consideran-
do la circunstancia de que la mayor escala de operacién

de este tipo de finca brinda mayores alternativas {(ganade-
ria, cafia de azficar, pifia y .otras) que las contempladas en
este modelo, Traténdose de incluir una hectidrea mas de
Frijol (X114) la penalizacién Qe la‘ganancia seria de mis
de $9.500 1o que es un poco menor que 1§ correspondiente
en el caso de Yuca (xxasj. Eﬁ efecto, esto disminuye bas-
tante las probabilidades de¢ aumentar una hectirea de cual-
quiera de las dos actividades en condiciones del modelo al

nivel de la solucidn 6ptima, La Tecnologia de Frijol en s

el segundo semestre luce relativamente con mayor probabili-




TARLA ¢

SENS1RILIDAL DEL PLAN OFITMRD PARA LA TINCA GRANDE TIPICA (22.7 Na.)

* CON ALTERIATIVA DE THGHYLUGIA HEJORADA DL FRIJOL, EESTRETO )
HTEVEL
CouIco ACTIVIDAD wRInap| 9071t BE
ACTIVIDAD - NOSTY ok
. BARCLD WIERAD
, . 0 9622.0
R $ 1) café Sostenimiento Ha, _ L5
: 7.% - OR22.0
) - B.O ~12074.9
X104 Cafd Nuevo e, 5.3
ke § 9.2 ~INF
P - 22925
wa Yuca HEW 4.1 B.E - 9429 4
X114  Prijol Tecnologle IV ne. 7.8 o - 4095.1
9.4 - 513,46
%116 Yenta Café 903 788 - 134
@ . 9% 4 w 4911
X117 Venta Plitano . Racino 3080 2656 - W%
2080 ~XRF
af "
X123 Compra M.U. Encroflarse Jorpal 956 I;?’ - 55
"X12&  Compra M.0. Abril/Junio Jornal 456 334 s
N 1 .-
¥128 Mano pbra Familisr Eneroftarze Jornal 84 0 -
. 84 «INF
X126 ¥.0. Familiar Abril/Junie Joraal B4 0 - s
&4 ~INF
X132 Crédito Fondo F. Agropem;ario Sub~ Pesog 39562 t - 2.1
sistencia - 74370 - i
. X1 Grédita Ordinsrio Pasos 80061 7722 h
. 119622 - 6.1
X214 Frijol Tecnologis 1V Segundo, 1.8 - -4308.0
Scmestre Ha, 4.2 -~ B4O7,1
INF -
X224 Compra M.0. QOctubre/Dic, Jornat H49 401 . - 420 .
: e IRF -
X235 M.0. Familiar Julis/Sept, Joraal w00 o -~ 10
) 100 INF
X226 M.0. raafiiar Oet, /Ble, . Jornal 100 ) 32 T sz
100 ~INF

af H.0.= sans de obrs.




dad de expansidn que en el primer semestre. Posiblemen-
£; ello se debe principalmente al hecho de que en el se-
gundo semestre hay disponibilidad de tierra. Para Pp
café sc presenta la misma situacién analizada en ¢l estra-

to de finca mediana.

La Campra'de Mano de Obra presenta un costo de opor-
tunidad mis critico en el segundo y cuarto semestre (X124
y X224) para cuando ocurren las cosechas de café, lo que
sugiere cierta relacidén con dichas &pocas de cosecha, Ba-
jo los niveles de jornales 6ptimos, el costo de oportuni-
dad es mayor que $400 por jornal sustraido de 1a scluciéh,
La Mano de Obra Familiar tiene um costo de oportunidad
mayor (X226 y X126) en las mismas é€pocas de cosaéha que el

correspondiente a Compra de Mano de ({Obra.

¥
8. ANALISIS INCREMENTOS PARAMETRICOS

1. Incrementos Simultdneos en Precics de Café y el
Jornal.

10

El supuesto de este anilisis es L f[PCF}

donde

MO

P - Precio de ia Mano de OGbra 6 del Jornal, y

?CF = Precio Regional del Café




-

,a relacidn de los precios sc establecid asi:

pHO _ ¢ pCF

Se incrementé el precio del Café por Arroba (12.5 Kg.)
en” $50 desde $695/@ hasta alcanzar un miximo de $395/@.
Simultineamente se incrementd en $25 el precio del Jornal
para todos los trimestres., A nivel de la finca pequeda
(2.5 Ha.) no se acusa ninguna modificacién de 1a solucidn

Sptima original, razdn por la cual se omite dicho andlisis.

e

1, Finca Mediana (7.8 ila.)

La Figura cstablece claramente una mayor estabili-
dad de los cultivos de Café y Frijol Tecnologia IV (XZ14)
en el segundo semestre la cual experimenta una sensible
disminucidn (§,9*Ha.) cuando el precio por arroba de Café
alcanza un valor de $795 y el precio del jornal es de
$§120 y'stSO. Aparentemente ééprre un intercambio de jor-
nales liberados por la reduccién en irea de la Actividad
de. Yuca (X105}. hl nivel del primer cambic paramétrico
($745, $9S y $125) con un sélo incremento en drea (.7 ila.)
en el segundo nivel, se presenta la Aciividad de Frijol
Tecnologia IV (X114) en el primer semestre. A la altura

de 10 que parece ser el punto critico de precios de Café

y Jornal ($795&§, $120°y $150) el irca se incrementa un
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ATeas en
HectATea
555" rrsol v (X114

b
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]
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VR a2
aligad ——
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3.0 Frijol Il {X112)

Prijol IV (X214)
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 adme. e o
2.0l Cxfé Nueve (1104} -
Caft Sostenimiente (X103)
1,4
] ‘_..........._........_.c
! Yuca (x105)
i
I
i
3.9 H i | an
69% 795 895 . Precio/ @Cafd
Gy 100 120 v 150 176 y 200 Precie/ Jorusl
FUENTE: Tabls , et Aplndice .
Figura % , Aveas de cultivos en la selucién dptime de 1a fincs %?

mediann (7,8 Ha,) segln incrementos simulihneos dal
precic por ayiecba de cafd y del presis dal jornmal,
Reatrepo,



TARLA B

# H

OFTIMG TARA LA FINCA HEDIANA (7.8 Ho.) TIPICA CON IHCREMUNTOS PARAMETRICOS STHULYAREOS

BEL FREUTO POR AREUUA DE CAFE Y DEL JUORUAL, RESTRENG

: NIVEL OFTINO ACTIVIDADES CORRESPONDIEHTE TNCREMENIOS
T 1 ¥-1 D A n|] - UAIDAD EN FRECIOS a/

o § 5% §166 3 1% ST
$30 y $100 4§95 y § 125 $120 y $150  $145 y $175  $170 y $200

Tuto ' Potos | 258,120 .Q52,885 249,114 245,421 241,728
teninda Lo He. 1.5 1‘.5 1.5 1.5 . 1.5
vo ’ Ha, 2.2 2.2 2.2 2,2 2.2
- Ma, 0.7 e.8 - - T
Tecnologia 11  Ka. 3.3 S - ’ - -
Tecnologia 1V #a. - . 3.3 ¥40 - 8.0 5.0
£é ' @ 273 273 33 ' a3 73
&tano - Raciwsy | 749 . 749 749 749 749
. o“l.ainnero!mrzo Joraal 215 276 z82 282 21%
!.G%fﬁbri}f'lmnio Jornal 201 108 127 127 . 201
iliar Encre/Junic Jornal 84 v B4 84 84 8&
liax Abril/junto J?rrial 84 84 84 84 B4
ecek Vogfa IV \ ) ’
B Ly ) Ha. 3.3 3.3 2.8 2.8 N
.0, Juliofeeptiembrs Joroel 232 228 - 163 - 163 - 1863

0. Getubraf

e X Joraal iie; 143 121 3171 121
f1iar Jullo/ .

e . Jornal B 11+ 100 100 100 100
ilisr Gctubre/ ) o ) '

3 Jﬁt:sﬁi 160 168 100 100 T 100

1a parte superior orresponden A lok Lncrecantos cobre al precie por arroba de café y los fufleriores

: les 39:%%&3 corrospondiantes ‘A cnda ausento ew ol precie del enid {pucsto qua el precio del fornal
recio del cafd en nuestros sopucstos). ‘
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oco (0.7 Ha.) lo cual se puede considerar como signifi-
ativo. FEvidentemcnte el cambio ocurre debido a los jor-
tales libres procedentes de la actividad anual de Yuca

'n el primer semestre.

Las tendencias de Compra de Mano de Obra estacidnal
Tesentan un panorama de andilisis bastante interesante.
in la Figura se indican las tendencias estacionales de
0 que podrfamos llamar demanda por jornales en presencia
le incrementos paramétricos del precio por arrcba de Café.
.2 primera impresidn que se tiene es la aparente inelas-
-icidad de dichas “demandas" estacionales lo que induce
L pensar que posiblemente la "elasticidad precio de la
lemanda” por jornales (en las condiciones de variacidn si-
nultéinea del precio de Café) es mucho menor que unglﬁ
‘n otras palabras, dentro del fango de los incrementos pa-
-amétricos anali;ados la compra de jornales en las dife-
-entes épocas tenderian a peérmanecer constantes dada la

relacibn de precios Jornales/éafé establecida en el modelo.

Al parecer, y en las condiciones del modelo, la pro-
orcién del aumento en los parfmetros de precios (para

‘afé y Mano de Obra) tienden a estabhilizar el plan Sptimo

21/5uponiendo que QMQ = f(PMO), cdlculos muy crudos, in-
dicaron la mencionada elasticidad mucho menor que la
unidad (.2 como méximo) en el dominio de precios anali-

zados paramétricamente,



original. Implica ello que los incrementos selecciona-

dos muy probablemente se encucntran en la proximidad

-
v

de la relacién exacta de precios (Precio Mano de Obra/
/Precio Café) haciendo que el uso de la tierra perma-
nezca constante en el rango de incrementos paramétricos

de nuestro caso.
2. Finca Grande (22.7 Ha.)

La solucién parece bastante estable dentro del ran-
go de andlisis en especial para el Café y Frijol Tecnolo-
gia IV (Figura ). En la situacifn inicial aparece la
Yuca en la solucidn béAsica y sale de dicha solucién en el
primer incremento de precios para ceder el drea a la Ac-
tividad de Pastos (X106) la cual en su turno también sale
de la solucidfn en el penliltimo incremento paramétrico

($845/a y $145, $175).

En relacién nuevamente al Frijol es importante notar
que la Tecnologia IV (X114 y X214) permanece estable en
la solucidn bésica dentro del rango de¢ andlisis previsto,

La explicacién a ello puede deberse a:

1) En la situacidn inicial, los ingresos por unidad

de drea (descontando la Mano de Obra), son los mis

altos dentro de las diferentes modalidades de
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Tecnologias;

2} Al considerarse los incrementos sucesivos de los
precios de la Mano de Obra y dada la diferencia
cn ¢l n@imero de jornales utilizados en cada Tec- 3
) nologia, las reducciones en la ganancia de la i
Tecnologia IV debido a dicho factor, no le hacen
perder su ventaja comparativa en rclacién a las
otras Tecnologfas de Frijol y la Actividad Yuca,
permaneciendo dentro de la solucifn en todo el

rango del andlisis.

1 reduccién en drea de frijol en el segundo semestre en
ran parte parece explicarse en el hecho de que los altos
recios de jornales reducen criticamente el margen de
Llchas actividades en comparacién con actividades mis ren-
ibles (como Café Nuevo). El1 hecho mis notable es la a-

irente sustitucidn de Tecnologias.

En cuanto a la compra de jornales en los diferentes
rimestres se encuentran varios aspectos que discutir como
y sugiere¢ la Tabla . Las "demandas" de Mano de Obra
1 Iosgperiodos de cosecha, se definen totalmente
inelasticas’ lo que podria interpretarse como una absolu-
1 necesidad de Mano de Obra sin influir el precio por
yrnal cuyo nivel obviamente depende de las caracteristi-

15 de la oferta en dichos trimestres para éste tipo de

inca Tipica (22.7 Ha.); naturalmente, en las condiciones
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FICURA: 7 . BReguerimiento Irimestral de Manc da Obra (en Jornalas) segin Incremento
Paramttricos Sisultineos del prascio por arrcha de Cald y por Jorsal pars
. 1o Finca Tipica Grande {22,7 Ha.}, Restrepo
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- FLANES et”rmu:;. PARA 1A FINCA OFANDE {2¢.7 s, TIPICA CoN JHCREMENTO PASAMETRICO
STV TASEDS UCL PReCIQ FOR ARROBA DE CAIE ¥ DEL JORNAL, CoN TECROLOTME

MEJORADA DE  IRIJOL.,  RESTUEPD

- NIVEL UPTIM0 ACEIVIDADES COWHESVGUDILINE A INCREM:NTIS
> T 1 VI DA D GIDAD | . PRECIOS CAIE Y JORUALLE a/
30 $ % 100 $154 5260 .
$70 vy $100 $95 ¥ $125 5120 y 150 5145 v S175 5175 y 5700

N 1 tMargen Bruto Pesos 667,878 656,524 646,650 640,774 635,899
Sestenluionte ia, 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Nuavo Ha. 3.2 : 9,2 3.2 9,2 %.2 &

Ha, 4.1 4.1 - ~ -
08 Ha. - - - 4.3 4.3 . -
Y Teenologla 1V Ha. 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8
 Café _ @& 903 903 903 903 903
» Plitano _ | Rectime 3080 3080 3080 3080 360
A Mano Obra Encrof .
; Joraal 956 956 782 782 758
-2 Mano Obra Abril/ )
3 ) . Jornal 456 456 454 456 458
Chra FYamllisr Enerof
) iy Jornal 84 84 84 B4 84
obra Familtar abri}/
¥ Jornsl 34 84 . B4 &84 g8 =

- N i 4

1%, Tecnplogia IV : ‘ | .
Semcskre Ha. i.8 1.8 1.8 1.8 1.8
rs HMano obra Julio/Sep. a, ki1 B 399 354 354 329
ca Manc Dhra Jctubref
sabre Ta. A49 449 449 449 443
Obra Fawiliar Julie/ . )
lembra Ha. 100 100 100 150 100
Obxs Famlliiar Qctubref
b re Ha, 160 100 1090 - 160 100

1 1a parte superior corresponde al facremento en el precio por arsoba da cafd y las inferforas al

yrnal,
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> variaciones del pardmetro de precios de café y dentro
1 segmento determinado por los precios de jornal anali-
rdos. Las dos "demandas™ en cuestién {Segundo y Cuarto
emestres) aparecen muy scmejantes, como que son parale-
1s entre si y suficientemente contiguas. E1 mayor con-
raste aparece entre las compras o '"demandas'" de Mano de
pra del primer y tercer semestres de la Finca Tipica en
=ferencia. Aparentemente son moderadamente "inelisticas™
> que nos indica que lauvariacién porcentual del precio
21 jornal nos traeria una variacién porcentual menor del
imero de jornales requeridos en los dos trimestres

nalizados.

Se podria deducir de la anterior discusidn que, la
lemanda" por jornales para la Finca Tipica Grande serfa
ritica en las égecas de cosechas requiriendo mayor can-
idad de jornales el primer trimestre del afio lo que sdlo
s vilido si se tiene en cuénya la variacién del precio

] café en discusién.

2 . Decrementos del Precio del Café

Los Gnicos cambios ocurridos se ocasionan en la
inca Tipica Grande, Respecto a la estabilidad en 1la
lucidn de las Tecnologias de Frijol II y IV en la Finca

pica Mediana (7.8 Ha.), demuestra un buen potencial
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TanA 10

PLANEY OPTLIOS PAEA LA FINCA GRANDE TIPICA (22.?&!6.) CON DECREMENTOS
al
PARAMETRICOS DI PHRECIO POR ARROMA ) pe  CAFRE, COM TECHOLOGLA METJORARA DE

;f

FRIJUL, RIESTREDD

HIVEL OPTINO ACTIVIDADES CORRESPOUDTENTE A DECREMENTO

C T 1 Vv 1 D A D UHIDADR PRECIO ARROBA  CAFE,

§0 ~ ¢ 50 - § 100 - $ 130 - § 200
gen Bruto . Tesos 667,875 &2%,725 577,575 536,248 495,963
% Sostenimicuto Ha. 1.5 : 1.5 1.5 1.5 1.5
4 Huevo Ha. 2.3 9.2 ’ 9.2 7.9 7.5
. A " s, 4.1 4.1 4,1 2.8 -
4ol Teenologla 1V Ha, 7.8 T 7.8 7.8 L Y 10.0
ta Café @ 903 903 903 788 750
ta $Flitane Ractimo 3080 3080 3080 2655 2516
ara Mano Obra  Encrol
Z0 Jornal 956 955 956 9294 I ¥4
spra Mane Obra Abril/
o Jornal 456 456 456 456 456
w0 Obras Familiar Eanorof ‘ . .
£ 1 Jornal 85 84 . 84 1 84
o Obra Familtiar Abril/ .
iho ‘ Joronal 8% - 34 B4 84 B4
 jol Tecnotogla IV T
y. Semestre) Ha. 1.8 1.8 1.8 4,2 5.0
:pra Mapo Obra Julio/Sept. Jornal 3997 399 99 568 363

apz:i Hato Obrs Octubirs/
:{emhra Jorms} _ 449 449 449 445 449

w Obra Familiar Julio/
rt{ombire Jernal 100 160 100 106 100

1o obra Pamiliar Octubre/
24 embriee Jornal 100 180 100 100 100

+

*

»

2 en § S0£P para cada nueva sltuscidn o plan sptimo ,




~ondmico de las meﬁcianadas tecnologias.

La Figura  indica los principales as-
ectos en cuanto a modificacifén en las &reas de cultivos
1ando el precio del café declina dado los otros precios
jornales, insumos, otros) permanecen constantes (Finca
rande). La Tecnologia de Frijol IV en el primero y
egundo semestres presenta incrementos notables a partir
1 nivel de precios de café de $545(@. En el segundo
smestre el Area de frijsl aumenta més del doble {de 2 Ha.
asta S ﬁa.) cuando el precio del café alcanza su mis
inimo nivel. Si se compara con la disminucidn del frea
> Café Nuevo se infiere Qﬂﬁ el &rea de esta acéiviéad
s pricticamente sustituida por la tecnologia mejorada de
rijel dado los descensos de precio del Café. La Activi-
ad Yuca (X105) experimenta un leve descenso en irea, lo
ne parece ser uh buen indicador de estabilidad en el

150 previsto para éste andlisis.,

Los requerimientos de Maﬁc de Obra por trimestres se
resentan en gencral constantes, a excepcifén del primer
tercer trimestres. Se acusa un incremento notable de
ornales cuando el precio por arroba de café baja mis
114 dec $545/@ y todo parece sugerir que dicha "demanda®
> origina en el auménto de Adrea de 1a Tecnologia de

rijol IV en los dos semestres.

ot o me M sd . & &
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FUENTE: Tabia . Apbndice .
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Figura & . Argas de cultives en la selucidn Sptima ce is Fince Grande
Tirics (22.7 Ha.) segin decrementos parsmétricos del presic .
por arrobs de Café. Restirepo.
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3. Incrementos Paramétricos de Precios de Jornal

-
La Finca Tipica Pequefia (2.5 lla.} no acusé ningufia

modificacién con respecto al incremento paramétrico en

los precios del jornal,
a- Finca Tipica Mediana (7.8 Ha.)

Bl efecto mids aparente de los incrementos paramétri-
cos en los precios de jornal se presenta a la altura de
$90 y $120 por jornal, Las Tecnologias Mejoradas de
Frijol II es reemplazada por la Tecnologia IV (primer
semestre) a partir del primer inc¢remento con aceptable
estabilidad en ¢l rango restante de andlisis. En el
sepundo semestre, la Tecnologia Mejorada de Frijol 1V
presenta cierta inestabilidad pero logra mantenerse en la
solucidn en el rango de los - incrementos pa}amétricos
(pierde aproximadamente 1 fla. a partir del segundo semes~
tre). La Tecnologia Mecjorada de Frijol II (X212), gana
levemente drca (0.1 la.) lo quc asi mismo se interprecta
como ganancia en estabilidadven la solucién. La Activi-
dad Yuca (X105) abandona la solucibén éptima liberando
drea y jornales para que suceda el leve incremento en
drea de la Actividad de Frijol -(X114) en el primer semes-

tre. Las actividades de café se muestran muy estables
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FUERTE: fabla , Apindica . .
Figurs 10, Recuerimiento de jornales en l& Fioca Tiplecs Madiana (7.8 Ha.)

seglin lncressntas parambtricos da los precivs de jornales.
Kostrepe,




respecto al aumento de precios de jornales en el rango

del anélisis‘paramétrico, ,
=
La Compra de Mano de Obra en todos los trimestres
presentan caracteristicas de alta "inelasticidad™ con
pronunciada disminucién de '"demanda" por jornales del
primer al segundo trimestre del afio (Figura ). Es
dificil aventurar alguna inéerpretacién a este respecto
puesto que la Actividad Café Nuevo (X104) estd disefiada
en término de promedios de jornales para un periodo de
12 afios en razdn del mismo propésito de evaluacién del
presente trabajo. Ahora bien, se experaria que la ;
"demanda" por jornales en la casecha de travieza (éesev
cha en el trimestre Abril a Junio)} fuecra mayor que el
trimestre anterior lo cual no es asf, y la Gnica posible
explicacifn estarfa en las Actividades Yuca (X105} y en
mucho mayor grad; en la Tecnologia Mejorada de Frijol
IV (primer semestre) cuyo requerimiento de jornales
por hectirea son significativémente superiores al resto
de actividades en el primer trimestre del afio que es una
época en que el jornal es relativamente bajo, Esta ex-
plicacidn posiblemente es vidlida para todos los anteriores
andlisis realizados en relacidén a la Mano de Obra estacio-
nal, En cualquier circunstancia; el mayor beneficio de

-

estos resultados radica en el hecho que se proporcionan

criterios respecto de las posibles caracteristicas de la

]
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TABLALL
- .
OPFTIMOS PARA LA FINCA MIUTAKA (7.8 Ha,) CON INCREMINTOS PARAMETRICOS DEL #*KECIOD BE
JORNAL® CON TECHOLOGIA MEJGRADA DU FRIJOL

HIVEL OPTI#0 ACTYIVIDADES CORRESPLUNDIENTE

A C T 1T ¥ 1 D A B UNIDAD INCREMENTOS SOWRE PRECIOS  JORRAL ﬁf
$0 § 20 § 40 § 60 § 80 5100
HMargen Bruto Peroa 258,120 242,975 228,751 214,877 201,002 187,123
Café Sosteaimlento Ha. 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.%
Cxié Roevo . Ha., 2.3 2.3 2.3 2.3 z.3 2.3
Yuca e, 6.7 0.8 - - - -
Frijel Tecnclopfa I1I Ha, < 3.3 - - - - -
Frijol Tecnologia IV lla, - 3.3 4.0 4.0 4.0 4.0
Venta Cafd & 273 273 273 273 273 273
Ventw Pléitans Racimo 49 149 149 b3 M9y 149
Compro Mano Obra Eoevo/
Marzo Jornal 21§ 270 282 282 282 282
Compra. Mano {)bra Abril/ .
Jtmtu Jornal 2014 106 127 127 127 123
Mano obra Familiar Enere/
Harzo - Jornal 84 14 . 84 84 84 84
Mane Obra Familiar Abril/ '| Joernel 84 84 84 84 84 84
Janio .
Frijol Teenologfa IV -
(2&. SRM’?.!'Q) ) Ha.- - 5.3 3.3 2.4 2.8 2.5 2.4
Coopra. Mano Obra Julio/ .
Beptiembre Jornal 232 229 163 183 163 163 |
Cowpra Mano Obra Octubre/
Biciexbra Jornsl 144 143 121 12y 121 121
Heno Obra Femiliar Juliol
Septienbre Jornal 100 100 160 100 106G 100
Mano Cbra Fasmflfar botubre/ | Jornal 100 100 100 100 ico . 102
Dieiembre - . ’

clo del jornal ianicial es § 70,00 en Spocas da no cosecha y d¢ § 90.00 en laa da cosecha,

‘e




'demanda® de Mano de Obra en las condiciones de fincas
wdelos introducicendo cambios tecnolégicos en sus opera-
‘iones. Para este caso de la Finca Tipica Mediana, las
ienc ionadas "demandas" se esperarfan altamente ineldsti-
-as, lo que en cierta forma desfavorece al productor, y
"avorece relativamente al trabajador o jornalero, dado

jue los precios de jornales aumentan,
. Finca Tipica Grande (22.7 Ha.)

En relacién a este tamafio de finca, las ireas de
‘rijol con Tecnologia Mejorada IV, presentan muy buené
2stabilidad en los dos scmestres del afio. En el primer
semestre el drea de frijol es exdctamente 6 Ha. superior
11 drea de segundo semestre. Posiblemente la razén de
yste fendmeno radica en la mayor cantidad del promedio de
jornales que demanda la Actividad de Café Nuevo (X104) en
-1 cuarto semestre. [ste anterior hecho podria forzar un
irea menor de frijol en el semestre en mencidén dentro del

rango de anfilisis paramétrico.

Los cambios en dreas de cultives se presentan en las
ictividades de Yuca (X105) y Pastos (Y106} al nivel de
yrecios para jornal de $130 y $160., Fvidentemente el in-
tercambio de Arca (Figura ) dé Pastos por Yuca se debe

11 efecto de menor uso de jornales en 1a Actividad de

Pastos. Cuando los incrementos paramftricos en precios




L BUIIES FANA LA FINCA CRAIDE TEPICA (22,7 Mal) CON LNJoutod PARAREIRICOS DEL PLLCIS

7
Vio JURNAL L, QLN TECHGLULIA PLJGRAGAY DD FRIJOL, RELVREPG
T A e THIVEL OFTING ACTIVIOATES COMRERPUMNETE A
CTIVIDALD EHIDAD LHCRLHLLTO SHNEE PRECIOS JORUAL 2/
I et e e e —
-
§0, §20
Al ¥ £ 40 $ 6a 560 v § 100

b b
arpon Bruto . Pesos 517,473 - 535,939 155,298
afé Sostenimipnto Ha," 1.5 1.5 1.5
aféd Nuevo s, .2 9.2 -, 9.2
uce fta, 4.3 - -
N5 t08 Ra. - 4.1 -
rijol Tecnolopia 1V . Ha, 7.8 7.8 7.8
enta Cofd @ 903 903 903
snta Flétano Racime 3580 3080 3680
cupTa Mano Cbra Enera/
ATZo ) Jornal 956 762 757
ompra Mano Obye Abril/ :
unio Jornal 456 456 : 456
ang Obra Familiar Encro/ .
Ax 20 Jornal &4 B4 B4
sno Obra Faniliar Abri}/
unlie Jornal 84 84 . 85
yédito Fondo Pinanclers
fropecuario Sulsistencia ° Fesos 39,562 39,562 39,562
védito Diunsificacién Pesos 80,060 79,842 79,792

g

rijol Teeaslegia IV,
20, Semestre) lia, ~. 1.8 1.8 1.8
capra Mano Qbra  Julio/
epticubre Jornel | . 399 as4 329
empra Mand Obra getubref
{elembra Jornal 449 . 449 . 449
ang Obra Faniliar Julio/ . -
epticnbre Jornal 100 W00 100
ano Obra Familiar Octubre/
{cfembre Jornal 100 . 106 100

Jotnal inicial es de § 70.w0 on fpocas difcrentes & 1as do cosecha y de $ 100
cas,

ut¢ corrssponde al mayosr inevemento de jormal'en 1l cdumns,

iy
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jornal son superiores al nivel antes mencionado, la
tividad Pastos desaparece propiciando asi una reduc-

6n en el Adrea total cultivada.

La Compra de Mano de Obra tiende a declinar en el
’iéer y Tercer semestre. En el Segundo y Cuarto scmes-
e dichas compras permanecen estables dentro del rango
. precios paramétricos del jornal. Implicarfia ello que

- "demanda™ por jornales en estos filtimos perfodos en

i
E
]
;

-ferenc%g (Segundo y Cuarto semestres) es totalmente
nelfistica™ en la Finca Tipica Grande, El mayor niimero
- jornales se compran en el primer semestre lo que es
1ido para cada incremento en el pfeéio del jornal.

- el segundo semestre la compra de jornales es compara-
vamente menor al primer semestre debido a2 la reduccidn
- Area sembrada en dicho semestre.

.C. Variaciones Paramétricas de la Produccién de
Frijol con Tecnologia Mejorada

Los incrementos y decrementos de produccifn se esta-

227

ecieron en 250 Kg*& cada vez hasta alcanzar un minimo

¥ Dado que el pardmetro de la funcifn objetiva de las
actividades de Frijol esti definidos en valor de la
produccifn por hectfrea, los parfmetros dentro del
programa de computador fueron definidos en valor de
produccifn egquivalente a 250 Kg. para la respectiva
variedad.
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de 875 Kg. y 700 Kg. y un miximo de 2375 Kg., y 2200 Kg,
para la variedad Voluble y la variedad Calima resgacgéya—
mente. Una observaci6n muy ré&pida {Tablas

en Apéndice ) indican un aumento del margen brutc para

cada incremento de la produccifn de las Tecnologfias

Mejoradas de Frijol.

B

1. Finca Pequefia (2.5 Ha.) : i

Los incrementos de produccifn a 8ste nivel de finca
tipica descubren cierta sustitubilidad entre las tecnolo-
gias mejoradas a niveles rélativamente altos de produc-
cibébn. El usc de herbicidas en frijol sigue siendo la
preferencia puesto que los cambios de tecnologia sdlo
indican cambio de variedad {(de Tecnologia Mejorada de
Frijollv a Tecnélogia Mejorada III). Los resultados
(Figura } sugieren mayor ﬁotencial econdmico del
Frijol que el Café Nueveo (Xiﬁ&) cuande la produccién por

hectarca de frijol alcanza mds de 2000 Kg. para las dos

variedades en combinacién con herbicidas. La expansidén
en drea de frijol en el mayor incremento desplaza la
Actividad dec Café Nuevo (X104) de la solucibn y podria
alin desplazar la Actividad de Café Sostenimiento (X103)

-

si ésta no fuera forzada en las soluciones a todo nivel.

‘e

Parece ser evidente que dichos cambios en la solucién
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tima ocurren debido a un Margen Bruto mucho mas amplio
1 Frijol "versus" el del Café,puesto que los jornales
a'os en la produccibén no tienen costo en razdn de que

sceden de origen familiar no remunerado.

La Venta de Mano de Obra tiende a declinar en térmi-
s generales en los tres primeros trimestres. En el
arto trimestre se incrementa levemente a la altura del
ximo incremento. Suponiendo que la venta de mano de
ra ¢s un indicador de la oferta, éste fenbémeno se po-
fa interpretar como una posible "contraccidn' de la
erta de trabajo cuando la Tecnologia Mejorada de Frijol

menta su eficiencia de produccién,

Cuando se decrementan las tecnologias de frijol en
ncién, pierden su estabilidad como era evidente. A
jos niveles de produccidn de frijol con Tecnologia
jorada, la actividad que entra en la solucidén es la

Frijol Nativo en les daslggmestres (X110 y X210) como
puede observar en la Figura a partir del punto de
sminucidn de 2530 Kg. bajo el nivel éptimo para las va-

edades {equivéle a 1200 Kg. para Calima, y 1375 Kg.

ra Voluble) en discusién.

Las ventas de mano de obra tienden a aumentar en el
imer y tercer semestre pero disminuyen en el segundo y
arto en la medida que las tecnoloéias mejoradas de fri-
1 declinan su produccidn por hectirea. Ello indica que

Tecnologfa Nativa de Frijol requiere mds jornales en
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FLARES QPTIMUS PARA LA I»'lié{;v\fPiiQUEfl’a (2.5 Ha.) TIPICA COH DUICKEMENTOS PARAMETRICOS

D LA FLODUCCION - PE PRIJOL CON TECHOLCGCIA  MEJORABA,. RESTREO
HIVEL 6vT1n) ACTIVIDADES CORRESPONDIESTE [
CAaBIGD ACTIYIODAD ENTDAD CABA  DUCREMENTO
<750 Ig- - 250 Kg. - 0 g
. .l
Cangn 1 Margan Brube Pesos ) 96,616 +97,057 101,336
X 103 Café Sostenimfeato Ha. 1.5 1.5 1.5
X 104 Café duove Y. 0.5 - 0.5 0.5
¥ 110 Frijol Tecnologfia Nativd Ma. 0.5 - -
X 11% Frijol Tecoolegia IV Ha. . 6.5 0.5 0.3
X 116 Veata Cafd , ® 116 116 116
%1172 Yenta Pldtano Racimo 167 167 167
X Venta Mano Obra EnerofMze, | Joraal S ¥ | S 1
X 122 Vonta Mano Obra Abril/Jusio | Jorosl ‘ 14 23 23
X 128 Mano Obra Familiar Encro/ Jornal B4 84 84
Marno - .
X 126 Hane Obra Pamiliar Abril/ : ’
Juaie Jotadl a4 84 B84
X 210 Frijol Tecnologia Hativa
{2a. Sewsstro) ia. 0.% 0.5 -
X 214 Frijol Tecoologfs IV ‘
{20, Semostre) fta, - - f.5
X Venta Hano Obra, Julisf ’ .
Septiembre) Jornal 25 18 9
]
X 222 ©  Veata Mano Obra Octubre/ ' :
Diciembre Joxrnal 5 5 1s
¥ 225 Mano Obrs Familisar Julie/ ] .
Septiembre Jornal 100 100 . too
X 126 Manc Obra Pemillay Octubre/ { Jornal 100 < 100 100
Diciembre .
g/ Las producclones origlnsles (G Kz.) corresponden a 1.450 kg, Coa
Para arbustivo calima y 162% Xg. yara Nusva VYarledad Yoluble {Vésse Tabla )
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PARAME FHICOS DE LA PRODICCION  LE FRIJOL O TACHUT 054 DEJORALA RESTHEDTY

o T RIVEL CPITIR ACTIVIDADES CLRRASTORDIEIES
HIIGO AGTIV I » A B VNIDAR CADA  THCrREMENTY p‘j
e e i am R
0 ¥gp. 250 ugp. 500 ng, 7150 Xg.
. 4
iaon 1 Margen Bruts Pesos 101,386 105,796 110,350 115,141
103 Café Sostenimiento Ha. .5 1.5 1.5 1.5
164 Cufé Nucvo Ha. 0.5 0.5 9.5 -
113 Prijol Tecnologia I1I Ma, - - - 1.0
114 Frijol Tenolopia I Ka. 0.5 0.5 0.5
116 Venta café @ 116 116 116 71
117 Venta Plitans Eacime 167 167 167 -
121 Vanta HMane Obra Encro/
Marzo Jornal 1 1 8 1.
122 VYenta Mano Obra Abril/ :
Junio ) Jornal 23 23 18 18
12% Mano Obra Familiar Enare/
Harro Jornal 85 84 B4 B4
125 Mano Obrs Famitiar Abril/
Junlo ’ Jornai 84 84 84 B4
233 Frijol Tecnolopfa Z1X
{20. Semestre) Ha. - - .5 1.0
214 frijol Tecnologia IV '
{20, Semestre) ' Ha, 0.5 0.5 - -
221 Yenta Hano OLbra ;
- - JuliofSeptienbre Jornal 9 ] 35 6
322 Venta Mane Gbre OGctubre/ ’
Dicicnbre : Joraal 15 18 10 1%
225 Mano Obra Famtliar Julio/
Septienbre ' Jornal 100 . 100 100 © 100
226 Yans Obra Familiar octubre’ .
Diciembre Jornal 100 100 100 100

1/ Les producciones originales (0 KEg.} corresponden a 1450 Kp, para arthustive Calima y-iﬁzi‘i E.
para Nucva Variadad Voluble (Vedse Tabla

)i
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s €pocas de cosechas pero los libera en é&pocas fuera
- cosechas como se puede deducir del Tablero de Pro-

amacidén Lineal .
 Finca Tipica Mediana (7.8 1la.)

Los resultados respecto a los incrementos paramé-
icos de proauccién de frijol ngieren globalmente buena
stabilidad y cierta expansidn en drea para las tecnolo-
(as mejoradas de frfjol. En el primer semestre la
cnologia Mejérada de Frijol II, no solamente se¢ mantie-
> en la solucibn sino que incrementa levemente su drea
la altura del incremento de produccién en 500 Kg.
750 Kg. Las areas de Yuca (X105) y Café& Nuevo
(104) experimentan cierta contraccién lo que podrfa in-
srpretarse como un intercambio de recursos (especialmen-
> jornales) entre dichas actividades y la tecnologfia de
rfjol en cuestién. En el ségunde semestre se presenta
lerta sustitubilidad entre tecnologias de frijol voluble
1 el sentide de€ uso &e herbicidas y el no usc de los
ismos. El drea se expande ligeramente {.1 Ha. y .3 Ha.)
la altura de los dos Gltimos paramétros de produccidn,
. parecer, el mayor margen bruto permite utilizar mayor
imero de jornales comprados en las épocas de cosecha

cuando el precio de jornales es mis alto. Corroboran-

) el anterior razonamiento, se presenta las tendencias
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le jornales en el segundo y cuarto trimestres las cuales 1

e aumentan en el sentido de los incrementos. Por el

ontrarioc sucede en los trimestres primero y tercero gﬁ~
ras tendencias permanccen estables y declinan respectiva
wente en el sentido de los incrementos de produccién de
Ffrfjol. Ello posiblemente también puede ser explicado
ara el tercer trimestre por la disminucién de jornales
:n el proceso de sustitucién de la Tecnologia Mejorada
[V por la Tecnologia II. En el primer trimestre, el in-
te;cambio de Area entre la Actividad de Yuca (X105) y la
Actividad Tecnologia Mejorada de Frijol II téendcﬁ a

arrojar un balance neutro.

De otra parte, la Tecnologia Mejorada de Frijol
IT, en el primer semestre, es sustituida por la Tecnolo-
cfa Nativa (X110) con un paso intermedio a través de la
lecnologia Mejorgda de Frijol IV (X114) a la altura del
primer decremento cuando la produccifn por hectidrea de
las Tecnologias Mejoradas de Frijol es disminufda. Pa-
ra el segundo semestre 1la sustitucién de 1la Tecnologia
Mejorada de Frijol IV por Tecnologia Nativa, es mis obvia

a partir del primer decremento en produccién.

La razén de ésta sustitucifn es casi explicada

por si misma teniendo en cuenta el menor requerimiento

‘n

de jornales combinado con reduccién en la eficiencia de

la produccidn y en consecuencia, del Margen Bruto compa-




rativamente al de la Tecnolopia Nativa de Frijol,

La Compra de Mano de Obra tiende a ser estable en
los dos primeros semestres y presenta tendencias diver-
gentes ¢n el tercero y cuarto semestres en la medida
que se disminuye la produccién de frijol con tecnologia
mejorada. FEn el tercer trimestre, la compra de jornales
declina pero, por el contrario, se incrementa en el
cuarto trimestre en el sentido de los decrementos paramé-
tricos. Este anterior hecho puede ser explica&o por la
transfargncia de mayor uso de jornales en el cuarto se-
mestre por efecto de la Tecnologia Nativa ﬁe Frijol. In
el tercer semestre, el fenSmeno acurre en sentido contra-
rio ‘en cuanto que existe menos requerimiento de jornales

por parte de la dicha Tecnologia Nativa en comparacidn

a la Tecnologia 1IV.

4




ATes an

Hecthrsas
!
4,0 Prijol Native (X210) Prijol II (X112)
H—«—ir—*—n—n-n r A - \
] Frijol I1 (X212)
3
J.0) Frijel IV
% (X114} Friiel IV {X214)
Fr il
2.0 3 Café Buevo (X108) |
+ :E
1,0 A T ® R Cafk Sostenimisnto (X103)
o Prijol Native
{X110)
S
Yuca {X105)
0 Afmg; i bl i L 1
760 950 1200 1450 1700 1550 2200 (Frijol L y 11} Produccitnm
1125 112% 1375 1525 1875 2125 2375 (Frijol 1 ¥ IV} Xg/ha.

FUERTE: TIabia s Aptndice .

Pigurs 15.Aress de cultivos en los planes Optimos de la Finca Mediane Tipica (7.8 Ha.)
septin incrementos y decrementos de la produccifn de frijol con Teenologls

Meiorads, R&s trepo,
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TAlLA 15

PLANES OPTIMOS PAKRA LA FIHCA MEDIAMA TIPICA {7.6 Hn.) COM INCHEMKWTOR PARAMETRICOS DE

LA PRODUCCION DE  FRIJOL

CON  TECIWILOCEA  MEJORADA,

RESTRERG :

NIVEL OPTith ACTLVIDADES CORRESPINUIERTE
A C T I ¥V 1 DAD UNTIDAD A INCREI‘lESTOS EN PROIMICCION FRIJOL gj '
¢ Kg. 250 ¥g. 500 ¥g. 750 Xg.
Margen Bruto Pesgs |258,120 287,291 316,501 F 348,619 h
Café Sestenimiento Ha. 1.5 1.5 1.5 1.5
Crfé Nuvevo B, 2.2 2.2 2.2 1.9
Yuer Ha. 8.7 0.7 0.1 2.6
Frijol Tecnolopin "TIX Hs. 3.3 1.3 ik 5.7
Venta Café. ® 3 273 213 24
Veata Flitano Pecimo 743 749 749 645
Compra Mano Obra Enatef
Hareoe " Joroal 215 215% 2315 2i8
Conpra Mano Obra Abril/ - .
Junio Jorual 201 20% zey 213
3
Mano Obra Familiar Enare/ ¥
Marzo Jorogt 84 84 &4 B84 1
- 4 <
Mang Obra Pamiliar Abr/Jun. | Jornal -1 1) ay 84 ;
Frijol Tecnologla Il Ha. T - - 3N - 3.7 :
Frijol Tecnolopfa IV Ka. 3.3 3.3 - - -
Compra Mano Cbra Julio/Sept. Jornal . 232 232 177 184
Compra Mamo ¢hra Octubre/
Picienmbra Jarnal 144 1hy 240 248
Mano Obras Familiar julie/
Septienbre Jornsl 100 100 160 100
Hano Gbr a Familisr Octubre/ ’
iciembre Jornal 100 100 100 ibo

raduceioned oriptneles ( O Kg.) correspondan a 1&50 Kg. para srbustivo Calims y 1525 ¥g.
Huava Variedad Volubla { Véasa Tabla . ).




. TABRLL 167

PLANES OPTIMuS PARA LA FINCA MEDIANA (7.8 Na.) TIVICA COW DECREMRENTGS .

“A - .

PARAMINTRICOS BE LA PROLUICCICH DE  FR1I0L €O TECHKULGGIA MEJORADA, RESTREPQ

NIVYEL OPTIMO ACTIVIDADES CORRESPONDIENTE )
conico A £ T I ¥ 1 p A b UNIDAD A DECKEMENTIDSE EM PRODUCCTON DE PRIJOL af
0 Kg. - 250 Xg. =750 Kg.

Conan 1 Hargen Brute Peeos [258,120 238,62% 237,638
X 103 Café Sostenimiento a, i.5 1.5 1.5
X 104 Cafi Nuevo Ha. 2.2 2,2 2.2
¥ 108 Yucs e, 0,7 8.1 0.1
X 110 Frijol Tecnologia Nativa [Ha. - 1.3 7 3.9
X 1i7 Frijol Tecoolopin 11 s, 3.3 - -
X 114 Frijol Tecunologia IV Ha. - 2.6 -
X 116 Yonta Csfé @ - 273 2% . I73
X 17 Yenta Pliatanc Raeimo 759 THe 749
X 123 Compre Mane Obra Lnaron/

Harea Jornsl 215 253 159
X 124 Cowmpra Hano Obre Abril/

Juaio _ Jornal 201 146 197
X125 Yane Obra Familiar Enero/Marzo | Jorual 64 84 B4
%125 Kansy Obra Familiar Abril/Jun.] Jornail gy 8y ak
X 2190 Frijol Tecnologia Nativa Ha. - 3.9 2.9
X 214 rrijnl Tecnologia IV

{20. Semestre) Ha. 3.3 - -
X 223 Conpra Haao Obrs Julio/

Septioubre Jornal 232 13 13e
X 224 Coompra Mane Obra Octubre - .

Dicfenbra, Jornal 1k 233 23h
X 225 Hanoe Obra Faxiliar Julio/

Septiewbre - Jernal . L 160 . 100 .
X 226 Hano Obra Familiar Octubre/ .

Pleiembre - Jornal 100 100 100

.

af Las producciones eviginales (0 Kg.) corresponilen s 1430 Kg, para srbustivo coliss y 162§ Kg.
para Nuevs Vorledad Voluble (- ¥éase Tabzla y. : .
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Finca Tipica firande (22.7 la.)

La impresién global,al observar estos resultados,
; la agresividad competitiva de la Tecnologia de
-ifbl Mejorada IV en los dos semestres cuando la pro-
ctividad por hectidrea se incrementa. Ll hecho mis
bresaliente es la aparente sustitucidn del Café
evo €X104) por la Actividad de Frijol antes mencionada.
el primer semestre, el incremento del drea en frijol
‘ecnologia IV) es un poco mds de 2.2 Hla, a partir del
ntiltimo incremento paramétrico, [lado que el niimero de
irnales por hectéirea para la Tecnologia de Frijol Mejo-
ida IV es mayor en el primer y tercer semestre que los
rrespondientes a Café Nuevo (Xlnﬁ] y Yuca (X105), 1la
mpra de jornales en dichos trimestres tiende a aumen-
r en el rango de incrementos paramétricos de produccién
1alizados., Para los trimestres de tﬁseaha la compra
s jornaies es mayor en el primer semestre del afio lo
1al puede ser ded;cidc por una simple observacidn de
. Tabla .

Cuando declina la produccién de la Tetnalngia Mejo-
1ida, los datos de la Tabla  presentan evidencia de
1 poca estabilidad de la Tecnologia IV de Frijol 1la
1al es aparentemente sustitufda }or las actividades de

ica (X105) y Frijol Nativo (X110 y XZ10), éste tiltimo

n menor fArea que el drea original de la Actividad

"
BT TR T
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Area &n

Hectiress

10.0% -_*—I——n—-c

.01 . £

Café Huevo (X104) - ] Friiol IV (X114}
8,01
»* " i
) ol ]

6.0}
Fritol

5.0 L Hative J .
{X110) Yucs (X105} N
.

4,01 R — el W

. T g sty

3.0 ) -

2.0 Frijol IV (X21&)

’ ¥ ¥ e

: 100 gt = Caft Sostenimiento (X103)
Frijol Rativo (X210%
. o —AV i i { 1 1 £ -

700 . 950 1200 1450 1708 1950 2200 (Frijel I y III) Procduccidnm

1125 1125 1325 1625 1875 2125 23715 {Frilel IXI y IV) Kg/ha.

FUENTE; Tabla . L Apdndica .

Figura 36, Avess de cultives en los planes Sptimos de la Fincs Grande Tipica {22.7 Ha,)
segln incrementos y decrementcs de la produccion de frijol con Tetnologila

Mejorsds., Restrepa,




TABLA 17

PLANES OPTIHGS PARA LA FINCA TIPICA GRANDE {22,7 Ha.)} CON IHCREMENTO PARAMETRICOS

DE LA PRODUCCION DE FRIJOL CON TECNOLOGIA UHESORADA, RESTREPD

<

MIVEL DFTIHO ACTIVIDADES CORRESPONDIENTE _

. & ) T 1 v ¥ B A LHIDADR INCRFAHENTO PRODBUCCYION FRLIOL

0 ¥e. 250 Ky, 500 Ky, 150 ke,
acn Bruto Peaos 657,875 712,656 778,050 B44.050
fé Soatenimiento Ya, 1.5 1.5 1.5 1.5
& Nuavo Hs, 9.3 8.0 1.5 7.5
a - Ha. 4.1 3.8 3.7 3.7
L§ol Tecenologia 1V Ha, 7.8 9.4 0.0 10.6
ite Cafs & 903 . 783 150 750
‘ta Flitano Racimo 3080 | 2654 2516 2516
tprs Mano Obra Encrof ‘
2] Jornsl 456 o998 1012 1012
npra Mano Ohra Abril/
sia Joraal 456 458 456 456
v Obra Fawllisr Encro/ .
< 7. 3 -Jornal 84 84 84 84
i0 Ohra Famillar Abril/ . '
o Jernal B4 84 84 84
Ljol Teenologfa 1V
). Semestro) Bx, 1.8 4.2 k.0 5.0
npra Mane Dbre Julio . 7
»tiembre - Jorunal 9 - 508 543 543
aprs Hato Obra  Octubre/ “ .
:{enbre Jornal 449 459 R S ) 449
w Obra Familiar Julio/ ] . .
stiembrs Jornsl 160 Tl 106 100
1o Obrs Fawmllfacr tctubra/ i
-{embre Jornal 100 100 10 100




+

TALLA 1R

- PLANES OPTIHNS PARA LA FLNCA CRANUE {22.7 Ha.} TIPICA COM LRUCREIENTO PARAMETRICOS

DE LA PROICCIGH BL FRIMOL CON TRORCLOGIA HEJTORADA, RESTRITD

-
oo

HIVEL 9 T1M0 ACTIVIDADRS € <RLSIONDIEWE l

> A €T 1 ¥ I ¢ A B VRIBAD DECREMENTOS PRODIICCION F~1J0L
0 ¥g. - 250 Kg. - 750 ¥g.
Margen Bruto Pezos 667,875 " 625,399 601,312
Café Sostonlmisnto e, 1.5 1.5 i.5
Café Nuevo Ha. 9.3 9.3 9.3
Yuca Ha, 4,1 4.1 7.4
) Frijol Tecnologfa Nativa Ha. - - . 4.3
Frijol Tecnelogia IV M, 7.8 1.8 -
Veats Café & 503 %03 - 903
Venta Plitanc Racine 3080 3080 3080
Compra Mane Obra Enaro/Marze Jornal 956 956 786
Compra Haug Obra Abril/
Junto Jornal 456 4356 456 . |
Mano Obra Familiar Enevof ;
Marza Jornal 84 84 85 1
Mano Obra ‘Familtar Abril/ :
Junio ’ Jornal 84 84 84 o
. i
. t
¥ Frijol Tecnologia Hativa
{20. Semostre) Ha. - - 1.1
i -y
Frilol Tecnologfe 1V {Zo. Scma.} | Ha, 1.8 -1.8 -
' Compra Mano Obra Juliof '
Septicmbre Jornsl 399 399 374
Compra Mano Obra Uctubre/
Dicicmbrg Jornal 449 449 . 443
Mano Obra Familiar Julio/ .
Septicembra Jornal 00 160 100
Mano Obra Pamiliar Getubze/ . .
Biclembre Jornal 00 16 100

‘"

;
%
3




Tecnologia de Frijol Mejorada, La compra de mano de obra
en los trimestres primero y tercero presentan una tenden-
cia de declinacidn en el sentido de la disminucién de
produccidn de Frijol, circunstancia la cual es opuesta al
case de incrementos antes analizados. FEste caso que nos
ocupa (Hecremeﬁtos) puede ser explicado en los mismos
términos aplicados a dicha situacién de incrementos,
Nuevamente la compra de mano de obra en los trimestres

de cosecha se indica muy estable y la mayor cantidad de

jornales es utilizada en el primer semestre del afio.
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= CONCLUSINNES Y RECOMENDACINNES
=
La mds importante conclusifn de éste trabajo es
la metodologia probada para la evaluacidén del potencial
econdmico de las indistintas clases de tecnologia las
cuales han sido validadas técnicamente en un drea. E1
pracedimieﬁto de Programacién Lineal es aplicable tanto
para una "simulacidn" de comportamiento (éediante anfili-
sis de sensibilidad paramédtrica), como tambi&n para

prediccién en condiciones de informacién razonablemente

confiable.

Respecto a las Tecnologias Mejoradas de Frijol,

y en las condiciones del modelo, se destacd en la mayoria
de los andlisis que una combinacidén de variedad voluble
de frijol con uso de herbicidas tiene frecuentemente buen
potencial econémico en el drea cafetera de Restrepo. Lo
anterior es especialmente cierto para las fincas medianas
y grandes definidas como tipicas en ésta investigacidn.
Parece ser que la época de mayor potencial econfmico para
la Tecnologia Mejorada en discusidén es el primer semestre
del afio, lo cual tiende a tcnér un 4rea relativamente ma-
yor, y a expandirse mis frecuentemente (en relacidén al

4rea de frijol con Tecnologia ﬁe3orada)en 1la maycria de

los andlisis de incrementos paramétrlcos.

s

P ]

e

e
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Una meta de ﬁroduccién de frijol por hectirea que
rmita un comportamiento econémico tan aceptable o qui-
S ﬁejor que el Café, podria estimarse por encima de
500 Kg/Ha. a precios promedios estables. FEn éste Glti-
 caso, la variedad de frijol voluble serid mis atractiva
ra fincas sobre el tamafio mediano (7.8 Ha.) estableci-
y en éste trabajo. La variedad de Calima tendria mayor
ytencial en las fincas pequeftas las cuales se definieron
1 un prqyedio de 2.5 Ha. Respecto al uso de herbicidas,
1eda la inquietud planteada en el sentido de su validez
;roﬂ&mica lo cual afin debe ser experimentado sobre el
rreno para comprobar sus efectos sobre jornales, con-
rvacién de suelos y especialmente sobre los rendimien-
»s en produccién. La opinién de los técnicos de la
>deracifén Nacional de Cafeteros es que existe cierta
ntraindicacifnven el uso de herbicidas respecto a la

nservacién de los suelos .

Los resultados analizados con.referencia a la com-
‘a de mano de obra presenta ciertos aspectos positivos
1 1o que concierne a los tamafios superiores de las fin-
1s tipicas (7.8 Ha. y 22.7 Ha.). Supuestamente la Tec-
ylogia Mejorada de Frijol introduce un aumento en la
mpra de mano de obra generalmente en las épocas a tri-
:stres diferentes a los de cosecha. Ello puede indicar

. flujo de ingresos mejbr distribufdo en el tiempo'(tien-

R TR T T T T P S R g S
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de. a suavizar picos estacionales) y por persona o traba-

jador. A su vez, éste fenfmeno crearia una demanda por
-

ek

bienes y servicios m#s permanente y frecuentemente

lo que significaria una mayor estahilizacidn y mejora-~
miento de la economia de base en la regién. Iin conse-
cuencia, los fendmenos de migracifn-emigracifén estacio-
nal de la mano de obra tenderia a neutralizarse lo que

en cierta forma podria ocasionar externalidades en térmi-
nos del "bienestar" social cuyos efectos especulativamen-

te se esperarian positivos.

Estas conclusiones son bastantes mesuradas y de
tipe general atendiendo al hecho de que el modelo es
bastante simple y no introdujo restricciones de tipo
-cultural, institucional y politico; su cardcter estidtico
también presenta gierta desventaja respecto del pof&ncial

predictivo y adn'de comportamiento.

Algunas recomendaciones de tipo general que se
desprenden mediata o remétamente del andlisis de éste

trabajo, serian:

- organizacidén del mercadeo de frijol a fin de esta-
bilizar los pnrecios al‘productnr y asegurar una

distribucifn apropiada en el mercado de tal forma

M

que beneficie tanto al consumidor como a los agen-

tes intermediarios quienes operan el sistema.
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adecuado y oportuno suministro de insumos de los

cuales la semilla limpla es parte importante,

prueba y cvaluacién de procedimientos de control
de erosifn e¢n cultivos de frijol bajo técnicas

mejoradas.

identificacién y evaluacién de barreras cultura-
les y econémicas respecto de las tecnologias mejo-

radas de frijol en cuestidn.

6;tencial desde el punto de vista de expansidn de
l1a produccifén de frfjol, de la asociacién

frijol-café en las zonas cafeteras.

prueba, validacifn y evaluacién econémica de tec-
nologia mejorada de frijol asociada con café en

1as etapas tempranas de establecimiento del café.
Identificacidén de compactibilidades e incompacti-

bilidades, como tambhién de las interacciones agro-

ndémicas.
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APENDICE I

CALCULOS, FLUJOS, INGRESOS DE COEFICIENTE,

EGRES0S PARA ACTIVIDADES,




PRODUCCION POR ARO A

5a, Cosecha {Mixima Producciédn
3
Soqueo o tumba del cafetal

¢—-Primera Cogecha

2500 kg. (200 (@)

2000 kg.(160 (@ )
1875 kg.

. kg,
1250 kg. (100 @) ; 1125 kg(90(@)

e - -
i o




TABLA 1

S, FLU}O DE EGRES0S, INGRESOS Y MARGEN NETO PARA UNA HECTAREA DE CAFE CATURRA

RESTREPO, -
EGRESDS . af 1Hcﬂasos§j MARGEN ' NETO
SE : DESCUENTO ! DESCUENTO
MES INSUMOS | JORNALES | TOTAL INSUMOS INSDMOS 4
TRE JORNALES
$ $ $ $ $ $
A =~16552 -B850 -254502 0 ~16552 ~25402
B © - 9257 -5760 -15017 4] - 9257 -15017
TOT. ~-25809 | -14610 ~40419 0 -25809 -50419
A - 5469 | ~ 4440 - 990% 0 - 5469 - 9909
B - 5844 |« 4440 -10289 - 0 - 5849 -10289
TOT. -11313 | - 8880 -20198 0 -11318 ~-20198
A - 4053 | - 5490 ~ 9543 33020 28967 23477
B - 4233 - 729G -11523 45530 £1297 34Q07
TOT., - 8286 -12780 -21066 18550 10264 51484
A - 4053 | -~ 7190 -11243 52480 48427 41237
B - 4233 | ~ 9890 ~14123 74720 70487 60597
TOT. - B286 i ~17080 -25366 127200 | 118914 101834
A -~ 4053 | - 5090 ~13143 67770 63717 S$4627
B - 4233 | ~10590 -14823 80280 76047 65457
TOT, -~ B286 | -19680 -27966 | 148050 139764 i 120084
A - 4053 | - B190 -12243 60125 56072 47882
8 - 4233 | -10690 -14923 80975 76742 66052 |
TOT. ) - 8286 | -18830 ~27166 141100 132814 113934
. A - 4053 |.«~ 6890 =-10943 49700 45647 38757
B ~ 4233 - 9340 -13623 70550 66317 56927
TOT. - $286 | -16280 ~24566 120256 111964 595684
A T - 4053 | - 6090 ~10143 42750 38697 32607
B |- 4233 | - 7690 -11923 56650 52417 44727
TOT, - 8286 | -13780 -22066 99400 91114 77334
A - 4053 - 5190 ~ 9243 35800 31747 26557
B - 4233 | - 6890 -11123 49700 45467 38577
_TOT. - 8286 |.-12080 ~20366 85500 77214 65134

] inclu§¢ en loa egresos Costos fijos (intereses de capital, reanta tierra,
eciacibn instalaciones, etc,); prestaciones sociales, costos de transporte a
ado, empaques, costo beneficic ete,

tiliza el precio promedic de café en los primeros &6 meses del aito 1977 es de .
,' & (sss;ea’xg‘)& : "




TABLA 2

CALCULO DEL COSTO VARIABLE EN LA FORMA DE ANUALIDAD
DE UNA HECTAREA DE CAFE NUEVO, RESTREPO

Coeficiente Costo Costos
| Vr, presente Insumos Vr. Presente
ARoO - 1{ eV CV,

(1) | (L)

1 .8333 - 25,809 -21506.6

2 .6944 - 11,318 - 7359.2

3 .5787 - 3,286 - 4795.1
4 4823 - 8,286 - 3995.3

5 = 4019 - 8,286 - 3330.1

6 .3349 - 8,285 - 2775.0

7 .2791 - 8,286 - 2312.6

8 .2326 - 8,286 - 1927.3

9 .1938 - 8.286 - 1505.8
10 .1615 : - 8,236 - 1338,2
11 L1345 - 8,285 - 1115,3
12 .1122 -~ 8,286 - 929.7
12, : ,

Ve -53491,2

t=1 (1+ r)t
18/
x(lin)” CVi '
Anuali rin E_ - =12356.4

(1)1 (1)t

al r(uin)” = 0.231
(1:r)-1

n= 12

= 0,2
t= 1,2,...,12 aflos
n= 12

El interés r se obtuvo promediando el interes a-

nual en UPAC y el interés le:al en caja de aho-
rros

—




- MINUTA EXPLICATIVA

a cada Item se explice los hechos mas importantes en cuantc a la consi-
aciones y criterios establecidos para el cédlculo o elaboracibén de cifras
aracterfsticas, Alguncs numerales se omiten en razfn de que pueéen.ser
1icados por otrosxnumeraies ya explicados (en cuyo caso se indica cual)
acitamente se sobre entiende gue es un criterio o chllculo establecido

: CENICAFE {(Centro de Investigaclones para ﬁafé), obtenidos de Investiga-
nes hechas en una finca experimental de 10 hectéreas en Chinchiné, Cal -

-

Las plintulas se compran en almacigos comerciales de la regidm,

El precgc cubre apreclativaemente 1os costos de tresuporte,pérdidas de
pléantulas antes de sembrar, alza el precio por plintula, Este eg un
céleulo subjetivo sobre el valor de la plantula en junioc de 1977 que e-

s de 53,00,

Los jcrnales son péameéica obtenidos para limpiezas (indiscriminadamen~
te para todos los gultivoa). La me&ia obtenida de seis observaciones
es de X = 14,5 (Vale para todas las limplas consideradas durante la vi~
da otil). ‘

Datos establecidos por CENICAFE, Los jornales considerados para esta

iabor es el 50% de los de siembra dado gque no hay que trazar, y shoyar.

T

Un hombre/dia puede sembrar 70 arboles de café lo que incluye el acarreo

4 ]

trazado, ahoyado, abonamiento con materis orginica y siembra,

El mantenimiento consiste en deshoje de los colinos de plitano en creci

miento, -

El sbonc que se recomienda es 12-12-17-2 12-6-22-2 mds una pequefia can




tidad de urea no esicablecida (Informacién de la ﬁivisiéa Técnica ﬁgrg

pecuaria del Comite Departamental del Valle, Federacién).

La gallinaza (materia orginica) se aplica en una cantidad promedia de

2 ton, por hectérea (la media calculada de 14 observaciones es de 2,03
tﬁﬁ!hx.).

Se calcula que un jornal se puede abonar 1000 Arboles,

800 érboles pueden ser plateados (limpia a ras del suelo en rededor

del &rbol) en un jornal,

El primer afic se hacen tres abonamientos con 75 gr. cada vez, El se -
gundo afic se abona tres veces con 150 gr. cada vez,

poé cada jornal se abona hasta 600 sitios,

El computo del valor cargado se discrimina asi:

Valor comercial asperosa § 2.800.00

n

Salvamento (?ega!)

SUb-TOtOI $ 20 526 SO

I . L N

DEPRECIACION SEMESTRAL (LINEALMENTE)
2520 « 6 = 420
DEPRECIACION CARGADA A LA ACTIVIDAD DE CAFE (SUBJETIVAMENTE EN 70%)

420 X 0,7 = 294,00

»

El cédlculo de produccitn de platanc indica que se puede esperar un raci
mo de plétano plenta en produccién continua a partir del segunde afic
despues de la siembra,

Para efectos de simplificaciin se asume que la mitad de la produccidén

ocurrea al final de cads semestre; realmente la produccibn ocurre casi




bisemestramente. La produccifn de platano se calcula para toda la vi-

da Gtil del cafetal y se computa un valor promedio de $40/racimo que es

W
e
el precio esperado por la mayoria de los agricultores en la plaza de

Restrepo,

La p:oéuccién‘da café se determina en base a informaciones de los téc~
nicos de la Divisidn Agropecuaria del Comit“e de Cafeteros del Valle,
‘Algunos eriterios se toman de CERICAFE,
Principales criterios utilizados;

a, La cosecha intermediz o “travieza" (generalmente en abril

y mayc) tiende a ser el 40% de la cosecha anual,

b, La vida Gtil del cafetal es considerada de 12 afios, Posw
teriormente ocurre caida drastica de la produceién por

"ensombramiento'’,

¢. La produccibm se inicia entre los 18 y 21 meses de sembra

{
do el cafsé,

d. La produccién mixima ocurre entre el 3ler y 50, afio para e

fectos de simplificacidn se ubica arbitrarismente en el 5°

afio,

¢, Ls produccibn mixima se establece en 190 @ (2375 kg) que
es mayor que el promedioc calculade por el Comité de Cafe~
teros de 2037 kg. para cafetales caturra bajo tecnifica -
¢ién, Se entiende como cafetales bajo tecnificacién asque
l1los cafetales de caturrs con una edad mayores de 3 afios,

con splicaciones de 1.6 ton, de abono por hectarea anual

wente, con una densidad de 4000 Arboles/ha, Parece ser

razonable que en promedio, puede esperarse 190 @ por heg

i




£,

térea en produccifn mixima, puesto que la media calcula-
da esta influenciada por lasg diferentes edades de cafeta

les que puede ser heata de 12 o 15 afics.

Para calcular las diferentes producciones anuales se a-

Justo a mano alzada una grificas a través de los puntos

. recomendados por el Comité de Cafeteros a saber 40 2 a

los 21 meses, i?b@?m&xim produccién en el 5%afic y 109(33
mis o menos establemente a partir del 9* Thasta el 12° 3

fio (marcados en el grifico),

A partir del 4°afo se calcula que un''cogedor" (jormalero)
puede cosechar por lo menos 1.2 a'por dfa, Latendencis en
la regién a; a sateccﬁanar cosechadores con mayor eficien
cla (mayor nGmerc de arrobas- dfa cosechadas), Arbitraris

mente se supone que el minimo en promedic aceptado es de

1.2farrobaaljornal.




PRIMER SEMESTRE (A}

SESUNDO SEMISTRE

COXTEPTO DESCRIPCION THSUMO Valor Joanalea® Valen Yonnates
Cantidad | Unit. | Totall B/M |AZ3 [Cantidad | Unir.| Total J/s !o/D
Pripen k%s
1. Alzfcigos Pléntulas Café 4004 3.5 1a000
2. Preparacidn Terrens 33 .
3. Instalacién Plizano Colinos Pliteno 400 E.D 1000
4} Prederacifn Desin
feczidn Malazion 0.5 Lts. 5.0 K3 2
Uithzne D.% Ko, k3.8 35
Prpuws L 5 i4a, | 72,0 © 118 »
L) Auarreo-Urazow ’
wahtys . ~Sienbraw 10
mAbonamiente .
4, Instalacién Caféd 57
H «~Ararves~Trazo-Hoyado-
; =S iumbra v Ectacas 8og g.20 164
§ 3, Desyersas FUE A
3
! E. Fesiexnbras (8%) Fléntulas 370 5.0 1800
i 7. dartesimiente Plétenn 8
g, Tertilizagiln Café Fhono corpleto. 280 Xg. £.8 l90u;i 8
i “allinaza 2000 Xg. 2.0 40900
; 4, Platesa & 5
‘19, Fertiliszscién Plitano |fbono 12-8-22-2 30 Kg. £.8 204 60 K. 6,8 #08) 1}
]
{11 Sentro: Fizesanizario lvanzate 1 0.2% Xg. | 80.9 w| 3 3
(Mentualmente) Urea §£a1ﬁar) 6 Kg. 7.711 4+ -
12. fontret Titesanitar™s lremlate 0.7 Xg. 1902.0 | 31 "2
13, Herpranientas Yaghates b 280 200
Livas 7 LR 160
15, Depvegiacidn Bomba "
! ASparscrd 294
! Cootaz  Tnaumss 16552 u3sY
forzte Jnymales 88554{102 3750 %E,- kL
soczxes Yariadles 25402 15017 ]
a/ ENM: inero s Marzo, A/F: Abril a Junio, J/S: Julie a Sepricmbre, 0/n: Octubre a Diciembre. Los

jornslcs en &pocas do cosecks se ostiman piges & $100 v = $70 en Enucas frias.




"

- CONCEPTO DESCRIPCION INSUMO | " Yaloa | [Joamafes Valox Fexmaler:
cantidad | Unit. | Total] B/ | A/ [Cantidad | Unic.| Total! J7s5lo/p
Segunde Afo . .
15, Desyerbas Jornales 207108 iy 14 b 14
18. Fartilizacién Café Abono ED0 Xg. 6.8 woao 600 Kg. 6.8 | wogo
~Aplicacifn N Jornales M "
17. Mantenimiento Plétano [Jornales 4 ¥
1%, Flateo b Jornales & 1 H s
18, fertilizacisin Plitanc |[Abono 12-8-22.2 50 Xg. 8.8 08 1 50 Xg. 5.8 ugg 1
24. Control Fitosanitaric lHanzats 6.2 Xg. | 80.0 1a B.2% Fg, | B0.O 1k
Cafl Ursa 8 ¥g. 7.71 42 8 Xg. 7,71 u2
2). Aplicacidn Jopnales ’ 3 3 3 3
22, Control Fitosanitario |Denlate 4.7 Xg. |902 631 0.7 Kg. |9502 6§31
Plitano Jornales 1 1
(13) Herramientas Machetes, Limas . g0
() D:g::gxncién (Asper- Aspersora Manual 298 el
Costos [nsumos 5469 3439
Loetos Jopnales ¥unl 32 | 22 4k 320 22
" fostos Tariables 9908 107223 %
Tercer Afo -
43, Dasyerba |Jornales . . 14 - i
™, .l“lrtili:aciéﬂ Café Abonn 40D Keg, 5.8 2720, 4 KO0 Xg., 8.8 122 4
45, Tertilizacibn Plétanc |Abono 12-6-22-2 80 Xg. £.8 ans | 2 b ¢ ] soewg, |- eB{-~w0E | 1
26, Mantenimiento Plitanc lJornales % %
27, Control Titosanitarie |gu.yyee 0.7 Kg. |02 831 | 1 0.7 ¥g. [902 831 1
28, Cosecha Plitans Joprnales {200 3 {209 2
Racimo} Rzcimo)
29, Cosecha Café 225k (2621® 26 |s00xg(za 2%
(13} Herramientas Machetes, Linas 180
{1u) nozor;:;.ncmn (Aspor= | ial . 204 294
Coatos Insumos : 4053 8733
Coston Jornales 4490 271 26 4790 { 27 1s
Costos Variables 1548 - 8523 .

B/ Suponiendo que 10(@
Dada la poca &

r&s.

fueron producidas en “gransc* o cosechado intermitentemente en los seis meses anterio-

PR

antidad no se espera variasciones significantes sn los flujos de egresos s ingresos.



COSTOS VARIADLES DE INSTALACICH Y PRODUCCION DU CATL CATURRA

DURANTE SU CICLO YEGLCTATIVO TH RESTRIPQ

= - [Pensidad 800 dabelesiha.l { Continunctén Tabla 3)
PRYMER SEVUSTPE {A) SECUNDO SEMESTRE
NCEPTO DESCRIPCIGH INSUMO Vates 151 [Jorrztes vakex (51 |Jeanats
Cantidad nit, Tet1i] B/ | ALY [Tantidad Unit.| Total) 375 1014
os 8 oa 12
Jornales 1% 1u
cibn Cafl Abono 408 Xg, [ 6.0 Xp.] ¥718 4 400 Kp, |B.8 Kg: 2720 ]
Flitano 12=6u2w2 80 ¥p. (6.8 Kp, wga 1 50 Kp. [ 5.8 Xg W08 i
=nto Flitano Jornales s 4 %
itoz, Plitano {Benlate) 0.7 Xg. 632 631 1 0.7 Kg. 302 531 i
r1dtano Jornales . {200 3 (200 3
Racimos} Racimos) .
tas Machete, Limas 188
ién (Asper- Somba manual ’ 294 294
sora) ‘
= Insumos w053 4233
s Jornales 1490 2y 18%0 27
)
ha Café Jornales zsﬁﬁxgmd) ) 40 | sooxg(7:8) &
. Ingsumos 4052 L k]
2 Jornales SB9R | 27 1 40 . . 7880 § 27 | &
x Variables : 9943 12123
o
ha Café Jornates . 500Kg{64¢D 53 lhizooxg(esd) B
¢ Insumns ¥053 ) 4233
s Jornales . 7190 | 29§ 53 . 5890 | 27 | 8
s Variables - . . 11243 - J1412s
.. v : ; : e s P e
D
ha Cafh Jornalaes 150X (6060 50 [1i5Kg(oog *
% Insumos . 4053 + k232 ‘
¢ Jornales 6898 | 27| SO 9390 ] 27 | ™
s Variables 10943 13523
iid
ha Cafd Jornales ) 675Kg (54D 45 holzrg(5i® 1
« Insumes upsy _ %213 3
« Jornales s390 | 29| 45 gsgo | 27 | ¢
5 Yariables 15443 12823
Ao
ha Cafd Jornales ’ S25Kple ) 15 TT5Kg (628) $i
# Insumos . 8053 ’ 8233
s Jornsles s3s0 | 27| 3% 7690 | 27 | 8
s Varisbles . 9443 . 11323
2
ha Café Jornales asoxg (38 : 30 | 675Ke(Sady L
s  Insunos 4053 4233
s Jornales ‘ 4 4 | 27| an s390 | 47 | 4
s Variables nay 10623
31 E 12 - Tguai
Ao Hovenn




A Lo bk bl

— CONUEPTO DESCRIPCION INSUMO Valea Jonrales Valox Jonnefes ANUALLS
Cantidad | Uni=. Torall EM AT (Cantidad ! Undir.: Torall 3735 |0/
® >y S - *
Lafd Sogvenir-isnro .
Manteninmients . 23 d . a0 .
Losenkas 21 3z
festss Ingumpa - 108% 11%%
fcitss  Jornalasy 313 53430
Costos  Variadles | 4778 8415
Produzeidsn Promedia 125¥g (1853 262Kg {258
Ingraso Prorsdio . 12510 ' 70155 bo37883
- {ostos  Insuwes ) » ' L 1088 - 1115 - 2138
Sub-Total 11uu5 J18040 1343835
- Lo%%ss  cornalas ~ 3713 -~ 534D - 3610
Tatal 7715 13748 23875
. FETT EXRER [
Vi s Twgtim s naY *
fvalluna: Ly a%0 da X
ticlel
Prezarscidn Terreno 18 .
Ziemira 32 .
Linpias | i7 b b
Cozezta o 1983 Xg | s.0 | 7812 ; 7312
Total us | 17 3 - 3380
Mapzan et ‘ 1 $hs7
EXRE
k3 A4~ EA < .
Lizpieza " -3 & '
Total & 5 - Ral
Yngeasy  fnual 1800 ‘ 1903
MYarzen Neto | S60
AREX

s
P .

a’ Vulores pramaéius_tcmaﬂcs de 1y o%serv&cibnes.‘ Manrenimiento se vefiere 2 ladores ds abonamients y desbasurado del
LTafrtal. Se concidora, el Cafetnl tiene eatabilizada la produccidén suponiende una edad Ce 10 a 15 aftes, .

b/ Promodios Ce 4 cbservaciones pars jormalas. Dos observaciones para produceién promecis. La semilla de yuca es
fresuentenenta obrenida <& la producciSa o de alghn vesine sin ¢oeto ALgUnD, A vENTa se hace aln arranque o oooe-
eha.

¢/ Los ingrescs snuales para »asios se calculan suponiendo un ingreso por algquiler de potrerc para ganado a un costd
ce $130/cabeza/mes. Se supcne que una heotires carga 1 casezas mes sin rotacidn, 1o que arroia us ingress anyal:
156 x % x 312 s  $18065. EZsra informacifn fud obtenida dei Dy, Tulis Caldas, veterinario de la Fedaracifn de Cafetercs.

os dsrnales gon promedios de 4 observacioncs.

*

. .
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Uescripcifn de Labores, COmputo de Jornales, Costos y Ganancia por Hectldrea para Frijol Selo

con Aplicacifn de Tecnologia de Agricultores Avanzados, (X110-, X210). Restrepo,

FUENTE:

Entrevistas, Informes de Téenicos de la Federacién De Cafetercs

ENER€3~FE§:MZQ { ABRIL-MAYO-JUNIO
JULIO~-AGOSTO-SEP, 0CT,.~ NOV,.- DIC.
§ Jornal 4 Jornal
A, Preparacitn Tierra ( Sin ME&quinaria) 32,0
B, Siembra y Abonamiento
Coste Semilla - 750.0 16,0
Gallinaza 1 Ton, ' -2000.0
C. Control Malezas y otros 14,0
D. Cogecha (incluyendv secady y empacado) 15.0
Empaques - 200,90
Sub-Total ~2950,0 32,0 45,0
. - S Tt I 23 NN W 2 5 0N T
E. Ganancia
a) Cosecha A (64@ x $268,75) 800Kg x $21.5 = 17200.0
~ GCostos variables promedios »2950.0
14250.0
W



5 Jornal $ Jomal
A, Preparacifin de la tierra 32.0
B, Siembra-Abonamiento {(Densidad: 250000 pléntulas) | 14,0
Semilla 11.6 x$500 ‘ -5800.0
50 Kg. Pz i} - 475,0
5 .
2 Ton. Gallinaza ~-4000,0
C. & Fumigaciones y desyerba (4 fumigaciones 1 sporque
desyerba) 26.0%
-Costos variables-Dithene 1 Kg./ha, - 280.0
Koccide 1 Kg/ha - 740.C
D, Cosecha (Reccleccidén, desgrane, empaque) 23.0
Empaque {23 unidades $25 c/u.) - 575.4
Sub-Total -10275.0 46,0 =1595,0 49,0
AR T P T TR A T T L L SO S ST W 2 S T 2 N * SVCI SO
E, Valor Produccién C/cosecha; (116 a %3§258,75)
1450 g x 21.5 ~-31175.0
Costos Varlables - ~11870.0
19305.0
L T T

fuente: R, HUDGENS (Bntrevista

12 Jornales

% 4 Fumigaciones n

1 desyerba
Total

14

26 1

Pers:mal} y técnicoas Federaclén de Cafeteros,




con Aplicaﬁién

de Tecnologia II, (X112, X212), &estrepe.‘

. EKERO~FEB,~MARZO | ABRIL-MAYQ-IUNIO
JULIO-AGOSTO-SEP, | OCT,-ROV.-DIC,~-
$ Jornal 5 Jornal
A. Preparaciém Tierra 2.0
Semilla 4.4 & x $400 (Densidad: 120.000 peso 55Kg) ~1760.0 ’
50 Kg. P32 O -« 475.0
2 ton, galiinaza =4000.0
B. Siembra-Abonamiento 14.0
€. Envarada (Recoleccién y puests estimado) 2.0
D. 4 Fumigaciones y 1 desyerba 26,.0%
. nithaﬁ@ Ir I{s./ha. - 28000
Koccide 1 Kg/ha. - 740,0
E. Cosecha (Recoleccibn, desgrane, empaque) - 26,0
Ewpaque 26 unidades $ 25¢c/u - £50.0
Sub~Total | ~6235 46,0 | -1670,0 54,0
S R R MU SN O O 5 S SO 0 0 S 0 N NS 200 O 0 A A S 0 0 N S 2 S A S ] .- A T 12 -] -
F., Ganancia
Valor Produccién (138(?)x$268;75}1625 Kg x $17.6/kg 28600,0
~Costos Variables =7905.0
20695.0
th

FUENTE: R,HUDGENS (Entrevista Personal) y técnicos Federacién de Cafetercs

* 4 Fumigaciones 12 Jornales
1 desyerba 14
Total 6




LB~ L0 = (RS ABRLL=MATUw YN
0T, ~HOV,.-DIC.
$ - Jornal . 3 MJoraal
A. Preparacitn de la Tierra i 32.0
B. Siembra y Abonamiento 14.0
Semilla 11,6 a x $500 5800,0
50 Kg. P, Og -475.0
2 Ton gailxnaza «4000,0
C. Fumigaclones y Control Malezas ' 3.0 12.0
4 fumigaciones, aporque, apl. matamalezas
1 Kg. Dithane ' - 280.0
1 Kg. ¥occide - 740,0
Matawaleza . - 819.0
D, Cosecha 23,0
Empaque 23 unidades $25 c¢fu : - 575.0
Sub- Total -10275.,0 49,0 -2414,0 35.0
+ A AL U S S S S mw“mn“mmnn
E. Ganancia
Valor Produccifn (116(@ x $268,75)
1450 Kg x 21.5 31173
-Costos Variables« ‘ ' -12589
18486
0t e D

FUENTE: R, HUDGENS (Entrevistas Personales)




con Aplicacién

de tecnologla IV (X114, X214). Restrepo.

ENERO-FEB . MARZO

ABRIL-MAYC-TUNIO

JULIO~AGOSTO-SEPR,

ocT, ~NOV, -DIC, -

8 Jornal § Jornal

A, Prepavacién Tlerra 32.0

Sewilla 4,4 a x $400 (Dansi&ad 120,000) -1760,0

50 Xg. P, o_ - 475.0

2 ton, gallfnaza -4000.,0
B. Siembra-Abonamiento 14,0
€. Envarads (Recoleccidn y puesta estimado) 2,0
B, &4 Fumigaciones y 1 desyerxba

Herbicida - 819.0 15.0

Dithane 1 Kg./ha, -280,0

Koceide 1 Kg./ha. -740,0
E. Cosecha (Recoleccién, desgrane, empague) 26.0

Empaque 26 unidades $25 c/u, -550.0

2 XS SH S TN - S M L S S N TN iy vz
F. Gansncia

Valor Produccién (130 a x 220) 1625 Kg x 17.6/Kg 28600,0

~Costos Variagbles- ~8724.0

14876.0

W



ENERO-FEB , ~MARZO ABRIL-MAYC-JUNIO
JULI0-AGOUSTO~SEP, | OCT,-NOV,.-DIC,-
o
_$ Jornal $ Jornal
A, Preparacitn de la tierra 32,0
B. Siembrs y Abonamiento 14,0
Semilla 11.6 a x $500 5800,0
50 Kg. £, O =475,0
2 Ton. gdllTnaza -4000,0
C, Fumigaciones y Control malezas 3,0 12,9
4 fumigaciones, aporque, apl.matamalezas
1 Kg, Dithane -280.0
. 1 Kg. Koccide -740,0
Matamaleza ~819f0
D. Cosecha 23;0
Empague 23 unidades $25 c/u, -575.0
ntuwuﬁuwm-amnmsag:uxggéluwumm s;mzniiguﬂm 4910 ‘?ﬁééé 33 & Gm
E. Ganancia '
Valor Produccién (116 a x $268,75) 1450Kg. x 21.5 31175
-Cogtos Variables ~12689
18486
1




TARLA 11 °
T BPTOCACENS 3L CORICO % 1AL ACHIVIIGENS IRCLILOAS FN KL TARLRWE DE PROCRAMACIOR

LINFAL, RESIREDY,

A

0

DEFINICION DY VARIARLES . ({15 1i%% 3
X103 CAVD SeSIEHIMIFNTD ’ R
X 104 CAREL NUEVD "
X 1035 YUDA . b
X 10 PARYNS "
L3I0 FR LIk TECINIOGEY HACIVA b
X 1) AHLJOL MLORMCEA B bt
X 112 FRIJOL 1SUN0TOGTA LT . "
X 133 FAUIOL TECNOPOGTA YiY "
X OL1A PHESOE IUONOLOGEA BV w
W o R FTE TeRE SRl Tt YA w g e NI s e YA B CRE R ONE e S LR N W U SR T R RNERE T e M B T
£ 115 via £AF & X 216
¥ 117 VIHTA PLAGANG £ X 217 racivo
o B BT Y ML EL LA cTETM IR AR A TR MR SRS S TRRIT IS P RN N T TENETT I YW Y G N TR SRR R AW Y
¥ 171 VLNFA FAEO OLRA EBLEQ/ MAKLD Jornal
X 127 VFXIA MAND ORRA AERILAIUERLO =
X 123 CourRA NAKD CoRA ERLO/NANZO . *
B 1A COVTRA NAND OESA ABRKILJITIIO et
£ 125 YN0 87%A FAMIYTYAR URERO/VARZD - bt
X 126 HANO UERe FAMILIAR ABKILIJUNTY : *

WRWTILTE DGR MY P M B W YT AL SEUTTI R E 1R W M AT RS T TIPS ¢ S ML A L

X 130 cATITAL BEQUERLLO $
A 131 CREDLEO FONDQ FINANGITROD AGROFECLARIO »
% 132 CRADIIC FIRANIIERD AINOFECUARIO STUSISIENCIA »
X 133 CREDIYO DIVERSIFICACION . =
% 114 CREDITO FONDD PESARWOLLO | »
3135 GLEBLIG [uiia? Bosdsuwld O SUBSLSILESIA *

.4

X 135 CRESITO ORDINARLIO ¥

A T I TN > N LN I i ITTE G A AL SO o -

X 210 D210l FECHOLOCIA RATIVA {SECUNDO SEMESIHEY Hx

X 211 FRIM, FEONOIOGIA I {SESUSDO SEMESTRE.) "

X 212 FRIJGL TECHDALCIA 1] s " “

T 213 FRIJOL TEZROLOGIM TV = " »

X 234 FRIIOL IECEOLAGIA 1V s b ; bt

MW T N R T TRz MR A P e G TR ST A ST TR U SOV TR DA T S S st R SARATE L RO BRI NN 2 T
X 2IY VEMEA PAKO ORR& JULIOS SEPUIEERRE Joinal

X 212 VERTA FAXD OBZA SCTURRE/BICITLURE b

X 223 COMPRA TARD OLRK JULIOFSEPIIEMERE . -
X 224 COUPRA BAKD DERA CCTIMREZRICIEMURE - *
X 225 VARD OBRA VAMILIAR JULID/SEFTIEMARE "
X 226 MAKG CRRN FAMILLAR OCTURREFDICIENBRE "
SPErTE T R YW o e A B

X 101 TIEPRA DRIDER SEXESTRR . Ha

321 MANO OBRA REQUERIDA EXERO/MARYZO + Joraal
122 FANU OLRA FAMILIAR BISPUNIBLE ERERO/HANZS *
§23 YANG OBRA REQUCRIDA ABRILAILNIOQ.

124 FANG ORRA WO FAMILIAR DISPORIRLE

125 HARG OBEA FAHILIAR DISFUHIELE ENERG/UARZIO
126 MANG DURA FAMILIAR DISPOHIBLE ABRIL/JUNIG.

LB B B 2. 5 |

T3 &R

130 CAPLIAL LISPGLILLIE

131 CPEDITO DISPOSIBLE FONDG FINANCIERS ACROVECUARIO

132 CREBITO DISPORIBLE FUNOD FINANCIERG ACROPECUARIO SUDSISTENCIA
133 CREDIYC DISDOBIBLE DIVERSIFICACION

134 GREVITO DISPFCHISLE FORPO DESARROLLO

135 CREDLTC DISMONIBLE FOXDO DESARROLLO SUBSISTENCIA

£ 2 X W B4

201 IEERBA LEGUMDO SEMESTRE. Ka.

2T HAED OBRA RO ZAMILIAR DISPCHISLT JULIO/SECTIEMRE
223 VANO OBVA REQUERIDA OCIUVARE/DICIEHBRE

124 FANO OBRA HO FANILIAR DISPOUIBLE OCTIMRE/DICIEMBRE
1% BAHO ORPA NO FAMILIAR JULYO/SEPTIRIBRE

226 VANO OBRA NO FAMILIAR OCIURRE/DICIEMIRE
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x
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=
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]
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£ 223 HONO ODFA REQLERIDA JULIG/SEPTINMERE jorusl
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3
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R 003 TRANSFEATHTIA FRODUCCION CAFE - o
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004 TRANSFERFRCIA PRODUCCION PLATANG racimo

B 031 RFU0 FIHANCIERD ACROPICUARIO/ SUBSISISNCIA,
i un
U RHE

X = ACTIYIDRDES
N = RECL¥S0E,
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TABLA 12

O DE IHNSUMOS, INFORMACION DE GANANCIAS (pcr‘ﬂa.} PARA LAS PRACTICAS
L MEJOR AGRICULTOR, Y TECNOLOGTA MEJORADA DE FRIJOL. RESTRLEO 1977

*

Teenologla Mejorada de rrije1®
Fricticas Meloradas
- X117 & X212 X113 § X213 X118 & X218
X116 & X210 xiiéuit?iéi Hueva Calima Nueva Varie-
bn Mejor ~ Calima Variedad con dad con
- Teenoloplia Veoliuble flerbicida Herbicida
Nativa I I3 111 v
(Xg/Ha.) 8o0° 1,450 1,678 1,050 1,625
SHEN TS 21.6 71.5 17.6 21.5 17.6
Otras varie: : {P103, (p103,
dades inclu- Calima 5220, Calima 52290,

. yendo Calima Pagh) P36}
duenida c o+ as 100 84 89 -
;2“';”’ 110,0009 250,000 120,000 ‘250,000 120,000 N
n 1 Tonelada __50 Xg. P,0s/5d. + 2 toneladas de gallinaza _

Gallinaza b Precioc de $4427.00
- . . x?‘,
‘nsectos NO ---4 aplicacinnes: Funpgicidag-Inscoticidag--—-
Costo $985. Aplicacién quimica excluyen
. ’ do Mang de Chra. )
falesas * ——-lLabor Manuwal (1% Hombres - diag) -~~~  ~-.fosto de Herbicida
de $819/Ha., 3
howbras-dias por
aplicacidn. ——— .
ey 17,200 31,175 28,607 11,175 29,600
umos -2,850 ~12,108 -8, 140 «12,92% -8, 958
je Obra®  -5,390 ~6.,650 - -7,000 -5 .80 -§,230
8,880 17,1420 11,160 12,371 13,410

» del friiol Calima se estimé on base al valop recibidlo en la residn (Reostrepo)

+ variedad. lLos precios de las nuevas varicdades fusron para Frijoles vmijos,

ara P36Y, Blanco, cuyo valor fué descontade. Sin ombarpo, este ¢s un ajuste -
Egrque dentro de los frijoles rojes, la variedad Calima tieno un descuwento

5 e# B

» de 1la Mano de Obra Familiar se cvalud de acuerdo al precio-del jornal corvien-
]l modelo de programacidn, la Mano de Obra Familiar Ffug tpatada en -la manera -
o un costo fijo.

:éoxe?ﬁfandimimntos de los cinco mejores apricultoras entroevistados en Restrepo
£ = Y - -

r se basé en un promedio de densidad para el monocultivo en la repgidn, la
de los frijoles rojos interplantados con café fuf de 40,000 plantas por hoctfe

a limpia formd parte
Frijol.

es difivren 2 las cocficiontes del Tablers de Prosramacidn Lineal en razdn de
_cctué‘uﬂ cambio del costo de Pilyde (wmbe superfosfate teiprle {0-16-0) por
ate simplae (0-20-03, le cual na modifica significativanante los resultados de

-

del paquete toenoldgico para las cuatra tecnologlas meio-
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APENDICE II

CALCULO Y MATERIAL DE APOYO EN 1A

ELABORACION DE COEFICIENTES
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A, LINEAS DE CREDI&O

Las lineas de crédito mis frecuentes utilizadas por los agricul
tores {cafeteros) en la zona son:
- 1) Crédito Ordinario

2) ineruificac£§# o Prodesarrolloe

3} Fondo Finsncilexo Agropecuaric

4) Fondo Rotatorio {pequefios)

F L

Laay PR o

S) Fondo de Crédito Cafetero (regulade por Fondo Finasuciero A-

gropecuario).
6} Electrificacién CVC.

7) Cooperativa de Caficultores,.

1. Crédito Ordinario

Ests linea de crédito es concedida en base personales de acuer
do al grado de liquidez del solicitante, Las garsntias son gene -
ralmenta hipotecariss o codeudores con razonable grado de liquidez,
Bl interés es del 18% anual descontados en la primera entrega la

cual constituye el 100% de crédito. E1 cupo por cliente puede ve -

riar hasts $300.000« para un plazo siempre mesor de un (1) afio; su
propésito es principalmente cultivo ciclo vegetativo corto (frijol-
maiz, hortalizas, etc.), como tawbién sostenimiento de cafetalex "

(limpis, fertilizacitn ¥y cosechs). Los montos por hectéres varianm

e

b
de acuerdo a los costos variables por hectarea determinadas por el ‘
técnico de federscién u otro aceptado por el banco.

2, Prodesarrollo.
Denominado también de Diversificacion lo cual indica su proposi g
M ks



to, Es un consorclo de fondos de la Caja de Crédito Agrario y Mi

nero aports el 25% de los fondos y el Banco Cafetero (representap
..

b

do los fondos de Federaciédn de Cafeteros) aporta el 75 restante
Las garantias eon los convenclonales sgregando garantia pren-
daria sobre cosechag como alternativas, Los interéses son del
18% ¥ se pagan vencidos generalmente sobre la cosecha como también
¢l pago de cbligaciones. Dichos pagos de capital son ajustados es
pecialmente a los periodos de cosecha de café que es cuando el
prestatario tiene mayor liquidez, Las entregas del préstemo va ~
rian de acuerdo a las necesidades de los cultivos planeados por
el técnico de la Federacion de Cafeteros quien indica el programa
tanto de entregas como también los pagos de capital o interéses.
Las especificaciones y cupos varian de acuerdo al tipo de cultive
entre otros se escogieren los mis relevantes & este estudio de 2 -

cuersc a la tabla 12,

TABLA 12, CARACTERISTICAS DE LA LINEA DE CREDITOS FRODESARROLLO,

MONTO CUPQ

CULTIVO : MINIMO HECTAREA MAXIMO §
Pifia 3 dae. 50.000 1'000,000
Reforeatacion i0o ¢ 10,000 500.000
Fruteles 4 v - _ 500,000
Anuales Rotaclén

(£rxijol, mate, ete.) 3 ¢ Segin Cultivo 300.000
Platano g " . - 300.000
Lecherin 20 Unid, - : 1'000.000
Ceba e v - 3'000.000
Cerdos 15 ' - 200,000
Cerdoa Ceba 20 " - 150,000

FUENTE: Entrevistas con Gerentas,tnsnca Cafetero y Caja Agraria
de Restrepo,

‘e




TABLA 13

ONDO FINANCIERO AGROPECUARIO PROGRAMA CULTIVOS DE SUBSISTENCIA

CULTIVOS CREDITO/HA PLAZOS

Arrcz Riego (1) 5.000 6 meses

Arroz Secano (1) - 4.000 6 meses

Matz (1} 6.000 6 meses

Sorgzo (1) 5.500 5 meses

Ajenjoll 4,000 5 meses

Soya (1} 6.500 4 1/2 meses

Frijol 7.400 4 172 meses {(a)

Yuca 8.000

Hame - 5.000 Periodo vegetstivo

Malanga 9,000 mis 60 dias ;
Arracacha 5,000 (30 antes de siem- i
Arveja 12.000 bra y 30 para mer- ;
Rabichuela 17.000 cadeo)

Lechuga 7.000

Ajo 30.000

Remolacha 11.000

Repollo ' 12.000

Tomate 18.000

Cebolla Cabezona 16.000

Cebolla de Hoja 37.000

Zanahoria 8,000

Haba 10.000

Banano y plétano de Mno,  Max, P.gracia d
consumc interno 20,000 2 afios 4 afos 2 afios 3
Cana Panelera 10,500 2 atios 4 atos 1.5 afios i
Frutales Mediano :
rendimiento 15.000 5 afios 6 afios 2 afios .

Frutales tardio
rendimiento 15.000 8 sfios 15 afins 3 afics
4+ 1 dfa.

FUENIE: Banco de la RepGblica. Circular Reglamentaria No, 189
Agosto 19 de 1.977 (Anexo No., 1)

2/ Cultivos de ladera con asistencia técnica, plazo de 7 meses,



3. Fondo Financlero Agropecuario

La garantia es la convencional para créditos agropecusos,
Esto es hipotecas, codeudores, prenda sobre caosechas, La tasa de
interés anual varia entre el 15 y el 20% a la cual siempre se su-
ma el 1% para efectos de sostenimiento del Fondo de aaistencia de
pequefios agricultores y ganaderos, salvo el caso de que el prople
tario tengs un patrimonio bruto de $599.000w1, En el caso de que
el propésito del préstamo sea de cultivos de subsistencisa el inte
rés es del 127 anual y se adiciona el 1% mencionasdo arxiba en I;a
mismas condiciones, Los desembolsos varian con el tipo de activi
dad fioanciada en cuanto a su monto p%r unidad y los plazos para
cadas unp, Para los cultivos horticolas vy similares aé egtims un
plazo minimo de 1,5 afios cuando se trata de actividades que causan
interéses superiores al 12%. En caso contrario se aplican los plas
zos previstos eo la tablas 13,

Las actividades financiadas estéin listadas en la misma tabla
13, asi mismo los wontos por unid#é y plazos correspondientes, El
financiamiento del café obliga mantener cultivos de subsistencia
desde 3 hecthrxeas financiadas, debe cultivarse por lo menos 10%
del Srea del proyecto financiado v hasta um miximo de 15 hectéreas

Las condiciones de plazo y pagos estin regidos por los requi-
sitos para el financiamiento del proyecto principal., El F.F.A.(
(Fondo Financiero Agropecuario) establece un méximo de $40.000,= e

poxr hectfrea para financiar siembras de café hasta un wéximo de 10

1/Banco de la kapﬁblica. Circuler reglamentaria N, 112 Enero 31/77
{Anexo 1).

— N— _ j i




3z ESTRATO IIL

-
Ingregos Brutos Final Semestrelo. -
. Ventas de plitno
80911 unidades x $40/unidad 32,000
. Ventas de Café
812 Ha, x $588/Kg x 0.6 x 55.6/Xg 156,925
188.925
Egresos en el Semestré;
+ Costos de Mantenimiente - 36,000
. Pagos créditos ordinariosl3 - 50,000
. Intereses §150.000 x 0.09 ' - 13,5001
. Impuestos ‘ - 2.90016
-~ 101,500 -101,500
Capital disponible al comlenzo del perfodo 87,425

SRR S

10/ El Ingreso Bruto por otras actividades no se incluye,
11/ Suponiendo 1.600 matas en produccidén de plitanc
12/ La medida pars 14 observaciones fue de 7.8 Has.

13/ Suponiendo gque obtuvo crédito para 5 Has. a razom de $10,000/Ha.
Los intereses son pagados a la entrega.

‘e

14/ Por inferencia de informacitn fraccionaria de los entrevistsdes,




TABLA 14
PRECIOS Y RENDIMIENTOS DE LAS ACTIVIDADES DE CAFE Y

YUCA. RESTREPO. ’

Actividad Frecto Rendimiento
_ Pesos/Kg. ©  por Ha. #&n
. X,
b
Café Sostenimiento (anual) 55.6%) 588
Café Nuevo (anual) 55.6% 1125
Yucad 4,0 1953

&/ Promedio de geis meses {(Enero a Junio 1977} pagsa
do por la Cooperativa de Caficultores a los pro-
ductores en Restrepo,

b/ Promedic regional calculado por la Federacién Na
clonal de Cafeteros.

¢/ Promedioc durante la vida util del Cafetal (12 a-
, fos) calculado en base a informacibn de los téc-
" nicos de la Federacitn de Cafeteros.

4/ El precio es um modal. La produccién es el pro-
medio obtenide de tres ocbservaciones,




= TABLA 15
COMPARACION PLANES DE LA FINCA MODA Y LA FINCA TIPICA MEDIA -

NA (7.8 Ha.). RESTREPO,

Finca Finca
Actividad Unidad Modal® Ti{pica
' {6ptima)
Margen Bruto’ 5 196,725 225,190
Café Scstenimiento® Ha. 1,7 1.5
Café Nuevo Ha, 3.0 2.3
Yoea Ha. .3 1.1
Frijol Terncloglia Nativa
{Primer Semestre) Ksa. 1.0 2.8
Otros (Pastos, Rastrajoes, )
Bosques) Ha., - 1.8 -
Compra Mano de Obra Ene/Mar Jornal ; 103 167
Mano de Obra Familiar Enef '
Mar, Jornal 84 84
Compra Mano Obra Abr/Jun, Jornal 966 148
Mano Obra Familiay Abr/Jun. Jornal B4 84
Cré&ditos 5 80,000 17,902
Frijol Tecneologla Nativa
{Segundo Semestre) Ha. 1.0 3.0
Compra Mano Obra Jul/Sep Jornal 75 124
Mano Obra Familiar Jul/Sep. Jornal 100 100
Compra Mano Obra QOct/Die. Jornal 143 184
Mano Obra Familiar Oct/Dic  Jornal 100 100

a/ Valores aproximados en base a observaciones personales y
promedios de las entrevistas,

B/ Sin descontar costos de mantenimiento de la familia, pa-
gos de deudas (créditos), intereses, costos fijos y otros
Los precios de café ($55.6/Kg,) fue el promedio de 6 me-
ses: Enero a Junio 1977) pagado a les productores de Res
trepo por la Cooperativa de Caficultores. Los rendimien
tos per hectfireas para el cfleulio de ganancia bruta son
el promedio regional (para café de Sostenimiento) y pro-
medio técnico, durante la vida util del Café Nuevo (Catu

rra) ajustado en base a inforgpaciones de téenicos de la
Federacifn de Cafeteros,

‘e

¢/ Promedios considerados para toda su vida util de 12 afios

d/ Dato estimativo en base a informacidm fraccionaria extrai
do de conversaciones informarles con agricultores.




Entrevis MANTENIMIENTO COSECHA COSTOS INSUMOS / HA.
Estrato tado [ E-F=M- _ J-A-S [ A-M-J 0-N-Dller,Semestre 2do,Semestre
21 9,0 9,6 14,8 22.1 | 828.5 828.5
22 8.4 9.4 18,3 27.3 828.0 828.0
23 (3.9) (5.68) 15.8 23.8 808.5 808.6
11l .
(10 a me 26 10.0 11.56 16,7 25,0 1216.5 1215.5
nos de 27 11,3 13.8 17.5 26,3 1375,0 1375,0
28 15.0 16,2 11.3 17.0 . .
50 Ha.) 29 10,0 11.0 15.8 23.5 695.0 1390.,0
20 11.5 13.5 13,0 19.5 1035.0 1.35.,0
01 11,7 13.8 30.8 46,7 1234.3 1234.3
08 15.5 15.6 15.4 26,5 1620.0 1520.0
06 16,2 18.8 25.0 6l.1 . .
X 12.5 13.9 16.8 29.0 1033.2 1090,2
DESY 1.1 1.3 A 13.1 308.8 110.1
II 07 24,0 24,0 20,0 23.3 .
(4 a me 10 22.5 24,4 20.0 = 22,1 . .
12 32.0 32,0 44.3 66,5 660.4 660.4
nos de
10 Ha.) 16 23.5 23.5 52,0 78.0 .
X 25.5 26,0 32,1 47.5 . .
DESV, 4,4 4,0 17,0 29.0 .
I 00 18.0 18.0 21,2 20,0 700.0 700.0
(0 a me- 02 35,7 47 .4 23.5 35.8 1022.0 1022.0
mencs de 03 57.0 110.0 17,2 25,7 1275.0 1276.0
4 Ha.) 04 80.0 135.0 20,0 26.8 1613.0 1613.0
X 47,7 77.6 20,5 27.1 1152.8 1152.8
| DESV 26,8 54,7 2.7 5.5 3B85.9 386,9
2 22,6 29,8 21,2 32,5 1065.2 1114,8
TOTAL |DESV 18.3 34,1 10.9  17.5 329.9 322,1
FUENTE: Entrevistas en Restrepo.




! TABLA 17,

JORNALES PROMEDIOS REQUERIDOS PARA FINCAS FPEQUENAS (ESTRATO I: O A MENOS 4 HAS.), RESTREFO, '

ENTREVISTA  ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGS SPT ocT NOV  DIC

a]4) 21.4 2.2 118 118 21.4 21.4 21.4 21.4 42,9 64.3 64,3 42,9

02 1.4 21.4 21.4 42.9 42,9 21.4 21.4 21.4 32.2 66.3 64,3 42.%

04 21.4 21.4 64.3 64,3 2.4 1.4 21.4 21.4 32.2 64.3 64,3 42.9

X 21.4 25.0 87.9 75.1 28,6 Z1.4 2.4 1.4 as5.8 64.3 64,3 42.%9

DS 0.0 6.2 48.4 38,7 12.4 0.0 0.0 0.0 6.2 0.0 0.0 0.0

X (Trimeatre 114,4 125.1 78.6 171.5

FUENTE: Entrevistas.

BOTA : Mano obra Fodilar,

'S



&4 MEROS de 10 HAS).

TABLA 18 . JORMALES PROMEDIOS REQUERIDOS PARA FINCAS  MEDIANAS (ESTRATO 1II: RESTREFOQ.
i
ENTREVISTA ENE FER MAR - ABR MAY JUN JUL - AGS SEP oCT NOV DIc

07 4.3 64,3 64.3 85.8 85.8 64,3 64,3 64.3 64,3 85.8 85.8 64.3
10 &'2:9 . "’2:9 3&2.9 5&"3 64&3 &2;9 ﬁzog 32.9 &2.9 6&.3 6‘?4.3‘ 42.9
12 96.5 96.5 96,3 118.0 128.7 128.7 96.5 128.7 96.5 257.3 257.3 128.7
19 36,0 32.0 36.0 36.0 36,0 45.0 51,0 51.0 45,0 36,0 36.0 40,0
X 56.6 55.7 56.5 82.3 84.4 64.4 59,5 66.0 38.3 110.1 110.1 £3.8
DS 24,7 25.6 24,7 33.1 36,2 36.9 22.4 Je.l 23,2 86,4 B6.4 37.5
X(Trimestre 168.7 231,5 183.8 284,0

FUENTE: Entrevistas.




NOTA MANO DE OBRA FAMILIAR : -

.

S6lamente se encontrd frecuente el uso de la Mano de Obra Fa
miliar sin remmeracién en el estrato de la fince pequefia de me -
nos de & hectireas., El pago 2 la mano de obra familiar es fre -

cuente en las fincas mayores de 4 hectéreas,

El promedio de uso de Mano de Obre Familiar en laa fincas pe
-
quefias es de 1.5 semana durante la época de estudios y de 10
Jormales semanales en época de vecaciones (julio agosto y princi-

plos de Septiembre).

Se deduce que la mano de Obra Familiar debe ser tratads como
remunerada (precios de mercado) para las fincas mayores de cuatro
hectéreas y sin remuneracién o costo cero para las fincas peque -

fias,

La cantidad de jornales prncedentes de 1a familia son calcu-
lados en la aapbsiciéa de que los hijos éuedan aportar 1.5 jorns-
‘les por semana en el primer semestre(Enerc a Junio) a lo cual se
agregs cinco jornales permanetes del operador; para el segundo se
mestre (Julio a Diclembre) la cuota de jornales de los hijos se
suments a dos por semana por la circunstancia que tienen 1&:-vaqg
tiones anusles por un pericdo de B & 9 semsnas durante las cusnles

suelen trabsjar dentro de ls explotaciénm,

T g P kR #

aop -

s i A

b, Ky



e Seitl L 573 Eata)sd of Uis AU et NUV HiL
20 42,9 42.9 42,% 107,2 107.2 42.9 42.9 42,9 107.2 107,2 107.2 42.9
06 42,9 42.9 42,9 107.2 107.2 53.6 53.6 53.6 107.2 107.2 33.6 33.6
21 64,3 64,3 64,3 193 4.6  128.7 64.3 64,3 193.0 364.6  364.6 64,3
08 85.8 85.8 85.8 150.1 150.1 85.8 85.8 85.8 85.8 150.1 150.1 85.8
22 85.8 85.8 83.8 364,1 386.1 85.8 85.8 85,8 171.6 364,6 386.1 214.5
14 85.8 85.8 85.8 118 118 118 118 118 171.6 171.6 171.6 118
23 75.1 75.1 75.1  171.6 171.8 75.1 75.1 75.1 | 75.1 171.6 171.6 75.1
17 128,7 l128.7 128.7 171.6 171.6 128.7 128.7 128.7 214.5 214.5 214,5 128.7
01 85,8 85,8 85.8 150.1 150.1 64.3 64,3 64,3 64.3 150.1 150.1 64.3
25 6&.3 66,3 64.3 - - 64.3 64,3 64,3 85.8 107.2 107.2 -
26 §4.3 64.3 64,3 - - 64,3 64,3 7 64.3 - - - -
' 27 85.8 85,8 85.8 278.8 278.8 85.8 85.8 85.8 85.8 278.8 278.8 85.8
28 21.4 21.4 21.4 128.7 128.7 21.4 21.4 21.4 21,# 128.7 128.7 21.4
29 64,3 64.3 64,3 235.9 235.9 64.3 64.3 64,3 64,3 64,3 64.3 64.3
% 71,2 71,2 71.2 183,64 197.5 71,4 72,8 72,8 111.3  183.1 180.6 84,9
DS 25.8 25,8 25,8 77,5 97.6 31.3 27,7 27,7 58.0 97 104.9 50.4
X(Trimeatre) 213.56 456,3 256,9 448.6
FUENTE: Entrevistas,




L Café Fritol Maiz Yuca Piatano Mezcla Arracacha otros Pastos Bosqg. Finca
a0 3.0 0.350 X 0.32 X 0,32 X 0.50 0,50 3,10
4 )
{mencs de 02 2.0 X 0.32 X 2 2 2.25
4 Has) 03 1.0 100 M2 1.0 1.0 00M 50 M 3.0
04 1.0 30 Mts 300 Mtas 1000 1.50
11 - ot6 0&32
Promedic 1.75 ( 70% del Aves total Promedio ) 2.51
Desviacitn 0,96 .75
o7 2.0 0.5 ‘ 7.0
I 10 1.0 0.48 0.96 1.60 8,00
(De 4 a
Menos de 7.00
10 Has) 16 4,0 1.5 8.30
19 1,5 8.30
Promedio 2.9 (37% del dres total promadio) 7.8
Desviacion. 2.1 .61
20 5.0 1.12 0,64 - 14,08 20.C0
06 5.0 16,00
III 21 7.0 1.00 1.00 41,00 50,
(10 a me 08 5.0 12,0
noy de 50 22 32.00 19,2 51.2
Has) 14 8.00 1.0 20.0
23 12, - 1.0 5.9 6.4 24,3
17 2.5 12.0
24 3. 20 3.0 2.5 1.6 0.64 0.4 16.50
01 2.0(6.0) 0.25 1,25 : 18,0
25 s.1 23.00
26 12,00 0.64 0.4 12,0 i 25,00
27 4.00 1.3. 1.9 100 Mtas 10.0 17.5
28 3.00 4,28 10 50
29 12.0 1,6 100 Mtas 5.3 5.4 24,30
Promedio 7.8 (347% del area total promedio) 22.7
Dasviacion .3 12,2

s/ Corresponde a todo tipo de café este o no en produccion (tal como siembras nuevas)



JIABLA 21 JORBALES, INSUMOS Y FRODUCCION DE YIXA DE CINCO &GKICUFIORES, RESTREFO -

ENTRE JORNALES/ Ha, ‘| Asono PRODUGCION .0
VISTA |ESTACAS : Valor VENTA
PREPA.] SIEM, | Mar, Jun, Agoa, Sep. Get,. pie, jl0sEC, Kg/ha | $/Ha_[Eavera.| Prome | Conec!
20 31 | a1 | 6.2 6.2 2.4 9.4 79.1 | 588.4) 781
23 Seni Propie}l0.4 |10.4 [20.8 20.8 20,8 | 20,8% 1951, 1 5300 car,
w | 2w, 1L7 156 1L 15.6 11,7 { 27,0% %557,3
26 7812 25 15.6 |15.6 15.5 L2 1953, 1
RE: 10,9 15.6 15,6 15.6 709.4
5

* Cosachs - Empaque = Sslsccién

1/ Informacton tomuda da Alberte Cuarsl




TABLA 22.

=
PRECIOS DE INSUMOS EN RESTREPO., JUNWIC 1977
INSECTICIDA
$ 2.00 Ri%o Aldrin $§ 10.00 Kilo
sarrollc § 70,00 Kilo Aldrex $ 77.60 Litro
$ 47,25 Litro Roxién $ 132,45 Litro
$ 1.80 Kilo Triclorfon 80, . § 170.50 Kilo
$ 7.56 kilo Malathion $§ 86,00 Litro
Iriple $ 9.50 Kilo Di;tenu; . $ 187.55 Kile
»12-17 $ 6.80 Kilo Folidol $ 174,30 Litro
$ 7.71Rile
ADHERENTR ‘
45 $ 70.00 Kilo Pega mis $ 50,00 Litro
$§ 70,00 Kilo. Triona- $ 27,74 Litro
$ 902,00 Kilo Triton, Pegente $ 40,00 Litro
$ 75.00 Kilo
o«Cobre $ 63,00 Kilo VARIOS
$ 60.50 Xilo
1 $ 176,00 Xilo . Guadua - ’ $ 20.00 ¢/u unided ’
. Colinos de platanc$ 5.00 cfu

[E: Recopilado por Wasltex Caldertn C,




TABLA 23.PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS

{oxrizonte
apesor (mtg)
solor
Fextura

Estructura
sonsigtencia

Permeabi 11dad
Drena je

Materia Orgéanica
Jbservaciones

a me/ 100
Mg me/ 100
K maf 100

Banes totales meq/100

M.0 %

P, p.p.m.

ap, total me/100

H

FUENTE:

FEDECAFE

0.4

Marxon oscuro
10 YR 3/2
Franco Limosos

Granular
Suelta

Buenasa

Buenc

Abundante
Abundante presen-
cis de ralces

DE LA SERIE 10 ( CHINCHINA )

11

015
Marrén

Franco Limcan

Granular
Suelta

Buena

Bueno
Abundante
Capa de trem-
sicién

ANALISIS DE FERTILIDAD

1.5
1.6
0.12
3.2
8.8
7

25.2

3.4

2.0
1.7
0.12
3.2

.8

25.2

5.4

11X

Indefinido
Pardo oscuro
7.5 ¥R 474
Francoe srenoso
{(grano fino)
Granulax
Ligeramente
pléstica

Bueno

Gran cantidad de
raicillas y abun
dantes espacios
porosos,
Krotovinsgs de 2
& 5 cuon de disme

tro muy desimina
das

1.0
0.8
0.06
1.9
2.9

28.0

3.5

e



TA_BMZI& PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS

nte

73 (at:}

turas
tencis

bilidad

e

8 orghnica
raciones

me /100
me /100
me /100

totales me/100

A

Y« Me

otal me/100

i FEDECAFE

DE LA SERIE 200

0.35
Marron oscuro

Franco arcillo-
limoso,

‘Greanular

Ligeramente
Plastica
Lents
Reguler
Abundante
Concreciones
de Hierro

IX

0.23
Marron claro

Franco arcille
a0,
Prismatica
Plastica

]
Lents
Pobre
Muy pobre
presencia de
manganeso y
concreciones
de hiervo.

ANALISIS DE FERTILIDAD

roomppLm

*

'

ugm?mamw

»

11.8
9.6
0,32

21.72
1.0
3‘

57.
5

WA R

W

Indefinido
Rojo

Franco arcillosc

Prisméticll

Plasticas

Muy Lents
Muy pobre

| B N B B

w i
. “
-

4 ]



TAStA 25, SZRIZ DL PRECIOS PROMEDIOS (FOR ETLOGRAMDS ¥ POR ARROBAS) DX CAFE, PAGADOS EN LA COUPERATIVA DE CAFICULTOMEZS IN RESTREPO

! T =m0 FeEriag WiAzo FYT (TR I 7 [T :gﬁ.m AGOST SEPTIEVARE DCILBaE | NOVILVAPE | BICIEMIRE
ARe ¥y I & Kg 1 4 ECN ET) g Loy VX T T %1 m™ : [ 'ay X3 1 & ke 1 X 1 % oo Teg 1 o4
I 1 )
3 ’
i X / 7,36 92,00 T3 83,00 V.18 B9.75  F.20 90,00 Y.67 95,88 1,07 E8.38 6,96 B7.00 7.06 8B.15 7.¥6 97,00 0.9% 11,08 $.67 1M0.B% 9,48 121,00
i l?gi 0.05% ) ¢.41 0,08 0.7 6.21 .13 0.8 6.83 2.01 2313 &.42 5.2 0.06 0.7% 427 3. Ok 5.50 9.3 3.38 0,08 1,00 0,07 o001
f 1 $.8) 12228 8,79 112,33 5,77 122,13 16,31 128,88 10,3¢ 139,83 10,44 130,30 10,36 129,5 10,34 139,25 10,31 176,83 10,45 130.63 10,41 130,13 10.41 132.83
1 2: .15 .00 0.3 1,60 8.33 A3 0.1 2,15 0.16 .00 G212 .88 0,12 1,30 8.3 3.8 0o.14 .75 0.17 2.13 6,15 L23 0.90  11.3%
1971 .
x 14,35 133,50 9.93 134,13 9.50 114,73 9,34 119,25 9.40 117.5 9.05 113,12 9,41 117,63 9,84 113,00 9,64 130,50 9,54 119,23 9,88 1233 1D.4k I35.$0§
s Q.23 313 0.8 7.63 .32 &40 0.3 2.8% 0.8l 10,13 1.2f 15.13 1,21 1%.2% 6.7 9,00 0.19 2.38 0.12 .75 04 3,25 2.8 2.23;
HENTYS . .
Pz 12,47 331,12 10,32 132,35 10,83 13538 10,31 141,33 11,20 14,00 11,53 184,13 12,53 154,63 12,73 159,13 12.66 188,23 12.79 139,38 11.54 156.7% 1%L ¥63.58§
H 12%3 ¢.11 .58 0,82 2.2% @,15 .00 0,61 7.6 0,22 .73 Ll 1.32 0,66 2.2y 049 8.81 0.8) 7.88 0.72 9.13  L.5Y 19.4) 0,61 Y51
Fy 13,42 157,75 RN.83 104,13 14,54 186,75 14,96 187,00 15.7i 196,38 15,37 192,13 15,05 180,63 1400 186.25 14,00 123,15 1A 87 185,588 L35 193,75 1544 190.2%
o3 3.48 B.50  0.37 3.38 0.6 .88 1,20 15.06 0.28 330 1.0 16,23 141 17,83 D.6F 8,10 LAl 17.6) 572 21,30 1,13 1A.1) 1.3 iﬁ.;ﬁj
157
i 4 15.30 151,33 15,14« 302,25 15.71 208,83 17,87 223.36 17,37 217.13 17.64 220,50 17.96 226.3¢ 17,32 216.5 1,64 2I0.% 17,83 22X.1] 18,44 230.5 19.52 264,00
i » .13 W13 042 5.25 0.6 35,75 0,M0 5.60 1.4% 18,483 1,33 16.63 0.3) 4,13 O.80 10,00 0.8 s.8% 0.33 A 08 068 8.5 0.8y 1 38
;s i
i X TRO9 25L.13 12,05 237,38 18,79 134,83 18.70 233,75 I8.57 332013 18,81 235,13 18,49 I3L.13 21,33 269.7%F 24,01 302,63 26.33 339,13 26,77 3M.6) 3811 3BLLDS
i is 1,33 16,63 1,20 13,00 (.16 14.7% Q.63 Y, 88 (.48 6.00 Q.42 %.25 0,09 AER 3,28 41,00 $.76 22,00 0.40 5,80 0.3 A,38 1.6} 20013
1374 -
5 X II.58 ABT,I3 30,57 AMLLO0 32T ALTL8 D932 499,04 49,43 617,88 32,51 636,38 48,6 AI0.00 46,66 585,23 46,3 SBL.15 51,05 639,32 3179 647,08 56,82 85,23
[ 1 T 2.85 IS .89 33.4) 1.AS 18,23 2.06 23,75 6.8 83.00  4.14 76,75 1.7 17y 7.8 BR.75 0 R34 116,75 X120 19,00 2,48 31,00 ).09 386X
.1
E X ST.I5 FN5.63 57,33 715,81 53,36 (69,30 A0 6BY,50 54,08 &YE.DD 56,74 709,25 ¢
: L3 3.7 44,25 0.81 10.13 4'39 62,33 1,69 2113 .49 18463 113 LAMB ’

FIXL ¢ Cusntas psvsonales de productorves siillados o s Coopazativa de Caficoltorss de Jeceldante.
1/ “remwdio,

2/ Useviacion Standard




Fi

'3 04 847 395 428 485 835 239 . 863 585.4 151.7 1.0 583.4 46.8
00 mwe - 403 1750 1617 1180 - 1032 1185.3 478,0 2.3 5154 aL2
03 224 87 - - 736 475 562 100 536 183,89 1.0 536.0 42,9
02 2845 610 1122 1420 2371 - 970 865 1033 14864 7569 2.0 742.2 59.4
PROMEDIOS A = 1.6 @~ 62,6
8.2
10 a6 483 - - A28 722 38 23 526 211.8 1.0 516 42,1
12 1685 2508 2347 2961 4968 4284 2128 7179 3507.8 18500 .0 584.6 46.8
i 28 863 526 422 780 A7 824 391 7% 1125, 947,06 3.0 375.0 30.0
07 - - M2 966 399 - - 329 493.5 M3 20 246,83 19.7
| PROMEDIOS A = 3.0 @ - %.7
Do 12,2
08 4365 1680 1305 1764 3491 1435 2441 254 16,9 1287 5.0 4214 2%
06 -, 2122 801 1613 2509 322 978 13560 1397 5.0 319.% 13
334 2t 2759 3842 2168 2012 4234 2624 3661 4796 3407 998 5.3 63.0 5t
‘ 0 381 1966 796 1873 1496 3821 A270 4086 2227 1431 4.0 556.8 a3
F11 - 851 649 1882 3263 2626 2088  (250) 1893 1008 5.1 M 30
o1 e 635 489 410 963 - 1478 1106 87 410 2.0 423.4 34
73 .  2%G1 1372 3128 3688 2826 1740 3944 3051 1434 8.0 386.4 31
PROMEDIOS e 49 CENIR
: ?‘l.?

v

*,

it

@

PIENTE: Calculos a partir de lae cuentes de los scclos de ls Cooperativa de Caficultorss de Oceidunts en Rastrepe.



JTABLA 27  PROMEDIOS MENSHALESy DE LLUVIAS, DIAS LLUVICSOS Y HUMEDAD RELATIVA., RESTREPC

ENE. FEB. MAR, ABR, MAY,  JUN. JUL, AGO, SEP, OCT. NOV. DIC,

FRECIPITACION L
X 47,1 51,6 78,3 126,8 115,3 88,5 57,0 62,8 78.7 145.7 121.6 68.8
DS 36,7 29,8 27.46 45.1 44,7 51.4 29,7 3l.6 51.3 46.4 42,7 39.2

DIAS LLUVIOS(S

X 11.1 11.6 15.8 18.7 20.4 18.0 14.7 14.7 16.2 21.9 21.2 15.3
DS 4.8 4,5 3.8 3.6 34 4,3 50 4,1 3.8 2.6 3.9 5.0
RUMEDAD RELATIVA ‘ -
‘ % 80,1 79.6 80.1 81.6 82,7 82.3 80,5 80.2 81.1 82,1 83.4 82,1
DS 3.6 3,5 2.8 35 2.8 3.0 3,3 2.7 2.8 2.6 2,5 3.0

FUENTE: <Calculos elab.rades en base a {informeci.n de CENICAFE

8/ Para 23 afics




Discusitn Tabla 28

La casl totalidad (aprox. 907) de los lotes de frijol mogtraren al-
gGn tipo de ataque de patbégenos, Dentro de las enfermedades fungosas la
mancha sngular (Isaricpsis griseola) fué particularmente frecuente (mis

del 75%) pero su njvel de incidencia varid amplismente,

Antroenosis (collectotrichum lindimstisnum) fue cobservado en cerca
al 507 de los lotes cisitados, no mostrd un nivel de incidencia signiff
cativa, Respecto de la Roya (Uromyces Phaseoli), sclamente se encontrd

un lote con ataque severo {(cerca del 907 afectado).

De otra parte, 1#3 enfermedades baétezialga y ataques de virus (fcx
mas idendificadas) no fueron frecuentes y su nivel de incidencia fue mo-
derado, Algo que fue llamsdo moridera se encontrd en 1a tegién.y El & -
gente causal atn no ha sido identificado, perc la sintomatologia podria
describirse como una muerte descendente de las hojas de las cuales acu -
san significante pérdida de turgencia {(marchitez}, procedida de manchas
en el envez ¥ clorosis, El ataque de insectos a los lotes mostraron ser
de poca sigﬁificancia para los cultivos pero por el comtrario se encon ~

trb gorgojo (Acanthocelides) en el frijol almacenado aunque frecuentemen

te controlado y fuera de actividad,

‘n



ENFERMEDADES _ " PLAGAS Tuvo

EN- Mancha "Maoridera'" Auntrac- Bacterio- Empcag Minador

CUESTA Virus  Angular a ncsis aig Roya ca Hc ia Geracje
4 | V/10 .
% % A % % % nl %
10 2 30 60 20 7 st
11 10 20 No
12 90 10 .90 15 s1
13 2 20 2 7 Si
14 5 10 1 3 10 3 Si
16 50 51
17 : - 51
18 10 90 si
S L 20 40 10 st

8/ 5in identificer. Término vernaculc en el area. Las muestras provistas al laboratorio de fitopatclo
gia del CIAT no pudieron ser utilizadas por cuento estas requieren una teécnica especifica de reco -
leceion la cual no era posible pomer en practica sin lcs necesarics conccimientos y suficiente tiempe
para ellos, ’




"

TABLA 29

INDICE DE PRECIOS DE FERTILIZANTES EN COLOMBIA
{ 1958, 19735 ) AL AGRICULTOR

Precic Promedio al
ARO Agricultor Peso/TM INDICE
1958 526 100
1959 577 110
1960 576 109
1961 580 . 110
1962 629 119
1963 1.120 213
1964 1.309 - 249
1965 1.372 260
1966 1.721 327
1967 1,803 343
1968 1.917 - 364
1969 1.878 357
1970 1.914 364
1971 2.137 406
1972 2.284 434
1973 3.937 748
1974 7.893 1.500
1975 7.712 1.466

FUENTE; Ministerio de Agricultura. Opsa




TABLA 30 COMPOSIGION DE CAFETALES SEGUM ENTREVISTAS,

RESTRE

o<

Productién Promedia Anusl »

Arés (Han) Deusidad y Zdsd Promediss §
L3 PXTRY é
T2 VISTA Caft Haclonai Borhon Caturra Hexcls * :
Cafn Kacivoall Bcrbon [Caturrs Macicnai Borbom | Caturra |
Ui/, {za& Abod Unid,/halfdad Afed Unid, /hajidad hion Unid/na,Edad Ance Calé i
‘ E
4] 3.0 .25 0,75 2,8 1000 3-8 3.7 404937 |
1 01 2.0 0.75 L@ 8,15 20,0 ;
0) 1.0 4600 0.0 {
Gh §.75 w000 L i
03 2.0 "L.5/1.0 000 150073500 4D=30M 306 1w, 43,1 i,
10 1.0 0.32 . W00 ism, ;
- 12 6.0 1.3 1.3 1.0 4000 6
I 13 . i
16 4,0 1900 156.2 |
19 1.3 ¢
81 2.0 1.6 1.0 4000 LI N
G4 5.0 1.56 0.64 2.5 52,1
¢d 5.0 1500 47,0 :
1% 5,0 1.5 2.0 4.5 . 2.0 2 78.1
17 ¢ 1.5 . 2,3 106
10 3.0 4.0 3.7 0,3 $ i - B 00 & 2,1 {
111 L 7.0 3.0 2.0 .0 8 7 ? i
22 32,0 16,0 11.8 3.1 500 20 357 Sh.? ]
23 2, 6.0 1.0 5600 40 ALY
kL L3 1.2 i.0 Lt 40 - 93 40,0
s 5.1 4“0 .
5 12.0 10,0 0.8 1.2 5000 10 w0 8 500 & 41,7 !
17 P .0 2.0 35 81,0 .
3 138 T £ o 3 3 s 58z |
FUENTE:  Entraviscaa
- To Cofd viejo ¥ Cafh Hueve,

o S — S -t

—



h

COSECHA

FUNGICIDA

’ PREPARACION LIMPIA =~ PLATEA ABONA ABONO
Germ Pre- Siem ‘ Valor Vaic
pax, bxra B F M A M J A S © N D A-M~J O-K-D KXg/Ha Ha,' Kg/Ha §/H:
c 21 18, 9.3 9.3 12.1  242.8 1677.4
CP 22 25.7 5,9 6.9 2.5 2.5 2,5 1000 7687
CPY 23 9.5 3.9 5.6 1.4 83,7 57L.4
e 2% 40.0 20,0 20.0
C 26 19.2 12,9 2.1 2.1 2.1 16,7 350,  2425.5
¢ 27 25.1 11.3 13.8 26,3 S2,5 6B87.  812,5
¢ 28 31.720 15.6 15.6
cP 29 21 7.0 7.0 7.0 T 9,6 658.1
CPF.20 25 12.5 2.5 6.0 600.0 4536
0L 11 22 & 2 2 16 16 8 5600 11700 0,5 1
FUENTE: Entrevistas

'y

"



TABLA 32 USO DE INSUMOS POR HECTAREA EN FRODUCCION DE FRIJOL. RESTREFO ‘

1 B ' s U M 0

g;f;.. SEMILLA JORKALES /Ha, A B O NO 8 IRSECTICIDA FUNGICIDA
y}‘ﬁm Kg/Ra Valor :faz:;;’ gfm“ Abona Limpia | Cosecha | Kg/Ha g;;zf Kg/Ha V;};:. Kglis ;r;}i:f

20 22.3 630 10.7 5.4 17.8 17.8 . .

21 125 350 20 3 10 18 - -

27 39.6 10937 1/ 6.2 6.2 28,1 15.6 402,2  1058.1

28 7. 8.6 . - -

29 ae.azz 960 7.6 7.6 12.5 1042, © 2083

oL 27,3, 10.9 31 14.7 6.2 3.9 3.9 0.8 56

X 28,3 13.9 5.4 14.5 14.0

DES. 1L.7 5.2 2,0 7.7 4,9 i

FUENTE: :Entrevistss
1/ La preparscitn fué mecénica

2/ Sieuzbras Frijol solo.




EN- JORNALES/ He,

TRE~ £0OSTOS OBSERVACIONES
Vis~
TA ENERO/MARZO JULIO/SEPTIEM
29 6 6
Corte
Abona23* 3% 7000
26 3.1 3.1
22 ‘ (2.6)
20 i1 11
25 - - 3090 Cads Semestre-
' Limpieza alouila
- 8 S100 Plazs mes
X 6.1 . X 6.1
DES, 3.5 3.5

* Pasto Imperiel de Corte

H
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Ha, Hu. Ha. Ha. Ha. Ha, Ha. Ha, Ha, _@ faaimo (Jornal:lornal [derral mtw
Frurs 1: rarsncis anval 1 w 227TF 112354 7812 16041 15675) 71735 234841 203343 2186) 6495 24 TS 199 wd
Tigtra priner semestro Ri0l Ha. b i i b .1 i 1 1 1
®.a, requorida Toecd/Uarzo R12L  {Jernal 33 k1) 48 & 32 44 L1 49 63 1 ~i
.0, o familtar disponible
Ry a2z lrornal -1 1
.. reuetida Adril/Sunio . R123 Jornal 25 i3 45 49 54 5 26 1 i
4.9, no familiar disponable )
Anril/iunta ni24 [Jornal . , -l
MoF. Freiliar digpenille
SeaTIAARG 1125  lJornal
e Hawa dasililar disponibla v [
P e LT R126 jdornal ) |
Tunmitil Dicoanible R13% ¥ 2377 12354 324% 7 13087 8495 11958 9596 »l wl wl wh %
€
reétito disnanible Fondo Finman :
clers rrinoaceorin ] r131 $ 2000481 40080 .
eréilte disscnible Fonda Finan ’
giera wrapecuario subsistencia § RIN $ 7460 | 7400 v48a] 7400 7400
Srfidine Afeonnidla ’ ’
Sivarsilinagifia * 7113 $ ‘ . . 2000 T000] To8n{ To0n) TA0Q i
Cefiita dissonldle !
‘?Qr_tjg reyparrollic #1334 3 fo00d] 6000 i
CoAtiva Algnnnible i !
TerL vasarroll
S ELELBOCEE af PL3% H 10004 | 16000 LoOad) 10400 L0000 H
Therra zosundo semestrs P203 Ha., 1 1 i 1 - l
1oeLn, remierida JuliodSant, r221  1Jornal 39 2% WV ] '
“.m. ps fardliav éisponible - H
*rilinfSeruiavhire »222  {Jornal 1
u., requerida Qeeflilcismtre 227 llotnal 32 45 i
4.1, o familiar disjonidble H
Sosistaierhra ®224  |Jornal
L 4.0, no faciliar Jul/Septismbire | 225  |Jornal Ji
£.0. ra fariliar Oct/Diciesore | R228 |Jormaly, . )
Trznsfereasia preduscidn ' )
Talt RN03 & 41 80 B
"
Tranzferencia produceidn
Pidtans R4 |Racimo -133 - 1
rerds Tinanciero Agropecuaris
Fauhnistencia i3 28 §
<
i 1.5 3
. i I
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.ssociation of Weather Variables with Genotype X Environment
Interactions in Grain Sorghum’

Mohammad Saeed and C. A, Francia®

ABSTRACT

sbjective of thiz snsdy was 1o determine the relative cone
o of severat weather variables during various plant growth
om:fhwﬁmmmand e X enviromment
teraetions of grain [Sorghum
Ml#diﬁermtmﬂ:y Three growth stages vix.,
g to panicle initiation (GS1), panicle Initiation to anthesis
and anthesis (o phyal maturity (GS3), wert ap-
muﬂhﬁtﬁww

se X environment interaction sams of squares for yield,
d nuatber and seed itz of yiehd How.
2 extent to which these variables contributed to differ-
M@ommwﬂmmuurman&:;m

stages. Tempevature was ot
m mmﬂmmmmww
d number. Effects of and rainfall in and
re highly sssoclated wi stera
paturity groups. Generally, m L was
sportant than maximum y for the
nd the late maturing Presenvon pitation
uted more than seasonsl rainfafl 1o the GE interacdon
F square for yicld and seed number, howeves, the oppoaite
erved for seed welght, Variation in weather factors con-
i more to GE intersction for yield of the late maturing
ses than the early and medivm maturing More
stion on environmental factors is needed to un-
d the nature of GE interaction in grain sorghom.

Homal index words: Sorghum bicolor (L.) Moench, Phys-
ol maturity, Temperature, Raisfall.

NOTYPE X environment (GE) interaction is im-
rtant to plant breeders because of the con-
ing effects it introduces in comparisons among
ypes tested in different environments. The study
interaction has been approached in different
such as the use of variance components, regres-
multivariate methods of analysis, and tech-
s involving external environmental variables.
al workers considered GE interactions as linear
ons of environment and proposed regression of
f 2 genotype on the mean yield of all genoty
h environment to evaluate genotype perfor-
+ stability (Eberhart and Russell, 1966; Finlay
Jilkinson, 1963; Perkins and }inks, 1968). Sta-
parameters other than those obtained via linear
sion have been proposed: e.g., Wricke’s ecov-
: (1962), discussed by Jowett (1972) and Shukia
), partition GE sums of square into components
ch genotype; the smailer the component, the
r the stability. The environment mean as bi-
al environmental index has been widely used
the complexity of the environment cannot be
nted for bg any single physical factor.
dwick and Wood (I‘Bg?;’ suggested multiple
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E, 68583, Published as na. ?lﬁ?.;ouml Series,
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GE interaction effects for yield
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regression on environmental variables as a2 method
of finding the underlying physiological causes of ob-
served regression of germ?'pe means on the environ-
mental means. The use of physical measurements of
environment in explaining GE interaction has been
stressed by Freeman and Perkins (1971), Nor and
Cady (1979), and Wood (1976). Where important
physical determinants of environments are known, it
seems more desirable to analyze GE interaction by
ressing genotype means on physical environment

index on environmental variables rather than
to use ion on environment means.

Environment as defined by the rtam breeder in-
cludes the integrated influence of all nongenetic var-
iables affecting phenotypic expression of various gen-
otypes. The environment can be represented b
important weather factors such as temperature ang
precipitation, but these are often unpredictable, and
may affect crop growth and development in different
ways during the growing season, Effects of weather
factors on grain yield are complex. In grain sorghum
[Serghum bicolor (L..) Moench] the influence of tem-
perature and water stress on key physiological and
developmental Krocesses which determine yield have
been shown to have the greatest relative importance
{Eastin, 1976; Nix and Fitzpatrick, 1969; Lewis etal.,
1974). Variation in weather at various stages of plant
development may affect the differential response of
genotypes to environments. Identification of weather
variables associated with the GE interactions is thus
important in understandigg the nature and patterns
of these interactions. The objectives of this study were
(1) to determine the relative i:ﬂ)ortaacc of weather
factors to GE interactions, and (2) to identify the
weather factors and stage of plant growth in which
these factors contribute to GE interaction for yield
and yield components in grain sorghum genotypes of
different maturities.

MATERIALS AND METHODS

Grain sorghum genotypes including 46 hybrids, four ran.
dom mating tions, and four inbred lines were eval-
uated in yield trials at Concord, Mead, Tryon, Scottsbiuff,
and Sidney, Nebr., and at Garden City, Kans., in 1978 and
1979. In 1979, Tryon was not included asa test site. Several
trials were planted at each location with different 2
nomic practices such as planting date, planting system, ;}E;
density, and amount of irrigation, all within the normal
range of management. There were 25 trials in 1978 and
23 trials in 1979,

All trials consisted of single 10 m row plants (76 ¢m be-
tween rows) arranged in 2 randomized complete block de-
sign with four replications in 34 trials, three replications
in 12 trials, and two replications in two trials, All plots were
overplanted and thinned to about six plants per meter of
row (86 000 plants/ha) except for the experiments with
specific high or low planting densities. Data recorded for
cach plot included number of days from planting to an-
thesis and to physiological maturity, number of sceds/m?,
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weight, and grain yield. Anthesis data was ye-
 each plot when 50% of the plants had reached
i (anthers dehiscing half-way down the panicle}
in stalk. Physiological maturity was determined
ing the date when 50% of the main heads had
ick fayer hall-way down the panicle. Grain yield
from the center 3 m of each plot and converted
at 15% moisture. Details on soil and plot tech-
re reported elsewhere by Heinrich et al., 1983,
es were divided into three maturity groups based
number of days from planting to physiological
Eleven genotypes in the early group with a range
to 110 days matured in an average of ;0'? days.
um group (1% genotypes) avera 117 days to
vith grmr?ge fros:z i l};p; 120 dag;siiﬂc 28%‘::1-
he Jate group matured in an average of 127 days
range from 121 1o 131 days.

r data used in this study included minimum and
daily temperatures and daily rainfafl, measured
ting date to mean date of physiological maturity
vironment. These data were taken the U.S.
smmerce {1978, 1979). In addition, for each ex-
preseason precipitation was determined as the
int of rainfall received during the period from 1
- to planting date. The crop scason for each en-
‘was divided into three plant growth periods based
tal growing degree days (GDD, base = 10 ()
as follows:

{Maximum temperature + Minimum tempera-
ture}/2]—10.

od or meh stage was assumed to require an
ber of GDD, Growing degree days was used as
 for division of crop season because it e5ents
dication of plant devel ta! stages than cal-
s (Neild Secley, qu‘?). For each period av-
imum temperature, average maximum temper-
i total rainfall were determined. Period 1 was
o approximate the time from emergence to pan-
ion {GS1), period 2 from panicle initiation 1o
36852!)'3 and period 3 from anthests to physiological

ather variables measured in each period in rcach
ent and preseason precipitation were used as in-
L envirenmentel variables in mutliple regression
omputed to determine the association of these
vith the environment and GE interaction effects.
+ and quadratic terms of all variables except

cipitation were used in the regression model. In
is of variance from unweighted genotype-envi-
means combined over eavironments, the envi-
and GE interaction sums of squares were parti-
o components due to regression on weather
and deviations from regression using the PROC
gram from Statistical Analysis System (Helwig et
The average pooled error {EMS) was computed
te methods outlined by Cochran and Cox (1957)

S= (/P sl/r +al/m + ...+ ),

s the number of experiments or environments,
are the error mean square and the number of
is in the ith experiment, respectively. To assess
e effect of each variable in excess of others, par-
were made for all regression coefficients as though
sponding variable was the bist to enter the model.
ficance of the mean square for regression com-
environment was tested against its corresponding

Table 1. Westher data, May to October, of jocxtiona where sor-
ghum trials were conducted lu 1978 and in 1979,

Average temperature

Minimum  Maslmum  Totalrsin  Total GDD
Location 1918 1978 1378 iw1e 1978 1979 1978 1979

B — e ——
Concord 11 108 232 201 830 €34 1576 1438
Mead 126 119 280 $17 482 428 1767 183

Tryoo $a ns s 158G

SBeottabluif 8 104 M7 265 3.3 287 ISV 18M4
Sidney 58 87 27 24 273 WE 1222 1282
Garder: City 23 118 283 284 04 342 193 1876

Table 2. Analysls a:‘nrhm ol sorghum gea?w sﬁ
mu/ 1 of genoiype means on wes variah
%mum

mfnh

Maan square
Grain Seed Bead
Bource df yield, pumber weight,
kgba' bundeed g 106
x 10 m
Genotypes (G} 5 2352 45 184 2.992
Environmenta (E} @ 15 417 24 371 9.181
18 27 876% M3 VA 16.£26%*
Kdownr i B2 KO6** S8 GTRe 11465
Quadratic 9 BRTIT O MOTTT 1G4
Deviations 28 6962 43003 31695
GxE 2491 620 3854 0084
1007 S40** 5 1gine 0.1290¢
Linwar 530 a7 L8310 141"
Quadratic P24 A2 b T44%e 0.101°*
Devistions 1484 J41¢s Z211% 0.062%
Aversge pooled seror (6 1843 51 1083 .04

» *+ Significunt at the 0.05 and 0.01 probability levels, raspactively.

deviation mean square while the mean squares for GE in-
teraction and its components due to regression and devia-
tions from regression were tested against the pooled error
mean square. The contribution to environment and GE
interaction sums of squares of each variable was determined
as the proportion of the sums of squares of these sources
of variation accounted for by the combined linear and
quadratic ¢fects.

RESULTS AND DISCUSSION

The locations used to evaluate genotype perfor-
mance in this study provided a range of variation in
seasonal climate (Table 1), Sidney, in western Ne-
braska, was the coolest environment with the lowest
average minimum temperature and gmwing degree
days. Night temperatures at Mead (eastern Ne-
braska), Concord (north eastern Nebraska), and Gar-
den City (south western Kansas) were relatively higher
in both years than at other locations. Generally, dif-
ferences among locations were more evident with re-
spect to minimum temperature than with maximum
temperature. At Garden City growing degree days
accumulated fast and consequently the genotypes at
this location matured more rapidly than at any other
location. Precipitation in the 2 years was widely dif-
ferent at Concord and Garden z:ity. In general, dif-
ferences in weather variables across the months of
the growing season were greater than across years.

More than half of the total variation in environ-
ment and GE interaction for yield, seed number, and
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weight, was attributable to variation in temper-
and rain (Table 2). Although both linear and
ratic components of regression were significant
0.05), the linear effects accounted for relatively
variation and thus, were more important.

nificant proportions of the environment sums
jares were explained by the set of all variables,
0.75 for weight, 5.‘?3 for yield, and 0.62
ed number (T ablé%). Temperature was the most
rtant environmental factor affecting yield and
umber, but seed weight was largely affected by
il in the second period. Among the weather
bles, average minimum temperature in the first
d and average maximum temperature in the sec-
and third periods of the growing season ac-
ed for the greatest proportion of environmen-

sidered, the variable having the highest association
with the differential genotypic response to environ-
ments for all traits was preseason precipitation. The
second most important variable was rain in the sec.
ond growth stage. Among the temperature variables,
variation in the average minimum temperature in the
I'irsit‘i stage contributed most to the GE interaction for
ield.
! The extent to which variation in temperature and
rain contributed to GE interaction varied among ma-
turity groups and amon wth stages during the
growing season. The combmed effect of these factors
was more important for genot with longer du-
ration of growth. For example, the proportion of GE
interaction sums of squares for yield asccounted for
by all of the weather variables was highest for the

riability for yield and seed number. Preseason late maturing genotypes {0.666), followed by the me-
pitation significantly affected yield and seed dium {O.Si}i’?znd ear] mamringegenetypes (0.484).
1t, but had no measurable effect on seed num- Similar results were also observed for seed weight.
The toral amount of rain received in the third In the early maturity group the average minimum
d, however, had the greatest effect among the temperature in the third growth stage and rain in the

ure variables on the environmental variability
eld and seed number.
¢ set of all weather variables accounted for a

first and third stage accounted for significant (P <
0.05) proportions of the GE interaction sums of
squares for yield. The variables most highly associ-

icant amount of the GE interaction sums of ated with GE interaction for yield of medium ma-
es for each trait in each maturity group (Table turing genot were average maximum tempera-
hen genotypes of all maturity groups were con- ture and rain in the second stage, and minimum and

3. Proportion of the total environment sums of square for
n yield, seed number, and seod weight, accounied for by
ther variables.

maximum temperature in the third growth stage. Al-
though all variables contributed significantly to GE
interaction for yield and its components in the late
group, the seasonal variables which had greatest rel-

ol Grain yield Seed oumber Seed weight ative importance were average minimum tempera-
on ture in the first stage of development and rain in the
pitation 0.056* 0.000 Q16444 second.
e ooe, o000 Minimum temperature was more important than
0.0€7 0.108¢ 0,007 maximum temperature for GE interaction of yield in
: 0.256%% 0.296%¢ 0.028 the early and late maturity groups, but the opposite
o0zl 3$' g-g‘ was observed in the medium group. Although vari-
, e o317 2088 ation in minimum and maximum temperature sig-
0.009 0048 000 ni{;cam affec;‘ed g;E ime;‘acﬁon for seed mmzﬂ
‘ 81500 03140 0. an weight, their relative importance vari
iablos o100 0.620% o.780% among grcwthgsta es in each group. Within early and
grificance of regression mean squars at the 0.65 and 0.01 proba- medium groups, effect of preseason precipitation on
T+ indlcatoa s romperature,  OF interaction for yield and seed number was more

vernge maximum
srage minimum tampersturs, and rainfell in the ith period of crop
veloproent, respoctively.

important than for seed weight. In the late group,
however, preseason precipitation made a larger con-

{. Proportion of the genctype X environment Interaction sums of square for grain yield, seed number, and seed weight, acocunted

y weather variables,
Al maturity growps combined Early group Medins group Late group
Grain Seed Seed Grain Rend Beed Grain Seed Seed Grain Sond Seed
lv:i yield  oumber  weight vield number  weight yield pumber weight  yield  mumber  weight
Y
pitaﬁm 0.207%  GliTes Q150 Lo70%* 0059 0.0N4 0.084%*  0.072** 0016 0.570%*  4155% 0108
4015  0.020** @0l8* 0028 GOs2*  0.064%* 0028 032 0.084* 0037 (.030%% 0020
0060 00400  (.082% (019 G.0B3%*  0080° 0088 <Xy 0.033% QO3 Q055" (038
0.023%*  0.033%  0031** 00432 0.059** (0O057T* 040 0.02¢ 0520 0.046%*  D055%*  0.038*"
t 0.039%  0.044%% (029 o5 G.041 0.040%  GO088%  00C4**  0.038%*  0.034%F  0.042%% 0030
0.022%* 0030°* 00533* 0036 Q.06C% 0.0682°* 903 0.0463 0.043%*  0.063%* 0.038** 0,042
0.118*  0.098%  G.125% 0037 ¢.029 0.082** G006 G052 0.O50%* Q0TI  G.OA5Y*  D.0TOCe
] 0.031**  0.03%%% 0431" 0030 GOS8 0038 0.061% 0040 0.0371%%  4039%*  J037*  0.043%
0.038%*  (.009°*  O019%*  004° 0.063* 0.042% 4.045%¢  0.057*" Q033 G.060%  G054%Y 0031
! £.025%%  0.022% COHI*™  0.043° GORT*™  D.047% 6.033 0.033 0070 0043%*  0.027%*  0.08)1%e
inbles ) 0.679%%  0.840%% QOB D.4B«4%  0520%  0.526%% D502  Q.498°% D644  (B86%  Q59T** (.53t
gnificance of regreasion mean square at the 0,05 gud 0.01 probability Jevels, respectively.

nax k, Troin 4, and Rain | indicates avorage mazimum tempsraturs, average minimum temparaturs, and rainfall [n the ith puriod of trop development,
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o interaction effects than any single sea-
her variable for all traits.

n in temperature and rain in the second
»eriods of crop development, from panicle
o physiological maturity, were generally
ciated with the genotype X environment
' for yield in all groups. The plant growth
n panicle initiation to flowering and from
o pt:{ysio&ogica] maturity are important for
use during these stages the potentials for
er and seed weight components of yield
stin and Sullivan, 1974), Therefore, vari-
mperature and available moisture at these
» become critical not only to the devel
ield per se but also to the relative yield
e O genm;rpes in varying environments.
t al. (1983) reported that tolerance to high
res during the period from panicle initia-
wering was important to yield stability in
hum. Our results indicate that among tem-
ariables, variation in high temperature af-
re than low temperature the differential
rmance over environments of medivm ma-
otypes. The reverse was true for the early
aturing genotypes.

ither fluctuates over time at 2 given loca-
rom one location to another. Variation in
ctors may affect plant responses more at
h stage than at another stage. Genotypes
er in maturity, therefore, tend to be fa-
the optimum seasonal conditions during
jopment. Not all genotypes within a given
‘anﬁc are expected to show a similar re-
a change in environment because of their
enetic makeup. Genotypes of different ma-
: affected by the environment for different
time, but variation in environments, par-
ress conditions at certain stages of plant
ni, may be more critical to GE interaction
tability than environmental effects in gen-
ysis of a set of genot with a wide range
y may fail to identify the weather factors
ase in this study) which are important to
ction of genot in various maturity
seems more desirable to assess the impor-
eather on interaction effects of genotypes
nal differences in maturity.

estigation indicates that weather factors
mperature and rain are important in de-
the relative yield performance of sorghum
- However, their importance varies among
roups and stages of plant development. In-
on the environmental factors which con-
genotype X environment interactions help
reeder in understanding the nature of these
s and in éesiFning breeding procedures
ping stable cultivars which can better tol-

erate climatic variation. The weather variables used
in this stm{z represent only part of the environmental
complex. With the inclusion of other environmental
factors such as solar radiation and soil fertility level
in the regression model, and with more accuraje ob-
servations on these factors in different periods of plant
development, a more sizeable proportion of the en-
vironment and genotype X environment interaction
sums of squares could be accounted for.
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_ hectéress, con plazos méximos de 6 afios y minimo de 4 afios & ;g
s& del 15% de interes anual, E1 desembolso intclal es de 60%

el cual debe entregarse en el curso del primer afic de la finan-

T

ciacién y el 407 restante en el gegundo y usualmente en dos en~

tregas.

4. Fondo Rotatorio

EL propésito de esta linea de crédito es atender las acti-
vidades agropecusriass en pequefia escals o Sres, Puede aplicar-
se pa;; compras de propledad, integrecidm de minlifundiocs, com -
pra de equipo de produccién(miquinaria, vehiculos, etc), insta-

lacicnes y establecimientos de cultivos de subsistencia. Los

PRV e rS TR

Intexéses varfsn entre el 10% y el 157 segOmn la activided que

P4 el

ses aplicada, Cuando se trats de cultivos de subsistencia (pan
coger) intercalado con café el fnterés es del 107 hasta un monto
niximo de $10,000/ha por cads usuvario, El desesbolso total se
hace 2 1a siembra y el pago de capital e interéses se hace 30
dias después de la cosecha, Cuando se trata de monocultivo de
subsistencia el fnterés sube el 15% anual, La entregs se hace a
a la firma del contrato y el pago 30 dias después de cada ciclo

vegetativo tiempc el cual prevee ls venta del producto,

5. Fondo de Crédito Cafetero,

Esta lives de crédito esta reglamentada en la miame manera

que 1la correspoudiente al F.F.A,

6, Otras Lineas

El financiemiento de electrificacién es manejado por la CVC,




, y estipula por lo menos tres aflogs muertos para pagar el capital
con urnt plazo ﬁaﬂtnfetiot a 10 efos y no mayor a 15, para el ngo
total de la deuda,

k1 crédito de la Cooperativa de Caficultores es mucho més
amplia en sus proptsitos, no cobstante de hacer enféels de los as
pectos de produccién de café. Los wmontos de financiacién son
proporcionalen a los shorros los cuales son por lo general bajo,

debido probablemente a retiros e ingresos de los usuarios cada

que tienen cantidades apreciables de ahorro.

B.)} Disponibilidad de Eféctivog ﬁati los Estratos

El método del cAdlculo del efectivo disponible al principio
del afio para las fincas es indirecto. Ello se debe a la impot&-

bilidad de conseguir la informacisén directa de los mismos.

i. ESTRACTO I { O a menos de & hectéreas)

Ingresos Brutos Semestre Anterior

. Ventas de plétanc

100 unidades x $40/unidad §.000

« Ventas de Cafe 3
1.75 ha* x 588 kg/ha, x 0.6 $55,6kg 34,327
. 38,327

w

2/ Promedio de Axea sembrads en Café para cuatro obsexvaciones

3/ Promedio de producciénm del Area (Censo Cafetero 1975), El
precio es el promedio de los meses de Enexc a Junfo de 1.977




Egresos whs probables para el semestre:

38.327

4
, Costos de Mantenimlento $3000 x 6 - 18.000
. Amortizacitn Créditos
~ = Abonos a capital{subjetivo) - 10,000
- 5
« = Intereses $75.000 x 0.06 -~ 4.500 - 32,500
5.827
YR I A e
ESTRACTO II (4 & menos de B hectérean)
Ingresos brutos Semestte anterior:
6
s+ Ventas de plétanc 16,000
T 400 unidedes x $40/unidad
. Venta’ de Café
3 has’ x 588 kg/ha. x 0.6 x $55.6 58.847
74,847
Egresos Semestre:
. Cosatos Eanceutmientos 5000 x & ~ 30.000
9 ,
. Pago Créditos ordinarios - 20,000
» Interesea 80000 x 0.09 - 7.20§
« Impuestos - 300 - 57,500

c;gtttl Disponible al comienzo del perfodo

==dZadbl

La woda de gastos de mantenimiento es aproximadamente de $3000/mes

No obstante el wonto de crédito no se determind precissmente; los in
formes fraccionarios permiten suponer una suma como esta.

réy gue saplica es el mis bajo posible que o3 el apropizdo para un pe

quefio agriculter.

Suponiendo unas 600 matas en produceidn

El promedio de cinco cbservaciones fué de 2,
Estimativo sproximado de informacidn fraccionaria de 5 observaciones

El crédito ordinario se origine a corto plozo y en general se utfili-

9

za paxra costos de sostenimiento suponiendoe un crédito sobye las dos

hectareas de café se tiens $10.000/hax2 ha-ZO.QﬂO.

descontados a la entrega.

El inte -

Los interesss son




